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2. ZACAMINTE

ON SOME SYNGENETIC BARITE OCCURRENCES
IN THE SOUTH BIHOR MOUNTAINS (ROMANIA)1

BY
ION BERBELEAC, CONSTANTIN LAZAR, AVRAM S$TEFAN 2

Sommaire

Sur quelgues affleurements de barytine syngénétique
dans les Monts Bihor sud — Roumanie. Les occurrences de bary-
tine des Monts Bihor sont situées dans l’horizon carbonatique inférieur du com-
plexe médian de la série de Biharia (Proterozoigque-Cambrien). La minéralisation
de barytine est localisée dans une intercalation mince (environ 2—3 m d’'épaisseur)
ce schistes chloriteux & porphyroblastes d’albite. Toutes les occurrences de bary-
tine apparaissent comme lentilles, de dimensions réduites (20—200 m de longueur
et 0,01—0,80 m d'épaisseur), présentent une texture stratigraphique rythmique
et sont concordantes avec les schistes environnants.

Ces lentilles sont formées de bandes de barytine blanche ou grise alternant
avec d’autres bandes de baryiine de couleur foncée, impurifiée de chlorite, de séri-
cite et d’'oxydes de fer.

La barytine apparait en agregats xéncblastiques et hipidioblastiques, plus
ou moins lamellaires, constiluées de granules fines ou/et a dimensions plus
grandes, a extinction ondulatoire et parfois maclés de maniére polysynthétique.

Les accumulations initiales de barytine ont subi des recristallisations intenses
pendant le métamorphisme régional.

Les caractéres texturaux, structuraux et minéralogiques nous font penser
que les occurrences de barytine des Monts Bihor ont une origine syngénétique.

1 Delivered on 9 May 1977, accepted for publication on 18 May 1977, com-
munication in the session on 20 May 1977.

2 Institutul de Geologie si Geofizics, str. Caransebes nr. 1, R — 78344 Bucu-
resti, Roméania.
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6 I. BERBELEAC, C. LAZAR, A. STEFAN 5]

The crystalline formations of the South Bihor Mountains are made
of three epimetamorphic series : two Upper Proterozoic-Cambrian in age
with Biharia and Muncel Series and the third one of Paleozoic age such
as Paiuseni Series.

The above mentioned series are different lithologically. The Biharia
Series comes from spilitic rocks with terrigenous intercalations as sand-
stones and clays, which have undergone a regional metamorphism in

750 {300m
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Fig. 1. — Sketch-map of the Leuca Valley Area,
1, lamprophyre (Upper Cretaceous-Paleocen) ; 2, metaconglome-
rate (Paiuseni Series — Paleozoic) ; 3, phyllite (Muncel Series —
Upper Proterozoic-Cambrian) ; 4, albite-chlorite schists (Upper
Complex of Biharia Series — Upper Proterozoic-Cambrian) :
5, albite-chlorite schists and limestones (Median Complex of
Biharia Series) ; 6, quartz-albite schists (Lower Complex of Bi-
haria Series) ; 7, fault; 8, overthrust; 9, baryte occurrence ;
10, geological boundary ; 11, unconformity.

greenschist facies ; meanwhile the Muncel Series results from a volcano-
sedimentary complex consisting of pelito-aleuritic rocks. The Paiuseni
Series is represented only by psephito-psammitic lower complex. Basic
and acid intrusive bodies (gabbros and diocrites) are found within the
Biharia Series, while acid bodies (granites, rhyolites) occur in the Muncel
Series.

The Biharia Series was divided in three complexes : lower, median
and upper. The median complex of the Biharia Series includes the barite
occurrences ; it is constituted of albite-chlorite schists, albite and quartz-
albite schists in which small intercalations of epidote-actinolite schists,
amphibolite schists, carbonate-quartz schists with albite, chlorite and
sericite, as well as limestones and dolomites occur in places.

The metamorphism of the above mentioned series corresponds to
the associations of the greenschist facies and its intensity decreases
from the Biharia to the Paiuseni Series.

7\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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BARITE IN THE SOUTH BIHOR MOUNTAINS i

In the southern part of the Bihor Moutnains the formations of
the three series constitute the western flank of a syncline striking
NNE—SSW in which, as in the north part, overthrusts could be noticed ;
the Muncel Series which forms the Biharia nappe overthrusts the for-
mations of the Biharia and Paiuseni Series (Fig. 1, 2). The alpine origin
of these overthrusts, as well as of the fracture lines striking NW-—SE

-

Bla(3
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Fig. 2. — Geological sketch-map of the Valeii Valley Area.
1, lamprophyre ; 2, metaconglomerate (Paiuseni Series); 3, phyl-
lite (Muncel Series) ; 4a, Biharia Series (Upper Complex — al-
bite-chlorite schists) ; 4b, Biharia Series (Median Complex — by,
albite-chlorite schisis; by, limestone; b; baryte); 4e¢, Biharia
Series (Lower Complex) ; 5, overthrust ; 6, fault; 7, dip ; 8, mine.

is to be pointed out. These fractures formed both the main ways of the
Laramaian (banatitic) intrusions, consolidated especially as dykes of
rhyolites, andesites, basalls and lamprophyres and of the ore solutions.

Stratigraphic position of the barite mineralizations

The barite mineralizations occur in the Leuca Valley. They are
found in the lower carbonate level within the median complex of the
Biharia Series (Fig. 3). This level is placed near the boundary with the

[’\\ Institutul Geologic al Romaniei
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8 I. BERBELEAC, C. LAZAR, A. STEFAN 4

Péiugeni Series (Fig. 1, 2) and is characterized by the presence of lime-
stones, dolomites or carbonate schists which are usually thin (0.10—3 m)
and strongly laminated. The upper carbonate level has small thickness,
varying between 15—30 m, and includes, besides limestones and dolo-
mites, carbonate schists, sericite and chlorite bearing carbonate-quartz
schists, sericite-chlorite schists, quartz and albite bearing sericite-chlo-
rite schists, chlorite schists with albite porphyroblasts and albite schists.

Fig. 5. — Stratigraphical column of
lfgf;[ the Median Complex of Biharia
Series.

1, Upper Complex ; Median Com-
plex ; 2, limestone and dolomite ;
Middle 3, carbonate-quartz schists interbed-
level 41 — -_— ded with albite and quartz-albite
e schists 4, chlorite schists with al-
bite porphyroblasts interbedded with
epidote-actinolite schists and am-
phibolite ; 5, iron oxides and baryte
lense ; 6, siratiform occurrence of
chalcopyrite, iron oxides and base
metal sulphides ; 7, Lower Complex.

The barite mineralization is found in a thin intercalation of chlorite
rite schists with albite porphyroblasts 2—3 m thick and it includes
centimetric intercalations of chlorite-sericite-carbonate-quartz schists. In
Vacii Valley, these crystalline schists are delimited, both in the lower
and in the upper part, by thin layers of limestones and dolomites
(0.50—1.50 m), strongly laminated and with centimetric intercalations
of carbonate schists (Fig. 3).

The barite occurrences appear in Vacii and Bucegifa Valleys and
in Arsului and Cetédtuia streams (Fig. 1). The most important and best
investigated occurrence is found in Vacii Valley along a length of about
200 m and a thickness ranging between 0.01—0.80 m. Other barile
occurrences are smaller and have almost the same development as the
limestone and dolomite layers.

In Vacii Valley the barite forms a thin band with small dips
(7—20° SE) perfectly concordant with the host rocks. The development
along the strike is cut off towards NE by the erosion, which took place
during the sedimentation of the P&iuseni Series and towards SW by
the alpine fault trending NW—SE (Fig. 2).

The middle level of the median complex (Fig. 3), about 80—100 m
thick, overlies the lower carbonate one and it consists of chlorite schists
with albite porphyroblasts interbedded with albite schists, epidote-acti-
nolite schists and amphibolites.

'/ . 0 fa - -
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The upper carbonate level of the median complex, 20—30 m in
thickness, is similar tot he lower carbonate level, but the first one
includes only accumulations of iron oxides, pyrite and base metal sul-
phides ; the barite mineralizations are not found.

Structural and textural features of the barite occurrences

The barite occurs as small-sized lenses similar to those from the
sedimentary rocks. The strong laminations gave rise to frequent

Fig. 4. — Detail within barytle ==
lens from Vacii Valley.
1, chlorite schists with albite ANRNE
porphyroblasts, magnetite and [~=]3
pyrite; 2, impure baryte Vi«
band ; 3, iron oxides and hy- ’ s
droxides ; 4, quartz-baryte -
schists ; 5, albite-baryte °
schists ; 6, magnetite bearing R
chlorite schists with albite B
porphyroblasts ; 7, pyrite; RV S
8, iron oxides and hydroxi- ’
des; 9, fissure,

variations of thicknesses, marked by sudden wedgings of barite accumu-
lations within the schists.

The greatest barite lens from Vacii Valley exhibits a strong bedded
structure which becomes more conspicuous towards the upper part of
the lens.

About half of the lens, from the lower towards the upper part,
represents a strip of wvariable thickness which wusually includes pure
or slightly impurified barite with more or less iron oxides, quartz,
chlorite and sericite. This barite, white or white-grey in colour, re-
presents 50—700%% of the lens. The transition from this strip to the
albite porphyroblasts chlorite schists from the base takes place almost
suddenly (0.5—2 cm) by means of quartz-chlorite schists with magnetite
and barite. This barite strip is overlain by another one which is strongly
bedded, with a rhythmic aspect, consisting of thin barite bends
(0.1—3 cm) impurified with quartz, iron oxides and hydroxides, pyrite,
chlorife and sericite. These bands are grey-greenish or grey-brown in
colour, when the barite lens is thicker (0.30—0.80 cm), and include one
or several bands of pure white barite (Fig. 4 ; Plate, Fig, 4).

The transition towards the schists of the upper part of the lens
is developed gradually from the second half of the upper strip when

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
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10 I. BERBELEAC, C., LAZAR, A. STEFAN 6

there occur quartz schists with barite, sericite, chlorite, iron oxides
and hydroxides and pyrite.

Microscopically the strip of pure barite, apparently with massive
aspect, presents, however, an oriented strucure made of millimetric
and centimetric barite bands with differen{ crystallinization degrees and
with strong quantitative variations of the iron oxides, quartz and mica
(Plate, Fig. 1). The pure barite bands consist of granoblastic aggregates
with crystals ranging between 0.1—3.5 mm, usually 2—3 mm, and with
a strong degree of blastesis, lamination and twinning. The larger barite
crystals (2—3.5 mm) are very widespread ; their distribution is not uni-
form and thev are intimately associated with f(iner crystals. As regards
the weakly impurified bands of this strip, one can notice the fine granu-
lation of the barite crystals (0.1-—1 mm), as well as the presence of
guartz as xenomorphous microgranoblastic aggregates intimately as-
sociated with barite, beside iron oxids and hydroxides (magnetite, he-
matite, limonite), chlorite and sericite. Generally, the same micrograno-
blastic aggregates but with porphyroblastic aspects are common to the
upper part of the barite lenses ; towards the schists of the hanging wall
one can nofice a repetition of the granoblastic texture with granolepido-
blastic or lepidoblastic ones. These aspects gradually disappear, passing
to the porphyroblastic textures typically to the albite-chlorite schists.

At the upper part of the barite lenses the pyrite is present es-
pecially near and within the schists wherein the concentration of the
iron oxides decreases proportionally to the pyrite increase.

In the two strips of the barite lenses stylolites which seem to be
of a secondary origin could be observed (as in Meggen — Zimmer-
mann, 1970). They consist of fine-grained barite and quartz ag-
gregates to which appreciable amounts of iron oxides, chlorite and rarely
sericite and tourmaline are added and exhibit a weak angular deviations,
Usually, the stylolites separate the fine-grained barite aggregates with
quartz, chlorite and sericite from the coarse-grained aggregates.

Magnetite, sometimes, martitized and limonitized, is the main iron
oxide which occurs in the barite lenses. It is found as isolated grains
or as xenomorphous granular aggregates. These grains appear usually
either among the barite crystals (Plate, Fig. 1) or included and corroded
by the last one.

Hematite is another iron oxide identified in the barite lenses ;
it occurs either pseudomorphous afier magnetite or as fine isolated hy-
pidiomorphous crystals (0.1—0.5 mm).

The barite crystals display obvious features of deformation such
as lamellar texture, twins and undulatory extinction. Barite lamellas,
frequently elongated parallely to the rock foliation (Plate, Fig. 2) can
be distinguished besides the granular texture (Piate, Fig. 1). Both the
lamellar and granular barite exhibit sometimes polysynthetical twin-
ning (Plate, Fig. 3). During the growth and recrystallization of barite,
fine grains of quartz, chlorite and iron oxides have been included. Both
the barite and quartz grains show undulatory extinction more obvious
in the barite phenoblasts.

[’\\ Institutul Geologic al Romaniei
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7 BARITE IN THE SOUTH BIHOR MOUNTAINS 11

The universal stage delerminations of the 2 V for the barite
grains point to values which vary between 34—46°, the maximum of
frequency appearing at 35—36° and 40—42° (Fig. 5). In 62 measurements
the small values placed in the interval of 34—39° are characteristic of the
small crystals. while the others belong to the larger ones. This obser-
vation suggests the most likely existence of two barite generations :

Frequancy
20+
Fig, 5. — Histogram of fre- |
quency of the 2 Vz wvalues.
The baryte occurrence {rom 0r
Vacii Valley — Bihor Mts. 51
30 35 40 45
2Vzr

an earlier one, tolally recrystallized during the Upper Proterozoic-
Cambrian, and a later generation, partly recrystallized during the Upper
Paleozoic metamorphism.

Genesis of barite occurrences

The above mentioned structural, textural and mineralogical features
point to the exhalative-sedimentary syngenetic origin of the barite
accumulations which have been metamorphosed. From this point of view
these barite occurrences from the South Bihor Mountains are the only
ones known so far on the Romanian territory.

Our hypothesis is based on the following arguments : the spilitic,
volcano-sedimentary origin of the material of the Biharia Series ; the
well known lithostratigraphic position of the mineralizations within the
lower carbonate level of the median complex ; the rhythmical bedding
and the preservation of stylolites (?); the presence of some rocks with
a transition character such as quartz schists with barite, chlorile, sericite
and iron oxides at the periphery of the barite lenses; the absence of
hydrometasomatic alteralions in the surrounding rocks, as well as of
base metal sulphides and the abundance of iron oxides, and, at last, the
weak disturbances in the inner part of the barite lenses (Plate, Fig. 4).

The formation of barium compounds during the sedimentary pro-
cesses is not known enough so far (according to Gruszczyk, 1970).

The Ba and S source from the barite accumulations from the
South Bihor Mountains could be considered as having a magmatic
origin (according to Zimmermann, Amstutz 1965; Zimmer-
mann, 1967). These elements probably were present in the sea brine
as Ba carbonate (Clowes, 1889), Ba chloride (Dunham, 1970 ;

[’\\ Institutul Geologic al Romaniei
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12 I. BERBELEAC, C. LAZAR, A, STEFAN 8

Degens, Ross, 1969) and Ca sulphate, which by processes oi de-
composition and oxidation gave rise to BaSOy.

However, the marine “regime” favourable to BaSO; deposition
did not last a long time and was irregularly distributed because the
resulted accumulations are thin, with reduced lengths and present
numerous wedgings. This “regime” presented frequent variations as re-
gards the anions concentrations, determining the barite precipitation
when Ba occured in sufficient amounts and the activity of the sulphate
ion was high due to the oxidation or increase of pH of the brine.

Genetically, the barite occurrences can be compared to those from
Meggen-Germany, Arkansas-Nevada (Zimmermann, Amstutz,
1965; Zimmermanmn, 1967, 1970) and Borovica-Yugoslavia (Jere-
mic, 1970).

Taking into account the paragenesis barite-iron oxides, one can
notice that the barite occurrences from the Bihor Mountains are similar
to the Toporova deposit-Finland (Mikkola, 1960 ; Papunen, 1967),
as well as to the other deposits from the Kalovi district, Finland.

Conclusions

The barite occurrences in the South Bihor Mountains with an
exhalative sedimentary origin are not of economic importance. These
occurrences are situated within the lower carbonate level of the median
complex of the Proterozoic-Cambrian Biharia Series, which consists of
magmatic rocks (basalts, gabbros, diorites) and volcano-sedimentary ones.

The barite accumulations are lens-shaped, 200 m long and 0.60 m
thick. In the two strips separated in the barite lens from Vacii Valley,
one can notice monomineral accumulations of pure barite of a white or
slightly grey colour. The transition from rich to the sterile zones takes
place suddenly in the footwall while towards the hanging wall it occurs
gradually through a quartz schist with barite, chlorite, sericite and
iron oxides.

In the barite-rich zones, the main paragenesis is barite-quartz-iron
oxides and subordinately chlorite-sericite-tourmaline-pyrite.

The barite lenses are concordant with the surrounding schists and
present a rhythmical bedded structure. In these lenses, barite occurs as
more or less lamellar xenoblastic and hypidioblastic aggregates, the
grains having an undulatory extinction and sometimes polysynthetical
twinning.

The regional metamorphism developed during the Proterozoic-
Cambrian and Upper Paleozoic led to the formation of the Biharia,
Muncel and Paiuseni Series determining at the same time the recrysta-
lization and lamination of the initial barite accumulations. These processes
influenced very little the mineralogical and chemical composition, only
structural and textural changing taking place.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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9 : BARITE IN THE SOUTH BIHOR MOUNTAINS 13
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QUESTIONS

V. Corvin Papiu: 1. How do you explain the maintenance of the
stiloliths in the metamorphism plienomenon ?

2, How do you explain the pyrite-magnetite association in the syngenetic
hypothesis ?

Answer : 1. The stiloliths observed are partially preserved. The regional
metamorphism in the case of this type accumulation did not completely annihilate
the differences in microsedimentation as well as in initial composition of the
sediments.

2, The pyrite-magnetite association in the syngenetic accumulations is quite
frequent in the Bihor Mountains as well as in other sulphide and oxide accu-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



14 1. BERBELEAC, C. LAZAR, A. STEFAN 10

mulations in the world. The fact that these minerals occur together can be
explained by the wvariation and alternation, during deposition, of the oxidizing
and reducing environments.

G. Udubasa: 1. Specifying that there are also stiloliths of tectonic
nature, it would be interesting to know what is there within the stiloliths ?

2. Did you notice other wvariable oplical properties beside the wvariation
of the 2V angle, function of the size of the barytine granules ?

3. What do you consider as metavolcanites, with whose exhalations the
pbarytine is genetically connected ?

Answer : 1. The existence of the tectonic sliloliths cannot be excluded
also in the case of the barytine accumulations presented. The following minerals
lie within the stiloliths : quartz and fine grained barytine, sericite, chlorite, iron
oxides and tourmaline.

2. Variations in the intensity of the twinning of the barytine granules and
ihe orientation of the axis of the magnetite granules parallel to the schistosity
and stratification were noticed.

3. The metavolcanites include all the rocks of the Biharia Series, iniatially
consisting of tuffites, tuffs, basalt flows and basic intrusion rocks (gabbros and
diorites).

I. Intorsureanu: Could not one suppose the participation of the
metasomatic phenomena associated with the Laramic magmatism, later resumed
in the various phases of the Alpine orogenesis, that took place after the empla-
cement of the banatite rock bodies ihat occur in the region ?

Answer : The authors of the paper exclude the participation of the Alpine
metasomatism phenomena in the formation of the baryline accumulation pre-
sented, as the respeclive arguments totally support the syngenetic origin.

I. Hartopanu: 1. How does the habitus of the barytine crystals behave
during the metamorphism ?

2. What is the significance of lhe twinning and undulatory extinection of
the barytine crystals ?

Answer ; 1. The barytine granules initially sedimented underwent recrys-
tallization processes in ilhe subsequent periods of diagenesis and regional meta-
morphism. As a result of the regional metamorphism, the barytine crystals show
several directions along the foliation planes of the formations. The lamellar
habitus is very [requent in the case of some larger crystals.

2. The significance of the twinning and the undulatory extinction, observecd
in some barytine erystals, indicates the participation of these accumulations in
the processes of regional metamorphism. These characteristics are fypical of the
barytine accumulations regionally metamorphosed.

G. Istrate: Do you know the existence of the barytine in the mineral
associations formed in the aureola of the banatite bodies in the region ?

Answer : There is only one situation known in which the barytine occurs
in the intensely circulated fractures, but in insignificant amounts and associated
with other minerals, such as clay minerals and quartz.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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DISCUSSIONS

G. Udubasa: Syngenetic barytine in non-metamorphosed sedimentary
formaltions is known in the Devonian of the Federal Republic of Germany (Meggen
and Rammelsberg), where it is considered to be of volcano-sedimentary nature.

The termn *exhalative-sedimentary” has {ended to disappear lately, as the
metalliferrous concentrations are nol very great in the present exhalation zones,
being only mineralizations. The term “volcano-sedimentary deposits”™ is more
frequently used or that of “syngenetic stratiform concenirations”, which is more
neutral.

Answer : Brytine in Paleozoic sedimentary formations was mentioned in
the text as being of Meggen type and occurs bhoth in Europe (Federal Republic
of Germany, Spain etc.) and North America.

Indeed, the term “volcano-sedimentary” tends to be replaced. The facl
is mentioned that the baryline accumulations presented are not significant from
the economic peint of view.

_(’\ Institutul Geologic al Romaniei
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2. ZACAMINTE

GEOCHEMICAL REMARKS ON THE VALEA MORII-PORPHYRY
COPPER ORE DEPOSIT (THE METALIFERI MOUNTAINS) &

BY

MIRCEA BORCOS2 ION BERBELEAC? IOANA GHEORGHITA 2
IRINA BRATOSIN 2, ELENA COLIOS? ALLA ZAMIRCA 2 SERBAN ANASTASE?
GHEORGHE VERDES?® ION STANESCU 3

Sommaire

Observations préliminairés concernant les caractéres
géochimigques du gisement de dissémination cuprifére de
Valea Morii — Monts Métalliferes. L’étude présente les principaux
aspects minéralogiques et géochimiques de la minéralisation de dissémination cu-
prifére-aurifére du gisement de Valea Morii Noua. Cette minéralisation constituée
en particulier de pyrite, de chalcopyrite et des quantités réduites d'oxydes de fer
et de titane de chalcosine et de bornite occupe la partie septentrionale d'un corp
d’andésites et de diorites gquartziferes d'age sarmatien-pannonien. Ce corp est
situé dans la zone centrale dune structure volcanique complexe affectée d'im-
portants processus métallogénétiques et d altération hydrométasomatique, Le gise-
ment des rochies transformées contient des produits de type potassique (feldspath
ortoclase, biotite), propilitique (épidote, actinote, albite, carbonate, quartz) et argi-
lique (minerais argileux, quartz, carbonates) distribués dans une zonalité remar-
quable. La minéralisation cuprifére exploitable est présente dans l'aire de distri-
bution des produits de type potassique et propilitique occupant la partie centrale
du gisement. Les associations argiliques forment en géneral les salbandes des
filons auriféres qui sectionnent les bordures orientale et occidentale du corps de

1 Delivered on 28 May 1977, accepted for publication on 30 May 1977, com-
munication in the session on 8 June 1977.

2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, R — 78344 Bucu-
resti, Roménia.

3 Intreprinderea minierd Barza, Brad, Romania.
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18 M. BORCOS et al. 2

minerai. L’association d’élements majeurs Cu-Au-Fe et mineurs Ti, V, Sn, Cr, Nij,
Co détermine les principaux aspects géochimigues de la minéralisation de dissé-
mination.

I. INTRODUCTION

The investigations carried out so far led to some outstanding
conclusions on the copper mineralization from this mining field
regarding, both the ore formation during the metallogenesis related to
the Neogene volcanism regionally developed, and the mode of metallo-
genetic processes development within the outlined metallogenetic struc-
ture. Due to other geological and geophysical surveys already made by
Ghitulescu (1941), Socolescu (1941); Ianovici et al. (1977);
Andrei (1974)%; Aldea et al. (1975)°; Stadnescu et al. (1976)6;
in the last two years a geochemical study of the Valea Morii deposit
was most likely. In this way important results as regards genetic
relationships between the hypogene alteration products and the main ore
paragenesis could be obtained. Taking into account especially this aspect
of the problem, the structural, geological and petrographical control
factors will be taken into discussion as a frame for making more under-
standable the adopted metallogenetic scheme evolution.

II. GEOLOGICAL SETTING

The relationships which could be established between the geolo-
gical mapping and the petrogenetical characteristic of the volcanic pro-
ducts generated during the IInd cycle of the andesitic eruption (Barza
phase) suggest the presence of a complex voleanic structure, within the
Valea Morii mining perimeter, which has been built up during many
volcanic sequences. The first sequences belong to a predominant extrusive
stage, partly subvolvanic, which generated amphibole + pyroxene-bearing
quartz andesites (o—ag2) ; the last ones display the features of a stage,
mainly subvolcanic, with microgranular porphyric quartz andesites and
amphibole pyroxene-bearing quartz microdiorites (6o—oug3 ; 8q3). No matter
the opinions concerning the volcanic structure, the polyeyclical character
of the volcanic structure is obviously pointed out making possible the
settlement of some timing and composition correspondences among the
products of these sequences and the main phases of the volcanic evo-
lution pertaining to the entire Barza volcanic edifice (Fig. 1, 2). Thus,
it is to be mentioned the petrogenetical unity of the Barza eruptions
which are homogenecus from the mineralogical point of view. The
mineralogical differences of some andesite types come only from the

4 Arh, 1.G.G., Bucharest.
5 Arh. I.G.P.S.M.S,, Bucharest.
6 Arh. I.M. Barza, Brad.
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to the existing data).
and pyroxene ;
products ;

— The geological sketch map of the Valea Morii mine field (according

1, intrusion bodies (intracraterial products) ; 2, quartz andesites with hornblende
3, quartz andesites with hornblende and biotite ; 4, extracraterial
5, Badenian and Postbadenian sedimentary and volcano-sedimentary

formations ; 6, ophiolites ; 7, the copper dissemination ore body at the main level
10, pit.

gallery ; 8, gold-silver venis; 9, gallery;
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1, gquartz andesites — quartz dioriles : a, quartz diorites; b, subvolcanic final sequence; 2, quartz andesites (the

first effusive subvolcanic sequence); 3, Barza quartz andesites (extracraterial products); 4, Badenian and Post-
badenian sedimentary and volcano-sedimentary deposits; 5, ophiolites; 6, the boundary of copper dissemination
body; 7 a, gold-silver veins; b, copper dissemination mineralisation; 8, fault; 9, drill; 10, gallery.
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5 GEOCHEMISTRY IN THE VALEA MORII COPPER DEPOSIT 21 y

quantitative participation of the hornblende and pyroxene frequently -

as hypersthene. The assemblage of the petrochemical characters led to
the division of the volecanic products into groups such as andesites and
quartz andesites (SiOp 51.32—649/,; Al,O5 11.89—25.05%, ; FuO4
0.00—9.280/; ; FeO 0.00—10,500/y ; MnO 0.00—1.00%/ ; MgO 0.11—5.900/, ;
Ca0O 1.09—9.620/,; TiOs 0.00—3.860/; KO 0.32—3.920/,; Na,O
0.59—4.460/y ; P5O5 0.670/ ; COy 2.000/y ; S 0.750/ ; HaO* 0.03—5.830/,).
Some of the above mentioned petro-types could have a local significance.

It is also to be mentioned that the pyroxene-bearing andesite types
appear to be formed as the latest products according to the general
trend of chemism variation from an intermediary up to an intermediary-
basic one (according to Borcos et al, 1969; Borcos fide Iano-
vieci et al, 1977).

Other relationships are also reflected by the common tectono-
volcanic and metallogenetic evolution of the fracture systems; within
Valea Morii mining field much more veins are conjugated being opened
in Valea Morii Noud, Valea Morii Veche, Carpen, Ilie Pintilie and Barza
ore deposits. The known vein fractures appear along two main NE
and NW trends. Within this interference zone controlled by the pre-
volcanic primary tectonic factors appears the ore-bearing andesitic body
of Valea Morii (0gq3—08g3) more likely with many apophyses still un-
known below the 1 Mai principal mining level. Both the andesitic body
and the wvein fractures are cross-cutting -the country rocks (ophyolites
and Neogene sedimentary rocks and the andesitic products generated
during the earlier sequences of the Barza eruptive activity); the veins
also occur in the impregnated andesitic body (cg3—bg3).

Taking into account the main structural elements, the mode of
magmatism development with the formation of a complex voleanic
structure and the two mineralization types (porphyry copper and gold-
silver veins) it seems that the primary structural and metallogenetic
factors were represented by a tectono-volecanic knot, which circumseribes
in this area and which was reactivated during many magmatogenetic
phases and at least two metallogenetic stages.

The peculiarity of this ore deposit is marked by the obvious juxta-
position of the two mineralization types accompanied by hypogene alte-
ration products. The correlation of the main features of the hypogene
alteration and the ore minerals deposition points to a complex metallo-
genetic evolution showing large superpositional time intervals of the
main metallogenetic sequences. The mineralogenetic sequence starts with
the deposition of the early potassium products of alteration which are
followed by propylitic and argillic ones. On the whole these alteration
products (partly the potassic one) precede or accompany the formation
of the copper mineralization. The mineralogenetic processes interrupted
partly by rather intense tectono-volcanic movements (breccifiation, frac-
turing) is followed by the extensive circulation of the hydrothermal
solutions which cause either the formation of the gold-silver and base
metal-bearing vein fillings or the sericitic-argillic hydrothermal aureola.

\l. Institutul Geologic al Romaniei
GR:

4




29 M. BORCOS et al. B

Unlike the other known cases of disseminated copper minerali-
zation from the Metaliferi Mountains (e. g. Deva, Rosia Poieni, Tarnita,
etc.), in Valea Morii the ample process of dissemination of copper is
obvious to be genetically related to the high hydrothermal activity which
gave rise tot he subsequent vein fillings. This genetic relationship is
emphasized by common geochemical similarities, which took place during
the same major metallogenetic process.

III. MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL FEATURES OF THE PORPHYRY
COFPER MINERALIZATION

The mineralogical and geochemical study is based upon a large
variety of analyses such as: mineralogical (250) 7, chemical (70)8, from
andesites more or less altered and partly mineralized, spectral on rocks
(70) , spectral on ores (130)!°, coming from mineralized andesites and
metallic concentrates, neutron activation (34)1. For the same purpose
all the preexistent data and analyses have been taken into account. The
elaborate study aimed on the one hand at the understanding of the evo-
lution and the conditions under which the hypogene alteration took
place, and on the other at the clearing up of the global geochemical
character during the metallogenetic activity. The established connections
point to the gentical and paragenetical features of the mineralization
(ore) and allow the better understanding of some tendencies as regards
the mode of primary variation of the mineralization (zonality), the dis-
tribution of the valuable contents, the estimation of the geo-economic
characteristic and so on.

A) Mincralogy of the hypogene alteration

The assemblage of the newly-formed products from Valea Morii
ore deposit, which appear mainly as complex parageneses and subordi-
nately as simple ones suggests that during the development of the
mineralogenetic activity four successive mineralo-chemical equilibriums

took place at the level of potassic, propylitic, argillic and sericitic mineral
association. The first two mineral associations are characteristic of the
impregnated andesitic body meanwhile the latest ones appear as being
zonal disposed in the vicinity of the vein fractures on the whole height
of the mineralized level. These alteration types appear at the upper
level of the ore deposit determining the outline of hydrothermal aureola
of this mining field.

The potassic alteration gave rise to potash feldspar and biotite.
This early and simple but ncteworthy paragenesis, as regards the genetic
and paragenetic character of the copper mineralization, as well as its
time forming, appears within the inner part of the mineralized andesitic

7,89, 10, 11 Numbers of analyses.
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i GEOCHEMISTRY IN THE VALEA MORII COPPER DEPOSIT 23

body (uq3—0g3), being more extented towards the depth. The main
neominerals generated by the potassic alteration are the orthoclase,
microperthite, biotite and chalcopyrite to which later-formed adularia,
albite, quartz, actinolite, chlorite, epidote, carbonate and clay minerals
are added. Like in the other “porphyry copper” type ore deposits from
the Metaliferi Mountains (Deva, Rosia Poieni, etc.) the brown and green
coloured biotite is subordinated to the orthoclase. The potassic altered
rocks (uq3—08g3 partly «q2) are hard, grey-greenish in colour and exhibit
a high degree of fissuration and mineralization ; the white-violaceous
quartz-bearing [lissures are omnipresent (Plate, Fig. 1). The rocks
preserve the structural features of the fine-grained and granular ground-
mass, meanwhile the phenocrystals have the primary boundaries and
sizes. The peculiarity of the rocks altered during this stage is due to the
almost whole replacement of the green or brown hornblende by biotite
and chlorite ; the feldspars of intermediary composition are partly
preserved being replaced by orthoclase-perthite and albite as unhomo-
geneous hypidiomorphic crystals. In the groundmass the same newly-
formed minerals appear irregularly distributed as nests or finely dis-
persed, depending on the microlites distribution. The same minerals are
also found in the fissure fillings, the white greyish quartz being guan-
titatively predominant (Plate, Fig. 2). Towards the end of this alteration
stage it is to be mentioned as a characteristic the appereance of the
chalcopyrite subordinately accompanied by pyrite and magnetite about
80—90%/ of this metallic association is the chalcopyrite which, in most
cases, comes from the next propylitic stage. The chemical analyses con-
firmed the presence of copper with intermediary (0.1—0.3% Cu) or high
values (> 0.3/ Cu).

The propylitic alteration affects both the central zone of the
mineralized andesitic body superposing to the potassic alteration, and
its outer zone is preserved as a fresher one. In such conditions depending
on the mineralo-chemical composition, the propylitization took place
place in space, being differentiated by the formation of three mineral
associations : chlorite-calcite + tale-montmorillonite-kaolinite (1), epidote-
chlorite + calcite + albite (2), chlorite-epidote-calcite (3) (Fig. 3). The
first association represents the outer shell of the transformed aureola,
which covers the ore deposit in which the copper percentages are
<C 1%/,. The second and third asscciations develop within the limits of
the mineralized body, usually the chlorite-epidoie-calcite association
superposing the field of the development of the potassic minerals with
high percentages of chalcopyrite, magnetite and pyrite (copper ranges
between 0.2—0.3%/, sporadically showing values up to 0.89/4). In other
cases, the mafic minerals are converted into actinolite, chlorite, epidote,
meanwhile the feldspars are replaced by albite, adularia, carbonates and
clay minerals (Plate [lig. 3). The propylitized rocks preserve their
prymary structure and texture. The same newly formed minerals parti-
cipate in the fissure fillings, being quantitatively accompanied by
quartz, chalcopyrite, magnetite and pyrite.

[’\\ Institutul Geologic al Romaniei
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The argillic alteration includes products which belong to two mineral
associations as hydromicas-kaolinite-montmorillonite + illite and sericite-
chlorite-montmorillonite and display a convex-shaped shell, cut by the
erosion, which cover the upper part of the ore deposit. The above
mentioned products appear also in the vicinity of the vein fractures
and towards the deeper levels of the andesitic body, as well as in the

A Apls - (Nap0#4:0+C30)

(hHlorite

Chlprite-calcite -1ale

L A 1

i t 1 L L
&d High content C0p

; T
[‘?’é’f’l‘? F(Ho0+20 + Mr3)

Fig. 3. — Diagram A. C. F. for the propylitic alteration association.

central zone of the ore deposit, within the inner core, wherein most
of the potassic and propylitic mineral associations are lacking. The
paragenesis generated in such conditions are obviously different, besides
the mentioned characteristic minerals the presence of quartz, carbo-
nates, adularia, pyrite, sphalerite, galena, chalcopyrite and magnetite
being distinguished. During this stage the rock primary structure and
texture disappear ; the newly-formed mineral association determines the
appearance of the replacement texture, especially marked by the clay
mineral aggregates with different degree of crystallinity which replace
both the less altered primary minerals and the newly-formed mineral
associaticns previously formed (Plate, fig. 4). The clay minerals are
sometimes replaced by sericite and hydromicas. The optical investiga-
tions led to the conclusion that during the time interval of the argil-
lization stage the chalcopyrite and magnetite depositions decreased up
to disappearance, meanwhile the gold, lead and zinc have progressively
increased in the solution. At the level of this time interval pyrite,
sphalerite and galena start to accumulate quantitatively, the transition to

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:
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the genuine gold-silver and base-metal gold-bearing hydrothermal
veins being gradually carried out. The relics of the metallic minerals
as well as of the newly-formed ones determine broad field of variation
as regards the contents of the elements corresponding to the participation
of chalcopyrite, pyrite, magnetite, sphalerite and galena. This variation
is mostly controlled by the association type of the argillic products with
the previously formed ones, as well as by their position within the
copper-bearing andesitic body.

The sericitic alteration is genetically related to the presence and
mode of development of gold-silver-bearing veins. Unlike the argil-
lization, the mineral association stable at the level of this equilibrium
(sericite-quartz + clay minerals-adularia) appears quite in the vicinity
of the weins, constituting the classic inner zone of the hydrothermal
alteration products. The ampleness of this zone may be correlated to
the intensity of the mineralizing process. The copper disseminated an-
desites with their particular aspects due to the previous hypogene
alterations are changed as regards the structural and textural characters.
The recurrences of the clay minerals by sericite give rise to new re-
placement textures often with a skeleton-like aspect due to the preser-
vation of the previous minerals such as chlorite, clay minerals and ortho-
clase. The quantitative accumulation of the vein mineralizations begins
towards the end of this stage. .

The time and space relationships established between the different
above mentioned neomineral associations suggest that the hypogene
alteration took place during many stages with an ample succession ;
during the first two stages the copper mineralization was formed
(the early metallogenetic phase) meanwhile towards the end of the
minerallogenetic sequences, interrupted by important tectonic and brec-
cifation processes, gold-silver-bearing veins were accumulated (late me-
tallogenetic phase) (Fig. 4, 5). In such conditions, on the account of a high
circulation of hydrothermal solutions which affected a bulk of rocks
within a well outlined area, a copper disseminated mineralization cir-
cumscribes ; on the whole it has a rather homogeneous mineralo-che-
mical composition but according to the way of distribution of hypogene
neomineral associations certain geochemical peculiarities appear, especially
as regards the distribution of the metallic minerals and the contents of
the major and minor elements. Thus it is to be mentioned the predo-
minance of three metallic associations as magnetite (hematite, rutile,
ilmenite) £+ chalcopyrite ; chalcopyrite-pyrite + magnetite (4 hematite,
rutile, ilmenite) and pyrite + chalcopyrite-sphalerite-galena. The juxta-
position of more metallic minerals generations (especially chalcopyrite)
or their removing through leaching sometimes led to a relative high
variation field of contenils as regards the corresponding elements. Thus
the disseminated copper mineralization of stockwork type has an elliptical
form. The mineralized column mostly circumscribes within the limits
of the andesitic body (ag3—dq3) below the 1 Mai level, probably
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28 M. BORCOS et al. 12

exhibiting a tendency of dipping towards SW. As in the other copper
disseminated ore deposits, it is to be mentioned that in Deva (according
to Borcos, Bostinescu, 197312; Bostinescu et al, 1975 1),
Tarnita- (Bostinescu, 1976%) and Rosia Poieni (Ionescu, 1974)
ore deposits the early generations of metallic minerals (magnetite-
chalcopyrite-pyrite) occur either as fine disseminations or chaotic ag-
glomerates (Plate) and the intesity of the mineralizing process increases
according to the degree of fissuration. The predominant trending of the
fissure systems (subcentimetric; seldom up to 2—3 cm in thickness)
is NE and NW ; subordinately microfissuration with EW trend could
be noticed. On the whole, these systems superpose or irregularly crosscut
each other with centimetric displacements proving successive movements ;
thus they give rise to a dense and permeable network with large channel
ways. The fissure fillings consist of quartz, chlorite, epidote, actinolite,
carbonate, anhydrite to which variable quantities of magnetite (with
inclusions of ilmenite and rutile), pyrite (4 rutile inclusions), chalco-
pyrite, bornite, sphalerite (+ tetrahedrite inclusions), galena are added.
The gold participates in the above mentioned mineral composition start-
ing from the early chalcopyrite generations. The characteristic ore mi-
neral associations such as chalcopyrite, pyrite and magnetite whose sizes
are ranging between 0.01—3 mm, frequently between 0.1—1 mm are
present either in the central-median part of the fissures or nearby the
wall rock.

The magnetite, sometimes martitized, occurs isolated as hypidio-
morphic crystals or as fine-grained aggregates. Frequently it associates
with chalcopyrite which replaces and corrodes it. The magnetite is omni-
present in the potassic and propylitized rocks as an usual component
of the replaced mafic minerals and of the fissures filled up with chlorite,
epidote and quartz from the early generation. Seldom the magnetite
has inclusions of ilmenite and rutile.

The pyrite, less frequent in the rocks which undergo potassic alte-
ration, quantitatively develops within the zone of the propylitized rocks
and constitutes the predominant ore mineral of the argillic altered rocks,
thus being directly related to the other metallic minerals from the ore
deposit. In the ores with patched structures the pyrite forms fine-grained
aggregates with xenomorphic and hypidiomorphic crystals intensly cor-
roded especially by chalcopyrite and gangue minerals. Some pyrite grains
have numerous rutile inclusions ; it seems that these ones, as compared
to similar pyrites from the Ilie Pintilie ore deposit (according to U du-
basa, 1976) may represent late generations from the end of copper
dissemination process.

Chalcopyrite is an outstanding mineral of the propylitized and po-
tassic altered rocks, its deposition taking place mostly during the time
interval of early metallogenetic phase. The chalcopyrite has been

2 Arh, 1.G.P.S.M.S,, Bucharest.
13,16 Arh. 1.G.G., Bucharest.
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simultaneously formed with iron and titanium oxides, pyrite and the
other mentioned sulphides. In the fissures at least three successive de-
positions could be established in relationship with the presence of quartz
generations (QI, QII, QIIT — Fig. 6). Chalcopyrite and bornite association
is seldom noticed, sometimes chalcopyrite with carbonates and pyrite
being found. In the supergene altered zones chalcopyrite is partly or
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Fig, 6. — Structural delails in the Valea Morii copper dissemination ore.
a, gallery 1/5/110 m at the intersection with the vein 1; b, the Pb
gallery at the ramification 1 m 93 ; 1, quartz diorite ; 2, quartz andesite
with hornblende + biotite and hypersthene; 3, fissures with iron
oxides, pyrite and copper minerals; 4, quartz generations (Qr Q.
Q) ; 5, clay minerals; 6, carbonates I; 7, carbonates IL

wholly converted into covelite, chalcozine and copper carbonates; the
scarce presence of bornite in this paragenesis (chalcopyrite replaced by
bornite, covellite and chalcozine) suggests, in this case its supergene
origin. Sphalerite and galena are quite subordinated, usually being found
along the fissures from the argillized rocks, in which quartz, carbonates,
chalcopyrite and pyrite predominate. Sphalerite shows chalcopyrite
exsolutions and sometimes tetrahedrite inclusions; the last ones more
likely belong to other minerals genetic generations insufficiently known
as regards the sequence of the entire mineralogenetic process.

B) Geochemical remarks

The large variation field of the main oxides in the altered and
mineralized rocks (54.20—80.989/, SiO, ; 9.75—18.460/; AlyOy ; 0.07—5.600/
FeyOq; 0.03—4.600, FeO; 0.72—6.84Q CaO; 097—4.05Q MgO;
0.49—5.08Q K50 and 0.14—3.93% Nay0) and their quantitative behaviour
as against the contents of the fresh rocks belonging to the mentioned
Barza eruption series ascertain the complex geochemical conditions
during the development of the alteration-metallogenetic processes. Taking
into account the zonality of the mentioned hypogene processes and the
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general mode of quantitative distribution of the metallic minerals, one
may notice an obvious enrichment in Al, Si, K and Mg in the richer
centlral zone of the ore deposit; towards its periphery the contents of
Ca, Na and Fe, as well as Mg/Fe ratio increase. The relationship
established between the main neomineral associations and the presence
of metallic minerals (mainly chalcopyrite) suggest that during the first
potassic stage due to an alkaline medium, there were favourable con-
ditions for the extraction and mobilization of metallic elements from
the initial source towards the accumulation medium, their deposition
during this time interval being less intense. Concomitently with the
transition to the next stage of the propylitic alteration intermediary-
alkaline-acid with probable high pH and of maximum concentration of
metallic ions in the solution, the proper process of copper concentration
intensly develops and partly goes on during the next argillization stage.
Towards the end of the argillization the copper deposition gradually de-
creases ; there takes place a passing to a new medium predominantly
alkaline with an important metallogenetic role as regards the develop-
ment of the second late hydrothermal metallogenetic phase (the forma-
tion of gold-silver-bearing veins). Dividing the copper values into three
groups of contents such as: 0.1—0.2; 0.2—0.3 ; 0.30/y Cu, represented
at the main mining (Fig. 5) level, a well expressed regular tendency of
guasiconcentrical distribution on the horizontal plane with the homo-
geneous increasing of the values from the median to the upper part of
the ore deposit could be distinguished. The total values of the copper
content decrease from the central part of the ore deposit towards ils
periphery, being quite constant above the main level up to the surface.

The spectral analyses of the mineralized handspecimens show
variation of the copper contents which range between 0.1—0.7%/, the
copper values being correlated with the general mode of distribution of
the main chalcophile and siderophile elements (Pb, Zn, Ga, Mo, Ti, Mn,
Co, Cr, V, Ni). Locally, only contents of Pb and Zn are a bit higher
than 0.13%, and respeclively 0.45%;. The presence of gold is constant,
generally with low values. It is to be mentioned as characteristic the lack
of As, as well as the low values obtained (As < 300 ppm), as against the
high wvalues found in the pyrites from the wein mineralization (late
phase). The Sn and Ge contents are generally low and apparently in-
significant.

Spectral analyses have been also carried out on ore samples grouped
into three classes of contents in which variable degrees of enrichment
of the above mentioned trace elements, as well as the presence of the
other ones are noticed. It is to be said that, as compared to the original
sample, in the collective metallei preconcentrate the average content
of Cu increases about two times, Ni increases once, Ti and V two-three
times. As for the other more important elements — Pb, Zn, Ga, Mo,
Mn — there are not significant increases of the centents. In the con-
centrate the geold contents increases up to five times. In the cupriferous
and pyrite-cupriferous concentrate meanwhile Pb and Zn contents in-
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rease proportionally up to 0.6/, and respectively 2.700/, ; Ti, Cd, Mn,
As, Mo, Ge show outstanding wvalues, Bi, Ag, Sb, Co, Cr, In and Ga
being subordinately added. According to the mineralogical composition
of the magnetic extract resulted from the collective metallic precon-
centrate and from its sterile {raction Ti contenis are obviously increased,
as well as Ni, V, Mn and sporadically Sn.

The quantitative presence of gold and especially of titanium in
the copper mineralization is the main geochemical feature of the ore
deposit. The grouping of the gold increased values in the potassic and
propylitic altered andesites (as compared to the local clark belonging
to the metallogenelic type of Barza fresh andesites) suggests the Cu-Au
genetical relation ; the values gradually increase from the global sample
towards the collective metallic preconcentrate and cupriferous and
pyrite-cupriferous concentrates. The gold presence in the barren rock
samples point to the wide circulation domain of this element, whick
was kept as low amounts in the lattice of the gangue minerals, too,
especially in quartz. Some informative analyses of chalcopyrite and
pyrile monomineral samples (hardly to be separated, especially pyrite
having many chalcopyrite impurities), partly confirm the Cu-Au genetic
association, the highest gold contents being found in the pyrite crystals.
Jt is quite possible, the samples being gathered from fissures wherein
pyrite and chalcopyrite intergrow with millimetric crystals of quartz,
that monomineral associations may represent later generations formed
during the subsequent hydrothermal activity, therefore insignificant.
Thus it could be demonstrated that the presence of gold in solution
led to its enclosing by the early chalcopyrite and pyrite generations
since the beginning of the mineralizing succession.

Titanium, the secnod element, quantitatively more important than
gold, may be observed as inclusions of ilmenite and rutile in magnetile
and as rutile in pyrite, appearing widespread in the circulation and
crystallization intervals during the mineralizing sequences ; the rutile
has been also pointed out for the first time by Udubasa (1978) in
the gold-silver parageneses from the Carpen-Ilie Pintilie ore deposit,
which is located north of Valea Morii. Thus the titanium hypogene
origin could be explained, a conclusion which was also reached in the
metallogenetic researches carried out in the Gutli Mountains (Borcog
et al., 1975), taking into account only the spectral data with higher
titanium values. The titanium occurrence as the above mentioned
minerals found both in the copper mineralization and in the gold-silver
veins shows the circulation and precipitation compatibility of this element
either in a oxidizing medium besides the Fe + S + Cu or in a sulphurous
one as TiF; and TiCl;. Some analogies as regards the titanium occurrence
in the copper ore may be drawn between the Valea Morii ore deposit
and the titaniferous porphyry copper accumulations from Melanesia
(Lawrence, Savage, 1875), in the last case being identified as
rutile inclusions in pyrite and chalcopyrite associated with gold belonging
to the final sequences of the mineralizing process.
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Taking into account the participation of the main metallic
elements both quantitatively and qualitatively excepting iron, one may
reach the conclusion that the characteristic elements association is
Cu-Au-Ti. The global informative contents characteristic of the upper
part of the ore deposit allow the establishment of the following ratios :
Cu-Au=1:500; Cu-Ti=1:45; Ti-Au=1:1,000. It could be also
pointed out a weak increasing of gold global content towards the upper
part of the ore deposit, as well as the oxides enrichment tendency of
the ore towards depth, especially marked by the increased values of
Fe, Ti, V, Co, Cr, Ni, Sn. A constant behaviour of molybdenum (there
are not enough data) is observed, showing low wvalues on the whole
height of the mineralized level, and galium presence within the limits
of the domain characteristic of the hydrothermal ore deposits from the
entire area.

Using the experimental data of determination of the physico-
chemical conditions in which the hypogene alteration processes took
place (Beane, 1974), it may be estimated that the copper disseminated
mineralization, which resulted from the combination of the Fe-Cu-S
system stable at 4.5—6 pH, could be formed at temperatures ranging
between 300—350°C. Obviously in such conditions the beginning of
the mineralogenetical activity at the level of the early mewly-formed
minerals (orthoclase and biotite), as well as in the other ore deposits
known all over the world, took place at higher temperatures up
to 480°C. Some geothermometrical indications obtained from the liquid
inclusions investigation (in which a solid state is also identified-
halite crystals) at the level of the early generations of translucide
quartz + chalcopyrite, magnetite from Rosia Poieni, lead to the con-
clusion that in Valea Morii the copper mineralizing phase also began
at temperatures = 360°C,

IV. CONCLUSIONS

The preliminary geochemical data show the global cupriferous
character of the volcanic products and of the associated metalliferous
accumulations from the Valea Morii mining perimeter. As against the
neighbouring andesitic structures, in this area the copper mobility was
more intense starting even from the early stages of development of the

to-voleanic processes. As a whole the following basic values can
be estimated — a variation of domains for the main andesitic petrotypes.

Valea Morii andesitic type (¢q3—0q3) . . . 0.001—0.19/; Cu
Ciregata and Carpen-Ilie Pintilie andesitic type  0.002—0.004%/ Cu
Barza andesitic type sensu stricto . . . .  0.001—0.005%, Cu

The quantitative copper presence in this zone with a high per-
meability of the crust (corresponding to a tectono-volcanic knot)
generated durnig the final sequences of subvoleanic activity the copper
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disseminated ore deposit and has quantitatively enriched in copper,
during the same major metallogenetic process, gold-silver mineralizations
subsequently formed. Thus the global geochemical characler of these
veins is different from the other one of the neighbouring ore deposits.
Such aspects are obvious when comparing to the copper values obtained
from the ore and from the main constitutive metallic minerals.

The veins from the Valea Morii ore deposit

ore pyrite shpalerite galena
0.01—0.008%, Cu 4,000 ppm 2,000 — 750 -—
0.14—1.109/ Cu —12.5%/, Cu — 5,700 ppm — 1,900 ppm

scarcely 3.900/; Cu
The veins from the Carpen-llie Pintilie ore deposit

0.004—0.0100/, Cu 760 500 100 —
0.048—0.0569/; Cu — 3,800 ppm — 1,750 ppm — 350 ppm
scarcely 19/ Cu

The veins from the Barza ore deposit

0.004—0.0709/, Cu < 3,000 ppm <1500 ppm <200 ppm
scarcely 0.075—0.05%/, Cu

The global geochemical character of the copper disseminated mi-
neralization can be obtained from totalizing the spectral analyses on
original sample and on the main metallic concentrates coming from it,
thus reaching to the following global composition : Cu, Fe, Zn, Pb,
Au-Ag + As, Ga, Sn, Ge, Mo, Mn, Ni, Co, Cr, V, Zr, Se, ¥, Yb, Ba, Sr.

The behaviour of the main metallic elements such as Cu, Fe, Ti,
Sn, Co, Cr, Ni, V, Au, Ag, Pb, Zn in the limits of the ore body also
related to the space development of the hypogene alteration products
is rendered in figure 7. From this figure, as well as from the analytical
data result the mode and the limits which are determining the
notion of a homogeneous character of the mineralization. Generally,
a certain degree of horizontal zonality as regards the distribution of
copper contents into three classes of values (Fig. 5), as well as the
rather constant aspect on vertical of these values, could be noticed ; as
against this case one may observe within each zone, at all the levels
of the ore deposit, a tendency of irregular copper behaviour (the super-
posing intervals of high, medium, and low contents), especially
determined by the way of development of the metallogenesis according
to the changing of the mineralochemical equilibriums during the potassic,
propylitic and argillic alterations. The ferromagnesian and intermediary
alkaline-acid-subcalcic character of the andesitic products leads to the
broading of the unhomogeneous variation and distribution of the copper
contents. Aspects of the unhomogeneous distribution of mineralization
are also given by the behaviour of the other trace elements.

3 - c. 1871
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Fig. 7. — The schematical distribution of the metallic element as-
sociation in the Valea Morii copper dissemination deposits (according
to Borcos, Berbeleac).

1, quartz andesites and diorites ; 2, quartz andesites. Alteration types ;
3, potassic ; 4, propylitic; 5, argillic; 6, veins; 7, relatively homo-
genous distribution ; 8, indefinite distribution; 9, gallery.

From the observations made up to now cne may draw the con-
clusion of the titanium-auriferous geochemical character of the copper
disseminated mineralization from the Valea Morii ore deposit. The
common source of the andesitic products and of the metals, as well as
the early time intervals deposition of the mineralizations from Valea
Morii ore deposit could be estimated as against the other mineralizations
related to the andesitic products of the Barza volcanic edifice.
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QUESTIONS

I. Nitulescu: The complex research methodology adopted by the authors
allows a more thorough interpretation of the geochemical characteristics of these
dissemination copper mineralizations. Still the question arises whether the principle
scheme used [or obtaining concentrates in some minerals brought about some dif-
ficulties in detfermining the distribution of some minor elements and the relations
with the major ones, due to the concretions between minerals or the small size
of others (losses of gold in steriles, sulphides in the magnetic fraction) ?

Answer : The determinations carried out on concentrates and in sterile
are quite significant (although the concentration did not take place under optimum
conditions and in various degrees of ore crushing) for the meaningful defining
of the minor elementl associations and their general behaviour within the deposit.
The order of size of the enrichment index for the principal minor elements can
be estimated very well.

I. Maldarescu: 1. What kind of relations did you notice between
the copper distribution and the propylitic alteration ?
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2. What is the genetic position of the two types of potassium hydrothermal
alteration, the biotite and K feldspar one and the sericite, quartz and adular
one round the gold veins ?

Answer : The monomineral associations from the types of potassium and
propylitic alterations are fotally fransformed in the case of the processes of
argillitic and sericitic alterations ; skeleton-like minerals (chlorites, epidote, or-
those = perthite) replaced by gquartz, clay, hydromic minerals, sericite and adular
are seldom preserved.

DISCUSSIONS

I. Nitulescu: As separalion methods of the minerals (by physico-
mechanical processes) were used, we propose the following principal scheme used
in the geochemical study of the minor elements from the non-ferrous and gold
ores in the Socialisl Republic of Romania, achieved by us during the 1960—196%
period : from the samples ground at 0,10 mm, the sulphides are separated first
by (collective or selective) flotation, then the sulphosalts, the native elements
(Au, Ag, Cu) etc, and then, the other useful minerals of Fe, Ti, Sn, W etc. are
recovered by magnetic and hydrograviphic separations.

Answer : We agree wilth your proposal; such studies are the object of
preparation and revaluation researches. Still, we made such attempts, being
confident that these data are necessary, even with preliminary character, the
more so as the preparation studies for the exploitation of this deposit did not
tale into account this side, which is very important in the ore complex revaluation
complex.

T. P. Ghitulescu: 1. As regards the petrological texture of the
andesitic body from WValea Morii, the systematic study I made does not confirm
the hypothesis of the authors, according to which, there would exist a subvolecanic
body, bearing the copper impregnation mineralization, in the neck of a pre-
existent volcano. In fact, a gradual transition of the impregnation intensity is
noticed from the column with higher copper concentration to the non-impregnated
zone, in the same andesite. The petrographic and petrogeochemical differences
are due exclusively to the transformations from the various alteration phases.

2. The paper brings a valuable contribution to the knowledge of the deposit
geochemistry, including important new data. It is worth mentioning the arguments
of the authors tot he thesis, dating for a long time back, according to which the
mineralization in the sectors of the Metalliferrous Mountains emplaced during
a single phase, in one or several stages. There is a silicification stage with
chalcopyrite and magnetife impregnation and a later, typically hydrothermal
stage, with native gold. The data brought by the authors confirm the idea that
the propylitic alteration is not a marginal zone of the argillitic-sericitic trans-
formation, as maintained by other authors, not agreeing with the initial definition
of the propylitization phenomenon.

3. The authors introduce to the usual conception of the evolution of the
Neogene metallogenesis in the region the new idea of the existence of some
“copper andesites”, marked by a higher “primary” copper content. I do not
agree with this point of view which seems to disagree with the general theory
of the origin of the deposils of copper impregnation and with the facts observed.

f\l Institutul Geologic al Romaéniei
IGR



Ddri de seamd ale sedintelor vol. LXIV (1976—1977). Pag. 37—55
2. ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA GEOLOGIEI $I METALOGENEZEI
PARTII DE NORD A MUNTILOR SEBES!

DE
CRISTUDOR CHIVU?

Abstract

Contributions to the Enowledge of the Geology and Me-
tallogenesis of the Northern Part of the Sebes Mountains.
This paver deals with the new data obtained from the geological prospecting
works carried out in the northern part of the Sebeg Mountains., The first part
of the paper comprises the stratigraphical succession of the two crystalline series,
the characteristic features of each complex and the relatinoships between the
two series (Cépilna-Carpinis Series, and Sebes-Lotru Series) being pointed out.
The second part of the paper deals with the metallogenetic processes in this
region, establishing three metallogenetic epochs (pre-Baikalian, pre-Hercynian,
Alpine). In the end, it is specified that the prospects of the region are connected
with the ferriferous accumulations of the epimetamorphic series and with the
metallic sulphides encompassed in orthoamphibolites.

Datele pe care le prezentam se referd la partea de nord a mun-
tilor Sebes, intre valea Cugiru Mare la wvest si valea Tilisca la est.
Limita de sud a regiunii cercetate, corespunde unei linii conventionale,
ce ar uni cursul superior al vailor Ghenei si Tonea cu localitatile Sugag—
Jina—DPoiana Sibiului. La nord limita se extinde pind in depozitele se-

1 Prezentatd la 26 februarie 1977, accepiati pentru publicare la 14 mai 1977,
sustinuti in sedinta din 21 decembrie 1976.

? Intreprinderea geologicd de prospectiuni pentru substante minerale solide,
str, Caransebes nr. 1, R — 78344, Bucuresti.
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dimentare cretacice si neogene ale bazinului Transilvaniei, cu un aspect
sinuos ce leagd localititile Sasciori—Deal—Carpinis—Girbova.

I. ISTORICUL CERCETARILOR

Primele cercetéri geologice asupra muntilor Sebes, dateazd din
secolul trecut si apartin lui Stur (1860), Hauer, Stache (1863) si
v. Inkey (1891). Cercetirile au continuat in perioada urmétoare.

In deceniul patru s-au efectuat ample cercetdri asupra Carpatilor
Meridionali Centrali, de citre Ghika-Budesti (1937) si Vendl
(1932). Zona centrald a masivului Sebes a fost cercetatd in perioada
1953—1955 de Pavelescu, separind formatiuni cristaline, eruptive
si sedimentare. In 1966 Pavelescu? a cercetat sectorul cuprins intre
riul Sebes si valea Cugiru Mare, descriind asociatii mineralogice inca-
drate la faciesul de sisturi verzi. In 1959, Savu‘ a efectuat un studiu
asupra unor iviri de piritd si gipsuri din sectorul Carpinis si Girbova.

Formatiunile cristaline de la vest de valea Tonii au fost prospec-
tate magnetic de Tonescu (1957)5 semnalind unele anomalii cu va-
lori de +700— +1500 gamma, la sud de dealul Tonea. In sectorul
Carpinis au fost executate de asemenea prospecfiuni magnetometrice de
Steflea® si Maran, Mateescu’, care au conturat doud alinia-
mente gnomale, orientate est-vest, confirmind datele geologice obtinute
pentru acest perimetru,

Lucrari de detaliu au fost executate de Chivu in perioada
1971—1975 5, care au evidentiat in seria Cipilna—Carpinis, noi zone cu
acumuldri de fier (facies oxidic si carbonatic), precum si unele minera-
lizatii de sulfuri metalice (piritd, calcopiritd, galend, mispichel), de natura
vulcanogen-sedimentard si hidrotermala.

IT. GEOLOGIA REGIUNII

. Stmc@'ura_m geologica a partii de sud a muntilor Sebes este alcituiti
din fqrmatlum cristaline, roci eruptive si depozite sedimentare.

- In general, gradul de participare al rocilor metamorfice este do-
minant, In raport cu cel al magmatitelor si depozitelor sedimentare. Cele
mai vechi formafiuni geologice din regiunea pe care o prezentim sint
sisturile cristaline ale seriei de Sebes-Lotru, considerati a fi de virsta
precambriand (Savu et al)? care suporti discordant si transgresiv,
pe de o parte rocile slab metamorfozate, iar pe de altd parte depozitele
sedimentare senoniene (Sdsciori) sau neogene (Cérpinis, Deal, Girbova) 10,
i Elemente de naturd stratigrafics, petrograficé si tectonici au permis
incadrarea rocilor metamorfice din zona cercetatd, la doud serii si
anume : o serie slab metamorfozatd, pe care am denumit-o Cipilna—
Céarpinis (incd din anul 1971 — intrucit are dezvoltare maximi in sec-

? Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
=10 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
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torul de la est de riul Sebes, ocupind o bunid parte din extremitatea
vesticd a muntilor Cibin) 1! si seria de Sebes—Lotru (numai o parte).

In general, majoritatea cercetdtorilor anteriori, au semnalat si
descris sisturile cristaline epimetamorfice din partea de nord a masi-
vului Sebes, fira a le separa cartografic. In lucririle mai recente si chiar
pe hartile scara 1 :1000 000 si 1:200 000 seria slab metamorfozati este
lrasatd ca o bandid continud pe toatd rama de mord si nord-est a mun-
tilor Sebes, intre bazinul Streiului si valea Girbovei.

Lucrarile efectuate in sectorul riul Sebes—valea Recea '? au aritat
ci seria slab metamorfozata, se efileazd treptat spre vest (valea Cu-
girului), unde mai apar doar fragmente si blocuri de calcare cristaline.

Corecturi au fost aduse si limitei estice a seriei de Capilna—Car-
pinis, care se menfiine continuu pind la nord de localitatea Salistea Si-
biului, unde dispare sub depozitele neogene, ca apoi s& reapara in dealul
Cetdtii, in apropierea localitdtii Orlat.

A) Stratigrafia

Cele doud serii pe care le-am separat in partea de mnord a masi-
vului Sebes, seria Cépilna—Carpinis si Sebes—Lotru, ocupi arii diferite.
Prima se dezvoltd sub forma unei fisii orientatd est-vest, cu latimi cu-
prinse intre 0,5—2 km. Metamorfitele de treaptd medie, incluse in seria
de Sebes—Lotru, au dezvoltare mare atit la nord cit si la sud de arealul
ocupat de rocile epimetamorfice (mai ales in partea de sud a contac-
tului tectonic dintre cele doud serii).

1. Seria Sebes—Lotru. Aceasld serie a fost divizati, in partea
de nord a Sebesului, in: -complexul de micasisturi, paragnaise si roci
amfibolice si complexul de sisturi micacee si al gnaiselor cuarto-feld-
spatice.

a) Complexul de micasisturi, paragnaise si roci aumfibolice apare in
regiunea pe care o studiem, doar in parte, anulind in felul acesta fixarea
limitei inferioare a lui. Ocupd un teritoriu insemnat, fiind constituit
dintr-o alternantid intim& de paragnaise, micasisturi muscovitice + bio-
it + almandin, micasisturi cu almandin si staurolit, amfibolite cu bio-
tit 4- almandin, sisturi amfibolice, gnaise amfibolice si cuartite biotitice.
Paragnaisele si micasisturile sint afectate in mod diferentiat de procese
de migmatizare, cu tranzitii evidente intre pachetele de roci, asa incit
separarea lor este destul de dificild. Se poate constata usor, cum pe un
fond de pararoci s-a dezvoltat o gami variati de migmatite,

Un alt element care aratd nota particulard a complexului este ca-
racterul retromorf al rocilor constituente (valea Ciungilor), ce sugereazi
curgerea plasticA a materialului paleosomatic, invadat de neosoma si
prins intr-un c¢imp de miscdri deformationale.

1 Arh, 1.G.P.S.M.S,, Bucuresti.
2 Op. cit. pet. 3.

_f/\l Institutul Geologic al Romaéniei
IGR



40 C. CHIVU 4

Urmaérindu-1 de la nord cétre sud, se constatid o crestere a intensi-
tatii metamorfismului si concomitent cu aceasta se amplificad si gradul
proceselor de migmatizare, surprinse in multiple si variate aspecte, de
la gnhaise oftalmitice-lenticulare, pegmatite, pind la gnaise granitice (valea
Dobrei, riul Sebes), cu o pozitie usor paraautchtond, care genetic, invocé
procese de anatexie si palingenezd. In partea inferioard a acestui complex
se dezvoltd puternic migmatitele lenticulare-liniare, cu frecvente sepa-
ratii pegmatitice, cu o compozifie simpla, concordante sau discordante.
Spre partea superioard este puternic afeclat de elemente disjunctive
(valea Ciungilor, valea Tonii, valea Diulei), modificind orientarea com-
lexului de la vest-est, la nord-vest—sud-est (Padina Inelelor—Dobirca).
n general, este compartimentat de numerocase fracturi majore, orientate
nord-sud, care au determinat o schimbare progresivd a directiei meta-
morfitelor, de la vest-est in valea Haitii, la nord-vest—sud-est, in sectorul
de la vest de Padina Inelelor.

Din aceastd cauzd, limita cu complexul superior cu un caracter
cuarfitic este sinuoasd si greu de trasat, acuzind frecvent aspecte de
tranzitie, dar si consecintele unor falieri-tectoniziri, orientate nord-sud.
Partea superioara a complexului se termind in mod constant, cu un
orizont deosebit de caracteristic de roci cuartitice, cu un mnet caracter
terigen (cuartite blastodetritice), pe alocuri extrem de dure si cu noduli
de cuart si feldspat in masa lor. Trasaturile specifice ale acestui orizont
sint evidente in wvalea Sebesului si in bazinul viii Ciungilor (Girbova),
unde masa fundamentald cuarto-micacee contine elemente rotunde sau
subrotunde de cuart si feldspat, imprimind rocii un aspect pseudoocular.

Raporturile cu metamorfitele de temperaturd scizutd sint in ge-
neral tectonice, urmirind o linie de incdlecare cu inclindri wvariabile
(uneori sint ezitante — 87°), recunoscute si prin ample procese de miloni-
lizare si cataclazare a rocilor inconjuratoare.

b) Complexul sisturilor micacee g1 al gnaiselor cuarto-feldspatice,
fnainte de a fi descris, vom argumenta de ce am separat in sectorul de
la nord de seria Capilna—Carpinis, un complex de sine statator. La prima
vedere s-ar pdrea cd existd asemanari destul de mari, intre metamorfi-
tele situate la nord de seria slab metamorfozata si cele care apar la sud
de contactul tectonic. Datele de teren cit si cele de laborator, dezvaluie
insd, trésituri distincte, atit in ceea ce priveste natura initiald a meta-
morfitelor cit si aspectele lor textural-morfologice. Cele din nord sint
reprezentate preponderent prin sisturi micacee, sisturi amfibolice, amfi-
bolite si roci cuarto-ieldspatice, cu un aspect mai mult sau mai putin
gnaisic. Se remarca deci, un material initial pelitic-aleuritic si subordonat,
psamitic.

Valea Sebesului, intre Laz si Capilna, unde apar in mod continuu
migmatite oculare, reprezintd o situatie particulard, intrucit spre est si
vest acestea au o extindere micé, locul lor fiind luat de sisturi micacee
si cuartito-biotito-amfibolice, care defin o pondere insemnatd. Structural,
ele formeazi un anticlinal larg dezvoltat, ce se poate trasa intre dealul
Plesilor si valea Cilnicului. In zona axiald se dezvolti gnaise granitice
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(nebulitice), iar in zonele periferice, pe flancuri, gnaise oculare — cuarfo-
feldspatice, la care aspectul ocular este dat de modulii de feldspat si
cuarf, crescuti blastic sau remaniati in procesele de sedimentare. Fati
de acest aspect, migmatitele oculare ce ocupd zona axiald a structurii,
sint caracterizate prin megacristale de feldspat potasic, uneori cu forme
geometrice si cu o pozitie discordantd fatd de sistozitate, indicind ci for-
marea lor, este mult mai tirzie in raport cu primele, care sint sinmeta-
morfice. Ele s-au dezvoltat intr-o etapid de calm tectonic, dovadi fiind
aspectele cristalelor de feldspat potasic (microclin), cu dimensiuni de
1—5 cm diametru, care se aseamind cu un proces de feldspatizare dez-
voltat intr-o aureold de contact.

La toate elementele susmentionate, pentru a intregi caracterizarea
complexului, addugam si prezenta calcarelor cristaline, uneori dolomi-
tice-sideritice, sub forma unor mici iviri in masa sisturilor micacee sau
cuarto-feldspatice. Caracterele semnalate pentru acest complex nu se
regasesc decit partial in cel de micasisturi si paragnaise, Migmatitele au
in majoritate un caracter lenticular si subordonat liniar. Doar in zona
Sugag, pe drumul Jina—Dobra, apar gnaise oculare, care cu greu se
pot corela (doar textural) cu cele din sectorul Laz—Capilna. Aspectele
morfologice ale migmatitelor de la sud de linia tectonicd, sint expresia
unor intense miscéri de deformatie, in timp ce in nord, rocile sint slab
cutate, iar migmatitele (masa principald) indicd in formarea lor, inter-
ventia unor solutii silico-alcaline, metasomatice.

Prezenta calcarelor in acest complex a ridicat chiar problema in-
terpretarii lui ca o entitate separatd, cu o evolutie carecum independenta,
in care ar intra si partea inferioard a seriei Cipilna—Cirpinis (com-
plexul de cuartite feldspatice si sisturi cuartito-muscovito-albitice), care
are de asemenea in compozitia sa mici ocurente de calcare cristaline-
sideritice. Dar prezenta migmatitelor In acest complex, cit si trastu-
rile net distincte ale orizontului de cuartite albitice, care marcheazi in-
ceputul seriei, ne indreptitesc sd le considerdm (cel putin pentru etapa
actuald), in raporturile descrise mai sus.

2. Seria Capilna—Carpinis. Aceastd serie are o dezvoltare relativ
micd in raport cu seria intens metamorfozatd, dezvoltindu-se sub forma
unei fisii orientatd est-vest, intre partea esticd a viii Cugirului Mare si
dealul Cetatii (Crlat).

Rocile constituente ale acestei serii vin in contact atit cu seria
de Sebes—Lotru, cit si cu depozitele sedimentare neogene. Spre est,
formatiunile sedimentare se retrag mult, iar din valea Girbovei apar
numai gnaise oftalmitice. Limita dintre cele doué serii este in general
tectonicd, atit la sud, cit si la nord (partial), exprimatd prin intense
procese de milonitizare, care au afectat arii largi ocupate de sisturile
cristaline. Observatiile de teren, asociate cu cele de laborator, au permis
si se stabileascd natura mixta, terigend si magmatogend a epimetamor-
fitelor din zona pe care o prezentim. Natura materialului premetamorfic,
dezviluie condifii si momente caracteristice evolutiei unui bazin de se-
dimentare cu caracter de eugeosinclinal, inlesnind stabilirea urmatoarei
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succesiuni stratigrafice : complexul cuartitelor albitice si al sisturilor
cuarfito-muscovito-albitice, complexul tufogen-magmatogen bazic, com-
plexul sisturilor cuartitice negre cu grafit si al rocilor carbonatice, com-
plexul sisturilor cu magnetit, complexul cuartitelor si sisturilor cuartito-
muscovitice, albitice.

a) Complexul cuartitelor albitice si al gisturilor cuartito-muscovito-
albitice, intens cataclazat, este situat in baza seriei de temperaturd scé-
zuld. Se menfine continuu pe distante kilometrice, intre valea Ghenei
si valea Radei la est, constiluind un orizont reper pentru stabilirea suc-
cesiunii seriei de Capilna—Carpinis. In Valea Varului apar sporadic in
cadrul lor, intercalatii de sisturi amflibolice si cuartite amfibolice, de
2—5 m grosime. Cuartitele feldspatice de culoare cenusie, in general
echigranulare, trec la cuartite albe si vinetii cu putin muscovit (piriti-
zate-limonitizate), care suportd la rindul lor, un pachet de sisturi mus-
covito-albitice. Limita inferioard a acestei serii este marcati uneori prin
fenomene de cataclazare si milonitizare.

Trésafura dominantd a complexului o constituie prezenta constanta
a albitului (porfiroblastic sau microblastic), precum si a unor elemente
detritice de cuart si cuartite (ovoidale), rupte din rocile fundamentului,
reprezentat de seria de Sebes—Lotru. La partea superioari a comple-
xului apar frecvente intercalatii subfiri de sisturi cuartitice amfibo-
lice 4+ biotit si sisturi clorito-micacee + almandin (in care sint prinse
roci porfiroide si metatufuri acide).

Rocile cuartitice si muscovtio-albitice, structural, alcatuiesc un sin-
clinal asimetric, schitat intre Valea Varului si valea Divlei, cu flancul
nordic mai inclinat.

In bazinul viii Girbovei sint stripunse de unele magmatite acide
de tipul granitelor plagioclazice cu biotit, care au dat in zona de contact
cu rocile inconjuridtoare, slabe fenomene de silicifiere si feldspatizare.
Ele au prins in masa lor anclave din sisturile cristaline, ca mici lentile
sau pene de sisturi cuartito-amfibolice, orientate conform cu directia
de sistozitatle.

b) Complexul tufogen-magmatogen bazic al cdrui caracter dis-
tinctiv 11 constituie prezenta masiva a rocilor bazice metamorfozate (meta-
tufuri, dolerite, gabbrouri, peridotite). Deci, aproape concomitent cu
sedimentarea unui material terigen, mai ales cu caracter psamitic a
inceput si activitatea magmatogena bazicd, Caracterul bazic al comple-
xului creste pe masurd ce mergem spre est, unde intruziunile de roci
bazice au avut o intensitate destul de accentuaté. Compozitia comple-
xului este completatd si de prezenta unor mici intercalatii de sisturi clo-
rito-sericitoase, sisturi sericitoase cuartoase, sisturi cuartitice cu porfiro-
blaste de albit, sisturi cuartito-muscovitice cu magnetit si metatufuri
acide, Partea superioard a complexului este marcatd de modificiri adinei
ale mineralelor femice din rocile metaeruptfive, cu formarea de sisulri
cu tale si tremolit, aspect ce corespunde intru-totul cu gradul de diafto-
rizare al rocilor metamorfice.
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Urmarind directional acest complex se constati largi variatii de
facies, dar si in grosimea nivelelor componente. In valea Sebesului, pre-
domind sisturi cuarto-actinolitice si actinolitice, iar in valea Chipesii, o
alternantd intima de metatufuri bazice $i roci terigene (sisturi cuarti-
tice cu muscovit 4 biotit + feldspat-metagrauwacke). Unele din ivirile
cuarto-feldspatice, tradeaza sub microscop In mod evident caractere de-
tritice.

In bazinul viii Divlei caracterul complexului este dat mai cu
seamd de metatufuri si metatufite bazice cu magnetit. Grosimea comple-
xului variaza in limite mari, de la 50 la 300 m.

¢) Complexul sisturilor cuartitice negre cu grafit si al rocilor car-
bonatice se poate diferentia in doud orizonturi : unul de sisturi cuarti-
tice cu grafit si altul de roci carbonatice.

Orizontul de sisturi cuartitice cu grafit urmi-
reste indeaproape limitele complexelor vulcanogen-sedimentare, venind
in contact atit cu ccmplexul tufogen-magmatogen bazic, dar si cu cel
superior, in care apar acumuldri ferifere. Acest complex se caracteri-
zeazd prin participarea in proportie ridicatd a pigmentului grafitos. In
unele sectoare se ohserva si raporturi de superpozitie a sisturilor cuar-
titice cu grafit fatd de rocile carbonatice, imagine pe deplin normali,
intrucit metamorfitele de grad scdzut constituie in ansamblu, o structurd
sinclinalad deversatd spre sud sau nord, in functie de intensitatea si
amploarea miscarilor de impingere cu caracter bilateral, fatd de seria
de Capilna—Cérpinis.

Componentele de bazé, care definesc mineralogia acestor roci sint :
cuartul, grafitul, sericitul, calcitul $i mai putin cloritul. Primele doua
alcituiesc dire paralele si amintesc stratificatia initiald sau sint strins
cutate cu formarea unor noi plane ,,S“ si chiar a clivajului axial. Zonele
de cuart si grafit sint inconjurate de lamele mici de sericit (muscovit),
frecvent torsionate, indoite ce reflectd regimul tectonic iIn care s-au
dezvoltat aceste roci. Grosimea orizontului variaza de la 10—15 m pind
la 200 m.

Orizontul de roci carbonatice reprezintd partea cen-
trald a seriei epimetamorfice, venind in contact direct, fie cu seria
Sebes—Lotru, prin complexul de micasisturi si paragnaise (valea Gir-
bovei) sau cu cel tufogen-magmatogen bazic, asa cum dovedesc rezul-
tatele forajului amplasat in dealul Carpinis. Are un caracter discon-
tinuu, cu grosimea maxima de 150—200 m, in sectorul dealul Varului—
dealul Carpinis, iar mai la est se efileazd treptat pind la disparifia com-
pletd in zona de obirsie a vaii Ciresului. La nord de Padina Inelelor,
rocile carbonatice reapar intr-un facies mai sistos, dispuse la mnivele
diferite ce aratd un grad de metamorfism mai ridicat, apartinind subfa-
ciesului cuart-albit-biotit. Cu alte cuvinte, directional rocile carbonatice
manifestd largi variatii de facies, cu treceri de la dolomite calcaroase
sideritice la calcare negre grafitoase. Asa cum am menfionat in sectorul
Cirpinis, orizontul carbonatic este caracterizat in deosebi de prezenfa
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sideritului asociat cu sulfuri de tipul piritei si calcopiritei, ce indicd
modificari importante in valorile pH-ului mediului de sedimentare.

d) Complexul sisturilor cu magnetit cuprinde roci cu caracter vul-
canogen si detritogen, ce se poate urmaéri destul de usor, intre riul
Sebes si valea Girbovel, avind o pozitie superioard in raport cu cele-
lalte complexe.

Partea inferioard a complexului incepe cu un nivel de sisturi clo-
rito-muscovitice + biotit si cuario-feldspatice, peste care se dezvoltd un
pachet de metatufuri bazice cu grosimi ce variazd intre 20 si 50 m.
Ca mici intercalafii semnaldm sisturi cuarfitice cu muscovit (metapsa-
mite) si sisturi muscovitice faneroblastice cu magnetit,

Partea superioard a complexului este reprezentatd de un orizont
de cuartite si sisturi cuartitice cu clorit, muscovit, albit, calcit, uneori
puternic transformate — argilizate (metagrauwacke). Intre cele doud ori-
zonturi rocile terigene au o participare dominantd in raport cu cele
tufogene.

In cadrul acestui complex apar si unele intruziuni de roci bazice
(dolerite, gabbrouri) care au alins stadii diferite de transformare in
timpul proceselor metamorfice.

Facind abstraclie de aparitiile de roci metaeruptive, intregul com-
plex este caracterizat de asociatiile : clorit, epidot (zoizit), actinot, pla-
gioclaz, cuart ; cuart, cloril, muscovit, plagioclaz, calcit ; cuart, muscovit,
hiotit, granat; albit, muscovit, calcit, cuart + biotit, Grosimea com-
plexului variazd intre 30—50 m. Acesta este cadrul geologic in care
vor fi prezentate si descrise procesele metalogenetice semnalate in
regiune,

B) Procese de retromorfism

Fenomene diaftoritice prin care mineralele primare se transform&
in altele secundare, apar pe o arie destul de mare, cuprinzind aproape
in totalitate regiunea cercetatid. Aceste procese au afectat nu numai
seria de Sebes—Lotru (indeosebi compartimentul nordic), ci si seria Ca-
pilna-—Cérpinis. Transformérile retromorfe imbraci doud aspecte : unul
cu modificdri structurale si chimice ale mineralelor primare, iar altul
numai cu fenomene mecanice de cataclazare si milonitizare (in rocile
mai cuartitice).

Intensitatea si caracterul proceselor retromorfe sint destul de wva-
riate, in functie de natura litologicd a materialului si de pozitia sa in
raport cu lina de incédlecare dintre cele doua serii metamorfice. In apro-
pierea liniei tectonice se remarcd intense tectonizéri si milonitizari, in
timp ce in zonele mai indepirtate, predomind procesele cu modificiri
in structura internd a mineralelor preexistente, recunoscute prin trans-
foermarea partiald si chiar totald a biotitului si granatului.

Referitor la virsta acestor procese, considerdm cd s-au desfédsurat
in ciclul hercinic, fiind probabil sincrone cu punerea in loc a unor por-
fire cuartifere care sint afectate de aceastd fazd metamorficd cu caracter
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dinamic, Intrucit prezintd un pronuntat aspect laminat, cit si unele fe-
nomene de recristalizare cu formare de noi minerale.

In sprijinul acestei afirmatii sint si determinari de virstd absolutd
prin metoda K/Ar, care indicd cca 242 milicane &ni.

C) Zone de metamorfism

Formatiunile cristaloliliene din partea de nord si centrali a ma-
sivului Sebes au fost metamorfozate in conditiile faciesurilor de sisturi
verzi si al amfibolitelor cu almandin, dind nastere la mai multe zone
metamorfice determinate pe baza distribufiei mineralelor tipomorfe :
clorit, biotit, almandin si staurolit. Anterior, limita zonelor cu disten si
respectiv staurolit, a fost trasatd pentru prima dati la sud de locali~
tatea Sugag, iar cea de a doua, cel mult pind In contactul tectonic, la
sud de Capilna (Savu et al, 1976). .

Datele noastre de teren, precum si observatiile de laborator, aduc
modificidri importante in ceea ce priveste limita zonelor de metamor-
fism, Depistarea staurolitului si in compartimentul de la nord de seria
Capilna—Carpinis, in bazinul vaii Tonea si in alte puncte, extinde limita
acestei zone pind la contactul cu depozitele sedimentare senoniene ale
bazinului Transilvaniei.

Zonele separate in regiunea cercetatd sint: zona cu clorit 4 biotit
(seria epimetamorficd) ; zona cu almandin si zona cu staurolit (seria de
Sebes—Lotru),

D) Virsta seriei Cépilna—Carpinis

In aceastd lucrare nu ne-am propus si discutdm toate aspectele
privind virsta metamorfitelor de temperaturd scizutd, ci ne vom limita
sd prezentdim doar unele date interesante, pe care le-am obtinut in
ultimii ani.

Asa cum se cunoaste, in domeniul getic sint incluse si formafiunile
cristalofiliene ce revin seriei de Sebes-Lotru, precum si cele epimeta-
morfice din masivul Sebes.

Dacid pentru mezometamorfite, reprezentate prin faciesuri pro-
funde, virsta precambriand este unanim acceptatd, pentru cele de grad
scizut problema este destul de controversatd. Ultimele, au fost parale-
lizate de Marcela Codarcea (1964)1 cu seria de Sibisel din
muntii Cibinului, consideratd ca fiind rifeand, pe baza unor determinéri
de spori fosili. Si al{i cercetdtori interpreteazd epimetamorfitele de pe
rama de nord a masivului Sebes ca apartinind ciclului precambrian.
) In lucrdrile noastre referitoare la partea de nord a muntilor Sebes,
care au inceput incd din anul 1964, am considerat in mod constant seria
de Capilna—Cérpinis, ca fiind de virstd paleozoic-inferioarda sau medie
si nicodati n-a fost trecutd la ciclul precambrian.

1 Arh, 1.G.G., Bucuresti.
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Clarificari si preciziri importante sint aduse prin lucririle de
sintezd si mai ales de céfre cele miniere si de foraj executate in sec-
toarele Carpinis si Capilna, pentru cercetarea acumularilor de magnetit
cantonate in complexele de metabazite ale seriei epimetamorfice, care
au confirmat virsta paleozoic-inferioard a acestora.

Din toate complexele epimetamorfice au fost colectate numeroase
probe pentru determinéri sporo-polinice, De asemenea au fost colectate
probe si din galeriile si forajul executate in valea Chipesii—Carpinis.

Repartizarea probelor colectate este deosebit de uniformi, iar re-
zultatele obtinute dau o imagine destul de completd asupra pozitiei si
virstei metamorfitelor de temperaturd scazutd.

Determinarile au fost executate pe roci slab metamorfozate (filite
sericitoase, sericito-cloritoase, calcare cristaline alb-galbui, sisturi grafi-
toase, cuartite negre cu grafit), in cadrul laboratorului I.G.P.S.M.S. si
verificate de Adina Visarion (I.G.G.) céreia ii aducem si pe
aceasta cale multumirile noastre.

Studiul palinologic a aratat cd multe probe conservd elemente
sporo-polinice ce permit incadrarea seriei de Capilna—Carpinis la inter-
valul Proterozoic superior—Cambrian mediu inclusiv.

Complexul bazal al seriei epimetamorfice, constituit din cuartite
albitice si sisturi cuariito-muscovito-albitice, corespunde in general in-
tervalului Proterozoic superior—Cambrian inferior, iar restul comple-
xelor (tufogen-magmatogen bazic, sisturilor cuartitice cu grafit si al ro-
cilor carbonatice, sisturilor cu magnetit) se plaseaza in intervalul Cam-
brian inferior—Cambrian mediu.

Virsta acestor metamorfite va fi infregitd si cu alte date ce vor
fi obtinute si prin analizarea altor probe de filite si dolomite cristaline
fin granulare, care reprezintd cele mai noi formafiuni cristalofiliene din
regiunea cercetatd si care ar putea corespunde Silurianului inferior
(Ordovician).

E) Metalogeneza

Masivul Sebes, desi a fiacut obiectul & numeroase lucriri de cer-
cetare geologicd (lucrari cu caracter strict de cercetare), a rdmas totusi
cunoscut ca o unitate sdracd sub raport metalogenetic.

In general, procesele melalogenetice au fost destul de reduse ca
amploare in muntii Sebesului, cu toate cd lucrdrile de prospectiuni efec-
tuate In ultimii ani au evidentiat zone noi, interesante, cu mineralizatii
de fier sau neferoase, cantonate in ambele serii metamorfice (Sebes—
Lotru si Céapilna—Carpinis).

Schitarea evolutiei in timp a proceselor de mineralizare care s-au
desfasurat in aceastd parte a masivului Sebes, o vom face utilizind
atit succesiunea stratigraficd stabilitd pentru cele douad serii cristaline,
a seriilor dintre acestea si metamorfism, cit si a trésiturilor lor genetice.

Pe baza acestor elemente se pot separa urmatoarele epoci metalo-
genetice * prebaicaliand, prehercinicd si alpina.
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11 GEOLOGITA SI METALOGENEZA IN MUNTII SEBES DE NORD 47

1. Metalogeneza prebaicaliand. Aceastd provincie caracterizeazi in
exclusivitate metamorfite de temperaturd medie si ridicatdi ce apartin
seriei de Sebeg—Lotru si in cadrul cireia se pot distinge : concentratii
de sulfuri metalice (piritd, pirotind, calcopiritd), de naturd wvulcanogen
sedimentard precum si concentrafii de naturi endogend, sub formi de
impregnatii de ilmenit si magnetit sau de sulfuri metalice (pirotina,
calcopiritd) asociate cu magnetit, cantonate in ortoamfibolite (metaga-
brouri, metaperidotite).

a) Mineralizatii de sulfuri metalice de naturd vulcanogen-sedimen-
tard au fost intilnite In micasisturi $i paragnaise slab migmatice, in
valea Tonii, in aval de confluenta cu piriul Chiscului, sub formia de
impregnatii slabe in zonele cuarfoase (grosime 2—3 m).

Impregnatii de ilmenit si magnetit au fost infilnite doar in Piriul
Cucuruzului (valea Nedeiului), in ortoamfibolite, care prin structura lor
amintesc roci de tipul gabbrourilor. Zonele cu astfel de acumuldri au
grosimi reduse, de 2—3 m, iar in lungime, se pot urmiri pe cca 30 m.
Magnetitul apare in cristale octaedrice, simple sau maclate (foarte rar),
cu dimensiuni de la 0,2—0,5 cm. Ilmenitul apare in asociatie cu magne-
titul, in proportie mai ridicatd, sub forma de cristale cu habitus tabular.
Ocazional, se remarci i mici incluziuni de ilmenit in magnetit. Magne-
titul si ilmenitul reprezintd 10—129/ din masa rocii.

b) Mineralizatii de sulfuri metalice §i magnetit apar in bazinul
superior al riului Sibiel cu piroting, piritd si calcopiritd, localizate in
roci amfibolitice. Mineralizatia este de natura lichid-magmatica, fiind
asociatd unor intruziuni de roci bazice si ultrabazice, metamorfozate la
nivelul faciesului almandin amfibolitic. Prin metamorfozare, rocile bazice
si ultrabazice s-au transformat in amfibolite 4+ almandin si serpentinite
{azbestiforme). Grosimea nivelului de roci amfibolice este de ecca 30 m si
se poate urmaéri in ambii versanti ai riului, pe cca 50 m. Mineralizatia
se prezintd sub formd de impregnatii si mici cuiburi, indeosebi de
calcopiritd si pirotind. Zona principald de mineralizare are o grosime
de 0,80—1 m.

In cadrul acestui nivel apar si mici filoane cuarto-feldspatice dis-
cordante, mineralizate in exclusivitate cu piritd. In versantul sting al
riului Sibiel, mineralizatia se mentine mai ales sub forma de cuiburi,
constituite in principal din pirotind. Sulfurile sint insotite frecvent si
de concentratii mici ferifere, sub formad de magnetit. Se remarci de
asemenea si minerale de alteratie supergend, reprezentate prin limonit,
hematit si azurit.

Dupé modul de aparitie al acestor mineralizatii este clar cid ne
aflim in prezenta unor acumulari de sulfuri si magnetit, rezultate prin
procese de diferentiere ale unor magme bazice. Dar, existenta filoa-
nelor cuarto-feldspatice piritizate, discordante in cadrul nivelului su-
gereazd ideea potrivit céreia, mineralizatia s-a format probabil in dou&
etape : o primé etapd lichid-magmaticd si o a doua hidrotermal-meta-
morficd, exprimatd prin prezenta piritei si a mineralelor de Pb si Zn.
Este de presupus, de asemenea, cd injectiile cuarto-feldspatice au mobi-
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lizat si antrenat pe diferite plane de discontinuitate o parte din sulfurile
magmatice, concentrindu-le preferential in anumite zone. Desi, zona mine-
ralizatd este caracterizatd prin continuturi mici (Pb, Zn = 0,010—0,087%/; ;
Cu=0,11%/, ; Fe = 14—16%), considerdm totusi cd, depistarea pentru
prima datd in acest perimetru, a unor astfel de mineralizatii, ridica
problema reconsiderarii tuturor zonelor cu aparitii de ortoamfibolite
din muntii Sebesului, susceptibile de a cuprinde concentratii cuprifere
interesante din punct de vedere economic.

Un caz particular se pare cid il reprezintd aparitiile de sulfuri
metalice (pirita, calcopiritd), asociate unor migmatite, sub forma de
mici zone in jurul segregatiilor cuario-feldspatice lenticulare (valea
Nedeiu si valea Tonea). Spunem acest lucru, avind in vedere faptul cé
in general este acceptati ideea cad procesele de migmatizare nu sint
asociate cu sulfuri metalice, dar aceste relatii sint evidente in valea
Nedeiului, aspect ce impune o mai mare atentie in cercetarea si stu-
dierea unor astfel de terenuri metamorfice.

2. Metalogeneza prehercinicd. Am utilizat acest termen, pentru a
ilustra ca evolutia seriei de temperatura scadzutd, s-a realizat in inter-
valul Proterozoic superior—Paleozoic inferior. Cu alte cuvinte seria
Capilna-—Cérpinis ar corespunde nu numai ciclului baicalian, ci si unei
parti din cel caledonian (dacd nu si ceva mai recent). Desigur ci sepa-
rarea proceselor metalogenetice, pe cicluri teclono-magmatice este ©
problema extrem de dificild, deoarece nu intotdeauna dispunem de ele-

" mente suficiente pentru a face acest lucru. O serie de caractere im-

primate intr-o fazd de deformatie anterioard, dispar intr-o etapd mai
noud, ulterioard. Succesiunea stratigraficd a cristalinului epimetamorfic
din partea de nord a muntilor Sebes, precum si coreldrile cu unitatile
adiacente, justificd mai de grabd adoptarea acestei scheme si nu pe cea
in care metamorfitele sint interpretate in tetalitate ca fiind precam-
briene. De altfel relatiile din teren, precum si unele determindri de
virstd conduc la o astfel de interpretare.

In cadrul acestei provincii. se disting concentratii de sulfuri me-
talice cit si de fier, sub forma de oxizi si carbonati.

a) Concentratiile de piritd si calcopiritd apar sub forméa de granule
fine, diseminate in calcare si dolomite (in general in baza complexului)
sau ca mici slire concordante, cu rubanarea lor. Astfel de aparitii sem-
nalam in versantul sting al riului Sebes (confluenta cu piriul Gher-
gheldu), in valea Chipesii si piriul Seclifii. Asociatia mentionatd, in valea
Sebesului, a fest intilnitd numai in orizontul de calcare dolomitice ru-
banate, in {imp ce in sectorul Carpinis aceasta apare si in rocile bazice
metamorfozate (metatufuri, metadolerite) cu magnetit. Aceeasi asociatie
a fost semnalatd intr-un foraj din dealul Racoarele (Carpinis).

Probele recoltate din ivirile mentionate au dat valori destul de
modeste. Modul de dezvollare al acestor mineralizatii aratd ci sursa
lor au constituit-o, ca si pentru fier, aceleasi procese vulcanice legate
de evolutia bazinului de sedimmentare cu caracter de eugeosinclinal.
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b) Concentratii ferifere au fost puse in evidentd in seria epimeta-
morfica, in partea de nord a muntilor Sebes, unde apar acumuliri lenti-
cular-stratiforme de minereuri de fier.

Descrierea zonelor cu concentratii de fier o
vom face in cele ce urmeazd, ardtind cd acestea se prezinta atit in facies
oxidic (magnetit, hematit), cit si de carbonati. Impregnatiile de magnetit
si ilmenit sint cantonate in complexele tufogen-magmatogen bazie, iar
cele de carbonati, in complexul de calcare si dolomite, sub forma de
pungi si lentile. Zonele magnetitice sint asociate complexului superior,
constituit din doud nivele : un nivel inferior in care predomina sisturi
clorito-epidotice + albit + biotit, cu mici intercslatii de sisturi musco-
vitice cu granati mineralizate si cu grosimi variabile. In partea supe-
rioard a complexului apare o alternanta de metatufuri bazice si roci
terigene, impregnate cu magnetit si ilmenit, faneroblastice. Grosimea
acestui nivel variaza intre 60 si 100 m.

Complexele au extindere regionald, putindu-se urmiri intre valea
Tonii si piriul Barcului, dar zonele cu magnetit au caracter discontinuu,
lenticular. Dezvoltare maxima au in sectorul Carpinis, unde au fost
cercetate in detaliu.

Acumulérile ferifere carbonatice apar in partea inferioari a com-
plexului de roci carbonatice, in unele intercalatii dolomitice cu aspect
lenticular si continuturi scédzute (< 8%/).

Din punct de vedere petrografic, principalele roci constituente ale
minereului de fier se pot grupa in : carbonatite, roci detritogene si meta-
bazite. Fierul apare deci, in faciesuri diferite, fapt ce este in deplin
acord cu proprietdfile lui de a intra in combinafii cu valente diferite,
constituind in felul acesta indicatorul principal al conditiilor de pH si
Eh ale mediului in care precipitd. Urmérind distribufia spatiala a com-
pusilor fierului pe intreaga serie epimetamorficd de Carpinis se poate
vorbi de o zonalitate a acestora, avind ca reper orizontul de calcare si
dolomite cristaline. Zonele ce se pot separa sint: zona cu sideritd si
sulfuri metalice in calcare si dolomite, zona cu piritd in sisturi cuarti-
tice cu grafit ; zona cu magnetit si ilmenit + sulfuri metalice ; zona cu
magnetit si ilmenit.

Zonalitatea aceasta nu se mentine pe toatd rama de nord a masi-
vului, ¢i se observa puternice variatii de facies directionale, de la wvest
spre est. Astfel, dacd in sectorul Carpinis zona cu magnetit este bine
individualizatd, in bazinul vaii Dobirca predominid sulfurile metalice.
Valorile pH-ului si Eh-ului mediului de sedimentare au fost puternic
influentate si de gradul de participare al materialului magmatic, dar si
al celui carbonatic si grafitos.

Sulfurile metalice au fost depistate in loate complexele de acu-
muldri de fier, fapt care aratd existenta unui fond metalic deasupra
celui geochimic in toatd seria si nu trebuie exclusd posibilitatea identi-
ficarii unor zone cu concentratii mai importante, avind in vedere parti-
ciparea masiva a rocilor bazice metamorfozate.

4 — e, 1971
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Caracterizarea geochimicd si geneticd a mine-
ralizatiei a fost ficuti dupi rezultatele obtinute din lucririle mi-
niere de suprafatd si cele subterane care au ariitat cd zonele cu im-
pregnatii de magnetit-ilmenit, prezintd mari variatii in continuturile
medii pentru fier si titan.

Incercirile pe doua probe colectate din zona mineralizatd Carpinis
indicd : Fea = 10,600/ ; TiOy = 2,380/ ; PyO; = 0,440/, ; S = 0,025/, ;
As=0,057%; ; Mn = 0,25%,. In medie, magnetitul reprezinta 5—35,5/,
iar ilmenitul 4%/;. Reiese deci cd roca coniine in medie 9%/ magnetit §- il-
menit. Unele determindri efectuate pe diverse probe din lucrdrile mi-
niere aratd confinuturi mai mari in oxizi, de pinad la 129/, De altfel
acest aspect este evidentiat si de studiile microscopice efectuate pe sec-
tiuni lustruite.

Magnetitul este distribuit relativ uniform in masa rocii, sub forméa
de porfircblaste si microblaste, ca aglomerdri de granule xenomorfe sau
ca slire milimetrice si centimetrice, concordante cu sistozitatea rocii.
Porfiroblastele au dimensiuni de 0,5 cm i prezintd conture ovoidale
sau rotunjite, cu incluziuni de ilmenite (foarte rare), epidot, sericit,
clorit, caleit.

Ilmenitul este greu de deosebit la microscopul obisnuit, din cauza
granulatiei destul de fine (10—50 microni), fiind partial leucoxenizat.
Uneori, se remarcd cristale mari de magnetit si in masa unor roci meta-
eruptive, pe care le considerdm a fi de naturd magmatici.

Geneza acumlirilor ferifere din seria epimetamorficid Cépilna—Car-
pinis este strins legatd de manifestarile vulcanice care au caracterizat
stadiile initiale ale eugeosinclinalului. In aceste prime etape ale geosin-
clinalului, c¢ind se manifestd extrem de puternic magmatismul bazic
efuziv si intrusiv, se pot forma zicaminte sedimentare submerse. Con-
centratiile ferifere din seria epimetamorficd a muntilor Sebes, le inca-
dram la acest tip genetic pe baza urmatoarelor elemente : caracterul
lenticular-stratiform al acumularilor, asociatia intimd intre minereu si
produsele magmatismului bazic ; dezvoltarea regionald a complexelor
purtitoare de acumuldri de minereuri de fier, variatia largd pe directie
a compusilor fierului, aspect ce exprimi legadtura directd dintre mediul
de sedimentare si conditiile de pH si Eh.

Aceste acumulidri au fost paralelizate cu cele din masivele Poiana
Ruscd si Cibin (Rasinari), care prezinti aceleasi caractere petrogenetice
si metalogenetice. Referitor la perspectiva acestui tip de minereu, expe-
rimentarile tehnologice de laborator, au aritat cd este posibild obfinereea
unor concentrate de fier de calitate corespunzitoare wvalorificarii meta-
lurgice, dar valoarea produsului obtinut dintr-o tona de minereu brut,
revine la un pref relativ miec, care in etapa actuald ar fi neeconomicos.
Incercarile de laborator impun deci, ovientarea lucririlor de cercetars
spre zone in care continutul in magnetit al sisturilor verzi atinge valori
de 10—12%/, Este neindoios faptul c& atunci cind vorbim de perspectiva
minereurilor sirace de fier, trebuie luati in seama si alti factori, cum
sint méarimea rezervelor estimate si conjunctura mondiald, fari de care
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este imposibil de discutat asupra posibilititilor de a intra in circuitul
economic, minereurile sarace in fier.

3. Metalogeneza alpinid. Pe teritoriul cercetat, procesele metalo-
genet’ce legate de orogeneza alpind, dupd cele prehercinice sint cele
mai dezvoltate. Astfel de fenomene au fost intilnite in bazinele vailor
Sebes si Botei, pe care le asociem unor iviri de magnetite intrusive
acide, de tipul porfirelor granodioritice. In jurul acestor intruziuni se
pot recuonaste doud stadii: unul pirometasomatic, care a determinat
slabe mineralizatii endogene reprezentate prin mici cuiburi de pirotina
si. impregnatii de magnetit si un al doilea stadiu — hidrotermal — evi-
dentiat de prezenta piritei si a altor minerale nemetalice (clorit, epidot,
carbonati). Desavirsirea tectonicad a regiunii s-a realizat probabil in unele
faze ale orogenezei alpine, care au determinat formarea in primul rind,
a unor fracturi majore semmalate in ambele serii metamorfice. Acestea
au constituit uneori cii de acces peniru solutiile hidrotermale legate de
acele infruziuni acide intilnite in versantul sting al riului Sebes. O astfel
de situalie apare in Piriul Radacinii, in zona de contact dintre com-
plexul de cuartite si cel de sisturi micacee si gnaise cuarto-feldspatice,
marcat printr-o falie importantd orientata N 20° E/38°S. Rocile din jur
sint puternic tectonizate, brecifiate si mineralizate cu piritd marunt-
granulara, mispichel si subordonat calcopiritid, Modul de prezentare al
mineralelor metalice este de mici cuiburi sau filonase milimetrice ce
alcatuiesc umplutura fisurilor si crapaturilor din masa rocii.

Caracterul hidrotermal al mineralizatiei este ardtat si de rezul-
tatele determinarilor spectrale care au dat valori pentru As > 3000 ppm,
semnalind lotodatd si prezenta borului cu valori cuprinse intre 85 si
170 ppm. Mineralizatii similare au fost identificate si in bazinele véilor
Séasciori si Beiului, unde in nivele de cuartite feldspatice, pe fisuri si
diaclaze apar filonase centimetrice de cuart si calcit impregnate difuz
cu piritd si galend. $i aceste mineralizalii le considerm in legiturd cu
miscirile alpine, care au constituit probabil si sursa aurului din aluviu-
nile viilor de pe rama de nord a muntilor Sebes (Pianu Beiului, Sasciori).

III. CONCLUZII

Lucririle efectuate pe rama de nord a masivului Sebes, au permis
stabilirea succesiunii stratigrafice pentru cele doua serii, Capilna—Car-
pinis si Sebes—ILotru.

Metalogenetic au fost identificate mineralizafii endogene (hidro-
termale si lichid-magmatice) si exhalativ-sedimentare metamorfozate, can-
tonate fie in metamorfite de temperatura scazutd sau in cele apartinind
seriei de Sebes—Lotru.

Dintre mineralizatiile mentionate, o oarecare perspectivi o pot
avea acumulérile ferifere (magnetit, ilmenit).
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CONTRIBUTIONS SUR LA CONNAISSANCE DE LA GEOLOGIE ET
DE LA METALLOGENESE DE LA PARTIE NORD DES MONTS SEBES

(Résumé)

Cet ouvrage présente une partie des résultats des recherches géologiques
et métallogénétigues effectuées dans la partie nord des Monts Sebes.

La repgion est constituée de formations cristallines, de roches éruptives et
des dépdts sédimentaires.
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Les formations métamorphiques ont été encadrées 4 deux séries, une épi-
métamorphique dénommeée par nous la série de Capilna—Carpinis (1971) et la
série de Sebes—Lotru (rien gu’une partie de cette série).

La série de Capilna—Carpinis a un développement relativement réduit sous
ia forme dune bande eéiroile, orienlée est-ouest, qui peut étre poursuivie entre
la vallée de Ghenei el le ruisseau du Béircului. Vers l'ouest, celet série s'effile
peu a peu, jusqu'a la compléte disparition & lest de la vallée de Cugirul Mare,
ou on ne retrouve que des blocs et des fragments de calcaires cristallins. Dans
le cadre de la série a été c¢tablie la suivante succession stratigraphigue : complexe
de quartzites et de schistes quartizitiques albitiques, caractérisé surtout par la par-
ticipation de l'albite porphyroblastique ou microblaslique., Un élément assez im-
portant est la présence dans la masse des schistes gquartzito-muscovitiques + al-
mandin, dont les éléments détritiques de quartz et méme des quartzites, rompus
du soubassement ancien representé par la série de Sebes—Lotru, ont été remaniés
dans les formations plus nouvelles de la série de Capilna—Carpinis. Ce niveau
blastodétritigue marque le début de la sédimentation dans le bassin & caractére
d’eugéosynclinal. On mentionne également la présence des roches porphyroides
a la partie supérieure du complexe, signalées dans la vallée de Divlei.

Complexe tuffogéne-magmatogéne basique caractérisé par la participation
massive des roches basiques métamorphosees (métatufs basiques, métadolérites,
métagabbros) : complexe des schisies quartzitiques i graphite et des roches car-
bonatées ; complexe des schistes a magnétite.

La série épimétamorphique, du point de vue structural, représente un pli
synclinal, déversé vers le sud ou vers le nord, en fonction de l'intensité et de
T'ampleur des mouvements de poussées a caractere bilatéral (du nord au sud).

Les métamorphites de baisse température ont été metamorphosées au niveau
du faciés des schistes verts et sont caractérisées par les suivantes associations : chlo-
rite-épidote-albite-calcite, quartz-chlorite-muscovite-albite 4 biotite, quartz-musco-
vite-chloritoide, quariz-plagioclase-microline-biotite, quartz-muscovite-stilpnomélan,

Dans le cadre de la série de Sebes—Lotru on a séparé deux complexes :
complexe de micaschistes et paragneiss au sud de la série épimétamorphique et
cuomplexe de schistes micaceés et gneiss quartzo-feldspathiques dans la partie nord.

Une attention particuliére est accordée aux magmatites oculaires du secteur
de Capilna—Laz, ou on a identifié des gneiss granitiques (nébulitiques) & restes
de schistes biotitiques-paléosomatiques.

Dans la deuxiéme partie de 1'ouvrage on fant la description des processus
métallogénétiques signalés sur le versant nord des Monts Sebes. On a séparé trois
époques métallogénétiques : prébaikalienne (dont font partie les concenirations vol-
canogéne-sédimentaires de sulfures métalliques, les impregnations d'ilménite et de
magnétite en ortoamphibolites — ruisseau du Cucuruzului — et les apparitions
de sulfures associaées au magnétite en amphibolites et serpentinites-ruisseau Sibiel) ;
métallogenése préhercynienne, qui présente le plus grand développement, étant
représentée par des concentrations de fer sous forme d'oxydes et de carbonates.
Les impregnations de magnétite et d'ilménite sont cantonnées dans les complexes
magmatogéne-tuffogéne basique et surtout dans celui supérieur. Les accumulations
de carbonates sont situées dans la base de l'horizon de calcaires et de dolomies
cristallines.

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
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La métallogenése alpine est liee de quelques intrusions acides signalées dans
la vallée du Sebesului. Des phénomeénes de minéralisation sont observables dans
le ruisseau de Ré&dacinii (Capilna) et sont représentés par l'association pyrite-mis-
pickel-chalcopyrite.

La perspective de la région dépend d'une part des minéralisations cupri-
féres des ortoamphibolites, tenant compte du grand développement de celles-ci
dans la série de Sebes—Lotiru ainsi gue des accumulations ferriféres volcanogeénes-
sédimentaires de la série épimétamorphique, cavactérisées par de grandes varia-
iions des contenus moyens de magnétite et d’ilménite,

INTREBARI

N. Gherasi: 1. Se poate urmari o linie pe care s-au pus in loc magma-
titele mezozoice ?

2. S-au facut determinari de virstd absolutd pe aceste magmatite ?

Raspuns : 1. Deocamdata nu se poate vorbi de o linie tectonicd, ci de faptul
ca magmatitele mezozoice — granodiorite porfirice — au fost puse in evidentd doar
in riul Sebes.

2. S-au ficut adesea incercédri de a se colecta mice proaspete (in special
biotit}, dar fiind in lamele destul de mici a fost foarte greu de realizat acest lucru.
Ramine in continuare aceastd problemi in atentia noastra.

T. P. Ghitulescu: Mineralizajia hidrotermald din piriul Radacinii esle
de aceeasi naturda cu cea din seria epimetamorfica ?

Raspuns : Mineralizatia din piriul Radacinii este legata de granodiorifele
porlirice din valea Sebesului, iar cea din seria epimetamorfici are o natura wvul-
canogen-sedimentara.

. Hartopanu: La ce distanld se giseste staurolitul semnalat la nord
de seria Céapilna—Carpinis fafa de granitele din valea Tonii ?

Raspuns : Granitele din valea Tonii se gésesc la cca 2 km de locul unde a
fost semnalat staurolitul. Dealtfel, in jurul lor nu se recunosc fenomene sau pro-
cese de care sa fie responsabile rocile granitice.

G. Cotulbea: Ati paralelizat seria de Capilna—Carpinis cu Poiana Ruscd ?

Raspuns : Au fost paralelizate si In anii anteriori, dar si acum sub aspect
petrogenetic, Ca virstd, in prezent nu le mai putem paraleliza, deoarece determi-
narile palinologice plaseaza aceastd serie in Paleozoicul inferior, in timp ce in
Foiana Ruscad virsta metamorfitelor este mai noud, hercinicd (Devonian-Carbonifer
inferior).

G. Pitulea: Linia tectonica are caracter de incilecare peste tot ?

Rispuns : Acest lucru nu se confirmi. Sint portiuni unde contactul este
aproape de verticald (87°), si anume in valea Girbovel, Recea etc.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse (tectonique et siratigraphique de la partie nord des Monts Sebes (vallée
de Cugirul Mare—Capilna—Girbova).
Formations métamorphigues. Paléozoique-Protérozoique supérieur; série de Ca-
pilna—Carpinis : 1, complexe des schistes 2 magnétite ; 2, complexe des schistes
quartzitiques noirs et des roches carbonatiques; 3, complexe tuffogene-magmato-
géne basique ; 4, complexe de quarlzites feldspathiques et des schistes gquartzi-
tigues muscovito-albitiques. Anteprotérozoigue supérieur : série de Sebes—Lotru ;
5, complexe des schistes chlorito-micaces et des gneiss quartzo-feldspathiques ;

6, complexe de micaschistes et de paragneiss. Fermations sédimentaires : Quarte-

naire ; 7, aluvions. Pléistocéne ; 8, graviers menus. Crétacé (Sénonien); 9, grés et

marnes fossiliferes. Tortonien ; 10, marnes tuffacées. Types de roches méta-

morphigues ; 11, schisles a magnétite ; 12, calcaires cristallins, schistes calcaires ;

13, schistes quartzilo-muscovito-albitiques ; 14, quartzites feldspathiques ; 15, faille;
16, faille de chevauchement.
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C. CHIVU. Geologia §i metalogeneza muntilor Sebesului de Nord

SCHITA TECTONICA S| STRATIGRAFICA A PARTII DE NORD A MUNTILOR SEBES

(VALEA CUGIRULUI MARE- CAPILNA - GIRBOVA )
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2. ZACAMINTE

DATE PRIVIND MINERALIZATIILE POLIMETALICE
METAMORFOZATE DE LA RACHITELE
(MASIVUL VLADEASA — MUNTII APUSENI) !

DE
DAN GHEORGHITESCU? AUREL PAPP? PETRE ANDAR?

Absiract

Data on the Metamorphosed Base-Metal Mineralizations
of Richifele (Vlddeasa Massif — the Apuseni Mountains), The
base-metal mineralizalions of Rachifele are located within the Somes mesometa-
morphic series, that is the median complex of the quartz-micaceous schists. They
have a polygenetic character and are intensely metamorphosed. These minerali-
zations usually occur as irregular or lenticular bodies, bands and, especially, dis-
seminated zones. The structure is allotriomorphic, more rare hipidiomorphic and
the texture is massive or banded. The breccious texture, that is the main way of
appearance of the ore is also very characteristic. The mineralization has mainly
a pyrite-pyrrhotite, partly magnelitic character. The data on structural geology,
mineralogy-geochemistry, as well as on the isolopic age indicate that the Réachifele
mineralizations arised in a marine medium, connected with a basic magmatism,
were strongly regionally metamorphosed (probably in the Hercynian) simultaneously
with intense processes of remobilization or hydrothermal-metamorphic contamina-
tion. The subsequent superposition of the elfects of some hydrothermal processes
affiliated to the Laramian magmatism is also possible. The statistic-mathematical
study carried out on about 4000 individual data is a further proof in favour of
the mineralogical and geological-genetical consideralions,

! Predati la 25 aprilie 1977, acceptatd pentru publicare la 30 august 1977,
comunicatd in sedinia din 27 mai 1977,

? Institutul de Geologie si Geofizica, str. Caransebes nr. 1, R — 78344,
Bucuresti.

? Intreprinderea de Prospectiuni si Explordri Geologice Cluj, str. Traian
Vuia nr. 140, R — 3400, Cluj-Napoca.
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2

Mineralizatiile polimetalice de la Raéchitele sint localizate in for-

matiunile cristalofiliene de pe rama sud-esticd a masivului eruptiv Vla-
deasa (fig. 1).
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Fig. 1. — Schita geologicd a regiunii Virful Vliddeasa—Ra-
chijele (dupd harta geologica 1 :200 000).

1, Cuaternar ; 2, Paleogen ; 3, Cretacic ; 4, Jurasic ; 5, Triasic ;

6, Permian; 7, cristalin; 8, eruptiv banatitic : a, riolite ;

b, diorite; ¢, andezite: 9, falie; 10, pinzi de sariaj;

11, zond cu mineralizatii,

Esquisse géologique de la région Virful Vlideasa—Richi-
tele (d’aprés la carte géologique 1 :200 000).

1, Quaternaire ; 2, Paléogéne; 3, Crétacé; 4, Jurassique :

5, Trias; 6, Permien ; 7, cristallin; 8, éruptif banatitique ;

a, rhyclites ; b, diorites ; ¢, andésites ; 9, faille; 10, napps
de charriage ; 11, zone a minéralisations.

argint si plumb.
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Primele date asupra acestor concentratii de substante minerale utile
dateazd din secolul XVIII. Din cauza conditiilor grele din punct de
vedere tehnic (susfinere), cele doud galerii, Sfinta Treime si Sfintul Iosif
din dealul Ruginoasa au fost inchise desi indicau continuturi ridicate de

Lucrérile de exploatare sint reluate in anul 1845 de markscheiderul
Toan Nemes, in trei puncte, si anume : 1, in sectorul Gingineasa cu
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minereu de Cu si Au; 2, in sectorul Alunis cu minereu de Cu; 3, in
sectorul Alunis—Leurdis cu minereu de piritd si Ag. In urma cerceta-
rilor efectuate, I. Nemes considerd ci ,,intreaga aceasta regiune ofera
cele mai frumoase perspective pentru un minerit de mare amploare®
(Neamtu, 1970).

Alfi cercetatori care prin lucrarile publicate au contribuit la elu-
cidarea unor probleme de petrografie, succesiune si virsti a formatiu-
nilor eruptive si cristaline din regiune sint Szadeczky (1915, 1930),
Mateescu (1926), Krdutner (1944), Giusci et al. (1969),
Stefan (1966, 1970)4

Informatii privind sedimentarul reprezentat prin depozite jurasice
dar mai ales cretacice au furnizat Krdutner (1944) si Mantea
et al. (1965)°. Lucrari de prospecfiune si cartare geologicd in aceastd
zond au fost inireprinse de Hanomolo (1958)6 si de Panaite et
al. (1971) ‘. O serie de iviri de minereu, alcituit in special din sulfuri
de fier si cupru sint semnalate de Stefan (1971)% pe valea Gingi-
neasa, valea Lupoaia si pe piriul Misinii (lingd satul Scrind, la 4 km
mai la nord de zona cercetatd). Ulterior Panaite et al. (1971) men-
fioneaza si alte iviri de minereu pe valea Alunis (cu afluentii piriului
Leurdis si Piriul Negru), pe Piriul Popii sau pe Piriul lui Mihut.

I. CADRUL GEOLOGIC

La alcatuirea geologicd a zonei cercetafe participd roci metamor-
fice, sedimentare si eruptive.

Formatiunile cristalofiliene reprezintdi fundamentul zonei Réachi-
tele si apartin autohtonului de Bihor. Se disting alit seria mezometa-
morficd de Somes cit si seria epimetamorficd de Arada.

Astfel s-au pus in evidentd micasisturi cu granat si biotit, deseori
turmalinizate (parlea superioara a seriei de Somes), sisturi cuarfo-micacee,
rar granatifere (partea mediani a seriei de Somes) si sisturi cuarto-feld-
spatice cu intercalalii de sisturi cuartitice si paragnaise amfibolice (partea
inferioard a seriei de Somes). De asemenea apar sisturi micacee (sericito-
cloritoase) si sisturi sericito-cuartitice cu intercalatii de sisturi amfibo-
lice, precum si produse metamorfozate ale unui vuleanism acid repre-
zentate prin intercalatii de porfiroide (metariolite ignimbritice) pe valea
Lupoeaia, Piriul Popii si valea Rachitele, toate apartinind seriei de Arada.

Ca si pe intreaga rami esticd a masivului eruptiv Vladeasa si in
aceastd zond formatiunile cristolifilene impreund cu rocile banatitice
sint impinse spre est peste depozitele sedimentare ale bazinului Tran-
silvaniei.

Sedimentarul este reprezentat prin depozitele Cretacicului supe-
rior (Senonian) care apare in succesiune completd doar in zonele mar-

4.5 Arh. I.G.G., Bucuresti.
6,7 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
8 Arh, I.G.G., Bucuresti.
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Fig. 2. — Sectiune geologici interpretativd in zona cu mineralizajii polimetalice de la Rachitele.
1, cristalin de Somes; 2. granit de Muntele Mare ; 3, sedimentar cretacic ; 4, riolite microgranitice ; 5, dacite de Margiuta ; 6, mi-
nereu ; 7, falie; 8, pinzd de sariaj; 9, foraj; 10, galerie
Section geéologique interprétative dans la zone & minéralisations polymeétalliques de Richitele,
1, cristallin de Somes; 2, granite de Muntele Mare; 3, sédimentaire crétacé ; 4, rhyolites mecirogranitiques ; 5, dacites de Mair-
gaula ; 6, minerais; 7, faille; 8, nappe de charriage; 9, forage; 10, galerie,
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ginale ale perimetrului cercetat si care fie cd reprezintd fundamentul
zonei, fie constituie cuvertura pentru rocile banatitice (andezite, dacite,
riolite). Depozitele senoniene au un pregnant caracter detritic; ele au
in bazé conglomerate mai mult sau mai putin masive, dupd care urmeazi
0 serie grezoasa iar In partile superioare apar sisturi argiloase, marnoase,
grezoase peste care se dispun niste conglomerate brecioase care aratd
frecvent fenomene de injectii a riolitelor (Stefan, 1971). Se remarcd
d= multe ori trecerea gradata de la conglomeratul injectat printr-o brecie
rioliticad la riolit (cum esie cazul in zona nordicd, la pirful Misinii, linga
satul Scrind).

Produsele magmatismului banatitic sint reprezentate indeosebi prin
riolite microgranitice. Stefan (1961) observd cid aceste tipuri de roci
se localizeazd indeosebi pe zone de fractura, imbracind fie forma de
filoane fie pe aceea de corpuri neregulate, ce merg uneori pind la o
compozitie microgranitica.

II. CARACTERELE PRINCIPALE ALE MINERALIZATIEI

Mineralizatia polimetalicd de la Rachitele este localizatd in sistu-
rile cristaline ale seriei mezometamorfice de Somes, cu precéddere in
complexul cuartitic median al sisturilor cuarto-micacee. Au fost evi-
dentiate mai multe zone cu mineralizatii dintre care mai importante
sint : Piriul Negru, Leurdis-Alunis, Gingineasa, Piriul Popii (cu punctele
mineralizate Piriul Popii, Piriul lui Mihui{, Piriul Petrii).

Este de mentionat si mineralizatia hidrotermalda de pe Piriul Mi-
sinii, situatd la NW de satul Scrind ; brecia rioliticd care se dezvoltd
pe o suprafatd relativ mare pe Piriul Misinii este constituitd din ele-
mente de riolit, micasist, cuart metamorfic, marne senoniene si a fost
afectatd de procese de alteratie hidrotermald, insotite de o mineralizatie
de impregnatie cu caracter predominant ferifer (marcasitd, pirotini, pi-
Titd, magnetit) ; calcopirita care participd de asemenea la paragenezd
are o frecventd redusd, ea dezvoltindu-se ca mici filonase care fraver-
seazé elementele poligene ale breciei.

Mineralizatiile polimetalice de la Réchitele apar sub forma de
corpuri neregulate sau lenticulare (Leurdis, Alunis, Piriul Negru, Gingi-
neasa), benzi (Gingineasa, Piriul Popii) si zone de diseminare, acestea
din urméi intilnindu-se in tot cuprinsul cimpului metalogenetic. Ele sint
aproape intotdeauna concordante cu sistozitatea principald a sisturilor
cristaline, orientatd NE-SW, cu céderi generale accentuate spre NW si
SE (10--50° — fig. 4 A). In zona Leurdis se intilneste insa si situatia
in care un corp neregulat este dispus discordant in raport cu sistozitatea
rocilor gazda (fig. 4 B).

Intre benzile de minereu cu grosimi centimetrice, caracteristice in-
deosebi pentru Gingineasa si care se dispun de reguld in sarnierele de
microcutd din formatiunile cristalofiliene (fig. 4 C) si zonele de dise-
minare existi treceri gradate. Alteori, atunci cind benzile se dispun
concordant cu sistozitatea se poate remarca discontinuitatea lor pe ori-
zontald, in cadrul orizontului stratigrafic in care se dispun. Minereul
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primar prezintd o structurad allotriomorfd, mai rar hipidiomorfa, micro-
granulara si o texturd masiva sau rubanatd. La lustruire se observi ade-
seori ca textura masivid este de fapt orientatd sau rubanatd, rubanarea
provenind din alternanta de benzi diferit granulare, de obicei monomi-
nerale, mai rar biminerale. Este demni de relevat absenta totald a
geodelor. Foarte caracteristica este si textura brecioasa, efect al catacla-
zarii plajelor de minereu in timpul metamorfismului si caracterizatd prin
prezenta unor fragmente angulare de piritd si pirotind prinse intr-o
matrice constituitd din calcopiritd, pirotind, blendd si minerale din ro-
cile metamorfice.

Mineralizatia esie constituitd din sulfuri de fier, cupru, plumb si
zine, la care se adaugé, in special in zona Gingineasa, magnetitul. Luind
in considerare criteriul mineralogic cantitativ putem aprecia caracterul
pirilos-pirotinos, partial magnetitic al mineralizatiei. De asemenea se
remarca faptul cd desi prezeite in marea majoritate a ivirilor minerali-
zate, sulfurile de cupru, plumb si zinc au o pondere variabila in cu-
prinsul cimpului metalogenetic.

Minereul primar compact este constituit din pirita, pirotina, blenda,
calcopiritd, galend, arsenopiritd, marcasitd, la care se adaugd in anumite
zone magnetitul ; ganga este de reguld reprezentatd prin cuart si carbo-
nati (caleit +siderit).

Adesea, minereul compact din corpurile conturate in zonele Leurdis
¢i Piriul Negru este constituit din glomeroblaste de piritd (0,5—1,5—2 cm)
intr-o matrice de piritd, pirotind, calcopiritd, foarte adesea [racturate si
traversate de filonase cu minerale de gangd, blenda si calcopirita.

Este caracteristicd pentru toate ivirile mineralizate din zona Ra-
chitele ingeminarea structurilor de cristalizare (granular-mozaicate) cu
structuri determinate de blasteza metamorficd, in care tendintiad spre
idiomorfism au numai mineralele ,dure”, cum ar fi pirita, magnetitul,
arsenopirita (Ramdohr, 1969).

Pirita este cel mai frecvent mineral metalic, modul siu de ocu-
rentd fiind destul de variat. Apare ca granule xenomorfe, hipidiomorfe
si idiomorfe, cu dimensiuni de la citiva microni la citfiva milimetri. Gra-
nulele fine, hipidiomorfe sau allotriomorfe se dispun intr-o structurd
mozaicatd in care apar macroblaste de piritd, mai rar de pirotind si
mispichel. Glomeroblastele de piritd au de obicei suprafata poroasd si
includ minerale de ganga, calcopiritd, pirotina, blendd s.a. Mai rar apar
cristale cubice sau piritoedrice, ce pot atinge 2—3 mm. Granulele sint
foarte adesea fisurate, cataclazate, fracturarea avind loc de reguld pre-
ferential dupa planele de clivaj (100). Se cbservd recimentdri cu calco-
piritd si minerale de gangd. Pirita este frecvent marcasitizatd (mai ales
marginal) si limonitizatd. Filonagse de piritd mai moud traverseaza pla-
iele de pirita fisurata.

Pirotina care este de asemenea prezentd in toate ivirile de minereu
de la Raéchitele predomina uneori chiar si asupra piritei. Plajele de
pirotind prezintd o structurd granulard mozaicatd ; se pot distinge macle
lamelare de tip polisintetic, deformate precum si lamele de corugare sau
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9 MINERALIZATIILE METAMORFOZATE DE LA RACHITELE 65

de translatie (corrugation lamellae, Ranidohr, 1969). Este demni de
relevat si prezenfa asa numitei ,slaggy pyrrhotite® (Ramdohr, 1969)
foarte fin granulard, de culoare cenusiu murdar pind la neagri, carac-
teristicd de obicei zonelor brecifiate sau fracturate. Microscopic se ob-
servd de asemenea prezenta unor forme bacilare de pirotind dispusd
in sensul sistozitdtii principale a formatiunilor cristalofiliene. Adesea in
pirotind se remarcid incluziuni de arsenopiritd cu contur rombic sau de
piritd hipidiomorta.

Mai intotdeauna pirotina suferd un proces de transformare par-
tiald sau totald, proces ce se desfisoard de-a lungul fisurilor, la peri-
feria granulelor sau dupa clivajul bazal (Il 0001). Acest proces se desfa-
soard de la periferie spre centru, pirotina trecind in marcasita si pirita.
Un stadiu intermediar al acestui proces este asa numitul ,,Zwischen-
produkt®. Finalmente se ajunge la structura ,bird’s eye“ (ochi de pa-
sdre), care aproape intotdeauna reprezinti efectul unei cresteri ritmice
a noilor minerale pe pirotina initiala.

Foarte adesea pirotina trece in marcasitd dispusd ca pachete fin
lamelare, paralele cu fisuri din masa pirotinei.

Magnetitul are o dezvoltare mai redusd in zona Réchitele, repre-
zentind fie culcusul benzilor de sulfuri, fie, mult mai rar, constituindu-se
in corpuri cu grosimi de 1—2 m care uneori traverseazi benzile cu
minereu compact. El este de reguld granular (0,2—0,4 mm) mai rar
dezvoltindu-se ca porfiroblaste (0,5—2 mm), cu conture de la subhedral
la euhedral. Adesea granulele de magnetit sint fisurate si recimentate
cu gangi, calcopiritd, mai rar blenda si contin incluziuni de piritd, calco-
piritd, minerale de gangid. De remarcat aparitia unui aspect pulverulent
al magnetitului care apare sub forma de cuiburi in masa rocilor meta-
morfice sau dispunerea magnetitului ca niste ,slire” orientate dupi sis-
tozitatea rocilor.

Arsenopirita se prezintd fie ca granule' hipidiomorfe (0,4—3 mm)
fie ca idioblaste, cu contur rombic (0,6—4 mm). Ea apare totdeauna in
paragenezd cu pirotina si cuartul. In mod exceptional se disting cristale
maclate. De obicei arsenopirita apare ca incluziuni in pirotind. Ase-
menea altor componenti ai paragenezei si granulele de arsenopiritd sint
cataclazate, pe fisuri instalindu-se cel mai adesea calcopirita, blenda,
pirita mai noua.

Calcopirita apare adesea in zona Gingineasa si in mai micd mdsura
in zonele Piriul Negru si Piriul Popii. Se pot distinge benzi, filonase sau
impregnatii ; de asemenea rvealizeazd uneori cimentul granulelor de pi-
ritd si magnetit, umplind spatiile neregulate dintre acestea. Alteori se
observd ca incluziuni in piritd si magnetit. Se observd relativ rar inclu-
ziuni de calcopiritid ca bastonase sau stelute in plajele de blenda.

Blenda constitule de multe ori impreuna cu calcopirita si ganga
cimentul granulelor de piritd sau magnetit. Apare ca granule allofrio-
morfe (0,2—0,8 mm), plaje sau filonase. Se remarcd si mici acumuldri
de blendd in sarniera microcutelor, datoritd duritafii scdzute a acestei

5 = 0. 1917
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sulfuri. Uneori apare ca incluziuni in piritd si ceva mai frecvent in
calcopirita. Alteori cimenteazd granule de piritd sau arsenopiritd fisu-
rate. Cel mai adesea este prezent cleiofanul ; unele analize au indicat
printr-un continut de 18,69, FeS si prezenta marmatitului. Incluziunile
de calcopiritd din blenda se dispun de obicei dupad directiile de clivaj.

Galena este de obicei granulard, granulele allotriomorfe nedepisind
0,5 mm. Apar rareori cuiburi cu cristale de galend de pind la 3—4 mm.
De obicei apare in paragenezd cu blenda si calcopirita. Stressul a condus
la contorsiondri si elongatii ale granulelor, alteori la cataclazare, pe
fisuri instalindu-se in mod preferential marcasita si pirita II, precum si
minerale de gangé.

Marcasita este una dintre sulfurile cele mai raspindite in zona
Réchitele. Este de obicei granulard, adesea izometricd, cu dimensiuni
cuprinse intre 0,2—0,3 si 2—3 mm. Mai rar apar cristale tabulare. Arata
frecvent relatii mutuale cu pirita, si arsenopirita. Ca si celelalte minerale
metalice ale paragenezei si granulele de marcasitd sint fracturate, si
recimentate cu blenda, cuart, calcit. Foarte adesea se remarcd pseudo-
morfoze de marcasitd dupd pirotind in special dupid directiile de clivaj
si dupa separatiile bazale (0001).

Cuartul apare ca agregate granulare, ca filonase sau ca lentile
intercalate minereului compact din corpuri sau din benzi. Se remarcé
uneori bine individualizate filoane decimetrice de cuart in care se afla
diseminari de arsenopiritd, piritd, calcopirita.

Cualeitul formeazad de obicei agregate granulare, cu structura mo-
zaicatd sau se dispune ca mici filonase care cimenteazd de multe ori
granulele fisurate ale mineralelor metalice.

Minereul de impregnatie este caracterizat prin prezenta piritei,
magnetitului si calcopiritei. De obicei aceste minerale apar ca granule
allotriomorfe, rar idiomorfe, alungite si orientate dupa liniatia forma-
tiunilor cristalofiliene. Pirita poate apare in microlentile compacte de
pind la 1 e¢m grosime. Calcopirita cimenteazda adesea granulele de pirita,
impreuni cu cuarful.

I1I. CONSIDERATII GENETICE

Caracterul premetamorfic al mineralizatiilor de la Rachitele poate
fi argumentat prin urmaétoarele observatii :

corpurile si benzile de minereu compact au orientarea spatiald
asemindtoare cu a maximului liniatiilor ,,b* din sisturile cristaline care
cantoneaza zacamintul (fig. 5) ; _

pozitia sistemului de fisuri ,,ac“ din minereul compact este simi-
lard cu aceea a sistemului de fisuri ,,ac* din sisturile inconjuritoare
care-] cantoneazi ;

in regiunile periferice ale corpurilor si benzilor se remarci pre-
zenta unor microcute orientate dupa axa ,,B“ a structurii;
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Fig. 5. — Diagrama liniatiilor ,b“ pentru cimpul minier Rachitele.
A, liniatiile ,,b* caracleristice sisturilor cristaline ; emisfera inferioara :
60 masuratori ; conture 15—12—8—5—3—19% ; B, liniatiile ,b“ carac-
teristice minereului hidrotermal din zona Secrind (piriul Misinii) ;
emisfera inferioara; 50 masuratori; conture, 17—14—10—7—4—179% ;
C, liniatiile ,,b* caracteristice minereului polimetalic metamorfozat ;
emisfera inferioara ; 70 masuritori ; conture, 11—7—5—3—19, ; triun-
ghiurile negre reprezinta proiectiile axelor lungi a doua corpuri lenti-
culare ; 1, sectorul Leurdis—Alunis; 2, sectorul Gingineasa ; S;, planul
corespunzator maximului sistozitafii principale 5,.
Le diagramme des linéations ,,b* pour le champ minier Réchitele.
A, les linéations ,,b® caractéristiques aux schistes cristallins; 1'hé-
misphére inférieur: 60 mesurages; contours 15—12—8—5—3—17Y ;
B, les linéations ,b" caractéristiques au minerai hydrothermal de la
zone de Scrina (le ruisseau Misinii) ; I'hémisphére inférieur ; 50 mesu-
rages ; contours, 17—13—10—7—5—1Y% ; C, les linéations ,b* caracte-
ristiques au minerai pollymétalligue meétamorphise ; I’hemisphére in-
férieur ; 70 meésurages ; contours, 11—7—5—3—19% ; les triangles noirs
représentent les projections de saxes longues des deux corps lenticu-
laires ; 1, le secleur Leurdis—Alunis; 2, le secteur Gingineasa ; S, le
plan correspondant au maximum de schistosité principale S;.
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se fac remarcate benzi decimetrice din cuart asociate cu arseno-
piritd, piritd si calcopirita ce se dispun in corpurile de minereu compact
concordante cu sistozitatea rocilor metamorfice. Ele sint intrutotul ase-
manitoare benzilor de cuart steril din cuprinsul seriei de Somes si care
reprezintd mobilizéri hidrotermal-metamorfice cauzate de metamorfismul
regional.

Rubanarea minereului, frecventd in zona Réchitele, este
o consecintd a alternantei unor strate subtiri (milimetrice pind la deci-
metrice) de compozitii mineralogice diferite (benzi piritoase, benzi piro-
tinoase, benzi magnetitice, benzi cuartoase). Adeseori minereul cu aspect
masiv In sparturd aratd prin lustruire aceeasi caracteristicd texturd ru-
banata, cu caracter premetamorfic.

Controlul stratigrafic al acumularilor de sulfuri. Mine-
reul se dispune ca lentile sau benzi in pachetul sisturilor cuarto-micacee,
ce reprezintd complexul median al seriei mesometamorfice de Somes.
Lentilele de minereu apar fie la nivele stratigrafice foarte apropiate
(circa 30 m) in cadrul acestui orizont, fie se dispun din loc in loc pe
directie. :

Corpurile lenticulare stratiforme ce apar in zonele
Piriul Negru gi Gingineasa 2u In general o delimitare netd in raport
cu rocile gazdd si se dispun la nivele siratigrafice apropiate.

In cadrul paragenezelor din minereul premeta-
morfic a avut loc o rearanjare a oxizilor si sulfurilor datoratd blas-
tezei metamorfice ; mineralele ,dure (Ramdohr, 1969), cu putere
mare de cristalizare prezintd tendintd de idiomorfism (pirita, magne-
titul, arsenopirita), iar mineralele , moi“ (cu. putere micid de cristalizare)
constituie fie o matrice pentru primele, fie le recimenteazd pe fisuri
rezultate In urma cataclazirii (calcopiritd, blend3, galeni).

Aspectul poikiloblastic al piritei si pirotinei, care pre-
zintd incluziuni de calcopiritd, blendd sau arsenopiritd asimilate in
timpul blastezei metamorfice.

Cimentarea minereului (in special piritd, pirotind, mag-
netit, blendd) cu minerale componente obisnuite ale rocilor metamor-
fice (clorit, sericit, muscovit, epidot, albit).

Participarea sulfurilor ,moi“ in filoanele de cuart de
naturd hidrotermal-metamorfica.

Raportul Co:Ni din majoritatea probelor de piritd anali-
zatd variazd intre 1,3 si 16 ceea ce dupd Cambel si Jarkovsky
(1967) ar corespunde unui proces de metamorfozare a minereului.

Datele prezentate mai sus pledeazd pentru melamorfozarea si cu-
tarea unor acumuliri de minereu depuse in mediu marin, raportate unui
magmatism initial cu caracter bazie, fapt indicat si de lipsa rocilor gra-
fitoase si de prezenta lentilelor de sisturi amfibolice, ce insotesc mai
totdeauna corpurile stratiforme de minereu ; este de mentionat si apre-
ciabila dezvoltare In zonele cu mineralizatii a rocilor porfiroide, care
reprezintd diferentiate acide ale aceluiasi magmatism cu caracter bazic.

Determindrile experimentale executate pe citeva probe de galenad
(analist G. Popescu de la Institutul de Fizicd Atomicd) au oferit
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urmatoarele virste izotopice : 2 probe din zona Alunis (put 6) — 557 si
950 m.a. ; 1 proba din zona Piriul Negru (galeria 3, laterala 110 stinga) —
343 m.a. ; 2 probe din zona Gingineasa (galeria 1 bis, laterala 50 dreapta
din laterala 136 stinga) — 224 si 268 m.a.

De asemenea a fost analizatd prin metoda K/Ar o probd de mica-
sist cu granati, rezultind virsta izotopicd de 247 m.a. (analist Dr, M, S o~
roiu, de la Instifutul de Fizicid Atomica).

AuAg @ b C LA PN
Cu,PbZn fes

@
=

081
- 15

-10

04

Fig. 6. — Variatia continuturilor medii ale elementelor chimice.

A, variatia cu tipul de minereu ; B, varialia cu sectorul de mineralizatie : a, benzi ;
b, corpuri lentiliforme ; ¢, impregnatii ; LA, Leurdis—Alunis; PN, Piriul Negru ;
G, Gingineasa ; M, Misinii.

La variation des teneurs moyennes des éléments chimiques.

A, la variation avec le type de minerai; B, la variation avec le secteur de miné-
ralisation : a, bandes; b, corps lentiliformes; ¢, imprégnations; LA, Leurdis—
Alunis ; PN, Piriul Negru; G, Gingineasa ; M, Misinii,

Observatiile de teren, caracteristicile mineralogice si geochimice
precum si datele de virstd izotopicd reliefeazd un puternic proces de
metamorfism regional al mineralizatiilor de la Réichitele, cind au loc
si procese importante de remobilizare si/sau contaminare hidrotermal-
metamorficd, cel mai probabil hercinice.

Caracterul discordant al unora dintre corpurile de minereu, pre-
zenta breciilor precum si existenta unor mineralizatii pe zone de frac-
turd ar putea fi explicate prin suprapunerea unor mineralizatii hidro-
termale (asociate rocilor banatitice) peste mineralizatiile stratiforme.
In acelagi sens pledeazd si variatia pe directie a compozitiei minera-
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logice califative si cantitative in cuprinsul unora dintre corpuri (Leurdis)
si prezenta unei zonalitd{i localizate (Leurdis).

Deci nu este exclusa posibilitatea suprapunerii ulterioare a efec-
telor unor procese hidrotermale afiliate magmatismului laramic.

IV, DATE DE STATISTICA MATEMATICA

Pentru o cunoastere mai aprofundatd a geochimiei mineralizatiilor
polimetalice de la Rachitele, care si conduca la precizarea trasaturilor
esentiale variabilititii elementelor chimice principale (Cu, Pb, Zn, Fe, S)
si, de asemenea, a genezei mineralizatiei, au fost prelucrate statistic
datele de analizd chimicd ale probelor recoltate de I.P.E.G.-Cluj si ana-
lizate de IL.G.P.S.M.S. Bucuresti (au fost luate in discutie si minerali-
zatiile cu caracter hidrotermal de la Scrind).

Datele inifiale, care au fost prelucrate statistic au provenit din
analize chimice partiale pentru Cu, Pb, Zn si S a cca 700 probe brazdi,
ceea ce insumeazd aproximativ 4000 de date individuale introduse in
calcul. Avind in vedere parageneza mineralizatiei, in care sulfurile pi-
ritd, pirotind, calcopirita, blend&d si galen&d reprezintd ponderea cea mai
insemnatd (peste 850/), datele existente au putut fi completate cu con-
tinutul in fier din sulfuri, obfinut prin calcul pe baza excesului de sulf
fatd de cantitatea necesara legarii plumbului, zincului, cuprului in sul-
furile respective. Calculul continutului de fier, ca de altfel si a valorilor
normative ale sulfurilor proiectate in diagramele ternare, s-a efectuat
la calculatorul electronic utilizind programul Asin (autor P. Andéar),
scris in limbajul Fortran IV pentru calculatorul Felix C-256. In baza
observafiilor geologice si mineralogice, deja prezentate, datele analitice
au fost grupate in doud tipuri distincte de colectivita{i : colectivitati co-
respunzétoare sectoarelor de mineralizatie identilicate si anume : sectorul
Leurdis—Alunis, sectorul Piriul Negru, sectorul Gingineasa, sectorul Mi-
¢inii (Scrind) ; colectivitd{i corespunzitoare tipurilor de minereu intil-
nite In zdcimintul de la Scrind—Rachitele. Colectivitatile corespunza-
toare sectoarelor de mineralizatie au fost impartite la rindul lor in sub-
colectivitdti pe baza tipurilor de minereu.

Aceastd grupare a datelor de analizd in colectivitati, si subcolecti-
vitdti s-a fdcut in scopul de a obtine informatii atit asupra caracterelor
geochimice ale fiecdrui sector si tip de minereu in parte, cit si asupra
elementelor prin care acestea se deosebesc intre ele. Din tabelele 1—2
se constatd cd numaéarul de analize disponibile pentru subcolectivititile
separale pe sectoare si tipuri de minereu este in general mai redus,
spre deosebire de colectivilatile separate pe sectoare sau tipuri de mi-
nereu.

Omogenitatea colectivitatilor a fost cercetatd prin metoda para-
bolei (Hald, 1956) pentru fiecare element in parte.

Dupéd cum se constatd si din figurile 7—13 caracterul neomogen
al colectivitatilor este indicat si de aspectul histogramelor repartitiilor
de frecventd, care prezinta deseori cite doud sau chiar mai multe ma-
xime de frecventd. Acest fapt ar putea fi interpretat ca argument in
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Fig. 10. — Histogramele de frecventa ale fierului din zdcamintul Serind—RAachitele.

Les hystogrammes de [réquence du fer du gisement Scrind

Rachitele.

favoarea genezel complexe a mineralizaliilor din zona Secrind—RAchitele.
Prezenta mai multor maxime bine individualizate in cadrul unei repar-
titii de frecventda complexd este consideratd ca un indiciu al neomoge-
nitatii colectivitatii respective (Yule, Kendall, 1969).

A) Natura distributiei elementelor

In vederea stabilirii trdsaturilor esentiale ale distributiilor au fost
construite histogramele de repartitie {fig. 7—11) atit in scara aritmetica
cit si in scara logaritmicd (cele innegrite) pentru toate colectivititile
si subcolectivitatile prezentate mai sus.

Histogramele construite in scara aritmeticd aratd pentru toate ele-
mentele chimice cercetate o asimetrie de stinga pronuntatd, pe cind cele
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Fig. 11. — Histogramele de frecvent{i ale sulfului din zacdmintul Scrind—Raéchitele.

Les hystogrammes de [réguence du soufre du gisement Scrind—Rachitele.

construite in scara logaritmicd se apropie deseori de tipul de repartifie
de frecventd simetrica. -

Verificarea cantitativd a naturii distributiei empirice a elemen-
telor chimice in vederea teslarii corespondenfei cu legea normald sau
lognormala (Hy=d.n. sau IHj;=d.lgn.), s-a efecluat prin metoda mo-
mentelor Ianovici, Dimitriu (i9265) cu ajutorul programului
Repa elaborat de Dimitriu in limbaj Fortran IV pentru un calcu-
lator electronic I.C.L., rezultatele fiind cuprinse in tabelele 1—2. Desi
pentru unele colectivitdfi nu s-a verificat nici o lege de distributie
(cele neomogene), regula generald a distribufiei statistice a elementelor
chimice din zdcidmint este cea lognormald, in conformitate cu informa-
tiille obtinute prin studii similare pentru zacamintele de la Burloaia
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TABE

Paramelrii statistici ai distribufiet

‘ Cu % | Pb %
| H, = distr. normald H, = distr. log normali H, = distr.
| 0 0 - 2
1N ¥min | ¥max 1 = e = I N I\min.}‘max
& B L E | B j\-% A | E| Xlg\slg V% | E
| ! |
Zacdmint 676/ 0,01|6,78| 67, 90 389, 05 0 29‘ 0, 44 Ia...l 1,50 -8,40 0,38|1,32 346 573 [0 01 2,49 43,74 107,51
Benzi 266(0,01]6,78| 44 I]4| 211,66|0,41 0,59 145| -1,15] -4,39 0,59 2,14 360 253 | 0,01 l 2,30| 47,77| 232,85
Corpuri 165 0,01/ 2,00 11 76' 16,141 0,25 0,31 124, 0,48] -4,62/0,35 1,23 352 164 0,01 |2, 30 13,25 14,80
Impregnatii 245/0,01/ 1,88 16,24 21, 42 0, 19| 0,28 144_' 2,20 -4.81;0,22!0,60! 277‘156 0,012, 9 31,80| 109,55
Zona Leurdis- ‘ | | [ | | [

Alunis 201,0,01|2,32| 16,09 25,65 0,26, 0,38/147| 1,65| -5, 14 0,34,1,45/424|183 | 0,01 2,49 14,71| 17,01
Zona Piriul Negru|151|0,01|1,05 7,51, 2,59 10,22|0,25113] ~0,09 -4, ]1 0,29| 0,83i289 151(0,01| 0,95/ 14,95 23,03
Zona Gingineasa 234 0,01!6,78 33,73/ 140,84 0,44 0,60 134 —264| -1,19/ 0,54 1,2‘1;224 201| 0,01 1,20i 44,87| 197,94
Zona Misinii | 90|0,01/0,90/ 11,99 19, 7b|0 09 0,15'167i 3,667 -1, 33|0 08'0,17' 201 38|0,01/0,22 6,42 8,44
Zona L.A.-benzi | 32/0,01|2,32| 4,54, 2,91/0,41 0,66 161/ 1,40| 2,070, 686,75 986, 32|0,01 2,30" 10,25| 21,54
Zona L.A.- ; | | . | | | in

corpuri 116'0,01 1,40]- 7,78 4,68;0,23 0,29!127' 0,94 -4,19/0,32| 1, BDl 405 116|0,01| 2,30/ 10,41| 9,40
Zona L.A.- | | | . ‘ | '

impregnatii | 53/0,01/1,20] 5,50 3,01!0,2 0,30133) 0,43 -2,01/0,27 0,78/ 200 35|0,010,49 7,06/ 9,43
Zona P.N.-benzi | 81/0,01/1,05| 8,34| 8,44/0,15/0,22/144| 1,99 -2,72/0,17/0,49/290, 81|0,01|0,52/ 11,06/ 18,48

P.N.-corpuri 390,01 0,95 2,19 0,68'0.32 0,27| 83 -l,ﬁ?i -1,01/ 0,40 0.76‘ 188| 39|0,01|0,95 5,88 4,71
Zona P.N.-

impregnafii i 31/0,0110,87| 2,12 -0,87| 0, 28 0,26/ -1,40| -1,16‘ 0,350, 67| 190| 31|0,01|0,57, 3,18 0,43
Zona G-benzi 153/0,01|6,78 33,58|144,81;0, 04 0,66 12" »2,9[)i 0,52 0,60 090‘151 140, 0,01]0,44| 25,36| 75,42
Zona G-

impregnatii 71'!0,01 1,88) 9,66 14 59 0,26 0 35‘ 135| 0,42 -1,77| 0, 31 0, 83|‘769 52|0,01|1,20| 16,96 51,82
Zona M-

impregnatii 90/0,01/0,90] 11 99' 19 '?ﬁ 0,09/ 0, 1:J|116'7l 3 66| -1,33/ 0,08 | 0, 17 201, 38(0,01|0,22) 6,42| 8,44

TABE
Parametrii stafistici ai distribufiei
Fe%
H, = distr. normald [ Hn distr. log
N Emin | ¥max = i
A ] E I X | s [ vo% 'A E l Xig
ZHcAmint 640 | 0,19 | 51,43 13,32\ 4,06 | 11,16| 11,27 101 | -0,73 | -5,28 | 12,09
Benzi 212 | 0,19 | 36,74| 4,70 -2,13 | 11,35| 9,98 88 | -1,66 | -2.64 | 12,94
Corpuri 164 0,49 | 46,66/ 7,11| 1,39 | 10,37 11,17 108 1,04 | -3,19 | 11,07
Impregnatii 276 0,56 | 51,43| 10,52 4,70 | 11,45| 12,20{ 107 0,20 | -3,46 | 11,95
Zona Leurdis-Alunis 197 0,19 | 46,66, 10,19| 6,12 7,95 9,91 125 2,75 | -1,88 7,85
Zona Piriul Negru 100 0,97 | 35,97 3,49 -1,73 | 10,85 9,81 90 0,03 | -2,79 | 11,91
Zona Gingineasa 229 0,70 | 3,74/ 5,79/ -1,19 | 11,01 9,55 87 | -2,19 | -2,64 | 12,12
Zona Misinii 125 1,20 | 51,43| 3,97 -1,85 | 16,69| 14,75 83 | -1,19 | -2,63 | 18,15
Zona L.A.-benzi 32 | 019 | 32,91 4,51 3,76 | 6,08 8,11 133 | 1,69 -0,02| 6,17
Zona L.A.-corpuri 115 0,49 | 46,66 6,33] 1,49 | 9,40| 11,23| 120 1,59 | -2,53 9,59
Zona L.A.- impregnatil 50 0,56 | 30,04 6,13] 4,09 5,63 6,78 116 1,29 | -0,92 5,58
Zona P.N.-benzi 30 1,06 | 27,20 1,96| -1,44 9,15 9,38 103 | 0,53 | -2,02 9,78
Zona P.N.-corpuri 39 | 1,27 | 3597 1,44 -1,64 | 13,84| 10,75| 79 | -0,77 | -1,95 | 15,53
Zona P.N.- impregnatii 31 0,97 | 30,06 2,50 -0,22 8,97 8,33 93 | -0,10 | -1,88 9,70
Zona G-benzi 150 0,78 | 36,74| 3,76| -1,59 | 12,91| 10,04| 78 | -2,74 | -1,41 | 14,42
Zona G- impregnatii 70 | 0,70 | 31,75| 7,08| 6,63] 7,28 6.77| 94| 011 -1.41| 7.62
Zona M- imprégnatii 125 1,20 | 51,43| 3,97 -1,85°| 16,69 14,75 88 | -1,19 | -2,63 | 18,15

/)
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IL 1

, Pb gi Zn in zdcdminful Serind-Rdichifele

Zn%,

yrmal

i

| H, = distr. log normala

N

2 |s vl a | B [ 5,]s, v o)

H,; = distr. normald

H, = distr. log normald |

}’-minEXnmx' :
U )

E |

zls vl a | B 5] s vyl
i T |
140,34 234/10,45, -1,48/ 0,11 0,33/ 284687/ 0,01 11,73}70.79i27,328 0.28|1.00!362I 14,95E 7‘,53I 0,15 0,41| 267
),07 0,18/ 275| 9,24| 1,84/0,05/0,09 179/266 0,01 6,80 47,29/ 166,01/ 0,19 0,82 425;10,74!10.01@,10 0.21| 215/
2,28 |0.48] 173| 286 -3,78 o,33|1,5s 476/165(0,01| 11,73/ 21,96/ 54,91} 0,62 1,54 246 4,23 -1,830,57 3,57| 623!
),13|0,32| 237 5,57‘ 0,27i0.11i0,23i 210 256/0,01| 9,09/ 97,94 709,90 0,14 0,62 439| 7.o7| 6,90/ 0,10| 0,15 154,
| | E- | | | | |
2,31(0,53) 168 2,21 -4,22 0,40 1,85 468201 0,01-11,73} 19,32 35,90 0,71/ 1,66232 4,24/ -2,70 0,69, 4,91 714
2,09 [0,17| 182, 5,62| -1,36 0,08 0,21/ 256i151 0,01/ 0,95 15,09 20,69/ 0,11/ 0,191177 4,49 1,71/ 0,10, 0,22| 226!
3,05 {0,11] 232\ 7,21/ 1,670,04/0,05 129234/ 0,01} 0,52)23,95| 56,06 0,06 0,071} 2,01 -2,95/0,06] 0,07| 110}
7,05 |0,01 96 1,48 -1,14/0,05/0,04/ 96/101/0,01| 9,09/38,11 177,40( 0,16/ 0,90 555 7,98/ 13,23/ 0,08 0,11| 12¢|
3,25 0,44 176, 1,07 -1,28 0,29 u.9£5| 327| 32;0,01i 6,80, 4,12i 1,76 1,21 2,13i176I 1,10, -1,74| 1,81 17,08 942!
[ | | ' ' | .
0,33 0,54 165 2,08 -3,48 0.42 2,15 518/116 0,01:11,73!13,41' 23.06i0.81; 1,80|222: 3,22 -2,23 0,85 6,90 8111
! | | | | ! | - | i
0,34 0,58/ 172| 0,85( -1,75/0,47 2,34 494 53 0,01 3,60 14,64 40,98 0,21] 0,52 252 2,74| -1,21/0,18 0,62 339
0,05 |0,10| 184| 5,12 0,34 0,04 0,08 177| 81/0,01 0,2811,28| 17,48 0,04 0,05129, 3,66| 1,36 0,04| 0,05| 133
0,16 |0,26| 164| 1,94 -1,770,180,70| 397| 39/0,01| 0,95 3,58 0,31‘0,23; 0.30,132‘ 0,93 -1,99/0,29| 1,04| 363!
| | ] | |
0,12 0,16} 133 _1,15|, -2,03!0,13\0,35! 266 31/0,01| 0,75 3.8'! 2,17'_9.13!0,17131' 0,74 -1,54 0,13| 0,24 181!
0,03 0,06 174| 7,29 2,91 0,03/0,03 1091530,01 0,52I19,01‘ 43,27/ 0,06/ 0,07 116 2,49 -2,16 0,06/ 0,07 1201
| | | | |
0,07 |0,17| 237 3,2o|, 2,79 O,BE:0,0G 110{ 71/0,01 0,47‘15,68' 41,08 0,07/ 0,07 101| 3,03 0,68} 0,08) 0,05 sai
1 | 1 I l 1
0,05 |0,04] 98 1,43! -1,14,0,05/ 0,04, 96/101/0,01 9,09|38,11!177.40', 0,90. 0,90/555 7,98!13.23;F 0,08; 0,11| 126|
i 0
e §i S In zdcdmintul Scrind-Rdchifele
5%
sormali H, = distr. normald H, = distr. lognormald
— N Xmin Xmax l - | | -
s | V% Al 2]l x| s lvel al Bl s| s | vy
19,85/ 164 | 652 | 0,40 | 39,12 11,23| -0,58 | 10,04| 9,72| 97 | -0,65 | -5,97 | 10,86 17,25 159
21.36| 165 | 212 | 0,70 | 39,12| 4,68| -2,30 | 11,95| 10,49| 88 | -1,40 | 3,72 | 13,57| 22,13 163
2005 181 | 184 | 0,40 | 37,80| 6,25 -0,01| 9,45 10,09) 107 | 0,55 | -3,37 | 10,20] 18,82 | 185
18.07| 151 | 276 | 054 | 34,20 868 1,62 | 891 8,63 97 |-0,25]-3,36 | 9,30| 12,70 137
13.02| 166 | 197 | 0,40 | 37,80 9,77| 5,34 | 6,87| 842| 122 | 2,85 | 2,48 | 6,74| 10,82 160
18.52| 156 | 100 | 1,04 | 36,00( 3,66|-1,55 | 10,81 9,73| 90 | -0,16 | -2,84 | 11,80 17,96 152
17.49| 144 | 230 | 075 | 39,12| 571|-1,25 | 11,81| 10,12| 86 | -2,11 | -2,68 | 12,36 18,26 141
25.97| 143 | 125 | 0,84 | 3420] 4,34| 1,45 | 11,15\ 9,78| 88 | -1,23 | 2,54 | 12,04| 16,69 | 139
1170 190 | 32| o070 | 3040 531 4,46 | 570 7.66| 134 | 2,04 | -0,79 | 547 9,33 171
17.42] 182 | 115 | o040 | 97,80 6,16| 1,21 | 8,05 945 117 | 1,38 | -2,60 | 8,29| 15,06 182
619 111 50| 0,54 | 24,200 5,98 4,31| 4,90 5,48 112 | 0,81|-0,54| 4,70 5,00 106
16,59] 170 | 30| 1,12 | 26,88 1,95/ -1,46 | 9,10 9,26| 102 | 0,60 | -2,02 | 9,66| 15,90 165
2084 147 | 39| 1,33 | 36,00 1,51|-1,59 | 13,61| 10,71| 79 | -0,64 | -2,04 | 15,44 22,53 14g
13,54| 140 31 | 1,04 | 2966/245 |-0,28| 895 822 92| 0,00(-1,93| 9,62 13,09 136
19.65| 136 | 150 | 0,84 | 39,12| 3,55 -1,80 | 13,87| 10,04| 77 | -2,65 | -1,47 | 15,40 20,33 132
9,60| 127 70| 076 | 33.85| 7.13| e.64 | 7,74| 7,22| 93 |-0,03|-1,24| 8,15 10,27 126
25.97| 143 | 125 | 0,84 | 34,20 4,34| -1,45 | 11,15 9,78] 88 | -1,23 | 2,54 | 12,04| 16,69 139
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(Zincenco et al, 1970) sau Allin Tepe (Ianovici et al, 1971).
Trebuje notat faptul ca uneori pentru colecuwtatﬂe cu numar mlc de
date se verificd atit legea normald, cit si cea lognormala. -

B) Variabiiilaiea concentratiilor elementelor chimice

Variabilitatea continuturilor in elemente din colectivitatile anali-
zate este evidentiati de parametrii centrului de grupare (media aritme-
ticd, X, media logarilmicd, Xj) si de parametrii de variatie (abaterea
standard, s si de coeficientul de variatie, V). Din examinarea acestor
parametri, prezentati in tabel rezultd cd toate elementele chimice au
continuturi medii scizute, atit pentru intreg zdcamintul, cit si pentru
fiecare sector si tip de minereu in parte.

Cu toate acestea se constatd o anumitd wvariatie a continuturilor
medii ale elementelor de la un sector la altul si de la un tip de minereu
la altul. Astfel, plecind de la sectorul Leurdis—Alunis si trecind la
sectorul Piriul Negru si apoi la sectorul Gingineasa si sectorul Misinii,
se observid, cid continuturile medii ale cuprului cresc in sectorul Gingi-
neasa fatd de celelalte sectoare. Plumbul si zincul au continuturile
medii cele mai mari in sectorul Leurdis—Alunis (in corpurile neregu-
late) si continuturi medii mai mici si apropiate intre ele in celelalte
trei sectoare. O variatie inversi fatd de cea a Pb si Zn prezintd Fe si S
a caror continuturi medii sint cele mai scdzute in sectorul Leurdis—-
Alunis si mari si apropiate intre ele in celelalte seotoare (ele asigurind
de fapt minereul compact din lentile si benzi).

C) Corelatia si raporturile dintre elemenie

Pentru a se obiine o imagine reald asupra relatiilor existente intre
elementele chimice principale din zacamint, care conslituie un aspect
geochimic esential pentru compararea diferitelor zdcaminte, a fost exa-
minatd o corelatie intre elementele chimice din sulfuri, pe baza coefi-
cientilor de corelatie (tab. 3). Calculul coeficientilor de corelatie a fost
efectuat la un calculator electronic I.C.L. cu ajutorul programului Core
elaborat de P. Andar in limbaj Fortran IV.

In general, elementele chimice componente ale mineralizatiei pre-
zintd o corelatie satisfdcitoare (r==0,4—0,6) sau ¢ corelatie slaba
(r <0,4). Valoarea ridicatd a coeficientului de corelatie dintre f[ier si
sulf se explica prin predominarea pirotinei si piritel in compozitfia mi-
neralogicd a mineralizaliei. Cele mai frecvente cazuri de corelatie sint
iritre Cu-S, Cu-Fe si Pb-Zn.

Pentru cercetarea raporturilor intre elementele metallce din sul-
furi, cit si a raporturilor intre sulfuri normative din zdcamint s-a recurs
la reprezentdri in diagrame ternare cu izolinii de frecventd. Maximul
de frecventa al raportului dintre elementele sulfofile (Cu :Pb-Zn —
fig. 4) se plaseazd pentru Intreg zacimintul in apropiere de coltul Cu,
indicind caracterul cuprifer al zacidmintului, sub acest aspect. Aceeasi
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Cu
Pb
Zn
Fe
Au

Cu
Pb
Zn
Fe

Pb
Zn

Au

Cu
Pb
Zn
Fe
Au

TABELUL 3

Malricea coeficienfilor de corelafie

5 Cu Ph ain Fe Au Ag 5 Ca Pb ZIZJn Fe Au Ag
1,00/ 0,42 0,04/ 0,17 099' 0,02 0,21 S 1,00| 0,45| o__s_ul 0,51| 0,99 -0,03| 0,39
1,00 _-0_3_01- _o,_1§__q_11 ﬂs 0,32 Cu 1,00@_0;4_«55 0,43! -0,08| 0,51
" | 1.00| 0.16] 0.01 0,04 007 Fe 1,00 043 0,26 0,05 0,27
1,00] 0,12 -003 0,21 Pb ‘ 100 0,43 -0,03 0,61
'_15)_0 0')] 021| Zn ‘ 1:}{:! -0,03, 0,35
| : | 100| 018‘ Au ‘ 1,00 o,oé

i . d
S Cu Pbh Zn Fe Au Ag S Cu Pb Zn Te Au Ag
1,00 059/ 0,13 0,45’_ 0,99, 0,09 -0,08| S 1,00{ 0,43 -0,07| 0,04 0,99 0,11 0,27
r 1,00 0,31] 0,50 0,59 0,22 0,15 Cu 1,00/ -0,02| 0,16 0,43 0,24 ﬂg'
‘_ 1,00/ 0,48 0,13| -0,02| -0,09 Pb 1,00 _9.1:3’7,05 -0,06| 0,14
100 044 -0.03 001 2 00| 0.04_0.11] 014
0] Do =0)00 o 0L DTy
1,00/ 0,28 Au 1,00/ 0,45

e. f.
S Cu Pb Zn Fe Au Ag S Cu Pb Zn Fe Au Ag
1,00| 0,43| -0,10| -0,54| 0,99] -0,19) 0,62 S 1,00 0,47 -0,16| 0,13 0,99| 0,20 0,35
| 1,00] -0,08| 0.01| 0,43] 0,15 -0,47 Cu 1,00{ 0,02] 0,33 0,46| 0,23 0,34
1,00, 0,04] -0,10] 0,41 0,30 Pb 1,00] 0,20} -0,17 -0,11| 0,11
| 1,00 -0,08 0,13 0,11 Zn | 1,00 0,08 -0,08 0,34
|10 019 027 e _1.00) 021 0,34
1,00/ 0,63 Au | 1,00| 0,49

g h
8 Cu Pbh Zn Fe Au Ag S Cu Pb Zn Fe Au Ag
1,00/ 0.49| 0,28] 0,34| 0,99] -0,05| 0,21 S| 1,00 0,22] -0,08| -0,01| 0,99| -0,02| -0,03
1,00 0,11| 0,16 0,45 -0,03| 0,33 Cu 1,00 0,04 0,03 0,22"C13! 0,24
1,00 059 024| 0,01 036 PP 1,00{ 0,23| -0,09| -0,06| -0,09
| 1,00 0.27] 0,06 0,28 % 1,00/ -0,05| -0,05 0,02
1,00( -0,05| 0,19 e . 1,00] -0,02| -0,03
1,00 0,04 AU E 1,00 0,23

a = zacimintul Scrind-Richitele, b, ¢, d, e = zonele Leurdis-Alunis, Piriul Negru, Gingineasa,
Misinii, f, g, h = pentru tipurile de minereu in benzi, filoane si impregnalii.
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*Sectorul Leurdi;-kiunig Sectorul Piriul Negru Sectorul Gingineasa Sectorul Miginii
rh Pb Pb Po . Pb

(9
Sl A - g 3
Cu N-80;M=3857, In Cu Ne440;m=1234%  In Cu In Cu m25t:me767%  In
Pb Pb Pb Pb
Cu n-g In Cu In Cu N-165; Max-2,82%
Pb Pb
R < o -
Cu  ness;mes,e2% In fu  n-3vymaxsgal  In Lo nessimarsasy In
Po Pt Pb Pb Pb
A & .2 . -
U A-183; max=z8% Cu  ne150;max=4117 Cu n~204;mai=8,08%  In Cu - n-37;max-5407, In U Me574;MaK-4,34%  In
Fig. 12. — Digarame ternare Cu :Pb :Zn, pe sectoare, tipuri de minereu si pentru toati zona de

mineralizatie de la Scrind—Rachitele.

Diagrammes ternaifis/ Cu\L_Pb 1?’121{‘[1?"}5 _Pe(_'ltegl'é: Qé%?gcded%Lnﬁ?f%ié Flti E;:-Iom- l'entieére zone de miné-
IGh ralisafion de Scrihd—Rachijele.
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Sectorul Leurdis-Alunis Sectorul Piriul Negru Sectorul Gingineasa $ectorul Misini

Cu TR Cu tu ]

=

[

-

@

Fe‘ n-a??ma&-‘smf PosZn e n-:u;max-;n.ou‘:,{ PeIn fe N=43%; Mar=29137% AIn  Fe <In Fe n-137; Max-25,047 oIn
Cu Ly Cu Cu )

'z

a

s

g

fe n=#5.max-18,84%.  PbeIn Fe ne39; Mar-27,35% b+in Fe “n-qs;-,max:zn,savx PbeIn
Cu Cu Cu XTI Cu

&

5 i

E

PZ A AL £ a4 N "3 ¥ i~ o L3

Fe n-32;ma=5s27, Pbln e ne3t;mar=2150%  Pbeln  Fe ne4g; max=26395, Foin n-37:max=31,53% PbrIn  Fe  nemd;man-2432% «In
Cu Cu Cu Cu Cu

+fe n-ns\;'ma::‘ﬂ.su‘l PosZn Fe ;-luo;maxfza,aa:‘?. Poiln  Fe n-m‘-.{rnai‘:zsnz‘:,{ Fouln  Fe “n-a'i-.vma:-;i,sa?: PbaZn  Fe  ne508;max-22,707% «In

Fig. 13. — Diagrame ternare Cu:Fe:Pb + Zn, pe sectoare pe tipuri de minereu si pentru toata zona

de mineralizafii de la Scrind—Richifele, Izoliniile au echidistanfa de 59%.
Diagrammes ternaires Cu :Fe :Pb 4 Zn, sur secteurs, sur types de minerai et pour toute la zone de
minéralisations de Scrind—Ra&chijele.
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constatare este valabild si pentru colectivitdfile separate pe sectoare sau
pe tipuri de minereu. In cazul subcolectivititilor separate pe sectoare
s1 tipuri de minereu caracterul pregnant cuprifer se mentine dar apar
uneori si tendinte spre un caracter plumbo-zincifer (sectorul Leurdis—
Alunis — benzi). Prin luarea in considerare a fierului legat in sulfuri
(digaramele Cu :Fe :Pb+Zn — fig. 15) se remarcd caracterul ferifer
al mineralizatiel de sulfuri polimetalice. Aceastd tendiniid este mai evi-
dentd pentru sectorul Leurdis—Alunis. Aceste constatdri sint eviden-
tiate si pe diagramele Py :Cp :Bl+4-Gal (fig. 16) in care sint ilustrate
raporturile dintre componentii mineralogici normativi principali ai mi-
neralizagiei.

Pentru caracterizarea mineralizatiei in raport cu ponderea princi-
palilor componenti mineralogici utili (pirita, calcopirita, blenda, galend)
in minereu s-au consiruit diagramele ternare Py :Bl4-Gal+Cp : Ganga
(fig. 17). Din aceste diagrame se constatd cd mineralizatia este mai redusi
in componenti utili, maximele de frecventd fiind situate in colful cu
steril, si prezintd o tendinia spre un caracter piritos (ferifer), evidentiat
prin dispunerea izoliniilor paralel cu latura Ganga-Py.

Caracterul ferifer al mineralizaliilor de la Rachitele devine si
mai pregnant odatd cu luarea in consideratie a participarii in anumite
.sectoare a magnetitului.

In concluzie se poate vorbi despre prezenta in regiunea Rachitele
-a unor mineralizatii polimetalice de sulfuri, cu un pregnant caracter
ferifer, de virstd prealpind, puternic metamorfozate probabil in decursul
<orogenezei hercinice.
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DONNEES SUR LES MINERALISATIONS POLYMETALLIQUES
METAMORPHOSEES DE RACHITELE
(MASSIF DE VLADEASA — MONTS APUSENI)

(Résumé)

Les minéralisations polymetalliques de Réchitele sont cantonnées dans les
formations cristallophylliennes du versant sud-est du Massif éruptif de Vlideasa
et notamment dans les schistes cristallins de la série mézométamorphique de Somes
qui représente d'ailleurs avec les formations épimétamorphiques de la série de
Arada le soubassement de la région étudiée. Les dépdts sédimentaires d'age séno-
nien, qui apparaissent en succession compléte seulement dans les zones margi-
nales de la région, participent soit & la formation du soubassement, soit qu'ils
constituent la couverture pour les roches banatitiques. Ils tiennent un carac-
tére détritique et présentent souvent des phénomenes d'injection des banatites
(Stefan, 1971). Les produits du magmatisme banatitigue sont représentés prin-
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cipalement par des rhyolites microgranitiques, localisées surtout dans des zones
de fractures et se présentant sous forme de filons ou de corps irréguliers.

On a mis en évidence plusieurs zones a minéralisations, localisées au méme
niveau dans le cadre de la série mézomélamorphique de Somes, 4 savoir dans le
complexe meédian, celui des schistes quariziliques micacés ; les plus importants
affleurements sont : Pirful Negru, Leurdis, Alunis, Gingineasa, Piriul Popii (avec
les points minéralisés ruisseau de Popii, ruisseau du Mihut, ruisseau de Petrii).

Les minéralisalions polyméialliques apparaissent sous forme de corps irrdé-
guliers ou lenticulaires (Leurdis, Alunis, ruisseau Negru, Gingineasa), de bandes
(Gingineasa, ruisseau de Popii) et surtout de zones disséminées. Elles sont tou-
jours concordantes avec la schistosité des roches cristallines orientées NE-SW, a
affaissements généraux accentués vers NE et SW (30—80°). 11 v a également des
situations ou les corps irréguliers sont discordanis par rapport a la schistosité des
roches hote (zone de Leurdis). Entre les handes de minerais et les zones dissé-
minées se frouvent des passages gradués.

Le minerai présente une structure allotriomiorphe, plus rarement hipidio-
morphe, microgranulaire el une texture massive ou rubanée. Egalement apparais-
sent des structures déterminées de la blasthése métamorphique, ou les sulfures
,sdures® tendent vers lidiomorphisme. La texture rubanée provient souvent de
I'alternance de bandes diversement granulées, d’habitude monominérales, rare-
ment biminérales. Fort caracteristique c’est la texiure bréchieuse, qui apparait par-
fois cornme élant la principale maniére de présentation du minerai. La minérali-
salion est constituée de sulfures de fer, de cuivre, de plomb, de zinc, et de magné-
tite qui se trouve en particulier dans la zone de Gingineasa. Le caractére de
cette zone est pyriteux-pyrrhotineux partiellement magnétitique.

Le caractéere prémeétamorphique des minéralisations de Rachitele peut étre
prouvé par une série d’'observations, a savoir : orientation spatiale semblable aux
corps et aux bandes de minérai & maximum de liniations ,b* des schisles cristal-
lins ; position du systéeme de fissures ,ac” du minerai similaire a4 celle du systéme
de fissures ,ac” des schistes avoisinants : microplis disposés dans les zones peri-
phériques des corps ou des bandes qui sont orientés suivant I'axe ,B“ de la struc-
ture ; stratification du minerai, controle stratigraphique des accumulalions de sul-
fures ; les corps de minerai ont d’habitude une délimitation nette envers les roches
hote et se disposent & des niveaux stratigraphiques proches; le réarrangement
des oxydes et des sulfures du a la blasthése métamorphique ; I'aspect poikiloblas-
tigue de la pyrite et de la pyrrhotine, les inclusions de ces structures étant assi-
milées également au cours de la blasthese métamorphique ; participation des sul-
fures ,molles” dans le sfilons de quartz de nature hydrothermale-métamorphique ;
rapport Co-Ni d'une série d'analyses de pyrite indigque une métamorphose du
minerai.

Toutes ces données plaident pour la meétamorphose et le plissement des
accumulations de minerai déposées dans le milieu marin.

Un autre aspect iniéressant a relever c’est la fréquente association des miné-
ralisations a lentilles de schistes amphiboliques (métavolcanites basiques), la pré-
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sence des roches porphyroides (métavolcanites acides) dans des zones 4 minérali-
sations compactes ainsi que l'absence des roches graphiteuses, tout cela indiquant
la relation enire des minéralisatious et un magmatlisme initial 4 caractére basique.

Le caractére discordant de quelques corps de minerai, la présence des bréches
et l'existence des minéralisations dans des zones de fracture pourraient étre ex-
pliquées par la superposition des minéralisations hydrothermales, associées aux
magmatites laramigues au-dessus des minéralisations stratiformes.

Les déterminalions expérimentales exécutées sur quelques échantillons de
galéne montrent deux ages isotopiques : cambrien et permien.

Les observaiions de {errain, les caractéristiques minéralogiques et géochi-
miques de la minéralisation ainsi que les données d'age isotopique nous démon-
trent que les minéralisations ont été plissées et métamorphosées régionalement
(orogenése hercynienne, au moment ol se produisent aussi des processus impoi-
tants de mobilisation ou de contamination hydrothermale-métamorphique.

La possibilité d'une superposition ultérieure des effets de certains processus
hydrothermaux affiliés au magmatisme laramique n’est pas exclue,

Par eétude statistique des donées d’analyse chimique de nombreux échantil-
lons recuiellis du champ minier de Rachifele on réalise une connaissance plus
approfondie de la géochimie de la minéralisation polymétallique, qui nous aide 2
préciser les caractéristiques essentielles de la variabilité des éléments chimiques
principaux (Cu, Pb, Zn, Fe, 3).

On a groupé les données d'analyse en collectivités et sous-collectivités pour
oiotenir des informations tant sur les caracléres géochimiques de chaque secteur
et type de minerai séparément que sur les éléments qui différencient ces minerais.
L’homogénité des collectivités a été étudiée par la méthode de la parabole (Hald,
1956) pour chaque élément séparément.

Bien que pour guelgues colléctivités on n'ait vérifié aucune loi de distri-
bution, la régle générale de la distribution statistique des éléments chimiques de
ce gisement est celle lognorrale.

Les histogrammes constitués en échelle arithmétique montrent pour tous les
éléments chimiques étudiés une asymeirie de gauche prononcée, alors que ceux
constitués en écnelle logarithmique ressemblent souvent au {ype de répartiticn
de fréguence symétrique. Le caractere non homogéne des collectivités est souligné
aussi par l'aspect des histogrammes des répartitions de fréguence présentant sou-
vent un ou méme plusieurs maximums de fraguence, fait qui pourrait étre inter-
prété comme argument en faveur de la genése complexe des minéralisations de la
zone de Scrind—Réachilele.

11 est intéressant aussi de faire remarquer la corrélation satisfaisante entre
les éléments chimigques composants de la minéralisation.

La recherche des rapports entre le éléments meétalliques des sulfures et les
rapports enire les sulfures normatives du gisemeent s'est effectuée en exécutant
des diagrammes fernaires & izolignes de fréquence. On peut mentionner quelques
observations, 4 savoir : le caractére cuprifére du gisement a tendance vers un ca-
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ractére plumbo-zincifére ou béme zincifére ; le caractére ferrifére de la minérali-
sation a4 tendance vers un caractére complexe ; le caractére ferriféere devient plus
pregnant si on considére méme la participation sporadique de la magnétite; la
minéralisation présente une tendance vers un caractére pyriteux, mis en évidence
par la disposition des izolignes paralelles a colé gangue-pyrite.

En conclusion, on peut affirmer que dans la zone de Rachifele les minéra-
lisations polymétalliques de sulfures, a caractere ferrifére, d'age préalpin ont été
fortement plissées et métamorphosées probablement au cours de lorogénese her-
cynienne.

PLANSA I

Fig. 1. — Filonase de pirotinad traverseazi un macroblast de pirita. N //; X60.
Filonnets de pyrrhotine traversant un macroblaste de pyrite. N //; X60.
Fig. 2, — Lamele de tensiune in pirotind (currugation lamellae). N //; X60.
Lamelles de tension en pyrrhotine (currugaticn lamellae). N//; X60.
Fig. 3. — Structurd poikiloblasticd rezultatd prin prezenta de idioblaste de arseno-
piritd in pirotind. N //; X60.
Structure poikiloblastique résultée de la présence d’idioblastes d’arséno-
pyrite en pyrothine. N //; X60.
Fig. 4. — Sist cuarfo-micaceu microcutat. In zona de hinge a microcutei se dispun
blendid si marcasita, N //; X40.
Schiste guartzo-micacé microplissé, Dans la zone de charniére radicale
du microplis se disposent la blende et la marcassite. N //; X40.

PLANSA II

Fig. 1. — Substitutie in stadiul supergen, a pirotinei prin piritd si marcasita.
Rezultad o tipica siructurd ,bird's eye“. N //; X60.
Substitution dans le stade supergéne de la pyrrhotine par la pyrite et
la marcassite. II en résulte une structure typique ,bird’s eye®. N //; X60.
Fig. 2. — Stadiul incipient de formare a structurii ,bird’s eye* in lungul unei
fracturi paralele care traverseazd plaja de pirotind. N //; x40.
Le stade initial de formation de la structure typique ,bird's eye* le long
d'une fracture paralléle traversant la plage de pyrrhotine. N //; X40.

Fig. 3. — Cristal contorsionat de galeni. Deformarea structurii in refea a sulfurii
de plumb se datoresie acliunii stressului, care produce modificarea po-
zitiilor cationilor de plumb in retea.

Cristal tordu de galéne. La déformation de la structure en reseau de la
sulfure de plomb est due & l'action du stress, qui engendre la modifi-
cation des positions des cations de plomb dans le reseau.

Fig. 4. — Cristale lamelare demarcasitd secundaria iIn sist cuarfo-feldspatic.
N //; X40.

Cristaux lamellaires de marcassite secondaire en schiste quartzo-feld-
spathique. N //: »40,
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PLANSA III
Fig. 1. — Idioblaste de piritd I corodate de blendd si cuart. N /; x40,
Idioblastes de pyrite I corrodées de blende et guartz. N //; x40,
Fig. 2. — Agregat de pirotina brecifiat. Lateral se trece la ,,Zwischenprodukt®.
N /1y x40.
Agrégat de pyrrhotine bréchifie. Passage latéral a ,Zwischenprodukt”.
N/ x40,
Fig. 3. — Relalii de substitutie intre pirita-calcopirita-pirotina-galena. N //; x40.
Relations de substitution pyrite-chalcopyrite-pyrrhotine-galéne, N //; x40
PLANSA IV
T'ig. 1. — Plaje de piritd cataclazatd. Se pot observa atit glomeroblaste cit si o
multitudine de microblaste. X3.
Plages de pyrite cataclasée. On peut observer des gloméroblastes, ot
aussi une multitude de microblastes. X3.
Fig. 2. — Rubanare metamorficd rezultind din alternanta de benzi de piritd cu

Fig.

benzi de pirotind, Pot fi remarcate mici filonase centimetrice de cuarf
remobilizate. X3.

Bariolage métamorphique résulté de l'alternance des bandes de pyrite
et de pyrrhotine. On peut remarquer minces filonnets centimétriques
de quariz, remobilisés. x3.

PLANSA V

1. — Texturd tectoniticd ; se pot remarca mici benzi diagonale rezultate in
urma unor misciri de alunecare (strain slip). x3.
Texture tectonitique; on peut ¥y remarquer de minces bandes diago-
nales résultées a la suite des mouvements de glissement (strain slip). X3.

Fig. 2. — Texturd tectoniticd ; se remarcd dezvoltarea diferentiatd a unui set de

clivaje de tip ,slate cleavage” in carbonatul de Ca si Mg din partea
inferioara. Sulfurile moi se deformeaza plastic la partea superioara ;
in banda centrald cu pirotind se remarca continuarea direcfiilor de clivaj
din carbonat. X3.

Texture tectonitique ; on y remarque le développement différencié d'un
set de clivage de type ,slate cleavage® dans le carbonate de Ca et Mg
de la partie inférieure. Les sulfures flexibiles subissent une déformation
plastique dans la partie supérieure ; dans la bande centrale & pyrrhotine
on voit le prolongement des directions de clivage du carbonate. X3.

PLANSA VI

Fig. 1. — Detaliu in cadrul unei benzi de minereu de remobilizare. Se observa

numeroasele granule xenomorfe de cuarf intr-o masa de piritd si piro-
tina. X3.
Détail dans une bande de minerai de remobilisation. On y observe
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nombre de grains xenomorphes de quartz dans une masse de pyrite
et de pyrrhotine. x3.

Fig. 2. — Microstructurd zonala (spot zoning) in cadrul unei benzi de minereu.
Toatd zona centrald este formata din piroiinad. Laleral se trece succesiv
la arsenopirita, calcopiritd, blenda. x3.

Microstructure zonale (spot zoning) dans une bande de minerai, Toute
la zone centrale est faite de pyrrhotine. Passage latéral progressif 2
T'arsénopyrhite, la chalcopyrite et la blende. X3.
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2. ZACAMINTE

CERCETARI GEOLOGICE ASUPRA MINERALIZATIILOR DE SULFURI
DIN ZONA MUNCELU MIC—VETEL—VALEA BATRINA,
MUNTII POIANA RUSCA1

DE
ANDREI GURAU?

Abstract

Geological Investigations on the Sulphide Mineralisa-
tion's in the Muncelu Mic—Vetel—Béatrina Valley (the Poiana
Ruscd Mountains). This paper presents the scientific results of the com-
plex geological survey — stratigraphical, petrographical, structural (microtectonie,
petrological-siructural) and geochemical researches — in a metallogenic zone with
intricate petrographical, siructural and metallogenic characteristics, The corrobo-
ration of all these research methods pointed ouf prospecting indices on the basis
of which the exploration and recovery geological projects of the base-metal ore
deposits in this metallogenic zone could be drawn up.

Incepind cu anul 1957, autorul a efectuat studii petrografice, mine-
ralogice, microtectonice, petrologice — structurale si chimico-statistice
in partea de nord-est a cristalinului epimetamorfic din masivul Poiana
Ruscd, pentru mineralizatii de sulfuri polimetalice (Guréau, 1974)-

1 Predatd la 26 februarie 1977, acceptatd pentru publicare la 17 iunie 1978,
comunicata in sedinfa din 21 decembrie 1976.

2 Intreprinderea geologicd de prospeciiuni pentru substante minerale solide.
Str. Caransebes nr. 1, R — 78344, Bucuresli.

3 A, Gurau (1974) Studiul geologic, structural si genetic al zacamintului
polimetalic de la Muncelu Mic, partea de nord-est a masivului Poiana Rusca
(Teza de doctorat), Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca.
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Din punct de vedere geologic, in regiunea de nord-est a masi-
vului cristalin Poiana Ruscd, se dezvoltd formatiunile epimetamorfice
ale seriei de Pades (Krdutner et al, 1968 :; 1973). Am denumit
aceastd serie, seria de Pades—Muncelu Mic (Guridu, 1974)4% Dup4d
cercetarile anterioare (Krédutner et al, 1968) formatiunile epimeta-
morfice din zona Muncelu Mic—Vetel, ar reprezenta, in suita strati-
graficd, nivelul superior al seriei de Pades, incadrat la complexul C; al
sisturilor sericito-cloritoase si al metatufurilor acide, care include si
zacamintele polimetalice de la Muncelu Mic, Vetel, wvalea Batrina
(Krdutner et al, 1968 ; 1973).

Avind in vedere cd acest complex de formatiuni terigene cu in-
tercalatii (orizonturi) de roci vulcanogene acide si subordonat interme-
diare si bazice metomorfozate, este larg ridspindit pe aliniamentul Mun-
celu Mic—Vetel, l-am denumit complexul terigen-vulcanogen de Muncelu
Mic (Gurau, 1974)5.

Prin metoda Pb/Pb (Gurdu, 1972)6 si datdrile palinologice
(Krdutner et al, 1973), virsta serici de Pades—Muncelu Mic (a
sedimentelor) este devonian-carboniferd, iar prin metoda K/Ar s-a de-
terminat ci virsta metamorfismului corespunde fazei sudete (Gurau,
19727; Krdutner et al, 1973).

Din punct de vedere genetic, aceastd serie a provenit din meta-
morfozarea regionald, in faciesul sisturilor verzi, subfaciesul clorit-mus-
covit, a unei stive de sedimente carbonatice si epiclastice terigene cu
intercalatii de roci vulcanogene acide si produsele lor piroclastice '51
metalogenetice (Gurau, 1967, 1972¢ 19749).

In perimetrul cercetat aria de rispindire a acestui complex cu-
prinde formatiunile situate la vest de riul Dobra pina aproape de Ros-
cani. Limita sudicd trece pe la sud de satul Merisor si continui spre
est pind in formatiunea sedimentard cretacici de pe valea Caoiul. Spre
nord acest complex intrd sub sedimentele cretacice de la Dumbréavita,
iar spre nord-est se extinde in pintenul de Brénisca pind la mord de
riul Mures.

Date stratigrafice. Dupé criterii petrografice, petrochimice si mi-
crotectonice s-au separat in cadrul complexului C; in limita perime-
trului cercetat urmaétoarele sase orizonturi petrografice din culcus (baza)
spre acoperis (Gurau, 1974)10:

a) Orizontul carbonatic, bazal, de wvalea Boul—Merisor—valea
Dobra ; '

b) Orizontul terigen inferior cu intercalatii de metavulcanite rio-
litice ;

c) Orizontul wvulcanogen-sedimentar, inferior, cu intercalatii de
metavulcanite riodacitice de Muncelu Mic ;

d) Orizontul terigen-tufogen, superior, cu intercalatii de metake-
ratofire ;

45 Op, cit.,, pet. 3.
6,7,8 Arh, L.G.P.S.M.S.,, Bucuresti.
8,10 Op, cit., pet. 3.

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei



3 MINERALIZATIILE DE SULFURI DE LA MUNCELU MIC 93

e) Orizontul vulcanogen, superior, cu intercalafii de metavulcanite
riolitice kataclazate de Vetel—Lesnic ;

f) Orizontul terigen-filitie, superior.

Aceste orizonturi petrogenetice se dezvoltd mai clar in jumétatea
esticd a regiunii. In partea vesticd, spre valea Bitrina, orizontul vulca-
nogen-sedimentar, inferior, cu intercalatii de metavulcanite riodacitice
de Muncelu Mic, dispare, nemaifiind intilnit.

In aceastd parte, incepind de la vest de falia Braditel, se accen-
tueazd un sistem de clivaje si falii suborizontale cu directia nord-sud si
inclindri vestice in jur de 35° In planul acestor clivaje, elementele li-
neare By ale structurii primare, migreaza, descriind un unghi de 180° (pl. I).

In afara acestor roci mentionate au mai fost puse in evidentd pe
valea Batrina roci metamorfozate, care provin din grupa lamprofirelor,
si corespund, dupd criterii petrografice si petrochimice, tipului spessar-
tritelor si malchitelor (Gurdu, 1974) 11,

Dintre rocile eruptive, preponderent filoniene, in regiune s-au iden-
tificat bazalte si dolerite, dispuse in cea mai mare parte pe directia
fracturilor ,,ac si ,hol® (Guridu, 1974)'2 Virsta acestora este cua-
ternarda (Krdutner, 1969).

Date petrografice. Dupd compozitia petrograficd, in orizonturile te-
rigene au fost separate in : sisturi cuartitice clorito-sericitoase, sisturi
cuartitice cloritoase, sisturi cuartitice grafitoase.

Aceste roci au texturd sistoasd si structurd preponderent lepido-
blastica.

In orizonturile vulcanogen-sedimentare s-au putut separa: meta-
lave, metatufuri si metatufite acide cu intercalatii de roci epiclastice
metamorfozate. In compozitia metalavelor (metariolite, metadacite, meta-
keralofire) participd, in proportii diferite, feldspatul potasic si sodic.
Sint specifice fenocristalele relicte de cuart, ortozad si microclin in meta-
riolite si de albit in metakeratofire.

Datoritd metamorfismului regional au avut loc procese de trans-
formare, conducind la formarea sericitului, albitului, caolinului, in pro-
portii diferite.

Textura acestor roci este, in majoritatea cazurilor, fluidald sau por-
firicd-sistoasi, iar structura grano-lepidoblastica.

Dupéa maéarimea fenocristalelor de feldspat si cuart au fost separate :
metariolite cu structuri porfirice relicte grosiere (> 0,5 mm diamefru),
metariolite cu structuri porfirice relicte mediogranulare (0,5—0,2 mm),
metariolite cu structuri porfirice relicte fin granulare (< 0,2 mm).

Metatufurile au texturd paraleld si struectura lepidogranoblastica.

Cercetdrile structurale, microtectonice gi petrotectonice. Cercetarile
microtectonice au fost efectuate in lucrari miniere si de suprafata.

Scopul cercetdrilor microtectonice a fost acela de a stabili rela-
tiile stratigrafice, tectonomagmatice si metalogenetice zale formatiunilor
epimetamorfice. Rezultatele acestor cercetéri s-au wvalorificat la Intoc-
mirea hartilor geologice structurale; s-a demonstrat astfel cad forma-

11,12 Qp. c¢it., pet. 3.
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fiunile epimetamorfice ale seriei de Pades—Muncelu Mic, se inscriu in
flancul nordic al unui anticlinoriu, care, in partea nord-esticd (zona
Vetel) are directia generald nord est-sud vest, in partea centrald (zona
Muncel) est-vest, iar spre vest (zona Batrina) are o usoard tendinta de
orientare a directiei generale citre vest nord vest-est sud est.

Spre nord, formatiunile epimetamorfice au inclindri generale cu-
prinse intre 45—80°. In timpul metamorfismului regional rocile au suferit

e

-

"
\.%

\\&‘
itie aparentd dupd 5

. Poiti

Fig. 1. — Pozitia aparentd si reala a stratelor cutate in
sisturile epimetamorfice din zona Muncelu Mic.
Position apparente et réelle des couches plissées dans les
schistes épimétamorphigques de la zone de Muncelu Mic.

deformafii plicative cu dezvoltarea cutelor coaxiale de ordinul centime-
trilor, decimetrilor, metrilor si de ordinul zecilor de metri. Amplitu-
dinea acestora din urmi este de 10—20 m, iar largimea de 40—60 m.
Axele de cute B; si lineatiile b, sinmetamorfice, variazd de la directia
est-vest in partea centrald, pind la direc{ia nord-vest in partea vesticd
a regiunii (valea Bitrina). Inclindrile axiale sint, in majoritatea cazurilor,
spre nord, cu valori cuprinse intre 10—50°.

O atenfie deosebitd In studierea caracteristicilor structurale ale
mineralizatiilor si rocilor inconjuridtoare am acordat-o metodei efectudrii
masuritorilor de pozifii ale elementelor structurale.

Prin faptul ci rocile sint foarte cutate, directia generald a cutelor
diferd de directia flancurilor cutelor minore (fig. 1 A). De asemenea,
peste cutele primare de ordinul I, de dimensiuni decimetrice, s-a su-
prapus o cutare secundara, de ordinul II (fig. 2 B), care a ingreunat si
mai mult procedeul clasic de efectuare a masuratorilor de pozitii de
foliatii Sj. Prin observatii multiple am constatat cd axele cutelor de
crdinul I sint coaxiale cu cele de ordinul II si cu lineatiile by.

Pentru masurarea unor pozitii medii, a infasurdtorii cutelor minore,
am folosit o metodd proprie, care s-a verificat practic in cercetirile de
teren. Astfel, pentru obtinerea unui plan mediu tangent la cutele mi-
nore, de acelasi ordin de méirime, in fiecare deschidere naturalid sau in
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lucrérile miniere, s-au misurat axele de cute B, si cite o linie tangenta
la sarnierele cutelor decimefrice sau mai mari (fig. 3). In continuare,
polii axelor B si a liniilor tangente #(T), au fost proiectati in tectono-
grame microtectonice (fig. 3 d). Rotind calcul cu proiectiile liniilor tan-
gente t si poiii axelor B pe reteaua Schmidt cu suprafete egale
pind cind acestea s-au suprapus pe unul din planurile meridiane ale re-
telei, s-a determinat pozitia planului mediu tangent ciutat (fig. 3 d).

Fig 2. — Mecanismul fazelor de deformare plicativd a za-
camintului de la Muncelu Mic.

A, faza I-a (cute decimetrice) ; B, faza II-a (cute meirice).
Mécanisme des phases de déformation plicative du gise-
ment de Muncelu Mic.

A, phase Iere (plis décimétriques) ; B, phase Ile (plis
metrigues).

Mai tirziu am perfectionat metoda efectudrii masuratorilor si a
citirilor direct in teren, prin construirea unui dispozitiv microtectonic
(fig. 4), inventie proprie (Gurau, 1971 ; 1973).

Structura disjunctivd se manifestd in sisturile epimetamorfice, prin
dezvoltarea fcarte accentuatd a clivajelor de forfecare S, si S3, a fisu-
rilor ac si a faliilor paralele cu aceste clivaje. In jumatatea vestici a
perimetrului cercetat, intre valea Berceanului si valea Dobra, lineatiile
b, si axele B; migreazi in planul clivajelor de forfecare S3, pe un semi-
cerc de 180° cu directia nord-sud si inclindri medii de la 0° nord si sud
pind la 35° spre vest (fig. 5).

Intensitatea clivajelor de forfecare in zona Muncel—Vetel—valea
Dobra este atit de mare, incit tinde sd steargd, aproape complet, sisto-
zitatea de stratificatie S; (fig. 6 a, b).

Cercetarile structural-microtectonice din cristalinul epimetamorfic,
partea de nord-est a masivului Poiana Ruscd, au confirmat cercetérile
anterioare ale lui Dumitrescu (1995) cu privire la structura majord

a acestei serii.
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Fig. 3. — Metoda determinirii pozitiei medii a planului
mediu tangent la cutele minore, cu ajutorul lineatiilor b,
axelor de cute B si liniilor tangente la cutele minore
(a, b, ¢, d).
Methode de la détermination de la position moyenne du
plan moyen tangent pour les plis mineurs, & l'aide des
linéations b;, des axes de plis B et des lignes tangentes
aux plis mineurs (a, b, ¢, d).
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Cercetdri metalogenetice. Prin cercetdrile geologice intreprinse in
cristalinul epimetamorfic al seriei de Pades—Muncelu Mic, au fost puse
in evidentd mai multe tipuri de mineralizatii polimetalice. Acestea
se Incadreazd In urmétoarele tipuri industriale si mineralo-genetice
(Guriau, 1974):

Fig. 4. — Dispozitivul microtectonic pentru determinarea pla-
nului tangent la cutele minore.
Dispositif microtectonique pour la détermination du plan tan-
gent pour les plis mineurs.

a) Mineralizatia plumbo-zinciferi de galend si blendd asociati cal-
carelor dolomitice din orizontul carbonatic bazal de pe valea Dobra ;

b) Mineralizatia cupriferd din orizontul terigen inferior cu inter-
calafii de metavulesnite riolitice de pe valea Batrina—wvalea Boului;

¢) Mineralizatia plumbo-zincifera din orizontul inferior vulcanogen-
sedimentar riodacitic de Muncelu Mic ;

d) Mineralizatia complexd (Zn, Cu, Pb), asociatd metariolitelor ka-
taclazate din orizontul vulcanogen superior cu intercalatii de metavul-
canite riolitice de Vetel—Lesnic. Aceasti mineralizatie se dezvolti pe
valea Vetel ;

7= 0. 1871
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e) Mineralizatia cupriferd asociatd metatulurilor acide (riolitice) din
orizontul vulcanogen acid de Vetel—Lesnic. Aceastd mineralizatie se
dezvolti pe valea Vetel. '

Acestui tip ii apartin, probabil si mineralizatia cupriferd de calco-
piritd din valea Bradatel—Lesnic.

Fig. 5. — Tectonograma lineatiilor

..\ by, migrate in planul faliilor pa-

-'| ralele cu clivajele de forfecare S;.

.| Tectogramme des linéalions by, émi-

| grées dans le plan des failles pa-

ralléles aux clivages de cisaille-
ment Si.

q ) - b

Fig. 6. — Pozitia elipsoideului de deformare in faza tectonicd By (a)
si in faza tectonici B, (b), in zdcdmintul Muncelu Mic.
Position de lellipsoide de déformation dans la phase B; (a) et dans
la phase tectonique B; (b), dans le gisement de Muncelu Mic.
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Fig. 7. — Zacamintul Muncelu Mic.
1, cute de ordinul I; 2, metariolite; 3, meiatufuri; 4, cuartite hidrotermale ; 5, zonid cu sulfuri oxidate; 6, falii;
7, clivaje de forfecare : D;—D; tectonogramele elementelor microtectonice; Dy=25 ac; C=1; 2; 3; 4; 5; Dy=po-
zitfia medie a suprafelei S;; D;=238 falii; C=1; 2; 3;D;,=58,=T0;C=1;2;3;4;5;6;7;8;D:=8,=133;
C=1;2;4;7;18;20; Dsg=8—S,"; D;=40B; C=25;530; 16; 21,3; 23; 32% ; T, linii tangente la cutele mi-
nore ; B, axe de cute longitudinale; S,, clivaje de forfecare, ac; hol, fisuri.
Gisement de Muncelu Mic.
1, plis d'ordre I; 2, métarhyolites ; 3, métatufs ; 4, quartzites hydrothermales; 5, zone a sulfures oxydées; 6, failles ;
7, clivage de cisaillement S;: D;—D;= tectogrammes des éléments microtectoniques; Dy =25 ac; C=1; 2; 3; 4;
5 ; Dy = position moyenne de la surface S; 3 D3=238 failles;C=1; 2; 3; D;=S5,=7T0; C==1;2;3;4:5;6;7; 8;
Dy=5,=133; C=1; 2; 4; 7 ;_‘{1‘8’, 20; Dg=5—5,";D;=40 B; C=25,; 530; 16; 21,3; 23; 329 ; T, lignes
{angentes aux plis mineurs ; =B, a':gs dn sl USaLitasel o £ i, adiRedn an tikhillement, ac; hol, fissures,

IGR

DIN QATEONAW VI 3d INA4INS T TTLLVZITVHENIIN




» =
l mﬂil‘lﬁ*\nli!l!ﬂiﬂﬂ I i

)
1
Wy W

N r"] / ."
EQJWJ/}%%?’, ' 8 agil 2
N
QN Wf{m@pr\m‘xin---\.
N qg\

AR et

2
______________________ 5_ L o e m e — = MiVEIU! StipEriOr 5 :
| |y ?
| r ; iz o7
1 iy ; ) o : nl 8
__________________________________________ , = = Nivelul imferior 3' ABC 8

e

b, 4 A

Fig. 8. — Cute sinusoidale de ordinul II, in zicimintul Muncelu Mic. la doua nivele.
1 a, metariolite; 1 b, sisturi metamorfozate cu sulfuri; 2, =zécidmintul de sulfuri complexe cutat la doud nivele; 3, cute
de mineralizalie ; 4, lectonogramele elementelor structurale microtectonice; 5, polul n; 6, axe B majore maisurate pe plan;
7, axe B majore rezultate din proieciia planelor S; majore; &, linia tangentd la garnierele cutelor majore; 9 (A, B, C), axele
elipsoidului de deformare a structurii (A =134°54°, B = 292% 35°, C = 30°/10°) ; 10, galerie.
Plis sinusoidaux d’ordre II, dans le gisement de Muncelu Mic, a deux niveaux.
1 a, métarhyolites ; 1 b, schistes métamorphosés avec des sullures; 2, gisement de sulfures complexes plié & deux niveaux ;
3, plis de minéralisation; 4, tectonogrammes des éléments structuraux microtectoniques; 5, pble xm; 6, axes B majeurs
mésurées sur le plan; 7, axes B majeures résultées de la projection des plans S, majeurs; 8, ligne tangente aux charniéres
des plis majeurs ; 9 (A, B, C), axes ellipsoidales de déformation de la structure (A = 134°/34°, B = 292°/35°, C = 30°/10°) ; 10, galerie,
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Studiul mineralizatiei de blenda si galend din calcarele dolomitice
de pe valea Dobra, a fost efectuat de Krdutner (1964), care le-a in-
cadrat la tipul genetic vulcanogen-sedimentar.

Z&cadmintul de la Muncelu Mic a fost studiat de Luca et al. (1957),
care l-au considerat de tip filonian post metamorfic si de Krdutner
(1961), care ‘l-a considerat, de asemenea filonian hidrotermal, dar meta-
morfozat regional.

Cercetérile noastre (Guréu, 1967) au demonstrat concordanta

§ ..-Sf;o-Sen-t
Fl.t.=plan tangent I3 cute
Fig. 9. — Benzi de mineralizatie polimetalicd strins cutate.

a, cute de ordinul I (decimetrice) ale mineralizafiei in zdcd&mintul
Muncelu Mic; b, tectonograma elementelor structurale; T, plan tan-
gent la cute; S, clivaje de forfecare; b, liniatii by ; aec, fisuri;
1, proiectia liniilor tangente la cutele minore.
Bandes de minéralisation polimetallique pliées.
a, plis d'ordre I (décimetriques) de la minéralisation dans le gisement
de Muncelu Mic ; b, tectonogramme des éléments structuraux ; T, plan
tangent aux plis; S, clivages de cisaillement; b, linéations by ;
ac, fissures; t, projection des lignes tangentes aux plis mineurs.

mineralizatiilor din cele trei zone : Muncel, Vetel si valea Bé&trina, Dupé
1967, cercetérile au fost extinse si detaliate.

Citirea imaginii rezultate din cartarea zacidmintului de la Muncelu
Mic (pl. IT si fig. 7 si 8) scot clar in evidentd caracterul concordant al
zicdmintului de la Muncelu Mic, deformarea Iui plicativd pre- si sin-
metamorficd, ca si raportul cu elementele structurale disjunctive. De
asemenea, din fig. 7 i 8 se mai poate vedea faplul cd zdcimintul de la
Munecelu Mic prezintd cute de ordinul decimetrilor si al metrilor. Aple-
carea axelor de cute spre wvest (fig. 8) modificd pozitia cutelor pe ver-
ticald la diferite orizonturi, ceea ce complicad foarte mult proiectarea
lucrarilor de explorare a zicdmintului. In fig. 9 se poate vedea ci mine-

./- b . = ™ o, . o
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ralizatia se prezintd in benzi paralele care formeazad cute de O;dinul de
mirime al decimetrilor. Forma cutelor este ascutitd sau sinusoidald. De
asemenea, proiectia in plan orizontal a corpului principal al zécdmintului
din sectorul central (fig. 10) scoate in evidentd forma sa neregulata §l
inclniarea generald a zacimintului spre nord. o
Zicamintul de la Vetel, de asemenea, este concordant cu rocile in-
conjuritoare, metariolitele kataclazate (Gurau et al, 1968), Spre deo-

Fig. 10. — Proiectia in plan orizontal a zicimintului Muncelu Mic, sectorul central.
1, conturul zacdminiului; 2, falii; 3 (ac), fisuri.

Projection sur le plan horizontal du gisement de Muncelu Mic, secteur central.
1, contour du gisement ; 2, failles; 3 (ac), fissures.

sebire de zdcamintul de la Muncelu Mie, acest zdcamint formeaza doar
cute de ordinul zecilor de metri (fig. 11).

In metariolite, sulfurile se preznitd sub formi de cuiburi, vinisoare,
dind aspectul unei volburi (fig. 12). Conturul general al acestora este
de lentile concordante cu sistozitatea de curgere a materialelor.

Studiul microscopic. Mineralizatia de sulfuri polimetalice din zona
Muncelu Mic este constitvitd, in principal, din blendi, galeni si sub-
ordonat din calcopiritd (fig. 13) si piritd. Cu totul sporadic apare mispi-
chelul si tetraedritul. Ca minerale exogene apar : calcozina, covelina, ma-
lahitul, azuritul, calcantitul. Studiul microscopic a evidentiat raportul
supraunitar al blendei fatd de galend, care variazi de la 1,4 pind la 1,8.
Blenda si galena sint intim asociate si formeazd structuri granulare sau
cu aspect grafic si subgrafic (pl. III). In general, galena apare sub forma
de granule cu forme {oarte neregulate si uniform réspindite in masa
blendei (pl. III, fig. 1). Sint si cazuri mai izolate, cind granulele de blenda,
cu contur foarte neregulat apar in masa galenei (pl. III, fig. 2, 3, 4).
Galena mai apare si sub formad de filonase pe directiile planelor de
clivaj in feldspafi sau pe fisuri in galena (pl. IV, fig. 1, 2).

Pirita, in majoritatea cazurilor, apare sub formad de granule cu
contur idiomorf sau hipidiomorf, uneori corodate, in paragenezi cu blenda

_(/\l Institutul Geologic al Romaéniei
IGR
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acami

— Cute de ordinul II in z
1, metariolite ; 2, mineralizatie cutatd de sulfuri polimetalice; 3, lectonograma elementelor struclurale; 4, minera-

Fig. 11,
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lizatie de sulfuri.
Plis d'ordre II dans le gisement de Vetel,

1, metarliyolites ; 2, minéralisation plié des sulfures polimétalliques; 3, tectonogramme des

éléments structuraux ,

4, minéralisation des sulfures.
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si galena (pl. IV, fig. 3). Calcopirita apare sub formé de plaje de obicel
la limita dintre blendd si cuart (pl. IV, fig. 4). In unele cazuri, calcopirita
formeaza structuri de dezamestec cu blenda, dezvoltindu-se sub forma
de emulsii liniare pe planele de clivaj ale blendei (pl. 1V, fig. 2), Calco-
pirita, blenda si galena includ in unele cazuri paiete de clorit (pl. V,
fig. 1, 2), formind structuri de interstitie.

Fig. 12. — Aspecte texturale ale sul-
furilor in zdcamintul Vetel
Aspects texturaux des sulfures dans
le gisement de Vetel.

La Vetel, mineralizatia este localizatd, iIn cea mai mare parte, in
metariolitele kataclazate iar o parte in metatufuri riolitice. Sulfura pre-
dominants este blenda, urmati de calcopiritd. In unele cazuri calcopirita,
si galena sint in proportie egala. In paragenezi cu calcopirita si blenda,
mai apar pirita, mispichelul, tetraedritul, covelina, calcozina. Mineralele
de gangi predominante sint cuartul si feldspatii si subordonat carbonatii.

.

Lp

Fig. 13, — Diagrama ternara
a blendei, galenei, calcopiri-
fei in zacamintul Muncelu
Mic.
Diagrammes ternaires de la
blende, de la galéne, de la
calcopyrite dans le gisement
de Muncelu Mic.

Ga Bl

Structura mineralizatiei din metariolite este predominant granu-
lard. Sulfurile din metatufuri prezintd structuri de dezamestec intre
blendd si calcopiritd. Raporturile diferite intre aceste doud sulfuri dau
nastere la structuri cu aspect grafic si subgrafic gu forme variate
{pl. V, fig. 3, 4).

Chimismul mineralizatiei. Principalele elemente metalice in z#ci-
mintele de la Muncelu Mic si Vetel sint: zincul, plumbul, cuprul si
subordonat aurul si argintul. In zicimintul Muncelu Mic se menfine

) Institutul Geologic al Romaniei
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raportul Zn > Pb> Cu, pentru cea mai mare parte a zacamintului
(fig. 14 b). In unele brese s-a evidentiat si raportul : Cu> Zn > Pb
(fig. 14 a).

In z&camintul Vetel, raportul intre principalele elemente este :
Zn> Cu=Pb (fig. 15). Intre zinc si plumb, principalele elemente din
zacamintul Muncelu Mie, s-au evidentiat legaturi de corelatie pozitivd
(fig. 16). Prin calcule s-au stabilit coeficienti de corelatie cuprinsi intre

Fig. 14. — Diagramele ter-
nare ale zincului, plumbului
si  cuprului in zicdmintul
Muncelu Mic.
Diagrammes ternaires du zinc,
du plomb et du cuivre dans
le gisement de Muncelu Mic.
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0,46—0,96. Majoritatea coeficientilor sint peste 0,72, ceea ce arati o
legaturd foarte strinsid intre cele doud elemente. Legaturi puternice s-au
evidentiat de asemenea si intre zinc si cupru (fig. 17), pentru care
coeficientii de corelatie prezinti wvalori pinid la 0,90. Intre cupru si
plumb wvalorile coeficientilor de corelatie ajung pind la 0,80, iar intre
aur si argint : 0,31—0,54 (fig. 18). Caracteristic pentru mineralizatia
plumbo-zinciferi de la Muncelu Mic este variatia uniform3 intre aceste
elemente (fig. 19 b), pentru intreg zdcidmintul, iar raportul mediu intre
elemente este in jur de 1,5—2 (fig. 19 a).

Caracteristicile chimico-statistice ale mineralizatiei de la Vetel sint
similare cu cele de la Muncelu Mic (fig. 20, 21, 22). Coeficientii de core-
latie pentru perechile de elemente zinc-plumb, cupru-zine, plumb-cupru,
au valori cuprinse intre 0,23—0,91, predominind valorile de peste 0,50.
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Coeficienti de corelatie cu valori mici, in jur de zero, s-au obtinut
pentru mineralizatia din zona de cimentatie, atit pentru zacamintul de
la Muncelu Mie, cit si pentru cel de la Vetel.

Studiul elementelor minore a evidentiat prezenfa nichelului, co-
baltului, vanadiului, seleniului, indiului, manganului, cadmiului, wolfra-
raului, molibdenului, germaniului, galiului, taliului, bariului si stibiului.

Fig. 15. — Diagrama ternard

a zincului, plumbului si cu-

prului in zdcamintul Vetel.

Diagramme ternaire du zing,

du plomb et du cuivre dans
le gisement de Vetfel.

Raporturile intre nichel-vanadiu si nichel-cobalt sint supraunitare, iar
intre sulf-seleniu este << 20 000.

Din datele din literatura de specialitate aceste raporturi sint ca-
racteristice mineralizatiilor de origind endogend. De asemenea, prezenta
indiului, manganului, cadmiului, cobaltului, wolframului si molibde-
nului, constituie o dovadd cd formarea mineralizatiei din cele doud za-
caminte a inceput in stadiul termodinamic hipotermal si a continuat in
cel mezotermal, cind a cristalizat cea mai mere parte a sulfurilor. For-
marea mineralizatiei a continuat si in stadiul epitermal pentru care
sint specifice elementele minore : germaniu, galiu, taliu, bariu, stibiu.

Studiul chimico-statistic al principalelor elemente metalice din za-
camintele Muncelu Mic si Vetel sint in concordantd cu observatiile mi-
croscopice, care au evidentiat structuri de concrestere si raporturi con-
stante intre principalele sulfuri: blenda, galena, calcopirita.

Consideratii genetice. Studierea genezei mineralizatiilor polimeta-
lice a inregistrat momente diferite de cunoastere si interpretare : epi-
geneticd, hidrotermal-filoniand, postmetamorficd (Luca et al, 1957),
hidrotermal-filoniana-metamorfozatd (Krdutner, 1961), singenetici-
concordantda (Gurau, 1867).
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Ca formad de zdcamint mineralizatiile de sulfuri din zonele men-
tionate se prezintd sub formi de lentile concordante cu rocile inconju-
ratoare si discontinu pe directie. ,

Mineralizatiile mentionate sint concordante cu rocile care le giz-
duiesc (Gurau, 1965, 1967). Astfel, in metalave (metariolite, metario-
dacite) benzile de sulfuri sint concordante cu foliatia de curgere, care

#Pb

7]

54

Fig. 16. — Norul de corela- §-
tie a zincului si plumbului in

zacamintul Muncelu Mic. 4

Diagrammes de corrélation
du zinc et du plomb dans le 91
gisement Muncelu Mic.
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¥ig. 17. — Norul de corelatie a cuprului si zincului in zdcdmintul Muncelu Mic.
Diagramme de corrélation du cuivre et du zinc dans le gisement de Muncelu Mic.

s-a format in timpul patrunderii lavei in sedimentele incd neconsolidate
de pe fundul bazinului de sedimentare. De asemenea, mineralizaiile
din metatufuri si metatufite sau cele din sisturile provenite din meta-
morfozarea rocilor epiclastice, sint concordante cu stratificatia inifiala
a acestor roci. In timpul metamorfismului regional, elementele structu-
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by R Fig. 18. — Norul de corelatie a au-
rului si argintului in zdcdmintul
100 Muncelu Mic.
' Diagramme de corrélation de l'or
04 et de l'argent dans le gisement de
PO Muncelu Mic.
7 -
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Fig. 19. — Variatia plumbului si
zincului in zacamintul Muncelu Mic.
a, variatia pe directie a zincului
si plumbului in zacimintul Mun-
celu Mic; b, curba de variatie a
raportului Zn-Pb.
Variation du plomb et du zinc dans
le gisement Muncelu Mic.
a, variation sur direction du zine
et du plomb dans le gisement de
Muncelu Mic; b, courbe de varia-
tion du rapport Zn-Pb.
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rale primare au fost sterse aproape complet si au apirut elemente struc-
turale noi, cum sint : sistozitatea de curgere din metalave sau din rocile
epiclastice metamorfozate (Gurau, 1974) 13,

In faza care succede deformarea plicativi a rocilor cu minerali-
zatiile de sulfuri se dezvoltd elemeniele structurale disjunctive cum

Cug
6

Fig. 20. — Norii de corelatie a zincului si plumbului, in zaca-
mintul Vetel, galeria 11 Iunie superior.
Diagrammes de corrélation du zinc et du plomb dans le gise-
ment de Vetel, galérie 11 Tunie superior.

Pb %

Fig. 21. — Norii de corelatie a cuprului si zincului in zdca-
mintul Vefel.

Diagrammes de corrélation du cuivre et du zinc dans le gise-
ment de Vetfel.

3 Op, cit., pct. 3.
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sint : clivajul de forfecare si fisurile ,,ac”. Primul sterge aproape com-
plet sistozitatea de curgere (Gurau, 1969).

Cercetarile petrografice, calcografice si geochimice ale elementelor
majore si minore si interpretarile statistico-matematice au scos in evi-
dentd caracteristici care conduc la ideea legdturii genetice a mineraliza-
tiilor cu lavele riolitice sau riodacitice (G urau, 1974) 14,

Fig. 22. — Norii de corelatie a cu-
prului si plumbului in zéacamintul
Vetel.

Diagrammes de corrélation du cui-
vre et du plomb dans le gisement
de Vetel.

zh

Astfel, in baza tuturor acestor rezultate, mineralizatiile de sulfuri
din cristalinul epimetamorfic al seriei de Pades—Muncelu Mic, au fost
incadrate la tipul genetic vulcanogen-sedimentar (Gurawu, 1974) 1 cu
urmétoarele subtipuri genetice :

Mineralizatii stratiforme localizate in metalave ;

Mineralizatii stratiforme localizate in metatufuri ;

Mineralizatii stratiforme localizate in sisturi.

De primul subtip genetic apartin mineralizatiile din zona meta-
riolitelor cu structuri porfirice relicte, fin granulare din zona Muncelu
Mic si cele din zona Vetfel din metariolitele kataclazate.

Mineralizatiile de sulfuri din metariolite prezintd caracteristici spe-
cifice, care conduc la ideea legaturii lor genetice si spatiale cu lavele
riolitice In care se gésesc si anume :

— forma de lentile alungite paralel cu planul de curgere initiala
a lavelor si lipsa acestora pe fracturi care ar fi presupus originea se-
cundara ;

— asocierea mineralizatiel cu gangd cuarto-feldspatici de aceeasi
compozitie mineralogicd cu a metariolitelor in care se gasesc ;

— variatia uniforma a elementelor majore in cadrul lentilelor si
corelatia directd, pozitiva, dintre Pb-Zn, Pb-Cu, Cu-Zn, arati ci pro-

14,15 Op. cit., pet. 3.
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cesele de mineralizare s-au desfasurat in cadrul unui sistem geochimic
patrunderea lor incipientd pe planele clivajului de forfecare si pe fisu-

— parageneza si raportul uniform dintre blenda, galend, calco-
piritd, ca si structurile predominante de concrestere ale acestora ;

— raportui S:Se < 20000 si supraunilar al Co:Ni, Ni:V din
mineralizatiile de sulfuri din metariolite ;

— prezenta In, Mn, Cd, Co, W si a Mo in mineralizatii, ca si con-
cluziile studiului mineralogic si geotermometric (Gurau, 1974) 6, arata
cd cristalizarea sulfurilor a inceput in stadiul hipomezotermal si a con-
tinuat fara intrerupere la temperaturi mai joase, pentru care sint spe-
cifice concentratiile de Ge, Ga, Tl, Ba, As, Sh.

O parte din solufiile mineralizatoare s-au desprins de lavele acide
si au patruns printre stratele neconsolidate de la fundul bazinului, dind
nastere la mineralizatiile stratiforme de tipul hidrotermal-sedimentare.
Mineralizatiile piritoase cuprifere din valea Bétrina si din zona gale-
riilor Filimon Sirbu—I1 Mai, ca si cele polimetalice din sisturile cuarti-
tice sericitoase din sectorul Central al zdcamintului Muncelu Mie, ar
putea fi considerate ca apartin ultimelor doud tipuri genetice descrise.

Metamorfismul regional a reactivat procesele de mineralizare, care
s-au manifestat prin recristalizarea sulfurilor, transformarea texturii de
curgere a lavelor acide In sistozitatea de curgere, accentuarea caracte-
rului stratificat al mineralizatiel din metalave si cutarea lor, mai pro-
nuntatd in zona Muncel si mai slabd in zona Vetel. In acest stadiu de
deformare sinorogena s-a produs o usoard remcbilizare metamorficd <
sulfurilor din planul de sistozitate.

In timpul miscérilor tectonice disjunctive, ulterioare, sulfurile au
suporial o noud recristalizare si remobilizare partiala, manifestatd prin
pitrunderea lor incipientd pe planele clivajului de forfecare si pe fisu-
rile ,,ac®.

Procesele de hipergeneza din partea superioard a zacimintului, au
condus la transformarea, indeosebi, a sulfurilor de cupru si formarea
unor minerale de neoformatie — calcozina, covelina, malachitul — care
se suprapun partial, cu sulfurile primare din zona de cimentatie. Acest
stadiu, reprezintd un al doilea moment important in formarea minera-
lizatiilor studiate si care, matematic, se exprimd prin coeficienti de co-
relafie mici sau apropiati de zero,

Datoritd proceselor de hipergenezd, aurul si argintul s-au eliberat
din sulfurile primare oxidate si au migrat in zona de cimentatie. Asa
s-ar explica, coeficientul de corelatie foarte mic (—0,1) dintre aceste ele-
mente din zona de cimentatie.

Datele prezentate ar putea constitui puncte de sprijin asupra si-
multanietatii solufiilor mineralizatoare cu lavele riolitice si riodacitice,
din care, ulterior. prin racirea lavelor si a solutiilor, s-au separat sulfu-
rile polimetalice. In masa sulfurilor s-a putut incorpora si aurul, care o
cristalizat in stare nativid. In cazul mnieralizatiilor din faciesul efuziv
si subefuziv al magmelor acide, aratd Abdulaev (1957), sursa a fost

16 Op. cit., pct. 3.
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unica, iar solutiile mineralizatoare — simultane cu lavele. In astfel de
situatii, fiind vorba de un sistem termodinamic inchis, unde solutiile nu
s-au geparat de lave, n-au migrat In afara masei acestora. Asa credem
cd s-ar putea explica si faptul cd nu a putut avea loc o diferentiere
chimica a elementelor utile in solutie, in functie de particularitétile lor
geochimice. In sprijinul acestei ipoteze, sint raporturile constante si co-
relatiile directe, pozitive, dinfre elementele majore din zona sulfurilor
primare din lavele metariolitice si metariodacitice.

4
' BIBLIOGRAFIE

Abdulaev H. M. (19577 Daiki i orudenenia. Gosgheoltehlzdat Moskva.

Dimitrescu R. (1955) Asupra- structurii geologice a partii de hord-est a Ma-
sivului Poiana Rusci. Stud. Inst. Petrol Gaze, 1, Bucuresti. .

Gurau A. (1965) Observatii referitoare la microlectonica zécimintelor metali-
fere- din sisturile cristaline. Rev. Mine, 12, p. 497—501, Bucuresti.

— (1967) Date noi privind structura geclogica si geneza zacdmintului de sul-
furi metalice de la Muncelu Mic (Poiana Ruscad). D.S. Com. Stat Geol LIIL/2,
p. 248—256, Bucuresti.

— (1968) Contributii la metoda pentru studiul statistic al geometriei structurii
plicative epimetamorfice din zona Velel—Muncelu Mic. Rev. Mine. 1, p. 19—23,
Bucuresti.

— , Dimofte C, Lup I (1968) Studiul geologic si structural al forma-
tiunilor cristaline purtadtoare de sulfuri de la Vetel (Mtii Poiana Ruscl).
Bul. Geol. M.M., 2, Bucuresti.

— (1971) Metodad si dispozitiv microtectonic pentru determinarea directiei si
inclindrii stratelor geologice cutate. Of. Stat I'nventii si mdrci, brevet nr. 53817,
Bucuresti.

— (1973) ‘Dispozitiv microtectonic pentru determinarea stratelor geologice cu-
tate, Bul. Geol. M.M., 1, p. 16—26, Bucuresti.

Krdutner H. (1961) Zacammtul de sulfuri de la Muncelu Mic (Poiana Rusca).
Inst. Geol. Asoc. geol. Carpato-Ralcanicd, Congr. V, II, Bucuresti.

-— , Krédutner Florentina, Muresan M, Muresan Georgeta
(1968) Stratigrafia, evolufia magmatismului, metamorfismul si tectonica for-
matiunilor cristalofiliene din unitatea epimetamorficA a masivului Poiana
Ruscd., An. Com. Stat Geol., XXXVII, p. 179—264, Bucuresti,

— , Muresan M, Iliescu Violeta, Minzatu Silvia, Vijdea

- Eleonora, Tdnédsescu Anca, lIoncica Magdalerna (1973) Car-
boniferul inferior, epimetamorfic, din Poiana Ruscd. D.S. Inst. Geol, LIX,
Bucuresti.

Krdutner Florentina (1969) Magmalites {inales alecalines quaternaires dans
la partie N-E du massif de Poiana Ruscid. Acad. R.S.R. Rewv. Roum. geol,
geophys.. geogr. Ser. geol., 13, p. 47—67, Bucuresti.

Luca V., Cotala Silvia, Butucescu N, (1957) Cercetdri geologice asupra
mineralizatiilor polimetalice de la Muncelu Mic, raion Ilia, reg. Hunedoara.
Acad. R.P.R. FaI Cluj, VIII, 3—4, Cluj, Stud. cerc. geol. geogr 3—4, p. .
Cluj.

*

4 \l Institutul Geologic al Romaniei



23 MINBRALIZATIILE DE SULFURI DE LA MUNCELU MIC 118

RECHERCHES GEOLOGIQUES SUR LES MINERALISATIONS -
DE SULFURES DE LA ZONE DE MUNCELU MIC—VETEL—VALEA-
BATRINA, MONTS FPOIANA RUSCA =

(Résumsé)

A partir de 1957, l'auteur a effeclué des études pétrographiques, minéralo-
gigques, microtectoniques, petrologiques-siructurales et chimico-statistiques concer-
nant les sulfures de la partie nord-est du cristallin épimétamorphique du Massif
Foiana Rusca (Gurau, 1974) L g

Du point de vue géologique, dans la partie nord-est du Massif Poiana Rusca,
se développent des formations épimétamorphiques de la série de Pades (Kridut-
ner et al, 1968, 1973 — série de Pades—Muncelu Mic, Gurau, 1974) %

Du point de vue génélique, cette série est le résultat de la métamorphose
régionale, dans le faciés des schistes verts, le sous-faciés chlorite-muscovite d'une
pile de sédiments carbonatiques et épiclastiques terrigénes a intercalations de
roches volcanogénes acides et leurs produits pyroclastiques et métallogénétiques
(Gurau, 1967, 19727 1974%).

On a séparé dans-le cadre du complexe C; dans le périmétre étudié, d’aprés
les criteres pétrographiques, petrochimigues et microtectoniques, les suivants six
horizons pétrographiques, & partir du mur (base) vers le toit (Gurédu, 1975)%:
norizon carbonatique, basal, de Valea Boul—Merisor—vallée de Dobra; horizon
terrigéne inférieur a inlercalations de métavolcanites rhyolitiques ; horizon volca-
nogéne-sédimentaire, inférieur, a intercalations de volcanites rhyodacitiques de
Muncelu Mic ; horizon terrigene-tuffogéne, supérieur, & intercalations de métaké-
ratophyres ; horizon volcanogene, supérieur, a intercalations de métavolcanites rhyo-
litiques kataclasées de Vetel—Lesnic ; horizon terrigéne-phyllitique, supérieur.

Dans les horizons volcanogénes-sédimentaires on a pu séparé: métaclaves,
metatuls et mélatuffites acides & intercalations de roches épiclastiques métamor-
phosées, Dans la composition des métalaves (métarhyolites, métadacites, métakéra-
tophyres) participent en proporiions différentes, le feldspath potassique et sodigue.
Les fénocristaux reliques de quartz, d'ortose, et de microcline dans les méta-
rhyolites sont spécifiques et d'albite sont specifiques dans les métakératophyres.

Pendant le métamorphisme régional, les roches ont subi des déformations
plicatives, en développani les plis coaxiaux de gquelques centimeétres, décimetres,
melres et de quelques dizaines de metres, L'hauteur de celles-ci est de 10—20 m
et la largeur de 40—80 m. Les axes de plis By et les linéations by synmétamor-
phiques varient de la direction est-ouest dans la partie cenfrale jusqu'a la direction
nord-ouest dans la partie ouest de la région (Valea Batrina). Les inclinaisons
axiales sont orientées, dans la plupart des cas, vers le nord, ayant des valeurs
entre 10—50°,

1,2,3,45 A Gurau (1974) Studiul geologie, structural si genetic al zdcamin-
tului polimetalic de la Muncelu Mic, partea de nord-est a masivului Poiana Rusca
(thése de doctorat).

2 Arch. I1.G.P.S.M.S. Bucarest.

8- ¢ 1917
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Recherches métallogénétiques. Grace aux recherches géologiques effectuees
dans le cristallin épimétamorphique de la série de Pades—DMuncelu Mie, on a réussi
a metlre en évidence plusieurs types de minéralisations. Celles-ci appartiennent
aux suivants types mineéralo-génétiques (Gurau, 1974)9:

a) Minéralisalion plombo-zincifere de galéne et blende associée aux calcaires
dolomitiques de I'horizon carbonatiqus basal de la vallée de Dobra ;

b) Minéralisation cuprifere de l'horizon tlerrigéne inférieur & intercalations
de métavolcanites rhyolitigues de Valea Batrina—Valea Boului ;

¢) Mineralisalion plombo-zincifére de 'horizon inférieur voleanogene-sédi-
mentaire rhyodacitique de Muncelu Mic ;

d) Minéralisalion complexe (Zn, Cu, FI) associée aux métarhyolites kata-
clasées de l'horizon volcanogéne supérieur a intercalations de meétavoleanites rhyo-
litiques de Vetel—Lesnic. Cette minéralisation se développe sur la vallée de Vetel ;

¢) Minéralisation cuprifére associée aux meétatufs acides (rhyolitiques) de
I'horizon voleanogéne acide de Vetel—Lesnic,

Nos recherches (Gurau, 1967) ont démontré la concordance des minérali-
sations de ces {rois zones: Muncel, Vetel et Valea Batrina. Aprés 1967, les re-
cherches ont été élargies et détaillées.

Etude microscopique, La minéralisation de sulfures polymétaliiques de la
znme de Muncelu Mic est constituée surtout de blende, galéne et subordonné de
calcopyrite et pyrite. Le mispickel et le {étraédrite apparaissent eux, aussi, mais
sporadiquement. Comme minéraux exogénes nous mentionnons : calcozine, cove-
line, malachite, azurite, calcantite. L'élude microscopique & mis en évidence le
rapporl supérieur a l'unité de la blende envers la galéne, qui varie de 14 a 1,8
La blende et la galéne sont intimement associées et forment des structures gra-
nulaires ou a aspect graphique et subgraphique.

A Vefel, la minéralisation est localisée, surtout dans les métarhyolites
mataclasées, et une autre partie dans les métatufs rhyolitiques. La sulfure pre-
dominante est la blende, suivie de la chalcopyrite. Dans certains cas, la calco-
pyrite et la galene sont en proporiton égale, En paragenése avec la calcopyrite
et la blende, apparaissent aussi la pyrite, le mispickel, le tétraédrite, la coveline,
la chalcozine. Les minéraux de gangue predominants sont le quartz et les feld-
spaths tandis gyue les carbonates sont subordonnés.

La structure de la minéralisation des métarhyolites est prédominant gra-
nulaire. Les sulfures des méiatuls présentent des structures d'exsolution entre la
blende et la calcopyrite. Les rapports différents entre ces deux sulfures engen-
drent des structures a aspect graphique et subgraphique & formes variées.

Chimisme de la minéralisation. Les principaux éléments métalliques des
gisements de Muncelu Mic et de Vefel sont: zinc, plomb, cuvire et subordonné
or et argent. Dans le gisement de Muncelu Mic le rapport Zn > Pb > Cu, se main-
tient pour la pius grande partie du gisement. Dans quelgques bréches on a aussi
observé le rapport: Cu> Zn > Pbh.

Dans le gisement de WVetel, le rapport entre les principaux éléments est:
Zn > Cu=Pb. Enire le zinc, le plomb et le cuivre, principaux éléments des gise-
ments de Muncelu Mic et de Vetel, des liaisons de corrélation positive ont été

G Op. cit., point 1.
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mises en évidence. Les coefficients de correlation A petites valeurs, autour de zeéro,
ont été obtenus pour la minéralisation de la zone de cimentation, tant pour le
zisement de Muncelu Mic que pour celui de Vetel,

L’etude des éléments mineurs a souligné la présence du nickel, du cobalt,
du vanadium, du selenium, de lindium, du manganése, du cadmium, du wolfram,
du molybdénite, du germanite, du gallium, du thallium, du barium el de l'anti-
mony. Les rapports entre nickel-vanadium et nickel-cobalt sont supérieurs a
I'unité ; entre souflre-selenium << 20 000.

D’aprés les données de la littérature de spécialité ces rapports sont carac-
téristiques aux minéralisations d'origine endogéne. La présence de lindium, du
manganése, du cadmium, du cobalt, du woliram et du molybdénite montre égale-
ment que la formation de la minéralisation de ces deux gisements a commence
pendant le stade thermodinamique hypothermal et a continué pendant celui méso-
thermal, lorsque la plupart des sulfures cristallisent. La formation de la minérali-
sation a continué aussi pendant le stade épithermal dont les éléments spécifigques
sont ceux mineurs : germanium, galium, thallium, barium, antimony.

Les minéralisations susmeniionnées sont concordantes aux roches hote
(Gurau, 1965, 1967). Ainsi, dans les métalaves (métarhyolites, métarhyodacites)
les bandes de sulfures sont elles aussi concordantes a la foliation de coulée, qui
s'est formée du fond du bassin de sédimentation. Egalement, les minéralisations
des metatufs et des metatuffites ou des schistes provenus de la métamorphose des
roches. Pendant le métamorphisme régional, les éléments structuraux primaires
ont presque complétement disparus et des éléments nouveaux, ont apparu, comme .
schistosité de coulée des métalaves ou des roches épiclastiques métamorphosées
(Gurau, 19747

Les recherches pétrographiques, calcographiques et géochimiques des élé-
ments majeurs et mineurs et les inferpretations statistico-mathématiques ont mis
en évidence des caractéristiques qui expliquent la liaison génétique existante
entre les minéralisations et les laves rhyolitiques ou rhyodacitiques (Gurau,
1974) . Ainsi, selon tous ces résultats, les minéralisations de sulfures du cristallin
épimétamorphique de la série de Pades—Muncelu Mic ont été englobées au type
génétique volcanogéne-sédimentaire (Gurdu, 1974)9 ayant les suivants sous-
types génétiques : minéralisations stratiformes localisées en métalaves, minérali-
sations stratiformes localisées en métatufs et minéralisations stratiformes localisées
en schistes.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique de la zone de Vetel—vallée de Batrina, Monts Poiana Rusca.
1, Métalaves (métarhyolitiques, métadacitiques, métakératophiriques) ; 2, métatufs

7,89 Op. cit., point 1.
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rhyodacitiques ou kératophiriques ; 3, roches épiclastiques métamorphosées et mé-
tatuffites acides; 4, roches filonniennes métamorphosées (malchites, spessartites)
et métatufs basiques; 5, basaltes et dolérites ; 6, calcaires dolomitiques métamor-
phosés ; 7, lieu du diagramme microtectonique ; 8, diagrammes microtectonigques
(hémisphére supérieure) ; 9, failles; 10, anomalies pédogéochimiques.

Planche II

Gisement de Muncelu Miec, plan géologique structural A travers I'horizon de Maria,
du secteur central et oriental.
1, schistes quartzo-feldspathiques, séricito-chloriteux (métatuffites acides) ; 2, miné-
ralisation cupriféere; 3, métarhyolites a séparations porphyriques reliques gros-
sieres (III) ; 4, métarhyolites & séparations porphyriques reliques moyennes gra-
nulaires (II) ; 5, quartzites graphiteuses ; 6, schistes guartzitiques sériciteux (méta-
tuffites acides) ; 7, métarhyolites a séparations porphyriques reliques finement
granulaires (I) ; 8, quartzites hydrothermales ; 9, minéralisation de sulfures com-
plexes ; 10, schistes quartzitiques sérictio-graphiteux gris; 11, tectonogrammes ;
12, failles.

Plansa III

Fig. 1. — Blendd (cenusiu deschis) cu incluziuni de galend (alb) si cuart (cenusiu
inchis). N //; x25, Galeria 13, zona Muncel.
Blende (gris clair) a inclusion de galéne (blanc) et de quartz (gris foncé).
N //; %25, Galerie 13, zone de Muncel.

“Fig. 2. — Blenda (cenusiu deschis) dispusd de-a lungul planelor de clivaj intr-un
cristal de ortozd. Galend (alb-cenusiu deschis) Muncelu Mic. N //; X25.
Blende (gris clair) située le long des plans .de clivage dans un cristal
d’orthose. Galéne (blanc-gris clair), Muncelu Mic. N //; X25.

"Fig. 3. — Galen& (alb) predomini asupra blendei (cenusiu).
Galéne (blanc) prédomine sur la blende (gris).

_Fig. 4. — Detaliu. Galena (alb) cu incluziuni de blendd (cenusiu). N //; X100
(imersie).
Détail. Galene (blanc) a inclusions de blende (gris). N //; X100 (im-
mersion).

Plansa IV

iFig. 1. — Galend (alb) pe planele de clivaj ale unui cristal de ortoza (cenusiu
deschis), zona Muncelu Mic. N //; .X50.
Galéne (blanc) sur les plans de clivage d’un cristal d’orthose (gris clair),
zone de Muncelu Mic. N //; X50.

iFig. 2. — Cristal de blendd (cenusiu) cu emulsii liniare de calcopiriti pe directiile
de clivaj, traversat de un filonas de galend (alb). N //; X100, zona
Muncelu Mie.
Cristal de blende (gris) & émulsions linéaires de chalcopyrite sur les di-
rections de clivage, traversé d'un petit filon de galéne (blanc). N //; X100,
zone de Muncelu Mic,
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Fig. 3. — Piritd idiomorfa in parageneza cu galena (alb), blendi (cenusiu deschis)
cu cuart (cenusiu inchis), zona Muncel, galeria 13, bresa 2. N //; X25.
Pyrite idiomorphe en paragenése avec galéne (blanc), blende (gris clair).
quartz (gris foncé), zone de Muncel, galerie 13, bréche 2. N //; X25.

Tig. 4. — Blenda (cenusiu deschis), calcopiritd (alb) pe marginea blendei si cuart
(cenusiu Inchis). Calcopirita se dispune la limita blenda-cuarf{, zona
Muncel. N //; X25.
Blende (gris clair), chalcopyrite (blanc) bordant la blende et le quartz
(gris fonceé), La chalcopyrite se dispose a la limite blende-quartz, zone
de Muncel. N //; x25.

Plansa V

Fig. 1. — Calcopiritd (alb) in masa unui sist cloritos (negru). Calcopirita include

in masa ei lamele de clorit (cenusiu inchis) cu orientare diferitd. Imersie.
N //; X80, structurd de interstifie, Muncelu Mic, sectorul central, oriz.
Ignatiu.
Chalcopyrite (blanc) dans la masse d'un schiste chloriteux (noir). La
chaleopyrite comprend dans sa masse des lamelles de chlorite (gris
foncé) & orientation différente. Immersion. N //; X80, structure d'inter-
stiton, Muncelu Mic, secteur central, horizon d'Ignatiu.

Fgi. 2. — Galena alb) in paragenezi cu blenda (cenusiu deschis), care includ paiete
de clorit (cenusiu inchis), structura de interstifie. Imersie. N //; X80,
Galeria 13, Muncelu Mic.

Galéne (blanc) en paragenese avec la blende (gris clair), comprenant de
paillettes de chlorite (gris foncé), structure d'interstition, immersion.
N //; X80, galerie 13, Muncelu Mic.

Fig. 3. — Calcopiritd (alb) cu incluziuni de blendd (cenusiu deschis) (structura cu
aspect subgrafic si trecere spre micropoichiloblasticd), Vetel. N //; Xx80.
Chalcopyrite (blanc) & inclusions de blende (gris clair) (structure & aspect
sous-graphique et passage vers micropoichiloblastique). Vetel. N //; X80.

Fig. 4. — Calcopiritd si blendid in proporfii aproape egale, formeazd structuri cu
aspect subgrafic, Vetel. N //; X80.

Chalcopyrite et blende en proportions presque égales constituent des
structures a aspects sous-graphique, Vetel. N //; X80.
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Ddri de seamd ale sedintelor vol. LXIV (1976—1977). Pag. 119—123
2. ZACAMINTE

NOTA PRELIMINARA ASUPRA UNOR MINERALIZATII DE FIER
DIN BAZINUL INFERIOR AL LAPUSNICULUI MARE SI MUNTELE
SLAVEI (RETEZATUL SUDIC—DOMENIUL DANUBIAN
AL CARPATILOR MERIDIONALI)!

DE
DAN MORARIU?

Abstract

Preliminary Genetiec Considerations on Some Iron Mi-
neralizations in the Lower Basin of the Liapusnicul Mare
and the Slavei Mountain — the Danubian Domain of the
South Carpathians. This paper presents the results of a first study on
the iron mineralizations which appear in granitoids with a cataclased gneissic
texture and mylonites formed on the basis of the Retezat granitoid. The mi-
croscopic study indicates that the genesis of this mineralization was conditioned
by retromorphous processes and metamorphic differentiation which affected the
granitoids. By the retrograde alteration of biotites into chlorite, muscovite, magne-
tite and hematite, ilmenite, sphene and rutile occur as auxiliary resultants ol
reaction. The concentration of the iron oxides was probably conditioned by the
evolution of the process of metamorphic differentiation of granitoids. The author
points out the possibilities of formation of some mineralizations due to the pro-
cesses of migration and redeposition of the elements released in the process of
readaptation of some mineral structures.

Lucrarea prezintd rezultatele unui studiu preliminar asupra a doud
mineralizatii, similare genetic, care apar in granitoide cu texturd gnai-

L Primitd la redactie la 27 mai 1977, acceptati pentru publicare la 7 fe-
bruarie 1978, comunicaté in sedinta din 8 iunie 1977,
2

2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes 1, R — 78344, Bucuresti.
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sicd din bazinul inferior al Lapusnicului Mare (a) si in cataclazite si
protomilonite de origine graniticd din versantul sudic si sud-estic al
muntelui Slavei (b). In ambele cazuri rocile primare apartin granitoi-
dului de Retezat.

a) Aceastd mineralizatie, localizatd in bazinul inferior al Lapus-
nicului Mare, intre confluentele acestuia cu Scocul Dridcsanului si Riu
Ses, apare sub formad de cuiburi de dimensiuni centimetrice si cristale
izolate de magnetit, diseminate neregulat in masa granitoidelor de Re-
tezat cu texturd gnaisica.

Roca gazdi este constituiti mineralogic din cuart, microclinpertit,
albit-oligocalz, bictite deferizate, clorite, muscovit si sericit. Cantitétile
variabile de magnetit asociate frecvent cu hematit si limonit apar de
reguld asociate cu biotite aflate in diferite grade de alterare, intre can-
titatile de oxizi de fier si gradul de deferizare al biotitelor existind un
raport direct proporfional. Subordonat apar hematit, ilmenit, sfen si rutil.

De remarcat cd magnetitul tinde sa formeze un ,,ciment” in care
sint inglobate fenocristale de cuart, microclin, pertit, albit-oligoclaz si
oligoclaz.

Rezultatele a 5 analize chimice efectuate de V. Iosof, aratd
concentratii variabile de Fe3O4 wvalorile acestora fiind relativ reduse.

b) In muntele Slidvei mineralizatia este localizatd in cataclazite si
protomilonite formate pe seama granitoidului de Retezat (pl. II, fig. 1, 2).
Probabilitatea ca o parte din aceste roci cataclastice si fie formate pe
seama unor arcoze reziduale este foarte redusd dar nu trebuie total
exclusd. Forma de zicadmint este lenticular-discontinui.

Cataclazitele si protomilonitele (sensu Higgins, 1971) au com-
pozitii mineralogice similare, diferente notabile fiind in primul rind de
naturda cantitativa. Constitufia mineralogicd a acestor roci este urma-
toarea : cuart, feldspat potasic (microclin) care predomind asupra pla-
gioclazului (albit-oligoclaz, cligoclaz), pertit, biotit, clorit, muscovit. Mag-
netitul corodeazd frecvent mineralele salice ; uneori scesta tinde sd in-
locuiascd albitele filiforme din pertite. Subordonat apar cristale de he-
matit, ilmenit, sfen si rulil. Protomilonitele cele mai bogate in fier
sint constituite numai din cuart, feldspat si magnetit (eventual si he-
matit).

Studiul calcografic al acestor roci indicd prezenta unui ,,ciment®
de impregnare magnetitic pseudomorfozat uneori de hematit. Magne-
titul avare frecvent ca aglomerari compacte in care uneori se poate dis-
tinge conturul cristalelor idiomorfe de magnetit. Izolat se observa li-
monitizarea hematitului.

Analizele chimice efectuate de V. Iosof pe un numér de 6 probe
au indicat continuturi variabile in magnetit relativ ridicate.

Studiui microscopic sugereazd cd geneza acestei mineralizatii a
fost conditionata de procesul de diferentiere metamorficd si transformare
retrograda suferit de granitoide,
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Din punct de vedere textural, aceasti transformare este evidenti:.
Gradul de diferentiere metamorfica atins, respectiv gradul de segregarei = -
si concenfrare selectivdi a mineralelor salice de mineralele femice L\-;‘ i
conditionat aparitia de concentratii diferite de oxizi de fier in minera~-
lizatiile prezentate.

Mineralogic, transformarea retromorfd a granitoidelor este la fel
de evidentd atit prin transformarile suferite de mineralele salice (in
spefa feldspatii) : albitizare, sericitizare, muscovitizare cit si prin acelea
suferite de mineralele femice (biotit) alterat in muscovite si/sau clorite,
aldturi de care apar ca produsi secundari de reactie, magnetit, ilmenit,
hematit si sfen.

Desi nu dispunem de analizele chimice ale biotitelor, considerim
ci acestea trebuie sa apar{inad tipurilor bogate in fier, asa cum au de-
monstrat Heinrich (1946) si Nockolds (1947) : biotitele cele mat
bogate in fier apartin rocilor intrusive bogate in silice.

Transformarea retrogradd a biotitelor are loc in doud direct{ii prin-
cipale, fie spre cloritizare, fie spre muscovitizare.

Procentul mare de muscovit care a fost observat in sectiunile sub-
tiri studiate se datoreste atit aparifiei muscovitului pe aceasti cale, cit
si prin sericitarea feldspatilor.

Producerea prin transformarea retromorfd a biotitelor, a unei can-
tita}i de fier care sa justifice concentratiile estimate anterior, asa cum
demonstreazi printr-un studiu foarte documentat Miiller (1966) este
posibild. Analizele de mare detaliu efectuate de acest autor pe grani-
toide simlare mineralogic cu granitoidele din cazul mostru, au demon-
strat c& in cazul transformérilor automorfe retrograde elementele Fe,
Ti si Mg pot migra in cantitate de 2,7—26,6 kg oxid/t granit.

In concluzie, evidentele studiului microscopic, cit si baza teoretica
a acestui proces fac posibild o asemenea interpretare genetica a mine-
ralizatiei in discutie. Ramine fotusi ca problem& deschisd aspectul can-
titativ al procesului genetic care a produs aceastd mineralizatie, respectiv
explicarea provenienfei procentelor relativ ridicate de oxizi de fier.
Aceste procente sint probabil conditionate de evolufia procesului de
diferentiere metamorficid a granitoidelor. In acest proces a avut loc fie
© Imbogitire locald in biotit (intr-o prima faza) urmata de transformarea
retromorfd a acestora ,,in situ®, fie o imbogédtire directd in oxizi de fier
in stadiile finale de diferentiere metamorficd, biotitul fiind descompus
incd din primele doud etape ale diferentierii metamorfice.

mineralizatii datoritd proceselor de migrare si redepozitare a unor ele-
menie puse in libertate in procesul de readaptare al unor structuri mi-
nerale.
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NOTE PRELIMINAIRE SUR DES MINERALISATIONS
DE FER DU BASSIN INFERIEUR DE LAPUSNICUL MARE
ET DU MONT SLAVEI (MONT RETEZAT MERIDIONAL—DOMAINE
DANUBIEN DES CARPATES MERIDIONALES)

(Résumé)

Cet ouvrage présente les résultats d'une étude génétique préliminaire sur
des minéralisations de magnétite en granitoides a fexture gneissique et dans les
cataclazites et protomillonites d'origine granitique (granitoide de Retezat).

Du point de vue minéralogique toutes ces roches hote sont constituées de:
quartz, microcline, pertite, albile-oligoclase, oligoclase, biotite déférisée, chlorite,
muscovite et séricite. Subordonné apparaissent des quantités variables de magné-
lite, hématite, limonite, ilménite, sphéne et rutile.

L’étude microscopique montre gue la geneése de ces minéralisations a été
conditionnée quantitatif par la différentiation métamorphique des granitoides.

Qualitativement, le processus a été conditionné par P’altération des biotites
(riches en fer) en chlorites et muscovites, en méme temps a la transformation ré-
trograde des granitoides.

A la suite de I’altération des biotites a co6té des chlorites et des muscovites
apparaissent le hématite, I'ilménite, le sphéne et le rutile.

Dans le processus de différentiation métamorphique des granitoides a eu
lieu soit un enrichissement local en biolites dans une premiére phase, suivi de la
transformation rétromorphe ,in situ® de ceux-ci, soit un enrichissement direct
en oxydes de fer dans les étapes finales de différentiation métamorphique (la
biotite étant décomposée deés les premieres élapes de la différentiation métamor-
phigue).

L’auteur attire l'attention sur la possibilité de formation de certaines miné-
ralisations dues aux processus de migration et de rédéposétion des éléments pro-
venant du processus de réadapiation de cerizines structures minérales aux nou-
velles conditions physico-chimiques.
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Fig. 1. —

Fig. 8 —

Fig, 1. —

Fig. 2. —

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa I

Granitoid cu texturi gnaisicd. Biotite in diferite stadii de deferizare ;
oxizii de fier mgireazd in proportie directd cu gradul de alterare al
biotitelor. Bazinul inferior al Lapusnicului inferior.

Granitoides & texiures gnaissique. Biotites en différents stades de dé-
ferrement ; oxydes de fer émigrent en proportion directe avec le degré
d’altération des biotiles. Le bassin inférieur du Léapusnicul inférieur.
Granitoid cu texturd gnaisicid. Biotite in diferite stadii de deferizare ;
se observa tendinta de orientare si concentrare a oxizilor de fier pe
planele de deformare rupturala. Bazinul inferior al Léapusnicului Mare.
Granitoides a texture gnaissigue. Biotites en différents stades de dé-
ferrement ; on observe la tendance d'orientation et de concentration
des oxydes de fer sur les plans de déformation rupturale. Le bassin
inférieur du Lapusnicul Mare,

Plansa II

Cataclazit de origine graniticd. Procesul de retromorfism al biotitelor
a atins un stadiu foarte avansat ; oxizii de fier tind sa inglobeze feno-
cristale de cuart, albit-oligoclaz, microclin ; incepe procesul de concen-
trare a magnetitiului, Muntele Slavei.

Cataclasite d'origine granitique. ILe processus de rétromorphisme des
biotites a atteint un slade trés avansé; les oxydes de fer tendent a
englober les fénocristaux de quartz, d’albite-oligoclase, de microcline ;
commence le processus de concentration du magnétite. Monts Slavel.
Protomilonit de origine graniticA cu texturd fluxionard caracteristica.
Datoritd difereniierii metamorfice avansate si a retromorfismuluj total
al biotitelor, roca este compusid numai din minerale salice si oxizi de
fier. Muntele Slavei.

Protomillonite d'origine granitigue a texture fluxionaire caractéristique.
Due a la différentiation métamorphogue avansée et au rétromorphisme
total des biotites, la roche est formée seulement des minerais saligues
et des oxydes de fer. Mont Slavei.
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2. ZACAMINTE

NOTA PRELIMINARA ASUPRA MINERALIZATIEI DE FIER
DIN MUNTELE BRANU (MASIVUL GODEANU—DOMENIUL
AUTOHTON AL CARPATILOR MERIDIONALI)!

DE

DAN MORARIU?

Abstract

Preliminary note on the Irom Mineralization in the
Branu Mountain — the Godeanu Massif (the Autochtonous
Domain the South Carpathians), This paper presents some genetic
considerations on the iron mineralization in the Branu Mountain (the north-
easternmost part of the Godeanu massif — the autochtonous domain of the South
Carpathians) located in the upper part of the Zeicani Series Lower-Middle Cam-
brian 7), metamorphosed in the quartz-albite-chlorite-muscovite facies. Genetically,
this mineralization belongs to the volcanogene-sedimentary (hydrothermal-sedi-
mentary) deposits. The. facies of this mineralization is mixt: oxides (magnetite,
hematite, limonite) and silicates (ferriferous chlorite-thuringite ?). The mineralo-
gical and petrostructural data suggest the formation and migration of a certain
amount of iron oxides due to the diaphthoresis of the Zeéicani Series.

fn cadrul cercetdrilor de teren din anul 1976, efectuate in bazinul
Riului Mare, pe interfluviul Riu. Ses—Branu am identificat o minera-
lizatie de fier in muntele Branu, cantonata in partea superioard a seriei

! Primitd la redactie la 27 mai 1977, acceptati pentru publicare la 7 fe-
bruarie 1978, comunicatid in sedinta din 8 iunie 1977.

2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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de Zeicani. Conform redefinirii notiunii de serie de Zeicani (Mor a-
riu, 1976) nivelul cu mineralizatie ar fi amplasat in intervalul Cam-
brian inferiro-mediu ? al acestor metamorfite.

Aj Consideratii litostratigrafice si petrostructurale

Regiunea in discutie a format obiectul de studii a multor cerce-
tatori: Schafarzik (1898), Nopcsa (1905), Streckeisen (1932),
Gherasi (1937, 1973), Morariu (1976).

Perimetrul care formeaza obiectul acestei note, apartine sectorului
de nord al autohtonului danubian din masivul Godeanu, fiind amplasat
in extremitatea nord-esticd a masivului amintit.

Din punct de vedere litostratigrafic zona mineralizatd apartine in
exclusivitate seriei de Zeicani, respectiv partii superioare a acestei uni-
tafi litostratigrafice. Conform incadrarii stratigrafice recente a seriei
de Zeicani redefinite (Morariu, 1976) nivelul in care este cantonata
mineralizatia apart{ine Cambrianului inferior-mediu ?

Spre sud si vest suprafata de aflorare a rocilor apartinind seriei de
Zeicani, este Intreruptd de planul de sariaj al cristalinului getic din pe-
tecul de Godeanu. Spre nord si est metamorfitele seriei de Zeicani
(+ metaruditele seriei de Baicu) acoperd tectonic terenurile paleozoice
si mezozoice din bazinul Lapusnicului si Riului Ses.

Zona mineralizatd a fost invesligatd mai detaliat pe versantii sud-
estic si sudic ai muntelui Branu (versantii cu aflorimente mai nume-
roase si mai bine conservate).

Succesiunea litogeometricd a seriei de Zeicani (sensu Morariu,
1976) in regiunea muntelui Branu este urmatoarea (de la partea infe-
rioard spre partea superioard) : sisturi clorit-albitice, sisturi cuart-albitice,
sisturi clorit-albitice, calcare sistoase -+ calcarenite sistoase, calcare sis-
toase cu clorite ferifere si calcarenite sistoase cu clorite ferifere (thu-
ringit ?), sisturi clorit-albitice.

Forma de zicadmint a acestei mineralizatlii este de lentile de roci
magnetit-hematitice situate la limita dintre calcarele sistoase cu clorite
si sisturile clorit-albitice suprajacente, respectiv disemindri variabile de
oxizi de fier, atit in sisturile clorit-albitice cit si in sisturile cuart-al-
bitice.

Rezultatele wunui prim studiu microtectonic indicd obliterarea
practic totald a stratificatiei initiale S; (reprezentati ca plan relict a
cirui urmadrire se face cu extrema dificultate), de foliatia S, puternic
penefrantd care produce si foliatia majorda a rocilor. Aceastd [oliafie
reprezintd o ,strain slip foliation®. Foliatia Sy este preponderent ruptu-
rald, in planul acestei foliatii aparind frecvente striuri de alunecare
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care ilustreaza elocvent caracterul dislocational al acesteia, reprezen-
tind probabil rezultatul unor deformari alpine.

Prezenta unui sistem de decrosari in culise, deplasate consecvent
in directia NW-SE, constituie caracteristica esenfiald a tectonicii majore
a perimetrului in discufie. Miscarile de deformare rupturali care au
produs foliatia Sy au generat probabil si sistemul de decrosiri in culise
prezentat anterior.

B) Descrierea mivneralizatiei de fier

Continuturi interesante in fier au relevat probele recoltate din
lentilele mineralizatiei de tip compact (roci magnetito-hematitice) cit si
acelea recoltate din calcarenitele sistoase cu clorite ferifere. Continuturi
apreciabile au fost determinate si in nivelul inferior de sisturi clorit-
albitice, in nivelul mediu de gisturi clorit-albitice continuturile fiind mo-
deste. In sisturile cuart-albit procentele mineralizatiei sint relativ reduse.

Studiul mineralogic al rocilor ferifere a relevat ca fierul apare
atit In oxizi, hidroxizi si oxizi de fier hidratati (magnetit, hematit si
limonit cit si in silicati (clorite ferifere), conturindu-se astfel caracterul
mixt al mineralizatiei (facies de oxizi si silicati).

Continutul in fier al probei 5026/5 (calcarenit sistos cu clorite) su-
gereazd cd aceste clorite ferifere apartin grupei cloritelor oxidate. Ana-
lizele roentgenografice in pulbere efectuate pe 3 probe monominerale
separate din esantioanele 5026/5, 5026/6 si 5026/7 au indicat wvalori
pentru reflexele fetelor (001) si pentru distanta reticulard b, care ar
plasa cloritele investigate in grupa thuringitelor.

Determinarea refringentei in imersie, analiza chimicid globalad si
respectiv calcularea formelor structurale cit si analiza termicd diferen-
tiatd a acestor clorite vor permite in viitor revenirea cu date mai com-
plete asupra acestei probleme.

C)} Consideratii privind geneza mineralizatiei de fier

Mineralizatia este cantonatd in partea superioard a seriei de Zei-
cani (sensu Morariu, 1976), reprezentatd printr-o succesiune de de-
pozite vulcano-sedimentare metamorfozate, element care permite inca-
drarea acestei mineralizatii la tipul de zacdminte vulcano-sedimentare,
legate genetic de initialitele caledoniene. O incadrare geneticd mai ri-
guroasa, defineste acest tip de zécamint ca ,hidrotermal-sedimentar®
sau ,,hidrotermal-submarin®,
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Kridutner (1969)3 referitor la acest tip de zicidmint, sublinia
urmatoarele : ,.desi de afiliatii endogene (aport endogen ascendent care
este eliberat in mediul marin sau subacvatic In general, eventual local
subaerian unde se produce o precipitare rapidd, conditionatd de legile
fizico-chimice ale sedimentarii) sint formatiuni singenetice cu depozitele
sedimentare in care se afld intercalate. Procesul lor de formare com-
portd trei etape succesive generate de legi distincte : a) geneza solu-
fiilor si migrarea lor spre suprafati; b) depunerea printr-un proces de
sedimentare si ¢) diageneza®,

In cazul zdcimintelor metamorfozate, respectiv si in cazul mine-
ralizatiei in discutie, intr-o etapd ulterioard se adaugid si transformarile
survenite in procesul de metamorfism general. La aceste transformdri
pentru mineralizatia din muntele Branu se adaugd si procesele provocate
de diaftoreza seriei de Zeicani.

Mineralele femice cu continuturi apreciabile de Fe?* si Fe’* — am-
fizoli, biotite — care apar ca relicte in amfibolitele retromorfe ale seriei
de Zeicani au fost substituite de minerale stabile in faciesul cuart-albit-
clorit-muscovit. Ca urmare a reactiilor de cloritizare si sericitizare a
mineralelor femice, au fost puse in libertate si cantititi variabile de
Fe?* si Fed*,

In acest sens mobilizirile de oxizi de fier care apar pe planele
foliatiei Sy considerdm cd se datoresc in cea mai mare parte antrendrii
pe aceste plane a oxizilor de fier din zacdmintul primar, a compusilor
ferosi si ferici pusi in libertate in cadrul procesului de diaftorezad care
a afectat aceste metamorfite.

Prezenta pe planecle de foliatie S;, a unor cantitdti variabile de
oxizi de fier, aldturi de biotite relicte, a caror substituire prin clorite
si muscovite este foarte evidentd, constituie o observatie care sprijini
ipoteza avansati anterior.

Miscarea de laminare care a generat planele foliatiei Sy a facilitat
distrugerea retelelor cristaline ale mineralelor femice mentionate ante-
rior, caracterul dislocational al acestei foliatii permitind si mobilizarea
produsilor reactanti ai diaftorezei.

D) Concluzii

Mineralizatia este localizatd in partea superioard a seriei de Zei-
cani (sensu Morariu, 1976) si se incadreazd din punct de veders
genetic la tipul de zicaminte vulcanogen-sedimentare (hidrotermal-sedi-
mentare) aparfinind unitétii metalogenetice asociatd magmatismului ini-
tial caledonian.

3H G Kriutner (1969) Zicimintele de minereu de fier din formatiu-
nile epimetamorfice ale masivului Poiana Ruscd. Tezi de doctorat. Universitatea
Bucuresti.
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Prezenta in sisturile verzi analizate microscopic a cristalelor relicte,
de amfiboli si biotite transformate aproape integral in clorite, muscovit
sl sericit, concomitent cu punerea in libertate a unor cantitati variabile
de oxizi de fier, indicd faptul cd seria de Zeicani a fost afectatd de
diaftoreza.

Mineralizatia este dezvoltatd in faciesul oxizilor de fier (magnetit,
hematit, limonit) si al silicatilor de fier (clorite ferifere). Analizele roent-
genografice in pulbere sugereazd apartenenta acestor clorite la grupul
thuringitelor.

Date mineralcgice si pelrostructurale sugereazi formarea si mi-
grarea unei oarecare cantitdfi de oxizi de fier datoritd diaftorezei seriei
de Zeicani.

Este admisi posibilitatea ca procesele de readaptare fizico-chimica
a unor minerale sd devind uneori factor activ in formarea de zone
mineralizate.
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NOTE PRELIMINAIRE SUR LA MINERALISATION DE FER
DU MONT BRANU (MASSIF GODEANU—DOMAINE AUTOCHTONE
DES CARPATES MERIDIONALES)

(Résumé)

Le périmetre qui fait 1'objet de cette note appartient du point de vue litho-
stratigraphique a la serie de Zeiconi, le niveau lithostratigraphique ott sont canton-
nées les concentrations de fer appartenant au Cambrien inférieur-moyen ?

La succession lithogéometrique de la série de Zeiconi dans le périmétre
rieure) : schistes chlorite-albitiques, schistes quartz-albitique, schistes chlorite-albiti-
ques, calcaires schistes+calearénites schisteuses, calcaires schisteux 4 chlorites
ferriféres et calcarénites schisteuses & chlorites ferriféres (thuringite), schistes chlc-
rite-albitiques.

La forme de gisement de la minéralisation est soit de lentiles; les zones
a2 concentralions plus pauvres aparaissent comme disséminations.

Les résultats d’une prime étude microtectonique indigue l'oblitération presque
totale de la stratification initiale S . La foliation S; est fortement pénétrante et
représente la foliation majeure des métamorphites en question. La foliation S; est
prépondéramment rupiurale, dans le plan de cette foliation apparaissant fréguem-
ment des siries de chevauchement sous-horizontaux qui révélent trés bien le
caractére dislocationnel de celle-ci.

L’étude minéralogique des roches ferriféres relevé que les concentrations
de fer apparait tant en oxydes, hydroxydes et oxydes de fer hydratés (magnétite,
hématite et limonite) qu'en silicats (chlorites ferriféres).

Le contenu élevé en fer de quelques échantillons recueillis des calcaires
schisieux a chlorites montre que ces chlorites appartiennent aux chlorites oxydées.
Les analyses roentgénographiques en poussiere effectuées sur trois échantillons
monominéraux ont indigue pour les réflexes des faces (001) et pour les distances
réticulaires b, des valeurs qui siluent les chlorites étudiées dans le groupe des
thiiringites.

La minéralisation appartient au type de gisements volcanogénes-sédimen-
taires, respectivement, hydrothermal-sédimentaire ou hydrothermal-sous-marin.

La présence, dans quelques schistes verts des métamorphites de Zeiconi, des
reliques d’amphiboles et de biotite démontre que la série de Zeicani a été affectée
par diaphtorése. Pendant ce processus, les minéraux ferriféres riches en Fe®*
et Fe’* — amphiboles, biotite, ont été substituées dans la plus grande partie par
des chlorites et du muscovite, minéraux stables dans le faciés quartz-albite-mus-
covite-chlorite. En méme temps, ont été mises en liberté des quantités variables
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de Fe?t et de Fe'*. La présence des oxydes, des hydroxydes et des oxydes de fer
hydratés sur les plans de foliation S, est considérée par nous comme le résultat
du processus de diapthorése de la série de Zeicani. Le fait que ces composants
ferreux et ferrigues concentrent parfois formant des zones minéralisées de dissé-
mination ou dimpregnation nous suggérent que les processus de réadaptation
physico-chimique des certains minéraux deviennent parfois un facteur actif dans
la formation des zones minéralisésas,
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2. ZACAMINTE

STUDIUL METALOGENETIC AL MASIVULUI BANATITIC
DE LA SAVIRSIN (MUNTII DROCEA)1

DE
HARALAMBIE SAVU? VIORICA MINDROIU 2

Sommaire

Etude métallogénétiqgue du massif banatitique de Sa-
virsin (Monts Drocea). Les minéralisations de sulfures & molibdéne du
massif banatitique (laramique) de Savirsin sont reliées au corps septentrional-
granodioritique de celui-la. Les filons minéralisés sont situés dans une zone
d'altération hydrothermale propilitique, argilitique et zéolitique, Les minéralisa-
tions sont reliées aux filons de quartz, formés sur deux systémes principaux de
fissures et de fractures primaires, en deux phases de minéralisation : en premiére
phase s’est formée la paragenése pyrite-molbidénite-calcopyrited-blende, et en la
deuxiéme phase (faible) a engendré la paragenése pyrite-blende-galéne-calcopyrite.
Les minéralisations de la premiére phase se sont formées dans des conditions
hypothermales (> 340°C), et celles de la deuxiéme dans des conditions mésother-
males (200—350°C),

A) Introducere

Cu toate cd prezenta rocilor eruptlive laramice este cunoscutd in
regiune incd de la finele secolului trecut, primele date publicate pri-
vind metalogeneza masivului banatitic de la Savirsin nu apar decit in

1 Predatd la 18 aprilie 1977, acceptatd pentru publicare la 25 aprilie 1977,
comunicata in sedinta din 29 aprilie 1977.

2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, R — 78344,
Bucuresti, 32.
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timpul celui de-al doilea rdzboi mondial. Ele apartin lui Socolescu
(1944), care arati ci in valea Poselii a fost explorat mai demult un
filon de cuart{ cu pirita, ce se extinde spre sud, in valea Ciumanilor.
El noteaza ca in 1943 a fost pusd in evidentd prezenta molibdenitului
In mineralizatiile de la S&virsin.

In urma prospectiunilor efectuate de Papiu (1945)3 in zona
Sévirsin—Temesesti rezultd cid la acea dati, in valea Ciumanilor se
gésea un santier de explorare A.C.E.X., care executase deja lucrdri mi-
niere si in valea Contrévii, El mentioneazd prezenta unor iviri filoniene
de cuart cu piritd si molibdenit in mai multe puncte, printre care si
valea Belorii, unde a fost descoperit molibdenitul in 1943.

In 1953 Savu?’ cerceteaza masivul banatitic de la Savirsin, ard-
tind c& este alcituit din doud unitdti petrologice principale : partea nor-
dicd formatd din granodiorite si diorite cuartifere si partea sudicd alci-
tuitd din granite (granitul de Savirsin — Savu, Vasiliu, 1966). El
stabileste ¢d mineralizatiile de sulfuri nu se gisesc decit in partea nor-
dicd a masivului, in corpul granodioritic, in care autorul contureazi o
zond de alteratie hidrotermald. El reia cercetdirle in 19575 19646 si
19677 cind carteazd masivul banatitic la scara 1 :5000.

Dupd 1953 se desfasoard lucrarile de explorare efectuate de
ILSEM. (Sican, 19558 19569; Giuscd, Sican, 19561), In pre-
zent cercetarea minierd a mineralizatiilor a fost reluatd de ILMR. In
aceeasi perioadd, zonele cu mineralizafii si alteratii hidrotermale cu-
noscute au fost prospectate geochimic de citre Benea (1954)1 si
Buracu (1955) ¥, lucrdri asupra cirora Giuscia (1959) prezinti o
lucrare de sinteza,

Studii cu caracter geochimic asupra rocilor eruptive din masivul
banatitic de la Savirsin, in care s-au ficut si unele observatii asupra
mineralizatiilor de sulfuri, au fost efectuate de Savu et al. (1966, 1967).

Referiri la mineralizatiile de sulluri de la Sé&virsin apar si in
citeva lucrari de sintezd asupra Muntilor Apuseni, elaborate de Giuscé
et al. (1968), Ianovici et al. (1969), Cioflica et al. (1973),
Savu (1976).

Sub aspectul sistematicii metalogenetice, mineralizatiile de la S&-
virsin alcatuiesc o subunitate metalogeneticd de ordinul patru sau cinci,
ce se incadreazi in ,provincia concenfratiilor asociate magmatismului
laramic-banatitic® (Sawvu et al, 1970).

B) Consideratii geologice generale

Masviul banatitic de la Savirsin este situat pe valea Muresului,
in partea de sud-est a muntilor Drocea (Muntii Apuseni). El se gi-

3.4 Arh, L.G.G., Bucuresti.
5 0.7 Arh, 1.G.G., Bucuresti.
§,9,10, 11, 12 Arh, M.M.P.G., Bucuresti.
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seste, impreund cu corpul banatitic de la Pietroasa (Obirsia-Cazanesti),
pe aliniamentul petro,genetic vestic din muntii Muresului, cuprins in
provincia banatitici (Giuscéd et al, 1966). Corpul intrusiv banatitic
este alungit pe directia nord- as+—sud~vest, dezvoltindu-se din bazinul
vaii Troasului pina la izveoarlee vaii Rusciu, in timp ce partea sa meri-
dionald se extinde pind ls sud de Mures in regiunea Banatului. El re-
prezintd un pluton de fracturd, care constituie un corp intrusiv compus,
ce a rezultat dintr-o succesiune de veniri de magme banatitice.

Corpul banatitic este localizat in rocile ofiolitice alpine din zona
mobild a Muresului, sirdbatind bazalte, anamesite, dolerite si citeva cor-
puri de gabbrouri, pe care le metamorfozeazi la contact (pl. I).

In structura acestui pluton se disting dou# unitdti caracteristice
{(Savu, 195318 ; Savu et al, 1966) : corpul nordic de la Temesesti,
preponderent granodioritic si cel sudic de la S&virsin, mai nou, format
din granite ce se prezinta sub diferite faciesuri (Savu, Vasiliu, 1966).

Partea nordicd a masivului, situatd intre Savirsin, Temesesti si
izvoarele vaii Rusciului, in care sint localizate si mineralizatiile de sul-
furi, este alcituiti in cea mai mare parte din granodiorite cu biotit.
Pe Piriul Tiganilor s-au intilnit si roci granodioritice cu microclin $i
turmalind. In masa granodioritelor se intilnesc frecvent anclave melano-
crate, formate din biotit si plagioclaz, minerale care au cristalizat pri-
mele din magma3i, ceea ce aratd caracterul de autolite al xenolitilor cu
structuri variate. _

Dupéd pozitia corpului granodioritic si gradul de eroziune, cu cit
se ‘merge ‘de la nord-est spre sud-vest, apar la zi nivele din ce in ce
mai profunde ale intruziunii, diferenta de mnivel fiind de aproxi-
mativ 200 m.

Pe marginile corpului granodioritic se intilnese diorite cuartifere
cu structurd normald sau slab porfirica, redatd in special de unele feno-
cristale de plagioclaz ce se dezvoltd mai larg decit celelalte minerale
din rocd. Dioritele se dezvoltd mai bine in bazinul vaii Rusciului din
extremitatea de nord-est a masivuiui si in partea de nord-vest a aces-
tuia. Pe contactul de sud-est dioritele sint mai putin reprezentate,

De obicei, rocile cuart-dioritice prezintd o structura in slire, foarte
caracteristici, formatd din amfibol si plagioclaz. In aceste diorite cuar-
tifere apar si anclave de roci bazice—ofiolitice—metamorfozate la con-
tact, in special bazalte si anamesite.

Corpul de la Temesesti este strabatut de numeroase roci filoniene,
localizate pe fisurile deschise — transversale sau longitudinale — ca
porfire, epidotite si filoane de kersantite.

In jurul corpului de la Temesesti se dezvoltd o aureold de contact
termic, formatd pe seama rocilor ofiolitice sub influenta energiei ter-
mice si a solutiilor granitoide ce se degajau din masa corpului. S-au
format astfel corneene cu piroxeni si corneene cu hornblendi si biotit,
eventual si cu piroxen. Aceastd aureold de corneene bazice vine de

13 Op. eit.. pet. 4.
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obicei in contact cu zona marginald, cuart-dioriticd a corpului, avind ca
si aceasta din urméa grosimi variabile. In partea de nord-vest a cor-
pului, intre Valea Roselii si Temesesti, rocile bazice din aureola de
contact sint puternic injectate cu material granodioritic si cuart-dioritic,
rezultind migmatite arteritice, cu structuri variate, in special reticulare
(Savu, 1953) 14

C) Procescle de alteraiie hidrotermala

In cuprinsul corpului granodioritic de la Temesesti unul din noi a
separat inca din 1953 ° o zond de alteratie hidrotermald, in a cérei arie
apar si principalele filoane de cuart cu piritd si molibdenit sau si cu
sulfuri complexe. Alte filoane se gésesc in afara acestei zone hidroter-
malizate, dar in jurul lor granodioritele sint alterate hidrotermal (pl. I).

Principala zond de alteralie hidrotermald ocupd o mare parte a
corpului granodioritic. Ea se dezvoltd de la piriul Ciumanilor (pl. I),
unde acoperd toatd grosimea corpului, spre nord, prin Valea Roselii si
piriul Morminti, de unde se extnide si pe versantul sting al viii Troa-
sului, spre nord-est, prin valea Belorii, Piriul Calului si pinid in apro-
pierea izvoarelor piriului Valea Mare.

Mici arii de alteratie hidrotermald mai apar in jurul filoanelor
de cuar{ izolate, cum sint cele de la izvoarele piraielor Valea Mare si
Belorii.

In zona de alteratie hidrotermald rocile se gisesc in diferite stadis
de transformare, depinzind de distanta fatd de filoanele de cuar{ mine-
ralizate si de intenstiatea circulatiei solutiilor hidrotermale.

a) Intr-un stadiu mai slab de transformare procesul incepe cu de-
punerea pe fisuri a cristalelor de zeolifi, piritd, epidot si cuart, cu alte-
rarea slabd a peretilor fisurilor.

Tinind seamé& de felul in care apar zeolitii in rocile aflate in primul
stadiu de alterare, pe fisuri, impreund cu alte minerale, considerim ca
aici nu se poate delimita cu precizie un facies caracteristic de alterare
zeoliticd a rocilor banatitice. Numai in cazuri particulare si anume, in
unele zone de brecie sau pe falii, rocile sint complet zeolitizate pe por-
tiuni foarte restrinse.

b) Intr-un stadiu mai avansat incepe alterarea mineralelor din ro-
cile granodioritice. Feldspatii sint partial sericitizati, iar mineralele me-
lanocrate alterate. Feldspatii mai pastreazd portiuni limpezi, In care se
observd maclele si structura zonard a plagioclazilor, dar in mare parte
sint tulburi, partial decalcifiati si impregnati cu un praf fin sericitic.
In aceastd masid sericiticdi se formeazi plaje de calcit. Pe alocuri, pe
seama feldspatilor incep s se formeze lamele mai mari sau cuiburi de
lamele de sericit. Pe seama biotitului iau nastere pistatitul si cloritul,
cu separare de granule fine de oxizi de fier. In roci apar mici cristale

i, 15 Op. cit., pct. 4.
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5 METALOGENEZA BANATITELOR DE LA SAVIRSIN 137

de piritd de impregnatie. Acest aspect propilitic este de fapt cel mai
raspindit in zona de alteratie hidrotermala.

¢) Stadiul cel mai avansat de alterare a rocilor granodioritice are
loc in jurul filoanelor de cuar{ mineralizate, de pe Valea Roselii si
piriul Ciumanilor, unde solufiile au fost mai active. In aceste zone, cu
exceptia cuartului, celelalte minerale din roca au fost complet transfor-

o oF Bl T o )

Fig. 1. — Alferatie hidrotermald in granodioritele de pe
bratul sling al vaii Roselii.
1, filon de cuar{ cu sulfuri; 2, alteratie in conditiile para-
genezei cuart-sericit (muscovit) ; 3, alteratie in conditiile
paragenezei cuart-sericit-clorit (4 epidot) ; 4, granodiorit
slab hidrotermalizat.
Hydrothermal alteration in the granodiorites on the lelt
branch of the Roselii Valley.
1, guartz veins with sulphides; 2, alteration under the
conditions of the quartz-sericite (muscovite) paragenesis :
3, alteration under the conditions of the quartz-sericite-
chlorite (4 epidote) paragenesis; 4, weakly hydrother-
malized granodiorite.

mate In minerale secundare, stabile in conditiile unui mediu hidratat
si cu o temperaturd mult mai mica decit cea a magmei din care au
rezultat rocile granodioritice (fig. 1). In aceste cazuri alteratia hidroter-
maiid cu caracter argilitic se propagd pe grosimi variabile si se mani-
festd in conditiile a doud parageneze (Meyer, Hemley, 1967) :

In zonele mui indepdrtate de filoanele mineralizate se trece de la
stadiul descris la punctul (b), la roci alterate in conditiile paragenezei
cuart-sericit-clorit, care se caracterizeazd prin culoarea verde sau ver-
zuie. In aceste zone rocile constau din granule de cuart, cu contur nere-
gulat si cu extinctie rulantd. Aceste granule sint striabidtute de fisuri,
pe care s-a depus adesea sericit. Feldspatii sint complet inlocuifi cu
sericit in lamele bine dezvoltale si orientate diferit. Unele patrund si
in granulele de cuar{ vecine, ceea ce arati ci acesta s-a depus partial
gau a recristalizat in timpul alterdrii hidrotermale. Biotitul a fost in-
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locuit complet cu un cuib de clorit, asociat cu granule de oxizi de fier
secundari si granule exftrem de fine de ortit sau monazit, care prezinta
in jurul lor o aureold pleocroicd destul de mare. Toatd roca este im-
pregnatd cu cristale fine de piritd. In unele cazuri rocile alterate sinl
sirabadtute de filoane de clorit, sericit si piritd sau de clorit, calcit si
piritd, eventual si oligist. In lamelele de clorit din aceste filoane apalr
de asemenea cristale foarte fine, cu aureole pleocroice, care par si re-
prezinte un monazit si granule opace cu coniur neregulat si cu aureold
pleocroica. '

In apropierea filoanelor de cuart mineralizate se dezvoltd o zond
in care esle caracleristici parageneza cuart-sericit (muscovit). Rocile se
caracterizeaza aici prin culoarea albad si constau din cuart si cuiburi de
lamele de sericit sau muscovit, orientate divergent si asociate cu granule
fine de cuart secundar. Din mineralele melanocrate nu se mai observi
decit mici roiuri de oxizi de fier in granule fine. Uneori biotfitul este
inlocuit de o mica alba ondulatd, avind pe clivaj granule fine de oxizi
de fier. Rar se intilnesc mici cuiburi de zeolifi. De obicei aceste roci
sint impregnate cu cristale de piritd. O alteratie asemé&nitoare cu aceasla
a fost descrisd de Hollister (1975) in Peru.

In apropierea filoanelor de cuart de pe Valea Mare granodioritul
este silicifiat si impregnat cu piritd si rare lamele de molibdenit.

D) Ocurenta mineralizatiilor si structura filoanelor

Distributia filoanelor de cuart cu sulfuri din cuprinsul corpului
granodioritic i al zonel de alteratie hidrotermald a fost stabilitd prin
cercetirile geologice, geochimice si miniere mentionate. Date In aceasti
privintd au fost publicate de Giusca (1959).

Mineralizatiile de sulfuri sint legate numai de corpul granodioritic
din partea nordicd a masivului. Ele apar pe viile Ciumanilor, Roselii,
Contravii, Belorii, Calului si pe Valea Mare. Pe valea Ciumanilor si
Contravii din partea de sud a corpului, filoanele sint distribuite pe doud
directii. Unele filoane sint orientate pe directia N 30°—40°W, avind
inclindri nord-estice sau sud-vestice, iar alte filoane se orienteaza pe
directia NE-SW, avind inclinari spre nord-vest si sud-est. Celelalte fi-
loane din corpul granodioritic sint orientate numai pe directia
N 50°—70° E, avind inclindri de 60°—80° spre sud-est, mai rar spre
nord-vest,

Orientarea filoanelor a depins de orientarea sistemelor de fisuri
deschise, care se formau pe maésura ricirii corpului granodioritic si a
unor fracturi primare (Cloos, 1925; Balk, 1937) asa cum rezultd
din diagramele de fisuri din figura 2. Aceste sisteme de fisuri au fost
determinate de condifiile de conseclidare a magmei intr-un corp intrusiv
cu formd de sfenolit inclinat spre sud-est, avind grosimea redusi, deci
un corp cu caracter de dyke.

Pe diagramele a, b, ¢ si d din figura 2 apare intotdeauna un
maxim (M) al sisteraului de fisuri transversale (), orientate pe directia
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NW-SE, avind inclindri nordice sau sudice. Pozitia acestui sistem de
fisuri coincide cu pozitia filoanelor de pe valea Ciumanilor si valea
Contravii (fig. 2, I). Pe de altd parte, sistemul de fracturi primare in
sensul lui Balk (1937), formeazi de asemenea un maxim principal (M)
pe diagrama e din figura 2, care arati cd aceste fracturi sint orientate
si ele pe directia NW-SE, avind inclindri in general spre nord-est, Cum
[isurile @ si fracturile primare transversale se formeazd primele intr-un
pluton granitoid, rezultd cd filoanele de pe wvalea Ciumanilor si Con-
travii sint primele care s-au format din solutiile postmagmatice cu tem-
peraturd mai ridicata, fiind puse in loc pe acesle fisuri deschise si
fracturi primare.

Un alt sistem de fisuri si fracluri primare constant din masiv (M,)
corespunde fisurilor longitudinale, iar un al treilea maxim (Mj), repre-
zintd sistemul de fisuri diagonale (fig. 2). Dupd cum rezultid din dia-
grama f (fig. 2), pe aceste fisuri, in special pe cele diagonale, au fost
puse in loc cele mai multe filoane mineralizate,

Un sistem aparte de fracturi este reprezentat de diagrama e
(fig. 2) prin maximul M,. De acest sistem de fracturi care intersecteazi
filoanele din celelalte sisteme, sint legate numai unele mineralizatii mai
tirzii, dintr-o a doua fazd metalogenetica.

Filoanele de sulfuri din masiv se caracterizeazd prin aceea ci se
efileazd pe direclie si reapar dupa citiva metri. Grosimea lor wvariazd
(Giuscd et al, 1968), dar mineralizatia este sdracd. Pe peretii filoa-
nelor apar adesea oglinzi de frictiune, ca in valea Ciumanilor, benzile
filonului sint uneori ondulate (Vaela Roselii), iar cristalele de piritd sint
adesea fisurate si sparte, ceea ce aratd cad filoanele au fost supuse unor
procese de fectonizare dupd formarea lor.

Sub aspect structural, al confinutului de minerale metalice, ca si
in ceea ce priveste ganga, filoanele de la Savirsin se repartizeazd la
doud categorii principale :

a) Filoanele mai wvechi, localizate pe cele trei sisteme de fisuri
si fracturi primare, alcdtuiesc mineralizatia principald din masiv, care
s-a format intr-o prima fazd metalogeneticd. Ele constau din gangd de
cuart asociat rar cu calcit, In care sint depuneri de molibdenif, piritd
sl mai rar calcopiritd. La Valea Roselii, principalul mineral metalic este
pirita, care formeazd benzi paralele, groase de 1—3 cm, ce alterneazd
cu benzi de cuart, textura filoanelor fiind adesea simetricd. In filoanele
de pe viile Ciumanilor si Belorii, orientate NW-SE si respectiv NE-SW,
molibdenitul desi formeaza o mineralizatie sdraca, predomind asupra ce-
lorlalte sulfuri. El apare in trei situatii : (¢) molibdenit dispers in ganga
de cuart, caz in care cuartul capidtd o culoare cenusie ; (b) molibdenit
dispus in benzi paralele in cuart, in care se asociazd cu piritd si mai rar
calcopiritd ; {¢) molibdenit asociat cu piritd si calcopiritd in cuiburi;
(d) molibdenit dispus in filme subtiri pe peretii fisurilor din ganga de
cuart (fig. 3 a}.

Pe marginile filoanelor de cuart cu molibdenit predomind uneori
pirita (valea Belorii), care formeazad cuiburi si benzi paralele cu peretii
filoanelor. Se poate spune ca mineralizatia de la Valea Roselii, orientat
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Fig. 2. — Diagrame structurale din partea de nord a masivului banatitic.
a, diagrama pentru 150 poli de fisuri din sectorul Temesesti — izolinii: 1—3,5—
7T—8% . b, diagrama pentru 100 poli de fisuri din sectorul de la extremitatea de
nord-est a masivului — izolinii : 1—2—3—4", ; ¢, diagrama pentru 240 poli de fisuri
din partea de sud-vest a corpului granodioritic — izolinii : 1—2—3,5—5% ; d, dia-
grama pentru 200 poli de fisuri din partea de sud-est a corpului granodioritic —
izolinii : 1—2—3—4%, ; e, diagrama pentru 35 poli de fracturi din partea nordici
a masivului banatitic — izolinii : 1—2—3% ; f, diagrama pentru 35 filoane mine-
ralizate din corpul granodioritic — izolinii: 1—2—3%,.
Structural diagrams in the northern part of the banatitic massif.
a, diagram for 150 fisure poles in the Temesesti sector — isolines : 1—3.5—7—9 per
cent ; b, diagram for 100 fissure poles in the sector in the north-easternmost part
of the massif — isolines: 1—2—3—4 per cent; c, diagram for 240 fissure poles
in the south-west of the granodioritic body — isolines: 1—2—3.5—5 per cent;
d, diagram for 200 fissure poles in the south-east of the granodioritic body —
isolines : 1—2—3—4.5 per cent; e, diagram for 35 fracture poles in the north of
the banatitic massif — isolines : 1—2—3 per cent; f, diagram for 35 mineralized
veins in the granodioritic body — isolines : 1—2—3 per cent,

Fig. 3. — Aspecte structurale ale filoanelor mineralizate.
a, Filon de cuarf cu sulfuri — gura vaii Belorii : 1, cuari
cenusiu cu molibdenit dispers; 2, benzi de molibdenit si
piritd in cuarf; 3, cuiburi de molibdenit + piritd & calco-
piritd ; b, Filon de cuart ramificat — wvalea Ciumanilor :
1, granodiorit hidrotermalizat ; 2, cuarf cenusiu cu molib-
denit dispers; 3, cuar{ alb; 4, zond de laminare pe perefil

filoanelor.
Structural aspecis of the mineralized veins.
a, Quartz vein with sulphides — mouth of the Belorii

Valley : 1, grey quartz with dispersed molybdenite ; 2, bands

.of molyvbdenite and pyrite in quartz ; 3, aggregates of molyb-

denite + pyrite - chalcopyrite ; b, branched quartz vein —

the Ciumanilor Valley : 1, hydrothermalized granodiorite ;

2, grey quartz with dispersed molybdenite ; 3, white quartz ;
4, lamination zone on the vein walls.
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NE-SW, este un caz ¢xtrem in care predomind pirita, iar molibdenitul
apare sporadic. In partile mediane ale filoanelor de cuarf, ca pe valea
Belorii, apare un cuart alb-laptos, cu mici geode In care se gisesc slabe
depuneri de piritd si molibdenit. In unele cazuri, ca in mineralizatiile
de pe wvalea Ciumanilor, filoanele de cuart mineralizate se ramifica
(fig. 3 Db). Granodioritele din zonele mineralizate sint adesea zdrobite,
jar breciile sint cimentate cu piritd si mai rar cu melibdenit, minerale
care difuzeazd si In roca inconjuratoare. Mici filoane de cuart strabat
aceste brecii.

La pértile superioare ale zonelor mineralizate din masiv, filoanele
de cuarf se ramificd puternie, alcituind structuri de tip volbura, in care
filonasele de cuart care umplu fisurile rocilor, sint de obicei foarte sdrace
in minerale metalice.

b) Filoanele de cuart mineralizate cu molibdenit, piritd si calcopi-
rita de pe pirful Ciumanilor si Valea Mare sint stribatute de falii, orien-
tate pe directia N T0°E. Pe aceste fracturi se depun ultimele minerali-
zatii din masiv, apartinind fazei a doua si care sint nesemnificative. Ele
constau din pirita, blenda, galena si mai rar calcopiritd, in ganga de
calcit si cuarf, la care se asociaza uneori rodocrozit,

Pe fisurile rociler din zonele mineralizate, indiferent de conditiile
in care au fost alterale hidrotermal, depunerile de zeolifi, asociate adesea
cu caleil si piritd, sint mult mai frecvente decit in restul regiunii.

Aceste particularititi structurale arati cd mineralizatiile de la Sa-
virsin s-au format in doua faze metalogenetice succesive. Intr-o prima
fazd au luat nastere filoanele de cuart{ cu molibdenit-piritd + calcopirita
situate pe cele trei sisteme de fisuri si fracturi primare, iar in a doua
fazd se formeazd mineralizatiile slabe de piritd, blenda, galend si mai
rar calcopiritd in ganga de calcit, rodocrozit si cuart, depuse pe fracturile
formate putin mai tirziu.

E) Date mineralogice si geochimice

Daca analizam distributia mineralelor metalice la scara intregului
masiv, constatdm céd pirita este specia minerald cea mai frecventd, dupi
care urmeazd in ordine, molibdenitul, calcopirita, blenda si galena, aso-
ciate in paragenezele mentionate.

1. Pirita. Acest mineral se intilneste atit in zonele de alteratie
hidrotermald, cit si in filoanele din cele doud faze de mineralizare., Ea
formeazd de obicel cristale xenomorfe, mai rar idiomorfe, care includ
uneori molibdenit si blenda. Ea prezintd frecvent incluziuni de ganga,
dispuse in siruri paralele sau neregulat. In mineralizatia de pe Valea
Roselii, cea mai bogatd in piritd, acest mineral se prezintd — in benzile
pe care le formeazd — in cristale mari inconjurate de granule mai mici
de piritd, rezultind astfel un minereu piritos cu structurd porfirica, de
obicei cimentat cu cuart hidrotermal,

De obicei cristalele de piritd au suferit fenomene de breciere si
pe fisurile formate s-a insinuat calcopirita. Sint interesante procesele de
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inlocuire a piritei cu calcopiritd, relafii in care se deosebesc doud aspecte :
(a) calcopirita pétrunde in piritd pe planele de clivaj; (b) calcopirita
patrunde in piritd pe fisurile de zdrobire, formind o retea de filonase
cu dimensiuni difertie (pl. II, fig. 1). In unele cazuri, ca la valea Ciu-
manilor si Valea Mare, calcopirita inlocuieste aproape complet cristalele
de piritd, aceasta din urma pdastrindu-se In ea numai ca mici relicte
rotunjite.

TABELUL 1
Confinuful de elemenie minore (p.p.m.) in piritele de la Sdvirsin
Wi | 22 % : : [ ; . Locul de
ot | Z S| As Co\| Ni | Ag | Mn [ Ti | Mo | /In | Bi | Pb | Cu olontbune
S -' 1/
! | | | |
1 3 l ndt = 3000 41 <3 |~30 ! — | 360 4| 6 7 |wl% Valea Belorii
2 8 - TO! 3| <3 — = | — 3| — | 28 |~300|Valea Belorii
3 12 — 900/ 12 | <3 [ — 10 80 | <3| 22 35 |~300, Valea
Ciumanilor
4| 15| —| 1000 — | <3| —| — |ndt| 4|—| 60| 90| Valea
Roselii
51 33| = | 44| ~3 | <3| — 10 | ndt | <3 | — 48 | 55 | Valea
' k Ciumanilor
| ]
6| 36 = 85 ~3 5 — |<10 | ndt 3 6| 65 80 | Valea
I | Ciumanilor
7! 186 - 30] — | <3 ~30 10 — | =3 5 24 65 | Valea
| Roselii
8| 17 5600; ~10 4 3 ws — | ndt | <3 | 10 | 170 | 160 | Valea
] Roselii
|
9 18 — 47 <3 3 30 | 30| 310 4 | 22 | 160 | 110 | Valea
. ] L | Roselii
10 19 — 32 <3| <3 - — | ndt 3 6 18 |~30 | Valea
- Roselii
11 291 i 280 5 3 30 |=<10 | ndt 3 7 1 300 |~19%! Valea Mare
|
12 292 — | 370 5| <3 30 10 | ndt | <3 | — | ndt | 100 | Valea Mare
13| 25| — | ~10l <3| <8| — |<10| 50| 3| — | 18| 140 | Valea
| | Calului

ndt = nedeterminabil : Sn, Ga, Ge, In, Ti (ndt =3 p.p.m.); Sb, Cd, Zn (ndt =100
p.p.m.); W, V, Cr (ndt = 10 p.p.m.); As (ndt = 300 p.p.m.}; Mo (ndt = 10 p.p.m.).
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144 H. SAVU, VIORICA MINDROIU 12

Distributia elementelor minore in piritele din mineralizatiile de la
Savirsin s-a stabilit pe baza analizei spectrografice a 13 probe mono-
minerale (tab. 1), separate la microscop din principalele filoane minera-
lizate din corpul granodioritic.

In acest tabel atrag atentia in primul rind continuturile destul de
ridicate de cobalt, dintre care valoarea maxima este de cca 3000 p.p.m.
Ele sint intotdeauna mai mari decit continuturile de nichel, iar raportul
Co : Ni variazid intre 750 si 2,5. Dupd Fleischer (1955) piritele hi-

| drotermale pot coniine cobalt intre 400 si 2400 p.p.m., limite intre care

se situeazd si continuturile de cobalt de la Savirsin.

Cu toate ca Cambel si Jarkovski (1969) au aridtat ca in
piritele de origine hidrotermald diferentele dintre continuturile medii de
cobalt si nichel nu sint semnmificative, mineralizatiile de la Savirsin se
pare ca nu se supun in intregime acestei reguli.

Indiul, care desi apare in cantitate redusd in aceste pirite, se men-
fine frecvent in toate cazurile analizate, variind intre 3 si 4 p.p.m.,
valori care sint mai mici decit cele din blende. Acest element poate {fi
admis in reteaua cristalind a piritei In pozitia ionului Fe?*, cu conditia
ca el sa fie insotit de Cu, Ag, Zn si As, elemente urma dintre care pri-
mele doui si ultimul sint prezente in mod constant in aceste minerale.

\:\ ¢ Un element caracteristic pentru aceste pirite este molibdenul, care
apare frecvent in toate probele, confinutul sdu variind intre 10 (ndt) si

360 p.p.m. Prezenta lui se explicd In mare masurd, prin aceea cd piritele

au cristalizat intr-un mediu care confinea intr-o concentratie suficientd

ioni de molibden.

%N In cantitate redusid (1—2 p.p.m.), acest element este prezent si in
rocile eruptive banatitice din masiv (Savu et al., 1966). Remarcim c4,
in piritele de la Sé&virgsin se observd prezenta bismutului, element ca-
racteristic pentru toatd provincia metalogenetici banatitica.

2. Molibdenitul. Apare caracleristic in filoanele de cuarf din prima
faza de mineralizare. El se prezintd in lamele cu contur neregulat, avind
diamterul de citiva microni — cind sint dispersate in cuartul cenusiu —
sau in cuiburi si benzi paralele, in care se asocilazi cu pirita si calco-
pirita. Diametrul acestor lamele depéseste 0,5 mm, cind ele apar pe
fisurile din cuartul filonian. In mineralizatiile de la gura vaii Belorii
se observd cd lamelele de molibdenit sint deformate, iar pe margini
sint oxidate, formindu-se pe seama lor o masd cenusiu-negricioasi, re-
prezentind probabil oxizi de molibden (pl. IT, fig. 2).

In acest mineral, Petrulian si Steclaci (1966) au deter-
minat prin fotocolorimetrie continuturi de reniu de aproximativ 64
p.p.m., stabilind ci raportul Re/Mo este 1 :3600. Incercirile noastre de
a determina reniul pe doud probe monominerale, prin spectroscopie de
emisie, nu au dat rezultate, continuturile fiind foarte mici.

3. Calcopirita. Mineralul se prezintd de obicei in plaje cu contur
neregulat ¢i, ca si pirita, prezintd numeroase incluziuni de gangi (pl. II,

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



13 METALOGENEZA BANATITELOR DE LA SAVIRSIN 145

fig. 3). Foarte rar apare in mineralizatiile din faza a doua, cind se aso-
ciazd cu piritd, blenda si galend, formind plaje de dimensiuni reduse.

4. Blenda. Mai putin frecventd in masivul de la Sé&virsin, blenda
apare in mineralizatiile din a doua faza. Ea formeazd plaje cu contur
neregulat continind adesea separatii fine, globulare de calcopiritéd, orien-
tate dupa (111) asa cum arati Ramdohr (1960). Ca si celelalte mi-
nerale metalice, ea prezintd incluziuni de gangi. In filoanele din faza
a doua de la valea Ciumanilor, blenda este un mineral foarte comun.
Aici ea prezintd separatii de calcopiritd si este strédbatuti de mici filo-
nase formate din acest mineral.

Elementele minore determinate in doud probe monominerale de
blenda sint prezentate in tabelul 2, din care rezulti continuturi ridicate
de cadmiu, mangan si cupru si prezenta constants, desi in cantititi re-
duse, a altor elemente minore, prinire care si bismutul.

TABELUL 2
Confinutul de elemenie minore (ppm) In blendele de la Sdvlrsin
] - P I
Nr, 2| Locul de : fo Ny .
pig B E colectare | Cd | Mn|Ag quI Ni | As Ga;_ In!| Sn Gg} Pb| Bi | Cu

1 29 | wvalea ' | '

Ciumanilor 54000 700|~3 |ndt | ndt| ndt| 24 | 53 | 32 | ndt| 150| ndt|{1700

2 38 | walea
Ciumanilor |3500 | 500| 32 | 30 | ndt| ndt| 12 | 13

22 | ndt| 19%| 70 1300

ndt = nedterminabil ; T1 (ndt = 13 p.p.m.).
(o Cadmiul poate si fie admis in reteaua blendei intre 0,01 si 50/,
cresterea continutului sdu depinzind de prezenta manganului (V1asov,

1966) cele ce se verificd in cazul de fatd. La rindul sdu, confinutul de
mangan variazd cu cel de fier, fiind mai mare in blendele de tempe-
raturd ridicatda (Fleischer, 1955).

.« Continutul ridicat de cupru in blendele de la Savirsin se leagi
In principal de incluziunile globulare de calcopiritd, care apar in aceste
minerale, Remarcidm prezenta galiului, indiului si a staniului in aceste
blende, elemente care au continuturi in general mici.

5. Galena. Acest mineral apare in filoanele formate in a doua etapd
de mineralizare. Ea formeazd plaje mici, de obicei tabulare, orientate
paralel cu peretii filoanelor.

6. Oligsitul. Mineralul apare rar si se géseste de obicei in rocile

alterate in conditiile paragenezei cuar{-sericit-clorit. Se prezintd in lamele
scurte, incluse in clorit si orientate ca si lamelele acestui mineral, care

10 — e. 1971
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146 H. SAVU, VIORICA MINDROIU 14

sint uneori indoite (pl. II, fig. 4). In aceleasi conditii apar uneori cuiburi
de hematit rosu.

Malachitul si melanteritul sint de asemenea minerale secundare,
care se intilnesc rar in zona de oxidatie a filoanelor minerslizate.

F) Consideratii genetice

Solutiile postmagmatice separate din magma granodioritici pe ma-
sura racirii corpului banatitic, care avea initial temperatura de aproxi-
mativ 710°C (Savu, Vasiliu, 1966), au actionat in douid etape prin-
cipale de mineralizare :

Solutiile mineralizante din prima etapa au condus la formarea fi-
loanelor de cuart =+ calcit, ale céror mineralizatii se caracterizeazd prin
parageneza piritd-molibdenit-calcopiritd + blendd. Aceste filoane sint
primele care s-au format pe masura racirii partii superioare a corpului
granodioritic si a aparitiel in masa consolidatd a fisurilor transversale,
longitudinale si diagonale.

Din aceastd cauzid ele reprezintd mineralizatiile formate la tempe-
ratura cea mai ridicatd, fapt care este atestat atit de parageneza care
le caracterizeazi, cit si de determindrile geotermometrice, care au indicat
cd aceste mineralizatii s-au format la temperaturi mai mari de 340°C
(Giuscad et al, 1968), ceea ce aratd ci aceastd fazd de mineralizatie
este hipotermald. Aceastd valoare este In concordanti cu limitele de
temperaturd (370°—420°C) date de Schneiderhdhn (1955) pentru
faza pneumatoliticd de mineralizatie.

In sprijinul acestei concluzii vin si datele de geochimie. Astfel,
confinuturile ridicate de cobalt si totdeauna maj mari decit cele de ni-
chel, sint o caracteristicdA a piritelor din zicdminlele hidrotermale de
temperaturd ridicatd. Mentiondm, de asemenea, cd Petrulian si
Steclaci (1968), referindu-se la continutul de reniu din molibdenitul
de la Savirsin, considerau cd aceste mineralizatii sint hipotermale,

Mineralizatiile din faza a doua care succede imediat celei dintii
s-au format pe fracturi primare care stridbat filoanele din prima fazi.
Ele reprezintd ultimele solutii mineralizante care au fost eliminate din
adincime, inainte ca masivul banatitic sd se consolideze complet.

Aceste mineralizatii se caracterizeazéd prin parageneza piritd-blendi-
galend-calcopirita, asociatie care indicd conditii de formare mezotermale,
in care temperatura a variat intre 200° si 350°C (Schneiderhéhn,
1955). Aceastd temperaturd de formare este atestati si de prezenta exso-
lutiilor de calcopiritda in blendd, precum si de continuturile ceva mai
ridicate de cadmiu si mangan din acest mineral.

In urma manifestarij proceselor descrise mai sus, in corpul grano-
dioritic de la Sévirgin se formeaza in final o mineralizatie filonian3 de
molibden, ce se caracterizeaza prin asociatia clasici cuart-pirita-molib-
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15 METALOGENEZA BANATITELOR DE LA SAVIRSIN 147

denit de temperaturd ridicatd ; celelalte minerale prezente sint de fapt
accesorii,

Sub aspect genetic si paragenetic aceastd mineralizatie se aseamana
in mare mdasurd cu aceea de la Quesia (Taos) din New Mexico, descrisa
de Ridge {(1872). Prin caracteristicile sale mineralizatia de la Savirsin
apartine categoriei de mineralizatii sdrace, de naturd filoniand, ce se
deosebesec de mineralizatiile de cupru si molibden porfiric (porphyry
molybdenum si porphyry copper-molybdenum), care in anii postbelici
au reprezentat peste 959 din resursele mondiale de molibden (King
et al., 1973).

G) Concluzii

Datele prezeniate permit sid se formuleze urmatoarele concluzii :

Mineralizatiile de sulfuri cu molibden din masivul banatitic de la
Savirsin sint legate de corpul nordic—granodioritic al acestuia.

Filoanele mineralizate sint situate intr-o zond de alteratie hidro-
termald propiliticd, argiliticd si zeolitici.

Mineralizatiile sint legate de filoane de cuart, ce s-au format pe
doud sisteme de fisuri principale si fracturi primare, in doud faze de
mineralizare : in prima fazi s-a [ormat parageneza pirtid-molibdenit-
calcopiritd 4 blendd, iar in a doua fazd (slabd) a luat nastere parageneza
pirita-blenda-galend-calcopirita.

Mineralizatiile din prima fazd s-au format in conditii hipotermale,
iar cel din a doua In conditii mezotermale.
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METALLOGENETIC STUDY OF THE SAVIRSIN BANATITIC MASSIF
(DROCEA MOUNTAINS)

(Summary)

The Savirsin banatitic massif (Laramian}, which is located on the Mures
Valley south-east of the Drocea Mountains, belongs to the western petrogenetic
alignment of the batatitic province. It is a fracture pluton, elongated on a NE-SW
direction, making up a composite intrusive body, which resulted from a succession
of intrusions of banatitic magmas, The intrusive body is located within the Alpine
ophiolitic rocks of the Mures zone, which are metamorphosed at the contact.

Two characteristic units are distinguished in the structure of this pluton :
the northern body of Temesesti — mainly granodioritic, and the southern body of
Savirsin, made up of granites in different [lacies. The northern body, mainly
granodioritic, has on its edges a discontinuous zone of quartz diorites with
schlieren structure (Plate I). It is intruded by vein rocks as porphyres, epidosites
and kersantite.

Within the granodioritic body, a zone of hydrothermal alterations is visible.
in which the veins mineralized with sulphides are also located. In this zone the
rocks are found in different stages of hydrothermal alteration (propylitic, argil-
litic, and =zeolitic), depending on the distance from the mineralized veins and
the intensity of the circulation of solutions.

In a first stage the process begins with the deposition of the crystals of
zeolites, pyrite, epidote and quartz on the fissures of the rocks, with a weak
hydrothermalization of the fissure walls. The alteration of the minerals from
granodiorites (propvlitization) begins in a more advanced stage. The feldspars are
partly sericitized and ihe melanocratic minerals are substituted by chlorite and
pistacite.

In the most advanced stage the alieration with an argillitic character de-
velops around the quartz veins in the conditions of two parageneses (fig. 1) ; (1) in
the zones situated far from the veins tere is a change from the stage previously
described, to the rocks altered in the condifions of the quartz-sericite-chlorite
association. which is characterized by the green or greenish colour; (2) near-by
the guartz veins, a zone in which the quartz-sericite-(muscovite) paragenesis forms,
develop.

Within the hydrothermalized zone and seldom outside it, quartz veins with
sulphides are found within more places (Plate I). Their orientation depended on
the direction of open fissure systems and primary fractures, made up within the
granodioritic body and wtih a dyke character, as resulied in {figure 2. On the
structural diagrams (a, b, ¢ and d) one may notice a maximum M; representing
the system of transversal veins (Q), a maximum M, which corresponds to the
longitudinal fissures and a maximum Mj; representing the diagonal fissures. On
these systems of fractures there are more mineralized veins, On the system
of primary fractures, represented by maximum M; (Fig. 2 e) only weak minera-
lizations — from ihe second metallogenetic phase — are located.

The mineralized quartz veins are thin and discontinuous; on their walls
slikensides appear ; the structure in bands of the veins appears sometimes un-
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dulated, and the pyrite crystals are broken, due to the new tectonic movements.
The veins are made up of quartz 4 calcite gangue, in which the sulphides and
especially moelibdenite appear dispersed in parallel bends, aggregates or thin films
on the quartz veins (Fig. 3 a). In some cases (Valea Roselii) the pyrite is the main
metallic mineral. The veins often branch out and at the upper parts their rami-
fication is stockwork-like (Fig. 3 b).

The mineralizations of the second phase make up thin veins with calcite,
quartz and rhodochrosite gangue and polymetallic sulphides.

The pyrite forms idiomorph crysials and crystals with irregular contour,
sometfimes broken and often replaced by chalcopyrite (Plate II, Fig, 1). Pyrite, like
chalcopyrite, presents gangue inclusions (Plate II, Fig. 3). The contents of minor
elements from this mineral are presented in table 1. Blende appears as xenomorph
crystals with chalcopyrite exolutions. In table 2 the contents of minor elements
from blende are presented. The molybdenite lamellae are sometimes deformed
and have alterations in molybdenum oxide on their edges (Plate II, Fig. 2),

As regards the genesis of these mineralizaiions one may notice that they
appear while the granodioritic body was cooling in the upper part, where there
were primary fissures, within which the postmagmatic solutions circulated. The
veins of the [irst metallogenelic phase were formed in hypothermal conditions
(> 340°C) and those of the second phase appeared in mesothermal conditions
(200—350°C).

EXPLICATIA PLANSELOR

Planga I

Geological and metallogenetical map of the northern part of the Savirsin bana-
titic massif.
1, alluvia ; 2, terraces; 3, Savirgin granites : a, microgranitic porphyries, aplites ;
b, syenogranitic porphyries ; ¢, kersantites ; 4 a, porphyric granites; 4 b, granites ;
4 ¢, granites in marginal facies. Temesesti granodiorites and diorites : 5 a, hydro-
thermal alteration zone in granodiorites ; 5 b, sulphide mineralizations ; 6 a, grano-
diorites ; 6 b, granodiorites 4- microcline ; 7 a, aplites ; 7 b, epidozites ; 8 a, quartzi-
ferous diorites”; 8 Db, diorites with a schlieren structure; 9 a, thermal contact zone;
9 b, zone of arteritic injections. Ophiolitic rocks : 10 a, diopside-bearing gabbros ;
10 b, foliated hormblende-bearing gabbros; 10 ¢, foliated micro-gabbros ; 11 a, do-
lerites and anamesites ; 11 b, basalts ; 11 ¢, basalts and wvariolites in pillow lava
facies ; 12, faults.

Plansa II

Fig. 1. — Pirita (py) invadati de calcopiritd (cp) care o inlocuieste, Valea Ciuma-
nilor. > 120.
Pyrite (py) invaded by chalcopyrite (cp), which replaces the former.
Ciumanilor Valley. X 120.
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Fig. 2, — Molibdenit in lamele ondulate, avind pe margini o zona de alferatie.

Valea Belorii. x 60.
Molybdenite in undulated lamellae, with a marginal alteration zone on

the margine. Belorii Valley. X690.

Tig. 3. — Calcopirita (cp) si piritd (py) cu incluziuni de ganga. Valea Belorii. x 30.
Chalcopyrite (cp) and pyrite (py) with gangue inclusions. Belorii Valley,
* 30.

Fig. 4. — Lamele fine de oligist (alb) in clorit. Valea Ciumanilor. x 30.
Fine lamellae of oligsil (white) in chlorite, Ciumanilor Valley, 3¢ 30.
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2. ZACAMINTE

CERCETARI GEOLOGICE COMPLEXE ASUPRA MINERALIZATIILOR
DE SULFURI POLIMETALICE DIN PARTEA NORDICA
A MUNTILOR SEMENICULUI1

DE

VASILE SERAFIMOVICI, ORTANTA IONESCU, ROMEO BOUREANTU,
MARCEL SIMIONESCU, ELENA SIMIONESCU, CONSTANTIN SUCIU,
TAMARA BODIN, ELENA DRAGOMIR ?

Abstract

Complex Geological Researches on the Mineralizations
of Base-Metal Sulphides in the Northern Part of the Semenic
Mountains. The geological, geochemical and geophysical researches, beside the
prospecting mining works, pointed out gold-silver mineralizations, constituted of
base-metal sulphides and gold, in the Valiug region, the northern Semenic Moun-
tains. This mineralization is mainly represented by pyrite and mispickel, to which
Cu, Pb, Zn, Sb, As sulphides in quartz and carbonate gangue are added. It is
to be pointed out the high content in As of the mineralizations, probably generated
by concealled banatitic bodies which assign them to a metallogenetic distriet with
base-metal sulphides within the banatitic metallogenetic province.

In perioada anilor 1967—1975 s-au executat, in regiunea Vailiug,
muntii Semenicului de nord, judetul Caras Severin, cercetari geologice,
geochimice si geofizice, insotite de lucrdri miniere, care au contribuit
la cunoasterea geologiei regiunii si a mineralizatiilor cu sulfuri polime-
talice si aur.

Rezultatele acestor cercetdri geologice complexe au constituit
obiectul prezentei lucrari.

! Predatid la 26 februarie 1977, acceptati pentru publicare la 17 mai 1977,
comunicati in sedinta din 23 decembrie 1977.

? Intreprinderea Geologicd de Prospeciiuni pentru Substanie Minerale Solide,
str. Caransebes nr. 1, R — 78344, Bucuresti.
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Literatura geologicd a Banatului este destul de bogatd, dar din
sirul cercetatorilor acestui tinut, remarcim in primul rind pe Hala-
vats (1895), care mentlioneazi in regiunea de la est de Resifa, vechi
lucrdri miniere si chiar o exploatare rudimentard de antimoniu pe valea
Stirnic. Acelasi autor citeazd rapoartele inspectorului minier Got t-
mann, care in 1839 aminteste de lucrdri miniere pe valea Bogatu
Batrin.

Prin studiile geotectonice in regiunea Moniom—Resita—Vodnic,
Cantuniari (1930) contribuie la cunoasterea geologiei din impreju-
rimiie Resitei, iar Codarcea (1940) aduce noi date asupra tectonicii
si geologiei Banatului.

Dupa cel de al doilea razboi mondial, cercetérile geologice In muntii
Semenicului se reiau de citre o serie de alti cercetdtori dintre care :
Gheorghita, Vasilescu? cerceteazi regiunea dintre Resita si
Slatina Timisului, Hurduzeu (1957, 1958), se ocupd de cristalinul
din partea cenfrala a muntilor Semenic, iar Boldor (1959) de sedi-
mentarul din imprejurimlie localitdtilor Secul—Doman—Resita.

Intr-o perioadid mai recentd, Savu (1963, 1965, 1969, 1970, 1973)
aduce date noi asupra cristalinului si granitoidelor din muntii Semenic.
Savu, Maier (1975—1976) cerceteazd mineralizatia cu sulfuri de la
Valiug, conducind la cunoasterea mai aminuntitd a acesteia.

Geologii din cadrul 1.G.P.SM.S. au executat prospectiuni geologice
in anumite perimetre cercetate de noi, astfel: Popescu, Stefanf
Arbore Stefan® Ionescu, Ghitab Serafimovici et al.”
precum si alti cercetdtori au investigat, prin diferite metode, minerali-
zatiile cu sulfuri, care apar in aceastd regiune din muntii Semenicului,
contribuind astfel. la o mai bunéd cunoastere si valorificare a subsolului
acestei regiuni.

Paralel cu lucrarile de prospectiuni geologice, s-au efectuat lucriri
miniere si foraje in executia IL.G.P.S.M.S. (1970—1975) sau IL.F.L.G.S. —
santierul Valiug (1965—1976).

Lucrarile de explorare au fost urmarite si indrumate de geologui
Gheorghe Negut?8 de la santierul Viliug, al IL.F.L.G.S.

Cercetarile privind posibilitdtile de preparare a minereului de la
Valiug au fost efectuate in laboratoarele 1.G.G. Bucuresti de citre
Georgescu et al. (1974).

I. GEOLOGIA REGIUNII

Regiunea in care s-au desfasurat cercetirile geologice, se situeazid
In cristalinul de Sebes—Lotru, constituit din sisturi mezometamorfice,
cu freceri spre partea supericard la sisturi mai slab metamorfozate, ase-
manatoare seriei de Minis.

3=7 Arh. 1.G.P.S.M.S., Bucuresti,
& Arh. L.F.L.G.S., Bucuresti.
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Formatiuni magmatice precambriene (granitoide), banatite si depo-
zite sedimentare paleozoice, jurasice, cretacice, badeniene, si cuaternare,
de pe rama vesticd si nordica a cristalinului, completeazd cadrul geologic
al acestei regiuni.

Sisturile cristaline mezometamorfice apartinind precambrianului

mediu (Pec II ~— Sawvu, 1973), constituie un complex de micasisturi cu
staurolit si disten, ce fac parte din zona cu staurolit-disten, cu o larga
raspindire.

In cadrul acestui complex de micasisturi am separat stratigrafic
cnici orizonturi de gnaise.

In complexul micasisturilor cu staurolit-disten, s-au intilnit va-
riate tipuri de micasisturi, paragnaise, ortognaise, cuartite, sisturi cuarti-
tice, amfibolite, migmatite, pegmatite, diaftorite si peridotite, partial
serpentinizate.

Pentru prima dats, semnsldm in partea de nord-vest a regiunii,
la est de Resita, formatiuni cristaline epimetamorfice, care alcatuiesc
un complex de sisturi cuartito-feldspatice-biotitice + clorit, cu sisturi
sericitoase, cuartito-sericitoase si filite, asemé&ndtoare seriei de Minis.

Magmatitele precambriene si sinmetamorfice sint reprezentate prin
diorite cuartifere, granodiorite, granite gnaisice si microgranite porfirice,
granodiorit-porfire, pegmatite si aplite.

Peridotitele partial serpentinizate apar in culmea Cuca, iar bana-
titele reprezentate prin andezite cu amfiboli si lamprofire, apar foarte
rar in nordul regiunii, sub forma a 2—3 mici iviri.

Analiza tectonicii majore si a elementelor de microtectonicd ne-au
condus la urmétoarele concluzii : structura generald are directia aproxi-
mativ nord est-sud vest, cu inclindri [recvente spre vest si sud vest. S-au
remarcat abateri de la aceastd directie in perimetrul de la est si nord
de Resita unde sisturile cristaline iau directia est-vest si incliniri spre
sud constituind o inchidere perisinelinald, cit si in perimetrul izvoarele
Gozna—virful Semenic — unde sisturile se arcuiesc de la directia nord
est-sud vest la est-vest si sud est, mulind terminatia nordicd a grani-
toidului de Poneasca.

De la nord la sud, sisturile cristaline au inflexiuni importante in
perimetrele Liscov si Crainic. Aceste inflexiuni sint bine puse in evi-
dentad prin orizontul gnaiselor migmatice, in baza cédruia sint localizate
si mineralizatiile Crivaia, Valiugel, Crainic, Liscovul superior si Stirnic.

Regiunea prezintd cute, in general, deversate spre SE, dintre care
mentiondm mai ales brahisinclinalul Barna—Groposu, urmat la vest de
anticlinalul cu acelasi nume, cute orientate NE-SV. Intreaga regiune
se afunda cu cca 35° spre SV.

Tectonica rupturald este dominatd de falia regionald Birzava, care
pe o lungime de peste 10 km are directia aproximativ N-S si de alinia-
mentele de fracturi cu mineralizatii de sulfuri, situate la vest de falia
Birzava, ca si de fractura Bogatu Bairin, situatd la est de aceeasi falie.
Aceste fracturi cu mineralizatii sint de tip ,,hol”, directionale, cu struc-
tura, fiind fracturi de sprijin ale faliei Birzava.
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Au mai fost observate si sisteme de fracturi de tip ,ac”, cu di-
rectia nord vest-sud est, nord est-sud vest si est-vest, care decroseazd
falia regionald. Cu excepfia sistemului est-vest si acestea prezinta acu-
muléari de sulfuri polimetalice in lungul lor.

Fracturi importante, longitudinale cu structura, orientate nord est-
sud vest, sint si faliille inverse Riul Alb—Valea Satului si Cuptoare—-
valea Mietului, din partea de nord-vest a regiunii, de virstd post liasica.

II. MINERALIZATIA CU SULFURI POLIMETALICE

Mineralizatia cu sulfuri a fost intilnitd si cercetatd in perimetrele
Stirnic, Liscov, Bogatu Batrin, Crainic, Viliugel, Crivaia si Breazova.

Mineralizatia cu sulfuri polimetalice din aceste perimetre a fost
urméritd cu lucrdri de prospectiuni geologice, geochimice, geofizice si
luerdri miniere in executia I.G.P.S.M.S. sau L.F.L.G.S. — santierul Valiug.

Dupa caracteristicile componentilor chimico-mineralogici, ¢it si &
elementelor stratigrafice si structurale, considerdm cd mineralizatiile cu
sulfuri polimetalice din regiune se pot grupa in trei zone si anume :
zona I Siirnic—Liscovu superior—Crainic—Valiugel—Crivaia, zona &
IT-a Liscovu inferior, zona a IlI-a Bogatu Bitrin—Breazova.

A) Zona Stirnic—Liscovu superior—Crainic—Viliugel—Crivaia

In cadrul acestei zone, situatd in vestul regiunii, au fost puse in
evidentd prin metode complexe de prospectiune, aliniamentele de frac-
turi cu sulfuri polimetalice Stirnic—Liscovu superior, Crainic, Viliugel
si Crivaia.

Mineralizatia cu sulfuri prezintd, local, acumuldri cu caracter
masiv, compacte, de forma lenticulard, cuiburi sau filoane in lungul
aliniamentelor de fracturi.

De obicei, umplutura filoanelor este argiloasi, limonitica, cu pig-
menti grafitosi si cu impregnatii de piritd in toatd masa argiloasa, cu
mici acumulari piritoase pulverulente.

S-a observat o structurd hipidiomorf granulari, pind la idiomorfa
a mineralelor metalice componente si texturi masive, rubanate, bre-
cioase sau de impregnatie. Este frecventd textura brecioasd, care carac-
terizeazi toate ivirile cu mineralizatii din regiune.

Componenta mineralogicd a mineralizatiei din zona I, este redata
in tabelul 1.

Ca minerale de gangd s-au cbservat : cuart de doud generatii, apoi
carbonati cum sint : calecitul, ankeritul, sideroza si rodocrozitul. Alte
minerale care apar in gangd sint: sericitul, cloritul, caolinitul, rutilul,
titanitul si apatitul.

Transformaérile produse de solutiile hidrotermale au generat in
ordinea frecventei sericitizdri, argilizdri, carbonatidri mai rar cloritiziri
si silicifieri.

Succesiunea de depunere a mineralelor metalice si de gangd este :
pirita I, mispichel, piritd II, pirotini, blendi, calcopiritd, tetraedrit, ga-
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TABELUL 1
Mineralele componente ale mineralizajiei de sulfuri polimetalice de la Viliug

Zona 1 [Zona H~a_ Zona III-a
Perimetrele Perimetrul Perimetrele

Mineralele componente
o i =2
Liscovu |0 ioso Véline Cri- | Liscovu | Bogatu

superior gel | vaia | inferior | Bitrin | Dreazova;

Pirita I
Mispichel
Glaucodot (incluziuni)
Pirita II
Blenda
Calcopiritd
Galena
Pirotini
Molibdenit
Tetraedrit
Stibini
Berthierit
Boulangerit *
Plumoaosit
Bournonit **
Jamesonit **
Covelina
Calcozina
Cuprit
Marcasita
Mel nicovit #**
Scorodit
Hematit
Goethit
Lepidocrocit
Malachit
Azurit
Hidroxizi de Mn
Hidroxizi de Fe
Cuart

Calcit
Ankerit
Sideroza
Rodocrozit
Sericit
Muscovit
Clorit
Caolinit

it

Rutil
Titanit
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* Boulangeritul a fost determinat in laboratorul de raze X al I.G.P.S.M.S., de citre
T. Urcan si G. Neacsu.
** Minerale determinate de O. Maier de la 1.G.G., Bucuresti.
*#** Minerale semnalat de G. Neguf, de la IL.F.L.G.S., Bucuresti.
Semnul 4 si — indicd prezenfa sau absenta mineralului
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len&, boulangerit, plumozit, stibind, berthierit, cuar{, minerale argiloase
si carbonati.

Ca o caracteristicA a minerslizatiei din aceastd zond eslte conti-
nutul mai ridicat in arsen (4—4,50/4), care se datoreazd mispichelului,
De asemenea zona este caracierizatd si prin prezenta sulfurilor de stibiu.

Continutul ridicat in arsen al mineralizafiilor de la Crainic si
Valiugel, pune in discutie valorificares economicd a acestora.

Lucrarile de prospectiune au pus in evidentd, in cadrul zonei I,
urmatoarele perimetre cu mineralizafii de sulfuri polimetalice :

1. Perimetrul Stirnic—Liscovu superior. In cadrul acestui peri-
metru s-au observat trei aliniamente de fracturi cu mineralizatii (vestic,
median, estic), orientate N 4° E—N 25° E/38°—80° SE.

Mineralizatiile apar discontinuu in lungul acestor aliniamente, in-
clusiv alterdrile hidrotermale. Filoanele propriu-zise au dimensiuni de
ordinul metrilor si grosimi centimetrice.

Gnaisele muscovito-biotitice impregnate cu blendd, galena si piritd
apar in cadrul aliniamentului median si au fost urmaérite de catre
LF.L.G.S. pe valea Stirnic .

In tabelul 1 sint redate atit mineralele metalice hipogene si super-
gene, cit si mineralele de gangd care constituie asociatiile paragenetice
caracteristice fiecarui perimetru.

In versantul sting al vaii Liscovu Mare, se dezvolti o zond geo-
chimicd anormald, orientatd aproximativ nord-sud, cu o lungime de
cca 200 m si latime de cca 100 m, cu concentratii cuprinse intre 100 si
300 p.p.m. As,

Anomaliile electrometrice obtinute prin folosirea diferitelor me-
tode de investigatie (polarizatie naturald, polarizatie provocatd, rezisti-
vitdti, Turam), se suprapun peste ivirile cu mineralizatii si anomalii
geochimice,

Astfel, in perimetrul Stirnic—Liscov, anomaliile de polarizatie na-
turald au valori cuprinse intre —25 mV si —200 mV, cu lungimi intre
50 si 1300 m si ldtimi de 20—150 m.,

Anomaliile de polarizatie provocati din acelasi perimetru au va-
lori cuprinse intre 8%, si 300/, corelabile cu minime de rezistivitate
de 300 Qm si lungimi de 100—1300 m. -

Analizele chimice efectuate pe probele medii au indicat variatii
pe orizontald. a continutului in componenti utili.

Rezultatele acestor analize spectrale pe probe din perimetrul
Stirnie—Liscovu superior, sint redale in tabelul 2. Remarcidm conti-
nutul de stibiu si bariu care indicd faza epitermald a mineralizatiei,
remarcindu-se totodati un confinut scizut in arsen si mai ridicat in
plumb si zine,
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TABELUL 2

Confinufurile in elemenfe minore ale mineralizafiei
din pemeriirul Stirnic — Liscovu superior (in ppm)

| | | |
Localizare i As | Ti | 3ta | Cr | Ni | Co [Mo | Sn b‘ Bi Cd‘l V | Ba | Ga I
! ;
l - | | !
| | | |
Aliniamentul | 100 000‘ 500 10| 10‘ 10 | 10 | — |10~ 150|500/~
median + 5000, 5000, 5000, 100/ 100/ 50 | 50 | | 50 | | 5000
i
Alinfamental | 100] 1000! 100‘ 10 10‘ 10| u|10 ‘ 50 J — | 50/ 500 5
estic | 5000 5000/ 1000 100/ 100] 50 | 50| 50 1500 || 10 | 100

Analist : O. Scripat

2. Perimetrul Crainic. In acest perimeiru, santierul Valiug al
1F.L.G.S,, a urmérit cu lucrdri miniere si foraje, doud fracturi, dintre
care una principald de cca 1000 m lungime si alta becundara de cca
500 m.

Mineralizatia filoniana cu sulfuri compacte apare discontinuu pe
aceste fracturi, cu lungimi de la citiva metri pinad la 10—20 m si gro-
simea medie de 0,25 m.

Fracturile au directia N—S/45—85°E, uneori verticale sau chiar cu
inclindri spre vest,

Ca si la Stirnic, filoanele sint localizate In micasisturile din baza
orizontului de gnaise migmatice.

Mineralizatia de la Crainic se situeazd pe o puternicid inflexiune
a cristalinului in acest perimetru, unde au existat probabil fracturi vechi
si plane de laminare a sisturilor, care ulterior au fost regenerate si
mineralizate.

Zona cu mineralizatii din valea Crainic se continuad spre sud, cu
ivirile mineralizate de pe valea Crainicel si Valiugel, iar spre nord cu
cele de pe cursul superior al vaii Liscov si mai la nord cu cele de pe
vaiea Stirnic.

Caracteristic mineralizatiilor de la Crainic este continutul ridicat
in As (2,30—10,68%, in medie 4%/), care le includ la tipul de zici-
minte de arsen.

Componenta mineralogicid a mineralizafiilor de la Crainic este ari-
tatd in tabelul 1. .

Dintre mineralele metalice prezente, mentiondm in primul rind
asociatia piritd—mispichel, in care pirita variazi intre 15 si 859,
mispichelul intre 18—300/y, uneori atingind 750/.

Se remarcd, totodatd, prezenta unei galene argentifere si a unei
blende cadmifere, determinate in laboratorul de analize laser al
LG.P.S.M.S. de catre chimistul S. Popa.
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Prospectiunea electrometrici a pus in evidenti anomalii Turam
cu valori ale diferentei de fazd de 7—=8° si anomalii de polarizatie natu-
rald cu valori de pind la —100 mV (Andriescu?9).

Tot aiei s-au executat masurdtori de polarizatie provocatd, care
au conturat anomalii cu valori de 7—16%, fatd de un fond normal de
cca 20/, care se coreleazd cu minime de rezistivitate de 300—800 2m.

Anomaliile se suprapun pe aliniamentul de fracturi mineralizate
Crainic, avind orientarea NE-SW, asemé&nédtoare directiei structurii frac-
turilor.

3. Perimetrul Valiugel. In perimetrul Véliugel, filonul cu sulfuri
a fost cercetat cu lucrari de prospectiune, avind directia N 7° W—N
48° E/52—85° SE. Filonul este localizat in complexul de gnaise migma-
tice, Intilnit si pe valea Crainic.

Compozitia mineralogicd a mineralizatiilor de la Valiugel este re-
daté in tabelul 1.

Caracteristicile chimice ale mineralizatiei sint : continutul in arsen
(4,2—4,4%/;, care o aseamand cu cea de la Crainic), continuturi sirace
in plumb, cupru, zinc, prezenta stibiului cu valori de pind la 500 ppm
si prezenta spectrald a beriliului, care o asem&na cu cea de la Stirnic.

S-au observat variatii mari ale aurului si argintului pe directia
filonului in functie de confinutul in arsen. O crestere a continutului
in arsen duce la cresterea proportionald a continutului in aur si argint.
Aceastd observatia este aceeasi pentru toate mineralizatiile cu sulfuri
ce gpar in zona I

Rediam mai jos confinuturile in elemente minore ale mineraliza-
tiei de la Valjugel : Mn = 50—500 ppm ; Ti = 50—500 ppm ; Cr = 10—50
ppm; Ni=10—50 ppm; Co=10—50 ppm; V=10—100 ppm;
Sb = 50—500 ppm ; Bi = 10—50 ppm : Mo = 4—10 ppm ; Sn = 10 ppm ;
Ba = 500—1000 ppm ; Ga=5 ppm.

Incercirile de preparare industriald prin flotatie si cianurare exe-
cutate de citre Georgescu et al. (1974) au ardtat cd mineralizatia
este de tip Crainic, adicd un minereu cu un confinut ridicat in arsen.

Prospectiunea geochimicd a conturat pe ogasul Viliugel, o zona
anomald cu concentratii de pind la 1000 ppm arsen, majoritatea intre
100—500 ppm, lungimea acestei zone fiind de cca 600 m pe directia
N-S, iar latimea de cca 150 m. Pe ogasul Zlitiraru, afluent sting al vaii
Birzava, s-au evidentiat mai multe aureole de dispersie secundard, de
dimensiuni reduse, cu continuturi de arsen cuprinse in general, intre
100 si 500 ppm, intilnindu-se sporadic si valori ce ating 1000 ppm As.

In perimetrul Valiugel, s-a observat o suprapunere intre anoma-
liile de polarizatie naturald si cele de polarizatie provocati.

Anomaliile de polarizatie naturald, cu lungimi pind la 1650 m, au
valori intre —200 si —600 mV. Pe directie spre nord, anomalia pre-
zintd scaderi de intensitate pina la valori apropiate celor de fond.

9 Arh, I.G.P.S.M.S,, Bucuresti.
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La sud de ogasul Valiugel, intre barajul Crivaia si valea Viliugel,
anomaliile de polarizatie naturald au lungimi pina la 900 m, latimi de
cca 350 m si valori de la —30 mV la —50 mV in sud, ajungind pina
la —450 mV in nord.

Anomaliile de polarizatie provocati au lungimi de cca 800 m si
valori de 15—30¢/;, fatd de un fond normal de 3—5%, si se coreleazd
cu minime de rezistivitate de 400—1500 €m. Aceasti zoni anomalad ra-
mine deschisa spre nord si sud.

4. Perimetrul Crivaia este situat la cca 5 km sud de localitatea Va-
liug, pe valea Crivaia Mica.

Mineralizatia cu sulfuri este localizatd in lungul unei fracturi
importante cu direciia N 22° E—N 34° E/50—82° W (falia Birzavei).

Fractura este localizald in micasisturile muscovito-biotitice cu in-
tercalatii de paragnaise biotitice, in apropierea limitei geolegice dintre
arizontul de gnaise biotitice migmatice si micasisturi.

Sub microscop s-a observat mai ales piritd si mispichel, sporadic
blend&, calcopiritd, galend, boulangerit, plumozit, marcasitd, hematit, li-
monit, gangd de cuarf si carbonafi. Se remarca si o generatie secundara
de cuart.

Caracteristic acestei zone este prezenta piritei si subordonat a mis-
pichelului si rar a altor sulfuri.

Prospectiunea electrometrici a pus in evidentd zone anomale de
polarizatie naturald cu lungimi de pind la 70 m si latimi de cca 50 m,
cu valori ale potentialului natural cuprinse infre —30 si —200 mV.
Zonele anomale de polarizatie provocatd au lungimi de cca 150 m, cu
valori de 8¢/, pind la 200/, fatd de un fond normal de 4—8%/, si se co-
releazd cu minime de rezistivitate de 250—750 Qm, care extinde per-
spectivele zonei mineralizate spre sud-vest.

In regiune s-au executat prospectiuni magnetometrice de céitre
Stefdnescu si Dima0, care au conturat citeva anomalii cu va-
lori maxime de la 50 la 400 y si minime cuprinse intre —50 si —100 ¥
in perimetrul Barna—Liscov Stirnic, iar pe rocile peridotitice din virful
Cuca, valori maxime de la 50 pind la 1500 y. De asemenea, in perime-
trul Bogatu Batrin—Secu, s-au conturat citeva anomalii de maxim, cu
valori cuprinse intre 50 si 300 y si minim de pind la —50 y. Aceste
maxime indicd probabil prezenta in adincime a unor corpuri de roci
eruptive care nu apar la zi.

B) Zona Liscovu inferior

Se situeazi la confluenta Liscovu Mare cu wvalea Liscovu Mic.

Mineralizatia este cantonatd in micasisturi muscovito-biotitice,
uneori cu disten, staurolit si granati, cu intercalafii dese de paragnaise
biotitice sau gnaise cuarfo-feldspatice si migmatite.

10 Arh. 1.G.P.S.M.S., Bucuresti.

11 = ¢, 1971
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Filoanele cu sulfuri apar frecvent pe fracturi longitudinale, dar si
pe fracturi ,,ac“, orientate NV-SE.

Sub microscop s-au observat urmatoarele minerale ce intrd in com-
ponenta mineralizatiei : piritd (doud generatii), mispichel, blenda, calco-
piritd, rar galenad, magnetit, hematit, goethit, lepidocrocit, scorodit, iar
ganga este de cuart, carbonafi (ankerit, manganc-siderozd), sericit, clorit,
rutil si titanit.

Caracteristic acestei mineralizatii este predominanta piritei, mispi-
chelul fiind subordonat. Uneori s-au observat confinuturi in arsen de
5000 ppm, 1000 ppm Pb si rar 800 ppm Zn.

Prospectiunile electrometrice de polarizaie naturald au conturat
un domeniu larg anomal de 1,3 km lungime si 1 km litime, in cadrul
ciruia au fost puse in evidentd 15 anomalii corelate cu maxime de 24 2
si minime de rezistivitate. Valoarea acestor anomalii variazd intre
—30 mV si —200 mV.

C) Zona Bogatu Bitrin

In aceastd zoni sint cuprinse perimetrele Bogatu Bétrip si Brea-
zova, situate la cca 10 km nord de Viliug.

Mineralizatia cu sulfuri de la Bogatu Batrin este localizati in
lungul unei fracturi orientatd NE-SV, conformid cu directia structurii
din acest perimetru. Fractura constituie de fapt o zona de zdrobire alca-
tuitd din mai multe falii paralele sau de sprijin.

Falia se situeazd la baza unui pachet de paragnaise cu biotit, in
micasisturi muscovito-biotitice + almandin, acestea avind directia
N 16° W—N 30° E/50—90° W, ;

Structura minereului este in general hipidiomorf granulard spre
idiomorfad, iar textura foarte wvariatd, deosebindu-se texturi rubanate,
masive, de impregnatie si mai ales brecioase.

Mineralele componente, ce slcdtuiesc mineralizatia sint: pirtia,
mispichelul, blenda, galena, calcopirita, iar ca minerale supergene au
fost iIntilnite scoroditul, goethitul, lepidocrocitul si melnicovitul. Ganga
este din cuart, carbonati, minerale argiloase (illit, caolinit) si sericit.

Dupd modul de prezentare al mineralizatiei din sectorul Bogatu
Batrin, s-a constatat ci aceasta este constituitd numai din piritd, sub-
ordonat mispichel si cu totul sporadic, blenda si calcopirita.

Ordinea de depunere a acestor minerale este : pirita I, mispichel,
pirita II, blenda si galena.

Prospectiunea geochimicd a pus in evidentd o zond anomald de
arsen cu valori de cca 1000 ppm, pe cursul mijlociu al wvaii Bogatu
Batrin.

Prospectiunea electrometricd a conturat o serie de anomalii de
polarizatie naturald, cu valori intre —20 mV si —40 mV, de micad ex-
tindere, dar care indicd fracturi filoniene cu mineralizatii de sulfuri.
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ITII. CONCLUZII

Mineralizatia este de nalturd mezotermald prezentind in anumile
sectoare treceri spre faza epitermald (zonele I si II).

Prezenta mispichelului, a blendei cadmifere, a galenei argentifere,
a dgzgm-e_st?curﬂor de calcopiritd in blenda si aparifia sporadicd a piro-
tinei, indicd temperaturi de formare ce apartin domeniului mezotermal.
) Sglfosérur'inle de stibiu si carbonatii de fier si mangan, a bariului
in banahzele spectrale, ne indicd o mineralizatie de temperaturd mai joasé
epitermala, ,

! Sulfumjile polimetalice prezintd acumulédri in lungul unor fracturi,
mai ales directionale cu structura, fracturi care de obicei inclind spre
vest cu 60—=85°.

Pe inclinare filoanele au fost intilnite in j B ina
17500 o (Bopets Bt forajele L.F.L.G.S., pind

_ _Intr—o prim& fazd, din solutiile hidrotermale s-au depus pirita si
mispichelul, apoi blenda, calcopirita, galena si prin racirea solutiilor, a
urmat o depunere a sulfurilor de stibiu, a carbonatilor, probabil a bari-
tinei si cuartului.

S-a remarcat cd In perimetrele Valiugel si Crainic, continutul in
arsen este ridicat (in medie 4—4,5%), ceea ce pune in discutie valorifi-
carea minereului din aceste perimetre.

Plumbul si zincul marcheazi valori mai ridicate in zona I cu mi-
neralizatii, cuprul fiind subordonat si cu valori foarte scazute.

Prezenta sulfurilor de stibiu este o caracteristicd a mineralizatiei
din zona I, ele nefiind iIntilnite pind acum in celelalte zone. Cuprul,
plumbul si zincul, nu prezintd importantd economica.

Zonele II si III au caracteristici comune, mineralizatiile avind un
caracter mai mult piritos, subordonat mispichel si foarte rar alte sulfuri.

Mineralizatiile sint generate, probabil, de corpurile banatitice as-
cunse, care constituie un district metalifer din cadrul provinciei con-
centratiilor asociatiilor magmatismului laramic (banatitic). )
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RECHERCHES GEOLOGIQUES COMPLEXES
SUR LES MINERALISATIONS DE SULFURES POLYMETALLIQUES
DE LA PARTIE SEFTENTRIONALE DES MONTS SEMENIC

(Résume)

Les premiéres indications sur les travaux miniéres de la région sont celles
de Gottmann (1830) et de Halavats (1893) et plus tard celles de Po-
pescu (1964).

Les minéralisations de la région ont été prospectées par des géologues, géo-
chimistes el géophysiens de I.G.P.S.DM.S. dés 1967 jusquen 1975. Les recherches
ont €te accompagnées des travaux miniers de prospection. D’autre part, la région
a ete étudiée du point de vue géologique par LF.L.G.S., chantier Viliug, travaux
conduits par Wegut (1965—1976).

Les schistes cristallins qui forment le soubassement de la région sont re-
présentés par des formations de la série de Sebes—Lotru et les auteurs signalent,
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pour la premiére fois dans cette région, dans la partie NW, des schistes épiméta-
morphigues voisins de la série de Minis.

L'age des schistes cristallins auxguels s'associent les granitoides de Poneasca
est considéré par Savu (1973) comme appartenant au Dalslandien (Précam-
brien moyven).

Selon le méme auteur, les schisles cristallins des Monts Semenic ont été
engendrés par des processus du metamorphisme progressif de type barrowien, en
séparant plusieurs zones métamorphiques.

Dans la région étudiée par nous, nous n'avons pu observer que les zones
a staurolite-disténe, almandin, biotite.

Les schistes cristallins mésométamorphiques de la série de Sebes—Lotru,
représentent le soubassement geéologique ou ont été cantonnées les minéralisations
de sulfures polymétalliques et auriferes.

Ces schistes contiennent un nombre varié de types de micaschistes, de pa-
ragneiss, de gneiss quartzo-feldspathiques, orthogneiss, de quartzites, de schistes
guartzitiques, d’amphibolites, de migmalites et de pegmatites, auxquels s’ajoutent
des roches diaphthoriliques qui constituent un complexe de micaschistes musco-
vito-biotitiques a stauroliie et distene.

Le magmatisme précambrien est représenté par des microgranites et par
des granodiorites-porphyres, par des granites, par des granodiorites et par des
diorites guartziféres, formant le pluton granitoide de Poneasca, situé dans le sud
de la région.

Quelques petits affleurements d'andésites & amphiboles et lamprophyres re-
présenlent le magmatisme banatitique.

Des dépdts sédimentaires carboniferes, permiens, liasiques, barrémiens-an-
tiens, tortoniens et cquaternaires forment le cadre ouest et nord du cristallin de
la région.

La tectonique est marqguée par l'orieniation de la siructure, en général,
vers NE-SW, dérivant de cefte direction dans le nord-ouest de la région (aux
environs de Resita et de Terovei), ol la direction de la structure est presque
orientée vers E-W, finissant périsynclinal, tout comme au sud, ol la structure
se courbe en arc autour de la terminaison septenirionale du pluton de granitoides
de Poneasca.

Dans la partie nord-est de la région, on a remarqué le brachisynclinal de
Barna-Groposu, orienté vers NE-SW, prolongé immeédiatement vers I'ouest par l'anti-
clinal & méme nom. Les plis sont d’habitude déversés vers SE, dus probablement
a des poussées gui se sont produites a l'ouest et au nord-ouest.

L’inclinaison des schistes cristallins est orientée vers l'ouest et le sud-ouest
2 valeurs de 30—865°,

Comme une caractéristique a part de la structure générale c’est l'inflexion
du cristallin dans les périmétres de Liscov el de Crainic ol en effet apparaissent
également les minéralisations les plus fréquentes.

Toute la région s'abaisse vers le sud-ouest avec presque 35°

La tectonique rupturale est dominée par la faille régionale Birzava, ayant
une longueur dépassant 10 km et orientée vers IN-S. De cette faille se séparent
des alignements de fractures a minéralisations, comme : Valiugel—Crainie—Liscovul
supérieur—Stirnic, dans le compartiment ouest de la faille de Birzava et la frac-
{ure de Bogatu Batrin dans celui est.
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Ces fractures sont du type ,hall® directionnelles & structure, mais ont été
aussi observées des fractures du type ,aiguille® a direction NW-SE, qui décroche
la faille régionale. A T'exception du systéme E-W, les fractures du type ,aiguille”
présentent des accuwmulations de sulfures et auriféres toute leur longueur,

Des fractures importantes, longitudinales, dont lorientation est INE-SW, sont
les failles inverses Riul Alb—vallée du Satului et Cubntoare—vallée du Meitului,
de la partie nord-ouest de la région.

D’aprés les conditions géosiructurales, la distribution et les caractéristiques
paragenétiques, les mineéralisations ont été encadrées a trois zones.

Ces zones sont: Stirnic—Liscovul supérieur—Crainic—Valiugel—Crivaia
(zone I), Liscovul inferieur (zone II) et Bogatu Batrin (zone III).

Dans le cadre de ces zones, les recherches géclogiques, géochimiques et
électrométriques, ainsi que les travaux miniers ont mis en évidence des aligne-
ments de fractures a minéralisations observés grice a une superposition d’anoma-
lies géochimiques de As, d'anomalies de polarisation naturele et provoquée, des
résistivités ou Turam.

Les résultats de ces recherches complexes ont démontrés que dans le péri-
metre Stirnic ont été séparés trois alignements de fractures filonniennes a sulfures
et auriféres, 4 Crainic, deux alignements principaux et & Valiugel, un alignement.
Dans le périmeétre de Liscovul inférieur, apparaissent plusieurs affleurements a
fractures de petite ampleur mais fréquentes et a Bogatu Batrin et & Crivaia, des
fractures importantes a minéralisations qui constituent & présent l'objet des ex-
plorations géologiques.

Toutes ces fractures sont bien mises en évidences par les travaux de pros-
pection ou par les anomalies géochimiques et élecirométrigues.

La minéralisalion est constituée surtout de pyrite et de mispickel auriféres,
auxquels s’ajoutent sporadiquement et sans importance économique, de blende
de galéne, de chalcopyrite, de stibine, de berthiérite et de minerais secondaires,
comme : coveliite, chalcosine, marcassite, melnicovite.

Parmi les minerais supergénes apparaissent scorodite, hématite, lepidocrocite,
malachite, azurite et hydroxydes de Mn. La gangue est formée de quartz, calcite,
sidérose, ankerite, rhodochrosite, séricte, muscovite, chlorite, kaolinite, illite, apa-
tite, rutile.

La structure de la minéralisation est hipidiomorphe granulaire jusqu'a idio-
morphe granulaire, et la texture massive, rubanée d'impregnations ou fréguem-
ment bréchieuse,

La succession de dépol des minerais métalliques indiquent deux phases de
minéralisation : une mézothermale, aulre épithermale, & la suite du refroidisse-
ment des solutions de la premiére phase. Ainsi, on a renconlré une minéralisation
épithermale 4 Stirnic et Valiugel, caractérisée par la présence des sulfures d’anti-
monite, des carbonates de fer et de manganése. Le baryum identifié spectral,
dénoterait I'existence de la barytine.

La phase mesothermale est soulignée par la présence du mispickel, de la
pyrrhotine, de la blende cadmifére, de la galéne argentifére et des exsolutions de
chalcopyrite en blende.

Caractéristique aux minéralisations de Valiug et surtout pour la zone I est
le contenu élevé en As (en moyenne 4—4£,5%), di au mispichel, parfois en pour-
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centages trés élevés, qui rend difficile l'exploitation économique du minérai et
entrave l'extraction du métal précieux de ce type de minerai a4 arsenic. La situa-
tion n'est pas la méme pour la minéralisation du périmétre de Bogatu Béitrin.

L'accroissement du contenu en or et en argent est directement proportionnel
avec l'accroissement du contenu en As, et dans les périmetres ol le mispickel
est subordonné a la pyvite aurifére (Bogatu Béatrin, Liscovu inférieur), le contenu
en As étant négligeable,

Toujours comme caractéristique de la minéralisation de Viliug est la pré-
sence de Sb dans le périmeétire de Stirnic, Valiug—Crivaia.

Les minéralisations auro-argentiféres sont engendrées probablement des corps
banatiliques cachés, fait qui pourrait étre déduire des résultats de la prospection
magnétométrique. Les minéralisations se situent dans un district métallogénétique
a sulfures polymétalliques et auriféres du cadre de la province banatitique.

Rappelons aussi que la prospection géochimique a mis en évidence des ano-
malies géochimigues & valeurs dépassant 3000 ppm Ni, sur les serpentinites de
Cuca qui peuvent étre une nouvelle zone de perspective pour Ni.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique de la région de Valiug, Monts Semenic de nord.
Formations sédimentaires. @uarternaire : 1, alluvions. Néogéne: 2, marnes ver-
datres, microconglomeérats. Crétacé ; 3, calcaires de Plopa (récifaux). Jurassique ;
4, conglomérats, grés siliceux & charbons. Paléozoique. Permien inférieur : 3, conglo-
mérats, grés et argiles rouges. Carbonifére supérieur: 6, grés et conglomérats a
charbons, Formations métamorphiques. Précambrien moyen, Schistes épimétamor-
phiques ; 7, schistes quarlzito-biotitiques + séricite, phyllites, schistes séricito-bio-
titiques. Schistes mézométamorphiques. Série de Sebes—Lotru : 8, diaphtorites (mica-
schistes et gneiss & chlorite) ; 9, gneiss gquartzo-feldspathiques biotitiques ; 10, gneiss
guartzo-feldspathiques muscovito-biotitiques ; 11, paragneiss biotito-muscovitiques ;
12, migmatites ocularies ; 13, pegmatites ; 14, micaschistes muscovito-biotitiques +
staurolite + disthéne (complexe des micaschistes a staurolite 4-disthéne). Forma-
tions éruptives. Paléogéne : 15, andésites 4 amphiboles. Paléozoique : 16, pérido-
tites partiellement serpentinisées. Précambrien : 17, porphyres granitiques; 18, gra-
nites gneissiques ; 19, granodiorites a biotite (granitoides de type Poneasca) ; 20, li-
mite normale ; 21, limite de transgression ; 22, faille normale ; 23, faille inverse;
24, anticlinal normal ; 25, anticlinal deversé; 26, synclinal normal ; 27, synclinal

déverse ; 28, position de couche; 29, position de la coupe géologique.
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2. ZACAMINTE

BAUXITELE DE LA OHABA—PONOR
(ZONA PUI — JUDETUL HUNEDOARA)1

DE
ALEXANDRU STILLA ?

Abstract

The Ohaba-Ponor Bauxites (Pui Zone — Hunedoara Dis-
trict). Several investigations (geological prospections, explorations, geological and
geophysical researches) led to the knowledge of the siratigraphic position, the
petrographic and chemical constitution, the origin of the material and the genesis
of bauxites in the Pui zone, resulting in the outlining of the Ohaba-Ponor deposits.
The bauxite accumulations in the Pui zone are encompassed at the Albian level
s. 1., overlying limestones among which the most recent ones are from the Lower
Aptian and underlying the formations of the basis of ithe Upper Cretaceous se-
guence. The pefrographical and chemical constitution as well as the genesis of
the aluminous deposit point to the presence of a siliceous, detrito-chemical, allochtho-
nous bauxite of the Carstic type and with an areal development. Within the
Ohaba-Ponor siliceous bauxite deposit, the geological works delimited seversal
lenses, grouped into a south-eastern and a north-western area, containing reserve
amounts of aluminous rocks which can fall under the industrial economic cir-
culation.

In vederea acoperirii necesititilor, mereu in crestere, de materii
prime ale industriei roménesti in continui dezvoltare, cercetirii geolo-
gice ii revine sarcina, deosebit de importantd, de mobilizare la maximum

! Predati la 26 februarie 1977, acceptatd pentru publicare la 3 iunie 1977,
comunicati in sedinta din 21 decembrie 1976.

2 Intreprinderea Geologici de Prospectiuni pentru Substanie Minerale Solide,
str. Caransebes nr. 1, R — 78344, Bucuresti.
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a resurselor de care dispune subsolul {arii noastre. Industria aluminiului,
cea mai tinard ramurd a siderurgiei, reclami extinderea bazei de ma-
terii prime, investigarea posibilitatilor de {closire a tuturor resurselor
potentiale. In aceasti idee, incepind cu anul 1965, au fost intreprinse
sustinute lucrdri de cercelare geolgoicd pentru conturarea cantitativd si
calitativd a acumuldrilor de roci bauxitice cantonate pe calcarele mezo-
zoice din partea de sud-vest a muntilor Sebes.

Prospeciiunile geologice au detaliat coloana stratigraficd a depo-
zitelor din regiune si au indical sectoarele de perspectiva, iar lucrarile
de explorarz, incepute in anul 1967 in urma rvezultatelor obtinute de
prospectiunea geologica, au conturat acumularile de minereu de alu-
miniu si au permis calcularea unor cantitdti de rezerve apreciate drept
suficiente pentru inceperea valeorificdrii industriale a zacidmintului de
roci bauxitice de la Ohaba—Ponor.

A) Cadrul geologic

Domenijul sedimentar, in succesiunca ciruia se cunosc rocile bau-
xitice care formeazd z@camintul de la Ohaba—Ponor, se dezvoltd in mar-
ginea sud-vesticd a masivului Sebes, ansamblul formafiunilor alcdtuind
o0 Unitate denumitd ,zona Pui® (Stilla, 1972). Alaturi de zonele se-
dimentare Resita, Sopot, Rusea, Vinfurarita si Gura V&ii, zona Pui par-
ticipd la alcifuirea domeniului getic din Carpatii Meridionali.

Cercetéri geologice privind sedimentarul din partea de sud-vest a
muntilor Sebes, se cunosc de multd vreme, primele informatii, datorate
lui Beudant, Boué, Partsch, Ackner, Stur ete. (fide Ma-
mulea, 19533), datind incd din prima parte a secolului al XIX-lea.
Prima orizontare notabild a formatiunilor sedimentare din zoni se da-
toreazd lui Nopcecsa jr. (1905) care, in urma a numeroase cercetdri cu
caracter geologic si paleontologic, intocmeste harta regiunii Deva—
Rusca—Petrosani. In ceea ce priveste rocile bauxitice, Nopecsa re-
marcé, In neregularitdtile de pe suprafata erodatd a calcarelor, prezenta
unor ,,pungi de argile rosii”.

Laufer (1925) aduce contributii importante la cunoasterea geo-
logicd a regiunii si socoteste formatiunea bauxitiferd ca reprezentind
»e -« Ingramadiri mici de tlerra-rosa...” iar gresiile rosii (sincrone aces-
tora — n.n.) ca avind ,,0 coloratie roscatd datoratd continutului in terra-
rosa al substratului®.

Ca rezultat al lucrdrilor intreprinse de-a lungul mai multor ani,
Mamulea (1953) publicd o hartd a regiunii Sinpetru—Pui, succesiunea
stratigraficd descrisd cuprinzind, peste sisturile cristaline ale fundamen-
tului, depozite liasice, doggeriene, callovian-cxfordiene, kimmeridgiene,
tithonice, barremian-aptiene, cenomaniene, turoniene, senoniene si ter-
tiare. Intre calcarele recifale jurasice (in facies de Stramberg) si cele
cretacice (in facies urgonian), Mamulea interpune o succesiune de
argile, gresii rosii si roci bauxitice pe care le socoteste de virstd valan-
ginian-hauteriviand, dar paralelizarea pozitiei stratigrafice a rocilor bau-

_f/\l Institutul Geologic al Romaéniei
IGR



3 BAUNITELE DE LA OHABA-PONOR 171

xitice din zona Pui cu cea a bauxitelor din Pédurea Craiului s-a dovedit
ca fiind inconforméd cu realitatea de citre cercetéirile ultericare.
Contributii la elucidarea succesiunii stratigrafice de aminunt si
a pozitiel structurale a zonei Pui si a bazinului Hateg, sint aduse prin
cercetdrile mai recente Intreprinse de citre Stilla (1967, 1972),
Boldor, Stilla (1967), Stilla, Lut{a (1968), Stilla, Dragas-
tan, Dumitru (1968, 1972), Papiu et al. (1870 a, b), Pop, Neagu,

Szasz (1972), Pop (1971), Pop, Szasz (1973 a, b) etc.

Succesiunea stratigrafici a formatiunilor din zona Pui cuprinde
(dispusi peste sisturile eristaline ale ,seriei de Sebes” din fundamentul
regiunii) fermeni grupati in mai multe cicluri sedimentare, dupa cum
urmeaza : ciclul permian inferior, ciclul jurasic-cretacic inferior, ciclul
albian s.l., ciclurile cretacic superioare.

Ciclul permian inferior. Formatiunile permian inferioare sint re-
prezentate prin conglomerate grosiere rosii, cu elemente rulate sau
subangulare, caracterul grosier al depozitului diminuindu-se pe verti-
cald pind a ajunge la gresii grosiere. Matricea depozitului, grezoasi-slab
argiloasd, este de culoare rosu-visiniu.

Virsta permian-infericari a gresiiler si conglomeratelor rosii-vio-
lacee, care reprezinta formatiunea de molasd hercinicd, se acorda
(Stilla, Luta, 1968, Stilla, 1968) pe considerente litclogice, strati-
grafice si paleontologice.

Ciclul jurasic-cretacic inferior. Termenii care intrd in componenta
acestui ciclu au, la inceput, un caracter detritic, tot mai fin pe verti-
cald si, odatd cu adincirea bazinului marin In care aveau loc procesele
de sedimentare, devenind calcarosi.

Din Jurasicul superior, momentul de maximi adincime a dome-
niului marin, sedimentarea, in continuare calcaroasd, imbraca faciesurs
recifale pentru ca, la sfirsitul ciclului, sd consemndm exondarea regiunii.

Liasicul este reprezentat prin conglomerate si gresii cuartoase, ce-
nusii-albicioase, dezvoltate in facies de Gresten. Doggerul cuprinde gresii
calcaroase spatice (Bajocian-Bathonian), calcare grezoase spatice cu con-
cretiuni de silice (Callovian inferior), urmate de gresii calcaroase glauco-
nitice (Callovian mediu) si marnocalcare cenusii si calcare fine, galbui
(Callovian superier-Oxfordian inferior). Jurasicul superior este repre-
zentat prin formatiuni calcaroase dezvoltate in doua faciesuri: unul de
adincime, cu calcare cu tentd roz, fine, avind concretiuni stratiforme dc
silice, altul recifal, cuprinzind calcare masive. Neocomianul si Barremian-
Aptianul inferior se dezvoltd intr-un facies de calcare recifale, similar
celui din Malm. )

Datarea termenilor ciclului jurasic-cretacic inferior s-a realizat cu
argumente paleontologice, stratigrafice si faciale, prin cercetdri, in ma-
joritate, destul de recente (Laufer, 1925, Mamulea, 1953, Stilla,
1967, Stilla, Dragastan, Dumitru, 1968, 1972).
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Ciclul albian s.I. Dupi Bedoulian, ultimul termen al ciclului ju-
rasic-cretacic inferior, regiunea se exondeaza si, supuse agentilor externi,
masele de calcare sint destul de puternic modelate intr-un timp apreciat
drept Gargasian. In formele negalive ale paleocarstului gargasian, cu o
dezvoltare areald discontinud, lenticulard, se acumuleazd depozite de-
trito-chimice, cuprinzind bauxite, argile si roci detritice rosii care re-
prezintd acumuliri alochtone (Stilla, 19653, Papiu et al (1967,
1870 b).

Virsta formafiunilor detrito-chimice din zona Pui se apreciazd pe
baza pozitiei lor stratigrafice. Repauzind peste calcarele recifale ale
Malm-Cretacicului inferior sau pe cele cu benzi de silice ale Malmului,
rocile bauxitice au intotdeauna, in acoperis, formatiunile grosiere, trans-
gresive, ale bazei Cretacicului superior, timpul lor de formare fiind
post-Aptian—ante-Vraconian, Albian sl. Este de remarcat faptul ca in
zona Resita, cu care zona Pui are evidente echivalente in evolutia struc-
turald, la un nivel, de asemenea post-Aptian superior se cunosc, in sec-
torul Girnie, acumuldri, fard importantd economicd, de argile caoli-
noase, rezultate, ca si rocile bauxitice, tot in urma unor procese de se-
dimentare chimica.

Printre componentele detritice care iau parte la alcatuirea forma-
tiunii detrito-chimice albiene din zona Pui se deosebesc, aldturi de ro-
cile bauxitice, argile fero-bauxitice, argile rosii, gresii grosiere rosii-
viginii, microconglomerate, gresii cu ciment bauxitic etc.

Grosimea si dezvoltarea areald a acumulirilor detrito-chimice sint,
in conditiile unui relief postaptian inferior influentat de relieful con-
temporan, factori puternic variabili.

Ciclurile cretacic-superioare. Depozitele ciclurilor cretacic superioare
reprezintd ultimele acumuldri sedimentare ale ariei geosinclinale Pui.

In succesiunea cretacic superioard a zonei Pui se pot identifica mai
multe cicluri sedimentare individualizate prin discordante si transgre-
siuni cauzate de manifestirile fazelor orogene cretacic-superioare. In
alcidtuirea ciclurilor sedimentare se consemneazd o succesiune granulo-
metricd in care termenii grosieri, dispusi in bazd, sint urmati pe wverti-
cald de componente tot mai fine, pina la pelitice.

Primul ciclu sedimentar cretacic-superior debuteazd din Cenoma-
nian (posibil incd din Vraconian) si se extinde pind in partea medie a
Turonianului mediu. Un al doilea ciclu cuprinde intervalul stratigrafic
dintre partea superioard a Turonianului mediu si Coniacianul inferior.
Intre Coniacianul mediu si Santonianul superior se noteazid al treilea
ciclu sedimentar cretacic-superior, urmat, in continuare de alte cicluri
sedimentare iIn intervalele Campanian-Maastrichtian bazal, Maastrich-
tian inferior si Maastrichtian superior.

Incadrarea stratigrafici a termenilor cretacic-superiori din zona
Pui a constituit obiectiv de investigare pentru majoritatea cercetitorilor

S

regiunii. Elemente diagnostice paleontologice sint cuprinse in lucririle

3 Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
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lui Ackner (1830), Halavats (1897), Nopcsa (1899—1905),
(1965)% Tomescu (1965)° Draghindia Mihalache 1963)9,
cdrora autorii separd si incadreazd stratigrafic o serie de termeni sau
complexe litologice.

Cele mai recenie contributii la elucidarea succesiunilor cretacic-
superioare din zona Pui sint cuprinse in cercetarile intreprinse de Lupu
(1965)% Tomescu (1965)%, Draghinda Mihalache (1963)°9,
Stilla (1965—1968)7, Pop (1971), Stilla et al. (1971)%, Pop,
Szasz (1973 a, b), Dincé, Tocorjescu, Stilla (1972), Pop,
Neagu, Szasz (1972), Szasz (1974, 1976) ete.

In ansamblu, peste depozitele jurasice si cretacic-inferioare, uneori
chiar peste soclul cristalin, succesiunea cretacic-superioard din zonid cu-
prinde (Stilla et al, 19719 Pop, Neagu, Szasz, 1972) un com-
plex grezo-conglomeratic Vraconian-Cenomanian inferior, urmat de
complexele marnos si grezos-argilos al Cenomanianului mediu si su-
perior-Turonianului inferior ; Turonianului superior ii sint repartizate
pachetele de gresii grosiere de tip Méagura si Livadea (Laufer, 1925),
Coniacianului inferior ii revin gresii argiloase cu sferosiderite, Conia-
cianul mediu-superior cuprinde pachetul gresiilor de Fizesti (Laufer,
1925), formafiuni de flis sint larg dezvoltate in intervalul Campanian,
conglomerate cu Actaeonella sint repartizate Maastrichtianului inferior,
Maastrichtianului superior fiindu-i incadrate ,stratele de Sinpetru“ cu
dinosaurieni.

Dupd acumularea depozitelor cretacic-superioare, sedimentarea
geosinclinald a zonei Pui se incheie si, in continuare, pe o parte a teri-
toriului aflat in discutie evolueazd depresiunea tardegeosinclinala Hatfeg
{(Stilla, 1972).

In imaginea structurald a teritoriilor din partea de sud-vest a
muntilor Sebes se pot recunoaste rezultatele actiunilor mai multor cicluri
orogenice (prebaikalian, baikalian, caledonian, hercinic si alpin).

Succesiunea mezozoicd a zonei Pui, poartd amprenta manifestarilor
orogene alpine din fazele chimericd noud, mezocretacicd (austricd), me-
diteraneeand, subhercinicd si laramics, efectele acestora materializindu-se
prin discordante stratigrafice, discontinuitdti in sedimentare, elemente
plicative si rupturale de mai micd sau mai mare amploare.

B) Pozitia stratigrafici a acumulirilor de bauxite
Informatii despre rocile bauxitice din zona Pui se gisesc consem-

nate incid din cele mai vechi lucrdri privind alcatuirea geologicd a re-
giunii din sud-vestul muntilor Sebes.

i=6 Arh, M.M.P.G., Bucuresti.
7 Op. cit.,, pet. 3.

8 Arh. M.M.P.G., Bucuresli.

2 Op. <it., pet. 8.
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Halavats (1897), Nopecsa (1909), Laufer (1925) socotesc
rocile bauxitice ca reprezeentind acumuliri, fira importantd, de terra-
rosa formate pe seama subasmentului calcaros.

Mamulea (1953) considera complexul cu bauxite, argile si roci
delritice rosii ca reprezentind fermatiuni reziduale valanginian-hauteri-
viene, depuse in cavitdtile reliefului carstic de pe calcarele jurasice (de
tip Stramberg) si urmate, transgresiv, de calcarele masive, de asemeneea
recifale (in facies urgonian) barremiene. Incadrarea stratigraficd a depo-
zitelor detrito-chimice intr-un timp post-jurasic-antebarremian si para-
lelizarea pozitiei acestora cu a bauxitelor din Padurea Craiului a fost
ipoteza in care s-au intreprins lucrari miniere usoare pe unele dintre
lentilele aflorind in imprejurimile localitdtii Ohaba—Ponor. Rezervele
conturate In urma acestor lucréri au condus la concluzia ci rocile bau-
xitice din regiune, acumulate pe relieful calcarelor tithonice (Albu,
1958) !°, nu reprezintd un zicimint important in ceea ce priveste canti-
tatca de substantd minerald utilda continutd, De altfel, in aceeasi ipotezi
a plasérii rocilor bauxitice intre calcarele de tip Stramberg si cele de
tip urgonian, Brinzan (1933) ', executd puturi si derociri in diverse
sectoare ale zonel, lucrdri soldate insid, cu rezultate neconcludente.

Prin prospectiunile de suprafald pe care le-am intreprins in re-
giune, incepind cu anul 1965, a rezultat cid pozitia stratigraficd a com-
plexului detrito-chimic este alta decit cea consideratd in cursul Iucra-
rilor miniere anterioare, fiind conformé& cu incadrarea stratigraficd su-
geratd de Patrulius (fide Murgeanu, Patrulius, 1960), Faptul
cd aflorimentele de roci detrito-chimice repauzeazd atit peste calcarele
cu benzi de silice sau recifale ale Malmului cit si pe calcarele recifale
ale Cretacicului inferior (Stilla, 1967) si sint acoperite de formatiu-
nile detritice ale bazei succesiunii cretacic-superioare din zond, a permis
incadrarea complexului de depozite continind bauxitele silicioase intr-un
timp postaptian-antevraconian, albian s.l.

Reconsiderarea virstei complexului defrito-chimic cu roci bauxitice
a deschis perspective favorabile in ceea ce priveste conturarea extin-
derii areale reale a lentilelor de bauxite care afloreaza in regiune, posibi-
litatea de a se putea identifica noi acumuléri interesante economic pe sub
formatiunile cretacic-superioare. In aceastd situatie, lucririle de explorare,
intreprinse incepind cu anul 1967, au verificat ca fiind reald incadrarea
stratigraficd postaptian-antevraconiana a complexului cu roei bauxitice
din regiunea Ohaba—Ponor si au obtinut rezultate pozitive, conturind
cantitati apreciabile de rezerve.

Elucidarea alcatuirii chimice si mineralogice, precum si conside-
ratii asupra genezei rocilor bauxitice albiene din zécimintul Ohaba—
Ponor sze datoresc, in principal, laboricaselor cercetiri intreprinse de
Papiu et al. (1967, 1970 a, b).

Conduse de catre geologii Tirnoveanu, Miklos, lucririle
miniere (pufuri) si de foraj care au explorat formatiunile albiene din

10, | Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
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regiunea Ohaba—Ponor au dus la determinarea (Jacot&) !> unor
acumuldri importante de roci bauxitice cu indici calitativi buni, suscep-
tibile a intra in circuitul economic,

C) Distributia si conditiile de zdcamint a lentilelor de bauxite

Conditiile genetice in care s-au acumulat depozitele componente
ale complexului detrito-chimic determind, in mare masurd, forma lor
de zdcdmint si rdspindirea in spatiu. Acumulat in formele negative ale
reliefului postapiian, bauxitelor fiindu-le asociate suite pelitice, areni-
tice sau ruditice care le impurificd, complexul detrito-chimic are o dez-
voltare lenticulard, discontinui. Reprezeatind un tip de ..bauxite car-
sltice® (de Weisse, 1963), acumuldrile allitice albiene din zona Pui
sint caracterizate prin dezvoltare relativ mare in suprafata.

Cantonate pe calcarele Malm-Cretacicului inferior, rocile bauxitice
au, In succesiunea stratigraficd normald, in acoperis, depozitele detritice
vraconian-cenomaniene din  baza ciclurilor sedimentare cretacic-su-
perioare.

Concomitent cu lucrdrile de explorare, in regiunea Ohaba—Ponor
s-au Intreprins investigatii geofizice avind drept scop punerea la punct
a unei metode menita a facilita lucrérile miniere si de foraj, prin loca-
lizarea lentilelor de roci bauxitice pe sub pitura acoperitoare a depozi-
telor vraconian-cenomaniene,

Plecind de la premiza cid [enomenele de polarizatie provocati se
datoresc prezentei materialelor argiloase In masa depozitului allitic,
Vijdea si Scupin (1969) 14 executd cercetiri de electrometrie prin
metoda polarizatiei provocabe. Autorii apreciazd cid, in determindrile de
laborator, se poate evidentia o crestere notabild a factorului de incarcare
pentru bauxite (valoare intre 2,3 si 5,3%) in raport cu cel al gresiilor
din acoperis si culcus (sub 19%%). In sectoarele pe care s-au determinat
potentialul si rezistivitatea provocatd au fost Inlocmite harti ale ano-
maliei @, conturindu-se zone ancmale cu amplitudini uneori mai mari
de 59 Lucririle miniere care au investigat, in cadrul perimetrelor de
explorare i conturele anomale identificate geoelectric, s-au soldat cu
rezultate diferite de cele scontate. Astfel, in sectorul Vrateca, pufurile
sipate in interiorul conturului de maximid anomalie n-au intilnit roca
aluminoasd, iar in sectorul Murgoi, lucririle de explerare au aridtat cid
distributia grosimilor de bauxitd interceptate este diferitd de alura
curbelor izocanomale, bauxite cu grosimi imporiante rdminind in afara
cimpului anomal, in timp ce, in interiorul conturelor izoanomale unele
lucrdri de explorare n-au interceptat substanta minerald utild. Cauza
neconcordaniei dintre rezultatele investigatiei geoelectrice si a celei de

12-14 Avh, M.M.P.G., Bucuresti.
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explorare trebuie cautatd, probabil, in alcdtuirea neomogend a comple-
xului cu roci bauxitice in care, dupd cum am vazut, participd in pro-
portii variabile si in relatii de intima indintare faciald, termeni petro-
grafici diferiti (bauxite, argile bauxitice, gresii argiloase etc.).

Rezultate notabile obtin, folosind seismica de inaltd frecvenid
Spinoche si Cristea (1969, 1971) 15 16, Cercetérile intreprinse in
sectoarele Murgoi, Ohaba, Comarnice, Prelucile, Dragénesti, Jigoreasa
ete., au urmérit descifrarea alurei paleoreliefului carstic in ale carui de-
presiuni, dupd cum au verificat lucrdrile de explorare geologicd, se lo-
calizeaza acumuldrile de bauxite. Unda frontald, corespunzétoare relie-
fului acoperit al calcarelor din subasment, a fost inregistratd pe toate
profilele executate si prelucrarea datelor obtinute a condus la concluzii
care concordd relativ bine cu reslitatea geologicd. Se apreciazd cd sem-
nale geofizice se obtin si de la suprafata corpurilor de bauxitd dar
acestea nu pot fi descifrate si depistate pe inregistriri ca urmare a
grosimilor reduse a pachetelor sedimentare. Rezultatul principal al ana-
lizarii inregistrarilor geofizice obtinute pe profile inseriate este repre-
zentarea paleocarstului ingropat sub depozitele albiene s.l. si vraco-
nian-cencmaniene, conturindu-se, astfel, sectoarele care au avut cele mai
favorabile conditii pentru acumularea depozitelor bauxitice, acest fapt
aducind un ajutor pretios in orientarea lucririlor de explorare geologica.

Functie de diferentele de altitudine ale paleocarstului aptian-su-
perior, grosimile diferitelor lentile din complexul detrito-chimic wvariaza
in limite destul de largi.

Cea mai mare densitate si dezvoltare a lentilelor de roci bauxitice
se consemneazd in perimetrul Ohaba Ponor — valea Fizesti — Cioclo-
vina — wvalea Streiului, unde, conditionate de configuratia paleocarstului
cretacic-inferior, s-au conturat (Jacotéa et al., 1970, 1971) 7, doua sec-
toare (sud-vestic si nord-vestic) grupind, fiecare, mai multe lentile de
roci bauxitice.

Alte aparitii de depozile detrito-chimice cu bauxite se consemneazd
frecvent de-a lungul contactului de transgresiune dintre depozitele gro-
siere ale bazei Cretacicului superior si calcarele Malm-Cretacicului in-
ferior, in sectoarele Stinghis—Priporu, Preluci, Runcuri—Izvoreni, valea
Vrateca, Virful Capriori—Comarnic, Jigoreasa, Valea Dreptului etc.
Unele dintre aceste prezente ale rocilor albiene din zon#d reprezintd, ca
in cazul celor de pe platoul calcaros din stinga wvaii Streiului, resturile
unor lentile, posibil avind inifial o dezvoltare apreciabila dar intens afec-
tate de eroziunea cuaternara care, dupd ce le-a descopertat de sub de-
pozitele cretacic-superioare, le-a degradat pind la a le reduce la dimen-
siunile unor cuiburi cantonate pe relieful carstic.

5,15 Arh, M.M.P.G., Bucuresti.
7 Op. cit.. pet. 12,
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D) Descrierea petrografica si compozitia mineralogica
a complexelor bauxifice

Dupéd cum am vazut, in alcituirea complexului detrito-chimic albian
s.l. intra, ca principale tipuri litologice, bauxitele, argilele rosii si com-
ponentele detritice reprezentate prin gresii si microconglomerate.

Incercind sa tipizeze succesiunea diversilor termeni care alcituiesc
complexul albian al zonei Pui, Papiu et al. (1970 a, b) separd, in
sectorul Comarnic : orizontul argilo-detritic, bazal ; orizontul bauxitic,
median ; orizontul argilo-detritic, superior ; orizontul gresiilor si micro-
conglomeratelor cu ciment hematitic dar, insdsi autorii recunoscind ca
frecventele anomalii fac dificild o generalizare. Intr-adevir, adeseori, se
intilnesc intercalatii de argile in orizontul bauxitic median, lipsesc ori-
zonturile argiloase inferior sau superior ori, sint prezente, Iintre
carele din culcus si Vraco-Cenomanianul din acoperis, numai gresiile
si conglomeratele cu ciment hematitic. Multitudinea situatiilor de ex-
ceptie fatd de schema succesiunii din complexul albian imaginata de
Papiu et al. (1970 a, b) permile aprecierea cd, in ceea ce priveste
zdcamintul de bauxite silicicase de la Ohaba—Ponor, nu se poate ima-
gina o succesiune general valabild dupéd care se dispun, in cadrul lenti-
lelor de depozite albiene din zona, termenii componenti. Relatiile intime
de indintare dintre diferitele tipuri de roci sint explicabile prin originea
allochtond a materialului care a generat acumuldrile detrito-chimice,
prin condifiile in care a avut loc geneza acestora.

Macroscopie, rocile bauxitice se prezintd ca mase fisurate, diacla-
zate, nestratificate, care se desfac in fragmente paralelipipedice sau ne-
regulate. Deseori, in masa rocii, se observd noduli sferici de hematit.

Principalele componente ale depozitului detrito-chimic sint repre-
zentate (Papiu et al, 1970 a) prin minerale oxidate ale triadei
Al-Fe-Ti (bauxitele), materialul argilos si materialul detritic. Dinire
acestea, bauxitele si argilele au o mare asemianare macroscopicd ¢l
deosebirea dintre ele se poate realiza doar in cazurile extreme. Culoarea
depozitului este brun-rosie sau visiniu-rosie, cu luciu cornos,

Studiul microscopic a ardtat cd bauxitele au o structurd geloida,
fin criptocristalind. Mineralogic, s-au depistat boehmitul (ca mineral
aluminos), caolinitul si dikitul (dintre mineralele argiloase), hematitul,
goethitul si oxizi hidrata{i (ca minerale ale fierului) si anatazul (TiOs)
reprezentind participarile procentuale principale, in timp ce turmalina,
muscovitul, cuartul, biotitul, rutilul si zirconul apar secundar, mai ales
in termenii argilosi si detritici. Daca, dintre componentii principali,
fierul (hematit) si titanul (anataz) se mentin in limite relativ constante,
alumina liberd (boehmitul) si argila (caolinitul) variazd intre limite
foarte largi, pinad la a se exclude una pe cealalta.

Citind, in continuare pe Papiu et al. (1970 a) retinem cé:
boehmitul reprezintd singurul oxid hidratat de aluminiu intflnit in depo-
zitele albiene ale zonei, remarcind, in comparatie cu bauxitele autoch-
tone din PAdurea Craiului, unde este majoritar, lipsa totald a diaspo-
rului ; caolinitul este singurul mineral argilos care apare in bauxite, in

12 = ¢, 1971
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timp ce in argilele propriu-zise i se adaugd dikitul. In rocile bauxitice,
caolinitul are origine dubla, apirind fie care o masd criptocristalind
singeneticd cu precipitarea gelului triadei, fie secundar, pe seama mus-
covitului din adaosurile impurificatoare ale materialului allitic ; oxizii
ferici, reprezentati prin hematit, in principal, goethit si oxizi hidratati,
secundar, dau caracterul opac al depozitului ; anatazul, cu participari
reduse, apare fin granular, dispers in masa rocii.

Caracterele petrologice ale complexului bauxitic aratd ca, pentru
definirea sa, notiunii de ,allochton®, desemnind originea materialului
component, trebuie s& i se adaoge cea de ,sedimente detrito-chimice®,
reliefind relatiile dintre termenii petrografici componenti, astfel cd de-
nozitul aluminos din zona Pui, reprezintd o ,bauxiti allochtoni detrito-
chimicd® (Papiu et al, 1970 a).

E) Compozitia chimicd a rocii bauxitice

In mod curent, printr-o bauxiti se infelege o rocd constituitd din
oxizi hidratafi de aluminiu, oxizi si hidoxizi de fier, minerale argiloase
si cuart, cu un continut de aluminid nu mai mic de 35% si cu o pro-
portie intre continutul de oxid de aluminiu si continutul de bioxid de
siliciu (modulul de siliciu) nu mai mica de 2. )

Studiul petrografic al depozitelor pelitice din complexul detrito-
chimic albian sl. a evidentiat, cu participarile cele mai importante in
alcatuirea formatiunii, boehmitul, caolinitul (secundar dikitul), hema-
titul (si oxizi ferici hidratati) si anatazul, ceea ce ne face sd conchidem
cd, pentru alcadtuirea chimicd a rocilor bauxitice din zona Pui, sint res-
ponsabile, in principal, patru elemente : Al, Fe, Ti, Si.

Probele colectate prin lucrdrile de prospectiune si, mai ales, prin
cele de explorare au furnizat un mare volum de date privind compo-
zifia chimicd a depozitului aluminos.

Vom urmari, in cele ce urmeazi, pe baza datelor obtinute de
Stilla (1965, 1966) 18 Papiu et al. (1970 a), Jacotd et al. (1970,
1971) 19 20 participarile principalilor componenti ai termenilor pelitici
din formatiunea albiana, incercind, in mésura posibilitdtilor, si desprin-
dem citeva concluzii asupra relatiilor dinfre ei.

Alumina libera — Al:O; — apare sub forma oxihidroxidului
AlyOy-HsO — boehmit — prezent in bauxite cu valori de pind la 640/,
in timp ce, spre varietdtile de argile ale depozitului detrito-chimie, can-
titatea sa scade treptat, putindu-se reduce total, in acest caz, Al;Oy care
este dozat chimic fiind cuprins in silicafi (caolinit, dikit, muscovit).

Silicea — Si0; — este absentd sub forma de silice liberia in
rocile bauxitice, participarile de silice reprezentind o componenti a
mineralelor argiloase. Procentele de silice variazd intre wvalori subuni-
tare, in bauxite, pina la 43,679/, In argile.

1% Op. cit., pet. 3.
18,20 Op, cit., pet. 12.
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Fierul — Fe — aproape intreaga participare a fierului se pre-
zintd sub forma oxidatd a hematitului (FejO;), cantititile minore de
goethit si oxizi hidratati apirind prin hidratiri ultericare. Fierul apare
cu valori importante (25-—35%/4) in bauxite, pentru a scidea pind la
minima de 2,84% FesOy in argile. Forma bivalentd a fierului este aproape
complet absentd in bauxite, dar se identificid in varietdiile argiloase ale
complexului alblan cu participari notabile in jur de 1—1,5¢/44 FeO (o
singurd proba dozind valoarea mazima de 4,59 FeO), participari da-
torate solutiilor reducétoare descendente.

Titanul — Ti — apare in masa fundamentali sub forma de
anataz si isi inscrie participari, intre 1,10 si peste 59/, mai mari in
bauxite si mai mici in argile.

Caleciul — sub forma Ca0O — este unul dintre componentii
chimici influentind asupra calitdtii bauxitelor in procesul prelucrarii lor
industriale. In formatiunile pelitice (bauxite si argile) din complexul
albian s.l. al zonei Pui, analizele au dovedit CaO absent sau l-au dozal
in cantitdti variind intre urme si 0,989/,.

Dintre elementele minore cuprinse bauxitelor si rocilor argiloase
citim dupd Papiu et al. (1970 a):

Nichelul, cobaltul, vanadiul, zirconul, staniul si

galiul — cu participari mai mari in bauxite si mai mici In rocile
argiloase ;
Bariul — intilnit in cantitdfi mai mari in rocile argiloase ;

Berilul, cuprul, strontiu, plumb, magneziu —
avind continuturi asemé&nadtoare atit in bauxite ¢it si in argile ;

Potasiul — lipsind in bauxite, este remarcat in argile datorité
silicatilor potasici (mice) prezenti in formatiunea pelitica.

Comparind rezultatele dozarii diferitilor componenti chimici din
complexul detrito-chimic cu roeci bauxitice din regiunea Ohaba—Ponor,
cbservim cd : la valori ridicate ale participarii AlLOg, cantitatea de FyOy
este ridicatd fatd de medie ; un raport direct intre participarile procen-
iuale ale componentilor Al,Oy si TiO, ; bauxitele sint de tipul feric, cu
raportul Fe,04/FeO maji mare de 20; intre participarea elementelor
triadei (Al, Fe, Ti) si a silicei sint raporturi indirecte.

E) Consideralit asupra genezei rocilor bauxitice

-Problema genezei bauxitelor, nu numai din Roménia, a suscitat
numeroase studii, continuind s& stea in centrul atentiei a numerosi cer-
cetatori,

La inceputul cercetirilor (F o x, 1927) se deosebeau doud mari ca-
tegorii de zédcaminte de bauxitd : unele, de tip terra-rosa (formate pe
mase carbonatate) cu grupe primare sau resedimentate ; altele, de tip
lateritic (formate pe roci aluminoase), de asemenea, cu grupe primare
sau resedimentate.

Cercetdrile actuale tind sd admitd cad sursa materialului de origind
pentru depozitele bauxitice provine, aproape in Intregime, din rocile
aluminoase, eruptive sau metamorfice. Este revelator faptul cd dozarea,
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din calcarele recifale ale zonei Pui, a termenilor AlsOy si FeyO; a indicat
continuturi intre 0,1494 si ,urme“ pentru primul si intre 0,309, si
surme” pentru cel de al doilea. Aceste valori infime ale unora dintre
componentii principali ai rocilor bauxitice dovedesc cid pentru a so-
coti drept sursd a materialului, acumularile de terra-rosa formate pe
seama calcarelor, ar trebui si admitem erodarea unor mase uriase de
roci carbonatate, astfel cad ipoteza formarii bauxitelor pe seama unui re-
ziduu autochton de tip terra-rosa apare nefondatd, In primul rind, ma-
terialiceste.

In aceastd idee, Bushinsky (1967) distinge, ca mai importante,
trei mari grupe genetice de z&cdminte : zdcdminle reziduale pe roci
alumo-silicatate (zaciminte lateritice); depozite sedimentare pe roci
alumo-silicatate ; formatiuni sedimentare pe roci carbonatate cuprin-
zind tipuri de zdciminte de contact si zacAminte areale, inglobate cate-
goriei generale de ,.bauxite carstice®.

Bauxitele din Roménia reprezintd ziciminte carslice si apartin,
dupd Papiu et al. (1970 b), la douad tipuri principale : aulochtone sau
de precipitare chimica (bauxitele din Padurea Craiului, Bihor, Rusca) ;
allochtone sau detrito-chimice (bauxitele din zona Pui si de la Cimpeni-
Sohodol).

Pentru bauxitele autochtone de tip Padurea Craiului, ipoteza ge-
neticd propusd (Papiu, Minzatu, 1967) imagineazd, peste calcare
recifale jurasic-supervioare, depuneri de tufuri diabazice care au suferit
procese de desilicifiere hidrotermald sau lateriticd, urmate de o solu-
bhilizare in ape cu pH acid, procese continuate prin precipitarea ionilor
triadei in conditiile apelor de carst.

Caracterul allochton al depozitelor bauxilice care formeazd zicé-
‘mintul de la Ohaba—Ponor rezidd din constitufia lor petrograficd, din
amestecul intim dintre bauxite, argile si fractiunile detritice, din struc-
tura geloida nediferentiatd a formatiunii aluminoase.

In ceea ce priveste sursa materialului din care au luat nastere
cdepozitele detrito-chimice ale albianului s.l. din zona Pui Papiu et al
(1970 b), admit cd acesta ar fi provenit din degradarea unor acumuliri
preexistente de bauxitd si din erodarea sincrond a unei scoarte lateritice
formatd pe masivele cristalofiliene ale fundamentului.

Mecanismul propriu-zis de formare al depozitelor detrito-chimice
este imaginat de citre Papiu et al. (1970 b) ca destasurindu-se in
doud etape distincte. In prima, materialul detritic sau bauxitic preexis-
tent, a fost transportat eolian, fluvial sau prin curgeri de némol pe
versanf{li spre bazine Intinse si cu ape linistite, unde s-a petrecut o
sortare initiald. In acest fel fractiunile clastice granulare, decantindu-se
gravitational, erau succedate de milurile argilo-bauxitice. In a doua
fazd, determinati de o regenerare de relief, are loc o deplasare prin
scurgere a milurilor acide argilo-bauxitice spre depresiunile carstice,
unde se precipitd, formatiunile clastice urmindu-le prin transport to-
rential.
Dar, discutind schema genetica imaginatd (Papiu, Minzatu,
1967, Papiu et al, 1970 b) observam cid in gresiile si microconglome-
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ratele asociate rocilor bauxitice sint prezente minerale accesorii nealte-
rate care argumenteaza imaturitatea depozitului, iar gradul redus de
sortare si rotunjire a materialului component ilustreazia un transport
pe o micd distantd. In acest caz, acumuldrile de bauxite preexistente,
presupuse de Papiu et al. (1970 b) drept sursd a ionilor triadei pentru
bauxitele din zona Pui, si-ar fi avut arealul de dezvoltare in relativ
imediata apropiere a teritoriilor sedimentare aflate in discutie. Insi, in
nici un puncl din apropierea zonei mezozoice Pui nu se cunosc bauxite
anteaptiene, singurul domeniu in care acestea ar putea fi presupuse
fiind masivul intern transilvan, aflat insd la o distantd enorm de mare.

Fati de aceste observatfii, drept cea mai plauzibild sursi a mate-
rialului care va forma bauxitele cit si fermatiunile argilo-detritice albiene
din zona, pare si [ie patura de alteratie a fundamentului cristalin de
tip Sebes, alteratic produsd in conditiile unui climat cald si umed. In
sprijinul acestei afirmatii, analizarea unei probe de gnais ocular de tip
Sebes si a uneia din patura de alteratie a fundamentului cristalin a
arétat cd, in timp ce participarea termenului SiO; scade de la 61,709
in prima la 53,32%; in cea de a doua, componentii AlyO;, Fe Oy si TiOs
cunosc cresteri, in procente, de la 17,30 la 22,30, de la 5,67 la 10,94 si
de la 0,32 la 1,80, ilustrind aceleasi raporturi directe intre Al, Fe, T¢
5i inverse Intre acestea si siliciu, intocmai ca in bauxitele albiene din
zona Pul.

Avind in vedere cd cea mai mare parte a lentilelor de roci bauxi-
{ice se plaseazd in partea septentrionald a zonei Pui, devine evident cid
sursa materialului de origine se plasesaza In teritoriile din nordul rve-
giunii, de unde ¢ retea hidrograficd orientatd in general nord-sud, trans-
porta suspensii aluminoase si fractiuni detritice in bazinul albian al zonei.
Viteza de denudare a paturii de alteratie din masivul Sebesului era, in
timpul albianului, un factor variabil. Funciie de cantititile de precipi-
tatii care cddeau pe continent, pelitului argilo-aluminos rezultat din
denudare i se addugau cantititi mai mari sau mai mici de fracfiuni
detritice care, dupad tfransportarea in sectoarele cu calcare recifale ale
zonei Pui, se depunea concomitent cu gelul aluminos. Se explica astfel,
relatiile de indintare intima dintre tipurile litologice care alcdtuiesc
complexul detrito-chimic albian s.l. Se poate presupune, de asemenea,
cd in procesul de precipitare din solutiile coloidale si ionice ale triadei
Al, Fe, Ti, apele carstice bicarbonatate au participat, probabil cu un rol
de catalizator, mai mult sau mai putin activ.

Este de mentionat ci, in succesiunea unei lentile de depozite al-
biene s.l. cu dezvoltare completd, irecerea de la depozitele detrito-chimice
la cele grosiere ale Vraconian-Cenomanianului din acoperis se realizeazd
intotdeauna prin componentele detritice. Acest fapt se explicd prin
aceea cd, dupid epuizarea reziduului lateritic format pe fundamentul cris-
talin, reteaua hidrograficd continua sd transporie de pe continent spre
bazinul albian, numai fractiuni detritice.

Succesiunea de fenomene geologice trecute in revistd mai sus, re-
prezintd modul de genezd al depozitelor albiene cu roci bauxitice din
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zona Pui, schema geneticid imaginatd, comportind posibile completari
de detaliu, explicind caracterul complex al formatiunilor allitice aflate
in discutie.

G) Rezultalele luerarilor de investigare geologica
pentru bauxitele de la Ohaba-Ponor

Lucririle de explorare pentru bauxitele silicioase de la Ohaba-—
Ponor au inceput in anul 1967, ca rezultat al luecrdrilor de prospectiune
de suprafati. Din punct de vedere geologic, investigatiile de explorare
au fost intreprinse in ideea plasarii acumularilor de roci bauxitice pe
relieful calearelor jurasic superioare-cretacic inferioare si avind in aco-
peris formatiunile detritice ale bazei succesiunii cretacic superioare din
zona Pui.

Lucrarile miniere (puturi) si de foraj executate pentru conturarea
zacdmintului au fost conduse si urmarite de geologii Tirnoveannu,
Miclos, Jacota ete, rezultatul acestora materializindu-se in deter-
minarea unor importante cantititi de rezerve de bauxite.

Pe ansamblul zdcidmintului Ohaba—Ponor, acumulérile de bauxite,
conturate prin lucrarile de explorare, se grupeaza In doud sectoare :
sud-estic si nord-vestic.

Functie de factorii naturali ai acumularilor aluminoase (forma de
zdcamint, conlurul si dimensiunca lentilelor, continutul in componenti
utili sau nocivi ai substantei minerale) in cadrul sectvarelor explorale
au Tost separate lentile, corpuri si blocuri.

H) Concluzii

Un ansamblu de inwvestigatii (prospectiuni geoclogice, exploriri si
cercetari geologice si geofizice) a condus la cunoastereea pozitiei stratigra-
fice, a alcatuirii petrografice si chimice, a provenientei materialului si
a modului de genezd al bauxitelor din zona Pui, avind drept rezultat,
conturarea zacamintului Ohaba—Ponor,

Acumuldrile de bauxite sint cantonate la un nivel albian s.l., peste
calcare, dinire care cele mai noi sint cele Aptian-infericare si sub for-
matiunile bazei succesiunii Cretacic superioare,

Constitutia petrograficd si chimici, ipotezele privind sursa mate-
rialului si geneza depozitului aluminos dovedesc cid ne aflim in pre-
zenta unei bauxite allochtone detrito-chimice, silicioase, de tip carstic
si cu dezvoltare areala.

In cadrul zdcimintului de bauxite silicioase de la Ohaba—Ponor,
lucrarile geologice au delimitat o serie de lentile, grupate intr-un sector
sud-estic si altul nord-vestie, lentile confinind cantititi de rezerve de
roci alumniocase susceptibile a intra in circuitul economic industrial.
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BAUXITES DE OHABA—PONOR
(ZONE DE PUI — DISTRICT DE HUNEDOARA)

(Resume)

Un ensemble d’investigations (prospections géologiques, explorations, recher-
ches gZéologiques el geéophysiques) nous ont permis de connaitre la position stra-
tigraphique, la composition pétrographique et chimique, l'origine du matéricl et
la maniére de genése des bauxites de la zone de Pui, et le résultat de ces re-
cherches a été séparation du gisement de Ohaba—Ponor.

Les accumulations de bpauxites de la zone de Pui sont cantonnées a un
niveau albien s.l., sur des calcaires, parmi lesquels les plus nouveaux sont ceux
de I'Aplien inférieur et sous les formations de la base de la succession crétacée
supérieure.

La constitution pétrographique et chimique, les hypothéses concernant la
source du matériel et la genése du dépot alumineux prouvent qu'il s'agit d’'une
bauxite allochtone détrito-chimique, siliceuse, de type Kkarstique et a développe-
ment aréal.

Dans le cadre du gisement de bauxites siliceuses de Ohaba—Ponor, les {ra-
vaux géologiques ont délimité une série de lentilles situées dans un secteur sud-est
et dans un autre nord-ouest et qui contiennent des quantités de réserve de roches
alumineuses susceptibles d'étre utilisées dans le circuit économique industriel.
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2. ZACAMINTE

DATE PRELIMINARE ASUPRA MINERALIZATIILOR
DE LA JULESTI—VALEA FAGULUI, MUNTII APUSENI!

DE

GHEORGHE UDUBASA?, GHEORGHE ISTRATE?2
CRACIUN POPA?

Kurzfassung

Vorldufige Bemerkungen iiber die Vererzung von Ju-
lesti—Valea Fagului, Apuseni-Gebirge Die laramische Metalloge-
nese in Rumainien ist dadurch gekennzeichnet, dass die Erzlagerstitten wvorwie-
gend von Ekarn- und ,porphyry* Cu + Mo)-Typus vertreten sind; weniger wver-
breitet und bekannt sind dabei die Gangvererzungen, zu denen auch die hier
besprochene Buntmetallvererzung gehort. Diese Vererzung ist rdumlich und mog-
licherweise auch genetisch mit subvulkanischen Kérpern rhyodacitischen und quarz-
basaltischen Charakters verkniipft, die in Sandsteinen und Dolomiten permischen
bzw. triassischen Alters intrudiert sind. Stellenweise kommen Skarnminerale (For-
sterit, Brucit, Klinohumit und Phlogopit) in Dolomiten vor, Al-reiche (Korund,
Sillimanit, Cordierit u. Spinell) Einschlusse wurden in den Rhyodaciten vorge-
funden, die man als thermisch metamorphosierte Bauxite betrachien kann. Hydro-
thermale Umwandlungen des Nebengesteins kiénnten in vier Mineralassoziationen
(mdglich auch als ,,Fazies® anzunehmen) unterleilt werden: Pistazit-Zoizit (?Thulit),
Ilit-Kalkspat, Adular, Flusspat. Die Vererzung besteht vorwiegend aus Zinkblende
und Bleiglanz; untergeordnet kommen vor: Bornit, Kupferkies, Pyrit, Fahlerz,
Boulangerit, Eisenglanz, Kupferglanz, ?Prousiit, ged. Kupfer, Cu3ZnS,;, Covellin
und Markasit. Kalkspat und Dolomit sind die verbreitetsten Gangminerale. Sehr

! Predatd la 23 mai 1977, acceptatd peniru publicare la 3 iunie 1977, comu—
nicatd in sedinta din 6 mai 1977.

2 Institutul de Geologie si Geofizica, Str. Caransebes nr. 1, R — 78344,
Bucuresti, 32,

¥ IP.E.G.-Cluj, Str. Traian Vuia nr. 140,
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186 G. UDUBASA, G. ISTRATE, C. POPA 2

charakieristisch und verbreitet sind die myrmekitischen Verwachsungen der Haupt-
erzmineralien, die grisstenteils als Folge gleichzeiliger Bildung angenommei
werden konnten. Ungewohnlich und weniger beliannt sind die Kupferkies-Bornit
Einschliisse in Zinkblende, die auf eine relativ hohe Cu-Konzentralion der Erz-
16sungen zurlickzufthren sind. Sehr feine, mikronendicke Giingchen eines dem
CwyZnS; (Clark, Sillitoe, 1970) sehr &dhnlichen Minerals wurden in Zink-
blende hdufig beobachtet, die den optischen Eigenschaften nach auch als Wurtzit-
lamellen an Zwillingsebenen des Spinell-Typus in kubischem ZnS (Alekssevw,
1976) ausgelegt werden konnen, Dem Gesamtchemismus nach kann die Vererzung
als Pb-Zn-Cu Mischtyp charakterisiert werden. Spurenelementverteilung in Blei-
glanz und insbesondere das Bi/Sb Verhiltnis als Indikator des Gesteinschemismus
{Cernitin et al, 1976) werden weiterhin vorgefihrt.

Metalogeneza asociatd provinciei petrologice banatitice are ca ele-
mente metalogenetice specifice zicadminte pirometasomatice sau de tip
,porphyry copper 4+ molybdenum®“ (Cioflica, Vlad, 1973). Forme
de zacamint filoniene sint mai putin cunoscute pina in prezent, dar si
acestea sint diversificate din punct de vedere paragenetic : cuar{-molib-
denit in Muntii Drocei (Giusca, 1959, Savu, Mindroiu, 1979),
asociatii predominant arsenifere in sudul Muntilor Bihor (Berbeleac,
Ionescu, 1969) sau f[iloane plumbo-zincifere aldturi de wvolburi si
lentile in masivul Poiana Ruscd (Udubasa, 1970)4 In ultimul timp
au fost conturate mineralizatii plumbo-zincifere + cuprifere predominat
filoniene in zona Julesti—Valea Fagului din Muntii Bihor, asociate spa-
tial si genetie, unor corpuri de riodacite si melaandezite afirice dispuse
pe fracturi orientate ENE-WSW respectiv NNW-SSE. Unele particula-
ritdti morfologice si paragenetice ale acestor mineralizatii, care sint pre-
zentate In cele ce urmeaza, sint de naturd sa completeze spectrul metalo-
genetic al banatitelor.

I. CERCETARI ANTERIOARE

Zona Julesti—Valea Fagului a fost relativ putin cunoscuti in de-
taliu pind in ultimii ani. Observatii stratigrafice si tectonice noi, precum
si o imagine cartograficA mai unitard au apdrut cu ocazia elaborarii
hartii geologice la scara 1 :100.000, foaia Arieseni (Bleahu, Dimi-
trescu, 1964). Studiul partii vestice a Muntilor Bihor a fost recent
reluat de Bordea et al. (1975), aducindu-se noi contributii la cunoas-
terea stratigrafiei si structurii acestei regiuni.

Mineralizatiile au fost puse in evidentd in ultimii ani ca urmare
a prospectiunilor geologice de detaliu, geochimice si geofizice efectuate
de cédtre I.G.P.S.M.S., ILM.R. si LP.E.G.-Cluj, ajungindu-se in prezent la
conturarea destul de exactid a zonei mineralizate la nivelul galeriei
Valea Fagului. Forajele executate de ILP.E.G. confirmi extinderea mi-

% Arh, I.G.G., Bucuresti.
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3 MINERALIZATILE DE LA JULESTI — VALBA FAGULUI 187

neraliza;iei in p}‘ofunzinle. Datorita conditiilor geologice favorabile existd
perspectiva ca intreaga zond Valea Fagului—Valea Pauleasa (fig. 1) sa
Ofet_‘e Igl‘e-mxzel-e conturarii unei interesante si extinse unitafi metaloge-
netice in aceastd zona.,

B s
1]+
==

— 7
e
;s

Tapul  gt73

500 {0m0m

Fig. 1. — Schita geologici a regiunii Julesti—Valea Fagului
(dupa Bordea et al, 1973, cu modificari).
1, Monzogranite ; 2a, riodacite cu biotit ; 2b, melaandezite afirice; 3, unitatea de
Arieseni ; 4, unitatea de Ferice; 5, Autohtonul de Bihor; 6, Petec de rabotaj;
7, falii; 8, pinza de sariaj; 9, amplasamentul zonei cu mineralizatii de la
Valea Fagului.
Geological sketch: of the Julesti—TI'agului Valley region
(according to Bordea et al, 1975, supplemented by the authors).
1, Monzogranites ;: 2a, biotite rhyodacites ; 2b, aphyric melaandesites ; 3, Arieseni
Unit ; 4, Ferice Unit; 5, Bihor Autochthon ; 6, “Lambeau de rabotage” ; 7, faults;
8, overthrust nappe; 9, location of the Valea Fagului mineralization zone.

1I. OBSERVATII GEOLOGICE REGIONALE

Zona Julesti—Valea Fagului este situatd la convergenta a trei uni-
tati tectonice importante : autohtonul de Bihor, unitatea de Ferice si
unitatea de Arieseni (fig. 1).

_(/\\ Institutul Geologic al Romaniei
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188 G. UDUBASA, G. ISTRATE, C. POPA 4

Autohtonul de Bihor este alcituit, dupd Bordea et al. (1973),
din stratele de Cosuri (Jurasic inferior si ? mediu), calcare cenusii cu
corali (tithonice) si calcare cenusii fine cu pahiodonte (Neocomian-Aptian
inferior). Unitatea de Ferice este comnstituitd din gresii violacee (Per-
mian), ce suporta o stivd groasd de gresii cuartitice (Werfenian) cu tre-
¢eri — prin intermediul unor gresii dolomitice micacee — la dolomite
cenusii sau albe (Anisian-Ladinian). Cele mai noi depozite triasice din.
aceastd umitate sint calcarcle negre cu accidente silicioase (calcarele de
Rosia) de virstd Ladinian mediu-Julian. Unitatea de Arieseni este repre-
zentatd prin depozite detritice violacee ce pot fi incadrafe in seria
oligomicticd din complexul superior al Permianului, conform schemei
stratigrafice stabilite de Bleahu (1963).

Unititile tectonice amintite sint separate de fracturi de impor-
tantd regionald. Falia Valea Fagului—Valea Péuleasa delimiteazid uni-
tatea de Arieseni, afundatd, de unitatea de Ferice, iar falia Pietrele
Rosii aduce la acelasi nivel pinza de Arieseni cu autohtonul de Bihor
(fig. 1). Prima falie pare sa fie profunda, dacd avem in vedere functia
ei petrogeneticd si metalogenetica.

A) Formaiiunile gazdd peniru mineralizatii

1. Depozitele permiene ale unitd{ii de Arieseni sint reprezentate
prin microconglomerate, gresii cuartoase si filite violacee. Aldturi de
cuart in gresii se observd si granule de ortozd si microclin, uneori chiar
fragmente de microgranite cu structuri grafice. In zonele de contact cu
rocile banatitice gresiile sint recristalizate, local impregnate cu galenad
si stribatute de filonagse cu calcit si illit, mai rar epidot asociat cu mi-
nerale metalifere.

N

( 2. Depozitele carbonatice triasice ale unitdtii de Ferice sint repre-
zentate prin calcare dolomitice si calcare negre cornoase, constituind
flancul nordic al corpurilor de riodacite (fig. 2). Aceste roci sint practic
totdeauna recrislalizate la contact. In zonele de brecifiere eleé apar si-
ca blocuri, uneori prinse in masa tiodacitelor, in care caz prezmta inte-
fesante str’ucturl zonare. Aceste blocuri au un nucleu cenusiu, in care
se conserva aspectul initial al rocii, cu o coroand marmoreand alba, méir-
ginita de o zona externd argiloasd cenusiu-verzuie deseori mineralizata.
Un bloc de dimensiuni metrice de calcare dolomitice marmorizate a fost
interceptat cu o bresi In masa riodacitelor (fig. 2). In calcarele marmo-
rizate se observd cuiburi pind la 1 cm de flogopit si fluorini, vizibile
macroscopic ; microscopic se constatd cd aceste minerale se dezvoltd pe
un fond microgranular de caleit, forsterit, brucit si clinohumit. Fluorina
a mai fost identificatd si in filonage cu cuart si carbonati.

Forsteritul si clinohumitul apar ca un mozaic de cristale marunte,
mérginite de o bordurd de serpeiitin si sint incluse in flogopitul larg
dezvoltat. Lamelele de flogopit au culcare brun-verzuie, putind atinge
uneori 1 em. Rezultatele analizei rontgenografice {t&b 1) confirma
diagnosticul optic.
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T

_: T

Fig. 2. — Distributia filoanelor interceptate prin galeria Valea Fagului,

1, caleare si dolomite triasice; 2, gresii gi microconglomerate permiene; 3, rio-
dacite cu biotit ; 4, melaandezite ; 5, brecii mineralizate; 6, filoane metalifere ;
7, falii; 8, galerii.

Distribution of the wveins intercepted through the Fagului Valley gallery.

1, Triassic limestones and dolemites; 2, Permian sandstones and microconglo-
merates ; 3, biotile rhyodacites ; 4, melaandesites ; 5, mineralized breccias ; 6, ore
veins ; 7, faulils; 8, galleries.

TABELUL 1

Date ronigenografice peniru flogopitul de la Valea Fagului
d(d) 1 d(d) ‘ 1 ‘ d(d) I

14,524 5 3,388 \ 32 2,246 3
10,178 85 3,164 5 2,1801 4
7,201 30 3,047 ’ 5 2,0859 3
5,058 50 2,958 | 6 2,0221 90
4,797 30 2,621 4 | 1,6592 25
3,751 5 2,635 | 75 1,4450 40
3,590 32 | 2441 ‘ 4 ‘ 1,2641 35

|

Difractometru TUR, radiatie Culla
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TABELUL 2

Compozifia chimied a riodacitelor de la Valea Fagului

E!plf;';ei Localizarea | Si0, | TiO, | Al,O; |Fe,0,| F,0 [ MnO | MgO | CaO | Na,0| K,0 | P,O; | CO, | S |H,0* | Total
? 284 | Valea | | | ‘
Fagului i 71,97| 0,34 | 14,01} 1,14 | 0,77 | 0,05 | 2,16 | 0,84 | 3,08 | 4,38 | 0,10 | 0,23 | 0,03 1,17 | 100,29
"2 | 219 | Galeria i
Valea
Fagului 68,60/ 0,49 | 16,47| 0,54 | 0,94 | 0,09 | 2,86 | 1,30 | 3,85 | 3,21 | 0,24 | 0,49 | 0,11 0,89 | 99,90
"3 257 | Valea | R N e
Piuleasa 68,01| 0,57 | 1541| 1,52 | 1,20 | 0,05 | 1,09 | 2,37 | 3,70 | 3,66 | 0,19 | 0,78 o,lzl 1,39 | 100,16
4| 205 | Tr. 2, Fil.8 | 67,97| 0,38 | 15,04 — | 0,35 | 0,09 | 1,35 | 2,86 | 2,92 | 549 | 0,21 | 0,94 | 0,9 | 1,14 | 100,46
"5 | 212 | Dir. 16, 7 e N ‘ T
Bresa 16 66,06 0,30 | 17,38/ 1,13 | 0,87 | 0,13 | 1,18 | 3,99 | 0,73 | 4,91 | 0,15 | — — | 1,62 | 100,37
Analist: Elena Colios,
TABELUL 3
Elemente minore (ppm)
|
Nr.| Nr. Pb|Cu |Zn| Ag| Ga| Sn | Li | Be| B [Mo| Zr [ Nb | Ti | Mn NiJGo Cr |V [ S| Y|[Yb|La| Sr|Ba
crt., | probel !
| o84 44 7 |- = |2 55| |~ <¥~ =]~ ]—|5 [35]5 110 |55 34 | 5446 | 140 900
2 | ogasl 44| 7 | 180|- |15 |3 | 14 | 2,5| 3 | 1,5| 275| 10,5/1000| 540,2,5 4,5 | 3,519,5 | 4,5|27 | 4 |38 | 200 890
3 | 219 | 27| 6,5 140\~ —|17 |45 |26 | — | — | <2 — | = | = | = |5 |4 |55/28 | 75| 3,4 3,4| 4,5| 1401100
X T o7 | 1113 | = |- —|14 |65 |43| — | = |<2| = | = [ = | = |725|5 |12 [38 |79.5|36 | 3.3| 3,8 420/1050
5 | 220 | 28 5 | — |- —|12 |45 | 14| 2| 3| 3| 295 9,52000 470{3 (55| 5 |22 | 6 |25 | 3,6/38 | 310[1000
6 | 205 105/20 | 320/ 1,7|14 |25 |18 | — | — |<2| = | — | — | — |5 |25 | 45|16 | 6,5/30 | 3,6|48 | 170(1050
7 |7 2127| 3001260 | — | — |11,5/6,5 | 19 | 2 |6,5 | 3,5| 340| 12 |2300{1650/3 |5 | 4 |22 | 6,5|27 | 42|38 | 400/1500
Analist: Irina Bratosin. ... lipsi; — nedeterminat.
TABELUL 4
Riodacite, Valea Fagului— Norma Rilimann
Ne. | Nro | 6 loan|Pig| Bi [ Co|Mt |ap |1 |Ce|Py| F | M| A|lc|N|K|]Q|a]|®P
ert. | probei
1 205 |24,54|51,85/11,50) 2,89 | 4,67 0,02 0,39 0,27 2,08] 1,79]13,06| 12,03 74,92| 25,38|25,91 [48,71| 27,92 58,99| 13,08
T 2 | 212 |31,23]32,36{22,15| 1,77(11,63 0,26 0,30 0,31] - ‘ — 125,80/ 8,50|67,70 41,43‘77.% 50,99| 36,42| 37,74( 25,84
~ 3 | 219 25,51| 27,89 W§1 q_lj_j 9,53 _rﬁjl 0,46/ [}F E} _p?-j_ 16,27 l:-;._f)_g_ff?u,?l 28,83/38,81 | 32,26] 29,52| 31,99 38,49
1 257_|25,79/38,51|20,48| 2,13 08D 0.99) <4y, 001 G .AG 104|243 P34 08 91| 24;,36/38,03 | 37,62/ 50,42{ 45,42 24,15
5 284 | 32,76]39,33/20,02| 4,821 180/ 0,25 0,19/ 0,16/ 0,52 0,08]18,41 73,33| 22,45/32,02 | 45,53| 35,57 42,70/ 21,73

FLTE R LR -
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B) Rocile banatitice — transformaéri termice de contact
si hidrotermale

Corpurile de roci eruptive banatitice interceptate cu galeria Valea
Fagului fac parte dintr-un aliniament orientat ENE-WSW ce poate fi
urmdrit pe citiva km pind in valea Péuleasa (fig. 1). Dispunerea acestor
corpuri este controlatd de o fracturd importantd care separd unitatea
de Arieseni la sud de unitatea de Ferice la nord.

Pind in prezent rocile banatitice din zona Valea Fagului erau de-
finite ca andezite. Observatiile microscopice detaliate completate cu
analize chimice s$i spectrale aratd insd ca este vorba de riodacite cu
biotit. Roca este leucocratd si este constituitd dintr-o pastd mérunt cris-
talizatd si fenocristale de ortoza, oligoclaz si cuart, frecvent corodat in-
tens. Mai rar apare biotitul, partial cloritizat (penin) sau epidotizat.
Extrem de rar se observd minerale accesorii : magnetit, apatit, zircon si
allanit. Oligoclazul este adeseori illitizat, illitul fiind asociat cu calcit,
epidot si adular, in timp ce ortoza este relativ proaspatd, putindu-se re-
marca macle simple de tip Karlsbad, Manebach si Baveno.

In zonele marginale riolitele prezintd un facies rubanat si o retea
mult mai densd de fisuri subparalele, pe care se depun cuarf, calcit,
uneori galena si epidot.

Corpul de riodacite este stribatut de dyke-uri subtiri (fig. 2), de
roci melanocrate, méarunt cristalizate si lipsite de fenocristale vizibile
cu ochiul liber, ce au fost definite ca melaandezite afirice (bazalte cuar-
tifere). Sub microscop ele au structurd intersertald (intre prismele de
plagioclaz gasindu-se clorit, epidot, calcit, titanit si minerale opace).
Sporadic apar microfenocristale subeuhedrale de plagioclaz, uneori cu
intense coroziuni in interior, rezultind aspectul de fagure. Local au fost
observate mici vacuole umplute cu clorit magnezian si filonase milime-
trice cu epidot, clorit si caleit.

Chimismul riodacitelor este redat in tabelul 2; de remarcat va-
riatia Si0Os, intre 66,06 si 71,970/, cantitatea scizutd de elemente fero-
magneziene si continuturile relativ ridicate de potasiu. In rocile proas-
pete continuturile de elemente minore sint reduse, la valori normale
pentru rocile acide; in probele usor alterate hidrotermal se inregis-
treazd o imbogatire relativd in Pb, Cu, Zn, Sr si Ba (tab. 3).

Norma Rittmann calculatd din analizele chimice concordd cu
diagnoza microscopicia. Valorile QAP (tab. 4) proiectate pe diagrama
Streckeisen se situeazd in domeniul riodacitelor (fig. 3).

Proba 219 se plaseazd spre centrul diagramei fiind impurificatd
de mici anclave de roci mai bazice, iar proba 205 fiind adularizatd se
plaseaza mai aproape de coltul A al friunghiului, in cimpul ce cores-
punde riolitelor propriu zise.

Pentru melaandezite o singurd proba a fost suficient de proaspéita
pentru a fi analizatd chimic si spectral (tab. 5). Calculul normei Ritt-
mann (AMS) si proiectia valorilor pe diagrama QAP definesc aceastd
rocid drept lati-andezit cuartifer cu afinitdti pentru lati-bazalt cuartifer.
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TABELUL 5
Date chimice si spectrale pentru melaandezilele afirice
g Continut .. | Confinut Continut Continut

O 3 3

xizi 9 Oxizi % Elementul ppm Elementul ppm

| I

Si O, 51,23 | ¢ao0 6,11 Pb 20 Se 17
Ti Oy 1,00 K,0 4,20 Ga 14 Y 19
Al 04 15,80 Na,O 3,11 Cu 8 Yh 1.8
Fe,04 4,30 P,0O, 0,25 Ni 53 La 30
Fe O 3,06 CO, 2,22 Co 29 Sr 36
Mn O 0,20 H,0 2,07 Cr 72 Ba 750
Mg O 2,49 A 165 Li 100

Analisti : Elena Colios, Irina Bratosin, I, G. G.

Pentru al doilea petrotip pledeazéd continuturile mai mari de elemente
minore femafile.

Riodacitele pot fi interpretate ca echivalent subvulcanic al monzo-
granitelor de tip Pietroasa si Budureasa, formate prin ascensiunea mag-
mei pe fractura Valea Fagului—Fauleasa pind aproape de suprafatd, iar
melaadnezitele ca diferentiale bazice ale magmelor banatitice (Istrate,
Medesan, 1973)5,

Fig. 3. — Pozitia rioda-
citelor cu biotit pe dia-
grama QAP.
Position of the biotite
rhyodacites on the QAP
diagram,

o
o

1. Anclavele aluminoase din riodacite. La periferia corpurilor de
riodacile se observd uneori anclave centimetrice, fin cristalizate, alca-
tuite din corindon, sillimanit, cordierit si spinel (fig. 4). Corindonul este
adeseori euhedral si prezintd macle lamelare dispuse paralel. Mineralul
este incolor sau slab galbui, usor pleocroic si are culori de interferentid
cenusiu-gilbui de ordinul 1. Corindonul este deseori inconjurat de cor-
dierit proaspat; in rest acest din urmd mineral este intens pinitizat.
Spinelii sint fin granulari opaci sau verzui, formind local roiuri in masa

5 Arh. I.G.G,, Bucuresti.
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cordieritului. Sillimanitul apare ca microbenzi alcatuite din cristale pris-
matic-aciculare. Ca si riodacitul in care se afla, anclava este strabatutd
de filonase de epidot (pistacit) hidrotermal.

Comporzifia mineralogicd a anclavelor si raporturile dintre mine-
rale sugereaza cornificarea unor bauxite cunoscute de altfel in calcarele
autohtonului de Bihor la limita Jurasic/Cretacie, in faciesul sanidinitic,

2. Transformarile hidrotermale. Rocile banatitice si in special rio-
dacitele interceptate de galeria Valea Fagului sint local foarte intens
transformsate hidrotermal ; asociatiile de minerale nemetalifere identi-
[icate pot [i sistematizale in 4 grupe, care ar putea [i eventual echiva-
late unor faciesuri :

a) faciesul cu pistacit-zoizit (thulit) ;

b) faciesul cu illit-calcit ;

¢) faciesul cu adular ;

d) faciesul cu fluorina.

Aceste ssociatii nu pot fi delimitate spatial, dar este probabil ca
aparitia lor s& fi avut loc in ordinea mai sus mentionatd. Mineralele din
grupa epidotului substituie fenocristalele de plagioclaz sau formeazi cui-

Fig. 4. — Anclava aluminoasa cor-
nificatda. Compozitia mineralogici si
relatiile surprinse la microscop.
C, corindon ; Sp, spinel (hereynit) ;
sill,  sillimanit ; Cd, cordierit
(proaspat) ; Cdp, cordierit piniti-
zat ; Ep, epidot.
Aluminous-hornfels enclave, Mine-
ralogical composition and rela-
tionships noticed under the mi-
croscope,

C, corundum ; Sp, spinel (hercy-
nite) ; Sill, sillimanite ; Cd, cordie-
rite (fresh) ; Cdp, pinnitized cor-
dierite ; Ep, epidote.

ig. 3. — Aspectul microscopic al

zoizitului manganifer (thulit).

Th, thulit; Chl, clorit (penin) ;

Ce, caleit.

Microscopic aspect of the Mg-bear-
ing zoisite (thulite),

Th, thulite; Chl, chlorite (pen-

nine) ; Ce, calcite.

18 —-c, 1971
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Fig.'G, — Orientarea oplici si ca-
raclerele mortologice ale adularului
(microscopic).

Ad, adularia ; CCe, calcite.
Optical orientation and morpholo-
gisal features -of adular (micros-

copic sketch).

Acd, adular; Ce, calcite.

buri si filonase in masa rocii. Mineralul presupus a fi thulit apare sub
forma unor cristale marunte, scurt prismatice, cu alungire negativd si
extinctie dreaptd (fig. 5). Are birefringentd scdzutd, cu culori anomale
caracteristice zoizitului si pleocroism specific varietdfilor cu mangan :
ng — roz-violaceu, np — incolor-gilbui roz.

Adularul apare cu habitusul earacteristic, rombic sau poligonal :
are refringentd si birefringenti foarte scizute, unghiul np 010 = 0—-87,
biax. negativ, Maclele simple sint {recvente ; uneori se observd domenii
cu orientiri oplice deosebite fard a fi net delimitate (fig. 6). Adularul
cste de reguld asociat cu caleit, epidot, cuart, illit si clorit, mai rar cu
=lalerit si galena.

Fluorina apare sub forma unor cristale milimetrice, de culoare
albastrui-violacee ; microscopic este asociatd cu cuart si caleit.

Relatiile cu celelalte minerale de naturd hidrotermald aratd ci
[fuorina este ultima in succesiune, depasind probabil intervalul de depu-
acee al mineralelor metalifere, .

T11. MINERALIZATIILE

Concentratiile metalifere de la Valea Fagului sint localizate pre-
rindacitele) si se continua rareor iin masa depozitelor sedimentare per-
micne (lig. 2). Minereul se prezintd mai ales sub formi de filoane cu
extindere si grosime reduse, volburi si mai rar impregnatii in riodacite
saw in brecii cu elemente heterogene,

Mzucroscopic In minereu se observa galena si sfalerit, mai rar calco-
piritd, piritd si bornil. Mineralele metalifere principale sint de reguld
fin granulare si aproape totdeauna intim concrescute, in special in zonele
cu minereu masiv ; ele formeaza cuiburi cu dimensiuni variate sau benzi,
dispersate neunilorm in ganga preponderent carbonaticd. Depunerea mi-
neralelor metalitere s-a realizat in cea mai mare parte ia nivelul facie-
sului cu illit si caleit: =

Prin studiul microscopic au mai fost pusé in-evidentd — aldturi
de mineralele mentionate mai sus — 'si : tetraedrit, tennantit, boulan=
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gerit, hematit, calcozing, proustit (?), CusZnS;, cupru 11.;1l.iv, covelind sl
mareasitd, ultimele doud fiind -de naturd secundard. . .. . . - .

Aspeclul de concrestere intiméd a mineralelor la nwel macroscopic
isi gaseste corespondentul textural si in domeniul microscopic ; concres-
terile sint in cele mai multe cazuri binare si implicd participarea majo-
ritalii mineralelor observate. Pe lingd concresteri comune, rezultate prin
procese de dezameslec a unor solufii solide, apar deseori si concrester!
cu caructer mirmekitic sau mirmekitoid, care dau de fapt caracteristica
minereului de la Valea Fagului. Gradul de concrestere dintre galend si
sfalerit nu este foarte avansat la nivelul microscopic, aspectele sesizate
ardtind ca in acest caz este vorba de concresteri de sbustitutie. In an-
samblu, la Valea Fagului au fost remarcate urmatoarele concresteri (s,
de 5ubst1t.uL1<:, d, de dezamestec ; m, mirmekilice) :

sfalerit — galena (s.) [pl. III, fig. 1].

slalerit — calcopiritd (d.+s.) [Lig. 7 A, pl. TV, lig. 3.

sfalerit — calcopirita — bornit (d.) [pl. IV, fig. 3, fig. 8 D].

calcopiritd — bornit (d.7) [pl. IV, fig. 1].

calcopiritd — tetraedrit (m.) [pl. III, fig. 4].

tetraedrit — bornit (m.).

galena — telraedrit — calcopiritd (m.) [pl. III, fig. 2 si 4].

galend — tetraedrit (m.+4s.) [pl. III, fig. 2 si -1].

galena —- calcopirita (m.) [pl. 111, fig. 3].

galena — boulangerit (m.+ 7s.) [fig. 8 A—C].

calcopiritda — caleit (m.+-s.).

In toate cazurile primul mineral este gazda concresterilor, cu ob-
servafia cd la mirmekite desemnarea mineralului gazda este dificila, ori-
care mineral putind fi predominant in diferite agregate mirmekitice sau
in cadrul aceluiasi agregat.

Sfaleritul este — alaturi de galend — mineralul principal si
formeazd gazda celorlalle minerale. Macroscopic are o culoare brun des-
chisd iar microscopic prezintd reflexe interne galben deschise 1 dupa
aceste criterili se poate aprecia un continut relativ scazut de fier, ce
poale fi estimat la 2—3%;. O caracteristicd a sfaleritului de la Valea
Fagului o constituie prezenfa incluziunilor bifazice de - calcopirita si
bornit, fapt care nu a mai fost mentionat — dupé cunostintele noastre —
in sfalerit din minereuri similare. Interesant de remarcat este ca alaturi
de aceste incluziuni bilazice, In sfalerit se observa si inmcluziuni mail
fine de calcopiritd, de dimensiuni micronice, a caror aparitie prin dez-
amestec nu poate fi pusé la indoiala. .

Galena cste de reguld concrescutd cu slaleritul (pl. III, fig. 1),
pe care il cimenteazd ; local apar cuiburi aproape monominerale, cu
granule de dimensiuni mai mari, risipite in masa calcitului. Plajele
mai mari de galend gizduiesc concresteri foarte fine cu tfetraedritul si
calcopirita (pl. 1II, fig. 2). Intrucit solubilitatea acestor minerale la tem-
peraturd inaltd este foarte redusad concresterile mirmekitice amintite pot
fi considerate ca rezultind prin cristalizare practic simultana, conditiile
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de saturatie pentru cele trei faze aparind simultan ; in acest mod sta-
diul de nucleatic a fost mai repede depasit la faza dominantd cantitativ
(galena), celelalte doud dezvoltindu-se scheletic.

Pirita este un mineral subordonat: in putinele cazuri cind a
fost observata, pirita apare inclusd in mineralele de gangi (cind este de
obicei transformatd in marcasitd) sau in calcopirtd, care o substituie si
o cimenteaza. Aparifia sporadicd a piritei poate fi pusd pe seama abun-
dentei relative de cupru in solutii, care a facilitat formarea unor com-
binatii de fier i cupru in condifiile unei fugacita{i moderate a sulfului.

Calcopirita este frecventd. dar cantitativ subordonatd, apa-
rind in cadrul a trei asociatii distincte : «) corpusculi fini (1—2 microni)
in sfalerit, b) concresteri [ine cu galena (pl. III, fig. 3) si tetraedritul
(pl. III, fig. 4) si c¢) asocialia cu bornit, cu doud aspecte: 1. lamele de
calcopiritd in bornit (pl. IV, fig. 1, 2), nu foarte regulate, care numai
partial pot fi privite ca rezultat al unui proces de dezamestec si 2. in-

Fig. 7. — Aspecte microscopice ale minereului de la Julesti—Valea Fagului.
A. concrestere sfalerit (sph) — calcopirita (cp) ; de remarcal forma relativ regulata
a granulelor de sfalerit, cu tendinia de a se dezvolta reticulat.

B, C. D, relatii sfalerit (sph), galena (gn); ca, calcit; blg, boulangerit ; ecp, calco-
pirita. De remarcat [orma rotunjitd a granulelor de sfalerit substituite sau cimen-
tale cu galena sau calcit.

E. calcopiriti (cp) cu incluziuni de bornit (bn) si galena (gn), bordata de bornit ,
gz. minerale de ganga.

E, depunere ritmica : sfalerit (sph) cu incluziuni fine de calcopirita (cp), invelit
de benzi succesive alcatuile din: a) bornit; (bn), calcopirita (ep) si galend (gn):
b) tennantit (ten;) ; ¢) bornita (bn) si d) ganga (22). De refinut cad bn; are o opticd
usor deosebita fatd de bna.

G, in sfalerit (sph) incluziuni de calcopirita (cp) si vinisoare foarte fine de
CusZnS; (czs).

Microscopic aspects of the Julesti—Fagului Valley ore.

A. sphalerite (sph) — chalcopyrite (¢p) — intergrowth ; the relative regular shape
of the sphalerite grains, with a 1lendency of reticular development, is to be
mentioned.

B, C, D, sphalerite (sph) ; galena (gn) relationships ; ca, calcite ; big, boulangerite :
cp, chalcopyrite. Note the rounded shape of the sphalerite grains substituled or
cemented by galena or calcite,

E. chalcopyrite (cp) with bornite (bn) and galena (gn) inclusions, bordered by
bornite ; 2g, gangue minerals.

E, rl*jythmic deposition : sphalerite (sph) with fine inclusions of chalcopyrite (cp)..
enveloped by successive bands [ormed of : a) bornite; (bn), chalcopyrite (cp) and
galena (gn) ; b) tennantite (ten,s) ; c) bornite; (bn) and d) gangue (gg). The two
bornites difler optically.

G, chalcopyrtie (cp) inclusions and very fine veinlets of Cu;ZnS; (czs) in spha-
lerite (sph).

_[,\l Institutul Geologic al Romaéniei
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Fig, 8. — Detalii structo-texturale in minereu, :
b, ¢, concresteri mirmekitice galena (gn) — boulangerit "(blg), dispuse frecvent

in forme peninsulare de galend (gn) in slalerit (sph); cp. calcopirita.
incluziuni bifazice de calcopirita (ep) si bornit (bn) in sfalevit ; cv, covelina.
hematit (hem) si calcopivita (cp) in bornit (bu) ; sph, sfalerit; cv, covelina.
proustit (prs) incius partial in calcopirita (cp); fttr, tetraedrit; gn, galena;
sph, sfalerit.
Ovre fabric. ) e
b, e, galena (gn) — boulangerite (blg) myrmekitic intergrowths disposed  fre-
quently in peninsular galena (gn) in sphalerite (sph) ; ¢p, chalcopyrite.
[wo-phase niclusions of chalcopyrite (cp) and bornite (bn). in sphalerite ,
cv, covellite.
e, hematite (hem) and chalcopyrite {(cp) in bornite (bn) ; sph, sphalerite ;
cv, covellite.
proustite {prs) partly included in chalcopyrile (cp) ; tir, tetrahedrite ; gn, galena ;
sph, sphalerite.
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cluziuni bifazice, de calcopiritd si bornit in sfalerit (pl. IV, fig. 3).
Aceste asociaiii ar putea sugera existenta unor generatii distincte de
calcopiritd, dar aspectele morfologice nu, pot defini, ele singure, carac-
terul discontinuu al formadrii calcopiritei. Pe [ondul unei asociatii de
minerale caraclerizate in ansamblu pvin concresteri mirmekitice, speci-
fice cristalizarii quasisimultane (Ramdohr, 1945, 1969), cristalizarea
calcopiritei in forme si asocieri deosebite poate £ imaginatd ca fiind
efectul' variatiei raportului Cu/Fe in timpul depunerii mineralelor me-
talifere,

Tetraedritul apare de asemened {recvent, formind local mase
compacte la nivel microscopic, cu tendinta de a cimenta galena, calco-
pirita si sfaleritul (pl. 1V, fig. 4). Dintre concresterile mirmekitice obser-
vate in minereul de la leea Fagului cele alcatuite din galena si fe-
traedrit sint cele mai fine si mai complicate. In majoritatea plobelm
examinate este vorba de tletraedritul aproape pur (ttr). Au fost insa si
cazuri cind s-a remarcat prezenta a doi termeni din seria izomorfa te-
traedrit-tennantit, aldturi de ttr aparind si un termen mai bogat in
arsen, probabil tens; % cu nuantd de cenusiu-vernil, De altfel omogeni-
talea optica pare sd fie numai aparenta, analizele cu microsonda elec-
ironicd pentru tetraedrite din Japonia (Y ui, 1971) ardtind neomogeni-
tdti chimice la nivelul unui singur granul. Coexistenta unor termeni di-
feriti ai grupei tetraedritului in acelasi esantion nu apare astfel ca un
fapt neobisnuit.

Bornitul este al treilea mineral primar de cupru din minereul
de ‘la Valea Fagului. Aparitia bornitului ascciat cu calcopiritd in sfa-
lerit (fig. 8 D; pl. 1V, fig. 3) este deosebit de interesantd, nemaifiind
menlionatd pind in prezent in alte zdcadminte. Mai abundeni este bor-
nitul intr-un filonas cu orientare comund in comparatie cu celelalte fi-
loane, caruia 1i confera un caracter cupriler pronuntat. Este de regula
asociat cu- calcopiritd si calcozind ; frecvent este substituit de coveling,
pe fisuri sau la periferia granulelor (pl. 1V, fig. 2), in ultimul caz peli-
culele fine de covelina punind in ¢videntd aspectul poligonal al agrega-
tului de bornit.

Boulangeritul (Pb;SbsSy) apare sub forma unor incluziuni
asgciate cu galena in masa slaleritului (pl. IV, fig. 5). Cu totul sporadic
se remarca concresteri mirmekitice cu galena. Fata de jamesonit se
deosebeste prin reflectivitatea mai scdzutad si nuanta verzuie pronun-
{atd, iar de bournonit prin absenta maclelor. In plus, concresterile mir-

" Denumirea genericd din limba germand pentru grupa tetraedritului —
Fahlerz. (preluatd parlial si in limba englezd — fahlore} sau din limba franceza
— cuivre gris — nu are un corespondent in romaneste, iar {raducerea acestor ler-
meni ar conduce la expresii lipsite de elegantd. Pentru a putea exprima totusi
variatiile: raporiului--Sb/As din seria fetraedrit-iennantit, care pot fi sesizate uneovi
pe. calewptich; <termenii intermediani din aceasta. serie izomorfd s-ar pulea nota in
maniera plagioclazilor : tir — tens;-leng-ten;z-ten. . :
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mekitice cu galena sint mai freevente (dacd nu caracteristice) pentru
boulangerit (Ramdohr, 1945).

Calcozina a fost identificatda numai in citeva probe, in aso-
ciatie strinsd cu bornit si calcopiritd. Unele granule aratd lamele lan-
ceolate, caracteristice transformadrii paramorfe a calcozinei hexagonale
de temperaturd ridicatd in calcozina rombica, de temperaturd mai sca-
zuld (pl. V, fig. 1—2). In asemenea cazuri se inregistreazd — in special
in imersie — tonuri roz-violacee si efecte de anizotropie mai intense
decit cele ale calcozinel normale ; este vorba de o ,,varietate®™ mai deose-
bitd de calcozind, a carel naturd exactd poate i stabilitd numai cu aju-
torul microsondei ; asemenea proprietati fac posibild existenta lautitului
(CuAsS) sau betechtinitului (Pby(Cu, Fe);Si5) dupd Ramdohr (1969)
sau de sulfurile de Cu si Ag (stromeyerit, mokinstrit sau jalpait (U y-
tenbogaardt, Burke, 1971). Elementele de diagnoza pentru mi-
nereul in discutie de la Valea Fagului nu sint insd suficiente decit pentru
a constata o anomalie optica a calcozinei,

Hematitul se intilneste sporadic in minereu, fiind inclus do
regula in bornit (fig. 8 E); aceastd asociatie indicd un mediu oxidant
de depunere, fapt in concordan{i cu constatarea anterioari asupra unei
fugacitati moderate a sulfului in solutii.

Mai frecvent apare hematitul in rocile alterate, in care lormeazd
nucleul unor mase neregulate poroase, roscate, alcatuite din hidroxizi
de lier ; aceste agregate reprezinta produsul de alteratie a mineralelor
opace sau a celor melanccrate din masa riodacitelor.

In gresiile permiene rosii de pe traseul transversalei principale
(fig. 2) hematitul se gaseste sub forméd de granule poroase, alungite sau
circulare, situate in special in cimentul gresiei. Alaturi de hematit mai
apar pirita, ca granule euhedrale, poroase, deseori cu structurd zonara,
anataz (pl. V, fig. 3) si zircon. Hematitul s-a format, in acest caz, prin
recristalizarea hidrotermala a hidroxizilor de fier din gresii.

Proustitul a fost observat intr-un singur esantion, asociat cal-
copiritei si boulangeritului. Dimensiunile reduse ale granulelor nu permit
un diagnostic absolut sigur, dar unele proprietati optice — culoarea
cenusiu-bleu, reflectivitatea mai scizutd fatd de boulangerit si reflexele
interne rosii purpurii fac probabild existenta acestui mineral.

Cuprul nativ a apirut intr-o singura proba? sub forma unor
placute fine, fard a se putea preciza relatiile cu celelalte minerale.

Un mineral mai putin obisnuit poate fi deseori remarcat in sfa-
lerit, sesizat de altfel si in minereurile de la Tibles, Boesa—S#carimb,

o

7 Prezenta acestui mineral a fost sesizatd la lupa binoculard in proba usor
mojaratad in timpul separarii galenei pentru analize spectrale monominerale de
colega Victoria Nicolau, earuia 1i aducem multumiri,
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Coranda—Hondol, Rodna—Valea Vinului, Sasca etc. In toate aceste ca-
zuri in sfalerit pot fi observate in special cu obiective puternice de
imersie, vinisoare fine, cu grosimi ce nu depésesc decit extrem de rar
1,5 microni, in continuarea carora apare calcopiritd (fig. 7 G). Bireflexia
acestui mineral este local foarte accentuatd, culoarea variind de la galben
(cind poate fi confundat cu calcopiritd, avind practic aceeasi refiectivitate)
pind la cenusiu-verzui, cind abia se mai distinge din masa sfaleritului ;
alteori variatia culorilor este mai putin acuzata, cenusiu-verzui-galbui la
verzui-cenusiu. In ambele cazuri mineralul arati efecte de anizotropie
accentuate, pe tonuri verzui-cenusii comune. In raport cu calcopirita
reflectivitatea acestui mineral poate fi apreciatd ca variind intre 40 si
25—300/, iar amzotropia ar sugera o structurd stratificatid. Un mineral
cu proprietiti similare a fost descris de Clark, Sillitoe (1970), ana-
lizele cu microsonda electronicd efectuate de acesti autori aritind for-
mula Cu3ZnS;. Desi in sistemul Cu-Zn-S (Craig, Kullerud, 1973)
n-a fost gasitd nici o faza ternard, aparitia unui mineral cu asemenea
chimism pare a fi posibild prin mecanismul de difuzie in stare solida,
in conditii de presiune relativ ridicatd. Este interesant totusi de re-
marcat cd Alekseev (1976) a observat in sfalerit natural prezenia
unor, ,,suturi de maclare® de tip spinel, in care apar pachete de strate
wurtzitice, anizotrope, cu grosimi in jur de 1 micron. Dacd prezenta
unor ,benzi wurtzitice* ar putea fi admisd pentru cazurile cind bire-
flexia este moderatd (cenusiu-verzui-galbui la verzui-cenusiu) si cu va-
riatii minime de reflectivitate, vinisoarele cu bireflexie intensd, cu va-
putea reprezenta mineralul CusZnS; descris de Clark, Sillitoe
(1970), un analog cu zinc al idaitului. '

Marcasita se formeazd pe seama piritei, iar covelina pe calco-
piritd si bornit. Uneori covelina pare intim concrescutd cu galena, aspect
aparut insd pe seama unei concresteri primare de galend cu calcozind.

Ganga filoanelor este reprezentatd aproape exclusiv prin car-
bonati (calcit si dolomit), mai rar apérind si cuartul. Sint interesante
granulele euhedrale de dolomit ce par a fi cimentate cu galend; in
realitate este insd vorba de metacristale de dolomit dezvoltate preferen-
tial in galena (pl. V, fig. 4).

A) Chimismul minereului

1. Elemente majore. In diagrama ternard Cu-Pb-Zn datele anali-
tice din arhiva I1.P.E.G.-Cluj, sectia Beius, se concentreazd in cea mai
mare parte pe latura Pb-Zn, subliniind caracterul plumbo-zincifer slab
cuprifer al mineralizatiei (fig. 9). Din aria relativ restrinsa in care se
proiecteazd majoritatea analizelor, citeva puncte de proieciie se inde-
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pirteazd de latura Pb-Zn si reprezintd probe din filonasul preponderent
cuprifer (fig. 2) ; apare astfel posibilitatea separdrii unei faze cuprifere

Cu

Fig. 9. — Diagrama Cu-Pb-Zn
pentru minereul de la Ju-
Julesti—Fagului Valley ore
tate).
Cu, Pb, Zn diagram for the
Julesti—Fagului Valey ore
(weight 9%).

de mineralizare, anterioard celei predominant plumbo-zincifere (in care
bornitul este mineralul dominant), pentru care datele de observatie di-
rectd nu oferd incd argumente. Deschiderea orizontului inferior va li-
muri probabil aceastd problema.

Spre coltul Zn al diagramei se proiecteazd citeva probe care provin
din filoanele cantonate in gresiile permiene (fig. 2), fiind vorba probabil
de influenta rocilor gazda asupra precipitdrii selective a zincului din
solutii. |

2. Elemente minore. Corespunzind unei cantitdti reduse de pirit3,

TABELUL 6
Elemente minore in minereul de la Julesti — Valea Fagului (ppm)

Ore | e Co | Ni | V| Ti |Mn|Ag | Sb | Bi |cd | Ga| Mo | sn
crt, |probei

1 H — 32 —_ — 10] 1%| 330 u u 6200 u u —
2 142 - 22 — - 480| 5200 250, u u | 2800 4 u -
3 146 - 5 - 37 70 1% 78| u 3 870| 3 10 -
4 152 | 1200) 20 | 28 | 120 | 230 19%,| 1000| 2100| 3 17001 3 | 230 | 110
5 159 — 17 18 40 | 2100 5000 95| u 18 1300{ 4 20 —
6 161 o 25 - — 250| 4200/ 1000| u 3 2500| 3 10 —
7 162 | 600 12 — 34 610 19| 1000 1% | 32 1750 3 17 —
8 164 — 3 — = n| 1%| 1000f u | 3 260 | u u —

Analist: Viorica Mindroiu, LLG.G. In, W si Tl se afld sub limita de detectie
(=); u =urme
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TABELUL 7
Elemente minore in galend

nr. ork. nr. probei | Ag ppm | Bi ppm | Sb ppm | As ppm | Mn ppm Bi/Sb
1 142 60 3 30 u 330 0,1
2 152 210 u 370 u 250 —
3 159 140 15 160 u 270 0,09
4 162 80 26 950 170 400 0,02
5 208 350 225 50 u 300 4,5
6 209 370 125 u 100 170 —
7 210 90 3 115 100 8 0,02
8 220 90 30 140 u 100 0,02

Analist: Viorica Mindroiu, I,G.G. Te = absent; u = urme.

continuturile de Co si Ni se mentin la valori scidzute in toate probele
analizate (tap. 6). Datoritd dimensiunilor mici sfaleritul n-a putut fi
separat pentru analize spectrale monominerale ; este insd de presupus
ca valorile relativ mari ale Mn si Cd se datoresc prezentei acestui mi-
neral. Desi mici, continuturile de Bi sint interesante prin confirmarea
caracterului ,bismutifer” al minereurilor asociate genetic magmatitelor
laramice. Probele monominerale de galend aratd continuturi normale de
Ag, Sb si Bi (tab. 7) ; de remarcat este aici variaia inversd a continu-
turilor de Bi si Sb si valoarea relativ ridicatd a As, ultimul putind fi
pus pe seama incluziunilor de tetraedrit si teny; din galena.

IV. CONSIDERATII GENETICE $I CONCLUZII

Mineralizatiile de la Julesti—Valea Fagului sint asociate spatial
unor roci eruptive subvulcanice cu caracter riodacitic. Fard a dispune
pentru moment de mdisurdtori geotermometrice se poate aprecia totusi
ci temperatura de formare a acestor mineralizatii a fost mai scazutd
in raport cu alte mineralizatii asociate magmatitelor laramice si din
acest punct de vedere ele se aseaminid cu cele de la Ruschifa (Udu-
basa, 1970)8 Absenta pirotinei din asociatiile paragenetice dd o indi-
catie indirectd In sprijinul afirmatiel de mai sus privind temperatura
de formare a mineralelor metalifere de la Valea Fagului si este expli-
cabild avind in vedere ,antipatia® pirotind-bornit, minerale care se for-
meazd din solufii in care fugacitatea sulfului si concentrafia cuprului
sint diferite.

Formarea mineralelor metalifere din filoanele de la Valea Fagului
s-a realizat in mare parte aproape simultan, dovada fiind concresterile
complexe dintre minerale, deseori cu caracter mirmekitic. Concentratia
cuprului in solutiile mineralizante a fost de la inceput ridicatd, fiind
trédata printre altele de incluziunile de bornit+-calcopiritd, mentinindu-se

8 Op. cit., pct. 4.
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la un nivel aproape constant pind spre sfirsitul procesului de mine-
ralizare.

Pentru moment nu existd incd argumente suficiente pentru a sus-
fine caracterul mono- sau poliascendent al procesului de mineralizare ;
in ambele cazuri este insid de asteptat ca filoanele si se dezvolte in
adincime si sd aiba grosimi mal mari, iar parageneza sid devind mai

cupriferd in ipoteza moncascendentiel sau cu caracter mixt — plumbo-
zincifer si cuprifer — in cazul in care procesul de mineralizare a fost
poliascendent.

Structura geologicd similari care se regiseste pe Intreg alinia-
mentul Valea Fagului—Valea Pauleasa reprezintd o premizd favorabila
pentru existenta unor concentratii metialifere de tipul celor de la Valea
Fagului. Magmatitele subvulcanice din aceastd zond au un pronuntat
caracter metalogen, caracterizindu-se si prin distributia filoanelor de
minereu predominant in cadrul corpurilor magmatice ; depunerea mi-
neralelor metalifere a avut loc in cadrul unui sistem relativ inchis, in
care este posibila aparifia pe scard largd a unor zone de impregnatic
in masa rocilor eruptive. Mai este interesant de semnalat faptul ca fi-
lonasul cuprifer (Cu, in fig. 2) desi are aceeasi orientare cu a celorlalte
filoane, se afla pe direcfia unui mic dyke de melaandezite. Pentru mo-
ment este greu de stabilit dacd acest fapt are o semnificatie genetica,
in legadturd cu momentul instalarii procesului metalogenetic la nivelul
riodacitelor sau al celui al melaandezitelor. Trebuie semnalat in ‘acest
context ci raportul Bi/Sb este subunitar pentru majoritatea galenelor
analizate (tab. 7), ceea ce aratq, dupd Cernitin et al. (1876), afiliatia
geneticd cu roci acide. Probele 208 si 209 contrasteazd insd prin va-
loarea supraunitard a raportului mentionat, indicator al afilierii cu roci
mai bazice ; remarcabil este faptul ca aceste probe provin din filonasele
cuprifere (fig. 2), situale in prelungirea dyke-ului de melaandezite.
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PRELIMINARY DATA ON THE JULESTI—FAGULUI VALLEY
MINERALIZATIONS, THE APUSENI MOUNTAINS

(Summary)

The metallogenesis associated with the banatitic petrologic province is cha-
racterized by pyrometasomatic and/or porphyry copper + molybdenum deposits
(Cioflica, Vlad, 1973). There exist also vein deposits, but they are less
common and have quite different mineral composition : quartz-molybdenite in the
Drocea Mountains (Gisca, 1959; Savu, Mindroiu, 1979), As-bearing asso-
ciations in the South Bihor Mountains (Berbeleac, Ionescu, 1969) or base
metal veins and stockworks and lenses in the Poiana Ruscd Mountains (U du-
basa, 1970). Recently, base metal ore veins have been discovered in the Ju-
lesti—Fagului Valley area, the Bihor Mountains. They are associated with rhyo-
dacites and aphyric melaandesites, emplaced on fractures trending ENE-WSW,
NNW-SSE, respectively.

The Julesti—Fagului Valley zone is sifuated at the convergence of three
important tectonic units : the Bihor Autochthon, the Ferice Unit and the Arieseni
Unit (Fig. 1).

The above-mentioned tectonic units are separated by fractures of a regional
significance, The Fagului Valley—Pé&uleasa fault separates the Arieseni Unit moved
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down by the Ferice Unit ; the Pietrele Rosii fault rises the Arieseni Nappe to the
level of the Bihor Autochthon (Fig. 1). The former fault seems to be deep-seated
if we consider its petrogenetic and metallogenetic function.

The Host Formations for Mineralizations

a) The Permian deposits of the Arieseni Unit consist of microconglomerates,
quartzose sandstones and violaceous mica bearing slates. In sandstones, beside
quartz, one can notice orthose and microcline grains, sometimes fragments of
microgranites with graphic structures. In the contact zones with the banatitic
rocks, the sandstones are recrystallized, locally impregnated with galena and pe-
netrated by calcite and illite wveinlets, more rarely epidote associated with ore
minerals.

b) The Triassic carbonatic deposits of the Ferice Unit are represented by
dolomitic and horn-like black limestones forming the northern flank of the rhyo-
dacite bodies (Fig. 2). The limesfones are practically always recrystallized at
the contact and contain phlogopite and flourite nests up to 1 om ; these minerals
are enveloped by microgranular calcite, forsterile, brucite and clinohumite, Fluo-
rite was also identified in guartz and carbonate veinlets.

The banatitic eruptive rocks intercepted with the Fagului Valley gallery
are part of an alignment trending ENE-WSW, which can be traced along some
kilometres eastwards up to the Pauleasa Valley (Fig. 1). The disposal of these
bodies is controlled by the same important fault which separates the Arieseni
Unil, to the south, from the Feerice Unit, to the north.

The banatitic rocks in the Fagului Valley zone had been defined till now
as andesites. The detailed miecroscopic observations as well as chemical and trace
elements data show the term biotite rhyodacites as more appropriate.

The chemical composition of rhyodacites is given in Table 2; Si0O, varies
between 66.06 and 71.977;, the amount of ferromagnesian elements is small and
the potasium content is high. The trace elements content of these rocks is low
but normal for the acid rocks. In slightly altered samples a relative enrichment
in Pb, Cu, Zn, Sr and Ba can be noticed (Table 3).

The Rittmann norm calculated from {he chemical analyses is in accordance
with the microscopic diagnosis. On the Sireckeisen diagram the QAP values
(Table 4) plot in the rhyodacite field (Fig. 3).

The rhyodacite body is penetrated by thin dykes of aphyric melaandesites
(quartz basalts). These rocks are fine-grained and no phenocrysis can be macrosco-
pically observed.

The rhyodacites may be interpreted as subvolcanic equivalent of the Pie-
troasa and Budureasa monzogranites, and are formed by the magma ascension
along the Fagului Valley—Pauleasa fracture towards the surface, and the mela-
andesites as basic differentiates of the Dbanatitic magmas (Istrate, Mede-
san, 1973).

Centimetric, fine-grained enclaves, formed of corundum, sillimanite, cordie-
rite and pleonaslte, were somelimes found at the periphery of the rhyodacite bo-
dies (Fig. 4).
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The mineral composition of the enclaves as well as the ratio among mi-
nerals suggest the initial rocks to be bauxites, contact-metamorphosed in the
sanidinite facies. It is worth menlioning the presence of bauxite in the limestones
of the Bihor Autochihon at the Jurassic-Cretaceous boundary.

The banatitic rocks and especially the rhyodacites intercepted by the Fa-
gului Valley gallery locally show a quite intense hydrothermal alteration ; the
idenfified gangue mineral associations can be classified into four groups which
could eventually be considered as facies of local interest:

a) pistacite-zoisite (thulite) facies ;

b) argillic (illite) facies ;

c¢j adularia facies ;

d) fluorite facies.

These associations cannot be spatially separated but it may be presumed
that their formation took place in the above-mentioned succession.

The Fagului Valley ore concentrations are preferentially located in rhyo-
dacites, locally in melaandesites (usually at the contact with rhyodacites) and
they are seldom continued in the Fermian sedimentary deposits (Fig. 2), The ore
occurs mainly as small veins, stockworks and more rarely as impregnations in
rhyo dacites or heterogeneous breccias.

Mineralizaiion

Galena sphalerite and scarce chalcopyrite, pyrite and bornite can be macro-
scopically observed in the ore. In addition, the following ore minerals were identified
under the microscope : telrahedrite, boulangerite, hematite, chalcocite, proustite (7),
Cu,ZnS,, native copper, covellite and marcasite, the last two of secondary nature.

The intimate intergrowth of the ore minerals both at the macroscopic and
microscopic scale is very striking ; the intergrowths are mostly two-phase involving
nearly all the observed ore minerals. Besides the comon infergrowths, resulted
"from the breakdown of high temperature solid solulions, there also occur myr-
mekitic or myrmekioid intergrowths which, as a matter of fact are typical of
the Fagului Valley ore. The degree of intergrowth between galeha and sphalerile
is not fairly advanced microscopically. the pointed out aspects indicating substi-
tution intergrowihs. As a whole, the following intergrowths were observed at the
Fagului Valley (s. — of substitution, d. — of exolution, m. — myrmekitic) :

sphalerite — galena (s.) ;

sphalerite — chalcopyrite (d+s) ;

sphalerite — chalcopyrite — bornite (d) ;

chalcopyrite — bornite (d.?) ;

chalcopyrite — tetrahedrite (m.) ;

tetrahedrite — bornite (m.) ;

galena — teirahedrite — chalcopyrite (m.) ;

galena — tetrahedrite (m.+s.) ;

galena — chalcopyrite (m.) ;

galena — boulangerite (m.+ 7s.) ;

chalcopyrite — calcite (m.+s.) ;

Sphalerite is — besides galena — the main ore mineral and it represents
the host of the other minerals. The presence of the chalcopyrite and bornife in-
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clusions in sphalerite is generally not a very common feature and constitutes also
another characteristic of the Fagului Valley ore.

Galena is, as a rule, intergrown with sphalerite which is cemented by the
former. Large grained, almost monomineralic nests in calcite occur in places. The
larger galena masses contain integrowths with tetrahedrite and chalcopyrite.

Chalcopyrite is frequently found but quantitatively subordinated ; it forms
three distinct associations: a) fine blebs (1—2 microns) in sphalerite, 2) fine in-
tergrowths with galena and tetrahedrite, and 3) association with bornite, with
iwo aspects ; 3a — chalcopyrite blades in bornite, not quite regular, which can be
only partly regarded as a result of an exolution process, and 3b — two phase
inclusions of chalcopyrite and bornite in sphalerite.

Tetrahedrite also occurs frequenily, forming locally compact masses at the
microscopic scale, with a tendency of cementing galena and sphalerite, Among
the myrmekitic intergrowths noticed in the Fagului Valley ore, those formed of
galena and tetrahedrite are the finest and the most complicated.

Bornite is the third primary copper mineral in the Fagului Valley ore. The
appearance of bornite associated with chalcopyrite in sphalerite is particularly
interesting as it has not been menlioned till now in other similar deposits.

Boulangerite occurs as inclusions associated with galena in sphalerite. Myr-
mekitic intergrowths with galena are noticed only sporadically.

Chalcocite is found only in some samples, closely associated with bornite
and chalcopyrite. Some grains show lanceolale lamellae, specific to the para-
morphic transforrmnation of the high temperature hexagonal chalcocite in the
lower temperature rhombic chalcocite.

Hematite occurs sporadically in the ore, being usually included in bornite.
Proustite was found only in one sample, in association with chalcopyrite

and boulangerite.

Native copper appears in one sample, as fine plates ; the relationships with
the other minerals could not be specified.

A less common mineral can often be noticed in sphalerite in the Fagului
Valley as well as in the ores at Tibles, Bocsa—Sédcarimb, Coranda—Hondol,
Rodna—Vinului Valley, Sasca, ete. In all these cases, in sphalerife there occur
fine veinlets not exceeding 1—2 microns which commonly continue with chalco-
pyrite. The bireflectance of this mineral is locally quite obwvious, the colour
varying from yellow (nearly the same tinge and reflectivity as chalcopyrite) to
grey-greenish (when it is hardly distinguished from the sphalerite) ; sometimes
the variation of colours is less striking, from grey-greenish-yellowish to greenish-
grey. In both cases the mineral shows rather vivid anisotropic effects, with
common greenish-grey hues. In comparison with chalcopyrite, the reflectivity of
this mineral varies between 40—25—30%. and the anisotropy would point to a
layered lattice. A mineral with similar features was described by Clark, Sil-
litoe (1970), microprobe analyses carried out by these authors indicating Cu;ZnS;.
Craig and Kullerud (1973) reported no ternary phases in the system Cu-Zn-S.
It may be presumed, however, that such a mineral with the formula Cus;ZnS; can
appear by solid state diffusion under relatively high pressure conditions. On the
other hand, Alekseev (1976) found in natural sphalerites “twin sutures” of
spinel type containing one micron thick wurtzite layers, which exhibit strong
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anisotopic efiects. This question needs, however, microprobe analyses, ithe resulis
of which will be later published.

The gangue minerals are represented almost exclusively by carbonates (cal-
cile and dolomite), quartz occurring more rarely. The euhedral dolomite grains,
which seem to be cemented by galena, are, in fact, dolomite metacrystals pre-
ferentially developed in galena.

The ore mineral formation in the Fagului Valley veins is presumed to have
been realized mostly simultaneously. This fact is suggested by the complex,
mostly myrmekitic intergrowths of the ore minerals. The assumed high and
constant copper conceniration in the mineralizing solutions during the whole
interval of ore mineral deposition is supported by many facts and especially by
the bornite-chalcopyrite inclusions in sphalerite.

It is also interesting to point out that a copper-rich vein (Cu, Fig. 2) follows
the orientation of a small melaandesite dyke. It is hardly to establish now if
this fact is genetically significant, i.e. if the mineralization is mono- or poly-
ascendent in connection with the successive emplacement of the rhyodacites and
melaandesites. We have, however, to emphasize that the Bi : Sb ratio for most of
the analysed galenas (Table 7) is less than the unity ; according to Cernitin
et al. (1976) this fact would suggest, a genetic affiliation with acid rocks (the
rhyodacites in this case). The galena samples 208 and 209 in the same table
show a Bi:Sb ratio greater than the unity, pointing to an affiliation with more
basic rocks. These two samples were collected from the copper-rich veins (Cu,
Tig. 2), whose orientation is conformable with those of the melaandesite dyke.

INTREBARI

I. Berbeleac: Rocile bazice sint afectate si cuprind mineralizatii sub
forma de fisuri si filonase ?

Rispuns : De reguld, la contaciul rocilor bazice cu riodacitele si cu forma-
tiunile sedimentare pe care le infersecleaza se intilnesc filonase cu mineralizafii.
Chiar si In cadrul rocilor bazice au fost intilnite astfel de filonase ce contin mai
ales pirita.

Doina Sandulescu: Afi mentionat adular monoclinic in riodacite.
Acest mineral apare si in ganga filoanelor mineralizate ?

Raspuns : Adularul se intilneste atit ca produs de substitutie a feldspafilor
din riodacite, cit si ca filonase cu mineralizatie ce afecteazd rocile banatitice si
formafiunile sedimentare invecinate.

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa I
Fig. 1. — Riodacit cu biotit din galeria Valea Fagului. @, cuart; Or, ortozi;
Bi, biotit. N +, X32.

14 - c. 1871
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Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Biotite rhyodacite in the Fagului Valley gallery. @, quartz ; Or, orthose ;
Bi, biotite. N +, X32.

. — Melaandezit afiric (bazalt cuartifer), galeria Valea Fagului. N //, XG50.

Aphyric melaandesite (quartz basall), the Fagului Valley gallery. N //, X60.

. — Corneeand aluminoasd cu spinel — hercynit (Sp), corindon (co), silli-

manit 3i cordierit (ed). IV //, X 60.
Aluminabearing hornfels with spinel — hereynite (sp), corundum (co).
sillimanite and cordierite (ed). N //, x80.

. — Hidrotermalit cu zoizit manganifer — thulit (Th), calcit (Ce) si clorit (chl).

N //, X860,
Hydrothermalite with Mn-bearing zoisite — thulite (th), calcite (Cc)
and chlorite (chl). N //, XxG60.

Plansa II

. — Marmurd cu brucit (predazzit), Galeria Valea Fagului. N //, 32,

Brucite marble (predazzite). The Fagului Valley gallery. N //, X32.

. — Adular si cuart hidrotermal. Adularul (centrul fotografiei) prezinti macle

si domenii cu orientare opticd diferita. N //, X60.

Adularia and hydrothermal quartz. Adularia (in the middle of the photo)

ahows twins and domains with a different optical orientation. N //, X60.
!

Plansa III

- Concrestere sfalerit (cenusiu) — galeni (alb). N //, x80.
Sphalerite (grey) — galena (white) intergrowth. N //, x80.

. — Concrestere mirmelitica tetraedrit (cenusiu) si galend (alb); plajele

albe mai mari sint de calcopiritd. N //, imersie in ulei, X300.
Tetraedrite (grey) and galena (withe) myrmekitic intergrowth ; larger
white masse sare the chalcopyrite. N //, oil immersion, X300,

. — Concrestere mirmekitoida calcopirita (cp), galen( (gn). N //, imersie in

ulei, X600,

Chalcopyrite (cp) — galena (gn) myrmekitie intergrowth. N //, oil immer-
sion, X600,

. — Concrestere tetraedrit (tfr) — galend (gn) — calcopirita (cp). N //, imersie

in ulei, x400.

Tetraedrite (tfr) — galena (gn) — chalcopyrite (ep) intergrowth., N //,
oil immersion, X400.

Plansa IV

. — Lamele neregulate de calcopiritd (alb) in bornit {(cenusiu inchis). N //,

imersie in ulei, X250,
Chalcopyrite (white) irregular blades in bornite (dark grey). N //, oil
immersion, »250.

Fig. 2. — Bornit granular (cenusiu) cu covelind peliculard (negru) ; plaje de ga-

lena (alb) si vinisoare de calcopiritd (alk). N //, imersie in ulei, X350.
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Granular bornite (grey) with skin-like covellite (black); galena masses
and chalcopyrite (white) veinlets. N //, oil immersion, X350.

Fig. 3. — Incluziuni monofazice punctiforme de calcopiritd si bifazice, de calco-
piritd (alb) si bornit (cenusiu), in sfalerit (negru). N //, imersie in
ulei, x400.

Fine chalcopyrite blebs and two-phase inclusions of chalcopyrite (white)
and bornite (grey) in sphalerite (black). N //, oil immersion, X400,

Fig. 4. — Insule de sfalerit (cenusiu inchis) invelite in galend si calcopiritd (ambele
albe, dificil de distins pe fotografie), totul inclus in tetraedrif (cenusiu
deschis). N //, X200.

Spalerite (dark grey) enveloped by galena and chalcopyrite (both white,
indistinguishable), in tetraedrite (light grey). N //, X200,

Fig 5. — Boulangerit (cenusiu deschis) si galend (cenusiu albicios) in sfalerit (ce-
nugiu inchis), N //, imersie in ulei, X500.

Boulangerite (light grey) and galena (whitish grey) in sphalerite dari
grey), N //, oil immersion, X500.

Plansa V

Fig. 1. — Calcozinad (alb) bordatd de bornit (cenusiu). N //, X150,
Chalcocite (white) enveloped by bornite (grey). N //, X150.

Fig. 2. — Aceeasi fotografie, cu N + ; de remarcat lamelele de transformare din
masa calcozinei.
The same photo, with crossed nicols. Note the fransformation lamellas in
chalcocite.

Fig. 3. — Granule euhedrale de pirild cu incluziuni de anatas (cenusiu) si cuarj
(negru) in gresii permiene. N //, X150.
Euhedral pyrite grains with anatas (grey) and quartz (black) inclusions,
in Permian sandstones, IV //, X150.

Fig. 4, — Metacristale de calcit (negru) in galena (alb). N //, X150.
Calcit metacrysts (black) in galena (white). N //, x150.
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Déri de seamd ale sedintelor vol. LXIV (1976—1977). Pag. 213—214
2. ZACAMINTE

RECENZIE

H, PAPE: LEITFADEN ZUR BESTIMMUNG VON ERZEN UND MINERALI-
SCHEN ROHSTOFFEN. GEOCHEMISCHE GRUNDLAGEN DER LAGER-
STATTENBILDUNG, BESTIMMUNGSSCHLUSSEL FUR ERZE NACH
AUSSERN KENNZEICHEN, CHEMISCIIE VORPROBEN. 206 pag., 17 fig.

Autorul isi intemeieazd lucrarea pe o susiinutd si merituoasi activitate In
invafamint datoritd studiilor si aplicatiilor practice efectuate in funcfia pe care
o define la Universitatea Tehnicad din Clausthal. Cartea se adreseazid mineralo-
gilor, geologilor si minierilor precum si tuturor amatorilor de minerale, mine-
reuri si roci, mai ales dacd si-au insusit cunostinfele necesare in domeniul chi-
miei anorganice si fizicii.

Prima parte a lucrarii frateazid procesele geochimice de formare a mine-
reurilor, Aceste procese sint conditionate de ciclurile de transformare continua
din scoarta pamintului ca urmare a activitilii geotectonice. Desi ciclurile sint loca-
lizate indeosebi in crustd, ele se extind spre adincime in partea superioari a
rantalei terestre si spre suprafald in domeniul aimosferei hidrosferei si biosferei.
Intr-un scurt capitol este meniionati regula fazelor aplicati asociatiilor de mine-
rale in roei si minereuri. Urmeazad un capitol referitor la criteriul de acumulare
a elementelor sau mineralelor in procesele de formare a minereurilor. Pentru
formarea zdcamintelor de minereuri prezintd o importan{d deosebitd cristalizarea
fractionatd precum si fracfionarea chimici prin separarea unei faze fluide, mobile,
care poate fi si faza gazoasi. Uneori pot avea loc separdri pur mecanice fara
reactii chimice, in cazul unor minerale rezistente acfiunilor chimice si mecanice
si cu greutdfi specifice diferite. Imbogafirea in substante utile poate si aibi loc
datoritd unor bariere geochimice conditionate de presiunea, temperatura si con-
centrarea substanielor aflate in curs de migratie. Solubilitatea celor mai multe
minerale este in functie de pH.

Formele seciale de mineralizare sint fratate pe larg in capitolul 4 care se
ocupd de zicimintele magmatice, sedimentare si metamorfice.
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Partea a doua a carfii (87 pagini) cuprinde tabelele pentru determinarea
minereurilor si substantelor minerale. In introducere se indicid atit modul de

folosire a tabelelor cit si obiectele sau sculele ajutatoare.
Ultima parte a lucrarii aratd posibilitatea efectuarii probelor chimice preala-

bile, mecesare pentru diagnosticarea mineralelor si minereurilor in prima faza

‘a cercetarilor.
V. Patriciu
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I. BERBELEAC et al. Baryte Syngenetic in the South Bihor Mountaing

-, |

2

Fig. 1. — Bedded structure. Large baryte crystals intimately associated with fine-
grained crystals of baryte and magnetite. Vacii Valley. X 6 : crossed nicols.

ig, 2, —

nicols.
3. — Polysyntetical twinnig of baryte from Vacii Valley. x16 ;

I'ig. 4. — Banded baryte. White-baryte, grey-baryte with chlorite,
and iron oxides. Nalural size.

Instituiul de Geclogie si Geofizica. Dari de seamd ale sedintelor vol. LXIV/Z. \,
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M. Borcog et al. Geochemistsy in the Valea Morii Copper Deposit.
VR g T Y o

i'ig. 1. — Highly alterated andesile with newly formed feldspars closely, related to chlorvite, oxides and base moe-
tals. x23: crossed nicols.

I'ig. 2— Base metals within chloritized andesite and along a quartz vein. x16 : crossed nicols.

I'ig. 3.0 — Chlorite-epidote-carbonates-quartz associated with base meltals and oxides. X :16 ; crossed nicols.

Irig. ﬁ% — Highly allerated andesite with clay minerals and base metals. x 23 ; crossed nicols,
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Institutul de Geclogie si Geofizica, Dari de_seamé ale sedintelor vol, LXIV/2,

Mineralizatiile metamorfozate de la Richitele.
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D. GHEORGIITESCT et al. Mineralizatiile metamorfozate dela Réichitele. P1. IIT




D. GUEORGHITESCTU et al. Mineralizatiile metamorfozate de la Réichitele. PL IV

Institutul de Geelcgie si Geofizicd, Dari de seamd ale sedintelor vol. LXIV/2.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:
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D. GHEORGHITESCT et al. Mineralizatiile metamorfozate de la Richitele. PLVI

Institutul de Geoclogie si Geofizicd, Dari de seamd ale sedintelor vol. LXIV/2.
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A. GURAU. Mineralizatiile de sulfuri de la Muncelu Mic. Pl III.
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A. Guriv. Mineralizatiille de sulfuri de la Muncelu Mie. Pl IV.

3

Institutul de Ceelogie si Geofizicd. Ddri de seamd ale sedintelor vol. LXIV/2.
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A. Guriv. Mineralizatiile de sulfuri de la Muncelu Mie. PL V.
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D. MorAriv. O mineralizatie de magnetit in Retezatul nordic. Pl V1.




D. Morariu O mineralizatie de magnetit in Retezatul sudie. PIL. TIL.




H. Savt, Viorica MinDpRro1U. Metalogeneza banatitelor de la Savirsin. P1.IT.
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G. Upusasa et al. Mineralizatiile de la Julesti-Valea Fagului. Pl I.




G. Upvnrasa et al. Mineralizatiile de la Julesti-Valea Fagului. Bl ;EE
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G. Upunasa et al. Mineralizatiile de Ia Julesti-Valea Fagului.
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G. Upusasa et al. Mineralizatiile de la Julesti-Valea Fagului. Bl W,
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Comptes rendus des séances (Diri de seamd ale sedintelor)
ont €té publiés le long des années dans le cadre des sui-
vantes institutions:

Instifutul Geologic al Romgniei t. I-XXXVI (1910 -1952)

Comitetul Geologic t. XXXVII-LI1/1 (1953 -1966)

Comitetul de Stat al Geologiei t. L11/2-LV/1 (1967-1969)

Institutul Geologic t. LV/2-LX (1970-1974)

Institutul de Geologie si Geofizicd - a partir du tome
LX1 (1975) - : -
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