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STUDIU
ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER
AL MINEREURILOR PROVENITE DIN
EXPLOATARILE STATULUI SI AL MIJ-
LOACELOR OPTIME DE EXTRACTIE.

Statul exploateazi in regie, prin Ministerul de Industrie,
Directiunea Valorificirii Bunurilor Statului, minele de metale
pretioase, de plumb, zinc si piritd dm regiunea Baia Mare si
Muntii Apuseni.

In regiunea Baia Mare, sunt in exploatare minele de aur de la
Valea Rosie, Dealul Crucii, Baiut si Varatec ; minele de minereuri
complexe (galend, blendi, plrlta) dela Baia ‘3pne si Capnic,
minele de piritd dela Rodna Veche.

In regiunea Muntilor Apuseni sunt in exploatare minele de
aur dela Rosia Montanid (Abrud) si cele dela Siacirimb ?).

Minele din regiunea Baia Mare mentionate mai sus se gi-
sesc pe linia zonei de mineralizatie de pe versantul SW' al
Carpatilor de Nord ce se intinde pe teritoriul rominesc intre
Ilba si Rodna Veche prin Boita, Valea Rosie, Dealul Crucii,
Herja, Baia Sprie, Capnic, Totos si strins legatd de eruptiunea
de andezite, dacite si riolite din tertiar.

') Localititile mentionate erau cunoscute in yremea maghiard sub ur-
mitoarele denumiri: Baia Mare= Nagybdnya, Valea Rosie= Veresvizi, Dealul
Crucii=Kereszthegy, Baia Sprie=Felsébdnya, Capnic=Kapnik, Rodna
Veche=Oradna, Biiut= Oldhldposbdnya, Rosia Montana=— Verespatak, Si-
cirdmb= Nagydg.
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4 DR. NICOLAE METTA

Roca de bazi, cu mici exceptiuni, o formeazi andezitul. La
Valea Rosie apar insd riolite si chiar tufuri; iar la Capnic ca
si la Dealul Crucii se intilnesc citre suprafatid dacite. Ganga e
formata in majoritatea cazurilor din cuart, se intalneste insdsi cal-
cit (Valea Rosie), rodocrosit (Capnic) si baritind (Baia Sprie).

Filoanele dela Dealul Crucii si unele dela Capnic se gisesc
intr’o brecie cuartiferd.

Studiul intreprins de noia avut ca scop
practic determinarea exacti a continutului
in metale pretioase si metale comune al di-
verselor minereuri exploatate din minele
Statului, al pierderilor actuale si al cauze-
lor cdrora se datoresc si, ca urmare, a veded
posibilitidtile unei recuperdri mai bune si
adaptabile exploatidrilor actuale.

Pentru precizarea telului urmdrit, vom cauta si descriem,
in prealabil, in linii generale, fiecare exploatare in parte, modul
de extractiune si si ardtim cantititile de minereuri recuperate
cu actualele instalatiuni dupi datele statistice ale fiecirei mine.

I. MINELE VALEA ROSIE.

Se gisesc situate la 3,5 km. de Baia Mare. Exploatarea da-
teazi din timpuri foarte vechi. Date precise asupra exploatirii
acestor mine existd dupd 1764.

Din datele statistice (v. tabela No. I) aceste mine par si
fi produs in trecut cea mai mare cantitate de aur din regiune.

Aurul se intilneste in vine de cuart ori de calcit, liber sau
in asociatie cu pirita. Aurul liber se prezinti sub formi de
impregnatiuni fine in massa de cuart, uneori in masa de calcit,
céteodati vizibil cu ochiul liber sub formi arborescenti sau in
bobite mirunte.

Ca minerale accesorii se intilnesc des: galena, care se si
recupereazid in unele dintre produsele de concentrare dela
steampuri, blenda, uneori stefanita si pirargeritul
la un loc cu impregnatiunile de piritda, marcasiti, etc.
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6 DR. NICOLAE METTA

Ganga o formeazid in majoritatea cazurilor cuartul; foarte
frecvent cuartul ametist si calcitul.

Dupi continutul in metale pretioase precum si natura acestora
in zdcimint, minereurile extrase se impart in:

a) Minereuri cu aur fin, ce se aleg in mind si rezulti din
zonele cu aur nativ vizibil. Acestea se recolteazi in siculete,
se macind in mojare de fontd si se trimite uzinelor spre pre-
lucrare. Continutul lor variazi intre 25 §i 50 kg/tona.

b) Minereu bogat este socotit minereul ce contine peste 30
gr/t. aur fin, insd nu e vizibil cu ochiul liber, este micinat in
steampuri uscate si trimis deasemeni spre prelucrare direct
uzinelor.

¢) Minereu sdrac, constituind minereul mediu cu un continut
in metale pretioase sub aceste procente, care se trimite steam-
purilor spre prelucrare.

Modul de extractie al metalelor pretioase are loc prin amal-
gamare, pentru aurul nativ; iar in cazul piritelor aurifere prin
separare hidrograviticii, concentrare si prelucrarea acestora mai
departe in uzinele metalurgice.

Tabloul No. 1 aratd cantititile si natura minereului extras
si metalele obtinute.

Analiza unei probe medii din minereul de steamp, provenit
din orizonturile 25 si 50 in exploatare azi, ne arati urmi-
toarea compozitie:

Yo

5i0,. . . - . .08,41

AlLlO; . . . . . . .12;75 Prin atacare cu api regali:
FeiOc oo o+ v 7062

Fe (piritd) . . . . . 3,23 Portiune solubild . . 179
B 0 o o == » insolubild . 839
Pl et o s aas urme. Pinth | o o ao oSl 703%
MK S8k, . 5. GuL S

@0 .5 vy o5 306- Confiieiaur . &. . 7g/t
Mg .00 e e y. jargint o . L 37 B
5N e el e e R
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 7

Paralel cu analiza unei probe medii din minereul ce se pre-
lucreazii la steampuri, am analizat si o serie de minereuri din
diverse puncte ale orizonturilor de exploatare ca cunoscute a
avea continuturi variate de metale pretioase:

I 2 3 4 5 6
Gangd 9%, . . 83,54 83,08 74,56 71,56 68,56 60,66
Fier%, . . . 4,09 3,60 i 8 mamatiyy a8 7,15
Sulf % . . . 334 279 412 360 592 3,50
Aurgrjt. . . 6 6 8 11 5 12

Argint gr/t. . 27 32 29 36 21 33

Din datele analitice de mai sus ca si din tabloul statistic I
rezultd o variatie destul de apreciabild in continutul de metale
pretioase,

Aceste variatiuni provin, in parte, din cauzdi cd odati cu
filonul metalifer propriu zis se extrage si roca sterili. Concomi-
tent cu variatia continutului in metale pretioase putem men-
tiona si un caz caracteristic pe care l-am observat in analiza
diverselor cuarturi cu impregnatiuni, cari pe alocuri desi con-
stitue adeviratul minereu bogat, este uneori complet sau aproape
steril. Amandoud aceste varietiti de cuarturi neputindu-se
identifica pe loc cu ochiul liber, trec la steampuri si imprimi
variatiile la continuturi despre care am amintit mai sus.
Astfel la o varietate am gisit 27 gr/t. Au si 12 gr/t. Ag la toni,
la o altd varietate numai 3 gr/t. Au + Ag.

Minereul micinat la steampuri, dupd amalgamare, este
trecut la mesele de separare unde are loc recuperarea slicurilor
aurifere. Pentru a indepiirta cantitatea mare de apid cu care
vine la mese minereul dela steampuri este trecut in niste de-
cantoare (Spitzkasten), iar in urmid la mese. Nimolul fin
care pluteste prin aceasti decantare este considerat ca steril,
si este antrenat de curentul de apd, pierzandu-se definitiv.
O altd portiune de rezidiu rezulti la mesele de separare care
deasemeni e considerat steril.

"-:T;'H:..'.\ . - A - -
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8 DR. NICOLAE METTA

In studiul de fata paralel cu analiza minereului prelucrat la
steampuri s’a analizat si nimolul ca si sterilul provenit dela
steampuri, dupi retinerea metalelor pretioase prin amalgamare,
sau la mesele de separare in slicuri.

Astfel s’a constatat la sterilul ce iese dela mesele de separare,
printr’o analizi sumard, urmitoarele:

angh - Szt - o 83800
Bier.c . 20 - N7.  EHIES
Bl . « o8t o RS RN
AUE . 580 5wl w a3 ERIES
ATFIBt i . . D o s o585 14 B

La sterilul ce iese dela decantare s’a obtinut:

Gt O WCRTONT S e
Fiep-ak. 0 s D0 IVRLES o o
Bulf MRS 2R O R )
PIEERES . DRSNS Ne BinpiitgiRyy
P DS i, G BN o
AXFERTE. AR T BSL i BT dapen T

Nimolul ce iese dela decantare este extrem de fin, fati de
cel dela mesele de separare care e mai griuntos.
Analiza de sitd a acestui nimol ne arati urmitoarea finete:

Sita de . 30 refuzi o0,52%
» » 80 »  0,24%
b 100 B - 0,00%
» » 200 » 6,609

ceeace ar corespunde la o marime a grauntelui de cca 0,1 mm,

Incercirile noastre spre a ciuta un mijloc de recuperare a
metalelor pretioase din aceste portiuni de steril ne-au dat
notiuni destul de edificatoare asupra continutului recuperabil
si a modului lor de asociere cu ganga. In urma extractiunilor
prin cianurare am ajuns la urmitoarele rezultate:

L_ Institutul Geologic al Roméaniei
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER ]

Experienta I-a. Luat la experienti 500 gr.nimol fin in propor-
tie de 1: 3 api. Concentratia solutiei de cianurii de sodiu 0,059,.

Dupi 24 ore s’au extras 2,8 gr/t. Au si 1,5 gr/t. Ag.
» 48 » i V5 Gl T e - »oo»
et |l e | ¥ 32 ) »o» 2 ¥

Rezulti un rendement de 859, aur si 119, argint, dupi 48 ore,
Cantitatea de cianurd intrebuintati a fost de 0,095 gr., ceeace
ar corespunde la 190 gr/t.

Experienta II-a. Acelas nimol si tot cu 500 gr., concetratia
solutiei de cianurd 0,03%,.

Dupi 48 ore s'au extras 3,2 gr/t. Au si 2,1 gr/t.Ag.
¥ g6 R Oy » 2" e

Experienta II1-a. Steril dela mesele de separare, cu continut
de 3 gr/t §i 14 grjt Ag.
Luat la experientd 500 gr. Concentratia cianurei 0,04Y%.
Dupid 24 ore s’a extras 1,2 gr/t. Au 4 gr/t. Ag
T o S T S o A T e
ol - s T R R e T e

Recuperabil 589, din aur si 429, din argint.

In toate aceste experiente neutralizarea solutiilor s’a ficut
cu hidrat de sodiu.

Experientele s’au facut intr’un cilindru de sticli de cinci
litri capacitate, iar agitarea s’a ficut cu ména, in lipsa unui
aparat sistematic de agitare cu aer care si permitd si o actiune
a oxigenului mai intensd; pentru acest motiv am adiugat in
micd cantitate peroxid de sodiu.

Rezultatele de mai sus ne indici ci, in cazul nimolului fin,
avem de a face mai mult cu aur liber, extrem de fin (probabil
in foite), care scapd dela amalgamare si plutind usor, este
antrenat de curentul de apd fird putinti de recuperare,

Depunerea acestei cantititi de aur prin decantare, in actua-
lele conditii de lucru, este imposibild, de unde neputinta unei

fi@ Institutul Geologic al Roméniei
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10 DR. NICOLAE METTA

extractii ulterioare prin alte mijloace. Singurul mijloc cu aju-
torul cidrora se pot retine aceste namoluri sunt filtrele prese
intrebuintate in practica flotatiei. Din produsul retinut de
filtre si supus in urmi cianurdrii aurul s’ar putea extrage foarte
usor, astfel dupi cum ne-au aritat experientele. Filtrarea ca
si cianurarea nu credem si intdmpine dificultiti, dat fiind ci
materialul se prezinti la microscop in cristale extrem de fine
si nu ca 0 masd padméntoasid, cum este cazul unor roci alterate
(dacite sau andezite coalinizate).

Rezultatele de cianurare cu sterilul dela mesele de separare
nu sunt tot atdt de favorabile datorit probabil, faptului ci
aurul, fiind in stare extrem de find in masa cuartului, scapi
dela atacul cianurei, din cauza sfardmadrii insuficiente a mine-
reului,

Sedimentarea sterilului dela mesele de separare, in schimb,
este extrem de usoari, ceeace se si efectueazid de un an, in
bazine de decantare, in vederea unei prelucriri viitoare.

Fatd de materialul ce se prelucreazi in actualele instalatiuni,
pierderile in metale pretioase sunt mari in comparatie cu can-
titatea de metale pretioase recuperate.

Astfel, in anii din urmi 1925—1928, s’au prelucrat cantititi
variind intre 16.000—19.500 t. din care s’au recuperat 56—8g
kg. aur fati de 48—58 kg. aur pierdut, dacid s'ar considera
continutul minimum de 3 gr/t.

In afard de aceasta, din cauza lipsei unui control analitic
al continutului metalifer al minereului ce se prelucreazi, se
strecoard mari cantititi de roci sterildi micgorénd astfel rende-
mentul, Dacd exploatarea s’ar limitd numai la zonele de mi-
neralizatie si cu filoane mai bogate, ceeace analizele mentio-
nate confirmi existenta lor, cantitatea de minereu prelucrati
va fi mai micd, insi rendementul instalatiilor mult mai mare.
In astfel de conditiuni si intrebuintiand un procedeu modern,
cum este cianurarea, asupra unui minereu in prealabil micinat
in mori cu bile in locul actualelor instalatiuni de steampuri,
sau procedeul flotatiei pentru a recupera si pirita, rendemen-
tele s’ar imbunititi simtitor. .

J_% Institutul Geologic al Roméaniei
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II. MINELE « DEALUL CRUCII ».

Sunt situate la NE de Baia Mare, la o distanti de cca 500 m.

Exploatarea dateazd incid din timpul Romanilor; urme ale
acestor exploatiri se evidentiazi prin lucririle in dalti in unele
galerii vechi. Date precise existd dela 1765 cind s’a sipat ga-
leria principali la poalele muntelui Dealul Crucii,

Intreaga zoni de oxidatie, care formeazi conul vulcanic al
dealului, este exploatati precum si patru din orizonturile infe-
rioare galeriei principale de intrare in mini.

Actuala exploatare este limitatd intre orizonturile V si VIII,
acesta din urmi la adancimea de 312 m.

Roca de bazi o formeazi andezitul. Filoanele metalifere se
gdsesc intr'o brecie cuartiferi sau cuart masif.

Grosimea filoanelor este destul de variatd, dela cétiva centi-
metri pand la 12 metri.

Aurul se afli sub formid de impregnatiuni in cuart, in stare
liberdi, sau in asociere cu pirita de care este intim legat.

Aur vizibil cu ochiul liber se intélneste rar.

Pirargeritul (Sb As; S;) este unul din mineralele carac-
teristice ale minereurilor dela Dealul Crucii. Sunt cristale mi-
runte sub 1 mm. §i de obiceiu se prezinti sub forma unei
pojghite de coloare rosie-visinie pe suprafata cuartului (v.
fot. 1 D. Cr.).

Foarte frecventi este galena, mai rar blenda, bur-
nonita, calcopirita, prustita, etc.

Ganga este formatd in majoritatea cazurilor din cuart, cite-
odatd din calcit §i chiar dolomit. Gipsul acoperi peste tot
criipiturile, format prin infiltratiunea apelor acide la origini
care au atacat carbonatul de calciu,

Institutul Geologic al Roméniei




12 DR. NICOLAE METTA

O formatiune interesantd de gips s'a observat cu ocazia
extragerei apelor din orizontul VII care fusese inundat in 1919.
S’a gisit intreaga podea a orizontului acoperiti cu gips frumos
cristalizat in cristale maclate aciculare, lungi de 10 cm.

Minereul dela Dealul Crucii prin natura filoanelor sale s’a
impirtit in minereu bogat si minereu de steamp. Primul este
selectionat si se macind in steampurile uscate dupid care e
trimis direct uzinelor spre prelucrare.

Minereul bogat are un continut de 40—8o grjt. aur si
106—200 gr(t argint. Aceste valori reprezinti mediile anilor
1925—1028.

Minereul de steamp contine sub 20 gr/t. aur si 4o gr/t,
argint.

Productia minelor dela Dealul Crucii fati de minereul pre-
lucrat se repartizeazi conform tabelei II.

Dupi cum reiese din tabela aliturata (1) cantitatea de metale
pretioase obtinutd din prelucrarea minereului mediu la steampuri
este de 7,5—9,5 gr/t. aur §i 14—20 gr|t. argint.

Analizele facute de noi asupra minereului brut ce se aduce
la steampuri au avut ca scop de a determina continutul me-
talelor pretioase §i forma sub care se gisesc asociate in mi-
nereu.

Stabilirea probelor medii la minereurile aurifere este o pro-
blemd destul de grea. Neomogenitatea repartitiei aurului in
massa minereului poate falsifica oricAnd rezultatele. Necesi-
tatea unei micinari fine este de cea mai mare importanti,
inainte de a se face probe medii.

Luarea de probe pentru analize, prin dispozitia instalatiilor
de prelucrare deéla Dealul Crucii, a fost oarecum usurati,
deoarece sfiramarea minereului are loc in instalatiuni separate
de amalgamare. La iesirea minereului din piud spre morile de
amalgamare, s’au instalat dispozitive mecanice care luau probe
in mod continuu; depozitul recoltat in interval de 24 ore sau
48 ore, era decantat, uscat §i redus la probe medii de analizi

a1 ke,
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14 DR. NICOLAE METTA

Compozitia chimicd aproximativi a minereului am dedus-o
din comportarea sa fati de apa regala:
Se obtine:

oApEih s dos S, o OO

portiune solubila . . . . 249
Dezagregarea gangei cu carbonat de sodiu ne-a dat:

Sihive. = ., Fon = . iS0RoE

portiunea solubili . . . 10,8

Datele obtinute prin analizarea portiunei solubile, raportate
la minereu, sunt urmitoarele:

S0, . T 6700%, Bb ST o7l der | g gt
FeOp . & . 980, P .. T4pg »| Argint . . 35 »
MnO .. . 180% 8T . . 7686 %

CaO. .. .‘235» Fe. . . 684

CO, . . . existi; (nu s'a determinat.)

Analiza sumard de mai sus ne indici un continut de sulfuri
metalice de cca 149%,, apoi cuart liber, un silicat si carbonati.
. Analiza sterilului dela mesele de separare, ne-a ardtat urma-
toarea compozitie: -

Gangli, ' s v o T 85.94%
et TR T R ST I ]
¥ LT TR AR S, i AT
Argint ol Sl i ee o 2D

Cantitatea de sulfuri metalice recuperati la mesele de se-
paratie, prin metodele hidrogravitice actuale, este de cca 8%,
sub formid de concentrate piritoase, din totalul cantititii de
minereu mediu sdrobit la steampuri.

Din cifra de mai sus, 1%, revine slicului plumbos, denumit
astfel din cauza continutului in galena (denumirea dealtfel
improprie din cauza continutului redus de Pb, intre 2—89, Pb).

_@ Institutul Geologic al Roméaniei
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 15

Concentratele cu | Aur.. . . . ., . . . 3355 gr/t
piritd contin: Argint . . . . . . . 80—110 »
Concentratele de piritd e gt
o Sl et Argint. . . . . . 1200 »
: itk Plumb . . . . . 2—8%Bbs

Procentul mare de metale pretfioase, in special aurul, tocmai
in slicul plumbos, este caracteristic.

Galena curati proveniti din orizontul V, analizati de noi,
contine 690 gr/t argint si numai urme de aur (subo. grft.),
provine probabil din impurititile ce insotiau galena (cuart,
piritd, etc.).

Calcopirita curati provenitd din orizontul V Sud, ne-a ariitat
un continut de 10 gr/t. aur si 850 gr/t. argint.

Pirita curati proveniti din acelas orizont, ne-a aritat un
continut de 63 gr/t. aur si 285 gr/t. argint.

Am amintit mai sus c¢i in minereul dela Dealul Crucii se
intdlneste aur liber; acesta impreund cu galena, in stare de
foite fine, plutesc foarte usor si sunt antrenate de curentul
de apid dela morile de amalgamare. La separarea plumbului
pe mese se depune odatd cu acesta si aurul liber.

Un caz tipic care ne indicd pierderea in aur datoritd antre-
nirii sale de curentul de apid, s’a putut constata cu ocazia de-
cantirii stefilului, in niste bazine de decantare: ultimul bazin
contined mai mult aur decat primul bazin.

Din datele statistice, precum si din analizele ficute, rezulti,
ci datorit compozitiei speciale a minereului dela Dealul Crucii,
precum si a instalatiilor actuale improprii, o recuperare supe-
rioard celei actuale de cca 509, nu este posibild.

Fati de cantitatea de metale pretioase ce se extrage in prezent
din aceste mine, din punct de vedere economic, astfel de mine
nu mai pot face fati cheltuelilor de exploatare si extractiune.

In urma analizelor ficute asupra sterilului, care au dovedit
prezenta in cantititi asa de mari a metalelor pretioase, Direc-
tiunea generald a acestor exploatiri a luat hotirirea si retie
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16 DR. NICOLAE METTA

in bazine de decantare, anume amenajate, majoritatea acestor
produse pentru o viitoare prelucrare.

Incercirile noastre pentru mirirea rendementului de ex-
tractie a metalelor pretioase s’au referit in primul rind la steril,
studiind aplicarea a doud procedee diferite: de cianurare si de
flotatie.

INCERCARI DE CIANURARE.

Se stie ca minereurile cu continut de aur liber se preteazi
in mod special la cianurare, cu anume particularititi pe care
le vom expune mai jos. Produsul ce urma si fie supus acestor
incerciri avind un grad de finete destul de mare, a fost tratat
direct fard altd preparare prealabila.

Proba No. 1. Contine:
Aur = 10,4 gr/t. Ag.= 25,8 gr/t.
Analiza de sitd:

Sita 50 refuzi 13,7%
» 8o » 2416%

Mirimea griuntelui de nisip corespunde la cca o,5 mm,

Probabil c¢i printr’o micinare mai inaintatd s’ar puted rea-
liza o extractie mai mare; in cele mai multe cazuri insd sur-
plusul de metale recuperate nu compenseazi cheltuelile oca-
zionate pentru micinare, in special pentru finete mari.

Rezultatele obtinute prin cianurare sunt urmitoarele:

Au. gr/t. Ag. gr/t.

Duph' 24 ote’ VU003 7,9
¥ ABIIIRNG, T G 10,8
g iy Alabees Sl 11,8
» b » g talag sl 1y 12,5

Rendementul maxim de extractiune pentru aur se vede ci
este atins dupd 48 ore, dupd care interval extractia riméne
constanta.
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 17

Cantitativ se extrage dupd 48 ore 66,1%, Aur §i 49,6%, Ag.

Solutiunea a fost alcalinizatd cu hidrat de sodiu, iar pentru
extractie s’a intrebuintat cianuri de sodiu pentru a ne pune
in conditiuni mai apropiate de cele din practici, unde din mo-
tive economice se intrebuinteazd numai aceastd cianuri,

Concentratia solutiilor a fost de 0,05%, iar cantitatea de
cianura intrebuintatd a fost de 120 gr., ceeace ar reveni la
240 gr/t. de steril. Incercdrile au fost ficute cu cantititi de
500 gr. de steril, intr’un cilindru de sticla.

In practici, dealtfel, se intrebuinteaza tot atit de des me-
toda prin spilare simpli (levigare), cit si acea prin barbotare
cu aer comprimat,

Asupra concentratiunii de cianuri de sodiu care a trebuit
aleasi pentru a dizolva maximum de metale pretioase, ne-am
condus de considerentele expuse de Clenell in cartea sa:
« Cyanid Handbook». Consumul de cianuri depinde de o
multime de factori: temperaturd, impurititi organice, continut
de metale mai electro-pozitive decét aurul sau argintul, cum
sunt cuprul, zincul, aluminiul etc., sulfuri, oxizi, etc.; chiar
bioxidul de carbon are o actiune de descompunere a cianurelor.

Piritele alterate, in special, au o actiune didunitoare asupra
cianurelor prin formarea cianurei de fer, fapt ce se poate lesne
evita prin adiugarea de hidrat de sodiu.

In cazul nostru, pentru a da putinta unei actiuni mai eficace
a oxigenului, am addugat mici cantititi de peroxid de sodiu.

Sterilul dela Dealul Crucii este format aproape exclusiv din
nisip cuartos, tratarea cu cianurd si din acest punct de vedere
este ideald, ciici rocele alterate, caolinizate, neputindu-se
filtra cauzeazi mari inconveniente practicei acestui procedeu.

Solutiunile filtrate s’au concentrat in parte, dupid care s’a
tratat cu pulbere de zinc in prezenta acetatului de plumb la
cald ). Se adaugi cétiva cmc. de acid clorhidric pentru dizol-
varea excesului de zinc, mentinind la cald pini la completa
degajare a hidrogenului. Tot aurul precipitat se depune la un

Yy Chyddi, Lunge-Berl, Vol. II, p. 284.
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18 DR. NICOLAE METTA

loc cu clorura de plumb. Solutia ricita, se filtreazi, se usuca,
iar precipitatul este strins intr’o foaie de plumb subtire si in
urmi se cupeleaza.

Proba No. 2. Produs mai griauntos, prin sita de 8o lasi un
rest de 31,49,

Contine: Aur = 11,4 gr/t.  Argint = 29,3 gr/t.

Concentratia solutiunei- de cianurd de sodiu = 0,054%,.

Solutia alcalinizati cu hidrat de sodiu,

Dupi cianurare s’au extras:

Aur gl;,-"t. Argint gr/t.
Dup# 24'qre . , o . .\ 3.9 10,2
famaer e My TV RV ST o 17,0
A - T T AT A O (1 17,3
B gl W e g s e 17,5

Consumul de cianurd la tona de minereu este de 280 gr.
si in cazul de fatd, ca si in cazul precedent, rendementul ex-
tractiei dupd 48 de ore raméane constant.

Rendementul extractiunii este de 66,1%, Aur §i 59,19, Ag.

Solubilitatea aurului in cianurd de sodiu este completd, iar
timpul necesar solubilizirii poate depinde de natura metalului,
dacd bobul de aur este grauntos sau in foite, sau legat de pirita.
In primul caz durata de solubiliazre poate fi ceva mai lunga
si poate chiar deveni nuld dacii se giseste in planele de clivaj
ale piritei cum deseori se intéilneste.

Faptul ci in proba No. 2 continutul in argint este mai mare
decat cel gisit in mod normal, aceasta se datoreste foarte pro-
babil unui continut mai mare in sulfuri complexe de anti-
moniu $i argint, ca piragerit, prustit, stefanit etc. ').

Consumul redus de cianuri isi are explicatia prin lipsa totald
de metale accesorii ce ar reactiona cu cianura, cum sunt cu-
prul, fierul sau substante organice.

1) Clennell, Cvanid Handbook.
Schumacher, Die Goldbergbau- u. Erzlagerstiitten von Rudaer 12 Apostoli.
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 19

~ Argintul aliat cu aurul trece in solutiune odatd cu acesta,
procesul de solubilitate efectudndu-se conform reactiunilor bine
cunoscute :
2 Au + 4 CNNa+O+H,0 = 2 (CN),NaAu.+,NaOH
2 Ag. + 4 CNNa+O+4H,0 = 2 (CN),NaAg.+,NaOH

In mediu alcalin reactiunea este:

SbS;Ag, + 6 CNNa = ;NaAg (CN), + SbS,Na,

In acest caz trecerea in solutie a argintului ar avea loc mai
usor chiar decéit in cazul aurului si probabil tocmai activititii
pronuntate a acestor sulfuri se datoreste extractia unui pro-
cent de argint atdt de ridicat ca in cazul probei No. 2. 1)

Proba No. 3. Incercare ficuti cu minereul brut din mini a
cirui continut de metale pretioase era:
Aur = 21,2 gr/t. Argint = 30,1 gr/t.

Minereul a fost sfirAmat mirunt in steamp umed, iar proba
luatd inainte de amalgamare.

Finetea minereului: la sita de 100 refuzi 14,19%.

Concentratia solutiei de cianuri : 0,05%

Consumul de cianurid: 210 grjt.

Prin cianurare s’a putut extrage:

Aur gr/t. Argint gr/t.
DPupd 24 ore.. . « . . £0 el
PR e S % 15,2
¥ mEE N o e s ELO 15,4
) O SR e U S

Rendementul de extractie in acest din urmd caz atinge 74%,
din aur §i 50%, din argint.

Ultima incercare ne oferd incd un exemplu privind compo-
zitia minereului si modul aproximativ de asociere al aurului
si al argintului in minereu.

1) Metall u. Erz. 25. 529. 1928.

2%
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20 DR. NICOLAE METTA

Dacid in compozitia minereului n’am avea de a face decit
cu aur nativ care in mod constant este aliat cu argintul in pro-
portie de 20—30%,, prin atacul cu cianurd ar fi urmat si ob-
tinem aceste metale in cantititi a ciror raport si se apropie
mai mult sau mai putin de compozitia aliajului primar. Am
presupus tocmai pentru aceste motive, cid o parte de argint
trebuie si provini din sulfurile complexe de argint.

In fiecare din cele trei incerciiri s’au sustras dela cianurare
anumite cantititi de aur si argint care se rapartizeazi astfel:

Nolgt''l [“ARQr = J7prjt) "Argint="13,3 gr/t.
W gl » = 3,9 » LR el ]
Wi e pli=tinls 1§ » =146 »

(cifrele de mai sus sunt deduse prin diferenta cantititilor de
metale pretioase existente in minereul initial pentru incercari
si cantititile extrase).

Rezultatele de mai sus re aratd, cd existi un raport intre
cantitatea de aur si argint neextractibil prin cianurare ce se
apropie, cu oarecare aproximatie, de raportul 1: 3, raport care
se intdlneste si in cantititile de aur si argint din concentratele
piritoase obtinute la mesele de separare, a ciror continut este:

110—140 grjt. Ag. si 30—s50 gr/t. Au.

Datele statistice pe mai multi ani aratd indeajuns aceasta
supozitie (v. tabl. II).

Aurul si argintul din aceste pirite se gisesc intim legate de
ele, si se afld probabil in planele de clivaj sub formi de oclusiuni.

Din punct de vedere practic, pentru cazul minereurilor dela
Dealul Crucii, se poate trage concluzia ci aproape majoritatea
aurnlui liber — sau cel care nu se giseste in piritd — este ex-
tractibil prin cianurare.

Este posibil, in unele cazuri, a extrage si o parte din aurul
sau argintul din slicuri, micinind produsele mai fin; de cele
mai multe ori insid surplusul de metale pretioase extrase nu
acoperd cheltuelile necesare pentru aceasti operatiune. Aceste
incercdri n’au fost incd executate,
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 21

Rezumand rezultatele obtinute prin cianurarea sterilului si
a minereului brut in comparatie cu rezultatele obtinute cu
actualele instalatiuni se constati:

Minereul mediu de gteamp contine 16-20 gr. Au/t.

Se recupereazi prin amalgamare . . 3-3,5 » » sau 20-22%,
» » din conc, piritoase 3,5-4,5 » » » 25-289,
Steritul contine' . 0 N LN B on B LRI ‘sasss R

Prin cianurarea sterilului se poate extrage 669, din cele
8—10 gr/t.sau 6,5—7,5 gr/t.din cele 8—10 gr/t, adicd rende-
mentul actual de 45—50%, s’ar putea mari cu cca 33%,.

Prin cianurarea directi a minereului brut se poate extrage
74%, iar dacd se adaugd actualei instaltiuni si o instalatiune
de cianurare a sterilului, acest rendement ar putea fi de 78—83 9.

Prin renuntarea la actualele instalatiuni si la modul actual
de prelucrare al minereurilor, astfel cum se practici azi, prin
infiintarea unei statiuni de cianurare, capabild si prelucreze
intreg minereul, rezultd un plus la extractie de 59, in aur fati
de cazul cind sar mentine vechile instalatiuni, sterilul fiind
tratat aparte intr’o instalatie suplimentari.

Experiente pentru mirirea rendementului prin amalgamare
n’au fost ficute de noi, din lipsd de aparate indicate in acest
scop.

Incercari in acest scop insd s'au ficut in ultimul timp de
citre exploatiri, de unde am cules, pentru documentare, citeva
date cu rezultatele obtinute:

Dintr’'un minereu care contined 12,2 gr/t aur si 40,2 gr/t.
argint, destul de griuntos, bobul de 1 mm. aprox. (sita de 20)
supus amalgamidrii, s’a putut extrage 2,5 gr/t aur si 3,2 gr/t.
argint.

Acelas minereu, micinat mai fin, astfel ca si treaci prin sita de
6o (mirimea grauntelui 0,3—o0,4 mm.) supus amalgamirii, s’a
putut extrage din el 7,6 gr/t aur sau cca 629, din continut.

Experientele acestea sunt o confirmare dealtfel a faptului ¢
aurul se giseste, in majoritatea sa, in stare liberid si foarte fin
rispindit in massa cuartului,
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22 DR. NICOLAE METTA

INCERCARI DE FLOTATIE.

Condusi de imensa desvoltare care a luat-o in tarile striine,
in special in America, in ultimul timp metoda separiirii mine-
reurilor prin flotatie, am cautat a aplica aceasti metodd mine-
reurilor dela Dealul Crucii.

Aceste incerciri au fost ficute in cadrul instalatiunilor exis-
tente, tinindu-se seamid si de modul de preparare actual al
minereurilor dela aceastd mini,

Importanta acestui procedeu reiese din urmitoarele date
statistice: in Statele-Unite, in 1926, din 66.100.527 tone de
minereuri prelucrate, 50.889.254 tone au fost tratate prin flo-
tatie (779%). In acelas an din 525.660 tone minereuri de aur
extrase in 1926 totul s’a tratat prin flotatie, obtinand 28.428
tone de concentrate *), ce s’au prelucrat direct in uzine sau
au fost supuse amalgamirii.

Incercirile ficute anterior, de cianurare, amalgamare, dife-
ritele analize de minereu brut, steril, slicuri, ne-au dat, oarecum,
o notiune asupra arhitecturii propriu zise a minereului, ceeace
in tehnica flotatiei este de un interes capital.

Principiul flotatiei, dupad unii autori, ar avea ca bazid feno-
menele de tensiune superficiali. (BRAHIC, «Préparation des
minerais »), dupd altii fenomenele de capilaritate, absorptie
(SCHWELLE, « Claussthal. Metall u. Erz», 1928), solutiuni
coloidale, emulsiuni (TRAU'BE, « Kolloid Chimie »), fenomene
clectrostatice si electrolitice (CALOW), ete.

Tensiunea superficiald, ca si fenomenele de adsorbtie, joacid
de sigur un rol important in procesul flotatiei.

Ipoteza tensiunii superficiale la flotarea minereurilor se ba-
zeazd pe principiul cunoscut, ci orice particuld dintr’un corp
solid pus intr’un lichid oarecare este supus la actiunea a doui
forte care lucreazi in sens invers. Forta gravitatiei care tinde
sd afunde corpul si este proportionala cu cubul diametrului si

1y Th. Vartey, Eng. a. Mining. J. Martie, 1928,
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 23

forta tensiunii superficiale a lichidului care tinde si mentie
particula la supra atd si este proportionali cu pitratul diame-
trului ei.

Din enuntarea principiului de mai sus, se vede cid corpurile
cu diametrul mare au tendinta mai sigurd spre scufundare, ca
atare din primul moment idea micsoririi diametrului, deci a
micina cit mai fin, a fost predominanti; cu atit mai mult, cu cét
in aceeas misurd actiunea tensiunii superficiale creste, avind
drept rezultat mentinerea particelelor solide la suprafata.

Multe din mineralele cunoscute au calitatea de-a pluti, mai
mult sau mai putin usor, in api curatd, numai dupi gradul
de finete al micinirii, astfel este cazul extragerii piritei, adici
separarea ei de gangi. Puse in api, aceste doui elemente, ganga
(cuart, de ex.) cad mult mai repede la fund decét pirita care
are tendinta de a pluti, in special cdnd este fin micinati. WOOD
recunoscuse inca dela 19o6 aceastd calitate a sulfurelor, numin-
du-le «good swimmers» spre deosebire de oxizi care se
afundi,

Cuartul in cazul de mai sus are tensiunea superficiald aproape
de a apei pe cénd pirita este foarte diferiti. Intervine, cu alte
cuvinte si natura chimicd a mineralului (cazul sulfurelor meta-
lice) (R. BRAHIC, loc. cit., p. 743).

Acest grad de flotabilitate a sulfurelor sau alte minerale
este mai mult sau mai putin relativ: tehnica flotatiei moderne e
bazatd pe principii stiintifice din cele mai sugestive si tinde pe
fiecare zi, a iesi din empirismul in care era inviluiti intreagi
aceastd metodd. Azi reactivii se aleg cu oarecare cunostinti si
multe din operatiunile de separare a minereurilor sunt bazate
pe consideratiuni stiintifice foarte plauzibile. (De ex. separarea
blendei prin adiugare de SO, Cu etc.).

Flotarea sulfurelor firi adiugarea vreunui ingredient chimic
este mai mult teoreticd. Practic, este nevoie de un ajutor al
flotatiei, numit colector si un ajutor care si ducid particula de
minereu citre suprafata numit agent spumegdtor. (O clasifi-
care a numerosilor reactivi chimici sau uleiuri intrebuintate
in tehnica flotatiei, e greu de realizat).
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24 DR. NICOLAE METTA

In general agentii de flotatie trebuie si satisfaci la trei con-
ditiuni esentiale:

a) Si ajute dispersiunea bulelor de aer in api.

b) Si produci o spumid cu o stabilitate suficientd pini la
iesirea minereului din aparat,

¢) Si facd ganga neflotabili.

Sunt rari reactivii cari pot satisface la cite-si trei conditiuni
deodati. Numai uleiul de pin le satisface intr’o oarecare mi-
suri. E de observat ci, cantitatea de ulei producitoare de
spumd trebuie si fie proportionald cu diluarea pulpei, pe cind
cantitatea de ulei necesard colectdrii trebuie si fie proportio-
nali cu suprafata totali a particulelor de minereu ce trebuie
flotat sau mai simplu este greu a gisi un singur reactiv care si
satisfacd doui conditiuni simultan in conditiuni ideale(BERTHE-
LOT, loc. cit.). Ar urma din generalizarea cazului de mai sus
¢d, cu cit un minereu e mai fin, cu atit cantitatea de ulei in-
trebuintat e mai mare. Ori fenomenul este cu totul contrar
practicei de azi cind numai cu 20 gr/t. aerofloat sau 50
gr/t. xantat se poate flotd mult mai usor un minereu decit
cu 1 kg. de ulei. Fenomenul de adsorbtie este probabil cel
care determind in cele mai dese cazuri flotabilitatea.

In genere se aleg reactivi specifici pentru fiecare minereu
si dupi studierea in aminunt a tuturor conditiunilor de lucru,
cum este finetea minereului, aciditatea sau bazicitatea solu-
tiilor. Nu existd nici o lege care si determine flotabilitatea
unui minereu. Un exemplu: Malachitul cristalizat floteazi tot
asd de wsor ca si sulfurele spre deosebire de cel amorf care
nu floteazi sau foarte greu. Uneori calcopirita poate fi flotata
numai cu un fenol insd avéind un anumit grad de finete a griun-
telui. Trebuie mentionat cid poate influenta chiar dimensiu-
nile unui aparat, modul si timpul de agitare, diluarea pulpei,
cantitatea de aer, etc.

Experientele noastre se referd la trei genuri de minereuri
provenite toate dela minele Dealul Crucii. O probid de minereu
bogat, o probid de minereu de steamp si o probi de steril, In
cazul special al acestui mineral, avem in prezenta: gangid, aur
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 25

liber si sulfuri complexe (sulfoantimoniuri de argint si plumb).

Din punct de vedere tehnic-economic, concetrarea la un loc
a aurului, piritei si sulfurelor complexe, nu prezintd un neajuns
cici pot fi prelucrate ulterior direct in uzini.

Proba No. 1 (minereu bogat). Piritdi abundentd in toatd
massa minereului. Gradul de finete dupi micinare era:
Trecut prin sita de 100. . . . . . 738%
» ' SEBY TR R O~ ICENG I o
Analiza minereului: Aur = 41 gr/t: Ag. = 92 gr/t.
Luat la experimentare 7500 gr.

Obtinut:
Procente / |

Natura concentratelor hrediiate Aur gr/t.| Extras |Ag. gr/t.| Extras
Cone. M2 il | 28 o 5790 270 — 4775 =

» I dnligudsodnk 9,37%17.2| 239 87% | 400 |66,8%

CURRTE ¢ 0 ¥R SRR 6.13% 152 - 250,5 —
Steril. 2l 26,8090 82,73 3.5 — 17 —
Minereu initial 7.500 gr. | 100,— 41 92

Cantitatea de concentrate obtinute = 17,19, cu 879, din
aur $i 66,8Y%, din argint.

Ca agent colector s’a intrebuintat xantatul de potasiu, in
mediu alcalin, iar ca agent spumat uleiul de pin. Cantititile
intrebuintate au fost:

Xantat . . . . . 0,7 gr. ceeace revine la tond 100 gr.
Ulela depim.. » - BF 3 & {9 » 100 »
Hidratdesodiu. . 7 » » » = » 1000 »

Proba No. 2 cu minereu mediu de steamp, trecut prin sita
de 100, cu un continut de:

Aur = 14,5 grjt. Ag.= 39,1 gr/t. S =6,12%
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26 DR. NICOLAE METTA

S’a obtinut:
Concentrat unic. . 12,89 cu Au. 97,2 gr/t.

Ag. 264 » 5 =36,8Y%
Sterilul . .00 872 % hcunAwil o

Ag. 6 " S = 1,37%

Recuperat Au. = 86,29, Ag. ='86,5%,.

Proba No. 3. Steril dela steampuri. Turbureala astfel cum
iese dela steampuri dupi trecerea pe mesele de separare con-
tine o cantitate foarte mare de apa (cca 200 de ori mai multd
apd decit este necesar pentru flotare 1:4).

Mirimea grauntelor fiind foarte variabild, proba a trebuit
si fie din nou micinatd si trecutd prin siti de 1350.

Continutul: Au. = 10,9 gr/t. Ag.— 27 gr/t. S =2,78%
Obtinut concentrat . . 10,729, cu Au.=85 gr/t. Ag.==235 gr/t.

» steril . . . . 89,28% » Au.=1,5 » Ag.= 64gr/t.

Recuperat 83,6%, din aur si 939, din argint.

In experientele noastre de flotare s’a intrebuintat xantatul
de potasiu in mediu alcalin, avidnd in vedere rendementul
ridicat se ce obtine cu acest reactiv, Procedeele de flotare ante-
rioare anului 1925 ce se efectuau cu acid sulfuric nu conduceau
la rezultate atat de favorabile,

Cantitatea de acid necesari unui rendement de flotare similar
celui de mai sus ar fi fost de 2—10 kg. acid si 1—2 kg/tond de
uleiuri. In cazul cénd se intrebuinteazi reactivi noui, cum este
weroflaty cantitatea necesard este de so gr. chiar 30 gr/t.

Din rezultatele obtinute in experientele de cianurare, amalga-
mare si flotare a minereurilor de la Dealul Crucii luand in conside-
rare rezultatele analizelor se desprind urmitoarele concluziuni:

Continutul minereului variazd mediu intre 16—20 gr|t, aur §i
2g—48 grlt. argint.

Aceste cifre claseaza minele Dealul Crucii printre minele
bogate cu aur,

Minereul bogat nu a fost luat in considerare, reprezentand
o clasi aparte care constitue o bogitie aparte a minei si in care
posibilititile de recuperare a metalelor pretioase sunt asigurate.
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Analiza sterilului care iese din steampuri ne-a ardtat cd contine :
7-—10 gr/t. Au. si 15—25 gr/t. Ag. Pind in 1928 acest pro-
dus nu era prelucrat. Pierderile anuale in metale pretioase se pot
evalua cu oarecare aproximatie din datele statistice ale acestor
mine, aritate in tabloul No. 2 si care sunt de cca 509/,.

Incercirile de flotatie dau rendemente bune, si este posibil
ci in practicd acestea si poatd fi incd mdrite. Avantajul acestui
procedeu asupra celorlalte este, cii se preteazd la o prelucrare
directi a minereului intr’o singurd instalatiune obtinidndu-se
produse ce se pot prelucra direct intr’o uzini metalurgici,

Experiente pentru mirirea rendementului minelor dela
Dealul Crucii ne-au aritat ci minereul brut se preteazi in
mod deosebit la flotare si intr'o misuri mai micd la cianurare.
Combinand doud procedee, bunioarid amalga-
marea §i flotatia asupra produselor interme-
diare sau a minereului brut, s’ar puted miri
rendementul la peste go 9, fatd de rezultatele
obtinute cu actualele instalatiuni.

Prin cianurarea sterilului, rendementul poate fi mirit cu
609, din continutul acestuia sau cu 30%, daci ne raportim la
continutul minereului brut; prin flotatie, in schimb, cantitatea
de metale pretioase extrasi poate fi miriti cu 35—409%, din
ce se extrage in prezent.

Revenind la rendementele actualelor instalatiuni dela aceste
mine in anii 1927/28 si la acele ce s’ar fi putut realiza prin pro-
cedee noui, in aceiagi ani, am intocmit urmitorul tablou re-
zumativ.

S’ar putea obtine cu

Tone mi- | Obtinut cu actu- instalatiuni noui de

nereu alele instalatiuni

Anii mediu Cianurare | Flotatie
prelucrat % <% &
la steamp ;

Aur Argint | Aur Argim.l Aur Argint

1927 7.757 58 102 88 104 07 211
1928 8.500 70 128 104 200 114 250
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Am indicat aceste céteva cifre pentru a ilustra mai bine
avantajul procedeelor moderne care au transformat complet
industria minierd din ultimul timp. Numai asa se explici de-
altfel desvoltarea imensi realizatid de mine relativ sirace in mine-
renri, insi cu o productie formidabili. Astfel Anaconda C-ie
(Montana) care extrigea minereuri cu Cu. cu peste 1,69, azi
exploateazi si cele cu 0,89, si a reusit si obtic 48.000 tone
anual in plus, cu un rendement de g69%, (3.000.000 £). Dato-
ritd flotatiei, minele Sullivan din Canada de West cu mine-
reuri, complexe si relativ sirace au reusit si fie expolatate,
obtinand pe zi in uzinele proprii 400 t. de plumb, 300 t.de
zine, boo kg, argint si 6o t, de cupru,
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III. MINELE BATA SPRIE.

Se afla situate la g km. de Baia Mare.

Exploatarea a fost destul de intensi, cici sunt epuizate noui
orizonturi din 11,

Actualmente exploatarea are loc la o adancime de 300 m.
intre orizonturile g si 11. Exploatarea s’a ficut numai in scopul
de a extrage plumbul si argintul. S’au extras insi in mici can-
titati cuprul si aurul. Zincul, desi insoteste peste tot mine-
reul de plumb, nu a fost extras ca atare. Filoanele sunt destul
de puternice, filonul principal din care se face exploatarea
variazd intre 1—8 m. Roca predominanti in care se afli filoanele
este andezitul. Ganga este constituitd din cuart, baritini si calcit.

Filoanele dela Baia Sprie sunt formate dintr’un complex de
minerale, ca: galena, blenda, calcopirita si pi-
rita, uneori fiecare in parte bine desvoltate constituind cui-
buri de galeni sau de blendi, de cele mai multe ori insd se
gisesc intr’o asociere foarte intimd sub forma de retea fini,
foarte greu de separat.

Minereurile dela Baia Sprie ca si cele dela Capnic, contin
alaturi de mineralele citate, cea mai mare variatie de minerale
cunoscute pand azi sub forma de sulfuri sau sulfoantimoniuri.
Unul din aceste minerale accesorii caracteristice minereurilor
dela Baia Sprie este stibina (Sb.S,).

Se intilnesc destul de des: realgar (As,S;), burnonit
(CuPbSbS,), Jamesonit (Pb,Sb,S;), mai rar sulfoantimo-
niurile complexe de plumb si argint: fizelit si andorit.

Blenda este de coloare inchisi si contine mai putin fier decit
cea dela Herja (o mind din imediata apropiere), cu care are
mai multi aseminare minereul dela Baia Sprie.
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30 DR. NICOLAE METTA

Cuartul din gangid este de cele mai multe ori transparent,
sub forma de cuart hialin, spre deosebire de cel dela Capnic,
iar baritina se prezinti in cristale rombice foarte clare, fru-
moase, uneori de citiva centimetri.

Minereul complex observat la microscop in sectiuni slefuite
apare sub forma unei mase compacte de mici cristale de blenda,
galend sau piritd innecate in pasta de gangd. Descori se ob-
servd blenda stropitd de cristale de pirita sau calcopiriti, aceasta
din urma uneori in vine subtiri (v. fot Baia Sprie 2). La mi-
croscop incluziunile de un mineral intr’altul se pot aprecia a
fi de dimensiuni inferioare a o,01 mm. Acest fapt explica
multe din dificultitile intampinate cu separarea acestor mine-
reuri si imposibilitatea de a obtine produse curate.

Argintul se giseste in majoritatea sa in galend, pe cand aurul
insoteste piritele sau calcopiritele.

Asupra modului de asociere a diversilor constituenti, mi-
crofotografiile No. 1, 2, B. S. dau o notiune de legi-
tura intimd si de dispersiunea unora din ei, cum este calco-
pirita in blenda (No. 2), a cirei separare practici este aproape
imposibila.

Minereul ce se extrage la minele Baia Sprie este de
doud categorii: minereu bogat, constituit mai ales din
buciti de galend curati, alese cu ména, si minereu me-
diu de steamp,

Analizele noastre s’au indreptat in primul rand asupra com-
pozitiei minereului de steamp si asupra produselor miniere
rezultate, Ca si in cazul celorlalte mine s'a ciutat a se de-
termind cuantumul de elemente pierdute si a se stabili intrucat
rendementele actuale pot fi marite prin aplicarea procedeelor
moderne.

Pentru a se puted stabili continutul de metale pretioase in
diversele concentrate am facut in prealabil o serie de analize
cu mineralele curate: blendi, galeni, piritd si calcopiritd ex-
trase din minereurile acestei mine.

1. Analiza unei probe medii din minereul de steamp, prin
tratare cu apd regald ne arati urmitoarea compozitie :
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Gangs oile), godie | 50,37%
PhHL. e mbonsdss 5,54%
Zn 7:38%
(ot Brealemde. Luln by 0,51%
B cxopavts Sppetwiinal -
P haisdeiaie suni 14,85%
Srris) eilpatrin (R 17,889
Sbica st eritmsh 0,049
Alzos ------ 0313%
CaO 0,77%
MO, ity 0,14%
MnO 0,82Y%
BUE) ool 4 o 1,6 gr/t
BArgint . o« o oo 107 »

separare :

Bbyr §h o ooy 2,02%

£ T iee s M 3,90% Fhie I SRCe R TN 1 pr/t

BEN L s e 5,269, AZL  wapmimbsmal ui'e 68 »
D . s e 6,939%

3. Analiza pentru metale pretioase a ndmolului din bazinul
de decantare:

BL .ot g s 5 grift. Bl el RigEntl 5 169 gr/t.

4. Analiza concentratelor plumboase dela steampuri:

Plumboase cl. 1 Plumboase cl. 11

a b a b
Pb .o 5001%  53.7% 20,2% 25:3%
In o aroesk890 41% 11,69, 8.7%
Au oo 3 ERfGec gl o) zsigifeul iifagigrt:
Ag . ol Bygoiioms BEBL om0 62w UgEpg b
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32 DR. NICOLAE METTA

Analiza unui concentrat piritos (slic sulfuros) ne arati ur-
mitoarea compozitie:

[t}

2 liedd 1, | ;'3;5/? Galens curati cristalizati:
/5 ey L ¢ g Eh N B
e "0 U T et Fe ™7 USRS 000470
AR R e R Bi ;T REE . 0007
ol il e el Bh . T AR OOk
1) e s R i 0T G0 L e

- R R - Ly A o Jole i s e PR
Aur . . . . . 42 gr/t. Ag(gravimetric) 0,16%
Argint. . . .124 Rezidia "o 312,

Analiza de minerale curate in vederea continutului de me-
tale pretioase:

Galend oriz. XI Blenda Calcopirit Piritd
masiod cristalizatd oriz. XI oriz. XI oriz, XI
Ag. 0,129 0,15% Ag. 130 gr/t. | Ag. 700 gr/t.| Ag. zo01,5
Au. 0,00008%, 0,00006%, | Au. — Au. 129 Au. 19,5
Pentru topiri s'au intrebuingat:
CONay 2o078r. . o 500 At gnpets L g6gnd ., . F36 er.
NO,K 4h 18 » 16 » 8
Galend 10 blenda 1o » |(alcopiritd 1o » | piritd 10 »
Pbo - go 8o 80 »
Borax —- 16 » 16 » 18
510, — 16 =Sy 10 ¥
CINa acoperit . acoperit acoperit acoperit

Asupra modului de determinare al metalelor pretioase din
toate aceste sulfuri, mentionidm ci s’a ficut prin topiri in creuzet
de argild refractari si nu prin sgurificare. Am intrebuintat
peste tot metodele preconizate in America si descrise cu su-
ficiente detalii de Fulton in ,Fire Assaying*, p. 121, adap-
tindu-le pentru cazurile noastre dupd continutul de sulf si
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 33

celelalte elemente, pentru a avea un plumb curat si apt pentru
cupelatiune (la multe din analizele efectuate s’a indicat si
fondantii in proportiile intrebuintate). Analizele ficute in
dublu ne-au aratat diferente sub tolerantele admise, ceeace
s'ar fi realizat foarte greu in sgurificatoare.

Se constatd din analizele de mai sus cd galena, principalul
mineral dela Baia Sprie, este prin excelentd argentiferd. Blenda
deasemeni contine cantititi apreciabile de argint,

Caracteristic pentru galena dela Baia Sprie este continutul
de aur; desi mic, este totus interesant, cici se intdlneste in
mod constant, spre deosebire de unele galene din anumite
filoane dela Capnic, care dupi cum vom vedea, nu contin
nici urme.

Pirita si in special calcopirita cum era de asteptat, sunt
argento-aurifere.

Din analizele de mai sus se mai deduce, cd galena insisi
prezintd unele particularititi si anume, cea masivd fiind mai
putin bogati in argint (0,1269,) decit cea cristalizatd (o,1509%,).
Aurul in améndoui probele este aproape constant o0,00008Y,
(sau o8 gr/t.). '

Din datele de mai sus se vede cid antimoniul se intél-
neste mai cu seamid in galenele analizate, fapt ce explici
§i prezenta sa in proportii relativ mari in plumbul obtinut in
uzina.

In foarte mici cantititi, mai putin decét in galenele dela
Capnic, se afli bismutul, iar cuprul, in urme nedozabile.

Blenda contine cantitiiti apreciabile de argint, firi urme de
aur si prin aceasta diferd de cea dela Capnic.

Cuiburile de blendi care se intdlnesc sunt rar curate, ade-
sea prezintd inclusiuni de calcopiriti uneori foarte fine.

In orizontul XI unde are loc exploatarea in prezent, filoa-
nele contin aproape in proportii egale galena si blenda. Con-
siderdnd exploatarea dela inceputurile ei, proportia de galeni
pare a se micsord in detrimentul blendei care creste — si pare
ci aceasti imbogitire in blendi tinde mai mult citre a-
dancime.
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Calcopirita este foarte frecventi si insoteste toate mineralele
de plumb si'cele de zinc. Dispersiunea ei in blendi este mult
mai mare decét in galend. Calcopirita din galena este mai usor
separabild spre deosebire de cea din blendd care se prezintd
in unele cazuri sub formid de vine subtiri sau stropituri in
massa cristalului de blendi. Cristalele analizate erau perfect
curate. Au un continut in aur de 129 gr/t. si argint 700 gr/t.
Raportul dintre Au: Ag. 1:6.

Pirita, este foarte frecventd si se intalneste fie singurd in
cuiburi masive, fie insotind galena sau blenda, Continutul in
metale pretioase este mai mic decét al calcopiritei:

Au 19,5 gr/t. Ag. 2o01,5 gr/t. Raport 1:10

Din analizele de mai sus rezultd cid singurele minerale aurifere
sunt calcopivita §i pirita. Mici cantititi de aur se mai gisesc
s1 in gangid: nu putem sti dacd acest aur se aflid in stare liberd
sau provine din impurititile celorlalte minerale aflate in ganga.
S’a constatat in concentratele de plumb, obtinute prin flotatie
sau cu actualele instalatii o cantitate de aur care depidseste
cantitatea calculatd; daca acest aur ar proveni numai din calco-
piritd. Excesul de aur se datoreste in acest caz aurului liber.
In cazul argintului, excesul de argint provine din diferitele
minerale de argint, mentionate: sulfoantimoniuri de argint,
etc,, care se separa odati cu galena §i miiresc procentul de
argint.

Astfel se explici ci din 86.940 kg. minereuri bogate prelucrate
la Baia Sprie in anul 1928, s’au extras 43.834 kg. plumb (cca
50.9%), 102.52 kg. argint' (1,172 kg/t) si o,a01 kg, aur
(1,17 gr/t): cantititi ce depisesc valorile calculate pentru mine-
reurile medii supuse prelucririi.

Asupra continutului in metale pretioase a produselor pro-
venind dela flotatie vom reveni in cursul expunerii.

Asupra modului de’ asociere al argintului in galend s’au
facut in ultimul timp foarte multe supozitiuni, stabilindu-se si
unele metode de identificare. Printre cele mai sugestive este
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 15

de sigur' metoda calcografici, expusi de H. SCHNEIDER-
HOHN in cartea sa?) si ulterior in Metall u. Erz, care consti
in examenul microscopic al mineralului dupi atacare cu acid
azotic 1: 1, care lasd sulfura de argint neatacatd (p. 104--105).

Observatiile la microscop ficute cu galene din Harz (mina
Hilfe Gottes b/Grund) conduc pe autor la concluzia ci argintul
se afli sub formi de sulfura,

Fr. KOLBECK publicd de curind un studiu asupra galenelor
argentifere din minele Statului Saxon 2?) si ajunge la aceeasi
concluzie, ¢ argintul se afld sub formi de sulfuri ca un compus
isomorf al galenei. Metoda intrebuintata de KOLBECK diferi
de a lui SCHNEIDERHOHN prin faptul, ci determinirile le
face mai mult pe cale chimici, anume prin atac cu cianurd de
potasiu, in solutie de 109, si la o temperaturd de 60—70%,.
Mai multe incercidri i-au aritat cd se poate extrage pini la
509% din argintul continut.

Dupid KOLBECK argintul nu poate exista in galene decét sub
formi de sulfurd sau sulfoantimoniurd; sulfura de argint trece
in solutiune prin actiunea cianurei de potasiu pe cind sulfo-
antimoniura de cupru si argint (tetraedritul) nu e atacata.

Am repetat aceleasi incerciri preconizate de KOLBECK
in urmitoarele conditiuni:

S’a tratat 1o gr. de galeni, fin pulyerizati, continind 0,15%
argint cu solutiuni mai diluate decit cele mentionate de Kol-
beck, anume 0,5%, si 1%, cianuri de potasiu.

Dupi 72 ore de atac, la temperatura de cca 50°, am filtrat
solutiile si titrat cu pulbere de zinc pentru a descompune cia-
nurele. Excesul de zinc a fost trecut in solutiune cu acid clor-
hidric si dupil precipitarea acestuia cu acetat de plumb s’a
cupelat precipitatul intr’o foitd de plumb.

Din cele 10 gr. de galeni s’a obtinut: cu solutia de 19, cia-
nuri = 0,0001 argint, iar cu solutia de 0,5% am obtinut

') H. Schneiderhihn, Anleitung zur mikr. Bestimmung und Untersuchung

von Erzen.
H. Schneiderhéhn, Metall u. Erz. 1928,

%) Jahrbuch f. Berg. u. Hiittenwesen in Sachsen 1927 IL. g8.

am
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36 DR. NICOLAE METTA

0,00015 argint sau '/, din continut (continut real o015 gr.
argint). Cu solutiuni de 109, si 5% si lucrdnd in aceleasi con-
ditiuni de timp §i temperaturd extractia a fost de o,0002 in
améndoud cazuri.

Repetind aceeas incercare, de asti dati cu tetraedrit dela
Capnic a cidrui continut in argint era de 0,679, prin atac cu
cianuri de potasiu 19, si in aceleasi conditiuni de lucru, s’a
extras 0,06 sau 109, din continut, adici in proportie de 10 ori
mai mult decdt in cazul galenei. Supozitia cd tetraedritul ar
fi mai putin atacabil decét o sulfurid de argint este prin urmare
putin verosimild. Dealtfel se stie ci sulfoantimoniurile sunt
atacabile de cianuril).

Prezenta antimoniului in galenele dela Baia Sprie este da-
toritd probabil existentei unei mici cantititi de tetraedrit ce
ar insoti aceste galene.

Proportia de antimoniu in galenele dela Baia Sprie in com-
paratie cu cele dela Capnic este mai mici, cam in aceeas pro-
portie se mentine si argintul. In schimb galenele dela Baia
Sprie gisim numai urme de cupru, pe cind in cele dela Capnic
cuprul se afld in cantititi apreciabile,

Cu ocazia studiului nostru asupra minereurilor dela Baia
Sprie am cdutat si vedem, cii afirmatiunea lui KOLBECK
(loe. cit.,, p. 100—101), cum cia zicimintele argintifere
din Saxonia zonele primare sunt mai bogate In argint
decit zonele superioare de concentratie sau oxidatie, este
justa,

Analizele executate cu galenele din diferitele orizonturi ale
minei Baia Sprie, incepand cu cele superioare si pani la cele
inferioare, azi in exploatare, aflate la 326 m. adancime si 28om
sub nivelul hidrostatic al regiunei, au confirmat in totul pa-
rerea emisd,

In adevir, din datele ce urmeazi se vede cd pe misura
cresterii addncimei in mind, in aceeas misurd creste si conti-
nutul in argint:

Y) Raschig, Metall u. Erz. 1928. 259.
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Oriz. Pelargus — 15 m. deasupra galeriei de scurgere 54ogr/t.

Galeria de apd — 15 m. . Vo o didoshlpege . wesBo @
Galeria IV principald — gom.. [ .. ... .. .l 720/ »
» oo VI » IginEsainagety aivg)diegen ab=uin
»  VII » 150 » 1600 »
gl IX » 190 » . 1460 »
ol » RGP RIS v Td i} (L2220
BT .4 | » 226 W widsig.es dbau 35007 »

Aceste date aratid oarecare aseminare cu galenele argentifere
descrise de Kolbeck.

Cantitatea de minereuri prelucrate si produsele obtinute intre 1000 — 1928

Raia Sprie TABELA No. III
! Y o . 5
Minereu Tone |2 X ‘g Metale Qb;;{nute la uzina To_ne Tc_n 4
Anul 2 g2 &r. Slic | Slic
3.8 i y
extras |prefucral jf-?l- | Aur | Argint [Cuprul Plumb | P08 | ZiNcos

1900 | 32.295 | 32.235 | 3.321 | 44™°%| 1421 | 619| 648.700 47* -
1905 | 28.462 | 31.479 | 2.047| 21" | 1705% — | 837.688 — —

| 1910 | 26.670 | 32.026 | 1.750 | 12| 1860" |1.137| 916.031 | 3148 s
1012 | 30.529 | 31.724 | 1.535 1% | 18o7M 98 | 799.025 | 5100 —
1913 | 28.350 | 20.120 | 1.009 a8t 1T 3006 | 561 | s12.206 | 3683 ) . —
1914 | 24.686 | 32808 | 2.303 | 12% | 2105" — | o86.040 | 4334 —
1915 | 25.989 | 17.669 | 1.024 62 | r171%| — | s530.070 | 4407 -
1925 | 11.333 | 12.730 | 1.092 yz 837" |1.982 | 397.767 =62 -
1926 | 13.044 9.530 812 o 588% l1.133| 207.741 410 100"
1927 | 5584 [ 4.078 [ 419| 1% | 304" | 376| 146.226 — | a9
1928 | 13.021 | 17.475. | 1.458 6% | 1080™ | 495| 456.192 | 1057 -

11 Juni

Din datele statistice din tabela III reiese ci rendementele
obtinute din prelucrarea minereurilor cu actualele instalatiuni,
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sunt sub 509, pentru toate metalele afard de plumb (cca 609,)
iar pentru Cupru deabii de 29%.

Actualele instalatiuni dela Baia Sprie constd din: o instala-
tiune de zetuit (prin pistonare) in care se prelucreazi un minereu
mediu cu un continut metalic variind intre 8—129, Pb si cam
tot atita Zn; o instalatiune de steampuri unde se sdrobeste
minereul mai fin, previdzutd cu mese de separare, pe cale hidro-
graviticii, unde se prelucreazi rezidurile provenite dela insta-
latiunea de zetuit precum si minereul sirac sau de steamp.
Schita I explici esalonarea diverselor aparate, natura mine-
reurilor tratate si produsele obtinute.

Concentratele plumboase cl. T dela zetuit sau dela mesele
de separare, contin peste 509% Pb si 3—5 Zn. Sunt produse ce
se prelucreazi direct in uzini,

Fati de minereul prelucrat aceste concentrate reprezintd
1,1—1,6 la zetuit si 2,2—3,1% la steampuri (total 3,3—4,7%).

Concentratele plumboase de cl. II contin 18—30% Pb si
8129, Zn, ceeace le face improprii uzinelor. Sunt sdrobite
din nou si retrecute la zetuit, dupid care produsele refuzate se
depoziteazi pe halde. Concentratele zincoase contin maximum
309, procent relativ slab din aceastd cauzi greu negociabile;
ele se depoziteazi deasemenea pentru o viitoare prelucrare
prin alte procedee. Contin foarte multd piritd, dupa
cum la randul lor, concentratele piritoase contin blendi, se-
pararea lor este imposibild, pe de o parte, pentrcd mijloacele
hidrogravitice nu permit o concentrare si separare mai inaintatd
din cauza densitdtilor apropiate, iar pe de alti parte, pentruci
asociatia lor prea intimid face recuperarea lor neconditionati
sub formid de produse impure.

Rezultatele practice att de slabe la aceste exploatdri se da-
toresc in mare parte si naturei minereurilor complexe, cari cu
instalatiunile existente nu pot fi prelucrate in mod avantajos.
Recuperarea numai a plumbului dintr’un minereu relativ sirac
(6-—89%) cu un rendement deabia de 509, alituri de mici
cantititi de metale pretioase, nu pot asigura exploatirii, o ren-
tabilitate convenabila.
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Steampul minelor Baia-Sprie
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Schema “produselor obtinute la Minele Baia-Spire in cursul
anului 1928,

Prelucrat: 20.312 Tone
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STUDIU ASUPRA CONTINUTULUI METALIFER 41

INCERCARI DE FLOTATIE.

Procedecle de flotatie introduse de cétva timp in exploatirile
miniere din America ca si din Europa in prelucrarea a astfel
de minereuri, ne-au determinat la incerciri similare cu mine-
reurile dela Baia Sprie.

Cu ocazia incercirilor de flotatie ficute cu minereurile dela
Dealul Crucii, s’a constatat ca flotarea sulfurelor, sau separarea
lor de gangi se poate realiza relativ usor. Separarea in schimb
a mineralelor care constituesc minereurile de natura celor dela
Baia Sprie intdmpina o multime de dificultati, Pe langa aceasta
concentratele ce urmeazd a fi obtinute trebuie si indeplineasci
anumite conditiuni.

Concentratele plumboase, oricat de ridicat ar fi procentul de
plumb, pot fi lipsite de valoare comerciald daci contin peste
129, zinc. Deasemeni concentratele zincoase cu proportii de
peste 209%, piriti, devin aproape improprii pentru uzinele
metalurgice.

Flotarea si separarea diverselor sulfuri se face in ordinea
indicatd de capacitatea de flotabilitate a fiecirei sulfuri in parte
si in prezenta diversilor reactivi. Astfel galena floteazi aproape
cu mai toti agentii spumanti sau colectori, iar impiedecarea ei
de a flota prin agenti modificatori nu e realizata decat intr’o
misurd foarte mici. Cu tot altfel se intdmpla cu blenda sau
pirita. Flotarea la un:loc a doud sau mai multe sulfuri se poate
totus efectud, daca procedeele metalurgice la care sunt supuse
aceste concentrate. ulterior nu intdmpina dificultati. E cazul
calcopiritei, tuturor sulfurelor sau sulfoantimoniurilor de cu-
pru si argint sau a aurului nativ, cari pot fi flotate impreuna.
Din contrd, blenda ca si piritele isi miresc valoarea comerciald
pe masura purititii lor, prezenta metalelor pretioase in blende
nu le avantajeazi decat dela un anumit procent in sus. -

Ordinea de f.otare in cazul minereurilor dela Baia Sprie este
galena (cu calcopirita liberd sau provenind din galeni), apoi
blendi si infine pirita. !
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az DR. NICOLAE METTA

Analiza minereului brut supus flotirii erd urmitoarea:

Pb2%, Zn9, 5% Fe?%, Cu9% Au gr/t Agaear/t

7,10 6,08 12,15 9,32 0,73 1,92 182

Micinarea s’a ficut la finetea sitei de 100, ceeace corespunde
la o miirime a griuntelui de minereu de 0,25 mm.

Din 8 kg. minereu in greutate s’a extras urmitoarele con-
centrate :

; g Pioduse Contine 1a % Extras la 9, din continut

£ %| obtinute

&8 Pb|Zn|Cu|Au]Ag PblZnICu|Au]Ag
Concentrate de

9.601 Pb . . . .|5560| 3,70)|3,22|6,5 |1n35|75 || = [ — |=!] 59
Produse inter.

3,40 de Pb. . . |28,03 (12,01 | 1,17 |4,— | 628|13,2| — 76 } 33|5,6

8,02 | Conc. de Zn , | 2,78 |46.04 |2,41| — | 207 — | 68 || — || — |19.7
Produse inter.

1,73 de Zn. . .| 6801462 — | — 125} 41 — | = | —

76,35 | Steril si piritd | 0,47 1,40 — |1,2 2 Lo =20 ) == T R
Minereu initial | 6,09 | 5,92 (0,56 1,66 1790| — | — | — | — | —

Din datele de mai sus rezulti cd prin flotarea minereului
brut dela Baia Sprie se poate extrage: produse de plumb
759% la care se adaugid incid o parte din produsele interme-
diare care revin ‘din nou in flotatie; produse de zinc 68%.
Din produsele de plumb se extrage 64,69, din argint si 339,
din aur, iar din produsele de zinc se mai extrag cca 209,
din argint. ]

Pentru impiedecarea flotirii la un loc a galenei cu blenda
si pirita am intrebuintat cianuri de potasiu in prezenta carbo-
natului de sodiu si a sulfatului de zinc. Prin intrebuintarea
numai a cianurei de potasiu, desi cu efect analog, durata de
flotare si de atac este mai lungd (cel putin 1—2 ore); prin
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addugarea celorlalti doi reactivi timpul necesar se reduce la
céteva minute.

Actiunea sulfatului de zinc, in acest caz, nu este li-
muritd pand in prezent: dupi PARSONS?) s’ar forma o cia-
nurd complexi de zinc care inviluind blenda ca si pirita,
le face inapte bulelor de aer, ficAndu-le si cadi la fund odata
cu sterilul.

Cantitatea de cianurd de potasiu adiugati a fost de cca
1 gr. iar cea de sulfat de zinc de 2,5 gr. (100 gr. respectiv 300 gr.
la tona de minereu), iar pentru alcalinizare s’a intrebuintat
20 gr. carbonat de sodiu (2,2 kg. la toni).

Dupi 1o minute de agitare, s’a addugat xantat de potasiu
in solutie de 109, (50 gr/t) si 5 cmc. de ulei de pin ca agent
de flotatie al galenei.

Dupi separarea galenei, s’a decantat o parte din api, adiu-
gindu-se aceeas cantitate de apid curatd si in care s'a introdus
10 gr. sulfat de cupru. Actiunea acestui reactiv este pe de o
parte, de a anihila actiunea cianurei alcaline care impiedeci
flotarea blendei, pe de altd parte, de a favoriza flotarea blendei
si a impiedeca pe aceea a piritel.

Actiunea sulfatului de cupru pare ci se traduce prin for-
marea in prezenta sulfurei de zinc, a unei pojghite de sulfura
de cupru. Proprietatea aceasta a sidrurilor de cupru in pre-
zenta sulfurei de zinc este dealtfel utilizati in procedeul de
separare electrostatica RUFF 2).

Dupi agitarea pulpei cu solutiunea de sulfat de cupru s’a
adidugat, in acelas mod ca si pentru galend, xantat de potasiu
si ulei de pin in cantititi egale.

Pirita riméne in steril. Separarea ei este insd posibild, mai
ales cind este in cantitate mai mare si contine metale pretioase.
Piritele dela Baia Sprie, dupd cum se stie, contin o cantitate
relativ micd de metale pretioase.

) Parsons, Selective flotation apf}lied to Canadian. Ores. Depart. ot
Mines. Ottava. No. 29 p. 5. 1927.
%) R. Brahic, loc. cit., p. 737.
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44 DR. NICOLAE METTA

CONCLUZIUNI,

Vechile metode de separare, azi intrebuintate inci la minele
dela Baia Sprie, nu pot asigura o extractiune similari aceleia
obtinutd in instalatiunile moderne. Unele din produsele mi-
niere vor continua si fie definitiv pierdute — cum este zincul
si mare parte din cupru —iar rendemnentul de extractie al
plumbului nu poate depisi cel indicat in cursul expunerii.
Propriu zis, minele Baia Sprie produc minereu de plumb,
recuperarea in argint fiind stridns legati de recuperarea in
plumb.

In tabela III se pot vedea rezultatele obtinute si cantitatile
de minereu prelucrat in decursul anilor 1goo—1928.

Compozitia minereului cu mici exceptiuni s’a mentinut intre
urmitoarele limite: plumb 6—89%,; zine 5—7%; cupru 0,8%;
aur 2 grft; argint 180—220 gr/t; piritd 89%,.

Rendementele de extractie cu actualele instalatiuni se repar--
tizeazi astfel :

Aur. . . . . 25%
Wioinptit el hon e 08

COprtftaiig S8t

Plumb. . . . s0~60%

Zinc. . . . . 89 in slicuri improprii

Pirite . . . . 109, cuvaloare comerciali foarte mici.

Valoarea comerciald a produselor extrase reprezinti in medie
cca 14.150.000 lei (daci se ia in consideratie preturile din
ultimul an 1928) fati de cca 17.000.000 cit reprezintd spesele
de extractie si prelucrare in instalatia de separare (in medie
1000 lei/toni).

Asigurarea rentabilititii nu poate fi realizatd decét in cazul
cind valoarea metalelor din produsele extrase, sau cantitatea
acestor produse, va fi miriti. Reducerea speselor de extractie
si de prelucrare cu actualele instalatiuni este insi greu de
realizat.
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Rezultatele experientelor noastre, apliciand
procedeul flotatiei asupra minereului din
aceasti min#, s’au aritat a fi favorabile,
obtinidndu-se un rendement de peste 809% in
plumb, cel putin 709% in zinc, 809 dinargint,
75% din cupru si 33% din aur,

Este de notat natura specialdi a minereului dela Baia Sprie,
in care majoritatea aurului se afli legat de calcopiriti iar nu
de piritd cum se creded panid in prezent, pe cand argintul se
giseste numai in galeni.

Amiandoud aceste constatiri vin in sprijinul aplicirii proce-
deului flotirii cici se pot obtine, odata cu plumbul, argintul,
care e legat de acesta si calcopirita (minereul de cupru) im-
preund cu aurul.

Amestecul lor la un loc nu le scade valoarea lor comerciala,
fiecare din ele pliatindu-se integral.

Concentratele de zinc ce se obtin sunt de o calitate supe-
rioard prin faptul ¢ contin fier (ca amestec izomorf) in pro-
portie foarte mica, 3—59%,, ceeace este preferat in mod special,
in prelucrarea metalurgica.

Tinind seamid de rezultatele experientelor noastre,valoarea
produselor obtinute din prelucrarea minereurilor cu instala-
tiuni moderne s'ar urca la 28.500.000 lei pentru anul 1928
fatd de 17.000.000 cit s’a putut realiza cu actualele instalatiuni.
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IV. MINELE CAPNIC.

Se afld situate la o distantd de 29 km. E de Baia Mare, la
poalele muntelui Gutin. Inceputurile exploatirii la aceste mine
nu se pot preciza, e stabilit insid cd parte din mine au fost in
proprietatea Statului si exploatate in 1566. Intregul teritoriu
minier de astdzi dateazi insi dela 1837. Din datele istorice
ale minei se pare cid in orizontul Rainer s’au intilnit cele mai
bogate ziciminte de minereuri — intelegand plumb si argint —
cdci mina se exploatd numai pentru aceste doud metale.

Zicimintele metalifere dela Capnic apar in 14 filoane prin-
cipale care stribat aparitiunile tertiare de andezit. Directiunea
foloanelor este NS. Ele se mentin aproape paralel pastrand
intre ele o distantd ce variazd intre 160—=250 m. In afard de
filoanele principale, pe care le vom cita in cursul expunerii,
o multime de mici ramificatiuni se intind lateral si in directie
paraleld, stabilind pe alocuri legitura intre diversele filoane
fara insd a strica individualitatea fiecdruia dintre ele. '

Principalele minerale care constituesc filoanele exploatabile
dela Capnic sunt: galena, blenda, pirita, tetra-
edrita, calcopirita si aurul nativ. Grosimea filoa-
nelor este foarte variabile, dela citiva cm. pani la 6 m. Unele din
filoane sunt masive si constituite din sulfurele complexe blenda,
galena si pirita, sau amestecate intr’o brecie cuartiferi, la un loc cu
buciiti de rocd invecinati, mai mult sau mai putin alterati (Petru si
Pavel) (v. fot. 1 C). Alte filoane sunt constituite numai din tetra-
edritd sau galeni intr’o gangi de rodonit si cuart (Voevozi) (v. fot.
2. C si 4. C). Continuitatea filoanelor cu galend sau blenda si
piritd este mai marcanti spre deosebire de acelea cu tetraedritd
care aratd pe alocuri sub forma de lentile.
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48 DR. NICOLAE METTA

Ganga in general este constituiti din silicat de mangan si
cuart — rareori calcit, baritind si carbonat de mangan. In filoa-
nele breciforme cuartul roz invilue atédt sulfurele complexe cit
si parti din rocd. Acesta este caracteristic pentru minele Capnic
si mai mult incd pentru minele dela Biiut-Viratic. Aspectul lui
exterior este al unei mase amorfe, prezentindu-se in straturi
concentrice, inviluind sulfurele, cu aspect de calcedonie sau
opal rosu. Observat la microscop in sectiuni slefuite (v. fot.
B 8) se vede net o massi cristalind de cuart cu impregnatiuni
foarte fine de piritd, calcopiritd, blendi sau galena. O portiune
curatd din acest cuart analizati ne-a aritat ci massa rosie care
ii imprimi coloarea este un hidroxid de fier. La microscop in
sectiuni subtiri, se distinge clar gthitul. Multi autori il ci-
teazd sub denumirea de jasp!). DE LAUNAY a intdlnit aceiasi
varietate la minele din Kremnitz si il descrie ca foarte caracte-
ristic pentru prezenta aurului ?), In regiune (la Capnic si Biiut)
i se spune zinople, la Kremnitz — Sinople — o deformare pro-
babil a numelui de zinober — cinabru — cu care are o aseminare
exterioard.

Prezenta aurului in minele dela Capnic este caracteristici,
iar abundenta lui este foarte variabili. Dintre filoanele in
exploatare cel mai insemnat pare a fi filonul Ungar, iar dintre
cele vechi si in mare parte exploatate, filoanele Borcut si Cristo-
for. Aurul se giseste insd in cantititi variabile in toate filoanele,
mai mult insd in filoanele cu galend decét in cele cu tetraedrit.

In schimb in druze se intdlnesc cea mai variatd serie de mi-
nerale cristalizate cunoscute in Transilvania, incepénd cu aur
nativ, arsen, sulf, argentit, realgar, orpiment,
antimonit, alabandin, sfalerit, calcopiritin
cristale mari, jamesonit,bournonit, tetraedrit, ste-
fanit, diversi silicati, ortoza, pyromorfit, natrolit,
steatit, apoi: barit, anhidrit, gips, calcit, dolo-
mit, etc.

1) Szellemy, Erzlagerstiitten v. Nagybdnya. (1894 gi 1895, Ztft. f. prakt,
Geologie).
2) De Launay, Traité de Métallogénie. vol. LI, p. 345.
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Prelucrarea minereului extras nu diferdi de metoda intre-
buintati la minele Baia Sprie, descrisi de noi, minereurile dela
ambele mine avind o oarecare aseminare,

Recuperarea diverselor metale este insi inferioard celei dela
Baia Sprie, in primul riand din cauza continutului metalifer
mai slab al minereului din filoane si in al doilea rind din cauza
naturei foarte complexe a minereurilor, $i aci se face uz de
masinile de zetuit pentru separarea minereului mai bogat;
din cauza asocierii insi prea intime dintre galeni si blendi sau
piritd, separarea si concentrarea in produse curate este infe-
rioard celei dela Baia Sprie. Aceasti complexitate reiese mai

“clar din céteva fotografii calcografice ficute cu minereuri din

diverse filoane. Recuperarea sau separarea lor ar pirea posibild
printr’o micinare mai find a minereului si retrecere la mesele
de separare ; acestea au inconvenientul insd de-a lasa si se piarda
majoritatea calcopiritei, mare parte din tetraedrit (cuprul si
argintul) precum si galena.

In afard de analiza diverselor probe medii de minereu care
se prelucreazi in actualele instalatiuni, am analizat §i o serie
de minerale curate pentru a le cunoaste compozitia chimica.

Analize de probe medii de minereu din filoanele in exploatare :

Tosif Petru si Pavel Ungar Voevozi f Sfinti  |Francisk
Portiune solubila l
in apa regald 40,8%, 32,45 et - = F1is
Insolubild . .350,2% 67.6%, =5 e =%
Si0* . . . .54.04% o ) E =
AFOP. . . . 1,62% a s =
Fe!O?. . . .12,289, 7,65% Fe | - =
DD, . . . 2,37% — * e
D . . .. 301% 5 LS X AL
MgO. . . . 0,00% 2% i b Lo ige
Zn . . 7,03 6,79% 2,4—8,5 1.4—4.5 T—9 2—8,7
- SR A [ 0.5—1.5 accident. | 1—3 1—5
Cu. . 0,72% 0,33% 0.1—1,2 0,2—1,5| 0,5—1,5| ©.2—0,9
R I Ty 8,05% — - — =
As . . 01475 0,10%, = =) E A3
Au O SRR 1—4 gr/t.| 1—2,3 gr/t. [1—4 gr/t. 1~—25( =g 1—5§
As ., X34 61 grft. 6o—s570 gr/t. | go—350| 50—450| 45 —1060
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Analize de minerale curate:

Galene

Au.

» »

Fil. Tosif. . =Ag. 1080 g /t.

0,5 »

9,

820

2
860
1

93

2 | Fil. Ungar . {Ag. 1000
& | (Cristale mari) | Au.
'g Fil. Ungar . [ Ag.
& ] (bob mirunt)| Au.
N | Fil. Francisk | Ag. 1610
S| » » [ Au,
Fil. Sfinti . [ Ag.
ooy | Au.
Fil. Iosif, oriz.
Rainer . . iﬁ

Fil. Francisk

o s ool
33 m.sub oriz. Ferdinand ]Au.

Galend curati Voevozi

Ag

Au

Filonul Ungar . . l

N_IGR./

1

B

»
»

0,248

Blenda
. iy [ Ag. 240
Fil. Sfinti. . . | Aui &
Fill Veaven, | |Ad-1330
| Au. ' ==
Blenda cristalizatd neagra
ey gindh it 64,189,
Fautupsood e 3,829,
Sassegre iy 31,35
Rezidiu . 0,32
G s e 150 grjt
A et gy —

1775 gt
5 »

Caleopiritd

[ Ag. 330 gr/t.

Au. urme
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Tetraedrit masif din rodonit

Fil. Voevozi
Mo nutnbihd o uluignh
PR, U s S TR0
Bhibies SLLEIE Y 3ol
Fe,0;,+Mn,O, . . 0,47
Gangd L vl s o
Agselil st ol ey 0689

Anraicitel dis ol nf 6=

Datele statistice din tabloul aliturat ne indici o caracte-
risticd importantd in ce priveste procentul de argint, mult mai
mare in trecut (cca de trei ori mai mult) fati de continutul
actual, Date precise asupra acestei anomalii nu am gasit in
jurnalele de exploatare ale minei. De Launay, mentioneazi
insd ci in trecut s’au exploatat filoane argentifere la Capnic,
cum era fil. Fiirstenberg (azi Voevozi). Acest filon contine
si azi tetraedrite masive care, dupd cum am vizut, sunt ar-
gentifere. Probabil cd tot acestor tetraedrite se datoreste si
cantitatea mare de cupru produsi, care nu ar putei fi obtinuti
numai din calcopirite. Tot din tablou reiese ci recuperarea la
cupru a fost de 509%, in anii urmitori lui 1912, ceeace ar fi
cu neputinti si rezulte acest rendement numai prin simpld
separare hidrogravitici. Extractia se ficea foarte probabil prin
alegere cu mina, a minereului bogat.

Bogitia filoanelor Voevozi este tot aga de mare ca si in trecut;
se intilnesc si azi filoane continui de rodonit cu vine de tetrae-
drit; de cele mai multe ori se prezinti in vine subtiri sau in-
cluziuni sub formi de lentile in masa rodonitului sau a cuar-
tului. Incerciri de prelucrare a acestui minereu la steampuri
pentru a obtine tetraedrita la mesele de separare, nu au dat
rezultate bune din cauza antreniirii sale de curentul de apai.
Aceste considerente ne-au condus a face incerciri de flotatie
§i asupra acesior minereuri. Rezultatele vor fi expuse mai jos,
odatd cu flotarea minereurilor din celelalte filoane.
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Majoritatea argintului dela minele Capnic se extrage din
galene, fiinded nu se aleg tetraedritele. Continutul argintului
in galene pare a se fi mentinut constant, cu foarte mici varia-
tiuni, mai la toate filoanele Variatia continutului in argint
dupid orizonturi, pare a fi in opozitie cu filoanele dela Baia
Sprie; acele dela Capnic ardtdnd un continut mai mic de argint
citre adéincime,

In ce priveste prezenta aurului, dupi cum am amintit mai
sus, acesta se afli aproape in toate filoanele — mai mult insd
in cele cu galeni decit in cele cu tetraedrit; in filoane este si
foarte probabil in stare nativi, in impregnatiuni de cuart. Sub
aceastd formii s’a giisit recent intr’o probi de minereu din
filonul Ungar. Spre deosebire de toate zicamintele de aur
din regiunea Baia Mare, afard de cele dela Biiut, pirita ca si
calcopirita dela Capnic contine cantititi apreciabile de aur.
Blenda este de o calitate superioari, din punctul de ve-
dere al valoarei sale comerciale prin faptul ci contine putin
fier. Continutul in argint al blendei curate variazi intre
150—320 gr/t.

Exploatarea dela Capnic nu este condusd nicdiri in ve-
derea extractiei propriu zise a aurului. Acesta se recupe-
reazi la mesele de separare dela steampuri pe cale hidro-
gravitici odatd cu concentratele de plumb. Asa se explici
bogiitia unui astfel de concentrat analizat de noi si care
continea:

B o gewe e wun . SRORIE,
o P T £ I

Din concentratul de mai sus supus cianuririi, dupd doui
zile de atac rudimentar intr'un pahar Berzelius, am reusit si
extragem 35 gr/t. Au. §i 92 gr/t. Ag. Acest rezultat ne arati ci
majoritatea aurului este sub formi liberi, extrem de fin. In con-
ditiile actuale de lucru ale exploatirii majoritatea aurului este
pierdut; dar nici instalatiile actuale nu pot fi amenajate pentru
recuperarea directd, dj: ex. prin amalgamare, deocarece din
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cauza cantitdtilor relativ foarte mici aceste instalatiuni nu ar fi
rentabile. Vom vedea in schimb mai jos.cd metoda flotatiei
rezolvi si problema aurului odati cu aceea a separirii plum-
bului. '

Mersul diverselor operatiuni de prelucrare a minereului
extras din mini, in vederea separirii si concentririi lui cu actua-
lele instalatiuni sunt indicate in schiti.

INCERCARI DE FLOTATIE

Experientele de flotatie se referd numai la probe de
minereu mediu provenit din filoanele Iosif, Sfinti si Petru
si Pavel.

1. Proba din filonul Sfinti (contine tetraedritd, in cantititi
relativ mari, alituri de galend, blendi si piriti).
Analiza ne-a aritat un continut de:

Plughlly o4, 0D, S§9)
IMEC,: .« « o a o T
Capru,. o . . 6%

| Argint | . . oL L0643 anits
ANEas 1 davirbige | et ad

A fost micinat la finetea sitei de 100 = 0,25 mm. obtinut:

Extras Y, din con-

Natura Continut %, tinutul metalifer
concentratelor -
Procente | [
e, | Pb | Zn | Cu |Au| Ag | Pb | Zn | Cu |Au|Ag
Concentrate de Pb . | 13,3 |41,5| 5,7|7.6 |19 |2680 |82 |10,8]63, | 62|54
» »Zn .| 14,2 | 2,4|48,5/00 | 4 [1430| 5 [74 8 |14f30
" » piritd | 3,3 | 2,5 47|1.85| 6 | 590| 1,1| 2,2( 3,8 4| 3
Steril . . . . . .| 69,24 1,1| 1,3 0,58 1,2 123|11,9/12 |25,2|20|13
Minereul initial . . — [ 6,7| 72| 1,6 | 4 l 673 — | — | — | =|—
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Continutul mare de argint in steril provine dela tetraedrit
care n’a putut fi extras din cauza dispersiunei sale foarte fine
in rodonit. O micinare mai avansati ar permite si se extragi
Concentratele de plumb contin

un procent mai

mare.

deasemeni foarte mult argint alituri de cupru provenit in

cea mai mare parte tot din tetraedrit care floteazi odati cu

galena.

2. Proba din filonul Iosif. Contine:

Plumb 5,69,
Zinc. 6,9%
: Cupru . 0,6%
Axirs. 7l 3.4 grit.
Argint . . 95,0 »
; Extras Y
oy
Natura Continut 7, ! din continutul metalifer
concentratelor
Procente
jnat | Pb [ Zn | Cu | Au| Ag [ Pb | Zn | Cu|Au| Ag
Conc.dePb .| 09,7 |46 2,5 | 2,6 |27 580 |81 3,5 42 | 77 | 6o
y omedn o | TR 42 | 43 | 11 0,5 | 111 9 74 22 | 1,7 | 141
¥ b piritd| 10,1 il = B % 1.5 38 | 6,6 10,50 21 | 5,0 4,
Steril . . 68,1 | o,5 [1,6 | 0,14| 08 28 | 34|12 | 15 |15;4] 21,9
Minereul initial l 55 (69 (06 | 34| os| — | —|—| —1| —

3. Proba din filonul Petru §i Pavel, (minereu complex cu

continut de galend, blendi, calcopiriti, ganga din cuart si

rodonit.)

Micinat la sita 100, la microscop se vede galeni si cu bob
de 0,16 mm. (v. fot. C. 1. — (ro mm. 60).
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- Lot Extras %, din con-

Natura Continut tinutul metalifer

concentratelor
Procente . +
ot | Pb | Zn | Cu | Au | Ag |Pb|Zn|Co| Au|Ag
Concentrate de plumb| 7,50 | 50 4,6 | — |14 |6os|83,5] 5,0 — |45 |75.5
" zinc . [ 10,61 | 2,2 | 481 '~ ‘2,5 24| 5.1|75.7] — 1 11,x|22,5
» W piritd | 9,23 1,2 411 — | 651 681 2 | Bi5]l—| 2551 5%
Steril . . . 72,67 | 0,6 0,0 0.6 —| 9,4|/10,8 —|19,4| 6,9
Minereu initial . . — 4551 6,79|0,33 23] 61| —| —|—| — | —
|

Din rezultatele experientelor de flotatie ca si din analizele
diverselor minerale se desprind doui fapte caracteristice: na-
tura asocierii elementelor, iar pentru aur, care floteazi odati
cu galena, prezenta sa in minereu mai ales in stare
liberd. La minereul provenit din filonul Iosif se observd mai
cu seamd cd aurul e in cantitate foarte micd in concentratul
de piriti.

La flotarea unui minereu complex ca cel din filonul Sfinti
se obseryi cantitatea mare de argint in concentratele de plumb
recuperandu-se din acestea 54%, din continutul in argint lao-
lalti cu 739, din continutul in cupru, un indiciu in plus de
asociere a galenei cu a tetraedritelor argentifere.

Recapitulind rezultatele obtinute printr’o prelucrare ratio-
nald a minereului dela Capnic, cu rezultatele ce se obtin cu
actualele instalatiuni, pentru o cantitate determinati de mi-
nereu —aceea obtinutd de ex. in anul 1928 —si raportate
conform analizelor date de exploatiri, adici: 2,8% Pb, 49, Zn,
0,329, Cu, 4 gr/tond aur si 103 gr/tond argint si cele gisite
de noi prin analizele recente din diverse filoane, reiese ci s’ar
fi putut obtine de fapt prin flotatie cantititi de metale mult
superioare.

Diferenta in plus cu rezultatele analizelor noastre si cele
vechi ale exploatirilor provine din aceea cd, s’au luat in con-
sideratie continutul metalifer al minereului de steamp, iar nu
al minereului brut.
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56 DR. NICOLAE METTA

Zincul nu este trecut in tablou; ceeace se extrage este un

Anul ' Date de rentabilitate stabilite conform
1988 | Exltras cu actualele instalatiuni Kgr. S'ar putea extra-
I , |
T. prelucrate| Pb ! Zn Cu Au Ag Pb Zu

8.2z21 92,360 1.727 85| 186" | 186.000| 247.000
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produs cu o valoare comerciald foarte redusi.

wesalior sralive Date de rentabilitate stabilite conform
analizelor noui.
S'ar fi putut obtine prin flotatie kgr.

ge prin flotatie Kgr.

Cu Au

Ag Pb Zn | Cu ‘ Au ‘ Ag

25.500 24 8oo

16.500 | 22 ‘ 650 | 263.000| 287.000
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V. MINA ROATA.

Tot de minele Capnic mai apartine si teritoriul minier Roata,
situat la 2 km. spre Est. Este proprietatea Statului dela anul
1750. Intre anii 1885—1910 a fost exploatat de ciitre o socie-
tate englezd in vederea extractiei aurului. Exploatarea a fost
condusd numai in filoanele Ana si Nicolae cunoscute de
mult ca aurifere, continind aur liber si aur in pirite i au lasat
neatinse filoanele cu minereuri complexe (Paulinay si «fi-
lonul de plumb»,

Galeria principald a minei Roata se afli cu 520 m. deasupra
galeriei Ferdinand a minei Capnic.

Pentru recuperarea aurului societatea engleza construise doui
uzini: una de amalgamare foarte sistematici §i una de cianurare.

Mina a fost parisiti la 1910, revenind din nou in patri-
moniul Statului. Dela aceastd datd este insd inundati si péna
astizi nu a mai fost repusi in exploatare, iar instalatiunile
complect ruinate.

—@: Institutul Geologic al Romaniei
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VI. MINELE BAIUT.

Se afld la o distantd de cca 18 km. SE de Capnic pe aceiasi
linie de aparitiuni andezitice tertiare ce trec prin Capnic, Ro-
tunda, Neteda, Prislopu, Viratic, Sembu, etc.

Dupi SZELLEMY (loc. cit., p. 23), eruptiunile andezitice au
metamorfozat sisturile calcaroase si dolomitice eocenice, iar cri-
piturile formate au fost umplute ulterior cu cuart i minereuri.

Filoanele cunoscute azi la Baiut stribat stratele sedimentare
tertiare.

Teritoriul minelor Biiut cuprinde: Mina Veche, Biiut, Za-
haria, Borcut, Coasta Ursului, Cizma si Viratic, fiecare inde-
pendente, ca exploatare una de alta.

Inceputul minelor Bidiut nu se cunoaste, sunt insi in pro-
prietatea Statului dela 1769.

Baza exploatirii minei Veche Biiut o formeazi filonul prin-
cipal « Providenta Divini », cu o grosime ce variazi intre 2—12 m.
si o lungime de 8oo m. A fost cercetat pe o indltime de 201 m.
deasupra si 127 m. sub nivelul galeriei Breuner. Sub acest
orizont (la 127 m.) exploatarea a fost intreruptd din cauza sari-
cirei filonului, iar azi este sub api.

Umplutura filonului este foarte neregulati,

Principalul mineral il constitue pirita cu impregnatiuni dese
de calcopiritd pe alocuri chiar calcopiriti masivd, pe urmai
galend si antimonit.

Aurul se intdlneste in stare liberd in cuart si parte in pirite.
Ganga este formata din cuart, rar calcit si dolomit sau baritina.
Cuartul rogcat formeazi insi in majoritate umplutura filoa-
nelor si este impregnat din abundenti cu pirita si calco-
piriti. Substanta care imprimd coloarea rosie si care la unele
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varietiti devine chiar bruni, este g6thitul. Este exact aceeas
varietate care am intalnit-o la Capnic. Analiza unui exemplar
este datd cu ocazia studiului minelor dela Viratec.

Continutul in aur al minereului ce se extrage din orizontul
superior galeriei Breuner nu depiseste 8 gr/t. aur si 50 gr/t.
argint. Minereul prelucrat la steampuri are insd un continut
mediu de 4—s5 gr/t. aur si 20—25 gr/t. Ag,

Chiar continutul maxim al minereului face exploatarea ne-
rentabilid; costul extractiei minereului si prelucrarea lui in
steampuri depisesc valoarea bruti a minereului.

Analizele noastre se referi la probe medii luate din diverse
puncte ale minei azi in exploatare si anume:

1. Proba medie din galeria Hell intre punctele XVI-XVII E
Au. 5,5 grft. Ag. 41,5 gr/t.

2. Proba medie din galeria Hell punctul XVI spre W: aur
7 gr/t. Ag. 24 gr/t.

3. Galeria Francisk spre W (probd medie din trei probe
luate pe lungimea galeriei): Au. 7,5 gr/t. Ag. 31,5 gr/t.

4. Galeria Toan (este galeria cea mai apropiati de vérful
muntelui):

Punctul XIIT E . . . Au. 9 grjt. ‘Ag. 43 grft.
» ROy RS JH o) Sy pIEEE T Ly
Suis g R LESMRIMERE B A - il

Analiza unui exemplar de marcasitd cristalizatd masivi:
Au. 30 gr/t. Ag. 95 gr/t.

Analiza unui exemplar de antimonit:
Au. 8 grft. Ag. 122 gr/t.

Tendinta de siricire urmeazi in mod natural citre adincime,
ceeace s’a si constatat dealtfel in mod practic, determinind a
parisi exploatarea sub galeria Breuner.

Prelucrarea minereului se face intr’o instalatie de steam-
puri; amalgamarea nu se face direct in piui sau pe mese, ci
aurul liber este retinut pe pénze intinse pe planul inclinat din
fata piuei. Péinzele se spald intr’o cadd, iar nimolul obtinut
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in acesta este amalgamat si separat in troc. Incontestabil ca
acest procedeu este mai mult decat rudimentar iar Agricola
in lucrarea sa minierd de pe la 1600 citeazi ci acest gen de
exploatare (cu panze) se cunostea prin minele din Transilvania.
astfel ca de atunci si pand azi mari progrese la aceste mine nu
s’au prea ficut.

In schimb instalatia unde se obtin slicurile corespunde ne-
cesitdtilor de extractie,

Dealtfel majoritatea aurului se obtine la aceastd sectiune,
mare parte din aur fiind legat de piritd iar o parte din aurul
liber scipat de pe péinze se depune odati cu pirita pe mesele
de separare. In modul acesta sterilul este sirac si se lasd sa
curgd la vale.

Cantititile de metale pretioase extrase sunt date in tabloul
statistic de mai jos:

Bdiut
TABELA No. V
v | Obtinut la 3 Contine
anul .m'iIl;?::u jteamp Tone kgr. Cupru |Antimoniu
prelucrat| 7 T x| #¢ [T kgr. kgr.
Au. Ag. Au. | Ag.

1910 | 18.475 | 51% ot 1.706 56 125 4.989
1911 | 17.966 | 36 6% 2.028 64 152 8.186 -
1912 | 16.044 | 37%° 6™ 1.565 47 125 7.010 —
1920 4.519 e g 956 15 51 3.585| 8.324

1921 5.567 | 3" of 1.285 | 21 71 5.749| 5.307
1922 | 7.347 [ 6% X 8771 15 57 | 3.314 940
1923 6.207 | 12 2 1.245 23 8o |10.146 e
1024 6.611 67 s 886 13 49 1.407 —

1925 8.548 | 11" 2¥ 874 18 49 2.960 —
1926 8.272 | 11t 2% 1.376 5 26 1.399 -
1927 6.537 i e 880 16 65 3.331 —
1928 6.602 689 19 683 10 15 56 ~

Din datele de mai sus rezulti cd se extrage cca 1,5—2 grit.
aur prin pénze §i amalgamare ulterioari de o finete 650—700%,,
fatd de 400—3500%,, la V. Rosie si D. Crucii §i 3—4 gr/t. aur

L_ Institutul Geologic al Roméaniei
JIGR./



62 DR. NICOLAE METTA

in slicuri. Cantitatea de aur relativ mare ce se obtine pe panze
sau in glicuri, se datoreste probabil faptului ci aurul in aceste
minereuri se afla sub formd de granule mici si nu in foite,
ceeace inlesneste posibilitatea de depunere.

Raportul Au.: Ag. din slicuri variazd intre 1:3—1:5.
Aceasti variatie este datoritid continutului de aur liber care scapi
de pe péinze si se depune odati cu piritele pe mesele de se-
parare. Se obtin doui calititi de slicuri: cl. I si cl. II, clasificate
numai dupid continutul de aur,

Dat fiind nerentabilitatea exploatarei minelor din teritoriul
Minei Veche, din cauza continutului slab in metale pretioase,
am cdutat a aplica metodele noui de extractie in vederea mi-
ririi rendementului minereului dela Mina Viratic, care are un
continut in metale pretioase cu mult superior si care se pre-
lucreazi in aceleasi conditiuni ca si acela dela Mina Veche.
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Steampul minelor Bdiuf

Minereu brut

|

A\ /

Concassor

Steamp
cu
Pinze

Vetre concentratoare Decantare (Spitzkasten)
2 |
Slic cu aur liber Separare hidrogravitica
i oo A I
Amalgamare  Slic Slic Slic Amestecuri Steril
in troc bogat plumbos sulfuros
I ot v SR S
Aur brut  Uzind Uzini Uzini  Reconcentrare Elimillt.
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VII. MINELE VARATIC,

Face parte din teritoriul minelor Bidiut si sunt situate la
cca 4 km. spre NE si cu 330 m. deasupra steampurilor Biiut.
Exploatarea acestor mine a inceput insi dupi 1920, cind s’a
adéancit galeria principald la 1800 m. Exploatarea este limitati
la douia orizonturi (<25 m. si--50 m.) deasupra galeriei prin-
cipale (filonul Alexandru). Grosimea filonului este foarte va-
riabild, 1—4 m.; pe alocuri s’a constatat chiar o subtiere a
filonului pana la disparitie. Mineralizarea a urmat o fracturi
mare, foarte neregulati, a conului andezitic umplut cu o brecie
cuartiferi. Umplutura aceasta este formatd din cuart, calcit,
bucdti mai mult sau mai putin mari din roca mumi, legate
printr'un ciment de cuart brun-roscat, (cuart cu géthit), acelas
pe care l-amintélnit la minele Biiut si Capnic. Filonul prin-
cipal mai prezinta ramificatiuni destul de importante, in unele
pirti chiar exploatabile.

Mineralele mai des intdlnite sunt: pirita si calco-
pirita, cu impregnatiuni dese de galeni, mai rar
blendd si antimonit. Aurul se intilneste ca si la
Biiut parte in stare liberd, parte legat de pirite. Procentul de
aur liber in minereul dela Viratic este insd cu mult mai mare.

Exploatarea este condusi numai in vederea extragerii meta-
lelor pretioase, celelalte metale, plumbul si antimoniul, rezulti
odati cu obtinerea slicurilor. Calcopirita urmeazi, fie slicul
plumbos, fie cel piritos, iar minereul de antimoniu este ales
cu ména.

Analizele diverselor minerale curate din mina Viratic date
mai jos, ne edifici oarecum asupra repartitiei metalelor pre-
tioase, O serie de probe, luate de citre serviciul minelor Baia
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Mare si analizate, aratd mai clar bogitia mare a acestui minereu,
care promite a fi din cele mai importante daci §i rezerva minei
se va arita ca atare.

Cuartul roscat contine: Calcopirita contine:
B0y B 5 L AT Banag ARSI L ETE SR er [t
FeiOs . .. 2% 1302 7 - R (il Y
A0y . 5 ol o o4s

G SR SR - | Galena contine:

B ot N XYool Al o unno ot
Umiditate . . . 0,15 Ag. . - x08p! %
Pierdere prin foc 0,26 Pirita curatd contine:
AN R R U Tt . TN ¢ ) g A
Agr ST S e Agr, Qe . TEE( ¥

Modul de extractie al metalelor pretioase este acelag ca si
pentru mina veche (Biiut). Prelucrarea are loc la steampul din
Biiut.

Am aridtat cu aceiasi ocazie ci principiul recuperirii aurului
se bazeazi pe posibilitatea de depunerea acestuia pe pénze
sau odatd cu slicul pe mesele de separare.

Pentru stabilirea exactd a pierderilor de metale pretioase in
raport cu continutul real al minereului ne-a fost imposibil
de efectuat un control la steampuri din cauza amestecului
minereului cu acela dela mina Biiut. Analize referitoare la
continutul minereului in metale pretioase supus prelucririi ne
lipsesc.

Datele statistice aratd o extractie de cca 7 gr/t. aur si de 12
gr/t. argint.

Din tabloul analizelor ficute asupra probelor luate de Ser-
viciul Minelor dela Baia Mare din 5 in 5 m. pe toatd lungimea
filonului si analizate, reiese un continut destul de mare in
metale pretioase. Proba medie luati dintr’o cantitate de cca
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Mina Vidratec

TABELA

Minereu | Obtinut la steamp _ Cu continut in

Anul | prelucrat Ker. lie Ker.
T Tone
one Au Ag Au ’ Ag
1923 373 0,98 0,18 65 1,03 5,96
1924 1.510 3,31 0,65 225 6,86 16,69
1925 2.423 6,59 1,23 316 10,91 25,52
1926 2.964 4,59 0,84 377 F ?
1927 ]
g Minereul s'a amestecat §i prelucrat la un loc cu cel

1929

3.000 kg. din toatd mina, supusd analizei, ne-a dat urmitorul

rezultat:

Portiune solubild in api regald

Portiune insolubild in apd regala .

5 12,38%
Fe OF o4t 1 1iaRjonlsr |
Piriti
Pb 2,529
. Cu 11850
Tl ars ol 2,75 %
AU T oxilda A9 gEE
Ag‘. ST BIITRUE 68 »

LA 4‘4‘:65%
- 5535%

. 22.75% (Calculatd dupi procentul de sulf)

Comparand datele statistice cu datele acestei analize, se
observi ci rendementul steampurilor in slic, nu atinge 50%,
din valoarea dati mai sus pentru piritd, iar pentru aur cu cca
30% iar la argint 20%.

Desi minereul contine majoritatea aurului in' stare liberd si
ar fi de asteptat ca cea mai mare parte si se obtie pe péanze,
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No. VI
g % Anti=
Total obtinut Kgr.
otal obtinut Kg Plj;mb Ch(:pru thoni
Au | gr/t. ! Ag gr./t £ B Kgr.
2,91 7.8 6,14 16 840 734 i
10,18 o 5% ¢ 7,34 11 1.931 2.281 et
17,50 73 26,76 1 2,783 3,766 i
? ? ? 2 2.329 1.483 261
dela Mina Baiut.

totusi procentul de metale pretioase recuperat aci este deabia
de 129%,. Numai datoriti instalatiunilor de spilare pe mese se
mai recupereazi, odati cu slicurile, inci 189 sub formi de
aur liber.

Pentru mirirea rendementului de extractie al metalelor pre-
tioase din acest minereu se pot avea in vedere:

a) amenajarea actualelor steampuri cu dispozitive de amal-
gamare ; ; '

b) cianurarea minereului st

¢) flotarea integrald a minereului.

Incercirile noastre se referd la posibilitatea de extractie prin
cianurare si flotare a minereului iar pentru orientare vom indica
si rezultatele incercdrilor pentru amalgamare ficute de citre
Serviciul minelor Baia Mare, la casele de specialitate in
striinitate.

Pentru incercirile de flotatie am procedat si ne-am servit
de aceiasi reactivi descrisi cu ocazia experientelor ficute asu-
pra minereului dela Dealul Crucii.

Minereul s’a micinat la fineta sitei de 150 (mirimea graun-
telui de 0,14 mm). 3 S :
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Proba No. 1. Luat la experienti 7.400 grame:

g Natura produselor Fﬂ{.:lm Congine gr/t. | Extras grt.
.g obginute greutate | AU | Ag. | Cu% | Au. | Ag. |00
r
265| Concentrat piritos cl. 1 4.1l 04 | 315 3.4
=210 » ¥ o H 9,5/ 80 | 270| 2,8 }|85,2| 73,9| 69,3
6o Wi »  peny IIT 9,3 32| 110| 2,4
e O L e e 271 3,5 22| 0,44 | 14,3|25,1] 39,5
7.400| Minereul initial. . . . — |19 ] ;;B 133 | —=| — % —

Proba No. 2. Acelas minereu ca la proba No. 1 in 7.500

grame:
L}

v

g Natura produselor Procente | Contine gr/t. | Extras grt.
¥ in
5 i . :.l‘.!h_!.tlnllte greutate Au, || Ag. Au, l Ag.
38¢| Concentrat piritos ¢l. 1 L 112 242
88,5 74,7
865 " b * 178G 10,7 72| 244 y
684 » » » I11 9,1 41| 126
5.571 75.1 [ 3] 20 11 22
7.500| Minereu inigial . . . . 100,0 5 | 68

INCERCARI DE CIANURARE.

Aceste incerciri au fost ficute asupra minereului brut, cu
slicuri crude dela separare, si cu slicuri arse. S’a procedat
analog ca in cazul minercului dela Valea Rosie.

Finetea minereului corespunde la o mirimera griuntelui de
0,25 mm. (sita de 100).

Concentratia: solutiei de cianurd de sodiu 0,5%,. Cantitatca
intrebuintatd 6oo gr/t. Acest surplus de cianurd s’a addugat

_@. Institutul Geologic al Roméniei
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]

pentru a trece in solutiune cantitatea de cupru, relativ mare
din minereu.

Incercarea I. Minereu brut: Aceeas probi din care s’au ficut
si cercetirile de flotatie.

Dupi 72 ore s’au extras:

13 gr/t. aur . . . . sau 68%
418 » argint . . . » 60%
Incercarea 11. Slic crud cl. 1, contine:
Asnioo oif ofioidngpgnfts
Argint . iz i agmd g

Finetea lui era de 0,35 mm. (sita de 80) si nu s’a micinat
mai departe pentru motive de ordin practic si economic.

Dupii 72 ore s’au extras:

8 grft.aur. . . . "S'GEN
(LT R R U 17 4

Incercirile de mai sus au avut ca scop unic de a stabili, si
extrage eventual, aurul liber antrenat si retinut pe mesele de
separare odatd cu slicurile. Cantitatea relativ mici de aur ex-
trasi denotd cd majoritatea aurului din aceste slicuri este legat
de pirite.

Incercarea IT1. Slicuri arse: S’a luat la incercare probe din
slicul analizat mai sus.

Produsul dupi ardere contine: 1,27% sulf si 1,65% cupru.

Cantitatea de cianuri intrebuintatd: o,1 gr. sau 1 kg. la toni
in solutie de 0,5%

Dupid 72 ore s’au extras:

23,3 gr/t. aur . . . sau 69%
174 » argint-—. . » 75%
Ultima incercare este concludentid pentru avantajul pe care
il prezintd acest procedeu in ce priveste extractia aurului din
concentrate prin cianurare.
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CONCLUZIUNI.

Prelucrarea slicurilor, relativ sdrace, prin actualele procedee
metalurgice nu numai ci este foarte lungi dar antreneazi pier-
deri si cheltueli de prelucrare mari. Astfel prelucrarea unei
tone de concentrate costd astizi cel putin 3.500 lei (la uzinele
Strimbu), pe cind valoarea slicului cl. I deabia este de 3.300
lei, firdi a mai considera pierderile. Prelucrarea slicurilor mai
sirace este evident, si mai dezavantajoasi.

Extragerea metalelor pretioase din concentratele sirace, (ma-
Ximum 40 gr/t. aur) prin cianurare, este in acest caz din cele
mai indicate. Prin cianurarea slicurilor arse se di putinfa re-
cuperirii fierului ¢ca si a sulfului. Solutiunea problemei extragerii
aurului prin cianurare din slicurile sirace arse, nu s’ar aplica
numai in cazul minelor Baiut-Viratec, ci la toate minele unde
se produc astfel de slicuri.

In cazul special al minelor dela Biiut-Viratic, prelucrarea mine-
reului in mod rentabil, s’ar putea face pnn una din urmitoa-
rele doud cii: .

1. Amenajarea unei instalatiuni de flotatie unde s’ar extrage
la un loc aurul liber cu piritele aurifere. Aurul liber s’ar extrage
ulterior prin amalgamare, iar acela din pirita respectiv concen-
trate dupd arderea lor, prin cianurare.

2. Amalgamarea in prealabil a ' minereului brut, trecerea
printr’o instalatie de flotatie a produsului ce rezultd iar con-
centratele obtinute prijite supuse cianuririi.

"Rendementul de extractie poate atinge prin aceste procedee
95% din continutul metalelor pretioase.
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PLANSA 1. STUDII TECHNICE $I ECONOMICE, Dr. N. METTA

Baia Sprie 1.— ¥ 50. a) galena b) piriti ¢) blenda

C

Baia Sprige 2 250. Cristale de calcopiritd ¢ in blenda b,
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PLANSA 2. STUDII TECHNICE 81 ECONOMICE. Dr. N, METTA

Dealul Crucii X 100 a) Cuart, b) Pirargerit, ¢) Piritd
(rau poleite).

{:(}p'.‘f.f. .."“"——1”‘ tru i Pavel. galendi (alb), ) Calcopiriti
(alb), /JBIERN (cyprat st Gl BTSETE ST REBHEn e
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PLLANSA 3. STUDII TECHNICE SI ECONOMICE. Dr. N. METTA

Capnic, 2. — fil. Voevozixso a) Galena &) Cuart
¢) Cuart cu githit

r}f_)‘?it:'? Impregnatiuni (stropituri) de calcopiriti
- l\m bibnatitu tubEreolpgiedal Romaniei
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PLANSA 4. STUDII TECHNICE $1 ECONOMICE. Dr. N. METTA
c b a

Bdiup. — a) Cuart cu géthit (ros), b) Piritd, ¢) calcopiriti,

\ Instititiit' G¥8logic al Romaniei

Institutul 'wedRie’ al Romdniei, Vol. XIIl, Fasc,



_@. Institutul Geologic al Roméniei

PR N

R R T e



7 L Institutul Geologic al Romaniei

\ler/




Institutul Geologic al Romaniei
\ier/




	STE_1929_v13-f7_00-1 (1)
	STE_1929_v13-f7_00-1 (2)
	STE_1929_v13-f7_01
	STE_1929_v13-f7_02
	STE_1929_v13-f7_03
	STE_1929_v13-f7_04
	STE_1929_v13-f7_05
	STE_1929_v13-f7_06
	STE_1929_v13-f7_07
	STE_1929_v13-f7_08
	STE_1929_v13-f7_09
	STE_1929_v13-f7_10
	STE_1929_v13-f7_11
	STE_1929_v13-f7_12
	STE_1929_v13-f7_13
	STE_1929_v13-f7_14
	STE_1929_v13-f7_15
	STE_1929_v13-f7_16
	STE_1929_v13-f7_17
	STE_1929_v13-f7_18
	STE_1929_v13-f7_19
	STE_1929_v13-f7_20
	STE_1929_v13-f7_21
	STE_1929_v13-f7_22
	STE_1929_v13-f7_23
	STE_1929_v13-f7_24
	STE_1929_v13-f7_25
	STE_1929_v13-f7_26
	STE_1929_v13-f7_27
	STE_1929_v13-f7_28
	STE_1929_v13-f7_29
	STE_1929_v13-f7_30
	STE_1929_v13-f7_31
	STE_1929_v13-f7_32
	STE_1929_v13-f7_33
	STE_1929_v13-f7_34
	STE_1929_v13-f7_35
	STE_1929_v13-f7_36
	STE_1929_v13-f7_37
	STE_1929_v13-f7_38
	STE_1929_v13-f7_39
	STE_1929_v13-f7_40
	STE_1929_v13-f7_41
	STE_1929_v13-f7_42
	STE_1929_v13-f7_43
	STE_1929_v13-f7_44
	STE_1929_v13-f7_45
	STE_1929_v13-f7_46
	STE_1929_v13-f7_47
	STE_1929_v13-f7_48
	STE_1929_v13-f7_49
	STE_1929_v13-f7_50
	STE_1929_v13-f7_51
	STE_1929_v13-f7_52
	STE_1929_v13-f7_53
	STE_1929_v13-f7_54
	STE_1929_v13-f7_55
	STE_1929_v13-f7_56
	STE_1929_v13-f7_57
	STE_1929_v13-f7_58
	STE_1929_v13-f7_59
	STE_1929_v13-f7_60
	STE_1929_v13-f7_61
	STE_1929_v13-f7_62
	STE_1929_v13-f7_63
	STE_1929_v13-f7_64
	STE_1929_v13-f7_65
	STE_1929_v13-f7_66
	STE_1929_v13-f7_67
	STE_1929_v13-f7_68
	STE_1929_v13-f7_69
	STE_1929_v13-f7_70
	STE_1929_v13-f7_71
	STE_1929_v13-f7_72
	STE_1929_v13-f7_73
	STE_1929_v13-f7_74
	STE_1929_v13-f7_75
	STE_1929_v13-f7_76
	STE_1929_v13-f7_77
	STE_1929_v13-f7_78
	STE_1929_v13-f7_79
	STE_1929_v13-f7_80
	STE_1929_v13-f7_81
	STE_1929_v13-f7_82

