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I. INTRODUCERE

Pierderile de titeiu si gaze, provenite din manipulatiunea
nesistematici a petrolului si gazelor dela sondid pana la locul
de consumatie (destildrii, fabrici de gazolind, focare, ete.),
au fost relevate in numeroase publicatiuni apirute in mare
parte in Statele Unite ale Americii, unde Bureau of Mines
si colaboratorii sii, au urmdérit de aproape chestiunea pier-
derilor in exploatirile de petrol, comunicind rezultatele unui
numir insemnat de observatiuni ficute in acest domeniu.

Incd dinaintea risboiului (1g14), sub auspiciile Institu-
tului Geological Romaniei s’au intreprins si la noi
asemenea cercetdri privind in special pagubele cauzate prin
pierderea gazelor si a esentelor usoare din petrol. In acel timp
(9 Tanuarie 1915) d-1 Prof. 1. TANAsEScU ') pune in evidentd im-
portanta pagubelor rezultate din exploatarea nesistematica
a zicimintelor de petrol. D-sa arata ca pierderile pro-
venite din neutilizarea gazelor reprezentau circa 79 din
valoarea productiunii totale de petrol a Roméniei in 1914,
iar pagubele rezultate din pierderea esentelor benzinoase,
pentru evaluarea cirora-se considera pierderea in volum nu-
mai de 19, reprezentau 41,9, din valoarea productiunii de
titeiu, ceeace conducea la concluzia ci paguba totali erd de
12%,. D-1 TANAsEscU indica si mijloacele de solutionare a
problemei captirilor si utilizdrii gazelor provenite din son-
dele de petrol, prin complectarea instalatiunilor de extractie
cu dispozitive sistematice de captare §i utilizarea rationald
a gazelor din sonde.

1) Dari de Seami ale Sedintelor Institutului Geologic, vol. VI, anul
1014/1915, £ 4 .
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4 [. GAVAT

Astiizi industria de petrol din Romania se foloseste de céteva
instalatiuni pentru desbenzinarea gazelor si in toate schelele un-
de acestea suntin cantitate suficienti, ele sunt intrebuintate la
generarea energiel necesare instalatiunilor mecanice din scheli,
realizdnd prin aceasta o economie de cca. 109, din canti-
tatea de titeiu exploatati. Cu toate acestea, adeseori intre-
prinderile sunt «urprinse» de o productiune formidabild de
gaze, din cari neutilizindu-se decdt o micd parte, restul este
ars fird de folos pentru a evitd cauzele de incendii prin ris-
pandirea lor in atmosferi.

In anii 1922 §i 1923, d-1 Ing. G. bAMASCHIN ?) publica rezulta-
tele cercetirilor D-sale cu privire la economia substantelor com-
bustibile. Aceste cercetiri au facut obiectul unei comuniciri a
D-sale la al doilea Congres al Inginerilor si Technicianilor
din Industria Minierd. In acest studiu autorul insisti si
asupra sistematizirii procedeelor de exploatare si utilizare a
combustibilului lichid si gazelor naturale.

Intr’un studiu sistematic si de o datd recenti, datorit d-lui
Ing. SERBAN G. CANTACUZINO: ¢Despre pierderile prin
evaporatiune in industria petrolului — Re-
medii», publicat in Moniteur du Pétrole Roumain, No. 3,
6, 7/927, autorul relevd importanta pagubelor ce decurg din
manipulatiunea irationald a titeiului si derivatelor, indicind si
misurile ce trebuesc luate pentrua micgora pierderile. Cu o
clard expunere teoreticii a fenomenelor de evaporatiune in gene-
ral si a factorilor cari influenteazi in special evaporatiunea tite-
iului si a benzinei, documentat cu numeroase date experimenta-
le, parte din ele observate de D-sa personal, autorul deduce va-
loarea pagubelor ce sunt de atribuit mijloacelor actuale de manu-
tentiune si fabricatiune a titeiului la noi in tari. Ocupédndu-se
de remedii, propune o serie de imbunititiri, deduse prin o
riguroasd observare a cauzelor de pierderi si pune in evidenti
eficacitatea, riguros verificatd, a procedeului D-sale de izo-
lare termicd a rezervoarelor de petrol si de benzini. Evalui-

%) Analele Minelor din Romania, Anul VI—1923, pag. 482, 727, 863.

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
\_IGR_/



PIERDERI DE TITEI $§1 GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL 3

rile ficute de d-1Ing. cANTACUZINO atribuesc o pierdere medie
pentru anul 1926, de cca. 3000 lei la un vagon de titeiu ex-
ploatat si prelucrat.

Observatiunile si rezultatele pe cari le comunic mai departe,
culese sub auspiciile Institutului Geologic si din initiativa
d-lui Prof. L. MrRAZEC, fac parte dintr’un ciclu de studii al ciror
scop este marirea eficientii economice in industria exploatirei
si prelucrirei petrolului, prin realizarea tuturor economiilor
posibile.

In special in industria petrolului, care nu a ajuns inci la
maturitatea altor industrii, problema economiilor se prezinti
cu un vast orizont de cercetiri dela cari sunt de asteptat
rezultate surprinzatoare,

Institutul Geologic imbritisind aceasti problemid mi-a in-
credintat anul trecut studiul pierderilor in exploatarea pe-
trolului. Lucririle experimentale necesitate, au fost efectuate
in colaborare cu laboratorul de chimie dela acest Institut,
sub conducerea d-lui Dr. E. caziMir, seful sectiunei chi-
mice. Observatiunile ficute in perioada dela 1 Aprilie pini
la 1 Noemvrie 1927, mi-au dat prilejul si fixez céteva date
cari intereseazi aceastd problemi.

Cu aceastd ocaziune ne-au dat un larg concurs, la realiza-
rea programului de Iucru, societitile: Creditul Minier,
Industria Roméini de Petrol, Colombia, Sirius
si Concordia. Indeplinim o placutd datorie de a aduce pe
aceastd cale viile noastre multumiri conducitorilor acestor
intreprinderi.

Cunoscuta fiind importanta gradului de volatilizare a
esentelor usoare din titeiu, din primele zile am fost isbit
de indiferenta pe care o arati unii exploatatori fati de
proprietatea remarcabili a titeiului de a se vaporiza usor in
conditiuni ambiante.

In fata acestei stari a lucrurilor, mi-am propus si cercetez
pierderile provenite din evaporatiunea titeiului in diferite
moduri de exploatare. In studiul acesta am avut de stabilit
metoda de cercetare de care m’am folosit in toate cazurile
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& 1. GAVAT

tip observate. Am insistat asupra necesititii unei estimatiuni
rationale a pretului titeiului, bazati pe compozitia sa si nu
pe o recomandatie traditionalad a calititii, pentru ca exploa-
tatorul si fie avizat de mirimea reali a pagubelor, interesin-
du-l intr’o misurd mai mare la realizarea unor conditiuni mai
sistematice de exploatare a titeiului.

Generalitatea procedeului de captare si de decantare a ti-
teiului in batale de lemn (mai rar de pamant) in‘majoritatea
cazurilor descoperite sau nesistematic izolate de spatiul ex-
terior, care prin aceasta este primul si in mod gratuit un
important consumator de benzind, m’au determinat si arit
cit de mare este eficacitatea acoperirei batalelor si cét de
simple si economice sunt mijioacele cu care se poate reduce
cu cca. 6o— 70 °/, valoarea pierderilor actuale.

Infine, pe baza concluziunilor ce se pot trage din cerce-
tirile de acest fel, voi pune in evidentd necesitatea de a com-
pleta regulamentul de exploatare a petrolului si gazelor cu
dispozitiuni cari si asigure manipularea si captarea sistema-
ticd a titeiului.

Firul conducitor al observatiunilor era indicat de conditiu-
nile de deplasare a petrolului si de modificirile fizico-chimice
pe cari le suferd din momentul in care piaraseste zdcimintul.

Metoda de cercetare consta din recoltarea probelor de titeiu
interesante la determinarea variatiunii calitative a titeiului in
raport cu conditiunile de manipulatiune, dela zicimant pani
la rafinerie. Din studiul comparativ al proprietatilor fizico-
chimice ce caracterizau aceste probe, s’au tras concluziuni
asupra pierderilor. Toate probele recoltate dintr’'un convoi
de titeiu indeplineau conditiunea de a fi comparabile intre ele,
adicid originar si fi avut acelas caracter fizico-chimic, deci si fi
provenit dela aceeas sursi, intr’un interval de timp relativ scurt.
Variatiunea densitdtii titeiului, rezultatele
destilatiunii fractionate a probelor de titei
si. relatiunile dintre pierderi si variatiunea
densitdtii titeiului constituesc bazele de eva-
luare a pierderilor.

—’:\ Institutul Geologic al Romaniei
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Programul de recoltare a probelor a fost fixat astfel ca an-
samblul rezultatelor obtinute si apard din punct de vedere
al pierderilor, ca un caracter specific al conditiunilor de ma-
nipulatie a petrolului. In scopul acesta am impirtit traseul
de deplasare al titeiului dela sondi la rafinerie in urmitoarele
pdrti:

1. Stadiul in zdcamdant.

2. Stadiul in instalatiunile de separatie.

3. Stadiul in instalatiunile de captare (depozite).

4. Transporturi.

a) Intre 1—2: extractie;

b) Intre 2—3: transporturi prin conducte si pompiri.

1. CONSIDERATIUNI ASUPRA DEPRECIEREI CALITATII
TITEIULUI IN RAPORT CU CONDITIUNILE
DE EXPLOATARE

Pentru studiul comparativ al pierderilor in diferite con-
ditiuni de exploatare voi pleca dela urmitoarele considera-
tiuni: |

Zicaimantul de petrol nedeschis prin lucriri de sondaje.
constituie un sistem fizico-chimic in echilibru,
Prin sistem de substante, se intelege un ansamblu de corpi
(solizi, lichizi, gazosi), ce pot fi de naturd chimica diferita,
care se gisesc in echilibru dinamic fizico-chimic, intr'un
volum determinat si la o presiune §i temperaturi comuni
partilor constituante.

Corpii cari compun sistemul zicimant de petrol,
sunt: titeiul, apa si sidrurile in disolutie (Na Cl
s. a.). In anumite conditiuni de temperaturi, presiune si
volum, prezenta acestor corpi determini existenta unui numdr
definit de faze: solida (siruri minerale), lichide (titei si
apd) si gazoasd (hidrocarburi in stare de gaz). Echilibrul
intre aceste faze in zicimént este conditionat de natura
factorilor de ordin geochimic, care au intervenit la formarea
petrolului si de conditiunile fizico-chimice de acumulare in
rocd (presiune, temperaturd si volum).

_( \ Institutul Geologic al Roméaniei
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8 1. GAVAT

Pentru ca ansamblul substantelor solide, lichide si gazoase
s3 nu-si modifice starea de echilibru a sistemului primordial,
este necesar ca si nu intervie modificiri in numirul fazelor
acelui sistem.

Zicimintul de petrol este un sistem compus din 4 faze:
titeiul (hidrocarburele lichide in conditiunile de zicimaént),
apa, gazele si sirurile in stare solidid. Aceste
faze constituesc parti omogene separate, in sensul fizic,
prin suprafetele lor de contact.Compozitia fazelor este caracteri-
zati prin concentratia componentilor cari intrd in constitutia
lor. Concentratia fazelor determind insdsi calitatea lor.

Legea fazelor a lui GiBBs, care exprimi relatiunea
intre numirul fazelor (F),al componentilor (K) si gradul de
libertati (L) al echilibrului sistemului in raport cu condi-
tiunile de presiune, temperaturi si volum (F + L = K + 2),
aratd ci sistemul acesta cu 4 faze si 3 componenti (titeiu, apa
si saruri), este definit in functiune de (v, p, t) printr'un echi-
libru monovariant (L = 1), adicd, volumul fiind determinat,
la o anumiti valoare a variabilei p (presiune) sau ¢ (tempera-
turii), concentratia componentilor, deci si calitatea fazelor,
este bine definita.

Presiunea, temperatura si volumul putidnd suferi varia-
tiuniin raport cu conditiunile de exploatare ale zicimintului,
se poate conchide cid intre notiunea de sistem in echilibru
si variatiunile calititii fazelor, inspecial a titeiului si gazelor,
este o strinsi relatiune de cauzalitate. Relatiunea aceasta trebuie
adaptati conditiunilor de exploatare. Dela inceput sunt de
deosebit douid cazuri:

a). Zicimintul esteexploatat ermetic; vo-
lumul zacimantului si al instalatiunilor de separatie si captare
este finit, adici nu comunici cu atmosfera.

Aceste conditiuni sunt realizabile, cind zicimantul fiind
eruptiv sau in stare de a fi exploatat cu pompe, gaze sau aer
comprimat, operatiunile de extractie, separatie si captare se
fac in spatii inchise (ermetice). In conditiunile acestea, evi-
dent ci tensiunea zacimdéntului, ale cdrui produse sunt cap-
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PIERDERI DE TITEI SI GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL 9

tate totdeauna, [a presiunea atmosfericd, scade cu tendinta de
a egala cdndva presiunea atmosferici. In stadiul de exploatare
transformirile calitative ale fazelor utile ce compun sistemul,
titeiul si gazele, nu se fac la intamplare. Cauzele acestor
transformiri rezida in tendinta pe care o manifesti compo-
nentii sistemului, de a restabili echilibrul intre faze.

Si presupunem ci intr’'un volum determinat existd un li-
chid omogen si vaporii sii. Pentru ca sistemul acesta si fie
comparabil cu sistemul titei-gaze, precizez cd prin evapo-
ratie tensiunea maxima de vapori a lichidului scade (cazul
titeiului).

La o anumitd presiune concentratia componentilor in fa-
zele lichid si gaz este definitd, ceeace determind o anumiti
calitate a titeiului si gazelor. Printr'un mijloc oarecare (d. p.
marind volumul ocupat de gaze, prin extragerea unei parti
de lichid si gaze) micsorez presiunea. Concentratia fazei ga-
zoase, adicd numarul moleculelor de hidrocarburi vaporizate din
titei pe unitatea de volum, variaza in acelas sens cu presiu-
nea. Restabilirea echilibrului intre faze are loc prin evapora-
tiunea unei noui cantititi de lichid. Acest fenomen deter-
mind insi o sciddere a tensiunii maxime de vapori, deci si
a concentratiei fazei vapori; calitatea gazelor devine relativ
mai superioard din punct de vedere comercial, deoarece pro-
centul de gazolind creste, insd faza lichidd pierzind prin
evaporatie o parte din componentii sii de cea mai buni
calitate, (benzind usoari), calitatea titeiului se depreciaza.

Acest exemplu pune in evidentd influenta extractiei asupra
calititii titeiului si gazelor. Prin exploatare in conditiuni er-
metice, variatiunea tensiunii in zicamént poate fi reglemen-
tatd prin realizarea unei contra presiuni in strat, ceeace are
loc in cazul eruptiunilor captate prin ventile, sau prin ex-
tractie cu gaze sau aer comprimat. In felul acesta tensiunea
zacamantului scade mai incet si o buna parte din gaze riméne
in strat, ceeace influenteazi in bine starea generald a zici-
méntului, randamentul extractiv al sondei si dupd cum se
poate conchide din cele expuse mai sus, calitatea titeiului extras.

Institutul Geologic al Romaéaniei




10 I. GAVAT

b. Zacimantul comunicd cu atmosfera:
fie direct prin capul coloanei de exploatare, cdnd aceasta nu
este previazuti cu ventil §i separator ermetic de gaze; sau
prin rezervoarele de decantare sau captare, cind sonda fiind
prevdzuti cu separator ermetic de gaze, celelalte instalatiuni
nu sunt ermetice.

In cazul b. deprecierea calititii titeiului este mare si provine
din pierderea continui a esentelor usoare din titeiu, conditiunile
fiind favorabile intensificirii fenomenului evaporatiunii.

Cauzele gi natura pierderilor

Manipulatiunea petrolului in scheli consti din operatiuni
de extractie, separatie, captare si transport. In fiecare din
aceste stadii pot interveni cauze de pierderi, cari sunt cu
atdt mai mari cu cit titeiul sti mai mult timp in contact
direct cu atmosfera.

Degradarea calititii titeiului este consecinta unor serii de
transformiri cari au loc in fiecare din stadiile amintite si au
ca efect deplasarea componentilor intre faza lichida si faza gazo-
asd a sistemului titeiu-vapori. (resp. raze). Rezultatul practic
al acestui fenomen este modificarea randamentului in pro-
duse destilate al titeiului. Deplasirile sunt cauzate de evapo-
ratiunea sau condensarea vaporilor de titeiu. Cand acestia
sunt captati sau pistrati intr’'un spatiu ermetic impreund cu
titeiul, pierderile cantitative sunt nule. Daci comunicarea
cu atmosfera este liberi sau posibila, printr’un fenomen
de respiratiune al rezervorului, o parte din vapori se
pierd in atmosferd, ceeace cauzeazid pierderi cantitative de
esente.

In primul caz, care corespunde conditiunii de volum finit,
amestecul de vapori si gaze separat din titeiu, este captat si
transportat la locurile de consumatiune, iar titeiul la destilirie;
cantitativ produsele utile sunt in intregime captate. In ulti-
mul caz, volum infinit sau posibil infinit, pierderea de esente
usoare se adund la paguba provenitd dintr’o apreciabild de-
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valorizare calitativa a titeiului. Paguba totald este cu atat mai

mare cu cit instalatiunile sunt mai defectuoase si durata
de stagnare a titeiului, in asemenea conditiuni, este mai
mare.

(lasifiearea pmcedeelor de manipulaie in raport cu eondi-
fiunile de separatie si captare a produselor si caracterele
lor speciale

Intre locul de productiune si cel de captare are loc o
separatie prealabili a produselor, a titeiuyluj de gaze si
apoi de impurititi (nisip s$i api). Instalatiunile necesitate
de aceste operatiuni trebuie si fie construite in raport cu
trebuintele extractiunii, cari variazi dupi metoda de ex-
ploatare.

Cauzele celor mai importante pierderi sunt datorite unei
instalatiuni de separatie improprii, sau defectuos intrebuin-
tatd, cind a fost bine conceputi.

Instalatiunile de captare (rezervoarele), produc in anumite
cazuri pierderi importante. Cand se pune chestiunea per-
fectionirii instalatiunilor de captare, este absolut necesar de a
se studia si inlaturd mai intdiu cauzele de pierderi pe drumul
dela sondi la locul de captare. Acest studiu este destul de
important pentru a fi luat ‘n consideratiune la stabilirea
proiectului de imbunititiri, cari trebuie si prevadi realizarea
lor integrald dela sondad péni la rafinerie.

In raport cu scopul pentru cari sunt construite, instala-
tiunile de captare si separatiune sunt caracterizate printr'un
anumit volum si suprafati de separatie, necesitate de condi-
tiunile de extractie.

Pentru a fixa ideile voi considera cantitatea de titeiu, gaze
i impurititi care trebuie si fie separatid intr'un anumit in-
terval de timp.

In starea initiald (in zicimént), aceste substante ocupau
un volum V, lao presiune P, silao temperaturi T, iar in con-
ditiunile de separatie o cantitate egali de substante, ocupa

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
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12 1. GAVAT

un volum v, la presiunea p si temperatura ¢. In starea (P. V. T')
compozitia cantitativi a amestecului era d. p.:

G (gaze);

P (titeiu);

N (nisip);

A (apa).

In starea (p. v. t.) compozitia unei cantitati egale de amestec

este urmitoarea:

g (gaze);
 (titeiu);
n (nisip);
a (apd).

Variatiile dela G la g si dela P la p, sunt datorite unor
fenomene fizico-chimice, iar acelea dela 4 la a si dela N
la n, in special unor fenomene mecanice ce sunt de atribuit
metodelor de extractiune. In spatiul unde are loc separatia
se produc noui modificiri cari privesc cu deosebire compo-
zitia calitativd si cantitativa a fazei gazoase si lichide. Pentru
micgorarea pierderilor cauzate de factorii ce determina distru-
gerea echilibrului, adicd micsorarea concentratiei fazei ga-
zoase prin scipiri de gaze in atmosferi, favorizate de faptul
cd in general instalatiunile de separatie a impurititilor nu
sunt proprii depozitirii titeiului, trebuie ca durata de stag-
nare a titeiului in batale si fie minima. Pentru aceasta este
necesar ca instalatia de separatie si fie proportionatd in ra-
port cu trebuintele extractiunii si cu gradul de impuritate
al titeiului. La proportionarea acestor instalatiuni trebuie si
se tind seamid de capacitatea de separatie a instalatiunii in-
tr'un interval de timp dat.

Intr’un rezervor de decantare cu formi si dimensiuni de-
terminate, lasdnd si stagneze un volum V ,amestec de titeiu
si impurititi, dupd un interval de timp 7, impurititile cari
sunt mai grele decat titeiul se vor depune pe fundul rezervo-
rului. In momentul in care o probd medie de titeiu luati din
rezervor va arita lipsa impurititilor, fenomenul separatiunii
este sdvirsit. Din acest moment stagnarea titeiului in rezer-
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PIERDERI DE TITEI $I GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL 13

vorul de separatie nu mai este necesardi, evacuarea titeiului
fiind posibili pe doud cii: prin pompare, sau prin cidere
liberd; titeiul separat de impurititi urmeazi si fie depozitat
intr'un rezervor central, care trebuie si satisfaci toate con-
ditiile necesare elimindrii cauzelor de pierderi.

Cu aceste date se poate stabili cd intr’'un rezervor de de-
cantare, care are o suprafati a sectiunii orizontale S, se poate
separa dintr'un volum V/, amestec de titeiu si impurititi, toate
impurititile intr’un interval de timp 7, care ar fi timpul
minim necesar de stagnare a titeiului in rezervorul de de-
cantare. Dimensiunile rezervorului de separatie depind: de
natura debitului sondei (continu sau intrerupt), de mirimea
lui si de gradul de impuritate al titeiului.

Mecanismul separatiunii e comandat de gravitatie si va-
riazd dela un caz la altyl, din punct de vedere al separabili-
titii corpilor, dupa proprietitile de suprafati ale substantelor
in contact. Dupi sosirea in rezervor (batal), in stare .de ame-
stec, titeiul se separd de impurititi prin o miscare relativi
ascensionald. In zona de acces starea amestecului este agitati.
Deasupra si dedesuptul zonei agitate, in care are loc si se-
paratia, se stratificd titeiul curat, respectiv impurititile. Mai-
rimea zonei agitate depinde de viteza de sosire, de cantitatea
de amestec si de presiunea gazelor din amestec. Zona agitati
constitue stocul minim necesar de titeiu in de-
pozit permanent la sondi iar suprafata acestei zone:
suprafati de separatie ainstalatiunii. Stocul de
titeiu in depozit permanent la sondid, corespunzitor zonei
agitate din separator, este necesar realizirii separatiunii in-
puritatilor. Durata de timp disponibili pentru separatie,
determini mirimea suprafetei orizontale a instalatiunei.

In orice caz aceste instalatiuni trebue si fie ermetice.

Pentru sistematizarea studiului pierderilor si pentru apune
in evidentd influenta proportiei si amenajirii instalatiunilor
de separatie si de captare asupra mirimii pierderilor, le-am
grupat pe acestea in mai multe categorii, relative la insta-
latiuni comparabile din punct de vedere a conditiunilor de

—( \ Institutul Geologic al Romaniei

\_IGR_/



14 it ; I. GAVAT

proportie si etanseitate si le-am pus in concordantd cu im-
portanta pagubelor rezultate in fiecare caz.

Categoriile de instalatiuni sunt definite de conditiunile
urmadtoare :

I. Instalatiune rationali: stocul permanent §i su-
prafata de separatie sunt in proportie cu trebuintele exploa-
tarii. Rezervoarele de separatie a gazelor si impuritatilor sunt
ermetice si cu legiaturi de distributie etanse; titeiul si gazele,
inclusiv vaporii de titeiu, sunt integral captate. Captarea se
face in rezervoare ermetice (cu volum finit). Conditiunile
de izolare termici si de sigurantd sunt satisficute.

II. Instalatiune defectuos intrebuintatid: cand
conditiunile de mai sus nu sunt satisficute in mod riguros,
insd constructia instalatiunii este bine conceputii in raport cu
scopul urmirit, :

III. Instalatiune neproportionati: satisface con-
ditiunile aratate la punctul 1, cu exceptia celor privitoare la
suprafata de separatie si stocul permanent la sonda cari sunt
disproportionate.

IV. Instalatiune irationala: conditiunile de etan-
seitate si de proportie a instalatiunilor sunt nesatisficute.

Acestei clasificatiuni trebuie sd i se atribuie o elasticitate
convenabild pentru a putea fi pusd in concordanti cu pier-
derile observate. Situarea instalatiunilor in categorii diferite
nu implici deosebirea de metodd de exploatare, ci deosebirea
conditiunilor de manipulare a produselor.

Pierderile au fost clasate si in raport cu densitatea titeiului
manipulat, deoarece in aceleasi conditiuni de exploatare pa-
gubele sunt mai mari in cazul titeiurilor usoare, cari sunt
mai volatile decit titeiurile grele.

In scopul acesta am aplicat studiul pierderilor la trei ca-
tegorii de titeiu:

“a) titeiu usor, cu Ds/15° mai mici decit 0,840;

b) titeiu intermediar, cu Ds/15° cuprinsi intre
0,840 s10,860;

c)-titeiu greu, cu Ds/15° mai mare decat o0,860.

—(\ Institutul Geologic al Romaniei
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2. REZULATATE EXPERIMENTALE

Pentru exemplificarea consideratiunilor teoretice (v. si stu-
diul d-lui Ing. serBAN caNTACUZINO din M. duP. No.6/927),
cu privire la fenomenul evaporatiunii, a ciror cunoastere este
indispensabild la studiul cauzelor ce produc mirirea vitezei
de evaporatiune, am executat o serie de evaporatiuni cu ti-
teiuri de diferite proveniente si densititi, recoltate din schelele
de petrol din Roménia.

Conditiunile de experimentare au fost realizate astfel ca
suprafata de evaporatie si volumul lichidului si fie invaria-
bile, iar in anumite intervale de timp, temperatura titeiului
sd fie constanti.

In timpul experimentirii s’a inregistrat:

1. Temperatura si presiunea atmosferici;

2. Temperatura, massa si densitatea titeiului;

3. Timpul cind s’a ficut observatiunea.

Suprafata de evaporatie, starea de agitatie a atmosferei si a
titeiului si cantitatea de titeiu intrebuintati, au fost in toate
cazurile aceleasi.

S’a intrebuintat aproximativ cite un litru de titeiu. Vasul
in care era continut titeiul, avea formia cilindrici: suprafata
orizontald de 0,003 mp. indltimea lichidului cca. 0,34 m., gra-
dat din 10 in 10 cmc. Vasul erd confectionat din sticld, iar
contactul cu atmosfera avea loc pe toatd suprafata sa orizontald.

Variatiunile massei s’au dedus din cantiriri succesive cu
aproximatie de 0,005 grame.

Fiecare vas cu titeiu eri previzut cu un termometru, un
densimetru si un agitator. Densitatea titeiului s’a putut ceti
cu aproximatie de o0,0001.

Vasele cu titei erau introduse intr’o baie de apd mentinuti
fie la 40° C constant, fie la temperaturi intermediare intre
40° si 20° (temperaturd ambiantd). Vasul cu apid erd previzut
cu un termometru. Al treilea termometru erd asezat la circa
50 cm. deasupra biie.

Fiecare proba de titeiu a fost destilatid inainte si dupi eva-
poratie.

Institutul Geologic al Roméaniei




16 I. GAVAT

Din interpretarea rezultatelor, cari sunt aritate in tablou-
rile ce urmeazi, s’au dedus valorile medii a trei coeficienti:

Coeficient de pierdere cantitativid: Cantitatea
de titeiu, in procente din massa initiald, care prin evaporatie
produce o variatiune a densititii titeiului de o,001. (V.
Graficul No. 1).

Viteza de evaporatiune: Cantitatea de titeiu, in
grame, evaporati pe ord in conditiunile de experimentare.

Viteza de variatiune a densitdtii: Variatiunea
densititii titeiului pe ori, in conditiunile de experimentare.

Din tablourile cu date comparative referitoare la randa-
mentul in produse destilate a probelor experimentate, inainte
si dupid evaporatie, No. 1, si acelea referitoare la temperaturile
de separatie a fractiunilor, No. 2, se pot deduce influentele
vaporizirii titeiului asupra valorii lui comerciale si asupra
deplasirii fractiunilor intre produsele destilate, cari este con-
secinta pierderii unei pirti din esentele usor volatile ale ti-
teiului. (V. Graficul No. 2).

In rezumat, observarea variatiunilor valorii titeiului in ra-
port cu densitatea lui nu au dat loc la concluziuni cari si
permita stabilirea unor coeficienti medii de devalorizare ca-
litativd in raport cu variatiunea densititii titetului, dupd cum
este cazul cu pierderile cantitative, pentru care s’a putut
stabili asemenea coeficienti in functiune de variatia densititii.
Pentru acelas grad de evaporatiune, variatiunea valorii titeiu-
lui, deci deprecierea calitativi, depinde de diferenta relativa
intre preturile derivatelor. Prin urmare paguba rezultati din
devalorizarea calitativd a titeiului, are o valoare relativi. (V.
curba No. 2).

Mai interesante din punct de vedere teoretic si utile pentru
scopul urmirit, sunt determindrile ficute pentru aflarea coe-
ficentului procentual de pierdere cantitativa
pentru o001 variatiune a densitdfii titeiului.

_( \ Institutul Geologic al Romaéaniei
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No. iy Tablou comparativ al randamentelor In fractiuni si variatiunea valorii fiteiului (urmare).

Frictii Benzind | Benzini Petrol Motorina Valoarea |Val. tecre-

Pooba ¥ ugoari grea lampant Qe fract. pe | ticd a tit.
No = RO TN L T Total | vagonde | pe vagon o
¥ 1 titei loco raf. =
Densitatea| 0,723 0,770 0,820 0,870 Lei Lei M

_ L

£
Diferenta V-a— YV | +o,0197 | —15.58 | +71264 | —3.09 +830 | —2,27 _ — —2.000 nm
Vi 0,8497 23,22 0,55 21,64 5,54 49,05 100,00 25.800 21.800 e
VI-a 0,8718 6,21 15,37 13,79 14,20 50,43 100,00 22,100 18.100 i
Diferenta VI-a— VI | 40,0221 | —z1701 | +1482 —7.85 + 8,66 + 1,38 — —_ —=3.700 Wa
VII 0,8186 36,02 0,00 14,44 18,97 30,57 100,00 31.100 27.100 o
VII-a 0,8408 23,52 0,40 14,52( ) 27,26 25,30 100,00 28.400 24.400 o}
42
Diferenta VII-a — VII | 40,0222 | —12,50 +9.40 +0,08 | +8.29 —5.27 — —_ —2.5700 —
| =
| gt
=
OBSERVATIUNE: Valoarea teoretica a unui vagon de titei (10000 kg.) loco rafinerie s’a decdus din valoarea =
produselor obtinute din destilarea a 10.000 kg. titeiu, din care s'a scizut suma de 4000 lei pentru cheltuieli de fabricatie. m
=

Pretfurile medii ale produselor de tifein in anul 1927, loco rafinerie firi taxe

Fractiunea: Benzini ugoard Benzind grea Petrol lampant Motorinda  Pacura.
Ds/15°=0,725/30 Ds/15%=0,770/780 Ds/15"=820/25 Ds/15°=860/70.
Pretul inlei . . . L. 5,91 4,30 2,71 1,87 1,50 (consum intern)
prokg. . v oo Bl 5,35 4,14 2,42 1,66 1,02 (pentru export)

Pret mediu . . . 5,63 4,22 2,56 1,76 1,26
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I. GAVAT

Cu ajutorul acestui coeficient si datd fiind variatiunea den-
sitdtii titeiului, se poate deduce pierderea la 9 din canti-
tatea de titeiu expusid evaporatiei.

Titeiurile experimentate au aritat o pierdere de 0,38 péni
la 0,509, adica aproximativ jumitate procent din cantitatea
expusii evaporatiei, pentru o crestere de o miime a densi-
tatii titeiului. Valoarea acestui coeficent este mai mici pen-
tru titeiurile cari au un procent mai mic de esente usoare.
Daci titewul contine si gaze in solutie, la aceeas variatie a
densititii pierderea cantitativdi procentuala este relativ mai
micd. (V. tablou No. 15, proba No. VII).

Identitatea fiteiurilor experimentate.

Virsta geolo-
Proba No. | Data recoltirii Provenienta gicd a zici-
méntului

I 9/VIIl/g27 | Sonda 301 Cc. Meotian
Ds/15° Schela Bordeni
0,8157

IT 12/VIII /927 | Sonda 434 St. R. »
Ds/15° Schela Runcu
0,8182

111 14/VIII/g27 | Sonda 42 A.F.R. »
Ds/15° Schela Chiciura
0,8249

IV 13/VIII/927 |Sonda 39 Al. St. R. »
Ds/15° Schela Runcu
0,8267

v 15/VIII/927 | Sonda 26 Prahova »
Ds/150 Schela Chiciura
0,8338

VI 8/VIlI/g927 | Sonda 353 Ce. Oligocen
Ds/15° Schela Bustenari
0,8497
(*) VII | 19/VIII/g27 | Sonda 16 Sirius Dacian Sup.
Ds/15° Schela G. Ocnitei
0,8187 Per. Cezianu

(') Titeiul experimentat continea gaze in solutie.

Institutul Geologic al Romaéaniei
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No. 4 Rezultate obfinute in diferite condifiuni medii de temperaturi
—
Interval | Supr. de [Pres, atm.| Temp |Temp | Cantitatea evap. 1000 ¥ dens/15" \%M. _M-.MM”n Variatia Variatia T
de timp | evapor, medie | atm, | titeiu vitistie s Bﬁ_ Pe| densitatii R
: densitiitii pe ord
ore mp. mm. Hg. | oC oC grame __ A finald variatia ﬂ«l._.:hm grame <0
_ . =
@]
21 0,003 753 26 26 20,5 2,58 821,2 6 0,43 0,98 0,00285 o
4.4 0,003 754 26 40 74 0,96 823,2 z 0,48 1,68 0,00454 Yili
16,6 0,003 753 26,5 33,5 11,1 1,44 826,2 3 0,46 0,67 o,00180 m
10,8 0,003 752,4 27 40 10 1,29 828,2 % 0,64 0,93 0,00186 !
9,10| 0,003 752 27,5 35 4,9 0,63 829,2 I 0,63 0,54 ©0,00110 oo
4,7 | 0,003 751,5 27 40 3,55 0,46 830,2 1 0,46 0,75 0,00213 o
45,4 0,003 755 26 28,6 13,6 1,76 8333 3,1 0,57 0,30 0,00068 =
Qu
Biurata totalk 2 evaporaied, Ore . .« o < o & 4w o e s aak bom e BES n
Suprafepy de evRDGIRHE, TOPU + « .+ o v s se e mo e g e e e 0,003 =
Presiunea atmosferici medie, mm. Hg. . . ... . . . . . ... . 753 =
Temperatura atmosferici medie, oC . . . . . . . . . ... .. 2h .w
Temperatura: medie & titeiului; 0C: = 7% & 26 v Wb e o o 23T plor
Fierdersi totalll, STAME . v o' s 0 5 o v v e e e el w0 e sl SO M
T T T | e R S e S S 8,8 s
Densitatea/15° inifiald i finala . . . . . . . ... .. .. .. 08152/0,8333
Nariatig total¥ a desostllit (V. Ds). o wpie b o va % o 4l o g 0,0181
Cosficent mediti de pierdere, Yo . » + « v o + o v soe o u s o » 0,50
FPierdere medie P GV BTaME. o o 0wl 6 3 et E F Al S e s 0,64

Varieha medie @ D5 D BP0 v oo w s Raes B e w) e 0,16
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GAVAT

Z4

PROBA No. Il
Rezultate obtinute in diferite condifiuni medii de temperaturi

No. 6
T
Fiterval Supr. Pres.atm, | Temp | Temp | Cantitatea evap. 1000 X dens/15° nMuW_MMM <u.nmw.ﬂn Variatia
de timp de medie atm, | titeiu 0,001 va- Bmwwnmw_ P densitétii
ore aﬁh”_: mm, Hg. | oC oC grame % finala variatia mﬂﬂwmwwwm grame pe orid
©,7 ©,003 | 7554 | 26,3 | 32 0,39 0,05 817,5 o (9 = ©.55 o (9
t.5 0,003 755.5 26,5 | 40 4,06 0,63 818,8 1,3 0,40 3,32 0,00087
21,0 0,003 755 25,0 | 32 20,00 2,54 8244 56" 0,45 0,055 0,002067
3.7 0,003 754,6 24,0 | 40,0 3,70 0,47 8252 | of 0,585 1,0 0,00217
58,7 0,003 760 24 33 25,25 3,21 831,1 _ 5,0 0,54 0,435 0,00001
Durata totald a evaporatiei, ore . . . . . . . e TR
Suprafata de evaporatie, mp. v el vl e & e T S 0,003
Presiunea atmosfericdi medie, mm. Hg. . . . . 5 ki v i sl
Temperatura atmosferici medie, oC . . . . . N S S T Y
Temperatura medie a titeiului, oC . . . . . . e i Y
Pierderea totald, grame . . . . . . . . . . gath el MO Samlrg s
Pierderea totald 9% + « + s o v 4 v 0 W s 6.7 2
Densitatea/15" initiald si finala . . . . . . . kol s e RT R R TY
Variatia totald a densitdtii (V. Ds.) . . . . . o e I A T
Coeficent mediu de pierdere % . . . . . . . R i 0,50
Pierdere medie pe ord, grame Y T el gt ey 064
Verictia medie a Ds. pe ord s Wi He W e oo s 0,16
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PROBA No.

I1I.

No. 8. Rezultate obtiaute in diferite condifiuni melii de femperaturd
0/ o Fat ot
Interval | Supr. de |Pres. atm./Temp.(Temp.| Cantitatea evap. 1000 % dens/15° %_noﬂMMMm —M.mﬂ«anWn Variatia
de timp | evapor. medie | atm, | titeiu ema.mmﬁ_mnm ord densitétii
ore mp. mm. Hg. | oC oC : — ) denaithtii| grame pe ord
grame % finala variatia
0,8 | 0,003 7549 | 27 31,6 3,40 0,43 826,1 L5 0,29 4,25 0,00198
8 0,003 755,2 27 40 18,40 2,34 832,2 6,1 0,38 2,30 0,00076
16,4 | 0,003 755 25 | 33 13,70 1,74 835,9 3.7 0,47 o83 | o,00022
5 0,003 754,6 | 25 40 5,35 0,68 837,6 1,7 0,40 1.07 0,00034
14 0,003 756 23,4 | 35 8,45 1,38 830,5 1,9 0,73 0,60 0,00013
5,8 | 0,003 7558 | 26 40 3,40 0,43 840,6 1,1 0,39 0,59 0,00019
40,3 0,003 762 24 33 12,33 1,56 842,7 25X 0,74 0,30 0,00005 °
Durata totala a evaporatiei, ore . . . 5 Gy o g0
Suprafata de evaporatie, mp. . . . . . . . . . it 0,003
Presiunea atmosferici medie, mm, Hg. . . . . Sy o wl GRS
Temperatura atmosfericd medie, oC . . . . . et e
Temperatura medie a giteiului, oC. . . . . . iRTe P ]
Pierderea totald, grame . . . . . . . = Gy ) . v 1 G0
Plerderem total 95 o =i 5 s e @ 5 m sk 5 o 23 8
Densitatea/15° initiald si D:»_w T S % valte . s 0,8246/0,8427
Variatia totald a densitati, V. Ds. . . . . . - .. e 0,0181
Coeficent mediu de pierdere, % gl e e inie 0,47
Pierdere medie pe ord, grame . . . . . . . . S e 0,72
Variatia medie a Ds, pe ord . . . . . « « . iR ot 0,2

Institutul Geologic al Romaéaniei
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PROBA No.

LY.

No. 10 Rezultate obtinute in diferite condifiuni medii de temperaturi
Interval | Supr. de mm.anm. atm.|Temp. Temp. | Catintatea evap. 1000 % dens/15" |Ypierdere| Variatia Vasintia
de timp | evapor. medie | atm, | tifeiu Pptr.o,001 |massei pe Aahaithtii
“ — | variatie a oréd “E.w
ore mp. mm. Hg.| oC _ oC grame o/ Einalil variatia densitatii | grame P
0,9 0,003 755,0 27 32 2,10 0,26 827.4 0,6 0,43 2,34 0,00067
42 0,003 7554 | 26,6 | 40 8,30 1,04 829,7 2,3 0,37 1,97 0.00055
16,4 0,003 755,0 25 32 12,10 1,52 8325 2,8 0,54 0,74 0,00017
6,6 0.003 754,6 24,5 40 6,70 0,85 835,2 2,7 0,32 1,00 | 0,00041
12,5 0,003 756,0 23 34 7,00 0,38 837,1 1,9 0.46 0,56 0,00015
3,8 0,003 756 26 40 2,85 0,36 8377 0,6 0,6 9,75 | ©,00016
42,6 0,003 762 Z350) 23 14,13 1,78 840,5 2,8 0,64 0,33 0,00007
Durata totala a evaporatiei, ore ol e . 87,0
Suprafata de evaporafie, mp. . . . . e b S R 0,003
Presiunea atmosfericd medie, mm. Hg, . . . . a i R
Temperatura atmosferici medie, oC . . § e el Sk
Temperatura medie a titeiului, oC . . BoE i e w34
Pierderea totald, grame . . . . . . . . . . . M S A
Pierderea totald, % . .. . . . . 2 7 e Tiae [ e g 6,48
Densitatea/15° initiald si finala . e 2l 8 e SOBTAO BanE
Variatia totald a densitétii, (V. Ds) . ol o~ oy s o (0003
Coeficent mediu de pierdere, Y, SRR i Rl 0,48
Pierdere medie pe ord, grame . . . . e RS IR o L, 0,61
v o B 2 i 0,16

Variatia medie a Ds. pe orda . . .
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PROBA No. V.

I. GAVAT

jo

No. 12 Rezultate obfinute in diferite condifiuni medii de temperafuri
Interval | Supr. de |Pres. atm,|Temp.|Temp.| Cantitatea evap. 1000 % dens/15" |%pierdere| Variatia | Variatia o
de timp | evapor. medie | atm, | titeiu ptr.o,001 |massei pe | densitatii =
variatie a ori «0
ore mp. mm. Hg.| oC oC grame 9, finald variagia | densitdtii | grame pe ora 5
o
o
6 0,003 752 27 40 16,03 2,01 838,5 4,9 0,41 2,68 0,00082 e
14,9 0,003 753 25,5 | 34 11,85 1,48 843.4 4,9 0,30 0,82 ©0,00034 5
13,0 0,003 752,4 27 40 14,15 1,74 846,5 3,1 0,56 1,02 0,00022 =
8,7 0,003 752 26,5 | 35 5,10 0,64 849,7 3,2 0,20 0,58 0,00037 20
11,3 0,003 752,5 28 40 8,10 1,02 851,3 1,6 0,64 0,72 0,00014 o
38,7 0,003 756 25 28 7,85 0,08 853.,6 2,3 0,43 0,20 o,00006 0
U
Durata totald a evaporatiei, ore SR o R AR R T IG:
Suprafata de eveporagie, mp. . . . < . v o0 6 v e s wie e s 0,003 =
Presiunea atmosferici medie, mm, Hg. . . . . . . . . . . . . . 754 M
Temperatura atmosferici medie, oC . . . . . . . . . . . ... 26 m
Temperatura medie a giteiului, oC. . . . . . . . . ... ... 34 o
Plerderes  tORIN, BYREAE. o o) all5 s wfea s S S e woallhe e sl GEOR £
Plerdetes tofatli; Iits-2'% o o o @ 5 mos s alid on g be ded e oh 7,63
Densitatea/15° initiald §i finald . . . . . . . .. .. .. ... 08336/0,8536
Variatia totald a densitdtii, (V. Ds) . . . . . ... ... ... 00200 =
Coeficent madhv 'de dlerdere, Y o o 5 +is'v 5% 20w Wl 316 il s 0,38 /,._
Pierders medie pe:ord; grame « o « v Ceivie v e S ¥ iea s 0,68

Variatia medie a Ds. pe ord  « « + « + o o v ¢ 0 v 5 a6 0w 0,21
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PROBA No. VL
Rezultate obfinute in diferite condifiuni medii de temperaturi

I.. GAVAT

32

G

No. 14
Interval | Supr. de | Pres. atm.| Temp.| Temp.| Cantitatea evap. 1000 % dens/15° Yopierdere Variatia | Variatia ‘5
de timp | evapor. medie | atm. | titeiu MM__..W.M%MM Epmm.wm pe n_nnm:wwﬁm =
- g r or
ore mp. mm, Hg.| oC oC grame 05 finald “ variatia densithfii mwﬂn..n a ﬁm
@]
23,1 0,003 754 25 24 23700 | 2ig4 857,1 8,3 0,36 1,07 0,00358 o
4 0003 | 752 27 | 40 7,08 0,88 859,5 2,4 0,37 1,77 | ©,00006 ©
21,5 0,003 752,5 26 34 15,42 1,02 864,2 4,7 0,41 ©,72 0,00218 u
21,3 0,003 752 27 40 16,03 1,86 868,6 » 4,4 0,42 0,75 0,00207 Qo
44.5 0,003 756 25 28 11,62 1,44 871,6 3,0 0,41 0,26 0,00067 |D
@
Durata totald a evaporatiei, ore « « - + &+ « < . 0w e . . o0 . s TT44 s}
Suprafata de evaporatie, mp. . « s . 4 e e a4 0w o4 s ee . 0,003 =
Presiunea atmosferici medie, mm. Hg. . . . . . . . .. . . . . 754,00 +—
Temperatura atmosfericd medie, oC . . . . . . . . ... ... 26 .w
Temperatura medie a titeiului,oC. . . . . . .. . ... ... 31 p ur
PrerderedAotali, Praiie « S sae Lo e 5w (age e B T 85 M
Prardereatatalil, U6 1e s ¢ % s im s v me fe s 0 et e 8,75 —
Densitatea/15° inifiald si finald . . . . . . . .. ... .. .. 08488/08716 L
Variatia totald a densititii, (V. Ds.) . . . . . . . . . ... .. 00228 .A\hams
Coeficent mediu de piedere, i Ead v e AR e et e 0,38 wm._w
T SarE MEEDE O OFOME o 5 ' oo ey vww m b e b i BLE 0,64 =
Variapic medie o D§, pe ord & 5 % 5 v 5 oG e W v 8 el s 10520

R/
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PROBA No. VII
Rezultate obtinute in diferite condifiuni medil de te mperaturd

No. 16.
Interval Supr, Pres. atm.| Temp.|T: Cantitatea evap 1000 % dens/15° s Variati iati ‘O
: % - ahm. B, .nu.w_u. . re pentru unu.ﬁn Sw:.uaz.p. .E
de timp medie | atm. | titeiu 0,001 va- | massei pe densitétii c
ore mﬁwwﬂ. mm. Hg.| oC | oC | grame % finald | variatia mﬂwwwmwwm ord grame | pe ordl f.m
0,7 0,003 754,7 25 32 3,20 0,41 819,4 _ 0,5 0,82 [ 4,57 0,00715 nm
6,0 0,003 755 24,5 | 40 23,00 2,95 827,7 | 8,3 0,36 3,83 1,00380 s
12,9 0,003 756 23 34,5 18,25 2,35 834,0 6,3 0,37 1,42 ©0,00490 "
6,0 0,003 756 25,6 | 40 6,85 0,88 836,0 2,0 0,44 1,14 0,00330 e
20,2 0,003 759 24 33,5 13,15 1,68 | 8400 4,0 0,34 0,66 0,00200 Wo
o
Durata totalid a evaporagiei, ore . « « » « « + . . e Ry L &
Suprafata de evaporafie, MP. « + + + « v 4 s s e e 40 e s s s s 0003 =
Presiunea atmosferici medie, mm. Hg. . + . . . . . . & .+ « . 757 w
Temperatura atmosferici medie, 0C . . . + « « « + « « ¢ ¢ ¢« 24 =3
Temperatura medie a titeiului, 0C. . « + « + + = v s o o s o s 35 m
Pierderea totalf, grame « « « « + « o « + + o s o o oo o o o o 64,45 M
Pierderea totald, %5 « « o o ¢ « o o o v 0 o v o v s v 000 T94 =

Densitatea/r5° initiald §i finald . « « « « « o 0 0 0000w s 0,8189/0,8400
Variafia totald a densitatii, (V. Ds) + . « « « « « s <« « « « + 0021
Coeficent mediu de pierdere, Y S ahe: WL AR Al T e 0,40
Pierdere medie pe ord, grame . « « « .+ .« 1,47
Variatia medie a Ds. pe ord .« « « « « « o o o 4 0000 a e 0,48

.
.
.
.
.
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Recapitulatie.

In tabelele cari urmeazi am grupat diferitele valori ale ce-
lor trei coeficienti de pierdere definiti la pagina 16, in raport
cu conditiunile experimentale de temperaturid si densitate a
titeiului.

La aceeas femperaturi medie §i densitdti dilerite.

No. 17.
Temp, S e v i Pierderea in
medie | Dy/ast LSRR | e | gt
e | ., |
31 0,8488/8716 | o,00020 064 | 0,38
b 0,8152/8333 | 0,00016 | 0,64 l! 0,50
33 0,8175/8311 | 0,00016 0,64 ‘ 0,50
34 i 0,8246/8427 | 0,00020 0,72 | 0,47
! » | 0,8268/8405 | 0,00016 061 | 0,48
i » | 0,8336/8536 | o0,00021 0,08 ‘ 0,38
! *) 3% ‘ 0,8189/8400 | 0,00048 1,47 I 0,40
Inire aceleasi limite de variatiune a densitatii,
la temperaturi diferite.
No. 18,
o TemP Crest Pierdere: .Piegderes
Dofist | mei d Tulens | ot | o R
0,815/833 31 0,00010 0,64 0,50
» 33 0,00016 0,64 0,50
0,824/843 34 0,00018 0,66 0,48
0,833/854 34 0,00021 0,68 0,38
0,848/871 31 0,00020 0,04 0,38

*) Titei din proba VII, care continea gaze in solutie,

.- Institutul Geologic al Romaniei
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36 I. GAVAT

Conclugiuni

I. La aceeas temperaturd medie a titeiului, cresterea densi-
titii pe ord este in general mai mare pentru titeiurile mai grele;
pierderea in grame pe ori variazi neregulat in raport cu den-
sitatea titeiului, dar creste cu temperatura, deasemenea cre-
sterea densititii pe ord variazi in acelas sens cu temperatura.

II. Pierderea cantitativd in procente, pentru 0,001 variatie
a densititii, pare a fi independentd de temperaturi, insd de-
pinde de densitatea titeiului. Coeficentul procentual de pier-
dere este mai mare pentru titeiuri usoare, cind se apropie
de 0,59% si scade pentru titeiuri mai grele, atingdnd valori
medii in jurul lui 0,4%.

Coelicen{i medii de pierdere penfru condifiuni diferite de
densitate gi de temperaturi medii a fifeiunlui.

No. 109.
| | |
| Temp. : SR ) Pierderea
Ds/15° i medii ('g ?}:er? 2 Pl&l‘/dl’.‘{ta in 9% ptr.
| oC i I £/ 018 o,001 V. Ds, |
_. | | | |
0,810/830 32| 0,00010 0,04 0,50
0,820/850 34 | 0,00020 0,67 ‘ 0,43
0,850/870 31 | 0,00020 0,64 o8|
Medii: 32 0,00018 | 0,66 ‘ 0,43
Ohservafiuni

I. La stabilirea mediilor din tabloul de mai sus s’a tinut
cont de multiplele dificultiiti ale observatiunilor. Datele re-
feritoare la proba No. VII nu au fost luate in consideratiune
in calculul mediilor, deoarece titeiul contined gaze in solutie.

I1. Variatiunile presiunii atmosferice au fost neglijate, fiind
mai mici de 1% din valoarea medie a presiunii atmosferice
din timpul experimentirii.

II1. Pierderea in grame pe ord si variatia densititii pe ori,
aritate in tablourile de mai sus, sunt valabile numai in con-
ditiunile de experimentare, care au fost urmitoarele:

Institutul Geologic al Roméaniei




PIERDERI DE TITEI $1 GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL 37

Temperatura medie a titeiului 32°C.

Presiunea atmosferici medie 755 mm. Hg.

Atmosfera si massa titeiului neagitati.

Evaporatia in vas descoperit, 0,003 mp. suprafati de
evaporatie, 0,34 m. indltimea lichidului, un litru capaci-
tate.

Ds/15° a titeiului cuprinsd intre 0,810/0,870.

In aceleasi conditiuni medii de evaporatie ca cele aritate
mai sus, cantitatea minimd de titeiu evaporat dintr’un volum
V' me. avand o suprafati S mp., raportul volumului la supra-
fati fiind egal cu 0,34 m., va fi proportionali cu raportul
————; iar intr’un interval de timp mai mic ca 100 ore
0,003
(durata maximid de experimentare pentru care s’au stabilit

mediile de mai sus) cantitatea evaporati poate fi estimati
E ol 0,66 X SXT B
la minimum ;222X X L gr., sau: 220 X T. § grame, (v.
0,003
tabloul No. 19) S in mp., 7" in ore.
- : ; T : :
Cantitatea de mai sus reprezintd 0,0646 D % din canti-
tatea expusd evaporatiunii (T este durata evaporatiei in
ore, iar D este densitatea titeiului).

Aceastd pierdere ar cauzi o variatiune a densititii titeiului

de minimum 0,00013.-5-, pentru titeiurile mai usoare si de

maximum 0,00016.17, pentru titeiurile mai grele,

Daci, celelalte conditiuni rimén neschimbate, iar raportul
intre volumul ocupat de titeiu si suprafata de evaporatie este
altul decit acela realizat in conditiunile de experimentare, este
posibil ca valorile coeficentilor de mai sus si difere de acelea
stabilite; pentru a puted descoperi aceste diferente, dacid
existd, este necesar si se experimenteze cu mai multe
tipuri de titeiu, ficdnd evaporatiuni in conditiuni de volum
si suprafati de evaporatie diferite de acelea realizate mai
sus.

_(\ Institutul Geologic al Romaéaniei



38 1. GAVAT

2. NORMELE DE EVALUARE A PIERDERILOR

Yaloarea pagubei

Din cele expuse pdni acum s’a putut constatd ci prin eva-
poratia unei pirti din esentele usoare, titeiul sufere o de-
preciere a calititii sale, ceeace are ca efect o sciddere a valorii,
deci a pretului de vinzare. Pe de altd parte, cantitativ se cap-
teazd numai o parte si anume Q (1 — x), din cantitatea Q de
titeiu extrasi din zicimint, x fiind pierderea in 9 din
cantitatea de titeiu extras,

Cantitatea de 100 kg. titeiu captat, devalorizat prin eva-
poratie la pretul de p lei/kg., reprezinid in valoare V' lei,
(V' = 100 p'), iar B L kg., cantitatea originard de

100 — ¥
gy : s 100
titeiu nedepreciat valoreaza V lei.(} = iy g D).

Valoarea pagubei la 100 kg. titeiu captat, respectiv la V'
lei, este V' — V"’ lei, iar Ja 100 lei valoare titeiu de aceeas
calitate (captat), valoarea totali a pierderilor este de:

K——_—L = 100.( s -P, —1)=rY%.
P 100 —x P
in 9% din valoarea titeiului captat.

In aceasti expresiune: x = (V. Ds) X ¢ %; V. Ds fiind
numirul de miimi cu care a variat densitatea titsiului, iar ¢
coeficentul de pierdere cantitativd '), p si p” sunt preturile
titeiului deduse din valorile a 1 kg. de titeiu transformat
in produse, corespunzitoare celor doui calitti, din cari s’a
scizut cuantumul de cheltueli si beneficii la fabricatie.

Notind cu Py, si Py, valorile a 1oo kg. titeiu de ca-
litatea I-a (nedrepreciat), respectiv de calitatea I1-a (devalorizat),
transformat in produse, cu (py, po,-. -y Pu)y (P'1s Plos- - » P'n)
i (my, my,..., my), (m'y, m'y... m'n), preturile si randamentul
in benzina usoard, benzind grea, lampant motorind si pacurd,
rezultate din destilatia titeiului din cele doud calitati si cu
kige» cuantumul de cheltueli si beneficii la prelucrare, am:

NV, T:Eoul Nr. 18, coloana V-a, pag. 3s.
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n n
, r P P ""k
P = Z pr! mn'P = W n Mps — = _‘!l‘lﬂ__ 100
00 1 2E N I 4 2P P'rg0— kg
Fie: P = 100. Py, si P’ = 100. Py, valoarea produ-

selor ce se pot obtine dintr'un vagon de titeiu de cal. I-a,
resp. de cal. II-a si: K = &,,, quantumul de cheltueli si.
beneficii la prelucrare pe vagon. Cu aceste date se obtine:

100 P—K A
00— P —K ' : ] %o

¥ = ICO. (

paguba la 100 lei valoare titeiu de cal. II-a (captat).
Observatiunile la fata locului si cele din laborator au aritat
ci pierderile de esente, provenite din manipulatiunea titeiu-
lui in timpul transportului dela sondi la rafinerie, chiar cind
ating cele mai mari valori observate, nu modifici fundamental
caracterul comercial al titeiului, adici titeiul usor, dupi
evaporatiunea in schel, isi piistreazi incd acest caracter.
Aceasti constatare permite sd se presupund cd variatiunea lui
K in raport cu calitatea titeiului este neglijabili in scopul
evaludrii lui 7. La calculul pierderilor voiu considera pe K egal
cu 4000 lei/vagon (din datele Soc. St. R. pentru anul 1927).

Variatiunea calititii titeinlui gi valoarea lui comerciali.

Pretul titeiului este influentat de variatiunea preturilor
mondiale ale produselor. Evaluarea lui se face pe baza acestor
preturi. Logic ar fi ca pretul titeiului adoptat in tranzactiile
interne (exportul titeiului din Rominia este prohibit) si ur-
meze variatiunile valorii titeiului transformat in produse. Din
tabloul de mai jos se poate constatd cd aceeas calitate de titeiu
are doud preturi simultane: pretul teoretic, care
corespunde valorii reale a titeiului, stabilit pentru un an in-
treg pe baza valorilor medii lunare ale unei anumite calitd{i
de titeiu siun pret speculativ determinat de cerere
si ofertd, care poate fi mai mare sau mai mic ca primul.

Valoarea teoreticd a titeiului in cursul anului
1927, exceptind luna lanuarie pentru titeiul tip Buste-
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nari si primele trei luni ale anului pentru titeiul tip
Moreni, s’a mentinut la un nivel mai scizut decit v a-
loarea speculativi,

Din interpretarea diferentelor intre mediile anuale ale va-
jorilor teoretice si valorilor speculative corespunzitoare celor
doud tipuri de titeiu considerate, se poate trage concluzia ci
titeiurile de calitate mai superioard au fost mai avantajos
speculate in favoarea producitorului decat cele de calitate
mai inferioari.

Pierderea unei pirti din esentele usoare prin manipulatie
provoacd o apreciabild devalorizare calitativa a titeiului chiar
pentru citeva miimi de variatie a densititii. Prin urmare
producitorul trebuie si se striduiasci de a capta titeiul in
rezervoarele de predare, cu o calitate cat mai apropiatd de
cea initiald, iar vanzarea titeiului si o faci la un pret stabilit
pe baza unei analize, pentru a-si putea acoperi in conditiuni
avantajoase cheltuelile investite in instalatiunile suplimen-
tare, necesitate de conditiuni mai rationale de lucru.

Valoriile medii ale fifeluiui in cursul annlui 1927 (Lei)

Nr. zo0
Valoarea s g | SUMR Previ-ly,  rea teo-
s Zutd pentru piee Valoarea spe-
FABE R eI prelucrare $i retcaa 1 vas |oylativi a 1va
5 Ds/15°|transformat in e on fiteiu A 5
G e T il YT
100 P_rno ;iroo = Vi = P—‘ K BY3 )i 18
Bustenari | 0,856 20.300 4.000 16,300 17.700
Moreni
(neparafi-
nos) 0,877 19.000 4.000 15.000 15.200

Titeiu tip Bugtenari si Baicoi

Titeiu tip Moreni neparafinos

usor — Diferenta; Vs—Vit=1.400 lei/vagon

— ]

Vs — Vit = zoo lei/vagon
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II. APLICATIUNI LA STUDIUL PIERDERILOR

1, PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR USOARE

A. Exploatare irationali

Observatiunile au fost facute in luna Iulie la sonda 16
«Siriusy, schela Gura-Ocnitei, situatd in Perimetrul
Cesianu,

Observatiuni asupra condifiunilor de exploatare:

Sonda exploateazi Dacianul. Extractia se face prin pisto-
nare pe coloand de 5%''. Gazele se capteazi intr’un cazan
montat pe coloana de extractie. Din cazanul de gaze fti-
teiul curge pe la partea inferioari in interiorul sondei, de
unde este drenat pe un jghiab in doud putini circulare de
lemn. Din aceste putini, prin o conductd neingropati, titeiul
curge in doud rezervoare de fier cucapace nituite previzute
cu cite doud orificii circulare de aproximativ 40 si 15 cm.
diametru. Inciircitoarele intrd in rezervoare prin orificiul
mare, $i se opresc la partea superioari a rezervorului.

Fiecare rezervor are o capacitate de circa 3 vagoane. Su-
prafata expusd evaporatiunii:

In sondi 9 mp. descoperit.

In bataluri 14 mp. »

In rezervoare 15 mp. partial acoperit.

Total. . 38 mp.

Stocul in depozit permanent la sondi:

In bataluri 14 mec.

In rezervoare 30 »

Total. . 44 mec.

_(\ Institutul Geologic al Romaéaniei
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Productiunea de titeiu a sondei: 6 vagoane/zi.

Batalele sondei au capace, insid acestea nu acopere complect
suprafata lor.

Orificiile rezervoarelor sunt in permanentid deschise (des-
coperite).

Observatiuni asupra variatiunii densitatii titeiulut, dela cazanul
de gaze (dupd separatie), pdnd la rezervorul de captare:

Maisurat la 9/VII/1927, ora 161,. -

Titeiu proaspit: Ds/15° = 0,8246; temp. titeiu: 23°.

Titeiu captat: Ds/15° = 0,8370; » » 259,

Variatia densitdtii: 0,0124.

Temp. atm. 30°.

Maisurat la 1/X/1927 (aceleasi conditiuni de expl.).
Titeiu proaspit: Ds/15° = 0,8200; temp. 19,2°.
Titeiu captat: Ds/15° = 0,8275; » . 200,
Variatia densitatii: 0,0075.

Temp. atm. 21°.

Pierderi
Rezultatul destilatiunii:
Titeiu proaspit. Ds/15: 0,8246.
Bz. usoari 32% Ds/15: 0,7248

Bz. grea 0,0
Lampant 229, ) 0,8187
Motorind 40 »  0,8686
Pacura 39%,

1009,

Titei captat. Ds/15: 0,8370.
Bz. usoari: 249, Ds/150,7248

Bz. grea 3% » 0,7681
Lampant 269, »  0,8189
Motorina 4% »  0,8692
Picura 43%

1009,

_(*\ Institutul Geologic al Roméaniei
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P = 29.800 lei/vagon.
P'=27.500 » »
Variatia densitatii = 12,4 miimi
Pierderea cantitativi: x = 12,4 X 0,5 =6,2%
Pierderea de esente la un vagon titeiu captat:

O = 620 kgr/vagon
Devalorizare la un vagon titeiu:

P — P’ = 2300 lei/vagon,

Paguba totald in procente din valoarea titeiului captat:

r=17%
B. Exploatare defectuos utilizati

Observatiunile au fost ficute in lunile Iulie si Septemvrie
la sonda 302 Sirius, schela Gura-Ocnitei.

Observatiuni asupra conditiunilor de exploatare:

Sonda exploateazi Dacianul, orizontul complexului Dri-
der-Moreni, Extractia se face prin pistonare. Capul coloanei
de extractie este previizut cu cazan pentru captat gazele.
Din acesta titeiul curge in interiorul sondei. Pe un jghiab
de scanduri racordat cu o conductd este transportat intr'un
batal de fier, acoperit cu capace de scanduri, previzute cu
obloane pentru curitire. Batalul de formid dreptunghiulari,
cu o suprafati de aprox. 10 mp., este despirtit printr'un
perete longitudinal in doud compartimente. Fiecare compar-
timent este despirtit in céte trei subcompartimente dispuse
in cascadi. Fiecare subcompartiment este plin cu apid pani
la nivelul de scurgere al titeiului in compartimentul urmitor,
de unde prin o conducti trece prin cidere liberd in rezer-
voarele de captare.

Suprafata expusid evaporatiunii:

In sondi 9 mp. descoperit
In bataluri 10 » partial acoperit
Totalksu /19 mp!

Stoc permanent la sondi:
In batale 15 mc. (maximum)
Variatiunea densitatii fiteiului:
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Misurat la g/VII/g27:

Titeiu proaspit. Ds/15 = 0,8388 temp. titeiu: 23°.
Titeiu in batal: Ds/15 = 0,8448; » » 249
Variatia densitdtii: 0,006.

Temp. atm. 28°.

Misurat la 1/X/g27:

Titeiu proaspit. Ds/15 = 0,8378; temp. titeiu 19°
Titeiu in batal. Ds/15 = 0,8418 » 3 1%
Variatia densitatii: 0,004,

Temp. atm. 20°.

Pierderi
Rezultatul destilatiunii:

Titeiu proaspit. Ds/15: 0,8391
Bz. usoari: 21% Ds/15:0,7247

Bz. grea 290 =y 0,7405
Lampant 29%  » 0,8186
Motorini B0y 0,8686
Picura 43%

100Y,

Titeiu captat. Ds/15: 0,8460:
Bz. usoara 17% Ds/15: 0,7249

Bz. grea ANy 0,7682
Lampant 30% » 0,818¢9
Motorini 6% » 0,3688
Picuri 439%

‘Potal.. . . xo0%,

P = 26.300 lei/vagon
P e=gxao0 0y 0n
Variatia densitatii: 6,9 miimi
Pierderea cantitativi: 2=6,9 < 0,45 =38,1%
Pierderea de esente la vagon titeiu captat:

Q = 310 kg./vagon
Devalorizarea la un vagon titeiu:

P — P’ = 900 lei/vagon.

—(\ Institutul Geologic al Romaniei
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Paguba totalia in procente din valoarea titeiului captat:
r= 89,

2, PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR INTERMEDIARE

A. Exploatare irafionali

Observatiunile au fost ficute in luna August, la sonda 316
Concordia, Bustenari, schela Roza.

Observatiuni asupra exploatdrii

Sonda exploateaza Oligocenul. Extractia se face cu lin-
gurd prin ldcirire. Continutul lingurii se descarci intr’o
putind descoperitd, din care titeiul curge prin o conducti,
intr’'un rezervor de lemn ciptusit pe dinafari cu pimant si
acoperit cu un capac de scinduri neermetic.

Pierderi

Rezultatul observatiunilor:

Titeiu proaspit. Ds/15; 0,8510

Titeiu captat » 0,8621

P = 22.500 lei/vagon

P' = 21.000 » »

Variatia densititii: 11,1 miimi

Pierderea cantitativi: a=b%

Pierderea de esente la un vagon titeiu captat:
O =500 kg.

Devalorizarea: P— P' = 1500 lei/vagon

Paguba totalid in procente din valoarea titeiului captat:

r=159%

B. Exploatare defectuos utilizati.

Observatiunile au fost ficute in luna August, la sonda
353 Concordia, Bustenari, schela Roza.

Conditiuni de exploatare:

Sonda exploateaza Oligocenul. Extractia se face cu pompi
canadiani. Conducta de pompare varsi titeiul intr’o putini

—(h Institutul Geologic al Romaniei
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acoperiti, din care printr'o conducti titeiul se scurge intr’un
rezervor de lemn ciptusit pe dinafara cu pamint, acoperit
cu un capac de scénduri.

Pierderi.

Rezultatul destilatiunii:

Titeiu proaspit: Ds/15: 0,8481
Benzinid usoard24% Ds/1r5: 0,7248
Benzind grea o

Lampant 229 0,8188
Motorini B N 0,8687
Picuri 49%,

1009,

Titeiu captat: Ds/15: 0,8552
Benzind usoari 169, Ds/15: 0,7249
Benzina grea 6% » 0,7788

Lampant 24% 0,818¢
Motorini 495 9 0,8688
Picuri 50%

Soeor

P = 26.200 lei/vagon
P' = 24600 ». »
Variatia densitidtii: 7,1 miimi
Pierderea cantitativid: x=3,29%
Pierderea de esente la vagon captat:
O = 320 kg/vagon
Devalorizarea: P— P = 1600 lei
Paguba totalid in procente din valoarea titeiului captat:
r=129%

3. PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR
GRELE.

Exploatare irationald.,

Observatiunile au fost ficute in lunile Iunie si Iulie la
sonda 44 Creditul Minier, schela Piscov, Moreni.

_(\ Institutul Geologic al Roméaniei

\IGR/



PIERDERI DE TITEI §1 GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL 47

Observatiuni asupra exploatdrii:

Sonda exploateazd Dacianul, orizontul Drider. Extractia
se face prin pistonare. La capul coloanei de extractie este
montat un cazan pentru captarea gazelor. Instalatia pentru
decantarea titeiului se compune din doud serii de cite unul si
doud batale dispuse in derivatie. Batalele sunt de lemn, de
sectiune eliptici (axa mare 3,5 metri, axa micid 2,5 metri,
suprafata circa 7 mp.). Din cazanul de gaze titeiul curge
printr’o conducti de fer in primele doud batale, apoi prin
jghiaburi de lemn descoperite prin celelalte batale, fiind cap-
tat in doud rezervoare de fer fird capac de unde este pompat
intr'un rezervor al schelei.

Suprafata expusd evaporatiunii:

In 3 bataluri de lemn 21 mp. descoperite

In 2 bataluri de fer 137 mp. »

In jghiaburi 7 mp. »

In rezervorul de captare
din scheli: 70 mp. acoperit 1),
Total cca. . . . 235 mp.

Productiunea medie a sondei erd de circa 5 vagoane/zi.
Debitul de gaze circa 7000 mc/zi.

Pierderi
a) Pierderi in instalatiunile de extractie
si separatie
Rezultatul destilatiunii:
Titeiuproaspit. Ds/15%: 0,8610
Benzind usoard 169, Ds/15°: o,725

Benzind grea 3% » 0,770
Lampant ZE% b 0,820
Motorini L S 0,870
Picuri 52% ?

100Y,

1) Orificiile de ventilatie si de incircare descoperite.
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P = 23.900 lei/vagon
Titeiu captat: Ds/15° 0,8690
Benzind usoarid 129, Ds/150: 0,725

Benzini grea 8% » 0,770
Lampant 89 » 0,820
Motorini 8% » 0,870
Picuri BAOC iy

1009,

P’ = 23.000 lei/vagon

b) Pierderi prin depozitare si transport.

Titeiul provenit dela sonda 44 Creditul Minier era depo-
zitat intr’'un rezervor de fer de circa 50 vag. capacitate, care
se incidrca intr’un interval de timp de 6—7 zile, iar conti-
nutul sdu erd pompat intr'un alt rezervor dela statia centrali
de pompe, de unde erd trimis prin o conductd la rafinirie.

In timp de 10 zile, ct a durat incircarea si stadiul titeiului
in rezervor, al cdrui orificiu de incircare era in permanenti
deschis, dupd pompare si dupd un stadiu de 24 ore intr’un al
I1-lea rezevor dela statia centrali de pompe, s’a putut constata
din analiza ultimei probe de titei, ridicatd din rezervor inainte
de pompare la rafinerie, c¢i randamentul in produse desti-
late era:

Rezultatul destilatiunii:

Benzini usoari ¢,08% Ds/15%: 0,725

Benzind grea 10,71%  » 0,770
Lampant 1548% . ¥ 0,820
Motorini 13,62% , » 0,870
Picuri 50,24%

100,00% Ds/15% = 0,8720.
P’ = 22.700 lei/vagon
Dupid pompare s’a luat ultima probd din depozitul dela
rafindria Aurora, B dicoi. Randamentul probei in produse
destilate, dupd ce s’a dedus stocul anterior din depozit, a
ariitat un continut de:

_(\ Institutul Geologic al Romaéaniei
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Benzini usoardi 9,68%, Ds/15: 0,725

Benzind grea 10,17% » 0,770
Lampant 16,78% » 0,820
Motorinid II;87%% » 0,870
Picuri 51,809,

100,009, Ds/15° = 0,873
P = 22.500 lei/vagon. (V. Tabloul recapitulativ dela pag. 43).

Concluziuni.

In conditiunile de manipulatie a titeiului dela sonda 44
Credit Minier, Pé4scov, pénd la rafiniria Aurora, B i i-
coi, se pierdea prin evaporatie circa 480 kg. esente usoare
la 1 vagon titeiu extras, sau 500 kg. de fiecare vagon adus la
rafindrie. Paguba totalid inprocente din valoarea titeiului
loco rafinirie era de 139, adici 1300 lei/vagon.

—(\ Institutul Geologic al Romaniei
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21, PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR GRELE.

Recapitulatgie

Variatia valorii a 1 vagon titeiu = St . Esente |Paguba to-
transformat in produse, in lei Variatia 'densitigii Coeficient|pierdute lajtalain pro-
Stadiul titeiului _ depierdere| 1 vagon |cente din
% ) inY%, itein |val, titeiu-
dela pand la | diferenta dela péina la | diferenta inl ﬂww. fai __ww n_wm.
Dela sondia la I-iul re-
zervor de captare . .| 23.900 23.000 Q00 0,861 0,896 0,008 0,40 320 8.5
Pomparea dela sondi §i
1o zile in depozit in
rezervorul de captare | 23 000 22.700 300 0,869 0,872 0,003 0,40 120 3.0
Dela rezervorul de cap-
tare pind la rafindrie,
inclusiv pomparea si
24 ore stadiu intr'un
al II-lea rezervor din
sehell o fe wmoe « T4 W2B00 22.500 200 0,872 0,873 0,001 0,40 40 1,5
Total . . .| 23.900 22.500 1.400 0,861 0,873 0,012 0,40 450 18%
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4. EFICACITATEA ACOPERIRII BATALELOR

Deoarece procedeul de decantare a impurititilor din titei
in rezervoare descoperite (putini, batale de lemn, etc.), este
foarte raspéindit in santierele noastre si cum aceste procedee
aduc pierderi insemnate exploatirilor, voiu arita mai departe
printr’un studiu comparativ, insemnitatea acoperirii bata-
lelor. In scopul acesta am ficut experienta urmitoare:

S’au incidrcat doud batale de lemn de aceeas formi si su-
prafata (sectiunea orizontald eliptici: axa mare 3,50 m., axa
mici 2,50 m., suprafata circa 7 mp.) cu titeiu proaspit, de
aceeas provenientd (Sonda 39 Cr. M. Pascov-Moreni).
Unul din batale a fost acoperit cu un capac de scénduri, care
prin constructia lui nu era ermetic. Al doilea batal a fost lasat
descoperit. Durata evaporatiei a fost de 50 ore. Rezultatele
observatiunilor sunt aritate in tablourile de mai jos:

A. Evaporatfia in batal descoperit.
I. Timpul de evaporafie, temperatura si densitatea titeiului

Temperatura
Proba Timp de oC Presiunea s PR
| evapor. atmosf, e
Ne. S ~5 | He titeiului
[ ore s | titein mm. Hg.
| | |
5wl o i 33 [ 225 | 256 | 0,8587
11 | 8 ! 30 ‘ 28 | 750 0,8750
i 8 5 S 24 32 25 754 0,8833
B so | 26 ‘ 22 750 0,8917

I1. Rezultatele destilatiunii probelor

Fractiunele. ugoarid| Bz, grea iLampan( | Motorini 5 | !
Ds/xs a8 sl e | oy ; Pacura ] Total
P.l;?ba Randamentul in produse
No.

I 135 < 70 22,5 | 66 49,5 160%
g (S CORE S I - T - £ o7 (AR S T IR 1 S I -
TEDsp | o ! 2 B R Y oY ‘ 2t | 580 100%,
1l A o ‘ 35,6 | 2 | 62,4 100%
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1I1. Pierderi in batal descoperit

Variatia valorii fiteiului (Lei)

Variatia densititii titeiului

52

: B
e Oo&w_.“_mzn Prevderea m.s,m:g in %
robele _ ord in % din valoarea
:: dela | pAnila |diferenta | dela | phnk In | difrepn | PESCTE initiald
I—I1 24.100 20.800 3,300 0,858~ 0,8750 | 0,0163 0,4 6,52 (L 22%
I1I—III 20.800 10.100 1,700 0,8750 0,8833 0,0083 0,4 3.32 I—II1: 329
II—Iv 19.100 18.200 900 0,8833 0,8917 | 0,0084 0,4 3.36 I—IV: 39%
1—1IV 24,100 18,200 5,900 | 0o,8587 0,8017 0,033 0,4 13,2 89%
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L. GAVAT

C. Studiul comparativ al pierderilor in batal acoperit ¢ in

batal descoperit

L. Condijiuni fizice de evaporatie:
1. Durata de evaporatie:
a) In batal acoperit . , . . .\. . ., . . 51 ore

b) »

p L deapernt |y s SHL D e TS

2. Presiunea atmosferici medie:
a) In timpul evaporatiei in batal acoperit . 758 mm Hg.

b) »

» » » » descoperit 755 » »

3. Temperatura atmosferici medie:
a) In timpul evaporatiei in batal acoperit . 29" C

b) » » » » » descoperit 30° »
4. Temperatura medie a titeiului:

a)\ I batal acoperit "' . L0 o o 23Y0O

OF & Rl AeSeopeRE o L s o A a Y RN B

5. Suprafata de evaporatie: .cca. 7 mp.

I1. Valorile medii ale pierderilor:

| { i
Primele Urmitoarele | Urmitoarele Ultimele

P
Conditiuni doud ore sase ore 16 ore 26 ore
I. Variatia densitatii tifeiului pe ora:
A 0,001 . 0,0005 0,0002 0,00007
B D 0,004 0,0013 0,0005 | o,00030
2 Cantitatea de titei evaporat, in %/, pe ora
B, ‘A o, 4 ' 0,19 " 0,08 l 0,026
R T 6 0,50 I'l 0,20 ‘ 0,120
3. TER: Paguba medie pe orid la 100 lei valoare fifei nedepreciat
B. A, LT l 0,5 Y, i 0,25 %/, l O, %/,
He D s B 1.8 %, ‘ o,60 °/, ‘ 0,27 %/,

*) B. A,=batal acoperit.
B. D,= 3 descoperit

\_IGR_/

Institutul Geologic al Romaéaniei



PIERDERI DE TITEI $I GAZE IN EXPLOATARILE DE PETROL g5

II1. Concluziuni relative la eficacitatea acoperirer batalelor.

Diagrama pierderilor si rezultatele recapitulate in studiul
comparativ al pierderilor, conduc la urmitoarele concluziuni:

1. Temperatura medie a titeiului a fost cu cca. 209, mai
mare in cazul batalului descoperit.

2. Celelalte conditiuni medii de evaporatie fiind relativ
putin diferite dela un caz la altul (batal acoperit si batal des-
coperit):

a) densitatea titeiului a crescut cu o vitezi medie de 3,6
ori mai mare in cazul batalului descoperit;

b) cantitatea de titeiu evaporat pe ord, in cazul batalului
acoperit, a fost in mediu de 3,7 ori mai mici decit in cazul
batalului descoperit;

¢) paguba medie pe ord, in 9 din valoarea initiald a ti-
teiului, a fost in mediu aprox. de 3 ori mai mare in cazul
batalului neacoperit.

Observatiune importantd.

Acoperirea batalului nu era realizati astfel ca si satisfaci
conditiunile de volum finit, ¢i numai o protectie contra in-
solatiunei titeiului si agitatiei atmosferice.

ITI, CONCLUZIUNI GENERALE
1. IMPORTANTA PAGUBELOR

A, Pagube rezulate din evaporatin esenfelor henzinoase.

Pentru a evidentid importanta relativi a pagubelor pro-
venite in timpul exploatirii si transportului titeiului pind la
rafinerie, din cauza evaporatiunei esentelor usoare, voi grupa
pierderile ardtate mai sus intr’un tablou recapitulativ, dupa
calitatea titeiului si procedeele de exploatare (v. pag. 57).

Din acest tablou se poate observa ci pagubele oscileazi
intre 8 si 179, din valoarea teoretici a titeiului captat.

Pentru o evaluare aproximativi a pierderilor totale pe in-
treaga tard, pot afirma din observatiunile ficute, ci paguba

_(\. Institutul Geologic al Roméaniei

\JIGR/



56 I. GAVAT

minimi, corespunzitoare celor mai perfectionate procedee de
extractie si captare intrebuintate actualmente in Romdnia,
este de cca. 5%, iar cea mai mare pagubd observati a fost
de cca. 209, din valoarea ftiteiului captat.

Cea mai mare parte din productia de petrol a tirii se cap-
teazi in conditiuni neglijente, sau nesistematice, deci cea
mai probabili valoare a pagubelor, pentru sezonul de vari,
ar fi de cca. 159%. In ipoteza cd pierderile in timpul sezonu-
lui de iarnd sunt cu 50%, mai mici ca in timpul verei, cel
mai probabil procent de pagubd medie anuali ar fi de cca.
139 din valoarea productiunei de titei.

Aceastii evaluare se referi numai la pagubele provenite din
cauza evaporatiunii titeiului.

Valoarea productiunei de titeiu a Roméniei in anul 1927,
estimati numai la un pret mediu de 15.000 lei/vag., ar fi
de cca. 6 miliarde lei. Paguba suferiti de exploatatori, soco-
titd la suma de 6 miliarde lei, cu un 9, de 13%, ar fi de aprox.
780 milioane lei anual, sau cca. 2000 lei/vag. captat.

In urma unui insemnat numir de observatiuni ficute asu-
pra variatiunei densititii titeiului in timpul manipulatiunei si
transportului, am constatat cd aceste variatiuni sunt cuprinse
intre 0,001 si 0,020, iar din tabloul recapitulativ al pierderilor
rezulti ci densitatea titeiului variazi in mediu intre o,or1,
in conditiuni de exploatare irationald si 0,007 in cazul cind
exploatarea este defectuos utilizata.

Presupunind cd aceste variatiuni ar fi cu 509, mai mici
in timpul sezonului de iarni, media anuali de variatie a
densititii titeiului in timpul manipulatiunii, ar fi de cca.
0,007.

Considerand pentru fiecare miime de variatie a densititi
titeiului o pierdere medie in greutate de 0,43%,, rezulti ci
la cca. 400.000 vag. titeiu, care reprezintd productia actuali a
tirii, se pierde cantitatea de 12.000 vag. esente usoare cu
densitatea mai mici de 0,650, ceeace reprezinti cam a sasea
parte (cca 16 9,) din cantitatea probabili de benzini usoar3
continutd in titeiul produs anual.

—(\ Institutul Geologic al Romaéaniei
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58 1. GAVAT

B. Considerafiuni teoretice asupra pierderilor de gaze.

Valoarea gazelor extrase din sondele petrolifere. Pe baza da-
telor statistice ale Ministerului de Industrie si Comert ex-
pun in tabloul de mai jos, cantitatea de gaze utilizate si
cantitatea de titeiu produs in schelele de petrol din Ro-
ménia in anul 1926. Raportul intre cantitatea gazelor uti-
lizate sia titeiului extras, calculat pentru diferite schele dupa
datele din acest tablou, nu poate constitui ¢ bazi de esti-
matiune a rezervelor de gaz din zicimintele de petrol, arati totus
in ce misuri s’au utilizat gazele emanate din sondele de
petrol si di o idee despre eficienta instalatiunilor de
captare si utilizare a gazelor. In scopul unei evaluiri apro-
ximative a pagubelor rezultate din neutilizarea gazelor, voiu
lua in consideratiune valoarea medie pe tard a acestui raport
si prin compararea lui cu valoarea teoretici probabili a ra-
portului intre cantitatea gazelor emanate din sondid si aceea
a titeiului extras, voiu trage concluziuni asupra pierderilor.

In mediu dintr'un mc. de gaz se extrag cam 100 gr. ga-
zolini. Greutatea a un mc. gaz, calculati pe baza unei den-
sitdti medii de 0,9 la 15°C si la presiunea atm. normali, in
raport cu aerul este de circa 1170 gr. In aceasti cantitate se
cuprind 100 gr. gazolind si 1070 gr. gaze desbenzinate.

Valoarea calorici a un mec. gaz, cu un continut de 20—
70%, aer, este cuprinsi intre 2000 $i 10000 calorii/me. La o
valoare calorici medie de 5000 calorii/mc., 1 kg. de gaz echi-
valeazi in valoare cu 500 gr. picurdi (a 1ooco calorii/kg.).
Tinand cont si de continutul in gazolini, se ajunge la con-
cluzia ¢i 1 mc. gaz ar avea o valoare teoretici de 1,3 lei.

Dacid din tabloul de mai sus se scot schelele cari produc
numai gaze, rezultd ¢i in cursul anului 1926 s’a utilizat 120
mil. me. gaze din sondele de petrol. Productia acestor sonde
a fost in acelas an de 3.193.427 tone. Raportul intre canti-
tatea de gaz utilizat si cantitatea titeiului extras a fost in me-
diu de 38 mc. gaz/tona de titei.

Pe baza acestei date, intreaga consumatie de gaz produs
de sondele petrolifere in anul 1926, ar reprezenta in valoare
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Captarea si utilizarea gazelor in sechele de petrol (1927)

|
i Productia Ra;?o_rt
Judegul Scheta | Comtituer | g, J::fu e
; titeiu
Prahova Moreni % 50.896.033 | 1.373.265 37
Céampina 2.964.951 5§7.352 52
Reg. Bustenari 6.488.208 289.481 22
Reg. Runcu-Scor-
teni-Bordeni | z2r1.921.131 191.418 230
Tintea 2.733.681 05.556 29
Biicoi 3.104.500 | 158.700 | 19
Reg. Cept.-Urlati 2.049.551 50.730 58
Filipesti-de-padure 385.000 10.911 10
Udresti 77.865 — -—
Provita-de-Jos 24.000 == =
Aricesti 7.004.157 v Produc nu-
Boldesti 2.601.102 — mai gaze
Ddmbovita Ochiuri 14.130.624 376.2609 38
Gura-Ocnitei 5.468.916 424.609 13
Buzdu Reg. Policiori-
] Arbiinasi 4.028.858 113.883 35
Bacdu Solont-Magiresti 4.067.937 13.019 3oo
Moinesti 386.760 7.572 51
Lucicesti 765.1309 10.939 38
Tetcani 14.400 1.723 82

suma de 156 milioane lei, sau circa 2,69 din valoarea pro-
ductiunii de titeiu.

C. Valoarea pierderilor fotale.

Dupid ultimele evaluiri, ficute de d-1 Prof. 1. TANAsEscu ')
valoarea probabild a raportului intre titeiu si gazele emanate
din sonde ar varia intre 170 §i 230 mc/tond titeiu extras.
La productiunea de petrol extrasi in anul 1926, cantitatea

1) Dari de seami ale sedintelor Institutului Geologic, vol. VI din
1914/1915).

@
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probabild de gaze emanate din sonde ar fi de minimum 550
milioane mc. $i maximum 750 milioane mc. Cantitatea de
gaze utilizatd in acelas an, dupi date statistice, este de circa
120 milioane mc., cireia corespunde prin raport la cantitatea
de titeiu extrasi, un coeficient de utilizare de cca. 38 mc.
gaz/tond titeiu.

Cantitatea de 550 milioane mc. de gaz reprezinti 129, din
valoarea productiei de titeiu a anului respectiv, iar canti-
tatea maximi considerati de %50 milioane mc. reprezinti
16%, din valoarea titeiului extras. Valoarea gazului utilizat
reprezentind numai 2,6 din valoarea titeiului extras, rezulti
ci paguba proveniti din neutilizarea gazelor emanate din
sonde este cuprinsi intre g si 14% din valoarea titeiului
captat.

Valoarea medie a pagubei ar fi de cca. 12% din valoarea
productiunei de titeiu. Aceastd cifri se aduni la pagubele
evaluate anterior si se obtin urmitoarele rezultate finale:

Paguba proveniti din pierderea esentelor. . . . 139
» » » neutilizarea gazelor . . . 129
1 BT - DO SR 7,

din valoarea productiunii de titeiu, La valoarea de
circa 6 miliarde lei a titeiului extras in
anul 1927, pagubelerezultate din exploatarea
petrolului se ridicd la suma de 1.500milioane
lei anual.

2. DISPOZITIUNI REGULAMENTARE CU PRIVIRE LA
EXPLOATAREA PETROLULUI $1 GAZELOR,
Legi.

Legea Minelor din 3 Iulie 1924 prevede urmitoarele:
«Art. 193, alin. 1. Captarea gazelor si separarea derivatelor
din gaze, unde va fi cazul, este obligatorie».
Regulamente,

Regulamentul de administratie §i polifie minierd pentru
exploatarea petrolului st a gazelor, prevede urmitoarele

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
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misuri de sigurantid si politie a lucririlor si a personalului,
cu privire la exploatirile prin sonde si captarea petrolului:

«Cap. IV. Misuri de siguranti si politie a lucriirilor si a per-
sonaluluiy.

Rezervoare pentru titeiu §i gaze

«Art. 139, alin. 3, Acoperisul rezervorului, daci nu este
previizut cu tevi pentru iesirea gazelor, trebuie si aibd o
deschizdturid acoperiti cu o tesiturd deasd de sirmi subtirey.

Conducte pentru titeiu, gaze, etc.

«Art. 148. In genere toate conductele trebuie si fie ingropates.

Madsuri privitoare la sondele productive

Sonde eruptive:

«Art. 179. Interesul general al Statului ca $i interesul par-
ticular al intreprinderii este pe de o parte de a se capta si
conduce la rezervoare toatd productiunea de titeiu si gaze iar
pe de alti parte de a se mentine cit mai mult timp posibil
in zdcimént, tensiunea ridicatd a gazelor. In acest scop intr’o
regiune necunoscutd ca si intr'un santier cu caracter eruptiv,
la gura coloanei din sondi se va asezd in mod obligatoriu,
un dispozitiv pentru impiedecarea eruptiunilor libere si pen-
tru captarea totali a titeiului si a gazelor.

«Acest dispozitiv va trebui si permiti regularea debitului
sondei dupid voia exploatatoruluiy.

«Titeiul, dupi ce va fi decantat, va ficondus prin jghiaburi
sau canaluri inchise si ingropate, in rezervoare acoperite si
previzute cu guri de ventilatie. Canalurile si jghiaburile vor
fi intretinute in buni starey.

«Lucririle’ vor fi incepute si pregitite incid fnainte de riiz-
birea sondei.»

«Odati terminate lucririle de captare si sigurantd si inainte
de a pune sonda in productie, exploatatorul este obligat a
anunta autoritatea minierd, care nu va autorizd punerea in

—(\ Institutul Geologic al Romaniei
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productie a sondei inainte de a fi controlat acele lucriri in
prezenta reprezentantilor exploatarilor invecinate, asigu-
randu-se de suficienta lor.

«Art. 182. Spre a se impiedica scurgerea titeiului in schelid
se vor face in jurul sondei batale de pimant, astfel aranjate,
incat personalul sd se poati usor refugia in caz de incendiu.»

«Dacid in apropierea sondei sunt vai sau girle, se vor face
baraje cari si opreasci titeiul de a se scurge in vale.

«Titeiul dupa ce va fi decantat va fi condus prin jghiaburi
sau canaluri inchise si ingropate in rezervoare acoperite si
previzute cu guri de ventilatie. Canalurile si jghiaburile vor
fi intretinute in bunid stare.y

«Exploatatorii sunt direct responsabili de neluarea tuturor
misurilor pentru captarea imediati a productiunii de titeiu
provenitd din eruptiuni.»

Sonde in productie:

«Art. 183. Spre a se evita aprinderea sondei, intreprinderea
va lua toate misurile necesare spre a impiedica producerea
scanteilor sau flacidrei libere in sonde.

«In acest scop va face instalatia electrici din sonde conf.
prescriptiunilor speciale din regulamentul pentru intrebuin-
tarea electricititii la petrol, va impiedica posibilitatea lovirii
lingurii sau pistonului de roata geamblacului, va ingriji ca
lagirele sa fie curitate si permanent unse, va pune la gura
coloanei o pilirie dintr'un material ce nu scoate scintei prin
lovires etc.

Aceste dispozitiuni, previzute pentru asigurarea perso-
nalului si a instalatiunilor contra accidentelor, incendiilor
si pentru evitarea risipei gazelor si titeiului, sunt insuficiente
pentru a inldtura cauzele de pierderi prin evaporatie, iar unele
le favorizeazi in special.

In dispozitiunile privitoare la rezervoare pentru titeiusi
gaze si acelea privitoare la mijloacele de extractie, separatie
$i captare, asupra cdrora s'a insistat putin, prevederile luate,
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ca: guri de ventilatie, jghiaburi, canaluri, orificii deschise,
constituesc cauze permanente de pierderi.

Dispozitiunile regulamentare ce sunt de luat pentru evi-
tarea importantelor pagube relevate, trebuie si constituie un
capitol special al regulamentului, in care si fie relevate in
detaliu toate maisurile si mijloacele tehnice cari tind si reali-
zeze atit siguranta contra accidentelor, cit si economia re-
zultatd prin evitarea cauzelor de pierderi prin evaporatiunea
titeiului si scdparea gazelor in atmosferi.

Aceste misuri vor indepirta in mod implicit diferite alte

cauze de pierderi sesizate in regulamentul actual (scurgeri
de titeiu, etc.).

Congiderafiuni principiale suplimentare cu privire la manipularea {ife-
iului si gazelor in santiere

a. Dispozitiuni generale suplimentare: Circulatia titeiului si
gazelor trebuie si se faci in vase inchise.

Pentru asigurarea instalatiunilor contra accidentelor ce ar
rezulta din suprapresiuni interioare sau exterioare, instala-
tiunile cari servesc la circulatia titeiului si a gazelor, cand
va fi cazul, vor fi previzute cu valve regulatrice de presiune.

In cazul unui aport mare de impurititi, cari ar ingreuia
trecerea prin conducte a titeiului si a gazelor, circulatia se
va face prin tuburi de diametru mare.

Multiplicarea instalatiunilor in cari se pot forma depozite
de impurititi este necesari pentru usurarea manoperei de
curitire, fird a prejudicia continuitatea exploatirii. Scoaterea
din circuit a unei instalatiuni trebuie asigurati prin mon-
tarea a douid ventile de izolare,

b. Dispozitiuni speciale suplimentare: Instalatiuniz de
separatie. Separarea si utilizarea rationali a gazelor din
titeiu este obligatorie. Separarea gazelor din titeiu trebuie
sd se faca in instalatiuni ermetice §i proprii pentru captarea
gazelor. O retea speciali de conducte va deservitranspor-
tul gazelor la locurile de consumatie.

_(\ Institutul Geologic al Roméaniei
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Decantarea impurititilor din titeiu trebuie si se facd in
rezervoare ermetice. Dacd este cazul, captarea gazelor din
aceste rezervoare este obligatorie. Toate batalele de lemn,
putinele etc., intrebuintate la colectarea si decantarea lui, tre-
buie si fie acoperite cu capace etanse. Numirul rezervoarelor
de decantare trebuie si fie de minimum doud. Mirimea a-
cestora trebuie sid fie proportionatd in raport cu debitul de
titeiu al sondei si gradul de impuritate al titeiului. Capaci-
tatea acestor rezervoare fiind relativ mici, la proportionarea
lor se va lua in consideratie ca timpul de stagnare a titei-
ului sd fie cAdt mai mic posibil. Pomparea titeiului dela
sondi trebuie si se facd la intervale de timp scurte.

Batalele de pimént nu vor fi utilizate decat
in cazuri de fortd majori.

Instalatiuni de captare (rezervoare). Capacele
rezervoarelor trebuie si fie etanse. Orificiile de respiratiune ale
rezervoarelor trebuie si fie previzute cu valve regulatrice de
presiune, sau cu ridsuflitoare care si impiedice propagarea
curentilor de aer in interiorul rezervorului. Conductele pentru
esirea gazelor din rezervor, cdnd acestea nu pot fi legate la
o retea de transport a gazelor la locul de consumatiune, vor
avea orificiul de scdpare in afari de zona rezervorului. Aces-
te orificii de scdpare trebuie sia fie protejate in vederea
propagirii incendiilor prin acoperirea lor cu o retea de sér-
ma subtire.

Conductele de incidrcare si descircare a rezervorului tre-
buie sd fie ermetic imbinate cu peretii sau acoperisul rezer-
vorului. Incircitoarele trebuie s fie prelungite pana in apro-
piere de fundul rezervorului.

Valvele regulatrice de presiune trebuie si fie simple si
cu o functionare siguri.

Toate rezervoarele cari sunt instalate in grupuri si la o
distantd convenabild trebuie si fie puse in comunicatie unele
cu altele, in derivatie pe o conducti colectoare de gaze, prin
care si se poatd stabili circulatia gazelor dintr'un rezervor
intr’altul in timpul umplerii sau desertarii lor. Conductele

_(\ Institutul Geologic al Romaéaniei
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in derivatie vor fi previzute cu doui ventile pentru izolarea
lor din circuit,

Conductele colectoare de gaze, cind este posibil, vor fi
legate la reteaua de transport a gazelor.

In parcurile de depozitare de lungi durati, aceste conducte,
dacid nu sunt legate la o retea de transport a gazelor la locurile
de consumatiune, vor fi puse in comunicare cu baloane im-
permeabilizate, cari indeplinind rolul de gazometre, trebuie
sid asigure rezervoarele in contra suprapresiunilor interioare
sau exterioare In aceste conditiuni valvele regulatrice nu
sunt indispensabile, iar capacul rezervorului trebuie si fie
de o constructie perfect etanse.

Rezervoarele cari sunt destinate la depozitarea titeiului
trebuie si fie izolate contra conductiunii termice.

SFARSIT
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Fig. 1.
Instalatiune centrald de separatie. Tip: St. Roméni, Schela Pascov (Moreni,
Prahova) Octombrie, 1927,
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Fig. 2.
Separatoare de impuritdfi pentru doui sonde in pistonare, Schela Pascov (Moreni,
Prahova). Octombrie, 1927.

Fig. 3.
Eruptiune captatda, Cap de eruppie tip. Astra-Romdnd, Sonda 2358 A, R, —
Tuaicani — (Mareni, Prahova), Octombrie, 1927,
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Fig. 4.
Eruptie captati. Separatoare de gaze tip. A. R. Sonda 258 A, R, — Tuicani —
(Moreni, Prahova). Octombrie, 1927.

Fig. 5
Instalapie pentru separarea impuritdfilor la o sonda in pistonare, Schela Pascov

(Moreni, Prahova), Octombrie, 1927.
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Fig. 6.
Separator dé gaze tip. Credit Minier, la o sondi in pisto-
nare. Schela Piascov, (Moreni, Prahova), Octombrie, 1927.



Fig. 7.
Eruptiune captatd, Cap de eruptie tip. Unirea. Schela Gura-Ocnitei-N,
Octombrie 1927,
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