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SUMARUL SEDINTELOR

Sedinta din 22 noiembrie 1957

Prezideazd: Acad. Prof. G. MURGEANU.. '

— Liviu CONSTANTINESCU. — Congresul de geodezie si geofizici de la Toronto ).
— I. BANCILK si V. C. PAPIU. — Asupra litologiei sedimentelor cretacice din
anticlinalul Cirnu — Valea Tiganilor (regiunea Bicaz). I. Complexul inferior (p. 13).

Sedinta din 29 noembrie 1957

Prezideazd Acad. Prof. G. MURGEANU.

—I. V. A. PRIKLONSCHI. — 1. Principalele legi de formare a apelor subterane
in depresiunile intramuntoase din regiunile aride, stabilite in Cimpia transcaucaziani
de est. 2. Studiu inginero-geologic al argilelor ).

Sedinta din 6 decembrie 1957

Prezideazd: Prof. MIRCEA D. ILIE.

— CORIOLAN STOICA. — Cons1derai;u pnvmd stratigrafia Neogenului din Valea
Buziaului (p. 37).

— HARALAMBIE SAVU. — Asupra unmor iviri de roce ultrabaz1ce din partea-
centrali a geosmclmalulm Muresului (p. 59) '

Sedm;a din 9 decembrle 1957

Pre21deaza Acad Prof G. MURGEANU. ' i

— Ciukrov F. — Zonalitatea zicimintului de mohbden de la Kounmd
(Kazahstan) 1), g

e |

1) Expunere verbali. b LI R e i



Sedinta din 13 decembrie 1957
Prezideazd: Acad. Prof. G. MURGEANU.

— RADU DiMITRESCU. — Cercetiri geologice in regiunea Siria (p. 75).
— OsCAR  MAIER. — Geologia si petrografia masivului Hudin (Muntii
Tibles) (p. 89).

Sedinta din 17 ianuarie 1958

Prezideazd: Prof. Mircea D. ILiE.

— I. BAncitA si V. C. Pariu. — Asupra litologiei sedimentelor cretacice
din anticlinalul Cirnu — Valea Tiganilor (regiumea Bicaz). II. Complexul
saperior (p. 115)

Sedinta din 24 ianuarie 1958

Prezideazi: Prof. D. GruscA.

— D. CoNSTANTINOFF. — Contributii la studiul geologic si petrografic al
banatitelor din Masivul Bocsei — Arinis (Banat)l).

— AL. COSTAFORU. — Studiul proprietiitilor magnetice ale rocelor, sursid de
informatii geologice 2).

Sedinta din 31 ianuarie 1958

Prezideazi: Acad. Prof. G. MURGEANU.

— E. LiTEANU. — Aspectele generale ale stratigrafiei Pleistocenului §i geneticei
reliefului din Cimpia romini 3),

— E. LITEANU. — Prezentarea hartii Cuaternarului din R.P.R., scara
1:1.000.000 1),

Sedinta din 14 februarie 1958

Prezideazid: Prof. SABBA $TEFANESCU.

— CorNELIU TONESCU. — Cercetiri geologice si petrografice in Cristalinul
Mauntilor Bihor (Biharia) 4). 3

~— DRAGOMIR ROMANESCU. — Prospectiuni magnetice in Valea Leuca (Bihor)

(0. 233).

1) Expunere verbali,

%) A apiirut in revista Petrol 5i Gaze, nr. 1, ianuarie 1958.

%) A apirut in Com. Geol. St. tehn. econ., seria E, nr. 5, Bucuresti 1961.
%) Va apare in An. Com. Geol., XXXII, 1962.



Sedinta din 28 februarie 1958

Prezideazdi: Acad. Prof. G. MURGEANU.

a

— ST. COMEAGA. — Cercetiri geologice in regiunea dintre Buzdu si Bisca

Mare (p. 131).
— S1. AIrRINEL. — Efectul geomagnetic al unor iviri de roce eruptive din Carpatii
orientali din Muntenia si Transilvania (p. 243)

Sedinta din 7 martie 1958

Prezideazd: Acad. Prof. G. MURGEANU.

— D. RApuLEscU, AL. VASILESCU, S. PELTZ. — Cercetari geologice in partea
de sud si est a Muntilor Gurghin (p. 145).

Sedinfa din 14 martie 1958

Prezideazi: Acad. Prof. G. MURGEANU.

— MIRON PoPEsCU. — Prospectiuni seismice-reflectie in regiunea Blaj —
Sibiu (p. 255). '

Sedinta din 21 martie 1958

Prezideazi: Prof. St. GHIKA-BUDESTI

— HARALAMBIE SAVU. — Corpul gabbroic de 1a Almisel si contributii la cunoas-
terea chimismului si petrogenezei ofiolitelor din Masivul Drocea 1).

— LazAR F. LAzXR. — Cercetiri geologice tehnice asupra Carstului din
regiunea Anina (Banat) 2).

Sedinta din 28 martie 1958

Prezideazi: Acad. Prof. G. MURGEANU.

— TrAIAN BAcI01U. — Cercetdri gravimetrice in Moldova de Sud (p. 271).
— Gogu Pirvu. — Date geologice tehnice asupra gabbrourilor de Ia

Tufi (p. 161).
Sedinta din 4 aprilie 1958
Prezideazi: Prof. MirRcEA D. ILIE.

— A. SEMAKA. — Asupra Rheticului de la Bigdr (Banat) (p. 173).
— FL. MARINESCU, JOSEFINA MARINESCU. — Contributii 1a studiul Miocenului
din bazinul Bahna — Orsova si culoarul Balta — Baia de Arama (p. 177).

1) Va apare in An. Com. Geol., XXXII, Bucuresti 1962.
?) Va apare in Com. Geol. Stud. tehn. geol., seria E, nr. 6, Bucuresti 1962.



Sedinta- din 11 aprilie 1958

Prezideazd: Acad. Prof. G. MURGEANU.
— V. TaNcov. — Stratigrafia Cretacicului din Bulgarial).

Sedinta din 15 aprilie 1958

Prezideazd : Prof. MIRCEA D. ILIE.

— P. Ciorngl. — Cercetiri geologice si petrografice fn bazinul superior al

Vaserului (Maramures)?). ;
— I. MARINESCU. — Observatii geologice asupra zonei tunelului Teliu (p. 199).

Sedinta din 18 aprilie 1958

Prezideazd : Prof. MIRCEA D. ILIE.

— E. LiteaNu. — Cercetiri geologice si hidrogeologice fn Clmpla romina
de NE 1),

Sedinta din 25 aprilie 1958

Piezideazd : Prof. MIRCEA D. ILIE.

. — Ovipiu ILiescu. — Contributii la cunoasterea Tortonianului din regiunea
Maialan — Oravita 2).
— I. TrEIBER. — Geologia Harghitei de NE cu prmre asupra problemei
caolinei 3).

Sedinta din 6 mai 1958

Prezideazd: Acad. Prof. AL. CODARCEA.

— MIRCEA PAUCA. — Referat asupra lucririi: « La terra e la vita» de Orlando
Vecchia (Colectia « IT Prisma », Milano 1957) (p. 213).

— I. BErcIA si E. BErcia. — Contributii la studiul serpentmjtelor din Banatul
de Sud?).

1) Expunere verbald.

2) Va apare in Com. Geol. Stud. tehn. econ., seria A, nr. 6.

3) Va apare in An. Com. Geol. XXXII, Bucuresti 1962.

4) A apdrut in Studia Umvers:tans Babe;—Bonaz, seria II (Geol. — Geogr.), fase. 1,
Cluj 1959,
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Ddri de seamd ale Sedingelor
Vol. XLV (1957—1958)

GEOLOGIE

ASUPRA LITOLOGIEI SEDIMENTELOR CRETACICE
DIN ANTICLINALUL CiRNU — VALEA TIGANILOR
(REGTUNEA BICAZ)

L%

I COMPLEXUL INFERIOR 1
. DE
1. BANCILA si V. CORVIN PAPIU

1. Consideratiuni generale geologice

In geologia Flisului carpatic, Cretacicul inferior in faciesul de Sisturi negre
constituie un material important pentru rezolvarea a numeroase probleme stratigra-
fice §i tectonice, supuse incd unor interpretdri variate. Considerate mult timp de
virstd exclusiv barremiand (G. MAcCOVEI, I. ATANASIU) si mai apoi senoniand
(D. M. PreDA, 1. BANCILA, M. FILIPESCU, etc, ) s-a ajuns, prin fosilele descoperite
in stratele de Spass-Dobromil (valea superioard a Nistrului), sd li se stabileascd °
virsta cretacic-inferioard, de la Barremian pind la Albianul inferior (B. KOKOS-
ZINSKA (7).

Intemeiat pe forme recoltate, intre 1951 —1952, din Sisturile negre dela Covasna,
cum §i pe formele recoltate anterior de Fr. HERBICH din aceeasi regiune, M. FILI-
PESCU acordd Sisturilor negre o virstd larg comprehensivd, in sensul ci incep
cu Infravalanginianul §i se continui firi intrerupere pini la Cenomanianul
inferior (6).

In 1951 si 1952, I. BANCILA afirm3 pentru Sisturile negre dintre Suceava si
Buziu o virstd care poate cobori in Valanginian §i urca pind in Albianul inferior.
Limitarea la Albianul inferior este justificati prin prezenta formei Neohibolites
minimus LisT. in argilele rosii care acoperd ultimul orizont al Sisturilor negre in
regiunea Spass gi in valea Siriului — Buzdu. Aceastd virstd corespunde ‘tuturor

1) Comunicare in sedinta din 22 noiembrie 1957,
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aparitiunilor de Sisturi negre, inclusiv a celor din anticlinalul Streiu — V. Putnei,
atribuite Senonianului.

In ceea ce priveste orizontarea Sisturilor negre, ea se prezintd astfel: un
orizont bazal format din argile sistoase negre, dure, cu concrefiondri sfero-
sideritice (cca 120 m); un orizont de argile sistoase negre, in alternanti cu
marne calcaroase, calcare negre-cenusii si gresii fine calcaroase (cca 120 m);
un orizont de gresii uneori silicioase, compacte, mai des calcaroase micacee
cu glauconit (cca 60 m).

Aspectul general dur al acestor roce a dat impresia exageratd de complex
silicios. In fapt, silicea este destul de rari.

Aceastd succesiune suferd modificiri in sensul ca orizontul sistos invadeazi
in cel greso-sistos i apoi in cel greso-glauconitic, cu atit mai mult cu cit se consider
aparitiuni situate spre exteriorul Flisului. Ultimele iviri (Streiu si Sérata) sint argilo-
sistoase pind la nivelul cel mai inalt.

In ceea ce priveste aparitiunile Sisturilor negre, ele iau urmitoarele aspecte:

Sub forma unei benzi de litime variabild, dar neintreruptd, din V. Sucevei
(si mai la nord din Cernahora) piné in valea Siriului (unitatea Audia);

Sub forma unor anticlinale majore in cuprinsul subunititii mediane (Poiana
Uzului—Ojdula—Voinesti) sau la marginea ei de est (V. Tiganilor, Cirnu);

Sub forma de lame la fruntea pinzei medio-marginale (P. Lupchianul —
Oituz).

Sub forma unor anticlinale majore, probabil desrddicinate, in unitatea externd
(Streiu pe V. Putnei si V. Doamnei — Sarata pe Bistrifa).

In unitatea Audia cele trei orizonturi amintite se pot distinge clar, dar este de
observat cid ele nu au o dezvoltare riguros constantd. Astfel, orizontul superior al
gresiilor glauconitice capiti dezvoltarea mai mare spre N, ajungind si formeze
in Bucovina mici masive.

In unitatea medio-marginali gresiile sint reduse la 15—20 m, in timp ce in zona
externi lipsesc, locul lor fiind luat de argilitele negre, sistoase.

Fiecare dintre aparifiunile mentionate se raporteazi la cite o unitate geologicd
distinctd, relevind continuitatea pe mare intindere a faciesului argilo-sistos negru.
Spre nord (in Ucraina subcarpatici si in Carpatii polonezi), Sisturile negre, cu unele
mici deosebiri de facies, se mentin pind in regiunea Teschen, unde iau parte la forma-
rea pinzelor sileziene, §i in bazinul superior al Nistrului — Sambor, unde apar in
conditii comparabile cu cele de 1a Cirnu si Straja.

Spre sud faciesul negru al Cretacicului trece in facwsul cenusiu. Schimbarea de
facies are loc aproximativ de la meridianul Covasna — Zibala spre W si este in
legdturd cu uniformizarea bazinului de sedimentare.

Referitor la caracterele petrografice ale Sisturilor negre prof. G. MACOVEI a
relevat natura lor in general argiloas si silicioasi (8). A considerat totodati culoarea
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neagrd ca provenitd exclusiv din prezenta substanfelor bituminoase si a atribuit
sisturilor calitatea de roce surse de petrol.

Bazat pe prezenta elementelor « exotice » (granodiorit cu feldspat roz, cuartite,
sisturi verzi), M. FILIPESCU considerd Sisturile negre ca depuse pe un fundament
extracarpatic compartimentat prin fracturi, de-a lungul cirora au avut loc eruptiuni
submarine, cu caracter neutru sau bazic. Aceste eruptii alimentau apele cu mari
cantitdti de cenuse vulcanicd. Sub actiunea alterdrii chimice §i a organismelor, din
materialul cineritic s-au pus in libertate mari cantititi de silice, oxizi de fier si
oxizi de mangan. Acestia ar fi contribuit la impregnarea sedimentelor, dindu-le
culoarea neagrd si continutul in concretiuni sferosideritice.

Pentru lamurirea conditiilor paleogeografice in care s-au acumulat materialele
pentru Sisturile negre am ales deocamdati ivirile de la Cirnu si din Valea Tiganilor,
care oferd o succesiune mai clara.

Localitatea Cirnu este situatd pe stinga vaii Bistritei, la cca 5 km amonte de
confluenta cu V. Bicazului. Valea Tiganilor este afluenta pe dreapta a Viii Largu-
Boboteni, la rindulei afluentd a vdii Bistrifei pe dreapta, la Poiana Teiului (vezi pl. ).

Intre aceste doud puncte §i mai la S, pind la Straja (aval de confluenta cu
Tarcdul, la cca 5 km), Sisturile negre apar sub forma unui important anticlinoriu,
care limiteazi la E marea zoni sinclinali a Paleogenului median. Intrucit de la
Cirnu spre N are loc scufundarea sinclinoriului paleogen §i avansarea Sisturilor
negre din unitatea Audia, anticlinoriul Cirnu se apropie de linia de incilecare
Audia, astfel cd in V. Tiganilor este depidsit de aceasta. Rezultd cid cele doud
aparitiuni se situeazd pe acelasi element structural major, astfel ci studierea lor
intr-un singur lot intdreste concluziile trase.

Intre Straja si Cirnu anticlinoriul este format din trei solzi in care se repetd
succesiunea urmétoare: Sisturi negre, cca 250 m, argile virgate cu intercalatii de
cinerite, cca 12 m, calcare visinii §i cenusii, cca 20 m, calcare dure in plici, cca 30 m,
gresii centimetrice intercalate cu marne vinete cu dungi rosietice si marno-calcare
vinete, cca 60 m. La Straja se adaugd un al patrulea solz care se detaseazd spre
NE. In V. Tiganilor apare un singur solz, care se afundi repede citre N (la con-
fluenta cu P. Pitru-Vodd). Probele pentru analizd s-au recoltat din taluzul soselei
de acces la barajul Izvorul Muntelui si din Valea Tiganilor (pl. II, fig. 1, 2).

Probele s-au luat separat pentru Sisturile negre si pentru succesiunea calcaroasa,
superioari lor. Limita dintre cele doua complexe s-a considerat partea inferioard a
argilelor rosii cu intercalatii cineritice (Albian superior).

In cele de mai jos se face descrierea complexului inferior al Sisturilor negre
propriu zise, urmind ca intr-o lucrare viitoare si se descrie complexul superior,
marnocalcaros, cu piroclastite in baza.

Stratigrafic complexul inferior se poate echivala cu succesiunea Strate de
Sinaja — Strate de Bistra — Strate de Ceahldu, din Flisul vest-intern.
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. Consideratiuni generale petrografice -

Seria Sisturilor negre de pe Valea Tiganilor si din anticlinalul Cirnu (Bicaz)
este rezultatul unei sedimentari microclastice continue, intreruptd local de « episoade »
organo-chimice; cu acestea corespund, in foarte multe cazuri, aporturi de material
epiclastic mai grosier. Caracterul seriei este preponderent argilos, in subsidiar aleu-
ritic, rocele mai frecvente fiind sisturile argiloase sau argilo-marnoase urmate de
argilite si aleurolite. Principalul component este deci argila care, in foarte multe
cazuri, rimine cu exclusivitate. Ea este urmati de materialul detritic de dimensiuni
aleuritice (In genere alfititic) care ajunge uneori pind la granule psamitice si, in
mod cu totul exceptional, la dimensiuni peste 1 mm (psefitice fine). Urmeazi
carbonatul de calciu care participd in cantitdti variabile si imprima rocelor uneori
caracterul carbonatat, marnos pini la calcaros. El este rezultatul, in primul rind,
al unei precipitari chimice si, in mod secundar; al unei participatii organogene.
Silicea, sub forma sa biochimicd de calcedonita, apare destul de rar in comparatie
cu materialele precedente si in orizonturi bine definite, unde poate fi elementul
dominant. 2

Intreaga serie a Sisturillor negre de pe Valea Tiganilor si dm anticlinalul Cirnu
poate fi, asa dar, derivatd din amestecul a patru componenti mineralogici, dintre
care unul se situeaza in grupa mineralelor secundare (argila), doud sint de naturi
chimicd (silicea si calcarul) si unul are caracterul primar (materialul detritic).

In afari de acesti componenti principali, la alcituirea sedimentelor mai parti-
cipd o serie de componenti minerali accesorii, cu importantd mai ales calitativa, in
care se reflectd evolutia caracterelor geochimice ale domeniului de acumulare (oxizi,
glauconit, clorite, carbonati, sulfurd de fer, substantid organicd). Local, datoritd
imbogitirii in fier, au loec concretiondri cu acumulare masivi.de carbonati (siderozi)
sau de piritd.

Inainte de a trece la examinarea petrogenezei seriei, este necesar si - precizim
cd deporzitele argilitice propriu zise (continind mici adaosuri carbonatate si detritice
fine) sint cantitativ de 10—20 ori mai abundente decit sedimentele cu caractere carbo-
natate, silicioase sau detritice, care reprezintd depuneri periodice cu caractere specifice,
impuse de conditiuni ce se repeti la intervale de timp foarte diferite, ceea ce reiese
din dezvoltarea succesiunii argiloase ce le desparte (de 2 pind la 20 ori mai mare).
Durata acestor conditii, reflectatd in grosimea sedimentelor caracteristice rezultate
(10—150 cm), este deasemeni extrem de variata.

Datd fiind heterogeneitatea seriei, pentru ldmurirea conditiilor litogenetice
este necesar sd examindm fiecare dintre componenti, sub raport mineralogenetic,
in functie de lito-si biofacies, introducind aci si notiunea lui PusTOVALOV
de «facies geochimic», rezultati din conditiile fizico-chimice ale mediului de
sedimentare. '
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ITI. Consideratiuni mineralogenetice (pl. 1I, fiig. 3, 4)

1. Argila. Dupd cum am menfionat, cel mai de seamd component al seriei
Sisturilor negre din profilul cercetat este argila, care se individualizeazi in sisturi
argiloase si argilite, mai mult sau mai putin carbonatate. Leitmotivul seriei sint
sisturile de culoare cenugie pind la neagrd, cu grosimi elementare in majoritate sub
3-mm, dar ajungind uneori pind la 5 cm. Nu poate fi vorba despre o succesiune
regulatd in grosimea stratelor si sisturilor, ci mai mult despre o predominare, mai
ales in partea initiald §i mediand a profilului din V. Tiganilor, a sisturilor propriu-
zise. Microscopul aratd in genere o masd find cu culori scizute de birefrigents,
in care apar adeseori, orientindu-se pe directia sistozititii, minerale epigenetice:
sericit si clorit. Mineralele argiloase din componenta rocelor argilitice nu au putut fi
determinate din lipsa de analize chimice rationale, curbe termice diferentiale
sau studii cu raze X.

Extrasul clorhidric executat asupra citorva probe aratd cantitdti mai ridicate
de argila decit cele pe care le putem estima la microscop. Astfel este de ex. argilitul
marnos (es. 3) de la inceputul profilului din V. Tiganilor care, desi la microscop
pare alcituit din calcar in mare cantitate, confine un procent foarte ridicat de argild
{cca 609;). Asupra acestui caz vom reveni.

Aportul masiv de substante argiloase il punem pe seama unei intense alterdri
chimice pe aria continentald de origine, inlesnitd de un climat umed dar nu prea
cald, si nu pe seama unei sedimentari de adincime. Aceasta se deduce din prezenta
in serie a rocelor detrito-silico-calcaroase, cum si din alte considerente ce vor fi expuse
mai jos. Culoarea cenusie pind la neagrd este impusi de materia organicd si de hi-
drotroilitul ce se asociazi in proportii diferite, in functie de conditiile faciale geo-
chimice. De la argilitele curate si pind la rocele marnoase si carbonatate existd
aproape toate stadiile intermediare, rezultate din asocierea, in proportii foarte variate,
a argilei cu carbonatul de calciu. Asa cum se va ardta, cantitatea maximi de CaCOy
este de 509 in es. 4, corespunzind in clasificaia lui CORRENS (5) unei marne tipice.
In seria argiloasi propriu zisd, marnele au o dezvoltare minord, ele aparind mai cu
seamd, odati cu schimbarea de moment a conditiilor de sedimentare, la anumite
nivele. Desigur ci sedimentarea aceasta microclastici are loc in mod continuu in
toatd seria Sisturilor negre. La nivelele mentionate ea este insd mascatd de dezvol-
tarea masivi si mai mult sau mai putin bruscd a organismelor.

O cantitate redusi de argild, dupd confruntarea datelor planimetrice cu reziduul
clorhidric, a fost gisitd intr-un sediment detritogen, partial silicifiat (es. 6a), din
partea mediand a profilului de pe V. Tiganilor, in care materialul detritic constituie
459, silicea cca 30%, carbonatul 16, iar argila prin diferentd 109 din masa
rocei. Cantitatea minima se gseste insd in calcarul (es. 14 a, sub 10 %) si in silicolitul
(es. 13, sub 5%) analizate chimic. Evident cd nu este vorba despre o incetinire a
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sedimentarii argiloase, ci despre o mascare aparents a acesteia prin abundenta mate-
rialului detritic §i organogen, cum si prin interventia solutiilor epigenetice.

2. Carbonatul de calciu. Acest component chimic are origine atit bioticd cit si
anorganici. In prima categorie se situeaza in primul rind calcitul rezultat din acumu-
larea scheletelor organice planctonice si bentonice care, in unele cazuri (gura piriului:
Tiganilor si alte depozite din interiorul profilului), alcituiesc local ping peste 80 % din
masa rocei (es. 14d). Caracterul acestor schelete este adeseori partial pind la total
sters de diagenezd, astfel cd intre carbonatul de calciu organogen si cel precipitat
sau diagenetic nu se poate stabili o deosebire transantd si deci evaluarea sa procen-
tuald pe criterii genetice nu se poate face. A doua categorie biogend este calcarul
de naturid bacteriand, produs intermediar in reducerea sulfatilor, proces ce are loc
in prezenta materiei organice, conducind la monosulfura de fer coloidald, cum si
pe cel rezultat din actiunea bacteriilor denitrificante si de descompunere, cu formarea
hidratului de amoniu. Aceasta este, dupd pirerea noastrd, originea celei mai mari
pérti din carbonatul de calciu din gisturile si argilitele marnoase, mai ales acolo unde
in marnd nu se recunoaste aportul direct al organismelor. Acest carbonat alcituieste
amestecuri intime cu argila (marne). Intrucit argilitele nu-si gisesc un termen corespun-
zitor carbonatat, care ar corespunde celui de marnd, vom utiliza pentru aceste tipuri
de roce denumirea de argilite calcaroase sau carbonatate. Asupra participérii directe
si indirecte, cum i asupra aporturilor biotice de calcit vom reveni in capitolul urmétor.

In fine, ultima form# a carbonatului de calciu este cea anorganicd, produs al
diagenezei penecontemporane sau al epigenezei. Este remarcabild inlocuirea masivi
cu carbonat de calciu a silicei organice din unele orizonturi, mai ales in baza seriei.
Depozitul cu material detritic de aci este alcétuit din cca 759 resturi de organisme,
dintre care majoritatea sint resturi de forme silicioase calcitizate. Se recunosc spiculi
globulari de Spongieri mono- si tetraxoni, cum si Radiolari (genurile : Coenosphaera,
Lithocampe, spiculi de Collodaria). Abia 109 din resturile de schelete organice sint
de organisme calcaroase (fragmente de Brachiopode, plici de Crinoide sau de Echi-
noide in curs de glauconitizare). In rocele calcaroase si silicioase se recunosc ade-
seori romboedri de calcit, idiomorfi §i clari, inclusi uneori chiar in masa spiculilor
si de obicei dispusi de-a lungul acestora. Alteori, centrul acestor fragmente schele-
tice se umple cu calcitul care nu intereseazd periferia, dupd cum se recunosc si
cazuri in care situatia este inversd, calcitizindu-se numai zona exterioari a spicu-
lilor.

In partea mediani a profilului din Valea Tiganilor recristalizarea calcitului
conduce pind la calcare mediu cristaline, in care materialul organogen mai poate fi
uneori recunoscut (Foraminifere, fragmente de Crinoide si Lamellibranchiate), cum
este cazul unui banc de 30 cm (es. 14 a ) care, dupd cum am spus, confine
cantitatea maximid de CaCQg.
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In clasificarea Iui CORRENS (5) majoritatea rocelor carbonatate se situeazi in
partea dreaptd a diagramei, corespunzind in genere unor argilite carbonatate si
arareori unor marne propriu zise. Dacd local concentrarea carbonatului de calciu
poate constitui pind la 839 (es. 3), datoritd acumuldrii scheletelor organice, canti-
tatea globald de carbonat este in general scdzutd, arétind ci rocele corespund cel
mult unor argilite slab carbonatate.

3. Silicea. Ne referim numai la silicea de origine chimici, provenitd din materia-
lul silicios originar organogen, rezultat din recristalizarea opalului spiculilor de Spon-
gieri si din Radiolari, cum si din precipitarea silicei aflate in solutie in urma dizol-
vérii acestor resturi. Apare sub forma de calcedonitd fibroasi, urmind conturul
vechilor resturi organice sau inlocuind diagenetic calcitul.

In partea de la inceput a profilului (Gura Viii Tiganilor, es. 3) resturile organice
silicioase sint total calcitizate si nu intilnim nici o urmi de calcedonit4, roca alcitu-
ind doar un banc de 40 cm, format la rindul siu din strate elementare, groase de
3—4 cm fiecare si flancat de sisturi argiloase cu grosimi de 2 si 4 cm. Este locul
sd ne intrebdm in acest caz unde a migrat silicea antrenatd de diagenezd ? Dacid pro-
cesul ar fi fost epigenetic, silicea ar trebui gésitd in rocele inconjuritoare, ceea ce
nu se constatd. Este probabil insi cd procesul a fost penecontemporan, impus
de o alcalinizare avansati a apei, provocatd la rindul siu de descompunerea
masivd de substantd organicd, si cd apoi silicea a fost antrenati de curenti,
pierzindu-se prin dilufiune in apa marind. Roca de aci este foarte neagrd si
contine mult bitumin, sulfurd coloidd de fer, cum si glauconit, dovedind astfel
existenta unui mediu usor oxigenat in zona de deasupra sedimentului si reducdtor
in masa acestuia. Procentul mediu de argili este de 60%. Intr-o primi fazi a
diagenezei, bicarbonatul de calciu persistdi pind Ia alcalinizarea suficienti a
mediului intim din mil, cind schimbul molecular are loc cu inlocuirea metaso-
matica a resturilor silicioase prin calcit. .

Alta este situatia insd la cca 10 m in amonte (es. 6a) si spre partea medlana a
seriei (es. 9, 12, 12a, 13, 14b), unde schimburile auloc pe o scari mult mai reduss,
fdrd a depdsi masa sedimentului de origine in care desigur cd substratul argilos
reprezintd suportul intregului proces. In primul caz (es. 6a), roca are caracterul unui
gaize greso-calcaros, si contine glauconit, procentul de silice criptocristalind fiind
de 30 —409%. Materialul organogen silicios este reprezentat cu exclusivitate prin
spiculi monaxoni’ care se concentreazi alcituind pind la 409 din masa rocei,
silicea diagenizind adeseori si scheletele calcaroase, cum sint unele fragmente de
Briozoare, al ciror lumen rimine evident si umplut cu substantd argiloasd si cu
oxizi (hematit). Aceasti substanti apare uneori si in lumenul spiculilor. Romboedrii
de calcit rezultati din schimburile diagenetice pot pétrunde in resturile organice
silicioase pe care calcitul le substituie.
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In al doilea caz (es. 9) silicolitul calcaros este placat peste un argilit carbonatat
situat Restg.o,-succesiune sistoasd, ce Incheie la rindul siu un ciclu de sedimentare
argiloasd §1 care prezinti, la partea superioard, concretiuni marno-piritoase side-
ritice. Roca poate fi denumitd argilit carbonatat silicifiat pind la « chaille»
Contine material detritic sub 59;. Cétre partea mediand a seriei apar succesiv.
intercalatii de astfel de roce separate prin pachete masive de roce argiloase. Ele se
succed astfel: | .

Un banc de 10 cm de argilit carbonatat silicios (40—50%; SiO,) cu putin mate-
rial detritic (es. 12 si 12a);

Sisturi argiloase pe 60 cm;

Argilit carbonatat silicifiat (35—60%; SiO,) in grosime de 40 cm (es.13);

Sisturi argiloase pe 6 m, cu patru intercalatii, primele doud (es. 14 si 14 a)
greso-marnoase §i ultima de 60 cm grosime corespunzind unui « gaize-spongolit»
sau spongo-lidit si continind cca 709 ‘SiO,, care local poate ajunge pind la 909
{es. 14).

Se remarcd variatia cantititii de silice chiar in interiorul aceluiagi preparat
microscopic, variatie care conduce de la gaize pind la spongolit sau spongo-lidit,
adaosurile in proportie de cca 109, de material detritic si culoarea mai mult deschisd
a rocelor, consecinta continutului mai scizut de bitumin si de hidrotroilit.

Am amdinuntit aceastd parte a profilului pentru a arita ci aparitia silicei in
serie este discontinu, uneori sporadici, si legatd de conditii biotice speciale ce apar
in unele momente, cum si de aporturile alcaline care o solubilizeaza.

- Analiza chimicd a unui astfel de silico-argilit-carbonatat (es. 13) aratd o canti-
tate ridicatd de carbonati cu o mici participatie a MgCO, si FeCOjg, ceea ce dove-
deste o eventuald repartitie selectivd a acestuia din urmi citre centrele sideritice de
acumulare. Desigur ci si o mare parte (dacid nu integral) din micul procent de MnO
este legatd tot sub forma de ‘carbonat, dupd cum o mici parte din Fet+ este
legatd In hidrotroilitul ce pigmenteazi roca. Este remarcabili absenta totali a

oxidului feric.
Déam mai jos analiza unui argilit calcaros slab silicifiat (es. 13):

SiO, . 60,50
AlOy " 1,60
Fe,04 —
FeO 0,33
MnO 0,52
Ca0O 18,80
MgO 0,72
Sulf 0,22
CO, 15,50
o H,0 0,21

P.C. 15,80 . e
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¢ o
Carbonati in / . s ; W
extras acetic i U - 0
CaCO, 33,50 = -
MgCO, 135 A\ 50/00{/’
FeCO, 0,53 . -_—

Analist: SANDA DANCIULESCU.

Din nefericire, aceastd unicd analizd chimicd de care dispunem reprezintd un
material documentar cu totul insuficient pentru concluzii cu caracter general.

Procentul maxim de silice a fost insd intilnit pe V. Izvorul Muntelui, intr-o
rocd neagra, durd, cu aspect cornos pind la sticlos i sparturd concoidald. Ea contine
un reziduu de 90,239 si este alcdtuitd dintr-o masd fundamentald silicioass, calce-
doniticd in care apar, conturate prin pulbere argiloasd si calcit, vechile resturi orga-
nice, intre care domind, in mod categoric, spiculii monaxoni i tetraxoni, local acu-
mulindu-se insd si resturi de Radiolari. Calcitul amestecat cu argild prezinti aglo-
merdri sporadice in spatiile interstitiale, dar apare si sub forma de romboedri,
uneori perfect idiomorfi, presérati pe intreaga suprafatd a sectiunii sau in interioruf
spiculilor de Spongieri, indicind un amplu schimb diagenetic. Microscopic, amestecul
carbonat-argild pare a alcatui pind la 209, din rocd, astfel cd, deducind din ea pro-
centul del09[CaCQ; trecut in extrasul clorhidric, ajungem la un continut de ccal09;
argild si 809 silice. Astfel definitd, roca apare ca un gaize-spongolit pind la spongo-
lidit usor calcaros, iar in portiunile continind material detritic, ca un spongo-lidit
cu ugoard trecere citre gaize cu spiculi de Spongieri si cu Radiolari.

4. Material detritic. Sedimentarea argilo-microclasticd din seria Sisturilor negre
de pe Valea Tiganilor si din anticlinalul Cirnu se caracterizeazi, dupd cum am semna-
lat, prin cantitdfi foarte mari de argild si de material pelitic, asociate adeseori cu
material aleuritic si destul de rar cu material grosier psamitic, care poate conduce
chiar pina la gresii stricto sensu, atingind cifra maximi in zona mediand a profilului,
unde, in aceeasi preparatie microscopicd, variazd intre 30 si 909 (es. 14).Fragmen-
tele psefitice nu depisesc aproape niciodatd 1 mm §i apar sporadic. Sisturile seriei
argiloase sint constituite aproape exclusiv din argili, in care materialul detritic
impune variatii structurale cu caracter local (es.1).

In sisturile marno-aleuritice, ca si in argilitele carbonatate normale sau silicioase
din partea initiald a profilului, cantitatea de material detritic variazi intre 20 si
509% si scade sub 109 in rocele silicioase din partea mediand a profilului, pentru
a se concentra in intercalatiile grezoase ale zonei silicioase (es. 14), asa cum am spus,
pini la 909 (local). Seria argiloasi-sistoasd propriu zisd este in general lipsitd de -
material detritic: sisturile sint curat argiloase (es. 1) sau contin sub 109, material
epiclastic (es. 17). In argilitele stricto sensu, acest material poate depisi cifra
mentionata. :
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Modul de distribuire al detritusului mineral in masa rocei este uneori extrem de
neregulat, dovedind o discontinuitate haoticd in aporturile continentale.

Materialul psamitic grosier sau psefitic fin apare mai cu seamd in partea ini-
tiald a profilului, avindu-si originea in primul rind in formatiunile zonei cristalino-
mesozoice din Carpatii orientali. Astfel, se intilnesc fragmente sub 2 mm de: 1)
sisturi cloritice; 2) sisturi clorito-muscovitice (in faciesuri retromozfe); 3) sisturi
micacee cu muscovit i biotit ; 4) ortoroce cu porfiroblaste de albit puternic cloritizate
(cloritul dispus perpendicular pe fetele feldspatilor); 6) cuartite metamorfice; 7, cal-
care si argilite; 8) sisturi verzi, cu forme colturoase sau subcolfuroase, apartinind
unor roce slab metamorfozate blasto-psamitice §i blasto-aleuritice (care au
fost recunoscute numai in bancurile de argilite carbonatate negre de la inceputul
profilului).

Materialul psamitic, mult mai redus cantitativ decit cel aleuritic (1/50—1/100),
este alcituit din granule in general colturoase sau subcolturoase si se situeazd mai
cu seama In partea inferioard a fractiunii, cu trecere cidtre aleurite. Adeseori se re-
cunosc granule aschioase dovedind un transport foarte limitat. Rar de tot apar
granule rotunjite pind la slefuite.

Materialul psamitic este constituit preponderent din cuarf{ metamorfic uneori
bogat in incluziuni. Foarte rare sint lamele de muscovit §i de biotit cloritizat §i cu
totul intimplétoare, minerale accesorii ca zircon, apatit, epidot.

Materialul aleuritic care, in mod exceptional, poate constitui pind la 50%; din
masa rocelor argilitice, este reprezentat preponderent prin cuart, ciruia insd i se
mai adaugd §i mari cantititi de muscovit.

Abundenta materialului detritic in orizonturile mai carbonatate, corespunzind,
in majoritatea cazurilor, cu o dezvoltare mare a organismelor, dovedeste o legdturd
intre conditiunile biotice si aporturile continentale, legatd poate de oxigenarea apelor
fundului in momentele cu mari aporturi de api continentald.

Repartizarea uniformd a acestui material in unele argilite aleuritice aratd un
aport continuu dar moderat, aport care isi mireste intensitatea uneori, ceea ce

rezultd atit din aparifia materialului grosier cit si din distributia sa cu totul haotici
in masa rocei.

5. Compugii fierului. Modul in care se giseste legat fierul in mineralele sedi-
mentogene este indiciul cel mai de seami pentru determinarea faciesului geochimic
in care a avut loc acumularea sedimentului de origine. Jocul culorii de la negru la
cenusiu sau verzui, de-a lungul succesiunii cu care ne ocupdm, rezulti din variatia
cantitdtii initiale de substantd organicd, de silicati ferosi si de hidrotroilit ce se
formeazd, asa cum am spus, din reducerea sulfatilor. Prin calcinare, praful rocelor
celor mai negre din aceastd serie isi schimbd culoarea mai intii de la negru spre
cenusiu albicios, cu emanarea unui usor miros de bitumin, iar apoi vireazi spre rogcat



11 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 23

(ocru) prin oxidarea fierului din hidrotroilit, emanind un slab miros de SO,%). Hidro-
troilitul este forma hidratatd de mono-sulfurd fieroasi (FeS n. H,0) coloidi, care
pigmenteazd milurile actuale de pe fundurile apelor, mai cu seams saline, cum sint
milul albastru sau milurile lagunelor sirate si mediilor euxinice, in care oxigenarea
si dinamica apelor sint insuficiente pentru a asigura descompunerea si 1ndepartarea
substantei organice. In milurile din zona anaerobd a - Mirii Negre cantitatea
de hidrotroilit ajunge pind la 2,5%, dar se giseste deopotrivi, in procente
insd mai reduse, si pe fundurile superioare nivelului infectat, in « argila aleuriticd
cenusie», a cirei compozitie, dupd cum vom aréta, este analogi marnelor si argi-
lelor seriei de care ne ocupim.

Aceste observatii pot fi perfect urmdrite in seria argilo-carbonatatd a Sisturilor
negre. Pigmentul sulfo-feruginos asociat cu substanta organici este difuzat fin in
toatd masa rocelor, adeseori individualizindu-se insd granule chiar idiomorfe de
piritd, care manifesti o afinitate mai ales pentru resturile organice. Dacid culoarea
neagrd apare in multe gisturi argiloase, cum sint mai ales cele de la gura Pirfului
Tiganilor si din anticlinatul Cirnu, ea prezintd variatii spre interior, ajungind la cenu-
siu si chiar la verzui-gdlbui spre partea mediani si finald a seriei urmdrite. Canti-
tatea cea mai mare de hidrotroilit §i deci nuanta cea mai inchisi o prezintd insd
sedimentele cele mai bogate in resturi organice calcaroase (bentonice si planctonice),
unde gisim si pirita cea mai abundenti (es. 3, 4, 5, 6¢c, 23a).

Intercalatiile silicioase sint uneori bogate in material organo-hidrotroilitic
(es. 6a), dar alteori nuanta ajunge la cenusiu (es. 13) sau chiar la gélbui (es 12).

Pirita are o rispindire destul de generald, mai cu seamd in intercalatiile carbo-
natate organogene. Ea se acumuleazi in cavitdtile organismelor planctonice
(Foraminifere), probabil dupi includerea lor in sediment, dovedind o cddere destul
de rapidi si apropierea fundului. In argilitele negre cu material detritic de la partea
superioard a seriei argiloase cu concretiuni, pirita se individualizeazi in agregate
glomerulare, cu forme stelate sau ramificate, de dimensiuni ce ating 1 mm diametru.
Granulele de piriti apar insi mai ales insiruite in lungul zonelor lamelare de,
Bivalve (avind 0,05—0,1 mm diametru), sau precipitate pe plicile de Echinoderme.

In sisturile din zona mediani a profilului (es. 17), pirita poate constitui pind
la 3%, iar argilitele asociate acestora, pind la 5%, ca si in unele concretiuni din
seria sistoasd.

Cantitatea cea ma ridicati de piriti a fost intilnitd in sisturile argiloase fine
din anticlinalul Cirnu, pe V. Potocii, unde apar cantonate intr-un anumit orizont

1) Studiind la microscop sectiuni in sisturi disodilice si menilitice calcinate recoltate din
reg. Baciu de G. MACOVE! si analizate chimic de E. CAzIMIR, M. SAVUL a aritat cum, prin oxidare,
sulfura fieroasd trece in oxizi, care apar concentrati in granule rispindite in masa rocei dupi calci-
nare. Rezultate identice se obfin prin calcinarea Sisturilor negre din anticlinalul Cirnu.
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cantititi remarcabile de concretiuni de piritd granulard, uneori perfect sferice,
al ciror diametru atinge 2 — 2,5 cm. Ele ies proeminent de pe suprafata sisturilor
ale cdror grosimi nu depdsesc 2—3 mm. Aci pirita poate constitui peste 609, din
masa rocei. Sisturile au culoarea neagrd, sint bituminoase §i includ organisme planc-
tonice. Limita dintre concretiunile piritoase §i masa rocei este foarte netd, dovedind
o precipitare brusci din coloizi intr-un mediu neutru sau ugor acid. Orizontul
mentionat corespunde unui aport mult mai masiv de fier de pe aria continentald
si precipitarea sa intr-un « sulfuretum» tipic cu aporturi exceptionale de suspensii
ferifere in anumite momente ale sedimentarii.

Sulfurile de fer denotd un mediu reducitor tipic, creat in-urma acumularii
materiei organice in mil. Ele sint formate penecontemporan in apa de imbibatie
a acestor miluri, sub forma de monosulfurd si recristalizate ulterior in procese
‘diagenetice.

Glauconitul a fost recunoscut numai in intercalatiile carbonatate si silicioase
lipsind cu desdvirsire in seria sisturilor argiloase propriu zise. El constituie pind
la 2% in zona initiald a profilului (es. 3), pind la 39, in gresia cea mai bogatd in
material detritic (es.”14) si ajungela cifra de 129 (es. 23) cétre finele profilului.
©  In unele gresii negre cu ciment argilitic din anticlinalul Cirnu, glauconitul
poate atinge proportia maximi din regiune: 20—309, din masa rocei.

Modul de prezentare al glauconitului in aceste roce este clasic: globule si
granule mai-mult sau mai pufin rotunjite, uneori limonitizate la periferie, cu polari-
zare agregatd si cu diametru de 4-0,1 mm. El mai apare sporadic si'in restul seriei,
cum este cazul gaizerilor si argilitelor din partea initiald a seriei din V. Tiganilor
(es. 6a si 6 b). Alteori Insi silicatul de fier de culoare verde alcdtuieste pete intinse
locale cu caracter fin criptocristalin (es. 9, 8, 21), apare pigmentar sau insinuindu-se
intre materialul detritic. Este imposibil de precizat daci aci avem de-a face cu un
glauconit pigmentar sau daci este vorba despre un clorit rezultat fie din precipitarea
initiala, fie din materialul argilos in metamorfoza diagenetici a seriei. Un lucru

. este sigur: genetic, glauconitul din rocele examinate nu poate fi pus in legituri
cu transformarea biotitului, ci reprezinti un precipitat coloid sintetizat in zona
sdracd in oxigen de la suprafata milurilor in curs de acumulare, intr-o fazi ante-
rioard acoperirii §i creerii unui mediu perfect reducitor cu formare de monosulfuri
feroasi. In parte, el poate proveni si din dejectii de Echinoide, conform teoriei
lui TAKAHASKI (8), dat fiind ci este asociat, in unele calcare negre, cu resturi de
Echinoide. Se stie ¢ glauconitul s-a gdsit in milurile actuale albastre din zona hemi-
pelagica si cd, in variantele acestora, in milurile cu coprolite, s-au mentionat procese
.avansate de glauconitizare. THORP (din ANDRE 1930) atribuie ins# culoarea verde
a acestor miluri, celadonitului si greenalitului, silicati sedimentogeni inrudii cu
glauconitul. In milurile de adincime mici din Marea Neagréd, zonele bogate in
acumuldri de pelete fecale sint de culoare verde (M. BXcescu).
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Este cunoscut caracterul sferosideritic pe care il prezintd concretiunile inglobate
in seria Sisturilor negre, motiv pentru care M. G. FILIPESCU a denumit orizontul
bazal al acestei formatiuni, chiar « orizontul sferosideritelor. Concretiunile
sferosideritice apar in seria sistoasi neagrd, prezentind o trecere gradati de
la masa compactd sferosideritici pind la sisturile argiloase (anticlinalul Cirnu,
gura tunelului Bicaz). -Aldturi de acestea am constatat insd si prezenfa unor
concretiuni dure marnoase, bogate in granule de piriti, care depisesc uneori
5% (es. 7, V. Tiganilor). O astfel de concrefiune contine 43,739 carbo-
nati, dintre care: 32,129, CaCO,, 8,45% FeCO; si 3,15% MgCO; (analist
A. Kisyx). Concretiuni mixte cu predominarea MnCO; (60,77 %), asociat cu FeCO,
(6,53 %), CaCOy4 (9,82%) si MgCO; (3,84%,), si cu un continut de SiO, (11,67%)
provenit din argild (dupd analiza lui A. Kisyk) au fost recoltate de I. BANCILA
din regiunea Siriului’ din complexul superior (Stratele de Cirnu stricto sensu).
Aceste observatii, coroborate cu existenta concretiunilor de piritd descrise mai
sus, ne conduc la concluzia c3 fixarea fierului si a celorlalte elemente: Ca, Mg, Mn,
sub formd de carbonatfi, are loc in milul de origine al seriei in momentul
in care mediul incepe si devind reducator, bogat in CO,, si inainte de aparitia
masivi a H,S care conduce la hidrotroilit. Concrefionarea este un fenomen
de migratie moleculard cdtre anumiti centri §i nu sintem incd in situatia
de a insista asupra sa. Pe mdisurd ce mediul se imbogiieste in H,S, are loc
concretionarea corpusculilor marno-piritosi care se manifestd invers de indatd ce
caracterul mediului se schimbd, devenind mai oxidant, proces ce se produce la
distante foarte mici.

in fine, prezenta unor minuscule bancuri de gresii sideritice inidicd aporturi
masive de ioni de Fe, care precipitd simultan si fard migratii catre centri de concre-
tionare. Ele par a incheia ciclul anaerob in acest caz, intrucit depozite organogene
silicioase nu apar deasupra.

Ca i in alte lucrdri (2, 3), considerdam romboedrii idiomorfi de carbonati cu
periferia limonitizatd din intercalatiile carbonatate ale seriei, drept cristale de dolo-
mite ferifere (ankerit) sintetizate in milurile de origine, asa cum se sintetizeazd
micii romboedrii dolomitici pe fundurile oceanului Atlantic (5).

in fine, forma oxidati a fierului apare si ea, mai ales ca produs secundar al
alterdrii si epigenezei: limonit rezultat pe seama sulfurii, silicatilor si carbonatilor.
Prin alterare rocele negre devin brune-gilbui. In majoritatea cazurilor pirita
este oxidatd la limonit si mai rar (es. 14 a, 23) la hematit sau la hematit si
limonit (es. 22). 5

Argilitele negre de la partea initiald a profilului contin in zonele mai oxidate
prin alterare, pind la 159 oxizi secundari de fier si de mangan. Uneori gdsim hema-
titul chiar in cavitatile scheletelor planctonice, rezultat probabil din oxidarea piritei
acumulate initial (es. 3). Procesul de hematitizare intereseazd deopotrivd pirita
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din granulele rispindite in masa rocei. Alteori, in fine (es. 6 b), limonitul provenit
pe aceeasi cale inconjoard ca un manson granulele de glauconit, resturile de orga-
pisme si chiar romboedrii de calcit. O origine primard au poate granulele cristaline
de goethit, asociate uneori cu oxizi de mangan. In rocele nealterate forma oxidati
a fierului poate lipsi total (vezi analiza pag. 20, 21).

In fine, oxizii de mangan se intilnesc sporadic, avind cel mult importanti
calitativd. Ei apar uneori asemeni unor mici agregate concretionare incluse in sistu-
rile argiloase sau se concentreazi ca un manson in jurul cite unui granul de cuarf
(es. 23). Prezenta lor se remarcd mai ales in rocele de la sfirgitul profilului.
Considerdm cd aceste concretiuni, aproape microscopice, s-au format in mediul
aerisit al apei de deasupra sedimentului si cd, dupid ce au fost inglobate
in sediment, au subzistat numai in cazurile in care apa de imbibitie nu crea
un mediu prea reducitor (argile si marne cenusii) sau cind aveau dimensiuni
convenabile. Prezenta lor aminteste micile concretiuni din actualele miluri albastre
sau din argilele cenusii aleuritice ale zonelor aerobe din Marea Neagri. In
mediu reducitor, manganul a trecut, in marea Sisturilor negre, sub form3i de
carbonat, asa cum am ardtat ci se intimpld si in unele concretiuni intilnite in
sedimentele studiate. Pe seama acestor carbonati, desigur cd iau nastere oxizii
prin procese hipergenetice. Concretiuni feromanganoase se citeazd si din milurile
Marii Negre.

6. Materia organicd. Am mentionat faptul ci pigmentarea seriei este rezul-
tanta distribuirii materiei organice si sulfurii coloidale de fier in masa rocelor.
Modul in care este dispusi substanta bituminoasi variazi: ea se orienteazi, asemeni
unor nori alungiti, paralel cu sistozitatea in sisturile argiloase, ori se concentreazi
in jurul unor centre organice unde poate alcitui pind la 309/ (es. 19 bis) sau chiar
409 (es. 17), In mixturd cu argila care formeazi substratul pe care este fixati
adsorbtiv. In argilitele negre, in unele calcargilite sau in roce silicioase, ea pigmen-
teazd roca in mod uniform, fiind asociatd cu hidrotroilitul. Provine desigur din
organismele bentonice §i planctonice in-orizonturile calcaroase si silicioase, unde
scheletele se pot chiar recunoaste, si dintr-un plancton mult mai sirac in orga-
nisme calcaroase, in seria abiogend a succesiunii argiloase. Distributia selectivi
in anumite nivele este consecinta dezvoltirii discontinue a acestor organisme,
dar adeseori si a presdrii §i stoarcerii bitumului care se concentreazi mai ales pe
planele de sistozitate ). Prezenta fragmentelor cdrbunoase, observatd sporadic
(es. 17 si 23), indicd apropierea coastei §i eventual un climat umed pe aria

.

1) 1. Moise aratd cd in sisturile negre din stratele de Streiu i de pe piriul Ostra (regiunea
. Suceava) materia organicd este prezentd in procente de 1,5—8,1%.
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continentald. Intr-un sist grezos, cu ciment argilo-carbonatat, din anticlinalul
Cirnu, materialul cirbunos constituie pini la 1%. Reamintim prezenta ligninei
pind si in sedimentele de adincime din Marea Neagri.

IV. Consideratiuni biofaciale

- Majoritatea gisturilor argiloase sint total lipsite de resturi organice, iar atunci
cind apar se recunosc forme planctonice de Foraminifere, cu totul sporadice (es. 5),
in sisturl argilo- si marno-aleuritice cu mult material detritic. Prezenta materiei
organice este adeseori singurul indiciu ci marea in care se depuneau argilele nu era
complet abioticd. Existenta, in argilitele aleuritice citate, numai a organismelor
planctonice dovedeste in orice caz un mediu abiotic pe fund si existenta vietii la
suprafatd. Aparitia resturilor de organisme, care dau nota litologicd specificd, in
anumite orizonturi indicd repetarea unor condifii biogene de scurti durati, care
ingdduiau dezvoltarea atit a planctonului cit §i a bentonului. In general, populatia
fundurilor se caracteriza in aceste momente prin prezenta Bivalvelor, Crinoidelor,
Echinoidelor, Algelor calcaroase §i, in mod sporadic, chiar prin organisme colo-
niale: Polipieri izolati (es. 8) §i Briozoare. Es. 8 reprezintd un argilit calcaros cu
material detritic grezos de cca 20 cm grosime, in care resturile organice alcituiesc
local 809, dintre care 759 sint numai Bivalve. Restul de 259, este constituit in
ordine din resturi de Crinoide, Echinoide, Alge calcaroase, Foraminifere hialine
si granulare, Brachiopode si sporadic organisme coloniale. Peste aceastd tesdturd
fundamentald organogend, se dezvoltd, in anumite momente si in proportii variate,
organismele silicioase care ajung uneori si invadeze aproape intreaga masi (es. 3,
6a, 9, 12, 12a, 14b). 0

in cazul argilitului carbonatat de la gura Piriului Tiganilor, in masa rocei
apar, asa cum am mentionat, organisme originar silicioase (mai cu seamd spiculi
de Spongieri si in subsidiar Radiolari), calcitizate ulterior. In zona initiald a pro-
filului, numai local, iar in zona mediand, pe o grosime actuald de mai multe zeci
de metri, au fost realizate conditii de dezvoltare a organismelor silicioase. In general,
aici se remarci asocierea spiculilor cu Radiolari. In cazul es. 6a insd, apar exclusiv
spiculi monaxoni (lipsind Radiolarii) alituri de scheletele de organisme calcaroase,
ca si in eg. 9 (lingd argilitul calcaros cu abundentd de Bivalve de la es. 8), unde
resturile ce ar putea fi atribuite Radiolarilor sint indoielnice.

Cauza aparitiei periodice masive a organismelor de fund se datoreazd probabil
aerisirii mediului, impus3 de aporturi masive de ape continentale, ceea ce rezultd
si din prezenta in aceste momente a mari cantititi de material detritic. « Explo-
ziilor» de organisme silicioase, ce se remarcd in anumite momente, nu le putem
da, in stadiul actual al cercetdrilor, nici o explicatie. Organismele isi extrag
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silicea din miluri argiloase, conditie abundent realizati in toatd seria. In unele
cazuri este posibil ca resturile de organisme bentonice si fie aduse de alunecdrile

de fund.
V. Reprezentarea grafici a principalelor tipuri sedimentologice (pl. II, fig. 3, 4)

Pe baza evaluirii microscopice a valorilor reziduurilor clorhidrice si a citorva
date analitice pe care le detinem, am trecut la reprezentarea compozitiei sedimen-
telor in grafice ternare. Extraordinara variatie cantitativd a materialului com-
ponent care, dupd cum am arétat, prezintd mari discontinuitdti chiar in aceeasi
preparatie microscopici, ne-a ingreuiat gisirea unei modalititi de reprezentare
sugestivd si utild.

Delimitarea unor cimpuri specifice pentru ingradirea anumitor tipuri sedimen-
tologice legate de anumite esantioane nu este posibild. Astfel fiind, am hotérit sd
Iuim valorile medii ale rezultatelor analizelor planimetrice si chimice, considerind
extrasul clorhidric ca reprezentind partea carbonatati sub forma de carbonat de
calciu, iar reziduul, ca provenind din materialul detritic si din argild (intre care
am facut apoi diferenta dupa observatiile microscopice). Cantitétile de oxizi, sulfuri,
substante organice si alti carbonati, au fost neglijate si inglobate la CaCO; din
extras, iar glauconitul, singurul mineral insolubil autigen (in afard de silice si argild),
a fost inglobat la argild, datd fiind atit originea, cit mai ales cantitatea sa. Rocele
cu mult glauconit (es. 2, V. Tiganilor si es. 4, ant. Cirnu) nu au fost luate
in considerare.

Intr-un prim grafic ternar am situat principalele roce constituite din trei termeni
elementari : argil, carbonat si material detritic. In cel de al doilea am situat sedimen-
tele la care intervine componentul silicea de origine organo-diagenetici. Pe acestea
Je-am considerat constituite din trei termeni elementari: unul chimic (silicea), al
doilea chimic si secundar (argilo-carbonatat sau termenul marnos), iar al treilea,
detritic obisnuit.

Din examinarea acestor grafice se pot trage urmditoarele concluzii:

a) Definirea in seria nesilicifiatd a trei tipuri litologice destul de bine con-
turate si anume: tipul argilos (A), tipul argilo-carbonatat (C) si tipul detritic (D),
cum si absenta calcarelor, cu exceptia unui minuscul banc (es. 14 a).

b) Seria silicifiatd se dezvoltd in general de-a lungul laturii marnd-silice, cu
concentrare mai ales ciitre partea mediani a ei i in genere cu un continut redus
de material detritic, exceptiile fiind totusi frecvente (es. 6).

VI. Consideratiuni sedimentogenetice

Seria bazald a Sisturilor negre din profilul de pe V. Tiganilor (Bicaz) si din
Anticlinalul Cirnu este produsul unei sedimentiri continue, preponderent micro-
clastice (argilo-aleuritice), cu intreruperi de scurti durati organo-chimice si detritice.
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Aria care a furnizat materialul sedimentar a apartinut zonei cristalino-mesozoice
si poate cd, pentru partea bazald, §i unui fundament de sisturi verzi, reprezentat
prin vreun accident de fund de naturd dobrogeani (daci fragmentele nu provin
din sedimente locale, preexistente). Marea cantitate de argili, ca si materialul detritic
redus pind la dimensiuni alfititice, in general lipsit de feldspati si cu foarte putine
minerale femice, cu micele aproape absente in materialul grosier si prezente in
cel aleuritic, ne conduce la concluzia cid pe acea arie de alimentare domina un
climat umed ce mijlocea o avansati alterare chimici. Culoarea cenusie pini la neagra
a seriei, ca si lipsa totald a intercalatiilor rosii, indicd acumularea intr-un mediu
marin slab oxigenat pind la euxinic, cu variatii in valoarea redoxipotentialului
atit in apele in care avea loc sedimentarea, cit mai cu seama in intimitatea milurilor
de origine. Absenta totald, in anumite orizonturi, a resturilor de organisme calca-
roase indicd pH-uri sub 7,8, in care insi substanta organicd se conservd in detri-
mentul scheletelor. La aceste valori se dezvoltd in schimb organismele silicioase,
a caror metasomatoza calcaroasd, care se constatd uneori, reflecti fenomene ulte-
rioare de substitutie moleculard. Orizonturile cu resturi de organisme bentonice
dovedesc schimbari periodice in cantitatea de oxigen din mediu.

In stadiul actual, admitem ci alternanta sedimentelor argiloase cu cele aleuri-
tice se datoreaza separdrii gravitationale si nu unei ritmicitdti in aporturile conti-
nentale, legate eventual de factori de relief sau tectonici ce s-ar fi repetat in mod
periodic.

Sub raportul alcituirii minerale, sedimentele descrise pot fi analogate, in unele
aspecte, cu milurile albastre actuale sau mai ales cu argilele cenusii aleuritice ce
acoperi fundul Mirii Negre incepind de la cca 20 m adincime (de la partea infe-
rioard a biocenozei cu Ostreide, din zona litorald) si pind la 150—200 m, nivelul
zonei abiotice cu hidrogen sulfurat. Prezenta glauconitului in unele dintre aceste
depozite imprimd insd un caracter specific de mare deschisd (glauconitul a fost
citat in Marea Neagri). Intr-o probid extrasi de pe fundul Mirii Negre (regiunea
Dobrogea) am gisit o mare cantitate de silicat feros verde granular, cu caractere
de gel.

Intercalarea de sedimente biogene trebuie atribuitd, dupi cum am spus-o,
modificdrilor temporare in conditiile chimice ale mediului. Acest fenomen poate
fi datorat fie variatiei nivelului mairii, fie aporturilor masive de ape continentale
impuse de factori climatici, fie combindrii acestor doud modalititi. Asa cum am
mentionat, schimbarea temperaturii apelor marine a influentat caracterele sedi-
mentogenezei sisturilor negre.

Prin prisma actualismului, sedimentarea Sisturilor negre poate fi asimilatd
pe alocuri cu unele aspecte ale sedimentdrii euxinice, unde, in depozitele argiloase
de culoare inchisd, foarte bogate in substantd organicd in descompunere, se gasesc
in tanatocenozd organisme planctonice §i continentale. Variatia nivelului H,S in
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cursul timpului aduce dupi sine, la limita cu zona argilei aleuritice cu Modiola
phassolina, alternante de nivele de miluri anorganice si miluri bogate in organisme.
Aseminarea este valabili pentru aleuro-argilitele negre cu resturi organice, care
alterneazi cu orizonturi complet sau partial abiotice de argile negre. Milurile albastre
din Marea Nordului prezinti de asemenea o etajare caracteristicd, in care orizontul
inferior este complet lipsit de carbonat de calciu, in timp ce orizontul superior
contine 60% sub forma de cochilii mai ales de Foraminifere, situatie atribuitd
variatiei climatice si schimbarii liniei tdrmului. Aseménarea cu alternanele citate
pind aci poate fi facutd si in acest caz.

Am mentionat ci, in general, depozitele cele mai organogene si mai glauconi-
tice au si culoarea cea mai neagrd. Iatd cum admitem cd s-a produs sedimentarea
in aceste cazuri. In apa marini domnea un mediu aerob ce se dezvolta pini la limita
cu milul, unde se giiseste o zoni ceva mai siraci in oxigen. In bentos, casi in zona
pelagici, organismele se dezvolti in voie. In cursul sedimentirii, halmiroliza inlesnea
unele combinatii, cum ar fi asociatia gelurilor de oxizi-feromanganosi (neinsem-
pate cantitativ) si procesul de glauconitizare (in parte) (faza I). Ambele procese se
desdvirsesc in momentul ajungerii pe fund sau putin inainte de aceasta, si in- stadiul
slab aerisit, iau nastere globulele glauconitice (faza II). Pe misurd insd ce milul
se acumula, descompunerea substantei organice crea in intimitatea sa, un mediu
din ce in ce.-mai reducitor, in care diageneza penecontemporana incepea sd-si spund
cuvintul, formindu-se carbonatul de calciu din amestecurile cu caracter mixt
(marnos), cum §i- romboedrii de carbonati (ankerit?) (faza III). Desigur cf tot in
aceastd fazd luau nastere concretiunile carbonatate (Fe, Mg, Mn) printr-o distri-
buire selectivi a materialului in masa argiloasi. Intr-o fazi mai inaintati (faza
IV) mediul devenea total reducdtor, prin descompunerea completd a substantei
organice, si se forma masiv hidrotroilitul care, alituri de bitumin, impregneazi
masa depozitului.

Evolutia sedimentului continua apoi mai departe, dupd sedimentare, penecon-
temporan si probabil epigenetic: prin fosilizare ia nastere pirita, in timp ce prin
tasare §i compactizare se produce repartifia pigmentului bituminos, de preferintd
pe planurile de sistozitate. Intr-o fazi finald, epigenetici sau poate chiar legati
de alterare hipergend, are loc oxidarea piritei si a concretiunilor carbonatate,
iar roca ajunge si se prezinte sub forma actuald cu limonit §i hematit.

Aparitia conditiilor aerobe era legati de aerisirea fundului prin aporturi masive
de ape continentale i poate prin curentii noi ce se creau. Este vorba probabil despre
o ugoard ridicare a fundului, al cérei efect se traducea prin intinerirea reliefului
de pe aria de alimentare, reflectatd In sedimentarea psamitici si chiar in aparitia
materialului psefitic odatd cu dezvoltarea organismelor bentonice. Dupi formele
de Echinoderme, Polypieri, Bryozoare, Brachiopode, rezult ci in aceste « momente
biologice» temperatura apelor era mult mai ridicati.
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VII. Concluzii

In lumina celor insiruite pind aci, putem trage urmditoarele concluzii privind
conditiile petrogenetice de formare a sisturilor negre de pe Valea Tiganilor si din
anticlinalul Cirnu:

1. Acumularea sedimentelor a avut loc la adincime mici, pe platforma con-
tinentald sau pe povirnisul continentului in imediata apropiere a acesteia.

2. Conditiile climatice, variatia nivelului apelor, cum si crearea de zone neaeri-
site cu caracter temporar, au determinat sucesiunea depozitelor in care aparifia
organismelor corespunde de reguld cu cantititile maxime de material detritic i cu
formarea glauconitului.

3. Pigmentarea seriei rezultd din raportul dintre substanta argiloasd, monosul-
fura de fier si materia bituminoasi, variind de la gélbui pind la negru intens (culoare
atinsd in unele sisturi argiloase si mai ales in unele intercalatii cu resturi organice
si cu material detritic).

4. Aria de origine a materialului detritic este zona cristalino-mesozoicd a Carpa-
tilor orientali, cu o participare cu totul minord a unor elemente de Sisturi verzi
exotice.

BIBLIOGRAFIE

1. ANDRE K. Geologie des Meeresbodens. II. Leipzig, 1930.

2. BANCILA L si Pariu V. CorviN. Jaspurile triasice de la Pojorita. Acad. R.P.R., Bul. stiin.
Sectia Biol. Agr., Geol., Geogr.. V, 4. Bucuresti, 1953.

3. - PaPru V., CorviN si ARMAS L Reciful neocomian de la gura D#mucului, Acad.
R.P.R., Bibl., Geol. Paleont. I1. Bucuresti, 1957.

4. Cassmir E. si Divirriu M. Studiul chimic al citorva sisturi menilitice din Oligocenul zonei
marginale a Flisului Carpatilor orientali. Inst. Geol. Rom., Stud. tehn. econ., XIII, 15
Bucuresti, 1934.

5. CorreNs C. W. (in BARTH-CORRENs-ESKOLA). Die Entstehung der Gesteine. Berlin, 1939.

6. Fireescu M. G. Contributii Ia orizontarea Flisului Carpatilor orientali. Rev. Univ. C. I. Parhon.
8. Bucuresti, 1955.

7. KocoszmnskAa B. Stratigraphy on the Lower Cretaceous in the Northern Flysch Carpathians.
Panstw. Geol. Prace 6. Warshawa, 1949.

8. Macover G. si ATANAsIU 1. Structura geologicd a viii Bistritei intre Pingdrati si Bistricioara
(Neamt). D. S. Inst. Geol. Rom., VII (1919—1920). Bucuresti, 1926.

9. TakaHaski J. Synapsis of glauconitisation. Recent marine sediments, Bull. Am. Assoc. Petrol.
Geol. 1939.

Institutul Geologic al Romaniei



32 COMITETUL GEQLOGIC 20

O JIUTOJIOTUMN MEJIOBBIX OTJIOHEHNN AHTUK TUHAJN
KBIPHY—BAJIfA IIUTAHWIOP (OBJIACTH BHNKAS3)

1. HUHHNN KOMILJIEKC

Y. BOHUNJI, B. KOPBUH IIANINY
(Hpatroe copep:raHue)

B o6Gaacr Bana wrammnop—HKupry (Bmkas),co6ctBeEHO 4YepHEE '
CIAHOH, COCTABIAIOT KOMIUIEKC HEKHEr0 Mela, HAX KOTODHM 3aJeraioT
B HEIPEPHBHOCTA TOPU3OHT TAPOKIACTAIECKUX DIEeMEHTOB, HASHBAGMHN —
Cnom HKupmy, mcciefoBaHNEe KOTODHIX COCTAaBHT HpefMeT APYyroi pabGoOTH.
UccnefoBanne, ¢ TOYKM B3PEHAA JHTONOTWH, 006pasoBaBMi WUepHEIX CIIAHIEB
(CTPOTO TOBODMA) IIOKA3AN0, Y4TO BeCh KOMILIEKC MOKeT OHTH LIPOH3BOXHON
CMeCHI0 B pASIMIHEX HPONOPHESX HeTHPeX OCHOBHHIX MHHEDAJOTHIECKUX
COCTABIAIOMYX, B CIeLylOmeM KonmuecTBeHHOM mopsagke: I'JIIHA, o6mo-
MOYHHI MaTepuasx (ajieBpHT, ICAMMAT ¥ MEeJKO3€PHUCTHE HCEe(PUTH), M3BECT~
HAK ® KpeMmHe3éM. J[omONHMTeNbHEE MIHEPAJNBHEIE COCTABJIAIOMME: Opra-
HAYeCKOe BEINECTBO W PA3NAYHLIE MEHEDANH, BRIKIAIIINE Kele30 (OKHCH
[IayKOHWT, XJIOPHT KapOomaT, cyabQui) [Aa0T aBTOpPaM COOTBETICTBYIOIIEe
ofbsicHeHNE, Kacalomeecs NAWATEHHHKX H THIEPTeHHHX IPONECCOB, MOCIEHO-
BaBMNUX 34 cefuMenTanueidl. ['aBAke THOLI BHABIEHHKX LDOPOK — aprHi-
JIWTH, TIAHUCTHE CIAHOEI, MHOTHA ¢ PasHOOOPAsHHM Cofep:KaHmeM KapGo-
HATa KaJbuusa (Mepreld A0 N3BECTHAKOB) HIM KpeMHE3EMa, BKIOYAS pas-
JWYHHe TANH KPEMHWCTHX apPTHIAINTOB N0 CHIHKOIATOB (TafWTH, CIOHTO-
JAATH, CHOHTOJUAUTH). ABTOPH [OIYyCKAalT, YTO JANTONOTHIECKME pPasHO-
o0pasusA mpOHCXONAT KaK pe3yJabTaT NPOABIEHWSI, B O0COOHE MOMEHTH,
Cef[IMeHTANNOHHX IPONECCOB, HOBHX 3JIEMEHTOB: ofmime 06I0MOYHOTO
MaTepHata, KPeMHUCTHX WM M3BECTKOBHIX OPTaHWM3MOB, A TAK:Ke H3 IpHU-
BHOCA M3BECTHIKA — IPOMEKYTOYHOTO IPOXYKTA B IMPOIECCe IO MOHMKOHUIO
HAJIWM9AsA CEPHOKUCILIX CONeH. OTH IPHBHOCH HAKIANHBAKTCA HAX WOCIe-
HOBATEIBHEIM (DOHIOM TJIMHHCTOH CEfUMEHTANHNM, MACKHDYsS ero.

Kpome sTOTO HYKHO yOOMAHYTH KaJNBONT H BTOPOCTENEHHHN KpeMHE3EM
IEATEHETHIECKOTO TPOMCXOHenus. O6IOMOURE MaTepual — IO THIOTe3e
aBTOPOB — KapPIAaTCKOTO IPOMCXOKNEHAA C MUHAMAIBHEIM IPABHOCOM
3elIeEHIX CIAHIOEB, O0pA30BAH - M3 KOHTHHEHTAIBHOTO IOCIEX0BATOIBHOTO
npuBHOCA, B 06IIeM ypaBHOBEIEHHOTO, ¢ HEKOTODHMHI (0jiee WHTEHCHBHEIMH

amm3opamMm, acCoOOUHMpPOBAHHKX, C n300mImem OPragnu9eCcKuX OCTATHOB.
HBGT OOpOA BapHMHpyeT OT IeueJIbHOTO A0 WepHOI'0, B 3aBHCHMOCTH OT

. KOJIMYIeCTBA OPTaEMYeCKHUX BEIECTB W OT THAPOTpomanToB. Hanmane cyandump
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7Kelle3a YKAa3HBAeT KaK HA 9BKCEHUIECKYIO CPeLy ceqHMEeHTAanHOHHOro Gac-~
cellHAa, TAK H HA IOCTeIEHHOE 00pA30BAHWE IOHWKAIOMEH CpeNL, MO Mepe
TIEPeKPHTAA 0CafKo00pa30BaHUAME, KaK HOCIENCTBHE IOHHYKEHHS PEefoKCH
TIOTEHINANa BOJHI, IIPOMUTABINEH HCXOHEI I, B KOTOPOM MMeeT MECTO Pasiio-
sKeHFe OpPraHuYecKOro Marepuana, o0bACHAA, TAaKAEM 00pasoM, COCYIIECTBO-
BaHWe B TOH ke IOpofe CyIbQHNOB CHNEepUTA ¥ TriIayKomumra. Hammuawme, c
ONHO# CTOPOHH OCTATKOB MOHHEIX NCKOIAGMHX yKaskBaeT HA TO 06CTOA+
TeJIBCTBO, ITO MCXOMHAS Cpefa HAKOIUIEeHHA OblIa OKHCIEHA B OIpeleleHHES
«MOMEHTEI», UTO STH OCTATKW OLLIM NPMHECEHH TEICHWAMI HJIH OION3HAMH
Ha peased nEa. Oxmen srenesa OGEMHO BBHIABIAIOTCA KAaK SNH — WIA —
TUIepredeTMYecKre OPONYKTHL KaK H OKHCH Maprasna (¢ HEKOTODHIMH
HCKIIOICHUAMA) .

Mopmanua depHHX CIAHIEB 3TOT0 ydacTKa Hapmarckoro ¢umma MOskeT
OHTh CpaBEHEHA € HEKOTOPHIMH OGIMKaMM HAcTOAINero roxyGoro mia, ¢
IepexXofoM B cephie W YepHHe (9BKCEHHYeCKHe) HIBI, a depeflOBaHHE TOPH-
30HTA, COJEPIKAIIEI0 OPraHW3MEL ¢ (e3;KM3HEHHHM TOPH30HTOM, C PasHOO00-
pasmeM YpPOBHA CepHMCTOIO BOLOPONA, COOTBETCTBYIONIETO Y9AaCTKA M, BO3-
MOKHO, ¢ KIAMATHIeCKAMHU yciaoBAAMA. C ApyTo# CTOPOHE, aBTOPH CYATAIOT
YTO KOHTHHEHTAJHHAS 9PO3MA NPOUB0MIIA B He 0COGEHHO TEIIIOM M BJIAKHOM
RamMaTe Ha OauKalmeM KOHTHHEHTE. :

OBBACHEHHUE YEPTEKEN

Teonormuaeckmit paspes anrmkiauEaxn Hupry-Bams Jlapras.

1, OsmuroueHopas cpepuss dawun; 2, ceura ITogy Cexy; 3, Douenosas nepexoanas daumsa; 3, 30ueuoaaﬂ
cpepunaa damua (Tapkay); 4, CI0H ¢ HHELCPAaMaMK ; CIION XKoprasy; 5, cnou Keipry; 6, uepuble cnamusl, I, Boctou-
HaA eQHHHMUA BHyTpenHero dumwa; II, eammmua Aypus; III, cpemuas mogbemummma ¢ymma; IV, nepexomuasn
NOJ be AMHULA. g

SUR LA LITHOLOGIE DES SEDIMENTS CRETACES DE L’ANTICLINAL
CIRNU—VALEA TIGANILOR (REGION DE BICAZ) :
I. COMPLEXE INFERIEUR . g
PAR .
I. BANCILA, V. CORVIN PAPIU

' (Résumié)

Dans la région Valea Tiganilor — Cirnu (Bicaz), les schistes noirs proprement
dits constituent un complexe crétacé-inférieur sur lequel repose, en continuité, un
horizon 4 éléments pyroclastiques dénommé « Couches de Cirnu» et dont 1I'étude
formera I’objet d’un autre travail. L’étude lithologique de la formation des Schistes
noirs « stricto sensu» a montré que toute la série peut &tre le résultat du mélange;
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en proportions différentes, de quatre composants minéralogiques principaux dans
I’ordre quantitatif suivant: argile, matériel détritique (aleuritique et psammitique
jusqu’a finement pséphitique), calcaire et silice. Les composants minéraux acces-
soires : substance organique et différents minéraux de fer (oxydes, glauconie, chlori-
tes, carbonates, sulfures) expliquent le caractére géochimique du milieu d’accumu-
lation, ainsi que les processus diagénétiques et hypergénes qui ont suivi la sédimen-
tation. Les principaux types de roches sont les argilites et les schistes argileux, par-
fois A teneur variable en carbonate de chaux (marnes jusqu’a calcaires) ou en silice
conduisant  différents types d’argilites siliceuses jusqu’aux silicolithes (gaizes, spon-
golidites, spongolithes). Nous admettons que ces variations lithologiques sont dues
a l’apparition — pendant certains moments du processus de sédimentation — d’élé-
ments nouveaux, tels: matériel détritique abondant, organismes siliceux ou calcai-
res, ainsi que 1’adjonction de calcaire — produit intermédiaire du processus de
réduction des sulfates.

Ces apports se superposent au fond continu de la sédimentation argileuse, en
la masquant.

Il faut encore mentionner la calcite et la silice secondaire, d’origine diagéné-
tique. En ce cas, nous admettons que le matériel détritique est d’origine carpatique,
avec une adjonction minimum de schistes verts, et qu’il provient d’un apport conti-
nental continu et, en général, modéré, avec quelques épisodes plus intenses associés
a une abondance de restes organiques.

La couleur des roches varie du gris au noir, en fonction de la quantité de matiére
organique et d’hydrotroilite. La présence des sulfures ferreux indiquent soit un
milieu euxinique dans le bassin de sédimentation, soit la formation graduelle d’un
milieu réducteur, 2 mesure qu’il se couvre de sédiments comme une conséquence
de la diminution du potentiel redox de I’eau d’imbibition de la boue originelle dans
laquelle a lieu la décomposition de la matiére organique; ainsi s’explique la co-
existence dans la méme roche des sulfures, de la sidérite et éventuellement de la
glauconie. D’autre part, la présence des restes fossiles du fond indique que le milieu
initial d’accumulation fut oxygéné pendant certains « moments», ou bien qu’ils
furent apportés par les courants ou les glissements du relief du fond. Les oxydes
ferriques apparaissent généralement sous forme de produits épi- ou hypergénétiques,
tout comme les oxydes manganiques (a rares exceptions).

Dans ce secteur du Flysch carpatique la formation des schistes verts peut étre
comparée a certains aspects de la boue bleue actuelle, avec des transitions vers les
boues grises ou noires (euxiniques), et 1’alternance de 1’horizon & oganismes avec
ceux abiotiques rappelle la variation du niveau d’hydrogéne sulfuré du secteur
respectif et éventuellement la variation des conditions climatiques. D’autre part,
nous considérons que l’altération continentale a eu lieu dans un climat humide
et pas trop chaud du continent voisin.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planche I

Esquisse géologique de 1’anticlinal Cirnu—Valea Largi.

1, Oligocéne en faciés médian; 2, couche de Podu Secu; 3, Eocéne en faciés intermédiaire; 3°, Focéne en
faciés médian (Tarcdu); 4, couches & Inocérames; 4°, couches de Horgazu; 5, couches de Cirnu; 6, Schistes noirs;
I, Unité est interne du Flysch; I, Unité d’Audia; III, Subunité médiane du Flysch; IV, Subunité intermédiaire.
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GEOLOGIE

CONSIDERATII PRIVIND STRATIGRAFIA NEOGENULUI
DIN VALEA BUZAULUI?Y)

DE
CORIOLAN STOICA

In bazinul Buzdului, zona mio-pliocend se extinde spre sud-est de Crivineni
si Sibiciul de Sus. In cuprinsul ei se dosebesc trei sinclinale de sedimentare principale :
Sinclinalul Mdiruntisu spre vest, Sinclinalul Rusavét spre sud si Sinclinalul Pirscov
spre est.

Sinclinalele sint umplute cu depozite sarmato-pliocene. Pe zonele mai ridicate
ce despart sinclinalele, se intilnesc depozite si mai vechi decit Sarmatianul.

Succesiunea stratigrafici intilnitd este urmatoarea: Miocenul (Acvitanian-
Burdigalian, Helvetian, Tortonian, Buglovian, Sarmatian) Pliocenul si Cuaternarul.

Miocen

Acvitanian-Burdigalian. Deasupra menilitelor superioare oligocene existd un
orizont format din gresii si nisipuri albicioase, alternind cu marne si argile cenusii
negricioase. In acest orizont, sub un strat de argile socolatii asemdnitoare cu cele
din Oligocen, se intilneste un nivel de gipsuri cu grosimi pind la 10 m si o gresie
grosierd masivd de culoare gélbuie caracteristicd. Gipsurile sint comparabile ca
pozifie stratigraficd cu cele din cuvetele Drajna si Sldnic, unde acestea se situeazi
sub conglomeratele de Brebu, reprezentind ceea ce s-a denumit orizontul gipsurilor
inferioare atribuite Acvitanianului. In valea Buzdului acest orizont se giseste in
succesiune normald cu depozitele Oligocenului. Mai spre nord, in acest orizont
apar depozitele formatiunii cu sare i masive de sare. Acest orizont poate fi atribuit
Acvitanian-Burdigalianului pentru motive litologice, stratigrafice si partial micro-
paleontologice.

1) Comunicare in sedinta din 6 decembrie 1957.

Ilncettuutul Ge
FITOLT LRl L4l L R ‘\/!\.l-.'__:' (= B} IviJdiiitairici



38 COMITETUL GEOLOGIC 2

Alcituirea litologicd prezintd afinitdti cu depozitele oligocene: gresii i nisipuri
de culoare albd, marne §i argile de culori inchise, negricioase si marne
socolatii.

Stratigrafic, in Valea Lupului, pe flancul nordic al periclinului anticlinal,
stratele orizontului discutat stau in pozitie normald, in continuitate de sedimentare,
peste acele oligocene tipice. In alte localititi, ca la Funditurile, din Valea Lupului
pind in Valea Muscelului si in Girla Fisicilor, ele urmeazi de asemenea in succesiune
normald cu depozitele oligocene si sint cutate impreund.

Indicatiile micropaleontologice sint date de continutul de Radiolari in asociatie
specific oligocend, determinat in marnele intercalate cu gipsurile de la Fund&turile.

In aceastd ipotezd, faza de sedimentare terminald a Oligocenului a avut un
caracter mai pronuntat lagunar, care a permis depunerea de gipsuri.

Ca virstd, depozitele respective corespund Chattianului, fiind comparabile cu
baza Stratelor de Cornu, cunoscute spre vest in Zona subcarpaticd din Muntenia,
si cu complexul marno-grezos cu care se termind succesiunea oligocend in unele
locuri din Moldova (valea Tazldului).

Pozitia stratigraficd a Stratelor de Cornu este insa discutabild si a fost mult
dezbdtutd. Unii autori le-au atribuit Eocenului (23) sau Oligocenului (25, 40),
altii le-au considerat ca serie de tranzitie de la Oligocen la Miocen (11, 6), iar altii
miocene (32, 22, 33, 31, 35). A

In timpul din urm Prof. M. FiLiPEscU in valea Buziului (6—10), N. PATRUT
in valea Teleajenului (25) si N. GRIGORAS in valea Buzdului (11), au considerat
Stratele de Cornu ca acvitaniene, situate la partea superioard a Oligocenului, iar
Ga. Voicu (43), pe baze micropaleontologice, consideri Stratele de Cornu dintre
Prahova si Sldnic ca burdigaliene, separindu-le de gipsurile inferioare pe care le
atribuie Oligocenului.

Raporturile dintre Acvitanian-Burdigalian si Helvetian sint raporturi de trans-
gresiune.

Helvetian. Depozitele helvetiene sint alcidtuite din gresii cu stratificatie con-
volutd cu numeroase mecanoglife si din marne cenusii §i rosii cu intercalatii de
gipsuri si tufuri.

Microfauna intilnitd in orizonturile Helvetianului este alcituitd din Foramini-
fere, spiculi de Spongieri, radiole de Echinide, Ostracode, fructificatii de Chara si
Gasteropode. ‘

Caracterul distinctiv al microfaunei helvetiene il dau talia redusi §i scoica
subtire a indivizilor, ceea ce dovedeste conditii de viatd putin prielnice. Variatiile
pe verticald nu aduc contributiile cerute la subdivizarea Helvetianului.

Pe baza caracterelor litologice, depozitele helvetiene din valea Buziului pot
fi grupate in patru orizonturi suprapuse:



3 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 39

Un orizont inferior, grezo-marnos, cu intercalatii de argile si marne rosietice,
asemdndtoare « Stratelor de Tetcani» din Moldova; predomind gresiile, care
uneori se prezintd ca strate subtiri cu structurd curbicorticali.

Un orizont cenusiu alcdtuit din marne cenusii, nisipuri si gresii cu structurd
curbicorticala, cu hieroglife si urme de valuri §i cu intercalatii de gipsuri si trei
strate de tuf dacitic. Microfauna contine si forme de apa dulce: Hydrobii si Ostra-
code, precum si fructificatii de Chara, exceptind nivelele cu gips.

Un orizont rosu superior, marnos, cu rare intercalatii nisipoase §i marne
nisipoase si cu tufuri dacitice si gipsuri; marnele sint adeseori rosietice. Este bine
dezvoltat la Funditurile, iar la Petrile, pe valea Saratelului, este predominant
marnos, insd fard marne rogietice. Microfauna contine si forme de apd dulce, ca
si in orizontul cenusiu.

Un orizont superior marnos-gistos, cu o microfaund bogatd in Ostracode si
subordonat Hidrobii §i Characeae. In valea Muscelului, peste acest orizont urmeazi
marnele albe cu Globigerine tortoniene.

Limitele stratigrafice ale acestor orizonturi sint neprecise: grosimile lor sint
variabile, iar din punct de vedere litologic se observa variatii atit lateral, cit §i pe
verticald. Cu toate acestea, pozitia lor stratigraficd este comparabild §i cu regiuni
mai indepértate; astfel, orizontul rosu inferior (Stratele de Tetcani) ocupa pozitii
sensibil asemindtoare ca in Vrancea, in Miocenul din regiunea Baciu si din Oltenia
pe valea Oltului. De asemeni, limita superioard a Helvetianului sub nivelul marnelor
cu Globigerine este aceeasi ca si in Miocenul din regiunile mentionate.

Prezenta formelor de apid dulce in nivele alternind cu strate de gipsuri
demonstreazd cd in timpul Helvetianului au existat variatii climatice si bati-
metrice.

Tortonianul este cunoscut in regiune din lucrarile lui GH. BoTEZ (4), GH. MaA-
covEl (19), FLoriN OLTEANU (24), C. Stoica (39), E. SAULEA (36), care se referd
la citeva zone restrinse.

Succesiunea stratigraficdi a Tortonianului din véile Teleajenului §i Buzdului
a fost stabilitdi de Gr. Popescu (30) si Fr. OLTEANU (24). La Crivineni (valea
Muscelului) subdivizarea in orizonturi a fost ficutd de C. Stoica (39) pe bazi de
microfauna.

Tortonianul se Intilneste bine dezvoltat la Crivineni (valea Ciuciurului), in
valea Muscelului si la Muscel, la Sibiciul de Sus (moara de pe malul Buziului),
la Gornetu §i marginind ca o fisie ingustd sinclinalul Bozeoru-Oddile pind in Valea
Bilineasa; de asemenea intre Gloduri §i Curcidnesti pind in Dealul Chiciura si de
aci pe valea Saritelului spre Muscel si Valea Cirnului pind la Cisliu. Se mai intil-
neste, reprezentat prin orizontul inferior, in sinclinalul de la Trestia—Malul Alb
si in sinclinalul Petricica, intre V. Bildneasa si V. Saritelului.
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Depozitele tortoniene din valea Buzidului pot fi grupate astfel: tufuri dacitice
si marne albe cu Globigerine la partea inferioard; formatiunea cu sare, sisturi
cu Radiolari, gresii §i nisipuri cu Borelis, marne cu Spirialis la partea superioard.

1. Tufurile §i marnele albe cu Globigerine se intilnesc la Crivineni, V. Musce-
lului, D. Cirnului, V. Siritelului, sinclinalul Pietricica, D. Chiciura si sinclinalul
Trestia—Malul Alb. Din punct de vedere litologic sint formate din tufuri si gresii
albicioase de tip Réchitasu si marne albe cu Globigerine. La partea inferioard a
complexului se intilneste un strat gros de gipsuri.

In D. Chiciura si in sinclinalul Trestia—Malul Alb contin o microfaund de
Foraminifere, in care predomini genurile Globigerina si Orbulina, asociate cu alte
Foraminifere calcaroase si Ostracode mai putin rdspindite ca numdr de indivizi.
Asociatia cuprinde:

Globigerina bulloides D’ORB.
Globigerina triloba REUSS
Orbulina universa D’ORB.
Discorbis saulcii (D’ORB.)
Globorotalia scitula (DRADI.)
Globorotalia crassa (D’ORB.)
Cythere asperina REUSS

Stratele acestui complex stau concordant peste cele ale Helvetianului superior.

2. Formatiunea cu sare este bine dezvoltatd la Vine, in valea Sardtelului, la
gura Vaii Tisa, la Gloduri si la Biddila—Sarea lui Buziu.

In formatiunea cu sare, la Bidila si in valea Siritelului se intilnesc iviri de
-sare gema. Acestea sint invelite intr-o matritd de argile, in care se gdsesc numeroase
elemente de marimi §i proveniente diferite, de la blocuri de calcare jurasice pinid
lIa roci din orizontul cu tufuri al Tortonianului.

Probele colectate din acest orizont n-au dat o asociatie micropaleontologicd
. specificd. Mentiondm rare exemplare de Gimbelina globosa (EHRENBERG), Globo-
truncana sp. si Nodosaria sp., pe care le considerdim remaniate din formatiuni
mai vechi. ‘ :

Formatiunea cu sare prezintd uneori o stratificatie neregulatd, caracterizatd
prin alternante de marne, argile, gresii si nisipuri lenticulare, cu forme, extinderi
si grosimi variabile; alteori ia un aspect haotic, mai ales acolo unde sint §i masive
de sare.

Raporturile formatiunii sdrii cu tufurile si marnele albe cu Globigerine apar
adeseori discordante. Aceste raporturi de discordantd apar evidente la Petricica,
pe malul drept al viii Saritelului.
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3. Sisturile cu Radiolari se intilnesc bine dezvoltate la Gloduri in D. Chiciura,
in V. Sardtelului la Muscelu, in V. Cirnului si in fisia din jurul sinclinalului Bozeoru—
Odaile. Argilele sistoase sint cenusii Inchise, foioase, cu eflorescente de sulf si rozete
de gips. Contin resturi de Pesti, Diatomee si rare Foraminifere calcaroase.

Asociatia micropaleontologicd cuprinde:

Radiolari
Dictyocorynium pentagonum STOHR
Rhopalodictyum subacutum EHRENBERG
Spongodiscus mediterraneus HAECKEL
Cenosphaera (Cyrtidosphaera) reticulata HAECKEL
Spongollipsis sp.

Foraminifere

Candorbulina universa JEDLISCHKA
Globigerinoides conglobatus BRADY

Acest orizont are o rispindire mare §i constituie un nivel-reper.

4. Gresiile si nisipurile cu Borelis le gisim bine dezvoltate in V. Muscelului,
la Crivineni, in V. Sdrdtelului si la Muscelul, in Dealul Dintelui.

Din acest orizont a fost descrisd macrofauna cea mai bogatd a Tortonianului.
Tot aici se intilneste o asociatie micropaleontologicd specifici prin continutul ei
bogat in Alveolinide reprezentate prin genul Borelis cu speciile:

Borelis melo (FICHTEL si MOLL)
Borelis rotella (D’ORB.)
Borelis hauerii (D’ORB.)

pe lingd alte numeroase forme calcaroase si aglutinante.
Foraminiferele aglutinante din acest nivel ne permit o paralelizare a acestui
orizont cu Tortonianul din Bazinul Vienei, descris de RupoLF GRILL (12).
Orizontul grezos cu Borelis are o rispindire discontinud. Poate fi substituit
in parte sau total prin orizontul imediat superior, marnos.

5. Marnele cu Spirialis cuprind deasemenea o microfaund specifici Tortonia-

nului superior.
Asociatia micropaleontologicd din cele doud orizonturi ale Tortonianului

superior cuprinde: Foraminifere calcaroase in predominantd, Foraminifere
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