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INTRODUCTION A L’E”IUDE’DU POLLEN D’ANGIOSPERMES
DU CRETACE DE ROUMANIE

Emanuel ANTONESCU
Institutul Geologic al Romaniei, str. Caransebeg nr. 1, RO-79678 Bucuresti 32

Key words: Romania.
Normapolles, new species.

Cretaceous. Angiosperm pollen, colpate - colporate.

Abstract: Two groups of angiosperm pollen i.e. the colpate - colporate and the
Normapolles PFLUG, 1953 from the Aptian, Albian, Cenomanian, Turonian and, for
the moment only very few species from the Senonian from Romania are for the first
time investigated and described. Thirty formgenus and fiftysix from species have been
described and illustrated. Three form species are new, Liliacidites? incertusn. sp.,
Neotriangulipollis? devae n. sp. and Megatriopollis glabrum n. sp.

1. Introduction

Pendant la période du Crétacé, un événement ma-
Jeur se passe dans 'évolution de la flore: ’apparition
des Angiospermes. Cet événement se trahit dans
les sédiments par la présencedans les associations
palynologiques des pollens dont 1’organisation mor-
phologique, la stucture, la sculpture sont semblables,
ou tout au moins font penser aux pollens des An-
giospermes. Si les restes de la "macroflore”, troncs,
empreintes de feuilles, fleurs, pouvaient etre présentes
ou non dans les formations du Crétacé d’une certaine
région - suivant les faciés - 1l y a plus de chances a
en trouver les pollens, qui, & cause de leur nombre,
leur taille et I'enveloppe résistente, peuvent mieux se
conserver.,

L’étude dans la Palynologie du Crétacé des pollens
d’Angiospermes a plusieurs buts. D’abord, le role
que peuvent jouer dans la Biostratigraphie les pol-
lens d’Angiospermes a été remarqué dés les premiéres
recherches dans ce domaine (par example Krutzsch,
1958, 1959, 1965, 1966; Zaklinskaia, 1963); & cause de
I"évolution rapide, le "range” de certains types mor-
phologiques est restreint, faisant d’eux de véritables
fossiles caractéristiques pour certains intervalles de
temps (des "marqueurs stratigraphiques”). Le pollen
d’Angiospermes est ’élément principal de la mi-
croflore continentale (microspores, mégaspores, pol-
lens de Gymnospermes, pollens d’Angiospermes, tis-
sux végétaux) pour la corrélation biostratigraphique
des faciés continentaux avec les faciés marins du
Crétacé supérieur.

Le role du pollen d’Angiospermes est essentiel
dans les reconstructions paléogeographiques, dans

Iidentification des provinces phytogéographiques,
pendant le Crétacé supérieur et le Paléocene.

Le but de notre travail est de faire une introduction
dans 'étude des pollens d'Angiospermes du Crétacé
de Roumanie. Nous commengons avec la descrip-
tion du plus ancien type de pollen d’Angiospermes
que nous avons trouvé dans I’Aptien sous faciés weal-
dien de Dobrogea; nous examinons ensuite le pollen
d’Angiospermes que nous avons trouvé dans I’Albien
supérieur et le Vraconien de certaines formations
marines ayant cet age du Flysch des Carpathes Orien-
tales. Les faciés continentaux - ou déposés pres de la
marge du continent - du Cénomanien de la Dépression
de Hateg et de la base des Couches de Cherghes au
Sud de Deva - nous ont, permis d’avoir une image sur
les pollens d’Angiospermes de la partie inférieure du
Cénomanien. Ensuite, le Cénomanien supérieur et
le Turonien de plusieurs régions nous ont fourni les
premiers Normapolles (du groupe Normapolles Pflug,
1953) : les Couches de Deva des Monts Apuseni du
Sud et celles des Couches de Ragnov, de la région
de Tohan, Monts de Brasov se sont trouvés dans
cette situation. Il faut dire que nous n’avons pas
épuisé tous les genres et toutes les espéces des pol-
lens d’Angiospermes de ces formations; nous n’avons
déerit et figuré que les types morphologiques qui
nous ont paru etre les plus clairs, les mieux individ-
ualisés. Seulement quelques genres ont été décrits
du Sénonien de Roumdnie; le nombre des genres
et espéces que nous possédons des formations du
Sénonian de Roumanie est immense et la description
et la figuration des pollens d’Angiospermes de cet in-
tervalle de temps est un travail que nous proposons
de réaliser a I'avenir. Donc, tenant compte aussi du
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matériel vaste dont nous disposons en ce qui regarde
le pollen d’Angiospermes du Crétacé de Roumanie,
notre présent travail est seulement une introduction.

Dailleurs, jusqu'a présent en Roumanie, personne
n’a pas décrit et figuré de facon claire des pollens
d’Angiospermes du Crétacé. Nous avons nous-memes
(Antonescu, 1973, etc.) figuré dans plusieurs articles
des pollens appartenant aux Normapolles ou au pol-
lens colpés - colporés. Balteg (1973), Olaru (1978),
Dragastan, Petrescu & Olaru (1980 et Baltes dans
ce meéme travail) figurent ou figurent et décrivent -
surtout Olaru (1978) - des Normapolles ou des pol-
lens colpés - colporés, mais les images ne sont pas
toujours claires et il n’y a pas/ou peu de descriptions
acéquates.

Nous allons donc présenter en ce qui suit les
lieux et les formations qui nous ont fourni des pol-
lens d’Angiospermes de l'intervalle Aptien - Turonien
et un inventaire des genres et espéces des pollens
d’Angiospermes de ce formations. Ensuite, comme
nous l’avons déja annoncé, on aura seuls les quelques
genres et espéces du Sénonian de Roumanie et une
discussion sur l'age de la Formation de Federi de
la base des Couches de Cherghes. La partie prin-
cipale de cette étude sur les pollens d’Angiospermes
du Crétacé de Roumanie est donc la description et
la figuration en microscopie optique de ces pollens, la
partie de Description Systematique.

Remarquons qu’en qui concerne la microflore con-
tinentale - les spores et les pollens - nous utilisons
la classification morphologique artificielle de Potonié
(1960, 1966, 1970), ayant des ”sporae disparsae” et
pas de spores ou pollens trouvés "in situ” en place
dans les fructifications - donc pas la classification
linnéene naturelle. Nous allons donc parler des genres
et espéces de forme, ou "formegenres et formespéces”;
ce sont les genres établis en Paléobotanique pour les
organes d’'une plante - trone, feuilles, pollen.

2. Quelques généralités sur le mode de
répartition de la microflore continentale dans
les différents faciés

Rappelons quelques généralités sur le mode de
répartition de la microflore continentale dans les
faciés continentaux et marins.

Les pollens d’Angiospermes peuvent étre présents
- comme tout autre component de la microflore con-
tinentale (microspores, mégaspores, pollen de Gym-

nospermes, tissus végétaux) - dans les dépots conti- -

nentaux et dans les dépots marins.

Les dépots continentaux renfermant de [a mi-
croflore continentale sont surtout ceux du fond des
lacs, tourbiéres, fleuves, deltas.

Les dépots marins qui contiennent la mi-
croflore continentale la plus riche sont ceux situés
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immeédiatement dans la bordure du continent en
marge de deltas des grands fleuves; donc les dépots
de la zone littorale, de la zone néritique, ceux du
shelff; en fonction des courants aquatiques ou aériens,
la microflore continentale peut meéme arriver aux
grands fonds sous-marins. Au fur et & mesure qu’on
s'éloigne du continent, les pollens (et la microflore
continentale en général) sont triés suivant les lois
sédimentologiques, tenant compte de la forme, de la
densité, de la pesanteur et de la quantité. Ainsi,
dans un dépot du meéme age, appartenant disons au
(Cénomanien inférieur, on peut avoir une association
de pollen d’Angiospermes fort riche, telle la formation
de Federi dans la Dépression de Hateg - formation
continentale selon Pop & Szasz (dans Grigorescu et
al., 1990), ou deposée dans un milieu marin tout pres
du continent (notre opinion basée sur la présence d’un
exemplaire d’acritarche - Cymatiosphaera sp. dans
cette formation) - ou avoir seulement quelques exem-
plaires de pollen colpés - colporés, fort rares, comme
c'est le cas dans la partie inférieure de la formation
des Argiles Bigarrées du Flysch des Carpathes Ori-
entales ou dans le Cénomanien inférieur de la Série
de Dambovicicara de la région de la vallée de la
Dambovita, Laicai, la vallée Mitoi.

Donc, dans les formations sédimentaires marines,
la présence des pollens d’Angiospermes (tout comme
la composition de la microflore continentale en son
entier) est controlée par le faciés, le milieu de
déposition; c’est une affirmation valable pour le
Crétacé.

3. Lieux, formations d'oul provienennt les
pollens et aper¢u sur le contenu en pollens
d’Angiospermes de l’intervalle Aptien - Tu-
ronien en Roumanie

Les premiers  exemplaires  de pollens
d’Angiospermes, les plus anciens, nous les avons
trouvés dans I'Aptien (Antonescu, dans Avram et al.,
1993). Au fur et & mesure qu’on monte sur 1’échelle
stratigraphique, on peut constater, en fonction de
la période de temps et des faciés, un enrichissement
progressif, d’abord lent, puis de plus en plus rapide,
a mesure qu’on monte dans le Crétacé, en types de
pollens d’Angiospermes.

3.1. Aptien (sous faciés wealdien)

Nous avons étudié beaucoup de formations marines
appartenent a I’Aptien en Roumanie, tant dans les
facies carpathiques, aussi que dans ceux de plate-
formes. Nous n’avons jamais trouvé un grain de
pollen d’Angiospermes, excepté 1I’Aptien sous faciés
wealdien de Dobrogea du Sud. De méme, dans ce
faciés extremement favorable & la conservation de la
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microflore (renfermant des associations fort riches et
bien conservées), c’est dans un seul niveau, (sondage
Gherghina 27, 156,00 métres de profondeur) de la
formation de Gherghina (voir Avram et al., pour
I'argumentation de 1’age Aptien basé sur I'existence
du nannoplancton) appartenant a I’Aptien, ol appa-
raissent de nombreux exemplaires - les plus anciens
pollens d’Angiospermes trouvés jusqu’a présent en
Roumanie - une espéce nouvelle, Liliacidites 7 incer-
tus n. sp. (= cf. Clavatipollenites hughesit COUPER,
1958, figurée par Antonescu dans Avram et al., 1993).
Il est évident que les Angiospermes devaient étre
apparus a |'époque, mais fort rares, puisque dans
ce faciés wealdien de 1’Aptien de Dobrogea un seul
niveau a pu conserver le pollen d’Angiospermes.

3.2. Albien (faciés marins)

Il n'y a pas ni formations continentales appartenant
a I'Albien en Roumanie, ni formations déposées a
proximité du continent - marines. L’Albien est
représenté en Roumanie par des formations franche-
ment marines - surtout de plate-formes ou de fly-
sch. Aussi quoique ces formations marines présentent
de microflores continentales riches, transportées dans
le milieu marin - soit par la voie des airs, soit par
les courants - ces microflores ne comportent que de
microspores ou du pollen de Gymnospermes. Ce
n'est que dans 1'Albien supérieur et le Vranconien,
toujours marins, qu'apparaissent de trés rares gran-
ules de pollen d'Angiospermes, dans le Flysch des
Carpathes Orientales. Ce sont le Complexe (le Mem-
ber) de Grés Glauconitiques de la Formation des
Schistes Noirs, dans le ruisseau de 1'Odiii, Secu,
Lac du Bicaz, Albien supérieur, zone Lithosphaerid-
ium siphoniphorum (Antonescu et al., 1978; An-
tonescu dans lon et al., 1987; Antonescu, données
inédites) de la Nappe d'Audia, et la base de la
Formation des Argiles Bigarrées, Vraconien (An-
tonescu et al., 1978; Antonescu dans Ion et al., 1987;
Antonescu, donnée inédites), vallée de Maguricea,
(ainesti, Nappe de Tarcau, Carpathes Orienthales.
Dans 1'Albien supérieur de Secu il y a un exem-
plaire de Rousea sp. A et dans la base des Argiles
Bigarrées, Vraconien (zone Ovoidinium verrucosum;
Antonescu dans Ton et al., 1987; Antonescu données
médites) il y a seulement, deux exemplaires de pollen
d'Angiospermes - Tricolpites sp. A et Retitricolpites
sp. A - a coté de milliers d’exemplaires de dinofla-
gellées, de microspores ou de pollens de Gymnosper-
mes.

Ces faits ne doivent pas mener a la conclusion que
pendant I’Albien supérieur la flore d’Angiospermes
était pauvre ou presque absente; le fait que la flore
d’Angiospermes du Cénomanien inférieur devait étre

fort riche, a en juger selon les types variés de pol-
lens colpés - colporés du Cénomanien inférieur de la
Formation de Federi, Dépression de Hateg, formation
continentale ou déposé en milieu marin prés du con-
tinent, doit conduire a l'idée que pendant 1'Albien
supérieur au moins aussi, la flore d’Angiospermes
devait étre assez diversifiée, mais le manque des
faciés continentaux ou déposés prés du continent nous
empéche de trouver les pollens correspondants.

3.3. Cénomanien (Faciés continentauz ou marins

déposés prés du continent); discussion sur ['dge de

la Formation de Federi et de la base des couches de
Cherghes

En Roumanie, des dépots appartenant au
“énomanien, solt continental, solt marin déposé
inumédiatement en marge du continent, se trouvent
en deux régions : 1) dans la Dépression de Hateg,
le complexe conglomératique avec argiles charbon-
neuses ou la Formation de Federi (Pop & Szasz
dans Grigorescu et al., 1990); et 2) la base des
Couches de Cherghes (le sédimentaire de la Nappe
Supragétique de Poiana Ruscd, Sandulescu, 1984)
- des argiles charbonneuses reposant sur les forma-
tions cristalophylliennes et supportant les dépots a
Actaeonelles et Itruves, suivies des restes de Couches
de Cherghes. La Formation de Federi a été considérée
comime appartenant a l'intervalle Albien supérieur -
- Cénomanien inférieur par Pop & Szasz (1973), Pop
& Szasz (dans Grigorescu et al., 1990) et d’origine
lacustre. La base des Couches de Cherghes a été con-
sidérée d’age Vraconien ou Cénomanien inférieur par
Lupu & Lupu (1967; la faune d'Actaeonelles a été
décrite par Denisa Lupu, 1965).

Le contenu palynologique de la base des Couches
de Cherghes (les argiles charbonneuses reposant sur
les formations cristalophyliennes) comprend : Retifri-
colpites amplifissus LaIiNG, 1975, Tricolpites sp. B,
Dichastopollenites dunveganensis SINGH, 1983, Ar-
tiopollis sp. cf. A. indivisus AGAsIE, 1969, Senec-
totetradites varireticulatus DETTMANN, 1973, Peru-
cipollis minutus PAcLTOvA, 1971.

Le contenu palynologique en pollen
d’Angiospermes de la formation de Federi ren-
ferme : Liliacidites sp., cf.  Clavatipollenites sp.
(pollen ni figuré, ni déerit), Artiopollis sp. cf. A.
indivisus, Senectotetradites sp., cf.  Gynocardiites
sp., Rousea sp. B, Foveotricolporites callosus SINGH,
1983, cf.  Quadricolpites sp., Retitricolpites sp.,
Asteropollis trichotomosulcatus SINGH, 1971) Singh,
1983, cf. Retitricolporites sp. A, Tricolpites? sp.,
Nyssapollenites sp., ™ Tricolporopollenites sp.” (pollen
tricolporé vu en position équatoriale), Incertae
(genre de pollen a structure tectée pas identifié).
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Tenant compte de la présence des espéces Senec-
totetradites varireticulatus et de Artiopollis sp. cf.
A. indivisus, un commentaire sur ’age de la Forma-
tion de Federi et de la base des couches de Cherghes
s'impose. Ces types de pollen, tricolpés, & 'exine
collumélaire et semitectée se présentent seulement
en tétrades, assez ressemblants d’ailleurs (I'un est
réticulé avec les mailles du réseau irréguliers comme
dimensions et l’autre ayant une sculpture toujours
réticulée, mais les mailles du réseau uniformes comme
dimensions).

Senectotetradites et Artiopollis ont été trouvés dans
le Cénomanien de Mornington Island, Queensland,
Otway Basin au Sud de ’Australie; Bathurst Is-
land, Nord de I'Australie (Norvick & Burger, 1975;
Dettmann, 1973 selon Norvick & Burger, 1975); au
Canada dans le Cénomanien de la Formation de Dun-
vengan, région de Peace River (Singh, 1983); Ar-
tiopollis est décrit dans le Cénomanien d’Arizona
(Agassie, 1969, Romans, 1975; d’apres Singh, 1983)
el dans le Cénomanien de la Dunvengan Formation,
Canada (Singh, 1983). Artiopollis est présent aussi
dans le Cénomanien de Laudun (sondage), France
(Louail et al., 1978). Dichastopollis dunveganensis
est aussi connu seulement au Cénomanien (Canada,
Singh, 1983; Egypte, Schrank & Ibrahim, 1995). Te-
nant compte du fait que Lupu & Lupu (1967) con-
sidérent la base des couches de Cherghes comme étant
d’age Vraconien ou Cénomanien inférieur et que Pop
& Szasz (dans Grigorescu et al., 1990; et Pop & Szasz,
1973) considérent la Formation de Federi d’age Al-
bien supérieur - Cénomanien inférieur, il est possible
que la présence des Senectotetradites, Dichastopollis
et de Artiopollis (genres présents seulement dans le
Cénomanien d’Australie, Egypte, Canada, France)
soit un argument en faveur de la précision de 1’age
de ces dépots comme pouvant appartenir seulement
au Cénomanien (Cénomanien inférieur?). Bien str,
si quelque part dans le monde on trouvera ces genres
aussi dans I’Albien supérieur, cet argument tombera.

La Formation de Federi doit étre déposée dans un
milieu marin tout prés du continent, ot I’eau de mer
avait accés, puisqu’il y a un exemplaire d’acritarche
- C'ymatiosphaera sp.

Pour la base des Couches de Cherghes - les argiles
charbonneuses reposant sur les formations cristalo-
phylliennes et supportant les dépots & Actaeonelles
peuvent étre soit continentaux (fond d’un lac, etc),
soit marins, déposés dans I'immédiate marge du con-
tinent et ne renfermant aucun élément de phytoplanc-
ton (dinoflagellé ou acritarche). Ce sont, probable-
ment, des dépots continentaux.

E. ANTONESCU

3.4. Cénomanien (faciés marins)

Les faciés nettement marins du Cénomanien
inférieur et du Cénomanien moyen (la plus grande
partie du Cénomanien est représentée en Roumanie
par des faciés nettement marins - ceux continentaux
ou marins déposés prés du continent étant une excep-
tion) tels la partie inférieure des Argiles Bigarrées de
la Nappe de Tarciu ou celui du Cénomanien moyen
de la Dépression de Hateg, contiennent en général
peu de pollen d’Angiospermes, tout comme 1’Albien
supérieur, des especes représentées par un ou deux e-
xemplaires. Aussi il n’y a rien d’'intéresant a signaler
pour les formations marines des facies carpathiques
du Cénomanien inférieur et moyen, sinon qu’ils sont
caractérisés par une zone a Palacohystrichophora in-
fusorioides (pour les dinoflagellés, Antonescu dans
Ion et al., 1987; Antonescu, données inédites) et *
une association palynologique caractéristique & Cla-
marozonosporites insignis (commune aussi a I'Albien
supérieur - Antonescu, données inédites); les pollens
d’Angiosperimes sont toujours rares, les microflores
continentale de ces formations étant dominées par les
microspores et les pollens des Gymnospermes.

3.4. Cénomanien supérieur

Un événement important se produit dans le
Cénomanien supérieur sous faciés marin carpathique
de Roumanie: I'apparition en trés faible quantité
des pollens du groupe Normapolles Pflug, 1953 -
les genres Atlantopollis et Compleziopollis. Ce phe-
nomene se produit dans plusieurs formations, en di-
verses régions de Roumanie: dans la Dépression de
Hateg dans le Cénomanien supérieur & Eucalyco-
ceras pentagonum (Szasz dans lon et al., 1987) la
microflore comprend a cote d’Ascodinium dacicum
n. sp. (nomen nudum, pour le moment), A. ova-
tum PROSSL, 1990, Palacohystrichophora infusori-
owdes DEFLANDRE, 1935, Epelidosphaeridia spinosa
CooxsoN & HUGHES, 1964) Davey, 1970 il y a des
Atlantopollis microreticulata KRUTZSCH, 1967 et des
Compleziopollis (pas identifiés comme especes, en tres
peu d’exemplaires; dans le Cénomanien supérieur de
Tohan - Bragov, dans les Couches des Rasnov, vallée
de Brebina & Rotalipora ex gr. cushmani - turonica,
dans les memes niveaux que ceux d’ol provient la mi-
crofaune étudié par Ion (1983, niveaux T 251/60A,
T 252-253/61A, T 254/7815); dans les couches de
Deva, dans le cours inférieur de la vallée Sacamas
(Sud de la ville d'Ilia) prés du Dumbrivita, dans un
niveau a Rotalipora ex gr. cushmani - turonica (iden-
tifi¢ par Th. Neagu, données inédites). Ces dépots,
ces niveaux contiennent la meme association que les
dépots & Eucalycoceras pentagonum de la Dépression
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de Hateg; pour les dinoflagellés, ce sont la zone a
Ascodinium dacicus n. sp. (= zone a Ascodinium
affl. serratum de Antonescu dans Ion et al., 1987:
Antonescu données inédites) et la zone & Atlantopol-
lis (comprenant A. microreticulata KRUTZSCH, 1967
et des Complexiopollis non-identifiés = zone a As-
codinium serratum, Atlantopollis et Complexiopollis
d’Antonescu dans Ion et al., 1987: Antonescu données
inédites).

Done, le Cénomanien supérieur sous faciés marin
de Roumanie comprend, en dehors de rares pollens
du groupe colpé-colporé, les premiers Normapolles,
Atlantopollis microreticulatus et Complexiopollis spp.

3.6. Turonien (Faciés marins)

Il n’y a pas de faciés continentaux ou marins
proches du continent dans le Turonien de Roumanie.
Aussi, nous nous bornerons & voir ce qui se passe dans
les faciés marins.

Turonien inférieur. A Tohan, dans le Turonien
inférieur des Couches de Rasnov de la vallée Bre-
bina - niveaux 256/7816 a Dicarinella imbricata et
Helvetoglobotruncana helvetica, T 258/7778 & Hel-
vetoglobotruncana helvetica et T 264/7817 prés de
la limite avec le Turonien moyen a M. schnee-
gansi (niveaux étudies pour la microfaune par
Ton, 1983) apparaissent Complexiopollis christae
VAN AMEROM, 1965, Complexiopollis complicatus
GoczAN, 1964, Complexiopollis spp., Atlantopollis
reticulata KRUTZSCH, 1967, A. microreticulata, Stri-
atricolpites sp. (de la groupe du pollen colpé - col-
poré) et du pollen colpé - colporé pas identifié.

Le Turonien moyen de la méme région, des schistes
disodyliques & Marginotruncana schneegansi et que
nous avons étudié dans le méme niveaux que ceux
de lon (1983, T 267/7777, 7737/T266), contient
la méme association de pollen d’Angiospermes que
celui du Turonien inférieur, seulement le nombre
d’exemplaires de Atlantopollis et de Complexiopollis
commence a s'accroitre.

Le Turonien supérieur, toujours de la méme région
de Tohan - couches de Ragnov, vallée du Ghim-
bav (niveaux 47A/D4 - 1975 et 48A/D4/37/1975
les memes que ceux étudiés par lon, 1983) a
Marginotruncana coronata, contient & cote des
especes de pollen du groupe colpé - colporé, At-
lantopollis choffati Diniz, KEDVES & SIMONCSICS
1974, Osculapollis sp. A, Osculapollis sp. B, Com-
plexiopollis christae, Triangulipollis sp.

Dans la Dépression de Hateg, dans le Turonien
inférieur de la vallée Daljii (niveaux H 558/13
- 2AB83 A& Neoptychites cephalotus COURTILLER,
d’aprés Szasz, dans lon et al., 1987, Szasz, données
inédites et H 558/15a - 2A585 & microfaune de la

zone Helvetica selon lon en lon et al., 1987, Ion
dans Szasz et al., 1993, etc) aparait comme pollen
d’Angiospermes Atlantopollis reticulata, Complex-
iopollis complicatus, Foveotricolpites callosus, Tricol-
pites spp.

Toujours dans la Dépression de Hateg, dans la
région de Livadia sur la vallée du Parul, dans la
Valea Parului Member (Pop dans Grigorescu et
al., 1990), dans une couche d’argile charbonneuse
dans une association palynologique d’age Turonien
supérieur ou Coniacien, & coté de dinoflagellés de
microspores et pollen de Gymnospermes, il y a du
pollen d'Angiospermes, Atlantopollis choffati, Com-
plexiopollis complicatus minor DiNiZ, KEDVES & SI-
Moncsics, 1974, of.  Perucipollis minutus, Com-
pleziopollis praeatumescens KRUTZSCH, 1959, Liva-
diapollis ornatus n. gen. n. sp. (nomen nudum,
pour le moment), Triangulipollis sp., Triangulipollis
? parvus KEDVES DiNIZ, 1981, Foveotricolporites cal-
losus, pollen colpé - colporé non-identifié.

Les Couches de Deva, dont nous allons parler dans
le cadre du Turonien, représentent le sédimentaire
de la Nappe Supragétique des Monts Poiana Rusci
(Sandulescu, 1984).

Les Couches de Deva ont un age allant du
Cénomanien moyen-supérieur jusqu’au Santonien,
selon Lupu & Lupu (1967), Antonescu (1973). Ou-
vrons une parenthése pour mentionner qu'il y a des
opinions différentes sur 'age des Couches de Deva;
la question dépasse le cadre du présent travail, et
nous allons mentionner qu’il y a des chercheurs qui
contestent 'existence du Turonien dans ces dépots,
ou tout au moins une partie, soutenant que les
macrofossiles et microfossiles qui indiquent cet age
seraient remaniés (il y a des remaniements intrafor-
mationnels clairement visibles dans cette formation),
et que l'age de la formation serait en principal le
Sénonien, surtout le Maastrichtien (Ion, données
inédites). 1l y a donc la possibilité, selon cette
hypothése, que bon nombre des pollens provenant
des Couches de Deva - et qui semblent avoir un
age turonien - soyent remaniés. Mals les genres de
pollen ou dinoflagellés caractéristiques au campanien
ou au Maastrichtien manquent dans les Couches de
Deva, et pour le moment nous continuons a penser
que les associations palynologiques des Couches de
Deva seralent équivalentes de I'intervalle Cénomanien
moyen-supérieur - Santonien; il est vral que nous

.n’avons pas analysé toute l'épaisseur de cette for-

mation, certaines séquences étant stériles en ce qui
regarde la microflore.

Nous, nous avons prélevé des échantillons seule-
ment/ou de préférence des séquences pellitiques - des
argiles ou argiles marneuses grises, la-ot les risques de
remaniements intraformationnels semblaient réduits.
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Les pollens d’Angiospermes provenant des Couches
de Deva ont été donc prélevés en principal de trois
coupes : 1) la coupe de la vallée de Bretelin, en amont
du village du méme nom, la-ott commencent les inter-
calations pellitiques (et la forét); 2) 'affleurement de
la chaussée Deva-Brad, a Soimug, a la sortie du vil-
lage vers Brad; et 3) la vallée de Sicimasg, au Sud de
la ville d’Ilia, un seul niveau situé au confluent de la
vallée avec le ruisseau Misudalm.

Les niveaux de la vallée de Bretelin ont un age com-
pris entre le Turonien, selon la microfaune identifiée
par Th. Neagu (données inédites) et peuvent monter
Jusqu'au Santonien (la partie supérieure de la coupe
est stérile). L’affleurement de Soimug appartiendrait
probablement au Santonien, tandis que le niveau de
la vallée du Sacdmas (confluent avec la ruisseau Mi-
ssudalm en amont du village de Sacdmasg) aurait un
age pas précisé, Turonien supérieur ou Coniacien 7

Nous allons présenter, ensemble, le contenu en
pollen d’Angiospermes provenant des intercalations
que nous estimons d’age Turonien de la coupe de la
vallée du Bretelin et celle provenant des Couches de
Deva de la vallée du Sicimas, quoiqu’elle peut ap-
partenir au Coniacien (I’age de cet niveau n’étant pas
precisé); celle de 'affleurement de Soimus appartient
selon toute probabilité au Santonien ?

Cette association comprend: genre non-déterminé
(pl. 11, fig. 1), Atlantopollis reticulata KRUTZSCH,
1967, A. microreticulata KRUTZSCH, 1967, A. chof-
fati DiNiz, KEDVES & SiMoNcsIcs, 1974, A. grooti
KepvEs & Diniz, 1979, Compleziopollis complica-
tus GOCZAN , 1964, C. christae, Compleziopollis sp.
D, C. pracatumescens KrRuTzSCH, 1959, C. vancam-
poe DIN1z, KEDVES & SIMONCSICS, 1974, Complez-
wopollis sp. B, Conclavipollis burgeri VAN AMEROM,
1965, Neotriangulipollis devae n. sp., Triangulipollis
? parvus KEDVES & Diniz, 1981, cf. Triangulipol-
lis 7 parvus KEDVES Diniz, 1981, Vacuopollis mi-
nor Pacrrova & KRrRuTzscH, 1967, Triangulipollis
triangulus KEDVES & DiNiz, 1981, Livadiapollis or-
natus n. gen. n. sp., Pseudoplicapollis endocuspis
TscHUDY, 1975, Complexiopollis ex gr. C. compli-
catus minor DiNIz, KEDVES & SiMoncsics, 1974 -
Compleziopollis helmigii VAN AMEROM, 1965) Sole
de Porta, 1977, pollen ex gr. Neotriangulipollis de-
vae n. sp. - Praecursipollis plebius TscHUDY, 1975,
Normapolles (?) type E. Il y a, évidement, en de-
hors de ces espéces, Striatopollis, et d’autres espéces
du groupe de pollen colpé-colporé et des Normapolles
(Compleziopollis surtout) que nous n’avons pas en-
core identifiées. La richesse en Normapolles - les
especes du genre Compleziopollis - de ces associations
est remarquable et la présence du genre Atlantopol-
lis, associé aux autres genres et espéces quand c’est
le cas, donnent un cachet particulier & cette associa-
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tion. Est-elle remaniée en entier, ou partiellement,
selon I’hypothése d’un age exlusivement Sénonien
(Sénonien supérieur surtout), comme le suggére Ion
? (nous I’avons rappellé plus haut). Tenant compte
du palynofaciés, riche, pour le moment nous ne le
pensons pas.

Une autre région ou affleurent des dépots, dont
I’appartenance au Turonien serait possible, est celle
de la Nappe du Flysch Curbicortical, de la région
de la Vallée de Trotus, Vallée de Peterhavasz, vil-
lage de Cognea. Ces dépots, faisant partie du Flysch
Curbicortical supérieur, ne renferment que des paly-
nomorphes (et des Radiolaires qui, dans ce cas, ne
donnent pas d’indications sur 'age des dépots) et af-
fleurent dans le village de Cognea sur la vallée de
Peterhavas. Ici il y a aussi un probléme concernant
I'age de ces dépots, suivant la microflore, parce que
la majorité des palynofaciés - de couleur brun foncé -
indiquent un age Turonien, suivant les Compleziopol-
lis et Atlantopollis qui s’y trouvent; mais en dehors de
ceux-ci, il y a aussi des Normapolles, des Oculopollis,
des Trudopollis qui indiqueraient un age plus récent,
Sénonien, et ceux-ci sont d'une couleur différente
(Jaune foncé ou orange) du reste de l’association,
chose qui suggere que de ces deux groupes de pa-
lynomorphes, ou cel lui qui indique le Turonien plus
foncé est remanié et cellui plus claire est en place,
ou que cellui foncé est en place et que celui plus
claire (Sénonien) est de contamination. Comme le
palynofaciés turonien est majoritaire au point de vue
quantitatif, nous admettons pour le moment que le
palynofaciés plus foncé, turonien, est en place, et
que l'autre plus clair, sénonien, est de contamina-
tion. Donc, nous admettons que I’age de ces dépots
corresponde au Turonien (Turonien supérieur?).

Nous avons décrit et figuré de D’association de
Cognea, Atlantopollis verrucosus (GROOT & GROOT,
1962) KruTzscH, 1967 (espéce qui en Roumanie fait
son apparition seulement ici), Atlantopollis reticulata:
elle comporte aussi d’autres espéces, Compleziopollis
sp. D, Compleziopollis ex gr. C. complicatus minor
- C. helmigii, Osculapollis sp., Pseudoplicapollis en-
docuspis autant que d’autres genres et espéces, pas
encore identifiés.

Rappelons que pour le Turonien sous facies marin
nous avons identifié une zone basée sur les Dinofla-
gellés (zone Subtilisphaera pontis-mariae) et une zone
basée sur le pollen du groupe Normapolles (zone
Complexiopollis christae); les deux sont en train
d’etre définies (Antonescu dans Ion et al., 1987; An-
tonescu, données inédites).

3.7. Coniacien (Faciés marins)

Nous avons mentionné plus haut qu’en ce qui
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regarde la palynologie du Sénonien des faciés
carpathiques ce n'est pas la place ici d’en présenter
nos résultats. Aussi, du Coniacien des deux régions
d’oll nous avons obtenu de la microflore, le Coniacien
de la Dépression Gétique et celui des Monts Persani,
nous avons décrit et figuré seulement les espéces
du genre Megatriopollis. Du Coniacien inférieur &
Forrestieria petrocoriensis (COQUAND) de la vallée
Cheia prés du confluent avec le ruisseau Codric
(Dépression Gétique, Oldnesti) nous avons décrit et
figuré Megatriopollis santonius GROOT & KRUTZSCH
dans Gdéezan, Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967 et
Megatriopollis glabrum n. sp.; des Monts Persani ,
Megatriopollis glabrum n. sp., du Coniacien inférieur
de la Valea Satului, Ormenis.

3.8. Santonien (Faciés marins et continentaus)

Nous avons décrit du pollen d’Angiospermes
provenant des faciés marins et continentaux de la
région de Sisciori - Pianul de Sus, Monts Sebesului,
des dépots néritiques aux argiles charbonneuses sup-
portant les dépots avec Actaeonelles, Baculites incur-
vatus, Micraster coranguinum et M. (Gibaster) fasti-
gatus (Tomescu, 1970; Szasz dans Szasz et al., 1994);
ils provienent en principal des coupes de Beiul, vallée
de Lenderul et 'affluent de la vallée Sebegel de Pi-
anul de Sus; ce sont: Piolencipollis sp., Striatopollis
sp., Pseudoplicapollis sp. ex SIEGL - FARKAS, 1988,
Tricolpites spp., Nyssapollenites sp., cf. Retitricol-
porites sp.; le reste de l'association n’est pas encore
décrite.

Les Couches de Deva renferment des associations
que nous avons jugées d’age santonien ou imprécis,
pouvant aller du Turonien supérieur au Santonien;
c’est le cas de I'affleurement de Soimug (sur la route
de Deva - Brad, ou celui des certaines intercalations
des couches de Deva sur la coupe de Bretelin en
amont du village). Ces sont: Compleziopollis sp. A
(seulement & Soimus), C. complicatus, C. christae,
Pseudoplicapollis endocuspis, Compleziopollis ex gr.
Complexiopollis complicatus minor - Compleziopollis
helmigii, cf. Vacuopollis microconcavus PACLTOVA &
KRUTZSCH, 1967, Franconipollis piolencensis, et il y
en a bien d'autres, surtout des Compleriopollis et des
pollens du groupe colpé-colporé, que nous ne men-
tionnons pas, étant insuffisamment déterminés.

3.9. Maastrichtien (Faciés continentauz)

Pour exemplifier le pollen tricolpé lisse, nous
avons choisi un exemplaire de Psilatricolpites sp.
de 'association riche en pollen d'Angiospermes du
Maastrichtien supérieur, le Complexe des argiles

charbonneuses, affluent de la vallée Loznicioara,
partie Est de la Dépression de Rusca Montana
(provenant des terrils anciens). La description de
cette association palynologique, comme d'ailleurs du
Sénonien tout entier de Roumanie, sera faite dans un
travail ultérieur.

Quoique chose faite, nous n’allons mentionner ni
les zones établies sur la basée des dinoflagellés, ni
celles basées sur les Normapolles, ni les autres genres
et espéces du Sénonien de Roumanie, ceci n'étant pas
le but de ce travail.

4. Description Systematique
Anteturma Pollenites R. PoTonNIE, 1931
Turma Monosulcates [VERSEN &
TROELS-SMITH, 1950
Genre Liliacidites CoUPER, 1953

Espéce-type: Liliacidites kaitangatensis C'OUPER,
1953, p. 56

Liliacidites 7 incertus n. sp.
PL I, fig. 1-11; pl. 1T, fig. 1-7

Synomimie: 1993 cf.  Clavatipollenites hughesst.
Dans Antonescu (dans Avram et al.) fig. 10, t-u.

Observations génériques. Le pollen fossile
d’Angiospermes du Mézozoique - tout autant que
les microspores ou le pollen de Gymnospermes -
est classifié selon les critéres morphologiques, artifi-
ciels, pas d’apres la classification naturelle, linnénne;
c’est le cas en Paléobotanique des genres et especes
établies a partir des organes d'une plante - tronc,
feuilles, pollen, etc. Les genres et espéces établies
selon la classification artificielle de Potonié (1960,
1966, 1970), surtout celles pour les pollens colpés-
colporés comme Tricolpites, Tricolporopollenites ont
été quelquefois insuffisamment décrites, et les lim-
ites d’entre eux sont difficiles a tracer. Dans ce cas,
trois genres pourront étre trés proches, susceptibles
de comprendre notre espeéce, il s'agit de Liliacidites
CoUPER, 1953, de Clavatipollenites COUPER, 1958 et
de Retimonocolpites PIERCE, 1961.

Il faut ouvrir une parenthése et rappeler que le
début de I'apparition du pollen d’Angiospermes dans
le Crétacé inférieur est lié a4 'apparition du pollen
avec l'exine tectée, c’est a-clire ayant la couche prin-
cipale externe de l'exine (la sexine) structurée ayant
deux couches, I'une inférieure sous la forme de col-
lones, piliers ou ayant allure de massues, et celle
supérieure de la forme d’une réseau, formée soit par
I'union directe des tetes de colonnes (piliers - cylin-
driques 7 ou ayant forme de massues) résultant
un réseau appelé quelquefois tégillum; soit par des
prolongations partant des tetes de colonnes et for-
mant un réseau appelé tectum (de la, 'exine tectée).
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Le genre Clavatipollenites possede d’habitude un
tégillum. D’autres utilisent seulement le terme de
tectum. De profil, la structure de la sexine peut
avoir différents aspects, les colonnes, piliers, pouvant
etre continues ou pouvant manquer par endroits; ce
fait se traduit & la surface du pollen par un aspect
réticulé (réseau), foveolé (ayant des trous), baculé
(avec des pointes), etc. Vu d’en haut, le tectum se
reconnait en général par I'apparition des points plus
sombres dans les mailles du réseau: ce sont les tétes
des colonnes ou des piliers (massues) qui apparais-
sent plus sombres. Ces points plus sombres peuvent
apparraitre aux points d’intersection des mailles ou
dans les mailles, irréguliérement répandus, suivant la
structure. IEn général, chez le tégillum, ces points
apparaissent plus serrés et réguliers. Dans le tectum
(trouvé chez les genres Liliacidites, Retimonocolpites)
les points sombres sont plus rares dans les mailles,
étant formés, comme nous l'avons dit par 1'union
de certalnes prolongations qui partent des tétes de
colonnes. Doyle, Van Campo & Lugardon (1975),
Singh (1971, 1983) montrent les séparation de ces
genres. Toujours Singh (1971, 1983) indique quelques
criteres plus simples de séparation pour ces genres:
Clavatipollenites posséde un réseau a mailles ayant
les yeux de moins de 1 g de dimension; Retimono-
colpites & un réseau ayant les yeux des mailles tou-
Jours uniformes comme Clavatipollenites, mais avec
les dimensions des yeux des mailles au-dessus de 2 p
Liliacidites (Singh, 1971) aurait un réseau aux yeux
de dimensions variables, pas uniformes. L’aspect de
la couche inférieure et de celle supérieure de I’exine
peut-étre observé au microscope optique aux bords
du pollen, avec de forts grossisements (X 2000).

Tous ces trois genres sont monocolpatés -
Pouverture germinative est sous forme de fente,
d'une crevasse dans 'exine du pollen, appalée colpe.
D’autres auteurs, comme Laing (1975), disscutent le
critere de la présence du colpe (appelé sulcus, dans le
cas du pollen monocolpé), autant dans la sexine que
dans la nexine (la couche inférieure de ’ectexine -
complexe externe des couches de ’exine), utilisé par
certains auteurs pour distinguer les trois genres, et
arrivent a la conclusion que ce criterium n’est pas
valable: par suite, celui-ci met tous ces trois genres
dans la synonymie d’un seul - Liliacidites COUPER,
1953. Rappelons aussi, qu’en général, la paroi dans
les pollens d’angiospermes & exine tectée a une strat-
ification qui, selon Walker (1976, daus Singh, 1983) a
deux complexes principaux de couches, I'un externe
appelé exine et I'autre interne appelé intine. L’exine,
elle-aussi, comporte deux complexes principaux des
couches, I'un externe, appelé sexine - comportant la
couche avec collumelles - colones (piliers, etc), interne
et la couche externe de la surface réticulée - le tec-
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tum (tégillum). Le complexe interne des couches de
I’exine, la nexine, comporte le foot-layer ou la couche
infratectale et une couche interne appellée endexine.
L’endexine posséde une structure particuliére et son
existence chez un type de pollen peut étre déterminée
exactement seulement & 1'aide du microscope elec-
tronique a transmission.

Pour concilier tous ces critéres se rapportant aux
genres Liliacidites, Retimonocolpites et Clavatipollen-
ites, nous avons attribué, douteusement, notre espéce
au genre Liliacidites; pour les autres genres et espéces
du groupe du pollen colpé-colporé nous utilisons en
général les critéres de séparation des genres de pollen
colpé-colporé utilisés par Singh (1971, 1983).

Holotype: Liliacidites 7 incertus n. sp. lame
3A306/25; 117/54; 30u; 3A50, pag. 9-11, planche
I, fig. 1-4.

Diagnose. Pollen a sulcus, & structure tectée et
surface réticulé. Contour ovale. aigu vers 1'un des
bouts. Le colpe (le sulcus) s’étend sur presque toute
la longueur du pollen, d'un bout & I'autre. Nexine
pas sculptée. Sexine avec columelles (colonnes) sous
forme de massues qui se touchent par les tétes et for-
ment & la surface un réseau irrégulier, avec les mailles
plus grandes que les murs du réseau. Les yeux des
mailles sont approximativement égaux comme dimen-
sion et de forme irréguliére. Les tétes des massues ou
collumelles s'observent comme des points plus som-
bres sur les murs du réseau. Le réseau n’est pas formé

* seulement par le contact des deux massues, mais aussi

par des prolongations qui partent des tétes de mas-
sues et forment le tectum comme un réseau. Les
mailles (les trous de réseau) sont plus grands que les
murs du réseau.

Description. Pollen avec un colpe (sulcus), struc-
ture tectée et surface réticulée. Contour ovale, aigu
vers les poles (surtout chez I'un des poles). Le sul-
cus s'étend sur presque toute la longueur du pollen,
d'un pole vers l'autre. Nexine pas sculptée. Se-
xine avec collumelles sous forme de massues dont les
tetes se touchent et forment & la surface du pollen
un réseau avec des mailles plus grands que les murs
du réseau. Une maille, (un oeil du réseau) entre 2
et 1,5u, presque égaux entre eux (pas différant nette-
ment comme dimensions comme chez les Liliacidites
typiques) et de forme irréguliere. Les tetes de mas-
sues, des collumelles, s’observent comme des points
plus sombres sur le réseau (sur les murs). L’épaisseur
des murs du réseau moindre que celle des mailles,
uniforme, (J,2.

La tete d'une massue (ou d'une collumellac)
d’environ lu diamétre. Le réseau n'est pas fait seule-
ment par l'union des tetes des massues, mais aussi
par I'intermédiaire des prolongations qui partent de
celles-ci et forment le réseau. La sculpture s’arréte
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au bord du sulcus (colpe); linteriéur (la nexine) ne
semble pas sculpté. Dimensions 28 (30) 31u; 14 ex-
emplaires mésurés.

Observations. L'espéce Liliacidites 7 incertus est
différente des autres espéces du genre Liliacidites
ayant les mailles du réseau de dimensions approxi-
mativement égales; c'est la un des principaux motifs
pour I'attribution douteuse au genre Liliacidites; la
maniére de formation du réseau - aussi par 'union
directe des tetes de massues, que par |'intermédiaire
des prolongations est propre au genre Liliacidites;
'espece differe du genre Clavatipollenites par la
maniére de formation du réseau, également par des
prolongations; elle ressemble au genre Refimonocol-
pites, ayant les mailles du réseau approximativement
égales - mais Retimonocolpites a les mailles du réseau
au-dessus de 2u. Aussi, tenant compte que Laing
(1975) mette ces trois genres en synonymie (dans le
genre Liliacidites, nous avons attribué provisoirement
notre espéce a Liliacidites.

Dertvatio nominis: Du latin "incertus™ - pas sur,
allusion a 'attribution générique douteuse.

FEtage-type: Aptien sous faciés wealdien, sondage
Gherghina 27, profondeur 156 métres, argile charbon-
neuse noiratre, Dobrogea, microflore dominée par les
spores de Gleicheniaceaes.

Répartition stratigraphique et géographique:

Liliacidites ? incertus est le pollen d’Angiospermes
le plus ancien trouvé en Roumanie. Il faut spécifier
le fait que dans tout 'Aptien sous [aciés marin de
Roumanie que nous avons étudié au moyen de la
palynologie, nous n’avons jamais trouvé un grain
de pollen d’Angiospermes. Ni méme dans le faciés
wealdien de Dobrogea - pourtant idéal pour la
conservation de la microflore continentale - nous
n'avons trouvé du pollin d’Angiospermes, excepté
Tintercalation du sondage Gherghina. Il nous sem-
ble clair qu'a I'époque les Angiospermes étaient deja
apparues, seulement elles devalent etre fort rares.
D’ailleurs, c'est vers le Barrémien ou I’Aptien que
se situent les premiéres apparitions de pollens avec
des affinités angiospermiques (tels que Clavatipollen-
ites cités par Hughes (1953) ou Laing (1975) (comme
Liliacidites). Les troncs pétrifiés cités par Stopes
(1912, 1915 selon Kemp, 1968) dans le Lower Green-
sand Formation (Aptien et Albien inférieur) et ayant
une origine angiospermique nous semblent encore
une preuve que pendant 'Aptien les Angiospermes
étaient présentes. Comme nous l'avous dit, leur
rareté dans les sédiments devait etre liée d’'une part a
leur rareté dans la végétation de 'époque et surtout
aux conditions sédimentologiques. Aussi, Asteropol-
lis est cité dans le Barrémien-Aptien de la Trans-
baikalie (Vakhrameev & Kotova, 1977, selon Hern-
green & Chlonova, 1981).

Matéraua.

Lame 3A306/25; 117/54: 30p; f. 3A50, I'holotype.
Lame 3A306/26; 116/54,9; 28y; f. 3A50

Lame 3A306/23; 122,5/63,8; 31y; f. 3A50

Lame 3A306/3 ; 121,9/54,8; 30u; . 3A51

Liliacidites sp.

Pl L fig. 15-16

Description de nos exemplaires. Pollen monocolpé
avec une structure rétipilée, semitectée (pour la fi-
guration des types de structure, voir Singh, 1983) et
sculpture réticulée avec les mailles différentes comme
dimensions. Contour ovale, les bouts aigus vers les
poles, le colpe (sulcus) s'étend jusqu’au poles. La
sexine avec collumelles qui forme le tectum par le
moyen des prolongations (pas par le contact des tetes
des massues). Les mailles du réseau d’environ 1-
1,240 ayant la plus grande dimension dans la région
équatoriale du pollen s’amenuisent vers les poles
(vers les bots du pollen). Les tetes des collumelles
s'observent dans le réseau; une tete, un but de col-
lumellae, environ 0,2-0,3p diameétre. Dimension 23 .

Observations. Espece du genre Lilwacidites ty-
pique, avec structure double de la sexine et sculpture
réticulée de la surface, avec les mailles du réseau vari-
ables comme dimensions. Espeéce difficile a identifier,
un exemplaire.

Répartition  stratigraphique et géographique.
Présente dans la Formation de Federi, d’age
Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita,
Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériaue.

Lame 2A651/4; 120.5/58,2; 25pu; f. 3A58.

Genre Asteropollis HEDLUND & NoRRIS, 1968

1968 Asieropollis HEDLUND & NORRIS. 1963, p.
152.

1975 Huitrinipollenites VOLKHEIMER & SALAS, p.
429 (selon Singh, 1983).

Espece-type:  Asteropollis asteroides HEDLUND &
NoRRis, 1968, p. 152.

Singh (1983} montre que le genre Asteropollis est
caractérisé par une microsculpture microréticulée,
ayant un colpe sous la forme d’une fente tétra ou
pentamonosulquée—c'est-a-dire un colpe, un sulcus en
forme de Y, de fausse fente trilete, quelquefois avec
4 ou b bras. Sexine avec collumelles, dont les tetes,
par union, forment la surface réticulée. On observe,
selon Chapman (1987) que Asteropollis est propre-
ment dit un Clavatipollenites déformé. Nous gardons
le genre Asteropollis pour les "sporae dispersae”, le
genre gardant son utilité dans le cas de la classifica-
tion morphologique artificielle, aussi étant cité dans
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plusieurs endroits, et nous le laissons dans la Turma
Monosulcates.

Appartenance botanigue: Chloranthaceae? Le
pollen a quelques caractéres communs avec les chlo-
ranthaceaes actuels - Hedyosmum, considérés fossile
vivant (Chapman, 1987), ordre de Piperales ou Lau-
rales.

Asteropollis trichotomosulcatus (SINGH, 1971),
SiNGH, 1983
PL. VI, fig. 6, 9-10

Holotype: Liliacidites trichotomosulcatus SINGH,
1971. Dans Singh, pag. 191, pl. 29, fig. 5-T7.

Deseription de nos exemplaires. Pollen avec un
seul colpe sous forme de fente triléte, comme un Y
(Trichotomosulqué) et sculpture microréticulée. Con-
tour rond, circulaire. Sexine A deux couches - col-
umellae - et, & ce qu'il parait (il est trop petit, on ne
peut pas observer) que la couche externe-le tectum
ou le tegilluin? - soit formé par I'union des tétes des
columelles?; il y a aussi des prolongations?; cela parce
que, & coté des tétes plus sombres des columelles il
y a des zones d'union par des prolongations (zones
plus claires). Surface microréticulée, les mailles du
réseau uniformes comme dimensions d’environ 0,5u.
Epaisseur totale de I'exine moins de 1u. Dimension
20-23p; deux exemplaires mesurés.

Observations. Nos exemplaires pourront s’encadrer
comme dimensions et caractéres a l'espéce. A. {ri-
chotomosulcatus.

Répartition stratigraphique et géographique. A. tri-
chotomosulcatus est présente dans 1I’Albien supérieur
et le Cénomanien inférieur de la région de Peace
River, Canada. Asteropollis comme genre est 1'un
des pollens a traits de pollens d’Angiospermes des
plus anciens, puisqu’il & été trouvé dans le Barrémien
et I'Aptien de Transbaikalie (Vakhrameev & Kotova,
1977 selon Herngreen & Chlonova, 1981) chose facile
a comprendre puisqu’il est apparenté & Clavatipol-
lenites. En Roumanie, présent dans la Formation
de Federi, vallée de la Dumbrivita, Pui-Ohaba,
Cénomanien inférieur, Depression de Hateg.

Matériaua.

Lame 2A651/3; 118,2/56,5; 20u; f. 3A56.

Lame 2A561/4; 109,2/57,9; 23y; f. 3A57.

Turma Tricolpates IVERSEN & TROESL-SMITH,
1950
Genre Psilatricolpites (VAN DER HAMMEN, 1956)
PIERCE, 1961

Espéce-type: Psilatricolpites incomptus VAN DER
HAMMEN, 1956, mais aussi Psilatricolpites psilatus
PIERCE, 1961, pag. 492.

E. ANTONESCU

Psilatricolpites sp.
Pl. VII, fig. 2

Description de nos evemplaires. Pollen tricolpé 3
I'exine lisse au microscope optique. Contour triangu-
laire arrondi, colpes pas ouverts. Sans structure vis-
ible au microscope optique. Lisse au microscope op-
tique. Dimension 16-17y; deux exemplaires mesurés.

Observations. Nos exemplaires proviennent du
Maastrichtien de la partie Est de la Dépression Rusca
Montand, affluent de la vallée Loznicioara (dans
d’anciens terriles). Des pollens & ’exine lisse et
peut-etre tricolporés existent en Roumanie aussi dans
d’autres formations du Crétacé supérieur plus anci-
ennes que le Maastrichtien, comme les Couches de
Deva, le Santonien de la région de S#sciori-Pian, mais
que nous ne décrivons pas encore. Le probléme est
si tous ces pollens représentaient la meéme espéce
de forme. Le fait qu’il n’apparaissent pas struec-
turés au microscope optique ne signifie guére qu’il
représentent la méme espéce; pour le moment nous
atrribuons nos exemplaires & ce genre de forme, sans
les déterminer comme espéce.

Matériauz.

Lame 746/5; 4/115; 16u; £. 916

Lame 746/4; 110,6/57,2; 16-17u; £. 916.

Genre Rousea SRIVASTAVA, 1969

Espéce-type:
pag. 52.

Singh (1983) montre que Srivastava i établi le
genre Rousea pour mieux caractériser le pollen tri-
colpé, reticulé, dans lequel les dimensions des mailles
du réseau sont plus grandes dans le mésocolpia (&
Pextrémité des colpes), vers leur milieu et & I’équateur
et s’amenuisent vers les poles et les bords des colpes.

Rousea subtilis SRIVASTAVA, 1969,

Rousea sp. A
Pl V, fig. 1-5

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolpé a
structure semitectée et surface foveolé-réticulée. On
n’observe pas deux couches distinctes de la sexine
(avec columellae et tectum). Colpes largements ou-
verts sans bords épaissis (marge), environ 1/4 du
rayon du pollen, pas trop profonds. La surface du
pollen a un réticulum avec des mailles de forme et di-
mensions uniformes; un trou de la maille 11,54, un
mur du réseau jusqu’a 4y; on peut dire d’ailleurs qu’il
s'agit d'une perforation, pas d’un réseau proprement
dit. Les mailles de forme circulaire ou ovale sont plus
grandes vers I'équateur et s’amenuisent vers les poles
- 0,5p. Dimension 22u; un exemplaire en position
polaire.
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Observations. Nous ne savons pas sl le pollen
n’était pas tricolporé, chose a verifiée quand il y
a plusieurs exemplaires, dont quelques’uns en posi-
tion équatoriale. Avec sa structure foveolé-réticulée,
ce type de pollen appartient probablement au genre
Rousea.

Répartition stratigraphique et géographique. Le
Complexe des Grés Glauconitiques (Member), For-
mation des Schistes Noirs, ruisseau Odaii, Secu, Lac
Bicaz, Nappe d’Audia, Albien supérieur zone Lithos-
phaeridium siphoniphorum (ANTONESCU, données
inedites).

Matériaua.

Lame 7988/1; 112,5/48,6; 22u; f. 3A58.

Rousea sp. B
PL. V, fig. 7-8

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolpé
réticulé avec les mailles du résean de dimensions
différentes. Contour triangulaire, cotes légérement
convexes, colpes situés aux bouts du triangle, arrivant
jusqu’auprés des poles. Un léger épaississement
des bords des colpes visible? Structure semitectée.
Sculpture de la surface microréticulée, forme des
mailles du réseau de circulaire vers allongé-ondulée,
vermiculaire. Une maille peut avoir 2-0,1y; la dimen-
sion des mailles baisse de I’équateur vers les poles et
vers les bords des colpes (vers mésocolpia). Epais-
seur de I’exine d’environ 1-1,5¢. Un mur du réseau
sous 1y d’épaisseur. Dimension 30y; un exemplaire
en position polaire.

Observations. Exemplaire appartenant au genre
Rousea, par la variabilité des dimensions des mailles
du réseau. Espéce non-identifiée.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
de la Dumbrivita, Formation de Federi, Pui-Ohaba,
Cénomanien inférieur, Depression de Hateg.

Matériauz.

Lame 2A651/4; 119/53,4; 30u; f. 3AT5

Lame 2A651/7; 118,2/46,9; 38y

Lame 2A651/1; 125,9/63; 30u

Pollen tricolpé (?) genre et espéce non-identifiés
Pl. VI, fig. 1

Description. Pollen tricolpé (ou tricolporé?) avec
structure réticulée et intectée - baculée fortement
différenciée.  Contour triangulaire trilobé, lobes
écartés, colpes profonds 4/5 du pollen. La structure
semitectée ou columellaire double; dans la région cen-
trale du pollen (polaire) on observe les columelles de
la sexine dont les tétes ne s’unissent pas; c’est une
structure intecté - baculée du type semblable & celle

figurée par Walker (1976, selon Singh, 1983). Environ
au milieu du pollen, vers I’équateur et aux bouts du
pollen, les tétes des columelles commencent a s’unir
et forment un réseau avec des mailles de forme al-
longée de 4-5u; murs du réseau sur lesquels on ob-
serve les tetes des columelles d’énviron 1p diamétre.
Un exemplaire, 68u.

Observations. Pollen trés intéressant par son al-
lure et sa structure, semblant etre de deux types, &
demi reticulé et & demi baculé. Dans la littérature
que nous avons eue a disposition nous n’avons pas
trouvé un genre pareil. C’est peut-étre un genre et
un espéce nouvelle? Ayant un seul exemplaire, nous
nous bornons seulement & le décrire et figurer. Alber-
tipollenites SRIVASTAVA, 1969 est peut-etre proche de
notre exemplaire,

Répartition  stratigraphique el géographique.
Couches de Deva, Sud de la ville d’llia, vallée
Sicimas, confluent avec le ruisseau Misudalm, age
imprécis, Turonien supérieur ou Coniacien?

Matériaur. Lame 1A65/1; 111,2/62.3; 68u: f.
1A43.

Genre Retitricolpites VAN DER HAMMEN ex. VAN
DER HAMMEN & WYMSTRA, 1964.

Espéce-type: Retitriletes ovalis VAN DER HAMMEN
& WYMSTRA, 1964, pag. 234.

Retitricolpites amplifissus LAING, 1975
PL. V, fig. 10, 12

Holotype:  Retitriletes amplifissus LAING, 1975.
Selon Laing, 1975, pag. 786-788, pl. 90, fig. 90.
Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
avec la surface microréticulée. Contour triangulaire
parfaitement arrondi ovale, trilobé. Exemplaire en
position polaire. Colpes simples, environ 1/3 du
rayon du pollens. Structure semitectée, surface avec
tectum (ou tegillum). On observe clairement les col-
umellae terminées par des massues, qui donnent par
union un tectum ou tegillum? En surface il y a une
structure microréticulée avec les murs de 0,1-0,2p et
les mailles du réseau de forme arrondie vers irréguliere
- allongée entre 0,6-1p. La dimension des mailles
uniformes sur tout les corps; épaisseur de l'exine
d’environ 1p. Dimensions 21-22y; un exemplaire.
Observations. Un exemplaire fort bien conservé
ressemblant & la description et & la figuration de
I'espece de Laing, pl. 90, fig. 15, 16, par I'allure
de la sculpture et ’exine également stratifiée.
Répartaition stratigraphique et géographique. Base
des Couches de Cherghes (argiles charbonneuses),
Cénomanien inférieur (’association a Senectotetra-
dites), vallée du Boul, Sud de Deva. R. amplifis-
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sus a été décrit des Argiles Noires a Rhotomagense,
Cénomanien moyen, Ecommoy, France.

Retitricolpites spp.
Pl. VI, fig. 5, 8

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
en position équatoriale & surface reticulée. Contour
ovale, angles du pollen arrondis. Surface réticulée;
le réticulum a les mailles et les murs d’épaisseur
sensiblement égales; le mur 0,6-0,8p d’épaisseur; les
mailles entre 0,5-1u de forme irréguliére ou variable.
la taille de mailles du réseau est la méme sur tout
le corps. Les colpes simples, sans trace de callus
(épaississements, margo), comme des coupures. Sur

la longueur du pollen le colpe s’étend sur environ 4/5°

du diametre du pollen. Structure semitectée. Dimen-
sion 33u; deux exemplaires.

Observations. Pollen appartenant probablement
au genre Retitricolpites.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
de la Dumbravita, Formation de Federi (complexe
des conglomerats avec argiles charbonneuses), Pui-
Ohaba, Cénomanien inférieur, Dépression de Hateg.

Matériaux.

Lame 744A/20; 7,1/56; 33p; f. 961

Lame 2A651/4; 124,5/57; 33; f. 3A58

Genre Tricolpites CoOKsON, 1947 ex Couper, 1953
emend. Potonié, 1960

Espéce-type: Tricolpites (al. Gemmerites) reticula-
tus COOKsON, selon Cookson & Pike, 1954. D’aprés
Potonié, 1960, pag. 95.

Observations génériques. Nous utilisons le genre
Tricolpites dans le sens de Singh (1971) pour le
pollen prolate vers oblate, tricolpé avec les colpes
larges, corps trilobé, d’habitude avec I’exine dou-
ble - columellae et tectum visibles, ou avec tegillum
- les tetes des massues unies sans prolongations
supplémentaires, et donnant a la surface du pollen
une sculpture microréticulée. Tout aussi comme pour
le genre Retitricolpites, ce genre de forme est utilisé
provisoirement.

Tricolpites sp. A
Pl. V, fig. 6 ‘
Description de nos evemplaires. Pollen tricolpé,

reticulé avec les mailles du réseau sous 1. Contour

circulaire trilobé, colpes larges, sans épaississements,
sexine avec columelles et tégillum? Microreticulé, les
mailles du réseau sont sous 1p (0,1,0,21 ?7), uniformes

=
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sur tout le corps. Dimensions 20p; un exemplaire en
position polaire.

Répartition stratigraphique et géographique. Nappe
de Tarciu, base des Argiles Bigarrées, Vraconien,
zone Ovoidinium verrucosum (Antonescu, données
inédites), vallée Maguricea, Gainesti, Carpathes Ori-
entales.

Matériauz.

Lame 7210/7; 107/49; 20y; f. 3A69.

Tricolpites sp. B
BPl; ¥, fig: 11

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé a
surface microréticulée, contour triangulaire trilobé.
Colpes profonds, 4/5 du rayon du pollen. Structure
semitectée, on peut voir les columelles avec des mas-
sues et le tegillum. Surface couverte par un réseau
a mailles trés petites, uniformes, 0,2y, tout aussi
comme ’épaisseur des murs. Dimensions 28y; un ex-
emplaire mesuré.

Observations.  Espece avec les colpes profonds
et surface avec un réticulum a mailles trés fines,
0,2u.  Les espéces de Tricolpites et Retitricolpites
décrites par les diverses auteurs sont généralement
plus grandes que notre exemplaire en ce qui regarde
la dimension des mailles du réseau. Espéce non-
identifiée.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
du Boul, base des Couches de Cherghes, Cénomanien
inférieur (association & Senectotetradites), Sud de
Deva.

Matériauz. ;

Lame 7563/25; 120,4/54; 28u; f. 181.

Tricolpites 7 spp.
Pl. VII, fig. 3, 5-6

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé (ou
tricolporé?) réticulé, avec structure double de I’exine.
Position équatoriale, contour circulaire, trilobé. On
observe clairement la structure double de I’exine, avec
columellae qui se terminent en massues (ou ”pilae”)
qui par union forment le réticulum, réseau, de la sur-
face du pollen. La surface est microréticulée, il est
difficile de faire des mesurements & cause de la petite
taille des pollens. Un des exemplaires & 18u; tou-
Jours & la planche VII, fig. 3,6 on observe une espéce
avec les deux couches de la sexine toujours bien in-
dividualisée et les bouts des columelles visibles; 3
de largeur. Il n’est pas exclu que ces exemplaires de
pollen ayent un pore dans le colpe et qu’ils apparti-
ennent aux genres de pollen tricolporés,

Observations. Espéces non-identifiées, qui pour-
ront appartenir méme a des genres différents? Ces
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deux exemplaires proviennent des argiles charbon-
neuses du Santonien de la vallée du Beiul, Sasciori,
Monts du Sebes et elles sont intéressantes par la se-
xine structurée. Elles pourront posséder un pore dans
le colpé et faire partie des pollens tricolporés. Il faut
encore étudier ces types de pollen; ils pourront avoir
un pore difficile & distinguer, comme c’est le cas dans
le genre Tricolporoidites PACLTOVA, 19717

Matériaua.

Lame 4A292/2; 105,5/60,9; 184; f. 3A98

Lame 4A292/26; 105,2/53; 31y; . 3A98.

Tricolpites? sp.
Pl. VII, fig. 4

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé,
avec structure réticulée, mais aussi avec des pores?
Contour arrondi triangulaire, trilobé. Les colpes ont
environ 1/4 du rayon du pollen. Sexine structurée,
a columellae et tectum. Sculpture miroréticulée,
une maille du réseau d’environ lu. Présence des
pores dans les colpes possible, mais pas certaine,
I'exemplaire est en vue polaire, on observe quelque
chose d’indistinct dans la région des colpes. Dimen-
sion 33u un exemplaire.

Observations. Exemple typique de 'impossibilité
de détermination générique pour un pollen colpé en
position polaire dont on ne peut pas observer (n’ayant
qu’un seul exemplaire) la présence ou 'absence d’'un
pores dans les colpes. Détermination générique pas
certaine.

Répartition stratigraphique et géographique. E-
xemple de type pour le pollen d’angiospermes
du Cénomanien supérieur avec Rotalipora ex gr.
cushmani-turonica, Couches de Rasnov, vallée de
Brebina, Tohan.

Matériauz.

Lame 7814/2; 107/49,6; 32u; f. 2A138.

Tricolpites? sp.
Pl. VII, fig. 1

Description de nos exemplaires. Pollen tricolporé
ou tricolpé avec structure tectée et sculpture mi-
croréticulée. Contour triangulaire - circulaire (il peut
s'inscrire dans un cercle); les colpes 1/2 du rayon
du pollen. Sculpture comme un réseau a mailles de
0,5 diametre; un mur 0,3-0,4p¢ ? Sur le contour
équatorial on peut observer les columelles, les bacules
tres fines. Le mode de la formation du résean difficile
a observer.

Observations. Pollen tricolpé (ou tricolporé) dont
’attribution génerique est difficile, faut de pouvoir
observer s’il y a ou non un pore dans les colpes. Ca-
ractérisé par le réseau & mailles uniformes, de petite

taille, la dimension du pollen étant assez grande, 20,
23, 34p.

Répartition stratigraphique el géographique. For-
mation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la
Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériauz.

Lame 743A/10; 114,2/53.9; 23u; f. 960

Lame 7T43A/1; 117/56; 34.

Lame 7T43A/3; 110.48,5; 20p; f. 961

(Genre Striatopollis KRuTzsCH, 1959

Espeéce-type: sarstedtensis
KruTzscH, 1959

Observations générique.  Krutzsch (1959, selon
Singh, 1971) établit le genve Striatopollis pour le
pollen ovale vers rhombique, tricolpé, avec ornemen-
tation stride, prononcée. Les cretes sont séparées par
des chenaux trés étroits et profonds, desquels résulte
la sculpture striée.

Singh (1971) élargit un peu le sens de la ca-
ractérisation du genre, pour pouvolir comprendre
aussi les exemplaires qui ont une sculpture striée -
réticulée, c'est-a-dire des pollens qui ont la sexine
double, réticulée, mais aussi avec des stries.

D'aprés Potonié (1966, pag. 164) le genre Stri-
atopollenites est un “junior synonim” de Striatopol-
lis KruTzsCcH, 1959. Un exemplaire de Striatopollis
avec structure striée et réticulée est 5. paraneus (Nor-
ris, 1967) Singh, 1971, dont 'exine n'est pas "tégilée”
- n’a pas de tegillum.

Dans les matériaux que nous possedons sur le
pollen d’Angispermes des formations du Crétacé de
Roumanie, nous avons des exemplaires de pollen a
structure striée typique pour le genre Striatopollis, et
ala pl. VII, fig. 8 nous figurons un pollen a structure
striée-réticulée que nous conférons provisoirement au
genre Striatopollis.

Striatopollys

Striatopollis sp.
PL. VI, fig. 10, 12-13

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
avec sculpture striée, & cotes. Contour circulaire
trilobé. Les colpes environ 1/2 du rayon du pollen.
Ornamenté uniformément avec des stries sous forme
des cretes interrompues, de 0,1-0,2p de largeur
séparées par des sillons d’épaisseur égale. Orientation
des stries approximativement perpendiculaire sur la
mésocolpia. Epaisseur de 'exine 1x. Dimension 24,
22, 30p.

Observations. Nos exemplaires correspondent a la
diagnose de Striatopollis.

Répartition statigraphique et géographique.  Le
genre Striatopollis est décrit comme débutant de
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I’Albien (supérieur?), étant cité aussi dans le
Paléogene (S. sarstedtensis, Paléocéne; Krutzsch,

1959). Nos exemplaires proviennent du Turonien
moyen a M. schneegansi du Tohan; du Santonien
de la vallée de Lenderul prés de S#sciori, Monts du
Sebes; du Paléocéne de la Nappe de Tarciu et des
Plis Marginaux - Carpathes Orientales.

Matériauz.

Lame 3JAT59/21; 108/51,2; 24; f. 3A99

Lame 3A759/19; 107/48,6; 23; . 3A99

Lame 7737/67; 111,1/48; 30; f. 2A137.

cf. Striatopollis sp.
Pl. VII, fig. 8

Description de nos exemplaires. Pollens tricolpés
avec sculpture réticulée-scabrée. Taille petite. Les
détails de structure et sculpture difficilement ob-
servables. Position équatoriale; on observe les trois
colpes, une sculpture réticulée, qui dans certaines po-
sitions (pl. VII, fig. 8) apparait aussi comme étant
striée. Dimension 15u; exemplaires nombreux.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
du Beiul, Sasciori, Santonien avec des argiles char-
bonneuses, Monts de Sebes.

Matériel.

Lame 4A492/2; 111,5/47,6; 16; f. 3A98.

Turma Tricolporates IVERSEN & TROELS-SMITH
Genre Rhoipites WoDEHOUSE, 1933

Synonymie (selon Srivastava, 1972, p. 268):

1933 Rhoipites WODEHOUSE p. 513

1950 Rhooidites R. POTONIE, THOMSON & THIER-
GART, p. b7

1951 Rhooipollenites R. POTONIE, p. 146

1953 Tricolporopollenites PFLUG & THOMSON,
dans Thomson & Pflug, p. 98.

Espéce-type:  Rhoipites bradleyi WODEHOUSE,
1933, pag. 513, fig. 45.

Potonié (1960) montre que le contour du pollen est
ovoide-allongé, les régions polaires pas trop aigués.
Tricolporé. Les colpes sont longs et aigus, légérement
courbés vers l'intérieur. Exine fine infraréticulée.
Apertures nettes et larges.

Rhoipites? sp.
PL. 1V, fig. 2

Description de non eremplaires. Pollen tricolporé
a structure semitectée.” Sculpture microréticulée.
Contour rond-ovale. Structure semitectée: le pollen
est couvert d'un reseau & mailles approximativement
égales, sur tout le corps. Trois colpes visibles, le pore
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de la région équatoriale bien visible sur la photo (pl.
IV, fig. 2). On observe que la couche infratectale
forme un petit endanulus autour des pores. Dimen-
sion 17.

Observations. Nous possédons un unique exem-
plaire en position équatoriale dans la Formation de
Federi, mais il peut en avoir d’autres: selon toute
vraissemblance, cet exemplaire peut appartenir &
Rhoipites, quoiqu'il soit plus tot rond qu’ovale.

Répartition stratigraphique et géographique. For-
mation de Federi, Cénomanien inférieur, Pui-Ohaba,
vallée de la Dumbravita, Dépression de Hateg.

Matériauz.

Lame 743A/2; 118/56; 17u; . 965.

Genre Foveotricolporites PIERCE, 1961

Espéce-type:  Fouveotricolporites rhombohedralis
PiERCE, 1961, pag. 52

Singh (1983) montre que la diagnose du genre
Foveotricolporites a été établie par Pierce pour les
pollens tricolporés ayant une structure fovéolée (avec
des trous,pas avec un réseau).

Foveotricolporites callosus SiNnGH, 1983
PL. VI, fig. 2, 11; pl. VII, fig. 1 (seulement conféré)

Holotype: Foveotricolporites callosus SINGH, 1983,
pag. 87-88, pl. 19, fig. 12, 13.

Synonimie: selon Singh (1983):

1972 cf. Tricolporopollenites sp. 2 May, pag. 516,
pl. 6, fig. 14.

Description de nos exemplaires. Pollen tricolporé,
réticulé, avec les colpes épaissis. Contour spheroidal
en vue polaire, ou arrondi-triangulaire, & cotes con-
vexes. Colpes larges vers I'équateur (12 de largeur),
pouvant aller jusqu’a 3/4 du rayon du pollen. Epais-
seur de I’exine 3-4. Exine foveolée (perforée, avec des
trous); vers les poles (dans le centre du pollen vu d’en
haut) la perforation est similaire & celle de la région
équatoriale; on n'observe pas une différenciation des
dimensions des perforations, ou, si’l y en a, elle est
trés petite; chez le pole une fovéole a 0,2-0,5y; a
Iéquateur environ 1y au maximum. Les perforations
ont une forme irréguliére, circulaire vers les poles, ver-
miforme a I’équateur. Les murs sont plus épais que les
perforations, environ 1,5-2u d’épaisseur. Les colpes
ont le bord épaissi, 4-5u, de chaque bord du colpe
et elle (I’épaisseur) s’amincit vers les péles. Nexine
dans les colpes lisse au microscope optique, épaisse.
Sexine tectée-perforée? Dimension 44-45p; trois ex-
emplaires mesurés en position polaire et équatoriale.

Observations. 1l y a 1a un probléme - la com-
parasion entre Foveotricolporites et le genre Mar-
gocolporites RAMANUJAM ex SRIVASTAVA 1969, et
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Holkopollenites FAIRCHILD dans Stover, Elsik &
Fairchild, 1966. Margocolporites a aussi les bords
colpes épaissis, mais il posséde a la surface un réseau
dont les mailles ont des dimensions variables sur le
corps; Holkopollenites a toujours les bords des colpes
épaissis (margo) mais la surface ornée d’une réseau
dont les mailles sont uniformes comme dimensions
et sous lp. Nyssapollenites THIERGART, 1937 a les
bords des colpes épaissis, mais la surface est lisse au
microscope optique. Comme on peut s’apercevoir,
Foveotricolporites, Margocolporites et Holkopollenites
sont trés proches; aussi nos exemplaires peuvent ap-
partenir & I'espéce F. callosus, mais également & un
autre genre et espéce (de ces trois genres)?

Répartition  stratigraphique et  géographique.
Cénomanien moyen et Turonien de la Dunvegan
Formation, région de Peace River Canada. En
Roumanie, F. callosus est présent dans le Forma-
tion de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la
Dumbrévita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériaua.

Lame T43A/2; 117,7/50,9; 45pu.

Lame T43A/8; 118,9/40; 45u; f. 960.

Lame T43A/10; 114/50; 37p; f. 959.

Lame 743A/1; 117,9/47,5; 40p;

Genre Nyssapollenites THIERGART, 1937

Espece-type: Nyssapollenites pseudocruciatus (Po-
TONIE) THIERGART, 1937.

Observation génériques. Le genre Nissapollen-
ites a été établi pour le pollen tricolporé, oblate
ou sphaeroidal, a corps triangulaire vers arrondi-
triangulaire. Les colpes sont longs, situés aux angles
du triangle (anguloaperturé). Les pores sont longs et
présents dans chaque colpe a I'équateur. Les bords
des colpes et pores sont visiblement épaissis. Exine
infraponctuée - done lisse au microscope optique.

cf. Nyssapollenites sp.
Pl. VII, fig. 11

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolporé
avec les bords des colpes épaissis et 'exine lisse au
microscope optique. Contour triangulaire arrondi,
les colpes situés aux bouts des angles, environ 1/2
du rayon du pollen. Chez ’exemplaire de la pl. VII,
fig. 11 il semble y avoir des columelles et un tec-
tum? La chose n’est pas siire, sil en est ainsi, le
pollen sort de la diagnose du Nyssapollenites; sculp-
ture microréticulée, une maille sous 0,1x. Bords des
colpes visiblement épaissis. Epaisseur de ’exine 1.
Dimension 18u; un exemplaire mesuré.

Observations.  Dans la diagnose du genre, on
spécifie que la sculpture est infraponctuée - donc
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presque lisse. Notre exemplaire figuré semble avoir
la sexine structurée et une sculpture microréticulée.
C’est pourquoi nous attribuons douteusement notre
exemplaire & ce genre. Mais, dans la Formation de
Federi, il y a aussi des exemplaires (fort rares) qui
semblent avoir ’exine lisse.

Répartition  stratigraphique et  géographique.
Le genre Nyssapollenites débute de 1'Albien
supérieur (Singh, 1971), étant présent aussi dans
le Cénomanien. Nos exemplaires proviennent du
Cénomanien inférieur de la Formation de Federi,
et des argiles charbonneuses de la vallée du Beiul,
Sasciori, Santonien, Monts du Sebes.

Matériauz.

Lame 4A279/3; 121,3/60,9; 18u; f. 3A98.

Lame T43A/1; 123,9/69,1; 204.

Genre Retitricolporites VAN DER HAMMEN, 1956
ex van der Hammen & Wijmstra, 1964

Espéce-type: Retitricolporites guianaensis VAN DER
HAMMEN & WIJMSTRA, 1964 (van der Hammen &
Wijmstra, 1964, pag. 235.

Singh (1983) ne fait pas la distinction entre les gen-
res Retitricolporites et Foveotricolporites (seulement
au moyen de la sculpture); de méme il ne discute
pas le genre Margocolporites RAMANUJAM ex SRIVAS-
TAVA, 1969, qui est assez proche.

cf. Retitricolporites sp.
Pl VII, fig. 9

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolporé
avec la région des colpes ayant l'exine épaissie et
la sculpture réticulée ou foveolée? Contour rond-
triangulaire, colpes avec ’exine visiblement épaissie
situés aux bouts du triangle, environ 1/2 du rayon
du pollen. Structure de la sexine semitectée? On
peut observer la couche columellaire et le tectum?
La surface avec une sculpture réticulée ou fovéolée,
les mailles du réseau en général sous 1, dimensions
assez uniformes. Dimension 23u.

Répartition stratigraphique et géographique. Hori-
zon aux argiles charbonneuses, vallée du Sebesel,
Pianul-de-Sus, Santonien, Monts de Sebes.

Matériauz. Lame 4A271/1; 124/61,5; 23p; f.
3A98.

cf. Retitricolporitessp. A
Pl. VI, fig. 12

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolporé
ou tricolpé en position équatoriale avec la structure
de la sexine double (columelles et tectum). Contour
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en position équatoriale, ovale arrondi. On distingue
trois colpes. Existence possible des pores au milieu
des colpes, mais le fait n'est pas trés sir, & cause de
la dimension trés réduit du pollen, 13p. On observe
la structure double de la sexine, d’autres détails pas
observables. Un exemplaires.

Observations. Pollen difficile a identifier a
cause des dimensions fort réduites. Pollen trés
intéressant par son allure "moderne” tenant compte
du niveau duquel il provient - la Formation de Federt,
Cénomanien inférieur de Pui - Ohaba.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
de la Dumbravita, Pui - Ohaba, Formation de Federi,
Cénomanien inférieur, Dépression de Hateg.

Matériauz.

Lame 2A651/4; 114,1/55; 13u; f. 3A58.

Turma Jugates (=Jugata ERDTMAN, 19437) ex
Potonié, 1966
Subturma Tetradites (CooKsoN, 1947) Pant,
1954, van der Hammen, 1954, 1956
Genre Senectotetradites (DETTMANN, 1973)
SINGH, 1983

Espéce-type:  Senectotetradites varioreticulatus
DETTMANN, 1973, pag. 21.

Observations générigues. Dettmann (1973, selon
Norvick & Burger, 1975 et Singh, 1983) a décrit le
genre Senectotetradites pour le pollen tricolpé réticulé
qui se présente en tétrades tétraédrales et dont les
colpes se joignent deux par deux dans six points en
tétrades. Singh (1983) restreint le genre aux espéces
(espéce S. varioreticulatus DETTMANN, 1973) dont le
réseau a les mailles plus grandes au milieu et vers le
bord des colpes (lobes) et décroissent comme dimen-
sions vers les poles (apocolpia) et les bords des colpes,
Le genre Artiopollis AGASIE, 1969 a les mailles du
réseau uniformes sur tout le corps. Le geure Foveote-
tradites SINGH 1983 est identique, mais la sexine est
avec des columellaes et avec tectum perforé, ayant &
la surface une sculpture fovéolée.

Senectotetradites varioreticulatus DETTMANN, 1973
PL IV, fig. 1, 3-4.

varioreticulatus

16, fig. 12-16.

Holotype: Senectotetradites
DeETTMANN, 1975, pag. 21, pl.
D’aprés Singh, 1983, pag. 90.

Description de nos ezemplaires. Pollen en tétrade,
tricolpé, reticulé avec sculpture dont les mailles ont
des dimensions différentes. Contour tétraédral, les
colpes sont disposés vers la partie médiane. Sexine
avec des columelles et semitectée. Sculpture réticulée;
les mailles du réseau plus grandes au bord des lobes,
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dont les dimensions décroissent vers les poles 5p-3p-
0,5u- 0,7p et les bords des colpes. Dimensions to-
tales 63-43p; cing exemplaires mesurés. Columelles
épaisses, une massue (une téte de columellae) a 0,5~
2p.

Observations. Nos exemplaires ressemblent a S.
varioreticulatus, étant néanmoins plus grands.

Répartition stratigraphique et géographique. S.
vartoreticulatus a été trouvé dans le Cénomanien
de Mornington Island, Queensland; dans le Ottway
Basin au Sud de l’Australie; dans la Bathhurst
Island au Nord de I’Australie (Dettmann, 1973,
Norvick & Burger, 1975); au Canda, toujours au
Cénomanien de la région de Peace River, dans la For-
mation de Dunvengan (Singh, 1983). En Roumanie
il est présent dans les argiles charbonneuses de la
base des Couches de Cherghes, de la-Valea Boului,
au Sud de Deva, et dans la Formation de Federi
dans la Dépression de Hateg. Senectotetradites et
le pollen du groupe Artiopollis indivisus AGASIE,
1969 - Foveotetradites fistulosus (DETTMANN, 1973,
Stngh, 1983), représentent les espéces les plus ca-
ractéristiques de ’association palynologique de la
base de Cherghes et de la Formation de Federi,
ces pollens n'étant été trouvés jusqu'a présent que
dans le Cénomanien; leur présence est l'argument
pour attribuer au Cénomanien inférieur ces dépots.
Un autre genre de pollen toujours en tétrade a été
mentionné par Pacltova, dans la Formation de Pe-
ruc, en Tchéchoslovaquie appartenant toujours au
Cénomanien - Dicotetradites COUPER, 1953 (Pa-
cltova, 1971). Dans les faciés continentaux ou marins
prés du continent du Cénomanien il semble que ces
types de pollen en tétrades aient été particuliérement
abondants; dans la Formation de Federi en dehors
de Senectotetradites et Artiopollis apparait aussi un
autre type de pollen en tétrades - celui-ci orné de
bacules, - Gynocardiites.

Matériauz.

Lame 744A/5; 126/65,9; T0u;

Lame 7563/26; 122,5/56; 56;

Lame 7564/47; 117,9/54,5; 56;

Lame 7564/47; 116,2/58,2; 53p;

Lame 7564/47; 121,5/63 4; 63u;

Lame 7563/19; 104,6/51,8; 604;

7 Lame T44A/5; 125,1/51,6; 66p.

Genre Artiopollis (AGAsIE, 1969) Singh, 1983

Espece-type:  Artiopollis indivisus AGASIE, 1969,
pag. 28.

Singh (1983) amende la diagnose dans le sens
d’un pollen tricolpé réticulé disposé en tétrades
tétraédrales, sexine collumellaire et semitectée, sculp-
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ture réticulée et les dimensions des mailles du réseau
uniformes sur tout le corps.

Artiopollis sp. cf. A. indivisus AGASIE, 1969
Pl. VI, fig. 7

Holotype:  Artiopollis indivisus AGASIE, 1969
D’apres Agasie, pag. 28, pl. 4, fig. 6-8.

Description de nos evemplaires. Pollen tricolpé
réticulé en tétrades tétraédrales. Colpes de forme
linéaire allongés, 21p. Exine épaisse, environ Tu;
le tectum 1-1,54, les columellaes ou piliers 2-3u de
hauteur, le diameétre d’une tete d’un pilier 1-1,5p.
Surface réticulée, les murs 2u de largeur, la largeur
d'une maille 3 de forme irréguliére; le réseau peut
avoir aussi des mailles ouvertes. Structure semi-
tectée, la surface réticulée avec les mailles de dimen-
sions presque uniformes (au contraire de Senectote-
tradites, chez lequel les mailles du réseau sont vari-
ables comme dimensions). Dimensions - une tétrade
entre 55 et 84 (55, 84, 68, 66, 72, 66, 75, 66, 76).

Observations. Singh (1983) montre que les mailles
du réseau sont de 0,5-1,5x en diamétre et uniformes
sur tout le corps. La sexine a 2u de hauteur, elle
est composée des piliers (columellae) qui supportent
des murs de 1p de largeur. Les tétes des piliers ont
1p en diameétre et donnent aux murs un aspect bour-
souflé. Ce pollen est trés intéressant par sa structure
et sculpture; c’est ou une nouvelle espéce du genre Ar-
tiopollis, ou il entre dans la variabilité de ’espéce A.
indivisus. Nos exemplaires sont plus grands, plus ro-
bustes, les tétes des piliers plus grandes (1-1,5u) que
celles de A. indivisus. Foveotetradites SINGH, 1983 -
qui a la surface fovéolée - avec des perforations plus
ou moins réguliéres; il est trés proche aussi de nos e-
xemplaires. Méme comme genres de forme, ces types
de pollen pourront, a la rigueur, représenter le méme
genre, Artiopollis étant réticulé uniformément, Senec-
totetradites étant réticulé avec les mailles du réseau
variables comme dimensions et Foveotetradites étant
fovéolé.

Répartition stratigraphique et géographique. Nous
avons montré plus en haut que Senectotetradites, Ar-
tiopollis et Foveotetradites ont été rencontrés jusqu’a
présent seulement au Cénomanien. La présence
d’Artiopollis & la base des Couches de Cherghes et
dans la Formation de Federi est un indice pour I’age
cénomanien de ces dépots. Artiopollis a été trouvé
dans le Cénomanien d’Arizona, (Agasie, 1969; Ro-
mans, 1975; d’aprés Singh, 1983) et Utah (toujours
selon Singh, 1983). Ce genre fait son apparition aussi
au Canada, dans la Dunvengan Formation, Peace
River (Singh, 1983). II est présent aussi en France,
au Cénomanien moyen de Loudun (sondage) (Louail
et al., 1978).
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Matériaua.

Lame 744A /5L 113,9; 113,9/46,5; 58y; f. 960;
Lame T44A/5; 110,5/45,5; 66u;
Lame T44A/5; 113/48,2; T2y;
Lame 744A/5; 123,1/51,6; 66y;
Lame 744A/1; 120,8/45,8; T5u;
Lame T44A/1; 117,8/48,5; 65u;
Lame 7564/45; 120/53; 50u;
Lame 7563/11; 121,7/62,2; 55p;
Lame 7563/18; 119,2/46,2; 60y;
Lame 7563/13; 113/62,2; 60p.

Genre Gynocardiites BOBROWSKA, ELHAT &
ERDTMAN, 1962

Espece-type:  Gynocardiites subrotundus Bo-
BROWSKA, ELHAl & ERDTMAN, pag. 151. D'aprés
Potonié (1966, pag. 193).

Potonié (1966, pag. 193) reprend la diagnose
de Bobrowska et al. C’est toujours un genre de
pollen qui se présente en tétrades, dimensions d’une
tétrade entre 29,8 - 41,64 et dont la surface est cou-
verte de bacules de 3u diametre, irréguliéres. Trois
colpes. Erdtman trouve chez cette espéce provenant
du Pliocéne de Rouen - France des similitudes avec
Gynocardia odorata, Flacourtiaceae de I'Himalaya.

Gynocardiites sp.
PL IV, fig. 8-9

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
en tétrades avec la surface ornementée de ba-
cules. Les colpés difficilement observables & cause
de l'ornementation; bacules hautes de quelques
microns(3-47), trés serrées, inégales comme hauteur.
Dimensions 70-78y; trois exemplaires mesurés.

Observations. C’est peut—étre une nouvelle espéce;
aspect particulier, a cause de l'arrangement en
tétrades et de I'ornementation faite de bacules.

Répartition stratigraphique et géographique. Gyno-
cardiites apparait jusqu’a présent seulement dans la -
formation de Federi Cénomanien inférieur, vallée de
la Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériauz.

Lame T44A/5; 119,4/43,7; T8u;

Lame 7T44A/4; 126/56,5; Tou;

Lame 744A/5; 108,6/58,2; T0u.

Turma Plicates NAUMOVA emend. Potonié, 1960
Subturma Polycolpates (Polyptyches NAUMOVA,
1937, 1939)

Genre Quadricolpites WINGATE, 1980
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Espéce-type: Quadricolpites reticulatus WINGATE,
1980, pag. 43-44

Observations générigues. Genre de pollen prolate,
avec quatre colpes, profonds, allant jusqu'aux poles,
ou presque. Exine réticulée & sexine double et surface
microrugulée. Le genre se distingue par ces traits de
Tetracolpites viniae ex SRIVASTAVA 1966.

cf. Quadricolpites sp.
PL. VI, fig. 3

Description de nos exemplaires. Pollen a quatre
colpés, & structure microfovéolée ou microréticulée.
Contour en forme de croix, colpes larges, environ 4/3
du rayon du pollen. Structure de I’exine avec co-
lumelles et tectum. La surface est microfovéolée ou
microréticulée, avec les mailles du réseau de dimen-
sions égales, de forme ovale ou alongée, sous 1y, uni-
formes. Les murs du réseau sont plus épais que les
mailles. Dimensions 80y; un exemplaire.

Observations. Notre exemplaire se distingue de
Quadricolpites reticulatus WINGATE, par le fait que la
sculpture est plutot microfovéolée que microréticulée,
et la dimension des mailles du réseau est uniforme
au lieu d’etre variable, comme chez Quadricolpites.
C’est possible d’avoir ici une autre espéce ou méme
un autre genre? Pour le moment, ayant un seul exem-
plaire, nous le laissons dans le genre Quadricolpites
auquel il ressemble par son allure générale.

Répartition stratigraphique et géographique. Q.
reticulatus a été décrit de la Denton Shale Mem-
ber, Bochito Formation, Albien d’Oklahoma, Etats—
Units. Notre exemplaires est présent dans la For-
mation de Federi, sur vallée de la Dumbravita, Pui-
Ohaba, Dépression de Hateg, Cénomanien inférieur.

Matériau.

Lame T43A/1; 113,9/68,4; T0u; f. 960.

Incertae
Pl. I¥; fig. T

Nous décrivons ici un microfossile qui est peut—étre
un pollen?

Description de nos exemplaires. Pollen (7) avec
une organisation étrange. Corps allongé, divisé en
deux par un sillon - qui a probablement fonction de
colpé; nous avons vu un exemplaire qui était brisé
au milieu, le long de ce sillon-colpe? Ce qui rap-
proche ce microfossile aux pollens est sa structure
qui est celle d'un pollen & double sexine; la sculpture
est microréticulée, uniforme sur tout le corps comme
dimensions et forme. Dimension 48y, un exemplaire
mesuré.
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Observations. Pour le moment, nous laissons ce
microfossile & parol organique dans le groupe Incer-
tae. C’est probablement un pollen d’Angiospermes
avec une organisation plus particuliére?

Répartition  stratigraphique et géographique.
Cénomanien inférieur, Formation de Federi, vallée
de la Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériaua.

Lame 743A/3; 111/51,5; 48u; f. 961.

Turma Zonosulcates (ex SINGH, 1983)
Genre Dichiastopollenites May, 1975

Espéce-type: Dichastopollenites reticulatus MAY,
1975, pag. 531.

Observations génériques. May établit le genre pour
les grains de pollen sphériques, qui sont séparés a
I'équateur en deux hémispheres; I'appareil germinal
est équatorial et consiste en un sillon qui divise le
pollen en deux hémisphéres qui s’emboitent l'une
dans 'autre comme un couvercle avec une boite.

Dichastopollenites dunveganensis SINGH, 1983
Pl III, fig. 7-8

Holotype: Dichastopollenites  dunveganensis
SINGH, 1983. Dans Singh, 1983, pag. 70, pl. 15, fig.
3, 4.

Synonymie: Dichastopollenites  dunveganensis
SINGH, 1983. Dans Schrank & Ibrahim, 1995, pl. 5,
fig. 9-10.

Description de nos ezemplaires. Pollen sphérique;
notre unique exemplaire, trés caractéristique, est en
position polaire; on observe le contour sphéroidal, les
deux hémispheéres sont emboitées une sur Pautre (la
boite fermée). Le réseau formé par la sexine & mailles
polygonales de 4-8yu, uniforme et murs de 1-2u d°
épaisseur. Dimension 38u.

Observations. Notre exemplaire appartient par la
dimension & D. dunveganensis.

Répartition  stratigraphique et  géographique.
Cénomanien de la Dunvegan Formation (Singh,
1983); Cénomanien de la Dunvegan Formation
(Singh, 1983); Cénomanien supérieur d’Egypte
(Schrank & Ibrahim, 1995). En Roumanie présent
a4 la base des Couches de Cherghes, Cénomanien
inférieur.

Matériauz.

Lame 7563/27; 5,5/115,9; 38u: f. 181.

Turma Poroses NAUMovA emend. Potonié, 1960
Subturma Triporines Naumova, 19377, 1939)
Potonié, 1960
Genre Perucipollis PacLTova, 1971
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Espéce-type:  Perucipollis minutus PACLTOVA,

1971, pag. 117.

Perucipollis minutus PAcLTOVA, 1971
Pl. VI, fig. 4

Holotype: Perucipollis minutus, PacLTovA, 1971,
Selon Pacltova, pag. 117, pl. XIII, fig. 1-5.

Description de nos exemplaires. Pollen triporé avec
deux couches de l'exine visibles au microscope op-
tique. Contour triangulaire, cotés droits, angles ar-
rondis, un pore a chaque angle, situé a I'équateur.
Apertures des pores sans épaississements, ouverture
des pores ovale. Les deux couches de l'exine vi-
sibles; elles ont ensemble environ 1x d épaisseur, sont
sensiblement égales. La couche externe de l'exine
forme 'aperture externe du pore; celle interne forme
I'intérieur du pore - ’endopore. Etant un pore de
taille réduite - 14u - on ne peut pas observer les rap-
ports entre le tectum, foot-layer (la couche infratec-
tale), etc. Un seul exemplaire.

Observations. Pacltova (1971) montre qu'a
Pencontre de Triporopollenites (Pflug, 1952) Thom-
son & Pflug, 1953 emend. Potonié, 1960, le genre Pe-
rucipollis ne possede pas d’épaississemnents de 'exine
autour des pores, aupres des poles et ne présente pas
de labrum (épaississement de la lévre des pores). En-
gelhardtiowdites R. PoT. 1951, a les parois convexes
et les pores clairement contourés, chose qui manque
au Perucipollis.

Répartition stratigraphique et géographique. Peru-
cipollis a été déerit dans la Formation de Peruc (Al-
bien? - Cénomanien) de Tchéchoslovaquie. Notre
exemplaire provient des dépots a -ctaeonelles et
[lruves sur la vallée du Boul, Cherghes, au Sud de
Deva, Cénomanien inférieur.

Matériauz.

Lame 7612/9; 121,4/44.5; 14p; £. 171

Subturma (Stema) Normapolles PFLUG, 1953

Nous commengons, pour la premiére fols en
Roumanie, la description et la présentation de 'une
des plus importante catégories de pollen - le pollen
du groupe de Normapolles PFLUG, 1953. Pollen
fossile par excellence, n'ayant pas de correspondant
dans la Flore Actuelle (certaines ressemblances avec
le pollen des Hamamelidaceae, selon Ixedves, 1989), le
pollen du groupe des Normapolles ou les Normapolles
tout court. débute du Cénomanien supérieur, par
deux genres - Atlantopollis et Complexiopollis - se
développe au Turonien et connait un Jdéveloppement
paroxystique au Sénonien, quand il domine au point
de vue quantitatif les palynofacies continentaux et
la microflore continentale présente dans les facies

marins. Au Paléocéne, les Normapolles sont tou-
jours trés abondants, pour disparaitre a I’Eocéne.
Cette évolution a durée en temps, la succession rapide
des genres et espéces rend le pollen Normapolles trés
intéressant pour la biostratigraphie et pour les recon-
stitutions paléogéographiques.

Nous commencgons la description et la figuration
du pollen du groupe de Normapollespar les genres les
plus anciens, Cénomaniens supérieurs - Atlantopollis
et Compleziopollis - ceux du Turonien, et nous allons
finir notre description systématique avec les premiers
genres du Coniacien - Megatriopollis.

Le pollen du groupe Normapolles est en général un
pollen tricolporé d’habitude avec trois pores et une
structure trés compliquée de 'exine dans les régions
des ouvertures de pores. Dans la plupart des cas,
I’axe le plus court du pollen est 'axe polaire.

Les pollens sont done applatis selon 'axe polaire;
'axe le plus long est donc celui équatorial. Un pollen
Normapolles apparait donc avec trois pores, ayant
une fornie plus ou moins triangulaire, les pores étant
d’habitude situés aux bouts des angles du triangle.
L’exine, les couches de I'exine sont visibles et for-
ment le corps du pollen comme il s’en suit: le com-
plexe externe des couches de l'exine - la sexine -
est séparé en deux: le tectum + la couche infratec-
tale; celles—ci forment d’habitude 'ornementation du
pollen et la partie externe des pores - I'exoaperture ou
l’ectogerminal; la troisigme couche du complexe des
couches externes de 'exine, la sole, peut—etre séparée
de la sexine et elle peut former avec I'endexine (la
premiére couche du complexe interne des couches de
'exine) la couche interne du pollen et I'intérieur du
pore - I'endoaperture qui peut prendre des formes trés
compliquées. Toujours, la couche interne de la sexine
- la couche infratectale - peut présenter dans la région
du pore des lamelles libres - la couche "infratectale
feuilletée” . Il en résulte des différentes combinaisons,
une foule de types de structures des pores, des ap-
pertures - qui caractérisent morphologiquement les
genres de forme des Normapolles. L'endoaperture est
aussi compliquée, la sole peut—étre aussi "feuilletée”
composée des couches, de lamelles libres, observables
au microscope optique. Le microscope électronique
a balayage ou & transmission résout quelquefois les
problemes rélevés par la structure trés complexe de
ces types de pollen,

Genre Atlantopollis KruTzscH, 1967 (dans
(G6czan, Groot Krutzsch & Pacltova, 1967

Atlantopollis  reticulatus  W.
pag.  445-447, text-fig. 13,

Espéce-type:
KRrRUTZSCH, 1967,
pl. 1, fig. 1-10.
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Observations génériques. KRUTZSCH (dans Gdezan
et al., 1967) établit le genre Atlantopollis. IXEDVES
& ParpuTz (1983) font analyser le genre an micro-
scope électronique a balayage et transmission. De
ces données il résulte qu’ Atlantopollis est un genre de
pollen bréviaxe (avec I'axe des poles court comme la
majorité des Normapolles), avec trois apertures ger-
minatives (pores) composées, é¢tant de ce fait tricol-
poré, du contour triangulaire, avec la surface ornée
d'un réseau. regules ou verrues. Le confour est trian-
gulaire, avec les cotés droits ou concaves, avec les an-
gles quelquefois effilés les trois pores étant situés anx
bouts du triangle. Les ectoapertures - la partie ex-
terne cu pore - se présentent comue des sillons (done
pas rondes comme chez un pore habituel) perpen-
diculaires sur 'équateur, symétriques ou légérement
asymétriques sur ['équateur. Quelquefois il y a une
région lisse autour des pores avec les bords on-
dulés (Kedves & Pardutz, 1983).
I'exine sculptée uniforme; il peut y avoire une sculp-
ture faite de rugules (éléments ondulés) ou de ver-
rues. Le tectum est perforé et la deuxiéme couche

La surface de

de l'exine, la couche inflratectale, toujours columel-
laire, les columellae étant visibles au microscope op-
tique (X 2000). La surface de la couche infratec-
cfale est sculptée dans la réglon des apertures (fail
observé seulement au microscope électronique a bal-
avage par Nedves & Pardutz, 1983 seulement A,
lusttanicus DNz, KEDVES & SiMoncsics. 1977 a
le tectum “chaunelled” - canaliculé), Le tectum et
la couche infratectale, qui forment les éléments de
sculpture, ne s'épaississent pas dans 'ectogerminal.
formant tout au plus un labrum ou une toute pe-
tite boursouflure - tumescence). La séparation de la
sexine de la nexine - du tectum + la couche infra-
tectale de la sole forme un "vestibule” (Vestibulum)
un espace entre les conches externes et les couches
internes de l'exine; c¢'est comme une antichambre
avant I'entrée dans 'ouverture intermre du pore - de
I'endoaperture, de I'endopore, ordinairement réduite.
L’endogerminal - "le pore interne”, louverture in-
terne est formée par le complexe interne des couches
de D'exine (la nexine). Elle est assez compliquée:
il y a un endanulus (une boursouflure du bul de
la couche interne de I'exine) et plusieurs “lamelles
libres™ répresentant la couche infratectale feuilletée
qui ferme le mésogerminal (la fermeture du germinal
moyen, méciene). Selon Kedves & Pardutz (1983), la
présence de endexine est douteuse. Il n'y a pas de
grandes différences entre les épaisseurs des différentes
couches de I'exine. Atlantopollis est. un pollen de taille
moyenne vers grande.

Répartition stratigraphique el géographique.  Te-
nant compte de l'importance stratigraphique du
genve Atlantopollis, nous avons analysé les régions

I ANTONESC'U

et les formations ot celui—ci a été cité. Dans une
seule région il a été cité au Cénomanien moyen,
France sondage de Loudun (Durand & Louail. selon
Azéma et al., 1981); pour le reste. dans toutes les
régions il débute dans le Cénomanien supérieur. |l
est d’habitude présent jusqu'au Turonien supérieur,
sa présence au Sénonien étanl douteuse (Azéma et
al.. Vendée, Santonien, Dutieres, 1981). Dans la
région du stratotype du Turonien, Atlantopolls de-
vient de plus en plus rare vers le sommet du Tur-
onien supérieur. Ainsi. (1) au Portugal il est déerit
dans le Cénomanien supérieur et le Turonien inférieur
de Vila Flor, Carrajao, Formentelos (Kedves & Di-
niz, 1979; Kedves & Pardutz, 1983): (2) en France,
dans le Cénomanien moyen et supérieur avec (. nav-
iweulare, M. geslinianum, A. plenus, A. jukesbrownei,
sondages Loudun (Durdnd & Louail, 1976 et Louail,
Bellier & Damotte, 1978); Azéma et al. (1972) citent
Atlantopollis dans le Cénomanien moyen; au Tur-
onien de la région du stratotype Robaszynski et al.
(1982) le trouve dans le Turonien en général; Médus
et al. (1980) le trouve dans le Turonien supérieur
de Dordogne et spécifié que le plus grand nombre
d'exemplaires d'AHlantopollis se trouvent dans la zone
a Fagesia superstes du Turonmien inférieur et le début
se place dans le Cénomanien supérieur, & Calyroceras
naviculare; (3) en Suisse, Alpes du Sud, Cismon, For-
mation de Biancone (Hochuli, 1981) du Cénomanien
supérieur: (1) Espagne, C'énomanien Turonien (Van
Amerom. 1965); (5) Allemague, Alpes Calcaires du
Sud. Rand. Cénomanien (Wolf, 1963, selon Hochuli,
1981): (6) Btats-Unis, Cénomanien moyen, Wood-
bridge Clay, Formation de Raritan (Groot et al..
1961; Kinyal, 1966; Doyle, 1969; Wolf & Pakiser,
197 1: Christopher. 1979 selon Herngreen & Chlonova.
1981): Lagle TFord Group, Cénomanien supéricur
souszone Rotalipora cushimani - greenhornensis Bril-
ton Formation, et Turonien moyen, Arcacia Park For-
mation - Christopher, 1982; toujours aux Etats—Unis,
Tschudy (1981) considére Atlantopollis conume ayant
une répartition stratigraphique allant du C'énomanien
supérieur jusqu'au Turonien supérieur: (7) en U.R.S.
Zaklinskaia (selon Andreeva et al., 1976) considere
Atlantopollis connne ayant un “range” équivalent du
Cénomanien supérieur - Clontacien.

II' fant conclure que. d'aprés ces données, At-
lantopollis débute au Cénomanien supéricur ou
moyen selon la région, présente 'acme-zone dans le
Turonien et disparait au Coniacien. Au Santonien
son existence est considérée une rareté.

Atlantopollis reticulata Krurzscu, 1967
Bl MY RE 1 2445512

Holotype: Atlantopollis reticulatus W. KRUTZSCH,
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1967 dans Géezan ot al., 1967, pag. 445-447, pl. 1,
fig. 1-5, text—fig. 13.

Synonymaie:

1974 Atlantopollis reticulatus KrRUTZSCH, 1967,
Dans Diniz, Kedves & Simoncsics, pl. 1. fig. 4-9.

1980 Atlantopollis reticulatus KruTZSCH, 196T.
Dans Médus el al.. pag. 108, pl. TV, fig. 14, I7.

1981 AHantopollis reticulatus WRUTZSCH, 1967,
Dans Batten. pl. 1. fig. 1-2.

1982 Atlantopollis reticulatus KruTZSCH, 1967,
Dans Robaszynski et al., pl. 18, fig. 5 a-b, 6 a-h.

1983 Atlantopollis veliculala KrRuTZSCH, 1967,
Dans Kedves & Pardutz, pl. 1, fig. 1, 11-12, pl.
3. fig. 12, pl.

Deseription de nos coemplaires. Pollen bréviaxe
avec Lrois germinaux composés (ricolporés, a con-
tour triangulaive. cotés droits, sculpture réticulée
assez, forte.  Cloutour triangulaive prononcé, angles
quelquefois aigus, effilés. Cotds droits ou concaves,
les germinaux aux bouts du triangle qui peuvent
etre également arrondis; les ectoapertures - sillon
asymétriques envers I'équateur et perpendiculaires
sur celui-ei. Le tectum perforé et la couche infratec-
e columellaire forment les éléments de sculpture

ta
sur tout le corps. donnant un réticulum uniforme a
mailles de forme irrégulicre de 0,5-3u de diamétre.
et A la paroi épaisse de 08-3p. Il y a des exem-
plaires typiques pour A. reticulata, comme ceux de
la pl. VI, fig. 1. 4. ou ceux dont la réticulation &
Ltendance de passer A une ornementation rugulée, tel
exemplaire de la pl. VI, fig. 3, donc des exem-
plaires de passage vers A. choffati. Sans plis {arci).
Le premier complexe des couches de ['exine com-
prend le tectum - qui est perford et la couche infrate-
ctale columellaire qui s*épaissit dans 'ectogerminal
et forme une tumescence ou anulus (une hoursou-
Aure plus grande) de 0.8, Sur Pexemplaire de la
pl. &, fig. L. 4, on distingue clairement les tetes
des columelles (piliers) avee la section circulairve de
0.5u diameétre. Pas de vestibulum, ou tres réduit.
Le deuxieme complexe des couches de l'exine (foot-
layver) forme endoaperture avec un endanulus large
de 2p avee 4 ou 5 feuilles (lamelles) libres (sole feuil-
letée). Epaisseur de la couche infratectale - columel-
laire + tectum 1,24, lasole 1 -2 Sur exemplaire de
la pl. VIIL fig. 1, 4, on distingue plusieurs lamelles
libres de la sole. A cause de 'épaississernent de la
sole, un ndsogerminal ou endogerminal développé
peut etre présent. 11 est & remarquer I'épaisseur égale
de exine dans la région germinale et extragerminale:
'endoaperture est un pore.  Dimensions 29p, 35y,
B8, 2870 330 32pe. A0u. 38y, 35p0, 304, 33pe, 3dp 12
exerplaires mesures,

Observations. Ladimension des mailles et des murs
du résean (du réticulum) de nos exemplaires descen-

dent quelquefois sous 1y ils sont done en dehors des
dimensions des exemplaires typiques de A. reficulata
(qui a la dimension des mailles du réseau de plus de
1), étant probablement des formes de passage vers
A. microreticulata et vers A. choffati, mais en général
nos exemplaires peuvent s'encadrer & A. veliculafa
Si on prend comme un criterium essentiel la dimen-
ston des mailles du réseau pour la séparation entre A.
reticulata, il devient néeessaire d’en créer une autre
espbee pour les exemplaires qui ont la dimension des
mailles entre 0.5 et 2. et qui sont nombreux (a en

Juger d'aprés Robaszynski et al., 1982). Pour le mo-

ment nous avons utilisé A. reticulataet A. microvelic-
wlata pour définir nos exemplaires.
Répartihion  straligraphique el géographique.
Espece présente dans le sondage de Loudun au
Cénomanien  supérieur  avec O naveculare, M.
gestindanum, A, plenus (Durand &  Louail, 1976;
Bellier & Damotte, 1978); Cénomanien
supérieur de Portugal. Vila Flor, Formentelos (Diniz,
Kedves & Simoncsics, 1974); Turonien supérieur
de Portugal (Batten, 1981), Suisse, Cénomanien
supérieur, Formation de Biancone (Hochuli, 1981),
auw stratolype du Turonien (Robaszynski et al.
[982), an Etats Unis, dans la Cénomanien supérieur

Louail,

et Turonien de différentes formations (voir plus haut
la répartition stratigraphique du genre, Christo-
pher, 1932; Tschudy, 1881), U.R.S. au Cénomanien
supéricur - Cloniacien (Zaklinskaia dans Andreeva
et al.. 1976); en Prance, dans la Série de la Mede.
Basse- Provence dans la zone & Fagesia superstes du
Turonien inférieur (Médus et al.. 1980); en Lspagne,
Arenera de Nixon, dans le Cénomanien supérieur;
dans Dex-République Démocratique d Allemagne
dans le sondage Schleiern 4. Nordbrandenburg dans
le Turonien inférieur & [ labiatus (Krutzsch, dans
Goczan et al., 1967).

FEn Roumanie, il est présent dans le Cénomanien
supérieur dans la Dépression de Hateg avee Eucaly-
coceras pentagonum de la vallée de Baiga-Daljit; dans
les couches de Deva, dans la vallée du Sacamas, au
Sud d'llia, dans le niveau en amont du village au
confluent avec le ruisseau Misudalin: dans les niveaus
marneux de la vallée du Bretelin, en amont du village;
dans le Cénomanien supérieur des couches de Ragnov,
dans la vallée de la Brebina, Tohan, dans le Turonien
moven, Clouches de Valea Ghimbavulu, dans la vallée
de la Brebina a Marginolruncana sehnecganse, a To-
han; dans le Flysel Curbicortical supérieur de la
vallée de Peterhavasz, & (losuea, région de la vallée
du Trotug, Carpathes Orientales.

Matériaua,

Lame 1090/144; 20.5/ 1 16,6; 29u

Lame TT37/2; 18/108; 28

Lame 2A178/35: 0,5/106.2; 33u
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Lame 2A68/18; 115/53.3; 32u

Lame 24196/16; 7,5/100,5; 30pu

Lame 1009/10: 20.6/100.4; 40u

Lame 1090/5; 15/96,6; 35u; {. 1A

Lame 7737/56; 7,5/98,6; 35u; [. 2A137

Lame 7737/63; 115,5/63; 30u: f. 2A36

Lame 7737/65; 113.9/46.2; 33 f. 2A136

Lame 1090/143: 11,5/110; 35u; f. 24130

Lame 1090/182; 22 9/105,8; 554: f. 2A128

Rappelons que A. reliculata (ou reticulatus),
comme les espéces  d'Atlantopollis,  est
d’habitude trés rare dans les sédiments provenant
des facies marins (pas dans les faciés continentaux
ou marins prés du continent): pourtant, son appari-
tion dans une snite sédimentaire (en association avec
A microreticulata) indique le Cénomanien supérieur.
Lespéce présente 'acme-zone dans le Turonien. Le
dernier exemplaire d"Atlantopollis que nous avons
observé en Roumanie provient du Coniacien de la
Dépression Gétique.  L'intervalle stratigraphique
dans lequel le genre est présent en Roumanie est done
le Cénomanien supérieur - Coniacien.

autres

Atlantopollis microveticulata KRUTZSCH, 1967
Pl VIIL. fig. 2,9, 10-11

Holotype: Atlantopollis — microreticulatus W,
Krurzsen, 1967 dans Géezan el al., pag. 446-447,
pl. 1. fig. 11-17.

Synonymie:

1974, Atlantopollis microreticulatus KRUTZSCH,
1967. Dans Diniz, Kedves & Simonesics, pl. 1, fig.
10-12.

1979, Atlantopollis microreticulatus WRUTZSCH,
1967. Dans Kedves & Diniz, pag. 204, pl. 1, fig.
|-4.

1980.  Atlantopollis microrveticulatus KRUTZSCH,
1967 dans Géezdn et al. Dans Médus et al., pag.
108, pl. I1I, fig. 17-23.

7 1981, Atlantopollis microreticulatus (Groot &
Groot, 1962) Krutzsch, 1967 dans Géezan et al. Dans
Hochuli, pl. 111, fig. 3 4,

1983, Atlantopollis microveticulatus KRUTZSCH,
1967. Dans Kedves & Pardutz, pag. 158-162, pl.

1, fig. 2.

Desciption de nos cxemplaives. Pollen bréviaxe,
avec trols germinaux, tricolporés. & contour trian-
gulaire. ornementation réticulée avec les mailles du
résean sous lpu. Contour triangulaire, avec les an-
gles asses aigus, effilés, cotés droits. légérement con-
caves ou convexes, germinaux au bouts des angles
du triangle.  Ectoapertures - sillons asymétriques
envers 'équateur et perpendiculaires sur celui—ci.
Tectun perforé et la couche infratectale formant
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['ectogerminal et les éléments de sculpture. La sculp-
ture est formée d'un réticule avec les mailles du
réseau de forme alongée, de 0,5-2,5u; épaisseur égale
des murs et des mailles se plagant sous 1px. Nous
avons rappelé en décrivant l'espece A. reticulata qu’il
y a des exemplaires qui possédent des mailles plus
grandes du réseau 0,5-2,5. Pour le moment, nous
ne croyons pas qu'il faut proposer une nouvelle espéce
(pour les exemplaires ayant les mailles du réseau de
cette dimension) ef nous considérons nos exemplaires
s'encadrant ou a espéce A. microreticulata on A.
reticulata. Sans plis ou "arei”. Le tectum perforé et
la couche infratectale ne s'épaississent pas trop dans
Fectogerminal, formant une tumescence 0.8 Strue-
ture columellaire de la couches infratectale obseryv-

able chez exemplaire de la pl. VII1, fig. 10. La sole

(foot layer) forme 'endogerminale et un endanulus
feuilletté qu'on observe assez bien sur exemplaire
de la pl. VIIL fig. 12. L'endoaperture - - pore.
Epaisseur de I'exine extragerminale 1,8-2p. Ectexine
plus mince que endexine, 0,3-0,5pu envers 1-1,2u. 1
n'y a pas de diflérences notables entre I'épaisseur des
couches de l'exine dans la région germinale et celles
de la région extragerminale. Dimension 28- 33y, deux
exemplaires mesuréds,

Répartition straligraphique et géographique. Tout
comme A. velculata, A. microreliculata est con-
nue de plusieurs régions de 'Europe el EtatsUnis.
Au Portugal, Cénomanien supérieur de Vila Flor
et Formentelos (Diniz, Kedves & Simonesics, 1974;
Kedves & Diniz, 1979; Kedves & Pardutz. 1983): en
France, sondage du Loudun au (énomanien moye
(A. gukesbrowner), Cénomanien supérieur (C. navie-
wlare. M. gestinianum. A. plenus): Durand & Louail,
1976 Louail, Bellier & Damotte, 1978), Basse-
Provence, La Méde, Turonien inférieur i Fagesia su-
perstes (Médus et al., 1980); toujours au Portugal.
Marmeleira de Botae, Montoure, Quintes Clarrajao
dans le Cénomanien supérieur et dans le Turonien
inférieur (Kedves & Pardutz, 1983), Tentugal, ‘Tur-
onien inférieur (Médus et al., 1981), Cénomanien
et Turonien du Nord du Bassin Occidental portu-
gais (Moron, [983), Espagne. Arenera de Nixon,
Cénomanien supérieur et Turonien inférieur (Hern-
green & Chlonova, 1981); Allemagne de I'Est, Sax-
onie, sondage de Pirna, Planer, 1. labiatus, Turonien
inférieur (Krutzsch dans Géezdn et al., 1967); Suisse,
Cénomanien supérieur de Cismon, partie supérieure
de la Formation Biancone, Alpes du Sud (Hochuli.
1981).

En Roumanie, cette espiee est présente dans les
couches de Deva dans deux niveaux sur la vallée du
Sacamag; 1) prés de la limite avee les formations
cristallophyllienes dans des niveaux appartenant au
Cénomanien supérieur, avec des dinoflagellés de la
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zone Ascodinium dacicus n. sp. (Lithosphaeridium
siphonophorum et Ascodinium dacicus) et la zone Ro-
talipora e gr.  cushmani - turonica (identifiées par
Neagu; Antonescu données inédites) et 2) dans le
niveau amont du village de Sacdmas au confluent avee
le ruissean Misudalm (Turonien supérieur ou Clonia-
cien?): Cénomanien supérieur. Clouches de Rasnov,
vallée de la Brebina avee Rotalipora ex gr. cushmani
- turonica (lon, 1983) et le Turonien nférieur de la
meme formation: le Flysch Courbicortical supérieur.
vallée de Peterhavasz, Cognea, Turonien inférieur,
région de la vallée du Trotus, Nappe du Flyvsch Cour-
bicortical, Clarpathes Orientales.

Matériaua,

Lame ATA/12: 18/108,2; 33u;

Lame T815/53: 120/64.5: 231

Lame [090/193: 4/100,2; 28u: [. 2A128:
TOOA/IT: 12.3/109.2: 28
1090/ 185, 4,7/101,7; 35p; [ 2A128.

L.ame
Lame

Atlantopallis choffate Nz, KEDVES &
Sivoxncsies, 1974
PLVI, fig. 7: pl 9, fig. 2,4, 6

Holotype: Alanlopollis choffuls DNtz KEDVES &
SIMONCSICs, 1974, Dans Diniz, Redves & Simone-
sics, pag. 165- 166, pl. 17 fig. 13-15.

Synonymic:

71981 (conférd seulement) of. Atlantopollis chof-
fali D1z, KEDVES & SIMoNesies, 1974,
Médus et al., pl. IV, fig. 67, L1.

1983 Atlantopollis choffati Dintz, KEDVES & SI-
MONCSICS, 1974, Dans Kedves & Pardutz, pag. 158,
162, 164. pl. |, fig. 7. pl. 2. Ag. 7-8. pl. 5. fig. 2.
Pollen bréviaxe
avee Lrois germinaux composés, tricolporate, & con-
tour triangnlaire colés droits ou légérement concaves,
sculpture granulée-rugulée, accentude dans la région

Dans

Deseription do nos cromplaires.

germinale,

Contour triangulaive assez ellilé aux bouts du
triangle; les cotés légérement concaves ou droits,
germinaux aux bouts du triangle (13p de largeur
moyenne a 'un des bouts du triangle. 4-5u pro-
fondeur, 4 Gy de largeur).
asymetriques sur Uéquateur et perpendiculaires sur
celui-ci.  Le tectum (perforé ou non) et la couche
inlratectale forment probahlement les ééments de

Eetoapertures, sillons

seulpture - granules irréguliers de 0.2-0.5 et hauts
de 0,204 mélangés avee des rugules (éléments
finiéaives, ondulés, serpentiformes) de 0,52 qui en
général ne s'unissent pas et qui couvrent d'une lagon
uniforme tout le corps du pollen. Sans perforation
ohservables au microscope optique. L ornementation
augumente en dimensions autour des germinaux. des
apertures - sillons sur les deux surfaces du pollen,

Sans plis sous forme d’arceaux (arci). Llexemplaire
de la pl. IX, fig. 4, T présenle une ornementation
plutot réticulée avee les mailles du réscau de jusqu'a
0.5-2p¢ et les murs du résean de 3y de de largenr:
Fornementation est plus accentude antour des ger-
minaux conformément i la caractérisation de 'esphee
Ao choffati; A choffali v avant pas une vrnenienta-
tion réticulée. notre exemplaire pourrait représenter
un élément de passage vers A, pcleenlada. Un petit
endanulus est présent, le tectum et la conche infra-
tectale s'épaississent dans la région germinale. -
doaperture pore. un endanulus présent.  Epaissenr
de l'exine extragerminale 0.8 1. Dimension 28, 33,
360 trois exemplaires mesurés,

Obscrvations.  L'exemplaires de la pl. VI fig.
7 resemble exactement a la deseription de Pespéce.
L sculpture particulitre avee des grannles et rugules
de 0.2 0.5p voire 0.5-2p el surtout ornementation
plus prononcée autour des germinans nous reportent
a attribuer a lespece A, choffuli nos exemplaires,
quoique, comme nous avons mentionnd, exenmplaire

de la pl. IN.

'espéce par son ornementation plus réticulée - sans

fig. 4, 7 sort un peu du cadre de

pouvoir parler cependant de Fornementation claire-
ment réticulée de espece AL rugulala (voir. pour pou-
voir comparer. les microphotographies.). A, vdaflo-
renses NEDVES & Dintz, 1979 présente des rugnles |
g A varaablles Kepves & DNtz 1979 présente des
rugules autant (ue des perforations, A. microrugu-
lata Kepves & Diniz, 1979 a les vugules de | -3y,
Ao grooli KNedees & DNz, 1979 a des verrues ol
rugules de taille plus grande 2 3. La dimension
des éléments dormementation de AL choffuti west pas
inciquée dans la deseription originale Kedves & Par-
dutz (1983) indigquent seulement que La dimension est
plus grande que celle de A, mierorugulata.
Répartilion straligraplague el géographique. A,
choffatt est une espece avee une répartition strati-
graphique el

géographique  restreinte selon la
littérature que nous avons pu consulter: elle a éié
trouvée seulemtent au Portugal, ot elle a &1¢ men-
tionnée dans le Cénomanien supérieur et le Turonien
supérieur - Vila Flor Gres de Bucaco et aussi a Vi-
laflor: aussi A, choffati a été trouvdé anssi a Fer-
mentelos, Carrajao. Cia, Aguenda Qia; dans le Tu-
ronien de Requeixo et "Tentugal (Médus et al.. 1980):
Cénomanien of "Turonien inférienr du hassin occiden-
tal Portugais (Moron. 1983}

En Roumanie, A, choffali apparait dans les couches
de Deva, vallée du Bretelin dans les niveaux marmeux
en amont du village, dans un niveau appartenant
probablement au Turonien. dans une intercalation
charbonneuse de conglomdérats de la vallée du Parul.
affluent. droit de la vallée du Streiul. en amont du
village de Livadia. région Pui Ohaba, Dépression
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de Hateg - niveau contenant une association paly-
nologique qui indigue 'age Turonien supérieur ou Co-
niacien. Présente aussi dans le Turonien supérieur,
Couches de Valea Ghumbavului & Marginotruncana
coronala (selon lon, 1983) vallée du Ghimbav, To-
han.

Matériau.

Lame 7560/9: 15.6/104; 28

Lame 1A19/53: 107/67.4; 36
Lame 48A/17; 10/ 115; 33
Lame ATA/15; 20.-_%/ 04.3; 38u.

ol Atantopollis verrucosa (Groo1 & GROOT,
1962) INrutzsch. 1967

PL. VIIL, fig. &

sp. Groot &
168, pl.

Holotype:  Latipollis verrucosus n.
1962,
g. 1.5 10.

Synonynie:

1967 Atlantopollis verrucosus (GrRooT & GROOT,
1962) INrutzsch Dans Gdezdn et al.,
1967, pag. 446.

1979 Atlantopollis  verrucosus (Groot & Groot,
1962) INrutzsch, IL iT dans Kedves & Diniz, pag.
208, pl. I, fig. 14- pl. TIL fig. 1 2.

1979 4 i[lmn’.opn!h.s verriucosus (GrRoOoOT & GROOT).
1962) W, Krutzsch., 1967, Dans Christopher, pl. 1,
fig. 18-20.

7 1980 Atlantopollis  verrucosus (Groort &
Groot, 1962) W. Krutzsch, 1967 dans Gdezan el
al.. Médus et al.. pag. 108, pl. I11, fig. 910, 13-16.

Deseription de nos cxemplaires. Pollen bréviaxe

(iroot. Dans Groot & Groot, pag.

fi

comb.

avee Lrois germinaux composés. tricolporés, avee con-
tour triangulaire cotés droits, ornementation aux
éléments verruqueux angulaives.

Contour triangulaire, cotés droits, germinaux aux
bouts du triangle (44 largeur movenne, Gy épaisseur
du germinal, 3p de profondeur);
relativement courte et Seltoapertures  sil-
lons asvimétriques sur Péquateur et perpendiculaives
celui e

région germinale
large.
SUr perforé ou non. et la
couche infratectale forme des éléments de seulpture

Lo tectum est

Lres particuliers - granules on verrues angulaires (de
0250 de hauteur, 2 0.3p de longueur), serrés, ne
s'unissant pas el uniformes sur tout le corps. Ecta-

milus présent?. le tectum et la couche infratectale
s épaississent dans la région germinale. A cause de la
compression latérale de I'unique exemplaire que nous
possédons, il est difficile d'observer la structure du
germinal et [a nature de endoaperture. Dimensions
A3 un seul exemplaire.

Obscrvations. Lallure de ce pollen nous fait penser
a une espece d Atlantopollis. quoiqu’il puisse s’agir
Caussi diune espéce de Compleriopollis ou d’un autre

i/

E. ANTONESC'U

genre. Mais 'allure du germinal et U'ornementation
typiquement. verruqueuse nous font attribuer notre
exemplaire a 'espéce A. verrucosa (attribution dou-
teuse seulement). A, verrucosus (ou verrucosa)
differe de notre exemplaire par son ornementation a
éléments plutot rugulés, comme le remarquent Médus
et al. (1980) et Kedves & Pardutz {1983).
tant, il existe des exemplaives " Atlantopollis verru-
cosa avee des verrues typiques, tels ceux figurés par
Christopher (1979, pl. [, fig. 18-20). D’ailleurs,
I'holotype choisi par Krulzsch (dans Goécezén et al,,
[967) - comme remarquent Médus et al., (1980) dans
le matériel figuré par Groot & Groot (1962, pl. X, fig.
I et 5-10) seniblent avoir une ornementation réticulée
ou microréticulée.
g exe
tion allant de réticulée -

Pour-

1l faut en conclure que sous ce nom
aires avec une ornementa-
micror 'h( ulée vers une orne-

ont été figurés de

mentation verr LI Iense.

Répartition stratigraphique el glographique. A,
LETTUCOST B8
ayail
verruguense nette,
quaux Etats-Unis.  En Europe elle est présente
en : 1} Portugal, Cénomanien - Turonien Groot &
Groot (1962) et idem Krutzsch (1967 selon Géezan
et al., 1967), an Tu-
ronien inférieur - supérieur de Vilaflor, Fermante-
Marmeleira de Botao, Montero, Quintas, Clar-
Oia. Aquenda-Oia (Kedves & Pardutz, 1983;
Diniz, Kedves & Shimonesies, [1974: Kedves & Di-
niz, 1979}, Turonien inférieur de Re-
queixo (Médus et al., 1980). dans le Bassin Occi-
dental portugais au Cénomanien supérieur et
onien inférienr (Moron, 1983): 2) Lispagne, Arenero
de XNixtn, pres d’Ovideo (Herngreen & Chlonova,
L981), Cénomanien supérieur? - Turonien inférieur;
3) Fravce, Dordogne, Turonien supérieur,
Provence zone a I'agesia superstes, Turonien inférieur
(Médus et al., 1980), Turonien inférieur, Vendée,
sondage Dutiéres (Azéma et al., 1981); 4) Suisse,
Cénomanien supéricur de Clismon. partie supéricure
de la Formation de Biancone, Alpes du Sud {Hochuli,
TORT): aux Etats-Unis Atlantopollis verrucosus a é1é
trouvé dans

avec les exemplaires
réticulée -

une espece qui.

Vornementation Verrugueuse ol

esl présente autant en Europe
Cénomanien supérieur et

los,
rajao,

Tentugal et

Tur-

Basse

es Middle Atlantic Coastal Plains dans
le Cénomanien supéricur el la Formation Raritan,
Woodbridge Clay Member et dans le South Am-
boy Pire Clay Member (Christopher, 1979, Wolle &
Pakiser, 1971; Tschudy, 1981). dans le Eagle Group,
Texas, Cénomanien supérieur, Rolali-
;.';r)m cushmanit - greenfiornensis, Britton formation,
et le Turonien moyen supéricur de "'Arcaclia Park
Formation (Christopher, 1982).
cosa ou le groupe A, verrucosa présente la répartition

SOUS Zole a

Liespéce A. verru-

géographique la plus étendue des espiees du genre Af-
lantopollis, ayant été trouvée autant en Europe, qu'en
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Amerique du Nord. En Roumanie, cette espéce est
fort rare; notre unique exemplaire conféré seulement,
a 66 trouvé dans le Flysch Curbicortical supérieur
(marues et argiles rouges et noiratres de la vallée
Peterhavasz, Cosnea, Nappe du Flysch Curbicortical
(Turonien supérienr ou Sénonien?). Carpathes Orien-
tales. région de la vallée du Trotus.

Matéraur.

Lame 2A178/1; 13,5/107.2: 33 £, 1A123.

Atlantopollis grooti KEpvESs & Diniz, 1979
PLG fee 13

Holotype:  Atlantopollis grooti Kibves & DiNiz,
1979, Dans Nedves & Dinix, 1979, pl. I, fig. 2-3,
pag. 207.

Synonymie:

1983 Atlantopollis grooti Kepves & Diniz, 1979.
Dans Kedves & Pardutz, pag. 158, 164, pl. 1, fig. 6;
pl. 5, fig. L.

Description de nos exemplaires. Pollen bréviaxe
tricolporés, a con-
tour triangulaire el ornementation granulaive. Con-
tour triangulaire avec la ligne de contour concave on-
dulée, les germinaux ne sont pas trop proéminents,

aver (rois germinaux. composés,

aux bouts du triangle.
asymétriques, de 3p de profondeur, perpendiculaires
sur équateur. Tectum perforé et la couche infra-
tectale columellaive (7) qui forment les éléments de
sculpture uniformes sur tout le corps du pollen -
des granules (rés plats de forme irréguliere, plutot

Les ectoapertures - sillons

allongés. ayant la tendance de devenir vermicu-
laires, de 0.4-0.5: 1-1.2p; de 0,1p de hauteur (Lrés
plats). Sans plis ou arceaux. Le premier complexe
de couches de 'exine comprend le tectum (perforé)
et la couche infratectale, qui s'épaissit légerement
en formant l'ectogerminal avec une tuimescence vers
Panulus de 0,5-0.8u d’épaisseur. Le deuxidime coni-
plexe de couches de Uexine, la sole (foot layer] forme
'endogerminal et un endanulus de 1 1.2, [euilleté.
épaisseur de l'exine extragerminale |-1,2p, la so
est plus épaisse que le tectum + la couche infra-
tectale; Pexine s'épaissit peu dans les germinaux,
par comparasion avec la zone extragerminale. Sur
notre unique exemplaire la structure des germinaux
s'observe assez bien, les columelles sont visibles. A.
grooti, par sa structure columellaire rapelle le groupe
A reticulata - A, microreliculata, étant diftérente de
ces especes par son ornementation. Dimension 22y,

Observalion. Par ses traits morphologiques, notre
exemplaire peut etre attribué (ou attribué douteuse-
ment seulement) a Pespece A, grooti.

@

Répartition stratigraphique et géographique. A,
grooli est une espece avee répartition géographique

restreinte.  Au Portugal elle a été décrite du
Cénomanien supérienr de Vilaflor, dans le Grés de
Bugaco (Kedves & Diniz, 1979): présente aussi le Tur-
onien inférieur jusqu'au Turonien supérieur de e
mentelos, Carrajac. Aquenda-Oia (Kedves & Par-
dutz, 1982). En Roumanie, elle est trés rare. un o-
xemplaire dans les couches de Deva, dans la vallée du
Briznic (Turonien supérieur?).

Matériaua.

Lame 1052/11; 1T.6/112; 21

Genre Complexiopollis (INrutzscn. 1959)
Tschudy. 1973

Espeoe-type: Compleaiopollis pracatumescens W
IKruTzscu, 1959, pag. 135, pl. 31, fig. 39-54. text
fig. 6.

Obsereations génériques. Le genre Compleviopol-
lis a été établi par Krutzseh et amendé par Tschudy.
ID’aprés ces auteurs et selon les travaux de Géezdn,
Groot, Groot, Krutzsch & Pacltova (1967). Diniz,
Kedves & Simonesics (1972/1974), RNedves (1930,
Kedves & Pardutz (1982), Kedves, Hegedus & Par-
dutz (1972), Kedves & Diniz (1980/1981), Gocadn
(1964). Complexiopotlis est un pollen bréviaxe avee
trois gerninaux situés aux bouts des bras. sail-
lant fortement du contour équatorial. done avec
un contour équatorial tount a fait
lant. jusqu’a un contour triangulaire droit, avec les
germinaux pas trop saillants,
asymétriques. perpendiculaires sur 'équateur,
mplexe externe cdes couches «

concave al-

Eetoapertures-sillons
('o-

e l'exine - la sexine
forme l'ornementation et ectogeriminal: le comnplexe
des couches internes de Uexine - la nexine forme le
mésogerminal, 'endogerminal, endoaperture et le
corps interne du pollen. La surface du pollen peut
etre lisse (au microscope optique) ou sculptée: il s"agit
en général d'une microsculpture avec des éléments
sous Ly et allant au maximum a 34 (trés rarement).
La sculpture peut etre perforée, rugulée, grannleuse,
ponctude, verruguense. mais, nous le soulignons, pe-
tite - avee des éléiments observables au microscope
optique, seulement & un lort grossissement (x 1000, x
2000). Certaines de ces especes présentent des plis ou
des arceaux (Tsomewhat rigid thickened part of the
endexine that extend from pore to pore”. Tschudy,
1973).
forme un ectanulus plus ou moins développé. Le Lee-
tum est perforé “with narrow channels” Kedves &

La sexine s'épaissit dans ectogerminal et

Pardutz (1982) chez qulques espéces: icl nous [er-
ons une observation pour montrer que Paltération
secondaire pourrait avoir les memes effets de corro-
sion qui. & la premiere vue, ressembleraient & un tec-
tum perforé? Nous faisons celle observation parce
que les perforations que nous avons abservées choz
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les Clomplexiopollis ne ressemblent pas en général au
tectum perforé que nous avons vu chez les polleus
colpés -colporéds, ou & Atlantopollis reticulata? Pour-
Lant, ndifféremment de nos observations, qui ont. é1.é
[artes seulement au microscope optique, il faut con-
siclérer Maffirmation de Pexistence d'un tectum per-
foré chez certaines espéces de Complexiopollis - ob-
servations faites en général par des auteurs qui ont
béndficié de aide du microscope électronique A bal-
avage. La couche infratectale présente souvent des
Tlamelles libres™ visibles au microscope oplique-qui
représentent la couche infratectale columéllaire ob-
servée par Kedves & Pardutz (1982). Un vestibulum
petit est présent chez la majorité des espéces, con-
stituanl une caractéristique qui individualise Com-
pleriopollis d" Atlantopollis-selon Kedves & Pardutz
(1983). Lendoaperture est compliquée & cause de la
sole feuilletée. lamellaire (lamelar foot layer: Kecdves
& Pardutz, 1982); il en résulte un mésogerminal
présentant une ouverture orientée selon 'équateur.
Tschudy (1973) spécifie: "Mesogerminal consist of
two flaplike structures separated by an equatori-
aly directed siltlike opening at right angle to the
exogermtinal opening”.  Done. le mdsogerminal et
Fendogerminal sont bien  développés. Hegedus,
Kedves & Pardutz (1972) parlent d'endexine lamel-
laire (couches 8 10 de Krutzsch, (L959), mais & une
date ultérienre Kedves & Pardutz (1982) remettent la
chose en discussion: “Under the lamellar [oot layer, a
lamelar sometime unit membrane-like endexine is also
present in the early Normapolles, but the presence of
the endexine is not as so common as we helieved car-
liev™. Pourtant chez quelques espéces de Complea-
iopollis - comme chez C0 vancampor, par exemple-
une encexine lamellaire est signalée (Kedves & Par-
chutz, 14982). quoiqu’il pourrait s'agir de sole lamel-
laire (Kedves & Pardutz, 1983).

Au fond. la présence d'une endexine chez le genre
La sexine
et la nexine sont chez la majorité des especes sen-
siblement égales en épaissenr. Quelquelois, cest la
nexine qnioest la plus épaisse. Sans oculus (exine
épaisse sous forme d'yeux autonr des germinanx).

Complexiopollis reste a etre confitinée.

cuneus (phénomene de dissolution de l'exine), ou
autres éléments morphologiques caractéristiques du
pollen Normapolles. Compleriopollis est un genre de
dimensions petites jusqu’aux grandes.

En bref, Compleviopollis est - comme le montre
dailleurs son nom aussi - un pollen dont les ger-
minaux ont une structure extremement compliquée,
fait qui le rend facilement recounaissable, Une photo
de Fespéce (', vancampoe, présente aussi en Roumanie
(pl. X, fig. 9. L1), est. concluante en ce sens.

Répartition stratigraphique et gcographique. Com-
plexiopollis a un début stratigraphique situé approxi-

EANTONESCU

mativement an meme mveau qu'Allantopollis. ¢est
-a-dire an Cénomanien supérieur ou moyen.
contre, le moment de son extinction se place plus
haut, en Burope au Campanien et en Amérique du
Nord au Maastrichtien.  D'aprés Tschudy (1981).
il est présent en Burope et dans la partie Est

Par

des Etats-Unis, dans la région de Mississipi Em-
bavement et dans les régions de I'Ouest dans la
Province palynologique des Normapolles.
lons citer quelques-unes des régions ol les espeees

Nous al-

de Compleriopollis ont été décrites ou seulement
figurées: Tchécoslovaquie. Sud de la Boheme, Tre-
bon bosi-Pecak locality {Pacltova, 1981); [France
Vendée, Cénomanien supéricur-Santonien (Azema,
Fauconnier & Viaud, 1981): loujours en
au stratotype du Turonien (Robaszynski et al.
1982); le Sud de la France, régions Serviens (7).
Cavilliergue, Vaucluse, Gard, Basse Provence-Gard
dans le Turonien (Médus et al ., 1980); Portugal
au Cénomanien supéricur-Turonien nférieur (Mo-
ron, 1983); Groot & Groot (1962); Médus el al..
(1980): Diniz, Kedves & Simonesics (1972/1974) tou-
Jours au Portugal dans le (‘dnomanien supérieur-
Turonien: Lspagne les memes auteurs tout aussi
comme Van Ameron (14965): aux Etals-Unis ¢lest le
genre caractéristique du Turonien des "North At-
lantic Cloastal Plains™, au Mississipi Embayvement
el "Western region”™, étant cité par plusieurs au-
tenrs. Christopher (1979, Raritan el Magothy Forma-
tion. New Jersey), Groot, Penny & Groot (1961, les
memes formations). Tschudy (1973, Mississipi Bin-
bayement Rocks, 1981), Woll & Pakiser (1971, Mid-
dle Atlantic States, Raritan et Mogothy Formations);
Allemagne, du Turonien inférieur jusquau Can-
panien (Krutzsch, 1959; Géezan. Groot. Krutzsch
& Pacltova, [967. Planer avec 1 labialus-Aachener
Kreide du campanien): Suisse, Formation Biancone
(Hochuli, 1981).

Relativeent facile a reconnaitre comme genre,
quand il est présent dans les dépots sans autres
Normapolles, Complexiopollis est un bon marquenr

;
France

pour Iintervalle Cénomanien supérieur-"Turonicn au-
tant dans les facies marins, que dans ceux continen-
taux aussi. Au Sénonien, ol dans notre pays il dis-
paratt environ au niveau du Campanien, Complea-
topollis. il est accompagné d’autres genres et especes
des Normapolles.

Compleriopollis sp. A
Pl. 1X, fig. 5, 7-8

Description. Pollen bréviaxe a trois germinaux, Lri-
colporé, contour triangulaire, assez offilé, avee deux
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complexes de couches de 'exine visibles au micros-
cope optique, formant des germinaux compliqués et
avee une ornementation faite d'éléments granuleux-
verrugueux et convolutes-rugulés; plis (ou arceaux)
présents.

Contour triangulaire  effilé, cotes droits ou
légerements concaves, les germinaux ne sortent pas
tres fortement en reliel du contour équatorial, connne
chez les autres espéces de Compleriopollis.

Les ectoapertures-sillon de 2p de  profondeur
asymeétriques sur Péquatenr el perpendiculaires sur
celui-ci. Le complexe des couches externes de Uexine
Seulp-
ture particuliere pour les Complexiopollis, lormée
d’éléments granulo-verruguenx., plats. moins de 0.5
de hauteur, mais larges 0.5-2,2p qui passent sur les
cotes du pollen a des éléments ruguleux-convoluiés
de 2Ty de longueur dans la région polaire. Des plis-
arceaux bien développés. Le complexe externe des
conches de 'exine s'épaissit dans le germinal pour
fornier un ectanulus de 2 de largeur. Profondeur de
'ectogerminal de 4p. Clomplexe externe des couches
de l'exine, separé dans le germinal par le complexe
interne des couches de exine et formant un vestibu-
lum assez long sous la forme d’une corue de 4p de
longueur et 1.8 de largeur. Présence de “lamelles li-
bres™ - allure feullletée de la couche infratectale (ou
de la sole?). Complexe interne des couches de exine
formant en dehors des plis un mésogerminal, pas trop
profond, de 4p de profoudeur, avec des lamelles libres.
sans endanulus. La mésoaperture semble etre pore?
Lendogerminal semblable au mésogerminal. Epais-
seur de exine dans la région extragerminale 1,5-2p,
les deux principaux complexes de couches de 'exine
sensiblement égaux. Dimensions 28- 32,

Observations. Bspece singuliere du genre Complea-
topollis par 'ornementation assez prononcée. (est
probablement une nouvelle espéce de Compleriopol-
lis. Malhereusement, le seul exemplaire bien conservé
(P19, fig. 5, 7-8) a éé détruit; les autres exem-
plaires que nous possédons ne sont pas trop signifi-
catifs, ¢’est pourquol nous n'érigeons pas une nouvelle
espece,

forme ornementation et 'ectoaperture.

Répartition  straligraphiqgue et géographique.
Couches de Deva, affleurement de Soimus (San-
tonien?); niveau de la vallée Sacimag au confluent
avee le ruisseau Misudalm (Turonien supérieur ou
(‘oniacien?).

Mualériaur.

Lame 1753/11; 18,1/117,3; 324; Détruite.

Laane 7330/1; 2/113,2; 28u;

Lame 1009/15: 15/99; 29u;

1090/185; 7.7/101.5; 331
1090/193: 15/100.,2; 28 .

Lame
Lame

g

Complexiopollis sp. C
. Pl X, fig. 6

Synonymie:

71980 Compleviopollis vancampoe DINiz, KEDVES
& Smonesies, 1974, Dans Médus et al., pl. NI lig,
10, 14, 17, 15.

Description. Pollen bréviaxe & trois germinaux
composés, tricolporé, avec la paroi possédant deux
complexes de couches de Uexine, germinanx situds
aux bouts des bras (ris longs. plus longs que le corps
central. Contour triangulaire & Uallure serpentiforrie
a cause des bras trés longs- [3p de longueur et Ap de
largeur-qui partent d'un corps central rond de 10p.
Surface lisse au microscope optique. Ectogerminaux-
sillons verticaux sur 'équateur connme des chélictres
devenant plus épaisses, formant un ectanulus de 2p
d’épaisseur; vestibulum de 2p; lamelles trés courtes,
libres dans le vestibulun - la couche infratectale feuil-
letée. L'endoaperture pore, il v a un mésogerminal
profond qui s'étend sur toute la longueur du bras
(104); lamelles libres visibles délimitant des ™ posta-
triums” (des chambres délimitées par les "lamelles
libres™) - la sole feuilletée. L'endogerminal pareil au
mésogerminal; petits endanulus présents. L épaisseur
du complexe externe de 'exine dans le germinal
Ly eelle du complexe interne assez proche, 1.2,
Epaisseur de Pexine extragerminale 1,2y, Sans plis-
arceaux. Dimension 36- 41 deux exemplaires.

Observations. Espéce extreme de Compleriopollis
qui caractérise parfaitement le genre, avee les ger-
minaux longs aux houts des bras, avec la couche in-
fratectale feuilletée formant dans les germinaux (ecto.
méso et endo) des "postatriums”. des fauses cham-
bres délimitées par les feuilles libres des couches de
P'exine. Nos exemplaires ressemblent & ceux-figurés
par Médus et al., (1980), pl. XII, fig. 10, 14. I7,
15, sous le nom de Compleriopollis vancampoe 1i-
NIZ, KEDVES & SIMONCsIcs (1973/1974). A notre
avis ces exemplaires n'appartiennent pas a Iespoce
C'. vancampoe et il peul s'agir d une nouvelle espéce,
qui est aussi proche de Compleviopollis sp. 2 figurée
par Legoux (dans Robaszynski et al.. 1982, pl. 17,
fig. 9).

Répartilion  stratigraphique el géographique.
Présente dans le Turonien de Requeixo de Portugal
et du Sud de la France (Séviers, le profil de |'Ucétion,
Turonien de Uchaux, Médus et al.. 1950) et du
stratotype du Turonien (Robaszynski et al.. 1982).
Eu Roumanie, nous ['avons trouvée dans les couches
de Deva, & Bretelin, amont du village dans les
marnes turoniennes et sur la vallée du Sacimag
au confluent avec le ruisseau Misudalin (Turonien
supérieur ou Cloniacien).

Matériaur.

Lame 7607/10; 8,7/110,7; 36u;
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Complexiopollis sp. D
Pl. X, fig. 2

Synonymiue:

1980 Turonipollis sp. 3. Dans Médus et al., pl. 5.
fig. 9-11.

1979 Complexiopollis sp. M. Christopher. Dans
Christopher, pl. 1, fig. 7-8.

1982 Complexiopollis sp. I Legoux.  Dans

Robaszyski et al., pl. 17, fig. 4-5.

Description.  Pollen bréviaxe a trois germinaux,
composés, tricolporé, avec la parol possédant deux
complexes de couches de l'exine, germinaux situés
aux bouts des bras longs, sculpture lisse ou réticulée.
Contour triangulaire tres effilé & cause des germinaux
situés aux bouts des bras trés longs (104), mais
plus courts que le corps central, qui est triangulaire-
arrondi de 12-13p (au contraire de Compleziopollis
sp. ' ou les bras sont plus longs que le corps cen-
tral). Surface lisse (lisse an microscope optique) ou
réticulée? (Vest un probléeme, parce que plusieurs au-
teurs qui ont étudié le genve Compleriopollis donnent
la surface réticulée comme un caractére specifique
(Kedves, 1980). Quoique |'exemplaire que nous avons
figuré pl. X, fig. 7 posséde une réticulation claire,
visible au microscope optique, celle-ci devrait etre le
résultat des columellae de la couche infratectale, on
ne les observent guére. Cette réticulation serait-elle
un effel secondaire, provoqué par l'altération? Le
microscope électronique et a balayage pourrait peut-
etre résoudre cette question. Les ectoapertures sillons
verlicaux sur l'équateur. Ectanulus ou tumescence
présente, de 2. Vestibulum assez large, profond de
44¢, hémispherique, trés caractéristique. Profondeur,
sillons+vestibulum 4x. Mésogerminal et endogermi-
nal bien développés, profonds de 4-8y; endoapertures
et mésoapertures-pores. Au microscope optique I'on
observe plusieurs lamelles libres délimitant des posta-
triums (la couche infratectale et la sole feuilletée).
Epaisseur du complexe externe de 'exine 0,524, celle
du complexe interne 2y, épaisseur de I'exine extrager-
minale 1.5; 1,8; 2p. Tendance de former les plis-arcs.
Le complexe interne de couches de Pexine plus épais
que celul externe. L'ectogerminal ne posséde pas de
lamelles libres ou elles sont trés réduites. Dimensions
31, 33, 33, 33, 30u, cing exemplaires mesurés.

Observations. Complexiopollis sp. D trés proche
de Compleriopollis sp. €, qui a les bras des ger-
minaux plus longs et ne présente pas une sculpture
réticulée. Espéce ressemblant & Complexiopollis com-
plicatus GOCzAN, 1964 qui est surtout plus petite.

Répartition stratigraphique et géographique. Les
deux espéces que nous avons mises en synonymie

E. ANTONESCU

avec Compleriopollis sp. D proviennent de France
et des Etats-Unis. Nos exemplaires proviennent
des Couches de Deva (affleurements de Soimug
et Sécimag) et de Cognea-Flysch Curbicortical
supérieur de la région de la vallée du Trotus,
Carpathes Orientales.

Matériaua.

Lame 1A65/1; 18,2/99,1; 31,

Lame L009A/62; 11.5/90,5; 33u;

Lame 491A/3; 2/111,2; 33u;

Lame 491A/5; 19/101; 28

Lame 1090A/182; 18/110.5; 33;

Lame 2A178/14; 16,5/96,3; 304.

Complexiopollis christae (VAN AMEROM, 1965)
Kedves, 1930
Pl X, fig. 4,7, 10

Holotype:  Turonipollis christac VAN AMEROM,
1965. dans Van Amerom, pag. 124, pl. 1V, fig. la,
1b, lc.

Synonymie;

1980 Complexiopollis christae (VAN  AMEROM,
1965) edves n. comb. Dans Kedves, pag. 472.

1982 Compleviopollis {Turonipollis) cf.  chistae
VAN AMEROM, 1965. Dans Robaszynski et al., pl.
17, fig. la-b, 2.

Description de nos exemplaires. Pollen bréviaxe &
trois germinaux, tricolporate, avec un contour trian-
gulaire a germinaux situés aux bouts des "bras™, tri-
colporés, avec contour friangulaire et des ectanulus
assez grands. Contour triangulaire effilé avec des
bras de 10-12p X 781, les germinaux devenant plus
larges vers les buts. Surface légérement verruqueuse
ou perforée. Les ectoapertures, sillons verticaux sur
I’équateur, le complexe externe des couches de I'exine
s'épalssit dans la région germinale et forme des ectan-
ulus de 3p d'épaisseur avec de petites lamelles libres -
'est probablement la couches infratectale feuilletée.
Le vestibulum large, de forme trapézoidale 2p X
Gje; épalsseur de 'exine germinale Ly, endexine 1,8,
Profondeur de 'ectogerminal 5y, de 'endogerminal
9u. Le mésogerminal et I'endogerminal pareils, pro-
fonds; il y a des lamelles libres provenant de la
sole feuilletée. Mésoaperture et endoaperture diffi-
cilement observables sur nos exemplaires. Probable-
ment la mésoaperture est une ouverture étalée le long
de l'équateur et perpendiculaire sur 'ectoaperture;
épaisseur de l'exine extragerminale 2y, endexine plus
épaisse que l'ectexine. Début des plis-arceaux. Di-
mension 35z, 30u, 31u, 29u; quatre exemplaires
niesurés.

Obscrvations.  Espece de Compleviopollis “avec
des bras”, avec des anulus forts et vestibulum assez
larges, bien développés, faisant partie aussi du groupe
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de Compleriopollis avec des anulus grands - C. van-
campoe, C, christae.

Répartition  stratigraphique et géographique.
Cénomanien  supérieur-Turonien d’Espagne (Van
Amerom, 1965); Turonien de Portugal, Sud de la
France - donnant une zone palynologique débutant
aw Turonien inférieur (Médus et al., 1980); stra-
totype du Turonien, zoue débutant au Turonien
inférieur dans les Couches de Rasnov, Tohan, dans
les Clouches de la vallée du Ghimbav, dans le
Turonien avec Marginotruncana schneegansi et le
Turonien supérieur avec Marginolruncana coronala
(fon, 1983): & Cosnea, vallée de Peterhavasz, dans le
Flysch Curbicortical supérieur (Turonien supérieur
Sénonien), région de la vallée du Trotus,
(‘arpathes Orientales; dans les Couches de Deva,
vallée du Bretelin, la bande des marnes en amont
du village (Turonien), sur la vallée du Sacamas,
au confluent avec le ruisseau Misudalm (Turonien
supérieur ou Coniacien).

Matériau.

Lame 1A47/27; 8,2/98,9; 354,

Lame 1090A/196; 26/11,3; 30x;

Lame 7560/3: 14/112.3; 31y

Lame 4TA/14; 5/96,1; 29u;

? Lame 2A178/13: 22/102.4; 38pu.

Ou

Complexiopollis vancampoe DINIZ, KEDVES &
SIMoNcsIes, 1974,
Pl. X, fig. 9, 11

Holotype:  Compleriopollis  vancampoe DINIZ,
KEDVES & SiMoncsics, 1974, Dans Diniz, Kedves
& Simonesics, pag. 172173, text fig. 7, pl. 111, fig.
T8

Synonymic:

1975 Complexiopollis vancampoe DiNiz, KEDVES

& SiMoNcsies, 1974, Dans Stanley & Kedves, pag. .

242-244, pl. 11, fig. 1-2.

1980 Compleriopollis vancampoe DINIZ, KEDVES &
SiMoNCsIes, 1974, Dans Kedves, pag. 472, pl. 1, fig.
1522

1982 Complewiopollis  of. vancampoe  1INIZ,
KEDVES & SiMoncesics, 1974. Dans Robaszynski et
al.. pl. 17, fig. 15.

Description de nos exemplares.
avec trois germinaux, tricolporé, a contour triangu-
laire, germinaux aux houts des bras et germinaux trés
grands, évasés.

Contour triangulaire, cotés légérement convexes,
bras aux buts desquels se trouvent les germinaux
bien 120 X 10p. Les germinaux
s'élargissent vers les buts.  Surface scabre, in-
fraponctuée.  [ctoapertures, sillons verticaux sur
"équateur, asymétriques.  Complexe externe de

Pollen hréviaxe

développés

P'exine qui s'épaissit autour des apertures pour [or-
mer un ectanulus de 2p d’épaisseur. La couche infra-
tectale forme des ”lamelles libres”, grandes, d’environ
1 de largeur et de longueur, visibles sur I'exemplaire
photographié (pl. X, fig. 9, 11). Profondeur de
I'ectogerminal 5. Epaisseur de l'ectexine dans le.
germinal Ly, celle du complexe interne de 'exine 2.
Mésoaperture, ouverture étalée le long de 'équateur
et perpendiculaire sur celui-cl. Endoaperture, pore?
Mésogerminal et endogerminal pareils, profond de 4.
avec plusieurs lamelles libres séparant plusicurs atri-
ums - la couche interne de la sexine autant que la sole
sont feuilletées. Epaisseur de 'exine extragerminale
24, Dimensions 384, 40z deux exemnplaires mesurés,
Espece de  Compleriopollis  a
développement extreme des ectogerminaux et surtout
des lamelles libres de I'exine. Clest 'une des espéces
le plus faciles & reconnaitre.

Observations.

Répartition stratigraphique et géographique. (.
vancampoe a élé céerite dans le Gres de Bucaco,
Cénomanien Vilaflor,  Portugal.
Présente aussi dans le stratotype du Turonien. En
Roumanie elle fait son apparition dans le niveau des
Couchies de Deva de la vallée Sacamas, au confluent
avec le ruisseau Misudalm, Turonien supérieur ou
Cooniacien.

Matériauz.

Lame [009A/27; 8.4/107,9; 38u:

Lame L090A/193; 7.9/98,2; 404.

supéricur  de

Comlexiopollis complicatus GOCzAN, 1964
Pl. X, fig. 1,3.5

Holotype:  Complexiopollis complicatus GOCZAN,
1964. Dans Goczan, pag. 241, pl. V, fig. 8-9.

Description de nos evemplaires. C. complicatus est
I'une des especes du genre Complexiopollis les plus
repandues; elle est citée par plusieurs auteurs, sa mor-
phologie est assez bien connue, aussi nous n’avons pas
présenté de synonymies. Pollen bréviaxe a trois ger-
minaux, tricolporé, les germinaux situés aux bouts
des bras. les germinaux avec plusieurs lamelles libres.
Contour triangulaire trés effilé & cause des bras; corps
central triangulaire arrondi, 10-14pu, bras de 4p X
8y, plus ou moins longs que le corps central. Sur-
face lisse ou infraponctuée. Ectoapertures, sillons
verticaux sur I'équateur. Le complexe externe des
couches de l'exine s'épaissit dans le germinal pour
former un ectanulus de 2 d’épaisseur. Petit vestibu-
lum de 1y de largeur. Profondeur de I'ectogerminal
Jp. Mésogerminal et endogerminal bien développés,
pareils, profonds de 6-Tu, avee plusieurs lamelles li-
bres; mésoapertures et endoapertures, pores? On ob-
serve que la couche infratectale et la sole étaient du
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type fenilleré.  Epaisseur des couches de l'exine ex-
ternes dans 'ectogerminal 0,3y, le complexe interne
181 épaiseur de 'exine extragerminale (c’est-a-dire
entre les bras) 2,5p; le complexe interne de 'exine
phis épais que celui externe.  Sans plis-arceaux.
Dimensions 26, 25, 28, 24. 25u; sept exemplaives
HICSUTES,

Observations. (. complicatus est 'un des exem-
plaires de Comperiopollis avec les germinaux aux
houts des bras. Le problenie se pose si ce que nous
avous décrit sous le nom de Complertopollis sp. (' et
D n'entre pas dans la variabilité de 'espéce . com-
plicatus. (Uest uue question a résoudre a 'avenir.

Répurtition stratigrphique ¢t glographique. Fispece
déerite dans le Santonien d'Hongrie (Gdéezdn, 1964).
Citée an stratotype du Turonien (Robaszynski et
al.. 1982), dans le (énomanien supérieur de Vi-
aflor. Portugal (Kedves, 1980). etc. En Roumanie,
présente dans les Couches de Valea Ghimbavului,
Turonien moven avee Marginotruncana schneegansi
(Ton, 1983), Tohan, dans les Couches de Deva,
niveaux mentionnés de la vallée Sacdmag, affleure-
ment de Soimus; Flysch Curbicortical de Cosnes,
Nappe du Flysch Curbicortical, vallée de Peter-
havasz. vallée du Trotus (Turonien supérieur ou
Sénonien): Sautonien de la région de Sisciori-Pian,
Monts du Sebey: Cloniacien de la Dépression Gétique,
Campanien de Tohan. (Vest I'une des espéces les plus
répandues du genre Compleriopollis.

Matériaur,

Lame LO90A/182; 19/107,2; 26p;

Lame 1AG5/36; 21.6/117; 25

Lame 1A47/20: 6/110.2; 28,

Lame 1090/182; 16,9/ 110; 2844;

Lame 1753/11: 10,4/115; 28;

Lame 1753/5: 15,5/116,2; 24p;

Lame 2A196/3; L.8/117.5; 2564,

Lame T737/1; LO/109; 23

Complexiopollis ex gr. Compleziopollis complicatus
munor DINIZ, KEDVES, SiMoncesics, 1974
Complexiopollis helmigii (VAN AMEROM, 1965)
SoLk DE Porta, 1978
Pi.. XI, rig. 10, 12

Description de nos cxemplairves. Nous décrivons ici
plusieurs exemplaires qu'on n'avait pas pu encadrer
A une espeéce, mais au groupe (. helnigii-C. com-
plicalus minor. Ces sont des pollens bréviaxe avec
trois germinaux, tricolporés, situés a des bras partant.
d'un corps central, de forme triangulaire-arrondie ou
ronde.  Le corps central a 8p. les bras 6-Tu de
longueur sur 3-4p de largeur: les bras sont un peu
plus courts que le corps central. La surface est lisse

L ANTONESCL

ou infraponctuée, Les ectoapertures-sillons verticaux
sur 'équateur. Le complexe externe des couches de
l'exine s’épaissit légérement dans I'ectogerminal. for-
mant un ectanulus de 1,05 0,7; 0,8; 1,0: 1,54 diamétre.
Vestibulum fort petit, 0,2-0,5n. Mésogerminal large,
profond; tout aussi I'endogerminal de 4,56y de pro-
fondeur: la sole feuilletée forme plusieurs postatri-
ums. FEctexine épaisse dans le germinal de 0,2p;
Uendexine de 1,2; 0.8: 08u: épaisseur de |'exine
extragerminale Ly, lg. 2y Le complexe interne
des couches de 'exine plus épais que celui externe.
Début des plis dimensions 23y, 16, 20p, 18, 18,
20pe. 20pe, 21pe, 20pe. 21p, 200, 18p0. 10 exemplaires
Mesures.

Observations. A partir de ces doundes, nous en-
cadrons nos exemplaires au groupe Complexiopol-
lis hebmagi-Clompleaiopollis complicatus minor.  Le
début des plis-arceaux est visible sur les photos
cde Van Amerom (1965) et celul de Legoux dans
Robaszynski et al., (1982, pl. 17, fig. 18 a-b), et
nous font croire qu'au moins quelques-uns de nos ex-
emplaires sont proches de cette espéce (. complica-
tus minor). Nous ne disposons pas du travail de Solé
de Porta (1978), mais il nous semble que €. complica-
tus minor DNtz et al., 1974 soit & son tour proche de
. helmigie. Aussi, nous attribuons nos exemplaires
a ce groupe.

Répartilion  stratigraphique el géographique.
[speces citées dans le Cénomanien supérieur et le
Turonien d'Espagne (Van Amerom, 1965), Turonien
de Carrajao de Portugal (Médus et al., 1980),
Turonien supérieur-Coniacien de Portugal (Diniz et
al., 1974): Turonien du stratotype (Robaszynski et
al., 1982). DBn Roumanie ils sont présents dans le
Turonien supérienr (ou Coniacien?) des Coouches de
Deva (niveau de la vallée du Sicimas au confluent
avec le ruisseau Misudalm), vallée du Bretelin,
niveaux de marnes en amont du village Bretelin,
dans le Flysch Curbicortical supérieur (Turonien
supérieur ou Sénonien) de Cosnea, région de la
vallée du Trotug, Nappe du Flysch Curbicortical,
Carpathes Orientales.

Matériaua.

Lame 1A51/10; 19/108; 16u;

Lame 1A65/36; 20/104; 18,5p;

Lame 2A178/71; 15,6/109.8; 20u;

Lame 2A47.7; 21,8/97.9; 13p;

Lame 2847 /7; 22,2/102,1; 18u;

Lame 2A47/7; 21,9/106.2; 25p;

Lame 1090A/188; 15/108,8: 20u;

Lame 2A196/4; 13,1/106,5; 20u;

Lame 1090A/31: 11,8/123; 21pu;

Lame LAG5/8; 13/95; 20u;

Lame 1090A/185; 12/102,5; 20u.
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Complexiopollis pracatumescens KRUTZSCH, 1959
Pl. XI, fig. 8

Holotype: Complexiopollis  praeatumescens
KruTzscH, 1959, Dans Krutzsch, 1959, pag.
135-136, pl. 31, fig. 39-54.

Description de nos exemplaives. Pollen bréviaxe
avec trois germinaux, tricolporés aux bouts des an-
gles du pollen (pas aux bouts des bras). Contour
triangulaire effilé, cotés concaves. Un mésogerminal
bien mis en évidence par rapport a l’endogerminal,
apparemment peu profond, avec plusieurs lamelles
fines libres — la couche infratectale et la sole feuil-
letées. Surface fine, lisse au microscope optique.
Les ectoapertures sillons verticaux sur l'équateur;
auntour du sillon le complexe externe de I'exine
§'épaissit el donne naissance a un ectanulus de
1.2p0 dépaisseur.  Vestibulum étroit de jusqu'a 1y
de profondeur. Mésogerminal et endogerminal trés
caractéristiques, le mésogerminal épais, Tu et la
mésoaperture ouverture étalée de 1'équateur per-
pendiculaire sur 'ectoaperture. Meéme profondeur.
Au-dela du mésogerminal, l'endogerminal s'élargit
brusquement, ayant de nombreuses lamelles libres
(qui forment de nombreux postatriums) trés fines (8-
10) observables au microscope optique a un grossisse-
ment trés fort (X 2000); la sole est feuilletée. En-
doaperture large: épaisseur de I'exine extragerminale
1,2-2u, le complexe interne des couches de 'exine
plus épais que celui externe. Dimensions 29, 30,
31p; sept exemplaires mesurés.

Observations. €. praeatumescens est caractérisé
par le contour triangulaire effilé, mais sans "bras”,
surface lisse; mésogerminal gros, peu profond; en-
dogerminal trés compliqué avec de nombreuses
lamelles libres (sole feuilletée). Ces traits rendent
Vespece C. praecatumescens particuliere différente du
groupe C. complicatus (avec des bras) ou C. vancam-
poe (avec les germinaux & 'ectanulus trés développé),
de sorte qu’il puisse constituer un autre groupe de
Compleziopollis ensemble avec des espéces similaires,
C. vulgaris (GrooT, 1962); C. primigenius KEDVES,
1980, :

Répartition stratigraphique et géographique. Tu-
ronien inférieur avec I. labiatus, Planer, France, Alle-
magne (Irutzsch, 1959); Cénomanien supérieur de
Portugal. En Roumanie présent dans les Couches de
Deva de la vallée de Séciimas, niveau au confluent
avec le ruisseau Misudalm. Age, Turonien supérieur
ou Coniacien.

Matériaua.

Lame 1090/195; 5,6/102,8; 31;

Lame 1AG5/31; 17,4/97,1; 304

Lame 1090/193; 15/100,2; 28y;

Lame 1001/193; 12,2/115,1; 30y;

Lame 1090A/11; 5,6/116; 284;

Lame 1A65L1; 21,9/101,6; 28.

Compleziopollis funiculus TSCHUDY
Pl XI, fig. 13

Holotype:  Compleriopollis funiculus ‘TscHUDY,
1973. Dans Tschudy 1973, pag. C4—Cs, pl. 1, fig.
L=

Description de nos exemplaires. Pollen bréviaxe a
trois germinaux, tricolporé, avec contour triangulaire
aux cotés concaves, effilé; les germinaux se placent
aux angles du triangle - aux bouts (pas aux bouts des
bras). Surface infraponctuée ou lisse. Exoapertures
sillons perpendiculaires sur I'équateur. Complexe ex-
terne des couches de l'exine - la sexine - qui ne
s'épaissit pas prés de la formation de I'ectogerminal,
sans ectanulus. Vestibulum présent de 2u X 2u. Le
trait morphologique caractéristique de Pespéce ser-
rait la présence des plis-arceaux, formés par la ne-
xine, forts, allant d’une pole & 'autre. Endoapertures
pores; sans mésogerminal; épaisseur de 'exine 0,5
Dimension 24; un exemplaire mesuré.

Observations. C'est une espéce de Compleziopollis
avec des plis-arceaux bien définis. Le probléme qui
se pose est s ces plis n'étaient pas accusés par suite
de la compression, c’est-a-dire artificiels? Nous con-
sidérons que cette probléme pouvait en tout cas, se
poser chez les autres espéces de Clompleziopollis. Les
plis-arceaux pourront représenter réellement un trait
morphologique de l'espéce . funiculus. Avec ces
reserves, nous attribuons notre exemplaire & 'espéce
C. funiculus.

Répartition stratigraphique et géographique. C. fu-
mculus a été déent de la Formation Tuscaloosa des
U.S.A. du Cénomanien et il a été trouvé aussi dans
le Cénomanien supérieur de Portugal-Vilaflor par
Kedves (1980). Notre exemplaire provient du Flisch
Clurbicortical supérieur, de Cosnea, Nappe du Flysch
Curbicortical, Vallée Peterhavasz, région de la vallée
du Trotug ("Turonien supérieur ou Sénonien inférieur)
Carpathes Orientales.

Matériaua.

Lame 2A196/3; 118/117,5; 25u; f. 1A124.

Comme une conclusion sur les especes du genre,
il faut rappeler que le nombre dexemplaires de
Compleziopollis est beaucoup plus grand dans les
matériaux que nous possédons du Crétace supérieur
de Roumanie; pour 'instant nous n’avons présenté
dans ce travail que les espéces les plus caractéristiques
au point de vue morphologique.

Genre Conclavipollis PrLua, 1953

Espeéce-type: Conclavipollis anulopyramis PFLUG,
1953. Dans Pflug, 1953, pag. 105, pl. 20 fig. 29-32.
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Observations génériques. Selon Pflug (1953), Con-
clavipollis serait caractérisé par les trois germinaux
avec des pores situés a |'équateur, avec un con-
tour toujours concave, par la présence des anu-
lus dans 'ectogerminal et des "conclaves”-lamelles
libres de la sole qui forment un endogerminal
polyatriate (avec plusieurs chambres fausses) dans
I'ectogerminal. Sans interloculum, avec vestibulum.
Endopore voluminaux. La différence entre Con-
clavipollis et le genre Vacuopollis serait selon Pflug
(1953) la présence des “conclaves” et des anulus
chez Conelavipollis. Géezan, Groot, Irutzsch, Pa-
cltova mettent dans la synonymie du genre Vacuopol-
lis PrLua, 1953, le genre Conclavipollis. Médus et
al., (1980) remarquent la nécessité de garder le genre
Conelavipollis, sans donner une nouvelle définition
du genre, Le genre Conclavpoliis reste ainsi & etre
rédéfini. Nous le maintenons seulement pour illustrer
des espéces de ce genre que nous avons trouvées o
Roumanie. Les especes décrites par Pllug provien-
nent du Séuonien d’Aachen - C. purgatus, C. anu-
lopyramis; celles figurées par Médus et al., (1980) et.
non décrites, du Turonien (Ucétien) de France.

Conclavipollis? ¢f. burgert VAN AMEROM, 1965
Pl XI, fig. 1-2

Holotype:  Conclavipollis burgeri VAN AMEROM,
1965. Dans Van Amerom, 1965, pag. 122, pl. X,

fig. la, 1b, lc.

Description de nos exemplaires. Pollen bréviaxe
a trois germinaux, tricolporés, les ectoapertures sil-
lons ou pores? Selon Van Amerom (1965) C. burg-
ert aurait des apertures-pores; malheureusement,
chez nos exemplaires on ne peut pas déterminer
la nature de l'ectoaperture. Vestibulums grands.
Surface lisse ou infraponctuée. Contour triangu-
laire effilé, les bouts du triangle ol sont les ger-
minaux arrondis; germinaux situés aux bouts des
angles. Le complexe externe des couches de ['exine
s'épaissit dans 'ectogerminal pour former un anu-
lus de 1,2, Tectum fin, la couche infratectale avec
des lamelles libres (feuilletée). Vestibulum profond
et large 3p X 4,21 avec des bacules fines perpendic-
ulaires. Ectoapertures-sillons ou pores? Endoaper-
tures larges, le complexe interne des couches de
I'exine plus gros que celul externe. Dimensions assez
récuites, 194, 234, 18u; trois exemplaires mesurés,

Observations. Le genre Conclavipollis n'est pas
encore clairement défini. Nos exemplaires sont ca-
ractérisés par: 1) contour concave, alure délicate,
effilée; 2) surface lisse ou infraponctuée; 3) ec-
toapertures sillons ou pores; 4) ectanulus présent;
5) couche infratectale présente feuilletée donnant un
large vestibulum, grand et avec des bacules perpen-
diculaires sur celui-ci; 6) endoapertures larges; 7)

E.ANTONESCU

complexe interne des couches de 'exine plus épais
que celul externe. Mésogerminal absent. Ces traits
nous font placer pour le moment nos exemplaires au
genre Conclavipollis, ressemblant & espece . burg-
ert, mais en moindre. Conclavipollis sp. 3 ex Médus
et al., (1980), pl. IX, fig. 13, 14, 17 ressemble lui
aussi a nos exemplaires.

Répartition stratigraphique et géographique. (.
burgeri VAN AMEROM. 1965 faif son apparition
dans le Cénomanien supérieur-Turonien inférieur
d'Espagne (Van Amerom, 1965). Conclavipollis sp.
3 ex Médus et al.. (1980) a é1é trouvé dans le Tu-
ronien supérieur de France. En Rowmanie, (" burg-
ert apparatt dans les Couches de Deva, dans la Vallée
du Sdcamas au confluent avec le ruisseau Misudalm
(Turcnien supérieur ou Cloniacien?)

Malériaua.

Lame 1090A/183; 22,1/112.5; 19u;

Lame 1A65/10; 22,9/101,6; 23u;

Lame 1090A/182; 3,2/107; 184u.

Genre Frankonipollis Groo1 & W. Krurzscn
dans Géezan, Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967

Fspéce-type:  Prankonipollis piolencensis GROO'
& W, Krurzscr dans Goczan et al., 1967, Dans
Géezan et al., pag. 463-464, text-fig. 28, pl. VI, fig.
16--32.

Observalions générigues. Genre établi par Groot
& Irutzseh pour les grains de pollen caractérisés
par un contour équatorial triangulaire, angles peu
arrondis, la paroi a deux complexes de couches
(sexine-knexine); avee Lrois germinaux situds aux
bouts du triangle.
du genre est louvertures des ectoapertures placée
sur 'une des surfaces du pollen-pas & 'équateur,
des

La principale caractéristique

comme chez la plupart genres — conume
un petit sillon tangential.  Vestibulum présent.
Endogerminal-pore, début  d'atrium.  Sans an-

ulus, oculi ou autres traits caractéristiques des
Normapolles. Pollen de petites dimensions. Genre
faisant partie, selon Kedves (1983), d'une ligne
evolutive  Samoilovitchaepollenites Triangulipollis-
Neotriangulipollis- Frankonipollis.

Répartition stratigraphique et géographigue. Genre
monospécifique décrit dans le Santonien de Piolenc,
France.

Frankonipollis piolencensis Groor & W.
KruTZSCH, dans Gdezan, Groot, Krutzsch &
Pacltova, 1967
PL. XIIT, fig. 2

Holotype:  Frankompollis piolencensis GrootT &
KruTZSCH, dans Géezéan, Groot, Krutzsch & Pa-
cltova, 1967. Dans Goczdn et al., 1967, pag. 463-464,
pl. VI, fig. 20-22, texi-fig. 28.
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Description de nos exemplaives. Pollen bréviaxe
avec trois germinaux, tricolporé et les ectoapertures
sillons situés le long de l'équateur sur 'une des
surfaces du pollen. Surface lisse ou infraponctude.
Contour triangulaire, cotés concaves angles bien ar-
rondis, germinaux situés aux bouts des angles. Les
ectoapertures sont des sillons orientés le long de
I'équateur, pas aux bouts du triangle comme chez la
plupart des Normapolles, mais sur 'une des surlaces,
souséquatoriale, comme des fissures tangentielles et
asymétriques. Le complexe externe des couches de
I'exine ne s'épaissit guére ou trés peu dans le secteur
de 'ectogerminal, formant un labrum ou tumescence
de 1-0,2p. Vestibulum pas trop grand; on n'observe
pas au microscope optique une couche infratectale
feuilletée. Endoaperture petite, le reste de la strue-
ture difficile & observer sur 'unique exemplaire que
nous possédons. Epaisseur de ['exine extragerminale
d’environ 1p. Dimension 206;:.

Observations.  La position inhabituele des ec-
toapertures - asvimélriques et tangentielles envers
'équateur sur 'une des surfaces du pollen - nous
font attribuer notre unique exemplaire a l'espece
Frankomipollis piolencensis.

Répartition stratigraphique el géographique. San-
tonien de Piolenc. Notre unique exemplaire provient
des Couches de Deva. de la premiere bande des
marnes en amont du village Bretelin; sa présence dans
'association pourrait constituer un argument pour
'age santonien du niveau donf il provient.

Matérvaua,

Lame 1AA47/26; 3,2/109.2; 264.

Genre Megatriopollis GrooT & W. Krurzscn
dans Géezan, Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967

Espéce-type:  Megatriopollis santonius GrooT &
IKRUTZSCH dans (Goczan, Groot, Irutzsch, & Pa-
cltova, 1967, pag. 477.

Observations génériques.  D'aprés la diagnose,
Megatriopollis est un pollen bréviaxe a trois ger-
minaux, tricolporé, avec contour triangulairve et cotés
convexes, germinaux aux bouts du triangle. Sculp-
ture similaire sur les deux surfaces du pollen, faites
des éléments irréguliers. Ectoapertures - sillons ver-
ticaux perpendiculaires sur l'équateur, légérement
asymétriques. Exogerminal avec anulus ou tumes-
cence, surface interne structurée. La caractéristique
du genre est donnée par le vestibulum, frés grand,
L’endexine sans épaississements forme |'endopore.
Megatriopollis est un genrve facile & reconnaitre, a
cause du vestibulum grand.

Répartition stratigraphique et géographique. San-
tonien de Piolenc, Maastrichtien du stratotype

(Kedves & Herngreen, 1980).

Megalriopollis santonius Groo'tr & KRUTZSCH,
dans Gdezan, Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967
Pl. XIII, fig. 5, 7-8

Holotype: Megatriopollis  santonius  GroOOT,
Krurzsen dans Goezan, Groot, Krutzsch, & Pa-
cltova, 1967. Dans Géczdn et al., 1967, pag. 177, pl.
N, fig. 17-22, text-fig. 39.

Description de nos exemplaives. Pollen bréviaxe
avec trois germinaux, tricolporés, contour triangu-
laire convexe. ectoapertures avec endanulus, vestibu-
lum tres grand et endoaperture trés grande, large.
Contour triangulaire, cotés convexes. Germinaux
situés aux bouts du triangle.  Sculpture pareille
sur les deux swrfaces du pollen, [aite d’éléments
irréguliers de 1-2p de longueur angulaires ou ar-
rouclis. [ctoapertures sillons verticaux perpendicu-
laires sur I’équateur. un peu asymétriques, profonds
de 4p. Le complexe externe des couches de 'exine
s'épaissit pour former des anulus lougs, forts de 4.
Tectum épais de lu, la couche infratectale épaisse
de 3y présente une structure baculaire-couche infra-
tectale feuilletée. Un vestibulum trés grand, large,
spécifique pour le genre, Gy de profondeur et 12u
de largeur sépare les deux complexes des couches de
I'exine dans la région germinale. Le complexe interne
des couches de l'exine (sole et/ou endexine) s’épaissit
un peu ou pas du tout pour former I'endogerminal.
Endoaperture orientée le long de 'équateur, tres
large, de forme ovale-aplatie, aux levres plus avancées
sur l'une des surfaces internes que sur 'autre. Epais-
seur du complexe interne des couches de I’exine dans
I'endogerminal 1y Epaisseur de 1'exine en dehors des
germinaux 2u. Pollen de grandes dimensions 43; un
exemplaire bien conservé.

Répartition  stratigraphique et géographigue.
Espéce déerite du Santonien de Piolenc, France.
En Roumanie, présente dans le Coniacien de la
Dépression  Gétique a  Forrestieria  petrocorien-
sts (CoQuaND) et Marginotruncana tarfayensis
(LEHMANN), ruisseau Cheia versant droit en amont
du confluent avec le ruisseau Codric:  échantillon
prélevé par L. Szasz qui a identifié 'espéce F.
petrocoricnsis et Jana lon l'espece M. tarfayensus.

II faut remarquer que nous avons rencontré les
espéces du genre Megatriopollis, en Roumanie seule-
ment au Coniacien. L'exemplaire de M. santonius
décrit est un peu plus grand et avec une ornementa-
tion plus grossiere que |'holotype.

Maltériau.

Lame 7993/2; 19,2/103; 43p; {. 1A3
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Megatriopollis glabrum n. sp.
Pl. XIII, fig. 9, 10

Holotype: Megatriopollis glabrum n. sp. pag. 35,
pl. XIII, fig. 10.

Diagnose. Pollen bréviaxe avec trois germinaux,
tricolporé, avec deux complexes de couches de
'exine visibles au microscope optique, ectogerminal
avec ectanulus, vestibulum trés grand, endogermi-
nal large sans épaississements, surfaces lisses. Con-
tour triangulaire, cotés convexes ou droits. Ec-
toapertures - sillons verticaux perpendiculaires sur
I"équateur, légérement asymétriques. Deux com-
plexes de couches de l'exine visibles; le complexe
externe — la sexine - forme l'ectogerminal et par
épaississement. donne un ectanulus fort de 3-4pu; la
couche infratectale feuilletée donne un aspect struc-
turé a l'intérieur de 'ectogerminal. Vestibulum grand
(mais moindre que chez 'espéce M. santonius a cause
de la proportion des éléments, qui chez M. glabrum
sont plus petits. Endogerminal formé par le complexe
interne des couches de I'exine (sole et/ou endexine?),
endoaperture ovale (pore?) Sans endanulus, tout au
plus une tumescence? Surface lisse au microscope op-
tique. Les complexes internes et externes de l'exine
égaux en épaisseur. Pollen de dimension moyennes.

Description.  Pollen bréviaxe & trois germinaux,
tricolporé, ectogerminal avec ectanulus, vestibulum
trés grand, endogerminal large sans épaississeinents,
surfaces lisses.  Contour triangulaire, cotlés con-
vexes ou presque droits. Ectoapertures sillons ver-
ticaux perpendiculaires sur l’équateur, légérement
asymétriques. Deux complexes de couches de
I'exine visibles; le complexe externe-la sexine-forme
'ectogerminal et en s’épaississant engendrent un
ectanulus fort de 3-2pu; la couche infratectale est
feuilletée, épaisse et donne un aspect structuré a
Uintérieur de I’ectogerminal. Vestibulum grand (mais
moindre que chez M. santonius du fait des propor-
tions des dimensions, qui chez M. glabrum sont plus
petites 6Ty — 12-13p. Endogerminal formé par le
complexe interne de 'exine (sole et/ou endexine?),
endoaperture large, ovale. Sans endanulus, tout au
moins une tumescence? Surface lisse au microscope
optique. Complexe interne et externe de l'exine
d’épaisseur sensiblement égale, peut-etre la sexine un
peu plus épaisse. épaisseur de l'exine dans la région
extragerminale de maximum 1,5-24. Dimension 23,
I'holotype 34p; deux exemplaires mesurés.

Derivatio nomanis. Du latin "glaber”-lisse, allusion
a la surface lisse (au microscope optique) de I'exine.

Etage-type:  Coniacien; I’holotype, la vallée de
la Cheia, ruisseau de Codric, Coniacien inférieur,
Dépression Gétique; le deuxiéme exemplaire provient
des Monts Pergani, vallée du Satul, Ormenig, Conia-
cien inférieur.

E. ANTONESCU

Observations. Quoique nous disposons seulement
de deux exemplaire, 'attribution & une nouvelle
espece nous semble utile, par raison de la différence
de M. santonius; I'exine lisse et les dimensions plus
réduites. M. cf. santonius figuré par Kedves & Hern-
green (1980, pl. NI, fig. 9-10) est plus proche de M.
santonius, étant plus petit et avec 'ornementation
plus délicate ou effacée.

Matériaua,

Lame 2A738/4; 118,2/56; 23; {. 3A15

Lame 2Ab551/2, 126,4/54,2; 34u; L
I'holotype.

JATZ,

Genre Neotriangulipollis GéczAN, GrooT &
KrutzscH dans Gdezéan, Groot, Irutzsch &
Pacltova, 1967

Espéce-type: Neotrangulipollis  piolencensis
GrooT & KruTzscH, dans Géezan et al., 1967, pag.
479483, text-fig. 42, fig. 20-23, pl. XL

Observations générigues. Genre caractérisé par un
contour triangulaire avec cotés droits ou brisés et
faiblement convexes. La paroi & plusieurs couches
distinctes au microscope optique. Surface clairement
sculptée, le plus souvent infraponctude. Un interlocu-
lum étroit est observable. Germinaux aux bouts des
angles du triangle, ne sortant que peu/ou guére du
contour équatorial. Les ecltogerminaux ont un labrum
et/ou un petit anulus structuré. Les exoapertures -
sillons verticaux vers des ouvertures de forme ovale
plus ou moins symétriques vers 'équateur. Vestibu-
lutn étroit entre l'ectogerminal et le mésogerminal.
Mésogerminal sans épaississements et avec plusieurs
lamelles libres. Endoaperture pore ou allant d’une
ouverture ovale vers un sillon. Eudogerminal formé
par les parties plus internes de I'exine. Sans oculi.
plis, arceaux, phénoménes de dissolution tels que
"cuneus, platae, incidentz”. Pollen de petite taille.

Neotriangubipollis 7 devae n. sp.

Pl. XII, fig. 1-3,5

Holotype:  Neotriangulipollis 7 devae n.  sp.,
pag. 36-37, pl. XII, fig. 2-3, 5; lame 1090A/182;
19,2/96,1; 13p; £. 2A129,

Diagnose. Pollen bréviaxe a trois germinaux, tri-
colporé, avec la parol ayant plusieurs couches ob-
servables au microscope optique (ou complexes de
couches), ectogerminal avec labrum-tumescence, avec
germinal polystrié.  Contour triangulaire arrondi,
aux cotés droits, angles arrondis; les germinaux sont
aux bouts des angles, ne sortant pas du contour
équatorial. Ectoapertures larges sillons perpendicu-
laires sur ['équateur et symétriques. Le complexe ex-
terne de couches de 'exine-le tectum et la couche in-
fratectale font un labrum en s'épaississant [égérement
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pour former ['ectogerminal. Surface du pollen lisse.
Entre le premier complexe des couches de 'exine et
celut interne, dans l'ectogerminal il ¥ a un vestibu-
lum sous la forme d'un croissant peu profond. Dans
le mésogerminal on observe plusieurs polyatriums-
plusieurs atriums - formeés par les couches internes de
I'exine (comme des petites chambres). Le deuxieme
complexe de couches de l'exine (interne, ou in-
termédiaire c'est la sole?) s'épaissit légérement en
donnant un endanulus centripétal et forme 'aperture-
ouverture large, orientée le long de l'équateur. La
troisieme et la quatriéme parties de 'exine forment
des striations, des ouvertures, des seuils, chaqune
plus large que la précédente. Les couches de I'exine
qui forment le mésogerminal représentent la sole; il
esl difficile d’affirmer si la troisieme et la quatrieme
couche visibles au microscope oplique - et qui se sont
formées par la destruction, 'effondrement de 'exine
interne feuilletée - représentaitent 'endexine. Exine
extragerminale mince; des trois ou quatres couches
visibles au microscope, celle externe et celle médiane
sont d’épaisseur sensiblement égale; la troisieme et la
quatrieme ~ celles situées a l'intérieur du pollen - sont
les plus minces. Une structure tres faible avec bac-
ules - la couche infratectale feuilletée présente dans
P'ectogerminal?  Sans polépapillus, oculus, platae,
cuneus plis ete. Pollen de trés petite taille.

Derivatio nominis: [ apres le nom de la ville de
Deva et des Clouches de Deva, d'oliprovient ce type
de pollen.

Ftage type: Couches de Deva, Turonien supérieur
ou Coniacien, Sud de la ville d'llia, vallée du Sacamas
niveau cu confluent avec le ruisseau Misudalm.

Description. Pollen bréviaxe a trois germinaux tri-
colporé, avec la paroi ayant plusieurs complexes ou
couches de I'exine visibles au microscope, ectogermi-
nal avee labrum-tumescence et mésogerminal polyan-
nulés. Contour triangulaire arrondi avec cotés droits,
angles arrondis, les germinaux sont aux bouts de tri-
angle ne sortant pas en relief. Les ectoapertures-
sillons larges. Ectoapertures sillons perpendiculaires
sur 'équateur et symétriques envers celui-ci. Le com-
plexe externe des couches, le tectum et la couche
infratectale-forment 'ectogerminal en s'épaississant
I'égérement pour donner un labrum ou une tumes-
cence de 0,3-0,5p d’épaisseur. La surface du pollen
lisse au microscope optique. Entre le premier com-
plexe des couches de 'exine et ceux iuternes, dans
'ectogerminal il y a un vestibulum sous la forme d’un
croissant de 4p de largeur et Lp de profondeur. Un
mésogerminal polyannulé-polyatrié est présent, formé
par les couches internes de l'exine. Le deuxieme
complexe des couches de l'exine (ou de couches)-
interne, intermédiaire, s'épaissit légérement donnant
un anulus centripétal. épais de 0,3-0,5p et forme

Uendoaperture. large. étalée le long de I'équateur.
de 1,5-2u. La troisieme et la quatrieme couches
de Dexine-interne-forment des atriums plus larges
que les précedents. Les couches de I'exine qui for-
ment le mésogerminal représentent probablement la
sole? [l est difficile de dire si la troisieme et la
quatrieme couche de l'exine visibles au microscope
représentaient l'endexine; elles sont en tout cas de
la nexiue [euilletée. Exine extragerminale mince de
0,81: des trois ou quatre couches de 'exine observées
au microscope, celle externe et celle moyenne sont
sensiblement égales et pluses épaisses que les couches
internes - la troisitme et la quatrieme. Une trés faible
structure a bacules - la couches infratectale feuilletée
~ esl observable dans I'ectogerminal? Dimensions 10
(12) 134: 9 exemplaires mesurés.

Observations. Par ses traits, ce type de pollen,
peut-etre rangé dans le genre Neotriangulipollis: de
P'espece N. piolencensis. N. devae n. sp differe par
I'exine lisse au microscope optique (N. piolencensis
présente la surface de 'exine sculptée) et par ses di-
mensions plus réduites. N, piolencensis forma parva
KEDVES & DINIZ pourrait - étre conspécifique avec
notre espéce: nous ne savons pas si N, prolencen-
s1s forma parva présentail 'exine sculptée oui ou
non. St N. piolencensis forina parva présentait exine
sculptée, elle doit etre maintenue comme une “nova
forma”, 51 elle avait 'exine lisse, elle doit etre mise
dans la synonimie de lespece N, devae n. sp., qui
doit etre séparde de N. piolencensis. La différence
par rapport au genre Triangulipollis est le contour
prononcé triangulaire de celui-ci el 'organisation in-
terne différente. Le genre de pollen auquel notre
espéce se rapproche le plus o’est le genre Praecursipol-
lis plebius TscHUDY, 1975, mais qui posséde conue
ectoaperture un pore. pas un sillon. L'espece P.
plebius est assez ressemblante & nos exemplaires de
N. devae, mais nous possédons des exemplaires de
passage ou appartenant meme a 'espéce P. plebius;
nous les encadrons pour le moment comme pollen du
groupe Neotriangulipollis devae n. sp. - Praecui-
sipolles plebius Tscuupy, 1975 (exemplaires de la pl.
XIT; fig. 10, 11, 12, 14). Toujours sur la planche
XIT nous avons figuré d’autres exemplaives de pollen
qui a la premiére vue pourraient etre proches de N.
devae, comme Triangulipollis? parvus Kepves & Di-
NIz, 1981 (pl. 12, fig. 9, 13), mals qui out une struc-
ture interne différente, of. Neolriangulipollis sp. (pl.
12, fig. 4, 7), et un exemplairve situé entre N. devae et
Triangulipollis? parvus (pl. 12, fig. 6, 8). N. devae et
P. plebius se rapprochent également comme age: P.
plebius a été décrit dans le Coniacien de la Eutaw For-
mation, Georgia, Etats-Unis (Tschudy, 1975) et autre
espece de ce genre, Praecursipollissp. A de Christo-
pher (1979) a été trouvée dans la Magothy Forma-
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tion, Turonien supérieur-Santonien de New Jersey.
La différence entre ces especes reste I'exoaperture.
Matériau.
Lame 1090A/182; 19,2/95.1; 12u: 'holotype;
Lame 1090A/193; 14,1/102,3; 13;
Lame 1090A/145; 10/121.8; 11u;
Lame 1A65/1; 17,9/105,9; 12p;
Lame 1AG5/34: 6,6/100,6; 13x;
Lame 1A65/1; 5,9/111,7: 12u;
Lame 1090A/191: 8,9/97.7; 10y;
Lame 1090/183; 13,8/117,2; Lly;
Lame 1090A/186; 13.1/116.5; 11 .

cf. Neotriangulipollis sp.
Pl. XII, fig. 4, 7

Observations. Nous avons montré plus en haut que
dans le niveau de Saciimasg (au confluent avec le ruis-
sean Misudalm) 1l ¥ avait beaucoup d'exemplaires
de pollen qui sont ressemblants au V. devae n.
sp., le groupe Neotriangulipollis devac-Praecursipollis
plebius TscHUDY, 1975 ot Triangulipollis?  parvus
Kepves & Diniz, 1981. Nous figurons seulement,
sans le décrive, un exemplaire qui est proche de N.
devae et qui provient du Santonien de la vallée du
Lenderul, Sasciori, Monts du Sebes; sa morphologie
n'est pas claire et la taille trés petite.

Répartition stratigraphique ¢l géographique. San-
tonien, vallée du Lenderul. Sasciori, Monts de Sebes.

Matéviaua.

Lame 3A759/7; 104,5/51,6; 13p; 1. 3A95

Pollen du groupe Neotriangulipollis devae n. sp. -
Praecursipollis plebius Tscuupy, 1975
Pl. XII, fig. 10, 12, 11, 14
Deseription de nos eremplaires.  Nous avons
montré plus haut que tant dans le niveau des
couches de Deva de Sicdmas, autant que dans la
vallée du Beiul, a Sasciori, Santonien des Monts ce
Sebes, apparaissent des exemplaires de pollen dont
I'organisation interne ressemble & celle déerite pour
I'espece N. devae n. sp., mais aussi & celle de Prae-
cursipollis plebius décrite par Tschudy du Cooniacien
de la BEutaw Formation, Etats-Unis. Nos exemplaires
peuvent etre décrites comme un pollen bréviaxe, &
trois germinaux, tricolporé, avee plusieurs couches
de Pexine visibles au microscope optique dans les
germinaux, au moins trois, et dont les exoapertures
sont des sillons ou des pores. Contour triangulaire,
cotés droits ou convexes; I'exemplaire de la planche
XII, figures 10, 12 a 'aperture probable un pore;
celui de la planche XII, figures 11, 14 n'est pas
claire - pore ou sillon vertical, - perpendiculaire sur

. ANTONESCU

I"équateur. Chez 'exemplaire de la planche XII, fig-
ures 10, 12 on ohserve clairement trois couches de
I'exine; la premiere forme 'ectoaperture - pore (7).
la deuxiéme-probablement la couclie infratectale (7)
- forme le mésogerminal avec une tumescence et un
petit vestibulum; la troisicme -l'endogerminal et une
endoaperture large. Il y a encore une ouverture possi-
ble, plus & I'intérieur. Le pollen de la planche XI1, fi-
gures 11, 14, celui avec contour convexe-triangulaire,
présente une série de vestibulims et de stries séparées
des couches de Uexine, probablement par la couche in-
fratectale et la sole - toutes les deux feuilletées. De
nombreuses “lamelles libres™. Dimensions 13, 23u;
deux exemplaires. Ces deux exemplaires de pollen
peuvent etre de la meme espéce ou appartenir a des
especes différentes.

Obseravtions. Identifications pas sures, nous avons
déerit et figuré ces types de pollen pour pouvoir laire
la comparaison avec 'espéee N, devae et pour illustrer
la structure extremement compliquée des germinanx.

Reépartition  strabigrapheque el géographigue.
C'ouches de Deva, niveau de la vallée Sacimas
au confluent avee le ruisseau Misudalm; Turonien
Le pollen de la planche
NIL figures 11, 14, de la vallée du Beiul, argiles
charbonneuses, Santonien, Monts de Sebes.

Matériaur,

Lame TAB5/1: 17.9/115.9: 13 L 1A42;

Lame 4A729/3; 116,9/57.8; 23 [ 3A94.

supérieur ou Cloniacien,

Genre Osculapollis Tscaupy, 1975

Espéce-type: Osculapollis acqualis TscHUDY, 1975,
Dans Tschudy, pag. 29.

Observations  géndrigues. Genre semblable &
Vacuopollis dont il differe par ectoaperture-pore,
aw lieu de sillon vertical et perpendiculaire sur
P'équateur. Le  contour triangulaire
triangulaire-concave, trois germinaux,  La paroi
variable comme épaisseur, endexine toujours mince,
Interloculum présent.  Surface finement. sculptée,
I ectexine forme les germinaux avee un petit ectan-
ulus et Uaperture-pore; la conche interne-la couche

ost vers

infratectale structurée avee des bacules perpendic-
ulaires sur la couche.  Les endogerminaux ont les
endoapertures-pores plus larges.

trouvé aussi en Burope,

Genre américain,

Osculapollis sp.
Pl. X, fig. 3. 5

Description de nos exemplaires.  Pollen bréviaxe
avec trois germinaux. tricolporé, les ectoapertures
pores, le vestibulum grand avee des bacules (struce-
turé, couche infratectale [euilletée). endoapertures
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larges orientées la long de 'équateur. Contour tri-
angulaire offilé, les germinaux situés aux bonts des
bras de 11-12p de largeur qui devient plus étroite
vers les buts. Letoapertures pores. Clomplexe externe
des couches de l'exine formant l'ectogerminal avec
une tumescence, et la couche infratectale feuilletée
donuant une série de bacules perpendiculaires sur la
couche de exine. Vestibulum long et large G0 X 5.2
Profondenr de 'ectogerminal 8-9pu.  LEndoapertures
larges 7- 8¢ orientées le long de 'équateur bordées
par des levres?
1,215, Complexe externe des couches de ['exine
trés mince dans la région extragerminale. Complexe
interne de 'exine plus épals que ecelui externe. Di-
mensions 35, 34, 30, 28, 28, 30, 30 sept exemplaires
nesurés.

Observations. des
especes déerites par Tschudy - O, perspectus, O, ae-
qualts, Osewlapollis sp. A (Tschudy, 1975} et de ceux
figurés par Christopher (1979). 1l est possible qu’on
ail une nouvelle espece. Azéma et al. (1981) figurent
une espece de Osculapollis pareille aux notres.

Répartition stratigraphique et géographique.  Nos
exemplaires provienuent du niveau de la vallée du
Sacamasg des Couches de Deva, au confluent avec
Tnronien
e Tu-

Epaisseur de exine extragerminale

Nos exemplaires  different

le ruisseau Misudalin.
supérienr ou au Coniacien. Présent aussi dans
ronien de Clognea, Carpathes Orientales,

Matériaur.

Lame TAG5/1: 18.2/110: 30

Lame [AGH/3T: 17/95; 35u:

Lame [AGH/32: 22.2/116.,7; 34y

Lame 2A LT8/13: 23.6/110,5: 284

Lame 1090/197: 18/95.2; 28

Lame 2A178/5; 19.9/114.1; 304

Lame TAGH/3: 12.5/116,2; 304

appartenant  au

Genre Piolencipollis GrRooT & krurzsen dans
Céezan, Groot, IWrutzsch & Pacltova, 1967

Espéce-type: Piolencipollis prolencensis Groorm &
INRUTZSCH n. sp. Dans Géczan, Groot, KNrutzsch &
Jacllova, 1967, pag. 488 489.

ef. Piolenewolles sp.

Pl NI fig. |

Description de nos cxemplaires. Pollen bréviaxe,
avec Lrois germinaux, tricolporé. Germinaux saillant
du coutour équatorial et ectanulus forts.  Contour
triangulaire. angles aigus, germinanx aux bouts du
triangle. Deux complexes de couches de exine vi-
sibles au microscope. Exoapertures sillons verticaux

et perpendiculaires sur 'équateur. La sexine forme
I'ectogerminal avec des eclanulus trés développés, 7-
8p de longueur et 3p d'épaisseur. La couche infra-
tectale feuilletée, donnant des "lamelles libres™, visi-
bles. Vestibulum développé. Le complexe interne des
couches de P'exine forme 'endoaperture. La couche
interne de l'exine qui forme 'endoaperiure s'épaissil
légtrement en formant Uencdanulus ou une tumes-
cence? Les bhouts de Uendanulus forment une pointe
qui pénétre le vestibulum et qui est caractéristique
du genre Piolencipollis, Surface finement réticulée?
épaisseur totale de 'exine dans les régions extrager-
minales 1p. Dimension 38 un exemplaire.
Obscreations, Exemplaire caractéristique, attribué
douteusement au genre Prolencipollis a cause des an-
ulus (endanulus) présents dans 'endoaperture.
Réparvtition  stratigraphique el géographique.
ispece  présente dans le Santonien de la vallée
Lenderulul, Sisciori, Santonien, monts Sebes.
Malériaur,
Lame 3AT59/24; 106,4/46; 38; [ 3A92.

Genre Pseudoplicapollis KruTzscH dans Goczan,
Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967

Pseudoplicapollis — palaeocenicus
dans Gdezdn et al., 1967, pag.

Espéec-lype:
Krurzscn, 1967,
4496.

Observations générigues. Le genre Pseudoplicapol-
lis a été élabli par Wrutzsch pour mieux définir les
pollens inclus auparavant dans le genre Sporopol-
lis dont le générotype n'était pas bien décrit. Le
genre Pscudoplicapollis se caractérise par le contour
triangulaire avee les colés quelquefois brisés (forte-
ment et brosquentent convexes) et par les angles
légérement arrondis. avec (rois germinaux; sexine
et nexine visibles; surface lisse vers légérement mi-
crosculptée. Lxoapertures - sillons perpendiculaires
sup 'équateur et asymétriques envers celui-ci. Ectan-
Endoger-
minaux pas épaissis, avec ['ouverture orientée le
long de 'équatenr. La caractéristique du genre est
donnée par les plis formés par la nexine, terminés par
une pointe qui pénétre 'ectogerminal. Sans oculus,
cuneus ou autres braits morphologiques spécifiques
des Normapolles. :

nlus présent, souvent avee vestibulum.

Pscudoplicapollis endocuspis Tscnuny, 1975
Pl XI, fig. 6, 7,8, 9. 11

Holotype: Pseudoplicapollis endocuspis TSCHUDY .
1975. Dans Tschudy, p 975, pag. 22, pl. 13, fig. - 3.
Synonymie:

4 \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



40

71961 Turonipollis americanus GROOT, PENNY
& Groot. Dans Groot, Penny & Groot, 1961, pag.
135, pl. 26, fig. 41.

1968.  Extratriporopollenites desidens SKARBY.
Dans Skarby, 1968, pag. 51-52, pl. XXIII, fig. 7-
16.

1980.  Extratriporopollenites desidens SKARBY,
1968. Dans Médus. Boch, Barron, Lauverjat, Triat.
1980, pl. XI, fig. 45.

Description de nos caoemplaires. Pollen bréviaxe a
trols germinaux, tricolporé, pouvant présenter ou non
des plis formés par la nexine (endoplicae) sur 'une
des surfaces du pollen allant des poles jusque dans les
germinanx; avee 'ectexine formant un exogerminal-
tumescence et endexine (ou la sole) formant un en-
dogerminal avec endanulus ou tumescence et les aper-
tures sillons. Contour triangulaire, cotés convexes,
les germinaux ne sortent pas ou trés peu en re-
lief, la ligne de contour est légerement brisée. La
surface lisse ou infraponctuée; quelque-uns des ex-
emplaires présentent une pérforation que nous con-
sidérons d’origine secondaire. Quelques exemplaires
présentent des endoplicae faiblement représentées sur
'une des surfaces du pollen, mais cette chose n’est
pas caractéristique de 'espéce; celles-ci ont aspect
d'une fente de déhiscence (comme une fente trilete
des spores) allant d’un pole vers les germinaux: ces
endoplicae se prolongent dans 'ectogerminal comme
une poiute ou un bee. nous allons en
voir plus bas. ce bee, cette pointe, cette persistence
des endoplicae ¢'est 'une des caractéristiques de
U'espéce, mais comme nous 'avons dit, leur présence
n'est pas obligatoire. Exine extragerminale épaisse
de 0.9 ces sont des pollens a exine mince. Ec-
toapertures, sillons verticaux, perpendiculaives sur
'équateur, longs de 3, presque svmélriques sur
I'équateur.  Le complexe des couches externe de
'exine s'épaissit dans 'ectogerminal pour former
un anulus de 4p (2) d’allure allongée. Le tectum
mince, la couche infratectale est structurée, feuil-

Comme

letée. Le sillon germinal & 1p d’épaisseur. Vestibu- -

lum de forme angulaire (& cause de la prolongation
de Pendexine dans I'ectogerminal), trés mince, sous
L. Lendogerminal formé par le complexe interne de
I'exine qui s'épaissit un peu pour former Uendanulus
(ou tumescence) qui pénétre 'ectogerminal comme
un bec. une pointe; ces épaississenients, ces en-
danulus sont les réminiscences, les traces des endo-
plices, qui lorsqu’elles sont présentes, se prolongent
par cette pointe dans I'ectogerminal. L'endoaperture
sillon, orientée le long de I'équateur. Les deux com-
plexes des couches de I'exine sont sensiblement égaux:
Pendexine (en fait. le complexe interne de 'exine, la
présence de 'endexine pouvant etre prouvée seule-
ment au microscope électronique a transmission)

B ANTONESCU

semble un peu plus épaisse que le complexe externe de
I'exine. Dimensions 18-23; exemplaires nombreux.

Observations. Normapolles caractérisé par: 1) en-
doplicae présentes ou non a la surface du pollen; 2)
ectoapertures-sillons perpendiculaires sur I'équateur
et syvimétriques envers celui-ci: 3) endogerminal avec
euclanulug ou tumescence piudirant comme un bee ou
une pointe les ectogerin wix: 1) endoaperture ori-
entée le long de 'équateur; 5) vestibulum étroit a
lallure caractéristique, angulaire & cause des endan-
ulus qui pénetrent les ectogerminaux. Cles traits pla-
cent nos exemplaires dans le genre Pseudoplicapollis,
Vespece P, endocuspis. . serenus Tscnupy. 1975 a
un contour plus arvondi, P. longiannulata CHRISTO-
PHER. 1979 a les ectogerminaux plus longs et les en-
danulus plus développés.  P. endocuspis figuré par
Christopher (1979, pl. 2, fig. 28) est assez différent
des exemplaires figurés par Tschudy. Nos exem-
plaires r'ecolt'es du Flysch Clurbicortical supérieur de
Cognea sont un peu différentes de ceux provenant des
couches de Deva, mais ils entrent tous dans cette
espece bien individualisée.  P. endocuspis est une
espece plutot aberrante du geure Pseudoplicapollis,
ne présentant pas toujours des endoplicae:; ceci sem-
ble d'ailleurs etre un fait observable sur les espéces
ameéricaines. Les espéces du genre Pscudoplicapollis
d'Turope présentent toutes dailleurs des endoplicae
pronocées, L'ancien genre Sporopollis Pruua, 1953
possédait des endoplicae déerites comme une fente
trilete, d'ott le nom du genre, Nous avons figuré (pl.
X1, fig. 4) un exemplaire typique en ce sens de Pseu-
doplicapollis (qui ressemble & Pseudoplicapollis sp. es
Siegl - Farkas, 1988). pour comparaison avec P. en-
docuspis. Nous avous introduit dans la synonymie de
Fespece P. endocuspis Uespece Ertratviporopollenites
desidens SKAERY, 1968; nous considérons ces exem-
plaires figurés par Skarby comme faisant partie de P.
endocuspis.

Répartition stratigraphique et géographique.  P.
endocuspis a été déerit. du Coniacien et jusqu’au
Paléoctue de la région Mississipi  Embayement
(Tschudy, 1975): Raritan et Magothy Formations
du New-Jersey, du Turonien supérieur jusqu’an San-
tonien (Christopher. 1979): du Turonien (Ucétien)
des régions Gard el Vaucluse de France (sous le nom
d’ Ertratriporopollenites desidens, Médus el al.. 1980);
Sénonien (Skarby, 1968; sous le nom d'E. desidens).
Nos exemplaires proviennent des niveanx étudies des
Couches - de Deva (coupes de Bretelin, Soimug et
Siacimayg le niveau au confluent Sacimasg-Misudalm):
des argiles rouges et noires du Flysch Curbicortical
de Cognea. vallée Peterhavasz, région de la vallée du
Trotug., Nappe du Flysch Curbicortical, Carpathes
Orientales et du Santonien de la région de Sasciori -
Pianul de Sus, vallée du Beiul, vallée Lenderului. ete.
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(Yest 'une des especes de Normapolles répandues
dans I'intervalle stratigraphique Turonien-Santonien
de Roumanie.

Matériaua,

Lame 491A/1; 18/100,5; 23y;

Lame 491A/1:9/112; 24

Lame 491A/4: 7.9/103: 204;

Lame 491A/5: 20,9/118; 23

Lame 491A /51 13/96.6: 205

Lame 491A/1: 4/122.2: 18

Lame 1A47/20: 16.6/110,2; 20u:

Lame LA4T/21; 11.9/96.2; 181;

LamelA4T/21: 11.9/96.2; 18u:

Lame 1A47/26: 11.5/114.9: 18;1;

Lame TA47/23; 13/111 4; 18

Lame L009A/60; 14/118.2; 23

Lame 2A196/14; 24/102; 2341

Lame 2A196/18; 21,2/203; 25u:

Lame 2A196/4: 5/115.1; 18

(ienre Triangulipollis W. KrRUTZSCH dans
Goczan. Groot, Irutzsch & Pacltova. 1967

Espéce-type: Triangulipollis  turonicus W,
KruTZscH Géezan et al.. 1967. Dans
Gécezdn et al., 1967, pag. H11-512, text-fig. 71, pl.
XVII, fig. 21--25.

Genre caractérisé par un contour triangulaire par-
fait avec des coles droits plus on moins convexes ou
CONCAVES.

dans

La parol avec plusicurs couches visibles
au microscope. mais la structure n'est pas souvent
décelabte, la paroi étant mince, Les germinaux sont
situés aux bouts du triangle. les exoapertures sillons
verticaux sur 'équateur. asymétriques.
s'épaissit faiblement dans l'eclogerminal. il ¥ a des

La nexinme

anulus, labrum ou tunmescences dirigées quelquefois
de maniere centripete, ne pénétrant pas dans la con-
tour équatorial. Faiblement structuré a lintérieur. la
couclie infratectale feuilletée. Les lamelles épaissies
forment le mésogerminal.  L'endogerminal formé
aussi par 1 2 lamelles minces qui délimitent en meme
temps un atrium légerement concave?

Triangulipollis triangulus KEpves & Diniz, 1980
PI. X1I1, fig. 4, 6

Holotype: Triangulipollis biiangulus Kenpves & Di-
NTZ, 1980, Dans Kedves & Diniz. 1980, pag. 24~ . pl.
1, fig. T1-72,

Description do nos cremplanes. Pollen bréviaxe
avec (rols germinaux, tricolporé, ectoapertures sil-
lons verticaux perpendiculaires sur I'équateur. con-
tour triangulaire aux cotés droits labrum. en-
doaperture polyatrié, vestibulum.  Sculpture per-
forée (accidentellement?). Contour triangulaive par-
fait, cotés droits, germinaux aux bouts des angles,

Complexe externe de I'exine qui ne s'épaissit pas
dans 'ectogerminal et forme seulement wn labrum
de 1-1,4p.  Ectoaperture-sillon perpendiculaire et
asymétrique sur I'équateur. Vestibulum trés petit de
forme triangulaire, de 1-2u de profondeur et largeur.
Endoaperture tres compliquée, il v a plusieurs cham-
bres (atrinms) formés par plusieurs lamelles libres du
complexe interne (lasole?) de l'exine. Il v a au moins
L0 lamelles libres. Une partie des lamelles semblent,
partiv de la couche infratectale (qui est elle-aussi feuil-
letée) et le reste du complexe interne - des couches
de Pexine. Ainsi. il y a une premiére portion de 34y
olt il v a 6 Ty lamelles libres qui délimitent un atrium
de 2y de longueur. Ensuite. 2 ou 3 lamelles libres qui
séparent plusieurs atriums et 'ultime aperture fort
large - sur toute la largeur du pollen. I:Ipa.i:sst*ur de
Pexine extragerminale lg. Il est difficile d apprécier
lequuel de deux complexes de Pexine était le plus épais.
[En tout cas, la couches infratectale et la sole sont
[euilletées. Dimensions 28, 29 g deux exemplaires.

Observations. Il v a deux genres chez qui nos ex-
empaires peuvenl etre atiribués: Triangulipollis tii-
angulus KEDVES & Dintz. 1981 et Trewisanaepollen-
ites triangulus KEDVES & DiNiz, 1981, Selon ces au-
teurs la différence entre Triangulipollis et Trevisanac-
pollenites est que le dernier n’a pas d'anulus et la
difl"erence entre Neolriangulipolhis et Trevesanaepol-
lendes c'est la présence chez ce dernier d'un pseu-
doatrium structuré. Il nous semble que la différence
entre Trewisanacpollenites et Triangulipollis consiste
seulement entre la structure granulense dans le ger-
minal chez Trevisanacpollenites; le probléme de la
présence d'un anulus chez Triangulipollis est a dis-
cuter, parce que dans la diagnose de Géezan el al..
(196G7) on ne parle pas d'un anulus, mais d’un labrum
ou d'une tumescence. Ainsi, & nolre opinion le genre
Trevisanaepollenile s est trés proche sinon identique
de Trangulipollis. 1Dailleurs, les deux espéces Tre-
visanaepollenites triangulus et Triangulopollis trian-
gulus sont aussi Lrés ressemblantes. Ainsi, nous at-
tribuons nos exemplaires a Triangulipollis Lriangulus.

Répartition straligraphique et géographique. T,
Triangulus a é¢ décrit dans le Santonien/Clampanien
de Arada. Portugal. Nos exemplaires proviennent du
nivean des Conches de Deva de la vallée SRcamay
au confluent avec le ruisseau Misudalin, du Turonien
supérieur ou du Coniacien.

Malériaur.

Lame 1090A/14: 15/115.9: 29

Lame LOO0OA/182; 15,2/105.9: 28

Lame T486/4; 7,3/ 113.6; 34, . 189,

Triangulipollis? parvus NEDVES & Diniz, 1981
Pl. XII, fig. 9, 13

Holotype: Triangulipollis parvus KEDVES & DINIZ,
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1981, Dans Kedves & Diniz, 1981, pag. 25, pl. 11,
fig. 65-66.

Description de nos exemplanes. Pollen bréviaxe
A trois germinaux, tricolporé, ectogerminaux sil-
lons, cotés droits ou légérement concaves, vestibu-
lum étroit, endoapertures - pores. Surface lisse, exine
fine délicate. Contour triangulaire aux cotés droits
ou légerement concaves, les germinaux aux bouts
du triangle, faiblement saillant. Ectoapertures - sil-
endiculaires et svmiélriques sur
Iéquatenr. Complexe externe de couches de exine

lons verticaux per

de Lope dépaisseur: il s épaissit dans Uectogerminal
el forie une tumescence ou un anulus de 0.8
Sans lamelles libres - la couche infratectale i'est pas
probablement feuilletée.  Le complexe interne des
couches de Pexine lorme Uendogertinal simple qui,
Vestibulum ca-
ractéristique. étroit, peu profond et large de 1X5.5
Gge do la Torme d'un croissant. Endogerminal? pore.

pénetre légerement ectogerminal.

Lendexine se différencie [égérement en s'¢paississant
autour de Uendoaperture. |§:L)a-i.‘i.¢i(_‘lll' de 'exine ex-
e 0.3, Bxine lisse. pollen petit, fin,
delicat. Dimensions 16-20p; 5 exemplaires mesurés.

frageruiina

Observalions. Nos exemplaires ressemblent exacte-
ment a celui figuré par Kedves & Diniz (1981, pl. 11,
fig. 65 66). Notre détermination a été dailleurs,
conlirmée par le Prof.  Kedves. A notre opinion.,
Fattribuiton générigue de cette espece au genre Tri-
angulipollis sonleve une série de problemes. Le genre
Frwangulupollis est caractérisé surtoul par exine a
[amelles tiultiples. libres et sans anulus, ce qui chez
T, parvas est inverse: il v a un anulus elair ou une
tutnescence - et on n'observe pas de lamelles libres.
Done, nous estimons que attribution de cette espéce
av genre Triangulipollis doit etre faite douteusement.

Répartition glographique.,
Santonien/Campanicn
Nos exemplaires proviennent

stratigraplique ol

Fspece  déerite dans e
d"Arada, Portugal.
la vallée du

Saciuag, au confluent avec le ruisseaun Misudalm

du niveau des Couches de Deva de

apartenant au Turonien supérieur ou au Coniacien
et du Santonien de la région Pianul-de Sus -Sasciori,
vallées du Lenderul et du Beiul, Monts de Sebes.

Matériaur.

Lame 1090A/194: 17/112; 18

Lame 1090A /102 7.5/92.6: 16

Lame 1090A/145; [5.1/100; 184

Lame 1A65/22; 12/109.5: 16.

Nous avons figuré (pl. XII, fig. G, 8) un exemplaire
conléré seulement a celte espece,

Genre Vacuopollis Proua, 1953

Vicuopolles percentus PRLUG, 1953,
L04. pl. 20. fg. 24-26.

Espéee-type:

pag.

E. ANTONKSCT!

Observations génériques.  Genre caractérisé par
trois germinaux emplacés aux bouts du triangle, et
avec de grands vestibulums - ce qui donne la ca-
ractéristique du genre - et sans anulus.  Vestibu-
lum spacieux, endoaperture grande. Contour trian-
gulaire avec-des cotés droits, quelquefois concaves,
Géezdan et al., (1967) apportent de nouvelles con-
tributions a la diagnose. mettant en relief les an-
eles arrondis. la paroi a deux complexes principaux
de couches de lexine, surface lisse ou faiblement
sculptée: les ectogerminaux possedent des anulus pe-
Lits, rarement épaissis - chose contraire a la diag-
nose de Pflug, qui considére Vacuopollis sans anu-
lus. L'anulus possede une couche structurée - c’est
la couche infratectale feuilletée, les ecloapertures
sous forme de sillons verticaux perpendiculaires sur
"équateur. Lendogerminal n'est pas épaissi. le com-
plexe interne des couches de 'exine forme avec les
lamelles libres plusieurs atriums (delimités par la sole

feuilletée?)  Endoaperture de forme semicirculairve.

large. Sans oculus, plis; souvent un interloculun est

présent.

Répartition stratigraphique el géographique.  Le
genre Vacuopollis est répandu du Coniacien jusqu’a
'Eocene  inférienr Tschudy (1981) montre qu’en
Amérique du Nord. Vacwopollis monte du Conia-
cien au Maastrichtion.  Meadus et al.. (1980) trou-
vent Facuopollis a partir du Turonien moyen. Présent
aussi au stratotype du Turonien (Robaszynski) et al.
(1982).

cf. Vacuopollis aff. Vacwopollis meeroconcavus
Pacrurova & Krurzscn, 1967 ex Médus et al.. 1980
PL. XII, fig. 15

Observations. Un seul granule de pollen. pas bien
conservé duquel nous n'avons plus que la photogra-
phic, Il ressemble aux exemplaires de Vacuopollis all,
microconeavus Pacurova & Nrulzsch, 1967 figurés
par Médus et al., (1980). pl. XI1. fig. 18, 22.

Répartition  straligraphique el géographique,
Turonien-France (Médus et al.. 1980). Trouvé dans
les Couches de Deva de Soimug (Santonien?)

Mualérauz,

Lame 491 /5: 19/101: 49

Vacuopollis minor Pacrrova & Krurzsen, 1967
L. XL dig...3

Holotype: Vacuopollis  minor  PacLrova &
NruTzsceH, 1967, Dans Pacllova & Irutzsch, 1967,
pag. 391, text-fig. 10. fig. 46: pl. CIV. fig. 62 63.

Description do nos cremplanes. Pollen bréviaxe
avee Lrols germinaux. tricolporé, ectoapertures sillons
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verticaux, perpendiculaires sur 'équateur, vestibu-
lum grand, rond, endoaperture tres large orientée
le long de 'équateur.  Contour triangulaire con-
cave allongé, le contour semble ondulé &
des germinaux qui sont aux bouts des bras 3p X
2p; bouts des angles arrondis.  Ectoapertures sil-
lons perpendiculaires sur le contour asymétriques,
Le complexe externe des couches de |'exine forme

Cause

I'ectoaperture et s'épaissit pour former un labrum
vers twmescence de 0,5y (épaisseur égale dans toul
le germinal). Un vestibulum grand de forme circu-
laire tros caractéristique 120 de longuear X 2p de

largeur. Le complexe interne des couches de exine
forment. 'endogerminal dont Pendoaperture est fort
caractéristique - l'ouvertare sur toute la longueur
du bras du pollen, 2p.  L'endoaperture pourrait
etre polyatriée, mais le fait ne peut pas sobserver
précisément.
0.4 0.5 le complexe interne des couches de Pexine
plus minee que celui externe, Dimensions 12, 13 p

Iipaisseur de exine extragerminale

pollen trés petit. fin, délicar.

Observations. Nos exemplaires resseimblent bien a
I'espéce V. minor.

Répartition stratigraphique ¢l géographigue. V. mi-
nor a été décrite dans le Santonien d’Allemagne.
Présente dans les couches de Deva au niveau de la
vallée du Saciimag, au confluent avee le ruisseau Ni-
sudalm. au Turonicu supéricur ou Contacien?

Malériaur.

LAAT/21; 10,3/107: 13y
TO90A /186; 20,5/ 117.5: 1
LAGS/1: 18,3/114.9; 130
Lame 1AG5/1; 20.100,3; 13
Lame 1AGH/21; 8.7/111.9; 164;

7 Lame LAGH/L: 93/115,8: 204

Lame
Lame
Lame

Normapolles type E
Pl. XV, fig. 1l

Deseription. Nous décrivons et figurons un type de
pollen dont 'appartenance générique n'est pas sure;
nous ne savons ni meme si nous pouvons l'encadrer
au groupe Normapolles.  (Uest un pollen bréviaxe
(axe polaire la plus courte) avec trols germinaux qui
semblent tricolporés. Contour triangulaire arrondi.
colés convexes arrondis. Ectoaperture sillon vertical,
perpendiculaire sur 'équateur, asymétriques? FEn-
doapertures, pores? Surlaces lisses au microscope op-
tique. Dans ectogerminal ou observe un labrom de
0.3, Un vestibulum de 0.8y de profondeur et 2y de
largeur est présent. Indoaperture large orientée lde
long de I'équateur, formée par le complexe interne des
couches de l'exine. Epaisseur de l'exine extragermi-
nale 0,2u les deux complexes de exine sensiblement
égaux. Dimensions 13p., deux exemplaires mesurés.

Observations,  Pollen non-identifié figuré sous le
nom de " Normapolles type 17,

Répartition straligraplique et géographique.  Loes
Clouches de Deva, niveau de la vallée du Sacamas au
confluent avec le ruisseau Misudalm, appartenant au
Turonien supérieur ou au Coniacien.
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Planche I

Fig. 1-14 --- Liliacidites 7 incertus n. sp.

Aptien sous facies wealdien, sonudage 27 Gherghina, profondeur 156,00 métres, argiles noiratres char-
bonneuses, Dobrogea.

Fig. 1 4, holotype. Lame 3A306/25; 117/54; 30p: . 3A50.
Fig. 5-06, lame 3A306/26; L16/54,9; 28 f. 3AB0.
Fig. 7-12. lame 3A306/23: 122.5/63.8: 31u; . 3A50.
Fig. 13-14, lame 3A306/3; 121,9/54.8: 30p: £ 3AB L
Fig. 15- 16 - Liliacidiles sp.

Complexe des conglomérats avec argiles charbonneuses, Cénomanien inférieur, Vallée de la Dumbravita,
Formation de Federi, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Lame 2A651/41: 120,5/58,2; 254; f. 3ABS.
Les coordonnées de chaque exemplaire sont prises au Microscope MC'T LOR, Sr. 0325-82 (120/64.5) ou au

Microscope Zeiss Amplival 1501311 (13,5/107,2). Les lames sont gardées dans la collection du Laboratoire
de Palynologie de I'lnstitut Géologique de Roumanie,
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Planche IT

1-2: 4-6 -~ Liliacidites 7 incertus n. sp.

Détail: on observe conune des points noirs sur le réseau les tetes des pilae - piliers. Aptien sous facies
wealdien, sondage 27 Gherghina, profondeur 156,00 metres, argile noiratre charbonneuse, Dobrogea.
Lame 3A306/3: 121.9/54.8: 30p; L 5A29/13.

3.7 - Liliacidites ? wmeertus n, sp.

Aptien sous facies wealdien, sondage 27 Gherghina, profondeur 156,00 métres, argile noiratre charbon-
neuse, Dobrogea,

Lame 3A306/23; 122, 5/63.8; 31 {. 5A28.
8-9. 11 — Avrtiopollissp. of. A, indivisus AGASIE, 196Y.

Fig. 9. 11: détail; on observe les tetes des piliers comnme des points ronds grands. Horizon charbonneux,
base des couches de Cherghes, (énomanien inférieur. Vallée du Boul. Sud de Deva, base des couches
de Cherghes.

Lame 7563/13; 113/62,2; 60p; I. 5A28.
10 — Artiopollis sp. of. A, induvisus AGASIE, 1969,

Horizon charbonneux. base des couclies de Cherghes Cénomanien inférieur, vallée du Boul, Sud de
Deva, base des couches de Cherghey, horizon charbonneux.

Lame 7564/47; 121.5/63; . 121,5/63 4.
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Planche ITI

Fig. 1, 4 - Artiopollis sp. of. A, dndivisus Acasng, 1969.

Horizon charbonneux. base des couches de Cherghes, Cénomanien inférieur, vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7563/11; 121,7/62.2; 55p; £. 5A28.
Fig. 2 - Artiopollis sp.

Horizon charbonneux, base des couches de Cherghes, Cénomanien inférieur, vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame TH64/47: 116.2/58.,2; H3u; [0 HA2T/10.

Fig. 3.5 —— Artiopollis sp.
Formation de Federt, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbrivita, Pui-Ohaba.
Lame 744/4; 126/56,5; T8u.

Fig. 6 — Artiopollis sp.
Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita, Pui-Ohaba.,
Lame T44A/5; 113,9/46.5: 68p; [ HA27/6.

Fig. 7-8 - Dichastopollenites dunveganensis SINGH. 1983,

Horizon charbonneux, base des couches de Cherghes. Cénomanien inférieur, Vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7563/27: 5,5/115,9; 38u: I 181.
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Planche IV

. 1. 3-4 — Senectotetradites varireticulatus DETTMANN, 1973,

Horizon charbonneux, base des Couches de Cherghes, Cénomanien inférieur, Vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7563/26; 122,5/506; 50u; f. 5A26/9.

ig. 2 — Rhoipites 7 sp.

Formation de Federi, Ciénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.
Lame 743/2; 15,5/106,6: 15 [ 965.

ig. 5 — Artiopollis sp.

Horizon charbonneux, base des Couches de Cherghes. Cénomanien inférieur, Vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7564 /46; 17.9/107,8; 50 . 179.

G o Sencctotetradites varireliculatus DETTMANN, 1973,

Horizon charbonneux. base des couches de Cherghes. Cénomanien inférieur, vallée du Boul, Sud de
Deva,

Lanie 7564/47: 17.9/54.5: 564 £. HA26.

ig. T - Incertae,

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbrivita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Lame 7T43A/3; 111/51,5: 48u; f. 961.

ie. 8 9 — Gynocardiites sp.

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.
Fig. 8, lame T44A/5; 108,58,2; THhu; £, 5A29.
Fig. 9, lame T44A/5; 119,4/43.7; 88u: f. 5A20.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Planche V

. 15 — Rousca sp. A,

Complexe des Gres glauconieux, Formation de Schistes Noirs, Nappe d'Audia, Ruisseau de 'Qdaii,
Secu , Lae Bicaz, Albien supérieur,

Lame T988/1; 112,5/48.6; 22p; [ 3A58.

6 — Trwolpites sp. A

Argiles Bariolées, Vraconien, Vallée de la Maguricea, Gainesti, Nappe de Tarciu, Carpathes Orientales.
Lame 7210/7: 107/49: 20 [ 3AG69.

7-8 — Housca sp. B

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbrivita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Lame 2A651/4; 119/53.4; 30p; . 3AT5.

.9 — Relitricolpites sp. A

Argiles Bariolées. Vraconien, vallée de la Maguricea, Gainesti, Nappe de ‘Tarciau, Carpathes Orientales.
Lame 7210/7; 118/54; 2340 [ 3A57.
10, 12 — Retibricolpiies amplifissus LAaING, 1975,

Horizon charbeimeunx, base des Couches de Cherghes. Cénomanien inférieur, Vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7563/25; 107/63.9: 22p; {. 181.
11 - Trcolpitessp. B3

Horizon charbonneux, base des Clouches de Cherghes, Cénomanien inférieur, vallée du Boul, Sud de
Deva.

Lame 7563/25; 120,4/54; 28p; [. 181,
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Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Planche VI

1 - Pollen tricolporé pas identifié,

Couches de Deva, niveau de la vallée du S&camas au confluent avee le ruissean Misudalm, Turonien
supérienr ou Conlacien,

Lane LAGH/ 12 111.2/62.3: 68 [ 1AL,

2, 11 — Foveotricolporvites callosus SINGH, 1983,

Formation de Federi, vallée de la Dumibravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg, Cénomanien inférieur.
Pig. 2, lame TA43A /8 TIR9/40: 45 [ 960.

Fig. 1L, Tame TA3A /105 114/50; 37 £ 959,

3 - of. Quadiicolpites sp.

Formation de Federi. Cénomanien inférieur, vallée de la Dunmibraviga, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.
Lame T43/1: 113.9/68.4: Thpe: 1L 960.

4 Perucipollis minutus Paciurova, 1971,

Niveaux avec Actaconelles et [truves, Couches de Cherghes, Cénomanien inférieur, Vallée du Boul, Sud
de Deva.

Lame 7612/9; 1214/44.5; Mp; {0171,

5.8 Retitrreolpites spp. (vue équatorielle).

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita, Pui- Ohaba, Dépression de Hateg,
Fig. 5. lame 2A651A /4: 124.5/57; 35 f. JAB8.

Fig. 8. lame TA4A /200 107.1/56; 33p: 1L 961,

6. 9 10 — Asteropollis richolomosuleatus (SixGu. 1971) Singh, 1983,

Formation de Fecdert, Cénomanien inférieur, Pui-Ohaba, Vallée de la Dumbrivita, Dépression de Hateg,
Fig. 6. lame 2A651A /35 LI8.2/56.5: 20p: [ 3A56.

Fig., 9 10, lame 2A651/3; 109.2/57.9: 234; [ 3A57T,

7T — Artiopollis sp.

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, Vallée de la Dumbravita, Pui Ohaba. Dépression de Haleg.
Lame 744A /5: 113.9/46.,5; 65p; [ 960.

12 - of. Relitricolporiles sp. A

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, Vallée de [a Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg,
Lame 2A651/4; 114,1/55; 13u: £. 3A58.

f\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



.. ANTONESCU L'ETUDE DU POLLEN D'ANGIOSPERMES DU CRETACE DE ROUMANIE Pl

.

Memoriile Institutului Geologic al Romaniet, 37. 2000

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Planche VII

1 — Tricolpites? sp.

Formation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbrévita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.
Lame 7T43A/3; 110/48.,5; 20p; . 961.

2 — Psilatricolpites sp.

Complexe des argiles charbonneuses, Maastrichtien supérieur, affluent de la vallée Loznicioara (terril),
partie st de la Dépression Rusca Montana.

-Lame T46A/5; 4/115; 16, f. 916.

3. 5.6 — Tricolpites 7 spp.

Argiles charbonneuses, Santonien, Sisciori, vallée du Beiul, Monts de Sebes.
Fig. 3. 6, lame 4A292/26; 105,2/53; 31u; f. 3A98.

Fig. 5, lame 4A292/2; 105,5/60.9; 18y; f. 3A98.

4 — Tricolpites 7 sp.

Cénomanien supérieur, Couches de Rasnov, Rotalipora ex gr. cushmani—turonica, vallée Brebina,
Tohan, Monts de Bragov.

Lame 7814/2: 107/49,6; 32p; . 2A138.

7 — Striatopollis sp.

. Couches de Valea Ghimbavului, Turonien moyen avec Marginotruncana schneegansi, vallée de la Bre-

bina, Tohan, Monts de Bragov.

Lame T737/67; 111,1/48; 30u; f. 2A137.

8 - cf. Striatopollis sp.

Argiles charbonneuses, Santonien, Sasciori, vallée du Beiul, Monts de Sebes.

Lame 4A292/2; 111.5/47,6; 16u; f. 3A98.

9 - cf. Retitvicolporites sp. _

Argiles charbonneuses, Santonien, Pianul de Sus, affluent de la vallée Sebesel, Monts de Sebes.
Lame 4A271/1; 124/61.5; 23u; f. 3A98.

10. 1213 — Stratopollis sp.

Horizon détritique avec argiles charbonneuses Santonien, vallée du Lenderul, Sasciori, Monts de Sebes.
Fig. 10, lame 3A759/19; 107/48.6; 23u: f. 3A99.

Fig. 12-13, lame 3A759/21; 108/51,2: 24u; f. 3A99.

11 — Nyssapollenites sp.

Horizon détritique avec argiles charbonneuses, Santonien, valléedu Beiul, Sasciori, Monts de Sebes.

Lame 4A279/3; 121,3/60.9; 18y; f. 3A98.
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Planche VIII

1.4 — Atantopollis reticulata KruTzZSCH, 1967,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sicimas au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supérieur ou C'oniacien, Sud de la ville d'Ilia.

Lame 1090A/144: 20.5/16.6; 29 [ 1A9.

3 - Atlantopollis reticulata KruTzsch, 1967,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sacimasg au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supérieur ou Coniacien. Sud de la ville d’Tlia.

Lame 1090A /182; 22,9/105.8; 55 [ 2A 128,

2 Atlantopollis microreticulata KRUTZSCH, 1967.

Couches de Rasnov, vallée Brebina, Cénomanien supérieur avee Rolalipora ex gr. cushmani - turonica,
‘Tohan. Monts de Brasov.

Lame T815/53; 120/64.5; 23p.
G - Atlantopollis reticulata KRUTZSCH, 1967,

Flysch Curbicortical supérieur, argiles noires et rouges, Cognea, vallée de Peterhavasz, Nappe du Flysch
Curbicortical, vallée du Trotus, Turonien supérieur ou Sénonien inférieur, Carpathes Orientales.

Lame 2A178/35; 0.5/106.2; 33u: . 1A 122,

. b Atlantopollis rebicalala KRUTZSCH, 1967,

Couches de la vallée du Ghimbay. vallée de la Brebina, Turonien moyen avee Marginotruncana schnee-
gansi, Tohan, Monts de Bragov,

Lame 7737/2: 18/108: 285 f. 938,

i Atlantopollis choffale Dix1z, KEDVES & SiMoNcsies, 1474,

Couches de Deva, vallée du bretelin, amont du village, la premierve bande de marnes. Turonien ou
Sénonien inlérieur.

Lame TH60/9: 15,6/104.2; 28u: [ 991.
8 - Atlantopollis verrucosus (Groor & GrootT. 1962) IWRUTZSCH, 1967,

Flysch Curbicortical supérieur, argiles noires el rouges, Cosnea, vallée de Peterhavasz, Turonien
supérieur ou Sénonien inférieur, Nappe du Flysch Curbicortical, vallée du Trotug, Carpathes Orientales,

Lame 2AL178/1: 13.5/107,2: 33, 1. 1A123.

: 19 Atlantopollis micvoreticulata Krurrzsen. 1967,

Couches de Deva, niveau de la vallée du Sacimas au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supérieur ou Coniacien?. Sud de la ville d’llia.

Lame 1090A/185:4.7/101.7: 350 . 2A128.
10-11 — Allantopollis microreticulala IKRUTZSCRH. 1967,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sacamas au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supéricur ou Coniacien, Sud de la ville d’lha.

Lame 1009A/1T: 12.4/109.2: 280 [ 988,
12 — Atlantopollis reticulata IKRUTZSCH, 1967,

Flysch Curbicortical supérieur, argiles noires et rouges, Turonien supérieur ou Sénonien inlérieur,
Cosnea, vallée de Peterhavasz Nappe du Flysch Curbicortical, vallée du Trotus. Carpathes Orientales.

Lame 2A196/16; 7.5/100.5; 30u; (. 123.
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Planche IX

1. 3 - Atlantopollis groott KEDVES & Diniz, 1979,

Couches de Deva, niveau de la vallée du Briznie Sud de Deva, Turonien supérienr ou Cloniacien.
Lame 1052/11: 17,6/122; 21p; f. 995.

2 — Atlantopollis choffati Diniz, Kupves & Sivoncsies, 1974,

Intercalation charbonneuse dans les conglomérats de Livadia, vallée du Parul, Turonien supérieur? |
Pui--Qhaba, Dépression de [ateg.

Lame 1A19/53; 107/67 4; 36u.

4, 6 Atlantopollis choffate DiNiz, INEDVES & SiMoNcsics, 1974,

Couches de Valea Ghimbavului, Turonien supéricur avee Marginolruncana coronata, Tohan.
Lame 48A /T 10/115; 33 1. 2493,

5, 7-8 - Complexriopollis sp. A,

Couches de Deva, alfleurement de Soimus, route Deva - Brad, Santonien, Nord de Deva,

Lame 1753/10: 10,.9/117 8; 32p; [ 987.
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Planche X

Fig. 1, 3.5 Compleriopollis complicatus Goazan, 1964,
Couches de Deva, nivean de la vallée Saciinag au confluent avee le ruisscan Misudali, Turonien
supérieur ou C'oniacien, Sud de la ville d Tlia.

Fig. 1. lame 1090A/182: 19/107.,2; 26,.

Couches de Rasnov. vallée Brebina. Cénomanien supérieur avee Rotalipora ex gr. eushmani turonica.
Vallée de la Brebina, Tohan, Monts de Brasov.
Fig. 3, lame TRIA/2: 120/38.5: 234,
Couches de Deva, allleurentent de Soinus. Santonien. route Deva - Bracl.
Fig. 5. lame 1753/11; 10,4/ 115; 28; [ 987,
Fig. 4. 7. 10 - Complorviopollis christae VAN AMEROM, 1965,
Horizon détritique avee argiles charbonneuses, Santonien, vallée Lenderului. Sisciori, Monts de Sebes.
Fig. 4, lame 3AT59/20; 107/48.6; 29p; f. 3A95.
Couches e Deva. vallée du Bretelin, en amont du village.
Fig. 7. lame 147/27: 8.2/98.9: 35p; . 2A232.

Couches de la Vallée du Ghimbav, Turonien supérieur avec Margiolruncana coronata, Tohan, Monts
de Brasov.

Fig. 10, lame 48A /104: 123/57; 58 [ 2A135.
Fig. 2 Complearopollis sp. 1.

Couches de Deva, nivean de la vallée du Siciimas au confluent avee le ruisseau Misucalim. Turonien
supérieur on Contacten. Sud de la ville d Tlia,

Lame LAGS/ 1 17.2/99.1: 355 [ 1A43.

Fig. 8 Complcriopollis preatumescens KRUTZSCH, 1959,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sicimas au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supérieur ou Coniacien, Sud de la ville d'llia.

Lamie [090A/195: 15.6/102.8: 31 [, 2A129.
Fig. 9. 11 — Compleriopollis vancampoe DINIZ, KEDVES & SIMONCSICS. 1974

Couches de Deva, niveau de la vallée du Saciimas an confluent avee le ruissean Misudalin, Turonien
supérieur on Coniacien, Sud de la ville Ilia.

Lare 1009A /27; 8.A/27: 3.4/ 107.9: 3644; [ 979,
Fig. 6 Compleriopollis sp. 1B,

Couches de Deva, vallée du Bretelin en amont du village, premiére apparition de marnes grises, Turonien
ou Santonien,

Lame 7607/10; 8.7/110.7;: 364
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Planche XI

1-2 — Conclavipollis burgeri VAN AMEROM, 1965,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sacamas au confluent avee le ruisseau Misudalmn, Turonien
supérieur on Coniacien, Sud de la ville d'Ilia.

Fig. 1. lame 1090A /183; 22.1/112.5: 19,
Fig. 2. lame 1090A/182: 3.2/107: 182 [. 2A.
;3.5 Osculapolles sp. A,

Couches de Deva. niveau de la vallée du Sacamag au confluent avee le ruisseau Misudaln. Turonien
supérieur ou Coniacien”? Sud de la ville d'llia.

Fig. 3, lame 1A65/1; 120,9/53: 30p: f. 1A10.
Fig. 5, lame 1AG5/3T; 17/95: 35u: {. 2A128.
c 4 - Pseudoplicapollis sp. ex SIEGL-FARKAS, 1988,
Argiles charbonneuses. Santonien, la vallée du Beiul. Sasciori. Monts de Sebes.

Lame 4A292/1: 104,57.3; 19y 1. 3A93.

- 69,11 — Pseudoplicapollis ¢ndocuspis Tscuupy, 1975.
Argiles charbonneuses. Santonien, Vallée du Beiul. Sasciori, Monts de Sebes.
Fig. 6. lame 4A292/2; 126/57; 29u: 1. 3A93.

Couches de Deva. vallée du Bretelin, en amont du village. premiers affleurements de marnes grises,
Turonien ou Santonien,

Fig. 7, lame 1A47/21: 11,9/90.2; 1856 [ 1A10.

Couches de Deva, affleurement de Soinug, route Deva-Brad, Santonien.
Fig. 8. lame 491A/34: 7.9/103; 20 I, 984.

Fig. 9, lame 491A/1; 18/100,5; 234 1. 984,

Couches de Deva, vallée du Bretelin, en amont du village premiers affleurements de marnes grises,
Turonien ou Santonien.

Fig. L1 Tame TA4T/26: 11.5/114.9; 18p; [ 2A133.
10. 12 Complexiopoths sp. ex gr. . complicatus minor DiNiZ, KEDvES & SimoNcsics, 1974 -
Compleriopollis he lmigii (VAN AMEROML. 18G5) SoLE bE Porta, 1973,

Couches de Deva. vallée du Bretelin en amont dy village. la troisitime grande intercalation marneuse
sur le cours supérieur de la vallée. Turonien ou Coniacien.

Fig. 10, lame 1A51/10: 19/108: 164 (. 1A 100,
Fig. 12, lame 2A47/7: 21,9/106.2; 230 1. 2A133,
13 - Compleriopollis funiculus ‘Tscuupy, 1975,

Flysch Curbicortical supéricur, argiles noires e rouges Turonien supérieur ou Sénonien inférieur,
Cosnea. vallée du Peterhavasz, Nappe du Plysch Curbicortical, vallée du Trotug, Carpathes Orien-
tales.

Lame 2A196/3; 1.8/117.5; 25.; . 1A124.
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Planche XII

Fig. 1-3.5 - Neolriangulipollis devae n. sp.

Couches de Deva, nivean de la vallée Sacamas, an confluent avee Je ruissean Misudalm. Turonien
supérieur ou Coniacien, Sud de la ville d’'Hia.

Fig. 1, lame 1090 /193; 14.1/102.3: 13 fig. 2A128.
Fig. 2-3. 5. 'holotype, lame 1090A/182; 19.2/95.1; 3 1. 24129,

Fig. 6. 8 - cl. Triangulipollis 7 parvus WKEDVES & DINIZ, 1981,
Argiles charbonneuses, Santonien, vallée du Beiul, Sasciori, Monts de Sehes.

Lame 4A292/1; 113.49.6; . 3A97; 234

Fig. 4. 7 — cl. Neotviangulipollis sp.
Argiles charbonneuses. Santonien, vallée du Lenderul. Sdsciort, Monts de Sebes.

Lame 3ATHY/T: 104.5/51.,6; 13/ [ 3AY5.

Fig. 9. 13 - Lrwangulipollis 7 pareas KEDVES & DINiz, 1981,

Conches de Deva, niveau de la vallée du Saciimas au confluent avee le ruissean Misudabm, Turonien
supérieur oun Cloniacien. Sud de la ville d’Mia.

Fig. 9. lame LO09A/L0: 7.5/92.6; 165 f. 962.
Fig. 13. lame L090A/5: 19.9/102.2; 17 I 1A21.

Fig. 11. 14, 10. 12 - Pollen ex gr. Neolviangulipollis devae n. sp. Pracewrsepollis plebius 'T'scuupy, 1975,
Argiles charbonneuses. Santonien, vallée du Beiul, Sisciori. Monts de Sebes.
Fig. L1, 14, lame 4A279/3: 116.9/57.8: 23 1. 3A94.

Couches de Deva, niveau de la vallée Sacamasg, an conflluent avee le ruisseau Misudalin, Turonien
supérienr ou Coniacien, Sud de la ville d'1lia.

Fig. 10, 12, lame TAGS/ 1 17.9/115.9: 13 [ LA42.
Fig. 15 - ¢f. Vacuopollis microconcarus PacrTova & Wrutzscn. 1967 ex MEDUS e al., 1980,
Conches de Deva, allleurement de Soinus. route Deva - Brad, Santonien.

Lame ASTA /S 19/101; A9 1L 984,
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Planche XIII

1 — Piolencipollis sp.
Horizon détritique avec argiles charbonneuses. vallée du Lenderul, Santonien, Sasciori, Mounts de Sebes.

Lame 3JATH9/24: 106,4/46; 38 . 3A92.

o 2 — Frankomipollis piolencensis Krutzscu. 1967,

Clouches de Deva. vallée du Bretelin en amont du village, premiere apparition de marnes grises. Turonien
ou Santonien.

Lame 1A47/26: 3,2/109.2; 26p; [ 2A33.

3 — Vacuopollts mmor Pacurova & IKrRurzscon., 1967,

Couches de Deva, niveau de la vallée Sacamas au confluent avec le ruissean Misudalin, Turonien
supérieur ou Cloniacien, Sud de la ville d'1lia.

Lame TAGS/ 10 183/ 1149 1dp: I LA42,
4. 6 Triangulipollis triangulus KEnvies & DNz, 1981,

Couches de Deva, niveau de la vallée du Sacamag au confluent avec le ruisseau Misudalm. Turonien
supérieur ou Coniacien, Sud de la ville d'Ilia.

Mig. 4, lame 1090A/182; 15.2/105.9; 28;1; [ 24129,
Fig. 6. lame [009A/14; 6.7/115.2: 204 {. 967.
5.7 -8 Megalriopollis sanlonmus GrooT & WrRUTZSCH, 1967,

Vallée de la Cheia, allluent Codric, Coniacien inféricur. Brezoi, Dépression Gétique.

Lame T993/2: 19.2/103; 430 £, LA3,

g 810 Megatriopollis glabirum n. sp.

Vallée du Satul, Ormenig. niveau 43, ex Szasz et al.. (1993), Coniacien inférieur, Dépression Gétigue,
Mig. 9. lame SATIR/A: 118.2/56: 2590 [ 3A LS.

Vallée du Cheia, Ruisseau Codric, niveau 19 es Szasz et al.. (1993). Coniacien inférieur, Dépression
Giétique.

Fig. 10, lame 2A551/2: 126.5/54.2: 344, [ 3AT2 - I'holotype.

.11 - Normapolles type E.

Couches de Deva, niveau de la vallée Sicimas au confluent avee le ruisseau Misudalm, Turonien
supériear ou Cloniacien, Sud de la ville d'Tha.
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THE LOXOCONCHA GENUS (OSTRACODA, CRUSTACEA)

WITHIN PARATHETYS AREAS

Radu OLTEANU

Institutul Geologic al Romaniei, str. Caransebeg nr. 1, RO-79678 Bucuresti 32

Key words: Loroconcha. Paratethys. Brackish-water. Sarmatian, Meotian. Pannon-

ian. Pontian. Dacian. Phenotype. Selection. Correlation.

Abstract: This paper presents a collection of Loroconcha species and related taxa, Few
topics are especially explored:  I-the evolutionary pathways of the Lozoconcha species
anel the canses which determined partly of fully the appearance and extinction of sonie
of them. 2- how exlensive can we provide information by the valve morphology of Lo-
woconcha for the siratigraphical schema and reconstitution of paleoenvironments. The
paper will be of interest Lo those dealing with brackish-water facies and biota. Within
the Loroconcha genus at least two or three independent lineages, with or without tu-
bercles and some passages between them, appear. An overview on the peculiarities of
the valve shape and structure as well as on the calcification processes is presented. A
part of morphological traits are envivonmentally cued and are not genetically fixed. At

least, the fine relief of the lateral surface is dependent on both organisimic processes and
environmental impact. A review of the main morphological traits of the valve shows that
the complex traits, especially the hinge, offer important taxonomical criteria to wlentify
several groups of species. Morphological plasticity of the ornamentation in respect to the
environmental fluctuation especially of the salinity changes to which these ostracodes

were submiltted in the Paratethys area is presented.
) |

Introduction. From species toward
anti-species

The first law of thermodynamics is about energy
or, in other words, the capacity to do life. Energy,
says this law, is conserved. A biotop is a place that
can maintain more or less organisms and a biocenosis
is stma of those organisins,

The second law is about the dissymmetry of Na-
ture. Natural processes always move more toward an
increase of disorder and this disorder is measured |y
entropy. It is a quantity that always and inexorably
increases. Information, in thermodynamic terms, is a
measure of the absence of ignorance. Better to know
all about a simple system than merely a great deal
about a complex one. The less the ignorance, the
lower the entropy.

We know that brackish-water  biocenosis
produced a cdouble sense of movement - on the one
hand, the number of species is drasticaly reduced,

the

on the other haund. the number of individuals of

each residual species, 1s explosively developed. In
this context. a small number of species with a grea
number of specimens leads to an increase of order al-

though the energy remains the same. There is a ten-
dency to order through simplilication of biocenosis
structure using the same energy.

Schrodinger in its famous book entitled ™ What
Is Life 77 concluded that, metaphorically, the most
amazing property and characteristic of life is its abil-
ity to move upstream against the flow of time. Life is
the paradoxal contradiction o the second law which
states that everything is, always has been and always
will be. running down to equilibrinm and deatl. Yet,
life evolves Lo an ever-greater complexity and is char-
acterized by an ommipresence of improbability thal
would make winning a sweepstake every day for a year
seem trivial by comparison. Most of Schrodinger’s
ideas are an optimistic prediction of how life is know-
able.

A crucial insight that comes [rom Schrodinger’s
generalizations about life is that living systems have
boundaries.  Living organisiis are open systems
i the sense that they take and excrete energy
and matter.  But they are also enclosed within a
hierarchy of internal boundaries. If life is defined as
a self-organizing system characterized by an actively
sustained low entropy, then viewed fronm outside each
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Fig. 1 - Decreasing number of species according to the veduction of salinity (Wagner, 1957)

of these boundaries what lies within is active.

In an essay from 1982, Gould concluded that: ™ Or-
ganisms are not billiard balls, struck in a determinis-
tic fashion by the cue of natural selection and rolling
to optimal positions of life’s table. They imfluence
their own destiny in inleresting and complex and
comprehensible ways. We must put this concept of
organisin back into evolutionary biology”. The evo-
lution of the species and the evolution of their envi-
rontnent are tightly coupled together as a single and
inseparable process.

Most paleontologists, however, have neglected the
presence of living organisms as an active participant

in their theories of the evolution. The counterpart of

ihis geological aperheid is the failure of most biolo-
gists to recognize that the evolution of the species is
strongly coupled with the evolution of their habitats.
The understanding key is our brackish-water organ-
isms evolution during the Paratethys time. The pa-
leontology seems much more in accord with the view
thal the organisms that are better able to compete
and to become dominant, and the environment and
biological processes have accomodated themselves to
changes wrought by biological evolution.
these changes must have been laetal or near fatal to
parts of the contemporany biota.

Ostracodes and mollusks lived in the Paratethys
area that was the best ol all worlds for them, bul only
for those biota who have adapted to it. Foraminifers,
for instance, (ouly endemisms) have an extravagant
shape, an impressive appearance during the Middle
Sarmatian like a kind of agony. Excepting the om-
nipresence of Ammonia beceari (L.), no foraminifers
occurred later.

"Fluctuation which
allows a system (o depart from states near ther-
modynamic equilibrium represents the stochastic
aspect, the part played by chance.  Countrary
to it, the environmeutal instability, the fact that
the fluctuations will increase, represents necessity.
Chance and necessity cooperate instead of opposing
one another™. It is obvious that Nature is objective.
True knowledge can never be gained by attribuing
"purpose” to phenomena. The value of Paratethys
space, time and fauna is that it was the largest of the
living brackish-water systems. It can be analysed

As llva Prigogine wrote:

Many of

either as a whole system, or in the reductionist man-
ner, as a collection of parts. These parts arve the
stages and their communities. To understand these
complex quasilinear dynamiec systems it 1s necessary
to study the whole and its parts. The fauna was
pushed toward the same end by a gradual reduc-
tion of salinity. The end was always the fresh-water
ecosystem. The "time of beginning” was the "Buituri
moment” (Uppermost Badenian). From this marine
beginning toward fresh-water end, rolled on almost
1.000 fossil species.  (After all, "Better be impru-
dent moveable than prudent fixtures™, said Keats).
The effects were as unpredictable as a perfect roulette
wheel, and some fauna groups resisted and prolifer-
ated with impetuosity, within a model which is re-
ductionist and holistic at the same time. Anyhow, we
look at fauna movement and we must and can with
it make stratigraphy. In stratigraphy any hypothesis
is really no more than a "let’s suppose”™. There are,
of course, too many approximations and ambiguities
within Paratethys Upper Neogene stratigraphy.
Fvolutionary processes into brackish-water ecosys-
tem arise the problem ol the environmental changes
and its eflects upon [aunas. It is obviously that dur-
ing the past decades there has been a gradual narrow-
ing of the concepl of heredity and variability, that
implicitly is now a handicap to evolutionary think-
ing. In essence, the trend needs to be reversed, be-
cause DNA is not just a passive information carrier,
it is also a response system. Re-examining the in-
terrelations between genotype, phenotype and envi-
ronment within brackish-water ecosystem, it is im-
possible to elude this causal connection. In the same
time-interval within the marine facies the same or-
ganisms, which colonized fluorishing the Paratethys
area (only two groups, ostracodes and mollusks; and
this fact is the first step of the selection), remained
unchanged for a long time. During this time, in
the Paratethys appeared many and at least biz-
zare shapes of valves as Stanchewa, Pontoleberis,
Kassinina, Paralozoconcha, Lozoconchella, Amplo-
cypris, Pannonocypris (=Hungarocypris), Bacunella,
Pontoniella, Zonocypris, Cytherissa and many oth-
ers. The mollusks which remained within this space
were pre-adaptated and followed a similar path.

Ever since Darwin wrote his book, there has been
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bate about the nature of
species, the circumstances that lead to speciation, the
nature of the speciation events and the evolutionary
sighificance of species and speciation. Many differ-
enl definitions of species have been used, but since
the advent of the "Modern Synthesis”, the species
concept that has dominated the evolutionary think-
ing has been that known as the "biological” species
coneept. According to Mayr. species are: “groups of
actually or potentially interbreeding natural popula-
tions, which are reproductively isolated from other
such groups”™ (1942, pag. 120).

a more or less continuous de

Species are thus defined in teris of reproductive
isolation.  Onee present it allows two species liv-
g in the same area to diverge even further: go-
netically their future evolutionary path and indepen-
dent. of each other. 'They originate as side-effects of
adaptation lor other purposes, or as a result of non-
adaptative genetic changes. But in the first chapter
of "The Origin....”, Darwin returns to the problem of
why domestic animals are so variable. He certainly
believed that changed conditions caused variability.
The pangenesis hypothesis, developed in Darwin’s
bool on variation, was an attempt to explain the ori-
gin and maintenance of the explosive variation found
when animals are domesticated. The environment
can induce near variations as well as select them.

Belyaev (1978) devoted his talk to domestication,
pointing out that in the course of 15.000 years there
has been an increase in a rate and range of varia-
tion i domestic animals greater than that seen any
other time in the evolutionary history. In essence,
any changes in environmental conditions that pro-
duce metabolic disturbances could effect the marks
on many genes, making them move easy or less casy
to activate. The domestication, like other stresses,
is not simply a selection process in which organisms
with poor adaptation and adaptability to the par-
ticnlar environment arve eliminated. 1t also induces
extensive and explosive variability.  Consequently.
changed conditions accelerate modification not. just
because selection processes change, but also because
they widen the range ol hereditary variation on which
selection can act. The genome acts as a response
systemi that produces variation in adverse circum-
stances. Domestication may generate new variations
because the imposed conditions are a severe ecologi-
cal and behavioural stress. It can cause a profound
reorganization of the genome. If new environnental
challanges produce new genetic and epigenetic varia-
tion, Darwin was right in thinking that domestication
is an useful analogy for the origin of variations as well
as for the effects of selection in transforming features.

It is widely accepted that most speciations occur
allopatrically. Two somewhat different wayvs in which

allopatric speciation can happen are recognized: the
first. type hncludes division of the ancestral species
mto fairly large populations by a geographical bar-
rier, each parts subject to different mutations. dif-
ferent population fluctuations, and is likely to show
even slow adaptative divergence. A second type in-
volves what Mayr originally called speciation through
“the founder effect™ (or pepatric speciation). He Sug-
gested that a small number of individuals, colonizing
a new area al the edge ol a species range, could ini-
tiate quite rapid and dramatic restructuring of the
genome.  In many ways, colonizing a new island is
comparable to domestication: there is a bottleneck
in number and type species and selection pressure
change and is more uniform. Undoubtedly, there is
also an increase in stress. There is also experimental
evidence showing that distructive selection on habi-
tat prelerence can lead Lo speciation (Shaposshnikov.
1985; Rice and Salt, 1990, fide Jablonka and Lamb,
1995).

West-Eberhard (1989) suggested another way in
which speciation and perhaps some of more spec-
tacular evolutionary innovations could be initiated
by essentially epigenectic processes involving very lit-
tle genetic changes. She believes that some evolu-
tionary divergence begins with polyphenism. It is
"non-genetic polyphemism™: individuals with identi-
cal genomes have distinetly different. adaptative phe-
notypes. These alternative, discrete phenotypes are
produced in response to environmental cues thal de-
termine which genes will be expressed and switeh
development between alternative pathways. Often
there are pronounced differences in the morphology
of the alternative forms. But, the presence of alter-
native adaptative phenotypes in an ostracode species
Is a quite common,

Superficially, polyphenisin does seem to show that
asimple switch can produce distinctly different adap-
tative phenotypes, as a response to altered condi-
tions, but also it is part of the normal and already
canalized phenotypic repertoire of the species. With
asingle condition, as this repertoire to exist.

[t presumably evolved through selection acting on
pre-existing plasticity to shape two well-canalized
deveopmental pathways. It could be initiated by an
environmental induced change affecting a morpho-
logical feature such as the size of ridges, tubercles
or meshes, which then had repercurssions on later
development. However, the new morpho-types allow
imnovation to begin without abandoning the existing
general pattern. A new adaptation, which enables a
population to occupy an additional niclie, can evolve
alongside the old one. Old adaptations are not lost
when there is environmentally mediated switching
between two or more forms. If ecological conditions
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change so that only-one of the alternative shape is
favoured, as might happen if part of the population
becomes geographically isolated, the other form could
e lost without any initial genetic change.
West-Eberhard (op. «cit.) has documented evi-

dence from a variaty of organisms that makes the idea

of speciation through the fixation of one of the alter-
native phenotypes highly plausible. Divergence may
be a consequence of epigenetic differences, not genetic
differences. All types of polyphenism are widespread
among fossil ostracodes. apparently at least.

I environmental changes are regular and pre-
dictable as the Paratethys case, environmental stim-
uli canalized the certain phenotypes toward the same
direction, remaining for a long time within the same
shape or type-ornamentation. In the Dacic basin,
for instance, the Limnocyrdiids bore, during the
Sarmatian-Dacian interval, two moments of explosive
morphological dispersion with extravagant, spectacu-
lar and even bizzare forms (the first, in the Sarmatian
time with eight new genera and the second one, dur-
ing the Pontic Clycle (Pontian-Dacian) interval, with
about 40 new genera and subgenera, and the Conge-
rias (in the Pannonian basin) were diversified in more
than 50 new shapes (it is the motive for which these
strata are called ”"Congeria Beds”).

Many of the groups which shiow extensive poly-
morphism - for example, Limnocardiids, Congerias,
Melanopsids or Viviparids and among ostracodes,
Hemicytheria Leptocythere, Clandoninae - occupy
divergent sequences of time and space. They can be
coupled each-other, but do not always and not for
along time. However, it seems that polymorphism

allows experimentation and diversification and facili-
tates speciation.

Buss (1987) says that the time of germ-line deter-
mination is significant because it dictates both how
much of the genetic variation that arises in ontogeny
is heritable, and the extent and nature of the selec-
tion pressures acting on new genetic variants before
they can be transitted to the next generation. He be-
lieves that variants that compete successfully in the
soma and aquire a place in the germ-line may initi-
ale new ontogenetic programmes. He pul together at
the same level both ostracodes and mollusks. These
groups have, thercfore, the saime potential for evolu-

tionary experimentation. Moreover, ostracodes and
mollusks (or at least a great part of them) are living
into brackish-water where this potentiality is ever-
whelmingly developed. Both groups have much more
genera and species than 1t is expected from their
early-marine mode of life. ;
[n 19749, Steele (fide Jablonka and Lamb, op. cit.)
proposed a new and provocative hypothesis suggest-
ing a way in which acquired characters can be inher-
ited. The hypothesis involves somatic selection, but
it is very different [rom the older hypothesis. Accord-
ing to this author, the barrier between the soma and
germ line is traversed not by the conversion of a vari-
ant somatic cell into a germ-line, but by the transmis-
sion of the information present. in variant cells to the
germ-line. This takes place as a result of the following
sequence of events: (a) - mutations occur in somalic
cell, (b) - cells with a favourable nutation prolifer-
ate and even come to dominate in the organ, and (c)
- an endogenous viral vestor picks up copies of the
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abundant new mutant and transports it to the germ-
line. (d) - finally, the new genetic information carried
by the retrovirus is integrated into the DNA of the
germ-line cells by a process involving reverse tran-
scriptase. Steele’s hypothesis is, of course, a curious
and interesting version of pangenesis. If true, it is im-
portant, because the mechanism suggested could be
significant in the evolution of all organisms. It is com-
patible with current concepts of molecular biology. It
has been continued, for example, that as much as 20
% ol soime mammalian genomes has arisen as a result
of reverse transcription (Lewin, 1983, fide Jablonka
and Lamb, op. cit.). Although Steele’s hypothesis
is attractive, there is no convincing experimental ev-
idence showing that the mechanisms he proposed ac-
tually occur. It also suffers from the drawback that it
is limited to genes that are transcribed. This restricts
the kind of information that could be transmitted to
the next generation. It is a serious limitation, because
often adaptations are associated with genetic changes
in regulation that do not involve altered polypeptide
ciding sequence at all. However, it is obvious that
in many animals, the germ-line and soma are not as
rigidly separated as is commonly supposed and suc-
cessful somatic variants may come to form part of the
germ-line.

What is clear is that " Weismann's barrier” between
soma and the germ-line is not absolute. This does not
detract from the fact that at the level of individual
organisms, at least, what would be taking place is
Lamarckian evolution through the inheritance of ae-
" quired characters.

“What is important here has been described by
Gambrich by the excellent phrase: ‘making comes
before matching', which, of course, can be applied
also to Darwinian selection. The making of many
new genetic variants precedes their selection by the
environment, and thus their matching with the en-
vironment. The action of the environment is round
about because it must be preceded by a partly ran-
domm process thal produces, or makes, the material on
which selection, or something, can operate” (Popper,
1978).

Popper is a philosopher and, of course, is better
for him to make philosophy than biology or geology.
After all, the whole story of the universe is implicit
in any part of it. The answer to those questions may
depend on what is meant by the terms "directed” and
“random”. The term "directed modification” means
simply that the directed change of environment ”ab-
sorbes™ all morphotypes which resulted through vari-
ability processes. The environmental changes may be
advantageous, detrimental or neutral. In this case,
modification is said to be “directed” because the en-
vironment determined the nature and direction of the

variants, but also the new variants are directed to-
wards an adaptative and as a response to an environ-
mental challange. No doubt, that within variability
perimeter is not entirely advantagenous. The winners
are an elite of gladiators. [ have attempted to illus-
trate some of the problems associated with the term
of "directed modification™ on the plates (for instance,
Pls. [-1V).

I have previously suggested that the term ”guided
variation” might be appropriate for any directioned
change of a particular envivonment. Jablonka and
Lamb (op. cit.) show the two extreme situations, for
which "random” (A) and “directed” (B) are clearly
appropriate, and third, intermediate situation (C)
(text-Tig. 2).

As paleotologist is a non-sense to speak about these
morphological changes in terms of mutation or allele.
Our fossil records are almost exclusively the story of
hard parts. Our observations refer to simple morpho-
logical more or less modifications of the carapaces.
But [ need to remind everyone that a paleontologist
has to his part another argument: It is the geological
time,

According to Lyell’s principle of superposition of
geological strata a carapace found up is always
younger than another one from older strata. It is
a collossal advantage for us. We can directly see
this successive transformation during a stage or even
more. For instance, the phylogenetical tree of the
Psilodon species from the Daclan time (Papaianopol,
1978) suggested, at least, a couple of possible in-
terpretations (but not before to lay stress on their
excesively morphological mobility which still con-
serve the same general pattern of the carapace. Nei-
ther of specimens are similar each other even a lo-
cal population). Psilodon Subgenus (or Genus) is
the one of most peculiar form of the Limnocardiids
group. It originated either from Eupatorina (Ahvledi-
ant, 1972), or it is a variant of 7auricardium (Motasg,
Andreescu, Papaianopol, 1973), or of Prosodacnomya
(Andreescu, 1974 a), or of Fuxinicardium (Andreescu,
1974 b), or why not? from Pseudoprasodacna (Pa-
paianopol, 1977, 1978). In this world, everything is
possible. Each idea is better than another. OQbvi-
ously, the conclusions vary capriciously and at ran-
dom. However, the first authentic Psilodon is P,
ex gr. munieri (from Upper Pontian of the Dacic
Basin) with no consolided features and mainly with a
great degree of morphological variability. During the
Lower Dacian there are already two rather constant
forms: P. neumayri and P. munieri s. str. From
"newmayri” detached P. convertus which gradually
passed to P. stefanascui and later appeared another
variant, P. stefanescui euphrosinae. From "munier:”
(Lower Dacian) evaded a new corruptible ”species”,
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P. ex gr. hauert, which slowly arises (during Lower
Dacian time) to some quasi-constant shape (as P.
hauert hauert). This morphological dance continued
through its trisection into F. wizui, P. hauert ari-
ot and P. damienensis, all of them being packed
within the same time-interval (Uppermost Dacian).
Within a short time interval, those forms plaved the
lost cards and lost. All at once with Romanian fresh-
water sediments, they become extinet. Here, in this
restrictive space is its ideal time and life. But for an
evolutionist 1t is a revolting spectacle.

Unfortunately, this capricious play ol "species” is
sustained by two types of ridges as the main mor-
phological characters of them: sharp ones (in the
“neumayr” case and round ones for "munieri”. Their
number on the valve makes the rest of the game.

It seems to be two kinds of parallel truth like
Averoes’s time - the visible and inteligible one and
the God one. The author’s imagination is the last
word in truth, the fossil remaining into disciplinate
peace and silence. (" Notre crecdulite fait toute lenr
science” said the one of Voltaire drama).

From Pseudoprosodacna afl.  plicato-litioralis
(Lower Pountian), through P. olteniae (Middle Pou-
tian) toward Dacian Psilodons and their diversifica-
tions there is a path where the forms gradually pass
to each-other without any hiatus. It is not certain
successive species, it can be taken as a whole, like a
process insicle the species variability. They are a kind
of anti-species. 1t is what [ have always stressed as
"open species” (Olteanu, 1996), like a civele whose
centre no matier where it is. Moreover, now we have
as certainty only a few good plausible local situa-
tions. In other words. these species are a tendency,
not a entity.

Selection was always a joker who kuew just a play. 1
do not doubt that within the brackish-water world all
is possible and everything can be explained (or bet-
ter, everything can be interpreted according to one
or another theory of evolution).

Similar situations are numerous, but the Cardium-
group is on the top of ambiguity. It is represented,
by almost 200 species. Their exiravagant transfor-
mation during the Paratethys time means, in {act.
pre-adaptative qualities. For them, the time seems
endless. Their species were like water that takes the
size of the boltle.

In the Black Sea, for instance, there are seven lo-
cal subspecies of Cardium edule Lamark (Grossu,
1965), but few of thermn have been [ound in the Baltic
Sea or in the Maditerranea Sea. To be sure, they are
the result of indubitable convergence process (similar
circumstances, the same shape of the valve). Essen-
tially what produces the patterns is a sel of reactions
upon the same stimules. The experiments on bacteria

R OLTEANU

showed that some new adaptative mutations do seem
to appear more [requently if they are exposed to the
selective agent. They seem to be induced by the jm-
posed conditions, or anyhow most of them seeined to
be direcled. The selective agent apparently iriggered
mutations in certain specific genes, and the mula-
tions induced were appropriate for the environment
that induced them, therefore that the mutation of
specific genes may be regulated by the environment.

During the debate on directed mutation in hacte-
ria, Grafen (1988) argued that environmentally di-
rected mutation i bacteria should be regarded as
equivalent to physiological adaptation. He is not
alone in believing that it is incorrect to regard all
genes as similar and passive entities, whose structure
is changed by chance events and whaose frequency is
determined by selection and drift. Many genes are
dynamic structures, sometimes differing from one an-
other in fundamental ways. According to Clampbell
(1985) through using the various sensing devices or-
ganisms can obtain information about their environ-
ment, and respond to it for evolutionary as well as
[or physiological ends. In this way an environmental
change results not only in adaptative gene expression,
but also in an increase in the number of copies of the
gene producing the adaptative response. T'his author
has gone so far as (o put forward the somewhat hereti-
cal notion: "Some genetic structures do not adapt the
organisin Lo ils environment (...). They function to
enhance the capacity ol the species evolve”.

However, random point mutations are usually ir-
relevant to adaptative movement. In other words,
genome rearganization may well be directed.

The existence ol directed mutation complicates
even [urther the already too complex distinction be-
tween evolutionary homology and analogy. [ think
yet. that some of these variations may have evolu-
tionary consequences. The line of Psilodon is only
one good example among many others.

The Dacicardium Genus is believed to be a dis-
tinel genus and it may have arisen as a result of an
ornamental modification in Limnocardium romanum
ornamental structure, whose later perpetuation iu
few "frozen™ patterns was stabilized lor a tine (by ge-
netic changes 7). The integrity of carapace structure
rarely persist during its growth. The hinge pattern
of " romanum” (from Lower and Middle Pontian) con-
sists of one antero-lateral tooth, sometimes another
rudimentary one, the one cardinal (but at few indi-
viduals appears another small anterior one), and the
one postero-lateral tooth. The Dacicardium author
(Papaianopol, 1975) manulactured other four new
species: with I8 ridges (in Lower Dacian), with 16-18
ridges in Upper Dacian (although " romanum™ has 15-
2] ridges) ("valahicus” has 15-19 ridges, " gratiosus”
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has 15-19, " validus™ has 18-23 and finally " dacicum”
is similar to "romanus”, but longer than "gratiosus”).
These species are possible, but improbable.

The initial variation in hinge and ridges was per-
petuated with new nnstable phenotypes which sug-
gests an architectural continuity within larger play
of external features. Other examples of general ar-
chitectural continuity arve in Paradacna Genus, Tau-
ricardium lineage and Pachydacna species (this later
case is another conceptual anomaly).

Kolesnikov (1935) illustrated (only from Sarma-
tian time) no less than 52 Cardium species (8 from
Lower Sarnatian and 44 from Middle Sarmatian).
They have been grouped (Ilina et al., 1976) into eight
genera, according Lo their hinge structures (although
there are 16 hinge structures types, many of them be-
ing of juvenile type). It is not a peculiar case among
the brackish-water bivalves or gasteropods. There are
more (5 species of Trochus. 38 of Buceinum, ete. or
all ol those taxa. the main species characleristic was
the same obsesive number of ridges. Kolesuikov's ge-
nealogical tree of Mactra or Cardium exactly reflets
this fhuidity. these gradually changes from one species
to another. What is truly clear are the two poles of
each lineage. Within it, any individual can be as new
The ru

Tapecies” ¢ is an infailible one: a new ridge
{or tubercle) means a new species,

Paradacna Genus (from Pontian) is in fact a per-
manent play ol ridges on the anterior field of the valve
ancd 2-15 on the posterior one). It was divided into
LT presumable valid species.

Cienerally. Limnocardiids. Congerias, Trus, Ervilia,
Modiola and some gasteropod groups (as Viviparus.
Melanopsis. Trochus, Bulla, cte.)  perpetuated on
a large-scale in their morphological pattern showing
a wide varicty of morphotype (regarded as species).
This striking rate of change is sometimes maintained
through many generations in spite of their genetic
icdentity.

The ornamental structure of the carapace seems to
be as a compromise with materials to fit necds of a
changing enviromment. The carapace, in fact an ex-
oskeleton, enclosesils soft parts. representing a direct
interface between the organisin and surrounding eco-
logical circumstances, The question is its capacity
of reaction Lo these ecological stimuli. The adap-
tive changes are a selective process, having as aim
their greatest potential strength, depending upon the
amount of caleite metabolically available,

Another good example of the epigenetic change is
the couple of species Clongeria rhomboidea and Con-
geria oppenhenni. Marinescu (1973) found a large
number of juvenile individuals of both species. To be
regarded in this parallel ontogenetic line, they seem
to be absolutely similar (in shape and size). During

their growth, the posterior margin becomes more con-
cave in the "oppenheimi” case. The adult left valve
has a prolonged ventral angle like a lateral wing. and.
of vourse, it is another species. Congeria hilberi starts
from the same point. During its ontogeny it devel-
oped a median carena. The same form, but with
a more prominent carena was called Congeria alata.
Stevanovic (1951, fide Marinescu, op. cit.) described
many intermediate shapes but. inexplicably for such
paleontological experience, he divided them either in
“hilderi”. or in "alata”.

Dimensional play of Limnocardium apertum from
the Middle Pontian of Tirol (Marinescu, op. «it.)
has been the main argument for other three false
species. Jekelius (1944) measured 120 individuals and
concluded that, in this case, everything is variable:
valves shape, ridges shape and umbonal zone of the
valve, both for juvenils and adults.

Euxinicardium Genus has no more no less than
34 species, but also eight types of hinge structures
which considerably differ. Iu several species the av-
erage number of ridges differs in different specimens.
Even more strikingly, in a species with a stronger
shape or stronger ridges, sometinies within appear
altered specimens by environmental manipulation as
IX. limanicum (a littoral form from Upper Kimme-
rian) whose external features are totally inconstant.
It would be a remarkable reservoir of ecotypes.

I think that although each “species™ has few char-
acteristic details, it is not possible to make a rigid
distinction between them, or hetter said, between
the mechanisins undelying genetic and epigenetic
changes. Some epigenetic changes involve the DNA
system, but most do not.

The new information about the flexibility of the
genome has so changed ideas about the nature of the
gene and its stability. I some new variation is di-
rected, then even if it is not adaptative, it could effect
the direction of evolutionary change. Consequently, it
may be necessary to modify orthodox interpretations
of brackish-water Lo maleable faunas, their trends and
rates of change.

Now. | cannot believe that the large scale of faunal
temporal distribution may be explained in terms of
the sum of all small-scales (local sequences, more or
less in rigurous succession). In constructing models of
ecosystem dynamics there are two cycles of fauna evo-
lution: the Sarmatian-Meotian cycle and the Poutic-
eyele (Pontian-Dacian), each of them with their ¢ir-
cumstances, conditions and biological processes. The
identification of order in form would be an important
instrument for any paleontologist, resolving the gen-
eral relationships between proportion in valve form
and problem of taxonomy and phylogeny.

The brackish-water facies are an excitable medium.
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Fig. 3 -~ Temporal distribution of Loxoconcha’s species from Lower Mioeene to Recent within the
Paratethys area

This is the great role of the environment largo sen-
sum. Oue of the most striking examples of this is sex
determination in alligatores. Eggs that develop in
the temperature range 26-30°C" are all females, while
between 34 and 36°C! are all males. Below 26°C' and
above 36"C' the eggs fail to develop. This animal
uses an environmental variable to regulate its sex ra-
tio. There are other reptilia species that use the same
mechanism.

The paleontological problems unfortunately have
the majesty of a ritual, the solemn grace of an an-
cient and sacred dance. Al present we have only
[ragmentary answers about one part of it. [t is the
" Loxoconcha problem™ from Paratethys.

Repartition of the Loxoconcha species during
Upper Neogene from Paratethys

In the marine Miocene secdiments from Europe
many species of Loroconcha have been described.
Qertly (1956) (eight species from Upper Oligocene
and Lower Miocene). Moyes (1965) found ten species
(two of them as new species from Helvetian sedi-
ments). Carbonel (1969) described 20 Mio-Pliocene
species (seven, as new species), Olteanu (1971)
four species from Middle Badenian, and Brestenska
and Jiricek (1972) illustrated three species (in a
condensed monography of the Badenian ostracodes
from Clentral Europe).

A first remark is that most of the new species
have been found in brackish-water or {resh-water sed-
iments of the so-called Helvetian. Many of these
Miocene marine species are living today in the
Mediterranean Sea and few of them even in the Black
Sea.

In the Black Sea, Caraion (1967) found seven Lor-
oconcha species. The first one is similar with Lozo-
concha lepida STEPANAITYS (from Ascheronian). It
is a Claspian relict. Three of them are local vari-
ants and other three species are Mediterranean im-
migrants (without any morphological modifications
of the valve). The presence of certain marine species
(as Bairdia ravipila. Pterigocythereis jonesi, Costa
edwardsi runcinata. Hemicytherura videns, Buntonia
subulata, Callistocytherve diffusa, C. mediterranea. C.
flavidofusca. ete.) within this brackish-water ecosys-
tem arises the question on their stability (in morpho-
logical terms). None of them shows any modilication
on carapace construction. Their larger number of in-
dividuals indicates that they seem to live. if not in
the best world, vet in a rather adequate one.

Sornikov's monography ol the Black Sea ostra-
codes (1969) shows. beside Claraion’s species, other
five species. Ile suggested similarities between Loao-
concha lepida and L. bairdi AGavtarova (a Pontian
form), and also L. unodensa MANDELSTAM (from Ak-
ciaghilian/Apscheronian sediments).  He found an-
other Claspian relict as L. rmmodulata STEPANAITYS
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(lrom Apscheronian). However, excepting only three
species [Lozoconcha rhomboidea (FiscHEr), L. ellip-
tica Brany and L. granulosa Sars], all Loroconcha
species from the Black Sea are “secretions™ of this
particular environment.

Between these two poles, the Badenian marine
community and the Black Sea conununity, there are
about 15 milion vears. This time interval has heen
divided into five stages: Sarmatian, Meotian, Pon-
tian, Dacian and Romanian. All, taken as a whole,
represent the Paratethys ecosystem.

In the Sarmatian there are about 30 species of Loa-
oconcha, in the Meotian almost 20 species, in the
Pontian only 7-8 species, in the Dacian 4-5, and in
the Akeiaghilian/Apscheronian more than 50 species

(text-I"ig. 3], Such common stalislics arises the

problem of the causes and mainly the problein of

favourable environments.

It is obvious that the most important subject mat-
ter of the stratigraphy is the relation between time
and species, and hetween the ecological event and di-
versity of species (and their rate of variability).

The first observation on the Paratethys stratigra-
phy is that it was made exclusively ou mollusks and
this method remained as a cannonical tradition. The
mollusks game becomes an axioma which leads 1o a
kind of saving "You can’t see [orest for the trees™.
The rest of fauna was and it is regarded as Cinderella.

However, the ostracodes have always been used as a
kind of "auxiliary troop™, occupying ages and stages
priorly estabilished by mollusks.

The Badenian foraminilers abode the first ecolog-
Within this
probably short sequence rcemained only 12 oppor-
tunistic genera (but with many individuals in well
known line of the brackish-water rules). The Lower
Sarmatian preserved 4-5 genera (dominants being Fl-
plidiwm, Nonion and Cibicides with less species and
mmerons specimens as a sign of the salinity reduc-
tion). The last species of foraminilers becomes ex-
tinet during the Middle Sarmatian (all species and
speciimens are rather teratological ones).

In the Black Sea 11
(Tufescu, 1969) are living.

ical shock during " Buituri moment”.

species o foraminifers

The ostracodes follow an identical pathway. The
Sarmatian time was dominated by Awrila, Leplo-
cythere s.d.. Nestoleberis and Lovoconcha, "The Meo-
tian was a world of the Hemieytheria, Lovoconeha and
Candona (with many bizzare appearances). The Pon-
tic Clyele (Pontian and Dacian) was the time of Can-
dona group (striatae, tuberculate or with meshes),
Tyrrhenocythere and Cylherissa. To be sure, each

stage has its own extravagant forms, regarded, of

COUF=e, a5 1new genera.

The Loxoconcha Genus has many  species,

Thus, Stanceva (1964, 1972, 1990) found nine species
in the Lower Sarmalian, nine species in the Middle
Sarmatian and six species in the Upper Sarmatian
(from Dacic area).

[n the Pannonian basin, Jiricek (1974) found four
of Stanceva’s species, but also he presented other
three species which. in order of the usual strati-
graphical cannons, they should not be there: Loxo-
concha expedida STEPANAITYS (from Apscheronian),
L. quadrituberculala SCANEIDER (from Upper Sar-
matian), L. hodonica Pokorny (from the so-called
"zone [T of the Pannonian stage). This is the
first stratigraphical unconcordance but unfortunately
there are much more.

In the Lower Sarmatian (from Nexing, the Sarma-
tian stratotype), Cernajsek (1974) found a new vari-
ant of Loroconecha hastata (REuss). e named it
Lovoconcha selonidi v, sp.

From post-Sarmatian sediments, Olteanu (19806,
1989, 19495) described {ew new Lozoconcha species.
Krstié (1972), in a remarkable monography of Loa-
oconcha from " Congeria Beds”. described and fig-
ured almost all species {rom the Pannonian, including
some older species (Méhes, 1907, 1908 and Zalany,
1929, 1944).

Livental (1929) was the [lirst Russian ostracolo-
gist who studied the ostracodes from the Akeiaghil-
ian/Apschieronian sediments and described six new
Loroconcha species, Schneider (1949, 1953, 1962) in-
vestigated the Miocene and the Pliocene from the
"Euxinic” area and the Casplan area and described
other 12 species of Loroconcha. Vekua (1975). in her
thesis, described three Lororoncha species from the
INimmerian deposits.

The number of Lozoconcha species within the
Paratethys brachish-water sediments is about 100.
Many of them are insistently crossing boundaries and
even stages. It isone of the imost astonished questions
of the stratigraphical debates. But it is not an ostra-
codes characteristic. Many brackish-water mollusks.
al least apparently, play the same curious game.

Like a paraphrase of the second thermodynamics
law, we would say that more ignorance means better
stratigraphy.

Morphological patterns

How can we say that the ornamentation of the Loa-
oconcha valves is simpler or more comiplex 7 It can
be smooth, with punctuations, with alveolas or with
meshes. Many of them have one, two or more tuber-
cles.

Too anchored mmto such as linnean percepts we
would build a kind of values scale. In this way,
there appears a delimitation hetween species with a
larger morphological complexity, with more variable
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elements, and other simpler ones. At the same time,
between the luxuriant diversity of the Limnocardiids
and the implacable immobility of the Mactra Genus
there is a value hiatus. Between the most coservative
inside characteristics of Candona and much greater
diversity of its shape, dimensions and ornamentation
is another value field. It seems that each group has
its own variable and unvariable features.

Loxoconcha Genus is one of the most unitary
inside structure, demonstrating an exsperating ab-
sence of imagination. There are. of course, few ex-
ceptions: Loxoconchella TRIEBEL (with two Meotian
species) with marginal pore canals clustered into fas-
cicles (as Tyrrhenocythere Genus). or Paralorocon-
cha OLTEANU, with an extravagant hinge-type, some-
what similar with Maeotocythere Subgenus. There
are also few species covered with very little tuber-
cles (as Lozoconcha excellentis SCHNEIDER, firstly de-
scribed from Apscheronian secdiments, and L. "siel-
lifera G. W. MULLER, sensu Mostafawi (1984), from
Upper Pliocene of the Rhodes Island.
species respect the play rule: the hinge is a unitary
and more conservative feature. Variable is the num-
ber and, sometimes, the shape of median denticles.
Their number vary from 40 to 62. The marginal pore
canals are always simple and straight.

The number of Lozoconcha species is almost 100,
but many of them are either juvenils or synonyms or
simply they are effects of some private logie. Compar-
atively with those of the Black Sea (11 species) or by
comparison with the whole Miocene time, their diver-
sity is just an enormous one, The direct conclusion is
that the brackish-water ecosystem is more favourahle
than the marine one and. within it, the ones are the
best. (the Akciaghilian quasi-marine transgression is
at the top of the Lovoconcha valve variability). Why?
It can be puzzling, but also it might be the end of
the stratigraphical troubles. However, there are fow
types of valves: the classical formula of Loxoconcha
rhomboidea, the valve with one tubercle, with two
tubercles or valves with more tubercles or swellings
(as L. quadrituberculata SCUNEIDER or L. monticola
OLTEANU,

A scholastic stratigraphy

"To think is a trade whose laws are minutely fixed”
wrote Le Golfl (1995) about the scholasticism.

Obviously, nothing is inevitable or impossible in
stratigraphy work; it is informed by a whole set of in-
terlocking levels of meaning and understanding that
are selected to make “hest™ sense of the stratigra-
phy according to the viewer (see the stratigraphical
conclusions ol Papp, 1975 Kojumdjieva, 1978; Ste-
vanovic, 1990 and many others), who still are the
ones of the most notorious paleontologists. This does

The rest of

R. OLTEANU

not mean that anything goes, that any set of ideas
are satisfactory as a way ol seing. 1t is rather like
the process of making sense of one of those ambigu-
ous figures, which can be seen in either of two parts.
Both are "real” and we can switch back and forth
once we recognize them. But for particular ideas,
one is better than the other.

So | am going to argue for a new and better strati-
graplical schema that is going to "out-compete™ the
previous one. | shall start with few of the inconsis-
tencies that T see in the Upper Neogene stratigra-
phy, that has emerged [rom the older ideas of Sinzov
(1884) and Simionescu (1903) together with a whole
army ol modern contributors in later decaces.

There are certain inconsistencies:

I - the proposition that the Sarmatian must be
divided into three substages is incorrect. The reduc-
tion of salinity that starts in the Uppermost Bade-
nian continued until the first quasi-marine Meotian
transgression. But, during the Sarmatian time, the
fauna followed a complete cycle of evolution, abso-
lutely similar for the two bio-provinces, with the same
beginning and similar end.

2 - the so-called Cryptomactra pesanseris level
(that divided the Besarabian into two equal parts)
rannot be regarded as an isochronous level. like a
kind of guillotine that eut the launa movement and
divided it into two separated sequences. Cryptomac-
lra actually is a Maclra-type with a median carena
and nothing more. It is an adaptative process as
many others into snch brackish-water lacies and it
was retterated during the Akeiaghilian time, where
it was named Avimactra aeuteearinata (ADRUSOV)
{see the drawnings and photos fromn Djighia’s thesis.
1978).

To sustain that this process was synchronous both
in the Pannonian arca and the Euxinian area is any-
how too much. Moreover, to argue that the presence
of Cryptomactra means the end of the Sarmatian (in
the Pannonian basin) is rather a pedestrian predic-
tion.

Separating those two sequences in the middle of
the luxuriant process of fauna diversification is ac-
tually artificial because in reality the two are parts
of a single ecological system as a dynamic current of
adaptive processess with their particular influences.
This dynamic equation refutes the su bstages and even
the existance of the "Chersonian™ as later Sarmatian
substage. It is in (act a lateral facies of the Besara-
bian.

The most paradoxical case is the Mactra symbol
of the Sarmatian age. This genus has more than
40 species described up till now, most of them be-
ing either disputed or contestable, The reason is
their similarity in shape and internal structure. Their
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shape and size (or thickness) are variable from a
biotop to another and the number of paleontological
species would be much more. Yet, there is one con-
clusion: the size of Mactra specimens gradually de-
creased from the Lower Sarmatian to the Upper Sar-
matian in paralell with an explosive increasing of in-
dividuals quantity. There are "mountains of valves”,
The two Upper Sarmatian species Mactra bulgarica
and M. caspia have siall valves but at the same time
they are much more unitary as population, with less
morphological variants.  Between M. bulgarica and
M. caspra. which lived together, there was no conipe-
tition. Both “species”. iu spite of an exuberant pro-
liphicity, did not excluded each other. In this way,
they seem two variants arised in ontogeny. M. caspia
(longer) and A, bulgarica (higher) are only two poles
ol the same population. Moreover, they are always
allied with fresh-water mollusks (Helir, Planorbis and
[nio) (Macaroviel, 1940). The same kind of conlu-
ston s made bhetween [rus gregarius gregarius (small
valves) and 1. gregarius ponderosus (larger valves), or
between Erovilia dissita dissita (small valves), [ is-
sita pudolica (larger) and L. trigonula (all of them
within a single population). In fact, il is a method of
work with the fossils.

Their habitats were exclusively ones like a kind a
victory of the quantity against to quality and diver-
sity, However, this is an objective fact and ecological
evenl and it is regarded as a substage of the Sarma-
tian [rom the so-called "Euxinian™ area. Such sit-
uations have frquently been found within brackish-
water circumctances.  In front of the Danube Delta
(with 0.5-8 % salinity). Cardium edule is the donm-
mant species (over 600 specimens n®) beside Loro-
concha granidosa (abont 1500 specimens m?). The
most interesting fact is thal in such situations the
population variability is much less than it should be.

Obviously., something dramatic has happen to
fauma since the Upper Sarmatian, excepting these
small Maetra,

The ostracodes are either [rom Lower or Middle
Sarmatian, or lrom Meotian, or at least very similar
with them.

The uppermost Sarmatian sediments from the Pan-
nonian basin repeat the same incidents (ecologi-
cal events) within few shorter lithological sequences.
“The Carand case” is a peremtory one. Here, there is
a mixture of Lower and Middle Sarmatian mollusks.
This interval 1s Tollowed by some levels with {resh-
waler and brackish-water ostracodes (tubeculated
Lovoconcha. Lovocauda sp.. Leptocylere aff. monolu-
bereulata SEREMATA and certain species of Candona
and Nasstnina). Then, a sudden explosion ol Pan-
nonian Amplocypris and Pannocypris species. This
Sarmatian ending would be very well an equivalent

of the Chersonian from the Dacic basin [Iliescu. 1972,
found such small Mactra (Sadova Valley) in sediments
previously attributed to the Middle Sarmatian, and
Lubenescu, 1972, lound similar Mactra specimens in
southern regions of Transylvanial. It may be partly
true. But not entirely.

The Paratethys stratigraphy bears a load of con-
ceptual atavisms, which can be the most penetrating
of criticisins. The launas lottery had a very definite
significance (although thinking in this way is almost
too exciting). Their boundaries are the unusual ones.
they arve vague and more or less meaningless. heing
matnly on the abstracted inte

ectual plane.

3 - Sinzov and Simioneseu’s suggestions sound al
the time perfectly reasonable and plausible.  The
Cliersonian faunas have not been found (in the or
ihodox form) in the Pannonian area, so that we have
now Lhree substages in the Buxinian area and only
two in the Pannonian area, but cach of them is re-
garded as equal and uniform. This equalilization of
time-intervals (an inevitable effect of the schema)
was and is more than a mistake.  And yel this
schenia is a widely accepted type of argument in
the Paratethys stratigraphy. The solution for escape
fromi this trap was another false correlation: Besara-
bian divided into two equal parts through “Cryp-
tomactra level™ like a deux ex machina + Cherso-
nian 4+ Meotian=Pannonian. The Pannonian stage

has become a surrealistic stage,

without any argu-
ment. ‘This reparatory schema arises a new unpro-
cessed question, in the Pannonian area there only is
the Middle Pontian (with a little part of “classical”
Pontian faunas). Below it, there are the Pannonian
sediments including vet both the time of Lower Pon-
tian and the equivalents of Meotian, Chersonian and
Upper Besarabian, all of them packed into a single
stratigraplical symbol. 1t is a tinme without events
whose chiel fascination is a paradox of time dumen-
sion. Taking all time intervals together, we obtain no
more no less than &8 Million years, a time with con-
stant and unitary mollusk fauna, a "no man’s time”
where nothing happened.

Simionescu and Barbu (1940), in their best monog-
raphy on Sarmatian mollusks. had a curious intuition
since they werely did not specily the species age.
Fach species discussed has only its place of appear-
ance and nothing more.

In 1975, Papp and Steininger published an article
summarizing their conclusions on Sarmatian and
4). 1

example of mechanical stratigraphy. It was later ve-

Pannonian stratigraphy (1'ig. is the best
sumed by Archambault-Guezou (1976). This schema
- in the Pannonian area
there 1s no Dacian and Romanian fauna. therelore i
is not the Dacian and Romanian stage. Papp’s zones

clains few observations:
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Fig. 4 This schema reiterated the siome conventional and vojustified Papp's

allegations. adding few gently ingredients

are innocuous ounes. because they are inoperable
(Papp’s mollusks zones had to be helped by Jivicek's
ostracode zones (so-called |-l ostracod zones [rom
1974, 1976). The Pontian [rom the Pannonian basin
i an unfinished one; it is covered by [resh-waler sed-
iments,

[n essence,
schema) proceeded to misinterpret these fossils in
a comprehensive and thoroughly consistent manuner
arising directly from his conventional view of stratig-
raphy and fauna play, He regarded the stratigraphi-
cal units like a kind of successive. mouolithic and im-
penetrable caskets, each of them filled with another
type ol fossils which lived and died together in a har-
mony of mutual toleration.

Where 1s the Lower Pontian and how can we define
it, which is its fauna and where may we trace the
bonudary between the Lower Pontian and the Upper
Pannonian?

The arrival of Amplocypris and  Pannonocypris
(=Hungarocypris).
i)

these familiar symbols of the
annonian, must mark the beginning ol the new
wave of fauna. Between this first appearance and
the end of it, there 1s a time that includes two stages
(the Pannonian and the Lower and Middle Pontian).
But this problem becomes even more tangled. since

Papp (the principal constructor of

the Middle Pontian has heen divided into two (or
three parts), nuplicitly suggesting a correlation with
all Pontian substages from the BEuxinian area. From
an ambiguous and quite unclear Portaferrian, it has
been arisen Lo Pontian rank, taken as a whole, in-
Above
all, Marinescu (1978) invented a new "superstage”,
called Malvensian (without fauna, boundaries or stra-
totype). Now, il seems Lo be just a galanty show. No
schema or mechanic interpretation can have the last
word in such a pseudo-intellectual drama.

A few vears ago. | Tound certain typical Lower Pon-
tian ostracodes with Pontoniella,

cluding ity fauna divisions and its events.

Bacunella. Pon-

tolcbevis ponticus, Loroconcha selweyeri, ote.  (see
Olteanu. 1989) allied with Lower Pannonian mol-
lusks. T'his fauna dilated the Pontian interval, offer-
ing a time on the stratigraphical coloummn for this un-
desirable and unproved portion of the Pontian, Bul
The schema-
force was stronger. Its deeply traditional stance vir-
tually forced a conventional interpretation that of-
[ered no new perspective in stratigraphy.

it remains a - vox clamantis in deserto™.

4 - Almost a century of meticulous paleontological
descriptions, transformed the Pannonian basin (and
the Pannonian stage) in a true "Puradisius mundi”,
and even more. I not all,

ut many of mollusk genera
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appeared within this miraculous time and space and
hence cohorts of faunas migrated to other places and
even lo other ages. The single argument would be
Saint Paul's words: "laith is the argument of the
unseen things™. To be sure, it cannot resist under
the attack of fauna arguments.

5 - Almost 12 Meotian species have been found
in certain outerops of the Pannonian area [Soceni.
Mermiesti, ete.). These species are the reason for con-
sidering that the Meotian iz equal with the Pannon-
ian (see also, Olteanu. 1989 b and in this paper. the
paleontological chapter).

G - I shall propose a new correlation between the
Pannonian stage and the Dacie basin (text-Fig, 5).

It is the effect of the fact that stratigraphy is cu-
mulative, despite all its backings and forthings, ups
and downs,

Surmatian stratigraphy based on ostiracodes

Stanceva (1976, 1984) was the first ostracologisl
who tried to put into closed caskets (regarded
as stratigraphical zones) the ostracode faunas.
Unfortunately, she takes for granted the mollusk
zones of Wojumdjieva (1980) and mervely filled them
with ostracode species in exact conformity  with
these zones.  The Bulgarian Sarmatian is a Kind
of Mount Sinai and mollusk zones a kind of Moses

table. fixed and immutable like a dogma. The
Clentral Paratethys’ ostracode zones (Jivieek, 1975

and Cicha et al., 1975) are the necessary ingredi-
ents for carrelation credibility. Stanceva remiains
stuck in a pathetic beliel in traditional schema and
the absolute supremacy ol mollusks values, In this
way, it is the snbstitution of simple supplsition. which

15 the mollusks scale, for the complexities of fauna
comuunity, Hence. the notorious simplicity ol zones
and the ludicrous simplicity of the solutions they offer
for the problems of correlation.

The three Sarmatian substages are divided into
two or three ostracode zones.  The Lower Sar-
matian (older Buglovian substage) corresponds to
"Cytheridea hungarica-Aurila mehesi zone™.  These
allied  with  Haplocythe ridea  dacica
dacica (HE1IAS), Miocyprideis sarmalica (ZALANY ),
Nestolebers all (Rruss).  Quadia-
cythere seagrovshy JIRICER. Loroconcha ornala sub-
ornala STANCEVA, Loroconcha lacla STANCEVA, Fu-
emocythore (E) spinulosa [VOROSHILOVA ),
nicyther (Mi1Es)
species.  This zone “corresponds to the Cihicides
(Clicha et
al.. 1975) and o " Cardium kujoricum mollusk zone™
(Kojumidjieva. 1980).
marked by the disappearance of Cylheridea hun-

species  are

glabereseons

Am-

parallelu and  two  Scnesia

afl badenensis-Elphidium reginum zone”
"The upper boundary is
garica, O varioluta, Aurila mehesic Haplocythe ridea
dacica dacica and Sepesia venus” (Stanceva., op. cit.
pag. T0).

Remarks: Haplocytheridea daciea dacica (111510A58)
is a smooth valve, very lrequent into Oligo-Miocene
brackish-water sediments,  Mioeyprideis Genus s
common within the brackish-water facies where it
Within the same popula-
tion there are smootl valves, small or larger valves,

is extremely variable.

with punctuations or with alveolas, and often with
M. sarmatica (ZALANY) is [requent in
the brackish-water and littoral biotops of the Bade-
nian (see Olteamu, L978), but also into the Mid-
dle Sarmatian time,

tibercles.

Cythe ridea species are very
frequent wmto all brackish-water Upper Neogene se-
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quences. Cytheridea muelleris slightly different into
Lower Sarmatian time, where it becomes morpho-
logically unstable.  Here. appear the first tubercu-
lated ecolypes and the first smooth or punctuated
individuals. The circumstances are absolutely sini-
lar with brackish-water Oligocene ostracodes (INeij.
1957). Eurinocythere naca (MEHES) (= E. spinulosa)
appears somewhat into the Lower Sarmatian but it
is ralher frequent in Meotian and even Pontian sedi-
ments ((rom the Dacic basin). E. parallela (NENES)
is a common species in Meotian and Pannonian sed-
ients, Awrila mehesi (ZALANY) 1s one of the mosl
conmon species of the Pannonian time. The presence
ol Quadracythere together with many other marine
species, which erossed the brackish-water filter, is a
common phenomenon for the lowermost Sarmatian

evels but only locally and incidentally.

The  Upper Volhynian time is called "Eux-
moeythere turpe Zone™ (but “the index taxon s
rarely fonnd™, op. cit.). This interval also includes:

Furinocythere (1) grave grave (STANCEVA). [5. prc-
bosguelt racssae STANCEVA,  Awrila all hispidula
(Rruss). alveolata  (VOROSHILOVA),
Hamucytheria lorenthey sarmatica JIRicEg, Cyamo-
cytheridea leplostigma leptostigma (Reuss), allied
with older species as Lozoconcha laeta, L. ornata sih-
ornataand Eurinieythere diafona (STANCEVA). "' The

Lococoncha

upper boundary is fixed by (...) the disappearance of

Lwvimocythore turpe, I grave grave, 5. diafana and
Cyamocytheridea leptostigma™ (op. cit.).

This  zone “corresponds  to  the  Ephidimmn
bauerianum-I.. antonium Zoue and part of Pro-
toelphidium  subgranosum  Zone of the Central
Paratethys and  Cardium  plicatum-Cardium  gle-
ichenbergense mollusk Zone.  [L s equivalent to
e zones ol the Central Paratethys:
Loxoconeha fragilis-Xestoleberis sera Zone + Neo-
cyprideis  (Neumannia)  kollmanni-Aurila  notata
Zone + Cyprideis vindobonensis-C'yanocytheridea
leptostigma Zoue™ (op. cit., pag.72). It is difficult to
puzzle something more than such a correlation. It

SO OsEraeoc

droped down like an axioma without any explanation
according to the best scholastical traditions.
Remarks: - Hemicytheria loventhey (MEHES) is
the first descendant of the Hemicytheria omphalodes
(Reuss). Tt is frequently found both in the Lower
Sarmatian but also in the Lower Pannonian (in Pan-
nonian areal. Lurvinocylthere spinulosa (Voroshilova,
1956) is a synonym of the F. naca (Mches, 1907).
This familiar species appears in the Lower Sarma-
lian and it is a common one in Meotian. Pannon-
tan and i Poutian sediments (Olteanu, 1990). Eu-
rinocuthere diafana (STANCEVA) is frequent in the
Lower and Middle Sarmatian. I found similar valves
in the Lower Meotian (see Olteanu, 1989, p. 135, pl.

R. OLTEANU

XVL fig. 7). Cyamocytheridea leptostigma (REUSS)
lias been found both in the Lower and the Middle
Sarmatian.

The Middle Sarmatian was divided into three os-
tracode intervals in the eastern region ol Bulgaria
(Euxinocythere grave Zone with two subzones, L.
pracbosqueti ribenensis Subzone {or the Lower Be-
sarabian and Loxoconcha odessaensis Subzone for the
upper part of this interval).  The second zone of
the Besarabian is Loxoconcha subcerassula Zone, All
these zones and subzones correspond to the west-
ern region ol Bulgaria with Euxinocythere grave
odessosensis Zone.  “Lypical species of this Zone
Furinocylhere  pracbosqueti (Stanciva), [
zedvensts (Norosimova), fL mullicristala (SUzZIN),
L. pscudonaviculala StaNcieva, Amnieythere pseu-
doguttata (SuzIN). A, moonovt effigiata STANCEVA,
Heterocythervers (7)) amplumis MANDELSTAM, Au-
rila infima STANCEVA, A, kolesnikovi (SCHREIDER),
Lovoconcha  calionte STANCEVA, L. ornala
STANCEVA. L. odessacnsis TLNITIAIA, L. ignorabilis
ILNITRAIA, L. far STaNciva. The upper boundary
is fixed until the presence or the absence of Lozocon-
cha subcrassula is proved™ (op. cit., p. T3).

This zone has no foraminiferal analogue. But
it corresponds  to  the Cardium  plicatofittoni-
Cryptomactra pseudotellina and Cardium fittoni-
Cryptomactra pesanseris mollusk Zones,

Remarks. Wit few exceptions. the Sarmatian
Leptocythere groups have the same main morpho-

are:

ortala

logical features: a posterior ridge often doubled by
a parallel, smaller one, an ocular ribblet and a
postero-ventral swelling.  The valve surface is or-
namented with meshes, alveolas or punctuations.
Some species bear one o five tubercles. The shape
and size of it are of the species or subspecies val-
ues (as characteristic feature). Unfortunately, many
il not all of them arc just an intrapopulational
variant.  For the smooth or meshed valves - as
Amnicythere mironovi mironovi (SCHNEIDER), A.
muronovt estranea STANCEVA or A, mionovi effigiala
(STANCEVA), A. mesquing (STANCEVA), A. venusta
(STANCEVA), ete., see Olteanu, 1995, p. 296-298. pl.
NXIV, figs. [-2]. Their phenotypic play has enabled
al least 40 smooth species to be known. most of then
without any blame than being simooth.

Their phenotypic variability remains under the
contigency umbrella, within this mosaicated play of
ecological diversity.  The Sarmatian Leptocythere
groups fall into certain morphological patterns, which
start concomitantly with “Buituri moment”.

Finally. the Upper Sarmatian (Chersonian) is de-
fined as " Luxinocythere immutata Zone™ [with £,
tmulata boneniensis STANCEVA, E. pseudolitiginosa
(STANCEVA), E. cochavensis (STANCEVA), L. pustu-
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Type Loxoconcha schmidi Cernajsek
Type Loxoconcha subornata Stanceva
Type Loxoconcha ornata ornata Schneider

Type Loxoconcha hastata [Reuss)
Type Loxoconcha ludica Olteanu
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lusa (SUZIN), [ magna (STANCEVA). K. pseudocl-
darica (STANCEVA), I huznelzovae (VOROSHILOVA ),
A, mironove estranea (STANCEVA), Stanchevia sar-
matiensis (STANCEVA). Limnocythere sp., and three
Candona species [C) angulala MULLER from recent
{resh-water fauna, C. combibo (LIVENTAL), from Ap-
scheronian and (. deynae SCUNEIDER (7)]. This Zone
“corresponds to the Mactra tumida Zone™ (op. cit.).

Remarks.
similar with E. invmunata bononiensis (with simi-
lar but slightly marked morphological features - first

Eurinocythere tmomunala tmnaenala 1s

species - and well-marked ones in the second case).
Many specimens of I, pseudolitiginosa are almost im-
possible to be separated by . tmmutata bononiensis
Moreover, K. kuznetzovae (with meshes and
three or four strong tubercles) seems to be a kind
ol line-end of the E. pseudolitiginosa (with three tu-
bercles and the same reticulation-type).  Many of
these Furinocythe e variants have been found in Meo-
tian sediments (Olteanu. 1989). The three Cundona
species suggest certain fresh-water to oligohaline lev-
els. In conclusion, all Chersonian species have been

ones.

found, with more or less frequency, in older sequences
of the Sarmatian. but many of then were also recov-
ered into Meotian sediments.

Alternative approaches to
Loxoconcha species
Loxoconcha with two or more tubércles

Lozoconcha hastata hastata (Reuss, 1850)

PL 1, Fig. 2

Reuss's species has been found again by Moves
(1965, pag. 68, Pl. VII, Fig. 11) and Carbonnel
(1969, p. 171, Pl. VIII, Figs. 14,15) in the Middle
Miocene. Ruggieri (1962, p. 60, Pl. VII, Fig.- 15)
described and figured a quasi-identical valve-type as
Loxoconcha quadricornis n. sp.  (from the "Torto-
nian” of Calabria, marine sediments). 1 found it in
its "standard pattern” in all Badenian outerops from
the Carpathian arca (Lapugiu, C'ogtei. Delinegti and
Buituri). The last time interval of the Badenian time,
suggests an evident process of the salinity reduction,
The symptoms are well known ones: a drastical de-
creassing of the genera and species number both of
foraminifers (only 12 genera) and of ostracodes (14
genera), concomitently with an “eruption™ of their
individuals. Besides, anolher subtle and curious phe-
nomenon occurred. Within all these residual popula-
tions a perceptible modification on reticulation takes
place. No individual looks like another. 1 illustrated
this with certain morphotypes from "Buituri level”
(PI. I, Figs. 1, 3 and 4). All have a more promi-
nent postero-ventral tubercle, stronger reticulation
(with sharp muri, only to specimens that crossed the
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brackish-water barrier, Figs. 3. 4) arranged into par-
allel rows on the posterior field of the valve. Anteri-
orly, the two longitudinal riblets are visible ones. The
Sarmatian specimens are smaller than the Badenian
ones:

L - Lozoconcha hastata hastata:

L=0.60-0.62 mm

1=0.38-0.41 mm

2 - Lozoconcha aff hastata
(Buituri level-Lower Volh.)
L=0.47-0.52 nun
[=0.26-0.28 mm

3 - Lozoconcha sehinidi
(Volhynian-Besarabian)
idem

There are two stable poles: L. hastata hastata (nor-
sehmidi CERNAJSER (brackish-
water facies). The marine sediments means the Bace-
nian time, the brackish-water blocenosis means an-
other world and, of course, another stage.

Between "hastata” and " schinidi” there are a mul-
titucde of variants. This long way from marine to
brackish-water sea has been sprinkled with dramatic
situations, dilema and with fallacious options. Hence,

mal marine) and L.

these many ecoty pes as variations of " hastata™ thema.
The Volhynian variants have larger meshes (tetra or
pentagonal), smooth on the bottom. The muri are
low and rounded at the top. The postero-dorsal
tubercle is low (Fig. 4) or hardly marked (Fig.
3) while the postero-ventral one seems either quasi-
perpendicular on the valve (Fig. 3), or like a kind of
ventro-lateral prolongation (Fig. 4). To the Lower
Sarmatian specimens, the two wubercles are stronger
and horn-like shaped (Iigs. 5-7). In this ornamental
type is called Lozoconcha schmidi CERNAJSEK (1974,
p. 79, PL. 111, Figs. 3, 4) and is a common species
in Nexing stratotype. I found it only in the Carand
outcrop (Middle Sarmatian) (PL. 1, Fig. 7) (see also
text-Fig. 5).

Loroconcha schmidi is well figured on Plate 1. Fig-
ures 5-8. It conserved itsell the same architectural
pattern, although the anterior ridges are much more
attenuated. The posterior tubercles are more sharp,
the muri are rugurous. low and translucid. The juve-
nils (PL. I, Fig. 8; Pl. VI, Fig. 3) are ornated with
larger meshes with bottoms covered by a network of
minute nieshes or minute pitts.

Loxoconcha poenensis n sp.

Pl. XI, Fig. 8; Pl 111, Fig. 4

Locus typicus - Poleni Valley (Beiug region)
Age - Middle Pontian of the Pannonian Basin
Dimensions:

L=0.32-0.35 mum
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1=0.23-0.25 min

Description. Dorsal margin is straight and inclined
backwards. Anterior margin is broadly rounded and
bears 5-6 marginal epines. Ventral margin is slightly
concave with its apex on the midlenght. Posterior
margin is truncated and bears 7-8 epines. Posterior
cardinal angle is prominent due Lo a prolongation of
the posterior marginal riblet. Surface of the valve is
covered with deep meshes. The muri are high. their
sizes are unequal. A strong and massive postero-
ventral tubercle and a pseudo postero-dorsal tubercle
conlers the characteristic feature of this species. The
pseudo tubercle s a simple but exaggerated thickness
ol muri in this portion of the valve. There are spec-
imens with larger and others with smaller postero-
dorsal thickening, so it can be regarded as a variable
feature suggesting a kind of "accomodation™ to lo-
cal ecological circumstances. The longitudinal riblets
are anteriorly prolonged with 6-T epines which sustain
the autero-marginal flange. The same construction in
the posterior riblets case, culminating with postero-
dorsal. high prolongation. The ocular tubercle is un-
clear (it seems i doesn’t exist at all). The hinge is of
Loxoconcha type. The marginal pore canals are 11-12
al the anterior hall of the valve and only 8-9 at the
posterior one.,

Obscreations. Similar valves 1 found in the ™ Pleis-
tocene”™ ol the Black Sea (Olteanu, 1978, Pl VIII,
Figs. |, 2 as Loroconcha ornala ornata SCHNEIDER).
This architectural model is widely spread among the
tuberculated Lovoconcha species. The specimen lig-
ured here, in this paper on Plate [, Figure 3 (from
the Middle Sarmatian of Dobrogea) is a huge one,
but the postero-ventral tubercle is hardly marked and
its meshes are of Loroconcha-type (with larger and
siooth meshes and high muri). 1t would be an inter-
esting convergence plienomenon.

Loxvoconcha incrpectata QUIEANU

Bl ¥, Figs..3,4

Lowoconcha icepectata nsp., Olteanu, 1986, p. 64,
PL I Figs. 1. 2; PL VI, Fig.7.

Dunensions:

L=0.60 - 0.64 mm

[=0.31 - 0.33 mm

Deseriplion. Dorsal margin is straight and poste-
riorly inclined. Dorsal (lange is large but seldom well
preserved. ‘The cardinal angles are prominent. The
anterior flange is thin, hyaline and translucent and
15 sustained by 7-8 epines. Ventral margin is sinu-
ous with the apex of the concavity on the midlenght.
Posterior margin is rounded in its ventral portion and
almost truncated in its dorsal part.

Ornamentation of the surlace valve consists of tetra
or pentagonal meshes with smooth bottom and un-

equal muri. The meshes are arranged in more or less
regular rows parallel with the margins. ‘I'wo massive
and high tubercles are symmetrically disposed on the
postero-ventral and postero-dorsal fields of the valve.
They are ornated with meshes. On the anterior field.
the meshes are longitudinally arranged. The sulei is
larger and deeper. The ocular tubercle is globulous.
The hinge is of the Loxoconcha type. The marginal
pore canals are 9-11 al the anterior zoue and &9 al
the posterior zone of the valve.

Qbservations. The specimens figured in this paper
have heen found in the Soceni village (Turislav Val-
ley and Politioanci Valley, thercfore both in Lower
Sarmatian (PL IV, Fig. 4) and in Pannonian sedi-
ments (PL IV, Fig. 3). The differences are just mi-
nor ones. T'he Sarmatian specimen has a clearer and
more rigurous arrangement of meshes, The muri are
flattened and. generally, the valves are more fragile in
appearance. The vounger specimens, from Pannon-
1an sedimenis i

have more unsettled meshes, the muri
are more massive and deeper alveolas.

Loxoconcha sp.y (L. ex gr.  ventriculate (STax-
CEVA)

PL. IV, Fig. 2

Locus Lypecus - Turislay Valley (Socenti)

Age - Pannonian

Dimensions:

L=0.50-0.52 mm

[=0.25-0.27 mm

Description.  Llongate valve with straight dorsal
margin or slightly concave on its median portion. An-
terior and posterior margins are round and ventral
margin is broadly curved.

The ocular tubercle is globulous and prominent.

The reticulation consists of large and polygonal
meshes. Their bottom is smooth without secondary
punctuations.  The muri is massive and flattened.
The valve reliel is dominated by a tubercle, situated
on the ventral ficld ol the valve. Behind it there is
a deep and large depression. The postero-dorsal por-
tion of the valve is swelling-like. The antero-ventral
portion is also more swollen. It continues gradually
toward the ventral tubercle.

The hinge 1s tipical of Lozoconcha genus.

The marginal pore canals are straight and simple
(7-8 at the anterior hall of the valve and 7 at the
posterior part of it).

Remarks. Such morphological typology reminds us
of some Loxoconcha specimens from " Ventbriculala”
group, from Upper Meotian (see Stanceva, 1992, p.
497, PL. 29, Fig. 5). The specimen figured in this
paper is more inflated toward postero-dorsal region
of the valve. I it is an authentical “ventriculata”, it
would be a new and important reason for a paleogeo-
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graphic correlation hetween these two bioprovinces
during the Meotian tine,

Irstic and Bossio (1992) described and figured
from Upper Meotian (near Bukovo monastery, East-
ern Serbia) another postero-tuberculated Loroconcha
species  (Loroconcha krapinae) with ornamentation
consisting of two postero-ventral tubercles. "Some
Juvenils have the third tubercle postero-dorsal. The
two postero-ventral tubercles could be replaced by
a thin winglike rib...” (op. cit., p. 184). In other
words, the tubercles often are and often they are not
present, so that the authors concluded: "there is no
other Meotian Loroconcha so peculiarly ornamented”
(op. cit.).

A similar valve has been described and figured as
Loroconcha pustulose OurEanu (1976. p. 97, PL
VT, Figs. 4 a4 b)), from Lower Meotian (" the valve
surface 18 covered with rectangular meshes concentri-
cally arranged. In the postero-ventral region an ob-
long tuberele is strongly developed,running obliquely
in an upward direction. A second tubercle is in the
postero-clorsal field of the valve™).

Loroconcha quadrituberculala SCHNEIDER

Pl. X1, Fig. 5

Description. A huge valve among the Loxzoconcha
gpecies (L=0.70-0.75 mny; 1=0.44-0.47 mm). The
reticulation consists of small, shallow and irregular
meshes (with sharp muri). Four tubercles {including
the ocular one) are placed al equal distances one to
another. The postero-ventral tubercles is the biggest.

Stratigraphical remarks. Schuneider (1949, p. 149,
Pl IX, Tig. 2) found this species in the Upper Sar-
matian (the so-called Chersonian substage). Jiricek
(1974) found it in the Vienna Basin in the so-called
“Zone BT ("Parella regina Zone™) from the Lower
Sarmatian, beside Awrila mehesi (ZAvany), Aurila
meriba (ZALANY) and Leplocythere tenuis (REUSS).
[ found it in the Volhynian sediments from the Dacic
Basin.

Loroconcha monticola OLTEANU

Pl X1, Figs. 4, 6

Loxoconcha monticola n sp., Olteanu, 1976, P1. IX
Figs. 4 a. 4 b; 1989, PI XIIL, Fig. 2.

Age - Lower Meotian from the western region of
the Dacic Basin.

Dimensions:

L=0.58 - 0.62 mm

[=0.32 - 0.33 mm

Remarks. 1t is closely related to Lozoconcha
quadrituberculata. 1t is smaller. more globose and
with attenuated cardinal angles. The reticulation
consists of larger, polygonal meshes (most of them
having a tetragonal shape). The muri are low, thin,

R. OLTEANU

delimiting simooth spaces withoutl secondary punctu-
ations. The meshes are arvanged in rows parallel with
the margins. Only the peripheric meshes of some
specimens are ornated with minute pitts. Although
the two species are nol separated by a long period of
tine, their ecological circumstances are totally differ-
ent.

Monotuberculated Loxoconcha

Stanceva (1992) described and figured, in her re-
markable monography of Upper Miocene ostracodes
from Bulgaria, five monotuberculated species and
subspecies.

| - Loxroconcha ornata ornata - Schneider (1939, p.
287, PL. IIL. Pigs. 5, 6: 1949, p. 140, P1. VIIL, Figs.
1 a, Ib; Stanceva. 1963, p. 32, PL. V1. Fig. 10; 1992.
p. 90, PL 31, IMigs. 7, 8).

Stanceva’s diagnosis: "Small, strongly sculptured
carapaces with reticulations and plate-like longitu-
dinal ridges which begin from the anterior end and
curve in the posterior part, following more or less
the oulline of the posterior margin. There is a pos-
teroventral reticulated process. The nominal sub-
species is characterized by marked predominance of
ridges in the carapace ornamentation, in contrast to
Loroconcha ornala subornata™ (op. cit., p. 91).

Dimensions:

L=0.52 mm

1=0.27 mm

Stratigraphecal range: Middle Sarmatian

[ figured an identical specimen on P1. 111, Iigs 5,
6, from the Lower Sarmatian.

2 - Lozoconcha ornata SCUNEIDER, 1939, subordo-
nata STANCEVA, 1972 (Lower Sarmatian).

Dimenstons:

L=0.62 mm

1=0.32 mm

Stanceva’s description: "It differs from the nom-
inal subspecies (L. ornata ornata SCHUNEIDER) by
well-expressed ornamentation of reticulations. The
horn-like process in the postero-ventral field varies
i size. Many specimens show a similar process in
the postero-ventral area, but it is not so well de-
veloped”. Iu addition the author says: "I have
in possession comparative material of Lozroconcha
schinidi CERNAJSEK, which is identical to the cara-
paces of the described subspecies™ (op. cit., p. 91).
[t is obvious that such description may be applied
to any monotuberculated Loroconcha, including all
Stanceva's species.

I figured on Plate 11, Figure 7 a specimen abso-
lutely identical with Stanceva's one (op. cit., Pl. 29.
Fig. 8). (See also, PL II, Fig. 7, a specimen from
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Upper Kimmerian).

3 - Lozoconcha albenae STANCEVA

Lozoconcha albenae n sp., Stanceva, 1972, p. 84,
Pl. 29, Fig. 10

This species seems to be an important key-fossil
for the Lower Sarmatian. [t is different "from all
mentioned species by the considerably larger height
compared with lenght” (op. cit., p. 85).

4 - Loxoconcha rara STANCEVA

Loxoconcha rara n sp., Stanceva, 1972, p. 108, PI.
1, Fig. 8; 1990, p. 94, Pl. XXIX, Fig. 9.

It has been found in the Middle Sarmatian. It has
another type of reticulation with small and round
alveolas (without meshes) and rather smaller postero-
ventral tubercle. [t would be somewhat similar with
some specimens of Lozoconcha cornuta SCHNEIDER
from Badenian and Lower Sarmatian (These speci-
mens are the smaller ones: L=0.55 mm; 1=0.30 mm).

The case of Loxoconcha alveolata VOROSHILOVA
(sensu Stanceva) Lozoconcha alveolata
VorosHILOVA, Stanceva, 1972, p. 107, Pl 1II,
Fig. 5; 1990, p. 85, Pl. XXXIII, Fig- 7. It
Is a common species both in Lower and Middle
Sarmatian (Dimensions: L=0.63 mm; I=0.37 mm).

Stanceva’s description: " Typical of the species is
a fine reticulation, small transversal concavity in the
middle of the dorsal part, and forked ventral swelling
terminating in the postero-ventral field as rounded
tubercle (...). It is easily distinguished from L. ornata
subornata by the shape of posteroventral tubercle,
the lateral outline and the type of the reticulation”.
"Alveolata”™ is a style of reticulation so that it be-
comes a case. | figured almost similar valves on Plate
[T, Figures 3-5, 7, 8, on Plate III, Figures 1, 2 (adults),
Figure 8 (juvenile) and Plate VI, Figure 3 (juvenile).
They ranged the whole Sarmatian time and all spec-
imens have the same morphological appearance. I
figured on Plate I, Figures 1 and 3, two specimens
(from Buituri) with a strong postero-ventral tuber-
cle, but also with of postero-dorsal thickness. The
first specimen (Fig. 1) has a reticulation consisting of
alveolas with round top of muri (in cross section) and
the second specimen (Fig. 3) has polygonal meshes
with sharp riblets. Moreover, the posterior field of
this valve is ornamentated with three higher riblets,
parallel with posterior margin. Both specimens have
two longitudinal small vidges on the anterior field of
the valve, much more prominent to the Sarmatian
specimens. It is smaller (L=0.45 mm; [=0.26 mm)
than the Upper Badenian specimens (L=0.60 mm;
[=0.38 mm). However, both specimens seem to be
in direct line from L. hastata hastata. The shape of
the tubercle and its position on the valve differ es-

sentially, although both specimens have been found
within the same level. The specinien on Plate I, Fig-
ure 3 (L. sp. ex gr. hastata) seems closely related to
the specimen from Plate IV, Figure 7 (L. ornata sub-
ornata). On Plate IV, Figure 1 another monotuber-
culated specimen from Lower Sarmatian is figured.
It is a smaller valve (L=0.37 mm; [=0.22 mm) than
other similar specimens. The reticulation consists of
large and ovale meshes separated by thick, low and
flattened bars. On the ventral and posterior portions
of the valve, the meshes are arranged in rows paral-
lel with the margins. The postero-ventral tubercle is
short-sharp at its top, coming as a prolongation of
the ventral reticulation. The ocular tubercle is oval
and smooth.

Lozoconcha cornuta SCANEIDER

PL'I, Figs. 1, 2

Loxoconcha cornuta n sp., Schneider, 1953, p. 110,
PlL. IV, Fig. 1 a-b

This species is the most common one from Bade-
nian to Lower Sarmatian. I found it both in Lipugiu
and Costel outerops (Olteanu, 1971) and in Volhy-
nian (Pannonian and Dacic basin). It is closest to
Schneider description and drawnings. The valve is
ornamentated with oval alveolas, with more vague
riblets on the posterior and ventral portions of the
valve and with a strong, short and sharp postero-
ventral tubercle.

Remarks. We have now six constant monotubercu-
lated species, with unequivocal features: Loxoconcha
ornata subornata (STANCEvVA) (Pl 111, Tig. 7), L.
ornata ornata SCHNEIDER (sensu Stanceva) (Pl. III,
Figs. 5. 6), Loxoconcha cornuta SCHNEIDER (Pl. II,
Figs. 1, 2) (with certain parochial variants), Lozocon-
cha albenae STANCEVA, Loroconcha rara STANCEVA
and Lozoconcha alveolata VOROSHILOVA (Lozoconcha
pseudohastata STANCEVA from Upper Meotian is ab-
solutely similar to Lozoconcha sp.4 from Middle Pon-
tian, P1. IV, Fig. 8).

Their general pattern was fixed concomitantly Loz-
oconcha cornuta SCHNEIDER (from Badenian). The
rest of species actually are a simple play around this
architectural model. Its beginning is somewhere in
the Lower Sarmatian, concomitantly the salinity fluc-
tuations.

Lozoconcha  alveolata  VOROSHILOVA  (sensu
Stanceva) (PL. TI, Figs. 3-5, 8) arises some questions:
the specimen figured on Plate II, Figures 3, 4, 5
together with the specimens from Plate III, Figures
1, 2 (valve with large meshes divided by fine and
delicate bars and the meshes with polygonal shape
and smooth bottoms) had been collected from the
Lower Sarmatian (Politioanel Valley, Soceni), within
the same population. The specimen from the Lower
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Sarmatian of Beiug region has secondary meshes
only on the anterior field of the valve. A thicker
reticulation and the same secondary mesh-type
appears at the ISimmerian specimens (P1. II, Fig. 7).
It is more visible to juveniles (Pl. III, Fig. 8; Pl. VI,
Fig. 3) (from the Basarabian sediments from Carand
Valley). Such secondary ornamentation, consisting
of minute meshes, alveolas or simple punctuations,
is only a circumstantial one, like a sack with sand
for a balloon. In this way, an interesting matter
that results from the microstratigraphical analyses
should be a very possible mixing of different but
contemporany species and pseudo-species.

The environmental changes are responsible for
stratigraphic considerations according to apriori idea
(real in its essence) of the slow reduction of the salin-
ity. It started during the Badenian (uppermost se-
quence of it within the Central Paratethys and dur-
ing Lower Badenian within Oriental regions of this
area) and finished somewhere in the Upper Pontian
(in the Pannonian Basin with the so-called " Paludine
beds"), or during the Romanian time (in Dacic Basin
with the so-called "Unio beds”). Within the Ponto-
Caspian area (or Buxinic area), the brackish-water
ecosystem has a longer history and other events than
the Pannonian and Dacic areas, and the number of
monotuberculated species is consicderably larger.

Lovoconcha acuticostata OLTEANU

Pl. IV, Fig. 7

Lozoconcha acuticostata n sp., Olteanu, 1989, p.
166, Pl. XXXI, Fig. 1-3.

In has been hitherto known from the Lower Pon-
tian of the Pannonian area, the notorious outcrop of
(‘ampia (Langenfeld), [rom where Halavats had col-
lected Congeria zsigmondi, the most important fossil-
key for the Lower Pannonian. In the Dacic basin, in
the coeval strata, [ have not found exactly this mor-
photype.

Loroconcha pontica tubulosa OLTEANU

Pl. V, Figs. 5,6

Lozoconcha pontica tubulosa n sp., Olteanu, 1989,
p- 165, Pl. XXXI, Figs. 5-8.

It is well presented in a previous paper. This
species esentially differs from Lozoconcha acuti-
costata, which is characterized by a strong tubercle
in postero-ventral position, by a slight swelling which
rises toward posterior direction and abrupt slopes
posteriorly. So that it looks like a ventral ridge, cov-
ered with meshes. What confers it a kind of individu-
ality is its hinge. The median hinge element consists
of 45 denticles greater to both ends. Four to five
of these terminal denticles are distinctly divided at

their top, what is an innovation that erected from
the “standard”™ type of Lozoconcha genus indicating,
thus, an advanced stage of hinge development.

The sculpture is very weak along the anterior and
posterior margin where very large meshes may be
seen, delimited by thin muri and filled with minute
pitts. A robust tubercle, covered with irregular
meshes is developed in the centro-ventral position of
the valve.

Dimensions:

L=0.78-0.8] mm; [=0.42-0.45 mm.

Remarks. 1 figured here (PL 11, Fig. 6), through
kindness of Dr Mzia Vekua (Thilisi), a tuberculated
valve which 1 have regarded as Loxoconcha pontica
AcAaLArova (from Middle Pontian). But judging
from Agalarova’s drawings, the postero-ventral tu-
bercle aver reaches the ventral concavity., Now., it
seems to be closer to Loxoconcha tuberculapunctata
CHALILOV [from Meotian to Apscheronian sediments
of the Caspian regions (Mandelstam et al., 1962, PL.
XXV, Figs. 1, 2)]. However, it considerably differs
from our specimens.

Skerlj (1990, Pl. V, Figs. 8-10) figured Loxocon-
cha sp. (from Pontian) the one of the most curious
reticulation-type among all Lozoconcha species (large
and deep meshes. with flattened muri and a globose.
pear-like, smooth ventro-ventral tubercle.

Olteanu (1976) described and figured another sim-
ilar valve from Meotian deposits (Dacic Basin). It is
a smaller valve covered with rectangular meshes and
a strong centro-ventral tubercle.

In the Upper Meotian ("ostracod marls level™)
from the western part of the Dacic Basin (Seaca Val-
ley), 1 found a few other tuberculated valves (Loa-
oconcha singulara Olteanu, 1976, p. 97, Pl. VII1I,
Figs. 3 a, 3 b). On the centro-ventral field of the
valve there is a strong tubercle, having a round sec-
tion. The surface is covered by rectangular meshes,
arranged in parallel rows. The meshes are separated
by thick and flattened muri, generally with similar
shape and dimensions. Aboul 15-17 marginal pore
canals traversed the anterior half of the zone of con-
crescence and 12-14 through the posterior half of it.
It is a smaller valve (L = 0.45 - 0.50 mm).

Lozoconcha unicornuta OUIEANU

Lozoconcha unicornuta n sp., Olteanu, 1986, p. 65,
PL III, Figs. 3-5; PL. V, Figs. 3-6.

Dimensions:

L = 0.86 mm

I = 0.50 mm

Description. The asyminetrically
vaulted, with a broad central depression on the ad-
ductor area. The small denticles (more epines) occur
along the anterior (5-6) and posterior margin (5-6).

surface s
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Ventrolaterally, the valve runs out in a swelling cul-
minating to a tubercle. The whole building is covered
witl meshes, and mnside them, with punctuations (PL
IV, Figs. 5, 6).

During its ontogeny, the valves have sometimes dif-
ferent masks as expression of individual variability.
The juveniles are covered with meshes on the anterior
and central regions of the valve, and they are either
punctuated on the posterior field, or even smooth. 1
saw certain specimens with a simple postero-ventral
tubercle, round in cross-section, short and in verti-
cal position. Tnside structure is similar for all these
morphological appearences.

Remarks. Che mosaic evolution in the Lozoconcha
case causes many difficulties in species diagnosis. The
feature of the inner structure is therefore the most im-
portant one for definition of the species, and mainly
for their phylogenetic lines. The Loxoconcha shaping
of marginal pore canals is a fairly constant and per-
sistent feature, which would aid in detecting the true
relationship of parallel taxa. These last species bring

new data suggesting that the elements of tubercu- -

lated grade appeared repeatedly in a larger number.
The general shape, the gross surface ornamentation
and the number and position of the tubercles seem to
suggest its relationship with two marine older species:
"hastata” and "ornata” (sensu Schneider) ("ornatd”
seems to be a very stable species along its whole " pe-
riod of life™).

Stanceva (1990) described and figured Lozoconcha
pseudohastata (op. cit., p. 93, P1. 30, Fig. 2): " Typ-
ical feature of the species is a tumor-like swelling in
the postero-ventral end. It is ornamented by large
reticulations, divided by relatively thick portions,
rounded in its free ends. In ornamentation resem-
blas Lozoconcha pseudovelata STANCEVA, but differs
by shorter and more covex carapace and mostly by
the presence of postero-ventral swelling”. It is not
exactly. There are specimens with secondary minute
meshes and specimens without it. It is the case of the
Stanceva’s illustrated individuals. But, of course, all
specimens possess a postero-ventral, massive tuber-
cle in the same position on the valve. I figured on
Plate IV, Figure 8 a quasi-similar shape of the valve,
from Middle Pontian (Rieni Valley, from Beius re-
gion), which has a different reticulation style known
already in species contemporaneous with Lozeconcha
schweyert SUZIN (larger meshes on the central region
of the valve and minute alveolas along the margins.
A round and smooth ocular tubercle). A massive
and short tubercle in ventral position, just behind of
midlength,

Both Stanceva's species have been found in the Up-

per Meotian strata.

Paralovoconcha hodonica (POKORNY)

PlL. V, Figs. 1, 2; Pl. XIX, Fig. 1

This species should be accepted as "fossil index”
having a very short longevity (only in the Middle
Pontian) and non-restrictive spatial distribution (it
is known in the Pannonian area, the Dacic Basin
and in Buxinic and Caspian areas). 1 found it in
a few samples from some drillings from the Black Sea
beside Lozroconcha schweyeri Suzii: and Loxoconcha
djaffarovi SCHNEIDER. But it is the only species with
postero-ventral epines that colonised the western re-
gions of the Pontian Sea. Its main morphological
feature is the hinge, essentially different from Loa-
oconcha djaffarovi SCHNEIDER. The two species are
not the same thing, they are not synonymous as |
thought a few years ago (Olteanu, 1995).

Right valve hinge.

Anterior socket is divided into three alveolas. Me-
dian bar bears 42 denticles. Posterior-tooth is elon-
gated and divided into six lobes.

Muscle scars are of the Lozoconcha type.

Ontogeny

Juvenils are ornated with polygonal, irregular
meshes, larger on the central field and small on the
periphery of the valve. A thin and translucent flange
constitutes the outline along the anterior and poste-
rior margins. It bears long epines. Postero-ventral
tuberecle is small and hardly marked at younger in-
stars (Pl. XIX, Fig. 1). For comparasion see the
Jjuvenile specimen of "hodonica” beside juveniles of
Lozoconcha poenensis (Pl. XIX, Fig. 3), Lozoconcha
granifera (Pl XIV, Fig. 4) and Lozoconcha schwey-
ert (Pl. XVI, IFig. 3), which clearly show a different
character in lateral ornamentation.

Undoubtedly, Pokorny did not see, or in any case,
he did not describe the ”hodonica” hinge. He says:
"Reticulation of the first order much more marked,
formed by trigonal to hexagonal meshes, which are
delimited by relatively high, thin and translucent
bars. Inside the meshes of the reticulation of the first
order are much weaker bars and blind in the areas
of the first order™ (p. 391). Dimensions of materi-
als pendulated between L=0.43-0.48 mm; I=0.25-0.27
mim.

Remarks. Kelley (1978) suggested the possibility
ol a phylogenetical arrangement at the time known
species: "hastata” (Eggenburgian-Upper Badenian)
- "pappi’ (Lower Volhynian) - " gquadrituberculata”
(Middle Volhynian-Lower Pannonian) - "hodonica”
(Lower Pannonian-Upper Pontian) and ” djaffarov:”
(Lower Pontian-Upper Pontian). We have now more
tuberculated species. In this way, the phylogenetical
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tree becomes much more complex. [ am not daring to
make it.. However, | incline toward the idea that natu-
ral selection labors under various constraints, mclud-
ing constraints of inherited form. It cannot build any
sort. of carapace it wants. ”"The constraints of inher-
ited form and developmental pathways may channel
(...) changes so that even though selection induces
motion down a permitted path, the channel itself rep-
resents the primary determinant of evolutionary di-
rection” (Gould, 1982). It is more like a law of mo-
tion, a force that is constantly pushing emergent to-
ward the edge of stability being, in fact, "absorbed”
by directioned change of environment from marine
to fresh-water through all brackish-water stages. [t
is obvious that perhaps the most important charac-
teristic of brackish-water organisms is that popula-
tions are maintained under a large array ol variation.
Kauflman (1993) shows that the hand of selection
is mathematical constrained by the self-organizing
properties that all large arrays display over time,
which turn "chaos” into what he calls "anti-chaos”
that keep developmental programs stable and are re-
flected in phylogenetic order.

Natural selection keeps the organism system within
the dynamic range between freedom and fixity. It is
the role of environment to engage the biological sys-
tem in something of a seesaw battle along the ge-
ological time. In our case, the brackish-water fau-
nas are not deeply entrenched in an ordered regime,
and are always very close to the edge-of-chaos tran-
sition, where things are much looser and more fluid.
There are certain tops of variability within few in-
tervals of time. But it seems that each pattern al-
ways finds morphological innovations that, of course,
would bring up the question of functional opportuni-
ties. In this context, each type of Loxzoconcha wilh
two tubercles, for instance, is closely related only
with another, younger or older, similar type, enclosed
within its adaptative channel. It is more credible and
plausible.

But at the same time, bringing up again the prob-
lem of what was firtly changed, what was speedly
changed than other features? The tubercle smaller
or bigger, sharp or thick, in perpendicular position or
like a ventral swelling, all these "auxiliary features”
of a carapace, are more important for phylogeneti-
cal views than the hinge elements or the marginal
pore canals? Usually we distinguished between the
"core” features that are constant and certain unsta-
ble features. Bul neither the hinge of Lozoconcha
species seem to be completely constant. All have
an unconstant tendency toward the "edge of stabil-
ity”. Lozoconcha stopped here. Leptocythere groups
and even certain Candonae jumped beyond to the
edge of instability. Jekelius (1932) described and

R. OLTEANU

figured (from Lower Pleistocene sediments) bivalves
and gasteropods whose phenotypical dispersion was
so large that a specimen from the southern region of
the Baraolt basin displays completely different shape

Ahian in nouthern regions, and hetween them there

was an enormous number of variants. It is notl the
variability space, it is rather beyond the edge of an-

archy.

Lozoconcha djaffarovi SCHNEIDER

Pl. XXVIIL, Tigs. 1,2, 3,4

Agalarova (1967) described a set of variants of
“djaffarov”. There are valves ornated with alveo-
las and a long, sharp postero-ventral tubercle, valves
with large polygonal and regularly distriluted meshes
(in parallel rows) and three visible ridges on the
posterior region of the valve(like “ornata ornata’),
valves with round and deep alveolas (it is a new sub-
species, L. djaffarovi kertscinensis) and finally valves
with alveolas. posterior ridge and massive irregularly
swelling on the centro-posterior region of the valve
(it is also regarded as a new subspecias, L. djaffarovi
takillensis).

I figured on Plate XXVII the "djaffarovs” hinge
with 35 median denticles arranged on the horizontal
plane. The lateral ornamentation consists of eight
longitudinal riblets connected cach other with irregu-
lar bars, forming very deep meshes. Such an arrange-
ment looks like Loxoconcha originalis STANCEVA
from the Upper Meotian. There are specimens with
a more attenuated ornamentation (Fig. 3). The ju-
veniles respect the same morphological pattern (Fig.
4).

Unfortunatelly, this species and its intrapopula-
tional play is too close to Loxeconcha ornata ornata
(see PL III, Fig. 5) and Lowoconcha poenensis (Pl.
I, Fig. 4).

Remarks. Up to now, no ostracologist found this
species in the Pannonian area or in the Dacic Basin.
[ts geographical distribution seems to be restricted
to the Buxinic and Caspian areas (from Pontian to
Upper Kimmerian).

Loxoconcha neagui n sp.

Pl. XXVII, Figs. 5,6, 7

This species is dedicated to Prof. Theodor Neagu
from Bucharest University.

Age - Kimmerian. [ found it ouly in some drillings
from the Black Sea.

Description. 11 is a very small valve: 1.=0.31-0.34
mm; [=0.20-0.23 mu.

Most likely it is placed on the same phylogenetical
field with Lozoconcha djaffarovi, L. poenensis. L. in-
expectala, ete. Unfortunatelly | did not see its inside
structure. The main characteristic of it 1is a strong
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ventral ridge (more or less parallel with ventral mar-
gin) that culnunates with a very long and sharp
postero-ventral epines. somewhat similar with Par-
alovoconcha hodonea. 1 found certain specimens
whose postero-ventral epine seems a kind of wing
(U1 i or more),

“The lateral surface of the valve is covered by 5-6
longitudinal ridges connected each other by anarchi-
cally developed bars (see IMig. 6). However, in its
derails no spectien is similar,

Loxoconcha problem in the Panuonian area

Generally, there are some reticulation-type and, of
course, a number of the combination of characters.
There are the meshes like polygonal fields separated
by delicate, thin and often trauslucent riblets (bars or
muri). with bottoms covered by a network of minute
meshes, minute pitts or partly pitted, partly covered
with fine meshwork., Auother riblet-type is thicker,
stronger and sharp in its top. but it can bhe low
and Hlatiened.  Lateral surface can be covered with
rounded alveolas differentiated by its dimensions anc
shape, often larger on the central portion of the valve.

However, the morphological diversity and vavialil-
ity of reticulation in a single population brings up the
question ol funetional morphology.

IKrstid (1972) tried to make order among the Loa-
oconcha species from post-Sarmatian time. She de-
scribed and figured 21 species separated in two dis-
tinet subgenera: the first is Loroconcha (Loroconcha)
Sars with two groups: "rhomboidea™ and " elliplica-
meditereanca”, and the second one Loroconcha (Loa-
subgen. In lact, she divided Loar-
oconcha forms into Loroconcha witlh postero-veutral
tuberele (B) and without tubercle (A). This chapter
15 based on Krstic's presupositions and especially on
her excellent photos.

ocorniculum) n.

A, - "Rhomboidea group” is defined as "or-
namented by fine to coarse oval pitts. arranged in
ventral field, in concentric rows separated by ridges:
the barely developed ridges are present in the an-
terior and posterior field in nearly simooth species as
well. The denticles on anterior and post ends are also
present. but very infrequently” (Krstié. op. cit., p.
25G). The species are, as follows: Loroconcha (Lox-
oconcha) alitera KRsTIC, L. (L.) pethovici KrsTic,
L. (L.) kolubwrae Krstid, L. (L.) fistulosa KrsTid,
L. (L.) comsacui Krs11¢, L. (L.) porosa MEHES, L.
(L.) rhombovalis Pokorny, L. (L.) subgrugosa Za-
LANY, L. (L.) mitridata LIVENTAL, L. (L.) schweyert
SUZIN and L. (L.) eichwaldi LIVENTAL.

A - "Eliptica-Mediterranea group” grouped
valves “ornamented by very fine pitts, having a
smooth appearence: il the pitts are larger they com-
bined with frequently strong reticulation. The denti-

cles are developed along anterior and posterior mae-
gins in some species” (p. 258). There are five species:
Loxoconcha (Lozoconcha) mulleri (MEHES), L. {L;)
grantfera (REUSS). L. (1.) dudichi Zavany, L. (L.)
kochi MiHES and L. (1.) spinosa SOKAC,

B - Tuberculated Loxoconcha are Loroconcha
{Lozocorniculum) hodonica POKORNY and L. (L.)
djaffarovi SCUNEIDER (Krstid, op. cit.). Among
other characteristics of this subgenus, the author re-
marks: "They may contain more than one tuber-
cle. The hinge is similar to the Loroconcha s. str.
(...) Presently, four species of this subgenus have
been identilied: L. orneta Scunginir and Loxocon-
cha sp.43, both from the Sarmatian stage, L. hodon-
ica POKORNY from the Pannonian stage and L. djaf-
Jarovi SCANEIDER [rom the Pontian stage™ (op. cit.
p. 258}, On plate 1V, Figure 7. Krsti¢ figured
the posterior socket of the left valve of ™ Lowxocon-
cha hodonied” . that seems to be of Loroconcha-type.
although this deep socket is bordered by two glo-
bosus Leeth.  The median denticles are similar 1o
Lowvoroncha-type.  But the most striking and most
often visible element of Paralovoconcha is the ante-
rior six-lobed tooth, which Krstic did not show to us.
The differences between “hodonica™ (PL VI Pigs, 4,
G) and “ddpiplaror (Figs. 13) from Krstics illustra-
tious are just in minute details ("due to the fact that
they differ in a phaenotypical character the number
and shape of tubercles only™, op. cit.).

But almost all modifications are under the control
ol selection. therelore under the control of an eco-
logical event, and after all these possible variants of
"hodonica” are always found only in the Middle Pon-
tian deposits. A modification (adaptation) has al-
ways designated the phenomenon of the organism bhe-
ing well suited Lo the demands of its environment, as a
process that. in fact, reduces the amount of energy ve-
quired by the organisim. As a result, the same species
modifications reflect similar environment type. An-
other one means an environmental change that may
be local. regional or sometimes even {or the entire
area. Hence, the large number of morphological in-
gredients (see Scheidaeva’s variants, 1956). In its
essence, the adaptations are parts of the phenotype
of the individual, but some changes are irreversible,
some reversible, slow or quick, any new features in-
teracting operationally with some new factors of its
environinent.

A curious and interesting species is Lozoconcha
sp.og (Krstic, op.o it PO IV, Figs. 2. 3) with a
strong centro-ventral tubercle. It is. most plausible.
an isolated sequence within a larger tendency ol a
part of Lozoconcha species toward “tuberculation”.
Its stratigraphical position (in Krstié¢’s version) is Up-
per Pontian (although no other complementary fossil
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records justify such allegation).

Observations

All these species have been found in the so-called
"(‘ongeria Beds” (post-Sarmatian sediments from the
Pannonian Basin). Stratigraphically they are dis-
tributed by Irstic either to the Pannonian stage (15
species) or to the Pontian stage (5 species). The
Pannonian is divided into three zones (alpha, beta
and gama) while the Pontian is regarded, in this pa-
per, as an indivisible whole. Moreover, the Pontian
species are idendical with the classical Pontian ones
from Russian works. In other words, any apple of
discord was eliminated and correlation between the
two bioprovinees is definitively settled,

A very interesting situation is the following case:
Loxoconcha petkoviei IKRSTIC (with small pitts in
parallel rows on the ventral field of the valve), L.
kolubarac WRSTIC (with punctuations), L. fistulosa
KRSTIC (with larger alveolas, especially on the cen-
tral and ventral fields, but also with a notable ten-
dency of valve-swelling in its postero-ventral portion).
L. comsacur KRSTIC (with a prominent swelling,
rather a tubercle on L. unicornuta OLTEANU (PL TV,
[Figs. 5, 6. in this paper), all of them forming together
a striking horizontal linkeage (only L. comsacui is a
Pontian species, others are in the Pannonian stage,
after Krstic’s opinion).

It 1s difficult to fragment it into severable entity
As usually occurred, only the
poles of the variability perimeter are clearer. Be-
tween L. pethkovicr and L. unicornuta, there are nn-
merous gradual passings and the number of "species”
might be larger. 1 found, for example, many speci-
mens which would belong to L. kolubarae, along the
whole stratigraphic column (Holod and Rapa, both
being undoubtedly in the Middle Pontian, Pl. X,
Figs. 6. 7 and Pl. XXII, Figs. 7, 8). The similar
valve-types are in the Middle Pontian of the Dacic
Basin (in the well-known outcrop at Bengesti Valley,

with species rank.

Pl. X, Fig. 8). but also there are valves with rather
similar shape, size and general ornamentation in the
Lower Meotian (Pl. X, Fig. 9).

Another pseudo-phylogenetic (horizontal) linkage
would be Loroconcha rhombovalis POKORNY (sensu
Krstic, op. cit., PL. 1, Fig. 4, valve ornamented with
minute alveolas arranged in parallel rows), Loxocon-
cha subrugosa ZALANY (op. cit., PL. I, Pig. 5, with
similar shape and polygonal medium alveolas, con-
centrically arranged), L. alitera KRSTIC (op. cit., Pl.
[I. Fig. 6: Pl. Il Figs. 3, 6, with larger meshes,
each grouped 3-4 alveolas). This specimen seems to
be quasi-similar to Lozoconcha sp.q; (INrstic, op. cit.,
PL 11, Figs. 5, 6: "the same ornamentation except for
the marginal fields, that are almost smooth™ p. 256)

R. OLTEANL'

and Lozoconcha afl mitridata LIVENTAL (op. cit., PL
1. Fig.4) with a clear trend toward postero-ventral
swelling. It was well figured by Carbonmnel (1978. Pl
[. Fig. 16) from the Messinian of the Rhone Valley.

[t appears again the same gradual process ol
increasing the shape and dimensions of alveolas,
from simple punctuations to large meshes and sec-
ondary ornamentation. On the other hand, in this
case appeared the same tendency toward postero-
ventral swelling, absolutely similar with Loxoconcha
petkouvici-L. unicornuta linkeage. However, one of the
most important reason to justify these speacies is the
time. Sonie of them are prohably yvounger than oth-
ers.

- Lozonconcha pethoviei and L. alitera within so-
called "Beta-faze” (Lower Pannonian). - Loxroconchu
kolabarae and L. fistulosa in " Delta and Gama [azes”
(Upper Pannonian) and L. comsacui and L. unicor-
nula in Pontian.

Similar valves have been found in the Pannon-
ian (Soimi) and Pontian sediments (fromn Pannon-
ian area) (Pl XII, Fig. 8; Pl XVI, Figs. 8 4
PL XVII, Figs. 1-4), although at least a part of
these points were up to now considered as Pannonian
according to the cannons of stratigraphical schema.
In the well-known fossiliferous point at Grosi (but
not. only) there were found almost all speies of os-
tracodes described within the "Congeria Beds™. For
example, Lozoconcha subrugosa ZaLany (Pl XV,
Fig.9) (with meshes filled with punctuations) is al-
lied with Lowzoconcha aff subrugosa (Pl. XVI. Fig,
8) (larger meshes without punctuations and sharp ri-
blets). Both of them have not any marginal epines.
From the Turislav Valley (Lower Pannonian), | fig-
ured, here. speciimens without marginal epines (Pl
XVIIL Fig. 2) but also another specimen with epines
(Pl. XVIIL, Fig. 4). 'The juvenile specimen found in
the Campia outcrop (Lower Pontian) has visible an-
terior marginal epines (Pl. XXI1, Figs. 1, 2, beside
other valves without epines). The specimen figured
on Plate XVII, Figure 1 (from Congerea vhomboidea
clay, therefore a typical Middle Pontian) has posterior
marginal epines. [t seems that the marginal epines
or denticles have not any taxonomical role. They
can or cannot be on a single valve to the adulls or
only to the juvenile. The epines are a kind of tem-
porary passengers and often they are not preserved.
In the same situation is the secondary reticulation,
the case of Loroconcha kolubarac and L. fistulosa (Pl
XVIL, Figs. 5, 6, &, in this paper) ("these species ex-
ist together in the same stratigraphic level™ and they
"represent two branches of the same line separated in
different time”, Krstid's remarks, op. cit.. pag. 257).
The specimen figured on Plate XVII, Figure 8 [rom
Middle Pontian has stronger and more massive retic-
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ulation, with large meshes, most of them divided into
two or three alveolas and more rigurous arrangement
of them i concentrical rows.

The postero-ventral swelling is more prominent.
Besides. the anterior aud posterior regions of the
valve are ornamentated with rectangular alveolas
(and not with punctuations). Another transitional
morphotype within the same linkeage is the speci-
men on Plate XVII, Figure 7, too closely related to L.
schweyeri SUZIN, 1 found them together with Pontian
[ossils including Congeria rhombordea (the fossil in-
dex for Middle Pontian) (Chigcau. Cociu Hill, Holod,
ete.). But for a well convincing genealogical tree, any
one needs a bit of time insertion. Any change needs
time, excluding the possibility that the same process
to take place on the horizontal plane within different
biotops and different biocenosis. It is obvious now,
that all these "species”™ with their ornamental play
lived during the Pontian time.

Paunonian species

Loaxoconcha kochi MBIES

Pl. VI, Figs. 7, 8 Pl. VIII, Figs. 1-3

[t probably is a descendant of " ventriculata”™ from
the Sarmatian time. The valves have both pentagonal
and large meshes (and sharp bars) without secondary
network inside them, with secondary elements. Be-
tween the specimens figured on Plate V111, Figures
-3 there are many differences, although all of them
have been collected from the same sample (Pannon-
ian sediments). beside the specimen figured on Plate
VI, Figure 7 (shorter. more massive valve, with large
meshes reminding us of L. minema grobiana). But.
at least one of these Pannounian morphotypes (for ex-
ample, PL VI, Fig. 3) seems to be similar to the
specimen figured on Plate V1, Figure 8, from the Up-
per Meotian.

The difference in diversity  and  shape or
ornamentation-type of valves and its degree of
polymorphisim within the same time and sometimes
in the same population depending on location is
more difficult to accouut for. It seems to be an
effect of chemical equilibrium at the water/sediment
interface, namely the carbonate equilibrium. "These
factors must be able not only to stop bioprecipitation
of caleite during the moulting stage, bul also to
upsel the osmotic process, i.c.. modify the pH imput
and. eventually, salinity™ (Carbonell, Hobian, 1988).

Loroconcha punctata OLTEANU

Pl, XI, Figs, 1,2,3

This is another valve with a rather large degree
ol ornamentation variability. Tt can be covered with
rounded minute alveolas, but it can also be almost
smooth, having an identical hinge structure and

marginal pore canals.

Loxoconcha granifera (REUUS)

Pl. XIII Figs. 1; PL. XXII, Fig. 4

These specimens have been collected from the
Lower Pontian from Campia (=Langenfeld). but it is
one of the most characteristic species from the post-
Sarmatian sediments of the Pannonian Basin (except-
ing, of course, the so-called "Paludine Beds™). The
valve is ornated with polygonal meshes filled with
smaller secondary meshes. INestic (1972) presented
a few splendid photos representing two quasi-similar
species, Loroconcha granifera (REUSS) (op. ct.. PL
V. Pigs. 6. 7) and L. spinosa SOKAC (op. cit., Pl
1V, Figs. 5, 6). The former is shorter, the latter is
longer and with secondary meshes. lu fact, they are
stages of reticulation development. Both have 6-7
posterior marginal epines and 4-5 anterior epines. |
figured a juvenile (Pl. XXIL Fig. 4) from Campia
with less epines but with the saine type of reticula-
tion: (large meshes and a visible trend to secondary
meshes). Their stratigraphical position esentially dif-
fers: L. spinosa is in the Lower Pannonian and L.
granifera in the Middle Pannonian (so-called "beta
faze") allied with Loxoconcha granifera dudict Za-
LANY, sensu INrstic, a valve covered with alveolas and
without marginal epines, but also without any expla-
nations).

Sokac (1972) thinks about her species that it dif-
fers from Loxoconcha pelasa selususa STEPANATTYS
(from Apscheronian) because it has a different posi-
tion of the marginal epines. It actually is a variant of
" granifera” -reticulation-style, stronger to " spinosa’.
more delicate to "granifera”. 1 is very possible that
such little differences to be caused by moderate differ-
ences in depth and salinity. We know that the retic-
ulation may be more ecological than genetically con-
trolled. However, their identification is rather prob-
lematical. Their similarities in reticulation as well
as inside structure, and its general shape, seem fo
suggesl the same species.

Remark 1, Beside accurate descriptions and illus-
trations, comes again the same obsessive stratigraph-
ical significance of these species. Thus, fatal power
of the imagination working through apriori schemas
imposed their stratigraphical position. After all. the
key to all models of evolution is the concept of bio-
logical adaptation. Tt is. no doubt for me, involved
in the origin ol the supraspecific taxa. But, al the
same timme, one of the most important fact about a
species is its time (and place) of life. Without it.
we can make any phylogenetic sanctifications. It is
interesting to note. then, that each genus can and
must be discussed like a particular case, having its
own and somewhat personal initiatives. Adaptations
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must be judged, of course, with respect to particu-
lar environment conditions. There are species which
umpetuosly pass through any facies but many others
which remain within a parochial, well-delimited area.

Remark 1. Electronic microscope has already in-
troduced many changes in our view of morphogen-
esis and many traditional tenets and even axioms
are being reexamined. The species (as genome) may
be described as "flexible™ and "dynamic”, or better
as "open species” | al least for brackish-water species
(Olteanu, 1996). This new concept can emphasize the
role of the valve as an active response system of ac-
comodation within a new particular biotop, but also
the role of the brackish-water system in the evolution
of the aquatic organisms. At the same time. it is now
recognized that some variations can be transmitted
belween generations, through the so-called epigenetic
inheritance systems, which enable cells with identical
genotypes to acquire and transmit different pheno-
Ly pes.

For a lucid explanation of the differences between
selection of traits and selection [or traits, Sober
(1934) illustrated this by producing a toy, repeated
shaking of which will proper balls of various sizes and
colors through a series of holes of different diameters,
so that at the bottom will remain only, say, green-
colored balls of a certain size. The point is that there
was selection of green balls, but selection for balls of
the size that would make it to the bottom of the toy,
all of which just happen to be colored green. It is not
a good example.

The evolutionary options of a population are sub-
stantially limited by the origins of that group. The se-
lected species and even individuals, which contribute
to the population evolution through their reproduc-
tive success, crossing an ecological barrier, are rather
preadapted. Those species whose form and function
best anticipate the new environment are those who
are stable enough to preempt the material otherwise
to be used for construction of alternative forms. It
is strictly confirmed by all ostracodes and mollusks
[rom Paratethys history and with this question we
directly arrive to Lamarck’s theory. Lamarck asserts
that continued adaptation and even complexification
means that new forms are products of a temporally
extended process in which new kinds come from old
ones. It does not mean that neo-Lamarckian is right
and neo-Darwinism is wrong, and rather that both
mechanisms are important in evolution.

Often in paleontology of the brackish-water faunas,
the same species is regarded in different contexts in
different areas of the Paratethys ecosystem. There
i% nothing wrong about this point. Unfortunately,
a little of these are original and a part of what is
original is often wrong.

R. OLTEANU

The ecological determinisi is in danger of becom-
ing what Lakatos has called a "degenerating research
program”, like creationism. It can easily be underes-
timated, but for paleontology the complex processess
of genetical explanation are unedifying. Any genet-
ical explanation has not the immense benefit of the
geological time. The paleontologist sees the conerete
change, he can arrange it along a disciplinated suc-
cession, he knows what is younger or older. The eco-
stratigraphy does not work with illness but with pa-
tients. The fossils must be joining in the reasonable
chorus. What is always visible following these succes-
sions is a kind of the periphery victory. that evades
from tentation of the geometrical simnetry and of the
perfect order. Its rules are not canons. But only the
walls of Jericho collapsed at the sound of trumpet.
The Panuonian case is symptomatic,

The stratigraphy of the Pannonian area

Paleontology will always consist of some amalgam
of biology, paleoecology and geology, and no paleon-
tology work can be soundly based which disregards
the principle of either parent science. It is incorrect
to view fossils as no more than a constituent of a
rock as it describes a fossil without giving adequate
ecologic and stratigraphic information about it. This
paper is written to discuss the means by which time
can be recognized in sedimentary stratigraphy, and
since fossil correlations are widely used as synony-
mous with time correlations, we must consider some
aspects of species genesis and adaptative motion in
order to evaluate these correlations. This view ad-
vocated seems to be most illuminating in providing
an understanding of the relationship between fauna
type and its contemporaneity. In principle, all clas-
sical stages of Paratethys are proved by amassing a
compedium of empirical observations upon mollusks.
But we cannot hope to understand their significance
by compiling lists of them. The size, structure and
dynamics of populations were very rarely considered.

The Pannonian seems a stage well known and even
familiar. This is an extravagant illugion like a humer-
ous parodies of faunas interpretation. In fact, the
Pannonian is the worse defined stage among all. The
single outcrop, unanimously accepted as Pannoniaun,
is Soimi-point, but its ostracodes are a kind of " neg-
ative zone”. Here there are: "Hungarocypris” auric-
ulata (REuuss), Erpetocypris recta (Reuss), E. ab-
cissa (REUSS), Lozoconcha rhombovalis POKoRNY.
Leptocythere afl lacunossa (REUSS), ete. All of them
have been found by Pokorny (1952) in the so-called
“Congeria subglobosa beds", zone E (Upper Pan-
nonian according to Papp's zones), and which is, in
fact, only a Middle Pontian (allied with Paralozo-
concha hodonica (POKORNY) and Hemicytheria fol-
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liculosa (REUSs)). After all it was correlated with
half of Sarmatian and with the whole Meotian. It
is only one of residual tendency of rigid label, which
invokes improbable events and excuse them by ecit-
ing the immensity of time. This imaginative and
plausible model of schema-correlation could not ex-
plain the facts. 1t remains only an allegation like a
lalse electoral slogan or like King Richard without
his horse. To be sure, it is a time-interval, a time be-
tween Sarmatian and Pontian and normally it should
have fauna.
a Noachian deluge. "Congerian Beds” ol Lorenthey
(1884) had a kind of unity. Later it was breached into
two episodes. the Lower and Upper Congerian Beds,
regarded as two stages. The Pontian was correlated
with all Pontian levels from Euxinian regions with a
non-chalance that seemed Loo optimistic. It was not
stupid. but not brilliant either. It seems more prob-
able as kind of eulogy of the vague or the indefinite.
However, it could be a challenge because it sounded
most plausible. But Stevanovic (1951) did not work
with biotas. He distributed only symbols of faunas
(Papp’s zones) with an hmperious but falsette voice.
Most of them were, in fact, the presuppositions on the
traditions of the Fichte subjective idealisui, rejecting
the first cause of the Aristotle philosophy (the an-
tecedents from which the thing comes into existence,
that which gives it its-individuality). A species does
nol appear ex machina like Athene from Zeus's head
(and neither a zone). This mechanical tendency cul-
minates with Stevanovie and his musketeers (1990),
who transformed each parochial situation into strati-
graphical decision in accordance with their fidelity to
the fundamental principles of classical and neoclassi-
cal biology. T cited here few of their assertions:

of all the known Pontian facies from the Pannonian
Basin only two or three have also been identified in
the Dacic basin (...). Abichi beds, Praerhomboidea
beds and Rhomboidea beds occur both in the Dacic
region and luxinic-Caspian region (...). The easiest
way to regognize the basal Pontian boundary in the

Abichi beds facies is on the basis of the appearance of

the first Carinatocongeria digitifera, Limnocardium
otiophorum, Valeneiennius veust reusi” (op. cit., p.

68).

But all these species are widely spread in almost all
Lower and Middle Pontian outerops. Il there is any-
thing at all that deserves to be characterized as a key-
fossil boundary there are those species. No one ar-
gued more than the presence of Middle Pontian at all.
Stevanovic represents the mechanical stratigraphy at
its apogee. Moreover, its roots are in the best uni-
formitarian traditions (for more examples, see ™ Pon-
tian™, 1990, that is a kind of Eden ol stratigraphy, or
in any case, a respectable icon of how a simple local

The Pannonian faunas not a result of

Pontian) can be regarded.

The most important victory of the " Bratislava rev-
olution” was to emphasise the principle that the lower
boundary of a stage is always marked by the first ap-
pearance of a fauna group. The novelty marks the
beginning. And in this case, the first Pontian species
are the ostracodes.

At first. all geologists believed in its zones. The
zones are the measure of the fossils but also of the geo-
logical time, being primary and incorruptible forms of
the biota organisation. A few years sufficed to change
their success into a pious hope. However, a failure in
stratigraphy costs less than a new construction, a new
concept or method. Or, to hostile criticism . they have
reacted with contrariness. The hot point is, of course,
the Pannonian correlation and the temporal dimen-
sion of Pontian stage. | was very skeptical because in
Soimi, Mermesti and Soceni certain species had been
found whose stratigraphical range overlapped the lat-
est level of the Sarmatian and the first levels of this
new ecological episode called " Congeria Beds™.

As the Meotian. the Pannonian is a "Hemicvtheria
world™ . The well-known Sarmatian species, Hemi-
cylheria loventhey (MEHES), radiated into extremely
numerous morphotypes, all of them with the same
cdesign (with punctuations, alveolas, meshes with
fine or coarse reticulations, etc.). A similar pro-
cess of the Hemicytheria diversification with iden-
tical architectural models occurred during the Meo-
tian time. Species of the same group diverging in
ways involving similar opportunity converge toward
cach other. Moreover. within this short interval
of time, new species of ostracodes emerged: Loro-
concha inexpectata QLTEANU, L. minima QLTEANU,
L. minula OUTEANU, wregularis QLTEANU, L.
rhombovalis POKORNY, L. mulleri (MEHES). L. kochi
(R‘[éIIES ), ete., allied with the new wave of endemistic
ostracodes as Amplocypris, Ervpetocypris, " Hungaro-
cypris”, ete.

A breach of confidences stuclk in my mind when 1
found that many of those species are both in Pannon-
ian and Meotian sediments (see Olteanu, 1989) and
their roots are in the Sarmatian time. In this way,
the cause of the dispute becomes the superfluous one.
Unfortunately. the ostracode signal has widely heen
ignored.

The Pannonian is an ecological event, which se-
lected a part of preexisting taxa. Neither ™ Hungaro-
cypris” nor Amplocypris or Erpetocypris appeared at
the same time with the Pannonian. 1 found. for in-
stance, Hungarocypris specimens somewhere in the
Badenian time (a short oligohaline level), and Am-
plocypris and Erpetocypris in Upper Sarmatian sed-
iments. Only an ecological event could govern the
selection of species. After withdrawal of the Sarmna-
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tian sea from the Central Europe areas, the Pannon-
ian waters began their slow encroachment from conti-
nents and from eastern Meotian sea. [t is the motive
that truly Pannonian sediments are either extremely
thin or absent. The Pannonian lake (in fact, a typi-
cal marginal sea) was "contaminated” with more ele-
valed salinity of Meotian transgression and its faunas.
For a short time three fauna types have cohabited:
the residual Sarmatian one. the Meotian immigrants
and own enemistic seeretion.  All of thent mean the
Pannonian faunas.

The speed with which the Pannonian lake has been
filled is not known, but it is unlikely that great cur-
rents could ever have existed. There are many evi-
dences about stagnant facies and even Euxinic ones
(Zalany, 1959; Olteanu, 1972). [t is the best bound-
ary between the Sarmatian and the Pannonian fresh-
ening of the uppermost Sarmatian levels; besides Eu-
xinic conditions would explain the so-called “zone
without faunas™.

Areas ol restricted cireulation with low or elevated
salinity within the Panmenian Basin are reflected in
fauna diversity. Divergences within a group mvolves
the seizing of various different. adaptative opportuni-
ties. [t is obviously that the physico-chemical envi-
ronments existing from place to place in this basin
would not have been uniform. if for no other reason
than the gradually changing salinity. It would have
alfected the faunas directly through its biochemical
influence on the fauna. So that. it is impossible Lo
find along the geological coloumn, [auna communi-
ties having uniform and consistent features over the
whole geographic area. Since | have deduced that
ubiguitously uniform environments, but also uniform
communities, did not exist in brachish-water areas
to form simulaneously wide and constant community
Lty pe.

Therefore. even if such constant zones would have
existed, and 1 do not think that. they must have
been diachronous at least. Excepting the marginal
sequences (where breaks are especially commeon) the
normal development of fauna througlh time should be
one of gradual change.

For the purposes of this study, it seems better to
view brackish-water ostracodes as products of three
ecological situations: |- a Sarmatian-type salinity
that "conserved™ species within the same, or very
close related, environment (so more elevated salinity)
and which erossed the Sarmatian/Pannonian bound-
ary {as Awrila notata, A. mehest, Hemicytheria loven-
they, ete.);

2 - an oligohaline-type fauna that "exploded” in
this ecological context producing most of the biomass
of the post-Sarmatian biofacies but without fresh-
water species, which can be found until the Pontian

R. OLTEANU

time;

3 - some allochthonous Meotian immigrants that
came into the Pannonian Basin from beyond its geo-
graphic limits.

We can view autochthonous taxa as these that de-
rive directly or indirectly [rom Pannonian area itself
as elastic and dynamic Sarmatian faunas, which re-
mained more or less morphologically unchanged until
the Pannonian time.

The Pontian started with some new speeific taxa,
as Dacunella and Pontonwclla, both in the Pannonian
Basin and the Dacic or Euxinie areas.

Lozoconcha without tubercle

There hitherto are known less than 30 Lorocon-
cha species within Sarmatian sediments. Many of
them can be grouped into the " Rhomboidea group”.
Stanceva described them in her sound and exhaus-
tive book "Upper Miocene Ostracods™ (1990). In
the Lower Sarmatian (Volhvnian) there are four
species Loxoconcha dobrotict STANCEVA, L. incom-
posita STANCEVA and L. magna STANCEVA. In
the Middle Sarmatian {Basarabian) there are seven
species:  Lovoconcha dionysopolensis STANCEVA, [
ignorabilis STANCEVA, L. ealiente Stasciva, L.
poport STANCEVA, L. odessuensis ILNITRALA, L. sub-
crassula SUZIN.  In the Upper Sarmatian (Cherso-
nian) there also are seven species:  Loxoconcha ve-
lata STANCEVA, L. vidinensis STANCEVA. L. pseu-
dovaria STANCEVA, L. turgida STANCEVA, L. polen-
l1s STANCEVA, L. assimulatoformis STANCEVA and L.
rimopora SULIN,

The first remark:

The specimens of this ecological space (and timne)
illustrate other possible and impossible ways of telling
a stratigraphical story. Most of them make a varia-
tion of the same theme. Living with Loo many vari-
ants (with species role) becomes rather tiresome in
the long run. Rather, the relative vertical distribu-
tion of the species seem to reflect a curious strat-
egy for each particular circumstance (a statement of
Darwin vision that evolution is primarily the story of
adaptation to local environment). In this perspective
we must consider any modification in the morphology
pattern. within the same population, either in hori-
zontal sense or as stratigraphical (vertical) changes.
The sporadic distribution of certain species illustrates
this important conclusion: the adaptative modifica-
tion occurred according to two planes, of the time and
of the space. At this point, the conceptual transfor-
mation must be made from the vertical. phylogenetic
sequence to a correspouding horizontal series (Block,
1979). The species in the horizontal sequence and
the differences between adjacent members provide an
analogy of the sequence of changes that took place
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in the phylogenetic lineages. The series of horizontal
comparisons represents a pseudo-phylogeny, but one
analogous to a presumed real phylogeny.

However, the brackish-water organisms generate an
enormous array of variations of mixing the genetic
material. A perusal of mollusks and ostracodes pa-
pers permanently offers vaguely and often confuse di-
agnostics. If only for this reason we shall have strati-
graphical difficulties or even incongruities. In the Sar-
matian case, Stanceva's papers (1976, 1984 and 1990)
do not reflect any phylogenetical reason or paleoeco-
logical investigations. In fact, there always is a pre-
conceived stratigraphical schema (manufactured on
mollusks). which is interlarded with ostracodes. But
it should to be the [irst step of investigation only.

The secoud remark:

Many people mentioned the reiterative character
ol ostracodes, Timiriazcvia (from Wealdean), Virga-
toeypres (from Miocene) and Zonocypres (from Lower
(‘naternary) is only one example among many oth-
Similar processess occurred in the case ol Mol-
lusks: Eurinicardium species from Lower Sarmatian
(Jekelius, 1944), looks like Pleistocene ones (Jeke-
lins, 1932) or with few Romanian species (Andreescu,
1973). This somewhat bizzare phenomenon seems to
be an effect of the oligohaline circumstances. This
ecological context (riggered and maintained an ex-
traorcdinary morphological diversity on almost all or-
ganisms. Many of them represent inovations that en-
larged the spectrum of species heredity. From adap-
tative success to evolutionary jump is only a stem.
So that, one of the causes is indeed the ccological
condlitions.

ers

Sarmatian species

[ figured on Plate V. Figures 3 and 4, two non-
tuberculated species from the same reserve of new
species, which is the “Buiturl level”. The first is
a valve with large and regular meshes reminding of
Lowoconcha lacta STancEvA. The second (Loroeron-
cha punctatella (RiEuss)) is a large and globose one.
covered with deep alveolas. These forms would be
the forerunners of the Sarmatian species. To be sure,
in the marine Miocene, there are many other mono-
tuberculated species. Many of the Sarmatian species
look like the Meotian ones, or better to say, a part of
them crossed the boundary between Sarmatian facies
and Meotian, more stable facies (although, on the
other hand, there are no less convergent situations).
The difficulties caused by the iterative development of
the same features are exemplified by Lozoconcha sp.s
(PI. V. Fig. 8) from Upper Volhynian, which has the
same type of ornamentation (large meshes filled with
3-4 large alveolas) with L. ornatissima OUTEANU (P
V. Iig. 7) from Lower Meotian and Lower Pannon-

ian. They are two different species.

The phylogenetic considerations based on compar-
alive morphology and on relative stratigraphical po-
sition cannot be tested by direct examples of gradual
transitions between successive populations. Bul such
striking similarities on reticulation development as a
tendency within only some groups suggests some sim-
ilar mechanisms of adaptation to the same ecological
conditions.

Loxoconcha lacta STANCEVA (1963, p. 34, Pl V1
Fig. 9 and 1990. p. 88, Pl. XXX Iligs. 5, 6)
(Volhynian-Basarabian). 1 found it in the Lower Sai-
matian (in the Pannonian Basin) (Pl IX, I'ig. 3)
and in the Middle Sarmatian in Dobrogea (Fig. 2),
but also in the Lower Meotian in the western region
of the Dacic basin. lts intrapopulational variability
is negligible.

Stanceva (op. cit.) presented another quasi-similar
species:  Loxoconcha incomposite STanciEva (from
Lower Sarmatian). "It resemibles L. lacla in outlines
and size but exhibits other ornamentation of the cara-
pace”. Both valves have the same morphological pat-
tern. It is ornamentated by shallow meshes divided
into smaller alveolas. Marginal meshes are filled with
pitts and punctuations. The riblets often bear some
callosityies offering a kind ol rugosity on the lateral
surface. Excepting the smooth bottom of polygonal
meshes in the "laeta case”, this species seems only
a completion with thin secondary and “unfinished”
hars within the same pattern. The case of Lozocon-
cha velala STanciva (from Upper Sarmatian) (Pl
X, Fig. 2 in this paper) and of Loroconcha pscu-
dovelata STANCEVA (from Upper Meotian) are abzo-
lutely similar. They have the same shape and dimen-
sions, Meotiau species is ornamentated by polygonal
meshes divided by secondary, thin bars into three to
six smaller meshes, while the Sarmatian valves with
the saime type of primary meshes have the botloms
completely smooth. It is the case of Loroconcha kochi
(MEuES) from Pannonian sediments. In the same
sample (Deva borehole, 322 m) there are specimens
with secondary meshes (PL. VITI, Tligs. 2. 3) and only
with primary, massive ones ([ig. 1). The play be-
tween the smooth valves and the valves with alveolas
are striking to Loweconcha punctata Ourpanu (Pl
NI, Figs. 1, 2) or Loxvconcha irreqularis OLTEANU
(Pl. VIIL, Figs. 5-7, 9).

Lozoconcha pseudovaria STANCEVA (from Upper
Sarmatian) is shorter than " rimopora”, but with sim-
ilar faintly visible meshes filled with punctuations.
("It is hard to distinguish from Lozoconcha rimopora.
The main difference between them is the outline of
the posterior margin...it is cut-out towards the dor-
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sal margin®™, p. 93). In fact, it is a local variant of
“rimopora”. To be sure, each species has a set of
leatures which are. as a rule. more or less constant
during short time intervals. But, at least, a part of
the brackish-water ostracode species are in a state of
perpetual flux. [t is the case of "laela-incomposita”
This is not a motive for
excludiug them from the stratigraphical game.

and " eelata-psendovelata”,

Loroconcha valiente STANCEVA (1963, p. 35, PL
VI Fig: 10 1990, p. 96, PL XXXI, Figs. 1, 2) has
been found up to now only in the Middle Sarmatian.
I found similar speciimens in the Lower Sarmatian (in
the Pannonian Basin) (PL. IX, Figs. 4, 5) and in
the Lower and Upper Meotian (Olteanu, 1975, PL
VL Fig. 4) 1 am not most convinced that these two
sitnilar shapes represent. the same species, but | have
not any morphological arguments to separate them.
I figured on Plate XI1, Figures [. 2 two punctuated
valves that seenn 1o be integrated into the same group.

Lovoconcha magna STANCEVA (1972, p. 105, PL
I, Fig. 13 1990. p. 89, Pl. XXIX, Fig. 7, from
Lower Sarmatian). Unfortunately, this species is too
much similar with Loroconcha valientc, both having
the same type of pitt and arrangement of them on
the surface of the valve. Because its inner features
are little known it is dillicult to evaluate, at present,
the appurtenance of it to a distinet species. Species
which follow this ornamental tactic have no strati-
graphical role beyond that they confused our strati-
graphic apriori schema.

A species that seems to belong to “valiente group™
is Loroconcha fari STanceva from the Middle Sar-
matian, Io differs from L. valicnte “by sharply ex-
pressed polygonal reticulation™ (Stanceva, op. cit.).
In fact. this polygonal reticulation consists of the
minute alveolas arranged in quasi-concentric rows.
parallel with margins similar with Lezoconcha bal-
cantea STANCEVA. | found somewhat similar valves
on Politioanei Valley (Pannonian Basin) (PL IX. Fig.
6). Tt is almost impossible Lo separate Lozoconcha
balcaniea, L. placida and L. favi excepting their age
(Lower Meotian, Upper Sarmatian and Middle Sar-
matian).

In the case of smooth Loxoconcha, the separalion
matter becomes really a dramatic one.

Lororoncha  suberassula SUZIN sensu Stanceva,
1990)

PL. XXV, Figs. 7.8

Loroconcha subcrassula SUZIN, STANCEVA, 1990,
p. 98, PL. XXXI1, Figs. 3, 6.

Remarks.  On Plate XXV, | figured two adult
spechinens ol “subcrassula” [rom Middle Sarmatian

R. OLTEANI

(Sipote Valley, Dobrogea).
Stanceva should be right.  She minutely studiec
Suzin's collection kept in the Lab. of Grozni Qil
Comb. Stanceva’s description: ™ The surface of the
valve is covered by dense and vegular. fine and in-
distinet pitts. ‘This species is difficult to distinguish
from L. dionysopolensis STANCEVA (...
difference is the short dorsal margin and the charac-
teristic outline of the carapace in the posterodorsal
margin” (op. cit., p. 95). I figured one specimen ou
Plate IN, Figure 8 collected from the Upper Sarma-
tian (7) (Raul Alb Valley). [t is perfectly smooth
and even more it seems to be polished. Its outline
and dimensions draw it near to L. potentis. On Plate
NIV, Figures 7 and 8, there are presented other two
quasi-smooth valves from Meotian sediments. Their
lateral surface is covered witlh minute punctuations.
almost indistinet. Both valves seem to belong to L.
rimopora SUZIN as the two juvenils figured on Plate
NIV, Figures 5 and 6. These Meotian instars are
ornamentated with punctuations only on the central
part of the valves. Ou Plate X1, Figure 7 a species
from Lower Sarnmatian is figured. Lateral surface is
covered with large meshes separated by sharp and
high riblets. 'The peripheric meshes are tetragonal
in shape, its bottoms are filled with secondary punc-
tuations. It seems to be similar with the specimen
figured on Plate XTI, Figure 7.

[t is very possible that

). The basis

Remarks. Neither Suzin, nor Livental, Schueider
or Mandelstam discussed about the species variabil-
ity.  Livental (1929), for instance. made separate
species [rom each tuberculated specimen of Cypride is
or Cytherissa. Suzin's drawings oflfer only general
suggestions. For example, he presented two differ-
ent drawnings for L. pclasa LivenTal (the one from
Akciaghilaian, another from Apscheronian sediments
that seem to be distinet species (1956, Pl V1. Figs.
5, 6). In conelusion, 1 like to cite few of Dobzhan-
sky's ideas: "The variation of the environment [rom
habitat to habitat constitutes a challenge similar, in
the main, to that arising from envirommental varia-
tions in the course of time. The species responds to
the challenge of diversified habitats by becoming dif-
ferentiated into local races. Fach local race consists
of a group of biotypes having the highest adaptative
value in the environment prevailing in the particular
class of habitats” (1941). And later he acdded " To
maintain itself in harmony with a changing environ-
ment the organism must not only be acdapted but also -
acdaptable” (1962).

Loxoconcha rimopora Suzin (1956, p. 78, Pl. VI
Fig. 8, from Meotian) has been found by Stanceva
(op. cit.) in the Upper Sarmatian and Meotian secli-
ments of the Dacic Basin. Tt is the longer valve (I =
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(.90 mm), smooth or finely punctuated. It is easy to
cistinguish it from other almost smooth species (es-
pecially L. subcrassula) through its globulose shape
and its very high and inflated postero-ventral por-
tion of the valve. ("Normal pores occur as white dits
or are slit-like”™ added Stanceva). It 1s interesting to
note that to some species the sieve-pores are more
numerous and larger than to others. It is the case of
this species as the case of Lozoconcha mulleri MEHES
or .. porosa MEHES.

lts hinge of Lewoconcha type has (on the left
valve) 54 median denticles bigger to ends. Larger
vestibulum. Taintly selvage. Anteriorly there are 12
marginal pore canals and only 8 posteriorly.

Loxoconcha potentis STANCEVA (1964, p. 90, Pl
VI, Fig. 6: 1990, p. 90, Pl. XXXII, Figs. 3, 4)
(from Upper Meotian). Stanceva described it as “the
carapaces are usually smooth, rarely with indistinct
reticulation”™ (op. cit.). On Plate XXXII, Stanceva
illustrated these two forms, one (Fig. 3) with polygo-
nal meshes and another (Fig. 4) completely smooth.
In such cases, we might expect to have two diflerent
species. But, of course, sometimes it is better to re-
main into unsullied vagueness. In fact, we have not
any criteria for their clearly delimitation. Moreover,
both Stanceva specimens seem to be erroded.

Meotian ostracodes

The Meotian conununity has a remarkable unity.
Il many Sarmatian species crossed up the Sarmatian
boundary, no one traversed the fresh-water upper-
most levels of the Meotian sediments towards Pon-
tian time. However, the Meotian community is big-
ger than the Sarmatian and Pontian ones taken to-
gether. There are about 25 Hemicytheria species,
over 20 Leptocythere species, 5-9 Nestoleberis ones
and a voluminous number of Candona. Moreover,
within this time-interval certain new peculiar gen-
era appear, as Dvobetiella, Severinellu, Kussinina,
Stanchevia, Pontoleberis. Lorvoconchella. With lit-
tle exceptions, all Meotian Lozeconcha species are of
" rhomboidea-type”. The Meotian time was divided
into two intervals separated by the so-called Dosinia
macotica level. Dostnia is an important and incor-
ruptible key-fossil, apparently at least.

The succession of most species is an indisputable
reality but, on the other hand, the necessary con-
clusion is that each ecological event creates its own
communitary structure. Similar circumstances may
succeed through time, the faunas are obviously differ-
ent each other and always the faunas follow the same
adaptative mechanisms with similar effects. IHence,
the notorious simplicity of zones and the solutions
offered for the problem of the stratigraphy and cor-

relation trying to compel the facts to fit in with the
preconceived idea of the right way of the Meotian and
Sarmatian substages. When seen from outside, many
stratigraphical matters appear to be the building of
data bases: - making the "whole fossil catalog”. In
fact, thesmollusks are not culpable and only their in-
terpretations, like Newton's mathematics, does not
prove his teology. However, their effects are cumu-
lative, because the main generalistic axiom is taken
for grated, all the rest being irrelevant. Morcover,
the Sarmatian, as a whole, is not contestable, only
its parts (as substages). They have become more or
less speculative stratigraphical matters grown up in a
state of superficially cynical innocence. In absence of
another way, less obscure, all geologists are grateful
to it. Why?

Lozoconcha originalis STANCEVA

Pl. XIII, Figs. 2, 3,4

Loxoconcha originalis n sp., Stanceva, 1964, p. 90,
Pl. VII, Fig. 6; 1990, p. 90, Pl. XXX, Figs. 5, 6.
Olteanu, 1975, Pl. IX, Fig. 1 a-c, 1979, PL. 11, Fig.
6. '

Stanceva was well inspired with this name. The
valves have an “impossible” and almost aberrant
reticulation.  This "unfinished” and always per-
fectible reticulation is illustred on Figure 4. These
hirsute, irregularly, thin and translucent walls
masked polygonal meshes most often complicated by
secondary pitts or punctuations on its invisible bot-
toms. Generally, their orientation respects certain
directions: towards the anterior margin on the ante-
rior field of the valve or transversal direction, per-
pendicularly on longitudinal axis, in the posterior
field of the valve. A prominent rib along the ante-
rior, ventral and posterior margins delimit this ex-
uberant growth of the reticulation. Anteriorly and
ventro-laterarlly, the valve drawn out into a membra-
neous border, which forms the connection between
the marginal epines. Such a delirious development
occurred within a single lithological sequence from
the Upper Meotian (the so-called "ostracode marls”)
where a similar process occurred with Hemicytheria
and Leptocythere group whose ”tubercles and ridges
game” would be a serious reserve for new "species”.
What has happened within this short sequence where
there have been found almost 20 Lozoconcha species?
These are: Lozoconcha pseudovelata, L. graciella, L.
ancilla, L. ventriculata, L. pseudohastata, L. origi-
nalis, L. placida, L. potentis, L. requlata, L. aspera,
L. arabesca, L. irregularis, L. minima, L. temper-
ata, L. ovala, L. patella, L. monticola, L. singulara,
Lozoconchella trista, etc. (most of them appeared
during the Sarmatian or Lower Meotian time). This
elevated number of species as well as their morpho-
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logical relations strongly suggest adaptative radiation
of this group, a phenomenon amply developed within
other vestrictive groups, as Hemicytheria and Lep-
tocythere or Clandona. It is an obvious selection of
genera. There are, of course, many local variants.
which are partly a matter of substratum, eurrents,
Q. pH, or ionic equilibrium. As a result, the num-
ber of species (morphological modifications) is larger
for each genus. The exuberant polymorphism reflects
their diversities in "life style” within a dynamic en-
vironment which is chaiging [rom place to place. In
accordance with the nsual paleontological rules. ev-
ery new morphological change means a new species.
although the external ornamentation of carapaces de-
velops toward increasing complexity during its juve-
nile stages. No other organisms spend so much rela-
tive effort in terms of mass of material to repeatedly
carapace itself. Tlowever, under this short level as
well as above il. the ostracode community is either
a poor one or of oligohaline type. The last species
(which ended the Meotian time) are Lozoconcha ir-
regularis, L. patella and L. graciella.

Loxoconcha vrregularis OLTEANU

Pl. VIII, Figs. 5,6, 7,9

Lozoconcha wregularisn sp., Olteanu, 1989, p. 160,
Pl XXIN, Figs. 1-10

Lozoconcha kochi, Méhes, Carbonnel, 1978, Pl I,
Fig. 10

Remarks. In short, this species offers the same am-
biguous play of ornamentation (for inside structure,
see Olteanu, 1989). Iis surface ornamentation dis-
plays a large range of morphological details suggest-
ing a greal genetic variability disposed to any eco-
logical opportunities. Similar forms, but not identi-
cal, have been found both in Pannonian (Figs. 5,
6G) and in Meotian sediments (Figs. 7. 9). I am
not sure at all these specimens belong to the same
species, so that [ divided it into two subspecies. In the
Meotian from circum-Caucasian region (Atapi Val-
ley from Abchazia, see Vekua, 1975) there are quasi-
similar specimens (see Pl. XXVI, Fig.4). Allied with
Loxoconcha graciella, L. patella and sometimes with
L. aspera, this species ranged the last levels of Upper
Meotian, including even the oligohaline facies (Biz-
didel Valley and Vacii Valley).

Remarks.  Carbonnel (1978) figured three speci-
mens (as L. kochi MEHES) from “zone with Loxo-
concha djaffarovi” (Messinian). They show clearly
a different character in lateral ornamentation (either
larger and well-definited meshes (Fig. 9), the speci-
men collected from Vera, southern Spain, or simply
alveolas (Fig. 10) (St. Ferreal, southern France), or
meshes divided into secondary alveolas (Fig. 9) (les

Anlavaux). Among these three distinct specimens,
at least the specimen on Figure 10 looks like "irreg-
ularis”.

Carbonel and Hoibian (1988) used the terms
of “degradation” of ornamentation of polymorphic
species and "agradation” of ornamentation. The pa-
rameter which would explain this variation is "or-
ganic matter effect”. In essence, the reduction of
salinity (together with decrease of O» and pH) pro-
duces some difficulties in their building carapace. us-
ing a minimum of CaC’Oy. The effect is a weak or-
namentation (and coversely). [L is, no doubt abhout
it, a kind of crisis of building material. However,
we must reduce the apparent complexity of reticu-
lation and identily homologies which, in the case of
brackish-water ostracodes, seei to remain more con-
servative inside structure, I am more convinced than
even that "nature does nothing in vain” (Aristotle,
Parts of Animals). between reproduction (as “substi-
tute for immortality”) and integration within fluc-
tuating environment there is a permanent connec-
tion. The greatest benefit of ostracodes is its par-
ticular ontogeny which allows their relative change of
responses. In this localized sense reticular accomoda-
tion and reticular redundancy do occur over a short
period ol adaptative change. The same paleontologi-
cal species can be more ornamented or can be almost
smooth according to its local habital.

Lozoromcha unica QUIEANU

Pl. VI, Fig. 4

Lozoconcha unica n sp., Olteanu, 1989, p. 154, PL
NXXII TFigs. 1-5

It is the first Meotian species, often allied with L.
patella, which invaded the Dacic Basin space after the
Uppermost Sarmatian ecological crisis.

The three fields of the valve that bear gross reticu-
lation have different shape and dimensions. These
striking morphological characteristics make useless
more details.

Lozoconcha stanchevae QLTEANU

Pl X, Figs. 4, 5

Lowoconcha stanchevae n sp., Olteanu, 1989, p.
158, PI. XXVII, Figs. 3, 4.

Valves are asymmetrically vaulted with broad ver-
tical depression in the adductor area. It continues
with a shallow zone toward postero-ventral direction,
sloping gradually to a large postero-ventral flattened
stripe. The postero-central field is delimited by a
large inflation of the valve. It falls abruptly back-
wards. Lateral surface covered with meshes. The
bars, which separated them, are thick and rectangu-
lar in shape in cross-section. The mesh-pattern is
very variable because numerous callosities occur.
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the marginal zones of the valve, the meshes are filled
sometimes with irregularly distributed punctuations.

Remarks. During its ontogeny, the juvenils have
their lateral ornamentation with the same elements in
adults. Interesting is the fact that the valve general
relief is similar to " ventriculata” (large sulci, postero-
dorsal inflation. postero-ventral depression, etc.). |
figured two specimens. rather different each-other,
but there exists clearly a trend to a development of
regular swellings of the valve, which finally would lead
towards Loxoconcha monticola-type of sculpture. Up
to now, [ have not found any transitional shapes.

Loxroconcha sp. ex gr. L. slanchevae

Pl. X, Fig. 3

This form was collected [rom the Turislav Valley,
but also certain quasi-similar speimens were found in
ihe Lower Meotian. It shows clearly a different char-
acler in lateral ornamentation. It is covered with
irregular meshes of different size, delimited by bars
of variable thickness. In the posterior part of the
valve, the meshes are arranged into concentric rows,
in the ventral region they form longitudinal rows.
The marginal rows are filled with secondary pitts. It
shows rather larger variation of valve reliel. [t seems
to be close Lo some specimens of L. stanchevae.

Loroconcha malvensiensis OUTEANU

Pl. XV, Tigs. 6. 8

Loroconcha malvensiensis n sp., Olteanu, 1989, p.
155, Pl. XIII, Fig. 4

Lateral surface of the valve regularly vaulted with
maximum inflation distinctly posterior to transversal
axis. It gradually slopes toward the anterior and pos-
terior margins, steeply towards the ventral margin.
Surface is covered with large meshes, slightly marked,
divided into 6-7 smaller ones. They are arranged in
concentric rows parallel with the margins. Along the
anterior, ventral and posterior margins, each small
mesh is filled with minute pitts. This third order of
reticulation, clearest to margins, petered out towards
the central field of the valve. This species has the
largest number of the hinge median denticles (58-60).
It is figured on Plate XV, Figure 8 a specimen col-
lected from the same sample with "holotypus™. Gen-
erally, they are similar, but the minute punctuations
from marginal meshes are less and longer, and longi-
tudinal riblets on the ventral portion of the valve are
more prominent. Similar in all respects, is the spec-
imen from Figure 4 froin Politicanei Valley (" Lower
Congerian beds”).

Lozoconcha eleganta OUTEANU
Pl. X; Fig.- D
Lozoconcha eleganta n sp., Olteanu, 1989, p. 156,

Pl. XIII, Fig. 5.

It is a classical type of "rhomboided” . with coarse
alveolas in the central field of the valve and minute
ones along the margins. All are arranged in quasi-
concentrical rows. Unfortunately, it is fairly similar
to Lozoconcha rhombovalis POKORNY from the Pan-
nonian basin (where it can be found on the whole
stratigraphical column, both in Pannonian and Pon-
tian sediments) (see, PI. XII, Figs. 6, 8). A similar
ornamentation displays another species: Loaoconcha
placida STANCEVA (from Upper Meotian).

"This species 1s in many respects similar to the spec-
imen figured on Plate XV, I"igure 3. which gracually
passess toward Lowvoconcha valiente Stanciva (Pl
XV. Fig. 2, from Upper Meotian). Where is the limit
between them? Where is "the golden nail™? This is
the greatest guestion for us.

Loxoconcha ornatissima OLTEANU

Pl. V, Fig. 7

Loxoconcha ornatissima n sp., Olteanu, 1989, p.
156, Pl. XXX, T'ig. 9.

It is characterized by very callose and almost anar-
chical reticulntion. Valves are elongated with straight
dorsal margin. No prominent cardinal angles. In dor-
sal view, the carapace is fusiform with gently and
large depression in the middle. Anterior and posterior
margins broadly rounded. Gross sculpture very ob-
solete, reduced mainly to "unfinished” meshes. Fach
of them 1is divided into many quasi-rounded alveo-
las, with different size and depth. This species is
relatively frequent in Pannonian sediments. Such pe-
culiar type of reticulation is not an unicum. In Up-
per Volhinian sediments (Morilor Valley), I found few
quasi-similar valves (sec Pl. V, Fig. 8).

Lozoconcha rugulata OLTEANU

Pl. VI, Fig. 6

Lozoconcha rugulata n sp., Olteanu, 1989, p. 157,
Pl. XXX, Fig. 8.

It is the smallest Loxoconcha valves among all
(L=0.48 mm). The lateral surface is covered with
pentagonal meshes delimited by very high, sharp ri-
blets in its upper sections (and wider in its base). The
ensamble of lateral reticulation offers the image of
massive, strong ornamentation. It-is another species
known both from Meotian and Pannonian sediments.

Remarks. Undoubtedly, this species is very closely
related to Loxoconcha graciella STANCEVA (see Pl
XXV, Figs. 1-3). It is important to note that this
species i1s a frequent one in Pannonian sediments.

Lozoconcha ventriculata STANCEVA
Pl VIL, Figs 1,3
Lozoconcha ventriculata STANCEVA, 1990, p. 97,
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I’ XXIX, Fig. 5.

Valve regularly ovoid in lateral view and covered
with polygonal meshes, bordered by high, thin and
sharp bars. Anterior and posterior meshes are filled
with punctuations. In dorsal view, the carapace
trapezoidal, with maximal width in two points, in
front of the sulci and behind it. The ventro-lateral
swelling of the valve is more prominent in its poste-
vior portion. The field between the posterior mar-
gin and ventral swelling is more depressed and al-
ways sinooth. Although it is a longer valve, the me-
dian denticles of the hinge are less (about 35-37). I
minutely described it as L. decorata n sp. (Olteanu,
1989). but | also presented two similar specimens
froin the Pannonian and Meotian strata.

Remarks. On Plate VIII, Figure 4 there is another
valve (a juvenile of " stanchevae™), which seems to be
similar to "wventriculala”. The same type of retic-
ulation the same postero-ventral smooth and deep
depression. A ventro-lateral inflation, a gentle sulci
and a postero-ventral inflation of the valve are similar
features of ”ventriculata-type”. But it was collected
from Lower Meofian sediments of the Dacic Basin
(Mantanele Valley); I also found similar specimens in
the Middle Pontian (Prigoria Valley). which therefore
would be a new species (see Olteanu, 1990, Pl. IX,

..-.

Fig. 7).

Loxyoconcha regulata OLTEANU

P1. VII, Figs. 3, 5; Pl. XV, Fig. 7

Loxoconcha regqulata n sp., Olteanu, 1989, p. 159,
Pl XIII, Fig. 3.

Lateral surface of the valve is covered with regular
reticulation consisting of small meshes of rectangular
shape and bordered by triangle-like bars. Along the
margins the meshes are larger and filled with minute
pitts or, in other specimens, with small alveolas.

Remarks. It would remind of Lozoconcha pseu-
dovelata STANCEVA due to its similar outline. But
“pseudovelata” is covered with very large pentago-
nal meshes, each of them divided into 3-4 smaller
meshes. More interesting is the specimen figured on
Plate VII, Figure 7 {from Middle Pontian of the Pan-
nonian Basin). [t is a juvenile which seems to be of
same morphological group with ” regulata” and even
with L. favi STANCEVA (from Middle Sarmatian).

Lozoconcha minima grobiana OLTEANU

Pl. VI, Fig. 5

Lozoconcha minima grobiana n sp., Olteanu, 1989,
p. 161, Pl. XXVII, Figs. 7, 8.

Excepting the marginal stripes, the lateral surface
is covered with distinct and strong reticulation con-
sisting of large, tetragonal to pentagonal meshes, un-
equal in size. The meshes are arranged into parallel

rows on margins, bordered by sharp riblets.

Remarks. 1t is found both in ”Congerian Beds”
(Politioanei Valley) and in Lower Meotian (Panatau
Valley). lts similarities to L. minuta and their possi-
ble phylogenetical relationships are incorrect (see Pl
VIL Fig. 8). 1 figured on Plate V1 two quasi-similar
specimens from Pannonian sediments (Fig. 7) and
from Upper Meotian ones (Fig. 8), which can or can-
not be the same species. Moreover, they look-like
some specimens of L. kochi,

Loxoconcha arabesca OLTEANU

Pl IX, Fig. 7

Lozoconcha arabesca n sp., Olteanu, 1989, p. 162,
Pl. XXVIII, Figs. 1-6.

This species 1s characterized by an extremely intri-
cated reticulation. The meshes are slightly marked
and each of them is filled with small alveolas, sepa-
rated by unequal, stretch, thickness bars. It is like
a gross wickerwork with too many “knots”. The
marginal meshes are more accurate. All have minute
punctuations on their bottoms.

LO.’I‘OCOHC-"IC{ wasperad Ol.’l.EANU

Pl. VII, Fig. 2

Loxoconcha aspera n sp., Olteanu, 1989, p. 163, Pl
XXVI, Figs. 4-8.

As L. ventriculata, this species has a ventro-lateral
inflation of the valve, overlapping the ventral con-
cavity of the ventral margin. Along the anterior,
posterior and postero-ventral zones the valve is flat-
tened. Lateral surface covered with polygonal meshes
(mainly pentagonal ones), the bars of which are com-
paratively thick and rectangular-shaped in cross sec-
tion. The median denticles of the hinge are 34-36,
few bigger at both ends. Interesting is that there is a
trend to be bifided. Each denticle is pear-shaped and
most of them are divided in two irregular bulbs indi-
cating thus an advanced type of hinge development.

Remarks. 1 found it especially in uppermost levels
of the Meotian, together with a great number of Can-
dona species, Lomnocythere, tuberculated Cyprideis
Mediocyprideis sp. (few morphotypes). These oligo-
haline and even fresh-water levels are widespread in
the Dacic Basin, including the so-called "Congeria
novorossica bed”. Above it, it is the Pontian trans-
gression and its new faunas. 1 also found it in a noto-
rious Lower Pontian outerop (Cosustea Valley) within
a short level with an "explosion™ of reworked Sarma-
tian and Meotian ostracodes (L. aspera, L. arabesca,
Maeotocythere bacuana, Leptocythere aff visenda, L.
aff goitensis), these being in fact variants of Euz-
inocythere litiginosa SUZIN. I rectify here their strati-
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graphical position (see Olteanu, 1990).

Loroconcha graciella STANCEVA

Pl. XXV, Figs. 1, 2,3

Loxoconcha graciella n sp., Stanceva, 1964, p. 91,
Pl. I1, Fig. 9; 1990, pag 87, Fig. 2.

Lozoconcha lemperata n sp., Olteanu, 1976, p. 98,
Pl. IX, Fig. 30 a-b.

[t is another inaccurately described species. Its
dimensions are rather constant (L=0.48-0.50 mm:;
L.=0.34-0.35 mm). Valve is robust and ornated with
strong reticulation. Ratio L/I1=1/0.9. Ornamenta-
tion consists of regular-shaped meshes delimited by
high and strong bars (see Figs. 2, 3). Meshes are
irregularly arranged on the central fields of the valve.
To periphery, they are arranged in regular rows, par-
allel with margins. The first and second row of
meshes are filled with puctuations (I'ig. 3). Hinge
typical of the Loxoconcha genus. On the right valve
there are 38 median denticles. Selvage is very strong.
Number of marginal pore canals: eight (anterior) and
seven (posterior). Free lamella is very narrow. Zone
of concrescence larger (ratio 1/4). This species is
the first Loazoconcha which appears in the lowermost
Meotian.

Lozoconcha sp.g

Pl. VII, Fig. 7

This specimen has been collected from a particular
Upper Meotian sequence (Nenciulegti Valley). In this
littoral zone another form of * graciella type” appears.
Beyond shape or size of the valve, similarities seem to
be for all specimens: the great number of sieve-pores
and their similar position on the point of bars inter-
section. At least, on the anterior half of the valve (in
front of the ocular axis), there are about 20-22 pores,
This would suggest agreater degree of environment
instability. Between the juvenile on Plate VII, Figure
T and the adult on Plate XV, Figure 10 (both of them
from the same level of the Upper Meotian) there are
striking differences: number of meshes, their shape
and size and their tendency towards complexity. The
adults have regularly tetragonal-shaped meshes on
the central field, without secondary reticulation. To
marginal zones the bars become thinner with unequal
thickness and their bottoms are divided into two,
three small meshes or into 8-10 alveolas, or (marginal
meshes) only with minute punctuations. It seems to
be another "unfinished construction” like a waiting
for a new beginning. However, the specimen from
Plate XV, Figure 10 has a reticulation type rather
similar to "arabesca”. This interesting process can
be a gradual passing towards " arabesca”, or merely
a convergence process triggered and maintained by

the same ecological pressure (on local individuals, of
course, within their own life span). It actually is a
simple process of mechanical construction of the cara-
pace. ("Mechanical compensation among carapace
forming cells to adjust for overall changes in shape
might also be given as the cause for the arrangement
or rearrangement of the patterns”, Benson, 1972).

Lozoconcha placida STANCEVA

PlL. XV, Figs: 2,3

Lozroconcha placida n sp., Stanceva, 1964, p. 87,
Pl. X, Fig. &; 1990, p. 91, Pl. XXX, Figs. 7, 8.

This species is ornated with alveolas and punc-
tuations arranged in more or less regular rows par-
alell with margins, especially on the lateral zones of
the valve. More clearly these rows are on the ven-
tral field where some longitudinal riblets occur. It
1s closely related to other Meotian species as L. bal-
canica or L. odessaensis. | figured an adult and a

juvenile which show an interesting ontogenetic de-

velopment - whereas the juvenile has the larger cen-
tral alveolas and pinute pitts on periphery, the adult
specimen develops visible meshes on anterior and dor-
sal fields of the valve. On Plate XIV, Figure 2 an-
other similar type of ornamentation is figured. It is
a juvenile specimen collected from the Lower Meo-
tian (Panatau Valley) and its ornamentation seems
to be placed somewhere between L. baleanica and L.
placida With it a new question arises. Many species
start their ontogenetic development with the same
primary pattern, so that they are impossible to be
separated each other (see Pl. XXI). In other words,
natural selection (or ecological events) is responsi-
ble for the change in emphasis of the reticulation be-
tween forms within a conservative framework respon-
sible for the pattern. The consistency of the pattern
and the conservatorism of some species is most im-
pressive (L. rhombovalis, for instance), but on the
other hand, there are extremely numerous cases of
unexpected jump towards another reticulation-type
(becoming species, mainly the forms that seem to
be morphological isolates). There are, indeed, other
many situations where there exists morphologic tran-
sition between a form or another, and many others
of which the variation in individual morphology 1s
negligible compared to the differences used to define
species. In this located case, we have " rhombovalis-
type” (Pl. XIII, Figs. 6, 8) very close to " placida”
and " balcanica” . Within the Pontian cycle, excepting
Paralozoconcha hodonica (POKORNY), there is only
” schweyeri-type” of Lowoconcha which plays an im-
pressive game of local changes, as ecophenotypic vari-
ation.
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Loxoconcha patella QLTEANU

Pl. XXV, Figs. 4,5, 6

Loxoconcha patella n sp.. Olteanu, 1976, p. 98, Pl.
[X. Fig. 32 a-b.

As many other species of Loroconcha, L. patella has
a reasonable degree of ornamentation variability. Its
shape and dimensions are rather constant features.
Lateral surface is covered either with minute pitts
(Fig. 4) or with alveolas on the central field of the
valve and only pitts, arranged into longitudinal rows,
on the marginal portions of the valve (Figs. 5, 6).
Hinge is typical of the genus. There are about 37
median denticles. Selvage is very strong. Free lamella
is about half the zone of concrescence. Number of
marginal pore canals varies from one individual to
another 11-13 (anterior) and 8-10 (posterior). Sieve-
pores are numerous, bul visible on the smooth and
translucent valves (I counted on two valves about 72-
79 sieve-pores). The ocular tubercle is always big,
globulous and smooth.

Remarks. The smooth specimens have been col-
lected from the first Meotian level (Cernat Valley)
together with an explosion of Cyprideis, and other
simooth individuals from the Uppermost Meotian
(Bizdidelului Valley), allied with L. irregularis, Can-
dona paracandidula Marz and MooYEDPOUR, (.
afl” hysterica KrsTIC and Mediocyprideis aff brancis
INRSTIC (strange assamblage of ostracodes).

Lozoconcha afl porosa MEHES (sensu Krstic, 1972)

Pl. XIIL, Fig. 5

I found, in the Lower Meotian (Fatanele Valley),
few specimens similar to what Krsti¢ (1972) found in
the so-called "beta faza” from the Pannonian Basin.
It is not exactly one of Méhes's species (1908).

Loxoconcha mulleri (MEHES)

PL VIII, Fig. 8, 10 “

These quasi-smooth valves, with larger sieve-pores,
appear only in Pannonian sediments. I figured a
smooth specimen of "irregularis® (Olteanu, 1989,
Pl. XXIX, Fig. 2), which has striking similari-
ties with it. Carbonnel (1978) figured three spec-
imens (from Corse and Spain, Messinian sediments
assigned as "mullerd” (sensu Krstid, 1972), but noted
some minute differences (shape, size and secondary
reticulation). The specimen on Figure 12 seems to
be similar to Krsti¢’s specimen and to the speci-
men figured in this paper on Plate VIII, Figure 8.
In the same sample (Deva borehole, 322 m) it was
found the specimen figured on Plate XIV, Figure
L, shorter. more globulous and with similar sieve-
pore type and surface rugosity. The specimen figured
on Plate XIV, Figure 4 (collected from Middle Pon-
tian, Prigoria Valley and that few years ago (1990)

R. OLTEANU

I thought about is Lozoconcha eichwaldi LIVENTAL),
seems Lo belong to the same group. It has, moreover,
marginal epines, minute alveclas on the ventral field
of the valve and ventral rows of alveolas similar to
Lozoconcha pethovici KrRsTIC.

Lowxoconchella trista QLTEANU

Pl. X, Fig. 1

Lozoconchella trista n sp., Olteanu, 1976, p. 99,
Pl. IX, Fig. 34 a-b.

Undoubtedly, this species has an uncommon shape.
Surface of the valve is covered with minute alveolas.
The most striking feature is, of course, the marginal
pore canals "style”. It can be interpreted as an evo-
lutive feature, whereas the common arrangement of
the marginal pore canals may be evaluated as more
primitive. It is a jump, a derivate state which broke
the Lozoconcha pattern. Unfortunately we still know
little about its hinge and ontogeny. Here again, the
hinge and juveniles would be much useful in studying
s phylogenetic relationships. However, no closely
related form is known to the author. In change, we
know all about Hemicytheria- Tyrrhenocythere vela-
tionships with the same style of development within
brackish-water facies only (Olteanu, 1989). It seems
probable that Lozeconchella has heen derived f{rom
Lozoconcha, Although it would seem so, I am very
uncertain and hesitating.

Lozoconchella (7) sp.

Pl. XIII, Fig. 9

Lateral surface is covered with rectangular and
rather large meshes, bordered by inconspicous re-
blets. I found only this valve (from the Lower Meo-
tian of the Fantanele Valley, western region of the
Dacic Basin). 1 found only one specimen and did not
observed its inside features.

”Schweyeri-petasa-eichwaldi” problem

The Pontic-cycle means the "schweyeri-style”. All
Lozoconcha species are placed around its model of
reticulation.

Loxoconcha schweyeri schweyeri SUZIN

Pl. XIX, Figs. 1,2,3,4,5

It is a long story about the "schweyeri problem”.
Schweyer (1935) figured as L. eichwaldi LIVENTAL
a specimen from Livental’s collection. But it, said
Suzin, was undoubtedly a new species having nothing
in common with authentical " eichwald?”. Schweyer,
normally, accepted this opinion. Suzin’s description
(1956, p. 70, Pl VI, Fig. 7): "Valve massive and
ovale, with dorsal margin straight and slightly in-
clined backwards. Anterior axis higher than poste-
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rior one. Cardinal angles less prominent. A gen-
tle concavity is in front of the anterior cardinal an-
gle. Postero-dorsal portion of the valve is truncated.
Valve is inflated on the centro-ventral region and
gracdually slopes towards dorsal, anterior and poste-
rior margins. Lateral surface is ornamentated with
deep, irregularly shaped alveolas arranged in con-
centrically rows. These rows are bordered by well
marked riblets. From central field of the valve to pe-
riphery, the riblets progressivelly grow up (and rows
of alveolas seem like a deeper groove). The cen-
tral alveolas are often divided in secondary smaller
alveolas. To marginal regions, ornamentation con-
sists of punctuations only. Hinge 1s of Loroconcha.
Zone of concrescence is narrow and free lamella 1s
larger. This species has been found in "Valencien-
nius Beds™ (Pontian) from Kuban”. This description
is obviously suited for the specimans figured on Plate
NIX, Figures 1-5. The specimen figured on Plate
NVIIL, Figures 3, 5, 8 is more elongated and covered
with rounded alveolas. -Certainly, one can discrim-
inate between "schweyert schweyerd” and this new
reticulation-type called Loroconcha schweyert daciea
Orreanu. On Plate XVILI, Figure 6 it is figured
and the valve with smaller meshes and smaller alve-
olas. Moreover, the specimen figured on the same
Plate, Figure 7. ix covered with small to medium
alveolas and conc ntrie riblets. These specimens are
transitional in reticulation between these end points
(for details, sec Oltcanu, 1995). Between Livental's
“eichwald? (a quasi-smooth valve) and "schweyerd”
with its intricate and mobile reticulation there is a
great distance. Within this pattern there are certain
stable ("frozen™) morphotypes. However, Suzin di-
agnose suits for all. On Plate XVI, Figures 1, 2, 4
there are figured three specimens collected from Up-
per Pontian and Lower Dacian. They are absolutely
similar with Stanceva’s specimen (1990, p. XXX, Fig.
1), but also with Krstid’s photos (1972). All of them
have an identhical appearance. In essence beyond
its concentric meshes-rows, another type of arrange-
ment of the central field of the valve is visible. It
is delimited by a higher riblet (seventh from anterior
margin and sixth from posterior margin), although
its position vary from individual to individual. [t
is interesting to note that the numiber and dimen-
sions of central meshes considerably differ from each
other. For instance, the specimen from Figure 1 (sim-
ilar with Stanceva’s specimen) has the spaces between
riblets divided into 15 or 11 alveolas but also 5 to 3
alveolas. Totally, I counted on the central field 115
alveolas in the case of the specimen from Figure |
and only 45, larger, pentagonally-shaped meshes to
the specimen from Figure 4. The vertical bars that
connected the longitudinal riblets seem very thin and

amplify Suzin’s impression about a kind of groove-like
between ventral riblets.

Lozoconcha schweyert (VEKUA)

Pl. XVI, Figs. 1,2, 3,4

Loxoconcha bicostata n sp., Vekua, 1975, Pl
XVII1, Fig. 2 a-b; Olteanu, 1990, Pl. X, Fig. 2.

This innovation in reticulation pattern appears
concomitantly with the Dacian stage. Stanceva
(1990) figured a similar specimen from Middle Pon-
tian and alleged its presence both in Lower and Mid-
dle Pontian. Vekua (1975) described and figured it
from Kimmerian and Kouialnikian sediments.

Loxoconcha ludica OLTEANU

PL. XVI, Figs. 5-7; Pl. XIX, Figs. 6-8

Lozoconcha ludica n sp., Olteanu, 1989, p. 165, PL.
XXVII, Figs. 1, 2; 1990, P1. X, Fig. 1; 1995, p. 307,
Pl. XXX, Fig. T, 8.

[t s important to note that species is the most
conservative during its ontogeny. The shape and the
reticulation-type remain essentialy the same, whereas
in case of many other species, each juveniles stage
changes its features,

[ deseribed another quasi-similar form as Lozoron-
cha moesica QLTEANU (1995, p. 307, PL. XXX, Figs.
2-6), but it is smaller and has a stronger reticulation.
It has as main characteristic its variable hinge. The
number of median denticles varies between 43 and
48 and each of them shows a clear tendency toward
bifurcation.

This species seems to be a local population from
eastern region of the Dacic Basin and reflects the
same process of valve thickening as L. schweyer.
This reduction of salinity was the main determinant
of some species change direction. To be sure, I can-
not for now go much beyond such preliminary sug-
gestions. It is not too tenable species. 1t i1s more a
tendency than a fact like many other species. How-
ever, this species is "the last of the Mohichans™ from
the Dacic Basin history,

Remarks. Vekua (1975) figured on Plate XVIII,
Figure | a-c a similar species ( Lozoconcha abehasica
n sp.) from Koulalnikian sediments. As "moesica”
it is a shorter and globulous valve, with deep alveo-
las, a big and smooth ocular tubercle and very strong
selvage. It seems to be a variant of Lozoconcha endo-
carpa SHARAPOVA. All these more or less stabilized
morphotypes have previously been figured (Olteanu,
1995).

Loxoconrha alitera IKRSTIC
Pl A Figs: lg 2iidpd
Lozoconcha alitera n sp., Krstic, 1972, p. 256, Pl
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I. Fig. 6; PL. 11, Fig. 3; PL. 111, Fig. 5.

Loroconcha petasa LIVENTAL, Olteanu, 1992, PL
X. Fig. 5.

It was described and mainly well illustrated by
Krstié, excepting its inside structure. Moreover, I fig-
ured here a juvenile specimen. Both specimens (from
Middle Pontian of the Pannonian Basin and the Dacic
Basin) are similar each other.

Lozoconcha aff eichwaldi LIVENTAL

Pl. VILI, Figs. 1, 2

It 15 obvious that Livental’s diagnosis is too vague
and full of inconsistency. It is placed somewhere in
the same morphological perimeter with " schweyer?”
as well as other subspecies.

Livental’s description: "Large. thin, fine and
translucent valve. Lateral surface is alimost smooth or
covered with punctuations. Dorsal margin is straight.
Its connection with anterior and posterior margins is
like "lefasus”. It has been found only in Apschero-
nian sediments”.

Mandelstam et al. (1962): "valve elongate to
ovale. Anterior diameter is larger than posterior one
(at juvenile this difference is greater). Juveniles are
smooth. Firstly appears punctuations on the central
field of the valve, arising to adults as larger alve-
olas. Tt is closely related to L. anteriotuberculata
CoaviLov that has larger alveolas and grosser oc-
ular tubercle”. Unfortunately this last species has
a stronger reticulation, with deep, rare and rounded
alveolas. However, the drawnings are completely dif-
[erent.

The second pole is Lozoconcha petasa LIVENTAL,
1929 ("Large and swollen carapace. Ornamentation
consists of big alveolas. Dorsal margin is straight
and gradually passess toward anterior margin. To
posterior direction the dorsal margin meets forming
a more or less deep concavity. Ventral margin is al-
most paralell with dorsal margin. Lozoconcha pelasa
has been found in Apscheronian sediments (" Lym-
naea clay”). Mandelstam et al. (op. cit.) offered a
new description somewhat similar to Livental’s diag-
nosis. He added few details: sometimes the anterior
diameter is more larger than the posterior one. A
slight veutral concavity in front of posterior half of the
valve. Lateral surface is covered with large meshes
(six sides). This species varies within very large lim-
its. It has been found in the well-known outerop from
(elekan (western region of Turkmenistan). Lozo-
concha petasa, according to Mandelstam’s drawnings
(Pl. XXV /4-6) looks like " schweyer?” from Suzin’s
description and drawnings, but also Loxzoconcha dilig-
era WULIEVA. On the same morphological pattern of
“schweyeri-type”, Mandelstam et al. figured numer-
ous other species: Loroconcha punctata CHALILOV

R. OLTEANU

(with a long and thin central tubercle), L. eich-
waldi tuberculata LIVENTAL (absolutely similar with
"punctata” ), L. babazanica LIVENTAL (similar pat-
tern but with a stronger reticulation), or L. emen-
datis MARKOVA and L. tschelekenika MARKOVA, ei-
ther juveniles or local variants. No doubt that this
pattern was the theme of morphological play during

post-Meotian times.

Loroconcha posterocrassa QLTEANU

Pl. VII, Fig. 4

Loxoconcha posterocrassa n sp., Olteanu, 1989, p.
163, PI. XXVI, Figs. 1-3, 8.

Loxoconcha aspera OLTEANU, 1990, Pl. IX, Fig. T.

Its posterior swelling of the valve is ornamented
with alveolas and punctuations but the basic plan
of the distribution of meshes is of "ventriculata-
type” (including the ventral inflation of the valve).
Both morphological elements can be more prominent.
Sometimes, even marginal, fine epines occur. How-
ever, it is very possible a gradual change in the retic-
ulation from " ventriculata” to ” posterocrassa”.

Remarks. The purpose of this paper has been to
point out that most brackish-water organisms, and
especially the mollusks and ostracodes, are an expres-
sion of populational variability. In this case, beyond
the individual variability of external feature (which
may already be obvious to others), the hinge seems to
be another, rather instable, morphological element.
Hinge of the L. posterocrassa right valve consists of
two anterior pear-like globulous teeth separated by
a deep, recltangular socket. These two teeth seem a
Uprivate” acquisition of this species. The terminal
tooth is an enormous one, with rectangular shape.
The second, the anterior one, is small, short, cube-
shaped (only a difference of dimensions can be no-
ticed among individuals). The median bar of the
hinge is divided into 52 pear-like denticles. Five of
them, from anterior portion, are bigger than the rest.
[illustrated on Plate XVIII, Figure 8 a common type
of Loroconcha hinge. Most of Lozoconcha species
have regular and symmetrical median denticles, like
Lozoconcha parallela (Pl XXITL, Fig. 8). These
hinge structures have many elements in common, but
also many differences, Having the same dimensions,
the valves bear a different number of median denti-
cles (only 39-40 to "schweyert”, but more than 60
to "irreqularis”). The anterior socket of " schweyerd”
has a big and elongate tooth inside it. The three an-
terior median denticles are bigger, the rest of them
are constantly differentiated in shape and size. They
seem crowded on the middle and with larger space
between them toward posterior portion of the hinge.
As a general remark, the Upper Dacian individuals
have a clear trend to thickening of the reticulation.

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



THE LONOCONCHA GENUS WITHIN PARATETHYS AREAS 85

g

but also the whole valve construction is much more
pronounced. T'hus. the fine ornamentation of the
Pontian specimens gradually passed to a coarse retic-
ulation of the Upper Dacian ones.

A sea of anomalies

[n recent decades we assist (0 emergence of a com-
munity of philosophers of biology. Unfortunately, the
paleontology did not offer an cvolutionary market
new criteria or, any way. it did not play as crucial
a role as new empirical discoveries. Our first claim
is about whether the stratigraphy is made of “pale-
ontological species” or "biological processes”™. Strati-
graphical laws can be reduced to simple role accord-
ing to Leyll’s assertions. Biological laws can also be
ordered in their simplicity, but not as clearly. New-
tonian gravitation seems simpler then the still alu-
sive laws of hiological development, until we recall
the deep problems in explaining gravity itself. Pa-
leontologists are confronted with a delicate problem
as gradual modification along some successive stages.
At least, in the ostracode case, there are numerous
lineages thal start in the Upper Badenian and fin-
ished concurrently with the first fresh-water levels
of the Romanian (post-Dacian time). Many species
seem to be out of geological time and indifferent to
stratigraphical boundaries. Stratigraphers have re-
cently become concerned with the development of
complex communities of fossils. They would accept
a definition of complexity which includes the num-
ber of unequel genera and species that can be found
and which must not be regarded as an egalitarian so-
ciety. Each species, and sometimes each specimen,
has its own degree of variability tolerance. A com-
mon stratigraphical procedure is to use the assump-
tion that all other species are and remain equal (all
Meotian species are only in Meotian stage, for exam-
ple). This kind of hopefull simplification of a large
problem is a common strategy in the stratigraphy. It
needs to be equal species like an ordered army.

The opposite of simplification is complication,
adding new parts or concepts to a simpler system
but its excess becomes often useless. The decision
to simplify the Sarmatian substages and their corre-
lation means to ignore its complexities. But an un-
gkilled, failed attempt al simplification falls into the
category of the simplistic. Similary, adding false com-
plexity or true complexity must be done carefully and
with a discrete purpose. Malvensian (a new stage),
as a superstage, is a false complication that becomes
obluscation like the reading of hands or worse like an
attempt to hoodwink. Stratigraphers took the sim-
ple aspects of the preexisting data and complicated
them eliminating any unresolved or complex aspects
of faunas,

This paper grew out of that uncertainty and I hope
that an inevitable order seemed to arise. It may be
hopeful to describe the logic of those faunistic se-
quences and in the process to provide a better out-
line of the each stage. In fact, Sarmatian and Meo-
tian correlation is a theory. To actively simplify is
to deliberately construct something that purports to
represent a simplified reality (at least for some time).
This requires the capacity to manipulate and even
play with concepts and fossils. To develop a the-
ory Is to modify a preexisting conception of the an-
terior image of regional stratigraphy. These intellec-
tual constructs, that can be deliberately simplified or
complicated, are intimately interwined with deep and
sometimes very private beliel about the nature of the
fossils. Up to a point, this is a honest attempt to
build a consistent. theory of the real correlation. It is
not counterfactual in the sense of denying known enmi-
pirical information but rather nonfactual in the sense
of not having a good connection to complementary
facts as phylogeny and paleoecology. Simple empir-
ical data were separated from exploration of what
seemed to be the deeper reality beyond the empiri-
cal.

By this route we return to Darwin and Lamark. To
Lamark, Darwin said: " Adaptations are not generally
the result of the efforts of organisms to solve prob-
lems and to pass those solutions to their offspring.
It is a matter of chance whether the right sort of
variation turns up in organisms living in specific en-
vironments. What is not purely a matter of chance is
which variations make it through the winnowing to
which variation is subjected. T'he ones that do are
favoured by natural selection”.

At least, the brackish-water ostracodes seem to
contradict this claim. The ostracodes have perma-
nently found new adaptative formulas, both during
their ontogeny and phylogeny. “An ostracod is in
many ways an admirable animal”, 1 would be para-
phrazed by Haldane. Many species seem to be kind
of Phoenix bird and Cyprideis is the best example.
It words like a kind of free-manoceuvre. It can be di-
vided into numerous species and even subgenera ac-
cording to usually taxonomical rules. What is inter-
esting to note is its remarkable constancy of hinge
pattern.  But in counterpart of it, the lateral sur-
face, shape, size and anything else, all these are a
play of the local circumstances. With different de-
gree of intensity, all brackish-water organisms play
a similar game. ‘The variations are rather ubiqui-
tous in brackish-water realm. TFor instance, 1 found
the same species in Uppermost Sarmatian sediments
(oligohaline facies) and in Uppermost Meotian sedi-
ments (similar facies). Their stratigraphical range is
fragmented into two poles and a long hiatus between
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them. Seen from outside these two communities seem
to indicate the same stage, but it is not. For corre-
lation, such cases releases a false picture (as the case
of “abichi-abichiformis™ that can be found anywhere
else between Pontian and Pleistocene. Their presence
is only an effect of ecological factors play. There are
few culminating episodes along the succession of fau-
nas during the Paratethys history like an apogee of
fanna diversity: the Middle Sarmatian, Lower Meo-
tian, Upper Pontian and Upper Dacian, each of them
being a kind of veservoir of forms. The danger is to
bestow on those new forms some classic cannonical
nomenclature, emerging too much new taxa. Many
of them are phenotypical variants and we have not to
fill with linnean species a ”Newtonian environment”.
Their truth is the time. 1t cannot be legitimate in
terms of phenotypes or genotypes, but if it ranged
along geological time it is a species and if it is only
punctual one, it is a phenotype. The fact that we
push caunsality back from the environment "conform
to the Newtonian model of dynamics” used by all
palentologists since Lyell’s time is a necessity empir-
ically verifiable. The environment draws the organ-
isms and not vice-versa. Sober (1985) called it " devel-
opinental” versus “selectionist” theory that uses vari-
ational and selectionist mechanisms to shift causality
from the organism to the environment from inside to
outside, respectively.

The evolution of the species does not result from
inherent arise in living matter to beconie more com-
plex but it ig the effect of "forces™ impinging on or-
ganisim from the environment. Traits that enable an
ostracode to do well in one local biotop are not. pre-
cisely those required for doing well in another. Hence,
as biotops differ and new ones open up, those that
possess suitable adaptation will begin to differ from
another. Lozoconcha species and their morphologi-
cal details. that differ from place to place and from
time, offer us good arguments. The differences be-
tween reticulation of valves (primary and secondary
meshes, higher or low riblets, marginal epines, their
number, ete.) are only some local adaptations, a kind
of private options as an effect of parochial circum-
To be sure, emergence of new genera, as
Paraloroconcha or Lozoconcha for instance, remain
an enigma although an explanation would be find in
extraordinary degree of variability of this morpholog-
ical pattern recorded by Russian ostracologists dur-
ing the Middle Pontian, therefore within a geological
moment and not in others.

stances.

It seems to be impossible to explain how, why
and a macroevolution jump was produced, if we saw
it outside particular ecologic perimeter as brackish-
water environments. After all, most new genera
[rom Paratethys stages have some reasonable ex-
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planations: Pontoleberis is an ornated Xestoleberis,
Bacunella, Pontoniella, Teberocandona. Reticulocan-
dona, ete. are in fact, only some ornamentated Can-
doninae, Tyrrhenocythere is a Hemicytheria during
entirely ontogenetic development excepting the final
one., KNassinine starts as Candona and as Nassimna
with 10-11 muscle scars. the juvenils of Loxoconchella
are their marginal pore canals as to Loxoconcha-type
and Paraloroconcha has its hinge as Maeotocythere
but its marginal pore canals as Loroconcha, the juve-
nils of Lozoconcha pontica tubulosa is of " rhombordea-
type” (without tubercle) and only adults have a
strong centro-ventral tubercle. Many species (L.
schweyeri schweyeri, L. schweyert dacuca. L. pelasa,
L. unica, L. moesica, ete.) cannot be separated one
from other during their ontogeny (see Pl. XXI). No
doubt that many valves that seem to be similar are, in
fact, different species, It seems that the hinge struc-
ture is conservative and remains unchanged during
ontogeny. The juvenile specimens of L. schweyen
SuziN figured on Plate XXI, Figures 1-3 (L=0.42 mm;
L=0.45 mm; L=0.62 mm) have an equal number of
median denticles (42), On Plate XXI, Figures 5-7, 8
there are three adult specimens collected from four
Pontian outerops from the Pannonian basin. They
have a different appearance; no surface features are
ssion. On
the other hand, many species have different "clothes™
in different places. For instance, the specimens of
Lozoconcha gibboides collected from a perimeter sit-
uated in front of the Danube flow have their valves
ornamentated with secondary minute pitts and the
game species has stronger valves without secondary
reticulations toward southern region of the Black Sea
offshore. In an exactly similar situation is Loxoconcha
granulosa SARS (see Pl. XX1I and Pl. XXIII).

In other words, when we will know each particu-
lar history of every genera, perhaps many things will
be better ordered. Ostracodes are clearer animals,
hiding the truth in unexpected ways.

convincing for a clearer ontogenetic suce

According to advocates of "punctuated equilib-
rinm”, macroevolution is not gradual at all but is con-
centrated in evolutionary time around bursts of spe-
ciation (Gould and Eldredge, 1977). Between these
impressive episodes which seern curious at least for
biologists, but are more than palpable for paleontolo-
gists, faunas co not change much. In the Paratethys
time, each stage has its own and private novelties
and tnnovations but also its own community. This
confirins the hypothesis that between episodes the
populations settle down to something like order, aris-
ing in part to self-organizing properties that seem to
characterize the behavior of large arrays with many
possible connections among their elements. It is im-
possible to argue that a similar stress acted on most
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populations in most environments and at most times,
although in the Paratethys case, it is obviously a
clear concerted direction that pushed natural selec-
tion. This "force was desalinization, like an ubiqui-
tous and costant phenomenon and which works like
gravity. The question is if an individual tends or it
does not tend indefinitely to vary, and where it will
be stopped and why. Many species of Loxoconcha
from different bioprovinces or from different stages
arised toward the same morphological pattern (see
Pl. XXVI). Or, why not, they may return back into
this natural kinds (if we, of course, accept the idea of
limitative spectrum of species variability). We know
the peremtory example of Artemia salina whose dif-
[erences among individuals are so much that, accord-
ing to usually taxonomical rules, they would be new
genera, but all their descendants have returned back
toward the first initial pattern if they are put in ini-
tial ecological conditions. Perhaps the braching pat-
tern of phylogeny reflects sensitivity to initial condi-
tions (or so-called "butterflay-effect” after Lorenz’s
surimise that the flapping of the wings of a butter-
flay in Rio de Janeiro might conseivably have con-
sequences for the weather in Texas (Lorenz, 1993)
and self organizational dynamics within the genome,
which produce speciation and emergence of higher
taxa by way of "—sl bifurcation” points in the tra-
Jectories of complex genetic networks. These matters
are, of course, entirely speculative in the same sense
as "the battle of Waterloo was won on the playing
fields of Eton”.

However, the stratigraphy is an ordered schema
and a stage is a passage of time with its boundaries,
its faunas and its confusions from place to place. A
high priest from Darwin's time dismissead his theory
on the ground that Darwinian evolution was "a law
of higgledy-piggledy”. For anyone outside paleontol-
ogy space, the paleontologist is a seeker of ”dead-
horseshoes”.

To deny fixity of a paleontological species and its
precise stratigraphical position risks to broke down
our confortable common views or, in our case, what
now seems a defect may be turned into a too sophisti-
cated wisdom. Moreover, all Paratethys stages have
been anointed by too many, more or less, notorious
paleontologists.

The biostratigraphy was successful in explaining
the time succession according to the morphologi-
cal change of organisms, some more than others.
Paratethys case was focused on mollusks which,
in addition, could plausibly explain certain situa-
tions. We happily acknowledge that same geologists
have indeed recognized that the ostracode world is
more complex than their fragile tradition. Orto-
dox mollusk-scale is not quite as convincing as they

once were,
that some

it does not help, for example, to assert
boundaries or correlation are consistent
with other fossile-scales. The best example is "the
Paratethys stage book” of Steininger and Neveskaya
(1975) where there can be seen the most inadver-
tences amoug these common scales (foraminifers,
mollusks, ostracodes). In fact, each of them lived
into their own world with its private events and its
responsibilities.

However, an ecological event, remains an event and
faunas respond to it. A brackish-water stage is an
episode between two major ecological events.

[t is a kind of cleavage between paleontology and
stratigraphy. This indignant defence of the "auton-
omy of stratigraphy”™ but also the singularity of pa-
leotology is, of course, a mistake. Any stratigra-
pher tends to produce a rationalized paleontology
that would mirror its own stratigraphical views. But,
the stratigraphical rationality needs by paleontolog-
ical order and it needs by of rational morphology
and its historical explanations. In fact, the paleon-
tology is clear by a "structuralist” approach rather
than a "functionalist” one, tryed to see fossils mov-
ing from a form to another, ringing ever more com-
plex topographical changes on a basic archetype. Any
fossil linkeage started from an “original-first” point
in which this basic structure is revealed. In the
Paratethys case, it is the only way of find some expla-
nations. The start-point for most linkeages is some-
where in Badenian, marine biofacies, regarded as es-
sentially fixed, comparatively to brackish-water sys-
tems. Both paleontology and stratigraphy have al-
lowed to characterize a process called hystorical geol-
ogy and fruitfully to apply it to a range of evolution-
ary problems. Unfortunately, the best stratigraphy
to makes where the fossils are absent. No one contra-
dicts it. At the same time, the richest sedimentary
rocks errected hottest debates about zones, bound-
aries and their contestations. A simple, coherent and
confirmable story on fossils may be a solid empirical
discovery and often an elegant but false stratigraph-
ical articulation.

The Paratethys stages have a long, perhaps too
long, dominated discussions about putative correla-
tion between the Pannonian basin and Euxinic ar-
eas and about the temporal aspects of biological sys-
tems. The boundary we have in mind is fixed, static
and synchronic, while all boundaries are diachronic.
Moreover, each boundary has treats like a particular
and unique case, without any generalizations as ma-
Jor premise of hypothetical arguments. On this way
it is important to use more and more taxa with their
phylogeny and paleontological context.

What is treated as an inviolable constant in marine
environment where each species is fetishized, sud-
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denly becomes a variable in brackish-water, so that
many of taxonomic rules have to be adapted. A new
hinge element in the Limnocardium case does not
mean a new supraspecific level. There are certain
genera with 5.6 and even 8 types of hinge-structures
(for instance, Dacicardium genus) like a hinge mat-
ter in motion. 1t is a process in which one of these
forms are converted into others, like a kind of prin-
¢iple of energy coservation. We have no reason to
think about their interconvertibility. In fact, during

its ontogeny each hinge element has its own "style of

development™ according to the environment fluctua-
tion and the adults are an effect of the last accent
of the environment. To be sure, the recent Cardium
cdule from Black Sea has the same hinge-type for all
individuals from almost the whole space of the sea.
On this view, it seems a kind of closed system, hav-
ing a tendency to move toward equilibrium with the
passage of the time and in thermodinamics terms is
simply the inherent tendency for its energy states to
assume the most probable distribution, but also the
most probable opportunity.
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Plate I

Fig. 1

Fig — Loxroconcha
Fig

Fig.

Fig. 5 — Lozoconcha
Fig. 6 — Lozoconcha
Dacic Basin.

Fig. T — Lozoconcha
Fig. 8 — Loxzoconcha

— Lozoconcha aff hastata (REUSS), adult, left valve, Uppermost Badenian, Buituri.
2 hastata hastata (REUSS), adult, left valve, Middle Badenian, Costei.
. 3 — Lozoconcha aff hastata (REUSS), adult, left valve, Lower Sarmatian, Turislav Valley, Soceni.
4 — Lozoconcha aff hastata (REUSS), adult, left valve, Uppermost Badenian, Buituri.
schmidi CERNAJSEK, .a.du]l‘, left valve, Lower Sarmatian, Turislay Valley, Soceni.

schmidi CERNAJSEK, adult, right valve, Lower Sarmatian, Morilor Valley, Oltenia,

schmidi CERNAJSEK, adult, left valve, Upper Bessarabian, Carand, Transylvania.

schimidi CERNAJSEK, juvenil, right valve, Upper Bessarabian, Carand, Transylvania.
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Plate II

Fig. 1 — Lozoconcha cornuta SCHNEIDER adult, left valve, Lower Sarmatian, Dorolea Valley, Transylvania.

Fig. 2 — Loroconcha cornuta SCHNEIDER, postero-ventral tubercle.

Fig. 3 — Lozoconcha alveolata VOROSHILOVA, adult, right valve, Pannonian, Politioanei Valley, Soceni.

Fig. 4 — Loxoconcha alveolata VOROSHILOVA, central field of the valve with meshes and sieve-pores.

Fig. 5 Loxoconcha alveolata VOROSHILOVA, sieve-pore.

Fig. 6 — Loroconcha teberculapuctaia CuaLILOV, adult, left valve, Middle Pontian, Abckhazia (Georgia)
(Coll. Dr Mzia Vekua).

Fig. 7 — Loxoconcha sp., adult, left valve, Upper Kimmerian, Black Sea borehole, 505 m.

Fig. 8 -—— Lovoconcha alveslata VOROSHILOVA, adult, right valve, Lower Sarmatian, Beiug region.
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Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Plate III
L — Loxzoconcha afl alveolata VOROSHILOVA, adult, left valve, Pannonian, Politioanei Valley, Soceni.

2 — Lovoconcha aff alveolata VorosuiLova, adult, left valve, Lower Sarmatian. Morilor Valley, Dacic
basin, Oltenia.

3 — Loxoconcha aff alveolata VorosHILOVA, adult. right valve. Middle Sarmatian (Bessarabian),
Sipote Valley, Dobrogea.

4 — Lovoconcha poenensis n sp., adult, left valve, Middle Pontian, Poeni Valley, Being region.

5 — Loxoconcha ornata ornata SCHNEIDER, adult, left valve, Lower Sarmatian, Morilor Valley, Dacic
Basin.

6 — Loroconcha ornate ornata SCHNEIDER, posterior riblets.
T — Lowoconcha ornata subornata STANCEVA, adult, left valve, Pannonian, Politioanei Valley, Soceni.

8 — Loroconcha afl alveolata VOROSHILOVA. juvenile, left valve, Middle Sarmatian (Bessarabian),
Carand, Transylvania.

f\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



. OLTEANU THaE LoxocoNcHAa GENUS WITHIN PARATETHYS AREAS IREE A

Memoriile Institutului Geologic al Romaniei. 37, 2000

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



Fig.

Fig.

Fig.
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Plate IV
1 — Loxoconcha sp.s, adult, right valve, Upper Volhynian, Morilor Valley. Dacic Basin.

2 - Loxoconcha sp.., adult, left valve, Upper Oligocene, Runcu Valley. A presumable ancestor of
mono-tuberculated, Sarmatian species as Loxoconcha sp.s. Their morphological similarities allow such
a supposition.

8 — Lozoconcha inexpectata OLTEANU, adult, left valve, Pontian, Politioanei Valley, Soceni.

4 — Lowxoconcha inexpectata OLTEANU, adult, right valve, Middle Pontian, Politioanei Valley, Soceni.

5 — Loroconcha unicornuta OLTEANU, adult, left valve, Pontian, Sintesti Valley, Pannonian Basin.
6 — Loroconcha unicornuta OLTEANU, secondary minute punctuations inside the meshes.
7 — Lowoconcha acuticostata OLTEANU, adult, right valve, Lower Pontian, Campia (=Langenfeld),

Pannonian Basin.

8 — Loxoconcha sp.y (ex gr. L. pseudohastata STANCEVA), adult, left valve, Middle Pontian, Rieni.
Beiug region, Panuonian Basin.
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Plate V

Fig. 1 — Paralozoconcha hodonica (PoKORNY), adult, right valve, Middle Pontian, Grosi Valley, Pannonian
Basin.

Fig. 2 — Paralozoconcha hodonica (POKORNY), postero-ventral epine,

Fig. 3 — Loxoconcha sp., presume juvenile, right valve, Uppermost Badenian. Buituri.

Fig. 4 — Lozoconcha punctatella (REUSS), adult, left valve, Uppermost Badeanian, Buituri.

Fig. 5 — Lozoconcha pontica tubulosa OLTEANU, adult. left valve, Middle Pontian, Grosi, Pannonian Basin.

Fig. 6 — Loxoconcha pontica tubulosa OLTEANU, juvenile. left valve, Lower Pontian, Beiug region, Pan-
nonian Basin.

Fig. 7 — Lozoconcha ornatissima OLTEANU, adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele Valley. Similar
specimens have been found in Uppermost Sarmatian (oligohaline facies), Cernat Valley, Dacic Basin.

Fig. 8 —— Loxoconcha sp.s. adult, left valve, Lower Sarmatian, Morilor Valley, Dacic Basin.
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Plate VI

Fig. 1 — Lorocauda sp.;. adult, left valve, Upper Bessarabian, Carand, Metaliferi Mountains, Pannonian
Basin.

Fig. 2 — Lozocauda sp.q, juvenile, Upper Bessarabian, Carand, Pannonian Basin.

Fig. 3 — Loroconcha alveolata VOROSHILOVA, juvenile, left valve, Upper Bessarabian, Carand, Pannonian
Basin.

Fig. 4 — Loroconcha unica QUTEANU. adult, left valve, Lower Meotian, Nenciulegti Valley, Dacic Basin.

Fig. 5 — Lozoconcha minima grobiane Oureanu, adult, left valve, Lower Pontian (7), Politioanel Valley.
Soceni.

Fig. 6 — Loroconcha rugulata OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin.

Fig. 7 — Loxoconcha aff kochi MEHES, adult, right valve, Pannonian (7), Deva borehole-1004.322 mi, Pan-
nonian Basin,

Fig. 8 — Loroconcha aff kochi MEHES, adult, right valve. Upper Meotian, Seaca Valley, Oltenia, Dacic

Basin.
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Plate VII

Fig. 1 - Loxoconcha ventriculata STaNCEVA, adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.

Fig. 2 — Loxoconcha aspera OLTEANU, adult, right valve, Uppermost Meotian. Bizdidel Valley, Dacic
Basin.

Fig. 3 — Loxoconcha all ventriculala STANCEVA, adult, right valve. Specimen found within a Lower Pontian

level, together with other Upper Méotian species, Cosustea Valley, Dacie Basin,

Fig. 4 — Lowoconcha posterocrassa OLTEANU, adult, left valve, Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic
Basin.
Fig. 5 — Loxoconcha sp.s, adult, right valve, Lower Meotian, antanele Valley, Dacic Basin,

Fig. 6 — Loroconcha paralella OLTEANU, adult, right valve, Upper Meotian, Cernavoda outcrop.
Fig. 7 — Loxoconcha sp.s. adult (7), left valve, Upper Meotian, Nenciulesti Valley, Dacic Basin,

Fig. 8 —- Lozoconcha minuta OLTEANU, adult, right valve, Upper Meotian, Panatau Valley, Dacic Basin.
Similar specimens have been found in.Deva drilling/1001, at. 125 m, Pannonian sediments (7).
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Plate VIII

Fig. 1 -~ Lozoconcha sp. ex gr. L. kochi MEHES, adult, left valve, Pannonian sediments, Deva bore-
hole/ 004,322 m.

Fig. 2 - Lozoconcha aff kochi MEHES, specimen collected from the same sample.

Fig. 3 Lozoconcha aff kochi MEHES, adult, left valve, specimen collected from the same sample. To note

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

the posterior pseudo-tubercle.

4 — Lozoconcha afl stanchevae OLTEANU, adult (7), left valve. Upper Meotian, Nenciulegti Valley,
Dacic Basin,

5 — Loroconcha trreqularis OLTEANU, adult, left valve, Pannonian, Deva borehole/1004,322 m.
6 — Loxoconcha irvegularis OLTEANU, adult, left valve, Mermesti borehole, 144 m. Pannonian.

7 — Loxoroncha irreqularis prigoriensis OLTEANU, adult, left valve, Upper Meotian, Panatau Valley,
Dacic Basin.

o 8 Loxoconcha aff mullors (MEnEs), adult, right valve, Pannonian, Deva borehole/1004,322 m.

i) Lowvoconcha aff trregularis QLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Panatau Valley, Dacic
Basin.
. 10—~ Loxoconcha aff muller: (MEHES), central field of the valve, with punctuations and sieve-pores,
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Plate IX

Fig. 1 — Loaoconcha sp.s, adult, right valve, Upper Volhinian. Morilor Valley, Dacic Basin.
Fig. 2 — Loroconcha laeta STANCEVA, adult, right valve, Bessarabian, Sipote Valley. Dobrogea.
Fig. 3 — Loroconcha laeta STANCEVA, adult, left valve. Lower Sarmatian, Turislav Valley, Soceni, Pan-

nonian Basin.

Fig. 4 — Loroconcha valiente STANCEVA, adult, left valve, Lower Sarmatian, Beiug region, Pannonian
Basin.
Fig. 5 — Lovoconcha aff valienta STANCEVA, adult, left valve, Lower Sarmatian, Turislav Valley, Socent.

Pannonian Basin.

Fig. 6 —- Loroconcha aff favi STANCEVA, adult, left valve, Pannonian; Politicanei Valley, Soceni, Pannonian
Basin.

Fig. 7 — Loroconcha arabesca OLTEANU, adult, right valve, Upper Meotian. (" novoressica™), Vacii Valley.

Fig. 8 — Loroconcha afl potentis sc Stanceva, adult, left valve, Bessarabian, Raul Alb Valley, Hateg.

Pannonian Basin.
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Plate X

1 — Lozoconchella trista OLTEANU, adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin.

2 — Lozoconcha velata STANCEVA, adult, right valve, Upper Meotian, Seaca Valley, Oltenia, Dacic
Basin.
3 — Loxoconcha sp. ex gr. L. stanchevae OLTEANU, adult, left valve, Lower Sarmatian, Turislay

Valley, Soceni, Pannonian Basin.

4 — Loxoconcha stanchevae OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.
5 — Loxoconcha stanchevae OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.
6 — Lovoconcha kolubarae KrsTIC, adult, left valve, Pontian, Politioanei Valley, Soceni, Pannonian
Basin.
7 — Loxoconcha kolubarae IKRSTIC, juvenile, left valve, Middle Pontian, Holod Valley, Pannonian
Basin.

8 — Loxoconcha aff kolubarae KRSTIC, juvenile (7)), left valve, Middle Pontian, Bengesti Valley, Dacic
Basin.

9 — Loxoconcha eleganta OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin,

10 — Lozoconcha aff potentis STANCEVA, adult, right valve, Upper Meotian, Seaca Valley, Oltenia,
Dacic Basin.
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Plate XI

1 — Lozoconcha punctata OLTEANU, adult, left valve, Pannonian, Deva borehole/1004,127 m.

2 — Loxoconcha punctata OLTEANU, juvenile, right valve, the same place and sample.

3 — Loxoconcha punctata OLTEANU, sieve-pore. ‘

4 — Lozoconcha monticola OLTEANU, adult, left valve. Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin.

5 — Lozoconcha quadrituberculate SCHNEIDER, adult, left valve, Volhynian, Morilor Valley, Dacic
Basin.

6 — Lozoconcha monticola OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.

T — Lozoconcha sp.7, adult, left valve, Lower Sarmatian, Morilor Valley, Dacic Basin.

8 — Loxoconcha poenensis n sp., adult, left valve, Middle Pontian, Grosi, Pannonian Basin.
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Plate XII

1 — Lozoconcha aff valiente STANCEVA, adult, left valve, Upper Volhynian, Morilor Valley, Dacic
Basin.

2 — Loroconcha aff valiente STANCEVA, adult, right valve, Bessarabian, Raul Alb Valley, Hateg.
Transylvania.

3 — Loxoconcha afl valiente STANCEVA, adult. right valve, Bessarabian, Raul Alb Valley, Hateg,
Transylvania,

4 — Loxoconcha mmopora SUZIN, adult, left valve, Upper Volhynian, Morilor Valley, Dacic Basin.
5 — Loroconcha aff popovt STANCEVA, adult, right valve, Bessarabian, Sipote Valley, Dobrogea.
6 -— Loxoconcha rimopora SUZIN, adult, left valve, Lower Meotian, Persunari Valley, Dacic Basin.
7 - Lozoconcha sp.s, adult, right valve, Lower Sarmatian, Dorolea Valley, Transylvania.

8 — Loroconcha rimopora SUZIN, sieve-pore.
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Plate XIII

Fig. 1 — Lozoconcha granifera (REUSS), adult, right valve, Lower Pontian, Camjpia, Pannonian Basin.

Fig. 2 — Loxoconcha originalis STANCEVA, adult, right valve, Upper Meotian, Morilor Valley, Dacic Basin,

Fig. 3 — Loroconcha originalis STANCEVA, adult, left valve, Upper Meotian, Morilor Valley, Dacic Basin.

Fig. 4 — Loaoconcha originalis STANCEVA, detail of reticulation.

Fig. 5 — Loxoconcha aff porosa (MEHES), (sensu Krstic, 1972), adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele
Valley, Dacic Basin.

Fig. 6 — Lozoconcha sp., presumable juvenile, adult. right valve, Upper Oligocene, Runcu Valley; another
species whose ontogeny seems to be similar to " rhomboidea” patiern.

Fig. 7 — Loxoconcha subrugosa ZALANY. adult, right valve, Lower Pontian, Campia, Pannonian Basin.

Fig. 8 — Loxoconcha aff rhombovalis POKORNY, adult, right valve, Middle Pontian, Hidigel Valley, Pan-
nonian Basin,

Fig. 9 — Loxoconchella (7) sp.1, adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin.
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Plate X1V

Fig. 1 — Lozoconcha aff mulleri (MEHES), adult, left valve, Pannonian, Deva drilling/1004,322 m.

Fig. 2 — Lowoconcha aff balcanica STANCEVA, adult (?), right valve, Upper Meotian, Panatau Valley, Dacic
Basin.

Fig. 3 — Lozoconcha balcanica STANCEvA, adull, rght valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.

Fig. 4 — Lovoconcha afl mulleri (MEHES), adult, Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic Basin.

Fig. 5 — Lowzoconcha aff rimopora SUzIN, juvenile, left valve, Upper Meotian, Cernavoda region, Dobrogea.

Fig. 6 — Loxoconcha aff 1imopora SUZIN, juvenile, left valve, specimen collected from the same sample.

Fig. 7 - Loxoconcha afl rimopora Suzin, adult. right valve, Upper Meotian, Seaca Valley, Dacic Basin,

Fig. 8 Lowoconcha afl rimopora Suzin, adult, right valve, Lower Meotian, Panatau Valley, Dacic Basin.
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Plate XV
Fig. 1 - Lozoconcha potentis STANCEVA, adult, left valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic Basin.

Fig. 2 — Loroconcha placida STANCEVA, adult, right valve, Upper Meotian, Morilor Valley, Dacic Basin.

Fig. 3 — Lowoconcha aff placida STANCEVA. juvenile, right valve, Upper Meotian, Morilor Valley, Dacic
Basin.
Fig. 4 — Loxoconcha aft malvensiensis OLTEANU, adult, right valve, Pannonian, Politicanei Valley, Pan-

nonian Basin,

Fig. 5 — Loroconcha afl’ potentis STANCEVA, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Vallev, Dacic
Basin.

Fig. 6 — Loxoconcha malvensensis OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic
Basin.

Fig. T — Loroconcha regulata OLrEANU, adult, right valve, Upper Meotian, Morilor Valley. Dacic Basin.

Fig. 8 — Lowvoconcha malvensiensis OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Fantanele Valley, Dacic

Basin.

Fig. 9 — Lovoconcha velata STANCEVA, adult, presumable female, right. valve, Upper Meotian, Stoichi
Valley. It is similar with Krstié’s specimen figured in her paper, 1972, Pl 11, Figs. 5. 6.

Fig. 10 Loxoconcha sp.g, adult, left valve, Upper Meotian, Nenciulesti Valley. It is visible a clear
tendency toward Loroconcha arabesca QLTEANU.
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Plate XVI

Fig. 1 — Loxoconcha schweyert bicostata (VERUA), adult, left valve, Lower Dacian, Lacuri Valley, Dacic
Basin.

Fig. 2 Lovoconcha schweyert bicostata (VEKUA ), adult, right valve, Upper Pontian, ("alugarului Valley.
Dacic Basin.

Fig. 3 - Lowoconcha schweyert scheweyert SUZIN, juvenile, right valve, Lower Dacian, Alexandria drilling,
F/132,182-183 m.

Fig. 4 - Loxoconcha schweyert bicostata (VEKUA). adult, left valve, Upper Pontian, Vacii Valley, Dacic
Basin.

Fig. 5 — Loroconcha ludica OurEanNu, adult, left valve, Lower Dacian, Tarcov Valley, Dacic Basin.

Fig. 6 — Loroconcha moesica OLTEANU, adult (7). right valve, Upper Pontian. Vacii Valley, Dacic Basin.

Fig. 7 Loxoconcha ludiea OLTEANU, juvenile, left valve, Upper Pontian, Vacii Valley, Dacic Basin.

Fig. 8 - Loxoconcha afl subrugosa Zavany, adult, left valve, Middle Pontian. Grosi. Pannonian Basin.

Fig. 9 - - Loxoconcha subrugosa ZALANY (sensu Krstié, 1972), adult, right valve, Middle Pontian, Girosi.

Pannonian Basin.
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Plate XVII

Fig. 1 — Lozoconcha afl subrugosa ZALANY, adult, left valve, Middle Pontian, Cociu Hill, Beiug region.
Pannonian Basin.

Fig. 2 - Loroconcha subrugosa ZALANY, adult, right valve, Lower Sarmatian, Turislav Valley, Socenl.
Pannonian Basin.

Fig. 3 - Loxoconcha subrugosa ZALANY, cenlro-anterior field of the valve.

Fig. 4 — Lowoconcha subrugosa ZaLany, adult., vight valve, Pontian, Politioanei Valley, Soceni, Pannonian
Basin.

Fig. 5 — Loroconcha fistulosa IKRSTIC, adult, left valve, Middle Pontian, Chigcau, Beiug region, Pannonian
Basin.

Fig. 6 — Loroconcha fistulosa KRsTIC, adult, right valve, Middle Pontian, Cociu Hill. Pannonian Basin.

Fig. 7 Loroconcha sehweyert sechweyeri SUZIN, adult, left valve, Lower Pontian, Camba Hill, Dacic Basin.

Fig. 8 — Lozoconcha aff fistulosa IKRSTIC, adult, right valve, Middle Pontian, Holod Valley., Pannonian
Basin.
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Plate XVIII

Fig. 1 — Lowoconcha afl petasa LIVENTAL, adult, right valve, Upper Pontian, Calugirului Valley, Dacic
Basin.

Fig. 2 — Loroconcha afl petasa LIVENTAL, juvenile, left valve, Middle Pontian, Bengesti, Mare Valley,
Dacic Basin. :

Fig. 3 - Loxoconcha schweyert dacica OLTEANU, adult. left valve, Upper Dacian. Tarcov Valley, Dacic
Basin.

Fig. 4 — Loxoconcha schweyert schweyeri SUZIN, juvenile, lelt valve, Middle Pontian, Prigoria Valley. Dacic
Basin.

Fig. 5 — Lowoconcha schweyert schweyeri SUzIN, adult, right valve, inside structure. Upper Dacian, Tarcov
Valley, Dacic Basin.

Fig. 6 —— Loroconcha afl schweyer: SUzIN, adult. right valve, Upper Pontian. Vacii Valley, Dacic Basin.

Fig. 7 — Lororoncha schweyeri schweyeri Suzin, adult, lelt valve, Upper Pontian, Vacii Valley, Dacic
Basin.

Fig. 8 — Loxoconcha schweyeri schweyeri SUZIN, hinge structure.
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Plate XIX

Fig. 1 — Lozoconcha schweyeri schweyeri SUZIN. adult, right valve, Middle Pontian, Hidigelu de Sus,
Pannonian Basin.

Fie. 2 Lovoconcha schweyert schweyeri SUZIN, adult, left valve, Lower Pontian, Cainba Hill, Dacic Basin.
g / Y ;

Fig. 3-5 Lozoconcha schweyert schweyeri Suzix, details with ocular tubercle, meshes and secondary
punctuations.

Fig. 6 — Loroconcha ludica OLTEANU, adult, left valve, Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic Basiu.
Fig. 7 — Loroconcha afl ludica OLTEANU, juvenile. left valve. Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic Basin.

Fig. 8 Loroconcha ludica OLTEANU, detail of reticulation.
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Plate XX

s Lovoconcha alitera KRsTIC, adult, left valve, Middle Pontian, Rieni, Pannonian Basin.
) Loroconcha alitera KrsTIC, adult, right valve, Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic Basin.
. 3 — Lozxoroncha alitera KRSTIC, hinge structure.

. 4 — Lovoconcha alitera KRSTIC, juvenile, left valve, Middle Pontian, Prigoria Valley, Dacic Basin.
. B Loroconcha gibboides LIVENTAL, adult, left valve, speciien collected from Recent sediments of
the Black Sea.
. 6 Lovoroncha gibboides LiviNTaL, adult, left valve, collected from the Black Sea, specimen with
neshes and secondary reticulation.
. T — Loxoconcha gibboides LIVENTAL, adult, left valve, collected from the Black Sea. transitional

reticulation.
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Fig.

Fig.

Fig.

Plate XXI

1 — Loroconcha schweyeri schweyeri SUZIN, juvenile, right valve, Lower Pontian, Campia, Pannonian
Basin (L = 0.42 mm).

2 — Loroconcha sehweyeri schweyeri SUZIN, juvenile, right valve, Lower Pontian, Campia, Pannonian
Basin (L = 0.45 mm).

3 — Loxoconcha schweyeri schweyeri SUZIN, juvenile, right valve, Lower Pontian. Campia, Pannonian
Basin (L = .62 mm).

Fig. 4 - ventral reticulation.

Fig. 5 — Loxoconcha ex gr. schweyeri SUZIN, adult, left valve, Middle Pontian, Sabolci, Pannonian Basin
(L= 0.70 mm).

Fig. 6 — Lowoconcha ex gr. schweyert SUzZIN, adult, left valve, Middle Pontian. Rapa. Beius region.
Pannonian Basin (L = 0.68 mm).

Fig. 7 — Loroconcha aff schweyeri schweyeri SUZIN, adult, right valve, Middle Pontian, Grosi, Pannonian

Fig.

Basin (L = 0.78 mm).

8 — Loxoconcha ex gv. schweyeri SUZIN, adult, left valve, Middle Pontian, Malului Valley, Pannonian
Basin (L = 0.83 mm).
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Plate XXII

Valley, Dacic Basin.

r. 2 Loroconcha sehmidi CERNAISEK, riblets and sieve-pore.
. 3 - Paralovoconcha aff hodonica (POKORNY), juvenile, lelt valve, Middle Pontian

Basin,
4 Lorvoconcha all granifera (REUSS), Juvenile, right valve, Middle Pontian, Grosi
. 3 Lovoconcha muelleri NMEHES, sleve-pore.

. 6 Loroconcha kolubarac KRSTIC, sieve-pore.

. 7-8 Loroeoncha kolubarae INRSTIC, details with alveolas and conuli-pores.

—( \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR,
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Plate XXIII

Fig. 1-3 — Loroconcha granulosa SARS, specimens collected from Recent Recent seciments from the Black
sea.

Fig. 4 — Loroconcha rhombovalis POKORNY, sieve-pore.

Fig. 5 Lovoconcha ornatissimo OLTEANU, alveolas and sieve-pore.

Fig. 6 Lovoconcha afl stanchevae QLTEANU, meshes and pore.

Fig. 7 - Loxoconcha aff stanchevae OLTEANU, sieve-pore.
Fig. 8 Loroconcha parallela OUTEANU, median denticles of the hinge.
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Plate XXIV

Fig. 1 — Loxoconcha graciella STANCEVA. adult, right valve, Lower Meotian, Cernat Valley, Dacic Basin.

Fig. 2-3 — reticulation.

Fig. 4 — Loroconcha patella OLTEANU, adult, right valve, Lower Meotian, Cernat Valley. Dacic Basin.

Fig. 5 - Loroconcha patella OLTEANU, adult, left valve, Uppermost Meotian (oligohaline facies), Bizdidel
Valley, Dacic Basin.

Fig. 6 — Loxoconcha patella, OLTEANU, adult, left valve, Uppermost Meotian, Bizdidel Valley, Dacic Basin.

Fig. 7 —— Loaoconcha suberassula SUZIN, adult, left valve, Bessarabian, Sipote Valley. Dobrogea.

Fig. 8 — Lowoconcha subcrassula SUZIN, adult, right valve, the same sample.
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Plate XXV

Fig. 1 — Lovoconcha sp.is (ex gr. L. petasa), adult, right valve, Lower Meotian, Atapi Valley, Abckhazia
(Georgial.

Fig. 2 - Lowoconcha sp.ya, adult, right valve, Lower Meotian, Atapi Valley, Abckhazia (Georgia).

Fig. 3 — Lorvoconcha sp.yg, adult, left valve, Upper Meotian (so-called Duab beds), Abckhazia (Georgia).

Fig. 4 — Loxoconcha all trregulars OLTEANU. adult, right valve, Upper Meotian (Duab beds). Abekhazia
(Georgia).

Fig. 5 — Loroconcha sp.g, adult, left valve, Upper Meotian (Duab beds), Abckhazia (Georgia).

Fig. 6 -— Loxoconcha all mulleri MEHES, adult. right valve, Lower Meotian, Atapi Valley, Abckhazia (Geor-
gla).

Fig. 7-8 — Loroconcha afl eichwaldi Suzin, adults, right and left valves, Upper Meotian (Duab beds),
Abckhazia (Georgia).

Fig. 9 — Lowxoconcha sp.iz, adult, vight valve. Lower Meotian, Atapi Valley, Abckhazia (Georgia).

Fig. 10 — Loxoconcha sp.is, adult, right valve, Lower Meotian, Atapi Valley, Abckhazi (Georgia). (All

these specimens from Coll. Dr Mzia Vekua, Thilisi, Georgia).
| S
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Plate XXVI

djaffarovi SCHNEIDER, the hinge of the adult right valve, Middle Pontian. Black Sea

djaffarovi SCHNEIDER, adult, left valve. Middle Pontian, Black Sea borehole,
djaffarovi SCHNEIDER, adult, left valve, Middle Pontian, Black Sea borehole.
djaffarovi SCHNEIDER, juvenile, right valve, Kimmerian, Black Sea horehole.
neagui n sp., adult, right valve, Kimmerian, Black Sea borehole.

neagui 1 sp., detail of the central portion of the right. valve.

neagui v sp.. adult, right valve, Kimmerian, Black Sea borehole.

sp., adult, left valve, Upper Rupelian, Runcu Valley, Poiana Blenchii, Bizusa Beds.
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INSTRUCTIUNI PENTRU AUTORI

MEMORIILE INSTITUTULUI GEOLOGIC AL
ROMANIEL publicd contributii stiintifice originale refer-
itoare la acest domeniu.

Vor fi acceptate numai lucrdrile care prezintd concis
st clar informatii noi. Manuscrisul va fi supus lecturii
critice a unuia sau mai multor specialisti; dupX a doua
revizie nesatisficitoare din partea autorilor va fi respins
definitiv 5 nu va fi Tnapoiat.

Manuscrisele trebuic prezentate, de reguld, in englezi
sau francezd: cele prezentate i limba romana trebuie si
fie insotite de un rezumat. in englezdl sau franceza, de
maximum 10 % din volumul manuscrisului.

Lucrdrile trebuie depuse, pe disketd gi text pe hértie in
doud exemplare, la secretariatul Comitetului de redactie.
inclusiv ilustratiile in original. Manuscrisul trebuie si
cuprindd: textul (cu o pagind de titlu, care este i prima
pagind a lucrarii), bibliografie, cuvinte cheie, abstract,
ilustratii, explicatii ale figurilor §i plangelor, si un sumar
cu scop tehnic,

Se va adduga o fild separatd cu un colontitlu de maxi-
mum 60 semne i un swnar, In care se va indica ierarhia
tithwilor din text in clasificarea zecimala (1; 1.1; Telad);
care nu trebuie si depdseasca patru categorii.

Textul va fi predat pe diskets, format ASCII si doud
copii pe hartie, cu un spatiu liber de 3 cm fn partea stinga
a paginii 51 nu trebuie si depiseasca 10 pagini (inclusiv
bibliografia si figurile).

Prima pagind a textului va cuprinde: a) titlal lucrsrii
(concis, dar informativ), cu un spatiu de 8 cm deasupra;
b) numele intreg al autorului (autorilor); ¢) institugia
(institutiile) si adresa (adresele) pentru fiecare autor sau
grup de autori; d) text.

Notele de subsol se vor numerota consecutiv.

Citarile din text trebuie si includd numele autorului si
anul publicarii. Exemplu: lonescu (1970) sau (lonescu,
1970). Pentru doi autori: lonescu, Popescu (1969) sau
(lonescu. Popescu, 1969)." Pentru mai mult de doi autori:
lonescu et al, (1980) sau (lonescu et al., 1980). Pentru
lucrdrile care se afla sub tipar, anul publicirii va fi tnlocuit
cu "in press”. Lucrdirile nepublicate si rapoartele vor fi
citate Tn text ca si cele publicate.

Abstractul, maximum 20 rinduri (pe fild separat¥), tre-

_buie sé fie in limba englezd g s4 prezinte pe scurt princi-
palele rezultate si concluzii (nu o simpl# listd cu subiecte
abordate).

Cuvintele cheie (maximum 10) trebuie si fie in limba
englezd sau francezd, corespunzitor limbii Tn care este
lucrarea (sau abstractul, dacd textul este in romani),
prezeutate n succesiune de la general la specific si dac-
tilografiate pe pagina cu abstractul,

Bibliografia se prezintd in ordine alfabetici si crono-
logica pentru autorii cu mai mult de o lucrare. Abrevierile
titlului jurnalului sau ale editurii trebuie s fie conforme
cu recomanddrile respectivelor publicatii sau cu standard-
ele internagionale.

Exemple:

a) jurnale:

Giuged, D. (1952) Contributions a 'étude cristallochi-
mique des niobates. An. Com. Geol., XXIII, p. 259~
268, Bucuresti.

» Pavelescu, L. (1954) Contribugii la studiul mine-
ralogic al z&cAmintului de la Musca. Comm. Acad.
Rom., [V, 11-12, p. 658-991, Bucuresti.

b) publicatii speciale:

Strand, T. (1972) The Norwegian Caledonides. Tl
20. In: Kulling, O., Strand, T. (eds.) Scandinavian
Caledonides, 560 p., Interscience Publishers.

¢) carti:

Balan, M. (1976) Zaciiintele manganifere de la lacobeni.
Ed. Acad. Rom., 132 p., Bucuresti.

d) hargi:
lonescu, 1., Popescu, P., Georgescu, G. (1990) Geological

Map of Romania, scale 1:50,000, sheet Cimpulung.
Inst. Geol. Geofiz., Bucuresti.

e) lucrari nepublicate sau rapoarte:

Dumitrescu, D., lonescu, [.. Moldoveanu, M. (1987)
Report. Arch. 1.G.R., Bucuresti,

- Lucrédrile sau cartile publicate fn rusd, bulgari. sarba

etc. trebuie mentionate in hibliografie transliterind nu-

mele si titlurile. Exemplu:

Krasheninnikov, V. A., Basov, [. A. (1968) Stratigrafiya
kainozoia. Trudy GIN, 410, 208 p., Nauka, Moskow.

Uustratiile (figuri si plange) trebuie numerotate s
prezentate in original, pe coli separate (hirtie de calc),
bune pentru reprodus. Dimensiunea liniilor, a literelor 5l
a simbolurilor pe figuri trebuie sX fie suficient de mare
pentru a putea fi citite cu usuringd dupi ce au fost re-
duse. Dimensiunea originalului nu trebuie si depaseasca
suprafata tipograficd a paginii: [4timea coloanci 8 c¢m,
latimea paginii 16,5 cm, lungimea paginii 23 em, pentru
figuri, iar pentru plansele liniare nu trebuie s% depiseasci
dimensiunile unei pagini simple (16,5/23 c¢m) sau duble
(23/33 cm) si trebuie s& fic autoexplicativ (sa includa
tithul, autori, explicatie etc.). Scard grafici obligatoric.

llustratiile fotografice (numai alb-negru) trebuie s fie

clare, cu contrast bun §i grupate pe planse de 16/23

cm. In cadrul fiecirei planse numaritoarea fotografiilor

se repetd (de. ex. PL I, fig. 1, PL 11, fig. 1).

Tabelele vor fi numerotate si vor avea un titlu, Di-
mensiunea originali a tabelelor trebuie sk corespunda di-
mensiunilor tipografice mentionate mai sus (8/16,5 sau
16,5/23).

Autorii vor primi un singur set de corccturd, pe care
trebuie sd-1 inapoieze, cu corecturile corespunzitoare,
dupd 10 zile de la primire. Numai greselile de tipar tre-
buie corectate; nu sint acceptate modificiri.

Autorii vor primi gratuit 30 de extrase pentru fiecare
lucrare.

Comitetul de redactie
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS

*MEMORIILE INSTITUTULUI GEOLOGIC AL ROMA-
NIET" publishes original scientific contributions dealing
with any subject of this feld.

Only papers presenting concisely and clearly new infor-
mation will be accepted. The manuscript will be submit-
ted for eritical lecture to one or several advisers. Papers
will be definitely rejected after a second unsatisfactory
revision by the authors. The manuscripts will not be re-
turned to the anthors even il rejected.
are  prefered in o English  or French.
Manuseripts submitted in Romanian will be accompanied
by an abstract in English or French {maximum 10 per cent

Manuscripts

of the mamscript volume).

Papers should be submitted on diskette and typed
text in duplicate to the secretary of the Editorial Board,
including the reproduction ready original figures. The
manuscript should compriser text (with a title page which
is the first page of it), references, key words, abstract,
llustrations, captions and a summary for technical pur-
poses.

Author(s) should add a separate sheet with a short
title (colontitle) of maximum G0 strokes and a summary
indicating the hierarchy of headings from the vext listed
in decimal classification {1; 1.1; 1.1.1) but not exceeding
four categories.

Text should be on diskette, format ASCI] and 2 copies,

holding an empty place of 3 cm on the left side of the page.
The text cannot exceed 10 typewritten pages (including
references and hgures).

Front page (first page of the text) should comprise: a)
title of the paper (concise but informative) with an empty
space of 8 cm above it; b) full name(s) of the author(s):
¢ institution(s) and address(es) for each author or group
ol authors; d) text.

Footnotes should be numbered consequtively.

Citations in the text should include the name of the au-
thor and the publication year. Example: lonescu (1970)
or (lenescu, 1970). For two authors: lonescu, Popescu
(1969) or (lonescu, Popescu, 1969). For more than two
authors: lonescu et al. (1980) or (lonescu et al., 1980).
For papers which are in course of print the publication
vear will be replaced by "in press”. Unpublished papers
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