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INTRODUCTION A L’E”IUDE’DU POLLEN D’ANGIOSPERMES
DU CRETACE DE ROUMANIE

Emanuel ANTONESCU
Institutul Geologic al Romaniei, str. Caransebeg nr. 1, RO-79678 Bucuresti 32

Key words: Romania.
Normapolles, new species.

Cretaceous. Angiosperm pollen, colpate - colporate.

Abstract: Two groups of angiosperm pollen i.e. the colpate - colporate and the
Normapolles PFLUG, 1953 from the Aptian, Albian, Cenomanian, Turonian and, for
the moment only very few species from the Senonian from Romania are for the first
time investigated and described. Thirty formgenus and fiftysix from species have been
described and illustrated. Three form species are new, Liliacidites? incertusn. sp.,
Neotriangulipollis? devae n. sp. and Megatriopollis glabrum n. sp.

1. Introduction

Pendant la période du Crétacé, un événement ma-
Jeur se passe dans 'évolution de la flore: ’apparition
des Angiospermes. Cet événement se trahit dans
les sédiments par la présencedans les associations
palynologiques des pollens dont 1’organisation mor-
phologique, la stucture, la sculpture sont semblables,
ou tout au moins font penser aux pollens des An-
giospermes. Si les restes de la "macroflore”, troncs,
empreintes de feuilles, fleurs, pouvaient etre présentes
ou non dans les formations du Crétacé d’une certaine
région - suivant les faciés - 1l y a plus de chances a
en trouver les pollens, qui, & cause de leur nombre,
leur taille et I'enveloppe résistente, peuvent mieux se
conserver.,

L’étude dans la Palynologie du Crétacé des pollens
d’Angiospermes a plusieurs buts. D’abord, le role
que peuvent jouer dans la Biostratigraphie les pol-
lens d’Angiospermes a été remarqué dés les premiéres
recherches dans ce domaine (par example Krutzsch,
1958, 1959, 1965, 1966; Zaklinskaia, 1963); & cause de
I"évolution rapide, le "range” de certains types mor-
phologiques est restreint, faisant d’eux de véritables
fossiles caractéristiques pour certains intervalles de
temps (des "marqueurs stratigraphiques”). Le pollen
d’Angiospermes est ’élément principal de la mi-
croflore continentale (microspores, mégaspores, pol-
lens de Gymnospermes, pollens d’Angiospermes, tis-
sux végétaux) pour la corrélation biostratigraphique
des faciés continentaux avec les faciés marins du
Crétacé supérieur.

Le role du pollen d’Angiospermes est essentiel
dans les reconstructions paléogeographiques, dans

Iidentification des provinces phytogéographiques,
pendant le Crétacé supérieur et le Paléocene.

Le but de notre travail est de faire une introduction
dans 'étude des pollens d'Angiospermes du Crétacé
de Roumanie. Nous commengons avec la descrip-
tion du plus ancien type de pollen d’Angiospermes
que nous avons trouvé dans I’Aptien sous faciés weal-
dien de Dobrogea; nous examinons ensuite le pollen
d’Angiospermes que nous avons trouvé dans I’Albien
supérieur et le Vraconien de certaines formations
marines ayant cet age du Flysch des Carpathes Orien-
tales. Les faciés continentaux - ou déposés pres de la
marge du continent - du Cénomanien de la Dépression
de Hateg et de la base des Couches de Cherghes au
Sud de Deva - nous ont, permis d’avoir une image sur
les pollens d’Angiospermes de la partie inférieure du
Cénomanien. Ensuite, le Cénomanien supérieur et
le Turonien de plusieurs régions nous ont fourni les
premiers Normapolles (du groupe Normapolles Pflug,
1953) : les Couches de Deva des Monts Apuseni du
Sud et celles des Couches de Ragnov, de la région
de Tohan, Monts de Brasov se sont trouvés dans
cette situation. Il faut dire que nous n’avons pas
épuisé tous les genres et toutes les espéces des pol-
lens d’Angiospermes de ces formations; nous n’avons
déerit et figuré que les types morphologiques qui
nous ont paru etre les plus clairs, les mieux individ-
ualisés. Seulement quelques genres ont été décrits
du Sénonien de Roumdnie; le nombre des genres
et espéces que nous possédons des formations du
Sénonian de Roumanie est immense et la description
et la figuration des pollens d’Angiospermes de cet in-
tervalle de temps est un travail que nous proposons
de réaliser a I'avenir. Donc, tenant compte aussi du
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matériel vaste dont nous disposons en ce qui regarde
le pollen d’Angiospermes du Crétacé de Roumanie,
notre présent travail est seulement une introduction.

Dailleurs, jusqu'a présent en Roumanie, personne
n’a pas décrit et figuré de facon claire des pollens
d’Angiospermes du Crétacé. Nous avons nous-memes
(Antonescu, 1973, etc.) figuré dans plusieurs articles
des pollens appartenant aux Normapolles ou au pol-
lens colpés - colporés. Balteg (1973), Olaru (1978),
Dragastan, Petrescu & Olaru (1980 et Baltes dans
ce meéme travail) figurent ou figurent et décrivent -
surtout Olaru (1978) - des Normapolles ou des pol-
lens colpés - colporés, mais les images ne sont pas
toujours claires et il n’y a pas/ou peu de descriptions
acéquates.

Nous allons donc présenter en ce qui suit les
lieux et les formations qui nous ont fourni des pol-
lens d’Angiospermes de l'intervalle Aptien - Turonien
et un inventaire des genres et espéces des pollens
d’Angiospermes de ce formations. Ensuite, comme
nous l’avons déja annoncé, on aura seuls les quelques
genres et espéces du Sénonian de Roumanie et une
discussion sur l'age de la Formation de Federi de
la base des Couches de Cherghes. La partie prin-
cipale de cette étude sur les pollens d’Angiospermes
du Crétacé de Roumanie est donc la description et
la figuration en microscopie optique de ces pollens, la
partie de Description Systematique.

Remarquons qu’en qui concerne la microflore con-
tinentale - les spores et les pollens - nous utilisons
la classification morphologique artificielle de Potonié
(1960, 1966, 1970), ayant des ”sporae disparsae” et
pas de spores ou pollens trouvés "in situ” en place
dans les fructifications - donc pas la classification
linnéene naturelle. Nous allons donc parler des genres
et espéces de forme, ou "formegenres et formespéces”;
ce sont les genres établis en Paléobotanique pour les
organes d’'une plante - trone, feuilles, pollen.

2. Quelques généralités sur le mode de
répartition de la microflore continentale dans
les différents faciés

Rappelons quelques généralités sur le mode de
répartition de la microflore continentale dans les
faciés continentaux et marins.

Les pollens d’Angiospermes peuvent étre présents
- comme tout autre component de la microflore con-
tinentale (microspores, mégaspores, pollen de Gym-

nospermes, tissus végétaux) - dans les dépots conti- -

nentaux et dans les dépots marins.

Les dépots continentaux renfermant de [a mi-
croflore continentale sont surtout ceux du fond des
lacs, tourbiéres, fleuves, deltas.

Les dépots marins qui contiennent la mi-
croflore continentale la plus riche sont ceux situés
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immeédiatement dans la bordure du continent en
marge de deltas des grands fleuves; donc les dépots
de la zone littorale, de la zone néritique, ceux du
shelff; en fonction des courants aquatiques ou aériens,
la microflore continentale peut meéme arriver aux
grands fonds sous-marins. Au fur et & mesure qu’on
s'éloigne du continent, les pollens (et la microflore
continentale en général) sont triés suivant les lois
sédimentologiques, tenant compte de la forme, de la
densité, de la pesanteur et de la quantité. Ainsi,
dans un dépot du meéme age, appartenant disons au
(Cénomanien inférieur, on peut avoir une association
de pollen d’Angiospermes fort riche, telle la formation
de Federi dans la Dépression de Hateg - formation
continentale selon Pop & Szasz (dans Grigorescu et
al., 1990), ou deposée dans un milieu marin tout pres
du continent (notre opinion basée sur la présence d’un
exemplaire d’acritarche - Cymatiosphaera sp. dans
cette formation) - ou avoir seulement quelques exem-
plaires de pollen colpés - colporés, fort rares, comme
c'est le cas dans la partie inférieure de la formation
des Argiles Bigarrées du Flysch des Carpathes Ori-
entales ou dans le Cénomanien inférieur de la Série
de Dambovicicara de la région de la vallée de la
Dambovita, Laicai, la vallée Mitoi.

Donc, dans les formations sédimentaires marines,
la présence des pollens d’Angiospermes (tout comme
la composition de la microflore continentale en son
entier) est controlée par le faciés, le milieu de
déposition; c’est une affirmation valable pour le
Crétacé.

3. Lieux, formations d'oul provienennt les
pollens et aper¢u sur le contenu en pollens
d’Angiospermes de l’intervalle Aptien - Tu-
ronien en Roumanie

Les premiers  exemplaires  de pollens
d’Angiospermes, les plus anciens, nous les avons
trouvés dans I'Aptien (Antonescu, dans Avram et al.,
1993). Au fur et & mesure qu’on monte sur 1’échelle
stratigraphique, on peut constater, en fonction de
la période de temps et des faciés, un enrichissement
progressif, d’abord lent, puis de plus en plus rapide,
a mesure qu’on monte dans le Crétacé, en types de
pollens d’Angiospermes.

3.1. Aptien (sous faciés wealdien)

Nous avons étudié beaucoup de formations marines
appartenent a I’Aptien en Roumanie, tant dans les
facies carpathiques, aussi que dans ceux de plate-
formes. Nous n’avons jamais trouvé un grain de
pollen d’Angiospermes, excepté 1I’Aptien sous faciés
wealdien de Dobrogea du Sud. De méme, dans ce
faciés extremement favorable & la conservation de la
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microflore (renfermant des associations fort riches et
bien conservées), c’est dans un seul niveau, (sondage
Gherghina 27, 156,00 métres de profondeur) de la
formation de Gherghina (voir Avram et al., pour
I'argumentation de 1’age Aptien basé sur I'existence
du nannoplancton) appartenant a I’Aptien, ol appa-
raissent de nombreux exemplaires - les plus anciens
pollens d’Angiospermes trouvés jusqu’a présent en
Roumanie - une espéce nouvelle, Liliacidites 7 incer-
tus n. sp. (= cf. Clavatipollenites hughesit COUPER,
1958, figurée par Antonescu dans Avram et al., 1993).
Il est évident que les Angiospermes devaient étre
apparus a |'époque, mais fort rares, puisque dans
ce faciés wealdien de 1’Aptien de Dobrogea un seul
niveau a pu conserver le pollen d’Angiospermes.

3.2. Albien (faciés marins)

Il n'y a pas ni formations continentales appartenant
a I'Albien en Roumanie, ni formations déposées a
proximité du continent - marines. L’Albien est
représenté en Roumanie par des formations franche-
ment marines - surtout de plate-formes ou de fly-
sch. Aussi quoique ces formations marines présentent
de microflores continentales riches, transportées dans
le milieu marin - soit par la voie des airs, soit par
les courants - ces microflores ne comportent que de
microspores ou du pollen de Gymnospermes. Ce
n'est que dans 1'Albien supérieur et le Vranconien,
toujours marins, qu'apparaissent de trés rares gran-
ules de pollen d'Angiospermes, dans le Flysch des
Carpathes Orientales. Ce sont le Complexe (le Mem-
ber) de Grés Glauconitiques de la Formation des
Schistes Noirs, dans le ruisseau de 1'Odiii, Secu,
Lac du Bicaz, Albien supérieur, zone Lithosphaerid-
ium siphoniphorum (Antonescu et al., 1978; An-
tonescu dans lon et al., 1987; Antonescu, données
inédites) de la Nappe d'Audia, et la base de la
Formation des Argiles Bigarrées, Vraconien (An-
tonescu et al., 1978; Antonescu dans Ion et al., 1987;
Antonescu, donnée inédites), vallée de Maguricea,
(ainesti, Nappe de Tarcau, Carpathes Orienthales.
Dans 1'Albien supérieur de Secu il y a un exem-
plaire de Rousea sp. A et dans la base des Argiles
Bigarrées, Vraconien (zone Ovoidinium verrucosum;
Antonescu dans Ton et al., 1987; Antonescu données
médites) il y a seulement, deux exemplaires de pollen
d'Angiospermes - Tricolpites sp. A et Retitricolpites
sp. A - a coté de milliers d’exemplaires de dinofla-
gellées, de microspores ou de pollens de Gymnosper-
mes.

Ces faits ne doivent pas mener a la conclusion que
pendant I’Albien supérieur la flore d’Angiospermes
était pauvre ou presque absente; le fait que la flore
d’Angiospermes du Cénomanien inférieur devait étre

fort riche, a en juger selon les types variés de pol-
lens colpés - colporés du Cénomanien inférieur de la
Formation de Federi, Dépression de Hateg, formation
continentale ou déposé en milieu marin prés du con-
tinent, doit conduire a l'idée que pendant 1'Albien
supérieur au moins aussi, la flore d’Angiospermes
devait étre assez diversifiée, mais le manque des
faciés continentaux ou déposés prés du continent nous
empéche de trouver les pollens correspondants.

3.3. Cénomanien (Faciés continentauz ou marins

déposés prés du continent); discussion sur ['dge de

la Formation de Federi et de la base des couches de
Cherghes

En Roumanie, des dépots appartenant au
“énomanien, solt continental, solt marin déposé
inumédiatement en marge du continent, se trouvent
en deux régions : 1) dans la Dépression de Hateg,
le complexe conglomératique avec argiles charbon-
neuses ou la Formation de Federi (Pop & Szasz
dans Grigorescu et al., 1990); et 2) la base des
Couches de Cherghes (le sédimentaire de la Nappe
Supragétique de Poiana Ruscd, Sandulescu, 1984)
- des argiles charbonneuses reposant sur les forma-
tions cristalophylliennes et supportant les dépots a
Actaeonelles et Itruves, suivies des restes de Couches
de Cherghes. La Formation de Federi a été considérée
comime appartenant a l'intervalle Albien supérieur -
- Cénomanien inférieur par Pop & Szasz (1973), Pop
& Szasz (dans Grigorescu et al., 1990) et d’origine
lacustre. La base des Couches de Cherghes a été con-
sidérée d’age Vraconien ou Cénomanien inférieur par
Lupu & Lupu (1967; la faune d'Actaeonelles a été
décrite par Denisa Lupu, 1965).

Le contenu palynologique de la base des Couches
de Cherghes (les argiles charbonneuses reposant sur
les formations cristalophyliennes) comprend : Retifri-
colpites amplifissus LaIiNG, 1975, Tricolpites sp. B,
Dichastopollenites dunveganensis SINGH, 1983, Ar-
tiopollis sp. cf. A. indivisus AGAsIE, 1969, Senec-
totetradites varireticulatus DETTMANN, 1973, Peru-
cipollis minutus PAcLTOvA, 1971.

Le contenu palynologique en pollen
d’Angiospermes de la formation de Federi ren-
ferme : Liliacidites sp., cf.  Clavatipollenites sp.
(pollen ni figuré, ni déerit), Artiopollis sp. cf. A.
indivisus, Senectotetradites sp., cf.  Gynocardiites
sp., Rousea sp. B, Foveotricolporites callosus SINGH,
1983, cf.  Quadricolpites sp., Retitricolpites sp.,
Asteropollis trichotomosulcatus SINGH, 1971) Singh,
1983, cf. Retitricolporites sp. A, Tricolpites? sp.,
Nyssapollenites sp., ™ Tricolporopollenites sp.” (pollen
tricolporé vu en position équatoriale), Incertae
(genre de pollen a structure tectée pas identifié).
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Tenant compte de la présence des espéces Senec-
totetradites varireticulatus et de Artiopollis sp. cf.
A. indivisus, un commentaire sur ’age de la Forma-
tion de Federi et de la base des couches de Cherghes
s'impose. Ces types de pollen, tricolpés, & 'exine
collumélaire et semitectée se présentent seulement
en tétrades, assez ressemblants d’ailleurs (I'un est
réticulé avec les mailles du réseau irréguliers comme
dimensions et l’autre ayant une sculpture toujours
réticulée, mais les mailles du réseau uniformes comme
dimensions).

Senectotetradites et Artiopollis ont été trouvés dans
le Cénomanien de Mornington Island, Queensland,
Otway Basin au Sud de ’Australie; Bathurst Is-
land, Nord de I'Australie (Norvick & Burger, 1975;
Dettmann, 1973 selon Norvick & Burger, 1975); au
Canada dans le Cénomanien de la Formation de Dun-
vengan, région de Peace River (Singh, 1983); Ar-
tiopollis est décrit dans le Cénomanien d’Arizona
(Agassie, 1969, Romans, 1975; d’apres Singh, 1983)
el dans le Cénomanien de la Dunvengan Formation,
Canada (Singh, 1983). Artiopollis est présent aussi
dans le Cénomanien de Laudun (sondage), France
(Louail et al., 1978). Dichastopollis dunveganensis
est aussi connu seulement au Cénomanien (Canada,
Singh, 1983; Egypte, Schrank & Ibrahim, 1995). Te-
nant compte du fait que Lupu & Lupu (1967) con-
sidérent la base des couches de Cherghes comme étant
d’age Vraconien ou Cénomanien inférieur et que Pop
& Szasz (dans Grigorescu et al., 1990; et Pop & Szasz,
1973) considérent la Formation de Federi d’age Al-
bien supérieur - Cénomanien inférieur, il est possible
que la présence des Senectotetradites, Dichastopollis
et de Artiopollis (genres présents seulement dans le
Cénomanien d’Australie, Egypte, Canada, France)
soit un argument en faveur de la précision de 1’age
de ces dépots comme pouvant appartenir seulement
au Cénomanien (Cénomanien inférieur?). Bien str,
si quelque part dans le monde on trouvera ces genres
aussi dans I’Albien supérieur, cet argument tombera.

La Formation de Federi doit étre déposée dans un
milieu marin tout prés du continent, ot I’eau de mer
avait accés, puisqu’il y a un exemplaire d’acritarche
- C'ymatiosphaera sp.

Pour la base des Couches de Cherghes - les argiles
charbonneuses reposant sur les formations cristalo-
phylliennes et supportant les dépots & Actaeonelles
peuvent étre soit continentaux (fond d’un lac, etc),
soit marins, déposés dans I'immédiate marge du con-
tinent et ne renfermant aucun élément de phytoplanc-
ton (dinoflagellé ou acritarche). Ce sont, probable-
ment, des dépots continentaux.

E. ANTONESCU

3.4. Cénomanien (faciés marins)

Les faciés nettement marins du Cénomanien
inférieur et du Cénomanien moyen (la plus grande
partie du Cénomanien est représentée en Roumanie
par des faciés nettement marins - ceux continentaux
ou marins déposés prés du continent étant une excep-
tion) tels la partie inférieure des Argiles Bigarrées de
la Nappe de Tarciu ou celui du Cénomanien moyen
de la Dépression de Hateg, contiennent en général
peu de pollen d’Angiospermes, tout comme 1’Albien
supérieur, des especes représentées par un ou deux e-
xemplaires. Aussi il n’y a rien d’'intéresant a signaler
pour les formations marines des facies carpathiques
du Cénomanien inférieur et moyen, sinon qu’ils sont
caractérisés par une zone a Palacohystrichophora in-
fusorioides (pour les dinoflagellés, Antonescu dans
Ion et al., 1987; Antonescu, données inédites) et *
une association palynologique caractéristique & Cla-
marozonosporites insignis (commune aussi a I'Albien
supérieur - Antonescu, données inédites); les pollens
d’Angiosperimes sont toujours rares, les microflores
continentale de ces formations étant dominées par les
microspores et les pollens des Gymnospermes.

3.4. Cénomanien supérieur

Un événement important se produit dans le
Cénomanien supérieur sous faciés marin carpathique
de Roumanie: I'apparition en trés faible quantité
des pollens du groupe Normapolles Pflug, 1953 -
les genres Atlantopollis et Compleziopollis. Ce phe-
nomene se produit dans plusieurs formations, en di-
verses régions de Roumanie: dans la Dépression de
Hateg dans le Cénomanien supérieur & Eucalyco-
ceras pentagonum (Szasz dans lon et al., 1987) la
microflore comprend a cote d’Ascodinium dacicum
n. sp. (nomen nudum, pour le moment), A. ova-
tum PROSSL, 1990, Palacohystrichophora infusori-
owdes DEFLANDRE, 1935, Epelidosphaeridia spinosa
CooxsoN & HUGHES, 1964) Davey, 1970 il y a des
Atlantopollis microreticulata KRUTZSCH, 1967 et des
Compleziopollis (pas identifiés comme especes, en tres
peu d’exemplaires; dans le Cénomanien supérieur de
Tohan - Bragov, dans les Couches des Rasnov, vallée
de Brebina & Rotalipora ex gr. cushmani - turonica,
dans les memes niveaux que ceux d’ol provient la mi-
crofaune étudié par Ion (1983, niveaux T 251/60A,
T 252-253/61A, T 254/7815); dans les couches de
Deva, dans le cours inférieur de la vallée Sacamas
(Sud de la ville d'Ilia) prés du Dumbrivita, dans un
niveau a Rotalipora ex gr. cushmani - turonica (iden-
tifi¢ par Th. Neagu, données inédites). Ces dépots,
ces niveaux contiennent la meme association que les
dépots & Eucalycoceras pentagonum de la Dépression
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de Hateg; pour les dinoflagellés, ce sont la zone a
Ascodinium dacicus n. sp. (= zone a Ascodinium
affl. serratum de Antonescu dans Ion et al., 1987:
Antonescu données inédites) et la zone & Atlantopol-
lis (comprenant A. microreticulata KRUTZSCH, 1967
et des Complexiopollis non-identifiés = zone a As-
codinium serratum, Atlantopollis et Complexiopollis
d’Antonescu dans Ion et al., 1987: Antonescu données
inédites).

Done, le Cénomanien supérieur sous faciés marin
de Roumanie comprend, en dehors de rares pollens
du groupe colpé-colporé, les premiers Normapolles,
Atlantopollis microreticulatus et Complexiopollis spp.

3.6. Turonien (Faciés marins)

Il n’y a pas de faciés continentaux ou marins
proches du continent dans le Turonien de Roumanie.
Aussi, nous nous bornerons & voir ce qui se passe dans
les faciés marins.

Turonien inférieur. A Tohan, dans le Turonien
inférieur des Couches de Rasnov de la vallée Bre-
bina - niveaux 256/7816 a Dicarinella imbricata et
Helvetoglobotruncana helvetica, T 258/7778 & Hel-
vetoglobotruncana helvetica et T 264/7817 prés de
la limite avec le Turonien moyen a M. schnee-
gansi (niveaux étudies pour la microfaune par
Ton, 1983) apparaissent Complexiopollis christae
VAN AMEROM, 1965, Complexiopollis complicatus
GoczAN, 1964, Complexiopollis spp., Atlantopollis
reticulata KRUTZSCH, 1967, A. microreticulata, Stri-
atricolpites sp. (de la groupe du pollen colpé - col-
poré) et du pollen colpé - colporé pas identifié.

Le Turonien moyen de la méme région, des schistes
disodyliques & Marginotruncana schneegansi et que
nous avons étudié dans le méme niveaux que ceux
de lon (1983, T 267/7777, 7737/T266), contient
la méme association de pollen d’Angiospermes que
celui du Turonien inférieur, seulement le nombre
d’exemplaires de Atlantopollis et de Complexiopollis
commence a s'accroitre.

Le Turonien supérieur, toujours de la méme région
de Tohan - couches de Ragnov, vallée du Ghim-
bav (niveaux 47A/D4 - 1975 et 48A/D4/37/1975
les memes que ceux étudiés par lon, 1983) a
Marginotruncana coronata, contient & cote des
especes de pollen du groupe colpé - colporé, At-
lantopollis choffati Diniz, KEDVES & SIMONCSICS
1974, Osculapollis sp. A, Osculapollis sp. B, Com-
plexiopollis christae, Triangulipollis sp.

Dans la Dépression de Hateg, dans le Turonien
inférieur de la vallée Daljii (niveaux H 558/13
- 2AB83 A& Neoptychites cephalotus COURTILLER,
d’aprés Szasz, dans lon et al., 1987, Szasz, données
inédites et H 558/15a - 2A585 & microfaune de la

zone Helvetica selon lon en lon et al., 1987, Ion
dans Szasz et al., 1993, etc) aparait comme pollen
d’Angiospermes Atlantopollis reticulata, Complex-
iopollis complicatus, Foveotricolpites callosus, Tricol-
pites spp.

Toujours dans la Dépression de Hateg, dans la
région de Livadia sur la vallée du Parul, dans la
Valea Parului Member (Pop dans Grigorescu et
al., 1990), dans une couche d’argile charbonneuse
dans une association palynologique d’age Turonien
supérieur ou Coniacien, & coté de dinoflagellés de
microspores et pollen de Gymnospermes, il y a du
pollen d'Angiospermes, Atlantopollis choffati, Com-
plexiopollis complicatus minor DiNiZ, KEDVES & SI-
Moncsics, 1974, of.  Perucipollis minutus, Com-
pleziopollis praeatumescens KRUTZSCH, 1959, Liva-
diapollis ornatus n. gen. n. sp. (nomen nudum,
pour le moment), Triangulipollis sp., Triangulipollis
? parvus KEDVES DiNIZ, 1981, Foveotricolporites cal-
losus, pollen colpé - colporé non-identifié.

Les Couches de Deva, dont nous allons parler dans
le cadre du Turonien, représentent le sédimentaire
de la Nappe Supragétique des Monts Poiana Rusci
(Sandulescu, 1984).

Les Couches de Deva ont un age allant du
Cénomanien moyen-supérieur jusqu’au Santonien,
selon Lupu & Lupu (1967), Antonescu (1973). Ou-
vrons une parenthése pour mentionner qu'il y a des
opinions différentes sur 'age des Couches de Deva;
la question dépasse le cadre du présent travail, et
nous allons mentionner qu’il y a des chercheurs qui
contestent 'existence du Turonien dans ces dépots,
ou tout au moins une partie, soutenant que les
macrofossiles et microfossiles qui indiquent cet age
seraient remaniés (il y a des remaniements intrafor-
mationnels clairement visibles dans cette formation),
et que l'age de la formation serait en principal le
Sénonien, surtout le Maastrichtien (Ion, données
inédites). 1l y a donc la possibilité, selon cette
hypothése, que bon nombre des pollens provenant
des Couches de Deva - et qui semblent avoir un
age turonien - soyent remaniés. Mals les genres de
pollen ou dinoflagellés caractéristiques au campanien
ou au Maastrichtien manquent dans les Couches de
Deva, et pour le moment nous continuons a penser
que les associations palynologiques des Couches de
Deva seralent équivalentes de I'intervalle Cénomanien
moyen-supérieur - Santonien; il est vral que nous

.n’avons pas analysé toute l'épaisseur de cette for-

mation, certaines séquences étant stériles en ce qui
regarde la microflore.

Nous, nous avons prélevé des échantillons seule-
ment/ou de préférence des séquences pellitiques - des
argiles ou argiles marneuses grises, la-ot les risques de
remaniements intraformationnels semblaient réduits.

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



Les pollens d’Angiospermes provenant des Couches
de Deva ont été donc prélevés en principal de trois
coupes : 1) la coupe de la vallée de Bretelin, en amont
du village du méme nom, la-ott commencent les inter-
calations pellitiques (et la forét); 2) 'affleurement de
la chaussée Deva-Brad, a Soimug, a la sortie du vil-
lage vers Brad; et 3) la vallée de Sicimasg, au Sud de
la ville d’Ilia, un seul niveau situé au confluent de la
vallée avec le ruisseau Misudalm.

Les niveaux de la vallée de Bretelin ont un age com-
pris entre le Turonien, selon la microfaune identifiée
par Th. Neagu (données inédites) et peuvent monter
Jusqu'au Santonien (la partie supérieure de la coupe
est stérile). L’affleurement de Soimug appartiendrait
probablement au Santonien, tandis que le niveau de
la vallée du Sacdmas (confluent avec la ruisseau Mi-
ssudalm en amont du village de Sacdmasg) aurait un
age pas précisé, Turonien supérieur ou Coniacien 7

Nous allons présenter, ensemble, le contenu en
pollen d’Angiospermes provenant des intercalations
que nous estimons d’age Turonien de la coupe de la
vallée du Bretelin et celle provenant des Couches de
Deva de la vallée du Sicimas, quoiqu’elle peut ap-
partenir au Coniacien (I’age de cet niveau n’étant pas
precisé); celle de 'affleurement de Soimus appartient
selon toute probabilité au Santonien ?

Cette association comprend: genre non-déterminé
(pl. 11, fig. 1), Atlantopollis reticulata KRUTZSCH,
1967, A. microreticulata KRUTZSCH, 1967, A. chof-
fati DiNiz, KEDVES & SiMoNcsIcs, 1974, A. grooti
KepvEs & Diniz, 1979, Compleziopollis complica-
tus GOCZAN , 1964, C. christae, Compleziopollis sp.
D, C. pracatumescens KrRuTzSCH, 1959, C. vancam-
poe DIN1z, KEDVES & SIMONCSICS, 1974, Complez-
wopollis sp. B, Conclavipollis burgeri VAN AMEROM,
1965, Neotriangulipollis devae n. sp., Triangulipollis
? parvus KEDVES & Diniz, 1981, cf. Triangulipol-
lis 7 parvus KEDVES Diniz, 1981, Vacuopollis mi-
nor Pacrrova & KRrRuTzscH, 1967, Triangulipollis
triangulus KEDVES & DiNiz, 1981, Livadiapollis or-
natus n. gen. n. sp., Pseudoplicapollis endocuspis
TscHUDY, 1975, Complexiopollis ex gr. C. compli-
catus minor DiNIz, KEDVES & SiMoncsics, 1974 -
Compleziopollis helmigii VAN AMEROM, 1965) Sole
de Porta, 1977, pollen ex gr. Neotriangulipollis de-
vae n. sp. - Praecursipollis plebius TscHUDY, 1975,
Normapolles (?) type E. Il y a, évidement, en de-
hors de ces espéces, Striatopollis, et d’autres espéces
du groupe de pollen colpé-colporé et des Normapolles
(Compleziopollis surtout) que nous n’avons pas en-
core identifiées. La richesse en Normapolles - les
especes du genre Compleziopollis - de ces associations
est remarquable et la présence du genre Atlantopol-
lis, associé aux autres genres et espéces quand c’est
le cas, donnent un cachet particulier & cette associa-
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tion. Est-elle remaniée en entier, ou partiellement,
selon I’hypothése d’un age exlusivement Sénonien
(Sénonien supérieur surtout), comme le suggére Ion
? (nous I’avons rappellé plus haut). Tenant compte
du palynofaciés, riche, pour le moment nous ne le
pensons pas.

Une autre région ou affleurent des dépots, dont
I’appartenance au Turonien serait possible, est celle
de la Nappe du Flysch Curbicortical, de la région
de la Vallée de Trotus, Vallée de Peterhavasz, vil-
lage de Cognea. Ces dépots, faisant partie du Flysch
Curbicortical supérieur, ne renferment que des paly-
nomorphes (et des Radiolaires qui, dans ce cas, ne
donnent pas d’indications sur 'age des dépots) et af-
fleurent dans le village de Cognea sur la vallée de
Peterhavas. Ici il y a aussi un probléme concernant
I'age de ces dépots, suivant la microflore, parce que
la majorité des palynofaciés - de couleur brun foncé -
indiquent un age Turonien, suivant les Compleziopol-
lis et Atlantopollis qui s’y trouvent; mais en dehors de
ceux-ci, il y a aussi des Normapolles, des Oculopollis,
des Trudopollis qui indiqueraient un age plus récent,
Sénonien, et ceux-ci sont d'une couleur différente
(Jaune foncé ou orange) du reste de l’association,
chose qui suggere que de ces deux groupes de pa-
lynomorphes, ou cel lui qui indique le Turonien plus
foncé est remanié et cellui plus claire est en place,
ou que cellui foncé est en place et que celui plus
claire (Sénonien) est de contamination. Comme le
palynofaciés turonien est majoritaire au point de vue
quantitatif, nous admettons pour le moment que le
palynofaciés plus foncé, turonien, est en place, et
que l'autre plus clair, sénonien, est de contamina-
tion. Donc, nous admettons que I’age de ces dépots
corresponde au Turonien (Turonien supérieur?).

Nous avons décrit et figuré de D’association de
Cognea, Atlantopollis verrucosus (GROOT & GROOT,
1962) KruTzscH, 1967 (espéce qui en Roumanie fait
son apparition seulement ici), Atlantopollis reticulata:
elle comporte aussi d’autres espéces, Compleziopollis
sp. D, Compleziopollis ex gr. C. complicatus minor
- C. helmigii, Osculapollis sp., Pseudoplicapollis en-
docuspis autant que d’autres genres et espéces, pas
encore identifiés.

Rappelons que pour le Turonien sous facies marin
nous avons identifié une zone basée sur les Dinofla-
gellés (zone Subtilisphaera pontis-mariae) et une zone
basée sur le pollen du groupe Normapolles (zone
Complexiopollis christae); les deux sont en train
d’etre définies (Antonescu dans Ion et al., 1987; An-
tonescu, données inédites).

3.7. Coniacien (Faciés marins)

Nous avons mentionné plus haut qu’en ce qui
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regarde la palynologie du Sénonien des faciés
carpathiques ce n'est pas la place ici d’en présenter
nos résultats. Aussi, du Coniacien des deux régions
d’oll nous avons obtenu de la microflore, le Coniacien
de la Dépression Gétique et celui des Monts Persani,
nous avons décrit et figuré seulement les espéces
du genre Megatriopollis. Du Coniacien inférieur &
Forrestieria petrocoriensis (COQUAND) de la vallée
Cheia prés du confluent avec le ruisseau Codric
(Dépression Gétique, Oldnesti) nous avons décrit et
figuré Megatriopollis santonius GROOT & KRUTZSCH
dans Gdéezan, Groot, Krutzsch & Pacltova, 1967 et
Megatriopollis glabrum n. sp.; des Monts Persani ,
Megatriopollis glabrum n. sp., du Coniacien inférieur
de la Valea Satului, Ormenis.

3.8. Santonien (Faciés marins et continentaus)

Nous avons décrit du pollen d’Angiospermes
provenant des faciés marins et continentaux de la
région de Sisciori - Pianul de Sus, Monts Sebesului,
des dépots néritiques aux argiles charbonneuses sup-
portant les dépots avec Actaeonelles, Baculites incur-
vatus, Micraster coranguinum et M. (Gibaster) fasti-
gatus (Tomescu, 1970; Szasz dans Szasz et al., 1994);
ils provienent en principal des coupes de Beiul, vallée
de Lenderul et 'affluent de la vallée Sebegel de Pi-
anul de Sus; ce sont: Piolencipollis sp., Striatopollis
sp., Pseudoplicapollis sp. ex SIEGL - FARKAS, 1988,
Tricolpites spp., Nyssapollenites sp., cf. Retitricol-
porites sp.; le reste de l'association n’est pas encore
décrite.

Les Couches de Deva renferment des associations
que nous avons jugées d’age santonien ou imprécis,
pouvant aller du Turonien supérieur au Santonien;
c’est le cas de I'affleurement de Soimug (sur la route
de Deva - Brad, ou celui des certaines intercalations
des couches de Deva sur la coupe de Bretelin en
amont du village). Ces sont: Compleziopollis sp. A
(seulement & Soimus), C. complicatus, C. christae,
Pseudoplicapollis endocuspis, Compleziopollis ex gr.
Complexiopollis complicatus minor - Compleziopollis
helmigii, cf. Vacuopollis microconcavus PACLTOVA &
KRUTZSCH, 1967, Franconipollis piolencensis, et il y
en a bien d'autres, surtout des Compleriopollis et des
pollens du groupe colpé-colporé, que nous ne men-
tionnons pas, étant insuffisamment déterminés.

3.9. Maastrichtien (Faciés continentauz)

Pour exemplifier le pollen tricolpé lisse, nous
avons choisi un exemplaire de Psilatricolpites sp.
de 'association riche en pollen d'Angiospermes du
Maastrichtien supérieur, le Complexe des argiles

charbonneuses, affluent de la vallée Loznicioara,
partie Est de la Dépression de Rusca Montana
(provenant des terrils anciens). La description de
cette association palynologique, comme d'ailleurs du
Sénonien tout entier de Roumanie, sera faite dans un
travail ultérieur.

Quoique chose faite, nous n’allons mentionner ni
les zones établies sur la basée des dinoflagellés, ni
celles basées sur les Normapolles, ni les autres genres
et espéces du Sénonien de Roumanie, ceci n'étant pas
le but de ce travail.

4. Description Systematique
Anteturma Pollenites R. PoTonNIE, 1931
Turma Monosulcates [VERSEN &
TROELS-SMITH, 1950
Genre Liliacidites CoUPER, 1953

Espéce-type: Liliacidites kaitangatensis C'OUPER,
1953, p. 56

Liliacidites 7 incertus n. sp.
PL I, fig. 1-11; pl. 1T, fig. 1-7

Synomimie: 1993 cf.  Clavatipollenites hughesst.
Dans Antonescu (dans Avram et al.) fig. 10, t-u.

Observations génériques. Le pollen fossile
d’Angiospermes du Mézozoique - tout autant que
les microspores ou le pollen de Gymnospermes -
est classifié selon les critéres morphologiques, artifi-
ciels, pas d’apres la classification naturelle, linnénne;
c’est le cas en Paléobotanique des genres et especes
établies a partir des organes d'une plante - tronc,
feuilles, pollen, etc. Les genres et espéces établies
selon la classification artificielle de Potonié (1960,
1966, 1970), surtout celles pour les pollens colpés-
colporés comme Tricolpites, Tricolporopollenites ont
été quelquefois insuffisamment décrites, et les lim-
ites d’entre eux sont difficiles a tracer. Dans ce cas,
trois genres pourront étre trés proches, susceptibles
de comprendre notre espeéce, il s'agit de Liliacidites
CoUPER, 1953, de Clavatipollenites COUPER, 1958 et
de Retimonocolpites PIERCE, 1961.

Il faut ouvrir une parenthése et rappeler que le
début de I'apparition du pollen d’Angiospermes dans
le Crétacé inférieur est lié a4 'apparition du pollen
avec l'exine tectée, c’est a-clire ayant la couche prin-
cipale externe de l'exine (la sexine) structurée ayant
deux couches, I'une inférieure sous la forme de col-
lones, piliers ou ayant allure de massues, et celle
supérieure de la forme d’une réseau, formée soit par
I'union directe des tetes de colonnes (piliers - cylin-
driques 7 ou ayant forme de massues) résultant
un réseau appelé quelquefois tégillum; soit par des
prolongations partant des tetes de colonnes et for-
mant un réseau appelé tectum (de la, 'exine tectée).
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Le genre Clavatipollenites possede d’habitude un
tégillum. D’autres utilisent seulement le terme de
tectum. De profil, la structure de la sexine peut
avoir différents aspects, les colonnes, piliers, pouvant
etre continues ou pouvant manquer par endroits; ce
fait se traduit & la surface du pollen par un aspect
réticulé (réseau), foveolé (ayant des trous), baculé
(avec des pointes), etc. Vu d’en haut, le tectum se
reconnait en général par I'apparition des points plus
sombres dans les mailles du réseau: ce sont les tétes
des colonnes ou des piliers (massues) qui apparais-
sent plus sombres. Ces points plus sombres peuvent
apparraitre aux points d’intersection des mailles ou
dans les mailles, irréguliérement répandus, suivant la
structure. IEn général, chez le tégillum, ces points
apparaissent plus serrés et réguliers. Dans le tectum
(trouvé chez les genres Liliacidites, Retimonocolpites)
les points sombres sont plus rares dans les mailles,
étant formés, comme nous l'avons dit par 1'union
de certalnes prolongations qui partent des tétes de
colonnes. Doyle, Van Campo & Lugardon (1975),
Singh (1971, 1983) montrent les séparation de ces
genres. Toujours Singh (1971, 1983) indique quelques
criteres plus simples de séparation pour ces genres:
Clavatipollenites posséde un réseau a mailles ayant
les yeux de moins de 1 g de dimension; Retimono-
colpites & un réseau ayant les yeux des mailles tou-
Jours uniformes comme Clavatipollenites, mais avec
les dimensions des yeux des mailles au-dessus de 2 p
Liliacidites (Singh, 1971) aurait un réseau aux yeux
de dimensions variables, pas uniformes. L’aspect de
la couche inférieure et de celle supérieure de I’exine
peut-étre observé au microscope optique aux bords
du pollen, avec de forts grossisements (X 2000).

Tous ces trois genres sont monocolpatés -
Pouverture germinative est sous forme de fente,
d'une crevasse dans 'exine du pollen, appalée colpe.
D’autres auteurs, comme Laing (1975), disscutent le
critere de la présence du colpe (appelé sulcus, dans le
cas du pollen monocolpé), autant dans la sexine que
dans la nexine (la couche inférieure de ’ectexine -
complexe externe des couches de ’exine), utilisé par
certains auteurs pour distinguer les trois genres, et
arrivent a la conclusion que ce criterium n’est pas
valable: par suite, celui-ci met tous ces trois genres
dans la synonymie d’un seul - Liliacidites COUPER,
1953. Rappelons aussi, qu’en général, la paroi dans
les pollens d’angiospermes & exine tectée a une strat-
ification qui, selon Walker (1976, daus Singh, 1983) a
deux complexes principaux de couches, I'un externe
appelé exine et I'autre interne appelé intine. L’exine,
elle-aussi, comporte deux complexes principaux des
couches, I'un externe, appelé sexine - comportant la
couche avec collumelles - colones (piliers, etc), interne
et la couche externe de la surface réticulée - le tec-
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tum (tégillum). Le complexe interne des couches de
I’exine, la nexine, comporte le foot-layer ou la couche
infratectale et une couche interne appellée endexine.
L’endexine posséde une structure particuliére et son
existence chez un type de pollen peut étre déterminée
exactement seulement & 1'aide du microscope elec-
tronique a transmission.

Pour concilier tous ces critéres se rapportant aux
genres Liliacidites, Retimonocolpites et Clavatipollen-
ites, nous avons attribué, douteusement, notre espéce
au genre Liliacidites; pour les autres genres et espéces
du groupe du pollen colpé-colporé nous utilisons en
général les critéres de séparation des genres de pollen
colpé-colporé utilisés par Singh (1971, 1983).

Holotype: Liliacidites 7 incertus n. sp. lame
3A306/25; 117/54; 30u; 3A50, pag. 9-11, planche
I, fig. 1-4.

Diagnose. Pollen a sulcus, & structure tectée et
surface réticulé. Contour ovale. aigu vers 1'un des
bouts. Le colpe (le sulcus) s’étend sur presque toute
la longueur du pollen, d'un bout & I'autre. Nexine
pas sculptée. Sexine avec columelles (colonnes) sous
forme de massues qui se touchent par les tétes et for-
ment & la surface un réseau irrégulier, avec les mailles
plus grandes que les murs du réseau. Les yeux des
mailles sont approximativement égaux comme dimen-
sion et de forme irréguliére. Les tétes des massues ou
collumelles s'observent comme des points plus som-
bres sur les murs du réseau. Le réseau n’est pas formé

* seulement par le contact des deux massues, mais aussi

par des prolongations qui partent des tétes de mas-
sues et forment le tectum comme un réseau. Les
mailles (les trous de réseau) sont plus grands que les
murs du réseau.

Description. Pollen avec un colpe (sulcus), struc-
ture tectée et surface réticulée. Contour ovale, aigu
vers les poles (surtout chez I'un des poles). Le sul-
cus s'étend sur presque toute la longueur du pollen,
d'un pole vers l'autre. Nexine pas sculptée. Se-
xine avec collumelles sous forme de massues dont les
tetes se touchent et forment & la surface du pollen
un réseau avec des mailles plus grands que les murs
du réseau. Une maille, (un oeil du réseau) entre 2
et 1,5u, presque égaux entre eux (pas différant nette-
ment comme dimensions comme chez les Liliacidites
typiques) et de forme irréguliere. Les tetes de mas-
sues, des collumelles, s’observent comme des points
plus sombres sur le réseau (sur les murs). L’épaisseur
des murs du réseau moindre que celle des mailles,
uniforme, (J,2.

La tete d'une massue (ou d'une collumellac)
d’environ lu diamétre. Le réseau n'est pas fait seule-
ment par l'union des tetes des massues, mais aussi
par I'intermédiaire des prolongations qui partent de
celles-ci et forment le réseau. La sculpture s’arréte
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au bord du sulcus (colpe); linteriéur (la nexine) ne
semble pas sculpté. Dimensions 28 (30) 31u; 14 ex-
emplaires mésurés.

Observations. L'espéce Liliacidites 7 incertus est
différente des autres espéces du genre Liliacidites
ayant les mailles du réseau de dimensions approxi-
mativement égales; c'est la un des principaux motifs
pour I'attribution douteuse au genre Liliacidites; la
maniére de formation du réseau - aussi par 'union
directe des tetes de massues, que par |'intermédiaire
des prolongations est propre au genre Liliacidites;
'espece differe du genre Clavatipollenites par la
maniére de formation du réseau, également par des
prolongations; elle ressemble au genre Refimonocol-
pites, ayant les mailles du réseau approximativement
égales - mais Retimonocolpites a les mailles du réseau
au-dessus de 2u. Aussi, tenant compte que Laing
(1975) mette ces trois genres en synonymie (dans le
genre Liliacidites, nous avons attribué provisoirement
notre espéce a Liliacidites.

Dertvatio nominis: Du latin "incertus™ - pas sur,
allusion a 'attribution générique douteuse.

FEtage-type: Aptien sous faciés wealdien, sondage
Gherghina 27, profondeur 156 métres, argile charbon-
neuse noiratre, Dobrogea, microflore dominée par les
spores de Gleicheniaceaes.

Répartition stratigraphique et géographique:

Liliacidites ? incertus est le pollen d’Angiospermes
le plus ancien trouvé en Roumanie. Il faut spécifier
le fait que dans tout 'Aptien sous [aciés marin de
Roumanie que nous avons étudié au moyen de la
palynologie, nous n’avons jamais trouvé un grain
de pollen d’Angiospermes. Ni méme dans le faciés
wealdien de Dobrogea - pourtant idéal pour la
conservation de la microflore continentale - nous
n'avons trouvé du pollin d’Angiospermes, excepté
Tintercalation du sondage Gherghina. Il nous sem-
ble clair qu'a I'époque les Angiospermes étaient deja
apparues, seulement elles devalent etre fort rares.
D’ailleurs, c'est vers le Barrémien ou I’Aptien que
se situent les premiéres apparitions de pollens avec
des affinités angiospermiques (tels que Clavatipollen-
ites cités par Hughes (1953) ou Laing (1975) (comme
Liliacidites). Les troncs pétrifiés cités par Stopes
(1912, 1915 selon Kemp, 1968) dans le Lower Green-
sand Formation (Aptien et Albien inférieur) et ayant
une origine angiospermique nous semblent encore
une preuve que pendant 'Aptien les Angiospermes
étaient présentes. Comme nous l'avous dit, leur
rareté dans les sédiments devait etre liée d’'une part a
leur rareté dans la végétation de 'époque et surtout
aux conditions sédimentologiques. Aussi, Asteropol-
lis est cité dans le Barrémien-Aptien de la Trans-
baikalie (Vakhrameev & Kotova, 1977, selon Hern-
green & Chlonova, 1981).

Matéraua.

Lame 3A306/25; 117/54: 30p; f. 3A50, I'holotype.
Lame 3A306/26; 116/54,9; 28y; f. 3A50

Lame 3A306/23; 122,5/63,8; 31y; f. 3A50

Lame 3A306/3 ; 121,9/54,8; 30u; . 3A51

Liliacidites sp.

Pl L fig. 15-16

Description de nos exemplaires. Pollen monocolpé
avec une structure rétipilée, semitectée (pour la fi-
guration des types de structure, voir Singh, 1983) et
sculpture réticulée avec les mailles différentes comme
dimensions. Contour ovale, les bouts aigus vers les
poles, le colpe (sulcus) s'étend jusqu’au poles. La
sexine avec collumelles qui forme le tectum par le
moyen des prolongations (pas par le contact des tetes
des massues). Les mailles du réseau d’environ 1-
1,240 ayant la plus grande dimension dans la région
équatoriale du pollen s’amenuisent vers les poles
(vers les bots du pollen). Les tetes des collumelles
s'observent dans le réseau; une tete, un but de col-
lumellae, environ 0,2-0,3p diameétre. Dimension 23 .

Observations. Espece du genre Lilwacidites ty-
pique, avec structure double de la sexine et sculpture
réticulée de la surface, avec les mailles du réseau vari-
ables comme dimensions. Espeéce difficile a identifier,
un exemplaire.

Répartition  stratigraphique et géographique.
Présente dans la Formation de Federi, d’age
Cénomanien inférieur, vallée de la Dumbravita,
Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériaue.

Lame 2A651/4; 120.5/58,2; 25pu; f. 3A58.

Genre Asteropollis HEDLUND & NoRRIS, 1968

1968 Asieropollis HEDLUND & NORRIS. 1963, p.
152.

1975 Huitrinipollenites VOLKHEIMER & SALAS, p.
429 (selon Singh, 1983).

Espece-type:  Asteropollis asteroides HEDLUND &
NoRRis, 1968, p. 152.

Singh (1983} montre que le genre Asteropollis est
caractérisé par une microsculpture microréticulée,
ayant un colpe sous la forme d’une fente tétra ou
pentamonosulquée—c'est-a-dire un colpe, un sulcus en
forme de Y, de fausse fente trilete, quelquefois avec
4 ou b bras. Sexine avec collumelles, dont les tetes,
par union, forment la surface réticulée. On observe,
selon Chapman (1987) que Asteropollis est propre-
ment dit un Clavatipollenites déformé. Nous gardons
le genre Asteropollis pour les "sporae dispersae”, le
genre gardant son utilité dans le cas de la classifica-
tion morphologique artificielle, aussi étant cité dans
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plusieurs endroits, et nous le laissons dans la Turma
Monosulcates.

Appartenance botanigue: Chloranthaceae? Le
pollen a quelques caractéres communs avec les chlo-
ranthaceaes actuels - Hedyosmum, considérés fossile
vivant (Chapman, 1987), ordre de Piperales ou Lau-
rales.

Asteropollis trichotomosulcatus (SINGH, 1971),
SiNGH, 1983
PL. VI, fig. 6, 9-10

Holotype: Liliacidites trichotomosulcatus SINGH,
1971. Dans Singh, pag. 191, pl. 29, fig. 5-T7.

Deseription de nos exemplaires. Pollen avec un
seul colpe sous forme de fente triléte, comme un Y
(Trichotomosulqué) et sculpture microréticulée. Con-
tour rond, circulaire. Sexine A deux couches - col-
umellae - et, & ce qu'il parait (il est trop petit, on ne
peut pas observer) que la couche externe-le tectum
ou le tegilluin? - soit formé par I'union des tétes des
columelles?; il y a aussi des prolongations?; cela parce
que, & coté des tétes plus sombres des columelles il
y a des zones d'union par des prolongations (zones
plus claires). Surface microréticulée, les mailles du
réseau uniformes comme dimensions d’environ 0,5u.
Epaisseur totale de I'exine moins de 1u. Dimension
20-23p; deux exemplaires mesurés.

Observations. Nos exemplaires pourront s’encadrer
comme dimensions et caractéres a l'espéce. A. {ri-
chotomosulcatus.

Répartition stratigraphique et géographique. A. tri-
chotomosulcatus est présente dans 1I’Albien supérieur
et le Cénomanien inférieur de la région de Peace
River, Canada. Asteropollis comme genre est 1'un
des pollens a traits de pollens d’Angiospermes des
plus anciens, puisqu’il & été trouvé dans le Barrémien
et I'Aptien de Transbaikalie (Vakhrameev & Kotova,
1977 selon Herngreen & Chlonova, 1981) chose facile
a comprendre puisqu’il est apparenté & Clavatipol-
lenites. En Roumanie, présent dans la Formation
de Federi, vallée de la Dumbrivita, Pui-Ohaba,
Cénomanien inférieur, Depression de Hateg.

Matériaua.

Lame 2A651/3; 118,2/56,5; 20u; f. 3A56.

Lame 2A561/4; 109,2/57,9; 23y; f. 3A57.

Turma Tricolpates IVERSEN & TROESL-SMITH,
1950
Genre Psilatricolpites (VAN DER HAMMEN, 1956)
PIERCE, 1961

Espéce-type: Psilatricolpites incomptus VAN DER
HAMMEN, 1956, mais aussi Psilatricolpites psilatus
PIERCE, 1961, pag. 492.

E. ANTONESCU

Psilatricolpites sp.
Pl. VII, fig. 2

Description de nos evemplaires. Pollen tricolpé 3
I'exine lisse au microscope optique. Contour triangu-
laire arrondi, colpes pas ouverts. Sans structure vis-
ible au microscope optique. Lisse au microscope op-
tique. Dimension 16-17y; deux exemplaires mesurés.

Observations. Nos exemplaires proviennent du
Maastrichtien de la partie Est de la Dépression Rusca
Montand, affluent de la vallée Loznicioara (dans
d’anciens terriles). Des pollens & ’exine lisse et
peut-etre tricolporés existent en Roumanie aussi dans
d’autres formations du Crétacé supérieur plus anci-
ennes que le Maastrichtien, comme les Couches de
Deva, le Santonien de la région de S#sciori-Pian, mais
que nous ne décrivons pas encore. Le probléme est
si tous ces pollens représentaient la meéme espéce
de forme. Le fait qu’il n’apparaissent pas struec-
turés au microscope optique ne signifie guére qu’il
représentent la méme espéce; pour le moment nous
atrribuons nos exemplaires & ce genre de forme, sans
les déterminer comme espéce.

Matériauz.

Lame 746/5; 4/115; 16u; £. 916

Lame 746/4; 110,6/57,2; 16-17u; £. 916.

Genre Rousea SRIVASTAVA, 1969

Espéce-type:
pag. 52.

Singh (1983) montre que Srivastava i établi le
genre Rousea pour mieux caractériser le pollen tri-
colpé, reticulé, dans lequel les dimensions des mailles
du réseau sont plus grandes dans le mésocolpia (&
Pextrémité des colpes), vers leur milieu et & I’équateur
et s’amenuisent vers les poles et les bords des colpes.

Rousea subtilis SRIVASTAVA, 1969,

Rousea sp. A
Pl V, fig. 1-5

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolpé a
structure semitectée et surface foveolé-réticulée. On
n’observe pas deux couches distinctes de la sexine
(avec columellae et tectum). Colpes largements ou-
verts sans bords épaissis (marge), environ 1/4 du
rayon du pollen, pas trop profonds. La surface du
pollen a un réticulum avec des mailles de forme et di-
mensions uniformes; un trou de la maille 11,54, un
mur du réseau jusqu’a 4y; on peut dire d’ailleurs qu’il
s'agit d'une perforation, pas d’un réseau proprement
dit. Les mailles de forme circulaire ou ovale sont plus
grandes vers I'équateur et s’amenuisent vers les poles
- 0,5p. Dimension 22u; un exemplaire en position
polaire.
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Observations. Nous ne savons pas sl le pollen
n’était pas tricolporé, chose a verifiée quand il y
a plusieurs exemplaires, dont quelques’uns en posi-
tion équatoriale. Avec sa structure foveolé-réticulée,
ce type de pollen appartient probablement au genre
Rousea.

Répartition stratigraphique et géographique. Le
Complexe des Grés Glauconitiques (Member), For-
mation des Schistes Noirs, ruisseau Odaii, Secu, Lac
Bicaz, Nappe d’Audia, Albien supérieur zone Lithos-
phaeridium siphoniphorum (ANTONESCU, données
inedites).

Matériaua.

Lame 7988/1; 112,5/48,6; 22u; f. 3A58.

Rousea sp. B
PL. V, fig. 7-8

Description de nos ezemplaires. Pollen tricolpé
réticulé avec les mailles du résean de dimensions
différentes. Contour triangulaire, cotes légérement
convexes, colpes situés aux bouts du triangle, arrivant
jusqu’auprés des poles. Un léger épaississement
des bords des colpes visible? Structure semitectée.
Sculpture de la surface microréticulée, forme des
mailles du réseau de circulaire vers allongé-ondulée,
vermiculaire. Une maille peut avoir 2-0,1y; la dimen-
sion des mailles baisse de I’équateur vers les poles et
vers les bords des colpes (vers mésocolpia). Epais-
seur de I’exine d’environ 1-1,5¢. Un mur du réseau
sous 1y d’épaisseur. Dimension 30y; un exemplaire
en position polaire.

Observations. Exemplaire appartenant au genre
Rousea, par la variabilité des dimensions des mailles
du réseau. Espéce non-identifiée.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
de la Dumbrivita, Formation de Federi, Pui-Ohaba,
Cénomanien inférieur, Depression de Hateg.

Matériauz.

Lame 2A651/4; 119/53,4; 30u; f. 3AT5

Lame 2A651/7; 118,2/46,9; 38y

Lame 2A651/1; 125,9/63; 30u

Pollen tricolpé (?) genre et espéce non-identifiés
Pl. VI, fig. 1

Description. Pollen tricolpé (ou tricolporé?) avec
structure réticulée et intectée - baculée fortement
différenciée.  Contour triangulaire trilobé, lobes
écartés, colpes profonds 4/5 du pollen. La structure
semitectée ou columellaire double; dans la région cen-
trale du pollen (polaire) on observe les columelles de
la sexine dont les tétes ne s’unissent pas; c’est une
structure intecté - baculée du type semblable & celle

figurée par Walker (1976, selon Singh, 1983). Environ
au milieu du pollen, vers I’équateur et aux bouts du
pollen, les tétes des columelles commencent a s’unir
et forment un réseau avec des mailles de forme al-
longée de 4-5u; murs du réseau sur lesquels on ob-
serve les tetes des columelles d’énviron 1p diamétre.
Un exemplaire, 68u.

Observations. Pollen trés intéressant par son al-
lure et sa structure, semblant etre de deux types, &
demi reticulé et & demi baculé. Dans la littérature
que nous avons eue a disposition nous n’avons pas
trouvé un genre pareil. C’est peut-étre un genre et
un espéce nouvelle? Ayant un seul exemplaire, nous
nous bornons seulement & le décrire et figurer. Alber-
tipollenites SRIVASTAVA, 1969 est peut-etre proche de
notre exemplaire,

Répartition  stratigraphique el géographique.
Couches de Deva, Sud de la ville d’llia, vallée
Sicimas, confluent avec le ruisseau Misudalm, age
imprécis, Turonien supérieur ou Coniacien?

Matériaur. Lame 1A65/1; 111,2/62.3; 68u: f.
1A43.

Genre Retitricolpites VAN DER HAMMEN ex. VAN
DER HAMMEN & WYMSTRA, 1964.

Espéce-type: Retitriletes ovalis VAN DER HAMMEN
& WYMSTRA, 1964, pag. 234.

Retitricolpites amplifissus LAING, 1975
PL. V, fig. 10, 12

Holotype:  Retitriletes amplifissus LAING, 1975.
Selon Laing, 1975, pag. 786-788, pl. 90, fig. 90.
Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
avec la surface microréticulée. Contour triangulaire
parfaitement arrondi ovale, trilobé. Exemplaire en
position polaire. Colpes simples, environ 1/3 du
rayon du pollens. Structure semitectée, surface avec
tectum (ou tegillum). On observe clairement les col-
umellae terminées par des massues, qui donnent par
union un tectum ou tegillum? En surface il y a une
structure microréticulée avec les murs de 0,1-0,2p et
les mailles du réseau de forme arrondie vers irréguliere
- allongée entre 0,6-1p. La dimension des mailles
uniformes sur tout les corps; épaisseur de l'exine
d’environ 1p. Dimensions 21-22y; un exemplaire.
Observations. Un exemplaire fort bien conservé
ressemblant & la description et & la figuration de
I'espece de Laing, pl. 90, fig. 15, 16, par I'allure
de la sculpture et ’exine également stratifiée.
Répartaition stratigraphique et géographique. Base
des Couches de Cherghes (argiles charbonneuses),
Cénomanien inférieur (’association a Senectotetra-
dites), vallée du Boul, Sud de Deva. R. amplifis-
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sus a été décrit des Argiles Noires a Rhotomagense,
Cénomanien moyen, Ecommoy, France.

Retitricolpites spp.
Pl. VI, fig. 5, 8

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
en position équatoriale & surface reticulée. Contour
ovale, angles du pollen arrondis. Surface réticulée;
le réticulum a les mailles et les murs d’épaisseur
sensiblement égales; le mur 0,6-0,8p d’épaisseur; les
mailles entre 0,5-1u de forme irréguliére ou variable.
la taille de mailles du réseau est la méme sur tout
le corps. Les colpes simples, sans trace de callus
(épaississements, margo), comme des coupures. Sur

la longueur du pollen le colpe s’étend sur environ 4/5°

du diametre du pollen. Structure semitectée. Dimen-
sion 33u; deux exemplaires.

Observations. Pollen appartenant probablement
au genre Retitricolpites.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
de la Dumbravita, Formation de Federi (complexe
des conglomerats avec argiles charbonneuses), Pui-
Ohaba, Cénomanien inférieur, Dépression de Hateg.

Matériaux.

Lame 744A/20; 7,1/56; 33p; f. 961

Lame 2A651/4; 124,5/57; 33; f. 3A58

Genre Tricolpites CoOKsON, 1947 ex Couper, 1953
emend. Potonié, 1960

Espéce-type: Tricolpites (al. Gemmerites) reticula-
tus COOKsON, selon Cookson & Pike, 1954. D’aprés
Potonié, 1960, pag. 95.

Observations génériques. Nous utilisons le genre
Tricolpites dans le sens de Singh (1971) pour le
pollen prolate vers oblate, tricolpé avec les colpes
larges, corps trilobé, d’habitude avec I’exine dou-
ble - columellae et tectum visibles, ou avec tegillum
- les tetes des massues unies sans prolongations
supplémentaires, et donnant a la surface du pollen
une sculpture microréticulée. Tout aussi comme pour
le genre Retitricolpites, ce genre de forme est utilisé
provisoirement.

Tricolpites sp. A
Pl. V, fig. 6 ‘
Description de nos evemplaires. Pollen tricolpé,

reticulé avec les mailles du réseau sous 1. Contour

circulaire trilobé, colpes larges, sans épaississements,
sexine avec columelles et tégillum? Microreticulé, les
mailles du réseau sont sous 1p (0,1,0,21 ?7), uniformes

=
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sur tout le corps. Dimensions 20p; un exemplaire en
position polaire.

Répartition stratigraphique et géographique. Nappe
de Tarciu, base des Argiles Bigarrées, Vraconien,
zone Ovoidinium verrucosum (Antonescu, données
inédites), vallée Maguricea, Gainesti, Carpathes Ori-
entales.

Matériauz.

Lame 7210/7; 107/49; 20y; f. 3A69.

Tricolpites sp. B
BPl; ¥, fig: 11

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé a
surface microréticulée, contour triangulaire trilobé.
Colpes profonds, 4/5 du rayon du pollen. Structure
semitectée, on peut voir les columelles avec des mas-
sues et le tegillum. Surface couverte par un réseau
a mailles trés petites, uniformes, 0,2y, tout aussi
comme ’épaisseur des murs. Dimensions 28y; un ex-
emplaire mesuré.

Observations.  Espece avec les colpes profonds
et surface avec un réticulum a mailles trés fines,
0,2u.  Les espéces de Tricolpites et Retitricolpites
décrites par les diverses auteurs sont généralement
plus grandes que notre exemplaire en ce qui regarde
la dimension des mailles du réseau. Espéce non-
identifiée.

Répartition stratigraphique et géographique. Vallée
du Boul, base des Couches de Cherghes, Cénomanien
inférieur (association & Senectotetradites), Sud de
Deva.

Matériauz. ;

Lame 7563/25; 120,4/54; 28u; f. 181.

Tricolpites 7 spp.
Pl. VII, fig. 3, 5-6

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé (ou
tricolporé?) réticulé, avec structure double de I’exine.
Position équatoriale, contour circulaire, trilobé. On
observe clairement la structure double de I’exine, avec
columellae qui se terminent en massues (ou ”pilae”)
qui par union forment le réticulum, réseau, de la sur-
face du pollen. La surface est microréticulée, il est
difficile de faire des mesurements & cause de la petite
taille des pollens. Un des exemplaires & 18u; tou-
Jours & la planche VII, fig. 3,6 on observe une espéce
avec les deux couches de la sexine toujours bien in-
dividualisée et les bouts des columelles visibles; 3
de largeur. Il n’est pas exclu que ces exemplaires de
pollen ayent un pore dans le colpe et qu’ils apparti-
ennent aux genres de pollen tricolporés,

Observations. Espéces non-identifiées, qui pour-
ront appartenir méme a des genres différents? Ces
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deux exemplaires proviennent des argiles charbon-
neuses du Santonien de la vallée du Beiul, Sasciori,
Monts du Sebes et elles sont intéressantes par la se-
xine structurée. Elles pourront posséder un pore dans
le colpé et faire partie des pollens tricolporés. Il faut
encore étudier ces types de pollen; ils pourront avoir
un pore difficile & distinguer, comme c’est le cas dans
le genre Tricolporoidites PACLTOVA, 19717

Matériaua.

Lame 4A292/2; 105,5/60,9; 184; f. 3A98

Lame 4A292/26; 105,2/53; 31y; . 3A98.

Tricolpites? sp.
Pl. VII, fig. 4

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé,
avec structure réticulée, mais aussi avec des pores?
Contour arrondi triangulaire, trilobé. Les colpes ont
environ 1/4 du rayon du pollen. Sexine structurée,
a columellae et tectum. Sculpture miroréticulée,
une maille du réseau d’environ lu. Présence des
pores dans les colpes possible, mais pas certaine,
I'exemplaire est en vue polaire, on observe quelque
chose d’indistinct dans la région des colpes. Dimen-
sion 33u un exemplaire.

Observations. Exemple typique de 'impossibilité
de détermination générique pour un pollen colpé en
position polaire dont on ne peut pas observer (n’ayant
qu’un seul exemplaire) la présence ou 'absence d’'un
pores dans les colpes. Détermination générique pas
certaine.

Répartition stratigraphique et géographique. E-
xemple de type pour le pollen d’angiospermes
du Cénomanien supérieur avec Rotalipora ex gr.
cushmani-turonica, Couches de Rasnov, vallée de
Brebina, Tohan.

Matériauz.

Lame 7814/2; 107/49,6; 32u; f. 2A138.

Tricolpites? sp.
Pl. VII, fig. 1

Description de nos exemplaires. Pollen tricolporé
ou tricolpé avec structure tectée et sculpture mi-
croréticulée. Contour triangulaire - circulaire (il peut
s'inscrire dans un cercle); les colpes 1/2 du rayon
du pollen. Sculpture comme un réseau a mailles de
0,5 diametre; un mur 0,3-0,4p¢ ? Sur le contour
équatorial on peut observer les columelles, les bacules
tres fines. Le mode de la formation du résean difficile
a observer.

Observations. Pollen tricolpé (ou tricolporé) dont
’attribution génerique est difficile, faut de pouvoir
observer s’il y a ou non un pore dans les colpes. Ca-
ractérisé par le réseau & mailles uniformes, de petite

taille, la dimension du pollen étant assez grande, 20,
23, 34p.

Répartition stratigraphique el géographique. For-
mation de Federi, Cénomanien inférieur, vallée de la
Dumbravita, Pui-Ohaba, Dépression de Hateg.

Matériauz.

Lame 743A/10; 114,2/53.9; 23u; f. 960

Lame 7T43A/1; 117/56; 34.

Lame 7T43A/3; 110.48,5; 20p; f. 961

(Genre Striatopollis KRuTzsCH, 1959

Espeéce-type: sarstedtensis
KruTzscH, 1959

Observations générique.  Krutzsch (1959, selon
Singh, 1971) établit le genve Striatopollis pour le
pollen ovale vers rhombique, tricolpé, avec ornemen-
tation stride, prononcée. Les cretes sont séparées par
des chenaux trés étroits et profonds, desquels résulte
la sculpture striée.

Singh (1971) élargit un peu le sens de la ca-
ractérisation du genre, pour pouvolir comprendre
aussi les exemplaires qui ont une sculpture striée -
réticulée, c'est-a-dire des pollens qui ont la sexine
double, réticulée, mais aussi avec des stries.

D'aprés Potonié (1966, pag. 164) le genre Stri-
atopollenites est un “junior synonim” de Striatopol-
lis KruTzsCcH, 1959. Un exemplaire de Striatopollis
avec structure striée et réticulée est 5. paraneus (Nor-
ris, 1967) Singh, 1971, dont 'exine n'est pas "tégilée”
- n’a pas de tegillum.

Dans les matériaux que nous possedons sur le
pollen d’Angispermes des formations du Crétacé de
Roumanie, nous avons des exemplaires de pollen a
structure striée typique pour le genre Striatopollis, et
ala pl. VII, fig. 8 nous figurons un pollen a structure
striée-réticulée que nous conférons provisoirement au
genre Striatopollis.

Striatopollys

Striatopollis sp.
PL. VI, fig. 10, 12-13

Description de nos exemplaires. Pollen tricolpé
avec sculpture striée, & cotes. Contour circulaire
trilobé. Les colpes environ 1/2 du rayon du pollen.
Ornamenté uniformément avec des stries sous forme
des cretes interrompues, de 0,1-0,2p de largeur
séparées par des sillons d’épaisseur égale. Orientation
des stries approximativement perpendiculaire sur la
mésocolpia. Epaisseur de 'exine 1x. Dimension 24,
22, 30p.

Observations. Nos exemplaires correspondent a la
diagnose de Striatopollis.

Répartition statigraphique et géographique.  Le
genre Striatopollis est décrit comme débutant de
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