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EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER FOSSILEN FLORA DES SCHILTALS

VON

RAZVAN GIVULESCU!

Abstraet

Paleobotanical Studies in the Tertiary
of Transylvania. There are presented four studies of
paleobotany : one referring to the fossil flora of the Jiu
Valley, the other three referring Lo the fossil flora of the new
discovered fossiliferous locality Chiuzbaia F. There are
described forty-three types from the Jiu Valley, nineteen of
them representing new ones for that flora. Among these
there are also included two n.sp. Lilsea palacolaela and
Grewia slaubi. At Chiuzbaia there were studied the Coni-
ferae (for the first time on the basis of their epidermis),
being found the following types: Tawxus inopinala n.sp.,

Cephalotaxus pliocaenica and Sequoia abietina (Brngt.)
Knobloch, and being confirmed Ginkgo adianfoides
(Ung) Heer and Glyplosirobus europaeus (Brngt.)
Ung. Ten the new types, were studied, from which twenty-
six are presented, being considered as n.sp. Loranthus obo-
vatifolia, Berberis goinai, Ilex irregularis, Leguminosiles
maxima and Anfholiles minima. Finally, the last study
deals with the fossil fruits and seeds from this fossiliferous
locality. On the whole nineteen types are studied and
revised, T'ilia megacarpa and Tilia oveidea are considered
msp.

EINLEITUNG

1969 wurde der Verfasser durch die Direk-
tion des Sammlungsdienstes des Geologischen
Institutes aus Bukarest aufgefordert, eine Samm-
lung fossiler Pflanzen aus dem  Schiltal
zu untersuchen.

Zu diesem Zweck wurde folgendes Material
zur Verfiigung gestellt :

— Bine Sammlung von 276 Handstiicken,
die in der paldobotanischen Sammlung des
Instituts unter den Inventarnummern P 20570 —
P 20827 und P 20833 —P 20846 registriert sind.

— Eine Sammlung von 11 Handstiicken die
unter folgenden Inventarnummern aufbewahrt
gind: P 21221-—-21222, P 21224—21225, P
2122721228, P 21230, P 212333—21334, P
21237, P 21240. Es handelte sich hier um ein
paldobotanisch bestimmtes Material, das aber
zum grogsten Teil falsch bestimmt wurde.

— Da die unternommene Untersuchung sich
als erfolgreich erwies, bat der Verfasser, ihm
auch andere Sammlungen aus dem Schiltal
fiir ein Studium zu iiberlagsen. Die Naturwis-

1 psidagogisches Institut, Str. Victoriei nr. 82, Baia Mare,

senschaftliche Sektion des Brukenthal-Museums
Sibiu, stellte eine solche die aus 64 Hand-
stiicken bestand, zur Verfiigung. Diese Hand-
stiicke sind unter folgenden Inventarnummern
registriert : 14498 —144519, 14521 —14529,
14531 —14552, 14554—14559, 14562—14566.

Das Material stammt aus folgenden Ort-
schaften des Schiltals :

1. Lupeni Nord (Valea Iui Stefan), Lonea—
Jiet, Petrila, Aninoasa, Uricani, Saldtruc-Tal,
Agchioarei-Tal, Schacht Dilja ;

2. Aninoasa, Uricani;

3. Jiu-Vaidei, das heute zur Stadt Vulcan
gehort.

Der Verfasser spricht auf diesem Weg Herrn
Prof. Dr.H. J. Schweitzer vom Paldon-
tologischen Institut der Universitit Bonn, der
ihm freundlicherweise ermdglichte, einen Teil
des in vorliegender Arbeit vorgefiihrten Mate-
rials in dem obengenannten Ingtitut zu unter-
suchen, seinen verbindlichsten Dank aus.

Desgleichen dankt der Verfasser auch Herrn
Dr. M. Sturm, zur Zeit an der Universitit
Giessen, sowie Herrn Assistenten Dr.
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8 RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS

H. Kaiser von der Universitdit Bonn fiir
die wertvollen Hinweise und Ratschlige betref-
end einige paldobotanische Arbeitsinethoden.

Der Verfasser ist weiter der Leitung der Bota-
nischen Abteilung des Naturwissenschaftlichen

Museums aus Budapest (Leiterin Dr. Tulia
Szujk o6-Lacza) wverpflichtet, welche ihm
die Originale Andreanzskys, sowie ein
reiches Herbarium-Material zur Verfiigung gest-
ellt hat.

GEOGRAPHISCHE LAGE UND STRATIGRAPHIE

Geographisch stellt die Gegend von Petroseni
ein sehr enges, in der Richtung WSW —ONO
langgestrecktes Senkungsbecken dar, das im
mittleren Teil der Studkarpaten liegt und von
den Retezat-, Vulean-, Sebes- und Paring-Bergen
umgeben ist. In der unmittelbaren Néhe der
Stadt Petroseni ragt der Gipfel Paringul bis
2075 m empor. Der bedeutendste Fluss des
Beckens ist der Jiu (Schil), woher auch die
Benennung des Beckens stammt. Die Haupt-
stadt ist Petrogeni die in einer Hohe von 607 m
liegt und unter folgenden geographischen Koor-
dinaten zu finden ist : 23°22'20"" 6stliche Liinge
und 45°25'35"" nordliche Breite.

Abb, 1. — Geographische Lage des Petroseni-Beckens.

Vom geologischen Standpunkt aus betrach-
tet, enthalt das Becken eine Schichtenfolge, die
folgendermassen gegliedert ist :

a) Untere Molasse : Konglomerate und rot-
farbige Tone;

b) Untere produktive Schichtenfolge : kohlen-
haltig mit Cyrena semistriata Brn gt., Tym-
panotomus margaritaceum (Brocc.), Potami-
des plicatus B urg., Mytilus haidingeri H o f f.,
und Antracotherium cf. illyricum Teller.
Pflanzenabdriicke kommen in dieser Schich-
tenfolge reichlich vor.

¢) Ostrea-Niveau (nur im Osten des Beckens) :
Sandsteine und Mergel mit grossen Ostreiden
vom Crassostrea crassissima (S o w.), Ostrea
gingensis Schloth.,, Typus.

d) Obere produktive ‘Schichtenfolge (nur im
Osten des Beckens): kohlenhaltige Schichten-
folge mit Cyrena div. sp. und Tympanotomus
div. sp. enthélt keine Pflanzen.

e) Obere Molasse : Konglomerate, bunte rot-
griinliche Tone die mit Sandsteinen wechsel-
lagern. Pflanzenabdriicke kommen spérlich vor.
Nach Osten gehen die Konglomerate in Sand-
steine, dann in feine gelbe Sande iiber, die
eine typische burdigale Fauna mit Chlamys
gigas (Schloth.), Glycimeris pilosus (L m k.)
etc., enthalten.

Was das Alter dieser Schichtenfolge anbe-
langt, so will der Verfasser im Rahmen dieser
Frage folgendes bemerken :

— Wenn man von der Burdigal-Schichten-
folge ausgeht, dann muss die darunterliegende
Schichtenfolge, bis zur unteren Molasse, einem
Egerien zugeschrieben werden. Die untere Mo-
lasse gehort allem Anschein nach dem Rup-
pel an.

— Wenn man das Vorhandensein von Anira-
cotherium llyricum in der unteren produktiven
Schichtenfolge, die am reichsten pflanzen-
fithrend ist, als gesichert annimmt, so ist diese
Schichtenfolge dem Chatt, das heisst, der
unteren Hélfte der Eger-Stufe, zuzurechnen.
Da das Eger als eine Zwischenstufe angedeutet
wird, konnen wir nicht genau angeben, ob die
Flora ein oberoligozines oder untermiozines
Alter hat, eine Tatsache, die vom palidobota-
nischen Standpunkt aus in diesem Falle nicht
dusserst wichtig ist? (siehe Tabelle).

2 Kiirzlich (1971) dusserte M. Paucé die Ansicht, dass
simtliche Ablagerungen des Beckens dem oberen Torton
angehiiren. Obwohl sehr verlockend, glaubt der Verfasser,
dass diese Ansicht durch die vorgefithrten Argumente, noch
bei weitem nicht einwandfrei nachgewiesen wurde.

'/-.-"H . 0 s -
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PALAOBOTANISCHE STUDIEN IM TERTIAR SIEBENBURGENS 9

TABELLE

Die Straligraphische Einstufung der Schichien des Schillales

(vom Verfasser nach dem stratigraphischen Schema von Suraru 1970, bearbeitet)

] :
Schichten- I Floren im
Stufen der folge im ’\.'0l r
zentralen NO Schichtenfolge in Schiltal Sicb‘enbﬁr
Paratethys | Siebenbiir- iens
gens [ i
= 2 £ g ] '
=fa o a <& S s
[ G AN - S - N S SO ST
i ; 2 s ; @ Obere Molasse = Milllere Sidlidtruc-Schichten mit Ch)‘amysl
= = 5 | gigas, Glycimeris pilosus, ete. |
0 o ! # ; |
j = ) s T __—_"__'| CUI'LI$
B f _-E é Obere produktive Schichtenfolge= Untere Salitruc-Schich-|
= b E .2 | len. Kohlenhaltig, ohne Pflanzenreste |
= i E Ostrea Niveau :
< & !
o —r T B! e ':
- = s ‘
| o |
a © E | = e
| % m 5 2 Untere produklive Schichtenfolge, Kohlenhaltig, mit An-| Surdue
o S {ractherium cf. illyricum
i © 32 & Ptlanzenabdriicke kommen reichlich vor. i
3 = Almasu
5 g | |
= B = | ’ |
z | | | |
[ & | ‘ Untere Molasse !
| = | B |

N. Suraru. Stratigrafia depozitelor tertiare din bazinul inferior al Vaii Almasului (NV Transilvaniei), cu
privire speciald asupra celor miocen superioare. 1970, Doktor Disertation.

PALAOBOTANISCHE FORSCHUNGEN

Die paléiobotanischen Forschungen im Becken
sind etwa hundert Jahre alt und sollen nur kurz
besprochen werden. Als erster erwihnt Bielz
1858, dass im Becken Pflanzenabdriicke wvor-
kommen, ohne aber seiner Arbeit eine Pflan-
zenliste beizufiigen. Die erste Pflanzenliste
wurde von Stur 1863 vertffentlicht. Die erste
monographische Beschreibung der Flora ver-
danken wir Heer 1872. Fiinfzehn Jahre
spater (1887) erscheint die zweite und letzte
monographische Bearbeitung der Flora: es
handelt sich um ,,Die aquitanische Flora
des Schiltales” von M. Staub. Inzwischen
und nachher wurdeder Inhalt dieser Flora durch
eine Reihe von kleineren Arbeiten bereichert,
so: Geyler 1879, Felix 1887, Tuzson
1911, Voicu 1951, R4asky 1962, Givul-
lescu 1968. Eine so umfangreiche Flora

bendtigte seinerzeit mehrere kritische Revidie-
rungen. Es sollen hier die grosse, monogra-
phisch, durch P ax 1908 entworfene Revision
der St aub’schen Flora, dann die aus nomen-
klatorischem Standpunkt entworfene Revision
der Arbeit von P a x und der ihr folgenden, die
von Givulescu 1964 durchgefithrt wurde,
erwihnt werden. Eine weitere Revision des
Materials, das Mateescu 1956 verdtfentlicht
hat, wurde von Givulescu 1971 unternom-
men. Es wurden hier die Arbeiten von Ma t e-
e s cu (1956) nicht erwihnt, und zwar einerseits
weil sie noch im Sinne der S t a u b’schen Arbeit
entworfen sind, also die alte bekannte Flora
nicht bereichern, andererseits weil die Revie-
dierung des Verfassers zeigte, dass fast sdmt-
liches Material falsch bestimmt wurde.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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10 RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS

Material und Arbeitsmethode : Die Pflanzen
kommen entweder als einfache, gut erhaltene
Abdriicke auf den harten, grauen Tonschiefern
oder Sandsteinen vor, oder es handelt sich umn
schwarze, lederige, stark inkarbonisierte Reste,
die dem Gestein eng aufliegen. Wenn man im
ersten Fall nur die klassische Methode der
Ichnopaliobotanik, nach der Morphologie des
Blattes, anwenden kann, miisste im zweiten
Falle die Kutikularanalyse erfolgreich sein.
Alle Versuche, die der Verfasser in dieser Rich-
tung unternommen hat, sind erfolglos geblieben,
das heisst, dass man nur die obere Epidermis
priparieren  konnte, die natiirlich fiir ein
Studium nicht geeignet ist. Es scheint, dass
die untere Epidermis entweder noch vor der
Einbettung oder wihrend der Einbettung und
durch Fossilisationsvorginge zugrunde gegan-
gen ist. Ubrigens konnte der Verfasser dasselbe

auch bei einem aus dem oberem Pliozdn stam-
menden Material beobachten.

Unter solchen Umsténden konnte der Ver-
fasser auch diese Blattsorte nur anhand mor-
phologischer Eigenschaften priifen.

Die Unméglichkeit der Anwendung der oben-
genannten Methode stellt den grossten Nachteil
im Studium der Flora des Schiltales dar.

Die Blitter kommen entweder als einzelne
isolierte Fundstiicke vor, oder sind es Blét-
teranhinfungen, wo man ganze oder zerrissene
Blétter einer oder mehrerer Gattungen finden
kann, es handelt sich dann um einen Pflanzen-
detritus, der nichtssagend ist. Monocotylen-
bldtter kommen h#ufig vor.

Was die Abbildungsmethode anbelangt, so
ist diese ausfithrlich bei Sturm (1971) be-
schrieben. Sie wurde mit grossem Erfolg ange-
wendet.

SYSTEMATISCHER TEIL

Thelipteridaceac

Gattung : Abacopteris Fée emend. Ching

Abacopteris stiriaca (Unger 1847) Ching
1963
Taf. II, Taf. IV, Abb. 3, Taf. V, Abb. 24.
Belege : Uricani P 20774, 20775, Aninoasa
P 21224, 21225, Vulean P 21228
Es sind mehrere Fieder erster Ordnung, sowie
das Bruchstiick eines Wedels vorhanden. Sie
Zeigen einen typischen Rand, dessen Zahnung
schiarfer oder stumpfer sein kann; sodann die
dusserst typische Nervation.

Was die Benennung anbelangt, nachdem
solche Reste aus der Gattung Lastrea in die
Gattung Cyclosorus Link. durch Ching

und Takhtadjan, nacher durch Gram-
bast, versetzt wurden, glaubt C hin g (1963),
dass fir diese Gattung der Name Abacopleris
verbindlich sei. Walter (1967) benennt dem-
gemiss die Reste aus Seifhennersdorf A.cf.
stiriaca und unter derselben Benennung sind
sie auch bei Buzek (1971) zu finden.

Solche Reste wurden in Ruminien aus dem
mittleren Oligozén von Jae, dann aus dem
Aquitan von Corug zitiert.

Als rezente Vergleichform der fossilen Art
werden A. penangiana (Hook) Ching und
A. lineata (Bl) Ching in Holttum
angenommen,

Polypodiaceae

Gattung : Pteridium Scop

Pteridium crenatum (Weber 1851) Givu-
lescu 1964

Taf. IV, Abb. 2.

Beleg : Uricani P 20777

Es sind einige sekundére Fieder vorhanden, die
parallel verlaufen; an ihnen kommen Kkleine,
dreieckige, nach vorne gebogene TFiederchen,

die an der Bagis vereinigt sind, vor. Das grob-
kornige Binbettungsmaterial  bewahrte den
fein gekerbten Rand nicht, dagegen tritt das
zweite Artmerkmal der Taxa besser hervor,
und zwar konnen die einfach dichotomisch
gegabelten Seitennerven gut beobachtet werden.

P. crenate, wurde von Staub seinerzeit
aus dem Schiltal zitiert, dann von M ateescu
1954 wiedergefunden.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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PALAOBOTANISCHE STUDIEN IM TERTIAR SIEBENBURGENS 11

Blechnaceae

Gattung : Blechnum Linné

Blechnum  dentatum (Sternberg 1821)
Heer 1853
Taf. I, Abb. 2.
Beleg : Uricani P 21233
Eine schone, kleine Fieder zeigt eine abgerun-
dete Basis, mehr oder weniger parallele, sehr
fein gezahnte Rénder. Der Hauptnerv ist
dick, die Seitennerven, die unter fast rechtem
Winkel entspringen sind #usserst fein und dicht
angeordnet. Jedes entsteht durch eine oder
zwei dichotomische Gabelungen in der nichsten
Né&he des Hauptnervs.

B. dentatum ist in Ruminien nur aus dieser

Gegend bekannt, und zwar wurde er zum ersten

Mal von Heer aus dem Crivadia-Tal zitiert
und abgebildet. Er scheint auch in der euro-
piischen Flora eine Seltenheit zu sein. In
oberoligoziinen Schichten wurde er nur von
Andrednszky 1966 aus der W in d’schen
Ziegelei zitiert : B. brauni E t t., eine Taxa die
sich sehr wahrscheinlich von B. dentatum nicht
durch wesentliche Merkmale unterscheidet.
Ettingshausen vergleicht B. dentatum
mit folgenden rezenten Arten: B. procerum
S w. aus Australien, B. pattersoni Mett. aus
Australien, B. serrulatum Rich. aus den
Tropen und B. brasiliense D e s v. aus Brasilien
und Peru. Seinerseits zieht Andreanszky
nur B. brasiliense in Betracht.

Schizaeaceae

Gattung : Lygodium Schwartz

Lygodium sp. aff. kaulfussi Heer 1861

Taf. IV, Abb. 7; Taf. V, Abb. 8.

Beleg : Dilja P 20846.

Ein Bruchstiick, das den linken Lappen auf-
bewahrt und die charakteristische Nervation
zeigt. Ein so spérliches Material erlaubt keine
sichere Artbestimmung; wenn man jedoch die
Tatsache in Betracht zieht, dass bei L. kaulfussi,
im Gegensatz zu L. gaudini, die Seitenlappen
kiirzer und dicker sind, dass das Blatt nicht
vom Anfang an in 4 Lappen geteilt ist, so kann

man annehmen, dass das Bruckstiick eher
von einem L. kaulfussi als von einem L. gaudini
stammt.

Lygodium-Reste wurden in der fossilen Flora
Ruméniens nur von Corus (Aquitan) und Hida
(oberes Oligoziin) zitiert. Die Funde des Schil-
tales, die fast gleichaltrig sind, erweitern also
das Arveal, das nur auf den NO Siebenbiirgens
beschrinkt war, bis weit nach Siiden.

Die Lygodium-Arten sind Schlingfarne die
in den Tropen und Subtropen Asiens vorkom-
men ; eine einzige Art wichst auf der siidostli-
chen Kiiste Nordamerikas.

Salviniaceae

Gattung : Salvinia Seguier

Salvinia mildeana Goeppert 1855

Taf. I, Abb. 2.

Beleg : Uricani P 21233.

Auf derselben Platte mit Blechnum dentatum
befinden sich zahlreiche Abdriicke, die der

Gattung Salvinia angehéren. Diese miissen
als 8. mildeana gedeutet werden, da wie wir
1968 zeigten, §. oligocaenica micht als n. sp.
angesehen werden kann.

8. mildeana wird mit der rezenten §. oblon-
gifolia M ar t. aus Brasilien in Zusammenhang
gebracht.

Podoearpaceae

Gattung : Pedocarpus I'Héritier exPers.

Podocarpus cf. eocenica Unger 1850
Beleg : Petrila P 20784

Ein halbes Blatt, das 4 mm breit ist und einen
kriftigen Hauptnerv zeigt. Solche Blitter wer-

R

IGR

den gewdhnlicherweise als Podocarpus-Blitter
gedeutet ; ob das richtig ist kann nicht ein-
wandfrei behauptet werden. Der Verfasser ist
der Meinung, dass dieses Blatt dem Formen-
kreis der sehr variablen P. eocenica zugeschrie-
ben werden kann, fiigt aber hinzu, dass die

Institutul Geologic al Romaniei



12 RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS

Reste die von Un ger als Podocarpus eocenica
beschrieben wurden, keine sichere taxonomische
Stellung haben. So zum Beispiel glaubt X r & u-
sel (1935), dass sie zu Amentotarus zu stellen
sind.

Aus dem Schiltal beschrieb Staub einen
Podocarpus-Rest : P. rhabonensis n. sp., dessen
Blattbreite nur 2 mm misst. Er kann also mit
dem vorhererwithnten Rest nicht verwechselt
werden. Pax ist der Meinung, dass dieser

Rest unsicher sei, eine Meinung, der der Verfas-
ser auch unterschreibt.

Podocarpus-Reste wurden in Ruménien von
Muereasca (Barbu 1936) aus dem unieren
Oligozin gefunden (P. eocenica), dann wurde
weiter viel Pollen aus der Zeitspanne Helvet—
Pannon str. s. zitiert. Die Gattung kommt
heute in der siidlichen Hemisphire vor, greift
aber auch nach Norden, in einige Teile Asiens,
Afrikas und Amerikas tiber.

Taxodiaceae

Gattung : Sequoia Endlicher

Sequoia abietina (Brongniart 1822) Kn o-
bloeh 1964

Beleg : Lionea—Jie P 20796.

Bin kleines Astchen zeigt charakteristische,
kleine Blitter. Nach den Angaben von P ax
kommen die Sequoia-Reste auch sehr hiu-
hiufig vor; andererseits behaupten P e-
trescu, Popa (1971) die die Stdmme des
Beckens untersuchten, dass fast simtliche der
Taxa Sequoioxylon gypsaceum (Goepp.) Gre-
guss zuzuschreiben sind. Sie muss also als
kohlenbildend angesehen werden, eine Tatsache
die jener aus Deutschland identisch ist.

Als rezente Vergleichsart ist 8. sempervirens
angesehen. Bs ist ein Baum, der an der Kiste
des Pazifischen Ozeans zwischen dem sitdlichen
Oregon und Monterey in Kalifornien wvom
Meeresspiegel bis etwa 900 m IIohe wéchst.

Gattung : Taxodium Richard

Taxodium dubium (Sternberg 1823)Heer
1853

Taf. IV, Abb. 4, 5.

Belege : Lonea—Jiet P 20617, 20628, 20637,
20656, 20677, 20797, Petrila P 20725, Lupeni
N. P 20837, Livezeni P 21230.

Taxodium dubiwm wird in samtlichen Abhand-
lungen, die die fossile Flora des Schiltals behan-
deln, erwithnt. Der Baum spielte also sicher eine
Hauptrolle in der sumpfigen Vegetation der
Gegend, aber trotzdem nahm er sehr wahrschein-
lich an der Kohlenbildung nicht teil.

Gattung : Calamus Linné

Calamus noszkyi Jablongzky 1914
Taf, III.

Beleg : Uricani P 20776.

7. dubiwm wird gewohnlicherweise mit 7'. dis-
tichwm (L.) Rich. der Sumpfzypresse der
SO-Kiiste von Nordamerika in Zusammenhang
gebracht.

Gattung : Giyptostrobus Endlicher

Glyptostrobus europaeus (Brongniart 1833)
Unger 1850
Taf. XII, Abb. 7.
Belege : Lupeni N. P 20572, 20573, 20575,
20576, 20578, 20581, Petrila P 20741, 20791,
Dilja P 20846.
Kommt sehr hiufig vor. Das Priparat Nr. E 110
VJ. aus der Sammlung des Verfassers das aus
ciner Platte von Dilja herausgewonnen wurde,
zeigh nur die obere Ipidermis, die aus quadrati-
schen oder rechteckigen, in mehr oder weniger
geraden aber sehr zusammengedringten Reihen
angeordneter Zellen besteht. Die Wande der
Zellen sind nach aussen oder nach innen gebo-
gen, manchmal kommen sie stark kutinisiert
vor. Schliesszellen sind nicht vorhanden. Das
Aussehen ist fir G. europacus typisch, kommt
solcherweise auch in den Arbeiten von Sves h-
nikova und Czeczott vor

Als Vergleichart wird die einzige heute lebende
Art G. pensilis (Stount) Koch =G. hete-
rophyllus (Brongt.) Endl. angesehen. Diese
wiichst in SO-China an den Flussufern, also an
feuchten Stellen, eine Tatsache die auch fiir
das Fossil als gesichert angesehen werden
kann,

Palmae

Tin einziger, gut erhaltener Rest stammt vom
oberen Teil eines grossen fiederformigen Pal-
menblattes. Hs zeigh einen 1 mm dicken Rachis
und eine Anzahl von 7 Bléttern. Diese sind
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20—25 mm voneinander entfernt und kommen
als 140—145 mm lange, 9—15 mm dicke, wahr-
scheinlich lanzettformige, dreinervige Bruch-
stitcke vor. Zwischen den Hauptnerven befin-
den sich feinere, dicht angeordnete, parallele
Nerven. Die Dornen des Blattrandes konnten
nicht beobachtet werden.

Der beschriebene Rest ist mit dem wvon
R asky 1964 aus Ipolytarnéez beschriebenen
und abgebildeten Material identisch. Es han-
delt sich um einen #Husserst wichtigen Fund,
da dieser die ersten sicheren Reste dieser
Palme in Ruménien darstellt. Obwohl der
Verfasser solche Reste aus dem Banat beschrie-
ben hat, konnten diese des mangelhaften
Erhaltungszustandes wegen, nur als Calamus
sp. aff. noszkyi beschrieben werden.

Zur Zeit ist es unmdoglich das Material das
Pax als Sabal haeringiona bestimmte, zu
iiberpriiffen. Was das Staub’sche Material,
das ebenfalls als 8. haeringiana vorgefiihrt
wurde, anbelangt, ist der Verfasser der Ansicht,
dass man bei der Benennung ,,Palmenreste”
bleiben sollte. Dasselbe kann auch tiber die gros-
sen und schonen, sich in der Sammlung des
Geologisch-Paldontologischen Institutes der
Universitdt Cluj befindenden Abdriicke gesagt
werden. Das von Mateescu (1956) erwithnte
8. haeringiana erwies sich endlich, bei einer
Uberpritfung (Givulesecu 1971) als ein
Nelumbo sp.

Vorléutig bleiben also als sichere Palmenreste
im Schiltal nur Calamus und Schafarzikia.

Obwohl Calamus-Reste in Europa ofters
vorkommen, miissen sie doch als Seltenheiten
angesehen werden.

Was die rezente Vergleichsform anbelangt,
so konnen weder Jablonszky, noch
R dsky eine sichere Art angeben : es werden
nicht weniger als 7 Arten vorgefithrt. Die
Calamus-Arten sind Schlingpalmen die in den
Tropen und Subtropen wachsen, nicht aber
den dreissiger Breitengrad nach N iiberschreiten.
Sie kommen in der Nihe des Meeres oder auf
den Berghidngen vor.

Palmenreste

Belege : Petrila P 20722, 20726, Lonea— Jiet
P 20803.

Verschiedene Reste : Bruchstiicke von lederigen
Blattern mit parallelen, angeniherten Rippen,
zwischen denen andere dusserst feine, nur mit
der Lupe sichtbare, vorkommen. An einigen
Resten lisst sich auch die Faltungsstelle der
Blatter vermuten. Ein anderes kleines Bruch-
stiick scheint vom Endteil des Rachis zu stam-
men, dort wo die Blattradien entstehen. Diese
sind etwa 20 mm lang und 3 mm dick. Uber
die Zugehorigkeit solcher Reste kann nichts
gesaglt werden.

AMyricaceae

Gattung : Myrica Linné

Myrica longifolic Unger 1850

Taf. V, Abb. 3, 4, 5.

Belege : Lupeni N. P 20586, 20590, 20595, 20599
Vier Bruchstiicke die von linearen Blittern
stammen, koénnen dieser Taxa zugeschrieben
werden, Das lingste Bruchstiick misst 110 mm
Linge und 6 mm Breite.

Myrica banksiaefolia Unger 1845

Taf. V, Abb. 6.

Beleg : Lupeni P 20570

Ein einziges Stiick, das mit der sehr guten
Beschreibung die man Staub verdankt,
vollig tibereingtimmt. Die Taxa wurde schon
1872 von Heer anhand eines Blattstiickes
abgebildet; Staub beschreibt die Art, ohne
sie abzubilden, es scheint also, dass er kein

eigenes Material untersuchen konnte. Es handelt
sich sehr wahrscheinlich um eine seltene Taxa.

Myrica lignitum (Unger 1847) Saporta
1865

Taf. V, Abb. 2, 9.

Belege : Petrila P 20696, 20699, 20705, 20715,
20719, 20733, 20746, 20752.

Diese Taxa kommt reichlich vor. Die Blitter
sind sehr variabel, sie reihen sich jedoch in die Va-
riationsbreite der H e e r’schen Abbildungen ein.

Weder Heer noch Staub erwihnen
diese Taxa im Schiltal, obwohl sie in der fos-
silen Flora Ruméniens &usserst hiufig vor-
kommt. Es muss ganz besonders die Hiufigkeit
aus der Flora von Corus erwiahnt werden, sie
ist weiter in der oligozénen Flora von Almasu,
dann in der oligozéinen von Surduc vorhanden,
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Als rezente vergleichbare Form wird M. ceri-
fera 1., angenommen, ein Strauch, der in der
atlantischen  nordamerikanischen Gegend
wichst. Es muss angenommen werden, dass
dieser Strauch mit anderen Baumarten verge-

sellschaftet war und einen Sumpfwald, bzw.
Gestriipp bildete. Es ist aber auch nicht ausge-
schlossen, dass er die Strauchschicht einiger
subtropischer Lorbeerwilder bildete.

Betulaceae

Gattung : Carpinus Linné

Carpinus grandis Unger 1850 sensu Heer
1856

Belege : Lonea— Jief P 20800, 20813, 20608
Mehrere schione, grosse charakteristische Blét-
ter. Sie werden mit dem mitteleuropdischen
0. betulus L. in Zusammenhang gebracht.

Fagaceae

Gattung : Quercus Liinné

Quercus neriifolia (Braun in Unger 1850)
Heer 1856

Taf. 1., Abb. 1; Taf. V, Abb. 10.

Beleg : Uricani P 21237.

Quercus neriifolia wurde schon 1887 von Stau b
(Taf. 34—35, Abb. 5) mit ,,cf.” erwidhnt. Es
ist ein Bruchstiick dessen Nervation an die von
Q. meriifolia erinnert, ohne dass man aber etwas
Sicheres sagen konnte. P ax (1908) reiht sie
in die ,,besser erhaltenen Reste unsicherer Stel-
lung”, ein. Die vom Verfagser untersuchten
Stiicke, die sich zu 7 auf der Tonplatte, befin-

den, scheinen von demselben Ast oder Blatt-
biischel zu stammen. Es handelt sich diesmal
ohne Zweifel um diese Art; eines der bester-
haltenen Blitter wurde auch abgebildet.
Obwohl Hant ke (1965) solche Reste in der
Synonimie der Persea princeps einzieht, ist der
Verfasser jedoch der Meinung, dass diese Reste
als Quercus meriifolia anzudeuten sind, um so
mehr da sie morphologisch den rezenten . phel-
los L.-Blitter &usserst #&hnmlich sind. Dieses
ist ein sommergriiner Baum, der im SO der
Vereinigten Staaten Nordamerikas, an feuchten
frischen Boden, oder an den Flussufern wichst.

Moraceae

Gattung : Fieus Linné

Ficus ¢f. arcinervis (Rossmissler 1840)
Heer 1836

Taf. V, Abb. 1.

Beleg : Petrila P 20766.

Ein einziges lederiges, lanzettformiges Blatt,
das einen kriftigen Haupterv und sehr feine
bogenformige Seitennerven zeigt. Das Blatt
steht dem von Heer beschriebenen Blatt
sehr nahe, unterscheidet sich jedoch durch die
Feinheit der Sekundirnerven. Knobloch
(1961) bildete ein dhnliches Blatt aus dem oberen
Oligozin des Pirskenberges bei Sluknov, ab.

Ficus sp. (?)

Taf. V, Abb. 11.

Beleg : Lionea P 20660,

Auf der Tonplatte kommt auch das untere
Viertel eines wahrscheinlich grossen und
lanzettformigen Blattes vor. s besitzt einen
kraftigen Blattstiel sowie eine kriftige Nerva-
tion, bei der die untersten Seitennerven unter
einem sehr spitzen Winkel austreten. Allem
Anschein nach handelt es sich um ein Ieus-
Blatt, ohne dass aber etwas iiber die nihere
Zugehorigkeit gesagt werden konnte.

Nelumbonaceae

Gattung : Nelumbho Adanson

aff, Nelumbo hungarica Tuzson 1912
Beleg : Uricani P 20824

Ein schlecht erhaltener Abdruck kann mit der
Beschreibung und Abbildung von Tuzson

(1912) verglichen werden. Es stellt sich aber
die Frage ob man es iiberhaupt mit einer
selbstandigen Art zu tun hat, oder ob diese in
die Variationsbreite anderer Arten, so zum
Beispiel Nelumbium protospeciosum Saporta
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einzufligen wire. Anhand des vorhandenen
Materials kann diese Frage nicht beantwortet
werden. Sitar der einige Nelumbium-Reste
aus dem Miozéin der Slowakei studierte, dus-
serte tiibrigens die Meinung, dass die Reste
Tuzsons eigentlich einer anderen Gattung

angehoren wiirden. Jedenfalls wachsen die
rezenten Arten in den tropischen und subtropi-
chen Gegenden und zwar an Flussufern, in
toten Flussarmen oder ruhigen Seen in einem
warmen und feuchten Klima.

Magnoliaceae

Gattung : Magnolia Linn ¢

Magnolia sp.
Taf. V, Abb. 7.
Beleg : Lonea P 20812

Ein grosses, ellyptisches, ganzrandiges Blatt
(ohne Basis und Spitze) besitzt einen dicken
Hauptnerv und eine Anzahl diimnerer Seiten-

nerven die sich vor dem Blattrand in einer fiir
Magnolia charakteristischen Weise (das heisst
V-formig) anastomosieren. Die Zugehorigkeit
zu der Gattung Magnolia muss als gesichert
angesehen werden; was die Arthestimmung
anbelangt, so kann man nichts Sicheres behaup-
ten. Hs handelt sich aber sicher nicht um Magno-
lia dianae Unger.

Lauraveae

Gattung : Daphnogene Unger

Daphnogene bilinica (Unger 1847) Kvacek
et Knobloech 1967

Taf. V, Abb. 13—21; Taf. VI, Abb. 3—6,
Taf. XITI, Abb. 8.

Belege : Lupeni N (Valea lui $tefan) P 20583,
20594, 20596, Lonea—Jiet P 20610, 20615,
20620, 20621, 20622, 20625, 20631—20636,
2064220644, 20657, 20658, 20660, 20663,
20666, 20273, 20680, 20681, 20683, 20689,
20693, 20799, 20801, 20804, 20807, 20811,
20813 ; Petrila P 20692, 20694, 20698, 20704,
20721, 20746, 20749, 20757, 20767, 20784,
20794, Vulcan 14505, 14524, 14528, 14531,
145486, 14555, 14563,

Eine grosse Anzahl mehr oder weniger gut
erhaltener Blitter steilt eine fir das Studium
geeignete Sammlung dar. Die am besten erhal-
tenen wurden abgebildet. Da die Abbildungen
eine Idee iiber Grosse und Variabilitit jener
geben, verzichtet der Verfasser also auf eine
Beschreibung. Weil die Taxa, die, als Cinnamo-
mum  oder  Cinnamomophyllum scheuchzeri
bekannt, im ganzen Tertidir vorhanden ist
(es wurde dariiber viel geschrieben), will der
Verfasser also auf dieses Problem nicht néher
eingehen. Das Problem, das in der letzten Zeit
gestellt wurde, bezieht sich auf die korrekte
Benennung solcher Reste. Kvacek, Kno-
bloch (1967) zeigten, dass die Blitter dieses
Typus von Un ger urspriinglich der konven-

tionellen Gattung Daphnogene zugeschrieben
wurden, dass Heer sie irrtiumlicherweise
in die Gattung Cinnamomum einschloss, ein
Irrtum welcher weiterhin in die Literatur aufge-
nommen wurde. Andere Forscher (Weyland,
Kridusel) versuchten dann einen Unterschied
zwischen Daphnogene und Cinnamomum fest-
zugtellen, indem sie der ersten Gattung die
Blitter zuschrieben die keine Triufelspitze
haben, lanzettformig, dreinervig sind und die
grosste Breite im unteren Drittel aufweisen.
Solche Kennzeichen konnen iibrigens auch
bei der Gattung Cinnamomum beobachtet wer-
den. Wenn der Verfasser den Gattungsnamen
Daphnogene akzeptiert, so handelt er diesge-
méss nicht weil er von der Argumentation der
obengenannten Forscher vollig iiberzeugt wiire,
sondern weil er der Meinung ist, dass solche
Blitter nicht mit voller Sicherheit nur der
Gattung Cinnamomum zugeschrieben werden
kénnen. Da es andere rezente Lauraceen gibt
die dreinervige Blitter aufweisen, ist es also
nicht mehr go selbstverstdndlich, dass man
sémtliche fossile dreinervige Blitter in die
Gattung Cinnamomum einreiht. Diese, von
Berger 1953 gedusserte Meinung, war schon
1951 von Krédusel und Weyland auf-
grund der von ihnen angestellten Kutikular-
Untersuchungen angenommen, indem sie die
neue Gattung Cinnamomophyllum schufen,

Zusammenfassend glaubt der Verfasser, dass
in diesem Falle die neutrale Benennung Daphno-
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gene, die keine aktuelle Gattung direkt in Be-
tracht zieht, am geeignetsten ist, auch wenn
sie einer itber hundertjihrigen Tradition wie-
derspricht.

Das Belegstiick P 20633 gestattete die Herstel-
lung einiger Epidermis-Priparate. Diese zeigen
nur die obere Epidermis, die aus polygonal-
verlangerten, oder sogar schwach abgerundeten
Zellen, mit geraden oder gebogenen, mehr
oder weniger kutinisierten Winden besteht.
Die Kutinisierung kann stellenweise &usserst
stark hervortreten.

Daphnogene cinnamomeifolia (Brongn iart
in Cuvier 1822) Bronn 1853

Taf. VI, Abb. 1, 2.

Belege : Lupeni N. P 20599, Petrila P 20694
Diese durch ihre Nervation dusserst charakte-
ristische Form, kommt nur in zwei Stiicken
vor. Zu bemerken ist, dass Stiick P 20599, das
eine abgerundete Spitze besitzl, sehr wahrschein-
lich eine Missbildung darstellt.

Daphnogene spectabile (Heer 1856) Kno-
bloch 1966

Taf. V, Abb. 23.

Belege : Petrila P 20720, 20753

Bin sehr grosses und schones Blatt das in Druck
und Gegendruck vorliegt. Solche Blitter wur-
den von Heer als Cinnamomum spectabile
beschrieben, von Knobloch 1966 dann in
die Gattung Daphnogene versetzt.

Daphnogene cf. kuischlivica BEttingshau-
sen 1868
Taf. IV, Abb. 8; Taf. V, Abb. 22.

Beleg : Lonea P 20620

Es handelt sich um ein kleines lederiges Blatt
von 57? mm das durch seine auffallend lang
ausgezogene Spitze gekennzeichnet ist. Das
Blatt ist dreinervig, die lateralen Nerven sind
kurz und reichen nicht iiber die Mitte der
Spreite. Ahnlich gestaltete Blétter (nur viel
linger) beschrieb Ettingshausen von
Bilin 1868 ; neuerlich wurden solche Blitter
von Raniecka-Bobrowska (1962) aus
Osieczowa nad Kwisa beschrieben. Sie glaubt,
es konnte sich um Blitter der Gattung Neolilsea
handeln. Der Verfasser ist der Meinung, dass
in dieser Arbeit nur Blatt ,,a” der Abb. 42
(Seite 135) der D. kutschlinica angehoren

RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS

konnte. Blatt ,,b” ist zweifellos eine Neolitsea
und zwar sehr wahrscheinlich gehort es zur
N. palaeoserices Takht. Uber die sichere
Deutung der als D. kutschlinica genannten
Blitter kann der Verfasser sich nicht dussern,
muss jedoch erwihnen, dass die Blitter der
rezenten Litsea wmbrosa N ees auch eine
ghnlich gestaltete Spitze haben und dass sie,
was die Form anbelangt, den fossilen Blittern
sehr nahe stehen.

D. kutschlinica wurde in Rumiinien nur aus
der oligozénen Flora von Almagu (Petrescu
1969) erwihnt. Im Schiltal war sie nicht be-
kannt.

Daphnogene sp.

Belege : Lupeni N. P 20579, Lonea—Jief
P 20634, 20651, 20652, 20678, 20809, Petrila
P 20716, 20760, 20763, 20796, Aninoasa P 20814,
20818, Vulean 14529, 14542, 14549.

Es handelt sich um Bruchstiicke, die nicht
niher bestimmt werden konnten.

Gattung : Neolistea Merrill

Neolitsea palacoserices Takhtadjan 1963
Taf. VI, Abb. 7, 8, 9.

Belege : Lupeni P 20582, 20788, 20790, Petrila
P 20692, 20720, Aninoasa P 20819.

Eine Anzahl schoner Blitter zeigen einen ande-
ren Typ, indem sie obwohl dreinervig, reicher
an Seitennerven sind, die schon in der Mitte
der Blattspreite entspringen. Diese anasto-
mosieren sich sowohl gegenseitig als auch mit
den Lateralnerven, so dass ein mehr oder weni-
ger regelmiissiges Maschennetz entsteht. Solche
Blitter sind der Gattung Neolitsea zuzuschrei-
ben und zwar konnte man sie mit den rezenten
N. sericea oder N. aciculate vergleichen. T a k h-
tadjan (1963) hat fiir solche fossile Blitter
die Art ,,palacosericea” vorgeschlagen, eine
Art die der Verfasser annimmt und der er die
im Schiltal gefundenen Reste zuschreibt. N. se-
ricea ist ein immergriiner Baum mit lederigen
Blittern der in Japan (Honshu, Shikoku,
Kyushu), Korea und China wéchst.

Gattung: Litsea Lamarck

Litsea palaeolaeta n. sp.

Taf. VI, Abb. 18.

Beleg : Aninoasa P 21221.

Das einzige, fast vollstindig erhaltene grosse,
breit-lanzettférmige Blatt mit verjiingter Basis
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und ganzem Rand, besitzt einen diinnen, kleinen
Stiel, der sich in der Blattspreite in einem
dinnen Hauptnerv fortsetzt. 6—7 Seiten-
nervenpaare treten, ungleich entfernt, aus dem
Hauptnerv aus (die ersten Paare sind gegen-
standig), sie sind auch dinn und regelmissig
gebogen so dass sie den Blattrand auf einer
lingeren Strecke begleiten und gleichzeitig
mit den dariiberstehenden Paaren parallel ver-
laufen. Ubrigens sind sie am Blattrand durch
Queranastomosen verbunden, so dass eine lange
Reihe von Maschen ensteht. Zwischennerven
sind auch vorhanden.

Ein #dhnlich gestaltetes Blatt wurde von
Andreédnszky (1966) als L. cf. laeta aus
Hger beschrieben. Da der Verfasser der Meinung
ist, dass man solche alte Blitter nicht mit den
Namen rezenter Arten benennen kann, schligt
er fiir dieses Blatt, das der rezenten L. laeta
(Wall) Benth., et Hook.f iHusserst
ahnlich ist, den Namen ,,palaeolaeta’ vor.
Holotypus : nr. P. 21221 in der Sammlung des
Geologischen Institutes Bukarest. Taf. VI,
Abb. 18.

Derivatio nominis : nach der rezenten L. laeta
Locus typicus : Aninoasa (Schiltal).

Stratum typicum : Chatt.

Diagnosis : als solche soll die obige Beschreibung
dienen.

Litsea ewryphylle Andreanszky 1962

Taf. VIL, Abb. 14.

Beleg : Vulean 14526.

Lin #dusserst schoner und gut erhaltener Rest
stammt von einem grossen, wahrscheinlich
ellipfischen Blatt. Er ist 120 mm lang, 95 mm
breit und ganzrandig. Die Liinge iibertraf
150 mm. Die gesamte Nervation des Blattes,
das dreinervig war, ist sehr pregnant. Die
Lateralnerven entspringen unter spitzen Win-
keln, laufen bis in die Nihe der Spitze, wo sie
sich durch Schlingen mit dem ersten Seitenner-
venpaar anastomosieren. An ihrer #usseren
Seite enfispringen 5—6 Seitennerven. Auf dem
Rest gibt es weitere 5 fast gegenstindige Sei-
tennerven, deren erstes Paar beinahe in der
Mitte des Blattes entspringt. In der Nihe des
Blattrandes biegen sie sich und anastomosieren
sich mit dem obersten Paar. Eine sehr regel-
méssige, senkrecht stehende, geknickte oder
nur gebogene Reihe von Nervilen verbindet die
obengenannte Nervation.

In der palidobotanischen ILiteratur wurden
dhnlich gestaltete Blitter, deren Diagnose mit
dem obenbeschriebenen Blatt vollig iiberein-
stimmt, aus der W in d’schen Ziegelei 1962
von Andrednszky und 1968 von
Ipolytarnéez Deschrieben. Der  Verfasser
glaubt aber, dass von Wind nur das Blatt der
Taf. 1 dieser Art angehort, das andere (Taf.
II, Abb. 2) aber als ein anderer Blattypus
betrachtet werden muss.

Andrednszky nimmt an, dass man die
fossilen Reste mit L. latifolia B 1. vergleichen
konnte. Der Verfasser untersuchte ein gleiches
Herbariummaterial und gelang, obwohl mit
Vorbehalt, wegen des Grossenunterschiedes und
dem weniger steifen Verlauf der Nervation der
rezenten Art, zu denselben Schlussfolgerungen
wie Andreanszky. Es handelt sich um
eine paldotropische Taxa.

Litsea sp.

Taf. VIIT, Abb. 7.

Beleg : Uricani P 20771.

Ein dusserst grosses Bruchstiick das die untere
Hilfte des Blattes aufbewahrt, misst 130 mm
Linge und 35 mm Breite. Die wahrscheinliche
Linge des Blattes itbertrifft 220—240 mm. Es
handelt sich wm ein lederiges, lanzettliches,
ganzrandiges Blatt, das einen nicht zu dicken
Hauptnerven und mehr oder weniger regel-
magsig angeordnete, bogenformige Seitenner-
ven aufweist. Die Beschreibung kann keine
besonderen Merkmale hervorheben ; so ist auch
die taxonomische Einordnung dadurch er-
schwert., Als der Verfasser 1971 zum ersten Mal
den Rest untersuchte, schien es ihm, dass dieser
einem IFicus lanceolata angehore. Eine bessere
Abbildungsmoglichkeit sowie die Untersuchung
des #Husserst reichen rezenten Materials des
Herbariums des Naturwissenschaftlichen Mu-
seums in Budapest, zeigte jedoch, dass man das
Vorhandensein einer Lifsea vermuten konnte.
So zum Beispiel, kommen solche lange (200—
250 mm) lanzettliche Blitter bei L. elliptici-
bacca Merrill aus XKalimantan (Borneo)
vor, eine Taxa die sich vom phytogeographi-
schen und klimatischen Standpunkt aus den
anderen, als rezente Vergleicharten angenom-
menen Taxa aus der studierten Flora, befrie-
digend anpasst. Aber dhnlich gestaltete Blitter
zeigh auch Aniba bracteata M e z. = (Aydendron
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argentewm Griseb.) aus Porto Rico, dann
TFicus nervosa Heyn aus den Philippinen.

Gattung : Lauropyllum Goeppert

Laurophyllum (Neolitsea) cf. acutimontanum

Mai 1963

Taf. VI, Abb. 14—17.

Belege : Lupeni N. P 20592, 20692, Petrila
20781, Vulcan 14504, 14512, 14551, 14552
1887 Ficus aglajae Ung.: Staub, 8. 228,
Taf. XXVII, Abb. 5, 6.

Einen anderen Teil der studierten Sammlung
bilden lederige, lanzettformige, kiirzere oder
lingere Blitter, die einen dicken Hauptnerven
und gewdhnlicherweise auch andere zwei mehr
oder weniger kurze, oberhalb der Basis entsprun-
gene Lateralnerven zeigen. Die Zahl der Sei-
tennerven ist variabel; diese entspringen in
verschiedenen Abstdnden aus dem Haupt-
nerv, oberhalb der Lateralnerven. Es gibt
aber auch Blitter, bei denen die Lateralnerven
verschwinden und nur Seitennerven vorhanden
sind. Zwischen diesen Typen gibt es verschie-
dene iiberginge. Die Tertifirnervation besteht
aus horizontalen Schlingen.

1963 beschrieb Mai aus Seifhennersdorf
einige Blattreste die er als Laurophyllum (Tetra-
denia) deutete und als eine neugeschaffene
Art ,,acutimontanum’ vorfithrte. Die studierten
Blétter stehen, was Form und Nervation anbe-
langt, diesen sehr nahe. Wenn der Verfasser
sie doch nicht mit voller Sicherheit beschreibt,
héngt das nur an der Tatsache, dass keine Hpi-
dermis untersucht werden konnte, dass also
ein wichtiger Punkt der Originaldiagnose nicht
bestitigt werden kann. So miissen die Blidtter
aus dem Schiltal mit ,,cf.” vorgefithrt werden,

Was die Nomenklatur anbelangt, so bemerkt
der Verfasser, dass die Untergattung ,,Tetra-
denia” nicht mit der rezenten Benennung im
Einklang ist. 1962 zeigte Bernardi, dass
die Benennung Tetradenia N e e s 1831 zugun-
sten der von Neolitsea Merrill 1906 umzu-
tauschen ist. Solche Bléitter miissen also richtig
Laurophyllum (Neolitsea) acutimontanum be-
nannt werden. M a i zieht als rezente Vergleichs-
art verschiedene Tetradenia-Arten in Betracht,
so T. foliosa N e e s, weniger T. glauca und T.
javanica (die iibrigens Neolitsea-Arten sind),

/A
I A
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Gattung : Lauraceophyllum Sturm

Lawraceophyllum (Litsea) primigenia (Unger
1850) n. comb.

Taf. IV, Abb. 1; Taf, VI, Abb. 20; Taf. VII,
Abb. 1—13.

Belege : Lupeni N. P 20592, Lonea—dJief
P 20603, 20605, 20607, 20609, 20613, 20614,
20619, 20625, 20630, 20637, 20639—20642,
20644, 20646—20651, 206569, 20661, 20662,
20664, 20670, 20671, 20680, 20682—20684,
20687, 20688, 20796 ; Pefrila P 20693, 20717,
20725, 20739, 20744; Vulcan 14493, 14500,
14501, 14510, 14513, 14515, 14516, 14523,
14527, 14531, 14532, 14536, 14543, 14558,
14559, 14564.

Der grosste Teil der Blatter der genannten
Sammlungen gehoren dieser Taxa an. Hs sind
halblederige, mehr oder weniger regelméissig
lanzettformige Blidtter von verschiedener Grosse,
mit 6—8 Seitennervenpaaren die unter spitzem
Winkel aus dem dicken Hauptnerv entspringen
und an dem Blattrande sich durch regelmaéssige
Anastomosen verbinden. Die tertifire Nerva-
tion ist #usserst charakteristisch und zwar
handelt es sich um eine mehr oder weniger
horizontale, durchgehende Nervation, die die
Seitennerven sowohl untereinander, als auch
mit dem Hauptnerv verbindet.

Lawrus primigenia wurde als solches 1850
von Unger aus der Flora von Sotzka beschri-
eben. Weitere Beschreibungen desselben befin-
den sich auch in vielen anderen palfiobotanischen
Arbeiten. Ob alle diese Reste dieser Taxa zuzu-
schreiben sind, scheint dem Verfasser fraglich
zu sein, Heer (1872), dann Staub (1887)
beschrieben L. primigenia aus dem Schiltal.
Pax der diese Flora griindlich, anhand eines
reichen Materials revidierte, dusserte 1908 die
Meinung, dass es sich in diesem Falle nicht um
Laurus-, sondern um Fuonymus-Blétter handeln
méchte. Er nahm an, dass man diese Blitter
mit denen der rezenten K. latifolia Scop.
und B. europaea L. vergleichen konnte. Weiter-
hin beschrieb P a x einige Bliiten, die er mit
den Blittern vereinigt, Bliiten, die einen Fuony-
mus-Typus zeigen. Zu dem obengesagten mochte
der Verfasser erstens bemerken, dass die rezen-
ten Huonymus-Blitter membrands und mit
einem gezihnten Rand versehen sind und auch
eine ganz anders gestaltete Nervation besitzen.
Sie konnen keinesfalls in Betracht gezogen
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werden. Zweitens, was die Bliten anbelangt,
konnte der Verfasser bei den iiber 250 unter
der Luppe untersuchten Tonplatten aber keine
Spur einer Bliite finden. Damit will er die Funde
des hervorragenden Botanikers nicht bestrei-
ten ; leider hat P a x die Bliiten nur beschrieben
und nicht auch abgebildet, so dass sie unter
solchen Umsténden wertlos sind. Ubrigens ist
es ein ungewinschtes Verfaren Blitter mit
Bliiten zu vereinigen, auch wenn sie auf dersel-
ben Platte vorkommen. )

Was die nomenklatorische Frage anbelangt,
so glaubt der Verfasser, dass es sich um Lau-
raceen-Blatter handelt, das aber das Vorhan-
densein der Gattung ZLauwrus nicht als sicher
angesehen werden kann. Im selben Sinne han-
delte auch Takhtadjan als er solche
Blatter der Gattung Litsea zuschrieb. Ubrigens
zeigte Jadhnichen mnoch 1955, dass die
Kutikula der Blatter von ZLaurus primigenia
an einen Laurophyllen-Typus erinnert. Der
Verfasser will also, zum Schluss eine neue
Kombination vorschlagen, die er als die geeignet-
ste fiir diesen Blatt-Typus sieht, indem er den
neugeschafenen Gattungsnamen Lauraceophyl-
lum Sturm 1971 in Betracht zieht, also:
Lauraceophyllum (Litsea) primigenia.

Was einen Vergleich mit rezenten Litsea-
Typen anbelangt, so glaubt Takhtadjan,
dass L. aciculata und Litsea cubeba in Betracht
gezogen werden konnen, L. aciculata stellt
eine Neolitsea dar, kommt also nicht in Frage.
Ein Vergleich mit L. cubeba kann nicht angenom-
men werden. Der Verfasser hat auch andere
Litsea-Typen untersucht und glaubt, dass L. lu-

Platanaceae

Gattung : Platanus Linn é

Platanus platanifolic (Ettingshausen
1851) Knobloch 1964

Taf. VII, Abb. 15.

Beleg : Petrila P 20736

Platanus-Blatter ~wurden schon 1887 von
Staub beschrieben und abgebildet. Der Ver-

cide Blume den fossilen Blittern am besten
durch Form, aber besonders durch die hori-
zontale Tertidrnervation #hnlich sei. Weiter
konnte man auch von L. elongata H o 0 k eine
in China (Kiansi) lebende Art sprechen.

Der Verfasser ist aber bewust, dass die
Endlosung dieses Problems nur durch eine
Epidermisuntersuchung méglich ist.

Lawraceophyllum sp.

Taf. VI, Abb. 11.

Beleg : Aninoasa P 21240.

Ein schones und vollsténdig erhaltenes, grosses
(100 X 40 mm) Blatt zeigt eine elliptische
Foria, mit verjingter Basis und abgesetzter,
kurzer Spitze. Es ist am Rande leicht gewellt.
Der Hauptnerv ist kraftig, die 8—9 dimnen
Seitennerven sind in der unteren Hilfte gegen-
standig, in der oberen alternierend angeordnet,
haben einen bogenférmigen Lauf und anasto-
mosieren sich am Blattrand durch Maschen.
Zwischennerven sind auch vorhanden. Der
zwischen dem Haupt- und Seitennerven sich
befindliche Raum ist durch senkrechte, unre-
gelmiissig angeordnete Nervilen ausgefiillt die
ein polygonales Netz bilden.

Obwohl sehr gut erhalten, konnte das Blatt
nicht bestimmt werden. Es handelt sich allem
Anschein nach um ein Lauraceen-Blatt, das
der Gattung Lauwrus (eventuell Lilsea) zuge-
schrieben werden konnte, das der Verfasser aber
vorliufig unter der Benennung Lauraceophyl-
lum sp. vorfithrt. Es muss aber bemerkt werden,
dass Blitter der Gattung Aniba, so zum Beispiel
A. nuea Mez. #hnlich gestaltet sind.

fasser ist aber der Meinung, dass die Staub’schen
Blitter nicht Platanus- sondern Acer-Blitter
darstellen. In der untersuchten Sammlung fand
der Verfasser ein halbes Blatt, das eventuell

einem Platanus platanifolia zugeschrieben werden
konnte. Fiir eine sichere Deutung aber ist
das bestehende Material viel zu spiirlich.

Mimosaceae

Gattung : Leguminosites Bowerbank

Leguminosites sp.
Taf. VI, Abb. 10.

Beleg : Lonea P 20807

Das einzige Blatt welches, was Form anbelangt,
vollstindig erhalten ist, dem aber die Seiten-
nerven vollig fehlen, muss als ein Leguminosen-

’ b : " A -
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20 RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS

Blittchen angedeutet werden. Es kann aber
nicht niher bestimmt werden. Der Verfasser

reiht es darum in die kistliche Gattung
\, Leguminosites”’ ein.

Aceraceae

Gattung : Acer Linné

Acer tricuspidetum Bronn 1845, emend.
Kvacek 1965

Taf. IV, Abb. 1; Taf. V, Abb. 12.

Belege : Petrila P 20709, 20719, Aninoasa
P 21221.

Acer tricuspidatum kommt spérlich vor und
zeigt sehr variable Blattformen. Jedes Stiick
des untersuchten Materialy weist eine andere
Gestalt auf ; alle kénnen aber in die Variations-
breite des schweitzerischen, von H e er besch-
riehenen und Hantke (1965) revidierten
Ahorns eingeordnet werden.

A. tricuspidatum wird mit der rezenten A. ru-
brum L. verglichen. Bs ist ein in Nordamerika
lebender Baum der laubwerfend ist und als
Komponent der Sumpf-Laubwéalder vorkommt.

Acer hungaricum Andreanszky 1955
Taf. VII, Abb. 16; Taf. VIII, Abb. 1, 2, 9.
Belege : Petrila P 20709 a, b, 20731.

1887 Platanus aceroides Goepp.: Staub
8. 296, T. XXVIII, F. 3, 4, 5.

In den studierten Sammlungen des Schiltals
befinden sich 4 mehr oder weniger gut erhaltene,
grosse, membranose Blitter die dem A. hun-
garicum Ahnlich sind. Bs sind verschieden

gestaltete dreinergive Blitter die als Kennzei-
chen eine lang ausgezogene Spitze und zwel
mehr oder weniger kurze Laterallappen zeigen.
Diese sind manchmal so kurz, dass sie fast
verschwinden und nur in Form eines grosseren
Zahnes am Blattrande vorkommen, anderemale
sind sie grosser und spitz. Der Blattrand ist
grob und unregelmissig gezahnt. Was Nervation
anbelangt, so ist nichts besonderes hervor-
zuheben.

Andreanszky deutete solche Blitter
als A ¢ er-Blitter und verglich sie mit denen
des rezenten A. pennsylvanicum. Obwohl der
Verfasser nicht viollig iiberzeugt ist, dass es
sich um Acer-Blitter handelt (so zum Beispiel hat
auch Grewia biloba #hnlich gestaltete Blitter)
bleibt er vorliufic bei dieser Bestimmung.
Die Bliitter des A. hungaricum wurden aus dem
oberen Oligozin der Wind’schen Ziegelei besch-
rieben, sind also jenen des Schiltals gleichaltrig.
Der Verfasser deutet weiterhin als A. hungari-
cum-Reste die Blitter die Staub als Platanus
aceroides beschrieb. Sie sgind mit den oben
beschriebenen identisch.

A. pennsylvanicum ist ein nordamerikanischer
Baum oder baumartiger Strauch der an schat-
tigen Stellen und in der Niéhe von Gewissern
wachst.

Sapindaceae

Gattung : Sapindus Linné

Sapindus falcifolius Al. Braun 1845 ex
Ettingshausen 1853

Taf. VI, Abb. 12.

Beleg : Lonea P 20807

Ein Bruchstiick der die untere Hilfte eines
Blittchens darstellt. Da die Blattchen dieser
Taxa sehr charakteristisch sind kénnen sie mit
Sicherheit bestimmt werden.

8. falcifolius wurde in der oligozéinen Flora
von Surdue, dann in der aquitanischen von
Corug zitiert. Als Vergleichsart wurde zuerst
der in den Siidstaten des atlantischen Nord-
amerika heimische 8. marginatus Willd. ge-
nannt. Krdausel und andere sprachen dann
von 8. drummondi H. et A. und 8. saponaria
L., weifer von den ostasiatischen im siidlichen
Japan, China und Taivan heimischen 8. muko-
rossi Gaertn. und 8. rurak DC. Das Problem
scheint noch nicht geklirt zu sein.

Rhamnaceae

Gattung : Rhamnus Linné

Rhamnus gaudini Heer 1859
Taf. III; Taf. IV, Abb. 6.

Belege : Lonea—dJiet P 20612, 20626, 20638 ;
Lupeni N. P 20836, Vulcan P. 21228, Aninoasa
P 21222, 21225.
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Mehrere mehr oder weniger gut erhaltene,
durch Nervation und Randzahnung charakte-
ristische Bléatter die sich in die Variationsbreite
jener von Heer und von Staub aus dem
Schiltal einreihen.

B. gaudini wurde nur in der mitteloligozénen
Flora von Surduc zitiert, scheint also im Oli-
goz#én noch selten zu sein. Als rezente Vergleichs-
art wird R. grandifolius Fisch. et Mey.,
ein Strauch aus Transkaukasien und Persien
angenomien.

Rhamnus warthae He er 1872

Taf. VI, Abb. 21.

Belege : Lonea—Jief P 20611, 20612, 20615,
20618, 20652, 20667, 20675, 20799, 20812;
Petrila P 20737, 20740, 20745, 20786.

R. warthae wurde von Heer 1872 aus der
Gegend, das heisst aus der Valea Crivadia, als
eine n. sp. beschrieben. Sie wurde, im Laufe

Gattung : Grewia Linné

Grewia staubi n., sp.

Taf. VILI, Abb. 4, 5, 8.

Belege : Petrila P 20696, 20709 A, B.

Die Untersuchten Sammlungen enthalten wei-
terhin 3 Blitter, von denen zwei gut, das dritte
hingegen schlecht erhalten ist. Es sind rundliche
bis deltoidale Bliatter, mit charakteristisch
gekerbtem Rand, runder Basis und abgesetzter
spitzer Spitze. Der Blattstiel ist dick und geht
in einen dicken Hauptnerv iiber. Hs gibt
weiter, etwa oberhalb der Basis zwei diinne
Lateralnerven an deren &Husseren Seite eine
Anzahl von Seitennerven entspringen, dann
mehrere Seitennerven die wechselstindig, unter
grossen Winkeln aus dem Hauptnerv ent-
springen. Die Felder zwischen den Seiten- und
Lateralnerven sind durch feine, diinne, paral-
lellaufende, auf den obengenannten Nerven
senkrechtstehende Tertifirnerven, besetzt.

Was die Zugehorigkeit dieser Blitter anbe-
langt, so glaubt der Verfasser, dass sie der
Gattung Grewia zugeschrieben werden kiénnen.
Tatsdchlich zeigte die Untersuchung des Her-
bariummaterials aus COluj und Budapest, dass
besonders G. willosa W. eine diesem Material
dhnliche Gestalt aufweist, dann weiter G. asia-
tica L. (@. vestita W all.).

R
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der Zeit, nur noch einmal zitiert und zwar von
P4lfalvy (1951) in der Ziegelei Wind
von Eger in Ungarn, eine Zitierung die A n-
dreanszky (1966) auch ithernimmt. Das
Vorhandensein der Taxa ausserhalb des Schil-
tales bleibt jedoch wunter Fragezeichen; es
scheint dass es sich um einen Endemismus
handelt. Der d&usserst klaren Beschreibung
von Heer will der Verfasser nichts mehr
hinzufiigen ; man muss jedoch bemerken, dass
H e er zwei Blattypen vorfithrt : ein elliptisches
und ein schmal-lanzettliches. Wenn der Verfas-
ser den ersten Typus annimt, dussert er dagegen
einige Zweifel was die Zugehorigkeit des zweiten
Typus zu R. warthae anbelangt. Andre-
ansky behauptet 1966, dass diese Art, von
R. gaudini nicht zu unterscheiden gei. Der
Verfasser ist, im Gegenteil, der Meinung, dass
es sich um eine gut begrenzte, selbstdndige
Art handelt.

Tiliaceae

Grewia-Blatter werden des oGfteren in der
dlteren paldobotanischen Literatur beschrieben.
Keines #hnelt aber dem oben beschriebenen
Material, so dass der Verfasser sich berechtigt
glaubt das Material aus dem Schiltal als n. sp.
zu beschreiben, unter der Benennung :

Grewia staubi n. sp.

Holotypus : Taf. VIII, Abb. 8, in der Sammlung
des Geologischen Instituts in Bukarest Nr.
P. 20709.

Derivatio nominis : Dem verdiensvollen Paléo-
botaniker M. Staub gewidmet.

Locus typicus : Dorf Petrila, Schiltal,
Stratum typicum : Chatt.

Diagnosis : siehe die obige Beschreibung.

Gattung : Apeibopsis Heer

Apeibopsis deloesi Heer 1859

Taf. VIII, Abb. 3.

Beleg : Lonea—dJiet P 20643

Ein einziges grosses, fast vollstdndig erhaltenes
Blatt, das eine elliptische Spreite mit ganzem
Rand und herzformiger Basis zeigt. Die Nerva-
tion besteht aus einem dicken Hauptnerv und
6—7 (?) wechselstdndigen, ungleich verteilten
Seitennerven, deren Austrittswinkel von der
Basis zur Spitze des Blattes wiichst. Sie verlau-
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fen schwach bogenformig bis in die Ndhe des
Blattrandes wo sie sich dann anastomosieren.
Feine, senkrechtstehende Tertifirnerven ver-
binden sie. Es gibt auch kurze Zwischennerven.
Mehrere Merkmale des Blattes sind jenen der
Blitter von Juglans #hnlich. Trotzdem ist
der Verfasser der Meinung, dass es sich nicht
um diese Gattung handelt, sondern um die
selten zitierte Gattung Apeibopsis Heer.

Heer beschreibt Friichte und Blatter die er
mit denen der rezenten Gattung Apeiba Aubl
vergleicht. Nach Weyland soll die Stellung
der Friichte unsicher sein, eine Meinung die
auch Kirchheimer vertritt. Was die
Blatter anbelangt, so werden sie als solche
in der russischen Literatur zitiert.

Sapotaceae

Gattung : Sideroxylon Linmné

aff. Siderowylon salicites (W e ber 1856) We y-
land 1937

Taf. VI, Abb. 13.

Beleg : Luupeni N. P 20600

Ein einziges Blatt, das eine linear-lanzettliche,
leicht gebogene Spreite, einen kriftigen Mittel-
nerv, einige sparliche Seitennerven zeigt. Die
Textur des Blattes war, allem Anschein nach,

lederig. Solche Blitter konnen nach der Ansicht
Weylands der Gattung Siderowylon ange-
horen. Er behandelt sie als 8. salicites. Wenn
der Verfasser itber die Angehorigkeit des Blattes
nicht ganz sicher ist, so hiingt das nur an dem
unklaren Vorkommen der Seitennerven.

Die Taxa ist in der Flora des Schiltales neu,
wurde aber aus dem Oligozin von Surduc
zitiert, Weyland bringt S. salicites mit
8. laurifolia, (Rich.) Engl. und 8. laetevi-
rens (Baill) En gl in Zusammenhang.

Apocynaceae

Gattung : Apoeynophyllum Unger

Apocynophyllum helveticum Heer 1859
Taf. VIII, Abb. 10.

Beleg : Uricani P 20773

Ein Bruchstiick das 70 mm lang und 34 mm
breit ist, zeigt die &usserst charakteristische
Nervatur. Apocynophyllum-Reste wurden schon
1872 aus der Gegend von Heer beschrieben
und zwar glaubte er, anhand eines Bruchstiickes
eine neue Art vorfithren zu konnen: 4. laevi-
gatum. Der Verfasser zeigte 1971, dass die
H e e r’sche Art anhand eines viel zu spérlichen
Materials aufgestellt wurde, so dass die Art
aufzulassen ist. 1887 beschrieb Staub weitere

Apocynophyllum-Reste : A. transylvanicum, A.
dubium, A. plumeroides. Alle diese gut aufbe-
wahrten, grossen, schonen Blitter, stellen,
nach des Verfassers Meinung, keine 4pocyno-
phyllum-Blatter dar. Dieses ist iibrigens auch
fiir den Rest den Staub als 4. laevigatum
vorfithrt, gitltig.

Apocynophyllum-Blatter wurden in Rumé-
nien aus dem Oligozdn von Mitdu, dann aus
dem Aquitan von Corug zitiert. Was die rezente
Art anbelangt, so studierten Krédusel und
Weyland 1951 die Epidermisstruktur sol-
cher Blitter und meinen, dass A. helveticum
am besten mit Cerbera globulifera Bl. aus
Stidostasien itbereinstimmt.

VERZEICHNISS DER IM SCHILTAL STUDIERTEN TAXA

Abacopteris stiriaca (Ung.) Ching.
Ptleridium crenatum (W eb.) Giv.
Blechnum dentatum (Stbg.) Heer

¥ Lygodivm aff. kaulfussi Heer

5 Salvinia mildeana G o ep.

X Podocarpus cf. eocenica Un g.
Sequoia abietina (Brngt.) Knobl
Tawodium dubium (Stbg.) Heer

i
L A
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Glyptostrobus europaeus (Brngt.)
Unger

X 10 Calamus noskyi Jabl,
Palmae sp.

Myrica banksiaefolic Unger
Myrica longifolia Unger
X Myrica lignitum (Ung.) Sap.
15 Carpinus grandis Un g.
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Quercus meriifolia (Al Br.) Heer

X Ficus cf. arcinervis Heer
Ficus sp. ()
aff. Nelumbo hungarica T u z s.

X 20 Magnolia sp.
Daphnogene bilinica
Knobl

¢ Daphnogene spectabile (Heer) Knobl.
Daphnogene cinnamomeifolia (Brngt.)
Bronn

b ¢ Daphnogene cf. kutschlinica E & t.

25 Daphnogene Sp.

Neolitsea palaecosericea T akh .
Litsea euryphylla Andr.

X Litsea palaeolacta G1v.

Litsea 8p.

(Ung.) Kv. et

X X

X 30 Laurophyllum (Neolitsea) cf. acutimon-
tanum M ai
Lawraceophyllum
(Ung.) Giv.
Lauraceophyllum sp.

Platanus platanifolia (Ett.) Knobl

X Leguminosites Sp.

35 Acer tricuspidatum B ronn.

(Litsea)  primigenia

X Acer hungaricum A ndr.

X Sapindus falcifolius Al Br.
Rhamnus gaudint Heer
Rhamnus warthae He er

X 40 Grewia staubi Giv.

Apeibopsis deloesi Heer

X aff. Sideroxylon salicites (W eb.) Wld.
Apocynophyllum helveticum H e er

X

SCHLUSSFOLGERUNG

Die vorliegende Arbeit behandelt ein Mate-
rial aus dem Schiltal. In ihr wird eine Anzahl
von insgesammt 43 fossilen Pflanzen aus diesem
Becken vorgefithrt, von welchen 19 fir die
fossile Flora des Schiltals neu sind. (Sie wurden
mit ,,x” angezeigt). Bs muss also angenomimen
werden, dass das vorliegende Studium uns sehr
wahrscheinlich  eine bessere und der Realitit
niher stehende Auffagsung tber den Inhalt der
Flora des Schiltales, als die bisherigen, zu
gewinnen ermdglicht. Das Studium bereichert
den Inhalt dieser Flora insbesondere betreffs
der Lauraceen, das heisst eben an solchen Ele-
menten die in einer oligo-miozénen Flora
massgebend sind. Es muss hervorgehoben wer-
den, dass eben diese Elemente in dem von P ax
und Staub bearbeiteten Material &dusserst
mangelhaft vertreten waren.

Wenn also, das gesammte von verschiedenen
Verfassern beschriebene Material, das von P a x
und vom Verfasser revidiert wurde, wie auch
das vorliegende Material, in Betracht gezogen
wird, so ergibt sich, dass die fossile Flora des
Schiltals folgende Taxa enthilt :

Chara sp.

Abacopteris stiviace (Ung.) Ching.
Blechnum dentatum (Stbg.) Heer
Osmunda lignitum (Gieb.) Stur
Pteridium staubi (Tuzs.) Giv.
Pteridium crenatum (Web.) Giv.
Lygodium aff. kaulfussi Heer
Salvinia mildeana G oep .

Salvinia ovoidea Giv.

Salvinia sp. (ex gr. S. ehrhardtii Probst,
gensu Shaparenko)

Podocarpus cf. eocenica Ung.

Sequoia abietina (Brngt) Knobl
Sequoiozylon gypsacewm (Goepp.) Greg.
Glyptostrobus europacus (Brngt) Heer
Tazxodium dubium (Stbg.) Heer
Calamus noszkyi Jabl

Palmae sp.

Schafarzikia oligocaenica T n z 8.

Smilax grandifolia (Ung.) Heer?
Monocotyla var.

Myrica laevigata Heer

Myrica longifolia Unger

Myrica banksiaefolia Unger

Myrica lignitum (Ung.) Sap.

Juglans ungeri Heer

Carya heeris (BEtt.) Heer

Carya bilinica (Ung.) Ett.

Alnus nostratum U n g.

Betula prisca Ett.

Carpinus grandis Ung.

Quercus neriifolia (Al. Br.) Heer
Ulmus aff. longifolia Un g.

Ficus of. arcinervis Heer

Ficus sp.

Nelumbo hungarica T u z 8.

2 Muss unter Fragezeichen gestellt werden, da die
Anatomie der unteren Epidermis nicht der von Smilax
entspricht,
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Magnolia sp.

Daphnogene bilinica (Ung.) Kv., e Knobl
Daphnogene spectabile (Heer) Knobl.
Daphnogene cinnamomeifolia (Brngt.)
Bronn

Daphnogene cf. Lutschlinica B t 1.

Neolitsea palaeosericea T akht.

Litsea euryphylla An dr.

Litsea palaeolaeta G iv.

Litsea sp.
Lawrophyllum
Mai
Lauraceophyllum (Litsea) primigenia (Un g.)
Giv.

Lauraceophyllum sp.

Platanus platanifolic (BEtt.) Knobl
Cassiophyllum berenices (Un g.) K.
Leguminosites sp.

Acer tricuspidatum B 1 on n.

Acer hungaricum Andr.

Sapindus falcifolius Al. Br,

Rhamnus gaudini Heer

Rhamnus warthae Heer

Rhamnus heerit E t t.

Grewia transilvanica Staub

Grewia staubi Giv.

Apeibopsis deloest Heer

Andromeda protogaea S a p.

aff. Sideroxylon salicites (W eb.) W1d.
Apocynophyllum helveticum Heer

Der Verfasser erhebt nicht den Angpruch,
dass damit alles gesagt wurde. Weitere Unter-
suchungen werden mit neuen Daten zur Kennt-
nis dieser Flora beitragen und damit nicht
nur ihren Inhalt bereichern, sondern den For-
scher der oligo-miozénen Realitdt des Schiltals
niher bringen.

Die grosse Anzahl der vorhandenen Laura-
ceen-Gattungen ermoglicht diesmal die Ver-
wirklichung, fir die gesammte in Betracht
gezogene Flora, einer Verbesserung der Verhilt-
nisse zwischen dem paldotropischen und arkto-
tertidren Element und zwar zugunsten des
ersteren. Eben dieses wichtige Verhéltniss,
das fiir eine fossile Flora als massgebend ange-
nommen werden kann, war in der S t a u b’schen
und auch in der P a x’schen Flora zugunsten
des arktotertiiren Hlementes umgestellt, eine
Tatsache die weiterhin zu falschen Schlussfol-
gerungen fithrte. Das Verhiltnis paldotropisch-
arktotertiéir ist in der vom Verfasser vorgefiihr-
ten Liste der Flora des Schiltales 65,8 : 34,29

(Neolitsea) cf. acutimontanum

=
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und stellt diese Flora, vom evolutiven Stand-
punkt aus, zwischen den aus Siebenbiirgen
vorgefiihrten Floren von Almasu und Corus,
dadurch dass sie beinahe dasselbe Ivolutions-
stadium zeigt wie die oberoligozine Flora von
Surdue (63,6 :36,49%). Es musy noch bemerkt
werden, dass dieses Verhéltniss in den oberoli-
gozénen Floren von Wind in TUngarn nur
50 : 509, betrigt.

Obwohl der Verfasser nicht beabsichtigt
die Ergebnisse seines Studiums eingehender zu
besprechen, will er doch, am Rand der fossilen
Flora folgende Probleme kurz besprechen :

A) Das angefiihrte und in Betracht gezogene
Material stammt aus verschiedenen Ortschaften
des Beckens. Um aber einerseits eine Auffas-
sung iiber die hiesige Verteilung der verschie-
denen Taxa und andererseits ein wahrheitge-
treues Bild des Kenngrades der Flora dieser
Ortschaften zu erhalten, versuchte der Verfasser
anhand der Daten die ihm zur Verfiigung
standen, eine Karte der im Becken vorhandenen
Verteilung der fossilen Vegetation zusammen-
zustellen. Da leider weder Staub, noch
Pax den Fundort des von ihnen studierten
Materials angegeben haben, musste die Karte
ohne diese Daten gezeichnet werden. Anhand
dieser Karte konnen folgende Tatsachen erdr-
tert werden :

1. — Die Bergwerksarbeiten,  welche das
Becken sowohl ringsum, als auch seinen inneren
Teil erforschten, brachten iiberall fossile Pflan-
zen zu Tage. Es besteht also die Méoglichkeit
eine mehr oder weniger genaue Idee iiber die
das oligoziine Relief bedeckende Vegetation
Zu gewinnen.

2, — Die in Betracht gezogene Vegetation
der verschiedenen Orte, besteht, mit wenigen
Ausnghmen, aus den selben Taxa. Man kénnte
ja sogar von einer Gleichférmigkeit dieser im
ganzen Becken sprechen; die vereinzelt hie
und da vorkommenden Taxa sind durch lokale
Vegetationsbedingungen zu erkliren. Die zur
Zeit am besten bekannte Flora, die als die reich-
ste erscheint, stammt aus dem Agchioara Tal
bei Uricani.

3. — Als die wichtigste Feststellung ergibt
sich weiter das allgemeine Vorhandensein der
Lauraceen. Diese, und es handelt sich besonders
um  Daphnogene bilinice und Lauraceophyl-
lum (Litsea) primigenia kommen in grosser
Zahl in simtlichen Floren des Beckens vor und
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stellen eigentlich die Charakterarten der Vege-
tation des Schiltales dar. Es muss an dieser
Stelle erwihnt werden, dass das massive Vor-
handensein von Daphnogene auch eine Charak-
teristik anderer Floren ist, so zum Beispiel der
der Wind’schen Ziegelei.

Die phytogeographische Zusammenstellung
dieser Flora wurde seinerzeit von Staub,
dann von Pax besprochen. Wenn Staub
zu heutzutage als vollig unannehmbar geltenden
Ergebnissen gelang, erscheinen die Schlussfol-
gerungen Pax’s aly nicht weniger falsch.
Das hiingt in beiden Féllen mit einer falschen
Auslegung der rezenten Vergleichsarten zusam-
men : viel zu viele neotropische Taxa bei
Staub, zu viele arktotertiive bei P a x.
Durch die vorhandenen Untersuchungen werden
auch diese Verhaltnisse verbessert.

B) Der Verfasser will weiterhin das Problem
der im Becken wihrend des oligo-miozéns
vorhandenen Vegetationsstufen und Assozia-
tionen kurz besprechen. Dieses wurde niemals
behandelt, so dass man beim lesen &lterer
Werke zur falschen Vorstellung des Vorhan-
denseins im ganzen Becken einer einzigen undif-
ferenzierten Vegetation, gelangt.

Der Verfasser glaubt, dass anhand der rezen-
ten Vergleichsarten der fossilen Taxa, folgende
Phytozonosen unterschieden werden konnen :

1. — Die Vegetation der Seen, die sich
sehr wahrscheinlich rings um die Moorgegend,
aber auch an anderen Orten befand : verschie-
dene Monocotylen, Salvinia div. sp., Nelumbo
hungarica ;

2. — Der Auenwald einiger mehr oder weniger
sumpfigen, zeitweise iiberschwimmten Gelin-
de; eventuell an Flussufern gelegen :

2.1. Die Baumschicht : Tawodium dubium,
Betula prisca, Alnus nostratum, Carya div. sp.,
Ulmus longifolia, Platanus platanifolia, Acer
tricuspidatum, Acer hungaricum, Magnolia sp.,
Quercus neriifolia, Abacopteris stiriaca ;

2.2. Die Strauchschicht : Glyptostrobus euro-
paeus, Myrica div. sp., Andromeda protogaea ;

2.3. Die Krautschicht: Pleridium div. sp.,
Osmunda lignitum, verschiedene Monocotylen.

3. — Der immergriine Lauraceen-Wald der
Bergabhidnge, der die Hauptassoziation der
Gegend darstellte :

3.1. Die Baumschicht : Daphnogene div. sp.,
Lawrophyllum und Lauraceophyllum div. sp.,
Litsea div. sp., Neolitsea palacosericea, Ficus sp. ;

3.2. Die Strauchschicht : Myrica div. sp.

3.3. Die Krautschicht und Lianen : Lygodium
kaulfussi, Smilax grandifolia, Calamus noszkyi,
Blechnum dentatum ;

4. — Hohere Berglagen : nach orographischer
Lage an manchen Orten noch Lauraceen-Wilder,
an anderen : Carpinus grandis, Rhamnus div. sp.,
Betula sp.

5. — Die Vegetation mancher trockeneren
Standorte (hie und da an den Bergabhingen
zerstreut, keine Assoziation bildend): Podo-
carpus eocenica, Sapindus falcifolius, Grewia
div. sp., Leguminosites sp., Cassiophyllum bere-
nices, Smilax grandifolia.

6. — Die Moorvegetation im mittleren Teil
des Beckens: Sequoia-Trockenmoor.

Zusammenfassend, verteilen sich diese Asso-
ziationen, sehr wahrscheinlich, von der Innen-
nach der Aussenseite des Beckens zu, folgen-
derweise :

A. Moorphase

A.1. Becken mehr oder weniger voéllig durch
ein Sequoia-Trockenmoor bedeckt.

A.2. An den Bergabhingen Lauraceen-Wald
mit den Schichten 3.1, 3.2, 3.3.

A.3. An hoheren Berglagen : Lauraceen-Wald
oder Carpinus-Wald.,

B. Seephase

B.1. Becken mehr oder weniger voéllig durch
einen See mit entsprechender Sedimentation
bedeckt. Die betreffende Vegetation (siehe 1).
B.2. An der Kiiste, eventuell, manche Sumpf-
walder bildend Taxodium, Glyptostrobus, Alnus,
Myrica, dann ein Auenwald (siehe 2.1, 2.2,
2.3).

B.3. An den Bergabhingen siehe 3.1, 3.2,
3.3, sowie 5.

B.4. An den hoheren Berglagen siehe 4.

Es muss hervorgehoben werden, dass es
sich hier nur um ein Schema handelt.

Die Trennung zwischen der Phase A — Moor-
phase und Phase B— Seephase, war in Wirklich-
keit viel weniger scharf da A und B als extreme
eines langsamen Sinken und Heben des Gebietes
angesehen werden. Fiir die Kohlenbildung ist
als giinstigster Moment die langsame Hebung
des Gebietes anzunehmen, die die Verbreitung
im ganzen Becken eines linger oder kiirzer
dauernden Sumpfwaldes begiinstigte. Seine Evo-
lution ging bis zum Sequoia-Trockenmoor, der
als eine Endphase zu betrachten ist.
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NEUE UNTERSUCHUNGEN IM FUNDORT CHIUZBAIA
(DER FUNDORT CHIUZBAIA F)

Der Verfasser hat iiber den Pflanzenfundort
Chiuzbaia bereits des ofteren berichtet (1963,
1964). 1969 wurde eine monographische Bear-
beitung der Flora der 5 Fundorte (bzw. A—E)
vertffentlicht. Die Abforstungen sowie der
Bau eines Forstwegs auf dem siidlichen Hang
des Ignig-Berges, bzw. in den Izvorul cu
Plopi und Jidoaia Tilern, sowie auf dem
Bergriicken der sich zwischen diesen Télern
befindet, entwaldeten die bisher fusserst stark
bewaldete Gegend und brachten in dieser Weise
einen neuen und #Husserst reichen Pflanzenfun-
dort zu Tage, den der Verfasser Chiuzbaia
F nennt.

Geographische Lage: Der Fundort liegt in
einer Hohe von 830 m und zwarauf dem Berg-
ricken der vom Gipfel Ciontolanul nach
Stiden, zwischen den obengenannten Tilern
auslduit (Abb. 2).

Geologische Liage: Der Bau des Forstwegs
wurde durch eine Wechsellagerung von Diato-
mitschiefern und Tuffschichten, des Streichen
und des Ifallen nach fortgefithrt, so dass sie
auf etwa 150 m Lénge und 100 m Breite geoffnet
wurde (Taf. IX, Abb. 1, 2, Taf. X, Abb. 1).
Die Wechsellagerung konnte unter solchen
Umstdnden ausfithrlich studiert werden. Sie
lagert iiber einem Pyroxen-Andesit und besteht
aus einer grossen Zahl von Schichten die einer-
seits 0,056—2,00 m dicke, weisse, gelbe, oder
graue, weiche oder termisch verhdrtete Diato-
mitschiefer, andererseits 0,05—0,50 m dicke
Tuffschichten bilden. Die Pflanzen kommen
im Diatomitschiefer in wvariabler Menge vor,
es konnen aber nur die gesammelt werden,
die in den weissen und gelben geschichteten
Varietiten vorkommen, da die, die in der grauen
kompakten Varietit enthalten sind, obwohl
sehr gut erhalten, wegen der Hirte des Gesteines
und seines unregelméssigen Zerbrechens, nicht
gesammelt werden koénnen.

Als eine besondere Tatsache muss hier
erwahnt werden, dass manche Reste, dass
heisst die der Koniferen, auch ihre Epidermis
bewahrt haben. Endlich, das Vorkommen einiger
riesiger Diatomeen, stellt eine seltsammkeit des
Fundortes dar.

<$-Ignis
1306,

%
—-_"‘\‘-F/ ¥
7S Chivzbaia

Abb. 2, — Geographische Lage des Fundorts Chiuz-
baia F (die Fundorte A und E sind auch eingezeichnet).
Pozifia geografici a punctului fosilifer Chiuzbaia F
(sint indicate si punctele fosilifere A si E).

Es werden in diesem Studium folgende
Probleme eriértert :

1. Die fossilen Xoniferen des Fundortes
Chiuzbaia F.

2. Einige neue Taxa fiir den Fundort Chiuz-
baia F.

3. Friichte und Samen aus dem Fundort
Chiuzbaia F.
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DIE FOSSILEN KONIFEREN DES FUNDORTES CHIUZBAIA F

VON

RAZVAN GIVULESCU!

In der 1969 veroffentlichten Monographie
der fossilen Flora von Chiuzbaia, betonte der
Verfasser, dass eines der charakteristischen
Merkmale dieser Flora das spérliche Vorhan-
densein der Koniferenreste, die nur als Abdruck
im Diatomitschiefer vorkommen, ist. Es wurden
aus diesen Fundorten folgende Koniferen zit-
iert : cf. Abies alba, Pinus sp. aff. P. taedacfor-
mis, Pinus sp., Glyptostrobus europaeus und
Hellia salicornioides.

1970 wurde in der Nihe der obengenannten
Fundorte em neuer #Husserst reicher Fundort
entdeckt, der Chiuzbaia F genannt wurde.
Die Untersuchung des Materials zeigte, dass
es sich diesmal nicht nur um Abdriicke von
Koniferen-Blatter handelt, sondern, dass auch
einige Epidermen solcher Blidtter vorhanden
sind. Es wird im folgenden eine kurze Besch-
reibung des neugefundenen Materials gegeben.

Ginkgoaceae

Gattung : Ginkgo Linné

Ginkgo adiantoides (Unger 1845) Heer 1878
Taf. XI, Abb. 7, 8; Taf. XIIT, Abb. 2.

Inv. Nr. P. 23706

Ginkgo-Blitter wurden aus den Fundorten A
und E zitiert; es handelt sich um charakteris-
tische Blatter, die mit anderen Blittern nicht
verwechselt werden koénnen. Der Fundort F
lieferte ein einziges Blatt, dessen Oberrand
und Nervation, nicht aber auch die Form gut
erhalten sind. Es ist aber wichtig, dass diesmal
auch die Epidermis vorhanden ist, von welcher
der Verfasser das Pridparat Nr. Ch. 185 E
anfertigen konnte. Die untere Epidermis, die
vorhanden ist, zeigt langgestreckte, geradwan-
dige Zellen, die mit geradwandigen oder sch-

wach gewellten, getiipfelten wechsellagern. Die
Spaltéffnungen und einige Haarbasen sind
unregelmissig orientiert und befinden sich
zwischen diesen eingestreut. Die Spaltéffnungs-
apparate sind monozyklisch, manchmal amphi-
zyklisch mit 6 Nebenzellen (von denen 2 polare
und 4 laterale) die etwas stirker kutinisiert
sind als die sie umgebenden Kranzzellen. Da
die Schliesszellen papillés sind erhilt die Atem-
hohle eine unregelmissige polygonale Form,
Ginkgo-Blitter kommen selten im Pliozin Euro-
pas vor: Sinigaglia, Saint-Marcel, Niederlau-
sitz, Niederrhein, Laaerberg, Frankfurt a. Main,
Rudabdnya, Meore Atara und Goze Deltchev.
Von diesen konnten nur die Funde von Frank-
furt a. Main und Goze Deltchev auch mikros-
kopisch bestiitigt werden.

Podocarpaceae

Gattung : Podocarpus ’Héritier exPers.

Podocarpus sp. (aff. P. kinkelini Ma dler 1939)
Taf. XV, Abb. 4.
Inv. Nr. P. 23577

1 Padagogisches Institut, Str. Victoriei nr. 82, Baia-Mare,

Hin einziges Bruchstiick, dass allem Anschein
nach die untere Hilfte des Blattes darstelt,
zeigh eine Linge von 30 mm und eine Breite
von 5 mm. Die Gesammtlinge betrug wahr-
scheinlich 60 —70 mm. Man kann auf dem Blatt
einen nicht sehr kriftigen Mittelnerv der unmit-
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telbar auf den beiden Seiten von zwei 1 mm
dicken Stomatenstreifen  begleitet ist, beo-
bachten. Die obenerwihnten Merkmale sind
die eines Koniferenblattes, die grosse Breite
deutel die Gattung Podocarpus an.

Was die fossilen Podocairpus-Reste betrifft
50 kann nur P. kinkelini Md dler in Betracht
gezogen werden, da P. eocenica zur Zeit eine
umstrittene Taxa darstellt. Dieser hat 3 —5 mm
breite Blatter, die aber 100—200 mm lang
sind (obwohl der Rest bei Madler T.I: 2,
70 mm nicht {iberschreitet). Dieser Typus
wurde auch im Torton von Glywice zitiert
(Szafer 1961), dann im Miozén der Nieder-
lausitzer Unterfloz (Litke 1966). Es scheint
also, dass es sich nicht um ein Endemismus,

gsondern um eine, im Mittel-Europa verbrei-
tete Art handelt. Es ist darum nicht ausge-
schlossen, dass in Chiuzbaia eine identische, oder
nahe verwandte Art lebte. Ubrigens muss das
Vorhandensein eines Podocarpus-Blattes als
vollig normal angesehen werden, da man in
Ruménien aus der Zeitspanne Helvet-Torton
mehrmals Podocarpus-Pollen vorfithrte (G i-
vulescu 1971).

Die Untersuchung eines Herbarium-Materials
zeigte, dass nur P. elongata L'H érit. (Breite
der Blitter 4—6 mm) und P. chinensis W all.
(Breite der Blitter 4—6 mm) als Vergleichsar-
ten in Betracht gezogen werden konnen;
obwohl M & dler die ostasiatischen P. macro-
phyllus D on. und P. neriifolius D on. nennt.

Cephalotaxaceae

Gattung : Cephalotaxus Siebold eb Zuec-
carini ex Endl

Cephalotazus pliocaenica M & dler 1939

Taf. XII, Abb. 4, 5, 6; Taf. XIV, Abb. 1;
Taf. XV, Abb. 7, 8.

Inv. Nr. P. 23675, 23703, 23704, 23746
Mehrere Bruchstiicke die 3 mm breit und 20 mm
lang, bzw. 2,56 X 17; 2,2 X 19 mm sind stam-
men von geraden Nadeln, mit parallelen Rén-
dern und einem wenig vorstehenden Mittelnerv.
Manche Bruchstiicke sind zugespitzf, an-
dere zeige einen kurzen Stiel. Es konnten
beide Epidermen untersucht werden, die fol-
gendes zeigen : Obere Epidermis : rechteckige,
aneinandergereihte, regelmissige Zellen, die
manchmal sehr verlingert (bis 81 p), andersmal
sehr kurz (36—50 u)sind. Breite 18—-27 p.
Die geraden Wénde sind weder onduliert, nocht
stachelartig.

Untere Epidermis: Spaltéffnungen amphi-
zyklisch, in regelmissigen, parallelen Reihen
unter fast gleichen Absténden, angeordnet.
Thre Achse verliuft zur Lingsachse des Blattes
parallel. Die Schliesszellen nehmen einen ver-
lingerten, rechteckigen, an den Ecken manch-
mal schwach abgerundeten Raum ein. Vier
grosse Nebenzellen umgeben dieses Rechteck

Gattung : Taxus Linné

Taxus inopinate n. Sp.

Taf. XI, Abb. 1—6; Taf. XIII, Abb. 1; Taf.
XV, Abb. 5, 11, 12.

Inv. Nr. P. 23700, 23702, 23736, 23747.

W/

IGR

und zwar sind es zwei polare und zwei laterale
Zellen. Die zweiten haben ein charakteristi-
sches halbmondférmiges Aussehen, wihrend
die ersten die Form eines Zahnrades haben.
Sie bedienen je zwei Schliesszellen. Iis kommt
aber auch vor, dass diese Zellen verlingert
sind und dass sich zwischen zwei solechen noch
eine andere Zelle eindringt. Am dusseren Rand
befinden sich andere 2 —4 unregelmissig gestal-
tete dussere Nebenzellen, deren dussere Wand
gerade ist. DMasse: Lénge der Schliesszellen
22—41 p, Breite derselben 9—13 p.

Solche Reste wurden von Méaddler 1939
als Cephalotazus pliocaenica beschrieben und
mit C. fortunei H ook in Zusammenhang
gebracht. Aus Ruméanien wurden Cephalotanus-
Reste nur aus dem Pannon B/C des Boroder
Beckens zitiert : Cephalotarus sp. aff. pedun-
culata Sieb. et Zuece und zwar Nadeln
ohne Epidermis.

Die Priaparate befinden sich in der Sammlung
des Institutes fiir Geologie und Palaeontologie
der Universitit Cluj unter Inventarnummer
15918, in der Sammlung des Geologischen
Institutes aus Bukarest unter Inventarnummer
P. 23746 und in der Sammlung des Verfassers
unter den Nummern: Ch. 179, 183, 184, E.

Taxaceae

Mehrere Bruchstiicke von 2—3 mm breiten
Nadeln (Lénge der einen 18? mm), sowie eine
fast vollstindig erhaltene 20 x 1,8 mm Nadel,
lieferten gut erhaltene Epidermis-Reste.
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Obere Epidermis: rechteckige, kurze, fast
quadretische Zellen, mit schwach abgerundeten
Enden, die in geraden Reihen angeordnet sind.
Die Zellenwinde sind gerade und verdiekt,
die Zusammenfiigungsstelle der Zellen einer
Reihe befindet sich immer gegeniiber der
Mitte der Zellen der benachbarten Reihe.
Grosse : 32—64 p X 22—27 u. Untere Epider-
mis :  hypostomatische Blitter; die Spalt-
offnungen sind in zwel Streifen angeordnet deren
eine 9 (?) Reihen solecher Offnungen enthilt,
Die Reihen verlaufen gerade, die Spaltdffnun-
gen sind aber, was den Abstrand zwischen
den Reihen wund zwischen ihnen anbelangt
unregelméissig angeordnet. Die Schliesszellen
sind nicht sichtbar, da sie stark in die Epidermis
eingesenkt sind. Der Umriss dieser ist unregel-
missig  quadratisch; und ist von vier-fiinf
Nebenzellen umgeben deren Form und Grésse
dusserst variabel ist. Wegen der grossen Menge
der gich darauf findenden Papillen, kann Form
und Grosse dieser, nicht genau angegeben wer-
den. Die Anwesenheit der Papillen auf der
Oberfliche simmtlicher Zellen der Stomaten-
streifen ist ein wichtiges Kennzeichen. Die
Grosse der Schliesszellen: 36 x 36 — 36 X
X 45 .

Iis steht ausser Zweifel, dass diese Reste
der Gattung ZTaaus angehoren. Sie sind der
Art ,baccata L.’ dhnlich, aber damit nicht
identisch. Frau I. N. Sveshnikova die
die Préparate untersucht hat dusserte dieselbe
Meinung und zwar, dass es sich nicht um die
rezente Art handelt. Der Verfasser fithrt also
den Fund als eine neue Art vor unter der
Benennung ,,inopinata’.

Taxus inopinate n. sp.

IHolotypus : Priparat Nr. 15917 in der Sam-
mlung des Instituts fiir Geologie und Palidon-
tologie der Universitdt Cluj. Taf, XI, Abb. 1, 2.
Paratypus : in der Sammlung des Geologischen
Instituts aus Bukarest unter Nummer P. 23747.
Derivatio nominis: nach dem unerwarteten
Fund.

Stratum typicum : Pannon G/H

Locus typieus : Dorf Chiuzbaia, Fundort Chiuz-

baia F.

Material : obere und untere Epidermis.

Diagnoese : als solche soll die oben angefiihrte

Beschreibung gelten.

Andere Priaparate befinden sich in der Sam-

mlung des Verfassers unter den Nummern

Ch. 171, 177, 180, 181, 182 B,

Hine Ubersicht der palidobotanischen Lite-
ratur zeigte, dassTexus eine selten zitierte
Konifere darstelit. Wir kennen :

Tawus vera Svesh. aus dem Senon von
Vilinisk/Sibirien. (Sveshnikova 1967)

Tawus baccata L. aus dem Sarmat von Krinki/
U.dS.8.R. (Krishtofoviei 1931)

Taxus grandis (Steger) Kriusel aus
dem RMiozin Schlesiens (Kriusel 1920)

Taxus cf. cuspidata Sieb. et Zuece. aus dem

Burdigal Polens (Zalewska 1961)

Tazus cf. baccala L. aus dem Pliozin von
Willershausen (Straus 1952)

Tawus baccata L. aus dem oberen Pliozéin von
Kurilo/Buigarien (Stojanoff und Ste-
fanoff 1929)

Tawus cuspidata Siebh. et Zuce. aus dem
Miozén Japans (Miki 1958)

Taxus cf. chinensis (Pilger) Rehd. aus
dem Pliozéin von Czorstin/Polen (Szafer
1954)

Tazus sp. (Samen) aus dem Miozin von Do-
manski — Wierh/Polen (Srodoniova
1965)

Tazus sp. an Cephalotazus sp. aus dem Sarmat
Ungarns (Andrednszky 1959)

cf. Taxus sp. vel cf. Cephalotaxus sp. aus dem
Torton von Méihren (Knobloch 1969).

Aus diesem Material wurden anatomisch fol-

gende Reste nachgewiesen : 7. vera, 7. grandis,

T. cf. cuspidata, T. cf. baccata.

Wie der Verfasser es mit einer anderen Gele-
genheit zeigte (Givulescu 1971) wurde
bisher gar kein Zawxus-Rest aus Ruminien
zitiert.

Taxodiaceae

Gattung : Sequoia Endlicher

Sequoia abietina (Brongniart 1822 in
Cuvier e Brongniart) Knobloch 1064
Taf. XTI, Abb. 1, 2, 3; Taf. XV, Abb. 2; Taf.
XIX, Abb. 5.

Inv. Nr. P. 23570, 23766.

Ein beblittertes Astchen das die charakteris-
tischen Blitter zeigt. Masse dieser: 6—7 X
X 0,8—0,9 mm. Das Material lieferte Epider-
men an denen die Schliesszellen gut sichtbar
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sind (Praparat Ch. 169 E). Form und Anordnung
dieser sind #usserst charakteristisch. Da solche
in der paliobotanischen Literatur mehrmals
beschrieben und abgebildet wurden (Litke
1966, Kilpper 1968) verzichtet der Verfas-
ser auf eine neue Beschreibung, nicht aber auf
ihre Abbildung. Lénge der Schliesszellen : 55—
72 p.

Sequoia abietina-Blitter wurden mehrmals
in der paldobotanischen Literatur Ruméniens
zitiert ; so wie es aber dem Verfasser neuerlich
zu beweisen gelang, handelt es sich in Wirklich-
keit um Cunminghamia-Reste die epidermisch
nachgewiesen wurden. Diese Taxa hatte eine
viel grossere Verbreifung in Ruménien als
man vorher glaubte. Es bleiben also fir den
Nachweis des Vorhandenseins von ~Sequota
in Ruménien nur einige Stidmme und Pollen.

Unter solchen Umstinden muss die Bedeutung
dieses Fundes besonders hervorgehoben werden.

Gattung : Glyptostrobus Endlicher

Glyptostrobus europaeus (Brongniart 1833)
Unger 1850

Taf. X, Abb. 2, 3, 4; Taf. XIV, Abb. 2; Taf.
XYV, Abb. 1, 3, 6, 10.

Inv. Nr. P. 23591, 23592, 23593, 23594, 23732,
23733, 23734.

Sehr schome und #Husserst charakteristische
Zweige, die aber nur selten eine Epidermis lie-
fern. Bs gelang dennoch eine solche zu gewin-
nen (Préparat Ch. 175, 175 a E.) die, was
Schliesszellen und deren Anordnung anbelangt,
dem anderen, in der Literatur angefihrten
Material vollig identisch ist. Es werden Zweige,
Zapfen und Schliesszellen abgebildet. Die Lange
dieser ist 41 —54 .
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EINIGE NEUE TAXA FUR DEN FUNDORT CHIUZBAIA F

VON

RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS!

Die Untersuchung des dusserst reichen Mate-
rials das der Fundort Chiuzbaia F lieferte,
zeigte, dass die 1969 veroffentlichte Liste durch
eine Reihe von Neuigkeiten, noch wichtige
Hrginzungen erfahren muss. Ein Teil dieser
Neuigkeiten wird in vorliegender Arbeit vor-
gefithrt : sie enthéilt einerseits Taxa die nicht
nur fiir Chiuzbaia sondern auch fiir Ruménien
neu sind, andererseits aber auch manche n. sp.

Abb. 3. — Algae? 23737, ungefihr (apro-

ximativ) 13,5 x.

Taf. XV, Abb. 9; Taf. XVII, Abb. 1; Text-
abb. 3.

Inv. Nr. P. 23737.

Ein gut erhaltener Abdruck zeigt feine und
lange, sich dichotomisch verzweigende Fila-
mente, die einen plurizellularen Thallus darstel-
len. Die kleinen Zellen, die bei einer 25 X
Vergrosserung gut sichtbar werden, zeigen eine
unregelmissig quadratische Form und bewahren
noch die inkohlte Substanz des Thallus. Einige
Aste entstehen nicht dichotomisch sondern
scheinen aus der Mitte der Zellen herauszu-
springen. Die letzten Verzweigungen bestehen
aus Hdusserst feinen haarférmigen Filamenten

Taf. XVI, Abb. 1, 2.
Inv. Nr. P. 23692, 23693.
1. Auf einem Quercus-Blatt kommen runde farb-

1 Pddagogisches Institut, Str. Victoriei nr. 82, Baia-Mare.

Algae ?

die, insoweit man diese beobachten kann,
auf den zwei Seiten einer Achse angeordnet
sind, so dass diese das Aussehen einer Feder
erhélt.

Eine Einordnung solcher Reste ist #Husserst
schwierig, da als Hauptbedingung nur eine
stisswasserbewohnende Alge in Betracht gezo-
gen werden kann. Solche Algen kénnte man
unter den Euchlorophyceae finden und zwar
dhnlich gestaltete kommen in der Familie der
Chaetoporaceae vor. Ob weiter Chaetopora oder
Stigeoclonium, oder eine andere Gattung vor-
handen sei, kann der Verfasser anhand des
Materials nicht erértern.

Fungi

lose Gebilde vor, die aus zwei konzentrischen
Kreisen (Durchmesser des &usseren Kreises
4—6 mm) bestehen und deren mittlerer gewdlb-
ter Teil mit einem runden Porus versehen ist
Nicht néher bestimmbar.
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2, Auf demsgelben Blatt kommen winzige,
unregelmissige braune Flecken vor, die in der
Mitte einen sternformigen Porus zeigen. Frau
Aurelia Origsan vom Botanischen Insti-
tut der Universitit Cluj, die das Material nnter-
suchte, dusserte die Meinung, dass es sich um
Hysterothecien handelt und zwar um solche
die in dem Ordo Phacidiales vorkommen. Als

Taf. XVI, Abb. 12.

Inv. Nr. P. 23588.

Bin Rest zeigt das untere Viertel eines beschii-
digten Blattes mit keilformiger Basis das sich
im Stiel verlingert. Der Rand ist im unteren
Teil ganz. Das Aussehen sowie der Verlauf der
Nervation berechtigt die Annahme, dass wir
es mit einem Crataegus-Blatt und zwar dem
Crataegus owxyacantha L. nahestehendes Blatt
zu tun haben. Auf dem Hauptnerv befindet
sich eine elliptische, 6 x 2 mm grosse Gesch-

Taf. XVII, Abb. 5.
Inv. Nr. P. 23693, 23694.
Zwei schwach erhaltene Reste gestatten nur

Gattungen konnte man Trochila und Naevia
nennen. Weitere Angaben sind nicht mdoglich.
3. Endlich, auf einem anderen Bruchstiick
(Betula?) kommen kleine, mehr oder weniger
runde, flache Gebilde vor, die aus zwei schwar-
zen Kreisen bestehen, von denen der fdussere
Kreis manchmal auch fehlen kann, und deren
Porus eingesenkt ist, Konnte eine Sphaeria? sein.

Cecidia

wulst. A. Straus, der das Material unter-
suchte, #usserte die Meinung, dass es eine
Cecidie darstellen konnte. In Wirklichkeit be-
stitigte die untersuchte Literatur (B u h r 1964),
dass auf Blattern und zwar auf dem Hauptnerv,
sowie auf Bliten von C. ocayacantha G al-
len die von Taphrina erataegi (Fckl.) S a-
deb. (Ascomye.) erzeugt werden, vorkommen
kénnen.

Fossile Cecidien wurden in Rumiinien nur
von Pop (1936) vorgefiihrt.

Muset

eine Gattungsbestimmung und zwar bestimmte

Herr E. Plamada: ef. Cinclidotus sp.

und ef. Brachytheciuwm sp.

Osmundaceae

Gattung : Osmunda Linné

Osmunda parschlugiana (Unger 1847) An-
drednszky 1959

Taf. XVI, Abb. 14.

Inv. Nr. P. 23579, 23580.

Zwei Bruchstiicke einer Fieder. Essind 10-16mm
breite Reste die einen schwach gezihnt-gekerb-
ten Rand aufweisen. An einem Ende ist auch
die Basis erhalten: diese ist asymmetrisch,
schwach herzférmig verbreitet. Die Nervation
ist einfach oder doppelt dichotomisch und zwar
beginnt die Verzweigung in der nichsten Nihe
des Hauptnerv. Unger deutete 1847 solche
Reste als Pteris-Reste, eine Meinung die auch
Heer 1859 bei der Beschreibung der Oehnin-
ger Reste annahm. Krdunsel und Wey-
land sind 1951 der Meinung, dass in Abwe-
senheit der charakteristischen Sori, der Gat-
tungsname unter Anfithrungszeichen angegeben
werden muss, dass also die Bestimmung als

Pteris nicht gesichert sei. Spéter (1959) glaubte
Andredanszky, dassessich um Osmunda-
Reste handelt, eine Ansicht die 1971 auch
Buzek iibernahm. Der Verfagser untersuchte
im Herbarium der Universitat Cluj Material
beider Gattungen und zwar wurden die Taxa
Pteris longifolia L. und Osmunda regalis L.
besonders in Betracht gezogen. Iis muss ange-
nommen werden, dass, was Form und Grosse
anbelangt, Pteris longifolia den beschriebenen
Resten niher steht als Osmunda regalis. Wenn
der Verfasser dennoch diesen letzten Gattungs-
namen annimt, so nur darum weil dieser der
Okologie des fossilen Waldes von Chiuzbaia
besser entspricht. Osmunda regalis ist ein
kosmopolitischer Farn der in Hrlenwildern,
in Sumpfen und Mooren wichst, wihrend
Pt. longifolia, der auch kosmopolitisch ist,
im zirkummediterranen Gebiet, auf den Kana-
rischen Ingeln und den Azoren sowie im tro-
pischen Teil Asiens, in Java, Malaesien, Mexiko
und Venezuela vorkommdt.
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Fagaceae

Gattung : Quereus Linné
Quercus cruciate Al Braun 1845
Inv. Nr, P. 23697. Textabb.

Abb. 4. — Quercus cruciala 23697.1 : 1.

Bin schwach erhaltener Rest. HEs handelt sich
um ein lederiges, itber 110 mm langes gelapptes
Blatt. Zwei obere Lappen, die fast senkrecht
zur Blattachse an verschiedenen Hoéhen sitzen
und ein kleinerer, im unteren Teil der Lamina,
sind gut erhalten. Die oberen Lappen sind ver-
lingert-dreieckig, von einem dicken Saum um-
geben 44 und 42 mm lang und 9 mm breit.
Sie enden in einem 6 mm langen Dorn, der von
der Lamina deutlich abgetrennt ist. Der Haupt-
nerv der Lappen igt dick und sendet senkrecht

zum Lappensaum mit dem sie sich iibrigens
auch verbinden, eine Reihe von Seitennerven
die maschenformig aussehen.

Solche Blitter warden von Oshningen von
Braun 1845 unter der Benennung Quercus
cruciata beschrieben. Der Name wurde dann
von Heer 18356 iibernommen. Hantke
der 1965 die Quercus-Arten von Oehningen
revidierte, betrachtet ihn als eine giiltige
Taxa. Unter derselben Benennung beschreibt
1964 R asky eine ganze Reihe solcher
Reste aus dem Miozién von Ipolytarnocz.
Andere Verfasser, wie Weyland 1941 und
neuerlich Buzek 1971 dussern die Meinung,
dass es sich doch nicht um Quercus- sondern um
Ilex- oder wahrscheinlicher um Mahonia-Blitter
handelt, eine Ansicht die nicht als unwahrschein-
lich angesehen werden kann. Jedenfalls betrach-
tet Buzek solche Blitter als ,,incertae sedis’.

Wenn die Angehérigkeit solcher Reste zur
Gattung Quercus angenommen wird, so wird
das Problem der rezenten Vergleichsform in
Frage gestellt. Krst Braun, dann Heer
und Saporta, die die Zugehorigkeit zur
Gattung Quercus annahmen, sprachen von
Q. falcate M1ichx. = Q. pagodaefolia A sh e.
Hantke nimmt diese Vergleichsart an, fiigt
aber auch Q. triloba Mich x. und . laevis
Walt., hinzu. Der Verfasser ist der Meinung,
dass Q. falcate am nahesten zum fossilen Rest
steht, dass aber auch Q. tllicifolia Wan gen h.
in Betracht gezogen werden kann. Q. falcata
wichst im Osten von Nordamerika, in Carolina,
Virginia, Florida sowie entlang des Mississipi,
auf alluvialen, trockenen stellen. Q. illicifolia
ist ein Strauch der auf steinigen sterilen Boden
in dem ostlichen Teil Nordamerikas vorkommf.

Quercus cruciata stellt eine Seltsammkeit
dar, da es nur von Ipolytarnocz, Tokai, Armis-
san, Florsheim und Nordbdhmen zitiert wurde.

Loranthaceae

Gattung: Laranthus Linné
Loranthus obovatifolia n. sp.
Taf. XV, Abb. 13; Taf. XVI, Abb. 10, Taf.
XXI, Abb. 8, 12.
Inv. Nr. P. 23572, 23728.

Zwei Blitter die einen schmal obovaten
his obovaten Umriss, eine abgerundete bis

ausgerandete Spitze, eine eng keilformige Basis
und einen ganzen Rand besitzen. Lénge 47
und 35 mm, Breite 20 und 25 mm. Der Blatt-
stiel ist nicht vorhanden (abgebrochen 7).
Dicker Hauptnerv, der sich nach oben allméh-
lich verdiinnt. Zwei bogenférmige Seitennerven
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treten unter spitzem Winkel am Grunde des
Hauptnerven heraus, wihrend ein anderes
Paar etwas oberhalb dieser ausliuft. Beide
Paare erreichen die Blattspitze. Ausserhalb
dieser befindet sich ein der Lédnge nach gerich-
tetes Nervilennetz.

Solche Blitter missen als Loranthaceen-
Blatter gedeutet werden. Die Gattung Viscum
muss von Anfang an ausgeschlossen werden,
es bleibt also zum Vergleich nur die Gattung
Loranthus L. Aber weder iin Herbariummate-
rial, noch in der monographischen Bearbeitung
von Ettingshausen konnte ein 4hnlich
gestaltetes rezentes Material gefunden werden.
Fossile Loranthaceen-Blitter wurden von E t-
tingshausen von Radaboj beschrieben :
L. protogaea, L. palaeoeucalypti, L. -circes,
Blatter deren Angehorigkeit zur Gattung Loran-
hus fraglich ist. Sie zeigen keine Ahnlichkeit

zum Material von Chiuzbaia. Weiter beschrieb
Kutuzkina aus dem Sarmat von Armavir
Loranthus palaeoeuropaeus, das auch eine ver-
schiedene Blattgestalt zeigt. Es muss letzten
Endes angenommen werden, dass es sich um
eine neue Art handelt die der Verfasser
y0bovatifolia” nennt.

Loranthus obovatifolia n. sp.

Holotypus Nr. P. 23572 in der Sammlung des
Geologischen Institutes Bukarest. Taf. XVI,
Abb. 10.

Poratypus Nr. P. 23728 in der selben Sammlung.
Locus typicus : Dorf Chiuzbaia, Fundort Chiu-
baia F.

Stratum typicum : Pannon G/H

Derivation nominis : nach der Form der Blitter.
Diagnose : als solche soll die Beschreibung
dienen.

Magnoliaceae

Gattung : Magnolia Linn é

Magnolia miocenica Hu and Chaney 1940
Taf. XVI, Abb. 5.

Inv. Nr. P. 23576, 23729.

Zrweil halblederige, schmal obovate 35 und 49 mm
breite ganzrandige Blitter. Wahrscheinliche
Lénge eines Stiickes 85 mm. Die Nervation
ist gut erhalten : sie besteht aus einem 1 mm
dicken Hauptnerven, der nach oben zu diinner
wird und einer Anzahl von bogenférmigen,
mehr oder weniger parallelen, unregelméssig
angeordneten Seitennerven die unter einem
Winkel von 50—55° aus dem Hauptnerven
entspringen und sich vor dem Blattrand anas-
tomosieren. Andere, kurze Zwischennerven kom-
men ebenfalls vor.

M. miocenica wurde von Hu und Chaney
1940 aus dem Miozén von Shantung beschrieben.
Obwohl die von Chiuzbaia beschriebenen Blit-
ter etwas kleiner als die chinesischen Originale
sind, konnen sie doch in den Variationsbereich
derselben eingetragen werden. HEs muss aber
hervorgehoben werden, dass die Blitter die
die oben genannten Verfasser vorfithren eine
verhiltnissméssig grosse Variabilitdat darbieten.
M. miocenica wird mit M. delaney Fran-

chet aus SW und W von China in Zusam-
menhang gebracht.

Magnolia  cf. cuneifolia Baikovskaia
1965 (atf. M.obovata Thunberg 1794)

Taf. XVI, Abb. 4.

Inv. Nr. P. 23578.

Ein kleines, obovates, ganzrandiges Blatt, dem
Basis und Spitze fehlen. Breite 35 mm, wahr-
scheinliche Linge 65—70 mm. Es besitzt einen
geraden und dicken Hauptnerv und unregel-
missig angeordnete, schwach und unregelmis-
sig gebogene Seitennerven, die zuerst abwech-
selnd, dann gegenstindig sitzen. IThr Austritts-
winkel ist 35—40°. Sie anastomosieren sich
in sehr charakteristischer Weise, beinahe 10 mm
vor dem Blattrand, so dass ein offenes ,,V”
ensteht. Das Material ist dem von Baiko v s-
kaia (1965) aus dem Sarmat von Xrinki
beschriebenen édusserst #hnlich, der TUnter-
schied besteht bloss in der Grosse des Blattes.
Eine Untersuchung der rezenten M. obovata
T h b g.-Blitter zeigte aber, dass die kleine
Blatter dieser Taxa mit dem fossilem Material
gut iibereinstimmen, eine Tatsache die der Ver-
fasser durch Benennung des Restes unter-
streichen wollte. M. obovata ist ein sommergrii-
ner Baum aus Japan.
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Lauraceae

Gattung : Persea Boehm

Persea princeps (Heer 1836) Schimper
1870 [aff. P. indica (Linné) Sprengel]
Taf. XXI, Abb. 7.

Inv. Nr. P. 23572,

Ein einziges grosses, schmal obovates, ganzran-
diges 107 mm langes, 44 mm breites Blatt,
mit stumpfer Spitze und keilférmiger Basis.
Dicker Hauptnerv, der am Grunde 1,4 mm misst,
dann gegen die Spitze allmahlich diinner wird.
Die Seitennerven sind zahlreich, ungleich ent-
fernt ; 7—8 dieser Nerven springen am Grunde
in Winkeln von fast 90° vor, weiter nach oben
ist der Winkel 49 —50° und diese Nerven bilden
schone, regelmissige Bogen die am Blattrande
durch die aufeinanderfolgenden Anastomosen
einer Reihe dem Rand folgenden Maschen
gekennzeichnet sind. Viele Zwischennerven,
die aber nur bis zur Mitte der Spreife geraten,
kommen auch vor. Die tertidire Nervation
bildet senkrechte Felder die durch ein feines
Maschennei z ausgefiillt sind.

Heer deutete 1856 solche Blitter als
Laurus-Blitter an, sie wurden dann 1870 von
Schimper der Gattung Persea zugeschrie-
ben und zwar brachte sie dieser Verfasser mit
der in den Kanarischen Ingeln wachsenden
Persea indica Spreng in Zusammenhang.
Die Untersuchung eines Herbariummaterials
bestitigte diese Ansicht : die Ahnlichkeit zwi-
schen rezent und fossil ist so vollkommen, dass

es kein Fehler wire wenn man das Fossil direkt
Persea indica benennen wiirde.

Gattung : Neolitsea Merrill

Neolitsea palaeosericea Takhtadjan 1963
Taf. XXI, Abb. 14 ; Textabb. 5.

Inv. Nr. P. 23695, 23696.

Abb. 5. — Neolilsea palacosericea
23696.1 : 1.

Ziwei Blatter die, was Nervation anbelangt,
hinreichend charakteristisch sind um eine kor-
rekte Bestimmung zu ermoglichen. Thre Ahn-
lichkeit mit den rezenten WNeolitsea-Arten ist
weitgehend, so kann die von Takhtadjan
vorgefithrte Taxa fiir eine taxonomische Einord-
nung, die am geeignetesten angesehen werden.

Es muss an dieser Stelle noch erwidhnt
werden, dass, allem Anschein nach, Litsea
magnifica die 1969 aus dem Fundort O zitiert
wurde, auch eine Neolitsea palacosericea ist.

Trochodendraceae

Gattung : Euptelea Sieberg et Zucca-
rini

Euptelea sp.

Taf. XVII, Abb. 2; Textabb. 6.

Inv. Nr. P. 23722.

Ein nicht zu grosses und nicht dusserst vollstan-
dig erhaltenes Blatt dem Spitze und Basis
fehlen. Das Blatt ist breit obovat mit einer
wahrscheinlich keilformigen Spitze. Der Blatt-
rand zeigt in der unteren Hillite spitze, unre-
gelmassig angeordnete 1—1,5 mm lange Zéhn-
chen, die aber nicht gleich von der Basis, son-
dern oberhalb dieser entspringen. Der Blattrand

der oberen Hilfte ist schlecht erhalten. Der
Hauptnerv ist gerade und an der Basis 1 mm

Abb. 6. — Euplelen sp. 23722,1:1,
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dick. Die 5 gegenstindigen Seitennerven ent-
springen gaus dem Hauptnerv in Abstinden
die von unten nach oben anwachsen: 5—8,5—
11—13 mm. Thr verlauf ist steif. Es kann
nicht mijt Sicherheit angegeben werden ob
diese in den Randziihnen enden; jedenfalls
enden in den unteren Zihnen die Verzwei-
gungen deg ersten Secitennervenpaares. Unter-
halb dieser kann noch ein diinnes Nervenpaar,
das schlingenformig verlduft beobachtet werden.
Die Tertidren stehen senkrecht auf die Seiten-

nerven und verzweigen sich gewdéhnlicher Weise
zwischen diesen, einmal bis zweimal.

Samtliche vorstehende Merkmale deuten auf
ein Blatt der Gattung Buptelea hin. Wenn auch
die Spitze vorhanden swire konnte die Begtim-
mung als vollig sicher angegeben werden.
Ahnlich gestaltete Blitter zeight E. polyandra
Bieb. et Zuce ein Baum der in Talge-
bieten der nérdlichen subtropischen Zone in
Japan wichst. Die Gattung wurde fossil noch
nicht zitiert.

Berberidaceae

Gattung : Berberis Linné

Berberis goinai 1. sp.

Taf. XXI, Abb. 15.

Inv. Nr. P. 23705.

Ein einziges, gut erhaltenes Blatt zeigt einen
obovaten Umriss, einen runden oberen Teil,
eine eng keilférmige Basis und einen Rand
der in der unteren Hiallte ganz ist, in der oberen
aber auf jeder Seite 3—4 kleine dornige, nach
oben gerichtete, voneinander entfernt stehende
Zihne besitzt, Liange 55 mm, Breite 28 mm.
Der Blattstiel ist kurz und dick, er setzf sich
weiter in der Lamina mit dem Hauptnerv
fort. Dieser ist an der Basgis 0,6 mm dick und
verdiinnt sich allmihlich nach cben. Es gibt
vier gegenstindige Seitennerven, die unter
Winkeln von 13—51° hervorspringen und in
der inneren Hilfte der Lamina vier grosse und
breite Maschen bilden. Die andere Hilfte der
Blattspreite sowie der innere Teil der Maschen
ist von einem unregelmissigen polygonalen
Netz ausgefiillt.

Der vorhandene Rest muss als ein Berberis-
Blatt gedeutet werden. Es sprechen dafiir
Torm und Rand des Blaftes, sowie Aushil-
dung der Nervation. Wenn die Gattungseinord-

nung als gesichert betrachtet werden kann,
80 konnte eine @hnliche fossile Art nicht gefun-
den werden. Solche Blitter stellen in der palio=
botanischen Literatur seltenheiten dar. Das
Studium der rezenten Berberis-Arten zeigte,
dass Berberis aristate DC. dem Fossil am ahnli-
chsten ist. Diese Taxa besitzt am Rand 35
dornige Zihne, welche aber auch vollig fehlen
konnen. s handelt sich um eine Taxa die im
nordlichen Himalaja vorkommt.

Da keine fossile Art zur Verfiigung stand,
ist der Verfasser gezwungen eine neune Art
zu schatfen und zwar ,,goinai’.

Berberis goinai n. sp.

Holotypus Nr. P. 23705 in der Sammlung des
reologischen Institufies in Bukarest Taf. XXIT,
Abb. 15.

Liocus typicus : Dorf Chiuzbaia, Fundort Chiuz-
baia I,

Stratum typicum : Pannon G/H.

Derivatio nominis : Herrn Prof. emeritus T.
G oina vom Pharmazeutischen Institut Ciuj,
der die pharmalkodynamische Tigenschaften
der Berberis-Extrakte studierte, gewidmet.
Diagnose : als solche soll die vorgefiihrte Be-
schreibung dienen.

Ceratophyllaceae

Gattung : Ceratophylium Linné
Ceratophyllum sp. aff. C. demersum Linné
1753

Taf. XVI, Abb. 11.

Inv. Nr. P. 23575 a, b.

Ziwei Blitter die die charakteristische lineare
zweimal zerteilte Lamina zeigen. Linge der

Bruchstiicke 19 mum. Ahnliche Reste wurden
von folgenden Verfassern zitiert :

O. aff. demersum L. 1958 von Grangeon,
C. miodemersum n. sp. 1940 von Hu und
Chaney, (. sp. aff. O. demersum 1964 von
Kolakovski, C. schrotzburgense n. sp.
1954 von Hantke, C. subdemersum L. fos-
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stlis 1967 von Petkova und Kitanoyv,
C. wvisendorfense n. sp. 1952 von Berger.
Biin einziger Ceratophyllum-Rest wurde auch
aus Ruminien (Givulesecu, Nicorieci,

1960) aus dem Sarmat von Fizes zitiert (C. sp.).
O. demersum ist eine Siisswasserpflanze die in
der ganzen noérdlichen temperierten und
subtropischen Hemisphaere vorkommt.

Hamamelidaceue

Gattung : Parretia . A, Meyer

cf. Parrotia pristina
1851) Stur 1867
Inv, Nr. P. 23723, 23724

Ziweil schwach erhaltene Blitter zeigen Merkmale
die sie dieser Taxa am nihesten stellen. Und
zwar einen Blattrand der im unteren Teil
ganz, im oberen wellenférmig ist; zwei gegen-
standige Lateralnerven die direkt auns dem Stiel
entspringen, so dass sie auf einige mm die Blatt-

(Ettingshausen

basis  bilden; wechselstindige Seitennerven
die in den Ondulierungen des Randes enden.
Ein einziger Stiel misst 3,5 mm. Unser Material
steht dem wvon Buzek 1971 ausfithrlich
beschriebenen sehr nahe. Was nomenklatorische
Fragen anbelangt (ob Fothergille L. oder
Parrotia ¢. A. Meyer) so sind diese in der
erwihnten Arbeit ausfithrlich besprochen. Die
schlechte Erhaltung unseres Materials gestat-
tet zur Zeit keine Stellungsnahme.

Rosaceae

Gattung : Phoetlinia Lindley

Photinia acuminale Baikovskaia 1965
Taf. XVI, Abb. 7; Taf. XXI, Abb. 9.

Inv. Nr. P. 23725,

Grosses (120 x 44 mm) elliptisches, fast voll-
sténdig erhaltenes Blatt mit langer, ausgezo-
gener Spitze und breit keilférmiger Basis.
Der Rand ist fein und ungleich gesigh. Ein
starker Hauptnerv der am Grunde I mm dick
igt, durchzieht das Blatt und verjiingt sich
allmihlich gegen die Spitze zu. Die unregelmiis-
sig angeordneten Seitennerven sind wechsel-
standig und entspringen unter Winkeln von
65° im unteren Teil und 55° im oberen Teil des
Blattes ; sie laufen, leicht bogenférmig in die
Richtung des Blattrandes in dessen Nihe sie
sich durch grosse Bogen anastomosieren. Einige
Schlingen dieser Bdgen kénnen am Blattrand
entlang laufen. Die tertiire Nervation bildet
ein unregelmiissiges Maschennetz,

Solche Blatter wurden von Baikovskaia
als Photinia-Blétter gedeutet und zwar stellt
sie dafiir eine neuwe Art ,,acuminata” anf.
Obwohl das oben beschriebene Blatt etwas
grosser ist (bei Baikovskaia héchstens
80 X 35 mm) ist der Verfasser der Meinung
dass alle anderen Merkmale des Blattes denen
von Krinki identisch sind, dass also das Blatt
in den Variabilititskreis der Ph. acuminata
eigereiht werden kann.

Was die anderen [fossilen Photinia-Arten
anbelangt, so kann nur Ph. kodorika Kol
(Kolakovski 1961) als gute fossile Arg
angenomien werden., Alle anderen Arien die
von Ettingshausen (Leoben, Radaboj)
oder von Massalongo vorgefithrt wuarden,
stellen entweder problematische Arten dar,
oder sind es ,,nomen nudum?,

Als néchstverwandte rezente Art wird von
Baikovskaia Ph. villosa DC. ein Strauch
der in Japan und China bis 1060 m Hohe,
in Gebirgen lebt, angegeben.

Gattung : Sorbus Linné

Sorbus aucuparie Liinné 1753
Inv. Nr. P. 23581.

in Fiederblittchen zeigt eine schmal-elliptische
Form und zwar 337 mm Linge und 13 mm
Breite. Die Spitze ist abgebrochen, die Basis
ist rund, sechwach asymmetrisch, eine Asymetrie
die der Art charakteristisch ist, der Blattrand
ist gesdgt und zwar besitzt er lange, dreieckige,
spitze Zihne. Der Hauptnerv ist diinn, aber
gut sichtbar, die Seitennerven sind sehr fein,
dichtstehend, ungleich entfernt; sie entsprin-
gen dem Hauptnerv unter einem Winkel
von 51—67° und laufen bogenférmig zum
Rande. Die Tertidren bilden ein feines, gut
sichtbares Maschennetz.

Das Dbeschriebene Material ist den Fieder-
blattchen der rezenten S. auecuparia vollig

/- \‘ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



492 RAZVAN GIVULESCU,

identisch. Fossil wurde die Taxa nur von
Pimenova aus dem Sarmat von Amvro-
sievka (8. aucuparia fossilisyund von Celid ze
von Vale (8. 8. R. Georgien) beschrieben.
S. aucuparia wichst in Mitteleuropa.

Sorbus sp.

Taf. XVI, Abb. 3; Taf. XXI, Abb. 16.

Inv. Nr. P. 23698/699.

Ein Bruchstiick das etwa die Hélfte des #us-
seren MTeiles der Lamina bewahrt. Am Blatt-

ELISABETA OLOS

rand kommen 3 dreieckige spitze Lappen
vor die einen Zahn auf der oberen Seite und
9—4 Zihne auf der unteren besitzen. Die
Einschnitte sind spitz und nicht zu tief.

Es ist schwierig unter den vielen rezenten
Sorbus-Arten eine zv finden die, was die Rand-
form anbelangt, dem Fossil d&hnlich wire. Die
Untersuchung der Literaturangaben zeigte je-
doch, dass ein solcher Rand bei 8. intermedia
und 8. turkestanica vorkommt.

Mimosaceae

Gattung : Leguminositess Bowerbank

Leguminosites maximus N. SPp.
Taf. XV, Abb. 14.
Inv. Nr. P. 23571.

Ein einziges lederiges, elliptisches Fiederblatt,
das als Bruchstiick vorkommt. Lénge 82 mm
(vermutete Linge 100 —110 mm), Breite 33 mm.
Die Spitze fehlt, die Basis ist abgerundet und sch-
wach asymmetrisch, der Rand ist ganz, schwach
onduliert. Kurzer, nur 6 mm langer, aber 2 mm
dicker Stiel. Der Hauptnerv ist gut sichtbar,
am Grunde 0,8 mm dick, er verjiingt sich nach
oben nur sehr wenig und teilt die Blattspreite
in zwei ungleiche Halften (17 und 16 mm).
Seitennerven sind nur schwach sichtbar und
zwar kommen gegen die Basis drei diinne
Paare vor. Ausser dieser gestattete die lederige
Konsistenz des Blidttchens es nicht andere
Einzelheiten zu erhalten.

Die vorhandenen Kennzeichen geniigen um
den Rest einer Leguminose zu zuschreiben,
ohne aber im Rahmen dieser von einer bestim-
mten Gattung sprechen zu koénnen. Aus diesern
Grunde wurde der artifizielle und iibrigens
sehr bequeme Gattungsname ,,Leguminosiies”
verwendet.

Grosse und Aussehen des Fiederblittchens ste-
llen geniigende Argumente dar um eine neue Art
zu schaffen die der Verfasser ,,maximus’ nennt.

Leguminosites mazimus 1. SP.

Holotypus Nr. P. 23571 in der Sammlung des
Geologischen Instituts in Bukarest Taf. XV,
Abb. 14.

Locus typicus : Dorf Chiuzbaia, Fundort Chiuz-
baia F.

Stratum typicum : Pannon G/H.
Derivatio nominis: mnach der
Blattes.

Diagnose : siehe obige Beschreibung.

Grosse des

Rutaceae

Gattung : Zanthoxylum Linné

Zanthoxylum juglandinum Heer 1859

Inv. Nr. P. 23583.

Ein kleines eiférmiges (22 x 14 mm) Blatt
mit charakteristischem fein gesigten Rand,
ist jenen die Heer (T.127: 22—25) abgebil-

det hat vollkomen identisch. Es muss aber
betont werden, dass unter dieser Benennung
auch Z. serratum (T. 127 : 15 —20) mitberiicksich-
tigh ist, da sich diese Taxa nicht voneinander
trennen lassen. Zanthowylum wurde bisher in
Ruménien nur aus dem Pannon von Valea
Neagrd zitiert (Givulesecu 1962).

Coriariaceae

Gattung : Coriaria Linné

Coriaria Sp.
Taf, XVI, Abb. 9.
Inv. Nr. P. 23594.

P
I A

IGR

Ein kleines schmal lanzettliches, lederiges sit-
zendes (28 X 5 mm) Blatt, mit ganzem Rand,
keilformiger Basis und lang zugespitzter leicht
abgesetzter Spitze. Ein gut sichtbarer Haupt-
nerv sowie zwei diinne Seitennerven entspringen
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aus der Basis und reichen bis zur Spitze des
Blattes. Inzwischen springen aus dem Haunt-
nerv kurze Seitennerven die diesen mit den
Seitennerven verbinden. Das Blatt ist denen
der Gattung Coriaria die der Verfasser im
Herbariummaterial, sowie auch in Schnei-

der (II, 144) untersucht hat, #hnlich. Fiir
einen Vergleich kénnten die schmalen Blitter
der Art C. myritifolia L. in Betracht gezogen
werden. Es handelt sich um einen zirkummedi-
terranen Strauch.

Die Gattung wurde afs fossil im Oligozin
und Pliozén zitiert,

Aeceraceae

Gattung : Acer Linné

Acer sp. (Acer subcampestre x Acer integer-
rimam)

Taf. XVII, Abb. 4.

Inv. Nr. P. 23701.

Ein einziges, fast ganzes Blatt ist Husserst
interessant, da es obwohl sicher ein A cer-Blatt,
nicht weiter spezifisch bestimmt werden kann,
da es die Kennzeichen zweier fossiler Arten
Aufweist. Es handelt sich um ein fiinflappiges,
nicht zu grosses Blatt, mit herzformiger Basis,
mit tief eingeschnittenen Buchten die einen
ganzen Rand haben. Der Mittellappen bewahrt
weniger als die Hilfte, was vorhanden ist zeigt
eine Binschniirung oberhalb welcher der Lap-
pen breiter wird. Die oberen Laterallappen
stehen zu diesem fast senkrecht, sie sind dreiek-
kig verléingert und lang zugespitzt. Die unteren
Laterallappen sind schief nach unten gerichtet,
sind kurz und dick und enden sehr wahrschein-

Aquifoliaceae

Gattung : Ilex Linn é
Ilex irregularis n. sp.

Taf. XVI, Abb. 6; Textabb. 7.
Inv. Nr. P. 23730, 23731.

Zwei mehr oder weniger gut erhaltene, derbe
Blatter zeigen eine lanzettliche Spreite mit
ausgezogener Spitze und keilformiger asymme-
trischer Basis. Masse: 85? x 20 mm, 90 x
X 14 mm. Der Blattrand ist mit kleinen,
dreieckigen, spitzen Zahnen versehen, die unre-
gelméssig angeordnet, an der Blattspreite sen-
krecht sitzen. Ein kurzer Stiel ist auch vorhan-
den. Der Hauptnerv ist dick und gut sichtbar,
die Seitennerven sind dagegen diinn, zart
und unregelméssig angeordnet. Sie bilden Bogen
die #dusserst variable Felder begrenzen und in
denen eine unregelméssige Tertidrnervation vor-
kommt. Das Nervillennetz ist #usserst fein.
Was die Randzihne anbelangt, so dringt in

lich spitz. Finf gut sichtbare Nerven laufen
durch die fiinf Lappen.

Das Blatt zeigt Kennzeichen auch von
A. integerrimum, auch von A. subcampestre,
kann aber mit Sicherkeit keiner von diesen
zugeschrieben werden. Aus diesem Grunde
stellt der Verfasser die Frage ob nicht etwa ein
fossiler Hybrid vorhanden ist, was nicht unmé-
glich wiire. Es gibt in der Gegenwart ein Hybrid :
A. campestre x A. lobelli = A. X zoeschense
Pax 1886 = A. neglectum Liange 1882 mit
dessen Varietas ,elongatum” (Schwerin)
das fossil eine grosse Ahnlichkeit aufweist.
Der Verfasser will damit nicht behaupten, dass
es sich um einen Vergleichstypus handelt, da
aber rezent eine solche Hybridationsmoglich-
keit vorhanden ist, war sie sehr wahrschein-
lich auch unter den fossilen Taxa moglich.

Ein éhnlicher Typus wurde aus dem Levantin
von Biborteni beschrieben (G ivulescu 1971).

Abb. 7. — Ilex irregularis
23730. Holotypus 1 :1.
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diese in sehr variabler Art, eine Verzweigung
der Sekundirnervation ein.

Die systematische Einordnung solcher Blatter
ist schwierig, da mehrere Gattungen in Betracht
gezogen werden konnen. Ts handelt sich in
erster Linie aber um die Gattungen Berberis,
Mahonia und Ilex. Weyland hat 1948
die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale die-
ser Gattungen (Mahonia und Berberis einerseits
und Ilex andererseits) angegeben. Nach diesen
zu beurteilen gehoren die vorhandenen Blitter
der Gattung Ilex an. Da weder fossile noch
rezente dhnlich gestaltete Blitter beschrieben

wuzrden, ist der Verfasser in der Lage eine neue
Art aufzustellen, die er ,jirregularis” nennt.

Ilex drregularis n. sp.

Holotypus Nr. P. 23730 in der Sammlung
des Geologischen Instituts Bukarest. Taf. XXII,
Abb. 4.

Locus typicus : Dorf Chiubaia, Fundort Chiuz-
baia T.

Stratum typicum : Pannon G/H.

Derivatio nominis : nach dem unregelméssigen
Aussehen der Nervation.

Diagnose : Als solche goll die obige Beschreibung
dienen.

Ebenaceae

Gattung : Diospyros Linné

Diospyros anceps Heer 1859

Taf. XVI, Abb. 8.

Inv. Nr. P. 23574

Ein einziges, fast vollstindig erhaltenes Blatt,
dem nur ein kleines Bruchstiick der Spitze
fehlt. Iis hat eine elliptische I'orm, einen ganzen
Rand, und eine stumpfe, schwach asymme-
trische Basis. Erhaltene Linge 67 mm, waht-
scheinliche 70 mm, Breite 31 mm, Linge des
Stieles 7 mm. Gerader Hauptnerv, aus dem

bogenférmige Seitennerven austreten. Ihr Ver-
lauf ist schlingelnd und was Linge, Intervall
und Austrittswinkel anbelangt sind diese sehr
ungleich. Interkalare sind ebenfals vorhanden.

Wenn 1969 nur mit ,,cf.”” die Art brachysepala
angegeben wurde, besteht diesmal kein Zweifel
itber die Zugehorigkeit des Materials, das
iibrigens mit den Abbildungen Heers gut
iibereinstimmt. Hs stellt sich hier noch die
Frage ob es sich um zwei unabhéngliche Arfen
handelt, oder miissen ,,brachysepala”™ und ,,an-
ceps” als eine einzige Art angesehen werden.

Liliaccae

Gattung : Smilax Linné

Smilax pracaspera Andreansky 1956

Taf. XXI, Abb. 13.

nv. Nr. P. 23749

Ein einziges gut erhaltenes Blatt, von 85 X
% 40 mm Grosse. Bs zeigt einen schmal ovaten
Umriss mit ausgeprigter herzformiger, asym-
metrischer Basis deren abgerundete Lappen sicl
zam Teil decken. Die Spitze ist nicht vorhan-
den, das Blatt war aber, allem Anschein nach
lang zugespitzt. Der Rand ist regelmiissig
fein geziihnt. Die Nervation ist fhcherformig,
der kriftige, gerade Hauptnerv wird von je
4—4 TLateralnerven hegleitet, von denen 2—2
nach oben, und 2—2 nach unten in den Lappen
lanfen. Von diesen liuft das erste Paar bogen-

formig nach oben, sich nur wenig durch Seiten-
nerven mit dem Hauptnerv anastomosierend,
withrend das zweite Paar, das auch nach oben
Liuft aus einer Reihe von mehr oder weniger
regelmiissigen Schlingen gebildet ist.

Wenn die Form des Blattes und das Aussehen
der Nervation dem rezenten Smilaz aspera
nahe stehen, unterscheidet sie sich dosh durch
die Ausbildung des Randes. Das Blatt kann
nicht als S. aspera bestimmt werden. Andre-
ansky beschrieb 1956 aus dem Sarmat von
Bujak (Komitat Nograd) ein S mila x-Blath
das dem oben beschriebenen, trotz -einiger
kleiner Unterschiede, am nahesten steht. Der
Verfasser ist der Meinung, dass man es vorliufig
unter dieser Benennung anfithren kann. S. prae-
aspera Andr. steht mit S. aspere in nihester
Verwandschaft.
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Incerlae sedis

Antholites mintima n. sp.

Taf. XVI, Abb. 13

Inv. Nr. P. 23587.

Ein sehr feiner Abdruck von breit obovater,
fast runder Form (Lénge 8 mm) zeigh eine aus-
gerandete Spitze und am unteren Ende eine
etwas festere Verlingerung die zur Insertion
diente. Hs kommt keine Nervation zum Vor-
schein.

Der Rest ist allem Anschein nach ein Bliiten-
blatt, das aber weder Gattungs- ncch Artmerk-
male aufweist. Bs konnte aber doch das Vor-
handensein einer Rosaceae vermutet werden.
Unter solchen Umsténden muss der Rest als

Organgattung ,,Antholites” betrachtet werden
und zwar wird fiir ihn der Artsname ,,minima’
vorgeschlagen.

Antholites minima n. sp.

Holotypus Nr. P. 23587 in der Sammlung des
Geologischen Instituts in Bukarest. T. XVI,
Abhb. 13.

Locus typicus : Dorf Chiuzbaia, Fundort Chiuz-
baia ¥,

Stratum typicum : Pannon G/H.

Derivatio nominis: nach den kleinen Massen
des Restes.

Diagnese : als solche soll die cben angefiihrte
Beschreibung dienen.
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SAMEN UND FRUCHTE AUS DEM FUNDORT CHIUZBAIA F

VON

RAZVAN GIVULESCU, ELISABETA OLOS!

In vorliegender Abhandlung, fithren die Verfa-
sser einen Teil der von ihnen im Fundorte I des
Dorfes Chiuzbaia gesammelten und bestimmten
Samen und Friichte, vor. Ein Teil dieser ist
mit dem Material, das 1969 aus den Fundorten

A—F beschrieben wurde identisch ; da es dort
ausfithrlich besprochen wurd », bestehen dies-
mal die Ve:fasser nur kurz darauf. Ein anderer
Teil und zwar der grosste, stellt Neuigkeiten
fir den gesammten Fundort Chiuzbaia, dar.

Taxodiaceae

Gattung : Glyptostrobus Endlicher

Glyptostrobus europaeus (Brongniart 1833)
Unger 1850

Taf, XVII, Abb. 13, 14.

Inv. Nr. P. 23700, 23694,

Zwei 12 mm lange Samen zeigen die charakte-
ristische Gestalt. Solche Samen wurden schon
1969 beschrieben ; weitere Beobachtungen wur-
den an ihnen nicht durchgefiihrt.

Abietaceae

Gattung : Pinus Linné

Pinus sp.

Taf. XX, Abb. 1—17.

Inv. Nr. P. 23638, 23683 —23690.

Mehrere gefliigelte Samen, die zwei Typen
angehdren und zwar untferscheiden sie sich
nicht nur durch CGrosse und Form sondern
besonderers dadurch, dass ein Teil den kleinen

runden Samen aufbewahrt, wihrend andere
diesen verloren haben und nur eine grosse
Liicke zeigen. Pop (1936) glaubt, dass man
im ersten Fall (1 Stiick) von einem ,,strobus”
Typus, im zweiten (8 Stiicke) von einem ,,ni-
gra” Typus sprechen konnte. Dieselbe Rintei-
lung wurde vom Verfasser auch mit anderen
Gelegenheiten (1957, 1962) angenommen.

Betulaceae

Gattung : Betula Linné

Betula sp.
Taf. XIX, Abb. 15, 16.
Inv. Nr. P. 23569, 23697, 23762 —23764.

Ausserst viele Birkensamen kommen im Ges-
tein vor. Bei Zer grossen Verschiedenheit der
Rezenten, meint der Verfasser, dass es sinnlos

1 Pidagogisches Institut, Str. Victoriei nr. 82, Baia-Mare

wire die Fossil-Funde auch artlich eingliedern
zu wollen.

Gattung : Carpinus Linné

Der Verfasser veroffentlichte 1963, 1964 und
1969 aus den Fundorten A—E eine grosse Zahl
verschiedener Carpinus-Brakteen. Es wurde
das Vorhandensein von insgesammt 11 Typen
festgestellt, eine Tatsache die jetzt dem Ver-
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fasser als iibertrieben erscheint. Aus dem Fun-
dort ¥ wurden folgende Taxa bestimmt :

Carpinus biharensis Givulescu 1961

Taf. XX, Abb. 8—11.

Inv. Nr. P. 23675--23678.

Diese Taxa wurde 1961 von Valea Neagrd
beschrieben, dann 1963 bei Ohiuzbaia wieder
gefunden. Andere Abdriicke werden diesmal
auch aus dem Fundort ¥ vorgefithrt. Es handelt
sich um einen Typus der in der Gruppe der
C. tschonoskii M a xim einzugliedern ist.

Carpinus subtschonoski Givulescu 1964
Nr. Inv. P. 23679.

Es handelt sich um einen einzigen Abdruck,
der leicht beschidigt ist. Ir ist etwas Kleiner
als der 1964 beschriebene Holotypus und zwar

misst er nur 14 x 6 (?) mm.

Carpinus sp. ex. gr. caroliniana W alter 1788
Taf. XVIII, Abb. 6, 7, 9; Taf. XX, Abb.
32 —41.

Inv. Nr. P. 23643 —23653.

Wenn 1964 das Vorhandensein dieser Taxa
bei Chiuzbaia nur vermutet wurde (Abb. 6, 7),
ist diesmal das Material aus dem Fundort F
durch Menge und Erhaltungszustand &dusserst
iiberzenugend. Dieses Material steht in vielen
Beziehungen dem Aktuellen so nahe, dass man
es unter der Benennung €. caroliniana auch
vorfithren konnte. s standen 11 Brakteen
zur Verfiigung (Léngen zwischen 8—29 mm)
die alle das Hauptkennzeichen der Art zeigen
und zwar eine mehr oder weniger stark hervor-
tretende Assymetrie des Fliigels. Dieser wird
durch die ungleiche Grosse der zwei Lappen
der Braktee, durch die zwei Seiten dieser, von
denen die eine schwach gezidhnt oder ganz
ist, wihrend die andere mehr oder weniger
grob gesigt ist, endlich durch das Vorhanden-
sein der Nervation in erster Linie in dem gesig-
ten Rand der Braktee, hervorgerufen.

Der Verfasser zeigte schon 1964, dass es sich
um eine paliobotanische Seltenheit handeit,
da in der Literatur nur C. kodairebracteala
Huzioka und C. laxiflora Blume (eine
Nucula) zitiert werden.

Carpinus sp. ex gr. betulus Linné 1753

Taf. XVIII, Abb. 1—5; Taf. XIX, Abb. 14,
Taf. XX, Abb. 12-—-31.

Inv. Nr. 23612 —23642, 23691, 23767.

In der vorher zitierten Arbeit hat der Verfasser
einergeits die Benennung . ecf. betulus L.,
andererseits die Benennung . grandis Un g.
und ¢. pyramidalis Gaund. beniitzt. Da es
sich schliesslich um den selben Brakteentypus
handelt, dass heisst mm Formen die dem selben
Verwandschaftskreis angehoren und die mit
dem aktuellen Carpinus betwlus in Verbindung
gebracht sind, glaubt der Verfasser durch
Beniitzung obiger Benennung das Problem
vereinfachen zu konnen. Der Fundort lieferte
eine grosse Zahl solcher Brakteen, die, so wie
aus den Abbildungen ersichtlich ist, eben
durch ihre Symmetrie gekennzeichnet sind,
Alle, mit einer Ausnahme, sind ganzrandig.
Was Masse anbelangt, so schwanlkt ihre Linge
zwischen 20 und 35 mm. Es muss hier weiterhin
eine andere Gruppe soleher Brakteen, die unter
Inventarnummer 23639—23642 eingetragen
sind, erwihnt werden, die dadurch gekennzeich-
net ist, dass sie nur einen Seitenlappen besitzt.
Solehe BErscheinnungen kommen manchmal auch
unter den rezenten C. betulus-Brakteen vor.

BEs stellt sich weiterhin die Irage ob die
Braktee die als C. cf. nipponica 1963 beschrieben
wurde in Wirklichkeit nicht als eine solche
misslungene (. betulus-Bralktee angesehen wer-
den muss,

Carpinus sp. ex gr. orienlalis Miller 1768
Taf. XVIIIL, Abb. 8, 10, 11, 12 ; Taf. XX, Abb.
42 —60,

Inv. N1. P. 23654 —23674, 23680 —23681, 23749.
Der Verfasser wihite diese Nomenklatur um
damit solche Brakteen zu bezeichnen die als
C. neilreichii K ovats oder . orientalis
Mill. bestimmt werden kénnten. s muss
angenommen werden, dass in diesem Iall
ein sicherer Unterschied zwischen diesen bei-
den Taxa, der Rezenten und der Tossilen,
unméglich ist. Bs wurde auch aus dieser Sorte
eine grosse Anzahl und zwar 22 gefunden;
die schonsten wurden abgebildet. Obwohl sehr
mannigfaltig, sind sie doch durch ihren ovalen
Umriss, mit mehr oder weniger grossen Lappen
und der ficherférmigen Nervation gekennzeich-
net. Diese letzte ist sehr variabel.

s muss auch hier die Frage gestellt werden
ob C. bergeri die als n. sp. 1963 beschrieben
wurde, dann aber nicht mehr gefunden
wurde, weiterhin als eine selbsténdige Art
angesehen werden kann, oder doch nur eine
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etwas aussergewbhnliche Form der Gruppe C.
orientalis darstellt.
Es sollen also im Iundort Chiubaia F nur
folgende Carpinus Brakteen vorkommen :
Carpinus biharensis, Carpinus sublschonoski,
Carpinus sp. ex gr. caroliniana, Carpinus Sp.
ex gr. betulus, Carpinus sp. ex gr. orientalis.

Carpinus sp.

Inv. Nr. P. 23665, 23682,

Im Ges'ein kommen auch isolierte Carpinus-
Samen vor. Eine Bestimmung solcher Abdriicke
ist schwierig, es gelang aber doch sie als C. betu-
lus anzudeuten,

Fagaceae

Gattung : Quercus Linné

Quereus 8p.
Taf. XVII, Abb. 15.

Inv. Nr. P. 23756.

Quercus-Blatter  sind  dusserst héunfig; die
Friichte kommen dagegen nur gehr selten vor.
Es handelt sich diesmal um zwei, 5 mm kleine
runde, an der Basis vereinigten Cupulen, die
sehr wahrscheinlich einigen unreifen Friichten
angehoren.

Gattung : Fagus Linné

Fagus sp.

Taf. XVII, Abb. 9, 10, 11; Taf. XIX, Abb. 1.
Inv. Nr. P. 23741, 2374223744, 23748.
Obwohl Fagus-Blatter am haufigsten im Fun-
dort anzutreffen sind, kommen nur wenige

Gattung : Zelkova Spach

Zelkova zelkovaefolia (Unger 1843) Buzek
et Kotlaba in Kotlaba 1963

Taf. XVII, Abb. 3.

Inv. Nr. P. 23585, 23586.

Fruchtbecher vor. Die meissten sind klein bis
10 mm Lang, abgerundet drveieckig, und zeigen
an der Oberfliche kleine, unregelmissig angeord-
nete Stacheln. Zwei Stiicke sind dagegen gros-
ser (13—15 mm), rund, und besitzen grosse,
bis 2 mm lange, spirlich angeordnete, steifere
Stacheln. Der Stiel ist dick und lang, bis iiber
10 mm. In einem Fall kommt auch die Frucht
vor (9 X 6 mm) die spitz-eiférmig aussieht
und im oberen Teil eine Kante besitzt. Das
Material gestattet keine Artbestimmung. Es
muss aber ,,a priori” angenommen werden,
dass es einem ,aftenuata” oder ,,ferruginea
(americana)”-Typus zuzuschreiben ist. In Wir-
klichkeit sind die zwei letzten Fruchtbecher
denen von F. ferruginea sehr dhnlich, nur dass
die rezenten etwas grosser sind. Was die anderen,
kleineren anbelangt, so kann vorldufig nichts
erortert werden.

Ulmaceae

Friichte von Z. zellkovaefolia kommen im Zusam-
menhang mit beblitterten Astchen vor. In der
Sammlung befinden sich zwei solche Astchen
an denen 1—2 kugelférmige 3—6 mm breite
Friichte sitzen.

Magnoliaceae

Gatlung : Liriodendron Liinné

Liriodendron procaccini Unger 1850
Taf. XVII, Abb. 8.
Inv. Nr. P. 23590, 23595.

Drei gut erhaltene Samen, von denen der eine,
allem Anschein nach, einen unreifen Samen
darstellt, da er nur 9 mm lang ist, wihrend

die anderen zwei 17 und 22 mm lang sind.
Am oberen Teil des Fliigels ist das schwarze
Dreieck von dem ein schwarzer Streifen ausliuft,
gut sichtbar. Der Samen war holzig und stand
senkrecht zur Fligelebene, eine Tatsache die
durch das Vorhandensein einer Grube im Mate-
rial erscheint. Simtliche, oben beschriebene
Kennzeichen kommen auch bei der aktuellen
L. tulipifera L. vor.
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Berheridaceace

Gattung : Berberis Linné

Berberis sp.

Taf. XVII, Abb. 16.

Inv. Nr. P. 23726.

Eine einzige, kleine, runde Frucht deren Durch-
messer 4 mm misst. An einem Ende sind noch
die Reste des Perigons sichtbar, wihrend am
anderen ein 10 mm langer Stiel sifzt (es ist

nicht zu sehen ob ganz oder abgebrochen).
Solche Friichte #hneln deren der Gattung
Berberis; einzeln kommen sie auf den Asten
der Art ,,diaphana Maximoviez” vor,
obwohl hier der Stiel doppelt so lang ist.
Ein &#hnliches Material wurde im Herbarium
des Naturwissenschaftlichen Museums aus Buda-
pest untersucht.

Altingiaceae

Gattung : Liquiddmbdr Linn ¢

Liquidambar ewropaea Al. Braun in Buk-
kland 1836

Solche Blitter wurden aus den Fundorten A,
C, B beschrieben, dann wurde weiter ein Samen
aus dem Fundort E vorgefithrt. Weiterhin kom-

men Blitter auch im Fundort F vor. Bs ist
also normal, dass auch Fruchtstinde vorkom-
men. BEs wurde ein einziger grosser, runder
Fruchtstand gefunden (Durchmesser 15 mm)
an dem ringsum die Griffelreste gut sichtbar
sind. Diese sind nicht doppelschnabelig, Der
Stiel ist nicht vorhanden.

Rutaceae

Gattung : Pteleaecarpum Weyland

Pteleaecarpum curopaeum (Bronn 1338)

Buzek et Knobloech in Knobloch
1969

Taf. XVIII, Abb. 14, 15; Taf. XX, Abb.
61—70.

Inv. Nr. P. 23658, 23708 —23721, 23738 —23740,
23750, 23749, 23768.

Solche Reste hat der Verfasser aus den anderen
Fundorten von Chiuzbaia unter der Benennung
Abronia bronni (Unger) Laurent et
Marty, beschrieben. Hs wird jetzt die
moderne  Nomenklatur  angenommen, die
von Weyland 1948, vorgeschlagen und
von Buzek und Knobloech 1969 neuer-
lich, verdndert wurde.

Fundort F lieferte eine Anzahl von 27 gut
erhaltenen Resten die 1—2 TFligel zeigen.
Linge 6—17 mm (10 Stiicke zwischen 13—15
mm, 3 Stiicke 17 mm), Breite, bei den zwei-
fliigeligen Resten 9—14 mm, bei denen mit
einem Fliigel 4—9 mm. Die Fligel umgeben
(oder begrenzen) einen ovalen Raum wo sich
eigentlich ein oder zwei Samen befinden. Dies,
sowie die zwei Iliigel sind durch eine sichtbare
Naht getrennt, so dass es sich letzten Endes
um zwei Klappen handelt die zusammen oder
vereinzelt vorkommen kénnen. Es kann aber
vorkommen, dass die zwei Klappen umgebogen
gind so dass die eine die andere bedeckt, eine
Tatsache die an inehreren Stiicken gut sichtbar
ist. Bei der Anwesenheit einer so grossen Zahl
von Samen, muss man eigentlich bedauern,
dass man nicht auch die dazugehérenden Blit-
ter kennt.

Anacardiaceae

Gattung : Embothrites Unger

Embothrites borealis Unger 1850

Taf. XVIII, Abb. 1; Taf. XIX, Abb. 11.

Inv. Nr. P, 23690, 23751.

Zwei Reste sind 12 und 7 mm lang und 4 bzw.
3 mm breit (mit der grossten Breite etwas
oberhalb der TFliigelmitte) und haben einen

ovalen, bzw. nierenférmigen Umriss mit gewolb-
ter Bauchseite. An einem Ende befindet sich
ein Gebilde das einem Samen #hnlich ist und
immer schrig zur Léngsachse des Fliigels
orientiert ist. Dieses Gebilde setzt sich dann
weiterhin durch eine Kannfe am Riicken des
Fliigels fort. Auf dem Fliigel konnen noch mehr
oder weniger parallele, bogenférmig verlaufende
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Nerven beobachtet werden (iibrigens ein wich-
tiges Kennzeichen der Taxa).

Was die Einordnung dieser Reste anbelangt,
kam der Verfasser, nach der Uberpriifung
mehrer in Betracht kommender Méglichkeiten,
zur Schlussfolgerung, dass das niichststehendste
beschriebene Fossil Embothrites borealis wiire.
Riffle hat 1963 die systematische Stellung
dieser Reste besprochen. Der Verfasser beabsich-
tigt nicht das Problem noch einmal zu erortern ;

es sei hier nur erwihnt, dass es sich um Friichte
einer wahrscheinlich ausgestorbener Anacar-
diacee handelt. Die Taxa wurde von Riiffle
aus dem Sarmat zitiert, es spricht nichts dage-
gen, dass sie auch in stratigraphisch hoher
gelegenen Schichten vorkommen kénnte. Wenn
also die Bestimmung durch weitere Funde als
sicher bewiesen wird, handelt es sich dann
um den ersten pliozénen Fund dieser als
wirmeliebenden angesehenen Taxa.

Aeceraceae

Gattung : Acer Linné

Die Acer-Samaren kommen nicht sehr hiufig
vor und entsprechen nicht immer den verschie-
denen Acer-Blattern aus dem Fundort F.
Die verschiedenen Abdriicke, die vorhanden
sind, konnen wie folgt anfgeteilt werden :

Acer campestre Linn é 1735

Taf. XIX, Abb. 9, 10, 14.

Inv. Nr. P. 23621, 23752.

Wenn 1969 eine Samara noch mit ,,cf.”’ vorge-
fihrt wurde, muss diesmal die Bestimmung
als sicher angegeben werden.

Acer laetum C. A. Meyer 1831

Taf. XIX, Abb. 7, 8.

Inv. Nr. P. 23754, 23755.

Andere zwei Samaren, obwohl beschidigt, ste-
hen dieser Taxa am nihesten. A. laetum plio-
caenicum Blitter werden aus den Fundorten
A, D, E zitiert, andererseits wird die naheste-
hende Taxa—A. eappadocicum Gled. — auch
als Fossil zitiert (Willershausen).

Acer monspessulanum Linné 1753

Taf. XIX, Abb. 6,

Inv. Nr., P. 23754.

Dieser ist ein gut erhaltener, sehr typischer
Abdruck. Die Taxa wurde auch von Willers-
hausen zitiert. Sie entspricht sehr wahrschein-
lich dem Fossilen A. decipiens-Blatt.

Acer cf. pseudoplotanus Linn é 1753

Taf. XVIII, Abb.. 13.

Inv. Nr. P. 23756.

Die interessantesten  Abdriicke stellen ohne
Zweifel einige Samaren dar, denen keine Blit-
ter entsprechen und die der Art ,,pseudopla-
tanus” am ndhesten stehen. Sie sind durch die
Einschniirung des proximalen Endes des Flii-
gelchens, sowie durch die in der Nihe des ter-
minalen Teiles des abgerundeten Fliigelchens
befindlichen - gréssten Breite, als auch durch
den Winkel die die zwei Fliigel bilden (unge-
fihr 90° — iibrigens sehr verschieden von den
Verfassern angegeben) gekennzeichnet. 4. pseu-
doplatanus wurde in Rumiinien aus dem unteren
Pannon wvon Cornitel (Blatt) und aus dem
Miozédn von Slidtioara (Samare) zitiert.

Tiliaceae

Gattung : Tilia Linné

Tilia ovoidea n. sp.

Taf. XIX, Abb. 12, 13; Taf. XXI, Abb. 10, 11.
Inv. Nr. P. 23604, 23605, 23607.

Drei Bruchstiicke stellen Tilia-Brakteen dar
und zeigen gemeinsame Kennzeichen: eine
16—18 mm breite Lamina die mnach oben
zunimmt, einen stark wellenférmigen Rand,
einen 1,5 mm dicken, der Lénge nach gestreif-
ten Fruchtstiel, der mit dem Hauptnerv der
Braktee parallel lduft und diese nur wenig

an Linge iiberschreitet. Dieser Fruchtstiel
verzweigt sich am Ende drei mal, so dass
drei zwischeneinander senkrecht stehende, oder
nicht, Zweige entstehen die, eiférmige, spitze
4—T7 X 4—5 mm Friichte tragen. An diesen
sind zwei Kanten, die von der Spitze zur
Basis laufen, sichtbar. Sémtliche, oben erwihnte
Kennzeichen geniigen, nach des Verfassers
Meinung, um eine neue Art zu charakieri-
sieren.

Es wird fiir sie, nach der Form der Friichte,
die Benennung ,,ovoidea’ vorgeschlagen.
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Tilia ovoidea m. 8p.

Holotypus nr. P. 23604 in der Sammlung des
Geologischen Instituts Bukarest. Taf. XXI,
Abb. 10.

Derivatio nominis : nach der Form der Friichte
Locus typicus: Dorf Chiuzbaia, Fundort I.
Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die oben angefithrte
Beschreibung dienen.

Tilia megacarpa n. Sp.

Taf. XIX, Abb. 1—4; Taf. XXTI, Abb. 16,
Inv. Nr. P. 23580, 23597, 23603, 23606.

Eine andere Gruppe von neun Tilia-Brakteen
zeigen gemeinsame Kennzeichen, die aber von
den gesammtben Rezenten oder Fossilen Mate-
rial das der Verfasser priifen konnte, vollig
abweichen. Is handelt sich um grosse Brakteen
(70 x 20, 60 x 16, 49? X 15, 65 X 17 mm)
mit schwach herzférmiger Basig, die sich nach
oben, zur runden Spitze, leicht verschmélern.
Die Rénder sind mehr oder weniger gewellt.
Der Hauptnerv ist ersichtlich, bis 1—2 mm
dick, die Seitennerven kommen in grosser Zahl
vor, sind ungleich verteilt und springen unfer
spitzen Winkeln aus, um sich dann in einem
unregelmiissigen Netz zu anastomosieren. Hin
langer Stiel der 30, 35, 37 mm misst, kann
bei den Brakteen gut beobachtet werden.
Der Fruchtstiel springt aus der Basis der Brak-
tee hervor, etwa 2—3 mm oberhalb dieser,
kann aber auch direkt aus dem Stiel unterhalb
der Braktee entspringen, er ist 1 mm dick und
75, 65, 57?, 45, 40? mm lang. Die Frucht
kommt nur bei einer Braktee vor, es handelt
sich um eine eiférmige, 11—12 mm lange und
8 mm breite Frucht, die senkrecht am Frucht-
stiel sifizt und zwei starke Kanten zeigt.

Es steht ausser Zweifel, dass es sich um
eine neue Tilia-Art handelt. Dafiir spricht
der lange Stiel, der iibrigens auch bei rezenten
Arten vorhanden sein kann, niemals aber im
Zusammenhang mit den anderen zwei Merkma-
len ist u. zw. der Fruchtstiel der aus der Basis
der Braktee entspringt und die dusserst grosse
Frucht. Es wird fir diese Reste, nach der
Grosse der Frucht, die Benennung ,,megacarpa’
vorgeschlagen.
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Tilia megacarpa n. 8P.

Holotypus nr. P. 23597 in der Sammlung
des Geologischen Instituts in Bukarest. Taf.
XXI, Abb. 1.

Derivatio nominis : nach der Grosse der Frucht.
Locus typicus: Dorf Chiuzbaia, Fundort F.

Stratum typicum : Pannon G/H.
Diagnose : siehe die obige Beschreibung.

Tilia sp.

Es werden unter dieser Benennung eine Reihe
verschiedenformiger Tilia-Brakteen, fir die
eine nihere Artbestimmung zur Zeit nicht
moglich ist, beschrieben :

Tilia sp. 1

Inv. Nr. P. 23590 C, 23606.

Zwei Reste (eine als Abdruck und Gegendruck)
zeigen eine nur 10—11 mm breite Braktee,
dessen Basis leicht asymmetrisch und abgerun-
det ist. Sie zeigen einen ersichtlichen Hauptnerv
und einen 12 mm langen Stiel. Der Frucht-
stiel verzweigt sich auch diesmal an der Basis
der Braktee und zwar beim Eintritt des Stieles
in die Braktee.

Das vorliegende Material ist nicht derart
charakteristisch um iiber seine Artbestimmung
eine Meinung #ussern zu konnen. Hs ist aber
nicht ausgeschlossen, dass es sich um engere
Brakteen von 7. megacarpa handeln konnte

Tilia sp. 2

Inv. Nv., P. 23611,

Eine andere Braktee zeigt einen mangelhaften
Erhaltungszustand, es kann doch eine lanzet-
tliche Form mit abgerundeter Spitze und mehr
oder weniger parallelen Réndern beobachtet
werden. Der Fruchtstiel der beinahe in der
Mitte der Braktee auslduft, ist sehr diinn und
am Ende verzweigt. Niheres kann nicht ange-
geben werden.

Tilia sp.

Inv. Nr. P. 23590, 23608, 23610.

Es werden hier solche Brakteen eingeordnet,
deren Erhaltungszustand sehr mangelhaft ist.
Es soll besondererweise die Braktee nr. P.
23610, wegen ihrer grossen Breite — 30 mm —
und dem gewellten Rand, erwihnt werden.
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Oleaceae

Gattung : Fraxinus Linné

Fraxinus cf. pennsylvanica Marshall

Taf. XVII, Abb. 6.

Inv. Nr. P. 23735,

1969 wurde diese Art mit Fragezeichen ange-
geben ; diesmal ist es moglich einen charakte-
ristischen Rest vorzufithren. Es handelt sich
um eine 37 mm langen, 5 mm breiten Samare
die an einem Ende ausgerandet, am anderen
spitz vorkommt. Dieses Ende zeigt auch einen
5 mm langen Fruchtstiel. Der Samen tritt
schwach hervor, ist am oberen FEnde etwas
breiter und wird vom Fliigel umgeben. I'. pen-
nsylvanica wurde weder aus Ruménien noch
aus Europa fossil zitiert.

Frazinus sp. aff. excelsior Linné 1753
Taf. XVII, Abb. 12.
Inv. Nr. P. 23596.

Es handelt sich um eine einzige Samara die
sicher einem anderen Typus als der der 1969,
oder vorher, beschrieben wurde, angehort. Die

~

Samara ist lanzettformig 32 (?) X 5 mm und
besitzt einen 5 mm langen Stiel. Eine feine
Aderung, sowie ein dunklerer Streifen durch-
ziehen sie der Linge nach. Der Samen ist nicht
sichtbar. Fossile F. excelsior Friichte wurden
auch aus dem Pliozdn von Willershausen (1969)
zitiert w. zw. ist dag wvon uns beschriebene

Material der Abb. 12, Taf. 33 dhnlich.

Bignoniaceae

Gattung : Bignoniaceaespermum Straus

Bignoniaceaespermum  germanicum Straus

1969

Taf. XVII, Abb. 7.

Inv. Nr. P. 23584.

1969 beschrieb Straus aus dem Pliozin
von Willershausen einen gefliigelten Samen, den
er der TFamilie Bignoniaceae zuschrieb: er
schafft dafiiv den neuen Gattungs- und Artsna-
men Bignoniaceaespermum  germanicum. I8
scheint, nach Beschreibung und Abbildung
(T. 29, Abb. 22) zu beurteilen, dass dieselbe

Taxa auch bei Chiuzbaia vorhanden ist. Das
sehr feine Material besteht aus einem gefliigelten
Samen, mit durchsichtigen, an beiden Enden
abgerundeten Fligeln, dessen Léinge 10 mm
und Breite 1,5 mm, ist. Eine kleine Kerbung
kommt in der Mitte eines Randes vor. Der
mehr oder weniger runde Samen, der bis 1 mm
Durchmesser hat, befindet sich in der Mitte
des Fliigels u. zw. entgegengoesetzt der Kerbung,
Es muss noch betont werden, dass es sich dieses
mal nicht um einen Abdruck handelt, sondern
um das Fossil, das als Priparat unter der oben
angegebenen Inventarnummer aufbewahrt ist.

Orchidaceae

Gattung : Orchidacites Straus

ef. Orchidacites cypripedioides Straus 1969

Taf. XVII, Abb. 8.
Inv. Nr. P. 23590.

Ein mangelhaft erhaltener Rest, scheint der
Taxa die Straus 1969 beschrieben und
abgebildet hat, nahe zu stehen. (T. 28, Abb.

3—6). Es handelt sich um eine mehr oder
weniger holzige, eiformige Kapsel die 12 —
18 mm gross ist und mit 3 der Linge nach
gerichteten Kanten versehen ist. Straus
fithrt sein Material mit manchem Zweifel vor,
in dem er annimt, das auch andere Gattungen,
ausser Calceolus cypripedioides solche Friichte
haben konnen.

Incertae sedis

Gattung : Carpolites

Carpolites sp.
Taf. XIX, Abb. 20.
Inv. Nr. P. 23589 A, B, C.

Drei Abdriicke die von wahrscheinlich holzigen
Samen stammen sind 9%, 11?, und 15 mm lang
und 1,5—2 mm breit, am einen Ende spitz,
am anderen abgestutzt. Drei bis vier ftiefe
Rinnen kommen auf der Oberfliche vor. Solche
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Reste dhndeln denen die Heer als Cypselites
beschrieben hat; da sie aber keine ,,Pape”
zeigen, konnen sie nicht unter dieser Benen-
nung vorgefithrt werden, sondern nur als
»Oarpolites” ; ein Name den {ibrigens auch
Ruffle 1963 fiir identische Reste beniitzte.

Typha (?) sp.
Taf. XIX, Abb. 18, 19.
Inv. Nr. P. 23765 A, B.

Ein gut erhaltener Abdruck zeigt ein kleines
holziges zylindrisches Gebilde das am oberen
Ende in einem langen Griffel () endet, wahrend
es am unteren Ende einen Stiel Besitzt der von
zahlreichen feinen Haaren, die das Gebilde an
Lénge nicht itberschreiten, umgeben ist.

Die systematische Stellung eines solchen
Restes ist fraglich, es &hnelt, ohne dass man
es sicher behaupten konnte, am besten den
Friichten von Typha.

SCHLUSSFOLGERUNG

Iis wurden von Chiuzbaia F in den vorliegenden
drei Abhandlungen folgende Taxa beschrieben :
Ginkgo adiantoides (Unger) Heer
Podocarpus sp. (aff. Ekinkelini) Midler
Cephalotaxus pliocaenica M dler

Taxus inopinate n. sp.

Sequoia abietina (Brongniart) Kno-

bloch

Glyptostrobus

Unger

Algae?

Fungi sp.

Cecidia 8p.

10 Muscei (ef. Cinclidotus sp., ct. Brachythecium
sp.)

Osmunda parschlugione (Unger) Andr e-
anszky

Quercus cruciata A1l. Braun

Loranthus obovatifolia n. sp.

Magnolia miocenica Hu& Chaney

15 Magnolia cf. cuneifolia Baikovskaia
(aff. obovate Thunberg)

Persea princeps (Heer) Schimper [aff.
indica (Linné) Sprengel]

Neolitsea palaeosericea Takhtadjan
Fuptelea sp.

Berberis goinai n. sp.

20 Ceratophyllum sp. aff. demersum Linop é
ct. Parrotia pristina (Ettingshausen)
Stur
Pholinia acuminata Baikovskaia
Sorbus aucuparia Liinn é
Sorbus sp.

25 Leguminosites maximus n. sp.

Zanthoxylum juglandinum Heer

Coriaria sp.

Acer sp. (Acer subcampestre x Acer inte-
gerrimum,)

<

europacus (Brongniart)

Ilex irregularis n. sp.

30 Diospyros anceps Heer
Smilaz pracaspera Andreéansky
Antholites minima n. sp.
Glyptosirobus europaeus (Brongniart)
Unger
Pinus sp.

35 Betula sp.
Carpinus biharensis Givulescu
Carpinus subschonoski Givulescu
Carpinus sp. ex gr. caroliniana Walter
Carpinus sp. ex gr. betulus Linn é

40 Carpinus sp. ex gr. orientalis Miller
Carpinus sp.
Quercus sp.
Fagus sp.
Zelkova zelkovaefolia (Unger) Buzek &
Kotlaba

45 Liriodendron procaccini Un g e r
Berberis sp.
Liquidambar europaea Al. Braun
Pteleaecarpum  europaeum (Bronn) Bu-
zek & Kotlaba
Limbothrites borealis Unger

50 Acer campestre Liinné
Acer laetum C. A, Meyer
Acer monspessulanum Liinn é
Acer cf. pseudoplatanus Linné
Tilia ovoidea 1. sp.

55 Tilia megacarpa n, sp.
Tilia sp. 1, 2
Tilia sp.
Frazinus cf. pennsylvanica M arshall
Frazinus sp. aff. excelsior Linné

60 Bignoniaceaespermum germanicum Straus
Orchidacites cypripedioides Straus
Carpolites sp.
Typha () sp.
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ANHANG
DIE SCHICHTENFOLGE IM PFLANZENFUNDORT CHIUZBAIA F

0,60 m verwitterte Andesite,

1,14 m gelber Diatomit, ohne Pflanzen,

1,60 m Wechsellagerung von grauem, hartem
Diatomit mit grobkérnigem  vulka-
nischem Tuff. Die Stérke der Schichten
schwankt zwischen 0,03 m und 0,20 m,

0,38 m gelb-grauer harter, plattenférmiger
Diatomit der im Hangenden mit einer
termisch verhiirteten Schicht endet
(hier fingt die Schichtenfolge die auf
Taf. IX, Abb. 1 abgebildet ist, an),

0,28 m grobkérnige vulkanische Tuffe,

0,14 m grauer Diatomit,

0,48 m grobkornige vulkanische
Hammer), '

0,23 m termisch verhirteter Diatomit,

Tuffe (hier

1,00 m grobkérnige vulkanische Tuffe die drei
em dicke Diatomitzwischenlagerungen
enthalten,

1,10 m pflanzenfithrender gelblicher Diatomit
(oberer Teil der Taf. IX, Abb. 2),

0,21 m grobkérnige vulkanische Tuffe,

0,39 m pflanzenfithrender gelblicher Diatomit,

0,19 m grobkérnige vulkanische Tuffe,

0,84 m gelblich-grauer  geschichfeter pflan-
zenreicher Diatomit,

0,06 m vulkanische Tuffe,

0,10 m graue Diatomite,

0,11 m vulkanische Tuffe,

0,32 m pflanzenhaltiger gelber Diatomit,

0,11 m vulkanische Tuffe,

0,04 m graue Diatomite,
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0,18 m vulkanische Tuffe,

0,07 m gelber Diatomit,

0,08 m vulkanische Tuffe,

1,68 m  grau-gelblicher  diinnblattriger, har-
ter, pflanzenreicher Diatomit,

1,00 m Wechsellagerung von  grobkoérnigem
vulkanischem Tuff mit gelben oder
grauen Diatomiten,

1,50 m grau-gelblicher, harter geschichteter
oder kompakter Diatomit, der nur
sparliche Pflanzenreste enthilt,

0,11 m grobkérnige vulkanische Tuffe,

2,93 m grau-gelblicher, harter, geschichteter
oder kompalkter Diatomit, der nur
spérliche Pflanzenreste enthélt,

ELISABETA QLOS

0,08 m dicke Wechgellagerung von  Tuf-
fen und Diatomiten, am oberen Teil
eine 10 cm dicke #usserst pflanzenreiche
Schicht bildend,

1,85 m weiss-grauer leich verhérteter, plat-
tenformiger pflanzenreicher Diatomit,

0,08 m vulkanische Tuffe,

0,04 m Diatomite,

0,13 m vulkanische Tuffe,

0,34 m grauer, im Liegenden limonithaltiger

Diatomit,
0,88 m feiner, grauer, Pyroxen-Andesitischer
Tuff,

0,66 m grauer Diatomit, ohne Pflanzen.

STUDII DE PALEOBOTANICA IN TERTIARUL TRANSILVANIEI

(Rezumat)

In eadrul acestui volum sint prezentate patru studii de paleo-
bolanica : primul reprezentind o noud contributie Ia cunoas-
terea florei fosile din Valea Jiului, celelalle trei reprezinti
o conlribulic 1a cunoasterea florei noului punct fosilifer desco-
peril in perimelrul comunei Chiuzbaia : Chiuzbaia I,

Malerialul sludial din Valea Jiului a constal dintr-o
colectic de planle pusa Ia dispozilie de seclia colectii a Insti-
tutului Geologie din Bucuresli si o coleciic apartinind Muzeu-
lui Brukenthal din Sibiu.

Dupid o scurld localizare geograficd, se da o descriere
geologicd a regiunii, aulorul ajungind la concluzia ci depo-
zitele cu planle apartin jumatatii inferioare a Egerianului,
respecliv Chattianului. In continuare, dupi un istoric al
cercetirilor paleobotanice din regiune, se insisti asupra meto-
dei de studiu, aulorul precizind cd nu a putul i utilizata
deeil meloda de studiu clasicd, cea a morfologiei foliare,
melodd pe care autorul nu o considerd ca fiind cea mai adec-
uatd in acest caz. Numai in rare cazuri s-a reusit efectuarea
unor preparale de epidermad, dar siin acest caz numai a celei
superioare, impropriec unui studiu. Utilizarea unei metode
originale de studin a permis totusi realizarea unor progrese
in studiul florei in cauzid, progresc ce imbogitese cunostin-
{ele anterioare asupra acestei flore si permil astfel pe de o
parte reconsiderarea taxonomied a unui material cunoscut
mai de mult, pe de alla parte descoperirea unor tipuri noi
pentru acest bazin, Au fost citate eca tipuri noi: Lygodium
all. kanlfussi I1 ¢ e v, Podocarpus cf, eocenica Un g., Calamus
naszhyl Jabl, Myrica lignitum (Un g.) Sap., Iicus ef.
arcinervis  Heer, Magnolia sp., Daphnogene speclabile
(FHleer) Knobl, Daphnogene kulschlinica E tt., Neolilsea
palaeosericee Takhl., Litsea euryphylle Andr., Liisea
palaeolaeln 0. sp., Laurophylium (Neolilsea) ef. aeulimonlanum
Mai, [Leguminosiles sp., Acer hungaricum Andr.,, Sapin-
dus faleifolius A1, Br. ex. Ett., Grewia slaubi n. sp.,

Apeibopsis deloesi Heer, aff. Sideroxylon saliciles (W e b.)
Wld.

Au fost reconsiderale din punct de vedere nomenclaloric
toate tipurile de Ginnamomum pentru care autorul introduce
denumirea gencrica de Daphnogene Un gevr, astfel : D), bili-
nica (Ung) Kv. & Knobl, D). speclabile (Heer)
Knobl, 0D ecinnamomeifolic (Brngt) Broenn; in
fine tipul mult controversat de Laurus primigenic Unger
este reincadrat taxonomic ceva mai conform punctelor de
vedere actuale sub denumirea de Lauraceophyllum (Lilseq)
primigenia n. comb. Autorul este insd constient ci rezolvarea
definitivid a problemei acestui lauraceu va fi posibili numai
prin analizd culiculari.

In incheiere este dati lista tipurilor studiale, acestea fiind
apoi incadrate in contextul tipurilor cunoscute din bazin.
Pe accastd bazd se trag scurte concluzii asupra compozitiei
florei din Valea Jiului. In fine, se incearci prezentarea a doud
lucruri incdite, respeetiv a rispindirii vegetatiei fosile in bazi-
nul Viii Jiului pe baza unei harti si o incercare de reconsti-
tuire a etajelor de vegetatie din jurul locului de sedimentare.
Avind in vedere modul de functionare al bazinului, se considera
ci trebuie distinse doua tipuri de vegetatie dupid cum bazi-
nul este acoperit de mare, sau funcliona ca mlasting de
padure. Oricum, in acest ultim caz, copacul predominant
nu era Taxodinum ci Sequoia. Indiferent de modul de func-
tionare a bazinului, pantele dealurilor erau ccupate de o
pidure de Lauracee, cu un subarboret de Myricacee si o
vegetalie ierboasa de diferite ferigi, 1a care se addugau diferite
tipuri de liane.

Studiile privind flora punctului fosilifer Chiuzbaia I se
referd la trei aspecte ale acestei flore : conifere noi pentru
Chiuzbaia, tipuri foliare noi, seminte §i fructe din punctul I,

Cit priveste coniferele, pentru prima datd la Chiuzbaia
au:fost descoperile epiderme fosile, ceea ce a permis punerea
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in evidenta a tipurilor Taaus inopinala n. sp. (genul Taxus
este descoperil cu aceastd ocazie ca fosil in flora R. S. Roma-
nia), Cephalofaxus pliocaenica M adler, Sequoia abielina
(Brngt) Knobl siau confirmat prezenta lui Glyplo-
slrobus europacus (Brngt.) Heer si Ginkgo adianfoides
(Ung.) Heer. Este bianuit doar macroscopic un rest de
Podocarpus cf. kinkelini Madler.

Tipurile foliare noi pentru Chiuzbaia, gisite in punctul
fosilifer F sinl pentru moment la ordinul de 26. Intre ele
au fosl considerate specii noi urmitoarele : Loranthus obova-

tifolia, Berberis goinai, Ilex irregularis, Leguminosiles maxima,
Antholifes minima.

Al treilea studiu, cel asupra semintelor si fructelor, prezinta,
pe baza unui foarte bogat material, o serie de preciziri fatd
de studiile anterioare, mai ales asupra bracteelor de Carpinus.
Sint studiate apoi genurile Aecer, Frazinus, Fagus si Pleleae-
carpumn. In fine, o atentie deosebitd se di bogatului material
de Tilia, fiind considerate ca specii noi Tilia megacarpa si
Tilia ovoidea. Totalul tipurilor studiate se ridici la 19.
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ALPHABETISCHES VERZEICHNIS

A diaphana Ma xim. 50,

Abacopleris 10. goinai n. sp. 40,54,

lineala (B1.) Ching 10. Berberis sp. 50,54,

penangiane (Hook) Ching 10, Belula 47.

stiriaca (Ung) Ching 10,22,23,25. prisca Ett. 23,25

ef. stiriaca (Ung) Ching 10 Bleula sp. 25,47,54.

cf. Abies alba Mill. 31. Bignoniaceaespermum 53.
Abronia bronni (Ung) Laur 51, = germanicum Straus 53, 54.
Acer 51. Blechnum 11,

campesire L. 51,54 brasiliense Desv. 11,

cappadocicum Gled. 51, trauni E tt. 11,

hungaricum Andr, 20,23,24,25. dentatum (Stbhyg) Heer 11, 22, 23, 25,

integerrimum (Viv.) Massal 43, pattersoni Mett. 11,

laetum C. A. M. 51,54, procerum S w. 11,

laelum pliocaenicum S ap. 51, serrulalum Rich, 11,

lobelli Ten. 43. cf, brachythecium sp. 36, 54.

monspessulanum L. 51,54,
negleclum Lan ge 43, C
negleclum var, elongulum Sc hwerin 43,
pennsylvanicum Marsh. 20,

cf, pseudoplatanus L. 51,54

rubram L. 20.

Calamus 12,
noszkyi Jabl. 12, 22, 23, 25,
sp. aff. noszkyi Jabl. 13,

tricuspidalum Bronn. 20,23,24,25. Carpinus 14, 47,
subecampestre G oep p. 43. bergeri Giwv. 48,
x zoeschense Pax 43, belulus .. 14, 48.
Aecer sp. 54, sp. ex gr. befulus L. 48, 49, 54,
Algac  35,54. biharensis Giv. 48, 49, 54.
Alnus nosiratum Un g, 23,25, sp. ex gr. caroliniana Walt. 48, 49, 54,
Amenlolaxus 12. grandis Ung. 14, 22, 23, 25, 48.
Andromeda prologaca S ap 24,25, kodairebracleald Huziolka 48,
Aniba bracteala Mez 17, laxiflora Blume 48,
Aniba nuca Mez. 19, neilreichii K o v. 48,
Antholifes 45, ¢f. nipponica Endo 48,
minima n. sp. 43,54 orientalis Mill. 48, 49,
Apeiba 21. pyramidalis Gaud, 48,
Apeibopsis 21. sp. ex gr. C. orienfalis Mill. 48, 49, 54,
deloesi H e cr 21,23,24. subtschonoski Giv. 48, 49, 54,
Apoeynophyllum 22. {schonoski Maxim 48,

dubium Staub 22,

helvelicum e er 22,23,24,
laevigalum Heer 22,

plumerioides Staub 22,
{ransylvanicum Staub 22,
Aydendron argenteun Griseb. 18,

Carpinus sp. 49, 54.

Carpolifes sp. 53, 54.

Carya bilinica (Ung.) Ett. 23,

Carya heerii (Ett) Heer 23,
Cassiophyllum berenices (Un g.) Kr. 24, 25,
Cecidia 36, 54,

Cephalotaxus 32,

B fortunet H o o k 32,
Berberis 40,44, pliocaenica M adl. 32, 54,
aristata 1 C. 40, sp. aff. pedunculata S. & Z. 32.
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Cerafophyllum  40.
alf, demersum L. 40, 54.
miodemersum Hu & Chaney 40,
schrotzburgense Hantke 40,
subdemersum fossilis Pet k. & Kit. 40,
vosendorfense Berger 41,
Ceratophyllum sp. 41.
Cerbera globulifera B1. 22,
Chara sp. 23,
cl. Cinelidotus sp. 36, 54,
Cinnamomum scheuchzeri Heer 15,
Cinnamomum speclabile e e r 16,
Coriaria 42,
myrlifolia L. 43,
Coriaria sp. 42, 54,
Crataegus oxyacantha L. 36,
Cunninghamia 34,

Cyclosorus stiriacus (Ung.) Ching & Takht. 10.

Cypselites 54.

D

Daphnogene 15,
bilinica (Ung.) Kv.& Knobl 15, 23, 24,
cinnamomeifolic (Brngt) Bronn. 16, 23, 24,
kufschlinica E tt. 16, 23, 24,
spectabile (Heer) Knobl. 16, 23, 24,
Daphnogene sp. 16, 23,
Diospyros 44.
anceps Heer 44, 45,
brachysepala Heer 44,

E

Embothrites 50,

borealis Un g. 50, 51,
Euptelea 39,

polyandra S.&Z, 40,
Euplelea sp. 39, 54,
Euonymus europaea L. 18,
Fuonymus latifolic Scop. 18,

F

Fagus 49,
americana S w. 49,
ferruginea Ait, 49,

Fagus sp. 49, 54,

Ficus 14,
cf. arcinervis Heer 14, 23,
nervose Heyn 18,

Ficus sp. () 14,

Fraxinus 53,
sp. aff. ewcelsior L. 53, 54.
cf. pennsyloanica Marsh. 53, 54,

Fungi 35, 54,

G
Ginkgo 31.

adianloides (Ung.) Heer 31, 54,
Glyplosirobus 12, 47,

europaeus (Brn gt.) Ung. 12, 22, 23, 25, 31, 34, 17, 54,

helerophyllus Endl, 12,
pensilis (Sount) Koch 12,

Grewia 21,
asiatica L. 21,
biloba L. 20,
staubi n. sp. 21, 23, 24.
transylvanica Staub 24,
vestita Wall, 21,
villosa W. 21,

H

Hellia salicornioides Ung. 31,

I
Iex 43,
irregularis n. sp. 43, 54.
J
Juglans ungeri Heer 23.
L

Lastrea 10,
Laurus primigenia Ung. 18, 19.
Lauraceophylium 18,

(Lilsea) primigenia (Ung.) n. comb. 18, 19, 23, 24,

Lauraceophyllum sp. 19, 23, 24,
Laurophyllum 18,
(Neolilsea) cf. acutimontanum Mai 18, 23, 24,
( Tetradenia) acutimontanum Mai 18,
Leguminosifes 42,
marimus n. sp. 42, 54,
Leguminosiles sp. 19, 23, 24, 25,
Liquidambar 50,
europaeum Al. Br. 50, 54,
Liriodendron 49,
procaccini Ung. 49, 54.
tulipifera L. 49.
Litsea 186,
aciculala Blume 19,
cubeba Blume 19,
eliplicibacca Mer, 17,
elongata Hook 19,
euryphylla Andr. 17, 23, 24,
laela (Wall) Benth.& Hook. f. 17,
cf. laefa (Wall) Benth. & Hook. f 17.
lafifolia B1. 17,
lucida B1. 19,
magnifica Sap. 39,
palaeolaelu n. sp. 16, 23, 24,
umbrosa Meer. 16,
Lilsea sp. 17, 23, 24,
Loranthus 37, R
circes Ett. 37.
obovalifolia n. sp. 37, 54,
palaeceucalypti Ett. 37,
palaeceuropaeus Kutuzk. 37,
profogaea Ett. 37,
Lygodium 11,
gaudini Heer 11,
aff. kaulfussi Heer 11, 22, 23, 25,
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M
Magnolia 15, 38,
cf. cuneifolia B ailk. 38, 54,
dianae Ung. 15,
delaney Franchelt 38,
miocenica Hu& Chaney 38, 54,
aff. obovata Thbhg. 38.
Magnolia sp, 15, 23, 24, 25,
Mahonia 37, 44,
Monocolyla var. 23,
Musei 36, 54,
Myrica 13.
banksiaefolia Un g, 13, 22, 23.
cerifera L. 13,
laevigata Heer 23,
lignitum (Un g.) Sap. 13, 22, 23,
longifolia Ung. 13, 22, 23,

N

Naevia 36,
Nelumbo 14,

hunarica Tuzs., 14, 23.
att. hungarica Tusz 23,
Nelumbium protospeciosum Sap. 14,
Neolitsea 16, 39,

aciculata (Blume) Koidz, 16,

palaeosericea (Blume) Koidz 16, 23, é4, 25, 54.

sericea (Blume) Koidz 16,

0
Orchidaciles 53,
cf. eypripedioides Straus 53, 54,
Osmunda 36,
lignitum (Gieb.) Stur 23, 25
parschlugiana (Ung) Andr. 36, 54,
reqalis L. 36,
P
Palmae sp. 22, 23,
Porrotia el. pristina (Ett.) Stur 41, 5.
Persea 39,
princeps (Heer) Schimp. 14, 39? 54,
aff. indica (L.) Spreng. 39,
Photlinia 41,
acuminala Baik. 41, 54,
kodorika Il o1, 41,
villosa D C, 41,
Pinus 47,
anigra 47,
»slrobus™ 47,
Pinus sp. 31, 47, 54,
sp. aff. laedaeformis E tt. 31,
Platanus 20,
aceroides Goepp. 20,
platanifolic (Ett.) Knobl 19, 23, 24, 25,
Podocarpus 11, 12,
chinensis Wall, 32,
elongala L'Hérit., 32,
eocenica Un g, 11, 12, 22, 23, 25, 32,
kinkelini M dd1 32,
maerophyllus D on. 32,
neriifolius Don. 32,

rhabonensis Staub 12,
sp. aff. kinkelini Madl, 31,
Ptleridium 10,
crenatum (Web,) Giv. 10, 22, 23,
staubi (Tuzs) Giv. 23.
Pteris longifolia L. 36,
Pleris crenata We b, 10,
Pteleaecarpum 50,
europaeum (Bronn) Buz & Knobl. 50, 54,

Q

Quercus 14, 37, 49,

cruciala Al. Br. 37, 54.

faleata Michx. 37.

illicifolic Wangenh. 37,

laevis Walt, 37

neriifolia (Al. Br.) Heer 14, 23, 25,
pagodaefolia Ashe 37.

phellos L. 14,

iriloba Michx. 37,

Quercus sp. 49, 54,

R

Rhamnus  20.
gaudini Meer 20,23, 24,
grandifolius Fiseh., & Mey. 21,
heerii Ett. 24,
wurthae Heer 21, 23, 24,

5

Sabal haeringiana Un g. 13,
Salvinia 11,
mildeana Goepp. 11, 23.
oblongifolia Mart. 11.
oligocaenica Staub 11,
ovoidea Giv. 23.
sp. ex gr. ehrhardlii (Probst) Shapar, 23,
Sapindus 20.
drumondi H. & A, 20,
faleifolius A1. Br. 20, 23, 24, 25,
marginatus Willd, 20,
mukorosi Gaertn. 20,
rurak D C. 20,
saponaria L. 20,
Schafarzikia oligocaenica Tuzs. 23,
Sequoia 12, 33.
abietina (Brngt.) Knobl, 12, 22, 23, 33, 54,
sempervirens (Lamb,) Endl. 12,
Sequoioxzylon gypsaceum (Goep) Greg. 12, 23.
Sideroxylon 22,
laetevirens (Baill) Engl, 22,
laurifolia (Rich.) Engl, 22,
salicites (Web.) Wld. 22,
aff. salicites (Web,) Wld, 22, 23, 24,
Smilax 44,
aspera L. 44.
grandifolic Ung. 23, 25,
praeaspera Andr. 44, 54.
Sorbus 41,
aueuparia L. 41, 54,
aucuparia fossilis Pimeno va 42,
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infermedia Pers, 42,
turkestanica He d1. 42,
Sorbus sp. 42, 54,

T

Taphrina crataegi (Fekl) Sadeb. 36,

Tazxodium 12.
distichum Rich, 12, 22, 23, 25,
dubium (Stbg) Heer 22,
Tazus 32.
baceata 1. 33,
cf. baceata L. 33.
cf. chinensis (Pilger) Rehd. 33.
cuspidata S. & Z. 33.
cf. cuspidata S. & Z. 33.
grandis (Steg) Kr. 33,
inopinata Giv. 32, 54
vera Svesh. 33.
cf. Taxus sp. 33.
Taxus sp. 33.
Telradenia 18,
foliosa Nees 18
glauca Nees 18
Jjavanicau Nees 18,

Tili 51,
megacarpa n., sp. 52, 54
ovoidea n. sp. 51, 52, 54.

E=s

Tilia sp. 1 52, 5
Tilia sp. 2 52, 54
Tilia sp. 52, b4.
Trochila 36.

Typha (?) sp. 54.

U

Ulmus atf. longifolia Ung. 23, 25,

A4

Viscum 38.

N

Zelkova 49,

zelkovaefolia (Ung) Buz & Kotl, 49,

Zanthoxylum 42,

Jjuglandinum Heer 42, 54
serratum Heer 42,
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TAFEL T

Abb. 1. — Tonplatte mil einer Blatteranhiufung von Quercus neriifolia. Uricani.
Placit de argild cu o acumulare de frunze de Quercus neriifolia. Uricani.

Abb, 2. — Tonplatte mit Bleehnum denfatum und Salvinia mildeana (Pleile). P.
Uricani.

Placit de argila cu Bleehnum dentalum i Salvinia mildeana (sdgeli). P. 212
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R. Givurescu. Paldobotanische Studien im Tertiiir Siebenbiirgens. Taf. I

Memoriile Insfifutului Geologic, vol, XIX.
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TAFEL II

Abacopleris stirinea. Uricani, P. 20775, 1 : 1.
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R. Grvurescu. Paldobotanische Studien im Tertifir Siebenbiirgens. Taf. IT

Memoriile Institutului Geologic, vol. XIX,
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TAFEL IIT

Tonplatte mil Calamus noszkyi und Rhamnus gaudini. Uricani. P. 20776, 1 : L
Placd de argild cu Calamus nosckyi si Rhamnus gaudini. Uricani. . 20776, 1 @ 1
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Abb,

Abls,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb,

AbD,
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TAFEL IV

Tonplatle mit Aeer lrieuspidatum (Pfeil) und einer Blatteranhaufung von Lauraceo-
phyllum (Lilsea) primigenia. Uricani (Aschioara-Tal), P. 21221. 1 : 1.

Placa de argild cu Acer {ricuspidalum (sigeatd) si o acumulare de frunze de Laura-
ceophyllum (Lilsea) primigenia, Uricani (Valea Aschioarei). P. 21221, 1 : 1.
Pleridium crenalum, Uricani. P, 20777. 1 : 1.

Abacopleris sliricca, Aninoasa. P. 21224, 1 : 1.

Taxodium dubium. Livezeni. 21230, 1,5 : 1.

Taxodiuwm dubium, Lonea. P, 20617, 1 : 1.

Rhamnus gaudini., Aninoasa. 21222, 1 : 1.

- Tonplaite mit Lygodium afl. gaudini (Pfeil) und Myrica (2) sp. Dilja. P, 20846.

Etwa 1,3 : 1.
Placa de argild cu Lygodium aff. gaudini (sigeata) si Myrica (?) sp. Dilja. P. 20846.
(aproximativ) 1,3 :1.

- Daphnogene kulsehlinica. Lonea, P, 20620, Etwa (aproximativ) 1,5 : 1,
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TAFEL V

Abb, 1. — Ficus cf. areinervis, P, 20766. Petrila.
Abb., 2, — Myrica lignitum. P. 20746, Petrila,
Abb. 3. — Muyrica longifolia. P. 20586, Lupeni.
Abb. 4, — Myrica longifolia. P. 20590, Lupeni.
Abb, 5. — Muyrica longifolia. P. 20599. Lupeni.
Abb, 6. — Muyrica banksiaefolia, P, 20570. Lupeni.
Abb. 7. — Magnolia sp. . 20812, Lonea Jief.
Abb. 8. — Lygodium ef. kaulfussi. 1P, 20846, Dilja.
Abb. 9. — Myrica lignitum. . 20696, Pelrila.
Abb., 10, — Quercus neriifolia, 21237, Uricani.

Abb. 11, — Ficus sp. 20660, Lonea Jiel.

Abb, 12, — Aecer lricuspidatum. P. 20719, Petrila.

Abb. 13, — Daphnogene biliniea. . 20693, Lonea Jiel.
Abb, 14, — Duphnogene bilinica. P. 20583, Lupeni.

Abb, 15. — Daphnogene biliniea. . 20811. Lonea Jiet.
Abb 18. — Daphnegene bilinica, 1°. 20636. TLonea Jiel.

Abb. 17, — Daphnogene bilinica, 1. 20666, Lonea Jicl.
AbDb. 18. — Daphnogene bilinica. P. 20634, Lonea Jiel.
Abb. 19, — Daphnogene bilinica. P. 20804, Lonea Jiel.
Abb, 20, — Daphnogene bilinica. P, 20596. Lupeni.

Abb. 21. — Daphnogene bilinica. P, 20613/20610. Lonea Jiel,
Abb. 22, — Daphnogene kulsehlinica. P, 20620. Lonea Jiel.
Abb. 23. — Daphnogene spectabile. P. 20720/20753. Petrila.
Abb. 24, — Abacopleris stiriaca, P, 21224, Aninoasa.

1:1
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R. Givurescu. Paldobotanische Studien im Tertifir Siebenbiirgens.
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Abb,
Abb,
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb,
Abb,
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.

TAFEL VI

1. — Daphnogene cinnamomeifolia. P. 20694, Petrila.

2. — Daphnogene cinnamomeifolia. P. 20599, Lupeni.

3. — Daphnogene bilinica. P. 20757. Petrila.

4. — Daphnogene bilinica. P. 14528, Vulcan.

5. — Daphnogene bilinica. P, 20781, Petrila.

6, — Daphnogene bilinica. P. 20643, Lonea Jief.

7. — Neolilsea palacosericea. P. 20790, Petrila.

8. — Neolilsea palaeosericea. P. 20720, Petrila,

9. — Neolitsea palaeosericea. P. 20819, Aninoasa,

10. — Leguminosiles sp. P. 20807. Lonea Jief,
11, — Lauraceophyllum sp. P. 21240. Aninoasa.

12. — Sapindus falcifolius. P, 20807. Lonea .Jiet.

13. — aff. Sideroxylon salicites. P, 20600. Lupeni.

14. — Laurophyllum (Neolitsea) cf. aculimonlanum, P. 20692, Lupeni.
15. — Laurephyllum (Neolilsea) cf. acutimonlanum. P. 14552, Vulcan.
16. — Laurophyllum (Neolitsea) cf. aculimontanum. P. 20592, Lupeni.
17. — Laurophyllum (Neolilsea) cf. acutimonlanum. P. 20781. Petrila.
18. — Litsea palaeolata. P. 21221. Aninoasa. Holotypus.

19, — Daphnogene bilinica. P. 20757, Pelrila,
20. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P. 21221, Aninoasa.

21, — Rhamnus warthae. P, 20675, Lonea Jief.

1:1
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TAFEL VII

Abb. 1. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P. 20693. Petrila.
Abb. 2, — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P, 20796, Lonea Jiet.
Abb. 3. — Lauraceophylium (Lilsea) primigenia. P. 20661. Lonea Jiel.
Abb. 4. — Lauraceophyllum (Litsea) primigenia. P. 20693, Pelrila,
Abb. 5. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P. 20744, Petrila.
Abb. 6. — Lauraceophyllum (Litsea) primigenia. P. 20644, Lonea Jief.
Abb. 7. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P, 20605. Lonea Jiel.
Abb. 8. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P. 20683, Lonea Jiel.
Abb. 9. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. P. 20603. Lonea Jiet.
Abb. 10. — Lauraceophylium (Lilsea) primigenia. P. 20603. Lonea Jicl.
Abb. 11. — Lauraceophylium (Litsea) primigenia, 14515, Vulcan.

Abb. 12, — Lauraceophylium (Lilsea) primigenia. P. 20699, Petrila,
Abb. 13. — Lauraceophyllum (Lilsea) primigenia. 14513, Vulcan.
Abh. 14, - Lilsea euryphylla. 14520, 14560, 14526. Vulean.
Abb. 15. — Plalanus platanifolia. P. 20736. Petrila.
Abb. 16, — Acer hungaricum. . 20709. Petrila,
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R. Givurescu. Palidobotanische Studien im Tertidr Siebenbiirgens.
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TAFEL VIII

Abb, 1. — Aeer hungaricum. P, 20709. Pelrila.

Abb. 2. — Acer hungaricum. P. 20709, Petrila. »

Abb. 3. — Apeibopsis deloesi. P, 20643, Lonea Jiel.

Abb. 4. — Grewia staubi. P. 20709, Petrila. Paralypus.

Abb. 5. — Grewia staubi. P, 20696. Petrila.

Abb. 6. — Daphnogene bilinica (?) oder D. kulschlinica (7). P, 20635. Lonea Jiei.
Abb, 7. — Litsea sp. P. 20771 Uricani.

Abb. 8. — Grewia staubi. P. 20709. Petrila. Holotypus.

Abb. 9. — Acer hungaricum. P. 20731. Pelrila.

Abb. 10. — Apecynophyllum helveticum. P. 20773, Uricani.

1:1

_(’\\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



R. Givunescu. Paldobotanische Studien im Tertifr Siebenbiirgens. Taf., VIIT

\\\\E%

A\

N

AN
Vala

\\&\

"‘\_‘I‘_~ e wh i — =

Memoriile Institutului Geologie, vol. XIX.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei

IGR



TAFEL IX

Abb. 1. — Fundort Chiuzbaia F, Wechsellagerung von Diatomitschiefern und vulkanischen
Tuffschichten (unterer Teil der Schichtenfolge).
Punctul fosilifer Chiuzbaia. Alternantd de sisturi dialomitice si tufuri vulcanice
(partea inferioard a succesiunii).

Abb. 2. — Fundort Chiuzbaia F. Wechsellagerung von Diatomitschielfern und vulkanischen
Tuffschichten (oberer Teil der Schichtenfolge).
Punctul fosilifer Chiuzbaia 9. Alternanld de sisluri diatomitice si tufuri vuleanice

(parlea superioard a succesiunii).
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TAFEL X

AbDb. 1. — Fundort Chiuzbaia I¥. Wechsellagerung von Diatomitschiefern und Tuffschichten
(Linge des Hammers 0,49 m).
Punctul fosilifer Chiuzbaia IF. Alternantd de sisturi diatomitice si tufuri (lungimea
ciocanului 0,49 m).

Abb. 2. — Glyplostrobus europaeus, 23734, 2 : 1,
Abb. 3. — Glyplosirobus europaeus, weibliche Zapfen (conuri feminine). 23732, 1 : 1.
Abb. 4. — Glyptostrobus europaeus. 23594, 1,5 : 1.
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TAFEL XTI

Abb. 1. — Tazxus inopinafa U, E, (epidermi inferioard) E 171 a Ch. 162x.
Abb. 2, — Tazus inopinata U, E. E171a Ch. 162x, mit einer anderen Tiefeneinstellung (cu o
altd reglare a profunzimii).

Abb. 3. — Taxus inopinafa U, E. (epidermi inferioard) E171 Ch. 325x.
Abb. 4. — Tazxus inopinata U, E. (epidermd inferioard) E 187 Ch. 650x.
Abb. 5. — Tazus inopinata 0. E. (epidermd superioard) E 171 Ch, 162x,
Abb. 6. — Taxus inopinata Q. E. (epidermi superioard) E 171 Ch. 325x.
Abb. 7. — Ginkgo adianfoides U, E. (epidermd inferioard) E 185 Ch. 325x.
Abb. 8. — Ginkgo adiantoides U. E. (epidermé inferioard) E 185 Ch. 650x.
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TATEL XII

Sequoia abieliana U, 12, (epiderma inferioard) E 169 Ch. 325x,

Cephalotaxus pliocenicn U, E. (epidermd inferioard) E 174 Ch. 325 x.
Cephalolazus pliocenica O. E. (epidermi superioard) E 174 Ch. 162x.
Glyptostrobus europacus 0. E. (epidermd superioard) E 110 VJ (Dilja). 280x.
Daphnogene biliniea 0. E. (epidermd superioard) E 152 VJ (Lonea 20633). 280x.
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TAFEL XIII

Abh. 1. — Taxus inopinata U. E. (epiderma inferioarli) verschiedene Aspekte (aspecte diferite) :
1, E 182 Ch; 2. E 180 Ch; 3. E 180 Ch.

Abb. 2. — Ginkgo adiantoides U, E. (epidermé inferioard) verschiedene Aspekte (aspecte dife-
rite) : 1, 2. E 182 Ch.
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TAFEL XIV

AbD. 1. — Cephalolaxus pliocaenica, U. E., (epiderma inferioara) E 174 Ch.
Abb. 2. — Glyptosirebus europaeus, U. E. (epidermd inferioard), E 175 Ch,
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Abb.
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Abb.
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Abb.
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Abb.
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TAFEL XV

Glyplosirobus europaeus. 23593. 1 : 1.

Sequoia abietina. 23570. 1 :1.

Glyplostrobus europaeus. 23733. 1 : 1.

Podocarpus sp. (afl. P. kinkelini). 23577,

Taxus inepinala 23747—E. 187 Ch, 2 : 1,

Glyplosirobus europaeus 23592, Etwa (aproximativ) 1 : 1.
Cephalotazus pliocaenica. 23675, 2 : 1. E 179 Ch.
Cephalolaxus pliocaenica, 23746. L. = 18 mm. E 186 Ch.
Algae? 23737. 1 : 1.

Glyplostrobus curopaeus 23591, leichl vergrisserl (ugor marit).
Taaus inopinala 23702, 2 : 1. II 180 Ch.

Taxus inopinala 23736. 2 :1.

Loranthus obovalifolic 23728a Paralypus 36 mm.
Leguminosiles maximus 23571, Holotypus. 1 :1.
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Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Alb,
Abb.
Abb,
Abb,
Abb,

TAFEL XVI

Quercus-Blatt mit Fungi 1 und Fungi 2 (Pfeil) 23692, 1 : 1.
Frunzi de Quercus cu Fungi 1 si Fungi 2 (sdgeald) 23692. 1 : 1.
Betula-Blatt (?) mit FFungi 3, 23693, stark vergrdsserl.
Frunzi de Belula eu Fungi 3. 23693, marite mult.

Sorbus sp. (mit Zelkova sp.) 23699, 1 : 1,

Muagnolia cf. cuneifolia 23578. 1 :1.

Magnoelia miocenica, 23576. 1 :1.

Ilex irreqularis, 23731b. 1 1 1.

Photinia aecuminala. 23725, 1 1 1.

Diospyros anceps. 23574. 1 : 1.

Coriaria sp. 23594, 2 : 1.

Loranthus obovatifolia. 23572, Holotypus. 1 :1.
Ceralophyllum aff. demersum. 23575 a, 18 mm.

Gale auf (pe) Cralaegus oxyacantha, 23588, 1,5 : 1.
Antholites minima. 23587. Hololypus. 2 : 1.

Osmunda parschlungiana, 23579 a. 1 @1,
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Abb.
Ahb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Alb.
Abb.

Abb.
Abb,
Abb,
Abl.
Abb.
Abb,
AbDb,
Abb.

TAFEL XV1I

1. — Algac? 23737, L. = 18 mm.

2. — Euplelea sp. 23722, 1 1.

3. — Zelkova zdlkovaefolic. 23585, 1 1,

4. — Aeer sp. 23701, Leieht vergrissert (usor maril).

5. — cf, Cinclidofus sp. 23694, L. = 10 mm.

6. — IFrexings ol pennsylve nica mil (cu) Carya serreefolio. 23735, 1 1 1.

7. — Bignonivcacaspermum germoeniewm, 23584, I = 4 mm.

8. — Liriodendron procaccini und (si) cf. Orelidaciles cypripedicides (oben-sus) 23590 a.
2 21

9. — Fegus sp. Fruchtbecher (cupa) 23748, 2 @ 1.
1. — FMugus sp. Fruchtbecher (cupd) 23743, . = 24 mm.
11. — Fagus sp. Fruchlbecher (cupa) 23741, 2 : 1,
12, — Fraxinus sp. aff. I, excelsior., 23596, 1 @ 1.

13, — Glgplosirebus curopeeas, Samen (seminle). 23707, 2 @1,
1 — Glgplostrobus europaeus. Samen (seminle). 23657, 2 @ 1.
15, — Quercus sp. 23756, L= 11 mm.

16, — Derberis? sp. 23726, 2 ;1.
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TAFEL XVIII

Abb 1. — Carpinus sp. ex gr. C. belulus mit (cu) Embothriles borealis. 23690. 2 : 1.
Abb. 2. — Carpinus sp. ex gr. C. belulus. 23612, 2 : 1.

Abb. 3. — Carpinussp. ex gr. G, betulus, 23767, 2 : 1

Abb. 4. — Carpinussp. ex gr. G, betulus, 23616. 2 : 1,

Abb. 5. — Carpinussp. ex gr. G, befulus, 23622, 2 : 1.

Abb. 6. — Carpinussp. ex gr. C. caroliniana. 23643. 2 : 1.

Abb. 7. — Carpinus sp. ex gr. C. caroliniana. 23651. 2 : 1.

Abb. 8. — Carpinus sp. ex gr. C, orienlalis, 23658 A. 2 : L.

Abb. 9. — Carpinus sp. ex gr. (. aroliniana. 23644, 2 : 1,

Abb. 10, — Carpinus sp. ex gr. C. corientalis. Privatsammlung (coleclic personali). 2 @ 1.
Abb. 11. — Carpinus sp., ex gr. C. orienlalis, 23657.

Abb, 12, — Carpinus sp. ex gr. C. orienlalis. 23582,

Abb. 13, — Acer cf. pseadoplalanus. 23756, Leicht vergrissert (usor marit).

Abb, 14, — Pleleaecarpum europaeum. 23717, 1 : 1, Der dussere Ring stellt den anderen Fliigel
dar (Inelul exterior reprezinti cealalld aripioari),
Abb, 15, — Pleleaecarpum curopaeum. 23768, 2 : 1,
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Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb,

b
N~ S ®

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

[ =R (2 R [

- Typha? sp. Abdruck (impresiune) 2376

TAFEL XIX

Tilia megacarpa mit (cu) Fagus sp. (Fruchtbecher — cupd) 23580.1

Tilia megacarpa. 23601, 1 : 1.
Tilia megacarpa. 23600, 1 : 1.
Tilia megacarpa. 23603, 1 : 1.
Sequota abielina. 23766, 1 : 1.
Acer monspessulanum. 23754, 1 :1.
Acer laetum. 23754, 1 : 1.
Acer laetum. 23755, 1 : 1.
Acer eampestre 23752, 1 : 1.
Acer campesire (7) 23769, 1 : 1.
Embothriles borealis 23751, 1 : 1.
Tilia ovoidea 23605, 2 :1.
Tilia ovoidea 23607. 1 :1,
Carpinus sp. ex gr. C. belulus mil (cu) Acer campesire 23621, 1
Befula sp. Samara 23673. 5 : 1.
Belula sp. Samara 23762. Beinahe (aproape) 2 : 1.
Acer sp. 23757. 1 : 1.
5.2 : 1.
Typha? sp. Gegendruck (mulaj) 23765, 2 : 1.
Carpoliles sp. 23589, 2 :1,
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Abb,

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb,
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb,
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Ahb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
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12.
13.
14, -

15.
16
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
23.
26,
27.

29,
30.
31.
32,
33.
34.
35.

36.

ol SRl ol e

o

Pinus .,strobus’ 23683.
Pinus .,strobus™
Pinus ,,strobus”
Pinus ,,strobus™

23684,
236806,
23687,

Pinus ,,nigra’ 23689.

Pinus ,,strobus” 23688.
Pinus ,,strobus™ 23638,

Carpinus
Carpinus
Carpinus
Carpinus
Carpinus

Carpinus s
Carpinus s
Carpinus sp.
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinis s
- Carpinus s
Carpinus s
Carpinus sp.
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s

Carpinus

Carpinus s

TAFEL XX

bilarensis 23675.
biharensis 23676,
biharensis 23677,

biharensis 23678,
sp. ;
. eX

X

. BX

X

. ex
. X
.6
. BX
. eX

. X
. X
X
. ex
. ex
. X
. ex

ex

. X
. eX
. X
- X
» EX
. ex
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gr. C.
gr. C.
gr. C.
gr. {
gr.
gr. C.

C

(

gr.

gr.
gr.
gr. .
gr. C.
gr. C
gr. €.
gr. .
gr.
gr. C
gr. O
gr.
gr. C
gr. C
gr. C
gr. C
gr, C
gr. C

belulus 23690,
efulus 23612,
bbetulus. 23613.

0. belulus 23614,
. obetulus 23615,

belulus 23616,

i belulus 23617,
2. belulus 23618.
S belulus 23619,
Loobetulus 23620.

betulus 23621,
belulus 23622,

5. betulus 23623,

belulus 23624,
belulus 23625,

. belulus 23626.
. belulus 23639,
. betulus 23640,
. belulus 23641,
. belulus 23642,
. caroliniana 23643.
. caroliniana 23644,
. earoliniana 236475,
. caroliniana 23646.
. caroliniana 23647,

Abb. 37.
Abb, 38.
Abb. 39.
Abb. 40.
Abb., J1.
Abb. 42,
Abb. 43,
Abb, 44.
Abb. 45.
Abb, 46.
Abb, 47,
Abb., 48,
Abb. 19,
Abb. 30,
Abb. 51.
Abb. 52,
Abb. 53.
Abb. 54,
Abb, 35.
Abb. 5

Abbhb, 57.
Abb, 58.
Abb, 39,
Abb. 60. -
Abb. 61.
Abb. 62,
Abb. 63

Abb, 64,

Abb. 65,

Abb, 66.

Abb, 67.

Abb. 68,

Abb. 69.

Abb, 70.

=

Carpinus
Carpinus
Carpinus

Carpinus

Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus sp.
- Carpinus s
Curpinus s
Carpinus s
Carpinus sp.
Cuarpinus sp.
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Pleleaecarpum
Pleleaecarpum
Pleleaecarpum
Pleleaecarpum
Pleleaecarpum
Pleleaecarpum
- Pleleqecarpum
Pleleaecarpum
Pleleaeearpum
Pleleaecarpum

sp.
sp.
sp.
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s
Carpinus s

X

ex
X

. ex
. eX

(£

-
LBN

ex

. BX
- BX
. X
B
Soex

X

v BR
- exX
- X

ex
[Ehe

. X
. eX
. ex

gr.

ar.

ar.

{4

. caroliniana
. caroliniana

. earoliniana

Do ooOoon

o 0y o M O vl e Y

. ecaroliniana
. caroliniana
. orientalis 23654.
. orientalis 23655.
. orienlalis 23656.
. ortenlalis 23657.
. orienialis 23669,
. orientalis 23658.
. orienlalis 23659,
. orientalis 23660,
. orientalis 23661.
. oriendalis 23662,
oorientulis 23663,
oorienlalis 23664,
. orienlalis 23665,
ooorientalis 23666,
oorientalis 23667,
' oorientalis 23668,
2 orientalis 23669,
. orienfalis 23670.

23648.
23649.
23650,
23651.
23652,

orientalis 23749,
europaeum 23658 B.
europaeum 23745,
enropacum 23716,

curopacum 23714,
europaeum 23715,

europaeum 23720,

europacum 23709,
europaeum 23710,
europaecuin 23749,
europaeum 23718,
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Abb, 1.
Abb, 2.
Abb. 3.
Abb. 4.
Abh, 5.
Abb. 6.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb. 10.
Abb. 11.
Abb. 12,
Abb, 13.
Abh. 14
Abb,

Abb. 16,
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TAFEL XXI

Tilta megacarpa 23597, Hololypus.
Tilia megacarpa 23599.

Tilia megacarpa 23602,

Tilia megacarpa 23598.

Tilia megacarpa 23600,

Tilia megacarpa 23601.

Persea speciosa (aff, P. indica) 23572,
Loranthus obovalifolia 23572. Holotypus.
Photinia cf. acuminala 23725.

Tilia ovoidea 23604. Holotypus.
Tilia ovoidea 23611,

Loranihus obovalifolia 23728,

Smilax pracaspera 23695,

Neolttsea palaeosericea 23695,

Berberis goinai 23705. Holotypus.
Sorbus sp. 23698,
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R. GIVULESCU. Palaobotanische Studien im tertiar Siebenburgens

Taf. XXl

g

ANINOASA

Dophnogene bilinica
Lauraceophyllum /Litsea / primigenia
Laurophyllum / Neolitsea/ acutimontanum
Neolitsea palaeosericea
J Glyptostrobus europaeus
Myrica laevigata

Myrica banksiaefolia
Myrica longifolia

Rhamnus gaudini

Rhamnus eridani

Juglans elaenoides

Carya denticulata

Acer tricuspidatum
Cassiophyllum ‘phaseolites
Dalbergia primaeva
Abacopteris styriacus
Abacopteris polypodioides
Osmunda lignitum
Quercus elaena

DILJA

Lygodium kaulfussi
Daphnogene bilinica
Glyptostrobus europaeus

| Givulescu /

[Heer, Givulescu/

Daphnogene bilinica
Daphnogene cinnamomeifolia
Neolitsea palaeosericea
Lauraceophyllum / Litsea/ primigenia
Litsea sp.

Taxodium dubium
Glyptostrobus europaeus
Myrica longifolia

Myrica banksioefolia
Rhamnus gaudini

Sideroxylon salicites

| Givulescu /

Daphnogene bilinica
I Daphnogene cinnamomeifolia
Louraceophyllum/Litsea / primigehia
Laurophyllum / Neolitsea / acutimontanum
Laurophyllum sp.
Litsea sp.
I Litsea palaeolaeta
Taxodium dubium

Sequoia abietina
- Glyptostrobus europaeus
Rhamnus gaudini
Myrica longitolia

Myrica ungeri

Calamus noszkyi

Palmae

Alnus nostratum

Carya heeri

Ulmus longifolia

Acer tricuspidatum
Quercus neriifolia
Nelumbo hungarica
Osmunda lignitum

Pteridium crenatum
Blechnum dentatum
Salvinia mildeana

Salvinia ovoidea

Salvinia ehrhardti

Smilax grandifolia

/Mateescu, Givulescu/

_Acer hungaricum
‘Ficus arcinervis
'Rhamnus warthae

My s3 2 Ve
I S (0L R e ¢ 3
| 3y T e .
o e IR o ARULENGT "  QLUPENT " vuLCAN
URICANI LUPEN!

—

PETRILA

Daphnogene bilinica

Daphnogene spectabilis

Daphnogene cinnamomeifolia
Louraceophyllum/Litsea / primigenia
Laurophyllum / Neolitsea / acutimontanum
Neolitsea palaeosericea

Glyptostrobus europaeus

Myrica lignitum

Acer tricuspidatum LONEA

Daphnogene bilinica

Daphnogene kutschlinica
Lauraceophyllum /Litsea / primigenia
Taxodium dubium

Sequoia abietina

Rhamnus gaudini 1
Rhamnus warthae

Magnolia sp.

Leguminosites sp.

Sapindus falcifolius

Palmae

Ficus sp.

Carpinus grandis

Apeibopsis deloesi

PETRUSEN[‘,.-""\\ Koindongs
| PETROSENI

Palmae

Grewia staubi
Platanus plotanifolia
Podocarpus eocenica

[ Givulescu/

LE ] -

- L] >

...........
"

PETRILA

................ Suree

Lanes

olivgzeni

------
'''''''''''''
............

Daphnogene bilinica
Lauraceophyllum/Litsea / primigenia "
Glyptostrobus europaeus
Carpinus grandis

Abacopteris styriacus

/Stur /

VULCAN

LIVEZENI

Daphnogene bilinica Toxodium dubium
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