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ETUDE MICROPALEONTOLOGIQUE ET STRATIGRAPHIQUE DU FLYSCH DU
CRETACE SUPERIEUR-PALEOCENE DE LA REGION DE BRETCU-COMANDAU
(SECTEUR INTERNE MERIDIONAL DE LA NAPPE
DE TARCAU-CARPATES ORIENTALES)

PAR

JANA SANDULESCU!

Abstraet
Micropaleontological and Stratigra- racteristic of foraminiferae: zone with Hormosina ovulum
phical Study of the Upper Cretaceous- gigantea and Nodellum velascoensis (Turonian), zone with
Paleocene Flysch from the Bretcu-Co- Uvigerinammina yankoi, Hormesina ovulum giganlea, No-

mandiu Region (Southern Inner Sector
of the Tarciau Nappe, East Carpathians).
This paper is referring to the Upper Cretaceous-Paleocenc
flysch deposits of the southern inner part of the Tarcau
Nappe from the East Carpathians. This sector is also known
as a development zone of the Horgazu facies. The micro-
paleontological study allowed to establish ov precisely state
the age of various lithological formations: Lupchianu Beds,
Vraconian-Turonian ; micaceous sandstone horizon with
marls and limestones, Lower Senonian (partly); Horgazu
Beds, Lower Senonian-Paleocene (lower part); basal horizon
and lower part of the Lowsr Tarciu Sandslone, Paleocene.
There were established following zones or assemblages cha-

dellum velascoensis, Rrehakina epigona (Lower Senonian);
zone with Rzehakina inclusa (Upper Senonian); association
with Globigerina friloeulinoides, Nuttalides {riimpyi, Glomospira
diffundens (lower part of the Paleocene); association with
Rrehakina fissislomala and Glomospira diffundens (median
part of the Paleocene); association with Glomospira diffun-
dens, Hormosina ovulum ovulum, Nodellum velas:oensis (upper
part of the Paleocene). In the last part of this paper the author
gives a systematical description of foraminiferae, generally
benthonic alenaceous, of two new species ( Thalamnnammina
plectorecurvoidiformis and Trochamminoides pseudointerme-
dius), and also presents some paratypes for Thalmannore-
curvoides simplex and T. pluricameratus.

1. INTRODUCTION

Dans le présent ouvrage l'auteur tente de
présenter les foraminiféres et la microbiostra-
tigraphie du flysch contenu dans le Crétace
supérieur-Paléocéne de la région de Brefcu-
Comandiu. Cette région est située a la partie
interne de la nappe de Tarcau (fig. 1) (Carpates
Orientales) et correspond en tant que zone de
sédimentation & la zone du facies de Horgazu,
si 'on tient compte du faciés que reveét la
plus grande partie du Sénonien. En ce qui
concerne les dép6ts paléocénes les données
micropaléontologiques que nous allons pré-

! Institul Geéologique, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucarest.

senter visent aussi le secteur de la vallée de
Uzu qui représente & vrai dire le prolongement
vers le N du méme domaine de sédimentation.

Dans les régions ci-dessus mentionnées les
dépots crétacés et paléocenes affleurent sur des
surfaces restreintes sous forme de boutonniéres
anticlinales faisant partie de la surélévation
anticlinale majeur d’Ojdula-Ghelnita-Covasna
(Sicldn)-Comandiu et respectivement de Poiana
Uzului. On les rencontre encore dans ’anticlinal
faillé, situé plus & Dintérieur, & Hilib. Ces dépots
ont fait objet d’études pour Macovei et
Atanasiu (1923), Macovei (1927), Ma-
covei et Preda (1927), Dumitrescu

Institutul Geologic al Romaniei
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de la zone externe du flysch des Carpates Orientales et emplacement de la région
investiguée au point de vue

Fig. 1. — Schéma de la distribution des domaines des faciés du Crétacé supérieur
et al,, 1970).

1, faciés de Horgazu: 2, faclés de Hangu: 2, facits de Lepse: 4, nappe de charriage: 5, digita-

micropaléontologique (d’aprés I. Dumitrescu
tion et duplicature: 6, limite entre les domaines de facits: 7, formations transgr essives.
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MICROPALEONTOLOGIE ET STRATIGRAFHIE DU FLYSCH DE BRETCU-COMANDAU 9

(1948 a, b, 1951, 1952,1963 a,b), Filipescu
(1952, 1955 a, b), Biancild (1955, 1958),
Marinescu (1962), M. Sdnd ulescu
et Jana Sdndulescu (1962, 1964 a, b) et
pour d’autres chercheurs (V. Mugat, I. Di-
cea, St. Albu, I. Bucur, Elena Albu
etc.) dont les donnés sont consignées dans des
rapports. Dans ces travaux, faute de fossiles,
on a généralement établi ’age des différentes
unités lithologiques & partir de corrélations avec
des dépots similaires fossiliféres situés dans
d’autres régions ou dans d’autres unités tec-
toniques.

Jusqu'a présent il n’y a que quelques
travaux publiés qui contiennent des arguments
micropaléontologiques locaux concernant le Pa-
léocéne (M. Sindulescu, Jana Sin-
dulescu, 1962, 1963) ou le Sénonien et le
Paléocéne (M. Sdndulescu, Jana Sédn-
dulescu, 1963, 1964).

Quelques thémes visant la corrélation de
toutes les formations du flysch externe abordés
par un large collectif de I'Institut Géologique
dirigé par le Professeur Dr. I. Dumitrescu
et la réalisation de travaux & caractére mono-
graphique ont exigé des études micropaléon-
tologiques systématiques sur les dépbts du
flysch externe et respectivement sur les dépots
du Orétacé supérieur-Paléocéne du secteur de
Brefcu-Comandidu. Les résultats de ces études
ont été consignés, jusqu’a ’heure actuelle, dans
trois comptes rendus (I. Dumitrescu et
al., 1969, 1970, 1971) 2; le présent ouvrage
tente de présenter une partie des résultats
micropaléontologiques obtenus par 1'auteur.

11 y a lieu de souligner que les études micro-
biostratigraphiques effectuées dans la zone du
faciés de Horgazu s’étayent des levés géolo-
giques et des schémas stratigraphiques élaborés
par M. Sdndulescu, Jana S&ndu-
lescu (1962, 1964 a, b).

2. STRATIGRAPHIE DES DEPOTS DU CRETACE-PALEOCENE

2.1. HAUTERIVIEN-ALBIEN

Les dépdts de I’Hauterivien-Albien (s.s.)
formés par la série des schistes noirs repré-
sentent les plus anciens dépots qui affleurent
dans la zone de l’anticlinal majeur d’Ojdula-
Covasna (Sicldu)-Comandiu. Ces dépoéts n’ont
pas fait objet d’études pour le présent ouvrage
si bien que nous ne signalons que quelques
caractéres généraux. On y a distingué (Fili-
pescu et al, 1952, 1955a,b; Bidncili,
1955, 1958) les trois complexes lithologiques
séparés par Filipescu dans la «zone des
écailles » respectivement dans I'unité des schistes
noirs ¢ a) complexe & sphérosidérites eonstitué
de schistes argileux parfois bitumineux noirs
et sombres, siltes et silicolites noirs, gres cal-
caires, calcaires sidéritiques ; b) complexe schis-

teux constitué pour la plupart d’argiles et de
siltites noires et gris foneé avec de fréquentes
intercalations de tuffites verdatres et de sili-
colites noires et de maniére subordonnée d’in-
tercalations de grés; c¢) complexe des gres
siliceux & glauconie, formé de grés quartzi-
tiques contenant de la glauconie (autigéne) &
intercalations d’argilites et de siltites noires.
Faute d’arguments paléontologiques locaux on
admet que la série des schistes noirs de la
nappe de Tarciu est du méme age que la série
des schistes noirs de 1'unité des schistes noirs
ol celui-ci a été établi & partir de la macro-
faune (Filipescu, 1952,1955; Béadnecili,
1958; Marinescu, 1962; Bédncilé,
Aghiorghiesei, 1964).

2.2, VRACONIEN-TURONIEN (COUCHES DE LUPGHIANU)

Le Vraconien-Turonien este représenté par
une succession qui débute par un paquet d’ar-

2. Dumitrescu, M., Sdandulescu, Jana
Sandulescu, Elena Bratu. Corelarea stratigrafici
a formatiunilor din sectorul nordic al zonei flisului paleogen
(Carpatii Orientali). (1969). Arh. Inst. Geol.

I. Dumitrescu, Th. Joja, M. Sdndulescu,
Gr. Alexandrescu, JanaSiandulescu,Elena

gilites noires et de tuffites surmontés de schistes
rouges et verts, suivi d’'un paquet de marnes

Bratu. Corelarea stratigralici a formaliunilor din zona
flisului paleogen a Carpafilor Orientali. (1970). Arh. Inst.
Geol.

I. Dumitrescu et al. Monografia formatiunilor din
zona externid a flisului Carpatilor Orientaii. (1971). Arh.
Inst. Geol.

e et b el s Ao s e
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10 JANA SANDULESCU

et de marnocalcaires rouges et gris. Vers la
partie terminale la succession ne contient que
des marnes et des marnocalcaires sombres &
minces intercalations de grés calcaires. A Siclin,
dans la vallée du ruisseau de Chetagu la suc-
cession contient aussi (M. Sdndulescu,
Jana S#indulescu, 1964) des micro-
bréches, des arkoses & feldspath rouge, des
granodiorites, des éléments lithologiques em-
pruntés a la cordillere cumane (Murgeanu,
1937; Filipes cu, 1955; Filipescu et
Alexandrescu, 1962; Bancild, Pa-
piu, 1962) connus surtout dans I'unité des
schistes noirs.

La succession du Vraconien-Turonien décrite
affleure &4 Ojdula-Ghelnita et Siclau (Voinesti).
Successivement les auteurs lui ont attribué dif-
férents ages et l'ont intégrée dans différentes
couches : Filipescu lattribue aux couches
de Zagon et la considére d’dge cénomanien-
turonien; Béadncild 1’a nommée «couches
de Cirnu-Siclin» et la considére d’age vraco-
nien-cénomanien; M. Sdndulescu et
Jana Sindulescu (1964) I'ont attribuée
aux couches de Lupchianu ou de Lupchianu
inférieures et la considérent d’age vraconien-
cénomanien 3. Dans tous ces cas l’dge a été
accordée par corrélation avec des dépdts simi-
laires de 1'unité des schistes noirs qui (B é&n -
cild, 1958; Marinescu, 1962a) con-
tinennent des macrofossiles et des microfos-
giles (Bratu, 1966).

Contenu en
i g e. L’étude micropaléontologique des couches
de Lupchianu nous 'avons effectuée par coupes
(fig. 2): vallée de Covasna (A) et vallée de

foraminifére et

2 Le nom de Lupchianu a été accordé en tenant comple
du fait que dans la nappe de Tarciu le paquet de dépots
rubanés développés enlre les schistes noirs el les couches
4 Inocérames a élé pour la premiére fois nommé par L
Dumitrescu 1949 (1952) «ecouches de Lupchianu s,
La séparation (M. Sdndulescu, Jana Sindu-
lescu, 1964 b) d'un horizon 4 grés micacés massifs et a
marnocalcaires entre les couches de Horgazu et les couches
de Lupchianu proprement-dites a conduit & nommer ces
derniéves, couches de Lupchianu inférieures, I'horizon nou-
vellement séparé étant démommeé « couches de Lupchianu
supérieures ». Ultérieurement (1971) on a retenu pour les
couches de Lupchianu le nom simple sans le qualificatif
d’inférieur et I'horizon nouvellement séparé a gardé son
nom lithologique « horizon des grés micacés massifs 4 marno-
calcaires ».

Chetagu (B) (4 Sicldu) (tab. I) ol 'on connait
leur mur et leur toit; vallée d’Orbaiu Mic (F)
et route qui conduit & Ojdula (Ff) dans lanti-
clinal d’Ojdula.

La partie inférieure argilo-tuffitique des
couches de Lupchianu est dépourvue de fora-
miniféres concluents pour établir son éage, ce-
pendant nous pouvons considérer que son age
ne remonte pas outre le Cénomanien si 1’on
tient compte des faits suivants: a) vers le N,
dans ’anticlinal de Largu (vallée dela Bistrita),
dans la méme zone de sédimentation, la partie
inférieure argilo-tuffitique de la série des argiles
rubanées (série dquivalente aux couches de
Lupchianu) contient (Jana Sdndulescu
in I. Dumitrescu et al, 1971) une asso-
ciation microfaunique (& Rotalipora gr. appen-
ninica, Haplophragmoides gigas minor Nauss
et Plectorecurvoides alternans N oth) qui ne
saurait dépasser le Cénomanien moyen ; b) dans
la, vallée du ruisseau de Chetagu (4 Sicldm) les
couches qui reposent sur le paquet tuffitique
contiennent une association microfaunique d’age
turonien inférieur.

Les coupes minces effectuées sur des échan-
tillons prélevés de la partie moyenne des couches
de Lupchianu (ruisseau Chetagu) révelent la
présence de D’association microfaunique d’age
turonien inférieur suivante : Praeglobotruncana
praehelvetica (Trujillo), P. helvetica (Bolli),
Rotalipora ex gr. cushmani-turonica, It. mont-
salvensis M ornod, Hedbergella div. sp. Dans
cette association 'espéce R. montsalvensis et
plusieurs exemplaires de K. ex gr. cushmani-
turonica sont remaniés.

La partie terminale des couches de Lupchianu
(sur une épaissenr de 25 m) contient 1'asso-
ciation microfaunique d’age turonien supérieur
suivante : Hormosina ovulum gigantea G e -
roch, Nodellum velascoensis (C1ush man),
Plectorecurvoides irreqularis Geroch, Gau-
dryina oblonga Zaspelova, Recuwrvoides
imperfectus (Hanzlikova), R. ex gr. de-
flewiformis (N o th), Thalmannammina subtur-
binata (Grzybowski), T. neocomiensis
Geroch, T. recurvoidiformis Neagu et
Tocorjescu, Thalmannorecurvoides sim-
plex Sdndulescu, Trochamminoides he-
teromorphus (Gryzbowski), T. irregularis
(White), T. lituiformis (Brady), T. con-
tortus (Grzybowski), T. mitratus Gr zy-
bowski, Haplophragmoides subimpressis

) Institutul Geologic al Romaniei
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MICROPALEONTOLOGIE ET STRATIGRAPHIE DU FLYSCH DE BRETCU-COMANDAU

Fig. 2. — Schéma géologique de la région
de Breteu—Comandiau et emplacement
des coupes micropaléontologiques exa-
minées (d'aprés M. Sdandulescu et
Jana Sandulescu simplifié).
1, Nappe de schistes noirs (Néocomien-Eocéne?);
2—6, Nappe de Tarciu: 2, Lattorfien-Chattien
(Facigs de Fusaru-Erosno):; 3, Paléocéne-Priabo-
nien (faciés du grés de Tarciu); 4, Sénonien-Palé-
océne inférieur (faciés des couches de Horgazu):
o, Vraconien-S¢nonien inférieur (couches de Lup-
chianu Vr-Tu,; norizon des grés micacés massifs
4 marnc-caleaires); 6, Népcomien-Albien (schistes
neirs ; 7, nappe de charriage; 8, faille inverse;
9, faille mnormal; 10, décrochement; 11, axe
d'anticlinal; 12, axe de synclinal; 13, position
des coupes micropaléontologiques (A. vallée de
Covasna; B. vallée de Chetag; C. route de Co-
vasna-Comandiu; D, vallée du Rulsseau Adine;
E. Vallée du Piriul Mare — Pava: ¥F. vallée
d’Ovbaiul Mic: G. vallée de Bacara: H. vallée
de Farca, I. vallee de Buceac; M. vallee d'Orbaj.

11
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12 JANA SANDULESCU

Voloshinova, Plectina apicularis (Cush -
m an), Rhabdammina linearis Brady, Den-
drophrya excelsa Grzybowski, D. robusta
Grzybowski, D. latissima Grzybow-
ski, Saccammina complanata (Franke),
Ammodiscus div. sp., Glomospira gordialis (J o -
nes et Parker), G charoides (Jones et
Parker), G. trregularis (Grzybowski),
Hormosina ovulum ovulum Grzybowski,
Kalamopsis graybowski (Dylazanka), Hy-
perammina subnodosiformis Grzybowski.
Nous avons attribué cette association au Turo-
nien supérieur vu la présence de: Hormosina
ovulum gigantea, Nodellum velascoensis, especes
qui débutent dans le flysch carpatique ( Ge -
roch, 1962; 1966) au Turonien supérieur-
Coniacien ; 'association contient également dif-

férentes espéces de Trochamminoides connues
gseulement dans la Crétacé supérieur.

Pour conclure, nous considérons, tenant
compte de la macrofaune et de la microfaune
connues antérieurement et de la mierofaune
trouvée par nous mémes, qu’il n'y a pas d’ar-
guments paléontologiques complets pour dater
les couches de Lupchianu. Il y a des arguments
paléontologiques en faveur du Cénomanien et
du Turonien mais il n’y a pas d’éléments paléon-
tologiques clairs (microfaune ni macrofaune) a
indiquer que le Vraconien débute par ces
couches. Que le Vraconien débute par les
couches de TLupchiann ou par 1'horizon des
argiles rouges et vertes est un fait accepté
encore de maniére conventionnelle, point de
vue que nous mémes nous avons adopté.

2.3. SENONIEN-PALEOCENE

Le Sénonien-Paléoceéne est représenté par :
I’horizon des grés micacés massifs & marnocal-
caires (Sénonien inférieur); couches de Hor-
gazu (Sénonien-Paléocéne inférieur); horizon
basal du grés de Tarcdu et la partie inférieure
(a ,,niveaux intermédiaires’’) de I’horizon du
grés de Tarciu inférieur (le reste du Paléocéne).

2.3.1. Senenien inférieur (partie inférieure)
(horizon des grés micacés a marnocaleaires). Le
début du Sénonien inférieur est représenté par
« ’horizon des grés micacés massifs & marno-
caleaires » constitué d’un paquet de flysch
narno-gréseux épais d’approximativement 100
m, contenant des grés calcaires museovitiques,
a grains moyens, en banes épais de 0,0 & 2 m
qui admettent des intercalations de marnes et
de marnocalcaires gris verdatres. Comme il a
été déja signalé lors de la séparation de cet
horizon (M. Sd4ndulescu, Jana San-
dulescu, 1964 b) le caractére distinctif des
gres qu'il renferme, par rapport aux gres des
couches de Horgazu et aux grés de Tarcau,
est la présence de nombreux fragments de dia-
bases porphyrites ou de diabases spilites. Cet
horizon affleure dans D’anticlinorium de Sicldu
(Voinesti), Ojdula et, en conditions moins
claires, dans la partie méridionale de la bou-
tonniére de ’anticlinal de Comandéu (ruisseau
Ghiula).

Contenuenforaminifereset dge. Des
échantillons micropaléontologiques ont été offerts

i Y . .
s i Institutul Geolo

par cet horizon dans les coupes des vallées de
Chetagu (B) et de Covasna (A) (& Sicliu,
tab. I) La microfaune identifiée atteste qu’il
revient au Sénonien inférieur; il ne revient
done pas au Turonien comme on ’avait supposé
lors de sa premiére séparation.

L’horizon des grés micacés massifs & marno-
calcaires contient deux associations micro-
fauniques :

a) & la partie inférieure une association
microfaunique insignifiante au point de vue
stratigraphique (tab. I) qui contient: Kala-
mopsis grzybowskt (Dylazanka), Hype-
ramming  subnodosiformis Grzybowski,
Dendrophrya lattissima Grzybowski, D.
excelsa Grzybowski, Recurvoides imper-
fectus (Hanzlikova), Trochamminoides ir-
regularis (White), T. pseudointermedius n.
$p., Rhabdammina div. sp., Hormosina ovulum
ovulum Grzybowski, Reophar dupler
Grzybowski, Saccamina placenta (G rzy-
b o w s k i), Thalmannorecurvoides simplex S & n-
dulescu. Cette association se distingue de
celle de la partie terminale des couches de
Lupchianu par 1’absence de 1'espece [Plecto-
recurvoides irregularis Geroch et la sura-
bondance des espéces des genres Dendrophrya
et Rhabdammina au détriment de celles des
genres Thalmannammina et Recurvoides. L’ab-
sence des espéces signalées, qui sont connues
dans le flysch des Carpates polonaises ol elles
ne passent point outre le Turonien, nous a
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porté a considérer ce paquet déja d’ige sénonien
inférieur.

b) L’association de la partie supérieure, Sé-
nonien inférienr [vallée de Covasna (A) &
Sieldu, vallée d’'Orbaiu Mic (F) & Ojdula] se
caractérise par la présence des espéces Hormo-
sina ovulum gigantea G eroch, Uvigerinam-
mina  yankoi Majzon et  Rezehakina
epigona (Rzehak). Dans la coupe de la
vallée de Covasna (tab. I) cette association
contient : Hormosina ovulum gigantea G er o ¢ h,
Kalamopsis grzybowski (Dylazanka), Hy-
perammina subnodosiformis Grzybowski,
Dendrophrya latissima Grzybowski, D.
excelsa Grzybowski, Saccammina com-
planatea (Franke), 8. placenta (Grzy -
bowski), Thalmannammina neocomiensis
Geroch, Recurvoides imperfectus (Hanz-
likova), Rhabdammina div. sp., Reophax
dupler Grzybowski, Hyperammina gaul-
tina Dan, Trochamminoides wvermetiformis
Grzybowski, 7. contortus (Brady), T.
variolarius (Grzybowski), T. trifolius
(BEgger), Thalmannammina meandertornata
Neagu et Tocorjescu.

Dans la coupe de la wvallée d’Orbaiu Mie
(Ojdula) ’association contient : Uvigerinammina
yankoi M ajzon, Rzehakina epigona (R ze -
ha k), Thalmannamminameandertornata N e a-
gu et Tocorjescu, Recurvoides walteri
Grzybowski, Dendrophrya excelsa Gr z y-
bowski.

I’association avec Uvigerinammina yankoi
débute dans le flysch carpatique dans le Tu-
ronien supérieur. Dans notre cas elle n’apparait
que dans le Sénonien inférieur, le Turonien
supérieur étant représenté par 1’'association de
la partie terminale des couches de Lupchianu.
Plus encore, entre cette association et 1’asso-
ciation a Uwigerinammina yankoi s’interpose
celle de la partie inférieure de 1’horizon des
grés massifs & marnocalcaires, dont débute pro-
bablement le Sénonien.

2.3.2. Sénonien inférieur-Paléocéne (partie
inférieur) (ecouches de Horgazu). La plus grande
partie du Sénonien inférieur, le Sénonien su-
périenr et la partie inférieure du Paléocéne sont
représentés par une succession de flysch schis-
teux-gréseux (épaisse d’approximativement 300
m dont 40—60 m reviennent a la partie infé-
rieare du Paléocéne) contenant des marnes et

des argiles grises et vertes en alternance serrée
avec des grés caleaires & hiéroglyphes. Elle ne
contient que trés peu de marnocalecaires & fucoides
fait qui la distingue des successions sénoniennes
des faciés situés vers l’extérieur (couches de
Hangu). Ce fonds lithologique général présente
quelques particularités, notamment: dans le
Sénonien inférieur abondent les intercalations
de marnes et d’argiles rouges ; dans le Sénonien
supérieur les intercalations de marnes et d’ar-
giles rouges n’apparaissenet que sporadiquement.
Dans le bassin de Bisca Mare (an sud de Co-
mandau) et en moindre mesure dans celui de
Voinesti et celui de Pava abondent dans le
Sénonien supérieur les intercalations de grés
micacés (parfois grossiers) en banes épais
(M. Séndulescu,Jana Sdndulesecn,
1964 b).

Béanecild (1955) a donné a ce flysch
schisteux-gréseaux le nom de «Couches de
Horgazu » afin de désigner le faciés le plus
interne sous lequel se développe le Sénonien
de la nappe de Tarciu. Plus tard M., Sdndu -
lescu, Jana Sdndulescu (1962) ont
admis que ces couches montent jusqu’au Danien
leurs niveaux terminaux contenant des globi-
gérines. La microfaune que nous avons iden-
tifiée ces derniers temps dans ces dépits atteste
4 coup stir leur Age sénonien-danien.

Les couches de Horgazu affleurent sur les
flancs des anticlinaux d’Ojdula, de Covasna et
de Comandiu et aux abords du villages d’Hilib.

Contenu microfaunique et Age.
Les suivantes coupes nous ont offert du matériel
micropaléontologique concernant les couches de
Horgazu : coupe de la vallée de Covasna 2
Sicliu (A) et coupe de la route Covasna-Co-
manddu (C) (tab. I) concernant la partie
inférieure et moyenne des couches de Horgazu ;
coupe du ruisseau Adinc (D) & Comandiu
(tab. II) en ce qui concerne la partie supé-
rieure des couches de Horgazu; coupe de la
vallée d’Orbaiu Mic & Ojdula (F) (tab. V) qui
en réalité nous a offert quelques complétements
pour la connaissance de ’association de fora-
miniféres de la partie inférieure des couches de
Horgazu; coupe de la vallée de Bacara (G)
(tab. V) & I’E de Zibala qui nous a offert le
contenu en foraminiféres & la limite entre les
couches de Horgazu et 1’horizon basal du grés
de Tarcdu ; coupe de Piriul Mare (E) (tab. III)
4 Pava qui ne nous donne qu’'une vue d’en-
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semble sur le contenu en foraminiféres du Sé-
nonien des couches de Horgazu.

Les couches de Horgazu contiennent, de
maniére prédominante, des foraminiféres ben-
thiques agglutinants, qui &4 différents niveaux
apparaissent en compagnie de représentants des
foraminiféres benthiques calcaires et des fora-
miniféres planctoniques. La succession micro-
faunique identifiée contient quatre groupe d’as-
sociations.

a) L’association du Sénonien inférieur des
niveaux inférieurs, & intercalations de marnes
et d’argiles rouges (coupe C, tab.I; coupe F,
tav. V). Elle contient nombre d’exemplaires
de Dendrophrya et de Rhabdammina, et d’es-
péces de foraminiféres, rencontrés aussi dans
I’horizon & grés micacés massifs & marnocal-
caires ou dans les couches de Lupchianu, dont
nous citons : Nodellum velascoensis (Cush -
m an), Hyperammina subnodosiformis Grzy -
b o w s k i, Saccammina complanate (' r an k e),
8. placenta (Grzybowski), Glomos-
pira gordialis (Jones et Parker), G.
irreqularis (Grzybowski), Hormosina ovu-
lum ovulum Grzybowski, Recurvoides im-
perfectus (Hanzlikova), R.ex gr. deflexi-
formis (N oth), Thalmannamina recurvoidi-
formis Neagu et Tocorjescu, Tro-
chamminoides irreqularis (White), T. tri-
folius (HE g ger), Globotruncana lapparenti co-
ronata B olli. (’est dans le cadre de cette
association que font leur apparition les espéces
suivantes qui en réalité constituent son trait
saillant : Spiroplectammina cf. navarroana Cush-
man, Gaudryina bentonensis (Carman),
Plectina coniformis Grzybowski, P. cf.
tailleurt (T ap p an), Globotruncana lapparents
coronate B olli, G. lapparenti lapparents
Brotzen, Q. lnneiana (A’Orb.), Spiro-
plectammina dentata (Alth.). Ce sont des
espéces qui débutent dans le Turonien ou le
Turonien supérieur, 4 l’'exception de la derniére
qui débute au Sénonien inférieur.

Nous avons attribué aux niveaux inférieurs
des couches de Horgazu I’Age sénonien infé-
rieur en tenant compte de la présence de la
derniére espéce et du fait que les niveaux immé-
diatement supérieurs renferment déja des es-
péces campaniennes,

b) L’association de la partie inférieure du
Campanien a été identifiée, dans la coupe con-
stituée par la route qui conduit & Comandiu,

(tab. I) & la partie inférieure des couches de
Horgazu (sur une épaisseur d’approximative-
ment 50 m) dans les niveaux reposant direc-
tement sur ceux qui contiennent la microfaune
du Sénonien inférieur décrite ci-dessus. Cette
association se caractérise par ’apparition des
especes Hgerella propingua (Brady) (espéce
qui débute an Campanien) et par la présence
des derniers exemplaires d’Uvigerinammina
yankoi M ajzon (qui 8’éteint au Campanien),
en association avee nombre d’espéces communes
dans le S¢nonien : Nodellum velascoensis (C u s h-
m an), Hormosina ovulum gigantea G eroch,
H. ovulum ovulum Grzybowski, Dendro-
phrya excelsa Grzybowski, D. latissima
Grzybowski, D.robustaGrzybowski,
Rhabdammina discreta Brady, Thalman-
nammina recurvoidiformis Neagu et To-
corjescu, Recurvoides imperfectus (Han z -
likova), R. walteri (Grzybowski),
Plectina coniformis (Grzybowski), FEge-
rella div. sp., Osangularia sp., Saccammina
placenta (Grzybowski), Reophar duplex
Grzy bowski, Trochamminoides contortus
(Gr zybowski), T. irregularis (White),
T. mitratus Grzybowski, Thalmannore-
curvoites simpler Sandulescu.

¢) L’association du Sénonien supérieur (épaisse
d’approximativement 150 m) est logée & la partie
moyenne et supérieure des couches de Horgazu,
[dans la coupe constituée par la route
qui conduit & Comandiu (C) (tab. I); dans
la coupe de Piriul Adinc (D) (tab. II); dans
la coupe de Piriul Mare (E) (tab. III)].

Elle se caractérise par l’apparition de 1’es-
péce Rzehakina inclusa (Grzybowski) (es-
péce qui débute au Campanien) en association
avec nombres d’espéces communes dans le Sé-
nonien, généralement rencontrées dans toute
la succession des couches d’'Horgazu : N odellum
velascoensis (Cushman), Rezehakina epigona
(R z e h a k), Hormosina ovulum ovulum G r z y-
bowski, H. ovulum giganiea Geroch,
Hormosina excelsa (Dylazanka), Kala-
mopsis grzybowski (Dylazanka), Dendro-
phrya latisstima Grzybowski, D. excelsa
Grzybowski, D robusta Grzybowski,
Rhabdammina linearis Brady, R. discreta
Brady, Hyperammina subnodosiformis Grzy-
bowski, Saccammina complanate (Fran -
ke), 8. placenta (Grzybowski), Reo-
phaz splendidus Grzybowski, R. duplex
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Grzybowski, Glomospira gordialis (J o -
nes et Parker), G. charoides (Jones et
Parker), G. irregularis (Grzybowski),
G. gorayskii (Grzybowski), G. graybowski
(Brady), Trochamminoides heteromorphus
(Grzybowski), T. irveqgularis (White),
T. dubivs (Grzybowski), T. lituiformis
(Brady), T. confortus (Grzybowski),
T. vermetiformis (Grzybowski), T. coro-
natus (Brady), T. trifolius (Egger), T.
intermedius (Grzybowski), T. pseudoin-
termedius n. sp., T. folius (Grzybowski),
T.  wariolarivs (Grzybowski), Haplo-
phragmoides subimpressus Valoshinova,
H. walteri (Grzybowski), Recurvoides im-
perfectus (Hanzlikova), R.ex gr. deflexi-
formis (N oth.), R walteri(Grzybowski),
R. contortus (Earland), R. aff. contortus
(Rarland), R. trochamminiformis Hog -
lund, Thalmannammina  recurvoidiformis
Neagu et Tocorjesecu, T. neocomiensis
Geroch, T. meandertornate Neagu et
Tocorjescu, Thalmannorecurvoides pliri-
cameratus Sdndulescu, T.simplex Sin-
dulescu, Plectina apicularis (Cush m an),
P. lenis (Grzybowski), P. coniformis
(Grzybowski), Dorothia crassa (Mars -
son), Gaudryina bentonensis (Carm an),

Spiroplectammina dentata (A1t h), Coenosphera
lenticularis (Grzybowski).

d) L’association du Paléocéne inférieur si-
tuée & la partie terminale des couches de Hor-
gazu a été identifiée dans les coupes de Piriul
Mare (coupe E, tab. III) et de Piriul Adinc
(coupe D, tab. IT) et de la route qui conduit
a Comandau (C, tab. I).

Dans la coupe de Piriul Mare & Pava, les
niveaux terminaux des couches de Horgazu
contiennent Globigerina triloculinoides P 1u m-
mer, @Globigerina sp., Heteroheliz sp. Dans la
coupe de Piriul Adine les couches de Horgazu
contiennent & 40 m en dessous de la limite
avec I’horizon basal, des niveaux avec une asso-
ciation microfaunique paléocéne & : Nuttallides
triompyt (N uttal), Osangularia lens (B ro t-
z en), Trochamminoides heteromorphus (Gr zy-
bowski), Rhabdammina discreta Brady,
Recurvoides contortus (Grzybowski), R.
aff. contortus (Grzybowski). Entre ce ni-
veau & Nuttallides triiompyi et 1’horizon basal
du gres de Tarcdu se trouve le reste de 40 m
des couches de Horgazu qui contiennent 1'asso-

P
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ciation paléocene & Glomospira diffundens
(Cushman et Renz), Nodellum velas-
coensis (Cushman), Hormosina ovulum ovu-
lum Grzybowski, Dendrophrya latissima
Grzybowski, D. excelsaGrzybowski,
D. robusta Grzybowski, Glomospira ser-
pens (Grzybowski), G. gordialis (Jones
et Parker), Saccammina placenta (Grzy-
bowski), S. complanata (Franke), Tro-
chamminoides eoronatus (Brady), T. irregu-
laris (White). La partie terminale des
couches de Horgazu, & environ 50 m en dessous
de la limite avec I’horizon basal, contient, elle
aussi, dans la coupe de la route Covasna-Co-
manddu D’association paléocéne a Glomospira
diffundens (Cushman et Renz).

Done dans les couches de Horgazu le Paléo-
céne débute de facon évidente par I'apparition
des Globigérines et des espéces Nutlallides
trimpyi (Nuttal) et Glomospira diffundens
(Cushman et Renz).

2.3.3. Paléocéne. L’horizon basal et la partie
inférieure du grés de Tarcdu inférieur et une
partie des niveaux intermédiaires représentent
la plus grande partie du Paléocéne. Nous sig-
nalons, que les remarques micropaléontologiques
que nous allons faire sur ce Paléocéne, respec-
tivement sur ces entités lithostratigraphiques, re-
gardent aussi la région de D’anticlinorium de
Poiana Uzu.

a) Horizon basal (sensu M. Sdndulescu
et Jana Sdndulegcu, 1962) est repré-
senté par un paquet de flysch (épais de 80 &
100 m) constitué d’argiles rouges, vertes et
grises, en alternance avec des grés verts chlori-
tiques, calcaires ou argileux. Cet horizon af-
fleure toujours dans les anticlinaux majeurs.
I1 fait complétement défaut dans ’anticlino-
rinm d’Ojdula et partiellement dans celui de
Voinegti. Ainsi & Ojdula I’horizon inférieur du
grés de Tarcdu qui contient encore & sa partie
basale la partie terminale du Paléoceéne repose
directement soit sur le Vraconien-Turonien
(couches de Lupchianu) soit sur le Sénonien
inférieur (horizon des grés micacés massifs &
marnocaleaires). L’absence de ’horizon basal,
c’est-d-dire d’une partie du Paléocéne et des
couches de Horgazu, donc aussi d'une partie
du Sénonien, a été interprétée (M. Sdndu-
lescu, Jana Sédndulescu, 1964a, p.
95) ,,comme un effet d’érosion mis sur le compte
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d’un plissement embryonnaire survenu & la fin
du Crétacé. Ce plissement embryonnaire qui a
affecté certains secteurs & soubassement rela-
tivement mobile améne les plus récents dépdts
dans la zone d’érosion subaquatique ou sub-
aérienne fait qui a conduit & leur ablation.
Dansg le reste de la zone de Tarciu la sédimen-
tation du Crétacé au Paléogéne est continue ».
Contenumicrofaunique et age.
L’horizon basal contient (Jana Sédndu-
lescu, 1963) une association miecrofaunique
paléocéne caractérisée par l'apparition des es-
péces : Rzehakina fissistomata (Grzybow-
§ ki), Glomospira diffundens (Cushman et
R e n z) et Spivoplectammina spectabilis (G r z y-
bowski) espéces qui dans le flysch ecarpa-
tique sont connues comme débutant au Paléo-
ceéne. L’association contient également: Rze-
hakina inclusa (Grzybowski), Hormosina
ovulum gigantea Geroch, Nodellum velas-
coensis (Cushman), Spiroplectammina den-
tata (A 1th) qui sont des espéces qui ne dé-
passent guére le Paléocéne, et les espéces sui-
vantes qui apparaissent parfois dans 1"Yprésien
ou des especes communes dans le Crétacé et
dang le Paléogéne : Hormosina ovulum ovulwm
Grzybowski, Rzehakina epigona (R ze-
hak), Kalamopsis grzybowski (Dylazan-
ka), Saccammina complanate (Franke),
Saccammina placenta (Grzybowski), Glo-
mospira irreqularis (Grzybowski), G. go-
rayskii (Grzybowski), Recurvoides imper-
feetus (Hanzlikova), R. waltert (Grzy-
bowski), R. contortus (Earland), Thal-
manorecurvoides simplex Sandulescu, Tro-
chamminoides irreqularis (W hite), T. inter-
medius (Grzybowski), T. contortus (Grzy-
bowski), T. coronatus (Brady), T. trifo-
lius (Egger), T. dubius (Grzybowski),
Haplophragmoides subimpressus Voloshi-
nova, H. walteri (Grzybowski), Rhab-
dammina discreta Br a dy, R. linearis Brady.
[1 vy a iien de remarquer que dans 1'asso-
ciation de quelques coupes (Vallée de Uzu, L,
Vallée de Bacara, G) de I’horizon basal du
Paléocéne apparaissent les deux espéces carac-
téristiques : Rzehakina fissistomata (G rzy-
bowski) et Glomospira diffundens (Cush-
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man et Renz), alors que dans d’antres
coupes (Piriul Plopu a Poiana Uzu, K, route
qui conduit de Covasna & Comandiu, OC)
n’apparait que 'espéce @G. diffundens en asso-
ciation bien entendu avee Hormosina ovulum
ovwlum Grzybowski, H, ovwlum gigantea
Geroeh, Nodellum wvelascoensis (Cush-
m an), Rzehakina incluse (Grzyhowski),
R. epigona (R zehak).

b) La partie inférieure de « I’horizon du grés
de Tarciu inférieur» (sensu M. Sandu-
lescu, Jana Sdndulescu, 1962) & in-
tercalations de niveaux (« intermédiaires ») d’ar-
giles rouges et vertes en alternance avec des
grés chloritiques (alternance de type horizon
basal), représente la partie terminale du Paléo-
céne. Les coupes nous ayant fourni des données
micropaléontologiques sur ces dépéts sont : la
route qui conduit & Comandiu (C, tab. I),
la vallée d’Orba (M) et la vallée d’Uzu (N).
L’agsociation microfaunique se caractérise par
les espeéces : Glomospira diffundens (C u s h-
man et Renz), Nodellum wvelascoensis
(Cushman), Hormosina ovulum ovuluwm
Grybowski, quien fait disparaissent au
Paléocéne de ces niveaux inférieurs du grés de
Tarciu. Elle contient aussi les especes sui-
vantes & distribution plus large dans le Crétacé
supérieur-Eocene : Kalamopsis grzybowski (D y-
lazanka), Saccamina complanata (Fran
ke), S. placenta (Grzybowski), Recur-
voides trochammmifoavmis Hoglund, R.
contortus (Earland), R. ex gr. defle-
wiformis (Noth), R. imperfectus (H an z-
lik ova), Thalmannorecurvoides simplez S i n-
dulescu, Thalmannammina meandertornata
Neagu et Tocorjescu, 7. recurvoidi-
formis Neagu et Tocorjescu, Trocha-
minoides irreqgularis (W hite), T. contortus
(Grzybowski), T. coronatus (Brady),
T.dubius (Grzybowski),T. jolius (Grzy-
bowski), Glomospira charoides (Jones et
Parker), G.irreqularis (Grzybows ki, G.
gorayskii (Grzybowski), G. graybowski
Jurkiewecz, Dendrophrya excelsa Grzy-
bowski, D. latissima Grzybowski, D.
robusta Grz y b o w s k i, Rhabdammina linearis
Brady, R. discreta Brady, Reophax du-
plex Grzybowski.
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3. CONSIDERATIONS MICROBIOSTRATIGRAPHIQUES

Les dépots du Crétacé supérieur-Paléocéne
de la zone du faciés de Horgazu (nous référant
au facies que revétent la plupart des dépots du
Sénonien-Paléogéne) dans la région de la vallée
d’0Oituz-Comandau contiennent de maniére pré-
dominante des foraminiféres benthiques agglu-
tinants. Des foraminiféres benthiques caleaires
et planctoniques n’apparaissent que dans quel-
ques niveaux, leur présence facilitant la réali-
sation d’une chronostratigraphie plus préeise.

L’analyse chronostratigraphique des asso-
ciations de foraminiféres agglutinants est basée
sur les études récentes visant le flysch des Car-
pates polonaises (Blaicher, 1958, 1961 ;
Blaicher et Sikora, 1967; Huss,
1966; Geroch, 1966; Geroch et al,
1967; Jednorowska, 1968; Liszko-
wa, 1954, 1967), Tchékoslovaques (Han z1i-
kova, 1966; Samuel et Salaj, 1968;
Lesko et Samuel, 1968), d’Ukraine Sub-
carpatique (Dabagian, 1967,1969; Ma s-
lakova, 1965, 1967) et de Roumanie (N e a-
gu, 1970; Jana Sidndulescu, 1963).
En ce qui concerne les foraminiféres plancto-
niques nous avons utilisé les plus récents tra-
vaux sur la microbiostratigraphie du Crétacé
mésogéen (Caron, 1966; Sigal, 1967;
Porthault, 1969, 1970; Lehman, 1962
efe.) ou sur I’étude micropaléontologique de la

limite du Crétacé/Paléogéne (Bolli, 1957;
Hofker, 1960, 1962; Berggren, 1960,
1962, 1965; Pozaryska, 1955; Bolli
et Cita, 1960; Luterbacheret Pre-
moli Silva, 1964,1966; Luterbacher,
1964; Alimarina, 1963; Morozova,
1961 etc.). Conformément & ces travaux nous
avons utilisé une série d’espéces consignées dans
la figure 3 comme espeéces repére.

La microfaune prédominante benthique ne
nous a pas permis de faire une corrélation
microbiostratigraphique par étages mais par
intervalles stratigraphiques plus larges. Nous
mentionnons qu’en ce qui concerne ce segment
de la nappe de Tarciu & présent nous n’avons
pas & notre disposition des microfossiles propres
au Vraconien ou au Cénomanien, ces étages
étant représentées pour la plupart par des
dépots tuffitiques stériles. Oependant dans le
bassin de la vallée de la Bistrita dans un faciés
similiare (couches de Cirnu) le Vraconien-Cé-
nomanien tout comme I’Albien se caractérisent
(Jana Sdndulescu, 1971?) par la zone
& Plectorecurvoides alternans, Haplophragmoides
gigas minor, Recurvoides imperfectus.

Ci-aprés nous allons vous présenter les ca-
ractéres mierobiostratigraphiques du Turonien-
Paléocéne.

3.1, TURONIEN (ASSOCIATION A P. PRAEHELVETICA, P. HELVETICA ET R. GR. CUSHMANI

TURONICA; ZONE A HORMOSINA OVULUM GIGANTEA ET NODELLUM VELASCOENSIS)

Nous n’avons pas & la disposition une mi-
crofaune trop évidente sur ’ensemble du Turo-
nien mais seulement une association microfau-
nigue propre au Turonien inférieur et une autre
au Turonien gupérieur. L’association du Turo-
nien inférieur contient : Praeglobolruncana prae-
helvetica (Trujillo), P. helvetica (B olli),
Rotalipora gr. cushmani-turonica.

L’association du Turonien supérieur (de la
partie supérieure des couches de Lupchianu) se
caractérise par: la présence de l’espéece Plec-
torecurvoides irregularis Geroch qui géné-
ralement (G eroch, 1962, 1966) dans le flysch
carpatique ne dépasse pas le Turonien ; 'appa-
rition de différentes espéces de Trochamminoi-
des, Hormosina ovulum gigantea, Nodellum ve-
lascoensis (Cushman), Thalmannammina
subturbinata (Grzybowski) qui débutent

au Crétacé supérieur. 11 y a lieu de remarquer
que dans cette association abondent les genves :
Thalmannammina et Recurvoides.

I’association du Turonien supérieur ci-dessus
décrite nous I'avons attribuée & la «zone &
Hormosina ovulum gigantea et Nodellum velas-
COENsis ».

La limite du Turonien/Coniacien nous 1’avons
tracée d'une maniére assez arbilraire au dessus
de cette association. D’ailleurs le caractére ar-
bitraire de cette limite n’est pas un trait loecal
car nulle part, voire méme dans les régions
clagsiques et typiques, ol elle a fait objet d’é¢-
tudes, on n’a pas pu la tracer nettement, le
seuil bionomique micro- et macrofaunique se

4 Données inédites.
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Fig. 3. — Distribution des principaux foraminiféres dans les dépéts du Crétacé supérieur-Paléocene de la zone du
faciés de Horgazu (nappe de Taredu).

1, dans la zone du facidés de Horgazn; 2, dans les Carpates Orientales et Occidentales et dans le reste de I'Furops; 3, dans les antres formations
des Carpates Orientalez de la Roumanie,
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