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DOKTOR ALEXANDRU I. SEMAKA
(1924 —1970)
VON
SERGIU NASTASEANU, DAN PATRULIUS

Am 2. November 1970 ist Dr. Alexandru Semaka, wissenschaftlicher
Hauptforscher und fithrender Paldobotaniker des Geologischen Instituts fiir immer
von uns gegangen.

Dr. Alexandru Semaka wurde am 5. April 1924, in Tschernowitz
(Cernduti) geboren. Nach Beendigung der Volksschule und des Lyzeums inskribiert
er, im Jahr 1945 an der Fakultat fiir Naturwissenschaften in Bukarest. Im Jahr 1949,
nach Beendigung seiner Studienzeit, erhiilt er den Diplom- Geologen-Titel. ITm Jahr
1967 wird ihm fiir die Arbeit ,,Geologisch-Paliobotanische Untersuchungen im
SO-Banater Danubikam” der Doktor-Titel der Universitit ,,A. I. Cuza’ aus lassy
(Tagi) verlichen.

Dr. Alexandru Semalka beginnt seine Forschungstitigkeit am Geo-
logischen Institut im Jahr 1949 als Assistent-Geologe, setzt sie im Rahmen des
Geologischen Instituts und des Ministeriums fiiv Bergbau und Geologie fort und
beendet sie leider allzu frith, im Alter von nur 46 Jahven, in demselben Geologischen
Institut.

Dr. Alexandru Semaka hat den paldontologischen Studien den
grossten Teil seiner Tatigkeit und seiner unerschipilichen Arbeitskraft gewidmet.
Er hat eine Unmenge Material aus den fossilen Liasfloren gesammelt und studiert,
welche bis zu seinen Arbeiten nur sehr wenig bekannt waren. Dank seinen Arbeiten
auf diesem Gebiet sind nicht nur die Liasfloren unseres Landes hekannt geworden,
sondern dadurch konnte festgestellt werden, dass diese zu den reichsten Europas
gehoren.

Sein Beitrag zum paliobotanischen Studium der Jura erhilt, letzten Endes
nicht nur dank der grossen Zahl der erkannten Gattungen Allgemeinwert, sondern
von einer ebenfalls grossen Bedeutung ist die biostratigraphische Zonierung der
Unterjura welche anhand der vorhandenen Makroflora vorgenommen wurde. Die
von ihm beschriebene und von Lundblad und Y abe, nach der in ihr enthal-
tenen Flora, festgestellte ,,Nilssonia orientalis” — Zone ist heute eine allgemeingiil-
tige Stufe der chronostratigraphischen Leiter der Unterjura. Ausser diesem Beitrag
zur Weltpaldontologie ist Dr. Alexandru Semalka der Verfasser der ersten
Mitteljurafloren- Aufzéhlung aus den Karpaten, der Liasflorengemeinschaften aus
dem Devon der Moesischen Platte, des Rhiit und des Westfal aus dem Banat. Gleich-
zeitig erkennt er und unterscheidet im Rahmen der ,,Schela-Schichten” den Teil,
welcher der Lias angehort von jenem, der das Oberkarbon darstellt.

Zu gleicher Zeit hat er anch das Studium einiger Perm- und Karbonfloren,
welche ebenfalls in unserem Land wenig bekannt waren, begonnen. In der letzten
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Zeit hatte er das Studium der Devonfloren in Angriff genommen, und trotz der
Schwierigkeiten, welche sich aus der Spirlichkeit der bibliographischen Qellen
itber dieserart Floren ergaben, hat er zwei Aufsitze iiber die Devonfloren der Moesis-
chen Platte herausgebracht.

Dr. Alexandru Semaka hat unter der Mitwirtkung von Ré#zvan
Givulescu die Arbeit ,,Flora fossilis rumana’ verfasst, ein umfassendes Werk iiber
die fossilen Floren unseres Landes, welches diese systematisiert und der Welt-Paliobo-
tanik bekannt macht. Diese Arbeit wurde von der Prestige-Zeitschrift ,,Palaeonto-
graphica’ vertffentlicht, eine Folge dessen, dass Dr. Alexandru Semaka
von den Weiten Kreisen der Fachleute seines Gebietes geschiatzt und geachtet wurde.

Ausser seiner Haupttitigkeit, der Paliontologie, widmet sich Dr. Alexandru
Semaka gleichzeitig verschiedenen anderen Titigkeiten.

Ziwischen den Jahren 1952 und 1957 war er als Hochschulassistent am Berg-
bauinstitut zu Bukarest, am Lehrstuhl fiir Lagerstittenkunde im Fach Brennstoff-
geologie, titig. Im Jahr 1956 hilt er die Vorlesungen an dem gleichen Lehrstuhl,
itber Kohlelagerstdtten, an der Fakultit fiir Bergbau. Im Rohmen dieser Tétigkeit
hat er mit einer besonderen Fachkenntnis etlichen Studenten des Instituts wertvolle
Hinweise fiir eine Fachgerechte Gestaltung ihrer Diplomarbeiten erteilt. Seine Ver-
bundenheit mit dem Studium der Paldofloren hat ihn veranlasst, auf die Tatigkeit
am Bergbauinstitut zu verzichten und nur am Geologischen Institut aktiv zu bleiben,
was ihm die Mdoglichkeit bot, einen stindigen Kontakt zum Gelinde aufrecht zu
erhalten, die fiir ihn einzige Moglichkeit, seinen Sammler- und Palidobotanistendrang
zu befriedigen.

Im Unternehmen ,,Prospecfiuni’” des ehemaligen Geologischen Komitees,
hat er geologischz Anfnahmen in verschiedenen Gegenden des Landes unternommen.,
Das Birgdu-Gebirge war bis zu seinen Arbeiten ein geologisch beinahe unerschlos-
senes Gebiet. Die Ergebnisse seiner Kartierungen aus diesem Gebiet haben dazu
beigetragen, die Blitter 2a und 2b der geologischen Landkarte im Masstab 1 :1.000.000
zu vervollstindigen. In derselben Gegend unseres Landes hat er sich mit dem Studium
der Torflagerstétten beschiftigt sowie mit dem Studium von Mineralwasserquellen
und der Instandsetzung einiger Eisenbahnabschnitte.

Dr. Alexandru Semaka hat in verschiedenen Kohlerevieren geologi-
sche Aufnahmen unternommen und Aufschliessungsarbeiten geleitet. Seine zahl-
reichen Bohrungsuntersuchungen und deren Korrelation haben im Rahmen
monographischer Studien und der Vorbereitung von Detail- und Ubersichtskarten
wesentlich zur Schiitzung unserer Kohlevorkommen beigetragen.

Dr. Alexandru Semaka war in der Zeit von 1960 bis 1964 im Auf-
sichtsrat des Unternehmens ,,Prospectiuni’”. In dieser Eigenschaft begab er sich
wiederholt zu verschiedenen Geologie-, Geotechnik-, Mineralogie- und Hydrogeologie-
Arbeitsgruppen, welchen er immer wertvolle Hinweise erteilt und ihnen eine diszi-
plinierte, rhythmisch organisierte — seine eigene — Arbeitsweise iibertrug.

Seit dem Jahr 1952, als Folge der Befiirwortung von Prof. Gh. Macovei,
wurde Dr. Alexandru Semaka der wissenschaftliche Referent fiir Rumé-
nien der Zeitschrift ,Zentralblatt fiir Geologie und Paldontologie — Stuttgart”.
In den Seiten dieser Zeitschrift hat Dr. Alexandru Semaka nahezu 1000
Rezensionen iiber allgemeine Geologie, Regional-Geologie, Stratigraphie und Paldon-
tologie, verfasst und verdffentlicht. Im Jahr 1965 wurde er als Redaktionsmitglied
fur den Teil ,,palaecobotanica universalis’’ der gleichen Zeitschrift zugezogen.

Auf den Vorschlag von Prof. Miagdefrau wurde er auch bei der Zeit-
schrift ,,Excerpta botanica — Sektion A Berlin”’ zum wissenschaftlichen Referenten
fiir Paldobotanik (Osteuropa, Skandinavien, Afrika) ernannt, wo er iiber 250 Rezen-
sionen verdffentlicht hat.
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Dr. Alexandru Semaka- besass auch einen aussergewohnlichen Orga-

nisations- und Verwaltungssinn, was am besten zutage trat, als er beauftragt wurde,
die Sammlungen des Geologischen Instituts neu zu organisieren. Vom Jahr 1964
angefangen bis zu seinem verfrithten Ableben hat er eine unglaubliche Arbeit geleistet,
um die alten Sammlungen nach neuen, wissenschaftlichen Kriterien zu ordnen. Als
Ergebnis wurden die Bedingungen zur Griindung des Nationalen Geologie-Museums
geschaffen.

Sein vorzeitiges Ableben ist ein Verlust, welcher sich im Studium der fossilen

Floren noch lange, sowohl auf nationaler als auch auf internationaler Ebene auswir-
ken wird. Das Geologische Institut hat einen seiner wertvollsten Mitarbeiter und
wichtigen Vertreter im Ausland und seinen ersten Paldobotanisten verloren.
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GROLOGISOH —PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IM SO-
BANATER DANUBIKUM

ALEXANDRU SEMAKA

Abstract

Geological and Paleontological Study
of the Danubian from the Southcastern
B anat. This paper presents a geological and paleobolanical
study of the Danubian from Lhe Southeaslern Banat, i.e.
the sedimentary zone also known under Llhe denomination
of the Svinita-Svinicea Mare zone. After a briel examining
of formations — from Lhe Middle Paleozoie up lo the Qua-
ternary — followed by the presentation of peculiar tecloni-

s S

¢al fealures, the Upper Carboniferous, Permian and Lias
floras are discussed, straligraphical, paleoecological and
paleogeographical conclusions being thus reached. The des-
criptive part conlains a minute presentation of the Lias flora
including 55 species and Lypes (among which 9 new for Roma-
nia). In the final part new dala recording the establishment
of horizons and daling of Lias deposits, on the basis of their
vegelal associalions, are given.

VORWORT

Im Zuge der palacobotanischen Durchfor-
schung der liasischen Ablagerungen Rumiiniens,
wurde auch den Ablagerungen aus der sedi-
mentiren Zone Svinita-Svinecea Mare einc be-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt ; die Hrkun-
dungen begannen daselbst schon im Jahre
1957. Schon bei den ersten Begehungen, stellte
sich heraus, dass dieses bis zur Zeit paldo-
botanisch vernachlissigte Gebiet, zahlreiche
Uberraschungen bot. Neben einer betrichtli-
chen Anzahl pflanzenfithrender Fundpunkte,
bestand auch die Moglichkeit verschiedene
Pflanzenhorizonte mittels einer reichen und gut
bekannteten Fauna aufs genaueste zu datieren.
Ausserdem konnten erstmalig —abgesehen von
der Cristianer Gegend (Bragov) die nur spar-
liche Pflanzenfunde lieferte —Ablagerungen ver-
schiedener Liashorizonte durch sowohl bota-
nische wie auch zoologische Belege stratigra-
phisch sehr eng eingeordnet werden ; gleich-

zeitig erhofften wir die zeitliche Variation der
Tiasfloren regional zu titberpriifen.

Ein Jahrzehnt lang, durchsuchten wir, mit
unerwartetem Erfolg die Liasablagerungen die-
ses Gebictes; eine reiche Ausbeute war das
Brgebnis. Dieses, trotzdem die dltere Literatur
meist iiberhaupt keine Pflanzenfunde verzeich-
nete, oder sich mit dem nichtssagenden Anfithren
von ,,Pflanzenreste”, begniigte. Nur von weni-
gen Orten waren einige — nicht nither belegte —
Taxa mitgeteilt.

Mit dem Fortschreiten unserer Erkundungen,
veroffentlichten wir auch einige kurze Notitzen,
die entweder den Reichtum der fossilen Floren
bekanntgaben (Semaka 1961 u.a.) oder das
Rhiit erstmals paliontologisch in den Stidkar-
paten belegten (Semaka 1962).

Das Gebiet Svinita-Svinecea Mare liegh im
siidostlichen Teil des Banater Gebirgszuges.
Nur im siidlichsten Abschnitt schafft der Do-

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
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10 ALEXANDRU SEMAKA

naudurchbruch leichtere Zugangsmoglichkeiten ;
im iibrigen ist es schwer begehbar, unwegsam
und in seiner Abgeschiedenheit noch kaum
besiedelt. All diese Gegebenheiten lassen es
verstdndlich erscheinen, warum keine nennens-
werten Detailuntersuchungen  unternommen
wurden.

In der geologischen Literatur ist das ganze
Gebiet meist als ,,Ablagerungszone von Svinita-
Svinecea Mare”, nach der im Siiden gelegenen
Ortschatt Svinita und dem nérdlichen Svinecea-
Mare-Berg benannt; aber auch die Bezeich-
nung ,,Sirinia-Zone” (von Codarcea ver-
wendet), ist iiblich. Letztgenannter Autor prigte
auch den Begriff ,,danubisches Autochton”, im
Gegensatz zum Begriff der ,,getischen Decke’,
zu welcher die Regita-Moldova-Noud-Zone ge-
hort.

Die ersten geologischen Angaben stammen
noch von Boué (1837); das Interesse der
Geologen wendet sich jedoch erst nach 1850
diesem Landstrich zu. Ein Aufziihlen der zahl-
reichen Verdffentlichungen, die Angaben zur
Geologie dieses Gebietes enthalten, wiirde den
dieser Arbeit gesetzten Rahmen sprengen ; wir
verweisen daher auf die sehr systematische
Zusammenstellung bei Riileanu (1953).
Hier sollen nur einige derjenigen Publikationen

Erwihnung finden, die mit unserer Problem-
stellung besonders zusammenhiingen.,

Andrae (1854) bringt die ersten Angaben
tiber Liaskohlen von Cozla und Camenita ;
Kudernatsch (1855) erwihnt oberkar-
bonische pflanzenfiihrende Letten; Hauer .
Zepharovieh (1856) besprechen den Coz-
laer Tias; ebenso auch Lipold (1864) ;
Hauer (1870) gibt erstmalig Detailangaben
iiber cinen Teil der zutagetretenden Liasge-
steine; Stur (1870) erwihnt permische Pflan-
zenfunde von Staricica-Povalina; Tietze
(1871—1879) erkundet das ganze Gebiet, jedoch
liegt sein Hauptverdienst im ersten Schritt
zur genaueren Abgrenzung der Lias. Auch
Schafarzik (1894—1912) vertieft die Xenn-
tnis zahlreicher Detailprobleme. Die jiingeren
Untersuchungen von Streckeisen (1933)
und Codarcea (1931—1940) befassen sich
mit dem Bau des kristallinen Grundgebirges
und der regionaltektonischen Struktur. R &1 -
leanu (1953) gibt eine zusammenfassende
Ubersicht aller bis zur Zeit erworbenen Kennt-
nisse itber die sedimentire Ablagerungsfolge.
Jiingst unternahm Mateescu (1958) die
petrographische Untersuchung der Kohlen von
Rudiria (eigentlich : Fintina lui Dénut) und
bildete bei dieser Gelegenheit auch einige
Pflanzenabdriicke ab.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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I. GEOLOGISCHER TEIL

1. DER GEOLOGISCHE RAHMEN

Das Ablagerungsbecken Svinita-Svinccea
Mare ist ein direktional langgestrecktes, aber
verhiltnisméssig enges Synklinorium. Das Kkris-
talline Grundgebirge gehdrt zum danubischen
Autochton der Siidkarpaten (sensu 2-te Kris-
talline Gruppe Mrazecs).

Im ostlichen Teil, tritt das sogenannte ,,Poia-
na Mraconia’ Kristallin zu Tage ; amphibolische
Paragneisse, mit Biotit oder Hornblende, mit
eingeschalteten Muskovit- und Granatschiefern.

Im zentralen Teil, und zwar zwischen den
synklinalen Zonen von Cozla und Bigir, ist
das ,,Cirgia Jelovei’-Kristallin lingst einiger
iiberschiebenden Bruchlinien, emporgehoben.
Hier sind amphibolische und Dbiotitische —
seltener granitische — Gneisse, Muskovitpeg-
matite und Chloritschiefer, zahlreich.

Im westen der Ablagerungen, stehen die
sogenannten ,,Cirsia-Jelovei-Gneisse’’ an: gra-

nitische Gneisge, griine chloritisiertc Gneisse,
Amphibolithe.

Die drei genannten Kristallintypen entspre-
chen dem geographischen Begriff des Almascher
Gebirges ; es ist dies der siidwestlichste Teil des
Danubikums, eine strukturelle Fortsetzung des
npraring-Kristalling’” (Streckeisen 1933;
Paliuc 1937). Das Almascher Gebirgsmassiv,
auch tektonisch durch eigenes Geprige gekenn-
zeichnet, grenzt im Osten an das mesozoische
Miroe-Mehedinti-Synklinorium ; im Westen da-
gegen ist es lings der Liubcova-Rudiria-Linie
von Semenic- Kristallin (Getilkkum), itberschoben.

In der Streichrichtung der kristallinen Grund-
massive, entsteht im Mittelpaldozoikum eine
geosynklinale Mulde, welche mit Unterbrechun-
gen bis gegen Ende des Mesozoikums als Ablage-
rungsraum subsidenten Charakters tétig war.

2, DIE SEDIMENTAREN DECKGESTEINE

A4) UNTERKARBON (?)

Im westlichsten Teil des Gebietes, bei Cozla
im Weirauf-Tal, befindet sich einekleine Mulde
Dachschiefer, von grauschwarzer Farbe, seidi-
gem Glanz und phyllitischem Habitus. Ihre
Alterstellung wurde viel diskutiert: Bdckh
und spiter Schafarzik erwihnen von
hier einen Archaeocalamites-Rest. Daraufhin
rechneten die meisten Autoren die Weirauf-
Folge zum Unterkarbon (oder Karbon l.s. in
Kulm-Fazies). Es ist jedoch zu bedenken, dass
der fragliche Abdruck nicht auffindbar ist;
wahrscheinlich ist er aus den Sammlungen der

ehemaligen ungarischen koniglichen Landes-
anstalt (siehe auch Semaka, Givulescu
1965) abhanden gekommen. Andererseits, ergibt
die seidige Schieferung der Gesteine oft mecha-
nische Trugbilder die leicht zu Verwechslungen
mit organismischen Abdriicken fithren kénnten
(auch Raileanu 1963 spricht sich in diesem
Sinne aus). Ebendarum glauben wir eine Alters-
diskussion aufschieben zu miissen ; maglich dass
ausdauernde Aufsammlungen besser deutbare
Reste ergeben werden.

) Institutul Geologic al Romaniei
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ALEXANDRU SEMAKA

B) OBERKARBON

Von beiden TFligeln der Ablagerungszone,
sind Gesteinsfolgen bekannt, die paliontolo-

Povalina

Baia Nouvg

giseh, ins Oberkarbon eingestuft werden konn-
ten :

Korbon

Kestaiin |

Camenita

ferm
4

1

{firagoseil

Abb. 1. — Pazielle Anderungen im Oberkarbon.

Variatii faciale in Carbonilerul superior,

a) Baia Noui. Hier liegt eine kleine iiberkipp-
te Mulde, vorwiegend aus Kohlen (anthrazi-
tische Steinkohle) mit untergeordneten linsenar-
tizen Sandsteinlagen bestehend. Sie ist tekto-
nisch zwischen dem Kristallin des Untergrundes
und den iiberschobenen Serpentinen einge-
klemmt — im wortlichsten Sinne eingequetscht.

TABELLE 1

TFossile Flora von Baia Noud!

1953
emaka

Schafarzik
1894
1962

:-R;‘iileanu

s

Calamites eistiBrongni-
art *®
Calamites suckow! Brong-
niart b
Annuwlaria radiatea Brong-
niart cf
Sigillaria polyploca Bou-
lay w
Sigillaria fesselata Brong-
niart bt bd
Sigillaria sp. X
\Stigmaria ficoides Brong-
niart b x
Pecopleris candolleana
Brongniart 2.4
Pecopleris sp. (? unila
Brongniart) p2e
Neuropleris cordula Brong -
niart X
Neuropteris sp. (2 aslii
NMaumann} >
Neuropleris sp. A
Cordaifes sp. X
Trigonocarpus sp. b

*

x

1 Alle Taxa sind emendier alngefiihrt

Der hohe Inkohlungsgrad der Steinkohle ist
zum Teil dem tektonischen Druck, zum grossten
Teil jedoch dem thermischen Kontakt mit im
unmittelbaren Hangend anstehender Quarz-
porphyren zu verdanken. Aus den wenigen
tauben Mittel, ist die kleine Pflanzengemein-
schaft aus Tabelle 1 bekannt.

Wie auch andernorts schon dargelegt ( Se-
maka, 1962) entspricht diese Vergesellschaf-
tung streng dem typischen Westfal D, und
gliedert sich ohne Schwievigkeiten in das allge-
mein bekannte Florenbild desselben ein.

b) Povalina. Ostlich des Cioaca-Cucuiova-
Berges, stehen {iber dem Krigtallin kleinkérnige
Konglomerate mit groben Sandsteinlagen und
schwarzen Kohlenletten, an; die Lagerungsver-
haltnisse sind sedimentdr gestort, In dieser
TFolge, aus deren Liegendteil schwarze Schiefer
und grauviolette Kalksteine beschrieben wurden
(vielleicht einem TUnterkarbon, wie dasjenige
von Ideg, entsprechend), sind zwei Fundpunkte
fossiler Pflanzen bekannt. Der erstere enthilt
jene aus Tabelle 2.

Diese Florengemeinschaft entspricht im Gros-
sen einem engen Abschnitt des Oberkarbons,
und zwar dem Westfal B/C. Der zweite Fund-
punkt bietet dagegen ein voéllig verschiedenes
Bild (Tabelle 3).

Dieses ist eine zeitlich sehr eng begrenzte
Assoziation in der alle Arten ausnehmend
kurzlebig sind ; sie kann nur als Westfal-B-Flora

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
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FOSSILE FLORA AUS DEM BANAT i

TABELLE 2
=
=
w
o 0
Fossile Flora von Povalina (I) e —~&
< % g -
AN 2o
Noeggerathia div. sp. >4
Calamites cisti Brongniart X
Lepidodendron obovatum Sternberg %
Sigillaria polyploca Boulay cf
Stigmaria ficoides Brongniart - 5.4
Odontopleris oblusiloba Naumann X
Neuropleris tenuifolia (Schlotheim)
Sternberg *
Cardiocarpus cordai Geinitz cf
Hexaplerospermum boulay Grand
Eury b
Trigonocarpus parkinsoni Brong-
niart ef
TABELLE 3
iy
=
- o
Fossile Flora von Povalina (IT) -9
] = [ =
2B A
Wl LE W
Aspleniles lindsaeoides Ettings-
hausen X
Asterophyllites equiseliformis (Schlo-
heim) Brongniart "
Sphenopleris obtusiloba-convexiloba
Kidston X
Sphenopteris tridactylites Brong-
niart cf
Pecopteris arborescens (Schlol-
heim) Sternberg b4
Pecopleris plumosa (Artis) Bron g-
giart ®
Neuropleris astii Naumann X

angesprochen werden. Es ist daher unverstind-
lich wieso manche Autoren (siche diesbeziigliche
ausfiithrlichere Angaben bei Semaka 1962)
von einer Permgemeinschaft sprechen konnten !

¢) Dragossella, Am westlichen Fliigel der
Hauptsynklinale, nahe am Zusammenfluss der
Dragosella und Valea Mare, sind ausgedehnte
Karbonablagerungen bekannt. Uber dem Kris-
tallin des Untergrundes, liegen wenig verfestigte
Sandsteine die stellenweise durch ihre Grob-
kornigkeit als konglomeratisch angesprochen
wurden ; oftmals haben sie einen arkosenartigen
Habitus; eingelagert sind untergeordnete
griinliche und grauviolette Sandsteine. Dariiber
folgen schwarze, kohlige pflanzenreiche Tonlet-
ten, sowie zwei Kalksteinschichten.

TABELLE 4
]
N =
2 « =+ ol ®
Fossile Flora von Dragosella wo | &2 |t
@ ?3 — E g
o o B
o " [}]
w =t w
Calamiles suckowi Brong-
niart & cf
Calamites undulatus Stern - '
berg X
Calamites sp. ¢
Lepidodendron sp. X
Sigillaria sp. X
Stigmaria sp. X
Pecopteris arborescens ( Sch-
lotheim) Sternberg X
Cordaites aequalis b

Dieses ist eine weniger charakteristische Asso-
ziation, die keine engere Eingliederung gestat-
tet ; ihr wiirde die ganze Zeitspanne Westfal B-
Stefan entsprechen.

d) Camenita, Im noérdlichen Endabschnitt
der synklinalen Gabelung von Camenita wurden
durch Schurfbohrungen oberkarbonische Ge-
steine durchteuft. Eine vorlaufige petrographi-
sche Untersuchung der Kohlenproben (Bifo -
ianu, Ilie, Pitulea 1966) hat nicht
niher zu bestimmende Sporen geférdert. Die
Blattflora enthilt :

TABELLE 5

[
b o
Fossile Flora von Camenita o0 | B
w0 Es
ot T o ™
B 7]
Calamites suckowi Brongniart > i
Pecopleris arborescens (Schlotheim)
Sternberg X
Neuropleris astii Naumann ®
Asterophyllites equisetiformis (Schlot-
heim) Brongniart *
Sphenopteris tridactylifes Brongniart *
Asplenites lindsaeoides Ettingshau-
semn b

Wie auch im Falle der Dragosella-Funde ist
es eine wenig typische Flora, welche der Zeit-
spanne Westfal B-Stefan angehoren kann.

e) Mraconia und Valea Mare. Es miissen
noch die Oberkarbongesteine vom Mraconia-
Tal (Osten) und Valea Mare (Westen) erwihnt
werden. Lithologisch sind zahlreiche Ahnlich-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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14 ALEXANDRU SEMAKA

keiten mit den schon besprochenen Fundorten
gegeben : Vorwiegen der dunklen bis schwarzen
Sandsteine, Uberginge zu einer fast konglome-

C) UNTER— UND

Uber dem Oberkarbon, aber oftmals auch
unmittelbar dem Kristallin aufliegend, folgt
eine iiberwiegénd grobkérnige Serie die mit
kleinen Unterbrechungen ldngs des Ostlichen
und siidlichen Beckenrandes verfolgt werden
kann, Riileanu (1953) hat hier erstmalig
drei verschiedene Gesteinskomplexe unterschie-
den, u.zw. :

a) Terrigene Gesteine, Der Grossteil der dem
Perm zugerechneten Ablagerungen, besteht aus
detritischem Material, das unter ariden Klima-
bedingungen, durch sturzbachartige Gewisser
vom umgebenden TFestland zusammenge-
schwemmt wurde.Es stehen drei unterschiedliche
Horizonte an, deren zeitliche Folge nicht immer
klar hervortritt ; des ofteren sind seitliche Uber-
giinge und Verzahnungen zu beobachten. In
der Liegendpartie, sind meist rote bis graue,
glimmerige, wenig gefestigte Sandsteine vor-
handen. Wechsellagernd unterbrechen schwarze
Schiefertone unterschiedlicher Miéchtigkeit, die
Eintonigkeit der Sandsteine, welche am deut-
lichsten bei Povalina, Abramoviei und Cosar-
nita aufgeschlossen sind. Verschiedene Autoren
erwihnen aus den schwarzen Schiefertonen von
Povalina, die in Tabelle 6 angefiihrtem Arten.

Uber diesem Horizont, liegt meist eine Wech-
sellagerung vorwiegend roter Sandsteine und
Tonschiefer ; nur spirlich verteilte Mikrokon-
glomerate und diinne Kalksteine unterbrechen
die petrographische Gleichférmigkeit. Im peri-
klinalen Siidteil der Ablagerungszone erlangt
dieselbe ihre grosste Michtigkeit; aber auch
andernorts (Stara Svinita, Selschi, Camenifchi)
sind gute Aufschliisse vorhanden. Die strati-
graphische Eingliederung ins Unterrotliegend
ist durch Fossilfunde (Anthracomya turingensis,
Carbonicola cf. carbonaria, Anthracosiidae div.
sp.) gelungen.

In der Hangendpartie endlich, folgt der
méchtigste Horizont, Konglomerate in reinster
Verrucanofazies ; rote, massive, grobkdrnige
Konglomerate, mit untergeordneten groben
Sandsteinen und seltenen Pyroklastiten. Die

ratischen Fazies, diinne Kalksteinlagen. Leider
erlaubt das Fehlen jeglicher organischer Reste
keine nédhere paldontologische Datierung.

MITTELPERM

Konglomerate sind ausgesprochen Polygen :
909, rote Quarzporphyre, sowie etwa 109%
Quarze, Gneisse und verschiedene kristalline
Schiefer ; das Bindemittel ist sandig, tonig oder
eisenhaltig ; die Einzelkorner sind abgerundet
bis kantenrund und haben oft einen Durch-
messer von iber 250 mm. Leider sind keine
fossilen Reste in diesem Verrucano-Horizont
je gefunden worden; eine genauere Datierung
ist daher mnicht moglich, doch besteht die
Wahrscheinlichkeit dass sie Unter- bis Mittel-
permisch sind.

TABELLE 6

=

S

-
Tfossile Flora der ,,permischen” o =
Ablagerungen P
i S | 2-

(=] °'2 5]

[ 7]

Pinnularia capillacea I.indley.

Hutton b4
Hymenophyllites semiallatus Geinitz =
Noeggerathia div. sp. X
Calamites communis Ettings-

hausen X
Calamiles sp. X
Stigmaria ficoides Brongniart X
Alethopleris sp. (? brenis Weliss) *
Odontopleris oblusiloba Naumann w w
"Cordaites sp. (? roesslerianus Gei-

nitz) x
Cordaites sp. (? principalis Geinitz

(Goeppert) ®
Walchia (Lebachia) piniformis

(Schlotheim) Florin ¥

Eine derartige Pflanzengemeinschaft, wo Walchien
zusammen mit Alethopteris auftreten sollten, ist jedoch
eine Unsinnigkeit. Hichstwahrscheinlich enstammt das
Material mehreren, am gleichen Orte zutagetretenden
Schichten, die der Zeitspanne Westfal C-Unterperm

entsprechen

b) Pyrokiastite. Eine weitausgedehnte vulka-
nische Téatigkeit, die wihrend des unteren und
mittleren Perms in der ndheren und weiteren
Umgebung herrschte, ergab eine lange Abfolge
pyroklastischer — endogener und exogener —
Gesteine, welche sich zum Teil mit den terri-
genen Ablagerungen verzahnen, meist jedoch
dieselben bedecken. Riileamnu (1953) gibt

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&



FOSSILE FLORA AUS DEM BANAT 15

eine genaue Ubersicht derselben, und gliedert
sie in zwei unterschiedliche Typen :
pyroklastische Breckzien mit zwischengela-
gerten pelitischen Aschen
psammitische Aschen
Die Michtigkeit der Pyroklastite iibersteigt
oft 500 m (so z.B. Cioaca Zapotoca)

¢) Effusiva, Die vulkanische Tétigkeit begann
noch im letzten Teil des Oberkarbon (die
Povalina Melaphyre liegen unter schwarzen
Tonschiefern mit Karbonflora — Tabelle 2) und

setzte sich bis ins mittlere Perm (die Quarz-
porphyre von Tilva Frasinului stehen zwischen
den roten unterpermischen Konglomeraten
und groben Liassandsteinen an); als Ender-
gebnis sind zahlreiche Effusiva verschiedener
Typen entstanden. Die basischen Gesteine sind
seltener : Povalina-Malaphyre, Cucuiova-Por-
phyrite, Eibenthal-Kersantite ; die sauren Ges-
teine sind viel zahlreicher; sehr ausgedehnte
Quarzporphyre bei Selschi, Staristea, Raspute,
Sredniac, Trescovdy, Jeliseva, u.s.w.

D) LIAS

Nach einer langanhaltenden Trockenlegung
des ganzen Danubikums, die stellenweise mit
einer tiefen Abtragung der #lteren Gesteine
zusammenfiel, beginnt die grosse liassische
Transgression mit welcher der altmesozoische
Ablagerungszyklus eroffnet wird. Durch ihren
Reichtum an organischen Resten einerseits,
andererseits dank ausgeprigter fazieller Eigen-
heiten, sind die Liasgesteine noch am besten
zu horizontieren und zu paralellisieren. Als
grundlegend verschieden werden drei Fazies-
ausbildungen unterschieden, u.zw.:

a) Lias der Bigger Hauptsynklinale, Uber
Perm, seltener iiber Oberkarbon oder kristalli-
nem Untergrund, beignnt die erste mesozoische
Transgression mit einer michtigen konglome-
ratischen Serie, den sogenannten basalen Cioaca-
Borii-Konglomeraten. Réaileanu (1953,
1957) glaubte, auf Grund ihrer geometrischen
Lage, sie in die unterste Lias, oder moglicher-
weise Infralias einstufen zu diirfen; palidonto-
logische Belege waren damals, trotz ihrer grossen
Ausdehnung unbekannt; sie treten am Siid-
und Osfrand des sedimentiren Beckens, von
der Donau bis Svinecea Mare, zu Tage.

Ein besonders gliicklicher Zufall ermdoglichte
es uns in den diinnen Knotentonlagen des Han-
gendteiles, bei Sirinca, wo die Grenzschichten
der Cioaca-Borii-Konglomerate gegen die un-
terste Lias zu, durch Schurfstollen anfgeschlos-
sen wurden, eine kleine fossile Flora zu entdek-
ken (Semaka 1962). Die Vergesellschaftung
ist unumstritten rhitischen Alters. Dadurch
konnten, erstmalig in den Siidkarpaten, infra-
liassische Gesteine durch paliontologische Bele-
ge sicher datiert werden. Die noch vor 30 Jahren,

_ )
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durch I. Atanasiu aufgestellte Hypothese,
dass aus palidogeographischen Erwigungen die
Lias mit dem Rhit beginnt, fand nun eine
eindeutige Bestatigung.

In Fortsetzung der Sedimentation, stehen
mehr oder minder quarzhaltige Sandsteine,
schwarze Tonschiefer, schieferige Sandsteine mit
Mergeltonen an; als Linsen im Siiden, als nor-
male Floze im iibrigen Becken ist das Kohlen-
niveau hier eingelagert. Dasselbe besteht aus
2 bis 5 Flozen mit sehr unterschiedlichem
Inkohlungsgrad : im Siiden wo die Synklinale
breit ausgedehnt ist sind es hoher inkohlte
Glanzbraunkohlen ; im Norden wo die Gesteine
in engen, iiberkippten Falten liegen und wo
die Uberschiebung der Cirsia-Jelovei-Gneisse
zusitzlich kontaktmetamorphe Erscheinungen
hervorrief, sind es hochinkohlte, oftmals anthra-
zitische Steinkohlen. Aus diesem Kohlenniveau,
das einem ausgeprigt subsidenten Sedimenta-
tionsrhytmus entspricht, sind zahlreiche Pflan-
zenreste (Roth von Telegd 1894;
Riileanu 1953; Mateescu 1958; Se-
maka 1961) bekanntgeworden (siehe auch
Tabellen 8 bis 13). Die genauere Untersuchung
ihrer Lage gegeniiber den faunenreichen unter-
und iiberlagernden Schichten, zeigte interes-
sante Einzelheiten (Semaka 1964) des zeit-
lichen Wandels der Liasfloren. Ausserdem,
wurden auch palidoekologische Schliisse ermo-
glicht.

Uber diesem Horitont liegt eine méchtige
Schichtfolge quarzitischer, konglomeratischer o-
der auch mergeliger Sandsteine mit einer Fau-
nenvergesellschaftung, die durch Gresslya petersi
und Moediola newmayri gekennzeichnet ist. Darii-
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ber folgt eine Wechsellagerung schwarzer, glim-
meriger Sandsteine, schwarzer Tone und Kalk-
steine, mit Waldheimien und Pholadomyen. Im
n6 Auslidufer des Beckens, bei Berzauca, konnten
wir auch einiger Pflanzenabdriicke finden, deren
Erhaltungszustand jedoch sehr schlecht ist;
eine nmstindliche Untersuchung des Materials,
gestattete zahlreiche Carpolithes-Reste heraus-
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AbD, 2, Fazielle Andcrungen in der Lias der Cozla-Synklinale,

Variatii faciale in Liasicul sinclinalului secundar Cozla,

zupreparieren ; deren Altersstellung konnte hier
durch die Begleitfauna als Mittellias bewiesen
werden. Dieses entspricht jedoch auch der
Tatsache, das #dhnliche Carpolithes-Reste aus
dem Westbanat (Anina-Doman) ebenfalls nur
aus mittelliassischen Gesteinen (bitumindse
Schiefer) bekannt waren.

Der oberste Teil der Liasablagerungen besteht
aus einer einformigen Wechsellagerung weisser
quarzitischer Sandsteine, schwarzer schieferiger
Sandsteine, und quarzitischer mikrokonglome-
‘ratischer Sandsteine. Die zahlreichen vorgefun-
denen Fossilien, sowie die sofortige Nachfolge
des Doggers, datieren dieselben als Oberlias.

b) Lias der Camenita — Synklinale, Die west-
liche Sekundirsynklinale erstreckt sich von
Cozla an der Donau bis nérdlich von Camenita ;
sie ist jiinger als die Hauptmulde ; die jurassische
Transgression beginnt erst im Unterlias — dem
Rhiit zugehorende Ablagerungen sind unbekannt
Die unterliassischen Gesteine stehen entweder
iiber Oberkarbon (Camenita), oder unmittelbar
tiber dem kristallinen Grundgebirge an. Am

quarzitischer, Sandsteine, nund kohliger, linsen”
formig ausgebildeter Schiefer. Gegen das Han-
gend zu, befinden sich 2 Kohlenfléze, die durch
den Cozla-er Abbau gut aufgeschlossen wurden.
Die tauben Mittel enthalten auch einige fossile
Pflanzen (Ré&4ileanu 1933; Semaka
1961).

Dem Hangendfloz unmittelbar aufliegend,
folgen kalkige Sandsteine mit Cardinia gigantea
und Gresslya petersi. Sie gehen fast unmerklich
zuerst in schwarze Kalkmergel mit Terebratule
grestenensis und Spiriferina twmida, und dann
in reine, ritliche Mergel iiber. Sodann folgen
méchtige, kalkige Sandsteine, von eigenartiger
dunkler bis schwarzer Farbe mit sehr diinnen,
kaffeebraunen, schieferigen Mergelschmitzen.
Eine reiche Waldheimia numismalis-Vergesell-
schaftung ist von hier bekannt.

Der liassische Ablagerungszyklus endet mit
einer Wechsellagerung brauner Mergelkalke und
weissgelblicher quarzitischer Sandsteine die die
Grenzschichten darstellen auf welchen die spi-
tigen Kalksteine des Doggers, in kleinen Mulden,
autliegen.
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TABELLE 7
Cozla
o 2 Semaka
Fossile Flora von 84 o o
Cozla-Camenita Bag| =d
EESC[ =8 | = | =
So7|=" | & |2
& 175] ot — =
Phlebopteris braunii (Goep-
pert) Hirmer Hoer-
hammer XK
Clathropleris meniscoides
Brongniart W
Dictylophyllum nilssoni Goep -
pert X 4 2
Cladophlebis sp. %
Equisetites arenaceus (Jae-
ger) Brongni art 5
Equisetifes sp. b4
Pterophyllum jaegeri Brong-
niart X
Plerophyllum sp. X
Taeniopteris lenuinervis Bra -
uns X
Zamites sp. X
Otozamiles andreanus Semaka X
Cfenis asplenioides (Ettings-
hausen) Schenk ?
Podozamites mucronatus Har -
ris X
Baiera sp. x
Ligna 4
Varia indet. >4

¢) Lias von Munteana. Gehdren die Liasab-
lagerungen, sowohl in der Haupt- wie auch
in der Sekundirsynklinale, einer fast typisch
grestenoiden Fazies an,so entsprechen diejenigen
der Munteana Zone einem ausgesprochen abys-
sal-bathialen Typus; das Vorhersschen kalkiger
Gesteine, die unmaissige Fiille tierischer Reste
und volkommener Mangel an solchen pflanzli-
cher Art, sind seine Hauptmerkmale. Auch die

geringe Michtigkeit bezeugt einen andersarti-
gen Sedimentationsrhytmus.

Uber die unterpermischen Pyroklastite setzt
transgressiv eine Folge dunkelroter, oolitischer,
eisenhaltiger Kalksteine (Roteisenstein) an;
zahlreiche zertriimmerte Echiniden, Foramini-
feren, Brachiopoden und Lamellibranchier, ver-
leihen dem selben einen eigenartigen Schill-
bis Bruchschill charackter. Als Alter kommt
nur Lias beta (Sinemur) in Frage; Spiriferina
tumida, Terebratula grestenensis und Lima gigan-
tee weisen mit Bestimmtheit darauf. Dieser
Tatbestand, dringt zur Erkenntnis, dass bei
Munteana dem Unterlias (sensu Rhét und Lias
alpha) keine Gesteinfolge entspricht !

Der iibrige Teil der Lias enthélt eine Wechsel-
lagerung meist sandiger (Knotensandsteine, sch-
warze Sandsteine, schieferige Sandsteine, griin-
blaue und quarzitisch weisse Sandsteine) und
kalkiger (sandige Sandsteine mit allen Uber-
giangen zu kalkigen Sandsteinen, weisse, griine
oder schwarze Kalksteine, seltener Knotenkalke)
Gesteine. s ist eine Folge von ermiidender
Gleichformigkeit, und jeder Versuch einer De-
tailhorizontierung scheint zum Scheitern verur-
teilt zn sein. Nur die zahlreichen Fossilreste,
im Basisabsenhitt Aegoceras planicosta, dann
hoher Waldheimia numismalis, Liparoceras be-
chei, Aegoceras capricornus, Amaltheus marga-
ritaius, A. spinatus, und endlich im Endab-
schnitt, eine ausgesprochene Toarcien — Aale-
nienfauna — geben den Ausblick auf Horizon-
tierungsmoglichkeiten frei.

Im Hangenden sind graugriine Kalksandsteine
die allméhlich in spéitige Kalke des Dogger
tibergehen.

E) DOGGER

Gleichzeitig mit dem Beginn des Dogger,
findet im ganzen Ablagerungsbecken ein allge-
meiner Einbruch der kalkigen Fazies statt.
Nur kleine Anderungen des Sedimentations-
rhytmus, sowie reichliche fossile Faunen, ges-
tatten feinstratigraphische Gliederungen. Es
konnen so 3 deutlich abgestufte Horizonte
unterschieden werden.

a) Spiitige graue Kalksteine. Dieses Niveau
tritt meistens inselartig auf; besonders auffal-
lend ist seine Diskontinuitdt im siidlichsten
Teil des Gebietes, Die Méchtigkeit ist im allge-

meinen gering; nur selten erreicht sie 5 m.
Trotzdem kommt ihr die wichtige Rolle, einer
lithologisch sehr pregnanten Grenzschicht, zwi-
schen Lias und Dogger, zu. Die Faunenassozia-
tion mit Stephanoceras humphresianum, Rhyncho-
nella quadriplicata, Terebratule bullata uw.a.m.
erlaubt seine genaue Datierung als Bajocien.

b) Spétige rote Kalksteine, Auch dieses Ni-
veau ist durch grosse Diskontinuitdt gekenn-
zeichnet ; seine geringe Méchtigkeit (meist unter
2 m) trigt oft dazu bei, dass es iibersehren wird.
Wo die Verwitterung das kalkige Bindemittel
ausgelaugt hat, liegen Unmengen von Tere-
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18 ALEXANDRU SEMAKA

bratulen umher. Die meisten Autoren, rechnen
die roten Kalke zum Unterbathonien.

¢) Klaus-Schichten. Der letzte im Dogger
unterscheidbare Horizont besteht aus oolithi-
schen, eisenhaltigen Kalksteinen, mit ze.hlreichen

Oppelia aspidoides, Op. fusca, Hecticoceras infle-
xum, Macrocephalites macrocephalus, u.a.m.
Schon Kudernatsch (1852) hat die Uber-
einstimmung mit den Klaus-Schichten der Al-
pen erkannt; nach der aufgefundenen Fauna
gehoren sie ins Oberbathonien-Untercallovien.

F) MALM

In Fortsetzung der bathial-kalkigen Abla-
gerungsbedingungen die mit dem Dogger ein-
setzten, erfolgte auch noch den ganzen Malm

méssig eintonigen Abfolge : basal stehen rote
Knotenkalksteine an; dariiber folgt ein mich-
tiges Schichtpaket rétlicher, griiner oder violett-
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Abb. 3. — Fazielle Anderungen im Malm (zum Teil nach Raiileanu).

Variatii faciale in Malm (in parte dupd Raileanu).

hindurch eine ununterbrochene Ausfillung kar-
bonatischer Gesteine. Hierbei konnen zwei
verschiedene Faziesausbildungen unterschieden
werden ; sie iiberbriicken die ganze Zeitspanne
zwischen Oxford nnd Tithon, dem Malm alpiner
Prigung entsprechend. Diese Faziesausbildun-
gen sind :

a) Polychrome Kalksteine. Der Malm besteht

im siidlichen Abschnitt der Svinita-Svinecea-
Mare-Ablagerungszone, aus einer verhiltnis-

/)

blauer, mit Jaspis-Knollen durchsetzter Kalk-
steine, in welchen sehr hiufig Radiolarientriim-
mer gefunden wurden. Dariiber liegen buntfar-
bige Knotenkalksteine, mit héiufigen Mergel-
zwischenlagen ; seitliche Uberginge zu detriti-
schen spatigen Kalksteinen, oder roten Mergel-
kalken unterbrechen die Gleichférmigkeit der
Schichtfolge. Die ganze Serie wird durch ein
Niveau massiger oder aber auch breckzitser
Kalksteine, in deren Vielfarbigkeit das Rot
vorherrseht, abgeschlossen.
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Zahlreiche Fossilfunde (besonders Aptychen,
Brachiopoden, Perisphinctiden, u.a.m.) erlaub-
ten schon friih eine sichere Einstufung.

b) Posidonien-Schiefer. Im nordlichen Teil
des Ablagerungsraumes folgen iiber den Gestei-
nen des Dogger sehr méchtige Mergel und Mer-
gelkalke, in denen vorwiegend Posidonia alpina
auftritt. BEs ist eine iiberaus gleichférmige
Schichtfolge die weder faunistisch noch litholo-
gisch Anhaltspunkte fir eine Detailgliederung

bietet. Im oberen Abschnitt, in der eigentlichen
Hangendpartie, sind stellenweise Ubergiinge zu
roten, jaspishaltigen Kalksteinen zu beobachten.

Neuere Untersuchungen (besonders N &s -
td4seanu in lit.) betrachten die Posidonien-
schiefer als seitliche Tiefseefazies des Dogger.
Die vorgebrachten Begriindungen erscheinen
uns jedoch als unzureichend, so dass wir es
vorziehen am herkommlichen stratigraphischen
Schema festzuhalten.

G; UNTERKREIDE

Der dltere Teil der Kreide ist ebenfalls durch
eine bathial-kalkige Faziesausbildung beher-
rscht ; er besteht aus einer michtigen Folge ab-
wechselnder Kalksteine und Mergelkalke. Schon
frithere Untersuchungen konnten in derselben
drei stratigraphisch unterscheidbare Serien na-
her abgrenzen.

a) Berriasien, Die éltesten Schichten der
Unterkreide liegen gewohnlich unmittelbar iiber
den massigen und breckziosen Malmkalksteinen.
Sie bestehen aus einer Wechsellagerung mer-
geliger, selr harter und massiver, weisslich-
gelber Kalke und ausgesprochen schiefriger
Mergel. Eine sehr gut erhaltene Fauna, in
welcher Beriasiella boisieri und B. pontica
zahlenmissig vorherrschen, gaben schon Tiet -
ze (1872) die Handhabe, dieses Schichtpaket
als Infravalangin (sensu Berriasien) zu beschrei-
hen.

b) Valanginien-Hauterivien. In stufenloser
Fortsetzung der Ablagerungsbedingungen, fol-
gen weisse bis gelbliche Plattenkalke. Die Ein-
tormigkeit der méchtigen Schichtserie wird nur
selten durch Silex- und Limonitknollen, sowie
durch gegen das Hangende zu immer héufigere

schwarze Kalkschmitzen, gestort. Die &llere
Literatur gibt die eingehende Beschreibung
dieser Serie unter dem unpassenden Namen
,,Jithographische Kalksteine’; die Unterschiede
sind jedoch so gross, dass es unverstdndlich ist,
wie eine derartige Verwechslung unterlaufen
konnte. Die spihrlichen tierischen Reste sind
nur selten und vereinzelt und meist kaum
bestimmbare Bruchstiicke. Die Altersdatierung
als Valangin- Hauterive erfolgte demgemiss mehr
aus geometrischen als paliontologischen Be-
griindungen.

¢) Barrémien. Nur im stidlichsten Zipfel des
sedimtedirnen Beckens, und zwar in der niheren
Umgebung der Ortschaft Svinifa stehen diinne
Mergel an, die durch eine verhéltnismissig
zahlreiche Fauna, als Barréme datiert werden
konnten.

Hiermit endet der altmesozoische Ablage-
rungszyklus; gleichzeitig ist dieses auch der
Abschluss des paliomesozoischen Megazyklus.
Die nachfolgenden jiingeren Ablagerungen, ge-
horen genetisch gesehen, nicht mehr zum danu-
bischen Sedimentationsraum. Es sind syn- und
posttektonische Bildungen, die den ganzen
Siidkarpatenraum tberfluten.

H) OBERKREIDE

Zur gleichen Zeit mit den meso- und neokre-
tazischen orogenen Faltungsvorgingen, die als
alpidischer makrotektonischer Zyklus den gan-
zen Karpatenbogen strukturell umwandelten,
entstand eine miichtige und iiber das ganze
Gebiet der Siidkarpaten verbreitete Flysch-
serie : Konglomerate mit kleinkérnigen und
iiberaus heterogenen Elementen; quarzitische

glimmerige, meist schieferig : krummflichige
Sandsteine; untergeordnete pelitische Zwi-
schenlagen u.a.m. Altere Autoren (Hantken
1878 w.a.m.) haben dieselben einerseits wegen
der lithologisch weitgehenden Ahnlichkeit, an-
dererseits wegen der meistens nichterkannten
tektonisch bedingten Uberlagerung durch die
unterjurassische Schichtfolge (Sekundérsyn-
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kline von Camenita) oft mit den flyschoid-
grestenoiden Sandsteinen der Unterlias ver-
wechselt. Erstmalig gelang es Schafarzik
(1912) und Schreter (1913) diese Flysch-
serie paldontologisch zu datieren: einige
Inoceramen-Arten sowie ein iiberaus schon
erhaltener Sequoia reichenbachi — Abdruck (letz-
terer bei Gura Golumbului von Roth 1885,
gefunden) sprechen fiir Gault-Cenoman,

Die Flyschablagerungen der Oberkreide sind
im Gebiet Svinita-Svinecea Mare als drei schma-
le und langgezogene Mulden anzutreffen. Es
sind dies die zum Teil von Liasgesteinen iiber-
schobene liegende Synklinale von Cozla (Spiri-
nia-Drenetina), der teils vom Dogger iiberlagerte
Streifen von Birtina, und die schmale, von
kristallinen Schiefern weit iiberdeckte, teilweise
gekippten Synklinale von Chiacovit.

1) NEOZOIKUM (TORTON)

Das ganze Gebiet des banater Danubikums,
ist nach Ablagerung der jungkretazischen Fly-
schgesteine, endgiiltic emporgehoben und einer
langanhaltenden und vielseitigen Abtragung
ausgesetzt. Nur im allersiidlichsten Abschnit
in unmittelbarer Nihe der Donaulinie, ent-
standen im Launfe des Neozoikums ortlich
begrenzte Niederungen, die als kleine Abla-
gerungsbecken im Torton zeitweise eine Rolle
spielten. Erwihnenswert sind nur diejenigen
von Debelilug, Svinifa, Staristea. Erstmalig
wurden sie von Schafarzik (1894) unter-

sucht und nach der aufgefundenen Fauna als
Torton datiert. Lithologisch handelt es sich um
ausgesprochen heterogene Konglomerate, gelbe,
kaum verfestigte Sandsteine, Siisswasserkalke
mit Lithothamnium (die dem Leithakalk iiberaus
dhnlich sind), sowie um linsenférmig ausge-
bildete, diinne xyloide Holzbraunkohlenfléze.
I'n den letzteren wurden zahlreiche Xylite gefun-
den (z.T. im Regionalmuseum Timisoara auf-
bewahrt) deren anatomische Untersuchung wohl
lohnend wiire !

1) QUARTAR

Die jiingsten Ablagerungen gehdren dem
Quartdr an; darunter miissen die zahlreichen
und manchmal grossflichigen Terassen des
Donausystems, sowie einige Lehmflichen zusam-

mengefasst werden. Auch die zahlreichen, gross-
tenteils sich noch gegenwirtig bildenden Tra-
vertine, die man fast {iberall antrifft, diirfen
nicht iibersehen werden.

3. PALAOGEOGRAPHISCHE EVOLUTION DER DECKGESTEINE

In Ermangelung gut datierbarer und ausge-
dehnter altpaliozoischer Ablagerungen, sind
alle Angaben iiber die vor- und altpaldozoische
Evolution dieses danubischen Abschnittes, nur
Annahmen. Als gesichert erscheint das Vorkam-
brische Alter des Kristallinen Grundgebirges.
Abgesehen von élteren, nur theoretisch begriin-
deten Diskussionen tber die vorpaldozoische
Altersstellung des Siidkarpatenkristallins, sind
in letzter Zeit auch einige wesentlichere Tatsa-
chen bekannt geworden. Unter anderen ist auf
die jiingsten palynologischen Untersuchungen
metamorpher Gesteine der Ost- und Siidkar-
paten hinzuweisen (zusammenfassende Tber-
sicht u.a. in Codarcea-Dessila 1964);
iiberall wo irgendwie bestimmbare Reste heraus-
prépariert wurden (meist durch Nikolae-
wa-Naumowa), weisen sie aufs Rifdikum

oder noch iltere Zeitspannen (soweit in diesem
Zusammenhang von palynologischen Ergeb-
nissen und Datierungsmoglichkeiten iiberhaupt
gesprochen werden kann! Immerhin sind es
Versuche, die erstmalig die Hoffnung, auf eine
paldontologisch begriindete Datierung der archa-
isch — proterozoischen Gesteine des Karpa-
tenorogens, erdffnen). Andererseits sind auch
die unerwarteten Funde (R #&ileanu und
Ndstdseanu) einer Devonflora, in epi-
morphen schwarzen Schiefern der westlichen
Arjana-Zone (bei Capul Virului) in #hnlicher
Weise zu deuten. Erst die genaue Untersuchung
dieser Flora, deren Bearbeitung wir iibernom-
men haben, wird vielleicht ndhere Schliisse
zulassen.

Unzweifelhaft ist jedoch, dass schon im
Mittelpaliozoikum die Haupt-ziige der Karpa-
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tenstruktur festgelegt waren. Die alten Ges-
teine des vorkambrischen Karpatenorogens
waren schon grosstenteils metamorph umge-
wandelt. Jetzt ist der Augenblick wo ein neuer
orogentektonischer Megazyklus beginnt, der
die ganze Zeitspanne vom Unterdevon bis zur
Jetztzeit liberdauert. Wihrend der ersten Hélfte
desselben, ist das ganze danubische Gebiet —
und besonders sein hier behandelter Abschnitt
— als eine weitgehendst unabhéngige geosyn-
klinale Ablagerungszone tétig. Die eigentlichen
Sedimentationszyklen sind eng mit der palio-
geographischen Evolution der Geosynklinale
verbunden. Vier wichtige Etappen sind zu
unterscheiden, u. zw.:

@) Mittelpaléiozoikum (Devon2-Unterkarbon ?).
Der funktionelle Beginn der danubischen
Megageosynklinale ist schwer festzulegen. Das
Alter der Dachschiefer von Cozla (Weirauf)
konnte moglicherweise Unterkarbonisch sein
(Kulmfazies); jedoch der Fund einer devo-
nischen Flora bei Cornereva (Capul Virului)
in Ablagerungen mit gleichwertiger  tekto-
nischer Lage verleitet zur nicht unwahrschein-
lichen Schlussfolgerung, dasg es sich auch hier
um vorkarbonische Gesteine handeln konnte.
Fiir letztere Vermutung spricht iibrigens auch
derFund(Rédileanu, Ndstidseanuld6s)
eines Obersilur am Ideg-Bach mit Arthrophycus
alleghanensis-Resten. Die petrographische Fa-
zies von Weirauf entspricht einem mehr zentral
gelegenen abysalen Ablagerungsraum feinpeli-
tischer Gesteine. Das Fehlen der zu erwartenden
seitlichen, weniger der extremen Tiefsee eigenen,
Gesteine, zwingt uns eine sehr lange und
ausgepriagte Abtragungsperiode, anzunehmen.
In der Zeitspanne Xnde Unterkarbon-Beginn
Oberkarbon héitte dieselbe durch zun kurze
Einwirkung, kaum eine so weitgehende Abtra-
gung bewerkstelligen  konnen; auch diese
Begriindung, zusammen mit den vorher ange-
fithrten, trigt dazu bei fiir die Weiraufschiefer
eine #ltere Bildungszeit anzunehmen.

b)  Oberpaliiozoikum  (Oberkarbon-Mittel-
perm), Der Ablagerungszyklus, dem die Ges-
teine des Oberkarbon, Unter- und Mittelperm
entsprechen, stellt eine Zeitspanne dar, in
welcher der  geosynklinale Charakter der
danubischen Zone noch unentschieden war;
man kann nur von einem Sedimentationsareal,

jedoch nicht wortlich von einem Sedimenta-
tionsbecken sprechen. Der Einbruch  der
Gewisser in den Ablagerungsraum wurde durch
zahlreiche senkrechte Schwankungen, deren
Subsidenzcharakter besonders im Oberkarbon
deutlich hervortritt, ermoglicht. Die Torfmoor-
fazies in welcher die obérkarbonischen Kohlen-
floze entstanden, ist entweder von deltaischem
Typus (wie bei Baia Noud), oder ausgepragt
paralisch (wie an allen anderen Orten). Weder
die lithologische Ausbildung der Begleitgesteine
(sehwarze kohlige Letten, schwarze Tonschiefer,
schwarze Kalksteine, u.a.m.), noch die aufge-
fundenen Pflanzenreste erlauben uns auch nur
entfernt an eine kontinentale Fazies (wie z.B.
Réileanu 1957), zu denken. Es bleibt
ja unumstritten, dass gleichzeitig mit den Sedi-
mentationsvorgingen, das ganze Gebiet langsam
aufgefilllt wurde; aber erst im DLaufe des
Unter- und Mittelperms kénnen wir von einer
kontinentalen, mit Sturzbichen durchsetzen
Fazies sprechen; erst jetzt sind die terrigen-
detritischen Gesteinsfolgen abgelagert worden.
Aber auch wihrend dieser kontinentalen Zeit-
spanne sind bedeutende negativ-epirogene Bewe-
cungen, welche die Anhiufung der so méichtigen
terrigenen und pyrcklastischen Gesteine ermo-
glichten, zu verzeichnen.

Gleichzeitig mit dem Ubergang von der
paralischen zur  kontinentalen Fazies, fand
auch eine bedeuntende Klimadinderung statt.
Das Oberkarbon war durch eine verhiltnis-
missig hohe Temperatur, sowie durch iiberreiche
Niederschlige geprigt. Die Florenvergesellschaf-
tung, besonders diejenige von Baia Noud, ist
durch das Vorherrschen nass-feuchter Torf-
moorpflanzen gekennzeichnet. Aber auch die
anderen oberkarbonischen Fundorte weisen pro-
zentuell hiufige Aphlebien auf — was gleich-
falls zum Gesamtbilde hochnasser Gebiete
gehort. Im Untferperm dagegen, ist das klima-
tische Bild grundlegend verindert. Schon
die petrographische  Faziesausbildung  der
Gesteine weist auf grosse Trockenheit; nur
periodische  wolkenbruchartige  Regenfiille
begtinstigten die Bildung der so méchtigen
Aufsehiittungsablagerungen. Auch die spiahrli-
chen Pflanzenreste, welche aus diesen Abla-
gerungen bekannt wurden, fithren zur Idee
einer extremen Schwankung zwischen hochari-
den  Verhiltnissen und seltenen, kurzen,
Uberschwemmungen,
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Mit dem Ende des Mittelperms — oder gar
withrend desselben — finden wir das Sedimen-
tationsareal aufgefiillt, trockengelegt, und einer
langanhaltenden Abtragungsperiode, die Ober-
perm und Trias umfasst, ausgesetzt.

¢) Mesozoikum (Jura-Kreide). Mit dem
Beginn der rhiitischen Transgression, erlangt
das ganze Gebiet wiederum die Funktion einer
geosynklinalen Ablagerungszone. Das Rhat,
mit seiner vorwiegend konglomeratisch-trans-
gressiven  Faziesausbildung, die nur selten
von Aufschiittungsperioden unterbrochen wird,
ist durch ein mehr temperiertes Klima geken-
nzeichnet. In der eigentlichen Lias jedoch
beginnen die sowohl faziellen wie auch klima-
tischen Unterschiede immer deutlicher hervor-
zutreten. Wihrend der Altlias, war eine cha-
rakteristische paralische  Torfmoorfazies in
der ostlichen und westlichen Randzone vorher-
rschend ; im zentralen Abschnitt jedoch (bei
Munteana) ist eine normalmarine, kalkige Fa-
zies anzutreffen. Das Klima weist erstmalig
mit Bestimmtheit jdhrliche  Schwankungen
auf; die petrographische Untersuchung der
Kohlen (Mateescu 1958) gibt die diesbe-
ziiglichen Handhaben. Aber selbst wihrend
der Unterlias sind nicht unbedeutende klima-
tische  Variationen zu verzeichnen. Neben
Zeitspannen mit verhiltnisméssig ausgepriagtem
Warmklima und grosser Feuchtigkeit (Pflan-
zen mit  Aphlebien sowie anadromen und
katadromen Auswiichsen), sind kurze Perioden
eines fiikhlbaren Temperaturriickganges (Czeka-
nowskia-Assoziationen) zu verzeichnen; dieses
beeinflusst jedoch mitnichten das fortgesetzte
Zustandekommen zeitlich gestaffelter ausge-
dehnter Torfmoore.

Gleichartig ist die Faziesverteilung auch
wihrend der Mittel- und besonders Oberlias :
grestenoide Randfazien an beiden Léngsfliigeln
des Ablagerungsbeckens neben einer marin-
kalkigen Zentralfazies. Einzelheiten das Klima
dieser  Zeitspanne betreffend, sind jedoch
nur spéhrlich aufzufinden. Die sehr seltenen
Pflanzenreste der Mittellias (Carpolithes-Ver-
gesellschaftung) bieten kaum einen Anhalt.

Trotzdem nehmen wir an, dass ein mehr tem-
periertes als tropisch anmutendes Klima
vorherrschte.

Sowohl Dogger wie auch Malm sind in einer
marinen, mehr oder minder tiefen, TFazies
ausgebildet ; einen {iberwiegenden Anteil haben
die karbonatischen Gesteine. Es ist wohl mo-
glich, dass in den Zeitspannen darotgefirbte
Ablagerungen entstanden, eine aridere IKlima-
schwankung, mit Lateritisierungserscheinungen
stattfand ; die Auslaugung derselben fiihrte
iibrigens auch zum Ansteigen des Hisengehaltes
mancher Kalksteine. Ahnliche Aussagen kénnen
auch in Bezug auf die Unterkreide gemacht
werden : die marine Fazies herrscht wvor;
zwischen den verschiedenen Schichtpaketen
konnen hochstens bathimetrische Variationen
registriert werden.

Mit dem Beginn der Oberkreide findet, als
Vorspiel zum Paroxysmus der mesokretazischen
Orogenese, eine grundlegende Anderung der
faziellen Bedingungen statt: die karbona-
tische  Uberfiille erleidet einen plétzlichen
Abbruch und wird durch flyschoide, sowohl
zeitlich wie auch rdumlich weitverbreitete,
Ablagerungsbedingungen abgeldst. Knapp vor
dem letzten Aufflackern der alpidischen Bewe-
gungen tritt eine endgiiltige Unterbrechung
der Sedimentation ein.

d) Neozoikum-Kiinozoikum. Nur sehr knappe,
ortlich und zeitlich, bemessene Perioden der
Lithogenesis, unterbrechen hie und da die
langanhaltende tertiire Abftragungszeit. Im
Torton sind es lacustrine (also : kontinentale)
Ausfiillungen kleiner, mehr erosiver als tekto-
nischer Niederungen. Auch  kurzbemessene
Angenblicke limnischer Torfmoorfazies kommen
noch selten vor. Die vorherrschenden Klima-
bedingungen sind mehr temperiert als iiber-
missig warm ; die wenigen von hier bekannten
Xylite (im Regionalmuseum Timigoara aufbe-
wahrt) sind anatomisch denjenigen aus dem
Daz der subkarpatischen Zone sehr ahnlich.
Im Quartdr endlich, sind es meist Flussterras-
sen und Travertine, die kaum eine Aussage
iiber paliobiologische Bedingungen gestatten.

4. TEKTONISCHE ENTWICKLUNG DES BANATER DANUBIKUMS

Die Struktur des kristallinen Untergrundes
— Teilstiick des karpathischen Kerngebirges

— ist in ihren Grundziigen noch durch die
kaledonische — also vorkambrische — Oroge-
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nese festgelegt worden. Schon Streckeisen
(1933) hat ausfithrlich dargelegt, dass die
Metamorphosierung wie auch die Faltung des
Kristallins noch lange vor dem Unterkarbon,
im Grossen beendet waren. Die spitere, her-
zynische Orogenese, hat die priexistierenden
Faltungsstrukturen des Kristallins, diesmal je-
doch zusammen mit den karbonischen und
permischen Ablagerungen, vertieft und wohl
auch versteift. Trotz ihres verhiltnisméssig
geringen  Ausmasses, war die herzynische
Orogenese von einer iiberschwenglichen sub-
sequenten magmatischen Titigkeit begleitet :
es entstanden Kersantite, Melaphyre, eine
lange und vielfiltige Reihe von Porphyren,
Porphyriten und Quarzporphyren, wie auch
das entsprechende Gefolge zahlreicher Pyro-
klastite. Dem Schlussakt der herzynischen
Bewegungen entspricht der Anfang einer weit-
spannigen Aufwirtsbewegung, wie auch der
nachfolgenden Glyptogenesis. Die um vieles
kriftigere kimmerische Phase, verursachte in
der Zeitspanne Trias-Dogger bedeutende posi-

5. FUNDORTE

Wie schon im allgemeinen Teil der geolo-
gischen Beschreibungen angedeutet, gehoren
die liassischen Gesteine zu zwei faziell hetero-
mesischen Typen : eine grestenoide Randfazies,
die entlang den Lingsfliigeln der synklinalen
Zone entwickelt ist, und eine zentrale — nur
bei Munteana vertretene — normalmarine Aby-
salfazies. Die bekanntgewordenen reichen Lias-
floren treten ausschliesslich in den grestenoiden

tive und negative Pendelbewegungen, sowie
eine synorogene Faltung der noch kaum dia-
genetisch gefestigten Liasgesteine. Aber erst
die alpidische Orogenese vervollstindigt das
tektonische Bild; die Bewegungsintensitit
wichst ununterbrochen, und gipfelt in zwei
maximalen Paroxysmen wihrend des Alb und
Vracon. Jetzt wird auch die komplizierte
Gliederung des danubischen Deckgebirges mit
ihren zahlreichen  Faltungen,  Stauungen,
Uberkippungen und Uberschiebungen endgiil-
tig. Die jiingeren Bewegungen des Neogens
konnen nur noch ortlich und in geringem
Masse die schon verfestigten Strukturen storen.

Ein ndheres Eingehen auf Einzelheiten der
tektonischen Entwicklung und Struktur wiirde
uns zu weit vom gesetzten Thema entfernen,
wir miissen daher auf die #lteren und sehr
ausfithrlichen Arbeiten von Streckeisen
(1933) und Codarcea (1940) furs Kristallin
sowie deren Riileanus (1953) fir das
Sedimentir, hinweisen.

DER LIASFLORA

pelitischen Gesteinen auf. Es ist unumginglich,
sowohl um einer genaueren Lokalisierung der
Florafunde zu entsprechen, wie auch um
stratigraphische Vergleiche zu ermdglichen, auf
Einzelbeschreibungen zu bestehen. Erst die
Kenntnis der einzelnen Wechselbeziehungen,
hat die im allgemeinen Teil gebotene Ubersicht
des geologischen Aufbaues ermdoglicht.

A4) Hauptsynklinale von Bigger

Die ortlichen Abwandlungen der litholo-
gischen Gestaltung, sind fast genau so zahlreich
wie die uns bekannten Fundorte fossiler Pflan-
zen. Am kennzeichnendsten treten uns die lias-
sischen Gesteinsfolgen an mehreren Stellen
entgegen, und zwar :

a) Svinita. Im siidostlichsten Zipfel des
Ablagerungsbeckens, wird die liassische
Transgression (iiber permische Gesteine mit
Pflanzenresten) durch eine etwa 350 m michtige
Serie ,,basaler” Konglomerate, den sogenannten
,,Cioaca-Borii-Konglomeraten’ eroffnet, von wel-
chen die fritheren Bearbeiter — und besonders

W/

IGR

Riileanu (1953) — annahmen, dass sie der
untersten Lias (moglicherweise sogar dem Rhiét)
angehorten. Dariiber liegen typische unterlias-
sische Sandsteine, mit kohligenund schieferigen
Einlagerungen, in denen Cardinia gigantea
hiiufig auftritt. Es folgen Sandsteine mit kar-
bonatischem Bindemittel, in welchen man eine
charakteristische mittelliassische Fauna (Pec-
tiniden, Belemniten)  vorfindet. Die ganze
Schichtfolge wird durch Sandsteine mit Ostrea
doleritica und Gryphaea cymbium abgeschlossen
und unterbrochen; bis zum Beginn des
Malms ist eine kurze Abtragungsperiode ein-
geschaltet.
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b) Jeliseva., In der Umgegend von Jeliseva
ist nur ein geringer Teil der liassischen Sukzes-
sion vertreten. Basal stehen wenig verfestigte,
glimmerige Sandsteine, mit spahrlichen — mehr
linsenformig ausgebildeten — Zwischenlagen gra-
uer schieferiger Tone an. Frithere Autoren
behaupten, dass in denselben fossile Pflanzen
zu finden seien; leider wurde nie niheres
dariiber veréffentlicht, und unsere Bestrebungen
die Fundschicht wiederzufinden blieben erfol-
glos. Iis folgt ein pelitisches Niveau, mit Letten
und zwei Kohlenflozen; ausser Schlotheimia
angulate (Lias alpha), wurden auch einige
Pflanzenabdriicke von hier erwahnt :

TABELLE 8
; : s Roth
Lias alpha Flora von Jeliseva 1894

Dictyophyllum nilssoni (Brongniart) .

Goeppert X
Equisetites sp. X
Pterophyllum sp. b.d
Williamsoniella villata (Brongniart)

Thomas b
Jeanpaulia sp. 71

Dariiber folgen kalkige schwarze sehr fossil-
reiche Sandsteine, welche dem Lias beta ent-
sprechen. Es ist merkwirdig dass an dieser
Stelle eine Emmersion eintritt und die Sedi-
mentation eine Unterbrechung erleidet, so dass
die oberliassischen Arkosen augenscheinlich
transgressiv auflagern.

¢) Pietrele Albe-Sirinea. Auch hier beginnt
das Mesozoikum, ahnlich wie in der Umgebung
von Svinifa, mit einer méchtigen transgressiven
Serie basaler Konglomerate, die unter einer
grossen Winkeldiskordanz dem terrigen-pyro-
klastischen Perm aufliegen. Es sind dies sehr
heterogene, meist kleinkdrnige Konglomerate,
mit zahlreichen seitlichen Ubergingen zu groben
gelben Sandsteinen. Deren Michtigkeit betrigt,
am Sirinca-Bach, wo sie am besten aufgeschlos-
sen sind, etwa 450 m. In der Hangendpartie,
kommen auf etwa 100 m zahlreiche unzusam-
menhingende Einschaltungen diinner schwarz-
gruaer Knotentone vor. Thre ,,infraliagsische”
Lage ist schon frith erkannt worden, jedoch
hat niemand die sich aufdringenden strati-
graphischen Schlussfolgerungen gewagt. Erst
vor kurzem gelang es uns, in den durch die

Schurfstollen 8 und 9 angefahrenen Knoten®
tonen, eine typische Flora zu finden (Sem a k a
1962); damit wurde erstmalig das rhétische

Alter der Cioaca-Borii-Konglomerate palidon-
tologisch bewiesen.
TABELLE 9
oo
z35
iy L nd
Rhiitische Flora von Sirinca £ |
R =
e g
Phlebopieris sp. A2
Hausmannia sp. ® e
Clathropteris meniscoides Brong-
niart
Thaumalopteris brauniana Popp
(Nathorst) ne
Cladophlebis haiburnensis Lindley
& Hutton X
Equisetites muensferi Sternberg b %
Equiselites sp. % g
Equisetites veronensis Zigno X
Thinnfeldia sp. X X
Podozamites mucronafus Harris cf X
Podozamiles sp. % X
Baiera (Gynkgoiles?) typus *® sp.
Sphenobaiera sp. sp.n. ? %
Phoenicopsis sp. X X
Czekanowskia nathorsti Harris b4 ¥
Crekanowskia sp. b
Leplostrobus laxiflora Heer %
Carpolithes sp. ?
Varia indet. X

In Fortsetzung der Sedimentations- und zum
Teil auch Fazies-Bedingungen folgt eine etwa
200 m miichtige, vorwiegen schieferig-quarzi-
tische Sandsteinserie, in der tonig-mergelige,
an Pyrit- und Markasitknollen reiche TLagen
gegen die Hangendpartie  immer héufiger
werden. In ihrem allerletzten Abschnitt, befindet
sich das Kohlenniveau, mit zwei, durch 2—3 m
michtige Kohlenletten getrennten Glanzbraun-
kohlenflézen. In eben diesem tauben Mittel,
also weit oberhalb der Lias alpha, sind sehr
zahlreiche Pflanzenabdriicke erhalten. Nach
ihrer Zusammensetzung ist dieses eine charak-
teristische Lias-beta-Flora.

Dem etwa 25 m michtigen Kohlenniveau,
liegt eine 100 m méchtige Serie, die vorwiegend
klastisch ist, auf: grobkérnige quarzitische
und sphaerosideritisch-mergelige Sandsteine. Die
eingelagerte TFauna enthdlt unter anderen
Ceromya infraliasica, Modiola newmayri, Greslya
petersi; sie entspricht der obersten Lias beta.
Es folgt eine etwa gleichmichtige Wechsella-

gerung kalkiger Sandsteine, und sandiger Kalk-
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TABELLE 10

Lias heta Flora von Pietrele Albe-Stanca

Semaka
1961

mihi

Eboracia lobifolia (Phillips)
Thomas

Hausmannia sp.

Clathropteris meniscoides Brongniart

Todites denticulaia (Brongniart)
Krasser ®

Cladophlebis hatburnensis (l.indley
&Hutton) Brongniart X

Cladophlebis nebbensis (Brongniart)
Nathorst ®

Cladophlebis browniana Duncker bt

Cladophlebis rumana Semaka bis

Cladophlebis sp.

FEquisetites muensteri Sternberg

Maratiopsis hoerensis (Schimper)
Thomas

Pterophyllum joaegeri Brongniart

Plerophyllum longifolium Brongniart

Pterophyllum sp. X

Taeniopteris multinervis Weiss

Taeniopteris tenuinervis Brauns s

Taeniopteris haidingeri (Goeppert)
Stur b4

Taeniopteris sp. X

Zamiles sp.

Olozamiles schimiedelii (Sternberg)
Semaka bS

Otozamites aninaensis Semaka *

Otozamiles sp. X

Nilssonia orienfalis Heer x X

Nilssonia sp. ®

Podozamiltes distans (Presl) Braun P

Podozamiles sp.

Ginkgoites {aeniata (Braun) Harris

Sphenobaiera sp.

Czekanowskia sp. bd

Stachyotaxus lippoldi (Stur) Krdu-
sel

Ligna

Varia indet.

X X
X

KX AXAXAKXX XXX

KX

XXX

XXX

steine von vorwiegend dunkler Farbe, reich
an Sphaerosiderit- und Pyritknollen; auch
zahlreiche gut erhaltene Exemplare von Gry-
phaea cymbium, Pecten aequivalvis und Waldhei-
mia numismalis (u.a.m.)sind gefunden worden.
Diese Serie entspricht der Lias gamma -} delta.
Dariiber folgt ein etwa 400 m michtiger Hori-
zont, ebenfalls detritischer Art: quarzitische,
weisse bis schwarze Sandsteine, sandige Tone
und Mergel. Sie entsprechen dem Endabschnitt
der Lias. Die nachfolgenden Gesteine des
Doggers fehlen jedoch an diesem Ort, da sie
vollstindig abgetragen wurden.

d) Bigger-Dragosella, An der Westflanke des
Synklinoriums stehen iiber dem kristallinen
Grundgebirge, etwa 140 m miichtige Abla-

gerungen des Oberkarbons sowie eine end-
lose Abfolge terrigen-pyroklastischer Ges-
teine des Unter- und Mittelperms, an, Mit
einer, nur selten augenscheinlichen Diskon-
tinuitéit, beginnt die rhitische Transgression :
verhiltnisméssig diinne (etwa 60 m), den ,,Cioaca
Borii” ahnliche Konglomerate, jedweger orga-
nischer Reste bar. Die lithologische Zusammen-
setzung lisst die Vermutung zu, es sei nur der
oberste Abschnitt des Rhét vertreten; demzu-
folge wire die Transgression erst viel spéter
an der Westflanke des Synklinoriums einge-
treten. Dem Lias alpha entspricht eine vorher-
rschend aus Sandsteinen bestehende Schicht-
folge, die im Hangendteil auch tonige Mittel
enthilt. In diesem Niveau befinden sich auch
zwei diinne Glanzbraunkohlenfloze, von je
etwa 60 em; sie wurden am besten durch die
alten Stollen von Tulinbreg erschlossen. Gleich
dariiber folgen sandige Tongesteine des Lias
beta mit Cardinia gigantea. Etwa 50 m oberhalb
ihrer Basis, fanden wir einige — somit auch
paliozoologisch sicher datierte — Pflanzenab-
driicke.

Den Dragosella-Bach aufwirts, also am Ost-
fliigel des Synklinoriums, ist die ganze liassische
Sukzession von ausgedehnten Gehingeschutt-
massen — durch Zersetzung der permischen
und rhétischen Konglomerate und Sandsteine
entstanden — verhiillt. Zahlreiche in diesem
Gebiet durchgefiihrte Schurfbohrungen, ges-
tatteten einerseits die Klirung der lithologischen
Abfolge der Unterliag, forderten andererseits
eine reiche, von Aphlebien durchsetzte, Flora
zutage. Die Michtigkeit der rhitischen Konglo-
merate scheint hier kaum 300 m zu erreichen ;
wie auch andernorts, enthalten sie die kennzeich-
nenden schwarzen Knotenschmitzen ; leider wur-
den nur vollig zertriitmmerte Pflanzenreste
zutage gefordert. Die Tias alpha besteht,
genau wie bei Pietrele Albe-Stanca aus einer
etwa 150 m méchtigen, tauben Folge schiefe-
riger quarzitischer Sandsteine und untergeord-
neter mergeliger Zwischenlagen. Uber ihnen
steht das tiberwiegend tonige Kohlenniveau,
mit drei gutentwickelten Glanzbraunkohlen-
flozen und etwa 10 lingenférmigen Kohlengchie-
fer- und Lettenschmitzen, an. In diesem Schicht-
paket wurden zahlreiche, zum Teil gut erhal-
tene, Reste von Greslya petersi, die auf Lias
beta deuten, gefunden; aber auch eine reiche

Institutul Geologic al Romaniei



26 ALEXANDRU SEMAKA

Flora, mit einem explosiven Ausbruch von
Aphlebien und Williamsonien wurde entdeckt.

TABELLE 11

Drago-
sella W

[
=
E
[vj=1
g

sella E

{Bigger

1

Lias beta Flora von
Bigger-Dragosella

Semaka
1961
Semakal
1961
Semaka
1961
mihi

mihi

Phlebopteris angustiloba
(Presl) Hirmer &
Hoerhammer X

Phlebopteris polipodioides
Brongniart 4

Hausmannia sp. X

Clathropteris meniscoides
Brongniart *

Thaumatopteris brauniana
(Popp) Nathorst

Todites denticulata (Brong-
niart) Krasser

Todites sp. X

Cladophlebis ingens Harris

Cladophlebis sp.

Equisetiles sp. X ¥ X

Neocalamites carcinoides ITar -
ris sp? sp?

Sphenopteris oblusifolia
Andrae

Aphlebia

Plerophyllum jaegeri Brogn -
niart bie

Taeniopleris haidingeri (Goep -
pert) Stur X

Taeniopteris sp. b

Otozamiles schmiedelii (Stern-
berg) Semaka X

Otozamiles sp. *x

Williamsonia sp. b

Nilssonia orienfalis Heer e

Podozamiles sp. X

GGinkgoites taeniala (Braun)
Harris A

Phoenicopsis sp. bt

Czekanowskia hartzi Iarris e

Czekanowskia nathorsti Harris X

Czekanowskia rigida Nal -
horst i

Czekanowskia sp. X | X

Coniferiles sp. X

Pagiophyllum sp. ®

Ligna b

Varia indet. b

HH X AKX 8,

x

oK

In der axialen Zone, und zwar in der unmit-
telbaren Umgebung der Ortschaft Bigner, sind
die lithologischen Verhiltnisse im basalen Teil
der Lias, vollkommen ungeklirt. Uber einem
tonigkohligen Niveau mit sehr schlecht erhal-
tenen Pflanzenhiicksel, dessen ILiegendpartie
unbekannt ist, folgt eine Wechsellagerung von
Sandsteinen und diinnen Tonschichten die
eine arme Modiola neumayri-Vergesellschaftung
enthalten; sie entsprechen der Lias beta,

Dariiber befinden gich hellfarbige Sandsteine
und Tone, mit zahlreichen Pholadomia ambigua
und Phylloceras heterophyllum ; als stratigra-
phische Lage entsprechen sie dem Intervall
Lias gamma -+ delta. Die liassische Abfolge
wird durch einen etwa 400 m méchtigen Hori-
zont, fossilleerer, dunkler bis schwarzer quarzi-
tischer Sandsteine, abgeschlossen. Thre Datie-
rung als Oberlias, wurde dank der im Hangenden
anstehenden, grauen, spitigen Kalksteine, wel-
che durch Oppelia aspidioides-Funde als Dogger
belegt waren, ermdoglicht. Es ist iibrigens
zu erinnern, dass auns diesem Doggerniveau,
Tuzson (1914) eine Ginkgo parvifolia besch-
rieb.

e) Chiacoviit, In diesem Abschnitt des West-
fliigels, greift die Liastransgression weit iiber
die #lteren Ablagerungen hinweg, so dass die
rhitischen Konglomerate direkt dem Kris-
tallin aunfliegen. Wie auch im iibrigen Abla-
gerungsgebief, bleibt ihre lithologische Beschaf-
fenheit unverandert : klein bis mittelkérnig,
sehr heterogen, mit eingestreuten gelben grob-
kornigen Lagen. Das Fehlen der allbekannten
schwarzen Knotentone der Hangendpartie, ist
wohl durch einen Sedimentationshiatus zu
erkliren, die aufliegenden quarzitisch-kalkigen
schlecht geschichteten Sandsteine erlauben je-
doch nicht, eine Winkeldiskordanz zu beo-
bachten. In letzteren sind zwei kohlige Zwi-
schenlagen, sowie mehrere Kalksteinschichten
mit Schlotheimia angulata (Lias alpha) enthalten.

Es folgen sandig-tonige, seltener mergelige
Schiefer, mit spédhrlichen Kalksteinlinsen; in
letzteren wurden meigt nur als Bruchstiicke
erhaltene Belemniten (paxzilosus?) gefunden.
Dariiber liegt ein etwa 200 m méchtiges Schicht-

paket schieferiger und sandiger Mergelkalke
mit einer zahlreichen Grammoceras norma-

nianum und Belemmnites pawxilosus-Fauna; sie
entsprechen als Altersstellung der Lias gamma
-+ delta. Als jiingste Liasgesteine folgen sandig-
tonige, fossilleere Schiefer, und dann die spé-
tigen Kalke des Dogger.

f) Crivii-Speranta, Ungeachtet dessen, dass
hier zahlreiche Schurfarbeiten auf Kohle
(Bohrungen und Stollen) durchgefithrt wur-
den, sind die stratigraphischen Beziehungen
nur mit Mithe zn kldren. Die basale Schicht-
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folge ist durch jiingere Ablagerungen dermassen
verdeckt, dass sie uns unbekannt bleibt; nur
ein etwa 400 m michtiges Niveau, vorwiegend
aus fossilleeren schwarzen Tonen und Sandstei-
nen bestehend, ist aufgeschlossen. Im mittleren
und oberen Teil derselben sind 5 Steinkohlen-
floze eingelagert, welche durch die erwihnten
Schurfarbeiten nntersucht wurden. Im Deckges-
tein des obersten Flozes, konnten wir eine recht
aufschlussreiche Pflanzengemeinschaft finden.

TABELLE 12

a3
Lias alpha-Flora von Crivii-Speranta ce | g
; — =
1%
Matonidium goepperti (Ettingshausen)

Schenk X
Phlebopteris muensteri (Schenk) Hir-

mer & Hoerhammer b
Phlebopteris braunii (Goepperl) Hir-

mer & Ho erhammer *
Phlebopteris sp. 4
Thaumatopleris brauniana (Popp)

Nathorst b
Todifes sp. %
Equiselites veronensis Zigno ?
Equisetites sp. % bt
Sphenopleris oblusifolic Andrae X X
Aphlebia x
Coniopteris hymenophylloides (Brongni-

art) Seward =
Taeniopleris mullinerris Weiss X
Taeniopleris sp. ps
Zamiles sp. bS
Williamsonia sp. b4
Nilssonia sp. X
Podozamiles distans (Presl) Braun A
Podozamiles gramineus _Heer IS
Podozamiles sp. S
Sphenobaiera sp. %
Stachyolaxus elegans X
Pagyophylium sp. X =
Cycadocarpidinm swabii Nathorvst x
Ligna X
Varia indet. %

Bei einer oberflichlichen Betrachtung scheint
diese Vergesellschaftung verwirrend : rhiitische
Elemente treten zusammen mit liassischen
auf. Aber eine genauere Durchsicht, besonders
jedoch ein Vergleich mit dhnlichen Floren der
aufgezihlten Fundorte, ldsst erkennen dass
es sich um eine typische Lias alpha-Pflanzen-
gemeinschaft handelt. Leider ist die strati-
graphische Sukzession der nachfolgenden Lias-
gesteine durch ausgedehnte Gehingeschut-
tmassen derartig verdeckt, dass lithologische
Einzelheiten nicht zu unterscheiden sind. Ein

Verfolgen der stratigraphischen Gegebenheiten
ist iibrigens auch wegen der sehr engen Fal-
tungs- und Uberkippungsstruktur und den
damit verbundenen tektonischen Lagerungssto-
rungen dieses Abschnittes, ebenfalls weitge-
hendst erschwert.

¢) Fintina lui Danut Der nordlichste Teil
der Bigger-Synklinale, ist in zwei Ausliufer
geteilt : ein westlicher Ausliufer, der wvon
Crivii-Speranta bis etwas noérdlich von Fintina
lui Dénuf, und zwar am Nordhang der Svi-
necea-Mare-Spitze anhilt, und ein Ostlicher,
an Ablagerungen viel drmerer Ausliufer, der
sich lings des Valea-Mare-Tales mnach Ber-
zaueca und Pregheda fortsetzt.

Bei Fintina lui Dinuf sind die Verhiltnisse
weit weniger kompliziert als es nach Matee s-
cus Arbeit (1958) den Anschein erweckt.
Derselbe fand in den Halden tauber Gesteine
des Wach-Stollens (Schurfarbeiten) eine inte-
ressante fossile Flora, und nahm an dass
sie aus dem Kohlenniveau stamme. Er beschrieb
die Blattabdriicke als ,,unterliassische Flora’'.
Tine kritische Untersuchung der von Mat e-
e s ¢u mitgeteilten Beschreibungen und Abbil-
dungen (die betreffenden Handstiicke sind
grisstenteils unauffindbar) erbrachte den Be-
weis, dass es sich, abgesehen von einigen
Fehlbestimmungen, um eine typische Rhit-
Flora handelt (Semaka 1968). Langwierige
Untersuchungen am Fundort (die Wach-Stollen
waren unterdessen aufgegeben), fithrten zum
Fund in situ der betreffenden Pflanzenschicht ;
diese liegt stratigraphisch weit unter dem Ni-
veau mit Kohlenflozen (anthrazitische Stein-
kohlen) und zwar in den schon des ofteren
erwihnten dunkelschwarzen Knotentonen des
obersten Rhit. Damit scheint das Rétsel
entwirrt. Die ganze Liasfolge ist zwischen
Fintina lui D#nut und Svinecea Mare gut
aufgeschlossen ; es konnen folgende Horizonte
unterschieden werden :

Die dltesten Juragesteine transgredieren wei-
tausgreifend tiber den kristallinen Untergrund.
Es sind dies gelbe, zum Teil quarzitische
Sandsteine mit mehreren Lagen dunkler bis
schwarzer Knotenlinsen, aus welchen die von
Mateescu (1958) mitgeteilte Flora stammt.

Dariiber lagern etwa 200 m michtige Sand-
steine und Tone ; im Liegendabschnitt derselben
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TABELLE 13

,;Liassische’” Flora von
Fintina lui Dianut
Mateescu (1958)

Figuralio

.| Anmer
Mateescui nerkung

mihi

Matonidium goepperti (E t-
tingshausen)
Schenk s

Philebopteris brauni (Goep-
pert) Hirmer &
Hoerhammer I, 23

IT

vidimus %

vidimus X

Phlebopteris muensleri
(Schenk) Hirmer
& Hoerhammer E 1z

Dictyophyllum nilssoni
(Brongniartl) Goep-

vidimus ¥

pert v nee Camplop-
leris |
Thaumatopleris  brauniana
Popp (Nathorsl) IV vidimus

Equisetites sp. II, b; VI; |proparie;Eq.
q p q
VIIL, 1; VIIL,|muensteri|

1

Sphenopleris hoeninghausii

Brogniart FIL. 1 horribilia |
Cordaianthus penjani R e-

nault VII, 2 dubiall
Pterophyllum jaegeri

Brongniart VIILL 2 vidimus
Anomozamites  inconstans

(Goeppert Sehim-

per IX, 2 vidimus
Ginkgoites taeniata (B ra u|n)

Harris VIiI, 2;

IX; 1 nec Baiera |

Palissya  braunii En d1i-

cher X necSchenk!

dubia !

Widdringloniles sp. ? dubia !l

sind 3 Floze anthrazitischer Steinkohle sowie
mehrere Lagen kohliger Tonschiefer,einge-
schaltet. In deren unmittelbaren Hangend wurde
Schlotheimia angulate gefunden; sie datieren
das ganze Kohlenniveau als Lias alpha.

Es folgen kaum 100 m michtige graue, mer-
gelige oder tonige Sandsteine. Die jiingeren
Lias- und Doggerablagerungen, werden vom
diberaus michtigen Wanderschutt (verwitterte
Malm-Kalksteine) der Svinecea Mare iiber-
deckt. Nur vereinzelte Funde von Modiola
neumayri, lassen die Vermutung zu, dass die
mergelig-tonigen Sandsteine wohl zur Lias
beta gehoren.

k) Berzauea (Tilva eu Rugi). Wie schon
erwihnt, teilt sich die Biggersynklinale etwa
in der Hohe von Crivii-Speranta in zwei Auslidu-
fer. Im dstlichen Ast, sind die Liasablagerungen
entweder unvollkommen vertreten, oder der-

massen von jiingeren Juragesteinen bedeckt,
dass nur seltene Ausbisse anstehen.

Bei Berzauca beginnt die liassische Abfolge
mit einem etwa 125 m michtigen Horizont,
schwarzer schieferiger Tone, mit spidhrlichen
kohligen Linsen, (meist anthrazitische Schie-
ferkohle) in denen auch wenige, schlecht
erhaltene Pflanzenabdriicke zu finden sind;
Carpolithes-Reste sind in der Mehrzahl. Durch
einige Waldheimia numismalis und Grammoceras
normanienwm-Exemplare, konnten diese Abla-
gerungen als Lias gamma - delta datiert wer-
den. Hs ist iibrigens zu vermerken, dass auch
in der westlichen banater Ablagerungszone
(Getikum), der Carpolithes-Ausbruch fiir die
Mittellias kennzeichnend ist.

TABELLE 14

Mittel Lias Flora von Berzauca

Semaka
1961

mihi

Equiselites sp. X

Coniopleris  hymenophylloides (Brongn i-
art) Seward

Taeniopleris sp. P

Olozamites schmiedelii (Stermberg)
Semaka

Podozamites gramineus Heer

Podozamites mucronatus Harris

Czekanowskia sp.

Pagyophyllum sp.

Cycadocarpidium swabii Nalthorst

Carpolithes sp. b4

Varia indet.

X X

b G G S e

Uber diesem pelitischen Horizont, stehen
etwa 200 m michtige gelb-graue, verhiltnis-
miissig sehr harte Sandsteine, mit untergeord-
neten Ton- und Mergellagen, an. Sie entsprechen
der Oberlias. In den Sandsteinen sind oftmals
sehr schone, bis zu 50 mm grosse, Pyritknollen
zu finden. Dariiber liegen die spiitigen grauen
Kalksteine des Dogger.

i) Pregheda. Im allernérdlichsten Ausliufer
der Svinita-Svinecea Mare Zone, tritt bei
Pregheda ein kleiner Liasfleck auf. Bs sind
vorwiegend tonige Gesteine, die lithologisch
dem unteren Horizont von Berzauca gleich-
kommen. Leider sind Pflanzenreste nicht auf-
zufinden; auch die #ltere Literatur bringt
diesbeziiglich keine Erwihnung. Es ist daher
ein gewagtes Unterfangen, die Berzauca- und
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Pregheda-Lias zu vergleichen ; es wire nihmlich
ebensogut moglich, dass es eine altliassische,
pelitisch-kohlige Serie sei. Vielleicht werden

kiinftige Untersuchungen ein brauchbares pali-
ontologisches Material zutage férdern, und die
Altersstellung der Pregheda-Lias kliren.

Sekundérsynklinale von Cozla

Als Ergebnis der postjurassischen (alpi-
dischen) Bewegungen, wurde der Westfliigel
des Ablagerungsbeckens zu einer individuellen
Nebensynklinale, ausgebildet; als Abgrenzung
gilt eine bedeutende Storungslinie. Die ganze
Cozla-Camenita-Synklinale ist eng gefaltet, teil-
weise iiberkippt und weit ostwirts iiber jiingere
Formationen (Unterkreide inbegriffen) iiber-
schoben. Die lithologische Zusammensetzung
der Lias weicht in den Hauptmerkmalen kaum
ab; nur einige wenige Einzelheiten sind ver-
schieden.

a) Cozla, Auch hier begann die jurassische
Transgression schon im Rhit. Dem kristalli-
nen Untergrund liegen graugelbe, mit zahlreichen
pelitischen Toneinlagerungen durchsetzte Sand-
steine, auf. Gegen das Hangende zu, erscheinen
hiufig linsenférmige Kohlenschiefer, in denen
jedoch trotz wiederhohlter Bemiithungen keine
orgaischen Reste aufzufinden waren. Deren
stratimetrische Lage und petrographische Aus-
bildung, ldsst den Schluss zu, sie seien als
westliche Fortsetzungen der Cioaca-Borii-Kon-
glomerate aufzufassen.

Zum Teil sich verzahnend, folgen weiss-
glinzende, iiberwiegend quarzitische Sandsteine ;
nur untergeordnete, linsenformig auskeilende
Tonlagen, die den Sandsteinen ein schieferiges
Geprige verleihen, unterbrechen die Eintd-
nigkeit. Im obersten Teil dieser Folge, liegen
die zwei vormals bei Cozla abgebauten Kokskoh-
len-Floze. Aus dem Nebengestein ist ein Wur-
zelboden (Semaka 1961) sowie mehrere
Blattabdriicke (Tabelle 7) bekannt. Als Alters-
stellung kommt nur Lias alpha in Frage.

Die unmittelbar nachfolgenden Ablagerungen
sind Mergelkalke, Kalksandsteine und schwarze

Kalkmergel mit einer reichen Cardinia gigan-
tea- Modiola newmayri Vergesellschaftung; sie
gehoren zur Lias beta. Bs folgen miichtige
rotliche Mergel und massige Kalk-Sandsteine
mit Waldheimia numismalis und Terebratula
grestenensis welche der Lias gamma 4 delta
entsprechen. Damit ist die Gesteinsfolge beendet ;
jungere Liasgesteine und méglicherweise auch
Doggerkalke sind der Abtragung anheimge-
fallen.

Die bei Cozla anstehenden Liasschichten
erreichen im ganzen etwa 150—170 m; erst
nordwirts gegen Camenita ist ein allmihliches
Ansteigen der Gesamtmichtigkeit zu verzei-
chnen.

b) Camenita, Zu Tage, ist nur eine sehr
unvollkommene Abfolge zu sehen, erst zahlreiche
Schurfbohrungen konnten Unterlias und Ober-
karbon aufschliessen. '

Dem Kohlen- und TFlorafithrenden Oberkar-
bon direkt auflagernd, sind rhitische feinkor-
nige, im Hangendteil an Toneinlagerungen
reiche, Konglomerate durchteuft worden. Auch
die Lias alpha besteht aus Konglomeraten ;
doch deren weisse Farbe, die zahlreichen Ton-
linsen und Kohlenschmitzer, erleichtern eine

-rasche Unterscheidung. Gleich oberhalb der

kohligen Einlagerungen stehen grauschwarze
Sandsteine und Kohlenmergel mit Greslya petersi
und Modiola neumayri (Lias gamma - delta)
an.

Der Oberlias entsprechen Mergelkalke mit
zahlreichen, meist schlecht erhaltenen Fossi-
lien, die unter Fragezeichen als Pholadomien
in der Literatur erwidhnt wurden. Die Abla-
gerung wird durch spitige Kalksteine des
Dogger beendet.

Institutul Geologic al Romaniei



AR Institutul Geologic al Roméniei

\ee/




II. SYSTEMATISCHER TEIL

Wir bringen im Folgenden eine kurze Besch-
reibung der aus dem banater Danubikum
bekannten Liaspflanzen. Es wurden alle in
den Sammlungen des ,,Institutul Geologic —
Bucuresti‘‘ befindlichen Belege beriicksichtigt,
und zwar : 368 Handstiicke aus eigenen Aufsam-
mlungen, 7 Handstiicke aus der Sammlung
von Dr. Ing. D. Mateescu (Bukarest) von
Fintina lui Dénut-Wach-Stollen (Haldenmate-
rial 11), sowie 1 Handstiick von Cozla das uns
Ing. Camillo Todros (Anina) zur Untersuchung
lberliess.

Mit Absicht wurde eine ausfithrliche Aufzih-
lung der Synonima vermieden; sowohl aus
Raumgriinden, wie auch um den beschreibenden
Text nicht uniibersichtbar zu gestalten, fiihrten
wir im allgemeinen nur zwei Arbeiten an:

diejenige wo die Art als neu aufgestellt wurde
und diejenige welche-gegebenfalls-die neue Gat-
tungszugehorigkeit begriindet. Des weiteren
sei auf den ,,Fossilium Catalogus’ verwiesen,
wo eingehende Synonimiebesprechungen sind.
Bin weiter Hinweis auf die ,,Flora fossilis
rumana’’, ermoglicht eine leichte Ubersicht
der Literatur iiber ruménische Funde.

Als Belege, wurden alle in der Sammlung
des ,,Institutul Geologic — Paldontologie (P)”
befindlichen Handstiicke, mit ihrer Register-
nummer, aufgezéhlt. Die Fundorte sind von
Siiden nach Norden angefiihrt. Die Beschrei-
bungen erfolgten nach einer, den heutigen
Kenntnissen zur Systematik fossiler Pflanzen
moglichst angendherten Reihenfolge.

PTERIDOPHYTA
CLASAE FILICALES

Ordo Leptosporangiatae

Fam. Cyatheaceae
Eboracia lobifolia (Phillips) Thomas

1829 Neuropteris lobifolia Phillips Geol
Yorkshire, 148; T.8, F.13.

1911 Eboracia lobifolia Thomas Spores of
gome triasic Ferns. Proc. Cambridge Phil,
Soc., 16, 384 ; T.4.

1965 Eboracia lobifolia, Semaka & Givu-
lescu FL foss. Palacontogr. B, 116, 93.
Diese Art wurde vormals auch zu Cladophlebis

(Krystofoviech 1915) gerechnet.

Die urspriingliche Zugehérigkeit zur Gruppe
der Neuropteriden ist nur dem Aussehen der
Fiederchen zuzuschreiben ; anch zu den Dickso-
niaceen sind Ahnlichkeiten vorhanden. Die

meisten Kennzeichen jedoch, scheinen Bezie-
hungen zu Coniopieris, oder gar zu Thyrsopteris
aufzuweisen.

Die Hauptspindel ist verhéltnisméssig lang
und misst gewohnlich mehr als 150 mm; die
Sekundirspindeln haben vorwiegend eine ge-
genstindige Lage. Die Distanz zwischen den-
selben betrigt etwa 12 mm im basalen Teil
des Wedels, und verringert sich bis auf 4 —5 mm
im apikalen Teil.

Die Fiedern letzter Ordnung sitzen gegen-
standig bis halbalternierend an. Sie sind klein-
wiichsig, von durchsehnittlich 4 —7 mm Lénge
und 2—4 mm Breite. Der Umriss ist elliptisch-
linglich bis dreieckig-langausgezogen, endstin-
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dig abgerundet und leicht adaxial eingebogen.
Oft sind basal ansitzende, grosswuchernde ana-
drome und katadrome Zwischenfiedern vor-
handen.

Die Aderung ist halbpecopteridisch. Die
Hauptader ist nur im ersten Teil der Fieder
klar ausgeprigt, dann verliert sie sich durch
Verzweigung in Seitenadern. Auch die letztge-
nannten sind oftmals gegabelt, jedoch ohne
Beachtung einer bestimmten Reihenfolge.

Nur auf den randnahen Fiedern der Wedel
sind Sori, in konischen, aus zwei Klappen
bestehenden Indusien versteckt, zu beobachten.

Verbreitung.

Jura (ungegliedert). England : Gristhorpe,
Cayton. UdSSR: Amur-Tyrma. China: Diam
Riv., Ak-Djar (Dzungarien).

Ruméinien : Rhit-Lias = Cioclovina/Hateg
(Cladophlebis lobifolia Laufer 1925); Lias
beta = Vulcan-Codlea (S e m a k a 1957, 1958a).

Beleg : Stanca-Pietrele Albe = 21.146.

Fam. Matoniaceae

Matowidium goepperti (Ettingshausen)
Schenk

1852 Alethopteris goepperti Ettingshau-

sen: DBeitrige Flora der Wealdenperiode.

Abh. kk. geol. RA, 1,3,2;16;T.5,F. 1—17.

1871 Matonidivm goepperti Schenlk: Flora

der Vorwelt, Wealdenform. Palaeontogr.,

19,5—7; 219; T. 27, F. 5; T. 28, F. 1, la— .

d, 2, 2a, %¢; T.30,.F. 87,42, 7. 1,

1965 Matonidium goepperti, Semaka & G i-
vulesecu: FL fos. Palaeontogr. B, 116,95.
Die Art goepperti wurde im Laufe der Zeit

mit sehr verschiedener Gattungszugehorigkeit

beschrieben : Cycadites (Dunker 1843), Ale-
thopteris (Ettingshausen 1852), Laccop-

teris (Schimper 1869), Pecopteris (D u n-

ker 1846), Cladophlebis (Saporta 1894),

Osmunde (Saporta 1894), Gutbiera (K ra s-

gser 1922). Auch die Synonymik der Artnamen

ist sehr zahlreich. Eigentlich sollte, nach Prio-

rititsvorrang, der Name M. althausi (D u n-

ker 1843) Schenk, in Gebrauch stehen.

Der Wedelautbau entspricht dem von den
Matoniaceen bekannten Typus : die Seitenspin-
deln sind sympodial-exotroph, oder aber auch
einseitig, angeordnet.

Die Tiedern sind lédnglich-lanzettlich und
haben ein leicht abgerundetes Ende, das ein

s
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wenig aufwirtsgebogen ist. Die Fiedern sind
basal etwa 1—2 mm zusammengewachsen ; sie
sind meist mittlerer Grossenordnung und mes-
sen etwa 6 —9 mm Lénge und 2—3 mm Breite.
Die Anordnung an der Spindel ist altern. Sie
sind colateral, mit der ganzen Basisbreite,
angeheftet.

Die Hauptader tritt besonders auf der unteren
Blattspreite deutlich hervor, und sieht wie ein
breiter, die ganze Fiederlinge durchquerender,
Striemen aus. Die Nebenadern, sehr zart im
Vergleich zum Mittelnerv, sind einfach verz-
weigt,

Die Sori sind entwickelter als bei Phlebop-
teris; ihr Durchmesser ist gross, der apikale
Teil schildformig. Eine sehr genaue Beschrei-
bung, mit allen erdenklichen Einzelheiten,
findet sich in Hirmer & Hoerhammer
(1936), worauf verwiesen sei.

Verbreitung.

Jura (ungegliedert, teilweise nur Lias). Eng-
land : Scarborough, Haiburne, Sutherland,
Yorkshire, UdSSR : Klin (Moskwa).

Kreide. Neocom. D.D.R.: Westerhausen
Peru: Minia St. Rosa (Huanyanca). Valangi-
nien. Iberische Halbinsel: Quinta da Fonta
Nova. Wealden. D.D.R. : Harrel (Biickeberg),
Deister, ~ Roshof, Suersser Brink, D.B.R.:
Oberkirchen, Osterwald, Rehburg, Knippen-
brink. Holland : ?. Belgien : Bernissart. En-
gland : Eeclesbourne (Sussex), Tilgate Forest,
Fairlight. Barrémien. D.B.R.: Iburg, Osna-
briick, Hildesheim, Hammwiérte : DDR. : Qued-
limburg, Cenomanien. Iberische Halbinsel : Ar-
nal, Maceiro. Kreide ungegliedert. Iberische
Halbinsel : Sao Laurenco, Sao Sebastiano,
Tores Vedras a Michal (Quinta da Fonta Nova),
Casal da Quinta. UdSSR : Kasachstan.

Rumiinien : Rhiat = Fintina Iui Dinut (Ma-
teescu 1958); Lias beta = Anina (Guibiera
angustilobaPresl: Krasser 1922), (Lacop-
leris aff. goeppertiSchenk: Humm1 1957);
Speranta-Orivi (Semalka (1961).

Belege :  Speranta-Crivii = o0.N.;
Iui Didnut = o.N,

Fintina

Phlebopteris braunii (Goeppert) Hir-
mer & Hoerhammer

1840 Laccopteris braunit Goeppert: in
Braun, Verzeichnis, 95.
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1936 Phlebopteris braunit Hirmer & Hoer-
hammer: Matoniaceen. Paliontogr. B, 81,
T, F. 3—b (la—1d); T.1; T. 2; T. 4, F. 4.

1965 Phlebopteris Semaka &
Givulescu: Palaeontogr. B,
116,95.

Diese Art wurde mit sehr verschiedener
Gattungszugehorigkeit  beschrieben,  w.zw.
Pecopteris  (Phillips  1835), Laccopteris
(Goeppert 1840), Guthiera (M 61ler 1902),
Dictyophyllum  (Zeiller 1903). Auch die
Synonymik der Artnamen ist sehr zahlreich,
und zum Teil uniibersichtbar. Prioritit sollte
eigentlich der Name (Pecopteris) caespitosa
Phillips 1835 haben.

Der exotroph — sympodiale Wedelaufbau ist
von Hirmer (1927) erkannt worden; er
beherrscht das Gesamtbild {iberall dort wo
die Verzweigungszone der Haupt- und Neben-
spindeln im Gestein erhalten ist. In vielen
Fillen jedoch, wenn der Erhaltungszustand
schlecht ist, hat man den Eindruck ein helicoida-
les Dichopodium vorzufinden ; dies fithrt leider
auch zu hiufigen Fehlbestimmungen. Anderer-
seits sind Fehlbestimmungen auch dadurch
moglich, dass im Falle sehr zahlreicher Seiten-
spindeln die Emergenzzone das triigerische
Bild eines kopfstandigen Kegels ergibt.

Die Fiedern sind in Ihrer Gesamtheit indi-
viduell ausgewachsen. Der Umriss ist linglich-
dreieckig oder lineal-gedrungen, immer jedoch
apikal abgerundet. Die keilférmigen Fiedern
sind zahlreich, doch nicht so héufig wie dies
von Hirmer & Hoerhammer (1936)
angenommen wird. Die Anheftung an die
Seitenspindeln ist gegenstindig bis halbge-
genstéindig. Die Fiedern sind basal ein wenig
zusammengewachsen (etwa 1—2 mm); unver-
wachsene Fiedern sind verhdltnismissig sel-
ten. Die Grosse der Fiedern betrdgt im Durch-
gschnitt 15 mm Lénge und 3 mm Breite.

Die Hauptader ist sehr deutlich und hat eine
fast vollkommen zentrale Lage. Gleich an der
Spreite ist eine leichte Verdickung zu beobach-
ten, dann jedoch verjiingt sich die Hauptader
langsam gegen das Fiederende zu. Die Seitena-
dern verzweigen sich willkiirlich  aus der
Hauptader, unter einem anndhernd 50° messen-
den Winkel. Sie sind unregelmiissig, ein bis
zweimal gabelig verzweigt. Eben diese unre-
gelmiissige Aderung ist eines der Hauptmerk-

braunii,
Fl1. fos.

male der Art. (Anastomosen sind nur selten
zu beobachten !)

Verbreitung

Trias. Mittel-Keuper. USA : North Carolina.

Lias. Rhit. Bornholm : Wellengsby, Baga-
alera, Hasle Kulvaerk. Polen : (vielleicht Rhit-
Liag) Gromadzice (Chmielova), Unter-Lias.
Osterreich :  Hinterholz (Waidhofen i. Voral-
pen), Pechgraben (Grossraming). Grenland :
Scoresby Sound, IMare Riv., Astarte Riv.,
Vardecloeft, Dinosaur Riv., Neill’s Cliff. Liag
(ungegliedert). D.B.R. : Strullendorf, Reindorf ;
Veitlahn (Kulmbach) ; Tckersdorf, Theta,
Phantaisie (Bayreuth); Grossbellhofen (Niirn-
berg). Indochina : (Tonkin) Mines de Hongay,
Hatou.

Dogger (7). England:  Yorkshire Coast.

Jura (ungegliedert). Deutschland : Sussen-
dorf (Bamberg). UdSSR : Kasachstan.,

Ruménien : Rhit = Fintina lui Didnut (M a-
teescu 1938); Lias beta = Anina (Lace.
elegans: Krasser 1922); Speranta-Crivii
(Semaka 1961); Camenita (S em a k a 1961).

Belege : Speranta-Crivii = 0.N.; Fintina lui
Dénut = o.N.

Phlebopteris muensteri (Schenk) Hirmer
&Hoerhammer

1867 Laccopteris muensteri S chenk. Grenz-
schichten Keuper-Lias Frankens. Wiesbaden,
97; T. 24, F. 6—10; T. 25, F. 1, 2.

1936 Phlebopteris muensteri Hirmer&
Hoerhammer. Matoniaceaen. Palaeon-
togr. B, 81, 17; T.3; T. 4, F. 1—6; T. b.
F. 2a, 2b.

1965 Phlebopteris
Givulescu.
116,96.

Diese Art wurde oftmals mit verschiedent-
licher Gattungszugehorigkeit beschrieben : Pe-
copteris (Lindley & Hutton, 1833),
Polypodites (Goeppert 1836), Andriania
(Braun 1843), Gutbiera (Schenk 1867),
Matonia (Krasser 1908); ofters wurden
auch zahlreiche andere Artnamen verwendet.
Besonders zahlreiche Verwechslungen bestan-
den mit Ph. goepperti. BErst Hirmer &
Hoerhammer (1936) bringen Licht in
die nomenklatorische Wirrnis; ihre Revision
ist in jeder Hinsicht Grundlegend zur genaueren
Kenntnis der Matoniaceen,

muensteri, Semaka&
Fl. foss. Palaeontogr. B.
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Der Wedel ist sympodial-exotroph-auige-
baut, wie auch bei den iibrigen Phlebopteriden.
Die Seitenspindeln sitzen dergestalt infrabasal
an, dass die jiingeren Glieder immer aus den
vorherbestehenden abzweigen. Der Durchmes-
ger der Seitensprosse ist meist mit 3 mm anzu-
geben, die Lénge betragt bis 150 mm bei den
ausgewachsenen Exemplaren.

Die Fiedern sind colateral angeheftet und
deutlich individualisiert, ja sogar meist um
mehr als eine Fiedernbreite voneinander ent-
fernt. Diese Anordnung gehort zu den charak-
teristischen Artmerkmalen. Der Fiedernumriss
ist lang-rechteckig, endstdndig gut abgerun-
det. Ihre Breite schwankt zwischen 2 —2,5 mm,
die Linge zwischen 7—12 mm ; lingere Fiedern
werden nur selten angetroffen. Die Anheftung
findet mit der ganzen Basisbreite statt. Die
Lage an der Spindel ist altern bis halbaltern.
In wenigen Iillen, und dies auch nur im
Basalabschnitt, sind adaxial zusammengewach-
sene Fiedern zu beobachten.

Die Aderung besteht aus einem zentral gele-
genen Mittelnerv, welcher die ganze Fieder
durchquert. Die Nebenadern entspringen in
sehr regelméssigen Abstdnden, und alternieren
untereinander. An den Abzweigungsstellen sind
meist je zwei Nebenadern anzutreffen: das
proximale Element gabelt sich gleich zu Beginn ;
das distale Element ist gerade und unver-
zweigt.

Die Sori sitzen, bei den fertilen Fiedern,
immer auf der distalen Nebenader an. Sie
ergeben dadurch beiderseits der Mittelader,
zwei Reihen kleiner kreisrunder Erhebungen,
die lings der ganzen Fieder sichtbar sind.

Verbreitung.

Trias. Keuper. Osterrcich : Lunz.

Jura. Unter Lias (und Rhit-Lias). Grenland :
Scoresby Sound. Schweden: Schonen, Born-
holm. D.B.R.: Kipfendorf (Coburg), gresten;
Osterreich; Hinterholz (Waidhofen); Frankreich;
Sablieres Duchateau. Polen; Mirov, Foreba
(Warszawa). Ungarn : Fiinfkirchen. Agypten : El
Balala, El Bahariya, Golf Suez. Lias (unge-
gliedert). D.B.R. : Veitlahn (Kulmbach) ; Strul-
lendorf, Reissdorf (Bamberg); Theta, Forst
(Bayreuth); Eckenheid (Hschenau); Wasser-
stuhl (Rollhoffen); Haichlingerberg, Speikern
(Niirnberg). Ungarn : Komlo (Mecsek). Dogger
(?). England : Scarborough. Malm (?). Nord

Afrika : Oudja (Djebel Khorchef) Jura (unge-
gliedert). D.B.R. : Sussendorf (Bamberg).

Kreide. Untere Kreide. Grenland: Keer-
suassuk,  Angiarsuit (Nugusuak). Neocom.
D.D.R. : Langenberg ( Quedlimburg).

Mesozoikum (ungegliedert). TUdSSR : Fer-
gansk.

Rumiinien : Rhit = Fintina lui Ddnuf (M a-
teescu 1958): Lias beta = Anina (Andriania
baruthina :Andrae 1855;Hantken 1878;
Krasser 1922; Oarcea 1952), (Andria-
nia spectabilis: Krasser 1922), (Gutbiera
angustiloba : Krasser 1922), (Laccopleris
cf. muensteri: Hantken 1878; Oarcea
1952), (Laccopteris sp. Humm1l 1957), (Se-
maka 1962b); Vulcan-Codlea (Semaka
1956, 1958a); Speranta-Crivii (Semaka
1961).

Belege : Speranfa-Crivii = o.N., Fintina
lui Déanut = o.N,

Phlebopteris  angustiloba (Presl) T Hir-
mer & Hoerhammer

1838 Guibiera angustiloba Presl: in Stern-
b er g-Versuch, 2, 116; T. 33, F. 13a—c.

1936 Phlebopteris angustilobe Hirmer &
Hoerhammer. Matoniaceen. Palaeon-
togr. B. 81, 26, F. 5, 3; T. 6.

1965 Gutbiera angustilobe, Semaka & Gi-
vulescu. Fl foss. Palaeontogr. B, 116, 97
Beziiglich der Gattungszugehorigkeit dieser

Art, herrschte ein wahrer Chaos ; Ophioglossum

(Nilsson 1823), Cyatheites (Goeppert

1836), Filicites? (Hisinger 1837), Gutbiera

(Presl 1838) Andrianic (Braumn 1840),

Hemitelites (Braun 1847), Oligocarpia (B a-

un 1847), Anomopteris (Braun 1847), Pecop-

teris (Nathorst, 1890), Laccopteris (R a c i-

borski 1891) wurden in Betracht gezogen.

Auch die Synonimik des Artnamens ist zahlreich.
Der Wedel ist strahlenartig sympodial-exo-

troph aufgebaut. Die Seitenspindeln sind sehr

diinn, lang, und wie es nach dem uns zur

Verfiigung stehenden Material zu beurteilen

ist, briichig. Der ganze Wedel ist verhéltnis-

miissig gross : etwa 400 mm lang und 5—600 mm

breit.

Die Fiedern sind basal 2 bis 3 mm verwach-
gsen, und #dhneln im allgemeinen allen Phle-
bopteriden-Fiedern, Eigenartig ist jedoch dic
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besondere Aderung. Die Nebenadern sind
knapp am Austritt aus der Hauptader ver-
zweigt ; der proximale Ast liegh senkrecht zum
Mittelnerv, und ist tief in die Blattspreite
eingeschnitten; die so entstehenden, sehr
gleichmissigen Rillen, ergeben das charakte-
ristische Bild eines quadratischen Netzes. End-
stindig ist an dem proximalen Seitennerv
meist ein kurzes anadromes Glied vorhanden.
Die distale Nebenader, durchquert den Raum
zwischen zwei proximalen Elementen unter
einem Winkel von etwa 45 und besitzt in der
Mitte eine erneute Gabelug.

Fertile Fiedern sind nur unvollstindig be-
kannt.

Verbreitung.

Jura. Rhat. Schweden: Schonen, Palsjo,
Munka Torgap. Rhit-Lias. Bornholm ; Nebbe,
Rieseback, Lacsaas Mundung. Polen: Gro-
madzice (Chmielova), Ostrovice (NO Lyssa
Gora). Unterer Lias. Grenland W Oersteddal,
Bjaerge, Clay-Shale. Schweden : Sofiero Hor,
Rodalsberg. Lias. Gronland : Scoresby Sound,
Astarte Riv., Cap Stevart. Schweden : Stabbarp.
D.B.R. : N Bayern, Strulendorf, Reindorf (Bam-
berg); Veitlahn (Kulmbach); Forst, Theta,
Eckersdorf (Bayreuth); Erlangen (Mittelfran-
ken); Rollhoffen (Niirnberg). Italien: Perledo
(Lago Como). Jura (ungegliedert). Japan:
Kataji (Shikoku). UdSSR : Kasachstan.

Ruménien : Lias beta = Anina (Gutbiera an-
gustifolis Krasser 1922).

Beleg : Dragosella = 21.066.

Phlebopteris polypodioides Brongniart

1828 Phlebopteris polypodioides Brongni-

art: Prodrome, 57.

Diese Art wurde auch mit anderer Gattungs-
zugehorigkeit beschrieben, u.zw.: Hemitelites
(Goeppert 1836), Steffensia (Presl 1838),
Hemitelia (Ettingshausen 18653), Poly-
podites (Zigno 1867), Laccopteris (Seward
1899), Microdictyon (M 611er 1902).

Der Wedel besitzt den gleichen Aufbau wie
auch bei den iibrigen Matoniaceen ; der einzige
Unterschied besteht darin, dass die Anzahl
sympodialer Seitenspindeln immer gleich 9 X 2
ist. Deren Lénge betriigt bis zu 3—500 mm !

Die Tiedern sind meist freistehend; nur
vereinzelt konnen basale, wenige Millimeter
anhaltende Verwachsungen beobachtet werden,

A

IGR:

Die Linge der Fiedern misst etwa 40 —70 mm,
die Breite 5—7 mm.

Das wichtigste morphologische Artmerkmal
ist die maschenartig ausgebildete Aderung.
Aus der beigefiigten schematischen Zeich-
nung, sind besonders die vielfach gewundenen
Sekundirnerven gut ersichtlich. Wir wieder-
holen noch Hirmer & Hoerhammers
Diagnose (1936) der kaum etwas hinzuzufiigen
ist : ,,Nervatur mehrfach gabelig, die jeweils
HGussersten Gabelteile der aufeinanderfolgenden
Seitennerv-Systeme  jeder Fiederchenhilfte
miteinander  anastomosierend und so dem
Fiederchen-Mittelnerv parallel verlaufende Ma-
schen bildend’.

Verbreitung.

Jura. Rhit. Grenland : Scoresby Sound,
Astarte Riv., Schweden : Ljungsgard, Hyllinge
D.B.R.: Kipfendorf (Coburg). Rhit-Lias.
Schweden :  Bornholm-Nebb, Bagaa Iera.
Unter-Lias. Schweden : Schnenen (Rodalsberg).
Schweiz : Schambelen, Aargau. Lias. D.B.R.:
Strullendorf (Bamberg), Veitlahn (Kulmbach).
Italien : Val d’Assa, Monti di Marana (Vicenza).
Mittel-Jura. England : Scarbourough, Grist-
horpe Bay, Middle Estuarine Ser., Bathonien.
Frankreich : Larzae. Italien : Arcidano de Laconi
(Cagliari). Mandschurien (Lias-Dogger ?) Ho-
Shi-Ling-Tsa. Jura (ungegliedert). Deutschland :
Sassendorf (Bamberg). Korea; Daido. Quens-
land : Ipswich Ser., Parish of Nundah, Bald
Hill Creek.

Kreide. Wealden. Frankreich : Féron-Glan-
geon.

Ruméinien : Neue Art fiir die fossile Flora des
Landes.

Belege : Dragosella = 21.044 ; 21.049.

Fam. Dipteridaceae
Hausmannia sp.

Einige Reste, deren Aussehen den allge-
meinen Gattungsmerkmalen entspricht, sind
zu schlecht erhalten um eine Artbestimmung
zu ermoglichen. Wir fithren sie daher nur als
Hausmannia Sp. an.

Belege : Sirinca = 20.862 ; 20.878.

Clathropteris meniscoides Brongniart

1824 Filicites meniscoides Brongniart:
Obs. Végétaux fossiles de Scanie. Ann, Sei,
Nat., 4, 218, Atlas T 11,12
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1828 Clathropteris meniscoides Brongniart
Prodrome, 062, 194.

1965 Clathropteris meniscoides Semaka &
Givulescu: FL foss. Palaecontogr. B,
116, 98.

Diese  Art taucht auch unter anderen
Gattungszugehorigkeiten in der Literatur auf,
u.zw. : Filicites (Brongniart 1824), Phyl-
lites (Sternberg 1825), Juglandites (B e r-
ger 1832), Camptopteris (Goeppert 1842),
Rhytidophyllum (Zinken 1847), und gar
Gutbiera (Saporta 1884), Auch zur Artbe-
zeichnung wurden mehrere Namen verwendet ;
wichtig ist jedoch, dass auch C. muensteriana
Presl (1838) und . platyphylla Bron-
gniart(1849) mit deren ganzen Synonimie
hierher gehoren.

O. meniscoides besitzt verhdltnismissig grosse
Wedel, die nur selten ganz erhalten sind.
Sie sind tief gelappt ; meist werden nur einzelne
Lappen aufgefunden. Der Blattrand ist gezahnt
oder auch tief eingeschnitten bis eingerissen ;
besonders einprigsam tritt die Zahnung am
Aussenrand der Lappen auf.

Aus der beigefiigten schematisierten Zeich-
nung, ist der Wedelaufbau gut ersichtlich.
Die Wedelspindel ist als Fortsetzung des Blatt-
stengels ausgebildet ; sie ergibt die genetische
Grundlage der primiren Aderung.

Die  Grossenverhaltnisse der Wedel sind
schwankend : bei Jungexemplaren — besonders
vom Typus muensteriana — betrigt die Linge
der Lappen, vom Blattstengel gemessen, etwa
200—250 mm; bei ausgewachsenen Wedeln
aus dem Unterlaub &lterer Pflanzen, betrigt
die gleiche Lénge bis iiber 450—500 mm !
Die Anzahl der Lappen ist ebenfalls unbestin-
dig; Saporta gibtsie mit 7—9 an, es scheint
jedoch dass 12 Lappen keine Seltenheit sind.
Basal, sind die Blattlappen auf etwa 60 —200 mm
noch zusammenhéngend.

Die Hauptader verzweigt sich gleich an der
Blattbasis in eine Anzahl gleichwertiger, als
falscher Fiécher angeordneter Elemente; sie
durchqueren die Lappen bis zum Aussenrand
derselben. Der Durchmesser der Hauptadern
betrigt basal bis 4 mm; gegen das Ende zu
verjiingen sie sich bis auf 0,5—0,7 mm. Die
eigentlichen Sekundérnerven treten, meist oppo-
niert, unter einem Winkel von etwa 60 —80 aus.
Sie sind weniger d_eut]ich? und Jaufen meisgt

in den Spitzen der Lappenzahnung aus. Die
Entfernung der Sekundidrnerven voneinander
wechselt viel mit der Blattstellung und dem
Alter der betreffenden Pflanze. Die Tertifir-
nerven sind vollkommen unregelmissig angeord-
net ; aus ihnen entstehen die charakteristischen
Anastomosen, welche die kennzeichnende
Maschenaderung erzeugen.

Die Sporangien haben einen. Durchmesser
von etwa 250 p (Harris 1931) und sitzen
auf der unteren Blattspreite an; sie enthalten
10—15 Sori.

Die ausgewachsenen Pflanzen besitzen Wedel
mit deutlich abgesetzten Lappen; bei den
Jungpflanzen dagegen, sind die Lappen ling-
lich und sehr schmal. Sie werden fast immer
alleinstehend aufgefunden und entsprechen als
Entwicklungsstadium dem durch die #ltere
Literatur geprigten Begriffe C. muensteriana
Presl

Neuere Untersuchungen ergaben, dass auch
die als C. platyphylla beschriebenen Formen
mit Bestimmtheit dem Variationskreis von
C. meniscoides angehoren.

Verbreitung.

Trias. D.B.R.: Adelhausen (Baden). Por-
tugal : Pyramide Peneireiro (Coimbra). Arme-
nien : Vedi-Chai Riv. (Sevan/Gokcha Lake).
Pamir (Trias-Rhét?): ?. USA: Clover Hill
(Virg).;  Sunderland, Westfield, Durham
(Conn.) ; Newark, Millford (N. J.); Eastham-
pton (Mass).

Lias. Rhit. Grenland: Scoresby Sound,
Riders Riv., Hare Riv., Astarte Riv., Neill’s
Cliff. Schweden: Schonen; Fl. Jean Molin
(Stabaarp) ; Skromberga ; Bjuf, Hogénas, Bil-
lesholm (Bornholm); Hyllinge; Ljundsgrid ;
Vrams Gunnars Torp ; Palsié. England : Bristol.
D.B.R.: Zizishausen (Schwaben); Steinberg
(Nirtingen/Wiirrt.) ; Bamberg ; Adelhausen (Ba-
den); Koburg, Bayreuth, Siihlbeck, Schwa-
lenburg  (Schlesien); Helmstedt; Wilmsdorf
(Landsberg) ; Déringstadt ; Forchheim ; D.D.R. :
Seinstedt. Kulm. Frankreich : Hettanges, Autun,
Frémontry, St. Phillin (Nancy) ; Mende (Lozé-
re) ; Niort. Polen: Czerwone Zlebki (Koscie-
lisko). China : Szechuan. Japan : Nariwa (Oka-
yama) ; Moninoki, Yamaguti, Neuridani, To-
yama. Unter-Lias. Gronland : Scoresby Sound,
Astarte Riv., Neill’s Cliff, Vardekloeft, Dinosaur
Riv., Cap Stevart. D.B.R.: Coburg Krum,
Hassturt a.M. ; D.D.R. : Halberstadt, Quedlinm-
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burg, Luxembourg : Echternach. Schweiz : Neue-
welt (Basel). Polen: ?. Ungarn: IKomlo,
Mecsek Mts., Fiinfkirchen, UdSSR : Kamenka.
Lias (ungegliedert). England : Bristol. Schwe-
den: Hor (Skania). Frankreich:  DMt. St.
Etienne (Lamarche/Vosges); Poully-en-Auxois
(Yonne); Coéte d’Or. UdSSR : Monguai Mine,
Amur Bay, Peschanska Riv. (Ussuri). China :
Fangtzu (Shantung), Pingh-Siang (Kwangsi);
Tai-Ping-Tschang (Yunnan). Tonkin : Kiang-
Ti (Kwei-Chou); Hiang-Chi, Taitzekow, Tsao-
chiayao, Tsuichiakow ; Kaboa Mine ; 11. Hongai ;
Il. Sommet Buisson; Yeu-Chu, Quang-Yen,
Dong-Trien. Korea : Koyori (Keikido); Daino
Mine, Wouhyon, Naedong, Daiseizan (Heijo) ;
Heiando-Changpa (Kankyodo) ; Hakuunji (Chu-
seido); Tanyo; Kosau. Argentinien: Piedra
Pintada.

Jura (ungegliedert). Turkestan : Kizil Kija,
Fergana. China : I-Ping-Chang, Pehsien.

Ruménien : Rhit = Sirinca (Semaka
1961). Rhit-Lias = Baia de Arami (Sem a k a,
1962). Lias beta = Vulcan-Codlea (Stur

1872; Semaka 1957,1958%), Anina (H a n t-
ken 1878; Semaka 1962°). Unter-Lias
l.s. = Mina Buschmann (Semaka 1961),
Cozla (Semaka 1961). Mittel-Lias (?) =
Berzasca (Hantken 1878; Staub 1886,
1888). _

Belege : Sirinca = 20.875. Cozla = o.N.
Buschmann = o0.N.

Thaumatopleris brauniana P opp

1863 Thaumatopteris brauniana I o p p; Sand-
stein von Jigersberg (Forchheim). N. Jb.
Min...409.

1965 Thaumatopieris brauniana, Semaka &
Givulescu: Fl foss. DPalacontogr. B,
116,99.

Diese Art wurde zufillig auch als Pecopteris
(Schenk 1867) beschrieben.

Der Wedel besteht aus 7 bis 9 gefiederten
Spindeln ; alle Spindeln verzweigen sich von
einer Stelle aus, wie ein Biindel mit fast radial-
strahligem Aufbau. Die Eigenheiten der sym-
podialen Dichotomie sind verwischt; auch
Hirmer (1927) machte schon darauf auf-
merksam. Seine Annahme, dass die Seitenspin-
deln oberseits vom Blattstengel ausgehen,und

der Wedelanbau deshalb rvéumlich wie ein
umgekehrter Kegel aussieht, ist durch das uns
zur Verfliigung stehende DMaterial bestitigt.

Die Seitenspindeln sind bis zu 300 mm lang.
Die freistehenden, nicht zusammengewach-
senen Tiedern sitzen seitenstindig, alternierend
bis halbalternierend, an. Harris (1931) Angabe,
dass die Fiedern opponiert ansitzen scheint
einem Ausnahmefall zu entsprechen.

Die Fiedern sind linglich, mit spitz verlau-
fendem Ende. Ihre Breite betrigt gewohnlich
4 —8 mm, die Linge dagegen kann auch 100 mm
erreichen ; die hiufigst vorkommenden Lings-
masse sind 40 bis 60 mm. Die Fiedern sitzen mit
der ganzen, geraden Basis an der Spindel an.
Thr Umriss ist meist glattrandig ; nur vereinzelt
tritt gewellter oder gezahnter Rand auf.

Die Aderung umfasst eine mittelstindige,
axiale, sehr deutliche Hauptader; die Nebe-
nadern sind sehr diinn, so dass sie oft durch
die Xonservierung vollig verwischt wurden,
An den wenigen Stellen wo sie sichtbar blieben,
weisen sie mehrere Gabelungen, sowie endstan-
dige Anastomosen, auf.

Die verhaltnisméssig zahlreichen Sori, mit
je 1 bis 10 Sporangien, liegen an der unteren
Blattspreite.

Verbreitung.

Lias. Rhit. D.B.R. : Strullendorf (Bamberg),
Jagersburg (Forehheim), Veitlahn (Kulmbach),
Saas (Bayreuth), Atzelsberg (Erlangen)Schnait-
tach. Schweden : Ljungagard, Billesholm, Po-
len: ?. Frankreich : (Infralias): Béceluf-Xain-
tray, Deux-Sévres. Japan: Nariwa, Bitchu;
Kamihina (Okayama), Kuruma, Nagano. Lias
alpha. Grenland : Lejr Riv., Astarte Riv., Var-
dekloeft, Cap Stevart. TUnter-Lias Ls. Sch-

* weden : Palgjé, Skane. Jugoslawien : Fiinfkir-

chen.

Ruminien : Rhit = Fintina Iui Dinut
(Mateescu, 1958). Lias beta = Anina
(Hantken 1878; KXrasser 1922; Se-
maka 1958%); Brasov (?), (Krasser
1922); Speranta-Crivii (Semaka 1961); Si-
rinca (Semaka 1961, 1962¢).

Belege : Sirinca = 20.846; 20.851; 20.867;
20.872; 20.877. Dragosella = 21.051 (?).
Speranta-Crivii = o.N,
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Fam. Osmundaceae

Todites denticulata (Brongniart) Kras-
ger

1828 Pecopteris denticulata Brongniart : Pro-
drome, 57.

1922 Todites denticulata Krasser: Sukzes-
sionsstaaten Osterr. Ung. SB. Akad. Wiss.
Math.-Naturw. KL, (I), 130, 355.

1965 Todites denticulata, Semaka & Givu-
lescu. Tl foss. Palaeontogr. B, 116, 100.

Diese Art wurde mit sehr verschiedenen
Gattungszugehorigkeiten beschrieben, u.a. als
Pecopteris (Brongniart 1828), Polipo-
dites (Goeppert 1836), Alethopteris (G o e p-
pert 1848), Pteris (Ettingshausen
1865), Neuropteris (Lindley & Hutton
1873), Cladophlebis (Nathorst 1876), Asple-
niwm (H eer 1876), Asplenites (Feistman-
tel 1877), Todites- Todea (Y o ko yama 1906)
Auch die Synonimik der Artnamen ist gross
und uniibersichtlich ; die meisten Erwiahnungen
erfolgten als Cladophlebis denticulata (B ron g-
niart) Nathorst.

Der Ubergang zur Gattung Todites (Y o k o-
yama 1906; Krasser 1922) wurde eigent-
lich erst durch Harris (1931) ausfithrlich
begriindet.

Die Wedel sind aus einer grossen Anzahl
Spindeln aufgebaut; bis zu 25 Seitenspindeln
fiir jede Wedelhilfte kommen vor. Sie sitzen
deutlich wechselsténdig and, und haben einen
Durchmesser von 1 bis 2,6 mim.

Die Fiedern sind beiderseitig alternierend,
und nur in extremen Fillen opponiert. Die
Entfernung der Fiedern untereinander ist sehr
verschieden; gewdhnlich betrigt sie 4 bis
10 mm, seltener auch 10—20 mm. Der Umriss
ist meist eiformig-langausgezogen; der Rand
ist leicht gezahnt, woher iibrigens auch der
Artnamen abgeleitet wurde. Oft sind die Fiedern
auch ein wenig aufwirtsgebogen, dem apikalen
Teil des Wedels zugekehrt. In den Fallen wo
die Entfernung der Fiedern untereinander klein
ist, bedecken sich dieselben zum Teil basal,
und zwar so, dass die adaxiale Fieder etwas
iiber die abaxiale zu stehen kommt. Die Grosse
der Fiedern schwankt zwischen 10—13 mm
(selten : 15 mm) Lédnge und 3—5 mm Breite.

Die Aderung besteht aus einem Hauptnerv,
der jedoch keine Symetrieachse  darstellt,

sondern mehr in der wedeldusseren Hilfte der
Iiedern liegt. Die Nebenadern sind opponiert
bis halbopponiert, und bilden einen 65°—75°
Winkel zur Hauptader. Sie sind einmal dicho-
tom gegabelt; ungegabelte oder in drei
verzweigte Adern sind selten.

Die fertilen Fiedern tragen auf der unteren
Blattspreite, parallel zu den Nebenadern, lan-
gliche sackartige Sori (Seward). Die Spo-
rangien sollen (Halle) gestielt sein !

Die zahlreichen Beschreibungen, die in der
Einschligigen Literatur auftauchen, sindzum
Teil sehr verschieden, was eine einheitliche
Behandlung meist ausschliesst. Wir wiederholen
hier eine der genauen Diagnosen, und zwar
diejenige von S e war d: ,Leaf large, bipinna-
te, with long spreading pinnae, borne on a
comparatively slender rachis. Pinnules, in nearly
all cases, sterile, reaching a lenght of 3—4 em,
acutely pointed, finely denticulate or entire,
attachedly the whole of the base. In the apical
regions the pinnules become shorter and broa-
der. Venation of the Cladophlebis type. Fertile
pinnules rather straighter than the sterile
characterized by linear sori parallel to the lateral
veins’’.

Verbreitung :

Trias. Argentfinien : Llanteres.

Jura. Rhit. D.B.R.: Speikern (Niurnberg),
Heuchlinger Berge. Polen: Gorjec. UdSSR:
Sibirien : Kamenka, Issium; Kremenec (Golo-
pustovka). Argentinien: Mendoza. Lias. Un-
garn: Budos Mts. UdSSR Transkaukasus :
Tkvarcheli Bag., Galigza Bas., Reka Avashara-
Kvara, Machme, Psidzi-Kvara, Cheli-Kvara,
Cake-Kvara. Turkestan : Kizyl-Kija (Fergana) ;
Chak-Pak, Syr-Daria, Bugini Riv., Sibirien :
Mongugai (Wladiwostok), Zeravshan Riv., New
Zealand : Malvern Hills, Martaura Falls. Dog-
ger. UdSSR Sibirien: Pochicheta (Ussuri);
Raznikov, Nikan; Mongugai (Wladiwostok).
China : Ta-Pu (Liao-Ling). Korea: Kalkunji
(Nampo) ; Hansan (Chuseido) ; Daiseizan, Daiko
(Heiando) ; Renkari (Nieturu); Kogendo. Jura
(ungegliedert). England : Gristhorpe Bay (Sear-
bourough); Helmsdale (Sutherland); Brora,
Yorkshire ; Marshe Quarry. Sardinien :?. Ser-
bien : Zvonce. Afganistan : Shisa Walang, Camp
Chail, Duktharan, W Chail Lake; Korah
(Ishpusta); Dechli, Saighan. UdSSR Kauka-
sus ; Karaganda, Galisga Riv., Chelivari Riv.,
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Akudumze Riv., Dutikwara Riv., Tian-Schan :
Kara-Tau. Kirgisien: Issyk-Kul ozero. Obi:
Zoloty Kitat Riv. (Kija). China: Fangtzu
(Shantung) ; Ta-an-schan-tsun, Fang-shan-Hsi-
en (Chihli); Hsiangchi, Chiachiatien, Taitze-
kow, Motowska, T’sui-chia-kow (W Hupeih);
Ping-Chang, Pahgien. Mandschurei:? Graham
Land : Hope Bay. USA : Virginia ( ?)

Untere Kreide. Jugoslavien : Duboka, Jaru-
ga (Beograd).

Ruméinien : Rhit-Lias = Cioclovina ( La u -
fer 1925). Lias beta = Anina (Andrae
1855; Roth 1894; Krasser 1922; Se-
maka 1958 a; 1962 b); Vulean-Codlea (Se -
maka 1956, 19582a); Doman (Semaka
1962b).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.106;
21.107. Dragosella = 21.060.

Todites sp.

Zahlreiche zur Todites-Gattung gehorende
Reste sind zu schlecht erhalten um eine spe-
zifische Bestimmung zu erlauben; es handelt
sich meist um einzelstehende oder zersplitterte
Fiedern. Ahnliche, als Todites sp. bezeichnete
Reste, konnten wir auch aus dem Infragetikum
anfithren ; in beiden Fillen bietet das vorhan-
dene Material keine besseren Anhaltspunkte.
Auch eine anatomische Untersuchung der Ipi-
dermis — soweit sie iiberhaupt durchfiihrbar
wire — wiirde kaum néhere Einzelheiten er-
geben.

Belege : Dragosella = 21.059. Cvrivii-Speran-
ta = 21.364; 21.380 (?); 21.415 (?); 21.448;
21.463.

Cladophlebis haiburnensis (Lindley &

Hutton) Brongniart

1836 Pecopteris haiburnensis Lindley &
Hutton : Foss. fl. G. B.,, 3; T. 187.

1849 Cladophlebis haiburnensis Brongni-
art : Tab. 105.

1965 Cladophlebis haiburnensis, Se maka&
Givulescu : FL foss. Palaeontogr. B,
116, 101.

Diese Art wurde auch als zu anderen Gattun-
gen gehérend beschrieben, uw.zw.; Pecopteris
(Lindley & Hutton 1836), Pieris( Et -
tingshausen 1865), Alethopteris (S chim-
per 1869) und Thinnfeldie (Raciborski,

1890) ; viele Autoren hielten sie auch fiir eine
Asplenium-Art. In der Artsynonymik tauchen
oft einige Homonyme der Cladophleboiden auf.

Der Wedel hat einen pecopteridischen Habi-
tus ; von grossem Wuchs, erreichte er oft iiber
300 mm : bei vielen unserer Exemplare sind
trotz der nur bruchartigen Erhaltung Léingen
von 270 mm iiblich. Die beim Sibirien-Material
gemachte Feststellung beziiglich der Variabi-
litdt der Ausmasse, konnte auch von uns besté-
tigt werden.

Die Hauptspindel ist gut entwickelt; ihr
sitzen, unter einem Winkel von 60—80° zwi-
schen 10—12 und 25—30 Seiten-Spindeln an.

Die Fiedern sind linglich-spitz, mit vorwie-
gend glattem Umriss. Die an Sibirien-Exem-
plaren festgestellte Wellung der Umrisse, soll
nicht verallgemeinert werden. Sie sitzen alter-
nierend (als Schrittweite gilt etwa 1/4 der Ent-
fernung zwischen zwei Fiedern!) an. Die
Grossenmasse der Fiedern sind zwar sehr un-
bestindig, es wird jedoch meist ein 3/6 Ver-
hiltnis gewahrt. Die Polymorphie (Kawasaki)
ist allgemein.

Die Hauptader liegt in der Mitte der Blatt-
spreite; ihr Verlauf ist kaum gradliieig; eine
leichte Wellung kennzeichnet besonders die
Jungexemplare. Die Nebenadern sind sehr
unregelmissig ausgebildet, und sitzen opponiert
bis alternierend an. Sie sind meist zweimal
dichotom (2 x2) oder unregelmissig verzweigt.

Verbreitung.

Trias. (Ober-Trias). Japan: Yamanoti, Ku-
ruma, Nagao, Sitaka, Koyoto, Maizum.

Lias. Rhiit-Lias. Europa : verschiedene Orte.,
N-Amerika (?), Sibirien (?). Lias. UdSSR:
N Kaukasus ; Turkestan : Sadomir, Kizyl-Kija,
Kosbulak. Dzigdabulak (Fergana); Sibirien :
Mongugai, Pochichetza Riv., Peschanska Riv.,
Tyrma Riv., Umalta Riv. (Amur); Ussuri,
Celiabinsk, Tugaikul ; Balagansk (Irkutsk) ; Ka-
menka. Afganistan: Ishpusta, Khorak.

Dogger. Mandschurei : Weichia-pu-tzu, Ping-
ting-schau, Ta-pu, Nien-tzu-kon.

Jura (ungegliedert). USA : Douglas County
(Oregon). England : Marshe Quarry. UdSSRK:
Kaukasus : Oerlech. Kirgisien : Issyk-Kul ozero.
Kasakhstan : Tlisk Bas. Kuznetsk : Tom Riv.
(Zimovyo), Baby Kamen. Sibirien: Zoloty
Kitat Riv., Zeravshan Riv. Tanu-Tuwa : Khem
Riv. (Jenissei). China ; Ta-an-svhan-Tsun, Fan-
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schan-hsien, Chihli, Shantung, Fang-Tzu. Ko-
rea: Bei Anjori; Tai-ko-men (Heian-nan-do);
Hakuunji (Nampo); Wonhyon (Doido, Kosei);
Sensen ; Keikido, Reikari (Neietsu) ,Kogen-Do;
Neiltsu, Bunkei, Tanijo, Tansen (Bansko).
Japan : Nariwa, Okoyama (Bitsu) ; Kusaigawa :
Yamagutchi, Nagato.

Riménien : Rhit-Lias = Baia de Adami
(Semalka 1962). Lias beta = Vulcan-Codlea
(Semalka 1967, 1958a); Anina (Semaka
1958 a, 1962 b).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.086;
21.096; 21.097; 21.114;21.120; 21.125; 21.126
Sirineca = 20.847.

Cladophlebis ingens Harris

1931 Cladophlebis ingens Harris. Scoresby
Sound. Medd. Grenland, 85, 2, 55, F. 17a-d.
Es ist zu vermuten, dass auch €. halleiana

Sze und C. fukiensis Sz e hierher gehoren.
Die Art ist verhéltnismissig grosswedelig. Die

Seitenspindeln sind anndhernd 50 mm unterei-

nander entfernt und opponiert. Sie liegen unter

einem 50° Winkel und sind im allgemeinen zart ;

ihr Durchmesser betrigt selten mehr als 2,5—

3 mm.

Die Fiedern sind ebenfalls gross: efwa 22—
40 mm Lénge und 6 —8 mm Breite sind der
Durchschnitt. Sie sitzen opponiert bis halboppo-
niert, unter einem Winkel von 60°—80° an. Ihr
Umriss ist gewohnlich leicht gewellt.

Die Aderung besteht aus einer genau mittel-
stdndigen Hauptader, mit unter 30°—40° Win-
kel anssitzenden Nebenadern. Dieselben sind
zweimal dichotom verzweigt, und zwar einmal
basal, und einmal im letzten Drittel. Die Anzahl
der Nebenadern ist gross : Harris gibt etwa 17
auf 10 mm als Durchschnitt an.

Verbreitung.

Lias alpha. Grenland : Cape Stewart. Unter-
Lias (ungegliedert). Grenland : Pictet Bjaerge,
Pictet Tal.

Ruminien : neue Art fiir die fossile Flora des
Landes.

Belag : Dragosella = 21.047.

Cladophlebis nebbensis (Brongniart)
Nathorst

1828 Pecopteris nebbensis Brongniart,
Prodrome, 57

R
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1875 Cladophlebis nebbensis Nathorst.
Foss. vixter Palsjo. Geol. For. Fohr. (II),
10, 379.

Diese Art wurde auch unter anderer Gattungs-
zugehorigkeit beschrieben, u.zw.: Pecopteris
(Brongniart, 1828), Alethopteris ( Go -
eppert 1836), Asplenium (Schimper,
1879), Todites ( Gothan 1914). Auch die in
der Synonimik verwendeten Artnamen sind
zahlreich. Es ist zu bedauern, dass der Ubergang
zu Todites ( Gothan) nur fiir einen kleinen
Teil des bekannten Materials aufrecht erhalten
werden kann.

Der Wedel ist gross. Die Hauptspindel ist als
sehr dick zu bezeichnen, und hat basal oft iiber
10 mm Durchmesser. Die Seitenspindeln sitzen
opponiert oder auch halbopponiert, in einer
Entfernung von 15 bis 40 mm voneinander, an.
Ihre Linge betrigt bis zu 280 mm.

Die Fiedern sind gerade, leicht zugespitzt,
aber im ersten 1/3 oder 1/2 parallelrandig; die
Spitze ist abgerundet oder stumpf auslaufend.
Apikal weisen sie eine leichte Zahnung auf.
Die Basis ist frei oder nur sehr wenig zusam-
mengewachsen. Thre Grossenmasse schwanken
zwischen 6—25 mm DLinge und 3—7 mm
Breite. Die erste adaxiale Fieder ist gewdéhnlich
etwas linger als die iibrigen und leicht verformt ;
auch der Zwischenraum zur Hauptspindel ist
etwas grosser als sonst. Meist {iberdecken die
abaxialen Fiedern einer Spindel diejenigen die
adaxial auf der unmittelbar niedereren Spindel
ansitzen.

Die Aderung besteht aus einer mittelstindi-
gen, geraden oder etwas bogenférmigen Haup-
tader. Die Nebenadern sind ebenfalls gerade;
sie verzweigen sich einmal gabelic — nur in
wenigen Fillen ist auch eine wiederholte Gabe-
lung zu beobachten.

Diese Art ist der Todites denticulata sehr #hn-
lich. Ts ist nicht ausgeschlossen, dass bei einer
monographischen Bearbeitung, eine statistische
Durchsicht viel vom Artbegriff bei den als
O. nebbensis, €. roesserti, €. williamsonis und
0. denticulata beschriebenen Formgruppen #n-
dern konnte.

Verbreitung.

Trias. Keuper, Siid-Afrika : Moletno ; Tarka
(Indive). Japan : Yamaguti, Kuruma, Shitaka,
Kyoto.

Lias. Rhidt. Skandinavien: Schonen, Stab-
barp, Skromberg, Lours, Hyllinge. Persien ;
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Pilason (Féchend) ; Asiab Gherden, Bidar Gher-
den; Hif (Kazvin). China : Szechuan. Japan :
Nagato, Yamaguti (Kusaigawa); Momonoki,
Yamnoi, Toyoura-gori; Nariwa, Bitchu (Oka-
yama); HEdda, Hinabata, Suimyo, Jito, Kita-
Otari, Tsuchisawa (Shinano). Korea: Daido,
Bansho (Bunkei) ; Hakuunji Nampo/Chuseido) ;
Changpe, Hozangum (Kankyodo); Kosei (Hei-
ando). Tonkin : Hongary Mine, Halsu Mine, Riv.
de Mine, Carrére. Rhit-Lias. Skandinavien :
Bornholm, Palsjo, Skidne (Bjuf), Rédalsberg.
Unter-Lias. Polen: Gorjec. Japan: Nariwa
(Okoyama) ; Momonoki, Yamaguti.

Jura (ungegliedert). UdSSR Nord Kaukasus.
Turkestan : Buguni Riv., Syr-Dari a, Kizyl-
Kija (Fergana). Ussuri : Mongudai, Nikan. Tian-
Schan : Karatau. Japan : Maizuru, Sitaka (Tan-
go), Kyoto.

Ruménien : neue Art fiir die fossile Flora
des Landes.

Beleg : Pietrele Albe-Stanca = 21.132.

Cladophlebis rumana Semaka

1956 Cladophlebis rumana Semaka. Vul-
can-Codlea IT. Bul. Stiinf. Acad. 1, 1—2, 114,
F. 6, 7, 25, 27. .

1965 Caldophlebis rumana, Se maka &
Givulescu. FL foss. Palacontogr. B.
116, 101.

Diese Art ist auf Grund eines von Vulean-
Codlea stammenden Materials, 1956 gegriindet
worden ; zwischendurch wurde sie auch in
anderen Gegenden Ruminiens — und beson-
ders zahlreich in Anina — wiedergefunden.

Der Wedel ist gross, und misst oft mehr als
300 mm ILéinge. Die Hauptspindel ist gut
entwickelt ; an ihr sitzen zahlreiche opponierte
Nebenspindeln, unter einem Winkel von etwa
60°, an. Oft, wenn der Erhaltungszustand es

zuldsst, kann auch der Leitbiindelverlaut beo-
bachtet werden : an der Hauptspindel sind es
6-8, an den Nebenspindeln 1-3 Leitbiindel.

Die Fiedern sind linglich, und endstindig
schon abgerundet. Die Linge betrigt 15-
30 mm, die Breite 5-7 mm; grossere Fiedern
sind selten. Sie sitzen opponiert bis halboppo-
niert an, und stehen so nahe, dass meist kein
freier Zwischenraum iibrighleibt; Uberdeckun-
gen von Fiedern sind dagegen selten, und finden
sich ausschliesslich im basalen Wedelabschnitt.
Es ist noch zu bemerken, dass sie colateral an
der Spindel sitzen.

Die Hauptader ist mittelstindig und stark
vertieft in der Blattspreite; sie durchquert die
ganze Fieder bis zum d#ussersten Rand. Die
Nebenadern sind opponiert bis halbopponiert,
und sitzen unter einem 45°-Winkel an. Sie sind
fast immer dichotom verzweigt.

Fertile Fiedern sind nicht bekannt.

Verbreitung

Rumiinien : Lias beta = Vulcan-Codlea (Se-
maka 1956, 1958a); Anina = (Semaka, 1962b)
Pietrele Albe-Stanca (Semaka 1961).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.083;
21.087;21.102;21.113; 21.114 ; 21.134 ; 21.143 ;
21.144 ; 21.147.

Cladophlebis sp.

Zahlreiche vereinzelte Fiedern, Spindelbruch-
stiicke mit zum Teil abgebrochener Befiederung,
verdriicktes oder verwischt-schlecht erhaltenes
Material gehort hierher. Die Uberreste besitzen
unzweifelhatt einen cladophleboiden Charakter,
jedoch ist nicht zu ersehen zu welchem Arten-
kreis sie einzureihen wiiren.

Belege :  Cozla = 20.884; 20.889; Pietrele
Albe-Stanca = 21.089; 21.117 ; 21,122 ; 21,133 ;
21.155. Dragosella = 21.049 (?); 21.050;
21.051 (7); 21.058; 21.064.

Ordo Equisetales

Fam. Equisetaceae
Equisetites arenaceus (Jager) Bronn

1827 Calamites arenaceus major
Calamites arenaceus minor Jager :
Pflanzenverst.  Buntsandstein. 37; T. 1,
F.1-6;T2,F.3—Tet T.3. F. 1—7; T. 4,
F.1-7, 9; T. 5, F. 1-3; T. 6, F. 1—T.

1829 Eguisetitum arenaceum Bronn : Jahrb.
Mineralog., 5, 75.

1965 Hquisetiles arenaceus, Se maka & Gi-
vulescu : FL foss. Palaeontogr. B, 116,
105.

Diese Art wurde vormals entweder zu Equise-
tites (Kguisetum) oder zu Calamites gestellt.
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Die Zuteilung zu letzterer Gruppe ist nur der
ausserordentlichen Grosswiichsigkeit zu ver-
danken. Erst Frentzen (1934) konnte fer-
tile Teile in organischem Zusammenhang mit
sterilen Sprossen finden und beschreiben, womit
die sichere Zugehorigkeit zu den Equisetiten
bewiessen wurde.

Arenaceus ist eine der bestbekannten Arten,
und gleichzeitig die grosste: der Durchmesser
der Sprosse erreicht 140-150 mm, die Lénge
sogar 4-7 mm . Das sekundire Dickenwachstum
ist ein interessantes Merkmal, welches diese
Art viel den Calamitaceen l.s. annidhert. Eine
andere Bigenheit, die sonst bei den Equisetaceen
nicht vorkommt, ist die Verzweigung des
Hauptsprosses nach Stychocalamitenart; sol-
che Verzweigungen finden mesit nur basal statt.

Die Internodien sind verhéltnismissig kurz.
Nodal sitzt eine, aus bis 130 Blittchen beste-
hende, Krone an. Die Blittchen sind einaderig,
linglich-lanzettformig. Meist sind sie basal zu-
sammengewachsen und erhalten dadurch das
Aussehen eines Rosettenkragens.

Die aussergewohnliche Linge der Sprosse,
zusammen mit den kurzbemessenen Internodien
un der dusserst blattreichen Nodalkrone, sind
dermassen hervortretende Artmerkmale, dass
eine Verwechslung kaum vorkommen kann,

Auffallend ist, dass auch die Rhizome eine
den Luftsprossen dhnliche Struktur besitzen ;
die ihnen ansitzenden Knollen sind eiformig,
und messen 6-8 mm im Durchmesser.

Die fertilen Teile befinden sich endstindig
an einigen der Luftsprosse. Sie sind keulen-
formig und enthalten sporenhaltige Behilter.
In einer kiirzlich erschienenen Arbeit ( Sema -
ka & Georgesco, 1966) beschrieben
wir alle charakteristischen Rigenheiten sowohl
dieser Art, wie aunch anderer aus dem rumii-
nischen Palido-Mesozoikum bekannten ; wir ver-
weisen darauf.

Verbreitung.

Ober-Carbon. D.B.R. : Weidensees (Pfaffero-
der Weg). UdSSR: Petrovskaia (?%). Perm.
UdSSR Sibirien: Orenburg.

Ober-Trias (Keuper). England : Bromsgrove,
Worcesterhire. Frankreich : Balbronn (Bas
Rhin) ; Moyen Vie, Vie (Meurthe); Corcelles,
Bourges (Haute Saone). D.D.R. : Apolda (Thi-

R
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ringen). Trias (ungegliedert). Osterreich : Raibl,
Lunz. Schweiz : Neue Welt (Basel). Frankreich :
Meurthe, Moselle; St. Anne, Chauffontaine,
Blainville, Léomont ; Vosges ; Mirecourt, Borry,
Vittel, Surianville, Crainvilliers; Riv. de Bas
(Haute-Marne). D.B.R.: Rinsheim, Horren-
burg, Stuttgart; Wiirzburg, Kitzingen, Schwe-
infurth, Thurnau, Fulda (Franken). UdSSR
Sibirien : Stidschena (Tomsk).

Lias. Rhiit. Turkestan : Pilitschi (Kuldscha).
Rhit-Lias, Ttalien : Acquate (Lececo) ; Schilpario
(Val di Sclave); Valle d’Angelo, Costa, Gara-
busso; San Giovanni Bianco. San Pellegrino
(Lombardia); Valle del Apua (Dordola). Lias
(ungegliedert). Frankreich ; St. Honorin de
Guillaume. '

Jura (ungegliedert) Frankreich : Couches les
Mines (Autun); Grozon.

Ruminien : Lias beta = Anina (Calamites
arenaceus: Hantken, 1878; Oarcea,
1952). Unter-Lias [.s. = Viezuroiu-Schela (S e -
maka, 1964a).

guisetiles muensteri Sternberg

1833 FHquiseliles muensteri Sternberg.

Versuch, 2, 45; T. 16, F. 1—6.

1965 Equisetités muensieri, Semaka &
Givulescu :Fl foss. Palaeontogr. B,

116, 105.

Esist eine kleinwiichsige Art, deren Luftspros-
se einen gleichbleibenden Durchmesser von etwa
7-14 mm haben. Dies ist eines der Hauptmerk-
male der Art. Die Linge der Internodien
schwankt zwischen 30-60 mmj; im Basalteil
kommen manchesmal auch etwas lingere Inter-
nodien vor. Die Oberfliche der Luftsprosse
zeigt stark hervortretende Lingsrillen, die
besonders gut an inneren Abgilissen zu sehen
sind. Die #usseren Abdriicke weisen meist
auch noch sehr feine Zwischenrillen auf.

Nodal befindet sich eine quirlig angeordnete
Blattscheide, deren einzelne Blitter genau so
lang sind wie ein Internodium, oder auch etwas
linger. Sie sind fast ihrer ganzen Lénge nach
zusammengewachgen, nur das Ende ist auf 2
bis 10 mm freistehend. Die Anzahl der in
einer Scheide vereinten Bliatter wichselt zwis-
chen 8 un 14, Apikal sind sie spitz auslaufend,
leicht abgerundet oder stumpf. Auffallend ist,
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dass auf der oberen Blattspreite sehr oft zahl-
reiche Léngsrillen beobachtet wurden ; manche
Autoren haben dieselben als Aderung gedeutet.

Die Verzweigung der Luftsprosse wurde viel
diskutiert ; es scheint jedoch, dass manchesmal
tatséchlich eine basale Verzweigung vorkommen
soll «

Im oberen Teil der Pflanze befinden sich
fertile Verzweigungen, denen sphiroidal-eifor-
mige Behilter mit Sporen ansitzen. Sie sind
von einem aus 6 bis 10 Blittern bestehenden-
den nodalen Blattscheiden sehr dhnlichen Quirl
umgeben. Harris (1931) hat genauere cyto-
logische Untersuchungen der {fertilen Teile
durchgefiihrt.

Verbreitung.

Lias. Rhét. Schweden : Hoéganas, Helsing-
borg, Bornholm. England : Sternsham. Vorces-
tershyre. Osterreich: Waidhoffen. Schweiz :
Dallefluh-Thunersee. Frankreich : Antulles
(Couches les Mines), La Milardiére (Autun);
D.B.R.: Bayreuth, Bamberg, Kulmbach, Er-
langen (Franken) : Baden (Adelshausen/Hanno-
ver). Granland : Cap Stevart, Scoresby Sound.
Polen : Swietokrzyski, Gromadzice. Persien :
Sapuhin (Kaswin). Tias (ungegliedert). Gren-
land : Scoresby Sound.

Jura (ungegliedert). USA : Taillorsville
(Calif.).

Rumiinien : Rhiit = Sirinca-Bigger (Sema -
k a, 1961, 1962¢). Rhiit-Lias = Baia de Arama
(Semalka, 1962).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.141;
21.153. Sirinca = 20.849; 20.854; 20.856;

20.857; 20.858; 20.864; 20.866; 20.870;
20.871; 20.873; 20.874; 20.875; 20.878;
20.881.

Equisetites veronensis Zigno

1852 Egquisetites wveronensis
terr. jur. Alpi Veneti, 10
Es ist eine wenig bekannte Art. Die Luft-

sprossen scheinen verzweigt zu sein, jedoch ist

nichts bestimmtes dariiber bekannt. Der

Durchmesser betrigt 20 mm oder mehr, die

Linge der Luftsprosse meist zwischen 40—50

mm, Nur die nodale Blattscheide ist besser

bekannt ; sie besteht aus 26 etwa 8—10 mm

langen und auf 3/4 ihrer Linge zusammenge-

wachsenen, nadelscharf auslaufenden, Blittern.

Verbreitung.

Jura. Italien : Mte. Pernigotti, Mte. Alba,
Val d’Assa. Ruménien : neue Art fiir die fossile
Flora des Landes. '

Belege : Sirinca = 20.859 (cf.); Speranta-
Crivii = 21.410.

Zigno. Mem.

Fauisetites sp.

Eine grosse Anzahl zertriimmerter Articula-
ten-Reste gehoren zum Formenkreis der Equi-
setiten, ihr Erhaltungszustand ist jedoch viel
zu schlecht, um eine Artbestimmung zu erlau-
ben. Wir fithren sie daher unter generischer
Bezeichnung an, mit dem Vorbehalt dass es
sich zum Teil auch um Neocalamiten handeln
konnte. Tinige andere Triitmmerstiicke haben
Ahnlichkeiten mit K. liasinus Heer oder
E. grosphodon Harris, es wiirde jedoch zu
weit fithren sie zu diesen Arten zu stellen,
weshalb wir sie bei Equisetiles sp. belassen.

Belege : Cozla = 20.891. Sirinca = 20.868.
Dragosella = 20.899; 20.902; 21.045H; 21.055;
21.061; 21.068; 21.073; 21.076 (?); 21.077.
Speranta-Crivii = 21.374; 21.375; 21.381.

Ordo Calamitales

Fam. Calamariaceae

1931 Neocalamites carcinoides Harris Sco-
resby Sound. Medd. Grenland., 85, 2, 25,
F. pa—d; T, 4, F. 1,3,6—7;T. 5, F. 1—5;
T. 6, F. 1—6.

Diese Art wurde von Harris, unter
Einbezug von? H. scanicus Sternberg
(1908) und Neoc. cf. inopinata Harris (1926)
aufgestellt.

P
I A

IGR

Als wichtigstes morpgologisches Unterschei-
dungsmerkmal gegeniiber den eigentlichen Equi-
setalen, sind die quirlig verzweigten Luftsprosse,
sowie dic Bebldtterung anzusehen. Die Luft-
sprosse bestehen aus grossen Internodien, von
120 —200 mm Léinge und bis 70-100 mm Durch-
messer ; die meisten Exemplare sind jedoch
etwas diinner. Die hdufig erhaltenen Steinkerne
lassen bis zu 120-240 Lingsrillen erkennen,
welche den Leitbiindeln aus dem — nicht mehr
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vorhandenen — zentralen Mark entsprechen.
Die Verzweigungen liegen unregelmissig an
einigen Nodalstellen, und sind quirlig; die Se-
kundérsprosse sind sehr diinn : 10 mm Durch-
messer ist ein Hochstmass.

Die Blattquirle, nodal gelegen, bestehen aus
20-30 Asterophyllites-ihnlichen, gidnzlich freiste-
henden, Blittern., Sie sind nadelférmig, und
haben etwa 80 mm Linge bei einer mittleren
Breite von 2-4 mm; gie sind einaderig. Sehr
oft sind die Blitter jedoch nicht mehr an den
Sprossen angeheftet, sondern im Gestein ver-

streut ; dafiir werden die Anheftungsstellen, von
elliptischer Form, im basalen Teil der Inter-
nodien sichtbar.

Verbreitung.

Rhit-Lias. Grenland : Scoresby Sound, As-
tarte Riv., Vardekloeft, Neill’s Cliff? Cap
Stewart

Ruménien : neue Art fiir fie fossile Flora des
Landes.

Belege : Dragosella = 21.044;
21.052; 21.057; 21.062; 21.069.

21.046 (%);

PTERIDOPHYLLA

Gr. Sphenopterides
Sphenopteris obtusifolia Andrae

1855 Sphenopteris oblusifolia Andrae. Lias-
flora von Stejerdorf. Abh. k.k. geol. RA.,

2, 3/4, 32; T. 6, F. 9, 9a.

1965 Sphenopteris obtusifolia, Semaka
&Givulescu : Fl foss. Palacontogr. B,
116, 112.

Diese Art wurde von Andrae, auf Grund
zahlreicher, von Anina stammender Exemplare,
aufgestellt. Es ist jedoch unverstindlich warum
neuere Autoren sie zu den Gattungen Davallia
oder Cladophlebis stellen, und wieso der Art-
name in ,,0btusiloba’ verunstaltet wurde! Is
sind auch keine gemeinsame morphologische
Kennzeichen mit Sph. oblusiloba Brong-
niart (1829) vorhanden; trotzdem tretenin
der Literatur oft Verwechslungenauf! Sc¢him
per (Traité 1, 1869) erkennt erstmalig die
Unterschiede ; leider stellt er sie mal zu Dava-
lia, mal zu Cladophlebis. Der nomenklatorische
Unsinn wird von den amerikanischen Autoren
itbernommen, so dass wir sie als Cladophlebis
obtusilobe (Andrae) Fontaine (1883)
oder Cladophlebis oblusifolia (Andrae)
Ward (1900) benannt vorfinden. Keiner der
genannten Autoren begriindet niher die Ursa-
chen der nomenklatorischen und systematischen
Anderungen.

Wir geben Andraes Originaldiagnose,
die anscheinend in Vergessenheit geriet, wieder :
»S. fronde bipinnate, pinnis lineari-elongatis
alternis patentibus, pinnulis suboblique ovatis
integerrimis obtusis sessilibus approximatis ba-
sim versus refrorsum subcontractis antrorsum

paulisper truneatis, nervo, medio flexuoso;
inerviis secundariis remotiusculis e nervo medio
angulo acuto exeuntibus dichotomis, ramulis
furcatis, omnibus teneris’.

Verbreitung.
Trias. USA : Newark (North Carolina).

Rumiinien : (Alle Zitierungen oder Beschrei-
bungen wurden unter dem Namen Sph. obiusi-
folia angegeben !) Rhit = Baia de Arami (S e -
maka 1962). Lias beta = Anina (Andare
1855; Semaka 1962b).

Belege:  Dragosella = 21.063;  21.064;
21.065; 21.067; 21.071. Speranta-Crivii =
= 21.355; 21.400; 21.421.

Gr.  Coenopterides
Aphlebia Presl

Die ,Formgruppe” Aphlebia, wurde von
Presl (1838) als willkiirliche morphologische
Gattung aufgestellt, zum Zwecke der Verei-
nung zerstreuter, sehr verschiedenartiger Blatt-
chen, iiber deren Zugehorigkeit er jedoch nichts
niheres wusste. Solms (1887) versucht sie
mit den stipuliren Bildungen der Marattiaceen
(und vielleicht auch Cyatheaceen) zu verglei-
chen. Das Problem ist jedoch weit komplizierter.
Die paldobotanische Iconographie zeigt sehr
oft ,,aphlebienartige’ Blitter in organischer
Verbindung mit Pflanzen sehr verschiedener
systematischer Zugehorigkeit : Sphenopteris,
Rhacophyllum, Pecopteris, Qdontopteris, Oligo-
carpia, Neuropteris, Lesleya, Cyclopteris, Schizop-
teris, u.a.m. Im Laufe de Zeit, im Bemiihen
Ordnung in diese ,,Formgruppe’ zu schaffen,
wurden tiber 90 sogenannte, willkiirliche, ,,Ar-
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fen’” aufgestellt ; deren praktischer Wert ist
jedoch zweifelhaft. Hirmer (1927) gibt
einen erwihnenswerten Versuch der Systema-
tisierung, mit nebenstehender morphologisch
bedingter Einteilung :

I. Aphlebien im eigentlichen Sinn :
entweder ansitzend oder vereinzelt
Typus = A. ostraviensis Gothan

IT. Aphlebien von nebenblattartiger Natur :
1. mit rippenartiger Mittelachse

A. boeriana Gothan (wohl zu
Pecopteris miltoni)
A. secanthoides Zeiller
A. germar: Zeiller
2. ohne Mittelrippe
A) Aderung nicht sichtbar, Haarbil-
dung
A. erdmanni Germar
A. dessorti Zeiller
B) Paralleladerig, sogar im Mittel-
trakt
A. erispa Gutbier (= A. lac-
luea Sternberg)
A. grossouvrei Zieiller
A. rhizomorpha Zeiller
A. fasciculata Zieiller
3. ohne ausgeprigter Mittelpartie
A. flabellata Sternberg
Wir glauben aber, dass auch diese Einteilung
zu weitgefithrt ist. Nach unserer Ansicht sollte
die Bezeichnung ,,Aphlebien” als morpholo-
gische Gruppierung ausschliesslich fiir Beblétte-
rung sekundéirer Art (im Sinme Hirmers
Gruppe II) beibehalten werden, ob diese ansit-
zend oder frei verstreut vorkonunt. Ihre Form
unterliegt zu vielen Schwankungen : siegehoren

nicht einem bestimmtent Pflanzentypus, son-
dern treten bei allen Pteridophyllen auf. Wir
deuten sie als ausgeartete, abnorme Pterido-
phyllenfiedern, die zum Teil als Schutzorgane’
fiir junge (und wohl fertile!) Seitensprosse
dienten, zum Teil jedoch durch ungewohnte
Lebensbedingungen oder grosse klimatische
Anderungen verursacht wurden. In diesem
Zusammenhang ist an die rezenten, aphlebien-
formigen Auswiichse bei Marattia frazinea
(wo sie als basale krankhafte Fiedern zu ver-
stehen sind) und Platyceria (wo sie der epy-
phytischen Lebensweise angepasste Spindeln
darstellen) zu erinnern.

In dieser Begriffsfassung der Aphlebien,
erachten wir es fiir unrichtig den nomenkla-
torischen Wirrwarr durch Aufstellung neuner
Arten — die tatsichlich nicht existieren — zu
vergrossern. Daher ist es notwendig die Aphle-
bien-Gruppe als artenlos zu betrachten; dieje-
nigen abnormen Fiedern, welche in organischer
Verbindung mit einer Pteridophylle auftreten,
sollten unter dem Namen ebendieser gefiihrt
werden, mit dem Vermerk ihrer aphleboiden
Form,

Verbreitung in Ruménien.

Aus den Abbildungen welche den eingchli-
gigen Arbeiten beigegeben sind, ist zu ersehen
dass Aphlebien sowohl in paliozoischen wie
auch mesozoischen Gestreinen vorkommen ; eine
ausdriickliche Erwihnung derselben ist jedoch
nicht erfolgt.

Belege: Dragosella = 20.914;
20.916; 20.917; 20.934; 20.935.
Crivii = 21.383.

20.915;
Speranta-

INCERTAE SEDIS

Coniopleris hymenophylloides (Brongniart)
Seward

1828 Sphenopteris hymenophylloides Brong -
niart. Prodrome, 51.

1900 Coniopleris hymenophylloides Seward.
Catalogue, Jurassic Flora., 1, 99; T. 16,
F, 4—6; T. 17, ¥. 3—8; T. 20, F. 1—-2;
T. 21, F. 1—4.

1965 Coniopteris hymenophylloides, Semaka
& Givulescu. Fl foss. Palaecontogr. B,
116, 119.

Diese Art wurde auch unter anderer Gat-
tungszugehorigkeit beschrieben, u.zw.: Sphe-

nopteris (Brongniart, 1828), Pecopleris
(Brongniart 1828), Tympanophora (Lin -
dley & Hutton, 1835), Polystichites
(Sternberg 1838), Hymenophyllites
(Zigno 1856), Thyrsopteris (Heer 1876),
Adiantites (Heer 1876), Dicksonia (Fox -
Strangways 1892). Auch die unter hyme-
nophylloides vereinten Synonyma sind sehr
zahlreich, und verdeutlichen einerseits die grosse
Peolymorphie der Fiedern, andererseits die noch
immer zweifelhafte systematische Zugehorigkeit.
Coniopleris hymenophylloides ist eine Pterido-
phylle, deren Fiedern, wegen ihrer ausserordent-
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lichen Zartheit, nur seltenst zusammenhéngend
gefunden werden. Auch die Morphologie des
Wedels ist grossen Variationen unterlegen;
dieser ist zum Teil einer angestammten Poly-
morphie zuzuschreiben, zum Teil aber der
Struktur im allgemeinen, die wahrend der
Einbettung ins Sediment zu einer leichten
Zertriimmerung der Pflanze fithrt. Aus diesem
Grande iibrigens, ist auch das Gesamtaussehen
des Wedels nur nngenau bekannt.

Die Fiedern sind weit polymorph. Meist sind
sie derart stark gelappt, dass es den Anschein
erweckt eine aus Einzelteilen zusammengesetzte
Fieder zu sein. Die Hinschnitte reichen meist
bis zur Hauptader. Die Anzahl der Lappen
schwankt zwischen 5-7-9 und entspricht immer
einer ungeraden Zahl. Die Fiedern sitzen
alternierend an der Spindel; die Anheftung
findet mit der Spreitenbasis, auf etwa 2-3 mm,
statt. Die Entfernung zwischen den einzelnen
Fiedern ist sehr verschieden, und betrdgt 3
bis 14 mm. Meist sitzen an den Spindeln auch
abnorm entwickelte aphlebienférmige Fiedern
an.

Die Aderung ist ausgesprochen sphenopte-
ridisch.

Fertile Exemplare wurden nicht bekannt, Nur
Sze (1931, 1933) beschreibt einige zweifel-
hafte Stiicke aus China; es ist jedoch nicht
zu entscheiden ob dieselben tatséchlich zu
C. hymenophylloides oder eher zu C. talungensis
(8 ze 1933) ghoren. Ausserdem ist zu erwihnen
dass Thomas (1911) disperse Sporen besch-
reibt, und hierher rechnef.

Verbreitung.

Jura., Lias (und teilweise Rhit-Lias). Afga-
nistan : Dou-Ab-I-Mekhzarin, Ishpusta, Kho-
rah, Khojagajb-Dara, Hajar. UdSSR Kaukas :
Dutikvara Riv., Cheli-Kvara Riv., Tkvarcheli,
Galizga Riv. Amur : Thyrma, Kamenka, Izium,
Gnidorke, Dolgenikoe, Kolesnikova. Tian-Shan :
Kara-Tan, Zeravshan Riv., Chian : Lengyaotze,
Heng-Shan-Hsien (Shensi)? Tang-Tu (Shan-
tung). Hupeh (Hiangshi), Cianchiatien, Tasia-
kou, Matowska, Taitzekow, Tsaochiayao, NW
Sinkiang (Dzungaria Bas) ; Mentoukon (Hopei) ;
Saliki (Suiyuan). Japan : Isikawa, Yanagidani,
Kuwasima, Okamigo, Gihu. New Zealand :
Malvern Hills. Mexico : Mixteca Alta, Tlaxiaco,
Caxaca. USA: Douglas Country (Oregon).
Alaska : Cap Liburne. Dogger. Mandschurei :

s
| i

IGR:

Sha-ho-tzu, Ping-ting-shan, Ping-tai-tzu,
Liaoning; Huoshinling. China: Yungkang
(Shansi); Tchao-Yang (Peking); You-fang-

T’eou. New Zealand: Makoia, Core, Curio
Bay, Waikawa. Jura (ungegliedert) England :
Scarbourough, Howdale Beck, Robin Hoods
Bay, Haiburn Wyke, Yorkshire, Gristhorpe
Bay, Marshe Quarry, Cleveland, Yaroke
Quarry  Burniston, Sutherland, Afganis-
tan: Dou-Ab-I-Mekhzarin. TUdSSR : Malka.
Turkestan : Kizyl-Kija, Buguni Riv., Kizyl-
Tau, Syr-Daria; Zanu-Tuwa: Khem Riv,
Ussuri : Rechnoy, Sergievsky. Dzungarien : Ur-
kashar, Ak-Djar, Kobuk Riv., Ssemistai. Trans-
kaukasus: Kandzage (Emba)? Kor-Kara. Mand-
schurei : Lishun-chien, Pinchiang. Korea : Heijo,
Naktong, Neitsu, Zuikisan, Heiando, Bansho,
Renkari, Kogendo. China: Momuk, Tsinab,
Sinkiang (Turkestan); Wu-Wei-Hsien, San-
Yen-Ching (Kansu) ; Cuo-Chia-Ta-Kau, I-Chiin-
Hsien (Shensi) ; Ca-Cha, Fu-Na-Méng, Ta-Tung,
Kao-Shan ; Hsiangehi, Chiaachiatien Tasiakou
Matowska, Taitzekow, Tsao-Chia-Yao (Hupeh),
New South Wales: Talbragar. Indien: Balb-
hadri Pahar (Rajmahal Hills).

Kreide. Wealden. Holland : ?. Spanien : Orti-
gosa de Cameros (Logorno). Untere Kreide l.s.
China : Ta-Tung (Shansi).

Mesozoikum (ungegliedert). UdSSR: Fer-
gansk,

Ruménien : Rhit-Lias = Baia de Arama (S e-
maka, 1962).

Belege : Crivii-Speranta = 21.354; 21.355;
21.357; 21.361; 21.364; 21.366; 21.369 (?!);
21.370 (?1); 21.374 (?!); 21.375 (?!); 21.380
(?1);21.381(%!);21.385;21.387;21.388(%!);
21.390; 21.396 ; 21.399 ; 21.401 ; 21.404 ; 21.409;
21.412; 21.420; 21.426 ; 21.433 ; 21.440; 21.443
21.445 ; 21.446 ; 21.454 ; 21.456 ; 21.457 ; 21.458 ;
21.463 ; 21.466 ; 21.469 ;21.472; 21.473 ; 21.475;
21. 478;21.479;21.480;;31.483;21.484;21. 485
21.490; 21.492. Berzauca = 21.495; 21.512.

Marattiopsis hoerensis (Sechi mper)Tho-
mas
1869 Angiopteridivm hoerense
Traité, 1, 604; T. 38, F. 8.
1913 Maraitiopsis hoerensis Thomas.
Yorkshire Flora. Q.J.G.S. 69, 229.

Schimper.
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19656 Marattiopsis hoerensis,
Givulescu :
116, 120.

Zu dieser Art wurden auch Sporen von Cou -
per, 1958 als Maraitiosporites scabratus
beschrieben.

Semaka &
Fl. foss. Palaeontogr. B,

Die Fiedern wvon M. hoerensis weisen so
auffillige Ahnlichkeiten mit denjenigen von
M. muensteri auf, dass die beiden Arten oft
verwechselt wurden. Sie sind jedoch viel linger,
mit einem als doppel-U geformten Basisteil;
die zwei U-Ausbuchtungen sind immer vorhan-
den, ja oft sogar tlibergross. Der apikale Teil
ist spitz auslaufend und um vieles schmiler
als die restliche Fieder. Der Umriss ist gerade
und ungelappt — nur selten ist eine wellen-
artige Zahnung desselben zu beobachten. Die
Linge der Fiedern misst 170 —190 mm bei den
ausgewachsenen Exemplaren, die Breite etwa
20—40 mm. Die Entfernung zwischen den
einzelnen Fiedern betrigt annihernd 20 bis
35 mm.

Die Fiedern besitzen einen 4-12 mm langen
Stiel, der von der mittelstindigen oft bis 6 mm

breiten Hauptader fortgesetzt wird. Die Nebena-
dern sind gerade und parallel; zweifache und
dreifache Gabelungen sind nur in basalen Teil
der Fieder vorhanden. Die Anheftung der
Nebenadern ist durchwegs rechtwinklig — nur
im ersten 1/10 der Fieder kommen Emergenzen
unter einem Winkel von 60°—70° vor.

Die linglich-eiformigen Synangien befinden
sich am Husseren Ende der Nebenadern; sie
sind etwa 3—4 mm lang und 1 mm breit. Thre
grosse Aufwolbung lisst die Moglichkeit zu,
dass sie Sporangien enthalten. Im allgemeinen
kénnen bis 15 Sporangien in je einem Synan-
gium zusammenliegen. Die Sporen sind sehr
klein (300 —800) und ausgesprochen eiférmig.

Verbreitung.

Lias alpha. Grenland : Astarte Riv., Dino-
saur Riv., Cape Stevart. Unter-Lias. Schweden :
Hoer, Soferino (Scania). Lias (ungegliedert).
Polen : Opoczno. Japan : 7.

Mesozoikum (ungegliedert). UdSSR: Fer-
gangk.

Ruménien : Lias beta = Anina
ka 1962 b).

Beleg : Stanca-Pietrele Albe = 21.139,

(Sema -

GYMNOSPERMA

Ordo Pteridospermophyta

Fam. Medulloseae
Thinnfeldia sp.

Ein einziges sehr schlecht erhaltenes Bruch-

stiick, scheint der Gattung Thinnfeldia anzu-
gehoren. Es konnen keine Einzelheiten erkannt
werden.

Beleg : Sirinca = 20.869 (?).

Ordo Cyeadophyta

Fam. Cyeadaceae
Pterophyllum jaegeri Brongniart

1828 Pterophyllum jaegeri
Prodrome, 95.

1965 Pterophyllum jaegeri, Semaka &
Givulescu. TFIl foss. Palaeontogr. B,
116, 126.

Diese Art wurde vereinzelt auch als zu
Osmundites (Jaeger, 1827), Ptilophyllum
(Morris, 1841) oder Pterozamites (Bor-
nemann, 1856) gehorend, beschrieben.

Die Art jaegeri ist durch eine sehr stark
entwickelte und breit ausgebildete Achse ge-
kennzeichnet ; es scheint als ob es die breiteste
iiberhaupt bekannte Achse von Pterophyllen

Brongniart

sei. Die Blattabschnitte sind bei juvenilen
Formen sehr nahestehend, so dass sie oftmals
mit den Réndern iibereinandergreifen; bei
ausgewachsenen Exemplaren, betrigt die Ent-
fernung zwischen den einzelnen Blattabschnit-
ten oft 2 bis 3 mal ihre eigene Breite. Im api-
kalen Teil des gefiederten Blattes ist oft sowohl
Heteromdrphie wie auch verschiedenartige Ver-
teilung der Blattabschnitte zu beobachten. Die
Blattabschnitte sind alternierend, seitlich ober-
wirts der Achse ansitzend.

Die Aderung ist einfach und besteht aus
gleichwertigen geraden un parallelen Adern.
Die von Heer (1865) angegebene basale
Dichotomie derselben wurde von den neueren
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Autoren nicht mehr bestétigt. Die Anzahl der
Adern schwankt zwischen 12 und 18 an einem
Blattabschnitt.

Die von Leuthardt (1902, T. 7, F. 4)
beschriebenen fertilen Blitter sind zweifelhaft ;
sie gehoren aller Wahrscheinlichkeit nach nicht
zu den Pterophyllen,

Verbreitung.

Perm. UdSSR : Flora Madygena.

Trias. Unterer Keuper. D.B.R. : Siegelsbach
Untergimpern Singheim. Schweiz : Neue Welt
(Basel), Moderhalde (Asp), Passwang; Obaduz
(Solothurn) ; Thannberg, Weisenbach (Lechtal) ;
Neuendorf, Mittel Keuper. D.B.R. : Eppingen,
Gochsheim, Weiler (Sinsheim). Keuper (unge-
gliedert). D.D.R.: Apolda. D.B.R.: Stuttgart,
Heilbronn ; Eschelbach (Sinsheim) Detmold.
Osterreich : Baueralp (Winerbriicke); Moder-
halde, Pratteln. Trias (ungegliedert). Schweiz :
Schiebb, Lunz (Basel). Frankreich : La Vanoise,
Lac de Tignes (Savoie), Col du Palet, Dent de
Villard.

Lias. Rhiit-Liag. Japan : Himbata, Kamihina.
Lias. Japan: Saragai; Kotaki (Niigata); Na-
riwa (Okayama) ; Karuma, Toyama.,

Rumiinien : Rhiat = Fintina Iui Ddnuf (M a -
teescu 1958). Lias beta = Anina (Sema -
ka 1958 a, 1962 b).

Belege : Cozla = 20.888; 20.893 (?). Pietrele
Albe-Stanca = 21.149. Dragosella = 20,929 ;
20.930.

Pterophyllum longifolium Brongniart

1828 Pterophyllum longifelium Brongni-
art. Prodrome, 95.

1965 Pierophyllum longifolium, Semaka &
Givulescu. FlL foss. Palaeontogr. B,
116, 127.

Diese Art wurde vereinzelt auch zu Algacites
(Schlotheiml1822)und Pterozamites (B o 1-
nemann 1856) gestellt.

Die Achse ist gut ausgebildet; oberseits
konnen bis zu 7 Leitbiindel, als hervorstehende
Rillen, auftreten. Seltener ist eine leichte
Querriffelung zu bemerken.

Die Blattabschnitte sind lang-lineal, mit
elliptisch abgerundetem Ende; nur selten sind
spitz oder eckig endende Abschnitte zu sehen.
Die Grosse schwankt zwischen 25-40 mm Lénge
und 4-7 mm Breite, ein Verhdltnis von etwa

A

IGR

4/1...8/1 beibehaltend. Sie sitzen rechtwinklig,
seitlich-oberwirts, der Achse an, und haben
meist alternierende Lage.

Die Aderung besteht aus gleichwertigen, gera-
den und parallelen Elementen, die unverzweigt
sind. Nur Leuthardt (1902) erwihnt
seltene Gabelungen.

Verbreitung.

Trias. Unterer Keuper. Schweiz: Molln (Lunz)
Keuper. Schweiz: Neue Welt (Basel), Lunz,
Raibl. D.D.R. : Herressen, Nauendorf, Pfiffel-
bach, Apolda, Moderhalde, Pratteln. Trias
(ungegliedert). Frankreich : La Vanoise, Laec-
de-Tignes (Savoie); Dent-de-Villard.

Lias. D.B.R.: Hollenstein (Gaming); Lin-
dau ; Rehgraben (Kirchberg). Osterreich : Win-
terholz (Waidhofen).

Ruméinien : Lias-beta = Anina (Andrae
1856; Semaka 1958a, 1962 b); Vulcan-
Codlea (Semaka 1954, 1958 a); Doman
(Semaka 1958a, 1962 b). Toarcien-Aaleni-
en = Doman(Semaka 1963 a); Anina (Se -
malka 1963 a).

Beleg : Piefrele Albe-Stanca = 21.093.

Pterophyllum sp.

Einige verstreute, zertrimmerte oder nur
bruchweise erhaltene Blattabschnitte gehoren
unzweifelhaft zu Pteroplyllum,ihr Zustand ges-
tattet jedoch keine nihere Aussage.

Belege : Cozla = 20.887; 20.894. Pietrele Albe
-Stanca = 21.123 (?).

Taeniopteris multinervis Weiss

1869 Taeniopteris multinervis W eigs . Stein-
kohlen nund Rotliegendes, 1, 98; T. 6, F, 13.
1965 Tacniopteris multinervis, Semaka &
Givulescu. FL foss. Palaeontogr. B,
116, 130.
Diese Art wurde verschiedentlich auch unter
anderen Benennungen (u. zw. : abnormis, lescu-
riana, roemeri, schenkii) beschrieben.

Die Bliattchen sind gestielt. Der Blattstiel ist
20-30 mm lang, bei einer basalen Breite von
4-6 mm ; nahe vom Blidttchen ist eine Verjiin-
gung auf 2-3 mm zu sehen. Die Bldttchen sind
langoval, mit einer ausgesprochen sagittalen
Basis; im letzten Drittel werden die Blittchen
um etwa 2/10 bis 3/10 der Gesamtbreite schmii-
ler. Der apikale Teil hat einen mehr abgerundet-
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elliptischen Umriss ; nur vereinzelt kommt auch
ein etwas zugespitztes Ende vor. Die Blattsprei-
te ist gerade und nur seltenst gelappt.

Die Grosse der Blattabschnitte ist sehr
verinderlich ; Exemplare bis zu 230-240 mm
Liénge sind nicht selten — aber auch nur 146 mm
lange Blattabschnitte kommen vor. Die Breite
ist noch grdsseren Schwankungen unterworfen :
22-45 mm scheinen die #Hussersten Grenzen
zu sein.

Die Hauptader, als Fortsetzung des Blatt-
stieles, liegt tief eingeschnitten in der Blatt-
spreite; nur wo der Erhaltungszustand nicht
entsprechend ist, ist diese Vertiefung nicht
ersichtlich. Diese Hauptader-Einbuchtung hat
im Querschnitt die Form eines 2-3 mm tiefen,
offenen V ; auf seinem Grund liegt die Haupta-
der als méchtiger, aufgequollener Striemen.
Thre Breite betragt bis zu 3 mm an der Basis;
gegen das Ende zu verjingt sie sich bis unter
1 mm.

Der Austritt der Nebenadern findet meist
unter einem Winkel von 40°... 90° statt;
jedoch sofort nachdem dieselben aus der Ein-
buchtung der Hauptader in die eigentliche
Blattspreitenhilfte eintreten, dndern sie ihren
Verlauf derart, dass sie einen rechten Winkel
mit der Hauptader bilden. Ihr Verlauf ist
geradlinig. Fast alle Nebenadern sind dichotom
gegabelt ; unverzweigte oder dreifach gegabelte
Nebenadern sind selten.

Verbreitung.

Oberkarbon. Stephanien B-C. Spanien: Con-
stantina (Villablino). Portugall : Bussaco. Ober-
stephanien. Frankreich : Le Mazel (Decazeville),
Bas d’Aumance, Autun-Epinace. D.B.R. : Teu-
felsbrunnen. Weilertal, Trienbach. Oberkarbon
(ungegliedert). Bulgarien : Kiryaevo Kula. Ita-
lien : San Lorenzo (M. Pisano). Guinea: AKki-
menga (Setja). Sumatra: Ketidoeransiamang.

Perm-Karbon. Frankreich : Crié, Ponsard,
Blanzy-Creusot. Tschechoslowakei: NO Bo-
men; Krchor, Travnik, Boskovice, Zbonik.
Italien : Toscana.

Perm. Rotliegendes. D.D.R.: Langwalters-
dorf, Chemnitz. Frankreich: Autun (Lally),
Millery, Igornay, Mine-de-Bert, Chamony,
Loire, Margenne, Lodére, Bassin de Nord
(Bomey). Tschchoslowakei: Skally (Bakov),
Moraira. Italien: Monte Vingale. Spanien :
Pallaresca  (Arcalio). Portugal: Terreiros,

Gralheira, Bucaco. Perm (ungegliedert). D.B.R. :
Lebach (Saar). Spanien: Lerida. Marokko ;
Bon  Achouch. China: Chiinlien, Shuik’
ouping.

Lias. Polen: Karniovice. China : Pénn-hsi-
hu, Lian-tung; Chao-Ko-Chwang, Tang-Chia-
Chwang (Laiping) ; Sishan, Taiyun, Changtsun,
Luan, Tawa, Hsiangyuan (Shansi). Korea :
Kaisen, Tohusen.

Rumiéinien : Lias beta = Vulcan-Codlea (S e-
ma k a 1954,1958a) ; Anina (S e m a k a 1962b,
1963D).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.081;
21.082; 21.084 (?); 21.085; 21.089; 21.098;
21.101; 21.102; 21.103 ; 21.104 ; 21,107 ; 21.111 ;
21.114; 21.120; 21.122 ; 21.124 ; 21.126 ; 21.128.
Speranta-Crivii = 21.403.

Taeniopteris tenuinervis Brauns

1864 Taenioptleris tenuinervis B raun s. Sand-
stein von Seinstedt.  Palaeontogr. 9,50;
T 18, F.l; 2, 3

1965 Taeniopieris tenuwinervis, Semaka &
Givulescu. FL foss. Palaecontogr. B.
116, 130.

Diese Art wurde zeitweise auch zu den Gat-
tungen Pterozamiles (Braun 1843) und Olean-
dridium (Schimper 1869) gestellt.

Ausser dem allgemeinen taeniopteridischen
Bau der Blidttchen ist die Aderung besonders
klar und kennzeichnend. Der Blattstiel ist sehr
gross und lang; seine Fortsetzung ins Blatt
kann meist bis zur Héilfte desselben verfolgt
werden. Die Blittchen sind langausgezogen,
lineal-lanzettig ; die Blattspreite ist grossten-
teils ungelappt erhalten, was ihrer lederartigen
Beschaffenheit wohl zuzuschreiben ist. Die
kiirzesten Blidttchen haben etwa 70 mm Lénge,
aber auch ausgewachsene Exemplare von 150-
170 mm sind nicht selten ; die Breite ist verhilt-
nisméssig bestindig und misst durchschnittlich
25-30 mm.,

Die Hauptader ist fast immer zylindrisch,
und hat einen Durchmesser von 1,5 bis 2,56 mm.
Wie bei allen Taeniopteriden liegt sie in einer
tiefen Einbuchtung. Meist ist an ihrer Ober-
fliche eine stark hervortretende Riffelung zu
beobachten.

Die Nebenadern sind sehr diinn und zahl-
reich; es konnen bis zu 18 je 10 mm gezéhlt
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werden. Sie liegen immer rechtwinklig zur
Hauptader. TFast bei allen Nebenadern ist
eine streng basal begrenzte Dichotomie zu
beobachten.

Verbreitung.

Jura. Rhit. Grenland : Astarte Riv. D.D.R. :
Seinstedt, Siithbeckersberg; D.B.R.: Silbeck,
Adelhausen (Baden); Donndorf (Bayreuth);
Helstedt. Frankreich : (Infralias) Niort, La
Selle. Schweden: Bjuf, Schonen, Stabbarp.
Polen: Gromadzice. Pamir: ? Rhéit-Lias.
D.D.R.: Stromberg (Maulbronn-Bessigheim),
Helmstedt. Lias beta. Frankreich : Hettanges.
Ungarn : Komlo, Mecsec Mts. Jura (ungeglie-
dert). Bornholm. UdSSR. Kaukasus: Shtulu.
China : Hianghi, Tsaochiayo (Hupeh).

Ruménien : Lias beta = Anina (Hantken
1878; Krasser 1922; Semalka 1958a);
Kronstadt? (Krasser 1922); Vulcan-Codlea
(Semaka 1954, 1958a); Doman (Semak a
1958a, 1962a); Pietrele  Albe-Stanca (S e-
maka 1961).

Belege : Cozla = 20.889; Pietrele Albe-
Stanca = 21.102; 21.112; 21.113; 21.114;
21.117 (?); 21.124; 21.127 (?); 21.130; 21.147.

Taeniopteris sp.

Ziahlreiche, mehr oder minder gut erhaltene
Bruchstiicke, gestatten keine nidhere Bestim-
mung. BEs ist jedoch sehr leicht moglich, dass
sie zu den zweil vorher erwihnten Arten gehoren.

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.083;
21.085; 21.088; 21.090 (?); 21.094; 21.105;
21.106; 21.115; 21.116 ; 21.118; 21.119 ; 21.131 5
21.133; 21.138; 21.143; 21.144; 21.155. Ber-
zauca = 21.522,

Zamiles sp.

Mehrere vereinzelte Blittchen, die zum Teil
als Bruchstiicke erhalten sind, gehoren allem
Anschein nach zum Formenkreis der Zamiten.

Belege : Cozla = 20.895. Pietrele Albe-Stanca
= 21.095; 21.123 (7). Dragosella = 21.068 (?).
Speranfa-Crivii == 21.399 ; 21.452.

Otozamites schmiedelii (Sternberg) Se-
maka

1838 Zamiles schmiedelit Sternberg. Ver-
such Flora der Vorwelt 2, 197,

s
L A
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1962 Olozamites schmiedelii S e m a k a. Recon-
siderarea grupului Zamites. DS Inst. Geol.,
46, 95, F. 1.

1965 Otozamites schmiedelid,
Givulescu. Fl foss.
116, 134.

Die Untersuchung zahlreicher Blattwedel (S e-
maka 1962) ergab, dass nur ein Teil der durch
Andrae (1855) abgebildeten und als Zamites
schmiedelii Sternberg (1838) beschriebenen
Abdriicke, zu dieser Art auch gehéren. Den
enger zu fassenden Artbegriff hatten wir wie
folgt umgrenzt : ,,Rachis bien développé atteig-
nant jusqu’a 6-7 mm d’épaisseur. Les folioles
plus épaisses & leur base s’amincissent symé-
triquement vers la partie terminale; la base
accuse une sinuosité auriculaire; en général
de forme allongée-sagittale; les dimensions
(longueur 27-41 mm, largeur 7-12 mm) varient
selon le rapport moyen 3,8/1. Insertion collaté-
rale. Nervation formée d’éléments égaux, paral-
leles jusqu'a subparalléles, convergeant dans
la zone apicale’. Andererseitsistaus Andraes
Abbildungen sehr klar zu ersehen, dass die
Blattchen basis geohrt (,,auriculatio’) ist;
diese Beobachtung, an unserem Material bes-
tatigt, berechtigte uns die Art schmiedelii zur
Gattung Otozamites zu stellen.

Die Blattspindel hat bis 6-7 mm Durchmes-
ser; die Abdriicke zeigen eine ,,Breite” von
3-5 mm. Basal ist meist eine leichte Verdickung
vorhanden, apikal enden die Spindeln nicht
§pitz, sondern abgerundet.

Die Blattchen entsprechen genauest den von
Andrae (1855) abgebildeten; die Breite
der Basis ist immer etwas grosser als die der
Blattchen. Adaxial ist eine ausgesprochen gut
erhaltene Ohrung bei allen Blittchen zu bemer-
ken; abaxial sind die meisten zugespitzt. Bei
vielen der Blittchen ist die Endpartie leicht
aufwirts gebogen. Die Anheftung ist ober-
seitig.

Die Grossenmasse der Blattchen schwanken
zwischen den in Tabelle 15 aufgefithrten Werten.

Semaka &
Palaeontogr. B,

Das mittlere Durchschnittsverhéltnis Lénge/
Breite betrigt 3,8/1. Ausser der Blattchenform
ist eben dieses 3,8/1 Verhdltnis das wichtigste
Kennzeichen der Art; ebenso auch die alternie-
rende Anordnung derselben an der Achse.

Die Aderung besteht aus geraden, nahezu
parallelen, gleichwertigen Adern, die apikal

Institutul Geologic al Romaniei



FOSSILE FLORA AUS DEM BANAT A1

TABELLE 15
Linge Breite Verhiltnis
36 9 4 1
31 8 3,811
38 10,5 3,81
34 9 3.8/1
27 7 3,5/1
41/ 9 4,5/1
39 12 3,3/1

eine schwache Konvergenz aufweisen. Es befin-
den sich an jedem Blittchen zwischen 8 und 14
Adern.

Diesen allgemeinen Kennzeichen entsprechen
auch die im SO-banater Danubikum gefun-
denen Exemplare.

Verbreitung.

Die Art schmiedelis wurde in ihrer jetzigen
Umgrenzung bis zur Zeit nur aus Ruménien
angegeben.

Ruminien : Lias beta = Bigger (Semalka
1961); Anina (Semalka 1963, 1963b).

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 0.N. Ber-
zauca = 21.514.

Otozamites andracanus Semaka

1855 Zamites schmiedelii Andrae: Lias-
flora Steierdorf. Abh. k.k. RA, 2, 3, 39 (p.p.);
T.9, F. 4; T. 11, F. 7.

1962 Otozamites andraecanus Semaka: Re-
considerarea grupului  Zamites DS Inst.
Geol., 46, 95, F. 2, 3; T. L.

1965 Otozamites andraeanus,
Givulescu. FL foss.
116, 135.

Diese Art ist 1962 von uns aufgestellt worden ;
wir bringen nun weitere morphologische Hin-
zelheiten.

Zwei der von Andrae (1855) abgebildeten,
und zahlreiche der von Semaka (1961) aus
Anina unter dem Namen schmiedelit St ern-
b erg beschriebenen Exemplare, weisen grosse
Unterschiede zum restlichen  Material A n-
d r a e s auf. Erst durch Untersuchung der sehr
reichhaltigen Sammlung der Grubendirektion
Anina (T.C.A. = Trustul Carbunelui Anina,
vormals STEG = Staatliche Eisenbahn Gesel-
Ischaft) ergab sich die Notwendigkeit, die neue
Art vom eigentlichen schmiedelii-Formenkreis
abzusondern,

Semaka &
alaeontogr. B,

Der Blattwedel erreicht bis zu 400-300 mm
Lénge. Die Blattachse hat eine grosse Breite :
bis 7 mm im basalen Teil, dagegen nur 1-3 mm
im apikalen Abschnitt. Die Blittchen sind
seitlich-oberwirts angeheftet und haben eine
lang-lineale Form, mit scharf auslaufender
Spitze. Beim grossten Teil des untersuchten
Materials weisen die Blittchen an ihrem Ende,
eine deutliche apikal gewendete Einbiegung
auf. Die Basis der Blittchen hat die gleiche
Breite wie die ersten 2/3 desselben; sie ist
deutlich geohrt. Die Lage der Blittchen zueinan-
der ist ausgesprochen alternierend.

Die Grossenverhiltnisse der Blittchen sind
zwischen 36-37 mm Linge und 5-9 mm Breite
zu finden. Dies es entspricht einem Verhéltnis
von 6/1; 6,1/1; 6,3/1; 6,2/1; am héufigsten
jedoch 6,3 /1.

Die Aderung bestehtt aus gleichwertigen,
geraden, meist parallelen Elementen.  Alle
Adern beginnen aus der geéhrten Basalinflexion ;
endstindig sind sie leicht konvergierend. Ihre
Anzahl schwankt zwischen 10 big 18 je Blitt-
chen.

Verbreitung.

Ruméinien : Lias beta = Anina (Semaka
1963, 1963Dh).

Beleg : Pietrele Albe-Stanca = 21.109.

Otozamites aninaensis Semaka

1855 Zamites schmiedelii Andrae. Liasfl
Steierdorf. Abh. k.k. geol. RA. 2, 3; T. 9,
F. 1 (partim); neec 8. 39.

1962 Otozamites aninaensis Semaka. Re-
cons. gr. Zamites. DS Inst. Geol., 46, 96,
F. 4; T. 2.

1965 Qlozamites  aninaensis, Semaka &
Givulescu. FL foss. Palaeontogr. B,
116, 135.

In Andraes Arbeit, sind im linken Teil
der Figur 1, Tafel 9 einige Blittchen abgebil-
det, die vom restlichen in dieser Tafel als
Zamites schmiedelii bezeichneten Abdriicke vol-
lig abweichen ; sie kénnen unter dieser Benen-
nung nicht zusammengefasst werden, umso-
mehr da sie atuch der Seite 39 gegebenen Besch-
reibung nicht entsprechen. Bei Uberarbeitung
des in der T.C.A.-Sammlung aufbewahrten
Bestandes, wurden zahlreiche derartige Bléatt-
chen oder Blattwedel gefunden. Wir hatten
sie 1961 zu dieser neuen Art gestellt; spétere
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Untersuchungen fordertennoch weitere gleich-
artige Reste zu Tage.

Die Blattachse ist etwas zierlicher als bei den
zwei vorhergehenden Arten; die Bldttchen
sitzen seitlich-oberwirts an.

Die Blattchen sind lang ausgezogen-ellipsoidal.
Die gedhrte Basis ist schméler als der Mittel-
ieil ; endstindig sind sie unsymetrisch zuge-
spitzt. Das mittlere Verhéltnis zwischen der
Breite an der Basis und in der Mitte der Blatt-
chen verhiilt sich wie 1 zu 1.5. Die Durchschnitt-
grosse schwankt wie folgt :

Linge in mm Mittlere Breite in mm
31 .
31 .
25 .
27 .
27 .

was einem mittleren Verhdltnis von etwa 5/1
entspricht.

Die Aderung besteht aus gleichwertigen,
nicht ganz paralellen Ilementen, die aus der
gedhrten Basisregion entspringen und endstdn-
dig konvergieren. Es sind fast durchwegs und
gleichbleibend zu 10 Adern je Blidttchen
vorhanden.

TS 0=

Verbreitung.

Ruménien : Lias beta = Anina (Semaka
1963,1963 b).
Beleg : Cozla = 21.413.

Fam. Benettiteae
Williamsonia sp.

Sehr zahlreiche Bliitenstinde von William-
sonien konnten bei Dragosella, COrivii und
Berzauca gefunden werden. Ihr Erhaltungs-
zustand ist meist ganz befriedigend, so dass
manche Einzelheiten der Fruchtknoten ersicht-
lich sind; sowohl ménnliche wie auch weib-
liche Bliitenstinde kommen vor.

Der Stand unserer Kenntnisse iiber die
Williamsonia-Blitten ist zur Zeit leider noch
sehr unvollkommen. Aus diesem Grunde, wie
anch wegen der Unmoglichkeit entsprechendes
Vergleichsmaterial einzusehen, mussten wir auf
eine genauere Art-Bestimmung verzichten. Es
scheint, dass in unserem Material mehrere
Arten vertreten sind, moglicherweise auch noch
nicht bheschriebene Formen, Bis zu einer einge-

henderen Untersuchung, fithren wir unser Mate-
rial nur unter der Allgemeinbezeichnung : Wil-
liamsonien ; es sind dies :

Belege : Dragosella = 20.900, 20.902, 20.907,
20.908, 20.909, 20.910, 20.912, 20.913, 20.916,
20.918, 20.919, 20.925, 20.926, 20.927, 20.928,
20.929, 20.930, 20.931, 20.932, 20.933, 20.935,
20.936, 20.936, 20.937, 20.938; Crivii-Speranta
= 21.357, 21.358, 21.360, 21.362, 21.364, 21.367,
21.368, 21.372, 21.375, 21.382, 21.384, 21.387,
21.399, 21.401, 21.419, 21.422, 21.431, 21.437,
21.438, 21.445, 21.450, 21.455, 21.460, 21.461,
21.462, 21.468, 21.470, 21.471, 21.477, 21.484,
21.488, 21.489, 21.493; Berzauca = 21.496,
21.498, 21.500, 21.509, 21.512.

Ordo Nilssoniales
Nilssonia orientalis Heer

1878 Nilssonta orientalis Heer. Flora Sibi-
riens u. Amurlandes. Acad. Tmp. Sci. Péters-
bourg (7), 25,18; T. 4, F. 5, 6, 7, 8, 9.

1965 Nilssonia orientalis, Semaka & Givu.
lescu. FL foss. Palaeontogr. B, 116, 137-
Diese Art wurde vereinzelt auch zu den

Gattungen Zamic (M 61ler 1857), Taeniop-

teris (Schenk 1867) und Nilssoniopteris

(Nathorst 1909) gestellt.

Der Bau der Blitter ist besonders kennzeich-
nend, und erlaubt meist leicht eine genaue
Bestimmung. Die zwei gleichen Blattspreiten-
halften  sitzen vollkommen oberwirts der
Blattachse an, so dass das eigentliche Blatt
in einer anderen Ebene als die Hauptader liegt.
Die Anheftung der Blattspreitenhélften ge-
schieht entlang der DMitte der Achse, derart
dass sich die Blattspreiten berithren; beim
oberseitigen Betrachten, erwecken daher die
Nilssonia-Blitter den Anschein, die Hauptader
fehle gidnzlich, oder sei im besten Falle faden-
formig. Im Querschnitt erscheinen die Blitter
wie zwei leichtgewdlbte Fliigel, die einem Lings-
balken wortwortlich ,,aufliegen’. Nur bei unter-
seitiger Ansicht, ist die Mittelrippe als meist
mdchtige Achse sichtbar.

Die Blatter sind meist gross; Lingen von
475 mm sind nicht selten. Die Durchschnitts-
linge betrigt jedoch meist 150-200 mm.
Auch die Breite ist sehr verschieden, und nicht
immer im bleibendem Verhéltnis zur Liinge ;
unser breitestes Exemplar (32 mm) war nur
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364 mm Lang, dagegen war ein 42 mm breites
Blatt (von Anina), 473 mm lang. Die Blitter
sind sowohl basal wie auch apikal eiférmig
abgerundet. Der Blattrand ist gewohnlich ge-
rade; nur in wenigen Féillen war eine mecha-
nigche ,,Lappung’ desselben zu sehen.

Die mittelstindige Hauptader ist geradewegs
als michtig zu bezeichnen. Sie trigt das grosse
Blatt, und nur durch ihre Stirke bewahren
sie manchmal ganze Blitter vor der Zerstiicke-
lung. An den Negativabdriicken, erscheint
die Hauptader wie ein tiefer zylindrischer oder
auch polygonaler Kanal; seltener ist ein rein
dreieckiger Querschnitt zu beobachten.

Die Nebenadern sind gerade und unverzweigt.
Sie sitzen unter einem fast geraden Winkel
(84°-98°) an, und haben daher eine ausgesprochen
transversale Lage. An der Blattspitze sind auch
leicht gegen die Blattbasis zu konvergierende
Adern vorhanden. Eine Verzweigung der Adern
ist nicht beobachtet worden.

Verbreitung.

Obertrias. Deutschland : Adelshausen.

Jura. Rhit. D.B.R.: Denkendorf, Swaben ;
D.D.R. : Stromberg, Wolfshof. Unterlias. Jugos-
lavien : Zvonce, Vrska Cuka. Lias (ungegliedert)
England : Yorkshire. Afganistan: Ishpusta.
China : Ankei (Thaihuhsien). Japan: Nariwa,
Okayama, Neridani, Toyama, Kuruma ; 0z0,
Yanagidani, Kuwasima (Isikawa); Hakogase,
Motiana, Yombara, Izuk, Kyo6to (Huknui);
Takazi, Nanami (Yamaguti); Osima, Miyagi;

Kaisekiyama, Kobodani (Koti) ; Tanzaki, Hito-
mura (Wakayama); Horisakabasi, Zusahara,
Sindasawa (Hukusima); Hakbuti, Asibetu-
Gawa, Wenhorokabetu (Hokkaido) ; Rytisindo,
Butudoken, Sinsyu (Tyo6sen) ; Gumma, Toyama,
Yamaguti. Dogger. UdSSR : Ussuri: Peska-
naka Riv. Jura (ungegliedert). England : Clough-
ton Wyke, Sutherland, Iathie, Helmsdale
USA : Douglas County, Oregon. Spitsbergren :
Sassen Bay. UdSSR : Razonov; Ajakit (Lena) ;
Zeravshan. Tibet : Quara-Tagh (Chan-Thang).

Kreide (ungegliedert) (?). USA : Princeton.
UdSSR : Pamir ; Kamenka. Kaukasus : Galizga
Bas. Kasachstan ; Ussuri : Suifun Bas.

Rumiinien : Lias beta = Vulean Codlea (Se-
malka 1954, 1958a) ; Doman (Sema k a 1958 a,
1962 a); Anina (Semaka 1958a, 1962 b,
1963, 1963 b); Bigger-Buschmann (Semaka
1961).

Belege : Pietrele  Albe-Stanca, = 21.108,
21.113, 21.132, 21.140, 21.145, 21.150, 21.154.

Nilssonia sp.

Einige schlecht erhaltene Blattbruchstiicke
gehoren unzweifelhaft zu den Nilssonien. Iine
nihere Bestimmung ist jedoch nicht moglich
gewesen.

Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.130 (du-
bial), 21.151, 21.155; Crivii-Speranta =
= 21.406 (?).

Ordo Podozamitales

Podozamites mucronatus Harris

1935 Podozamites mucronatus Harris. Sco-
resby Sound. Medd. Grenland, 112, 1, 96,
F. 89; T. 16, F. 4, &, 7, 10, 12, 14,

1965 Podozamites mucronatus, Semaka &
Givulescu. FL foss. Palaeontogr. B,
116, 139.

Die spiralig ansitzenden Blitter haben oval-
lang ausgezogene Formen, mit meist etwas ver-
breiteter Mitte. Sie haben keinen eigentlichen
Blattstengel, sondern eine scheidenartige Basis,
mit welcher die Anhaftung an die Zweige
geschieht. Das apikale Ende ist deutlich abges-
tumpft ; spitz auslaufende und runde Blattenden
sind selten. Meist werden die Blitter vereinzelt
angetroffen, da sie sehr leicht von den Zweigen
abfielen,

R
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Die Grosse der Blitter ist ziemlich verschie-
den; die Lidnge betrdgt 16 bis 70 mm, die
Breite meist 6 bis 14 mm. Grossere Blitter
sind sehr selten.

Die Aderung besteht aus gleichwertigen Ele-
menten mit deutlicher Basalemergenz; sie
konnen schon von der Anheftungsscheide ver-
folgt werden. Basal sind wiederholt Verzwei-
gungen anzutreffen; apikal ist eine schwache
Konvergenz sichtbar. Harris (1935) hat
bis zu 30 Adern je 10 mm Blattspreite zihlen
konnen; dies diirfte jedoch ein Extremfall
sein und keineswegs als Durchschnittswert
gelten. An unserem Material konnte kaum
die Hélfte der genannten Zahl vorgefunden
werden, '
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Verbreitung. .

Lias. Rhat. Grenland : Scoresby Sound.
Rhéat-Lias. Grenland : Astarte River.

Ruménien : Rhit==Sirinca-Bigger (Semaka
1961, 1962 ¢). Unterlias = Anina (Semaka
1962 b, 1963 b).

Belege : Cozla = 20.894; Sirinca = 20.860;
Berzauca = 21.515.

Podozamites sp.

Zahlreiche vereinzelte und zum Teil nur
bruchweise erhaltene Blitter gehoren zu Podo-
zamites. Leider ist eine genauere Artbestim-
mung, da spezifische Merkmale nicht erkannt
wurden, nicht moglich gewesen. Wir glauben

jedoch dass in unserem Material noch weitere
zwei Podozamites-Arten vertreten sind, doch
konnten wir es nicht verantworten sie denselben
auch nur als conferiert beizustellen ; wir zogen
es vor sie nur als Podozamites sp. anzufithren.

Belege : (Moglicherweise zu Podozamites dis-
tans Presl (Braun) in Beziehung stehend :)
Pietrele Albe-Stanca = 21.127 (?); Crivii-
Speranta = 21.415.

(Moglicherweise zu Podozamites gramineus
Heer in Beziehung stehend:) Crivii-Spe-
ranta = 21.439;21.453 ; 21.456 ; 21.458 ;21.472 :
Berzauca = 21.514.

(Nur zu Podozamites sp. in Beziehung zu
bringen :) Sirinca = 20.876; Crivii-Speranta =
= 21.486.

Ordo Gynkgophyta

Baiera sp.

Diese Gattung wurde von Braun (1843)
auf Grund eines reichhaltigen Materials aus
dem Harter Rhit (Bayreuth) aufgestellt, Seine
Diagnose lautet: ,,Venae primariae frondis
pluries dichotomis venae secundariae ac venulae
in ;mareas hexagonales elongates irregulariter
copflyentes ; sporocarpia capsulaeformia, ovalia
pedﬁncula-ta, ternata vel biternata’. Trotzdem
S ern berg (1825) etwas frither den dhnlich
kh]ﬁgenden Namen Bajera fiir eine andere
Grubpiérung verwendete, jedoch nie geniigend
begriinderte, soll Baiera wegen einer homony-
men Prioritit von Bajera nicht verworfen
werden.

Florin (1936) bringt die Revision der
fossilen Flora vom Ftanz-Joseph-Land, und
kann, auf neues Material gestiitzt, die Diag-
nose von Baiera wie folgt verbessern : ,,Laubbléit-
ter mit von der Spreite deutlich differenzier-
tem Stiel und etwa halbkreisformigem, -+ breit-
dreieckigem Spretitenumriss, tief (bis zu mehr
als 2/3) in Primérlappen geteilt, die in zwei
Gruppen angeordnet sein kénnen und ihrerseits
wenigstens einmal, aber meist wiederhohlt,
tief gelappt sind. Alle Lappen schmal und 4+
linealisch, nicht mehr als 2-4 parallele Adern
in irgend einem Teil einschliessend. Aderung
als ganzes betrachtet ficherférmig’’.

Unser Material enthélt eine Anzahl verein-
zelter oder zertrummerter Blitter, die sehr gut
zu dieser Beschreibung passen. Versuche, unser

P
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Material an eine der schon bekannten Baiera-
Arten zu vergleichen, scheiferten an dem schlech-
ten Erhaltungszustand. Es ist wohl moglich,
dass einige unserer Abdriicke der Art minima
Yabe & Oishi nahestehen.

Belege : Cozla = 20.885, 20.886, Sirinca =
= 20.870 (?) 20.879 (7).

Sphenobaiera sp.

Diese Gattung wurde von Florin (1936)
ausgehend von Baiera spectabilis Nathorst,
aufgestellt. Er bringt daselbst alle diejenigen
Blitter unter, die eines deutlich abgesetzten
Blattstieles ermangeln, deren Basis keilfor-
mig verschmilert ist, deren Umriss mehr oder
minder dreieckig wirkt, und die primér 2 bis 5
mal tief gelappt erscheinen. Die so entsan-
denen Blattlappen sind in zwei Gruppen ange-
ordnet, welche ihrerseits mehreremal gelappt
sind. Die Aderung ist im Gesamteindruck
facherformig.

Unser Material entspricht diesen Eigenheiten.
Es wiirde jedoch zu weit fithren, zu versuchen
es an eine der bekannten Arten zu vergleichen.
Wegen ihrer Linge, brechen die Blitter oft
bei der Einbeftung ins Sediment, derartige
Bruchstiicke niher bestimmen zu wollen wire
verfehlt. HEs ist jedoch mdglich, dass eine ana-
tomische Untersuchung, bei einigen inkohlt
erhaltenen Resten, interessante Hinzelheiten
fordern wiirde.
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Belege : Pietrele Albe-Stanca = 21.081,
21.140, Sirinca = 20.853, 20.854 (sp. n. ?71!),
20.863 , Crivii-Speranta = 21.469.

Phoenicopsis sp.

Diese Gattung wurde schon durch Heer
(1876) nach Untersuchung eines von Irkutsk
und dem oberen Amur-Becken stammenden
Materials aufgestellt, und wie folgt wmgrenzt :
,,Folia, coriacea, numerosa, in ramulo abreviato
caduco fasciculata, squamis compluribus per-
sistentibus cineta, sessilia vel in petiolum
brevem sensim attenuata, indivisa, multiner-
via, nervis simplicibus, parallelis,  densis”.
Heer meinte, sie wiirden zu den Salisburien
gehoren und den Ubergang zwischen Baiera
und Cordaites bilden.

Krasser (1900,1906) konnte ein d#hnliches,
sehr reichhaltiges Material untersuchen, und
die schon aufgestellten Arten noch genauer
begrenzen. Die wichtigsten Ergebnisse seiner
Arbeiten konnen tabellarisch wiedergegeben
werden, und zwar :

TABELLE 16
Maximale .
Art Breile Anzahl der Adern

Ph. angustifolian eer 4 mm 6— 8
Ph. taschkesiensis Kras-

ser 5— 6 G6— 7
Ph. media Krasser 6— 8 11
Ph. potoniei Krasser 5— 9 10—20
Ph. speciosa Heer 7— 8 | 15(selten20—23)
Ph. latior Heer 12—13 23

Die letzten zwei Arten besitzen als beson-
deres Kennzeichen noch sogenannte ,,Zwi-
chenadern”.

Prinada (1928) versuchte erstmalig eine
durchgehende anatomische Untersuchung, die
Phoenicopteriden erscheinen danach als hypos-
tomatisch.

Andere Autoren (Seward 1926, Harris
1926) beschrieben weiteres Material, und stel-
Iten dabei neue Arten auf. Florin (1936)
zeigte jedoch dass es sich meist um zu anderen
Typen gehorende Arten handelt. Er unter-
scheidet sie wie aus Tabelle 17 Hervorgeht.

Ausserdem setzt sich Florin sehr entschie-
den fiir die Beibehaltung der Form-Gattung
Phoenicopsis ein, so wie sie von Heer begrenzt

T
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TABELLE 17

Als Phoenicopsis

baschiieban ‘ gehort zu | Breite| Adern

Ph. steenstrupi Seward Culgoveria 4—6 l §—10
Ph. tenuis Harris Hartzia 2 l 2— 4
Ph. gunni Seward Culgoveria | 3—4 | ?

wurde, fiir alle diejenigen Fille, wo eine ana-
tomische Untersuchung nicht moglich ist.

Unser Material ist meist zu schlecht erhalten
um eine Artbestimmung (im Sinne Kra s-
sers) zu ermdglichen, und muss daher nur
als zu  Phoenicopsis gehdrend, betrachtet
werden.

Belege : Sirinca = 20.862, 20.877.

COzekanowskia harizi Harris

1926 Czekanowskia hartzt Harris. Scoresby
Sound. Medd. Grenland, 68, 104, F.25°7%;
T. 4, F. 1-3.

Harris stellte diese Art unter Hinbezug
schon frither beschriebener Reste (C. rigida
partim und . setacea Nathorst) auf.
Die nadelférmigen Blitter treten fast nie verein-
zelt auf, sondern immer in Biischeln zu je 8.
An der Basis derselben sind kleine kelch-
formig angeordnete Schuppen vorhanden. Die
Nadeln sind oft bis zu 70-90 mm lang, die
Breite ist sehr gering — kaum 1 mm. Das be-
deutenste Kennzeichen sind zwei parallele Adern,
die das ganze Blatt der Lénge nach durch-
queren.

Die Diagramme die wir nach Harris
(1935) wiedergeben, zeigen die statistisch erfas-
sten Unterschiede gegeniiber (. nathorsti. Im
A-Diagramm sind die Breiten der Blitter, etwa
10 mm von deren Basis gemessen, dargestellt.
Das B-Diagramm zeigt cytologische Einzel-
heiten in Bezug auf den Durchmesser der
inneren Offnung der anstehenden Epidermiszel-
len, das C-Diagramm vergleicht die Léngen-
verhiltnisse der Stomato-Offnungen.

Verbreitung.

Rhit-Lias. Grenland : Lejr Riv., Hare Riv.,
Primula Riv., Musk Ox Riv., Vardekloeft,
Neill’s Cliff, Storgaard Riv., Leske Riv., Cap
Stewart, Cap Hope. Schweden : Schonen,
Stabbarp.

Ruménien : neue Art fiir die fossile Flora des
Landes,

Beleg : Dragosella = 21.048,
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Abb. 4. — Vergleichdiagramme fir Crekanowskia hartzi und Czekanowskia nathorsti (nach Harris);

a) Variation der Breite der Nadelblatter (in mum) gemessen in etwa 10 mm Abstand von der Basis; b) Variation der Offnungen der anstehenden Epidermzellen
{in wml; e} Variation der Linge der Stomaten-Ofnungen (in pm),

Diagrame comparative pentru Czekanowskia arfzi si Czekanowskia nathorsti (dupa Harris);
a) Variatia lafimii cetinii (in mm de la bazi; b} Variatia orificlilor celulelor epidermice superficiale; ) Variatin lungimii orificiilor stomatelor.

Czekanowskia nathorsii Harris

1935 Czekanowskia mnathorsti Harris. Sco-
resby Sound. Medd. Grenl. 112, 1, 40, . 19,
T.4,¥.3,7,9,T.5,F.1—5,T. 6, F. 2—4;
6—8; T. 8 F. 1-2.

1965 Czekanowskia nathorsti, Semaka & Givu-
lescu. Fl. foss. Palaeontogr. B, 116, 142,
Auch in diesem Fall, scheidet Harris einen

Teil der frither als €. setacea und C. rigida

beschriebenen Ixemplare, um die neue Art

aufzustellen; er begriindet sie sowohl mit
morphologischen wie auch hystologischen Ein-
zelheiten. Jedoch ist auch hier, wie bei allen

Czelanowskia- Arten, die Pflanze in ihrer Gesam-

theit unbekannt.

Die Nadelbldtter sind in Biischeln vereint,
und sitzen an Zweigen an. Basal sind die
Biischel vereint, und von kleinen, kelchférmigen
Schuppen umgeben ; meist sind dieselben jedoch
vereinzelt im Gestein aufbewahrt. In den
einzelnen Biischeln sind bis zu 15 Blitter
vereinigt ; deren Liange misst bis zu 100-150 mm,
die Breite dagegen kaum 0,8 bis 1,4 mm.

Verbreitung.

Rhit-Lias. Grenland : Nathorst Mt., Astarte
Riv., Vardekloeft, Dinosaur Riv., Neill’s Cliff,
Cap Stewart.

Ruménien : Rhit = Val
(Semaka 1961, 1962 ¢).

Belege : Sirineca = 20.852;  20.853; Dra-
gosella = 21.048 (?).

Sirinca/Bigger

Czekanowskia sp.

Zahlreiche vereinzelt umherliegende Nadel-
blitter sind als Czekanowskia sp. zu bezeichnen.
Da die Anzahl der zu Biischeln vereinten Blit-
ter ein wichtiges Art-Merkmal ist, und die
meisten von ihnen fiir anatomische Unter-
suchungen kaum geeignet erscheinen, musste
auf nidhere Bestimmung verzichtet werden.

Belege : Stanca Pietrele Albe = 21.090 (?);
21.091 ; Sirinca = 20.850 ; 21.146 ; Dragosella =
20.901 (2); 20.902 {?); 20.903 ; 20.905 ; 20.910;
20.911; 20.912 ; 20.918 ; 20.919 ; 20.920 ; 20.924 ;
20.925; 20.931; 20.932; 20.936 ; 20.937 ; 21.049 ;
21.073; 21.074; 21.078; 21.079; Berzauca =
21.516 5 21.519 ; 21.523 ; 21.524.

Ordo Coniferales

Fam. Podoearpoideae
Stachyotaxus lippoldi (Stur) Kriusel
1871 Pierophyllum lippoldi Stur, Geologie

der Steiermark, 250,

=

/-
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1949 Stachyotaxus lippoldi Kriusel. Triag
von Lunz. Palaeontogr. B, 89, 39; T. 6,
F.4—8;T.7,F.1—-8;T.8 F.1-6;T.9,
F. 1; Fig. 2, 3,
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1965 Stachyolazus lippoldi, Semaka & G i-
vulescu. Flfoss. Palaeontogr. B,116,143.
Beim ersten Anblick, weisen die Stachyo-

tazus-Blitter eine grosse Ahnlichkeit mit Cteno-

phyllum- oder Pterophyllum-Beblitterung auf;
tatgichlich handelt es sich jedoch nicht um

Blattwedel, sondern um beblitterte Zweige.
Die Blitter sind seitlich, opponiert oder

alternierend angeheftet. Sie sind so dicht,

dass in vielen Fillen eine Beriihrung unterei-
nander vorkommt ; mehrmals sind sogar Uber-
deckungen zu beobachten. Die zweizeiligen

Nadelblitter liegen in zwei flachwinklig zueinan-

derstehenden Flichen.

Die Nadelblitter sind einaderig; die mittel-
stindige Ader ist gewohnlich deutlich abgesetzt
und daher gut sichtbar. Die Anheftung findet
mit der ganzen Breite der Basis statt, so dass
keine Blattstengel vorhanden sind. Apikal ist
ein spitzes bis stumpfes Ende iiblich. Die
Linge der Blitter betrigt meist 10 bis 30 mm,
die Breite 1,2 bis 3,3 mm.

Verbreitung.

Trias. Osterreich : Lunz. Lias. Schweden :
Seania. Osterreich :  Schrambach, Tonibauer
Alpe.

Ruminien : Lias beta = Anina (Semaka
1958 a, 1962 b, 1963 b); Doman (Semaka
1963 b).

Belege : Pietrele
21.092.

Albe-Staneca = 21.082

Einige Exemplare von Crivii-Speranta (21.363
21.388; 21.391; 21.397; 21.402; 21.449) weisen
einige Unterschiede auf. Besonders wichtig
ist das Vorhandensein zweier mittelstindiger
paralleler Adern. Leider gestattet der Erhal-
tungszustand nicht, dieselben mit Bestimmtheit
zu Stachyotaxus elegans N ath or st zu zihlen.

Coniferites sp.

Zwei  sehr schlecht erhaltene Abdriicke
gehoren zu diesem Formenkreis; auf eine
genauere Bestimmung musste jedoeh verzichtet
werden.

Beleg : Dragosella = 21.070.

Paggiophyllum sp.

Heer (1881) stellte diese Gattung auf
Grund zahlreicher Abdriicke aus Portugal auf.
Seine Diagnose zielt dahin, einen breiten Kreis
morphologiseh bedingter Formen zusammen-
zustellen. Ausser den schon von Heer einbe-
zogenen Typen (Araucaria Jussieu, Arau-
carites Presl, Brachyphyllum Brongni-
art, Pachyphyllum Pomel) sind auch noch
andere zweifelhafte Gebilde wie Elactocladus
Halle und Dactylethrophyllum Wesley
hinzuzuziehen. Als Form-Gruppe sollte jedoch
der Name Pagiophyllum vorgezogen werden.

Belege :  Crivii-Speranta = 21.383; 21.402
(%); 21.406 ; 21.442 ; Berzauca = 21.495.

SEMINA INCERTAE SEDIS

COycadocarpidium swabiit Nathorst

1911 Oycadocarpidium swabii Nathorst.
Uber Cycadocarpidium und Podozamites.
K. Svenska Akad. Vet. Handlinga 46, 8;
5e M. 1, . 11=16;

Unter diesem Namen werden schuppenartige,
basal samentragende Blittchen zusammen-
gefasst, die vereinzelt angetroffen werden;
ihre systematische Stellung ist noch ungeklirt.
Nathorst (1911) und spiater Harris
(1935) haben zahlreiche Beweisgriinde vorge-
bracht, wonach zwischen Cycadocarpidien und
Podozamiten ein organischer Zusammenhang
bestehe ; der endgiiltige Beweis, durch Auffinden
beider Reste in enger Verbindung, ist jedoch
noch nicht erbracht worden. Auffallend ist, dass

C. swabii immer in Ablagerungen mit Podoza-
mites distans, P. schenkii, P. astartensis, auf-
tritt | Die Blatter sind eiférmig-linglich, paral-
leladerig. Die Fruchtkérper, von runder Form,
haften basal, beiderseitig des Blattstengels an.

Verbreitung. Rhidt. Groenland: Scoresby
sound. Japan : Nariwa, Bitchu. Unterlias. Gren-
land : Scoresby Sound. Schweden: Scania.

Rumiinien : neue Art fiir die fossile Flora
Ruméniens.

Belege : Crivii-Speranta = 21.465 ; Berzauca
= 21.515.

Leptostrobus laxiflora Heer

1876 Leptostrobus laxiflora H e er. Jura-Flora
Ostsibiriens u.d. Amurlandes. Fl. foss. Aret.
4. 72: 7, 13, . 10-—-18; T. 15, F. 9"
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Unter diesem Namen werden Blitter, mit
zweifelhafter systematischer Lage, vereint;
wahrscheinlich handelt es sich nm verstreute
Zapfenschuppen. Ihre Form ist mehr oder
weniger ficherartig, mit einer Lénge von etwa
7-8 mm und einer Breite von 10 mm. Die Ade-
rung besteht aus 5-7 gleichwertigen, von der
Basis radiir auslaufenden Adern; der Gesam-
teindruck der Aderung ist konvergierend.

Verbreitung.

Jura (iiberhaupt unter und mittel). England,
Sibirien, Nord-Asien.

Ruminien : nene Art fiir die fossile Flora des
Landes.

Belege : Sirinca == 20.862 ; 20.880.

Carpolithes liasinus Andrae

1855 Carpolithes liasinus A n d r a e. Lias-Flora
von Steierdorf. Abh. k.k. geol. RA., 2, 3;
46; T. 8, F. 2, 34,

1965 Carpolithes liasinus, Semaka & Givu-
lescu. Fl foss. Palaeontogr. B, 116, 155.
1855 beschrieb Andrae erstamlig kreis-

runde abdriicke, die er Carpolithes liasinus

nannte und als Samen unbekannter systema-
tischer Stellung deutete. Sie scheinen dann in

Vergessenheit geraten zu sein: die neueren

Autoren schenkten ihnen keine Beachtung.
Andraes Diagnose lautet: ,,Kreisrunde,
auch wohl in die Breite gezogene fruchtihnliche
Gebilde von 6-30 mm Durchmesser, die aus
Kohlensubstanz bestehen. Sie sind fast schei-
benférmig bis auf 1/2 und 11 mm zusammen-
gedriickt, besitzen in der Mitte einen seichten
Eindruck und Andeutungen einer radialen
Streifung. Anderweitige Strukturverhiltnisse
sind indess nicht wahrzunehmen, weshalb wir
uns einer nidheren Deutung enthalten’.

Ausserlich scheint volle Ubereinstimmung
zwischen Andraes und unserem Material
zu bestehen ; nur die Grossenverhiltnisse schei-
nen weit grosseren Schwankungen unterworfen
zu sein. Zwar verleifen solche Unterschiede
oft zur Aufstellung neuer Arten, wir sind jedoch
der Ansicht dass nur eine Durchsicht aller
Carpolithesartigen Reste dazu berechtigen wiir-
de : es geniigt dass zur Zeit schon 31 solcher
,,Arten”” nur aus dem Jura beschrieben sind !

Verbreitung.

(Nur aus Ruminien angefiihrte Art): Lias
beta = Anina (Andrae 1835; Semaka
1962 b); Doman (Semaka 1958 a, 1962 a).

Belege : Berzauca = 21.500; 21.501; 21.502;
21.504; 21.507 3 21.510 ; 21.511 ; 21.518 ; 21.523 ;
21.528.

VARIA

Ligna

Ausser den bisher aufgeziihlten Resten, die
sich mehr oder weniger fiir eine generische
oder gar spezifische Bestimmung eigneten,
sind noch zahlreiche Bruchstiicke vorhanden,
die itberhaupt keine systematische Bearbeitung
zulagsen. Wir bezeichnen sie als ,,Ligna’; es
sind jedoch Spindelstiicke, Zweigfragmente und
auch Stammbruchstiicke darunter. Ein Gros-

steil sind nur als Abdriicke erhalten, einige
jedoch auch als inkohlte Substanz; vielleicht
wird in Zukunft die Moglichkeit bestehen die
letzteren auech anatomisch zu untersuchen.
Belege. Cozla = 20.882; 20.883 ; 20.892 ; Pie-
trele Albe-Stanca = 21.137; 21.144; Drago-
sella. = 20.923 ; Crivii-Speranfa = 21.385;
21.388;21.389;21.390;21.394 ; 21.396 ; 21.398 ;
21.404 ; 21.408; 21.424; 21.425; 21.482,

ITI. ERGEBNISSE

1. DIE LIASFLOREN DER ALTEREN LITERATUR

Wie schon erwihnt, sind iiber fossile Pflanzen
aus diesem Gebiet, nur vereinzelte und spéhr-
liche Angaben in der 4lteren Literatur enthal-
ten. Ausser meist unkontrollierbaren Zitaten,
die in geologischen Beschreibungen eingestreut
sind, kommen drei Verdffentlichungen in Be-
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tracht, welche n#heres iiber die Liasfloren
des SO-banater Danubikums aussagen. Deren
Besprechung ist umso wichtiger, da zuihnen
oft Beziehung genommen wurde. Es sind dies :

a) Ludwig Roth von Telegd er
wihnt in einer seiner Arbeiten (1894) mehrere
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fossile Pflanzenreste aus der Umgebung von
Jeligeva, ohne jedoch genauer die Fundstelle
zu bezeichnen. Es handelt sich um folgende
Arten :

I

Dictyophyllum nilssoni Goeppert

I

Equisetites sp.
Pterophyllum sp.
Taeniopteris vittata Bron gn.

f

I

Jeanpaulia sp. =

Uber den Aufbewahrungsort der Funde ist
nichts bekannt, auch wurden die Belege nie-
mals abgebildet. Die meisten der angefiihrten
Arten sind verhidltnisméissig héufig in diesem
Gebiet, und benétigen daher keiner niheren
Erorterung. Nur die als Jeanpaulia sp. ange-
fithrten Reste erwecken unseren Zweifel; sie
werden zwar auch von anderen Autoren genannt,
jedoch immer mit Bezug auf Roths Angabe!
Andererseits wurden Jeanpaulien niemals aus
den Siidkarpathen von paldobotanisch gerich-
teten Arbeiten erwihnt, nur Mateescu
(1958) ,,fand” solche Reste bei Fintina lui
Dénuf; aber wie wir weiter darlegen werden,
ist dieser ,,Fund’ keine Bestidtigung. Ausser-
dem ist zu bedenken, dass der Jeanpaulia —
Begriff als solcher vollkommen schleierhaft
ist; Lindley & Hutton (1837) deuten
sie als Alge, Braun (1843) als Pteridophyte
im weitesten Sinne, Unger (1845) und
Brongniart (1849) als Rhizocarpacee,
Schimper (1869) als Ophioglossacee, und
Sehenk (1867) denkt gar an eine Verwand-
schaft zur Reihe Baiera-Hausmannia! Aber
nicht nur die systematische Stellung der sogen-
nanten Jeanpaulien, sondern auch deren Habi-
tus (die von verschiedenen Autoren gegebenen
Abbildungen sind sehr ungleich !) ist ungeni-
gend bekannt. Es ist daher ratsam diese Angabe
bis auf weiteres nur mit Fragezeichen versehen
wiederzugeben, oder noch besser, auf dieselbe
zu verzichten.

b)Grigore Riileanu (1953) erwahnt,
besonders von Cozla und Camenifa einige
Liaspflanzen. Unter anderen sind es meist
Dictyophyllum nilssoni-Abdriicke. Das Beleg-
material befindet sich an der  Universitit-
Bukarest (Lehrstuhl fiir Geologie) und kann
jederzeit eingesehen werden.
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¢) Toan D. Mateescu verdffentlicht
(1958) die KErgebnisse seiner petrographischen
Untersuchung der anthrazitischen Steinkohle
von Fintina lui Danuf; die Arbeit enthilt

Dictyophyllum nilssoni

Goeppert

Equiselites sp.

Pterophyllum sp.

Williamsoniella vittata
Thomas

?1 dubia!

(Brongniart)

(Brongniart),

auch Abbildungen und Beschreibungen einiger
Liagpflanzen vom gleichen Ort, die unter Mit-
wirkung von Silvia Cotutiu bearbeitet
wurden. Die Beschreibungen sind ungenau
und so allgemein gehalten dass sie keine Schliisse
zulassen ; nur ein Teil von den derart beschrie-
benen Arten wird abgebildet; die Belege sind
(ausser den im systematischen Beschreibungsteil
angefithrten 7 Handstlicken) nicht auffindbar !
Hierzu sind einige Bemerkungen unumgin-
glich.

Erstens, konnen viele der als FHguisetites sp.
abgebildeten Abdriicke genauer als E. muenster:
Sternberg bestimmt werden (Taf. 2b;
6; 7, Fig. 1; 8, Fig. 1). Dies ist sehr wichtig,
da FE. muensteri Sternberg ein fiir die
Lepidopteris-Zione (Rhit str. s.) charakteris-
tisches Leitfossil ist.

Zweitens, sind die Beschreibungen und Abbil-
dungen der als Cordajanthus penjani (Taf. 7,
Fig. 2), Palissya braunii Endlicher (Taf.
10) und Widdringtonites sp. (ohne Abbildung)
genannten Reste ginzlich nichtssagend. Sie
wurden ansonsten von niemandem ausdiesem
Gebiet erwiahnt ; es ist ratsam dieselben unter
Fragezeichen zu stellen — wenigstens bis andere
Reste derselben Arten bei Fintina lui Dénuf
mit Sicherheit nachgewiesen werden.

Drittens, ist Mateescus Angabe, Bes-
chreibung und Abbildung (Taf. 4, Fig.1)zu
Sphenopteris  hoeninghausic Br ongniart
als unhaltbar zu verwerfen. Die Beschreibung
ist nichtssagend, die Abbildung undeutlich,
der Beleg verloren ! Schon diese Gegebenheiten
wiirden ausreichen um berechtigte Zweifel auf-
kommen zu lassen. Wenn man ausserdem
bedenkt, dass 8. hoeminghausii als charakte-
ristisch fiir die Namur -Westfal-Michsfloren si-
chergestellt ist, wiirde eine Beibehaltung der
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Angabe Mateescus grundlos den strati-
graphischen Wert der Art aufheben, und un-
niitze Verwirrung anrichten.

Nach den vorgebrachten Bemerkungen, ver-
bleiben in Mateescus Xlora einige der
in Tab. 13 aufgezihlten Arten, die ohne beson-
deren Vorbehalt itbernommen werden konnen.

d) In einigen vorlaufigen Mitteilungen (Tab.
7; Tab. 9; Tab. 10 ; Tab. 11 ; Tab. 12; Tab. 13;
Tab. 14 ;) gaben auch wir unsererseits zahlreiche
Pflanzenfunde an. Dies geschah jedoch nur
in Form von Listen und Aufzihlungen; erst
in vorliegender Arbeit erfolgt eine Revision

des ganzen Materials. Bei dieser Gelegenheit
erwies es sich als moglich, einige der nur gene-
risch angefithrten Reste auch spezifisch zu
bestimmen. Um eine kiinftige Neuuntersuchung
zu erleichtern, sind alle Belege mit der Samm-
lungsnummer (Sammlung des Institutul Geo-
logic Bucuresti) angefithrt.

Die in den Tabellen unter ,,mihi” angege-
benen Funde, beziehen sich nur auf jene Arten,
welche auch bei den letzten Begehungen aufge-
funden (oder wiedergefunden) wurden ; dadurch
wird versucht die Hiufigkeit gewisser Arten
hervorzuheben.

2. ALTERSTELLUNG DER PFLANZENFUHRENDEN ABLAGERUNGEN

Es ist allgemein bekannt, dass Ablagerungen
die keine fossilen Faunen enthalten, nur mit
Vorbehalt stratigraphisch richtig eingegliedert
wurden. Dies ist zwei prinzippiellen — jedoch
unbegriindeten — Anschaungen zu verdanken,
und zwar, dass die fossilen Pflanzen lkeine
charakteristischen Elemente fiir eine Detail-
horizontierung bieten, und aunsserdem zu langle-
big seien um Untergliederungen zu gestatten.
Nur mit dem Fortschreiten der systematischen
Untersuchung fossiler Floren erwies es sich als
maoglich, einzelne Arten des Pflanzenreiches als
Leitfossilien auszuwerten, oder knapp umgrenzte
Pflanzengemeinschaften sogar fiir allerfeinste
stratigraphische Gliederungen zu gebrauchen.
Die genauere Kenntnis der fossilen Pflanzen
fithrte zur Aufstellung — zuerst lokaler, dann
allgemeingiiltiger — Stufenleitern ; deren Wert
fiit Horizontierungen, in Erkundungs-, Schurf-
und Abbauarbeiten ist immer deutlicher her-
vorgetreten.

In Ruminien wurde die Datierung der ober-
karbonischen, permischen und liagsischen Abla-
gerungen — in Gebieten wo keine Faunen auf-

treten — nur auf Grund stratimetrischer oder
palaeogeographischer Erwigungen versucht;
das Ergebnis konnte nur eine sehr allgemein-
gehaltene Hinstufung sein. Den fossilen Pflanzen
wurde kein Vertrauen entgegengebracht; aber
auch palaeobotanische Erkundungen oder eine
genauere Inventur fehlten. Nur sehr gewissen-
haft durchgefiihrte Aufsammlungen, sowie de-
ren systematische Erforschung konnte hier
Abhilfe schaffen. Fiir die Liasablagerungen der
Siidkarpaten, gelang es uns in zwanzigjdhriger
Sammeltitigkeit geniigend Material zusammen-
zubringen um eine verhiltnismissig detailierte
phytostratigraphische Gliederung durchfithren
zu konnen; in den meisten Gebieten konnte
die Bezeichnung ,,Unterlias l.s.” durch Stufen-
gliederungen ersetzt werden. Leider ist jedoch
die Kenntnis der Oberkarbon- und Permfloren
noch immer auf dem Stand vom vorigen Jahr-
hundert ! Die in der Zwischenzeit durchgefiihr-
ten vereinzelten ,,Aufsammlungen’ haben bes-
tenfalls einen informativen und streng loaklen
Wert.

A) OBERKARBON

An einigen Stellen wurden auch aus dem
besprochenen danubischen Gebiet, Oberkar-
bonpflanzen bekannt; ein Versuch sie stra-
tigraphisech auszuwerten und die ,,Fundorte”
str. s. zu datieren wurde schon einmal unter-
nommen (Semaka 1962). Bei dieser Gele-
genheit zeigfen wir, dass es sich um ein sehr
sparliches fossiles Material handelt welches nur
zufillig gefunden wurde, ohne dass jemals

R
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eine ausgesprochene Aufsammlung beabsichtigt
gewesen wire. Trotzdem erlauben diese Zu-
fallsfunde einige interessante Schlussfolge-
rungen.

a) Westfal B. Auffallend, dass im banater
Danubikum nirgends eine Westfal-A-Flora ge-
funden wurde ! Sowohl dies, wie auch allgemei-
ne palaeogeographische Erwigungen lassen uns
annehmen, dass hier die oberkarbonische Trans-
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Abb. 5. — Stratigraphische Einstufung der fossilen Floren des SO-Banater Danubikums.

Incadrarea stratigraficd a florelor fosile din danubianul Banatului de SE

gression erst im Westfal B einsetzte ; ob dasselbe
auch fiir das iibrige Siidkarpatengebiet zutrifft,
ist noch unklar. Mit Bestimmtheit ist jedoch
auszusagen, dass im siidbanater Danubikum
die Westfal-B-Floren iiberall im untersfen
Teil der Gesteinsfolge zu finden sind ; besonders
deutlich bei Povalina II (Tab. 3.) und Camenita
(Tab. 5,). Dagegen ist die Pflanzengemeinschaft

\ e e o | o) ~
L 1 !;”“u.'f\.l"!f;!l.U!G-'?O!{');_t_al' al

von Povalina I (Tab. 2.) weniger eng zu um-
grenzen ; es ist eine Mischflora des Westfal B/C.
Ob eine Aufgliederung moglich ist, konnten nur
sehr genaue Aufsammlungen zeigen.

b) Westfal C. Die von Baia Noud bekannt-
gewordenen Pflanzenreste (Tabelle 1.) weisen
mit Bestimmtheit auf Westfal D. Vorausgesetzt
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e



62 ALEXANDRU SEMAKA

dass alle Funde von Baia Noué aus dem tauben
Mittel stammen — wie einige Auntoren angeben
— wiren die deltaischen Ablagerungen dieser
Gegend zeitlich gut datiert. Palaeogeographisch
ist diese Tatsache von DBedeutung, denn es
wiirde auf spitwestfalische Orogenbewegungen,
von ausgeprigten subsidenten Schwankungen
begleitet, hinweisen. Die tiberraschende Machtig-
keit, der Kohlen von Baia Nou# kann nicht durch
ortliche klimatische Sonderbedingungen erklart
werden ; sie ist nur durch lokale Eigenheiten
der Ablagerung — verbunden mit starker Sub-
sidenz — entstanden.

¢) Westfal-Stefan, Die Pflanzengemeinschaft
von Dragosella (Tab. 4) besteht aus derart
verschiedenen Flementen, dass eine genauere
Einstufung nicht moglich scheint, was entweder
auf Fehlbestimmungen zuriickzufiihren ist, oder
stammen die erwihnten Pflanzenabdriicke aus
mehreren Niveaus! Nur gewissenhafte neue
Aufsammlungen konnten ein klareres strati-
graphisches Bild ergeben ; diese Anmerkung ist
iibrigens, wie schon vorausgehend angedeutet,
fiir alle oberkarbonischen Fundorte giiltig.

B) PERM

Wir zeigten schon im geologischen Teil dieser
Arbeit, dass aus permischen Ablagerungen
einige Pflanzenreste durch Roth (1894) und
Schafarzik (1894) bekannt wurden (Tab.
6.) Leider ist diese ,,Vergesellschaftung™ ein
Unsinn : neben Arten die fiir Westfal C + D
charakteristisch sind treten auch solche auf die
gewohnlich nur im Rotliegend vorkommen ! Da

iiber die genaue Fundschicht nichts bekannt ist,
muss angenommen werden, dass entweder Fehl-
bestimmungen vorliegen (wer hat das Material
bestimmt ? vielleicht D. Stur ?!), oder aber
die Fossilien aus zwei (oder auch mehreren)
nahegelegenen Schichten stammen. Auf eine
Untersuchung bei Jeligeva-Staristea mussten
wir leider verzichten.

Q) LIAS

Die Horizontierung liasischer Ablagerungs-
folgen durch pflanzliche Zeugen, ist ein lange
verfolgtes Problem ; eine stratigraphische Fein-
gliederung wurde meist schon dadurch unmo-
glich, dass nur in seltenen Fillen eine ,,Wechsel-
lagerung” pflanzlicher und tierischer Fossilien
im gleichen Ablagerungsraum vorkam. Man
begniigte sich daher mit den Bezeichnungen
Rhit oder Unterliag! Erstmalig gelang es
Nathorst (1910) eine genauere Datierung
liassischer Gesteine durch Pflanzen durchzu-
fithren. Mit der Zeit konnten seine Krgebnisse
auch in anderen Gebieten, bestitigt, vertieft
oder erweitert werden ; um nur einige der allge-
meinen Ubersichten zu diesem Thema zu
nennen, sei auf Gothamn (1914), Harris
(1931), Kobayashi (1939), Takahasi
(1958), Se maka (1965) verwiesen. Derart
entstand — eine zwar noch liickenhafte — phy-
tostratigraphische Einteilung der Lias.

Wir versuchten diese Ergebnisse in den Siid-
karpaten zu verwerten (Semaka 1964);
dabei stellte sich heraus dass zahlreiche Uberein-
stimmungen mit der schon festgelegten Phyto-
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Gliederung auftraten. Augserdem konnten auch
einige ortliche Einzelheiten hinzugefiigt, wie
auch eine neue — stratigraphisch interessante
— Pflanzenassotiation gefunden werden ( Se -
maka 1965). Im Folgenden geben wir eine
Zusammenstellung der Tatsachen und Erwii-
gungen, die zur palaeobotanischen Gliederung
der Lias im siidbanater Danubikum gefiithrt
haben,

a) Rhiit

Nathorst (1910) gelang es erstmalig eine
fiir das Rhit charakteristische Vegetation durch
tierische Reste sehr genau zu datieren; spiter
wurde es moglich die Konstanz derselben auch
an anderen Orten, in durch Tierfossilien datier-
ten infraliassischen Ablagerungen, zu belegen.
Die auf der ganzen nordlichen Halbkugel vers-
treuten streng rhétischen Floren sind zur Zeit
gentigend bekannt; es eriibrigt sich daher ihre
Alterstellung neu zu besprechen. Die als ,,Lepi-
dopteris-Vergesellschaftung’ bezeichnete Flora,
ist besonders durch folgende Arten gekenn-
zeichnet :
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Equisetites muensteri Stermberg, Ma-
rattiopsis  hoerensis (Schimper) Tho-
ma s, Phlebopteris angustiloba (Presl)
Hirmer& Hoerhammer, Nilssonia
acuminata (Presl) Goeppert, Podo-
czamites mucronatus Harris, Stachyotaxrus
elegans N athorst, Crekanowskia nathorsti
Harris, Palyssia braunii Endlicher,
Palyssia sternbergi Endlicher.

Es ist zu bemerken dass alle genannten Arten
zeitlich engbegrenzt sind, so dass sie auch
einzelstehend als gute Leitfossilien gelten diirfen.

Auch in Ruménien sind die Verhiltnisse
dhnlich. Erstmalig konnten wir von einem
unzweifelhaften Rhit in der sedimentéren Abla-
gerungszone Moldova Noud-Resita (westbana-
ter Getikum) berichten, und zwar wurden
verschiedentlich Pflanzen der Lepidopteris zone
gefunden.

Von Anina sind in der Sammlung des T.C.A.
(Trustul Cdrbunelui Anina; in der Aalteren
Literatur als STEG-Geologisches Biiro ge-
nannt) einige wundervoll erhaltene Nilssonic
acuminale (Presl) Goeppert Abdricke
aufbewahrt ; leider verzeichnen die Sammlungs-
register nicht genau Fundort und Fundschicht.
Daher ist es kaum moglich, bestimmte Abla-
gerungen ,,von Anina’’ als rhitisch anzuspre-
chen ; nur der allgemeine Vermerk, bei Anina
seien rthétische Tongesteine ,,irgentwo'* vor-
handen, ist moglich.

Bei Resita, fanden wir (Semaka 1956)
im nordlichsten Ausldufer der Ablagerungszone,
und zwar in den zwischen Regita und Doman
zutagetretenden Konglomeraten und Sandstei-
nen, einige Bruchstiicke von Palyssia braunii
Endlicher und Palyssia sternbergi En d -
licher. Damit gelang uns der palaeobota-
nische Beweis des rhitischen Alters fir die
konglomeratische Serie aus dem Liegendteil
der kohlenfithrenden Lias von Doman.

Im Ostbanat, also in der hier besprochenen
Ablagerungszone des Danubikums, fanden wir
(Semakal962) bei Sirinca eine ausgespro-
chen rhitische Flora (Tabelle 9.); sie stammt
aus den Cioaca-Borii-Konglomeraten, fiir wel-
che schon R#ileanu (1957) auf Grund
ihrer stratimetrischen Lage eine ,,infraliassische”
(sensu : rhitische) Alferstellung annahm.

Schliesslich ist auch noch die Florengemein-
schaft von Fintina lui Ddnuf (Tabelle 13) zu
erwihnen, deren Zusammensetzung dem oberen
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Abschnitt der Lepidopteris-Zone (sensu : oberes
Rhit) entspricht. Besonders die haufigen Hqui-
setites muensteri Sternberg Reste sind
hierfiir kennzeichnend.

Die palaeobotanischen Beweise zur Existenz
rhiitischer Ablagerungen im Liegend der lias-
sischen Folgen, sind unumstreitbare Zeugen fiir
den — hohstwahrscheinlich allgemeinen — in-
fraliassischen Beginn der jurassischen Trans-
gression in den Karpaten. Ubrigens hat I. 4 -
tfanasin schon vor 30 Jahren auf Grund
palaeogeographischer Erwigungen angenommen
dass der jurassische Ablagerungszyklus im
Rhiit beginnen miisse !

b) Lias alpha

Wihrend des Auffindens der rhitischen Flora
Skaniens, bemerkte Nathorst (1910) dass
im unmittelbaren Hangend derselben Gesteine
mit andersartiger Flora — in welcher Thawma-
topteris braunianae Popp zahlreich war —
anstehen. Spitere Untersuchungen zeigten, dass
gleichartige Vergesellschaftungen an vielen Stel-
len der nérdlichen Halbkugel immer im unters-
ten Abschnitt der Liasfolgen auftraten ; mehre-
renorts gelang auch eine zusitzliche Datierung
als Lias alpha (sensu Hettangien) durch charak-
teristische Faunen. Als weltweit bestiindig, sind
mehrere Arten erkannt :

Mattonidium goepperti (Ettingshau -
sen) Schenk Phlebopteris muensters
(Sehenk) Hirmer & Hoerham-
mer Phlebopteris braunii (Goeppert)
Hirmer & Hoerhammer Thaumalop-
teris brauntana Popyp Todites denticulatus
(Brongniart) Krasser.

Auch in Ruminien gelang es an einigen
Stellen die Thaumatopteris-EFlora durch Parallel-
lisierung mit faunistisch ergiebigen Schichtfol-
gen (Semaka 1964) als Lias alpha zu datie-
ren,

Im banater Danubikum, bei Jeligseva, liegt
die Pflanzenschicht zwischen Gesteinen mit
Schlotheimia angulatia eingelagert ; die angulata-
Schichten sind in ganz Europa als Lias alpha 2
datiert.

Bei Bigger — und zum Teil auch bei Busch-
mann — befindet sich die Pflanzenschicht im
unmittelbaren Liegend eines mit Modiola neu-
mayri durchsetzten Gesteins. Rdileanu
(1953) fithrt in zahlreichen Einzelaufrissen aus,
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dass die newmayri-Schichten im ganzen Gebiet
typisch fiir das untere Sinemurien sind.

Auch bei Grivii-Sperantfa, tritt die Thauma-
topteris-Flora zusammen mit tierischen Resten
des Hettangien auf.

Eine noch engere Einstufung dieser Vegeta-
tionsgemeinschaft ergibt sich aus der nachfol-
genden stratigraphischen und floristischen
Suckzession.

¢) Lias beta

Durch Detailuntersuchungen der Abfolge lias-
gischer Flora im Gebiet der Siidkarpaten wurde
an mehreren Stellen eine andersartige Florenge-
meinschaft entdeckt, die stratimetrisch ober-
halb der Lias-alpha-Ablagerungen liegt. Wir
umgtenzten sie wie folgt (Krak 6 w 1965):

pAusserdem konnten wir auch eine jiingere
Pflanzengemeinschaft, diejenige der Ntlssonia
orientalis, Heer mit Hilfe von Fauna stra-
tigraphisch auswerten. Ihre Alterstellung — im
Sinemurien (Lias beta) — wird durch Fauna
folgendermassen abgegrenzt :

Liegendfauna : Gresslya petersi, Entolium lia-
sinus, Modiole newmayri, Ceromia infraliasica.

Gleichaltrige Fauna : Waldheimia numismalis,
Gryphaea cymbiwm, Gresslya trajoni, Belemmites
pazilosus, Cardinia giganiea, Terebratula gres-
tensis, T. punctata, Rhynchonella variabilis.

Hangendfauna : Rhynchonella tetraedra, Avi-
cula aequivalvis, Lima densicosiala.

Die Pflanzengemeinschaft besteht aus : Nils-
sonia orientalis H e er und Qtozamiles schmie-
delit (Sternberg) Semaka, begleitet
von Q. andraeanus Semaka, 0. bechei
Brong., 0. mandelsohi (Kurr) Brong,
0. molintanus Zigno, 0. plerophylloides
Brong., Pterophyllum magoti Semaka,
Nilssonia schmidtii (Heer) Seward, N.
banatica Semaka.

Weitere Untersuchungen sollen ergeben ob
die Nilssonia orientalis-Flora dem Sinemurien
auch anderswo entspricht.”’

Diese kurze Ubersicht ist auf Untersuchung
der Floren von Doman, Anina, Vulcan-Codlea
und Cristian begriindet. Zwischendurch fanden
wir auch die gleichwertige Flora von Crasna/Jiu.

Im Siidost-banater Danubikum sind an eini-
gen Stellen ebenfalls Floren zu finden, deren
Zmsammengetzung sowie die Begleitfaunen, eine
Datierung als Lias beta zulassen. T3 sind dies
die Vergesellschaftungen von Pietrele Albe-

il

Stanca, Dragosella West, Dragosella Est und
(pro parte) Bigger. Sie erlauben eine noch gena-
uere Definition der Nilssonia orientalis-Zone;
drei Faunen bestimmen (siehe auch Taf. 21)
ihre zeitliche Abgrenzung :

1. Liegendfauna : Spiriferina tumida, Schlot-

heimia angulatia
. Gleichaltrige Fauna: Cardinia giganiea,

Ceromya div. sp. Gresslia petersi, Modiola

NEUMayri.

3. Hangendfauna : Pecten tumidus, P. aequi-
valvis, P. temtorius, Grammoceras norma-
nianum, Waldheimia numismalis, Belem-
nites paxillosus, Gryphaea cymbium, Pho-
ladomia ambigua.

Die Asgsoziation enthilt eine grosse Anzahl
von Arten; als wichtigste und héufigste Ele-
mente sind zu nennen :

Eboracia lobifolia (Phillips) Harris,
Phlebopteris  polypodioides Brongniart,
Phlebopteris div. sp., Cladophlebis ingens H a r -
ris, Cladophlebis nebensis (Brongniart)
Nathorst, Cladophlebis rumana Se ma -
k a, Neocalamites carcinoides Harris, Sphe-
nopteris obtusifoliac Andrae, Pterophyllum
jaegeri Brongniart, Plerophyllum longi-
folium Brongniart, Otozamites ex. gr.
schmiedelii, Otozamites und Zamites div. sp.,
Nilssonia orientalis Heer, Stachyotazus
lippolde (Stur) Kriausel.

Wir hoffen, dass hiermit die Nilssonia orien-
talis-Zone geniigend genau umgrenzt ist; ver-
gleichende Untersuchungen aunsserhalb der Kar-
paten werden ihre Allgemeingiiltigkeit besté-
tigen oder verneinen.

2]

d) Lias gamma - delta

Schon seit langem wurde die Tatsache be-
kannt, dass in der benachbarten Ablagerungs-
zone Regita-Moldova Noud, die stratimetrisch
der Mittellias zugeschreiebenen bitumindsen
Schiefer, zahlreiche Carpolithes liasinus - Ab-
driicke enthalten. Es scheint dass diese Art —
in Rumiinien wenigstens — wirklich nur auf
die Lias gamma -+ delta beschrinkt ist. Leider
sind keine nihren Einzelheiten ersichtlich : die
sehr arme Vergesellschaftung von Berzauca ist
nur ungeniigend aussagefihig ; ausserdem ist zu
bedenken dass der Begriff Carpolithes liasinus
recht schleierhaft ist. Wie auch anderortig
angefithrt ist die Formgattung Carpolithes ein
sehr dehnbarer Begriff; nur aus dem Jura
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wurden 31 sogenannte ,,Arten” aufgestellt,
ohne jedoech etwas niheres iiber deren Zuge-
horigkeit zu wissen. Dass es moglicherweise
samenartige Gebilde seien, wird zwar allge-
mein angenommen, doch ist nicht einmal die
morphologische Variabilitét vergleichend unter-
sucht worden. Unter diesen Umstinden ist es
schwer etwas genaueres liber den stratigraphi-
schen Wert der Carpolithes liasinus mitzuteilen.

3. PALAOBIOLOGISCHE

Ausser den systematischen und stratigraphi-
schen Ergebnissen der geologischen und palio-
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Die oberliassischen Ablagerungen scheinen
in dem besprochenen Gebiet keine fossilen
Pflanzenreste zu enthalten ; eine Aalenien-Toar-
cien-Flora mit Nellostrobus, wie diejenige von
Doman-Anina ( Semaka 1958) konnte nicht
gefunden werden. Erst im Unterdogger von
Bigger, tritt vereinzelt Ginkgo parvifolia T u z -
son (1914) auf.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

botanischen Untersuchungen, iiber die in den
vorhergehenden Abschnitten berichtet wurde,
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sind auch palidobiologische Erkenntnisse gewon-
nen, die wir nun kurz aufzéihlen mochten; es
sind dies im besonderen einige Hinzelheiten die
Entwicklung der Florengemeinschaften betref-
fend, sowie cinige erstmalige und nur vereinzelte
Angaben iiber paldoekologische Lebensbedin-
gungen in diesem Teil des danubischen Raumes.

a) Oberkarbon, Das floristische Gesamtbild
ist wihrend des Oberkarbons von den Pterido-
phyten (sensu : Pteridophyta und Pteridophylla)
beherrscht : die altesten bekanntgewordenen
Vergesellschaftungen, dem Westfal B und C
angehorend, enthalten iiberwiegend viele Pteri-
dophyllen — die anderen Pflanzengruppen sind
nur spirlich vertreten. Es ist jedoch zu bemer-
ken dass jetzt auch die ersten Gymnospermen
auftauchen : Cardiocarpus cordai (Cordaitales)
sowic zwei Samen (Hexaplerospermum und
Trigonocarpus) unsicherer systematischer Stel-
lung.

Erst die etwas jingeren Floren, aus dem
Westfal D und Stefan bieten ein besser umris-
senses Bild : neben den sehr zahlreichen Articu-
laten stehen viele Pteridophyten; aber auch
die Anzahl der Gymnospermen wichst.

Iis ist zn bedauern dass die Angaben der
betreffenden Literatur zu liickenhaft sind und
eine prozentuelle Ubersicht (wenigstens der
grossen Pflanzengruppen ) nicht ermdoglichen !

Die Lebensbedingungen der oberkarboni-
schen Assoziationen miissen mit denjenigen
rezenter Torfmoore verglichen werden. Alle
aus dem SO Banat bekannten Arten sind der
Moorfazies eigen. Die meisten der in Frage
kommenden Torfmoore sind in kiistennahen
Réumen gelegen und koénnen somit als para-
lisch bezeichnet werden. Darauf deuten einer-
seits die umstehenden Gesteine, von marinem
Typus, die hiufigen senkrechten Schwankungen
entsprechen, und Einbriiche der offenen Seefa-
zies beweisen ; andererseits sind die Fundorte
so rdumlich verteilt, dass sie einen langen
Meeresarm mit tiefen Einbuchtungen umstehen.
Ausserdem ist auch die Xeromorphie zahlrei-
cher Blattreste (besonders von Camenita, Dra-
gosella und Povalina) ein nicht zu iibersehender
Hinweis auf salinidre Lebensbedingungen; ein
hoher Salzgehalt des Grundwassers der Tort-
moore ist jedoch nur durch die unmittelbare
Nihe des Meeres und Oszillationen (sensu [ber-
ﬁutungen) zu erklidren, '

Bei Baia Noud sind die Verhiltnisse jedoch
verschieden. Fast volliges Fehlen jeglicher Abla-
gerungen tauber Gesteine im Vergleich zu der
ausserordentlichen — aber nicht bestindigen —
Miéchtigkeit der Kohlen macht einem begriin-
deten Verdacht Platz: schon diese sedimento-
logische Beobachtung lidsst die Autochtonie
der Kohle bezweifeln. Eine genauere Unter-
suchung der sogenannten zwei ,,Kohlenfloze
(mit einem sehr unregelmissig eingelagerten
Zwischenmittel), zeigt, dass in denselben oft
die einem Aufschiittungskegel eigene Kreuz-
schichtung zu sehen ist. Sowohl die mikrosko-
pische Struktur der Kohle welche triimmer-
haft und — wohl oder iibel — als nmgelagert
zit deuten ist, wie auch der hohe, und iiberaus
unregelmiissig verteilte, Aschengehalt fithren
zur Idee eines allochton angehiuften Materials.
Andererseits weist auch der Erhaltungszustand
der fossilen Pflanzen auf eine selektive Einbet-
tung ins Sediment ; Beblitterungen sind kaum
aufzufinden, und wenn schon durch Zufall
ein Fund gelingt, so handelt es sich um vollig
zertriimmertes Material (das nicht morpholo-
gisch ndher bestimmt werden kann); es herr-
sehen dagagen Stammbruchstiicke vor, die oft
in der Kohle selbst (klar ersichtlich als Bruch-
stiicke !) anstehen. Eine derartige Sorficrung
pflanzlicher Uberreste ist nur durch einen
weiteren Transport vom Lebens- bis zum
Einbettungsort zu erkldren. Die erwihnten
Gcgebenheiten, sowohl wie auch die paldoto-
pographische Lage des Baia-Noud-Beckens las-
sen uns behaupten es handle sich um eine aus-
gesprochene  deltaische  ICohlen-Ablagerung
(hochstwahrscheinlich ein alleinstehender Fall
in Ruménien).

Auch iiber die lokalen Klimaverhéltnisse sind
Angaben mdglich. Die grosse Anzahl der Cala-
mariaceen, das Fehlen einer ausgesprochenen
Rinde (Articulatales 1.s.), die weitmaschige Ade-
rung mancher Fiedern, die dusserste Seltenheit
behaarter Blattspreiten bei Pteridophyllen und
Pteridospermen, sind unumstrittene Hinwelse
fiir ausgiebige und langanhaltende Niederschli-
ge. Die auffillig geringe Michtigkeit der Kohlen-
floze ist nicht als Beweis fiir rasch einsetzende
lange Trockenperioden ; sie kann sehr gut durch
einen enger gestaffelten Rhytmus der Subsidenz
zur geniige erklidrt werden. Es ist zu bedenken,
dass auch die lithologische Zusammensetzung
der restlichen Gesteine — vorwiegend klassi-
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scher Art — fiir grosse Niederschlagsmengen —
und dadurch erleichterte Abtragung des Fest-
landes — aussagt.

Das Fehlen jeglicher Jahresringe ist ein
wertvoller Hinweis fiir die Besténdigkeif der
Temperatur ; nur in Gebieten thermischer Kons-
tanz, vom tropischen und subtropischen Charak-
ter, fehlen Jahresringe. Die Annahme, Jahres-
ringe seien eine evolutive Eigenheit der Pflanzen
und kommen erst im Meso- und Neophytikum
vor (u.a. Mateescu) entspricht kaum den
Tatsachen: Frentzen hat schon lingst
solche aus dem Stefan Badens beschrieben ;
iibrigens spricht auch der iibertriebene Gigan-
tismus der Pteriodophyten (kaum einer der
bekanntgewordenen Reste besitzt normalen
Wuchs !) fiir derartige klimatische Lebensbe-
dingungen Auch die bei- vielen Calamiten und
Lepidodendren vorgefundene Kauliflorie ist nur
unter typischen Bedingungen moglich.

Andererseits, verleitet uns das vollkommene
Fehlen kleinwiichsiger Arten — gegeniiber dem
absoluten Vorherrschen der iibergrossen For-
men, zur Annahme, dass die oberkarbonischen
banater Torfmore eher einem Niedermoor- als
einem Hochmoortypus angehorten.

b) Perm. Die im Perm ,,vorgefundenen”
Pflanzenreste sind sehr spéahrlich und meist
zweifelhaft ; es muss daher abgesehen werden
iiber die paliobiologischen Bedingungen dieser
Zeitspanne mehr auszusagen als dies auf Grund
der lithologischen Beschaffenheit der Gesteine
moglich wire: allgemeingehaltene Hinweise auf
arides Klima, sturzbachartige Gewdsser welche
den Transport der michtigen detrito-klima-
tischen Ablagerungen ermoglichten, w.a.m.

¢) Lias Ls. Das Gesammtbild der liassischen
Floren ist durch das zahlenmissige Uberwiegen
der Gymnospermen beherrscht :

TABELLE 18

: Pteridophyta und! ) ) .

Alterstellung Pteridophylla | Gymnosperma
Rhiit 63,75 % | 36,429,
Lias alpha 51,159 48,85 9%
Lias beta 33.48% 64,52 9%
Lias gamma + delta 7,72% l 92,289,

Gegeniiber dem stindigen Anstieg der Gym-
nospermen, tritt die Bedeutung der Pterido-
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phyten und Pteridophyllen immer mehr in den
Hintergrund. Auch die stratigraphische Bedeu-
tung derselben wird immer geringer :nurdie
jungen unbestdndigen und deshalb zeitlich
leicht verdnderlichen Stdmme der noch unsta-
bilen Gymnospermen geben gute Leitfossilien
ab.

Zwar sind die liassischen Gymnospermen
evolutiv weit fortgeschrittener als diejenigen
des Perm, doch bleiben noch immer zahlreiche
wichtige primitive Eigenschaften erhalten; die
Beblitterung behdlt meistens noch pterido-
phytischen Charakter: breitspreitige, dicke Blatt-
formen von betrichtlicher Grosse beherrschen
das Gesamtbild ; die Aderung ist gewdhnlich-
noch nach dem Muster der Fiedern ausgebildet ;
Verwechslungen mit Pteridophyten unterlaufen
nicht selten bei fliichtiger Betrachtung; die
fertilen Teile sind zwar mannigfaltig, doch wenig
differenziert. Hoher organisierte Typen, wie
die Coniferen, sind so selten als ob sie nur
zaghatt in die Lebensgemeinschaft einzudringen
wagten.

Die prozentuelle Anderung der Florenzusam-
mensetzung hat jedoch auch tiefere Bewandt-
nis ; sie zeigt unter anderen mit welcher Leich-
tigkeit die Gymnospermen ins Torfmoor einzo-
gen — wo sie heutigentags nur noch selten
vorkommen. Angiospermen wurden nicht ge-
funden, was weiter kaum verwunderlich ist,
denn dieselben treten erst spiter auf : die durch
O. Kuhn von Sassendorf mitgeteilte
Dicotyledone scheint (Kridusel 1958) auf
Tehlbestimmung zu beruhen, und der von
Erdtmann (1948) beschrichene tricolpate
Pollen ist unsicherer systematischer Stellung!

Dass der Lebensraum der bekanntgewordnen
Tlorengemeinschaften einer Torfmoorfazies oder
ihrer unmittelbaren Umgebung entsprach, ist
durch das sich immer ahnlich bleibende Einbet-
tungsgestein zur gentige bewiesen : vorwiegend
kohlige Schichten — von kohligen Tonschiefern
bis zu schieferigen Kohlen — konnten nur im
Gefolge torfmoorartiger Bildungen entstehen.
Ahnlich wie auch im Oberkarbon, sind diese
liassischen Torfmoore paralische Gebilde, welche
lings einer buchtenreichen Meereskiiste lagen ;
die lithologische Abfolge weist rasche Uber-
ginge von kontinentalen zu marinen Ablage-
rungsbedingungen auf. Auch die organischen
Reste gehoren abwechselnd dem kontinentalen
und marinen Uferbereich an, Ausserdem ist an
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die zahlreichen Pyritkonllen zu erinnern, die
meist im Hangenden der Kohlenfloze, in Sand-
steinen auffreten; sie deuten auf hochsalinire
schwefelwasserstoffgesittigte  Gewisser, aus
welchen durch reduzierende Wirkung des Torfes
Eisenkies leicht ausgefillt wurde.

Auch iiber die klimatischen Bedingungen
gibt uns die gefundene Flora wervolle Auskiinfte.

Die Feuchtigkeit scheint verhdltnismissig
gross gewesen zu sein, denn die kleinfiedrigen
Arten (besonders des Formenkreiss Todites-
Cladophlebis, wie auch die Matoniaceen) sind
charakteristisch fiir niederschlagreiche Gebiete.
Andererseits ist die auserordentlich dicke und
lederartige Blattepidermis einiger Benetitten
und Podozamitalen ein Hinweis fiir zeitweises
Vorherrschen starker austrocknender Luftstro-
mungen.

Die Temperaturverhéltnisse sind am deutlich-
sten durch das Auftreten der Matoniaceen (Taf.

6, Fig. 1) verbildlicht : ihre Verbreitung ent-
spricht der tropischen Zone. Die anderen Pflan-
zengruppen bestitigen das so gewonnene Bild ;
der grosse Prozentsatz der Osmundaceen spricht
ebenfalls fiir warmes und niederschlagreiches
Klima.

Im ganzen gesehen, muss das liassische Klima
als weit wirmer als das Gegenwirtige gleicher
geographischer Breite gedeutet werden; gegen-
iiber den exzessiven Bedingungen des Ober-
karbons, ist jedoch ein weitgehender Ausgleich
zu verzeichnen.

Die phytogeographischen Verhiltnisse sind
sehr gleichmissig und einférmig, wihrend im
Perm und besonders Oberkarbon die phytolo-
gischen Areale sich deutlich voneinander unter-
schieden ; auch wihrend der Kreide sind wieder
phytogeographisch klar abgegrenzte Provinzen
zu verzeichnen, die im Tertidr zu schéirfsten
Verbreitungsgrenzen fiihren.
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STUDIUL GEOLOGIC SI PALEOBOTANIC AL DANUBIANULUI DIN BANATUL DE SE

(Rezumal)

Studiul geologic si paleobotanic al danubianului din Bana-
tul de SE se bazeazi pe lucriri de teren si laborator execulate
in perioada 1957—1967. Dupa o succintd trecere in revistd
a principalelor fapte stratigrafice si tectonice, se descriu

sislegmatic resturile vegetale gisite in formaliunile liesice
din regiune. In final se deduc o serie de consideralii de ordin

fitostratigrafic si paleoecologic.

I. GEOLOGIA REGIUNII

Reg unea cercetatd se situeazd in partea meridionald a
Banatului, intre Svinita $i Svinecea Mare. Ea reprezinld o
intinsd zonii sedimentard, grefald pe o depresiune — sincli-
noriu al fundamentului cristalin. Aceasta face parte din
autohtonul Caipatilor Meridionali (sensu Grup — II —
Mrazec), penlru care s-a incelaterit si termenul de ,,au-
tohton danubian’” (Codaicea 1940).

Depozitele sedimentare, asupra cidrora s-a indreptat in
mod speeial atertia noastrd, apariin urméiloarelor formatiuni :

1. Carboniferul inferior. In apropicrea localitilii Cozla,
la Weirauf, aflorcazd un mic sinclinal de sisturi ardeziene.
De la Iueririle lui Béeckh i Schafarzik, care
citeazd de aiei un rest dubios de Archaeocalamites sp., s-a
incetitenit ideca cd ele ar putea apartine Carboniferului
inferior. Pentru motive de ordin paleogeografic, cit §i pe baza
unor similitudini litofaciale cu depozite din regiunea Ideg,
credem cd opiniile privind virsta sisturilor de la Weirauf,
trebuie revizuite; este foarte probabil ca ele sd aparlini
Devonianului.

2, Carboniferul superior, Pe ambele flancuri ale zonei sin-
clinale, apar la limita dintre fundamentul cristalin si de-
pozitele mai noi, o serie de scdimente grosiere, cu inter-
calatii de calcare negre si strate de cirbuni. La accasta
din urma este pe alocuri asociati o hogatid flord fosild,
care permite destul de bine dotarca lor ca fiind carbenif:r
superioare.

TABELUL 1

|
Florele carboniferului su:erior ‘ 3 4| 5

sen | % ®
Noeggerathia div. sp.
Asterophyllites  equisetiformis  (Schlo-

theim) Brongniart * X

1
Asplenites  linosaeoides Ettingshau- |
Calamiles cisti Brongniart

i/

Tabelul I (conlinuare)

Florele carboniferului superior 1(2(3]|4|5

Calamites suckowi Brongniart ¥

Calamites undulalus Sternberg

Calamites sp.

Lepidodendron oboratum Sternberg *

Lepidodendron sp. X

Annularia radiata Brongniart X

Sphenopleris obtusiloba converxiloba Kios
ton

Sphenopteris trydactyliles Brongniart

Sigillaria polyploca Boulay

Sigillaria tesselata Brongniart

Sigillaria sp.

Stigmaria ficoides Brongniart

Stigmaria sp. *®

Pecopteris candolleana Brongniart

Pecopteris  arborescens  Schlotheim
(Sternberg) x| x

Pecopteris plumosa (Artis) DBrong-

KKK

HH KX

=

niart 5
Pecopleris sp. (unita?) 2
Pecopteris sp. X
Odontopleris obtusiloba Naumann X
Neuropleris cordata Brongniart ®
Neuropteris  fenuiplia (Sehlotheim)

Sternberg *
Neuropteris astii Naumann ? % 4
Neuropleris sp. X x
Cordaites aequalis
Cordaites sp. X

Cordiocarpus cordai Geinitz g
Hexaplerospermnum boulay Grand’Eury e
Tsigonocarpus parkinsoni Brongn iart X
Tsigonocarpus sp. %

1 = Baia Noud Westfalian D

2 = Povalina 1 . Westfalian B/C

3 = Povalina 2 . Westfalian B

4 = Dragosella Westfalian B.. Stefanian
5 = Camenita . Westfalian B.. Stefanian
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4. Liasicul. Formaliunea liasici este bine reprezeniati
prin depozite de facies calcaros abisal In zona meridionali
de lJa Munteana, respectiv prin depozite de facies grestenoid
in restul regiunii. In acestea din wmd numeroasele inter-
calatii de cérbuni, sinl adesea asociale cu plantele fosile.
Distribulia lor a permis orizontiri fitostratigrafice, ce consti-
tuie partea principala a prezentului studiu.

TABELUL 2

| |

Florele liasice din sinclinalul
Bigar

Eboracia libifolia (Phil-
lips) Thomas X

Matonidium goeperti (E t t i-
gshaussen)Schenk *® X

Phlebopleris braunii
(Goeppert) Hir-
mer & Hoerham-

mer XK X
Phlebopleris  muensteri

(Schenk) Himer &

Hoerhammer ¥ b

Phlebopteris angustiloba
(Presl) Hirmer &

Hoerhammer %
Phlebopteris  polypodicides

Brongniart S
Hausmannia sp. b4 x X
Clathpopteris  meniscoides

Brongnart b4 be X X
Thaumatopleris brauniana

Popp ¥ K ? ?
Todites denticulala (Brong

niart) Krasser K Ix
Todites sp. X KX

Cladophlebis  haiburnensis
(Lindley & Hut-
ton) Brongn. % X

Cladophlebis ingens Ha r-
ris X

Cladophlebis  nebbensis
(Brongniart) Nat-
horst b4

Cladophlebis rumana S e-
maka X

Cladophlebis sp. b3 X | %

Equisetiles arenaccus (J 4-
ger) Bronn b

Equisetites muensteri
Sternberg %|? > 1

Equisetites veronensis
Zigno X ? .4

Equisetites sp. XXX [X]|Xix XX

Neocalamites ecarcinoides
Harris % |7

Sphenopteris obtusifolia
Andreae 4 X

Aphlebia Presl X X

Coniopteris hymenophylloi-
des (Brongniart)

Seward 4 s
Maratiiopsis  hoerensis

(Schimper) Tho-

mars e
Thinnfeldia sp. X
Plerophyllum jaegeri

Brongniart il x| X
Pterophyllum  longifolium

Brongniart b X
Plerophyllum sp. b X
Taeniopteris multinerois

Weiss XX

12345‘678910'

Tabelul 2 (continuare)

Florele liasice din sincli-

nalul Bigir 1)12(3[4|5(6|7(8|9]10

Taeniopleris tenuinervis
Brauns %
T'aeniopleris sp. b4l
Zamiles sp. X X
Otozamites schmiedelii
(Sternberg) S e-
maka b4 X -
Olozamifes  andraeanus
Semaka e
Olozamites aninaensis
*Semaka P
Williamsonia sp. X ®
Nilssonia orientalisHeer % be
Nilssonia sp. X |
Podozamites mucronalus
Harris * b4 %
Podozamites distans
(Presl) Braun ®| %
Podozamiles gramineas
Heer X %
Podozamites sp.
Baiera sp.
Sphenobaiera sp.
Phoenicopsis sp.
Czekanowskia hartzi
Harris X
Czekanowskta  nathorsti
Harris
Crzelcanowskia sp.
Stachyotaxus  lippoldi
(Stur) Krjusel ?|x
Coniferites sp. X
Pagiophylium sp. % % *
Cyeadocarpidium swabii
Nathorst X X
Leptostrobus  laxiflora
Heer x
Carpolithes liasinus
Andrae 8D. s

XXX
b e

%ok Sk
X
3

X X
X

Sielnea & %o 5 4 . . .Rhitic

Fintina Iui Danuf . . . . . . .Rhitic-Liasicalfa
Cozla

Ieliseva

Bigar
Crivii-Speranta
Pietrele Albe-Stanca
Dragosella E
Dragosella W
Berzauca . . . . . . . . .Liasic gama -+ delta.

Ll

1

.Liasic alfa

.Liasic beta

oD 00 =1 O U

=
I

5. Jurasicul superior. Doggerul si Malmul sint caracteri-
zate printr-o invazie a faciesului calcaros, cu o suiti intreagi
de roci carbonatice.

6. Cretaeicul inferior. Numeroasele depozite calcaroase,
atribuite intervalului Berriassian-Valanginian-Hauterivian-
Barremian ocupd in bund parte intreaga zond, mascind
descori depunerile subjacente.

7. Depozite posttectonice. Concomitent si dupi miscirile
tectonice mezo- sineocretacice, au fost depuse serii detritice
groase, care sint atribuite Gault-Cenomenianului. Dupi
aceasta, cu mici exceptii (Testonian) regiunea a suferit o
exondare puternica si continui,
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FLORA FOSILA DIN BANAT 73

II. FLORA LIASICA

Flora liasicd din aceastd regiune, este constituitd din 55
specii si tipuri, cu un total de 391 exemplare (tab. 2). Descrie-
rea lor este ficuti pe larg in textul in extenso, la pag. 31 ... 58

Aldeci am dori s remarcam, cd au fost gisite si 9 specii noi
pentru liasicul din tara noastrd, si anume: Phlebopteris
polypodioides Brongniart, Cladophlebis ingens Har -

ris, Cladophlebis nebbensis (Brongniart) Thomass
Equisetites veronensis Zigno, Neocalamites ecarcinoide.
Harris, Czekanowskia harlzi Harris, Coniferites sp.,
Cyeadocarpidium swabii Nathorst, Leptostrobus laxi-
flora Heer.

III. REZULTATELE CERCETARILOR GEOLOGICE SI PALEOBOTANICE

Din studinl aminuntit al materialului ce ne-a stat Ia dis-
pozitie, au pulut fi trase unele concluzii de naturd stiintifica

si paleobiologicid, pe care le exprimim integral in cele ce
urmeazi.

Datarea depozitelor cu plante fosile

In general, datarea stratigrafici a depozitelor lipsite de
faune fosile, a intimpinat multe dificultiti. Aceasta pe de-o
parte deoarece inifial parea cii plantele fosile nu reprezinli
elemente suficient de caracteristice pentru o orizontare de
detaliu, pe de altd parte pentru cd unele din ele pireau si
aibd o viabilitate de foarte mare duratd. Cu cit studiul siste-
matic al florelor fosile a fost ficut mai in amanunt, cu atit
s-a demonstrat cd si resturile vegetale pot conslilul asociatii
caracteristice pentru orizontiiri de mare detaliu. Cunoasterea
din ce in ce mai aminuntiti a vegetalelor fosile, a dus pentru
unele formatiuni la intoemirea de secdri stratigrafice foarte
minutioase, a ecdror valoare practici pentru orizontarea
zonelor de explordri sau exploatiri a devenit din ce in ce
mai evidenti.

Dacd la noi in tard, depozitele carbonifere, permiene si
liasice — din regiuni lipsite de resturi fosile animale, dar
bogate in resturi fosile wegetale — au rimas in bund parte
orizontate numai pe considerente stratimetrice sau paleo-
geografice, considerente ce au putut duce prin natura lor
numai la rezultate foarte putin precise, aceasla se datora
in cea mai mare misurd lipsei unor cercetari paleobotanice
de detaliu, Numai o colectare asidud si foarte consliincioasi
a resturilor vegetale, insotitd de studiunl lor sistemalic, poale
remedia aceastd situatie. Pentru formatiunile liasice din
Carpatii Meridionali, am reusit prin lucriri de colectare si
determinare, extinse pe aproape doud decenii, si putem in-
toemi o scard stratigrafica (fitostratigraficd) destul de dela-
liatd ; nu mai vorbim azi de ,,Liasic lorgo sensu’ ci putem —
pe bazi de plante fosile —merge pini la subelaje de valoarea
Liasicului alfa, beta sau gamma. Din pidcate insi, pentrn
depozitele de virstd carboniferd si permiand, inventarierea
florelor fosile a rdmas la un nivel cu totul insuficient ; incer-
cirile care au fost ficute au cel mult o valoare strict locali.

A) Carboniferul superior, In citeva puncte din zona sedi-
mentard Svinita-Svinecea Mare, au fost gisite in ultimul
secol unele resturi de plante fosile. O incercare de a interpreta
pozitia stratigrafici a acestor ,,puncte fosilifere” a fost
ficutd acum citva timp depoi( Semalka, 1962). Cuaceasti
ocazie am incercat si demonstrim ci materialul vegetal in
cauzi este pe de o parte foarte pauper, pe de alti parte
colectarea a fost ficutd numai accidental, fird o detaliatd
cercetare a tuturor zonelor interesate. Totusi, prin analiza
asocialiilor vegetale cunoscute s-au putut data cu oarccare
precizie punctele fosilifere, Acestea sint, in ordine, cronologica,
urmitoarele :

a) Westphalian B. Este interesant de remarcat ci
nu cunoastem de nicdieri din danubianul Banatului o flord
caracleristici Westphalianului A. S fi incepul oare trans-
gresiunea Carboniferului superior — in acest domeniu sedi-
mentar — abia cu Westphaliaaul B? I. Informatiile paleon-
tologice pe care le posedim pind in prezent ne condue la
aceasld idee; dacd ea poate fi generalizati si pentru restul
Carpatilor Meridionali, nu este sigur. Hotirit insi, cd cele
mai vechi asociatii vegetale, ce reprezinti Westphalianul B,
se gisese indeobste in portiunile relativ inferioare ale coloa-
nelor de depozile din punctele respective. Asa sint florele
de la Povalina II si Camenita (tab. 3, tab. 5). In schimb,
asociatia floristicd de la Powalina I (tab. 2) este ceva mai
largi ; in acest loc se pare cid avem reprezentat atit West-
phalianul B cit $i Westphalianul C. Numai colectiri foarte
alenle de mateiial nou, ar putea permite eventual o separare
a acestor doud orizonturi.

b) Westphalian D. Asocialia vegetali care a deve-
nit cunoscutd de la Baia Noud (tab. 1) indicd cu multd strie-
tete Westphalianului D, In misura in care toale resturile
vegelale de alel provin — asa cum indied unele lueriri —
numai din intercalatiile grezoase din stratul de ecirbune,
am putea crede cd in partea risdrvileand a zonei danubiene
de sedimentare, faciesul deltaic de Baia Nouid poate fi bine
fixat in timp. Din punct de vedere paleogeografic aceasti
constalare este un cistig incontestabil ; ce ar dovedi misedri
orogene lardeweslphaliene, insolite — local de foarte pro-
nuntate basculiri subsidente. Grosimea impresionanti a
cirbunelui de aici nu corespunde numai unor conditii clima-
tice ,,speciale”, ¢i mai degrabi unor fenomene sedimentare
strict locale,

¢) Westphalian-Steph anian. Singurd flora
de la Dragosella (tab. 4) este constituitd din elemente atit
de variate, incit nu esle posibild o detaliere a pozitiei stra-
tigratice. Dar acest lucru se poate datora (sifoarte probabil
cd asa si este), pe de-o parte unor determindri necontrolabile,
pe de alld parte colectarii resturilor fosile din mai multe
nivele. Ar trebui reluatd cercetarea Carboniferului superior
de pe Dragosella si cu sigurantd ed noi descoperiri de resturi
de plante ar permile o fixare mai concreld a imaginei stra-
tigratice.

B) Permianul, Am aritat deja in partea introductivi a
acestei lucrdri (cit §i in alta parte: Semaka, 1962), ca
din depozitele care se dezvoltd in zona Jeliseva-Staristea au
fost gisite resturi fosile vegetale, atit de cdtre v. Roth
(1894) cit si de Sch afarzi k (1894). Din nefericire,
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.,asociatia’ ce a devenit cunoscutd (lab. 6) este un adevirat
nonsens ; forme caracteristice Westphalianului C 4 D apar
impreund cu forme specifice Rotliegendes-ului. Acesta nu
e posibil | Si fie oare determindrile gresite? (Nu este sigur,
dacd materialul in cauzd a fost determinat la Budapesta de
citre D. Stur, sau numai ,identificat’” pe teren de citre
cei doi autori citali). Ar fi posibil! Dar credem mai degrabi
cd resturile citate provin din doud puncle cu pozitii strati-
grafice distincte. Pe de-o parte deoarece fiorele paleozoicului
superior nu au intrat pentru moment in preocupdirile noastre,
pe de alta parte din lipsid de timp, nu am putut incé cercela
in detalin zona Jeliseva-Staristea pentru regésirea punctelor
fosilifere si ldmurirea situatiei.

C) Liasicul, Problema orizontirii depozitelor liasice pe
bazi de flord constituie o problema urmirita in toatd lumea
cu foarte multd atentie. In multe regiuni, unde liasicul este
reprezentat prin depozite in faciesuri asemanitoare aceluia
de Gresten, lipsa de fosile animale a ingreunal mult detalierea
stratigrafica. Dar, pentru prima oarda Nalhorst (1910)
si mai pe urmd multi alti cercetatori (pentru a numi numai
pe cei mai insemnati: Harris 1931; Kobayasei
1939: Takahasi 1958; Semaka 1963), au putut
descrie succesiuni de asociatii floristice dislincte in cadrul
liasicului; astfel au fost puse bazele unei [fitostratigrafii
liasice.

Am incercat si noi sa aplicim aceste rezullale la datele
obtinute in tara noastrd, constatind ca si aiei, unele asociatii
isi pastreazd valoarea de repere straligrafice (Semaka
1964), Mai mull chiar, am putut aduce unele detalieri locale,
pe care le-am prezental inlr-o nold preliminari (Semaka
1965). In cele ece urmeazi, vom recapitula sistematic faptele
si argumentele care permil o orizontare fitostratigraficd in
liasicul danubianului din Banat.

) Rhidticul. Ined de la lucrdrile lni Nathorst
(1910) asupra tlorelor din Scania, nu a putut fi circumscrisi
o asocialie vegetali caracteristicd Rhéticului; intre timp,
aproape pretutindeni pe glob unde au fcst géasite depozite
infraliasice cu plante, s-a putul constata mentinerea asocia-
tiei amintite. Confirmarea universald a pozitiei stratigratice
a acestei flore — confirmare intdritd si controlati in unele
regiuni printr-o strinsid alternanta cu depozitele bogate
in resturi animale caracleristice — ne scuteste de fapt de
o repetare a unei argumentdri geperal cunoscute.

Asociatia caracteristica depozitelor Rhitice a intrat In
literaturd sub denumirea de ,,asoc atie cu Lepidopteris”.
Ea este caracterizatd in special prin urmdtoarele forme:
Equisetites muensteri Sternberg, Marattiopsis hoerensis
(Schimper) Thomas, Laccopteris angustiloba (Presl)
Hirmer & Hoerhammer, Nilssonia acuminala
(Presl) Goeppert, Podozamifes mucronatus Har -
ris, Stachyotaxrus elegans Nathorst, Czekanowskia
nathorsti Harvris, Palyssia braunii Endlicher,
Palyssia sternbergi Endlicher.

Este de remarcat, cd toate aceste forme au o wvariatie
verticaldl foarte strinsd ; din aceastd cauzi nu numai asociatia
enumeratid, ci liecare specie, luatd solitar, indicd Rhiticul
str. s.

La noi in tard, luerurile nu sint deosebite. Pentru prima
oard, am putut vorbi de existenta sigurd a ,,unui Rhitic"”
in zona sedimentard Regila-Moldova Noud (Banatul de vest—

getic). Aici, au devenil cunoscute mai multe resturi de plante
apartinind ,,zonei cu Lepidopferis’, si anume :

La Anina, in colectiile T.C.A. (Trustul Carbunelui Anina —
in literatura mai veche = Biroul Geologic STEG) se gisesc
citeva resturi magnifice de Nilssonia ceuminata (Presl)
Goeppert ; din nefericire pentru noi, nu s-a péstrat
in vechile registre si indicarea precisi a provenientei lor.
Din aceastd cauzd nu este posibild definirea unor anumite
depozite de aici, ca avind aceastd virstd; ne multumim cu
consemnarea faptului cd la Anina existd ,,undeva’ Rhitic
(in facies pro parte argilos).

La Resita, in terminatia septentrionald a zonei sedimentare,
am avut sansa de a gasi (1956) in conglomeratele si gresiile
ce alloreazd intre Resita si Doman, resturi de Palyssia braunii
Endlicher si Palyssia sternbergi Endlicher. Prin
aceasta am putut dovedi paleontologic virsta Rhéticd a seriei
conglomeratice din baza depozitelor ,,liasice cu carbuni”.

in zona sedimentard danubiana din Banat, am putut gési
(Semaka 1962) la Sirinca, o flord tipic Rhiticd (tab. 9).
Am dori $4 remarecim cu aceastii ocazie din nou, c¢i depoziltele
de la Sirinea (conglomerale de Cicaca Borii), au fost consi-
derate si de Raileanu (1957) — doar pe baza de super-
pozitie geomelricA — ca fiind ,,posibil Rhilice”.

In fine mai este si flora de la Fintina lui Ddnut (Mate-
escu 1958, tab. 13, pag. 36), care prin componenfa ei
indicil partea cea mai superioard a ,,zonei cu Lepidopteris”™ —
deci a Rhiticului, In special aparitia repetati a speciei
Equisetites muensteri Sternberg pledeazi pentru aceasta.

Confirmdrile paleobotanice ale existentei Rhiticului in
baza succesiunilor liasice din diferitele zone sedimentare,
pe care am putut si le aducem, aratd ca Llransgresiunea
jurasicd a inceput in Carpati — aproape pretulindeni — cu
Rhiticul. De altfel, Atanasiu, a intuit aceasld pre-
supunere incd de acum 25 de ani; in cursul sdu de strati-
grafie, dinsul aratd ca , transgresiunea liasicd din Carpati
trebuie — din motive paleogeogralice — sd inceapd cu infra-
liasicul".

by Liasiceul alfa. Cu ocazia separdrii asociatiilor
rhitice din Seania (Nathorst 1910} s-a observat ¢d in acope-
risul lor imedial se silueazd o flord deosebild, in care ele-
mentul — loecal predominant — era Thaumatopteris brauniana
Popp. Cercetiri ulterioare au demonstrat ci in cele mai
multe regiuni din emisltera boreald, asociatiile cu Thauma-
topteris se gdseau in partea inferioara, a depozitelor liasice;
in numeroase puncte, apartenenta lor la liasicul alfa (sensu
Heltangian) a putat fi intdrita si prin faune caracteristice.
Astfel a fost eircumscrisid — incetul eu incetul pe plan uni-
versal — flora cu: Mattonidium geopperti (Ettings-
hausen) Schenk, Phlebopleris muensteri (Schenk)
Hirmer & Hoerhammer, Phlebopteris braunii
(Goeppert) Hirmer & Hoerhammer, Tha-
umatopteris brauniana Popp, Todites denticulatus
(Brongniart) Krasser.

Si la noi in tard, in unele locuri am putul dovedi virsta acestei
flore prin coreldri cu profile faunistice (Semaka 1964).

in danubianul din Banat, la Jeliseva, asociatia vegetald
se giseste in depozite ce contin si Sehlotheimia angulata;
aceasta din urmi este o formd bine cunoscutii in Hettangian —
in cele mai multe regiuni din Europa, zona cu Schlotheimia
corespunde Liasicului alfa doi!

La Bigar (pro parte si la Buschmann), nivelul cu plante
fosile se giseste in culcusul imedial al unor depozite cu
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Modiola neumayri. Réaileanu (1953), considerd pe
drept, cd aceastd specie apare in zona Svinita-Svinecea Mare
numai in asociatii tipic Sinemuriene.

In fine, la Crivii, flora noastrd cu Thaumalopleris apare
asociatd cu multe resturi fosile specifice Hettangianului.

O incadrare si mai strictd a acestei asociatii, rezultd din
succesiunea stratigraficd si floristici, pe care urmeazi s-o
cercetdm in continuare.

¢) Liasicul beta. Studiind eu multd minutiozitate
conditiile repartitiei wverticale a florelor liasice din Carpatii
Meridionali, am ajuns la concluzia ( Semaka 1965) ci
in multe locuri se individualizeazd o asociatie caracteristica,
care prin pozilia ei stratigraficd este mai noud decit Liasicul
alpin. Am definit-o (Karkow 1965) in felul urmator:

,»Ausserdem konnten wir auch eine jiingere Pflanzengemein-
schaft, diejenige der Nilssonia orientalis Heer, mit Hilfe
von Fauna stratigraphisch auswerten. Ihre Alterssiellung —
im Sinemurien (Lias beta) — wird durch Fauna folgender-
massen abgegrenzt :

Liegendlauna : Gresslya petersi, Entolium liasinus, Modiola
neumayri, Ceromia infraliasica. ..

Gleichaltrige Fauna: Waldheimia numismalis, Gryphaea
eymbium, Gresslya trajani, Belemnites paxilosus, Cardinia
gigantea, Terebratula grestensis, Ter. punclata, Rhynchonella
variabilis.

Hangendfauna : Rhynchonellu tefraedra, Avicula aequivalvis,
Lima densicosta. . .

Die Pllanzengemeinschaft besteht aus: Nilssonia orientalis
Heer und Otozamites schmiedelii (Slernberg) Se-
m a k a ), begleitet von O, andracanus Semaka, 0. bechei
Brong., O, mandelslohi (Kurr) Brong., 0. molinianus
Zigno, 0. petrophylloides Brong., Plerophyllum magoti
Semaka, Nilssonia schmidti (ITeer) Seward
N. banatica Semaka.

‘Weitere Untersuchungen sollen ergeben ob die Nilssonia
orientalis -F ora dem Sinemurien auch anderswo entspricht”,

Aceastii scurtd enuntare s-a bazal pe cercelarea asociatiilor
de la Doman, Anina, Vulcan-Codlea, si Cristian, intre timp
am avul ocazia de a cunoaste si flora de la Crasna/Jiu, de
aceeasi virsta.

In regiunea la care se referi prezenta lucrare, am gisitl
in mai multe puncte, flore fosile, care fie prin componenta
lor, fie prin fauna paraleld cu care puleau fi comparate,
aparinean Liasicului beta. Asa sint florele de la Pietrele
Albe-Stanea, Dragosella 'West, Dragosella Est si Bigar
(pro parte). In felul acesta, componenta si pozilia florei cu
Nilssonia orientalis H e ¢ r s-a conturat si mai preeis. Dupd

5

cum rezultd si din tabelul rezumativ prezentat in plansa 21

aici zona ecu N. orientalis Heer se incadreaza astfel:

1. Faunia de culeus: Spiriferinta fumida, Schlotheimia
angulata.

2. Fauni de aceiasi virstd : Cardinia gigantea, Ceromya
div. sp., Gresslia petersi, Modiola neumayri.

3. Fauna de acoperis: Pecten tumidus, P. aequivalivis,
P. textonumismalis, Belemnites paxillosus, Gryphaea
eymbium, Pholedomia ambigua.

Componenta acestei flore, este destul de variatd in danu-
bian. Intre ele cele mai insemnate elemente pe care le contin
trebuie enumerate urméitoarele : Eboracica lobifolia (Phil-
lips) Harris, Phlebopleris polypodioides Brong-
niarl, Phlebopteris div. sp., Cladophlebis ingens Harris,
Cladophlebis nebensis (Brongniart) Nathorst,
Cladophlebis rumana Semaka, Neocalamites carcinoides
Harris, Sphenopteris oblusifolic Andrae, Plero-
phyllum jaegeri Brongniart, Plerophyllum longifolium
Brongniart, Olozamiles ex, gr. schimiedelii, Ofozamites &
Zamites div. sp., Nilssonia orientalis Heer, Stachyolaxus
lippoldi (Stur) Kriausel,

In felul acesta, cred ei am putut circumserie destul de
precis zona floristicd cu N. orientalis Heer. Acum urmeazi
de asteptat cercetdri comparative, care sd confirme sau
infirme wvalabilitalea acestei orizontiri si in afara Carpatilor !

d) Liasicul gamma -+ delta, Inci mai de
mult, diferili cercetitori ai depozitelor mezozoice din zona
sedimenlari Resita-Moldova Noud, au observal ¢ii in sistu-
rile bituminoase, atribuite pe molive stratimetrice fie Liasi-
cului superior, lie Liasicului mediu, se giseau numeroase
impresiuni de Carpolithes liasinus Andrae, incit intr-
adevir, aceasti specie pare a fi limitala in timp la zona
gamma - delta. Din picate, nici acum nu putem aduce
preciziri ; aceasta pe de o parte deoarece numai la Berzauca
am pulul gdsi o asemenea asocialie (pauperd de altfel);
pe de altd parte problema lui ,,Carpolithes liasinus™ nu esle
incd elueidatd, Cum am ardtat in alti parlte, morfogenul
Carpolithes conline un haos de forme. Numai dupa
un studin monografic al acestora (i sint descrise numai din
Jurasic 31 ,,speeii’”) chestiunea apartenentei formelor noastre
de Carpolithes ar putea fi reluata, si ar putea fi totodata
elucidatd valoarea lor stratigrafica.

Formatiunile mai linere decit Liasicul mediu, par a nu
contine in regiunea cercelald resluri de plante fosile (cu
singura exceptie : Ginkgo parvifolia Tuzson descrisd de
Tuzson in anul 1914 din Doggerul de la Bigdr). Poate
ci cercetdri si mai detaliate vor duce la descoperirea unor
resturi vegetale. ..

IV. CONSIDERATII PALEOBIOLOGICE

Din, studiul geologic si paleobotanic, se desprind in afard
de o serie intreagi de rezultate de naturd sistematicd sau
stratigraficd, pe care le-am expus pe larg in capitolele pre-
cedente, si o serie de concluzii de naturd mai mult biologica,
a ciaror amintire miecar suceintd, se¢ impune. in acest sens,
am dori in incheierea acestei lucrdri sd amintim pe scurt
citeva chestiuni, relative la problemele evolutive ale vegetatiei
pe de-o parte, iar pe de altd parte am dori si incercdm a
schita conditiile paleoecologice din zona studiata.

Simpla constatare, ¢d undeva in Permianul mediu au loc
schimb#ri atit de radieale in componenta vegetatiei, incit

aicl trebuie situatii limita dintre paleo- si mezofitie, a fost
atit de des precizatd, incit a intrat in domeniul cunostintelor
elementare ; o repetare a ei nu numai ¢i nu si-ar gisi locul
aici, dar ar putea fi chiar anostd. Noi am dori sd detaliem
putin evloutia vegetatiei, intre Carboniferul superior si Lia-
sicul mediu, pe baza materialelor cunoscute din regiunea a
cidrel cercetare am facut-o.

a) Carboniferul superior. Imaginea vegetald
a carboniferului superior este dominatd de pteridophyte
(sensu : Pteridophyta & Pteridophylla). Florele cele mai
vechi, apartin Westphalianului B si C, sint foarte bogate
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in pteridofile, celelalte grupuri apar mai rar. Dar este de
remarcat, c¢i acum gisim aici si primele gimnosperme :
Cardiocarpus cordai Gainitz (Corddaitales) cit si doud
seminte (Hexapferospermum s$i  Trigonocarpus) cu pozilia
sistematicd nesiguri.

Abia florele mai noi, din Westphalianul D si din Stephanian,
aratd o imagine mai bine conturatd: pe lingd foarte nume-
roase articulate si destul de multe pteridofite, numérul
gimnospermelor incepe si creasca.

Este pdcat cd nu am putut face o statisticd cu repartifia
procentuald a diferitelor grapuri.

Conditiile de viati ale asociatiilor carbonifere din Danubian,
trebuie comparate cu conditiile ce existfi si astizi in turbirii
si mlastini. Toate formele cunoscule din Banatul de SE sint
caracteristice unui mediu mlistinos. In cele mai multe cazuri,
turbdriile in care au viefuit asociatiile amintite, au fost ase-
zate in zome wvecine mirii paralice decl. Acest lucru nn
rezulti numai din faciesul depozitelor inconjuritoare, care
indicd repetate oscilatii si deci transgresiuni de tip marin,
ci si din configuratia paleogeografici a punctelor fosilifere.
Dacd exceptim Baia Noud, punctele fosilifere par sid jaloneze
limitele unor golfuri puternic intrinde. In afard de aceasta
xeromorfia frunzelor lepidophyte — alit de evidenld in
materialele ce au fost descoperite la Camenita, Dragosella
si Povalina — indicd In modul cel mai sigur prezenta unui
mediu pronuntat salin. Ori, o salinitate ridicati a apelor de
circulatie din selul turbos nu poate fi explicatid deeit prin
iminenta apropiere de mare.

La Baia Noud insi lucrurile se schimbi, Lipsa aproape
completd a oriciror sedimente in afara cirbunilor pe de-o
parte, si grosimea acestora din urmi pe de altd parte dau de
gindit | Numai acest fapt de ordin sedimentologic ar fi sufi-
cient pentru a ne face sd punem la indoiald autohtonia zicd-
mintului. Iar dacd pornim la o detaliere a structurii celor
,,doud strate” de cdrbune (despiirtile de obicei de o interca-
latie neuniformi sterild) observim ci ea are adeseori carac-
tere incrucisase, torentiale. $i structura microscopicd a
ciirbunilor, prezintia numeroase fenomene de sfirimare si
rulare, La fel si conlinutul, mare si neuform rispindit, al
cenusii duce la Ideea unni material acumulat allohlon, dar
si resturile de plante fosile arald ca au suferit o conservare
selectiva @ resturi de frunze sau ramuri sint aproape necunos-
cute iar acelea gisite sint foarte rdu pistrate si sfarimate;
in schimb predomind fragmentele de trunchiuri gisite chiar
in ciirbune. Aceastd sortare a materialului vegetal péastrat,
arald cu certiludine un transport (nu neapirat prea indepdr-
tal, dar sigur foarte brutal) intre locul de wviatd si cel de
depunere. Toate aceste considerente, citsi topografia generald
a bazinului Baia Noud, ne fac si afirmam cd aici avem de-a
face cu o depunere tipic deltaiedi (poate singura de acest fel
de la noi din tard).

S5i in ceea ce priveste conditiile climatice — locale bine
inteles — flora fosild ne poate da unele informatii pretioase.
Astfel, putem interpreta numdérul mare de plante cu canale
infra si supranodale (calamariacee), lipsa unei scoarfe propriu-
zise (articulatele !. s.), nervatiunea rard si lipsa de perisori
de frunze (pteridofile, pteridosperme) numai in sensul preci-
pitatiei cantitative abundente. Grosimea relativ redusi a
stratelor de cirbuni (exceptind Baia Noud), ce pdrea infirma
umiditatea relativ ridicatd de care am wvorbit, nu este un
argument eliminatoriu, ea se datoreazd ritmului mai strins
al subsidentei. De altlel si litologia — cu numeroasele roci

clastice pe care le intilnim — pledeazd pentru precipitatii
numeroase si bogate,

Constanta temperaturii este indicatd cu certitudine de lipsa
completd a inelelor anuale, Numai in regiuni cu regim ter<
mic foarte constant, cum ar fi cele tropicale sau subtropicale,
aparitia inelelor anuale nu este posibild 1, Pentru acest fel de
climat pledeazd de altfel si gigantismul exagerat al pterido-
fitelor intilnite : aproape ci nici una dintre formele cunoscute
nu are un habitus normal | La fel si kaulifloria, pe care o
intilnim reprezentati prin numeroase speecii (calamite,
lepidodendre) are un caracter incontestabil tropical, dar lipsa
aproape completd a formelor mici si predominanta formelor
gigantice, ne mai permite si supozitia ci turbiriile din carbo-
niferul superior din Banat, s-au asemdinat ca tip, mai mult
cu turbériile joase decit cu cele inalte,

b) Permianul. Cu privire la conditiile paleobiologice
ale Permianului, nu putem spune nimic pe baza plantelor
fosile ; resturile ce au devenit cunoscute din zona Svinita
sint atit de rare si de dubioase, incit nu dau nici un fel de
informatii.

e) Liasicul Ls,

Aspectul general al florelor liasice este dominat de prezenta
gimnospermelor, Procentual, ele sint foarle numeroase ca
speeii si anume :

pteridofite &

ptasidotile S oonosperme
Rhitic 63,759, 36,429,
Liasic alfa 51,159 48,859,
Liasic beta 35,489 64,529
Liasic gamma 4 delta 7,729, 92,28 9%,

In fata acestei cresteri atit de pronuntate a numirului
de indivizi aparlinind gimnospermelor, pteridotitele si
pteridofilele pierd din importanta covirsitoare pe care au
avut-o in florele mai vechi, dar si valeoarea lor stratigrafici
devine mai redusi — de acum numai gimnospermele, forme
tinere, virulente si deci usor schimbitoare, ne sint utile
pentlru paralelizdiri,

Este adevirat ci gimnospermele liasice, cu toate cd nu
mati sint atit de simple, limide am spune in fiinta lor gimnos-
permd, ca acele de Permian (grupul Walachia-Vollzia), dar
totusi exceleazd prinir-o serie de pregnante caractere pri-
mitive, Foliatia este incd adesea de factura ptleridofitd :
mare §i groasd. Nervaliunea aminteste de cele mai multe
dintre ele tipul filicin — asa incit de multe ori se isciil mari
dificultiti la delerminarea lor; si organele de repro-
ducere, respecliv fructificatiile sint incd simpliste cu toate
cd prezinti o multitudine de variatii. Nu este insid de uitat
¢l apar si tipuri eu o organizare net superioard, cum ar fi
coniferele.

Aceastd schimbare procentuald a compozitiei florelor este
insd importantd si din alt punct de vedere; ea ne arati cu
citd usurintd s-au putut adapta gimnospermele mediului de
turbdirie in care au triit (si in care constituie azi de exemplu,
un procent relativ foarte mic). Pe de altd parte, angiosperme
nu cunoastem incd din Liasicul danubian. De altfel, singurul
angiosperm amintit vreodatd din depozite Liasice, un dicoti-

1 Fretzen descrie inelele anuale din Stephanianul
de la Baden, deci ideea rdaspinditi de Mateescu in
multe din luerarile sale, ¢4 aceste inele ar apare degeaba
in Jurasic, este gresiti.
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ledonat (O, Kuhn : Sassendorf) nu poate fi regisit:
probabil (Krausel 1958) cia este vorba de o determinare
gresitd. Iar polenul, pe care il descrie Erdtmann (1948)
ca apartinind unor dicotiledonate tricolpate, este foarte
nesigur ca pozitie sistematicd !

Dar cu aceasta am ajuns si la discutarea conditiilor de
viatd — mai mult sau mai putin locale — ce au domnit in
danubianul din Banat in cursul Liasicului inferior.

Faptul cé habitatul vegetatiei era constituit, in aproape
toate cazurile, de un mediu turbos, este demonstrat de altfel
cu prisosinté de roca in care sint inglobate resturile vegetale :
roci predominant cirbunoasi (de la sisturi argiloase usor
cirbunoase cu toate trecerile treptate pind la cirbune usor
sistos) a cirei genezd nu a putut avea loc decit intr-un mediu
pronuntat mlistinos-turbos. Dar, ca si in cazul Carboniferu-
lui superior si in Liasic, ne situdm cu turbariile acestea in
lungul unei coaste marine. Acest fapt este probat de faciesul
dezvoltdrii litologice a intregii succesiuni liasice, Cel mai
frumos argument il pot oferi concretiunile — mari — de
piritd, pe care le intilnim in diferite nivele de gresii ele arata
o apd marind puternic saturati, din care hidrogenul sulfura
a fost precipitat si coneretionat eca sulfurd de fier de mediu
reductiv al turbei.

in ceea ce priveste conditiile climatice flora fosild ne da
citeva indicatii pretioase. Umiditatea pare a fi fost destul
de ridicatd céci formele cu foliatiune micd (mai ales Todifes
Cladophlebis si matoniaceele in general) indicd precipitatii
numeroase. Dar, se pare ci au existat curenti puternici in
atmosferd, sub actiunea cirora unele plante (benetiteele,
Podozamites) s-au apirat de o dessicare prea mare printr-o
flotatie ceroasa.

In ceea ce priveste conditiile termice, credem ci cele mai
precise indicatii pot ti oferite de grupul matoniaceelor (pl.
XIII, fig. 1). Raspindirea lor corespunde zonei tropicale,

Niei eelelalte grupuri vegetale nu contrazic aceasti imagine ;
ba mai mult, eredem ¢d numdirul foarte mare de osmundacee
—plante tipice pentru clima cald4 si precipitatii abundente—
confirmi ideea unui habitat de tip tropical.

De altfel, dacd incercdm sa compardm informatiile oferite
de Wagener (pl. XIV) in schitele sale privind raspindirea
zonelor calde si aride din Jurasic, observim ci imaginea de
ansamblu se suprapune foarte bine peste informatiile oferite
de asociatia vegetald pe care am studiat-o.

Credem, ¢d in concluzie, climatul Liasicului din domeniual
danubian, trebuie privit ca fiind pronuntat mai cald decit
cel actual, fird a ajunge insd la caracterul termic excesiv
al Carboniferului superior.

In ceea ce priveste conditiile fitogeografice, Jurasicul
constituie o exceptie prin monotonia sa. In Permian si mai
ales in Carboniferul superior, provinciile fitogeografice prezen-
tau deosebiri destul de esentiale in ceea ce priveste compo-
zitia vegetatiilor. La fel, in Cretacic, incep si se diferentieze
noi provineii fitogeografice, a ciror diferente se accentueazi
din ce in ce mai mult cdtre timpurile recente. in Jurasic
insd, uniformitatea asociatiilor vegetale este de-a dreptul
surprinzdtoare : din Groenlanda si pind in Japonia, din
Siberia si pind in Antarctica (Grahamland) regisim aceleasi
genuri, ba chiar aceleasi specii.

Este adevirat cd pe baza unor caleule statistice foarte
minutiease, Vakhrameevy (1964) giseste intre florele
liasice din Europa si Asia Micd mici diferente ; el delimiteaza
de altfel si doudi provincii cu mai mu te regiuni floristice,
dar toate deosebirile dintre acestea constau numai din variatii
procentuale, ciirora nu le putem acorda nicicum valoarea
esentiald a diferentelor dia alte timpuri geologice.

Aceastd uniformitate eclatantd a vegetatiei, duce implicit
la ideea unui climat relativ monoton, putin diferentiat, pe
cea mai mare parte din suprafata pamintului,
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ALPHABETISCHES

A

Alethopteris sp. 14

Anomozamiles inconstans ( Goeppert) Schimper 28

Annularie radicte Brongniart 12

Aphlebia Presl 44

Asplenites lindsacoides Eltingshausen 13

Asterophyllites equisetiformis (Schlotheim) Brong-
niart 13

B
C

Calamites cisti Brongniart 13
communis Ettingshausen 14
sp. 13, 14 ;
suckowi Brongniart 13
undulalus Sternberg 13
Cardiocarpus eordai Geinitz 13
Carpolithes tiasinus Andrae 58
sp.
Cladophlebis  haiburnensis (Lindley & Hutton)
Brongniart 39
ingens Harris 40
nebbensis (Brongniart) Nathorst 40
rumana Semaka 41
sp. 41
Clathropteris meniscoides Brongniart 17, 35, 36
Coniferites sp. 57
Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Sewanrd4s
Cordaianthus penjani Renault 59
Cordaites equalis 13
Ctenis asplenioides (Ettingshausen) Schenk 17
Cycadocarpidium swabii Nathorst 57
Czekanowskia hartzi Harris 55
nathorsti Harris 55, 56

Baiera sp. 54

rigida Nathorst 55, 56
sp. 56
D
Diectyophylium nilssoni Goeppert 17,59
E

Eboracia lobifolia (Phillips) Thomas 31
Equiselites arenaceus ( Jaeger) Bronn 17, 41
muensteri Sternberg 42
veronensis Zigno 43
sp. 17, 43, 59

VERZEICHNIS

H

Hausmania sp. 35
Hexaterospermum boulay Grand Eury 13
Hymenophyllites semialatus Geinitz 14

J
Jeanpaulie sp. 24

I_l

Lepidodendron obovatum Sternberg 13
sp. 13

Leptostrobus taviflora Heer 57

Ligna 58

M

Marathiopsis hoerensis (Schimper) Thomas 46
Matonidivm goepperti (Et lingshausen) Schenk 32

N

Neocalumnites careinoides Harris 43
Neuropteris astii Naumann 13
cordate Brongniart 12
sp. 53
tenuifolia (Schlotheim) Sternberg 13
Nilsonia orientalis Meer 52
sp. 25
Noeggerathia  sp. 13, 14

0

Odontopteris oblusiloba Naumann 13, 14
Otozamites andraeanus Semaka 51
aninaensis Semaka 51
schmiedelii (Sternberg) Semaka 50
sp. 64

P

Pagiophyllum sp. 57

Palissya braunii Endlicher 28

Pecopleris arborescens (Schlotheim) Sternberg 13
candolleana Brongniart 12
plumosa (Artis) Brongniart 13
sp. 12

Phiebopteris angustilobe (Presl) Hirmer & Hoer-
hammer 34
braunii (Goeppert) Hirmer & Hoerham-
mer 32
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muensterii (Sehenk) Hirmer & Hoerham- lippoldi (Stur) Krdusel 56
mer 17,33 Stigmaria ficoides Brongniart 13, 14
polypodioides Brongniart 35 sp. 13
sp. 27 T
Phoenicopsis sp. 5D
Pinnularia capilltcee 1.indley & Hutton 14 Taeniopleris huidingeri ( Goeppert) Stur
Podozamites distans (Presl) Braun 57 multinervis Weiss 48
gramineus Heer 54 fenuinervis Brauns 49
mucronatus Harris 53 sp. 50
sp. b4 Thaumatopteris brauniana (Popp) Nathorst 37
Plerophyllum jeegeri Brongniarvt 17, 47 Thinfeldia sp. 47
longifolium Brongniart 48 Todites denticulala (Brongniart) Krasser 38
sp. 17, 48 sp. 39
Trigonocarpus parkinsoni Brongniart 13
) sp.
Sigilaria polyploce Boulay 13 w
tesselata Brongniart Walchie (Lebachia) piniformis (Schlotheim)
sp. 13 Florin 14
Sphenobaiera sp. 54 Widdringtoniles sp. 28
Sphenopteris hoeninghausii Brongniart Williamsonia sp. 52
obtusifotia Andrae 44 Williamsoniella vittata (Brongniart) Thomas 24

obtusiloba-convexiloba Kidston 13
tridactylites Brongniart 13 )
Stachyotaxus elegans 57 Zamites sp. 50

Z
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TAFEL I — PLANSA I

Abb. 1. — Phlebopleris angustiloba (Presl) Hirmer & Hoerhamme G

Dragosella, Stollen (gal) IIT IGEX ; Lias beta. P — 21.066.

Ahb. 2. — Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer & Hoerhammer

Diagosella, Stollen (gal.) ITI IGEX ; Lias beta. P — 21.049.

Alb. 3a, 3b. — Hausmannia sp. ; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX : Rhit. P — 20.878.

Abb. 4. — Thaumatopteris brauniana P o p p; Sirinca, Stollen (gal) ITT IGEX ; Rhiit. P—20.851.
Abb. & — Thaumatopteris brauniana Popp; Sirinca, Stollen (gal.) IT1T IGEX ; Rhit, P —
20.867.

AbDb. 6. — Todites denticulata (Brongniart) Krasser; Dragosella, Stollen (gal.) III
IGEX ; Lias beta. P — 21.060.

Abb. 7. — Todites denticulata (Bro gniart) Krasser; Pietrele Albe — Stanca; Lias
beta. P — 21.106.

Abb. 8. — Cladophlebis haiburnensis Lindle y& Hutton; Pietrele Albe — Stanca ; Lias
beta, P — 21.125,
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IGR



A.SEMAKA.Lias-Flora des SO Banater Danubikums
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GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE DER SEDIMENTAREN

DECKGESTEINE AUS DEM SO-BANATER DANUBIKUM
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MATONIACEAE

VERBREITUNG DER FOSSILEN
UND REZENTEN MATONIACEEN
{nach HIRMER & HOERHAMMER,1336)

| Vertrertungsarea! oer Fossifen Arten,
Zleroreitugsareal der rezenten Arien.
3 Fossile Fundorie. 4. Rumdnien

8 Rezente Fundarte.

Phlebgoter's polypodio/des Motonidivm goegoerti
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DIPTERIDACEAE
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2. Aderungsschems bei Clsthropteries meniscoioes

1. Blgttbsy ber Clathrapteries (nach HIRMER, 1927)

Thawmatopteris brauniana

- 3. Battbau bei
Thavmatapterss

4 PFLANZENFUHRENDE LIASABLAGERUNGEN
IN RUMANIEN
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EQUISETACEAE &
CALAMARIACEAE

Eguisetites Sporaofyll
(nach Semaks & Gear/';esfa 1968)
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I
|

WNeacalam. carcinoides (Bruchstick)
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SPHENOPTERIDES

Sph obtysifolia Andrae
Fig.typ Andrae 1855,
T6,F9

/) Neotyp.ex ColTCA(157)
(0ol 16.R: P-20052)

Aderung bei Sph.oblusitoliz
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CYCADOPHYTA
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OTOZAMITES

Drozamytes schmiedelii
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GYMNOSPERMAE
INCERTAE SEDIS
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% »
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1. Lborscis lobilole 2 Aradrome und katadrome Bidttchen
MEMORIILE INSTITUTULUI GEOI (EGC;\{IOL_ % ) . ~a Imprim. Atel. Inst. Geologic
il L Institutul Geologic al Romaniei

IGR



A.SEMAKA. Lias - Flora des SO Banater Danubikums XX
CAMENITA STRATIGRAPHISCHE LAGE DER
DANUBISCHEN KARBONFLOREN
WL‘WM-—H*—"- Calamites suckows DRAGOSELLA
bt~ Pecgpleris arborescens
e i Newrgpteris astii ¥ .
Calarnites (S) suckow/

X

U [ — Asterophyllites aeguiselifarmis
Sphenapteris tridactylifes
—— ==t == Asplenites lindssenites
o o
Westfal Stefan | Rotliegend
POVALINA I
Noeggerathia div sp.
Calamites (§) cisti
lepidodendron obovatum

Sigiflaria (R) polyploca
Stigmaria ficoides
Odontopteris obtusiloba
Neuropteris tenuifolia
Iniganocarpus parkinsan

Hexaspermum boulsy

Stefan
POVAL

Westfa/

W

7/m

A B c 0

Westfs/ Stefan

_/;%fiifff

ce:"a":bcar}aus cordal

Rotliegend
INA I

Pecopteris arborescens

Asplenites lindsaeaides

Asteraphyllites sequiseliformis

Sphenapteris converiloba

Sphengpteris tridactylites

Fecapteris plumoss

Nevrgpteris astii

Rotliegend

rre1rrx

7
7

W

%

Cslamites undulatus
Csiamites sp.

Lepigad

—— Skgmaria sp.

o s on .S‘IIG.

Sigillaria sp.

7

Fecopteris arborescens

- Cordaites aequalis

8 (& 0
Westfal Stefan | Rotliegend
BAIA NOUA
Calamites(S) cist(
> Calamites(S) suckowi
s [ 1" C(alamites sp.
. Annularis radista
. Sigillaria (R} polyplocs
> Sigiliaria (S)tesselata
%m% r:’ .
R Stigmaria Ficoides
: : : Pecapte;-ﬂ? candoleana
> Pecopteris sp.( P units)
B e > Fe DLENTS 5.
22%}‘ Neuropleris cordata
Neuropterss sp.(N.asti?)
Cordsites
P f—————t———Irigonocarpus
8 C 0
Westfa/ Stefani Rotliegend

MEMORIILE INSTITUTULUI GEOLO?TE._VGIL, X

IGR

Institutul Geologic al Romaniei

Imprim. Atel. Inst. Geologic



A SEMAKA. Lias -Flora des SO Banater Danubikums

XXV

CHRONOLOGISCHE ABFOLGE DER LIASSISCHEN FAUNEN UND FLOREN IM S-0 BANATER DANUBIKUM

VERGESELLSCHAFTUNGEN
FLOREN - ZONEN IM  DANUBIKUM
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TABEL II — PLANSA 1II

Abb. 1. — Cladophlebis haiburnensis Lindley & Hutton; Pietrele Albe — Slanca; Lias
beta. P — 21.126.

Abb. 2. — Cladophlebis ingens Harvis; Dragosella, Stollen (gal.) III IGEX; Lias bela.
P — 21.047,

Abb. 3. — Cladophlebis nebbensis (Brongniartl) Nathorst; Piclrele Albe — Slanca; Lias
beta. P — 21.132.

Abb. 4. — Cladophlebis rumana Semaka; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta, P — 21.087.
Abb. 5. — Cladophlebis rumana Semal a; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta, P — 21,102,
Abb, 6. — Cladophlebis rumana S ¢ maka; Pietrele Albe — Slanca; Lias beta, P — 21.143.
Abb. 7. — Cladophlebis rumana S e m aka; Pietrele Albe — Stanca; Lias bela. T — 21.147.
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TATEL IIT — PLANSA TII

Abb, 1. — Equisetites arenaceus (Jae ger) Bronn; Grube (mina) Cozla, Horizont (Orizontul)
Ida, Hauptiléz (stratul principal); Lias beta. P — 20.887.

Abb. 2. — Equisefites muensteri Sternberg; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX ; Rhit. P —
20.857.

Abb. 3. — Equisetites muensteri Sternber g; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX ; Rhit. P —
20.864.

Abb. 4. — Equisetites muensteri Sternberg; Sirinca, Stollen (gal.) §/9 IGEX; Rhit.
P — 20.870.

Abb. 5. — Equisetites muensteri Slernberg; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX; Rhil.
P — 20.871.

Abb. 6. — Equisetites mensteri Sternberg; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX; Rhit.
P — 20.875.

Abb. 7. — Egquisetites muensteri Sternberg; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX; Rhit.

P — 20.878.

Abb. 8. — Fquisetites muensteri Sternberg; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX; Rhit.

P — 21.141.
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TAFEL IV — PLANSA IV

Abb. 1a, 1Db. — Equisetites muensteri Sternberg; Pletrele Albe — Stanca; Lias beta.
P — 21.153.

Abb. 2a, 2b, 2 ¢c. — Equisetites muensteri Sternberg; Sirineca, Stollen 8/9 IGEX ; Rhil.
P — 20.881.

Abb. 3. — Equisetifes sp.; Speranta Stollen; Lias beta. P — 21.410.

Abb. 4. — Neocalamites carcinoides Harris; Dragosella, Stollen (gal.) 1I1 IGEX; Lias
beta. P — 21.044.

ADbD. 5. — Neocalamites carcinoides Harris; Dragosella, Stollen (gal.) IIT IGEX; Lias
beta. P — 21.057.

Abb. 6. — Neoealamites carcinoides Harrisj; Dragosella, Stollen (gal) ITI IGEX; Lias

beta. P — 21.062.
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Abb,

Abb.

TAFEL V — PLANSA V

. 1. — Sphenopteris obtusifolic An drae; Dragosella, Slollen (gal.) IV IGEX ; Lias beta,
P — 21.063.

2a, 2b, 2¢, 2d. — Sphenopteris obtusifolic Andraec; Dragosella, Stollen (gal) III
IGEX ; Lias beta. P — 21.064.

3. — Sphenopteris obtusifolia Andrae; Dragosella, Stollen (gal.) III IGEX: Lias
beta. P — 21.065.

4. — Sphenopleris obtusifolic Andrae; Dragosella, Stollen (gal.) ITT IGEX; Lias
beta. P — 21.067.

5. — Sphenopteris obtusifolic Andrae; Dragosella, Stollen (gal.) II IGEX: Lias
beta. P — 21,400,
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Abb.
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Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
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TAFEL VI — PLANSA VI

Maratiopsis hoerensis (Schimper) Thomas; Pictrele Albe — Stanea; Lias beta.
P — 21.139.

Taeniopteris mullinervis W eiss; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta. P — 21.081.
Taeniopteris multinervis W eiss; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta. P — 21,085,
Taeniopferislmulft’ncruis Weiss: Pielrele Albe — Stanea ; Lias beta. P — 21.098.
Taeniopteris mullinervis W e iss; Pietrele Albe — Slanca; Lias beta; P — 21.103.
Taeniopleris mullinerpis W eiss; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta. P — 21,104,
Taeniopteris multinervis W e iss; Pielrele Albe — Stanca; Lias bela, P — 21.114.
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TAFEL VII — PLANSA VII

1. — Taeniopteris mullinervis W eiss; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta. P — 21.122,
2. — Taeniopteris tenuinervis Braun; Grube Cozla,; Lias beta. P — 20.889.

3. — Taeniopteris tenuinervis B ra un; Pielrele Albe — Stanea ; Lias beta. P — 21.102,
4, — Taeniopteris tenuinervis Braun; Pietrele Albe — Stanca ; Lias beta. P — 21.112.
5. — Taeniopleris tenuinervis Braun; Pietrele Albe — Stanca; Lias beta. P — 21.130.
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TAFEL VIII — PLANSA VIIT

Abb. 1. — Nilssonia orientalis He er; Pietrele Albe — Stanca: Lias beta, P — 21.145.
Abb.2a,2b,2c. — Nilssoniaorientalis He er Pietrele Albe — Stanea : Lias beta. P — 21,145,
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TAFEL IX — PLANSA IX

Abb. 1. — Nilssonia orientalis 1 e er; Pietrele Albe — Stanca ; Lias beta. P — 21.150.

Abb, 2, — Nilssonia orientalis H e er; Pietrele Albe — Stanca ; Lias beta., P — 21.145.

Abb. 3. — Podozamites mucronafus Harris; Grube (mina) Cozla; Lias beta, P — 20.894.

Abb. 4, — Podozamites mucronatus ITarris; Sirinca, Stollen (gal.) 8/9 IGEX ; Rhit. P —
20.860,
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TAFEL X — PLANSA X

Abb. 1a, 1b. — Czekanowskia sp. (rigida aul hartzi); Dragosella, Stollen (gal.) III IGEX;
Lias. P — 21.048.

Abb. 2, — Cycadocarpidium swabii N athorst; Speranta Stollen (gal.) ; Lias beta P — 21.465.

Abb. 3 a, 3 b. — Carpolithes liasinus Andrae; Berzauca — Valea Mare; Lias gama -+ delta.

P — 21.504.
Abb. 4. — Carpolithes liasinus Andrae; Berzauca — Valea Mare; Lias gama -+ delta.
P — 21.523.
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EXPLICATIA PLANSELOR

PLANSA XI

Harla geologicad de ansamblu a cuverlurii sedimentare din danubianul Banalului de SE, execu-
tatd dupa malerial mai vechi — in special dupd Gr. Raileanu — precum si dupd ridicari
personale, I, Cuaternar : 1, conuri de dejeclie 5i groholisuri ; 2, aluviuni ; 3, lerase ; II, Mezozoic:
4, Cretacic superior; 5, Crelacic mediu; 6, Malm; 7, Dogger; 8, Liasic: a, nediferential ;
b, Liasic superior; ¢, Liasic mediu; d, Liasic inferior; III, Paleozoic: 9, Permian; a, Permian
mediu; b, Permian inferior; 10, Permian eruptiv; 11, Carbonifer; a, Carbonifer superior;
b, Carbonifer inferior (?); IV. fundamenl; 12, cristalinul danubian.

PLANSA XII

Varialii faciale in Liasicul sinelinalului Bigér.

PLANSA XIIT

Raspindirea matoniaceclor fosile si acluale (dupd Hirmer si Hoerhammer 1936); 1, aria de

raspindire a genurilor fosile; 2, aria de rdspindire a genurilor actuale; 3, puncle fosilifere ;
4, Romania ; 5, punect fosilifer aclual.

PLANSA XIV

1, constructia frunzei la Clathropteries (dupd Hirm er 1927); 2, schema nervurilor la Clathrop-
teris meniseoides ; 3, constructia frunzei la Thaumatopteris; 4, depozite liasice din Romania,
purtdtoare de flord fosild; 5, harla repartiliei uscatului si conditiilor climatice in Jurasic; a,
regiuni aride; b, bazine carboniferc.

PLANSA XVI

Rispindirea genului Cladophlebis rumane Semaka in Liasicul din Romdnia,

PLANSA XXIII

Pozitia stratigraficad a florelor carbonifere din danubian,

PLANSA XXIV

Succesiunea cronologicd a faunelor si florelor liasice in danubianul Banatului de SI.
PLANSA XXV

Rispindirea maximi a Liasicului si punctele cu flord fosila din danubianul Banatului de SE;

1, extinderea maxima a Liasicului fard formaliuni acoperiloare ; 2, regiuni [ara depozile liasice ;
a, fundament cristalin ; b, formaliuni preliasice ; 3, localitali cu flord fosilid.
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