16147

. MEMORIILE
INSTITUTULUI GEOLOGIC
AL ROMANIEL

VOLUMUL II

FAUNA NEOGENA A ROMANIEI

Dr. ERICH JEKELIUS

DIE MOLLUSKENFAUNA DER DAZISCHEN STUFE
DES BECKENS VON BRASOV

(M1T 2 KARTENBEILAGEN UND 23 TAFELN)

MONITORUL OFICIAL SI IMPRIMERIILE STATULUI
IMPRIMERIA NATIONALA
BUCURESTI
1932

P =,
N - i . )
L L_ Institutul Geologic al Roméaniei
GR 4 =






MEMORIILE
INSTITUTULUI GEOLOGIC
Al ROMANIEL

VOLUMUL II

FAUNA NEOGENA A ROMANIEI

Dr. ERICH JEKELIUS

DIE MOLLUSKENFAUNA DER DAZISCHEN STUFE
DES BECKENS VON BRASOV

(MIT 2 KARTENBEILAGEN UND 23 TAFELN)

MONITORUL OFICIAL SI IMPRIMERIILE STATULUT
IMPRIMERIA NATIONALA
BUCURESTI
1932




AR Institutul Geologic al Roméniei

\ee/




FAUNA NEOGENA
A ROMANIEI

Dr. ERICH JEKELIUS

DIE MOLLUSKENFAUNA
DER DAZISCHEN STUFE DES BECKENS
VON BRASOV

MONITORUL OFICIAL SI IMPRIMERIILE STATULUI
IMPRIMERIA NATIONALA
BUCURESTI
1932



!ﬂ\ Institutul Geologic al Roméniei

\es/



VORWORT

Grosse Variabilitit kennzeichnet die dazische Siisswasserfauna des Beckens
von Brasov. Schon das verhiltnismissig kleine Material, das ich gele-
gentlich der fiir die Beschreibung der Lignitvorkommen dieses Beckens not-
wendig gewesenen Ubersichtsaufnahmen sammelte, liess diese Tendenz zu
schrankenloser Variation deutlich erkennen. Die von NEUMAYR seinerzeit so
scharf umrissenen, den Eindruck hervorragend «guter» Arten machenden
Formen wie Pyrgula pagoda, Pyrgula eugeniae, Valvata eugeniae, Planorbis
quadrangulus etc., losten sich bei niherem Zusehen in eine Unzahl von
Variationen auf, die teils an ein und demselben Ort in einer Handvoll Sand
sich fanden, teils aber in geographisch gerichteter Tendenz aufzutreten
schienen und zu extremen Formen iiberleiteten.

Da bei fossilem Material die Kontrolle durch die Anatomie des Tiercs
unméaglich ist, um die artliche Zusammengehorigkeit extremer Formvaria-
tionen beweisen zu konnen, bietet in der Beurteilung so ausserordentlich
variabeler Siisswassermollusken nur das Studium einer grossen, an moglichst
verschiedenen Orten gesammelten Anzahl von Exemplaren eine gewisse
Sicherheit. Vereinzelte, eventuell gar noch schlecht erhaltene Schalen bieten
keine zulissige Grundlage fiir die Beschreibung fossiler Siisswassermollusken.
Zahlreiche Artnamen, die derart aufgestellt wurden, zahllose auf o unge-
niigender Basis durchgefithrte Bestimmungen miissten heute als unnétiger
Balast gestrichen werden, da sie nicht nur nach keiner Richtung hin, weder
stratigraphisch, noch faunistisch einen Wert reprisentieren, sondern vielmehr
grobe TIrrefithrungen zur Folge haben kénnen. Bei einem kleinen Material
ist man ausserdem zu sehr dem Zufall ausgesetzt, dass man extreme Form-
variationen ohne die Bindeglieder, oder abmorm entwickelte Exemplare
vorfindet, deren richtige Beurteilung dann unmoglich wird und die zur Auf-
stellung neuer Arten fiihren, denen keine Existenzberechtigung zukommt.
Die natiirlichen Zusammenhinge zwischen den extremen Formvariationen
meines Riesenmateriales ausser acht lassend miisste ich hunderte von neuen
Arten beschreiben, die in Bezug auf Schalensystematik besser fundiert
werden konnten als ein Grossteil der bisher beschriebenen fossilen Siisswas-
sermolluskenarten. Bei entsprechend grossem Material sicht man die Hin-
falligkeit solcher zersplitternden Schalendiagnose, die anstatt Klarheit und
Ordnung zu bringen, Chaos schafft.

Um daher den Variationsumfang, die Variationsrichtung, eventuell
auch die Ursache der Variationen der verschiedenen Arten feststellen zu
konnen, erschien ein mioglichst umfangreiches Aufsammeln der Fauna not-
wendig. Das Riesenmaterial, das ich dann im Verlaufe der Jahre an den
verschiedenen Fundorten des Beckens von Brasov sammelte, insge-
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6 ERICH JEKELIUS

samt iiber 350.000 Exemplare und dessen Verarbeitung in vorliegender
Monographie geboten wird, diirfte die Molluskenfauna der dazischen Stufe
dieses Beckens wohl ziemlich erschipfen.

Das von LORENTHEY aus diesem Becken zusammengetragene Material war
mir nicht zugénglich. Er hat leider sein 1893 begonnenes Studium dieser
Fauna nicht mehr beendigt und die in Aussicht gestellte Monographie nicht
versffentlicht. Eine Revision seines Materiales, das in den Sammlungen der
Budapester Universitit aufbewahrt wird, wire aber sehr wertvoll, da ver-
schiedene in seinen Faunenlisten versffentlichte Angaben mit den Ergeb-
nissen meiner Untersuchungen nicht iibereinstimmen.

Leider fehlt uns noch eine Bearbeitung der Ostracoden, deren Schalen
in ungeheueren Massen die dazischen Tone und Sande des Beckens erfiillen,
ferner des reichen Diatomeenmateriales, der Fischreste, ebenso wie eine

moderne Bearbeitung der interessanten Siugetierfauna und der reichen
Flora.

Zu grossem Dank bin ich der Leitung der palaeontologischen und der
malakozoologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien,
ferner der Leitung der malakozoologischen Sammlung des Senckemberger
Naturhistorischen Museums in Frankfurt verpflichtet, die mir wihrend meiner
Arbeit alle gewiinschten Hilfsmittel bereitwillig zur Verfiigung stellten.

Vor allem bin ich aber der Direktion des Institutul Geologic al Romaniei
zu Dank verpflichtet fiir das Entgegenkommen, mit dem mir die Durch-
fihrung und die Drucklegung dieser Arbeit ermoglicht wurde.
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GEOLOGISCHER TEIL

[. DIE PLIOZANEN BECKEN SUDOST-SIEBENBURGENS

Nach Ablagerung der pontischen Bildungen lag das grosse siebenbiir-
gische Becken trocken. Der oberste pliozine Horizont, der im siebenbiir-
gischen Becken nachgewiesen werden konnte, entspricht dem Horizont der
Congeria rhomboidea. Im Osten liegen itber diesen Bildungen der pontischen
Stufe die dazisch-levantinen Andesittuffe und -agglomerate der H ar-
ghita und der Muntii Giurgeului. Von der Harghita nach Westen
aber begannen im jiingsten Pliozéin Biche und Flisse ihr Bett in die nach-
pontische peneplainartige Oberfliche (600—800 m) einzuschneiden. Hochge-
legene Terrassen, iiber 100—200 m iiber dem heutigen Bachbett, bezeich-
nen das Niveau, in dem die Biche im Gebiet des siebenbiirgischen Beckens
zur Zeit des oberen Pliozéns flossen ).

Die dazische und levantine Stufe hinterliessen somit im siebenbiirgi-
schen Becken keine Ablagerungen stehender Gewisser.

Im Siidosten Siebenbiirgens liegen dagegen am Fusse der Karpathen
eine Anzahl Becken, die zam Teil von michtigen oberpliozinen See- und
Sumpfbildungen ausgefiillt sind. Diese Becken durchfliesst heute der Olt,
einzelne im Norden gelegene Becken werden teils von der Mures, teils
von der Bistrita entwéssert.

Fiir die Entstehung der Becken von Gheorgheni und der Ciuc
nahmen schon HAUER und STACHE 2) an, dass die Erhebung der Andesit-
masse der Harghita «den Damm im Westen bildete, der den Ablauf
der Gewisser nach dem siebenbiirgischen Mittellande zu hinderte». Es
bildeten sich infolgedessen Stauseen, deren Ablagerungen naturgemiss
etwas jiinger sein miissen als der Beginn der eruptiven Tatigkeit der Har-
ghita. Dieser Auffassung schlossen sich auch Loczy, Sawicki, K. RoTH 9)
und J. ATANASIU %) an.

Y Pdvai Vajna F., Uber die Ausgestaltung des Marostales. Foldt. Kozlony XLIV, 1914, p. 357.
— Die tektonischen, stratigraphischen und morphologischen Verhiltnisse des Ge-

bietes zwischen Erzsébetvaros, Héjjasfalva, Fogaras, Rukkor. Budapest, 1913.

Vitdlis J., Beitrige zum geol. Aufbau des sidostl. Teiles des siehenb. Beckens. Budapest, 1913.

Wachner H., Geomorphologische Studien im Flussgebiet des Olt. Lucrarile Institutului de Geografie
Cluj, IV, 1931.

) Hauer und Stache, Geologie Siebenbiirgens. Wien, 1863, p. 40.

3) K. Roth, Uber die Entstehung der Lignitbecken bei Bélbor, Borszék und Ditré, 1918.

1) J. Atanasiu, Zicamintele de lignit din basinul pliocenic dela Borsec. Bucuresti, 1924.

_L: L Institutul Geologic al Romaniei



a3 ERICH JEKELIUS

Das Becken von Brasov ist dagegen rein tektonischen Ursprungs.
Es ist ein tiefes Senkungsbecken, dessen Umrandung durch alte Briiche
vorgezeichnet war. Wihrend der sarmatischen, miotischen und pontischen
Stufe lag dies Gebiet iiber das Niveau des damaligen siebenbiirgischen Sees
gehoben trocken und wurde vor seiner zu Beginn der dazischen Stufe ein-
setzenden Senkung wahrscheinlich nach Siiden hauptsichlich durch das P r a-
hovatal entwissert Y. Das sinkende Becken wurde durch die Ablagerungen
des Sees, der sich in der so entstandenen Depression ausbreitete, zum Teil
wieder aufgefiillt. Das aus den Randgebieten durch die dem Becken zu-
stromenden Bache mitgebrachte und hier abgelagerte Sedimentationsmate-
rial erreicht im Becken eine Michtigkeit von wenigstens 300 m. Der alte
versunkene Talboden liegt somit hier in einer absoluten Héhe von ca. 200 m.
Wenn tatsichlich die bei Predeal (1040 m) gekopfte Prahova
die siidliche Fortsetzung des hier versunkenen alten Talbodens darstellen
soll, muss das Ausmass der Bewegung durch Absinken des Beckens einer-
seits und Aufsteigen der Stidkarpathen andererseits seit Beginn der dazischen
Stufe wenigstens 800 m betragen. Reste der alten vordazischen Landober-
fliche, die dem Predealniveau entsprechen, haben wir in der Peneplain
von Poiana Marului (zwischen Zidrnesti und Sinca), der
Hochebene siidlich der M # gura, der Hochebene der Poiana bei Bra-
sov, der Hochebene des Passes von Buzau und in vielen. anderen
Gebieten der Umrahmung des Beckens von Bra s o v erhalten.

RUGER 2) versuchte in letzter Zeit den Nachweis zu erbringen, dass nicht
das Becken gesunken sei, sondern das Gebirge von Persani sich gehoben
habe. Diec Hauptmenge der pliozéinen Sedimente ausser den obersten Schot-
tern wird nach RUGER durch vulkanisches Material der Harghita gebildet.
Auch den oberen levantinen Schottern fehlt nach ihm mesozoisches Mate-
rial so gut wie ganz, obwohl dieses heute die hohe Umrahmung des Alt-
beckens (Gebirge von Persani usw.) bilde. Von diesen oberen Schotter
aber glaubt er «mit vélliger Sicherheit sagen zu konnen, dass die Haupt-
gerolle. in erster Linie die Quarze und das Kristalline Material, nicht aus
der niheren Umgebung stammen (Persanyer Gebirge, Harghita)». Das Ge-
birge von Persani kann daher nach ihm in vordiluvialer Zeit noch nicht
existiert haben, die heutigen Hohendifferenzen von 500 m haben sich erst
wihrend dem Diluvium durch Aufsteigen des Gebirges von Persani ausge-
bildet. «Das plotzliche Auftreten der levantinischen ortsfremd en
Schotter im Gegensatz zu der vorhergegangenen Sedimentation von orts-
nahem Material (Harghita) beweist aber noch mehr: es ist der erste Aus-
druck der nun einsetzenden Hebung der Siidostkarpathen ».

Diese Folgerungen scheinen mir von falschen Voraussetzungen auszu-
gehen. Im direkten Randgebiet der Harghita, in das die Niederschlags-
wiasser der Harghita abflossen, ist das andesitische Material in den da-
zischen Seeablagerungen naturgemiss stark vertreten. Aber schon westlich
des Varghis-Baches und siidlich von Cadpeni hért es auf, einen wesent-

1) W. Behrmann, Die Stidkarpathen. Bucuresti, 1924.
‘) Riiger. Das Alter des Jungtertiirs im Alttal und die jungen Hebungen der siidéstlichen Karpathen,
Centralblatt fisr Mineralogie, Geologic und Palacontologiz. 1931, p. 390.



DIE MOLLUSKENFAUNA DER DAZISCHEN STUFE DES BECKENS VON BRASOV 9

lichen Bestandteil der dazischen Sedimente auszumachen und verschwindet
weiter siidlich ganz. Hier lieferten das Sedimentationsmaterial der neocome
Flysch und das Kreidekonglomerat des Gebirges von Persani und des
Gebirges von Baraolt.

Leider bezeichnet RUGER die tiefe Schlucht mit den levantinen ortsfremden
Schottern westlich von Racosul de Sus nicht niher.

Im Szilasbach, der in seinem mittleren Lauf als tiefe Schlucht
ausgebildet ist und im oberen Lauf ein kleines, isoliertes pliozénes Becken
durchfliesst, ist gleich bei der Miindung des Seitenbaches, der vom Berge
Fekete (826 m) kommt, oberplioziner Quarzschotter aufgeschlossen.
dariiber liegt feiner Quarzsand. Dies kinnte die Schlucht sein, in der RUGER
die levantinen Quarzschotter fand, die ihn so weittragende Folgerungen
ziehen liessen. Doch zeigt schon die nidchste Umgebung des Beckens, vor
allem gleich der &stlich vorgelagerte Bergriicken, dass hier wohl eine einfa-
chere Erklarung fiir die Herkunft der Schotter am Platze ist. Die Berge
ostlich vom kleinen Randbecken des Szilasbaches bestehen nimlich aus
Konglomerat der mittleren Kreide, ein Konglomerat, das hier grossten-
teils aus kleinem Quarzschotter und aus Gerdlle Kristalliner Schiefer
besteht.

So sind auch bei Ilieni am Rande der Ebene pliozine Quarzschotter
mit wenig Gerdlle von Kristallinem Schiefer und mesozoischem Material
aufgeschlossen. Talaufwirts im Felszegi-Bach aber steht Kreidekonglomerat
an, das die gleiche Zusammensetzung hat wie die levantinen Schotter. Da
die Verhiltnisse bei Arpatac, Vlddeni ete. etc., iberall dhnlich
sind, ist es ganz klar, dass die levantinen Schotter hier in ihrer
Hauptmasse nur umgelagertes Material von verwittertem Kreidekonglo-
merat sind. '

Das Material der levantinen Schotter ist somit keineswegs ortsfremd
sondern stimmt in der Hauptmasse mit der Zusammensetzung der mittel-
kretazischen Konglomerate, die den grossten Teil des Gebirges von Persani,
sowie den siidlichen Teil des Gebirges von Baraolt aufbauen und im oberen
Pliozén jedenfalls noch weit gréssere Gebiete bedeckte, vollkommen iiberein.
Untergeordnet kommt dann in den Schottern noch anderes Material der
nahen Randgebiete vor.

Damit ist wohl RUGERS Annahme, dass diese Schotter als «ortsfremdes»
Material ein Beweis fiir die plotzliche, starke Hebung der Siidostkarpathen
zur Zeit des Levantins sei, hinfillig.

Dass aber in unserem speziellen Fall nicht so sehr ein Aufsteigen des
Gebirges von Persani, sondern in weit grosserem Ausmass ein Absinken
‘des Beckens von Brasov-Baraolt erfolgte, beweist die tiefe Lage der prae-
dazischen Landoberfliche im zentralen Teile dieses Beckens (a. H. 200 m)
im Vergleich zur Héhenlage dieser Fliche im siebenbiirgischen Becken
(800m), beweist ferner das Studium der Terrassen und alten Oberflichen-
formen 1).

'} Orghidan, Observatiuni morfologice in regiuneca Brasovului. Tara Barsei, I. 19209; T1, 1930.
Weachner ., Terrassenkarten Siebenbiirgens. 1:200.000. (Manuskript).

T Ny . ) . . 5 .
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10 ERICH JEKELIUS

II. DIE STRATIGRAPHIE DER PLIOZANEN BILDUNGEN
DES BECKENS VON BRASOV

Hauer und StacHE (1863)1) stellten die Ablagerungen der drei neogenen
Siisswasserbecken Siidostsiebenbiirgens: des Beckens von Brasov, der
Ciuc und von Gheorgheni in die Congerienschichten. Sie erwihnen
aus dem Material, das PartscH bei dem durch FicHteL (1780) bekannt
gewordenen Fundort von Arpatac gesammelt hatte: Paludina sadlert,
P. semicarinata, P. deshayesiana, Nerita grateloupana, Congeria triangularis
und eine Planorbis mit doppeltem Kiel. Nach HersicE (1859) erwihnen
sie die Lignite von Varghis, Racosul de Sus, Baraolt, Bu-
dus, Aita seaca, etc. und aus dem Hangenden des Lignites Dreis-
senen, Neritinen, Planorben und Paludinen, aus dem Lignit einen Biber-
schidel und die von UNGER aus den Tonen bestimmte Flora. Nach
MescHENDORFER (1860) erwihnen sie bldulichen Tegel im «steinig Graben»
bei Maierus mit Cardien, Valvaten, Congerien und Paludinen.

HersicHE und NEUMAYR (1875) gliederten die neogenen Binnenablage-
rungen des Beckens in drei Schichtkomplexe. Im mittleren Komplex
vermutete NEUMAYR mehrere Horizonte vertreten. Auf Grund der irrtiimlichen
Bestimmung von Congeria triangularis (Dreissensia miinsteri Brus. 1893)
und Congeria sub-Basteroti (Dreissensia cristellata Roth 1881) in dieser Fauna
(Dreissensia—Congeria waren damals in der palaeontologischen Literatur
noch ungeklirte Begriffe) vermutete NEUMAYR, die pontischen Congerien-
schichten vertreten, wihrend er die Viviparen in die Paludinenschichten
einreihte und mit dem von HOCHSTETTER gegebenen Namen der levantini-
schen Schichten alle iiber den Congerienschichten liegenden jungtertidren
Binnenablagerungen Siidost-Europas zusammenfasste.

Fiir die im Liegenden dieses mittleren Niveaus auftretenden Lignite
und Tone mit Cardium fuchsi etc., liess NEUMAYR die Frage offen, ob sie noch zu
den pontischen Congerienschichten zu rechnen seien oder ob sie schon die
sarmatische Stufe in Siisswasserentwicklung darstellen. Fiir letztere An-
nahme wiirde nach ihm die von UNGER bestimmte Flora sprechen. Fiir die
oberen Schotter und Konglomerate hilt er ein diluviales Alter fiir nicht
ausgeschlossen.

StauB verdffentlichte 1881 die Liste der von ihm bestimmten reichen
Flora, die BUDAT bei Budus gesammelt hatte. Nach ihm erscheint es wahu-
scheinlich, dass der Tegel mit der Flora der sarmatischen Stufe angehore.

Rorn (1881) beschreibt im selben Jahr die von BuUDAI bei Budus
gesammelte Fauna. Ob die unteren Schichten mit der von STAUB beschriebenen,
iiberwiegend sarmatische Typen enthaltenden Flora und mit den von
HorMANN bestimmten pontischen Congerien und Cardien der sarmatischen
oder der pontischen Stufe zuzurechnen seien, bleibt nach ihm unentschie-
den. Ebenso idsst sich nach ihm fiir die Fauna von Budus, die er dem
mittleren Horizont zurechnet, nicht entscheiden, ob sie in die pontische oder

1) Die Jahreszahlen hinter den Namen der Verfasser beziehen sich auf das Literaturverzeichnis im
Anhang.

e
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DIE MOLLUSKENFAUNA DER DAZISCHEN STUFE DES BECKENS VON BRASOV 11

in die levantine Stufe zu stellen sei. RoTH schligt fir diese Ablagerungen
vor, sie einstweilen als pannonische Schichten zu bezeichnen.

Anprussow (1886), parallelisierte dann die Schichten der Faunen von
Varghis, Budus etc, mit dem Kalkstein von K ertsch (= Miot),
in dem nach ihm auch kleine Pyrgulen aus der Formenreihe von P. marga-
rita, P. pagoda, Dreissena sub - Basterott, Neritina semiplicata und N. crenu-
lata vorkommen.

KINKELIN (1890) stellte die mit Dreissensia triangularis ganz erfiillten
Binke von Arpatac, sowie die Bildungen von Maierus ungefihr
an die Grenze zwischen die Paludinen- und Congerienschichten Slavoniens.

LORENTHEY verlegte noch 1893 die Faunen von Ungra (= Galt)
und Fontina (= Hidegkut), die mit unserer Fauna identisch sind und
gleichzeitigen Bildungen entstammen, in den Cong. rhomboidea Horizont der
pontischen Stufe. .

Nachdem dann OppeENHEIM 1) die Unterschiede zwischen den Gattungen
Dreissensia und Congeria festgelegt und BRUSINA 2) seine Dreissensia miins-
teri aufgestellt hatte, erkannte LORENTHEY (1895, 1.), dass die « Congeria
croatica » und « Cong. Gnezdai» von Ungra und Fontina zu Dreis-
sensia miinsteri gehoren und dass auch die Formen des Beckens von
Brasov Dreissensien und nicht Congerien seien. Nach dieser Feststellung
parallelisierte dann LORENTHEY diese Bildungen mit dem unteren Levantin.

Sinzow (1897) parallelisierte nachher die «Congeria sub-Basterotiy,
Hydrobia pagoda, H. margarita, H. eugeniae fithrenden Ablagerungen unseres
Beckens wieder mit dem Kalkstein von K ertsch, mit dem Miot.

ANDRUSSOW (1899) kommt in einer spiteren Arbeit auf diese Frage
zuriick und stellt nunmehr fest, dass, nachdem die sog. Cong. sub-Basteroti
von Kertsch sich als eine von der franzésischen Form abweichende
Art erwiesen habe (Cong. panticapaea ANDR.) und die siebenbiirgische
Cong. sub-Basteroti sich als Dreissensia cristellata und die Cong. triangularis sich
als Dreissensia miinsteri erwiesen hitten, nachdem es sich ferner gezeigt
hitte, dass auch die kleinen Pyrgulen nicht identische sondern nur #hnli-
che konvergente Formen seien, das ganze Geprige der Fauna der Sieben-
biirger Schichten mehr an die Paludinenschichten im engeren Sinne erin-
nere. « Die Lignitablagerung des Széklerlandes entspricht den unteren Palu-
dinenschichten Slavoniens und des Alféldes». (Kujalnikschichten).

ScHLOSSER (1899) beschrieb dann aus dem Lignitfloz von Cédpeni
Reste von Parailurus anglicus und Ursus bickhi. Da Parailurus anglicus
in England im Red Crag zusammen mit Hipparion, Tapirus priscus,
" Rhinoceros Schleiermacheri, Cervus suttonensis gefunden wurde, da ferner
Ursus bickhi morphologisch genau in der Mitte stehe zwischen Ursus etruscus
Farc. aus Valdarno und U. brevirhinus HOFM. aus der Steiermark, lassen
die Siugetiere nach SCHLOSSER auf einen Horizont schliessen, der dem von
Pikermi, Baltavar und Mont-Leberon entsprechen diirfte.
Nur die nach KocH bei Bradut (=Bardécz) und Anghelus (=An-

1) Oppenheim, Die Gattungen Dreyssena van Beneden und Congeria Partsch, ihre gegenseitigen Bezie-
hungen und ihre Verteilung in Zeit und Raum. Zeitschrift d. deutsch. geol. Gesellsch. 1891, p. 958.
®) Brusina, Dreissensia miinsteri. Verh. d. k. k. geol. R. A. 1893, p. 48.
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12 ERICH JEKELIUS

gyalos) in angeblich gleichen Schichten gefundenen Molare von Mastodon
arvernensis passen nach SCHLOSSER nicht in das Bild der Fauna von
Pikermi.

In seinem letzten Bericht iiber diese pliozéinen Ablagerungen des Beckens
von Brasov stellt LORENTHEY (1909) den ganzen Komplex wieder in das
untere Levantin ( = dazische Stufe nach TEISSEYRE). Er teilt die Bildungen
auch in drei Horizonte und stellt die Fauna von Varghis, Budus
etc., in den untersten, die Fauna von Arpatac, Ilieni, Sft.
Gheorghe in den obersten Horizont.

Kormos (1916) #ussert sich in seinem Bericht iiber die Fauna von
Ajnacsk o kurz auch iiber das in Budapest aufbewahrte Wirbeltiermate-
rial von Baraolt-Capeni. Er stellt eine grosse Ahnlichkeit der
Wirbeltierfauna von Baraolt-Capeni mit der von Ajnadcské
fest und meint, dass, zumal wenn wir das Vorkommen von Mastodon borseni
bei Heghig (= Hidvég) in Betracht zichen, die pliozinen Bildungen
von Baraolt-Capeni nur in die levantinische Stufe gestellt werden
kénnen.

SCHLESINGER (1922) beschrieb dann die aus den pliozéinen Ablagerungen
unseres Beckens bekannt gewordenen Reste von Mastodon arvernensis und
Mastodon borsoni und spricht sich auf Grund dieser Vorkommen und der
Studien LORENTHEYS entschieden fiir ein unterlevantines Alter dieser
Bildungen aus.

In meiner fritheren Arbeit iiber die Lignite des Beckens von Brasov
(JEkELIUS 1923) hatte ich darauf hingewiesen, dass alle die von LORENTHEY
und anderen bis dahin als sichere Beweise fiir ein unterlevantines Alter
dieser Bildungen wvorgebrachten palaeontologischen Daten (Mollusken und
Mastodonten) sich auf die Fauna eines Horizontes bezogen, der hoch itber
dem Lignit von Capeni im Zusammenhang mit den iibrigen Lignitvozr-
kommen auftritt 1). Dieser Horizont mit seiner charakteristischen Siisswas-
serfauna, mit Mastodon borsoni und M. arvernensis wurde auch ven mir
damals als dazische Stufe aufgefasst.

Da nun im Liegenden des einwandfrei als dazische Stufe festgestellten
Horizontes bei Capeni michtige Cardienmergel (mit Cardium fuchsi) von
auffallend pontischem Aussehen, mit einer reichen Flora, die nach Staus
ein Gemisch von sarmatischen und pontischen Formen enthalten soll,
auftreten, in deren Liegendem, direkt iiber dem Lignit von Capeni eine
kalkige Mergelschichte erfiillt mit merkwiirdigen Valvaten auftritt, lag
es nahe, den Lignit von Cadpeni mit der Valvaten-Schichte dem Miot
einzureihen und die hangenden Cardienmergel dem Pont. Dies umsomehr als
die einwandfrei aus dem unteren Flozkomplex von C i peni stammenden
Saugetierreste, die nach SCHLOSSER gemeinsame Zige mit der Fauna von
Pikermi aufweisen, auch hiefiir sprachen. Alle bis dahin mit genauer
Horizontangabe bekannt gewordenen Mastodonreste stammten dagegen
nach unseren damaligen Kenntnissen aus einem hoheren Horizont.

') Ein grosser Teil der frither von Capeni und Baraolt zitierten Siugetierrcste war ohne Hori-
zontangabe zitiert, konnte daher fiir stratigraphische Zwecke nicht verwendet werden, zumal Lérenthcy
(1909) auch bhei Capeni ein zweites Lignitfloz in wesentlich hoherem Horizont erwihnte.
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Die infolge allzu knapper Zeit notwendig rasche Arbeit fiir meine Ver-
offentlichung iiber die Lignite dieses Beckens erlaubte mir damals ein Ein-
gehen auf Detailuntersuchungen nicht. Spitere Studien, die ich nachher
zwecks Bearbeitung der dazischen Siisswassermolluskenfauna hier durch-
fithrte, brachten mir dann die endgiiltige Klarung der Stratigraphie dieser
Bildungen. In der kurzen Skizze iiber das siebenbiirgische neogene Beckent),
an der ich mitarbeiten durfte, stellte ich schon im Jahre 1927 diesen ganzen
Komplex in die dazische und levantine Stufe und betonte das oberpliozine
Alter der Lignite von Baraolt-Capeni, ohne damals niher auf diese Frage
eingehen zu kénnen. Einige Monate bevor RUGERs Notiz (1931) iiber das
Alter dieser Bildungen erschien, hatte ich, da die Drucklegung der vorlie-
genden Monographie sich aus budgettechnischen Griinden noch verzigerte,
fiir das Bulletin der rumiénischen Geologischen Gesellschaft eine kleine Arbeit
iiber die Stratigraphie dieser Bildungen zur Drucklegung cingereicht. Hier
konnte ich ausfithrlicher nachweisen, dass auch der Lignit von Capeni
nicht miotisch sondern schon dazisch sei. Einerseits wurde in den letzten
Jahren durch die Bergwerksarbeiten im Liegenden des Lignites von Capeni
(Polenszky Stollen) Mastodon borsoni und im Lignit selber Mastodon arver-
nensis nachgewiesen, andererseits zeigte cine nihere Untersuchung des
Profiles durch die pliozéinen Bildungen bei Capeni, das im Zeykgraben
besonders schon aufgeschlossen ist, mehr — weniger aber auch in den anderen
Griben zwischen Baraolt und dem Bergwerk von Capeni, sowie
siidlich des Bergwerkes beobachtet werden kann, sehr schon, dass der
Mergel mit Limnocardium fuchsi sich nur faziell nicht aber stratigraphisch
von der teils grober klastischen, teils vermoorten Randfazies des dazischen
Seebeckens mit der charakteristischen reichen Siisswasserfauna unterscheidet.
Es ist die Fazies des tieferen offenen Seebeckens, iiber die zeitenweise vom
Beckenrande her grober klastisches Material weiter vorgreift. Sowohl bei
Cipeni als auch Arpatac etc., konnen diese verschiedenen Fazies-
ausbildungen wechsellagernd sehr schén verfolgt werden.

RUGER versucht nun auf Grund eines als Rhinoceros etruscus bestimmten
Molares den Nachweis eines levantinen Alters des Lignites von Cédpeni
zu erbringen. Als entschieden fiir ein levantines Alter sprechend zitiert er
noch nach Kocu (1891) Cervus capreolus und Equus primigenius. Leider fehlt
bei Kocu 2) und anderen, wie ich schon in meiner fritheren Arbeit (1923),
in der ich auf diese Widerspriiche hinwies, erwihnte, eine sichere Horizont-
angabe. Abgesehen davon kénnen aber auch die Bestimmungen obiger
Formen nicht mehr so ohne weiteres als sicher hingenommen werden.
Eine Uberpriiffung derselben wire dringend erwiinscht. Eine moderne
Bearbeitung dieser interessanten Wirbeltierfauna, die Kormos (1915) sei-
nerzeit in Aussicht stellte und die wertvolle Aufschliisse zu bieten verspricht,
steht leider noch aus.

1) Mrazec und Jekelius, Bassin néogene de Transylvanie. Guide des excursions. Association pour I'avan-
cement de la Géologie des Carpates. Bucarest, 1927, p. 13.

2) Koch (1891) gibt einen Molar von Mastedon borsoni auch von Bragov an. Ein Vorkommen von M.
borsoni bei Brasov selber ist aber zum mindesten sehr unwahrscheinlich. Der eigentliche Fundort dieses
Molars diirfte wohl 30—40 km von Brasov entfernt liegen.

_i: L Institutul Geologic al Romaniei
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Aus dem Lignit von Cadpeni sind bisher folgende Formen bekannt
geworden:

Parailurus anglicus Boyp DAWKINS (SCHLOSSER 1899)

Ursus bickht SCHLOSSER »
Machairodus (Kormos 1915)
Canis »
Tapirus hungaricus »
Sus »
Macacus ? »
Axis »
Capreolus »
Steneofiber : »
Testudo »

Ausserdem wurde in den letzten Jahren im Liegenden des Lignites von
Capeni bei den Bergwerksarbeiten im Stollen Polenszky ein Molar von
Mastodon borsoni und im Lignit selber ein Molar von M. arvernensis gefunden.

RUGER (1931) erwahnt einen Molar von Rhinoceros etruscus, Kocn (1891)
Equus primigenius v. MEY,

Aus Lignit von Baraolt beschrieb SCHLESINGER (1922) drei Molare
von M. arvernensis, von Bardut einen, von Budus aus den oberen
sandigen Ablagerungen ebenfalls einen Molar.

Von Anghelus erwidhnt Fucuas (1879) ebenfalls einen Molar von
M. arvernensis.

Aus dem Liegenden des Lignites von Jares beschreibt SCHLESINGER
(1922) ein Kieferbruchstiick und drei Molare von Mastodon borsoni HAYs,

Aus dem Lignit von Ilieni beschrieb Toura (1911) folgende Formen:

Mastodon arvernensis Croiz. et JoB.

Tapirus cfr. Tellert A. HoFM.

Rhinoceros (Aceratherium?) spec., das er mit
A. incisivum vergleicht.

Cervus cf. etuarianum CROIZ. et JOB.

Gazella

Palacomeryx cfr. Meyeri A. Horum,

Steneofiber (Chalicomys) cfr. Jéigeri Kaup,

Kgrejcl und WENZ 1) haben in jiingster Zeit in der dazischen Stufe Mun-
teniens als oberes Daz die « Eugeniae-Schichten» ausgeschieden und mit
unseren Vorkommen (VAarghis, Arpatac) parallelisiert. Die fiir
die Eugeniaeschichten angegebene Faunenliste zeigt zahlreiche verwandte
Faziesformen aber nur zwei spezifisch gleiche Formen und zwar:

Pyrgula eugeniae NEUM. und Dreissensia polymorpha PaL,

Dreissensia polymorpha kommt schon im Miot, sowie auch rezent vor.

Somit bliebe nur Pyrgula eugeniae, die von den bisher bekannten gemein-
samen Formen auf die Eugeniaeschichten beschrinkt zu sein scheint.

') Krejei und Wenz, Stratigraphie und Palaeontologic des Obermioziins und Pliozins der Muntenia.
Zeitschrift d. deutsch. geol. Gesellschaft 1931, p. 107.
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Diese Parallelen erlauben natiirlich noch keine Gleichstellung auch
beziiglich des Zeitumfanges. Wir haben bisnoch keinerlei Anhaltspunkte, um
feststellen zu kiénnen, welchem Teile unseres Schichtkomplexes die Eugeniae-
schichten (KrEJCcI-WENZ) entsprechen, oder ob sie unseren ganzen Komplex
umfassen.

Da somit nach obigem auch die itber dem mesozoischen Grundgebirge
liegenden tiefsten Schichten dieses Siisswasserkomplexes schon in die
dazische Stufe gestellt werden miissen, da ferner durch die Verzahnung der
verschiedenen Faziesausbildungen bei Cdpeni, Arpatac etc., hervor-
geht, dass zwischen den Cardienmergeln und den sandigtonigen Abla-
gerungen mit der bekannten reichen Siisswassermolluskenfauna nur fazielle,
nicht aber Altersunterschiede vorliegen, ist die ganze Schichtenfolge (bis
auf die oberen Schotterschichten) in die dazische Stufe zu stellen.

Wir konnen die das Becken von Brasov ausfiillenden Siisswasserablage-
rungen in drei Horizonte gliedern, die den drei Hauptphasen in der
Entwicklung des Beckens entsprechen.

Als untersten Horizont fasseich die Ablagerungen des zentralen
Beckens aus dem Liegenden der unteren Mergel mit Limnocardium fuchsi
bei Cipeni zusammen. Dieser unterste Horizont ist nur bei Baraolt-
Capeni aufgeschlossen. Seine Ablagerungen entsprechen dem Anfangs-
stadium in der Entwicklung des Beckens, dem Beginn eines langsamen
Absinkens mit Versumpfung und weit ausgedehnter, langanhaltender
Vermoorung.

Der mittlere Horizont umfasst die Ablagerungen aus dem
Hangenden des Hauptflozes von Capeni. Das sind im Beckeninneren
die michtigen Mergel mit Limnocardium fuchsi und die Mergel mit Ostra-
coden, in der litoralen Zone die sehr verschiedenartigen, in ihrer Fazies
stark lokal gefirbten Ablagerungen der Strandterrasse und der Uferbank
(Seekreide, fossilreiche Sandbinke, Lignite etc.) mit der in vorliegender
Monographie hauptsichlich bearbeiteten Molluskenfauna.

Diese Ablagerungen des mittleren Schichtkomplexes, die hochstens
ganz lokal (z. B. Cdpeni) eine detailliertere Horizontierung auf petro-
graphischer (nicht palaeontologischer) Grundlage zulassen, ohne dass diese
lokalen Unterhorizonte sich iiber grossere Gebiete verfolgen liessen, entspre-
chen einem weiter fortgeschrittenen Stadium der Beckenbildung. Das
Becken hatte sich vertieft. In den zentralen Teilen kamen die einténigen
Sedimente von profundaler Fazies zur Ablagerung, wihrend die litorale
Zone landeinwirts weit iiber das neocome Grundgebirge vorgeschoben war.
Diese Bildungen der seichten Uferzone wurden spiter infolge ihrer durch
die auch in nachplioziner Zeit fortschreitenden Senkung des zentralen
Beckens bedingten grisseren relativen Hohenlagen durch die Erosion zum Teil
wieder zerstort.

Der obere Horizont umfasst die oberen im zentralen Becken-
teil (B o d) michtig entwickelten, in den Randgebieten (Ariujd, V1a-
deni) nur zum Teil erhalten gebliehenen Sand- und Schotterablage-
rungen, die zeitlich aber schon das Levantin und zum Teil auch Diluvium
umfassen, ohne dass hier eine stratigraphische Gliederung moglich wire.

Institutul Geologic al Romaniei
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Diese Ablagerungen entsprechen dem Endstadium in der Entwicklung des
pliozéinen Seebeckens von Brasov. Das Becken wurde bei fortschrei-
tender Senkung durch die stark klastischen oberen Ablagerungen aufge-
fullt und schliesslich nach Westen in das tiefergelegene Becken von
Fagaras entwissert.

Die in Rede stehenden oberen Schotter und Sande finden wir oft in
grosser Ausdehnung in Michtigkeiten, die von 1 m bis zu 70 m (Ariujd)
schwanken, in der Randzone des Beckens, auf den Abhdngen der das
Becken umgebenden Hiigel aufgeschlossen. In ihrer Ausbildung zeigen sie oft
grosse Gleichférmigkeit, die durch die Gleichformigkeit der weitverbreiteten
kretazischen Konglomerate bedingt wird. Stets ldsst ihre Zusammen-
setzung eine ausgesprochen lokale Bedingtheit durch die in der niheren
Umgebung anstehenden mesozoischen Gesteine erkennen.

Stratigraphisch hatte ich diesen oberen Schotterkomplex schon in
meiner fritheren Arbeit (1923) mit den levantinen Candesti-Schottern
sitddlich der Karpathen parallelisiert.

III. FAZIESAUSBILDUNG DER DAZISCHEN ABLAGE-
RUNGEN DES BECKENS VON BRASOV

Da im ganzen Becken von Brasov-Baraolt sarmatische-pontische
Schichten fehlen, die Sedimentation erst mit den dazischen Siisswasser-
schichten wieder einsetzt, miissen wir hier fiir die Zeit der sarmatischen,
miotischen und pontischen Stufe eine Erosionsperiode annehmen. Im Siiden
des Beckens bei Bran sind noch kleine Reste mediterraner Ablagerungen
(Dazittuff und Sande mit Foraminiferen) erhalten geblieben?), wihrend sie
im ganzen iibrigen Gebiet in der auf die miozine Hebung des Gebietes
folgenden Erosionsperiode zerstért wurden.

Das Gebiet des heutigen Beckens von Brasov lag somit in der Zeit
vor der dazischen Stufe trocken. Zu Beginn der dazischen Stufe begann das
Gebiet sich zu senken und wurde vom dazischen Siisswassersee eingenom-
men, dessen Ablagerungen bei fortschreitender Senkung des Beckens die
Depression allmidhlich mit einer iiber 300 m michtigen jungpliozinen Sedi-
mentfolge wieder auffiillten.

In diesem von Randbriichen begrenzten, tiefen Einbruchsbecken, dessen
Senkung auch wihrend und nach der Ablagerung der pliozéinen Bildungen
anhielt, liegen die Schichten der dazischen Stufe zum grossen Teil unter dem
heutigen Niveau des O1t, wie zahlreiche Bohrungen im Becken gezeigt
haben. Eine Bohrung bei Chichis hat 25,70 m tief unter dem dortigen
Niveau des Olt (512 m) ein !/, m starkes Lignitfloz durchfahren. Eine
Bohrung beim Dorfe I1ieni musste in einer Tiefe von 43,90 m (35,9 m unter
dem Niveau des O1lt) abgebrochen werden, ohne Lignit noch erreicht zu
haben. Zahlreiche andere Bohrungen am Rande des Beckens bei Ilieni

) Jekelius, Géologie du col de Bran. Comptes-Rendus de séances de I'Institut Géologic de Ronmanie.
Tom. VIII, 1919—1920. Bucarest, 1929,
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und Doboli de Jos haben in einer Wechsellagerung von Sanden und
Tonen zahlreiche schwache Lignitflozchen von geringer Ausdehnung nach-
gewiesen.

Die in der Mitte der Bucht von Targul Secuilor durchgefiihrte
Bohrung bewegte sich in einer Tiefe von 230 m (abs. Hohe 340 m, also 172 m
unter dem Oltniveau bei Ilieni) noch immer in unseren oberpliozinen
Siisswasserablagerungen. Diese Bohrung hat zwei Lignitflosze von je 1 m
Michtigkeit in einer Tiefe von 132 m und 163 m durchbohrt. Binvar?)
konnte andesitisches Material in den Proben dieser Bohrung nur bis in
eine Tiefe von 56 m feststellen.

Die bei der Zuckerfabrik von Bod2) bis in eine Tiefe von 191.86 m
durchgefithrte Bohrung hat bis 22.10 m Tiefe Schotter durchbohrt, dann
bis 177 m blaugraue tonige Sande und unter 177 m blaugraue Tone. Die
Bohrproben sind verloren gegangen, so dass eine sichere Bestimmung der
Schichten nicht mehr moglich ist. Doch werden wahrscheinlich mit den
unteren Tonen die dazischen Ablagerungen des inneren Beckens beginnen,
wihrend die oberen sandigen und schotterigen Schichten als Levantin und
Pleistozén anzusprechen sind.

Die Brunnenbohrung des Hotel Krone in Brasov hat in einer Tiefe
zwischen 68.10 m und 116 m, also in rund 40 m Michtigkeit braunen (dilu-
vialen) Lehm mit Schotterlagen angetroffen, darunter konglomeratischen
Schutt und erreichte erst in einer Tiefe von 247 m Tithonkalk.

Im Siiden wurden zwischen Rasnov und Sohodol drei Bohrungen
auf Lignit niedergebracht. Alle drei mussten zu frith abgebrochen werden.
Die erste Bohrung hatte bis 100 m Tiefe noch keinen Lignit erreicht, die
zweite wurde bloss bis in eine Tiefe von 60 m niedergetrieben und durchfuhr
4 Lignitflézchen von 0,1, 0,1, 0,25 und 0,2 m Stérke. Die dritte Bohrung
hatte bei 50 m Tiefe noch keinen Lignit. Alle drei Bohrprofile ergaben eine
stindige Wechsellagerung von grauem Ton und Sand.

Im Norden, in der Bucht von Baraolt, erreichte eine in der Ebene
des Olt niedergebrachte Bohrung eine Tiefe von 120 m, in welcher Tiefe
sie sich noch in den Mergelschichten mit Limnocardium fuchsi bewegte.

Obwohl die bisher im Innern des Beckens durchgefiihrten Bohrungen
nicht geniigen, um ein zuverlidssiges Bild der Verhiltnisse hier zu vermit-
teln, zeigen sie doch einerseits, dass der zentrale Teil des Beckens tief
abgesunken ist und dass die dadurch entstandene Senkung von michtigen
jungpliozdnen Bildungen ausgefiillt wurde. Andererseits lassen die durch
die Bohrungen gewonnenen Daten erkennen, dass das zentrale Becken hoch-
stens zu Beginn der jungpliozinen Teichbildung hier von ausgedehnten
Mooren bedeckt, spiter aber nur noch an seinen Rindern zeitweise vermoort
war.

Ein ganz anderes Bild zeigen die Randzonen zwischen den grossen Rand-
briichen des zentralen Beckens und dem Grundgebirge. Hier liegen die plio-
zénen Schichten zum Teil mit méchtigen Lignitflézen auf dem Sockel des

1) Bdnyai, Die geol. Verhiltnisse der Gegend von Kézdi-Vasarhely. Foldt. Kézlony, XLVII, 1917,
?) Jekelius, Putul artezian dela Fabrica de zahiir din Bod. Diri de seamii. Institutul Geologic al Roméniei,
XTI, 1923.

£

Dr, Erich Jekeliug — Die Mollushen funni.
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18 ERICH JEKELIUS

Grundgebirges ither dem Oltniveau. Ausserdem finden wir noch eine gros-
sere Anzahl kleiner, isolierter plioziner Becken mit Lignitflozen in grosserer
oder geringerer Entfernung vom Rande des zentralen Beckens in das Gebiet
des das Becken umsiumenden mesozoischen Grundgebirges vorgeschoben.

Die pliozdnen Ablagerungen des zentralen Beckens setzen iiber dem
mesozoischen Grundgebirge mit michtigen dazischen Lignitbildungen ein, die
von Ton-und Sandlagen in mehrere Floze zerlegt und von tonigsandigen
Ablagerungen unterlagert werden. Diese Ablagerungen sind gegenwirtig nur
bei Cadpeni aufgeschlossen, weiter siidlich im inneren Beckenteil sind
sie wahrscheinlich auch vorhanden, doch werden sie hier von michtigen
Ablagerungen der héheren Horizonte itherdeckt. _

Wir haben somit bei beginnender Senkung des Beckens hier eine
Moorlandschaft vor uns mit weit ausgedehnten, flachen Siimpfen und iiberaus
reichem Pflanzenwuchs. Die Molluskenfauna ist einténig: Planorben und
Limnaeen, Formen die sich von den rezenten Sumpfschnecken nicht unter-
scheiden. Die Wirbeltierfauna ist sehr reich: Mastodon borsont, Mastodon
arvernensis, Ursus boeckhi, Parailurus anglicus und viele andere Formen.

Nach tieferem Absinken des Beckens wurden die Lignitablagerungen der
vermoorten Siimpfe aus dem Anfangsstadium der Beckenbildung von einer
schwachen Lage eines grauen Mergels mit zahlreichen Valvaten, Dreissen-
sien und anderen Formen iiberdeckt. Diese Ablagerung eines schon tieferen,
von Pflanzen nicht bedeckten Sees wird dann hier bei Capeni von mich-
tigen eintonigen, feinpellitischen, hellgrauen Mergeln itherdeckt, mit einer
Fauna, die ausschliesslich aus dem grossen diinnschaligen Cardium fuchsi
und aus Ostracoden besteht. Diese Mergel entsprechen den Ablagerungen der
profundalen Zone eines grossen Sees.

Wir haben somit hier bei Capeni eine Schichtenfolge vor uns, deren
Glieder in ihrer Ausbildung deutlich die fortschreitende Senkung des
Beckens widerspiegeln.

Die Moorfazies, mit der die pliozine Sedimentation in diesem Becken
einsetzt, die somit im tiefsten Horizont im zentralen Teil des Beckens aus-
gebildet ist, wurde bei fortschreitender Senkung des Beckens von hier in
die Randgebiete des Beckens und in die zahlreichen Kleinen, isolierten
Randbecken gedringt. Wiahrend nunmehr im tiefen zentralen Beckenteil
der feine Schlamm des Profundals (Mergel mit Cardium fuchsi und
Ostracoden) sedimentiert wurde, gelangten gleichzeitig in der litoralen Zone
und den kleinen isolierten Randbecken die faziell sehr abwechselungsreichen
kalkigen, tonigen, sandigen Bildungen der Uferbank mit einer reichen Mol-
luskenfauna zur Ablagerung. Die diesen Ablagerungen der Uferzone zwischen-
gelagerten, zahlreichen, griosseren und kleineren Lignitfloze beweisen die
zeitweilige Vermoorung einzelner Gebiete der Randzone.

Im Gebiet zwischen der eigentlichen Randzone und dem inneren
Becken beobachten wir eine hiufige Verzahnung dieser verschiedenen Faziese,
deren Ausdehnungsbereich withrend der dazischen Stufe wiederholten Schwan-
kungen unterworfen war.

Nach Norden gehen die dazischen Ablagerungen dieses Beckens in die
Andesittuffe der Harghita iiber, mit denen sie an dem nordlichen
Beckenrand vielfach wechsellagern und sich verzahnen, um weiter nérdlich ganz

- L_ Institutul Geologic al Romaniei
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