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STUDIUL MINERALOGIC SI PETROGRAFIC AL MASIVULUI
GRANITOID DE TISMANA !

DE
TUDOR BERZA?

Sommaire

Ltude minéralogique et pétrographique du Massif gra-
witoide de Tismana Le Massif granitoide de Tismana est situé dans les
Carpates Méridionales, se rattachant au soubassement de l'unité tectonique alpine connue
sous le nom de ,Vautochtone danubien®. Ce massif est cantonné dans les schistes eristallins
de la Formation de Lainici-Piius, une formation 4 dominance métapsammitique, d’dge
précambrien-supérieur, métamorphisée — au moment de la mise en place des batholites
qui la traversent — dans les conditions du faciés des amphibolites & cordiérite. La surface
d’afflenrement du Massif de Tismana, visible en dessous des dépdts plus jeunes, est
d’environ 300 km?2 et ses contacts avec la Formation de Lainici-Paiug, ol est ainsi
déterminée une zome 4 sillimanite épaisse d’au moins 3 km, sont en général concordants.

Le Massif granitoide de Tismana est un corps composé, constitué par deux
types pétrographiques distincts : granites porphyroides (a mégacristaux de 1—10 cm de
microcline maximum), qui représentent environ 80% de la surface du corps, et granitoides
équigranulaires 4 granulation millimétrique, représentés par de : diorites,. diorites quartzi-
feres, tonalites, monzodiorites quartziléres, granodiorites et monzonites quartziféres. Ces
granitoides plus basiques — riches en Diotite, hornblende, clinopyroxéne et, moins souvent,
orthopyroxéne — forment des schlires, surtout dans la partie nord-ouest du pluton, et
des enclaves, particuliérement dans la zone centrale de celui-ci. Leur appartenance, ainsi
que celle des granites porphyroides, au méme massif est argumentée par les fraits
‘minéralogiques, géochimiques et isotopiques communs pour les deux catégories de roches.

L'age du Massif granitoide de Tismana est, en vertu de ses relations avec la
‘couverture, certainement présilurien. Les déterminations K/Ar ont indiqué des &ges plus
jeunes {hercyniens) pour les feldspaths potassiques et des valeurs autour de 540 mil. ans
pour les biotites. Compte tenu également de la longue durée réclamée par le refroidissement

t Lucrare primiti la 11.XI1.1975, acceptati pentru publicare la 17.I11976, comu-
nicatd la 27.J1.1976 si sustinulii ca tezi de doctorat la 1 iulie 1976,
2 Institutul de geologie si geofizicd, Bucuregti, str. Caransebes 1.
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6 T. BERZA 2

des granitoides au-dessous de 300°C, on croit pouvoir affirmer que la formation du massif
aurait eu lieu 4 la limite Précambrien-Cambrien, comme effet de 'orogendse cadomienne

A partir des données minéralogiques, pétrographiques, géochimiques et de terrain,
la genése du massif est interprétée comme magmatique, Pour les granites porphyroides,
on reconnait aussi une phase tardive de blastése des mégacristaux de feldspath potassique,
qui peuvent apparaitre également dans les enclaves contenues par les granites. On con-
sidére l'origine sous-crustale des magmas, pour les granitoides équigranulaires, tandis qu'on
peut interpréter la nature des granites porphyroides de différentes manidres, soit comme

des différenciés acides du méme magma basique, soit comme des produits dérivés du
matériel crustal. :
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3 MINERALOGIA SI PETROGRAFIA MASIVULUI GRANITOID TISMANA 7

Prin deosebita sa complexitate chimicd, mineralogicd s§i petrografica,
masivul granitoid de Tismana ocupd o pozilie aparte in provincia corpurilor
de granitoide asociate fundamentului cristalofilian al autohtonului Carpatilor
Meridionali. Desi primul studiu petrografic al granitoidelor de la Tismana
(lonescu-Bujor, 1941 a) dateazi dinainte de primul riizboi mondial,
geneza lor este incid discutatd, masivul Tismana fiind unul din numeroasele
corpuri pe care si le disputii teoriile bazate pe aportul metasomatic, respectiv
pe prezenfa magmelor. Rezultatele pe care le-am obfinut aduc dovezi in
sprijinul genezei magmatice a masivului (fenomenele metasomatice avind
doar o importantd secundard si locald), in acord cu regresul pe care il inre-
gistreazii, pe plan mondial, teoria metasomatici a formirii batolitelor.

Justificatd de necesitatea injelegerii masivului granitoid de Tismana in
contextul siu geologic, cercetarea cristalinului inconjurdtor ne-a condus la
abordarea studiului formatiunii de Lainici-Piius §i, ulterior, al formatiunii de
Drigsan. Tinind cont de contributia pe care credem ci am adus-o la cunoagte-
rea stratigrafiei, metamorfismului i tectonicii acestor formatiuni, am consi-
derat util si prezentim, in capitolul privind cadrul geologic regional, aceste
rezultate mai detaliat.

La capiitul acestei etape de studiu, reprezentatd prin pregitirea prezen-
tei teze de doctorat, doresc si mulfumesc conducitorului meu stiinific, pro-
fesorului Virgil Tanovici, pentru sprijinul permanent §i atent pe care
mi l-a acordat in tot timpul cercetirii si redactdrii. Multumesc de asemenea
profesorilor Dan Giusca si Gratian Cioflica pentru cd mi-au incre-
dintat, in cadrul fostului Institut de geologie si geografie al Academiei R.S.R.,
studiul masivului de Tismana. Profesorilor Dan Giugscd, Radu Dimi-
trescu si Dan Rddulescu le sint recunoscitor pentru discutiile avute,
in mai multe ocazii, asupra granitoidelor de Tismana si pentru pérerile expri-
mate in calitate de membri ai comisiei de doctorat. De asemenea, mulfumese
luturor colegilor care, de-a lungul acestor ani, m-au ajutat sd ajung la ideile
ce vor fi prezentate in continuare. '

I. DATE GEOGRAFICE

Depisind pulin conturul masivului granitoid de Tismana, regiunea ce
face subiectul principal al prezentei lucriiri este limitatd spre est de riul
Bistrifa, spre nord de piraiele Richiteaua si Frumosul (afluenti ai Bistritei,
respectiv. Motrului), spre vest de riul Motru §i spre sud de depresiunea getici.
Aparitia granitului de Tismana in axul anticlinalului alpin Pades — Baia de
Aram3 — Ponoarele ne-a determinat si ne extindem cercetéirile mult spre SV,
pind la rful Cosustea. Partea cea mal importanti a zonei cartate, situati la
est de riul Motru, aparfine mumlilor Vilcan, in timp ce prelungirea sud-
vestici meniionatd apare in podigul Meheding.

Cele mai mari inilfimi din regiune sint date de Piatra Borostenilor
(1445 m) si virful Piltinei (1238 m), relieful coborind in trepte spre sud
pind la circa 300 m, la limita cu depresiunea getici. In podisul Mehedinti,
zona cercetatd este situati la altitudini cuprinse intre eirca 300—600 m.

Institutul Geologic al Romaniei



8 T. BERZA f 4

Principalele cursuri de api sint : Bistrifa, cu aflmenjii mai importan}i
Richiteaua, Geaminul, piriul Frasinului, piriul Lupului i Bistricioara ; Tis-
mana cu Tisminifa ; Pocruia cu Pocruifa ; valea Cheii ; Motrul, cu afluenti
Frumosul, Risul, Cirninei, Valea Mare, valea Ursului, valea lui Pitru, valeca
Ciutei, pirful Runcu, valea Giula ; Brebina ; Bulba, cu afluentii valea Gainii
si valea Orasului; Cosustca. Intre Brebina si Cosustea se dezvolld sistemul
hidrografic al laculvi Zaton, ale cdirul ape se infiltreazi prin calcarele jura-
sice, pentru a reapare in bazinul Bulbei.

Viile principale — Bistrifa, Tismana, Pocruia, Motrul — sint adine
tiiate si au versanti abrupfi i Impadurifi. Culmile sint in schimb domoale,
adesea presdrate cu poieni sau farini, cu exceplia peticelor de calcare jura-
sice, care apar uneori mirginite de adevirate faleze (Piatra Borostenilor).

II. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE DIN REGIUNE

Situatd in partea externd a marii curburi spre sud a Carpafilor Meri-
dionali, zona Vilcan—Mehedinti incepe sid fie cercetati din punct de vedere
geologic incd de la sfirsitul secolului trecul. Astfel, Drighiceanu (1885
publici o harti geologici a judetului Mehedinti la scara 1 : 450 000, pe care
figureazi granite la Baia de Arami si numeste granitul de Tismana ce aflo-
reazii la Orzesti ,porfire cuarjose-sienitice”. Regiunea de la cst de Mot
apare figuratd, intr-un mod destul de simplist, pe harta geologici a Roméniei
la scara 1 :800000 pe care Driighiceanu o publici in 1890. Confundind
rocile magmatice din autohtonul danubian si pinza de Severin cu banalitele
recent descrise de von Cotta, Drighiceanu (1890) le considerd mai
noi decit sedimentarul mezozoic, pe care il prezintd ca alectat de fenomene
de contact. Stefdmnescu (1838) descric ,granite porfiroide“ pe plaiul
Tismana si figureazd pe un profil geologic masivul de calcare jurasice din
Piatra Closanilor stind discordant pe ,sisturi ardeziene®. In aceeasi perioads,
von Inkey (1891) publici un studiu al Carpatilor Meridionali dintre Olt
si Dunire, separind in ,arhaic” trei grupuri de roci : gnaise granitice ; gnaise
s1 micasisturi ; filite si gisturi cloritoase.

Cunoasterea mai detaliatd a versantului sudic al Carpatilor Meridionali
de vest incepe insi odald cu studiile intreprinse in regiune de Mrazec si
Murgoei, la sfirgitul secolului trecut si inceputul secolului nostru. In
numal cifiva ani, Mrazec (1895, 1896 a, 1896 b, 1897, 1898, 1899) separi
in Carpatii Meridionali formajiuni mezozoice (nemetamorfozate in sud, usor
metamorfozate in nord), formatiuni paleozoice, douii grupuri de sisturi crista-
line §i roci intruzive. Clasificarea ecristalinului in doud grupuri - — corespun-
zind grupurilor II §i IIT ale lui von Inkey — se bazeazi pe criterii petro-
grafice si stratigrafice si a constituit baza interpretirii lui Murgoci (1905)
a structurii in pinzd de sariaj a Carpatilor Meridionali, rdminind valabili
pind azi. In grupul I, inferior, M razec (1897, 1899) cuprinde gnaise micacee,
mica,isturi, amfibolite si calcare cristaline, tozte cu ecristalinitate ridicatd, in
timp ce grupul II, superior si cu cristalinitate mai redusd, este alcituit din
corneene si sisturi amfibolice cu epidot, zoizit sau clorit, sisturi cloritoase,
sericitoase sau grafitoase §i calcare cristaline. Virsta ‘grupurilor I si II este

/ Y . 5 A -
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f.l MINERALOGIA S$I PETROGRAFIA MASIVULUI GRANITOID TISMANA 9

considerati in 1897 arhaicii, respectiv paleozoic inferioar, iar in 1899 gru-
pul I este mentinut in continuare in Arhaic, grupul II corespunzind in parte
Precambrianului, in parte fiind paleozoie, dar avind la partea superioari
un orizont aleituit din filite cloritoase-ciirbunoase, sisturi sericitoase, filite
argiloase si calcare cristaline, ce aparfine probabil Paleozoicului superior sau
Mezozoicului inferior.

In deosebit de importanta sintezid asupra sisturilor cristaline din Carpafii
Meridionali pe care a prezentat-o la Congresul Internajional de Geologie de
la Viena, Mrazec (1904) distinge o serie cristalofiliani mezozoici (Lato-
rita—Paring—Jiu—Oslea) si o serie cristalofiliand veche, probabil antecarbo-
niferd si sigur antemezozoici. In cadrul acesteia, el separd cele doud grupuri
amintite, ajungind insi la concluzia ci ele reprezinti doud faciesuri meta-
morfice diferite ale aceleiagi serii sedimentare, desi este posibil ca primul
grup si fie totusi mai vechi decit al doilea.

Tot Mrazec (1898) defineste masivul granitoid ce apare in bordura
sudicid a Carpatilor Meridionali de vest ca ,granit de Susita“, precizind in
1904 ci acest pluton se iniinde de la valea Luncavitului (Vilecea) pind in
podisul Mehedinti. Amfibolitele din zona defileului Jiului sint de asemenea
considerale eca reprezentind un masiv magmatic, in acest caz dioritic si
metamorfozat (M razee, 1898, 1904).

Bazat pe clasificarea lui Mrazec si pe o bogald activitate personali,
ajutat de o intuifie geniald, Murgoeci (1905) stabileste structura in pinzi
de sariaj a Carpatilor Meridionali, grupul I al lui M razec constituid crista-
linul pinzei gelice, incillecatii peste autohtonul format din grupul II si cuver-
tura lui sedimentard mezozoica.

Teza de doctorat a lui lonescu-Bujor (1911 a) marcheazi primul
studiu petrografic detaliat al granitoidelor din autohton. Sint separate for-
matiuni sedimentare, sisturi cristaline si masivul granitic de Susita. In cadrul
acestuia, se diferenfiazd un invelis gnaisic §i un simbure granitic, constituit
din trei tipuri de granite : tipul amfibolic, tipul Susenilor si tipul Tismana.
Tot Ionescu-Bujor (1911 b) este autorul unei note in care este deserisi
0 corneeandi cu cordierit, andaluzit si sillimanit din muniii Vilean.

Dupié o intrerupere de aproape doud decenii, studiul geologic al zonei
vestice a Carpatilor Meridionali reincepe cu vigoare, datoriti lui Roman,
Streckeisen si grupului de doctoranzi alcituit de Ghika-Budesti,
Gherasi,Manolescusi Paliue.

Studiind regiunea dintre Baia de Aramii si valea Cernei, Roman (in
Filipesecu, 1931) recunoaste existenta granitului de Tismana in regiunea
Baia de Aram#—Orzesti si consideri granitele ce apar pe Motru (in amonte
de Piatra Closanilor] sau in Culmea Cernei, ca granit de Suseni. Sisturile
cristaline apar in trei zone, atribuite atit grupului I it si grupului I Mrazeec.
Considerind tithonice calecarele cristaline siribilute de granite din bazinul
Motrului Sec si afiliind rocile eruptive din stratele de Sinaia masivului gra-
nitic subjacent, Roman il dateazi implicit si pe acesta ca mai nou deeil
Cretacieul inferior, fird a aduce insi mai multe preciziri.

Streckeisen (1930, 1931, 1934) face un studiu de ansamblu al
Carpatilor Meridionali, confirmind conceptia tectonicii in pinzd de sariaj ela-
borati de Murgoeci (1905). Partea inferioari a grupului I Mrazec este

'/-'"H . 0 s -
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10 T. BERZA 6

denumiti Cristalinul Lotrului si incalecd peste grupul II Mrazec, definit
ca Cristalinul Paringului ; intre ele se giseste complexul sedimentar subgetic,
adesea metamorfozat dinamic. In regiunea Baia de Arami, Streckeisen
(1931) remarci existenfa unei zone de alterajie atmosfericd preliasicid la
partea superioard a granitului de Tismana si aparitia granitelor la Baia de
Arami, Busesti si in Culmea Cernei. Amfibolitele din zona Cernei sint consi-
derate ,diorite sistozate®, iar in fundamentul cristalin sint amintite calcare
cristaline, strab#tute de granite, pe Motrul Sec si la Cerna Virfu, cuarjite si
sisturi sericitoase sau micacee.

Deosebit de documentate si aprofundate, tezele de doctorat ale lui
Ghika-Budesti (1934), Gherasi (1937), Manolescu (1937 a) si
Paliuec (1937) conduc la o mai bund cunoastere a cristalinului autohton,
sedimentarului infragetic si a cristalinului pinzei getice din muntii Lotrului,
Tarcu, Godeanu (nord), Vilean (est) si Paring.

In estul muntilor Vilcan, Manolescu (1937 a) separd granitul de
Susita, seria de Lainici-Piiug, complexul amfibolitelor, seria clastici si com-
plexul infragetic. Intre complexul amfibolitelor §i seria de Lainici-Pdiug se
dezvolti zona tectonici Pasul Vulcan—Jiu—Virful Reeci, aledtuiti din filite
grafitoase si caleare cristaline. Aceeasi asociatie de roci grafitoase si carbonatice
este remarcati in zona virfului Reci de Paliuc (1937).

Intr-o lucrare de sintezi, Manolescu (1937 b) descrie granitele de
Susita si Tismana §i emite ipoteza virstel mai noi a celui din urmé. Pe harta
geologicsi, granitele de Tismana apar de la Busesti, in Mehedin}i, pind sub
virful Piva, in Gorj, o fisie de granite de Tismana in facies gnaisic prelun-
gindu-se insd pini la virful Borzii Vineli, aproape de Jiu.

Cercetind podisul Mehedinti, Codarcea (1940) identificdi pinza de
Severin, alcituiti din strate de Azuga, Sinaia si Comarnic, situatd in pozifie
paraautohtond intre pinza getici si autohtonul danubian“. In zona Busesti
sint semnalate granite biotitice cu microclin, ce cornificd gisturile cristaline
in care sint injectate.

Dupd o noudi intrerupere, studiul geologiei Carpatilor Meridionali de
vest este reluat cu asiduitate de Pavelescu (1953), care defineste, in
muntii Retezat, seria de Driigsan, de virsta probabil paleozoic inferioari,
aledituitd dintr-un complex amfibolic §i un complex sericito-cloritos, seria de
Pilugu, formati indeosebi din cuartite, si formatiunea de Tulisa, consideraté
carboniferi. Giusci si Pavelescu (1955) publici primele analize chi-
mice ale granitului de Tismana $i susfin originea magmaticd a granitoidelor
de Tismana si Susifa.

In muntii Paring, Bercia si Elvira Bercia (r 1958, r 1959) 3
constatdi o tectonizare intensd a tonalitelor, urmatd de o metasomatozi pola-
sicd, ce di mastere granitelor porfiroide potasice, si conclud cd granitul de
‘Tismana reprezinti tonalitul de Susita afectat de metasomatoza potasici.

In doud comuniciri referitoare la bazinul Motrului si regiunea Tis-
‘mana—valea Bistritei, Pavelescu si Maria Pavelescu (1962 a,
1962 b) fac o aminuntiti descriere petrografici a seriilor de Driigsan §i Lai-

3 Citarile referitoare la rapoarte nepublicate vor fi precedate de indicativul ,r*
Aceste rapoarte pot fi consultate la arhiva [.G.G. 5i LG.P.S.M.S.
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7 MINERALOGIA §I PETROGRAFIA MASIVULUI GRANITOID TISMANA 11

nici-Pdiug §i a granitoidelor de Susita, Timana si Frumosu. Granitul de
Tismana este considerat a rezulta din granitoidele de Susia, eventual si
Frumosu, prin procese de autometamorfism postmagmatic. Intr-o lucrare de
sintezi, Codarcea §i Pavelescu (1963) apreciazi ci loate masivele
granitoide din autohlon se datoresc orogenezei caledoniene, masivul Tismana.
fiind insd mai nou decil cel de Susita. In articole mai noi, Pavelescu si
Maria Pavelescu (1964 a, 1964 b, 1970) si Pavelescu et al. (1964)
separd in aulohtonul din muniii Vilean si Paring un invelis sedimentar, seria
de Tulisa si seriile de Lainici-Paius §i de Drigsan (alcituitd dintr-un complex
mferior amfibolitic §i unul superior clorito-sericitos), ultimele dous formatiuni
fiind considerate sincrone si in contact lectonic.

Intre anii 1963 §i 1968, exceptind bazinele superioare ale Motrului si
Bistrijei, muntii Vilcan fac obiectul unei cartiri la scara 1 : 10 000, realizata
de Dimitrescu et al. (r 1963), Stan et al. (r 1964, r 1965) si Stan
(r 1966) pe versantul sudic si de Solomon (r 1964, r 1965, r 1966,
+ 1967, r 1968) pe versantul nordic. Dimitrescu et al. (r 1963) carteaza
n cadrul masivului de Tismana granite de Tismana $i granite de Susita,
:ltimele apirind ca septe in primele. Stan et al. {r 1964 1965) si Stan
v 1966) urmiresc fenomenele de migmatizare din seria e Lainici-Paius §i
granitoidele intruse in aceastd serie, pind in valea Jiului. Cartind versantul
nordic al muntilor Vilean, Solomon (r 1964—1968 ; Solomon et al.,
1976) interpreteazi altfel decit Manolescu si Pavelescu datele de
teren, separind patru cicluri geotectonice, in care iau naslere succesiv seria
de Lotru, seria infracambriand (Driigsan inferior), seria cambrian lee
imbracd spre nord un facies sedimentogen-magmatogen, spre sud fiind sedi-
mentogen-delritogend) si seria de Tulisa.

In Culmea Cernei, Bercia si Elvira Bercia (r 1963) descriu_
granitoide de Cerna, amfibolitele seriei de Driigsan si seria de Lainici-Piius,
alcdtuitd dintr-un complex inferior blastopsamitic si unul superior carbonatat.

Discutind struclura §i geneza masivului granitic de Tismana, Pave-
lescu si Dimitrescu (1966) deosebesc in cadrul acestuia granitoide de
tp Susita si granite porfiroide de Tismana, ce le stribat pe primele, fiind
rezultate in urma unei metasomatoze potasice ulterioare. Pe baza unor profile
din satele Sohodol si Cilugdreni, Riaileanu et al (1967) considerd ca
aceasti metasomatozd afecteazdi depozite atribuile Permianului, indicind deci
virsta mai noud a granitului de Tismana. .

Birlea et al. (r 1967) si Birlea si lancu (r 1969) separd in
Culmea Cemei o seric mezometamorlies, alcituiti dintr-un complex migmatic
si un complex amfibolitic, §i o serie epimetamorficii, reprezentati printr-un
complex detritogen si un complex carbonatat-tufogen.

Stan (1970, 1976) face un detaliat $i modern studiu fiziografic, petro-
grafic, mineralogic §i geochimic al migmatitelor din seria de Lainici-Paius
(intre Bistrita si Jiu), interpretind metasomatic geneza acestor roci.

Cercetind petrologia si geochimia granitoidelor din estul muniilor Vilean
si din muntii Paring, Savu (1970, 1972 ; Savu et al., 1971, 1972, 1973 a,
1973 b, 1974, r 1975) descrie migmatite arteritice, granitoidele sincinema-
tice de Sugita si Paring si granitoidele tardecinematice de Suseni, Bratcu,

1
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Stancesti si Carpinis-Novaci. Bazat pe paragenezele cu cordierit, andaluzit si
sillimanit identificate in veciniitatea masivelor granitoide, S avu (1970, 1972)
apreciazii metamorfismul seriei de Lainici-Pdiug ca metamorfism de contact
sincinematic de presiune joasd si il defineste ca ,metamorfism danubian®y
fn contrast cu metamorfismul barrowian al cristalinului pinzei getice.

Pe baza studiilor sale din capitul de est al autohtonului, Schuster
(1972) recunoaste un ciclu baicalian vechi, in care se depun §i metamorfo-
zeazi seria de Lainici-Piius si complexul amfibolitelor, un ciclu baicalian
s. str., in care ia mnastere seria clasticd si are loc intruziunea granitoidelor, si
un ciclu hercinic. In zona Oltetului, Schuster (1973) separd in seria de
Lainici-Pdius trei complexe stratigrafice, insistind asupra fenomenelor de con-
tact provocate de punerea in loc a granitoidelor.

lanecu (r 1972) efectueazd o cartare de mare detaliu pe un perimetru
restrins din cadrul masivului granitoid de Tismana, separind mai multe faci-
esuri ale acestuia si pene de paragnaise asimilate. Reluind studiul geologic
al Culmii Cernei, Iancu (1974) descrie seria inferioard (de Drigsan), meta-
morfozati si stribituti de granitul de Cerna intr-un' ciclu prebaicalian, si
seria superioard (de Lainici-Paiug), cambriand, afectatd de granitoide sin §i
tardeorogene baicaliene.

Anton (r 1973, r 1975; Anton si Medesan, r 1972, r 1974)
face un studiu mineralogic, petrografic si chimic al amfibolitelor de pe ver-
santul nordic al muntilor Vilean §i Paring, pe care le considerd ca rezultind
prin metamorfismul in faciesul amfibolitelor al unei stive de roci bazice,
ulterior parfial retromorfozata hercinic.

Formatiunile paleozoice si mezozoice din estul podisului Mehedini,
muntii Vilcan si Paring au fost cercetate de Mutihac (1964), Draghici
(1962, 1965), Pop (1973), Stianoiu (1972, 1973 a, 1976), Nastiseanu
(1973, r 1973, 1976 ; Nastdseanu et al, r 1974, r 1975) si Solomon
et. al. (1976), iar tectonica par{ii vestice a Carpatilor Meridionali a fost rein-
terpretatd recent de Stinoiu (1973 b).

~ Incepute printr-un prim contact cu geologia regiunii in anul 1967, stu-
diile noastre, desfasurate intre anii 1968 si 1974, s-au concretizat in lucrérile
semnate de Berza (r 1970, r 1971, 1972, 1975), Berza si Gheorghi-
tescu (1970), Berza et al. (1971), Berza si Medesan (r 1972),
Medesan si Berza (1974), Berza si Seghedi (1975 a, 1975 b),
Berza et al. (r 1975, 1975), Savu et al. (r 1975 a) si prezenta tezi
de doctorat.

ITI. CADRUL GEOLOGIC REGIONAL

Masivul granitoid de Tismana este cantonat in sisturile cristaline ale
formatiunii 4 de Lainici-Pdiug i suportd o cuverturd sedimentard alcituitd
din depozite atribuite Permianului si Mezozoicului ; in zona de sud-vest peste
aceasta este dispus lectonic cristalinul pinzei getice, in timp ce spre sud-est

4 Urmind recomandirile celui de-al XXIV-lea Congres Geologic International
(Montreal, 1972), utilizim pentru unitdfile litostratigrafice importante denumirea da
Sormatiune®. : '
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9 MINERALOGIA §$I PETROGRAFIA MASIVULUI GRANITOID TISMANA 13

structura carpatici dispare sub depozitele depresiunii getice. Pentru a avea
insd toate elementele necesare incadririi sale in evolufia geologicd a regiunii
— fenomenele sau structurile anterioare sau ulterioare punerii in loc a masi-
vului determinind anumite particularitdti ale acestuia — vom expune in
acest capitol, pe baza datelor existente §i a observatilor proprii, princi-
palele aspecte ale geologiei si petrografiei piriii de est a podisului Mehedm;l,
Culmii Cernei si muntilor Vilean, aspectul cartografic al acestei regiuni fiind
redat in plansa IX.

A. Terminologia adoptati

Deoarece, dupii cum s-a vizut in capitolul consacrat istoricului cerce-
tirilor geologice din regiune, pentru diferitele formatiuni existente s-au folo-
sit numeroase denumiri, cu sensuri adesea variind de la un autor la altul,
vom incepe prezentarea cadrului geologic regional precizind mte]esul pe care-l
acordim termenilor de mai jos.

Formatiunea de Driigsan [= seria de Drigsan (Pavelescusi Maria
Pavelescu, 1962 a, 1962 b, 1964 a, 1964 b, 1970 ; Pavelescu et al,
1964) ; = complexul amfibolitelor 4~ seria clastick (\/Ianoles cu, 1937 a,
1937 b) ; = complexul rocilor amfibolice (Paliue, 1937) ; = seria amfibo-
litelor + faciesul sedimentogen-magmatogen al seriei de Lainici-Paiug
(Solomon, r 1967); = complexul amfibolitic (Std&moiu, 1973 a);
= seria inferioari de Driigsan (lancu, 1974) ; = seria de Drigsan + seria
de Vulean (Sawvu et al, 1973, r 1975)] este formatiunea cristalofiliani pre-
dominant amfibolitici, polimetamorfd, precambriand, dezvoltati in Culmea
Cernei si nordul muntilor Vilean si Paring. Pe baze stratigrafice, in cadrul ei
separim la partea inferioari complexul amfibolitelor (DG 1) si complexul
gnaiselor micacee (DG 2), la partea superioari.

Formatiunea de Lainici-Piius [= seria de Lainici-Pdius -+ cristalinul
din zona tectonici Pasul Vulcan—Jiu—Virful Reci (Manolescu, 1937 a,
1937 b) ; = seria de Lainici-Piius (Pavelescu si Maria Pavelescu
1962 a, 1962 b, 1964 a, 1964 b, 1970 ; Pavelescu et al., 1964) ; = faci-
esul sedimentogen-detritogen al seriei de Lainici-Pdius (Solomon, r 1967) ;
= seria de Lainici-Piius -+ complexul clorito-sericitos cu calcare §i produse
vulcanice bazice (Stianoiu, 1973 a); = seria superioari de Lainici-Pdiug
(Iancu, 1974)] este formatiunea cristalofiliand predominant metapsamitici,
polimetamorfd, precambriand, dezvoltatd in estul podisului Mehedinti, Culmea
Cernei si sudul munjilor Vilcan si Paring.

' In cadrul formatiunii de Lainic- Piius separam, de jos in sus, doui
complexe 5 : complexul carbonato-grafitos (LP 1) [= complexul gnaiselor
biotitice si amfibolitelor 4+ complexul - median (Schuster, r 1970);
= complexul de gnaise biotitice cu almandin si cuartite 4+ complexul median,
eterogen, cu nivel carbonato-grafitos (Schuster, 1973) ; = complexul car-
bonatat Bercia si Elvira Bercia, r 1963) ; = complexul clorito-seri-
citos cu calcare si produse vulcanice bazice (Stdnoiu, 1973 a) ; = forma-
{iunea cambriani (Stdénoiu, 1972) ; = formatiunea de Motru (Stdnoiu,

5 De comun acord cu Schuster (comunicare verbald, 1974).

4 %y . 2
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14 T. BERZA 10

r 1972 ; Ndstdseanu, r 1973) ; = complexul superior carbonatat-tufogen
(Ianecu, 1974) ; = ecristalinul din zona tectonicd Pasul Vulcan—Jiu—Virful.
Reci (Manolescu, 1937 a)] si complexul cuartitelor si gnaiselor bioti-
tice (LP 2) [= complexul de paragnaise microgranoblastice §i cuartite
(Schuster, 1973) ; = complexul blastopsamitic (Bercia si Elvira
Bercia, r 1963) ; = seria de Lainici-Paius (Manolescu, 1937 a; Sta-
noiu, 1973 a) ; = complexul inferior terigen (I an cu, 1974)].

Orogeneza cadomiand [= faza cadomiani (Stidnoiu, 1972) ; = oro-
geneza assynticd (Ndstdseanu, r 1973) ; = orogeneza baicaliand (Sav u,
1970 ; Berza, 1972) ; = orogen baicalian si intrabaicalian (Schuster,
1972) ; = orogeneza laurenjian-huroniani <4 orogeneza assyntici (Pav e-
lescu si Maria Pavelescu, 1970)] este orogeneza cireia ii atribuim
cutarea $i metamorfismul formatiunilor de Drigsan si Lainici-Pdius si intru-
ziunea masivelor granitoide cantonate in aceste formatiuni.

Partea externd a autohtonului danubian (Sindulescu, 1975) este
reprezentatd prin portiunea de autohton danubian ce afloreazi la sud de
falia Cerna-Petrosani.

Falia Virful lui Stan—Curmitura Oltetului® [= linia tectonicd Pasul
Vulean—Jiu—Virful Reei (Manolescu, 1937 a); = falia Lainjci-Piiug—
Drigsan (Berza, 1975; Berza si Seghedi, 1975 b)] este accidentul
tectonic direcjional ce aduce in contact formatiunea de Drigsan cu forma-
tiunea de Lainici-Péiug (sau corpurile granitoide cantonate in acestea), pe
aliniamentul Virful Jui Stan—muntele Oslea—Pasul Vulcan—Jiuv—Virful Reci
—~Curmitura Oltetului.

Complexul filonian presilurian (Berza si Seghedi, 1975 b) este
o suitdi de dyke-uri dioritice, microdioritice, microgranodioritice sau micro-
granitice, bine dezvoltat in bazinul Motrului, posterior orogenezei cadomiene
si anterior formatiunii ordovician superior-siluriene de Valea Izvorului.

Infrastructura precambrianii a autohtonului danubian [= infrastructura
baicaliand (S a v u, 1970)] este reprezentatsi, la sud de falia Cerna—Petrogani
si_vest de Jiu, prin formatiunile cristalofiliene de Dridgsan si Lainici-Piiug
si masivele granitoide de Culmea Cernei, Frumosu, Bilta, Susita, Busesti,
Tismana, Suseni si Bratecu.

Suprastructura paleozoici a autohtonului danubian [= suprastructura
hereinicd (Savu, 1970)] este constituita din formatiunile epimetamorfice
sau nemetamorfozate anterioare Carboniferului superior.

Cuvertura sedimentard autohtond este nemetamorfozati, transgresivi
pesle infrastructura precambriand sau suprastructura paleozoici, si este alcd-
tuitd din depozite atribuite Carboniferului superior, Permianului si Mezozoicului.

Cuvertura post-tectonici se dispune atit peste autohtonul danubian, cit
§i peste pinza getici, [iind reprezentati prin depozite terliare si cuaternare.
B. Infrastructura precambriani a pir{ii externe a autohtonului danubian

) Conceptele _structurale de infrastructurd §i suprastructurd, introduse in
literatura geologici de Wegmann (1935, in Raguin, 1957) pentru a

® Denumire adoptati de Berza si Schuster (in Savu et al, r 1975).
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11 MINERALOGIA $SI PETROGRAFIA MASIVULUL GRANITOID TISMANA 15

descrie arhitectonica cristalinului din Groenlanda, sint deosebit de utie in
analiza masivelor muntoase complexe, in care se pot recunoaste mai multe
discordanje metamorfice. Astfel, in autohtonul Carpatilor Meridionali ele
au fost folosite de Savu (1970) sub denumirile de ,infrastructura baicaliani®
§i ,suprastructura hercinici“. Datoritd atit incertitudimilor legate de aparte-
nenja si la Cambrian a formatiunilor din infrastructurd {(in timp ce atribuirea
lor Precambrianului superior este generald in literatura ultimilor ani), cit i
faptului ci efecte ale orogenezei caledoniene sint invocate in umele cercetiri
asupra Paleozoicului din regiune, preferim termenilor utilizati de Savu

(1970) echivalentele de ,infrastructuri precambriand“ si ,suprastructuri
paleozoici®,

1. Formafiunea de Drdgsan

La sud de falia Cerna—Petrogani (Stdnoiu, 1973 b), sisturile crista-
line ale formatfiunii de Drigsan se dezvoltd in Culmea Cernei, versantul
nordic al muntilor Vilean §i muntii Paring, sub forma umei fisii paralele cu
limita sudicd a Carpatilor Meridionali de vest, lungi de circa 120 km si
latd de 5—15 km. La nord de falia Cerna—Petrosani, aceasti formatiune
apare in sudul muntilor Retezat, regiune de unde-i provine si numele. Desi
principiul prioritdjii ar indica termenul propus de Manolescu (1937 a)
wcomplexul amfibolitelor”, deosebirile de sferd ale acestor notiuni si larga
circulatie in literatura geologici din ultimii doufizeci de ani a denumirii de
formatiune ,de Drigsan“, ne conduc la preferarea ei. Formatiunea cristalo-
filiand de Driigsan, cu o grosime de citeva mii de metri, este rezultatul meta-
morfismului in faciesul amfibolitelor cu almandin al unui complex vulcano-
sedimentar ofiolitic §i al wnui complex argilos, de virsti precambrian
superioara.

Reluarea infrastructurii precambriene in etape ulterioare a produs retro-
morfismul formatiunii de Drigsan, cu o intensitate ce descreste proporfional
cu depirtarea de accidentele tectonice mai noi sau fati de limita cu supra-
structura paleozoicd, in zonele cel mai puternic afectate de acest fenomen,
rocile ajungind la parageneze §i aspecte caracteristice faciesului sisturilor
verzi. Remarcind acest aspect, Manolesecu (1937 a) separi pe versantul
nordic al muntilor Vilcan doud unitdli : complexul amfibolitelor si seria clas-
tica, formafiune cristalofiliani in care predomina rocile ,sedimentogene-tufo-
gene” reprezentate prin sisturi sericito-cloritoase cu albit, sisturi clorito-
epidotice cu alhit si sisturi amfibolice. Preluind aceastd schemi, Pavelescu
si Maria Pavelescu (1962 a, 1962 b, 1964 a, 1970) disting, pe ver-
santul septentrional al, muntilor Vilcan si in muntii Paring, in cadrul ,seriei
de Drigsan®, doui complexe: un complex inferior amfibolitic (complexul
amfibolitelor dups Manolescu) si un complex superior clorito-sericitos
(seria clastici dupd Manolescu), idee impirtisiti si de Savu (in Savu
et al, 1973) ce descrie in munfii Vilcan ,seria de Drigsan® si ,seria de
Vulcan (= seria clastic).

Cercetind zona clasici in care Manolescu (1937 a) defineste seria
clasticd, am constatat (Berza, 1975) existenfa unei singure formatiuni crista-

e
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16 T. BERZA 12

lofiliene, predominant amfiboliticii, parfial retromorfozati in faciesul sisturilor
verzi 7, pentru. care am propus mentinerea in continuare a denumirii de for-
maliune ,de Drigsan®. Aceasta nu exclude insd, in principiu, posibilitatea
existentei unor discordante premetamorfice, desi pind in prezent nu am
observat asemenea situatii. Nivelul de conglomerate laminate atribuit seriei
clastice de Manolescnu (1937 a) tine de suprastructura paleozoicd (St -
noiu, 1976 ; Néstiseanu, 1976), dupd cum a rectificat insusi M an o-
lescu (1937 bh). ;

La sud de Cerna si Jiul roménese, formatiunea de Drigsan formeazi un
anticlinal (Manolescu, 1937 a, 1937 b) cu flancul nordic limitat de falia
Cerna—Pelrogani si cu un flanc sudic bine dezvoltat, in care distingem, de
jos in sus, complexul amfibolitelor (DG 1) si complexul gnaiselor
micacee (DG 2).

Cu o grosime vizibili in Culmea Cernei de circa 3000 m, complezul
amfibolitelor reprezintii subunitatea cea mai importanti din punct de vedere
volumetric a formatiunii de Driggan. Acest complex este zlciituit, in ordinea
frecventei cu care apar, din gnaise amfibolice, amfibolite, gnaise biotitice,
gnaise cuarfo-leldspatice, gnaise micacee, gnaise cu disten, gnaise diopsidice,
serpentinite §i caleare cristaline. _

Gnaisele amfibolice® sint termenul petrografic cel mai abundent, ocu-
pind circa jumitate din volumul complexului. Ele reprezinti un punct de

convergentd, trecerile spre amfibolite — prin sciderea continutului in leuco-
crate, spre gnaisele biotitice — prin inlocuirea amfibolilor de citre biotit,
sau spre gnasele cuarfo-feldspatice — prin disparitia melanocratelor, aviad

loe gradat, astfel incit pot fi recunoscuti toli termenii intermediari intre rocile
amintite. Cu o structurii granonematoblastici si o lexturid orientatsi, adeseor:
rubanatd, gnaisele amfibolice au o granulalie de circa 1—3 mm si sint
alciituite din andezin §1 hornblendd - cuart + biotit si minerale accesorii.
Suprapusid peste aceasti paragenezi primari, frecvent se remarcd aparitia
unor minerale secundare : albit + minerale din grupa epidotului pe ande-
zin, clorit pe hornblendd §i biotit, mai rar un muscovit pe biotit, datorate
retromorfismului paleozoic. Dintre mineralele accesorii : sfen, apatit $i mine-
rale opace, sfenul este deosebit de abundent, uneori atingind si dimensiuni
considerabile. Un tip de gnais amfibolic, intilnit pind in prezent doar pe
piriul Porcireti, afluent drept al Motrului, are parageneza : cuarf + ande-
zin Angy + disten + staurolit + hornblendi + gedrit ? + minerale opace +
=+ biotit + apatit + almandin (Berzasi Seghedi, 1975 a).

7Anton (r 1975; Anton si Medesan, r 1974) consideri, de asemenea,
amfibolite retromorfozate rocile delinite de Pavelescu i Maria Pavelescu (1970)
»sisturi clorito-sericitoase” pe versantul nordic al mungilor Vilean si Paring.

8 Aceste descriert petrografice ale sisturilor eristaline din formatiunile de Drigsan
si Lainici-Pdius . se referd in primul rind la zona pe care am cartat-o, situati la vest
de Bistrita (vestul muniilor 'Vilean, Culmea Cernei si podisul Mehedinti) ; profilele pe
care le-am efectuat prin aceste formatiuni in estul muntilor Vilean si datele din lite-
raturi  permilt insi extrapolarea acestor date pentru intreaga infrastructurdi a piriii
externe a autohtonului.
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Amfibolitele ocupd de asemenea importante suprafete in cadrul for-
matiunii de Drigsan. Ele prezinti o structurd granonematoblastici si o textura
in general orientatd, uneori rubanatd, au o granulatie de circa 1—5 mm si
sint formate din hornblenda si andezin * pistazzit £ granat I cuarf L biotit
§i minerale accesorii ; aceastd paragenezd este inlocuitd, in grade diferite, de
parageneza secundard mentionati la gnaisele amfibolice. Proporiiile dintre
hornblendd 1 plagioclaz fiind extrem de variabile, existi toate tranzitiile
intre hornblendite, lipsite complet de plagioclaz, si gnaisele amfibolice, unde
plagioclazul este mai abundent decit hornblenda, dar tipul cel mai frecvent
este dat de amfibolitele cu raportul hornblendd : plagioclaz in jur de 3:1.
Aldturi de aceste minerale, in amfibolite apar frecvent granatul — in cristale
rotunjile ce pot atinge pind la 7 mm diametru, pistazzitul — in cristale
mari (circa 1 mm) ce se disting de mineralele epidotice secundare pulveru-
lente, cuarful — prezent chiar gi in unele hornblendite, si biotitul. Mineralele
accesoril sint reprezentate prin sfen, apatit si ilmenit §i apar adeseori in pro-
portie ridicatd (2—5% din rocd) si cu dimensiuni pind la 1 mm. Un tip mai
rar, dar deosebit de spectaculos, este dat de hornblendite, roci de culoare
neagrii, aledituite din cristale de hornblendd ce pot depési 1 e¢m §i un pro-
cent infim de cuari, plagioclaz, biotit, sau minerale accesorii.

Gnaisele biotitice formeazd frecvente intercalalii decimetrice, metrice,
sau mai mari, in ecadrul formajiunii de Drigsan, apirind intim asociate,
prin varieti{i intermediare, cu gnaisele micacee sau cu gnaisele amfibolice.
Sint roci cu structurd granolepidoblastici gi texturi orientatd, cu o granulalie
in general find, in jur de 1 mm, si sint alefituite din oligoclaz sau ande-
zin + cuart + biotit = hornblendd & granat & muscovit si minerale acce-
sorii ; frecvent se observii parageneza retromorfi amintitd.

Gnaisele cuarfo-feldspatice apar mai rar, dind intercalajii decimetrice
pind la metrice in gnaisele amfibolice sau biotitice. Au o structuri grano-
blastici s1 o texturd masivd, cu o granulatie in jur de 1 mm. Sint alecituite
din oligoclaz §i cuart, uneori insotite de mici cantititi de hiotit, muscovit,
sau minerale accesorii.

Gnaisele micacee formeazd de asemenca intercalalii metrice, uneori
chiar decametrice, usor de remarcat datoriti abundentei muscovitului. Sint
roci cu structurd granolepidoblasticd, adeseori oftalmitici datoriti unor oceli
milimetrici (excepiional pind la 1—2 em) de oligoclaz =+ cuarf, texturi
orientatd si o granulajie de 1—5 mm. Gnaisele micacee sint constituite din
oligoelaz bazic + cuarf + biotit + muscovit £ granat si minerale accesorii
(apatit §i sfen). Prin sciiderea procentului de muscovit se trece la gnaisele
biotitice, intre cele doud tipuri existind toii termenii de tranzilie, iar prin
disparitia plagioclazului «par, local, intercalalii de micasisturi.

Gnaisele cu disten au fost identificate intr-un singur punct (Berza si
Seghedi, 1975 a), pe piriul Porciireti, la circa 800 m amonte de con-
fluenta acestuia cu piriul Piltinel. Au o structurii granolepidoblastici (distenul
manifestind insd un idiomorfism pronuntat) si o texturd slab orientats,
granulatia rocii alingind pini la 2 em. Gnaisele cu disten sint aleftuite din
andezin Ang; -+ disten + hematit cu dezamestecuri de ilmenit + stauro-
It -+ biotit + almandin -+ apatit.
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Gnaisele diopsidice sint de asemenea rare, intercalajii decimetrice de
acest tip fiind intilnite pe piriul Mileanul §i in bazinul Motrului Sec. Au o
structuri granoblasticd, texturd slab orientati, o granulatie de 1—3 mm si
sint formate din andezin + diopsid + hornblendid * gramat * biotit & cuar}
si sfen. Retromorfismul duce la urmétoarele transformiri: andezin — al-
bit + minerale din grupa epidotului, granat — clinozoizit, diopsid §i horn-
blendd — tremolit-actinot, biotit — muscovit + sfen pulverulent.

Serpentinitele apar mai rar in Culmea Cernei (pe piriul Alunul), dar
sint citate in estul muntilor Vilean si in mun{ii Paring de Manolescu
(1937 a), Paliuc (1937) si Solomon (r 1968). Serpentinitul de pe
piriul Alunul are aspectul unui sill cu grosime metricd si este alcatuit din
antigorit pislos, clorit si minerale opace. Acest sill este cantonat in amfi-
bolite hornblenditice {deschiderile insuficiente mu permit insi observarea
contactelor) si apartine probabil magmatismului ofiolitic ce a generat forma-
tiunea de Driigsan 9, desi nu e exclusi si o virstd paleozoicd, iviri de serpen-
tinite fiind citate la numai 15 km in Paleozoicul din muntele Oslea (M an o-
lescu, 1937 b).

Calcarele cristaline sint menjionate, ca intercalatii decimetrice sau
metrice, in estul muntilor Vilecan de Manolescu (1937 a) si Solo-
mon (r 1968) si in muntii Paring de Paliuc (1937). Manolescu (1937 a)
le descrie ca fiind alcituite din calcit, plagioclaz decalcifiat, pertit, cuarf,
diopsid, hornblendi si sfen, iar Paliue {1937) citeazd calcit, cuarf, plagio-
claz, amfibol incolor si minerale opace. In Culmea Cernei, pini in prezent
nu am identificat calcare cristaline in formatiunea de Drigsan.

Complexul gnaiselor micacee este mult mai subtire, avind in Culmea
Cernei o grosime vizibili de la 100 m pini la circa 300 m. Acest complex
este omogen din punct de vedere petrografic, fiind alcituit din gnaise micacee
s1 micagisturi, aseminiitoare cu intercalajiile de acest tip ce apar la difenite
nivele in complexul amfibolitelor, dar cu o dezvoltare mult mai largd, ce
justificd separarea lor ca un complex independent. Trecerea intre cele doui
complexe ale formatiunii de Drigsan este rapidi (de ordinul metrilor), fiind
o limitd usor de cartografiat, dar inlensa laminare insotitd de retromorfism
datoratd migcdrilor ce au dat falia Virful lui Stan — Curmitura Oltefului
face greu de surprins limita exacti dintre complexul gnaiselor micacee si
dyke-ul de diorite laminate instalat chiar pe planul de falie. Beneficiind de
profile transversale pe structurd bine deschise, am putut urmiri pe directie
i carta acest complex pe circa 25 km, intre valea Capra si Oslea ; spre est,
unde limita dintre forrnafiunile de Drigsan si Lainici-Pidius apare in creasta
domoald §i inierbati a muntilor Vilean, rocile acestui complex subtire sint
mai greu observabile, dar le-am remarcat totusi la sud de virfurile Sigleul
Mare, Straja si Dumitra.

Gnaisele micacee au o structurd granolepidoblastics, in general porfiro-
blasticd, o itexturd orienlatd si o granulatie de 1—5 mm, fiind alcituite din
andezin + cuar} + biotit + muscovit 3= granat §i minerale accesorii : apatit,
sfen, zircon, minerale opace. Ocelii ce imprim# structura porfiroblastici sint
din andezin, uneori concrescut diablastic cu o proporfie variabili de cuarf,

9 In acest caz parageneza actuald este datoratd retromorfismului paleozoic.
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st apar inviluiji in pituri micacee, separate de fi
si andezin. Uneori, acesti oceli cuarfo-feldspatici ating 1—2 em, constituind
un neosom migmatic. Aspecte de acest tip, ce apar §i in intercalatiile de
gnaise micacee sau biotitice din complexul amfibolitelor, pot fi confundate
cu nigte conglomerate, mai ales atunci cind rocile sint afectate de laminari
ullerioare.

sii fin granulare de cuar|

Sciizind confinutul in andezin, se trece, prin loate tipurile intermediare,
la micagisturi. Acestea sint roci cu strueturi lepidoblastici, texturi orientats
si granulatie 1—3 mm, formate din cuarf -+ muscovit + biotit + ande-
zin + granat si minerale accesorii. lan cu (1974) citeazd in micasisturi din
Culmea Cernei si staurolit, probabil din roci aparfinind complexului gnaiselor
micacee, desi existenia unor intercalafii micacee in complexul amfibolitelor
nu trebuie sedpatd din vedere.

Pegmatitele, ce apar frecvent in complexul DG 2, sint leucocrate, cu o
granulajie centimetrici si au o compozitie simpld, fiind aledtuite din oligo-
claz + cuar} = muscovit.

Gnaisele amfibolice §i amfibolitele formeazi intercalatii metrice la deca-
metrice, Intrutotul aseminitoare cu echivalentele lor din complexul amfi-
bolitclor, avind parageneza andezin + homblenda.

Natura materialului premetamortic al formatiunii de Drigsan a [ost
- pind in prezent divers interpretats. Mrazec (1898, 1904) considera amfi-

bolitele ca reprezentind diorite cuarjifere, aspectul rubamat §i sistozitatea
liind imprimate de structura rocilor Inconjurdtoare. Streckeisen (1930),
Manolescu (1937 a, 1937 b) si Paliuc (1937) preiau aceasti con.
ceplie ; observind intercalatii de cuarfite si calcare cristaline cu diopsid,
Manolescu (1937 a) le descrie ca enclave din formatiunea de Lainici-
Piius, metamorfozate termic de diorit ; dupd metamorfismul masivuluj dio-
ritic, ce este transformat in »complexul amfibolitelor®, se pune in loc corpul
granitic de Susita. Pavelescu (1953) considers formatiunea de Drigsan
din muntii Retezat de origine sedimentars, fiind aleftuiti din depozite mar-
noase, argiloase, grezoase si calcaroase, cu intercalatii de tufuri vuleanice,
iar metamorfismul ei a avat loec inaintea intruziunii granodioritelor de
Retezat si Buta. Pavelescu $i Maria Pavelescu (1964 a) con-
siderd de asemenea formatiunea de Drigsan din muntii Retezat si Vilcan ca
fiind formati din depozite marnoase, argiloase, grezoase, dar recunosc si
existena unor intercalatii de tufuri vuleanice $i a unor corpuri eruptive
hazice si ultrabazice. Bazati pe comsiderente petrochimice, Anton si Med e-
san (r 1974; Anton, r 1975) subliniazi importanfa materialului eruptiv
bazic in alcituirea formatiunii de Drigsan.

Cu unele exceptii, aspectele de afloriment sugereazd, pentru majori-
tatea tipurilor petrografice azi observabile in formatiunea de Driigsan, o
genezd sedimentard. Astfel, ficind abstracfie de rubanirile la scari mili-
metricd, ce pot fi atribuite si diferentierii metamorfice, profilele bine deschise
prin formaliunea de Driagsan pun in evidentd o alternantd decimetrici,
metricd, sau la seari mai mare, de pachete de gnaise amfibolice, amfibolite,
gnaise cuarfo-feldspatice, gnaise biotitice sau micacee etc., unele nivele mai
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importante putind fi urmirite, in funciie de scara cartérii, pe distanfe consi-
derabile. Aceastd situatie indicind un proces de sedimentare, rimine deschisi
problema naturii petrografice a materialului ce a generat gnaisele amfibolice
si amfibolitele : tufuri intermediare si bazice sau marne ? Slaba dezvoltare
a calcarelor cristaline in formatiunea de Driigsan si deosebita abundentd a
sfenului si ilmenitului in amfibolite sugereazi insé (Mamolescu, 1937 a;
Anton si Medesan, r 1974) o origine tufogend, nefiind totusi exclusi
si existena unor paraamfibolite.

Tot in formatiunea de Drigsan pot fi frecvent observate intercalafil
metrice sau mai mari, omogene, de amfibolite hornblenditice, hornblendite,
sau serpentinite, ce nu au extinderi mari pe direclie, reprezentind probabil
sill-uri de roei bazice sau ultrabazice.

Pe baza acestor observatii, pentru rocile metamorfice descrise mai sus,
sugerim urmitoarele origini: tufite si tufuri intermediare §i bazice — gnaise
amfibolice §i amfibolite ; argile — gnaise biotitice sau micacee, gnaise cu
disten, micagisturi ; marne — gnaise diopsidice ; calcare impure — calcare
cristaline cu silicati ; arcoze — gnaise cuario-feldspatice ; roci bazice §i ultra-
bazice — hornblendite si serpentinite. In acest caz, complexul amfibolitelor
apare ca un complex vulcano-sedimentar ofiolitic, cu sill-uri de roci bazice
si ultrabazice, iar complexul gnaiselor micacee reprezintd echivalentul meta-
morfic al unui complex argilos.

Virsta formatiunii de Drigsan nu poate fi precizatd in momentul de fatd,
dar unele aprecieri in aceastd chestiune pot fi ficute pe baza a mai mulior
elemente. Astfel, cele mai vechi depozite discordanté stratigrafic si metamorfic
pe formatiunea de Driigsan din partea externii a autohtonului danubian sinl
reprezentate prin formatiunea de Coarnele, atribuiti de Stdnoiu (1976)
Ordovicianului, eventual si Silurianului inferior, prin paralelizare cu forma-
fiunea fosiliferi de valea Izvorului (Stdnoiu, 1973 a). Dupd Niasti-
seanu (1976), conglomeratele dispuse peste amfibolite in Coada Oslei sinl
de virsti siluriand. Datele de virstii izotopicd obtinute pe roci din forma-
tiunea de Driigsan se rezumi la o determinare prin metoda K/Ar efectuati
de Soroiu et al. (1970) pe un amfibolit din muntii Paring, ce a indicat
o virsti regenerati alpin de 149 £ 11 milioane de ani.

" In munjii Alméijului, Bercia si Elvira Bercia (1975) considerd
formatiunile cristalofiliene mezometamorfice de lelova, Mraconia si Neamiu
de virstd precambrian medie, atribuindu-le ciclului dalslandian. Visarion
(r 1975) identifici in formatiunea de Neamiu o asociatie filoplanctonicid pe
care o dateazii ca proterozoicd. Din tabelul 3 al lucririi citate reiese ins4,
datoritd unor forme ca Riffenites sp. §i Lophominuscula sp., ci aceastd aso-
ciatie indic Proterozoicul superior. In seria amfibolitelor de Miru (Gherasi
et al., 1968), Visarion {r 1975) identifici forme fitoplanctonice care apar
in Proterozoicul superior (Rifean) si Infracambrian. Pe baza acestor date, si
tinind cont de aseminarea de litologie premetamorficd si de metamorfism
(faciesul amfibolitelor eu almandin) dintre formatiunea de Drigsan si forma-
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tiunile cristalofiliene precambriene din autohtonul Banatului citate ¥, atribuim
formatiunea de Driigsan Precambrianului superior (Rifeanului ?).

Metamorfismul formatiunii de Drigsan a fost diferit interpretat. Astfel,
Mrazec (1904) include formajiunea de .Drigsan din muntii Vilcan s
Paring in grupul II, considerind amfibolitele metadiorite, dar zona de la vest
de Oslea (Culmea Cernei) este atribuitd grupului I, situatie rectificatd de
Murgoci (1905), ce trece intreaga arie ocupati de aceastd formafiune la
grupul II. Streckeisen (1931), M anolescu (1937 a, 1937 b) s
Paliuc (1937) considerd amfibolitele metadiorite din cristalinul epizonal
de Paring (grupul Il Mrazec). Pavelescu (1953) aratd caracterul poli-
metamorfic al formatiunii de Drigsan, inifial metamorfozatd in condijii de
mezozond si ulterior, in momentul punerii in loc a masivelor granitoide,
diaftorizald. Pavelescu si Maria Pavelescu (1962 b) considerd
formatiunea de Drigsan metamorfozatid in faciesul albit-epidot amfibolitic,
eventual chiar amfibolitic, ridicarea masivelor granitoide dind o retromorfozi
alterioard. Bercia (1968) si Schuster (1972) susfin insd o ipotezd con-
trarie : complexul amfibolitic a fost initial metamorfozat in faciesul sisturilor
verzi, pentru a fi apoi remetamorfozat in subfaciesurile cuart—albit—epidot—
almandin si staurolit—almandin. Pavelescu si Maria Pavelescu
(1970) si Anton (r 1975, Anton si Medesan, r 1974) stabilese pentru
amfibolitele de pe versantul nordic al munilor Vilcan si Paring subfaciesul
staurolit—almandin, concluzie impartisitd si de Iancu :(1974) si Berza
si Seghedi (1975 a) pentru rocile amfibolitice din Culmea Cernei.

Formatiunea de Drigsan (in accepliunea discutatd mai sus) este ©
formaliune polimetamorfozatd, complexul vulcano-sedimentar ofiolitic §i cel
argilos fiind afectate, in diverse sectoare, de una, douii sau trei faze de meta-
morfism. In ordinea succesiunii lor, considerim cd acestea sint : metamorfism
regional progresiv in faciesul amfibolitelor cu almandin, subfaciesul stauro-
lit—almandin : metamorfism termic si metasomatic — fin vecindtatea masi-
velor granitoide ; retromorfism in faciesul sisturilor verzi — pe anumite ali-
niamente tectonice sau in zonele invecinate cu suprastructura paleozoici.

Faza de metamorfism regional progresiv in subfaciesul staurolit—alman-
din are drept rezultat metamorfozarea complexului vulcano-sedimentar ofiolitic
tn complex al amfibolitelor si, respectiv, a celui argilos in complex al gnaise-
lor micacee. Desi aceasti fazd este generald pentru intreaga regiune ocupatd
de formafiunea de Driigsan, paragenezele astfel formate sint sterse, partial
sau total, in zonele amintite mai sus.

Mineralele index si paragenezele index care permit incadrarea fazei de
metamorfism regional progresiv in faciesul amfibolitelor cu almandin, sub-
faciesul staurolit—almandin (Winkler, 1966), respectiv stadiul mediu de
metamorfism (Winkler, 1970) sint: staurolit, disten -+ staurolit, ande-
zin -+ hornblendi + almandin, diopsid -+ plagioclaz.

' Staurolitul, identificat in intercalatiile metapelitice ale formatiuni de
Drigsan din Culmea Cernei (Iancu, 1974; Berza si Seghedi, 1975 a)

10 Asem#inarea cu formatiunea de Ielova, in care Miruntiu (1976) identifici
gnaise cu disten, este cea mai frapanti.
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este elementul hotédritor penlru recunoasterea subfaciesului ce-i poarti
numele. Asemenea celorlalte minerale index, el este insi arareori conservat,
fiind in general pseudomorfozat de minerale secundare.

Parageneza disten + staurolit a fost intilnitd in Culmea Cernei (Berza
si Seghedi, 1975 a). Distenul formeazi cristale pini la 2 ¢m ; pe seama
lui iau nastere, intr-o etapd ulterioard, agregate sericitice. :

Parageneza andezin + homnblendd -+ almandin este un element impor-
lant pentru recunoasterea extinderii regionale a faciesului amflibolitelor cu
almandin, respectiv a stadiului mediu de metamorfism, deoarece coexistenta
andezinului cu hornblenda in cadrul faciesului sisturilor verzi este posibili
doar la presiuni coborite, la care insi nu se poate forma almandinul
(Winkler, 1966). Recunoasterea acestei parageneze eslte dificild, deoarece
plagioclazul apare in general decalcifiat. sub forma unui albit intesat ou
microlite de minerale din grupa epidotului sau caleit ; hornblenda este de
asemenea frecvent inlocuiti de termeni din seria tremolit-actinol sau clont,
iar granatul este spart §i cloritizat. In Culmea Cernei, am identificat insi para-
geneza andezin Ang 4+ hornblendd + granat, in timp ce Manolescu
(1027 a) determinid in gnaisele amfibolice cu granat din estul muntilor
Vilan andezin Anyp-z,. Pe lingd aceasti paragenezi complexd, dati fiind
prezenta frecventd a granatului ! in formaliunea de Drigsan, aceceasi valoare
index o are §i asociafia andezin + hornblendi, mult mai usor de identificat:
Ang; + hornblendd (Pavelescu si Maria Pavelescu, 1962 a),
Ango-z; + hornblendd (Paliue, 1937), Angg -+ hornblendi (Anton si
Medegan, r 1974).

Semmalati de Pavelescu si Maria Pavelescu (1962 a) si
de Anton i Medesan (r 1974) si observati si de moi in Culmea Cernei,
parageneza diopsid + plagioclaz (andezin saussuritizat) indici de asemenea
faciesul amfibolitelor (Winkler, 1966).

Mineralele si paragenezele index menjionate apartin indiscutabil facie-
sului amfibolitelor cu almandin. Generalizarea acestui facies pentru intreaga
formatiune de Driigsan din partea externii a autohtonului danubjan este
justificatd de caracterul regional al paragenezei andezin (eventual decalei-
fiat) + homblendd. Precizarea cu toatdi certitudinea a subfaciesului stauro-
lit—almandin este posibili doar in Culmea Cernei, unde a fost identificat
staurolitul. Parageneza plagioclaz Any + homblendi fiind insi un indicator
termic sensibil (in condijiile unei Xco, reduse), constanta compozitiel ande-
zinului — Angs~z5 —in arealul ocupat de [formatiunea de Driigsan este un
clement ce permite aprecierea fazei de metamorfism regional progresiv ca

desfisuratdi in toatd zona de aflorare la mivelul subfaciesulu; staurolit—
almandin.

Aprecierea conditiilor de PT in care a decurs aceasti fazi este in
funclie de modelul experimental ales pentru referinid, incerciirile de laborator
dind rezultate diferite (Althaus, 1967, 1969 ; Richardson et al, 1969;

Holdaway, 1971). Parageneza cea mai semmificativi : andezin Ang +

! Faptul ci granatul din formatiunea de Drigsan este un termen bogat in alman-
din a fost dovedit de analizele facute de K a sper (1973).
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