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Motto
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rile cele mai simple cw putingd, si cum pentru a le
afla e nevoie de o viatd intreagd, stropul de noutale,
pe care fiecare om o culege pe lwme, e foarte costisi-
tor si-i unica mogtenire ce-o lasd dupd sine....”

Ernest Hemingway
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STUDIUL GEOLOGIC AL PARTII CENTRALE
SI NORDICE A SINCLINALULUI HAGHIMAS
(CARPATII ORIENTALI)

DE
MIRCEA SANDULESCU?

Abstract

Geological Study of the Central and Northern Part of the
Hiaghimas Syncline (East Carpathians). The Highimassyncline is a ,,nap-
pes syncline’”” wherein one could distinguish three superposed alpine tectonic units characterized
by proper Mesozoic sedimentary series : the Bucovinian Nappe, the Sub-Bucovinian Nappe and
the Haghimas Nappe. The Bueovinian Nappe. The crystalline schists forming this nappe have
a complicated structure with prealpine, probably Hercynian, nappes (nappe of the Rariu gneis-
ses). The Bucovinian Mesozoie covers the Werfenian-Albian interval, being characterized by : the
pfcsence of jaspers at several levels (Seisian, Anisian-Ladinian, Callovian-Oxfordian and Bar-
remian), the Liassic hematitic odlilic development, the pelagic facies of the Tithonian-Neocomian
as well as by the development ol the Barremian-Albian Wildflysch formation. The Sub-Buco-
pinian Nappe. This nappe is constituled of crystalline schists and Werfenian-Neocomian sedi-
mentary formations. The sedimentary series is characterized by a very reduced thickness and
by the presence of numerous discontinuities, elements which permit the distinguish of a Sub-
Bucovinian ridge. The Haghimas Nappe. This unit has no crystalline formations. It is made up
of Upper Jurassic and Lower Cretaceous neritic, massive caleareous formations, at the basis of
which there are trained teclonic slices formed of Triassic and Liassic (Adneth) formations. The
Vraconian-Cenomanian conglomerates form the post-tectonic cover of the above mentioned
units. Tecionics. The Bucovinian and Sub-Bucovinian nappes are basement shearing nappes.
They are part of the East Carpathian central group (system) of nappes. The Highimas nappe-
a Transylvanian nappe, is a decollement cover nappe. The main tectogenesis phase is the Meso-
cretaceous one. It had been proceded by early pre-paroxysmal deformations, recognized espe-
cially in the Bucovinian nappe, which developed during the Triassic and the Donetz, Nevadian
and Australoalpine phases. Post-paroxysmal retrothrustings and retrofoldings took place at

1 Tezd de doctorat.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes, nr. 1, Bucuresti.
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6 M. SANDULESCU

the end of the Upper Cretaceous and during the Tertiary. Reconstituting the preparoxysmal
elements of the crystalline Mesozoic zone one may distinguish, inner outwards, the Transyl-
vanian trough, the pre-Transylvanian Cordillera, the Bucovinian trough, the Sub-Bucovinian
ridge and the Bretilian shelf.
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INTRODUCERE

Incepute in 1964, cercetirile din partea centrald a sinclinalului
Hiéghimas m-au convins repede ci aceasti regiune este departe de a- i
fi trddat toate secretele privind structura ei geologicd. Mai mulfi ani de
Iucru pe teren i in laborator mi-au confirmat binuielile. Lucrarea
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 7

de fatd reprezintd rodul unor eforturi fizice i de gindire, pe cit de grele
sau complicate, pe atit de exaltante. Imaginea structuraldla care am ajuns,
sensibil schimbaté fatd de toate celelalte lucrdri executate in aceastd
parte a Carpatilor Orientali, inscrie regiunea sinclinalului Héighimas in
rindul sectoarelor carpatice cu structurd extrem de complicatd — model
de structurd alpini.

Problemele cu care am fost confruntat in timpul cercetirilor au fost
multiple, atit de ordin stratigrafic cit §i tectonic. Am fost nevoit sa abordez
domenii noi de cercetare cu care eram mai pufin familiarizat inainte de
aceasta, ca de exemplu, studiul microfaciesurilor, dar care m-a ajutat sen-
sibil 1a descifrarea succesiunilor carbonatice ce abundé in regiune. Pentru
intelegerea mai profundi a structurii sinclinalului Highimas a trebuit s&
cunose in detaliu structura generald a zonei cristalino-mezozoice a Car-
patilor Orientali pe care am parcurs-o in lungul tuturor marilor profile
transversale deschise de principalele vii ce o stribat. Am ajuns, sper, ca
in final s incheg intr-un tot omogen multitudinea de observatii si de ginduri
care m-au frimintat de atitea ori in timpul lucrului.

Daci rezultatele la care am ajuns sint intr-adevir valoroase meritul
meu este mult mai mic decit cel al eminentilor mei dascili care mi-au
indrumat pasii pe dificilul drum al Stiintelor Pimintului. Este o datorie,
pe care mi gribesc si o indeplinesc cu respect si gratitudine, aceea de a
aduce multumirile mele cele mai profunde si sincere pentru indrumarea §i
ajutorul pe care mi l-au dat:

Profesorului dr. doe. Ton Dumitrescu, aldturi de care am
crescut ca geolog, care mi-a impartdsit vasta domniei-sale experienti,
mi-a sidit in minte si in suflet secretul gindirii profunde, iscoditoare si
intrasigente pe care il stdpineste cu atita miestrie §i mi-a deschis cu un
admirabil altruism drumul consacririi; toatd activitatea mea geologicd
poartd pecetea scolii pe care am ficut-o in preajma domniei-sale.

Regretatului prof. dr. doc. Mircea Ilie, cu care am pésit prima
datd cu harta, ciocanul sibusolain mind, pe viile §i dealurile Transilvaniei,
descoperind ,,misterul” geologiei si lingd care am inteles cd aceasta nu
este numai o gtiintd ci si o arté.

Profesorului dr. doc. Theodor Joja, lingd care am lucrat
prima mea contributie originald §i de la care am deprins spiritul viu §i
ineisiv al disputelor geologice.

Academicienilor prof. dr. doe. V. Ianovici, regretatului
prof. dr. doc. Al Codarcea §i prof.dr. doc. Gh. Murgeanmu,

care mi-au acordat toatd solicitudinea §i spiritul in procesul formarii
si perfectiondrii mele profesionale.




8 M. SANDULESCU

Acad. prof. dr. doc. M. G. Filipescu, regretatului prof. dr. doc.
Gr. Riileanu sgi prof. dr. doc. D. Ridulescu, care mi-au
ardtat totdeauna toatd intelegerea §i m-an sprijinit in activitatea de
cercetare.

Tuturor colegilor de la I.G.G. si mai ales celor care au lucrat
in zona cristalino-mezozoici §i cu care am avut fructuoase discutii,
precum §i celor care m-au ajutat cu multd prietenie in timpul definitivérii
luerdrii le aduc cele mai calde mulfumiri, constient fiind ci atmosfera de
efervescentd creatoare, seriozitate si emulatie stiingifici ce dommeste
in acestd institutie a contribuit direct la ridicarea calitétii cercetsirilor mele.

Inchei aceste citeva rinduri cu un gind de pioasd recunostintd pentru
mama §i de profundid gratitudine pentru tata, care au stiut si treacid
peste orice sacrificiu moral sau material pentru a-mi usura invatitura
§1 care mi-an sidit in suflet religia constiinciozititii si a cinstei.

I. GENERALITATI

Regiunea care face obiectul studiului de fatil este situatd in partea
centrald a Carpatilor Orientali in cuprinsul zonei cristalino-mezozoice.
In parte, ea cuprinde creasta principald a catenei care corespunde, in acest
sector, cu cumpéna de ape dintre bazinele hidrografice ale Oltului, Mure-
sului gi Bistritei, precum si zona situatd imediat la est de aceasta.

Caractere geologice generale

Regiunea studiatd acoperi un segment din ceea ce V. Uhlig
(1903) a denumit ,,sinclinalul marginal estcarpatic” (Ostkarpatische
randmulde). Autorul citat desemna prin aceastd denumire o zon# sincli-
nald foarte alungitd situatd la marginea externi (estici) a zonei cristalino-
mezozoice a Carpatilor Orientali. In aceasté zon# sinclinald s-au conservat
depozite mezozoice mai mult sau mai pufin groase, suportate de sisturi
cristaline. In lungul siu sinclinalul marginal estcarpatic prezintd o impor-
tantd ridicare axiald situatd infre valea Bistritei si valea Bistricioarei,
ridicare axiald marcatd de indepdrtarea totald sau partiald a depozitelor
mezozoice. La sud gi la nord de aceastd ridicare axiald se dezvoltd cele dou
segmente principale afundate ale sinclinalului marginal si anume : sineli-
nalul Rardu i sinclinalul Highimag. In timp ce umplutura sinclinalelor
este formatd din depozite mezozoice, flancurile lor sint marcate atit de
depozite mezozoice cit §i de gisturile cristaline de sub aceasta, a ciror dez-
voltare este continud pe aripa vesticd si discontinui pe aripa estici.

'/-'"-H . 0 s -
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 9

In ansamblul siu zona cristalino-mezozoics este aleituity din mai
multe pinze de sariaj alpine, suprapuse, care se grupeazi in doud sisteme
sau grupe distincte atit ca genezd cit si ca aleituire. Sistemul inferior este
reprezentat de grupa pinzelor centrale care sint pinze de forfecare ce cuprind
formatiuni cristalofiliene i depozite mezozoice prevraconiene ; aceste
pinze sint pinze de soclu. Sistemul superior cuprinde grupa pinzelor tran-
silvane care sint pinze de decolare ; ele sint pinze de cuverturi.

Grupa pinzelor centrale ocupé cea mai mare parte a sectorului central
si nordic al zonei cristalino-mezozoice, cunoscut §i sub numele de masivul
maramuresan (D. Andrusov). Grupul pinzelor transilvane a fost
puternic afectat de eroziune, fapt normal de altfel avind in vedere pozitia
sa superioard, resturile sale gésindu-se pastrate in cadrul masivalui mara-
muresan numai in sinclinalele Héghimas gi Rariu.

Din grupa pinzelor centrale fac parte pinza bucovinicd si pinza
sub-bucovinicd. Acestora li se adaugd, in sectorul nordic al masivului
maramuresan citeva unitati mai profunde al ciror caracter de pinzi inde-
pendentd sau de duplicaturd nu este inci pe deplin clarificati.

In grupa pinzelor transilvane se pot deosebi doui pinze : pinza de
Héghimag si pinza de Persani.

In sinclinalul Highimas am putut recunoagte : pinza bucovinicd,
pinza sub-bucovinicd si pinza Highimagului. Privit din acest punct de
vedere sinclinalul Highimasg este un sinclinal de pinze. Este evident deci
cd el este o formé structurald §i nu o fosd de sedimentare, intrucit in cadrul
Iui sint suprapuse tectonic depozitele mezozoice provenite din trei zone
de sedimentare diferite.

Caractere hidrografice

In aria cercetatd de noi reteaua hidrografici cuprinde portiuni din
bazinele urmétoarelor cursuri principale de api : Olt, Bicaz, Bistricioara
§1 Trotus. Cea mai mare parte a regiunii este ocupatd de bazinul hidrografic
al Bicazului. Urmeazd, in ordinea mérimii suprafetei cuprinse in aria
cercefata, bazinele Oltului, Bistricioarei i Trotusului,

Bazinul hidrografie al Bicazului

Valea Bicazului este una din principalele vii transversale ce stribat
partea internd a Carpatilor Orientali. Ba izvordgte din Lacul Rosu, lac
natural de acumulare format in 1838 prin bararea viii Bicazului de o
mare porniturd ce s-a produs pe clina nord-vestici a muntelui Ghilcos.

/- 0 s -
) Institutul Geologic al Romaniei



10 M. SANDULESCU

Aceastd porniturd s-a format in special pe seama formafiunii de Wild-
flysch eocretacic de pe versantul vestic al muntelui Ghileog, antrenind
atit depozitele din patul cit si cele din acoperisul acestuia. Lacul Rosu
este alimentat de mai multe piraie dispuse radiar : piriul Suhardu la nord,
piriul Licag si piriul Pietrii Rogii la vest si piriul Highimagului sau piriul
Oii Ja sud. Aceste piraie, a ciiror confluenti# inainte de formarea Lacului Rogu
reprezenta un nod hidrografic, didean nastere prin unirea lor piriului
Bicaz. Pare evident faptul i bararea viii tocmai in acest nod hidrografic
a determinat dimensiunile relativ mari ale Lacului Rosu.

Principalii afluenti ai Bicazului, in regiunea cercetatd, sint : piriul
Lapos, piriul Sugdu, piriul Tepeseni, piriul Jidanului (pe stinga), piriul
Bic#jel si piriul Didmuc (pe dreapta); piraiele Damuec §i Bicéjel sint cele
mai lungi (18-20 km).

fn general caracterul retelei hidrografice in bazinul Bicazului este
pronuntat rectangular, mai ales pentru afluentii sudici (dreapta) : valea
Bicijelului §i valea Ddmucului sint vai longitudinale tipice; acelasi
caracter il au si valea Laposului si valea Sug#ului in cursul lor inferior, in
cel superior fiind vii cu caracter transversal. Valea Jidanului are un curs
transversal in cuprinsul sinclinalului Highimag §i devine oblicd in zona
fligului.

Bazinul superior al Bicazului, care ocupa cea mai mare parte a
regiunii cercetate de noi, are o forméa dreptunghiularii alungitd N-S, deter-
minatd in primul rind de caracterul longitudinal al majoritatii afluentilor
Bicazului si de lungimea lor relativ mare.

Profilul transversal al viilor in bazinul hidrografic al Bicazului este
foarte variat. In zonele de dezvoltare a masivelor calcaroase jurasic-neoco-
miene si in mai micd mésurd in masivele dolomitice triasice, viile au peretfii
abrupti formind numeroase chei dintre care unele prezintd deniveliri
mari : 400-500 m — Cheile Bicazului si Cheile Bicéjelului, 250-300 m —
Cheile Lapogului. Cu totul altul este aspectul viilor ce stribat formatiunea
de Wildflysch. Cea mai tipicd este valea Bic#jelului ; in zonele unde striabate
aceste depozite ea are o zonid aluvionara foarte largd de 100-500 m, iar
versantii au pante relativ domoale, cu forme moi. Uneori, cind cursul Bica-
jelului se apropie de masa calcaroasd a pinzei Highimasului, versantii sint
evident asimetrici.

Valea Diamucului este o vale epigenetici longitudinald cu afluenti
dirijati perpendicular §i inegal dezvoltati, cei de pe stinga fiind mai scurfi
decit cei de pe dreapta. Aceastd vale impreund cu valea Jidanului sint
singurele vii din bazinul superior al Bicazului care prezintd terase §i acestea
dealtfel destul de slab dezvoltate. Majoritatea lor sint terase joase, 5-10 m.

/R :
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 11

Pe interfluviul dintre Ddmuc §i Bicaz, chiar in zona de confluents se intil-
neste cea mai ridicatd terasd (430 m) din regiunea cercetati.

Atit pe valea Damucului cit si pe valea Jidanului conurile de dejectie
(agestrele) sint relativ frecvente, ca de altfel §i pe valea Bicazului, in acest
din urmé caz insd numai la iegirea ei din zona cristalino-mezozoic.

Bazinul hidrografic al Oltului

In teritoriul cercetat am cuprins numai o foarte mici parte a bazi-
nului superior al Oltului, mai precis afluentii stinga din regiunea lui de
izvoare.

Incepind din saua OCiofronca spre sud versantul vestic al muntilor
Haghimag este strabitut de vii scurte §i repezi, cu un pronuntat caracter
torential in jumdtatea lor superioard. De la nord spre sud acestea sint :
pirful Ciofronea, piriul Fagul Oltului, care poate fi considerat ca izvorul
Oltului, piriul Naghiag, piriul Ghingemenes, piriul Sec, piriul Covaci,
piriul Simin, piriul Balint.

Toate aceste piraie au un traseu transversal : ele izvorisc in masivele
calcaroase ale Héighimagsului Mare, Ocemului §i Pietrii Cripate. In zona
in care strdbat formatiunile mezozoice, caracterul lor este torential, pentru
a deveni mai pufin repezi in momentul in care intri in sisturile cristaline.

Marea majoritate a acestor véi sint umplute in jumitatea lor supe-
rioard §i uneori pe aproape toatd lungimea lor (piriul Sec), cu pornituri
importante formate pe seama depozitelor de Wildflysch de sub pinza
Héaghimagului.

Bazinul hidrografiec al Bistricioarei

Din bazinul hidrografic al Bistricioarei nu am cuprins, in regiunea
cercetatd de noi, decit regiunea de izvoare a citorva afluenti ai ei, situati
in jurul muntelui Haghies.

Aceastd portiune din bazinul Bistricioarei este drenatid de o retea
radiard asimetricd, cursurile de apd pornind divergent din versantii vestic,
nordic §i estic al muntelui Héghies.

$i aici ca si in bazinul Oltului cursul superior al piraielor mai mari
este marcat de importante pornituri generate de alunecarea depozitelor
de Wildflysch.

Cele mai importante piraie din acest bazin sint piriul B#lai cu o zons
de izvoare foarte ramificatd, piriul lui Marcu si piraiele din bazinul piriului
Pintec la nord de muntele Chicera.

/] N 3 | x| Sy -1 D ' s ~ 1
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12 M. SANDULESCU

Bazinul hidrografic al Trotusului

in extremitatea sudicd a regiunii cercetate am cuprins o micéd parte
din bazinul piriului Valea Rece afluent al Trotusului §i anume piraiele
Muntele Fagului si Valea Mare, ambele cu un traseu transversal in zona
cristalino-mezozoicé.

Caractere orografice

Regiunea cercetatd de noi cuprinde in intregime partea mijlocie si
nordicii a muntilor Highimag. Acest masiv muntos face parte din grupa
muntilor Bistritei moldovene (Mihdilescu, 1963) si este limitat la
nord de viile Bistricioarei si Putna Intunecatd, la vest de valea Oltului,
la est de valea Dimucului §i de culoarul inalt al Bistritei iar la sud de pasul
Ghimes.

Creasta principald a muntilor Héghimas, care la sud de saua Pingédrati
corespunde cu creasta hidrograficd a Carpatilor Orientali, cuprinde urmé-
toarele virfuri mai importante : Piatra Cripaté (1461 m), Ocem (1706 m),
Highimagul Mare (1792 m), Telecul Mic (1590 m), Piatra Ciofronea (1602 m),
Muntele Calului (1620 m), Licasul (1670 m), Lapos (1440 m) si.Haghies
(1502 m).

Principalele sei ale crestei principale sint : saua Iavardi (1302 m) la
sud de Piatra Cripatd, ,,Curmétura” (1450 m) intre Ocem §i Highimagul
Mare, saua Ciofronca (1440 m), la nord de Telecul Mic, saua Pingdrati
(1252 m) §i saua de la sud de Haghies.

Din Highimasul Mare se desprinde spre nord o creastd secundars
pe care se ingird virfurile Telecul Mare (1690 m), Haghimagsul Negru
(1771 m) §i Ghileog (1405 m), la sud de valea Bicazului. La nord de aceastd
vale, culmea isi pierde individualitatea fragmentindu-se intr-o serie de
virfuri, Suhardu Mic (1310 m), Bardosu (1275 m) ete., separate de vai
abrupte.

In partea esticd a muntilor Highimag se individualizeazd o creastd
mai coboritd foarte bine marcatd la sud de valea Bicazului unde este
cuprinsd intre viile longitudinale ale Dimucului si Bicdjelului. Este aga
numita creastd a Damucului cu indlfimi cupringe intre 1100 si 1300 m.
Creasta are un profil longitudinal inclinat spre nord, spre valea Bicazului,
fapt considerat de Mihdilescu (1963) ca un argument pentru virsta
relativ veche a acestei vii.

La nord de valea Bicazului oarecum in prelungirea crestei Ddmucului
se gdseste muntele Jidanului (1419 m) si muntele Chicera (1343 m).

B : . A
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 13

Mihdilescu (1963) distinge in muntii Highimasului dou# trepte
de relief : una inaltd in vest (culmea Curméitura) care corespunde cu creasta
principald si creasta secundard, amintite mai sus §i o treaptd mai joasd
(culmea Tulghes-Valea Rece) care corespunde crestei Damucului si pre-
lungirii ei nordice. Autorul menfionat considerd aceste trepte ca podisuri
de netezire subaeriand (op. cit. p. 143) marcate de aspectul plat al interflu-
viilor in raport cu versantii véilor. Acest aspect este foarte evident mai ales
in cuprinsul masivelor calcaroase ce alcituiese pinza Héaghimagului (Bar-
dosu, Suhardu Mic, Ghilcos, Highimasul Negru, Telec etc.). Virsta podi-
surilor de netezire trebuie consideratd mai veche decit virsta refelei
hidrografice a v#ii Bicazului care fragmenteazi evident suprafata lor.
Cum formarea viii Bicazului este consideratd ca avind loc in Pliocen
(Mihdilescu, 1963) trebuie si considerim podisurile de netezire cel
putin de aceastd virstd, poate gi mai vechi.

Aspectul reliefului este sensibil influentat de alcituirea geologicid a
regiunii. In zonele de dezvoltare a maselor calcaroase §i dolomitice s-au
format pereti abrupti, la baza cirora se dezvoltd pinze de grohotisuri,
uneori de dimensiuni mari (,,morile’ Ocemului). In schimb in zonele in
care formatiunea de Wildflysch este bine dezvoltatd, relieful are forme
domoale, cu culmi in general rotunjite §i cu numeroase pornituri.

In imprejurimile Lacului Rogumai ales gi in general pe flancul vestic
al sinclinalului Highimas se observi cel mai bine exprimate suprafefe
structurale formate pe seama depozitelor triasice, mediojurasice i eretacice.
Ele inclind spre est marcind uneori foarte elocvent structura acestui flane.
Structura tectonicii este bine evidentiatd in relief mai ales atunei cind
mase calcaroase sau dolomitice vin in contact cu formatiunea de Wildflysch.
Este cazul in special al pinzei Highimagului a cérei suprafatd de sariaj,
mai precis urma acesteia, este bine exprimaté prin contrastul intre relieful
abrupt al calearelor neojurasice-eocretacice ale pinzei gi relieful moale al
Wildflysch-ului. Unele falii transversale mai importante sint de asemenea
clar exprimate in relief, mai ales cind afecteazé atit pinza Haghimagului
¢it si pinza bucovinicd.

Inversiunile de relief sint destul de frecvente. In nordul muntilor
Highimag doud virfuri importante, Héghiegul si Chicera, corespund unor
sinclinale mai mult sau mai putin complicate. Mai spre sud muntele Jida-
nului, Ciurgdul §i muntele Vete corespund de asemenea unor sinclinale ale
cuverturii post-tectonice (conglomerate de Birnadu).

\ : . i :
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Carstul

Prezenta rocilor carbonatice a favorizat dezvoltarea formelor de
eroziune carsticd. In muntii Highimas carstul de suprafatd pare a fi
sensibil mai dezvoltat decit cel subteran.

Cele mai importante forme carstice de suprafaté sint reprezentate de
cheile sipate in masa calcarelor din pinza Haghimagului : cheile Bicazului,
cheile Bicdjelului gi cheile Laposului.

Cheile Bicazului sint cele mai importante atit prin lungimea (3,8 km)
cit si prin adinecimea lor (400-600m). Ele au doud segmente distincte, sepa-
rate de o zond in care valea se lirgeste asa incit s-ar putea vorbi de cheile
superioare ale Bicazului cuprinse intre iesirea din stafiunea climatericd
Lacul Rosu si cabana ,,Cheile Bicazului” §i cheile inferioare ale Bicazului
cuprinse intre gura piriului Lapos §i gura piriului Birnad. Cele mai impor-
tante sint cheile inferioare cérora li se adaugd spre sud cheile Bic#jelului
lungi de 1,5 km gi adinei de 300-400 m, legate direct de primele in zona
de confluentd a Bicazului cu Bicéijelul. Cheile Laposului se dezvoltd pe o
lungime de 1,3 km si au o adincime medie de 250 m.

Cheile Bicazului, Laposului si Bicdjelului formeazé un ansamblu
carstic important, unul din cele mai mari din Carpatii Orientali.

Chei de dimensiuni mai mici se mai cunose in cursul mijlociu al
Bic#ijelului (cheile Duruitoarea §i Piatra Bicazului), pe valea Bicazului in
zona de confluentd cu piriul Sugiu (cheile mici ale Bicazului), sauin legé-
turd cu masivele de dolomite stribitute de piraiele Muntele Calului gi
Piriul lui Cioflec. ‘

In afard de chei pe toatd intinderea maselor calcaroase ale pinzei
Highimagului sint rdspindite formele de lapiezuri §i doline. Formele cars-
tice mai mari decit dolinele sint cunoscute in zona cuprinsi intre muntele
Telecul Mare si muntele Telecul Mie, cunoscuté sub denumirea de Poiana
Albd. Ea poate fi consideratd ca reprezentind o uvald de 800 m lungime
gi 200-250 m ladtime.

Carstul subteran este putin dezvoltat in muntii Highimasului. In
perimetrul cercetat se cunosc doar dou# pesteri de dimensiuni mici : peg-
tera Telec sdpatd in conglomerate calearoase gi pestera Highimagul Negru
in calcare tithonice, iar in imediata vecinftate a limitei vestice a regiunii
studiate, avenul Licag in dolomite triasice.

Dezvoltarea redusé a carstului subteran in raport cu cel de suprafati
ne-ar conduce la concluzia tineretii carstuluiin mun’;,ii*_Héghimas fapt care

-'-’ -‘\ - " [l - i
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STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 15

vine intrucitva in contradictie cu ipoteza virstei pliocene a viii Bicazului,
degi faptul cd cele mai importante forme carstice sint legate tocmai de
aceastd vale ar explica oarecum contradictia semnalati.

1I. EVOLUTIA CUNGSTINTELOR ASUPRA GEOLOGIEI
SINCLINALULUI HAGHIMAS

Cunoagterea geologicéd a sinclinalului Highimas a parcurs mai multe
etape ce corespund, in general, cu cele ale cunoasterii structurii geologice
a zonei cristalino-mezozoice, in general.

Prima etapd inminunchiazi cercetdrile ficute in sec. XIX. Ea se
incheie prin remarcabilele lucréri ale Ini Uhlig (1903, 1907), care sinte-
tizeazd cunogtintele dobindite pini la acea datd, intr-o vedere de ansamblu
la scara Carpatilor. Din aceeasi etapd putem considera i luerarea lui
Vadasz (1915).

A douaetapé cuprinde studiile ficute dupé primul rizboi mondial pini
in 1944. Ele reprezintd, cu mici exceptii, luerdrile Ini I. Atanasiu si
I. Bianecild, care sint primele studii moderne asupra sinclinalului
Highimas.

A treia etapd corespunde perioadei de dupé al doilea rézboi mondial,
¢ind in intreaga zond cristalino-mezozoicd giimplicitin sinclinalul Highimas,
au fost ficute cercetdri complexe de detaliu, atit pentru scopuri stiintifice
cit si practice.

Etapa L. Primele informatii asupra regiunii ocupate de sinclinalul
Highimas le detinem de la Lill de Lillienbach (1833) care in
timpul célitoriei intreprinse in Carpati parcurge citeva trasee ce stribat
trangversal sineclinalul.

Informatii mai precise asupra muntilor Haghimasg ni le oferd primele
Tuerdri ale lni Hauer (1859 a, b) care mentioneazi in aceastd regiune :
sisturi cristaline, gresii si calcare liasice, calcare jurasice, diabaze $i melafire,
conglomerate grosiere eocene, precum §i gresia carpaticd pe care o divide
in doui : gresia carpaticd eocend §i cretacicd. Din aceste lucrdri meritd
sé subliniem semnalarea la W de masa calcarelor jurasice din masivul Héghi-
masg a diabazelor gi melafirelor gi a gresiilor de culoare neagrd pe care le
atribuie Liasicului; este dupd pérerea noastrd prima mentiune despre
depozitele de Wildflysch pe flancul vestic al sinclinalului Haghimas.

Prima lucrare de sintezd asupra Transilvaniei, care cuprinde bineinte-
les gi regiunea ce ne intereseazd, este publicaté de Hauer §i Stache
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(1863). Autorii continui si atribuie conglomeratele de la est de masa mare
a calcarelor din Highimag, Eocenului i anume Eocenului inferior, consi-
derindu-le discordante pe depozitele mai vechi. Intreaga masd de roci
carbonatate de pe flancul vestic al sinclinalului este atribuitda Jurasicului ;
sint citate primele fosile ce dovedesc prezenta Malmului in Haghimagul
Mare. De sfirgitul Jurasicului este legat §i inceputul manifestatiilor erup-
tive bazice, care sint comparate cu teschenitele din Carpatii Occidentali.
Asupra virstei liasice a rocilor grezoase negricioase de pe versantul vestic
al Highimasului sint ficute de aceastd daté unele rezerve ; nu se pomeneste
nimic despre prezenta Triasicului in regiune. Intr-un capitol special al
luerdrii sint date o serie de preciziri de detaliu asupra localizérii formatiuni-
lor din ,,muntii Ciucului si Gheorghienilor” (p. 304—311).

Regiunea muntilor Highimasg mai este mentionata in doud lucrari de
generalizare ale lui Hauer (1873, 1878), in care insd toate datele noi
fatd de cele expuse in ,,Geologie Siebenbiirgens” (Hauer §i Stache,
1863) se datoresc cercetérilor lui Fr. Herbich.

Cercetérile intreprinse de Her bich au marcat o importants etapd
in cunoasterea geologicd a sinclinalului Highimag. O mare parte din cui-
burile fosilifere importante au fost descoperite de acesta, fapt care a avut
ca urmare o cunoagtere mult mai aminuntitd a stratigrafiei regiunii. In
primele sale luerari publicate (Herbieh, 1866, 1870), el consemneaza
o suméi de date de detaliu privind depozitele sedimentare din sinclinalul
Highimasg cit gi sisturile cristaline de pe cele doui flancuri. In aceste prime
luerdri sint mentionate deja faunele : bathonianid de la Lacul Rogu, kim-
meridgiand din Piatra Ghilcosului §i din saua Ciofronca. Sint de asemenea
consemnate calcarele jurasice cu faund, ca §i calcarele cretacice de
asemenea cu faund. Dolomitele triasice erau considerate la inceput de
Herbich (1866) tot de virstd jurasicd (Malm). Primele depozite triasice
citate de Herbieh (1870) sint cele apartinind Triasicului superior, cu
fauni, de la izvoarele piriului Fagul Oltului. Pe misurd ce cercetirile sale
avanseazd, Herbich (1873 a, b) aduce noi precizéri privind succesiu-
nea stratigraficd a Mezozoicului. El citeazd stratele de Werfen din piriul
Ciofronca si pune problema virstei triasice (superioare), a dolomitelor de
pe flancul vestic. De asemenea precizeaza virsta tithonica a calcarelor albe
masive din Highimagsul Mare, Highimagul Negru, Ocem i Piatra Ghilco-
sului, deasupra carora descrie calcare cretacice, asociate cu conglomerate
si gresii , pe care le atribuie tot Cretacicului, spre deosebire de Hauer
si Stache (1863). De pe flancul extern al sinclinalului Héghimas,
Herbich (1873 b) citeazd pentru prima datd depozitele cuartitice de
la baza dolomitelor, pe care le atribuie Permianului de tip Verrucano.
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Cea mai insemnatd contributie a lui Herbich la cunoasterea
geologicd a sinclinalului Haghimasg si de altfel la o bund parte din zona
cristalino-mezozoicd este lucrarea de sintezd asupra geologiei ,,Térii
Secuilor” (Herbich, 1878). In aceastd lucrare el sintetizeazi toate
rezultatele cercetdrilor sale precum si cele ale contemporanilor sii, in
special luerdrile paleontologice ale lui Mo jsisovies (1875) si Neu-
mayer (1873). Schema stratigraficd a lui Herbich (1878) pentru
sinclinalul Highimas se poate sintetiza astfel :

Dias (Permian) — conglomerate §i gresii cuartoase rosii

— dolomite (pozitie incerté, posibil triasice)
Triasic inferior  — strate de Werfen
Triasic superior — gresii calcaroase §i calcare cenusii

— calcare de Hallstatt
— melafire si serpentine

Liasic — calcare si sisturi rosii de Adneth
Dogger — calcare grezoase (Dogger inferior?)
— calcare oolitice cafenii (strate de Klaus)
Malm — strate cu acanthicum
Tithon — calcare de Stramberg
Cretacic — gresia carpaticd cretacic-inferioard cu marne

cu Apiychus in bazd
— calcare cu caprotine i conglomerate.

Datele, de detalin pentru acea vreme, ale lui Herbich au stat
la baza generaliziirilor facute mai tirziu de Uhlig. Acesta din urmi a
cunoscut si el din aproape zona cristalino-mezozoicid. Uhlig remarcd
primul caracterul sinclinal al formatiunilor mezozoice din Rardu si Haghi-
mag (U hlig, 1899) siface o serie de observatii de detaliu asupra acestora ;
printre altele, atribuie dolomitele masive Triasicului inferior §i mediu.

In lucrarea sa de sintezd asupra Carpatilor, Uhlig, (1903) ajunge
la o imagine destul de apropiaté, in linii mari, de acea pe care o avem si
astéizi asupra zonei cristalino-mezozoice. El aratd ci (p. 799-800) :

zona, cu depozite calcaroase din Carpatii Orientali are forma unei
cuvete, separati net de zona flisului cretacic si terfiar situat mai la est;

virsta cutirii acestor douf zone este diferiti

in seria permo-mezozoicd existd o serie de intreruperi datoritd unei
perioade de denudare : el remarcd in special caracterul discontinuu al
Triasicului, idee care va sta la baza conceptiilor sale tectonice de mai
tirziu ;

- e, 2103
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18 M. SANDULESCU

Cretacicul superior joacd un rol important in structura zonei crista-
lino-mezozoice reprezentind o cuvertur# post-tectonici.
Schema stratigrafici a lui Uhlig (1903) poate fi sintetizatd astfel :
Permian — gresii gi conglomerate cuartitice
— dolomite (Verrucano dolomit)
Triasic — roci gistoase, silicioase si grezoase, cu jas-
puri, cu klippe de calcare de dimensiuni miei
— eruptiuni bazice

Liasic — calcare rogii de Adneth
— —— denudare puternick — ——

Bajocian superior — calcare nisipoase
Bathonian — strate de Klaus
———— denudare ————

Malm-Neocom — strate cu acanthicum

— calcare masive tithonice (ce treec in Neocom)
— gisturi calcaroase cu Apéychus (Tithonic)
— conglomerate de Muncelu
— gresii si gisturi (Neocom)

Cretacicul superior — conglomerate.

In aceasts perioadd conceptia tectonics a lui Uhlig era destul de
»ynormalistd’. El considerd zona cristalino-mezozoicd din Carpatii Orientali
ca fiind prelungirea zonei klippelor pienine (U h1i g, 1875,1904). Uhlig
defineste cu ocazia Congresului Geologic International de la Viena (1903)
notiunea de klippd (Uhlig, 1904), ca o forméd particulari de aparitie
a maselor calcaroase, caracteristici pentru Carpati, niscute in urma
succesiunii a trei etape obligatorii: (1) cutare si ridicare, cu formare de
relief, (2) ingresiunea mérii §i formarea unei cuverturi si (3) cutarea comuns
a cuverturii si klippelor. El considerd klippele din Carpatii Orientali ca
formate in trei etape de denudare : inainte de Dogger, in Tithonic-Neoco-
mian §i Cenomanian. Mai tirziu, Uhlig (1907) isi revizuieste conceptia
tectonicd, distingind in zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali
doué pinze : bucovinied gi transilvani, a ciror punere in loc este de virstid
mezocretacicd ; prima este alcituitd din gisturi cristaline si depozite
permo-mezozoice, cea de-a doua este lipsita de gisturi cristaline, fiind com-
paratd de autor cu pinzele subtatrice.

O ultim# lucrare ce se incadreazéd in prima etapd de cunoastere a
geologiei sinclinalului Highimasg este aceea a lui Vadasz (1915). Acest
autor a ficut revizuirea principalelor cuiburi fosilifere, completind lista
formelor determinate i precizind virsta formatiunilor care le gizduiau.
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El face insd o seami de confuzii, atribuind Triasicului calcarele grezoase
cu silicifieri ce apartin Jurasicului mediu, cu toate c# la Lacul Rogu si in
saua Ocem el mentioneazd depozite calcaroase, nisipoase, silicioase, pe
care le atribuie Bajocianului §i chiar Bathonianului. Este demn de subliniat
cd Vadasz atrage atentia cd depozitele calcaroase oolitice cu fauni
bathonians de la Lacul Rosu se gésesc in porniturd si ,,nu sint cunoscute
nicdieri in succesiunea normald a stivei de roci” (p. 281). Tot Vadasz
mentioneazd pentru prima oard stratele cu jaspuri pe care le atribuie
Callovianului. Ca si H er b i ¢ h, acest autor considerd ca partea superioars
a calecarelor masive atribuite Tithonicului cuprind gi Cretacicul inferior.
Rocile eruptive bazice din diferitele puncte ale sinclinalului Héghimag sint
considerate de virstd Cretacic mediu sau superior. In ceea ce priveste
concepfia tectonicd, Vadasz se opune structurii in pinze preconizatd
de Uhlig, revenind la conceptia ,klippelor”.

Etapa a II-a. Dupd primul rdzboi mondial, cercetarea geologici a
ginclinalului Highimag este marcatd de lucrdrile lui Atanasiu si
Binecili, care prin studii de detaliu intoecmese prima hartd geologics
modernd a acestei regiuni.

La inceputul etapei a doua apare lucrarea lui Jekelius (1922)
cu privire la depozitele jurasice medii §i superioare din muntii Highimasg,
in care autorul completeazi lista formelor fosile gésite in aceste formafiuni.

Ion Atanasiu incepe studiul asupra sinclinalului Hédghimag
din extremitatea sa nordicd, in regiunea Tulghes (Atanasiu, 1929).
O parte importanté a lucrédrii sale este consacratad descrierii seriilor cristaline.
El distinge sisturi cristaline formate sub actiunea metamorfismului re-
gional, in care separi o serie epizonald $i una mezozonald, suprapuse normal.
In acestea sintintruseroci granodioritice §i gnaise care determind in aureola
de contact si in apofizele lor formarea de roci migmatice, micagisturi si
gnaise oculare. Toate tipurile petrografice sint descrise aménuntit; de
asemenea sint descrise si filoanele de cuart-porfire, diabaze si lamprofire ;
acestea din urmi fiind considerate ca apartinind la trei veniri succesive :
una pre-triasicd, una triasicd si ultima cretacicd, legatd de masivul sienitic
de la Ditriu. Tectonica gisturilor cristaline este consideratd ca fiind desd-
virgitd in doud etape de cutare, ambele pre-triasice. Seriile mezozonale
si masivele intrusive asociate acestora sint considerate ca formind ,,cute
debordante” (in ciupercd) (inrddicinate) si nu petice de acoperire a unei
pinze. Cutele din gisturile cristaline sint considerate ca fiind efectul unei
cutdri in stil altaie gi ficind parte dintr-un fragment al catenei kimmerice,
impreund cu Dobrogea si Sudefii.
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Depozitele sedimentare de pe cristalin formeazd, dupi Atanasiu,
0 serie normali, pentru care autorul di urméatoarea schemi stratigrafica :

Triasic inferior — strate de Seis (conglomerate, gresii)
— strate de Campil (calcare dolomitice)
Dogger — gresii calearoase
Callovian-Oxfordian — radiolarite
Kimmeridgian — calcare cu Asp. acanthicum
Portlandian — calcare
Aptian — marne cu orbitoline
— calcare

— conglomerate si gresii

Coniacian-Santonian — gresii cu Actaeonella abreviata.

Aceastd succesiune stratigraficd, stabilitd in regiunea Tulgheg este
completatd prin cercetdri ficute in valea Bicazului i la sud de aceasta, al
caror rezultat a rdmas din pécate consemnat numai intr-o hartd geologicéd
(Atanasiu, 1934 in Bancilid, 1958). In aceastd hartd Mezozoicul
de pe cristalin este impéartit in trei cicluri de sedimentare, despértite de dis-
cordante si lacune, prima intre Lias §i Dogger, a doua inaintea Aptianului.

Succesiunea stabilitd in regiunea Tulghes este completatd prin sepa-
rarea formatiunilor :

Triasic superior — calcare albe
Liasic — calcare rosii
Cretacic inferior — calcare marnoase (situate in acoperigul calea-

relor masive portlandiene).

In Aptian, separat sub denumirea de strate cu orbitoline, sint dis-
tinse : calcare, marne si conglomerate, cidrora li se asociazi serpentine,
ca masive §i blocuri.

Dintre confributiile palentologice aduse de I. Atanasiu la
cunoasterea formatiunilor mezozoice din Hadghimas trebuie mentionat in
primul rind descoperirea faunei werfeniene de la Azodu Mare, care pre-
cizeazd virsta bazei dolomitelor masive (A tanasiu, 1927, 1929). Din
Liasicul din imprejurimile Lacului Rosu, Atanasiu a colectat o fauni
pe care a ficut-o cunoscutd mai tirziu (Atanasiu, Riileann,
1952). Pe harta geologicé a regiunii Cheile Bicazului sint marcate mai multe
puncte fosilifere in Kimmeridgian, Portlandian si Aptian, al ciror continut
din picate nu a fost ficut cunoscut.

Pentru Atanasiu, rocile eruptive bazice asociate depozitelor
sedimentare din sinclinalul Highimag s-au format in doud etape : prima in
Triasic (diabaze si melafire), a doua in Cretacic (serpentine si oficalcite).
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Tectonica seriilor mezozoice din sinclinalul Héghimas se caracteri-
zeazd, dupd Atanasiu (1929), prin dezvoltarea unor solzi cu vergente
vestice atit pe flancul intern cit i pe flancul extern, solzi care ar avea o
virstd post-aptiand. Autorul combate ipoteza structurii in pinze a lui
Uhlig, pentru zona cristalino-mezozoics, ca si conceptia lui Mrazec
si Voitesti (1914) asupra pinzelor din zona fligului. Contactul intre ma-
sa cristaling si flis este interpretat ca un contact ezitant, recutat in timpul
Tertiarului. Stratele de Sinaia sint considerate ca agezindu-se normal pe
sisturile cristaline. Pe hartd ins# in tot lungul acestui contact este marcatd
o linie de incélecare.

Desi nu privese direct sinclinalul Haghimag, trebuie s amintim si
cercetdrile lui Streckeisen (1933, 1934) care studiind masivul de la
Ditrau a facut §i o serie de observatii asupra sisturilor cristaline ce-lincon-
joari. El denumeste seria epizonald din Carpatii Orientali — serie de
Tulghes §i opineazd pentru existenfa unor raporturi de sariaj intre aceasta
si seria graniticd de deasupra ei. Pinza astfel conturaté este consideratd
de Streckeisen de virstd hercinica.

Béncild (1941) studiazi partea meridionald a sinclinalului Haghi-
mag, imediat la sud de regiunea studiatéd de Atanasiu, precum §i
zona flisului adiacentd acestuia la est si sud, ca gi sisturile cristaline
dezvoltate la vest.

fn cadrul sisturilor cristaline, Bénecild distinge o serie clorito-
filities (epizona) in care se gisesc injectate gnaise §i o serie gnaisicd (mezo-
zona) care cuprinde si roci de injectie cu caractere masive (granodiorite
si granite gnaisice). CagiAtanas iu, el distinge grupul rocilor filoniene,
care cuprinde diabaze si lamprofive. Bdncild, dupd ce face o analizi
minutioasd a tuturor conceptiilor asupra tectonicii sisturilor cristaline,
ajunge — pe baza analizei datelor din regiunea de studiu,— la concluzia
i seria mezozonald (gnaisicd) este suportatd anormal de seria epizonald.
Tneilecarea seriei gnaisice s-ar fi produs in timpul cutérilor hercinice. Autorul
nu indicdin ce sens s-a produs aceastd incélecare, iar pe hartd intre epizona
5i mezozoni este marcatid o zond de tranzitie, care ar indica o succesiune
de flanc invers.

Succesiunea stratigraficd stabilitd de B &4 n ¢ il 4 in jumitatea sudica
a sinclinalului Highimasg, asem#nitoare in mare cu cea propusd de At a-
nasiu, este urmdtoarea :

Triasic inferior — Verrucano
— dolomite ’ ey
Triasic mediu — calcare de Guttenstein (Anisian)/ . - .

e
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Triasic superior — calcare de Hallstatt (Norian)
Liasic — calcare de Adneth
Aalenian — gresii calecaroase
Dogger — calcare grezoase oolitice

— gisturi argilo-grezoase negre
Callovian-Oxfordian — jaspuri
Kimmeridgian — strate cu A. acanthicum
Tithonic — calcare recifale

Valanginian-Hauterivian — strate cu Aptychus
— strate de Sinaia

Barremian-Aptian — marne §i gresii| ,,strate cu
Gault-Cenomanian — conglomerate | orbitoline”’

CasiAtanasiu gi Bdncild considerd cd in sinclinalul Highi-
mag sintem in prezenta unei singure serii sedimentare. Totusi, Bdnecil#
amintegte §i eventualitatea existentei unor serii suprapuse tectonic,
seria superioard cuprinzind printre altele stratele de Werfen i calcarele de
Hallstatt (Bdnecilid, 1941, p. 60-61). In concluzie insi autorul nu
crede cé regiunea oferd elemente in favoarea acestei de a doua ipoteze.

Bancild distinge pe cele doud flancuri, trei cicluri de sedimentare
marcate de transgresiunea Triagicului inferior, a Doggerului si a Creta-
cicului inferior. Structura tectonicd nu depégeste complicatia de solzi, eu
vergente predominant vestice. Raporturile intre zona cristalino-mezozoica
si zona fligului sint de superpozitie normald, stratele de Sinaia luind parte,
dupd Béadncild, la constitutia flancului extern al sinclinalului Highimas.

Tot din cadrul etapei a II-a de cercetare a structurii geologice a sin-
clinalului Highimas face parte gi lucrarea Ini F6ldvari si Panto
(1950) care cerceteazd o regiune mai intinsd, din zona vulcanic# neogeni
pind in zona flisului, distingind opt zone longitudinale : 1. zona vuleanici
tertiard, 2. zona bazinelor Gheorghieni gi Ciucul superior, 3. zona sienitului
de la Ditrdu, 4. zona filitelor, in care se deosebesc dous fisii de gnais,
5. zona Mezozoicului din munfii Highimasg, 6. zona ,,Aptianului de Bicaz”,
7. zona cristalinului Ddmue, 8. zona flisului. De remarcat cd in versantul
vestic al muntilor Highimag, depozitele cuprinse intre dolomitele Triasi-
cului inferior §i calcarele masive ale Neojurasicului, sint atribuite sisturilor
triasic-inferioare. Noszky (1950) cercetind regiunea dintre Lacul Rosu
si Cheile Bicazului, descoperi si studiazd 5 puncte fosilifere de virstd cre-
tacic-inferioard plasate in formatiunea de Wildflysch (patru) siin interca-
latiile marnoase din calcarele masive ce alcéituiese Cheile Bicijelului (pentru
care determind o virsti valanginian-hauterivian).
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Etapa a IlI-a. Dup# cel de-al doilea rizboi mondial cercetérile in
sinclinalul Highimasg si in zonele invecinate au devenit tot mai intense,
aprofundindu-se mereu prin cercetdri de detalin cunogtintele geologice
asupra acestei regiuni.

Reluarea cercetdrilor, dupé rizboi, este marcatd de lucrarea lui
Atanasiu si Riileanu (1952) care fac cunoscutd fauna depozitelor
liasice inferioare din imprejurimile Lacului Rosu, descoperite de primul
dintre autori mai de mult. Desi diferenta de facies intre aceste depozite
si calcarele de Adneth din regiunea Piatra Unicd este netd, autorii mentio-
nati nu intreviid o alté structurd decit cea ,,normali” pentru depozitele
mezozoice de pe cristalinul Carpatilor Orientali.

tn lucrarea de sintez# asupra Carpatilor Orientali, B ncil# (1958)
separd zona cristalino-mezozoicd sub denumirea de ,,unitate centrald”
§i considerd c# aceasta incalecd peste zona fligului. De remarcat faptul ca
in timp ce ,,creasta” Damucului este atagata unitdtii centrale, anticlinalul
Tunea este atagat zonei flisului, linia dintre cele doua unitdti fiind trasata
de Bincild la marginea esticd a formatiunii de Wildflysch. In ceea ce
priveste stratigrafia depozitelor mezozoice din sinelinalul Highimasg,
singura deosebire fatd de schema prezentatd anterior este atribuirea
,,stratelor cu orbitoline” Barremian-Aptianului §i sublinierea caracterelor
lor de Wildflysch. Intr-o lucrare de detaliu, Bancild §i Papiu (1962)
aratd de asemenea cd pe lingd jaspurile callovian-oxfordiene existd si
jaspuri de virstd cretacicd asociate cu tufuri gi efuziuni bazice.

Patrulius (1960) sintetizind cunostinele asupra cuverturii
mezozoice a masivelor cristaline din Carpatii Orientali, se ocupa implicit
si de sinclinalul Highimasg. El considers klippele de diferite dimensiuni din
Rarin, Highimag §i Persani, inglobate in formatiunea de Wildflysch ca
provenind nu dintr-o pinz, ci din cuvertura normali a sisturilor cristaline
(0p. cit. p. 125). Rermarcim faptul cd in Highimas baza calcarelor corali-
gene de peste stratele cu Aspidoceras acanthicum este plasatd de acest autor
in Kimmeridgianul superior. De asemenea este mentionatdformatinneade
Wildflysch de virsti Barremian-Bedoulian, care suport# conglomerate de
Bucegi (Gargasian-Albian inferior). Patrulius, impreund cu Cio-
ecirdel (Ciocirdel, Patrulius, 1960) studiind masivul de
caleare neojurasice §i cretacic-inferioare din Munticelul si Surduc (valea
Bicazului) demonstreazd pozitia lui alohtond, considerindu-1 o klippd
incorporatd in Wildflysehul Barremian-Aptian, desprinsd din masa mare
o calearelor din Cheile Bicazului pe care o considerd insi inrddidcinatd.

Mai intii impreuns cu L. Contescu gi A. Butac, si apoi cu
Elena Popa si Ileana Popescu, D. Patrulius studiazd
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partea meridionald a sinclinalului Highimag (Patrulius, Contesecu,
Butae, 1926; Patrulius, Popa, Popescu, 1969). Pe lingd
numeroasele contribufii de ordin cartografic, trebuie semnalate, printre
altele, urmaitoarele :

separarea unui Liasic inferior oolitic aseménétor celui dela Lacul Rogu ;

descrierea si orizontarea detaliatd a stivei tithonic-neocomiene si
avansarea ideii ¢d ,stratele cu Apthychus” ce se intercaleazi la diferite
nivele sint cel pufin in parte olistolite ;

descrierea i orizontarea aminuntitd a formatiunii de Wildflysch,
carela 1 se atribuie virsta Barremian-Aptian.

In privinta structurii tectonice a regiunii, cele doud lucriri se deose-
bese fundamental : in prima contactul intre sinclinalul Héaghimasg si zona
flisului nu depigeste caracterul unor cute-solzi sau cute deversate (con-
ceptie reluatd gi mai tirziu de Patrulius, Jipa, Stefdnescu,
(1965), pe cind in cea de a doua lucrare este recunoscut contactul de tip
pinza de gariaj (pinza bucovinicd) intre zona critalino-mezozoicd (= sincli-
nalul Héghimas inclusiv anticlinalul Lunca) si zona flisului (= pinza de
Ceahldu).

Preda si Pelin fac cunoscute intr-o serie de Incriri (1962,
1963, 1964, 1965) rezultatele investigatiilor ficute in zona Lacului Rosu-
Cheile Bicazului. Ei au confirmat prezenta Cretacicului inferior in masivele
calcaroase din Cheile Bicazului, Bardosu, Surdue, Bicajel ete., adoptind
o atitudine ezitantéd in privinta existentei sau lipsei unei discontinuitéti in
masa calcarelor neojurasice-eocretacice. Cei doi autori aduc de asemenea
contributii de detaliu asupra stratigrafiei Kimmeridgianului de la Lacul
Rosu. Ei descoperi si descriu noi puncte fosilifere in depozitele campiline,
liasice §i in formatiune de Wildflysch. In linii mari, cei doi autori nu aduc
insd modificiri schemelor stratigrafice stabilite de A tanasiu i Ban-
¢ilé.

Pelin (1967) studiind regiunea dintre Lacul Rosu §i Piatra Unicd
descrie formafiunile mezozoice, pe care le imparte in patru cicluri de
sedimentare (I-Triasic, II-Liasic inferior, III-Domerian-Aptian inferior,
IV-Aptian superior-Albian). El dovedeste paleontologic, pentru prima
datd, prezenta depozitelor liasice superioare gi doggeriene inferioare ; sint
descrise de asemenea noi puncte fosilifere din formatiunile jurasice si
cretacice. Lucrarea nu se indepidrteazi de schemele stabilite de At a -
nasiu §i Bdncilid. Trebuie semnalat chiar faptul ci in ea este pur
§i simplu trecutd cu vederea existenta unor faciesuri sincrone §1 heteropice
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ale Werfenianului, Neotriasicului, Liasicului inferior §i Tithonic-Neoco-
mianului.

Mai recent, Dragastan (1968) studiind calcarele din muntele
Ghileog si Cheile Bicazului, dovedegte prezenta Neocomianului in aceste
depozite si a continuitétii de sedimentare intre Tithonic si Eocretacic.
La aceleagi concluzii se ajunsese §i in cercetérile intreprinse asupra acelorasi
calcare situate intr-un sector mai sudic (S&ndulescu, 1966, 1968).

Turculet si Grasu (1965, 1968) si apoi Grasu singur
(1969) aduc contributii cu privire la stratigrafia formatiunilor jurasic-neo-
comiene dezvoltate in facies pelagic pe flancul extern al sinclinalului Hiighi-
mag in care deseriu numeroase resturi fosile. Bi considers aceste depozite
ca formind substratul normal al stratelor de Sinaia, asa cum o ficusers
inainte Bancild (1941, 1958)si Patrulius et al. (1962, 1965).

Foarte recent, Grasu (1969) face cunoscute noi contributii in
special de ordin biostratigrafic privind formatiunile triasice si jurasice din
sinclinalul Haghimag. El incearci o mnoud interpretare a variatiilor de
facies ale Jurasicului superior, distingind trei zone faciale longitudinale,
intre care cea mediand ar reprezenta faciesul de tranzitie intre cel pelagic
si cel recifal. Bazat pe aceastd imagine, G r a s u se aldturd autorilor ce dau
o interpretare tectonicd ,normal%” structurii sinclinalului Highimas,
desi admite in parte existenta unor elemente alohtone in formatiunea de
Wildflysch. )

Incepind din 1965, noi am ficut cunoscute partial principalele rezul-
tate ale cercetdrilor noastre. Fari a intra in detaliile care constituie obiectul
luerdrii, vom sintetiza in citeva puncte, principalele idei avansate in lucri-
rile deja publicate :

in sinclinalul Highimasg se pot distinge doud serii de virstd Triasic-
Eocretacic sincrone, heteropice, suprapuse tectonic; cea inferioarsi con-
stituie impreund cu sgisturile cristaline pinza bucovinicd, cea superioari—
pinza Highimasului ;

mecanismul de formare al celor dou& pinze este diferit; prima este
de forfecare, cea de a doua de decolare;

intre pinza bucovinicd gi zona fliyului se gésesc lame de rabotaj ce
aparfin unei a treia pinze — pinza sub-bucovinici ;

intregul esafodaj structural este acoperit de o cuverturd post-tec-
tonicd de virstd Vraconian-Cenomanian ;

deforméri tectonice tardive au determinat formarea unor retoincile-
cdri, ce au afectat atit pinzele cit §i cuvertura post-tectonica.
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III. STRATIGRAFIE

Depozitele sedimentare dezvoltate in regiunea cercetatd aparfin
la trei unitiiti tectonice diferite, curang de pinze : pinza bucovinicé, pinza
sub-bucovinics i pinza transilvani de Hiighimag. Succesiunea stratigrafica
si faciesurile sint diferite de la o pinzd la alta. in putine cazuri am putut
constata variatii de facies in cuprinsul unei aceleiagi pinze, insd ele au un
caracter evident mai putin pronuntat decit diferentele ce se constatd
intre pinze. _

fntrucit formatiunile cristalofiliene ocup# suprafefe mai mici in
regiunea cercetatd vom trata problemele legate de ele mai sumar. In schimb
formatiunile sedimentare vor fi descrise pe unitati tectonice.

SISTURILE CRISTALINE

Studiile pe care le-am intreprins in partea centrald si nordicd a sin-
clinalului Highimag au privit, aga cum am mai mentionat, in mai micd
misurd, cercetarea formatiunilor cristalofiliene. Am avut in vedere aceste
formatiuni in special in regiunea ,.crestei” Ddmucului §i, intr-o oarecare
misurd pe flancul vestic al sinclinalului in imediata apropiere a limitei
cu formatiunile Triasicului bucovinic. In cele ce urmeazs ne vom rezuma
la descrierea caracterelor generale ale seriilor ce au putut fi separate,
urmind ca raporturile intre ele s# fie discutate la capitolul de tectonici.

A) Seria gnaiselor de Rariu

Seria gnaiselor de Rardu inglobeazd, pe cele doud flancuri ale sin-
clinalului, formatiunile mezometamorfice. Denumirea a fost folosita de
Bercia si colaboratorii (Bercia et al, 1967) in muntii Bistritei,
iar in regiunea noastride Georgeta Muresan (inAlexandres-
cu et al.,1968). Aceleasi formatiuni au mai fost desecrise si sub denumireade :
seria de Highimag (K r 4 u t n e r, 1938), seria gnaisici (B &n cild, 1914),
seria mezometamorfici (Ianovieci, Tonescu, 1966; Rddulescu
et al., 1967)3, seria migmaticd (Pitule a, 1967), seria de Rardu (M ur e-

31, Radulescu, V. Puiu, M. Arion, Maria Puiu. Lucririsi cercetéri
speciale de sintezd in Carpatii Orientali (zona Bistricioara-Frumoasa). 1967. Arh. Inst. Geol.
si 1.G.P. Bucuresti.
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§an, 1968)' (Muregan si Muregan, 1970)° Noi am adoptat denu-
mirea de seria gnaiselor de Rardu avind in vedere faptul ed in ultimul timp a
fost cel mai des intrebuintatd (in hirtile geologice ale Romanieise. 1 :200.000)
§i pentru a deosebi aceastd serie cristalofiliand de ,,seria de Rariu’ care
desemneazd 0 anumitd succesiune a depozitelor triasice din zona cristalino-
megozoicd. De asemenea, considerim c# este utild intrebuintarea unei
denumiri geografice pentru a marca elar faptul ¢ in Carpatii Orientali se
disting mai multe serii mezometamorfice. Unii autori (Ianovieci,
Tonescu, 1966; Riddulescu et al, 1967%; Ridulescu —
in Tanoviei et al, 1968) considerd cd in zona cristalino-mezozoicd a
Carpatilor Orientali existd o singurd formatiune mezometamorfics i una
epimetamorficd superioard acesteia, in timp ce ultimele cercetéri au aritat
cd existd cel putin trei serii mezometamorfice §i anume : seria gnaiselor
de Raridu, seria de Bretila §i seria de Bistrifa-Barnar (= seria de Rebra)
(Bercia etal,1967; Krdutner, 1969; Krdutner si Kriut-
ner, 1970; Bercia si Bercia, 1970 etec.),

Toti autorii citati au considerat rocile seriei gnaiselor de Rariu for-
mate in cadrul proceselor de metamorfism regional. Atanasiu (1929)
a avansat o cu totul altd ipotezé, considerind aceste roci ca reprezentind
masive intrusive granodioritice inconjurate de o aureold de contact de tip
mezometamorfic, formaté prin transformarea seriei epizonale in care masi-
vele au fost intruse. Toate cercetérile ulterioare au infirmat insi acest
punct de vedere.

La alcdtuirea seriei gnaiselor de Rardu iau parte urmétoarele tipuri
de roci:

a) Micagisturi cu muscovit gi biotit. Aceste roci sint foarte rispindite
in seria gnaiselor de Rar#du, formind masa principald a ei. Continutul in
biotit variazi, ajungind uneori s# fie practic absent. In apropierea supra-
fetelor de contact cu seria epizonald, micagisturile cu muscovit gi biotit
aratd procese de retromorfism, biotitul fiind in bund parte cloritizat, iar
rocile in ansamblu prezentind fenomene de milonitizare.

b) Paragnaise cu biotit 1 granaji. Paragnaisele se intilnesc de ase-
menea raspindite in toatd seria gnaiselor de Rardu. Existd toti termenii

4 Georgeta Muresan. Studiul petrografic si chimic al produselor magmatismului
premetamorfic din formatiunile cristalofiliene din bazinul superior al viii Oltului. 1968. Arh.
Inst. Geol. Bucuresti.

M. Muresan, Georgeta Muresan. Studii geologice asupra formatiunilor
metamorfice din regiunea Bilan-Voslibeni-Bilbor. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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intermediari intre micasisturi §i paragnaise. In acestea din urmi se pot
observa dou# varietdti : unain care feldspatul este in exclusivitate de culoare
cenusie §i 0 a doua varietate, la care se observa §i granule de feldspat roz.
Aceastd a dona varietate de paragnaise se observé in general in apropierea
zonelor bogate in feldspatizéri potasice de culoare roz.

¢) Gnaise oculare albe. Au fost descrise sub denumirea de gnaise de
Prisecani (Atanasiu, 1929; Bdncild, 1941). Noi le-am intilnit mai
frecvent in partea de nord-est a regiunii cercetate, la nord de valea Jida-
nului i in special in muntele Bitea Rotundd. Aceste gnaise sint considerate
de Muregan §i Muresan (in Bercia et al, 1970)% ca un nivel
reper in seria gnaiselor de Rardu, situat la limita intre cele dou#d complexe
pe care le separd in aceastd serie. Din suprafata limitatd cercetatd de noi
nu ne-am putut da seama dac# aceastd orizontare este posibild sau nu.

d) Gnaise cuarfo-feldspatice cw muscovit + biotit. Aceste roci le-am
intilnit in partea de sud a ,,crestei’” Dadmucului intre piriul Strungi si
piriul Piciorului situate constant la limita intre seria gnaiselor de Rardu
si seria de Tulghes. Ele au o granulatie uniformi, sint de culoare albd, mus-
covitul este destul de abundent. Biotitul este prezent in cantitd{i variabile,
uneori cloritizat. Tanovici si Tonescu (1966) plaseazd aceste
gnaise la partea superioard a seriei mezometamorfice (= seria gnaiselor
de Rargu), in schimb Muresan si Muresan (in Bercia et al,
1970)7 consideri roci similare, dezvoltate in valea Oltului, metatufuri acide
intercalate in complexul inferior al seriei gnaiselor de Rardu. Tanovici
si Tonescu (1966) considerind raporturile dintre seria epizonald (de
Tulghes) si cea mezozonald (de Rariu) ca fiind raporturi de superpozifie
stratigraficsi, conchidean ci succesiunea ce se poate observa in partea sudicé
a ,,crestei” Didmucului este o succesiune normala. Urmirind insd contactul
intre seria gnaiselor de Rardu si seria de Tulghes mai spre nord, se constatd
i prima este de fapt tectonic superioari celei de a doua §i cd situatia de pe
piraiele amintite se datoresteunei recutaria suprafetei de contact anormal,
care a dus la inversarea succesiunii formatiunilor eristalofiliene. Avind in
vedere aceste fapte, noi plasim gnaisele cuarto-feldspatice din partea sudica
a ,,crestei” Didmucului spre baza seriei gnaiselor de Rardu, deschisi aici.

6 1. Bercia, Elvira Bercia, Violeta Iliescu, H. Krdutner, Flo-
rentina Krdutner, M. Muresan, Georgeta Muresan. Corelarea seriilor
cristalofiliene din Carpatii Orientali. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7 Op. cil. pct. 6.
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e) Sisturi cuarfilice cu muscovit §i biotit. Acest tip de rocid se giseste
intercalat la diferite nivele in seria gnaiselor de Rariiu, in proportii dife-
rite, dar totdeauna subordonate celorlalte tipuri petrografice.

f) Amfibolite. Si aceste roci sint sporadic reprezentate si se gisesc
intercalate la diferite nivele. Ba4ncild (1941) a distins doud tipuri de
amfibolite : amfibolite gistoase foarte pufin rdspindite si amfibolite cu
cuarf, asemdndtoare intrucitva cu paragnaisele.

g) Granodiorite gi diorite cu hornblendd. Aceste roci au un aspect
in general masiv, zonele cu sistozitate mai pronuntatd fiind rare. Geneza,
pozitia gi raporturile acestor roci cu seria mezometamorfici au fost privite
in diferite feluri de divergi autori.

Atanasiu (1929) considerd, aga cum am mai aritat, totalitatea
rocilor granodioritice ca fiind masive intrusive, pitrunse in formatiunile
cristalofiliene epizonale. Acest proces ar fi determinat formarea unei aureo-
le de contact cu caractere petrografice de tip mezozonal. Badncil & (1941)
nu recunoaste urmele unor procese de metasomatozi legate de masivele gra-
nodioritice §i considerd cd ele s-au format pe seama unui material magmatic
granodioritic ce a suferit un fenomen de metamorfism regional. Zonele
cu aspect masiv ar fi in aceastd interpretare mai putin atinse de metamor-
fism. Rddulescu (inTanovici etal, 1968) descrie aceste roci sub
denumirea de gnaise de Highimas feldspatice. El consideri geneza gnai-
selor de Haghimas ca un proces de migmatizare cu adaos subsecvent de
potasiu. Acest proces de feldspatizare ar fi ulterior metamorfismului ini-
tial §i s-ar forma pe seama paragnaiselor cu biotit. Intr-o primi fazi s-ar
forma gnaisele cu feldspat cenusiu, iar prin intensificarea adaosului de
feldspat alcalin acestea ar trece in gnaise rogii. Procesul de feldspatizare
poate astfel duce la formarea unor roci cu aspect mai mult sau mai putin
masiv. Georgeta Muresan (1968)5 Muresan i Muresan
(in Bercia et al., 1970)° descriu rocile granodioritice si dioritice sub
denumirea de granitoide de Highimag si le consideri ca fiind masive
intrusive ce au suferit, odatd cu intreaga serie a gnaiselor de Rar#iu in
care sint intruse, metamortismul regional mezozonal.

Caracterul studiilor noastre nu ne-a permis si aprofundim aceastd
probleméa. Totusi, cele citeva observatii facute ne-au condus la conecluzia
cd rocile granodioritice apar in doud situatii oarecum diferite. In unele
cazuri avem de-a face cu granodiorite gnaisice la care urmele metamorfis-

8 Op. cit. pct. 4.
¥ Op. cil. pct. 6.
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mului regional sint sesizabile; ele apar concordante cu celelalte roci din
seria gnaiselor de Rariu. Aceste observatii le-am putut face pe versantul
vestic al muntelui Ocem sau pe drumul ce unegte Bilanul cu valea Javardi.
Tn alte cazuri, rocile granodioritice sint masive, apropiindu-se foarte mult
de tipul rocilor intrusive, aspect pe care l-am observat in special in zonele
unde se dezvoltd feldspatul roz (exemplu — goseaua Gheorghieni-Lacul
Rosu, muntele Calului etec.). Aceste citeva observatii ne indeamnd sé cre-
dem ¢i avem de-a face atit cu produsele unor masive intrusive ce au fost
metamorfozate odatd cu intreaga serie a gnaiselor de Rardu, cit gi cu un
proces subsecvent de feldspatizare care s-a manifestat cu intensititi dife-
rite, de la o slabd imbogitire in feldspat a paragnaiselor pind la formarea
unor roci cu caracter masiv de tipul granitoidelor, la care nu se mai pot
vedea urmele metamorfismului regional.

Virsta seriei gnaiselor de Rardu este o problemé ce nu poate fi rezol-
vatd intr-o regiune atit de restrinsé ca cea studiatd de noi. Referindu-ne
la, ultimele cercetiiri efectuate in zona cristalino-mezozoicd din Carpatii
Orientali (Ber cia etal.,1967a,1970) remarcém faptul ci seria gnaiselor
de Rariu este considerats ca fiind cea mai veche formatiune metamorfica
cunoscutd in acest sector. Ea ar fi evident de virstd precambriand avind
in vedere c# seria de Tulghes, care este mai noud, ocupé intervalul Riphean-
Cambrian inferior.

B) Seria de Tulghes

Denumirea de seria de Tulghes o datorim lui Streckeisen
(1932, 1933) care 1i atribuie intreaga masé a gisturilor cristaline epizonale
din Carpatii Orientali. Mai inainte, A tanasiu (1929) descrisese aceastd
serie sub denumirea de ,sisturi cristaline formate in zona superioara (epi-
zon#)”. Cartografic, el includea la epizond insé si o serie de roci retromorfo-
zate, apartinind seriei de Rardu. Badncild (1941) descrie seria de Tul-
ghes sub denumirea de ,,seria clorito-filitoasd”, separind si o serie de trecere
de la aceasta la seria gnaisic#i (de Rardu). In lucriri mai recente, seria de
Tulghes a fost descrisi sub denumirea de : serie sedimentogen-vulcanogend
acidd (Bercia et al, 1967) sau serie epimetamorfici (Ianovici,
Tonescu, 1966; Pitulea, 1967; Radulescu, 1968 ete.).

In seria de Tulghes au fost ficute numeroase incercéri de orizontare.
Nu vom descrie pe larg evolutia ideilor in aceastd privintd. Remarcim
numai faptul, semnalat in ultimul timp (Bercia et al., 1970)"* c¢i pind

«" Op. cit. pet. 6.
11 Op. cil. pet. 6.
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nu demult la seria de Tulghe§ erau inglobate toate formatiunile epimeta-
morfice din masivul maramuresan. In wrma luecrdrilor lui Krdutner
(1968) care separd seria de Repedea, paleozoicéd, anterior plasatd in baza
seriei de Tulghes, sialuiBercia si Bercia (1970) care disting seria
de Argestru, de asemenea inglobatd anterior seriei de Tulghes, continutul
acesteia din urmé se precizeazd in limite mai clare. Contributiile semnalate
mai sus au avut in special rolul si clarifice orizontarea de detaliu a seriei
de Tulghes. Pentru lucrarea de fatd adoptdm orizontarea ficutd in ultimul
timp in muntii Bistritei (Bercia et al., 1967), verificatd si in bazinul
superior al Oltului (Muregan §i Muresan in Bercia et al,
1970)'2. De sus in jos, acesti autori disting :

complexul vulcanogen-superior ;

complexul de Suhard-Alun (= complexul cuartitelor si rocilor car-

bonatice) ;

complexul vuleanogen-mediu ;

complexul de Argita (= complexul cuartitelor negre cu mangan);

complexul vulecanogen-inferior.

In special complexul vuleanogen-superior, care are si grosimea cea
mai mare (3000-4000 m) a fost impdrtit in diverse regiuni in orizonturi
§i nivele caracteristice.

Formatiunile epimetamorfice apartinind seriei de Tulghes le-am
urmdrit in partea de est a regiunii cercetate in ,,creasta’” Didmucului. Am
putut distinge urméitoarele tipuri petrografice :

a) Filite. O mare parte a seriei de Tulghes este formatd din filite
cloritoase, sericitoase sau grafitoase, care alterneazd in proportii diferite.
Se pot distinge toti termenii intermediari : filite sericito-cloritoase, sericito-
grafitoase sau clorito-grafitoase. Cele mai rispindite sint filitele cloritoase
§i sericito-cloritoase. Filitele grafitoase formeazd pachete subordonate ce
se asociazd adesea cuarfitelor negre. Continutul in cuart al aecestor roci
este variabil, el putind deveni uneori mai important, ajungindu-se pini la
tipul de filite cuarfitice cloritoase sau sericito-cloritoase.

Filitele seriei de Tulghes reprezinté ca depozit inifial roei detritice
argilo-grezoase, uneori cirbunoase.

b) Roci porfirogene (metatufuri si metatufite acide). Acest tip de
rocd este aproape in aceeagi misurd reprezentat in seria de Tulghes ca si

12 Op. cit. pet. 6.
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tilitele. De altfel, asocierea acestora doui constituie elementul caracteristic,
esential, al seriei. Metatufurile si metatufitele acide se prezintd ca niste
roci masive, cu o rubanare foarte find, sint de culoare albicioasd sau verzuie
deschisd. Ele sint bine reprezentate mai ales la sud de valea Bicazului.

¢) Cuartite negre. Aceste roci sint foarte bine cunoscute in tot cris-
talinul epizonal al Carpatilor Orientali. Ele apar ca intercalatii nu prea
groase (pind la 5-6 m) si cu caracter lenticular. In zona cercetatd, noi le-am
intilnit in valea Tepesenilor pe valea Bicazului, la est de Bitca Neagri,
pe piriul Straja si pe piriul Gusa. Cu ele se asociazd adesea gisturi grafi-
toase. In ansamblu, in pachetul cu cuartite negre se gisesc intercalate si
caleare cristaline. BEste de remarcat ci, in regiunea ,crestei’” Damucului,
cuartitelor negre nu le sint asociate roci cu mangan. Acest fapt ne va ajuta
dup# cum vom vedea, in incercarea de a stabili céror complexe din seria
de Tulghes le apartin formatiunile epimetamorfice de pe flancul extern
al sinelinalului Héghimas.

d) Calcare cristaline. Rocile carbonatice metamorfozate sint sporadic
reprezentate pe flancul extern. Ele apar ca intercalatii lenticulare alungite
pe valea Tepesenilor precum si la nord si sud de aceasta, la est de Bitca
Neagri si pe piriul Lipiegului. Calcarele sint cenusii san albicioase §i aun
adesea o texturd laminatii. Ele se prezintd in pachete de 5-20 m grosime,
intercalate in general intre filite cloritoase sau sericito-cloritoase. Nu
am observat calcare intercalate intre metatufuri acide. Cele mai importante
pachete calcaroase sint cele din versantul nordic al vaii Tepegenilor. Pache-
tul cu calcare atinge aici o grosime de peste 40 m.

e) Porfiroide. Acestei grupe de roci ii sint atribuite dyck-uri si filoane
de porfire, metamorfozate impreund cu intreaga serie de Tulghey. Dezvol-
tarea tipicd o au aceste roci in muntele Pietrosul (bazinul Bistritei), de
unde si denumirea de porfiroide de tip Pietrosu. Ele reprezintd un element
specific seriei de Tulghes, subliniind caracterul ei de formatiune sedimen-
togen-vulecanogeni.

Referindu-ne la succesiunea litostratigraficd stabilitd in muntii
Bistritei (Bercia et al.,, 1967 b) vom incerca si incadrim formatiunile
seriei de Tulghes ce apar in ,,creasta” Démucului. Observim de la inceput
¢ cuartitele negre si calcarele cristaline se grupeazd impreund intr-un
pachet al cdrui ,fond” petrografic este alcdtuit dintr-o alternantd de
filite cloritoase, clorito-sericitoase gi grafitoase. Din acest pachet lipsesc

R Institutul Geologic al Romaniei
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metatufurile acide. Acestea din urmi sint prezentate atit in patul cit si
in acoperigul pachetului cu cuartite negre si calcare. Bazati pe faptul ci :
(1) cuartitele negre si calcarele se asociazé intr-un pachet lipsit de roci
porfirogene, ci (2) cuarfitele negre nu sint manganifere, ci (3) acest pachet
este cuprins intre doud pachete cu roci porfirogene, considerim ci sintem
indreptatiti sd atribuim pachetul cu cuartite negre si calcare complexului
de Suhard-Alun. Pachetele de sisturi cristaline din patul si acoperigul
acestuia ar reveni astfel complexului vuleanogen-mediu si respectiv com-
plexului vulcanogen-superior. Acestea din urm# nu sint insi complet
dezvoltate fiind delimitate de suprafete deforfecare, atit cel mediu (suprafata
de sariaj a pinzei bucovinice), cit 5i cel superior (suprafata de sariaj a pinzei
gnaiselor de Rariu).

Pentru stabilirea virstei seriei de Tulghes, in ultimul timp s-au obtinut
informatii pretioase prin analiza continutului siu palinologic. Rezultatele
la care s-a ajuns ([liescu, Dessila-Codarcea,1964;Iliescu,
Muregan, 1970; Iliescu in Bercia et al, 1970)'% indici o
virstd Riphean-Cambrian inferior pentru seria de Tulghes. S-ar pirea,
avind in vedere cé asociatia Riphean-Cambrian inferior urcs pind in nivelele
superioare ale complexului vulecanogen-superior, ¢i nu exist# termeni mai
noi decit Eocambrianul in aceastd serie. Tinind seama de faptul ci deasupra
seriei de Tulghes urmeazd un complex carbonatat masiv (complexul de
Cirlibaba-Tibédu) pe care Bercia §i Bercia (1970) il separs ca o serie
independentd ca ciclu de sedimentare i metamorfism care ar fi de aceeasi
virstd, Devonian-Carbonifer inferior, ca §i seria de Repedea (Krautner,
Mirdutd, 1970), putem admite cd metamorfismul regional care a
determinat formarea seriei de Tulghes se plaseaz# intre Cambrianul infe-
rior §i Devonian. El poate fi Baicalian (cum admit majoritatea cercetitorilor
seriilor cristaline), dar nu putem exclude si ipoteza ci acest metamorfism
sd fie Caledonian.

C) Roci filoniene

In suprafata cercetatd de noi rocile filoniene sint reprezentate in
special de cuart filonian. Filoanele de cuart au dimensiuni variabile, de la
citiva centrimetri pind la citiva decimetri. Ele sint dezvoltate mult mai
frecvent la nord de valea Bicazului. In piriul Stinei, am gisit asociate cu
filoane de cuarf, cuiburi de pirit4.

in afara suprafetei cercetate de noi, la vest de sinclinalul Highimasg
sint descrise roci filoniene ce striabat gisturile cristaline atit ale seriei de

13 Op, cil. pet. 6.
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Tulghes cit si ale seriei gnaiselor de Rariu (Atanasiu, 1929; Bé&n-
cil#, 1941). Este vorba in special de lamprofire (camptonite, monchi-
quite, kersantite si vogesite) si mai pufin frecvent diabaze. Lamprofirele
sint considerate (Atanasiu, 1929; Tanovici, 1933; Codarcea
et al., 1958) ca fiind legate genetic de manifestérile magmatice ce au dus
la formarea masivului Ditriu, ca separatiuni ultrabazice intruse in stadiul
final al evolutiei magmei. Tinind seama de faptul cé procesul de formare al
rocilor sienitice de la Ditrdu este posterior metamorfismului regional al
seriei de Tulighes, precum g§i de datele de virstd absolutd obtinute,
virsta punerii in loc a acestor roci este consideratd ca fiind hercinicd
(Codarcea etal,1958). Lamprofirele ca produse finale ale proceselor
magmatice alcaline de la Ditrdu nu depésesc nici ele ca virstd Paleozoicul,
intrucit nicdieri nu stribat cuvertura sedimentari normald a sisturilor
cristaline care le includ.

FORMATIUNI SEDIMENTARE

TRIASIC

Istoric

Primele informatii asupra Triasicului din Héghimas se datorese lui
Fr.Herbich, care descoperd pe rind calcarele de Hallstatt din piriul
Fagul Oltului §i Curmétura, stratele de Werfen din piriul Ciofronca (H e -
bich, 1870, 1873) i in sfirsit conglomeratele si gresiile cuartitice pe care
le atribuie Permianului(Verrucano), iar dolomitele de deasupra Triasicului
(Herbich, 1873). Mojsisovies (1875) precizeazd virsta noriand
a calcarelor de Hallstatt §i mentioneazd un nou punct de calcare triasice
negre, de tip Guttenstein colectate de Herbich din Piatra Ghilcosului,
pe care recunoaste o impresiune de Monotis salinaria. In monografia sa
asupra Térii Secuilor, Herbich (1878) mai addugd punctelor cu roci
triasice cunoscute pind atunei incd doud : in saua dintre Piatra Unicd si
Highimagul Mare si la izvoarele piriului Sec. In ambele este vorba de gresii
calecaroase, micafere cu Myophoria. Sub acestea, el mai citeazd gi un
calcar cenugiu-inchis cu Monotis substriata. Inprimele sale luerdri Uhlig
(1889) considera dolomitele de virstd triasicd, pentru ca mai tirziu (1903)
in luerarea de sintezd ,,Bau und Bild der Karpaten’ s& considere conglome-
ratele si gresiile cuartitice precum si dolomitele de deasupra de virstd
permiani, Triasicului nerevenindu-i decit sisturile rogii i negre gi jaspurile
care se intilnesc uneori peste dolomite, precum si stratele de Werfen,
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calcarele de Guttenstein gi de Hallstatt citate de autorii care 1-au precedat.
Ulterior, Uhlig, creind pinza bucovinied (cu conglomeratele cuartitice,
dolomitele i stratele cu jaspuri) si pinza transilvani (care cuprinde toate
klippele triasice fosilifere cunoscute in Rardu i Haghimag) separd de fapt
doud serii sedimentare suprapuse tectonic cu doud faciesuri diferite ale
Triasicului.

Atanasiu (1927, 1929) precizeazid pe baza unei faune werfenian-
superioare gisitd in muntele Azodu Mare (la vest de Tulghes) virsta tria-
sied a dolomitelor, considerate de Uh1lig (1889, 1903) ca fiind permiene.
Ulterior, prezenta acestei faune la baza dolomitelor va fi confirmatd de
Binecild (1941),Preda si Pelin (1963)siTurculef si Grasu
(1967). Pe harta geologicé a regiunii Cheile Bicazului (1934 —inBéncila,
1958) Atanasiu separd deasupra dolomitelor din zona Lacului Rosu
caleare albe pe care le atribuie Triasicului superior. Bénec¢ild (1941)
descoperd doud noi puncte cu Triasic : unul la baza masivului Piatra
Crapatd (Terkd) (gresii rogii-cenusii cu Daonella lommelli) altul sub virful
Ocem (calcare rogii cu Spiriferina gregaria). Acelag autor (1941) citeazi
la vest de Curméturd, Piatra Unicd i Ocem calcare rosii de tip Hallstatt
deasupra dolomitelor. In partea de sud a sinclinalului Highimag, B & n -
¢ild (1941) mai descrie, tot deasupra dolomitelor, calcare cenusii cu
Diplopora annulata.

Trebuie mentionat cd, in afara dolomitelor, calcarelor cu Diplopora
annulata, calcarelor rogii de la vest de Curmétura (Bédncild, 1941)
si a calcarelor albe separate de Atanasiu (1934) toate celelalte depozite
triasice mentionate sint in pozitie alohtond faté de primele, fie ca olistolite
in Wildflyschul cretacic, fie ca petice de antrenare in baza pinzei Highi-
magului (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969).

Pinza buecoviniei

Triasicul bucovinic este caracterizat de: (1) larga dezvoltare a
dolomitelor, (2) faciesul cuartitic al Seisianului, (3) dezvoltarea redusi a
Triasicului superior.

Raspindire

Triasicul bucovinic este dezvoltat pe ambele flancuri ale sinclinalului
Haghimasg, dar in proportii inegale. El ocup# suprafete mai mari i are o
aledtuire mai complexd pe flancul vestic (intern) (fig. 1).

Pe flancul intern depozitele triasice formeazi o figie continua
si ingustd, din sudul regiunii cercetate de noi (muntele Piatra Crdpata)
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pin# in muntele Ciofronca. De aici spre nord suprafefele ocupate de Triasic
crese, atingind in zona de la vest de Lacul Rosu dimensiunile maxime i
cipatind un aspect lobat, determinat de o eroziune diferentiald puternica.
La nord de valea Laposului, depozitele triasice de pe flancul intern se
reduc la citeva petice izolate, dezvoltate la izvoarele piraielor Sugdu si
Danciu. O dezvoltare continui este recigtigatd incepind din muntele
Piltinis spre nord, pind la muntele Preluca, in extremitatea nord-vesticd
a sinclinalului Héghimas.

Pe flancul extern depozitele triasice au o dezvoltare mulf
mai discontinu#. In extremitatea sudici a regiunii cercetate ele apar sub
forma unei butoniere in piriul Muntele Fagului (bazinul hidrografic al
Trotusului), apoi in aceleagi conditii mai spre nord in piriul Pavag. Din
piriul Argita spre nord depozitele triasice afloreazé ca petice de eroziune
placate pe formatiunile cristalofiliene ale ,,crestei” Démucului. intre
valea Arsitei si piriul Piciorului ele formeazd mai multe petice atit la inte-
riorul cit si la exteriorul suprafetei ocupate de sisturile cristaline. De aici
spre nord ins# se gisesc numai pe rama internd a ,,crestei” Ddmucului pe
piriul Strajii, piriul Strungii, pe Piciorul Scurt, in Bitea Neagri, in Piatra
Arsitei §i Piatra Pintdrenilor de-o parte si de alta a viii Bicazului, apoi din
dealul Ghermanului pind in culmea Zvincenilor si la sud de Tosorog in
muntele Telecului. La nord de valea Jidanului peticele de Triasic ocupd
din nou suprafete mai mari, cea mai importantd fiind peticul de eroziune
din muntele Chicera. In afara acestuia, ele se mai intilnese in : Piatra Rosie,
Piatra Figetul Zinogenilor, piriul Stinii, Piatra Harpii si la nord de mun-
tele Chicera in Piatra Pocladului.

In sfirsit, pentru a completa imaginea rdspindirii depozitelor tria-
sice, trebuie menfionate doud iviri a acestora din extremitatea nordica a
sinclinalului Highimas, ce marcheaz# legitura perisinelinald a celor doud
flancuri, precum gi doud iviri mai reduse in piriul Sugéului, in mijlocul sin-
clinalului, legate de o butonierd de sisturi cristaline.

Orizontare

Stabilirea succesiunii si virstei diferitelor nivele ale depozitelor tria-
sice din seria bucovinicd nu este lipsitd de dificultdfi, avind in vedere
penuria resturilor fosile §i unele variatii de facies ce se constaté in special
in lungul flancului intern. Exceptind depozitele triasice dintre muntele
Piltinig §i muntele Preluca Mare din partea de nord-vest a sinclinalului,
se pot stabili patru orizonturilitologice in succesiunea Triasicului bucovinic :
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(1) conglomerate si gresii cuartitice, (2) dolomite masive, (3) calcare
galbui, (4) dolomite si calcare rosii §i roz. Aceastd succesiune caracterizeazi
ceea ce ne propunem si numim faciesul normal al Triasicului bucovinic din
sinclinalul Highimag. In zona nord-vesticd la alcituirea Triasicului iau
parte : conglomerate si gresii cuartitice, dolomitesi jaspuri verzi-deschise,
rareori rogii. Aceste roci se asociazé in proportii diferite, aga incit se pot
observa dolomitele alternind cu conglomeratele si gresiile cuartitice sau
cu jaspurile gi chiar acestea din urmé cu conglomerate cuartitice. Acest
facies al Triasicului il vom numi faciesul cu radiolarite avind in vedere
dezvoltarea jaspurilor la mai multe nivele.

Posibilitiitile de corelare a celor doud faciesuri le vom analiza mai
departe.

Faciesul normal

Cele patru orizonturi litologice care pot fi separate in cadrul faciesului
normal se incadreazi intr-o oarecare misuréd convenfional in limite ce
corespund subdiviziunilor cronostratigrafice. Bazati pe considerente fau-
nistice si pe aseminiri litologice am ajuns la urmitoarea schemd de
divizare a depozitelor Triasicului bucovinic :

orizontul conglomeratelor gi gresiilor cuarfitice — Seisian

orizontul dolomitelor — Qampilian-Anisian

orizontul calcarelor galbui — Ladinian

orizontul dolomitic-calcaros — Triasic superior?
Seisian

a) Litologie. Rispindirea depozitelor selslene este foarte neuniforméi
si lacunard. In foarte putine profile se poate urméri o succesiune completi
a lor.

In general, depozitele ce le atribuim Seisianului inferior sint reprezen-
tate de conglomerate, microconglomerate §i gresii cuartitice (albe-géilbui
mai rar rogcate). Cele mai frecvent dezvoltate sint gresiile si microconglo-
meratele. Toate cele trei tipuri de roci sint alcdtuite in exclusivitate din
fragmente de cuart ce sint prinse intr-o matrice silicioasd. In cazul conglo-
meratelor si microconglomeratelor, matricea este alcituitd de fracfiunea
grezoasi.

Gresiile cuartitice prezintd, sub microscop, o texturd echigranulari,
cu fragmente de cuart colturoase §i subcolfuroase, uneori rotunjite, prinse
intr-un ciment poros silicios. Se observi si fragmente de muscovit, iar
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fragmentele de roci sint rare. Oligomictice prin excelent, ele se incadreazd
in categoria ortocuarfitelor. Gradul avansat de sortare al acestor roci
(lipsa totald a feldspatilor, a fragmentelor de gisturi cristaline sau roei
calcaroase, omogenitatea materialului clastic) dovedegte caracterul matur
al depozitelor seisiene. Desi au o grosime mic# (5-30 m) ele au o rispindire
regionald foarte mare, intilnindu-se la baza depozitelor triasice atit in
Carpatii Orientali cit §i in alte segmente carpatice (Muntii Apuseni, Car-
patii Occidentali). Toate caracterele amintite ne indreptdtesc s consi-
derdm depozitele seisiene sedimentate in conditiile de shelf (sens K ru m-
bein si Sloss).

In foarte pufine puncte am putut observa termenii superiori ai
Seisianului. Pe creasta de la nord de piriul Strungi, pe periclinul unei cute
anticlinale faliate se poate observa sub dolomitele masive un pachet de
6 m grosime alcdtuit din sisturi argilitice verzui-negricioase, fine, sfdri-
micioase ce admit intercalatii de gresii argilitice fine de aceeagi culoare.
Se pot observa doud intercalatii de 15 cm grosime, de dolomite gilbui.
Acest pachet sistos este suportat de cuartite conglomeratice ce repauzeazi
direct pe sisturile cristaline. Un alt punct in care se poate observa partea
superioarsd a Seisianului se géseste pe versantul drept al vaii Bicazului,
pe soseaua ce duce la cariera din versantul estic al muntelui Surduc, unde
peste gresiile cuartitice urmeazé un pachet de cca 1 m grosime de sisturi
grezoase rosii. Aceleagi gisturi grezoase se pot observa in marginea goselei
ce stribate valea Bicazului sub Piatra Pintdrenilor intr-o micéd cutd anti-
clinald diapird (fig. 16) si pe piriul Stinei in patul dolomitelor masive.

Raritatea aparitiilor partii superioare a Seisianului precum gi, in
general, rispindirea areald reduséd a depozitelor de aceastd virstd am pus-o
(Sdndulescu, 1968, 1969) pe seama unei lacune intrawerfeniene,
agociatd in acelasi timp cu o decolare a dolomitelor pe substratul lor.

b) Virsté. In depozitele pe care le atribuim Seisianului nu s-au gasit
nici un fel de resturi fosile. Ele au fost atribuite cind Permianului (Uhlig,
1903 ; I1ie, 1958) sau Werfenianului (Atanasiu, 1928, Bdncilé,
1941 ete.). Prezenta in acoperisul lor a faunei cu Myophoria (Costatoria)
costate Z enk, le plaseazd, cusigurantd in nivele maivechi decit Campi-
lianul. Plasarea lor in Seisian o putem face numai pe baza coreldrii litofa-
ciesului acestor depozite. In afara regiunii situate in extremitatea orien-
tald a masivului eristalin al Fag#rasului se pot separa (Séndulescu

Institutul Geologic al Romaniei



40 M. SANDULESCU

in Patrulius et al., 1969)* depozitele conglomeratice permiene de
cele seisiene pe baza alcdtuirii lor petrografice. In timp ce Permianul
este reprezentat de brecii conglomeratice §i gresii polimictice cu numeroase
fragmente de sisturi cristaline, Seisianul este reprezentat de conglomerate
§i gresii cuartitice oligomictice identice cu cele din seria bucovinicd. Acest
fapt ne determiné s& consideram depozitele detritice din patul dolomitelor
ca fiind de virstd seisiand, asa cum a fost de altfel admis §i de majoritatea
cercetatorilor.

Campilian- Anisian

Deasupra seriei cuartitice seisiene sau, de cele mai multe ori, direct
pe sisturile cristaline, se agazd o serie dolomiticid a cérei grosime variazi
de la citiva metri sau zeci de metri, in special pe flancul extern al sineli-
nalului Highimasg, pind la 420 m in regiunea de la vest de Lacul Rosu
(piriul si muntele Licas, muntele Lunag, muntele Calului ete.).

Seria dolomiticd este cuprinsd inte limite de discontinuitate : limita
inferioard corespunde unei duble discontinuit#ti stratigraficd si tectonics,
cea superioari unei discontinuitdfi stratigrafice.

a) Litologie. Depozitele pe care le atribuim Campilian-Anisianului
sint reprezentate de dolomite masive de culoare albé-gidlbuie, rareori
cenugie. Sint adesea puternic fisurate gi alterate. In special pe suprafetele
de eroziune acoperite de depozitele jurasice produsul de alteratie este de
tipul ,,sidérolitique”. Acesta pétrunde uneori adine in masa dolomitelor,
care capitd o culoare generald rogiaticd. Aga cum au remarcat gi autorii
anteriori, partea bazald a dolomitelor devine uneori mai calcaroasi, in
care caz este §i mai bine stratificatd. In aceste dolomite calearoase in plici
a fost gésitd fauna campiliand.

Sub microscop, dolomitele se prezintd ca o masd uniformé criptoeris-
talind de tip pelmicrit. In afari de aceastd varietate, se mai observi
microbrecii dolomitice (intrapelmicrit) in care elementele componente sint
alcdtuite din fragmente colturoase de dolomit criptocristalin, cimentate
de o masd cu cristalinitate identicd. Acest al doilea tip este dupi toate
probabilitdtile format printr-un proces de distrugere si resedimentare
rapidd, agentii de transport neintervenind aproape deloc.

D, Patrulius, M. Sandulescu, Ileana Popescu, M. Bleahu,
Jana Sdndulescu, I. Stdnoiu, Elena Popa. Monografia seriilor sedimentare
din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali, I. Permian, Triasic, Jurasic si Cretacic
inferior. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Dolomitele calcaroase in plici se prezintd sub microscop ca o masi
eriptocristaling sau microceristaling de tip micrit sau sparit. Unele varietéti
contin i resturi detritice de cuart colfuros (intrapelmicrite) (piriul Muntele
Calului). Uneori se pot recunoaste si resturi organice (biosparite) reprezen-
tate de fragmente de cochilii (lamelibranhiate), foraminifere §i radiolari.

Dolomitele din sinelinalul Highimas au fost studiate §i din punct
de vedere geochimicde M. Savul, V. Ababei, P. Jeanrenaud
(1954).

Autorii citati remarcd faptul ci rocile carbonatate analizate se inea-
dreazd, majoritatea, in cadrul dolomitelor pure sau al dolomitelor slab
calcaroase §i numai citeva in cadrul calecarelor. Nici una din cele 60 de probe
analizate nu are caracterele calcarelor dolomitice. Tn privinta zonalitdtii
dolomitizérilor, considerdm concluziile autorilor citati ca pornind de la o
premisd gresitd, intrucit pe profilele pe care au fost colectate probele
studiate se gésesc si calcare ladiniene, care fiind de altd virstdnu pot fi
comparate cu dolomitele.

b) Virsté. I. Atanasiu (1928) este primul care a gésit in nivelul
dolomitelor calcaroase in plici o fauni werfenian-superioars cu :

Myophoria (Costatoria) costata (Z en k)

Myophoria (Neoschizodus ) laevigatus (Zie 1)

Anoplophora (Homomya) fassaensis (W issm)

Gervileia modiala Frech

Gervileia exporrecta Frech

Pecten (Entolium) discites (Sehloth.)

Pecten (Entoliwm) discites var. microtis (Bitt n)

Naticella (Natiria) cf. costata (M iin s t)

Bancild (1941 ) regiseste in acelasi nivel, in partea de sud a
sinclinalului Highimas :

Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)

Pecten (Entolium) discites (Schloth.)

Naticella (Natiria) cfr. costata (M iinst)

Preda si Pelin (1961) citeazi din virful Piatra Ciofronca din
nivelul dolomitelor calcaroase in pliei :

Myophoria (Costatoria) costata % e n k si

Homomya fassaensis (Wissm)
iar Grasu (1969) de pe afluentii piriului Oii si pirfului Piatra Rogsie :

Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)

Natiria costata (M in s t)

Entolium discites (Schloth.)

@) Institutul Geologic al Roma&niei
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Din masa dolomitelor masive, P elin (1967) citeazd forma
Ceratites semipartitus M on t z.

Fauna cu Myophoria (Costatoria) costata, Homomya fassaensis §i
Natiria costata este unanim recunoscutd ca fiind caracteristicd pentru
partea superioard a Werfenianului. Acest fapt permite considerarea cel
putin a pirtii celei mai inferioare a dolomitelor de virstd campiliand.
Este greu de precizat dacd intreg Campilianul este cuprins in acest nivel
avind in vedere si posibilitatea existentei unei lacune intre dolomite si
orizontul gresiilor cuartitice de dedesubt. De asemenea, este greu de apre-
ciat cit din masa dolomitelor apartine acestui interval stratigrafic.

Tinind seama de (1) prezenta formei de Ceratites semipartitus, de
faptul ¢ (2) in zone apropiate unde Triasicul are un facies asemandtor
(Muntii Apuseni, Carpatii Occidentali) dolomitele superioare Seisianului
cuartitic ocupd intervalul Campilian-Anisian, avind in vedere cd (3)
deasupra dolomitelor se asazé calcare ladiniene; precizind cé (4) fauna
campiliani se localizeazid numai in baza stivei gi luind in considerare (5)
grosimea lor uneori apreciabild, considersm cé sintem suficient de indrepta-
titi s# atribuim dolomitelor din pinza bucovinica virsta Campilian-Anisian.
De altfel, aceastd virstd este admisd in ultimul timp de toti cercetdtorii
zonei cristalino-mezozoice din Carpafii Orientali.

Ladinian

Depozitele ce le atribuim Ladinianului se gésesc numai pe flancul
vestic al sinclinalului Highimasg, in regiunile Piatra Unicd, Haghimagul
Mare si Lacul Rosu. De obicei, ele se ayazé deasupra dolomitelor anisiene ;
la nord de Lacul Rosu ele ajung insd s# stea direct pe gisturile cristaline,
marcind existenta unei lacune in patul lor. Caracterul lor transgresiv este
marcat si de faptul ¢i dolomitele ce stau dedesubt au grosimi foarte varia-
bile (exemple : piriul Suhardului, virful Cupasului) (pl. III). Limita lor
superioars este marcatd fie de agsezarea, normald, a seriei carbonatate a
Triasicului superior, fie de depozitele transgresive ale Jurasicului sau Cre-
tacicului inferior. Grosimea depozitelor ladiniene variazd intre 10 m i
60 m, ajungind in mod exceptfional (piriul Suhardului) la 180 m (fig. 2).

a) Litologie. Ladinianul este reprezentat in seria bucovinicd din
sinclinalul Highimas prin calcare gilbui sau albe-gilbui, compacte. Culoa-
rea de alterare este in general albicioasi. Prezintd adesea diaclaze umplute
cu calcit si zone recristalizate cu aspect zaharoid. Calcarele sint masive,
lipsite de stratificafie; pe versantul vestic al muntelui Highimasul

L L_ Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 43

Mare, imediat la sud de piriul Fagul Oltului, calcarele sint mai bine stra-
tificate si au o culoare mai inchiss.

In sectiuni subtiri am putut determina trei tipuri petrografice ale
acestor calcare (dupi clasificarea Iui R. L. Folk):
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Fig.2. — Sectiune geologica in malul sting al viii Suhardu L.

1, sisturi cristaline; 2, cuartite (Seisian); 3, dolomite (Campilian-Anisian); 4, calcare
(Ladinian); 5, dolomite+calcare (Triasic superior); 6, caleare grezoase (Dogger).
Coupe géologique dans le versant gauche de la vallée du Suhard.

1, schistes cristallins; 2, quartzites (Seisien); 3, dolomies (Campilien-Anisien); 4, calcaires
(Ladinien) ; 5, dolomies et calcaires (Trias supérieur); 6, calcaires gréseux (Dogger).

dismicrite ; sint calcare cripto-pind la microcristaline care prezintd
zone de recristalizare mai largs ; in masa rocii se gésesc uneori diseminati
radiolari calcitizati;

intrabiomicrite, la care se observi fragmente de calcare criptocris-
taline semirotunjite, ce contin resturi organice s§i fragmente libere de
resturi organice (in special alge dasycladacee), cuprinse intr-o masd micro-
pind la criptocristaling ;

intrabiosparite, identice cu intrabiomicritele, la care masa de calcit
ce cimenteazd fragmentele de calcar §i de organisme este cristalizaté larg.

b) Virstd. Singurele resturi organice pe care le-am putut gisiin cal-
carele albe-gilbui sint reprezentate de alge dasycladacee. Din regiunea
Piatra Unicd am putut determina resturi prost conservate, puternic dia-
genizate, de

Diplopora anulata S ¢ h.
fn calcarele de pe piriul Suhardului am putut recunoaste fragmente de

L L_ Institutul Geologic al Romaniei



44 M. SANDULESCU

Diplopora anulata S ¢ h.

Oligoporella sp.

Macroporella sp.

Desi resturile fosile sint rare, ele pot fi utilizate pentru determinarea
virstei calearelor albe-gilbui. Prezenta formei Diplopora anulata incadreazi
clar aceste caleare in Ladin. Forme de Macroporella se cunose de asemenea
in Ladinianul Alpilor Orientali gi in Carpatii Occidentali (Rosenberg,
1958; Bistritzky, 1964). Oligoporella in schimb este cunoscutd numai
din Anisian. Asocierea ei cu Diplopora anulata sifaptul ca fragmentele nu an
putut fi determinate specific nu ne permit si tragem incd coneluzia ci in
calcarele albe-gilbui este cuprinsé si o parte din Anisian.

Ca si in cazul dolomitelor masive, este greu sé precizdm dacé calca-
rele albe-gilbui ocup# tot intervalul Ladinianului sau numai o parte a
acestuia. In legiturd cu aceastd problemd trebuie amintit cd §i in sineli-
nalul Réirdu sint descrise calecare albe cu diplopore, atribuite fie Ladinian-
Carnianului (?) (Mutihaec, 1968) fie Ladinianului superior (P atr u-
linsg, Stdnoiu, in Patrulius et al, 1969)¥. §iintr-un caz si in
celilalt atribuirea virstei este ficuti pe baza pozitiei geometrice a calca-
relor si pe baza comparirii lor cu cele din sinclinalul Highimas. In al doilea
caz, calcarele sint restrinse la parteasuperioard a Ladinianului, intrucit
Ladinianului inferior ii sint atribuite o parte din stratele cu jaspuri, fird
ins# ca virsta ladiniand a jaspurilor si fie doveditd in vreun fel. Intrucit,
asa cum vom ardta mai departe, noi considerdm jaspurile triasice asociate
intim eu dolomitele si le acorddm aceeasi virstd (Campilian-Anisian) (vezi
faciesul cu radiolarite) sintem mai degrabd tentati sd atribuim calcarele
Ladinianului inferior. Este evident inséd ¢ deocamdati aceastd problemé
nu este definitiv rezolvaté nici in sinclinalul Highimasg $i nici in Rardu.

Triastc superior(?)

In imprejurimile Lacului Rogu, la vest de muntele Highimagul
Mare si de muntele Piatra Unicd, am putut separa deasupra calcarelor
ladiniene un pachet dolomitic-calcaros, a cdrui grosime variazi intre
10-15 m §i 100 m (pirful Suhardului). Acest pachet reprezintd cel mai
nou termen al Triasicului bucovinic din sinelinalul Highimas (fig. 3, 4).

a) Litologie. La alcdtuirea orizontului superior al Triasicului buco-
vinic iau parte doud tipuri de roci ce se asociazd in proportii diferite :
dolomite si calecare.

15 Op. cit. pet. 14,
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Dolomitele sint masive, de culoare roz, rogiaticd, rareori galbui-albi-
cioasi, stribitute de diaclaze umplute cu caleit. Sint compacte §i au adesea
un aspect zaharoid. Sub microscop aceste roci aratd o structurd microcris-
talini, cu zone de recristalizare mai largi, tot dolomiticd. Interstitiile dintre

phaghimas

Muntcle Ghilcog

Fig.3. — Sectiune geologicd pe piriul Ghilcos.

1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, calcare (Ladinian); 3, dolomite si
calcare (Triasic supcrior); 4, calcare oolitice feruginoase (Sinemurian-
Carixian); 5, calcare grezoase (Dogger); 6, brecii infrajaspice; 7, radiola-
rite; 8, Wildflysch; 9, caleare jurasice (pinza Highimasului).
Coupe géologique le long du ruisseau Ghilcos.

1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, calcaires (Ladinien); 3, dolomies
et caleaires (Trias supérieur); 4, caleaires oolithiques férugineux (Sinému-
rien-Carixien); 5, calcaires gréseux (Dogger); 6, bréches infrajaspiques;
7, radiolarites; 8, Wildflysch; 9, calcaires jurasiques (nappe de Hiaghimas).

cristale sint umplute cu hematit. Se observé zone cu contururi neregulate
ce au continuturi variabile de hematit. De asemenea, pe unele sectiuni se
pot, observa suturi neregulate de culoare inchisd pe care se aglomereazd
de asemenea hematitul.

Calcarele sint de culoare rogiaticéi, mai rar gilbui-albicioasd, compacte,
cu aspect pronuntat zaharoid. In zona Piatra Unic#, ele sint mai bine
stratificate, ajungind pindla tipul calearelor in plici. Din studiul in sec-
tiuni subtiri am putut determina doud varietdti petrografice ale acestor
calcare. Ele se prezintd fie ca biomicrite, fie ca biomicrite cu centre de
dolomitizare (intr-o oarecare misurd biodismicrite). Biomicritele aratd o
masd cripto-pind la microcristalind, cu zone neregulate hematitice, in
care sint rispindite fragmente §i cochilii intregi de lamelibranhiate de
talie micd. Este microfaciesul cunoscut sub denumirea de ,,calcare cu

\ : . i :
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filamente”. Varietatea dolomiticé prezintd centre de aglomerare sau cris-
tale romboedrice de dolomit izolate, réspindite neregulat in masa rocii.
Dimensiunile acestor cristale sint sensibil mai mari decit ale celor ce for-
meazd biomicritul. Fenomenul de dolomitizare este evident post-genetic
§i trebuie pus in legdturd cu circulatia unor solutii imbogétite in carbonat
de magneziu, ce provin foarte probabil din dolomitele anisiene.

Unul din cele mai clare profile in acest termen al Triasicului se poate
observa la nord-vest de Piatra Unic# (fig. 4), in marginea vesticd a poienei
largi de la izvoarele piriului Lazédr. Aici intr-un mamelon din marginea
potecii turistice, se observi clar alternanta de pachete calcaroase si dolo-
mitice, roz §i rogcate. Aceeasi alternantd se mai observd bine pe piriul
Ghilcosului, pe piriul lui Cioflec gi in marginea vestici a Lacului Rosu,
unde se intercaleazi §i calcare deschise la culoare, precum si dolomite roz.
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Lo Halobii juvenile Fig.4. — Succesiunea stratigrafica a depozitelor triasice
e 1 "y de la nord-vest de Piatra Unicd.
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Faciesul dolomitic-calearos roz-roscat este necunoscut in alte pérti
ale zonei cristalino-mezozoice gi foarte caracteristic pinzei bucovinice in
sinclinalul Héighimag.

b) Virstd. Din picate, nu am reugit sd gdsim resturi organice determi-
nabile specific. ,,Filamentele’ ce se observd in sectiuni subtiri sint cochilii
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juvenile de halobii. Ele sint numeroase §i bine conservate, dar nu oferd
nici o posibilitate de determinare mai detaliatd. Pe linga acestea, am mai
putut observa, tot in sectiuni subtiri, citeva fragmente foarte diagenizate
de alge dasycladacee, pe care din picate nu le-am putut determina nici
micar generic, precum §i numeroase resturi de radiolari. In unele sectiuni
subtiri am putut determina de asemenea citeva exemplare de Globochete
alpine L omb.

Microfaciesul cu Globochete alpina si ,,filamente” a fost citat in Ladi-
nianul pinzei de Cho¢ (M i§ ik, 1966) din Carpatii Occidentali si in Ladi-
nian-Carnianul Apeninilor (Microfacies italianae). Avind in vedere ca
halobiile se dezvoltd in cantitate mare in Triasicul superior din Carpatii
Orientali, am atribuit seriei dolomitic-calcaroase virsta Triasic superior
(Sdandulescu, 1969) desi nuexistd argumente hotéritoare in acest sens.

Remarcim faptul ci in sinclinalul Rardu sint citate, tot din seria
bucovinicd (Patrulius, Stdnoiu in Patrulius et al., 1969)16
calcare albe masive cu Gyroporella vesiculifera, de virstd noriand. Aceste
calcare nu le-am gisit in sinclinalul Highimasg. Ele ar putea fi superioare
seriei dolomitico-calcaroasi, care in acest caz ar reveni numai Carnianului,
eventual si Ladinianului celui mai superior.

Faciesul eu radiolarite

Elementul caracteristic pentru faciesul cu radiolarite este, aga cum
am ariitat, asocierea cu rocile Triasicului a radiolaritelor. Ficind abstractie
de acestea din urmd, succesiunea Triasiculuiin faciesul de care ne ocupdm
este aceeasi ca §i in faciesul normal, desi mai putin completd, i anume :
gresii cuartitice (Seisian) — dolomite (Campilian-Anisian). Din punct de
vedere litologic, nu existd nici o diferen{é intre termenii comuni celor doud
faciesuri. Trebuie si remarcim insd faptul cé pe citeva profile (afluentii
dreapta ai piriului Bélai) am putut observa intercalatii de pachete de dolo-
mite intre gresiile cuartitice (pl. IV). Este greu sa interpretam altfel alter-
nanta de pachete dolomitice cu gresii cuartitice, intrucit o repetare tec-
tonicd este dificil de sustinut, avind in vedere cé solzii astfel formati nu
afecteazd nivelele superioare de dolomite masive si jaspuri.

Radiolaritele se gisesc fati de rocile triasice in doud situatii diferite :
ca intercalatii in gresiile cuarfitice san in partea superioard a dolomitelor
(pl. IV) sau formind un pachet superior acestora din urmé. Unele dintre
aflorimentele de radiolarite nu au fost deloc semnalate inainte (cele intercala-
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18 Qp. cit. pet. 14.
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te in gresiile cuarfitice), altele (asociate dolomitelor)au fost considerate
de virstd jurasicd (Atamnasiu, 1928).

Studiul in sectiuni subfiri ne-a permis si precizim petrografia radio-
laritelor. Masa principald este alcituitd din silice criptocristaling, in care
la unele varietdti (muntele Piltinis) se pot recunoaste centre de aglomerare
de cuart microcristalin. Intreaga masi este pigmentatd cu clorit fin, care
umple de asemenea si fisurile, in care caz este mai larg cristalizat. Varie-
titile de culoare rosie au pigment hematitic diseminat uniform in toati
roca sau formind zone paralele, in care concentratia in hematit este diferiti.
In toate sectiunile studiate am putut observa resturi de radiolari raspin-
dite uniform sau aglomerindu-se in fisii paralele. Am putut recunoaste in
special tipul de Liosphaera si Cenosphaera, mai rar Heliodiscus. Foarte
rar se pot observa resturi de foraminifere uniseriate cu testul complet
silicifiat. Mineralele argiloase sint rare. Fragmentele detritice sint reprezen-
tate de cuart colturos, a cirui frecventd variazi in limite largi ; unele varie-
téti, la care cuarful este mai abundent, se apropie de tipul radiolaritelor
arenacee (Carozzi, 1960).

Asocierea radiolaritelor cu gresiile cuartitice se poate observa : in
saua de la izvoarele piriului Suhardu, in saua de la vest de muntele Cupasu,
pe versantul nordic al muntelui P#ltinis (la sud de soseaua Togorog-Tulghes)
§i in extremitatea nordicid a regiunii cercetate in prelungirea nordicd a
crestei muntelui Highies. Cu o singuri exceptie (muntele Piltinig) deasupra
gresiilor cuartitice cu intercalatii de radiolarite urmeazi dolomite masive.

Pe piriul Subard se observd o alternants de pachete de radiolarite
rogii §i verzi, cu gresii cuartitice. Spre partea superioard se intercaleazi
calcare silicioase, grezoase, care in sectiuni subtiri se dovedese a contine
radiolari destul de numerosi, calcitizati. In muntele Cupasu, radiolaritele
ce se intercaleazd intre gresiile §i conglomeratele cuartitice sint de asemenea
de culoare rogie i verzuie, ca si cele de la nord de muntele Highies. In schimb
cele din muntele Péltiniy sint deschise la culoare, verzui sau gilbui. La
nord de muntele Haghies, succesiunea incepe cu radiolarite verzi, ce admit
intercalafil de gresii fine verzui, care in sectiuni subtiri se dovedesc a fi
nigte grezo-calcare dolomitice, cu muscovit si biotit cloritizat. Deasupra
urmeazd radiolarite rosii §i verzi, in care — ciitre partea superioari —
se intercaleazd un strat de cifiva metri de calcare silicifiate cenusii. In
secfiuni subtiri, acestea aratd o structurd brecioasd cu fragmente coltu-
roase de cuart si cu zone silicifiate, bogate in clorit autigen ; in toatd masa
rocii sint raspindite neregulat forme sferoidale de caleit criptoeristalin,
uneori silicifiate precum si resturi de echinoderme (crinoizi) i radiolari.
Acest nivel, inferior dolomitelor masive din faciesul cu radiolarite, este
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cel mai vechi nivel cu echinoderme citat pind acum in depozitele mezozoice
din Carpatii Orientali. Prezenta lui dovedeste ci adincimea de sedimentare
a radiolaritelor nu putea fi prea mare, fapt normal de altfel, avind in vedere
asocierea lor cu gresiile si conglomeratele cuartitice care — asa cum am
aratat — pot fi considerate depozite de shelf.

Seria cuartitic-radiolariticd descrisd mai sus poate fi atribuitd Seisi-
anului pe baza corelirii litologice cu depozitele de aceastd virstd din facie-
sul normal. In sprijinul acestei coreliri pledeazi mai multe fapte :

prezenta rocilor cuartitice identice in cele dous faciesuri ;

acoperigul (dolomite masive) i culcusul (sisturile cristaline ale pinzei
bucovinice) sint identice ;

intercalatiile carbonatate din faciesul cu radiolarite au un corespon-
dent agseménditor in faciesul normal ce poate fi observat pe versantul estic
al muntelui Chicera, unde intre gresii si conglomerate cuartitice se inter-
caleazd dolomite calcaroase, bine stratificate, al cdror microfacies este
asemandtor cu cel al calcarelor silicifiate cu echinoderme de la nord de
muntele Haghies.

in sprijinul concluziilor de mai sus vine $1 prezenta nivelului cu
erinoizi. In Triasicul din Slovenia, Ramovs (1961) a gisit de asemenea,
crinoizi in depozite seisiene datate cu fauni. Este unul din punctele in care
este citat cel mai vechi nivel cu echinoderme din Trias.

Asocierea radiolaritelor cu dolomitele masive se poate observa in
bazinul pirfului Bélai, la nord de soseaua Togorog-Tulghes, pe afluentii
dreapta al acestuia. Aici (pl. IV), la partea superioard a dolomitelor ge
urméreste o alternantd de pachete de grosimi diferite de radiolarite 5i de
dolomite. Succesiunea se termini in aceste profile cu un pachet mai gros.
de radiolarite, fird intercalatii dolomitice. Urmérind pe direcfie acest
pachet superior, se constaté c4 el se subtiazi spre nord si dispare. In schimb,
imediat la nord de zona de disparitie, partea terminali a dolomitelor prezinti.
zone de silicifiere, in care se observi, in secfiuni subtiri, o mas# microcris-
talind dolomiticd, cu zone bogate in radiolari, care au un inceput de sili-
cifiere ; pe fisuri se observi zone de cloritizare. Tn acelagi timp, intre radio-
laritele din pachetul superior am putut determina existenta unor interca-
latii de radiolarite carbonatice (Carozzi, 1960), in care se mai observi,
zone microcristaline dolomitice netransformate incd. Toate aceste fapte ne
conduc la ideea cd radiolaritele asociate dolomitelor sint legate in continui-
tate de sedimentare cu ele, inlocuind pe anumite zone partea superioari.
a lor (ele trec atit pe verticald cit si lateral la dolomite masive). La o con-
cluzie aseméndtoare au ajuns si Badncili i Papiu (1953) pentru
jaspurile din acoperisul dolomitelor triasice de la Pojorita.

4 — ¢, 2103
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Acordind dolomitelor masive virsta Campilian-Anisian prin compa-
rafie cu depozitele similare din faciesul normal, rezultd ci radiolaritele
asociate partii superioare a acestora sint de virstd anisiand.

Separarea faciesului cu radiolarite in Triasicul bucovinic ridicd o
serie de probleme regionale care nu privesc numai sinclinalul Haghimas.
Se poate observa (fig. 1) c# limita intre faciesul normal si cel cu radiola-
rite nu este paraleld cu fruntea pinzei bucovinice, ci oblicé fatd de aceasta,
avind directia aproximativ NE-SW. n acelasi timp, se observi cd faciesul
cu radiolarite al Seisianului ajunge mai la sud (piriul Suhardul) decit cel
al dolomitelor cu radiolarite (care nu se mai cunoagte la sud de piriul Bilai).
Daci tinem seama de faptul ci la vest de Tulghes, in muntele Azodu
Mare, in afara regiunii cercetate de noi, se dezvoltd din nou faciesul nor-
mal al Triasicului, obtinem pentru limita faciesului cu radiolarite o forms
semielipticd cu deschiderea indreptata spre nord. Avind in vedere aceastéd
formi, putem imagina zona de sedimentare faciesului cu radiolarite ca o
zond alungitd, inconjuratéd de faciesul normal al Triasicului, zon# alungitd
ce ar corespunde unor conditii diferite de sedimentare, care au favorizat
dezvoltarea radiolaritelor. Aceastd zond s-ar prelungi si spre nord pind
cel pufin in valea Moldovei (sinclinalul Rariiu) unde se cunosc jaspuri
triasice. BEa ar reprezenta aria de maximé adincime a zonei de sedimentare a
Triasicului bucovinie, adincime ce nu trebuie totusi consideratd prea mare,
din motivele aritate mai sus (p. 49); la estul si la vestul zonei axiale se
dezvoltd faciesul normal, fird jaspurl.

Pinza sub-bucovinici
Triasicul sub-bucovinic se earacterizeazi prin : (1) dezvoltarea larga
a dolomitelor si (2) lipsa depozitelor triasice superioare calearoase.
Raspind ire

in regiunea cercetati de noi, formafiunile triasice sub-bucovinice
aleituiesc corpul principal a doudl petece de sariaj, situate intre fruntea
pinzei bucovinice (,,creasta’” Dimucului) si stratele de Sinaia din pinza de
Ceahliu. Petecul sudie se dezvoltd in zona ,,Gura Dimucului” pe o lun-
gime de 800 m, iar cel nordic cu o lungime de 600 m si 0 ldtime de 200 m,
1a nord de valea Jidanului si la sud de Bitca Rotundi.

Orizontar e

Ta alcituirea Triasicului sub-bucovinic ian parte doi termeni stra-
tigrafici : gisturile de Campil si dolomite anisiene (fig. 7).
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Campilian

In petecul derabotaj de la ,/Gura Dimucului” in baza solzului din
malul drept al viii Bicazului, Mezozoicul sub-bucovinic incepe, aga cum
am ardtat §i cu altd ocazie (Sdndulescu, 1969) cu calcare marnoase
in plici de 1-2 cm grosime, identice cu sisturile de Campil cunoscute in
alte regiuni din Carpafii Orientali. Prezenta acestor depozite calcaroase
in baza Triasicului sub-bucovinic este un element important pentru dife-
rentierea lui in raport cu cel bucovinic, in care Campilianul este inci.
dolomitic. Este demn de remarcat faptul ¢4 in valea Putnei (la vest de
Pojorita), acolo unde se poate observa substratul cristalin al Triasicului
sub-bucovinic, se intilnesc aceleagi calcare marnoase cenusii, de tipul
sisturilor de Campil, situate sub masa dolomitelor si deasupra unui Seisian
grezos royu. Reamintim numai §i vom reveni intr-un alt capitol, ¢4 si pe
masivul cristalin al Girbovei (in muntii Pergani) se constat# aceeagi suc-
cesiune in baza Triasicului (Patrulius et al., 1966).

Anisian

Depozitele anisiene sub-bucovinice seintilnesc atit in petecul de rabotaj
de la Gura Didmucului cit §i in cel din Bitca Rotundi. Ele sint reprezentate:
de dolomite masive, lipsite de stratificatie, identice cu cele bucovinice.
Avind in vedere ci Werfenianul superior (Campilian) este prezent in patul
acestor dolomite, ele ar urma si revind exclusiv Anisianului. Grosimea.
dolomitelor sub-bucovinice este variabild, ajungind pini la cel mult 30 m.

Pinza transilvanid de Highimas

Triasicul alohton 7 din sinclinalul Highimag se prezinté sub doui
moduri de zdcimint : ca olistolite in formatiunea de Wildflysch si ca petece
de antrenare la baza pinzei Highimagului. $i intr-un caz gi in celdlalt este
vorba de klippe de dimensiuni reduse, cele mai mari dimensiuni fiind atinse:
de klippele de dolomite anisiene (200-300 m lungime).

Raspindire

Pentru o urmérire sistematicd a rispindirii depozitelor triasice aloh-
tone este necesardi o grupare a acestora dupd virstd si tipuri litologice.

17 Caracterul alohten al acestor depozite triasice se referd la pozitia lor in raport cu pinza:
bucovinici care la rindul ei are o pozitie alohtoni in raport cu pinza sub-bucovinicid s.a.m.d.
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Stratele de Werfen se intilnesc pe piriul Ciofronca (la izvoare) pe o
potecd de oi ce traverseazd aceastd vale, foarte aproape de baza pinzei
Haghimasgului.

Stratele de Campil se intilnesc in urmitoarele puncte :

piriul Muntele Fagului (bazinul Trotusului) sub forma unei klippe
de 30 m lungime in formatiunea de Wildflysch ;

piriul Fagul Oltului (versantul vestic al muntelm Highimagul Mare)
in versantul stinga spre izvoare, la baza unui solz din pinza Héghimagului ;

Lacul Rosu, in marginea soselei nationale, ca blocuri in formatiunea
de Wildflysch aproape de marginea din aval a localititii balneare ;

pe versantul estic al muntelui Héighies, pe creasta ce leagh acest
munte de muntele Chicera, sub forma unei klippe de 30-40 m lungime in
formatiunea de Wildflysch.

Dolomite asociate cu jaspuri gi calcare se intilnesc :

sub virful Piatra Cripatd, sub forma unei lame de rabotaj de 300 m
lungime la baza pinzei Highimasului ;

pe versantul estic al muntelui Criminig, ca o klippa suportatd de
formatiunea de Wildflysch.

Gresii rogii-cenusii cu Daonella lommelli—citate de Banciléd sub
virful Piatra Cripata, legate probabil de baza pinzei Héghimasului.

Caleare cenusii, in plici, cu Monotis substriaia, pe versantul vestic al
muntelui Ghilcos, in asociatie cu rocile de Wildflysch.

Calcare marnoase nisipoase cu Monotis salinaria la izvoarele pirlulm
Sec, asociate formatiunii de Wildflysch.

Calcare rosii de tip Hallstat se intilnesc :

in saua dintre Piatra Unicd §i Ocem, asociate formafiunii de Wildflysch ;

la izvoarele piriului Fagul Oltului, asociate formatiunii de Wildflysch.

Calcare verzui cu Terebratula (Rhaeting) gregaria — citate de H e r-
bich la izvoarele piriului See, probabil in legiturd cu formatiunea de
Wildflysch.

Orizontare

In analiza stratigrafici a Triasicului alohton sintem de la inceput
confruntati cu trei fapte : (1) caracterul discontinuu al aflorimentelor ;
(2) situatia dubli in care depozitele triasice se gisese — ca olistolite si ca
petece de antrenare si (3) existenta in Triasicul superior a cel pufin doud
faciesuri sincrone; ele ingreuiazd simfitor descifrarea succesiunii
stratigrafice primare.

™ .
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In legiiturd cu problema de care ne ocupim trebuie i amintim ci de
curind, Patrulius (1967) distinge in Carpatii Orientali patru zone de
facies ale Triasicului: zona interni, caracterizati de seria transilvani,
zona nordicd a Carpatilor Orientali corespunzind pértii interne a pinzei
bucovinice cu doud serii: de Rardu si de Maramures (inclusiv Iacobeni),
zona dolomiticd, cu seria bucovinicé §i zona externd de facies, cu seria de
Bragov. In aceastii schems, citeva elemente importante nu sint luate in
consideratie :

(1) Triasicul de la Iacobeni aparfine, din punct de vedere tectonic,
celei mai profunde unitéti a masivului maramuresan, inferioare pinzei
sub-bucovinice. Din acest motiv, el nu poate fi in nici un caz considerat in
aceeasl zond de facies cu elementele alohtone din masivul Rariu, care,
apartin unitafii tectonice celei mai inalte din masivul maramuresan ;

(2) in schema propusi este ignoratd pinza sub-bucovinics ;

(3) seria de Rardu este tratatd separat de seria (si implicit de pinza)
transilvand, fiind atasatd pinzei bucovinice, fatd de care are o pozitie net
superioars. In legiturd cu acest din urmé fapt, nu este lipsit de interes si
amintim ed Uh1lig (1907) a definit pinza transilvani toemai in sinclinalul
Rarau, inglobind la aceasta toate klippele din masivul cu acelasi nume.

Reamintim e in structura tectonics a masivului maramuresan se pot
recunoagte doud sisteme de pinze suprapuse : central gi transilvan (S & n-
dulesecu, 1967). Ne vom opri asupra acestuia din urmé pentru a incerca
sd precizim problemele stratigrafiei depozitelor triasice ce iau parte la
aledtuirea unitédtilor lui componente. Am ardtat si cu altd ocazie (S & n-
dulescu, 1967, 1968, 1969) cd in sistemul pinzelor transilvane se pot
distinge cel pufin doud pinze importante : pinza de Persani §i pinza de Highi-
mag — considerind de asemenea, cu caracter preliminar, cé intre pinza
Héaghimagului i ,klippele” din Rardu existd afinitdti care ar permite
extinderea primei pind in sinclinalul Rardu (Sdéndulescu, 1969).
Intrucit ambele pinze (Persani si Highimas) apartin sistemului transilvan,
§i seriile sedimentare care le aledtuiesc sint ,,transilvane’. Pentru a le
deosebi este important ca si acestea din urmé (ca si pinzele) si aibi
denumiri locale. Pentru Triasic, cel putin, in sistemul transilvan se pot
distinge doud serii: de Persani si de Rardu-Héghimag; ele corespund cu
seriile transilvand si respectiv de Rariu separate dePatrulius (1967),
cu diferenta, importantd, ci seria de Raridu nu are nici o legiaturd cu Tria-
sicul de la Tacobeni si deci cu pinza bucovinicd. Vom reveni intr-un alt
capitol asupra relatiilor spatiale intre cele doué seriigi pozitieilor primare
in raport cu Triasicul bucovinic.

P g . . A z
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Rezumind, putem prezenta cele doud serii transilvane in tabelul
aldturat.

Werfenian

Triagicul inferior de facies transilvan din sinclinalul Héghimag apar-
tine seriei de Persani. El este reprezentat de strate de Werfen i de gisturile
de Campil.

Strate de Werfen. Se cunose numai intr-un singur punct (vezi p. 52).

a) Litologie. Stratele de Werfen sint alcituite dintr-o alternan{d
deasii de : (1) marne cenusii-albdstrui, fine, moi, cu suprafete de fricfiune
numeroase, foarte fin muscovitice (satinate), (2) gresii marnoase sau
calcaroase cenusii, cu diaclaze umplute cu caleit de culoare alba sau roz,
ce se prezintd in strate de 1-2 em. Grosimea totald a stratelor de Werfen
vizibil4 in piriul Ciofronca este de aproximativ 10 m. Este foarte probabil
ci aceste depozite formeazd un petec de antrenare la baza pinzei de Héghi-
mag, intrucit baza calcarelor masive tithonice se afly la citiva zeci de metri
deasupra aflorimentului de strate de Werfen; din picate, acest interval
este acoperit de vegetatie.

b) Virsti. Herbich (1878) i Bancila (1941) citeazd din
aceste depozite :

Myophoria (Costatoria) costata (Z e n k)

Megalodon triqueter W ulf

Gervilleia modiola F r e ch.

Naticella (N atiria) costata M in s t.

forme pe ling# care Grasu (1969) a mai colectat :

Myophoria cf. orbicularis Br onn.

Entolium discites (Schloth.)

Turbo rectecostatus Hauer

Gervilleia exporrecta Liep s.

Gervilleia alberthis Gredn.

Pseudomonotis inaequicostata B e n.

Fauna gisitd in stratele de Werfen este tipic campiliand, aga cum au
admis toti cercetéitorii anteriori. Avind in vedere ci in sinclinalul Haghimag
se giisesc si sisturi de Campil tipice, sintem nevoifi sa atribuim stratele
de Werfen numai unei pirti a Campilianului, cu trecere probabild in Seisian.

N | _
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Strate de Campil. Toate aparitiile de strate de Campil au fost desco-
perite in urma cercetdrilor noastre. Ele se gisesc sub forma de klippe sedi-
mentare (olistolite) inglobate in formatiunea de Wildflysch. Dimensiunile
acestor klippe variazd intre 15 m (izvorul piriului Fagul Oltului) si 30 m
(saua de la E de muntele Héghies) lungime §i 5-10 m grosime. Numai la
Lacul Rosu am intilnit stratele de Campil sub forma unor blocuri de
citiva decimetri.

a) Litologie. Klippele de strate de Campil sint alcituite din calcare
sistoase, slab nisipoase, de culoare gilbuie sau cenugie-gilbuie. Ele prezintd
suprafete de stratificatie rugoase, neregulate si cu un continut slab de
nisip fin. Grosimea vizibild a gisturilor de Campil variazd intre 1-10m;
aceasta nu este insd grosimea lor totald, avind in vedere caracterul tectonic
al aparitiei lor.

b) Virsid. Din pécate, nu am gisit nici un fel de resturi fosile in
cuprinsul gisturilor de Campil. Pe baza asemdnirii lor curoci similare din
Persani (valea Lupsa — in localitatea Cuciulata), le atribuim Campilia-
nului superior. Ele ocupé probabil o pozifie stratigraficd superioard stra-
telor de Werfen, asa cum se poate observa tot in mungii Persani (valea
Lupsa-Cuciulata), unde in baza calcarelor masive bituminoase de tip Gut-
tenstein se observd mai intii sisturi de Campil, iar dedesubt — strate
de Werfen.

Triasicul mediu

Depozitele mediotriasice alohtone apartin seriei de Rardu-Héghimas.
Este de subliniat faptul ¢4 in sinclinalul Highimag nu cunoagtem calcarele
bituminoase detip Guttenstein, atit de caracteristice pinzei Persanilor;
ele nu apar nici micar sub form# de klippe sedimentare in Wildflysch.
Ceea ce Biadncild (1941) a denumit calcare de Guttenstein nu sint
altceva decit calcarele ladiniene cu diplopore ale seriei bucovinice.

a) Litologie. Triasicul mediu este reprezentat de dolomite calcaroase
si calcare silicifiate asociate cu radiolarite. Dolomitele calcaroase sint
masive, cenusii-gilbui, ardtind in sectiuni subtiri o structurd microcrista-
lind sau criptocristalinid. In klippa de pe clina esticd a muntelui Criminis,
care are o pozifie risturnatd, dolomitele suportd stratigrafic (in serie
invers#) un pachet de calcare silicifiate §i radiolarite rogii §i verzi.
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De pe versantul vestic al muntelui Ocem, Bdncild (1941) citeazé
un bloc de calcare grezoase rosii cu Daonella lommelli M o j s. Aceastd rocs
ar putea face parte din suita calcarelor si radiolaritelor superioare dolomi-
telor masive.

b) Virsta. In afara formei Daonella Iommelli M o j 5. citatd de B & n-
¢ild, noinu am gdsit alte resturi fosile in klippele mediotriasice. Pentru
0 precizare a virstei putem insd face apel la o comparare cu roci similare
din sinclinalul Rardu. In klippele alohtone de aici se citeazd (P o pescu,
Patrulius, 1964) un Campilian-Anisian calcaros-dolomitic si un
Ladinian reprezentat de calcare in plici si jaspuri eu Daonella in dica
(Piatra Zimbrului). Dupd cum se vede, situatia este foarte aseminitoare
cu cea intilnitd de noi in sinclinalul Héghimag. Dolomitele masive ar reveni
astfel cel pufin Anisianului, iar calcarele silicioase §i radiolaritele ar apar-
tine Ladinianului; pentru aceastd din urmi virstd pledeazi si forma de
Daonella ldmmelli Mo js. (fosil de zond pentru Ladinian).

Constatdm cu aceastd ocazie cé faciesul radiolaritic este heterocron,
in seria bucovinicé el aparind la nivele inferioare Ladinianului.

Triasicul superior

Depozitele neotriasice apartin atit seriei de Persani cit §i seriei
de Rardu-Haghimag. Primei ii repartiziim calcarele de tip Hallstatt, celei
de a doua calcarele grezoase cenusii.

Calearele de tip Hallstatt. Printre primele depozite de virsti triasici
descoperite in masivul Highimas, calcarele de tip Hallstatt apar ca nigte
klippe de dimensiuni foarte reduse si adesea nu sint vizibile decit sub formi
de blocuri rispindite pe suprafata de aparitie a formatiunii de Wildflysch.
Noi am giisit asemenea roci in zona ,,Curméturii >’ dintre Piatra Unici si
Ocem. Ele se prezint# sub forma unor caleare compacte fine, aproape lito-
grafice, de culoare rogie, ce se desprind in plici decimetrice. Din aceste
roci au fost citate :

(1) La izvoarele piriului Fagul Oltului (Mojsisovics, 1875)

Ortoceras lateseptum H a u.

Pinacoceras postparma Mo j s.

Pinacoceras subsimmetricum Mo j s.

Cladiscites monticola M o j s.

Cladiscites cf. juvavicus M o j s.

Distichites celticus Mo j s.

'
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Distichites wulfeni Mojs.

Rhacophyllites neojurense (Quenst.)

Parathisbites scaphiliforme (H au.)

(2) in ,,Curméturd” intre Piatra Unic# si Ocem (Mojsisovics,
1875)

Iovites (Tropites) dacus (Mo js.)

(3) sub peretele muntelui Ocem (Bdnecil#, 1941)

Spiriferina gregaria Sues s.

Fauna, in special cea de pe Fagul Oltului, este tipics pentru biofacie-
sul calcarelor de Hallstatt, neotriasice. Prezenta acesteia in sistemul pin-
zelor transilvane ridici probleme importante de paleogeografie pentru
sistemul carpatic, asupra cérora ne vom opri intr-un capitol urmitor.

Calearele grezoase eenusii. Pe clina sud-vesticd a ,,curm#turii’’in aria
de aflorare a formatiunii de Wildflysch, se cunoaste o klippd de calcare
cenugii, bogate in fracfiune nisipoasi, care le d4 un aspect grezos, cu supra-
fete de stratificatie neregulate. Din aceste calcare, Herbich (1878)
citeaza :

M onotis substriata H 6 r n.

Myophoria sp.

Nucula sp.

Pelecipoda

Prezenta formei Monotis substriaia H 6 r n. fixeazi virsta neotriasicd
a calcarelor cenusii. Existenta acestui facies sincron calcarelor de tip
Hallstatt dar heteropic, justifici printre altele separarea seriei de Rariu-
Héighimag de seria de Persani.

LIASIC

Istorie

Primul care relevd posibilitatea existentei depozitelor de virst#
liasicd in muntii Haghimag este Hauer (1859 a, b) care atribuie acestei
serii gresiile calcaroase de culoare bruni, situate la vest de masa calcarelor
masive din Ocem §' Piatra Cripati. De fapt, este vorba de gresiile Doggeru-
lui gi de o parte din depozitele de Wildflysch intrucit cu depozitele ,,liasice”
Hauer asociazi si rocile eruptive bazice ce se gisesc in aceastd regiune.
Mai tirziu, Hauer si Stache (1863, p. 309) citeazd si resturi fosile
(gésite de Herbich) din aga-zisele depozite liasice, fosile de virstéd
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triasici (Monotis substriata, Myophoria, Nucula) fapt care dovedegte
confuzia acestor autori (este vorba probabil de olistolite din Wildflysch).

Lui Herbich (1878) ii datorim insd descoperirea depozitelor lia-
sice certe, bogate in resturi fosile de la Piatra Unicd. Fauna acestor depo-
zite, de tip Adneth, este descrisd mai intii de Herbich (1878) §i apoi
de Vadasgz (1915). Atanasiu (1934—in Badncila, 1958) separd
in imprejurimile Lacului Rosu calcare rosii liasice, din care mai tirzin
descrie impreund cu R#ileanu o faund liasic-inferioard asemédndtoare
cu fauna de Hierlatz (Atanasiu, R#&ileanu, 1950). Depozite de
acelasi facies sint citate si din partea sudicd a sinclinalului Haghimag (P a-
trulius, 1964). Din aceeagi zond, Nastdseanu §i Solcan (1963)
face cunoseutd o faund toarciani de tip Gresten gésitd intr-un bloe remaniat
in formatiunea de Wildflysch. Pelin (1967) mentioneazd §i prezenta
depozitelor de virstid domeriand §i toarciand in regiunea dintre Lacul Rogu
§i ,creasta’” Dimucului, iar Grasu si Turculet (1967) aratd cé
in ealcarele rosii oolitice de la Lacul Rosu este cuprins §i Pliensbachianul
inferior.

Trebuie mentionat faptul ci depozitele liasice in facies de Adneth
de la Piatra Unics, precum i depozitele toarciene din Piatra Luciului
(mentionate de P e 1in) ca gi cele din sudul sinclinalului Highimag (men-
tionate de Nastiseanu i Solcan) sint in zicdmint secundar —
ca olistolite in formatiunea de Wildflysch sau ca petece de antrenare la
baza pinzei Highimagului (Sdndulescu, 1968, 1969).

Pinza bucovinica

Liasicul bucovinic se caracterizeazd prin prezenta calcarelor hemati-
tice oolitice cu faund de tip Hierlatz.

Raspindire

Depozitele liasice apartinind pinzei bucovinice nu se cunose in regiu-
nea cercetatdi de noi decit pe flancul intern al sinclinalulai Héghimasg
in imprejurimile Lacului Rosu. Ele apar pe suprafefe restrinse deasupra
depozitelor triasice pe: Piriul lui Cioflee, pe afluentul sting al piriului
Highimasului (in amont de PiriulluiCioflec), pe piriul Ghilcos si in malul
sting al viii Bicaz, imediat in aval de iesirea acesteia din Lacul Rogu. in
toate aceste puncte se gisesc calcarele oolitice rogii. Pe piriul Ghilcos, pe
primul afluent stinga al piriului Suhard si pe primul afluent dreapta al
aceluiasi pirin se gisesc calcarele conglomeratice domeriene, tot ca petece
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de dimensiuni reduse (ultimele dou# puncte au fost puse in evidentid de
cercetirile noastre).

Orizontare

In depozitele liasice ale pinzei bucovinice se pot recunoaste doui
orizonturi ;: (1) calcarele oolitice de virstd Sinemurian-Pliensbachian
inferior gi (2) calcarele conglomeratice de virstd Domerian.

Sinemurian-Cariazian

a) Litologie. Alcdtuirea litologicd a primului termen stratigrafic al
Liasicului bucovinic este foarte omogeni : calcare oolitice, hematitice,
rosii, ce se prezintd in bancuri de 0,5-1 m, cu suprafete de stratificatie
neclare.

Sub microscop, ele prezintd o texturd tipicd de calcar oolitic. Oolitele
au structura concentricli, zonatd, sint bogate in oxizi de fier (in
special hematit) gi sint prinse intr-o masé calcaroasd microcristalind hema-
titicd, in care sint diseminate fragmente colturoase de cuart. Uneori,
fragmentele de cuart sint mai frecvente, matricea calcarelor oolitice fiind
in acest caz de tip grezo-calcaros.

Intr-un singur punet, pe piriul Ghilcos, peste calecarele oolitice rosii
se agazd in continuitate de sedimentare calcare rogii, in plici. Grosimea
calcarelor oolitice variazé intre 5 m (afluent stinga piriul Highimagului,
Piriul Iui Cioflec) i 10 m (Lacul Rosu, piriul Ghilcog). Tinind seama de
condensarea stratigrafici puternic gi de caracterul lor pregnant hemadtitic
ele pot fi considerate ca un depozit de haut-fond, cu aport clastic slab.

b) Virstd. Din calcarele oolitice de pe piriul Ghilcog, Atanasiu
si Rdileanu (1950) citeazd o faund eoliagicd cu:

Spirviferina haueri Suess.

Rhynchonella fissicostata Sues s.

Rhynchonella variabilis Schloth.

Waldheimia (Cintta) subnumismalis (D o w.)

Pecten humberti Pum.

Entolium liassinum N yot.

Pseudopecten aequivalvis S o w.

Chlamis (Emtolium) tectorius (Sc¢hloth.)

Nautilus striatus S o w.

Rhacophyllites (Paradasyceras) cf. urmoesenis (Herb.)
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Belemnites (Passalotheutis) paxilosus (Schloth.)

Din acelasi piriu, Grasu §i Turculet (1967) au determinat :

Cintta numismalis (L a mn.)

Cinita subnumismalis (D av.)

Zeilleria af. quadrifida (Lamk, )

Tetrarhynchia cf. tetrahedra (S o w.)

Tetrarhynchia argotinensis (Radov.)

Plicatula spinosa S o w.

Isocardia diversa Goldf.

Entolium hehlit ’°O 1 b.

Aequipecten priscus (Schloth.)

Hastites umblicatus (Blainv.)

Pe Piriul lui Cioflec noi am gisit in calcarele oolitice rosii : Belem-
nites (Passalotheutis) paxilosus (Schloth.) si resturi prost conservate
de Entolium.

Din toate ivirile de calcare oolitice am putut determina in sectiuni
subtiri :

Involutina liassica (Jones) si

Involuting turgida Kristan

Cea mai mare parte a formelor citate se regisesc in Liasicul de la
Gresten din Alpii Orientali. Entolium liassinum, E. hehlii, Chlamys texto-
rius §i Aequipecten priscus sint singurele forme citate din ,,Sisturile de
Gresten” (Trauth, 1909) atribuiti Hettangianului cu trecere in extre-
ma bazi a Sinemurianului (zona cu A. bucklandi). Ele sint citate insd si
in ,,Calecarul de Gresten” care corespunde Sinemurianului i eventual si
Carixianului. Din acesta din urmé se citeazd printre altele formele Spiri-
ferina hawerii, Rhynchonella varriabilis, Cintta numismalis, C. subnumis-
malis, Entolium liassinum si Plicatula spinosa, ce se gisesc si in calcarele
oolitice feruginoase de care ne ocupdm. Forma Tetrarhynchia tetraedra
(S 0 w.) este in schimb foarte raspinditd numai in Liasicul medin (Aeger,
1956). Formele de Involutina liassica §i Involutina turgide an maximul de
dezvoltare in Liasicul inferior.

Avind in vedere cele de mai sus, sintem de pérere cé depozitele ooli-
tice rosii din baza Liasicului bucovinic trebuie atribuite Sinemurianului
si Carixianului.

Este de mentionat faptul ed fauna calcarelor oolitice apartine pro-
vinciei submediteraneene din care fac parte gi depozitele de la Gresten,
fira a avea litofaciesul de Gresten.
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Domerian

a) Litologie. Domerianul este reprezentat de calcare conglomeratice
§i grezoase, cenusii. Elementele grosiere sint reprezentate de cuart
§i sisturi cristaline.

Grosimea depozitelor domeriene nu depéseste 10 m (afluent dreapta
pirful Suhardu). Trebuie remarcat faptul ¢4 in timp ce pe piriul Ghilcos
depozitele domeriene se asazé pe calcarele rosii sinemurian-carixiene,
in bazinul piriului Suhard ele sint suportate de diferite nivele ale depozi-
telor triasice, situatie care marcheazé clar existenta unei lacune cu eroziune
situatd intre Carixian si Domerian.

b) Virstd. De pe piriul Ghilcog, Pelin (1967)impreunicuPred a
au colectat din calcare conglomeratice §i grezoase :

Spiriferina tumida Bu e k.

Spiriferina tumida var. acuta Corry.

Spiriferina tumida var. ascendens Delongech.

Spiriferina alpina Oppel

Ohlamis textorius Sehloth.

Entolium hehlit d’Or b.

Entolium disciformis Schubler

Belemnites (Pleurobelus) compressus (Stahk.)

Belemmites (Passalotheutis) paxilosus (Schloth.)

Belemnites (Brachybelus) zieteni (Wermner)

Belemmites (Passalotheutis) milleri (Phil.)

MM esotheutis rhenanus O p p.

De pe afluentul stinga al piriului Suhard am putut determina din
calcare conglomeratice :

Entolium ex gr. liassinum (Ny st.)

Degi fauna nu este extrem de caracteristicd, indicind in general
Liasicul mediu, sintem de aceeasi pérere cu Pelin e¢d depozitele ce o
contin ar putea apartine Domerianului. Avem in vedere si faptul ¢ Carixi-
anul este cuprins in calcarele oolitice rogii, din patul acestor depozite.

Pinza sub-bhucovinied
Raspindire

Singurul punet in care, in pinza sub-bucovinici dezvoltatd in regi-
unea cercetatd de noi, apar si depozite pe care le atribuim Liasicului,
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este valea Bicazului (malul drept) in legiturd cu petecul de sariaj de la
,.Gura Diamucului” (fig. 7).

Orizontare

Deasupra dolomitelor anisiene din petecul de rabotaj amintit mai
sus, se asazd un pachet subfire (0,5-1 m) de conglomerate maéarunte,
cuartitice, albe, cu matrice limonitici. Elementele constituente sint pre-
dominant aleftuite din cuart, pe lingéi care se mai observd fragmente de
dolomite gi de sisturi cristaline.

Depozitele cuartitice descrise mai sus sint lipsite de urme organice,
asa ineit, pentru stabilirea virstei, sintem nevoifi s& facem apel la pozitia
lor geometricd si la compararea cu depozite asemadndtoare din alte regiuni.
Ne-am oprit asupra virstei liasice, din urmétoarele motive :

(1) in conglomerate sint remaniate fragmente de dolomite triasice,
deci ele sint mai noi decit acestea;

(2) peste conglomerate urmeazd calcarele Doggerului, care, in alte
zone unde afloreazi depozitele pinzei sub-bucovinice, se agazi transgresiv
pe depozite mai vechi, fird a avea in bazé conglomerate cuartitice ;

(3) in valea Putnei (Bucovina) am intilnit tot deasupra dolomitelor,
dar suportind o serie neagr# siltitic-grezoasé probabil liasicd (S&dndu-
lescu, 1969) diferitd de cea a Doggerului, aceleagi conglomerate cuar-
titice cu matrice limonitics.

Pinza transilvani de Highimas

Pinza transilvani de Highimas este caracterizatd de Liasicul dez-
voltat in facies de Adneth.

Raspindire

- Singurul punct in care se cunoaste Liasic in facies de Adneth este
situat pe marginea sudici a masivului calcaros Piatra Unicd. De aiei,
Herbich (1878)si Vadasz (1915) au colectat o bogatd fauna eoli-
asicd. Noi nu am mai putut gisi, ca si Bancild (1941) de altfel, aflori-
mentul din care a fost recoltatd fauna, probabil acoperit de grohotisuri
foarte rispindite pe versantul sudic al Pietrei Unice. In acest grohotis,
deasupra izvorului din care se alimenteazéd cabana Piatra Unicd, am intil-
nit totusi fragmente de sgisturi marnoase, rosii, care ar putea proveni
din punctul citat.
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Orizontare

a) Litologie. Din descrierile lui Herbich s§i Vadasz, depozi-
tele liasice in facies de Adneth sint reprezentate de calcare argiloase in
plici gi sisturi argiloase, de culoare rogie. Grosimea lor nuar depési 5 m
(Vadasz). Fragmentele ce le-am gisit in grohotis de pe versantul sudic
al Pietrei Unice se prezintd sub microscop ca un ecalear microeristalin,
argilos cu numeroase resturi de foraminifere de talie micd, uniseriate si
biseriate (Textulariide).

b) Virstd. Din calcarele marnoase de la Piatra Unicd, Herbich
si Vadasz au determinat o bogati fauni ce cuprinde :

Nautilus sturi H au.

Nautilus semastriatus O b.

Rachophyllites (Juraphillites) transilvanicus (H au.)

Phylloceras (Dasyceras) rakoesense (Herb.)

Phylloceras (Geyeroceras) persanense (Herb.)

Phylioceras (Geyeroceras) leptophyllum (H a u.)

Phylloceras (Geyeroceras) cylindricum (S o w.)

Phylloceras (Geyeroceras) bieltzi (Herb.)

Arietites (Asteroceras) stellare (S o w.)

Aegoceras (Ectocentrites) allutae (Herb.)

Lytoceras (Ectocentrites) petersi (H au.)

Avietites (Coroniceras) rotiforme (S ow.)

Arietites (Coroniceras) bisulcatus (Brug.)

Arietites (Coroniceras) sauzeanus (Orb.)

Aegoceras (Tragolytoceras) adnethicum (H au.)

Schlotheimia (Charmosseiceras) marmoreum (O D p.)

Schlotheimia (Charmosseiceras) charmassei (A’0Or b.)

Phylloceras (Schistophylloceras) aulonotum (Herb.)

Phylloceras (Calliphylloceras) sylvestrae (Her b.)

Lytoceras (Tragolytoceras) altecinctum (H au.)

Fauna extrem de bogatd este tipicd pentru provincia mediteraniand.
Este cazul si remarcim faptul ci cele doudt faciesuri ale Eoliasicului din
sinclinalul Highimas (din pinza bucovinicd §i transilvand de Haghimag)
nu se deosebese numai prin litofaciesul lor gi deci prin conditiile de sedi-
mentare, ci §i prin biofaciesul ce le caracterizeazi, care apartine la doud
provineii faunistice diferite.

Dintre formele citate se remarcd Coroniceras rotiforme $i Astero-
ceras stelare tipice pentru Sinemurian. C. rofiforme este considerat chiar
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fosil de zon# pentru baza Sinemurianului (Mouterde, Tintant,
1964) iar A. stelare este plasat in Sinemurianul superior (Lotharingian).
In general genurile Coroniceras si Asteroceras sint tipice pentru Sinemurian.
Desi Charmassiceras ca gen incepe din Hettangian si Ch. charmassei este
citat din acelasi etaj, nu credem ci in depozitele liasice de tip Adneth
de la Piatra Unich este reprezentat gi acesta din urmé, ¢i numai Sinemuri-
anul. De altfel, prezenta Arietitidelor in general nu permite coborirea
virstei acestor depozite in Hettangian.

DOGGER
Istorie

Herbich (1873 a, 1878) si Neuma yr (1873) sint primii care
demonstreazd prezenfa depozitelor mediojurasice in muntii Highimas.
Vadasz (1915)si Jekelius (1922) aduc noi preciziri asupra depo-
zitelor Jurasicului mediu.

Atanasiu (1929) se bazeazd pe faunele descoperite de acesti
autori pentru a data depozitele mediojurasice. Bédnecild (1941) com-
pleteazd lista confinutului faunistic al acestor depozite, iar Pelin
(1967) descoperid un nou punct fosilifer in Piatra Luciului din care deter-
mind o faund bajociand. In sfirsit Grasu si Turculet (1967) au
determinat din calcarele negricioase fine de la ,,Gura Démucului”, consi-
derate de Banciléd et al, (1957) de virstd neocomiand, o fauni
bathoniani.

Toti autorii citati au plasat faunele gisite in aceeasi serie strati-
graficd, fapt ce a constituit o eroare, asa cum vom vedea in cele ce urmeazi ;

Pinza bucovinica
Rispindire

Depozitele Jurasicului mediu bucovinic afloreaz i pe ambele flancuri
ale sinclinalului Haghimas.

Pe flancul intern formatiunile mediojurasice au cea mai
ampld dezvoltare in regiunea Lacul Rogu (Bitca lui Cioflec, piriul Muntele
Calului, Licag, muntele Suhardu Mare, piriul si muntele Cupas). La nord
de muntele Cupag eroziunea pre-barremians le-a indepirtat in tot lungul
flancului intern. Spre sud, depozitele Doggerului apar sub forma unor
petece cu caracter discontinuu la : izvoarele piriului Oii, in saua Ciofronea,
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intre muntele Highimagul Mare si Piatra Unicé, la vest de Piatra Ascu-
titd ¢i de virful Piatra Crépata.

Pe flancul extern Doggerul este mult mai putin dezvoltat,
fiind aproape in intregime indepértat de eroziune. Oiteva petece mici s-au

L
“"\"".'&W?%Q‘w
- \w

= Bl s =

Fig.5. — Sectiune geologici in versantul stinga (vestic) al
Lacului Rosu.

1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, calcare grezoase (Dogger) ;
3, radiolarite (Callovian-Oxfordian); 4, falie.

Coupe géologique dans le versant gauche du Lac Rouge.

1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, calcaires gréseux  (Dogger) ;
3, radiolarites (Callovien-Oxfordien) ; 4, faille.

pistrat pe: piriul Arsita, muntele Arsita Almagului, la nord de piriul
Strungi, in muntele Bitca Neagrd, pe valea Bicazului, pe versantul nord-
estic al muntelui Criminis si, cu o dezvoltare ceva mai importantd, in mun-
tele Chicera.

Orizontare

fn succesiunea depozitelor mediojurasice se pot deosebi doud com-
plexe. Cel inferior ocupd cea mai mare parte a Doggerului, atit din punct
de vedere al intervalului stratigrafic, it si ca grosime si suprafatd de apari-
tie: el aparfine Aalenianulul, Bajocianului i Bathonianului, trecind
eventual si in Callovianul inferior §i cuprinzind in bazi probabil gi Toar-
cianul. Complexul superior cuprinde Callovianul §i Oxfordianul '8

Aalenian { + Toarcian?) — Bathonian

Cele mai instructive profile pentru cunoagterea Aalenian-Bathoni-
anului bucovinic ge gisese in imediata vecinitate a Lacului Rosu (fig.3,5),

18 Desi acest din urmi etaj apartine Malmului, el este intim legat din punct de vedere
litologic cu Callovianul §i il vom descrie 1a acest capitol.
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zond in care aceste depozite ating si grosimile maxime, ce variazi intre
21-270 m. In rest, grosimile acestei formatiuni sint cuprinse intre citiva
metri gi 60-70 m.

a) Lilologie. Exceptind partea terminali, Aalenian-Bathonianul
are o alcdtuire destul de monoton#. Rocile cele mai ridspindite in acest
interval stratigrafic sint calcare grezoase cenusii-albastrui, Ele se prezintd
in bancuri de grosimi ce variazd intre 10 em si 50 cm, separate de jointuri
siltitice sau de intercalafii de citiva centimetri de marne nisipoase cenusii.
Sint frecvente, fird si abunde, zone de silicifiere de forme eliptice sau
circulare de tipul ,,chaille”. Materialul clastic este reprezentat de fragmen-
te de cuarf, echidimensional, colturos sau subcolfuros, muscovit, dolomite
$i calcare. Cimentul este calcaros de tip bazal. Uneori calearele grezoase pot
deveni mai grosiere spre bazi, cind au un aspect microconglomeratic.
Aceste intercalatii mai grosiere nu au o pozitie precisi in succesiunea depo-
zitelor aalenian-bathoniene, aga cum au presupus unii cercetdtori (Atana-
siu, 1929; Banecild, 1941).

Partea terminald a Aalenian-Bathonianului este vizibild in malul
vestic al Lacului Rosu i in aval de acesta in ambele maluri ale viii Bicazu-
lui in statiunea climatericd. Aici sub jaspwiile callovian-oxfordiene se
dezvoltd pe o grosime de 30-40 m gresii muscovitice, calcaroase, cenusii
formind bancuri de 30-50 em grosime separate de pachete subtiri de marne
nisipoase cenugii-verzui. Marnele pot forma pachete mai groase ce admit
intercalatii subtiri de gresii calcaroase fine. Sint frecvente fragmentele
de plante incarbonizate.

Pe flancul extern, in butoniera dintre piriul Muntele Fagului si
piriul Valea Mare, Doggerul are o alciituire aseminitoare cu partea supe-
rioard a succesiunii de la Lacul Rosu. Aici predoming marnele nisipoase
si gresiile calearoase fine. Fragmentele ciirbunoase sint de asemenea abun-
dente. Acest pachet corespunde cu ,, orizontul siltitelor brune-negricioase’
descris de Patrulius et al. (1969) si inglobat la stratele de Lunca.
Noi nu atagdm depozitele siltitice stratelor de Lunca, din motive pe care
le vom preciza mai departe.

In general, pachetul marnos de la partea superioari a Aalenian-
Bathonianului este foarte aseminitor cu faciesul marnelor cu Posidonia
alpina.

b) Virstd. Din calcare grezoase situate la vest de Océm, Vadasz
(1915) citeazi :
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Posidonia opalina
iar Bidneil#d (1941) din blocuri de gresii de tip Dogger citeazd :

Harpoceras radians Schl.

Tot Bancil# (1941) citeazd din mai multe puncte de pe ambele
flancuri ale sinclinalului o asociatie cu

Trigonia clavellata P ar k.

Modiola imbricata S o Ww.

Goniomya proboscidea A g.

Belemnites canaliculatus Schl

Belemnites giganteus Schl.

Pecten punulo L a m.

Pecten aequivalvis S o w.

Pecten disciformis Schl

Pecten fibrosus S o w.

Rhynchonella quadriplicata Ziet.

Rhynchonella loxia Fisch.

Din ,,orizontul siltitelor brune-negricioase” de pe piriul Gorbe,
Biancild (1941) citeazd :

Belemnites subhastatus Qu.
iar Matei etal (1968)" din aceleagi depozite citeazi numeroase exem-
plare de Bositra buchi (G ras.).

Foarte recent, Grasu (1969) a recoltat din calcarele grezoase
de la Lacul Rosgu:

Oaycerites fallaxw radiatiformis Wetzel

Fabellisphinctes sp.

Negatheutis sp.

Sphaeroidathyris sphaeroidalis (S o w.)

Awulacothyris haweri Sz an.

Awulacothyris sala B uekm.

o Terebratula’ balinensis Sz amn.

Cymatorhynchia quadriplicata (Zieth.)

Entoliwm demissum (Phill.) ete.

Faunele bogate citate de Bdncild §i Grasu demonstreazi
pe deplin virsta mediojurasicé a depozitelor de care ne ocupam. Prezenta
formei Harpoceras radians Schl. pune problema prezentei unei parti

.1

1V, Matei, I. Stinoiu, A, Baltres, T. Ciobotaru, C. Dinu, L
Dinu, T. Brustur, Z. Munteanu, V. Cosma. Prospectiuni geolegice pentru
hidroearburi in zona flisului cretacic si paleogen dintre valea Trotusului si valea Sucevei. 1968.
Arh. I. G. P. Bucuresti.
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a Liasicului in aceastd stivd. Faptul cd fosila a fost gisitd numai in blocuri,
ne face insd sd admitem cu toatd rezerva aceastd ipotezd. Riminem la
atribuirea virstei Aalenian-Bathonian, cu posibilitatea ca extrema baza
a calcarelor grezoase si cuprindd gi o parte din Toarcian,

Remarcim de asemenea prezenta formei Bositra buchi (Gras.) in
partea superioard a seriei, care — ca o confirmare suplimentari — se
gi apropie de faciesul ,,marnelor cu Bositra buchi.

Callovian-Oxfordian

Intervalului Callovian-Oxfordian i-am atribuit un pachet de radio-
larite rosii §i verzi care se agazé nemijlocit peste depozitele Aalenian-Batho-
nianului. Ele nu au o dezvoltare areali mare : le-am putut separa in citeva
zone la vest de Lacul Rosu, in muntele Chicera si in versantul nordie al
piriului Muntele Fagului. Grosimea acestor depozite variazi intre 10-30 m.

a) Litologie. Radiolaritele rosii si verzi reprezintd principalul element
litologic al Callovian-Oxfordianului. Ele se prezintd in strate de 4-7 em
grosime, au sparturd concoidald, unsuroasd, sint compacte. Uneori se
sfdrimd in fragmente paralelipipedice colturoase. Intre stratele de radio-
larite se intercaleazi adesea argile silicioase sistoase rosii sau verzi, uneori
pitate. In sectiuni subtiri am putut observa numeroase resturi de radio-
lari de tipul Heliodiscus (in special), Rhopalastrum, Hagiastrum si Cenos-
phera. Acegtia sint pringi intr-o masd de silice criptocristalind pigmen-
tatd cu clorit autigen, uneori cu hematit (pentru radiolaritele rosii feru-
ginoase). Trebuie si subliniem faptul ¢d din punct de vedere petrografic,
jaspurile callovian-oxfordiene nu se deosebesc de cele triasice si nici de
cele cretacice. Am putea eventual considera cé frecventa unor anumite
tipuri de radiolari este diferitd in cele doud nivele de jaspuri: in Triasic
predoming tipurile de Liosphera gi Cenosphera in Jurasic — Heliodiscus.

Urmérind gradul de silicifiere al radiolaritelor pe verticald am putut
constata cd spre bazd in acoperigul depozitelor bathoniene, radiolaritele
sint mai bogate in material detritic gi caleit, iar cantitatea de silice este
mai micéi. In nivelele superioare, gradul de diagenezii creste, silicea este
aproape unicul component al radiolaritelor (in afara radiolarilor bine inte-
les) si materialul clastic lipseste aproape complet. Aceastd situatie o
punem in legdturd cu existenta unei treceri gradate de la conditiile de
sedimentare ale Aalenian-Bathonianului la cele ale seriei jaspice callo-
vian-oxfordiene, trecere exprimat# prin persistenta aportului, evident
redus dar existent, de materialul detritic in baza radiolaritelor.
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b) Virstd. Lipsa oricirei forme fosile caracteristice ne obligd si dis-
cutdm virsta radiolaritelor din sinclinalul Highimas numai in raport cu
pozitia lor geometricd. Am ardtat (p. 47-50) care sint criteriile pe baza
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TITHONIC-NEOCOMIAN [y

KIMMERIDGIAN — ~— HET=7L9]
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CALLOVIAN-OXFORDIAN

DoG
Fig. 6 — Succesiunea stratigrafici a depo- GER

zitelor mezozoice din muntele Chicera,
1, sisturi cristaline; 2, gresii cuarfilice;
3, jaspuri; 4, dolomite ; 5, caleare grezoase;
6, roci eruptive bazice; 7, brecii; 8, calcare
marnoase rosii cu Saccocoma; 9, marne
calcaroase cu tintinide (strate de Luneca);
10, conglomerate de Chicera.

CAMPILIAN-ANISIAN

Succession  stratigrapbique des  dépdts
mésozoiques du Mont Chicera.

1, schistes cristalins; 2, grés quartzitiques;

3, jaspes; 4, dolomies ; 5, calcaires gréseux ;

6, roches eruptives basiques; 7, bréches;

8, caleaires marneux rouges 2 Sacecocomd ; L

9, marnes calcaires 4 lintinides (couches de

T
Lunca); 10, conglomérats de Chicera. //\%, [ﬂlm

SEISIAN
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= B
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cirora am separat o serie radiolariticd triasicd. Din cele de mai sus, este

evident cd existd si radiolarite mai noi, superioare depozitelor bathoniene.
Aceste radiolarite se asazid nemijlocit peste depozitele mediojurasice,
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deosebindu-se prin aceasta de cele cretacice, care au in bazi un pachet
grezos brecios (,,breciile infrajaspice’” — vezi p. 100) sau se asociazii cu
depozitele formatiunii de Wildflysch. Suportate de formatiuni bathoniene
i suportind (in dealul Muntele Fagului) strate de Lunca (malm-neoco-
miene), radiolaritelor jurasice le revine in mod logic virsta Callovian-
Oxfordian. De altfel, in tot spafiul carpatic acest interval stratigrafic
este marcat de depozite silicioase, de grosime micé. Ne este imposibil de
precizat dacd avem de-a face cu intreg Callovianul sau Oxfordianul.
Raportindu-ne la alte regiuni (Bucegi), am fi tentati si legim Callovianul
inferior de Bathonian (Patrulius et al., 1962) si si incadrim radiola-
ritele in Callovian superior-Oxfordian. Este un detaliu pe care putem doar
sé-1 amintim fird a avea vreun argument din regiunea cercetati de noi
care si ne indreptiteascid s& sustinem ferm acest lucru.

Pinza sub-bucovinici

a) Litologie. Depozitele atribuite Doggerului sub-bucovinic sint
reprezentate de calcare cenusii-negricioase, fine, compacte, dure. Sint
lipsite in general de stratificatie in jumitatea inferioars, unde pot avea
pe alocuri un aspect nodular. Partea superioarid are o stratificatie mai
evidentd, calcarele desprinzindu-se in plici de 2-5 cm.

In sectiuni subtiri se observi ci sint formate dintr-o masd cripto-
sau microcristalind (tip pelmierit) foarte omogens. Fractiunea detrificd
este foarte scizutd, fiind reprezentatd de muscovit si cnart.

La ,,Gura Ddmucului” calcarele mediojurasice sint suportate de

gresiile conglomeratice cuartifere limonitice pe care le atribuim Liasicului
(fig. 7).

b) Virstd. Din calcarele de la ,,Gura Di#muculni” Grasu si
Turculet (1967) au determinat o faun# bajociand cu :

Bositra buchi (R o em.)

Modiola cf. borrisiaki R o e m.

Entolium demissum (Phill.)

Astarte integra M in s t.

Ehynchonella cf. concina S o w.

Zeilleria globata (S o w.)

Zeilleria fleischeri (O p p.)

Zeilleria cortonensis (B uch.)

Parkinsonia cf. parkinsoni (S o w.)

Hibolites semihastatus (Blainv.)
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Din calarele in plici de la partea superioard a succesiunii jurasice
de la ,,Gura Damucului” am putut determina in sectiuni subtiri
Trocholina ex. gr. alpina L e u p.
Trocholinae ex. gr. elliptica (L eup.)
ceea ce ne face si credem cd seria calcarelor cenugii-negricioase urcéd pind

E W

C.F. Bicaz-Cher
Fig.7. — Sectiune geologica in malul drept \' ’ 2

al vaii Bicazului la ,,Gura Dimucului”.

1, sisturi de Campil; 2, dolomite (Anisian);

3, conglomerate cuarfitice (Liasic inferior);

4, caleare fine noduloase (Dogger) ; 5, caleare

in placi (Tithon?); 6, brecii (Neocomian);

7, strate de Sinaia; 8, pinzd; 9, falie de
incélecare.

Coupe géologique le long de la rive gauche
de la villée du.Bicaz a ,,Gura Damucului’”.
1, schistes de Campil ; 2, dolomies (Anisien) ;
3, conglomeérats quartzitiques (Lias inférieur) ;
4, ealecaires fins noduleux (Dogger) ; 5, calea-
ires lités (Tithonique); 6, bréches (Néoco-
mien); 7, couches de Sinaia; 8, nappe;
9, faille de chevauchement.

e o ool

S5

in Bathonian, eventual in Jurasicul superior. In acest din urm# caz, dife-
rentierea faciald intre pinza bucovinicd gi sub-bucovinicé este §i mai evidenti.

Pinza transilvana de Highimas

Existenta depozitelor mediojurasice alohtone a constituit mult timp
pentru noi o problemd greu de rezolvat. Depozite cufauni medio-jurasici
fuseserd gigite numai in seriile bucovinicd §i sub-bucovinicd. Singurul
punct fosilifer a cdrui pozitie era greu de determinat era cel citat de H e r-
biech, Neumayr §i Jekelius delaLacul Rogu in caleare oolitice
feruginoase. Aceste depozite nu au mai fost gésite in loc de nici unul din
cercetdtorii care au urmat. $i noi, ca gi ceilalti, am considerat ci ele se
intercaleazi in partea superioard a seriei bucovinice (Sdndulescu —
in ITanovici et al, 1968; Sandulescu, 1969). Din descrierile
Ini Herbich, rezultd cid fauna bathoniand de la Lacul Rosu a fost
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gdsitd in blocuri i nu in loe. In ultimul timp, cercetind pornitura care a
barat valea Bicazului, formind Lacul Rogu, am reusit si gdsim citeva
blocuri din aceste calcare oolitice feruginoase care se apropie cel mai mult
de descrierea daté de Herbich, Neumyr si Jekelius. Ele sint
amestecate cu fragmente provenind din formatiunea de Wildflysch. Blo-
curi aseminitoare am intilnit si pe poteca ce urcid din statiunea turisticd
spre peretele vestic al muntelui Ghilcos in apropierea zonei de dezvoltare
a formatiunii de Wildflysch.

Din cele de mai sus conchidem cé in formatiunea de Wildflysch de
pe versantul vestic al muntelui Ghilcoy se gisesc vestigiile Doggerului
alohton apartinind pinzelor transilvane. El este reprezentat de calcarele
oolitice feruginoase din care provine fauna bathoniani citatd la Lacul
Rosu. Aceasta cuprinde :

Terebratula sphaeroidalis S o w.

Terebratula dorsoplicata Sues s.

Rhynchonella spinosa S ¢ h.

Rhynchonella quadriplicata Z i e t.

Limatula gibbosa (Minst.)

Trigonia clavellata P a r k.

Pholadomya crassa A q.

Pholadomya ovulum A q.

Phylloceras cfr. flabellatum N e u m.

Phylloceras demidoffi R ouss.

Phylloceras kudernatschi H a u.

Phylloceras subobtusum K u d.

Phylloceras mediteraneum N e u m.

Oppelia fusca Quenst.

Parkinsonia parkinsoni S o w.

Stephanoceras rectelobatum H a .

Pleurotomaria granulate S o w.

Perisphinctes aurigerus O p p.

Din punct de vedere biofacial, fauna este evident diferitd de cele-
lalte faune mediojurasice din sinclinalul Haghimag (din pinzele bucovinicad
i sub-bucovinicd), remarcindu-se prin bogitia amonoideelor. '

Precizirile ficute cu privire la Doggerul transilvan ldmurese, intr-o
lumind noud, repartitia biofaciesurilor mediojurasice din unitdtile supra-
puse ale zonei cristalino-mezozoice, in sensul céd se observd o suprapunere
in repartitia acestora in raport cu cele ale Liasicului §i Triasicului.

\ : . ; :
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MALM-NEOCOMIAN
Istoric

Depozitele Malmului au fost printre primele identificate in sinclinalul
Héighimasg. Toti autorii au recunoscut calcarele masive albe gi rosii apar-
tinind Neojurasicului. Ha uer (1859 a) aduce primele argumente paleon-
tologice despre existenta Jurasicului superior. Herbich (1866, 1873 a,
1878)si Neuma yr (1873) sint cei care precizeazd stratigrafia Malmului
prin descoperirea si studiul monografic al faunei kimmeridgiene cu Aspi-
doceras acanthicum. Atanasiu (fide Badncild, 1941) si mai apoi
Preda si Pelin (1965) au prezentat gi o orizontare de detaliu a
depozitelor kimmeridgiene de la Lacul Rosu distingind trei orizonturi.
Recent s-a ardtat (Sdndulesecu, 1969) ci existd foarte probabil o
lacund intre aceste depozite §i calcarele tithonice din acoperisul lor.

Herbich (1878) siapoi sialtiautori (Vadasz, 1915; Uhlig,
1903; Bidnecild, 1941; Preda si Pelin 1962, 1964) au ardtat, cu
argumente paleontologice, ci in calcarele masive din sinclinalul Highimag,
pe ling# Tithonic, este cuprins §i Cretacicul inferior. Atanasiu (1934 —
in Bdnecil#, 1958) separd in schimb deasupra calcarelor tithonice din
Highimasul Negru, un Cretacic inferior cu caleare marnoase, fapt care ne
indreptateste si credem cé el atribuie intreaga masé de caleare Jurasicului
superior. Acelagi autor a extins, de asemenea cartografic, mult depozitele
kimmeridgiene inglobind la acestea o mare parte a calcarelor roscate de
virstd tithonicd.

Problema existentfei sau lipsei unei lacune intre Tithonie §i Cretacic
a fost gi ea abordatd de diferiti cercetdtori. Bancili (1941) ca i H e r-
bich (1878) si Vadasz (1914) admit continuitatea de la Tithonic
la Cretacic. Preda si Pelin (1962, 1964) adopté o atitudine ezitanta.
Recent a fost dovedité continuitatea Tithonic-Neocomian (Dragastan,
1968;Sdndulescul968,1969). Este insd subliniatd (Sdndulescu,
1969) existenta unei discontinuitéti la baza Urgonianului, cuprins §i acesta
in masa calcarelor masive.

Faciesul pelagic al Malm-Neocomianului a fost semnalat pentru
prima oard de Herbich (1878) care separd in baza formatiunii cretacic-
inferioare, marne cu Aptychus, neocomiene. Uhlig (1907) atribuind
stratele cu Aptychus Tithonie-Neocomianului, le ataseazd seriei sedimen-
tare a pinzei bucovinice. Bancild (1941) separd ,,strate cu Apytchus”
la baza stratelor de Sinaia, pe ,,aripa externd’ a sinclinalului Highimasg,
plasindu-le din punct de vedere stratigrafic in baza Cretacicului. Autorul
admite insd si trecerea lor in Jurasicul superior. Mai tirziu Bdncilé
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(1958) denumeste aceastd serie strate de Pojorita-Lunca. Denumirea, sim-
plificati, de strate de Lunca a fost intrebuintati si de alti autori (P a tr u-
lius et al., 1965,1969; M.Séndulescu, Jana Sidndulescu,
1965; M. Sdndulescu, 1967, 1968, 1969) dar in sensuri diferite, in-
trucit P atrulius sicolaboratorii séilargese notiunea, inglobind la stra-
tele de Lunca depozitele ,,orizontului siltitic-marnos, ca gresii cirbunoase’
lirgire nejustificatd atit din punct de vedere al respectirii definifiei ini-
tiale cit gi din punct de vedere al neomogenititii alcdtuirii petrografice.
Aceeasi eroare a fost ficutd gide Turculet §i Grasu (1964, 1968,
1969) care au descris la ,,stratele cu Aptychus” si ,orizontul siltitie”.
Majoritatea autorilor meéntionati au considerat ci stratele de Lunca suporta
normal stratele de Sinaia din zona flisului. Noi am ardtat (M. Sdndules-
cu, Jana Sdndulescu, 1965; M. Sdndulescu, 1967,1968)
cit stratele de Lunca apartin altei unitifi tectonice decit stratele de Sinaia,
cele doud entitéti litostratigrafice fiind in ansamblu doud faciesuri sincrone.
Aceastd idee a fost admisé in ultimul timp si de Patrulius si colabo-
ratorii acestuia (Patrulius etal., 1969) care emit si ipoteza ci o parte
din calcarele marnoase tipice litofaciesului ,,stratelor cu Apiychus’ sint
olistolite inglobate in stratele de Lunca.

Pinza hucovinici
Rispindire

Depozitele Malmului §i Neocomianului bucovinic au, in regiunea
cercetatdi de noi, o dezvoltare discontinu# gi asimetricd. Ele se intilnesc
numai pe flancul estic al sinclinalului Héighimas si sint reprezentate de
stratele de Lunca ce au o dezvoltare marcaté in regiunea izvoarelor Damu-
cului unde formeazé o zond practic continud la sud de terminafia meridio-
nali a ,,crestei’” Didmucului, imbréicind periclinal gisturile cristaline si
depozitele triasice si jurasice medii de pe aceasta. La nord de piriul Gusa
stratele de Lunca nu se mai intilnesc nici la exteriorul, nici la interiorul
ariei gisturilor cristaline pind in regiunea de confluentd a Démucului cu
Bicazul unde, in malul sting al viii Ddmue in dreptul localitdtii Ivinus,
un pachet; de strate de Lunca este prins in fruntea pinzei bucovinice, sub
sisturile cristaline. De aici spre nord ele se mai intilnesc in muntele Chicera
unde suporté conglomerate de Chicera.

Tot in muntele Chicera se giisesc si depozite kimmeridgiene, de fapt
singurele depozite din seria bucovinici pentru care aceastd virstd este
oarecum certd (pl. V, fig. 6).
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Orizontare
Kimmeridgian

- Pe versantul nord-vestic al muntelui Chicera pe poteca ce leagi
muntele Haghiesu cu Bitca Rotund#, aparent imediat deasupra depozitelor
mediojurastice, afloreazd calcare fin grezoase, rosii, in bancuri de 3-5 cm,
cu suprafete de stratificatie neregulate. Grosimealor este greu de apreciat
cu exactitate intrueit nu este deschisd nici limita lor superioard nici cea
inferioard ; cu aproximatie ele nu depisesc 10 m. Calcarelor 1?0$ii li se
asociazd brecil cu matricea formatd din acelagi material rogu nisipos,
in care se gisesc dispuse neregulat fragmente colturoase de dolomite,
jaspuri §i roci bazice.

Virsta kimmeridgiand a calcarelor rosii nisipoase semnalate incd mai
de mult (S4ndulescu—in Patrulius et al, 1969)2 a fost
dedusad pe baza studiului microscopic. In sectiuni subtiri am recunoscut
numeroase exemplare de Saccocoma de talie mare, de tip kimmeridgian.
Turculet si Grasu (1969) au confirmat recent virsta kimmeridgians
a acestor roci prin descoperirea in blocuri de calcare rosii gisite in valea
Chicera a unei faune de ammoniti §i anume :

Aspidoceras acanthicum (O p p.)

Physodoceras altenense (°0Or b.)

Sowerbyceras cf. loryi (Mun. — Chalm.)

Fontanesiella cf. valentinum (F on t.)

Taramalliceras cf. trachynotum (O p p.)

Taramalliceras cf. holbeini (O p p.)

Streblites frotho (O p p.)

Perisphinctes sp., Lytoceras sp., ete.

Nu sintem de acord cu cercetdtorii mentionati care includ aceste
depozite la ,,stratele cu Aptychus” (=pro parte strate de Lunca). Asocie-
rea breciilor cu matrice rogie §i microfaciesul acestor depozite le deose-
besc net de stratele de Lunca, care de altfel in muntele Chicera se asazd
transgresiv atit deasupra depozitelor kimmeridgiene cit si a calcarelor
grezoase ale Doggerului sau a jaspurilor de deasupra acestora.

Prezenta fragmentelor de jaspuridin breciile kimmeridgiene intéregte a-
tribuirea primelor in muntele Chicera, nivelului Cal lovian-Oxfordian (fig.6).

20 Op. cif. pet. 7.
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Tithonic-Valanginian (strate de Lunca)

Depozitele pe care le atribuim Malm-Neocomianului bucovinic si
pe care le descriem sub denumirea de strate de Lunca sint cuprinse intre
radiolaritele callovian-oxfordiene, orizontul ,,siltitic-marnos™ (Bathonian)
sau depozitele kimmeridgiene in pat §i formatiunea de Wildflysch in aco-
peris. Aceste repere le cunoastem in regiunea studiata de noi. Mai la sud,
in bazinul Trotusului, intre stratele de Lunca si formafiunea de Wildflysch
se interpune un orizont separat sub denumirea de ,,flig grezos-calcaros §i
calcarenitic” (Patrulius etal., 1969) pe care il excludem din definitia
stratelor de Lunca (pl. V).

a) Litologie. La alcituirea stratelor de Lunca iau parte urmditoarele
tipuri de roei :

caleare marnoase, cu aspect litografic, de culoare verzuie sau rosii-
viginii, in bancuri de 3-10 cm grosime, rareori mai groase; ele sint de
tipul pelmicritelor, bogate in radiolari §i tintinide. Uneori calcarele mar-
noase rosii-viginii devin slab nisipoase in care caz se imbogitesc evident
in clorit;

marnocalecare cenusii, sistoase sau cu desprindere in plici subtiri
de cifiva centimetri grosime, casante ; formeaz pachete de grosimi varia-
bile intre 2-5 cm pind la 25-30 cm;

marne cenusii, verzui sau rogii-viginii, compacte, cu desprindere
in plici sau stirimicioase cu sparturd prismaticd ; aceste marne pot deveni
foarte sistoase (tip ,,calcsisturi”) sau din contra slab nisipoase cind au un
aspect mai masiv. Marnele rosii-viginii sint totdeauna asociate calcarelor
marnoase de aceeagi culoare;

gresii calcaroase, cenusii sau negricioase, fine, sint granoclasate
uneori slab curbicorticale la partea superioard ; se prezintd in strate sub-
tiri de 1-3 cm, au hieroglife de dimensiuni mieci §i nu prea dese §i sint sub-
ordonate ca frecventd rocilor pelitice;

brecii cu ciment calcaros (tip calcarenite), cu elemente de dolomite,
gisturi cloritoase si jaspuri, rareori cu calcare; se prezintd in strate de
5-15 ecm grosime; -

silicolite cenusii si verzui, bogate in radiolari (radiolarite), ce prezinta
$i un continut ridicat de clorit.

Dintre rocile enumerate mai sus cele mai ridspindite in stratele de
Lunca sint marnocalcarele si marnele cenugii. Ele alterneazi des formind
fondul litologic al acestei serii. La intervale mai mult sau mai pufin regulate
se intercaleazi calcarele marnoase litografice verzui, care rareori formeazi
pachete groase. Calcarele marmoase rogii-viginii i marnele de aceeagi cu-

_L: L_ Institutul Geologic al Romaniei

0T
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loare formeazé citeva intercalatii de mai multi metri grosime. Noi le-am
intilnit in citeva locuri numai, pe piriul Valea Mare, pe piriul Lupului si
pe piriul Brates, intercalate la nivele stratigrafice diferite (pl. V). Aceste
pachete au fost separate ca ,,strate cu Apiychus s.str.”” de Patrulius
et al. (1969). Este greu sd precizam cdror nivele separate de acesti autori
le corespund pachetele intilnite dé noi. Considerind c# ,,flisul calcaros
-grezos si calcarenitic” din acoperisul stratelor de Lunca care contine
nivelul superior de strate cu Aptychus s.str. nu apare in regiunea cerce-
tatd, am putea atribui pachetul ce afloreazi pe piriul Brates nivelului
mediu, el plasindu-se la partea superioard a stratelor de Lunca, echiva-
lente in accepfiunea noastrd cu ceea ce Patrulius separd sub denu-
mirea de ,,fliyul calcaros”. Vom reveni asupra acestei probleme cu ocazia
discutdrii virstei stratelor de Lunca.

Gresiile calcaroase se asociazd inegal rocilor pelitice. Ele se inter-
caleazd totdeauna in baza secventelor formate de marnocalcare si marne.
In porfiunea superioard & stratelor de Luneca, in special in zona cuprinsi
intre piriul Pavag si culmea Muntele Fagului, intercalatiile de gresii au
un caracter ritmic mai pronuntat, fapt care imprim# acestei pirti a seriei
un caracter fligoid, apropiat de tipul flisurilor calcaroase. Secventele pot
fi in acest caz binare — formate din gresii §i marne sau marnocalcare —
sau ternare — formate din toate trei componentele ce se succed deobicei
in ordinea : gresii-marne-marnocalcare. Nu am observat niciodati gresiile
asociate cu calcarele marnoase rosgii-visinii.

Breciile calcaroase se intercaleazi sporadic in stratele de Lunca. Noi
le-am intilnit pe piriul Brates, piriul Pavasg, piriul Gusa si in valea Dimu-
cului la Ivdnus. Radiolarite nu am intilnit decit intr-un singur loz, la
partea superioard a stratelor de Lunca pe culmea Fagului (pl. V). Ele
sint citate §i la sud de regiunea cercetatd de noi aproximativ la acelasi
nivel stratigrafic (Patrulius et al., 1969).

' Abundenta radiolarilor si a tintinidelor in rocile pelitice care aled-
tuiesc stratele de Lunca ne indreptéitesc si considerim aceastd serie ca
provenind dintr-un sediment de tipul milurilor cu radiolari, in timpul sedi-
mentdrii ciruia au intervenit la anumite intervale mai mult sau mai putin
regulate aporturi de material detritic fin (gresiile calcaroase) si rareori
grosier (breciile). Degi pachetele in care aportul detritic este ceva mai
abundent au un caracter flisoid, nu putem incadra, avind in vedere aspectul
lor general, stratele de Lunca la formatiunea de flis. De altfel aceste strate
au fost incadrate la prefliy (Contescu, 1967). In acest sens meritd si
atragem atentia asupra faptului ci in zona lor de sedimentare (pinza
bucovinicd) ele nu sint urmate de o formatfiune de flig c¢i de formatiunea
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de Wildflysch. In schimb flisul tipic se dezvoltd in altd zond situatd mult
mai spre est. Privit din acest punct de vedere incadrarea stratelor de
Lunca la preflis isi pierde sensul intrucit ele nu preced fligul ci sint
in buni parte sincrone cu el. Nu este cazul sd considerdm aceastd situatie
o reguld ; voim doar s& relevidm faptul cd incadrarea cu orice pref a anu-
mitor formatiuni intr-o schemé# oarecare este mai mult decit conventio-
nald si se preteazé la concluzii neintemeiate pe fapte reale.

b) Virstd. In cercetirile noastre ne-am preocupat cu precidere de
analiza continutului micropaleontologic al stratelor de Lunca, in special
datoritd faptului ed resturile macrofosile au fost recent studiate in detaliu
de Turculet si Grasu (1965, 1968) si de Patrulius et al
(1969). Pe baza studiului in sectiuni subtiri am putut stabili urmitoarele
asociatii caracteristice de tintinide (pentru fiecare asociatie este marcat
locul unde aceasta este cea mai completd).

1. Muntele Chicera

Crassicolaria massutiniana (C ol.) (f. frecvent)

Crassicolaria intermedia (Dur.Delg.) Tithonic superior
Crassicolaria brevis R e m. (partea inferioard)
Calpionella alpina L or.

2. Valea Ddmuec (Ivinug)

Crassicolaria massutiniana (C 0l.) (frecvent)

Crassicolaria brevis R e m. Tithonic superior
Calpionella alpina Lor. (partea superioar#)
Calpionella eliptica C a d.

3. Valea Ddmuc (Ivdnug) gi Muntele Fagului

Crassicolaria parvula R em.

Calpionella alpina Lor. (frecvent)

Calpionella elliptica Ca d. (frecvent) Berriasian inferior
Tintiniopsella longa (C o L).

Tintinopsella carpatica (Murg. et Fil.)

4. Valea Didmuc (Huisurez)

Tintinopsella carpathica (Murg. et Fil.)
Tintinopsella longa (C.ol.)

5. Piriul Valea Mare, piriul Lupului, muntele Chicera

Calpionellites darderi ( Col.)
Calpionellopsis oblonga (Ca d.)
Calpionellopsis simplex Col.
Calpionella alpina Lor,

Berriasian

Berriasian  superior-Valanginian

‘\3
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Din analiza tabelului de mai sus se desprinde faptul ci pe baza tinti-
nidelor se poate afirma c# stratele de Lunca se intind pe intervalul
Titonic (superior) — Valanginian (cel putin partea lui inferioar). Referindu-
ne la lucrdrile Ini Turculet si Grasu (1965, 1968) care stabilesc
virsta stratelor de Lunca pe baza continutului in aptychi remarcim de
la inceput faptul ci limita inferioari a acestor strate este coboritd in
Kimmeridgian.

Pentru a discuta acest fapt este necesar s# reamintim c# autorii
citati an separat in orizontul superior al ,,stratelor cu Aptychus®, care
corespunde cu ceea ce denumim noi strate de Lunca, dous suborizonturi :
bazal-marnos i superior marnocalcaro-grezos. Fauna de aptychi a sub-
orizontului bazal determinati de acesti autori este urmitoarea :

Laevaptychus (Obliguuslaevaptychus) latoblicus Trauth

Laevaptychus (Obliquuslaevaptychus) longoblicus Trauth

Laevaptychus (Latuslaevaptychus) latissimus Trauth var.

pseudoseripora Ture. e¢ Grasu

- Laevaptychus (Latuslaevaptychus) latus (P ar k) var. tazopora

Trauth

Lamellaptychus gr. A. beyrichi (Opp.) em. Trauth

Lamellaptychus gr. A. rectecostatus (Pct.) em. Trauth

Lamellaptychus gr. A. beyrichi (Opp.) em. Trauth

Lamellaptychus gr. B. gillieroni Trauth

Punctaptychus gr. A. punctatus (Voltz) :

Din suborizontul superior Turculet si Grasu (1968)

au determinat :

Lamellaptychus gr. A. mortilleti (Pict. et Lor.) £f. typ

Trauth (partim) cf. studieri (Oaster) em. Trauth

Lamellaptychus gr. B: mortilleti (Pict. et Lor.)

mortillett (Pict. et Lor.) var. retroflexa Trauth

submortilleti Trauth, submortilleti Trauth var. retroflexa Tr a-

uth Lamellaptychus gr. O : aplanatus (Gill) theodosia (D es h.)

theodosia (D esh.) var. pectangulus Trauth

Din analiza repartitiei formelor de Apfychus in regiunea cercetati
de noi constatém ci virsta kimmeridgiand a suborizontului inferior poate
fi sustinut numai pe baza formelor: Lamellaptychus gillieroni gisit pe
piriul Muntele Fagului §i a formelor de Laevaptychus (latus, latissimus,
longoblicus gi latoblicus) colectate de pe piriul Brates (acestea din urmi
urcd gi in Tithonicul inferior). Toate celelalte specii urcd si in Tithonie
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si cu exceptia lui Punctaptychus punctatus si in Berriasian. Din baza stra-
telor de Lunca de pe piriul Muntele Fagului nu am gisit o microfaund
caracteristicd, in schimb pe piriul Brates in chiar axul anticlinalului des-
cris de stratele de Lunca si in imediata apropiere a acestuia, pe flancuri,
am identificat in sectiuni subtiri o asociatie berriasiand cu : Calpionella
elliptica, Calpionellopsis oblonga, Calpionellopsis simplex si Tintinopsella
carpatica. O neconcordantd similard am constatat si pe piriul Valea Mare
unde in partea bazald a stratelor de Lunca am determinat o asociatie
berriasian superioard-valanginiand cu: Calpionellites darderi, Calpionel-
lopsis oblonga, Calpionella alpina §i Remaniella, dintr-un pachet din care
Turculet si Grasu citeaza Punctaptychus punctatus.

Trebuie amintit ci de aceeasi problemd s-au preocupat si Patrulius,
Popa §i Popescu (1969) in studiul ficut in partea sudicd a
sinclinalului Highimas. Acesti autori au emis ipoteza ci pachetele calca-
roase de tip ,strate cu Aptychus™ str. s. ar putea avea o pozifie alohtond
(olistolite) in raport cu stratele de Lunca. Aceastd ipotezd are dezavan-
tajul ci necesitd imaginarea unei zone de sedimentare suplimentard, fatd
de cele cunoscute pind acum, in care s se fi depus numai ,,strate cu Aptychus
(intrucit nu se cunosc olistolite §i de altd naturd in stratele de Lunca)
zoni ce isi ghseste deocamdatd cu greu un loc in cadrul paleogeografic
al zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali. Fatd de elementele
pe care ni le oferi regiunea studiatd noi intrevedem doud solutii pentru
explicarea contradictiilor semnalate maisus. Pentru situatia constatatdin
piriul Brates putem si admitem ci pachetul din care au fost colectati
Laevaptychi are o pozitie ugor diapird fatd de seria ce formeazd flancurile
anticlinalului (cu asociatia de tintinide berriasiene). In schimb pe piriul
Valea Mare sintem ogbligati s& facem apel la un fenomen de resedimentare
a aptychilor intrucit aici in chiar baza stratelor de Lunca tintinidele aratd
o virstd mai noudl decit acestia. De altfel aceastd solufie poate fi aplicatd
si pentru formatiunile din piriul Brategului.

Avind in vedere cosideratiile ficute mai sus credem cé sintem indrep-
tititi s4 acorddm stratelor de Lunca virsta tithonic-valanginiang, fard a
putea preciza cit de sus in Valanginian urcé limita lor superioard.Excluderea
Kimmeridgianului din cuprinsul stratelor de Lunca este sprijinitd
gi de faptul cd in muntele Chicera acesta le suportd transgresiv (fig. 6),
iar nivelele de baz# ale lor contin asociatia tithonicé cea mai veche determi-
natd de noi (asociatia 1). Este cazul si remarcam cé asociatia de aptychi
determinati de Turculet si Grasu din stratele de Lunca din mun-
tele Chicera este in perfectd concordantd cu concluzia de mai sus, nici una
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din formele citate de ei nefiind exclusiv kimmeridgiand, toate urcind
pind in Tithonic.

Hauterivian (%) (Conglomerate de Chicera)

In muntele Chicera, deasupra stratelor de Lunca, dar agezindu-se
transgresiv §i pe termeni mai vechi, pini la dolomitele mediotriasice, se
dezvoltd o stivd destul de groasd (160 m) de conglomerate pe care le-am
separat sub denumirea de conglomerate de Chicera (fig. 6). Dezvoltarea
lor pe suprafata restrinsé ingreuiazé mult determinarea virstei.

La constitutia conglomeratelor de Chicera iau parte aproape exclu-
siv dolomite si gisturi cristaline. Se maiintilnesc rareori blocuri de calcare
marnoase §i marnocalcaroase din stratele de Lunca. Elementele sint col-
-furoase sau semicolturoase, dind conglomeratelor un pronuntat caracter
brecios. Pe versantul vestic al muntelui Chicera se individualizeazd chiar
o klippd sedimentard formatd din sisturi cristaline inglobate in conglo-
merate. Dimensiunile ei sint aproximativ de ordinul 100 m lungime si
25-30 m grosime.

Virsta conglomeratelor de Chicera o putem deduce numai indirect.
Ele sint suportate de stratele de Lunca, la partea superioari a cirora,
chiar in muntele Chicera am identificat asociatia cea mai tindrd de tintinide
(asociatia 5) de virstd Berriasian superior-Valanginian. Desi nu vin in
contact direct este foarte probabil ca formatiunea de Wildflysch sa fie mai
noué decit conglomeratele, intrucit in imediata vecinidtate a muntelui
Chicera Wildflyschul este net transgresiv pe o suprafatd puternic afectata.
de eroziunea care a determinat gi conturul actual al conglomeratelor. De
altfel caracterele petrografice ale acestora din urmd sint net diferite de
breciile si conglomeratele asociate formatiunii de Wildflysch in care
practic dolomitele lipsesc.

Tinind seama de considerentele enumerate maisus credem cd putem
atribui cu oarecare certitudine virsta hauteriviand conglomeratelor de
Chicera. In aceastd ipotezd ele ar reprezenta spre nord echivalentul gro-
sier al ,,flisului calcaros-grezos §i calcarenitic” incare Patrulius et
al., (1969) citeazd Lamellaptychus angulocostatus §i in care breciile §i cal-
carenitele grosiere sint de asemenea bogate in fragmente de dolomit si
sisturi cristaline. Admitind aceastéi paralelizare trebuie si admitem si
o variatie longitudinald de facies in lungul flancului extern al sinclinalului
Highimag, variatie de facies a cdror termeni intermediari au fost indepér-
tati de eroziunea ante-barremiani. Incercind o paralelizare la distantid
i mai mare, sintem foarte inclinati sé credem cé conglomeratele de Chicera
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reprezintd echivalentul conglomeratelor de Muncelu din sinclinalul Rariu
desi acestora din urmd Turecu let (1968) le acordd virsta Valanginian.
Contradictia nu este de neinlédturat intrueit putem admite ci baza conglo-
meratelor de Chicera coboard pind in Valanginianul superior §i ¢ la partea
superioard a conglomeratelor de Muncelu este cuprins §i Hauterivianul,

Pinza sub-bucoviniea

Depozite apartinind pinzei sub-bucovinice mai noi decit calcarele
mediojurasice am putut separa in cele dous petece de rabotaj de la Gura
Dimucului (fig. 7) si din partea sudicd a muntelui Bitca Rotundi. Ele
sint reprezentate de un pachet gros de 30-50 m de brecii cu ciment grezo-
calcaros a ciror elemente constituente sint reprezentate de cuart, sisturi
cloritoase §i dolomite. Abundentafragmentelor de cuarg caracterizeazd aceste
brecii. Cimentul este adesea pigmentat cu granule mici de limonit. in
petecul de la Gura Ddmucului in aceste brecii se individualizeazi un pachet
de sisturi nisipoase cenusii in care se intercaleazd un banc de marnocalcare
cenugii din care am putut determina, in sectiuni subtiri, urmétoarea aso-
ciatie de tintinide :

Calpionellopsis oblonga (Ca d.)

Calpionellopsis simplex (Col.)

Calpionellites darderi (Col.)

Calpionella alpina Lior.

Tintinopsella carpatica (Murg. et Fil.)

Ea atestd virsta Berriasian superior-Valanginian a acestul pachet,
care dup#d cum se poate evident deduce este sincron cu cel putin o parte
a stratelor de Lunca din pinza bucovinicd. Prezenta unor intercalatii
similare de brecii (subtiri) in stratele de Lunca vin s& intdreascd aceastd
paralelizare. Nu avem nici un motiv si credem c# breciile din pinza sub-
bucovinicd sint mai vechi decit Neocomianul, avind in vedere asociatia
de tintinide descrise mai sus, problema prezentei Tithonicului §i in general
2 Malmului in aceastd serie rimine incéi neclard. Doud posibilitdti sint
de retinut : (1) Malmul sau cel putin o parte (inferioari) a lui este cuprinsa
intr-un pachet de aproximativ 1,5 m grosime din partea terminald a cal-
carelor mediojurasice de la Gura Dimucului care au un aspect diferit
de acestea — sint calcare negricioase in plici, fin siltitice, sau (2) in extre-
ma bazd a breciilor neocomiene este cuprins si o parte, cel putin, din Titho-
nic. Sintem mai degrab# inclinati si credem cd prima ipotezd este mai
aproape de adevir intrucit nu am gisit intercalate brecii de acest tip
in partea inferioard tithonicd a stratelor de Lunca din pinza bucovinica.
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In legiturd cu existenta acestor brecii atit in seria bucovinicé, cit
§i in cea sub-bucovinicéd trebuie sé precizim ci ele sint primele nivele gro-
siere in care apar dolomite triasice. Desi acestea existd ca material detri-
tic incd din Dogger, ele nu depisesc acolo niciodatd dimensiunile de
0,5-1 mm §i aratd dupd caracterul rotunjirii, un transport mai indelungat.
Breciile neocomiene dovedesc net existenta unei surse de alimentare cu
relief tindr §i activ care a apdrut in acest timp. Sursa, avind in vedere
caracterul cu totul subordonat al breciilor in seria bucovinici si abundenta
lor relativi in cea sub-bucovinicd, ar trebui si fie plasaté la exteriorul
(estul) ariei de sedimentare a acesteia din urmd.

Pinza transilvana de Highimas
Raspindire

Depozitele malm-neocomiene transilvane sint larg rispindite in
pinza Highimagului. Ele constituie cea mai mare parte a masei acesteia.
Regiunile de maximé dezvoltare a depozitelor de aceastd virstd sint masi-
vele calearoase Ocem, Highimagul Mare, Telecul Mare, Highimasul Negru
i Ghilcos. In regiunea Cheile Bicazului ele ocup#i numai aproximativ
jumétate din suprafata pinzei Haghimasului, restul find ocupat de cal-
carele urgoniene. Regésim calcarele Malm-Neocomianului §i in cea mai
mare parte a petecului de acoperire Munticelu-Surduc in care sint sipate
»,Cheile mici” ale Bicazului.

Orizontare

Termenul inferior al stivei calcaroase malm-neocomiene este repre-
zentat de depozitele kimmeridgiene a cidror separare este ugor de ficut.
In schimb in masa calcarelor tithonic-neocomiene separarea §i mai ales
cartografierea unor complexe litologice bine individualizate s-a dovedit
foarte dificilé.

De altfel, aga cum am atras deja atentia (S&ndulescu, 1969)
existd mari dificultdfi chiar in separarea cartografici a Urgonianului.

Kimmeridgian

Laminarea frecventd a depozitelor kimmeridgiene la baza pinzei
Hiaghimagului diminueazd mult num#rul profilelor complete in acest
pachet de strate. Nicdieri nu se poate observa patul stratigrafic al depozi-
telor. kimmeridgiene, peste tot unde deschiderile permit observarea limi-
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tei lor inferioare ele repauzeazi tectonic pe formatiunile cretacice ale pinzei
bucovinice.

a) Litologie. Cea mai completd succesiune in depozitele kimmerid-
giene se poate observa la baza peretelui abrupt al versantului vestic al
muntilor Ghileos (pl. VI). Aici este de altfel si celebrul cuib fosilifer in
care a fost descoperits fauna cu Aspidoceras acanthicum. Aceastd succesi-
une a mai fost descriséh de Atanasiu (fide Bidnecil#, 1941) si de
Preda si Pelin (1965) care au distins doar trei orizonturi. Din bazd
spre partea superioard se pot observa:

1. Calcare verzui dure, noduloase (2 m). Analiza microscopicd relevi
caracterul sparitic al acestor calcare; ele sint lipsite de microorganisme.

2. Calcare rosii, fin nisipoase, cu desprindere in plici subtiri de 1-2 cm,
cu suprafete neregulate. In sectiuni subfiri am recunoscut in aceste cal-
care citeva resturi de Saccocoma.

3. Calcare grezoase compacte, masive, lipsite in general de stratifi-
catie (5 m). Sub lupi se pot observa destul de multe fragmente de culoare
albd care la analiza microscopicd se dovedesc a fi fragmente colturoase
de crinoizi ; pe ling# acestea am mai putut observa numeroase exemplare
de oncolite (alge cyanophicaee) in general de talie mare, precum gi rare
Saccocoma.

4. Calcare noduloase rosii, dure (12 m). In sectiuni subfiri am putut
observa in aceste roci, ce se dovedesc a fi de tipul intramicrit, numeroase
exemplare de Saccocome ; este cel mai bogat nivel cu Saccocoma al Kim-
meridgianului din pinza de Héighimag. Pe lingd acestea se mal recunosc
$i oncolite de diferite dimensiuni.

5. Calcare grezoase cenusii-verzui, fine ce se prezintd in bancuri
de 20-25 cm, separate de strate mai marnoase ; spre bazi devin compacte
§i mai dure, iar spre partea superioard trec la gresii calcaroase cenusii-
verzui cu intercalatii de marne cenusii nisipoase (20 m). In calcarele gre-
zoase am recunoscut in sectiuni subtiri citeva exemplare de Saccocoma,
iar gresiile calcaroase s-au dovedit a fi destul de bogate in clorit. Frag-
mentele de cuarf, prezente atit in calcarele grezoase cit si in gresii, sint
echigranulare gi in general colfuroase.

O parte din aceastd succesiune se poate regisi in versantul sudic al
seii Ciofronca (fig. 9) unde la baza pinzei Héghimagului deasupra Wild-
flysch-ului se pot recunoagte in superpozifie normald doi din termenii
succesiunii din peretele muntelui Ghilcos: calcarele grezoase cenusii
magive lipsite de stratificatie (termenul 3) §i deasupra lor calcarele nodu-
loase rosii (termenul 4). Acestea din urmé se mai intilnese in versantul

-

_ s L |Institutul Geologic a omaniei

0T



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 85

vestic al muntelui Highimagului i la baza petecului de acoperire Piatra
Unicd. In toate aceste trei puncte calcarele noduloase suportéd direct cal-
carele tithonice. Alte puncte in care am mai recunoscut depozitele kim-
meridgiene se gésesc pe valea Bicazului la iegirea din statiunea Lacul Rosu
§i in amont de cabana ,,Cheile Bicazului”, unde ele sint reprezentate numai
de calcarele grezoase masive (termenul 3) peste care se asazs direct depo-

[‘:I 1[-' Pseuvdocyctamming
Fig.8. — Succesiunea stratigrafici a depozitelor ]
kimmeridgiene de la vest de muntele Highi-
masul Negru,
1, calcare masive; 2, calcare rosii in pléci; = |
3, calcare cenusii in pldci (1 = Tithonic, 2 + _
+ 3 = Kimmeridgian). - [
Succession stratigraphique de dépots kimmérid- I
giens situés a l'ouest du Mont  Highimasul 11— Saccocoma
N’egru I . I = 1 L T 1
e SEaT
1, calcaires massifs; 2, calcaires lités rouges; e e = _ i
3, caleaires lités gris (1 = Tithonique, ELy-Cr ey | SGE000 (frecv), , Filamente
’ 2 + 3 = Kimméridgien). T (Aptychus? AmonitiZ)
é .‘J I I 2 Y i
I Saccacoma, Clypeina, Lituaiids

zitele tithonice. De asemenea chiar la intrarea in Cheile Bicazului pe
soseaua nationald (fig. 11) mai apar depozite kimmeridgiene puternic
tectonizate, in care este greu de urmdirit o succesiune stratigraficd ; aiei
pe lingd calcarele noduloase rogii se mai pot observa si calcarele rosii
nisipoase in pldci subfiri (termenul 2).

b) Virstd. Fauna depozitelor kimmeridgiene de la Lacul Rosu a
fost descoperitd de Herbich dar studiul ei cel mai complet a fost
ficut de Neumayr (1873). Acesta a reusit si determine urmitoarele
forme :

Belemnites (Conobelus) beneckeir (N e u m.)

Nautilus (Pseudoganides) franconicus

Phylloceras isotypum (Benecke)

Phylloceras saxonicum N eum.

Phylloceras (Calliphylloceras) banacense (Catullo)

Phylioceras (Holcophylloceras) polyolcum (Benecke)

/ N\ . 5 - -
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" Phylloceras (Sowerbyceras) tortisuleatum (O r b.)

Lytoceras polycyclum N e m. .

Glochiceras (Lingulaticeras) balanense (N e um.)

Glochiceras (Lingulaticeras) nudatum (O p p.) ( = Haploceras tenug-
faleatum (N e um.)

Oppelia (Streblites) tenuilobatus (O p p.)

Oppelia (Taramelliceras) holbeini (O p p.)

Oppelia (Taramelliceras) erycium (G emn).

Oppelia ( Taramelliceras) composum (O p p.)

Oppelia (Taramelliceras) pugilis (N eum.)

Oppelia (Hemihaploceras) nobile (N eum.)

Oppelia (Hemihaploceras) schwageri (N eum.)

Oppelia (Glochiceras) lithographicum (Opp.)

Oppelia (Taramelliceras) karreri (N eum.)

Oppelia (Taramelliceras) trachynotum (O p p.)

Taramelliceras mikoi (Herb.)

Cosmoceras (Simocosmoceras) nitidum (N eum.)

Perisphinctes (Torquatisphinctes) plebejus (N eum.)

Perisphinctes (Atawioceras) metamorphus (N eu m.)

., Perisphinctes” hilarchus N e um.

Prorasenia witteana (O p p.)

Perisphinctes (%) pseudocolubrinus Kill

Perisphinctes (Katroliceras) acer (N eum.)

Perisphinctes (Lithococeras) ulmensis (O p p.)

Perisphinctes (Sublithacoceras) geron Z1itt.

., Perisphinctes” subpunctus N e um.

Perisphinctes (Sutneria) eumela (O D.)

Perisphinctes (Sutneria) platynota (R ein.)

Perisphinctes (Parapallasiceras) hospes (N e um.)

Perisphinctes (Sublithacoceras) fasciferum (N eu m.)

Ataxioceras polyplocus (R ein).

Atazioceras lothari (O p p.)

Benacoceras benianum (Catullo)

Simoceras (Pseudosimoceras) herbichi Hauer)

Simoceras (Pseudosimoceras) teres (N enm.)

Simoceras (Mesosimoceras) explanatum (N eum.)

Euaspidoceras rupelensae (Orb.)

Aspidoceras (Pseudowaagenia) haynaldi (Hauer in Neum.)

Aspidoceras wolfi N e um.

Aspidoceras acanthicum (O p p.)
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Aspidoceras (Pseudowaagenia) microplum (O p p.)
Aspidoceras longispinum (S o w.)

Aspidoceras (?) altense (Orb.)

Aspidoceras binodum (O p p.)

Aspidoceras bispinosum (Z it t.)

Physodoceras liparum (O p p.)

Orthaspidoceras zeuschneri (Ziett.)

Aspidoceras avellanum Ziet t.

Physodoceras circumspinosum (Quenst.)
Physodoceras cyclotum (O p p.)

Aspidoceras raphaeli (O p p.)

Ortaspidoceras whlandi (O p p.)

Aspidoceras (Hybonoticeras) pressulum (N e u m.)
Aspidoceras (Hybonoticeras) beckeri (N en m.)

Aspidoceras (Hybonoticeras) harpephorum (N eu m.)
Neritopsis jurensis ( R 6 m.)

s Natica” sp.

Pleurotomaria sp.

yOhemmitzia® sp.

Isoarca texana Gold,

Neaera lorioli N eu m.

Neaera transylvanica N eum.

Plevromya tellina A g.

yyModiola™ tenwistriata (G old.)

s Modiola” lorioli Zitt.

sAucella” zitteli N e um.

Terebratula nucleata Schlo t.

o Lerebratula” aff. rupicola Zitt.

Pygope janitor (Piect.)

? Lacunosella dilatata (R o011.) (= Rhynchonella lacunosa Schlo t.)
Rhynchonella (Lacunosella) sparsicosta (O p p.)
Rhynchonella (Lacunosella) gemellaroi (N eu m.)
s Bhynchonella’ capillata Z 1t t.

Rhabdocidaris cylindrica (Quenst.)
Pseudodialema  sp.

Pedina sp.

Halectypus sp.

Collyrites cf. carinaius Leske

Metaporhirus giimbeli N e u m.

i, . ) : . - A .
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Analizind repartitia faunei Neumayr ajunge la concluzia ca
in ,stratele cu Aspidoceras acanthicum” de la Ghilcos, Kimmeridgianul
este reprezentat de doud zone : zona cu A. (Hybonoticeras) beckeri, supe-
rioard si zona cu O. (Streblites) tenuilobatus. Ambele le atribuie Kimmeri-
dgianului, desi in zona superioard recunoaste prezenta unor forme care
ar fi caracteristice Tithonicului.

Herbich (1878) si Jekelius (1922) completeazd lista de
fauni alui Neumayr (1873) dar nu aduce modificiri schemei propuse
de el. Recent Preda si Pelin (1963) descriu trei asociatii faunistice
suprapuse :

1. din calcare noduloase rogii:

Phylloceras isotipum Benecke

Phylloceras sawonicum N eum.

Haloophylloceras polyolcum Benecke

Calliphylloceras menfredi (Oppel)

Sowerbiceras tortisulcatum (4’0 r b.)

Lytoceras sutile Oppel

Lytoceras polyciclum N eum.

Haploceras jungens N eum.

Glochiceras undatum Oppel

Streblites tenuilobatum Oppel

Taramelliceras holbeini (Oppel)

Taramelliceras kochi (Herbich)

Perisphinctes hetaerus Herbich

Perisphinctes stenonotus Herbich

Perisphinctes oxyplewrus Herbich

Perisphinctes plebeius N e um.

Perisphinctes polylocus N eum.

Perisphinctes tantalus Herbich

Perisphinctes fasciferus N e um.

Catroliceras acer (N e um.)

Lythacoceras ulmense (Oppel)

Lythacoceras geron (Zittel)

Stmoceras teres N eum.

Simoceras contortum N e um.

Cosmoceras nitidulum N eu m.

Aspidoceras haynaldi Herbich

Aspidoceras microplum Oppel

Aspidoceras zeuschneri Zittel

Aspidoceras altenense d’Orb.
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Aspidoceras schilleri Oppel
Aspidoceras bathort Herbich
Aspidoceras cyclotum Oppel
Laevaptychus latissimus vermipora Trauth
Laevaptychus meneghini (Z1igmn o)
Laevaptychus crassissimus (Haupt.)
Laevaptychus hoplisus (Spath.)
Laevaptychus latus Meneghini
Rhynchonella gemmellaro N e um.
Glossothyris nucleata (Schloth.)
Neaera lorioli N eum.

Neaera transilvanica N e um.

2. din calcare cenusii si gresii calcaroase :
Phylloceras isotipum Benecke
Phylloceras polyciclum Benecke
Phylioceras serum Oppel

Phylloceras ptychostoma Benecke
Calliphylloceras menfredi (Oppel)
Calliphylloceras zignodianum (4’0 rb.)
Calliphylloceras leptoptychum (Herbich)
Sowerbiceras tortisuleatum ( A’Or b.)
Lytoceras sutile Oppel

Lytoceras quadrisuleatus Oppel
Lytoceras municipale Oppel
Haploceras fialar N eum.

Oppelia karreri N e um.

Streblites tenuilobatus (Oppel)
Taramelliceras compusum (Oppel)
Taramelliceras strombecki (Oppel)
Simoceras explanaius N e um,
Pseudosimoceras herbichi Hauer
Perisphinctes platynotus Reinecke
Perisphinctes eulemus d’Orb.
Perisphinctes plicatilis S o w.
Perisphinctes lothari Oppel
Lithacoceras ulmense (Oppel)
Aspidoceras acanthicum Oppel
Aspidoceras longispinum S o w.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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3. din gresii calcaroase §i marne:

Haploceras carachtheis Zeuschner

Haploceras leiosoma Oppel

Ptychophylloceras ptychoicum Quenst.

Nautilus granconicus Oppel

Sphaerodus gigas Agassiz :

Acesti autori atribuie prima asociatie Oxfordianului superior, cea
de a doua Kimmeridgianului, iar cea de a treia bazei Portlandianului.

In ceea ce priveste prezenta Oxfordianului in ,stratele cu A. acan-
thicum” de la Ghilcog credem ci aceastd idee nu poate fi sustinutd avind
in vedere ci din asociatia atribuitd acestui etaj fac parte forme tipice
kimmeridgiene ca : Streblites tenuilobatum (O p p .), Lythacoceras ulmense
(O p p.), Lythacoceras geron (Zitt.), (Arkell, 1956; Enay, 1964)
primele doui fiind fosile de zoni. De altfel inci Neumayr plasa cal-
carele noduloase rogii in zona cu tenuilobatus a Kimmeridgianului §i pe
bunid dreptate. '

Daci asupra lipsei Oxfordianului in ,stratele cu A. acanthicum”
nu existd nici o indoiald, o problemd mai dificild reprezintd precizarea
virstei pirtii lor terminale. In analiza acestei chestiuni intervine si modul
in care este privitd limita Kimmeridgian-Tithonic in general in Europa.
Arkell (1956) echivaleazs Tithonicul inferior din muntii Jura cu Kim-
meridgianul mediu si superior din Anglia incluzind §i zona cu Gravesia
la acesta din urmi. Enay (1964) considerd cé limita intre Tithonic si
Kimmeridgian se plaseazi la limita superioard a zonei cu Hybonoticeras
beckeri, incepind Tithonicul cu stratele de Solenhofen (zona cu T litho-
graphicum alui Arkell), deci maijos.J. Cope etal (1964)se raliazé
pirerii lui Arkellin timp ce Collignon (1964) susfine pdrerea
lui Enay . Ca o concluzie la aceste discutii Comitetul Mezozoicului
mediteranean recomands (1964) ca zona cu H. beckeri sé fie consideratd
limita superioars a Kimmeridgianului. Raportindu-se la aceastd contro-
versd trebuie de la inceput si remarcém faptul cd desi fauna cu A. acan-
thicum de la Ghilcos este una dintre cele mai bogate din Europa, analiza
ei nu ne poate duce la o rezolvare a problemei plasirii limitei Kimmeri-
dgian-Tithonic din cauza c#: (1) faunele de amoniti lipsesec complet in
acoperisul ,, stratelor cu A. acanthicum’ si (2) intre ele si calcarele masive
atribuite Tithonicului existd o discontinuitate, marcatd de agezarea trans-
oresivd a acestora din urméi. Se poate insé discuta dacd existd argumente
suficiente pentru a atribui cu sigurantd ,stratele cu A. acanthicum” in
intregime Kimmeridgianului.

Institutul Geologic al Romaniei
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Prezenta formelor Pygope janitor (P1ict.), Aspidoceras avellanum
Zitt.,, Glochiceras lithographicum (O pp.), Orthaspidoceras zeuchwneri
(Zitt.) si Aspidoceras raphaeli (O pp.) ar indreptiti intr-o oarecare
mésurd si se bdnuiascd prezenta Tithonicului in partea terminald a ,, stra-
telor cu A. acanthicwm”. Analizind insé mai indeaproape repartitia fm-
melor citate constatim ci :

Pygope jamitor (P ict.) a fost gisit (N eum a yr, 1873) la Ghilcos
§i in nivelele inferioare ale ,,stratelor cu A. acanthicum” impreuni cu forme
tipic kimmeridgiene ; aceastd formé este de altfel citatd si in Kimmerid-
gianul din Prealpi (R o d., 1944-fide Arkell, 1956) fapt pentru care
Arkell atrage atentia ci ea nu mai poate fi considerati ca fosil index
pentru Tithonic.

Aspidoceras avelanum Zitt., Glochiceras lithographicum (O p p.)
§i Orthaspidoceras zeuschneri (Zitt.) sint citate atit de Neumayr
(1873) cit g5i de Preda s Pelin (1965) in asociatie cu forme tipic
kimmeridgiene.

Aspidoceras raphaeli (O pp.) este citat intr-adevir de la partea
terminald a ,,stratelor cu A. acanthicum™ insd impreund cu A. longispinum
(Sow.) care in Saxonia (Arkell, 1956) se giseste in Kimmeridgian.

Toate aceste argumente coroborate cu date micropaleontologice :
abundenta Saccocomelor gi lipsa oricdror microfosile de virstd exclusiv
tithonicé, care in schimb abundi imediat deasupra limitei superioare a
s,stratelor cu A. acanthicum” — (pl. VI), ne indreptéitesc si considerim
cd acestea din urmé sint exclusiv de virstd kimmeridgiand. Avind in vedere
ci existd elemente de faund atit din zona cu H. beckeri cit si din zona cu
8. tenuilobatus putem afirma cé etajul Kimmeridgian este in intregime
reprezentat.

Tithonic-Neocomian

In separarea calcarelor tithonic-neocomiene din seria transilvani de
Highimas cea mai dificila problemi este trasarea limitei cu calcarele
urgoniene. Caracterul transgresiv al acestora din urmé si convergenta de
facies intre rocile tithonic-neocomiene gi urgoniene face foarte nesigurd
orice reprezentare cartografici. Asupra acestui fapt am atras atentia mai
dinainte (S&éndulescu, 1969); in lucrarea de fatd am incercat cu
foarte multi prudentd separarea lor.

a) Litologie. Separarea unor complexe litologice in suita tithonici-
neocomianéd este posibil de ficut in unele masive calcaroase utilizind un
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nivel reper relativ usor de recunoscut si care este reprezentat de un pachet
marnocalcaros de 50-100 m grosime (pl. IV). Se pot astfel distinge un

orizont calcaros superior si un orizont calcaros inferior, separate de ori-
zontul marnocalearos. Aceste separatii au putut fificute in muntii Ghilcos,
muntii Highimasului Negru, in Cheile Bicazului gi ale Bicdjelului. Din
muntii Telecul Mare spre sud nu am mai intilnit nivelul marnocalcaros,
fapt care ne-ar putea conduce la concluzia cid in masivele Héaghimasgul
Mare, Ocem si Piatra Crapatid nu este reprezentat decit orizontul calcaros
inferior (pl. VI). Aceastd concluzie o avansim cu toatd prudenta avind in
vedere ¢ nu sintem in masurd si precizidm dacd nu cumva nivelul marnocal-
caros se efileazii spre sud punind in contact direct cele doud orizonturi
calcaroase, care avind practic o aledituire litologic# identicd, nu se mai
pot separa. :

La alcituirea orizontului marnocalcaros iau parte in exclusivitate
marnocalcarele cenusgii sau cenusii-gilbui, bine stratificate in strate de
5-10 em. In muntii Ghilcos ele sint mai nisipoase, in schimb in Cheile
Bicagului si in muntii Highimagului Negru au un aspect aproape litografic.
Studiul in sectiuni subtiri ne-a permis si precizém cé aceste roci sint de
tipul pelmicritelor.

La alcituirea celor doud orizonturi calearoase iau parte urmitoarele
tipuri de roci:

caleare masive oolitice si pseudoolitice, cu stratificatie foarte slab
exprimati, de culoare cenusie-albicioas# sau rosiaticd. Studiul micrografic
ne-a aritat cii este vorba de intrasparite sau intramicrite. In primul caz
matricea sparitici este de tip bazal, in cel de-al doilea mai frecvent de
tip poros?. Atunci cind sint bogate in resturi de organisme ele pot fi inca-
drate in categoria intrabiosparitelor sau intrabiomicritelor ;

calcare masive cu aspect calcarenitic, de culoare albd-gilbuie sau
rogiatici. Si aceste roci sint de tipul infrasparitelor sau intramicritelor cu
deosebirea ci fragmentele ce iau parte la aledtuirea lor sint subcolfuroase
sau colfuroase ;

calcare fine, cenusii sau gilbui, de tipul pelmicritelor. Uneori ele
au rispindite in masa lor fragmente de dimensiuni foarte mici de calcare
rotunjite trecind la tipul de intrapelmicrite.

Calcarele de culoare rosiatici sau roz sint mai putin réspindite decit
cele cenusii sau gilbui. Ele au fost confundate de multi autori eu calearele
kimmeridgiene §i au fost separate ca atare, dindu-se astfel o extindere

21 Am adeptat termenul de ,,bazal’ si ,,poros” prin comparalie cu tipurile de cimentare
a gresiilor.
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spatiald nejustificatd acestuia din urmi. Studiul micrografic ne-a permis
sa distingem cu multd usurintd cele dou# tipuri de calcare, restringind
mult extinderea Kimmeridgianului.

Asa cum am amintit cind am descris depozitele Kimmeridgiene
intre calcarele tithonice §i acestea exist# o discontinuitate. Ea este marcats
in primul rind de faptul ci depozitele tithonice se dispun pe diferiti termeni
ai Kimmeridgianului. In versantul vestic al muntelui Ghilcos se poate urmiri
chiar o discordant# unghiulard slabd intre depozitele kimmeridgiene si
tithonice, discordantd ce nu depigeste 10-15°. Incadrat intre aceastd dis-
continuitate §i discontinuitatea din baza Urgonianului, suita tithonic-
neocomiand se prezintd insd ca o stivd continud firi lacune, din acest
punct de vedere aseminind-se cu Tithonic-Neocomianul bucovinic care
§i el reprezintd un ciclu de sedimentare independent. Din aceste fapte
putem desprinde o concluzie mai generald si anume ci la, limita Jurasic-
Cretacic nu au existat deformiri tectonice, in unitétile superioare ale esa-
fodajului in pinze a masivului maramuresan.

b) Virstd. Corelarea principalelor profile microfaciale (pl. VI) exe-
cutate in masa calcarelor tithonice-neocomiene ne-a permis si ajungem
la urmétorul tabel de distributie a asociatiilor micropaleontologice?2.

1
Asociatia Nivelul] [ Virsta

1. Macroporella benecki Urgonian
Acicularia sp.
Cayeuxia Froll. |
Orbitolina conica Gras.
Naufiloculina (forme foarte mici)

2. Cayeuxia (foarte frecvent) 1/, superioari a orizontu- Neovu-
Clypeina sp. lui calearos superior mian
Trocholina alpina (L eup.)

Trocholina elongate L eu p.
Kilianina Pfend.
Pseudocyclammina (?) (Y ab. et Hanz)

3. Cageuxia Froll. (frecvent) 1/, inferioard a orizontului | Neoco-
Baccinella irregularis Radoic. calearos superior mian
/Micfocodium agregatum
"Acitularia

Salpingoporella anulala Carozz.
Trocholina alpina (L eup.)
Trocholina elongata L eu p.

*2 Am addugat in acest tabel si asociatia micropaleontologici a Urgonianului pentru a
fi mai usor comparatd cu cele tithonic-neocomiene.
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(continuare tabel)

Asociatia | Niwvelul Virsta
i
4, Clypeina parvula Carozz. ) in baza (20—30 m) Neocomian
Actinoporella orizontului calcaros
Miinieria baconica D eek. superior

Cageuxzia Froll.

Ammobaculites coprolithiformis (Schwa g.)
Haplophragmium Hott.

Trocholina elongata L eup.

Trocholina alpina (L e up.)

5. Aectinoporella, characee orizontul marnos- Berriasian
Clypeina parvula Carozz. calearos
Miinieria baconica D e e k.

Ammobaculites coprolithiformis (Schwag.)
Haplophragmium Hott.

Kilianina Hens.

Kurnubia palestiniensis Hens.
Anchispirocyelina Jord. et App 1.
Calpionelopsis oblonga (Cad.)

6. Cayeuxia Froll orizontul calcaros Tithonic
Actinoporella podolica Alth. inferior
Clypeina jurassica (F a vre) (frecvent)
Clypeina parvula Carroz. (rar)
Miinieria baconica D ee k.

Salpingoporella anulala Carroz.
Oncolite
., Baccinella irregularis Radoiec.

. AMicrocodium agregatum
Cladocoropsis mirabilis Felix
Elipsactinia
Ammobaculites coprolithiformis (Schwag.)
Trocholina alpina (L eup.) (frecvent)
Trocholina elongata L e u p. (rar)
Pseudocyclammina lituus (Y ok .)
Nautiloculina ooiitica (Mahler)
Calpionella alpina L or. (foarte rar)
Kilianina Pfend,

Saccocoma (foarte rar in 1/, inferioari)

Din orizontul marnocalcaros Dragastan (1968) a determinat
L, Natica” leviathan si Ampullina iar Grasu (1969) citeazi pintre altele :

Neocomites neocomiensis A’O r b.

Berriasiella cf. privasensis Pic t.

Fodesmoceras Sp.

Thetironia cf. renevieri L or.

Nueulana subrecuva (P hil.) ete.
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Pentru a discuta virsta diferitelor orizonturi separate este necesar
s& pornim de la orizontul marnocalearos. Prezenta formelor Berriasella
cf. privasensis si a tintinidului Calpionellopsis oblonga ne indics pentru
acest orizont virsta beriasiani. In raport cu aceasta §1 avind in vedere
prezenta, exclusiv in orizontul calcaros inferior, a formelor Clypeina
Jurassica, Cladocoropsis mirabilis si Ellipsactinia, putem considera ci
acesta apartine Tithonicului. Cuprins intre Berriasian in pat si Urgonian
in acoperis, orizontul calcaros superior revine Neocomianului in general,
fard a putea si precizim ciror etaje ale acestuia ii corespunde. Faptul ¢4
unele forme abundente in orizontul marnocalearos se regédsesc §i in baza
orizontului calcaros superior (Haplophragmium, Minieria baconica, Acti-
noporella  podolica, Ammobaculites coprolithiformis — vezi asociatia 3)
putem atribui tot Berriasianului gi acest pachet care nu depigeste 30
m grosime. Restul orizontului ealcaros superior ar reveni Valanginian-
Hauterivianului.

Analizind repartitia formelor fosile in Tithonic observim ci (pl. VI)
la 360 m, sub limita superioars a orizontului calearos inferior mai gasim
incd Calpionella alpina (muntii Telecul Mare), fapt care ne indreptiteste
$a coborim cel putin pind la acest nivel Tithonicul superior. Pe de alti parte
in baza calcarelor tithonice am mai regésit alituri de formele obignuite din
asociatia micropaleontologici a acestora si citeva exemplare de Saccocoma
(muntii Highimasului Negru, valea Bicazului) fapt care pledeazi pentru
prezenta Tithonicului inferior. Bazati pe argumentele de mai sus putem
trage concluzia cé desi urmind in discotinuitate peste depozitele kimmerid-
giene, Tithonicul este reprezentat in intregime.

O semnificatie particulari acordim nivelului cu characee ce l-am
identificat in orizontul marnocalcaros. El marcheazi un moment in care

_sedimentarea are loc intr-un mediu cu salinitate scizuti. Aceastd co nclu-
zie poate fi intdritd de faptul c# microfauna orizontului marnocalcaros
este foarte bogatéd in forme de Aectinoporella podolica, algd ce se adapteazi
foarte bine unor conditii de api mai indulcit¥. Avind in vedere virsta
berriasiand a orizontului marnocalcaros putem afirma ci nivelul cu
characee indici un moment de dezvoltare a faciesului Purbekian in
succesiunea tipic marind a Tithonie-Neocomianului.

URGONIAN

Depozite dezvoltate in acest facies nu se cunose decit in pinza de
Héaghimas.
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Istorie

Primii care semnaleazi prezenta Caprotinelor eocretacice in masa
calcarelor din seria transilvand de Héghimas sint Herbich (1878) si
Vadasz (1915), fapt confirmat side Bancila (1941). Patrulius
{inCiocirdel i Patru lius, 1980) semnaleazd de asemenea (fara
a da o listd a formelor) o faund barremian-aptian inferioard colectatd de
Atanasiun din calcare masive in zona Piatra Hotarului. Preda gl
Pelin (1962, 1964) descoperd noi puncte cu faund de Caprotine in sin-
clinalul Highimas. In comunicirile preliminare noi am aratat (Sdndu-
lescu, 1967, 1969) ci Urgonianul caracterizeazd seria de Highimasg si
este transgresiv pe termenii mai vechi.

Pinza transilvand de Highimas
Rispindire

Asa cum am mai amintit separarea cartografics corectd a calcarelor
urgoniene este foarte dificild. Noi le-am separat numai acolo unde pe lings,
litofaciesul caracteristic am avut si dovezi micro- sau macropaleontologice
(orbitoline, pahiodonte). Din analiza hirtii se poate observa ca depozitele
urgoniene se gisesc cantonate in partea de nord a pinzei de Highi-
mas in masivele calcaroase din imprejurimile Lacului Rosu si a Cheilor
Bicazului. Un petec de calcare urgoniene se mai poate separa in Haghimagul
Negru.

Orizontare

a) Litologie. Depozitele pe care le-am atribuit Urgonianului sint
reprezentate prin urmitoarele tipuri de roei:

calcare masive, arenitice sau ruditice, de culoare rogiatica sau cenusie-
gilbuie, cu numeroase fragmente de pahiodonte. Aceste roci sint de tipul
intrabiosparitelor gi intrabiomicritelor, la care fragmentele clastice sint
colfuroase si de dimensiuni foarte variabile. Fragmentele de cochilii sint
foarte frecvente. Acest microfacies bioclastic este cel mai caracteristic
pentru Urgonian ;

calcare masive, cu structurd arenitics, de obicei de culoare cenusgie-
giilbuie. Aceste calcare sint de tip intramicrit sau intrasparit, fragmentele
clastice fiind insd mai regulate ca dimensiuni.

calcare masive, fine, cenusii-albicioase, de tipul pelmicritelor.

Nu am intilnit in Urgonian caleare oolitice.

\ L
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b) Virstd. Asociatia micropaleontologicd a calcarelor urgoniene
(p. 93) nu este prea bogat# in specii. Principalele forme care pot fifolosite
la determinarea virstei sint orbitolinele. Dintre formele intilnite nu am
putut determina specific decit o parte ; ele apartin speciei Orbitolina conica.
Foarte frecvent am intilnit exemplare de Acicularia care sint cantonate
in sinclinalul Highimas numai in calcarele urgoniene.

Dintre pahiodonte Preda s Pelin (1962, 1964) au determinat :

Requienia ammonia G old.

Requienia ammonia var. scalaris D ouv.

Requienia ammonia var. minor D ouv.

Requienia pellati P a q.

Toucasia carinata Mather.

Continutul in organisme fosile, a calcarelor de care ne ocupdm, nu
ne permite decit si le incadrim in general in Barremian-Aptian inferior,
adied in intervalul stratigrafic in care se dezvoltd in Carpatii roménegti
faciesul urgonian. Prezenta Aptianului inferior este incertd. Sintem ineli-
nati s credem mai degrabd cé el lipseste pentru considerente pe care le
vom diseuta mai departe.

BARREMIAN-ALBIAN
(Formatiunea de Wildilysch)

Formatiunea de Wildflysch se gisegte numai in pinza bucovinicd,
reprezentind unul din elementele ei litostratigrafice caracteristice.

Istorie

Pentru a putea analiza mai bine caracterele formatiunii de Wild-
flyseh din sinclinalul Highimag este necesar si trecem in revistd evolutia
notiunii de Wildflysech in general.

Termenul de Wildflysch a fost introdus in literatura geologicd de
Kaufmann (1870) — in B. Studer ,,Index der Petrographie”. Definitia
datd de autor (Kaufmanmn, 1887) este urmétoarea (p. 553) : ,,Sisturi
lucioase, moi, cenusii-inchise pind la negre, adesea incretite §i cu oglinzi
de frecare striate, alterneaz cu gresii (de obicei Macigno) uneori si cu con-
glomerate. Stratele sint adesea si puternic cutate, indoite si rupte, gresiile
cripate transversal, fragmentele despértite intre ele, frecate §i mai mult
sau mai putin imbricate de sisturi... Cauza acestor modificiri in sedi-
mentenu poate fi ciutatd numai in presiunea de deformare. ..” Din aceasti
definitie se vede ci incd din secolul trecut formarea Wildflysch-ului era

7 — c. 2103
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presupusa a fi in legdturd cu procese diferite de cele tectonice. Tercier
(1947) atrigind atentia asupra acestui lucru, remarc# faptul ci existd
multe flisuri grezo-gistoase foarte frimintate care nu sint Wildflysch-uri
§1 pe de altd parte existd Wildflysch-uri putin dislocate. El ineling spre
originea sedimentard a Wildflysch-urilor i consideri formarea lor ,,legats
de eroziunea unor reliefuri marcate, eroziune insotitd desigur de mari
alunecari submarine, aceste ultime fenomene favorizate de ingustarea
platformei marginale si de apropierea taluzului...” (Tercier, 1947,
p. 182). Cadisch (1953) discutind problema Wildflysch-urilor din
Ultrahelvetikum precizeazd ci intelege ,,prin Wildflysch o asociatie de
roci de facies orogen de virstd cretacicd pind la tertiars care este format
dintr-o masd de bazé marnoasd pind la argiloasd, in care sint intercalate -
bancuri de materiale calcaroase, nisipoase sau cuartite ca si elemente de
diferite feluri” (Ca disch, 1953, p. 174). El atrage atentia ca trebuiesc
deosebite in Wildflysch materialul autigen i cel alogen. Materialul alogen
este in general colturos si sub formd de blocuri si el nu poate fi transpor-
tat decit prin aluneciri submarine.

Toate consideratiile expuse mai sus au fost ficute in legiturd cu Wild-
flysch-urile din Alpii elvetieni, acolo unde aceasts formatiune a fost defi-
nitd §i credem cd este necesar sd ludm in consideratie, in primul rind
aceste definifii, pentru a incadra anumite serii sedimentare la Wildflysch.
Rezumind credem ci putem considera ca principale caractere distinctive
ale Wildflysch-ului :

existenfa unei mase bazale pelitice (autigene) ;

existenta unor elemente strdine (alogene) de dimensiuni variabile ;

interventia alunecdrilor submarine, ca factor important in determi-
narea aspectului actual al Wildflysch-ului.

Mai trebuie retinut un fapt semnalat nu de mult de O gniben
(1963) i anume cd nu trebuie confundat Wildflyschul cu argilele scagliose
cu toate ca §i acestea din urmd sint sedimente argiloase, sau argilo-arenacee
§i confin blocuri i lespezi mari de roci competente. Diferenta intre Wild-
flysch si argile scagliose este aceea ci cele din urmi se formeazi prin
alunecarea submarind a unei intregi stive de strate dupi sedimentarea ei
pe cind in cazul Wildflysch-ului existd un material sedimentat yynormal”’
si altul care este adus prin aluneciri. Este important, desi uneori difieil,
de facut aceastd distinetie mai ales pentru ci multi autori au tendinta si
echivaleze notiunea de Wildflyseh cu cea de olistostromd, ultima fiind,
dupi cum se gtie, definitd pe baza studiului argilelor scagliose.

La noi in tard primii autori care mentioneazi depozite de Wildflysch
sint Popescu (1954) in zona fligului, Dumitrescu (1957) in muntii

/-'"-H 0 s -
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Lapusului, Badncild (1958) si Popescu si Patrulius (1964)
in zona cristalino-mezozoici.

Primii care au considerat cé in sinclinalul Highimasg existd depozite
de Wildflysch sint Badncild (1958) si Patrulius (1960). Ei acordd
acestei formatiuni virsta Barremian-Aptian inferior. Noi am aridtat in
luerdrile preliminare (Sdndulescu, 1967, 1969) ci formatiunea de
Wildflysch este legata de pinza bucovinici si, pe baza unor studii micropale-
ontologice ficute de Jana Sédndulescu (1969) am incadrat-o
in intervalul Barremian-Albian.

Depozitele pe care le separim ca formatiune de Wildflysch au fost
pind acum cartate impreund cu conglomeratele de Birnadu §i considerate ca
ocupind axa sinclinalului Highimag. I. Atanasiu (1929; 1934 —
inI. Bidncild, 1958)casiBadncila (1941) le separau sub denumirea
de ,strate cu orbitoline’”. Autorii mai vechi Herbieh, Uhlig si
Vadasz le inglobau in mare la o serie conglomeraticd, dar si ei le consi-
derau ca cele mai noi formatiuni din sinelinal. Prin separarea conglomera-
telor de Birnadu (post-tectonice) (Sdndulescu, 1969), formatiunea
de Wildflysch si-a cistigat individualitatea, iar separarea pinzei Haghi-
magului (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969) superioari ei, i-a precizat
pozifia geometrici.

Pinza bucovinici

Raspindire

Formatiunea de Wildflysech ocupéd suprafete insemnate in cadrul
sinclinalului Highimas. Zona cea mai largd de dezvoltare a acesteia se
situeazi pe flancul extern al sinclinalului intre ,,creasta’ Dimmueului si
valea Bicjelului. In regiunea Cheilor Mici ale Bicazului zona de aflorare
a Wildflysch-ului se restringe, iar la paralela muntelui Jidanului este com-
plet acoperitd de conglomeratele de Birnadu. Wildflyschul reapare in
bazinul vaii Tosorog si de aici spre nord se poate observa atit la est cit
si la vest de muntele Héaghiesul, formind un sinclinal larg in axul ciruia
sint cantonate conglomeratele de Birnadu.

Formatiunea de Wildflysch apare pe flancul vestic al sinclinalului
Highimas la sud de Bitca Laposului gi se continud cu o litime variabild
pind in extremitatea sudicd a regiunii cercetate de noi, bordind continuu
marginea vesticd a pinzei Highimasului. In sfirgit Wildflyschul apare in
doud ferestre tectonice in aria de dezvoltare a pinzei Haghimasului pe
valea Gropile la sud de muntele Ghilcos, si intr-o fereastra micé in valea
Bicazului intre gura pirinlui Lapos si a piriului Biedjel.
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Este important sd mentiondm ca extinderea actuald a formatiunii
de Wildflysch a fost conturat® de cercetirile noastre. Cercetatorii anteriori
inglobau, in mod nejustificat, numeroase aflorimente de Wildflysch, in
special de pe flancul vestic al sinclinalului, la Dogger. Aceastd eroare a
intirziat mult rezolvarea corectd a structurii tectonice a sineclinalului
Héighimas.

Orizontare

Separarea unor complexe litologice este foarte dificil de realizat in
formatiunea de Wildflysch intrucit trecerile laterale de la un tip litologic
la altul sint foarte rapide iar pachetele ce pot fi eventual separate in unele
zone alterneazé in proportii egale in alte zone. Doar pe flancul vestic al
sinclinalului (fig. 3) am reusit s& separdm cartografic un orizont bazal
cu jaspuri al formatiunii de Wildflysch (pl. VI). In masa principald a for-
matiunii de Wildflysch se pot distinge dou# litofaciesuri : litofaciesul tipic
de Wildflysch sau argilos cu blocuri gi litofaciesul paratipic (pl. VII).
Ele nu au o pozitie stratigraficd bine definitd desi in general litofaciesul
tipic este inferior celuilalt. Existd gi situatfii in care se observé alternanta
celor doud litofaciesuri pe verticald sau pozitia inferioard a litofaciesului
paratipic (pl. VII). Atit litofaciesul tipic cit si cel paratipic inglobeazi
klippe sedimentare alohtone (olistolite) de dimensiuni variabile, precum
81 roei bazice.

Orizontul bazal cu jaspuri. In cadrul acestui orizont se pot distinge
doud nivele: ,,stratele cu jaspuri” (superior) si ,,breciile infrajaspice”
(inferior). Toti cercetdtorii au atribuit jaspurile pe care le separim in
orizontul bazal al formatiunii de Wildflysch Callovian-Oxfordianului.
Distingind in baza lor breciile infrajaspice, cu pozitie transgresivd (S & n-
dulescu, 1969; Sindulescu —in Patrulius et al, 1969)%
noi am atras atentia asupra posibilitdtii de a acorda acestor jaspuri o
virstd mai noud. Cercetdrile noastre ulterioare au confirmat aceastd
presupunere.

a) ,,Breciile infrajaspice” au o grosime variabild de la cifiva metri
pind la 20-25 m. Elementele constituente sint in marea lor majoritate
reprezentate de fragmente colturoase sau subcolfuroase de cuart, sisturi
cristaline §i dolomite. Mai rar apar fragmente de calcare nisipoase medio-
jurasice si de roci bazice. In citeva puncte am gisit de asemenea fragmente

2 Op. cil. pet. 14.
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de calcare neojurasice remaniate in breciile infrajaspice, fragmente care
dovedesc virsta mai noui a acestora.

b) ,,Stratele cu jaspuri” sint alcdtuite din radiolarite rosii, verzui
sau cenugii-negricioase, bine stratificate in strate de 2-5 em, separate
de jointuri sau intercalatii foarte subtiri de argile radiolaritice de aceeasi
culoare. Se mai pot observa intercalatii de tufite verzui fine sau chiar de
cinerite fine, bazice. Acestea din urm# au fost semnalate mai de mult in
jaspurile de la Lacul Rosu (Bancild, Papiu, 1962). In sectiuni
subtiri se pot observa numerosi radiolari rispinditi intr-o masé silicioasd,
cloritic (pentru jaspurile verzi), sau cloritic-hematiticid (pentru cele rosii).

Dezvoltarea orizontului bazal cu jaspuri numai pe o portiune a
flancului vestic al sinclinalului si lipsa lor pe flancul estic ridied problema
raporturilor acestuia cu restul formatiunii de Wildflysch.

O situatie oarecum aseminitoare a fost pusi in evidentd in sudul
sinclinalului Highimag, in valea Trotusului (Patrulius et al, 1969)
unde in baza formatiunii de Wildflysch se separé un orizont de conglome-
rate cu diabaze si melafire, care in zona de la nord de valea Javardi sint
depésite de nivelele imediat superioare. $i in acest caz §i in cazul breciilor
infrajaspice si al stratelor cu jaspuri se poate avansa atit ipoteza depégirii
transgresive cit si cea a caracterului lenticular al orizonturilor bazale.
Aceasti a doua ipotez# ni se pare mai aproape de adevir intrucit in nume-
roase puncte in partea bazald a formaftiunii de Wildflysch de pe flancul
estic se gisesc intercalate pachete de jaspuri rosii §i verzi identice cu,, stra-
tele cu jaspuri” de pe flancul intern. Singura deosebire este ci jaspurile
de pe flancul extern au un caracter pronuntat lenticular si nu sint insotite
nemijlocit de brecii. In schimb, in numeroase profile am putut observa
ci breciile si microbreciile intercalate in baza formatiunii de Wildflysch
pe flancul extern sint net mai bogate in dolomite si gisturi cristaline decit
cele intercalate la celelalte nivele, apropiindu-se prin caracterele lor de
tipul breciilor infrajaspice de pe flancul intern. Aceste doud fapte ne indrep-
titesc, credem, sd considerdm orizontul bazal cu jaspuri ca un facies
particular ce se dezvoltd pe flancul vestic al sinclinalului Haghimasg al
pirtii celei mai profunde a formatiunii de Wildflysch (pl. VI, VII). Presu-
punem ci o dezvoltare de asemenea locald, lenticulard, au g1 conglome-
ratele cu diabaze si melafire din valea Trotugului, care s-ar plasa foarte pro-
babil la acelasi nivel cu orizontul bazal cu jaspuri.

Litofaciesul tipic (argila cu blocuri). Masa fundamentald a lito-
faciesului tipic al Wildflysch-ului este reprezentatd de un depozit lipsit
de stratificatie, argilos, mai rar marnos, de culoare cenusie-verzuie, ade-
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seori nisipos sau siltic. Grosimea pachetelor ce imbraci acest facies este
foarte variabild (pl. VII).

In masa fundamentals argilo-marnoasi se intercaleazi, totdeauna
sub formd de lentile mai mult sau mai putin alungite, de grosimi variabile
urmitoarele tipuri de roci :

conglomerate tilloide, cu matrice silticd, adesea identici cu masa
fundamentald, lipsite de stratificatie; dimensiunile elementelor sint
foarte variabile ;

conglomerate polimictice cu ciment bazal calcaros sau grezos-calcaros ;

brecii gi microbrecii polimictice cu ciment calcaros bazal; ele pot
ajunge pind la tipul calcarenitic.

Elementele constituente ale depozitelor grosiere enumerate mai sus sint:

gisturi cristaline reprezentate in special de clorito-sisturi $i
cuartite, uneori cuartite negre; din observatiile ficute de noi am putut
conchide ci aproape fird exceptie fragmentele de sisturi cristaline cores-
pund rocilor componente ale seriei de Tulghes ;

dolomite triasice, foarte abundente, cum am mai spus, in inter-
calatiile brecioase din baza formatiunii de Wildflysch ;

calcare tithonic-neocomiene sau urgoniene frecvente in
special in nivelele superioare ale formatiunii de Wildflysch. In general
in breciile bogate in dolomite calcarele sint rare si invers ;

diabaze gi melafire, calcare sideritice si jaspuri; fragmentele de
acest tip sint prezentate aproape exclusiv in conglomeratele tilloide. HEle
reprezintd material remaniat intraformational intrucit aceste roci se
gasesc intercalate normal la diferite nivele in formatiunea de Wildflysch ;

argile rogii, sistoase, se intercaleazs in strate subtiri de citiva cen-
timetri. Aceste roci le-am intilnit pe piriul Cupasu, piriul Bilai, la Lacul
Rogu, pe piriul Oii (Highimagului), la vest de Piatra Luciului, la izvoarele
piriului Ciofronca, in ,,Curméturd’” la nord de Piatra Unicd $1 pe piriul
Fagul Oltului;

gresii moi, fine, argiloase, de culoare verzuie sau cenusie, fin micafere ;
se intercaleazd la intervale foarte neregulate, formind strate subtiri de
1-3 em;

gresii silicifiate, dure, fine, cu aspect sticlos, raspindite neuniform ;
adesea se asociazd cu jaspurile ; '

calcare sideritice, manganifere, cu crusti de alterare ruginiu-negri-
cioasd, fine; se prezintd sub formi de elipsoide mai mult sau mai putin
alungite ;
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jaspuri, in mod obignuit de culoare neagrd ; in baza faciesului tipic
al Wildflysch-ului, aga cum am mai amintit se intercaleazd si jaspuri rosii
§i verzi in : muntele Preluca Mare, valea Stinei, valea Lapogului, in dealul
Ghieiminigului, in ,,Curmétura” la N de Piatra Unicé, in saua Ciofronca
gi pe piriul Fagul Oltului (la izvoare). Aceste intercalatii sint echivalente

NW Piatra Pi[llfére nilor

A ]2 E8s ATy [=2)s

Fig.9. — Secliune geologicd pe creasta Piatra Pintarenilor.

1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, diabaze; 3, argile cu bloeuri
(Wildflysch); 4, cinerite bazice; 5, olistolite (2 4 3 4 4 = Barre-
mian-Albian).

Coupe géologique le long de la créte de Piatra Pinfarenilor.

1, dolomies (Campilien-Anisien); 2, dyabases; 3, argiles 4 blocs
(Wildflysch); 4, cinérites basiques; 5, olistolithes (24-3+ 4= Barré-
mien-Albien),

cu ,,stratele cu jaspuri” din orizontul bazal. Jaspurile negre se intercaleazé
in schimb la toate nivelele in formatiunea de Wildflysch ;

cinerite bazice, de culoare verde, in strate de grosimi foarte diferite ;
am intilnit intercalatii de cinerite bazice pe piriul Telec, pe versantul sudic
al muntelui Ghermanul, in Piatra Pintdrenilor, pe versantul estic al mun-
telui Munticelu, la vest de Bitca Neagréd si pe dealul Piciorul Lung. Prezenta
intercalatiilor de cinerite bazice este o dovadd a sincronismului eruptiu-
nilor bazice cu formatiunea de Wildflysch.

Proportia in care rocile deserise mai sus se asociazd masei fundamen-
tale a litofaciesului tipic al Wildflysch-ului este foarte variabild. Cele mai
frecvente intercalatii sint cele de gresii silicioase, brecii si conglomerate si
cele de calcare sideritice. In ordinea frecventei urmeazi gresiile moi, jas-
purile negre, cineritele bazice §i argilele rosii.

Litofaciesul paratipic (flisoid). Sub aceastd denumire am separab
acele pachete din formatiunea de Wildflysch care prezintd o texturd stra-
tificatd, dovada unei sedimentdri mai regulate, ajungind uneori sé aibd
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un caracter fligoid pronuntfat. Principalele tipuri de roci care formeazi
litofaciesul flisoid al formatiunii de Wildflysch sint :

marne gi argile, fine, adesea fin nisipoase, verzui sau méslinii, stra-
tificate, se desprind in plici subtiri de 2-4 em

sisturi marno-grezoase sau nisipoase, verzui, in pléci subtiri sau fo-
loase, sfirimicioase ;

gresii calcaroase, cenusii, granoclasate, curbicorticale la partea
superioard a stratelor, cu hieroglife (mecano — si bioglife) pe fetele infe-
rioare ; se prezintd in strate de 2-10 em grosime ;

gresii grosiere, calcaroase, uneori diaclazate ;

gresii muscovitice, cu fragmente cirbunoase, argiloase.

Rocile pelitice descrise mai sus pot forma uneori pachete destul
de groase, pind la 1-2 m; separate de strate subtiri de gresii. Alteori gre-
siile i pelitele alterneazd ritmie, formind secvente de 10-30 c¢m grosime,
aproape totdeauna binare.

In acest fond general se intercaleazs in proportii si la nivele diferite :

calcare sideritice fie ca strate continui, fie ca elipsoide de dimensi-
uni §i forme variate; :

brecii §i conglomerate calcaroase, polimictice, ce se prezintd in strate
de obicei de 2-10 cm grosime mai rar ajungind la 30-50 em grosime ;

calcarenite, granoclasate adesea, in strate de 2-25 cm grosime; cal-
carenitele pot inlocui gresiile calcaroase in ritmurile binare din pachetele cu
caracter pronuntat fligoid.

Elementele constituente ale rocilor detritice grosiere sint reprezen-
tate practic de aceleagi tipuri de roci ca gi in faciesul tipic. Am putut
recunoagte gisturi cloritoase, cuartite, dolomite, calcare, cuart, cuartite
negre.

Principalele caractere care disting litofaciesul paratipic de cel tipic
sint : prezenta stratificatiei in rocile pelitice, caracterul adesea ritmic al
alternantelor de pelite si psefite sau psamite ; proportia redusi de klippe
sedimentare si roci bazice, desi acestea nu lipsese.

Cele doud litofaciesuri ale Wildflysch-ului nu constituie dou# enti-
tafi litostratigrafice suprapuse. In general faciesul tipic se dezvoltd in par-
tea inferioard iar cel paratipic la partea superioard a formatiunii de Wild-
flysch. Existd insd cazuri in care cunoastem litofaciesul paratipic dezvol-
tat in baza faciesului tipic (piriul Gusa, piriul Muntele Fagului etc.) (pl. VII)
sau cind cele doud tipuri litologice alterneazi in pachete de grosimi aproape
egale (Muntele Fagului) (pl. VII).
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Klippele sedimentare (olistolite). Materialul alohton in forma-
tiunea de Wildflysch este reprezentat de klippele sedimentare inglobate
atit in litofaciesul tipie eit si cel paratipic. Acest material alohton are dimen-
siuni foarte variabile de la cifiva centimetri cubi pind la mici masive cal-
caroase de peste 10.000 m®. Elementele de dimensiuni miei, egale in general
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IFig.10. — Secliune geologicd intre muntele Jidanului si muntele Criminis.

1, argile cu blocuri; 2, brecii; 3, olistolite; 4, conglomerate de Birnadu (1 - 2 = Bar-
remian-Albian ; 4 = Vraconian-Cenomanian).

Coupe géologique entre les Mont Jidanu et Criminis.

1, argiles a4 bloes; 2, bréches; 3, olistolithes; 4, conglomérats de Birnadu (1 + 2 = Bar-
rémien-Albien ; 4 = Vraconien-Cénomanien).

cu fragmentele din conglomerate sau brecii sint raspindite mai mult sau
mai putin uniform in masa argilo-marnoasd a Wildflysch-ului. Klippele
sedimentare sint mai mari de 15-20 m®. Ele se giisesc rispindite neuni-
form in masa formafiunii de Wildflyseh predominind net in litofaciesul
tipie (fig. 10, 11, 12; pl. VII).

Am amintit gi descris la capitolele respective klippele sedimentare
formate din roci triasice si jurasic-inferioare i medii. Cele mai numeroase
klippe sedimentare din Wildflyschul pinzei bucovinice in sinclinalul Héaghi-
mag sint insd aledtuite din calcare tithonic-neocomiene gi, mai putin, din
calcare urgoniene, identice cu depozitele de aceeasi virstd din pinza de
Highimas.

Urmérind s& stabilim prin studiul in sectiuni subtiri virsta klip-
pelor de calcare masive am putut ajunge la urmétorul tabel :

B : . A :
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Asociatii micropaleontologice | Virsta

1, Tintinide Tithon
Cladocoropsis mirabilis Felix
Trocholinae (alpina, elongala)
Baceinella irreqularis Radoic.
Miliolide
Crinoizi

2. Corali Tithon?

Microcodium agregatum
Baceinella irregularis Radoic.
Crinoizi

Oncolite

3. Trocholina Trocholina Tithon-
Oncolite Cayeuxia Neocomian
Cayeuxia Nautiloculina
Salpingoporella Pseudocyclaminna
Miliolide Baccinella irregularis Radoic.
Baceinella irregularis Radoic.

4. Orbitolina Urgon
Chetetidae (Ch. zenata?)
Bacecinella irregularis Radoic.
Pahiodonte miei
Crinoizi
Macroporella?

5. Orbitoline Orbitolina Urgon
Cayeuxia Acicularia
Crinoizi Bacecinella irregularis Radoic.
Nauliloculina Mierocodium agregalum
Baccinella irregularis Radoic. Crinoizi
Archeolithothamnium

Din picate nu a putut fi determinatd virsta tuturor klippelor, unele
sectiuni neoferind material micropaleontologic caracteristic pentru a face
precizéiri in acest sens. Din 87 klippe la care am putut determina virsta,
75 s-au dovedit a fi de virstd tithonic-neocomiand si numai 12 urgoniene.
Urmirind repartitia in spatiu a klippelor sedimentare putem observa ci
ele sint mai numeroase si mai frecvente pe flancul extern al sinclinalului
degi in unele sectoare (piriul Lapos) sint la fel de numeroase i pe flancul
intern.

Urmiérind repartitia pe verticald a klippelor sedimentare putem
constata ci nu existd o grupare dupd virstd pe anumite nivele. Atit klip-
pele tithonic-neocomiene cit §i cele urgoniene, ca §i cele triasice, se gisesc
la diferite nivele stratigrafice in formatiunea de Wildflysch.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 107

Comparind repartifia pe verticald a klippelor urgoniene cu virsta
depozitelor in care sint inglobate, care, asa cum vom arita mai departe
este barremian-albiani, sintem confruntati eu dificultatesa explicirii punerii
in loc a klippelor de aceastd virstd in nivele de virstd egald. Pentru a in-

Y [0 [ 5T

Fig.11. — Secliune geologicd la nord de muntele Muncelu.

1, argdila cu blocuri (Wildflysch) ; 2, serpentine (olistolit) ; 3, caleare tithonice
(olistolit) ; 4, conglomerate de Birnadu.
Coupe géologique au nord du Mont Munecelu.

1, argiles a blocs (Wildflysch); 2, serpentines (olistolith); 3, caleaires
tithoniques (olistolith); 4, conglomérats de Birnadu,

cerca s& explicdm acest fapt este necesar si clarificim procesul de formare
a Wildflysch-ului in general.

Este aproape unanim admis astézi ¢4 geneza formatiunii de Wildflysch
este controlatd de procese importante de alunecdri submarine. Atit carac-
terul haotic allitofaciesului tipic de Wildflysch cit §i prezenta klippelor sedi-
mentare pledeazd in acest sens. Corespondenta perfectsi ce existd intre
depozitele ce alciituiesc pinza Héghimasului si cele din klippele sedimen-
tare inglobate in Wildflysch aratd clar sursa acestora din urmi. Nu existd
nici o dificultate in a imagina punerea in loc a klippelor formate din depozite
maivechidecit Barremianul care,desprinse din fruntea pinzei Highimagului,
au fost inglobate in formatfiunea de Wildflysch. Considerind acelagi proces
pentru klippele urgoniene trebuie in mod cert avut in vedere procesul de
formare i diagenizare a calcarelor de aceastd virstd gi abia apoi desprinderea
lor din masa pinzei §i inglobarea lor in formatiunea de Wildflysch. Este
deci obligatoriu ca depozitele ce contin klippele urgoniene si fie mai noi
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decit virsta depozitelor din klippe sau cel mult egale ca virstd. Din acest
motiv sintem inclinati s credem cd in pinzé nu avem reprezentat decit
o parte din Urgon (fird Aptianul inferior — vezi p. 97), eventual numai
Barremianul inferior gi ¢ formatiunea de Wildflysch incepe numai in
partea superioard a Barremianului.

Fig.12. — Sectiune geologicd in malul
sting al vaii Fagul Muntelui.

Wildflysch: 1, argile cu blocuri;
2, calcare tithonice (olistolit) ; 3, strate
de Campil (olistolit) ; 4, brecie ; 5, me-
gabrecie ; strate de Lunca: 6, calcare
si marne.
Coupe géologique dans le versant
gauche de la vallée Fagul Muntelui.
Wildflysch : 1, argiles a bloes ; 2, calcai-
res tithonigues (olistolith); 3, couches
de Campil (olistolith); 4, bréches;
5, mégabréches; couches de Lunca:
6, calcaires et marnocalcaires.

Megabreciile. Un depozit foarte caracteristic pentru formatiunea
de Wildflysch sint megabreciile. Sub aceastd denumire au fost descrise in
sinclinalul Highimag (S&ndulescu, 1968, 1969; Patrulius
et al., 1969) depozite grosiere, masive, cu dezvoltare lenticulard, a caror
particularitate este determinatd de structura lor. Este un depozit format
prin aglomerarea unor blocuri de calcare de dimensiuni mari, uneori de mai
mul{i metri diametru, de forme foarte variate, sudate intre ele de alte
fragmente mai mici din aceeagi rocd. Uneori structura megabreciilor se
poate observa la scara unui afloriment de 2-3 m?, alteori datoritd dimensiu-
nilor extrem de mari, numai prin examinarea unor suprafete mai mari.
De cele mai multe ori megabreciile sint constituite exclusiv din blocuri
de calcare jurasice §i cretacice. Existd cazuri cind la alcituirea lor iau
parte si blocuri de diabaze si melafire sau §i mai rar de roci necalcaroase
de diferite virste (jurasice sau triasice). Uneori de asemenea intre blocurile
de calcar se poate forma o matrice grosierd, microbrecioasd care poate
contine si fragmente de cuart.

Cele mai importante masive de megabrecie le-am intilnit in muntele
Stinjeni gi Piatra Hotarului la est de valea Bicdjelului. De agemenesa mase
importante de megabrecii am mai putut separa la vest, nord i est de mun-
tele Hiighies, in bazinul piriului Lapos, la sud de Trei Fintini in versantul
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drept al viii Bicdjelului, in Muntele Fagului §i la izvoarele piriului Valea
Mare. Ele ocupi diverse pozifii stratigrafice insi cele mai importante mase
de megabrecii sint intercalate in porfiunea mediané si superioard a forma-
tiunii de Wildflysch. Mai rar gi in lentile mai pufin importante megabre-
ciile sint prezente in partea inferioari a Wildflysch-ului. Faptul ci

Cheile Breazulur

> : « Bicarui,

9 2 T
e e Vs s s
Fig.13. — Sectiune geologicd in malul sting al vaii Bicazului la eabana

,,Cheile Bicazului”.

1, gresii calcaroase (Kimmeridgian) ; 2, calcare masive (Tithonic) ; 3, diabaze
si melafire; 4, Wildflysch (Barremian-Albian);5, pinzi.

Coupe géologique dans le versant gauche de la vallée du Bieaz, au chalét
,»Cheile Bicazului”.

1, grés calcaires (Kimméridgien); 2, calcaires massifs (Tithonique);
3, dyabases et mélaphires; 4, Wildflysch (Barrémien-Albien); 5, nappe.

megabreciile sint alcdtuite aproape in exclusivitate din roeci apartinind
pinzei Highimagului aratéd cd formarea lor s-a fdcut tot pe seama acestei
stive. Ele par a reprezenta adevidrate grohotiguri submarine formate pe
seama seriei calcaroase din pinza Haghimagului. Ele s-au sedimentat foarte
rapid, fapt care ar explica cel mai bine aledtuirea atit de omogeni a lor.

Rocile bazice. Atit Herbich (1878) cit §i Vadasz (1915)
si Uhlig (1903,1907)au pledat pentru virsta cretacicd a rocilor eruptive
bazice intilnite in diferite puncte din sinclinalul Highimag. Atanasiu
(1929) crede ci poate distinge roci bazice de doud virste : unele triasice,
altele cretacice. De fapt rocile atribuite de acest autor Triasicului erau
asociate Wildflysch-ului pe care el insd nu-l recunoscuse.
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Bianecild si Papiu (1962) argumenteazid in detaliu asocierea
rocilor bazice cu depozitele cretacic-inferioare, bazati pe prezenta interca-
latiilor de jaspuri §i cinerite in acestea din urmd, jaspuri si cinerite legate
genetic de rocile bazice.

Cele mai rispindite roci bazice asociate formatfiunii de Wildflysch
sint diabaze i melafire. Ele se prezintd ca corpuri lenticulare
sau filoane. Cel mai important corp de roci eruptive a fost descoperit de
noi in valea Bicazului in amont de gura piriului Lapos (fig. 13). In acest
corp am putut observa numeroase forme de pilow-lava. Diabazele i mela-
firele aratd sub microscop o structurd ofiticd bine cunoscutéi. Melafirele
au numeroase glomerule de calcit foarte caracteristice. Virsta lor cretacic-
inferioard este doveditd de:

prezenta cineritelor bazice intercalate in Wildflysch (fig. 9);

prezenta jaspurilor ;

prezenta unor enclave de calcare urgoniene pe care le-am gésit la
periferia masivului din valea Bicazului;

caracterul de intercalatii lenticulare in depozitele Wildflysch-ului.

Mai putin frecvente sint serpentinitele. Ele apar sub forma
unor corpuri lenticulare, alungite, inglobate in Wildflysch (fig. 11). Avind
in vedere faptul ci este vorba de roci intrusive, pentru stabilirea virstei
lor, nu putem lua in consideratie aceleasi criterii ca cele folosite pentru
datarea rocilor bazice efuzive. Din aceastd cauza stabilirea virstei serpen-
tinitelor din sinclinalul Haghimag este o operatie delicatd. Pentru a incerca
totusgi si avansdm in aceastd problemé am ficut apel la regiuni invecinate
unde roci asemanitoare au o dezvoltare mai mare si unde virsta este mai
bine cunoscutd. In muntii Persani de pildd ultimele cercetéri (P atru-
lius, et al., 1966) au ardtat cad serpentinele gi gabbrourile fac parte din
seria transilvand si sint de virstd triasicd. Ele iau parte la alcituirea pinzei
Perganilor, dar apar si sub form# de klippe sedimentare in Wildflysch.
Extrapolind aceste fapte putem avansa ipoteza cd §i in sinclinalul Highimag
serpentinele constituie klippe sedimentare in Wildflysch fiind de virstd
triasicd. Aceastd ipotezd, credem, explicd mai bine forma de zdcimint
a serpentinelor din Héghimasg gi dimensiunile lor reduse.

Virsti

Din formatiunea de Wildflyseh au fost descrise urmitoarele resturi
fosile : (1) din regiunea Piatra Luciului (N. Noszky, 1950);

Rhynchonella bertheloti K il.

Nucula pectinata S o w. var. caucasica Mo rd.
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Nucula cf. compressa S o w,

Area meocomiensis Or b.

Arca atf. moreana O r b.

Arca cf. securis Or b,

Arca raulina O r b,

Trigonia undaticostata S e g u.
Trigonia fittoni D e s h.

Trigonia cf. diverticulata O r b.
Trigonia aff. ornata O b.
Venicicardia cf. abtruncata St o 1.
Astarta cf. numismalis O r b.
Astarta cf. laticosta D e s h.

Astarta ct. inerassata B r.

Opis cof. mayoiri Pict. et Camp.
Isocardia sp.

Corbis cordiformis (Orb.) L ey m.
Cardium cf. lelegardense Pict. et Renev.
Cardium aff. coniacium O r b.
Cyprina cf. ligeriensis O v b.
Cyprina sp. aff. forbesiana

Venus vassiacensis O rb.
Cytherea cf. intersisa Stol.
Panopea schroederi W a1l
Panopea elongatostriata N o s z.
Corbula striatula S o w.

Corbula aff. parvula Stol.

Pinna cf. suleifera L e x n.
Gervillia anceps D e s h.

Lima duphiniana O Db.

Pecten sp. aff. raduleides Stol
Janira atava Roemer

Jamira mneocomiensis Orb.
Janira cf. matheroniana L o r.
Janira corneta O 1 b.

Plicatula placunea L a m.
Spondylus cf. coquandianum O r b.
Ostrea sp. aff. carinata L a m,
Ostrea tuberculifera KX och. et Dunk.
Mytilus cf. lanceolatus S o w.
Phasianella conule Stol.
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Solarium cf. duphiniana L ey m.

Cerithium neocomiensis O r b.

Chenopus (Drepanochilus) aff. calcaratus S o w.
Anochura carinata M o n t.

Lathyrus sp. ex. aff. gracilis Bulla (sp. ind.)
Lytoceras sp.

Cicatrites (7) sp.

Phylloceras sp.

Desmoceras cf. difficile Orb.

Pulchellia pulchellis O r b.
(2) din malul sting al piriului Bic#jel in amont de Cheile Bicdjelului

(Noszky, 1950):

Orbitolina conica G 1 as.

Serpula sp.

Rhynchonella rostrata S o w. var. difformis L ey m.

Rhynchonella multiformis Roemer var. ardesica J ak o b.
Rhynchonella aff. renaiwiana O r b.

Terebratula robertons A r ¢ h.

Terebratula cf. dutempleana O rb.

(3) din malul drept al piriului Bic#jel la intrarea in Cheile Bic#jelului

(Noszky, 1950):

Rhynchonella aff. reunauziana O r b.
Corbis cordiformis (Orb.) Leym.
(4) din valea Bicazului, in fereastra tectonici de la intrarea in Che-

ile Bicazului (Patrulius, 1960):

Neithea atava

Coronatica apliensis

Pseudocidaris crispicans

Petastes stellulatus

Goniopygus peltatus

Codiapsis lorini .

(5) din calcarenite intercalate in formatiunea de Wildflysch (A t a-

nasiu, 1928; Bédnecild, 1941; Sdndulescu, 1968):

Orbitolina conica Gr as.

Orbitolina lenticularis Or b.

Noiam mai putut determina din aceleasi brecii gi forme de Dictioconus.
(6) din valea Highimagului (piriul Oii) (Preda, Pelin, 1963):
Neohibolites ewald: (Stromb.)

Neohibolites minimus var. obtusus St o l.

Neohibolites manimus var. oblongus Stol.
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(7) din mai multe profile micropaleontologice colectate in forma-
tiunea de Wildflysch (Jana S&ndulescu, 1969):

in bazd o asociatie cu:

Trocholina cf. fribourgensis Guill. et Reich.

Trocholina paucigranulate Moull.

in partea mediand o asociatie cu :

Hedbergella planispira (T a p an)

Hedbergella trochoidea (Gandolfi)

Hedbergella infracretacea (Glaesner) ete.

urmatd de o asociatie de aglutinante cu:

Plectorecurvoides alternans Geroch

Haplophragmoides gigas minor N au s.

Textularia foeda Reuss

Arenobulimina chapmanii (Cush.)

Haplophragmoides concavus (Ch a p.)

Macrofauna cu exceptia Neohibolitilor aratd o virstd generald bar-
remian-aptiand. Din formele macrofosile retinem in special Desmoceras
cf. difficile Orb. si Pulchellia pulchellus Orb. forme ce indici Barre-
mianul. Orbitolinele citate sint rispindite din Barremian pin# in Aptian.
De asemenea asociatia microfaunisticd cu Trocholine este de virstd barre-
mian-aptian inferioard. Tinind seama de cele de mai sus putem afirma
cd este certd prezenta Barremian-Aptianului in faciesul de Wildflysch.
Nu putem preciza cit din Barremian este reprezentat dar tinind seama
de prezenta klippelor urgoniene §i in nivelele inferioare ale formatiunii de
Wildflysch am putea deduce (vezi p.108) cd cel pufin partea inferioari.
a Barremianului ar lipsi.

Pentru prezenta Albianului pledeazd fauna cu Neohibolites si aso-
ciafiile micropaleontologice medie §i superioar.

VRACONIAN-CENCMANIAN

(Conglomeratele de Birnadu)

Depozitele grosiere conglomeratic-grezoase pe care le atribuim Vra-
conian-Cenomanianului reprezintd formatiuni post-tectonice. Ele acoperd
transgresiv i discordant atit pinza Haghimasului cit §i pinza bucovinics.

Istorie

Herbich (1878), Uhlig (1903, 1907) ca si Vadasz (1915)
au menfionat depozite cretacic-superioare in sinclinalul Haghimag. Ei in-
globau la acestea cea mai mare parte a formatiunii de Wildflysch gi con-
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glomeratele de Birnadu, aga cum sint separate de noi. Bdncild (1941)
atribuie ,,stratelor cu orbitoline” virsta Albian-Cenomanian, admitind deci
si prezenta Cretacicului superior in sinclinalul Highimas. Nici acest autor
insd nu a separat conglemeratele post-tectonice de formatiunea de Wild-
flysch. Separind conglomeratele de Birnadu (Sdndulescu, 1969) gi
precizind caracterul lor post-tectonic am reusit si conturdm mai precis
depozitele cretacic-superioare din sinclinalul Haghimasg.

Raspindire

Conglomeratele de Birnadu ocupé suprafete importante la nord de
valea Bicazului in muntele Criminig i Munticelu dar mai ales in muntele
Ciurgdu i muntele Jidanului. La aceastd paraleld ele ocupd toatd 1i-
timea sinclinalului Haghimag agezindu-se transgresiv pe gisturile crista-
line de pe ambele flancuri; zona lor de aflorare se ingusteazd treptat din
valea Caprei spre nord unde se restringe la muntele Fetele si Héghieg. Pe
versantul estic al acestuia din urmé am mai putut contura dou# calote de
conglomerate de Birnadu.

La sud de valea Bicazului conglomeratele de Birnadu se mai urmi-
resc ca o figie destul de ingusté la vest de muntele Surdue, pentrn a dis-
piarea in dreptul Pietrii Luciului. Ele reapar in versantul dreapta (estic)
al viii Bic#jelului in dreptul loealitdtii Trei Fintini, de nnde se continué
peste muntele Vete si ocupind o suprafatid din ce in ce mai largi, pe la
izvoarele piriului Vete si Bicéjel pin& pe versantul estic al muntelui Piatra
Cripatd la vest de muntele Javardi si ocupind tot bazinul superior al
piriului Javardi.

Orizontare

a) Litologie. La alcituirea depozitelor vracono-cenomaniene iau
parte doud tipuri de depozite detritice : conglomerate gi gresii.

Conglomeratele sint cele mai réspindite roei in formatiunea vracono-
cenomaniand. Ele sint in general de tipul polimictic, cu ciment grezos,
argilo-marnos sau calcaros, uneori glauconitic. Elementele componente
gint reprezentate de:

caleare, cenugii, albicioase sau rosii, de virstd kimmeridgiani, titho-
nic-neocomiani sau urgoniani :

dolomite triasice;

caleare nisipoase mediojurasice ;

diabaze gi melafire ;

sisturi cristaline mezo- §i epizonale.

\ : . i :
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Dupé cum se vede examinind enumerarea de mai sus sint prezente
in conglomeratele de Birnadu fragmente remaniate atit din pinza de
Haghimasg cit i din pinza bucovinici.

In faciesul polimictic am intilnit in muntele Ciurgéu gi in muntele
Munticelu blocuri foarte mari de calcare tithonic-neocomiene siurgoniene.
Ele au intre 200 m® i 50.000 m?® (in muntele Munticelul) si au forma obis-
nuitd a klippelor sedimentare. Aria de rispindire limitats §1 pozitia lor
apropiatd de marginea de eroziune a pinzei Highimagsului ne face si con-
siderdm cd geneza acestor klippe este diferitd de aceea a celor inglobate in
formatiunea de Wildflysch si anume considerim ci ele sint efectul proceselor-
de eroziune care au determinat detasarea lor din masa pinzei, transportul
lor fiind foarte scurt uneori probabil de numai citiva zeci sau sute de metri.
Sintem inclinati sd numim aceste klippe sedimentare — klippe sedimen-
tare de eroziune pentru a le deosebi de klippele sedimentare inglobate
in formatiunea de Wildflysch, care au suferit un transport pe o distanti
mai mare, transport determinat mai ales de procesele de aluneciri subma-
rine. Pentru acestea din urmé propunem denumirea de klippe sedimentare
de alunecare.

In afard de conglomeratele polimictice, dar mult mai putin rispin-
dite sint conglomeratele oligomictice formate mai ales din fragmente de
cuart, §i o proporfie foarte redusé de gisturi eristaline. Aceste conglome-
rate sint inlocuite foarte adesea de gresii de asemenea oligomictice, echi-
granulare. Ele au desigur o sursd mai indepirtats decit rocile pblimictiee,
sortarea lor fiind mult mai avansati.

Gresiile se dezvoltd mai ales in partea cea mai sudicsd a regiunii cer-
cetate de noi,in bazinulsuperior al vaii Javardi. Aici ele invadeazi pe toati
grosimea lor, depozitele vracono-cenomaniene.

Trecerile laterale de la un tip litologie la altul sint foarte frecvente
pentru depozitele vraconian-cenomaniene, fapt intilnit adesea in cadrul
cuverturilor post-tectonice alimentate in general de un relief tinir §i variat.

Intercalatiile de roci pelitice sint rare in conglomeratele de Birnadu
i nicicdatd nu depégesc citiva metri grosime.

b) Virstd. In interealatiile pelitice din conglomeratele de Birnadu,.
J. Sdnduleseu (1969) a intilnit o microfauns cu :

Rotalipora greenhornensis (M orro w.)

Rotalipora cf. appeninnica (R en z.)

Rotalipora gr. cushmani-turonica

Epistomina supracretacea T a m m.

Spiroplectammina elongata B a r n.

=
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Lenticulina (Lenticulina) navicula (d’Orb.)
Lenticuling (L.) exarata (H a gen.)
Lenticulina (L.) gaultina (Berth.)
Lenticulina (Astacolus) grata (R euss)
Lenticulina (L.) subangulata (R eus s)
Lenticulina (L.) saxocretacea Bartenst,
Lenticulina (L.) gibba 4’0 rb.

Lenticulina (L.) acuta (R euss)
Lenticulina (L.) lepida (R euss)
Lenticulina (L.) secans (R euss)
Gavelinella ex. gr. G. intermedia-flandrini

Virsta acestei microfaune este cenomanianid (J. Sdndulescu,
1969). Ea se giseste la 320 m deasupra bazei conglomeratelor de Birnadu
a cror grosime totald ajunge pind la 600-700 m. Desi nu avem argumente
paleontologice directe considerim cd in partea inferioar#d a conglomeratelor
de Birnadu este cuprins §i Vraconianul bazafi pe considerente paleogeo-
grafice regionale. Peste tot in zona cristalino-mezozoicé a Carpatilor Orien-
tali transgresiunea post-albiand, care este generald in toate sectoarele,
incepe cu Vraconianul, asociat totdeauna cu Cenomanianul.

Faciesul Vraconian-Cenomanianului din sinclinalul Héghimas se
intilneste aproape peste tot la baza cuverturii post-tectonice a zonei crista-
lino-mezozoice : in masivul Postdvaru, culoarul Vlddeni gi muntii Persani
(conglomerate de Postdvaru — Sdndulescu, 1964, 1967), in sincli-
nalul Glodu (Mutihae, 1959), in muntii Birgdului (Atanasiu
et al., 1956).

IV. TECTONICA

Inainte de a trece la analiza structurii sinelinalului Highimas este
necesar s reamintim principalele conceptii tectonice asupra acestui sector
al zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali. Multe dintre ele nu
s-au referit exclusiv la sinclinalul Highimasg, ci au privit intregul masiv
maramuresan.

Uhlig (1907) este primul care aplicd teoria sariajelor in zona
cristalino-mezozoic#, desi cu cifiva ani inainte (Uhlig, 1903) pledase
pentru structura normald a acesteia. El distinge doud pinze suprapuse;
pinza bucovinicd alcdtuitd din: gisturi cristaline, Verrucano (cuartite
s1 dolomite), strate cu jaspuri, gisturi negricioase si Tithonic-Neocomian
marnos-nisipes si pinza transilvans formaté numai din depozite mezozoice :

- L Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 117

strate de Werfen, calcare medio-triasice, calcare de Hallstatt, calcare
neotriasice §i jurasice, calcare kimmeridgiene cu A. acanthicum, calcare
coraligene tithonic-neocomiene. Momentul punerii in loc a acestor pinze
este dupd Uhlig ante-cenomanian (mezocretacic). Uhlig considera
pinza transilvani, lipsitd de sisturi cristaline o pinzd de supracutare $i o
comparid cu pinzele subtatrice. Din sensul in care a inteles Uhlig cele
doud pinze se pistreazd astdzi in special sensul genetic al lor intrucit con-
tinutul stratigrafic s-a schimbat uneori esential. Trebuie remarcat faptul
¢ Uhlig a intuit foarte just cauza caracterului discontinuu §i a dimen.
siunilor reduse a klippelor triasice, pe care le lega de fenomenele de gariaj-

Atanasgiu (1929), Macovei (1927) si Bdnecild (1941)
considerd cd insinelinalul Highimas existé o singurd serie mezozoicd, depusé
normal pe subasmentul cristalin. In aceastd serie se poate urméri o succe-
siune aproape continué triasic-neocretacicé in care se disting trei cicluri
de sedimentare. Accidentele tectonice nu depégesc gradul faliilor de incéa-
lecare ; multe dintre ele au vergentd vesticd. Aceastd vergentid l-a determinat
pe Atanasiu (1929) si considere cutarea zonei cristalino-mezozoice de
tip altaie, ca o reflectare a cutiirii mai vechi a sisturilor cristaline. Autorii
citati nu {in seama de existenta, in cadrul formatiunilor mezozoice a unor
depozite sincrone dardefacies diferit, ca deexemplu cuartitele i dclomitele
werfeniene pe de o parte si stratele de Werfen pe de alta, sau Liasicul
de Adneth gi Liasicul de la Lacul Rosu, sau Tithonie-Neocomianul cu
tintinide (pelagic) si cel calearos masiv de tip Stramberg ; ei explicd aceste
fapte prin schimbiri repetate de facies. Aceastd conceptie ,normalistd”
a déinuit mult timp fiind incd acceptatd de unii autori pind astézi (P re d a,
Pelin).

Popescu-Voitesti (1928) criticind conceptialui Atanasiu
reia ideile lui Uhlig pledind pentru existenta in cadrul zonei cristalino-
mezozoice a doud pinze : bucovinicd si transilvani. El schimbdi insé sensul
acordat acestoradeautorulloringlobind in pinza transilvani seriile mezozo-
nale si depozitele mezozoice suportate de ele, in pinza bucovinici, pastrind,
numai seriile enimetamorfice. Conceptia lui Popescu-Voitegti, se
bazeazi pe pozitia sinclinald a gisturilor mezometamorfice, deasupra celor
epimetamorfice. Aceastd pozitieesteconfirmaté de Streckeisen (1933)
simaitirzinde Krduntner (1938)siBdncild (1941). Pentru ultimii
trei autori citati sariajul grupului I (mezometamorfic) peste grupul II(epime-
tamorfic) era ins# virsta hercinicd si nu alpind, cuvertura mezozoicé ra-
minind pentru ei aledtuitd dintr-o singuré serie sedimentara.

Preda (1940, 1953) considerd seriile cristaline ca formind autoh-
tonul a doudi pinze de decolare formate din depozitele mezozoice de deasupra
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lor. Aceste doud pinze a ciror formare o leagd de fazele chimerice sint :
pinza calcarelor de Hallstatt sau ,,parautohtonul’ §i pinza stratelor de
Werfen. Elementul principal al primei este ,,seria neagri’ pe care Pred a
o considerd mai intii liasicii (P r e d a, 1940) iar apoi triasicd, in care caz
ea ar fi echivalentd cu stratele de Luntz (Preda, 1953). In sinclinalul
Highimas ,,seria neagrd”, corespunde formatiunii de Wildflysch.

Bancilda (1958) inglobeazd intreaga zond cristalino-mezozoici
la unitatea centralii pe care o considerd a fi sariatd peste zona fligului in
lungul liniei centrale. Aceastd linie este plasatd in sectorul de care ne ocupém
la. exteriorul cristalinului din ,,creasta” Dimucului, iar la sud de aceasta
intre formatiunea de Wildflysch gi ,,stratele de Sinaia” din anticlinalul
Lunea.

Cercetdrile noastre ne-au condus la elaborarea unei scheme tectonice
in care distingem in sectorul din zona cristalino-mezozoicd, pe care l-am
studiat, mai multe pinze de virstd alpind suprapuse. Acestea sint de jos
in sus: pinza sub-bucovinicd, pinza bucovinicd si pinza de Highimas.
Primele doui sint alcdtuite din gisturi cristaline gi depozite mezozoice ante-
cenomaniene, ultima numai din depozite mezozoice. Incadrind aceste
unitéti in ansamblul structural al Carpatilor Orientali am distins (S 4 n-
dulescu,1967) un sistem de pinze centrale (sub-bucovinicé si bucovinicd)
de tipul pinzelor de forfecare (pinze de gariaj de gradul IT) si un sistem al
pinzelor transilvane (pinza de Highimag §i pinza de Persani) de tipul pinzelor
de decolare (pinze de sariaj de gradul I1II).

Tectonica ante-alpind a sisturilor eristaline

Desi nu ne-am ocupat in detaliu de studiul gisturilor eristaline con-
siderdm necesar sé aborddm, chiar numai in linii mari, problema structurii
lor gi in special a raporturilor intre seriile mezozonale si epizonale. I'drd
anumite precizdri de aceasti naturid este greu de infeles structura alpind
a zonei cristalino-mezozoice, sau se pot face multe confuzii privind con-
tinutul pinzelor alpine.

In primul rind trebuie precizat ci cel putin in partea sudici a zonei
cristalino-mezozoice, existé doud serii mezozonale : seria de Bistrita-Barnar
§i seria gnaiselor de Rardu (Muregamn, 1967; Muregsan §i Mure-
san —in Bercia et al, 1970)%.

Seria de Bistrita-Barnar ocupid o pozitie geometricd §i stratigraficéd
inferioar# seriei epizonale de Tulghes. Ea constituie simburele unor anticli-

2 Op. cit. pet. 6.
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nale mari ale cdror flancuri, complicate de falii sint alcituite din sisturile
epimetamorfice ale seriei de Tulghes. Seria de Bistrita-Barnar gi seria de
Tulghes constituie doud elementealeaceluiagi ciclu metamorfic. Acest fapt
este sustinut in ultimul timp de Streckeisen (1968), Muresan
i Muresan (inBercia etal, 1970)® care admit o trecere gradata
delao serielaalta. Rd4dulescu (inlanoviei etal, 1968) in schimb
considerd seria de Tulgheg transgresivd pe seria de Bistrita-Barnar si
intr-un caz si in celdlalt, raporturile intre cele doud serii sint considerate ca
fiind de superpozifie normali.

Seria gnaiselor de Rardu, dezvoltatd numai in partea esticd a zonei
cristalino-mezozoice ocupd o pozifie geometric-superioard seriei de Tulghes
fat# de care are §i o virstd mai veche. Aceastd superpozitie anormali a seriei
gnaiselor de Rardu a fost subliniatd de mai multi cercetdtori in decursul
timpului: Popescu-Voitesti (1928), Streckeisen (1933),
Krautner(1938),Bdadncild (1941),Dessila-Codarecea(1966),
Muresan (1967). Pozitia sinclinald a seriei gnaiselor de Rardu, deasupra
seriei de Tulghes este evidentd in regiunea Tulghes, imediat la nord de
valea Bistricioarei. Lucriri miniere §i de foraj executate in aceastd regiune
au confirmat pozitia anormald a seriei gnaiselor de Rardu.

In perimetrul cercetat denoicontactul intre seria gnaiselor de Rardu
si seria de Tulghes a putut fi urmarit numai pe flancul estic al sinclinalului
Highimasg, in lungul ,,crestei” Ddmucului.

La nord de valea Togorogului, seria gnaiselor de Rardu are o pozifie
superioard seriei de Tulghes, evident in special in Bitca Rotundi. De aici
spre sud contactul se apropie de verticald pentru ca de la nord de valea
Tepeseni s34 se ristoarne gi si aibd o inclinare destul de pronuntatd spre
est. Aceastd pozitie a planului de contact se pastreazd pind in partea de
sud a ,,crestei ”’ Damucului, inclinarea lui variind ca valoare, dar avind
totdeauna sensul spre est. Bazati pe raporturile geometrice mentionate mai
sus, unii autori (Atanasiu, 1929;Tanovici §i Tonescu, 1966)
au considerat seria de Tulghes ca fiind suportati normal de seria gnaiselor
de Rarfiu. Impotriva unei astfel de interpretéri se ridicd insd urméitoarele
fapte :

analizat longitudinal contactul, aparent normal intre seria de Tulghes
si seria gnaiselor de Raréu trece treptat la un contact anormal, fird a se
putea observa o schimbare a caracterului siu ;

25 Op. cif. pet. 6.
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seria de Tulghes ia contact cu seria gnaiselor de Rardu prin nivelele
sale superioare si nu prin orizontul sdu inferior cum ar trebui in cazul
unui contact normal;

nu se cunoaste nicdieri, in zona cristalino-mezozoic# o situatie in care
seria gnaiselor de Rardu si suporte partea inferioard a seriei de Tulghes;

in sectoarelein care contactul dintre seria gnaiselor de Rardu gi seria
de Tulghes inclind spre est se observd o rdasturnare cu vergentd vesticd
a flancului extern al sinclinalului Highimag in ansamblul séu. Acest feno-
men este vizibil mai ales in partea sudicd a ,,crestei’”” Ddmucului in sec-
torul cuprins intre Bitca Neagra si valea Gusa ;

la contactul cu seria de Tulghes se observi in seria de Rardu un feno-
men de diaftorezi, insotit adesea de brecifieri si laminéri tectonice evidente.

Avind in vedere toate faptele de mai sus sintem indreplatiti sd ne
raliem ipotezei in care contactul intre seria gnaiselor de Rardu si seria
de Tulghes este interpretat ca un contact tectonic. Inclinarea planului de
contact spre est in anumite sectoare se datoreste unor deforméri ulterioare
formérii lui, deformiri ce au adus seria de Tulghes initial geometric infe-
rioars seriei gnaiselor de Rardu, intr-o pozitie superioard acesteia.

La vest, de sinclinalul Highimasg contactul intre cele doud serii este
admis de toti cercetdtorii ca fiind de naturd tectonici, seria gnaiselor de
Rariiu incédlecind seria de Tulghes.

Analizate regional toate faptele expuse mai sus sint evidente pentru
a admite existenta superpozitiei tectonice intr-o pinzd de sariaj a seriei
gnaiselor de Rariiu peste seria de Tulghes. De altfel cum am amintit mai
sus §i luerdiri miniere au dovedit aceasta.

Pinza de sariaj a gnaiselor de Rardu este de altfel un element strue-
tural major al zonei cristalino-mezozoice ea fiind dezvoltatd nu numai in
regiunea sinclinalului Highimasg ci §i in jurul sinclinalului Rardu (K r 4 u-
tner, 1938; Dessila-Codarcea, 1966; Joja et al, 1968;
Bercia et al, 1970)%,

Dacé problema existentei pinzei gnaiselor de Rardu este practic
rezolvat#, rimine incd in discutie virsta punerii in loc a acesteia. Doud
ipoteze au fost avansate pind acum : (1) pinza este de virstd alpind (P o-
pescu-Voitesti, 1928; Joja et al, 1968; Muresan, 1967)
sau (2) pinza este de virstd prealpind, respectiv hercinica (Streckeisen,
1933; Krautner, 1938). Noi ne raliem, din motive pe care le vom
expune mai jos, celei de a doua ipoteze. Pentru aceasta vom enumera
urméitoarele argumente :

28 Op. cit. pel. 6.
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nicéieri pe suprafata de sariaj nu se cunosc prinse intre seria gnaiselor
de Rardu si seria de Tulghes depozite sedimentare sau metamorfice de
virstd mezozoicd sau mai noud. Atit in regiunea Héaghimas cit si in Rariu
seria gnaisicé se asazé, tectonie, nemijlocit peste seria de Tulghes ;

formatiunile sedimentare mezozoice se asazéd transgresiv peste con-
taetul tectonic dintre cele doud serii. In regiunea studiaté de noi aceasti
situatie se poate observa in ,creasta” Démucului, la sud de piriul Gusa
unde dolomitele anisiene, avind in bazi §i cuartite werfeniene, repauzeazi
deopotriva pe seria gnaiselor de Rardu si pe seria de Tulghes. De asemenea
stratele de Lunca acoperd discordant si neintrerupt intregul periclin al
crestei Ddmucului, blocind migcarea ce s-ar putea presupune ci s-a produs
pe planul de saria] al pinzei gnaiselor de Rardu. Interpretarea dati de
Muresan (1967) in aceastd regiune contravine evident datelor de teren
intrerupind fird nici un motiv continuitatea stratelor de Lunca i netinind
seama de p ozitia transgresivi a cuverturii triasice. O situatie aseméndtoare
se poate observa §i pe periclinul sudic al sinclinalului Rardu unde cel
putin o parte a depozitelor mezozoice precenomaniene stau transgresiv
peste contactul intre seria gnaiselor de Rardu si seria de Tulghes (Ili e,
1958; Mutihae, 1968).

pe flancul vestic al sinclinalului Haghimag, la sud de regiunea cer-
cetatd de noi in zona Mihiileni o formatiune sedimentardi recent pusi in
evidentd sub numele de breciile de Héghimags (Muresan 1970) si
atribuitd Permianului sau Carboniferului superior, se agazid transgresiv
atit peste seria de Tulghes cit si peste seria gnaiselor de Rardu, acoperind
contactul tectonic intre acestea doud ; '

ultimele manifestiri magmatice legate de procesele ce au dus la
formarea masivului Ditriu stripung atit seria de Tulghes cit si seria gnai-
selor de Rardu marcind faptul cid punerea in loc a pinzei gnaiselor este
anterioard lor. Virsta hercinicd a proceselor magmatogene de la Ditrdu a
fost doveditd prin mésurdtori radiometrice (Ionescu et al., 1966)
care au indicat virste cuprinse intre 326 M.A. si 297 M.A. pentru masa
prinecipald a masivului. Filoanele de lamprofire legate de acelasi ciclu
magmatic si care stribat deopotriva cele doué serii pot fi pufin mai noi
fard a depdsi inséd virsta paleozoicé, intrucit nicdieri nu stribat depozitele
triasice ce acoperi normal gnaisele de Rardu.

Argumentele expuse mai sus aratd suficient de clar, cid migcarea de
incdlecare in lungul planului de sariaj a fost blocatéd inainte de Mezozoic.
Sintem deci indreptititi si acorddm pinzei gnaiselor de Rardu o virstd
ante-alpind. Considerim ca si Krautner giStreckeisen cd pinza

este de virstd hercinicd in special datoritd faptului cd acoperd cel putin
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in parte masivul sienitic de la Ditrdu §i cd punerea eiinloc este posterioard
metamorfismului seriei de Tulghes careia contact prin diferiti termeni stra-
tigrafici cu planul de sariaj al pinzei. Nu este exclus ca mobilizarea solu-
tiilor magmatice care au generat masivul de la Ditriu si fic legate de aceeasi
fazd tectogeneticd care a generat pinza. In sprijinul acestei ipoteze
vine si faptul cii ultimele produse ale ciclului magmatic strabat planul
de sariaj, in timp ce primele sint situate dedesubtul Iui.

O altd problemi legatd de tectonica ante-alpind a regiunii studiate
este vergenta pinzei gnaiselor de Rardu. Pentru a aborda acesta chestiune
este necesar si ne imagindm repartitia spatiald a seriilor cristaline inainte
de deformirile alpine. Pinza gnaiselor de Rardu face parte din corpul
pinzei bucovinice aga incit prin ,,desfisurarea” pinzelor alpine ea va ocupa
pozitia pe care a avut-o zona de sedimentare bucovinicéinainte de defor-
marea alpini (fig. 20). In aceastd situatie doud ipoteze potfiluatein consi-
derare : pinza gnaiselor de Rardu are o vergen{d esticd sau una vesticd.
Indiferent de virsta pe care au acordat-o sariajului pinzei gnaiselor de
Rar#iu toti cercetiitorii au adoptat prima solutie. Cercetédri recente fécute
in muntii Rodnei (Krdutner i Krdutner, 1969) si care aratd ca
tectogeneza hercinicd s-a manifestat prin deforméri cu vergente vestice,
ne-au ficut si inclindm spre posibilitatea interpretarii pinzei gnaiselor de
Rardu ca o pinzi eu vergentd vesticd. In aceastd ipotezd zona primard de
dezvoltare a seriei de Rariu era situaté la est de aria ocupata de seria de
Tulghes si de seria de Bistrifa-Barnar din patul acesteia. Ipoteza este spri-
jinitd de aseminarea petrograficd gi metamorficd intre seria gnaiselor de
Rar#u si seria de Bretila. Ultima se dezvoltd in unitétile tectonice inferioare
pinzei sub-bucovinice din muntii Bistritei, deci in unititile tectonice situate
implicit la exteriorul acesteia, deci si la exteriorul pinzei bucovinice (fig.
920). ,,Desfigurate” in acest mod zonele ,paleogeografice’ ale seriilor
metamorfice din Carpafii Orientali au o unitate evident mai mare decit
dacid am considera aria de dezvoltare primard a seriei gnaiselor de Rardu
la vest de cea a seriei de Tulghes in care caz doud serii identice (gnaisele
de Raritu si seria de Bretila) ocupd pozitiile extreme, deci cele mai indepér-
tate.

Evident ci problema vergentei pinzei gnaiselor de Rardu mai com-
portd incd discutii. Am dorit numai s& prezentdm ipoteza pe care o con-
sideram, in stadiul actual al cunogtintelor, cea mai argumentatd bazati
pe faptul ci (1) vergenta vesticd a deformaérilor hercinice a mai fost dove-
ditd intr-un sector al Carpatilor Orientali (muntii Rodnei) §i ¢4 (2) in ipo-
teza vergentei vestice a pinzei gnaiselor de Rardu schema repartitiei pri-
mare a seriilor metamorfice are mai multd unitate.
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Tectonica pinzei bucovinice

Cea mai mare parte a regiunii cercetate de noi este ocupati de forma-
tiunile ce alcdtuiesc pinza bucovinicd, situatie care ne-a permis un studin
aminuntit al structurii de detalin a acesteia.

In pinza bucovinic# se pot distinge structuri de virste diferite. Defor-
marea principald a avut loc dupd depunerea Wildflysch-ului si inaintea
sedimentédrii conglomeratelor de Birnadu, putindu-se incadra deci, in faza
mezocretacicd. Deformirile mai vechi se pot grupa in trei faze diferite si
anume : una cuprinsé intre Liasicul inferior si Aalenian sau Toarcian
corespunzind aproximativ fazei donet, a doua inaintea depunerii stratelor
de Lunca corespunzind fazei nevadiene, iar a treia inaintea Barremianului
§i dupd Valanginian-Hauterivian corespunzind fazei austro-alpine.

Toate aceste faze sint marcate de discordante unghiulare. In afara
acestela, se mai pot observa discordante simple pe care le punem in legi-
turd cu migeéri verticale pozitive, de ridicare, insotite de perioade mai mult
sau mai putin lungi de eroziune.

Discordante intratriasice

Prima discontinuitate in succesiunea Triasicului bucovinic se
plaseazd intre depozitele seisiene si cele campiliene adici intie gresiile gi
conglomeratele cunartitice cu care debuteazi Triasicul si baza dolomitelor
masive. Ea este marcatd de dezvoltarea discontinud, lacunari, a depozitelor
cuartitice. Ca urmare a acestui fapt dolomitele se agazi pe suprafete mari,
direct pe gisturile cristaline. Am arétat i cu altd ocazie (Sdndulescu,
1969) ci discontinuitatea intrawerfeniana este accentuatd pe alocuri de o
decolare a dolomitelor pe substratul lor, decolare insotitd de o ingraméadire
a depozitelor cuartitice subtiri in nucleul unor mici anticlinale ,,diapire”
strdpunse in masa dolomitelor (valea Bicazului sub Piatra Pintirenilor,
fig. 14, izvoarele pirinlui Suhardu ; muntele Lapos ; muchea sudicé a munte-
lui Chicera). Formarea acestor mici structuri ,,diapire” este evident legats
de o deformare post-anisiand, ulterioarid depunerii dolomitelor.

Intre dolomitele anisiene si calcarele ladiniene apare cea de-a doua
discontinuitate din succesiunea Triasicului bucovinic. Este greun de pre-
cizat, avind in vedere masivitatea dolomitelor, dacd aceasti discontinui-
tate corespunde unei discordante simple sau unghiulare. Prima ipotezi
ni se pare mai apropiatid de adevir intrueit limita inferioard a calearelor
este paraleld cu acea a dolomitelor. Exceptie face regiunea muntelui Cupasu
unde calcarele stau discordant atit pe gisturile eristaline citsi pe cuartitele
seisiene gi pe dolomitele campilian-anisiene. Grosimea sensibil diferitda
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dolomitelor din patul calcarelor ladiniene evidenfiazi destul de clar exis-
tenta unei perioade de eroziune care a insotit intreruperea in sedimentare.
Agezarea calcarelor direct pe gisturile cristaline subliniazd acest fapt.

Deasupra calcarelor ladiniene nu mai apare nici o discontinuitate
evidenté pini in acoperigul calcarelor oolitice feruginoase eoliasice.

in ipoteza virstei exclusiv carniene a orizontului dolomitic-calcaros
s-ar mai evidentia incd o discordantd simpld in baza Liasicului inferior,
marcatd de lipsa Norianului §i Rhetianului. In orice caz aceastd discor-
dant#, daci existd, este slab exprimatd intrucit spre deosebire de celelalte
cazuri analizate mai sus depozitele Jiasic-inferioare nu depédsesc niciodatd
aria de dezvoltare a celor neotriasice.

Struecturi legate de faza donet

Dupi depunerea Liasicului inferior zona corespunzatoare pinzei
bucovinice a fost deformat#, luind nastere cute a ciiror flancuri aveau
inelindri pini la 40-50°. Acest fapt este evident pe flancul vestic al sineli-
nalului Highimas in regiunea Lacul Rosu. Aici pe piraiele Suhardului,
(fig. 2), muntele Calului, Ghilcos i pe marginea nordicé a lacului (fig. 5),
depozitele mediojurasice se agtern discordant sub un unghi de 30-50° pe
cele triasice si liasice.

Extrapolind, sub depozitele mai noi jurasice si cretacice, datele cunos-
cute la suprafatd pe cele doud flancuri si in special pe cel vestic obfinem
imaginea cutelor niiscute in faza donet (fig. 1). Se observid cd in general
aceste strueturi au o orientare nord-sud,asemindtoare cu acea a elementelor
structurale niscute in faza paroxismald. Din analiza schitei depozitelor
ante-doggeriene se mai poate trage concluzia ci o parte din faliile transver-
sale ce se cunose in sinclinalul Highimag s-au format inaintea fazei paro-
xismale. Ele au rejucat i mai tirziu chiar in timpul deformarilor post-paro-
xismale. Concluzia de mai sus se bazeazd mai ales pe faptul ¢d de o parte
gi de alta a faliilor considerate, depozitele mediojurasice se agazd pe termeni
diferiti ai Triasicului mai noi in compartimentele coborite si mai vechi in
cele ridicate, marcind deci faptul cii deplasarea a avut loe pe falii inaintea
eroziunii ce a precedat depunerea Doggerului. Dintre structurile formate
in faza donef cele mai evidente sint :

anticlinalul cu sisturi cristaline in ax de la vest de muntele Suhardul
Mare ; este o cutid normali asimetried cu flancul vestic mai coborit. Falia
inversd ce a Inat nastere pe flancul sdu nord-vestic o consideram ca apar-
tinind deformirilor post-paroxismale care au avut o vergentd internd.
Aparitia ei pe o structurd mai veche o punem pe seama caracterului asi-
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metric al cutei, fapt ce a favorizat nasterea retroincilecirii pe flancul
mai putin dezvoltat ;

anticlinalul cu sisturi cristaline in ax de la izvoarele piriului Oii
(Hdghimagului) ; este o cutd normalé dreapté cu flancurile egal dezvoltate.
Virsta el ante-doggeriand este subliniaté de agezarea transgresivi a depo-
zitelor mediojurasice atit pe sisturile eristaline din nucleu cit si pe dolomitele
de pe flancuri;

sinclinalele cu depozite triasice medii §i superioare si cu depozite
liasice inferioare (fig. 1) ; sint cute normale drepte cu flancuri egal dezvol-
tate. Faptul cé elesegasescpeflancul actual vesticalsinclinalului Highimas
dovedeste cd in diferite etape de deformarestructurile cele mai profunde nu
au ocupat mereu aceeasi zoni.

Pe flancul extern nu am putut determina cu precizie deformiri
legate de faza donet, desis-ar putea ca o parte din cutele acoperite de depo-
zite mai noi s& aibd aceastd virstd. Singurul loc pe aripa esticii unde s-ar
putea determina deformiri ante-doggeriene este butoniera Muntele Fagu-
lui-Valea Mare unde depozitele bathoniene seagazé discordant pe sisturile
cristaline §i dolomitele triasice ce formeazé elementele cele mai profunde
ale cutei.

Structuri legate de fazele nevadiana si austro-alpini

In cuprinsul pinzei bucovinice se pot pune in evidentd in citeva locuri
discordante unghiulare ce pot fi legate de faza nevadiani sau de ceaaustro-
alpind. In marea majoritate insd, din picate, nu se poate preciza decit
cd deformdrile au avut loc dupd depunerea Doggerului si inaintea sedi-
mentdrii Wildflysch-ului. Din acest motiv am grupat structurile niscute
in aceastd perioadd intr-un singur ecapitol.

Existenta deformérilor nevadiene poate fi doveditd in citeva puncte
de pe flancul extern :

in muntele Pavag stratele de Luneca acoperd o structuri anticlinald
mai veche cu sisturi cristaline in ax si dolomite pe flancuri ;

in butoniera Muntele Fagului-Valea Mare tot sub stratele de Lunca
apare o structurd cutatéd cu depozite bathoniene ca termenul eel mai nou.
Stratele de Lunca au o pozitie evident transgresivi asezindu-se atit pe
depozitele bathoniene c¢it §i pe cele anisiene §i pe sisturile cristaline. Este
de relevat faptul cd pe aceastd structurd se observi si discordantalegatd de
faza donef fapt ce dovedeste coaxialitatea cutédrilor pre-paroxismale.
Concluzia poate fi generalizatii si pentru deformérile paroxismale care in
general au aceeasi directie cu cele mai vechi;
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la sud de regiunea cercetatd de noi, pe valea Javardi, Patrulius
et al. (1969) au ardtat cd deasupra orizontului siltitic cu gresii cirbunoase,
redresat la verticald, se asazi orizontul calcaros al stratelor de Lunca in
pozitie discordantd. Tinind seamé c& orizontul siltitic (pe care, reamintim,
noi nu il atagdm stratelor de Lunca) este de virstd bathoniana si c& stra-
tele de Lunca incep cu Tithonicul, considerfim ci discordanta semnalatd,
ca si cele descrise mai sus, sint legate de deformirile nevadiene.

Deformiri de virstd nevadiand pot fi cu oarecare certitudine puse in
evidentid doar pe flancul extern al sinclinalului Highimasg, din cauzd cd in
rest nu se cunosc depozitele tithonice care si fixeze virsta acestora. In
muntele Chicera unde se mai cunosc strate de Lunca se poate cel mult
pune in evidentd o discordantd simpléd atit la baza stratelor de Lunca cit
si sub depozitele kimmeridgiene.

Deformiéri de virstd sigur austro-alpind trebuiesc cidutate tot in regiu-
nile in care se dezvoltd stratele de Lunca sub depozitele de Wildflysch.
Acesta este cazul flancului extern al sinelinalului Highimag.

In extremitatea sudicd a ,,crestei’” Damucului stratele de Lunca sint
depdsite transgresiv de la sud spre nord de formatiunea de Wildflysch.
Aceastd depisire dovedeste cii inainte de depunerea Wildflysch-ului
yereasta’” Damucului cu cuvertura ei sedimentard inclusiv stratele de
Lunca an fost cutate, dupé care o parte, importanté, a acestora din urmé
an fost erodate. Este momentul in care considerdm c¢& s-a schitat anti-
clinalul frontal al pinzei bucovinice care a jucat in continuare un rol
paleotectonic important.

In afara structurilor enumerate mai sus se mai pot recunoaste si
alte eute a ciiror fazft de formare se plaseazd in infervalul cuprins intre
stirgitul Doggerului si Barremian, cute pentru care este greu de precizat
dacd apartin fazei nevadiene sau celei austro-alpine.

Pe flancul vestic al sinclinalului H#ghimas o priméi zon# in care
se pot recunoagte structuri formate in aceastd perioadd este cea de la nord
de valea Bieazului, in sectorul cuprins intre piriul Cupasu §i piriul Laposul.
Aiei doud cute anticlinale paralele sint acoperite discordant de depozitele
de Wildflysch :

anticlinalul vestic este o cutd normald verticald i simetricd cu sisturi
cristaline in ax, ce se poate urmiri de la izvoarele piriului Suhardu prin
muntele Cupasu pind in versantul vdii Laposului. In muntele Cupasu si
in valea Laposului atit sisturile cristaline din nueleu ¢it §i dolomitele de
pe flancul estic sint acoperite de Wildflysch ;

anticlinalul estic, de asemenea o cutd normald, verticald si simetrieé,
se dezvoltd din versantul sudic al muntelui Cupasu pind in valea Laposu-
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lui, unde formatiunea de Wildflysch il acopers in intregime cu o evidents
discordantd unghiulari.

La vest de Piatra Unicd un mic graben transversal in care s-au pastrat
depozite triasice medii §i superioare si depozite mediojurasice este acoperit
discordant de Wildflysch. Discordanta este evidents pe marginea sudici

Piatra Pintarenilor
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Fig.14. — Secliune geologicd in malul sting al viii Bicazului sub Piatra Pintdrenilor.
1, sisturi cristaline; 2, Triasic: a, gresii cuariitice; b, sisturi rosii; c, dolomite (a + b
= Seisian, ¢ = Campilian-Anisian); 3, Dogger : calcare grezoase si marnoase ; 4, Barremian-
Albjan : formatiunea de Wildflysch; f, falie.

Coupe géologique dans le versant gauche de la wvallée du Bicaz, au-dessous du sommel
Piatra Pintdrenilor.
1, schistes cristallins; 2, Trias: a, grés quartzitiques; b, schistes rouges; ¢, dolomies (a +
+ b = Seisien, ¢ = Campilien-Anisien) ; 3, Dogger : calcaires gréseux et marneux ; 4, Barré-
: mien-Albien : formation de Wildflysch; f, faille.

a grabenului, unde falia ce-1 mirgineste nu afecteazii decit depozitele mai
vechi decit Wildflysch-ul, fiind acoperits discordant de acesta din urmi.
Este foarte probabil ca grabenul si se fi format in etapele precedente de
deformare, dar el a fost cu sigurant# activ gi in faza nevadiani sau austro-
alpini.

Pe flancul estic am intilnit structuri ce se pot incadra in perioada
nevadiand-austro-alpini, incepind din valea Bicazului spre sud :

in versantul sting (nordic) al viii Bieazului, sub Piatra Pintéarenilor
(fig. 14), de sub depozitele de Wildflysch care il acoperi, apare un solz
la aledtuirea caruia participd dolomite triasice §i calcare grezoase medio ju-
rasice. El reapare si la sud de valea Bicazului avind in compartimentul
din acoperis al faliei si sisturi eristaline. Planul deincilecare al acestui solz
incling spre est dind impresia ci vergenta sa este vesticd. De fapt solzul
Piatra Pintdrenilor are o vergentd externi (esticd) insd el a fost recutat
in timpul deformérilor post-paroxismale care, asa cum vom vedea, au
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determinat risturnarea spre vest a flancului extern al sinclinalului in
ansamblul siu. In cazul solzului Piatra Pintdrenilor situatia amintitd mai
sus se poate ugor observa urmérind suprafata de discordanti de la baza
Wildflysch-ului care in apropierea firului viii este verticald sau usor
deversatd spre vest pentru ca pe crestele din dreapta §i stinga viii sd
revind la o inclinare normaléd spre vest;

in muntele Bitca Neagri se recunoaste un alt solz, cu vergent#
esticd clard, in care sint dislocate de asemenea dolomite triasice sicalcare
grezoase jurasice medii. El este acoperit discordant in cele doud extremi-
titi ale Bitcei Negre de Wildflysch ;

la sud si est de Bitca Neagri se dezvoltd o cutd falie in care sisturile
cristaline din nucleu incalecd spre est peste dolomite anisiene gicalcare
grezoase mediojurasice. Cuta reprezintd de fapt o structurd paraleld sol-
zului Bitea Neagri fatd de care are o pozitie externi. Ea se atunda spre
sud unde cuartitele seisiene si dolomitele anisiene imbracd periclinal
sisturile cristaline. Formatiunea de Wildflysch se agazéd transgresiv atit
pe formatiunile cristalofiliene din nucleu cit si pe depozitele triasice de pe
flancul vestic si de pe periclin. Prezenta unui mic petec de depozite batho-
niene, transgresive pe flancul vestic al acestei cute dovedeste cd ea s-a
schitat incd in timpul deformdrilor din faza donet, cind, pobabil, cuta a
avut un caracter mai simplu. Prezenta depozitelor mediojurasice in compar-
timentul din pat al faliei ce insofeste cuta demonstreazd insd cd ea gi-a
cigtigat caracterul de cutéd falie mai tirziu, in perioada legaté de migcdrile
nevadiene sau austro-alpine.

Tn general structurile legate de perioadele nevadiand si austro-alpind
au o razd de curburd micé si o extindere directionald redusd. Exceptie
face anticlinalul frontal al pinzei bucovinice care s-a schitat in timpul
fazei austro-alpine. Liuind in considerare acest fapt am putea trage concluzia
¢i toate structurile cu razé de curburd mied si lungime redusé sint legate
de faza nevadiani, chiar dacd pentru precizarea acestel virste nu exista
argumente directe. In schimb cutele lungi i cu razéd de curburd mare,
formate intre Dogger si Barremian, ar apartine fazei austro-alpine. Urmind
acest criteriu marea majoritate a structurilor descrise mai sus s-ar incadra
in prima fazi (nevadiand), deformdrile austro-alpine manifestindu-se in
esentf numai prin schitarea anticlinalului frontal al pinzei bucovinice. Nu
este de neglijat si o altd ipotezd si anume aceea cé structurile scurte i cu
razd de curburd mic# sint de fapt cute secundare ce se grefeazid pe anticli-
nalul frontal cu razd de curburd mai mare. In aceastd a doua ipotezéd rapor-
tul intre frecventa structurilor nevadiene si austro-alpine este exact invers
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faté de prima, in sensul cé marea lor majoritate ar reveni primei faze, celel
de a doua corespunzindu-i numai grabenul de la vest de Piatra Unica.

Am ficut toate consideratiile de mai sus mai ales pentru a sublinia
dificultétile stabilirii cu precizie a virstei deformérilor pre-paroxisme, dar,
in acelasi timp, pentru a evidentia faptul ci indiferent de ipoteza adoptati
ele sint o realitate.

Cele dousi momente de deformare an fost urmate de perioade de
eroziune activi si intensfi. Formatiunea de Wildflysch, care incheie sedi-
mentarea succesiunii bucovinice, a acoperit o suprafatd foarte variatd ca
aledtuire geologicd. Wildflysch-ul, alituri de depozitele din baza Triasicului
au caracterul transgresiv cel mai marcat.

Strueturile legate de faza austried (paroxismald)

Sariajul pinzei bucovinice, ca de altfel si a celorlalte pinze ale sis-
temului central din masivul maramuregan au avut loc dupid depunerea
cel putin a unei pirti din Albian si inaintea sedimentérii Vraconianului sau
a Cenomanianului. Acest moment corespunde fazei mezocretacice sau
anstrice. Fixarea virstei sariajului bucovinic se poate face in regiunea
cercetatd de noi numai partial. Prezenta Albianului in nivelele superioare
ale formatiunii de Wildflysch stabileste limita inferioard de timp ce trebuie
Inat in considerare in discutarea acesteia. Remarcim analogia ce existd
intre sinclinalul Highimasg si Rardu, in acesta din urmd succesiunea sedi-
mentarului bucovinic incheindu-se tot cu depozite albiene (Mutihaec
si Bratu, 1965).

Pentru stabilirea limitei superioare a virstei sariajului trebuie sé
ne referim la regiuni mai indepértate, intrucit datoritd eroziunii tinere
cuvertura post-tectonicdi nu acoperd contactul intre pinza bucovinicd si
zona fligului, respectiv pinza de Ceahldu. In partea nordicd a masivului
maramuresan, in bazinul piriului Vaser, depozite sincrone conglomeratelor
de Birnadu, acoperi transgresiv conturul de eroziune al pinzei bucovinice.
Ele sint cunoscute sub denumirea de conglomerate de Soimul, iar virsta
lor a fost determinatd in URSS unde in ele s-au gisit resturi fosile de
virstd cenomaniand (S. Krugliov, 1966). Depozitele conglomeratice
atribuite tot Cenomanianului acoperd transgresiv ferestrele de la Tacobeni.
Toate aceste fapte ne indreptitesc si presupunem cé si conglomeratele de
Birnadu acopereau discordant contactul frontal al pinzei bucovinice, dar,
aga cum mentionam mai sus au fost indepdrtate de eroziune. Intrucit am
presupus pe baza paralelizdrilor regionale cé partea inferioard a conglome-
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ratelor de Birnadu cuprinde i Vraconianul, putem fixa momentul paroxis-
mului bucovinic intre Albian §i acesta din urm4.

Pinza bucovinicd poate fi incadrati in categoria pinzelor de
sariaj de gradul II, adicd a pinzelor de forfecare. Privitid din punct de
vedere al nivelului la care s-a produs forfecarea ea este o pinzi de soclu,
la alcdtuirea ei luind parte si formatiuni cristalofiliene ante-alpine. Ca
tip de pinzéd ea poate fi comparatd cu pinza Geticd §i de Biharia din Carpati
sau cu pinzele austro-alpine inferioare din Alpii Orientali.

Caracterul de pinzé de forfecare este evident chiar in regiunea stu-
diatd de noi. Raporturile intre planul de gariaj al pinzei si structurile pe care
le foarfecd pot fi foarte clar urmirite pe flancul extern la sinclinalului
Hiéghimag. Din valea Bistricioarei spre sud pind in cursul mijlociu al viii
Damucului, in dreptul localitéitii Huisurez, planul de sariaj foarfecd numai
formatiuni cristalofiliene. De aici spre sud planul de sariaj intersecteazi
atit stratele de Lunca cit si roci cristalofiliene, iar la sud de muntele Pavas,
vizibil, numai strate de Lunca. De sub acestea din urm# apar citeva buto-
niere cu depozite mai vechi inclusiv gisturi cristaline (piriul Pavas, Muntele
Fagului-Valea Mare) care foarte probabil sint forfecate la bazi de planul de
sariaj. Acest fapt este cit se poate de evident si mai la sud, in bazinul
superior al Trotusului unde forfecarea subsecventi a nucleelor anticlinalelor
din fruntea pinzei este foarte clard (Patrulius et al., 1969).

Léatimea minimé de sariaj a pinzei bucovinice, in sectorul sudic al
masivului maramuresan, este de 20 km, méisurat¥ intre marginea vestics
a ferestrei de la Tomesti (Sdndulescu, 1967) si fruntea actuald a
el. Aceastd valoare este minimald intrucit socotind lifimea de sariaj a
pinzei bucovinice la paralela muntilor Rodnei ajungem la valori in jurul
2 60-70 km.

Caracterul de pinzé al unitétii bucovinice este relevat de mai multe
fapte :

a) Aceastd unitate este mirginitd la exterior (est) de o dislocatie
continud ce se poate urmaéri fard intrerupere nu numai in regiunea studiati
de noi dar i in tot lungul masivului maramuresan de la frontiera de nord
& tdril pind in valea Frumoasa, la nord de Miercurea Ciuc. Caracterul
continuu al acestei dislocatii a fost relevat in ultimul timp de B&nec il
(1958) care o descrie sub denumirea de ,linie centrald”. Fatd de modul in
care intelegem noi pinza bucovinicd, ,Jinia centrald” corespunde numai
partial liniei frontale a acesteia. In primul rind aritind continuitatea ce
existd intre ,,creasta’ Damucului §i anticlinalul Lunca (Sindulescu
si Sdndulescu, 1965; Sdndulescu, 1967, 1968) am stabilit
¢4 linia frontald a pinzei bucovinice trece la est de acesta din urm#, spre
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deosebire de Bancilé care o traseazd la vest de el. In al doilea rind,
in timp ce in conceptia lui B&dnciléd (1958) ,linia centrald” reprezintd
dislocatia ce mirgineste la exterior unitatea centrald (care corespunde in
intregime zonei cristalino-mezozoice), noi vedem in pinza bucovinicd numai
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Fig.15. — Secliune geologicd in versantul sting al viii Valea Mare.
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1, sisturi cristaline; 2, dolomite (Campilian-Anisian); 3, siltite brune

(Bathonian); 4, strate de Lunca (Berriasian-Valanginian); 5, formatiunea de

Wildflysch (Barremian-Albjan); 6, strate de Sinaia (Tithonic-Neocomian);
7, succesiune normald; 8, succesiune risturnatd; 9, pinza.

Coupe géologique dans le versant gauche de la vallée Valea Mare.

1, schistes cristallins; 2, dolomies (Campilien-Anisien); 3, siltites bruns

(Bathonien); 4, couches de Lunca (Berriasien-Valanginjen): 5, formation de

Wildflysch (Barrémien-Albien); 6, couches de Sinaia (Tithonique-Néocomien) ;
7, succession normale; 8, succession Tenversée; 9, nappe.

o unitate a zonei cristalino-mezozoice (in care se recunosc mai multe pinze
suprapuse).

b) In Iungul liniei frontale a unitétii bucovinice iau contact tectonic
depozite de aceeagi virstd dar de faciesuri diferite, provenind din zone de
sedimentare separate. Acestea sint stratele de Lunca pe de o parte si
stratele de Sinaia pe de altd parte. Sincronismul, cel putfin partial, intre
stratele de Lunca si stratele de Sinaia este demonstrat de confinutul lor
paleontologic (Patrulius et al.,,1969; Sindulescu 1964b, 1967,
1968). Diferenta de facies si mai ales de grosime este evidentd. Stratele
de Lunca au un caracter pelagic §i o grosime redusi, in timp ce stratele
de Sinaia sint un flis calearos tipic iar grosimea lor (2500-3000 m) este
aproape de 10 ori mai mare decit a acestora. Caracterul diferit al zonelor
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de sedimentare din care provin depozitele celor doud pinze este subliniat
si de faciesurile diferite ale depozitelor barremiene: Wildflysch in
pinza bucovinicd gi fliy grezos in pinza de Ceahldu (strate de Bistra).

¢) Sub planul de sariaj al unitdtii bucovinice, intre aceasta si pinza
de Ceahldn, sint prinse lame formate din depozite mezozoice (triasic-neoco-
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Fig.16. — Sectiune geologicd pz piriul Gusa.
1, seria gnaiselor de Rarau: 2, seria de Tulghes; 3, cuartite negre; 4, cuartite (Seisian);
3, dolomite (Campilian-Anisian); 6, strate de Lunca (Tithonic-Valanginian).
Coupe géologique le long du ruisseau Gusa.
1, série de gneises de Rardu; 2, série de Tulghes; 3, quartzites noirs; 4, quartzites (Seisien);
9, dolomies (Campilien-Anisien); 6, couches de Lunca (Tithonique-Valanginien).

miene) de facies i grosimi diferite atit de cele din pinza bucovinicd cit si
de cele din pinza de Ceahldu. Ele apartin unitdtii sub-bucovinice. Aceleasi
depozite apar intr-o serie de ferestre din pinza bucovinici, in afara regiunii
cercetate de noi. Am examinat citeva din aceste ferestre la Tomesti si
valea Putnei pentru a putea compara formatiunile ce apar in cadrul lor
cu cele din petecele de rabotaj identificate de noi in regiunea cercetati.
Atit la Tomesti cit giJa valea Putnei (Bucovina)am regisit aproape toti
termenii din petecele de rabotaj de la Gura Ddmucului si Bitca Rotunda.
Exceptie fac depozitele neocomiene din petece si depozitele marno-grezoase
negre din fereastra valea Putnei, pe care le atribuim Liasicului. Prezenta
acestor ferestre de care sint legate depozite mezozoice de facies diferit de
cel bucovinic reprezintd incdunargument in favoarea existentei pinzei
bucovinice.
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STUDIUL GEOLOGIC—SINICLINALUL HAGHIMAS 133

d) Interpretérile care considerau ci intre anticlinalul Lunca si zona
cu strate de Sinaia existd raporturi mai mult sau mai putin normale nu
finean seama, printrealtele, de faptul ¢d depozitele sedimentare din anti-
clinalul Lunca (triasic-neocomiene) nu apartin aceleiasi structuri anticli-
nale cu stratele de Sinaia. Urmérind structura stratelor de Sinaia de la
est de anticlinalul Lunca am putut observa c# eledeseriu un anticlinal
larg paralel cu anticlinalul Lunca cu care ia insd contact prin flancul
lor vestic (fig. 15, 16). Pe suprafata de contact, care reprezinti de fapt
suprafata de sariaj a pinzei bucovinice, flancul vestic al anticlinalului cu
strate de Sinaia este acoperit deflancul estic, rdsturnat, al anticlinalului
Lunca. Aceste doud structuri apartin la doud unititi tectonice diferite :
pinza de Ceahldu §i pinza bucovinicd. Punerea in evident# a existentei celor
doud structurialamurit mult problema apartenentei tectonice a stratelor de
Sinaia, cu alte cuvinte a lipsei lor din alcituirea anticlinalului Lunca si
deci a zonei cristalino-mezozoice (Sdndulescu si Sindulescu,
1965).

Structurile pinzei bucovinice au luat nagtere tot in faza paroxis-
mali. Este vorba de structurile mari, cu caracter regional, legate de defor-
maérile mezocretacice. Facem aceastd precizare intrucit si structurile pre-
paroxismale apartin tot pinzei bucovinice dar ele an altd virsti.

Anticelinalul frontal al pinzei bucovinice se poate urmiri
in tot lungul regiunii cercetate de noi. El are dous segmente ce se detaseazi
net prin alcdtuirea lor diferitd : ,,creasta” Ddmucului la nord i anticli-
nalul Lunca la sud. ,,Creasta’” Ddmucului reprezints de fapt un anticlinal
faliat pe flancul sdu estic in simburele eiruia se dezvoltd in special gisturi
cristaline. Asa cum am vézut el s-a schitat incd din fazele pre-paroxismale
(p. 126). Litimea lui variazi de la 750 m in sud (piriul Arsita) Ja 2-2,5 km
la nord de valea Bicazului. In regiunea muntele Chicera undeatinge 13-
timea sa maximé elareun caracter mai complex apropiindu-se de caracte-
rele unui anticlinoriu. In aceasts regiune ,,creasta’” Dimucului, excluzind
dislocatiile post-paroxismale, este aledtuit#, in mare, din dou cute anticli-
nale cu gisturi cristaline in simbure, separate de un sinclinal cu conglo-
merate de Chicera (Hauterivian) in umpluturi. Falia de pe flancul estic
al ,,crestei’” corespunde cu fruntea actuald a pinzei bucovinice. Pe flancul
sdu vestic se urméareste aproape continuu formatiunea de Wildflysch.

La sud de muntele Pavag anticlinalul frontal al pinzei bucovinice
este reprezentat deanticlinalul Luneca. Acesta este de asemenea o cuté faliata
pe flancul extern (estic). Falia reprezintd, asa cum am vizut mai sus, frun-
tea actuald a pinzei bucovinice, ca i in ,,creasta’” Dimucului. Litimea
anticlinalului Lunca variazd intre 500 m gi 1000 m. In axa lui apar in dous
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butoniere depozitele mai vechi decit stratele de Lunca. Aceste butoniere,
de care am mai amintit in cursul expunerii, sint butoniera piriului Pavas,
la nord, cu depozitele dolomitice anisiene gi butoniera Muuntele Fagului-
Valea Mare, in sud, cu sisturi cristaline, dolomite, depozite bathoniene
si jaspuri. La anticlinalul Lunca se observé bine caracterul de cutd dever-
satd spre exterior, cu flancul estic risturnat. Stratele de Lunca din acest
flanc résturnat iau contact, tectonie, cu stratele de Sinaia din pinza de
Ceahliiu, care formeazd un flanc normal, cu inclindri vestice.

Continuitatea structurald intre ,creasta’” Ddmucului si anticlinalul
Lunca este evidentd, stratele de Lunca ce aledtuiesc cea mai mare parte a
celei de a dona structuri imbriicind periclinal gisturile cristaline si depozitele
triasice din prima. Superpozitia stratelor de Lunca pe ,,creasta’ Démucului
este cit se poate de clard, ele ocupind creasta muntelui Pavasg in timp ce
dolomitele si gisturile cristaline se gdsesc dedesubt, pe versantul nordic, al
acestui munte. Continuitatea structurald intre ,,creasta” Dimucului si
anticlinalul Lunca, pe care am mai ariitat-o §i cu altd ocazie (San d u-
lescu si S§ndulescu, 1965; Sdndulescu, 1968), face impo-
sibils trasarea liniei frontale a pinzei bucovinice la vest de anticlinalul
Lunca, asa cum propune Bémncilé. Linia frontald se plaseazi la est
atit de anticlinalul Lunca cit §i de continuarea Iuinordicd, ,creasta”
Déimucului.

Prima structurd situatd la vest de anticlinalul frontal este sineli-
nalul dealul Stinjeni ce poate fi urmirit in versantul drept
al viii Bicazului din dreptul localit#fii Trei Fintini, prin dealul Stinjeni
inspre nord pind aproximativ in regiunea viii Bicazului. De la nord de
Piatra Liciului in acest sinclinal se giseste prins petecul de acoperire Munti-
celul-Surduc al pinzei Highimagului. Sinclinalul dealul Stinjeni este ugor
asimetric cu flancul estic mai bine dezvoltat decit cel vestic. El reprezintd
de fapt o structurs de ordinul doi ce face parte din sinclinalul mare al Wild-
flysch-ului in care este cantonaté pinza Highimagului in general. In sin-
clinalul dealul Stinjeni sint cantonate si cel mai bine dezvoltate mega-
brecii, din regiunea cercetats de noi.

La vest de sinclinalul dealul Stinjenise deseneazé un anticlinal relativ
ingust (500-700 m) dezvoltat totin formatiunea de Wildflysch —anti-
clinalul Trei Fintini — caresepoateurmiridin valea Bicdjelului
de-1a sud de Trei Fintini prin aceastd localitate pind la vest de Piatra
Liciului. Flancul vestic al acestui anticlinal este acoperit de masa mare 2
pinzei Highimagului.

Pinza Highimagului este cantonat#, cu corpul séu principal, intr-un
sinclinal larg pe care il descriu depozitele pinzei bucovinice, dar care nu
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este marcat decit prin flancurile sale, umplutura sa fiind reprezentatii de
insdgi pinza. Ne propunem s# denumim acest sinclinal, sinclinalul
Pinzei mentionind cieste de fapt o structurd a pinzei bucovinice. Flancul
vestic al acestul sinclinal se confundd cu flancul vestic al sinclinalului
Highimasgin definitia pe care am dat-o acestuia din urm# mai inainte;
flancul séu estic corespunde cu flancul occidental al anticlinalului Trei
Fintini.

Structurile pinzei bucovinice descrise mai sus se recunose in special
in sectorul cuprins intre valea Bicazului gi Trei Fintini. La nord de valea
Bicazului dezvoltarea largi a cuverturii post-tectonice mascheazi aceste
strueturi. La sud de Trei Fintini pe lingé faptul cé structurile sint partial
acoperite de cuvertura post-tectonicé, se pare cd ele isi pierd si individua-
litatea aplatizindu-se, in aga fel incit la sud de regiunea cercetatd de noi
sinclinalul Haghimag aratd o structurd simpld reducindu-se la o singuri
cutd (sinclinald) (Patrulius et al, 1969). Cam aceeasi imagine o
are sinclinalul §i in extremitatea sa nordicé, unde depozitele de Wildflysch
descriu citeva cute secundare foarte mici acoperite discordant de conglo-
meratele de Birnadu (valea Danciului). Avind in vedere ¢4 spre nord sin-
clinalul se ridicd am putea trage concluzia cdaici structura sa este oarecum
diferité de sectorul central din cauzi i se examineazd de fapt doud nivele
structurale diferite, mai profund in nord §i mai superficial in sectorul cen-
tral. Aceastd concluzie nu se aplicé si pdrtii sudice a sinelinalului, care se
gasegte cel putin la acelasgi nivel structural cu cea centrald ; in acest caz
structura lui se simplificd evident.

Trecind in revistd, in general, structura pinzei bucovinice aga cum
reiese din descrierile ficute mai sus se desprinde faptul ci desi amploarea
sariajului acestel unitdti tectonice este mare, structura sa internd este
destul de simpld. Aceastdi aparentd contradictie o punem pe seama parti-
cipdrii masive a formatiunilor cristalofiliene la alcituirea pinzei. Rigidi-
tatea, relativi, a acestor formatiuni a impiedicat deformarea avansati a
masei sariate, in cuvertura sisturilor cristaline din pinzé formindu-se doar
cute simple, rareori deversate (anticlinalul frotal). Acestlucru se mai dato-
regte, credem noi i faptului c& pinza bucovinici este cea mai de sus uni-
tate a sistemului central. Ea nu suporté decit pinzele transilvane, care fiind
lipsite de soclu si avind caracterul de pinze de decolare, nu au exercitat
o presiune importantd asupra formatiunilor sedimentare din unitatea
subjacentd, adicd din pinza bucovinicd.
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Tectonica pinzei sub-bucoviniee

In regiunea cercetatd de noi elementele apartinind pinzei sub-buco-
vinice nu sint reprezentate decit prin petecele de rabotaj Gura Dimucului
§i Bitca Rotundi. Desi reduse ca intindere ele permit examinarea, par-
tiald bineinteles, a structurii pinzei din care au fost smulse.

Petecul de rabotaj Gura Ddmucului este aledtuit din doi solzi in eca-
drul eéirora sint dislocate depozite mezozoice. Pe o foarte miecd supra-
fatd apar, la baza solzului superior, gisturi cristaline. Planul de incédlecare
dintre cei doi solzi este retezat evident de suprafata faliei ce separd pe-
tecul de rabotaj de stratele de Sinaia din pinza de Ceahlin de Ja est
(fig. 7). Acest fapt ne indreptiteste sa tragem concluzia cd formarea sol-
zilor amintiti este anterioard smulgerii lor de cétre pinza bucovinici.
(ele mai noi depozite dislocate in solzi sint breciile neocomiene. Bazati
pe acest fapt si pe preexistenta solzilor fatd de momentul smulgerii pe-
tecului am putea conchide cé virsta formdérii lor este austro-alpind, adicd
anterioarsi fazei paroxismale. In aceastd ipotezd fazei austro-alpine i-a
urmat, in zona de sedimentare a formatiunilor mezozoice corespunzitoare
pinzei sub-bucovinice, o perioadd de exondare care corespunde in domeniul
bucovinic sedimentérii Wildflysch-ului. In sprijinul acestei interpretéri
vine faptul ef, cel putin pind acum, nu am observat nicdieri in cuprin-
sul masivului maramuresan, depozite de Wildflysch in pinza sub-buco-
vinicd. Constatarea este in concordantéd cu caracterul general al se-
dimentdirii din domeniul sub-bucovinic foarte condensaté si cu multe lacune.

Petecul de rabotaj Bitea Rotundd oferd mai pufine elemente de ob-
servatie pentru analiza, indirectd, a tectonicii pinzei sub-bucovinice. Suc-
cesiunea depozitelor mezozoice din acest petec este inversd, cel putin in
aparentd. Dolomitele triasice sint superioare breciilor neoccmiene, insi
intrucit nu am gésit suficiente criterii pentru determinarea pozitiei stra-
telor, am putea considera cf avem de-a face tot cu doi solzi, smulsi din
pinza sub-bucovinici,

Din recunoasterile ficute pe teren in regiunile ferestrelor Tomesti
si Valea Putnei am putut examina tectonica depozitelor mezozoice apar-
tinind pinzei sub-bucovinice. Ele sint slab dislocate si nu prezintd solzi
de tipul celor din petecele de rabotaj. Acest fapt ne indeamns sd consi-
derdm cé petecele provin din partea frontald a pinzei unde dislocatiile
au avut un caracter mai pronuntat, dind nastere la solzi. Prezenta sis-
turilor cristaline intr-unul din solzii de la Gura Didmucului ar conduce
la ideea c# in partea frontald solzii antrenau in dislocatii si soclul.
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Tectonica pinzei Highimasului

Descoperirea pinzei Haghimagului ne-a permis s& abordim infr-o
lumin& noud tectonica intregului ansamblu structural ce-1 formeazi sin-
clinalul Haghimas. Pozitia ei superioari pinzei bucovinice ne obligd s&
considerdm aria din care provine ca fiind situatd la vest de aceasta. Dacé
am incerca, prin reducere Ja absurd, si considerim cd pinza Highima-
sului are o origind esticd in raport cu cea bucovinicd, mai multe fapte
s-ar opune acestei interpretéri:

la exteriorul zonei de sedimentare a Mezozoicului bucovinic se gi-
sesc situate domenii in care se cunosc depozite de aceeasi virstd cu cele
din pinza Haghimagului, dar de faciesuri complet diferite (depozitele pin-
zei sub-bucovinice si ale pinzei de Ceahliu);

vergenta generali a pinzelor din Carpatii Orientali este estici.
Nu este posibil s considerdm cé pinza Héaghimagului a fost determinaté
de fenomene de retrosariaj intrucit virsta acestora este clar posterioard
conglomeratelor de Birnadu care acoperd transgresiv si discordant con-
turul de eroziune al pinzei Highimagului ;

faciesul depozitelor triasice si jurasice din pinza Highimagului
are un caracter pronuntat intern, privit din punct de vedere al repar-
titiei generale a faciesurilor in sistemul carpatic. Din acest punct de ve-
dere Triasicul si Liasicul inferior transilvan au caractere apropiate de
faciesurile sud-alpine, fapt ce complicd intrucitva reconstituirile paleo-
tectonice ce se pot face in spatiul cuprins intre Carpatii Orientali §i Mun-
tii Apuseni. In orice caz, dupd faciesul lor, depozitele transilvane nu pot fi
mai apropiate de Vorland decit cele bucovinice.

Considerind conventional ¢4 pinza Héghimagului nu a depasit frun-
tea celei bucovinice in miscarea ei de gariaj spre est ajungem la o latime
minimi de sariaj de 30 km, socotind numai litimea actual vizibild a
pinzei bucovinice. Tinind seama de faptul cé in forajul de la Ibdnesti
din mijlocul muntilor Gurghiului sub produsele vulcanice neogene si sub
depozitele tortoniene din substratul acestora s-au intilnit formatiuni do-
lomitice ce pot fi atribuite Triasicului bucovinic trebuie sd plasdm aria
de origind a pinzei Héighimasului la vest de acest punct. In acest caz
litimea de gariaj a pinzei creste la 60-70 km. Ea poate fi insd mai mare
daci misurim litimea sistemului central (fatd de care pinza de Héghi-
mag trebuie si fie mai internd) la paralela muntilor Rodnei.
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Strueturi legate de deformérile pre-paroxismale

Caracterul discontinuu al pachetelor de depozite triasice giliasice face
dificildi precizarea fazelor de deformare pre-paroxismale anterioare depu-
nerii Kimmeridgianului.

Prima discontinuitate ce poate fi sesizaté in cadrul depozitelor pinzei
Highimagului se plaseazd intre Kimmeridgian i Tithonic. Asa cum am
mai ardtat si la capitolul de stratigrafie in versantul vestic al muntelui
Ghilcog se poate observa agezarea discordantd a depozitelor calcaroase
masive pe diferiti termeni ai succesiunii Kimmeridgianului. Discordanta
este unghiulari, de 10-15°. Discontinuitatea se mai poate observa si in
alte puncte (la vest de Héighimasul Negru, in saua Ciofronca) in care
insd nu se mai observi gi caracterul de discordantd unghiulard. Aceastd
primi discontinuitate in succesiunea pinzei Highimagului ar corespunde
fazei nevadiene. Constatdm ca o prim# concluzie cd in cele doud domenii
bucovinie gl transilvan existd momente comune de deformare pre-paro-
xismald.,

Cea de a douna discontinuitate din cuprinsul pinzei Haghimagului
se plaseazi intre Neocomian gi Barremian. Am mai aritat cd depozitele
calcaroase masive ale Urgonianului se agazd pe diferifi termeni ai succe-
siunii tithonie-neocomiene. Asa de exemplu in masivul calcarcs din stinga
viii Cupasu in apropierea confluentei acesteia cu valea Bicazului, cal-
carele urgoniene se agazi pe calcare tithonice si anume pe un nivel in-
ferior al acestora la aproximativ 150 m deasupra limitei lor inferioare.
Putin mai la est in masivul calecaros din versantul sting al viii Bicazului,
in fata gurii piriului Laposul calcarele urgoniene se asazd pe depozitele
neocomiene apartinind orizontului marnos. Aceeasi situatie se poate cons-
tata in Cheile Bicazului si in versantul estic al viii Bicdjelului (pl. VI)
sau in masivul Highimagsul Negru. In schimb in Suhardul Mic¢ i mun-
tele Piatra Rogie, calcarele urgoniene stau direct pe cele tithonice. Enu-
merarea situatiilor de mai sus credem cé este suficientd pentru a demon-
stra caracterul discordant al depozitelor urgoniene.

Modul de agezare discordantd a calcarelor urgoniene sugereazéi exis-
tenta unei cutiri anterioari depunerii lor. In special in regiunea viii
Bicazului aceastd discordantd unghiulari pare a fi evidentd. Reconsti-
tuind suprafata de discordantd in acest sector (fig. 17) obtinem o imagine
destul de clard a deformérii preurgoniene. Aceastd deformare corespunde
fazei austro-alpine. Observim siin acest caz o concordantd intre momentele
de deformare din cele dou#d domenii, bucovinic si transilvan, ca si in
cazul fazei nevadiene.
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Lipsa soclului in pinza Héghimasului ne-a condus la ideea cé ea
este 0 pinzéd de decolare (Sdandulescu, 1967, 1968, 1969). Presupunem
¢d in timpul deformérilor austro-alpine depozitele ce intrd in constitutia
pinzei Haghimagului s-au deformat independent de soclul lor. Aceasta

Zisw' Rosu # ".‘ml‘ @ Rogie - V.Bicgjelului
E

e
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Fig. 17. — Sectiune geologicd intre Lacul Rosu si valea Bicajel,
1, gresii calcaroase (Kimmeridgian); 2, calcare masive (Tithonic);
3, marnocalcare (Berriasian) ; 4, calcare masive (Neocomian); 5, cal-
care masive (Urgonian) ; 6, Wildflysch (Barremian -Albian); 7, falie;
8, pinzi.
Coupe géologique entre Lacul Rosu et la vallée de Bicajel.

1, grés calcaires (Kimmeéridgien); 2, calcaires massifs (Tithonique);

3, marnocaleaires (Berriasien); 4, calcaires massifs (Néocomien);

5, calcaires massifs (Urgonien) ; 6, Wildflysch (Barrémien-Albien);
7, faille; 8, nappe.

g-a fdcut prin nagterea unui plan de dezlipire gi forfecare care a favorizat
mai tirziu decolarea pinzei.

O serie de structuri, desi neacoperite discordant de calcare urgo-
niene par a apartine tot deformdérilor legate de faza austro-alpini. Este
vorba in primul rind de solzul Telecul Mic ce se dezvoltd la
nord de Highimagul Mare i la vest de Highimagul Negru. Continuitatea
acestul solz este intreruptd de eroziune asa cd el apare ca fiind format
din doud petece diferite. Vergenta solzului este esticd, in lungul faliei
depozite kimmeridgiene sau tithonice incilecind pe depozite neocomiene.
Solzul Telecul Mic este foarte probabil anterior punerii in loc a pinzei
Highimagului intrueit suprafata de sariaj a acesteia intersecteazd fa-
lia solzului.

Aceleagi consideratii se pot face si pentru solzul Haghima-
sul N egru incare calcarele tithonice incalecd pe marnele neocomiene.
Si falia inversd ce insoteste acest solz este retezatd de planul de sariaj
al pinzei Highimasului. In sfirgit, considerdm cé si solzul Ocem, ce
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se dezvoltd la est de virful cu acelagi nume face parte tot din structurile
austro-alpine ale acestei pinze.

Exceptind insisi sariajul pinzei Highimasului, structurile descrise
mai sus sint cele mai importante deforméri pe care le-au suferit depozitele
ce alcdtuiesc aceastd unitate tectonicd. Remarcidm incd o datd cd atit
in pinza Haghimasului cit si in pinza bucovinicd faza austro-alpind a
determinat deformiri destul de importante, apropiate intrucitva de cele
paroxismale.

Punerea in loe a pinzei Haghimasului

Punerea in loc a pinzei Haghimasului nu este, avind in vedere ca-
racterul ei, legatd propriu-zis de o fazi de deformare in sensul in care
intelegem acest lucru pentru pinza bucovinicd sau sub-bucovinicd. Chiar
dacd punerea in miscare a acestei unitdti se datoreste unei deformiri
determinatd de compresiune, o bund parte a deplasérii pinzei se dato-
reazd alunecdrii guvernatd de fortele gravitationale. Acest lucru il con-
siderdm subliniat de faptul ci pinza acoperi o formatiune de Wildflysch
in care se gdsesc klippe sedimentare identice ca alcituire cu depozitele
acesteia. Cum punerea in loe a klippelor sedimentare este evident legatd
de fenomene de alunecare submarind, considerdm foarte probabil ci si
mecanismul de avansare a pinzei este genetic legat de aceleasi cauze,
adicd de fortele gravitationale. Caracterul de pinzd de decolare este su-
bliniat gi de dezrédicinarea completd a acestei unitdti. Conturul de ero-
ziune al pinzei este elocvent din acest punct de vedere, avind o formi
inchisi.

Luind in considerare elementele de mai sus credem ci este destul
de clar ¢4 punerea in loc a pinzei Highimagului s-a fdcut sub actiunea
fortelor gravitationale, proces care nu este indispensabil legat de o pe-
rioadd de compresiune corespunzitoare unei faze de deformare. Depla-
sarea pinzei s-a tdcut foarte probabil cu o vitezd mult mai micd decit
in cazul pinzelor de forfecare, fapt ce explicd si prezenta la mai multe
nivele stratigrafice a klippelor sedimentare. In inaintarea ei spre est din
fruntea pinzei se desprindeau fragmente de dimensiuni diferite care erau
antrenate in formatiunea de Wildflysch sub formi de olistolite. Procesul
s-a oprit atunei cind panta pe care inainta pinza nu mai avea inclinarea
suficientd pentru ca forta gravitatiei si depdseascd forta de frecare. Acest
moment a fost probabil acela cind pinza a ajuns aproape de axa bazi-
nului in care se sedimenta “Vildflyschul. De aici am putea trage concluzia
cd zona sinclinalului Highimas a coineis in timpul Barremian-Aptianului
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cu zona axiald a domeniului de sedimentare bucovinic. Asa cum am viizut
mai inainte (p. 50) in timpul Triasicului cel pufin, axa se gisea
mai la vest ; rezultd ci in timp putem vorbi de o migrare, la scard micd
a acesteia. Din datele pe care le avem putem presupune cii domeniul
de sedimentare al Wildflysch-ului avea un caracter destul de asimetric
in sensul cd flancul siu vestic, desi cu o pantd accentuatd, era destul
de lung pentru a permite inaintarea intr-un timp mai indelungat a pin-
zei, dar avea un flanc estic scurt, care ficea trecerea la domeniul sub-
bucovinie, exondat sau cel pufin supus eroziunii submarine, avind in ve-
dere cd nu se cunosc pe el depozite echivalente Wildflysch-ului.

Elementele structurale ale pinzei Highimasului

Datoritd pozitiei sale structurale superioare in esafodajul de pinze
suprapuse a masivului maramuresan, pinza Highimasului a fost puternic
afectatd de eroziune aga incit la ea se pot observa numeroase elemente
tipice pentru pinzele de gariaj ca : petece de acoperire, ferestre tectonice ete.

Conturul de eroziune al pinzei permite analiza caracterului p1la-
nului de gariaj al acesteia. In general el are incliniri foarte mici
dovedite de conturul extrem de festonat al pinzei. Aproape pe tot flancul
vestic pinza se carteazd pe curba de nivel, singurele deformiri ale pla-
nului fiind determinate de faliile transversale care au jucat dupi punerea
ei in loc. Pe marginea esticd a pinzei, planul este mai deformat avind
inclindri variabile si ajungind uneori s4 fie destul de redresat, ca de exem-
plu, in versantul estic al viii Bicdjelului unde are inclindri pind la 35°.
De altfel partea cea mai deformatd a planului de sariaj se giseste in re-
giunea Cheile Bicazului unde el este dislocat de mai multe falii i chiar
de cute cum este cazul cutei ,,diapire” de la intrarea in cheile mari ale
Bicazului (fig. 18). In aceastd cutéd mirginitd de doud falii aproape ver-
ticale depozitele kimmeridgiene stripung masa calearelor tithonic-neoco-
miene. Stripungerea este facilitatd de existenta faliilor, intreaga formi
putind fi comparatd cu un diapir.

Deformarea planului de sariaj mai poate fi observatid si in petecul
de acoperire Munticelu-Surdue, petec ce are o form# sinclinald. Ineli-
ndrile flancurilor acestui sinclinal variazi intre 40-65° mai mari pe cel
vestic decit pe cel estic. Forma sinelinalului a fost intr-o oarecare mi-
surd modificatd de deformairile post-tectonice care au avut o vergentd
inversd, insd in mare s-au pastrat suficiente elemente pentru a putea
determina forma initiald a planului de sariaj. Asa cum am mai amintit
petecul de acoperire Munticelu-Surduc este cantonat in sinclinalul dealul
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Stinjeni al pinzei bucovinice, marcind practic umplutura acestuia intre
Piatra Liciului si muntele Munticelu. Ficind parte practic din acelagi
petec, in Piatra Liciului a fost izolat de eroziune un petec mai mic de
aproximativ 800 m lungime si 200-250 m lidtime.

Tot caracter de petec de acoperire aresiklippa de dolom ite
triasice din muntele Criminig. Ea face parte din petecele
de antrenare de la baza pinzei Highimasului. Aparitia ei izolatd ne-a
determinat s& o incadrim in rindul petecelor de acoperire. Ea are parti-
cularitatea ci succesiunea stratigrafics este inversd, cu alte cuvinte klippa
este risturnatd. Probabil, acest lueru s-a produs in timpul transportului
ei de ciitre pinzd, cu toate cd poate fi interpretat §i ca o rdsturnare an-
terioars smulgerii ei in timpul proceselor de gariaj.

Petecele de antrenare dela baza pinzei Highimasului
au putut fi observate pe marginea vesticd a acesteia in saua Ciofronca,
sub Highimagul Mare, in regiunea Piatra Unicd si sub muntele Piatra
Crapatd. Ele sint alcdtuite din depozite triasice, cu o singurd exceptie
si anume aceea a petecului de depozite liasic-inferioare in facies de Adneth
de pe marginea sudicd a Pietrei Unice. Dimensiunile lor variazd intre
10 gi 300 m lungime, litimea nedepdgind 30-40 m. Dimensiunile reduse
§i relativa raritate a acestor petece de antrenare ridicd problema proce-
selor care au determinat aspectul lor. Este, credem, destul de evident
¢ ele apartin unei serii sedimentare mai groase decit suma grosimilor
lor actuale, serie care constituia patul masei de calcare tithonic-neoco-
miene. Suprafata pe care ele au fost antrenate are toate caracterele
rabotajului bazaldeserisdeFallot (1944). Am ajuns la aceastd
concluzie analizind raporturile ce existd intre suprafata de sariaj §i strue-
tura intern# a pinzei. Directia si inclinarea stratelor §i in special aceasta
din urmi, sint oblice fatéd de planul de sariaj pe care il intersecteazd
sub unghiuri diferite. Aceastd situafie se poate observa in marile escar-
pamente de pe versantul vestic al Highimagului Mare, pe clina nordicé a Hi-
ghimagului Negru, sau in muntele Ghilcos. Prezenfa rabotajului bazal ar ex-
pliea in mod satisficitor dimensiunile §i forma petecelor de antrenare de la
baza pinzei Highimasului, laminate gi disociate in timpul acestui proces.
Rabotajul bazal a fost accentuat foarte probabil si de un proces de
deslipire intre masa mare a calcarelor tithonic-neocomiene gi formatiunile
subjacente, proces ce a determinat inaintarea mai rapidd a calearelor
masive in raport cu depozitele triasice §i jurasice pre-kimmeridgiene.

Prezenta rabotajului bazal face imposibild interpretarea normald
a agezérii calcarelor pe formatiunile de dedesubt chiar dacéd s-ar exclude,
prin absurd, prezenta Wildflysch-ului din patul pinzei.
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in pinza Highimasului se cunosc ferestre si semiferestre care sub-
liniazd caracterul ei alohton. Fereastra Gropile apare pe valea
cu acelagi nume la sud de virful Ghilcos. Aici de sub calcare tithonie-
neocomiene apar depozite de Wildflysch. Pe poteca turistici ce coboard in
valea Gropile se poate observa chiar contactul tectonic dintre cele doui

oot e s

Fig.18. — Sectiune geologicd in Cheile Bicazului pe soseaua Lacul
Rosu-Bicaz, la ,,tunel”,

4 a5

1, calcare si marne rosii (Kimmeridgian); 2, calcare masive
(Tithonic) ; 3, conglomerate nisipoase (Wildflysch) (Barremian) ;
4, falie; 5, pinzi,

Coupe géologique dans les Gorges du Bicaz, au ,,tunel”.

1, calcaires et marnes rouges (Kimméridgien) ; 2, calcaires massifs
(Tithonique) ; 3, conglomérats sableux (Wildflysch) (Barrémien) ;
4, faille; 5, nappe.

formatiuni; conglomerate apartinind Wildflysch-ului stau, tectonic,
sub calcare. Este unul dintre punctele unde se poate vedea foarte clar
planul de sariaj.

Pe goseauna Lacul Rosu-Bicaz se poate observa o alté fereastrd de
dimensiuni mai miei, de care am mai amintit de citeva ori: fereastra
n,diapird” pe care o numim aga avind in vedere asocierea ei cu anti-
clinalul ,,diapir”. Aieci (fig. 18), conglomerate tilloide gi gresii moi apar-
tinind Wildflysch-ului afloreazi sub calcare kimmeridgiene sau tithonie-
neocomiene.

In imprejurimile cabanei Cheile Bicazului eroziunea a determinat
formarea unei semiferestre de dimensiuni nu prea mari dar cu un contur
semnificativ. Aiei apare de sub pinzd Wildflyschul, asociat ecu mase
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intruzive bazice (fig. 13). Semifereastra Cheile Bicazului
se plaseazii pe prelungirea sudicid a unui anticlinal faliat retrodeversat
care probabil a determinat §i boltirea pinzei facilitind erodarea ei.

La vest de fereastra Gropile conturul de eroziune al pinzei descrie
o alti semifereastrii de dimensiuni mici. De aici spre sud atit pe margi-
nea vesticd cit si pe marginea esticd a pinzei Highimasului se deseneaza
intrinduri adinei cu caractere de semiferestre, desigur de dimensiuni
reduse in comparatie cu alte asemenea elemente ale pinzelor fligului din
Carpatii Orientali, dar de mérime corespunzitoare in raport cu dimensiu-
nile pinzei Highimagului. Cele mai semnificative dintre aceste intrinduri se
gisesc intre Highimagul Negru si Telecul Mic, intre Haghimamﬂ Mare
si Ocem, la confluenta piriului Scocul Gherecului cu Bicdjelul, la vest de
Trei Fintini gi pe Piriul lui Lazér.

Toate elementele structurale ale pinzei Highimasului descrise mai
sus subliniazd caracterul ei alohton, faciliteazd intelegerea tectonicii sin-
clinalului Highimag. Ele ne-au ajutat si conturdm cu mai multd precizie
pinza si in acelasi timp s& conchidem asupra imposibilitatii interpretarii
unor raporturi normale intre masa calcarelor jurasic superioare-cretacic
inferioare si formatiunile din patul acestora.

Teetonica post-paroxismala

Asa cum am mai ardtat, ansamblul structural format de pinza buco-
vinic# §i pinza Highimagului este acoperit discordant de o cuverturd
post-tectonicd formatd din depozite detritice grosiere pe care le-am sepa-
rat sub denumirea de conglomeratele de Birnadu, de virstd vraconian-
cenomaniang ; este dificil insd de precizat cit de noi sint ultimele nivele
ale acestor conglomerate pentru a fixa astfel limita inferioard de virstd
a deformirilor ce le-au afectat. Analizind regional aceastd problemé putem
trage concluzia ci ele nu depdgesc Turonianul. Atit la Glodu (Mutihac,
1959) cit si in partea de sud a zonei cristalino-mezozoice (Séndulescu,
1964, 1967 b) conglomeratele sau gresiile masive ce debuteazd in Vraco-
nian sau Cenomanian suportd depozite marnoase turonian-senoniene.
Daci limita inferioard a deformirilor post-paroxismale poate fi cu aproxi-
matie fixatd in Turonian, cea superioard este aproape imposibil de pre-
cizat intrucit nu cunoastem in regiune depozite mai noi decit conglome-
ratele de Birnadu. Referindu-ne la regiuni mai indepértate ale zonei cris-
talino-mezozoice unde depozite de aceeagi virstd an suferit deformiri cu
vergente similare vestice (Postdivaru — Séndulescu, 1964; Birgiu
— Atanasiu et al, 1956) constatdm cd acestea sint fie laramice (Po-
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stadvaru) fie savice sau stirice (Birgdu). Deformaérile post-paroxismale din
Highimag se pot incadra intr-una din aceste doud faze fir4 a putea preciza
in care din ele.

Deformérile post-paroxismale au afectat atit euvertura post-tecto-
nied cit §i pinzele bucovinica §i de Haghimag. Vergentele acestor deforméri
sint vestice de tipul retroincilecéirilor. Trebuie s& precizdm cé ele au toate
caracterele necesare pentru a se inscrie in aceastd categorie de deforméri
§i anume :

sint posterioare fazei principale de deformare ;

au o vergentd inversd decit vergenta generald a catenei.

Structurile niscute in timpul deformérilor post-paroxismale apar
in tot lungul sinelinalului Highimag ; noi le vom descrie de la nord spre
sud si de la interior spre exterior.

In muntele Chicera se dezvoltd doi solzi cu vergentd vesticd, ce
pot apartine deformdrilor post-paroxismale. Primul,solzul Chicera
e s t, l-am putut urmaéri din bazinul piriului Pintec pind la est de virful
Chicera unde falia de incdlecare a solzului se pierde intr-un anticlinal
drept. Este foarte probabil ca acest anticlinal si fi preexistat deformérilor
post-paroxismale, si numai falia de incdlecare cu vergentd vesticd sd apar-
tind acestora. Urmiétorul, solzul Chicera vest, seurmireste de
la vest de virful cu acelagi nume pind in versantul sting al véii Tosorogu-
Iui. Ambii solzi amintiti mai sus dislocd numai formatiuni cristalofiliene,
depozite triasice, jurasice si cretacic-inferioare. Desi virsta lor ar putea
fi gi mai veche noi ii atribuim fazei post-paroxismale bazali pe vergenta.
lor vesticd de tip retroincélecare.

Tn muntele Highies un sinclinal larg cuprinde in umplutura sa conglo-
meratele de Birnadu fiind din acest motiv sigur legat de deformérile post-
paroxismale. Acest sinclinal pe care il denumim sineclinalul Hé&-
ghies, seurméireste de la marginea nordicé a regiunii cercetate de noi
spre sud pind dincolo de valea Togorogului. De aici el pare si se ramifice
in dou# sinclinale, sinclinalul muntele Jidanului la vest
si sinclinalul muntele Criminig la est. Sinclinalul muntele
Jidanului este deversat sau mai precis retrodeversat spre vest, urmind
vergenta generald a deformdrilor post-paroxismale. El se poate urméri
din muntele Jidanului spre sud prin valea Bicazului, unde separd corpul
principal al pinzei Highimasului de petecul de acoperire Munticelu-Surdue,
pind in zona Piatra Liciului. Remarcdm faptul cé cel putin intre valea
Sugdului si Piatra Liciului acest sinclinal se suprapune unei structuri
anticlinale din pinza bucovinic#, anticlinal ce separd petecul Munticelu-
Surduc de restul pinzei Highimasului. Aceastd situatie o considerim
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foarte caracteristici pentru structurile post-paroxismale. Inschimb petecul
sus mentionat apare in raport cu deformirile post-paroxismale intr-un
anticlinal, ce separd sinclinalul muntele Jidanului de sinclinalul muntele
Criminig, in timp ce in raport cu pinza bucovinicd el ocupd umplutura
unui sinclinal al acesteia din urmé (pl. IT). Ambele sinclinale ce se ramified
din sinclinalul H#ighies au in umpluturd conglomerate de Birnadu aga
incit apartenenta lor la etapa deformérilor post-paroxismale este evidenté.

In valea Sugiului se contureazi un brahianticlinal — brahia n-
tielinalul Sugédu — care prezintd in nucleu gisturi cristaline si
dolomite, iar pe flancuri si pericline conglomerate vracono-cenomaniene.
El este deversat spre vest fiind si faliat pe acest flane. La vest de anti-
clinal se deseneazi un sinclinal bineinteles si el retrodeversat— sin eli-
nalul muntele Ciurgéu, cuconglomerate de Birnadu in umplu-
turi. Remarcidm pentru aceste douéd ultime cute directia lor NW-SE,
directie oblicd fatd de cea a sinclinalului Highimas. Aceastd directie o
mai intilnim si la alte elemente structurale post-paroxismale fapt pentru
care, aldturi de vergenta vesticd, o considerdam un element -caracteristic
acestora.

In lungul ,,crestei’” Ddmucului incepind din valea Bicazului spre
sud in mai multe sectoare se recunosc efectele deformérilor post-paroxis-
male. In Piatra Pintérenilor (fig. 14), intre Bitca Neagrd si muntele Ghici-
minigului si pe piriul Argita, flancul vestic sau intreg anticlinalul frontal
al pinzei bucovinice este risturnat spre vest, evident retrodeversat. In
anumite locuri chiar planul de sariaj al pinzei este risturnat spre vest
ca de exemplu in Muntele Fagului, in valea Didmucului sau in valea Tepe-
seni. Aceste migeéiri de retrodeversare au afectat, cum este gi normal gi
planul mai vechi, de sariaj al pinzei gnaiselor de Réirdu, care, aga cum am
mai aritat, prezintd uneori inclindri estice (,,creasta’ Dadmucului intre
valea Tepegeni si piriul Gusa).

In regiunea Cheile Bicazului-Lacul Rosu si mai la sud pind in mun-
tele Highimasul Negru, deformirile post-tectonice au determinat for-
marea mai multor cute si falii toate cu vergenta vesticd. Ele afecteazd
atit cuvertura post-tectonicd cit §i pinzele de Highimag i bucovinici.

Agstfel in muntele Bardosu o falie aproape verticald cu directie
NW-SE, dislocd calcarele masive din pinza Highimagului si prinde si
o caloté de dimensiuni reduse din conglomerate de Birnadu, precizindu-si
astfel apartenenta la deformérile post-paroxismale. Mai la vest, cu ace-
easi orientare nord-vesticd, se contureazi solzul muntele Cupa-
$1, ce se urmireste din versantul vestic al muntelui cu acelagi nume,
pind la marginea nordicid a semiferestrei Cheile Bicazului, a cirei formare
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este de fapt legatd de acest solz. In muntele Ghilcos un grup de trei falii
intersecteazd in acelasi timp calcarele pinzei Highimasului cit §i conglomera-
tele de Birnadu. Orientarea lor este fie est-vest fie nord-vest—sud-vest.

Tot la structurile post-paroxismale incadrdm gi solzul Lacul
R osu (fig. 5), desi el nu dislocd decit depozite mai vechi decit Creta-
cicul inferior. Avind in vedere insd vergenta vesticd a solzului considerim
¢ aceastd incadrare este justificaté. m

In nord-vestul muntelui Haghimagul Negru, in versantul drept al
viii Oii (Highimagului) un solz cu vergentd vesticd dislocd atit depozitele
pinzei bucovinice cit si pe acelea ale pinzei Héighimasului. Acest solz
pecareilnumim solzul eantonului silvie, intrucit se giseste
in apropierea cantonului de pe valea Oii, este la rindul lui intersectat
si deformat de o falie orientatd nord-vest—sud-est care are compartimentul
nordic cizut. Aceastd situatie ne face si credem cd deformirile post-
paroxismale nu s-au desdivirgit intr-un singur moment ci in cel putin
doui. Ne bazdm in aceastd afirmatie pe situafia descrisa mai sus, atit
solzul cantonului silvie cit si falia care il intersecteazd fiind cu sigurantd
post-paroxismale intrucit ele deformeazda impreund pinza bucovinicd si
cea a Highimasului. Tinind seama de directia faliei care ar apartine
celui de-al doilea moment de deformare post-paroxismald am putea de-
duce ci toate elementele structurale cu aceastd directie NW-SE apartin
acestui moment.

Tot in bazinul piriului Oii se mai cunosc doud falii transversale
care intersecteazi cele doud pinze. Ele nu apartin insé deformérilor post-
paroxismale ci sint falii ale pinzei bucovinice formate in fazele pre-
paroxismale care au rejucat si dupd punerea in loc a acestei unitdti afec-
tind astfel si pinza Highimasului sariatd deasupra primei. Despre ele
am amintit in capitolul privind tectonica pinzei bucovinice incadrindu-le
la deformirile legate de faza donet (p. 124). Aceleagi consideratii se pot
face si despre faliile transversale din sudul Highimagului Mare, care au
fost de asemenea reluate in deformérile post-paroxismale, ele apartinind
de fapt celor pre-paroxismale. Aceste falii reluate au de fapt si o directie
cu totul diferitd de cele pe care le-am descris inainte §i anume directia
est-vest sau WSW-ENE.

La est si sud de Trei Fintini se dezvoltd alte dou# sinclinale cn
conglomerate de Birnadu in umpluturd, apartinind deforméirilor post-pa-
roxismale: sinclinalul muntele Vetelaestsisinelinalul
Izvoarele Biecdjeluluila vest. Ele au o directie generald nord-
sud si se unesc in extremitatea sudicéd a regiunii cercetate de noi formind
sinclinalul muntele Javardi a cirui terminatie perisinclinald se giseste
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in imediata vecindtate a perimetrului cartat. Flancul vestic al sinclina-
lului Izvoarele Bicdjelului repauzeazd atit pe pinza Haghimasgului cit i
pe formatiunea de Wildflyseh a pinzei bucovinice. Sinclinalul Vete, ca
i sinclinalul muntele Jidanului deseris mai sus, are o pozitie net discor-
danti fatd de structura pinzei bucovinice, el agezindu-se pe flancul erodat
al sinclinalului dealul Stinjeni al acesteia. Aceastd neconcordantd intre
structurile paroxismale ale pinzei §i structurile post-paroxismale ale cu-
verturii post-tectonice o considerim ca un caracter important al acestora
din urmé, mai ales ¢ am vézut cé, din contré, structurile pre-paroxis-
male sint in mare mésurd coaxiale cu cele paroxismale,

Rezumind consideratiile ficute asupra tectonicii post-paroxismale pu-
tem ajunge la urmitoarele caractere generale ale acestora :

faliile sint de tipul retroincélecérilor ;

cutele sint fie drepte, fie retrodeversate;

directia multor elemente structurale legate de deformdirile post-pa-
roxismale sint oblice fatd de structura generald a sinclinalului Highimas ;

deformirile post-paroxismale s-au realizat foarte probabil in doud
momente diferite care ar putea si corespundé, prima fazel laramice iar
cea de a doua celei savice sau stirice ; aceste momente corespund defor-
miérilor paroxismale ce au avut loc in zona flisului de la exterior;

structurile post-paroxismale nu sint coaxiale, in marea lor majori-
tate, cu cele paroxismale spre deosebire de cele pre-paroxismale.

V. CONSIDERATII PALEOTECTONICE ASUPRA SINCLINALULUI
HAGHIMAS IN CADRUL GENERAL AL STRUCTURII CARPATILOR
ORIENTALI

. Sistemul geosinclinal carpatic, care face parte din ramura nordicd
2 marii regiuni geosinclinale alpine, este alcdtuit dintr-o serie de elemente
de ordinul doi de tipul santurilor geosinclinale, a ridurilor §i cordilierelor.
O mare parte a depozitelor sedimentate pe riduri sau in santurile geo-
sinclinale constituie astdzi pinze de sariaj, deplasate uneori departe de
aria lor de origine. Din studiul acestor pinze se pot reconstitui condi-
tiile in care seriile respective s-au sedimentat precum si caracterele pa-
leotectonice ale zonelor de sedimentare. In unele cazuri insi eroziunea
avansatd sau laminarea tectonicd au indepértat partial sau in intregime
termeni ai succesiunilor primare ingreuind mult aceste reconstituiri. Din
studiul detaliat pe care l-am fdcut asupra sinelinalului Highimag precum
si pe baza cunogtintelor actuale asupra zonei cristalino-mezozoice vom
incerca si analizdm aranjamentul elementelor geosinclinale de ordinul doi
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din care au provenit principalele unititi tectonice ale acestei zone si mai
precis a masivului maramuresan.

Pentru scopul propus este necesar si reamintim, pe scurt, structura
de ansamblu a masivului maramuresan. Asa cum am mai aritat lastrue-
tura acestui masiv participd doud sisteme de pinze (fig. 19): sistemul
sau grupul pinzelor centrale si cel al pinzelor transilvane. La alcituirea
primului iau parte pinze de soclu, de tipul pinzelor de forfecare, la cel
de-al doilea, pinze de cuverturd de tipul pinzelor de decolare. In grupul
pinzelor centrale se cunosc pind acum pinza bucovinicd, pinza sub-bu-
covinicd §i unitatea de Bretila care este formatd si ea din mai multe sub-
unitiyi care pot avea rangul de duplicaturi. Pinza de Rodna (Krdutne ¥,
1969) superioard unitdtii de Bretila pare s facd parte tot din pinza sub-
bucovinicd. Toate pinzele grupului central sint alciituite din formatiuni
cristalofiliene si depozite mezozoice in general triasic-eocretacice, depo-
zite ce au faciesuri proprii fiecérei unititi spre deosebire de seriile cris-
talofiliene ce participd uneori la alcdtuirea mai multor unititi.

Grupul pinzelor transilvane este aleituit din cel putin dous pinze,
pinza Persanilor (I1ie, 1953, 1954; Patrulius et al,, 1966) si pinza
Highimasului (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969). La alcituirea aces-
tora iau parte depozite in general calcaroase, triasic-eocretacice.

Grosimile, numirul discordantelor, numérul termenilor stratigrafici
variazé de la o pinzd la alta aga incit de la inceput se poate aprecia ci
avem de-a face cu zone de sedimentare distincte ce au caractere diferite.

O priméa serie cdreia i se poate stabili cu usurinti incadrarea pa-
leotectonicd este cea sub-bucovinicii. Grosimea mici a seriei, numsirul redus
de termeni stratigrafici reprezentati i lacunele numeroase, sint princi-
palele argumente care ne fac si considerim zona de sedimentare din
care a provenit pinza sub-bucovinicid ca o zond de rid. Pe ridul sub-bu-
covinic s-au sedimentat doar depozite triasice inferioare si medii, liasice
inferioare, mediojurasice, tithonice (?) $i neocomiene. Grosimea lor totald
(cumulaté din diferite puncte ale pinzei) nu depiseste 150 m, dar in nnele
sectoare ele au doar citiva metri. Aceastd condensare impresionantd si
abundenta discordantelor apropie mult ridul sub-bucovinic de cel bri-
angonez, din Alpii Ocecidentali. Aceastd apropiere trebuie privitd numai
ca o comparare a doud elemente paleotectonice cu functii si constitutii
asemandtoare.

Cu caractere oarecum asemianitoare cu ridul sub-bucovinic se pre-
zintd §i unitatea de Bretila, desi intre aceste doud unitdti existd destule
deosebiri. In primul rind faciesul depozitelor mezozoice de pe unitatea
de Bretila este diferit de cel sub-bucovinic. Aici, in Triasicul mediu se
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Fig.19. — Schita tectonicd a masivului maramuresan,

1, depresiuni intramontane; 2, vulcanite neogene; 3, cuvertura post-tectonica; 4, pinzele
transilvane ; 5, pinza bucovinici ; 6, pinza sub-bucovinica ; 7, pinza de Rodna; 8, pinza Flisului
Negru; 9, unitatea de Bretila; 10, zona flisului; 11, falii post-paroxismale ; 12, pinze.
Esquisse tectonique du massif de Maramures.

1, dépressions intramontagneuses; 2, volcanites néogénes; 3, couverture post-tectonique;
4, nappes transylvaines ; 5, nappe bucovinienne ; 6, nappe sub-bucovinienn; 7, nappe de Rodna ;
8, nappe du flysch neir; 9, unité de Bretila ; 10, zone du flysch; 11, failles post-paroxismales ;

12, nappes.
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dezvoltd dolomite bituminoase bine stratificate ce nu se aseamini cu
nici 0 altd secventd a Triasicului din celelalte pinze ale masivului mara-
muresan. Aceste dolomite bituminoase suportd calcare si gisturi rosii si
gdlbui probabil ladiniene peste care urmeazd depozite mediojurasice,
grezoase (Dimitrescu, 1960, 1965; Mutihac, 1968). Trebuie s
remarcdm faptul ¢d tot in masivul maramuregan, dar in afara granitelor
tarii, in URSS, in aceastd unitate, care acolo se cunoaste sub numele
de unitatea de Beli Potoc, se descrie un Permian destul de gros cu in-
tercalatii de erupfiuni porfirice (Hain et al., 1968), care nu se regiseste
la noi deeit in sudul zonei cristalino-mezozoice, in regiunea Vulcan (Bragov)
(S&ndulescu,1967b). Aceste caractere diferentiazi unitatea de Bretila
de celelalte unitdfi tectonice din masivul maramuresan. Grosimea micé
51 numérul redus de termeni o apropie, ca tip de element paleotectonic,
de ridul sub-bucovinie iar prezenta erupfiunilor permiene pledeazi pentru
o zond mai scufundatd, adiacentdl, ridului, pe zona de legituri putind
s se plaseze punctele de alimentare a produselor vulcanice.

Adiacentd spre interior fatd de ridul sub-bucovinic trebuie plasati
zona de sedimentare a seriei bucovinice. Caracterele acestei serii ne pot
indreptifi s& o consideram ca provenind dintr-un gant. Grosimea cumu-
latd a depozitelor bucovinice depédgeste 1500 m. Caracterul facial al unora
din termenii ce iaun parte la alcituirea acestei pinze indicd o zoni a cirei
adincime nu era micé. Este vorba in primul rind de formatiunea de Wild-
flyseh a cirei genezd fiind legatd de alunecéri submarine, presupune o
adincime mai mare, pentru a permite formarea talazului suficient de in-
clinat pe care si se produc#i aceste aluneciiri. De asemenea in sprijinul
incadririi zonei de sedimentare a depozitelor din pinza bucovinici, la
un sant pledeazd si faptul cd secventele detritice nu lipsesc; in special
ne referim la depozitele mediojurasice care s-au sedimentat sub influenta
unor aporturi detritice, material ce era evident transportat spre zonele
mai coborite. In sprijinul aceleiasi idei citéim si dezvoltarea aproape com-
pletd a succesiunii stratigrafice triasic-eocretacice, care, desi prezintd dis-
cordanfe, nu are lacune prea mari, demonstrind ci perioadele de intre-
rupere a sedimentdrii au fost mult mai scurte decit in celelalte zone.
In sfirgit, prezenta rocilor eruptive bazice ar fi incé un argument in fa-
voarea incadririi acestei zone in categoria foselor sau santurilor geosin-
clinale.

Din cele de mai sus putem deocamdatd trage concluzia generald
¢é grupul pinzelor centrale corespunde din punct de vedere paleotectonic
unui cuplu gant-rid, din care ultimul element, adicd ridul, este complicat
pe marginea sa externd de o treaptd mai scufundatd ce face trecerea
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spre o altd fosd. Aceasta din urmé ar fi santul din care s-a nascut pinza
de Ceahldu, in care prezenta seriei groase de flig eocretacic nu lasd nici
un dubiu asupra caracterului sfiu paleotectonic. Mai retinem faptul céd
ridul sub-bucovinic cu pragul siu mai coborit de la exterior reprezinti cel
mai ridicat element geosineclinal din Carpatii Orientali exceptind de la
aceastd comparatie cordilierele ce au alimentat cu material detritic di-
feritele zone de sedimentare ale flisului, dar din care nici una nu 8-a mai
péstrat in structura actuald a acestui segment, spre deosebire de ridul
in discutie.

Mergind mai departe in incercarea de reconstituire pe care o facem,
trebuie si analizim caracterele zonelor din care au provenit pinzele tran-
silvane. Pentru aceasta sintem nevoiti mai intii s& precizdm pozitia una
fatd de alta a celor doud pinze. Din relatiile de timp §i spatiu ce existd
intre aceste doufi unititi am dedus c# pinza Persanilor este inferioard
celei a Highimasului (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969). Pinza Persa-
nilor sariazi Wildflysch-ului bucovinic §i suportd transgresiv §i dis-
cordant o cuverturd post-tectonicd care in muntii Persani incepe cu Ap-
tianul superior sau cu Albianul (Patrulius et al, 1966). Deci virsta
ei este intra-aptian#, mai veche decit a pinzei Héghimagului care am
viizut ¢ s-a pus in loe la sfirgitul Albianului. Pe de altd parte in extre-
mitatea nordic# a muntilor Persani, la Meresti, calcare masive tithonice
identice cu cele din pinza Highimagului au o pozifie superioard petecelor
de acoperire din pinza Persanilor ce se afld in apropiere. In acelasi timp
in sinclinalele Highimas si Rardu, in formafiunea de Wildilysch, se gé-
sesc klippe sedimentare ce apartin pinzei Perganilor §i care au o pozitie
inferioard fatd de pinza Highimagului; este vorba de calcarele de ,,Gut-
tenstein’® din Rardu sau de serpentinele pe care le atribuim Triasicului
din Haghimas.

Credem ci toate faptele expuse mai sus ne indreptatesc sd con-
siderim intemeiati ipoteza in care pinza Highimasului are o pozitie su-
perioard pinzei Persanilor. De aici rezultéd logic si faptul cd zona de sedimen-
tare a primei este mai internd (vesticd) decit a celei de a doua. Anali-
zind repartitia in suprafatd a celor doud pinze trebuie totugi sé aducem
unele completdri concluziei de mai sus. In timp ce pinza Highimagului
se dezvoltd in special in partea centrald si de nord a zonei cristalino-
mezozoice cea de Persani are zona de dezvoltare principald in partea
de sud a acesteia. Aceastd situatie sugereazéd un fel de releu ce ar exista
intre cele dou#i pinze, releu ce s-ar datora unei situafii primare in ra-
porturile dintre cele doué zone de sedimentare din care au provenit pin-
zele. Asezarea in releu de la nord spre sud a celor doud zone de sedimentare
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nu exclude pozitia mai internd a pinzei Haghimagului dar reduce lifi-
meg totali a domeniului de origind a pinzelor transilvane (fig. 20).
Revenind la problema reconstituirii elementelor geosinclinale ale Car-
patilor Orientali interni, putem face acum dupd trecerea in revistd a
problemelor legate de raporturile intre pinzele transilvane, analiza po-
zitiei acestora fatd de cuplu san{-rid al grupului pinzelor centrale.

Fig.20. — Repartifia zonelor de
faciesin partea internd a Carpatilor
Orientali.

Répartition des zones de faciés
dans la partie interne des Carpates
Orientales.

Caracterele faciale ale seriilor triasice din pinzele transilvane ple-
deazd pentru considerarea lor ca depozite de tip pelagic, de mare des-
chisd, cu caractere faunistice mediteraneene. Prezenta calcarelor de Halls-
tatt apropie Triasicul superior transilvan de tipul facial ,,amonitico ros-
50" tip la care se pot incadra §i depozitele calcaroase ale Kimmeridgia-
nului din aceleasi pinze. Sedimentarea de acest tip este consideratd ca fi-
ind caracteristici pentru perioada de vacuitate a ganturilor geosinclina-
le (Aubouin, 1968). Chiar dacid nu vrem si adoptim modelul Iui A u-
bouin privind evolutia si divizarea geosinclinalelor, retinem cé acest
tip de sedimentare caracterizeazi fosele si nu ridurile. In sprijinul a-
celeiagi idei vine §i prezenta rocilor eruptive bazice din Ladinianul pin-
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zei Persanilor (Patrulius et al.,, 1966). Prezenta in cadrul acestora
pe lingd diabaze s§i melafire i a rocilor ultrabazice intéreste econcluzia
formulatd mai sus.

Considerind pinzele transilvane ca provenind dintr-un gan{ geosin-
elinagl situat la interiorul zonei din care a provenit pinza bucovinicd
trebuie si alegem intre doud posibilititi de interpretare : (1) ¢4 cele doud
zone ficeau parte dintr-un acelagi mare sant geosinelinal sau (2) cé san-
tul transilvan era independent de cel bucovinic §i c# ele erau separate
de o zond de rid sau de o cordilierd (pretransilvani). Caracterele foarte
diferite ale faciesurilor acestor dou# domenii ne fac s& inclindm pentru
cea de a doua posibilitate. In aceastd situatie insd, nu putem aduce nici
o informatie despre caracterul eventualelor depozite ce s-ar fi depus pe
ridul care ar fi separat cele doud santuri. Mai simplu ni se pare s& consi-
derdm c& intre cele doué domenii exista o zond redusd in cea mai mare
parte exondatd sau cu sedimentare foarte redusd. Aceastd zoni ar fi fost
depiigitd de sariajul pinzelor transilvane fird ca la rindul ei sd fi dat nas-
tere unei unitdfi tectonice. Aceastd interpretare apropie pinzele transil-
vane intrucitva de pinzele fligului, care si ele au depagit, prin sariaj, cor-
dilierele ce separau santurile geosinclinale. Aceastd apropiere poate si
nu fie intimplatoare intrucit si pinzele fligului, ca si pinzele transilvane
sint pinze de cuvertura.

Intre domeniile de sedimentare ale celor doud pinze transilvane nu
credem c# au existat elemente de separare. Doar evolutia in timp, mai
ales dupa Liasic, se pare cd a fost diferitd. In acest moment s-a produs
un proces asemindtor cu inversiunea desi nu de proportiile acesteia. In
Triasic zona corespunzitoare pinzei Persanilor era mai coboritd (aici se
depunean calcare bituminoase, aveau loc eruptiuni si intruziuni bazice
si ultrabazice ete.) cea corespunzitoare pinzei Highimagului s-ar pirea
¢ era ceva mai ridicatd (cu dolomite, calcare grezoase) dar nu avea
caracterul unui rid avind in vedere calcarele de Hallstatt. in Liasicul
inferior conditiile sint uniforme, in ambele sectoare ale santului tran-
silvan depunindu-se calcarele de Adneth. Dupd acest moment sectorul
din care se va nagste pinza Persanilor suferd o ridicare destul de pro-
nuntatd — aici nu se vor mai depune decit foarte sporadic depozite ca-
rixiene, aaleniene §i bathoniene (Patrulius et al, 1966) — in timp
ce domeniul pinzei Highimagsului suferd o scufundare corespunzéitoare
depunerii Kimmeridgianului (,,amonitico rosso”) gi apoi o ridicare trep-
tatd, inceatd, in timpul cdreia se depun calcarele tithonice, care nu sint
depozite de adincime prea mare. Un moment de indulcire se produce
la inceputul Cretacicului inferior — in orizontul marnos ce contine cha-

N N . . A .
_i: L Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL GECOLOGIC—SINICLINALUL HAGHIMAS 155

racee — apoi regimul marin revine in aceleasi conditii de batimetrie (a-
dincime nu prea mare).

Vedem din cele de mai sus cd dacd la inceput sanful transilvan
era bine individualizat, spre sfirgitul Jurasicului si in Cretacicul mfenor
el a suferit, diferenfiat pe sectoare, o ridicare apropiindu-se de carac-
terele unui rid. Acest fapt a favorizat negresl‘r formarea pinzelor de cu-
Verturi transilvane, usurind deslipirea depozitelor masive calcaroase de
pe soclul lor. Antrenarea lor, gravitaionald in cea mai mare parte, spre
santul bucovinic a inceput din mijlocul Cretacicului inferior. Pinza Per-
sanilor, care avea o pozifie mai externd gi mai ridicatd a pornit prima
fiind urmat# apoi de cea a Héghimagului, aceasta din urmé continuind
8% inainteze mai mult si eventual mai departe, ping la sfirsitul Albianului.

In urma consideratiilor ficute mai sus se poate conchide c¢é in Car-
patii Orientali interni avem de-a face cu trei sanfuri paralele: santul
fligului din pinza de Ceahldu, santul bucovinic §i santul transilvan, se-
parate, primele doud, de ridul sub-bucovinic care prezintd o treaptd mai
coboritd spre exterior, ultimele dou# de o cordilierd care a fost depasitd
tectonic in timpul proceselor de gariaj. De aici putem deduce cé in aceastd
parte a Carpafilor Orientali avem un cuplu si jumitate de tipul celor
deserise de Aubouin (1959, 1965). Tinind seama de intreg segmentul
Carpatilor Orientali numsérul acestora creste. Mergind mai departe cu com-
paratiile putem atribui santul transilvan si cel bucovinic tipului de gany
eugeosinclinal, baza{i pe prezenta rocilor eruptive bazice. Din aceste com-
paratii reiese in primul rind faptul cé incadrarea elementelor paleotecto-
nice in schema propusd de Aubouin se face cu dificultate, numérul
santurilor eu- §i respectiv miogeosinelinale este mai mare, decit cel propus
de acest autor pentru un segment geosinelinal.

Prezenta rocilor ultrabazice in pinzele transilvane ridicd problema
fracturilor profunde ce au existat in soclul zonelor lor de sedimentare,
fracturi pe care au venit aceste magme. Caracterul de pinze de cuver-
turd ne impiedic# si analizim direct soclul inifial al pinzelor transilvane.
Putem doar si presupunem i in fundamentul actualei depresiuni a
Transilvaniei a riimas méicar o parte a acestuia, situat la vest de pinza
bucovinicd. Fractura care a permis ascensiunea magmelor bazice §i ultra-
bazice credem ci era plasatéi pe marginea dinspre domeniul pinzei Per-
sanilor intrucit aici se cunosc produsele ultrabazice. Foarte probabil cé
ea mirginea spre interior, adicd spre santul transilvan, cordiliera pe care
am presupus-o ci separa aceasta de santul bucovinic.

Zona de alimentare a efuziunilor bazice din pinza bucovinicd nu
trebuie ciutatdi, avind in vedere caracterele lor petrografice, la o adin-
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cime prea mare, in orice caz ea se poate plasa mai sus decit pentru ser-
pentine asa cd putem admite cé ea nu trebuie si coincidd cu a acestora
din urmi, desi pentru motive de simplificare s-ar putea considera ca
sursa lor este comuni. In acest caz ea ar fi legatd de aceeagi cordilierd
plasindu-se doar pe flancul estic al acesteia. In caz contrar este foarte
probabil ca sursa efuziunilor bazice din pinza bucovinicid sd fie plasata
in zona de jonctiune a acesteia cu ridul sub-bucovinic. In favoarea celei
de a doua ipoteze vine faptul ci eruptiunile bazice sint mai bogate pe
flancul extein al sinclinalului Highimag decit pe cel intern, desi nici pe
acesta din urmé& nu - lipsese.

Ansamblul de santuri si riduri sau cordiliere definite mai sus re-
prezints elementele paleotectonice ale masivului maramuresan. Ele pot
fi partial regéisite la nord sau la sud de acesta. Toate concluziile pe care
le-am avansat se referdi doar la acest masiv $i numai partial la celelalte
segmente carpatice. Nu este insé locul s& depésim cadrul masivului ma-
ramuresan, asa incit ne vom opri aici cu consideratiile privind recon-
stituirile paleotectonice. Sintetizind toate consideratiile ficute in acest
capitol am vrea si retinem citeva idei pe care le considerdm mai impor-
tante :

zona cristalino-mezozoicd, degi reprezintd numai o parte a segmen-
tului oriental al sistemului orogenic carpatic a rezultat dintr-un ansam-
blu complex de sanfuri sau cordiliere ;

evolutia in timp a acestora a fost inegald din punct de vedere
al pistririi caracterului lor primar. Unele, in spetd santul transilvan
a suferit inversiuni partiale sau totale, transformindu-se intr-o zond cu
caractere de rid;

in zona cristalino-mezozoicd se pot recunoaste cel putin doué sanfuri
cu caracter eugeosinclinal ; dacd addugdm acestora §i santul din care a
luat nastere pinza fligsului negru numdirul lor creste la trei;

ridul sub-bucovinic este cel mairidicat element paleotectonic din Car-
patii Orientali care s-a pistrat intr-una din unitétile structurale ale acestora.

CONCLUZII

Cercetdrile intreprinse in partea centrald si nordicd a sinclinalului
Highimag ne-au permis s distingem trei pinze de virstd alpind, suprapuse :
pinza bucovinicd, pinza sub-bucovinied si pinza Haghimasului. Ele sint
caracterizate prin succesiuni stratigrafice proprii inglobind depozite sedi-
mentare de virstd triasic-eocretacicd. Cele trei succesiuni sint :
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In pinza bucovinici :

Sisturi cristaline

Paleozoic superior
Seisian

Campilian- Anisian
Ladinian

Carnian
Sinemurian-Carixian
Domerian

Aalenian(+4Toarcian)-Bathonian
Callovian-Oxfordian
Kimmeridgian
Tithonie-Valanginian
Hauterivian

Barremian-Albian

rogii §i verzi.
In pinza sub-bucovinics :

Sisturi cristaline
Seisian

Campilian
Anigian
Liasic inferior

Dogger
Neocomian
In pinza Highimasului :

‘Werfenian

seria de Bistrita-Barnar
seria de Tulghes
seria gnaiselor de Rardu

conglomeratele de Héghimas

gresii  §i conglomerate cuar-
titice
— dolomite

— caleare cu Diplopora

— calcare si dolomite

— calcare oolitice feruginoase
— calcare conglomeratice si

grezoase

caleare grezoase
radiolarite

caleare rosii in plici
strate de Lunca
conglomerate de Chicera

— formatiunea de Wildflysch

In partea de nord-vest a regiunii cercetate am reusit si separim
un facies particular al Triasicului — faciesul cu radiolarite — in care la
nivelul Seisianului gi al Campilian-Anisianului se intercaleazii radiolarite

seria de Tulghes

seria de Bistrita-Barnar
gresii §i conglomerate cuar-
titice

sisturi de Camnpil

dolomite

conglomerate cuartitice, gresii,
marne negricioase

calcare negricioase in plici

— brecii §i marnocalcare

strate de Werfen

— sisturi de Campil
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Triasic medin — dolomite, calcare cu silex, ra-
diolarite
— calearegrezoaserosii cu Daonella
lommelli
Triasic superior — calcare de Hallstatt

— calecare grezoase cenugiicu Mo-
notis salinaria

Sinemurian — calcaremarnoaserogiide Adneth
Bathonian — calcare feruginoase oolitice
Kimmeridgian — caleare rosii, calcare cenusii,
gresii calcaroase (strate cu
acanthicum)
Tithonic — calcare masive (Stramberg)
Neocomian — marnocalcare
— calcare masive
Urgonian — calcare masive cu pahiodonte

i orbitoline

Transgresiv peste pinza bucovinicd si ceaa Highimagului am separatb
o cuverturi post-tectonici reprezentatd de o stivd de conglomerate si
gresii pe care le-am denumit conglomeratele de Birnadu. Ele sint de virsta
vraconian-cenomaniand.

Prin studii de microfacies am reusit :

s4 punem in evident# un nivel de crinoizi in Seisianul pinzei bucovi-
nice (in faciesul cu radiolarite) ; este cel mai vechi nivel cu crinoizi cunoscut
pini acum in Mezozoicul din Carpatii Orientali;

s stabilim mai precis virsta calcarelor ladiniene din pinza bucovinicd ;

sé determiniim prezenta unui microfacies caracteristic cu ,filamente”
pentru calcarele si dolomitele din acoperisul Ladinianului bucovinic;

sé stabilim asociatia microfaunisticst specificd Tithonicului din pinza
Héghimagului ;

s4 determinim prezenta unui nivel de apid dulce, cu characee, in
Neocomianul pinzei Hiighimagului; este prima semnalare a unui astfel
de microfacies in Carpatii Orientali ;

si precizém pe baza continutuluiin tintinide virsta stratelor de
Lunca ;

§4 precizdm virsta urgoniand a anumitor masive calcaroase din
pinza Highimagului.

Din punct de vedere tectonic am putut si distingem in cele trei
pinze separate si mai ales in cea bucovinic#, una sau mai multe faze de
deformiri pre-paroxismale :
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in pinza bucovinicd ele corespund fazelor donet, nevadiand §i aus-
tro-alpind ;

in pinza sub-bucovinici cel putin fazei austro-alpine ;

in pinza Héghimasului fazelor nevadiand si austro-alpini.

Faza paroxismald in care s-au pus in loc pinzele separate este faza
mezocretacici.

Am putut distinge i deforméri post-paroxismale care s-au realizat
foarte probabil in doud faze diferite : laramicd si savicd.

Pinzele pe care le-am distins in sinclinalul Highimas apartin la
doud grupe sau sisteme diferite, suprapuse : grupa pinzelor centrale din care
fac parte pinzele bucovinici gisub-bucovinicd si grupa pinzelor transilvane
din care face parte pinza Highimasului. Pinzele din primul grup sint
pinze de soclu de tipul pinzelor de forfecare, cele din al doilea grup sint
pinze de cuverturd de tipul pinzelor de decolare.

Din analiza raporturilorintre structura interni a pinzei Highimagului
§1 planul de sariaj am dedus ci acesta din urmé are caracterele rabotajului
bazal definit de P. Fallot.

Deformérile post-paroxismale au fost incadrate la tipul retroinci
lecdrilor §i al cutelor retrodeversate, intrucit ele au o vergentd contrari
vergentei generale a lantului orogenic si sint de virstd mai tin#rd decit
deformarile prineipale,

In seriile ante-alpine am admis existenta unui sariaj de virstd her-
cinicd in careseria gnaiselor de Rardu incalecd seria de Tulghes. Acest
sariaj are foarte probabil vergentd vesticdi, aga cum admitem cd a avut
intreaga catend hercinicd din Carpatii Orientali.

Reconstituind elementele paleotectonice am ajuns si distingem
in partea internd a Carpatilor Orientali :

santul transilvan, din care au provenit pinzele cu acelasi nume;
el a suferit dupé Liasicul inferior o inversiune, mai intii partiali $i apoi
totald, terminindu-si evolutia cu caracterul unui rid de pe care s-au decolat
pinzele ;

cordiliera pre-transilvani, care separa spre exterior santul transilvan,
ea a fost acoperitd si depésita in timpul proceselor de sariaj ;

santul bucovinie, care corespunde pinzei cu acelasi nume; este cel
mail important element paleotectonic negativ al zonei cristalino-mezozoice ;

ridul sub-bucovinie, care prezinté spre exterior o treapt# maicoboritd ;
aceasta din urmé corespunde unititii de Bretila (cea mai profund# uni-
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tate tectonici din zona cristalino-mezozoici) restul ridului reprezentind
pinza sub-bucovinicd ;
santul flisului de Ceahliu, din care a provenit pinza de Ceahldu.
Prezenta rocilor eruptive bazice si ultrabazice in pinzele transilvane
§i in cea bucovinicd conferd santurilor respective caracterul eugeosinclinal.
Prezenta mai multor santuri eugeosinclinale in acelasi segment orogenic
pune sub semnul intrebérii valabilitatea schemei propusd de Aubouin.

Tn ansamblul siu regiunea studiatd constituieun exemplu de structuréd
alpind complicatd, in care fenomene complexe de sedimentare variatd $i
de deformiri succesive si de vergente adesea contrarii au creat un esafodaj
grandios.

Primit la redaclie: oclombrie 1972
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ETUDE GEOLOGIQUE DE LA PARTIE CENTRALE
ET SEPTENTRIONALE DU SYNCLINAL DE HAGHIMAS
(CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

INTRODUCTION

Les recherches commencées en 1964 dans la partie centrale du synclinal de Haghimas
ont abouti, aprés quelques années de travail sur le terrain et en laboratoire, 2 donner une image
structurale et stratigraphique sensiblement différente de celles des autres travaux exécutés
dans cette région des Carpates Orientales.

Pendant ces recherches, ont été abordé des problémes assez difficiles, dont la solution a
réclamé la connaissance détaillée de la structure géologique de ’ensemble de la zone cristallino-
mésozoique, qu’on a parcourue dans ce but le long de toutes les grandes coupes transversales
ouvertes par les principales vallées qui la traversent. L’ensemble de ces recherches nousa
permis de faire quelques généralisations, dépassant le cadre strict du périmétre étudié .

GENERALITES
Caractéres géologiques généraux

Le synclinal de Haghimas, dont le secteur central et septentrional fait I'objet de notre
étude, représente le segment méridional du ,,synclinal marginal est-carpatique” (Uhlig,
1903). C’est un synclinal de nappes, une structure 4 grand rayon de courbure,né de la défor-
mation de la partie frontale d'une pile d'unités charriées superposées qui appartiennent a des
systémes ou groupes distincts, tant par leur genése que par leur constitution, Le systéme infé-
rieur est représenté par le groupe de nappes centrales (nappes de socle, de cisaillement, cons-
tituées de formations cristallophylliennes et de dépdts mésozoiques-prévraconiens); le systéme
supérieur renferme les nappes transylvaines (nappes de couverture, de décollement, formées
exclusivement de dépéts sédimentaires mésozoiques, prévraconiens). Dans le secteur étudie,
au groupe des nappes centrales se rettachent la nappe bucovinienne et la nappe sub-bucovinienne
et aux nappes transylvaines — la nappe de Highimas.

Caractéres hydrographiques

La plus grande partie de la région est occupée par le bassin hydrographique du Bicaz.
Le caractére du résean hydrographique est, dans ce bassin, nettement rectangulaire, surtout
lorsqu’il s’agit des affluents de droite du Bicaz (Damuc, Bicéjel), représentant des vallées lon-
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gitudinales typiques. Le profil transversal des cours d’eaux esl trés différent, méme le long du
méme ruisseau, variant des vallées étroites & parois abruptes, dans les massifs calcaires et dolo-
miliques, jusqu'a des vallées 4 zones alluvionaires larges et 4 versanls mous, dans la formation
de Wildilysch. On ne connait des terrasses dans ce bassin hydrographique que sur la vallée
du Jidanu et sur celle du Didmuc. On peut mentionner, tont spécialement dans le bassin hydro-
graphique du Bicaz, le caractére dissymétrique du bassin de la vallée épigénique du Dimue, dont
les affluents de gauche sont trés courts par rapporl & ceux de droite.

On a touché seulement une petite partie du bassin hydrographique de I'Olt, sur ses af-
fluents de gauche dans la région de ces sources. Ils onl un caractére torrentiel el sont, pour la
plupart, remplis d’éboulements.

Le bassin hydrographique de Bistricioara a été étudié sur une partie réduite, dans la
région du mont Héaghies contourné par un réseaun radiaire dissymétrique. A Uextrémité S de Ia
région, on a atteint aussi quelques ruisseaux du bassin hydrographique du Trotus.

Caractéres orographiques

La région étudiée correspond & la parlie centrale el seplentrionale des monts de
Hiighimas, qui appartiennent au groupe des monts de la Bistrita moldave (Mihidilescu,
1963). La créte principale des monts de Hiaghimas, 4 altitudes variant enire 1252 m (eol
de Pingarati) et 1792 m (mont Haghimasul Mare) correspond, au S du col mentionné, &
la créte hydrographique des Carpates Orientales. On peut distinguer, dans la partie
orientale des monts de Highimas, une créte moins haute — la ecréle du Diamue — corres-
pondant & un bas échelon de relief (Mih#dilescu, 1963), bien individualisée au S de la
vallée du Bicaz et encadrée par deux vallées longitudinales — la vallée du Damuc et la
vallée du Bicijel. Le haut échelon de relief correspond aux plateaux de nivellement qui
s'enchainent le long de la créle principale des monts de Idghimas, dont 1'dge est plus ancien
que celui du résean hydrographique du Bicaz, qui les sépare de maniére évidente.

L’aspeet du relief, trés varié, est sensiblement influencé par la constitution géologique,
On peut remarquer notamment : les surfaces structurales trés bien exprimées sur le flanc ocei-
dental du synclinal de Haghimas, les inversions de relief surtout dans les zones de développement
des conglomérats de Birnadu, ou le contraste entre le relief de la nappe de Highimas et la for-
mation de Wildflysch de la nappe bucovinienne.

Le large développement des roches carbonatées a favoris¢ I'installation des formes d'éro-
sion karstique. Le karst superficiel est sensiblement plus développé que celui souterrain. Les
gorges sont les formes les plus importantes du karst superficiel de Haghimas; les Gorges du
Bicaz (3,8 km de longueur, 400-600 m de profondeur), les gorges du Bicdjel (1,5 km de longueur,
300-400 m de profondeur) el les gorges du Lapos (1,3 km de longueur, 250 m de profondeur)
étant les plus grandes formes karstiques de ce type-la. Au sein des massifs caleaires, les formes
d’érosion karstique les plus fréquentes sont les lapiez et les dolines ; entre les monts Telecul Mare
et Telecul Mic on voit s'individualiser une ouvala de 800 m de longueur et 250 m de largeur.
Le karst souterrain est faiblement développé dans la région étudiée. On connail seulement deux
grottes (Telec et Hiaghimasul Negru) el un aven (Licas).

EVOLUTION DES CONNAISSANCES SUR LA GEOLOGIE DU SYNCLINAL DE HAGHIMAS

La connaissance géologique du synclinal de Highimas a traversé plusieurs étapes, corres-
pondant, en général, a celles de la connaissance de la structure de la zone cristallino-mésozoique
dans son ensemble,
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Premiére étape. Onpeut considérer l'accumulation des premiers renseignements sur
la constitution géologique des monts de Hiighimas achevée avec les ouvrages de généralisa-
tion de Uhlig. Elle comprend les recherches de Lilienbach (1833), Hauer (1859),
Hauer et Stache (1863), Herbich (1866, 1870, 1873, 1878), Mo jsisovics (1875),
Neumayr (1873), Uhlig, (1899, 1903, 1907) et enfin Vadasz (1915). Les plus impor-
tants en sont ceux de Herbich etde Uhlig, quireprésentent d’ailleurs les premiers sché-
mas documentés sur la stratigraphie et la tectonique de la zone cristallino-mésozoique.

Deuxiéme étape. La période 1920-1944 est marquée, pour ce qui est de la recherche
geologique du synclinal de Highimas, par les ouvrages de Atanasiu (1927, 1929) et de
Béancild (1941) qui ont rédigé la premiére carte moderne du synclinal et ont apporté des
corrections substantielles aux schémas stratigraphiques existants jusqu’alors. On peut citer
encore—pour cette période — les ouvrages de Jekelius (1922), Streckeisen (1933,
1934), Foldvari, Pantd (1950) et Noszky (1950).

Le schéma élaboré par Atanasiu et Bdncila est fondé sur lidée que dans le
synclinal de Héighimas il y a une seule série sédimentaire, quon peut diviser en plusieurs
cycles de sédimentation, les déformations tectoniques gu’elle a subies ne dépassant guére 'am-
pleur des failles inverses.

Troisiéme étape. Aprés la deuxiéme guerre mondiale, les recherches sont devenues plus
detaillées. Bancild (1958) réalise la synthése de toules les connaissances sur la zone cristal-
lino-mésozoique en général y compris le synelinal de Highimas, ¢n proposant une nouvelle inter-
prétation tectonique : 'unité centrale charriée sur la zone du flysch ; en ce qui concerne la stra-
tigraphie, il fait peu de modifications par rapport au schéma antéricurement établi.

Patrulius seul (Patrulius, 1960) ou en collaboration (Ciocirde 1, Patru-
lTius, 1960; Patrulius, Contescu, Butac, 1962; Patrulius, Popa, Po-
pescu, 1969) apporte des contributions surtout d’'ordre stratigraphique et cartographique
sur la partie méridionale du synclinal de Highimas.

Preda et Pelin (1962, 1963, 1964, 1965) et aussi Pelin (1967), en étudiant la
partie centrale du synclinal, offrent quelques contributions de détail sur la stratigraphie, spé-
cialement des dépdts jurassiques, en partant de la découverte de nouveaux points fossiliféres.

Turculet et Grasu (1965, 1968) publient les résultats de leurs études concer-
nant les couches de Lunca.

I1 est & remarquer que tous les auteurs cités ci-dessus admettent I'idée de I'existence
d’une seulesérie sédimentaire mésozoique dans le synleinal de Highimas. Quelques-uns seulement,
(Patrulius) dans leurs derniers ouvrages, ont réexaminé cetle conception, en admettant
Iexistence de plusieurs séries synchrones superposées tectoniquement.

En méme temps que nous, ont travaillé, sur des parties plus ou moins étendues du syn-
clinal de Haghimas, Grasu (1969) et Dragastan (1968, 1971). Le premier a denné
une série de contributions paléontologiques importantes, tout en conservant I’ancienne conecep-
tion de la série sédimentaire unique. Le deuxiéme a étudié minutieusement la microfaune et la
microflore des dépdts calcaires néojurassique-crétacés, en acceptant I’hypothése tectonique
avancée par nous dans les comptes-rendus préliminaires.

STRATIGRAPHIE

Les dépdts sédimentaires développés dans la région étudiée appartiennent a trois unilés
tectoniques alpines (les nappes bucovinienne, sub-bucovinienne et de Highimas), celles cris-
tallophylliennes seulement 4 deux (bucovinienne et sub-bucovinienne).

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



170 M. SANDULESCU

SCHISTES CRISTALLINS

Nos recherches ont envisagé en moindre mesure I'étude des séries cristallophylliennes
que celle des formations sédimentaires. On a pu reconnaitre, dans le périmétre étudié, deux
séries cristallophylliennes : la série des gneiss de Raréu et la série de Tulghey, les deux traver-
sées par des roches filoniennes.

Série des gneiss de Rariu

La série des gneiss deRardu (Bercia etal, 1967)renferme,surles deux flancs dusyn-
clinal de Haghimas, des formations mésométamorphiques. Elles correspond 4 ce qu'on a séparé
aussi sous les noms de : série de Highimas (Krdutner, 1938), série gneissique (Badncila,
1941), série migmatique (Pitulea, 1967), série de Rardu (M ureg§an, 1968) et seulement
d’une maniére partielle a la série mésométamorphique séparée par certains auteurs (Iano-
vici, Jonescu, 1966; Rddulescu et al, 1967) qui réunissaient sous cette dénomi-
nation toutes les séries mésométamorphiques des Carpates Orientales. On a préféré I'hypothése,
unanimement reconnue A présent, de la genése de cette série dans les conditions du métamorphisme
régional, 4 celle avancée jadis par Atanasiu (1929), selon laquelle il s’agirait des massifs
intrusifs granodioritiques, entourés par leur auréole de contact de type mésozonal.

Dans la région étudiée, les suivants types de roches participent & la constitution de la
série des gneiss de Rardu:

micaschistes 4 muscovite et 4 biotite

paragneiss a4 biotite - grenats

gneiss oeillés blancs (gneiss de Prisecani)

gneiss quartzo-feldspathiques & muscovite+biotite

schistes quartzitiques & muscovite et & biotite

amphibolites

granodiorites et diorites & hornblende.

Les roches les plus fréquentes sont les micaschistes et les paragneisses. On a rencontré les
gneiss de Prisecanisur des superficies restreintes, dans la partie N de la créte de Damue, Les
gneiss quartzo-feldspathiques jalonnent le front replissé de la nappe des gneiss de Rardu, au §
de la vallée du Bicaz; ils se rangent trés probablement vers la base de la série du méme nom.

On a émis différentes hypothéses sur la genése des granodiorites et des diorites a
hornblende (Atanasiu, 1929; Bancilid, 1941; Rddulescu dans Ianovici et
al., 1968; Muresan, 1968). Les observations que nous avons faites montrent que ces roches
apparaissent sous deux aspects différents : les granodiorites gneissiques, concordants aux schis-
tes cristallins, et les granodiorites massifs, & caractére discordant. Dans le premier cas, il
s’agit probablement d'intrusions métamorphisées, aprés leurs mise en place en méme temps
que la série des gneiss de Rardu; dans le deuxiéme, on a probablement affaire & un processus
subséquent de feldspathisation, succédant au métamorphisme.

Série de Tulghes

La série de Tulghes (Streckeisen, 1932, 1933) a été poursuivie le long de la créte
de Didmuc. On a longtemps encadré dans cette série toutes les formations épimétamorphiques
du massif de Maramures. A la suite de la séparation d’autres séries épizonales dans ce massif
(Krdutner, 1968; Bercia et Bereia, 1970), le contenu de la série de Tulghes a été
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plus clairement précisé et délimité. Dans la région étudiée, la série de Tulghes a été antérieure-
ment séparée sous différentes dénominations : schistes cristallins formés dans la zone supérieure
(épizone) (Atanasiu, 1929), série chlorito-phylliteuse (Bdncil#d, 1941) série épiméta-
morphique (Ianovici, Tonescu, 1966). Dans le périmétre étudié nous avons rencontré
les suivants types de roches formant la série de Tulghes :

phyllites

roches porphyrogénes (métatufs et métatuffites acides)

quartzites noirs

calcaires eristallins

porphyroides.

Les phyllites chloriteuses, sériciteuses ou graphiteuses représentent la masse fondamentale
de cette série. La teneur en quartz augmente quelquefois en allant jusqu’aux phyllites quartzi-
tiques, chloriteuses ou séricito-chloriteuses. Les roches porphyrogénes constituent le deuxiéme
élément pétrographique qui définit la série de Tulghes; on les a rencontrées bien développées
au sud de la vallée du Bicaz. Les quartzites noirs sont associés, dans la région analysée, aux
calcaires eristallins et souvent aux schistes graphiteux; ils n’ont pas d’aceumulations de man-
ganése.

Par rapport a la succession établie dans la série de Tulghes, des monts de Bistrita,(Bercia
et al., 1967) et tenant compte 1) que les quartzites noirs et les calcaires eristallins s’associent
dans les limites d'un paquet dépourvu de roches porphyrogénes, 2) que les quartzites noirs
ne sont pas manganésiféeres et 3) que ce paquet est inclus entre deux piles de roches porphyro-
génes, on peut attribuer le paquet de quartzites noirs et de calcaires au complexe de Suhard-
Alunu. Les paquets de schistes cristallins de leur mur et de leur toit se rattacheraient done au
complexe volcanogéne moyen et respectivement supérieur. Mais, ils sont développés d’une
facon incompléte, étant délimités. par des surfaces de discontinuité tectonique (cisaillement),
surface de charriage de la nappe bucovinienne au cas de celui moyen, celle de la nappe des
gneiss de Rardu pour le complexe supérieur.

Les récentes recherches palynologiques (Iliescu, Dessila-Codarcea, 1964;
Iliescu, Muresan, 1970; Iliescu dans Bercia et al., 1970) ont indiqué pour la
série de Tulghes 'dge riphéen-cambrien inférieur. Il parait qu’il n’existent pas des termes
plus jeunes que I’Eocambrien dans cette série. Elle aurait pu donc étre métamorphisée dans la
tectogenése baikalienne, mais on ne saurait écarter la possibilité d’un métamorphisme calédonien.

Roches filoniennes

Dans le périmétre étudié les roches filoniennes sont représentées seulement par des filons
de quartz, parfois pyritiféres (la vallée de Stina). A proximité de la région étudiée, & l'ouest
du synclinal de Highimas, tant la série de Tulghes que la série des gneiss de Rardu sont traverstes
par des lamprophyres et des diabases, génétiquement liées au massif de Ditrdu, d'dge hercynien
(Codarcea et al, 1958; Tanovici et al., 1968). Les roches filoniennes associées aux
schistes cristallins ne traversent jamais les dépdts sédimentaires qui reposent normalement

sur ces derniers.
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FORMATIONS SEDIMENTAIRES
Trias

Nappe bucovinienne

Les Trias bucovinien est caractérisé par: 1) le large développement des dolomies, 2) le
faciés quartzitique du Séisien, 3) le faible développement du Trias supérieur.

Les dépdls triasiques se développent, dans la nappe bucovinienne, sur les deux flanes
du synclinal de Haghimas. Sur le flanc interne ils peuvent &tre poursuivis d’'une maniére
continue entre Piatra Crapati et la vallée du Lapos, touchant le développement maximum dans
les environs de Lacul Rosu. Sur le flanc externe, les apparitions du Trias sont discontinues,
en formant soit des boutonniéres anticlinales, soit des lambeaux d’érosion, dont le plus grand
est situé dans le mont de Chicera. Les apparitions continues des dépots triasiques 4 l'extrémité
N du synclinal de Héghimas marquent la liaison périsynclinale des deux flancs.

Au sein des dépots triasiques bucoviniens nous avons distingué, dans le synclinal de Haghi-
mas, deux faciés : le faciés normal et le faciés a radiolarit es.

Faciés normal

Séisien. Les dépdts par lesquels débute la série bucovinienne sont représentés par
des : conglomérats, microconglomérats et grés quartzitiques, oligomictiques (trés bien triés
-caractére de shelf). Ces dépots supportent, en quelques endroits, des schistes argileux noi-
riatres ou violacés a intercalations de grés argileux et de minces couches de dolomies. Nous
expliquons la rareté des apparitions de la partie supérieure du Séisien el aussi, en général, le
développement aréal réduit des dépdts de cet dge, par la présence d’une lacune intrawerfénienne,
associée en méme temps & un décollement partiel des dolomies de leur substratum (S 4 n d u-
lescu, 1968, 1969).

La plupart des chercheurs ont attribué les dépdts décrits ci-dessus au Séisien(A tanasiu,
1927, 1929; Bidncild, 1941 ete.) s’étayant sur le fait que dans leur toit il y a une faune
campilienne, mais d’autres ont considéré que ces dépéts seraient permiens (Uhlig, 1903;
Ilie, 1958). Nous allons ajouter, afin de renforcer la premiére hypothése, les observations
faites dans une région située plus au sud (Codlea), o1 les dépdts quartzitiques séisiens sont séparés
des dépdts permiens par une discordance (Sdindulescu dans Patrulius et al, 1968).

Campilien-Anisien. Au dessus des dépdts séisiens ou directement sur les schistes cristallins
se développe une série dolomitique & épaisseurs variables (10-420 m), comprise entre des limites
de discontinuité. Les plus fréquents types pétrographiques sont les dolomies eryptocristallines
et les microbréches dolomitiques, les derniéres étant formées par un processus de destruction
et de resédimentation rapide, les agents de transport n'intervenant presque pas. La partie
basale des dolomies devient parfois plus calcaire et stratifiée et alors on reconnait aussi en
lames minces des restes organiques (foraminiféres, lamellibranches, radiolaires).

En considérant les restes fossiles trouvés & la partie basale des dolomies (Atanasiu,
1929; Bédncild, 1941; Preda, Pelin, 1961; Grasu, 1969) ou méme dans la masse
de celles-ci (P elin 1967), on peut les attribuer au Campilien et 4 I’Anisien.

Ladinien. Les dépéts attribués au Ladinien se trouvent seulement sur le flanc ouest du
synclinal (Piatra Unicd, Highimasul Xa-e, Lacul Rosu). Ils y sont représentés par des calcaires
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jaundtres ou blanc-jaunatres (dismicrites et intrabiomicrites). Leur limite inférieure est de discon-
tinuité, étant plaqués sur différentes formations, des dolomies anisiennes jusqu'aux schistes
cristallins. L ’épaisseur des calcaires ladiniens varie entre 10 et 180 m.

Le contenu paléontologique de ces calcaires est généralement assez faible. Nous avons
pu reconnaitre dans les lames minces seulement quelques restes d'algues caleaires : Diplopora
anulata, Oligoporella et Macroporella. On peut attribuer, a leur aide, les calcaires blanes au Ladi-
nien, notamment 4 sa partie inféricure, vu que 1'Oligoporella ne monte que jusqu’a la limite
Anisien-Ladinien. Les mémes dépéls ont été attribués, dans le synclinal de Rardu, soit au Ladi-
nien-Carnien (?) (Mu tihac, 1968), soit au Ladinien supérieur (Patrulius et Stanoi i,
in Patrulius et al., 1968), sans arguments paléontologiques.

Trias supérieur. Au dessus des calcaires ladiniens nous avons pu séparer en gquelques
endroits sur le flanc interne (Piatra Unicd, Haghimasul Mare, Lacul Rosu) un paquet de dolomies
el de calcaires roses et rouges, épais de 10-100 m. Ces dépédts représentent le plus jeune terme du
Trias bucovinien dans le synclinal de Highimas. Les dolomies sont microcristallines, 4 zones
de large recristallisation dolomitique et & interstices remplis d’hématite. Les calcaires sont massifs
ou en plaques, micritiques, quelquefois 4 centres de dolomitisation, 4 nombreux s filaments™
(coquilles embryonnaires de halobies).

A part les coquilles de halobies, on a pu reconnaitre dans les calcaires néotriasiques aussi
des restes d’algues dasycladacées el d'exemplaires de Globochete alpina. Le microfaciés 4 fila-
ments et & Globochete alpina est connu dans les Carpates Occidentales (Misik, 1966) et dans
I’Apénnin dans le Ladinien-Carnien, les faunes de halobiidés étant fréquentes dans les Car-
pales Orientales surtout dans le Trias supérieur. Ces éléments nous ont déterminé a attribuer

le paquet dolomitique-caleaire au Trias supérieur (Sdndulescu, 1969) et, éventuellement,
au Ladinien terminal aussi.

Faciés a radiolariles

C’est la présence des radiolarites, a plusieurs niveaux, qui est caractéristique pour ce
faciés. Abstraction faite de ces derniéres, c’est la méme suceession lithostratigraphique que celle
du faciés normal, mais incompléte, notamment : grés quartzitiques (Séisien), dolomies (Campi-
lien-Anisien). Les radiolarites se trouvent, par rapport aux roches triasiques, en deux situations
en tant qu'intercalations : dans les grés quartzitiques ou 4 la partie supérieure des dolomies, ou
en formant un paquet indépendant dans le toit de ces derniéres.

Les radiolarites sont constituées de silice cryptocristalline dont certaines variétés pré-
senlenl des cenlres d’agglomération de quartz microcristallin ; le pigment est chloritique ou
hématitique. Les radiolaires sont abondants, de type Liosphera et Cenosphera, plus rarement
Heliodiscus. Les fragments déiritiques sont représentés par le quartz; chez certaines variétés
on va jusqu'au type de radiolarites arénacées (Carozzi, 1966). _

L’association des radiolarites aux grés quartzitiques séisiens peut étre observée dés les
sources du ruisseau Suhardu vers le N, tout le long du flanc W du synelinal de Hiaghies et aussi
sur une bonne partie de sa terminaison périclinale septentrionale. Au N du mont Héaghimas, a
ce niveau, on a trouvé aussi de minces intercalations de calcaires silicifiés a fragments d’échino-
dermes ; c’est le plus ancien niveau & échinodermes cité jusqu’a présent dans le Mésozoique des
Carpates Orientales.

L’association des radiolarites aux dolomies peut &tre observée dans le bassin du ruisseau
Balai, ou, 4 la partie supérieure de ces derniéres, on poursuit une alternance de paquets de
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radiolarites et de dolomies d’épaisseurs différentes. La succession s’achéve par un paquet plus
épais de radiolarites, mais qui passent latéralement & des radiolarites carbonatiques et ensuite 2
des dolomies silicifiées, en marquant trés clairement la variation lithologique longitudinale.
L’association intime des radiolarites avec la partie sommitale des dolomies confére aux premiéres
I’dge anisien.

L’aire de développement du faciés & radiolarites représente la partie profonde de la zone
de sédimentation du Trias bucovinien, Cette profondeur ne semble pourtant pas avoir été trés
grande, vu que les calcaires silicifiés 4 échinodermes s’associent aux radiolarites, La limite entre
le faciés normal et celui 4 radiolarites est oblique par rapport au front de la nappe bucovinienne.

Nappe sub-bucovinienne

Le Trias sub-bucovinien constitue la masse principale des lambeaux de rabotage de Gura
Damucului et du mont Bitea Rotundi. .

Dans le lambeau de rabotage de Gura Dd@mucului la succession du Trias débute par des
schistes de Campil (calcaires marneux-sableux en plaques centimétriques), surmontés par des
dolomies (Anisien). La présence des schistes de Campil est un élément caractéristique pour lapartie
inférieure du Trias sub-bucovinien, que nous avens retrouvé aussi dans d’autres points de la
nappe, par exemple dans la vallée de la Putna (Pojorita) olt la succession est : schistes cristallins
— grés quartzitiques rouges — schistes de Campil — dolomies.

Nappe transylvaine de Hdghimas

Le Trias transylvain comporte, dans le synclinal de Highimas, deux formes de gisement :
olistolithes dans la formation de Wildflysch et lambeaux de rabotages a la base de la nappe de
Haghimas.

On a rencontré les dépédts triasiques de faciés transylvain, groupés selon 1'dge, dans les
suivants endroits:

couches de Werfén — les sources du ruisseau Ciofronca

couches de Campil — les ruisseaux Fagul Muntelui et Fagul Oltului, & Lacul Rosu et le

mont Highimas

dolomies et jaspes — le sommet Piatra Cripati, le mont Criminis

grés 4 Daonella l6mmelli — Piatra Cripatid

calcaires a4 Monotis substriala — le mont Ghilcos

calcaires sableux & Monotis salinaria — le ruisseau Sec

calecaires de Hallstatt — Piatra Unic#, le ruisseau Fagul Oltului.

Ce qui rend assez difficile I’établissement de la succession stratigraphique du Trias tran-
sylvain c’est: 1) le caractére discontinu des affleurements, 2) la double situation des dépébts
triasiqlues (olistolithes ou lambeaux de rabotage), 3) 'existence dans le Trias supérieur au moi'ps
de deu'x faciés synchrones. Il faut rappeler, afin de préciser ces problémes, que — on I'a montré
déja (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969) — le systéme des nappes transylvaines comporte
deux unités — la nappe de Persani et la nappe de Highimas ct qu'entre la nappe de Highimag
et les klippes de Rardu il y a des affinités facilitant I'extension de cetle premitre jusqu’au
synclinal de Rariu. Cette situation nous permet de distinguer deux séries sédimentaires diffe-
rentes, toutes deux transylvaines, notamment : la série de Persani et la série de Rarau-Highimas.
Elles correspondent partiellement 4 ce que Patrulius (1967) a séparé sous la dénomination
de série transylvaine et, respectivement, la série de Rariiu, avec la difiérence importante
que la série de Rariu n’a aucune liaison avec le Trias de Jacobeni.

_i: L Institutul Geologic al Romaniei



STUDIUL GEOLOGIC—SINCLINALUL HAGHIMAS 175

Werfénien. Le Trias inférieur transylvain du synclinal de Highimas appartient a la
série de Persani,

Couches de Werfén, Les couches de Werfén, constituées de marnes gris-bleu-
atre satinées et de greés calcaires diaclasés forment un lambeau de rabotage 4 1a base de la nappe
de Haghimas. Leur dge a été déterminé A 1'aide d’une faune & Myophoria (Costaloria) costata
(Herbich, 1878; Bancild, 1941; Grasu, 1969) campilienne. Nous apprécions que les
couches de Werfén renferment seulement le Campilien inférieur et, éventuellement, une partie
du Séisien, vu que dans la série de Persani on connait aussi des schistes de Campil.

Couches de Campil. Les couches de Campil, constituées de calcaires sableux:
jaunétres, forment des olistolithes dispersés dans la masse du Wildflysch bucovinien. Leur g€
campilien est établi par des critéres lithologique, des roches du méme type étant intercalées dans
les monts Persani dans la vallée de Lupsa (a Cuciulata), entre les couches de Werfén et les
calcaires bitumineux anisiens.

Trias moyen. Les dépdts médiotriasiques appartiennent a la série de Rardu-Highimas.
1ls sont représentés par des dolomies, calcaires silicieux et jaspes. Les deux derniers constituent
la partie supérieure de la succession, en rappelant la klippe de Piatra Zimbrului (Rarau) ol
leur age ladinien a été précisément établi (Popescu, Patrulius, 1964). Les dolomies
reviennent 4 I’Anisien. Dans le synclinal de Highimas on peut citer encore des calcaires gréseux
rouges 4 Daonella dmmelli (Bdnecili, 1945), qui participent probablement ala constitution
de la suite des calcaires et des jaspes mentionnés ci-dessus.

Trias supérieur. Les dépdts néotriasiques connus dans le synclinal de Highimas appar-
tiennent tant a la série de Rardu-Highimas qu’a la série de Persani.

Calcaires de type Hallstatt. Les calcaires de type Hallstatt apparaissent
sur des superficies réduites, sous forme de blocs dans la formation de Wildflysch. Leur dge a été
déterminé dés le dernier siécle (Moisisovics, 1873).

Calcaires gréseuX. Ces roches forment quelques petits olistolithes dans la for-
mation de Wildflysch. Leur dge triasique supérieur a été déterminé a 1'aide de la forme Monotis
subsiriata (Herbich, 1878).

Tandis que les calcaires de type Hallstatt appartiennent a la série de Persani, les calcaires
sableux caractérisent la série de Rariu-Haghimasg.

Lias
Nappe bucovinienne

Le Lias bucovinien n'est connu que sur le flanc interne du synclinal de Highimas. Il affleure
sur des superficies restreintes au dessus des dépéts triasiques, aux alentours de Lacul Rosu.

On a pu séparer dans les dépéts du Lias bucovinien, en tant qu'unités lithostratigraphi-
ques distinctes: le Sinémurien-Carixien et le Domérien.

Sinémurien-Carizien. Le Lias bucovinien débute par des calcaires oolithiques rouges,
hématitiques, épais de 5-15 m. Le caractére hématitique, I'épaisseur réduite et la forte
condensation stratigraphique leur conférent un caractére de dépét de haut-fond. On a déterminé
dans les calcaires oolithiques une riche faune (Atanasiu, Rdileanu, 1952; Grasu,
Turculet, 1967), dont linventaire doit étre complété par des formes de: Involulina
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liassica et Involufina {urgida, déterminées en lames minces. On retrouve la plupart des formes
citées dans le Lias de Gresten des Alpes Orientales. Les séules formes qui descendent en des-
sous de la limite Hettangien-Sinémurien sont: Enfolium liassinum, Enfolium hehlii, Chlamis
textorius et Aequipeclen priscus, mais elles sont citées aussi dans ,,le calcaire de Gresten”
(Tauth., 1909). Pour le Carixien sont caractéristiques les formes suivantes: Spiriferina
hauerii, Rynchonella parriabilis, Cinlla numismalis, Cintla subnumnismalis ete. La forme de Telra-
rhinchia tefraedra est, en échange, trés fréquente, seulement dans le Lias moyen (A e ger, 1865),
alors que I'Involulina liassica et Involulina turgida touchent leur développement maximum-dans
le Lias inférieur. Ces considérations nous ont déterminé a atlribuer les calcaires oollithiques au
Sinémurien-Carixien.

Domérien. Le Domérien est représenté par des calcaires conglomératiques ou gréseux, grisi-
tres, touchant jusqu’a 10 m d’épaisseur. Ils recouvrent différents niveaux de dépdts jurassiques
et triasiques, ce qui met clairement en évidence I'existence d’'une lacune entre le Domérien et le
Carixien. Pelin ena déterminé une faune (P elin, 1967) qui peut étre encadrée en général
dans le Lias moyen. Mais, vu que les calcaires oolithiques renferment aussi le Carixien, les dépéts,
caleaire-conglomératiques doivent étre attribués seulement au Domérien.

Nappe sub-bucovinienne

Le seul endroit ol ont été trouvé des dépdts susceptibles d’étre attribués au Lias se
trouve dans le lambeau de rabotage de Gura Damucului.

Entre les dolomies anisiennes et les calcaires médio-jurassiques, dans le lambeau de rabo-
tage mentionné ci-dessus, est intercalé un paquet épais de 0,5-1 m, constitué de conglomérats
quartzitiques a matrice limonitique. Vu I’Age des dépdts du mur (Trias) et du toit (Dogger) et
les possibilités de corrélation avec les dépdtssimilaires de la vallée de la Putna (Pojorita)atiribués
au Lias (Sdndulescu, 1969), les roches mentionées ci-dessus seront encadrées dans le
Jurassique inférieur.

Nappe transylvaine de Hdaghimas

Le seul endroit, dans la nappe de Highimas, olt I'on connait des dépots liassiques c'est
Piatra Unicél. Ils y forment un lambeau de rabotage.

Le Lias de Piatra Unicd est représenté par des calcaires argileux et schistes de couleur
rouge ; leur épaisseur ne dépasse guére 5 m. On en a déterminé une faune trés riche de type
Adneth (Herbich, 1878; Vadasz, 1915). La présence des formes Coroniceras rofiforme
et Asteroceras stelare et des Ariétitides en général établit d’une maniére précise I’dge exclusive-
ment sinémurien des dépots liasiques de Piatra Unica.

Dogger

Nappe bucovinienne

Sur le flanc interne du synclinal de Highimas, les dépdts médio-jurassiques de la nappe
bucovinienne sont bien développés dans la région de Lacul Rosu, affleurant aussi sporadiquement
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sur le ruisseau Pirful Oii, dans le col de Ciofronca, entre Highimasul Mare et Piatra Unici,
E l’o‘uést__de Piatra Ascutitd et de Piatra Cripata. :

Sur le flanc externe le Dogger affleure sur de petites superficies dans le ruisseau-Arsifa,
le mont Arsita Almasului, au N du ruisseau Strungi, dans le mont Bitea Neagra, dans la wvallée
du Bicaz, dans les monts Criminis et Chicera.

Dans la succession des dépots médiojurassiques nous avons séparé deux complexes, celui
inférieur Aalénien-Bathonien et celui supérienr Callovien-Oxfordien.

Aalénien (+ Toarcien?)— Bathonien. La plupart des dépéts attribués au Dogger appar-
tiennent a ce complexe. Leur épaisseur est, d’habitude, de 10-60 m, touchant, exceptionnellement,
dans la région de Lacul Rosu, 210-270 m. Exceptant la partie terminale, I’Aalénien-Bathonien
est 1'ef>résenté par des calcaires gréseux, parfois a silex, séparés par des joints siltitiques ou par
des marnes sableuses. La partie terminale de cet intervalle stratigraphique est constituée aux
alentours de Lacul Rosu par des grés calcaires muscovitiques, des marnes sableuses grisatres.
Sur le flanc externe, dans la boutenniére située entre les ruisseaux Muntele Faguluiet Valea
Mare, le Dogger est représenté par des marnes sableuses el par des grés ealcaires fins, corres-
pondant 4 Phorizon des ,,siltites brun-noeirdtres” séparé (Patrulius et al, 1969) dans le
bassin supérieur de Trotus. Ce paquet correspond 4 la partie terminale du Dogger de Lacul
Rosu, déerite ci-dessus.

A partir des faunes citées dans les caleaires gréseux (Ban cili, 1941; Gra su, 1969), ils
peuvent certainement étre atiribués a PAalénien-Bathonien. La forme de Harpoceras radians,
citée par Ban cil i souléve le probleme de la présence d’une partie du Lias & la base de ces
dépots. Vu que cetle forme a-été trouvée dans un bloc el pas ,,in sifu’’, nous suggérons, trés
prudemment d’aileurs, 'hypothése que Vextréme base des caleaires gréseux appartienne au
Toarcien. De I’horizon des ,,siltites brun-noirdtres” Bancila (1941) et Matei et al. (1968)
citent des fossiles bathoniens ; ces dépéts sont équivalents de la partie terminale du Dogger de
Lacul Rosu, les deux revétant un lithofacies similaire aux,,marnes & Posidonia alpina”.

Callovien-Oxfordien. On va décrire I'Oxfordien au chapitre déstiné au Jurassique moyern
et pas au Malm, puisqu’il est intimement lié, au point de vue lithologique, au Callovien.

Nous avons attribué a I'intervalle Callovien-Oxfordien un paquet épais de 10-30 m, consti-
tué de radiolarites rouges et vertes, & intercalations d’argiles, schisteuses siliceuses ; les radiolai-
res sont fort abondants, élant représentés par les types d’Heliodiscus (spécialement), Rhopalas-
trum, Hagiastrum et Cenosphera. La teneur en quantite du matériel clastique diminue de la partie
inférieure vers la partie supérieure de paquet de radiolarites, 4 la fois avec augmentation
de la teneur en silice; cette situation vient de souligner la continuité de sédimentation entre
les radiolarites et les dépdts médiojurassiques de mur.

L’absence des fossiles caractéristigues nous oblige & accorder aux radiolarites 1'dge callo-
vien-oxfordien seulement par rapport a leur position géométrique. Elles appartiennent donc,
étant situées entre les dépdts bathoniens au mur et ceux malm-néocomiens au toit, 4 I'intervalle
stratigraphique mentionné. On y peut distinguer les radiolarites callovien-oxfordiennes de celes

triasiques et de celles crétacdes selen les critéres suivants;

les radiolarites callovien-oxfordiennes surmontent, en continuite de sédimentation les
dépdts médiojurassiques ;
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les radiolarites crétacées ont a leur base un paquet de,,bréches infrajaspiques’, trans-
gressives sur divers termes du Mésozoique bucovinien, ou s'intercalent dans le Wildflysch;

les radiolarites triasiques s’intercalent dans les dép6ts de méme #ge ou passent latéra-
lement & ceux-ci.

Nappe sub-bucovinienne

L’unique apparition du Dogger sub-bucovinien dans la région étudiée se trouve dans le
lambeau de rabotage de Gura Damucului. Il est représenté pardes calcaires gris-noiritres, fins,
compacts, durs, nodulaires vers leur partie inférieure. Grasu et Turculet (1967) y ont
determiné une faune bajocienne. Etant donné que nous avons déterminé en lames minces, a la
partie supérieure, ol les calcaires deviennent mieux stratifiés, Trocholina ex, gr. alpina et Tro-
cholina ex. gr. elongata, nous supposons que la série des calecaires gris-noirdtres monte jusqu’au
Bathonien, éventuellement jusqu’au Jurassique supérieur. Dans ce dernier cas la différenciation
faciale, & ce niveau, entre les nappes bucovinienne et sub-bucovinienne est encore plus évidente.

Nappe transylvaine de Hdghimas

Les seuls dépots a faune médiojurassique pouvant étre attribués & la série de Highimas
sont les calcaires oolithiques ferrugineux d'oit Herbich, Neumayr et Jekelius
ont déterminé une faune d’dge bathonien. Ils apparaissent en tant que blocs incorporés dans
la formation de Wildflysch.

Les calcaires oolithiques bathoniens renferement une faune 4 caractéres nettement diffé-
rents par rapport aux faunes médiojurassiques des nappes bucovinienne et sub-bucovinienne,
dont elle différe par I'abondance des ammonoidées. Ce fait éclaircit d’un nouveau point de vue la
répartition des biofaciés du Jurassique moyen des unités charriées de la zone cristallino-mé-
sozoique. On constate qu’il ¥y a une superposition presque parfaite entre les caractéres bio-
faciaux des dépdts triasiques et du Dogger dans les trois unités superposées,

Malm-Néocomien
Nappe bucovinienne

Les dépots du Malm et du Néocomien bucoviniensont un développement dissymmétrique,
caron les rencontre seulement sur le flanc externe du synclinal de Haghimas. Ilssontreprésentés
par les couches de Lunca, qui sont bien développées dans la région des sources du Damuc. Au
nord de cette zone on les rencontre encore dans la vallée du Damuc 4 Ivianus et dans le mont de
Chicera. Ce dernier point est le seul ol I'on trouve aussi les dépéts kimmeridgiens, de la
nappe bucovinienne.

Kimméridgien. Les dépéts du Malm inférieur sont représentés par des calecaires fins,
gréseux, rouges, d’environ 10 m d’épaisseur, admettant des intercalations de bréches a frag-
ments de dolomies, jaspes et roches basiques. L’dge kimmeéridgien est prouvé par la présence
des restes de Saccocoma (Sdndulescu, 1969) et de plusieurs formes d’ammonites (T u r-
culet, Grasu, 1969). Les roches antérieurement décrites — que nous avons séparée comme
une unité litho-stratigraphique indépendante — ont été encadrées, par erreur — aux couches
de Lunca (Turculet, Grasu, 1969) (,,chouches 4 Apfychus’’, selon la conception des
auteurs).
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Tithonigue-Valanginien (Couches de Lunca). Les dépéts qu’on décrit sous le nom de ,,cou-
ches de Lunca’ sont situés entre les radiolarites callovien-oxfordiennes ,,l'horizon siltitique-
marneux’’ (Bathonien) ou les dépdts kimmeéridgiens an mur et la formation de Wildflysch ou
»,le flysch gréseux-calcaire et calcarénitique’ au toit. A la constitution des couches de Lunca
participent des : calcaires marneux, verts ou rouge-foncé, palmicritiques, a radiolaires et tintin-
nides ; marno-calcaires grisitres; marnes grises, vertes ou rouge-foncé; grés calcaires, gris ou
noirdtres, 4 rares et petites hiéroglyphes; bréches calearénitiques, a éléments de dolomies, radio-
larites et schistes chloriteux ; radiolarites vertes ou grisitres, riches en chlorite. Parmi les roches
citées ci-dessus, les plus fréquentes sont : les marno-calcaires et les marnes. Les calcaires mar-
neux rouge-foncé et les marnes de méme couleur, séparées sous la dénomination de ,,couches
a4 Aptychus s. sir.” constituent quelques intercalations situées a différents niveaux strati-
graphiques (dans les ruisseaux Valea Mare, Lupului et Brates), Les grés calcaires sont intercalés
irréguliérement et sporadiquement dans la masse des couches de Lunca, dans les quelques sec-
teurs ou ils deviennent plus abondants, en leur imprimant un caractére flyschoide, a séquences
binaires (grés et marnes ou marno-calcaires) ou ternaires (grés-marnes-marno-calcaires). Les
bréches apparaissent sporadiquement, sur les ruisseaux de Brates, Pavas, Gusa et dans la vallée
du Damuc a Ivanus.

L’abondance des radiolarites et des tintinnides dans les roches pélitiques participant a
la constitution des couches de Lunca nous détermine A considérer cette série comme résultant
d’'un sédiment du type des vases 4 radiolaires, pendant la sédimentation de laquelle sont intervenus,
a certains intervalles plus ou moins réguliers, les apports de matériel détritique fin (grés calcaires)
et rarement grossier (bréches). Certains auteurs ont rangé les couches de Lunca au préflysch
(Contescu, 1967), point de vue difficile & soutenir, vu qu’elles ne précédent guére le dépodt
d’une formation de flysch (dans leur toit est développée la formation de Wildflysch) et qu'elles
sont bien synchrones au flysch (couches de Sinaia), qui s’est accumulé dans une zone située

beaucoup plus a 'est.

On a pu déterminer, 4 ’aide de I’analyse en lames minces du matériel micropaléontolo-
gique des couches de Lunca, 5 associations de tintinnides caractérisant le:

Tithonique supérieur (la partie inférieure) a Crassicolaria massutiniana (trés fréquente),
Crassieolaria inlermedia, Crassicolaria brevis, Calpionella alpina;

Tithonique supérieur (la partie supérieure) 4 Crassicolaria massuliniana (fréquente),
Crassicolaria brevis, Calpicnella alpina, Calpionella elliptica;

Berriasien inférieur & Crassicolaria parvula, Calpionella alpina (fréquente); Calpionella
elliptica (fréquente), Tiniinopsella lcnga, Tinlinopsella carpatica;

Berriasien & Tintinopsella carpatica, Tintinopsella longa;

Berriasien supérieur-Valanginien a Calpionellites darderi, Calpionellopsis oblonga, Calpio-
nellopsis simplex, Calpionella alpina.

II faut remarquer qu’on peut — & l'aide des tintinnides — attribuer les couches de Lunca
a Pintervalle Tithonique (supérieur)-Valanginien (au moins sa partie inférieure). Turculet
et Grasu (1969) ont y également déterminé une riche faune & Aptychus, selon laquelle ils
les rangent au Kimmeéridgien-Berriasien. 11 faut mentionner que les couches de Lunca ne cor-
respondent qu'a I'horizon supérieur des ,,couches & Apiychus™ décrites par les auteurs mention-
nés. Les formes de Laevaplychus, selon lesquelles on leur accorde 1'dge kimméridgien, ont été
récoltées du ruisseau Brates oli, dans l'axe méme de l'anticlinal décrit par les couches de
Lunca et 4 sa proximité, ona déterminé une association berriasienne a Calpionella elliptica,
Calpioneilopsis oblonga, Calpionellopsis simplex et Tintinopsella carpatica. Une nonconcordance
similaire a été constatée aussi sur le ruissean Valea Mare, oti — dans la base des couches de Lunca
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—ona déterminé une association berriasien-valanginienne (Calpionellites darderi, Calpionellopsis
oblonga, Calpionella alpina, Remaniella) d'un paquet d’oll Turculet et Grasu citent
Punetaptychus punclafus. Ces contradictions peuvent étre tranchées seulement en admettant
un processus de resédimentation des Apiychus ou de leur remaniement des dépdts plus anciens,
dans le cas de ceux kimmeéridgiens. La solution adoptée par Patrulius et al. (1969), qui
considére ,,les couches 4 Aplychus s. sir.” comme des olistolithes dans les couches de Lunca a
le désavantage qu’elle nécéssite d’imaginer une zone de sédimentation supplémentaire par rapport
A celles connues jusqu’a présent, otauraient été sédimentées seulement des, ,couches & Apfychus™,
zone qui trouve difficilement, pour le moment, sa place dans le cadre paléogéographique des
Carpates Orientales.

Haulerivien (?) (Conglomérals de Chicera). Dans le mont de Chicera, surmontant les
couches de Lunca, mais reposant en discordance aussisur destermes plus anciens, jusqu’aux
dolomies médiotriasiques, se développent des conglomérats bréchiques de 160 m d’épaisseur,
constitués presque exclusivement de fragments de schistes cristallins et de dolomies.

Les dépdts les plus jeunes, qui supportent les conglomérats de Chicera, sont les couches
de Lunca, oit méme dans le mont de Chicera 'on a identifié, & leur partie terminale, une associa-
tion de tintinnides berriasien-valanginienne. La formation de Wildflysch, barrémien-albienne,
est nettement discordante sur une superficie d'érosion qui a déterminé aussi le contour actuel
de la zone d’extension des conglomérats de Chicera. On a attribué les conglomérats de Chicera —
tenant compte des faits exposés ci-dessus—a I'Hauterivien. Selon cette hypothése, ils représen-
teraient un équivalent vers le N du ,,flysch calcaire-gréseux et calcarénitique” ou Patrulius
et al., (1969) ont cité Lamellaplychus angulocostalus. Ils pourraient gtre aussi mis en parallgle
avee les conglomérals de Muncelu, du synclinal de Rariu,

Nappe sub-bucovinienne

On a rencontré des dépdts plus jeunes que les caleaires médiojurassiques de Gura Damu-
cului tant a leur proximité, dansle lambeau de rabotage du méme nom, que plus loin, dans celui
de Bitca Rotunda. Il s’agit des bréches a4 ciment caleaire, souvent limonitique, 4 éléments de
¢uartz, schistes cristallins et dolomies, épais de 30-50 m, qui dans le lambeau de Gura Diamucului
admettent des intercalations de marno-calcaires & tintinnides. Nous avons déterminé, de ces
dernitres : Calpionellopsis oblonga, Calpionellopsis simplex, Calpionelliles darderi, Tinlinopsella
carpalica et Calpionella alpina. On peut attribuer aux bréches mentionnées — basé sur 'associa-
tion de tintinnides — I'adge berriasien supérieur-valanginien. Il est évident qu’elles sont synchro-
nes, au moins 4 la partie supérieure des couches de Lunca, olt I'on connait aussi des interca-
lalions (minces) de bréches similaires.

Le probléeme de existence du Malm dans la série sub-bucovinienne reste encore & éclaireir,
11 faut retenir deux possibilités: 1) le Malm ou au moins sa partie inférieure, est inclu dans le
paquet d’environ 1,5 m d'épaisseur des calcaires lités noiritres de la partie terminale des
calcaires médiojurassiques de Gura Damucului, conservant des restes de Trocholina ex. gr. alpina
et de Trocholina ex. gr. elongala, ou 2) 4 la base extréme des bréches est inclue aussi au moins
une partie du Tithonique,

Il est & signaler que tant les bréches de la série sub-bucovinienne que celles des couches
de Lunca de la nappe bucovinienne sont les plus anciens niveaux grossiers ol apparaissent des
dolomies triasiques. Bien qu'elles existent en tant que matériel détritique dés le Dogger, elles
ne dépassent pas, dans ces dépdts, les dimensions de 0,5-1 mm et témoignent, selon le caractére
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de I'arrondissement, d’un transport prolongé. Les bréches néocomiennes témoignent clairement
de V'existence d'une source d’alimentation & un relief jeune et actif, apparue a ces temps. Le
caractére subordonné des bréches dans la nappe bucovinienne et leur abondance dans celle sub-

bucovinienne montre que la source était placée a l'extérieur (est) de I'aire de sédimentation
de cette derniére.

Nappe (ransylvaine de Hdghimas

Les dépdts malm-néocomiens constituent la majeure partie de la nappe de Hiaghimas,
en formant les massifs montagneux Ocem, Haghimasul Mare, Telecul Mare, Hiaghimasul Negru
et Ghilcos. Dans la région des Gorges du Bicaz ils occupent seulement environ la moitié de la
superficie de la nappe.

Kimméridgien. Les dépbts kimmeéridgiens apparaissent souvent laminés a la base de la
nappe de Highimasg, leur mur stratigraphique ne pouvant étre observé nulle part. La succesion
le mieux conservée dans les dépdts kimmeéridgiens peut étre observée a la base de la paroi occi-
dentale du mont Ghilcos, ot se succedent, de bas en haut : 1) calcaires verdatres durs, noduleux
(2 m), 2) calcaires rouges, lités, finement sableux, 4 Saccocomes, 3) calcaires gréseux compacts,
massifs, a4 crinoides, oncolithes et Saccocomes (5 m), 4) caleaires noduleux rouges, durs, ot
les Saccocomes abondent (12 m), 5) calcaires gréseux et marnes suivis de grés calcaires, grisitres
(20 m). Les termes 3 et 4 peuvent aussi étre reconnus en superposition normale & la base de la
nappe de Hédghimas dans le col Ciofronea, les calcaires noduleux rouges (4) — sur le wversant
occidental du mont de Highimasul Negru et les calcaires gréseux massifs (3) 4 Lacul Rosu
et au chalet des Gorges du Bicaz.

La faune des dépdts kimméridgiens de Lacul Rosu et Giofronca a été décrite en détail
par plusieurs auteurs: Herbieh (1878), Neumayr (1873), Jekelius (1922), Preda
et Pelin (1965). On peul, en corroborant les données de ces auteurs et en analysant les asso-
ciations paléontologiques, conclure les suivantes:

Phypothése de la présence de I’Oxfordien (Preda, Pelin, 1965) dans les couches a
A. acanthieum de Ghilcos est insoutenable vu que de I’association attribuée par les auteurs cités
ci-dessus font partie des formes typiquement kimmeéridgiennes (Streblites tenuilobalum,
Lythoceras ulmense, Lythoceras geron — Arkell, 1956; Ena ¥, 1964) dont les deux premitres
sont des fossiles de zone,

La présence du Tithonique a la partie terminale des couches a A. achantieum est un pro-
bléme directement lié 4 la maniére de considérer la limite Tithonique-Kimmeéridgien dans I'Euro-
pe, en géneral. La controverse entre les auteurs anglais (Arkell, 1956; Cope et al., 1964)
et francais (Enay, 1964, Collignon, 1064) a été tranchée par le Comité du Mésozoique
Méditerranéen, qui a décidé de placer la zone & H. beckeri i 1alimite supérieure du Kimmeéridgien.
Sil’on se rapporte aux couches 4 A, achanficum de Ghilcos, on constate que, bien que la présence
des formes Pygope janilor, Aspidoceras avellanum, Glochiceras lithographicum, Ortoaspidoceras
zeuchneri et Aspidoceras raphaeli permette de supposer (Patrulius, 1969) I'existence du
Tithonique a leur partie terminale, nous ne nous rallions pas a cette hypothése, puisque: 1)
Pygope janilor a été trouvé aussi dans les niveaux inférieurs des couches & Achanticum méme
a Ghilcos et aussi dans le Kimméridgien des Préalpes (Arkell signalait méme qu’elle ne peut
plus étre fossile-index pour le Tithonique), 2) Aspidoceras avellanum, Glochiceras lithographi cum

Orthaspidoceras zeuchneri sont citéss méme & Ghilcos avec des formes kimméridgiennes, typiques,
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3) Aspidoceras raphaeli est cité, a la partie terminale des couches & A, achanlicum, mais en
association avec A. longispinum, forme citée dans le Kimméridgien (Arkell, 1956).

Etant donné les considérations que nous venons de faire et le fait que dans la faune de
Ghilcos il y a des éléments appartenant aussi bien & la zone a H. beckeri qu'a la zone & S.
tenuilobatus, nous considérons que les couches 4 Aspidoceras achanticitm de la nappe de Highimas
ne renferment que le Kimméridgien, qui est en échange, complétement développé.

Tithonique-Néocomien. Les dépéts tithonique-néocomiens de la nappe de Haghimag
peuvent étre divisés en deux horizons calcaires, I'un inférieur et l'autre supérieur, séparés par
un horizon marno-calcaire épais de 50-100 m.

Les deux horizons calcaires sont constitués de roches similaires, notamment : calcaires
massifs oolithiques ou pseudoolithiques (intramicrites et intrasparites), calcaires massifs cal-
carénitiques, calcaires fins (pelmicrites) de différentes couleurs : grisitres, blancs ou rougeitres.
L’horizon marno-calcaire est constitué seulement de marno-calcaires gris ou gris-jaunatre
bien lités. Tant la limite inférieure que la limite supérieure des dépdts tithonique-néocomiens
de la nappe de Highimas sont marquées par des discontinuités stratigraphiques.

L’analyse microfaciale de plusieurs coupes réparties a des distances approximativement
égales entre le mont d’Ocem et les Gorges du Bicaz, nous a permis d’établir 5 associations
d’algues calcaires et de foraminiféres distribuées: une a I’horizon caleaire inférieur, une a I’horizon
marno-calcaire et 3 a Ihorizon calcaire supérieur. La présence, exclusive dans I'horizon calcaire
inférieur, des formes Clypeina jurassica, Cladocoropsis mirabilis et Ellipsactinia nous permet de
I’attribuer au Tithonique. En ajoutant qu’aux niveaux basal de cet horizon nous avons reconnu
encore quelques exemplaires de Saccocoma, on peut considérer que le Tithonique y est entiérement
représenté.

Dans horizen marno-calcaire abondent les formes de Aectinoporella, Ammobaculiles
coprolitiformis, Haplophragmium et Anchispirilina. Grasu (1969) y cite aussi la forme de
Berriasiella cf. privasensis el nous avons trouvé a plusieurs niveaux Calpionella elliptica, ces
éléments permettant de Pattribuer au Berriasien. Nous avons aussi identifié dans I'horizon
des marno-calcaires un niveau a Characées indiquant un moment de développement, dans la
succession de type marin du Tithonique-Néocomien de la nappe de Hadghimas du faciés de type
Purbeckian limnique,

L’horizon calcaire supérieur, situé entre les dépdts berriasiens, au mur, et les calcaires
transgressives de 1'Urgonien, au toit, revient — logiquement — au Néocomien. Dans la partie
basale de cet horizon on observe la persistance des formes caractéristiques pour l'association
berriasienne, ce qui souligne la continuité de sédimentation avec I'horizon des marno-calcaires.

Urgonien

Les dépéts développés sous ce faciés sont connus seulement dans la nappe de Haghimas.
Ils se développent dans sa partie septentrionale, aux alentours de Lacul Rogu et des Gorges
du Bicaz.

Les dépdts urgoniens sont représentés par des calcaires massifs, arénitiques ou ruditiques,
riches en fragments de pachyodontes; calcaires massifs & structure arénitique, parfois pseudo-
oolithiques; calcaires massifs, fins. La couleur des roches urgoniennes varie de rougedtre a
blanc-jaunitre.

A part les pachyedontes éocrétacés déterminés par Pre da et Pelin (1962, 1963),
nous avons reconnu dans les lames minces aussi des formes assez fréquentes d’orbitolines, parm
lesquelles nous avons pu déterminer Orbifolina conica ; des restes d’ Acicularia abondent également
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Les calcaires urgoniens reposent en transgresssion aussi bien sur les formations de 1’horizon
caleaire supérieure (Néocomien) que sur celles de I'horizon inférieur (Tithonique).

Barrémien-Albien
(Formation de Wildflysch)

La formation de Wildflysch se développe uniquement dans la nappe bucovinienne, repré-
sentant 'un de ses éléments lithofaciaux caractéristiques.

Le terme de Wildflysch appartient 4 Kaufmann, quile définitainsi(Kaufmann,
1870) (page 553) : ,,Des schistes brillants, moux, gris-foncé jusqu’a noir, souvent plissés et a
miroirs de friction striées, alternant avec des grés (d’habitude Macigno), quelquefois avec des
conglomeérats. Les couches, elles aussi sont souvent courbées (plissées) et déchirées, les grés
fendus transversalement, les fragments entreséparés, frottés et plus ou moins revétus de schistes. . .
La cause de ces modifications dans les sédiments ne peut &tre cherchée que dans la pression de
déformation. . ."" Cette définition laisse assez clairement entendre que la formation du Wildflysch
était supposée d’étre en liasion avec des processus différant de ceux tectoniques. Plus tard,
Tercier (1947), en reprenant cette idée, considére que ,,Ja formation de Wildflysch est liée
4 I'érosion des reliefs marqués, érosion trés certainement accompagnée par de puissants glisse-
ments sous-marins, ces derniers phénomeénes favorisés par I'étroitesse de la plate-forme marginale
et la proximité d'un talus maritime”. Cadisch (1953) précise qu'il entend par Wildflysch
,,une association de roches de faciés orogéne... qui est formée d’'une masse de base marneuse
jusqu’a argileuse, oui sont intercalés des bancs de matériaux caleaires, sableux ou quartzitiques
et aussi des éléments de différentes sortes”. Cet auteur souligne que dans le Wildflysch, il faut
différencier le matériel allohtone de celui autochtone. En résumant ces observations, on peut
considérer comme principaux éléments caractéristiques pour définir le Wildflysch : I'existence
d'une masse de base pélitique (autigéne) et 'existence d’autres ¢léments étrangers (allogénes), a
dimensions variables et aussi I'intervention des glissements sous-marins, comme agent impertant
dans la détermination de I'aspect actuel du Wildflysch. C'est Dumitrescu (1957) qui a
mentionné des dépéts de Wildflysch en Roumanie, dans les monts de Lipus, tandis
que Gr. Popescu (1954) compare des bréches & blocs de la zone du flysch avee le Wildflysch,
Bancild (1958), Popescu et Patrulius (1960) ont introduit pour la premiére fois
cette notion dans la zone cristallino-mésozoique.

La formation de Wildflysch est largement répandue dans le synclinal de Highimas, tant
4 Youest que surtout a I'est de 'actuel contour d’érosion de la nappe de Highimas. Elle a
été souvent confondue, sur le flanc occidental, avec les dépdts du Dogger (Atanasiu, Bin-
cild, Preda, Pelin), ce qui a beaucoup retardé la juste solution des problémes tecto-
niques concernant le synclinal de Hiaghimas.

Au sein de la formation de Wildflysch, nous avons pu distinguer deux lithofaciés : celui
typique (I'argile & blocs) et un autre, paratypique. Le faciés typique est souvent inférieur a
celui paratypique, mais ils alternent parfois sur la verticale, ou le faciés paratypique est celui
inférieur. Dans la formation de Wildflysch développée sur le flanc occidental du synclinal de
Héghimas on est arrivé & séparer un horizon basal 4 jaspes.

Horizon basal & jaspes. On a pu distinguer dans cet horizon deux niveau : les ,,bréches
infrajaspiques’ (inférieur) et les ,,couches 4 jaspes” (supérieur) (Sdndulescu, 1969).
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Les bréches infrajaspiques, d’une épaisseur de 5-25 m, sont représentées par des bréches
calcaires, microconglomérats ou grés grossiers, constitués de fragments anguleux ou sub-angu-
leux de : quartz, schistes cristallins et dolomies, plus rarement calcaires sableux médiojurassiques
calcaires néojurassiques ou roches basiques.

Les couches a jaspes sont constituées de radiolarites rouges (hématitiques) ou wvertes
(chloritiques) bien stratifiées, séparées par des joints ou intercalations minces d’argiles siliceuses
de la méme couleur. On peut observer encore des inlercalations minces de tufites ou méme de
cinérites, verddtres, basiques, signalées aussid Lacul Rosu par Bdncild et Papiu (1962).

On a pu séparer I'horizon basal 4 jaspes seulement sur le flane interne (occidental) du
synelinal de Haghimas. Sur le flanc externe, il s’effile au sein de la formation de Wildflysch.
La preuve de ce passage latéral est la présence, en plusieurs endroits, sur le flanc E du syncliftal,
des paquets de jaspes rouges et verts, s’intercalant dans la partie basale de la formation de Wild-
flysch; la ils ne sont plus accompagnés directement par des grés infrajaspiques. Un équivalent
mieux individualisé, sur le flanc externe, de I'horizon basal 4 jaspes et spécialement des bréches
infrajaspiques seraient les conglomérats a diabases et & mélaphyres séparés & la base de la
formation de Wildflyseh dans le bassin du Trotus par Badncild (1941) et Patrulius
el al. (1969).

Lithofaciés typique (Uargile & blocs)., La masse fondamentale du lithofaciés typique est
argileuse, plus rarement marneuse, souvent siltique, de couleur gris-verditre. Y sont intercalés,
sous forme de lentilles & épaisseurs variables des : conglomérats tilloides, conglomérats polymic-
tiques, calcaires ou argileux, bréches el microbréches calcaires souvent calcarénitiques ; argiles
rouges ; grés moux caleaires ; calcaires sidéritiques, manganésiféres, jaspes d’habilude de couleur
noire ; cinérites basiques. Les intercalations les plus fréquentes sont celles de grés, de conglomé-
rats et de bréches et aussi de calcaires sidéritiques. A I'ordre de fréquence, se succédent :
grés moux, jaspes noirs, cinérites basiques et argiles rouges.

Lithofaciés paratypique (flyschoide). On a séparé, sous cette dénomination, certains paquets
de la formation de Wildflysch présentant une texture stratifiée, parfois méme 4 caractére de flysch.
Les roches qui participent & la constitution de ce lithofaciés sont : marnes et argiles, souvent
sableuses, schistes marno-gréseux ou sableux, grés, caleaires grossiers, grés argileux musco-
vitiques. Sur ce fond général s’intercalent, en proportions et & niveaux différents:
calcaires sidéritiques, bréches et conglomérats caleaires, polymictiques, calcarénitiques.

Les principaux caractéres qui font distinguer le faciés paratypique de celui typique
sont : la présence de la stratification dans les roches pélitiques, le caraclére souvent rythmique
de l'alternance des pélites avec les psammites ou les pséphites, la proportion réduile en roches
basiques ou en klippes sédimentaires, bien qu'elles ne fassent pas défaut.

Klippes sédimentaires. Le matériel allohtone de la formation de Wildflysch a des dimen-
sions variables, de quelques centimétres cubes jusqu’a plus de 10.000 m®. Les éléments & petites
dimensions, généralement égaux, aux fragments de conglomérats ou de bréches sont dispersés
d’'une maniére plus ou moins uniforme dans la masse argileuse du Wildflysch. Les klippes sédi-
mentaires sont plus grandes que 15-20 m3,

La plupart des klippes sédimentaires de la formations de Wildflysch du synclinal de
Highimas sont constituées de caleaires tithoniques-néocomiens ou urgoniens, identiques aux

roches du méme age de la nappe de Highimas. Moins fréquentes sont les klippes des roches
triasiques, liasiques et médio-jurassiques.
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La présence des klippes urgoniennes dans la formation de Wildflysch qui a partiellement
le méme dge (Barrémien) réclame certaines explications. Il est presque unanimement admis
que la genése de la formation du Wildflysch est contrélée par des processus importants de glis-
sements sous-marins. Il est aussi évident que la source des klippes sédimentaires, que cette for-
mation renferme, doit étre cherchée dans les nappes transylvaines de la partie frontale desquelles
celles-ci se sont détachées en glissant ensuite dans I'aire ot le Wildflysch s’accumulait.
Il est donc obligatoirement nécessaire de considérer les dépdts renfermant les klippes urgoniennes
plus jeunes que I'dge des dépdts de ces klippes, ce qui nous porte 4 croire que dans la nappe de
Iighimas ne soit représentée qu'une partie de 1'Urgonien (sans I'Aptien et seulement avec
une partie, inférieure, du Barrémien) et que la formation de Wildflysch débute seulement a la
partie supérieure du Barrémien.

Mégabréches., On a décrit — sous cette dénomination — dans le synelinal de Haghimas
(Sandulescu 1968, 1969; Patrulius et al.,, 1969) des dépdts grossiers massifs a dév-
loppement lenticulaire formés par 'agglomération des blocs exclusivement calcaires massifs,
entre-soudés ; la matrice est presque toujours calcarénilique, rarement gréseuse. Les plus im-
portantes masses de bréches sont intercalées, & la partie moyenne et supérieure de la for-
mation de Wildflysch. Leur constitulion exclusivement & base de blocs appartenant 4 la nappe
de Héaghimas montre que leur source est liée & celle-ci. Elles semblent étre de véritables
é¢boulis sous-marins, rapidement resédimentés.

Roches basiques. Les plus fréquentes roches basiques associées 4 la formation de Wildflysch
sont les diabases et les mélaphyres. Elles forment des corps lenticulaires ou des filons. Chez
quelques-unes on a observé aussi des formes de pilow-lava. Leur dge erétacé-inférieur, admis
par la plupart des chercheurs (Herbich, 1878; Uhlig, 1903,1907:Bancild et Pa piu,
1962) est prouvé par: 1) la présence des cinériles basiques intercalées dans le Wildflysch, 2)
la présence des intercalations de jaspes dans cette formation, 3) la présence des enclaves de
calcaires urgoniens dans les mélaphyres du chalet ,, Gorges du Bicaz'’.

Moins Iréquentessontles serpentinites qui forment des corps lenticulaires allongés. Vu les
dimensions réduites des corps de serpentinites et leur forme lenticulaire, rarement rencontrées
chez des roches effusives, on considére qu’a la différence des diabases et des mélaphyres, elles
sont d’dge triasique et apparaissent dans le Wildflysch sous forme d’olistolithes provenant de
1 a nappe transylvaine de Persani.

Age de la formation de Wildfiysch. Laformation de Wildflysch peut étre attribuée au Bar-
rémien-Albien. L’4ge barrémien el aptien peut étre prouvé a l'aide des {fossiles trouvés a
différents endroits dans la formation de Wildflysch par Noszky (1950), Patrulius
(1960), Atanasin (1929), Bancild (1941), Sdndulescu (1968). La présence de
I’Albien est prouvée par I'association micropaléontologique trouvée 4 la partie supérieure du
Wildflysch (J. Sdndulescu, 1967) et par les Neohibolites (Preda et Pelin, 1963).

Vraconien-Cénomanien
(Conglomérats de Birnadu)

Les dépéts gréseux-conglomératiques qu’on atiribue au Vraconien-Cénomanien repré-
sentent des formations post-tectoniques, qui recouvrent en transgression tant la nappe de Haghi-
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mas que celle buéovinienne. Nous les avons séparées sous le nom de conglomérats de Birnadu.
Ils occupent des superficies importantes au nord de la vallée du Bicaz (les monts Criminis,
Munticelu, Jidanu, Giurgiu et Hiighies). Au sud de cette vallée, ils constituent quelques
bandes (lambeaux) discontinues (Surduc, le mont Vete — la vallée Javardi).

Les conglomérats de Birnadu sont polymictiques, 4 ciment gréseux, argileux ou calcaire.
Les éléments constitutifs proviennent de la nappe de Highimas et aussi de celle bucovinienne.
En quelques endroits, situés au voisinage de I’actuel contour 1’érosion de la nappe de Highimag
les conglomérats renferment de trés grands blocs (200-50.000 m?®) de calcaires tithomiques,
néocomiens ou urgoniens. On a séparé ces blocs sous le nom de klippes sédimentaires d’érosion,
jssues de la destructions de la nappe de Highimas aprés sa mise en place, afin de les différencier
des klippes sédimentaires de glissement, qui se trouvent dans la formation de Wildflysch.

Outre les conglomérats polymictiques, on connait encore des conglomérats oligomictiques,
constitués surtout de fragments de quartz . Les grés sont intercalés irréguliérement et & diffé-
rents niveaux, avec la possibilité de remplacer parfois, latéralement, les conglomérats. Les
passages, d’'un type lithologique & I’autre, sont d’ailleurs trés rapides et fréquents.

L’age des conglomérats de Birnadua été établi a 'aide des études micropaléontologiques
(J. Sdindulescu, 1967), qui ont mis en évidence une microfaune cénomanienne colléctée
a plus de 300 m au-dessus de la base des conglomérats, dont I'épaisseur est d’environ 600-700 m.
Vu que partout dans la zone cristalino-mésozoique la transgression post-albienne débute par
le Vraconien, qui est associé au Cénomanien, nous rangeons les conglomérats de Birnadu dans
le Vraconien-Cénomanien.

TECTONIQUE

Uhlig (1907) a appliqué le premier la théorie des charriages dans la zone cristallino-
mésozoique, en distinguant la nappe bucovinienne et la nappe transylvaine, qu’il considére
d’age mésocrétacé. Plus tard, Atanasiu (1929), Macovel (1927)et Bancild (1941)
vont contester l'existence des charriages dans cette zone, idée qui est encore admise par
quelques auteurs (Preda, Pelin) jusqu'a présent. Popescu-Voitesti (1928) et
Preda (1940, 1953) soutiennent toujours I'idée des charriages et Bancilad (1958) admet le

charriage en bloc de la zone cristallino-mésozoique (qu’il dénomait ,,I’'unité centrale’) sur la
zone du flysch.

Tectonigques antéalpine des schistes eristallins

La tectonique antéalpine des schistes cristallins est dominée par I’existence du charriage
de la série des gneisses de Rardu sur la série de Tulghes (Popescu-Voitesti, 1928;
Streckeisen, 1933; Kridutner, 1938; Bdncili, 1941; Muresan, 1967 etc.).

La superposition de la série des gneiss de Rardu sur la série de Tulghes est visible
dans la région que nous avons étudiée au nord de la vallée du Tosorog. D’ici vers le sud, le
plan de charriage approche d’abord la verticale et aprés, depuis la vallée de Tepeseni vers
le sud il est renversé, avec un fort pendage vers I'est. Dans ce dernier secteur, bien que, géomé-
triquement, la série de Tulghes soit supérieure a celle des gneisses de Rarau, on doit toujours
admettre Pexistence d’un charriage des gneisses au-dessus de 1’épizone puisque: 1) la série de
Tulghes vient en contact avec la série des gneisses de Rardu par ses niveaux supérieurs et non
pas par son horizon de base, 2) au contact avec la série de Tulghes, la série des gneiss de Raridu
est souvent rétromorphisée, bréchifiée ou a subi des laminations tectoniques évidentes, 3), dans

Institutul Geologic al Romaniei




STUDIUL GEOLOGIC—SINICLINALUL HAGHIMAS 187

le secteur ol le plan marquant le contact entre les deux séries cristallines a pendages
vers P'est, tout le flanc externe du synclinal de Highimas est replissé et présente des déverse-
ments vers 'ouest.

On peut donc considérer que 'existence de la nappe des gneiss de Rariiu est une réalité.
Il reste & établir son 4ge. Nous nous rallions 4 l'opinion avancant 'dge préalpin, pour les
raisons suivantes: 1) on ne connait nulle part, au-dessous du plan de charriage, des forma-
tions mésozoiques ou plus jeunes, 2) les dolomies anisiennes et aussi les dépdts jurassiques
(couches de Lunca) recouvrent d’une maniére discordante et transgressive sur la trace du plan
de charriage (la partie Sdela,créte de Damuc’’), 3) des formations sédimentaires paléozoiques
supérieures (bréches de Hdghimas) surmontent d'une maniére discordante tant la série des gneiss
de Rardu que la série de Tulghes, 4) les derniéres manifestations magmatiques, liées au massif
de Ditrdu, dont I'dge hercynien a été démontré a I'aide des données radiométriques, tra-
versent Ie plan de charriage situé entre la série des gneiss de Rardu et la série de Tulghes,
en marquant 'dge plus ancien de celui-ci.

La vergence du charriage des gneiss de Rariiu est généralement admise comme orientale
dans le méme sens que celle des charriages alpins. Vu que dans la répartition des faciés des
terrains cristallins préalpins, la série des gneiss de Rariiu et la série de Bretila devraient occuper
la méme zone ou tout au plus des zones voisines et que la série de Bretila occupe la position
paléogéographique la plus externe, nous considérons que le charriage de la nappe des gneiss
de Rardau s’est déroulé de I'est vers 'ouest en transportant ainsi des formations ayant, normale-
ment, une position externe, vers des zones plus internes, d’ont elles ont été reprises ensuite
par la tectogenése alpine et charriées de nouvean vers I'est (au sein de Ja nappe bucovinienne).
La vergence occidentale de la nappe des gneiss de Rardu est conforme aux vergences hercy-
niennes, également occidentales, mises récemment en évidence dans les monts de Rodna
(Krdutner et Krdautner, 1969).

Tectonique de la nappe bueovinienne

La nappe bucovinienne est une nappe de charriage de 1I-e degré, c’est -a-dire une nappe
de cisaillement. Vu le niveau ol s’est produit le cisaillement, c’est une nappe de socle. Elle
peut étre comparée, au point de vue de son type, & la nappe gétique, 4 la nappe de Biharia ou
aux nappes austro-alpines inférieures des Alpes Orientales. Le caractére de nappe de cisail-
lement est visible sur le flane externe du synclinal de Hiighimas, ot le plan de charriage de la
nappe bucovinienne coupe d’une maniére oblique les formations cristallophylliennes et sédimen-
taires, déterminant le cisailement subséquent des noyaux de plusieurs structures anticlinales.
La largeur minimale du charriage de la nappe bucovinienne mesurée sur la transversale de la
région étudiée est de 20 km ; ¢’est siirement une valeur minime, vu que sur la transversale des
monts de Rodna elle atteint une valeur de plus de 70 km.

Le caractére de nappe de l'unité bucovinienne est relevé par plusieurs faits: 1) elle
esl bordée a I'extérieur (est) par une dislocation frontale ininterrompue, 2) le long de cette
ligne [rontale prennent contact des dépodts synchrones mais a faciés différents (les couches de
Sinaia et les couches de Lunca;) leur épaisseur est aussi nettement différente (les couches de
Sinaia sont dix fois plus épaisses que celles de Lunca) et les formations de leurs toits sont éga-
lement synchrones et hétéropiques (le Wildflysch et les couches de Bistra), 3) sous le plan de
charriage de la nappe bucovinienne sont coincés des lambeaux de rabotage constitués de dépots
mesozoiques (trias-néocomiens) dont le faciés différe tant de ceux de la nappe bucovinienne (d’au
dessus) que de ceux de la nappe de Ceahldu (d’en dessous) dépéts qui proviennent d'une autre
unité tectonique—Ila nappe sub-bucovinienne. Ces dépdts sub-bucoviniens apparaissent, en effet,
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d’en dessous de ]a nappe bucovinienne dans les fenétres de Tomesti et de Valea Putnei, en
marquant la réalité du charriage.

La nappe bucovinienne a été mise en place aprés I'acecumulation du Wildflysch et avant
la sédimentation des conglomérats de Birnadu, done pendant la phase mésocrétacée. Mais on
y reconnait aussi les traces des déformations plus anciennes, préparoxysmales.

Discontinuilés inlra-triasigues. La premiére discontinuilé de la séric bucovinienne est
celle intra-werfénienne, liée & la phase montenegro. Cette discontinuité est exagérée par endroits,
par le décollement local des dépdts médio-triasiques de leur substratum. La deuxiéme disconti-
nuité est placée entre le Ladinien et IAnisien, ayant le caractére d’une discordance simple. Aun
dessus des caleaires ladiniens, on peut difficilement reconnaitre les discontinuités ; il serait pos-
sible de placer une a la base des calcaires oolithiques liasiques, bien qu'eux aussi aient
partout, dans leur lit, les mémes dépéts (Trias supérieur).

Siructures lides & la phase donefz. Avant la sédimenlalion des calcaires gréseux meédio-
jurassiques ont eu licu des déformations qui ont engendré des plis a flancs inclinés jusqu'a 40
-50°, Ces plis sonl couverls, avee une discordance de 30-50°, par les dépéts du Dogger. Ils
peuvent étre observés dans la région de Lacul Rosu, orientés N—S. 1l y a aussi une série de
failles transversales, qui peut-étre ont été engendrées par les mouvements tectoniques liés a
la phase donetz ; ces failles, qui ont rejoué, plus tard, sont caractérisées par le fait que de leur
deux cdlés les dépdts du Dogger reposent sur différents termes du Trias, plus jeunes dans les
compartimenls effondrés et plus anciens dans ceux élevés, en marquant le fait que le dépla-
cement le long des failles a cu licu avant 'érosion qui a précédé la sédimentation du Dogger.
On a reconnu des structures de ce type sur le flanc occidental du synelinal, E

Struclures lides aux phases névadienne el ausiro-alpine. A plusieurs endroits, on peut mettre
en ¢vidence des discordances angulaires liées & I'une de ces deux phases. Les structures de
cet dge sont marquées par les rapports de discordance, sous différents angles, entre les couches
de Lunca et le Dogger (le Monl Pavas, le Monl Fagul — Valea Mare) ou entre la formation
de Wildflysch et les couches de Lunca (la créte de Damuc). Les premitres ont été engendrées
pendant la phase névadienne, les autres pendant la phase austro-alpine. Mais, il y a des
endroits ot on a constaté I'existence d’une discordance angulaire a la basc de la formation de
Wildflysch, sans pouvoeir préciser si elle est lice a la phase austro-alpine ou 4 celle névadienne,
vu que dans le mur du Wildflysch les dépodts les plus jeunes sont ceux médio-jurassiques. (Vest
le cas de plusieurs structures (plis ou failles inverses) tant sur le flanc externe (Piatra Pinlare-
nilor, Bilea Neagrd, S Bitca Neagra) que sur le flanc interne (2 plis anticlinaux, placés entre
les ruisseaux Cupasu el Lapos, le graben transversal 4 Pouest de Pialra Unici).

Les structures liées aux phases névadienne et austro-alpine sont, en général, des structu-
res 4 moyen rayvon de courbure et 4 extension longitudinale réduite. Cest seulement I'anticlinal

frontal de la nappe bucovinienne esquissé pendanl la phase austro-alpine qui fail exception

Structures lides & la phase paroxysmale (aulrichienne). Le charriage de la nappe bucovinienne
a eu lieu pendant la phase autrichienne, vu que les dépots les plus jeunes participant 4 la
constitution de la nappe sont albiens et que les dépdts discordantsles plus anciens qui recouvrent
la trace du plan de charriage sont vraconien-cénomaniens (les conglomérats de Soimul, en URSS,
Krugliov, 1966).
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L'une des principales structures engendrées pendant la phase autrichienne est I'anticlinal
frontal de la nappe bucovinienne. Il peut étre poursuivi lelongde la ,,créte” de Damuc et, au
sud de I'affaissement périclinal de celle-ci, dans ’anticlinal de Lunca. La continuité structurale
entre la ,,créte’” de Damuc et I'anticlinal de Lunca est évidente, les couches de Lunca consti-
tuant la majeure partie de celui-ci, revétant d’une maniére périclinale les schistes cristallins
et les dépdts triasiques de la ,,créte”. La ligne frontale de la nappe bucovinienne est placée a
est de la ,,créte” de Damuc et de I'anticlinal de Lunca. Sur le flane oriental de ce dernier
les couches de Lunca, ranversées ou & forts pendages vers I'est, viennent en contact tectonique
avec les couches de Sinafa de 1a nappe de Ceahliu, qui constituent a proximité de la dislocation
Ie flanc occidental d'un anticlinal appartenant & cette derniére nappe.

A T'ouest de I'anticlinal frontal on peut reconnaitre le synelinal Dealul Stinjeni, dont la
partie N supporte le lambeau de recouvrement de Munticelu-Surduce, 'anticlinal Trei Fintini,
dont le flanc occidental est recouvert parla grande masse dela nappe de Highimas, et .,le
synclinal de la nappe” qui n'est marqué que par ses flancs, son remplissage étant en réalité
représenté par la nappe de Highimas elle-méme. Tous ces plis sont développés dans la
partie centrale du synclinal de Highimas ; vers le N et vers le 5, sa structure devient beau-
coup plus simple,

Tectonique de 1a uappe sub-bueovinienne

On ne connait, dans la région éludiée, que les lambeaux de rabotage arrachés a la nappe
sub-bucovinienne, coincés an front de la nappe bucovinienne, 4 Gura Diamucului et 4 Bitea
Rotundi,

Dans le lambeaun de rabotage de Gura Damucului il a été possible d’effectuer quelques
observations permettant de déchiffrer une partie de I'évolution des mouvements lecloniques
dans le domaine sub-bucovinien. Ce lambean est constitué de deux éeailles coupées d'une ma-
niére subséquente par le plan de cisaillement de sa basse ; les écailles sont donc plus anciennes
que le moment de 'arrachement du lambeau, qui doit étre autrichien, pouvant étre engendrées
pendant la phase austro-alpine, vu que les dépéts les plus jeunes entrainés dans ces écailles sont
les breches néocomiennes. Tenant compte de cette hypothése, la phase austro-alpine a été
suivie, dans le domaine sub-bucovinien, par une période d’exondation, ear on ne connait nulle
part dans cette unité des dépdis barrémiens ou plus jeunes.

On a constaté — par des coupes de reconnaissance effectuées dans la région des fenétres
de Tomesti et de Valea Putnei, ol apparait la nappe sub-bueovinienne, qu’elle ne présente pas
de dislocations importantes, ce qui nous fait penser que les lambeanx de rabotage ont éleé
arrachés a la partie frontale de la nappe ol les dislocations ont été plus accusées. La pré-
sence des schistes cristallins dans I'une des écailles du lJambeau de Gura Damucului démontre
que les dislocations mentionnées ont affecté aussi le socle,

Tectonique de la nappe de Hiaghimas

La nappe de Highimas est supérieure 4 la nappe bucovinienne notamment 4 la formation
de Wildflysch de celle-ci. Cette position nous autorise a placer I'aire d’origine de la nappe de
Haghimas 4 'ouest de celle dela nappe bucovinienne, Une interprétation contraire serait infirmée
par plusieurs faits, notamment : 1) on connait a I'extérieur du domaine bucovinien d’autres
domaines de faciés que celui connu dans la nappe de Haghimas, 2) la vergence générale des
nappes alpines est — dans les Carpates Orientales — vers I'est, 3) le faciés nettement médi-
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terranéen du Trias et du Jurassique transylvain montre que celui-ci ne peut pas étre placé
plus proche de l'avant-pays que celui bucovinien.

Si lon considére, conventionnellement, que la nappe de Highimas ne dépasse pas le
front decelle bucovinienne, la largeur minimale du charriage de la premitre est d’environ
60-70 km.

Structures lides aux déformations préparoxzysmales. La forme de lambeaux de rabotage
sous laquelle apparaissent les dépdts triasiques et jurassiques de la nappe de Haghimas rend
difficile Panalyse des phases de déformation prékimméridgiennes. La premiére discontinuité
A saisir et celle située entre le Kimmeéridgien et le Tithonique. Elles est marquée par une dis-
cordance angulaire de 10-15°. Elle peut correspondre 2 la phase névadienne, placée entre le Néo-
comien et le Barrémien, étant marquée par le recouvrement transgressif des caleaires urgoniens.
Dans la région de la vallée du Bicaz il y a des arguments permettant de considérer cette
discontinuité du type d'une discordance angulaire. Elle serait le résultat des déformations
austro-alpines. Une série d’écailles de la nappe de Highimas (I’écaille d’Ocsem) sont pro-
bablement nées aussi pendant la phase austro-alpine, vu qu’elles sont coupées obliqguement par
1 e plan de charriage de la nappe.

Mise en place de la nappe de Hdghimas. Le processus de mise en place de la nappe de
Highimas, quiest une nappe de décollement par gravitation (Sandulescu, 1967, 1968,
1969) n’est pas strictement liée & une phase de compression. Le déplacement de la nappe
s’est déroulé probablement 4 une vitesse moins grande que dans le cas des nappes de cisaillement,
ce qui explique la présence,  plusieurs niveaux dans la formation de Wildflysch, des klippes
sédimentaires détachées du front de la nappe qui avancait.

Eléments structuraux de la nappe de Hdghimas Le contour d’érosion fermé de la nappe
de Haghimas permet I’analyse de son plan de charriage. On constate qu’il est, dans la partie
occidentale de la nappe, presque horizontal. Versl'est, il est plus ou moins déformé, atteignant
des inclinaisons jusqu’a 35° dans la vallée du Bicdjel ou méme de 40-60° dans le lambeau de
recouvrement de Munticelu-Surduc.

Le lambeau de recouvrement de Munticelu-Surduc est le plus grand lambeau de recou-
vrement appartenant & la nappe. Un lambeau de recouvrement de dimensions bien plus réduites,
constitué de dépéts triasiques dont la suceesion stratigraphique est inverse, apparait dans le
mont Criminis.

On connait & la base de la nappe de Highimas, une série de lambeaux d’entrainement,
constitués de dépéts triasiques et liasiques (le col de Ciofronca, Haghimasul Mare, Piatra Unica,
Piatra Criipat#). La surface le long de laquelle ils ont été entrainés présente tous les caractéres
du rabotage basal déerit par F allo t (1944). Ce caractére est évident 4 une analyse des rapports
entre le plan de charriage de la nappe et les pendages des couches dont elle est iormée,htﬁa;ﬁ-t
obliques par rapport au plan. La présence du rabotage basal explique d’une maniére satisfaisante
les dimensions et la forme des lambeaux d’entrainement laminés et dilacérés pendant le processus
de charriage. Le rabotage basal a été probablement accentué par un processus de décollement entre
la mase de calcaires malm-néocomiens et les formations sousjacentes, processus qui a déterminé

- L Institutul Geologic a

jal
0
-
.
2k}
=
D



STUDIUL GEOLOGIC—SINICLINALUL HAGHIMAS 191

Pavancement plus rapide des caleaires massifs par rapport aux dépéts prékimméridgiens.
L’existence du rabotage basal rend impossible l'interprétation d’une superposition normale
des calcaires du Malm sur les formations sous-jacentes, méme si 'on exclut, par absurd, la
présence du Wildflysch au-dessous de la nappe.

Une série de fenétres et demi-fenétres soulignent le caractére d’unité charriée de la nappe
de Haghimas, Il s’agit de la fenétre de Gropile au sud du mont Ghilcos et de la fenétre ,,dya-
pire”” des Gorges du Bicaz, les deux exposant, sous la nappe, la formation de Wildflysch. La demi-
fenétre des Gorges du Bicaz fait apparaitre la méme formation d’au-dessous les calcaires titho-
niques de la nappe de Highimasg.

Teetonique post-paroxysmale

Les déformations post-paroxysmales ont affecté tant la couverture post-tectonique
que les nappes qu’elle recouvre. Elles sont du type de rétrochevauchement, étant postérieures
4 la principale phase de déformation et ayant une vergence inverse par rapport a la vergence
générale de la chaine.

Les structures formées pendant les déformations post-paroxysmales apparaissent tout
le long du synclinal de Haghimas tant sur les flancs oriental (les écailles du mont Chicera, la
position rétrodéversée de ,,la créte” de Diamucul) et occidental (Vécaille du mont Cupasu,
Pécaille de Lacul Rosu, I’écaille du ,,canton forestier’ qui cisaille également la nappe bu-
covinienne et la nappe de Highimas), qu’au milieu du synclinal (les synclinaux de Highies,
du mont Criminis, du mont Jidanu, tous remplies par les conglomérats de Birnadu et rétro-
déversés). On connait, également — appartenant & la phase post-paroxysmale—des plis droits
ou déversés vers I'est ('anticlinal de Sugiu, le synclinal du mont Vete, le synclinal de Javardi)

Les caractéres généraux des déformations post-paroxysmales peuvent étre ainsi résu-
més : 1) les failles sont du type des rétrochevauchement, 2) les plis sont soit droits soit rétro-
déversés, 3) les directions des éléments structuraux sont obliques par rapport aux structures
paroxysmales, 4) les structures post-tectoniques et celles paroxysmales ne sont pas coaxiales.

Les déformations post-paroxysmales dans le synclinal de Haghimag sont plus jeunes
que le Vraconien-Cénomanien, En ce qui concerne 'ensemble de la zone cristallino-mésozoique,
Pon constate qu’il y a deux moments pendant lesquels des rétrochevauchements ont été engen-
drés : I'un laramique et I'autre savigue ou styrique (Postdvaru, Siindulesc u, 1964 ; Birgau,
Atanasiu et al, 1956).

CONSIDERATIONS PALEOTECTONIQUES SUR LE SYNCLINAL DE HAGHIMAS
DANS LE CADRE GENERAL DE LA STRUCTURE DES CARPATES ORIENTALES

Le systéme géosynclinal carpatique, qui se rattache au rameau septentrional de la grande
région géosynclinale alpine, est constitué d’une série d’éléments de second ordre du type des
sillons géosynclinaux, des rides et des cordilliéres. Une grande partie des dépéts accumulés
sur les rides ou dans les sillons géosynclinaux constituent a présent des nappes de charriage;
déplacées parfois loin de leur aire d’origine. L’étude de ces nappes permet de reconstituer les
conditions de sédimentation de ces séries, tout comme les caractéres paléotectoniques des zones
de sédimentation. Mais, en certains cas, I'érosion avancée ou le laminage tectonique ont supprimé
partiellement ou méme entiérement certains termes des successions primaires, ce qui rend encore
plus difficile leur reconstitution. A partir de 'étude détaillée que nous avons effectuée sur le
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synclinal de Haghimas et des données actuelles sur la zone cristallino-mésozoique, nous allons
analyser l'arrangement des éléments géosynclinaux, d’oli sont issues les principales unités
tectoniques de cette zone, précisément celles du massif de Maramures. :

Le but envisagé réclame une bréve analyse de la structure du massil de Maramures. Nous
I'avons déjd montré, dans ce massif on peut reconnaitre deux systemes de nappes (fig. 19):
le systéme ou le groupe des nappes centrales et celui des nappes transylvaines. A la constitution
du premier participent des nappes de socle, du type des nappes de cisalliement, au deuxiéme
— des nappes de couverture du Lype des nappes de décollement. On connail jusqu'a présent
dans le groupe des nappes centrales, la nappe bucovinienne, la nappe sub-bucovinienne et I'unite
de Bretila, formée 4 son tour de plusieurs subunités qui peuvent avoir le rang de duplicature.
La nappe de Rodna (Krédutner, 1969), supérieure a l'unité de Bretila, semble appartenir
aussi 4 la nappe sub-bucovinienne. Toutes les nappes du groupe central sont constituées de for-
mations cristallophylliennes et de dépdts mésozoiques, triasique-¢ocrétacés. Les formations
sédimentaires ont des faciés propres & chaque unité, contrairement aux séries cristallophylliennes
qui participent quelquefois 4 la constitution de plusieurs unités.

Le groupe des nappes transylvaines est constitué au moins de deux nappes, la nappe de
Persani (Ilie, 1953, 1954; Patrulius et al., 1966) el la nappe de Haghimas (S d nd u-
lescu, 1967, 1968, 1969). A leur constitution participent des dépots généralemenl calcaires,
Lriasique-Gocrétaces,

Les épaisseurs, le nombre des discordances, et le contenu stratigraphique wvarient d’une
nappe 4 l'autre, de sorte qu'on peut, dés le début, apprécier qu'on a affaire 4 des zones de
sédimentation distinctes, & caractéres différents.

Une premiére série, dont on peut facilement établir le caractére paléotectonique, est celle
sub-bucovinienne. L’épaisseur réduite de cette série, le petit nombre de termes stratigraphiques
représentés et les nombreuses lacunes sont les principaux arguments qui nous portent & consi-
dérer que la zone d’oli est issue la nappe sub-bucovinienne est une zone de ride. Sur la ride
sub-bucovinienne se sont sédimentés seulement des dépdts triasiques inférieurs et moyens, lia-
siques inférieurs, médio-jurassiques, tithoniques'(?) et néocomiens, Leur épaisseur totale (eu-
mulée des différenls points de la nappe) ne dépasse guére 150 m, mais par endroils elle touche
seulement quelques métres. Cette condensation remarquable el I'abondance des discordances
révele assez bien la similitude de la ride sub-bucovinienne avec celle briangonnaise, des Alpes
Occidentales. Ce rapprochement doil étre considéré seulement comme une comparaison des
deux éléments paléotectoniques & fonctions et constitutions pareilles.

L'unité de Bretila trahit, par rapport & laride sub-buecovinienne, des traits en quelque
sorte semblables, bien qu'entre ces deux unités il y aient assez de différences. Tout d’abord
le faciés des dépdts mésozoiques de I'unité de Bretila est différent de celui sub-bucovinien. C'est
ici, dans le Trias moyen, que se sont développées des dolomies bitumineuses bien stratifiées
quine ressemblent & aucune autre séquence du Trias des autres nappes du massil de Maramures.
Ces dolomies bitumineuses supportent des calcaires el des schistes rouges et jaundtres, pro-
bablement ladiniens, surmontés de dépdts médio-jurassiques, gréseux (Dimitrescu, 1960,
1965: Mutihac, 1968). Il est & remarquer que toujours dans le massif de Maramures, mais
au-deld des frontiéres du pays, en URSS, dans cette unité (connue la sous le nom d'unité de
Beli Potoc) on déerit un Permien assez épais & intercalations d’éruptions porphyriques (Hain
et al., 1968) quin’est connu chez nous qu’au sud de la zone cristallino-mésozoique, dans la
région de Vulean (Brasov) (Sdndulescu, 1967 b). Ces Lraits font différencier I'unité de
Bretila par rapport aux autres unités tectoniques du massif de Maramures. La faible largeur
et le nombre réduit des termes nous permettent de la rapprocher — en ce qui est du type d’élé-
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ment paléotectonique—4 la ride sub-bucovinienne tandis que la présence des éruptions permie-
nnes plaident pour une zone plus affaissée adjacente a la ride, avec la possibilité de placer,
sur la zone de liaison des deux €léments, les points d’alimentation des produits voleaniques.

La zone de sédimentation de la série bucovinienne doil étre placée a Dintérieur de la
ride sub-bucovinienne et adjacente 4 celle-ci. Les caractéres de cette série nous portent 2
considérer gu'elle provient d'un sillon. L’épaisseur cumulée des dépédts bucoviniens dépasse
1500 m. Le caractére facial de quelques termes qui participent 4 la constitution de cette nappe
ndigue une zone dont la profondeur était assez grande. I1s’agit d’abord de la formation de Wild-
filysch dont la genctse, liée 4 des glissemenls sous-marins, suppose une profondeur accusée, afin
de permettre l'existence d'un talus assez incliné pour déclancher ces glissements. Le caractére
de sillon de la zone de sédimentation des dépdts de la nappe bucovinienne est étayé aussi du
fait que les séquences détritiques y sont présentes; nous envisageons surtout les dépdts médio-
jurassiques, accumulés sous 'influence des apports détritiques qui, évidemment, étaient trans-
portés vers des zones plus basses. Nous citons, a la faveur de la méme idée, le déve-
loppement presque complet de la succession stratigraphique triasique-éocrétacée qui, bien
qu’elle présente des discordances, n'a pas de lacunes trop grandes, ce qui prouve que les périodes
d'intérruplion de la sédimentation ont ¢été beaucoup plus bréves que dans les autres zones.
Enlin, la présence des roches éruplives basiques serait un argument de plus plaidant pour 'enca-
drement de celle zone dans la catégorie des sillons géosynclinaux,

En général, on peut conclure, pour I'instant, de ce que nous venons d’expeser, que le
croupe des nappes centrales correspend, au point de vue paléolectonique, 4 un couple sillon-
ride, dont le dernier élément, c’est-a-dire la ride, est compliquée sur son bord exierne par un
»»gradin” plus affaissé, réalissant le passage vers un autire sillon. Ce dernier serait le sillon
quia engendré de la nappe de Ceahldu, ol la présence de la série épaisse de flysch éocrétacé
ne laisse pas de doute sur son caractére paléotectonique. Il faut remarqguer que la ride sub-bucovi-
nienne, avec son seull externe affaissé, représenle le plus haut élément géosinelynal des
Carpates Orientales (excepté¢ les cordillieres ayanl alimenlé & matériel détritique les diffé-
rentes zones de sédimentlation du flysch, mais dont aueune n’est consérvée dans I'actuelle strue-
ture de ce segment, 4 I'exception de la ride envisagée).

Si I'on pousse plus loin l'essai de reconstitulion, il faut analyser les caracléres des zones
d'ol proviennent les nappes transylvaines. Dans ce but, on est obligé tout d’abord de préciser
la position des deux nappes, I'une par rapport 4 I'autre. Les relations dans le temps et dans
I'espace existant entre ces deux unités ont permis de conclure que la nappe de Persani est infé-
rieure 4 celle de Highimas (Sdndulescu, 1967, 1968, 1969). La nappe de Persani est charriée
sur le Wildflysch bucovinien et supporte d’'une maniére transgressive et discordanteune couverture
post-tectonique, qui dans les monts Persani débute par I'Aptien supérieur ou par I’Albien
(Patrulius etal, 1966). Donc, son édge est inlra-aptien, plus ancien que celui de la nappe
de Héaghimas, quel'on a vu se mettre en place & la [in de I'Albien. D'autre part, dans Iextré-
mité seplentrionale des monts Persani, & Meresti, des calcaires massifs tithoniques allohtons
identiques 4 ceux de la nappe de Highimas ont une position supérieure aux lambeaux de
recouvrement de la nappe de Persani. En méme temps, dans les synclinaux de Highimas et de
Rardu, dans la formation de Wildflysch, il y a des klippes sédimentaires appartenant 4 la
nappe de Persani, dont la position est inférieure & la nappe de Haghimas ; il s’agit des calcaires
de ,,Guttenstein’” dans le Rardu ou des serpentines qu'on attribue au Trias dans le Highimasg.

Tout ce que nous venons d’exposer nous permet de considérer comme justifiée 1'hypothése
selon laguelle la nappe de Hghimag occupe une position supérieure 4 celle de Persani. Il s’ensuit
évidemment que la zone de sédimentation de la premiére nappe est plus interne (occidentale)
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que la deuxiéme. Cependant, I'analyse de la répartition en surface des deux nappes réclame
quelques précisions @ tandis que la nappe de Highimas est développée tout spécialement dans la
partie centrale et septentrionale de la zone cristallino-mésozoique, celle de Persani touche son
principal développement dans la partie méridionale de celle-ci. Celtle situation suggére une sorte
de relais qui pourrait exister entre les deux nappes, relais dd & une situation primaire dans les
rapports des deux zones de sédimentation, qui ont engendré ces nappes. Le relais des deux zones
de sédimentation présentes du nord vers le sud n’exclut guére la position plus intérne
de la nappe de Highimag, mais rétrécit la largeur totale du domaine d’origine des nappes tran-
sylvaines (fig. 20).

Si I'on revient au probléme concernant la reconstitution des éléments géosynclinaux
des Carpates Orientales internes, nous pouvons faire, maintenant, aprés avoir passé en revue
les problémes liés aux rapports entre les nappes transylvaines, I'analyse de lenr position par rap-
port au couple sillon-ride du groupe des nappes centrales.

Les caractéres faciaux des séries triasiques des nappes lransylvaines nous permettent
de les considérer en tant que dépdts de type pélagigue, de mer ouverte, & caracléres launiques
méditerranéens. La présence des caleaires de Hallstalt rapproche le Trias supérieur transylvain
du type facial ,,ammonitico rosso”, type auguel on peut ratlacher aussi les dépdts calcaires du
Kimméridgien des mémes nappes. La sédimentation de ce type esl considérée caractéristique
4 la période de vacuité des sillons géosynelinaux (A ubouin, 1968). Méme si I'on réfuse le
modéle d’Aubouin quant 4 I'évelution el la division des géosynclinaux, on retient quand méme
que ce type de stdimentation est caractéristique pour les sillons et pas pour les rides. La
méme idée est étavée encore de la présence des roches ¢ruptlives basiques du Ladinien de
la nappe de Persani (Patrulius et al, 1966). La présence dans leur cadre, outre les
diabases et les mélaphyres, des roches ultrabasiques y renforce la conclusion ci-dessus
formulée.

Fn considérant les nappes transylvaines provenanl d'un sillon géosynclinal situé a l'in-
térieur de la zone qui a engendré la nappe bucovinienne, il faut choisir 'une de ces deux possibilités
d'interprétation : 1) les deux zones apparlenaient au méme sillon géosynclinal ou 2) le sillon
transylvain était indépendant de celui bucovinien et ils élaient tous les deux sépards par une
zone de ride ou par une cordilliére (prétransylvaine). Les caractéres lrés différenls des facies
de ces deux domaines nous portent a préférer la deuxiéme possibilité, mais — dans cetle
situation —il nous est impossible d’apporler des précisions quant au caraclére des éventuels
dépots qui seraient déposés sur la ride séparant les deux sillons. Il parait plus facile de consi-
dérer qu’entre les deux domaines il y avail une zone étroite, dans la plus grande partic exondée
ou avec une sédimentation extrémement réduite. Celle zone aurait ¢té, probablement, dépassée
par le charriage des nappes transylvaines sans avoir engendré, 4 son tour, d’une unité lectonique.
Cette interprétation rapproche, en quelgue sorte, les nappes transylvaines des nappes de la
zone du {lysch, qui ont dépassé, elles-aussi, par charriage, les cordillieres. séparant les sillons
géosyneclinaux. Ce rapprochement pourrait ne pas étre forluit, vu que les nappes du [lysch,
de méme que les nappes transylvaines sont des nappes de couverture.

Nous ne croyons pas qu'entre les domaines de s¢dimentation des deux nappes transyl-
vaines existaient d’importants eléments de séparation. Seulement Vévolution dans le temps,
surlout aprés le Lias, parait étre différente. Dans ce moment s’esl produit un processus
semblable 4 Pinversion, bien que de moindres dimensions (proportions). Au cours du
Trias, la zone correspondant 4 la nappe de Persani élait plus affaissée (ici se déposaient
des calcaires bitumincux, avaient lieun des éruptions et des intrusions basiques eb ultrabasi-
ques, ete.) celle correspondant & la nappe de Highimas semble éire un peu plus élevée (4 dolo-
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mies, calcaires gréseux), mais n'avait pas le caractére d'une ride, si 'on tient compte qu'on
y trouvent les caleaires de Hallstali, Pendant le Lias inférieur, les conditions sont uniformes,
dans les deux secteurs du sillon transylvain se déposant les caleaires d’Adneth. Aprés ce
moment, de le secteur qui va engendrerla nappe de Persani subit un soulévement assez accusé
-- ici ne se déposent plus que trés sporadiquemment des dépdis ecarixiens, aaléniens et batho-
niens (Patrulius et al, 1966), tandis que le domaine de la nappe de Highimas subit
un affaissement correspendanl aux conditions de sédimentation du Kimmeridgien (,,ammoni-
tico rosso”) ct ensuite un soulévement progressif, pendant lequel se déposent les calcaires
tithoniques, qui ne soni pas des dépdts trop profonds. Un moment de désalinisation a eu lieu
au début du Crétace inférieur — I'horizen marncux renferment des characées — puis le régime
marin est revenu dans les mémes conditions de bathymétrie (profondeur moyenie).

On peut conclure, de ce gqu'on vient de présenter, que, si au début le sillon transyl-
vain était bien individualisé, vers la [in du Jurassique et durant le Crétacé inféricur il a subi
d’une maniére différenciée par secteurs un soulévement, qui a abouti 4 la genése d’une ride.
Ce fait a certainement favorisé la genése des nappes de couverture transylvaines, facilitant le
décollement des dépdts caleaires massifs, de leur socle. Leur écoulement dans la plus grande
partie gravitationn el, vers le sillon bucovinien a commencé dés le milieu du Crétaceé inférieur.
La nappe de Persani, qui occupait une posilien plus externe et plus élevée, est partie Ia pre-
miére, suivie ensuite par celle de Haghimas, cette derniére ayant continué d’avancer davantage
et, éventuellement plus loin, jusqu'a la fin de I'Albien.

Ces considérations nous permettent de conclure que, dans les Carpates Orientlales inter-
nes, I'on a affaire & trois sillons paralléles : le sillon du flysch de la nappe de Ceahldu, le sillon
bucovinien et le sillon transylvain, les deux premiers séparés par la ride sub-bucovinienne,
qui comporte un ,,gradin’ plus bas vers l'extérieur, les deux derniers — par une cordilliére
qui a été dépassée, au point de vue tectonique, pendant les processus de charriage. On peut en
déduire que dans ceite partie des Carpates Orienlales il y a un couple et demi du type de
ceux décrits par Aubouin (1959, 1965); si 'on considére 'entlier segment des Carpates
Orientales, leur nombre va augmenter. On peut pousser plus loin ces comparaisons et attribuer
le sillon transylvain et celui bucovinien au type de sillon éugéosynclinal, lenant compte de la
présence des roches éruptives basiques. Ces comparaisons révélent, tout d’abord, gque l'enca-
drement des éléments paléolectoniques dans le schéma proposé par A u b o u i n souleve des dif-
ficultés, le nombre des sillons éu- et respectivement mio-géosyneclinaux étant plus grand que celul
proposé par cet auteur pour un secgment geosynclinal.

La présence des roches ultrabasiques dans les nappes lransylvaines souléve la questioni
des fractures profondes ayant existé dans le socle des zones de sédimentation, fractures qui ont
déterminé l'épanchement des magmas. Le caraclére des nappes de couverture rend difficile
I'analyse directe du socle initial des nappes transylvaines. Nous pouvons seulement supposer
que dans le soubassement de I'actuelle dépression de la Transylvaine soit resté an moins une
partie de ce socle, situé i I'ouest de la nappe bucovinienne. Nous sommes d’avis que la fracture
qui a permis I'ascension des magmas basiques et ultrabasiques a été placée sur la bordure vers
le domaine de la nappe de Persani, vu qu'on y connait des produits ultrabasiques. C’est trés
probable qu’elle ait délimité, vers I'intérieur, ¢'est-a-dire vers le sillon transylvain, la cordilli¢re
que nous avons soupconnée de I'avoir séparée du sillon bucovinien.

11 ne faut pas chercher la zone d'alimentation des effusions basiques de la nappes buco-
vnienne, sil’on tient comple de leurs caraciéres pétrographiques, 4 une profondeur irop grande,
miais on peut la placer, en tout cas, plus haut que celle des serpentines, de sorle qu’on puisse
admettre qu'elle ne doil pas coinecider avec celte derniére, hien qu’on puisse leur accorder —
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afin de simplifier I'analyse — une source commune. Dans ce cas-1a, elle serait liée 4 la méme
cordilliere, étant placée seulement sur le flanc oriental de celle-ci. Il est trés probable que,
dans la cas contraire, la source des effusion basiques du sillon bucovinien soit localisée dans
la zone de jonction de celui-ci avec la ride sub-bucovinienne. Ce qui plaide pour la deuxi¢me
hypothése c’est que les éruptions basiques sont plus riches sur le flanc externe du synclinal Haghi-
mas que sur celui interne, bien qu’elles n'y fassent guére défaut,

Les rides, les sillons et les cordilliéres ci-dessus définis représentent les éléments paléo-
tectoniques du massif de Maramures. On peut les retrouver, partiellement, au nord ou au sud
de celui-ci. Toutes les conclusions que nous avons avancées envisagent uniquement ce massif
et seulement d’une maniére partielle les autres segments carpatiques. Mais, il ne faut pas encore
dépasser le cadre du massif de Maramures, de sorle que nous allons arréter ici nos considérations
sur la reconstitution paléolectonique. En synthétisant les considérations que nous venons
de faire dans ce chapitre ,nous désirons retenir quelques idées considérées importantes :

la zone cristallino-mésozoique, bien qu’elle représentat seulement une partie du segment
oriental du ssystéme orogénique carpatique, a résulté d'un ensemble complexe de sillons
et de rides ou de cordilliéres;

leur évolution dans le temps a été inégale au point de vue de la conservation de leur carac-
tére primaire. Quelques uns, notamment le sillon transylvain, ont subi des inversions partielles
ou totales, se transformant en zone & caraclére de ride;

dans la zone cristallino-mésozoique on peut reconnaitre au moins deux sillons & caractére
éugéosynelinal ; si 'on y ajoute le sillon qui a engendré de la nappe du [lysch noir, leur
nombre va augmenter 4 trois;

¢’est la ride sub-bucovinienne qui est le plus haut ¢lément paléotecfonique des Carpates
Orientales conservé dans I'une de leurs unités structurales.

CONCLUSIONS

Les recherches effectuées dans la partie cenlrale et septentrionale du synclinal de Haghi-
mas ont permis de distinguer trois nappes d’age alpin, superposées: la mnappe sub-bucovi-
nienne, la nappe bucovinienne et la nappe de Highimas. Elles sont caractérisées par des succes-
sions stratigraphiques propres, renfermant des dépots sédimentaires d’dge triasique — éocré-
tacé. Les trois successions sont :

Dans la nappe bucovinienne :

Schistes cristallins — la série de Bistrifa-Barnar
— la série de Tulghes
— la série des gneisses de Rardu

Paléozoique supérieur — les conglomérats de IHighimas
Séisien — grés et conglomeérats quartzitiques
Campilien-Anisien — dolomies

Ladinien — calcaires a Diplopora

Ladinien( ?)-Carnien — caleaires et dolomies
Sinémurien-Carixien — calcaires oolithiques ferrugineux
Domeérien — caleaires conglomératiques et gréseux
Aalénien(+Toarcien-Bathonien) — calcaires gréseux

Callovien-Oxfordien — radiolarites

Kimméridgien — caleaires ronges litcs
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Tithonique-Néocomien — couches de Luneca
Barrémien-Albicn — la formation de Wildflysch

On a réussi 4 séparer, dans la partie N-W de cette région, un faciés particulier du Trias —
le faciés 4 radiolarites — o1 au niveau du Séisien et du Campilien-Anisien sont intercalées des
radiolarites rouges et vertes.
Dans la nappe sub-bucovinienne :

Schisles cristallins — la série de Tulghes
— la série de Bistrita-Barnar
Séisien — grés et conglomeérats quartzitiques
Campilien — schistes de Campil
Anisien — dolomies
Lias inférieur — conglomérats quartzitiques, grés, marnes noirdtres
Dogger — calcaires noirdtres
Néocomien — grés et marnocalcaires

Dans la nappe de Hiaghimas:

Werfénien — couches de Werfén
— schistes de Campil
Trias moyen — dolomies, calcaires a silexes, radiolarites

calcaires gréseux rouges & Daonella [immelli

calcaires de Hallstadt
— calcaires gréseux gris a Monolis subsiriala

Trias supérieur

Sinémurien — caleaires marneaux rouges d’Adneth
Bathonien — calcaires ferrugineux oolithiques
Kimmeéridgien — calcaires rouges, calcaires gris, grés calcaires (couches

a acanthicum)

Tithonique calcaires massifs (Stramberg)

Néocomien — marnocalcaires
— calcaires massifs
Urgonien — calcaires massifs 4 pachyodontes et 4 orbitolines

On a séparé — en transgression au-dessus de la nappe bucovinienne et de celle de Héghimag
—une couverture post-tectonique représentée par des conglomérats et des grés, qu'on a dénom-
més les conglomérats de Birnadu d'dge vraconien-cénomanien.

Au point de vue teclonique, on a pu distinguer dans les trois nappes séparces el surtout
dans celle bucovinienne une ou plusieurs phase de déformations pré-paroxysmales :

dans la nappe bucovinienne elles correspondent aux phases donetz, névadienne et austro-
alpine;

dans la nappe sub-bucovinienne — au moins a la phase austro-alpine ;

dans la nappe de Highimas — aux phases névadienne et austro-alpine.

C'est la phase mésocrétacée qui est la phase paroxysmale pendant laquelle ont été
mises en place les nappes séparées.

On a pu distinguer aussi des déformations post-paroxysmales, qui se sont réalisées —
trés probablement — en deux phases différentes : laramienne et savique.

Les déformations post-paroxysmales ont été considérées du type des rétrochevauche-
ments et des plis rétrodéversés, vu qu’elles ont une vergence contraire 4 la vergence générale de
la chaine orogénique et sont plus jeunes que les déformations principales.
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Dans les séries antéalpines, on a admis I'existence d'un charriage d’dge hercynien, par
lequel la série des gneisses de Rardu chevauche la série de Tulghes. Ce charriage a, trés
probablement, une vergence occidentale, comparable a d'autre vergences hercyniennes
distinguées dans les Carpates Orientales.

En reconstituant les éléments paléotecloniques, on est arrivé a distinguer dans la partie
interne, des Carpates Orientales :

le sillon transylvain, d’ou proviennent les nappes du méme nom; il a subi, aprés le
Lias inférieur, une inversion, toul d’abord partielle et ensuite totale. en achevant son évolution
avee le caractére d'une ride d'ot ont décollé les nappes :

la cordilliere pré-lransylvaine, qui sépare vers I'extérienr le sillon transylvain; elle a été
dépassée pendant les processus de charriage;

le sillon bucovinien, correspondant a la nappe du méme nem: c’est le plus important
élément paléotectonique négatif de la zone cristallino-mésozoique ;

la ride sub-bucovinienne, qui présente vers l'extérieur un échelon plus bas; ce dernier
correspond & l'unité de Bretila (la plus profonde unité teclonique de la zone cristallino-mésozoi-
que), le reste de la ride représentant la nappe sub-bucovinienne ;

le sillon du flysch de Ceahldu, d'otl est issue la nappe de Ceahldu.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche 1

Carte géologique de la partie centrale et septentrionale du syneclinal de Highimas.
Holoceneé : 1, alluvions; 2, a) éboulements : b) cones de déjection: c¢) éboulis; Pléistocéne:
3, terrasses.

Couverture posl-tectonique. Cénomanicn-Vraconien: 4, conglomérats de Birnadu;
a) Klippes sédimenlaires d’érosion; Nappe de Highimas. Urgonien: 5, calcaires massifs a
pachyodontes et orbitolines; Néocomien-Tithonique : 6, calcaires massifs, a) horizon marno-
calcaire (Berriasien) ; Kimméridgien : 7, caleaires nodulaires rouges, calcaires verts, grés (cou-
ches & A. acanthicum) ; Ladinien-Anisien ; 8, dolomies, jaspes ; Werfénien : 9, couches de Werfen,
couches de Campil. Nappe bucovinienne. Albien-Barrémien: 10, formation de Wildflysch,
a) bréches tilloides; b) mégabréches; ¢) klippes sédimentaires; dj klippes sedimentaires
plus petiles que 500 m?; ¢) bréches infrajaspiques; f) couches A jaspes; g) roches éruptives
basiques ; Hauterivien: 11, conglomérats de Chicera ; Valanginien-Tithonique: 12, couches
de Lunca; Oxfordien-Callovien-Bathonien-Domérien: 13, grés-caleaires, grés; a) jaspes;
b) siltites & P. alpina; Carixien-Sinémurien : 14, calcaires oolithiques lerrugineux ; Trias supé-
rieur : 15, caleaires et dolomies ; Ladinien : 16, calcaires blanes ; Anisien-Campilien : 17, dolomies
a) jaspes; Séisien: 18, grés quartzitiques: a) jaspes; Paléozoique supérieur (Carbonifére supé-
rieur?) : 19, bréches de Highimas ; schistes eristallins : 20, série de Tulghes ; 21, série de Damuc ;
22, série des gneiss de Rardu (sur le flanc ouest, y compris les bréches de Highimas).

Nappe sub-bucovinienne. Néocomien : 23, bréches : Dogger-Lias; 24, calcaires noird-
tres; grés quartzitiques; Trias : 25, dolomies, schistes de Campil ; schistes cristallins ; 26, série
de Tulghes.
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Nappe de Ceahliu. Néocomien: 27, couches de Sinaia; signes conventionmels: 28,
limite géologique ; 29, nappe de charriage; 30, faille inverse ; 31, faille normale, ; 32, décroche-
ment ; 33, position des couches: 34, direetion des coupes géologiques.

Planche II

Coupes géologiques dans la partic centrale et seplentrionale du synclinal de IHighimas.

Dépits non-consolidés, Holocéne : 1, alluvions. Couverture post-ltectonique. Cénomanien-
Vraconien : 2, conglomérals de Birnadu.

Nappe de Highimas. Urgonien : 3, calcaires massifs & pachyodontes; Néocomien-Titho-
nique-Kimméridgien : 4, calcaires massifs et couches 4 A. acanthicum; a. horizon marno-
caleaire (Berriasien); .

Nappe bucovinienne. Albien-Barrémien : 5, formation de Wildflysch : a. bréches tilloides ;
b. mégabréches; c. Klippes sédimentaires; d. roches éruptives basiques; e. couches & jaspes;
f. bréches infrajaspiques; Haulerivien: 6, conglomérats de Chicera; Valanginien-Tithonique :
7, couches de Lunca; Bathonien-Domérien; 8§, gréso-caleaires, grés; Carixien-Sinémurien ;
9, calcaires oolilthigues ferrugineux; Trias supérieur : 10, caleaires et dolomies; Ladinien : 11,
calcaires blanes; Anisien-Campilien : 12, dolomies, jaspes,; Séisien: 13, grés quartzitiques :
a. jaspes ; schisles eristallins @ 14, a. série de Tulghes ; b. série des gneiss de Rarau.

Nappe sub-bucovinienne., Néocomien : 15, bréches ; Dogger-Lias; 16, calcaires noirdlres,
grés quartzitiques : Trias @ 17, dolomies, schistes de Campil ; schistes erislallins ; 18, série de
Tulghes.

Nappe de Ceahlav, Néocomien : 19, couches de Sinaia; 20, limite géologiques ; 21, faille;
22, nappe de charriage.

Planche III

Colonnes straligraphiques des dépdls Lriassiques de la nappe bucovinienne.
1, schistes cristallins ; 2, conglomérats quartzitiques ; 3, grés quartzitiques ; 4, dolomies ;
5, caleaires ; 6, caleaires 4 Halobies; 7, caleaires gréseux : 8, argiles 4 blocs.

Planche TV

Corrélalion des dépdts mésozoiques du bord N-W et N du synclinal de Highimas.
1, schistes cristallins : 2, grés quartzitiques @ 3, jaspes ; 4, dolomies ; 5, dolomies A silex ;<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>