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STUDII GEOLOGICE N MUNTII LAPUSULUI
DE .

255 4 GHEORGHE BOMBITA!

Abstraet

Contributions tothe Stratigraphy of the Lapus Mountains.
In this paper the stratigraphy and the structure of the Transylvanian-Maramuresan boundary
perimetre, inclusively the Poiana Botizii region with its well known Piennine Outcrops, are
analysed. The equivalency between Lhe Jurassic, Cretaceous and Paleogene stratigraphical
terms, pertaining to the Piennine zone from the Central and West Carpathians, and those
either already known or recognized by the author in the Maramures area, is established.
Amongst these terms all the ante-Oligocene ones display different facies with respect to
the formations corresponding to them in lhe East Carpathians flysch. It is presumed that
the tectonically condensed rocks within the Piennine zone of the West Carpathians are
extending in the Maramures under the Tertiary cover (if they were not affected by the
erosion process) belween the inner border of the Maramures cordillera and a so far unknown
weslern border of the basement. The Poiana Botizil klippen cannot be considered as tecto-
nically belonging to the large Piennine zone since they show another structural type and
have undergone the emplacement process during a more recent tectonical phase. They re-
present truncated klippen displaced by the front of some small-sized scale nappes, torn off
from the plastic cover of the basement and submitted to the décollement process in the
course of the new Styrian phase. In the framework of the Carpathians architecture, the
Maramures region does not pertain to the East Carpathians, but it represents a part of the
inner Carpathians deep, the Maramures-Szolnok deep (K 6rdssy), emplaced in the area of
the middle and upper basins of the Tisa river. The geosynclinal evolution of this deep has
been parallel but still independent as to the East Carpathians deep, from the Middle Creta-
ceous up to the Burdigalian, It represented the starting area of the Cretaceous, Paleogene and
Neogene transgressions, as well as the dispersion centre of respective faunas towards Transyl-
vania, East Tatra and East Hungary.

"Y1 Ipstitutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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»»S4 stringemil si si strdngemil bine materia-
luri §i date catli mai multe, si décé nu noi, dérd ur-
magil nostrif vorii avea cu ce si construiasci edi-
ficiulit geologicii alli ferii’.

Gregoriu Stefidnescu, 15 ianuarie 1872

I. INTRODUCERE

Studiul de fatd reprezinti un memoriu de stratigrafie regionali,
o analizd pe cit mi-a fost cu putings de egald din punctele de vedere facial-
cartografic-structural pe de o parte si biostratigrafic pe de altd parte.
El nu pretinde a fi complet in vreunul din aspectele geologice sau
paleontologice ale regiunii cercetate, si nu poate da rispunsuri definitive
intrebdrilor pe care le pune geologia Transilvaniei de nord gi Maramuresu-
lui. In realizarea lui am pornit de la dorinta de a satisface, aldturi de cei
mai mulfi dintre inaintasi si colegi, o tradifie : de a contribui, prin ridi-
carea geologicd de detaliu a unei regiuni, la intocmirea hirtii geologice a
tdrii mele. _
Excursii intreprinse in anul 1959 la Poiana Botizii si la Grosi, pe
versantul sud-vestic al muntilor Hudin §i Tibles, la Gridinita Birgdilui
si la S#celul Maramuresului, §i colectionarea unui material paleontologic
inferesant, mi-au condus activitatea, in ultimii zece ani, ciitre analiza
depozitelor sedimentare, predominant paleogene, din nordul Transilvaniei
§i din Maramures. : £
In anii 1960—1961 am executat cartografierea geologici a depozi-
telor Terfiarului inferior, epicontinental, de pe marginea sudicd a ma,SI
vului cristalin Preluca, in regiunea cursului mijlociu al riului Lapus.
Cu aceastd ocazie am continuat, in paralel, ‘recunoasterile in regiunea
bazinului superior al acestui riu, mai complicatd din punct de vedere
geologic decit precedenta.
Ulterior, intre anii 1963 —1966, am considerat necesar si extind
cartarea geologicd spre nord-est, in perimetrul incadrat de localitétile
Bloaja §i Ungureni, Poiana Botizii, Strimbu, Biiut si Botiza Maramiu-
regului. e
Foarte utile mi-au fost datele complimentare obtinute prin exami-
narea citorva sectiuni geologice caracteristice din Maramuresul propriu-
zis, in bazinele superioare si medii ale riurilor Iza §i Viseu. '
Aldturi de analiza geologicid propriu-zisi a formatiunilor la zi din
regiunea circumserisé, voi adfuga, la locul cuvenit, menfiuni in legiturs
cu structura de adincime a fosei maramuregene, in ansamblul ei, dupi
informatii provenind din citeva foraje de explorare pentrn petrol.

W/ ¥ Institutul Geologic al Romaniei



5 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUI 9

Forajul de la Valea Borcutului (Baia Mare), a traversat placa de
vulcanite neogene (869 m), Eocenul in facies de flig, in relief erodat
(420 m), si Cretacic post-Albian (610 m). Fundamentul cristalin a fost
ating la adincimea de 1899 m. Hste forajul cel mai concludent.

Forajul de la Vad (Sighet) a traversat intreg Tortonianul (1420 m),
Oligo-Miocen in facies de Borga-Krosno (1450 m) si Eocen in facies de
Petrova-Benatina (200 m). Forajul a fost oprit la 3070 m in flis eocen.

In forajul de la Lipus au fost strabdtufi 805 m exclusiv in strate
de Valea Léapusului, transgresive(?) pe sisturi cristaline mezozonale.

In mod asociat am folosit date din forajele Carei, Satu Mare (Nisi-
peni) si Oradea (toate in depresiunea pannonicd); Tereblia, Dragov si
Dubrovit (Ucraina transcarpaticd).

In realizarea acestui studiu m-am bucurat de concursul colegilor
M. Gheorghian, V. Moisescu si FlL. Marinescu cérora
le multumese aici cordial. Primul a revizuit diagnozele molustelor colec-
tate din calcarele de Ciocmani; al doilea mi-a inlesnit preciziuni privind
m@grofauna sarmatiani ; elementele micropaleontologice referitoare la
limita Paleogen-Neogen sint preliminariile unui studiu la care colaborez
cu al treilea.

Dacd rezultatele lucririi de fatd vor prezenta interes pentru unii
dintre geologii care lucreazd in Carpatii centrali i occidentali, in sensul
unei intelegeri mai largi a situatiilor geologice din Maramuresul roménesc,
a pozitiei si functiei acestei unititi, aceasta se datoreste, mai intii, frue-
tuoaselor schimburi de vederi cu D. Patrulius; apoi amabilului con-
curs al citorva colegi din tférile vecine de la nord. Rémin recunoscitor
geologilor Kruglov, Smirnov g Kulcifki de la Lwow,
Lesko de la Bratislava, Birkenmayer de la Cracovia si
Korossy de la Budapesta, pentru informatiile pe care mi. le-au
furnizat prin schimb de material bibliografic si cartografic.

A) DELIMITAREA REGIUNII

In regiunea de nord a Roméniei, in partea de sud-vest a judetului
Maramures, intre munfii eruptivi Gutii la nord-vest §i masivul Hudin-
Tibles la sud-est, subsolul reprezinti o masd importantd de sedlmente
predominant termare, formind muntii Lapusului.

Un aliniament de indltimi andezitice se ingird intre obirgia véii
transilvane Bloaja la vest si muntele Viraticul (1353 m) la est, i delimi-
teazii, septentrional, regiunea cercetati. Din muntele Varatic linia

'(J-.- . 0 s -
) Institutul Geologic al Romaniei

IGR



10 G. BOMBITA 4

indltimilor traverseazd flisul paleogen spre sud-vest prin muntii Secul
(1318 m), Higea Brinzii si Magura Porcului.

Cercetdrile an urmaérit, la nord de aceastd creastii, si formatiunile
sedimentare drenate de afluentii vestici ai viii Botizei, pe versantul
maramuresan.

Citre sud teritoriul cuprins in hartd se ingusteazd pind la paralela
satelor Libotin gi Grogi de unde, spre sud, se lirgeste din nou la Rogoz
§i la Suciu.

Intrucit unul dintre obiectivele cercetidrii a fost stabilirea relafiilor
stratigrafice dintre sedimentele paleogene acumulate in fosa Maramure-
sului gi cele in facies epicontinental din Transilvania, cartarea s-a extins
§i in regiunea de la sud de horstul Preluca, in perimetrul Tg. Lipus-Rézoare-
Vima-Boiu Mare.

Partea de nord a regiunii, corespunzind fosei, are relief montan
determinat de volume de roci sedimentare suprapuse tectonic si domi-
nat de aparate vulcanice tinere. Relieful coboari destul de brusc spre
sud, in regiunea colinard sau de miguri cu glacisuri.

Sectorul sudie, epicontinental, reprezintd o platformé-podis cu
al titudini medii.

In bazinul superior al L#pusului afluentii importanti sint viile
Cupseni, Ungureni, Strimbu, Béiut, care toate se unesc in riul Lipus;
viile Tocila, Poiana si Roaia conflueazi mai spre sud. Sectorul sud-
vestic al regiunii este striabidtut de afluenti obsecventi ai riului Léapus
care coboard din dealul Vimii.

B) ISTORICUL CERCETARILOR

Bibliografia geologicd cu referintéd direct# si de detaliu asupra Térii
Lipusului nu este prea bogatd.

Din antichitatea pre-roman#, dar mai ales in timpul ocupafiei
romane, regiunea Baia Mare a reprezentat un centru minier activ.

In preocuparea de a gési izvoare de informare mai vechi, nu am putut
dep#si memoriul lui Beudant (1822) la care facem trimitere pentru
antorii gi titlurile lucririlor din a doua jumétate a secolului X VTIII.

Dintre acestia Born, Fichtel, Partsch $i Hacquet
s-au apropiat de cercetarea geologicd. Fich tel pare sid fi fost autorul
care a intocmit prima hartd in Transilvania de nord si Ma,mmuifes, si
pe care l-a atras cercetarea numulifilor §i a molustelor mari (fide B o u é
1833 p. 228—230).

Sk L_ Institutul Geologic al Romaniei
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5 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUL pE B

- Datele care ne parvin din prima jumitate a secolului XIX pastreazd
caractere de jurnale de cilatorie.

Din relatirile luni Beudant, el insusi indatorat predecesorilor
Fichtel si Hacquet, refinem marea extindere in Transilvania
de nord si in Maramures a ceea ce el numeste ,,Grés houiller”’, apartinind
terenurilor ,,mesozoice” (,,formation de Jura'!) pe de o parte, si a ceea
ce declars, pe de altd parte, ,Nagelflue”, ,,molasse ou grés a lignite”,
la vest de Baia Mare si de creasta muntilor Mezes. Beudant foloseste
notiunea de ,grauwacke’” pentru actualul fliy al Carpafilor Orientali.

Dupid consemnirile cartografice cuasigeologice ale autorului din
harta sa la scara 1 :1.000.000, regiunea Lipus contine, aldturi de ,,grés
houiller””, asa numitul ,,Sienite et Griinstein Porphirique”, ca termen
superior al terenurilor intermediare (,,primaires-secondaires” !), extins pind
la Baiut.

Jurnalele de cilitorie ale lui Lill de Lilienbach (1833)
ne-au furnizat, prin intermediul lui B ou é (1833), numeroase elemente
de geologie regionald.

Doud formatiuni, predominante ca extindere si litologie, au refinut
atentia acestor autori. Prima, ,la grande formation du grés carpathique”,
,,crétacé ou suprajurassique”, reprezintd un corespondent al termenului
de grauwacke (Beudant). Deosebit de precoce pentru evolutia idei-
lor asupra arhitecturii arcului carpatic apare consideratia Iui Boué
asupra situatiei geologice in care se géseste acest ,,grés carpathique”
in regiunea Bragov-Fagiras (p. 227) : ,,I1 y a 1a d’enormes charriages ..
indices de quelque révolution ... (qui) nous rapportent dans les Alpes..."”
(1833 1).

Am reprodus in figura 1, dupd B o u é, regiunea cursului mijlociu
si superior al riului Lipus in care ,les grés carpathiques arénacés’ (nr. 5
in legenda figurii) sint larg dezvoltate §i in perimetrul Tg. Lapus, Baiut,
Tibleg, Capnic, ca de altfel i in Maramuresul propriu-zis.

in timp ce gresia carpaticé reprezenta, grosso modo, toate faciesurile
detritice mai mult sau mai pufin ritmice, a doua formatiune sedimentara
semnalatd in regiune, aga numita ,,molasse et argile tertiaire”, includea
toate faciesurile epicontinentale exclusiv calcarele.

Referinte speciale sint consacrate conglomeratelor polimictice de
la Viileni (ulterior numite de Hida) si calcarelor numulitice din defi-
leul Baba.

. Luecrarea contine si prima menfiune cunoscutd asupra klippelor
jurasice de la Poiana Botizii.



12 : : G. BOMBITA : 6

Raportul Ini Posepny (1862) ,,iiber das mittlere Lapus-Gebiet’’,
a avut ca obiectiv prospeetiuni pentru cirbuni si minereuri. Se pare ci
manuserisul & fost insotit de o hartd geognosticd in care erau separate
formatiunile cristaline, eocene, oligocene §i miocene intre localititile
Someuta §i Lapus. iy
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Fig. 1. — Schifa geologicii a muntilor Lipus, dupd A. Boué (1833).

1, aluviuni si teren necunosecut; 2, molasd s argild tertiard ; 3,porfir; 4, calear tertiar superior ;

5, gresia carpaticd ; 6, gnais, micagist ete. Gresia carpaticd curpinde intregul flis al Carpatilor

Orientali eu un golf ce se prelungeste spre vest traversind muntii Birgiiu, pind in  regiunea

bazinului superior al riului Lipus. Scara aproximativi  1: 1000 000 dupd  originalul s
scara 1: 2000 000,

Esquisse géologique des Monts Lipus, d'aprés A, Boué (1833).

1, alluvions et terrain inconnu; 2, molasse ef argile tertiaire: 3, porphyre; 4, caleaire du

Tertiaire supérieur; 5, grés carpatique; 6, gneiss, micaschiste ete. Le ,,grés carpatique” Ineclud

Tensemble du flysch des Carpates Orientales qui se prolonge sous forme de golfe vers 'ouest,

en traversant les Monts Birgdu, jusque dans la région du bassin supérienr de Ja riviére du Lapus.
Fchelle approximative : 1/1000 000 d'aprés Poriginal 1/2 000 000.

Pogsepny asemnalat calecarele detrifice eocene cu fenomene ({ﬁtr's—
tice dela Piatra Pintii. Tot el a deseris orizonturile numite mai tirziu
de Ciocmani si de Curtuius: ,,Die Cerithienmergel”, ,,Die Siisswasser-
bildung”, ,,Die kohlenfiithrenden Schichten’.

in prima lucrare de sintezd asupra geologiei Transilvaniei, reali-
zatd de Hauer §i Stache (1863), sectorul extrem nordic al regiunii
este prezentat, in parfe cel pufin, dupid datele geologilor Partsch,
Haidinger, Richthofen indeosebi, Alt si Posepny’

Stache a explorat Maramuresul propriu-zis, dupi informatiile
pe care ni le furnizeazd asupra calcarelor eocene de la Moisei, Romuli
§i Baia Borga. Diagnozele aproximative asupra unor fosile conducitoare

4 \l Institutul Geologic al Romaniei



7 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUT 13

(Nummulites laevigalus dupd Max von Hantken), impreciziunile
in'corelare §i in scara stratigraficid (scara combinatd Ch. Lyell — Ale.
d’0rbigny), dar mai ales confuzia celor doud orizonturi de argile con-
tinentale din Focenul Transilvaniei au ficut ca schema stratigraficd pre-
zentatd in aceastd sintezd s fie ulterior depisitd, pastrind astdzi un interes
istorie.

Intre separatiile stratigrafice stabilite de autori remarcim : ,,Der
obere Karpathensandstein” formatiune pe care astizi o atribuim Oligo-
Miocenuluij ,,Die tiefste Schichtenreihe” (dupd Alt gi Richt-
h o fen)cu conglomerate bazale i gresii cu numuliti (N. perforatus?)
din-. regiunea Lépug-Gutin; ,,Die Kalkmergelschiefer” cu cardiide,
numite ulterior de Bizuga (Dumitrescu, 1957),asociate in baza ori-
zontului numit ,,Die Fischschuppenschiefer von Ileanda’ ; in fine, aflo-
rimentul de caleare cu aptichi de la Strimbu.

Mai mult decit oriclrui predecesor, datorim Iui XK. Hofmann
elementele fundamentale ale stratigrafiei Tertiarului inferior de la sud
de Preluca. Parcurgind lucrdrile sale scrise in numai zece ani de lucru in
Transilvania (1877 —1887), ca si referintele pe care K o ¢ch le-a ficut la
datele scrise i la ideile impértigite de contemporanul siu, nu putem si
nu ne exprimidm admirafia pentru talentul acestui stratigraf de avan-
gardd. Detaliile si exactitatea ridicdrilor sale geologice, din care repro-
ducem in figura 2 perimetrul Prislop-Ileanda-Tg. Lipus, au lisat putin
loc la contribufii cartografice ulterioare.

Hofmann a considerat stratele eocene descrise la Priabona
drept un echivalent al marnelor eu ,,infermedia’ si al marnelor eu brio-
zoare din Hocenul Transilvaniei (deci numai al acestor doud orizonturi)
inainte de introducerea termenului Priabonian (Munier-Chalmas
si Lapparent, 1893). Faptul ci a gregit atribuind Eocenului mediu
trilogia ,,Racotzi Gruppe”, siratele de Turbuta si ecalcarul grosier
(actualul Napocian) nu mai are importantd in comparatie cu intuitia
fericitd asupra corelirii din cadrul Eocenului superior.

Hofmann a ardtat (1879) ci Eocenul din Transilvania contine
nu unul ci douéd orizonturi de gipsuri si argile virgate — eroarea funda-
mentald a lui Hauer si Stache. Elaficut observatii in buné parte
definitive asupra uniformizirii faciale §i caracterului stratigrafic compre-
hensiv pe care le inregistreazi, in dezvoltarea lor citre nord-est, mai intii
termenii Eocenului superior de la calcarul grosier pind la calcarul de Hoia
inclusiv, apoi suita ,,Aquitanische Schichten”. Acest autor a remarcat
‘caracterul general ingresiv al termenilor eoceni gi, in special, al suitei ,,Aqui-

3 . . i :
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14 G. BOMBITA 8

tanische Schichten’ in culoarul Lipusului. Tot el a sustinut, in opozitie
cu Koch si inaintea lui Fuchs, apartenenta la Miocen a etajului
Aquitanian. :
Studiul si harta lui H. Zapalowicz (1886), ca documente prin-
cipale asupra cunostintelor din prima jumitate a secolului nostru despre

x e
oloroieni °

2 15 THm.

Fig. 2. — Schita geologici a muniilor Lipus, dupdi K. Hofmann (1891).

1, aluviuni, lehm si sol vegetal; 2, strate de Hida; 3, strate aquitaniene (,,Aquitanische Schichten); 4, atrate

de Ileanda Mare cu resturi de pesti; 5, strate de Ciocmani, strate de Curtuius, strate de Hoia; 6, marne cu

Nummulites intermedia, strate de Cluj; 7. strate de Turbuta; 8, strate de Racoti (.,Racotzi Gruppe”); 9, gisturi

micacee si gnaise. Scara 1: 150 000 dupd originalul la scara 1: 75 000. Hartd simplificatd : in original toate for-
matiunile numite aici sint separate ca atare.

Esquisse géologique des Monts Lapus, d'aprés K. Hofmann (1891).

1, alluvions, lehm et sol wvégétal; 2, couches de Hida; 3, couches aquitaniennes (,,Aquitanische Schichten');
4, couches de Ileanda Mare avec des débris de poissons; 5, couches de Ciocmani, couches de Curtuiug, couches
de Hoia ; 6, marnes & N lites inlermed hes de Cluj; 7, couches de Turbufa; 8 couches de Racotl (,.Racotzi
Gruppe™}: 9, schistes micacés et gneiss. Fehelle: 1/150 000 d’aprés I'original au 1/75 000 . Carte simplifide; dans
V'original toutes les formations susmentionn és sont séparées comme telles.

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
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9 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUL 15

geologia sectorului nord-carpatic, prezinta interes §i pentru datele privind
geologia Maramuregului (la scard regionald).

Daci virstele atribuite de autor sint aproximative, in schimb
separatiile litostratigrafice sint destul de avansate. Intre ele remarcim
orizonturile detritice, inferioare plicii de calcare priaboniene recifale, de
pe marginea golfurilor Borsa si Ruscova. Ele au fost atribuite de
Zapalowicz Cretacicului superior, eroare corectatd ulterior de citre
Andrusov (1931) §i in parte de Patrulius (1956).

' Harta geologici a Roméniei scara 1 :1.500.000, edifia 1926, inter-
preteazi geologia sectorului Lipus conform legendei hartii lui Zapa-
lowicz.

Monografia clasici a Iui Koch (1894—1900), principala sursd
bibliografici a cercetitorilor Neozoicului din Transilvania, contine
numeroase referiri asupra geologiei bazinului Lipugului, multe dintre acestea
reprezentind — dupé indicatiile autorului insugi — completdri ale date-
lor sau ideilor lui H o f m ann, pentru regiunea de la sud de masivul
Preluca, §i ale lui Primics (1886) pentru regiunea Poiana Botizii.
Din relatirile autorului deducem insd cd el a verificat in teren datele
publicate de Hofmann sau dezbitute cu acesta in schimburi directe
de opinii. Exploririle Ini K och (1880) au atins oricum valea Sidldutei.

fncepind cu deceniul al patrulea regiunea a inceput si fie studiatid

in detaliu.
_ Luecrdrile lui Kriutner (1937, 1938), desi au avut ca principal
obiectiv rocile cristaline din Munfii Rodna §i Preluca, contin observatii
interesante cu privire la depozitele cretacice §i eocene de bordurd ca $i
asupra marnelor de tip Puchov (1934).

Stadiul cercetdrilor geologice in regiunea dintre muntii Rodna §i
Preluca in jurul anului 1940 este consemnat in schita geologicd a mun-
tilor L#pusului scara 1 : 500 000 intocmitd de Anton (1943), ,,d’apreés
les travaux existents’’, ca anex# a lucririi sale consacratd klippelor jura-
sice de la Poiana Botizii si analizei faunei lor de aptichi.

L.Majzon apublicat-harta regiunii ‘Rohia—Boereni—Rogoz —
Tg. Lipus la seara 1 : 75 000. Din aceastd perioadd sint consemnate citeva
observatii stratigrafice intercsante intre care subliniem paralelizarea sta-
bilit4 de B 6 h m-B e m intre suita chattiand ,,Clavulina szabot Schich-
ten”—Majzon (Aquitanische Schichten—Hofmann) cu stratele de
Krosno ; apoi trasarea liniei de indintare a faciesurilor transilvane epicon-
tinentale cu faciesurile maramuresene de fliy (Szentes; Reich).

L L_ Institutul Geologic al Romaniei
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L. Reich a folosit notiuni din terminologia lui Stille pentru
situatiile tectonice din Transilvania de nord (orto-, parageosinclinal. . 5
§i a exprimat pdreri moderne asupra structurii de ansamblu a regiunii:
fragmentarea masivelor hercinice §i renagterea alpinid a. zonelor geo-
sineclinale.

Ceeace Strausz a considerat fracturi majore intre formatiunile
paleogene gi cele miocene in Maramuresul de sud, P4vay-Vajna a
interpretat ca sariaje. Strausz a datat momentul tectonic major in
Maramures luind in considerare fransgresiunea Tortomanulm peste un
relief post-Oligocen.

Z. Schréter a semnalat existenta unor rapmtun stratigrafice
anormale intre Senonianul superior gi Oligocenul bituminos in Maramuregul
de sud-est,jar Bohm-Bem, Jasko, Pantho, Szalaigi Reich
au remarcat linii de fracturd pe versantul sudic al munfilor Lipusului.

Ulterior Dimitrescu i Bleahu (1955) au adus precizéri
asupra structurii in solzi, cu vergentd sudicd, in sectorul Biiut-Poiana
Botizii, si asupra stratigrafiei bazinului superior al riului Lidpus.

Baza de la care am inceput activitatea de cercetare in Maramures
este reprezentatd de lucrarile realizate, dupa anul 1950, in cadrul Comi-
tetului de Stat al Geologiei, de citre I. Dumitrescu pentru regiunea
cursului mijlociu §i superior al riului Lipus, si de citre D. Patrulius,
I. Motag, V. Mutihac, M. Bleahu i R. Dimitrescu pen-
tru sectorul sudic al Maramuregului propriu-zis.

O nou# imagine cartograficd a fost obfinutéd prin separarea siste-
maticd, de citre acesti autori, a terenurilor jurasice, cretacice, paleogene
si miocene, in baza ridicdrilor geologice la scara 1 : 20 000.

~ Pe lingd substantiale progrese in cunostintele de geologie regionald,
Dumitrescu, Motag si Patrulius au elaborat, separat, si
lucriri generale de evolutie geologicd si sintezdh structurald.

In vechea concepfie, bazats pe cunoasterea relativi a Paleogenului
de tip marginal din bazinele Borsa si Ruscova, Maramuresul constituia
o dependinti nordicii a bazinului Transilvaniei. In anii 1951—1958 s-a
concretizat ideea — nu fird unele ezitdri — ci Maramuresul intrd in aled-
tuirea zonei centrale a Carpatilor Orientali (Patrulius, Motasg,
Bleahu, 1960) idee conformé cu schema structurald a Carpafilor ela-
borati de Muratov (1949). Concluzia cercetitorilor romani a decurs,
mai ales, din analiza depozitelor de flis paleogen din centrul fosei §i din
echivalarea lor cu faciesul de Magura-Tarciu pe de o parte (Motasg si
Patrulius, 1954, 1958; Paucéd, 1955); pe de alti parte din
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11 STUDI GEOLOGICE IN MUNTI LAPUSULUI 17

acceptarea concluziei lui Andrusov (1933) dupd care zona tectonicd
pienind se prelungeste pind in interiorul Maramuregului, la Poiana Botizii,
astfel incit masival cristalin al Carpatilor Orientali apare ca avind o
pozitie externid fatd de zona flisului de Magura din Carpatii occidentali.

Ideea unei legdturi intre domeniul Tatrei (inclusiv zona klippelor
interne) §i unitatea geologicd cuprinséd intre muntii Preluca i Rodna,
bazata pe prezenta calcarelor pienine i a marnelor rogii senoniene, fusese
adoptatd la noi de citre Krdutner (1934; 1938) si Murgeanu
(1941). In sprijinul acestei idei a urmat asimilarea Paleogenului de bor-
durd din Maramures cu faciesul de Podhale din Carpatii interni din Ceho-
slovacia (Patrulius, 1956).

Predecesorul nostru in studiul geologic al bazinului Lipusului este
I Dumitrescu. Rezultatele cercetirilor sale sint consemnate in
doud Iuerdri, prima cu caracter de geologie regionald (1957), a doua (1962)
cu caracter tectonic general, cu referiri la pozitia ,,fosei flisului transcar-
patie” in ansamblul megastructural al Carpatilor.

Intre anii 1952—1953 Dumitrescu a realizat prima ridicare
geologicd a regiunii la seara 1:25 000. Intrucit harta a rimas in manu-
seris am reprodus-o in figura 3 la seara 1 :200 000,

Cu metoda sa de lucru esenfial geocartograficd, autorul a urmérit
cu precadere faciesurile i raporturile spatiale intre volumele de roci.
Faciesul de flig, in pinzd, care succede marnelor rogii senoniene, a fost
atribuit Lutefianului si Priabonianului. Ceea ce 2 numit Wildflisch, un
Pachet cu afinitidfifaciale tarcoide, a fost considerat Priabonian probabil
intrueit reprezinti parautohtonul pinzei. Autorul a Iuat in considerare si
determindri paleontologice ale predecesorilor Hofmann, Vutskits,
Koeh (,,dupd datele lui K o ¢ h, dar mai ales dupd acelea aleluni Hau g
adaptate la stratigrafia Ini Gignoux”) cu completdri si corectiri
ulterioare (Boussac, Anton, Iorgulescu).

In sinteza tectonicd (1962) autorul a asimilat flisul transcarpatic
unitétilor structurale aledtuitoare ale Carpatilor Orientali, ca singura
situaté pe flancul intern-occidental al anticlinoriului central.

In cadrul edificiului carpatic, Transcarpatidele au fost — fati de
Tacide si Moldavide — singurele asimilate zonei paleotectonice epieu-
geosinclinale. Li s-a acordat astfel, indirect, un oarecare grad de indepen-
dentd. Sub acest aspect general punctele noastre de vedere se apropie.
In ceea ce priveste paleogeografia acestei fose si caracterele ei presupuse
de autorul citat ca fals geosinclinale, vederile noastre rdmin sensibil dis-
cordante.

2 — ¢, 1361
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13 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUL 19

C) PRINCIPII S$I METODA

Ne oprim, in citeva pagini, asupra modului in care am infeles s&
aplicim principiile si metodele actuale ale stratigrafiei la studiul regiunii
cercetate.

a) Conceptul de ,stratigrafies. Depisind sensul sdu inifial, eti-
mologic, de descriere a stratelor, sens mdarginit si static, stratigrafia
reprezintd, in infelesul modern, o stiintd istoricd, de integrare gi sintezd,
al cdrei obiectiv este stabilirea succesiunii in timp a stratelor.

Stratigrafia fixeazd si defineste scenele alcituitoare ale fascinantului
film al evolutiei scoartei.

Precizarea obiectului acestei stiinte a insemnat o progresivd raliere
la preocuparea de a stabili raporturi intre notiunile de rocé si de timp,
de a stabili virste. Aspectul cronologic, al relatiilor temporale, a devenit
preponderent fatd de acela privind relafiile spatiale intre unitijile de rocéd
(raporturi litostratigrafice sau geocartografice), desi acest al doilea aspect
reprezintd primul pas in activitatea geologici.

Vorbind din punctul de vedere al geologiei aplicate, de orice naturd
ar fi consideratiile geologice asupra unei regiuni ele trebuie si se bazeze
pe o prealabild datare a formatiunilor din subsolul acesteia. Succesul
activitdtii de explorare geologica, fiind funectie directd a gradului de cu-
noastere a situatiei geologice, este dependent de stratigrafie.

b) Raportul dintre stratigraiic si paleontologie. Dualismul lito-
stratigrafie — cronostratigrafie isi are temeiul in ideea ca unitdfile de

rocd sint materiale, si deci obiective, in timp ce unititile de timp geologic
sint abstracte, detasate si independente de unititile stratigrafice concrete.

Fig. 3. — Harla geologici a muniilor Lipug, de I. Dumitrescu (1952 —1953).

1, 'Tithonic; 2, Senonian; 3. Kocen: a, facies de cordiliers (Priabonian): b, facies de adineime (Lutetian);

4, Oligocen-Aquitanian (la nord de satul Lapus in facies de flis); 5, strate de Turbuta; 6, seria calearoasi ; 7, strate

de Mera cu faciesul de Curtuins: 8, strate de Bizusa: 9, strate de Ileanda; 10, facies marnos {Dligocen superior-

Burdigalian inferior); 11 Helvetian; 12, Tortonian; 15, Sarmatian; 14, Bruptiv neogen. 3 i 4 Paleogen in facies

de fis: 5—10: Paleogen in facies epicontinental , Semne: 15, sinclinal; 16, anticlinali 17, falie; 18, digitatie;
14, linie de inedlecare. Seara 1: 200 000 dupd harta manuscris la scarn 1125 000,

Carte géologique des Monls Lipus rédigée par I. Dumitrescu (1952—1953).

1. Tithonigue; 2, Sénonien; 3, fioctne : a, facies de cordillére (Priabonien); b, faciés de profondeur {(Lutétien);

4, Oligocene-Aquitanien, an nord du village de Litpus sons faciés de flysch; 5, couches de Turbuta ; 6, série caleaire ;

7. couches de Mera ¥ compris le faciés de Curtuiug:8, couches de Bizuga, 8, couches de Tleanda; 10, facids

marneux (Oligocéne supérieur-Burdigalien inférieur); 11, Helvétien; 12, Tortonien; 13, Barmatien; 14, Truptif

néogéne. 3 et 4 : Paléogéne sous faciés de flyseh: 5—10; Paléogéne sous faciis épicontinental. Signes: 15, synclinal;

16, anticlinal; 17, faille; 18, digitation; 19, ligne de chevauchement. Tchellghu 1/200 009 d'aprés la carte non
publidean 1/25 000 .
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Caracterul teoretic al liniilor izocrone este numai aparent. In fapt
acestea sint materializate de doud procese naturale, unul biologic ,,rela-
tiv", celalalt fizic syabsolut”, ambele unidirectionale si ireversibile : evo-
lutia vietii §i dezintegrarea radioactivi.

In cazul rocilor sedimentare criteriul virstei absolute, furnizat de
metoda analizei radiometrice, este exact numaiin ceea ce priveste obti-
nerea datelor ca atare. Interpretarea lor conduce nu la o virstd absoluts
ci la o virstd radiometricé, despre al cirui raport de relativitate fatd de
virsta obtinutd pe baza criteriului paleontologic putem spune doar ca,
deocamdati, se gtie putin.,

Pe de altd parte paleontologia, in afard de caracterul siu de stiintd
biologicd cu un scop in sine, reprezintd, prin una din coordonatele sale,
un instrument dintre cele mai utile pentru geologie : inscrierea cu repere
paleobiologice a scurgerii timpului geologic.

Fundamentul sedrii cronologice, fatd de care se orienteazi toate
evenimentele istoriei pa&mintului, continui si rimind succesiunea — in
sensul evolufiei ireversibile — a faunelor i florelor.

Paleontologia (continutul de resturi fosile) este deci baza geocro-
nologiei practice, unititile cronostratigrafice sint practic sinonime cu
cele biostratigrafice, iar unit#file geocronologice sint sinonime cu cele
biocronologice.

Dacid se acceptd aceste echivalente, delimitarea netd intre paleon-
tolog §i geolog, sau definirea exclusivistsi a paleontologului ca biolog saun
dimpofrivd ca geolog, nu mai are sens. Posibilitatea intrunirii celor dous
aptitudini, sau cultiviiriicelor dous preocupiri, ar fi poate cea mai fericitd
solutie pentru formarea unui paleontolog ; aceasta cu diferentieri si nuante
care fin de raportul rational/afectiv sau de raportul cercetare teoreticd/
cercetare practicd, ultimul fiind Iuat obligatoriu in conside ratie de anu-
mite imperative.

Dac# pind in prezent stratigrafia pare a fi una 51 singurd (Sigal,
1961), aceea bazatd pe evolutia vietii, atunci, revenind la ceea ce am con-
chis la punctul 1, activitatea de explorare, bazindu-se pe stratigrafie,
este dependents realmente de calitatea studiilor de paleontologie.

¢) Unitati si notiuni stratigrafice de lueru. Cu toatd variabilitatea
el, specia este unitatea fundamentali de lucru in taxinomie. in acelasi
timp nofiunea de zond, bazatd pe notiunea de specie, reprezintd nnitatea
de bazi a studiului stratigrafic (Rauser-Chernoussoy a, 1966).
De aici decurge ci stabilivea unei juste succesiuni de zone este functie de
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criteriile definitorii ale speciilor (Schaub, 1963); apoi, avind in vedere
faptul cd specia si variabilitatea ei sint legate de mediu, cii o biozonare isd
are depling valabilitate numai intr-o anumitd bioprovineie; in fine, ci
variabilitatea speciilor implici §i o variabilitate a zonelor, ceea ce ar
insemna recunoagterea unui defect de metods.

Existd insd posibilitatea certd de a ocoli acest ,,viciu”: zonarea
comparat-corelativi, stabilitd pe baza acelor grupe de macrofosile si
microfosile care sint independente fat# de variatiile litofaciale generate
de tectogenezi.

Paleontologia a inlesnit, in ultimele decenii, progrese substantiale
in domenii ale stratigrafiei recunoscute ca litigioase cum sint : nomen-
clatura stratigrafic, limitele stratigrafice si confinutul stratotopurilor.

Discutii delicate de nomenclatur# persistd §1 vor apare
mereu fiinded nomenclatura este, de fapt, o concretizare logici, desi pro-
vizorie, & unor idei §i conceptii cigtigate (Marliére, 1962 inedit).
Ea este mai intii o fintd la care ajunge cunoasterea geologicd in efape,
apoi un instrument de lucru si de intelegere generali.

Niei 0 nomenclaturd stratigrafici nu poate pretinde valoare defi-
nitivé cdei cunoagterea stratigraficd este §i ea perfectibild. In schimb aproxi-
mim din ce in ce mai exact, confectiondm de fiecare datd un instrument
de lucru nou §i mai putin imperfect decit cele anterioare Iui, tindem ciitre
0 seard cronologicd umniversal valabila.

La rindul lor limitele stratigrafice sint si ele entititi
necesare, conforme spiritului uman. A neglija sau a diminua importanta
lor inseamné a afecta fundamentul stratigrafiei insisi.

In conditiile variabilitdfii intraspecifice existenta unor termeni
intermediari, de difuziune gradaté, la periferia notiunilor paleotaxinomice,
$i implicit biostratigrafice, se subintelege.

Din punect de vedere teoretic acegti termeni intermediari sint neli-
mitafi ca numir, ei putind realiza treceri intre nofiuni bine delimitate si
clar definite, §i aceasta la infinit.

Variabilitatea, amorsd a adaptérii evolutive si indirect amorsi
a biocronologiei, nu exclude totugi existenta unor momente de stabili-
tate pe linia evolutiei filogenetice. Aceste statii de stabilitate morfologieid
fundamenteazii specia si, corelativ, zona sau etajul.

Rezolvarea problemei termenilor intermediari, prezenti constant
81 uneori inoportun in zona delimitérii unitdfilor de lucru san al nomen-
claturii paleontologice si stratigrafice, nu trebuie ficutd in mod exclusi-
vist, prin acceptarea sau negarea lor in totalitate. Un babelism in primul
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caz sau un nihilism in al doilea caz ar intuneca chiar i bunele achizifii.
Tn aceastid preocupare ar trebui si ne menfinem just intre obligatia de a
respecta prioritdtile gi dorinta de 2 acredita fapte noi, fard a incérca lis-
tele cu nume (specii, zone sau etaje) care mai curind san mai tirzin ar
deveni desuete; dar si fird a respinge, din principiu §i fird discerndmint,
orice observatii noi.

Scara stratigrafici europeani este o scard tip compusd din stra-
totipuri— suite reprezentative ale etajelor.

Etajele, ca intervale de timp mai mari (in Mezozoic) si mai mici
(in Tertiar), sint unitati stratigrafice bazate pe un continut paleontologic
distinet (’faunizone”, “assemblage zone”). Ele reflectd anumite stadii
ale evolutiei unor grupe de organisme fosile caracteristice.

in epoca de pionierat a geologiei desemnarea etajelor nu trebuia
si satisfacd exigente de natura celor de azi. Corelarea laterald, dar mai
ales limitele lor superioare si inferioare, nu au fost totdeauna definite
cu precizie. Un exemplu : majoritatea etajelor Paleogenului isi au tipurile
lor in bazinul anglo-franco-belgian. Acest bazin a fost acoperit de mare
numai in perioadele de maximd avansare a transgresiunilor pornite din
domeniul Tethys. Traducerea acestui fapt este cd, in realitate, aceste etaje
nu posedi continutul cronologic atribuit prin definitia originald. Din punct
de vedere biocronologic in multe cazuri ele confin numai zonele centrale
ale intervalului de timp acreditat initial, fiind fie cuprinse intre suprafete
de discordanti fie separate de termeni nemarini (Hott inger sl
Schaub, 1964).

in aceastd situatie redefinivea $i renumirea unor unitdti stratigra-
fice ale Terfiarului ar putea urma doud c¢di (Bomb itd, 1969): Prima
cale. Se menfine un raport riguros intre numele unitatilor stratigrafice
de orice rang, pe de o parte, §i volumul §i confinutul stratotipurilor lor
(in sensul original al autorilor) pe de altd parte. In acest caz ar trebui
acceptate toate amendamentele valide, in ordinea prioritatii. Aceastd
cale ar consacra progresele inregistrate in ultimele doud decenii de studiile
stratigrafice asupra Terfiarului.

A doua cale. Se adopti amendamentele de continut insd fard schim-
biri in nomenclaturd pentru a se evita incircarea acesteia cu termeni noi.
in acest caz numele vechi ar deveni necorespunzitoare fatd de unitatile
amendate sau fatd de cele noi introduse. Ca si poatd fi totusi pastrate
vechile nume ar trebui ca ele si fie acceptate numai in sens de ,,time
unit”’, ca notiuni abstracte, separate de vechile lor confinuturi materiale,
detagate de fostele lor stratotipuri §i de zonele biocronologice ale acestora.

./-'"-H =
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17 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUIL 23

Aceste nume ar trebui apoi grefate pe sectiuni stratigrafice noi si complete
— parastratotipuri sau neostratotipuri din orice parte a continentului.
Aceastd a doua cale, mai comodi decit prima, ar picdtui insd prin a
neglija importantele progrese realizate in ultimul sfert de veac in strati-
erafia Terfiarului.

d) Raporturi intre corelirile stratigrafice si racorddrile strueturale.
In regiunile in care efectele miscdrilor tectonice au fost deosebite si com-
plicatiile de structurd sint frapante existd tentatia de a substitui, sau
chiar subordona, corelarea stratigraficd propriu-zisi, de naturda crono-
logic#, racordamentului pe unitati structural-faciale. Ori mirile trecu-
tului erau, ca si cele din epoca noastrii, nu culoare inguste, labirinte sau
santuri comprimate §i strivite, cum ni se prezintd azi majoritatea unita-
tilor structurale alpine, ci areale marine largi, supratefe intinse, ulterior
deformate sau exondate i denudate.

Pe de altd parte, considerim cd in diferite sectoare ale sale un
domeniu paleogeografic mai larg poate inregistra in mod deosebit aceleasi
faze diastrofice — dacd in adevir le inregistreazd simultan in toate sec-
toarele sale; si nu obligatoriu sub forma aceluiagi tip de structurd cum,
de exemplu, s-a imaginat in cazul klippelor pienine din Oarpatii occidentali
§i din Maramures.

Sub un alt unghi privitd problema, al raportului dintre strati-
grafie §i tectonicd, expriméri de felul ,,... c’est vraiment la Tectonique
qui commande la Stratigraphie...” (Gignoux, 1950 p. 15) nu credem
¢i ar trebui intelese in sensul cd tectonica determind adevirata strati-
grafie, adicd succesiunea cronologicd a stratelor, ci in sensul ci migcirile
scoartei controleazd condifiile §i factorii de sedimentare, ceea ce ar fi cu
totul altceva. Procesele de acumulare a suitelor de strate, pe deoparte,
si relatiile rocilor cu notiunea de timp, pe de alt# parte, sint obiective
deosebite, studiate de specialitéiti deosebite ale stiintei geologice.

Tn ceea ce priveste aspectul geologic practic al raportului strati-
grafie/tectonicd, tocmai virstele rocilor aflate de o parte si de alta plane-
lor de disconformitate determinii fixarea momentelor de diastrofism i
nu invers. Tar metoda prin care sint determinate aceste virste este cea
paleontologici.

¢) Consideratii generale cu privire la earacterele stratigrafice ale
Tertiarului. Neozoicul a coineis cu o activitate tectonicd importanta.
Tl s-ar caracteriza mai degrabi printr-o relativi lipsd a fazelor calme.
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In perioada post-laramicd ciclul tectonic alpin (partea mijlocie
§i.a doua jumatate a sa) a accentuat dezechilibrul dintre bazine gi plat-
forme. Bazinele au acumulat predominant formafiuni sinorogene sau
postorogene §i au evoluat, mai ales in cel de al doilea caz, mai mult
sau mal putin separat. i

Unitatile litofaciale s-au exting pe suprafete mai reduse, sint mai
diferentiate §i prezintd adeseori particularititi litologice locale.

Transgresiunile §i regresiunile nu au mai avut caracterul net, de
front unitar pe suprafete largi, ci apar decalate de la un Joc la altul
sint mai discrete si adopt# deseori forma ingresiunilor locale. '

Faciesurile transgresive sau regresive nu se suprapun liniilor izo-
crone ci le traverseazd oblic. De aceea ele isi pierd, cel putin in parte,
semnificatia si valoarea din pre-Tertiar. _

Durata subunitédtilor de timp stratigrafic devine din ce in ce mai
scurtd cu cit ne apropiem de timpurile noi, fiindes ritmul evolufiei lumii
vietuitoarelor — baza geocronologiei — s-a accelerat continu. Nu numai
ritmul evolutiei ei i fondul biologic insusi s-a dezvoltat substantial prm-
tr-un polimorfism care tinde si mascheze pragurile evolutiei.

Pe de altd parte grupele de fosile caracteristice, mai ales macrofosile
marine, s-au imputinat, majoritatea ajungind s¥ reflecte conditii de mediu
mai degrabd decit praguri paleobiologice cu semnificatie cronologici.

Aceste fapte creeazd, pe de o parte, mai multe dificultati paleonto-
logilor specializati in Terfiar ; pe de altd parte explicd de ce unele definitii
prioritare, considerate clasice pentru Terfiar, se dovedesc a fi, dupa
revizuirea confinutului lor, invalide.

In incheierea acestui capitol adidugidm eci principiile stratigrafice
trebuie sd se subordoneze datelor furnizate de activitatea pe teren. Fiind
la inceput izvor al datelor, aceastdi activitate rimine apoi mediator gi
cenzor intre realitatea geologics si interpretarea ei; ceea ce ar presupune
o inversiune a dictonului clasic ,,Mente et Malleo”.

II. STRATIGRAFIE
4) SOCLUL

Fundamentul Transilvaniei de nord si al Maramuresului de sud
reprezintd un relief cristalino-mezozoic deracordament (Rodna—Preluca—
— Ticdu — Mezes), cu caracter rezidual, in forma unei coame sau creste
de legitury intre Carpatii Orientali gi Muntu Apuseni. Aceastd creastd
a fost deja remarcati de citre Szadeczky (1930) i Krdutner

il L Institutul Geologic al Romaniei



19 STUDIL GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUI 25

(1938) si asimilatd ulterior unei supraridiciri axiale (transanticlinal)
Dumitrescu, 1957) sau unui cratanticlinal cu stiluri tectonice di-
ferite la diferite nivele (Ldz&rescu, 1966).

Soclul mezometamorfic suportd, ca si cordiliera central-carpatici
probabil, pe de o parte resturi menajate de eroziune ale unui tegument
aderent de roci permiene i triasice, dar mai ales jurasice, in faciesuri

arte interne; pe de altd parte o cuverturd plasticd de flis mezozoic
ﬁii tertiar ulterior desolidarizatd de substrat.

1. Fundamentul metamorfic

Termenul geologic cel mai vechi din regiune este reprezentat de
gisturile cristaline. Acestea afloreazii pe marginea de nord a Paleogenului
de facies epicotinental, in masivul Preluca.

Blocul Prelucii este dispus in are, cu deschidere spre sud, si repre-
zintd cea mai mare dintre insulele cristaline care se ingird intre horstul
Rodnei la nord-est i creasta Mezesului la sud-vest.

Insulele sint considerate vestigii ale unei zone cristaline unitare
care s-ar fi intins intre Carpafii Orientali §i Muntii Apuseni.

Termenul cel mai profund al succesiunii mezozonale este reprezentat
de paragnaise cu biotit gi disten. Deasupra acestora urmeazi marmore
cu o dezvoltare deosebitd intre valea Lipusului si Copalnic.

In partea de sud-est a masivului, la Rézoare, sint semnalate len-
tile exploatabile de silicati i carbonati de mangan cantonate in cuartite
negre, grafitoase. Deasupra acestora urmeazi micasisturi cu staurolit si
granati care marcheazi o scidere a gradului de metamorfism (T h.
Krautner, 1937; V. Stanciu, 1955; H. Krdutner, 1968).

Studiul formatiunilor cristaline nu a intrat in preocupdrile noastre.

2. Primul ciclu de sedimentare. Elemente ale invelisului
scdimentar primar

Printre elementele exotice continute in conglomeratele bazale ale
stratelor de Hida helvetiene si ale stratelor cu orbitoizi maestrichtiene se
intilnesc rare fragmente de gresii cuartitice de culoare rozi sau violacee,
calcare spatice de nuante mai deschise sau cenusii, si dolomite albe-
fumurii.

In lumina unor situatii geologice din afara perimetrului nostru
(Mezes, cordiliera maramuregani) presupunem ci aceste elemente ar
putea fi resturi ale unor termeni antejurasici ai soclului (? Permian,
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? Triasic), reprezentind primul ciclu alpin de sedimentare sau, exprimin-
du-ne in termeni geotectonici, primul etaj structural alpin.

3. Al doilea ciclu de sedimentare : Tithonic

Cunogtintele despre bio- si litofaciesul sectiunii jurasice (cu fune-
tie de cuverturd - solidard cusoclul cristalin) se bazeazi numai pe roci
alohtone : klippe tectonice si, in subsidiar, klippe sedimentare.

a) Klippele tectonice de la Poiana Botizii

Jurasicul in facies pienin oferd cele mai bune aflorimente prin cinci
klippe de rabotaj la Poiana Botizii. Klippele sint plasate la baza solzului
superior al digitatiei inferioare din Pinza Botizii, cele mai multe in ime-
diata apropiere a satului (vezi plansa XIX/2 si plansa XX).

De la est citre vest acestea sint : Piatra Bulbucului, 2 km spre
nord de centrul satului Poiana, pe versantul drept al Piriului Poienii,
ling# drum ; Piatra Rosie de pe valea Virdstina, pufin amonte de con-
fluenta piriului Virdstina cu riul Poienii, ling4 ultimele case dela marginea
de miazinoapte a satului; klippa de pe valea Fagului, cea mai micd,
Ia 200 m amonte de confluenta acestui piriu cu valea Poienii, incentrul
satului; klippa din Dealul Bisericii care afloreaza intr-o vilcicd sdpata
de un piriu cu debit redus i cu regim torential, la sud-est de mica bisericd
din lemn a satului; klippa de pe culmea dealului de la est de Strimbu,
numitd de localnici La Piatri.

Cea mai complet# suitd se poate urméiri pe valea Vardstina (fig. 4).

Avind a face cu klippe de rabotaj se intelege ci este foarte greu de
reconstituit o situatie stratigraficdi, in intentia folosirii ei pentru echiva-
lente si sincronisme. Remarcim de Ja inceput ci dominanta pelagicd —
— calcare compacte cu pastd find — de tip Biancone, pe care aceastd
serie o evidentiazd la cei mai caracteristici dintre termenii sii, permite
echivalarea cu unul dintre faciesurile sudice (Pieniny sau Branisco) ale
centurii pienine din Polonia §i Cehoslovacia (Birkenmayer, 1963,
1965; Scheibner, 1965; Housa, Scheibner, Stranik,
1963; Sokolowski, 1965). In Carpatii sovietici echivalentul acestei
formatiuni este reprezentat de suita de Svaliav (Slavin, 1963).

Din amonte in aval, din bazi cétre partea superioard, sectiunea
de pe valea Virdstina cuprinde :

a) 1,56—2,5 m gresii grosiere, poligene, de culoare cenusie, murdard.

./ * .
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b) 5—7 m caleare microdetritice, microbiodetritice sau oolitice
colorate cenusiu-deschis. Roca se prezintd in pldei, cu elemente de roci
eruptive bazice remaniate. Deschideri bune ale acestui orizont se gdsesc
intr-o carieri mic# deasupra satului, pe interfluviul de la sud-vest de Viris-
tina. Aiei gizduieste strate lenticulare de radiolarite albe, cenusii, brune,

NV A
_"?ﬁ = ,/iz? )
TS
: ?z' Rl S
Lontlvents cu A
 pir Fareni’ s
ol
0 LAy Aptychus

e £ 2§ Belemmies
305 Tatiaigze

Fig. 4. — Sectiunea rocilor pienine, jurasice si cretacice, pe piriul Varistina, satul Poiana
Botizii. Scara aprox. 1:500. Explicatii in text. La extremitatea nord-veslicd a profilului (i)
marne cirimizii de Puchov.
Coupe dans les roches piénines, jurassiques et crétacées, dans le vallon Virdstina, le
village Poiana Bolizii, Echelle approximative : 1/500e. Explications dans le texte. Dans l'extré-
mité nord-ouest de la coupe (i) les marnes brigques de Puchov.

chiar negre (lidiene), raspindite ca blocuri-calupuri de aproximativ 10 cm
grosime in jurul aflorimentelor de pe versantii vail Virdstina.

¢) 1,5 m calcare marnoase verzui-mat cu accidente silicioase nodu-
lare, cu diaclaze de caleit alb.

d) 3,5 m intercalatie de sisturi calcaroase rosii-viginii, cu pete de
reducere verzui, cu zone argiloase gi cu numerosi noduli siliciosi de culoare
cenugiu-verzuie (concentratii silicioase nodulare cu nucleu dens §i cu limite
difuze). Fiind relativ incompetent, acest orizont trideazd, tectofacial,
solicitdrile 1a care au fost supuse kilppele. De asemenea, el este cel mai
bogat in resturi de macrofosile (plangele I, IT gi III). :

Aptychus :  Punciaptychus punctatus (Volt z) var. fractocosia
Trauth, Lamellaptychus beyrichi (Oppenh. ) var fractocosta
Trauth, Laevilamellaptychus inflexicosta Trauth var. cinctus
Trauth, Laevaptychus (Obliquuslaevaptychus) latobliquus Trauth,
Laevaptychus (Obliguuslaevaptyclhus) obliguus Trauth.

Analiza faunei de aptichi de la Poiana Botizii a/fost ficutd de S.
Anton (1943, cu concursul lui Trauth); determinarea lor a fost
ulterior reluatiyde Bleahu (Dimitrescu, Bleahu 1955).
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Amoniti rari si rdu conservati : Sublithoceras cf. S. senex (Op pel),
aff. 8. delicatulum Donze & Enay, Berriasella sp. =™ ™ e

In klippa din Dealul Bisericii am colectat, din acest orizont, resturi
de brahiopode (Terebratula cf. T. bieskidensis Zeuschner), dinti
de pesti gi belemniti. Cei mai numerosi belemniti au fost colectati din sis-
turile cu Apfychus de pe valea Vardstina (Hibolites, Belemnopsis, Pseudo-
belus, Duvalia ete.) (planga III, fig. 10—17).

e) 2—2,6 m marne brun-verzui, mate, cu spirturd aschioasi,
urmeazd, in sueccesiunea de pe valea Virigtina, dupd un interval acoperit
de deluvii (10 m).

f) 10—12 m calcare albe, rareori beige-deschis, pelitomorfe, cu
texturd masivi, structurd compacté si diaclaze fine, curg din versantul
drept al viii dupd o a doua acoperire de 10 m.

Aceste calcare au facies tipic de Biancone, mediteranean-termofil
(y,pelitic cherty limestone” dupd Birkenmayer, 1965), si sint foarte
fosilifere. Primul loe in microfauna pelagicé il ocupd infuzorii tintinoizi :
Calpionella alpine Lorenz (foarte frecventd, remarcatd in anul 1963
de Patrulius in microfaciesul cu Saccocoma de la Poiana Botizii),
Calpionella sp., ex. gr. C. elliptica Cadisch, Crassicolaria intermedia
(Durand Delga), C. massutintana (C olom), Tintinnopsella car-
patica (Murg. si Filip.) foarte rard, Tintinnopsella sp., 7. longa
(Colom) (planga III, fig. 18—31).

Microfauna mai cuprinde Saccocoma, Stomiosphaera, Nannoconus,
Globochaete, Fibrosphaera(?), radiolari, nannoplancton, foraminifere, frag-
mente de lamelibranchiate, aptichi (planga XIII, fig. 1—6).

g) Suita de pe valea Virdgtina continud cu un al doilea pachet,
mai gros (46 m), de marnocalcare, separabil in dous nivele: in bazi marno-
calcare viginii, gistoase, dure, cu fefe prezentind efecte de stress; dea-
supra, aceleagi marne de culoare bruni-cenusiu-roscatd, dure, eu carac-
tere stratonomice aseminitoare. La partea superioard se remarcd marne
verzi cu chert-uri radiolariene si cu diaclaze transversale pe suprafetele
de strat, dure, casante si agchioase. Cétre partea terminald seria contine
marnocaleare rosii cu aptichi rari, in fragmente. Ea se incheie cu un nivel
de 1,5 m de marnocalcare verzi instratede 1 dm, in alternantd cu radio-
larite mai mult sau mai putfin epigenizate (jaspuri). Stratele sint stran-
gulate.

h) Intre marnocalcarele cu intercalatii de silicolite de mai sus §i
formafiunea urméitoare de marne cretacice, rosii, de tip Puchov, se inter-
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pune un nivel de brecie neriticd bazald, de transgresiune, a céirei hetero-
genie este strict pendinte de orizonturile jurasice subjacente (0,4—1 m).

Klippa de la Piatra Bulbucului este singura care prezintd caractere
litofaciale oarecum deosebite. Aici predomind un calcar microclastic usgor
marnos, cu zone nodulare verzi, cu noduli algolitici si foraminifere (textu-
lariide, ophtalmiide gi rare forme arenacee) (plansa XIII, fig. 6). Sisturile
marnocalcaroase cu aptichi §i belemniti, eca §i calecarele albe cu tintinide
lipsese aici cu totul.

Mica panid de roci jurasice ce reprezintd klippa de pe valea Fagului
confine roci pienine dintre cele mai caracteristice : gresii pseudooolitice
cu elemente verzi, calcare tip Biancone roz-brune, cu diaclaze fine gi cu
accidente silicioase.

In Dealul Bisericii afloreazi calcare marnoase rosii cu accidente
silicioase verzi-deschise, slab conturate, cu aptichi, belemniti, brahio-
pode si dinfi de pesti (plansa III, fig. 4, 5, 9).

In fine, deasupra comunei Strimbu, pe linia de culme a interflu-
viului, in klippa cea mai vesticl, pot fi reexaminate calcarele marnoase
rosii-viginii cu pete verzui-albdstrui §i rare accidente silicioase.

b) Klippe jurasice sedimentare

Klippe jurasice de naturd sedimentard (olistolite) se gisesc resedi-
mentate in majoritatea formatiunilor mai noi, fie ele conglomerate bazale
transgresive fie conglomerate regresive de tip molasid : breciile sedimentare
5i conglomeratele bazale ale stratelor cu orbitoizi; conglomeratele bazale
ale Eocenului marginal transgresiv; conglomeratele lenticulare din seria
oligocend detriticd-molasici ; conglomeratele bazale, regresive, ale strate-
lor de Iida (plansa XIII, fig. 7—9).

Toate rocile detritic-grosiere ale Cretacicului superior si Terfia-
rului confin, in proportii apreciabile, pelitocalcare albe cu diaclaze fine
i cu texturd masivi, asociate cu fragmente de jaspuri brune sau verzui.

' In interpretarea de virstd a ansamblului faunei klippelor jurasice
din Transilvania de nord citeva elemente de ordin micropaleontologic sint
conduedtoare : frecventa formelor de saccocomide constituie un indicin
general al intervalului Kimmeridgian — Tithonic inferior; prezenta ge-
nului Laevaptychus nu este remarcatd de bibliografie deasupra Tithoni-
cului mediu (Gasiorowski, 1962), iar abundenta speciei Calpio-
nelle alpina este caracteristicd pentru Tithonicul superior.

Luind in considerare unele prezente rarisime, ca Tintinnopsella
earpatica 8i Crassicolaria, conchidem asupra reprezentérii globale a Titho-
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nicului, condensat aici stratigrafic datoritd faciesului pelagic dar, mai ales,
,,condensat’ tectonic. ’

in ceea ce priveste semnificatia biostratigraficd a resturilor fosile
este firesc ca ele, fiind continute de roci preluate tectonic de la diferite
nivele ale etajului, si contind uneori persistenfa kimmeridgiene, alteori
inoiri berriasiene.

Pe de altd parte, sintem obisnuiti a interpreta jaspurile sau chert-
urile radiolariene, din ansamblul sedimentelor de umplere a foselor geo-
sinclinale interne, ca prezent® a unui element apar{inind, mai mult sau
mai putin indirect, cortegiului ofiolitic. Existenta unor magme care ar fi
procurat silicea initiald igi ave, cel pufin deocamdatd, doar un slab sprijin
in elementele de roci eruptive, bazice sau ultrabazice, remaniate in cu-
prinsul calcarelor tithonice zise ,,cu elemente verzi”.

Cu aceastd mentiune, inclindm sé credem cd se poate anticipa asnu-
pra unei asocieri, in fosa geosinclinald pienind, intre chert-urile din Malm-
Neocomian §i intruziuni sau extruziuni ofiolitice, mai degrabd decit asu-
pra unei disocieri care ar constitui dealtfel, in concepfia generald despre
evolutia magmatismului geosinclinal (G ranau, 1965), exceptia §i nu
regula.

B) CUVERTURA SEDIMENTARA PLASTICA

1. Al treilea ciclu de sedimentare : Cretacie-Paleogen-Miocen inferior
a) Cretacicul din fosa Maramuresului

Brecia bazald. Am aritat mai sus ci intre rocile jurasice de pe valea
Virdsting si suita de marne ciridmizii de Puchov se interpune o brecie
bazald, de transgresiune. Nivelul are aspect textural budinat i afloreazé
intr-un singur punct, la puntea peste riu din capitul nordic al satului
Poiana, la confluenta piriului Viristina cu riul Poienii.

Brecia reprezintd un inventar al principalelor roci jurasice, trans-
gredate : calcare albe cu calpionele, marnocalcare verzui, mate, cu dia-
claze fine (acestea reprezintd patul breciei), frecvente jaspuri viginii §i
lidiene, fragmente de tufuri silicifiate etc.

Grogimea nivelului variazd pe distantd scurtd intre 35 em in zonele
pensate si 100 em in zonele fard efecte epigenetice condensatoare.

Orizontul cu marno-argile cenugiu-negricioase. La Polana Botizii, la
confluenta piriului Virdgtina cu riul Poienii, deasupra seriei klippelor in
facies pienin si dupd interpunerea breciei descrise mai sus, urmeazi ori-
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zontul marnelor cirimizii de Puchov. Insi pentru intelegerea ansamblu-
lui paleogeografic al Maramuregului, inainte de a descrie marnele de tip
Puchov, facem apel la o situafie geologicd din afara perimetrului nostru,
mentionind orizontul de marno-argile cenusiu-negricioase.

Pachetul de sedimente astfel numit a fost interceptat de o sonda
de referintii, cu carotaj aproape continuu, a Comitetului Geologic. Sonda
a fost amplasatd in suburbia de nord-vest a orasului Baia Mare, la con-
fluenta viilor Borcut i Tonecii. Am examinat indeaproape, in teren si
in laborator, intregul profil al acestei sonde. cewie. megeiroass

Formatiunea este fin grezoasd si fin micacee/ cu texturdi curbi-
corticald, cu zone de microbrecii sedimentare sau, pe alocuri, brecii tec-
tonice cu zone de zdrobire, cu oglinzi de frictiune §i cu diaclaze caleiti-
zate. Tectofaciesul siu are multe convergente cu cel oligocen inferior
maramuregan. Nu lipsese intercalatiile lenticulare de gresii, in orice caz
subordonate componentului pelitic.

Microfauna confinutd este rard: Anomalina sp., Planomaling sp.,
Planogyr ina cf. P. gaultina (M or o z.), Hedbergella cf. H. infracretacea
(Glaessner), Ticinellaroberti (G an d.), Rotalipora (Thalmanninella)
ticinensis (G an d.), Rotalipora (Rotalipora) appenninica (R en z), aso-
ciatie din Albianul superior (Vraconian) — Cenomanian.

Forajul din valea Borcutului a traversat acest orizont pe o grosime
surprinzéitor de mare, 500 m, fapt care presupune existenfa unor imbricatii.

Aceste strate isi pot g#si un echivalent in ceea ce Andrusov
a separat (1953) ca ,,marnes argileuses litées gris foncé. .. a Globigérines
et les couches & sphérosidérites” (500 m grosime), de virstd albiand, in
cuvertura klippelor interne; in unii termeni bazali a ceea ce Birken-
mayer anumit (1965) mantaua prelaramicd a klippelor (,,green Globo-
truncana beds with Globigerinids and Radiolarians™) ; si in suita de Tissal
din segmentul sovietic al zonei klippelor pienine (Murato v, si M a s-
lakova, 1950, in Dabaghian, Kruglov, Smirnov, 1966).

Addugim ci in forajul de la Baia Mare acest prim pachet al cuver-
turii klippelor se dispune direct pe cristalin la adincimea de 1900 m, fara
interpunerea unei carapace jurasice sau unei brecii de transgresiune.
Mai sus in coloani apar totusi elemente reprezentind pelitocalcare alb-
roze, resedimentate in marnoargilele cenusii cretacice sau in flisul eocen.

Orizontul marnelor cardmizii. In acelagi foraj (de la valea Borcu-
tului), in continuitate de sedimentare deasupra orizontului marnelor ce-
nugii, urmeazi acest pachet de marne de culoare rosu-brique identice cu
marnele de Puchov (vezi planga XIX/2 si planga XX).

./ * .
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La Poiana Botizii, in deschideri la zi, aceste marne sint transgresive
deasupra klippelor pienine, dupd interpunerea nivelului de brecie descrisi
mai sus (fig. 5).

Marnele de tip Puchov de la Poiana Botizii reprezintd o suitd pu-
ternicd §i monotond de marne cu texturd laminar#, marno-argile si, pe

Lon'Tvents co
W ¥ardstime

Conflvents cu
V. fagulvr

Valea Forenri

Fig. 5. — Frunlea pinzei-solz a Botizii cu zona de solzi la Poiana Botizii. Scara aprox.
1:10 000, Numerotarea solzilor (I—V) incepe de la cel inferior. Continuitatea Cretacic-
Paleogen (Puchov — Tocila-Secul) wizibili numai in solzal III,

1, stratele de Valea Lipusului oligo-miocene (parautohton); 2, szolz cu litologie mixti : marne cirimizii cretacice

si marno-argile visinil, micacee, paleogene ; 3, marne senoniene de tip Puchov; 4, pachete de flis eocen (Tocila-Secul)

‘intercalate in suita marnelor chrimizil senoniene : criteriul separdrii celor cinci solzi; 5, orizont violacen dano-
paleocen; 6, roci plenine jurasice; 7, brecia cretacicd bazali: 8, flisul eocen de Toecila-Secul,

Front de la nappe-écaille de Botiza avec la zone des échailles de Poiana Botizei, Echelle
approximative : 1/10 000 . On a commencé 4 numéroter les échailles (I—V)/depuis celle in-
féricure. Continuilé de sédimentation du Crétacé-Paléogéne (Puchov — Tocila-Seeul) visible

seulement dans Décaille III.

1, couches de Valea Lidpusului olizocénnes-miocénnes (parautochtone): 2, écaille avee lithologle mixte: marnes

briques crétacés et muarno-argile griottes, micacées, paléogénes: 3, marnes sénoniennes de type Puchov : 4, paquets

«de flysch doctne (Tocila -Becul) intercalés dans la suite des marnes brigues sénonniennes : critérium pour la séparation

«des cing ecailles; 5, horizon violacé danien-paléocéne; 6, roches plénines jurassiques; 7, bréche crétacée basale;
8, flysch docéne de Tocila-Seeul,

alocuri, marnocalcare argiloase ciridmizii unicolore in ansamblu, cu fora-
minifere planctonice si nannoplancton. '

Lipsite complet de intercalatii clastice, ele sint totusi fin nisipoase
si fin micacee (siltstones) ceea ce le face relativ aspre la pipiit. Pete de
mirime variabild, verzui sau cenugiu-alb-albéstrii, marcheazi zone de
acumulare a substantei organice reducidtoare. Sint frecvente dendritele
manganifere, impresiunile de Spirophyton, crustele gi diaclazele de calcit.

Cutarea intensd a orizontului a dus la disparitia aproape completd
a stratificatiel i la dezvoltarea generald si compensatorie a clivajului gistos
8i.a fetelor luciate, de frictiune. Planele de clivaj sint destul de variabil
orientate, dar aproximativ paralele cu directia nord-vestici a axelor cu-
telor §i solzilor.
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Formatiunea afloreazd larg in regiune, la baza celor doud digitatii
ale pinzei Botizii. In digitatia inferioard ea apare mai intii in cadrul celor
cinei solzi plasati in fruntea pinzei, traversati de Piriul Poienii chiar de-a-
lungul satului Poiana Botizii; apoi, marcind linia de sariaj, pe aproape
intregul séu traseu intre valea Botizii Maramuregului prin Higea Brinzii,
Boreut, Poiana Botizii, dealul Rugului si Leorda. In baza digitatiei su-
perioare aflorimentele sint continue intre Valea Cismelor, Valea Fagului-
Secitura gi obirsia viii Bloaja Strimbului.

Uniformitatea litologicd a formatiunii nu permite separarea de
orizonturi. Pe de altd parte conditiile tectonice subinteleg o aducere la
zi brutald, care a afectat profund succesiunea normald a stratelor.

Continutul macropaleontologic este extrem de sirac: fragmente de
inocerami, echinide rare, Belemnitella, Pachydiscus.

Continutul micropaleontologic al suitei a fost recuperat partial prin-
tr-o esantionare a suitei deschisd in toti cei cinci solzi de la Poiana Botizii.

. Solzul inferior (1), de la intrarea in sat, §i solzul mijlociu (3), in
nivelele sale superioare, confin asociatii campanian-maestrichtiene cu
reprezentanti bentonici si planctonici: Clavuline cf. C. subparisiensis

G r z., Hormosinaovulum (Gr z y b.) var. gigantea G er o ¢ h, Hyperam-
mina cf. H. mazima (Friedb.), Rhabdammina eylindrica Glaessn.;
@lobotruncana arca (Cushm.), G ecaliciformis (Lapp.), Globotrun-
cana sp. ex gr. Gli. fornicate Plummer, Git. contusa (Cushm.), Git.
lapparenti tricarinate (Quer.), Glt. stuarti Liapyp., Abathomphalus
mayaroensis (B olli).

Solzul 4, din capétul nordic al satului, este redus ca volum (aproxi-
mativ 10 m grosime de roci senoniene si eocene zdrobite). El contine rare
textulariide (ex gr. Textularia subhaeringensis Grzyb.), Stensidina si
Epomdes.i

Solzii 2 si 3 sint cei mai bine dezvoltati §i se pot urmiri din centrul
satului pind la marginea sa nordicd unde se deschide o veche carieri.
Tn solzul 2 si in partea bazald a solzului 3 asociatia micropaleontologics
contine reprezentanti din Turonian : Praeglobotruncana stephani (G an d.),
P. helvetica (B 0111i), Praeglobotruncana cf. P. renzi (G and.) si extrem
de rare exemplare de Rotalipora si Thalmanninella. In seciunea medio-
superioard a solzului 3 asociatia se schimbd : Globotruncana sigali R e i-
c¢hel, Git. linnaeana(d’0 t b.), Globotruncana subspp.ex gr. Gli. lapparenti,
Gli. lapp. lapparenti Brotzen, Gli. lapp. coronate B o1li, Stensidina
cof. 8t. praeexculpta (K e 11 e r), Marssonella sp.,sugerind presupunerea unei
continuititi de sedimentare cétre etajele inferioare ale Senopianului,
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dar fird ca acest fapt si apard prea clar, prin asociatii proprii. Nu este
de altfel exclusd o lacuni de sedimentare in timpul Senonianului inferior,
moment in care se plaseazi faza subhercinica ale ciirei efecte sint presu-
puse majore in arealul pienin.

Cu toatd situatia tectonicd complicatd, ansamblul datelor de micro-
biostratigrafie sprijind ideea unei continuitdti stratigrafice, deci a func-
tiondrii continue a fosei maramuresene din Albianul superior — Ceno-
manian in Turonian si Senonian (Alexandrowicz et al, 1968).

Sectiunea marnelor de tip Puchov care afloreazd la Poiana Botizii
nu pare a depdsi 100 m grosime.

Ultimele nivele de marne cardmizii cu globotruncane (Glt. contusa,
Glt. stuarti, Abathomphalus mayaroensis) suportd un orizont de tranzitie
litologicd. Acesta asigurd, cel putin din punct de vedere litostratigrafic,
continuitatea Cretacic — Paleogen asupra céreia vom reveni mai jos.

in forajul de la Baia Mare marnele de Puchov au fost traversate
intr-un tronson de carotaj de aproximativ 75 m reprezentind probabil
solzi cretacic-eoceni in baza fligului eocen.

b) Cretacic superior in facies marginal

Stratele cu orbitoizi. Bom-Bem (1944) 3i K4lm 4n (1944) in-
serau in notele lor privitoare la geologia regiunii Lapus prezenta stratelor
cu inocerami : (mit) ,,unbestimmtbare Orbitulinae” (B 6 m-B e m) ; ,,Krei-
deflysch... (mit) graue, harte... Inoceramen, fithrende Sandstein mit
Einlagerungen vom groben Konglomerat” (K 41 m 4 n). Elementele bio-
stratigrafice ale informafiei, ca §i consemnarea ei geocartograficd, ramin
ingd cu totul aproximative.

In domeniul marginal, sud-estic, al fosei, sinecron cu sectiunea su-
perioard a marnelor edrdmizii de tip Puchov, s-a depus o formatiune trans-
gresivi, echivalentd sub raportul faciesului si sincroné cu stratele de Jar-
muta (Andrusov, 1953).

In Maramures aceastd formatiune reprezintd un facies lateral, de
bordurd, a sectiunii superioare a marnelor de tip Puchov, prezen{a ei nor-
mald in domeniul paleogeografic al fosei propriu-zise (Birkenmayer,
1965; Dabaghian, Kruglov, Smirnov, 1966) apirind nefi-
reascd. Fiard a-i cunoaste fundamentul, intrucit formatiunea este decolati
impreund cu pinza-solz a Lapusului, il presupunem de naturd ecristalin-
mezozonalid sau sedimentar-jurasicd in facies pienin. Coperigul sdu a
format relieful pe care au transgresat mai intii Hocenul mediu de facies
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marginal, apoi Oligo-Miocenul molasic reprezentat de stratele de Valea
Lipusului (a se vedea legenda hirtii i figura 6).

Am considerat necesare mentiunile de mai sus intrucit in sectoarele
intern-carpatice de la nord de teritoriul nostru gresia (Andrusov,
1953), stratele (Birkenmayer, 1965) sau suita (Dabaghian,
Kruglov, Smirnov, 1966) de Jarmuta, in facies declarat de flig,
afloreazd in relatii de superpozifie normald cu marnele de Puchov, con-
tinuind, in etajele Campanian gi Maestrichtian, suita sedimentard a cirei
depunere a inceput in Albian-Cenomanian.

Pini in prezent in Maramures si in Transilvania de nord strate echi-
valente cu formatiunea de Jarmuta au fost identificate numai in bazinul
superior al riului Léipus, intre viile Roaia §i Ungureni, unde reprezintd
termenul inferior al pinzei-solz a Lapugului. Componenta marno-argi-
loasd a secventei, cu stratonomie generald ritmic#, a constituit materialul
Iubrefiant care a inlesnit alunecarea pinzei-solz.

Formagiunea are grosime medie 60 m §i incepe cu psefite polimic-
tice, paraconglomerate si parabrecii de granulatie larg variabila intre
deschideri (mega-... microconglomerate), eu sortare s§i consolidare de
obicei slabe, urmate de gresii grosiere dure, apoi de gresii micacee curbi-
corticale.

Caracterul heterogen al psefitelor este dat de abundenta elementelor
calcaroase jurasice sau cretacic-medii (planga XIV, fig. 1—4), blocurilor
de cristalin mezozonal, rarelor fragmente de cuarfite roz-violacee gi cal-
carelor spatice sau dolomitelor albe-fumurii (Triasic?).

Datoritd gradului slab de cimentare acest orizont formeazi, in toatd
zona de aflorare dintre riul Roaia si Izvorul Cosului, deluvii remarcabile.

Tot atit de heteroclastice sint microconglomeratele si microbreciile
care succed in coloand, si gresiile grosiere, aspre i dure, organogene, cu
eroziune diferentiati (karren), cu diaclaze de calcit alb si cuiburi de marné
feroxidati, cu concrefiuni ferolitice foliacee, cu numerogi orbitoizi (plansa
X1V, fig. 6—8).

Pe Luncuta afloreazi gresii calcaroase fine, cenusii, pe alocuri limo-
nitice-ruginii, cu mulaje de lamelibranhiate §i cu orbitoizi.

In general psefitele evolueazd in psamite pararitmice. Gresiile sint
cenusii, cu granulatie relativ find, cu filme muscovitice frecvente. Dea-
supra fetei inferioare, de obicei pland, cu bioglife, primele lamine sint
puternic cimentate, dure, cu desfacere in plici. Secfiunea superioard a
stratului devine ‘progresiv sistoasdl, foliacee, curbicorticald, cu enclave
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de marne, concrefiuni sideritice sau limonitice, cu impresiuni de taluri
de alge si de organisme tiritoare, precum si cu diaclaze calcitizate.

fn acest al doilea orizont doi termeni atrag atenfia: obignuitele
gresii cenusii micacee, curbicorticale, lenticulare, de grosime in jur de
25 em; §i gresiile grosiere dure, compacte, cu orbitoizi, de grosime supe-
rioard (1—2,56 m), cu desfacere in plici §i calupuri, prezente ca intercalatii
rare deasupra conglomeratelor bazale.

Marnele intercalare sint cenusiu-inchise, moi si friabile, fin micacee,
cu slabe eflorescente de carbonati si sulfafi, cu galefi diseminatfi, cu zone
viirgate (benzi verzui si rosii), remanieri intraformationale gi zone cu con-
crefiuni de hidroxizi.

Ooni}mutul paleontologic al formatiunii este caracteristic gi constd
din macroforaminifere din Campanian si Maestrichtian (planga IV):
Orbitoides media (A’A 1 ¢hiac), Lepidorbitoides minor (Schlumb.),
Omphalocyclus macroporus L k., Lepidorbitoides socialis L eym., Cly-
penrbts mamillate (Schlumb.), Siderolites calcitrapoides L k. Mai
racr in marnele cenusiu-inchise, dar mai frecvent intr-o intercalatie de
marne viginii cu aflorimente pe piriul Luncuta, apare o asociatie de micro-
foraminifere predominant planctonice cu : Globotruncana stuarti (L a p p.),
Glt. contusa (Cughm.), Glt. arca (Cushm.), Abathomphalus mayaroen-
sis (Bolli).

Gresiile cu exogire, inocerami §i rudigti. A doua formatiune cretacicd
transgresivd, de facies marginal, neritic-recifal, afloreazi numai pe mar-
ginea de vest a cordilierei maramuresene, pe bordura golfului Ruscova,
in afara perimetrului nostru. Ba reprezintd un termen mai cuprinzitor
cronologic decit stratele cu orbitoizi si confine tipuri variate de roci:
microconglomerate si gresii cu Exogyra columbe din Cenomanian (Z a p a-
lowicz, 1886; Patrulius, 1956), gresii marnoase si marne turo-
niene cu Inoceramus labiatus, conglomerate campaniene cu Vaccinites
sulcatus (Iliescu et al, 1967), marne cenusii si rogii cu inocerami si
globotruncane.

Acest ansamblu isi are corespondenti in formatiunile de Orlové
(conglomerate slab cimentate cu matrice marnoasd) si de Upohlav (fa-
ciesul conglomeratelor de Upohlav) din Carpatii Cehoslovaciei (Andru-
sov, 1953; Scheibner §i Scheibnerova, 1967; Scheib-
nerova, 1963).

: Presupunem c# in aria de sedimentare a stratelor de Upohlav a
fost inclusd si regiunea noastrd, judecind dup# fragmentele de Durania
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§p., radiolitid din Cenomanian-Turonian (planga XTI, fig. 11) remaniat in
conglomeratele bazale ale molasei helvetiene de Hida din dealul Vimii.
In mod evident acestea provin din calcare biogene, subrecifale, intercalate
in suite detritice de tip Upohlav.

In incheierea consideratiilor stratigrafice cu privire la sedimentele
cretacice remarcim ci nu se pot stabili echivalente litofaciale intre for-
matiunile albiene sau post-albiene din fosa maramuresand si sincronele
acestora din fosa fligului carpatic extern — unitdtile de Ceahlin, a fli-
sului curbicortical, a sisturilor negre (Joja et al, 1968).

¢) Dano— Paleocen in facies de flig

Intre marnele senoniene de Puchov i seria de fli§ eocen de la Poiana
Botizii se interpune, numai in cuprinsul solzului 3, un suborizont de tre-
cere litologicd : o alternantd decimetricd, mai mult sau mai pufin ritmicé,
de marno-argile viginiu-violacee si cenugiu-verzui, fin nisipoase gi micafere,
friabile, cu nivele grezoase subfiri §i dure, cu cruste de alterare limonitici.

Acest pachet virgat afloreazé intr-o singuré deschidere (grosimea
in afloriment 10—12 m) in capitul de nord al satului Poiana Botizii,
pe versantul sting al riului Poienii, pufin in amonte de cariera cu marne
rogii senoniene.

Din punct de vedere biofacial in fosa Maramuregului, la nivelul acestor
strate, se inregistreazd o explozie a asociafiilor de foraminifere arenacee
in dauna microfaunei calcaroase, fapt care creeazd dificultdti in stabilirea
unor repere biostratigrafice.

In afara réspindirii grupului de specii comun in Carpati, cu Hor-
mosina ovulum (Grzyb.), Reehakina epigona (Rzehak) si Nodel-
lum wvelascoense (Cushm.), Trochammina sp., Haplophragmoides $p.,
Trochamminoides sp. ete., citiva rari reprezentanti planctonici, intre care
Globorotalia elongata Glaessner, Glr. velascoensis (Cushm.) si Glo-
borotalia cf. Glr. membranacea (E hrenb.), indied prezenta Dano-Paleo-
cenului in baza suitei neozoice a flignlui maramuresan.

d) Eocen in facies de flis (ortoflis de Tocila-Secul)

Incepind din Paleocen gi in timpul Eocenului, in fosa Maramuregu-
lui s-a depus un volum apreciabil de sedimente terigene, cu grosime medie
de 950—1150 m, in facies de fli§ tipie, mai ales in sectiunea inferioard :
succesiune de turbidite alternind cu depuneri pelagice, cu ritmicitate i
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granoclasare, cu nivele sau orizonturi microconglomeratice. Calearenitele
par a prevala asupra calcisiltitelor §i cuartarenitelor.

In cuprinsul acestui fliy am separat trei orizonturi (vezi plansa
XIX/2 si planga XX).

Orizoniul bazal. Pachetul inferior de flis eocen, cu grosime 600 —700 m,
prezintd aspectele stratonomice cele mai tipice : ansamblu grezo-pelitic
sau pelito-grezos cu alternanté strins ritmica.

El este constituit, in proportfie relativ egald, din gresii si marno-
argile colorate predominant verzui-cenusii, pe alocuri verde-oliv, visinii,
albistrii, cenusiu-negricioase in stare proaspatd si brune-ruginii pe fetele
supuse alterarii.

Gresiile sint calcaroase si micafere, pe alocuri cu lamele mari de
mugscovit dispuse paralel cu laminafia. Stratele au grosimi variabile,
intre 15—20 em, mai rar 50 cm, si fete inferioare plane, cu numeroase
mecanoglife si bioglife.

In sectiunea lor bazald stratele sint puternic cimentate si se sparg
in blocuri poligonale, perpendicular pe planele de stratificatie. In treimea
superioard laminele devin mai moi, sistoase, in mod freecvent convolute
sau cu vermiculdri (plansa X VIII, fig. 4). Trecerea la intercalatiile marno-
argiloase se face gradat. Acestea sint colorate verzui sau, uneori, in ime-
diata apropiere a bazei orizontului, viginiu.

Secvenfa tip a ritmostratelor este in general incompletd, in sensul
ci de cele mai multe ori ii lipseste intervalul bazal cu sedimentatie gradata.
In schimb sint frecvente, in mod constant, intervalele cu laminatie para-
leld, asociate secundar cu nivele superioare pelitice (planga XVIIT, fig. 1).

Prezenta foarte rard, in baza stratelor de gresie, a intervalului bazal
turbiditic, grosier sau chiar gravelitic, este foarte importantid fiinded
acesta gidzduieste foraminifere mari. Cinci dintre plangele noastre anexe
(plangele V—IX) reproduc asociafia genurilor intilnite in acest orizont :
Nummulites, Orbitolites, Spiroclypeus, Operculina, Alveolina, Heteroste-
gina, Grzybowskia, Assilina, Discocyclina si Asterocyclina.

Cele mai bune sectiuni pentru examinarea acestui orizont sint:
cursul inferior gi mediu al Viii Fagului, la Poiana Botizii; valea piriului
Botizii, din amonte de sat pind la confluenta cu piriul Scridoasele; pi-
raiele care curg spre est sud-est din culmea Secitura-Tocila ; intregul curs
al vaii Tocila bine deschis in ultimii ani prin amenajarea drumului fores-
tier ; pe versantul maramuresan cursul mijlociu $i superior al vaii Roata.
_ La confluenta piriului Secridoasele cu riul Poienii, care aici curge
directional, se poate observa tipul de sedimentare al turbiditelor acestui
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orizont : gresii verzi fin granulare, curbicorticale, sistoase citre fetele
superioare ; cu plaje muscovitice i cu bioglife diverse pe fefele inferioare
bine cimentate si tasate, cu diaclaze calcitizate. Este clar vizibild strati-
ficatia de curent. Pe fetele de strat expuse spirtura este poligonald.

Afluentii nord-vestici ai piriului Biiup traverseazd zone puternic
termometamorfozate de citre vulcanitele pannoniene. Nivele de corneene
se intilnesc in bazinul superior al viii Strimbului, pe valea Mihaly, valea
Boeritii, Izvorul Conciului §i pe valea Tocila in regiunea cursului séu mij-
lociu. Ele pistreazi culoarea verde a pelitelor si laminatia inifiala. in
stare proaspitd rocile sint sticloase si casante; alterate se inegresc si se
dezagregé.

Continutul paleontologic in situ al orizontului este concentrat, in
modul caracteristic depozitelor de flis, citre baza mai grosierd. Ritmurile
de gresii fosilifere au grosimea de 25—35 ¢m §i posedd, in bazd, un in-
terval gradat grosier, de tip algolit-bioclastit (planga XV, fig. 1-—4),
cu foraminifere mari. Asociatia cuprinde elemente caracteristice Eocenu-
lui inferior (Cuisian) (plangele V—IX): Nummulites partschi De la
Harpe, N. subdistans De la Harpe, N. preacursor De la
Harpe, N. planulatus Lk., N. burdigalensis De la Harpe, N.
globulus Leym., N. soerenbergensis Schaub, N. exilis Douv,
N. aquitanicus Benoist; Orbitolites cf. 0. biplanus Lehmann,
Operculina canalifera A’ Areh.; Alveolina rugosa Hott.; Assilina
dowvilléi Abr. i Fabre, Ass. pustulosa Domnc., Ass. placentula
(D esh.); Dioscocyclina chudeaui (S chlumb.), D. archiaci (Schlumb.),
D. sealaris (Schlumb.), D. marthae (Schlumb.), D.roberti Douv,
D. augustae W e:ﬁ' den; Aktinocyclina cf. A. furcata Riutim.;
Asterocyclina pentagonalis (Schafh.), A. stellate ’Axch.

Am !reprodus de asemenea in plansele VII gi VIIL, intr-o trecere
in revistd generald, si reprezentanti rari, tput,in cunoscuti in prezent si
in parte specii noi ale genurilor Operculinoides H anza w a, Heteroste-
gine ¥0rbigny si Grzybowskia Bieda — pentru prima datd sem-
nalati in sedimentele Eocenului inferior.

fntre microforaminifere mai frecvente sint cele arenacee (Reophax,
Testularia, Trochammina, Rhabdammina, Haplophragmoides) alaturi de
rare §i riu conservate globorotalide din Eocenul inferior : Globorotalia
aragonensis Nuttal, Globorotalia cf. Glr. formosa B o L 5

Gresia de Voroniciu, remarcatid de citre Motas (1956) spre baza
flisului de Petrova de la Rozavlea (valea Izei), in nivelele bazale ale solzu-
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lui Petrova, isi géseste un echivalent mai complet in pachetul de strate
analizat mai sus.

Orizontul mediu. Acest al doilea orizont reprezintid un episod rela-
tiv grosier al fligului terigen de Tocila — Secul, de grosime medie 150 —
—200 m. El afloreazi in muntele Secul, pe Izvorul Alb si pe cursul su-
perior al vaii Tocila. ;

In muntele Secul structura orizontului este chiar grosieri, pe alocuri
microconglomeratici, cu aspect stratonomic de tipul gresiei de Tarciu
gi lito-facies de flig grezos.

Ceea ce caracterizeazd acest orizont sint stratele de gresii calcaroase
masive, dure in stare proaspiiti, cenusii, de grosime 1—3 m, cu granulafie
find in ansamblu dar cu zone grosiere frecvente. Cuartul este predominant,
roca trideazd o maturitate avansati.

Gradatia este rard si redusd in cea mai mare parte a grosimii stra-
telor. Rareori coperisul lor capiti o gistozitate accentuatd cu laminatie
clard §i cu schitdri de stratificatie convolutd. Dacé intervalul bazal gradat
lipseste, sint in schimb frecvente mecanoglife §i mai rar bioglife. Baza stra-
telor de gresie este pe alocuri diaclazaté, fantele calcitizate fiind in mod
diferenfiat dizolvate.

Intre stratele de gresie se intercaleazi argilite misipoase micafere,
foliacee, negricioase, de grosime maxim# 10 cm, slab ondulate.

Deschiderile orizontului sint impozante, adeseori transformate in
cariere. Aici se vede cd spdrtura gresiilor este larg concoid# i ci inter-
stratele anemice confin materie organicid vegetald incarbonizati.

Gresiile grosiere si microconglomeratele acestui orizont formeazi
0 bandé continud intre cursul superior al vaii Miresului (Botiza Mara-
muresului) si Izvornl Alb (Biiut). La vest de valea Baiutului toate for-
matiunile sedimentare sint acoperite de placa andezitelor sau de delu-
viile acestora. :

Orizontul medin al fligului de Tocila — Secul corespunde wunui
aport masiv de material clastic in hazinul de sedimentare., Considerim
cd el este echivalent si sineron cu gresia de Strimtura separati de Mot a g
in nivelele medii ale flisului de Petrova din solzul Petrova.

Continutul paleontologic este sidrac si oarecum neunitar. In aflori-
mentele de pe muntele Secul am colectionat citeva forme megasferice de
numuliti din Eocenul mediu (plansa VI, fig. 10, 11, 13) : Nummulites ura-
nensis De la Harpe, Nummulites ex gr. N. distans — millécaput,
o forméd cu afinititi de Nummaulites praefabianii Var. si Menner si
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un exemplar de numulit din grupul N. perforatus (Montfort), riu
conservat pentru a putea fi figurat.

Intre microforaminifere sint mai frecvente Cyclammina amplectens
Grzyhb., (indicator al Eocenului mediu-superior in aria carpaticd) si
Sphaerammina subgaleata (Vasicek) in asociatie cu specii de Ammo-
discus, Dendrophyra, Glomospira, Haplophragmoides, Rhabdammina ete.

Orizoniul superior. Acest orizont este reprezentat predominant prin
marne cu glebigerine. In regiune acest orizont marnos afloreazi in pinza-
solz a Botizii ca si in pinza-gsolz a Lipugului.

Dupé perioada de sedimentare echilibraté gi alternd din orizontul
inferior, urmaté de acumuliri active, fluxoturbiditice, in orizontul mediu,
in cadrul acestui al treilea orizont procesele de sedimentare capiti un
caracter linigtit cu predominanta depozitelor pelitice asupra turbiditelor
mezoclastice. Pachetul de marne nu prezintd o stratificatie evidenta.
Componentul ,,lime’, caracteristic sedimentérii pelagice, este in vidita
cregtere procentuald. El marcheazé si aici, ca de altfel in intreg domeniul
carpatie, preludiul unei uniformiziri faciale, deocamdatd marind, sub forma
acestui orizont numit ,,al marnelor cu globigerine”. Anticipam addugind
¢ aceastd uniformizare se va accentua in timpul Oligocenului §i in Mio-
cenul inferior, in stadiul geosinclinal terminal, iar sedimentarea va deveni
colmatantd cu faciesuri laguno-salmastre.

Marnele cu globigerine din Maramures (Mutihae, 1956) au o
stratificatie strinsd, centimetricd, si culoare cenugiu deschis-verzuie, cu
intercalatii frecvente de marno-argile viginii.

Interstratele, distribuite la intervale metrice, marcheazi scurte
episoade de sedimentare mai activi, cu gresii calcaroase deosebit de dure,
cu grosime de ordinul citorva centimetri, mai rar 10 —20 §i excepfional
30 cm, cu granulatie fini san medie. In acest din urm# caz stra-
tele gézduiesc rari reprezentanti ai familiei Nummulitidae caracteris-
tiei Priabonianului: Nummulites fabianii Prever, Spiroclypeus cf.
8. carpathicus U hlig, Operculina alpine Douv. (plansa VI, fig.
12; plansa VII fig. 5).

In forajul de la Baia Mare flisul eocen maramuresan, aflat in relief
sub placa de vulcanite si sub Tortonianul transgresiv, a fost traversat pe
un interval de aproximativ 420 m.

Fligul de Tocila — Secul este sinonim cu flisul de Petrova (L. At a-
nasiu, 1956) care afloreazd larg in solzul Petrovei din centrul Mara-
muresulni. In acelagi timp aceste doud formatiuni sint izopice fatia de
flisul de Benatina (Lesko, 1960; Lesko §i Samuel, 1965,
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Lesko si Samuel, 1968), descris in Pienidele din Slovacia orientald,
si probabil incd cu Eocenul in facies Myjava (Andrusov si Kohler,
1963).

Pe de altd parte formatiunile eocene in facies de flis din Maramures
sint heteropice fatd de faciesurile Paleogenului din Carpatii orientali
externi (faciesul gresiei de Tomnatec-Prisaca din unitatea sisturilor negre
si faciesurile pinzei de Tarcdu-J oja et al, 1968).

e) Focen in facies marginal

Scurt istorie. Ined de la mijlocul secolului trecut geologii explora-
tori ai muntilor Lipusului au semnalat existenta calcarelor cu fenomene
carstice de la PiatraPintii. Relatdri mai substantiale avem delaPrimics
(1886).

Pe observatiile lui Primics se bazeazd consideratiile ulterioare
ale lui Koch (1894) care conchidea cd aceste roci reprezintd aici strate
de Hoia dispuse discordant peste gresia carpaticd cretacic — terfiarsd
(recte strate de Valea Lipusului oligo-miocene) sau intercalate in aceastd
oresie. Determindrile numulifilor din calcare (Nummulites ,,intermedius
— fichteli”), facute de Vutskits, au fundamentat consideratiile de
virstéd fdcute de Koch.

Pentru Dumitrescu (1957) termenii cupringi in aceastd suité
reprezintd faciesuri laterale gi lentile in cadrul unui Wildflysch priabonian
c¢u numuliti mari remaniafi din roci eocen-medii, erodate. Acest Wild-
flysch ar reprezenta componentul litologic unic al pinzei Wildflysch-ului.
Noi am tratat aceastd unitate ca pinzi-solz a Lipugului formatd din strate
c¢u orbitoizi, Eocen medin marginal transgresiv, Oligocen gi Miocen in-
ferior de asemenea transgresive deasupra precedentelor.

Analiza stratigraficd. In cuprinsul solzului Lipus, la obirsia viilor
Ulmu gi Valea Rea, la Piatra Pintii, la izvornl piriului Bilag, pe versantul
drept al piriului Poienii §i la confluenta viii Iezuina cu riul Lipus aflo-
reazid roci eocene recifogene. Ele apar de sub acoperirea transgresivi a
stratelor de Valea Lapusului in relatii de discordantéd fatd de stratele cu
orbitoizi subjacente.

Stratele se grupeazi natural intr-o trilogie numulitici reprezentati
prin conglomerate, calcare detritice i marne cu grezo-calcare marnoase.
Succesiunea cea mai reprezentativa poate fi examinatd in Dealul Pintii
(fig. 6).
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Ovizontul conglomeratelor si breciilor bazale. Acest orizont polimic-
tic este aledtuit din fragmente mari, bine rulate in cazul conglomeratelor,
de roei cristaline, jurasice si cretacice; uneori puternic cimentate intr-o
matrice psamiticd de nisip calearos, alteori cu aspecte de bolovinis con-
solidat prin litostazd. De obicei sint fird stratificatie §i fird imbricatie
evidenti. Pe alocuri conglomeratele sint de tip tiloid, formate din elemente
rulate intr-o masi de legiturd marnoasd sau marnocalcaroass.

Fig. 6. — Suita FEocenului din Dealul
Pintii (Piatra Pintil, martor marginal
de eroziune). Scara aprox. 1:1000.

1, strate eu orbitoizi (Campanian-Maestrichtian};

8, conglomerate gi gresii transgresive | 3, orizontul

marno-grezos concrefionar, de trecere; 4, calcare

detritice ; 5, caleare cu disecocyeling : 6, strate da

Valea Lapusului (Oligo-Miocen transgresiv deasupra
unui paleoreliei).

Suite de I'Eocéne de Dealul Pintii
(Piatra Pintii, 1émoin marginal d’érosion).
IEchelle approximative au 1/1 000 .

-
1. couches i Orbitoides (Campanien-Maestrichtien) ;
2, eonglomérats et grés transgressifs; 3, horizon
marno-gréseux  concretionnaire, de Dassage; 4,
caleaires détritiques; 5. caleaires & discocyelines
&, couehes de Valea Lipusului (Olizoceéne-Miocéne
transgresif surmontant un paléorelief).

in liantul marnos abundid numuliti din grupul N. perforatus
(Montt.), N. millecaput Boubée (exemplare cu diametru pind la
32 mm), Assilina exponens S o w. formele A si B, si resturi de Pycno-
donta, Spondylus, Chlamys.

Elementele conglomeratelor sint deseori invelite in cruste de alte-
rare calcaroase cu aspect caracteristic.

Orizontul de trecere. Suita grosier-detriticad continuid cu un orizont
cu litologie si stratonomie ambigue : marne cenusii, murdare, uneori cu
slabd patingd verzuie, cu marnocalcare, grezo-calcare §i caleare nodulare
dure, algo-concretionare, interstratificate. Sint prezente de asemenea marne
cenusiu-verzui-gilbui, cenusiu-inchise §i micafere in spdrturd, gilbui pe
fetele expuse, gizduind concrefiuni calcaroase, predominant algolitice.

Orizontul calcarelor detritice si al calcarelor cu discocycline. Nivelele
guperioare ale suitei din dealul Pintii reprezinta calcare detritice cenusii,
aspre la pipdit, impénate cu elemente de cristalin si, mai rar, de calcare
jurasice, vizibile prin dizolvare diferentiatéi (karren). Se intilnesc de ase-
menea caleare cu corali, calecare organodetritice cu numeroase foramini-
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fere mari, calcare cu alge melobesiee gi dasycladacee, mai rar marnocal-
care pelagice (planga XV, fig. 5, 6 ; plansa X VI, fig. 1, 2).

Calcarele fac relief pronuntat la Piatra Pintii. Aici o micd pesterd
(,yCasa Pintii”’), vizitatd incd de Posepny, si citeva doline de creastd
circumscriu o zond restrinsd de carst.

Nivelele superioare pierd progresiv materialul psefitic ; milul ca,l-
caros, de precipitafie a cimentat nisipul calearos, biodetritic, cu fragmente
de alge, briozoare, corali, moluste si foraminifere.

Pe toatd grosimea lor calcarele contin cochilii numeroase de nu-
muliti : N. striatus Brug., N. beaumonti d’Arch. gi Haime, N.
perforatus (M ontf) predominant forme A. i s

Acest orizont este exploatat de localniei, din timpuri strdvechi,
in cariere §i cuptoare primitive, amenajate la fata locului, pentru prepa-
rarea pietrei de wvar.

Pe creasta Pietrii Pintii s-a pistrat un calcar curat cu discocicline
§i alte macroforaminifere, pe alocuri in lumasele, foarte demonstrativ
in sectiuni subtiri (plansa XVI, fig. 7).

Orizontul descris mai sus pare incadrat in baz#i si in coperis . de
marne cu sedimentare grosier# de tip ,,pebbly mudstone”, siltice, colorate.
verde-murdar. :

In aflorimentele de la Piatra Pintii Eocenul marginal insumeazé
in jur de 50 —70 m grosime dintre care : 10—15 m orizontul conglomera-
tic, 15 m marne, caleare nodulare gi marno-gresii, 30 m orizontul calcarelor
detritice. Dupd continutul paleontologic el reprezintd partea superioard
a Eocenului mediu (Biarritzianul) cu posibilitatea ca cele mai superioare
nivele si apartind Eocenului superior.

Hocenul de la Piatra Pintii reprezintd un facies de transgresiune,
evoluind de la detritic-grosier-polimictic la organogen-carbonatat ; de la
clastite, mai mult sau mai putin mature, la calcarenite recifogene si bio-
strome. El este un facies clastic marginal, de bordur# a fosei, cuprins intre
lacune stratigrafice; este discordant deasupra stratelor cu orbitoizi si
suporta de asemenea discordant formatiunea molasicd oligo-miocens de
Valea Lapusului care st& pe o suprafatd de abraziune (planga XVI, fig.
3, 4).

Din punctul nostru de vedere Piatra Pintii este un martor marginal
de eroziune nu un ,haut-fond” sau un apex de cordiliers, submers si flan-
cat. de depozite de tip Wildflisch. Nu ne gisim in interiorul fosei ei la.
marginea ei.

Nu este totusi exclus ca, din punct de vedere tectonic, pozitia sa.
sd fie; intr-o oarecare misuri, alohtond, in sensul cf, datoritd supraim-
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pingerii pinzei-solz a Botizii si competentei substratului, acest corp de
roci 84 se fi angajat intr-o migcare de extrusiune (de tip diapir).

Tinind seam# de caracterele lito- §i biofaciale, considerdm aceastd
formatiune izopicd fatd de Hocenul de pe rama internd a cordilierei mara-
muresene, de pe bordura muntilor Rodna (Patrulius, 1956) si din
Birgiu (Semaka, 1955).

Eocenul marginal este aproximativ izopic si fatd de Eocenul de
Podhale (Bieda si Horwitz, 1931;Bieda, 1935, 1963; Passen-
dorfer, 1963) congiderat de citre Radomski (1958), Halicki
(1963), Dzulynski si Smith (1964) un flis transgresiv §i neafec-
tat tectonie.

In acelasi timp suita eocend de la Piatra Pintii este cel pufin partial
heteropicd fatd de Eocenul epicontinental al depresiunii Transilvaniei,
si ar ocupa o pozitie intermediard intre acesta si Paleogenul in facies de
flig al fosel maramuresgene.

f) Eocen in facies epicontinental (de bazin)

Flancul sudic al masivului cristalin Preluca suportd transgresiv
depozite epicontinentale de tip transilvan, cu un accentuat grad de dife-
rentiere litostratigrafics i cu continut paleontologic bogat, care permite
datiiri la grad de etaj (vezi planga XIX/1 i plansa XX).

In sectoare sud-vestice ale Prelucii, pe alocuri, intre fundament
si placa rocilor eocene, se interpun si sedimente ale Cretacicului superior,
la rindul lor transgresive iar ulterior menajate de eroziune. Patrulius
a determinat din seria de gresii §i marne senoniene din imprejurimile
localitiitii Buteasa amonitul coniacian Gauthiericeras margae (S c¢hlil-
ter), iar Chiriac a determinat un echinoid santonian, Micraster
coranguinum Klein, in aceeasi suité la Remetea Chioarului (informapii
verbale ale autorilor).

Eocenul in facies epicontinental grupeazd formatfiunile: gresia de
Racoti, stratele de Turbuta (Napocian) si calcarele cu Nummulites fabianii
(Napocian - Priabonian).

Gresia de Racofi. Unicul reprezentant in regiunea noastrd a ceea ce
Hofmann a numit ,,Rakoczy Gruppe” prezintd sensibile deosebiri
fatéi de echivalentul din dealul Racoti, de la Jibou : stratificatia devine
mai grosiers, cu numeroase lentile de pietriguri; pierde caracterul fosilifer
§i acceptd intercalatii de argile virgate neordonat distribuite.
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Zona de aflorare a orizontului se géseste in partea de sud-vest a
regiunii intre viile Prislopului §i Boilor. La baza pantei dealului Parola
gresiile grosiere de Racoti dispar sub acoperirea ingresivd a stratelor de
Turbuta.

Structura generald a rocii este clasticd, microconglomeraticd, dura.

In valea Prislopului succesiunea cuprinde din bazi : lumagele friabile
cu Spondylus, Gryphaea, Crassatella, Pholadomya, Delphinula ete., in
gresii marnoase, albe, slab cimentate ; nisipuri albe-cenusii sau portocalii-
ruginii imp#nate cu pietris ; marne albdstrii pitate viginiu; marne nisi--
poase sau nisipuri marnoase cu filme cirbunoase si galeti; gresii cenusii,
dure, cu microfaund (predominant miliolide); gresii microconglomera-
tice, microconglomerate dure, casante, cu frecvente zone de alterafie
hidrooxiferici.

Aceastd formatiune reprezintd principalul constituent stratigrafic
marin al Napocianului (Bombitd, 1964; 1968). Atribuitd inifial
Eocenului mediu de citre Hofmann, ea a fost consideratd ulterior
auversiand (sensu Boussac, 1911) de citre Haug (1920). Recent
Dumitrescu (1957) a substituit acest Auversian cu Priabonianul
(inferior) adaptind ideia lui Haug la scara stratigraficd a Eocenului
adoptatd de Gignoux.

Datdm orizontul in baza continutului sdu paleontologic la locul
tip al formatiunii (faciotip) in dealul Racoti, la Jibdu, unde el confine
numulifi caracteristici din partea inferioard a Eocenului superior (Napo-
cian cu stratotipul la Leghia — Cluj) (Bombitd si Moisescu,
1968) : Nummulites garniert De la Harpe si N.praefabianii V ar.
si Menner, Afveolina (planga XVII, fig. 1, 2). Grosimea formatiunii
variazéd in jur de 20 m.

Gresiile §i conglomeratele fluvio-lacustre de Turbuja. Separate i
descrise initial de H o f m a n n, aceste strate nemarine au fost totdeauna
considerate echivalente si sincrone cu orizontul superior de argile conti-
nentale de la Cluj. Schimbarea laterald de facies este nesemnificativi.

Stratele de Turbuta sint reprezentate in bazi prin brecii $i con-
glomerate salmastre cu fragmente de ostrei, conglomerate dure cu ele-
mente aproape exclusiv cristaline.

Nivelele medii $i superioare reprezinté alternante sau imbriciri de
nisipuri limno-fluviatile verzi, cenusii, albdstrii-pitate, pufin argiloase,
cu sortare variabild, slab cimentate sau cu liant limonitic-hematitiec.

Fiind foarte usor alterabile ele formeazi intinse pinze de deluvii
pe pante, pe alocuri cornise, forme mutonate §i marmite, datoritd eroziunii
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diferentiate. Sint frecvente pungile nisipoase in nivelele microconglomeratice
sau, invers, zonele microconglomeratice in stratele predominant nisi-
poase. Stratificatia ineruecigatd este regula.

Suprafetele de aflorare sint, pe alocuri, acoperite cu cruste de oxizi
de fier — rezultat al oxidirii in conditii de umiditate. Fenomenul este
superficial. Degi la un examen de suprafatd s-ar pirea, stratele de Turbuta
nu reprezintd o formatiune feriferd.

In concluzie, aceastd formatiune constituie un pachet de arenite si
rudite fluvio-lacustre, azoice in regiunea noastré, nesortate, cu stratificatie
masiva dar obscurd, cu matrice siracid si cu aureole oxiferice. Grosimea
variaza infre 30 si 50 m.

Existenta unor zone considerate proximale fatd de sursd, si a unor
zone grezo-argiloase considerate ca avind o pozitie distald fatd de aceeasi
surs#, a fost interpretatdi de Ldzdrescu (1966) ca fiind in legdturi cu
prelungirea spre sud a cristalinului sub forma unor coame ingropate.

Calcarele e Nummulites fabianii. Aceastd formatiune a fost numiti,
de Dumitrescu (1957) seria calearoasd pentru a exprima caracterul
ei litologic cuprinzitor. Intr-un alt sens, mailarg, R4ileanu si Sau-
lea (1953) an impértit succesiunea depozitelor eocene din Transilvania.
in patru serii, doud marine pluriformationale si doud continentale uniforma-
tionale. Termenul ,,serie” este valid numai pentru unititi cronostrati-
grafice gi noi il utilizdm numai in acest sens.

Calcarele cu Nummulites fabianii reprezintd, in regiunea dintre riul
Somes si masivul Preluca, un echivalent predominant calecaros al suitei
eocen-superioare bine diferentiatd litofacial in imprejurimile Clujului :
calearul de Cluj cu gipsuri intercalare, marnocalcarele cu Nummilites
fabianii, marnele cu briozoare si calcarul de Hoia. Aceastd echivalentd
a fost stabilitd deja in secolul trecut de citre Hofmann gi Koech.
Ultimul dintre acegtia a exprimat clar contopirea faciald a marnocalca-
relor cu N. fabianii i a marnelor de Brebi intr-o singurd suitd carbona-
ticd, impreund cu calcarele din culeus (de Cluj) si din acoperis (de Hoia)
(Koch, 1894, p. 306) : ,,Es scheint. .. das der Bryozoentegel in seinem
Verlaufe gegen Norden zu allmihlig sich auskeile; oder er iibergeht
vielleicht allméhlig in die dariiber folgenden kalkigen Hoja Schichten. .. ;
si mai departe : ,,... an nordostlich, und weiter ostlich gerichteten Zuge
der eocdnen Schichtreihe verschwinden nicht nur diese, sondern auch die
unteren Intermedia — Schichten der Priabona-Stufe. .. und die liegenden
Grobkalkschichten sowie die dariiber folgenden, stark kalkigen Hojaer,
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Schichten kommen in unmittelbare Berithrung und flissen zusammen
dass man die Grenze zwischen ihnen nicht iiberall sicher sehen kann.”

Dupi Hofmann si Koch orizonturile calcarelor din nord-
vestul Transilvaniei nu confin numulifi. Ori de cite ori acestia au fost
totusi intilniti in calcarele de la sud de Preluca s-a considerat cd provin
din orizontul de Hoia. De fapt numulitii se gisesec pe aproape toatid
grosimea orizontului, mai rari cétre baza si abundenti la partea superioari.

Reamintim ¢i intr-un moment in care etajul Priabonian nu fusese
ined definit, Hofmann a avut surprinzitoarea intuitie de a echivala
cu sectiunea eocen-superioard de la Priabona numai orizonturile ,, Nummu-
lites intermedia Schichten’ gi ,,Brebi Mergel”’, atribuind FEocenului mediu
formatiunile intrunite de noi actualmente in Napocian (gresia de Racoti,
stratele de Turbuta, calcarul de Cluj). El devine astfel un precursor al
reconsiderdrii privind stratigrafia Eocenului superior (Bombit 4, 1964;
Bombitda i Moisescu, 1968).

Fara a avea o grosime prea mare (aproximativ 50 m), orizontul calca-
relor cu N. fabianii afloreazd pe suprafefe apreciabile, mai ales in partea
de vest a culoarului Boiu-Ré#zoare.

Orizontul este constituit predominant din caleare de tip grosier
(planga XVII, fig. 3—6), caleare neritice, biodetritice, calcare algolitice,
calcare cu miliolide (miliolite), calcare biohermice, lumagele cu material
de legiturd bioclastic, marnocalcare cochilifere, calcare cu briozoare i
alge, caleare numulitice, calcarenite, calcare pseudonodulare cu separafiuni
dupi suprafete curbe de tip ,,shetting”, sisturi calcaroase sau marno-
calcaroase ; mai rar, marne foliacee cu eflorescente de sulfati (originea
izvoarelor sulfuroase de la Bizusa) si gresii calearoase dure.

Baza orizontului este marnoasi si slab fosiliferd ; restul grosimii este
ocupat de calcare cenugiu-gilbui, pe alocuri vinete. Stratele m#soard
obisnuit 1,5—2,5 m, mai rar sub 1 m grosime.

Spirtura rocii proaspete se face in pavee, iar a rocii eu suprafefe
expuse, pe suprafetele neregulate ale mulajelor de molugte. Dezagregarea
calcarelor are loc prin detagiri de blocuri pe planele de joint-uri. In general
neregularitatile suprafetelor expuse in carierele naturale reflecti sistemele
de joint-uri.

Examinarea orizontului se poate face in foarte bune conditii in peri-
metrul Prislop-Boiu-Frinceni-Selnita. Placa calcarelor armeazd platforma
Boiu-Rizoare i determind morfologia regiunii. Sint frapante si fefele
structurale (poduri) cu fenomene microcarstice : doline (ponoare) circulare
sau alungite. Faliile sint grupate pe citeva aliniamente comune. In zonele
cu fracturi inchise s-au format mici horsfuri si grabene. Suprafefe aprecia-
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bile sint acoperite cu laterite si cu pietrisuri rosii rezultate din alterarea
superficiald a calcarelor.

Calcarele cu Nummilites fabianii sint fosilifere pe toat# grosimea lor
cu o crestere a confinutului paleontologic in nivelele superioare. Din picate
majoritatea macrofaunei se giseste sub form# de mulaje: Campanile,
Rostellaria, Gryphaea, Pholadomya; Eupatagus, Scutellina, Schizaster;
briozoare, corali, macroforaminifere, microforaminifere, alge.

Fosilele caracteristice sint reprezentate de grupul Iui Nummulites
fabianii : Nummulites praefabianii Var. si Menner, cu primii repre-
zentanti ai grupului, rari §i primitivi, in nivelele inferioare ale calcarelor
ce revin incd Napocianului; N. fabianii Prever in nivelele mijlocii
si superioare este caracteristic Priabonianului str. sensu; iar N. proble-
maticus T ellini apare in nivelele terminale, de trecere la Oligocen.

Se intilnese incé speciile priaboniene N. chavannesi D e la H arp e,
N. incrassatus De la Harpe, N. pulchellus Hantken ; apoi
genurile Orbitolites, Halkyardia ete.

q) Oligocen in facies de fosd

Stratele de Valea Carelor. Aceste strate au fost astfel numite de citre
Patrulius (1956) si corespund cu ,,Obereocener Strzolka-artige
Schichten” separate de Zapalowicz (1886). Ele reprezintd forma-
tiunea principald a Oligocenului maramuregean intr-un facies specific.

in partea de nord-vest a regiunii, valea Botizii maramuresene
traverseazi, in cadrul pinzei solz a Lipusului, cel mai occidental afloriment
al unui orizont marno-grezos, bituminos, care se continud din fosa Mara-
muregnlui sub forma unei benzi subtiri. La vest de aceastd interceptie
orizontul bituminos dispare sub acoperirea ingresivi a stratelor de Valea
Lipusului (echivalente cu gresia de Borga).

Pe valea Botizei Maramuresului, putin in aval de confluenta cu piriul
Runeagul, marnele priaboniene cu globigerine ale fligului de Tocila—Secul
trec. gradat, dar destul de repede, la aceastd alternanfd psamito-peliticd
mai mult sau mai putin bituminoass : gresii cenusii negradate in strate de
grosime aproximativd 1—2 m, fin sau mediu granulare, cu frecvente dia-
steme, interstratificate cu pachete mai groase (3—6 m) de sisturi argilo-
marnoase, foliacee-cartonate, ele ingile impénate cu strate subtiri (L—2 m),
lentiliforme, de gresii cuartitice. Totul este colorat cenusiu inchis-negricios,
pe alocuri cu pete brune si irizafii caracteristice.

Pe valea Botizei orizontul nu depiseste 30 m grosime. La partea
superioard el suportd strate in care gresiile devin predominante (bancuri

4—e, 1301
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de 3—4 m grosime, cu diasteme intre stratele elementare) cu frecvente
pungi marmitice (,,wash-outs’’) umplute cu microconglomerate si fragmente
de marne negre, fin nisipoase, remaniate intraformational; cu aceste
nivele grezoase se face trecerea la formatiunea superioari, gresia de Borsa
(sinonimd, in regiunea Lipus, cu stratele de Valea Léipusului). _

Fatd de stratele de Valea Carelor propriu-zise, din depresiunea
Maramuregului, pe care le-am examinat si noi in bazinul superior al riului
Tza (in afara héartii), formatiunea descrisd mai sus nu este absolut identici
c¢i mai degrabd paraizopici

Stratele de Valea Carelor, echivalente i sincrone cu stratele de Zalko-
pane din Carpafii polonezi (Patrulius et al, 1960), sint larg dezvol-
tate la est de localitatea S#cel, pe versantii de nord si de vest ai horstului
Rodna. Ele reprezintd un pachet de sisturi argiloase sau argilo-marnoase
in alternantd ritmicd cu gresii fine, curbicorticale, cu mecanoglife si cu
lentile sau strate subtiri de ankerite sideritice, gisturi disodilice cu resturi
de pesti, argile negre si argilite compacte, bituminoase.

In acest cadru litogenetic autohton formatiunea prezintd insd nume-
roase elemente alohtone. In deosebi pe viile care coboari din muntele
Muncelul (la sud de localitatea Sicel) afloreazd numeroase blocuri de
gisturi eristaline, gresii cuarfitice, gresii marnoase, calcare marnoase si
numeroase blocuri de calcare numulitice remaniate, acumulate zonar,
sub form# de brecii conglomeratice sau conglomerate tiloide cu matrice
argiloasd. Dintr-un bloe de calcar priabonian remaniat Patrulius
a descris un maxilar superior de Prominatherivm dalmatinum. Se intilnesc
frecvent, acumulate in pungi marno-argiloase, echinide, moluste si fora-
minifere mari priaboniene, spilate de pe suprafetele expuse ale calcarelor
eocene sau redepuse, dupid descuamarea blocurilor, in fosta zond litoralsd
a mérii oligocene.

Intre foraminiferele mari sint frecvente Nummilites fabianii Pr e -
ver s§i Operculing alpina Douv. La Telciu insd baza formatiunii
gdzduiegte molugte oligocene (Draghind &, inedit) : Tympanot ynos
labyrinthum labyrinthum ( N y s t ), Pirenella plicata monilifera (D esh ),
Ostrea cyathula 1L k. Caracterul remaniat al faunelor priaboniene din
Carpatii interni (stratele de Zakopane si de Krosno din Carpatii polonezi,
sinonimele lor din Maramures stratele de Valea Carelor si gresia de Borsa)
nu poate sustine atribuirea formatiunilor care le contin la Eocenul superior
(Zapalowicz, 18386; Bieda, 1947; Reich; Patrulius
et al., 1960).

La est de Séacel, pe rama nord-vesticd a masivului Rodna, stratele
de Valea Carelor au fost descopertate ulterior, pe suprafete intinse, prin
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indepirtarea erozionald a gresiei de Borga. Surectiunile horstului Rodna
au cauzat, probabil in timpul Cuaternarului, alunecarea gravitafionald,
pe plaea calcarelor ¢u N. fabianit, a pachetelor marnoargiloage, infr-o
mare structurd de tip ,,collapse’.

Aceastd formatfiune este de tipul argilelor litorale cu blocuri. De aici
aspectul lor local, lito- §i tectofacial, de flis proximal (Wildflysch tipic
dupd Patrulius si Popescu, 1960).

In zone neafectate de aluneciri (Preluca Izei, Muntele Bitrina)
formatiunea mésoard aproximativ 250 m grosime, nu contine blocuri
exotice si placheazd suborizontal cristalinul Rodnei.

Stratele de Valea Carelor reprezintd roca generatoare a hidrocarburi-
lor lichide migrate in gresia de Borsa gi exploatate in anticlinalul Sécel.

Am subliniat mai sus caracterul de ubicuitate pe care il au, in
arealul carpatic, marnele cu globigerine ale Eocenului superior din domeniul
geosinelinalului.

Exceptind calcarele de Giocmani si de Mera, strict epicontinentale,
formatiunile geologice depuse in timpul Oligocenului imbracid faciesuri in
mod progresiv uniforme in ambele domenii, epicontinental gi geosinclinal.
Acest fapt ni se pare general in Carpati, cel putin dacd avem in vedere
conditiile de sedimentare nou instalate, predominant salmastre-lagunare.

I) Oligocen in facies epicontinental (de bazin)

Stratele de Curtuius. Aceste strate reprezintd o formatiune subtire,
lacustri, cu rispindire locald, semnalati de Hauer si Stache gi
descriss in detalin de Hofmann. Ea a fost circumscrisid de la inceput
la regiunea de la nord de Somes.

Perimetrul cercetat de noi cuprinde, in sectorul de sud-vest, locali-
tatea tip a formatiunii, Curtuiug—Perii Vadului. In imprejurimile acestui
sat §i pe versantul de est al viii Seaca afloreazd lenticular lumagele albi-
cioase, friabile, cu cirbuni, sau sisturi cirbunoase ugor dezagregabile,
de grosime medie 3 m. Pe alocuri, in fintinile din satul Curtuiug, grosimea
stratelor atinge 5 m, dar in restul regiunii misoard in jur de 0,5—1,5 m.
Se intilnese de asemenea gresii calcaroase, lumagele, calcare lacustre cu
accidente silicioase nodulare, ecu Planorbis si cu fructificatii de Chara.

Dintr-un punct fosilifer de pe valea Ponorifei am recoltat resturi
fosile piistrate cu patina lor albdl, caracteristicd : Isastrea cf. I. haueri
(L k.); Planorbis corn. Brongn . ; Potamides scalaroides D e s (o
Turritella of. T. biarrilzensis Boussac (planga X, fig. 1, 2 ; planga X1,
fig. 11, 19, 20). '
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Stratele de Curtuiug se plaseaz# la limita Eocen-Oligocen sau pufin
deasupra acesteia. Ele reprezintd un facies local, de sisturi bituminoase-
cal caroase formate in condifii stagnante-lacustre, cu acumulare de materie
organich.

Aria lor paleogeograficd a atins probabil paralela satului Ungureni
intrucit ele afloreazd tectonic pe versantul sudic al muntelui Hudin, in
afara hérfii noastre, unde contin : Tympanotonos labyrinthum labyrinthum
(Nyst), Polimesoda convexza d’Orb . (dominantd), Pirenella plicata
galeotts Ny st, Pitar (Callista) villanovae (D e s h . ), corali, foraminifere
(pe Piriul Subtire).

Stratele de Cioemani. Separate si numite de citre Hofmann,
calcarele de Ciocmani au fost paralelizate de acelasi autor (1881, 1883)
cu stratele de Gomberto din Vicentin. Ele reprezinti formatiunea oligoceni
cea mai réspinditd din muntii Lipusului si cuprinde calcare grezoase cenusii,
calcarenite, calcare marnoase cu marne intercalate, calcare lumagelice
subtiri, lumagele de molugte (plansa XVII, fig. 7).

Cea mai completd deschidere se afli la Boiu Mare, pe Tabla Ogrizii.
De jos in sus aceastd deschidere cuprinde : 5—6 m calcarvenite dure, cenusiu-
alb-ruginii, cu largd variabilitate texturald si cu intercalatii lumasgelice —
0 continuare litologicd a calcarelor priaboniene ; marnocaleare moi, sistoase,
cenusiu-albastrii, cu exfolieri superficiale pe suprafetele expuse si cu nume-
roase cochilii recuperabile de moluste; marne fin nisipoase, cafeniu-
deschise, cu grad avansat de friabilitate la partea superioard, cu cruste
maronii limonitice. Ultimii termeni fac trecerea litologics efitre baza stra-
telor de Ileanda Mare.

Din confinutul fosilifer bogat am reprodus in plansele X si
XTI: Angulus benedeni nysti (Desh.), Orassostrea cyathula (L k . )s
Cardium tramssylvanicum Hofmann, Polymesoda convexa VAPINCANG
(d’0Orb.), Ohlamys sublripartitus 4’ Arch ., Cordiopsis incrassata
(Sow.), UCallista villanovae (Desh.), Pinna margaritacea Tk . :
Ampullinopsis crassatinus (Lk.), Crommium angusiatus (Grate -
loup), Potamides scalaroides Desh., Tympanotonos diaboli
(Brongn.), Babylonia caronis (Brongn.), Chondrocerithium intra-
dentatum (D esh.), Tympanotonos labyrinthum labyrinthum (N y st 15
Pirenella plicata monilifera (Desh.), Turritella planispira Ny st ;
Turritella imbricataria Lk ., Turritelle granulosa D esh.; Seutella
subtrigona Koch.

Din gstratele de Ciocmani am determinat pe Nwmmulites budensis
(Hantken) colectat chiar la Ciocmani de colegul G. Popescu.
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Cu acest confinut paleontologic stratele de Ciocmani igi péstreazi
datarea si echivalentele fixate de Hofm ann in urmi cu noué decenii.

O zona de aflorimente ale acestor strate se intilnegte intre valea
Vilenilor si valea Rohia, in dealul Lupului, dealul Comarnicului §i dealul
Rohiei. In restul regiunii, pe linia localitdtilor Boiu Mare, Romanesti,
Selnita gi Peteritea, formatiunea este deschisd numai pe viile principale;
pe interfluvii ea este acoperitd ingresiv de stratele de Valea Lépusului.

Stratele de Ileanda Mare. Aceste strate poartd numele prescurtat
al unei formatiuni remarcati de geologii pionieri ai bazinului Transilvaniei
datoritd caracterelor sale litofaciale deosebite.

Hauer i Stache (1863) ficeau deja distinctie, in cuprinsul
stratelor de Ileanda Mare, intre ,,die Kalkmergelschiefer’ cu cardiide §i
., Meletta crenata Schichten”. Hofmann (1887) deosebea un aga
numit ,,weise Mergel” in baza gisturilor cu pesti de Ileanda, iar Koch
(1894) a descris, sub orizontul de argile gistoase, micacee, cu oxizi §i sulfuri,
un orizont de marne calearoase, in plici, cenugiu-gilbui.

Inanul1957 Dumitrescu adat acestor marnocalcare numele
de strate de Bizusa.

Orizontul stratelor de Bizuga este constituit din
marnocalcare relativ dure, cu frecvente zone concentrice de difuziune
feric#. Culoarea rocii proaspete este cenugie, slab g#lbuie, iar in stratele
alterate gilbui-ruginie. In unele zone roca este poroasd. Stratele méisoard
0,5—1 m grosime. Prin lovire roca se desface in fragmente concoidale si
degaje un miros bituminos.

Continutul paleontologic (plansa XII, fig. 8, 9) cuprinde in bazd
mulaje de ostracode, cardiacee (Cardium cf. C. lipoldi Rolle), resturi
de pesti, microforaminifere etc.

Orizontul misoari obignuit 10—15 m, in mod exceptional 20 m in
imprejurimile satului Poiana Porcului unde, de altfel, se gisese cele mai
bune deschideri (dealurile Ripa gi Comarnicul).

Bolta anticlinali Secdtura — Dolheni scoate la zi orizontul pe viile
Lunca, Secitura si Bulbucul, confluente ale Somegului in imprejurimile
satului Ileanda.

Orizontul de Bizusa realizeazd trecerea litologicd intre formafiunea
marind, tipic epicontinentald, de Ciocmani, si aceea lagunard de Ileanda.

Orizontul stratelor de Ileanda urmeazi in conti-
nuitate de sedimentare. El reprezintd faciesul disodilic al Rupelianului,
larg réspindit in domeniul carpatic, §i cuprinde predominant gisturi argi-
loase papiracee, fin micacee, bituminoase, sulfuroase, cu eflorescente carbo-
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natice si cristale de gips dispuse in rozete. El marcheazi un episod de
tip ' euxinic, expirant, de supraconcentratie, abiogen, lagunar, in care
materialul initial pare a fi fost un ndmol sulfuros.

La partea superioard a suitei argilitice devin din ce in ce mai free-
vente §i mai groase (0,25—0,75—1 m) intercalafii cuartitice cu avansat
orad de sortare, albe, kliwoide, cu zone concentrice de difuziune ferici.
Ceva mai rar se intilnese concrefiuni ankeritice si piritd sedimentari,
glomerulari.

~ Cele mai bune deschideri se intilnesc pe valea Drahotii, la vest de
Tleanda Mare, §i in zona Dolheni—Ileanda Micd (Mileni) unde forma-
’;;Lunem atinge grosimea de 30—35 m, exceptional 40 m.

Intre rarele resturi fosile predoming pestii : Alosa, Scorpaena, Sygna-
thus, Clupea, Serranus ete. (plansa XTI, fig. 1—7).

' Argilele de Ileanda reprezintd un sediment de apd putin adined,
cu circulatie slabd si putin oxigenatd, §i cu o faund profund dezechili-
braté.

Dupé ce prin stratele de Mera Oligocenul Transilvaniei debuteazi
cu un facies mediteranean, el evolueazd ulterior cu afinitati subsepten-
trionale.

Corespondentul litofacial si biofacial al stratelor de Ileanda Mare
pare a fi argila de Boom, termenul cel mai important i distinet al forma-
tiunii de Rupel (Rupelton, Septarienton = Rupelian; = Stampian str.
sensu) din Oligocenul mediu belgian (Batjes, 1958). Aceastd argild repre-
zintd Oligocenul nord-european, din Tirile de Jos pind la Carpati si
mai departe pind in Caucaz. Pentru comparatie rezumém continutul Rupe-
lianului la Iocul tip : alternanid mai mult san mai putin regulatd de argile
plastice negre, cenugiu-inchise san brune, cu interstrate de nisip centime-
trice, cu septarii caracteristice, moluste §i foraminifere rare, piritd, gips.

i) Stratele de treceve de la Paleogen la. Neogen : stratele de Valea Lipu-
sului

Episodul rupelian laguno-euxinic al stratelor de Ileanda Mare este
acoperit, in continuitate de sedimentare, de stratele de Valea Lapusului.
Aceasta suportd, la rindul lor, formatiunea molasicd helvetianid de: Hida
(vezi planga. XIX si planga XX).

~ Stratele de Valea Lipugului din Transilvania de nord reprezintd
-ovformatiune cu functie stratigraficd aproximativ similars stratelor de
Cornu ‘din Muntenia. Daecd ultimele au caracter. evaporitic din punct de
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vedere litofacial si rezidual din punct de vedere biofacial, primele sint
in schimb net marine cel pufin in faciesul lor marnos.

Stratele de Valea Lapusului au, in regiunea cercetatd, doud carac-
tere stratigrafice deosebite :

1. Caracter ingresiv la sud de horstul Preluca, intre localitdtile
Boiu §i Vlideni, caracter deja remarcat §i consemnat cartografic de citre
Hofman (1887).

2. De la sud-vest (regiunea Cluj) citre nord-est (regiunea Lapus),
deci dintr-o zoni foarte epicontinentald in directia fosei Maramuresului,
formatiunea isi pierde din aproape in aproape diferentfierea devenind din
ce in ce mai uniformi din punct de vedere litologic §i mai cuprinzdtoare
din punct de vedere cronologic (tabelul 1).

Datele fundamentale asupra ei aparfin geologilor Hofmann
(1879 —1887) si K 0 ¢ h (1894 —1900). Primul a deosebit cele trei faciesuri
ale acestui volum de strate numit ,,Aquitanische Schichten” (Hofm ann,
1881, 1887) si anume: 1. ,,Flachsee oder Sandstein Facies” ; ,,Sandstein
Tacies der seichten See”; 2. ,,Thonige Tiefseefacies’; 3. ,,Ubergangs
Region”. Recent aceste faciesuri au cipitat nume locale — respectiv :
(1) stratele de Buzas (Dumitrescu, 1957) ; (2) faciesul de Vima al
stratelor de Buzag si (3) faciesul de Baba al stratelor de Buzas (L&zé
rescu, 1966). Dumitrescu si Ldzdrescu au facut aceste asi-
miliri in ideea unui sincronism al formafiunii cu suite de strate oligo-
miocene din regiunea Cluj si anume stratele de Cetate, Jimbor, Sinmihai
si Corus.

Hofmann si Koch au avut in vedere §i alte doua posibilitdti :
inglobarea stratelor de Corus, ca §i a stratelor de Chechis, la partea supe-
rioars a asa numitelor ,,Aquitanische Schichten”, sau cuprinderea lor
litofaciald in baza termenului urmitor, respectiv stratele de Hida (adop-
tiunea Rusu si Popescu, 1965).

Pede o parte H o £ m a n n (1887) considera ,,Aquitanische Schichten’
ca apartinind Oligocenului superior, fiind echivalente cu stratele de Cetate
si de Jimbor din regiunea Cluj (stratele de Sinmijhai impreuns cu cele de
Corug erau atribuite Neogenului) ; pe de altd parte »Aquitanische Schich-
ten’ includeau, in harta autorului din anul 1891 si in sectiunea 3-a a plan-
sei VII (vol. I) din lucrarea lui K o ¢ h, corespondentii litologiei mai mult
san mai putin heteropici ai stratelor de Corug si ai stratelor de Chechis,
adicd baza Neogenului. y

Bazat pe observatii aparfinind Iui Hofmann, Koc h (1894,
p. 384) explica acest fapt arétind ¢ la sud de masivul Preluca, in peri-
metrill Vima — Poiana Porcului, faciesul argilos central (,,thonige Tief-
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seefacies’’) ocupd intregul interval dintre stratele de Ileanda Mare in cul-
cus si conglomeratele de Hida in coperis: ,,... von unten angefangen,
nahe iiber dem Ileanda Fischschuppen—Schiefer, bis hinanf zu der
hangenden losen Conglomerat und Sandstein Schichten von Hida”.

In anul 1965 am numit acest pachet stratele de Valea Lipusului,
nume de formatiune, de entitate litostratigraficd-cartografici. Stratele
de Valea Lipusului sint mai cuprinzitoare decit stratele de Buzag (D u-
mitrescu, 1957) si decit sinonimele heteropice ale acestora (faciesurile
de Baba §i de Vima — Ldzarescu, 1966), dar, in acelagi timp, mai
pufin comprehensive decit stratele de Salva (Pa4truf, 1952). Dupd
descrierea lui P 4 trut aceastea ultime reprezinti osuitd oligo-miocend
§i mai cuprinzitoare, fiinded includ gi stratele de Hida, intr-un pachet
litologic gros si uniform traversat de valea Sildutei (tab. 1). Obser-
vatia aparfine lui K och (1900).

Raporturile stratigrafice ale stratelor de Valea Lapusului pot fi
insd si altfel interpretate : prin caracterul discordant al stratelor de Hida
cu depisirea si, eventual, indepértarea stratelor burdigaliene (D um i-
trescusi Marinescu, 1963). Aceastd posibilitate fusese intreviazuta
de Hofmann (1887). In urma studiului faunei de moluste, acest autor
considera ci virsta formatiunii ,,Aquitanische Schichten” nu este mai noud
decit chattiand si cd ea ar putea suporta discordant stratele de Hida.
Ulterior M a jzon a ficut consideratii micropaleontologice in spiritul
acestel pireri.

Dupi observatiile noastre, in bazinul Lépusului, exceptind ingre-
siunea stratelor de Valea Lipusului, nici un termen terfiar dintre Biar-
ritzian i Tortonianul superior nu are caracter transgresiv. Pe de altd parte,
aga cum vom aridta mai jos, continutul micropaleontologic nu inregistreazi
presupusa lacurd.

In ceea ce priveste virsta faciesului detritic-grosier al acestor strate
din regiunea bazinului superior al riului Lépus, asimilarea lui la prea larga
notiune ,,grés carpathique’” a fost mentinutd pind la Ko c¢h inclusiv.
Acest autor, bazat pe observafiile lui Primics (1886), a presupus
pentru respectivul ,,Karpathensandstein” o virstd comprehensivi eocen-
neogeni. Mai tirzin B o hm - Bem a considerat aceste depozite identice
cu stratele de Krosno. Virsta acestora ultime este controversatd : Bied a
(1947) le atribuia Eocenului cel mai superior dup# faunele de numulifi;
Maslakova (1955) considera, dupd microfaund, ci sedimentarea lor
a continuat pind in Miocenul mediu. Recent Bieda (1963b) a admis
virsta oligocen-inferioard pentru orizontul bazal al stratelor de Krosno.
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La nord de localitatea Lipus, unde stratele de valea Lapusului sint
acoperite tectonic de pinza-solz a Lépusului, sau in fosa Maramuresului,
unde stratele corespondente (gresia de Borga) nu mai au acoperis in conti-
nuitate de sedimentare, problema continutului lor geocronologic nu se
mai poate pune.

Litologie si stratonomie. In regiunea cursului mijlociu §i superior
al riului Léipus stratele de Valea Lapusului imbracd trei faciesuri: un
facies marnos in culoarul morfologic dintre horstul Preluca si dealul Vimii;
un facies intermediar de la precedentul cétre stratele de gresii masive de
Buzas din regiunea de la sud de riul Somes, in depresiunea Transilvaniei;
si un facies considerat de flig (Dumitrescu, 1957)lanord de paralela
satului Lipug. Noi considerdm acest ultim facies ca evoluind de la pre-
cedentele citre formatiunea de Borga din depresiunea Maramuresului.

infaciesul marnosdepeflancul nordic al sinclinalului Vimei,
intre Vima Mare si Rohia, stratele de Valea Lidpusului reprezinta pelite
cenusii, cu nuante gilbui-beige sau albdstrii, pe alocuri fin nisipoase,
compacte. In stare uscatd devin cenugiu-deschise cu exudatii de pulberi
fine, albe. Prin alterare devin gdlbui-ruginii, cu cruste de oxizi. P’e alocuri,
distribuite neregulat, afloreazi marno-nisipuri micacee, agchioase, cu
spirturid concoidd. In zonele de avansare ingresivd a formatiunii predomina
marno-gresiile albdstrii cu nisipuri §i pietrisuri fine in bazd, acoperind
suprafata de transgresiune, care prezintd frecvent cruste de hidroxizi de
fier.

Intre caractercle stratonomice specifice mentiondm : litificatia con-

centricd, cu tendintd concretionard, sau desfacerea marnelor in agchii
lungi, muchiate; concrefiuni de tipul septariilor, nodulare, cu invelis
limonitie si simbure sideritic sau ankeritic (ca in stratele de Pucioasa din
flisul paleogen extern al Carpatilor Orientali); dendrite manganifere, con-
crefiuni de piritd si marcasitd, marno-argile cenusii cu microfauni uneori
vizibild megascopic; accidente silicioase stratiforme, cu structurd find si
culoare gilbui-portocalie datoritd oxizilor de fier dispersi; intercalatii
marno-calearoase, laminate gi fisurate, de tipul sisturilor de Jaslo ale
stratelor de Krosno din Carpatii polonezi; rare intercalatii de gresii sub-
firi (3—5 em), cu mecanoglife de eroziune, indicind directii de transport
dominante vest-est, sau mecanoglife de tasare diferentiatd.
_ Strate de gresie, de pind la 0,5 m grosime, se intilnese rar dar nu
lipsese, uneori repetindu-se la intervale de 10 —25 m cétre baza formafiunii.
in acest caz aspectul vag sistos-curbicortical este asociat cu texturi de
tipul ,,cross-bedding”.
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.. Grosimea pachetulul marnos variazd intre 250 si 300 m.

In teren zona de aflorare a faciesului marnos marcheazi un culoar
depresiv din care se ridicd, spre sud, peretele masiv al stratelor de Hida.
Duritatea scdzutd si caracterul impermeabil al intercalatiilor argiloase
determind frecvente aluneciri ale versantilor, cu imbétrinirea prematuri
a viilor.

Faciesulintermediar piatrunde in regiunea noastrd numai
intr-o micd arie la nord de riul Somes, incadratd de satele Curtuiug, Ilean-
da . si Dolheni. Aici stratele de marne confin intercalatii cu frecventd
egald de gresii nesortate, uneori chiar grosiere, cu grosime variabild. La
Tleanda, in dealurile Ciuhasi Dumbrava, predoming stratele metrice de
gresie, cu zone microconglomeratice dispuse neordonat, formind escar-
pamente mutonate cu relief trovantiform, ca in regiunea de dezvoltare a
stratelor de Buzas de la sud de Somes.

- La nord de linia localitdtilor Tg. Lépus—Damicugeni—Rogoz—
Suciu aceastd formatiune schimbd faciesul, fiind reprezentatd deo suit d
pararitmicé foarte apropiatdé de gresia de Borsa din Maramures.
In regiunea noastri acest facies al stratelor de Valea Lipusului acopers
ingresiv §i mascheazd zona de bordurd. Numai in partea de est a pinzei-
solz a Lapusului, intr-un sector al fosei, el se giiseste in continuitate de
sedimentare, deasupra stratelor de Valea Carelor.

Bste greu de delimitat aria marginald a flisului transecarpatic, ti-
nind seamé de caracterele stratonomice §i litologice ale stratelor de Valea

-Lapusului. Uniformizarea faciald, instalatd inainte de inceputul Oligo-
cenului, devine mai pregnantd la limita superioard a acestei suife. Depre-
siunea flisului maramuresan ajunge intr-un stadiu avansat de umplere.
Procesul de colmatare terigend, preludin al inversiunii, apropie fosa de
fazéh continentalizirii.

'~ Perioadele active ale sediment#rii sint reprezentate prin gresii in
strate de grosime diferitd ; cele pasive prin gisturi reziduale §i azoice. Afi-
nititile faciale cu suita de Tarciu — Fusaru sint frapante : acelagi slab
contrast al caracterelor litologice intre diferitele sectiuni ale formatiunilor.
De aceea, desi grosimea aproximativi a suitei variaza intre 600 si 800 m,
nu'am putut stabili orizonturi in cuprinsul sdu. '

“In sectorul sudic caracterele sedimentare pot fi examinate in deschi-
derile escarpate de la Rogoz; pentru sectorul nordic pe véile Iezuina,
Valea Lungd, Sibila, Valea Paltinului, Ciormolina, Silitrucoasa, Ursoaia,
Secdturii, Zimbrita, Izvorul Cosului, Izvorul Birlogului gi Valea Frasinilor.
.17 Pe valea Iezuina si pe Izvorul Birlogului formatiunea incepe cu brecii
gi'conglomerate bazale poligene (Cristalin, Jurasic, Senonian superior,
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Eocen) (plansa XIV, fig. 5; plansa XVI, fig. 3, 4), fird stratificatie si
slab cimentate, cu aspect haotic, eu matrice pelitich cenugiu-verzuie sau
cu o masd de legdturd psamiticd. Sint frecvente pungile cu nisip gi mai
rare intercalatiile de grezo-marne cu stratificatie veritabild. In general in-
terstratele lipsesc.

In regiunea de la nord de satul Ungureni, datoritd prezentei fun-
damentului aproape de suprafaté, se remarca zone de megaconglomerate,
conglomerate si brecii de falezd cu blocuri de Jurasic si Cristalin cu volume
pind la 20 m®. Grosimea acestor nivele psefitice, plasate de obicei deasupra
unui relief mixt cristalin-senonian-eocen, este variabild, in general redusd
la 7 m, rareori depisind 10 m.

Restul grosimii este ocupatd de o succesiune pararitmicd de gresii,
de obicei negradate, §i marne fin nisipoase sau marno-argile cu laminatie
paraleld. Procentul marnelor scade sensibil la nord de paralela satului
Lipus. In pinza-solz a Lipusului interstratele pelitice sint foarte subtiri,
sau lipsese, fiind inlocuite prin diasteme.

Gresiile sint cenugiu-albe cu slaba tentd albdstruie in stare proaspita,
grosiere si masive (1—3 m pe valea Ciormalina). Zonele cu material psa-
mitic heteroclit, firi sau cu slabd gradafie, sint distribuite neregulat.
Gradatia slabd este exprimata printr-o fatd neteda in baza stratului, sisto-
zitate in laminele superioare §i monotonie texturald in restul grosimii lui.

Stratele subtiri au un vag aspect sistos-laminat, curbicortical, pe
cea mal mare parte a grosimii lor (fundul vaii Roaia). Sint slab micafere
cu lamelele dispuse oblic sau transversal fatd de planul de stratificatie
(la satul Rogoz).

In masa gresiilor se intilnese frecvent noduli siliciosi de tip chert,
acumuliri locale de cirbuni sau gisturi ciirbunoase (roci al cdror mod de
dezvoltare nu corespunde cu stratonomia unui flig veritabil) gi blocuri de
marne cafenii remaniate intraformational.

Cele mai multe dintre hieroglife sint mecanice : urme de eroziune
gi dragaj. Intre primele se intilnesc uneori forme de dimensiune metrici.

Suprafefele expuse se altereazd repede datoritd slabei cimentiri,
fenomen de altfel general in rocile oligocene. Majoritatea suprafefelor de
afloriment capdtd aspect ruiniform, datoritd decimentdrii si limonitizérii.
Adesea izvoarele care traverseaz# zone de gresii alterate devin ferugionase.

Gresiile alterneazi cu siltite i pelite cu caractere destul de deosebite
de echivalentele lor din fligurile propriu-zise. Nivelele intercalare reprezintid
marne gi argile fine, ca atare sau combinate in termeni miecsti, fin micaferi.
Pe alocuri se observi texturi de tipul ,,slumping” si laminatie convoluti.
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Existé o oarecare variabilitate litologicd i in cadrul termenilor aleu-
ritici-pelitici in sensul cé in partea sudicd a regiunii avem a face cu marne
§i marno-argile cu stratonomie comuné, colorate cenugiu-inchis, cu spér-
turéd in agchii, cu eflorescente albe-pulverulente §i cu laminatie de curent ;
spre nord si in cuprinsul pinzei-solz a Lapusului aceste roci prezinta textursd
digodilicd gi caractere faciale ce sugereaz#é depunerea intr-un mediu stag-
nant : gisturi marno-argiloase de culoare inchis& cu laminatie fing paraleld,
papiracee ; dure si ugor casante, in strate centimetrice, cu filme de materie
organicd bituminizatd §i cu eflorescente.

Intercalatiile de gresii fin granulare si marnocalcare silicioase sint
subtiri gi, obisnuit, de culori inchise.

Virsta stratewor de Vaea Ldpusurui. Limita Oligocen-Miocen ramine
incd econtroversatd, pe de o parte, pentru ¢ implicd unele neconcordante
biostratigrafice, iar pe de altd parte intrucit este legatd de doud incd ne-
clayificate chestiuni de stratigrafie : echivalenta Chattianului cu Aqui-
tanianul gi atribuirea Aquitanianului la Oligocenul superior sau la Miocenul
inferior.

In ceea ce priveste raporturile dintre Chattian si Aquitanian se
pare c¢i nodul problemei a constat in aceea cé regiunile tip ale celor doud
tice marcante. Drooger (1964) a gisit echivalentul septentrional al
A¢uitanianului ca §i pe cel mezogean al Chattianului demonstrind astfel
superpozitia celor doud etaje in opozifie cu juxtapunerea lor imaginatd
de Senes (1964) si de alti autori.

Asupra apartenentei Aquitanianului, argumentele de prioritate sint
neconcludente. Criteriul microbiostratigrafic, luat in considerare pentru
stratotipul din Bordelais al etajului (cel recomandat de Comitetul Neoge-
nului mediteranean, la Viena, in anul 1959), conduce cétre un Aquitanian
mioeen din punct de vedere al semnificatiei faunelor marine. Numai sub
forma sa continentald Aquitanianul parea pistra caractere oligocene.

in 1967, la Bologna, un grup de cercetdtori ceho-austro-maghiar
gi-a anuntat preocuparea de a impirti sistemul Miocen al domeniului
para-Tethys in cinci etaje (Eggenburgian, Otnangian, Karpatian, Badenian
si. Sarmatian) cu alte doud etaje de trecere spre sistemele adiacente (Egeri-
anyl spre Oligocen, Pannonianul cétre Cuaternar). Cicha gi Senes
(1968) au elaborat o noud schemd stratigraficd aplicabild, din consideratii
paleogeografice, i la impértirea Miocenului din fara noastra.

- Noile unitéiti geocronologice si sinonimele lor vechi pentru etajele
de limitd Oligocen —Miocen sint : Egerian (Chattian - Aquitanian), Eggen-
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burgian (Burdigalian), Ottnangian (Burdigalian pro parte - Helvefian
stricto sensu), Karpatian (,,Helvetian” exclusiv Helvetianul de la . Imi-
hiibel), Badenian (Tortonian largo sensu).

Macroforaminifere. Faciesul defritic, septentrional, albbm-
telor de Valea Lapusului contine pe alocuri macroforaminifere cretacice
si eocene remaniate, in galeti sau detagate. |

Un punct fosilifer relativ bogat in foraminifere mari eocene, exclusiv
forme megasferice, se giseste la confluenta piriului Iezuina cu valea
Lapusului si confine o asociatie mixtd din Eocenul mediu si superior cu :
Nummulites perforatus (M on tf.), N. semicostatus K aufm., N.strialus
B rug., Assiina exponens S o w., Operculing apina D ou v ., N. fabianit
Pirever gi N. chavannesi De la Harpe.

Putin in amonte pe acelagi pirin, pe rama unei mici ferestre de ero-
zinne, nivelele bazale ale stratelor de Valea Lapusului remaniazd blocuri
de microconglomerate cu orbitoizi.

Pe valea Paltinului am recoltat N. millecaput Boub ée, N. chavan-
nesi De la Harpe, Discocyelina scalaris (Schlumb.).

Pe valea Strimbului, putin amonte de confluenta cu valza Sibila,
am colectat exemplare de N. inerassatus Dela Harpe si N.pe-;f«:n’a-tm
(M on tf.), asociate cu forme meoasferiee de N. striatus Brug.,, N.fa-
bianii Prever, N, budensis Han t k., N. chavannesi D ¢ 1a H arpe
Colegul Edelstein mi-a remis pentru studiu citeva exemplare de
N. chavannesi D e la H ar p e colectate pe un afluent al vaii Romanilor
(Baia Mare), din roci de tip Valea Lipusului (Borsa-IKrosno) deschise in
aflorimente-ochiuri sub placa de roei eruptive.

Adangam ci sigresia de Borga, formafiune omoloagi din Maramure-
sul propriu-zis, are acelasi confinut paleontologic remaniat (uneori acuinu-
lat, prin sortare, in nivelereper cabancul lui Schréter) ceea cea deter-
minat pe Patrulius et al. (1960) s& o atribuie Eocenului.

Desi frecvente, foraminiferele mari remaniate nu pot avea, in acest
caz, decit o semnificatie : stratele de Valea Lipusului si sinonimele lor,
sresia de Borga si stratele de Krosno, s-au depus ulterior Priabonianului.
De altfel remanierea masivi a foraminiferelor mari certacice si eocene
in Oligocen, la limita Paleogen-Neogen si in cadrul etajelor bazale, trans-
gresive, ale Neogenului, incepe s& devinii pentru noi, atit in depresiunile
intern- cit si in cele extern-carpatice, un indicator, daci nu chiar o reguli,
a sedimentarii molasice. 2

Microforaminifere. Dintre cele trei faciesuri pe care le
imbracé stratele de Valea Lidpusului, faciesul marnos este cel mai bogat
in microfosile gi cel mai indicat pentru recuperarea lor. Fchivalentii de-
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tritici, de trecere la gresia de Buzag din bazinul Transilvaniei §i la gresia
de Borsa din Maramures, sint mult mai sdraci in continut micro-
paleontologic.

Reamintim cd faciesul marnos al stratelor de Valea Lapusulul se
dispune, la sud de Preluca, pe o formatiune lagunard practic azoicd (stra-
tele de Ileanda Mare), pentru care am incercat mai sus o corelare, prin
analogie faciald, cu Rupelianul tip. In acelagi timp el suportd stratele de
Hida ale céiror nivele inferioare au fost datate Helvefian dupd un micro-
fosil de zond : Globorotalia mayeri.

Valea Imoasei deschide cea mai buné sectiune inferioard a marnelor
de Valea Lipusului. Intre butoniera de argile foliacee de Ileanda, din re-
giunea mijlocie a viii Imoasa gi rambleul drumului care duce la Vima Mare
aflorimentele sint continue. Pentru esantionarea treimii superioare a for-
matiunii §i a bazei stratelor de Hida am ales viile Bonii (la Vima) si
Dritei (la Peteritea) cu aflorimente de-a lungul cursurilor lor superioare.

Baza formatiunii cuprinde, imediat deasupra ultimelor nivele cu
disodile, numeroase Lagenide, Cibicidide §i Eponidide asociate cu frec-
vente arenacee. In acest nivel este prezent genul Almaena (Almaena ci.
A. hyeroglifica Sig al) alituride Anomalina costata (H antXk.), Cyclam-
mina acutidorsate (Hantk.), Cycdammina praecancellata Volosh.,
Cribrononion dollfusi (Cushm.), Uvigerina farinosa Hantk.

Asociatia cu Almaena este foarte importantd, prin semnificatia e
de virstii miocend, pentru primele nivele bazale ale suitei marnoase. In bazi-
nul Aquitaniei aceastd ascciatie se plaseazd imediat dcasupra limite
Paleogen —Neogen (Sigal, 1949; 1950).

De altfel intregul ansamblu al microfaunei continute de primii 70 m
ai formatiunii (asociatia cu Almaena, Globoquadrina, Globigerinoides etc.)
se plaseazd in unitatea biostratigrafici de extremi bazd a Miocenului,
avind elemente comune cu Rgerianul superior din domeniul para-
Tethys (Cicha gi Senes, 1968).

Dupi o intrerupere de observatie de aproximativ 40 m grosime stra-
tigraficd, evolutia faunei continué cu o asociatie cu pteropode (Gheor-
ghian, Iva, Gheorghian, 1967; Istocescu, 1964) si fora-
minifere bentonice calcaroase din Burdigalian (Eggenburgian): Spirialis
andrussovi tschokrakensis Zhizhec.; Rhabdammina abyssorum Sars;
Robulus simplex ’01b., Sigmoilina tenuis (Czjzek), Globigerina cf.
6. conncina Reuss, Globigerinoides trilobus (Reuss), Globogquadrina
dehiscens Chapman, Par si Collins.

Sectiunea superioard a stratelor de Valea Lapusului se plaseazd in
partea superioari a Burdigalianului. Ea reprezintd un corespondent al
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orizontului marnelor de Chechis din regiunea véii Almagului, desi fatd de
acestea stratele noastre marcheazi o mult mai redusé variabilitate a micro-
continutului, interpretabild ca un efect paleoecologic.

Caracterul sedimentérii se schimbd radical in baza stratelor de Hida,
foraminiferele aglutinante devin net predominante, iar cele calcaroase
bentonice devin rarisime. Intre foraminiferele planctonice Globorotalia
mayeriCushmangiE1lisor esteunindicator al Helvetianului strieto-
sensu (Ottnangian) (Gheorghian, Iva, Gheorhian, sub tipar).

j) Miocen inferior

Stratele de Hida. Stratele de Hida sint larg dezvoltate in sinclinalul
Vima gi mai departe, spre vest, pe creasta Vima—Alunigul. Acoperisul
formatiunii se giseste in afara regiunii noastre.

Baza ei este constituitd de conglomerate polimictice, fard stratifi-
catie gi cu grad avansat de rulare a elementelor. Materialul psefitic repre-
zintd eristalin mezozonal, Jurasic pienin, Cretacic in facies Jarmuta si
Eocen epicontinental (pl. XIII, fig. 7—9; XVI, fig. 5—6).

Prezenta exceptionald a unor fragmente de gresii cuarfitice roz
sau violacee si calcare spatice de aceeasi culoare ar putea reprezenta ves-
tigii ale fundamentului prejurasic.

Raportul elemente [ ciment inregistreazd valori mari (de ortocon-
glomerate). Liantul este obisnuit nisipos-slab marnos, adeziunea fiind
asiguratd, intr-o oarescare mésurd, si de litostazi.

Grosimea acestui conglomerat bazal variazd larg intre 1—25 m,
ca de altfel gi diametrul centrimetric-submetric al elementelor. Caracterul
san heterometric si heterogen poate fi examinat in deschiderile bune din
dealul Vimii. Aici imbricatiile galefilor, desi rare,nu lipsesc. Curba granulo-
metricd inregistreazé o cidere bruscd la partea superioard a conglomera-
tului unde se instaleazd, in continuare, succesiunea de gresii i marne a
celei mai caracteristice molase transilvane. Pentru teritoriul Transilvaniei
introducerea termenului ,,molasse” apartine lui B o u é (1833).

Existd o largd variabilitate litologicd in plan gi pe verticald a com-
ponentilor sectiunii psamito-pelitice. Tn general este vorba de o alternanti
pararitmicd de gresii calcaroase-marnoase, cu grad slab de cimentare, deci
ugor dezagregabile, cu marne fin nisipoase de culoare deschisd, pudrate
de saruri exudate.

Stratele de gresie confin zone grosiere concrefionare (cu nucleul
reprezentat uneori de resturi fosile) care fac relief trovantiform sau cornige
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grezo-limonitice. Sint frecvente urmele de eroziune submersd, de dragaj
sau de tasare diferentiati.

Intercalatiile lenticulare reduse de ciarbuni sau de materie organici
incarbonizatd reprezinté, ca gi in stratele de Valea Lépusului, un indicator
prefios al condifiilor de sedimentare.

Intre gresii §i marne abund# termeni micsti, marno-gresii cu lamine
paralele vizibile prin deosebiri de culoare : cenusii, albastrii, brune, ruginii.

Fragmente de marne cafenii, partial hidrooxidate, remaniate intra-
formational, zone cu stratificatie incrucigati sau convolutd, slumpinguri
sinsedimentare, discordantfe locale, concrefiuni grezo-limonitice, comple-
teazd-aspectele generale strato-faciale ale formatiunii de Hida.

Toate aflorimentele vechi, indiferent de orizontul deschis, au céipé-
tat aspect caracteristic ruiniform : perdele de nisipuri si pietrisuri acopersd
pantele perisinclinalului Vima la localitdtile Véleni, Rohia, Boereni gi
Suein.

. La Suciu de Jos, intr-un nivel de conglomerate imbricate, am putut
masura, informativ, directia axelor lungi ale galefilor. Orientarea acestora
pare a fi aici de la vest la est. In legiiturd cu directia de aport terigen
amintim pérerea lui H o f m ann (1887) dupé care stratele de Hida s-au
depus pe seama formatiunilor cristalofiliene gi jurasice de la nord si nord-
est. Faptul a fost confirmat prin mésuritori ale orientdrii axelor galefilor
facute de Ladzadrescu (1966) la Migoaja.

Stratele de Hida reprezintd un sediment regresiv de tip paralic,
de intrepitrundere a mediilor marin si continental. In cuprinsul lor sint
intrunite episoade aluviale, lagunare, marin-litorale si subneritice. An-
samblul sedimentar trideazd conditii de deltd sau de estuar, cu influxuri
de ap#d marind diluatd, mai mult sau mai putin tolerantd din punct de
vedere biogen.

Putinele resturi fosile colectionate din aceste strate cuprind : rare
exemplare megasferice de Nummulites perforatus (M ont1f) si N. striatus
Brug., rezultate din dezagregarea conglomeratelor sau din exfolierea
galefilor de calcare eocene resedimentate ; un molar 1, superior sting, de
Indricotherium sp. remaniat din Oligocen (planga XTI, fig. 10, col. M.
Gheorghian).

Continutul si virsta formatiunii de Hida a variat in limite strinse:
impreuns cu marnele de Chechig (,,Foraminiferentegel’”’) ele au fost atri-
buite de citre Hofmann (1879) Aquitanianului (Oligocen superior)
in baza primelor analize micropaleontologice ficute de Stiirzenbaum
(fide K o ¢ h, 1900). Ulterior, reconsiderarea de virstd a fost impusd de
datarea burdigaliand a stratelor de Corug: stratele de Hida (inclusiv
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Chechig) au fost plasate la partea superioard a Mediteranianului inferior
(Aquitanian — Burdigalian in schema lui K o ¢ h, 1900). Analizele micro-
palentologice ficute de N. Suraru (1952) au precizat virsta helvetiani
a stratelor de Hida stricto sensu (marnele de Chechis fiind atasate Burdi-
galianului superior).

Un studiu recent asupra foraminiferelor aglutinante (G heorghian,
Iva, Gheorghian, sub tipar) semnaleazd, la partea inferioard
a stratelor de Hida, o asociafie bogatd de foraminifere intre care repre-
zentantul caracteristic de zond pentru Helvetian : Globorotalia mayeri
CushmansiE1lisor;in sectiunea superioari a stratelor se dezvoltd
o foarte variatd faund de foraminifere aglutinante cu Alveophragmium
venezuelanum Maynec si alte specii persistente.

Depunerea molasei de Hida reprezintd efectul sedimentar prineipal
in Transilvania de nord al fazei orogenice stirice (exondare si denudare).
In termeni de tectonicd sedimentard, ea respectd un criteriu obligatoriu
pentru molase : este sindiastrofici — dealtfel ca si omoloagele sale din
fosa precarpatica.

2. Al patrulea eciclu de sedimentare: Miocen superior-Pliocen
(molasa post-pinzi)

a) Tortonian superior

In regiunea noastrd Tortonianul are caracter transgresiv, in facies
marginal-calcaros, §i corespunde numai orizonturilor superioare ale suitei
tortoniene complete din Maramuresul central (Ndstdseanu, 1965).
Grosimea subetajului este de numai 10—20 m.

El formeazd o coroanid de deschideri in partea de nord a regiunii,
pe suprafete limitate, acolo unde placa andezitelor pannoniene a fost
decupatd de afluentii cei mai superiori ai riului Lépus. Dealul Butii,
fundul véii Sibilei i valea Paltinului sint principalele puncte de aflorare.

Tortonianul superior a transgresat peste un relief cretacic-paleogen
§i, impreund cu Sarmatianul, a suportat ulterior transgresiunea Panno-
nianului. De aceea presupunem c# sub acoperirea rocilor eruptive el s-a
pastrat numai sub formi de petice izolate.

Rocile alcdtuitoare sint gresii moi cenugiu-deschise, slab calcaroase,
gresii albe silicioase, moi §i fard stratificatie, cu alteratie gilbuie; calcare
de aceeasi culoare, fin grezoase §i organogene ; la partea superioarsi marne
cenugiu-inchise, fin micacee cu laminafie paraleld, sau sisturi argiloase
cafenii cu impresiuni de lamelibranhiate. Este posibil ca ultimele s apar-
tind Sarmatianului aflat in continuitate de sedimentare.
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Dintre aceste roci calcarele sint singurele fosilifere in regiune. in
dealul Bufii, unde formeazi citeva doline sifonate, ele contin o asociafie
cu: Chlamys (Aequipecten) elegans (A n dr z.), Picnodonta cochlear navi-
cularis (Brocchi), Ostrea digitaline Dubois, alge (Lithothamnium,
Lithophillum), globigerine, miliolide, alveolinide (Borelis) etc. (planga
XVII, fig. 8).

b) Sarmatian

Am separat in acest etaj o suitéd de argile gistoase sau marne negri-
cioase cartonate, pe alocuri intens afectate de termometamortism ; marne
cafeniu-inchise cu intercalatii de gresii cenusiu-deschise slab cimentate,
local cu concretiuni grezoase, de grosime aproximativii 15—20 m. Zone
ingresive de conglomerate polimictice, fard stratificatie, cu ciment grezo-
calcaros, sau de marne cenusiu-inchise,cu blocuri de marne resedimentate
(,,pebble marls’), pot fi intilnite pe Izvorul Conciului §i pe Izvorul Negru.

Fauna colectatd dintr-un punct fosilifer pe Izvorul Conciului cu-
prinde : Modiolus sarmaticus Gatuev, Cardium pium Zhizhe,
Cardium praeplicatum Hilb er, Ervilia, Mactra ete.

Aflorimente bune se gasesc incd pe Izvorul Alb si pe Izvorul Negru,
citre obirgia viii Paltinului si la izvoarele viii Sibila.

¢) Pannonian

Intr-o notid recentd, posterioard incheierii cercetédrilor noastre,
Dragusi Edelstein (1969) au anuntat descoperirea Pannonianului
(gresii i marne cu Congeria zsigmondyi $i C. partschi) la nord si vest de
Biiut, intre viile Kelemen i Izvorul Alb, intr-o zond cartatd de noi Sar-
matfian.

In regiunea Baia Mare Pannonianul inregistreazi o ingresiune
puternicd.

3. Pleistocen si Holoecen

Depozitele de teras#d sint slab reprezentate : o terasd inaltd, de ero-
ziune, care incd nu s-a sters in interfluviu, ocupad extremitatea esticd a
masivului Preluca; alte citeva de depunere, pe versantul sudic al véii
Lipusului, intre Dimécugeni si Tg. Lapus, sint etalate in doud nivele.

Se remarcd glacisurile larg dezvoltate in jurul persinclinalului Vima
i pe pantele nordice, abrupte, ale calcarelor cu N. fabianii; procesul de
lateritizare & calcarelor priaboniene pe platforma Boiu — Rédzoare;
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alunecérile, in cele mai multe cazuri nestabilizate, din zona de dezvoltare
a marnelor oligo-miocene de Valea Lépusului, in orizontul stratelor de
Ileanda Mare si in orizontul inferior al fligului de Tocila-Secul.

Satul Poiana Botizii este agsezat pe ambii versanti ai piriului Poiana.
Versantul sud-vestic reprezinti o zoné de alunecéri stabilizate ; versantul
nord-vestic o terasi de eroziune deasupra solzilor cretacic-paleogeni.

Partea de nord a regiunii este acoperitd de perdele mari de grohotiguri,
formate de rocile neo-eruptive, in zona de ridicare bruscd a reliefului.

~ Albiile majore ale riurilor i luncile neinundabile, pe care s-au sta-
bilit vetrele satelor, reprezintd elemente geologice comune.

C) ROCILE VULCANICE

~ In partea de nord a regiunii terenurile de naturd vulcanicd reprezintd,
prin curgeri consolidate i prin pinze intinse %leluvii, o placid acoperitoare
a tuturor formatiunilor sedimentare ante-cuaternare.

Vulcanitele din regiunea Baiut sint produsele celei mai noi -ifaze a
ciclului magmatic subsecvent tectogenezei stirice : faza eruptiunilor pan-
noniene. Separarea lor pe hartd este ficutd nediferentiat intrucit obser-
vatiile noastre in acest domeniu au numai un gmgr cu totul general :
piroclastite, andezite cu piroxeni §i amfiboli spu ¢ e hipersten si augit.

In legiturd cu metamorfismul hidrotermal, activ in regiune, addugam
¢i in zonele de inrddicinare a vulcanitelor, ca si in lungul diferitelor
fracturi, s-au format aureole cérora le este caracteristicd dispozifia zonard,
dup# intensitatea cu care au actionat solufiile mineralizante.

" Tenomenele de hidrometamorfism s-au tradus prin carbonatari (cele
mai frecvente), caoliniziiri i silicifieri, prezente mai ales in zonele mine-
ralizate dintre Prislop si Viratic. Silicifierile reprezintd chiar ghidul acti-
vitdtii de prospectiune in regiune.

III. TECTONICA

A) ANALIZA UNITATILOR TECTONICE

Formatiunile analizate in acest studiu sint cuprinse in trei unitdfi
structurale din trei zone tectonice, cu sedimentare deosebitd gi caracte-
ristics, dispuse latitudinal de la nord la sud : zona fosei, zona de borduri
a fosei si zona de bazin (epicontinentald) (vezi harta geologicd si planga
XX).
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1. Zona fosei

fn sectornl nordic al hirfii structura invelisului sedimentar este
reprezentatd prin doud mici pinze de sariaj cu vergente sudice (pinze-
solzi) : Pinza-solz a Botizii §i Pinza-solz a Lapusului.

Semnalate ca raporturi anormale intre rocile senoniene si cele oligo-
cene de ciitre Schréter, aceste pinze au fost ulterior conturate de
L.Atanasiu (1956 b), Bleahusi Dimitrescu (1955), Dumi-
treseu (1957) i Mutihac (1956).

Ambele pinze reprezintd sariaje prin forfecare.

Pinza-solz a Botizii (Dumitrescu, 1957) este unitatea struc-
turald superioars a regiunii (vezi harta) §i pare a reprezenta o exagerare
a importantei falii a Rodnei. Aceastd falie, dupd ce a depisit spre vest
depozitele eocene marginale, mai competente, a devenit din falie gravita-
tionald falie inversid §i a sectionat cuvertura plasticd a flignlui propriu-
zis provocind decolarea.

intre valea Baicului la est (in afara hirtii noastre), unde incepe a
se forma, si valea Strimbului la vest, unde dispare sub acoperirea trans-
gresivd, a formatiunilor neogene §i a andezitelor pannoniene, frontul de
inaintare al pinzei inscrie citeva golfuri tectonice largi si doud capuri
tectonice : Higea Brinzii, mai mic, si Poiana Botizii. La Poiana Botizii
pinza prezintd, in raport cu autohtonul si cel putin aparent, caractere
de curgere.

Litimea minimd a sariajului este de 7 km, séritura stratigrafica de
aproximativ 1500—1800 m, iar frontul de avansare mésoard in jur de
25 km (a se vedea harta geologicd a Roméniei sc. 1 : 200 000, foile Baia
Mare si Vigeu de Gherasi et al, 1967; Bleahu et al., 1968).. .

in regiunea Poiana Botizii fruntea pinzei prezintd doud digitatii.
Digitatia inferioard (sudicé) este fracturatéd in cinei solzi ehiar pe teritoriul
satului Poiana. Dintre acegtia solzul superior cuprinde in bazi cinci lame
de roci jurasice, smulse din autohton gi purtate foarte aproape de fruntea
pinzei. Valea Poienii descoperd pe cea mal mare dintre aceste klippe,
la confluenta cu piriul Virdstina.

Celelalte patru klippe sint : Piatra Bulbucului, klippele de pe valea
Fagului si din dealul Bisericii, si klippa numita Piatra Muntelui pe dealul
de la est de satul Strimbu. Marnele cretacice de Puchov formeazi mantaua
acestor klippe si, in acelasi timp, patul lubrefiant care a facilitat sariajul.

Digitatia superioard reprezintd corpul propriu-zis al pinzei. ‘Mai
ales in zona de ridicind, aceasta este stribidtutd de numeroase neck-uri.

./ * .
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Gapul tectonic de la Poiana Botizii s-a format in zona sudicé, unde lipsese
apofizele andezitice.

Valorile medii ale inelinirii- stratelor sint cuprinse intre 30° si 50°
depdsind rareori maxima ; ceea ce aratd ci pinza, fiind micd, nu schiteazi
tendinte de deversare.

De la paralela Migura Tocila spre sud, iesindul de la Poiana Botizii
prezintd, pe alocuri, deplasiri de strate produse fie de falii mici inverse,
de incdlecare pe stratifictie, fie prin curgeri mai mult sau mai putin libere
spre sud, citre depresiunea Lipusului, superficiale i pe distanti scurtd.

Remarcim de asemenea ci in cea mai mare parte din grosimea ei
pinza este constituitd din roci putin rezistente : pelite moi in succesiunea
ritmicd a stratelor orizontului eocen inferior ; un orizont mijlociu mai con-
solidat, cu gresii calcaroase grosiere ; §i al treilea orizont de marne cu glo-
bigerine, in acoperis, cel putin egal de plastice ca si pelitele inferioare.

Este totusi posibil ca ceea ce am considerat mai sus drept caractere
de curgere sd reprezinte toemai o consecinfd a acestei rezistente scizute
a rocilor, asociatd cu inclinarea mics a planului faliei §i cu un coeficient
de stress relativ redus.

Pinza-solz a« Lapusului (Patrulius et al, 1960) reprezinti
parautohfonul precedentei. Ea cuprinde in sectorul estic, intre v'éile
Roaia i Sidlduta (spre est, in afara hartii noastre), depozite senoniene
si eocene de flig, iar in sectorul vestic (cuprins in hartd) depozite senoniene,
eocene si oligo-miocene din domeniul marginal. Cu alte cuvinte sectorul
vestic al pinzei, cu depozite de bordurd, a fost antrenat in acest sariaj
prin solidarizare mecanicd, in aceeasi unitate, a doud faciesuri sincrone
dar bine distincte (pinz# bifaciald). De aceea caracterul sdu de pinzd
dezvoltatd dintr-o falie de incilecare este mai accentuat in sectorul Lipus.
Presupunem cd aici alunecarea pe suprafata de sariaj este, cel putin in
parte, un efect al supraimpingerii pinzei Botizii.

Pinza-solz a Lépugului este fracturatd in doud duplicaturi dintre
care cea superioard (corpul propriu-zis al pinzei) a avansat destulde mult
peste cea inferioari.

In interpretarea noastrs cel putin una dintre liniile de superpozitie
mecanici din cadrul pinzei Wildflisch-ului, aga cum figureazs in hirfile
Baia Mare i Vigeu scara 1 :200.000, reprezintd o linie de transgresiune.

- La confluenta piriului Poienii cu valea Luncii (riul Lipus) eroziunea
a ‘deschis o mici semifereastrii pe a cirei margine nordicd afloreazid o
lami de calcare organogen-detritice eocene, rupt# din digitatia inferioars
51 antrenatd pe suprafata de sariaj.
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In harta geologici a Roméniei la scara 1 : 200 000, foile Baia Mare
§1 Vigeu, se poate observa cum pinza-solz a Lapusului inscrie doud avan-
séri moderate desparfite de un golf larg deschis spre obirsia v#ii Grogilor :
prima la nord de muntele Tibles, a doua in bazinul superior al Lapusului.
Aici ramificarea pinzei, schimbirile importante de facies si caracterul
transgresiv al formatiunilor cretacice §i paleogene pot fi interpretate
ca o consecintd a existentei fundamentului la micd adincime.

In raport cu punctul cel mai retras al pinzei, litimea minimé a saria-
jului este de valoare foarte apropiatd de aceea a pinzei Botizii (8 km).
Frontul de inaintare are aproximativ 35 km, intre valea Ungurenilor la
vest i valea Sidlduta la est (in afara hirtii noastre, in pasul Setrev).
Séritura stratigrafich este insh de numai 800 m.

In bazinul viii Sibila solzul este acoperit de deluviile andezitice
ce curg din creasta Zdircea—Arsita, de sub care afloreazi, pe afluenti,
roci ale Tortonianului superior transgresiv gi Sarmatianului.

Inclingrile stratelor inregistreazi valori intre 10° si 50° depdgind
rareori §i cu putin maxima.

2. Zona marginald (de borduri)

Ta nord de valea riului Suciu se poate vorbi, in general, de existenta
unei structuri anticlinoriale. Anticlinoriul grupeaz# numeroase cute minore,
largi gi simetrice, cu flancurile putin inclinate, care .POt ﬂ tf)‘?gsi.urmarite
directional. Ele se grupeazd infr-un fascicol de cute gi solzi dlrpatil nord-est
sud-vest, intre viile Sdlduta la est gi Lipus la vest, i reprezintd racorda-
mentul structural intre horsturile Rodna la est §i Preluca la vest.

Structura rezult#, cel pufin in parte, si din mularea reliefului sau
a structurilor fundamentului. Cuvertura oligo-miocen# a acestul sector,
cu stratonomie ambigud gi cu grosime sub 1000 m, Tepauzeazd diz'eejn pe
fundamentul cristalin rigid, probabil pe alocuri cu petece de Mezozoic i
Paleogen. Aceastit cuverturd a fost prinsd intre linia sariajelor la -nord: si
blocurile de fundament Preluca si Ineu la sud. Fa s-a cutat mai strins
in - apropierea frontului de incilecare al pinzei Lﬁa‘puﬁului. (134'1101'(1 de
satele Ungureni si Podu Roii), apoi din ce in ce mai larg 51 mai a,tenlfla-t
spre sud, dispirind sub acoperirea regresivis a orizontului bazal, grosier,
al stratelor de Hida.

Axul anticlinalului de la Rogoz este mascat de Iunca Léapusului.
Pe. flancul siu nordie isi au sursa trei izvoare sulfuroase la marginea
esticd a satului Rogoz.
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Pe flancul nordic al anticlinalului L#pus, la marginea de nord a
comunei cu acelagi nume, a fost amplasaté o sondi a Comitetului Geologic.
Forajul a traversat, pe toatd adincimea siipats, suita pararitmics a stratelor
de Valea Lipusului, §i a atins cristalinul la 805 m adincime.

In perimetrul de obirgie al viii Cupsenilor (valea Funditurii) o zons
foarte strins cutatd, un nod de convergentd a cutelor, marcheazi un
sector ridicat al fundamentului.

In ansamblu se remarc# divergenta generald a cutelor anticlinoriului
catre est, asociatd cu trecerea suitei cretacic-paleogene citre faciesul de
flig; faptul trddeazi o coborire a fundamentului spre domeniul fosei.

3. Zona epicontinentali (de hazin)

Sedimentele examinate in zona epicontinentald, la sud de blocul
Preluca, intre satele Boiu la vest, Rizoare la est gi Ileanda la sud, reflecta
o tectonicd tipicd de cuverturii : homoclin cu inclindri mici spre sud (5°—
10°), reprezentind, in ansamblu, un invelis tabular de imbricare a funda-
mentului, afectat de falii gravitationale.

Sistemul de fracturi se dispune aproximativ pe acelasi aliniament
la,titudiua} intre localitdtile Frinceni §i Rohia, evidenta lor fiind datoratd,
mai ales, plicii calcarelor cu Nummulites fabiani.

Desi aceastd placi este cuprinsd intre formatiuni cu duritate sedzutd,
denivelarea este foarte bine exprimatid in topografie, conferindu-i o evi-
dentd demni de aplicatii practice didactice (faliile de la Selnita).

In afary de faliile de la Valea Seaci (Boiut), cu sdritura diagonali,
celelalte au sdriturd pe inclinare de 10—25 m, cu compartimentul sudie
coborit si cu foarte mici decroseri.

O importants falie normals ridied flancul nordie al blocului Preluca
cu 500—600 m si se continué spre sud-est, pe sub lunca Lépusului. Ea
aduce la zi, intre Rohia §i Tg. Lipus, toate formatiunile eocene si oligocene
punindu-le in contact tectonic cu molasa Hidei; dupd care se pierde, ca
flexurd, in aceastd formatiune. ey

Intre Vima si Vileni se dezvoltd un sinclinal suspendat, larg, evazat
§i asimetrie, faliat pe flancul sudic, si care, dupd Lizdrescu(1966), ar
mula ined structura fundamentului.

Citre sud-vest, in mici ferestre de eroziune (ochiuri), viile Bulbucul
$i Secdtura deschid termenii oligoceni §i eoceni ai unei bolti anticlinale
cu directie sud-vest nord-est §i cu plonj axial sub flancul nordic al sineli-
nalului Vima.
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In sectorul de sud-est al hirtii, in zona stratelor de Hida, structura
revine la monoclin. Din cauza caracterului deltaic al formatiunii, stratele
individuale ineclind mai mult decit depozitul molasic in ansambin (L & z & -
rescu, 1966).

B) OBSERVATII TECTONICE GENERALE IN MARAMURES

Ca domeniu marginal al unei fose, regiunea Lapus prezintéd caractere
structurale mixte, plastice gi rupturale. Fondul tectonic al Maramuresului
este de naturd rupturald, de diviziune in blocuri (Krdutner, 1930;
Bohm-Behm : Bruchtektonik; Pauecéd, 1963) o tectonicd radiald,
de horsturi si grabene, consecintd a compartimentdrii fundamentului
intr-o fazd de distensiune. Structurile cutate din regiune sint efecte ale
misedrii diferenfiate a blocurilor in faza urmétoare, de compresiune.

Subliniem si relatiile de dependent# ale efuziunilor neogene de tecto-
nica de falii, relatii caracteristice domeniului transearpatic. Folosind drept
cdi de acces fracturi profunde din zonele de inrddicinare a pinzelor sau din
afara acestora, magmele andezitice s-au insinuat formind corpuri sub-
vuleanice sau efuziuni. Aparatele vulcanice sint de dimensiuni reduse.
In partea de nord a regiunii ele se dispun pe aliniamente orientate aproxi-
mativ est-vest, corespunzatoare sariajelor. Directia principalelor fracturi
mineralizate este de asemenea est-vest sau nord-est — sud-vest, in timp ce
alte fracturi mai mici sint perpendiculare pe aceastd directie.

Momentul tectonic principal — dacé nu unicul cel pufin acela
ciruia putem si-i apreciem consecintele — a fost faza stirica.

Nu am putut sesiza in ce miasurd accidentele corespunzitoare acestei
faze isi au originea in migcérile mai vechi, posterioare cratonizérii hercinice
a arealului pannonic. Este insd evident ci formarea pinzelor-solzi din Muntii
Lipus a fost sinerond cu sariajul major din Carpatii Orientali.

Miscirile stirice au, cel putin in Maramures, caractere generale
tardigeosinclinale.

Reamintim ¢ dupid datele de stratigrafie initierea si cresterea fosei
geosinelinale a Tisei (fosa Maramures-Szolnok) ar fi avut loc putin inaintea
Albianului, in faza austrica.

Pe marginea integririi regiunii noastre in tectonica generald a
Maramuresului, ad#ugim ci, intre structurile cutate majore care se remarcé
la o privire de ansamblu a foilor 3 (Baia Mare) §i 4 (Vigeu) din harta
geologicd a Roméniei scara 1 :200 000, solzul Petrovei (partea centrald
ridicatd a fosei Maramuresului) are o semnificatie care meritéd a fi subliniata.
Aceasta reprezintd un bloc ascuns al fundamentului ridicat §i impins spre
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est, spre contrafortul cristalin al Vaserului. Ridicarea nu a fost suficientd
pentru a aduce la suprafatd fundamentul cristalin ci doar un volum consi-
derabil de flis cretacic-eocen, determinind i o intensé denudare a pache-
tului de roci oligo-miocene din acoperis.

In migcarea sa acest bloc a determinat deplasdri divergente :
inciilecarea generali spre nord-est, est si sud-est, peste depozitele oligo-
miocene din regiunea cursului inferior al riului Viseu; spre est solzii din
golful Ruscovei formati pe linii de fracturd paralele cu axul pintenului
Vaser ; spre sud cele doud pinze-solzi din munfii Lépugului (Bleahu,
Bombitd, Kridutner, 1968).

Prin prisma celor aritate mai sus, nu vedem in sariajele de la Poiana
Botizii un element doveditor al bilateralititii orogenului arcului carpatic
(Dimitrescu, 1964). TUnele concordante structurale cu Carpafii
Orientali tin de tectonica alpino-carpaticd de ansamblu.

IV. ELEMENTE DE GEOMORFOLOGIE

Regiunea cercetatd este dominaté de citeva contraste de relief datorit
contrastelor dintre duritatea rocilor. O privire aerianii asupra regiunii
face impresia unui relief tindr in partea nordicd i unui relief dacd nu
imbétrinit cel putin matur in depresiuni.

Blocul eristalin al Prelucii, usor inclinat spre sud, se ridicd din depre-
siunile inconjuritoare umplute de depozite paleogene si neogene. El expune
spre nord un mare escarpament tectonic, iar pe flancul sudic este placat
de depozite paleogene epicontinentale. Aici, aproape de contactul supra-
fetei cristalinului cu cuvertura sedimentard, riul Lépug si-a incastrat
cursul intr-un defileu ingust, abrupt gi impracticabil dar deosebit de pito-
rese, adineit eu aproximativ 140—180 m fatd de altitudinea medie a
terenului. La siparea lui rocile sedimentare, azi denudate, au avut rolul
s, primului proectant’.

Platforma Boiu— Rdzoare este armatd, in orizonturile mijloeii,
de placa rezistentd a calcarelor priaboniene, ceea ce ii conferd caractere
de suprafatd structurald. Ea coboar# lin spre sud, ciuruitd de doline sau
de diaclaze lirgite, in timp ce spre nord prezintd cueste in arc cu deschi-
derile in aceeasi directie.

Sinclinalul Vima este format din strate de Hida repauzind pe faciesul

marnos al stratelor de Valea Lapusului. El exprimé frapant, in interiorul
unui cadru geomorfologic pe care il dominé, tipul de relief generat de
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roci sedimentare cu diferente importante ale gradelor de duritate dar putin
afectate tectonic.

Eroziunea diferenfiaté a decupat acest sinclinal de conglomerate
g1 gresii dindu-i aspect de sinclinal suspendat, inconjurat cu o bordur#
largd de pelite oligo-miocene moi stribdtute de vii largi, cu versantii
alunecati, colmatate sau chiar inmldstinate (la Jugistreni, Peteritea si
Vileni). Numeroase piraie, care coboari divergent din dealul Vimii in
zonele depresionare din jur, au fierdstruit coroana de cueste periferice
$1 erozive a sinclinalului, formind festoane strinse, prelungite cu piemonturi
de acumulare.

Generatori ai reliefului in partea de nord a regiunii sint muntii
vuleanici tineri. Vechile aparate vulcanice, cosuri andezitice puternic
consolidate, ca i silicifierea principalelor sisteme de diaclaze prin circulatia
solutiilor juvenile mineralizatoare, au creeat aspecte caracteristice in regi-
unile eu vuleanite neogene din Maramures : platouri de lave din care se
ridicd proeminente conice, foste neck-uri, sau martori de eroziune diferen-
tiatéd in zonele sedimentare fisurate gi afectate de metamorfismul
hidrotermal.

Mai intii sariajul stiric si imediat apoi efuziunile andezitice subsec-
vente au produs inversiunea de relief cu ridicarea deasupra depozitelor
oligo-miocene, mult mai putin dure, din depresiunea Léipusului, a celor
cretacice i eocene din muntii cu acelagi nume. Aspectul masiv al acestor
munti nu tine atit de indlfimea lor cit de abruptul versantilor, de coborirea
bruscd a pantei in depresiunea de piemont §i de denivelarea depresiunii
datoritd intensei activitdti hidroerozive in rocile moi care o umplu
(Posea, 1962).

Reteaua hidrografici majord este relativ independentd fa{d de
structura geologicd. Adaptarea ei la structura fundamentului s-a ficut
recent, prin epigenezé. Defileul Lipusului este, in acest sens, un exemplu.

Elementele geologice asociate cu cele hidrografice par a fi schitat
doud directii principale ale elementelor orografice: est-vest in culoarul
Riézoare —Boiu, si nord-sud in zona montani si colinard, intre nodurile
hidrografice Strimbu §i Damécuseni.

V. GENERALIZARIL
A) SCHITA EVOLUTIEI GEOLOGICE A REGIUNII
A face consideratii asupra perioadei de formare i asupra primelor

etape de evolutie a fosei Maramures este o incercare dificild. Aceasta dato-
ritd transgresiunilor tertiare puternice §i repetate dintre care cele neogene

\ : . i :
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71 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUI 77

au succedat si, in acelagi timp, au mascat inversiunea fosei gi pe cele mai
multe dintre elementele fundamentului rupte si aduse la zi cu aceasti
ocazie.

Muntii Lépus au evoluat in cadrul a trei unitdti paleogeografice
diferite : epicontinentald, marginald si geosinelinald (fig. 7).

Zona epicontinentald imbracd faciesuri mixte : mesogeene in Creta-
cicul superior, in Eocen si in Oligocenul inferior; subgeptentrionale in
Oligocenul superior si in Miocenul inferior.

Evolutia geosinclinald a Maramuregului este carpaticd numai sub
agpectul facial general, insd firad coexistenta unor termeni izopici cu ai fosei
flisului carpatic extern.

Faza tardigeosinclinald este de virstd oligocend si miocen-inferioars,
marcind uniformizarea faciald accentuatd in toate unitdtile tectonice.
Independenta fosei in aceastd fazd nu este totald, fiind incd controlati
de paleogeografia geosinclinald preexistentd.

Evolutia postgeosinelinald, tortonian-cuaternari, prezintd caractere
sedimentare pannonice, cu magmatism final gi o geografie care anunté
pe cea actuald.

. Fosa Maramures-Szolnok reprezinté la origine un graben. Nagterea
el a constituit rezolvarea, printr-un sistem de falii, a unei faze de tensiune
in fundamentul hercinic (,,Die Interniden Pannoniens” — Kober,
1921), in timpul Mezocretacicului. Pozifia Albianului superior—Cenoma-
nianului deasupra fundamentului cristalin in forajul de la Borcut-Sisar
i prezenta Turonianului in facies de Puchov deasupra Malmului superior
in facies pienin de la Poiana Botizii, confirmi ipoteza formirii fosei in
faza alpind austrici (Korossy, 1958,1959,1964; Szentes , 1958;
Vadéasz, 1960; Juh asz, 1970). Nu este exclus ca unele prefigurdri
sd se fi produs in faza kimmerica.

In ipoteza virstei sale austrice, structura ar fi contemporand cu
sariajul pinzei cristaline a Rodnei (Krdutner, 1968)?; cu sariajul
general spre nord-est al cordilierei epimetamorfice maramuresene, impreuns
cu invelisul sdu mezozoic, peste zona fligului carpatic (Pinzele Bucovinice) ;
cu unele complicatii ultrabucovinice in cadrul cuverturii mezozoice a acelu-
iagi masiv maramuresean; cu incélecdrile, de aceeasi vergen{d, ale
subunitdtilor flisului intern : fligul negru, cu fundament jurasic §i triasic,

2 Dupi H. Krdutner insulele cristaline din nord-vestul Transilvaniei ar marca,
cel putin in parte, zona de ridicinid a pinzei de Rodna, pinza cu caractere alpine ca stil
si vergentii. Astfel, si din acest punct de vedere, ar deveni posibil ca in viitor conceptia blo-
cului median hercinic, neregenerat alpin, sd necesite revizuiri.

\ : . i :
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peste fligul de Rahov-Sinaia, §i acesta peste fliszul de Corbu (Blea hu,
1962; Bleahu, Bombitd, Krdutner, 1968).

Dupéd etapa inifiala fosa a functionat cu caractere geosinclinale
propriu-zise pind in Eocenul superior. Faciesul de flis a evoluat, in perioada
de umplere a fosei, de la tipuri predominant pelitice in Cretacicul mediu
si superior (preflis, flis precoce dupd Contescu, 1968), la varietiti
tipic terigene, mai mult sau mai pufin grosiere, in Paleogen.

Formatiunile cretacice marginale, transgresive, de Orlové si de
Jarmuta, cu echivalenfi in Maramures in rocile defritice cu exogire, ino-
cerami, rudisti §i orbitoizi, ca §i cele paleogene de Podhale cu echivalenti
acum bine cunoscufi in Maramures, in Transilvania si in Ungaria, ar putea
reprezenta ecourile sedimentare inregistrate ale fazelor subhercinici,
laramicd si helvetici.

Cu formatiunile oligo-miocene, de grosime apreciabild, care pierd
din caracterele de fliy in special in ceea ce priveste granoclasarea, si pe
care le considerdm ca depuse intr-o fazd finald, colmatantd (postflis —
Contescu, 1968), se incheie perioada de functionare geosinclinald
a fosei.

Paleogeografia regiunii a suferit importante schimbéri in timpul
Helvetianului §i Tortonjanului. Efectele diastrofismului stiric, relativ
recent, pot fi bine apreciate din punctele de vedere tectonic (inversiunea
fosei, formarea pinzelor de la Poiana Botizii, a solzului Petrovei etc.)
§i stratigrafic (resedimentiri intense de material heterogen si hetero-
metric sub forma stratelor helvetiene de Hida si transgresiunea generali,
de front, a Tortonianului).

Emersiunile cretacice si tertiare, precedente celei stirice, au privit
mai ales regiunile de margine. Fosa ca atare a fost afectati numai de
tectogeneza stirici.

Pe sistemul de fracturi in fundament a urmat ascensiunea magmelor
intr-o fazé de vuleanism activd din Tortonianul superior pini in Cuaternar.

B) CONSIDERATII ASUPRA POZITIEI MARAMURESULUI IN CADRUL REGIUNII
GEOSINCLINALE CARPATIC I

Intr-o notd din anul 1933 asupra raporturilor structurale dintre
sectiunile oriental §i occidentald ale Carpatilor Andrusov a recon-
siderat substantial conceptia lui Uhlig (1903, 1907).

Autorul austriac considera Carpatii Orientali ca fiind situati in pre-
lungirea zonei klippelor interne. Andrusov aremarcat ci in regiunea
Drahov—Novoselita klippele de tip pienin au o pozifie interns fatd de
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73 STUDII GEOLOGICE IN MUNTII LAPUSULUI 59

depozitele paleogene de tip maramuresan. De aici a tras concluzia ci
cordiliera Maramuregului, in continuarea ei spre nord-vest, este externs
fatd de continuarea spre sud-est a zonei klippelor pienine.

Informatia a fost primitd cu interes de citre geologii roméni.
Lucrarea a fost referaté la Institutul Geologic din Bueuresti in anul urmétor
(Murgeanu, 16 martie 1934). Note publicate ulterior interpretaun
calcarele cu aptichi de la Béiut si marnele ciramizii cu globotruncane
care afloreazd intre horsturile Preluca si Rodna ca reprezentind prelun-
girea in Maramures si in Transilvania de nord a zonei tectonice pienine
(Krautner, 1934, 1938; Murgeanu, 1941; Anton, 1943).
Ipoteza lui Andrusov a condus la o concluzie paleogeograficd
majord : Maramuresul aparfine Carpatfilor Orientali.

In ultimele sale lucridri (1965, 1968) autorul prelungeste zona klippelor
pienine la interiorul cordilierei maramuresene din Ucraina subcarpatici
¢i din Roménia, continuind-o ipotetic sub forma unei bucle care trece la
nord de masivele cristaline Preluca i Codru (Andrusov, fi_de
Bystricky si Biely, 1966). Bucla se inscrie apoi, spre sud-vest,
in vecindtatea sectorului nord-vestic al Muntilor Apuseni, in conturul
flancului sud-estic al santului Szolnok (Andruso v, 1968 fig. 2, 3 i 65).

Andrusov considerd cd, in ciuda unor trisituri comune intre
Carpatii occidentali centrali §i Maramures, zona klippelor pienine separi
aceste unititi. Ridicarea cordilierei cristaline maramuregene de sub cuver-
turd, la sud-est de Tisa, si continuarea ei pe teritoriul roménesc ar cores-
punde, dupd autorul cehoslovae, suprafefei tectonice care separd unititile
Magura §i Dukla.

Dupd Dzulinskisi Slaczka (1958) cordiliera maramuregané.
ar prelungi, spre sud, cordiliera sileziand.

In perioada anilor 1930 —1940, cind a apirut ipoteza lui Andru-
§ 0 v, cunostintele geologice asupra Maramuresului roménesc se géseau
incé la nivelul cercetdrilor lui Zapalowiecz ; iar asupra Transilvaniei
septentrionale la datele clagice alelui Hofmanmn §i K och. Mai bine
cunoscute erau depozitele neritice de pe bordura vestici a masivului
Rodna (Kridutner, 1930...1938). Pe afinitafile faciale ale acestor
depozite cu cele epicontinentale din Transilvania s-a bazat péirerea ci
depresiunea Maramuresului este un golf al bazinului ardelean. Aceastd
idee a prevalat pind in jurul anului 1950.

Rocile jurasice in facies pienin, cele cretacice in facies de Puchov
gi Paleogenul in facies de flis din Maramuresul sovietic l-au determinat
ulterior pe Muratov (1947, 1949) sd considere fosa Maramuregului ca
o unitate a sectorului oriental-carpatic.
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Fig. 8. — Schita tectonici a Carpalilor nordici (dupa D. Andrusov, 1968 — fig. 3).
1, Vorland ; 2, flaneul extern al avanfosei; 3, flancul intern al avanfosei; 4, unitatea Skole; 5, pinza subsileziand ;
B‘, unitatea sileziand; 7, unitatea Cernogora-Audia; 8, unitatea Dukla cu elemente de Premagura; 9, unitata Rahov-
Petros-Ceahliu; 10, pinza Subbucovinicd ; 11, pinza Bucovinic; 12, pinza Transilvani; 13, unitatea Rada; 14,
unitatea Byatri;a: 15, unitatea Orava-Cerchov; 16, unitatea Kyjov-Zemplin; 17, zona Klippelor Pienine; 18,
Paleozoicul inferior gl Mezozoicul Tatridelor, Veporidelor si DMittelostalpin; 19, ecristalinul Tatridelor; 20, pinza
KriZna; 21, cristalinul Veporidelor; 22, pinza de Chod; 23, unitatea Gemeridelor; '24, Paleozoicul domeniului
danubian ungar ; 25, Mezozoicul aceluiagl domeniu ; 26, SBenonian si Paleogen in domeniul cutdrilor mezocretacice; 27,
cuvertura neogend ip domeniul zonei fligului, al Carpafilor oceidentali centrali 8i al pinzelor ostalpine. Subunitiiile
Rata, Bystrica, Orava-Cerchov si Kyiov-Zemplin alcituiesc unitatea Magura.

Esquisse tectonique des Carpates sepientrionales (d’aprés D. Andrusov, 1968—fig. 3).

1, Avant-pays; 2, flanc externe de l'avant-fosse; 3, flanc interne de l'avant-fosse: 4, unité de Skole; 5, nappe
Sous-silézienne ; 6, unité Silézienne; 7, unité de Cernogora-Audia; 8, unitéde Dukla avec des éléments de
Prémagura; 0, unité de Rahov-Petros-Ceahliu; 10, nappe Subbucovinienne; 11, nappe Bucovinienne; 12, nappe
Transylvaine ; 13, unité de Rada; 14, unité de Bys{‘.ri?a; 15, unité 1'Orava-Cerchov; 16, unité de Kyjov-Zemplin;
17, zone des Klippes Piénines; 18, Paléozolque inférieur et Mésoszoiques des Tatridess Véporides et Mittelostalpin :
19, cristallin des Tatrides: 20, nappe de Kri¥na: 21, cristallin des Véporides; 22, nappe de Chod; 23, unité des
Gémérides; 24, Pal_ozolques du domaine danubien de Hongrie; 25, Mésozolque du méme domaine ; 26, Sénonien et
Paléogéne du domaine des plissements mésocrétacés; 27, couverturs néogéne dans le domaine de la zone du flysch
des Carpates Occldentales Centrales et des nappes ostalpines, Unités de Raca, Bystrica, Orava-Cerchov et Kyjov-
Zemplin constituent la nappe de Magura. 1
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Dupi anul 1950 datele cercetdtorilor roméani asupra Maramuresului
au fost interpretate in lumina acestei conceptii. Patrulius si Mo -
ta s au preluat-o ca ipotezid de lucru intr-o accepfiune mixtd Andru-
sov-Muratov.

In noua imagine geocartografici a Maramuresului roménesc, realizaté
in jurul anului 1955 de cétre L. Atanasiu, Ionesi, I. Motag,
Mutihace, Patrulius, a fost conturat flisul paleogen pe de o
parte si depozitele paleogene de pe ramé pe de altd parte, insd fard a se
clarifica raporturile cronologice dintre ele.

Caracterul de fliy al sedimentelor din fundamentul eruptivului de
Baia Mare si asemaindrile lito- si microbiofaciale cu forma;{;iunile eocene
din Carpatii Orientali fuseserd deja remarcate de Paucéa 1955)
si Torgulescu (1955).

Aceste aseméniri §i amplasamentul fosei, presupus a fi paralel cu
fosa, Carpatilor orientali, au devenit dovezi de echivalen{d (Motas,
1956; Patrulius, 1956) intre fligul paleogen maramuregean de o
parte si flisul carpatic extern cu faciesurile Sotrile, Tarcdu si Magura,
Fusaru si Krosno de altd parte. Unitatea de Magura a fost prelungitd
la interiorul cordilierei maramuresene ; Maramuresul a fost declarat fosd
internd a Carpatilor orientali cu evolutie, in acest cadru paleogeografic,
din Cretacicul superior pind in Tortonian.

- Ideea prelungirii zonei tectonice pienine la interiorul Maramuresului
si asimilarea flisurilor eocene de la interiorul si de la exteriorul mega-
anticlinalului Carpatilor orientali (Muratov, Motas) arreprezenta
0 dubli confirmare pentru ipotezalui Andrusov.

‘In harta tectonici a Romaniei (Dumitrescu et al, 1962)
Maramuresul a fost atasat fosei flisului transcarpatic, aceasta fnnd consi-
deratc"t ca o unitate a Carpatilor orientali. In etajele structurale alpine
fosa transcarpaticd ar fi functionat la vest de cordiliera eristalino-mezozoicé,
avind axul paralel cu al fosei est-carpatice. Ea s-ar fi extins din regiunea
viilor Iza si Viseu, prin muntii Lipusului §i Birgdului, pind in regiunea
Vlideni, la sud de munfii Pergani. O bund parte din arealul siu ar fi fost
ulterior mascat de formatiunile neo-eruptive ale catenei Ciliman-Gurghiu-
Harghita 3.

“'Pe de altd parte, pentru separarea depresiunilor transilvani gi panno-
nicé se acordase mai de mult importantd supraridicirii (transanticlinale)
Me;zes-Preluca-Rodna, consideratd ca un rest al masivului median din

'3 Jdeea reflect conceptul de arierfosd sau pe cel de blcuplu simetric (asoclai,le de
fose geosinclinale in sisteme duble) imaginat de J. Aub ouin (1959). :
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interiorul orogenului carpatic (,,Das Zwischengebirge” — Kober, 1931;
Kriutner,1938; corespunzitor depresiunii ungare dupd Murato v,
1947) neregenerat in ciclul alpin (Stille, 1953). - A4

In legiiturd cu aceastd conceptie evolutia fosei transcarpatice a fost
asimilaty (Dumitrescu et al, 1962) tipului de geosinclinal tirziu,
de a doua generatie, posti.uversionis‘o, epieugeosinelinal (sensu Kay,
1951). Atributul acesta subintelege cratonizarea regiunii in orogeneza
hercinic#, apoi revenirea regimului marin in timpul Cretacicului si Paleo-
genului. Exondérile ulterioare nu ar fi fost insd insotite de cutédri §i nu ar
fi dat lanturi muntoase. Intrucit sedimentele din epieugeosinclinal provin
din catene dezvoltate pe teritoriul unui eugeosinclinal, primul ar trebui
considerat ca avind caractere geosineclinale false. ;

In sprijinul aceluiasi atribut a fost subliniat# si tectonica alpind
germanotips, caracteristici de altfel tipului general de parageosinclinal.

Introducerea notiunii de epieugeosinclinal pentru definirea paleo-
tectonicd a Maramuresului pare a concilia concepfia Kober-Stille
cu datele geologice mai noi asupra Maramuregnlui, posterioare anului 1955.

Ideile principale (stratigrafice, structurale si paleogeografice) ale
memoriului de fatd au fost prezentate intr-o notéd in anul 1965 (Bom -
bitd, 1966).

Ulterior, Dumitrescu i Sdndulescu (1968) au acordat
fosei Maramuregului, in cadrul sistemului orogenic carpatic, grad echi-
valent cu masivul median transilvan, cu dacidele, cu moldavidele, cu
avantfosa. Arealul ei a fost restrins la regiunile Maramures si Birgiu.
S-a renunfat la nofiunea de epieugeosinclinal §i s-a adoptat aceea de
zond transcarpatica.

In legiturd cu raporturile dintre Carpatii orientali si occidentali
mentiondm citeva puncte de vedere exprimate de geologi cu largd experienti
asupra structurii arcului carpatic : _

Féara alte preciziuni, Ksiazkiewiecz (1961) considerd cd zona
klippelor pienine reprezintd, in Roméania, o pinzi interni.

Pirerea exprimatd de Bédnciléd (1965), dupéd care flisul deeolm’s
al Maramuresului este corelabil cu pinza de Magma din Carpatii septen-
trionali, este similard cu a Iui Vialo v (1961) sis-ar inserie in vederile
bine cunoscute ale prof. Andrusov.

Pentru Vialov (1965) notiunea Transcarpatiare inteles geomorfo-
logic : versantul sud-vestie al Carpatilor cu zonele Dukla, Dusino, Magura
si klippele pienine. Termenul de fosd transcarpatici are continut structural :
fosd internda in cadrul domeniului transcarpatic.
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M. Filipescu (1967) considerd faciesurile mezozoice din zona
klippelor ,,cu totul aseminédtoare” acelora din zona cristalino-mezozoicd
a Carpatilor orientali. Declarindu-se pentru asimilarea lor structurald
autorul a reactualizat concluzia la care au subseris Hor witz (1935,
1963), Muratov (1947), Bogdanov, Muratov, Khaine,
(1958), Swidzinski (1962, indirect) etc., si care isi are, de fapt,
obirgia 1a Uhlig (1903; 1907).

Tollmann (1968) foloseste notiunea prea largd ,,Intramontaner
Palidogenflysch —Podhaleflysch u. Aquivalente ; Szolnoker Flysch, Trans-
karpatischer Flysch” pentru depozite sedimentare de fapt cretacice si
paleogene ale unui areal paleogeografic destul de larg si de diferentiat :
circum-Tatra, intregul Maramures, fosa Maramures—Szolnok si Transil-
vania de nord-vest (,,Posttektonische Formationen™).

in fine, cu totul recent, Patrulius a exprimat parerea dupd
care zona pienini s-ar putea continua in fata cordilierei maramuresene
fiind actualmente acoperitd de sariajul pinzei bucovinice (Patrulius,
in Raileanu et al, 1968).

Tdeea legiturii directe intre klippele de la Poiana Botizii si zona de
roci in acelasi facies din Carpatii occidentali apare la toti autorii care au
exprimat vederi de ansamblu in acest domeniu (Andrusov, 1965 ;
Swidzinski, 1962; Anton, 1943; ete.) in baza argumentelor de
echivalentd §i sincronism. Zona klippelor pienine ar reprezenta deci o
structurd anticlinald cu discontinuititi de aflorare datorite ridicdrilor si
plonjurilor sarnierei sale.

Din punctul nostru de vedere tipurile de structurd ale celor doud
sectoare pienine nu se pot asimila, iar momentul gi cauzele formérii lor
nu sint aceleasi. '

Subliniem urmitoarele puncte de principiu :

1. Aria de sedimentare a faciesurilor pienine nu poate fi restrinsd
numai la actuala zond de aflorare tectonicd a lor.

2. Este putin probabil cé intreaga masi a depozitelor pienine se
afli actualmente extrusi.

3. Nu tot ceea ce afloreazi trebuie inclus, a fortiori, in briul tectonic
pienin.

4. Acelasi fundament pienin, comun intregului domeniu dintre
Tatra §i Rodna, a putut fi implicat in structuri de tip diferit gi in epoci
diferite.

O comparatie a structurilor devine oportuna.

Zona Kklippelor pienine din Carpatii centrali si occidentali are un stil
tectonic unitar dar extrem de complicat pe toatd intinderea sa. Lungim ea,
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ingustimea, verticalitatea i complexitatea ei tectonic# ii conferd un carac-
ter cu totul deosebit si unic in cadrul arcului carpatic-alpin. Ea reprezinti,
in expresia figuraté a lui Andrusov (1938), ,’enfant terrible de la
tectonique des Carpathes’ ; ,,Wunder der Natur” (1968).

Au fost exprimate péreri diferite in legdturs cu tipul sdu de structurd.
Cea mai acceptati interpreteazd centura klippelor ca o zond de extrusiune
inrddécinatd a unor corpuri de roci mezozoice profunde, casante, disloecate,
frimintate i invéluite in cuvertura lor cretacic-paleogeni, de-a lungul
unui sistem de fracturi adinei cu extindere regionaldi (Andrusov si
Scheibner, 1960;Birkenmayer, 1960; Ksiazkiewicz,
1963; Swidzinski, 1962).

Sectiunile transversale sint de tipul zonelor de stridpungere a unor
volume de roci zdrobite tectonic.

- 1In ceea ce priveste stabilirea fazelor tectogenetice care le-au afectat,
literatura se concentreazd asupra orogenezelor subhercinicd, laramica si
savicd. Dupd pirerea lui Andrusov (1968) faza subhercinicd este
aceea principald, in timp ce Birkenmayer §5i Ksiazkiewicz
(indirect) acordd importantd fazelor post-paleogene.

Descoperirea unor termeni stratigrafici care completeazi lacunecle
din cadrul Cretacicului mediu gi superior, sau stabilese continuitatea intre
klippe §i cuvertura lor (Birkenmayer), reduc importanta fazelor
subhercinicd si laramica fatd de fazele tertiare (Swidzins ki, 1962).
Pe de altd parte insé fazele terfiare de cutare au putut masca pe cele mai
vechi (Andrusov s Scheibner, 1960). In orice caz, existd
tendinta de intinerire a virstei punerii in loc a acestor structuri.

Nici asupra relatiilor dintre zona pienind i zonele adiacente, de
Magura la nord gi de Podhale la sud, nu existd acord. Birkenmayer
presupune cd in fazele orogenice pre-terfiare masele de roci s-au deplasat
spre nord si ed deci zona klippelor a apartinut Carpatilor interni ; incepind
din perioada migcdrilor laramice (Birkenmayer si Pazdro,
1968) vergentele au devenit sudicef iar evolufia centurii pienine a fost
solidard cu seriile de Magura.

_ Caracterul de manta transgresivd al depozitelor paleogene de Pod-
hale, deasupra unor mici sectoare sudice ale zonei klippelor, este sigur.
Mai putin certe sint relatiile disconforme ale termenilor magurieni peste
marginea nordicéd a klippelor. Prezenta lor acolo s-ar datora nu incorporirii
zonei klippelor in bazinul de sedimentare al unitatii Magura, ci unor
ulterioare retrosariaje minore (Birkenmayer si Pazdro, 1968).

Remarcidm de la inceput faptul cd klippele din Transilvania ar repre-
zenta singurul tronson care nu se inscrie in aliniamentul general al zonei
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pienine. Ele sint deplasate puternic spre sud, ceea ce face ca articulatea lor
la zona pienind (in ideea Ini Andrusov, 1965; 1968, fig. 2 §i 3) s
deseneze o curbé nefiresc de brusca.

Klippele de la Poiana Botizii reprezintd lame jurasice smulse funda-
mentului §i rabotate la fruntea unei mici dar veritabile pinze, intr-un
gariaj stiric. Ele fac deci parte din categoria clasicd a klippelor de tip
elvetian. Punerea lor in loc (in Helvetian-Tortonianul inferior) s-a produs
posterior ultimelor migeéri din zona pienind. Cu alte cuvinte, in momentul
formdrii sariajului de la Poiana Botizii zona klippelor pienine dintre
Morava §i Tisa reprezenta o structurd finitd.

Din aceste observatii conchidem c& klippele de la Poiana Botizii
nu reprezinti o prelungire a zonei tectonice pienine din Carpatii occidentali
si centrali, nu au putut avea functia acestei zone i deci nu pot fi considerate
un reper intre doud domenii paleogeografice.

Rolul zonei tectonice pienine din Carpatii vestici, de barierd interpusa
intre doud domenii paleogeografice distincte, este ilustrat prin diferente
faciale marcante intre suitele cretacic superior-paleogene de Magura (in
Carpatii externi), de Benatina (in Pienide) si de Podhale (in Carpatii
interni) (Lesko, in Lesko si Samuel, 1965). ;

In Carpatii roménesti deosebiri litofaciale comparabile, in cadrul
formatiunilor cretacice si paleogene, se remarcé de o parte si de alta unui
alt element structural de ordin superior, sectorul maramuresan al cordilie-
rei cristalino-mezozoice. Aceastd comparatie a functiilor subintelege, in
vederile noastre, o asimilare paleogeografics posibild nu obligatorie.

Maramuresul aparfine unei fose (sillon) cu caractere geosinclinale
propriu-zise (orto, echte) fiinded satisface o condifie teoreticd fundamen-
taldi (Aubouin, 1961): reprezintd o fostd depresiune, cu evolutie
cretacic-paleogend de tip alpin, transformatd ulterior in edificiu cutat
(orogenezd prin tectogenezd). Evolutia, rolul §i pozifia sa in regiunea
geosinclinald carpaticd nu pot fi echivalate cu ale bazinului Transilvaniei,
adici de sector nealiniat si supraviefuitor la structurile neo-alpine ale
arcului carpatic.

Pe de altd parte, la sud de paralela muntelui Tibles nu existd faciesuri
cretacice si terfiare cu caractere geosinclinale comparabile cu cele ale
Maramuresului : golful Birg#ului reprezinté un domeniu paleogeografic
echivalent cu regiunea de la nord-est de Preluca, adicd este un domeniu
marginal ; suita cretacici din sinclinalul Glodu (Mutihac, 1959),
ca §i rocile paleogene care afloreazi pe alocuri sub piroclastitele muntilor
Harghita, in situafii stratigrafice neclare (resedimentate in conglomera-
tele neogene sau impinse spre suprafatd de efuziunile vulecanice), au carac-
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tere faciale marginale sau epicontinentale; iar cadrul paleogeografic al
eventualelor depozite cretacic-paleogene de fosid din culoarul Vlideni
(Sdndulescu, 1966) trebuie s& fie altul decit acela comun cu al
Maramuregului.

Maramuresul reprezinté sectorul nord-estic, scos la zi, al fosei Mara-
mure§-Szolnok (K oérossy, 1958, 1959, 1964; Vadéasz, 1960;
Bombifd, 1966). Aceastd fosd a ocupat bazinul superior actual al
riului Tisa (Alf6ld) en o prelungire spre sud-vest, pind la paralela localiti-
tilor Szolnok si Oradea (a se vedea planga XXI).

Fosa ocoleste pe la vest doud unitifi structurale aproximativ echi-
valente, ca grad,cu Carpatii orientali: bazinul Transilvaniei si Muntii
Apuseni. Elementele care ii jaloneazi aria sint: pinza-solz a Botizii,
solzul Petrovei, aflorimentele-ochiuri deschise de eroziune sub vulcanitele
de Baia Mare pe viile Chiuzbaia, Ulmoasd, Romang si Mesteacinul ;
forajele din Ucraina subcarpaticd intre care cele amplasate pe aliniamentul
Tereblia-Dragov-Dubrovif ; forajele din sectorul roménese, nord-estic,
al depresiunii pannonice la Vad, Sdsar (Baia Mare), Satu Mare, Carei
$i numeroase altele (Ghiriy, Sintandrei, Borsa, Biharea, Tdmiseu,
Chiglaz, Pigcolf...) interpretate intr-un studiu recent (Istocesecu si
Tonescu, 1969).

Fosa Maramures—Szolnok reprezint# un domeniu carpatic numai
in sens larg, adicd in aceeasi misurd in care §i Transilvania §i Muntii
Apuseni reprezinti domenii carpatice. Ea a functionat paralel dar indepen-
dent fatd de Carpafii orientali si are o evolutie geologicd proprie.

Transgresiunile sau ingresiunile albian-cenomaniani, senoniang infe-
rioard, maestrichtiand, biarritziani, priaboniang, chattian-aquitanians au
fost amorsate din aceastd fosd. Tot ea a reprezentat centrul de dispersiune
al faunelor de tip tethys in Transilvania, pe bordura depresiunii Maramure-
sului, in sectorul oriental al muntilor Tatra §i in Ungaria orientald. Acesta
este un punct de vedere deosebit de cel exprimat de Andrusov si
Kéhler (1963), dar tangent la pirerea exprimatd de Samuel $1
Salaj (1963).

' C) ASUPRA CORELARII TECTONO-FACIALE A MARAMURESULU1
: 'ROMANESC CU TRANSCARPATII SOVIETICI

Schitele structurale concepute recent de Swidzinski (1962),
Beer si Bysova (1967) si Andrusov (1968) mentin ideea c3
zona klippelor pienine se prelungeste, prin ultimele sale segmente (Dolgoie
si Lipea—Novoselifa), la interiorul cordilierei maramuresene. S wid -
zins ki remarca atenuarea stilului tectonic pienin de la vest. spre,legt :
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zona largd a klippelor, formaté din roci dure §i cu relief pronuntat, devine
din ce in ce mai ingustd, segmentele ei se riresc si relieful se sterge pe
misura participirii predominante, in aflorimente, a rocilor moi din manta.

Dupi pirerea noastri, dupd ultimele sale aflordri in Ucraina trans-
carpaticd (la Dolgoie §i Lipca—Novoselita), pe teritoriul roménesc zona
pienind se afundd si dispare ca element tectonic ; formatiunile sale coboard
sub cuverturs, se depliazi si alcituiese fundamentul largit al depresiunii
Maramuresului, umplutd ulterior cu flis cretacic si paleogen in faciesuri
deosebite de cele ale flisului Carpatilor orientali.

Din acest volum de roci sariajul stirie a smuls §i a purtat la suprafata
klippele de rabotaj de la Poiana Botizii.

Nu dispunem de date care ar dovedi ¢4 zona tectonici# pienind s-ar
continua in Maramuresul roménesc, evoluind oarecum diacron dintr-o
structuri de tip horst diapir, budinaj gigantic, megabrecie diapird regio-
nalj, brecie tectonici giganticd, diapirism de fisurd, decrogare de prim
ordin, ,,glissement longitudinal’, morena tectonicd ete., intr-o pinzi-solz.

Pe un aliniament putin mai nordic decit al klippelor de la Dolgoie $i
Lipca—Novoselita, paralel cu ele dar cu directie inversd, in culise, s-a
produs afundarea masivulul cristalino-mezozoic al Maramuresului.

Dup# plonjul cordilierei axul ei a rémas marcat la suprafatéd printr-o
prelungire de lungime aproximativ egals cu a segmentului pienin respectiv
paralel, aga numita Zon# a klippelor maramuregene (Kruglov si
Smirnov, 1967; Kruglov si Kusmitscheva, 1968).
Acestea reprezintd insd klippe sedimentare cu caleare si dolomite mezo-
zoice, Jurasic in facies de tip Stramberg, Cretacic de facturd urgoniand.
Sursa acestor elemente ar putea fi Pinzele Transilvane erodate. In seria
sedimentari bucovinici din Carpafii orientali termenii sincroni sint
prezenti in alte faciesuri, mai apropiate de cele pienine : Tithonic-Neoco-
mianul in faciesul pelagic al stratelor cu Aptychus, iar Barremian-Albianul
in facies de Wildflysch.

Geologii sovietici includ in zona klippelor maramuresene un pachet
gros de sedimente cretacice §i paleogene cu structurs generald monoclinald
(dar si cu unele complicatii interne) gi anume : suitele cretacice Soimul,
Puchov, Jarmuta ; formatiunile eocene Metov, Sopur §i Dragov (D aba -
ghian, Kruglov, Smirnov, 1966). Partea sudicd a acestei
benzi monoclinale este pe alocuri rdsturnatd prin incédlecarea klippelor
piénine care au avansat dinspre sud (Beer i Bysova, 1967).

1 mod normal ar trebui ca aceast# bandi si reprezinte continuarea
spre vest a depozitelor cretacice §i paleogene de bordurd din Maramuregul
roménesc : gresii §i conglomerate (in muntele Cristina) i gresii cuarfitice
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cu exogire, gresii marnoase §i marne cu inocerami, conglomerate cu rudisti,
marne cenusii §i rosii cu inocerami §i globotruncane, gresii cu orbitoizi ;
conglomerate de Prislop—Sulov, calcare cu numuliti ete.

Dintre acegti termeni unii afloreazé in zona klippelor maramuresene
din Ucraina transcarpaticé, in zona de iesire la zi a cordilierei maramuregene
din apropierea frontierei R.S.R.—U.R.8.8. : stratele de Soimul, compara-
bile cu gresiile §i conglomeratele din muntele Cristina; marnele cu ino-
cerami (— Puchov); stratele de Jarmuta, echivalente cu stratele cu orbi-
toizi din muntii Lapusului; conglomerate si strate de Velicoba.nsc, echiva-
lente ale faciesului eocen marginal (Hloponin, 1959 ; Daba-
ghianet al, 1966). Alfi termeni inss, intre care flisurile de Metov, Sopur
§i Dragov, au echivalenti in Maramuresul roménesc numai in centrul fosei.

Rezolvarea acestei neconcordante rimine un obiectiv al cercetirilor
viitoare. In legéiturs cu ea remarcim cd la iegirea de pe teritoriul romanese ;
depozitele marginale eocene de tip Podhale suporti anormal fligul cretacic-
paleogen al solzului Petrova (marne de Puchov si flis de Petrova- Bena-
tina). Acest fliy a fost ridicat si impins cdtre est, peste depozitele oligo-
miocene de tip Borsa-Krosno care umplu golful Ruscova, ping la contactul
cu cordiliera cristaling .

Or, este posibil ca linia de incilecare a flisului peste depozitele de
bordurd din Maramuresul roméanesc si se continue si in Ucraina trans-
carpaticd, continuind gi acolo raporturi anormale intre solzi superiori cu
klippe pienine (de rabotaj?) (Dolgoie-Novoselita) si solzi inferiori, ei
ingigi suprapusi tectonic i mascind depozitele de bordurs (deductie din
datele publicate recent de Kruglov, Kulchitsky, Petrash-
keviteh si Sovehik, 1968). In orice caz solutia preconizati de
Beer si Bysova (1967, fig. 1), de a suda zona klippelor maramuresene
cu subunitatea Kochanowee (cea mai interni subunitate a zonei Magura),
ni se pare forfaté, ca de altfel si unora dintre geologii sovietici (Vialov,
1965). Nerealistd ne apare si conceptialui Andrusov (1968) dupi care
unitatea Magura se continu# in Maramuresul roménesc prin subunitatea
numitd Kyjov-Zemplin (fig. 8, dupfi Andrusov, 1968 — tig. 3).

Dupéd disparitia spre nord-vest a cordilierei maramuregene (sau
toemai datoritd acestei disparitii) contactul tectonic intre Carpatil interni
i externi devine gi mai complicat.

In cercul geologilor carpatini a inceput 84 circule ideea asupra existen-
tei unei puternice suctiuni in zona acestui contact. Dar posibilitdtile de
observatie sint limitate din cauza acoperirii transgresive cu depozite
neogene sau cu piroclastitele din Vihorlat.
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ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES MONTS LAPUS
(Résumé)

Dans les conclusions de la premiére élape de ses études sur la zone des klippes internes
des Carpates Occidentales D. Andrusov (1938, p. 128) supposait que la solution pour
mettre d’accord ses propres opinions avec celles de son compatriole Horwitz se trouverait
sur le territoire de la Roumanie: ,,Pour mettre en lumiére les relations qui existent entre
la zone des klippes et les éléments tectoniques des Carpathes orientales, il faudra attendre
que Vensemble des Carpathes roumaines soit parfaitement étudié. Aujourd’hui on peut dire
seulement que la zone des klippes esl une unité plus interne que la zone du Stoh — Cerna-
hora et la zone est-carpathique du Marmaros™.

Le présent mémoire traite de la stratigraphie et de la structure géologique d’un péri-
meétre couvrant des secteurs de la Transylvanie et du Maramures (bassin moyen et supérieur
de la riviere du Lipus). L’élément géologique principal de celte région est la zone avec des
affleurements piénines des environs des villages de Poiana Botizii, Ungureni, Bloaja et Botiza.

Afin de mieux préciser les relations entre le flysch paléogéne, accumulé dans la fosse
du Maramures el la suite sous faciés épicontinental de Transylvanie, I'auteur a effectué des
recherches aussi dans la région située au 8§ du massif de Preluca, entre les villages Tg. Lipus
et Boiu, région formée de dépdts paléogénes de bassin.

La carte géologique couvre une surface d'environ 540 km?,

La partie septentrionale de la région, correspondant 4 la fosse, présente un relief mon-
tagneux, dominé par des appareils volcaniques assez récents; le secteur méridional, épiconti-
nental, représente un plateau i altitude moyenne,

L’apercu historique commence par quelques remarques sur les études de la premiére
partie du XIX® siécle effectuées dans la région (Beudant, Lilienbach, Boué —
— fig., 1) ainsi que sur les recherches de la seconde partie du XIX® sitcle (Posepny,
Hauer et Stache, Hofmann—fig. 2, Zapolowicz, Koch). Il renseigne
également sur le fait que durant la premiére moitié du XX® sidcle la littérature géologique est
assez discréte sur la structure géologique des Monts Lapus. En méme temps 'auteur souligne
Papport fondamental de Hofmanmn & la connaissance du Paléogéne épicontinental.

Dans cette région I'auteur a continué les recherches entreprisespar Anton, Bleahu
et Dimitrescu, Dumitrescu —fig, 3, Mutihacet Lidzdrescu.

Stratigraphie

L’analyse stratigraphique a été traité de maniére 4 esquisser I'évolution géologique
de la région: socle - rigide, couverture plastique du flysch et molasse post-nappe (voir

7 — ec. 1361
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fig. 7, pl. XX et légende de la carte géologique). On y a distingué quatre cycles de sédi-
mentation revenant a quatre étages slrucluraux.

Permo-Trias (?). Les éléments que l'on présume représenler des restes du premier
cycle alpin de sédimentation — la couverture sédimenlaire primaire repesant sur un soubasse-
ment métamorphique — sont constitués de grés quarlziliques rose-violacé, de calcaires spa-
thiques et de dolomies grises remaniés dans les conglomérats basaux transgressifs (du Séno-
nien supérieur et de I’Eocéne moyen) ou régressifs (de la molasse helvétienne de Hida).

Jurassique-Néoeomien. Le second cyele de sédimentation est représenté par des
roches allochtones d’dge jurassique supérieur — néocomien, constituant cing klippes de rabo-
tage au front de la nappe de Botiza et, secondairement, par des éléments dans les conglo-
mérats et les bréches du Crétacé supérieur et du Tertiaire,

Lasuite des klippes tectoniques contient des termes qui se distinguent
par la prédominance des éléments pélagiques sous faciés méditerranéen thermophile : calcaires
compaclts a4 pate fine, de type Biancone, fait qui permet 4 établir des équivalences avec
les fzciés piénines méridionaux de Pologne (Picniny ou Branisko) et aussi avee les couches
de Svaliav de 1I'Ukraine transcarpatique.

L’étude présente I'analyse litho- et biofaciale de la plus importante des klippes de Poiana
Bolizii, celle de la vallée de Viristina (fig. 4), constituée de: calcaires microdétritiques ou
oolithiques gris, en plaquettes, contenant de petits fragments de roches basiques remaniées
et des intercalations lenticulaires de radiolarites; calcaires marneux verditres 4 concrétions
siliceuses ; schistes marno-calcaires griotte avee des concrétions locales siliceuses contenant
des Aplychus (pl. I, II, III): Punctapfychus punctatus, Lamellaptychus beyrichi fractocosta,
Laevilamellaptychus beyrichi var. fractocosta, Laevilamellaplychus inflexicosta cinetus, Laevap-
tychus (Obliguuslaevaplychus latobliquus, Laevaplychus (Obliguuslaevapiychus) obliquus ; frag-
ments de bélemnites et d’ammonites ; calcaires blancs, massifs, pélitomorphes, a4 texture com-
pacte et & diaclases fines, contenant des infusoires tintinnides: Calpionella alpina, Calp. ex
gr. eliplica, Crassicolaria intermedia, Crass. massutiniana, Tinlinnopsella carpatica, Tinlinnop-
sella cf, T, longa, ainsi que des Saccocoma, Slomiosphaera, Nannoconus, Globochaele et Fibrio-
sphaera (pl. XIII).

L’ensemble de la faune trahit le Tithonique avec quelques survivants du Kimméridgien
et des renouvellements fauniques berriasiens. Il s’agit d’une condensalion stratigraphique due
au faciés pélagique mais, surtout, d’une ,,condensation’” tectonique.

Afin d’expliquer la présence des concrétions siliceuses au sein de la succession piénine
on évoque le principe de 1'évolution du magmatisme géosynclinal,

Les klippes jurassiques dorigine sédimentaire (olistolithes)
se rencontrent dans la plupart des formations pséphitiques superjacentes, transgressives (bré-
ches et conglomérats basaux sénoniens, éocénes et miocénes) ou regressives (molasse oligo-
miocéne).

Le troisigme cycle de sédimentation correspond & I’évolution géosynclinale de la fosse
depuis le Crétacé moyen jusqu’au Burdigalien (intervalle post-autrichien — anté-styrien).

Crétacé. Ce systéme contient trois formations sous faciés de fosse géosynclinale (les
trois premiers faciés cités ci-aprés) et deux sous faciés de bordure (les deux derniers),

La bréche basale (0,3—1 m), transgressive el polygéne, est une accumulation
des principales roches jurassiques du soubassement. Elle affleure au confluent du ruisseau
Virdstina et de la riviere Poiana (fig. 4),
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L'horizon des marno-argiles gris noirdtre, avee de rares éléments
microfauniques, a ¢té traversé par le forage d’exploration de Baia Mare (en dehors de la région
étudiée) sur une épaisseur de 500 m, dans une zone d’écailles couverte par des couches néogénes.
Cette formation crétacée y repose directement sur le soubassement cristallin & 1900 de profon-
deur. Elle est finement gréseuse el finement micafére, a texture curbicorticale, avee des zones
de microbréches ou de véritables bréches tecloniques, avee des zones d’éerasement et des sur-
faces de friction. Selon loule vraisemblance ce sonl les pélites qui prédominent dans ces cou-
ches. L’associalion micropaléontologique & Ticinella, Hedbergella el Rolalipora appenninica
revient & I'Albien supérieur (Vraconien)-Cénomanien. Les formations équivalentes des Carpates
occidentales et centrales sont les ,marnes argileuses litées, gris foncé, 4 Globigérines et sphé-
rosidérites” (Andrusov), ,,Green mar]ls with Globotruneane” (Brikenma yer) et les
couches de Tissal de I'Ukraine Transcarpatique (Dabaghian, Kruglov, Smirnovw).

I.’horizon suivant, nommé I'horizon des marnes briques de lype Puchov,
fait suite au précédent dans le forage de Baia Mare, Mais ce méme horizon surmonte trans-
gressivement (aprés l'intercalation de la bréche signalée plus haut) les klippes jurassiques de
Poiana Botizii (fig. 4 el 3).

Cet horizon, épais d’environ 100 m, représente une succession assez monolone de
marnes, marno-argiles, par endroits marno-calcaires briques, sans intercalations clastiques,
contenant des foraminiféres planctoniques. Il est également écrasé, aussi le clivage schisteux
dissimule-t-il la stratificalion. Le contenu micropaléontologique (4 Praeglobotruncana stephani,
P. helvetica, Praeglobotruncana cf. P. renzi, Rolalipora, Thalmanninella; Globolruncana lin-
naeana, G. lapparenii div. sous-espéces, Slensidina, Marssonella ; Globolruncana arca, G, staurli ;
Abathomphalus mayaroensis cle,) viennenl & 'appui de la conlinuité stratigraphique — done
du fonctionnement ininterrompu de la fosse de Maramures — depuis I'Albien supérieur-Cé-
nomanien durant le Turonien et le Sénonien.

LLes couches a4 orbitoides représentent une formation néritique, Lrans-
gressive, équivalente et synchrone aux couches de Jarmuta. C'est un facics latéral (de bor-
dure) de la partie supérieure des marnes de Puchov. La formation débute par des pséphites
polymictiques, des paraconglomérats el des parabréches & grains variés, faiblement triés et
consolidés ; suivent des microconglomérals et des microbréches, des grés grossiers durs el ru-
gueux a orbitoides, enclaves de marnes limonitiques et concrélions férrugineuses. Les termes
basaux passent dans un horizon supérieur pararythmicque, avec des grés fins, micaféres, foli-
acés et curbicorticaux, avec des enclaves marneuses, concrétions limonitiques et impressions
d’Algues. i

Les fossiles caractéristiques sont les Orbitoides (pl. IV et XIV): Orbiloides media, Lepi-
dorbitoides minor, L. socialis, Omphalocyelus macroporus, Sideroliles calcitrapoides, Clypeorbis
mammillata etc; en association on rencontre des Microforaminiféres planctoniques maestrich-
tiens 4 Abathomphalus mayaroensis, )

Dans des affleurements situés en dehors de la région investiguée (sur le bord intérieur
des golfes de Borsa el de Ruscova), cependant présents comme ¢éléments dans les conglomérats
miocénes de la région de Lipus, nous mentionnons des grés a Exogyra columba, des marnes
a Inoceramus labialus el des conglomérats 4 Vaeciniles suleaius et Durania sp. (pl. XII) corres-
pondant aux formations d'Orlové et de Upohlav des Carpates Occidentales.

L’ouvrage souligne I'impossibilité d’établir des analogies faciales entre les formations
crétacées post-albiennes de la fosse de Maramures et celles synchrones du flysch carpatique

externe.
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Paléogéne. Le Nummulitique des Monts Lipus revét trois facids; un faciés de flysch
typique dans la fosse, un faciés marginal de bordure et un facies épicontinental (de bassin).
Le premier surmonte en succession continue les marnes briqués maestrichtiennes, les deux
autres sont transgressifs par les étages moyens du systéme. L’Oligocéne marque une unifor-
misation faciale générale de ces trois zones,

Danien-Paléocéne. Au toit des couches de Puchov de I’écaille 3 de Poiana Botiziion a
séparé un sous-horizon de passage lithologique, épais d’environ 10 m, entre le Crétacé et le
Paléogéne, Il est constitué d'une alternance décimétrique de marno-argiles griotte violacés et
gris verdatres, finement sableuses, micaféres el friables, avec des niveaux gréseux, minces et
durs, contenant des Foraminiféres arénacés et rarement planctoniques (Globorolalia elongata,
Glr, velascoensis, GIr, membranacea).

- L’Eoeéne sous faciés de flyseh (flysch de Tocila-Secul). Ce flysch représente
une ‘pile assez puissante de dépdts terrigénes rythmiques (950 —1150 m), constituée de turbi-
dites granoclassés en alternance avec des dépots pélagiqus. On y trouve aussi des niveaux
ou des horizons microconglomératiques, gréseux ou a prédominance pélitique. La formation
est un équivalent des flysch de Petrova (L. At an asiu), de Benatina(L es ko) et de Myjava
(Andrusov et Kohler).

Ce flysch comprend trois horizons :

L’horizon inférieur (600—700 m) témoigne d'une stratonomie de flysch typique (pl.
XVIII). I est constitué par un paquet rythmique de grés et marno-argiles verditres avec
des zones griottes, contenant des bio- et des mécanoglyphes. La présence tout 4 fait accidentelle
de I'intervalle basal grossier-graveleux (algolithes -bioclastites) & la partie inférieure des cou-
ches de grés est trés importante car il renferme de grands Foraminiferes (pl. V, VI, VII,
VIIL, IX, XV): Nununulites, Orbiloliles, Spiroclypeus, Operculina, Operealinoides, Alveolina,
Helerostegina, Grzybowskia, Assilina, Disecocyelina, Aclinocyelina et Asterocyclina.

Cet horizon contient des fossiles caractéristiques a I'Eoeéne inférieur : Nummulites partschi,
N. planulatus, N. burdigalensis, Opereulina canalifera, Alveolina rugosa, Assilina placentula,
Discoeyclina roberti.

L’horizon moyen représente un ¢pisode terrigéne grossier, fluxoturbiditique (200—250 m),
dont les éléments ne sont que faiblement triés. Entre les zones de gres s'interposent des couches
minces argilitiques et foliacées, La faune, assez rare, est d’dge éocéne moyen (pl. VI): Num-
mulites uranensis, Nummulites ex gr. N. perforatus, Nummulites ex gr. N. millecapul, Assilina
exponens.

L’horizon supérieur (130—200 m) est constitué principelement par des marnes el des
marny-argiles verditre-gris, sans stratification évidente. Il contient une microfaune plancto-
nique (,,marnes & Globigérines’’). Les couches de grés, calecaires et dures, contiennent de rares
Nummulitidés caractéristiques a 1'Eocéne supérieur (pl. VI): Nummuliles fabianii, Spiroely-
peus cf. S. carpathicus, Operculing alpina.

L’Eoetne moyen sous faei¢s de bordure. Epais de 50—70 m, I'Eocéne marginal
affletire en boutonniéres de sous la couverture transgressive des.couches oligo-miocénes, I1 est
formé par des roches & caractere bioclastique, reposant en discordance.sur le Crétacé supérieur
sous-jacent sous le méme faciés,

Les affleurements de cet horizon, dont le plus important est celui de Piatra Pintii des
environs de Poiana Botizii (fig. 6), représentent des témoins d’érosion d'un dépdt de bordure
de la fosse. L’Eocéne sous faciés de bordure correspond aux couches de Podhale.
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On y a séparé trois horizons, dont un basal formé de conglomérats et bréehes, englobés
dans une matrice marneuse ou sablo-calcaire & Nummulites millecapul et Assilina exponens;
un horizon de passage, dont la lithologie et la stratonomie sont ambigués, formé de marnes
et de marno-caleaires algo-concrétionnaires; et un horizon de calcaires de type calcaires cons-
truits : calcaires détriliques et organoclastiques, calcaires 4 Nummulites et a4 Discocyclines,
calcaires 4 Algues et 4 Bryozoaires, calcaires coralligénes (pl. XV et XVI).

L’horizon dans son ensemble a été attribué au Biarritzien 4 partir des espéces suivan-
tes : Nummuliles striatus, N. beaumonti, Nummulites perforalus et Nummuliles millecapul.

11 faut souligner que tout comme les dépéts crétacés, ceux paléogénes de fosse ct de
bordure apparaissent sous des faciés différents par rapport aux dépéts synchrones du flysch
est-carpatique.

L’Eoceéne sous faeiés épicontinental. L'Eoctne de bassin contient surtout des
roches carbonatées riches en fossiles, plaquées sur le flanc méridional du massif cristallin
de Preluca. Dans la région éludiée affleurent les termes suivants:

Le grés de Racoti (10—15 m) laissant voir une structure ciaslique-microcon-
glomératique, fortement cimentée, contenant des lumachelles de Lamellibranches ¢t de grands
Foraminiféres (pl. XVII): Nummulites garnieri et N. praefabianii, Le grés de Racoli est le
principal constituant du Napocien dans la région (Napocien — terme complémentaire du Pria-
bonien type dans le cadre de I'Eocéne supérieur).

Les grts et les conglomérats fluwiolacusires de Turbuta
(30—50 m) représentent une formation détritique grossiere et azoique, non-triée, avec stralifi-
cation massive mais obscure, ordinairement entrecroisée, faiblement cimentée et avec des auréo-
les d’oxydes de fer. Les couches de Turbuia représentent un épisode continental au scin du
Napocien,

Les calcaires &4 Nummulites fabianii (Napocien + Priabonien) sont
un équivalent de I'Socéne supérieur sous des faciés différenciés aux environs de Cluj. Les cou-
ches, épaisses d’environ 50 m, sont représentées par des calcaires de type grossier, néritiques et
biodétritiques, algoliles et miliolites, lumachelles bioclastiques ct marnocaleaires coquillers ;
des calcaires 4 Bryozoaires, Algues ct Polypiers, caleaires nummulitiques, calcaires pseudo-
noduleux el schistes caleaires (pl. XVIII). Sur toute son épaisseur 1'horizon contient des fossiles,
qui vers les niveaux supérieurs deviennent de plus en plus abondants : Mollusques, Echinides,
Bryozoaires, Polipiers, Foraminiféres, Algues. Un trait caractéristique est constilué¢ par le
groupe de Nummuliles preefabianii (dans les niveaux basaux), N. fabianii (dans les niveaux
moyens, la plus grande partie de I'épaisseur de 35—40 m), N. problematicus (dans les niveaux
supérieurs). L’association contient aussi: N. incrassatus, N. pulchellus, Orbitoliles, Halkyardia
ele,

Oligocéne de la fosse. Les couches de Valea CarelorduMaramyres
waffleurent que localement, dans le secteur de NE de notre carte géologique (la vallée de
Botiza Maramuresului). Elles sont constituées par des schistes argileux ou des argiles mar-
neuses gris foncées en alternance rythmique avec des grés fins, curbicorticaux, a meécanoglyphes,
et avee des lentilles ou des couches minces d’ankérite, schistes dysodiliques avec des restes de
poissons, des argiles noires el des argilites compactes bitumineuses. Nous considérons que le
contenu fossilifére marin de ces couches (Mollusques et grands Foraminiféres) a été remanié
aux dépens des formalions de I'Eocéne marginal ou épicontinental. 11 en est de méme, 4 notre
avis, en ce qui concerne les fossiles éoctnes de leurs équivalents des Carpates Occiden-
tales (couches de Zakopane).
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Dans la dépression de Maramures les couchs de Valea Carelor revétent, par endroils,
le faciés des argiles littorales A blocs resédimentés.

Oligocéne épicontinental (de hassin). Lescouches de Curtuius (5—7m)
contiennent des lumachelles blancs, friables, a intercalations de schistes charbonneux, de schis-
tes marneux facilement sujets a la désagrégation et, en moindre mesure, des gris calcaires, des
lumachelles marins & Mollusques (Tympanotonos, Polimesoda, Pirenella, Pitar), Polypiers et
Foraminiféres ; des calcaires lacustres avec des concrétions siliceuses a4 Planorbis et a fructifi-
cations de Chara.

Lescouches de Ciocmani représentent la principale formation oligocéne d’ori-
gine marine des Monts Lipus. Elles contiennent des calcaires gréseux gris, des calcarénites,
des calcaires marneux, des lumachelles minces. Elles abondent en Mollusques (pl. X, XI et
XVII): Angulus benedeni nysli, Crassostrea cyalula, Cardium transsylvanicum, Polymesoda
convexa vapinecana, Chlamys subtripartitus, Cordiopsis incrassate, Calisla villunovae, Pinna
margaritaceq, Ampullinopsis crassalinus, Crommium angustatus, Potamides scalaroides, Baby-
lonia earonis, accompagnés de Nummuliles budensis. C’est ce contenu paléontologique qui nous
autorise & confirmer I'dge et les équivalences des couches de Ciocmani, établis par Ho f m ann,
avee les couches de Castelgomberto.

Les couches de Ileanda Mare représentent le faciés dysodilique du Rupé-
lien du domaine carpatique. La formation contient deux horizons : de Bizusa (10—15 m), cons-
litué de marnocalcaires jaundtres & Ostracodes, Cardiidés (pl. XII) el restes de poissons;
et de lleanda (35 m) formé essentiellement de schistes argileux papyracés, finement micacés,
bitumineux, sulfureux, & efflorescences de sels el de cristaux de gypse. C’est un épisode 2
caractére euxinique, expirant, de superconcentration, abiogine, lagunaire, dont le matériel
initial seriat une vase sulfureuse. Quant aux fossiles ce sont les restes de poissons qui prédo-
mjnent,

Les couches de passage du Paléogéne-Néogéne. Couches de Valea Li-
pusului, Leur caractére général ingréssif, leur lithologie trés uniforme a partir du SW (zone
épicontinentale) vers le NE (zone de la fosse) et, en ce méme sens, leur caractere chronologique
compréhensif sont les traits saillants de ces couches mises en évidence déja par Hofmann
et Koch,

La formation eccupe tout I'intervalle d'entre les couches de Ileanda Mare, qui consti-
tuent son mur, et la molasse de Hida, qui constitue son toit. Lille se développe sous trois
facieés : ¢ o, 25 0. 2

Le faciés marneux affleure sur le flane septentrional du synclinal de Vima, entre les
villages Vima Mare et Rohia. Il est formé par des marnes et des argiles grises, avec des
teintes jaundtre-beige ou bleudtres, tantét finement sableuses tantét compactes, en lits va-
guement concentriques-concrétionnaires, se débitant en éclats longs ct tranchants, avee des
concrétions limonitiques et rares intercalations de grés en couches minces vers la partie inférieure.

Dans un faciés intermédiaire les marnes acceptent des intercalations de grés sombres,
dont I'épaisseur est variable, 4 grains moyens et vaguement triés. C’est le facits qui fait tran-
silion vers la formation gréseuse de Buzas, moins compu_hcnqmc et développée au S-de la
vallée du Somes,

Le troisitme facids, détritique-grossier, nommé pararythmique, développé au N des
localités de Tg. Lipus-Dimicuseni-Rogoz-Suciu, a des correspondants stratonomiques dans les
couches de Borsa de Maramures el les couches de IKrosno des Carpates Occidenlales, Ce facies
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surmonle de maniére ingressive el dissimule la zone de bordure. Cependant, dans le secteur
de fosse de notre carte, la formation repose en continuité de sédimentation sur les couches de
Valea Carelor (fig. 7).

Les dépdls de ces couches correspondent 4 un stade avancé de comblement de la fosse.
Les affinités faciales avec la suite de Tarcau-IFusaru des Carpates Orientales sont {rappantes :
méme pdle contraste entre les caractéres lithologiques des différentes sections de la suile.

La formalion débute, en base, par des conglomérats et des bréches polygénes et len-
ticulaires 4 stratification effacée. La succession, épaisse de 600—800 m, est constituée, pour
ia plupart, de pararythmes de grés non triés et de marnes finement sableuses ou de marno-
argiles a Jamination paralléle. Les intercalations pélitiques sont minces, papyracées-dysodiliques,
ou sont absentes étanl substituées par des diasthémes. On rencontre fréquemment des coneré-
tions siliceuses et des accumulations de charbons ou de schistes charbonneux — roches ab-
sentes ou trés rarves dans le flyseh véritable — enclaves de marnes brunes remaniées inlrafor-
mationnel. La cimentation faible emprunte aux affleurements un aspect ruiniforme.

Age. Les foraminiféres de grande taille, exclusivement mégasphériques, sonl remaniés
de I'Eocéne moyen et supéricur, Loul comme ceux contenus par les formations synchrones de
Borsa et de Krosno.

Les marnes de Valea Lipusului qui affleurent dans la vallée de Imoasa (Finele), dans les
environs des villages de Vima Mare et de Dolheni, abondent en microfossiles in silu, On
peut trouver dans les premiers 70 m de cette formation Almaena, Globoquadrina et Globigeri-
noides. Cette association représente Iunité biostratigraphique de 'extréme base du Miocéne.
Elle est en corrélation avee '’Aquitanien de la région type, synonyme de I'Egérien supéricur
de la Paratéthys.

L’évolution de la microfaune continue avec des Ptéropodes (Gheorghian, Iva,
Gheorghian;, Istocescu) el des Foraminiféres benthiques du Burdigalien (Eggen-
burgien) : Spiralis; Robulus, Globigerina, Globoquadrina, Globigerinoides.

Les couches supérieures de la formation reviennent au Burdigalien supérieur et repré-
sentent un correspondant dz 'horizon des marnes de Chechis de 1a région de Cluj, dont elles
différent cependant par leur microcontenu moins riche (effet paléoécologique).

Helvétien. Couches de Hida, Les dépdts de ces couches représentent la molasse
typique du bassin de Transylvanie : alternances pararythmiques de grés marneux et calcaires
(parfois faiblement cimentés, done facilement sujets 4 la desagrégalion), en alternance avec
des marnes finement sableuses et caleaires, saupoudrées par endroits de sels exudés. On ren-
contre souvent des zones grossiéres, d’aspect concrétionnaire (trovants), des traces d’'érosion
subaquatique (de dragage, de tassement différentiel) et des intercalations lenticulaires de
charbons (indices des conditions de sédimentation).

Presque toutes les formations du soubassement sont représentées dans les conglomé-
rats de cette molasse. Les quelques restes de macrofossiles sont en position allochlone : nummu-
lites de I'Eocéne moyen épicontinental et une molaire d'Indricotherium (pl. XII) remaniée de
I'Oligocene).

Dans Ie bassin de Transylvanie le dépét des couches de Hida représente le principal
effet sédimentaire de la phase orogénique styrienne.

i Le toit de la formation se trouve au-dela de la limite méridionale de notre carte.

Le quatrieme cyele de sédimentation représente I'évolution géologique des Monts Lipus,
apl'éls' Pinversion de la fosse, durant le Miocéne-Pliocéne, et se caractérise par I'accumulalion
d'une’ molasse posl-nappe.
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Tortonien supérieur, L’étage est transgressif et supporte, en continuité de sédimen-
tation, le Sarmatien, L2 Pannonien suit d'une maniére transgressive-ingressive. Probablement
en dessous du Pannonien et des roches éruptives, le Tortonien ne se persiste que sous forme
de Jambeaux isolés,

I1 est représenté par des grés tendres, légérement calcaires, par des grés blancs siliceux,
par des calcaires toujours blancs, finement gréseux el organogénes et, vers la partie supé-
rieure, par des marnes trés sombres, finement micacées ou par des schistes argileux bruns.
Les calcaires renferment: Chlamys (Aequipecten) elegans, Pienodonta cochlear navicularis,
Ostrea digilalina, Lithothamnium, Globigérines, Miliolidés, Alvéolinidés ete. (pl. XVII).

Sarmatien. Cet étage cst représenté par une succession d’argiles schisteuses ou des
marnes noirtres, durcies, affectées par endroits par le thermométamorphisme ; par des marnes
brun foncées a intercalations de grés gris clair, faiblement cimentés, localement a conerétions
gréseuses ; par des zones ingressives a4 conglomérats polymictiques, dépourvus de stratification,
et par des marnes remaniées. La gite fossilifére de Izvorul Conciului renferme Modiolus sarma-
licus, Cardium pium, Ervilia, Maclra.

Pannonien, Ces derniers temps on a découvert dans la région, au Ndu village de
Baiuf, des sédiments pannoniens : grés el marnes & Congeria zsigmondyi et Congeria parfschi
(Dragu et Edelstein).

Pléistocéne et Holoedne. Le Quaternaire est représenté par des dépots de terrasse
peu développés sur le cours supérieur et moyen du Lipus ; par des glacis largement développés
sur le pourtour du périsynclinal de Vima; par des latérites situés sur la plateforme de cal-
caires priaboniens de Boiu-Razoare: par des terrasses d’érosion 4 Poiana Botizii et Strimbu ;
par des ¢éboulis de roches néo-éruptives dans le N de la région.

Analyse des éléments strueturaux

La zone de la fosse comprend deux nappes-écailles de faible ampleur (charriage de cisail-
lement) a vergences méridionales : nappe de Botliza (Dumitrescu) et nappe de Lipus
(Patrulius) (voir la planche XX et les cartes géologiques).

La nappe-écaille de Boliza est unité supérieure de la région, probable-
menl 'exagération vers I'W de la faille de Rodna, Dépassant les dépdts compétents de bordure
cette faille change de faille gravilationnelle en faille inverse. Elle recoupe la couverture de
flysch tout en facilitant son décollement au niveau des marnes rouges sénoniennes, A Poiana
Botizii la nappe-tcaille a des caractéres d’écoulelement. Elle est large d’environ 7 km avee un
rejet stratigraphique de 1600—1800 m ¢t avance le long d'une ligne de 25 km, poursuivable
de 'E a I'W, Deux digitations constituent cette nappe, dont celle inféricure esk fraclurée en
cing écailles. L’écalille supéricure contient, en base, cing lames jurassiques de rabolage, la plus
importante affleurant 4 Poiana Botizii, dans le¢ vallon de Virdstina. La digitation supérieure
représente le corps proprement dit de la nappe percée par de nombreux necks,

La nappeécaille de Lidpus représente le parautochlone de la nappe précé-
dente. Dans le secteur oriental (entre les vallées Roaia et Salduta, outre les limiles de la carte)
elle contient une succession de dépots de flysch d’age surtout éocéne moyen cl supéricur qui
supportent, a leur tour, une pile de roches de facture molassique d’age oligocéne ou oligocéne-
miocéne.
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Dans le secleur occidental la nappe contient des dépdls de bordure séparés par des
discordances (couches & Orbitoides, Eocéne marginal biodétritique— para-récifal, Oligoctne
et Miocéne a dépdts pararylhmiques). Ce secteur & été mécaniquement entrainé dans le char-
riage mais apparemment par ,,solidarité géochronologique’ que par des affinités lithofaciales,
Le glissement sur la surface de décrochement de I'écaille pourrait étre mis, au moins en partie,
sur le compte de la poussée exercée par la nappe de Botiza. De ces deux digitations celle
supérieurc a dévancé celle inférieure. La largeur minimum du charriage est de 8 km, il est
poursuivable sur un front de 35 km et son rejet stratigraphique est de 800 m.

Dans le domaine marginal on remarque une structure anticlinoriale qui
rejoint les horst de Rodna el de Preluca. Cette structure est constituée par des plis mineurs,
larges et symétriques, a faible pendage. Elle est partiellement le résultat du moulage du relief
el des structures du soubassement, mais on la met surtout sur le comple d’un large plissement
de la masse de roches comprimées entre les horsts de Preluca et de Ineu au S et le front
de Ia nappe de charriage de Lapus au N,

La zone épicontinentale de la région reflete une tectonique de couverture:
homocline a faible pendage et failles gravilationnelles normales orientées approximativement
de ’E a4 I'W, Les principaux éléments sont la faille de Preluca, responsable du soulévement
de 500 —600 m du flanc septentrional du bloc de Preluca (bloc 4 pendage vers le §), le syn-
clinal perché de Vima (large, évasé et asymétrique) et la voile anticlinale mise & jour par
I'érosion dans quelques fenétres de dimensions réduites qui longent les vallées siluées daus le
SW de la région,

Remarques tectoniques générales en Maramures

Etant un domaine marginal de la fosse, larégion présente des caracléres structuraux mixtes,
plastiques et cassants, Le fond tectonique du Maramures est ruptural(Krdutlner, Pauci).
Les structures plissées de la couverture, loul comme les effusions néogénes, sonl I'écho de la
fragmentation du soubassement.

Si la fosse de Tissa (Maramures-Szolnok) est amorcée et se développe au cours de la
phase autrichienne (Kérossy, Szentes, Vasas) la principale phase teclonique dans
le secteur de Maramures a été cependant celle slyrienne.

Dans I'ensemble tectonique de la fosse de Maramures les deux nappes-écailles des Monls
Liapus représentent un effet de I'exhaussement et de la poussée vers I'E du bloc de Petrova.
C’est justemenl cet exhaussement qui a permis a4 I'énorme pile crélacée-paléogéne de flysch
transcarpatique d’accéder en surface de sous la couverture néogéne (voir la Carte géologique
de la- Roumanie, feuilles 3-Baia Mare et 4-Viseu).

Les charriages de Poiana Botizii ne sauraient constituer un élément probant sur la bila-
téralité de lorogéne carpatique (Dimitrescu).

Esquisse de 1’évolution géologique des Monts Lapus

Les Monts Lipus onl évolué au sein de Lrois unité paléotectoniques différentes (voir
la fig. 7, la pl. XX cl les cartes géologiques).

La zone épicontinentale revél des faciés mixtes, mésogéens jusqu’a I'Oligocéne inférieur,
subseptentrionaux jusqu’au Pannonien.

L’évolution du géosynclinal est de type carpatique, en ce qui concerne I'aspect général
des faciés, sans représenter cependant des termes izopiques du flysch carpatique externe.
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La phase tardigéosynclinale est d’fige oligocéne-miocéne inféricur, soulignant l'efface-
ment des différences lithologiques des domaines carpaliques pris dans leur ensemble. Son indé-
pendance n’esl loutefois pas totale, car elle a ¢té plus loin controlée par la paléogéographie
géosynclinale préexistanie.

Enfin, I'évolution post-géosynclinale, d'age lortonien-quaternaire, présente des carac-
teres sédimentaires pannoniens avee magmatisme final el une géographie qui prélude a I'acluelle.

Considérations sur la position de la fosse de Maramures dans Pensemble
de la région géosynclinale carpatique

Afin d’expliquer les relations d’entre la cordilliere de Maramures el la zone piénine jus-
qu'a présent onl été proposées trois solulions.

La plus ancienne de ces hypothéses établissait des relalions directes entre la couverlure
mésozoique du massif de Maramures el la zone piénine (Uhlig, Horwitz). En ce cas
il est nécessaire d'expliquer les équivalences faciales enlre les Lermes mésozoiques des deux
structures ou le passage possible des faciés piénines a ceux est-carpaliques, bucoviniens (ces
derniers avec du Tithonique-Néocomien sous facits des couches & Aptychus el Barrémien-Albien
sous faciéts de Wildflysch).

Ia seconde hypothése assimile les klippes de Poiana Botizii 4 la zone piénine des Car-
pates Centrales lant au point de vue stratigraphique que structural. Cette hypothese implique-
rait le rattachement du Maramures aux Carpates Orientales (Andruso v) (voir la fig. 8),

Avlavisde Patrulius il n’est pas exclu que la zone piénine soit a l'extérieur de la
cordillere carpalique, étant, a4 présent, cachée sous le charriage de la nappe bucovinienne.

Nos conclusions (voir la planche XXI) ne regardent pas directement les relations d’entre
la couverture mésozoique des Carpales Orientales et la zone piénine. Mais de 1'éxamen géolo-
gique des klippes de Poiana Botizii (dépdts crétacés et flysch paléogiénes y compris) el de
leurs relations avece la zone piénine des Carpates Centrales et Occidentales se détache une con-
clusion sur la posilion du Maramures dans le systéme carpatique,

Nous avons complété, d'une part, les équivalencesstratigraphiques enlre les formations
sédimentaires de Maramures et leurs correspondantes des Carpates Centrales et Occidentales.
Nous avons acepté, d'autre part, l'idée de la communauté paléogéographique des roches de type
piénine des Carpates Internes durant I'évolution autrichienne-styrienne, sans toulefois nous
engager dans des implications structurales, vu les raisons suivantes:

1. Les différents secteurs d’un domaine paléogéographique peuvent subir de fagon dif-
férente les mémes phases du diastrophisme (si effectivement ils réagissent a toutes les phases)
sans ‘aboutir obligatoirement au méme type de structure.

2. La zone tectonique piénine et les klippes de Poiana Botizii ne peuvent pas s’assimiler
et partant se raccorder étant, d’une part, des structures différentes et, d'autres parl, mises
cn place au cours de phases teclonique distinctes,

Les klippes de Poiana Botizii représentent des klippes de rabotage entrainées par quel-
ques pelites nappes- écailles formées au cours de la phase styrienne ; alors que la zone des klip-
pes piénines des Carpates Occidentales représente une structure d’un type particulier, non en-
core défini, selon loute vraisemblance enracinée et, surtout, plus ancienne.

3. Le role de barriére de la zone piénine, séparant deux domaines paléogéographiques
distinets, est illustré par des différences faciales marquantes enlre les suiles du Crélacé supé-
ricur et du Paléogiéne des unités de Magura (Carpates Externes), de Benalina-Myjava (Pié-
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nides) el de Podhale (Carpales Internes). En Roumanie seplentrionale un pareil réle ne saurait
étre attribué aux Kklippes de Poiana Bolizii mais & la Corrdillere carpatique.

~ Des considérations d’ordre stratigraphique, tectonique ct paléogéographique empéchent
de rattacher le Maramures aux Carpates Orientales. Il représente un secteur d'une fosse interne-
carpalique, fosse de Maramures-Szolnok, située dans le bassin moyen et supérieur de la Tisa
(soubassement de la plaine de Tisa), Son évolution du Crétacé moyen au Burdigalien a été paral-
lele mais indépendante de celle des Carpates Orientales. La fosse de Maramures-Szolnok a re-
présenté l'aire d’amorcage des transgressions crétacées et paléogénes et le centre de dispersion
des faunes respectives vers la Transylvanie, le Tatra d’Est et la Hongrie orientale,

Sur la corrélation tectono-faciale du Maramures avee les Transcarpates
soviétiques

Nous considérons que la zone tectonique piénine, aprés ses derniers affleurements en
Ulkraine Subcarpatique, sur le territoire de la Roumanie plonge ct disparait, Ses formations
s'ennoient sous la couverture plastique, se déplient et s’étalent, participant a la constitution
du soubassement de la dépression de Maramures, dépression évasée et comblée de flysch cré-
lacé et paléogéne sous des faciés différents de ceux des Carpates Orientales.

Quant a la cordillere de Maramures (cristalline-mésozoique), aprés son plongemenl vers
le NW, la trace de son axe se maintient a la surface dans la Zone des klippes sédimentaires (o-
listolithes) de Maramures. Les dépdts de cette zone devraient représenter normalement la
continuation vers le N'W des roches crétacées et paléogénes de la bordare du secteur roumain
du Maramures. Il y a cependant quelques formations mentionnées par les géologues sovié-
tiques dans la zone des klippes de Maramures (tout spécialement les flysch de Metov, Sopur
et Dragov) quifsur notre territoire, n'ont des équivalents que dans le centre de la fosse. Aussi
sommes nous porté a présumer qu’il ¥ a des rapports tectoniques & 'intérieur de la zone des
klippes sédimentaires dans les Transcarpates soviétiques.

IY'autre part, lout preés de la fronliere de la Roumanie avec I'URSS les dépdts de Lype
Podhale (plaqués sur le versant interne du cristallin de Maramures) y supportent anormale-
menl ‘les roches crétacées-paléogines de 1'écaille de Petrova (marnes de Puchov et flysch
de - Pelrova-Benatina) poussées de I'W 4 I'E sur les dépdts marginaux, parfois jusqu'au
contacl avec la cordillére cristalline, I1 n’est pourtant pas exclu que cette ligne de charriage
ne se continue aussi en Ukraine Lranscarpatique conduisant, 14 aussi, 4 des rapports mécaniques
compliqués pouvanl y étre interprétés comme des rapporls stratigraphiques normaux.

Ce sont ces déductions qui nous ont conduit 4 considérer comme étrange la jonction
d’une sous-zone de la Magura (fdt-elle la plus méridionale) avec la zone des klippes de Mara-
mures (Beer et Bysova, Andrusov).
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Planche XIX/ 1 et 2

Carte géologique du bassin du ruisseau Lidpus (cours moyen et supérieur).

1, limite géologique; 2, limite géologique-morphologique; 3, limite de formation trans-
gressive; 4, nappe de charriage (nappe-écaille); 5, digitation; 6, faille inverse; 7, faille nor-
male ; 8, décrochement; 9, direction el pendage des couches; 10, pendage des couches dans
la coupe; 11, axe d’anticlinal; 12, axe de synclinal; 13—19, gites fossiliféres; 20, coupe
étudiée au point de vue micropaléontologique; 21, exploitation miniere; 23, lentille de char-
bon; 24, source d’eau minéralisée ; 25, carriére ; 26, zone de dolines; 27, conglomérats, bréches ;
28, klippes sédimentaires; 29, cone de déjection; 30, glissement; 31, déluvions; 32, lalérites;
33, dépdts alluviaux-proluviaux; 34, direction de paléocourant; 35, surface siructurale a
cuesta; 36, direction de la coupe géologique; 37, forage d'exploration.

Planche XX

Colonne stratigraphique-structurale synthétique. Bassin moyen et supérieur du ruis-
sean Lapus.

Méridien de Poiana Botizii-Piatra Pintii : 1, zone de sédimentation géosynelinale, nappe-
écaille de Botiza; 2, zone de sédimentalion marginale, nappe-écaille de Lapus, parautochtone;
3, zone de sédimentation marginale-épicontinentale, autochtone.

Méridien de Botiza-Muntele Magura: 1, zone de sédimentation géosynclinale, nappe-
¢caille de Botiza; 2, zone intermédiaire marginale-géosynclinale, nappe-écaille de Lipus,
parautochtone ; 3, zone de sédimentation marginale, autochtone,

Méridien de Selnifa: zone de sédimentation épicontinentale, bassin intraalpin.

Planche XXI £k

Esquisse géologique des Carpates internes. Tentative de corrélation des unités strati-
graphiques-structurales, Explications dans le texte.

1, Cordillere de Maramures. Zone cristalline-mésozoique avec plusieurs unités :tecto-
niques; 2, Massif hercynien médien, supposé (Kober, Stille), non-régénéré par la tec-
togenése alpine; 3, Carpates externes. Fosse du flysch crétacé-paléogiéne; 4, soubassement
pré-tertiaire des Carpates internes; 5, zone des klippes piénines. Dans le Maramures roumain
Tunité est probablementl déplissée sous la couverture de flysch; 6, fosse de Maramures-
Szolnok. Evolution post-autrichienne de lype géosynclinal; 7, zone marginale de la fosse.
Crétacé moyen-supérieur, Paléogéne el Miocéne inférieur; 8, Paléogéne épicontinental dans
les bassins intra-alpins: 9, molasse néogéne intracarpalique; 10, molasse miocéne plissée
de l'avant-fosse; 11, néovolcaniles subséquentes., Esquisse complétée el. simplifiée d'apreés
les cartes géologiques exislantes,
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G. BOMBITA. Studii geologice in muntii Lapusului
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LEGENDA

E ~ -~ Cordiliera maramuresana. Zona cristalino-mesozoica cu citeva
Ko unitati tectonice

— — A Masivul hercinic median, considerat ( Kober - Stille ) neregenerat
~—"4 in tectogenezele alpine

,-ll/,i-—/.'-

X

| Carpatii externi. Fosa flisului cretacic - paleogen

—+—+— Fundamentul pretertiar din sectoarele interne ale Carpatilor

Zona klippelor pienine. in Maramuresul romdnesc unitate
probabil depliatd sub cuvertura de flis

6 Fosa Maramures-Szolnok. Evolutie post-austriaca de tip geosinclinal
5 Zona de bordurd a fosei. Cretacic medio-superior, Paleogen
o si Miocen inferior in faciesuri marginale
8 2% Paleogen epicontinental in bazine intraalpine
G Molasa neogend intracarpaticd
10l - . JMolasa miocend cutatd a avanfosei

" ,
"} + ¥ + | Neovulcanite subsecvente

=+ {

Completdri si simplificari dupa: hartile geologice sc. 1:1.000.000 .ale
Cehoslovaciei, Poloniei si Romaniei; Stille, 1953 ; Andrusov, 1953, 1965, 1968;
Kordssy, 1959 - 1964 ; Birkenmayer, 1960, 1965 ; Dumitrescu et al. 1962,1968;
Swidzinski, 1962 ; Ksiazkiewicz, 1963 ; Vialov, 1965 ; Lesko, 1967; Kruglovsi
Smirnov, 1967 ; Beer si Bysova, 1967 ; Tolimann, 1968 ; Istocescu si lonescu, 1969
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PLANSA 1

Aptychus din klippele jurasice in facies pienin de pe valea Virdstina., Orizontul marno-
calcarelor visinii, pseudonodulare, cu chert-uri. Tithonic,
Aplychus des klippes jurassiques sous faciés piénin de la vallée de Viristina, Horizon
des marno-calcaires griottes, pseudonodulaires, 4 cherts. Tithonique.
Fig. 1, 2. — Punctapiychus punctatus (Voltz) var, fractocosta Trauth.
Fig. 3, 4, 5. — Laevilammelapiychus A, inflexicosta Trauth, var, cinefus Trauth,
Fig. 6, 7. — Lamellaplychus beyrichi (O ppenh,) var. fractocosla Trauth.
Fig. 8, 9. — Punclapiychus cf. P. monisalvensis Trauth,
Iig. 10, 11. — Lamellyplychus cf. L. inflexicosta Trauth. Forme de trecere L. beyrichi
(marginea simfizard) — L. inflexicosta (marginea externi).
Lamellaplychus cf. L. inflexicosla Trauth. Formes de passage de L. beyrichi,
(bord symphysaire) vers L. inflexicosta (bord externe).
Fig. 12, 13, 14. — Lamellaplychus beyrichi var. fraclocosta Trauth.
Fig. 15, 16. — Punclaplychus punctalus (Voltz) siriclo sensu.
Toate figurile in mirime naturala.
Toutes les figures en grandeur naturelle.
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PLANSA II

Conlinuare din plansa I. Suite de la planche I.

TFig. 1, 2. — Punelaplychus punclalus (Voltz), var. longa Traulh.

Fig. 3. — Lamellaplychus sp. ex gr, L. rectecostalus (Pel.)) emend. Trauth.

Tig. 4, 5. — Lamellaplychus beyrichi (O ppenh.) lypus.

Fig. 6. — Lamelluplychus ¢f. L. arvae Trauth,

Fig. 7, 8. — Lamellaplychus cf. L. reclecostalus (Pet.) emend. Trauth (dupi mar-
ginea externd); Lamellaptychus beyrichi (Oppenh.) (dupi marginea simfizari).
Lamellaplychus cf. L, reclecoslalus (P e L.) emend, Trauth (selon de bord externe);
Lamellaplychus beyrichi (O ppenh.) (selon le bord symphysaire).

Fig., 9. — Lamellaptychus cf. L. lamellosus (P ark.) var. einclus Trauth,

Yig. 10, 11. — Laevaplychus. Latuslaevaplychus sp. 1, cu ereste marginale concentrice; 2,
exemplar juveeil.

Laevaplychus. Latuslaepaplychus sp. 1, muni de créles marginales concentriques ;
2, exemplaire juvénille.
Fig. 12, 13. — Laevaptychus. Latuslaevaplychus sp. Foarte {recvent, Fig, 13, exemplar juvenil,

Laevaptychus. Latuslaevaplychus sp. Trés {réquent. Fig, 13, exemplaire juvénile,

Fig. 14, — Laevaplychus (Obliguuslaevaptychus) lalobliquus Traut h.

Fig.

15. — Laevaplychus (Obliguuslaevaplychus) obliguus Trauth,
Toate figurile in mérime naturald.
Toutes les figures en grandeur naturelle,
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PLANSA III

Elemente de macro- si microfauni din klippele pienine de la Poiana Botizii.
Représentants de macro- eb microfaune des klippes piénines de Poiana Botizii,

ig. 1. — Laevaplychus (Obliguuslaevaplychus) lalobliguus T'rauth.
. 2. — Laevaplychus. Latuslaevapiychus sp. Foarte frecvent. Trés fréquent.
. 3. — Laevaplychus (Laluslgevaplychus) sp. remaniat in marnele cirimizii de tip Puchov.

Laevaplychus (Laluslaevaptychus) sp. remanié dans les marnes briques de type
Puchov.

. 4, — Terebratula cf, T. bieskidensis Zeuschner,

. 5. — Dinte simplu de Lamnid. Dent de Lamnidés, simple.

. 6. — Berriasella sp., aff. B. praecox Schneider,

. 7. — Sublithoceras cf, S. senex (Opell), aff. S. delicatulum Donze& Enay.

. 8., — Ammoniles sp.

. 9—17. — Belemniloidea. Reprezentanti atribuili genurilor Hibolifes, Duvalia, Belemnopsis,

Pseudobelus,
Belemnitoidea, Représentants altribués aux genres Hiboliles, Duvalia, Belemnopsis,
Pseudobelus.

18, 19, 20. — Calpionella alpina Lorenz.

21, — Tinlinnopsella carpalica (Murg. & Filip).

22, — Tintinnopsella cf. T. longa (Colo m).

23—26. — Calpionella sp., aff. C. eliptica Cadisch.

27, 28, 29, — Crassicollaric massuliniana (G olo m).

30, 31. — Crassieollaria infermedic (Durand-Delg a).
Figurile 1—17 in mirime naturald. Figurile 18—31 % 250.
Figures 1—17 en grandeur naturelle. Figures 18—41 x 250,
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G. BoMBITA. Studii geologice in muntii Lapusului. Pl. III.

23 24 25 26 30 31

VAVRVAVAVAVRURY

Anuarul Institutului Geologic, vol. XXXIX,

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR



Fig,
Fig.
Fig.
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Fig.
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Fig.
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PLANSA IV

Foraminifere mari din stratele cu orbiteoizi (Campanian-Maestrichtian),
Foraminiféres de grande taille dans les couches & Orbitoides (Campanien-Maestrichtien).
1. — Orbitoides media (d’Archiac)
2, 3. — Lepidorbitoides minor (Schlumb,)
4, — Lepidorbiloides sociules Leymerie,
5. — Lepidorbitoid cu umbone central inconjurat de o zond depresionard lisa.
Lepidorbitoide & umbo central enlouré d'une zone dépressionnaire lisse.
G. — Lepidorbiloides socialis L eymerie. Exemplar juvenil
Exemplaire juvénile,
7. — Lepidorbiloides cf. L. socialis Leymerie,
8. — Clypeorbis mamillala (Schlumberger),
9, 10. — Omphalocyelus cf. Q. macroporus (Lamareck).
11—21, — Sideroliles calcifrapoides T.amarck, Sideroliles Lamarclk sir. sensu.
Exemplare cu 3 ... 8 spini.
Exemplaires avee 3 ... 8 épines.

. 22—27 — Sideroliles subgenul ,,Calearing” d’'Orbigny. Diferente morfologice sub-

generice, Différence morphologiques de lordre des sous-genres,

. 28, — ,,Calearina’’ cf. C. spengleri (Linné) dupa J. Hofker Sr, (1968).

Figurile 6, 9, 10 x 4: toale celelalte ¢ 6,5,
Figures 6, 9, 10 x 4; toules les aulres x 6,5.
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PLANSA V

Foraminifere mari din {lisul de Tocila-Secul. Nummuliles din Eocenul inferior,
Foraminiféres de grande taille du flysch de Tocila-Secul. Nummulifes de I’ Eocéne inféricur.

Fig. 1—5. — Nummuliles parishi De la Harpe, A, 1, suprafala cochiliei; 2, 4 si 5,sec-
tiune ecuatoriald; 3, decorticare naturali.
Nummuliles parishi De 1a Harpe, A, 1, surface de la coquille; 2, 4, 5, coupe
équatoriale; 3, coquille décortiguée.

Fig. 6, 7. — Nummuliles subdistans De la Harpe A,

Fig. 8. — Nummuliles cf. N, pernofus Schaub, A. Secliune ecuatoriali naturali.

) Numunulites ef. N. pernofus Schaub, A. Coupe équatoriale naturelle.

Fig. 9, 10. — Nummuliles cf. N. globulus Leymerie. 9, formd A, suprafala cochiliei;
10, forma B, sectiune ecuatoriali.
Nummuliles cf, N. globulus Leymerie. 9, forme A, surface de la coquille; 10,
forme B, coupe équatoriale.

Fig. 11. — Nummmuliles burdigalensis De¢ la Harpe, A. Suprafata cochiliei. Surface de
la coquille.

Fig. 12, — Nummuliles soerenbergensis Schaub, B. Sectiune ecuatoriali. Coupe équatoriale.

Fig, 13, 14. — Nummuliles ¢f. N. praecursor De la H arpe, 13, formi B, juvenild: a,
suprafata cochiliei; b, secliune ecuatoriali; 14, formd A, scctiune ecuatoriala.
Nummuliles cf. N. praecursor De la Harpe, 13, forme B juvénile; a, surface
de la coquille; b, coupe équatoriale; 14, forme A, coupe équaloriale,

Fig, 15. — Nummuliles cf. N. praelucasi Douvillé, A. Suprafaia cochiliei, Surface de la
coquille.

Fig. 16—19. — Nummuliles sp., aff. N. ficheuri Preve r, A, Sectiune ecuatoriald. Coupe
équaloriale.
Figurile 10 si 14 x 16; figura 15 % 2,5; toate celelalte % 10.
Figures 10 et 14 x 16; figure 15 x 2,5; toutes les autres x 10.
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PLANSA VI

Continuare din planga V. Nummulifes si Orbilolifes.
Suite de la planche V. Nummulites et Orbifoliles.
Eocen inferior. Eocéne inférieur.

TFig. 1. — Nummuliles globulus Leymerie, A. Secliune ecuatoriald. Coupe équatoriale.

Fig. 2. — Nummuliles sp., ex gr. alacicus L e ymerie, A, Sectiune ecuatoriali, Coupe équa-
toriale.

Fig. 3. — Nummuliles cf. pernolus Schaub, B, Sectiune ccuatoriali a unui exemplar juvenil,
Coupe équatoriale d'une exemplaire juvénile,

TFig. 4. — Nummuliles sp. ex gr. aquilanicus Benoist, A. Secliune ccuatoriali. Coupe
équaloriale,

Fig. 5, 6. — Nummuliles planulatus LLamarck, B. Seciune ecualoriald, Coupe ¢équatoriale.

Fig. 7. — Nummuliles exilis Douvillé, A. Seetiune cenatoriala, Coupe équatoriale.
Fig. 8. — Numunuliles sp., formia de trecere N, exilis — N, planulatus, A. Sectiune ecualo-
riald. Forme de passage de N. exilis & N. planulaius, Coupe équatoriale.

Fig. 9. — Orbilolites ¢f. 0. biplanus Lehman n, A. Seectiune ecuatoriali naturali. Coupe
équatoriale nalurelle,
Eocen mediu. Focéne moyen. )

Fig. 10. — Nummuliles uranensis De 1a Harpe, A. Suprafata cochiliei (a), sectiune ccua-
toriald (b). Surface de la coquille (a), coupe équatoriale (b).

Fig. 11. — Nummuliles sp. ex gr. dislans — millecapul, A, Suprafala cochilici (a), secfiune
ecuatoriald (b). Surface de la coquille (a), coupe équatoriale (b).

Fig. 12. — Nummulifes cf. praefabianii Var. & Menner, A, Decorticare profundi a

ﬂ/ cochiliei. (Joqui]lc'pro[on(iément décortiquée,

Eocen superior. Eocéne supérieur,

Fig. 13, — Nummuliles fabianii Prever, A. Suprafata cochiliei. Surface de la coquille,
Figurile 2, 4, 6, 8§ % 16; fig. 7 % 6,5 toate celelalte 3 10,
Figures 2, 4, 6, 8 x 16; fig. 7 % 6,5: toules les autres X 10,
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PLANSA VII

Continuare din plansa VI. Opereulint si Operculinoides. Suite de la plance VI, Oper-
culina el Operculinoides, Eocen inferior. Focene inféricur.
Fig. 1. — Operculina granulose Leymerie, B, Sectiune ccuatoriali. Coupe équatoriale.
Fig. 2. — Operculina parvae Douvillé, A, Secliune ecualorialid. Coupe équaloriale,
Fig. 3. — Operculina ecanalifera d’Avchiae, A, Secliune ecualoriali. Coupe équatoriale.
Fig. 4. — Operculina sp., ex gr. alpina Douvillé, A, Sectiune ecuatoriali. Coupe équa-
toriale.
Toate figurile x 10. Toutes le figures x 10.

LEocen superior. LEocéne supérieur.
Fig. 5. — Operculina alpine Douvillé, A, Secliune ecualoriali. Coupe Equatoriale. 10,

Locen inferior. océne inférieur.

Fig. 6—20. — Operculinoides Hanzawa din baza flisului de Tocila-Secul. Reprezentanti
al genului in Eocenul inferior, intermediari intre Operculinoides bermudezi Sachs
din Paleocen (Sachs, 1957) si Operculinoides nassauensis Cole sau O, vecughani
(Cushman) din Eocenul superior (Bicda, 1963).

Trei grupuri morfologice dupid forma, traseul, freevenia seplelor si gradul de in-
rulare al spirei:

TFig. 6, 7: Tip operculinid ,,1"* ex gr. 0, vaughani (Cushma n) cu crestere rapida
a pasului spirei si cu septe neregulate pe ultimul tur; septe secundare abia marecate.
Fig. 8—13, 16 : Tip operculinid ,,2°" cu desfisurare moderati a pasului spirei pina
Ia ultimul tur mult crescut. Structuri generald robusti. Formele megasferice pre-
domind asupra celor microsferice.

Fig. 14, 15: Tip operculinid ,,3" intermediar intre precedentele, Tangenia seplelor
la cordonul dorsal este un caracter particular.

Fig, 17—20. — Tip heterosteginid cu neregularitili ale spirei, cu suduri ale septelor
principale si cu ramificiri secundare in partea distald a seplelor pe ultimul tur,
Figurile 6, 8, 9—12, 14, 17—19 — sectiuni ecualoriale. Figurile 7, 13, 15, 16,
20 — suprafelele cochiliilor. Figurile 9, 10, 11, 12, 19 x 16; loate celelalte % 10.
Operculinoides Manzawa de la parlie basale du flyseh de Tocila-Secul. Repré-
sentants du genre dans 'Eocéne inférieur, intermédiaires entre Operculinoides ber-
mudezi Sachs du Paléocéne (Sachs, 1957) el Operculinoides nassauensis Cole
ou 0. vaughani (Cushman) de I'Eocéne supéricur (Bied a, 1963).

Trois groupes morphologiques suivant la forme, le trajel, la fréquence des seples
et le degré d’eroulement de la spire :

Fig. 6, 7: type opereulinide ,,1"" ex gr. 0. vaughani (Cushma 1) avee croissance
rapide de la spire et avee des septes irrégulicres sur le dernier tour de ‘spire ; sep-
tes secondaires faiblement wvisibles.

Fig. 8—13, 16 : type operculinide ,,2" avec enroulement modéré de la spire jusqu’au
dernier tour qui est trés surélevé. Structure générale robuste. Les formes mégasphé-
riques 'emportent sur celles microsphériques.

Fig. 14, 15: type operculinide ,,3" intermédiaire enlre les précédents. Les septes
tengeanles au cordon dorsal constituent son trail saillant.

Fig. 17—20: type heterostéginide avee irrégularilés de la spire, soudures des seples
principales et ramifications secondaires dans la partie distale des septes sur le der-
nier lour de spire.

Figures 6, 8, 9—12, 14, 17—19 : coupes équatoriales. Figures 7, 13, 15, 16, 20:
surfaces des coquilles. Figures 9, 10, 11, 12, 19 x 16; toutes les autres x 10,
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PLANSA VIII

Conlinuare din plansa VII. Operculinoides HManzawa (forme de frecere Operculi-
noides-Helerostegina) si Heterostegina A'Orbigny din baza flisului de Tocila-
Secul. Eocen inferior,

Suite de la planche VII Opereulinoides Hanza wa (formes de passage d'Opercu-
linoides & Helerostegina) et Heterostegink d’'Orbigny de la partic basale du
flysch de Tocila-Secul, Eocéne inférieur.

Fig. 1, 2. — Operculinoides lip operculinid ,,2°* (a se compara cu fig. §, 11, 12 din pl. VII)
cu seple viguroase.

Operculinoides Lype operculinide ,,2°° (4 comparer aux figures 8, 11, 12 de la planche
VII) avec des seples vigoureuses,

Fig. 3—8. — Operculinoides lip operculinid ,,1'" (a s¢ compara cu fig. 6 din pl. VII). Seple
sccundare scurte in loale segmenlele spirei. Forme de trecere Operculinoides-Helero-
slegina,

Operculinoides Lype operculinide .17 (4 comparer avec la fig. 6 de la pl. VII). Seples.
secondaires courtes dans tous les segments de la spire. Formes de passage d’Oper-
culineides 4 Heleroslegina,

Fig. 9, 10. — Helerosleging 'O rbigny sir. sensu, Forma intermediard inlre Heleroslegina
adamsi Eames & Clarke din Paleocen (Eames & Clarke, 1967) si re-
prezentantii grupului I, heleroslegine (Silves tri) din Oligocenul inferior (Fl o t-
Linger, 1962).

Helerostegina A'Orbigny ss Forme intermédiaire enlre Heleroslegina adamsi
Fames & Clarke du Paléocéne (Eames & Clarke, 1967) el représen-
tants du groupe H. helerosleging (Silvestlri) de I'Oligocéne inférieur (H o t-
tinger, 1962).

TFigurile 4, 6, 9 x 10; toate celelalte x 16.

Figures 4, 6, 9 x 10; toules les aulres 3 16.

Fig. 11—16. — Heleroslegine involute (Grzgbowskia Bie da) din baza flisului de Tocila-
Secul. Forme intermediare inlre Grzybowskic ruida (Schwager) din Paleocen
(Hottinger, 1962, 1966) si Grzybowskia reticulala (Ritimeyer) din Eocenul
mediu-superior (Bieda, 1963) sau Grzybowskia praecursor Tan din Priabonian
(Hottinger, 1962, 1966).

Fig, 11, 12, 14, 15, 16 : Tipul cel mai frecvent eu morfologie externi de tip oper-
culinid, cu reticul intern puternic si distinet si cu dispozitie allerni a septelor secun-
dare. Forma camerelor este romboidid mai ales pe ultimul tur de spira. Fig. 13 : Morfia
primitivd, accentuat heterosteginidd. Septe secundare scurte, camere aproximativ
izomelrice, spira mai putin desfisurata.

Heterostégines involutes (Grzybowskia, Bieda) de la partie basale du flysch
de Tocila-Secul, IFormes intermédiaires entre Grzybowskia ruida (Schwager)
du Paléoctne (Mo ttinger, 1962, 1966) el Grzybowskia reliculala (Ritimeyer)
de I'Eoctne moyen-supérieur (Bieda, 1963) ou Grzybowskia praecursor T an du
Priabonien (Hottinger, 1962, 1966).

Figures 11, 12, 14, 15, 16: le type le plus fréquent avec morphologie externe de
Lype operculinide avec réticule interne robuste et bien distinct et les septes secondai-
res disposées alternativement. Chambres a4 forme rhomboidale surtout sur le dernier
tour de spire.

Fig. 13 : morphe primitive, visiblement heterostéginide, Septes secondaires courtes,
chambres approximativementl isométriques, spire plus serrée.

Figurile 11, 13, x 10; celelalte x 16, Fig. 11, 13 x 10; les aulres x 16.
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PLANSA IX

Assilina si Discocyeling din baza flisului de Tocila-Secul. Eocen inferior,
Assiling et Discocyelina de la partie basale du flysch de Tocila-Secul, Eocéne inférieur.

. 1—5; 9, 10.—Assilina douvilléi Abrard& Fabre, A, 1—35, suprafetele cochiliilor;

9, 10, sectiuni ccuatoriale,
1—25, surfaces des coquilles; 9, 10, coupes équatoriales.

g, 6. — Assilina sp., aff. Ass, reicheli S chaub, A. Suprafata cochiliei,” Surface de la

coquille.

. 7, 11. — Assilina placentula (D eshayes), A. 7, suprafata cochiliei ; 11, scc‘giti'nc ecuato-

riald. 7, Surface de la coquille; 11, coupe équatoriale. y
8. — Assilina pustulosa Doncieux, A, Suprafata cochiliei. Surface de la coquille,
12, — Assilina cf, Ass. laxispira De Roissy, A. Suprafala cochiliei. Surface de la
coquille.
13. — Diseocyelina chudeaui (Sechlumb.), Suprafata cochiliei. Surface de la coquille,
14, — Diseocyelina archicei (S chlumb.). Suprafaia cochiliei. Surface de la coquille,
15. — Discoeyelina marthae (Schlumb.), Suprafata cochiliei. Surface de la coquille,
16, — Discocyclina augustae (Weijden), Suprafata cochiliei. Surface de la coquille.
17. — Actinocyelina cf. Ac¢l. furcata Ritimeyer. Suprafata cochiliei. Surface de
la coquille,

18, — Discocyclina scalaris (Schlumb.). Suprafata cochiliei, Surface de la coquille.
19. — Asterocyclina slellaris (Brunner), Suprafata cochiliel. Surface de la coquille,
Figurile 7, 12 x 13; figurile 11, 13, 15, 16, 19 x 10; toate celelalte .x 6,5.
Figures 7, 12 x 13; figures 11, 13, 15, 16, 19 x 10; toutes les antres x 6,5.
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PLANSA X

Maerofauni din stratele de Curtuius (fig. 1, 2) si de Ciocmani (fig, 3—11),
Macrofaune des couches de Curluius (fig. 1, 2) el de Ciocmani (fig, 3—11),

Fig. 1. — Isaslrea ef. I. haueri (Lamarck),

Fig. 2. — Planorbis cornu Brongniart,

Fig. 3, 4. — Angulus (Peronaea) benedeni nysti (Deshayes).
Fig. 5. — Crassosirea (Crassostreq) eyathula (Lamar ¢ k).

Ilig. 6. — Crassoslrea aff. €. eyathula (Lamarck).

Fig, 7. — Cardinum (ranssylvanicum Ho[mann.

Fig. 8. — Cordiopsis incrassala (Sowerby).

Fig. 9, 10. — Polymesoda convexa vapincana ('Orbigny).
Fig. 11, 12, — Callisla villanovaee (D esh.).
Tig. 13. — Chlumys (Aequipeclen) subiripartitus (Archiac).
Fig. 14. — Pinna (Pinna) margaritacea (Lamarck).
Tig. 15, — Sculella sublrigona 1< o ¢ h,

Toate figurile in marime nalurald,

Toules les ligures en grandeur naturelle.
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PLANSA XI

Continuare din plansa X. Suite de la planche X.
Fig. 1, 2. — Ampullinopsis crassatinus (L amar ck).

Fig. 3. — Crommium (Crommium) angustalus (Gratelo up).
Fig, 4. — Babylonia (Peridipsaccus) caronis (Brongniart),
Fig. 5. — Tympanolonos (Tympanotonos) conjuncium aff. quadrisuleatus K ranz,

Fig. 6, 7. — Tympanotonos (Tympanofonos) diaboli (Brongniart).
Fig. 8. — Chondrocerithium iniradentalum (Deshayes).
Fig. 9, 10, 12, — Tympanotenos ( Tympanoelonos) labyrinthum labyrinthum (N y s t).
Fig. 11. — Polamides (Exechestoma) scalaroides D esh,
Fig. 13, 14. — Pirenella plicata monilifera (D esh.)
Fig. 15, 16. — Turrifella planispira N yst.
Fig. 17, 18. — Turritella imbricataria (L am ar ¢ k).
Fig, 19, 20. — Turritelle aff. T, biarritzensis Boussac.
Fig. 21. — Turritella granulosa Desh.
Toate figurile in maérime naturala.
Toutes les figures en grandeur naturelle.
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PLANSA XII

Resturi fosile din stratele de Ileanda Mare (fig. 1—9) si din stratele de Hida (fig, 10—11).
Restes fossiles dans les couches de Ileanda Mare (fig. 1—9) el dans les couches de Hida
(fig., 10—11).

1. — Alosa sp., afl. A, sculplate Weiler., Impresiune. Empreintle.

2, 4. — Serranus sp.

3. — Seorpaena cf, S. pilari Kramberger., Exemplar complet.

Exemplaire complet,

5, — Clupea sp., aff. G. longimana (Heckel).

6, 7. — Sygnathus sp. :

8, — Dinte palatin aparfinind unui peste leleostean,

Dent palatine d'un poisson CLéléostéen,

9, — Cardium ¢f, C. lipoldi Rolle, Mulaj intern. Moule interne.

10. — Indricotherium sp. Oligocen superior, Primul molar superior sting remaniat in Hel-
velian, Minfistirea Rohia. Colectia M, Gheorghian. Premitre molaire supé-
rieure gauche remaniée durant I'Helvétien, Monastére Rohia, Collection de M.
Gheorghian,

11. — Scctiune tangentiald in limbul unui exemplar de Durania adult, remaniat in conglo-
meratele bazale ale stratelor de Hida, Cenomanian-Turonian in facies de Upohlav.
Coupe tengentielle dans un fragment de Durgnia mature, remanié dans les conglomé-
rats inférieurs des chouches de Hida. Cénomanien-Turonien sous faciés d’Upohlav.
Toate figurile in mirime naturald.

Toutes les figures en grandeur naturelle,
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PLANBA XIII

Microfaciesul kilppelor in facies pienin. Klippe de rabotaj (fig, 1—6) si elemente
in conglomerate (fig. 7—9).
Microfaciés des kilppes piénines. IKlippes de rabolage (fig. 1—8) et éléments dans
des conglomérats (fig. 7—9).

1. — Microfacies lipic eu Calpionella, Pelitocaleare albe ,,Biancone’, Radiolari calcitizati,
Seaccocoma i Slomiosphaera. Poiana Botizii, valea Varistina, 3 18,
Microfaciés typique & Calpionella. Calcaires péliliques blanes ,,Biancone’’. Radio-
laires (épigénisés par de la calcite), Saecocoma el Slomiosphera, Poiana Botizii, vallée
Varastina. x 18,

. 2. — Calcare albe cu Calpionella, Saccocoma, rari spiculi de spongieri, radiolari si Fibre-

sphaera. Viardstina, x 18.
Calcaires blancs & Calpionella, Succocoma, rares spicules de Spongiaires, Radiolaires
et Fibrospheera. Varastina, » 18,

. 3. — CGalcar microdetritic, oolitic-pseudooolilic, cu fragmente de crinoide planctonice. Tex-

tulariide, ophtalmiide, miliolide si foraminifere arenacee. Piatra Bulbucului. x 7.
Caleaire microdétritique, oolithique-pseodoolithique, contenant des fragments de
Crinoides planctoniques. Textulariidés, Ophlalmiidés, Miliolidés et Foraminiféres
arénacés. Piatra Bulbucului, x 7.
4. — Calcare pelagice cu radiolari calcitizali, Glubochaete, Slomiosphaera si spiculi Lriaxoni.
Valea Fagului. x 10,
Calcaire pélagique 4 Radiolaires épigénisés par de la calcite, Globochaele, Stomio-
sphaera et spicules triaxones, Valea Fagului, x 10,

. 5. — Marnocaleare fine cu Calpionella, Saccocoma, zoospori de Glubochaele cu dispozilie

zonard, Stomiosphaera si radiolari caleilizati. Sectiuni de Aplychus. Varastina., x 18,
Marnocalcaires fins 4 Calpionella, Saccocoma, Globochaele (zoospores disposés en zenes),
Stomiosphaera el Radiolaires épigénisés par de la calcite. Coupes d’Aplychus, Vallée
Virastina, x 18,
6. — Calcar microclastic cu textulariide, ophtalmiide si rare arenacee. Pialra Bulbu-
Ceului, x 7.
Calcaire microclastique 4 Texlulariidés, Ophtalmiidés ¢l rares arénacés, Piatra Bul-

bucului. x 7.
7. — Microfacies cu ,,Lombardia’ : Saccocoma, Slomiosphaera, cochilii de lamelibranhiate,

sectiuni in diferite incidente de Aplychus si crinoide. Kimmeridgian-Tithonic inferior
remaniat in conglomeratul bazal al stratelor de Hida. Dealul Vimii, x 7.
Microfaciés a ,,Lombardia’ : Saceocoma, Stomiosphaera, coquilles de Lamellibranches,
Aptychus et Crinoides en incidences wvariables, Kimmeéridgien-Tithonique inférieur
remanié dans les conglomérats de la partie basale des couches de Hida, Dealul
Vimii, x 7.

8. — Calear rosu cu fragmente de crinoide §i resturi de moluste, Intercalatic in pelilocalcare
albe. Tithonic remaniat in baza stratelor de Hida helvetiene. Dealul Vimii, x 7.
Calcaire rouge a fragments de Crinoides et restes de Molusques, Intercalation dans
les “caleaires pélitiques blancs. Tithonique remanié & la base des couches de Hida

helvétiennes, Dazalul Vimii., x 7.
9. — Calear cu radiolari, tintinnide, Stomiosphaera si rare fragmente de Saccocoma., Titho-
nic remaniat in conglomeratul bazal al stratelor de Hida. Dealul Vimii, x 7.

Calecaires & Radiolaires, Tintinnidés, Stomiosphaera et rares fragments de Saccocoma,
Tithonique remanié dans les conglomérats de la partie basale des couches de Hida,
Dealul Vimii. X 7. Fotografii in lumini naturald. Photos en lumiére naturele,
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Fig. 1, 2.

PLANSA XIV

Microfacies cretacic mediu-superior. Elemente in conglomerate (fig. 1—3) si esan-
lioane din stratele cu orbitoizi (fig. 6—38).

Microfaciés eu Crétacé moyen-supéricur, Eléments dans des conglomérals (fig. 1-—35)
el échantillons des couches 4 Orbitoides (fig. 6—38).

— Calear organogen-pseudodetritic cu textulariide mari si valvulinide in asocialie cu
briozoare si fragmente de alge. Cretacic (mediu?) remaniat in stratele eu orbitoizi
maestrichtiene. Ripile. X 7.

Calcaire organogénc-pseudodélritique a Texlulariidés de grande laille el Valvuli-
nidés en associalion avec des Bryozoaires et fragments d’Algues, Crétacé (moyen ?)
remanié dans les couches a4 Orbitoides maestrichtiens. Ripile. x 7.

Fig. 3, 4. — Marnocaleare cu Globigerina si Stomiosphaera. Foraminifere de tip Hedbergella

Fig.

F

F

ig.

ig.

si Tieinella. Sectiuni inelare de Stomiosphaera. Rotaliidae, radiolari, spiculi mono-
axoni si fragmente de Saccocoma. Probabil Albian remanial in stratele eu orbiteizi,
Ripile. = 18.

Marnocalcaires & Globigerina et Stomiosphaera. Foraminiféres du groupe Hedbergella
el Ticinella. Coupe circulaive de Stomiosphaera, Rotaliidae, Radiolaires, spicules
monoaxons et fragments de Saccocoma, Probablement de I'Albien remanié dans les
Couches & Orbitoides. Ripile. x 18.

Calear fin nisipos, organoclastic, cu Orbiloides, diverse microforaminifere, fragmente
de echinide si pelecipode. Maestrichtian remanial in Oligo-Miocen (slrale de Valea
Liapusului). Valea Frasinilor. x 7.

Caleaire finement sableux, organoclastique, a Orbiloides el microforaminiféres divers,
fragments d’Lichinides et Pélécipodes. Maeslrichlien remanié dans 1I'Oligocéne-Mio-
céne (couches de Valea Lapusului). Valea Frasinilor. x 7.

Gresii grosiere, organoclastice, cu Sideroliles, fragmenle de orbitoizi, moluste si melo-
besiee. Ripile. x 7.

Gris grossiers, organoclasliques, a Sidérolites, [ragmenls d’Orbiloides, Mollusques el
Mélobésices, Ripile, = 7.

Biostroma maestrichtiand cu orbiteizi, resturi de rudisti, alge coralinacee si resturi
de briozoare, in cimenl argilo-calcaros. Valea lui Matei. x 7.

Biostrome maestrichlienne & Orbitoides, restes de Rudistes, Algues coralinacées el
fragments de Bryozoaires, dans du ciment argilo-calcaire. Valea lui Matei. x 7.
Gresie grosierd nesortald, cu aporl biodelritic. Briozoare, alge, fragmenle de ino-
cerami si orbitoizi. Cimenl predominant calcaros. Valea Lunga. x 7.

Grées grossier non-tiré, avec apport biodélrilique. Bryozoiares, Algues, fragments
d'Tnocérames ¢l d'Orbitoides. Cimenl prédominant caleaire, Valea Lungi. = 7.
Fotografii in lumind naturala.

Pholos en lumiére naturelle.
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PLANSA XV

Microfaciesuri eocene in zonele geosinclinald, marginald si epicontinentald.
Microfaciés éoctnes dans les zones géosynclinale, marginale et épiconlinentale.

1. — Arenit biodetritic cu Rofalia, globigerine, miliolide si alge. Flis eocen inferior. Con-
fluenta Leordei. x 7.
Arénite biodétritique a4 Rofalia, Globigérines, Miliolides el Algues, Flysch éocéne
inférieur. Confluence du ruisseau Leorda el de riviere Lapus. x 7.

g. 2. — Gresie mediogranulara cu cuart, sisturi cloritice si caleare, cu fragmenle organice si

numeroase macroforaminifere : Opereuling, Opereulinella, Nummuliles si Discocy-
clina. Magura Paltinului. x 7.
Greés a grain moyen avee du quarlz, schisles chloritiques et calcaires, & fragments
organiques et nombreux Macroforaminiféres : Operculina, Opereulinella, Nummulites
et Discocyelina. Migura Paltinului. = 7.
3. — Arenil calcaros, fosilifer, dé tip subgrauwacke-protocuartit, cu Sphaerogypsina (Hal-
kiardia?), alge si foraminifere diverse. Eocen superior. Izvorul Vinului. % 7.
Arénite calcaire, fossilitére, de type subgrauwacke-protoquartzite, & Spheaerogypsina
(Halkiardia?), Algues et Foraminiféres divers. Foctne supérieur, Izvorul Vinului. % 7.
4. — Heteroslegina sp., in gresii litice. Valea Bloja Strimbului. Eocen inferior, x 18,
Helerostegina sp., dans des grés lithiques. Valée Bloaja Strimbului, Kocine inférieur,
x 18.
5. — Calcar biohermic cu fragmente de briozoare si alge (secliunea unui thal in centrul
figurii) intr-o masii de mil calcaros. Biarritzian., Pialra Pintii, 7.
Caleaire biohermique a fragments de Bryozoaires et Algues (coupe dans un thal au
centre de la figure) dans une masse de vase calcaire. Biarritzien. Piatra Pintii, % 7.
6. — Bioherm cu alge. In asociatie briozoare si macroforaminifere. Klippele biarritziene
de pe Oblazd. Poiana Botizii. % 7.
Bioherme a Algues. En association des Bryozoaires et des Macroforaminiféres. Klippes
biarritziennes d'Oblaza 4 Poiana Botizii. % 7.
Folografii in luminid naturala.
Photos en lumitre naturelle.
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Microfacies eocen in facies marginal, in sifu (fig. 1, 2, 7) sau resedimentat (fig. 3, 4).
Microfacies eocen in facies epiconlinental remaniat in Helvelian (Hida) (fig. 5. 6).
Microfacies éocéne marginal, in sifu (fig. 1, 2, 7) ou remanié (fig. 3, 4). Microfaciés
¢océne épicontinental remanié dans I'Helvétien (Hida) (fig. 5. 6).

Fig. 1. — Bioherm pararecifal cu corali i alge. Sectiuni in coraliti de tip Monastrea si noduli

de alge coralinacee. Confluenta piriului Poienii eu riul Lapus. x 7.

Bioherme pararécifal & Coraux ct Algues. Coupes dans des Polypiers de Lype Mona-
strea el nodules d’Algues coralinacées. Confluence du ruisseau Poieni el de la riviére
Lipus. =7.

Fig. 2. — Biostroma algoliticd cu Archaeolitothamnium si briozoare in calcare detritice. Biar-

Fig.

o

ritzian cu Nummulites siriatus la Pialra Pintil, x 7.
Biostrome d’Algues a Archaeolithothamnium el Bryozoaires dans des caleaires délri-
tiques. Biarritzien a Nummualiles strialus de Piatra Pintii. » 7.

. — Bioherm ecoraligen-algolilic cu sectiuni clare in coraliti de Lipul Monasirea si Acro-

poridae. Alge coralinacee si macroforaminifere. Olislolit in stratele de Valea Lipusului.
Izvorul Birlogului, satul Ungureni, x 7.

Bioherme a Coraux et Algues laissant voir des coupes évidenles de Polypiers de lype
Monastrea el Acroporidae. Algues coralinacées et Macroforaminiféres. Olistolithe
dans les couches de Valea Lapusului. Izvorul Birlogului, village Ungureni. x 7.
Calear recifal,. coraligen (Poritidae?), relaliv compact, cu eavitati si interstitii.
Cimenl caleitic eristalizat. Olistolit coeen mediu in strate de Valea Liapusului. Valea
Sibila. = 7.

Calcaire récifal coralligéne (Poritidae?), relativemenl compact & cavités el inter-
stices. Ciment cristallisé. Olistolithe éocten moyen dans les couches de Valea
Lipusului, Vallée Sibila, x 7.

— Calear numulitic constructor eu Nummuliles millecapul Boubée A, Nummulifes

ex gr. perforatus (Mon Lforl), Discocyelina cf. selle d'A reh., si mieroforamini-
fere diverse. Bloc remanial in conglomeralul bazal al stratelor de Hida, Dealul Vimii,
g

Calcaire lumachellique & Nummuliles millecapul Boub ée A, Nummuliles ex ar.
perforatus (Mon Lforl), Discocyelina ef. selle A reh., ¢l microforaminiféres

divers, Bloe remanié dans le congloméral basal des couches de Fida, Dealul Vimii. % 7.

Fig. 6. — Calear nummulitic constructor eu Nummuliles perforalus (MonLforl) A, Nummu-

lites ex gr. millecaput Boub ée, Assilina exponens Sow,, Nummuliles sirialus
Brug si microforaminifere diverse. Element in conglomeratul bazal al stratelor
de Hida. Dealul Vimii. x 7.

Calcaire lumachellique & Numumnuliles perforatus (Mon Lfor Ly A, Nummuliles ex
gr. millecapul Boub ée, Assilina exponens Sow., Nummuliles strictus B 1 u g.
el Microforaminiféres divers. Elément dans le conglomérat basal des couches de Hida.
Dealul Vimii. x 7.

Fig. 7. — Calcar cu foraminifere mari, predominant Discoeyelina, Aktinocyelina, Operculina,

Heteroslegina si Rolalia. Acumulare nesortald in zona neritica. Pialra Pintii, nivelul
calcarelor superioare (Priabonian?). x 7.

Calcaire & Foraminiféres de grande taille, prédominent Discoeyelina, Aklinoeyelina,
Operculina, Heleroslegina et Rofalia. Enlassemenl non-triée dans la zone néritique,
Pialra Pintii, niveau des caleaires supérieurs (Priabonien Y. ¥,

Toale figurile in Jumind naturala.

Toutes les figures en lumiére nalurelle,
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Microfacies al Eocenului superior epicontinental, al Oligocenului si al Tortonianului
Microfaciés de TEoceéne supérieur épicontinental, de I'Oligocéne et du Tortonien.

Fig. 1. — Gresie grosierd cu microbiocontinut bogat: Nummulitidae, Alveolinidae, Miliolidae
si fragmente de briozoare. Napocian, Gresia de Racoli pe valea Prislopului. x 18.
Grés grossier abondant en microorganismes : Nummulitidae, Alveolinidae, Milioli-
dae et fragments de Bryozoaires. Napocien. Grés de Racoti de la vallée Prislopu.
» 18,

Fig. 2. — Gresie relativ malurd, de tip ortocuartit, cu ciment limonitic. Fragmente de cochilii
de lamelibranhiate. Napocian. Gresia de Racoti pe piriul Cristii. x 7.
Grés de type orthoquartzite a ciment limonitique. Fragments de coquilles de Lamel-
libranches. Napocien. Grés de Racoli dans la vallée Cristii, x 7.

Fig. 3. — Calcar cu foraminifere predominant rotaliidae. Echinide si moluste in fragmente.
Priabonian. Calcarele cu N. fabianii. Peleritea. x 7.
Calcaires a foraminiféres avec prédominance des Rolaliidae. Fragments d'Echinides
et de Mollusques. Priabonien, Calcaires a N. fabianii. Peteritea. x 7.

Fig. 4. — Calcar organodelritic cu briozoare, foraminifere si alge. Priabonian. Calecarcle ¢
N. fabianii, orizontul superior. Boiu Mare. x 7.
Calcaires organodétrilique & Bryozoaires, Foraminiféres el Algues. Priabonien. Cal-
caires & N, fabianii, horizon supérieur. Boiu Mare. ¥ 7.

Fig. 5. — Algolit cu Halkyardia (sau Sphaerogypsina?) si Archaeolithothamnium in calcarele
cu N. fabionii., Boiu Mare. x 18.

 Algolithe & Halkyardia (ou Sphaerogypsina?) et Archaeslithothamnium dans des cal-

caires a4 N. fabianii. Boiu Mare. x 19.

Fig. 6. — Miliolit cu foraminifere diverse si fragmente de lamelibranhiate, Rupelian. Strate
de Ciocmani. Ograda x 7.
Miolite a4 Foraminiféres divers et fragments de Lamellibranches. Rupélien. Couches
de Ciocmani, Ograda. x 7.

Fig. 7. — Marnocalcar cochilier. Fragmente de lamelibranhiate (predominant ostreide) in
mil calearos. Rupelian. Strate de Ciocmani. Ograda, x 7.
Marnocalcaire coquiller. Fragments de Lamellibranches (prédominent des Ostréi-
dés) dans la vase calcaire. Rupélien. Couches de Ciocmani. Ograda. x 7.

Fig. 8. — Algolit cu mil calcaros fin in interstitii. Tortonian superior de tip Leitha. Dealul

,_‘

Butii. x 7.
Algolithe 4 vase caleaire fine dans les interstices. Tortonien supérieur de type Leitha,
Dealul Butii. x 7.

Toate figurile in lumind naturala.

Toutes les figures en lumiére naturelle.
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Suprafele lustruite a patru ritmuri din flisul Tocila-Secul. Intervalul bazal (grano-
clasal) lipseste. Gradatie, sortare si variabilitate faciali slabe. In general nisipuri
siltitice sau silturi nisipoase cu ciment carbonatic. Texturd preponderent laminati.
Surfaces polies de quatre échantillons des rythmes du flysch de Tocila-Secul. L’in-
tervalle basal (granoclassé) fait défaul. Gradation, triage et variabilité des facies
faibles. En général sables siltiques & ciment carbonaté. Texture prépondérante
_laminée,

Fig. 1. — Strat de gresie compactd, fird gradatie, format din intervale grezoase separate de la-

mine paralele micacee (se disting trei). Pe fata inferioara sectiunea unei bioglife.
In coperisul stratului primele lamine ale intervalului pelitic al ritmului. Ritm-tip
pentru flisul de Tocila-Secul. Valea Migura Paltinului.
Couche de grés compact, sans gradation, formé par des inlervalles gréseux séparés
par des lamines paralléles micacées (on en distingue trois). Sur la surface inférieure
la coupe d’un bioglyphe. Dans le Loit de la couche les premiéres lamines de U'intervalle
pélitique du rylhme. Rythme-type pour le flysch de Tocila-Seeul, Vallée Migura
Paltinului.

Fig, 2. — Gresie find cu laminatie oblicd de curent, Direclia de aporl de la dreapta la stinga.
Valea Boliza Maramuresului,

Grés fin a lamination fine de courent. Direction du Lransport de droite a gauche,
Vallée Botiza Maramuresului.

Fig. 3. — Siltit cu laminatie de curent siinceput de deformiri convolute (singenetice ?) datorite
mobilititii materialului de depunere. Valea Botizei Maramuresului, aval de confluenta
cu Valea Roatei, in flis grezo-pelitic.

Siltite laissant voir la lamination de courent et un début de déformations convolutes
(syngénétiques?) dues 4 la mobilité du matériel d’accumulation, Vallée Botiza
Maramuresului dans du flysch gréso-pélitique,

Fig. 4. — Gresie cu laminatie de curenl neordonald, pseudodeltaici. Diaclaze de calcit recri-
stalizal pe linii de forfecare. Aspect Lipic pentru stratele ce afloreazi in zona fruntii
pinzei Botizil. Poiana Botizii, Valea Fagului.

Grés laissant voir une lamination de courent irréguliére, pseudodeltaique. Diaclases
de calcite recristalisée le long des lignes de cisaillement. Aspect typique pour les
couches cui affleurent dans la zone du front de la nappe de Poiana Botizii. Poiana
Bolizii, Valea Fagului,

Toate figurile in mérime nalurali.

Toutes les figures en grandeur naturelle,
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PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN
ROMANTA
DE

SERGIU PELTZ! CECILIA VASILIU! IRINA BRATOSIN!

Résumeé

Pétrologie des roches basaltiques pliocénesquaternaires.
de 1a Roumanie. L'étude présente des renseignements détaillés, d’ensemble et comparatifs,.
sur la pétrographie ct le chimisme des produits du volcanisme basaltique et andésito-basaltique
déroulé sur le territoire de la Roumanie durant le Pliocéne et le Pléistocéne. Les régions a roches
basaltiques sont les suivantes : le Banat de NW, le N des Monts Poiana Ruscd, les Monts Métal-
liferes, les Monts Calimani, les Monts Persani. Les roches étudiées sont représentées par des
basaltes Lholéitiques (andésiles basaltiques) et par des basaltes alcalins (basaltes oliviniques,.
basanites, basaltes néphéliniques). Le volcanisme basallique alealin et celui tholéitique se
sont manifestés chacun 4 sa maniére et dans des régions différentes comme suite de I'évolution
du magmatisme subséquent alpin du territoire sous Iempire d’un contrdle structural distinet..
1’ascension du magma basaltique a été favorisée par les fractures crustales amorcées au Pléis-
tocene a Uextérieur des zones de minimum de résistance active durant le Néogéne dans la zone
de orogéne carpatique. L’étude du chimisme révéle le caractére particulier, alcalin, des basa--
nites et des basaltes néphéliniques des Monts Poiana Ruscd; les basaltes du Banat et des
Monts Persani présentent un chimisme similaire et un caractére alcalin évident. Une compo--
sition chimique proche se laisse voir chez les andésites basaltiques des Monts Métalliféres et
des Monts Cialimani. La plus grande partie des basaltes sont pauvres en alcalis, non-saturés.
et reviennent aux magmas sémi-fémiques; on remarque une tendance vers des magmas-
fémiques chez les basaltes alcalins et vers des magmas isophaliques chez les andésites basal-
tiques. L'étude de la distribution des éléments mineurs : Li, Ba, Sr, Pb, Cu, Zn, Ga, V, Cr,
Co, Ni releve des distinctions entre les types des roches étudiées mises sur le compte de leur-
appartenance & des unités géologiques, a des appareils volcaniques ou 4 des moments d’érup-:
tion différents ; V, Cr, Co, Ni enregistrent des valeurs plus élevées chez les basaltes alca-
lins que chez ceux tholéitiques; Co et Ni s’accumulent de préférence dans les roches basal-
tiques des Monts Poiana Rused et du SE des Monts Calimani. En comparaison avec les don-
nées de la littérature concernant les teneurs moyennes en éléments mineurs dans les roches
basiques, chez les basaltes étudiés on observe des valeurs moyennes plus élevées pour Sr, Ba,.
Pb, Cr el moins élevées pour V.

1 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

./ * .
s Institutul Geologic al Romaniei



112 S. PELTZ et al. 2

1. INTRODUCERE

In ultimii ani s-au intensificat si diversificat cercetirile menite si
contribuie la o mai completd cunoastere si caracterizare petrologici a
magmatitelor din Romania. Studiul rocilor bazaltice se inscrie pe linia
acestor preocupdri. El i§i propune si prezinte date detaliate, de ansamblu,
§i comparative cu privire la petrografia, petrochimia i geochimia ultimelor
produse ale activitdtii magmatice desfigurate in Pliocen gi Pleistocen pe
teritoriul fédrii noastre. Pentru marea ma jontate a regiunilor cu roci bazal-
tice tinere din Romanla, in literatura geologics se gésese numai informaftii
cu privire la caracterele mineralogice-petrografice si petrochimice ; elemen-
tele minore au fost analizate numai in eazul rocilor din mungii Cédlimani
(Savul etal,1956; Peltz, 1969). Datoritd acestei situatii, pentru a
obtine o imagine unitard asupra intregului teritoriu, datele existente au
fost completate cu analize din noi puncte de recoltare, obtinindu-se
astfel pentru toate ivirile principale din Banat, munfii Poiana Rusc,
Muntii Metaliferi, muntii Célimani, muntii Persani, valori pentru consti-
tﬂ'entii.majori g1 minori. Studiul chimismului rocilor ‘bazaltice cu privire
specialé asupra elementelor minore a fost efectuat de noi in anul 1968 2
Ulterior, unele date analitice au fost completate 3, problemele petrolorrxce
au fost adincite, elaborindu-se prezentul studiu.

2. CARACTERIZARE GENERALA A VULCANISMULUI B\/ALI‘IC PLIO-
CUATERNAR DIN ROMANIA

 Desi in ansamblul vuleanismului ‘neozoic, pe teritoriul Remamel
eruptiile de roci bazaltice nu au cunoscut o desfigurare spectaculard, de
amploarea celor andezitice, ele s-au manifestat in forme variate si in
majoritatea unitdtilor vuleanice (fig. 1).

In Banat 'se cunose bazalte in regiunea Lucaret—Sanovita situatd
la 'nord de soseaua nationald Lugoj—Timigoara, in apropierea localitétii
Chisdtdu si in dealul Sumeg la sud de localitatea 'Giitaia. Ele au fost
cercetate de Lioczy (1882), Schafarzik (1882), Adda (1898)',
Gall (1891), Mauritz (1930), Mateescu (1936), Savul,
Scorusianu (1943),Savul, Nichita (1945). Produsele bazaltice
din sectorul Lucaret—Sanovifa sint mult mai bine cunoscute decit cele
din dealul Sumeg si sint exploatate in cariere de multd vreme.

28 Peltz, Cecilia Vasiliu, Irina Bratosin Studii geochimice asupra
bazaltelor neogene si cuaternare. 1968. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 Exprimdm mulfumiri Florentinei Kriutner pentru amabilitatea cu care
ne-a pus la dispozitie bazalte alcaline din Poiana Rusci, pentru a fi analizate spectral.
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Vuleanismul bazaltic a avut un caracter mixt, preponderent efuziv,
produsele fiind eliberate de centrul eruptiv Piatra Rogie. Datele din
literaturd (M ateescu, 1936), precum §i observatiile noastre de teren
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_ Fig. 1. — Raspindirea rocilor bazaltice de virstd pliocend s5i cuaternard in Roménia :

I, Muntii Metaliferi; II, Muntii Oag-Gutil; III, Muniii Cilimani-Harghita si Persani; 1, Dbasanite gi Daaalte
kil nefelinice ; 2, bazalte olivinice; 3, andeszite bazaltice.

Widespreading of Pliocene and Quaternary basaltic rocks in Romania;

1, Metaliiferous Mountains; II, Oag-Gutii Mts; III, Cilimani-Harghita Mts and Persani Mis; 1, basanites and
nepheline basalls ; 2, olivine basalts; 3, basaltie andesites.

aratd ed vuleanismul a inceput cu momente explozive. Luind in conside-
ratie si observafiile efectuate de Savul gi Scorugianu intro
carierd de la Lucaret, rezultd ci cel putin in acel sector s-au produs doud
efuziuni de bazalte separate printr-un moment exploziv.

Dupi Mateescu eruptiile s-au desfigurat in Cuaternarul inferior
si au fost amorsate de fractura Lipova-Lucaret-Buziag-Sumeg. Aceastd

8 — ec. 1361
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fracturd principald este consideratd a fi mai veche decit Neogenul; ea a
jucat un rol principal in formarea depresiunii pannonice.

In nord-estul masivului Poiana Ruscd formatiunile (,rlatahne si
cuvertura lor sedimentard (cretacicd si tortoniand) au fost strdbdtute
de numeroase corpuri de roci bazaltice avind dimensiuni reduse. Unele
iviri sint cunoscute de multd vreme ; de altfel, prima informatie geologici
referitoare la masivul Poiana Ruscd este legatd de descrierea bazaltelor
din sectorul Cerna (Esmark, 1789).

Cu prilejul studiilor efectuate in diferite zone ale masivului au fost
identificate §i descrise roci bazaltice de numerosi cercetdtori dintre care
mentiondm pe Hauer §i Stache (1863—1885), Halavats
(1902, 1903), Dimitrescu (1953), Pavelescu (1954), Hano -
molo etal (1960), Maier etal (1954)% Foarterecent Krdutner
(1969) a efectuat un studiu de sintezd petrografic i petrochimic asupra
rocilor bazaltice de pe infreg teritoriul masivului. Au fost cercetate ivirile
din sectoarele Ohaba-Radulesti, Fagetel, Muncelul Mic-Muncelul Mare-
Bitrina, Cerbél si Cerna. Pe baza caracterelor petrografice si chimice rocile
au fost atribuite basanitelor nefelinice, basanitelor nefelinitice, bazaltelor
nefelinice. Spre deosebire de cercetitorii anteriori care atribuiau multe
din iviri lavelor, Florentina Krdutner considerd cd in toate
situafiile se afld intruziuni de tipul sill, dyke, stilp. Autoarea plaseazi
eruptia bazaltelor alcaline din Poiana Ruscd in Pleistocen si atribuie produ-
sele magmatismului final. Se exprimé de asemenea opinia c& bazaltele alca-
line din aceastd regiune apartin unei provineii petrografice deosebite,
care nu prezintd relatii de consangninitate cu produsele magmatismului
subsecvent tardiv.

Pe teritoriul Muntilor Metaliferi rocile bazaltice sint cunoscute si
descrise ca bazalte de multd vreme, la Detunata goald si la Detunata
flocoasd, precum siin zona viii Muresului, in apropiere de Ilia. In sectorul
Detunata, Ghitulescu si Socolescu (1941) considerd doud
corpuri puse in loc in ultimele momente (faza a I'V-a) ale activititii eruptive
din Muntii Metaliferi. M axim (1944) argumenteazi virsta cuaternari
a bazaltelor de Detunata.

Rocile bazaltice din valea Muresului au fost descrise ca bazalte de
citre Hauer si Stache (1863), Ghitulescu, Socolescu
(1941), Gheorghiun si Mares (1963),Ianoviei et al. (1969).
Halavats (1903) le descrie ca andezite iar Krdutner (1969) le
considerd andezite bazaltice. Aparitiilor din sectorul Ilia li se adaugi

4 Rapoarte aflate in Arhiva Institulului geologic. Bucuresti.
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cele puse in evidentd si descrise recent de Peltz §i P eltz5in raza
localititii Tisa (est de Zam). Pentru rocile bazaltice de la Detunata,
Migura Bretii i Pirful Ursului considerind datele petrografice gi chimice
(elemente majore si minore) am sustinut 6 apartenenta la andezite bazaltice.
Majoritatea cercetdtorilor mai sus amintifi sint de acord cu atribuirea
acestor roci ultimelor manifestiri vulcanice desfasurate in regiune. Dupi
Ridulescu si Borecos (1968) vuleanitele bazaltice in discutie —
din valea Muresului i de la Detunata — se cuprind in al ITI-lea ciclu de
eruptii desfdsurat la sfirgitul Pannonianului i inceputul Cuaternarului;
ele reprezintd ultimele produse ale magmatismului subgecvent alpin.

Tn ceea ce priveste forma de zécidmint a andezitelor bazaltice din
sectorul valea Muresului, in acord ecu Krautner, considerdm ci
in toate punctele de aparifie acestea constituie structuri inrddacinate.

Tn muntii Cilimani rocile bazaltice sint reprezentate prin andezite
bazaltice si ocup#d suprafete mai importante decit in celelate regiuni.
Raportate insd la marea masd a vulcanitelor care constituie masivul
Cslimanilor, andezitele bazaltice acoperd suprafete reduse. Dintre acestea,
cele mai importante se situeaza in sud-estul muntilor Calimani, in sectorul
Hurdugas-Sirmas, iar in nordul muntilor Calimani intre Coverca si Poiana
Negrii. Cu diferite ocazii Peltz (1967, 1968, 1969) aratd ci in mungii
Calimani eruptiile de andezite bazaltice s-au produs in ambele etape ale
desfigurdrii vulcanismului, respectiv in Pliocen si in Pleistocen, marcind
stingerea activitatii.

In regiunea la care ne referim, ca i in Mun tii Metaliferi andezitele
bazaltice reprezintd ultimele diferentiate ale magmatismului subsecvent
tardiv.

Aparitiile din extremitatea sudicd a muntilor C#limani au fost
identificate i descrise initial ca bazalte de Herbich (1878), Koch
(1900), Selagian (1920), Atanasiu si Lobontiu (1921).
Separarea §i caracterizarea petrograficd §i chimicd a andezitelor bazaltice
ca un tip intermediar intre andezite si bazalte a fost facutd de Sz 4 -
deczky (1928) pe baza observatiilor efectuate asupra rocilor din valea
Muresului §i din alte puncte ale lantului eruptiv Célimani—Harghita.
Mai tirzin au fost descrise andezite bazaltice in sudul muntilor Célimani
de Torok (1929), Savul si Krdutner (1936), Peltz (1965).

58 Pellz, Margareta Pellz Raport asupra prospectiunilor geologice exe-
culate in regiunea Zam-Tisa-Bulza. 1963. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
2 Op. eil. pel. 2.
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116 S. PELTZ et al. 6

In nordul muntilor C#limani au fost descrise bazalte si andezite
bazaltice de Nichita (1934), Cosma et al. (1964), Teodoru
et al. (1970). Peltz et al.”sustin cu date petrografice si chimice aparte-
nenta la andezite bazaltice a tuturor ivirilor din aceastd parte a masivului
eruptiv.

Vuleanismul andezito-bazaltic s-a manifestat prin forme efuzive,
explozive gi intruzive. Pind in prezent au fost identificate citeva aparate
de tip cenfral, de dimensiuni reduse (tab. 1), precum si intruziuni minore
de tip dyke, sill, filon, in special in sudul masivului. Unele aparate
vileanice sint alcdtuite exclusiv din andezite bazaltice ; in alte situatii
aceste roci reprezintd ultimele eruptii, constituind curgerile superioare,
fie numai umplutura canalului de alimentare. Aceasts pozitie a andezitelor
bazaltice in anatomia aparatelor vuleanice constituie un argument edifi-
cator privind situarea lor ca ultim produs in succesiunea eruptiilor andezi-
tice din teritoriu.

TABEL 1

Principalele sfructuri vuleanice

Q; r! Denumire si localizare . tip uimc}fms:‘t}]cl;clum Compozitie
1 Piaira Rosie-Banat stratovulean Bazalt
2 Riidulesti-Poiana Rusci sill Basanit
{3 Figetel-Poiana Rusci sill Basanil
4 Valea Teteusului-Poiana Rusei stilp Basanit
v 5 Herepea-Poiana Rusca dyke Andezit bazallic
6 Bretea Muresani-Metaliferi stilp Andezit bazaltic
7 Detunata-Metaliferi stilp Andezil hazaltie
8 Piatra Dornei-Cilimani vulean de lava Andezil bazaltic -
9 Virful Ascutit-Calimani vulean de lava Andezit bazaltic -
10 Bitea Priporului-Gilimani vulecan de lavi Andezit bazaltic
r 11, Tarnita-Calimani vulean de lava Andezit bazallic
12 Hurdugag-Calimani stratovulean Andezit bazaltic
13 Birlog-Calimani stratovulean Andezit bazaltie
14 Dealul Bogat-Persani stratovulean Bazalt

- Cele mai importante eruptii de bazalte tinere s-au produs in portiunea
terminald a lantului eruptiv de la interiorul Carpatilor Orientali, pe teri-
toriul vestic al muntilor Pergani. Curgerile de bazalte prezintd o extindere
importantd in raza localititii Racosul de Jos, pe malul drept al Oltului ;
aici ele sint deschise in numeroase §i importante cariere. Curgerea se
extinde spre nord in lungul versantului sting al vaii Sdrata. O altd zond

T0p; i, pet. 2.
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7 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 217

importantd de aparitie se afld in lungul cursului mijlociu i inferior al
viii Bogata, la sud de localitatea Bogata Olteand, unde sint deschise
mici cariere. Aceeasi curgere apare pe o suprafatd mult mai micd pe malul
sting al Oltului in raza localitdtii Mateias ; aici este bine deschisd cariera
Coasta.

Bazaltele din Persani sint mentionate de Hauer si Stache
(1863). K och (1889, 1900) face consideratii mai detaliate nu numai de
ordin petrografic, dar si vuleanologic. Lui ii apartin primele observafii
privind existenta mai multor centre eruptive, care au eliberat prodisele
bazaltice. Latin (1928) intoecmeste primul studiu petrografic-minera-
logic. Se asociazd punctului de vedere al lui K o ¢h privind provenienfa
bazaltelor din aparatele vulcanice Racosul de Jos, Mateiag, Hoghiz,
Bogata, Lupsa, Comana, Rupea. Consideratii privind provenienta i virsta
produselor sint ficute de Preda (1940), Atanasiu (1946), Ilie
(1953), Orghidan (1953), Wachner (1953). Contributii recente
la cunoasterea alcituirii, provenientei si virstei produselor (lave, scorii,
piroclastite) au fost aduse de Vasilescu® Cercetdtorii amintifi consi-
derd ci eruptiile de bazalte s-au produs in Pliocenul superior sau in Cuater-
narul inferior.

in ceea ce priveste forma de zicimint, Vasilescu remarcd
faptul ci bazaltele se prezintd cu caractere ugor deosebite in fiecare punct
de aparitie.

Ridulescu (1969) considerd cd rocile bazaltice din zona Toplita-
Sirmas si cele de la Racosul de Jos se dispun pe o dislocafie crustald
cu directia N—$S care se continud in Bulgaria (in lungul meridianului
25°30° E, intre 42°—47° latitudine nordicd).

Din cele aritate rezultd ci pe teritoriul Roméniei s-a desfisurat la
finele activitétii eruptive neozoice un vulcanism bazaltic de micd amploare
comparativ cu cel andezitic, dar variat in ceea ce priveste compozitia §i
formele de manifestare. Au avut loc eruptii atit in unele regiuni vulcanice
ca Muntii Metaliferi si lantul eruptiv Célimani-Gurghiu-Harghita, dar si
in regiuni ,,nevulcanice” ca nordul muntilor Poiana Rusc# si vestul depre-
siunii pannonice.

O caracteristicd a vuleanismului bazaltic este desfdsurarea sa numai
in dous din cele trei unitdti vulcanice neozoice de pe teritoriul Roméniei;
in unitatea Oas-Gutii produsele cele mai bazice sint andezitele piroxenice
uneori in facies bazaltoid.

8 Al Vasilescu. Studiul eruptivului neogen din partea sudici a muntilor Harghita
si Persani. 1964. Arh. Inst. Geol Bucuresti.
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118 S. PELTZ et al, 8

Remarcim de asemenea c# vulcanismul bazaltic alealin si cel andezito-
bazaltic s-au manifestat fiecare in mod diferit §i in regiuni diferite. Aceasta
Ca urmare a evolufiei magmatismului subsecvent alpin din teritoriu sub
imperiul unui control structural deosebit.

3. PROBLEME DE CLASIFICARE SI NOMENCLATURA

Studiul efectuat evidentiazd o importantd variatie a compozitiei
mineralogice i chimice a rocilor bazaltice, ceea ce impune adoptarea unor
criterii riguroase pentru clasificarea si denumirea lor. Aceste criterii
trebuie sd aibd in vedere delimitarea bazaltelor de andezite, indeosebi
a andezitelor bazaltice de andezite, precum i separarea diferitelor tipuri
de bazalte.

Compozitia mineralogicd cantitativd (modald) este baza nomencla-
turii moderne a rocilor magmatice. In cazul rocilor vuleanice care prezinti
masa fundamentald fin granulard sau sticloasd, inaccesibild observatiilor
microscopice, la stabilirea nomenclaturii trebuie luatd in consideratie
i compozifia chimici. In acest caz compozitia normativi este in méisurs
sd furnizeze criterii obiective pentru stabilirea tipului petrografic. Se
recomandd considerarea compozifiei normative C.I.P.W.; pentru efec-
tuarea calculelor in ultimul timp au fost intoemite programe si au fost
utilizate computere (Vitaliano et al, 1965; Jung, Schulz,
1965; Key et al, 1966).

Acest punct de vedere este impdrtdsit de tot mai mulfi cercetitori.
Astfel, referindu-se la nomenclatura rocilor magmatice Wedepohl
aratd : ,,Unele roci vulcanice contin porfiuni mai mari sau mai mici de
sticla. Calcularea unei ,norme” a mineralelor potentiale din analiza
chimicd a sticlei poate adeseori ajuta la localizarea adecvati a rocii in
sistemul Q—A—P—F"” (Wedepohl, 1969). In acord cu acest autor
care preia principiile de clasificare propuse de Streckeisen (1967),
pentru separarea andezitelor de bazalte §i clasificarea bazaltelor, criteriul
principal este valoarea indicelui de culoare M, precum si prezenta unor
minerale caracteristice in ,,mod” sau ,,norm#”.

Pentru clasificarea rocilor bazaltice existd mai multe scheme care
in marea majoritate a cazurilor pornesc de la recunoasterea a dous prinei-
pale grupe de roci: bazalte tholeitice i bazalte alcaline, corespunzitoare
celor doud tipuri de magme bazaltice (Kennedy, 1933; Tille ¥
1950; Turner, Verhoogen, 1960); in acord cu Kun o (1959,
1960, 1968) acestora 1i se adaugé bazaltele foarte aluminoase. Turner
siVerhoogen aratd ci pentru tholeite este caracteristics participarea

/-'”H 0 s -
) Institutul Geologic al Romaniei



a9 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 119

in proporfie importantd a hiperstenului, cuartului, lipsa olivinei si a
nefelinului in norm#. Spre deosebire de tholeite, bazaltele alealine apar ca
roci net nesaturate, cu olivind si nefelin in norma. In clasificarea generald
adoptatd pentru bazaltele din vestul Carpatilor, Mihalikova si
Simova (1965) recunosc de asemenea dificultatea si uneori chiar
Cpx Cpx C

e

Cpx

Gz

THOLENT

Dolerit Qz

37 r}\*{- ----------------- qz
THOLEIT OLIVINIC .

‘if;?*\‘ & e \§j\
4 Peridotit q,'? Ops

Fig. 2. — Pozitia rocilor bazaltice in sistemul Clinopiroxeni—Ncfelin—C)Iivim“l—Cuart,
dupi Yoder si Tilley, 1962 (considerind compozitia normativi) :
a, grupul bazaltelor alealine ; b - grupul tholeitelor eu olivind; ¢, grupul tholeitelor.
Position of basaltic rocks in the Clinopyroxene-Nepheline-Olivine- Quartz System ac-
cordingto Yoderand Tilley, 1962 (taking into account the normative composition) :
a, alkali basalt group; b, olivine-tholeiite group: ¢ tholeiite group.

01 ol

imposibilitatea utilizdrii compozitiei modale. Pe baza prezentei in normé
a hiperstenului si cuartului + Q ( Larsen), sau a olivinei si nefelinului
(+)—Q (Larsen), rocile gint atribuite bazaltelor tholeitice, respectiv
bazaltelor alealine. Yoder si Tilley (1962) considerd cinei grupe
~ de roci bazaltice in acord cu componentii normativi si pozifia in sistemul
| tetraedric clinopiroxeni-nefelin-oliviné-cuart. Prin pozitia pe care o au
in sistemul tetraedric (fig. 2) rocile in discutie se clasificd astfel : bazaltele
din Banat si Persani, basanitele §i bazaltele nefelinice din Poiana Ruscé
la grupa bazaltelor alcaline, deoarece contin olivind normativd si
nefelin normativ. Andezitele bazaltice din Metaliferi se incadreazi la grupa
tholeitelor suprasaturate deoarece contin cuart si hipersten normativ.
Spre deosebire de acestea, andezitele bazaltice din C#limani apar mai
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diferentiate. Astfel, analizele provenite din Dealul Buzelanu §i Dealul
Ploptis indicd prezenta tholeitelor nesaturate (olivinice) datoritd parti-
cipdrii hiperstenului normativ si a olivinei normative ; restul andezitelor
bazaltice se incadreaz# la grupa tholeitelor suprasaturate.

Pornind de la particularitifile petrografice si chimice ale rocilor
in discutie, pentru clasificare am luat in consideratie: tipul de magmi ;
indicele de culoare M (in acord cu Streckeisen, 1967) ; confinutul
in An calculat din plagioclazul normativ (in acord cu J un g sl Brous-
s e, 1959); valoarea plagioclazului normativ ; prezenta sau absenta cuar-
tului si a hiperstenului normativ; datele compozitiei modale privind
participarea feldspatilor, feldspatoizilor, piroxenilor 5l olivinei.

Pe baza acestor criterii, pentru rocile bazaltice studiate adoptam
urmitoarea clasificare si nomenclaturs :

T Bazsl]te tholeitice
[\

1. Andezit bazaltie. M~ 20— 30 ; An > 50 ; magma gabbrodioritici ;
in compozifia virtuald : cuart, plagioclaz in jurul valorii de 50, hipersten.

II. Bazalte alealine

1. Bazalt olivinie eu nefelin virtual. M 40 — 60, An > 50 ; magma
gabbroied ; in compozitia virtuald : plagioclaz peste 40, olivind, diopsid,
nefelin.

2. Basanit si bazalt nefelinic. M 40—60, An > 50 ; magma mela-
theraliticd si essexit-gabbroicd ; in compozitia virtuald : plagioclaz sub 40,
nefelin, olivind, diopsid.

TABE

Compozific modald a

| |

Nr. de ordine 1- 2 ! 3- 4- 5 6+ T 8-

Plagioclaz, fenocristale

Piroxeni, fenocristale 13,1 8,0 1,0 4,0 1,0 | 11,4 6,5 8,0
Olivind, fenocristale 11,1 6,0 4,5 | 10,0 8,0 1,6 | 10,0 6,0
Masa fundamentali 75,8 | 87,0 | 94,5 | 86,0 | 91,0 | 87,0 | 83,5 86,0
Minerale opacein masa funda-

mentald

- In masa fundamentali : piroxeni, nefelin, plagioclaz, hornblends, magnetit, sticla

* In masa fundamental : plagioclaz, piroxeni, olivini, magnetit, sticla

1—9 dupd Florentina Krdutner, 1969; 19—21 dupd O. Nichita1934,

Localizare : Muntii Poiana Ruscid: 1, Ferigi; 2, V. Boului; 3, Radulesti; 4, Cerbal;
5, Dealul Fintinii; 6, Valea Bradetel; 7. V. Varzuri; 8. Valea Cornetu; 9. Pane. Banat:
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11 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 121

4. DESCRIEREA TIPURILOR PETROGRAFICE

Basanite si bazalte nefelinice. Studiul mineralogic-petrografic al
rocilor bazaltice din masivul Poiana Ruscd a fost efectuat de Kri u t-
ner (1969). Rocile analizate de noi sint fine, compacte, de culoare neagri.
Prezintd structura porfiricd si textura masivid. La microscop se observi
structura porfiricd determinatd de fenocristalele de piroxeni (augit) si
oliving, rareori de plagioclaz (tab. 2). In masa fundamentald se observi
multd sticld, microlite de plagioclaz, nefelin, augit, magnetit, sporadic
hornblendd, clorit, zeoliti (tab. 3).

Bazalte. Studiul mineralogic-petrografic detaliat al bazaltelor din
Banat a fost efectuat de Savul §i Nichita (1945), iar al celor din
Pergani de Latiu (1929). Bazaltele studiate de noi sint roci de culoare
cenugiu-inchisd, compacte sau poroase. Sub microscop prezintd structura
porfiricd imprimaté de fenocristalele de olivind, augit, plagioclaz (An 60-73)
(tab. 2). In masa fundamentald cu structura intersertald spre microdole-
riticd se observid microlite prismatice sau prismatice-aciculare de plagioclaz,
microlite de augit, olivind, magnetit. Bazaltele din Banat confin de ase-
menea ilmenit, caleit, clorit (tab. 3).

In sectorul Racosul de Jos bazaltele confin incluziuni exogene de
cuart. In acord cu Latiu (1929) cuartul prezintd extinetie ondulatorie
§i fisurdri datoritd efortului de rdcire; la periferie se observi coroane
keliphytice alcatuite din microlite de diopsid. Se presupune ci aceste
cristale de cuart provin din tufurile dacitice care se afld in fundamentul
curgerilor de bazalt, sau din rocile neocomiene.

i

LUL 2 ' !

rocilor bazalfice

% n/
I N
9. J10* | 11*12* [13* JH* 15% |16* [17* |18% [19* [20* |[21* |22% |23% |24+ 25% (26%

] | |
| 6,1] ‘ 5,2 '20,0 35,1 50,0| 25,0| 45,0{ 30,2 56,8 5,5
3,0 3,8/16,0/ 4,7/ 7,5/ 6,0 4,0 11,8/15,0| 5,3/12,0 5,0/10,0/ 8,5/ 2,8/ 9,0/ 6,0 | 5,0
9,0 4,8/12,0) 9,3| 9,0/13,0| 14| 2,7 1,4| 1,0/ 6,0| 3,0/13,0| 7,3 6,0, 7.3] 7,0 0,3
88,0]85,3| 72,0 86,0/ 83,5 81,0/ 89,4 85,5| 63,6/ 58,6| 32,0( 67,0/ 32,0| 54,0! 34,4| 83,7| 87,0 | 89,2
5,7/ 10,01 7,0| 3.7 2.2{ 3,0| 1,3 2,5 3,0 2,0/ 1,0/ 2,0 7,3/ 3,5 8,0, 5,0 | 2

10, Lucaret-Zencani; 11, Lucarei; 12, Lucarei-Ghizela. Muniii Persani: 13, 14, Racos.
Muntii Metaliferi : 15, Midgura Brelii; 16, Detunata. Muntii Calimani: 17, Piriul Negrisoara ;
18, Buzelanu; 19, Meresidlul; 20, Valea Haita; 21, Valea Neagra; 22, Valea Ilisoara; 23,
Piatra Pistii; 24, Dealul Birlog; 25, Piriul Banya; 26, Piriul Sirmas,
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129 S. PELTZ et al. 12
TABEL 3
Mineralele constitulive ale rocilor bazallice
Fenocristale Masd fundamentald |
Nr. E 5 3 ,% § g =i T s
at. |8 |, |E| 22|85 |2 |8l 2|2 2 |8|2|l2|E|=]%3
Bl ®|a|lE|E|RIS|2|5Z28|2|E|l2|58|%|2| 5
z|Z|IE |82 elz|<|EBle|BE |2 |R|la|B |8 |a} X

1 + + +| + 4+ o ol s

2 i = ol G - 2

3 -+ + + | | o+ | =k ol ey ol s

4 -+ -+ + | +| + 4 el N o e

5 + 4> + | +| + =l vt e ol e, o

6 -t + + | 4+ F e S ol (5l T 1

7 + -+ el I B <] = el (e ol [ o

8 + + st Wt B =Eul] + | |+

9 -1 + + | +| + o o | M N G

10| + | + e = 2 e i o el e e I -+ +

11 3 Al + 5 e 5 o= G ol 5 o M =+ -+

12 —f + o + + S ol e I N -+ +

13 - =+ =} + o e = o

14 + 7o + A = o - +

15| 4+ |+ + s | I -+ -+ 4 -

16 + = | 2| s i + -+

el I S I S M O = | W i B + S

18| + |4+ |+ | + o o e ol + -+

19 | | + + =t -} + -+ +

20 | + | + =+ At + = -+ + + | |
21 | + | + + + -+ + + + +

22 | + | 4| + =1 22 B o M + + | +

23 | = | = 3= | o] At + o+ | o

24 | + | + =+ =t + |+ |+ ]+ i

251 + | + = -+ 4+ | 4+ + o S N R o o=

28 | -+ | + + i w5 o e o —+ |- 4 e

Andezite bazaltice. Aceste roeci reprezintd un grup de tranzitie;
criteriile privind deosebirea andezitelor de bazalte s-au aflat in atentia

multor cercetatori
Majoritatea au luat

care s-au preocupat de clasificarea rocilor eruptive.
in considerare compozitia plagioclazului (An 50 fiind

acceptat ca limit#) §i prezenfa unor minerale caracteristice ca olivina,
hiperstenul, cuartul, precum si structura masei fundamentale. Meritd a
fi mentionat faptul ¢ incd in anul 1913 Tddin gs diferentiazd andezitele
de bazalte pe baza compozitiei feldspatului normativ. In ultimii 25 de ani
separarea andezitelor de bazalte a avut drept criteriu principal valoarea

. indicelul de culoare

M si compozitia plagioclazului.

Dupd cum am mai ardtat, in Roménia caracterizarea andezitelor
bazaltice ca un tip petrografic intermediar intre bazalte §i andezite a
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13 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 123

fost ficutd de Szddeczky (1928) pe baza observatiilor asupra rocilor
din diferite sectoare ale lantului Céalimani-Harghita.

Andezitele bazaltice din Munfii Metaliferi sint roci foarte compacte,
de culoare cenusiu-negricioasd. Lia microscop se observd, structura porfiried
§i microstructura subofiticd spre microdoleriticd. Se disting fenocristale
de plagioclaz, piroxeni §i olivind, adeseori complet transformatd ; la Detu-
nata flocoasd acestora 1i se asociazd sporadic cristale de hornblends,
opacitizatd (tab. 2). Masa fundamentald este constituitd din sticld, micro-
lite de plagioclaz, augit, olivind (Detunata, Piriul Ursului), hipersten
(Magura Bretii), magnetit (tab. 3).

Pentru andezitul bazaltic de la Detunata goald este caracteristici
prezenta alveolelor megascopice si microscopice de formé circular-eliptici,
umplute cu silice.

Andezitele bazaltice din muntii Célimani apar ca roci fine, compacte,
de culoare neagrid cu tonuri cenusii, verzui sau violacee. Structura masei
fundamentale este pilotaxiticd in cazul lavelor si microdoleriticd in cazul
intruziunilor. La alcdtuirea mineralogicd participd : plagioclaz (An 45-55),
piroxeni, (augit cu totul subordonat hipersten sau pigeonit), oliving
(prezintd produse de alterare tip iddingsit sau clorit) (tab. 2 si 3). La rocile
din sectorul Dealul Prelucii, Peltz (1969) a pus in evidentd prezenta
clinoferosilitului §i a clinoenstatitului. Dupéd caracterele petrografice si
chimice acelagi autor separd in sud-estul muntilor Cdlimani urmitoarele
varietdfi : andezitul bazaltic de Tarnita care se apropie mai mult de
andezitele piroxenice ; andezitul bazaltic de Tlisoara c¢u caractere structurale
mineralogice si chimice proprii andezitelor bazaltice tipice; andezitul
bazaltic de Sirmag care se apropie mai mult de bazalte.

Procesele de cristalizare fractionatd a magmei bazaltice sint dominate
in primele stadii de separarea cristalelor de olivin#, piroxeni, plagioclaz
bazie, care apar ca fenocristale. Apoi, in functie de conditiile termodinamice
cristalizeazd restul topiturii ea masd fundamentald (microlite si sticld).
Rezultd cd examinarea relatiilor cantitative (compozitia modald) intre
fenocristale §i masa fundamentald poate evidenfia pentru fiecare tip
de rocd particularitdti ale istoriei cristalizirii sale si contribuie totodata
la, sesizarea sub acest aspect a afinitiétilor sau a deosebirilor infre rocile
pe care le studiem.

Pornind de la aceste considerente am construit diagrame de variatie
ale cristalizarii plagioclazului, piroxenilor si olivinei in raport cu masa
fundamentald. Aceste diagrame (fig. 3) ilustreazd in mod sugestiv parti-
cularitatile cristalizérii fiecdrui tip de bazalt. Datele utilizate pentru
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) Institutul Geologic al Romaniei



124 S. PELTZ et al 14

- S -
wEiT
- oy
<y
4

Sty
£ 3
S |
= 1
=
s
<2 100 e
i
= 15
245 *16
a0
2
&6 5 L
-
ol
0]
#23
?JOE 2?}_-"1
2
0 a & A w w4 z =

Flagioclaz Piraxeni Oliving

Fig. 3. — Diagrame de wvariajie ale cristalizdrii plagioclazului, piroxenilor si
olivinei in raport cu masa fundamentala:
a, basanite si bazalte nefelinice; b, bazalte; ¢, andezite bazaltice.
Variations diagrams of the plagioclase, pyroxenes and olivine crystallization
versus the groundmass :
a, nepheline basanites and basalts; b, basalts; ¢, basaltic andesites.

constructia diagramelor sint cele din tabelul 2 ; ele privesc fenocristalele
de piroxeni, olivin& gi plagioclaz, precum si masa fundamentali.

Cea mai importantd constatare ce se desprinde din examinarea
acestor diagrame este deosebirea intre cele trei tipuri principale de roci

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)
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bazaltice, exprimatd de alura lor diferitd ; totodaté, se remarcd o apropiere
intre basanite si bazalte. In cazul rocilor din Poiana Rusc# sint evidente
deosebirile dintre bazalte nefelinice si basanite nefelinitice care ocupa
extremititile diagramei, apoi intre acestea si basanitele nefelinice care se
grupeazi in partea mediand a diagramei. La bazalte sint sesizabile deosebi-
rile dintre rocile de la Luearet si Ghizela-Zencani, apoi intre acestea si
cele din Persani.

In ceea ce priveste andezitele bazaltice diagramele plagioclazului,
piroxenilor gi olivinei pun in evident#d afinititi intre rocile de la Migura
Bretii gi Detunata, apoi intre acestea gi cele de la Sirmas. Totodats, se
observa deosebiri intre andezitele bazaltice din diferite sectoare ale muntilor
Calimani, ilustrate de pozitia lor in diagraméi. Atrage atentia pozitia apro-
piatd a rocilor de la Piatra Pistii, Meregidlul, Valea Neagri.

5. Chimismul

Pentru studiul chimismului rocilor bazaltice dispunem de 26 analize
chimice §i 52 analize spectrale.

Analizele chimice si spectrale efectuate in vederea acestui studiu
completeazd substantial fondul de date anterioare privind rocile bazaltice
plio-cuaternare din Roménia. Se poate aprecia ci dispunem in prezent
de suficiente elemente care s permitd abordarea problemelor petrochimiei
si geochimiei rocilor bazaltice. Aceste date sint reprezentative pentru intreg
teritoriul Roméniei, apartinind tuturor petrotipurilor si totodatd prove-
nind din toate sectoarele unde se afld asemenea roci.

Inseriindu-se in preocupdrile din ultimii ani privind studiul petro-
chimic gi geochimic al produselor magmatismului subsecvent tardiv din
Roménia, lucrarea abordeazi probleme examinate de wunii dintre noi cu
alte ocazii 8, adaptate la specificul rocilor bazaltice si anume : caracte-
rizarea chimismului petrotipurilor, confirmarea cu date chimice gi spectrale
a acestora ; sesizarea deosebirilor intre roci aparfinind aceluiasi tip petro-
grafic, dar unor unitdti geologice, structuri vulecanice sau momente de
eruptie diferite; comagmatismul gi diferentfierea rocilor bazaltice, carac-
terul magmelor ; compararea chimismului produselor ; problema magmei-
tip si legdtura geneticd cu mantaua superioard.

s g Pelltz, Al Vasilescu, Cecilia Vasiliu, Constanta Udrescu.
Corelarea formatiunilor eruptive masive din lantul eruptiv Cilimani-Gurghiu-Harghita., 1969.
Inst. Geol. Bucuresti.

S. Peltz, Cecilia Vasiliu, Constanta Udrescu (in acest volum). Pe-
trologia magmatitelor subvuleanice neogene din Carpafii Orientali,
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130 S. PELTZ et al. 20

5.1. Compozitia ehimica (constituenti majori)

Cele 26 analize chimice prelucrate de noireprezintd 10 bazalte alcaline
1 16 bazalte tholeitice. Datele au fost inscrise in tabelul 4, grupate fiind
pe tipuri de roci si unititi geologice. Toate analizele au fost selectionate
cu rigurozitate; nu au fost luate in discutie analize corespunzind unor
roci afectate de procese de alteratie secundard sau de mineralizafii. La
toate analizele aufost calculate valorile Nig gli (tab. 5)si Rittmann

; An
(tab. 6), norma C.I.LP.W. (tab. 7), valorile Q, A, P, F, M, m

calculate din normi, precum si alti indici petrochimiei : ,,SI” dupd Kuno;
(,,ratia fier” si ,ratia albit” dupd Wager; ,,v7' dupd Gottini
tab. 8). '

Basanite si bazalte nefelinice. Pentru a oferi o imagine de ansamblu
asupra chimismului rocilor bazaltice cuprindem in studiul nostru unele
bazalte din masivul Poiana Ruscd. Cercetarea petrochimicd a acestora
a fost efectuati de Kriauntner (1969) pe baza unui numér de 10 analize
chimice. Dintre acestea ludm in consideratie 4 analize (tab. 4), la care
adfugim 1 analizi executatdi de unul dintre noi. In totalitate, aceste
analize sint reprezentative pentru toate tipurile de bazalte alcaline identi-
ficate de Krdutner in Poiana Ruseci.

Din examinarea tabelului 4 apare evident chimismul particular al
basanitelor si bazaltelor nefelinice comparativ cu restul rocilor bazaltice
din Romaéania. Valorile principalilor componenti oxidiei sint apropiate
mediilor cunoscute in literaturd la rocile nefelinitice (Wedepohl,
1969). Basanitele de la Rédulesti gi Cerbdl prezintd un chimism apropiat
basanitelor nefelinice din Insula Ponape (Y agi, 1960). Compararea
compozitiei chimice a rocilor la care ne referim cu compozitia chimicé
medie a bazaltelor nefelinice dupi Manson (tab. 9), evidentiazi
deosebiri, Astfel, bazaltele din Poiana Ruse# prezintd continuturi mai
reduse de Si0,, Al,0,, FeO, K,0O, TiO, si mai ridicate de Fe,0,, MgO,
uneori si de Na,O.

Pe baza valorilor Niggli (tab. 5) rocile se raporteazia magmelor
atlantice dupid cum urmeazi : bazaltul nefelinic de la Ferigi si basanitul
nefelinitic de la Rédulesti apartine magmei melatheralitice; basanitul
nefelinic de la Cerbil si Valea Teteusului aparfine magmei essexit-gab-
broide. Valorile parametrului qz cuprinse intre — 39,8 si — 81,8 sint repre-
zentative pentru gradul de nesaturare al acestor roci.

il L Institutul Geologic al Romaniei



21 FETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 131

In compozitia virtuald (tab. 7) se remarci lipsa euarfului, un procent
variabil de nefelin care ajunge la 29,25% in bazaltul nefelinic (aceast#
rocd confine si 5,679, leucit), procente ridicate de diopsid si olivini.
Valorile mari ale componentilor melanocrati determini indici de culoare M
cuprinsi intre 61,4—44,79%.

TABEL §
Valorile indicilor petrochimict <, SI rafia fier, rafia albit
| 2 ; ratia I ratia
| Nr. crt. Si0, T SI fier i albit
| .
| 1 46,45 5,21 33,9 330 62,0
2 46,76 5,18 33,0 31,5 66,8
i 3 47,54 5,35 36,5 34,8 60,6
j 4 38,38 2,34 38,6 23,9 100,0
. 5 41,12 3,76 35,8 29,0 77,1
i 4 41,63 4,91 38,7 26,5 72,8
i 7 42,10 6,28 41,3 25,0 50,4
8 44,50 6,09 38.0 26,3 59,8
, 9 52,20 9,39 27,9 44,7 26,0
I 10 52,86 15,93 30,5 32,1 51,9
| n 53,91 | 14,72 38,4 28.8 15,9
- 12 54,44 14,46 40,2 26,3 47,2
13 48,69 15,19 27,8 38,0 38,9
14 49,72 15,67 35,2 37.8 38,0
15 50,11 11,51 38,3 30,0 45,6
i 16 50,33 16,76 30,3 31,7 30,6
i 17 50,45 9,82 21,7 48,9 42,8
| 18 50,80 9,94 23,2 35,2 58,6
| 19 51,23 11,54 31,1 33,3 16,0
= 20 51,23 14,77 27,9 43,0 49,6
21 51,33 13,45 33,3 35,4 48,0
i 22 51,36 17,22 24,3 14,6 40,7
; 23 52,09 40,67 23,6 24,0 21,4
5 24 52,60 14,81 25,3 46,0 44,9
; 25 55,61 6,76 38,3 28,7 65,3
! 26 47,61 8,07 44,4 26,1 51,3

Bazalte. Informatiile anterioare privind chimismul bazaltelor din
Banat constau din trei analize efectuate de Nichita (Savul si
Nichita, 1945) asupraunor probe din cariera 1 Lucaret. Prin prove-
nienta lor din cele trei sectoare principale ale curgerilor si apartenenta
la diferite varietiti structurale, analizele executate de noi oferd o imagine
completd asupra compozitiei chimice a bazaltelor de la Lucaref, Zdbran
§i Ghizela. La cele trei analize, pentru majoritatea oxizilor se observi
valori apropiate (tab. 4). In comparatie cu analizele executate de Nichit a
sint de remareat valori putin diferite la SiO,, Al,05, MnO, K,0, TiO.,.

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&



132 5. PELTZ et al. 22

In completarea observatiilor cercetiitorilor anteriori (Savul si
Nichita, 1945), trebuie sd subliniem caracterul alcalin nu numai
pentru produsele din sectorul Lucaret, dar si pentru restul regiunii (Zabran
§i Ghizela). Rocile in discutie apartin tipului de magméi normal gabbroic
(tab. 5). In compozifia lor virtuald (tab. 7) se observi lipsa cuartului,
prezenta nefelinului intre 6,11—8,809,, participarea importantd a oli-
vinei (13,08 —18,849%,) si a diopsidului (13,28 —14,66 9%,). Indicele M cal-
culat din norméi este foarte apropiat de 40, valoare limitd admisé la depar-
tajarea andezitelor de bazalte.

Chimismul bazaltelor din Pergani este asemindtor cu al celor din
Banat (tab. 4), ceea ce se reflectéd in apartenenta Ja acelagi tip de magmi
(tab. 5). Rocile din sectoarele Racos si Mateias prezintd unele deosebiri
evidente mai ales in compozifia virtuald (tab. 7). Analiza provenitd de la
Mateiag indicd cele mai mari confinuturi de nefelin, diopsid si ortozd
inregistrate la bazaltele din Banat si Persani.

Compozitia chimicd a bazaltelor din Banat si Persani este apro-
piaté de compozitia chimicd medie (661 analize) calculatd pentru bazal-
tele alealine dupd Manson (1967).

Bazaltele din sectorul Mateiag prezintd un chimism aseméinitor
cu al bazaltului alcalin dupd Nockolds, 1954. Aceastd constatare evi-
dentiazd incd odatd caracterul mai alealin al bazaltelor din acest sector.

De asemenea, compararea datelor compozifiei chimice $i a normei
C.I.LP.W. la bazaltele in discutie cu cele prezentate de Wilkinsgon
(1967) releva asemandri cu bazaltele alcaline din Hawai.

In ceea ce priveste bazaltele alcaline din regiunile vulcanice inve-
cinate, Bulgaria, Cehoslovacia, Polonia, acestea prezintd deosebiri, com-
parativ cu rocile studiate de noi (Breskovska, 1967; Chodyni-
ecka, 1967; Mihalikova, Simova, 1965).

Andezite bazaltice. Datele analitice pe baza cirora se efectueazi
studiul petrochimic al acestor roci provin din principalele iviri situate pe
teritoriul Muntilor Metaliferi §i al mungilor Cilimani.

Initial au fost recoltate si analizate probe din toate sectoarele unde —
~ in lucrdri anterioare — era indicatd prezenta rocilor bazaltice °. Datele
petrochimice §i petrografice, criteriile adoptate in clasificarea rocilor ba-
zaltice, ne determing si admitem apartenenta la andezite bazaltice numai
2 unora dintre produsele examinate.

® Op. cil. pet. 2.
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23 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIQ-CUATERNARE DIN ROMANIA 133

n consecinti, analizele provenite de la Magura Sirbi si Lesnic (Munfii
Metaliferi), piriul Dornigoara si dealul Tihu (muntii Célimani) nu sint luate
in discutie.

Andezitele bazaltice din Metaliferi §i Cadlimani prezintd o compozifie
apropiatd. Unele discrepante privind valorile componentilor oxidici apar
la analizele care provin de la Herepea (Muntii Metaliferi), valea Neagréd
i piriul Cdliminel (muntii Cilimani). La Detunata desi continutul in
silice este de 53,919, si 54,44 9, — deci mai ridicat decit cel admis pentru
andezitele bazaltice — se observd continuturi de CaO, MgO, Al,O, care
le situeazd in domeniul andezitelor bazaltice. Procentul mai ridicat de
8i0, trebuie pus pe seama cuartului care umple numeroasele alveole mega-
scopice si microscopice ale rocii. La andezitele bazaltice din muntii Cali-
mani continutul de SiO, este cupring intre 48,69 —52,60 %,

TABEL 9

Compozifia ehimied medic a diferilelor roei bazaltice (dupd V. Manson 1967)

1 2 3 4 5 G

Si0, | 493 18.6 48,5 16,0 51,1 47,0
TiO, | 2,0 1.7 2.2 2,6 1,6 2,5
Al O, 16,0 15,5 16,3 15,6 16,2 15,8
Fe,Og 3.2 | 2,6 3,1 3.5 3.1 3,3
FeO 7.8 8,7 8,0 7,9 7,6 7.9
MnO (1,17 0,17 0,17 0,16 0,17 0,16
MgO 6.6 8,4 6.6 7.4 6,2 7,1
CaO 9.9 ! 10,3 9,9 10,1 9.9 10,1
Na,0 2.8 2,3 3,0 3.4 2,5 3,2
1K,0 1.0 0,6 1,0 1.7 0,7 1,4
P,0; 0,32 0,23 0,36 0,53 0,22 0,50
H.O+ 0.9 ‘ 0.9 0,9 1,1 0,7 1,0

1 = toate bhazaltele (1558 analize)

2 — bazalte tholeitice cu olivind (182 analize)

3 = bazalte alealine cu olivind (247 analize)

4 == bazalte nefelinice (414 analize)

5 — toale bazaltele tholeitice (897 analize)

G = toate bazaltele alcaline (661 analize)

Din examinarea tabelelor 4 i 9 se remarcd similitudinea chimismului
multor andezite bazaltice din Roméinia cu compozifia medie a bazaltelor
tholeitice (tab. 9—897 analize). De asemenea, din examinarea compara-
tivd cu datele analitice din tabelul 10 rezultd asem&néri cu chimismul
rocilor bazaltice din Aleutine, Kameciatka gi Sumatra.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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134 S. PELTZ et al. 24

Unele andezite bazaltice din muntii Cdlimani cum ar fi cele din
Valea Neagrid, valea Ilva, Bitca Riticel, dealul Ploptis au chimism apro-
piat de compozitia medie a bazaltelor foarte aluminoase din Japonia,
dupd Kuno 1960 (tab. 10, col. 5).

TABEL 10

Compozifia chimicd a unor bazalle §i andezite bazallice din U.R.S.S., Japonia, Indonezia
si America centrald

| | ' Ay |
| 1 [I 2 3 4 . i 6 7| 8 |
| | |
it =

Si0, 49,70 51,20 53,60 53,16 50,19 - 52,1 50,3 49,8
Al0, 18,81 16,19 15,55 17,25 17,58 16,8 19,1 17,3
Fe,0, 3,12 2,31 5,26 3,71 2,84 3.8 4,7 4,5
FeO 6,61 712 4,62 5,06 7,19 6,0 5,0 5,6
MgO 5,63 9,25 5,91 4,47 7,39 4,3 4,3 6,3
Ca0 10,45 9,85 7,20 8,78 10,50 10,0 11,0 11,8 |
Na,0 2,98 2,42 3,50 3,24 2,75 2,6 | 2,6 2,5 |
K,0 0,99 0,42 1,46 1,10 0,40 1,0 | 1,3 0,7
H,0+ 0,09 0,65 0,60 0,86 - — -— —
H,0~ 0,04 0,09 0,26 0,30 - - -
TiO, 1,14 0,66 1,49 1,68. 0,75 1,1 1,4 14 |
P,0, 0,32 n.d. 0,41 0,16 0,14 - — = |
MnO 0,18 ,13 0,13 0,07 0,25 0,3 0,1 01 |
CO, 0,01 — = = — — = =
Total | 100,07 100,29 99,99 99,84 99,98 98,0 99,8 100,0

1 = Bazalt Semisopochnoi, Aleutine

2 = Andezit bazaltic, vulcanul Avachinsky, Kameciatka

3 = Andezil bazaltic, vulcanul Anjuisky Siberia de E.

4 = Andezit cu hipersten si olivini, Sumatra

5 = Compozitia medie a bazaltelor foarte aluminoase din Japonia (K uno, 1960)

6 = Andezit bazallic, Salvador (media a 4 analize)

7 = Andezit bazallic Nicaragua (media a 6 analize)

8 = Bazalt, Nicaragua (media a 4 analize)

Andezitele bazaltice din Muntii Metaliferi apartin magmei orbitice ;
produsele similare din muntii Cilimani apar mai diferentiate, raportin-
du-se magmelor orbitice, normal gabbrodioritice $i melagabbrodioritice.

In compozifia normativi a majoritdtii andezitelor bazaltice se re-
marcd prezenta cuartului gi a hiperstenului, la multe dintre ele i a diop-
sidului. La analizele care provin din dealul Buzelanu, dealul Ploptis,
Bitca Ritéicel este prezentd olivina si lipseste cuartul. Prin caracterele
petrochimice aceste roci se apropie mai mult de bazalte.

La toate andezitele bazaltice indicele de culoare M este mai mic de
40 variind in limite largi, cuprinse intre 18 —36,4. Continutul in .An

=
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25 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 135

caleulat din plagioclazul virtual variazé de asemenea in limite cuprinse
intre 41,4—78,6 ; valori mai mici de 50 au fost calculate numai in doud
situatii (tab. 7).

Precum se stie bazaltele foarte aluminoase ,high alumina basalt”
care reprezintd un tip de tranzitie intre tholeite si bazaltele alcaline, se
diferentiazi de celelalte doud tipuri in primul rind pe baza conpinutului
de Al,O; >16,5%. Sub acest aspect este interesant a se menfiona cd in
andezitele bazaltice de la Herepea si Bretea Muregand precum §i la marea
majoritate a celor din muntii Cilimani Al,O, depigseste 16,5%.

, Deoarece andezitele bazaltice prezintd un chimism intermediar intre
bazalte gi andezite piroxenice, am urmirit in ce mésurd aceastd situatie
este proprie rocilor pe care le studiem. In acest scop am comparat limitele
de continut ale principalilor componenti oxidici la bazalte, andezite bazal-
tice i andezitele piroxenice din lantul eruptiv 1°.

TABEL 11
Limitele de continut la principalii componenfi oxidici

Bazalte Andezite bazaltice Ancestie, |
piroxenice |
Sio, 45,61 —47,61 48,69 —52,60 52,26 —60,80 ;
ALO, 15,60 —16,67 16,18 —23,70 16,02-22,96 |
Fe,0, 1,69— 3,65 1,63— 7,43 1,21— 6,86 |
FeO 6,34— 8,42 1,26— 6,83 0.20— 500 |

MgO 7,92—10,53 3,20— 8,46 1,20— 6,71

Ca0 8,52—10,16 7,48—10,57 5,50— 8,88
Na,0 3,19— 4,75 1,33— 4,08 2,18— 4,91 |
K,0 1,35— 2,03 0,33— 2,38 0,40— 3,45
TiO, 1.62— 2,33 0,55— 1,64 0,15— 2,097 |
*) Valori din Op. cil., pct. 8. ‘

_In cazul andezitelor piroxenice ne referim exclusiv la produsele din
lantul Cilimani-Harghita pentru care dispunem pind in prezent de un
studiu petrochimic §i geochimic.

Din examinarea tabelului 11 se observd cé la andezitele bazaltice
limitele Si0,, FeO si MgO sint intermediare intre cele ale bazaltelor si
andezitelor piroxenice. Limitele de confinut ale Al,O, sint mai ridicate
decit la bazalte si apropiate andezitelor piroxenice; la Fe,0; si CaO con-
tinuturile sint mai ridicate decit la andezitele piroxenice.

1 Op. eil. pet. 8.
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136 S. PELTZ et al. 26

In studiul petrochimic pe care-l intreprindem, indicele de solidi-
ficare Kuno ,,SI” reprezintd un parametru de bazi. Acesta aduce o
contribufie deosebitd la cercetarea omogenititii sau a diferentierii rocilor
studiate, la precizarea apartenentei acestora.

Dupi valoarea SI, Kuno, grupeazi rocile bazaltice astfel : ba-
zalte cu SI intre 39 —30 ; andezite bazaltice cu SI intre 29—20. Y am a-
saki si Brousse (1963) in acord cu Kuno considerd bazalte
primare rocile al cdror indice de solidificare este cuprins intre 35—45 ;
de asemenea, toate rocile avind SI cuprins intre 27—45 sint considerate
bazalte.

Tncadrarea rocilor cercetate de noi dupi valoarea SI (tab. 8) aratid
cd bazaltele alcaline se raporteazi integral bazaltelor. Unele andezite
bazaltice ale cidror afinitifi evidente cu bazaltele au fost sesizate mai
inainte se incadreazi la bazalte si prin valoarea SI. Coroborarea tuturor
acestor indicatii, conduce la aprecierea cé andezitele bazaltice de la De-
tunata, Poiana Negrii, Hurdugas, Piatra Pistii, Ploptis, prezinti wun
chimism foarte apropiat de al bazaltelor. '

Din examinarea componentilor oxidici, a normei si a parametrilor
Niggli au rezultat aseminirile i deosebirile dintre rocile bazaltice pe
care le cercetdm. Unele preciziri si completiri vor fi aduse in continuare
prin analiza pozitiei rocilor bazaltice in clasificiirile preconizate de St e-
ckeisen (1967) si Rittmann (1963).

In acord cu propunerile privind clasificarea rocilor vuleanice ela-
borate de Streckeisen si prin pozitia in triunghiul dublu QAPF
(fig. 4) rocile analizate se proiecteazi in mai multe cimpuri, indicind apar-
tenenta la mai multe familii (tab. 12). In ansamblu, rezulti apartenenta
bazaltelor alcaline la tefrite fonolitice, iar a bazaltelor tholeitice la Iatit
bazalte, subordonat la alte tipuri.

Varietatea rocilor studiate, aseminirile si deosebirile dintre bazal-
tele alcaline yi cele tholeitice, precum gi cele din cadrul fiecsirui grup
rezultd si din pozifia in diagramele Ritt mann, fiind redate in ta-
belul 12.

5.2. Diferentierea si caracterul magmelor

Particularitdfile de diferentiere ale rocilor bazaltice pe ansamblul
provinciei §i pe unitdfi geologice, precum si decsebirile intre bazaltele al-
caline i cele tholeitice rezultd din examinarea variatiei valorilor m edii
ale parametrilor si, al, fm, alk (tab. 13). In figura 4 aceastd situatie este
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TABEL 13

Valori medii ale paramelrilor Niggli

| Parametri Niggli
" Localizare | si | al | im | c | alk |
n| A | X|A | X |Aa | X |aAa]X A ]| X
Banat 31104,3—|105 |20.7—| 21,4 |44,9—| 46,4 |20,2—| 20,7 [10,6-—| 11.4
105,3 22,2 48,4 21.4 12,4
Muntii Poiana 70,8—| 82,7113,0—| 16,2 [48.0—| 50,3 |22,0—| 23,3 | 7.3—| 10,2
Rusci 3] 93,3 18.0 51.3 24,3 13,6
Muntii Metaliferi 4|134,0—|137,5{24,1—| 25,6 |36,0—| 41,1 (21,8—| 24,6 | 4,1— 8,7
140,8 28,8 49,0 27.3 12,0
Muntii Cilimani 12{117.0—(129,7(22,3—| 28,2 |32,0—| 39,0 [21,5—| 23,7 | 4.0— 9,1
143.0 38.0 47,4 27,7 13,6
Muntii Persani 2| 95,3 08,0/19,2—| 19.8 [47,8—| 47,9 |22,1—| 22,6 8,5— 9.7
100,7 20,3 48,1 23,0 10,9

PR P 8 (4 M
; ] T
55 fm
!
fm
%0
304
al
c
Co—
201
alo
40 alk‘:‘“r/)\h,‘alk

70 40 30 100 110 120 130 140
5 —

Fig. 5. — Diagrama de variatie a parametrilor Niggli (valori medii). PR, Poiana Rusci;
P, Persani; B, Banat; C, Cilimani; M, Melaliferi (explicatii ca la fig. 4).
Variation diagram of Niggli parametlers (average values). PR, Poiana Ruscid Mts;
P, Persani Mts; B, Banat; C, Cilimani; M, Metalliferous Mountains (explanations as for
fig. 4).
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140 S. PELTZ et al. 30

lustraté de alura diferiti a curbei fiecirui parametru pe segmentele
Poiana Ruscé-Racog si Metaliferi-Cdlimani.

Relatiile dintre parametri mg—%k evidentiazd de asemenea deose-
birile dintre bazaltele alcaline i cele tholeitice, precum si afinitétile din-
tre unele tholeite din Muntii Metaliferi si bazaltele alcaline. In figura 6

08
A e
o o 0‘«:\’e< Q2
06 ﬂogao'. k)
-
T . g Fig. 6. — Diagrama k-mg. (explicalii ca la fig. 4).
2 o L5 k-mg diagram (explanations as for fig. 4).
-
3¢ -
044 .
i 02 K g

marea majoritate a bazaltelor tholeitice se proiecteazi sub valoarea mg =
= 0,6. Exceptie fac rocile de la Detunata care avind mg = 0,66 si 0,67
se proiecteazd in cimpul bazaltelor alealine. Este incd un indiciu al afi-
nitdtilor dintre aceste andezite bazaltice si bazalte.

Sintetizind unele observatii prezentate intr-un subcapitol anterior
in privinta apartenentei rocilor analizate la tipurile de magmi Niggli
se constatd urmitoarele (tab. 12): a) basanitele nefelinitice §i bazaltele
nefelinice se incadreazd la magma melatheraliticd iar basanitele nefeli-
nice la magma essexit-gabbroidd ; b) toate bazaltele olivinice corespund
magmei normal gabbroice ; ¢) toate andezitele bazaltice din Muntii Meta-
liferi se raporteazd magmei orbitice spre deoscbire de andezitele bazaltice
din muntii Cdlimani care se raporteazi magmei gabbrodioritice si subor-
donat celei orbitice.

Diagrama al—fm (fig. 7) ilustreaza caracterul semifemic al magmelor,
cu tendintd femied §i isofalicd ; in eimpul isofalic sau in apropierea acestuia
se situeazi unele andezite bazaltice din muntii Cilimani ce apartin mag-
melor dioritice.

In diagrama al—alk (fig.8) marea majoritate a andezitelor bazaltice
se proiecteazd in cimpul rocilor sirace in alcalii, dar in apropierea liniei

) Institutul Geologic al Romaniei
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31 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 141

alk = 1/2 al. In cimpul rocilor intermediare se plaseazi o parte din bazal-
tele alcaline; bazaltul nefelinic de la Ferigi se situeazid deasupra liniei
allk=al vidind cel mai pronuntat caracter alealin pentru rocile in discutie.

60

femic semi-femic

o |

n ot

50 - ® 2

. 4

A 5

T -”5
£ 404 -7
+da §

: 5 =
= L]
304 subalic isofslit~—i-

20 T T T )
0 10 20 30 40

—al—

Fig. 7. — Diagrama al-fm (explicalii ca la fig. 4).
al-fm diagram (explanations as for fig. 4).

40 -|

a 1

a0
a 2
* i
T . b
A 5

i

__20_
o P
- :
+++4 B

r. sarace in alcalii

0 20 30 49
——al—

Fig. 8. — Diagrama al-alk (explicatii ca la fig. 4).

al-alk diagram (explanations as for fig. 4).

in diagramele al-fm si al-alk cimpul magmelor gabbrodioritice
ocupd o pozitie centrali; el circumscrie o parte din cimpurile magmelor
gabbroidd si dioritici.
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142 5. PELTZ et al. 32

Marea majoritate a rocilor examinate sint nesaturate plasindu-se
in diagrama QLM (fig. 9) sub linia PF. Andezitele bazaltice de la Herepea
(Muntii Metaliferi), piriul Caliminel gi valea Ilva (Cdlimani) se proiecteazs
deasupra liniei PF. Bazaltele alcaline se proiecteazd sub linia FM, unele

IFig. 9. — Diagrama QLM (explicalii ca la fig. 4).
QLM diagram (explanations as for fig. 4).

dintre ele aparfinind magmei theralitice, chiar sub linia PL. Impreuni
cu bazaltele din Banat i Persani andezitele bazaltice de la Buzelanu si
Ploptis (muntii Célimani) se proiecteazd in cimpul Tristan da Cunha.
Astfel in diagrama QLM apar foarte clar afinititile petrochimice dintre
unele tholeite din muntii Cdlimani gi bazalte. De asemenea, bazaltul din
Cariera Coasta mai alealin se proiecteazd intr-o pozitie intermediard intre
bazalte si basanite, fiind mai nesaturat. Rezultd ¢i in ansamblu, marea
majoritate a bazaltelor tholeitice se proiecteazd in cimpul Lassen Peak,
iar marea majoritate a bazaltelor alcaline se proiecteazd in eimpul Tristan
da Cunha. Prin pozifia pe care o are in diagrama QLM cimpul general al
magmelor (fig. 10) ilustreazd intervalul larg de diferentiere in care se
plaseazd rocile cercetate; de asemenea, se evidentiazd caracterul atlan-
tic pronuntat al unora dintre bazalte §i caracterul calcoalealin al andezitelor
bazaltice.
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33 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 143

5.3. Relatiile dintre stadiile de fractionare ale magmei si temperatura de-
cristalizare

Datele privind compozitia chimicd a rocilor bazaltice au fost uti-

Fe?* 4+ Mn
lizate pentru calcularea ,rafiei fier” = ia ,ratiei
P . ratiei fier Mg + Fet* 1 Mn $ s rafiel
albit normativ
albit” = ] e in acord cu Wager,.

albit normativ-4anortit normativ’
(1960) (tab. 8).

& Lassen Feak
<3 Tristan o Conba

Fig. 10, — Diagrama generald QLM.

QLM general diagram.

Proiectarea acestor valori in diagrama prezentatd de Wager:
oferd unele indicatii interesante privind relatiile intre stadiile de fractio--
nare a magmei bazaltice §i temperatura de cristalizare; de asemenea,.
se confirmd §i pe aceastd cale particularititile de diferentiere ale rocilor-
bazaltice studiate. Astfel, se constatd cd aceste roci apartin la diferite-
stadii de cristalizare a magmei, care s-au realizat incepind cu tempera-
turi ceva mai mari de 1220°. Indicatiile corespund cu datele prezentate
de Wager 1960, dupi Yoder gi Tilley (fig. 11).

In diagrama pe care o prezentim se observi cii unele andezite bazal-
tice se plaseazd sub linia de separare a stadiului de fractionare corespun-
zitor temperaturii de 1220°C; rocile provenite de la Detunata, Piatra.
Pigtii g1 dealul Ploptis i din nordul muntilor Célimani se afli in aceasti.

) Institutul Geologic al Romaniei
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144 S. PELTZ et al. 34

situatie. Pe de altd parte, basanitele de la Rédulesti se proiecteazd dea-
supra liniei corespunzitoare temperaturii de 1190°. Toate bazaltele din
Banat impreuni cu bazaltul de la Mateiag se situeazé in porfiunea cuprinsd
intre liniile 1190°C si 1220°C ; bazaltul de la Racog ocupi o pozitie diferitd
imediat sub linia 1220°C.

1o

{4 02000 mmmm—m—————————

ratia albit

&5

204

ratia fer
Fig. 11. — Pozitia rocilor bazallice in diagrama ratia
albit-ratia fier (explicatii ca la fig, 4).
Position of basaltic rocks in iron ratio wversus albite ratio
diagram (explanations as for fig. 4).

5.4. Elementele minore

Studiul distributiei elementelor minore in rocile bazaltice se face
pe baza unui numir de 52 analize spectrale prin care au fost determinate
urmitoarele elemente : Li, Ba, Sr, Pb, Zn, Cu, Ga, V, Cr, Co, Ni. Re-
zultatele obtinute sint prezentate in tabelul 14, inscrierea datelor ficin-
du-se pe unitifi geologice si tipuri petrografice.

Acest fond de date analitice oferd primele informatii asupra ele-
mentelor minore in rocile bazaltice plio-cuaternare din Roménia.

in vederea examindrii variatiei unor elemente majore si a celor
minore de care sint legate geochimic a fost utilizatd metoda de studiu
propusd de Nockolds si Allen (1953). De asemenea, pentru a

A Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&



35 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 145

cunoaste relagiile dintre bazaltele alcaline si cele tholeitice sau dintre an-
dezitele bazaltice din muntii Cdlimani si Munfii Metaliferi in privinta
corelatiei Cr—Mg, Ni—Mg, V—Mg, V—Fe sau Ni—Cr—V, au fost cons-
truite diagrame binare si ternare. Domeniile de variatie ale Ba, Sr, Ga,
Zn, Pb, V, Co au fost reprezentate grafic pentru fiecare tip petrografic.
Au fost calculate medii generale gi partiale care au servit la efectuarea
unor observatii comparative pe ansamblul provinciei, cu alte regiuni de
pe glob, precum gi cu date din literaturd privind media generald pentru
rocile bazice dupd Kraft si Schindler (1961), media aritmeticd
regionald dupd Prinz (1967) si altele.

5.4.1. Metode analitice. Elementele minore au fost analizate spectral.
Analiza s-a ficut pe grupe de elemente dupd comportarea lor in are i
domeninl spectral in care se afld liniile optime pentru analizé.

In functie de acesti factori precum si de dispersia necesard s-au
ales spectrografele si plicile spectrale. Etaloanele au fost pregatite dintr-o
bazii sintetici cu o compozifie asemadnitoare unui bazalt.

In aceastd bazd s-au introdus elementele minore Ni, Co, Cr, V,
Sr, Ba, Pb, Cu, Ga, Li sub form# de oxizi si s-a obtinut o gamd de etaloane
cu (,omnnntu.m cuprinse intre 4—1000 ppm.

Probele au fost amestecate cu praf de cirbune spectral pur 1:1
pentru elementele usor volatile i greu volatile. Pentru Sr s-a intrebuintat
amestecul cirbune - probid + CaCO, (2 :1:1). Pentru Li probele au fost
amestecate cu KCL

Oa sursi de excitare a spectrelor s-a utilizat arcul de curent continuu.

Elementele greu volatile Ni, Co, Cr, V au fost analizate cu spec-
trograful de dispersie medie Q 24. S-a efectuat arderea totald a probelor
in curent de intensitate 10 A. Elementele ugor volatile Pb, Cu, Cr au
fost analizate la spectrograful curetea de diferentie P.G.S.-2. Inregistrarea
s-a fdcut timp de 90 sec. la 8 amperi.

Sr si Ba s-au analizat la spectlogmful P. G S.-2, proba arzindu-se
total la 8 amperi. o

- Determinarea litiului s-a ficut dupd metoda datd de Udrescu
§i David (1968). Eroarea relativi a metodei este -+ 15%.

5.4.2. Continutul in elemente minore. Pe baza materialului analitic
s-a cercetat variatia continutului elementelor minore in cadrul aceluiasi
tip petrografic si aceleiasi unitifi geologice, iar in cazul aceluiasi tip pe-
trografic s-a urmirit dacd existdi deosebiri intre unitdfile geologice. De
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118 5. PELTZ et al 38

asemenea, a fost cercetatd variafia aceluiagi element in diferitele tipuri
petrografice.

Litiul. TIn rocile studiate continutul de Li este cuprins intre
< 4—44 ppm. Fatd de media generald in rocile bazice (17 ppm), bazal-
tele alcaline se situeaz# sub aceastd valoare iar tholeitele indici valori
egale sau ugor crescute. Confinutul maxim de 44 ppm apartine andezi-
tului bazaltic de la Branisca, iar confinuturile minime < 4 ppm apartin
unor bazalte din Pergani, unde in general se observi valori seiizute.

Dispersia valorilor aratd in cazul litiului ca si al unor elemente mi-
nore pe care le vom examina in continuare, ¢i nu este vorba despre o
diferentiere, ci de apartenenta la diferite structuri vulcanice sau faze de
eruptie. In literaturd se cunosc putine date privind distributia Li in
rocile vuleanice; in ceea ce priveste bazaltele sint prezentate valori cu-
prinse intre 5—20 ppm pentru Hawai i Provincia Thule (Horstman,
1957, Turekian gi Wedepohl 1961), valori de 18 ppm gi 10 ppm
pentru basanitele, respectiv bazaltele din Mont Doré (Létolle si Kul-
bieki, 1970). '

Bariul Continutul de Ba la basanite este cuprins intre 700—
—1325 ppm ; valoarea 170 ppm dozati la nefelinitul de la Ferigi reprezinti
o abatere puternici de la diapazonul limitelor de confinut care indici
o anomalie locali. : '

Fatd de media in roci bazice la Ba se remarcd valori mai ridicate,
continuturile maxime inregistrindu-se la basanite. Bariul s-a acumnulat
deci in magma care a generat bazaltele alcaline din Poiana Rused, fiind
legat in special de feldspatoizi.

Bazaltele olivinice prezintd o relativi omogenitate a valorilor, cu
diferente regionale. Prezenta unor continuturi mai ridicate la bazaltele
din Persani corespunde procentajului mai ridicat de nefelin in compozitia
acestora. Observatiile noastre sint in acord cu cele ficute de Prin z
(1967) privind comportarea geochimicd a bariului in rocile bazaltice si
anume, ci bazaltele cu nefelin normativ cuprind o cantitate mult mai
mare de Ba decit bazaltele alcaline cu olivini normativéd ; de aiei denoti
ci Ba este legat de feldspatoid. Lia andezitele bazaltice din Muntii Metali-
feri valorile sint cuprinse intre 365 —630 ppm, iar la cele din muntii Cali-
mani intre 263—580 ppm.

Valoarea medie pentru andezitele bazaltice este mai seizutd decit
pentru basanite gi bazalte. Deoarece Ba este legat mai mult de K decit
de Ca gi Sr datoritd razei ionice (1,35 A) si a electronegativititii identice,
am considerat indicatd examinarea variatiei raportului Ba/K (tab. 16).
Cu exceptia basanitelor, limitele de variafie sint restrinse 3,2—5,3 ppm

'/- . 0 l s -
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TABEL 16

Rapoartele dinire elementele minore §i elemeniele majore
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41 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 151

pentru bazalte si 2,5 —4,9 pentru andezitele bazaltice, excluzind andezitele
bazaltice de la Herepea si Poiana Negrii al cdror raport creste mult din
cauza continutului seizut de potasiu. Situatia concordd cu precizirile
facute de Nockolds si Allen (1953), Goldschmidt (1954),
privind variatia foarte micé a raportului Ba/K in procesul de cristalizare
a bazaltelor.

Strontiul are o comportare asemidndtoare cu a bariului. Me-
diile pe unititi geologice si tipuri petrografice sint mai mari decit media
generald in rocile bazice, exceptie facind andezitele bazaltice din Cali-
mani. Valoarea maximi de 1300 ppm apartine basanitului de la Ridulesti.

+In general se remarc# cele mai ridicate valori la basanite, aceasta
in corelatie cu abundenta feldspatoizilor, apoi in ordine la bazaltele din
Persani gi Banat. In acceptiunea lui Prinz, continuturile mai ridicate
de ‘Sr 1a bazaltele alcaline decit la cele tholeitice se datoreazd confinutului
ridicat de K, stadiului mijlociu de cristalizare a magmei, provenienfei
din'‘zone mai adinci ale mantalei. -

i3 Din analiza tabelului 15 se constatd cd valorile medii ale Ba si Sr
difers la bazalte si andezite bazaltice in functie de apartenenta la unitatea
geologici. - .

Examinind raportul dintre Sr si elementele majore Ca si K cu care
prezinti afinititi geochimice, se observa cd acesta nu prezintd variatii
prea mari, ceea ce intr-o reprezentaré graficd liniard s-ar ilustra printr-o
paraleld cu abscisa.

“Plumbul. La majoritatea rocilor analizate continutu) de plumb
este mai ridicat decit valoarea mediei generale in rocile bazice (6 ppm).
Valori mici apropiate de aceastd medie prezintd basanitele. In general,
la fiecare tip petrografic nu se observi o dispersie a confinuturilor. Scoria
bazaltici din virful Piatra Rosie indicd un continut mai scdzut de Pb
(< 7 ppm). De altfel, acest ultim produs al eruptiilor din zona Lucaret-
Sanovita, prezintd valori mult mai mici si la Ni, Co, Cr, Sr. Pe ansamblul
produselor analizate valoarea Pb creste de la basanite la andezite bazaltice.

. Cuprul. Cercetirile intreprinse pind in prezent aratd ca acest
element minor se caracterizeazd printr-o distributie complexd in mine-
ralele magmelor bazaltice. La rocile analizate de noi limitele si mediile de
continut variazd cu unitatea geologica si momentul eruptiei. Din exami-
narea tabelelor 14 si 15 se obgervi cd valorile medii ale confinutului de
Cu, pe tip petrografic si unitate geologicd sint ceva mai scazute decit
media in roci bazice (87 ppm), exceptie ficind andezitele bazaltice din
Calimani (media 100 ppm). in muntii Célimani continutul de Cu variaza
intre 35—148 ppm. La produsele din nord valorile sint cuprinse intre:

—
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152 S. PELTZ et al. 42

39—050 ppm. Acestea sint mai mici decit media generald in roci bazice
(87 ppm), sau decit continutul de 83 ppm identificat in bazaltele filoniene
din Caldera Caliman (Savul et al, 1956) ; ele sint insd aseminitoare
cu ale andezitelor piroxenice din regiune (media — 57 ppm). In sudul
muntilor Calimani continuturile sint mai mari decit media generald in roci
bazice ; ele variazi intre 96—148 ppm (exceptind proba Hurdugas cu
35 ppm).

Din examenul comparativ al participirii cuprului in compozitia
diferitelor curgeri se observi valori foarte apropiate la aceeagi curgere ;
sub acest aspect cuprul poate fi considerat un bun indicator in corelarea
erupfiilor de andezite bazaltice din sudul muntilor Cilimani. De exemplu :
curgerea din zona Lunca Bradului contine 96 —105 ppm ; curgerea din
zona dealul Runcului-piriul Fagul Rusului, 123 —125 ppm ; piriul Ciscu-
dealul Ploptig-dealul Argita confine 119—139 Ppm, iar la curgerea din
zona valea Sérmag-pirful Voslobeni valorile sint egale (148 pPpm).

Zincul. Rocile bazaltice prezintd continuturi ce variazd in limite
apropiate de unde rezultd valori medii apropiate (tab. 14 §i 15); acestea
sint mai mici decit media generald in roci bazice (105 ppm). Comportarea
zincului este legatd de participarea elementelor majore Fe si Mg cu care
prezintd afinitédfi cristalochimice §i geochimice. in consecinfé, variatia
confinuturilor de Zn se coreleazi direct cu participarea piroxenilor (dupi
Carstens, 1958 in special clinopiroxeni) si olivinei in constitutia roci-
lor analizate. De asemenea, Zn se concentreazi in magnetit §i ilmenit
(pentru considerente de coordinare). Prezenta piroxenilor, olivinei precum
$i a magnetitului in toate rocile studiate poate justifica continuturile
apropiate care au fost dozate.

Galiul prezintd valori medii apropiate mediei in roci bazice.
Continuturile pe tip petrografic §i unitate geologicd, cit si raportul
Gal0?/Al (tab. 16) variazi in limite foarte restrinse.

Vanadiul Acest element minor manifesty o comportare geo-
chimicd complexsi. Valorile medii ale continuturilor de V, dupéd cum se
vede §i in tabelul 14, se situeazi sub media datd pentru rocile bazice in
general (250 ppm).

Pe regiuni gi petrotipuri se poate spune ci nu existsd variafii prea
mari. Cele mai ridicate valori (peste 200 ppm) se remarcd in unele ande-
zite bazaltice {in special in C#limani). Rezultd c& in aceste roci vanadiul
a fost refinut in procent mai ridicat in mineralele feromagneziene. Refe-
rindu-se la distribufia V in mineralele rocilor bazaltice Prin z aratd
cd acest element este abundent in magnetit §i in mai micd misurd in pi-
roxeni; de asemenea, este prezent in plagioclaz i foarte rar in oliving.

.-"-.-m“\ . . . 0 = ~ 7
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43 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 153

Datele de care dispunem, ilustrate in tabelul 14, in acord cu rezultatele
studiului efectuat de Prinz (1967), evidentiazi faptul cii tholeitele
au mai mult 'V decit bazaltele alcaline. Pe de altd parte, deoarece V este
mai abundent in stadiul mijlociu al eristaliziirii (in directd corelare cu
cresterea continutului de Fe®”), bazaltele alcaline cu olivind normativi
care reprezintd acest stadiu, vor fi mai bogate in V decit bazaltele cu ne-
felin normativ care se formeazi in stadiul tirziu al cristalizirii magmelor
bazaltice. Examinarea relatiilor dintre V, Fe si Mg prin rapoartele
V103/Mg si V 10%/Fe, (tab. 16) evidentiazi deosebiri intre bazalte si tho-
leite. Astfel, in diagramele V 103/ Mg—Mg si V103/Fe,,—Fe,, (fig. 12a,b)
se observii o grupare distinetdi a bazaltelor alcaline si tholeitice
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Fig. 12. — Diagrame de variatie:
a, V10YMg—Mg; b, V 10°JFe—Fetot: ¢, Ni 10%/Mg—Mg: 1, Banat; 2, Poiana Ruscd; 3, Metaliferi; 4, Cilimani;:
b, Pergani (explicatii ca la fig. 4).

Variation diagrams :

2, V 10%Mg — Mg: b, V 10% Fe — Fe, : e, Ni 105Mg—~Mg: 1, Banat: 2, Poinna Rusci Mts; 38, Metalliferoug
Mountains ; 4, Cilimani Mte; 5, Pergani Mts (explanations as for fig. 4).
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154 S. PELTZ et al. 44

Bazaltele alcaline se situeazs in diagrame la continuturi mai crescute de
fle i Mg decit tholeitele; raportul V 10%/Mg variaza in limite mai largi
si separd net cele doud tipuri, iar raportul V 10%/Fe., variazd in limite
mai reduse.

In general, se remarci o dispersie a valorilor pe ansamblu §i in cadrul
aceluiasi tip. In acord cu remarcile anterioare este notabild coneentrarea
V in piroxenii si magnetitul andezitelor bazaltice de la Poiana Negrii,
Delut si Detunata. :

in muntii Cilimani se remarcd confinuturi apropiate pentru pro-
dusele aceleiasi eruptii, de exemplu la curgerile din zonele Lunca Bra-
dului-Silard, Fagul Rusului-dealu] Runcului, dealul Ploptis-dealul Argita.

Cromul prezinti o largd dispersie a confinuturilor in special
la andezitele bazaltice din muntii Cilimani. Dispersia cromului in rocile
bazaltice este mentionatd si de Prinz, care o leagd de continutul va-
riabil al acestui element in mineralele constitutive. La toate tipurile
petrografice valoarea medie 2 Cr este mai mare ca media generald in roci
bazice (170 ppm). Continutul ridicat de crom este corelabil cu partici-
parea olivinei §i a clinopiroxenilor. Unele valori mai mari in andezite
bazaltice (probele nr. 32, 35, 38) pot fi puse pe seama prezentei spinelilor
cromiferi, ca incluziuni in olivine.

Mec. Dougall gi Lovering (1963) au constatat ci fayalitul
are mai mult Cr decit piroxenii cu care coexistd; de asemenea, augitul
are mai mult Cr decit pigeonitul, cu toate ci acest ultim mineral prezinta
un continut mult mai ridicat de Fe®* . La Or valorile sint mai mari in
bazaltele din muntii Pergani. In muntii Cidlimani la Cr ca si la Ni se
observi continuturi diferite la produsele din nordul si din sudul masivului
(tab. 14). Andezitele bazaltice din sud inregistreazd valori ridicate in com-
paratie cu media generald in roci bazice. Valori de peste 500 ppm au fost
inregistrate in dealul Runcului, dealul Ploptis, valea Ciscu. Acestea sint
cele mai ridicate continuturi de crom observate la rocile bazaltice anali-
zate de noi.

Rapoartele Or 103/Mg, Cr 103/Fe™, Cr 103/Fe® prezintd limite de
variatie foarte largi din cauza dispersiei valorilor cromului (tab. 16).

Cobaltul sinichelul sint intim asociate mineralelor fero-
magneziene din rocile studiate. Cobaltul prezintd o distributie mai uni-
formé ilustratd side variatia raportului Co 103/Fe, . si Co 103/Mg (tab. 16).
Continutul mediu este foarte apropiat de media generald inroci bazice
(48 ppm) la basanite si descreste usor de la acestea la bazalte si andezite
bazaltice (tab. 14 gi 15). -

pr
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45 FPETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 155

- La Ni distribufia valorilor este mult mai capricioasd ; rocile basani-
tice avind cele mai ridicate conftinuturi. Dispersia Ni este notabild Ia
andezitele bazaltice din Cédlimani. Basanitele din Poiana Ruscé, §i bazal-
tele din Pergani prezinté continuturi medii mai mari decit media generali
in roci bazice (130 ppm). Intre Fe2™ (0,83 A) si Co (0,82 A), Ni(0,78 A)
si Mg (0,78 A) existd corelatii foarte bune datoritd valorilor apropiate ale
razelor ionice si electronegativitdtii. De aceea, s-au examinat rapoartele
Ni si Co fatd de elementele majore cu care se coreleazd (tab. 16). In ce
priveste Co, datoritd unei omogenititi mai mari a confinuturilor, rapoar-
tele fatd de Fe sau fatd de Mg variazd in limite apropiate. La Ni datorita
valorilor diferite, rapoartele variazd in limite mai largi, in special in cazul
andezitelor bazaltice. Diagrama Ni 103/Mg—DMg (fig. 12¢) ilustreazi
acest fapt precum si proiectia in domenii diferite a bazaltelor alcaline si
a celor tholeitice.

TABEL 17
Raporiul NijCo

| [ | I T
Nr. o | INT. el M ||ssEs N fan N oase
proba I NijCo i proba l M proba i DGR probi Ni/CGo F probi | Ni/Co

T 2.8 9 3,7 19 2,7 25 0,6 40 4.7

2 3,7 10 4,0 20 2.1 26 1,1 41 4.2

3 3,8 11 3.7 21 1,2 27 |<0,3 42 3,7

4 3.4 12 3.9 22 0,4 28 1,1 43 4.6

b 2,9 13 3.2 23 1,1 29 1,7 44 4,7

g 3,8 14 0.9 24 0,4 30 1,2 45 4,9

8 350 15 4.8 31 4.9 46 5,6

16 3.2 32 4,1 47 4,2

17 4.3 33 2.0 48 4,6

34 4,3 | 49 42

35 3,8 50 3.6

Nr. 1—8 si 40—52 Bazalte 36 2,5 51 3.9

37 4,0 52 3.8
Nr. 9—17 Basanite 38 4,2
Nr. 19—39 Andezite bazaltice 39 3.9

Raportul Ni/Co (tab. 17) scoate in evidentd o diferenfiere regionald
pe tipuri petrografice, astfel : pentru bazaltele din Banat variazd intre
2,8—3,8 cu o medie de 3,4 in timp ce la bazaltele din Pergani limitele de
variatie sint 3,6 —5,6 cu o medie de 4,3. La basanite raportul Ni/Co va-
riazé intre 3,2—4,8 cu omedie de 3,8. In andezitele bazaltice valorile ra-
portului sint mult mai diferite §i.nu se poate calcula o medie.

‘Din examinarea geochimiei componentilor minori au reiegit printre
altele aseminirile si deosebirile dintre bazaltele alcaline si cele tholei-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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156 S. PELTZ et al. 46

tice. Acestea sint ilustrate in diagramele binare prezentate (fig 12 a, b,
¢), precum §i in diagrama Ni—Cr—V (fig. 13). In aceast# diagrami rocile
analizate se disperseazd in partea inferioard a triunghiului. Datoritd acu-
muldrii diferite a Ni, Cr, V in bazaltele alcaline si bazalte tholeitice se
remarcd o tendintd de grupare a bazaltelor alcaline in partea superioars
a cimpului mai aproape de linia Ni—Cr. Exceptie face basanitul de la
Ferigi care impreund cu andezitele bazaltice de la Tisa, Buzelanu, Lunca
Bradului §i Delut se proiecteazi grupat in coltul V al triunghiului.

I i

Fig. 13. — Diagrama Ni-Cr-V :
1, Banat; 2, Polana Rusci; 3, Metaliferi; 4, Cilimani; 5, Persani (explieatii ca la fig., 4).
Ni—Cr—YV diagram ;

1, Banat; 2, Polana Rused Mts; 3, Metalliferons Mountains; 4, Cillimani Mts; 5, Persani Mts,
{explanations as for fig, 4.

Examinarea distributiei V, Cr, Co, Ni — elemente minore cu com-
portare geochimic# caracteristicd in procesele de diferenticre a magmei
bazaltice — aratd urmitoarele: a) in general, confinuturile sint mai
ridicate la bazaltele alcaline decit la tholeite ; b) rocile basanitice prezintd
continuturi medii ridicate de Co si Ni; ¢) confinuturile de Cr diferd intre
bazaltele din Banat §i cele din munfii Persani, pentru ambele regiuni
valorile medii sint apropiate la V, Co, Ni; d) la bazalte cele mai ridicate
valori ale V, Cr, Co, Ni se remarcé in sectorul Sanovita, la partea infe-
rioard a curgerilor gi in cariera Lacul fird Fund situatd in partea sud-esticit
a curgerii de la Racogul de Jos; e) datele analitice evidentiazid o imbogi-
tire in aceste elemente a magmei andezitelor bazaltice din sud-estul mun-
tilor Cédlimani; f) in mod deosebit la andezitele bazaltice se observi va-
riatia confinuturilor datoritd apartenentei la structurisi implicit la camere
magmatice diferite, desi punerea in loc s-a produs in acelagi interval de
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47 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 157

timp. Tn muntii Cilimani s-a putut constata o variatie a confinuturilor
de Ia o eruptie la alta, vidind procese de diferentiere a magmei bazaltice
care s-au produs intr-un interval de timp relativ scurt.

Continuturile de Ni si Co in rocile studiate
§i problema provenienfei acestora din mantaua
superiocard. Unele date interesante in aceastd problemid au fost
furnizate de Ta ylor (1969). Se admite ci, dac# in peridetite continutul
de Ni = 1000—2000 ppm, cel de Co = 100—200 ppm, iar raportul Ni/
[Co ~ 10, bazaltele alcaline si tholeitice care derivi din acest material
confin in medie Ni = 120 ppm, Co = 50 ppm, Ni/Co =~ 2,5. Luind in
consideratie aceste valori, autorul apreciazi ci este dificil si se admitd
ca topiturile provenite din manta s confind 20 ppm Ni.

Pornind de la aceste constatiri putem face unele observatii privind
provenienta rocilor pe care le cercetdm ; acestea sint orientative deoarece
la elucidarea problemei contribuie si alfi parametri de care nu dispunem
deocamdatd, cum ar fi Sr7/8%¢, K/Rb, Rb/Sr, Th/U.

Analiza datelor spectrale aratd cé Ja bazaltele alcaline au fost do-
zate confinuturi de Ni §i Co apropiate celor indicate de Taylor. La Ni
valorile medii sint mai mari de 120 ppm sau egale (Banat), pentru Co va-
loarea cea mai apropiatd se remarcéd la rocile din Poiana Rusci.

5.4.3. Variatia elementelor minore. Examinarea confinutului in
elemente minore indicd existenta unor deosebiri intre basanite, bazalte
§i andezite bazaltice, precum §i variatfii in cadrul aceluiasi tip in funectie
de apartenenta la unitafi geologice, structuri vuleanice si eruptii diferite.
Aceste deosebiri §i variafii sint redate sugestiv si in diagramele pe care le
prezentdm in continuare.

Diagramele de variatie ale Cr, Co, Ni, V si a elementelor majore aso-
ciate Mg si Fe in functie de indicele Nockolds (tab. 18, fig. 14 a, b,
e, d) aratd : ' '

— pentru basanite variatia Cr i Ni are o alurd similari, punind
in evidentd si o largd dispersie a valorilor.

— in bazalte Cr, Ni, Co i V prezinti o tendintd generald de sciddere
cu cresterea indicelui de diferentiere N o c kold s, valorile minime apar-
tinind bazaltelor din Banat.

— la andezitele bazaltice se observd curbe de variafie neregulate
datoritd dispersiei valorilor ce apartin unor structuri vulcanice §i faze
de eruptie diferite.
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1_58 S. PELTZ et al. 48

TABEL 18
Valorile elementelor majore si ale functiei Nockolds

i N l 1 Si+K |

| N s < g ~ g - o G - = o —

| analizei Si Al | Fe®¥ | Fe?? | Fep, | Mg Ca . Na K g

I | (Ca+4-Mg)

| 1 21,7 | 8,62 | 2,19 | 5,44 | 7,63 | 4,96 | 6,39 | 2,95 | 1,60 —2,52 |

1 3 21,9 | 8,82 | 2,55 | 4,93 | 7,48 | 4,78 | 6,09 | 3,52 | 1,12 —2,45

: 3 22,2 | 8,39 | 1,18 | 6,54 | 7,72 | 5,42 | 6,09 | 2,87 | 1,38 —2,73

' 9 19,5 | 8,03 | 2,50 | 5,06 | 7,56 | 6,27 | 7,54 | 3,61 | 1,25 —6,06

[ 10 19,2 | 6,98 | 3,72 | 5,60 | 9,32 | 6,14 | 7,81 0,89 —6,66
14 179 | 6,25 | 3,39 | 5,20 | 8,59 7,41 | 8,10 0,95 — 8,66
15 19,7 | 8,06 | 3,59 | 4,87 | 8,46 | 6,63 | 7,90 0,99 —7,93
17 20,8 | 7,19 | 3,83 | 4,78 | 8,61 | 5,97 | 7,70 1,02 —5,75
19 24,7 | 9,71 | 1,82 | 3,40 | 5,22 | 3,19 | 5,82 | 2,74 | 1,15 0,37
21 24,4 | 8,76 | 3,93 | 5,31 | 9,24 | 3,31 | 5,65 0,14 —0,72
22 . 25,2 | 8,64 | 1,32 | 3,68 | 5,00 | 4,07 | 7,13 | 2,07 | 1,16 —1,64
24 25,5 | 8,04 | 1,34 | 3,45 | 4,79 | 4,34 | 6,87 | 2,11 | 1,23 —1,48
25 23,2 | 9,38 | 1,14 | 5,15 | 6,29 | 3,78 | 7,55 | 1,88 | 0,61 —2,99
27 22,8 110,39 | 2,94 | 4,38 | 7,32 | 3,22 | 6,97 | 2,06 | 1,07 —1,52
30 23,9 | 894 | 1,53 | 5,31 | 6,84 | 3,15 | 5,97 | 2,13 | 1,33 0,18
3 24,0 | 8,80 | 1,33 | 4,76 | 6,09 | 3,85 | 6,35 | 2,17 | 1,56 —0,64
33 23,9 | 9,30 | 2,70 | 4,23 | 6,93 | 3,79 | 5,75 | 2,20 | 1,38 —0,19
a8 23,4 | 8,566 | 2,15 | 4,92 | 7,07 | 5,10 | 6,27 | 2,01 | 1,28 —2,29
42 22,3 | 8,60 | 1,50 | 5,04 | 6,54 | 6,35 26 | 2,37 | 1,15 —5,03
44 21,3 | 8,25 | 1,97 | 5,44 | 7,41 | 5,97 | 7,05 | 3,05 | 1,69 —4,23

Pentru cele trei tipuri de roci bazaltice pe care le studiem, diagramele
de variatie ale confinuturilor medii (fig. 15) se prezintd astfel : valorile
medii ale Ba, Sr, Co scad de la basanite la andezite bazaltice; confinu-
turile de Pb §i V cresc spre andezite bazaltice, cregterea fiind mai preg-
nantd la Pb; la Zn si Ga continuturile medii sint constante pentru basa-
nite, bazalte si andezite bazaltice. Pentru toate aceste elemente minore
este evident sensul normal de variatie de la rocile basanitice la andezite
bazaltice.

5.4.4. Consideratii ecomparative. Fondul de date analitice a fost
utilizat pentru comparatii cu informatiile din literaturi privind mediile
de confinut ale rocilor bazice in general i in special ale rocilor bazaltice.
Desi studiul efectuat are in vedere roci din domeniul continental, consi-
deratiile comparative cuprind bazaltele din ariile continentale precum si
din cele oceanice. Pentru regiunile vuléanice invecinate nu am gisit in
literaturd date privind elementele minore. -

'(J-.- . 0 s -
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160 S. PELTZ et al. 50

Din analiza variafiei continuturilor pe elemente a reiesit ¢# in com-
parafie cu media generald in rocile bazice, bazaltele alecaline sint mai
bogate in Ba, Sr, Pb, Or, Ni si mai sirace in Li, Cu, Zn, iar tholeitele
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IFig. 15. — Diagrama de variatic a continuturilor de Zn, Ga, Ba, Sr (a), Co, Pb, V(b).
Varialion diagram of Zn, Ga, Ba, Sr (a), Co, Pb, V (b) contents.

sint mai bogate in Ba, Cu, Pb, Cr §i mai sirace in Zn, Co, V (cu unele ex-
ceptii, tab. 14). Compararea mediilor calculate de noi cu datele prezentate
de Taylor si White (1966) pentru bazalte $i andezite bazice, arati
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51 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 161

aseminiri la Cu (andezite bazaltice, Metaliferi), Ga (andezite bazaltice
din Metaliferi §i Cilimani), Ni (bazalte), Co (basanite) Cr (basalte, Banat).

in tabelul 19 sint prezentate mediile aritmetice regionale ale Ba,
Sr, Cu, V, Cr, Co, Ni in roci bazaltice dupd Prinz (1967).Compararea
valorilor cu cele de care dispunem aratd urmitoarele : continuturi apro-
piate de Ba si Sr intre bazaltele alcaline din Banat, Poiana Rusecé, Pergani

TABEL 19
Medii aritmetice regionale ale elementelor minore in roci bazaltice (dupd M. Prinz, 1967)
Regiunea \ Ba Sr Cu v Cr Co Ni

Hakone, Japonia, vulcanite pliocene 113 213 I — 458 42 33 14
Hakone, Japonia, vulcanite cuaternare 136 425 e 293 130 31 55
Scotia 215 313 - 193 111 39 60
Irlanda de nord 274 429 109 429 148 37 46
Lassen Peak 396 802 80 214 300 38 117
Alaska 369 606 126 243 97 27 48
Hawai 600 | 1200 — 215 125 39 33
Polinezia 3 | 1100 - 233 208 43 117
Honolulu 720 | 1010 — 217 270 44 184
Kilauea 184 652 207 339 252 46 164
Mauna Loa 59 481 — 288 325 48 135
Oahu 96 436 - 180 225 43 99

si bazaltele din unele regiuni vulcanice ale Pacificului. Strontiul prezintd
valori apropiate intre andezitele bazaltice din C#limani §i unele roei ba-
zaltice tinere din Japonia, Scotia, Irlanda. La vanadiu se observi asemé-
nsri intre andezitele bazaltice din C#limani si cele din Scofia; conyinu-
turile de cobalt sint apropiate in bazaltele din Banat si in cele din Irlanda,
Scotia, Lassen Peak. Nu se observi apropieri intre confinuturile de Ba,
Cu, V, Or, Co, Ni la bazaltele §i andezitele bazaltice din Romania §i cele
din zona Kameciatka-Kurile (Markinin, Sapogsnikova, tab. 20),

TABEL 20

Date medii privind rocile vulcanice din Kamciafca §t Insulele Kurile (dupd
Markinin si Saposnikova, 1962, 1964; din Taylor, 1969)

Ba ]| Zn Cu ' Cr Co Ni
Bazall 130 100 63 520 89 56 61
Andezit bazaltic 200 110 41 320 63 39 41
Andezit 390 250 34 280 26 29 33
Dacit 610 390 25 12 i £ 12
Riolit 730 630 3,3 176 10 15 11

11-—¢. 1361
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162 S. PELTZ et al. 52

Examenul comparativ al modului in care se acumuleazi V, Co,
Niin andezidele bazaltice §i andezitele piroxenice — in cazul aceluiasi
ciclu de eruptie siin cadrul aceleiasi unitati vuleanice—poate fi realizat
in bune conditiuniinlantul vuleanic Célimani-Gurghiu-Harghita. Aceastd
unitate vuleanicé este pind in prezent singura din Roménia pentru care dis-
punem de un volum reprezentativ de date analitice. Se constati in mod nor-
mal ca andezitele bazaltice sint mai bogate in V, Co, Ni. Atrage insd
atentia, faptul cd andezitele bazaltice prezintd medii de confinut mai
ridicate si pentru Pb, Cu, Zn (tab. 15).

6. PROBLEMA MAGMEI PARENTALE

Datele de care dispunem ca urmawe a studiului efectuat, permit adu-
cerea in discufie a originii rocilor bazaltice, subiect de importantd majord
in teoria petrologiei moderne.

Intr-un consens aproape general, in prezent se admite existenta
mai multor tipuri de magm bazalticd, fiecare dintre ele putind fi magmi
parentald. Aceste magme se formeazd prin topirea partiald la diferite
adineimi, infr-un anumit regim termodinamic, a mantalei peridotitice
care este privité ca o masd heterogend din punct de vedere al compozitiei
chimice.

O contributie deosebitd la elucidarea problemei genezei magmei
bazaltice au adus-o cercetarile efectnate de Kuno si colaboratorii.
Acestia sugereazéi ci diferitele tipuri de magmi bazaltici primari au
geneza independentd, provenind din topirea parfiald a mantalei peri-
dotitice la diferite presiuni. Aceste presiuni crese de la tholeite la bazaltele
alcaline cu olivind. Adincimile la care iau nagtere diferitele tipuri de magme
bazaltice sint deduse din adincimea focarelor cutremurelor, astfel : magma
tholeiticd la 100 km; magma bazaltici foarte aluminoasd la 200 km
magma bazalticd alealing cu oliving la peste 250 km.

Studiul mineralogic §i in special cel chimic, ne-an permis s% argu-
mentam destul de riguros — in capitolele anterioare — apartenenta roci-
lor bazaltice plio-cuaternare la bazalte tholeitice si bazalte alcaline. De
asemenea, am ardtat incd de la inceput cd eruptia fiecirui tip a avut loe
intr-un regim vuleanotectonic diferit. De asemenea, reamintim ci analiza
distributiei unor elemente minore ca Ni si Co — in acord cu T a Ylor —
— @ indicat provenienta din mantaua superioari a unora dintre rocile
studiate.

Interpretind datele sub aspectul tipurilor de magms parentalid
bazalticd, in acord cu opiniile cele mai acreditate (Green si

'/-'"-H . 0 s -
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53 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 163

Poldervaart, 1955; Kuno 1959,1960,1968 ; Uffen,1959; Yoder
si Tilley, 1962; Eaton si Murata, 1960; Yamasaki i
Brousse, 1963), admitem provenienta basanitelor §i a bazaltelor ‘din
magma bazaltului alcalin cu olivind, iar a andezitelor bazaltice, din magma
tholeltlca Pornim de la premisa aplicabilitdtii rezultatelor cercetérilor
petrogenetlce s magmatologice efectuate asupra bazaltelor oceanice la
conditiile continentale, deoarece admitem 11‘13..11’(‘]111’!; superioard ca sursé,
a tuturor rocilor=bazaltice.

O cale simpld pentru a distinge tipurile de bazalt este diagrama
Na,O -+ K,0 — 8i0,. Construind aceastd diagrami pentru rocile anali-
zate (fig. 16) i comparind-o cu diagramele clasice dupé Kuno (1968),
constatam cd acestea se proiecteazd in doud domenii distincte i anume :

Tk O+ Ka0
10
&t o
£+
| o
?
4k &
2o |
<f
II_ L L

&g @5 56 55 G 65 K 5i0s

Fig. 16. — Diagrama Na,0 + K,0—S5i0, pentru rocile bazallice plio-cuaternare din
Romania. Linia diagonalid separi domeniul bazaltelor alcaline de al bazaltelor tholeitice :
1, Banat; 2, Poiana Rusck; 3, Metaliferi; 4, Calimani; 5, Persani.

Na,0 + K,0 — Si0, diagram for Pliocene-Quatenary basaltic rocks from Romania.
A diagonal line separates the alkalic basalt field from that of tholeiitic basalts :
1, Banat; 2, Poians Rusci Mts; 4, Metalliferous’Mountains; 4, Cilimani Mts; Pergani Mts.

basanitele, bazaltele nefelinice si bazaltele in zona bazaltului alcalin cu
olivinii, andezitel e bazaltice in zona bazaltului foarte aluminos §i a tho-
leitului. Exceptie fac unele analize de andezit bazaltic din muntii Cali-
mani care datorit & continutului ridicat de Na,0O + K,O se plaseazd in
domeniul bazaltelor alcaline.
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164 5. PELTZ et al. 54

Faptul cd rocile studiate aparfin la doud magme independente
este sugerat si de diagrama +—SiO, dupd Gottini (fig. 17). In aceasts
diagrami bazaltele alcaline din Poiana Ruscd, Banat si Persani se proiec-
teazd in cimpul A corespunzitor magmelor simatice (= << 9), iar bazaltele
tholeitice din Metaliferi gi Cdlimani se proiecteazd in cimpul B (v > 10),
corespunzitor magmelor sialice. In acord cu G ot tini utilizarea acestei
diagrame furnizeazd date concludente privind provenienta din mantaua
superioard a bazaltelor si a basanitelor cercetate de noi.
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Fig. 17. — Diagrama s —Si0O, pentru rocile bazaltice plio-cuaternare din Rominia:

1, Banat; 2, Poiana Rusch; 3, Metaliferi; 4, Cilimani; 5, Persani.
7—S8i0, diagram for Pliocene-Quaternary basaltic rocks from Romania :
1, Banat; 2, Poiana Ruscit Mis; 8, Metalliferous Mountains; 4, Calimani Mts; 5, Persani Mts.

Rezultd cd vuleanismul bazaltic cuaternar din Banat, Poiana Ruscd
si Persani a fost generat de magma bazaltului alcalin cu olivind. Ascen-
siunea acesteia la suprafatd, nediferentiatd gi necontaminata, a fost favo-
rizatid de fracturi crustale puse in evidentd in aceste regiuni de cercetiirile
geofizice (Ga v &t et al, 1963). In ceea ce priveste vuleanismul andezito-
bazaltic plio-cuaternar din Metaliferi §i Calimani, definirea magmei paren-
tale este mai dificild datoritd pozitiei acestor roci ca ultim produs in seria
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calco-alealing riolit —dacit-andezit. In aceastd situatie problema im-
braci doud aspecte posibile : a) andezitele bazaltice reprezintd magma ba-
zaltich parentald nediferentiatd; b) andezitele bazaltice congtituie ul-
timul produs de diferentiere fractionatd, prin acumulare de cristale, a
magmei bazaltice parentale. Opinim insa ¢ in ambele situatii vulcanismul
andezito-hazaltic este un proces transerustal in acceptiunealui Gorskov
(1969).

7. CONCLUZII

1. La sfirsitul activitdfii eruptive neozoice, pe teritoriul Romaniei
s-a desfigurat un vuleanism bazaltic de micd amploare, comparativ cu
cel andezitic, dar variat in ceea ce priveste compozitia si formele de mani-
festare. Regiunile cu roci bazaltice plio-cuaternare sint : Banatul de nord-
vest, nordul muntilor Poiana Ruscd, Munfii Metaliferi, muntii Calimani,
muntii Pergani.

9 Rocile bazaltice studiate sint reprezentate prin bazalte tholei-
tice (andezite bazaltice) §i bazalte alcaline (bazalte olivinice, basanite,
bazalte nefelinice).

3. Vulcanismul bazaltic alealin si cel andezito-bazaltic s-au manifestat
fiecare in mod diferit siin regiuni diferite, ca urmare a evolutfiei magmatis-
mului subsecvent alpin din teritoriu sub imperiul unui control structural
deosebit.

4. Rocile bazaltice au wrmitoarea compozifie mineralogicd : basa-
nitele si bazaltole nefelinice — augit i olivind ca fenocristale, plagioclaz,
nefelin, augit, magnetit, uneori hornblendi in masa fundamentald ; bazal-
telo olivinice — augit i olivind ca fenocristale, plagioclaz, olivind, mag-
netit, ilmenit in masa fundamentald ; andezitele bazaltice — plagioclaz,
augit, olivind, uneori hipersten ca fenocristale, plagioclaz, augit, olivin,
magnetit, uneori hipersten in masa fundamentala.

5. Studinl chimismului a pus in evidentd aseméndri si deosebiri
intre rocile examinate. Astfel se remarcd chimismul particular al basani-
telor si bazaltelor nefelinice comparativ cu celelalte petrotipuri; bazaltele
olivinice din Banat §i Pergani prezintd un chimism apropiat si un caracter
alealin evident in ambele regiuni. O compozitie chiniicd apropiatd se re-
marcd si la andezitele bazaltice din Metaliferi gi Calimani ; andezitele bazal-
tice de la Detunata, Poiana Negrii, Hurdugas, Piatra Pistii, Ploptis,
prezintd chimism foarte apropiat bazaltelor.

6. Marea majoritate a bazaltelor sint sirace in alealii, nesaturate
si apartin magmelor semifemice. Se observi o tendintd spre magme femice
la bazaltele alcaline gi spre magme isofale la andezitele bazaltice.
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166 S. PELTZ et al 56

7. Bazaltele tholeitice se proiecteazd in cimpul Lassen Peak iar
marea majoritate a bazaltelor alcaline se proiecteazi in cimpul Tristan
da Cunha. Prin pozifia in diagrama QLM a cimpului general al magmelor
se ilustreazd intervalul larg de diferentiere in care se plaseazd rocile bazal-
tice ; de asemenea, se evidentiazi caracterul atlantic pronuntat al bazal-
telor din Poiana Ruscd §i cel calcoalealin al andezitelor bazaltice.

8. In comparatie cu datele din literaturs privind continuturile medii
ale elementelor minore in roci bazice, pentru rocile analizate se observi
valori medii mai mari la Sr, Ba, Pb, Cr, si mai mici la V.

9. Bazaltele olivinice din Banat si Persani se caracterizeazi prin-
tr-un continut ridicat de Sr, Ba, Cr i Pb. Pentru ambele regiuni valorile
medii sint apropiate la Li, Cu, Ga, V, Ni, Co, Pb. '

10. Pentru elementele dozate se observi continuturi diferite la an-
dezitele bazaltice din nordul si sudul muntilor Calimani, datoritd apar-
tenentei la faze de eruptie diferite. La produsele aceleiasi eruptii valorile
Cu, V, Ni sint apropiate.

11. La andezitele bazaltice din Muntii Metaliferi se observi deosebiri
de continut intre Detunata gi valea Muresului. in general andezitele bazal-
tice din Munfii Metaliferi sint mai alcaline si mai sirace in Y, Cr, Co, Nij,
decit produsele de acelasi tip din munfii Cilimani.

 12. Elementele minore cu comportare geochimicd caracteristici in
procesele de diferentiere a magmei bazaltice — V, Cr, Co, Ni — inregis-
treazd valori mai ridicate la bazaltele alealine decit la cele tholeitice ;
Co §i Ni se acumuleazi indeosebi in bazaltele din Poiana Ruscs. Este re-
marcabild imbogitirea acestor elementeinandezitele bazaltice din sud-estul
muntilor Cilimani.

13. Examenul comparativ al modului in care se acumuleazi vV,
Co, Ni, in andezite bazaltice si andezite piroxenice in acelagi ciclu de
eruptie §i in cadrul aceleiasi unitdti vuleanice (cazul lanfului eruptiv),
aratd cd andezitele bazaltice sint mai bogate in V, CGo, Ni.

14. In problema tipului de magmi parentald se argumenteazs
provenienta basanitelor i a bazaltelor din magma bazaltului alealin cu
olivind, iar a andezitului bazaltic din magma tholeitici. :

Ascensiunea magmei bazaltice a fost favorizatd de fracturi crustale
amorsate in Pleistocen la exteriorul sau la periferia zonelor de minimi re-
zistentd, active in Neogen in zona orogenului carpatic.

Depusd : octombrie 1970
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PETROLOGY OF PLIOCENE AND QUATERNARY BASALTIC
ROCKS FROM ROMANIA

(Summary)

Geologieal eharaeterization. By the end of the Neozoic eruptive activity a volcanism
of restricted development as compared to the andesitic and dacitic ones occured over the ter-
ritory of Romania; however, the composition of its voleanic producls is varied (basanites,
nepheline basalts, olivine basalts, basaltic andesites) as likewise its manifestation forms
(effusive, intrusive, explosive).

The regions comprising basaltic rocks are as follows : the Northwestern Banat, the
northern part of the Poiana Ruscd Mts, the Metalliferous Mountains, the Calimani Mts,
the Persani Mts (Fig. 1). In Banat the basalts were recognized in the Lucaref{-Sanovita re-
gion and on the Sumeg Hill south of the Gitaia locality. The volcanic activity showed 2 mixed
character, preponderently effusive, its products being eliberated by the Piatra Rogie voleano.
The eruptions have unfolded during the Pleistocene and had been started by the Lipova-Sumeg
fracture which played an essential part in the formation of the Pannonian Depression (M a-
teescu, 1936).

In the northern part of the Poiana Ruscii Mts, crystalline formations and their sedimen-
tary covering (Cretaceous and Tortonian) have been crossed in the Pleistocene by numerous
small-sized bodies of the sill, dyke and column type. On the basis of their petrographical
and chemical fealures these rocks are assigned by Kridutner (1969) to nepheline basa-
nites, -nephelinitic basanites, nepheline basalts.

Over the Metalliferous Mountains territory basaltic andesites occur in the Detunata
area and in the Mures Valley (Magura Bretii, Herepeia, Tisa). In all these sectors the basal-
tic andesites constitute intrusions and represent the last manifestations of the alpine subsequent
magmatic phase over the Romanian territory.

In the Cilimani Mts the basaltic andesites occupy more important areas in comparison
with other regions. The andesite-basaltic volcanic activity displayed effusive, intrusive and
explosive forms. The eruptions took place during two phases: in the course of the Pliocene
and of the Pleistocene marking the extinction of the volcanic activity. So far some small-
sized apparata of central type were identified (Table 1), as well as intrusions of the dyke
and sill type, especially in the southern part of the massif. Some voleanic apparata are exclu-
sively built up of basaltic andesites ; in other situations these rocks represent the last eruptions
constituting either the upper lava flows or only the necks. This position of basaltic andesites
obviously argues for their location as the last product in the sequence of eruptions.

The most important basalt eruptions occurred in the terminal part of the eruptive
chain from the inner part of the East Carpathians, over the western area of the Persani Mts
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(Racosul de Jos, Bogata, Mateias) ; the eruption took place in the Quaternary, lavas and pyro-
clastics having been eliberated.

A peculiar feature of the basaltic voleanism is its development noticeable only within
iwo of the three Neozoic volcanic units over the territory of Romania, and namely in the
Metalliferous Mountains and the Cilimani-Hargita Mis; in the Oag-Gutéi Mis the most basic
products are the pyroxene andesites occasionally under the basalt-like facies. One may also
observe that the basaltic voleanism and the andesite-basaltic one have each displayed diffe-
rent manifestation forms likewise in various regions. This is resulting from the evolution of Lhe
alpine subsequent magmalic phese due to a speciel stiuctural conircl. The aseension of megmas
was favoured by crustal fractures, started in the Pleislecene culside or aleng ihe periphery
of zones of minimum resistance, active during ihe Neogene within the Carpathian Grogene
Zone.

Classifieation and nemeneclature problems. The study carried out by the authors
points out a wide-ranged variety of the mineralogical and chemical composition of basaltic rocks,
fact requiring very sever criteria for their classification and nomenclature. When adopling Lhese
criteria one must take into account the delimitation belween basalts and andesites, particu-
larly the basaltic andesites, as well as the separation of different types of basalts. The modal
composition is the base of the modern nomenclature for magmatic rocks, but in the case of
volcanic rocks, which present a fine-grained or glassy groundmass, inaccessible for microsco-
pical observations; when establishing the romenclature, Lhe normative compoesition is to be
considered, Starting from petrographical and chemical peculiar features of rocks under discus-
sion, we took inlo account for their classification the following criteria: type of magma, colour
index M (Streckeisen, 1067); An content calculated according to normative plagioclase
(Jung, Brousse, 1959); value of normative plagioclase ; presence or lack of quartz and
normative hypersthene ; data on the modal composition as regards the participation of feldspars,
feldspathoids, pyroxenes and olivine. On Lhe basis of Lthese eriteria we will adept the fellowing
classification and nomenclature.

I. Tholeiitic basalls, 1. Basaltic andesile M 20—30; An> 50; galbro-Gicrile
magma; in norm: quartz, plagioclase (about An 50), hypersthene.

II. Alkalic basalts. 1. Olivine basall with virtual nepheline. Al
40—60; An 50 gabbroic magma ; in norm ; plagioclase exceeding 40, olivine, dio pside, nepheline.

2. Basanite and nepheline basalt. M40—60; An = 50; melatheralitic
magma and essexite-gabbroic magma; in norm : plagioclase (under An 40), nepheline, olivine,
diopside.

Pctl‘()g I‘ap]li(: charaeterization. The basaltic rocks which have been studied by us are
represented by basanites, nepheline basalts, olivine, basalts, basallic andesites. Amongst
these the most widespread arc the basaltic andesites; less widespread are Lhe olivine basalts,
basanites and nepheline basalts. The list of constituent minerals, as well as Lheir modal com-
position are presented in Tables 2 and 3.

Alkalic basalts display a porphyritic texture, and thal of their groundmass is inter-
ser tal to microdoleritic. For andesites the porphyritic structure is considered as characteristic,
and the texture of the groundmass is pilotaxitic, subophitic, microdoleritic. The variation
di agrams showing the crystallization of plagioclase, pyroxenes and olivine as compared to the
groundmass (Fig. 3) illustrate the difference between the three main types of basaltic rocks.
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Chemical composition. In order to study the chemical composition of basaltic rocks
a number of 26 chemical analyses (Table 4) and 52 spectral analyses (Table 14) are at our dis-
posal. These data are representative for the whole territory of Romania since they pertain to
all the petrographic types, and proceed from all the areas where the basalt rocks are found.
For all the chemical analyses the Niggli (Table 5), Rittmann (Table 6) values, the

An
CIPW norm and Q, A, P, I, M, ——— (Table 7), SI (K un o), the albite and iron ratio
An 4+ Ab
(Wager), 7(Gottini), Table 8, have been calculated.

The examination of the chemical composition pointed out similitudes and differences
between basaltic rocks. Thus the peculiar alkaline chemical composition of basanites and nephe-
line basalts from the Poiana Ruscid Mts is noticed ; olivine basalts from Banal and the Persani
Mts present a similar chemical composition and likewise an alkaline character. One may ob-
serve approaching characters between the basaltic andesites from the Metalliferous Mountains
and those from the Calimani Mts.

The alkalic basalts from the Poiana Ruscd Mts present lower contents in Si0O,, AlOg,
FeO, K,0, TiO, and higher ones in Fe,0; and MgO. On the basis of Niggli values the al-
kalic basalts pertain to the melatheralitic magma and the essexite gabbroic magma. The wvalues
of gz comprised between — 39,8 and —81,8 are illustrative for the non-saturation degree of these
rocks.

Olivine basalts pertain to normal gabbroic magma. In the norm one remarks the lack
of quariz, the presence of nepheline (6,11 —8,809,) the essential participation of olivine (13,08
—18.849) and of diopside (13,88 —14,669;,).

The basaltic andesites from the Metalliferous Mountains pertain Lo the orbitic magma,
whereas those from the Calimani Mts seem to be more differentiated and referable to following
magmas : orbitic normal gabbrodioritic, mela-gabbrodioritic. In the norm the presence of quartz
and of hypersthene, occasionally of diopside is noticed. Herepea, Bretea Muresand (Metalli-
ferous Mountains) basaltic andesites, as well as most of those from the Ciilimani Mts present
a chemical composition more closely rclated to that of high-alumina basalts (Al,O; > 16,5%).
The classitication of the investigated rocks in accordance with their value (Table 8) proves that
the alkalic basalts are entirely referable to basalts. Likewise some basaltic andesites from the
Metalliferous Mountains and the Gialimani Mts (Detunata, Poiana Negrii, Hurdugas, Piatra
Pistii, Ploptis) are attributed to basalts.

According to the propositions of classification elaborated by Streckeisen, and
taking into account the position in double-triangle QAP (IFig. 4) it may be inferred that the
alkalic basalts pertain to phonolitic tephrites and the tholeiitic basalts to the latite-basalls,
subordinately to other types (Table 12). The variety of the rocks studied, the similarities and
differences between the two above mentioned groups of basalts is shownon Rittmann dia-
gram (Table 12).

Most of basalts are poor in alkali, non-saturated and pertain lo semiphemic magmas.
One may observe a tendency to phemic magmas at alkalic basalts, and to isophale magmas
at basaltic andesites (Fig. 7 and 8). On the QLM diagram the tholeiitic basalts are projected
in the Lassen Peak field, and most of alkalic basalts are projected in the Tristan da Cuhna
field (Fig. 9). On QLM diagram the general field of magmas (Fig. 10) illustrates the
wide-ranged differentiation interval within which the basaltic rocks are situated, and likewise
the pronounced Atlantic character of the Poiana Ruscil basalts and the calealkalic one of
the basaltic andesites,
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When examining the position of basaltic rocks in the W a ger diagram it results that
they pertain to various magma crystallization stages, starting with temperatures slightly ‘ex-
ceeding 1200° (Fig. 11). '

in this paper the research related to the trace elements disiribution in all types of the
Pliocene and Quaternary basaltic rocks from Romania is for the first time tackled. Follo-
wing elements were determined : Li, Ba, Sr, Pb, Zn, Cu, Ga, V, Cr, Co, Ni (Table 14).

As regards the contents of trace elements in the rocks submitted to analysis we may
remark : y i
Li presents contents ranging Irom 4 to 44 ppm; alkalic hasalts show lower values
than the average in basic rocks, 17 ppm (Kraft, Schindler, 1961), whereas the tholei-
ites either equal or slightly higher values. Olivine basalis display a relative hunmgcncitiy: as
to their values, however regional differences are noticeable. The basaltic andesites from the
Metalliferous Mountains have contents ranging from 305 to 630 ppm, while those from the
Cialimani Mts — from 263 to 580 ppm. The variation of the Ba/K ratio (Table 16) shows -I,l‘cs-
tricted limits (3,2—5,3) ppm for basalts, 2,5—4,9 ppm for basaltic andesites).

The behaviour of Sr is similar with that of Ba., Averages are higher than the average
in basic rocks with exception of Cialimani basaltic andesites (Table 15). The average contents
of Ba and Sr differ for basalts and basaltic andesites as a function of the geological 11|1il'i!|1cy
are pertaining to.

The Pb value rises from basanites to basaltic andesiles exceeding (with some exceptions)
the average for basic rocks. For Gu both limits and average contents vary depending upon
the geological unit, as well as the eruption moment. The average values are lower than the
average value in basic rocks (87 ppm), excepting the Calimani basaltic andesites (avc'l‘iage
100 ppm). For the south of the Cilimani Mts Cu is a good indicator in the correlationships
of different lava flows. The contents in Zn vary in restricted limits, thus resulting close average
values ; the latter are lower than the average values for basic rocks (105 ppm). The behaviour
of Zn is linked to the participation of Fe and Mg, Zn presenting with both of them crystallo-
chemical and geochemical affinities. Therefore, the variation of the conlents in Znis directly
correlated with the participation of pyroxene and olivine in the composition of the rocks
analysed. Ga presents average values approaching the average value in basic rocks. Its con-
centration for the different petrographical types and geological units, as well as the Ga
103/Al ratio wvary in restricted limits.

As regards V, no significant variations in accordance with petrographical types or geo-
logical units, are observed. The highest contents (over 200 ppm) occur in some Calimani basaltic
andesites. The average values are situated under the average value in basic rocks (250 ppm).
The examination of relationships between V, Fe, Mg by means of V 10%/Mg and V I[)s,l']Fe,mLal
ratios (Table 16) points out differences between alkalic basalts and tholeiites. In general, Cr
presents a wide-spread dispersion of values, especially for Cilimani basallic andesiles. The
same situation results when we examine the Cr 10%/Mg, Cr 103/Fe, Cr10%/Fe?" ratios. For all
petrographic types the Cr average is higher that the one in basic rocks (170 ppm). Co shows
a more uniform distribution also illustrated by the variation of the Co 10%/Fe?*ratio. Inthe
case of basanites the average contents are close to the average value of basic rocks. The Ni
distribution is muech more varied, particularly in the Calimani basaltic andesites; basanites
and nepheline basalts present the highest values, the lalter exceeding the value of the rocks.
The values of the NijCo ratio are homogeneous for the alkalic basalts and dispersed for tho-
leiites (Table 71). The examination of the Ni and Co contents in basanites and basalts in com-
parison with data presented by Taylor (1969) yields some orientative indications suppor-
ting the fact that the rocks which were analysed proceeded from the upper mantle,

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR



63 PETROLOGIA ROCILOR BAZALTICE PLIO-CUATERNARE DIN ROMANIA 175.

The examination of the V, Cr, Go, Ni distribution — trace elements with a geochemical
behaviour characteristic of differentiation processes of basaltic magmas — reveals: alkalic
basalts record higher values than the tholeiitic ones; Co and Ni are preferentially accumula-
ting in the alkalic basalts from the Poiana Ruscid Mts and in the basaltic andesites from the
south-western part of the Cilimani Mts. One may observe particularly for basaltic andesites.
the wariation of contentls due to their appurtenance to various magmatic chambers, although
their emplacement occurred in the same time interval.

The Cr, Co, Ni, V variation diagrams versus the Nockolds differentiation index
present in basalt a general decrease tendency for the Nockolds index, whereas for basanites.
and basaltic andesites they have an irregular aspect.

The wvariation diagrams of average contents (I'ig. 15) are as follows : Ba, Sr, Co mark
a decrease while those of Pb and V mark an increase from basanites lo basaltic andesites:
as to Zn and Ga ilhe contents are constant for all types. The analysis of the wvariation of
trace element contents has revealed that the alkalic basalts are richer in Ba, Sr, Pb, Cr, Ni
and poorer in Li, Cu, Zn as compared with the average content of basic rocks, whereas tholeii-
tes are richer in Ba, Cu, Pb, Cr and poorer in Zn, Co, V (with some exceptions,” Table 14).
When comparing the arithmetical means of Ba, Sr, Cu, V, Cr, Co and Ni (Prinz, 1967)
with data at our disposal related Lo basalts of Romania, we may observe the following pheno-
menon : close contents in Ba and Sr of alkalic basalts from Banat, Poiana Rusci Mis and
Persani Mts and basalts from some volcanic regions of the Pacific Ocean. The Sr wvalues.
of the Calimani basaltic andesites are close to those of some young basaltic rocks from Japan,
Scotland, Ireland. Similarities between Célimani basaltic andesites and those from Ireland are
observed for V; the contents in Co of Banat basalts are close to those from Ireland, Scot-
land, Lassen Peak. No similarities are to be noticed between the contents in Ba, Cu, V, Cr,
Co, Ni for basalts and basaltic andesites from Romania and those from Kamciatka-Kurile Zone
(Markinin and Saposnicova, 1962, 1963) (Table 19).

Problem on parental magma. Reliable data we dispose of lead us to accept—in
agreement with the most authorized opinions —the proceeding of basanites and basalts from the
alkali olivine basalt magma, and of basaltic andesites from the tholeiitic magma. We strat
from the premise of applicability of data, resulting from pelrogenetical and magmatological
research carried out in oceanic basalts, lo continental conditions, since we admit that the
upper mantle represents the source of all basaltic rocks.

The Quaternary basaltic volcanism from Banat, Poiana Ruscd Mts and Persani Mts
has been generated by alkali olivine basalt magma. The ascension of the latter, non-differen--
tiated and non-contaminated towards the surface, was favoured by crustal fractures evidenced
in these regions by means of geophysical research (Gavat et al., 1963). Referring to the an-
desite-basaltic voleanism of the Metalliferous Mountains and Cidlimani Mts, the definition of
parental magma is more difficult owing to the position of these rocks as a final product in the
calc-alkali-rhyolite-dacite-andesite series. Hence, the problem displays two aspects considered
as possible : a) basaltic andesites represent a non-differentiated parental magma; b) basallic
andesites constitute the final producl of a fractional differentiation, by accumulation of
crystals, of the parental basaltic magma. However, in our opinion, the andesite-basallic volca--
nism is in both situations a ,,trans-crustal process’” (according to Gorskov, 1969).
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Anexa fabelelor
Localizarea probelor analizate chimic

Banat
. Ghizela
. Zibran, cariera centrald
. Luecaret, cariera esticd
Poiana Rusci
. Ferigi
. Radulesti
. Ridulesti, cariera Pietroasa
. Cerbil
. Valea Teteusului
Metaliferi
9. Herepea
10. Cariera Brinisca
11, Detunata
12. Detunata
CGalimani
13. Dealul Buzelanul
14, Piriul Negrisoara
15. Dealul Ploptis
16. Valea Ilva
17. Valea Neagrd
18. Bitca Ratacel
19. Piatra Pistii
20. Delut
21. Dealul Hurdugas
22. Virful Pietrosul
23, Piriul Caliménel
24, Meresilul
Persani
25, Mateias, cariera Coasta
26. Racos, cariera centrald
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PETROLOGIA MAGMATITELOR ZONEI SUBVULCANICE NEOGE-
NE DIN CARPATII ORIENTALI
DE
SERGIU PELTZ!, CECILIA VASILIU!, CONSTANTA UDRESCU?

Résumé

Pétrologie des magmatites de la zone subvolcanique néo-
gene des Car pates Orientales. Dans cette ¢tude les auteurs présentent une
vue d’ensemble des caractéres pétrographiques ¢t chimiques des magmatites de la zone subvol-
canique de Toroiaga-Tibles-Birgau. En considérant comme principal point de départ la posi-
tion géographique des corps éruptifs, ceux-ci ont été groupés comme il suit: a) Toroiaga,
b) Tibles-Hudin, ¢) Rodna-Birgiu N, d) Birgiu 5. Les corps éruptifs sont fixés dans des
schistes cristallins ou dans des dépdts sédimentaires paléogénes. Ils sonl trés variés comme
dimensions et forme de gisement (laccolite, coupole, sill, déme, dyke). Il y a des régions
oll 'on rencontre des massifs 4 structure complexe, constilués de corps dont la forme de gise-
ment est différente (Ieniu, Tibles, Fludin). Dans 'ensemble, les corps éruptifs jalonnent trois
principaux alignements tectono-magmatiques. Ils se trouvent dans la zone de minimum de
résistance, en direction NW-—SE, responsable de l'amor¢age de l'activité éruplive néogéne
el quaternaire déroulée a U'intéricur des Carpates Orientales. A la constitution des corps érup-
tifs parlicipent des rhyolites, des rhyodacites, des dacites el surtout différents types de ro-
ches andésitiques et dioritiques dont les plus répandues sont les andésites 4 hornblende,
les andésites & hornblende et pyroxénes, les andésites & hornblende et Dbiotite. Les caractéres
généraux de tous les types pétrographiques sont corrélables dans toute la zone subvoleanique,
Les études effectuées atteslent le comagmatisme des produits ainsi que la maniére iden-
tique de différenciation du magma parental dans l'ensemble de la zone subvolcanique.
Le sens de la différenciation du magma — de ceux acides vers ceux basiques — est particuliére-
ment évident dans le groupe de Tibles-ITudin. Dans les conditions géotectoniques de la région
¢ludiée on peut admeltre que les magmas se sont accumulés dans plusieurs chambres magma-
tiques et & différentes profondeurs dans I'écorce. La séric calcoalealine rhyolite-dacite-andésite
est le résultat de la différencialion du magma andésitique dans le bassin parental situé dans
le manteau supérieur, ou & la longue, dans les chambres magmatiques. Les magmas présentent

1 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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178 S. PELTZ et al. 2

des caractéres calcoalcalins, sont saturés, isofaliques el pauvres en acides. Ces magmas et
ceux des autres unités volecaniques néogénes de la Roumanie et des Carpates sont consanguins.
En méme temps les magmas de la zone subvolcanique présentent certaines particularités qui
leur conférent une position intermédiaire entre les magmas des unités voleaniques des Monts
Métalliféres et d’Oas-Gutii, d'une part, et des Monts Cidlimani-Harghila, d’autre part. Conlor-
mément aux résultats des recherches pétrographiques et pétrochimiques, I'étude de la distribu-
tion des éléments traces: Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Cr, V, Sr, Ba, ellc aussi, révele les affinités
et les différences géochimiques entre les magmatites subvoleaniques. La teneur différente en
éléments Lraces dosés révele également des distinctions entre les roches acides et les roches
intermédiaires, ainsi que enlre les andésites el les diorites. L’examen comparatif du compor-
tement des éléments traces des andésites & pyroxénes, des andésiles 4 hornblende et des daci-
tes témoigne des différences entre la zone subvolcanique et celle des Monts Cédlimani.

L’étude eifecluée nous porte a conclure que la zone subvoleanique et les autres zones
éruptives néogénes de la Roumanie bien que consanguines se distinguent toutefois par la maniére
différente de manifestation du volcanisme el par certaines particularités d’ordre pétrochimique
et géochimique.

1. Introduecere

Obiectul luecrarii il constituie studiul caracterelor petrografice si
chimice ale magmatitelor zonei subvulcanice neogene din Carpatii Orien-
tali, o atentie deosebitd acordindu-se eruptivului din muntii Birgiu si
Tibles, unde prezintd cea mai largd dezvoltare.

Studiul intocmit se inscrie pe linia preocupirilor din ultimii ani
de a se obfine date care si contribuie la o cunoastere mai completd a.
petrologiei magmatitelor neozoice din Roméania. In cazul particular al
Carpatilor Orientali, lucrarea este menitd a contribui la corelarea forma-
tiunilor eruptive din aceastd unitate geologicid a térii.

Ca urmare a cercetérilor laborioase intreprinse pind in prezent in
unitatea eruptivi Toroiaga-Tibles-Birgdu s-a ajuns la o cunoastere satis-
facitoare a caracterelor petrografice si petrochimice ale rocilor, a structurii
corpurilor eruptive i a modului de punere in loc a acestora. Cercetirile
sint insé limitate la unele masive sau sectoare; ele privese indeosebi
probleme de ordin geologic si petrografic-mineralogic. Studiul caracte-
relor chimice ale rocilor este limitat in toate cazurile la elementele majore
(cercetdrile geochimice privesc in exclusivitate mineralizatia).

In vederea prezentirii intr-o imagine de ansamblu a caracterelor
putrografice si chimice ale rocilor eruptive din aceastd regiune, rezulta-
tele cercetdrilor anterioare au fost completate si adincite prin cercetéri
de teren si de laborator, urmirindu-se ca pentru fiecare corp eruptiv
si tip petrografic principal s& existe pe lingd datele petrografice, si cele
chimice privind atit elementele majore cit si cele minore.
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3 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI . 179

In prima parte a lucrdrii sint prezentate caracterele geologice gene-
rale ale grupurilor de corpuri eruptive ce compun zona subvulcanicd.
De asemenea, sint descrise toate tipurile de roci eruptive intilnite pind in
prezent in regiune. Se fac consideratii privind modul de zdcdmint al cor-
purilor, succesiunea gi virsta eruptiilor, precum si unele consideratii
comparative privind petrografia rocilor din zona subvuleanicd si muntii
Célimani.

A doua parte a lucrdrii cuprinde studiul petrochimic al corpurilor
subvulcanice, pe baza ciruia sint prezentate particularititile distribu-
tiei elementelor majore gi minore, caracterele petrochimice ale magmelor ;
se fac consideratii comparative cu lantul eruptiv gi cu alte unitdti vulea-
nice neozoice. De asemenea, se pun in discufie unele probleme petro-
genetice majore care privesc si evolufia magmelor.

Zona subvuleanici Toroiaga-Tibles-Birgdu a inceput sé fie cerce-
tatd incd din secolul frecut.

Studiile intreprinse in a doua jumétate a secolului trecut §i in primele
decenii ale secolului nostru reprezintd primele contributii la cunoagterea
rocilor eruptive §i a pozitiei corpurilor subvulcanice in ambianta geolo-
gicd a teritoriului. Astfel, se cuvin a fi mentionate cercetirile efectuate,
de Strippelmann (1855), Cotta (1855), Volkner (1872)
Primics (1886), Ferenczi (1916), Rozlozsnik (1907),
Szentpetery (1923), Krautner (1923, 1938).

Cercetidri mai detaliate care privese §i mineralizatia au fost
efectuate mai tirzinde Foldvari si Panto6 (1942), Pant o (1942,
1946), Stoicoviei (1948—1950).

O contributie deosebitd la cunoagterea caracterelor petrografice
si petrochimice ale corpurilor eruptive, in general, a geologiei zonei
subvulcanice, au adus-o studiile efectuate de Pavelescu (1953),
Atanasiu et al. (1933), Maier (1962), Szoke (1962),
Minzararu(1965).

fn ultimii ani au fost executate prospectiuni geologice de detaliu
in muntii Tibles de ciitre Scarlat si Scarlat? in sudul muntilor
Rodna (regiunea Parva-Cormaia) de citre Focga et al ® iar in sudul

21, Scarlat, Ileana Scarlal, Raport geologic asupra prospeciiunilor in
Muntii Tibles. 1965. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

L. Scarlat, Ileana Scarlal. Raport asupra prospecliunilor geologice in Muntii
Tibles. 1966. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 Felicia Focsa, Domnita Ignat, I. Focsa. Raport geologic asupra
prospectiunilor pentru micd §i caolin in Muntiii Rodnei 1965. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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180 S. PELTZ et al. 4

muntilor Birgéiu de Teodoru et al ¢ Lucririle au adus noi contributii
la, cunoasterea alcdtuirii corpurilor eruptive, a proceselor de metamor-
fism de contact gi hidrotermal, a geologiei economice a teritoriului.

In cadrul unor consideratii de ordin general care privese eruptivul
neozoic din Roménia, Rddulescu (1961), Rddulescu, Borcos
(1967), cuprind si zona subvulecanicd. Lucrdrile menfionate cuprind con-
sideratii care privesc in ansamblu caracterele petrochimice ale erupti-
vului din zona subvulcanicd, corelindu-le cu celelalte unitafi vuleanice
de la interiorul Carpatilor roméanesti.

2. Caracterizare geologici generala a zonei subvuleanice din Carpatii
Orientali

Pe teritoriul Roméniei, la interiorul Carpatilor Orientali, magma-
tismul subsecvent tardiv s-a manifestat prin forme predominant vulea-
nice precum si prin forme exclusiv subvuleanice.

Teritoriul in carve se situeazd corpurile subvulcanice apartine regi-
unii muntoase din nordul Carpatilor Orientali, Tibles-Hudin, Toroiaga,
Rodna, Birgdu. El se plaseazd intre cele doud zone in care s-a manife-
stat activitatea vuleanicd _e‘_xtrusiva{ Oas-Gutii la vest si Calimani-
Gurghiu-Harghita la sud. - :

Luindu-se drept criteriu principal pozifia geograficd a corpurilor
gsubvulecanice, acestea pot fi grupate astfel : a) Toroiaga ; b) Tibleg-Hudin ;
c) Rodna-Birgdu nord; d) Birgiu sud.

In ansamblu, toate aceste grupuri dispersate pe un teritorin de
aproximativ 1000 kmp se inscriu in aliniamentele zonei de minimé
rezistenfd cu direcfie generald NW —SE care a permis ascensiunea mag-
melor in stadinl final al evolutiei geosinelinalului carpatic.

a) Grupul Toroiaga cuprinde masivaul subvnleanic Toroiaga-
Tiganul, numeroase intruziuni periferice apofizale asociate (dyke-uri si
silluri), precum si alte intruziuni situate in sudul masivalui (pl. I).
Corpurile grupului reprezintd cele mai nordice aparitii de magmatite
neogene in aceastd parte a Carpatilor roméanesti. Corpurile sint localizate.
in gisturi cristaline epimetamorfice san in depozite sedimentare paleogene

In cadrul corpurilor eruptive, cea mai mare rispindire o au ande-
zitele cu hornblendd gi biotit ; urmeazi in ordine dioritele §i dacitele.

4+ 1. Teodoru, Camelia Teodoru, Anca Popescu-Tismana Raport
privind lucririle de prospectiune in Muniii Birgiu de SE 1967. Arh. Inst. Geol. Bueuresti.

R Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



5 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALIL 181

TABELUL 1

Prineipalele corpuri eruplive din zona subvulcanicd

i\r; Localizare Denumire 1 Compozilie pelrografici
1 Toroiaga ! Toroiaga Andezil cu hornblenda, diorit cuarfifer
2 Tibles Hudin Riodacit
3 Tibles Andezit cuartifer: andezile cu: hornblendi,
hornblenda si piroxeni, piroxeni; diorit cuar-
tifer, diorit eu piroxeni
4 Parva Riolit, riodacit
5 Rodna Migura Porcului Andezit cu hornblendi
6 Cormaia Andezit cu hornblendd si biotit
7 Valea Vinului Idem
8 Plesi-Bucnilori Dacit
9 Migura Rodnei Andezit, microdiorit, mierodioril porfiric cu
hornblenda si piroxeni
10 Dealul Cornii Andezit, microdiorit cu hornblendi
11 Birgiu-nord| Dealul Mdigusii Andezit, microdiorit, microdiorit porfiric eu
hornblendd si piroxeni
12 Migura Sturzilor Dacit
13 Magura AMici Microdiorit, microdiorit porfiric cu hornblendi
si piroxeni
14 Chicera Mica Idem
15 Colundul Microdiorit cu piroxeni
16 Migura Neagra Andezit eu hornblendi
17 Heniul Andezit, microdiorit, microdiorit porfirie, dio-
Birgiu-sud rit cu hornblendi si piroxeni
18 Miroslava Andezil, diorit cu hornblendd $i piroxeni
19 Casariul Andezil cu hornblendd si piroxeni
20 Migurila Idem
21 Dealul Ariilor Idem

In acord ecu Szo ke (1962) masival Toreiaga s-a consolidat la o
adincime de cca 1000 m sub un acoperis constituit din gisturi cristaline
§i cu totul subordonat din roci sedimentare paleogene. Eroziunea dife-
rentiatit a dezvelit roci dioritice (diorite cuarfifere), dar mai ales roci ande-
zitice (andezite cu hornblendd §i biotit) cu struetura variatd (macro-
granulard, microgranulard, criptocristalind, hipocristaling).

Dacitele apar in interiorul masivului la nord de piciorul Gradului,
in versantul sting al piriului Secului, precum $i in piriul Cisla.

in anumite sectoare rocile eruptive sint hidrotermalizate (propili-
tizate, sericitizate, carbonatate, argilizate, silicifiate) si gizduiesc mine-
ralizatii filoniene de sulfuri polimetalice.

Rocile din apropierea corpului subvuleanic au suferit fenomene
de metamorfism termic de contact §i pneumatolitic-hidrotermal.

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
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b) Grupul Tibles-Hudin cuprinde masivele Tibles si Hudin precum
si mici corpuri asociate. Acestea se grupeazd in zona muntoasd impo-
zantid care delimiteazd in sectorul maramuresan central, bazinul Mara-
muregului de depresiunea Transilvaniei.

Eruptivul subvulcanic s-a dezvoltat pe un fundament aleatuit din
depozite ale Cretacicului superior §i ale Paleogenului.

Rezultatele cercetirilor efectuate de Pavelescu (1953) si
Moier (1962), reluate foarte recent de Scar lat si Scarlatb
(1966 —1969) atestd ci eruptiile neogene manifestate in aceastd regiune
au condus la punerea in loc a unor importante corpuri subvuleanice
lacolitice. De asemenea, a fost recunoscutd prezenfa fragmentelor unor
curgeri de lave si a unor depozite piroclastice.

Consolidarea suberustald a avut loc la o adincime imporfantd;
aceasta este indicatd de grosimea mare a depozitelor sedimentare din aco-
perisul intruziunilor §i de efectele metamorfismului termo-caustic.

Partea vesticd a regiunii este dominatéd de masivul Hudin alcdtuit
din riodacite cirora li se asociazd spre sud-est citeva corpuri mai mici
(microlacolit, eupold, dyke), constituite din diorite cuarpifere gi diorite
piroxenice, andezite cu hornblendd, andezite cu piroxeni si hornblendi.

TFenomenele de contact termic se dezvoltd pe rama sudicd a corpulul
de riodacite precum si in jurul corpurilor dioritice. Dupd Maier (1962)
se disting doui zone : a) externd, aleituitd din sisturi pitate 51 corneene
cu diopsid; b) internd cu cordierit pinnitizat, format in urma digerdrii
de cdtre magmi a unor anclave argiloase.

fn cadrul andezitelor e¢u hornblendd au fost identificate transfor-
miri hidrotermale reprezentate prin argilizéri gi cloritizari.

In partea esticd a regiunii se afld masivul Tibles §i apofizele sale.
Diferitele veniri magmatice consolidate in cea mai mare parte sub-
crustal an condus la edificarea unui masiv eruptiv impozant cu strue-
tura complexd. L nivelul eroziunii timpului, masivul apare constituib
din cupole gi coloane despirfite de cdtre depozitele sedimentare corni-
ficate partial.

fn acord cu Pavelescu (1953) subvuleanul stribate gisturi
cristaline si depozite sedimentare paleogene pe directia W—IE apoi SH.

Datoritd eroziunii inegale apar la zi roci consolidate la diferite
adineimi. Cea mai largd extindere prezintd andezitul cu piroxeni si horn-
blends de Tibles-Branu. Acesta formeazd corpul principal al masivului
si reprezintd totodatd magma nediferentiaté.

Activitatea magmaticd desfdsuratd in continuare a condus la apa-
rifia spre NW a corpului de andezite cuartifere (andezit de Grohot-
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7 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 183

Tomnatee) iar spre SE a corpului de diorite cu piroxeni §i hornblendi
(diorit de Arsuri). Ultima venire corespunde andezitului piroxenic de
Arcer.

In timpul consolidirii masivului s-a desfigurat o activitate extru-
sivi, de amploare redusd in lungul unor fracturi cu directia NE—SW.
Se poate admite aceasta deoarece piroclastitele au suferit in aceeasi masura
cu rocile sedimentare intensitatea metamorfismului de contact.

Piroclastitele sint reprezentate prin aglomerate si tufuri care apar
ca mici petice in jurnl masivului. Scarlat si Scarlat (1966)°
deseriu aglomerate cu elemente de diorit de Arsuri in apropierea masi-
vului, la Izvorul Negru, valea Mesteacénului, Culmea Branului si aglo-
merate cu elemente de andezit de Tibles peste andezitul de Tibleg pe Picio-
rul Mesteacinului.

Eruptiunilor din primele faze li se asoeiazé o activitate hidrotermald
(silicifieri, sericitizdri, turmaliniziri) si metalogeneticd (sulfuri complexe).
Lavele ultimei faze sint transformate datoritd activitatii postvuleanice.

Produsele metamorfismului de contact reprezentate prin sisturi
cuartitice, corneene cuartitice gi micacee sint prezente in jurul masivualui
dar mai abundente in partea sa sud-estici.

¢) Grupul Rodna-Birgduw mord cuprinde subvulcanii din extremi-
tatea sudicd a muntilor Rodna §i din nordul muntilor Birgdu intre valea
1lva si valea Somesnlui Mare (pl. I).

In zona subvuleanicd acest grup ocupd primulloe in ceea ce priveste
extinderea teritoriald, varietatea formei de zdcimint gi a tipurilor petro-
grafice (tab. 1). Corpurile subvulcanice stribat gisturi cristaline epime-
tamorfice si mezometamorfice (in muntii Rodna) precum §i depozite
sedimentare paleogene (in muntii Birgdu). Tipurile de roci eruptive intil-
nite in regiune sint : riolite, riodacite, dacite, andezite cu hornblendd si
biotit, andezite cu hornblendd, andezite cu piroxeni i hornblendd, ande-
zite cu piroxeni, microdiorite cu hornblendd sau cu piroxeni i hornblendd
(tab. 2). Rocile dioritice constituie zonele centrale ale unor corpuri de
dimensiuni mai mari (dealul Cornii, dealul Migusii, Magura Rodnei,
Mégura Mied, Chicera Mici).

Andezitele cu hornblendd prezintd cea mai largé raspindire ; urmeazi
in ordine andezitele cu hornblendd si biotit, dacitele, andezitele cu piro-
xeni si hornblend#, microdioritele, riolitele, andezitele cu piroxeni.

5 Op.cit.pet..2
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184 S. PELTZ et al 8

Rocile acide apar in exclusivitate in vestul regiunii (dealul Pastei,
dealul Orgei, valea Cormaia, Singiorz-Bai, Poiana Ilvei). Corpurile mar-
cheazd un aliniament orientat NW —SE care reprezintid continuarea spre
sud-est a aliniamentului magmatic Tibles-Arsuri.

Andezitele cu hornblendd ocupd o zoné largd in partea centrald si
esticd a regiunii. Ele alcituiesc ,,eruptivul Cornii’’. Corpurile de andezit
cu piroxeni §i hornblendi flancheazi la vest si est acest impozant masiv ;
este vorba de lacolitele si cupolele Magura Porcului, Magura Rodnei,
Migura Sturzilor, Migura Micd, Chicera Micd, dealul Migusii. In ansam-
blu, toate aceste intruziuni marcheazd un al doilea aliniament cu directie
NW—8E.

Andezitele cu hornblend#d i biotit constituie structuri probabil
de asemenea lacolitice, precum sidyke-uri sau stilpi. Principalele corpuri
sint cele din dealul Prislop, valea Tomnatecului, valea Vinului, valea
OCormaia ; toate acestea stribat sisturile cristaline.

Andezitele cu piroxeni formeazi in special dyke-uri. Ele reprezintd
ultimele manifestidri ale magmatismului neogen din teritoriu.

Metamorfismul hidrotermal s-a manifestat in cadrul primului ali-
niament tectono-magmatic afectind riolitele, riodacitele §i dacitele.

De asemenea, eruptiilor de andezite, cu hornblendd si biotit din
valea Vinului li se asociazd procese de metamorfism hidrotermal si meta-
logenez4.

d) Grupul Birgdu-sud. Cuprindem in acest grup toate corpurile
subvulcanice care apar in sudul munfilor Birgiu, intre valea Ilva si valea
Bistrita (pl. I). Prin eruptivul din aceastd regiune se face legitura dintre
zona subvulcanicd §i lantul vuleanie Cdlimani-Gurghiu-Harghita.

Ca si in celelalte regiuni descrise, activitatea magmaticd s-a mani-
festat prin punerea in loc a numeroase §i variate corpuri de tip lacolit,
cupold, stilp, sill, dyke care stribat depozitele paleogene. Spre deosebire
insd de toate celelalte regiuni, alcituirea petrografici a subvulcanilor
este mult mai simpld, fiind vorba despre: andezite cu hornblendd, an-
dezite cu piroxeni i hornblend#, andezite cu piroxeni si rocile dioritice
corespunzitoare.

Andezitele cu hornblend# i piroxeni prezintd cea mai importantid
raspindire ; urmeazé in ordine andezitele cu piroxeni si hornblendi, rocile
dioritice, andezitele cu piroxeni gi andezitele cu hornblends.

Magsivul Heniu reprezintd cel mai important subvulean din regiune.
Este o intruziune complex# constituitéd dintr-un lacolit cu silluri asociate.
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9 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 185

De altfel si pentru alfi subvulcani ai acestui grup este caracteristicd
aceeasi structurd complexé (Césariul Migurita).

in acord cu Atanasiu et al. (1956) o structurd diferitd pre-
zintd masivul Migura Neagri, acesta constituind un stock putin inclinat
spre sud.

Alte corpuri mai importante sint: Miroslava, Odsariul, Magurita,
Dealul Ariilor (tab. 1).

Toate aceste intruziuni marcheazi prelungirea spre SE a liniei erup-
tive Tibleg-Singiorz-Bai.

In sectorul Heniu-Miroslava Teo doru et al. ® (1967) evidenfiazi
efectele proceselor de metamorfism de contact termic si hidrotermal
(propilitizare, sericitizare, silicifiere, carbonatare).

Se pare c# in regiune procesele de metamorfism hidrotermal au
fost de intensitate mai redusd decit in celelalte grupuri.

in partea de est a regiunii se afld citeva corpuri eruptive a ciror
apartenentd la zona subvulcanicd este problematici. In toate situatiile
este vorba despre corpuri andezitice sau andezito-bazaltice care strdbat
depozitele paleogene. Ele au fost considerate de Atanasiu et al
(1936) ,,iviri eruptive de virstd mai noud”, fiind alcituite din ,,andezite
de tip Dorna™.

Cercetérile efectuate pind in prezent nu au condus la gésirea unor
criterii riguroase care si poatd preciza apartenenta fiecdrui corp la erup-
tivul muntilor Birg#u sau al muntilor Cilimani.

Notim ci eruptivul din zona Poiana Negrii (Bitca Priporului,
virful Pietrii) este atribuit de Savul (1938), Teodoru et al. 7
(1965, 1966) eruptivului munfilor Calimani.

Principalele structuri sint: Obeina Miguricii, Levigor, Fintina
Borcutului, Bitea Priporului, virful Pietrii, muntele Migura. Din punct de
vedere petrografic predomini andezitele cu hornblendé si piroxeni, ande-
zitele bazaltice fiind subordonate (pl. I).

Stabilirea cu precizie a intervalului de timp in care s-a desfdsurat
activitatea magmatici in zona subvulcanicd rdmine o problem# ce-si
asteaptd rezolvarea.

Pentru marea majoritate a situatiilor, lipsa produselor extrusive,
a relatiilor acestora cu depozitele sedimentare, face deosebit de dificild

6 Op. ecif. pet. 4.
7 Op. cil. pet. 4.
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precizarea virstei activitidtii magmatice. Eruptiile pot fi considerate in
mod cert mai noi decit depozitele sedimentare pe care le stribat si care
au fost atribuite Oligocenului superior-Miocenului inferior (Chattian-
Burdigalian). O indicatie singulari privind virsta activititii eruptive
din Tibles o constituie prezenta blocurilor de marne bugloviene cu Teino-
stoma, identificate deP a veles cu (1953)in breciile valeanice.

Pentru muntii Birgdu se admite posibilitatea ca activitates, erup-
tivi 84 se fi desfigsurat in Mediteraneanul inferior (Atanasiu et al,
1956) sau intr-un interval de timp mai larg cuprins intre Tortonian si
Dacian (Minzdraru, 1965).

In conceptia redactorilor foii Vigeu se. 1:200.000 a hirtii geolo-
gice §i a notei explicative (Bleah u, Patrulius, Bombiti,
Krédutner) activitatea eruptivd din zona subvuleanics s-a desfdgurat
dupd importanta fazd vuleanicd ce a eliberat andezitele piroxenice sarma-
tiene de Seini. Se consideri ci magmatitele grupului Toroiaga sint de
virstd sarmatiand ; in celelalte regiuni activitatea eruptivd s-a desfi-
gurat din Sarmatfian pind in Pannonian.

Pe baza caracterelor petrochimice magmatitele zonei subvulcanice
aparfin in marea lor majoritate celui de al IT-lea cicly — sarmatian —
din desfisurarea magmatismului subsecvent tardiv pe teritoriul Romé-
niei (Rddulescu, Borcos, 1968, ).

Analiza detaliatd a dispozi tiei corpuri lor erup tive pe teritoriul
zonei subvu leanice eviden fiazi mai multe alinia mente cu directia gene-
rald NW —SE. Aceasta indics pentru unitatea eruptivd la care ne referim
continuitatea zonei de minim# rezistentd la interiorul arcului carpatic
din Oas pind la Racos. Dela vest la est distingem urméiitoarele aliniamente
principale : 1) Hudin-Tibles-Singiorz Béi-Heniu-Tomnatecul ; 2) Cormaia-
Migura-Rodnei-Magura Ilvei-Migura Neagri-Zimbroaia ; 3) Toroiaga-
Rodna Veche-Dealul Cornii.

Unor eruptiuni manifestate in eadrul aliniamentelor de la pet. 1
i 3 1i se asociazd o activitate metalogenetica.

Din examinarea pozitiei unor corpuri eruptive dintre cele mai
importante in ambianta tectonici a teritoriului se desprind citeva obser-
valii interesante, privind legitura intre magmatism §i tectogeneza pre-
cursoare acestuia. Astfel, grupul Tibles-Hudin urméreste la sud, pe o direc-
tie generald W—I pinza Botizei; masivul Toroiaga urméreste la vest
pe o directie generali NW —SE inc#lecarea cristalinului peste depozitele
paleogene. De asemenea, corpurile din sudul muntilor Rodnei se dispun
in lungul accidentului tectonic major care delimiteazi cristalinul sianume
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,,falia. Rodnei”. In sudul muntilor Birgau punerea in loc a corpurilor din
regiunea Muregenii Birgaului-Colibita a fost favorizatd de ,,falia Miroslava-
Colibita".

3. Caracterele petrograiice ale rocilor eruptive din zona subvuleanica

3.1. Riolite. Riolitele apar in sudul muntilor Rodna in sectorul
Parva, unde formeazd corpuri de mici dimensiuni. In majoritatea situa-
tiilor rocile sint intens transformate : sericitizate, caolinizate, silicifiate
gi limonitizate. La rocile mai proaspete de culoare cenugiu-verzuie se
observi cristale de cuarp, feldspat i micd (fig. 1) care imprimd structura
porfiries. Masa fundamentald eu structura microgranulard este constitu-
it din microlite de cuart, feldspat, sericit si din sticld. De cele mai multe
ori caracterele structurale sint maseate de transformirile intense pe care
le suferd aceste roei.

3.9 Riodacite. Aceste roci prezintd o largd rdspindire in masival
Hudin. De asemenea au fost identificate in asociatie cu riolite in corpu-
rile @in sudul muntilor Rodna (Focsa, 1965)°.

Sint roci masive, uneori poroase de culoare cenusgiu-verzuie cu
nuante albicioase. Structura porfiricd este imprimatd de fenocristale de
teldspat, cuary, biotit opacitizat (fig. 1). Microstructura prezintd aspecte
variate in functie de conditiile in care S-a consolidat corpul eruptiv.
Astfel, se disting varietdti de la structura holocristalind granulard la
cea holoeristalind porfiricd. '

Plagioclazul (An 43—58) apare ca fenocristale si microlite ; prezintd
macle simple sau complexe si zondri. Tn proportie aproape egald cu pla-
gioclazul apare anortoclazul (fig. 1), de asemenea ca fenocristale §i micro-
lite. Prezintii macle tip Periclin gi Manebach ; 9v=42°—42°30" (M aier,
1962).

Cuartul a fost intilnit ca fenocristale dar mai ales ca microlite in
masa fundamentald.

Singurul mineral melanocrat este biotitul uneori opacitizat sau
cloritizat.

Tn legiturd cu metamorfismul de contact ce s-a produs la limita
cu depozitele sedimentare, in riodacit apar cristale de cordierit cu macla
senard si frecvente pinnitizéri. Prezenta cordieritului a fost observatd
pentru prima datd de Maier (1962.)

8 Op. cil. pet. 3.
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3.3. Dacile. Dacitele apar in nordul muntilor Birgiu unde prezints
cea mai mare extindere In sectorul Singiorz-Bii-Poiana Ilvei, apoi in
sudul muntilor Rodna in bazinul v#ii Cormaisa.

Dacitele de la Singiorz-Bdi §i de pe valea Migurii (afluent al
véii Cormaia) sint caolinizate i sericitizate. Raportul dintre mineralele

oy

595

LT

1071+

g

Fig. 1. — Compozitia modald (%).
a, ortosd: b, plagioclaz; ¢ ,cuart: d, hornblenda; e, piroxeni: f, biotit: g, minerale opace : h, masil_fundamentali ;

Modal composition (9%).
a, orthose; b, plagioclase; e, quartz; 4, hornblende; e, pyroxene: [, biotite; g, opague mineral ; h, groundmass ;
numbers 114 are corresponding to the types of eruptive rocks of the Table 2,

melanocrate variazd si determind separarea a doud varietiti: dacit cn
hornblendd si biotit, dacit cu biotit si hornblendd. In eazul ivirilor din
bazinul viii Cormaia sint prezente varietiti bogate in cuart reprezen-
tind trecerea la riodacite.

Dacitele apar megascopic ea roci de culoare cenusiu-albicioasi.
La microscop este evidentd structura porfirici determinatd de fenocrista-
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lele de cuart, plagioclaz (An 34—52), hornblendd verde si biotit (fig. 1).
Microstructura este holocristaling microgranulard sau microliticd; in
acest ultim caz alituri de microlite de cuart §i feldspat este prezentd
si sticla.

TABELUL 2

Tipurile de roci eruplive si rdspindirea lor tn zona subvuleanied

Rodna- »
;1 Tip de roca Turoiaga‘ Tibles | Birgiu- | Cugau-
d | sud
| nord
1 Riolit ‘ |-
2 Riodacit - i
3 Daeit + 4+
A Andezil cuartifer o+ -
5 Andezit cu hornblenda -+ - + 4 -+
G Andezit cu hornblendd si biotit -+ 4=
. Andezit cu hornblendii si piroxeni si
andezit cu piroxeni si hornblendd 4 e {- 4
5 Andezil cu piroxeni - s
9 Microdiorit porfiric cu hornblendi - -
10 Mierodiorit porfiric cu hornblendi si
piroxeni + +
11 Microdioril cu hornblendd + &
12 Microdiorit cu hornblendd si piroxeni ]
13 Diorit cuarlifer - R
14 Diorit piroxenie ==

Observalie: cu -+ au fost notate rocile cu cea mai largd raspindire

Magnetitul pigmenteazd masa rocii ; de asemenea, formeazé agregate
granulare, incluziuni precum §i coroanele de opacit ale hornblendei i bio-
titulai.

Apatitul gi zirconul apar ca incluziuni in feldspat.

3.4. Andezite cuarfifere. In zona subvuleanicd au fost identificate pind
in prezent andezite cuartifere numai in masivul Tibles si anume in pérfile
sale sud-vestice si nord-vestice.

Megascopic apare ca o rocd de culoare cenusie la brun-verzuie;
frecvent este hidrotermalizatil, argilizatd, silicifiatd, sericitizatd, carbo-
natatit.

Se disting fenocristale de plagioclaz, hornblendd si cuart (fig. 1).

Studiul microscopic evidentiazi diferite grade de alterare a minera-
lelor constitutive si a masei fundamentale. Structura acesteia este holo-
cristalind microgranulard.

Plagioclazul (An 40 — 60) este maclat frecvent dupi legea Albit,
si zonat. Adeseori apare argilizat, sericitizat, carbonatat, include cuart
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i epidot. Hornblenda verde este substituitd partial de clorit i carbonati.
Acestui amfibol primar i se asociazé uralitul format pe seama augitului.

3.5. Andezite cu hornblendd. Acest tip apare pe rama de est a masi-
vului Hudin (andezitul de Izvorul Hudinului, M aier, 1962) si prezintd
o0 largd dezvoltare in cadrul corpurilor din nordul muntilor Birgiu (erup-
tival Cornii). Impreund cu andezitele si diovitele amfibolo-piroxenice pazr-
ticipd la aledtuirea masivului Heniu.

Megascopie, andezitul cu hornblendd apare ca o rocd masivi de cu-
loare albd-cenugie sau violacee. Prezintd structura porfiricd si microstrue-
tura holocristalind microgranulard sau pilotaxiticd. Compozitia mineralo-
gicd est destul de simpld (fig. 1). Principalii constituenti ce apar ca feno-
cristale si microlite sint plagioclazul (An 40 — 60) maclat §i zonat si
hornblenda verde opacitizatd (fig. 1). Aceste minerale sint substituite
partial de neominerale, ca : sericit, carbonati, clorit, epidot.

La andezitul de Izvorul Hudinului sporadic se observi si cristale de
cuart iar transformarea hidrotermald este mult mai intensi.

3.6. Andezite cu hornblendd si biotit. Aceste andezite sint prezente in
toate grupurile zonei subvuleanice, avind cea mai largd raspindire in masi-
vul Toroioaga si in sudul muntilor Rodna.

Megascopic apar ca o rocd masivi de culoare cenugie sau cenusiu-
albicioasd, cenugiu-verzuie. Se disting fenocristalele de plagioclaz si biotit
(fig. 1). Pentru rocile unor iviri din valea Vinului este caracteristici pre-
zenta megacristalelor de plagioclaz.

La microscop se observi structura porfirics si microstructura holo-
cristalind microgranulard sau felsitic.

Plagioclazul (An 40 — 56) este maclat dupi legile albit, albit-Kar-
Isbad, ala si prezintd zondiri. Se disting transforméri incipiente (carbona-
tari, sericitizdri) ce avanseazi pe fisuri si limita planelor de macld. Frec-
vente sint incluziunile de sticld. Hornblenda verde si biotitul apare in dife-
rite stadii de opacitizare.

Masa fundamentald este pigmentatd de magnetit partial limoniti-
zat. Se mai observi fisuri umplute cu caleit si agregate de clorit.

3.7. Andezite cu hornblendd si piroweni gi andezite cu piroweni si
hornblendd. In zona subvulcanics aceste andezite prezintd o largd rispin-
dire in regiunile Tibles si Birgdu. In masivul Tibles apar numai andezite
cu piroxeni §i hornblend4 in timp ce in Birgéu se cunose ambele varietiiti.
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Anticipind unele comentarii pe care le vom fundamenta intr-un capi-
tol urmétor, admitem c# intre andezitul cu piroxeni i hornblendd §i ande-
zitul cu hornblendi si piroxeni nu existd deosebiri care sd justifice sepa-
rarea a doud tipuri petrografice. Pentru acest motiv le descriem impreuna.

Andezitul cu piroxeni §i hornblendd constituie partea centrald a Ti-
blesului (andezitul de Tibles, Pavelescu, 1953). De asemenea, con-
stituie corpuri eruptive de dimensiuni gi forme variate care strabat depo-
zitele paleogene intre masivul Tibles si masivul Hudin (creasta Hudies,
Izvorul Surii, Virful Gropii, Virful Hudies, Plaiul Bétrin).

in nordul muntilor Birgdu se afld numeroase corpuri de andezit cu
hornblends si piroxeni in sectoarele din jurul ,,eruptivului Cornii”’ (Migura
Rodnei, dealul Migusii, Mégura Mic#, Chicera Magurilor).

Marea majoritate a corpurilor eruptive din sudul muntilor Birgdu
este constituité din andezite cu hornblend si piroxeni, precum i din ande-
zite cu piroxeni si hornblend# (pl. I).

in ansamblul zonei subvulcanice rocile la care ne referim prezintd
variate aspecte in ceea ce priveste caracterele structurale si mineralogice.

Rocile sint compacte sau poroase, de culoare cenusie, brund, cenusiu-
albicioasii sau verzuie. Prezints texturi masive si structuri porfirice holo-
cristaline sau hipoeristaline.

TABELUL 3

Structurile rocilor eruplive din zona subvulcanicd

. | Tip de structurd* |
(I;{ Tip petrografic = T = T !
- 1]alslalslel7]8]e]10
|
1 | Riolit i + |
2 | Riodacit -+ + |
3 Dacit -} 4
4 Andezit cuartifer w +
b Andezit cu hornblenda =+ g e i
6 Andezit cu hornblendd si biotit + +| +
7 Andezit cu hornblendi si piroxeni, andezil
cu piroxeni §i hornblenda + + +| +
8 | Andezit cu piroxeni sl
9 | Microdiorit porfiric, microdiorit, cu hornblendi,
cu hornblendi si piroxeni +{ 4+ +
10 | Diorit cuartifer, diorit piroxenic +|
| |

* Tipuri de structuri: 1, felsitica; 2, microliticd ; 3, pilotaxiticd; 4, intergranulari ;
5, micropoikilitica ; 6, poikiliticd; 7, holocristalind microgranulara; 8, holocristalind macro-
granulard ; 9, holocristalina inechigranulard cu aspect porfiric; 10, holocristalind echigranulara,
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Principalele minerale constitutive sint: plagioclazul, hornblenda
verde si piroxenii (angit si hipersten). Lor li se agociazd uneori cuartul si
biotitul (fig. 1).

Mineralele opace si accesorii sint comune celorlalte tipuri petrogra-
fice descrise (magnetit, piritd, apatit, zircon).

Plagioclazul (An 35—58) prezintd macle simple sau complexe, pre-
dominind statistic macla albit.

Hornblenda verde apare uneori maclatd precum si in diferite stadii
de opacitizare.

Dintre piroxeni predominé augitul. Biotitul este de multe ori partial
opacitizat.

Andezitele cu hornblendd si piroxeni precum si cele cu piroxeni si
hornblendd apar de asemenea in diferite stadii de hidrotermalizare, trans-
formérile fiind mai intense in masivul Tibles. In acest caz mineralelor piro-
genetice 1i se asociazi parageneze de neominerale cuprinzind : minerale ar-
giloase, sericit, carbonati, clorite, uralit, bastit, biotit secundar, epidot,
cuart.

Aceste andezite sint rdspindite §i in continuare spre sud, in partea
nord-vesticd a muntilor Cilimani. Pentru a evidentia eventuale deosebiri
intre compozitia mineralogicd in functie de apartenenta la una din cele
doud unitdti vulcanice, am reprezentat in tabelul 4 limitele participirii
componentfilor mineralogici si ai masei fundamentale.

Se remarcd unele deosebiri in ceea ce priveste limitele participarii
hornblendei care este in cantitate mai mare la rocile din Birgiu. In muntii
Cdlimani limita participirii masei fundamentale este mai largd, iar pentru
andezitele din compartimentul vulcanie superior masa fundamentald este
mai dezvoltata.

TABELUL 4

Date comparative privind compozifia modald (%) a andezitelor cu
hornblendd si piroxeni si o andezilelor cu piroxeni si hornblendd din
munfii Birgau si muntii Cdlimani

Minerale Birgiu Calimani I* | Cilimani I1*#
Plagioclaz 13—30 12,5—34,5 18—30
Hornblendi 11-21 1—14 6—15
Piroxeni 4—7 3—10 3—12.5
Minerale opace 0,5—3,5 1—4 1—2 |
Masi fundamentald 48-65,5 | 238,5—78,5 50—65 |

|

* I si I reprezintd cele doud elape din desfasurarca vulca-
nismului (Pannonian si Pleistocen).
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3.8. Andezite cu piroweni. Andezitele cu piroxeni participd intr-o
micd misurd la aledtuirea masivului Tibles. De asemenea, apar in nordul
muntilor Birgiu unde constituie mieci intruziuni de tip dyke si filon care
strabat depozitele paleogene gi corpurile andezitice (pl. I).

Raporturile cu celelalte roci eruptive conduc la considerarea andezi-
telor eu piroxeni ca ultime produse ale magmatismului neogen din zona
Tibles-Birgdu.

Andezitul ~u piroxeni din muntii Tibles cunoscut sub numele de
,;andezit de Arcer” (Pavelescu, 1953) este o rocd compactd cu as-
pect masiv, de culoare neagri. Structura porfiricd pufin evidentd este
imprimatd de plagioclaz i piroxeni. Microstructura este pilotaxitied la
holocristalinid microgranularé.

Plagioclazul (An 42 — 82) care atinge compozifia bitownitului,
este maclat albit i periclin ; prezintd alterdri incipiente. Dintre piroxeni
predomini augitul partial uralitizat; hiperstenul este bastitizat. Magne-
titul formeazd incluziuni sau pigmenteazd masa rocii.

In masa fundamentald se disting microlite de plagioclaz, piroxeni
§i uneori de hornblendi.

Andezitele piroxenice din muntii Birgdu au fost descrise de M in-
zararu (1965) ca andezite bazaltice. Pornind insé de la particularitd-
tile petrografice si petrochimice considerfim mai indicatd incadrarea aces-
tor Toci la andezite piroxenice. Pentru aceasta pledeazd compozifia pla-
gioclazului (An 45 — B58), prezenta augitului si subordonat a hornblendei
verzi, tipul de magmi normal dioritic. Olivina apare sporadic in masa
fundamentald.

Prezenta andezitelor cu piroxeni a fost semnalatd si in sudul mun-
tilor Birgdu de Atanasiu etal (1956) unde formeazd corpurile din vir-
ful Tomnatecul, virful Miguritii, dealul Ariilor, Zimbroaia, sillurile de la
periferia Masivului Heniu si din valea Lesului. Datele de care dispunem
ne permit a considera — in acord cu Cosma et al. (1964), Teodoru
et al. (1967)— in toate aceste situatii, prezenta andezitelor cu piroxeni si
hornblend4.

Corpurile eruptive din zona subvulcanicd sint contituite in partea
lor centrali sau uneori in intregime, din roci dioritice. Dioritele sint pre-
zente la corpurile din grupurile Tibles si Toroiaga iar microdioritele pre-
domini la corpurile din grupurile Rodna-Birgdu nord si Birgiu sud.

9 Op. cif. pet. 4.

18—c, 1861
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3.9. Microdiorite porfirice si microdiorite cu hornblendd. Roei micro-
dioritice cn hornblendéd au fost identificate in zona centrald a eruptivului
Cornii precum si in masivele Heniu si Oala (Miroslava). Aceste roci se deo-
sebesc de corespondentul lor in familia andezitelor prin structura holo-
cristalind granulard. La rindul lor, microdioritele porfirice se deosebesc
de microdiorite prin structura porfiricd evidentd si megascopic. Ea este
determinatd de larga dezvoltare a cristalelor de plagioclaz gi hornblendi.

Gradul mai avansat de cristalizare se traduce in compozitia minera-
logicd prin cresterea cantitdtii de plagioclaz (fig. 1).

Notdam participarea cuartului in masa fundamentald alituri de pla-
gioclaz si hornblendi.

In rest, particulavititile mineralogice nu se deosebesc de cele
ale andezitelor cu hornblendi.

3.10. Microdiorite porfirice gi microdiorite cu hornblendd si piroweni.
In nordul masivului Birgiu aceste roci sint mai rispindite decit cores-
pondentul lor amfibolic. Astfel ele apar in zona centrald a corpurilor Migura
Rodnei, Mégura Ilvei, Dealul Migurii. In sudul muntilor Birgdu apar in
asociatie cu microdioritele amfibolice.

Se deosebesc de corespondentul lor in familia andezitului prin struc-
tura hipidiomorf-granulard sau micropanidiomorf-granulari a masei
fundamentale.

Din examinarea figurii 1 se observé c# spre deosebire de andezite
rocile dioritice confin un procent ridicat de cristale de feldspat, mai ales
microdioritele. Aceasta se explicd prin aceea cd la microdiorite au putut
fi integrati toti constituentii rocii.

In rest microdioritele nu prezintd deosebiri mineralogice fatd de
andezitele cu hornblendd si piroxeni.

3.11. Diorite cuartifere si diorite piroxenice. In zona subvuleanici
dioritele cuartifere prezintd cea mai largéd dezvoltare in partea centrald
a masivului Toroiaga (pl. I).

In grupul Tibleg-Hudin dioritele cuartifere apar in asociatie cu dio-
ritele piroxenice de care nu pot fi separate cartografic. Astfel Scarlat
siScarlat (1966)'° mentioneazd prezenta in cadrul dioritului de Arsuri
a unor varietdti cu peste 5% cuart. In sectorul virful Hudieg, virful Ste-
gioara, Maier (1962) descrie de asemenea diorite cuartifere cu biotit
in asociatie cu diorite piroxenice.

10 Op, eil. pet. 2.
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19 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALL 195

Rezultd ci dioritele cuartifere din Tibleg-Hudin pot fi separate de
dioritele piroxenice doar in urma studiului microscopic. Majoritatea carae-
terelor petrografice si mineralogice fiind asemanatoare, vom descrie im-
preun, in continuare, dioritele piroxenice si dioritele cuarfifere.

Megascopic dioritele apar ca roci masive, compacte, de culoare
cenusie, cenusiu-negricioasd, cenugiu-verzuie. Se disting fenocristale de
plagioclaz, hornblendd si mai rar cele de piroxeni (fig. 1). La microscop
este evidentd structura porfiricd la dioritul cuartifer si cea holocristaling
granulard la dioritul piroxenic.

Plagioclazul (An 45—70) prezintd macle dupa legile albit, albit-
Karsbad, Baveno si zonédri. Uneori se disting transforméri incipiente
(argilizéiri, carbonatari) pe planele de macld si pe fisuri.

Piroxenii sint reprezentati prin augit i hipersten cu partiale clori-
tizari si bastitizéri.

Hornblenda verde este opacitizatd parfial; se disting substituiri
partiale prin clorit, caleit, epidot. '

La dioritele cuartifere din Hudin participarea biotitului este notabild
(peste 69,). Acesta este partial opacitizat si cloritizat.

fn masa rocii se disting : magnetit, apatit, zircon precum i neomi-
neralele : sericit, epidot, bastit, uralit, biotit, clorit, calcedonie, actinolit.

Prezenta turmalinei la dioritul de Arsuri indicd manifestarea meta-
morfismului pneumatolitic aldturi de cel hidrotermal.

TABELUL 5

Date comparalive privind compozifia modald (%) « diorilelor din zona subvulean ied
si munfii Cdlimani

| Tibles Birgiu
Minerale Toroiaga Calimani
i a* b [ d
Plagioclaz 73,92 74,30 73,80 71,00 75,10 68,50
Hornblenda 11,58 1,00 0,55 25,00 9,20 4,30
Piroxeni — 9,15 19,40 — 11,25 18,70
Biotit 2,10 4,85 0,50 - — 1,25
Cuart 9,85 4,70 0,95 2,50 1.85 2,55
Minerale opace 2.55 [§] 4,80 2,50 2,60 4,70

# QObservalii : pentru toate masivele eruptive este datd compozilia medie; a, diorite
cuartifere; b, diorite piroxenice; ¢, diorite amfibolice; d, diorite cu piroxeni si hornblenda.

Am considerat interesantd compararea compozitiei modale a diori-
telor din zona subvuleanicd si din muntii Célimani. Aceasta cu scopul
de a sesiza eventuale deosebiri in functie de apartenenta la cele doud uni-

téti eruptive.
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Din examinarea tabelului 5 se constatd prezenta — in general — a
aceloragi minerale : plagioclaz, hornblend#, piroxeni, biotit, cuary. Mine-
ralele participd in proportii care diferd de la o regiune la alta. De ase-
menea, se evidentiazd o apropiere sensibild intre compozitia mineralogici
a dioritelor din sudul muntilor Birgdu si nordul muntilor Cdlimani.

La muntii Calimani comparativ cu dioritele din Birgiu si Toroiaga
se observdl valori mai ridicate ale piroxenilor si valori mult mai mici ale
hornblendei.

Dioritele din muntii Birgdu nu au biotit; cele din muntii Tibles
confin pufind hornblendd gi un procent notabil de minerale opace. Se
poate conclude cé existd o deosebire intre compozitia mineralogici modali
a dioritelor din nordul munfilor Cilimani si din zona subvulcanici. Excep-
tie fac dioritele din sudul muntilor Birgdu care videsc astfel o apropiere
nu numai din punct de vedere geografic.

4. Chimismul magmatitelor subvuleanice

Unul din obiectivele principale ale lucririi il constituie studiul chi-
mismului magmatitelor din zona subvuleanicd neogeni a Carpatilor
Orientali.

Asa cum am mai ardtat in capitolul introductiv, alituri de studiul
geologic-structural si petrografic, studiul petrochimic al magmatitelor
din regiune a fost de asemenea in atentia cercetitorilor anteriori obti-
nindu-se in unele cazuri — exemplul cel mai elocvent fiind Tiblegul —
interesante rezultate i de ordin petrogenetic. De aici, rezultd ci in stadiul
actual de cunoastere a chimismului magmatitelor din teritoriu, studiul
pe care il efectudm se va dovedi util in mésura in care va contribui la
completarea §i adincirea cunogtinfelor acumulate pini in prezent, in vede-
rea coreldrii petrochimice si geochimice a magmatitelor din Carpatii
Orientali §i a eluciddrii unor probleme petrologice generale. Avind in
vedere asemenea obiective nu au fost abordate problemele de detaliu
care privesc anumite corpuri, masive sau sectoare subvuleanice, urmi-
rindu-se particularitdfile comune, corelabile pe ansamblul grupurilor $i
in final al intregii zone subvulecanice din Carpatii Orientali.

O directie noudl de cercetare pentru zona subvuleanici o constituie
studiul distributiei elementelor minore. Aceasta se efectueazs dupé meto-
dologia care gi-a dovedit aplicabilitatea §i eficienta in ultimii ani in cer-
cetarea vulcanitelor neozoice din lanful eruptiv Célimani- Gurghiu-Haz-
ghita.

/ Y . 5 A -
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21 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 197

Studiul geochimic este menit a réspunde — impreund cu cel petro-
chimic — la problemele petrologice enuntate anterior, precum si a pune
la dispozitie parametri care si serveascél in viitor unor investigatii com-
parative cu caracter regional.

In lumina celor ariitate, studiul de fatd va aborda urméitoarele
probleme :

1. Caracterizarea chimismului (componenti majori i minori) prin-
cipalelor tipuri petrografice; confirmarea cu date petrochimice §i geochi-
mice a acestora;

9. Sesizarea deosebirilor intre roci apartinind aceluiagi tip petro-
grafic, dar unor corpuri, masive, sau grupuri subvulcanice diferite ;

3. Caracterizarea chimismului fiecrni grup si evidenfierea para-
metrilor reprezentativi in vederea corelirii pe intreaga unitate subvulca-
nicd ; ecomagmatismul produselor la nivel de grup si zond subvulcanicé ;

4. Urmirirea diferenfierii produselor in cadrul masivelor §i grupu-
rilor subvulcanice precum si a intregii zone;

5. Originea si evolutia magmelor ;

6. Compararea chimismului magmatitelor din muntii Birgdu si
C#limani in vederea elucidirii problemei comagmatismului acestora;

7. Caracterizarea generali a magmatismului subsecvent tardiv din
zona subvulcanicd, ccmpararea acestuia cu alte unitifi vulcanice de pe
teritoriul Roméniei.

fn vederea examir#rii chimismului magmatitelor din regiune au
fost utilizate 40 analize de silicati si 40 analize spectrale cantitative pentru
Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Cr, V, Sr, Ba.

Analizele reprezintd corespunzitor principalele masive si tipuri
petrografice, in special grupurile Tibles-Hudin §i Rodna-Birgidu nord.
Acest fapt este evidentiat in tabelele 6 §i 19. Examinarea repartitiei
probelor analizate pe intreaga zond subvulcanicd aratéd un deficit de date
in Toroiaga, care va trebui completat cu prilejul unor cercetiri viitoare,
indeosebi in ceea ce privegte elementele minore.

Luind in consideratie varietatea produselor din munfii Tibley si
Birgdu, examenul comparativ pe tipuri de roci (tabelul 6) arata ¢t numérul
de analize este echilibrat in cadrul acestor doud regiuni.

41. Compozilia chimicd. Cele 40 analize de silicati pe care le folosim
in studiul de fatd sint prezentate in tabelul 7. Dintre acestea 15 analize
noi au fost executate de Cecilia Vasiliu in anul 1969, restul de 25

" analize fiind preluate din literaturd dupa cum urmeazd: 20 — R adu-
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lesecu (1961) notate cu numere mici — Toroiaga-Tibles-Birgdu; 3 —
Minzédraru, (1965), notate cu M; 2 —Scarlat si Scarlat
(1966)* notate AS (A) si AS; (D).

TABELUL 6

Apartenenla rocilor analizate chimic la grupuri subvulcanice gi tipuri pelrografice

. hlas 4 |
3: . Tipul petrografic Total | Toroiaga 'II‘_l{?lei“'; ; ‘ Eg;gd‘i:;

1 | Riolit 3 = - I 3

2 | Riodacil 2 — 2 | -

3 | Daeit A 2 — | 2

4 | Andezit cuartifer 1 s 1 —

5 | Andezit cu hornblenda 4 1 - 3

6 | Andezit cu hornblenda si biotit 5 2 - 1 3

7 | Andezit cu hornblendi si piroxeni si an-

. dezit cu piroxeni si hornblendi 3 - 3 -

8 | Andezit cu piroxeni 4 - 3 1

9 |-Microdiorit cu hornblenda 2 — - 2
10 | Microdiorit eu piroxeni si hornblenda o+ — = 4
11 | Diorit cuartifer 4 4 - =
12 | Diorit, microdiorit piroxenic 4 o 4 -

Total 40 9 13 18

Toate analizele an fost selectionate cu rigurozitate pentru a cores-
punde din punct de vedere al calitdtii. S-au luat in consideratie urmﬁtoarele
criterii : _

Rocile analizate s& fie pe cit posibil neafectate de procese de alteratie
secundard sau de mineralizatii, puse in evidentd de continuturi mirite
de ap# de constitutie, umiditate, bioxid de carbon i sulf;

S-au péstrat probele pentru carve suma acestor componenti este
in general mai micd de 39, cu excephia unui numsr foarte redus de probe
la care aceastd suma ajunge pind la aproximativ 4%, Am fost insd nevoiti
s folosim aceste analize deoarece in zonele cercetate nu s-au gisit ro 01
mai proaspete;

Nu s-au luat in considerafie probe incomplet analizate sau pentru
care suma componentilor era mai mici de 999, precum i acele probe
pentru care nu se indic# caracterul petrografic al roecii. Unele anomalii
din compozifia chimicd a rocilor —datorate probabil unor imperfectiuni
ale procedeelor analitice sau unor procese de contaminare sau alteratie
ce nu pot fi sesizate prin simpla examinare a datelor chimice — vor fi

11 Op. eit. pet. 2
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puse in evidentd la proiectarea parametrilor Nig gl i, iar in aceste cazuri
rocile respective vor fi eliminate din discutie.

Tnscrierea in tabele s-a ficut pentru cele patru grupuri in ordinea
crescitoare a continutului de SiO, (tab. T).

La denumirea rocii a fost mentinutd — cu o singurd exceptie (proba
nr. 37) — diagnoza petrograficd, desi, aga cum se va argumenta intr-un
capitol urmitor, nu putine sint cazurile in care este evident dezacordul
intre diagnoza petrograficd §i cea petrochimici.

O prim# caracterizare a chimismului rocilor in discutie se face pe
baza examenului comparativ al variatiei constituenfilor oxidici.

Pe intreaga zon# subvulcanicd confinutul de SiO, variazd de la
51,54%, _(';_nicrodiorit piroxenic-Birgdn), la 72,31 % (riolit-Rodna). In grupul
Birg#iu nord-Rodna se observi cel mai larg interval de variatie, cuprins
intre 51,549, — 71,339, Si0O,, deoarece in acest grup magmatitele sub-
vuleanice ating cel mai avansat grad de diferentiere.

Atit in muntii Tibles cit si in muntii Birgéu se remarcd o cregtere
normali a valorii SiO, de la andezite, microdiorite si diorite piroxenice
la riolite.’ ' _

Din examinarea tabelului 7 in Toroiaga apare o situafie diferita,
datorits dezacordului intre diagnoza petrograficd si datele chimice. in
consecinti, cresterea SiO, se produce de la dacite la andezite cu hornblendd
trecind prin diorite cuartifere. Aceastd anomalie va fi comentatd intr-un
capitol urmétor.

Si0, fiind unul dintre principalii constituenti ce caracterizeazd chi-
mismul rocilor §i un indicator al naturii, caracterului §i gradului de dife-
rentiere al magmei, am considerat utild precizarea limitelor in care acesta
variazd pentru fiecare tip petrografic. Tabelul 8 cuprinde limitele de
variatie ale SiO, la toate petrotipurile din zona subvulcanici ; la rubrica
,,Observa,tii” sint mentionate cazurile care prin valoarea SiO, incadreaza
roca la un tip diferit celui indicat de diagnoza petrografici-mineralogica.

De asemenea, s-au ficut comparatii cu unele tipuri petrografice
similare din Muntii Metaliferi care aparfin aceluiagi ciclu eruptiv (tab. 9).

Din examinarea tabelelor 8 si 9 se observd la tipurile petrografice
aduse in discutie limite de variafie apropiate si cresterea acestora de la
andezitele piroxenice la riolite. In comparatie cu zona subvuleanicd, daci-
tele si ripdépeitele din Muntii Metaliferi sint mai pufin acide.

Pentru zona subvulcanici adiugim observatia cé rocile dioritice
apar ‘mai bazice decit corespondentii lor andezitici.

T e
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TABE
Compozifia chimicd
A — Toro
NS p;;g'e ; Roca Localizare _ | SiO, |AL,05Fe,04) FeO | Fe |MnO|Mg0
| z %1 %] %] %l %l %l%
1 1 Dacit Vi. Toroiaga 56,48/18,10| 1,96 4,90 — [nedet.|2 86
2 2 Diorit cuartifer Valea Secu 58,02117,60| 2,65| 4,87 — |nedet.i2,73
3 3 Diorit cuartifer Valea Secu 58,32/ 17,93| 2,57| 3,64 — [nedet. 2,55
4| 4 Diorit cuartifer Valea Murgu |59,20|16,61| 4,87 2.75| — | 0,10{3.00
5| 4a | Andezit cu horn- i
_ blenda si biotit Dealul Ezerul |59,53|16,70| 3,91| 1,07| 0.27| 0,09 2,7:::
G 4b Andezit cu horn-
blenda si biotit Coasta Mare 59,60(15,81) 3,01 3,11} 0,41 0,11/2,99
7 dc Diorit cuartifer
porfiric Mina 23 August| 59,80 16,50] 2,50/ 3.50] — 0,10 3,20
8 4d Dacit Piciorul Bradu-
. lui 59.84(15,96| 1,78 -1_.3!_3 — 0,12] 2,29
9| A Andezit cu horn- [
hlenda V. Cisla 61,36'17,301 1,02 3,28/ 0,17 0,12 1,63
' B — Tibles-
10 J 1 Diorit cu hipersten| Vi, Hudies 52,30/ 20,70/ 6,00/ 2,90 — f 0,18] 4,00
11 | As(A)| Andezit cu piroxeni| Vf. Arcer 52,58|21,80| 2,52| 3,39] — 0,14/ 1,60
12 2 Andezit cu piroxeni| VI, Arcer 52,89,20.27| 4,42| 2.66] — 0,14| 4,00
13 [Asg(D)| Diorit piroxenic Arsuri 53,09(19,50| 3,66 5.40( — 0.18/ 3,20
14 3 Diorit piroxenic Plaiul Muntelui
alt. 1464 m 54 17.60] 4,15 OEE - 0,11)4,70
15 3a Diorit piroxenic Vi, Arsuri 55,34/15,80| 6,58 2,79 — 0,14 4,30
16 61 Andezit cu piro-
o Xeni §i hornblendd| Vi. Branu 56,14/17.23] 2.82. 4,21| — | 0,15 4,20
17| 5 Andezit cu piroxeni| Hudin-Stegioara| 58,22( 17,26/ 3,76/ 3.06] — 0,15) 2,55
18 6 Andezit cu horn- | Piatra Hudi-
blenda si piroxeni | nului 59,66/ 16,38 4,72 1,95 — 0,19( 2,71
19 7R Andezit cu piroxeni
$i hornblendi Vi. Groapa 60,68/18,34| 3,21| 2,53] — 0,14 2,14
20 77 Andezit cuartifer Vi. Tomnatec |[68,04/16,24| 1,21| 0,92 — 0,08| 0,74
21 7 Riodacit Vi. Hudin 68,54 16,89) 2,04/ 0,59/ — 0,10] 1,25/
22 72 Riodacit Hudin-V. Aries | 71,11/ 16,42] 0,68 1,301 — 0,06] 0,56
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LUL 7
a rocilor
iaga
] A
| f
Ca0 {Na,0| K,0| Ti0, [P,0; | CO, 1~120+-l1—120+ S | S0, | Total | analist obs.
%l %! %! % | %! %l % | % | %| %| %
5.19| 3,99| 3.,24/nedet. | 0,28 — 2,42 — 0,45| 99,87 A. Kizyk
6.15| 4,55 2,60nedet. | 0,24 — 1,06 — — [100,47| A. Kizyk si
Lo G. Racu
6,55| 3,78| 3,02nedet. 0,26 | — 1,16 — | 70,27/ 100,05 A. Kizyk si
G. Racu
5.87| 3,23 3,00( 0,68 |0,19 -— 0,67 1(0,08) —_ — |100,17| Bl. Budescu
7.50{ 4,70 0,66/ 0.69 |0,19 | 0,60/ 1,10 |(0.14) | 0,25 — 99,95 Bl. Budescu
6.18 3.26] 2.26| 0.70 0,21 | 0,75] 1,37 [(0,12)| 0,47 — |100,24 _C_\raslh}_l_
Al Danciu-
6.60| 3.80; 1,24 0,82 0,20 [ 1.03 0,95 | (0,10) | — |urme | 100,24 __'(I'j'lllescuw
Al. Danciu-
lescu-C. Va-
5,65 3.74| 2,99 0.58 | 0,16 1,20{ 1,02 |(0,13) lurme —_ 99,72 _si]iu
4.831 3,62 2,75] 0,55 ’0,2] 1,190 1,44 - 0,20, — 99,67 C. Vagiliu
Hudin
8,30 3,00 1,20 0,82 [0,17 | — | 030 0,12 | 0,55 — |100,34| E. Volanschi
10,00/ 2,70/ 2,10/ 0,08 |0,20 | — 2.00 urme | — | 99,51| M. Matei |P.c=|
0,409,
9,37\ 2,06{ 1,51| 0,58 (0,13 0,33] 1,43 0,28 —-! — 10}}_93 S. Lupan
. 8,05 2,40 1.15 1,08 |0,12 | 0,60/ 0,30 | 0,30 0,561 — [99,59 | S. Uiescu
12,76/ 3,08| 0.,28) 0,59 | 0,26 — 0,81 | 0,40 — 0,78[100,21| S. Lupan
7,03 2,67 2,00; 0,79 |0,15 —_ 0,79 | 0,27 — 1,51 100,16] S. L_L_l_pan i
__7_2_3 2,78 2,32{ 0,79 (0,17 | 0,05 1.32 - — | 0.56| 99,95| C. Vasiliu
6.47| 3.49| 1.25| 0,82 (0,25 | 0,39 1,87 0,28 | 0,36 — [100,18! F1. Tliescu
5,98] 3.04| 1.86 ].0! 0,17 0,47 1,05 | 0,85 — |urme | 100,04|Gh. Lahovary
5,80 2,96| 2,10/ 0,67 0,15 |urme | 0,93 —  |urme — | 99,65| C. Vasiliu
3.05| 2,93 2,28 0,17 |0,12 | 1,51] 2,32 — - 0,10 99,71 _C;l'_a_siliu_
3,76) 4.26/ 1,28 urme | 0,05 — | 0,94 | 0,40 | 0,21 — |100,31|Gh. Lahovary
2,15 3,1(—1* 2,52] 0.19 10,05 | 0,03] 1,47 — lurme — 99,700 C. Vasiliu
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C-Rodna-}
HE | B Roca Localizare ! 510, !AL,O3 Fe,0, FeO | Fe |MnO |MgO
crl. | probei | Sl
%l %l %l %l %l %1%
23 1 Microdiorit cu V. Ilvei-Cariera
hornblendi si _
piroxeni Magura 51,54|18,48| 5,90/ 3.535| — | 0,01 _aLSG
24 | 032V | Microdiorit cu
hornblenda si ] b
piroxeni Ilva Mare 52,61|18,68| 3,39] 4,28) — | 0.15|4,38
25 | 035 V| Microdiorit cu
hornblenda si
piroxeni Ilva Mare 53,91/19.05 3,25 3,87, — | 0,16 4,50]
26 2 Diorit porfirie cu
) hornblenda Poiana Ilvei 54,08/19,45| 3,91| 3,24] — |nedet.|3,61
27 1M | Andezit cu piroxeni| Valea Ivineasa |54,74{17,09| 6,09| 2,45 — | 0,17 14,70
| 28 82 Andezit cu horn-
blenda V. Cirtibava 56,84(17,97| 0,92 4,26 0,28 0,15 |2,68
29 | 103 Andezit cu horn-
blendid si biotit V. Cormaia 57,31| 18,40 3,08 2,49 — | 0,14 2,61
30 90 Andezit cu horn-
blenda V. Vinului 57,87(18,79| 3.34| 2,57 — | 0,15]2,68
31 | 3M | Andezit cu horn- !
L blenda Valea Migurii |59,00{18,05| 5,25 1.60] — | 0,152,11
4 32 2M | Andezit cu horn- | V. Somesului
5 blendi si biotit Mare (sant) 59,01(18,40| 4.05| 1,60 — 0,121 3,90
| 33| 86 | Andezit cu horn-
blend# si biotit V. Vinului 60,38/17,11| 2,62| 2,59| — | 0,11 2,92
34 4 Daeit V. Ilvei-Caricra
Poiana 60,50(19,48| 1,61 3,47 — 0,11 | 2,60,
35 6 Dacit Valea Ilvei 66,41|17,41| 4,12lurme — |nedet.| 1,82
1__‘32_ 98 Riolit V. Cormaia 70,10/ 16,08| 0,53| 0,92 — 0,10 | 0,69
. 37| 5Tor | Riolit BoRdL o
syaray  171,33/16,48| 0,24 1,25 — | 0,05 (0,59
38| 113 Riolit Parva-Rodna
Piriul cu cardri |72,31|15,60] 0,67 0,60 0,04| 0,06 0,29
D — Bir-
| 39 | 36P | Microdiorit cu Heniu
hornblenda 55.08|18,98| 3,03] 4,16/ — | 0,17]3.70
40 | 31P | Microdiorit cu V. Tihuta-$os.
piroxeni V. Dornei-
Bistrita 57.09/19,18' 2,60/ 3,98 — | 0.13[2,79
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Birgiu Nord |
| : | |
Ca0 |Na,0| 15,0 | TiO, ilJ,zo5 cO, |H,0+ |H,0—| § SOaITolaI Analist | Obs. |
%l %l %l % | %l %l %! % | %l %l % .
| i
) b_,9§ 4,68 0,64| 0,56 (0,25 _ i 0,81 0,73 — |nedet| 99,69 G. Peiulescu
8,25' 3.,45] 1.81_ 0,89 |0,21 1,15| 0,61 — — — 99,86 C. Vasiliu
7,900 3,56| 1.95 0,76 0,16 jurme| 1,08 — jurme — [100,25] C. Vasiliu
i — = A
8,09 3,31 1,32| 0,21 [0,23 |77 | 1,44 | 0,33 — | 0,45] 99,67 A. Kizyk
8,75/ 2,55| 2,23| 0,73 | 0,24 |lurme | 0,55 [(0,72)| — [urme |100.29| C. Vasiliu |
6,70 3,51| 2,16| 0,66 |0,20 | 1,22| 1,64 | — | 0,82] — [ 99,51| C. Vasiliu l‘
i
6.48| 357 2.44| 067 [022 | 0,87 1,31 | — | — | — | 99.59| C. Vasiliu !
; |
6,55/ 4,02| 1,90/ 0,68 |0,20 | (,26| 0,70 — |urme| — | 99,71} C, Vasiliu | ‘
Ly el M ) | R
6.10/ 3,62| 2,07| 0,96 | 0,25 nedet| 0.74 | 0,63 — |urme | 100,53| Cr. Popescu ﬂ
i |
4,06 2.93 2,61 0.98 | 0,25 |nedet| 0,79 | 0,86 — lurme | 99,56 Cr. Popescu l
4,44| 3,89 3,07 0,59 |0,27 | 0,61 1,22 —  |urme — 09,82] €. Vasiliu 1
5,90| 3.5 1,14] 0,31 |0,24 [urme| 0,70 | 0,34 | — | 0,16/100,07| A. Kizyk
3,96 3,83| 1,653|nedet. |nedet| — 0,81 — |nedet|100,01| Schlechta |——
2,86 3:—,55 1,99 0,11 0,09 1,53 1,54 — 0,02 — |100.11| C. Vasiliu
2,18 3,88 2,25 0,38 [ 0,09 — 1 0,17 | 1,30 — [nedet|100,19| K. Emszt
1,36172,1%] 3,35 0,05 |0,04 | 1,05 2,31 | — 0,05 — | 99.95| C. Vasiliu
giu-sud
7.80| 3.18| 0.68| 0,83 | 0,16| 0,41 1,66 | — |urme| — | 99,84/ C. Vasiliu
5,75| -3,19| 1,28 0,69 | 0,16 1,611 1,14 —  |urme| — 99,59| C. Vasiliu
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TABELUL §

Limitele de variafie ale Si0, peniru magmatitele zonei subvuleanice

21; Tip petrografic Si0, 9% Observatii
1 Diorit, microdiorit piroxenic 52,30—55,34 | 57,099 S$i0, la microdioritul din
valea Tihuia
2 Andezit cu piroxeni 52,58—54,74 | 58,229 Si0, la andezitul din
Stegioara

3 Microdiorit cu piroxeni si horn-
blenda 51,54 —53.01
4 Andezit cu piroxeni si horn-
blendd, andezit cu hornblenda

si piroxeni 56,14 — 60,68
5 Microdiorit cu hornblendi 54,08 — 55,08
6 Andezit cu hornblenda 56,84—59,00 | 61,369 Si0, la andezitul din
valea Cisla
7 Andezit cu hornblendd si 57,31-59,60 | 60,389 Si0, la andezitul din
biotit valea Vinului
8 Diorit cuartifer 58,02-—-59,80
9 Andezit cuartifer 68,04 se incadreazd in limitele riodaci-
telor
10 Dacit 59,84 —66,41 56,489 Si0, la dacitul din
Toroiaga
11 | Riodacit 68,54— 71,11
12 Riolit 70,10—72,31

TABELUL 9

Limilele de variatie ale Si0O, peniru unele roci eruplive din ciclul I1

Tip petrografic Zona subvuleanicd | Muntii Metaliferi
Andezit eu piroxeni 52,58 54,74 52,20 —-57.54
Andezit cu piroxeni si hornblendd 56,14 — 60,68 57,45 —60,50
Andezit cu hornblendi 56,84 — 59,00 56.75—57,05
Andezit cu hornblendi si biotit 57,31 —59,60 56,65 —59,37
Dacit 59,84 — 66,41 60,07 — 64,35
Riolit 70,10-—-72,31 63,25—649,13

Limitele de variatie ale AlL,O, sint cuprinse intre 15,609, (riolit-
Parva) si 21,809 (andezit piroxenic—virful Arcer). In toate grupurile
subvulcanice se observid limite de variatie apropiate.

Andezitul piroxenic din virful Hudies si andezitul piroxenic din virful
Arcer prezintd cele mai ridicate valori ale A1,O, (20,70 si 21,809,).

Oxizii de fier (Fe,0; -+ FeO) variazd in limite largi cuprinse intre.
1,279%, (riolit Parva) si 9,45%, (microdiorit cu hornblend# si piroxeni —
— valea Ilvei). Andezitele si dioritele piroxenice prezintd cele mai ridicate:

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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continuturi; valorile descresc citre rocile dacitice si riolitice. CaO variazd
intre 1,369, (riolit-Parva) — 12,769, (diorit piroxenic Tibles). In linii
generale confinutul scade de la andezite gi diorite piroxenice la dacite
si folite.

Continutul de alecalii (Na,O -+ K,0) scade de la rocile acide la cele
bazice. Valorile extreme apar la dacitul din Toroiaga (7,239%,) si la dioritul
piroxenic (nr. 3a) din Tibley (3,369%). Atrage atentia valoarea ridicati
a alealiilor la andezitul cu hornblendd §i biotit (proba 33) din Rodna.
Aceasté valoare este mai mare decit la unele riodacite si diorite cuartifere
din zona subvuleanici.

Unele constatéri se desprind din compararea compozifiei chimice
a rocilor din zona studiatd cu compozitia chimicd medie oxidicd $i norma-
tivii a tipurilor corespunzitoare, caleulatd de N ock old s pe baza unui
volum important de date (zeci de analize, provenite din diferite regiuni).

Din examinarea tabelelor 7, 8 si 10 rezultd urmitoarele :

Riolitele si dioritele cuarfifere din zona subvulcanicd apar mai bazice
iar riodacitele mai acide; la andezite limitele de continut ale [oxizilor se

TABELUL 10

Compozilia chimicd a unor roei eruplive acide §i inlermediare dupd Nockolds,1954
(numérul de analize utilizal la calcularea mediel este indicat in paranteze)

Riolite [Riodacite |Diorite cuar-| Dacite Latit-ande- | Diorite | Andezite

(22) (115) tifere (58) (50) zite (38) (50) (49)
Si0, 73,66 66,27 66,15 63,58 56,00 51,86 54,20
TiO, 0,22 0,66 0,62 0,64 1,29 1,50 1,31
AlLO, 13,45 15,39 15,56 16,67 16,81 16,40 1713
Fe,04 1,25 2,14 1,36 2,24 3,74 2,73 3,48
FeO 0,75 2,23 3.42 3,00 4,56 6,97 5,49
MnO 0,03 0,07 0,08 0,11 0,13 0,18 0,15
MgO 0,32 1,57 1,94 2,12 3,39 6,12 4,36
Ca0 1,13 3,68 4,65 5,03 6,87 8,40 7,92
Na,0O 2,99 4,13 3,90 3.98 3,56 3.36 3,67
K,0 5,35 3,01 1,42 1,40 2,60 1,33 1,11
H,O+ 0,78 0,68 0,69 0,56 0,92 0,80 0,86
P,0 0,07 0,17 0,21 0,17 0,33 0,35 0,28
qz 33,2 20,8 24,1 19,6 7,2 0,3 5,7
or 31,7 17,8 8,3 8,3 15,6 7,8 6,7
ab 25,1 36,1 33,0 34,1 29,9 28,3 30,9
an 5,0 14,5 20,8 23,3 22,2 25,8 27,2
dy —_ 1,3 0,3 1.3 4,1 5,6 4,2
hy 0,8 3,9 4.9 5,3 8,5 15,3 10,9
mi 1,9 3,9 2,1 3.3 5,3 3,9 il
il 0,5 1,4 158 1,2 2,4 2,9 2,4
ap 0,2 0,3 0,5 0,3 0,8 0,8 0,7

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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208 S. PELTZ et al. 32

regisesc in compozitia medie; in ceea ce priveste compozifia normativa
(tab. 14) se constatd unele apropieri ale valorilor la riolite, riodacite,
dacite si diorite cuartifere, in schimb compozitia andezitelor si a dioritelor
apare sensibil diferitd.

4.2, Corelarea diagnozei petrografice-mineralogice cu date petrochi-
mice. In cadrul studiului petrologiei magmatitelor din regiune o preocu-
pare principald o constituie examinarea modului in care realitatea tipu-
rilor petrografice evidentiate de studiile petrografice si mineralogice este
confirmatd de datele petrochimice.

Aceastd problemé este generatd de particularititile microstructurale
ale rocilor pe care le studiem. La alcituirea corpurilor subvulcanice par-
ticipa aldturi de rocile dioritice un volum important de roci cu masa fun-
damentald larg dezvoltatd, ai clror componenti nu pot fi determinati
microscopie. Desi microstructurile holocristaline sint mult mai numeroase
decit la rocile efuzive, totusi mineralele constitutive apar ca microlite
sau sint mascate in pasti, astfel incit nu pot fi integrate. In consecinti,
pentru regiunea la care ne referim se poate conclude c& exceptind rocile
dioritice, la toate celelalte petrotipuri compozitia modald reflectd numai
in parte alcdtuirea lor mineralogici. .

Pornind de la aceastd situatie, pentru o justd caracterizare petro-
grafici am acordat atentie ,,confruntirii diagnozei petrografice-petro-
chimice” a fiecdrui tip. Aceasta a fost posibild deoarece dispunem de sufi-
ciente date analitice pentru toate tipurile petrografice cunoscute pin# in
prezent in regiune.

Pentru controlul diagnozei petrografice am utilizat experienta
acumulatd de noi in ultimii ani ca urmare a studiilor efectuate asupra vul-
canitelor din diferite regiuni !2. Principiile aplicate si-au dovedit eficienta
contribuind la o mai riguroasi clasificare a rocilor vulcanice.

Vom utiliza datele ce rezulti din examinarea $i proiectarea in dia-
grame a parametrilor petrochimici Niggli (tab. 11), C.I.P.W. (tab. 13)
si Rittmann (tab. 14).

Pentru clasificarea rocilor considerim datele compozitiei modale si
cele pefrochimice. Acestea din urm# privesc: a) tipul de magmi; b)
participarea procentuald a principalelor minerale normative; ¢) valoarea

12 5 Peltz, Cecilia Vasiliu, Itina Bratosin. Studii geochimice asupra
bazaltelor neogene si cuaternare. 1968, Arh., Inst. Geol. Bucureti.

— 5. Peltz Al Vasilescu, Cecilia Vasiliu, Constanta Udrescu
Corelarea formatiunilor eruptive masive din lanful Calimani-Gurghiu-Harghita. 1969. Arh.
Inst. Geol. Bucuresti.
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210 S. PELTZ et al. 34

indicelui de culoare M ; d) continutul in anortit normativ ; e) incadrarea
rocilor dupé clasificdrile propuse de Rittmann (1963) si Streck-
eisen (1965, 1967).

Experienta acumulati ne permite s precizim ci pentru o riguroasi
diagnozi a rocii este indicat a se corobora toate criteriile, utilizarea lor
unilaterald putind duce la conecluzii eronate.

Cele mai bazice roci care apar in regiune sint andezitele, microdioritele
si dioritele cu piroxeni din Tibles si Birgdu. Ele apartin magmelor gab-
brodioritice (3), dioritice (4) si cuartdioritice (2). Compozifia normativé
cuprinde cuarf intre 5,64°,—12,429,, procente importante de hipersten
si diopsid ; lipseste olivina. Valorile anortitului virtual sint in toate cazurile
mai mici de 50. Indicele M este de asemenea in limitele admise pentrn
andezite, avind valori cuprinse intre 29,4—14,5.

In triunghiul superior Q.A.P. (Streckeisen, 1967) rocile se
proiecteazd in cimpul latit-andezitelor cu exceptfia andezitului piroxenie
din Stegioara care se plaseazd in cimpul dacitelor (fig. 2 B).

Incadrarea dupi metoda preconizatéi de Rittmann (tab. 14)
indicd apartenenta la ,,trahiandezite cu labrador” i ,,andezite cu labrador
gi pigeonit”. In general, din coroborarea datelor rezulti un acord intre
diagnoza petrograficd si datele petrochimice. Intr-o situatie diferitd se
afli andezitul piroxenic din Stegioara si microdioritul piroxenic din valea
Tihuta (Birgdu), care apar mai acide, incadrindu-se la magme cuartdio-
ritice. Pentru andezitul din Stegioara (Tibles), dacd asociem celor mentio-
nate cu privire la tipul de magmé apartenenta la dacite aga cum rezultd
din incadrarea in diagramele Streckeisen gi Rittmann, putem
considera cd in aceastd regiune a Tiblesului se aflé roci mai acide. Desigur,
evidentierea acestei situatii fondindu-se pe o singurd analizi mai veche,
trebuie acceptatd cu rezervi.

Andezitele cu piroxeni si hornblendd, andezitele cu hornblendi
§i piroxeni §i corespondentii lor in familia dioritelor apartin magmelor
dioritice (4) si euartdioritice (2), (tab. 12). Analizele provin din Tibleg
si Birgau.

In marea lor majoritate rocile analizate corespund diagnozei petro-
grafice. Andezitele din Piatra Hudinului si Virful Groapa corespund unor
magme melacuarfdioritice iar in diagramele Streckeisen i Rit-
tmann se proiecteazd in cimpul rocilor acide (fig. 28 si tab. 14, 15).

Din studiul chimismului andezitelor cu hornblendi si piroxeni si
al andezitelor cu piroxeni §i hornblendd rezultd ci acestea reprezintd
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214 S. PELTZ et al.
TABELUL 14
Valorile paramefrilor Rittma nn
A — Toroiaga
: Diagrama
5 Nr. | sio Al Alk | CaQ | FM k ca” an si Denumirea rocii
© | probeij 2 Tabelul -
B
Z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1 1 56,48/ 16,29 9,23 | 5,19 | 13,07| 0,35 | 0,95 | 0,28 B 5 Trahiandezit
2 4a 59,63{ 15,03/ 7,71 | 7,50 | 10,69 0,09 | 3,11 | 0,32 A7 Dacit
3 4b 59,60, 14,23 7,15 | 6,18 | 12,53| 0,32 | 1,93 | 0,33 ASb Riodacit
4 4d |, 59,84/ 14,36/ 8,60 | 5,65 | 11,32| 0,35 | 2,19 | 0,25 A5 Riodacit
5 71 | 61,36| 15,57 8,18 | 4,83 8,26] 0,34 | 4,00 | 0,31 AS Riodacit
B — Tibles-Hudin
6 |AS(A)| 52,58] 19,62 6,15 | 10,00 9,60 0,34 | 1,92 | 0,53 B 6 Trahiandezitdes-
B chis cu labrador
7 2 52,89 18.24| 4,60 | 9,37 | 15,50/ 0,33 | 1,19 | 0,60 B8 Andezit cu labra-
Ty dor si pigeonit
8 61 56,14] 15,51| 6,49 | 7,23 16,03| 0,36 1,82 | 0,38 AbB Riodacit cu la-
i brador inchis
9 5 58,22| 15,53| 6,49 | 6,47 | 12,39 0,19 | 1,05 | 0,39 AT Dacit
10 6 59,66 14,74| 6,42 | 5,98 | 12,49| 0,29 | 0,99 | 0,39 Ab Riodacit
11 78 60,68] 16,51 6,54 | 5,80 | 10,43 0,32 |—0,18| 0,42 A B Riodacit cu la-
' brador
12 77 68,04) 14,62 6,68 | 3,05 3,79 0,34 (—1,71| 0,28 A5 |Riodacit
13 7 68,54| 15,20 7,67 | 3,76 5,300 0,17 |—0,76| 0,29 A7 Dacit deschis
14 72 71,11 14,78| 7,26 | 2,15 3,301 0,35 |—2,36] 0,20 Ad Latit cuartifer
G — Rodna-Birgidu nord
15 1M 54,74 15,38 6,06 | 8,75 | 18,37 0,37 | 3,16 0,43 l B 6 Trahiandezit cu
labrador
16 82 56,84| 16,17| 7.43 6,70 11,53 0,29 1,46 | 0,35 B 5 Trahiandezit
13 103 57,31 16,56 7,80 | 6,48 11,19 0,31 1,22 | 0,36 Bii5 Trahiandezit
18 90 57,87 16,91 7,93 | 6,55 | 11,69] 0,24 | 1,16 0,36 AT Dacit
© 19 3M 59,00/ 16,25/ 7,50 | 6,10 | 11,40/ 0,28 | 0,85 0,37 Ab Riodacit
20 2M 59,01| 16,56 7,01 | 4,06 | 13,74 0,37 1,67 | 0,33 A5 Riodacit inchis
21 88 60,38 15,40 8,91 4,44 | 11,43| 0,34 0,55 | 0,27 | Ab Riodacit
22 4 60,50| 17,53| 6,41 | 5,90 | 10,75 0,18 —1,6%] 0,43 | A7 Dacit
23 6 66,41 15,67 7,40 | 3,96 7,76 0,22 |—1,00| 0,31 AT Dacit deschis
24 98 70,10 14,47 7,32 | 2,86 3,03 0,27 |—1,43| 0,25 Ab Riodacit
25 |5 Tor.| 71,33 14,83 8,07 | 2,18 2,85 0,28 |—1,88] 0,18 A5 Riodaeit
26 113 72,31 14,04 6,61 1,36 2,03| 0,51 |—3,10| 0,25 A4 Latit cuartifer
+ ]
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TABELUL 15

Inecadrarea andezitelor, dacitelor, riodacitelor si riolitelor din zona subvuleanicd dupd tipul
Streckeisen (I) si Rittmann (II)

de magmd si pozifia in diagramele

NT. |
crt. in Tipul petrografic Tipul de magna I II
tabel
1 2 3 4
Toroiaga
9 Andezit cu hornblenda Leucotonalitica Dacit Riodacit
5 |'Andezit cu hornblenda si|'
t biotit Peléeitica Andezit Dacit
6 Andezit cu hornblendd si
bioltit Melacuartdioritici Dacit Riodacit
8§ | Dacit Leucopeléeiticd Dacit Riodacit
lg? Tibles
11" | Andezit cu piroxeni Si-gabbrodioritici Latit- Trahiandezit cu
; andezit labrador
12 Andezit cu piroxeni Si-gabbrodioritici Latit- Andezit cu la-
andezit brador si pi-
] geonit
17 Andezit cu piroxeni Peléeitici Dacit Dacit
16 Andezit cu piroxeni Normal-dioritica Latit- Riodacit cu la-
andezit brador inchis
19 | Andezit cu piroxeni Melacuarldioriticd Dacit Riodacit cu
: ' labrador
18 .. | Andezit cu hornblenda Melacuartdioriticd Dacit Riodaeit
si piroxeni
20 Andezit cuartifer Leucocuaridioritici Dacit Riodacit
21 Riodacit Farsunditicd Dacit Dacit deschis
22 Riodacit Normal-Trondhjemitici Dacit Latit-cuartifer
Birgiu nord-Rodna
27 | Andezit cu piroxeni Lamprodioritica Latit- Trahiandezit cu
) andezil labrador
28 Andezit cu hornblendd Peléeitici Latit- Trahiandezit
g andezit
30 Andezit cu hornblendi Peléeitici Latit- Dacit
andezit
31 Andezit cu hornblendi Peléeitici Latit-
andezit Dacit |
29 Andezit cu hornblendi Peléeilica Latit- Trahiandezit
si biotit andezil
32 Andezit cu hornblenda Melacuartdioritica Dacit Riodacit inchis
si biotit
33 Andezit cu hornblendi Melacuartdioriticd Latit- Riodacit
si biotit andezit
34" | Dacit Leucolonalitici Dacil Dacit
35 Dacit Leucotonaliticd Dacit Dacit deschis
36 Riolit Normal trondhjemitici Daceit Riodacit
37 Riolit Normal trondhjemitica Dacit Riodacit
38 Riolit Cuaridiorit-apliticd Riodacit Latit cuartifer

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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216 S. PELTZ et al. o 40

varietdti ale aceluiasi tip petrografic cu pozitie intermediard intre andezitul
cu hornblendd si andezitul cu piroxeni.

Cele mai multe andezite cu hornblendi provin din Birgiu ; ele se
raporteaza magmelor cuarfdioritice (tab. 12). O situatie deosebit# o pre-
zintd andezitul cu hornblendd din valea Cisla care se incadreazs la magma
granodioriticd. Este un caz notabil de neconcordanfd cu diagnoza petro-
graficd, reflectat i de pozitia in diagramele Streckeisen i Rit-
tm a nn, unde se proiecteazid in cimpul rocilor acide. Compozifia norma-
tivd indic#d acelasi lucru. Se ridicd artfel problema dacé o parte din apo-
fizele masivului Toroiaga cartate ca audezite cu hornblends nu sint in
realitate dacite.

Toate andezitele cu hornblend §i biotit analizate, corespund la
magme cuarfdioritice (tab. 12). La cele dous analize din Toroiaga se ob-
serva valori apropiate ale cuartului normativ (13,62 §i 16,20), dar deosebite
la ortoza (3,89 si 13,34). In ceea ce priveste indicii sintetici, valorile sint
in limite admise pentru andezite (M intre 17 y4 §1 18,1 iar in An intre 36,1
§i 44 (tab. 13).

La cele trei analize din sudul muntilor Rodna valorile cuartului,
ortozei indicilor M si An sint apropiate intre ele si fatd de ale rocilor din
Toroiaga) (tab. 13).

Sub raportul tipului de magms, a compozitiei normative si a pozi-
tiei in diagramele Streckeisen §i Rittmann, pentru andezitele
cu hornblendd i biotit existd un acord parfial cu datele petrochimice.
Aceasta araté cd sintem foarte probabil in Prezenta unor andezite cu horn-
blend#, biotit §i cuart, ultimul mineral fiind mascat in pastd. Rocile
provenite de la Coasta Mare-Toroiaga §i Valea Vinului (Rodna) par a fi
dacite.

Andezitul cuarfifer din virful Tomnatec se dovedeste a fi mult mai
acid deeit il caracterizeazi studiul petrografic. Prin chimismul sdu acest
andezit se raporteazi magmelor trondhjemitice ; in diagrama QAP (fig.
2b) se plaseazd in cimpul dacitelor iar in diagrama Rit t m ann,in cimpul
riodacitelor, _

Luind in consideratie §i compozitia normativi (tab. 13), deci ansam-
blul de date petrochimice de care dispunem si deoarece nu avem dubiu
asupra provenienfei probei §i a purititii sale considerim justificatd trece-
rea andezitului cuarfifer din virful Tomnatec la dacite-riodacite.

Dar, ca si in alte situatii, pentru elucidarea definitivi a problemei —
care in prezent o putem considera ,,adusi in discutie” — sint necesare
mai multe analize, reprezentative prin provenienta lor, pentru intregul
teritoriu unde apar asemenea roci.

/i W = il s -1 D o ~ T
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41 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 217

Spre deosebire de rocile andezitice, la dacite, riodacite si riolite se
observd un acord intre diagnoza petrografici gi datele petrochimice.

Dacitele se incadreazi la magma granodioriticd (tab. 12). In triunghiul
Q.A.P. ocupd cimpul dacitelor iar dupé valorile Rittmann se rapor-
teazd dacitelor c¢u exceptia unei analize din Toroiaga (Piciorul Bradului).

La toate analizele valorile indicilor M gi An sint in limitele admise
(tab. 13).

Cele doud analize de riodacit din Hudin se incadreazd la magmele
granodioriticd §itrondhjemiticd. Compozitia normativd evidentiazd valori
ridicate ale cuartului gi valori mici in limite admise ale indicilor M si
An. De asemenea, in acord cu diagnoza mineralogicd, valorile mici ale
hiperstenului §i ortozei reflectd o participare redusd a biotitului L,

Notém e¢# in triunghiul superior QAP rocile se plaseazd in cimpul
dacitelor, iar in diagrama R it tm a n n riodacitul din valea Aries-Hudin
corespunde unui ,Jatit cuartifer”. In sfirgit, cele trei analize de riolite
din muntii Rodna se raporteazid magmelor trondhjemitice. Valorile para-
mefrilor Niggli si C.LP.W. evidenfiazi un acord deplin cu diagnoza
petrograficd. In clasificdrile preconizate de Streckeisen si Rit-
t m & n n rocile apar ceva mai pufin acide. De asemenea, aceste clasificéri
permit sesizarea unei deosebiri intre chimismul riolitelor din sectorul Sin-
georz-Bii si de la Parva.

Gruparea rocilor eruptive dupé valorile indicelui de solidificare SI
(Kuno, 1954), pune la dispozitie date complimentare analizei pe care o
facem privind acordul intre diagnoza petrograficd §i cea petrochimicd.

Din examinarea tabelului 16 se observa ci marea majoritate a an-
dezitelor din zona subvulcanic#i se incadreazi la grupele de roci inter-
mediare, cu valori ale ST si mai mari de 10. Exceptie face i in acest caz
andezitul cuarfifer din virful Tomnatec, care avind SI = 9 se incadreaza
la rocile acide. O mentiune trebuie ficutd pentru dacitul din valea Ilvei
care prin valoarea SI = 21 apare mai bazic decit multe andezite. Aceasta
pozitie a sa se datoreazd proportiei relative a constituenfilor oxidici care
intrd in calculul indicelui de solidificare.

fn mod similar se explicd incadrarea la andezite a dacitelor din To-
roiaga, a celuilalt dacit provenit din valea Ilvei si a riodacitului din virful

13 Interpretind procedeele de caleul impuse de sistemul C.ILP.W. putem admile
ci in realitate prin minerale normative de tip diopsid, hipersten, olivind se exprimé cel pufin
partial si alte minerale ca hornblendi §i biotit. In cazul de fatd biotitul este reprezentat prin
hipersten si o parte din ortozi.
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218 S. PELTZ et al. 49

TABELUL 16

Gruparea rocilor eruplive din zona subvuleanicd dupd valorile indicelui de solidificare SI
(Kuno, 1954) e ——— i

Provenienta indicati de numérul de
Grupe Tip petrografic ordine din tab, 7 si valoarea SI
de SI corespunzitoare
Andezit cu piroxeni 12 = 2%; 27 =26
29920 Andezit cu piroxeni si hornblendi 16 = 26
" Andezit cu hornblendi si biotit 5=120; 6=20;32=26
Dacit 34 = 21
Andezit cu piroxeni 1113+ 17.=18 !
Andezit cu piroxeni §i hornblendi : i
Andezit cu hornblendid si piroxeni 18 =19; 19 = 17 j
19-10 Andezit e¢u hornblendi 9=13; 28=19; 30 = 18; 31 = 14|
Andezit cu hornblendd si biotit 29 =18; 33 =19 '
Dacit 1.=175 8=15; 30 =16
Riodacit 21 =13
Andezit cuartifer ! 20= 9
9—0 Riodacit ' 22— 7
Riolit 36= 9;37= 7;38= 4

Hudin. In deplin acord cu observatiile anterioare riolitele din Rodna si
riodacitul din valea Aries (Hudin) se incadreazd la grupa rocilor acide.
Si in ceea ce priveste valoarea SI rioliful de la Parva se dovedeste a fi
cea mai acidd rocd cercetatd de noi. -

4.3. Caracterele petrochimice ale magmelor. In acest subcapitol abor-
ddm probleme privind caracterele petrochimice ale magmelor, comag-
matismul s§i diferentierea produselor eruptive.

Datele analitice de care dispunem permit examinarea acestor pro-
bleme la nivelul celor dou# grupuri subvuleanice principale din regiune :
Tibles-Hudin §i Rodna-Birgdu nord. Prin completarea cu informatiile
ce le definem din grupurile Toroiaga si Birgdu-sud se vor putea face si
consideratii care privesc ansamblul zonei subvulcanice.

Examinarea apartenentei rocilor analizate la diferitele tipuri de
magmi evidentiazd faptul c¢d in zona subvulcanicid fondul principal de ™
magmi este cel cuarfdioritic (tab. 12).

Aprecierea statisticAi a acestor apartenente arati urmitoarele :
magma cuartdioritici reprezintd 42,59, ; urmeazi magma dioritici care
reprezintd 25 %, apoi magmele granodioriticd si trondhjemiticsi partici-
pante cu cite 12,59% si magma gabbrodioriticd cu 7,59,.
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in grupul Toroiaga produsele sint mai pufin diferentiate, fapt re-
marcat si de Sz 6 ke (1962). Din examinarea tabelului 12 rezultd varie-
tatea grupurilor de magmi in regiunile Tibles-Hudin si Rodna-Birgéu
nord. '

Pentru adincirea acestor constatiri privind diferentierea produselor,
precum i a unor probleme de comagmatism privite prin prisma domeniului
comun de variatie a Si0, am utilizat curbele de variatie ale parametrilor
Niggli.

In acest scop au fost construite diagrame de variafie ale parametrilor
al, alk, fm, ¢ pentru grupurile Toroiaga, Tibley-Hudin, Rodna-Birgiu
nord (fig. 3). Deoarece din grupul Birgiu sud dispunem de doud analize,
nu am putut construi curbe de variatie pentru aceastd regiune.

O primi constatare ce se desprinde din examinarea comparativi
a celor trei grupuri este aceea ci domeniul comun de variatie a valorilor
este cuprins intre si 140 —210, ceea ce corespunde fondului comun de
magmé din teritoriu.

Apoi, remarcam ci in toate regiunile principalele procese de diferen-
tiere au avut loc in domeniul magmelor dioritice si cuartdioritice (domeniul
comagmatic), fapt ilustrat de importantele oscilatii ale curbelor (fig. 3).

La grupul Toroiaga se remarcd un interval mai mic de variatie
cuprins intre 174—203 ; la grupurile Tibles-Hudin si Rodna-Birgdu nord
acesta este cuprins intre 140 —208.

in toate diagramele curbele parametrilor al 5i alk prezinta caracter
ascendent, iar ale parametrului fm un caracter descendent; in domeniul
rocilor acide situatia este deosebit de evidentd. Curba parametrului ¢
este ugor descendentd.

in diagrame se detageazi al doilea domeniu in care variatia curbelor
este mult mai redusi. Acesta cuprinde intervalul si 300 —372 la grupul
Tibles-Hudin, si 360—442 la grupul Rodna-Birgiu nord si corespunde
magmelor acide.

Aspectul general aseméndtor al curbelor atestd comagmatismul gi
modul analog de diferentiere al magmelor in grupurile subvuleanice,
Tibles-Hudin si Rodna-Birg#u nord.

Examenul comparativ al diagramelor din zona subvulcanicd, lanful
eruptiv Cilimani-Gurghiu-Harghita si celelalte unitdti vuleanice neozoice
din Roménia (Radulescu, 1961, 1963) evidenfiazd trdsdturi comune
in ceea ce priveste alura generald a curbelor parametrilor al, alk, fm, c.
Se ilustreazi astfel si in acest mod afinitdtile pe plan regional, privind
sensul i amploarea proceselor de diferentiere in etapa magmatismului
subsecvent tardiv.
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Din examinarea diagramelor al-fm, al-alk, QLM (fig. 4, 5, 6) se
pot face urmitoarele consideratii in legiturd cu caracterul magmelor.

Magma cuartdioritici are caracter isofalic in Toroiaga §i isofalic
cu ugoard tendingd semisalicd in Tibles, Hudin, Rodna si Birgiu. Exami-
natii sub raportul alealinitifii in Toroiaga aceeasi magmi ocupd cimpul
rocilor intermediare §i trece in cimpul rocilor sdrace inalealii. In celelalte
regin ni se plaseazd la partea superioard a cimpului rocilor sirace in alcalii.

in diagramele QAP i QLM (fig. 2 §i 6) magma cuarfdioritics ocups
de asemenea pozifii similare in Tibles, Rodna si Birgiu.

Magma cea mai bazicd din regiune, cea gabbrodioritic, apare numai
in Tibles; prezintd caracter semifemic cu ugoard tendinta isofalici si
este sdracd in alealii.

Magma dioriticd este sdracd in alcalii si prezintd caracter isofalic
cu tendinf#d salicd in Tibleg si-caracter isofalic cu tendinté semifemicd in
Rodna i Birgdu. Prin pozifia in diagrama QLM — partial sub linia PF —
magma dioriticsé din regiunea Birgiu-Rodna evidentiazd o tendintd de
nesaturare. : .

in toate regiunile magma granodioriticd prezintd caracter semisalic,
cu tendintd salicd in Tibleg si isofalicd in Toroiaga.

Sub aspectul raportului al-alk se observi o aseméinare intre grupurile
Toroiaga §i Rodna-Birgdu nord unde aceastd magmi ocup# cimpurile
rocilor intermediare §i sirace in alcalii. Aceasta spre deosebire de Tibles
ande rocile analizate se plaseazd la partea superioard a cimpului rocilor
sdrace in alealii. :

Diagramele al-fm, al-alk, QLM eviden{iazd caracterul salic pronun-
tat, subalealin-intermediar si saturat al magmei trondhjemitice.

in toate diagramelo se observé pozifia centrald a cimpului magmelor,
dioritice in grupul Tibles-Hudin §i a cimpului magmelor cuartdioritice
in grupul Rodna-Birgiu. De aici rezultd caracterul diferit al fondului de
magmé in functie de apartenenta la unul din aceste grupuri. Observatia
constituie un element in plus care contribuie la explicarea constatérilor
descrise anterior privind particularitifile petrochimice diferite ale mag-
matitelor din cele dou# regiuni. Ca deosebire principald se poate preciza
¢i in comparatie cu magmatitele din Birgdu si Rodna, cele din Tibles -
apar mai sdrace in alealii §i mai saturate. Diagramele la care ne referim
ilustreazd gradul avansat de diferenfiere al produselor, prin pozifiile di-
ferite po care le ocupd cimpurile magmelor acide §i intermediare ; de ase-
menea, sensul diferentierii magmelor — de la acid la bazic — deosebit
de evident in cazul grupului Tibles-Hudin (fig. 4).

I L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Studiul caracterelor petrochimice a fost efectuat si cu scopul de
a se obtine indicatii privind comagmatismul regiunilor invecinate Birgau
§i Cilimani care apartin la dou# unitdfi vulcanice diferite.

AR e
A 8- IBLES ~HUOK b £,0 - ROONA -BIREAU ‘

B SR e T 5

Fig. 6. — Diagrame QLM (explicatii ca la fig. 2).
QLM diagrams (explanations as for fig. 2).

Asga cum am ardtat in capitolele anterioare, studiul petrografic evi-
dentiazs predominarea in sudul muntilor Birgiu a andezitelor §i micro-
dioritelor cu hornblends si piroxeni care se regisesc i in nordul muntilor
O#limani. Compozitia chimicd a acestor roci nu diferd sensibil in cele doud
regiuni atit in ceea ce priveste componentii majori cit si cei minori.

Se poate aprecia ci deosebirea principald intre grupul subvuleanic
Birgiu-sud i masivul vuleanic Cilimani constd in formele diferite de
manifestare ale eruptivismului.

Deosebirile petrochimice sint insé evidente in ceea ce priveste grupul
Rodna-Birgdu nord §i masivul Célimani; acestea vizeazd in mod deosebit
magma dominantd care este cuartdioriticd in prima regiune si dioriticd
in cea de a doua, apoi gradul mai pronuntat de nesaturare al produselor
din Célimani.

4.4. Originea §i evolufia magmelor. Concluziile ce se desprind ...din
examinarea chimismului produselor eruptive creeazi unele premize adu-
cerii in discutie a problemei originii magmelor care au alimentat erupti-
vismul din regiune.

Consideratiile pe care le vom face au in vedere recentele progrese
inregistrate pe plan mondial in cunoagterea originii magmelor in general
si & magmelor andezitice in special 14 Sintetizarea celor mai recente con-

1 B, Lang Geneza magmelor andezitice. Referat intocmit in cadrul doctoranturii.
Universitatea Bucuresti, 1969. Arh. Fac. geologie-geografie. Bucuresti,
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ceptii cu privire la originea magmei andezitice evidentiazi printre altele
urmétoarele puncte de vedere (M. Birney, ]969) a) cristalizarea frac-
tionatd a magmei bazaltice; b) asimilarea rocilor crustei; c) existenta
unei magme andezitice primare ce provine dintr-o sursa independenti
situatd in partea inferioard a crustei sau in mantaua superioari.

In stadiul actual de cunoastere se pare ci nici unul dintre aceste
puncte de vedere nu explicd in mod satisfdcidtor provenienta andezitelor.

Gradul de cunoagtere a structurii geologice a regiunii precum si a
petrografiei si petrochimiei magmatitelor subvulcanice, permit aducerea
in discufie preliminard a acestor probleme petrogenetice fundamentale,
cu speranta cd vor putea fi adincite in viitor.

Cercetarea caracterelor petrochimice ale rocilor eruptive dezvelite
in stadiul actual de eroziune ne-a condus la raportarea acestora unor
magme intermediare §i acide, fondul principal de magma fiind cel cuart-
dioritic. Pentru zona subvuleanicd este evidentd coexistenta vulcanitelor
acide si intermediare. Dar, deoarece in unele situatii corpurile eruptive
sint izolate este foarte dificild sesizarea modului in care s-au succedat
-eruptiile. i

In conditiile geotectonice particulare ale segmentului nordic al-Car-
patilor Orientali se poate admite ci fondul de magmi s-a acumulat in
mai multe vetre si la diferite adincimi in scoar{ii. Foarte probabil, acestea
au fost alimentate de un bazin principal ce gizduia o magm# andezitici.
In legiturd cu geneza acesteia, numeroase cercetéri geofizice si petrochi-
mice executate in ultimii ani aratd, in mod tot mai convingétor ci procesele
‘vuleanice au loe sub crustd, in mantaua superioari.

Gorgkov (1967) sustime ci compozitia produselor vuléanice
practic nu depinde de compozifia scoartei terestre, iar rolul proceselor de
asimilatie §i contaminare este minim in drumul magmei spre suprafatd.
Cauza varietifii produselor se afli in insisi procesele ce au loc in magma
parentald. In lumina acestor idei incercim si explicim realititile din
Tegiunea studiatd, unde in cadrul aceluiasi alinjament tectono-magmatic
apar produse puterni¢ diferentiate (riolite si fmdemte plro*(emce), fErd
ca studiul petrochimic §i in special geochirhic s# ne permité sesizarea finor
indieafii privind contaminarea magmei parentale cu compon(,nf;u aparti-
nind crustei sialice.

- Aceastd problemd ar putea fi elucidats prif studii privind Sr*7 | 3p86
si Rb¥, deoarece in fundamentul magmatitelor se afli material de naturi
sialied. Confinuturi anormale de Sr §i, Rb ar reprezenta indicii in sprijinul
acecepadrii unei contamindri.
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Prezenta in regiune a suitei calcoalcaline riolit-dacit-andezit este
rezultatul diferentierii magmei andezitice in bazinul parental, sau pe parcurs
in vetre.

In acord cu schema prezentatd de G or gk o v (1967) locul de for-
mare 2 magmelor se plaseazd in mantaua superioard §i anume in asteno-
sferit, la diferite nivele; in cazul vuleanilor continentali, la adincimi mai
mari de 100 km (fig. 14).

In cadrul aliniamentelor tectono-vuleanice majore din regiune pri-
mele sg-au pus in loe rocile acide (riolite, riodacite, dacite). Interesant este
de remarcat faptul ci aceste roci care reflectd procese de diferentiere mai
avansatd se plaseazd intotdeauna la extremitatea vesticd a aliniamentelor
(ex. riodacitul din Hudin, riolitul de la Parva, dacitul de la Singiorz-Bii).

Privite prin prisma controlului structural al petrogenezei aceste
situatii evidente ar putea sugera ci amorsarea cdii de acces s-a realizat
de 1a vest la est. Alt argument in sprijinul acestei afirmatii este abundenta
andezitelor si dioritelor piroxenice sau amfibolo-piroxenice in partea esticd
a aliniamentelor (ex. dioritul de Arsuri in Tibles, andezitele §i microdio-
ritele ecu piroxeni si hornblendd in Birgiu).

4.5. Consideratii comparative. Zona subvuleanici ocupid o pozitie
intermediard in lantul eruptiv neozoic de la interiorul Carpatilor Orientali.
Tste vorba nu numai de o situatie geograficd ci gi de coincidenta acesteia
cu forma particulari — exclusiv subvulcanicé — de manifestare a vul-
canismului, determinati de un regim structogenic propriu acestei regiuni.
Evidentierea acestei situatii geologice complexe a fost favorizatd de ero-
gziune care a dezvelit nivelele profunde ale structurilor.

in literatura geologicé se gisesc referiri care oglindesc preocupirile
cercetitorilor de a compara sub aspect petrografic, petrochimic si de virsta
magmatitele zonei subvuleanice cu produse similare din celelalte unitati
de pe teritoriul RomAniei. Dintre acestea refinem concluziile la care
ajunge Riaddulescu (1963) privind earacterul petrochimic interme-
diar al produselor zonei subvulcanice, aseménarea sub acelagi aspect intre
muntii Birgdu si muntii Cilimani. Ulterior, in cadrul unor consideratil
generale privind vulecanismul neozoic din Roménia, R & d ulescu si
Borcos (1968) incadreazi magmatitele zonei subvulcanice la al doilea
ciclu eruptiv, in special pe criterii petrochimice. Din examinarea pozifiei
rocilor din regiune in diagrama Q A P rezultd cé autorii pun sub semnul
intrebirii eventuala apartenentd a unora la ciclurile I sau III.

15—e¢. 1361
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Datele de care dispunem i pe care le considerdm reprezentative
pentru intreaga regiune permit a se face urmétoarele observatii care privese
atit teritoriul Roméniei cit gi alte regiuni cu vuleanism similar.

Fig. 7. — Diagrama QAP pentru magma-
titele zonel subwvulcanice.

QAP diagram for subvolcanic magmatites.

DIAGRAMA 4,4,

Prin pozitia in diagrama Q AP (fig. 7) cimpul general al magmelor
din zona subvulecanicd indicd o pozifie intermediard intre unititile Oas-
Gutii i Metaliferi pe de o parte i Cdlimani-Gurghiu-Harghita pe de alt#

CIMPOE PROIECTIE A ANALIZELOR @

DL aaren ek q
SRS e o8 Cundta

Fig. 8. — Diagrama QLM pentru
magmatitele zonei subvulcanice
QLM diagram for subvolcanic
magmatites,

M

parte. Atrage atentia pozitia diferitd fatd de unitdtile Oag-Gutii gi Meta-
liferi a cimpului magmelor acide.

In diagrama Q L M (fig. 8) cimpul general al magmelor prezints
o alurd similard celui al magmelor neozoice din Roménia (Rddulescu,

R Institutul Geologic al Romaniei
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1961) (fig. 9). Notdm de asemenea, alura §i pozifia similard a cimpului
calcoalealin clasic din regiunea Lassen Peak.

Rezultd din cele aritate evidenta consanguinitate a magmelor calco-
alcaline din zona subvuleanicdi, cu a celorlalte unitéti vulganice neozoice

Fig. 9. — Diagrama QLM pentru
vuleanitele neozoice din Roménia (dupa
D. Ridulescu, 1961).

QLM diagram for Neozoic volcanites
from Romania (according to D.
Radulescu, 1961).

din Romaénia. Aceste remarci de ordin general pot fi extinse asupra mag-
melor calcoalcaline din Carpati (Karolwus, 1965); diagrama QLM
(fig. 10) ilustreazi circumscrierea celor doud cimpuri de magmi.

Fig. 10. — Diagrama QLM pentru
vulcanitele neozoice din Carpati (dupa
K. Karolus, 1965).

QLM diagram for Neozoic wvolcanites
from the Carpathians (according to
K. Karolus, 1965).

Pentru a compara seria magmelor calcoalcaline din teritoriu cu alte
regiuni am 'utilizat de asemenea reprezentarea triunghiulard adoptatd
de Nockolds si Allen (1952, 1953, 1954). !

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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Studiul comparativ aratd in primul rind o corespondentd generald
intre zona subvulcanici, Muntii Metaliferi si lantul eruptiv C#limani-
Gurghiu-Harghita (reprezentat prin muntii Cadlimani. (fig. 11).

Dacé luim curba reprezentativii a zonei subvulcanice drept termen
de comparafie (fig. 11), observim ci alura §i pozitia ei in triunghiul FeQ —
MgO —alcalii este asemdnitoare in diagramele celor trei regiuni, vidind
consanguinitatea produselor eruptive (fig. 11, a, b, ¢).

Fed fed Fel
/ -"i ;’
i i !
i W/\ //\ 7\
Magl-ty# e I s o - Rep ekl - -
M. METALIFER! 2 Mamamd” LA o, CLLATANT = }W‘

Fig. 11. — Diagrame FeO—MgO—Na,0+I£,0.
a, Muntii Metaliferi; b, zona subvuleanicii; ¢, M. Calimani.
FeO—Mg0—Na,0 + K,0 diagrams.

a, Metalliferous Mountains; b, subvoleanic zone; ¢, Cilimani Mts.

Examinatd in detalin situafia apare insi putfin diferits indeosebi
In ceea ce priveste zona subvulcanicd si muntii Odlimani. Pentru aceasti
din urmé regiune curba reprezentativd are concavitatea mai pronuntati
ca urmare a tendintei de a se extinde in domeniul FeO —MgO. Aceasti
situatie se explicd prin prezenta unui volum important de produse erup-
tive de compozifia andezitului cu piroxeni si a andezitului bazaltic. Pe
de altd parte rocile bogate in alcalii sint mai bine reprezentate in zona
subvuleanicd ceea ce determind extinderea curbei spre colful sting al
diagramei,

Curba reprezentativi a Muntilor Metaliferi ocup# o pozifiec mai
apropiatd de zona subvuleanici.

Un sens de diferentiere aseminitor §i o pozifie apropiatid a curbei
reprezentative in diagrama Fe—Mg—(K - Na) se remarcid in cazul com-
pardrii rocilor din regiune cu seriile calcoalcaline clasice Lassen Peak,
Sierra Nevada si Crater Lake (fig. 12) dupd Nockolds si Allen
(1958), precum gi cu seria vulcanului Amagi din Japonia (fig. 13) dup#
Kuno (1968).

'/-'"-H . 0 s - -
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Fe+fe Feife
I 5 /\
NK/ LRSHEN PEAK s SRR NEVADOA Mg
feefe

i
,//// \
b

GRATLR LAKE

Fig. 12. — Diagrame Fe''+Fe''—Mg—Alk, pentru seriile vulcanice Lassen Peak (a), Sicrra
Nevada (b), Crater Lake (¢); (dupd S. R, Nockolds si R. Allen, 1958).

Fe'’ 4-Fe'"' — Mg—Alk, diagrams for volcanic series Lassen Peak (a), Sierra Nevada
(b), Crater Lake (¢); (according to 5. R. Nockolds and R. Allen, 1958).

4.6. Distribufia elementelor minore. Studiul distributiei elementelor
minore in magmatitele zonei subvulecanice are la bazd un numir de 40
analize spectrale prin care au fost determinate urmitoarele elemente :
Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Cr, V, Sr, Ba.

Acestea reprezintd primul fond de date analitice de elemente minore
care privesc rocile eruptive din zona subvulcanicd neogend a Carpafilor
Orientali, deoarece studiile geochimice efectuate pind acum in regiunile
Tibles si Toroiaga an urmirit in exclusivitate mineralizatia (Stiopol,
1962; Steclaci, 1962).

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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(2]
=

Mentiondm de asemenea céi cercetdrile efectuate pind in prezent cu
privire la distributia elementelor minore in vuleanitele neozoice din Car-
patii Orientali se referd in exclusivitate la zona Oas-Gutii (Gius e,

federe, g,

Fig. 13. — Diagrama FeO 4+ Fe,0, —
— MgO — Na,O -+ K,0 pentru seria
vuleanului Amagi din  Japonia (dupa
H. Kuno, 1968).
FeO+Fe,0,—Mg0 — Na,0 + K,0 dia-
gram for the Amagi voleano from Japan
4 {according lo . Kuno, 1968).
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Fig. 14. — Sectiune ipotetica prin diferite Lipuri de regiuni magmatice
(dupa G.S. Gorskovw, 1967).
I = vuleanii eontinentali; IT — vuleanii arcurilor insulare; IIL — wvuleanii oceanici; IV —
vuleanii crestelor din centrul oceanelor.

1. .pitura granitied'; 2, ,,pitura bagzaltiei™; 3, partile subcrustale ale mantalei; 4,
‘ piltura astenosfericid (pitura Gutenberg) : 5, pitura de subastenosfers apartinind mantalei:
G, regiunile de formare ale magmelor gl canalele de alimentate ale vuleanilor.
Hypothetical profile accross different voleanic areas,

I Continental voleanoes, II Island arcs. III. Oceanic voleanes, IV Mid-oceanic ridges.
1, ,.granitic” layer; 2, , basaltic” layer: 3. suberustal parts of mantle; 4, asthenosphere
layer (Gutenberg’s Zone); 5, subasthenosphere laver: 6. zones of magma generation

: and voleanic chimney.

Io Ii_-e scu, 1965; Ianovici et al, 1968) sau lantul eruptiv Cili-
mani-Gurghiu-Harghita (Savul et al, 1956; Socolescu et al,
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55 - . PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALL 231

1963; Rédulescu, Stiopol, 1964; Ianovici et al, 1968;
Peltz et al)l.

 Materialul a fost analizat in totalitatede Constanta Udrescu
in 1969. Acesta este constituit din roci proaspete, neafectate de procese
de transformare hidrotermald sau cu caracter exogen.

- Au fost analizate toate tipurile de roci identificate in muntii Tibles,
Rodna si Birgdu (tab. 17). De asemenea §-a urmirit cuprinderea tuturor
masivelor sau a corpurilor importante. Sub acest aspect, se poate consi-
dera ci cele 40 analize sint reprezenta-tive'pentru magmatitele din regiu-
nile Tibles si Birgau (tab. 18). Pentru a cuprinde intreaga zona subvul-
canich va trebui ca in viitor fondul de date sé fie completat cu cele pri-
vind masivul Toroiaga in totalitatea sa, precum si din corpurile izolate
situafe in sud-estul muntilor Birgiu (zona Miroslava-Colibita-Poiana
Negrii).

Tnscrierea datelor analitice in tabel s-a ficut pe regiuni in cadrul
fiecarui grup, de la rocile bazice la cele acide (tab. 17), ca si pentru
analizele chimice.

'_Elemcntele minore au fost dozate pe grupe, in functie de volatilitatea lor in arcul
voltaie si de domeniul de lungimi de und in care au liniile spectrale caracteristice.

Pb, Cu, Ga, elemente din grupa volatilelor au fost determinate la spectrograful cu
refea de difractie PGS-2, utilizind ca sursd de excitare a spectrelor generatorul de arc de curent
contimuu. Curentul de arc s-a mentinut la 7A, iar timpul de expuncre a fost de 90 sec.

Zn a fost dozat separat, in arc de curent alternativ la amperaj ridicat (12 A) si
timp de expunere foarte scurt (45 sec.) pentru a evita aparitia intensa a liniilor de caleiu, care
situate aproape de cea a Zn, pot introduce erori.

INi, Cr, V, elemente cu volatilitate redusd au fost determinate cu ajutorul spectrogra-
fului Q-24 in arc de curent continuu, la 10 A, timpul de expunere fiind de cca 2'30"" — timp
in care proba s-a volatilizat complet.

' Sr, Ba, elemente cu proprietiti de volatilizare asemindtoare si linii analitice apropiate
in spe_c'tru, au fost dozate la spectrograful PGS-2 in arc de curent continuu la 10 A, ardere
completa.

' Pentru toate elementele, cu exceptia Sr si Ba, au fost folosite etaloane preparate intr-o
bazi.de granit natural ale cirui continuturi de elemente minore sint cunoscute prin determinari
chimice si determiniri spectrale (metoda adausurilor).

. {Pentru Sr si Ba s-au utilizat etaloane preparate dintr-o bazd sintetici de compozitie
aseminatoare rocilor intermediare.

‘. Substantele tampon utilizate au fost : praf de carbune spectral pur pentru determinarea
Pb, Cu, Ga, Zn, amestec de NaCl si ciirbune pentru Ni, Cr, V si amestec de CaCO, si praf
de cdrbune pentru Sr si Ba.

" Curbele de etalonare au fost trasate in coordonatele log. I — log. C, 1 fiind intensitatea
liniilor spectrale, iar C — concentratia. Probele au fost inregistrate in triplu. Deviatia standard
a metodei este de cca £10-—15%.

2 ii”': Op. eit. pct. 9.
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‘924 S. PELTZ et al. 58

TABELUL 18

Apartenenfa racilor analizale spectral la grupuri subvulcanice si Lipuri pelrografice

. s Rodna- A
3{ ’ Tipul petrografic Total | Toroiaga I{\Ill,ll){ll(i‘i_ BIr{.,f-:m B_l;ﬁ:iu
nord
|
1 Riolit 2 — — 2 —
2 Riodacit 1 o 1 - —
3 Dacit 3 — — 3 —
4" | Andezil cuartifer 2 — 2 — -
5 Andezit cu hornblenda 10 1 - 5 4
6 Andezit cu hornblendd si biotit 6 3 - 3 —
7 Andezit cu hornblenda si piro-
xeni ; andezil cu piroxeni si horn
blenda 3 = 2 - T
8 Andezit cu piroxeni 3 = 1 2
9 Microdiorit cu hornblenda 4 - 1 - 3
10 Microdiorit cu piroxeni si horn-
blenda 3 - — 3 —
11 Diorit cuartifer 1 — 1 — —
12 Diorit, microdiorit piroxenic 2 — 1 — 1
TOTAL 40 4 9 % 18 9

4.6.1. Continutul in elemente minore. Un prim obiectiv al cerceti-
rilor in acest domeniu este de a examina in ce mésurd tipurile separate
petrografic sint confirmate si de confinutul lor diferit in elemente minore.
De asemenea, ne propunem sesizarea eventualelor deosebiri in cadrul
aceluiasi tip petrografie, in functie de apartenenta sa la un anumit grup
sau corp subvuleanie.

Examinarea detaliatd si comparativid a datelor astfel grupate, in-
dicd un acord deplin cu rezultatele la care am ajuns in urma cercetarilor
petrografice si petrochimice. Mai mult, investigarea modului in care se
comportd elementele minore dozate in seria magmatitelor subvulecanice,
a permis chiar adineirea unor observatii anterioare, completind imaginea
pe care o aveam in ceea ce priveste diferentierea produselor.

In domeniul rocilor acide este evidentd deosebirea intre riolite,
riodacite pe de o parte si dacite, pe de altd parte, mai ales pent-rﬁ Ph,
Cu, V. Meritd a fi subliniat faptul cé si in ceea ce priveste continutul in
elemente minore andezitul cuartifer din virful Tomnatec se incadreazi
la rocile acide.

Andezitele cu hornblendd se caracterizeazd printr-un domeniu larg
de variatie a continuturilor ; aceasta si datoritd faptului cd datele de care
dispunem provin de la diferitele grupuri si corpuri subvulecanice.
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59 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 235

Comparativ cu rocile acide sint evidente confinuturi mai ridicate
de Ni, Cr, V.

Un diapazon larg al continuturilor se remarcd si la andezitele cu
hornblendi si biotit, fird a se putea refine valori deosebite fatd de cele ale
andezitului cu hornblend.

In schimb, la andezitele si dioritele piroxenice deosebirea este evi-
dentd prin continuturile de V i oarecum cele de Zn.

Din examinarea comparativi efectuatéd rezultd existenta unor deo-
sebiri intre rocile acide si cele intermediare ; in cazul rocilor andezitice se
pot- sesiza deosebiri intre andezitele amfibolice si cele piroxenice, precum
si intre acestea gi corespondentii lor in familia dioritelor.

In toate cazurile, pentru acelagi tip petrografic in limitele carac-
teristice de confinut, se observié valori diferite, uneori anormale, ca ur-
mare a apartenentei la grupuri si corpuri subvulcanice diferite.

W

100 4
. Cu
] B Zn Cr
]
50 1 . l
: Pb
= Ni ol |
Bk :
oV
x
| | Y0084
10 U
] i X
5_ 5
« Toraizgs = Kodaa -

Fig. iS.—Compararea continuturilor de elemente minore in andezitele cu hornblendi
si biotit din Toroiaga si Rodna.

Comp'arison of trace element contenls in the Toroiaga and Rodna andesites bearing
b hornblende and biotite.
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236 S. PELTZ et al. 60

Pentru exemplificare ludm cazul andezitului cu hornblendi si biotit,
petrotip reprezentativ pentru masivul Toroiaga si corpurile din sudul
muntilor Rodna.

In figura 15 sint redate intervalele de continut §i mediile aritmetice.
Din examinarea graficelor se observd c#, cu exceptia Cu ale cirui inter-
vale de concentrafie sint total deosebite, celelalte elemente nu prezinti
domenii sensibil diferite.

Confinuturile medii usor mai scidzute de Ni, V, Sr, Cu si mai ridi-
cate de Ba in andezitul cu hornblendd si biotit din Toroiaga, acuzi o
aciditate mai pronunfatd in comparatie cu andezitul corespunzitor din
sudul muntilor Rodna.

In cadrul aceluiasi obiectiv, pe linia aprofundirii rezultatelor ob-
tinute, atentia noastrd s-a indreptat spre examinarea modului in care se
comportéd fiecare dintre elementele dozate in seria magmatitelor subvulea-
nice din regiune.

Cu scopul de a reda sugestiv datele analitice, in figurile 16, 17, 18
sint prezentate domeniile de variatie §i mediile aritmetice ale Pb, Cu,
Zm, Ni, Cr, V, Sr i Ba pentru fiecare tip petrografic in parte. Curbele
au fost trasate prin mediile aritmetice. Desi mediile aritmetice nu pot fi
reprezentative din cauza numirului redus de determindri, in general,
continuturile medii ale elementelor minore au un sens normal de variatie
in tipurile petrografice analizate. Pentru compararea datelor noastre cu
cele din literaturd, in tabelul 19 sint prezentate datele asupra continuturi-
lor medii de elemente minore in rocile acide, intermediare si bazice d upi
tabelul intocmit de Kraft §i Schindler (1961).

TABELUL 19

Confinuturile medii in rocile magmalice (dupd Krafl si Schindle r, 1961)

! Pb | Cu ‘ zn | Ga | M | e | or [ v Sr [ Ba
i I

p.p.m.
Roci bazice 6 | 87 |105 | 17 | 130 | 48 [170 | 250 | 465 | 130
Roci intermediare | 15 | 30 | 60 | 17 | 15 7 | 22 | 88 | 440 | 420
Roeci acide 19 10 | 30 17 4,5 1 4,1 44 100 840

Diagramele astfel construite ilustreazii urmitoarele particularitdti
in comportarea elementelor minore.

Plumbul al ciirui sens de variatie normal este de descrestere de la
rocile acide spre cele bazice, prezintd in cazul nostru oscilatii, iar conti-
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238 S. PELTZ et al. 62

nuturile medii nu corespund valorilor prezentate in literaturi pentru
rocile acide §i pentru andezite, valorile noastre fiind mai mari pentru
toate tipurile de roei.

Rpm.
200 .
.3
x-b
100+
] "
] '
50
. —/Gf“
l |
[ ]
) L ]
- A,
10 —
] . of ||
| / Il
R D A A I T S S S T
i
g o b g & 5

Fig. 17. — Diagrame de variatie ale continuturilor medii de V, Ni, Cr (explicatii ca
la fig. 16).
Variation diagrams of V, Ni, Cr average contents (explanations as for Fig. 16).
Cuprul are un sens normal de crestere de la tipurile petrografice
mai acide (confinutul mediu de 16 ppm) la andezitele cu piroxeni (71 ppm).
Tipurile intermediare prezintd econtinuturi medii oscilante intre 34 ppm
si 44 ppm. Valorile medii corespund in general datelor din literatura.
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63 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARFATII ORIENTALIL 239

Curba de variatie a zincului prezintd o crestere usoard in sensul
diferentierii, valorile medii fiind de 46 ppm in rocile acide si 60 ppm in
andezitele cu piroxeni.

Nichelul, vanadiul si cromul, elemente care inlocuiesc izomorf Fe
si Mg in refeaua mineralelor, prezintd o cregtere evidentd de la tipurile
acide spre cele bazice, o datéd cu cresterea elementelor majore cu care se
agociazé geochimie.

De la continuturi sub limita de detectie in riolite i riodacite, con-
tinutul mediu de Ni creste treptat cu tipurile intermediare (5 ppm in
dacite, 9 ppm in andezitele cu hornblendd, 11 ppm in andezitele cu horn-
blendd si biotit), pind la 17 ppm in andezitele cu piroxeni.

Continuturile medii de vanadiu se inseriu pe o curbd puternic as-
cendents de la tipurile mai acide spre cele mai bazice, intre tipuriie ex-
treme existind diferente de un ordin de mérime (17,5 ppm in riolite i
riodacite i 172 ppm in andezitele cu piroxeni). Celelalte tipuri se situeaza.
la continuturi medii intermediare. Atit pentru Ni cit si pentru V se cons-
tatd domenii strinse de variatie in cadrul fiecérui tip petrografic analizat.

Cromul prezintid domenii foarte largi de variatie pentru fiecare tip,
totusi se poate trasa o curbd ascendentd printre continuturile medii.
Aceastd comportare mai dezordonatd a Cr in rocile andezitice a fost re-
marcatd i in cazul rocilor similare din lantul eruptiv Célimani-Gurghiu-
Harghita (Udreseu, 1965; Peltz et al)!®

Curba continuturilor medii de stronfiu are o alurd usor ascendenta
de la 225 ppm in riolite §i riodacite, la 470 ppm, respectiv 440 ppm in
andezitele cu hornblendi si biotit si andezitele cu piroxeni. Aceastd com-
portare a sa este normald, Sr inlocuind izomorf mai ales Ca (Sr:ri = 1,27
Ca:1i = 1,06), element al cirui confinut creste spre tipurile mai bazice.

Continuturile medii de bariu prezintd oscilafii de-a lungul tipurilor
petrografice. Se remarcd insd valori ridicate de bariu in toate andezitele
cu hornblend# si biotit, probabil asociat acestui din urmé mineral.

Galiul se mentine la valori foarte apropiate in toate tipurile de roci
analizate : de aceea nu a fost reprezentat grafic. Raportul Ga x 10 3/Al
oscileazd intre 0,23 gi 0,28 (tab. 20).

n figurile 15, 16 au fost proiectate si mediile aritmetice ale diori-
telor si microdioritelor. In general ele se plaseazi deasupra celor ale ande-
zitelor pentru Cu, Ni, V, Cr indicind caracterul mai bazic al rocilor dio-
ritice.

B Op. eif. pet. 9.
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240 5. PELTZ et al. G4

Aceastd constatare a studiului geochimic este in deplin acord cu
remarca pe care am ficut-o in acest sens intr-un capitol anterior.

2P,
1000 < _ — .- 3
. - x— 54
]
] _ .
- L
S °
500+ 8a
x v
1
=
2004 i
; 4
— *
Al T = M L T T T T T T T T T T
12 3 4 § & 7 & 12 3 ¥ 5 & 7 &8
I | | 1 | |
g g bed q H e

Fig. 18. — Diagrame de variatie ale continuturilor medii de Sr si Ba (explicatii ca
la fig. 16).
Variation diagrams of Sr aanl Ba average coatents (explanations as for fig. 16)

TABELUL 20

Valorile rapoartelor si ale indicelui de diferenfiere Nockolds

Ine| N |Gax10® |V x 103 | Ni x 103 | qp 103 | €r | Cr | Sr % 102 | Ba x 102 (E§<Si +
crt.| probei] A Feyop Feyop Ray || ¥ Ca K (Gla+)_\lg)
1| 113 0,28 1,98 2,06 2,10 +12,91
2| 72 0,25 1,48 1,10 2,62 11,07
3| 98 0,27 1,94 1,03 3,09 +10,11
4| 77 0,23 0,83 0,92 2,51 + 9,86
5| 71 0,27 2,14 0,13 0,18 |1,20{0,08] 1,18 3,40 + 7,36
6| 88 0,25 2,73 0,31 0,68 |2,17/02,5] 1,80 3.76 + 7.03
7| 78 0,24 1,95 0,26 e I . 0,60 2,07 + 5,76
8| 103 | 027 3,21 0,17 0,27 |1,57/0,08] 0,67 3.97 4+ 475
9 90 | 0,25 2,77 0,23 0,18 |0,80/0,07| 0,70 3,99 + 4,30
10 | 82 0,23 2,60 0,17 0,28 |1,50{0,11] 1,00 4,27 494
11| 31| 027 1,78 0,20 0,18 |0,90{0,11] 0,39 2,64 + 4,16
12 | 61 0,26 4,00 0,55 0,89 [1,02/0,22| 0,54 2,08 + 2,97
13 | 035V 0,22 4,15 0,30 0,38 |1,25/0,07| 0,60 1,07 + 1,60
14 | 36P 0,25 2,80 0,43 0,47 [1,09/0,17| 0,48 4,11 4 1.37
15 ] 032V 0,27 3,50 0,19 0,19 |1,00{0,05| 0,68 4,67 4116
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G5 PETROLOGIA MAGMATITELOR NEOGENE — CARPATII ORIENTALI 241

Retinem fird a putea explica in prezent in mod satisfacitor aceastd
deosebire — evidentiatd de date petrochimice gi geochimice — intre roci
andezitice si dioritice cu aceeasi compozitie mineralogici.

4.6.2. Variatia elementelor minore si diferentierea. Din cele prezen-
tate in subcapitolul anterior a rezultat cd existd deosebiri in privinta
continuturilor elementelor minore, in funcfie de apartenenfa la diferite
grupuri sau corpuri subvuleanice, dar §i in cadrul aceluiasi tip. In vederea
urméririi acestor variatii, pentru rocile la care am dispus de analize chi-
mice totale au fost proiectate valorile elementelor minore pe diagrame
avind in abscisd indicele de diferentiere Nockolds (13 si + K) —
— (Ca + Mg). Pentru a avea o imagine completd in diagrame au fost
proiectate grupat elementele minore si cele majore asociate.

ar

i
Iis_
87 ]
30
251
Al
?ﬂ': - s x
A7
57 .
] 150
—-ﬁ-—d—.@c_*_-o‘_.__‘:._z__-'-- 16
o
) 5 n

(35itk)—(Ca+Mg)

Fig. 19. — Diagramele de variatie ale Si, Al, Ga.

1, Toroiaga; 2. Tibleg-Hudin; 3, Rodna-Birgiu nord; 4, Birgiu sud.
8i, Al, Ga variation diagrams.

1. Toroiaga ; 2, Tibles-Hudin ; 3, Rodna-North Birgiu; 4, South-Birgau.

Din examinarea figurilor 19 si 20 rezultd ci in general elementele
la care ne referim urmeaz un sens normal de variafie, prezentind scidderi
de la rocile bazice la cele acide.

in special, se remarc# prin alura sa curba de variatie a V, apoi cele
ale Cr, Ni, Sr.

16 — e. 1361

\ : . i :
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Intr-o pozifie aparte fatd de curba reprezentativa a Cr, Ni, V,
se proiecteazd andezitul cu piroxeni i hornblendd de Tibles (virful Branu)
si andezitul cu hornblend# si biotit din valea Vinului (Rodna). Aceste
situafii sugereazd o imbogitire in Or, Ni, V a magmei andezitice
in vatri.
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Fig. 20. — Diagramele de variatie ale Mg, Fe,, Ni, Cr, V si Ca, Na, K, Sr, Ba
(explicatii 'ca la fig. 19).

Mg, Fea, Ni, Cr, V, and Ca, Na, K, Sr, Ba variation diagrams (explanations as -

Afor Fig. 19).

* Este interesant de remarcat faptul cd acest proces este evidentiat
in cazul andezitului de Tibles care in acord cu Pavelescu (1952)

reprezintd magma parentald din care prin diferentiere au rezultat cele«
lalte produse care constituie masivul Tibles. :
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Diagramele de diferenfiere ale rocilor eruptive din zona subvul-
canicd sint aseminitoare celor din regiunile calcoalcaline clasice Medecin
Lake, Crater Lake gi Lassen Peak. Aceste constatiri completeazd pe cele
prilejuite de compararea diagramelor QLM si FeO—MgO—a-ica-lii (fig.

8, 9, 10 si 11, 12, 13).

Diagrama S1—A1 Ga (fig. 19) din zona subvuleanics este foarte
asemandtoare celor de la Medecin TLake gi Crater Lake iar diagramele
Mg —Cr—Ni—Fe tot.—V si Ca—Sr—Na—K (fig. 20) sint asemdnitoare
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Fig. 21. — a, Diagrame de variatie ale Si, O, Al, Ga din regiunea Crater Lake; b,
diagrame de variatie ale Cr, Li, Mg, Ni, Co, Fe, V din regiunea Lassen—Peak (dupd S. R.

Nockolds si R. Allen, 1958). °

_ Si, Al, Ga variation diagrams from the Crater Lake region; b, Cr, Li, Mg, Ni, Co, Fe,
V 'variation diagrams of the Lassen-Peak region (according to S. R, Nockolds and R.

Allen, 1958).

celor din regiunea Lassen Peak (Nockolds gi A 1len, 1958, fig.

21a i b).

Sensul de diferentiere si amploarea acesteia in suita magmatitelor
subvulcanice din teritoriu au fost urmdrite de nei folosind in acest scop
valorile rapoartelor dintre elementele minore §i majore asociate, precum si

reprezentarlle grafice corespunzitoare.

. In tabelul 20 sint redate valorile ra,poartelor intre unele elemente
minore §i majore. Datele au fost inscrise in tabel in ordinea descregterii

indicelui de diferentiere Nockolds (1/3 Si+ K) — (Ca + Mg)

'/-'”H . 0 s -
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Valorile acestor rapoarte au fost proiectate in diagramele din figu-
rile 22 a, b, ¢, d.

Din examinarea tabelului si a diagramelor se observii anumite ten-
dinte ale rapoartelor dintre elementele minore si majore. Astfel, Ni x
% 103%: Fe,,, V x 1032: Fe,,, scad in sensul diferentierii produselor

Bax 102
= i
54
& o
3 N
Sensul diferentieri ——
05 1 15 2 25 1 K% 1 2 3 4 & g (a%
Nix103
T o
Fetot
0.8+
4
06
3_
04
2
02+
14
004 —~————— Sonsu/ diterenfieri ~—————— Seasu! giferentions
2 3 & 5 8 _ 7 Fewts ¥ 4 3 4 & B e

Fiig. 22. — Diagrame de variatie ale rapoarlelor :
Ni x 10> V x 103 Ba x 102 Sr x 10% )
' ' B (explicatii ca la fig. 19).

Fe, . Fe; ., K Ca

Variation diagrams of ratios:
Ni x 10®  V x 108 Ba x 102 Sr x 102
' ’

1]
{'cto tal Fetutal K Ca

(explanations as for fig. 19).

eruptive. Aceeagi tendinfdi de scddere in sensul diferentierii prezintd si
raportul Ba X 10 2: K, ce scade cu cresterea continutului de K. Dimpo-
trivd, Sr x 10 2: Ca cregte in timpul diferentierii, deci cu sciiderea con-
tinutului de Ca.
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Dispersia uneori mare a punctelor pe diagrame se poate datora
faptului ¢ am proiectat puncte din toate cele 4 regiuni, care desi comag-
matice prezintd particularitdti petrochimice §i geochimice.

In completarea unor observatii facute intr-un capitol anterior re-
zultd si din studiul comparativ a comportirii elementelor minore in pro-
cesele de diferentiere, stadiul mai avansat atins in grupul Tibles.

4.6.3. Consideralic comparative. Datele analitice privind confinu-
turile de Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, V, in rocile eruptive din zona subvulcanicd
au fost utilizate pentru compararea unor tipuri petrografice reprezenta-
tive din zona vulcanicd neozoicd a Carpatilor Orientali (Oag-Gutii,
zona subvulcanicd, lantul eruptiv Cédlimani—Héarghita).

Analiza volumului de date existente a permis o comparare satisfaca-
toare numai in ceea ce priveste andezitele cu piroxeni si andezitele cu
hornblendii, precum si dacitele din grupul Rodna-Birgédu nord si munfii
Calimani. Deoarece aceste andezite prezintd o largd rispindire in toate
unititile zonei la care ne referim, comparatiile vor putea furniza unele
date de ordin regional, complimentare celor petrochimice fidcute anterior.

In ceea ce priveste dacitele, din examinarea tabelului 21 se eviden-
tiazd deosebiri intre produsele din grupul Rodna-Birgédu nord si muntii

TABELUL 21
Limilele de variafie ale Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, V in dacilele din munf{ii Birgdu si munfii
Cdlimani
b Cu Zn Ni Cr v Analist
Zona sub- Constlanla
vuleanicé 8—14 18—53 44—84 5—7 5—15 53 —65 | Udrescu
Calimani 10—31 21—26 48 —62 5—17 2227 14—22 | Constanta
Udrescu

Cilimani, eu exceptia nichelului unde valorile sint egale. Aceste indicatii,
asociate celor petrochimice, ar putea sugera apartenenta la vetre magma-
tice diferite, probabil si la momente diferite de eruptie.

In cazul andezitelor cu piroxeni mediile de continut sint deosebite
pentru toate unitétile zonei vuleanice (tab. 22). Se observi totusi o apro-
piere intre zona subvuleanicd §i muntii Cdlimani, mai ales la Cu, Zn, Ni.
De asemenea, este evidentd deosebirea intre zona subvuleanicd §i munfii
Gutii,
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246 S. PELTZ et al. 70
TABELUL 22
Limitele de variafie §i confinuturile medii de Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, V in andezitele cu
piroxeni*
Pb Cu Zn Ni Cr v
Afx] a [ x| & [xX] A]x| A [x] & [x
] " | ;
Gutii 6,0 56,0 40,4 10,8 11,9 190
Zona sub-
vuleanicd (14—34)26 (55—270| 71 |46—70 |60 [14—22/17 |[11—43 |29 170—175[172
Calimani 1-30/14 [34—180|70 [42—82 |65 5—74|18 3—120]43 80— 310160
Gurghiu 3—10] 6 [10—82 |54,8/52—105|68,8] 3—40]12,5| 3—102 19,11 75—215{140,6
Harghita 5—40)11,1/119—113| 39,8{45—100 61,9 4—58/11,7| 3—300 42—220[117

* Analist : Irina Bratosin, B.

David, si Constanta Udrascu

Aceleagi constatdri sint valabile in cazul andezitelor cu hornblendi
(tab. 23). Valori apropiate ale mediilor de continut se remarcd la Pb,
Zn, Ni din zona subvulcanicid si muntii Cilimani.

Limitele de

TABELUL

23

hornblenddi *

varialie si confinuturile medii de Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, V in andezitele cu

Ph Cu in Ni Cr v
A[X]A Ix|A [x|Aa|x]a|[x] & |x
) 1 H !
Gutii 5 55,4 54,5 8,2 ?,21 1191 ‘
Zona sub- |
vulcanicd |8—42/20 |13—85/44 [50—93/62,5/5—11| 9 |5—15 | 9 | 72—175 | o043
Calimani 8—26112 134228 [36—6559 |5—19)11 |5—115/34 | 55—195 | 126
Gurghiu 7—30[12,6/20—80143,3|52— 80| 62,74 —19| 9,4[3—81 | 21,9| 20—238 | 117
Harghila 5—>50/16,7|10—60| 26,6/32— 68| 50,2|3— 11| 6,7(4—50 |19,0] 42—106 | 7
i |

* Analist: Irina Bratosin, B. David si Constanta Udrescu

Deoarece volumul de date care a stat la baza caleulirii mediilor
comparate nu este acelasi in toate unitétile (pentru muntii Gutii dispunem
de mult mai putine date), constatirile ficute au un caracter preliminar.
Ele pot fi totusi retinute, fiind in deplin acord cu rezultatele studiului

petrochimic.

Coroborind toate datele de care dispunem in acest sens, putem
admite c4 in zona eruptivi neozoicii de la interiorul Carpatilor Orientali,
fiecare din cele 3 unit#ti isi justifics individualitates nu numai prin modul
diferit de manifestare al vuleanismului, dar si prin particularitatile de
ordin petrochimic si geochimic.
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Concluzii

Studiul intocmit prezintd intr-o imagine de ansamblu caracterele
petrografice si chimice ale rocilor eruptive din zona subvulcanicd neogend
Toroiaga-Tibleg-Birgdu.

Luindu-se drept criteriu pincipal pozitia geografici a corpurilor
eruptive, acestea au fost grupate astfel: a) Toroiaga b) Tibles-Hudin ;
¢) Rodna-Birgdu nord ; d) Birgiu sud. Cercetdrile efectuate permit a se
conclude ci intre aceste grupuri existd asemindri §i deosebiri; ulti-
meie privesc in special caracterele chimice ale magmatitelor.

Corpurile eruptive sint incastrate in sisturi cristaline sau in
depozite sedimentare paleogene. Dimensiunile lor sint foarte variate
ca si forma de zdcdmint (lacolit, cupold, sill, dom, dyke). Iu unele
regiuni se afld masive cu structura complexd alcdtuite din corpuri
cu formi de ziedmint diferitd (ex. Heniu, Tibles, Hudin s.a.).

fn ansamblu corpurile eruptive jaloneazd trei aliniamente tec-
tono-magmatice principale. Acestea se incadreazd in zona de minima
rezistentd cu directie NW—SE care este rdspunzatoare de amorsarea
activititii eruptive neogene si cuaternare la interiorul  Carpatilor
Orientali. Pot fi considerate urmitoarele aliniamente: 1) Hudin-Tibles-
Singiorz Bii-Heniu Tomnatec; 2) Cormaia-MiguraRodnei-Magurall-
vei-MiguraNeagra-Zimbroaia ; 3) Tiganul-Toroiaga-Rodna Veche-Dealul
Cornii. Unor eruptiuni manifestate in cadrul aliniamentelor de la pun-
ctele 1 si 3 1i se asociazd o activitate metalogenetica.

in interiorul zonei subvulcanice este evidentd legitura dintre mag-
matism si tectogeneza precursoare acestuia reprezentatd prin accidentele
majore ,,pinza Botizei”, ,,falia Rodnei” si ,.falia Miroslava-Colibita™.

La aletuivea corpurilor eruptive participi riolite, riodacite, dacite,
dar mai ales variate tipuri de roci andezitice si dioritice. Dintre acestea,
cele mai rispindite sint andezitele cu hornblendd, andezitele cu horn-
blendi si piroxeni §i cele cu piroxeni si hornblendd, andezitele cu horn-
blends si biotit.

Caracterele generale ale tuturor tipurilor petrografice sint corelabile
pe intreaga zona subvulcanicd.

fn general se observid un acord intre diagnoza petrografici-minera-
logicd si caracterele chimice la rocile acide. In ceea ce priveste andezitele,
in clasificirile Niggli, Rittmann, Streckeisen, acestea apar
mai acide decit le recomandd diagnoza petrografici-mineralogica.

‘Magma predominantd cantitativ din care au derivat rocile eruptive
din regiune a fost de naturd cuartdioriticd. Fondul principal de magma
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are caracter dioritic in grupul Tibles-Hudin §i cuartdioritic in grupul
Rodna-Birgdu nord.

Studiile efectuate atestd comagmatismul produselor precum si modul
analog de diferentiere a magmei parentale pe ansamblul zonei subvuleanice.
Sensul de diferentiere al magmelor — de la cele acide la cele bazice —
— este doesebit de evident in cazul grupului Tibles-Hudin.

In conditiile geotectonice ale regiunii studiate se poate admite ci
fondul de magmi s-a acumulat in mai multe vetre si la diferite adineimi
in scoartd. Seria calcoalcaling riolit-dacit-andezit este rezultatul diferen-
tierii magmei andezitice in bazinul parental — situat probabil in mantaua
superioard — sau pe parcurs in vetre.

Magmele din teritoriu prezintd caracter calcoalcalin, sint saturate,
izofalice §i sdrace in alcalii.

Studiunl caracterelor magmelor evidenfiazi deosebiri intre grupurile
subvulcanice, sugerind apartenenta la vetre magmatice diferite. Magma-
titele din grupul Birg#u sud prezinti afinitéti cu cele din nordul munti-
lor Célimani.

Magmele sint consanguine cu ale celorlalte unitdti vulcanice neo-
zoice din Roménia si din Carpati. Totodatd magmele din zona subvulea-
nicd prezintd anumite particularitéti ce le conferd o pozitie intermediars
intre cele ale unitdfilor vulecanice Metaliferi gi Oas-Gutii pe de o parte si
Calimani-Gurghiu-Harghita pe de altd parte.

In ceea ce priveste caracterul calcoalealin i sensul de diferentiere
al produselor se observi similitudini cu regiuni clasice din J aponia, S.U.A.
si UR.S.8.

In deplin acord cu rezultatele cercetirilor petrografice gi petrochi-
mice, studiul distributiei elementelor minore Pb, Cu, Zm, Ga, Ni, Cr,
V, Sr, Ba evidentiazi afinitifile geochimice ale magmatitelor zonei sub-
vuleanice, precum gi deosebiri in functie de apartenenta la grupuri sub-
vulcanice sau tipuri petrografice diferite.

Astfel se observd deosebiri intre grupurile Tibles-Hudin si Rodna-
Birgdu nord, intre tipuri petrografice (riolite si dacite sau andezite cu
hornblendd §i andezite cu piroxeni) precum si in cadrul aceluiagi tip (an-
dezitul cu hornblendd si biotit din Toroiaga si Rodna).

Prin contfinutul diferit al elementelor minore dozate rezultd de ase-
menea deosebiri intre rocile acide si cele intermediare, precum si intre
tipurile de andezite §i corespondentii in familia dioritelor.

In general, elementele minore urmeazi un sens normal de variatie,
continutul lor prezentind scideri de la tipurile petrografice bazice la cele
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acide. Se remarcd de asemenea o tendintd de scidere a rapoartelor Ni/Fe,
V/Fe, Ba/K, in sensul diferentierii produselor.

Examenul comparativ al comportdrii elementelor minore in andezi-
tele cu piroxeni, andezitele cu hornblendi si dacite evidentiazd deosebiri
intre zona subvulecanicd si muntii Calimani.

Oa o concluzie finald ce se desprinde din studiul efectuat poate fi
retinutd aceea ci zona subvulcanicd desi consanguind cu celelalte unititi
eruptive neozoice din Roménia se deosebeste de acestea prin modul diferit
de manifestare al vulcanismului si unele particularitd{i de ordin petro-
chimic si geochimic.

Depusd : aprilie 1970
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PETROLOGY OF MAGMATITES FROM THE NEOGENE SUB-
VOLCANIC ZONE (EAST CARPATHIANS)

(Summary)

The objective of this work Is the study of pelrographical and chemical characters of
magmatites from Lhe Toroiaga-Tibles-Birgau Subvoleanic Zone (East Carpathians). This
study aims to contribute to a more complete knowledge of Lhe pelrology of Neogene mag-
malite from Romania, as well as of the correlalionships belween eruptive formations from the
East Carpathians.

Geologieal charaeterization. Over Lhe Lerritory of Romania, within the East Carpathians
area, the lale subsequent magmalic phase has displayed predominantly volcanic forms, and in
other regions exclusively subvoleanie forms. The region where the subvoleanic bodies are lo-
cated is to be found belween two zones within which a prevailing extrusive voleanic activity
has taken place, namely in the Oas-Gutii Zone in the western part, and in the Cilimani-
Gurghin-Harghita Zone in the southern part, Its deals not only with a geographical situation
but also with its coincidence related to a subvoleanic peculiar manifestation form of volcanic
activity determined by a structural regime proper for this region. The deciphering of this
intricated geological situation has been favoured by erosion which denuded the deep-seated
levels of structures. Considering as the main criterion the geographical position of subvelcanic
bodies, the latter may be grouped as follows : a) Toroiaga b) Tibles-Hudin, ¢} Rodna-North
Birgiu, d) Soulh Birgiu, The Toroiaga group includes the Torolaga-Tiganul Massif, numerous
peripheric associated apophysal intrusions (dykes and sills), as well as other intrusions located
in the southern part of the Massif (Plate IV). This group comprises Lhe outermost northern occur-
rences of Neogene magmatites in this part of the Romanian Carpathians. The bodies are loca-
lized in the epimetamorphic crystalline schists or in the Paleogene sedimentary deposits. Amongst
petrographical types the hornblende — and Dbiolite — bearing andesites are the most wide-
spread ; diorites and dacites do follow. In some areas Lhe eruptive rocks are hydrothermalized
and are the hosts of vein mineralizations or polymetallic sulphides.

The Tibles-Hudin group comprises Tibles and Hudin Massifs, as well as small-sized asso-
ciated bodies (Plate I). The subvolcanic massif has developed on a basemenet built up of Upper
Cretaceous and Paleogene deposits. In the western part the Hudin Massif, composed of rhyo-
dacites, diorites (quartziferous and pyroxenic) hornblende-bearing andesiles and pyroxene-
and hornblende-bearing andesites are to be found. In the eastern part of the region the Tibles
Massif and its apophyses are located. The main body is composed of hornblende- and pyroxene-
bearing andesites; the latter are associaled with quartziferous andesites, pyroxene-andesites,
pyroxene- and hornblende-bearing diorites. During the consolidation of this massif an extru-
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sive, still not too ample aclivity has developed, represented by lava flows and pyroclastics of
pyroxene-andesite. In some areas the eruptive rocks are hydrothermalized and hosls of the
vein mineralizations of polymetallic sulphides. The Rodna-North Birgau group comprises sub-
volcances from the southern outermost part of the Birgéu Mts, belween the Ilva and Somesul
Mare Valleys. Within the subvoleanic zone this group occupies the first place as to its ter-
ritorial extension, variety of the deposit forms and petrographical types. The types of enco-
untered eruptive rocks are as follows : rhyolites, rhyodacites, hornblende- and biotile-bearing
andesiles hornblende-bearing andesites, hornblende-bearing pyroxene-andesiles, pyroxene an-
desites, hornblende- and pyroxene-bearing microdiorites (Table 2). Eruptions of hornblende-
and biotite-bearing andesites from the Vinul Valley become associated with hydrothermal
metamorphism and metallogenesis processes. The South Birgiu group comprises all the sub-
volcanic bodies from the southern part of the Birgiu Mts, between the Ilva and Bistri{a Valleys
(Plate IV).They show varied forms of deposits (Table 1), however, in contrast with other regions
their petrographical composition is homogencous, as it is dealing with hornblende-bearing
andesites, pyroxene- and hornblende-bearing andesites, pyroxenes andesites and the COTrespon-
ding dioritic rocks,

The lack of extrusive products for most groups, their relationship with sedimentary
deposits makes it particularly difficult to proceed to a minute establishment of the time in-
terval within which the magmatic activily has unfolded. The eruptions may be undoubledly
considered as more recent than the sedimentary deposits they are crossing, and which have
been assigned on paleontological criteria to the Upper Oligocene-Lower Miocene.

A delailed study of the location of eruptive rocks over the arca of the subvoleanic zone
points out several alignments generally trending NW-SE. This fact indicates for the region
we are referring to the continuity of the zone of minimum resistance inside the Carpathian Bend
from Oas up to Racos. Westwards we may dislinguish the following main alignements :
1) Hudin-Tibles-Singiorz Bii-Heniu-Tomnatecul ; 2) Cormaia-Migura Rodnei-Magura Ilvei-Mi-
gura Neagrd-Zimbroaia; 3) Toroiaga-Rodna Veche-Dealul Cornii. A metallogenetical activily
is associated with some cruptions displayed within alignements of points 1 and 3.

‘When examining the position of some most imporlant eruptive bodies within the Lec-
tonical environment, some interesting observations as to the relationships between the mag-
matic phase and tectogenesis precursory of the latler, are resulling. Thus, the Tibles-Hudin
group follows in the south along a general W—E trend the Boliza Nappe; the Toroiaga
Massif traces in the west along a general NW—SE trend Lhe thrust of Lhe crystalline formations
over the Paleogene deposits. The bodies from the southern parl of the Rodna Mts are located
along the major tectonic accident, which delimits these crystalline formations from the Trans-
carpathian Flysch, In the southern part of the Birgdu Mts the emplacement of bodies from
the Mureseni Birgiului-Colibita region has been favoured by the »Miroslava-Colibita fault’,

Petrographieal eharacterization. The composition of eruptive bodies includes rhyoliles,
rhyodacites, dacites but, particularly, varied types of andesite and diorite rocks. The most wide-
spread are the hornblende-bearing andesites, hornblende- and pyroxene-bearing andesites,
hornblende- and biotite-bearing andesites. The general characters of all the petrographic types
may be correlated over the whole subvolcanic zone, In the Fig. 1 the modal composition of

the petrographical types is illustrated ; in Table 2 and 3, the spreading of rocks and their strue-
ture are shown.

Chemieal composition. The study of the chemical composition of magmatites consti-
tutes one of the chief objectives of Lhis work. It tackles the following problems : a) characteri-
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zalion of Lthe chemical composition (major and minor components) of the main petrographical
types: b) evidencing of differences between rocks pertaining to the same petrographical type,
still to various bodies, massifs or subvoleanic groups; ¢) characterization of the chemical com-
position of each group and pointing oul of representative paramelers in order lo correlate
the volecanic producls over the whele subvoleanic unit; d) tracing the differentiation of pro-
ducts in the framework of massifs and subvoleaniec groups, and also of the whole zone ; ¢) ori-
gin and evolution of magmas; ) general characterization of the late subsequent magmatic
phase from the subvolcanic zone as compared with other volcanic unils over Lhe territory of
Romania.

The bulk of data which were examined is the result of a number of 40 chemical (Table
7) and spectral analyses (Table 17). The investigation of the chemical composition of rocks
under study was carried out on the basis of a comparalive examinalion of components,
pelrochemical parameters Niggli, CIPW, Rittmann and of the SI (K uno) index
(Tables 11, 13, 14, 16).

Closely related wvariation limits of all the main oxides may be observed at all
pelrographical types. The diorites seem to be more basic than their corresponding andesites.
As compared Lo rhyolites and rhyodacites from the subvolcanic zones, dacites and rhyodacites
from Lhe Metalliferous Mountains are less acid. From comparison as to the chemical compo-
sition of subvoleanic magmatites of corresponding types, according to Nocklods (Table 7,
8 and 10), there results : rhyolites and quartziferous diorites from the subvolcanic zone seem
to be more basic, whereas the rhyodacites — more acid ; the andesites show a good agreement
as to the values of oxides. Referring to the normative composition (Table 14), certain approa-
chings of values for rhyolites and rhyodacites, dacites and quarlziferous diorites are noticed,
in contrast, the composition of andesites and diorites appears as being essentially different.

In the framework of this study related to the petrology of magmatites, the main con-
cern was the examination of the mode according to which the real features of petrographical
types were pointed out by petrographical and mineralogical research and confirmed by petro-
chemieal data. This problem was arisen by microstructural peculiar features of rocks under
study. Besides dioritic rocks an important bulk of rocks with a largely developed groundmass,
whose composilion cannot be microscopically determined, are participating in the building
up of subvoleanic bodies. We may therefore conclude that for the region referred to, excep-
ting the dioritic rocks, all the other petrographical types display a modal composition which
only partly reflects their mineralogical constitulion.

Taking into account this situation, we have afforded a special attention to the confron-
tation of the petrographical and petrochemical diagnoses for each type with a view to obtain
a correct classification of rocks. As we dispose of a sufficient number of reliable analytical
dala for all the petrographical types so far known, the above classification proved to be pos-
sible. In order to control the petrographical diagnosis we have used the experience accumulated
by us these last years as a result of studies carried out on volcanites from various regions.
The application of these principles proved their efficiency, contributing to a more severe classi-
ficalion of volcanic rocks.

Fence data resulting from examination and projection in diagrams of petrochemical
paramslers Niggli, CIPW, Rittmann, will be utilized. To classify rocks we will take
inlo considsration data of the modal composition and the petrochemical data. The latter are
dealing wilh : a) the magma type, b) the percentage participation of the main normative mi-
nerals, ¢) the value of the ecolour index, M, d) An content, ¢) grouping of rocks according to
classifications suggested by Rittmann (1963) and Streckeisen (1965, 1967).
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Our own experience allows us Lo specify that a sever diagnosis of a rock requires: the
corroboration of all the crileria, since their unilateral utilization may lead to erroneous
conclusions. ' ;

Generally an agreemenl between the pelrographical-mineralogical diagnosis of acid
rocks and their chemical characters may be observed. According to the classifications : Ni ggli,
Rittmann, Streckeisen, Llhe andesites appear more acid than it is proved by
our own petrographical-mineralogical diagnosis, Peculiar situations of non-conformity were
observed at the Valea Cisla (Toroiaga) hornblende-bearing andesite, and the Virful Tomnatee
(Tibles) quartziferous andesite, which on the basis of their petrochemical parameter values,
may be attributed to dacites.

The grouping of rocks according to their SI values demonstrates that the large majority
of andesiles pertains lo the group of intermediate rocks with SI = 10, whereas dacites and
rhyolites to the group of acids.

The quantitatively predominant magma which generated the rocks of this region was
of andesiltic nature. The main conlent of magma shows a dioritic character within the Tibles-
Hudin group, and a quartz-dioritic one in the Rodna-North Birgiu group.

The research carried out ascertains the comagmatism of products, as well as the si-
milar differentiation mode of the parental magma within the whole subvolcanic zone. The
sense of differentiation of magmas from the acid to the basic ones is particularly obvmus in
the case of the Tibles-Hudin group.

A comparative examination of the Niggli variation diagrams for the subvolcanic
zone and the other Neozoic igneous units from Romania, points out common features as to
the general aspect of the curves of al, alk, fm, ¢ parameters. Thus the affinities are like-
wise regionally illustrated as regards the sense and amplitude of differentiation processes durfing
lhe late subsequent magmatic phase. Concomitantly, magmas from subvolcanic zones i)'i‘esent
certain peculiarities, which attribute them an intermediate position, namely between magmas
of voleanic units from Metallifeous Mountains and Oas-Gutii Mts on the one hand, aud Cali—
mani-Gurghiu-Harghita Mts on the olher hand (7).

The magmas over this area presént a cale-alkali character, are saturaled, isophsdlie: and
poor in alkali (Fig, 5, 6). The study of magmas evidences differences between subveleanic groups
suggesting their appurtenance to different magmatic chambers. The most important difference
of the Tibles magmatites as compared to the Birgiu and Rodna magmatites is that they are
poorer in alkali and more saturated. i

The study of petrochemical characters aimed also at obtaining indications 1'cga’rding'the
consanguinity of the neighbouring regions — South Birgiu and North Calimani — pertaining
to two different volcanic units. Petrographical data indicate the presence of the same types in
both regions, and their chemical composition does not display a marked difference:as.to ils
major components nor to the minor ones. One may estimate that the main difference between
the South Birgiu subvolcanic group, and the Cilimani Massif consists in various manifesta-
tion forms of the eruptive -activity. Differences are, however, obvious as to the Rodna-North
Birgéiu group and the Cilimani Massif. These are parlicularly referable to the dominant magma,
which is quartz dioritic in the first region and dioritic in the second one, then to a more pro-
nounced nonsaturation degree of products from Calimani.

As regards the calc-alkaline character and the sense of differentiation of producl.s simi-
larities with classical regions from Japonia, USA and URSS (Fig. 12, 13) may be noticed,

The knowledge of the geological structure of the region, as well as the petrography . and
petrochemistry of subvolcanic magmatites allow us to tackle the problem related to parental
magma. The investigations as to chemical characters of er uptive rocks led us to altribute. them
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to some intermediate and acid magmas, For the subvoleanic zone the coexistence of acid and
intermediate magmas is obvious, bul since in some situalions the eruptive bodies are isolated,
the establishing of the mode, according to which the eruptions succeded, presents quite a few
difficulties.

Under the peculiar geotectonical conditions of the northern area from the East Carpa-
thians, it may be admitted that the magmas had accumulated in several magmatic chambers,
and at various dephts in the earth’s crust. It is most likely that the former have been supplied
by a main basin Lhe host of an andesitic magma. The presence in the regior of a calc-alkaline
rhyolite-dacite-andesite sequence is resulting from Lhe differentiation of the andesitic magma
in the parental basin, probably located in astenosphere (Fig. 14). Within the major tectono-
voleanic alignments of the region, rhyolites and dacites had been the first submitted to an em-
placement. It should be emphasized that these rocks, which reflect a more advanced differen-
tiation process, are always located at the western extremity of alignements. Considered from the
angle of the petrogenesis structural control, these obvious situation could suggest us the star-
ting for an acces way westeastwards. Another argument supporting this assertion is the abun-
dance of andesites and pyroxene-andesites in the eastern part of alignments (Plate IV).

This paper tackles for the first time the study of the trace element distribution in mag-
matites of the subvolcanic zone from the East Carpathians. In a complete agreement with the
results of petrochemical and petrographical research work, the distribution study of minor ele-
ments : Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Cr, V, Sr, Ba evidences petrochemical affinitics of magmatites,
as well as differences depending on their appurtenance to groups, bodies or various petrogra-
phical types.

In the field of acid rocks the difference between rhyolites and rhyodacites on the
one hand, and dacites on the other hand is obvious, particularly, for Pb.  Within andesite
rocks, differences between amphibole- and pyroxene-bearing andesites, as well as between these
andesites and the amphibole- and pyroxene bearing diorites could be noticed.

Trace elements which have been dosed follow, in general, a normal sense of varialion
from the basic petrographical types to the acid ones (Fig. 16, 17, 18). Pb, whose normal sense
of variation is decreasing from acid rocks to the basic ones, presents in our case oscillations,
whereas the average does not tally with values for acid and intermediate rocks presented in lite-
rature, as our values are higher for all the types of rocks. Cu shows a normal increase from more
acid petrographical types (16 ppm on average), to pyroxene-andesites (71 ppm); the average
values tally, in general, with literature data. The Zn contenl increases from 46 ppm in acid
rocks to 60 ppm in pyroxene-andesites. Ni, V, Cr present an obvious increase from the acid
types to the basic ones, concomitantly with the increase of elements with which they become
geochemically associated. Starting from contents under the detection limit, for rhyolites and
rhyodacites the average content in Ni marks a gradual increase with intermediate types
(5 ppm in dacites, 9 ppm in hornblende-bearing andesites, 11 ppm in hornblende- and biotite-
bearing andesites) up to 17 ppm in pyroxene andesites. Average conlenls of V are recordeds
on a strongly ascending curve from more acid to the more basic types, (17.5 ppm for rhyolites
and rhyodacites and 172 ppm for pyroxene-andesites). Both for Ni and for V restricted range-
of variation within each analysed petrographical type are noticed. Cr shows a quite wide-
spread range for each type, nevertheless one may trace an ascending curve among the average
contents. The average contents of Sr rise from rhyolites and rhyodacites (225 ppm) to horn-
blende- and biotite-bearing andesites (470 ppm), whereas the Ba one presenles oscillations. Ga
maintains at very close value in all the analysed petrographical Lypes.
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A comparative examination of the behaviour of trace elements in pyroxene-andesites,
hornblende-bearing andesites and dacites, points out the differentiations belween the subvol-
canic zone and the Calimani Mts.

The final conclusions resulting from this study, and which is to be emphasized is that
the subvoleanic zone, allthough consanguincous with other Neozoic eruptive units from Romania,
is differing from the latter by a peculiar manifestation of voleanic activity and some pelroche-
mical and geochemical characteristic features,

EXPLANATION OF PLATE

Planga 1V

Geological scheme of the spread of Lhe subvoleanic bodies in the northern Oriental
‘Carpathians (according to the geological map of R.S.R. at 1 :200 000).

1, Quaternary deposits; 2, Neogene deposits of Transylvanian depression; 3, forma-
tions of erystalino-mesozoic zone and of cretaccous flysch; 4a, pyroxenes bearing andesiles
% py (sm-pn); 4 b, pyroxenes and hornblende bearing andesites, and hornblende and pyro-
xenes bearing andesites o py-am (sm—pn); 4 ¢, hornblende bearing andesites o« am(sm—
—pn); 4 d, hornblende and biotite bearing andesiles « am--bt (sm); 5¢, quartziferous dio-
rites and quartziferous andesites 8q-+a«q (sm); 3f, diorites 8(sm); 5g, hornblende and pyro-
xenes, pyroxenes and hornblende bearing diorites and microdiorites dam-+py (sm—pn),
Sdpy-+am (sm—pn); 6, h= dacites v(sm) ; i, rhyodacites g—v (sm) ; j=rhyolites g(sm) ; 7, over-
thrust nappe; 8§, fault,

I, group Toroiaga; II, group Tibles-Hudin ; I1I, group Rodna-North-Birgiu ; IV, group
Soulh Birgiu.
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PLANSA I

Fig, 1. — Iiolil Parva (Rodna) Nic. 4+ % 10
1, ecuarl; 2, feldspal argilizal.
Se observa struclura microliticid a masei fundamentale.
Parva Rhyolite (IRodna) Nie, - : % 10
1. quartz; 2, argillized feldspar
Groundmass wilh microlitic Lexlure.
Fig. 2. — Dacil, Singiorz—Bai (Birgin nord). Nic. +; x 10
1, [enoeristal de cuarl, corodal. -
Aceeasi microstructurd ea la riolitul de la Parva,
Dacile, Singiorz-I3ai (NorthBirgiu) Nic. +; % 10
1, quarlz phenocryslal, corroded,
The same microstructure as Parva Rhyolile.
Fig. 3. — Andezil cu hornblendid (1) si biotit (2). Valea Cislei (Toroiaga). Nic. - ; % 0.
Flornbleide- and biotite-bearing andesile Valea Cislei (Toroiaga). Nic. +; x 40.
Fig. 4. — Andezil eu hornblendd si blotit. Valea Vinului (Rodna). Nie. 4-; x40,
L, fenocristal de Dbiolit clorilizal si opacitizat.
Hornblende- and biotite-bearing andesile. Valea Vinului (Rodna). Nie, +-; »x 10,
L, biolite phenocrystal chlorilizated and opacilizated,
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PLANSA II

Fig. 1. — Andezit cu hornblendd. Eruptivul Cornii (Rodna) Nic. +; x 40,
1, hornblendd, cu macla in diagonald, opacitizald marginal,
Hornblende-bearing andesite, Eruptivul Cornii (Rodna). Nic. - ; x 40.
1, hornblende with twin in diagonal and peripherically opacitizated.
Fig. 2. — Andezit cu hornblendi. Valea Strimba (Birgiu sud)., Nic. 4 ; x 40,
1, hornblendd; 2, cuart,
Hornblende-bearing andesite. Valea Strimba (South Birgiu). Nie. - » 40.
1, hornblende; 2, cquarlz.
Iig. 3. — Megacristal de hornblendd cloritizati in dacit Valea Magurii (Rodna). Nie, -3 x 40.
Chloritizated hornblende megacrystal in dacite Valea Magurii (Rodna). Nie. +; 40,

f\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



S. PELTZ ET AL.

Anuarul Instifutului Geologic, vol. XXXIX.

lnetitit =~ | oy 1 - [ o s o =
Institutul Geologic al Romaniei



PLANSA IIL

Fig. 1. — Andezil cu hornblenda si piroxeni. Valea Tihuta (Birgiu sud). Nic. 43 » 40.
1, plagioclaz : 2, hornblendi opacilizala marginal;, 3, hipersten opacitizal marginal..
Hornblende- and pyroxene-bearing andesite. Valea Tihuta (Soulh Birgiu) Nic, -+
x40,
1, plagioclase; 2, hornblende wilh peripherie opacilizalion ; 3, hypersthene willy
peripherie opacilizalion.

Fig. 2. — Microdiorit cu piroxeni si hornblendd. Valea Lesului (Birgiu sud). Nie, - 4 % 40,
Pyroxene- and hornblende-bearing microdiorite. Valea Lesului (South Birgau). Nic.
+3; 4 x 40

Ilig. 3. — Andezil cu piroxeni. Virful Arcer (Tibles)., Nie. +: x 40.
1, fenocristal de augil.
Pyroxene-andesile. Virful Arcer (Tibles). Nie. = : x 10,
1, augile-phenoerystal,
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SCHITA GEOLOGICA A PARTII DE NORD A CARPATILOR ORIENTALI

CU RASPINDIREA CORPURILOR SUBVULCANICE |
(DUPA HARTA GEOLOGICA A R.S.R. SCARA 1: 200.000)

S.PELTZ, CECILIA VASILIU, CONSTANTA UDRESCU. Petrologia magmatitelor zonei subvulcanice neagene din Carpatii Orientali Pl. v
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STUDIUL PETROLOGIC SI GEOCHIMIC AL GRANITOIDELOR
SINOROGENE S$I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI
DE SUSITA (CARPATII MERIDIONALI)

DE
HARALAMBIE SAVU, CECILIA VASILIU, CONSTANTA UDRESCU!

Abstraet

Petrological and Geochemical Study of the Synkine-
matiec and Latekinematiec Granitoids from the $Susifa Pluton
Zone (South Carpathians). The Susita synkinematic (synorogenic) pluton and the
latekinematic acid bodies associated with it are not homogeneous. Especially the synkinematic
pluton is predominantly built up of granodiorites and granites, within which separations of
quartziferous diorites are to be found; frequently melanocratic segregations (autoliths) and
xenoliths of partially digested migmatic rocks do occur. The granitoid bodies are crossed by
numerous veins of pegmatoid granites, applites, quartz-diorite and granodiorit porphyries
and by lamprophyres; the granitoids have been affected by autometamorphism phcnomena.
Data obtained as a result of petrochemical studies prove that the granitoid rocks have derived
from a granodiorite magma displaying a lithogenous origin whose evolution followed the diffe-
rentiation line of calc-alkali magmas. The distribution of minor elements in granitoid rocks also
follows the direction of the evolution of this magma, Most of the minor elements present con-
tenls which mainlain in the limits of the clarks characteristic of these rocks. Large contents
in Be within the rocks which underwent autometamorphism phenomena and in pegmatoid
granites are observed. The granitoid magma has formed in the course of the Baikalian cycle
(at'a depth of 45—50 km) by means of the anatexis process in the lower part of the crust from
the Danubian autochthonous zone. Proofs in this sense are yielded by the geclogical conditions
and the petrographical, mineralogical and petrochemical characters of the rocks. This genesis
seems Lob e valid for all the granitoids from the Danubian autochthonous which build up a charac-
teristic petrological province. The intrusion of granitoids has been accompanied by collateral
digestion phenomena which have affected the crystalline schists, by the assimilation and
migmatization of the crystalline cover submitted to a synkinematic contact metamorphism
process.

1 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr, 55. Bucuresti.
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Introducere

(R

Geneza granitoidelor este controlatd de o serie de factori principali
§i colaterali care, dacd nu sint supusi unor metade de investigatie moderne
si cit mai variate, scapd observatiei cercetdtorului. Printre acestea, cer-
cetdrile petrochimice si geochimice sint de un real folos, intrucit rezul-
tatele lor constituie premize importante pentru explicarea petrologiei
si metalogenezei masivelor granitoide.

Cercetdri cu acest caracter nu au fost intreprinse anterior asupra
plutonului de Susifa si in general asupra granitoidelor din autohtonul
danubian, desi din punct de vedere petrografic ele au format obiectul mai
multor studii. Mentiondm c¢i Dumitrescu (1905), Tonescu-Bu-
jor (1912), Manolescu (1937), Giuscd si Pavelescu (1955)
au prezentat o serie de analize chimice asupra acestor granitoide. Pe baza
cercetarilor sale, Manolescu (1937) ajunge la concluzia cd rocile
granitoide au rezultat dintr-o magmi calco-alcaling cu caracter grano-
dioritic, care a suferit probabil procese de contaminare (Mrazec,
1897) si din care s-au diferentiat ulterior tipuri de roci aplitgranitice si
cuartdioritice.

in lucrarea de fad vom prezenta rezultatele cercetdrilor noastre ®
privind distributia elementelor majore §i minore in granitoidele din partea
vesticd a plutonului de Susita, situate intre valea Susenilor gi valea J iului,
pe baza ciirora, in corelatie cu cercetdrile structural-petrologice (Savu,
1970), vom incerca si explicim originea acestui pluton.

Consideratii asupra strueturii si petrografiei plutonului granitoid

fn raport cu misedrile diastrofice baicaliene, in timpul cérora au
fost puse in loe, granitoidele din infrastructura autohtonului danubian
se separd in granitoide sin- si tardeorogene. Ele alcituiese o provincie
petrologicd foarte caracteristici pe teritoriul Romaéniei, in cadrul cédreia
masivele granitoide sinorogene mai ales, se dispun in zona axiald a patru
structuri anticlinale majore — componente principale ale unei virgafii —
— care se rotesc in sensul curburii Carpatfilor Meridionali, tinzind s& se
uneascit in fata pintenului valah al scutului arhaic—carelian sub con-
trolul cdruia au luat nagtere (S a v u, 1970). Masivul granitoid de Sugita,
care reprezintd un pluton sinorogen, este situat in zona axiald a structurii
anticlinale Nedeiu-Susita-Tismana, deversatd spre SSE.

2 H. Savu, Cecilia Vasiliu, Constanf{a Udrescu. Studiul geochimic
al granitoidelor de Susita din bazinul viii Jiului, 1968. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Structura. Deoarece un studiu mai complet asupra structurii plu-
tonului si relatiilor sale cu formatiunile autohtonului danubian a fost
intreprins de unul din noi anterior (S a v u, 1970), nu vom insista asupra
acestei laturi, mai mult decit este necesar pentru intelegerea lucririi de
fatd. Plutonul prezintd contacte paralele cu foliatia sisturilor ecristaline
ale seriei de Lainici-Pdiug care formeazd invelisul siu, iar axul sfu tee-
tonic este paralel eu axul structurii anticlinale in a cérei zond axiald se
situeazd (pl. I1I). Enclavele de sisturi cristaline migmatizate i partial
digerate, precum gi separatiile melanocrate (autolite) sint de asemenea
dispuse conform cu aceastd orientare generals a plutonului.

Plutonul sinorogen este insotfit de dou# corpuri de granite tardeo-
rogene, situate in bazinul viii Susenilor §i in cel al viii Brateului.

Numeroase filoane de roci acide porfirice si de lamprofire stribat
intruziunile granitoide.

In timpul punerii in loe, granitoidele au influentat gisturile cris-
taline ale seriei de Lainici-Pdiug prin fenomenul de metamorfism de con-
tact sincinematic, determinind o zond de gisturi de contact en sillimanit
§i procese de migmatizare arteritici.

Efectele metamorfismului hercinic care afecteazdi formatiunile din
suprastructurd, influenteazd gi infrastructura, generind in anumite zone
din granite fenomene de laminare §i metamorfism la nivelul faciesului
gisturilor verzi; rezultd astfel diferite tipuri de roci metagranitoide.

Descrierea petrograficd. Rocile granitoide au fost cercetate din punct
de vedere petrografic de Tonescu-Bujor (1912), Manolescu
(1937) si Savu (1970). In cele ce urmeazi vom ciuta si prezentim
o serie de aspecte noi privind petrografia acestor roci.

1) Plutonul granitoid sinorogen este alcétuit preponderent din grano-
diorite, granite si roci de tranzitie intre acestea — adamelitele. in masiv
se separd roci mai potasice cum sint granitele cu megacristale de feldspat
potasic sau mai bazice, ca dioritele cuartifere gi dioritele melanocrate.

a) Granodioritele, rocile predominante in masiv, prezintd o granu-
latie medie §i constau din cuarf, plagioclaz, feldspat potasie, hornblends,
biotit §i minerale accesorii. Cuartul care este totdeauna xenomorf §i pre-
zintd extinctie ondulanté, ocupd impreuni cu feldspatul potasic interstitiile
cristalelor de plagioclaz, hornblendd gi biotit. Plagioclazul hipidiomort
este adesea maclat polisintetic dupd legile albit, albit-Karlsbad si mai
rar periclin. El prezintd uneori o structurid zonard, formatd dintr-un
nucleu de albit-oligoclaz (An 12—10) in general alterat §i o zond (aureold)

\ : . i :
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marginald de albit (An 5—4) mai slab afectat de fenomenul de alteratie
(pl. I, fig. 1). -

Feldspatul potasic de obicei micropertitic este xenomorf si de
reguli mai limpede, in comparafie cu plagioclazul alterat. El prezintd
uneori o structurd zonard abia vizibild la microscop, diferenta unghiului
de extinctie dintre zone fiind foarte mica. In unele zone el este inlocuit
cu albit fin maclat de temperaturd scizutd (pl. I, fig. 2) °.

Hornblenda este o varietate comuni cu macle dupd 100, avind
urmitoarele proprietiti optice : Ng — verde bruniu; Nm — brun deschis ;
Np — giilbui; ¢ Ng = 24°. Ba prezintd incluziuni de magnetit §i de zircon
cu aureole pleocroice. De obicei, pe margini, §i mai ales la capetele crista-
lelor prismatice, este inlocuita cu o hornblendi fibroasa, verzuie (¢ Ng =
— 15°), mineral care poate apdrea i independent in cuiburi sau fibre izolate,
foarte lungi gi dispersate in materialul cuartos-albitic din interstifii,
impreuni, cu stilpnomelanul. Mai rar, pe seama hornblendei se formeaza
i biotit.

Biotitul, o varietate bruni, este si el alterat si transformat in clorit
cu separare de oxizi de fier sau de titan. Prezintd incluziuni de zircon
sau de ortit cu aureole pleocroice; pe clivaje apar separatii de prehnit
(Ionescu-Bujor, 1912; Hall, 1965).

Mineralele accesorii sint reprezentate prin zircon, titanit, apatit,
ortit cu structurd zonard, magnetit sau ilmenit si foarte rar monazit.

b) Granitele si rocile adamelitice de tranzitie formeaz# faciesuri
ale plutonului sinorogen, trecerea de la granodiorite la acestea ficindu-se
treptat, astfel cé separarea lor pe hartd devine dificild. Aceste roci, ca si
granodioritele sau dioritele, prezintd o slabéi orientare gnaisicd primard,
determinatd de faptul ci , cristalizarea lor a avut loc in cimpul stressului
determinat de diastrofismul baicalian. Ele se deosebesc de granodiorite
prin absenta amfibolului i prin continutul mai ridicat de cuary si feldspat
potasic, acesta din urmé prezentind structurd pertitica sau micropertitici.
Plagioclazul (An 10-5) este de asemenea alterat.

¢) O varietate aparte care apare pe valea Jiului si in alte citeva
puncte din masiv, o formeaza granitele cu megacristale de feldspat potasic,
roci care prezintd de asemenea o orientare gnaisicd. Megacristalele de
teldspat potasic pertitic sint orientate in planul foliatiei primare, dovedind
astfel ¢i au cristalizat in timpul consoliddrii rocii. Ele includ cristale de
cuart si de plagioclaz alterat si cu aureold de albit limpede, incluziuni

8 Albitul fin maclat este o varietate de Schachbrettalbit in care indivizii maclati sint
foarte subtiri si mult alungiti.
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5 GRANITOIDELE SINOROGENE SI TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA 261

dispuse uneori paralel cu fetele cristalografice ale megacristalelor. Plagio-
clazul care patrunde marginal in feldspatul potasic prezintd pe margini
concresteri mirmekitice cu cuartul. Megacristalele pertitice, ca gi feldspatul
potasic interstitial, sint slab sericitizate gi strabatute uneori de fisuri pe
care s-au depus cuarf, albit, uneori si stilpnomelan. Masa fundamentald
a acestor granite este aledtuitd din aceleagi minerale care apar si in grani-
toidele descrise mai sus.

d) Dioritele cuartifere apar ca separafii in masa granodiorito-granitica
a plutonului si sint mai caracteristice pe valea Jiului. Ele constau din enart,
plagioclaz, hornblend#, biotit §i minerale accesorii. Cuarful xenomorf si
cu extinetie rulantd apare in cantitate redusé. Plagioclazul (An 12) maclat
polisintetic, formeazd uneori cristale mai larg dezvoltate care dan rocii
un slab caracter porfiric. El prezintd un nucleu inifial mai bazic, intesat
cu zoizit $i un agregat fin sericitos-caolinos, inconjurat nneori de o aureoli
neregulatd de albit de temperaturd scdzutd, ale cirui macle fine nu coineid
cu cele ale nucleului primar. Albitul fin maeclat a inlocuit probabil o
aureold de feldspat potasic formata in stadiul tirziu-magmatic.

Amfibolul din dioritele cuarfifere apare numai ca mineral secundar,
fiind reprezentat printr-o hornblendd fibroasi din grupa actinolit-tremolit
(¢ Ng = 18°), ce se prezintH in concresteri radiare sau in cuiburi formate
pe seama unei hornblende primare. Este coloratd in verzui-pal si slab
pleocroicd ; ea apare inclusd in cuartul si albitul interstitial impreuni
cu stilpnomelanul. Acesta din urmé se prezintd in cuiburi de cristale con-
crescute radiar, precum si in lamele independente pleocroice in culorile
brun-galben auriu (S avu,1970).

Biotitul, mineral primar, este alterat in cea mai mare parte in
clorit. Mineralele accesorii sint reprezentate prin zircon slab gélbui-brun,
alterat pe margini §i prin apatit.

e) In afard de dioritele cuartifere separate in masa plutonului,
pe piriul Lécsoare apare, in zona calcarelor cu forsterit si a sgisturilor
cu grafit din zona cu sillimanit, o micé intruziune de diorite cuarfifere
formate, se pare, prin contaminare. Acestea nu confin amfibol si sint
formate din cuart interstitial, plagioclaz alterat (An 11), biotit cloritizat
si mici cristale de grafit provenit din sisturile cristaline asimilate.

f) Dioritele melanocrate formeazi o separatie mai importantd sub
dealul Tarcu, la est de Jiu. Roca slab orientatd este aledtuitd din putin
cuart interstifial, plagioclaz si hornblend#, rar biotit. Plagioclazul este
alterat, fiind infesat cu minerale argiloase si granule fine de zoizit si
epidot. In interstitiile cristalelor de plagioclaz alterat apare uneori albit
fin maeclat, in care se mentin inci incluziunile de plagioclaz alterat si cu

'/-'.H . 0 s -
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aureold de albit limpede (pl. I, fig. 3) existente in feldspatul potasic
in momentul in care a fost albitizat. Hornblenda este o varietate bruna,
aseminatoare cu aceea care a fost alteratd in dioritele cuarfifere de mai
sus ; ea prezintd urméitoarele proprietifi optice : Ng — brun; Nm — brun
inchis; Np — gilbui; ¢ Ng = 23°. Pe margini se transformd intr-un
amfibol slab colorat in verzui, cu separare de oxizi de fier. Biotitul care
apare rar, este inlocuit cu clorit sau cu o micd albi. Mineralele accesorii
gint reprezentate prin titanit, apatit si zircon alterat pe margini.

2) Granitele tardeorogene care alcituiesc corpurile de pe valea
Susenilor gi valea Brateului, precum §i citeva intruziuni mai mici localizate
in sisturile seriei de Lainici-Péiug, sint roci care prezintd o culoare cenusie
slab#, uneori mai accentuati.

 a) Granitele de Suseni se prezintd sub dou#i aspecte structurale
51 anume, granite c¢u granulatie medie si granite microgriunfoase. Hle
sint constituite din cuart, plagioclaz, feldspat potasic, muscovit, biotit
s minerale accesorii.

Cuartul xenomorf i cu extinctie ondulatorie prezintd uneori
fenomene de recristalizare ca gi in granitoidele sinorogene. Plagioclazul
(An 10—12) prezent in cristale izometrice i hipidiomorfe este alterat
in mare masurd gi inlocuit cu o fesdturd find de minerale argiloase, rar
si cristale de zoizit, a ciror dispozitie indicd o structurd slab zonari.
Pe margini formeaz# uneori concregteri mirmekitice.

Feldspatul potasic pertitic, de obicei xenomorf, prezintd uneori
structura in gritar a microclinului, care nu este uniform dezvoltatd ;
adesea se observd o structurd zonard (pl. I, fig. 4), in care zonele se alte-
reazd diferit. Uneori apare in cristale poichilitice de dimensiuni mai mari,
care inglobeazi cristalele de plagioclaz din masa fundamentald. Acestea
din urmé sint alterate si prezintd pe margini o aureold ingustd de albit
limpede. Corespunde din punct de vedere optic unui izoortoclaz biax po-
zitiv (Pavelescu, 1968; Sa vu, 1970). Mai rar se observd structura
de microclin-pertit, in care apar separatii foarte fine de albit de exolu-
tie, dezvoltate neregulat.

Biotitul apare in lamele concrescute uneori cu muscovit, prezen-
tind incluziuni de zircon cu aureole pleocroice si separatii de sagenit. Se
altereazd in clorit gi epidot cu separare de oxizi de fier, iar pe clivaj apar
cristale de prehnit. Muscovitul se prezintd si independent, in lamele de
dimensiuni reduse sau in cuiburi formate in general in stadiul tirziu-
magmatie, care iau nastere chiar si pe seama agregatului sericitos ce in-
locuieste plagioclazul.

|
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7 GRANITOIDELE SINOROGENE SI TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA 263

Mineralele accesorii din aceste granite sint reprezentate prin zir-
con, apatit, ortit brun cu structurd zonard (pl. IL, fig. 2) si titanit.

b) Granitele de valea Bratcului prezinti de asemenea granulafie
medie si sint constituite din aceleagi minerale ca §i cele de la Suseni.
Ele se caracterizeazd printr-o culoare cenugie mai inchisa. Remarcim
feldspatul potasic maclat dupi legea de Karlsbad, cu struct urd microper-
titica (pl. II, fig. 1), ce include un praf fin grafitos §i care se pare cé ii
conferd §i culoarea cenugie. Biotitul prezintd un pleocroism puternic :
Ng-Nm — rosu-brun inchis; Np — gilbui-bruniu. In unele separatii
de granite cu granulatie mai mare se observd printre mineralele accesorii
si cristale de granat, transformate pe fisuri in biotit i clorit.

3) Granitoidele afectate de procese de autometamorfism. In gra-
nitoidele sinorogene si tardeorogene se remarcd starea in general alteratd
a plagioclazului §i aspectul proaspit al feldspatului potasic. Alterarea
plagioclazului are loc in stadiul final al cristaliziirii acestor granitoide
subsolvus (Tuttle, Bowen, 1958), cind intre plagioclazul deja
format si solutia tirziu-magmaticd din care mai cristalizau incéd feldspatul
potasie, cuartul si albitul, se produce un dezechilibru chimic care determind
inloenirea plagioclazului cu minerale secundare stabile in noile conditii,
cum sint zoizitul, sericitul, caolinitul, fenomen care are loc probabil la
temperatura de aproximativ 500 —400°C. In continuare, sub actiunea
unei metasomatoze sodice, in unele zone feldspatul potasic este inlocuit
cu albit fin maclat, de temperaturd scizubi.

Mineralele molanocrate sint ds asemanea afectate de aceste solubii.
Astfel, hornblenda primard este inlocuitd de un amfibol fibros actinolit-
tremolitic (¢ Ng = 15°—187), mineral care se formeazi si independent
pe fisurile rocilor. Granatul este inlocuit pe fisuri cu biotit si clorit, iar
biotitul trece in clorit. Un alt mineral deuteritic este stilpnomelanul
puternic pleocroic, care apare inclus in cuartul gi feldspatul din intersti-
tii (pl. II, fig. 3).

Atit granitele sinorogene, dar mai ales cele tardeorogene, in condi-
tiille proceselor de autometamorfism se imbogédtesc in muscovit (valea
Susenilor) ; mai rar ele suferd §i slabe fenomene de turmalinizare (valea
Brateului).

Cu sciderea temperaturii solufiilor, feldspafii granitoidelor din
zonele hidrotermalizate — mai caracteristice pe valea Jiului unde sint
mai frecvente rocile filoniene §i pe valea Porcului — sint inlocuiti complet
cu sericit (muscovit), iar mineralele melanocrate cu clorit. Rezultd roci
alterate — uneori si piritizate — in  faciesurile : cuart-sericit-clorit  §i
cuarg-muscovit (S avu, 1970).

i L Institutul Geologic al Romaniei
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266 H. SAVU et al, 10

4) Rocile filoniene care strdbat granitoidele dup# diferite sisteme
de fisuri, sint reprezentate prin granite pegmatoide (pegmatite), aplite,
porfire dioritice sau granodioritice i lamprofire (spessartite mai rar
camptonite, pl. IT, fig. 4), tipuri de roci dintre care unele au fost descrise
§i in lucrdrile anterioare. Aceste roci suferd si ele adesea, atit fenomenul
de autometamorfism, cit si laminarea si metamorfismul hercinic.

Petrochimia rocilor granitoide

Pentru a caracteriza rocile granitoide din punct de vedere petro-
chimie, au fost efectuate 23 de analize chimice noi?, care cuprind atit
petrotipurile granitoidelor sinorogene (diorite, granodiorite, granite, grani-
toide autometamorfozate), cit si granitele tardeorogene de Suseni si valea
Brateului (pl. III). De asemenea, au fost analizate rocile filoniene (aplite,
pegmatite, porfire, lamprofire) si o separafie melanocrats (autohb)dm
granitoidele de pe valea Jiului (tab. 1).

Dupd cum rezultd din tabelul 1, principalii oxizi determinati in
aceastd serie de roci granitoide variazd in limite destul de largi.

Sio, 54,03—73,04 %
ALO, 13,80—17,13 o
Fe,0, 0,24— 2,46 %
FeO 0,84— 5,50 %
MgO 0,40~ 7,42%
Ca0 0,42~ 6,65 %
Na,0 2,08— 4,75 %
K,0 1,67 7,88 %
Ti0, 0,15— 1,00 %

De remarcat ¢i confinuturile maxime de FeO si MgO au fost deter-
minate in lamprofire, iar cel de Fe,0, apare in dioritul melanocrat, bogat
in hornblendd. Continutul cel mai ridicat de K,0 se giseste in gTamtele
tardeorogene de pe valea Bratcului, precum si intr-un granit pegmatoid
de pe valea Jiului, iar cel de Na,O in aplite, roci care au suferit adesea
fenomene mai intense de albitizare. Printre acestea din urm# se remarci
un aplit in care Na,O ajunge pind la 10,0 %, iar Al,0, pind la 18,339, in
timp ce confinuturile de K,0, Fe,0;, FeO si MgO sint foarte miei, variind
in general intre 0,17 si 0,24 % ; aceastd rocd se proiecteazs pe diferitele
diagrame construite in afara cimpului de proiectie al seriei de roci grani-
toide. Confinutul de CO, nu depiseste 0,929 , iar cel de apd este mai

* Analizele publicate de cercetitorii anteriori nu au fost utilizate in accasti lucrare,
intrucit ele nu au fost insofite si de analize spectrografice.
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Fig. 1. — Diagrama de variatie a oxizilor.

Diagramme de la variation des oxydes.
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268 H. SAVU et al 12,

ridicat in diorite §i in lamprofire, roci bogate in amfiboli, precum si
in granitoidele autometamorfozate ai ciror feldspati sint inlocuifi cu mi-
nerale sericitoase. Menfionim c4 in granitele cu feldspat cenugiu intens
de pe valea Bratcului s-a decelat prezenta grafitului.

Proiectia oxizilor pe diagrama Tyrell (fig. 1) pune in evidentd un
proces de diferentiere a magmei granitoide primare, punctele reprezen-
tative ale rocilor inscriindu-se in lungul unor curbe care caracterizeazi
foarte bine acest fenomen. Toate curbele indicd o variafie mai mult
sau mai putin uniformé in intervalul cuprins intre lamprofire gi granodio-
rite, dupd care, in aspectul lor intervin o serie de oscilatii ce caracteri-
zeaza in special granitele §i granodioritele, in a ciror compozifie minera-
lele melanocrate §i leucocrate variazi cantitativ §i in care procesele de au-
tomeftamorfism s-au manifestat cu intensitati diferite.

Rapoartele Fe,0, : FeO si FeO : MgO variazd intr-un mod asemini-
tor in Jungul seriei de roci granitoide, asa cum rezultd pentru primul
raport din figura 2. Cu toate aceste oscilafii se poate urmiri destul de clar

50 55 60 85 70 75 Si0,%

Fig. 2. — Diagrama de variatie a raportului (Fe,0,: FeQ) 100,
Diagramme de la variation du rapport (Fe,0,: FeQ) 100,

evolutia procesului de diferenticre care a imprimat un sens descendent, in
special confinutului de Fe,0; total, MgO si CaO, oxizi care scad de la
rocile bazice (lamprofire) si diorite spre granodiorite §1 granite. Aceeasi
tendintd descendentd, insd mai atenuats, se observi §i in cazul ALO,.
In domeniul lamprofirelor, dioritelor §i granodioritelor curbele Na,O
si K,0 sint aproximativ paralele si indicii o foarte slabi tendintd de cres-
tere cu aciditatea rocilor. Dincolo de acest domeniu ele prezintd osci-
latii mai mari, paralelismul lor nu se mai péastreazd, remarcindu-se o cres-
tere a valorilor K,0 pentru termenii cei mai acizi §i 0 scddere a celor de
Na,0.
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13 GRANITOIDELE SINOROGENE SI TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE $SUSITA 269

Compozitia normatd (CIPW) a rocilor granitoide (tab. 2) indicé
variafii importante in ceea ce priveste participarea diferitelor minerale
virtuale. Astfel, cu exceptia lamprofirelor, cuartul variazi in rocile gra-
nitoide de la 4,02% pind la 33,84 9%, iar feldspatul potasic de la 10,01 %
ping la 46,70 %, Plagioclazul variazd de asemenea in limite largi §i anume,
de 1a 18,939 pind la 54,64%, componentul ab depigind adesea media
stabilits de Wedepohl (1969). Aplitul albitizat face exceptie de la
aceastd serie, continind 84,369, albit i numai 1,119 feldspat potasic,
respectiv 2,50 %, anortit.

Componentii mafitici variazd §i ei in limite largi, astfel ci piroxenul
(diopsid -+ hypersten) care a rezultat prin calcul din hornblenda §i bioti-
tul prezente in roci, oscileazd intre 1,89 §i 21,37 9% ; ultima cifrd se referd
1a diorite care contin hornblendd in cantitdfi apreciabile.

Parametrii magmatici Niggli (vezi Burri, 1959) ai rocilor grani-
toide (tab. 3) aratd ci acestea corespund urmitoarelor tipuri de magma
mai caracteristice : lamprodioriticii, granodioriticd, granodioriticd cu ten-
dintd granitic#i, farsunditicd spre granodioriticd, farsunditicd spre ada-
meliticii, graniticd, engadinit-graniticd, natronrapakiwitics, leucocuary-
dioriticd, leucograniticd si aplitgraniticd din seria calco-alcalini.

Aceste caracteristici petrochimice, corelate cu compozifia minera-
logicit, ne-au condus in baza principiilor stabilite de diferifi autori (N o ¢ -
kolds, 1954;Chayes,1957; Simonen, 1960; Streckeisen,
1967) pentru clasificarea rocilor plutonice acide, la stabilirea petrotipu-
rilor care aleituiese seria calco-alcalind de roci granitoide din regiune.

Aceastd serie granitoidd se caracterizeaz#i prin confinuturi relativ
ridicate de alcalii, particularitate ce rezultd clar din diagrama al :alk
(fig. 3), pe care termenii sii se proiecteazd in cimpul rocilor cu continut
bogat §i intermediar de componenti alealini, cu exceptia lamprofirelor
si a unui porfir dioritic care se situeazi in domeniul rocilor sdrace in astfel
de componenti.

Aceste particularititireies si din diagrama al:fm (fig.4) pe care
rocile se proiecteazd in lungul unei linii care pornegte din domeniul semi-
femic, intersecteazi cimpul izofalic §i ajunge pind in cimpul salie. Dioritul
cuartifer de pe valea Jinlui se situeazi la interiorul cimpului izofalic,
iar majoritatea granitoidelor se concentreaza in domeniul izofalic si
salic. Aceasts distributie lineard a punctelor de proiectie @ rocilor grani-
toide scoate clar in evidentd faptul e rocile au derivat dintr-o magmi
granitoids primard si exclude posibilitatea ca acestea sa fi rezultat
printr-un proces metasomatic sau de altd naturd.
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TABE

Compozilic normatd (C.1.P.W.)

[
1 2 3 4 6 7 8 4 10
qu 2,22 | 4,20 | 1,02 | 7,65 |15,06 | 10,50 22,20 22,92 24,96 | 25,56
or 11,68 (13,90 (16,12 10,01 (11,12 |46,15 | 13,90 | 13,34 19,46 12,23
ab 29,87 123,58 |31.44 |29,34 36,16 |33,54 |38,25 | 37,20 |36,16 35,11
an 21,96 | 23,63 21,13 (25,30 (16,96 | 1,67 | 11,95 | 13,34 4,45 |15,01
di 1,11 | 1,13 | 6,96 | 5,62 = = = - - -
hy 24,20 25,20 (12,59 (15,75 13,68 | 2,12 | 7,94 | 7,84 6,01 | 6,68
¢ — - — - 0,20 | 1,53 | 1,02 | 0,92 | 2,85 | 0,31
ap 0,34 | 0,67 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,67 | 0,34 | 0,34 0,34 | 0,34
ce 1,30 | 1,00 — - 0,70 | 1,70 | 0,80 | 0,40 | 1,80 —
mt 2,78 | 1,86 | 3,71 | 1,86 | 1,86 | 0,70 | 1,16 | 1,62 1,39 | 2,09
hm — s . — — — — — — ==
il 1,98 | 1,82 | 2,13 | 1,82 | 1,52 | 0,46 | 0,91 | 0,91 0,76 | 0,91
ru — — — — = = = — —
pr - - — 0,06 — - — — —
TABE
Valorile parametrilor Niggli
Nr : | . 1 :
ik si al r fin c alk k mg ¢/fm i p
1 146,1 25.5 45,6 16,2 12,7 0,27 0,66 0,36 2,1 0,16
2 148,9 25,5 45,3 17,6 11,5 0,36 0,66 0,39 2,0 0,33
3 162,5 | . 28,8 36,5 19,2 15,5 0,33 0,52 0,53 2,4 0,17
4 168,1 29,3 36,5 21,1 13,1 0,24 0,59 0,58 2,1 0,18
5 219,1 32,3 33,7 151 18,9 0,22 0,55 0,45 2,1 0,21
6 2894 44,7 8,2 8,0 39,1 0,56 0,39 0,98 0,8 0,27
7 280,56 37,9 23,4 13,6 25,1 0,25 0,53 0,58 1,5 0,25
8 279,8 38,0 24,5 13,7 23,8 0,25 0,49 0,56 1,5 0,25
9 306,8 40,3 21,3 10,1 28,3 0,34 0,50 0,47 1,4 0,28
10 292,0 37,7 24,5 14,7 23,0 0,25 0,49 0,60 1,6 0,26
11 316,8 42,0 20,2 13,5 24,3 0,38 0,42 0,67 1,4 0,28
12 316,8 38,9 18,2 12,4 30,4 0,36 0,52 0,68 1,4 0,28
13 314,2 49,2 3,0 3,3 44,5 0,01 0,53 1,10 1,6 0,27
14 315,8 42,3 13,0 10,9 28,7 0,27 0,48 0,61 1,4 0,27
15 345,2 39,8 23,3 15,0 21,8 0,36 0,37 0,64 1,8 0,30
16 340,1 38,9 23,3 10,1 27,7 0,36 0,52 0,43 1,4 0,29
17 346,1 41,3 18,5 8,5 31,7 0,33 0,37 0,46 1,2 0,29
18 343,9 39,3 21,1 11,3 28,3 0,33 0,49 0,54 1,4 0,29
19 379,1 44,8 16,8 5,4 33,0 0,55 0,38 0,32 1,3 0,32
20 366,2 42,3 16,9 5,2 35,6 0,34 0,31 0,31 1,2 0,31
21 408,1 49,3 8,4 2,4 39,9 0,71 0,40 0,29 1,0 0,34
22 393,9 48,4 10,0 10,4 31,2 0,44 0,35 1,00 0,6 0,32
23 404,0 45,2 16,9 5,0 32,9 0,66 0,45 0,30 1,7 0,33
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15 GRANITOIDELE SINOROGENE SI TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA 271

LUL 2

a rocilor granifoide

1 | 12| 13| 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
28,80 |23,58 | §,88 |24,36 |35,22 (28,02 |26,82 |28,44 |30,90 |27,06 |28,38 |33,72 |33,84
18,35 22,24 | 1,11 |15,57 |15,01 19,46 |20,02 |17,79 |31,69 |22,24 |46,70 |23,35 |36,14
28,82 | 36,68 | 84,36 |40,35 | 24,63 |31,96 | 37,73 |34,58 |24,63 |39,82 |17,82 28,30 17,82
1279 | 5.84 | 2,50 10,29 [11,68 | 8,06 | 5,28 |10,01 | 2,50 | 1,95 | 1,11 | 8,06 | 3,34
524 | 578 | 0,60 | 5,05 | 6,33 | 7,10 | 547 | 6,24 | 4,24 | 3,81 | 2,19 | 1,89 | 3,75
184 | 1,02 082 1,33 | 1,94 | 1,02 | 1,43 | 0,20 | 2,86 | 1,53 | 2,45 | 2,45 | 2,55
0.34 | 0,34 | 0,31 | 0,3¢ | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 0,34
— | 210 = ~ | o60] 030 070]| — | 050|070 — - -
1,621 070 | — | 1,06 | 1,39 | 0,93 | 0,93 | 0,93 | 0,93 | 1,30 | 0,23 | 0,93 | 0,93
- — | 06| — o = 2 i o= = i il —
0.76 | 0,76 | 0.46 | 0,76 | 0,91 | 0,76 | 0,61 | 0,76 | 0,61 | 0,61 | 0,46 | 0,30 | 0,76
= — | 024 | — = — = = 2 i = s =

LUL 3

pentru rocile gruniloide

w qz Q L M Tipul de magmi
0,25 —4.7 33,6 40,0 26,4 Lamprodioritici

0,17 2,9 35,5 38,5 26,2 Lamprodioritici

0,32 0.5 35,7 42,9 21,4 Dioritica

0,19 157 38,8 40,7 20,5 Dioritici

0,23 43,5 44.0 41,2 14,8 Cuartdioriticd

0,32 33,0 43,5 53,0 3,5 Leucogranitici-graniticd
0,23 80,1 491 42,4 8,5 ( ranodioriticd

0,29 84,6 49,7 40,9 9,4 Granodioriticd

0,32 93,6 50,5 41,4 8,1 Granodioritici-graniticd
0,38 100,0 51,5 40,0 8,5 Farsunditici-granodioritici
0,33 119,6 53,7 37,9 8,4 Farsunditici — Adamelitica
0,19 95,2 50,3 44,5 5,2 Graniticid-granodioritica
0,40 36,2 44,1 53,8 2.1 Aplitgranitica

0,29 101,0 51,4 41,4 7,2 Leucocuartdioriticd

0,24 158,0 573 34,0 8,7 Granitica

0,21 129,3 53,9 38,1 8,0 Graniticd-granodioritica
0,20 119,3 52,7 40,9 6,4 Natronrapakiwitica

0,22 130,7 53,9 39,5 6,5 Graniticid- Granodioritica
0,25 147,1 55,2 37,8 7,0 Engadinitgranitica

0,32 123,8 52,7 41,5 5,8 Leucogranitici

0,13 148,5 54,8 40,7 4,5 Aplitgranitica

0,40 | 1691 57,5 37,5 5,0 Leucograniticd

0,29 172,4 57,2 35,8 7,0 Leucogranitica
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In seria de roci granitoide predoming termenii bogati in Si0,, cu

. . . R T e O S
exceptia lamprofirelor care contin rar cuarf i acesta de origine secun-
dard. Aceastdi caracteristici este ilustratd de diagrama triunghiulard

60
1 80 -
femit sem- 2raf-
50 4 < femic f"‘ygﬁ; in
50 -
1
2
40 1 T i 2
I 3":'
£ 5
] &£ 1 5
e o 30+ Subalic il gﬂfﬁ{‘ 7
™ B0 -
7854 !6;13
20 1 204 kN
173823
10 4 10 subal- . 2 g
Temic ;g/gfb s ozt Sl
0 " i
0 20 3 4 S0 W 5 4 3 &
3l —— i 5
Fig. 3 — Diagrama al: alk. Fig. 4. — Diagrama al: fm,
Diagramme al : alk, Diagramme al: fm,.

Fig. 5. — Diagrama tlernard QLM.,
Diagramme ternaire QLM.

QLM (fig. 5), pe care majoritatea granitelor gl granodioritelor se gru-
peazd intr-un cimp situat in apropierea laturei QL, spre coltul Q.
Unul din lamprofire se proiecteazi sub linia FP.

Sensul evolutiei magmelor granitoide rezultd clar din diagrama de

S e e e L i h 5
diferentfiere (fig. 6), care in partea sa terminali se asemind intrucitva

4 W Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



17 GRANITOIDELE SINOROGENE $I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA273

cu cea construitdi de Manoleseu (1937) si din care reies o serie de
particularititi. Curba parametrului fm scade sensibil in lungul seriei,
caracter mai pufin pronuntat la curba parametrului ¢. Curbele parame-
trilor al si alk au un sens ascendent, pistrind un oarecare paralelism la

]

o
bk o e w2 e DEl

I 1|

mt

|

——0
—_——
i
S=——=3

— -

&0

40

Fig. 6. — Diagrama de diferentiere a rocilor granitoide.

Diagramme de différentiation des roches granitoides.

inceputul seriei; parametrul alk manifestd oscilaii mai pronuntate in
domeniul rocilor granitice. Punctul izofalic al seriei granitoide se gaseste
in ﬁreptul valorii $i=225 si corespunde aproximativ compozifiei diori-
tului care pe diagrama al:fm (fig. 4) se situeazd la interiorul cimpului
izofalic. Curbele parametrilor ¢ si alk se intersecteazd la si=235/17,5,
jar cele ale parametrilor fm si alk se intersecteazd in mai multe puncte
situate in intervalul delimitat de valorile si=280 si si=345.

Aceastd evolufie a seriei granitoide din plutonul de Susifa urmi-
iEZ{te in general sensul diferentierii magmelor din provinciile calco-
alcaline. Concluzia aceasta este confirmatd gi de faptul ci pe diagrama

k:mg (fig. 7) rocile se proiecteazi intr-un cimp situat intre diagonalele
0,65 k-mg si 1,00k-mg. La dreapta ultimei diagonale se proiecteazi
granitele tardeorogene de pe valea Brateului, care au o tendintd alcalina,

tiind bogate in feldspat potasic, si unul din lamprofire.

3 — c. 1461
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Distributia elementelor minore in rocile granitoide

In scopul stabilirii distributiei elementelor minore in plutonul
granitoid, rocile a cdror analizd chimicd este redatdi in tabelul 1 au
fost cercetate prin amaliza spectrald, determinindu-se confinuturile de
Pb, Cu, Ni, Cr, V, Be, Ba, Sr §i Li (tab. 4). Pe ling4 acestea au mai
fost analizate spectral incd 25 probe de roci granitoide (tab. 5) menite
58 completeze datele: de mai sus (pl. III). Pe baza rezultatelor obfinute
au fost construite diagrame de - variatie dupid metoda folositd., dé
Noekolds i Allen (1953 —1956), raportind confinutul elementelor

minq;t’e si majore la-indicele de diferent,ier'é"---‘-zl):- Si 4 K) — {Ca—]—rl\@[g)
minore insile, sau dintre ele si- elementele majore pe care le inlocuiesc
izomorf in refeaua cristalind a mineralelor (tab. 6). il

" Dup# cum s-a ardtat in capitolul anterior, rocile granitdikfé sint
in general acide, fapt care resulti si din diagrama din figura 8, 'in
care confinutul de Si creste de la lamprofire spre diorite si granodiorite,
pastrindu-se apoi aproape constant in ultimii termeni ai seriei. Alundifiiul
prezintd insi o tendintd slabd de scidere in lungul acestei serii. Desi
Ga este legat geochimic de Al (Shaw, 1964), curba lui creste pufin
la inceputul seriei; dupi .care se mentfine -constantdin cele mai:imulte

' _;5'_$-a,1__;1;'mérit de asemenea variatia rapoartelor dintre elementele
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278 ES R : H. SAVU et al, ) s 92

roci, secdzind putin in termenii cei mai acizi. Raportul Ga x103/Al
scoate in eviden{d aceeasi caracteristicd, el variind intre 0,19 in rocile
bazice (lamprofire) i 0,34 in granite.

Continuturile de Cr, Ni si V prezintd curbe de variafie aproxima-
tiv paralele, care arati o descrestere accentuatid la inceputul seriei,

% p.pm
s -

S ST o e

a0 ./1‘/': .

0] &
Al ]

&

__"._A——-o-—'-’—l_'"%—u—'——'—q'_h_‘h F Ba

Fig. 8. — Diagrama de variafie a 8i, Al si Ga.
Diagramme de variation de Si. Al et Ga.

dupé care se mentin aproape orizontale, o micd exceptie ficind Cr, al
cirui confinut creste pufin in granitele tardeorogene (fig. 9).

In ‘céea ce priveste continutul de Cr si Ni, dioritele bogate in
hornblendé si porfirele dioritice al cdror mineral nielanocrat este repre-
zentat prin amfibol, se deosebesc de celelalte roci din serie, ele proiec-
tindu-se pe diagrame mult sub. curbele de variatie. Aceeasi particula-
ritate este scoasd in evidentd si de diagramele Cr-Ni (fig. 10) si Cr-V
(fig. 11) ; aceste diagrame aratd cd in timp ce in majoritatea rocilor gra-
nitoide intre" aceste elemente existd o relafie lineard, in lamprofire,
diorite cuartifere gi porfire dioritice nu se mai menfine aceastd relafie
punctele de proiectie pentru aceste roci dispersindu-se puternic in partea
de sus a. diagramelor. Aceastd comportare se datoregte probabil faptu-
lui ci rocile 1t contin biotit, mineral in a cfrui refea sint admise
elementele Cr i Niin pozitia Mg2+ Fe?" §iFe3" (Goldschmidt, 1954;
Rankama gi Sahama, 1950). '
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93 GRANITOIDELE SINOROGENE SI TARDEOROGENE: DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA279

. Rapoartele Nix10%/Mg2/, Nix10%3/Fe?" (fig. 12), VX103/Ti, ¥ x
1ﬂ"/2f5‘aa‘3“r si Orx10%/Fe3" (fig. 13) scad in lungul seriei — mai accentuat
la:inceputul ei — §i prezintdi o ugoard crestere in ultimul termen acid.

" Y ppm.
L 60
- o U

Li . - 40

. L
3 - 20

- . ‘\ Lo

- 200
- Cr
- 200

- 100

0

300
. Hl

- 200

- 100

3 i 50
o* Co = " F Co

10 4 -0
Fe tot |

- 200

- 100

' & TESE! il g ESEL 1;]: _‘-_1'5 FEET Tt e ¥ [T
& F:g g — Dlagrama dé vanape a L:, Cry Mg, Ni; Go, Fe s V. o
Lt Diagramme 'de variation.de Li, ‘Cr, Mg; Ni,Co; Fe et Mgt ey
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280 H. SAVU et al, 94

Aceastd variatie a rapoartelor este determinatd de faptul ci confi-
nutul acestor elemente minore prezintd o scédere mai pronuntatd la in-
ceputul seriei, in comparafie cu sciderea mai slabd a continuturilor

,IWC:f (ppm)

50 1

Fig. 10. — Relatia Cr-Ni.
Relations Cr-Ni.

R

! 10 50 = 100r(FPm)
olr(ppm)

100+

50
Fig. 11. — Relafia Cr-V.

Relations Cr-V.

—— . ————rr — V(pom)
10 50 00 :wofp?'

elementelor majore cu care ele se coreleazii geochimic. in rocile cu
hornblendé, lipsite de biotit (diorite) si in unul din lamprofire, valorile
acestor rapoarte prezintd de asemenes anomalii. 4

Curba de variafie a Li prezintd o tendin{d de sciddere in lungul
seriei granitoide, dar valorile determinate in unele din rocile granodio-

Institutul Geologic al Romaniei
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Fig. 12. — Diagrama de

variatie a rapoartelor Nix

¥ 103/Mg si Nix 103/Fet™.

Diagramme de la variation

des rapports Nix 10® Mg et
Ni x 10%/Fe2 ™.

il 3 .

24

Crx10% 201

en

Fig. 13. — Diagrama de
variatie a rapoartelor V x
X 103Ti, V x 10%/Fe*,
Cr x 10%/Fed™ .
Diagramme de la variation
des rapports V x 10%Ti,
V % 103/Fe3t,Cr x 103/Fe3*..



282 ! H. SAVU et al 26

ritice se indepirteazi mult de aceastd curbi. Este probabil ci confinutul
variabil de biotit, mineral in a cdrui refea este admis cu precidere litiul
in granodiorite, determiné aceastd comportare. In acest sens, se remarei
faptul ¢4 rocile bogate in biotit prezintd confinuturi maxime de Li, in timp

%

pp-m.
59
(F]
n.
5 % - F500
.‘_‘-,_§L.!___";___ Lsr
A ——" sge o o o 3
i 0
-ZB'BUG
d
= Ba - L] L
oerP - e -1000
i, n___:_.______,'i.-"“‘{":
; . "
5 o
Na-‘ __,_,__-_._E-E-l—'!——_‘:n w: ¥
+ e ..ﬂ - .
o
78]
Ko
D‘ -

0 5 10 15 Fi

Fig. 14, — Diagrama de variatie a Ca, Sr, Ba, _N'a si K.
Diagramme de la variation de Ca, Sr, Ba, Na et K.

¢e in cele bogate in hornblenda,, dar 11p51te de biotit, acest element' apare

in cantitdti mai miei.
Distributia Ca, Sr, Ba, Na §i K in seria de roci granitoide (f1g 14)

comportd de asemenea 0-serie de particularitéfi.

/ %y . A =
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97 GRANITOIDELE SINOROGENE $I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSI’L‘A- 283

. Curba Ca prezintd o scidere treptatd spre rocile cele mai acide,
pe ¢ind K are valori aproape constante la inceputul seriei, dupé care
continutul siu creste puternic in rocile granitice. Deosebit se com-
portd Na, care creste ugor la inceputul seriei pin# la rocile granodio-

Bax10?
K
6-
. d
4 " :
o
Pl ""“\ ®e g %,
Fo Y b 2k
i {- /// .
S .
0
T T r -
0 5 10 15

Fig. 15. — Diagrama de variatie a raportului Ba X 10%/K.
Diagramme de la variation du rapport Ba x 10%/K.

ritice §i scade apoi in cele granitice. Elementele minore care le inlocuiesc
prin fenomenul de diadochie, prezintd siele comportéri diferite. Astfel,
Ba creste treptat de la lamprofire i diorite spre granodiorite §i granite
odatd cu cresterea continutului de K. Raportul Ba X 10?/K scade linear

I}
/
Spx 1p? ¥
T ] /
; ﬂ /
o
21 T )-/
I LAY ] . ;
o4
0 s ' s

Fig. 16. — Diagrama de ﬁaria_ﬁe a lfap(_)l:t_:._l;ll.lli Sr x 102/Ca.
Diagramme de la variation du rapport Sr x 10%/Ca.

de-a lungul seriei (fig. 15); se remarcd faptul cd lamprofirele, dioritele
‘melanocrate si porfirele dioritice se proiecteazd intr-un cimp aparte,
situat sub curba de variatie.. . ot IS N pees.
- .. Continutul de Sr este pufin influentat de diferentiere, curba lui
de variatie fiind aproape paraleld. cu abscisa (fig. 14). Raportul Sr x102/Ca

Fl

Y . 5 A
il L Institutul Geologic al Romaniei



284 H. SAVU et al, 28

cregte ugor dela lamprofire spre diorite i granodiorite, curba lui cipitind
un aspect pronunfat ascendent in rocile granitice tardeorogene cu con-
finut redus de Ca, de pe valea Bratcului (fig. 16).

In ceea ce priveste continutul de Be se constatd (tabelele 4 §i 5)
cd el variazd intre 1 §i 5,5 ppm. Cele mai mari confinuturi au fost deter-
minate in unele granite hidrotermalizate de pe valea Jiului, ceea ce
corespunde cu observatiile lui Burnol (1968) si Leut wein' (1965).

Po(ppm)
50—

Cuipp.m)
£0
13: 7
]r s
EUL / ¢
; - == T K(%) TR Y — Fetile)
Fig. 17. — Relajia Pb-K, Fig. 18. — Relatia Cu—Fe?™,
Relation Pb-K. Relation Cu—JFe?t,

Confinutul de Pb variazd de la 3 ppm pind la 42 ppm. Valorile
cele mai ridicate s-au obfinut in general in rocile mai bogate in feldspat
potasic, cum sint granitele tardeorogene si unele corpuri de granite peg-
matoide situate in zona migmatici de pe piriul Licsoare. Aceastd
concentrare a Pb inrocile bogate in K este normalii, deoarece Pb2" (1,324)
substituie K*(1,334) in refeaua feldspatului potasic (Rankama si
Sahama, 1950). Relatia Pb—XK (fig. 17) pune in evidentd modul
de corelare a acestor dous elemente.

Cuprul variazi si el de la 3 ppm pind Ja 53 ppm, valorile cele
mai ridicate intilnindu-se in rocile bazice, ca lamprofire gi diorite. In
aceste roci, in care calcopirita estein general absentd, Cu2*(0,834) intrd
in refeaua mineralelor melanocrate inlocuind Fe?™(0,834) si Mg2*(0,78-A).

i, . ) . = A -
_L: i Institutul Geologic al Romaniei



29 GRANITOIDELE SINOROGENE $I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUIL DE $USITA 285

Posibilitatea acestor inlocuiri rezultd din diagramele Cu-Fe®' (fig. 18)
§i Cu—Mg (fig. 19) care aratd clar tendinfa de cregtere a continutului
de Cu odatd cu cresterea confinutului de Fe" gi Mg.

Cu (ppm)
2]

| B . — P Mg (%)
5

Fig. 19. — Relatia Cu—DMg.
Relation Cu—DMg.

Au fost determinate, de asemenea, conpinuturile de U si Th din
patru roci granitoide de pe valea Jiului (tab. 7).

TABELUL 7

Confinutul de U, Th (ppm) si K (%) tn granitoidele de pe
valea Jinlui®

crt'. Tipul de rocid U Th K | Th/U

1 Porlir cuartdioritic 2,4 | 124 3,7 5,1

2 Granodiorit hidrotermalizat 1,5 4,6 2,0 3,1

3 Granodiorit hidrotermalizat 2,4 51 10,8 2,1

4 Granit pegmatoid 0,9 1,8 3,4 2,0

Dupéd cum rezultd din tabel, confinuturile de U §i Th sint foarte
mici, iar raportul Th/U variazé intre 5,1 §i 2,0.

¢ Determindri ficute de Maria Lemne.
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Geneza granitoidelor

Pe baza cercetirilor anterioare (Savu, 1970) si a rezultat-eldf din
lucrarea de faté, consideram cé putem discuta mai pe larg problema genezei
Abordind problema originii acestor granitoide trebuie s# avem in vedere,
de fapt, toate granitoidele din autohtonul danubian.

Diferitele teorii asupra originii granitoidelor in general au fost
revazute de Raguin (1957), Read (1957) si mai recent de Mehn -
nert (1968).

‘v
i |

K07

en

7 Hz,0%

Fig. 20. — Diagrama de variatie a rocilor granitoide.

1, cimpurile de prolectie a rocilor granitoide sinorogene (jos) si tardeo-
rogene {sns), din masival Sugita,; 2, cimpul de proiectie & rocilor granitoide
ginorogene din Africa de vest, cercetate de Marmo (1056),

Diagramme de la variation des roches granitoides :

1, d i de projecti des roches granitoides synorogénes (en bas)

et tardeorgénes (en haut), du massif de Bugita; 2, domaine de projection

des roches granitoides synorogénes de I'Afrigue de I'Ouest, investiguées par
Marmo-  (1956). '

In ultimul timp s-a ariitat (Hamilton g Myers, 1967)
ca magma din care au provenit unele granitoide din S.U.A. a rezultat prin
diferentiere din mantaua superioar# a pamintului, cu toate ci in aceeasi
regiune se admite §i originea metasomaticid a granitelor (Ros s, 1969).

In cazul autohtonului danubian, dacd ortoamfibolitele seriei de Drigyan
reprezintd magmatismul initial al ciclului baicalian, atunci ele au rezultat
din magme bazice ce provin sigur din mantaua superioard. Nu se poate

admite insd aceeasi origine §i pentru masivele granitoide, in primul rind

_i: L Institutul Geologic al Romaniei



31 GRANITOIDELE SINOROGENE §I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUI DE SUSITA 287

pentru motivul ¢4 volumul lor este mai mare decit cel al ortoamfibolitelor
Dacid s-ar admite totusi ci granitoidele ar reprezenta diferenfiate ale
aceleiagi magme suberustale, atunci intruziunile acide ar fi trebuit sa
apard in geosinclinal si inainte de mlscarde orogenice, ceea Cé DU S-&
demonstrat pind in prezent. .

Granitoidele din autohtonul danubian au fost puse in loc in general
in zonelc axiale ale structurilor majore ale virgatiei in  timpul
migedrilor diastrofice baicaliene. Caracterele lor de roci sinorogene §i
tarderogene rezultd clar din diagrama din figura 20, pe care granitoidele
din plutonul de Sugita se proiecteazd in cimpul granitoidelor sinorogene
din Africa de West, cercetate de Marmo (1956). Ele ocupd un cimp
dehm1tat de valorile 1 §i 0,5 ale raportului K,O : Na,O si de diagonalele
ale ciiror valori § = K,0 + Na,O variazd intre 5 §i 9; granitele tardeo-
rogene, mai bogate in K,0, formeazd un cimp aparte.

" Toate aceste caracteristici aratd ci magma granitoidd s-a format
in timpul miscdrilor baicaliene. Trebuie s& admitem c& aceastd magmé
este ‘de orlgme litogens si a rezultat din topirea sau remobilizarea péi,rt,n
profunde a scoartei sialice.

" Cercetdrile anterioare (‘Giusc# et al, 1969) au aritat i
:iomeﬁml carpatic a inceput si evolueze probabil in Proterozoicul mediu
sau mferlor pe un fundament oceanic, la inceputul ciclului prebaicalian-
postcarehan Grosimea actuald a scoarfei terestre variazd in zona autoh-
tonului danubian intre aproximativ 33 si 41 km (Ciocirdel si
Esca, 1966), ea crescind de la sud spre nord. Eliminind modificarea
grosimii reale a.sisturilor cristaline prin procesul de cutare gi adidugind
aproximativ 15 km de formatiuni ce se aflau deasupra nivelului pind
la ‘care a ajuns eroziunea in prezent, putem presupune ci in zona
autohtonulul danubian grosimea scoartei pini la suprafata Mohorovieié
a-fost in momentul formirii granitoidelor de aproximativ 45—50 km.
Ea este constituitd, conform figurii 21, din formatiunile cristaline puternic
mlgmatlzate ale ciclului- prebaicalian, care suportd formatiunile ciclului
hamahan, formate din seria de Drigsan — vulcanogen-sedimentara — ce
seé continui cu seriile terigene fligoide de Lainici- -Piiug, dezvoltatd in facies
sudie si ,,clastlca” dezvoltatd in facies nordic — conglomeratic.

" In partea inferioard a piturii prebaicaliene a scoartei este probabil
ci s-au format in timpul migeédrilor baicaliene plane de forfecare determi-
nate de fenomenele de cutare si de subimpingere (fig. 21), aseméanatoare
intrucitva cu cele imaginate de Polcanov etal, (1963) in explicarea
unor gram‘rmde din Carelia, in lungul cirora a avut loc topirea rocilor
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sialice (migmatice) in zona din apropierea suprafefei Moho, datoritd pe
de-o parte temperaturii ridicate (> 1000°C) si pe de alta descircirii de
presiune. S-au creeat astfel condifii de PT pentru topirea rocilor silico-
aluminoase de felul celor stabilite experimental de Kranck si Oja
(1960) san Winkler si Platen (1961), care au condus la procese
de anatexie, eventual §i de palingenezé prin remobilizarea rocilor migma-
tice i a unor mase granitice localizate in patura prebaicaliand sau situate
in baza acesteia ca o piaturd graniticd.

Q

Or

Fig., 22, — Diagrama pentru sistemul Q—Or—Ab—H,0.
Diagramme du systéme Q—Or—Ab—IL,0.

Aceste mase de magmi formate in lungul acestor plane de minimé
rezistenti au inceput sd migreze spre suprafatd, ajungind la nivelul actual,
respectiv la adincimea de aproximativ 10-15 km in decurs de milioane
de ani.

Plutonul de Susita in momentul punerii in loc conservi o mare canti-
tate de energie termicd, ceea ce a determinat un proces de metamor-
fism de contact sincinematic la nivelul zonel cu sillimanit, ce s-a format
la temperatura de aproximativ 700°C si presiunea de 4 Kb.

Magma granitoidi de compozifie granodioriticd incepe si cristalizeze
sub influenta stressului la temperatura de 700°C sau mai mare, dupé cum
rezultid din diagrama din fignra 22 si continud pind la 660°C. 01‘ stalizarea
conduce la formarea de granodiorite si granite subsolvus (Tuttle
§i Bowen, 1958), cu mici separafii dioritice ( S a v u, 1968). Din cele

19 — ¢, 1301
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10 analize de feldspati potasici (izortoclaz) publicate de Pavelescu
(1968) rezultd cd gase confin albit intre 16 si 309, trei intre 12 i 149
i una 449%, ultimul feldspat fiind in parte albitizat. Aceste date ne condue
la coneluzia cd rocile aparfin granitoidelor subsolvus din grupa B 2, 3,
in parte i C (Tuttle §i Bowen, 1958).

Dovezi in sprijinul accepfiunii ¢i granitoidele au provenit din crista-
lizarea unei magme acide, litogene, sint separatfiile melanocrate (autolite)
formate din minerale cristalizate timpuriu, structura zonard slabi a plagio-
clazului §i tendinta feldspatului potasic de a forma structuri zonare;
sint de remarcat de asemenea, cristalele idiomorfe de zircon, apatit, monazit
§i de ortit cu structurd zonari.

In stadiul tirzin-magmatie, cind cristalizeazi ined feldspatul potasie,
se incheie i formarea megacristalelor de feldspat alcalin, probabil in jurul
temperaturii de 540°C cind apar si filoanele de granite pegmatoide, dupa
cum rezultd din determinarea temperaturii de formare a acestora din
wmd prin metoda Barth (1962)7 In acest stadiu continui ined
formarea migmatitelor, deoarece biotitul format prin reactie pe seama
megacristalelor de granat (S avu, 1970), contine 58 ppm. Sc, ceea ce
ar indica temperatura de formare de 550C (Oftedahl ,  L1943),
valoare care se coreleazii cu aceea obfinutd cu ajutorul termometrului
bifeldspatic.

Hste probabil cd dezechilibrul ce se creeazi intre solutiile tirziu-
magmatice §i plagioclazul deja format, determinind alterarea — saussuri-
tizarea — acestuia (S avu, 1970), are loc citre stirsitul acestui stadiu,
Ja aproximativ 400 —500'C, ceea ce permite formarea zoizitului in partea
interni a cristalelor.

Activitatea magmaticd se incheie cu punerea in loc a granitelor
tardeorogene, cirora le mrmeazi filoanele de porfire si de lamprofire.
Dacéd filoanele de porfire diovitice si granodioritice sint mai usor de
explicat ca provenind din magma granitoidi, originea lamprofirelor este
mai greu de elucidat. Turner si Verhoo gen (1960) rezumind
diferitele ipoteze asupra genezei lamprofirelor, ajung la concluzia eci
acestea pot proveni prin mai multe procese. Aseminarea in parte a amfi-
bolului din lamprofire cu cel din porfirele dioritice, ca i faptul cd pe
diferite diagrame (fig. 15) aceste dous grupe de roci se concentreazi
intr-un cimp separat de cel al granitoidelor, atests originea lor comund,
ele derivind probabil dintr-o magmi diferentiatd din cea granitoids.

"H. Savu, Cecilia Vasili U, Constanta Udrescu, Studiul geochimie
al graniloidelor din regiunea piriul Sadului si piriul Sunidtoarea (Carpalii Meridionali). 1969,
Arh. Inst. Geol. Bucuresti,
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Coneluzii

Plutonul sinorogen de Susita si corpurile acide tardeorogene asociate
sint constitunite in general din granodiorite gi granite, in care apar mici
separafii de diorite cuartifere. Ele sint strdbatute de filoane de porfire
dioritice si granodioritice si de lamprofire.

Cercetdrile petrochimice au scos in evidentd faptul cd rocile grani-
toide s-au diferentiat dintr-o magma granodioriticd de origine litogend,
a cirei evolutie a urmairit linia de diferentiere a magmelor calco-alcaline.

Distributia elementelor minore din rocile granitoide urmdreste de
asemenea sensul evolutiei magmei granitoide. Majoritatea elementelor
minore prezintd continuturi care se mentin in limitele clarkurilor carac-
teristice pentru aceste roci. Se remarcd confinuturi mai ridicate
(5,5 ppm) de Be in rocile care au suferit fenomene de autometamorfism
si in granitele pegmatoide.

Magma granitoidd s-a format prin procese de anatexie si palingeneza
din pitura prebaicaliand a scoartei, dovezi in aceastd directie fiind
furnizate de conditiile geologice si de caracterele petrografice, mineralogice
si petrochimice ale rocilor.

Depusd : aprilie 1970,
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ETUDE PETROLOGIQUE ET GEOCHIMI QUE DES GRANITOIDES
SYNOROGENES ET TARDIOROGENES DELA ZONE DU PLUTON
DE SUSITA (CARPATES MERIDIONALES)

(Résumé)

Dans la province des roches granitvides de Uinfrastructure de 'aulochione danubien
le massil graniloide de Susita occupe une place importante. I représente un pluton syno-
rogéne situé dans la zone axiale de la structure anticlinale majeure de Nedeiu-Susita-Tismana
a vergenees dirigées vers la SSE. Les conlacls sont paralltles & la foliation des schistes erista-~
lins de la série de Lainici-Paius qui conslituent sa couverture ; I'axe teclonique du plulon est
paralléle 4 celui de la structure anliclinale majeure o est situé¢ le pluton. Les enclaves de
schistes cristallins migmatisées el partiellement digérées, ainsi que les ségrégalions mélano-
erates (aulolithes), sont paralléles a la direction générale du plulon.

Le pluton synorogene est accompagné par deux pelils corps de granites tardiorogénes :
le corps de Suseni et le corps de Valea Bratenlui. De numbreux filons de roches acides el lam-
prophyres percent les intrusions graniloides.

Durant leur mise en place les graniloides ont affecté les schisles eristallins de la série
de Lainici-Paius par des phénoménes de métamorphisme de contact syncinématique, condui-
saut & la formation d'une zone de schistes de contact a sillimanite et eordiérile ¢l 4 des proces-
sus de mitgamlisalion arléritique.

Les effels du mélamorphisme hercynien qui ont affecté les formalions de la superstruc-
Lure ont généré dans les granitoides de Uinfrastructure des phénoméenes de lamination et de méta-
morphisme au niveaun des faciés des schistes verls, responsables de la formation de diffé-
renls Lypes de roches métagranitoides.

Le pluton granitoide synorogtne de Susifa est constitué de maniere prépondérante
par des granodioriles, granites et adamélites ; parfois apparaissent des formations de granitoides
i mégacristaux de feldspath potassique ou de diorite mélanocrale. Les pelils corps lardioro-
gines sont plus homogénes el sont formés surtout de granites. Au point de vue structural les
granitoides tardiorogénes se présentent sous deux faciés : un facies a grains moyen toul comme
les autres roches granitoides, et un anlre microgrenu.

Généralement les roches granitoides présentent une structure hypidiomorphe et une
faible orientation gneissique primaire (S,), aulre que la lamination hereynienne (S,). Le quartz
xénomorphe est particllement reeristallisé. Te plagioclase (An 12—10) présente le macle poly-
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synthétique et une faible structure zonée. Tl a subi des processus d’alléralion (saussurilisa-
Lion), est Lrouble el enchevélré de fins eristaux de zoizite, surtout vers la partie cenlrale, de
séricite et d'albite (pl. 1, fig 1). Les eristaux qu'il forme dans les dioriles quarlziféres sont
plus gros et conférent aux roches un faible caractére porphyrique.

Ie feldspath potassique est généralement [rais el se présenle soit en granules xéno-
morphes, soil sous formé de mégacristaux. C'est un isorthoclase & structure microperlitique
(pl. II, fig. 1) qui vers les bords présente la strueture en grille du microcline ; parfois celte strue-
ture se développe irréguli¢rement dans les cristaux de feldspath polassique. Principalement
dans les granites tardiorogenes il présente une structure zonée (pl. I, fig. 4) mise sur le comple
de Ia cristallisation rythmique des jons de K, Na et Ca. Il y a des zones ol il est subsltitué
par I'albite & macles fines de basse température (pl. 11, fig. 2). II renferme des inclusions de
quarlz ct de plagioclase alléré et avee auréole d'albile de couleur claire (pl. I, fig. 3). Surloutl
dans les granites lardiorogénes el dans les graniles pegmatoides le feldspalh polassique est de
couleur sombre voir méme noire, qui Iui vient, selon Loule vraisemblance, des inclusions exlré-
mement fines de graphite, Les mégacristaux de feldspalh potassique 4 structure pertilique sont
orientés & méme le plan de la foliation primaire des graniles, Lémoignant ainsi qu’ils se sont
formés au cours de la consolidation des rochs; ils présentent parfois des inclusions de quarlz
et de plagioclase paralleles aux faces crislallographiques.

Le minéral mélanocrate présent dans la plupart des roches esl la biolile, particllement
substituée par la chlorite. Elle renferme des inclusions de zircon cl d’allanite avee auréoles
pléocroiques et séparations de sagénite ; sur les surfaces de clivage apparaissent des crislaux de
prehnile,

Les dioriles quartzitéres et les granodiorviles laissent voir des amphiboles pléocroiques
(Ng — verl brun; Nm — brun clair; Np—jaunitre; ¢Ng = 249 subslilués par une horn-
blende [ibreuse, aclinolitique (eNg = 153%), L’amphibole des dioriles mélanocrales cst une
variélé brune (Ng = brun; Nm — brun foneé; Np — jaundlbre; eNg = 23% qui vers la péri-
phérie se transforme en une amphibole de teinte faiblement verdilre.

Les minéraux acecessoires sont représentés par des eristaux fins ¢l habituellement idio-
morphes de zicron, apalite, allanite & structure zonée (pl. 11, fig. 2), moins souvent de grenat,
monazite ou illménile,

Il'y a des zones ol les roches graniloides ont ¢0¢é affectées par des processus d’aulométa-
morphisme responsables de la subslitulion des minéraux primaires par des minéraux secon-
daires. L’alléralion du plagioclase a lieu vers la fin du phénoméne de cristallisalion, pro-
bablement & une température d’environ 500—400°C, fait qui permel la formalion de la zoi-
zite et des minéraux argilitiques, voire méme des lamelles de muscovite de grande taille. Dans
¢s zones intensément hydrothermalisées méme le feldspalh potassique esl lransformé.

Les minéraux mélanocrates sont également affeclés par les solulions poslmagmaliques,
la biotite ¢tant substiluée par la chlorite, le grenal par la biolile ou par la ehlorite el 'amphi-
bole primaire par la hornblende aclinolilique secondaire. Les fissures des roches sont par-
fois tapissées de cristaux d’amphibole asbestiforme de composition actinolilo-trémolilique qui
forment des filonnels. C'est dans les mémes condilions que prend naissance un aulre minéral
deuléritique — le stilpnomélan — qui apparait inclus dans le quartz ct le feldspath des in-
terstices de la roche (pl. II, fig. 3). Dans les conditions des processus d'automélamorphisme
les graniles tardiorogénes s’enrichissent parfois en gros lamelles de muscovile,

W/ \‘ Institutul Geologic al Romaniei

IGR



30 GRANITOIDELE SINOROGENE $I TARDEOROGENE DIN ZONA PLUTONULUL DE STISTTA 205

Les roches filoniennes acides présentent une composition minéralogique similaire a celle
des roches inlrusives correspondantes el ont élé clles aussi sujeltes a4 des processus d’aulo-
mélamorphisme. Les lamprophyres (pl. 11, fig. 1) représentés par la spessartite, moins sou-
vent par la camptonite, conliennent comme minéral mélanocrale une amphibole brune.

Les analyses chimiques des prineipaux lypes de roches de la région (lableau 1) onl
permis d'élablir la distribution des ¢élémenls majeurs dans les corps intrusifs et les processus
de différenciation du magma graniloide primaire dont elles dérivenl. La projeclion des oxydes
sur le diagramme Tyrell (fig. 1) mel en évidence le processus de différenciation du magma pri-
maire qui a conduil & la séparation des roches plus basiques dans un sens el plus acides dans
un aulre sens. Les rapports Feo0y: FeO el FeO : MgO (fig. 2) varient dans des limiles res-
Lreinles et présenlent loute une séric doscillations le long de la série graniloide, loul comme
les  principaux oxydes.

I.a composilion virluelle (lablean 2) dénole d'imporlantes varialions surtoul en ce qui
concerne les minéraux saliques — quartz el feldspalh — mellanl en évidence oulre les pro-
cessus de différencialion aussi les phénoménes d’automélamorphisme, surtoul ceux d’albiti-
salion qui ont affecté loul spécialement certaines roches comme les aplites.

Les types des magmas auxquels reviennenl les roches analysées (Lableau 3) monlrent
qu'elles constituent une série graniloide qui se caraclérise par des roches saliques avee une
teneur relativement élevée en alealis (fig. 3, 4 el 5). La distribution linéaire des poinls de
projeclion des roches sur cerlains diagrammes ou leur groupement dans un domaine restreint
sur d'autre dénotent que les massifs graniloides onl dérivé d’un magma a composilion grano-
dioritique el qu'ils ne sont pas le résullal d'aulres processus géologiques. Le sens de I'évolulion
du magma granitoide résulte de la fagon uniforme dont varient les paramétres magmaliques
sur les diagramme de diffireteiation de la fig. 6. Ginéralement la variation de ces paraméires
révele le sens de la différencialion des magmas de laprovince calco-alealine (fig. 7); seuls les
graniles lardiorogénes qui sonl un peuw plus riches en feldspaths potassiques présentent une
faible lendance alealine,

La distribution des éléments mineurs (lableaux 5 et 7) ainsi que la variation de rap-
porls entre ceux-cl el les ¢léments majeurs qu’ils substiluent par isomorphisme dans le réseaus
cristallin des minéraux (tableau 6) révele le sens de Iévolulion du magma granitoide primaire.
Ainsi Ga (fig. 8) suil, a quelques exceptions prés, la courbe de UAL Les Leneurs en Cr, Ni et
V présentent des courbes de variations approximalivement paralléles (fig. 9) qui indiguent
une déeroissance prononcée le long de la série granitoide & parlir des roches plus basiques vers
ntale. Qunat 4 la teneur en Cr, Ni et

celles plus acides, se maintenant ensuile presque hot
Vo (fig. 10 et 11), les lamrophyres, les dioriles el les porphyres dioriliques qui conliennent
des amphiboles comme minéral mélanocrale el sonl dépourvus de biolite se distinguentl en
quelque sorle du reste de la série granitoide. Les valeurs des rapporls d'enlre ces éléments
mineurs et ceux majeurs dont ils s'associent au poinl de vue géochimique (fig. 12 et 13), bais-
sent généralement le long de la série, surlout au commencement; quelques anomalies apparais-
sent toujours dans le cas des roches & hornblende.

I.a teneur en Li esl plus élevée dans les roches riches en biotile el moins ¢levée dans
celles & hornblende.

La variation de la teneur en Ca, Na ¢t IK apparait clairement sur le diagramme de la
fig. 14, Le méme diagramme révele que Ba augmente progressivement des roches plus basiques
vers celles acides ; enlre Ba el IK (fig. 15) il y a relation de covariation. Il y a licu de remar-
quer que Srest influencé en moindre mesure par le processus de différencialion (fig. 14),
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alors que le rapport Sr ¢ 10%/Ca gagne légérement 4 partiv des lamprophyres vers les diorviles
¢t les graniles (fig. 16).

Les plus élevées lencurs en Be (5,5 ppm) ont é1é identifiées chez les graniets hydro-
Lhermalisés. Le P'b se concentre surtout dans les graniles lardiorogénes riches en feldspath
polassique, minéral dans lequel le Ph substitue le KK (fig. 17). Le Cu qui substitue probable-
ment le Mg el e Fe2™ (fig. 18 el 19) est plus abondant dans les roches basiques, riches en mi-
néraux meélanocrates, Les lencurs en U et Th des roches granitoides analysées sont en général
réduites (tab, 7).

Etant donné que les condilions géologiques aulant que les caractéristiques pélrochimi-
ques Lrahissent que les granitoides représentent des intrusions synorogénes (fig. 20) mises
en place au cours des mouvements bafkaliens (Cambrien moyen), les auteurs concluent que
le magma granodioritique primaire ne saurait provenir par différenciation du manteau supé-
ricur de I'écorce. Ce magma est d’origine lithogéne et c¢'est formé @ des profondeurs d’environ
45—50 km, par la fusion ou la rémobilisation (anatexie et palingendse) de la partie profonde
de I'éeoree, constituée par la couche prébaikalienne, formée de schistes cristallin, migmatites
el graniles (fig. 21), 11 a ¢L¢ généré au cours des mouvemenls baikaliens, lorsque dans 1'¢-
corce se sont formés des plans de laminage profonds, imputables aux phénoménes de plissement
el de sous-poussées. Le long de ces plans de laminage a eu licu la fusion des roches sialiques
an voisinage de la surface Mohorovieid & des températures supéricures ou égales & 700°C,

Les masses de magma formées dans les zones profondes de 'écorce accédent vers la
surface, toul en conservant une quantité importante de leur énérgie thermique, si bien que les
corps granitoides déterminent durant leur mise cn place le processus de métamorphisme
de contact syncinémalique au niveau de la zone a sillimanite, formée a des températures.
d'approximativement 700°C ¢l pression de 4 IKb.

La cristallisalion du magma granitoide (fig. 22) conduit & la formation de granodio-
rites el de granites subsolvus du groupe B2,3 particllement aussi C de la classification de
Tultle et Bowen (1958). Des épreuves en ce sens sont les ségrégations mélanocrates
(aulolithes), la structure faiblement zonée du plagioclase et du feldspath polassique ainsi que
de T'allanite.

Au cours du stade lardi-magmatique s’acchéve la formation des mégacristaux de feld-
spath polassique ¢t commence la séparation des filons de granite pegmatoide probablement 2
une température d'environ 5409, déterminée par la méthode du Lhermomélre bifeldspathique,
Suil Ia formalion des migmatiles, fait démontré par la biolile générée par réaction aux dé-
pens des mégacristaux de grenat et qui contient 58 ppm Se, tencur qui correspond 4 une lem-
pérature d'approximativement 53500,

Le deséquilibre entre les solutions tardimagmaticues el le plagioclase déja formé arrive
vers la fin de ce slade, 4 environ 500—400°C. Les solulions postmagmaltiques conduisent i
des processus hydrothermaux.

L’activilé magmalique s'achéve parla mise en place des roches filoniennes, Quelques
particularilés géochimiques, en quelques sorte similaires, des porphyres dioritiques et des
lamprophyres (fig. 15) et quelques ressemblances entre les earacléres des amphiboles qu'ils
renferment dénotent que ces roches proviennent d’'un méme magma différencié du magma gra-
nitoide primaire,
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EXPLICATION DE LA PLANCHIE

Planche 111

Carle géologique simpliliée du pluton grantioide de Susila (vallée du Jiu-vallée de Suseni) :

1. alluvions; 2, terrasses. Cycle alpin-couverlure sédimentaire : 3, Pliocéne-Torlonien ;
4, Mésozoique. Cyele hercynien-superstructure : 3, formation de Schela; 6, série de Tulisa.
Cycle baikalien-infrastructure : 7, {filons de quartz; 8, lamprophyres; 9, aplile, porphyre
microgranitiques (), pegmatiles (p); granites tardiorogtnes: 10 a, graniles de Suseni cl de
Valea Brateului; 10D, granites autométamorphisés; graniloides synorogines de Susila:
11a, graniloides aulomélamorphisés; 11 b, granites avec des mégacrislaux de feldspath po-
tassique ; 11c¢, granodiorites et graniles 4 Dbiolile ¢t amphiboles; 11 d, diorites guarlziferes;
11e¢, diorites quartziféres mélanocrales; 12, série de Lainici-Paius; 13, failles; 14, failles de
chevauchement ; 15, chevauchemenl de Schelaj 16, isogrades de métamorphisme; 17, ana-
lyse chimique cl speelrale; 18, analyse speclrale.
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Fig.

1.

o

PLANSA T

— Caraclerul tulbure al plagioclazului alteral (saussuritizal) din rocile graniloide sino-

rogene de pe valea Jiului. Nie. II, » 10,

Caraclére Lrouble du plagioclase alléré (saussurilisé) des roches graniloides synoro-
geénes de la vallée du Jiu, Nie, II, x 10.

Struclura albilului fin maclal de temperalurd scizulid, formal pe seama feldspalului
polasic prin procese de melasomalozd sodicd intr-un filon concordant de granil
din migmatilele arteriticesde Ia sud-vest de schitul Locuri Iele. Nie, 4, x 25,
Structure de albite finement maclée a basse lempérature, générée aux dépens
du feldspalh polassique par des processus de métasomalose sodique dans un [ilon
concordant de granite des migmalites artéritiques situées au SW ode 'ermilage de
Locuri Rele, Nie., +, » 25,

Cristal de plagioclaz alleral avind o aurcold de albil limpede (in centrul fologralici)
inelus inlr-un eristal de leldspal inlocuil cu albil fin maclat din dioritele melanocrate
de la sud-vest de virful Tarvcu. Nic, -4, x 20.

Cristal de plagioclase alléré entouré d'une auréole d’albile claire (au centre de la
photographic) inclu dans un cristal de feldspath subslitué par l'albile finementl
maclée des dioriles mélanocrates situées au SW du sommel Tarcu. Nie. -+, ¢ 20,
Cristal de feldspat potasic cu structurd zonard (in centrul folografiei) intr-un granit
tardeorogen de pe valea Susenilor. Nie. ., » 10,

Cristal de feldspalh polassique avee structure zonée (au cenlre de Ia pholographic)
dans un granite lardiorogene de la vallée de Suseni. Nie, 4, x 10.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

PLANSA TI

1. — '_S,I.rucl.nra microperliticd a izortoclazului dintr-un granit pegmatoid tardeorogen de

3. —

4o—

pe valea Brateului. Nie. 4. x 20,

Strueture micropertitique de Pisorlhoclase d’un granile pegmatoide tardiorogtne
de la wvallée de Brateu. Nie, -, x 20.

Cristal idiomorf de ortit inlr-un granit tardcorogen de pe valea Susenilor, Nie. IL
X5 2h,

Crislal idiomorphe d’orthite dans un granile tardiorogéne de la vallée de Suseni.
Moy 1T % 26;

Laniele de stilpnomelan (negru) incluse in cristale de cuarl si feldspat din intersti-
tiile rocii, in granitoidele sinorogene de pe valea Jiului, Nic. I x 20,

Lamelles de stilpnomelane (noir) inclues dans les cristaux de quartz et de feldspath
des interstices des roches, dans les graniloides synorogénes de la vallée du Jiu.
WNige: [T ¢ 20,

Lamprofir (camptonil) constituit din cristale de hornblendi bruni si o masi inters-
Litiala formata din feldspati alterali si putin cuart. Valea Susita. Nic. II. x 25,
Lamprophyre (camptonite) conslitué de cristaux de hornblende brune ¢l une
matrice interslicielle formée de feldspaths allérés et quelque quarlz. Vallée de
Susila. Nie. II. x 25,
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H.SAVU, CECILIA VASILIU, CONSTANTA UDRESCU . Studiu petrologic 5i geochimic al granitoidelor sinorogene si tardeorogene din zona plutonului de Susita (Carpatii Meridionali) : ' : ey . : _ Pl.m
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