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ACADEMICIANUL NICOLAE C. CERNESCU

(1904 —1967)

La 25 aprilie 1967 s-a sting din viatd acad. Nicolae C. Cer-
nescu, vechi membru al Institutului Geologic, conducidtorul stiintei
golului din Roménia, om de gtiintd cu renume mondial.

Acad. N. C. Cernescu s-a ndscut la 31 august 1904 in Cimpu-
lung (Muscel) intr-o familie de invitéitori. Incepe scoala primard in oragul
natal §i o termind in Bucuresti, unde urmeazs si cursurile liceale, ca bursier
al Colegiului Sf. Sava. Intre anii 1922 —1925 frecventeazi cursurile Facul-
tatii de Stiinte din Bucuresti, luindu-si licenta in stiinte fizico-chimice.
Intre anii 1929 —1931 lucreazé pentru specializare, la laboratorul de chimie
agricold al Politehnicii federale din Ziirich (Elvetia), unde, sub conducerea
prof. G. Wiegner, isi pregiteste si susfine cu succes lucrarea de doc-
torat eun titlul ,,Kationenumtausch und Struktur”. Obtine titlul de doctor
in gtiinte naturale (specialitatea stiinta solului §i chimie coloidald), echiva-
lat de Facultatea de Stiinfe a Universitdtii din Bucuresgti cu acela de doctor
in gtiintele fizico-chimice, specialitatea chimie.

Academicianul N. C. Cernescu isi incepe activitatea gtiintificd
in anul 1925, cind este numit chimist la Sectia de agrogeologie, transfor-
matd ulterior in Secfia de pedologie a Institutului Geologic al Roméniei,
condusd de prof. T. Saidel giapoideprof. P. Enculescu si Em.
ProtopopescuPake. A activat fard intrerupere in cadrul Institu-
tului Geologic si apoi al Comitetului de Stat al Geologiei, in ultimii ani ai
vietii definind functia de sef al Sectiei de harfi pedologice.

Paralel cu activitatea de bazi desfiguratd in cadrul Comitetului
de Stat al Geologiei, acad. N. C. Cernescu a activat §i in cadrul
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Academiei R. 8. R. Incepind din anul 1946 a fost colaborator stiintifie
in diferite colective san comisii de specialitate, iar in 1948 a preluat con-
ducerea Colectivului de Pedologie al Academiei R. S. R. In 1955 a fost
ales membru corespondent al Academiei si in 1963, membru titular. In
1966, i s-a incredintat functia de presedinte al Sectiei IV de Stiinte agricole
5i silvice, devenind si membru al Prezidiului Academiei. A fost membru
corespondent al Academiei de Stiinte Agricole a R. D. Germane din Berlin.

In invitdmintul superior a ocupat diferite functii; in 1948 a fost
numit profesor la catedra de Pedologie a Institutulni agronomic ,,N.
Bilcescu’’ din Bueuresti, iar in anul 1955 i s-a acordat gradul didactic
superior de profesor.

Pentru activitatea sa de cercetare si pentru rezuitatele valoroase
obtinute, Academia R. 8. R. i-a acordat in 1949, premiul ,,Emil Racovitd”,
iar in 1957 premiul ,,Gh. Doja’. Pentru merite deosebite in promovarea
stiintei in fard si peste hetare a fost disting cu Ordinul Muneii el. IIT in
1954, Ordinul Muncii cl. IIin 1957, Ordinul Muneii ¢l. I in 1964 i ordinul
Meritul stiinfific in 1966.

Acad. N. C. Cernescu a dus o activitate sustinutd si pe plan
international. A fost membru al Societitii internationale de Stiinta solului
din anul 1929, presedinte al acestei societiifi in perioada 1960 —1964 gi
fost-presedinte (past-president) pentrn urmaitorii patim ani. Ca delegat
oficial al érii sau ea invitat al diferitelor societiti de Stiinta solului sau
Academii de peste hotare a participat la numeroase reuniuni sau congrese
internationale, activind in organisme de lucru si aducind contributii preti-
oase la rezolvarea problemelor discutate. In tard a pregitit si condus Ineri-
rile Conferintei Nationale din 1958, la care au participat numerosi delegati
strdini, iar in 1964, ca presedinte al Societdtii Internationale de Stiinfa
solului, a organizat, in Bucuresti, lucrarile celui de al 8-lea Congres Inter-
national al Stiintei Solului, care — desfdgurindu-se cu deosebit sucees — a
contribuit substantial la ridicarea prestiginlui pe plan international al
gtiintei solului din Roménia.

Penfru capacitatea sa profesionald gi pentru modul de intelegere a
problemelor de specialitate, acad. N. C. Cernesecu afostales membru
al Comitetului de redactie a hartii solurilor Eurcpei de est, sc. 1 : 2.500.000,
membru in Comitetul de raportori care urmeazi s intocmeascd harta
solurilor Europei la se. 1:1.000.000 si membru al Comitetului de experti
pentru corelarea solurilor in vederea intoemirii Proiectului hirtii mendiale

f/\l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



ACADEMICIANUL NICOLAE C. CERNESCU 111

a solurilor FAO-UNESCO. Ca o supremé recunoastere §i incununare a
activitdtii sale, din anul 1965 a fost membru al Comitetului Consultativ
pentru aplicarea stiintei si tehuicii la dezvoltare, de pe lingd Consiliul
economic-social al GNU, comitet compus numai din 18 savanti din lume,
care formeazd grupul de consulfanti in probleme de stiin{d si tehnicd al
secretarului general al ONU.

Activitatea stiintificd a acad. N. C. Cernescu, bazatd pe o
pregitire profund# i multilaterald, este vastd si cuprinde variate domenii
ale stiintei solului: chimia fizicd a silicatilor, chimia solului, fertilitatea
solului, geneza, clasificarea §i cartografia solurilor. Lucrul in toate aceste
domenii s-a desfidsurat paralel in laborator si pe teren, fapt care a creat
posibilitatea elaboririi ulterioare a unor studii de sintezd, cave reflectd o
cunoastere temeinici a proceselor ce au loc in sol, in funcfie de factorii
pedogenetici.

In activitatea sa se disting doud etape principale, care urmiresc de
altfel trecerea de la studiul individual in laborator i pe teren, la Incrul in
colectiv, la munca de indrumare i de redactare a unor lucrdri generale §i
la participarea la activitatea internationald.

Prima etap# corespunde anilor dinaintea celui de al doilea rdzboi
mondial. Primele preccupiri, in cercetirile de laborator, s-au indreptat
spre studiul reactiei solurilor. In colaborare cu prof. T. Saidel aimbu-
nétitit metoda electrometricd de determinarea pH-ului solurilor, ardtind
cil pentru a obfine constanta potenfialului si reproductibilitatea valorilor
este necesari utilizarea unui vas de electrod care sa permitéd agitarea ener-
gics a suspensiei de sol. Rezultatele obfinute (3,4) au fost confirmate
ulterior de studiile intreprinse de G. Wiegner si H. Pallmann
asupra efectului de suspensiune al solutiilor coloide.

In studiile de specializare, preocupérile sale s-au orientat spre o
problemé noud, anume spre mecanismul schimbului de cationi, mai intii
la silicatil sintetici §i naturali i apoi la soluri. In lucrarea de doctorat (5)
si intr-un studiu ulterior (10) a ardtat rolul important al structurii si hi-
dratirii substratului absorbtiv in determinarea sau modificarea unor
anumite regularititi la schimbul de cationi; in caznl alumosilicafilor
hidratati a putut constata o crestere a capacititii de schimb cationie, dar o
scidere a intensitatii schimbului o dati cu cresterea raportului SiO, : Al,O,

Tnainte de a trece la urmirirea aceleiagi probleme in sol, a analizat
critic diferitele metode propuse pentru determinarea capacitéfii de schimb

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



1v

a solului (11), stabilind c# saturatia solului, astfel cum a fost definits de
R. Bradfield (echilibru de absorbtie atunci eind solul este in contact
cu o solutie de CO4Ca in echilibru cu CO, la presiunea din atmosfers),
corespunde stérii de saturatie obfinute prin spilarea solului cu o solutie de
CH; COOK n/1 cu pH = 8,3 sau cu o solufie de CH, COONH, n/1 cupH =
= 17,0. Metoda a fost verificatd, cu rezultate excelente, prin analizarea
a numeroase probe colectate din variate tipuri genetice de sol din Romania.

Studiind apoi schimbul de cationi la solurile zonale ale Roméaniei
si indeosebi la solurile cu orizont B argilo-iluvial (13, 16, 18, 19, 20) a
ardtat cé, deoarece cationii care in mod natural satisfac capacitatea de
schimb a solului ocupi locuri anumite in reteaua complexului argilos,
taria de legéturd in retea devine factorul esential in comportarea la schimb,
modificind succesiunea impusid de seriile liotrope.

Examinind metodic capacitatea de schimb a diferitelor orizonturi
ale profilelor tipurilor zonale de sol (13) a constatat ¢ intre concentratiile
diferifilor cationi in sfera de schimb a complexului exists aceleasi raporturi
ca §i intre vitezele de alterare a retelelor diferitilor silicati primari. A sta-
bilit, de asemenea c# patrunderea hidrogenului in complex are loe, in pri-
mele stadii ale debazificirii solurilor, pe seama caleiului ; abia dupi sciderea
concentratiei in calciu, devine analiticeste perceptibild si deplasarea mag-
neziului.

La solurile podzolice si anume la cele pseudogleizate sau pseudo-
gleice, ca si la solurile silvestre podzolite pseudogleizate (cum s-a dovedit
ulterior) a observat o cregtere a capacitifii de schimb pentru magneziu,
dovedind ci ea este, datoritd unei schimbéri in reteaua mineralelor din
complexul argilos al solului, cea care duce la mobilizarea partiald a magne-
ziului din retea.

Abordind i problema aluminiului schimbabil, in aceeagi lucrare (13)
se aratd existenfa unei proportionalitifi intre gradul de saturatie a solului
$i cantitatea de aluminiu deplasat, raportatd la un gram de argild sau la
unitatea de capacitate de schimb a argilei, ceea ce inseamni ci procesul
solubilizdrii alumininlui din sol, prin sdruri neutre, este o reactie de su-
prafati.

Largind preocupérile in acest domeniu si folosind metoda de studiu
adoptatd i in celelalte lucriri,acad. N.C.Cernescu trecela analiza cri-
ticd a materialului existent in literaturs in problema raporturilor existente
intre capacitatea de schimb cationic a solului pe de o parte $i continutul in
argild si humus al acestuia pe de alta. Prelucrind un bogat material ana-
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ACADEMICIANUL NICOLAE C. CERNESCU Vv

litie (12) aratd cd in general, capacitatea de schimb a solului este o proprie-
tate aditivd putind fi dedusa din continutul de humus §i argild. La cerno-
ziomuri, cernoziomuri levigate si soluri silvestre brune roscate, capacita-
tea specificd de schimb a argilei variazd intre 0,7—0,75 me/g; scade,
indeosebi in orizontul A, la solurile podzolice argilo-iluviale §i este negli-
jabild la podzolurile feri-humico-iluviale. Capacitatea specifici de schimb
a humusului ramine constantd pe profil la cernoziom (in jur de 2,96 me/g)
§1 variazd in limite foarte restrinse de la un profil la altul, scade la cernozio-
mul levigat gi solul silvestru brun rogeat (1,2 —1,5 me/g) si crestein adincime
la podzolurile feri-humico-iluviale (de la valori sub 2 la peste 4).

Studiul acesta scoate in evidentd si faptul e natura humusului la
cernoziomuri este aceeagi si cd deplasarea humusului pe profil la aceste
soluri este pur mecanica. Natura argilei nu suferd, de asemenea, modificéiri.
La podzolurile feri-humico-iluviale, migrarea humusului este insotits de o
fractionare, humusul deplasat fiind mai acid si ducind la distrugerea com-
plexului argilos.

Studiului sistematic al substantei organice din sol ii este consacrati si
lucrarea care se referd la variatia continutului de humus si a raportului C :
N in profilele tipurilor zonale de sol din Roménia (14), in care se arati
inexistenta unei corelatii strinse a raportului C: N cu conditiile clima-
tice ale diferitelor tipuri de sol. Se deosebesc insé trei tipuri distincte de vari-
atie a acestui raport pe profil : unul aproape constant pe profil, caracteris-
tic cernoziomurilor, al doilea oarecum constant in orizontul A si scéizind
in adincime, propriu solurilor silvestre, si al treilea manifestind o crestere
in B §i apoi o scidere in adincime, propriu solurilor in care au loc procese
de degradare.

In alte lucriiri (15) s-a ocupat de raporturile existente intre valorile
pH si gradul de saturatie in baze, ardtind cid ecuatia de tamponare ar pu-
tea descrie numai calitativ echilibrele care determind concentratia in ioni
hidrogen a solutiei de sol ; se indicéd valorile limitative ale pH-ului, gradului
de saturatie (V) si capacitatii de schimb cationic (T),ca si constantele de
disociatie aparente ale acidoidului respectiv, pentru diferitele tipuri zonale
de sol din Roménia.

Tot in prima perioadd a activititii sale stiingifice, acad.N.C.Cernescu
intreprinde studii aprofundate in vederea definirii proceselor ce duc la for-
marea de orizonturi 4, (podzolire) in solurile din zona cu climi umeds din
tara noastri. In cercetirile sale (7) ajunge la concluzia ci in aceastd zond
existd doudl procese genetice distincte : unul in care podzolirea ia aspectul
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unei degradiri a solurilor brune de padure, prin migrarea argilei pe profil
— podzolire secundard — si altul in care alterarea rocii se face sub acti-
unea acizilor humici care impiedicd formarea argilei — podzolire primari.
Indeosebi, solurilor ¢u orizont B argilo-iluvial le consacrd mai multe studii
(18,19, 20). Concluziile sale au fost unanim recunoscute in ultimul deceniu,
cind specialisti din diferite tdri demonstreaza existenfa celor doud serii
genetice, folosind ins# o terminologie diferité (lesivaj sau ilimerizare) pentru
podzolirea argilo-iluviald.

in sfirsit, studiind raporturile dintre procesul de solificare §i roca asu-
pra cireia actioneazi acest proces (17), el constatd ci in zona podzolurilor
secundare, seria genetici zonald este adesea inlocuitd printr-o serie gene-
ticd intrazonald, caracterizatd prin aparitia unui stadiu de acumularein-
tensd o humusului saturat cu calein. Aparitia uneia sau alteia din cele doud
serii genetice depinde de textura materialului parental, solurile podzolice
argilo-iluviale formindu-se pe sedimente cu texturé mai grosierd (,,cu tex-
turé apropiatd de aceea a unuilehm), iar solurile negre humifere pe depo-
zite cu textursd find. Astfel este introdusd in literatura roméneasci de spe-
cialitate denumirea de ,,soluri negre pseudorendzinice (pseudorendzine)”,
pentru aceastd serie geneticd intrazonald.

Plecind de la ideea ¢ chimismul genetic al solului este, in primul rind,
expresia conditiilor fito-climatice, N. C. Cernescu a considerat necesard
o caracterizare climaticii a diferitelor zone de sol din Reménia. Astfel, folo-
sind indicii de ariditate ailui De Martonne §i provinciile climatice ale
lui Képpen, elaboreazii lucrarea ,,Facteurs de climat et zones de sol en
Roumanie’ (7), insotiti de harta zonelor de umiditate, harta provineiilor
climatice si harta zonelor de sol (prelucratii dupéd Harta solurilor Roméniei
1:1.500. 000 intocmitd de G.Murgoc i si colaboratorii sii), Iucrare
care constituie ineeputul activititii sale in domeniul cartografiei pedo-
logice.

Activitatea de teren din prima etapd s-a concentrat indeosebi asu-
pra podisului Tirnavelor, sector in care a intreprins cercetdri detaliate §i
pe care se bazeazd parte din lucrdrile publicate (4, 13, 17).

A doua etapd in activitatea acad. N. C.Cernescu incepe in
anul 1948, cind se pun bazele unei cercetdri §i inventarieri sistematice
a solurilor tdrii in scopul intoemirii hartilor pedologice la diferite scéri.
Este etapa in care s-a dezvoltat o metodied de cercetare a solurilor pe
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teren giin care s-au pregétit numeroase cadre de cercetiitori, antrenati apoiin
cartdri pedologice in toate regiunile férii. S-a mérit de asemenea numirul
de chimigti de sol, trecindu-se la analizarea sistematicd a tuturor tipurilor
de sol din tard. Aceastd activitate desfiasurati in cadrul Sectorului de Pedo-
logie al Comitetului Geologic §i apoi si in cadrul Colectivului de Pedologie
al Academiei, a fost organizatd §i condus# de acad. N. C. Cernescu.
In acesti ani au fost adunate materialele 51 cunogtintele care au stat Ia baza
Iuerdrilor de sintezd in ultimul deceniu.

Incd din anii 1946 si 1947, acad. N. C. Cernescu , impreund cu
specialigti in domeniul pedologiei sau al stiingelor invecinate, a partici-
pat, ca sef de echipd, la cercetarea eroziunii solurilor din partea nordici a
bazinului riului Buzdu. In timpul acestor campanii de teren s-a aplicat pen-
tru prima datd un sistem sintetic de cartare, delimitindu-se pe hartd uni-
téafi eit mai uniforme in ceea ce priveste solul, materialul parental, relie-
ful, vegetatia, apa freaticsi, starea de pistrare a solului, ete.

Odaté stabilite principiile in anul 1948, acad. N, C. Cernescu
conduce personal echipa care a cartat regiunea de cimpie gi podisul Rim-
nicului, iar in 1949 continug Iucrdrile in cimpia piemontand, ping la riul
Putna si intreprinde o recuncastere generals a solurilor din cimpia Covur-
huiuiui. Din 1950, ¢ind prin pregitirea unor noi cadre in anii imediat prece-
denfi, s-a creat posibilitatea méririi numsrului de echipe 8l extinderea Iu-
crarilor, acad. N. €. Cernescu a indrumat activitatea de cercetare
in Cimpia Roménd, in podisul Covurluiului, in bazinul Transilvaniei, in-
clusiv depresiunea Fdgiragului si in depresiunea Baia Mare.

In acesti ani de muncd intenss pe teren, a publicat numai citeva Iu-
erari in care sint arditate stadiul cartografiei solului in Roménia (23), prin-
cipiile privind cartarea solurilor (29) sau, pentru informare peste hotare,
cercetarea solurilor in Roménia (in colab. en C. Chirit d) in revista de
specialitate sovieticd ,,Pocivovedenie” (34) si la conferinta de pedologie
dela Budapesta (31) rezultatele partiale ale cercetérilor pe teren (26, 32) sau
studii generale (22).

Din 1956 si ping in ultima clipd a vietii, acad. N. C. Cernescu
a desfayurat o largd activitate de coordonare a intregii activititipedolo-
giee din cadrul Comitetului Geologie, ulterior Comitetul de Stat al Geolo-
giei i din cadrul Academiei, a publicat lucridri de sinteza si de detaliu in
diverse ramuri ale stiintei solului, a organizat i condus manifestérile pedo-
logice internationale din tard si a ficut cunoscute in reuniunile de peste
hotare realizirile stiintei solului din RoméAnia.
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Activitatea sa de cercetare in aceastd ultimi etapd, a cuprins pro-
bleme de clasificare si sistematicd a solurilor, generale sau pe grupe de so-
luri, studii complexe privind anumite regiuni din tard sau anumite tipuri
de sol, regimul anumitor elemente sau compusi din sol; a condus de ase-
menesa lucririle de redactare a hirtilor de soluri la scéri miei.

In anul 1955 s-a intocmit, in cadrul Comitetului Geologic, prima
hartd de soluri la scara 1 : 500.000 (nepublicatd) pentru partea sudicd a
térii, pe care acad. N. C. Cernescu a prezentat-o in cadrul Sedintelor
de comuniciiri, ca §i la cel de al 6-lea Congres International al gtiintei solu-
lui de la Paris, 1956 (33). In ambele lucriri, aratd mai intii principiile care
stau la baza clasificdrii solurilor din Roménia si apoi legenda, elaboratd
conform acestei clasificiri.

Unitatea de bazd in clasificare este tipul genetie, introdus in pedolo-
gie de V.V. Docuceaev si aplicat la noi in tard incid din 1906 de
G.Murgoci, Em. Protopopescu-PakesiP. Enculescu.
Subscriind pérerilor Jui L. Prasolov, I. P.Gherasimov si
E. Ivanova, N.C.Cernescu defineste tipul genetic prin urmétoa-
rele atribute : 1, structura relativ unitard a profilului, coneretizati printr-o
anumitid succesiune de orizonturi; 2, unitatea proceselor de formare, de
transformare si de migrare a substantelor constituente ale solului ; 3, carac-
terul unitar al conditiilor de genezd ; 4, nivelul de fertilitate naturald, de-
terminat de regimul aerohidric i de confinutul in substante nutritive.

Il a propus gruparea tipurilor genetice intr-o unitate taxonomicd de
ordin superior; familia, termen folosit i de G. Murgoci. ,,Familia
este caracterizatd — aratd acad. N.C.Cernescu — printr-un mod spe-
cific de manifestare a procesului bio-acumulativ si a procesului eluvial,
care conditioneazd formarea §i migrarea elementelor componente ale so-
lului”. Ea cuprinde, deci, tipuri genetice de sol care exprimé, in morfolo-
gia lor, acelagi proces pedogenetic. Familia cuprinde atit tipuri genetice nor-
male, cit sl tipuri de tranzitie spre soluri apartinind altor familii ; ca unitéati
de ordin inferior tipului genetic, sint propuse : subtipul genetic — definit
prin gradul de dezvoltare a caracterelor specifice tipului; varietatea —
determinatd de particularitdfi stationale, indeosebi de relief; genul —
conditionat de materialul parental ; specia texturald — in functie de com-
pozitia granulometricd a solului; varianta — reprezentind starea solului
in momentul eartdrii, ca urmare a modului de utilizare a terenului.

Legenda hértii solurilor mentionate si a urmétoarelor harti publicate
de Institutul Geologic au la bazi acest sistem de clasificare.
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Problema clasificdrii solurilor Roméniei a fost reluatd in luerdri ul-
terioare — (39) — §i indeosebi in lucrarea prezentatd, impreuns cu N.
Florea (51), la consfituirea de pedologie pe tari de la Timisoara, in
care o datd cu lista sistematicé a solurilor din Roménia expune si cele dous
concepfil principale dinlume in sistematica geneticd a solurilor : conceptia
genetico-geograficd rusd trasatd de V.V.Docuceaev si conceptia
americand, introdusé recent de G. D. Smith, in care solurile sint clasi-
ficate dupd caracterele proprii profilelor de sol.

Nomenclatura si clasificarea solurilor in Roménia au fost expuse sis-
tematic, in textul introductiv seris pentru ghidurile excursiilor celui de al
8-lea Congres International al Stiintei solului din 1964, care a avut loc in
Roménia. Astfel, acad. N. C. Cernescu a aritat ci termenul de ,,cer-
noziom levigat” indicd solurile specifice antestepei, care au un profil de
tipul A — B — C, orizontul B, la cele puternic levigate, putind fi i argilo-
iluvial ; termenul de ,,cernoziom podzelit” este atribuit cernoziomurilor
care au o pudrare cu silice a agregatelor structurale din orizontul A §i care
fac tranzitie spre solurile silvestre cenusii ; defineste de asemenea termenii
de ,;podzol, podzolic si podzolit”, ardtind c#, in conceptfia pedologilor ro-
mani, podzolirea presupune o acumulare reziduald de silice (cuart, silice
amorfa sau criptocristalind) in orizontul A, prin translocarea fie a argilei,
fie a hidroxizilor de fier §i substantelor humice. Ca urmare, dupi natura
produselor acumulate in orizontul B, se diferentiazi o ,,podzolire argilo-
iluviald™ (recunoscutd recent de pedologii din alte téri si denumité ,,lessi-
vage’’ sau ,,illimerizare”) §i o ,,podzolire humico-feri-iluvialsd” (podzoli-
rea propriu-zisd, in sensul acceptat azi in stiinfa solului vest-europeani).
Aparifia orizontului A, este caracteristici tuturor acestor soluri. Este defi-
nit de asemenea termenul de ,,s0l silvestru”, introdus de G.M urgoeci
in 1924, cuprinzind solurile formate sub pddurile de foioase sau padurile
mixte subboreale, al cdror profil reflectd tipul de solificare silvestru, carac-
terizat prin formare activi de argild si o tendintd de diferentiere texturala
pe profil, datoritd migririi argilei, in conditiile unei debazificiiri mai mult
sau mai pufin avansate.

Paralel cu problemele de clasificare si sistematicit a solurilor, acad.
N.C. Cernescu a cdutat si rezolve problema aparitiei unor diferen-
tieri regionale in succesiunea gi caracterele tipurilor genetice de sol din
regiunea de cimpie si deluroass, ca urmare a asezirii geografice a tirii noas-
tre. Astfel, incepind eu raionarea pedogeograficd (in colab. cu V. M. Fri d-
land i N. Florea, 36), §i continuind cu prezentirile generale
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ale solurilor Roméniei (33, 39, 48, 57, 59) a ariitat cd se disting trei facie-
suri (care pot fi definite si ca provineii pedogeografice) : 1, faciesul danubia-
no-pontie, cuprinzind partea sud-esticd a tarii, in care se observd o dubld
succesiune zonald a solurilor spre zona forestierd i anume : sol balan — cer-
noziom — cernoziom levigat, care trece inspre vest in sol brun rogcat, iar
spre nord-est in cernoziom levigat podzolit — sol silvestru cenugiu §i brun
cenugiu ; in regiunea deluroasd, in ambele cazuri apar soluri silvestre pod-
zolite brune si soluri podzolice ; 2, faciesul moldo-sarmatic, in partea nord-
esticd a fdrii, cu succesiunea : cernoziom — cernoziom levigat — sol sil-
vestru podzolit cenusiu — sol silvestru podzolit brun cenusiu, solurile
podzolice apirind numai la tranzitia spre regiunea de munte; 3, faciesul
transilvano-pannonic, in partea vesticd si nord-vesticd a férii, cu succesi-
unea : cernoziom levigat (cernoziomurile apar local) — sol silvestru brun
inchis — sol silvestru brun (tipic sau podzolit) — sol silvestru brun gélbui
(tipic sau podzolit), — sol silvestru podzolic brun gélbui (in general pseu:
dogleizat). ;

Regiunea montand este caracterizatd prin succesmnea sol sxlvestru
brun (tipic sau podzolit) si sol brun acid — sol brun podzolic — podzol
humico-feri-iluvial —sol humico-silicatic, reflectind caracterul zonahtatn
verticale de tip central european.

Totodatd acad. N.C. Cernescu §-a ocupat si de clasdmarea, 31
caracterizarea anumitor categorii de soluri din fard. Prima, in acest sens,
se inscrie lucrarea privind clasificarea solurilor cu exces de umiditate (44)
in care, adoptind sistemul lucrérilor din prima etapé, definegte mai intii
obiectul de studiu si trece in revistd punctele de vedere ale diferitilor cer-
cetdtori privind clasificarea solurilor dupd regimul hidric. Corelind apoi
clasele de drenaj (dupé normele Serviciului de cartare a solurilor din S.U.A)
cu tipurile de regim hidric (dupd A. A. R o d e ) a elaborat o schemé prinei-
piald de clasificare, adaptatd conditiilor climatice existente pe teritoriul
Roméniei, in care se iau in considerare : @, permeabilitatea materialului
parental sau a orizonturilor profilului de sol §i b, adincimea la care se gé-
seste stratul acvifer freatic, in functie de structura litologicd a subsolului
si de regimul apei provenite din precipitatii i din scurgeri sau inundafii.

Sint caracterizate apoi solurile autohidromorfe §i hidromorfe cu regim
hidric exudativ si alternoexudativ din zona de stepd si silvostepd, ca §i solu-
rile corespunzitoare cu regim hidric transpercolativ din zona forestiers.
Aritind apoi sensul larg pe care G. Murgoci il didea termenului de
,,licoviste’’, propune impirtirea acestor soluri negre, formate sub influenta
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unul exces de umiditate generat de existenta stratelor acvifere aproape
de suprafatd, in : ldcovisti de stepi (respectiv silvostepi), cu regim hidrie
exudativ sau alternoexudativ (soluri de fineatd si fineatii-mlastind) si
lacovisti silvestre (zona forestierd nmeds), cu regim hidric transpercolativ
(soluri humico-gleice gi turbo-gleice).

Clasificarea solurilor silvestre constituie de asemenea una din princi-
palele sale preocupéri. Problema este abordatd in diferite lucriri (studiul
proceselor caracteristice acestor soluri constituind una din temele prinei-
pale din prima etap# a activititii), dar ea a fost prezentati sinteticla semi-
narul privind solurile Europei sud-estice (56). Aritind sensul atribuit de
Murgoci acestei notiuni; acad. N.C. Cernesecu sustine necesitatea
cuprinderii, intr-un singur tip de solificare, a tuturor solurilor formate sub
péaduri de foioase, in Roménia, al céror profil exprimi existenta unui pro-
ces activ de argilizare §i o tendin{id generald spre o diferentiere texturald
intre orizonturile A si B, ca rezultat al translocirii argilei in conditiile unei
mai mult san mai pufin pronunfate sériciri in baze a complexului argilo-
humiec. Subliniazéd existenta pe teritoriul f#rii a unor variate faciesuriale
tipului de solificare silvestru: brun-rogcat, cenugiu §i brun-cenusiu,
podzolit (brun) gi podzolic (brun-gidlbui), fiecare din ele trebuind a fi consi-
derate tipuri genetice aparte.

Impreuns cu colaboratori mai tineri, acad. N.C.Cernescu a
publicat luerdri privind regiunile in care a indrumat personal pe teren echi-
pele de cartare : Cimpia Roménd (48), depresiunea Baia Mare (50), depre--
siunea Fagirasului (46), Tinutul Secagelor (45). Aceste lucriri nu serezumi
la o strictd prezentare de specialitate, ci privese solul in strinsi legiturd cu
factorii pedogenetici specifici diverselor regiuni. Se face mai intii o prezen-
tare a geologiei, geomorfologiei, climei §i vegetatiei naturale, solurile fiind
prezentate detaliat, cu exemple de profile concrete, cu tabele cu date ana-
litice §i cu principalele probleme de ordin practic-agricol. Lucririle sint
insotite de hirti de relief si litologie i hirti pedologice.

Tot in colalorare cu cercetidtori mai tineri, acad. N. C. Cernescu
a intreprins §i studii de detaliu ale anumitor tipuri de sol. Astfel, cernozio-
mul levigat de pe terasa Secasului Mic (35) sau solul silvestru podzolic pseu-
dogleic din platforma Cotmeana (65) sint prezentate sub aspect morfologie,
fizico-chimic gi mineralogic. Un studiu special intreprinde asupra solului
podzolic de la Sdsar — Baia Mare (54) in scopul stabilirii influentei marni-
rii asupra proprietétilor fizico-chimice si fertiliti{ii acestui sol. Rezultatele
obtinute sint deosebit de importante de ordin practic. Solul acesta puter-
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nic acid gi care prezintd o carentd pronuntatd in Ca, Mg, K, P, reactio-
neazi bine la aplicarea masivi de amendamente calcaroase asociate cu
ingrisiminte organice. Subliniind practica locald a tdranilor de a folosi
ca amendament marna din depozitele pontiene, asociatid cu gunoi de grajd,
aratd cd in acest fel se obfine o ameliorare eficientd si durabild a fertilitatii
solului.

Tot pe linia problemelor de ordin practic se situeazd studiul intreprins
(in colaborare) asupra regimului potasiului din complexul de alterare (41,
42, 43) in care, examinind un material bogat §i interpretind datele in raport
cu conditiile bioclimatice proprii diferitelor soluri zonale, a ajuns la concluzia
¢l probabilitatea carenteiin potasiu accesibil estefoarte mare pentru solurile
zonei podzolice §i minimé pentru solurile din zona de stepd si antestepi.

Un studiu special (40) a fost consacrat migedrii fierului in profilul
solurilor argilo-iluviale cu si fir# pseudogleizare, ardtind cd in primul caz
se remarcd o siricire a complexului de alterare al orizontului A, in oxizi de
fier liberi reductibili care sint spilati, imbogétind orizonturile inferioare,
conchizind ci pentru cunoasterea dinamicii fierului in sol, raportul oxizi
liberi reductibili : oxizi de fier legati in complexul de alterare este sem-
nificativ.

in sfirgit, in studiul de sintez# asupra regimului substantelor nu-
tritive (trofismul solului) din solurile zonei forestiere din Roménia (37) a
stabilit seriile trofice ale tipurilor genetice din aceastd zond, ardtind si mo-
dul in care trofismul solului se poate schimba in funetie de materialul paren-
tal si de evolutia spre stadiul podzolic. Seriile genetice, corespunzitoare di-
feritelor grupe de roci, sint subdivizate in stadii de debazificare (eubazic,
mezobazic, oligomezobazic §i oligobazic), impuse de anumite valori-limita
ale gradului de saturatie i anume : 75%, 55%, si 30%, corespunzitoare
aparitiei anumitor procese, carenfe sau formérii unui anumit tip de humaus.

In ultima etapi a activitdtii sale,acad. N. C. Cernescu afostpre-
ocupat si de problema gisirii unui mod de redactare a hirtilor de sol la
sedri mici, care si reflecte atit specificul pedologic al fiecdirei regiuni, cit si
raporturile intre sol si factorii pedogenetici. Harta trebuia sé fie astfel
redactatd incit si serveascd atit cercetitorilor de strictéd specialitate, cit
si 88 poatd fi utilizatd in scopuri practice, in agriculturd, ca §i in stiintele
naturale. Sub indrumarea §i conducerea acad. N, C. Cernescu s-au
tipirit la Institutul Geologic, primele cinei foi din harta solurilor farii la
seara 1 : 200.000, harta solurilor tdrii la seara 1 : 1.000.000 si urma sé fie
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redactatd harta solurilorla scara 1 :500.000. Foilela se. 1 : 200.000 cuprind
§i o serie de anexe : hirfile reliefului, litologiei de suprafatd si vegetatiei
Ia sc. 1:500.000, date climatice §i profile pedogeomorfologice prezentind
0 imagine complexd asupra teritoriului cuprins in limitele foii. Pe harta la
se. 1: 1.000. 000 sint reprezentate i materialele parentale ale solurilor. Toa-
te aceste hérfi s-au bucurat de deosebita apreciere a specialistilor din
tard si straindtate.

Munca de conceptie §i puterea de sintezii a acad. N. 0. Cernescu
stau gi la baza intocmirii ghidului excursiilor celui de al 8-lea Congres
international al gtiinfei solului finut in Roménia in 1964, ghid considerat
de specialisti ca model de prezentare a unor excursii stiintifice. Ideea con-
‘duciitoare in alcdituirea ghidului a fost aceea de a face cunoscute peste ho-
tare nu numai obiectivele stiinfifice, — conditiile naturale, solurile, aspec-
tele economico-agricole — cit §i progresele realizate in tara noastri in
toate domeniile.

Acad. N. C. Cernescu s-a situat astfel consecvent pe linia pe
_care a urmat-o in intreaga sa activitate de a ridica prestigiul t4rii prin dis-
ciplina gtiintificd pe care o servea si pe care o reprezenta, ca delegat al tirii
in numeroasele manifestiri internationale, sau ca membru in diferite or-
ganisme internationale.

Activitatea stiinfifici a acad. N. C. Cernescu, s-a desfisurat
‘sustinut i in afara hotarelor tarii, indeosebi in domeniul cartografiei solului
contribuind la redactarea hartii solurilor Europei de Est sc. 1 : 2.500.000,
‘h#rtii solurilor Europei se. 1:1.000.000 si la corelarea solurilor pentru
Proiectul hirtii mondiale a solurilor FAO-UNESCO sc. 1 :5.000.000. Ca
membru al Comitetului consultativ pentru aplicarea stiinfei si tehnieii
al ONU a susfinut raportul asupra resurselor naturale ale globului.

In lucririle comune si in reuniunile internationale, acad. N. C. C e -
nescu, prin competenta si abilitatea sa, a fost un factor principal in
realizarea colabordrii, apropierii punctelor de vedere si a gisirii solutiilor
celor mai indicate.

Prin moartea sa, pedologia roméneascd si internationald pierd un
savant cu renume, tara noastrd un reprezentat de seamd al ei peste hotare gi
un patriot, Institutul Geologic pe unul din cei mai vechi §i mai distingi
membri ai sdi, colaboratorii lui apropiati, care-i resimt din ce in ce mai
mult lipsa, pe indrumétorul si sprijinitorul lor direct.
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PROFESORUL LUDOVIC MRAZEC
(1867 —1944)

DE

G. MACOVEI
Presedintele de onoare al Comilelului de Stat al Geologlei

Dintre colegii nogtri care, in ultimii 50 de ani, au servit cu inalti
competentd §i cu adine devotament gtiinfa pémintului in fara noastri,
figura cea mai proeminentd este aceea a cérei amintire incercim si o
cinstim astézi, figura profesorului Mraze c.

Dispérut dintre noi acum 23 de ani, amintirea lui a rdmas in mintea
celor ce l-au cunoscut, tot asa de vie, tot asa de proaspitd ca imaginea
pe care o prezenta in timpul vietii sale,

Cu prof. Mrazec s-a stins incd una din figurile cele mai repre-
zentative, care mai bine de 30 de ani a iradiat lumind si cildurd peste
viata noastrd stiintificd §i culturals.

Prin marile lui insugiri spirituale si sufletesti, prin diversitatea si
fecunditatea activitdfii sale, el a fost in acelagi timyp fala invitimintului
nostru superior, strilucit exponent al muneii noastre pe ogorul stiintei,
indrumétorul competent al economiei noastre miniere §i totodatd solul
autorizat care a dus faima stiinfei romanesti departe peste hotarele tirii.

Ca unul ce m-am bucurat de privilegiul ca, timp de aproape 40
de ani, sd fiu in cele mai apropiate raporturi cu el si si-1 cunose in toate
manifestdrile lui, n-ag §ti ce 84 admir mai mult din bogatele daruri cu
care aga de generos l-a inzestrat natura. Tofi cei ce l-au cunoscut stiu
e Mrazec avea tot ce-i trebuie unui mare cercetitor, unui mare
om de gtiinfd §i mai ales unui mare animator. Cieci dintre toate alesele
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11 G. MACOVEIL

lui insusiri, cea care risirea in mod cu totul deosebit, era exceptionala
lui putere de insufletire, cildura si entuziasmul cu care-si afirma in orice
imprejurare convingerile lui. Asta mai ales a ficut din el incomparabilul
profesor care a fost ; asta 1-a desemnat incd din tinerete ca principal f&u-
ritor al gcoalei noastre de geologie ; asta a ficut din el marele progresist
care a fost. Si daci cultivarea gtiintelor pdmintului ocupd la noi un loe
de onoare, daci avem o gcoald de geologie unanim apreciaté, atit in tard
cit si peste hotare, si dac# cei ce o slujesc fac muncé creatoare de aceeasi
valoare cu a confratilor striini cu o traditie si o viajd culturald mult
mai veche, in primul rind profesorului Mrazec o datorim.

Aceasta este latura cea mai importantd, cea mai de creatie, cea
mai nationald §i cea mai progresist# a intregii Iui opere. In aceasta consté
cel mai mare merit al lui, prin aceasta mai ales si-a cistigat loc de cinste
in panteonul gtiinfei roménesti.

Ludovie Severin Francisc Mrazec s-a niscut la
Craiova la 17 iulie 1867, ca prim fiu al binecunoscutului, pe acea vreme,
farmacist Mra zec. Scoala primari gi cea secundard le-a ficut in
orasul siu natal. Intentionind s& imbritiseze profesiunea tatdlui siu,
- dus la Universitatea din Geneva pentru a studia farmacia. Faima acelei
universititi, cu un vestit corp profesoral, exercita pe atuneci o puternics
atractie asupra tineretului nostru doritor de invapdturd.

Printre marii profesori pe care i-a avut la Geneva, personalitatea
lui Louis Duparec, tinirul profesor de Mineralogie, a ficut o
impresie deosebitd asupra lui Mrazec §ia hotdrit cariera lui viitoare.
Sub influenta acestui mare magistru studiul Mineralogiei gi al Petro-
grafiei a ajuns principala lui preocupare.

Derogind asa dar de la scopul pentru care se dusese in Elvetia, in
foarte seurt timp tindrul student a devenit cel mai asiduu §i cel mai distins
elev al profesorului D uparec. Rezultatul imediat a fost cd, in 1892,
Mrazec isi trece cu deosebit succes teza de doctorat in Mineralogie
§i Petrografie, iar curind dupd aceea se abiliteazd ca docent pe lingéd
catedra la care igi trecuse doctoratul.

Tn aceastd calitate el a rdmas la Universitatea din Geneva pind
in 1894, cind se intoarce in fari pentru a candida la catedra de Cristalo-
grafie — Mineralogie §i Petrografie de la Universitatea din Buecuresti,
atunci infiintat# prin scindarea ei de catedra de Geologie §i Paleontologie.
Tn urma concursului depus, la care a produs o puternicd impresie prin
vastitatea si temeinicia cunogtintelor sale, el devine la 1 decembrie 1894,
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profesorul titular al acestei catedre, pe care a ilustrat-o timp de 43 de
ani, pind in 1937.

O datd cu venirea lui in tard §i intrarea in corpul profesoral uni-
versitar, viata lui Mrazec ia un alt curs, iar activitatea lui stiintificd
este absorbitd de problemele ce privesec pamintul nostru.

Naturd cu deosebire activi si entuziastd, ca profesor el nu s-a putut
limita numai la indeplinirea indatoririlor didactice legate de catedri, iar
ca cercetidtor nu s-a putut multumi numai cu ceea ce-i oferea labora-
torul ca mijloace de investigatie. Prin puterea lui de insufletire el a ciutat
si-gi formeze elevi in intelesul inalt al cuvintului si s&-si facd din labo-
ratorul lui abia infiinfat un viu focar de viatd stiinpifici. Dar pe de altd
parte spiritul sdu adine iscoditor si inclinarea lui naturalistd l-au scos
din laborator si l-au impins la cercetarea pe teren a problemelor cunoas-
terii pdmintului nostru. $i pentru cf multe din aceste probleme erau
mai mult de domeniul Geologiei, de la Mineralogie si Petrografie pe
nesimfite a Innecat spre aceastd specialitate.

Ajutat in modul cel mai fericit de toate insusirile adeviratului
om de gtiintd, Mrazec a fost in fiecare din aceste domenii acelagi
mare ginditor, acelasi stdruitor cercetdtor §i acelasi fecund creator. Lér-
gimea de vedere §i inclindrile sale spre aplicatiuni utilitare l-au ficut s&
depdgeascd, in preocupdrile sale gtiintifice, limitele striet teoretice gi si
intrevadd, ori de cite ori era cazul, aspectele de ordin practic. Asa ci
omul de inaltd spiritualitate stiinfificsd apare dublat de practicianul expe-
rimentat $i economistul conecret.

Competenta §i justetea cu care solufiona, din acest dublu punct
de vedere, problemele ce i se puneau, i-au atras, dupd cum era §i cazul,
o serie de insdrcindri oficiale pentru studii §i cercetdri. Printre acestea
studiul zdcdmintelor de sare si mai ales al celor de petrol au fost dintre
cele care se impuneau mai mult.

Acest din urmé produs prinzind a juca un rol din ce in ce mai proe-
minent, se infiinteazd in 1903 asa numita ,,Comisiune de Petrol”, cu
insdrcinarea de a cerceta cit mai de aproape regiunile noastre petrolifere.
Ca excelent cunoscitor al chestiunilor referitoare la geologia acestui
produs, Mrazec este numit In aceastd comisie.

Dar cum proklemele ce se puneau, cu privire la eventualele bogatii
ale subsolului, eran din ce in ce mai importante si mai variate, probleme
ce cereau o cunoagfere cit mai adined a geologiei tarii, necesitatea exis-
tentei unui organism special, care sd rispund4 la aceste cerinfe se impu-
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nea in mod hotéritor. Acest organ se aratd a fi un Institut geologic, care
de altfel se si infiinteazd in 1906. Cu organizarea si conducerea acestui
institut este insircinat profesorul Mra ze c.

Activitatea stiintificd progresistd a acestui specialist incepe odata
cu pregitirea lui pentru doctorat. Indicindu-i-se ca subiect de tezd stu-
diul mineralogic §i petrografic al masivului Mont Blanc, el giseste in
acest masiv, cum era §i cazul, un izvor nesecat de probleme care se cereau
studiate. Sub conducerea profesorului Dupare, al cirui colaborator
devenise de la inceput, M1 a z e ¢ publicd pind la venirea in tard o serie
de note si comunicéiri, multe din ele in colaborare cu profesorul sau. in
aceastd serie intrd si lucrarea lui de doctorat asupra protoginei din Mont
Blane. In aceeagi categorie si in acelagi interval de timp se mai inscrie
aparitia unor comuniciri petrografice referitoare la unele produse §i
minerale din alte regiuni, cum a fost bunfoard aceea asupra bombelor
vuleanice de la Etna proiectate in eruptiunile din 1886 §i din 1892, ori
aceea asupra unor minerale din Noua Zeelandé.

Intors in tardi, concomitent cu munca cerutd de infiintarea §i orga-
nizarea laboratorului nou creat, Mra zec a inceput sé facd cunostintd
cu regiunile destinate, prin caracterul lor, a-i fi drept cimp de activitate.
Din cuprinsul acestui eimp i s-au impus mai intii acele probleme de ordin
preliminar, pe care a ciutat si le rezolve inainte de a intra in studiul
acelora ce se ariitau ca probleme principale. Dintre primele cercetdri
efectuate in tar# mentionim c#, la indemnul lui Grigore Stefds
nescu, el intreprinde studii microscopice asupra unor ortofire §i asupra
sisturilor cu cloritoid din muntii Gorjului, apoi un studiu petrografic
asupra unor roci din zona mediand a Carpatilor Meridionali. Odatd cu
acestea, atenfia ii mai este atrasd, in mod incidental, fie de traseul cursu-
rilor de api din Muntenia, fie de originea lacurilor din Roménia, fie de
un tuf andezitic din jud. Bacdu. El a gisit solufii tuturor acestor pro-
bleme. In acelasi timp si odatd cu adincirea studiilor asupra Carpatilor
Meridionali, atentia ii este indreptaté si asupra constitutiei geologice a
Dobrogei de nord, unde traseazd primele jaloane ale cercetirilor ce vor
urma, ulterior. _

Atit intr-o regiune cit si in cealaltd, studiile luni Mrazec au
insemnat inceputul fericit al unei activitati de mare amploare, ce s-a con-
tinuat pind in prezent si care a dus la descifrarea alcdtuirii geologice a
tinuturilor respective. In special alciituirea geologicid a Carpafilor Meri-
dionali, care ridicase un mare semn de intrebare fatd de ceea ce se cunog-
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tea din Alpi i din alte regiuni comparabile, se cerea neapirat lI¥murits.
Mrazec afost primul care a ardtat, intre altele, ¢4 cristalinul Carpa-
filor Meridionali este aledtuit, din punct de vedere petrografic, din dous
serii de gisturi cristaline cu caractere petrografice proprii. Din aceste serii
el face doud grupe care, din punct de vedere structural, stau in anumite
raporturi. Totodatd aratd asociatia acestui cristalin cu mase de roci
eruptive, ale cdror raporturi §i punere in loc sint precizate.

In felul acesta a ajuns Mrazec la descifrarea cristalinului Car-
patilor Meridionali. Rezultatele acestea au format obiectul unei comu-
nicari prezentate la al IX-lea Congres international de geologie de la
Viena din 1903. Este primul §i unul dintre cele mai importante rezultate
obtinute de acest mare cercetdtor, rezultat care a constituit punctul de
plecare al unei ample activititi ulterioare, continuate cu succes de dis-
eipolii sdi. In aceastd categorie se impune a fi mentionats, in primul rind,
problema structurii in pinzd a acestui eristalin, formulatd de Murgoci,
care, de altfel, apare ca o concluzie logicid a faptelor puse in evidenté
de Mrazeec.

Rezultatele obfinute in aceastd cateny l-au determinat s3 treacd
mai departe, in Carpatii Orientali. Aci el a intrat direct in domeniul geo-
logiei. Luind cunostin{d de caracterul specific al acestui sector muntos,
Mrazec este primul care s-a sesizat de structura sa in pinze si pe
baza acestel structuri emite totodatd ideea migratiei geosinclinalului
respectiv spre est, determinatd de subimpingerea vorlandului. Aceste
opinii au constituit atitea sugestii care au deschis insemnate cii de cer-
cetare nu numai in geologia Carpatilor dar in insisi istoria formérii mun-
tilor. Ca o contributie de prim ordin, tot in acest domeniu, se inscrie des-
coperirea acelui tip de cutd cu simbure de strdpungere, necunoscutd pini
atunci, pe care el l-a desemnat sub numele de cuti diapirdi. Generalitatea
acestei forme tectonice in toate zonele de cutare nu a intirziat si se facs
cunoscutd atit in vechiul continent cit i in America. Ba ceva mai mult,
ca §i in Roménia, de ea se leagél in multe regiuni zficiminte importante
de petrol, asa cum e in Hanovra, in Caucaz, in Golfcoastul american,
in istmul Tehuantepec §i in alte regiuni.

De aceastd formd tectonicd se leagé la noi in buni parte problema
zdcdmintelor de sare si mai ales aceea a zdcimintelor de petrol.

Relativ la zdcdmintele de sare, Mrazeec este primul cercetdtor
care s-a preocupat indeaproape cu geologia lor, precizind stratigrafia
formatiunilor salifere ale regiunilor carpatice cit si pozitia stratigrafics
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VI G. MACOVEIL

si caracterul tectonic al acestor zicdminte. Cu aceastd ocazie el a elaborat
~prima hartd a zdcimintelor de sare, rimasd incd in Manuseris.

De un interes mult mai viu §i mai general este aportul séu la cunoas-
terea zicimintelor de petrol gi mai ales la formarea acestui produs si
la punerea lui in zicimint. Activitatea desfdguratd in acest domeniu a
contribuit, in mod hotédritor, la limurirea unora din aceste probleme aga
de delicate de care de altfel gi-a legat definitiv numele. Intr-o serie de
publicatii ce incep cel putin din 1907, cu discursul de receptie la Acade-
mia Romand, si culmineazi cu magistralele sale ,lectiuni” tinute la
Sorbona in 1921, Mrazec a expus intreaga sa conceptie privitoare
la geneza petrolului §i a zdcidmintelor lui.

Cu acest prilej el discutd, intre altele, infelesul unor notiuni de
primi importanti ca roci-mami de petrol, migratia acestui produs, zacl-
mint primar §i zédcdmint secundar.

Tot in legiturd cu acest subiect este de consemnat ideea genera-
litdtii fenomenului de bituminizare pe care-1 considerd ca ,unul din ma-
rile fenomene ale naturii, foarte de aproape legat de viatd si de sedimen-
tatie”. Bste o observafie de o importantd deosebitd prin luminile ce le
aruncd asupra conditiilor de formare a petrolului.

Dar aportul cel mai important la cunoasterea originii acestui produs
constd in studiul apelor de zicimint. Profesorul Mrazec este cel
dintii care semnaleazii tovirisia nedespirtitd a acestor ape cu petrolul,
este primul care le studiazd si le explicd. Dacd din elementele pe care
le contin in solutie, sarea si bromul indicd o origine marind, ceea ce il
face si le considere ape fosile, prezenta iodului nu poate fi explicatd decit
ca provenind din corpul organismelor ce au trait in acea apd, din descom-
punerea cdrora a rezultat petrolul.

De problema apelor de zdcimint se leagd, in spiritul lui Mrazec,
o altd problems interesanti si anume aceea a manifestatiilor saline regio-
nale si a circulapiei clorului i sodiului in sedimentele scoartei. In ultimul
timp chestiunea aceasta il interesa in gradul cel mai inalt si intentiona
s# o studieze eit mai in am#nunt. Din nefericire n-a mai putut si-si ducd
planul la indeplinire. De abia a apucat si-gi formuleze primele idei intr-o
comunicare preliminari asupra salinitdtii regionale a marnelor miocene
din Transilvania.

Degi Mrazec a fost foarte absorbit de indatoririle i lucririle
lui din tari, el a gisit timp nu numai de a intrefine cele mai strinse relafii
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PROFESORUL LUDOVIC MRAZEC VII

cu specialigtii strdini, dar si de a rdspunde la invitatii ce i se adresan
pentru studii gi cercetiri in alte firi.

Inceputul in aceastd directie l-a ficut in Ural unde, impreuns cu
Duparec, a executat studii de petrografie gi tectonici cu aplicatie la
zacdminte de minereuri. Zicimintul de fier de la Kissel i Troitsk, in
special, s-a bucurat de o atentie deosebitd din partea lor, stabilind, ca
rezultat de ordin stiinific, caracterul lor de formafiune de contact de
virstd antedevoniani.

Mai tirziu, fiind chemat in U.8.A., el a parcurs diferite reginni ale
versantului estic al muntilor Stincosi din Statele Dacota, Wyoming si
Colorado, asemenea si in Texas i Louisiana, prospectind fie zidciminte
de minereuri, fie zdciminte de petrol. De asemenea a cercetat din punect
de vedere geologic, cu aplicatie la zdcdminte de minereuri sau de petrol,
unele regiuni din Macedonia, Albania i Epir, apoi tinuturile de coastd
ale Mirii Rogii din Egipt si din peninsula Sinai, iar ceva mai in urm#
a fdcut o largd recunoastere si cercetdri cu privire la petrol in Maroe,
Algeria si Tunis.

Degsi cele ardtate pind aici sint departe de a da o imagine completd
asupra proportiilor si variatiei preocupérilor acestui mare cercetitor, nu
am putea stirui mai mult in aceastd imprejurare. Dar din lista biblio-
graficd ce ne-a lisat (aprox. 200 de numere), cu toate ed nu oglindeste
intreaga sa activitate, se poate totusi aprecia diversitatea si importanta
chestinnilor care l-an preocupat.

O expunere, in care se incearcd a se pune in evidentd striduintele
sale in servieiul stiinfei, ar risca sa fie incompletd dacd nu s-ar spune
si un euvint despre cea mai importantd laturd a activititii lui, aceea pe
care a desfdsurat-o la Institutul geologic. Cici in adevir de viata acestei
institutii se leagd cea mai frumoasd si cea mai fructuoassi pericadid a
propriei Iui vieti.

Desigur, am depédsi cu mult cadrul acestel expuneri, dacd am incerca
58 ardtim, fie cit de sumar, ce a insemnat Mrazec pentru aceastd
institutie si ce a fiacut el ca s o ridice pind la rangul Ia care a ajuns in
rindul agezimintelor noastre stiintifice.

Totugi nu putem s& nu observiim ci aiei, la Institutul geologie,
a pus din plin la contributie toatd priceperea si toatd energia, mai ales
acea incomparabild putere de insuflefire de care vorbeam, acel nepre-
tuit dar de a insufla dragoste si abnegatie in cercetarea adevirului gtiin-
Fifie. Acolo a fost marele Iui cimp de culturd, care a rodit prin sdminta
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aruncatd de el, ciei Mrazec a fost, pe lingd toate celelalte, un mare
seminitor de idei; acolo a avut satisfactia sd-§i vadd zi cu zi institutia
creseind §i dezvoltindu-se pind si ajungd la prestigiul de care numai cele
mai vechi §i mai reputate institutii similare striine se bucurd. Aga cé,
dacd gi-a legat numele de multe i variate infdptuiri, legiatura cea mai
strinsd si cea mai trainica a contractat-o cu Institutul geologic al Romaniei.

Pentru meritele sale stiintifice, Academia Roménd l-a chemat in
1905 printre membrii ei activi, pentru ca in 1932 si 1935 sd devind pre-
sedintele acestel inalte institutii.

in 1906 este chemat profesor de Geologia petrolului la $coala Natio-
nali de Poduri gi Sosele din Bucuresti, unde predé acest curs pind in 1916.

Cunostintele si experienta sa in problemele de economie minierd
l-au desemnat ca consilier tehnic pe lingd Comisiunea Roménd de la
tratativele de pace de la Paris din 1919. Imediat dupd aceea a fost insér-
cinat cu organizarea si conducerea lucririlor unei Comisii pentru studiul
electrificdrii tarii (1922—1925).

Dar dupi cum era de agteptat, apelul la cunostintele gi autoritatea
sa nu s-a oprit aci. In 1922 §i 1923 Mrazec a fost delegat sd indepli-
neascd functia de Secretar General al Ministerului Industriei §i Comer-
tului, iar in 1927 si 1928 i s-a incredintat demnitatea de Ministru Secretar
de Stat la acelasi departament. Condus de spiritul lui strict stiintific
care l-a ciliuzit in toate actiunile sale, in ambele situatii el a dat dovadd
de remarcabile aptitudini de organizator gi indrumétor al economiei de
Stat, rezolvind cu succes cele mai delicate probleme de resortul acestui
departament.

fnsdrcingrile in domeniul politicii economice nu l-au abitut cltusi
de putin de la preocupdrile specialitifii sale. Chiar in timpul inaltelor
insireingri oficiale, el a stat mereu in mijlocul colaboratorilor sii de la
Institutul geologic, unde se regisea in mediul lui firese. Iar dupi ce a
pirisit institutul, pentru a péstra mereu contact cu viata §i mediul gtiin-
tific si totodatd pentru a stringe cit mai multe relafii intre cei ce lucreazd
in domeniul geologiei, M1 a zec fondeazi in 1930 ,,Societatea Roméané
de Geologie’.

Entuziasmul gi cildura pe care le-a pus in serviciul acestel orga-
nizatii nu a rémas fir§ roadele agteptate. Prin atmosfera creatd de la,
infiintarea Societdtii Geologice, aceasta a devenit in scurt timp un nucleu
de vie activitate gtiingifici §i réspintie de intilnire nu numai a tuturor
geologilor din serviciul Statului §i din infreprinderile particulare, dar st
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PROFESORUL LUDOVIC MRAZEC IX

a numercase personalitdti din afara acestei specialititi, care se interesau
de stiinta pimintului.

In scopul aducerii unei contribufii roménesti c¢it mai importante
la cunoagterea petrolului gi a unui aport cit mai substantial la luecridrile
congreselor mondiale de petrol, Mrazec¢ a pus in 1938 bazele ,,Aso-
ciafiei pentru inaintarea gtiintei petrolului’, in care a cuprins de ase-
menea pe totl specialigtii geologi, chimigti, tehnicieni, economisti ce se
ocupd de acest produs. Desi el pusese mari sperante in rolul acestei orga-
nizatii, cu regret a trebuit sd se resemneze, cdci activitatea ei a fost impie-
dieatad de izbucnirea rézboiului §i a evenimentelor legate de el.

In cadrul eolaboririi stiintifice internationale, inalta competent
a invitatulul romén nu a lipsit a fi pusd Ia contributie. A participat
activ la mai toate congresele internationale de specialitate iar pe unele
le-a §i prezidat. A fost sufletul i nunul din principalii organizatoriai celui
de al III-lea Congres International de petrol de la Bucuresti din 1907.
A ficut parte din diverse comigiuni cu insdreindri de ordin stiintific sau
tehnic precum si membru in comisiunea pentru nomenclatura petrografici,
ales la cel de al VIIII-lea Congres Geologic International de la Paris din
1900 ; a fost unul din cei patrn membri ai Comitetului Hértii Geologice
Internafionale a Kuropei, ales la Congresul de la Stockholm din 1910.
In aceastd calitate a ficut judicioase propuneri pentru cea de a 2-a editie
a acestel harti, propuneri care au fost realizate in parte in hartile geo-
logicd si morfologied ale Roméniei la scara 1 : 1.500.000. A fost de asemenea
membru in Consiliul Permanent al Congreselor Mondiale de Petrol pre-
cum gi in diferite alte comisii internationale de ordin tehnic.

Pentru meritele sale deosebite, a avut satisfactia de a {i ales, rind,
pe rind, corespondent si membru de onoare ol celor mai reputate institutii
§i societdti savante striine, ca : corespondent al Societdtii Imperiale de
Naturalisti de 1a Moscova, corespondent al Academiei Poloneze de stiintd
si litere de la Cracovia, corespondent al Societdtii regale de litere §i stiintéd
a Boemiei, membru asociat al Academiei Massarykova din Praga, membru
de onoare al Institutului egiptean, membru de onoare al Societétii Geo-
grafice din Viena, membru de onoare al Societdtii Geologice a Belgiei,
membru corespondent al Societdtii Cehoslovace de Mineralogie §i Geo-
logie, membru de onoare la ,,The Institution of Petroleum’, membru
de onoare al Asociatiei franceze a tehnicienilor de petrol, membru de
onoare al Asociatiel inginerilor iegiti din gcoala de la Liége, corespondent
al Societdtii de incurajare a industriei nationale de la Paris, pe lingd
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alte societiiti striine. In 1936 a fost ales membru corespondent al Insti-
tutului Frantei ,,Academia de stiinte”, dupd ce in 1925, Universitatea
din Strasbourg il proclamase Doctor Honoris Causa.

Dar distinctiile ce i-au venit din partea striindtatii nu s-au mér-
ginit numai la acestea. Prestigiul ce §i l-a creat in lumea stiintificd inter-
nationald i-a atras din partea universitdtilor striine solicitdri pentru
cursuri gi conferinte din domeniile in care se afirmase cu atita autoritate.

Astfel, dup# ce fusese invitat in America in 1918, pentru conferinta
asupra s#rii i a diapirismului, Sorbona il cheam# in 1921 pentru o serie
de cursuri asupra geologiei petrolului, pentru ca mai pe urmé, in 1930,
Universitidfile din Praga si din Brno s#-1 invite pentru conferinte asupra
aceluiagi subiect, cit si asupra geologiei Carpatilor. In fine, in 1935, este
solicitat de Universitatea din Strasbourg pentru cursuri de petrol.

Tats dar atitea titluri de merit care pun in lumind savantul.

Dar pe cit de prestigios a fost savantul, pe atit de distins a fost
gi omul. Bun si indatoritor, afabil, jovial, intretinind cele mai incinta-
toare relatii cu colaboratorii sdi., Farmecul ce se degaja din persoana
lui captiva de la primul contact. Aceste daruri an contribuit in mare
misurd la succesele ce le-a avut in viat#, ca om in societate, ca profesor,
ca magistru, ca simplu sfituitor. Acestea i-au creat pretutindeni atitea
simpatii cit si atitea calde prietenii.

Asa ci, dacd la prefiosul patrimonin stiintific ce ne-a lisat, se adaugd
si marile Iui insusiri sufletesti, amintirea lui Mrazec¢ va constitui,
pentru generatiile ce-i urmeazi, cea mai frumoasd pildd si cel mai pre-
tios indemn. :
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AL. CODARCEA
Presedintele Comiletului de Stal al Geologlel

Profesorul Ludoviec Mrazec a fost una din figurile cele mai
proeminente ale gtiinfelor naturii din Romdnia, in prima jumitate a
secolului nostru.

Format la scoala unor mari maestri ai stiinfelor §i sub impulsul
unei pasiuni fierbinti pentru cunoagterea mineralelor §i rocilor, Ludovie
Mrazee se dedied din tinerete studiilor privind constitufia geologicd
a pamintului tdrii, pe care ajunge s-0 cunoascé ca nimeni altul, deschi-
zind drumuri noi de cercetare si fiurind opere nepieritoare in evolufia
gindirii geologice roménesti §i mondiale.

Personalitatea multilaterald, inzestrat cu bogate si alese insugiri spi-
rituale si intelectuale, dotat cu o sdndtate si putere de muncd exceptio-
nale, emanind un farmec cuceritor in relatiile sociale, profesorul Mrazec
a fost un entuziast activist i profund ginditor pe tdrimul stiinfei, un stra-
lucit profesor al invif{dmintului nostru superior, un animator §i indru-
mitor cu mare putere de persuasiune al tineretului studios, un indrumétor
competent al economiei noastre miniere $i mai ales un admirabil orga-
nizator i conducitor al primei organizatii moderne de geologi din tard,
Institutul Geologic al Roméniei, fiind considerat cu drept cuvint prin-
cipalul fiauritor al scolii geologice roménesti.

Pregitirea sa superioard, diversitatea cunostintelor, fecunditatea
gindirii, generozitatea caracterului si atasamentul sdn pentru cercetarea
geologics i-au permis si creeze un mediu de lueru §i de gindire progre-
sist, o adeviratd tribund liberd de mari dezbateri si de ampld confrun-
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tare de opinii, in care au putut creste si s-au dezvoltat tinerele talente
de cercetdtori din domeniul stiintelor geologice i inrudite, si intemeieze
o scoald de geologie de inalf prestigiu ai cdrei membri au adus pretioase
contribufii la cunoasterea din ce in ce mai adined a solului gi mai ales
a subsolului {érii, la descoperirea bogitiilor ei minerale, la progresul
stiintelor geologice. Scoala roméineasecd de geologie a ajuns repede cunos-
cutd i a fost unanim apreeciatd atit in tard cit si dincolo de hotare de
cele mai serioase cercuri stiintifice. Acesta este cel mai mare merit al
profesorului M r a z e ¢, reprezentant de mare prestigiu al stiintei romé-
nesti, ctitor de gcoald noud, progresisti.

Istoria vietii Iui Mrazec este un exemplu strilucit de dezvol-
tare uimitoare a unei personalititi bogat inzestrate, a unei minti clar-
vizitoare cu o intuifie de-a dreptul geniald. Mrazec si-a ales singur
calea de urmat. Ascultind freamitul pasionat al ineclinatiei sale spre
drumetie §i serutarsa naturii si cdtre munca de cunoastere stiintified,
care l-au condus in tot timpul vietii, prof. Mrazec s-a indreptat eu
sigurantd si perseverentd pe calea care trebuia s#-1 conduel spre culmile
glorioase ale stiintei.

Indemnat 8% imbrifiseze profesiunea tatilui sdu, farmacist la Cra-
iova, Mrazec a urmat cursurile scolii superioare de farmacie din
Bucuregti, luindu-gi diploma de licen{d in 1889 dupéd care a plecat la Geneva
pentru a studia chimia §i farmacia. Acolo gi-a descoperit adevirata vocatie
pentru studiul mineralelor gi rocilor, in contact cu Louis Dupare,
profesor de chimie si mineralogie, distins om de stiintd cu care a cutreierat
Alpii §i, mai tirziu, Uralul si care a avut o influen{i hotdritoare in orien-
tarea carierei sale.

Studinl masivulul granitic Mont Blane a format teza lui de doe-
torat in stiinte, pe care l-a trecut cu deosebit succes la Geoneva in anul
1892, obtinind, un an mai firziu, si titlul de docent in mineralogie si
petrografie. '

Contactul cu marii geologi si mineralogi ai Elvetiei si ai Frantei,
numeroasele excursii in Alpi au desdvirsit formatia si prestigiul Ini stiin-
tific ; a fost numit asistent (agregat) la Universitatea din Geneva si a
primit numeroase propuneri de posturi de profesor gi de geolog in Elvetia
§1 America.

El, insd, rdspunde chemirii doctorului C. Istrate, revine in
fard §i in urma unui strélucit concurs susfinut la Iasi in fata unei comisii
prezidatd de prof. Petru Poni, este numit la 1.XII.1894 profesor
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la catedra de cristalografie-mineralogie-petrografie, nou creatd, la Facul-
tatea de Stiinte a Universitifii din Bucuresti.

in fata lui se deschide un cimp larg de cercetéri in domeniul cunoas-
terii constitutiei geologice a tdrii, cu nenumdirate probleme stiintifice,
teoretice si practice, care igi asteptan rezolvarea.

.Cu darul siu natural de convingere, cu entuziasmul siu comuni-
cativ a reusit si atragd in jurul siu §i si formeze treptat o pleiadd de cer-
cetdtori cu care si descifreze pe rind marile linii structurale ale mun-
tilor nogtri.

Si iat#, mineralogul §i petrograful Mrazec va deveni geologul
si tectonicianul de clasd internafionald, omul de stiintd profund §i ma-
rele ginditor carve se va ridica pe cele mai inalte culmi ale gindirii teore-
tice pe care o va imbina cu cele mai noi cunostinte practice puse in slujba
economiei nationale.

Cercetirile sale se indreapt#, in primul rind, spre elucidarea struc-
turii Carpatilor Meridionali, unde reuseste primul s& distingd, in funda-
mentul vechi metamorfic, dou#t grupe de formatiuni cristalofiliene cu
caracters petrografice diferite, asociate fiecare cu mase de roci eruptive
caracteristice. Acest rezultat remarcabil a eondus la recunoagterea unei
structuri in pinzi de gariaj, a Carpafilor Moridionali, pe care o formuleazi
ulterior Murgoei, cao concluzie logicd a clasificirii cristalinului,
preconizatd de Mra zec. Astfel cei doi mari oameni de stiintd au cola-
borat la descifrarea grandioasei structuri a Carpatilor Meridionali.

A doua mare realizare stiinfificd a lui Mra z e ¢ este recunoagterea
structurii in pinze de sariaj a zonei flisului Carpatilor Orientali, §i emi-
terea ideil migrafiei axei geosinclinalului fligului spre est, legatd strins
de ideea subimpingerii vorlandului, sugestii originale §i fecunde penfru
intelegerea formirii muntilor in general.

Calititile lui de om de gbiintd, cu mare experientd in problemele
privitoare la structura geologicd a subsolului édrii, i-au atras importante
insdreindri in vederea studierii aprofundate a reginnilor noastre cu zdcd-
minte petrolifere, cum este aceea de expert in ,,Comisiunea de Petrol”
infiintatd in 1903.

Studiile sale in aceste probleme au condus la rezultate teoretice
de mare importantd, repede recunoscute a avea 0 valoare de generali-
zare aplicabild la toate regiunile similare de pe glob.

Studiind masivele de sare, descoperii procesul de diapirism generat
de pitrunderea plasticd a maselor de sare din simburii unor anticlinale
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si de strdpungerea stratelor din acoperig. Aceste cute au fost numite cute
diapire.

Cercetdrile sale asupra geologiei zdciimintelor de petrol i-au adus
insd cele mai inalte satisfactii §i unanime aprecieri.

Experienfa lui vastd §i intuitia lui remarcabild i-au permis 8% 1¥mu-
reascd o sumé de probleme putin cunoscute in legiturs cu geneza $i cu
formarea zdcdmintelor de petrol.

Descoperind strinsa legiturd ce existd intre stilul diapir i acumu-
lirile de hidrocarburi, a ajuns la conceptia migririi petrolului de-a lungul
planelor de rupturé ce se constatd in z#iciminte si la constatarea ci unele
din aceste zdcdminte sint ,,secundare’ in raport cu alte ziciminte s, pri-
mare’ in care se gésesc §i rocile-mami.

Studiul apelor de zdcimint, a céror asociere nemijlocitd cu petrolul
o0 semnaleazd pentru prima oard, il conduce la conceptia originii organice
& hidrocarburilor. Din prezenta clorurii de sodiu si bromului in aceste
ape el trage concluzii asupra originii lor marine.

Constatind prezenta nelipsitd a iodului in apele de zdcdmint,
Mrazec considerd cd acesta nu poate proveni decit din corpul orga-
nismelor ce au trait in aceste ape. El emite teoria formirii bitumenelor
prin descompunerea microorganismelor care au triit in acele ape, ale
caror resturi s-au acumulat in milurile sedimentate pe fundul unor bazine
marine §i care au fost supuse apoi fenomenului general de bituminizare.

Pentru marile lui merite stiintifice a fost ales membru al Acade-
miei Roméne in 1907, cu care ocazie §i-a expus ideile in discursul de recep-
tie ,,Despre formarea zdcimintelor de petrol din RomAnia’’.

Cu ocazia celui de al III-lea Congres International al petrolului
convocat la Bucuresti in 1907, Mra zec a prezentat in fata geologilor
din lumea intreagé, teoria lui asupra diapirismului i a originii petrolului,
care a fost imbritisatd de toti geologii si recunoscuts valabili pentru
toate zonele de pe glob in care zicimintele de petrol sint asociate cu
masive de sare.

Noile conceptii privind originea, geneza si formarea zicimintelor
de hidrocarburi au avut o consecinfé covirsitoare in orientarea justd a
cercetarilor geologice pentru descoperirea de ziciminte de petrol. Nume-
roasele invitatii primite, pentru efectuarea de cercetiri geologice pentru
petrol §i minereuri in Statele Unite ale Americii, in Egipt, in Macedonia,
Epir gi Albania, in Maroc, Algeria si Tunisia, pentru finerea de cursuri,
unanimele aprecieri ale oamenilor de gtiint4 si ale specialigtilor striini
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demonstreazd inalta autoritate stiintifici de care s-a bucurat in sferele.
internationale profesorul Mraze c.

Primul Congres International de foraj care a avut loc in Romania,
in 1925 a fost prezidat de el.

Universitdtile strdine l-au invitat si find prelegeri asupra diapiris-
mului sdrii §i geologiei petrolului, in Statele Unite in 1918, la Sorbona.
in 1921, la Praga si Brno in 1930, la Strasbourg in 1935. :

Numeroase institutii §i societéti gtiintifice 1-an ales membru cores-
pondent si membru de onoare.

Academia Roménd l-a ales presedinte in anii 1932 —1935.

Considerdm insi cd cea mai importantd realizare a vietii lui Mr a-
zec a fost crearea geolii geologice roménesti.

Incepind cu activitatea desfigurats in primele comisii de studiere.
§i inventariere a bogitiilor subsolului alcituite la insistentele lui gi pin#.
la sfirgitul vietii lui, Mrazec a fost un permanent animator §i creator
de conditii de cercetare stiintificd pentru progresul cunoasterii consti-
tutiei geologice si a bogitiilor subsolului roménese i pentru punerea lor
in valoare in folosul dezvoltirii economiei nationale.

Prin infiintarea in 1906 a primului institut de cercetare a solului
$i subsolului — Institutul Geologic al Romaniei — profesorul Mraz e ¢
a pus bazele moderne ale cunoasterii din ce in ce mai adincite a structurii
geologice a pidmintului roménesc si a potentialului siu minier.

Prin calitdtile sale de entuziast animator, de subtil psiholog si
admirabil organizator, dublate de farmecul personal al invatatului de
mare culturd gtiintificd, Ludovie Mrazeec reuseste s& cistige
increderea §i dragostea colaboratorilor sii care l-au secundat cu abne-
gatie §i cu elan in marea muncd de pionierat a desecifririi liniilor majore
ale geologiei patriei i mobilizind energia celor tineri, crescuti in atmos-
fera efervescentd a marilor dezbateri principiale din istoricele sedinte ale
primei tribune geologice romanesti, si creeze si si dezvolte gcoala geo-
logicd roméneascd stimatd si apreciati de oamenii de stiintd din lumea
intreagi.

in 1908 obtine fondurile §i clddeste un local, monumental pentru
acea vreme, in care se instaleazé institutul, cu colectiile si laboratoarele.
sale ceea ce a dat un puternic impuls cercetdrilor geologice.

Acum se elaboreazé primele foi ale Atlasului fiziografic al RoméAniei
la scara 1:1.500.000 cu harta geologici, harta solurilor, harta orograficé,
harta hidrograficé, harta zonelor de vegetatie, si cea a resurselor ener-
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getice. Se efectueazd primele studii moderne asupra solurilor Roméaniei
si primele studii valoroase asupra compozitiei i clasificdrii petrolurilor
roméanesti §i a altor substante minerale; in serviciul de chimie al Insti-
tutului s-a elaborat un procedeu de rafinare a petrolului cu bioxid de
sulf, aplicat si astéizi in tehnologia petrolului.

Pentru stimularea activititii de descoperire de noi zicdminte,
Mrazec a creat in cadrul Institutului Geologic prima sectie de pros-
pectiuni geofizice pe care a dotat-o cu aparataj ca : balantd de torsiune,
gravimetre, variometre magnetice §i aparate electrometrice, punind astfel
bazele scolii romane de geofizicd care si-a cistigat repede un renume bun
prin contributia ei teoreticd si mai ales practicd la descoperirea a nume-
roase ziciminte de hidrocarburi si alte substante minerale utile.

Vederile sale largi nu se puteau multumi numai cu Inerdri restrinse
la studiul solului si subsolului; el a orientat incé de la inceput activi-
tatea Institutului si in divectia aborddrii celor mai felurite probleme
izvorite din cunoagterea posibilitdtilor solului si subsolului, spre apli-
carea lor in viata gtiintificd si economici.

Dotat cu un spirit practic pitrunzitor, omul de stiintd Mrazeec
a intuit de timpuriu implicatiile economice ale studiilor teoretice privind
geologia zicimintelor de substante minerale (in special a acelora de petrol,
carbuni, gaze naturale) din subsolul férii. In acest sens a introdus in
preocupirile Institutului Geologic problema generatorilor naturali de
energie sub toate aspectele sale economice i politice.

Astfel, sub presedinfia sa, ,,Comisia pentru studiul electrificdrii
tdrii” care a fiintat intre 1922 —1926, a intoemit primul inventar al for-
telor energetice ale tirii, cirbuni, petrol, gaze naturale gi forte hidrau-
lice, absolut necesar pentru a se putea trece la un program national de
electrificare.

Din pozitia sa de director al Institutului Geologic §i din relafiile
sale cu cercurile economice, Mrazec si-a dat repede seama de ten-
dintele nesidniitoase ce se conturau in exploatarea bogatiilor tarii de
ciitre monopolurile striine, in dauna economiei nafionale. El a Inptat
cu perseverentd cu cuvintul si cu serisul impotriva exploatdrii pradalnice
a zicimintelor de petrol practicatid de societiifile petrolifere striine.

In preocuparea sa constantd pentru buna administrare a hogitiilor
térii, a preluat si importanta insdrcinare a redactirii proiectului primei
legi a minelor din 1924 in spiritul principitilui inseris in Constitutia din
1923, art. 19, in care se prevedea ci bogétfiile naturale ale subsolului
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aparfin natiunii. Schimbérile aduse ulterior acestei legi, de interese striine
statului romén, au condus insd la inrdutdfirea situatiei in exploatirile
de petrol.

Bl atrage atentia ined din 1915, asupra pericolului secituirii zied-
mintelor de cdtre societitile striine care sint interesate numai de a stoarce
maximum de profit, neglijind s& facd investifii in luerdri de prospectiune
geologicd pentru cunoagterea posibilitdtilor de viitor i pentrn descope-
rirea de noi rezerve.

Pentru indreptarea situatiei pe care o considerd ci ,,prezintd o deo-
sebitd gravitate'’ §i care ,,nu poate fi rezolvatd in mod satistdcitor prin
simpla aplicare a legii minelor’”, Mra zec propune ca statul si ia in
mind intreaga activitate de explorare, exploatare, transport, inmagazi-
nare, prelucrarea in fabrici si vinzarea in striindtate a petrolului si deri-
vatelor sale precum gi Infiintarea unei industrii chimice pentru valorifi-
carea superioard a acestor produse §i construirea de uzine pentru fabri-
carea tuturor utilajelor necesare acestei activitati complexe.

De asemenea pentrn natfionalizarea personalului tehnie, preconi-
zeazd reorganizarea grabnicd a invitdmintului superior si a scolii de
maigtri si crearea de secoli tehnice de sondori ete.

Eventualele initiative private, cum ar fi prelucrarea petrolului si
eventual vinzarea lui in interior trebuie sever controlate de stat, pentru ci
—sgerie Mrazec in raportul siu — ,,in Roméania, unde initiativa
privatd. .. se mirginegte in ceea ce priveste petrolul aproape numai la
speculatiune, Statul trebuie si ia el insusi luerul in mind §i 84 cheme
poporul la conluecrare.

Cu toate multiplele sale insireindri cu caracter economic, in centrul
preceupdrilor Iui an stat merven stiinta si invatdmintul, a rdmas meren
in mijlocul e¢olaboratorilor sdi de la Institutul Geologie si a acelora de la
Societatea romand de geologie, pe care a infiintat-o in 1930 pentru cola-
borarea strinsd intre toti cei cave se simt legati prin ocupatiile si idealu-
rile lor de cercetarea pamintului si a bogdtiilor sale.

Mrazec a fost un mare geolog, un invitat de mare renume, un
prieten cald al tineretului studios, nn economist cu vederi largi, un patriot
inflacirat.

Kl va fi pentrun toate generatiile de geologi un exemplu indltéator
de muncéd creatoare, de devotament si dragoste pentru gtiintda, pentru
oamenii si pAmintul patriei sale.
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O SUTA DE ANI DE LA NASTEREA LUI LUDOVIC MRAZEC
(17 iulie 1867—17 iulie 1967)
DY

V. IANOVICI
Vicepresedinte al Comilelului de Sial al Geologiei

L. Mrazec originar din Craiova si-a ficut studiile liceale in
acest oras i era destinat prin stdruintele tatilui sdu s4 devind farmacist.
Visurile tindrului absolvent de liceu erau spre o carierd care si-i permiti
cdlitorii pe intinsul mérilor, sd-si incerce pe aceastd cale saturarea setei
de orizonturi largi si de cunoagtere a tot ce este nou in lume.

Studiile universitare de specializare le-a ficut in Elvefia, la Uni-
versitatea din Geneva, unde atras de marea prestantd stiintificd a profe-
sorului Louis Dupare, cristalograf §i mineralog de seamid din
partea a doua a secolului trecut, tindrul L. Mra zec isifixeazd orien-
tarea pregitirii sale in domeniul stiintelor geologice. Lia Geneva trece
teza de doctorat in stiinte si teza de docentd in mineralogie §i petrografie.

Tntors in fard dup# sustinerea tezei de doetorat, lucreazi in labo-
ratorul de chimie al profesorului C. Istrate si in cadrul Facultdtii
de Medicind si Farmacie unde a fost atras de marele om de stiintd dr.
V. Babes, cdruia i-a fost un scurt timp asistent la catedri.

In anul 1894, ocup# prin econcurs postul de profesor de Mineralogie
la catedra nou infiinfatd la Universitatea din Bucuresti. Inarmat cu o
pregitire de inaltd tinutd stiintificd de specialitate, format la geolile cele
mai serioase ale vremii din Elvetia si din Franta, tindrul profesor de la
Universitatea din Bucuresti i3i incepe activitatea didacticd in conditiile
vitrege ale timpului, lipsit de local, de material didactic, de aparate si
de laboratoare de cercetare, dar plin de energia tineretii gi de pasiunea
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de a crea un inviatdmint mineralogic si o scoald geologicid roméneascd.
Aceste teluri le-a urmairit cu perseverentd in tot lungul vietii sale, 43 de
ani de activitate de profesorat si peste o jumitate de veac de activitate
geologicd, activitate in care a abordat cu competentd de maestra cele
mai variate domenii ale aspectelor de cercetare geologici.

Viata stiintificd a profesorului L. Mrazec se poate despirti in
mai multe etape : etapa de pregitire si de formare ca cercetidtor in stiin-
tele geologice, etapd care a culminat in 1892 cind susfine cu un strilucit
suceces teza de doctorat in mineralogie si petrografie cu privire la Masivul
granitic Mont Blane ; etapa de inceput a activitatii didactice care a durat
pind in anul 1906 ; timp de 12 ani a fost preocupat de organizarea unui
laborator de mineralogie si petrografie la Universitatea din Bucuresii,
creind colectii de minerale si roci dotind catedra cu primele aparate de
cercetare stiintificd si de lucrdri de laborator pentru studenti; etapa de
creatie a scolii geologice moderne roménesti care a inceput in anul 1906
prin infiintarea Institutului Geologic al Roméniei, institufie pe care a
condus-o pin# in anul 1930 cind cu toate cé era in plind activitate de
creatie stiintific# a fost pensionat; in ultima etapd a vietii sale se rein-
toarce mai ales la preocupirile didactice, pe care nu le-a pirisit niciodata,
la realizarea operei sale de sintezd : ,,Curs general de minerale i roci”.

Activitatea stiingificd a lui L. Mrazec¢ incepe din anul 1890 gi
se continud de-a lungul vietii sale fird intrerupere; o scurtd perioadd
pind in 1901, cercetdrile sale apartin domeniului mineralogic §i petro-
grafic §i se refers la studiul masivelor granitice din Alpi §i la studiul dife-
ritelor minerale si roci din Carpatii Meridionali i din Dobrogea nordicé ;
in continnare Ludovie Mrazee este atras de marile probleme
ale geologiei piAmintului roménese, de descifrarea evolutiei terenurilor
geologice care il formeaz#, de originea petrolului, a sirii, de mecanismul
punerii in loe a zicimintelor de hidrocarburi gi de sare din regiunile
petrolifere ale {irii noastre.

L. Mrazeec rimine in stiinta geologicd romaneascd ca promotor
al ,,Structurei in pinze de sariaj’’ a Carpatilor, idee la care nu a renunfat
toatd viata sa, idee cave astéizi este demonstratd §i doveditd cu cele mai
convingiitoare date ; ca sustindtor al teoriei organice de formare a hidro-
carburilor, ariitind ci geneza petrolului trebuie legatd de descompunerea
materiei organice a microorganismelor animale si vegetale; ca descope-
ritor necontestat al mecanismului de migrare a petrolului §i a sérii prin
fenomenul de ,,diapirism’’.
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L. Mrazec analizind ciile de migrare a petrolului spune : ,,Cau-
zele de migrafiune sint considerate : tensiunea gazelor insofitoare, ape
de infiltratie, presiunile orogenice §i rolul cutelor cu simbure de stripun-
gere”, fenomene care au fost reunite de L. Mrazec¢ sub denumirea
de ,,diapirism’’; acest fenomen natural a fost constatat in foarte nume-
roase regiuni ale lumii cu zdcdminte de petrol, fenomen care a orientat
in mod just cercetarea geologicd in vederea descoperirii zécimintelor de
hidrocarburi. Fenomenul de ,,diapirism’ definit de L. Mrazec eca
,;0 strdpunzere a stratelor inferioare prin bolta straturilor superioare’”
este un fenomen intrat in literatura geologicé mondiald si se aplic nu
numai in cazul formirii prin migrare a zdcamintelor de hidrocarburi si
de sare ci chiar i in domeniul rocilor eruptive sau metamorfice pentru a
explica situatii aseménitoare din punct de vedere al meeanismului de
strdpungere a formatiunilor mai noi de mase de roci mai vechi.

L. Mrazec este creatorul necontestat al gcolii geologice romé-
nesti; a luptat neobosit pentru infiintarea institutiilor saun organizatiilor
cu preocupéri geologice din prima parte a secolului nostru, a fost necon-
tenit preocupat de latura practicd a cercetdrii geologice imbinind el insusi
in modul cel mai armonios realizdrile de seam# teoretice, cu rezultatele
tot atit de prefuite din domeniul descoperirii de zicdminte de substante
minerale utile. Sub impulsul actiunilor sale au fost infiintate incd din
anul 1900, primele comisii de studiere §i inventariere sistematici pentru
petrol, sare, cirbuni, minereuri; a fost infiintat la 23 iunie 1906 Insti-
tutul Geologic al Romaniei pe care 1-a condus ca director de la infiintare
pind in anul 1930. Rolul Institutului Geologic este subliniat de L. M1y a-
zec¢ de la infiintare :

s,Studiul sistematie al solului si subsolului tirii care este una din
primele indatoriri care incumbd statului”, ,,prin cunoagterea acestor
doud elemente statul nu va avea numai un inventar al bogitiilor tirii,
dar va mai fi §i in misurd de a cunoaste care este maximul productiei
solului si care sint bogétiile subsolului; tinind seama de necesititile eco-
nomice ale tirii, va putea orienta prin cercetarea solului si a subsolului,
dezvoltarea economici pe baze giiintifice”. Cit adevir reprezintd aceste
orientdri pe care L. Mrazec le-a trasat activitifii geologice incd de
acum 61 ani si citd actualitate an §i astizi aceste orientiri pentru imbi-
narea teoriei cu practica. Incheind discursul inaugnral a spus ,,...vom
pune toatd munea si energin noastra, precum si tot devotamentul nostru
pentru stiintd, spre a face din Institutul Geologic al Roméniei, farul
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Iuminos care s& réspindeasch razele binefdcitoare ale stiintei si ale ade-
virului nu numai asupra neamului roménese, cit §i mai departe impre-
jurul hotarelor noastre’”. Din inifiativa sa a fost infiintatd Societatea
romand de geologie la a cérei sedintd de constituire, la 9 iunie 1930, L.
Mrazec spunea:

,,Marea dezvoltare a stiintelor geologice in Roménia, numérul
intotdeauna crescind al persoanelor care se intereseazd de stiinfele pé-
mintului, baza industriei miniere a térii noastre justificd indeajuns
necesitatea de a apropia si a reuni pe geologi sub un acoperis comun
pentru a cultiva una din cele mai nobile stiinfe”, si in finalul expu-
nerii spune :

,,O privire retrospectivd, aruncatd pe drumul ficut de geologie si
petrografie in Roménia de patruzeci de ani incoace, imi umple inima de
bucurie. Cu un sentiment de sigurantd putem privi viitorul acestor stiinfe
in Roméinia si incheind, dorese sd-mi exprim dorinfa fatd de aceastd
generatie tindrd, muncitoare si entuziastd de a mentine gindirea i spi-
ritul stiintific la nivelul ridicat al cercetatorului de adevér in domeniul
naturii, de a nu cobori in cercetirile i studiile lor pind la distrugerea
unui trecut, ci de a ridica la progresul insuflefit prin sentimentul de satis-
factie de a inobila stiinta in Roméania’.

Preocupat de problemele economice ale activitidfii geologice, L.
Mrazec in 1925 infiinteazd in cadrul Institutului Geologic pe lingd
sectiile de geologie, chimie i agrogeologie, care luaserd fiinta de la crea-
rea Institutului, sectiile economicd, statisticd si de prospectiuni geofi-
zice ; tot in Institutul Geologic si tot sub conducerea lui L. Mrazec
a luat fiintd in anul 1921 Comisia pentru studiul electrificarii fArii.

Ined din anul 1940 L. Mrazec a fost invitat in cadrul unei
comisii de experfi si-si spund pirerea cu ocazia desceperirii primului
zicimint de gaze de la Sirmisel din Transilvania. Problema gazului
metan ca problemd geologicd si economicd 1-a preocupat pind la sfirsitul
vietii, prezentind cu ocazia congresului din 1927 al asociatiei geologice
carpatice, in ecolaborare cu E. Jekelius, comunicares:,, Privire
asupra structurii bazinului neogen din Transilvania i asupra zécidmin-
telor sale de gaz metan' iar ca membru al Comitetului de directie al
Societitii de Gaz Metan a fixat programul de cercetare geologici a bazi-
nului Transilvaniei, a indrumat gi coordonat cercetarea stiintified geo-
logicd a geologilor, care activau la serviciul geologic al Societitii, geologi
care au beneficiat astfel de ,,vasta experientd si neintreeuta intuitie geo-
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logicd a profesorului Ludovie Mrazeec?”. Rolul ,,diapirismului’ in
formarea zdcdmintelor de gaze naturale din bazinul Transilvaniei, feno-
men natural luat ca bazd in cercetirile geologice indicate de profesorul
L. Mrazec a fost pe deplin confirmat prin constatarea ci atit bolti-
rile mari cit §i cutele anticlinale de mai micd importantd reflectd un dia-
pirism de adincime determinat de migcarea de ridicare a masivelor de
sare din depozitele ce se situeazd in baza formatiunii cu gaze.

Faima Institutului Geologic al Roméniei ca scoald geologici, face
ca tineri geologi din Franta, Elvetia, Polonia, Portugalia si Italia si facd
stagiu de specializare in tara noastri.

Geologia romaneascd, sub conducerea lui L. Mrazee¢, se afirmi
pe plan national §i international prin activitatea creatoare a geologilor
roméni, prin contributiile lor teoretice, prin elaborarea hirfilor geologice
la diferite scdri, reprezentind diferite laturi ale geologiei, prin descope-
rirea a numeroase zéciminte de substante minerale utile, prin cunoas-
terea din ce in ce mai bine a structurii §i aledtuirii geologice a subsolului
patriei noastre.

Recunoagterea pe plan international a valorii scolii geologice romé-
negti, a seolii create de L. Mra zec, cit §i prefuirea geologilor roméni,
este marcatd si de faptul cd Roméniei i-a fost incredintatd in anul 1907
organizarea celui de al ITI-lea Congres Internafional de Petrol, cu care
ocazie L. Mrazec si-a expus teoriile originii si a conditiilor de zdci-
mint ale petrolului; in anul 1925 organizarea primului Congres Interna-
tional de Foraj a céror lucrdri s-au desfisurat sub conducerea lui L.
Mrazeec, iar in anul 1927 organizarea celui de al II-lea Congres al
Asociatiei pentru avansarea stiinfelor geologice carpatice, toate cu o largs
participare de geologi si specialigti din intreaga lume.

Faima de savant in stiinte geologice §i in special in geologia petro-
Iului au determinat o serie de tiri si invite pe L. Mrazec: pentru
expertize geologice, in Statele Unite ale Americii, pentru probleme de
petrol i minereuri in tirile nord africane Tunisia, Algeria §i Maroc, pentru
probleme de petrol, fosfati §i minereuri metalice, in Macedonia, Epir si
Albania pentru probleme de geologie generald, in Asia Mici pentru stu-
dierea bazinului carbonifer de la Heraclea ; Universitatea din Paris il
invitd in 1921 si tind un ciclu de prelegeri asupra problemelor originii
petrolului, iar in anul 1930 Universitatea din Praga l-a invitat pentru
a conferentia asupra structurii geologice a sistemului muntos carpatic
$i asupra zéciimintelor de petrol din Roménia.
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In anul 1907, L. Mrazec a fost ales membru al Academiei
Roméne al cirei presedinte a fost intre anii 1932—1935 ; a fostales mem-
bru a numeroase academii §i societdti geologice striine.

L. Mrazec a fost necontenit preocupat de problemele legate
de exploatarea bogitiilor minerale ale subsolului térii noastre, in cali-
tatea sa de director al Institutului Geologic; ca un mare patriot ce era
incepind din anul 1915 si pind in 1940, a intoemit numeroase note si
memorii, a tinut conferinfe publice, a publicat articole, toate avind un
fir conducdtor : demascarea starilor de lucruri necorespunzitoare cu
interesele statului romén in politica sa economica.

Citeva citate din aceste materiale vor justifica din plin pozitia Iui
L. Mrazec in problemele economice ale vremii :

Astfel scriind despre planul si programul de lucru al Institutului
Geologic, L. Mrazec aratd cd: ,,...lucrdrile nu trebuiau si fie res-
trinse la cercetdri din domeniul gtiintelor geologice gi a gtiinfelor mine-
ralogice cuprinse in notiunea oficiald de studiul solului gi subsolului férii,
ci ca Institutul prin structura ce i s-a dat, sd vind in atingere cu toate
ramurile activitafii stiintifice §i economice ale Roméaniei, care se spri-
jind pe cunoagterea substantelor constitutive ale pdmintului férii; Insti-
tutul urma sd imbritiseze deci in cuprinsul activitétii sale probleme din
cele mai diferite ale stiinfelor mineralogice si geologice in aplicarea lor
la viata stiintifici si economicad ce-i imprima un caracter enciclopedic
particular”. Asa se explicd ci Institutul a fost insdrcinat cu redactarea
legii minelor din 1924 si tot asa se explicd si rolul care a fost rezervat
acestei institutii in aplicarea si controlul aplicdrii ei; profesorul L.
Mrazec a dus o luptd neobositéd pentru inserierea in acea lege a unor
principii de ocrotire a bogdtiilor subsolului fatd de strdini. Aceeasi luptd
a dus-o prof. L. Mrazec in numele Institutului Geologic i pentru
introducerea in Constitutia din 1923 a principiului ,,cd bogétiile naturale
ale subsolului apartin natiunii”.

Ined din 1915 profesorul L. Mrazec scria: ,,Adine ingrijorat
de necesitatea de a asigura térii in viitor o libertate economicd reald,
care nu se poate concepe fird stdpinirea generatorilor de energie de care
dispune, am propus o solutionare principiald care se rezumé in agezarea
unui regim national si social corespunzitor, care, credeam, ci gi-ar gisi
justa expresiune intr-un Monopol de Stat” si mai departe : ,,Dacd explo-
rarea generald ar constitui un drept al statului, acesta ar putea pisi repede
la o organizare unitard de prospectare si explorare generald gi rationald,
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réminind ca eventualele drepturi ale altora si giseascd in ea o incadrare
corespunzitoare’’.

Analizind situatia industriei de petrol din Roméania dinaintea pri-
mului rizboi mondial, profesorul L. Mrazec scrie in memoriul siu :
ys+.5€ poate trage concluzia cé dacd sansele de a avea rezerve mari de
petrol in Roménia s-au mérit in ultimii ani, situatiunea economicd din
punct de vedere national si din punct de vedere al unei politici sénétoase
de Stat, s-a inrdutidtit si rdul creste, situafiunea se complicd din ce in
ce mai mult” si mai departe afirmi : ,,Se constatd acest lucru straniu,
cé singurul generator de energie important de care dispunem §i care s-a
aritat a fi asa de pretios, este nu numai aproape complet in mina strii-
nilor (cea 95 9% din productie), dar cd intreprinderile acestea fac in indus-
tria petrolului politica pe care le-o dicteazd guvernele térilor din care
provine capitalul intreprinderilor, desi acestea din punct de vedere legal
sint societati roménesti. Societitile acestea fac chiar in timp de pace,
politica economicd a fdrilor stréine si numai in al doilea rind aceea a
Roméniei, dacd le convine”.

Profesorul L. Mrazec analizeazd cu seriozitate §i simf de réis-
pundere latura economicd a investitiilor necesare valorificdrii zdcamin-
telor de petrol si conditiile existente in Roménia acelor ani gi la intre-
barea : ,,Poate Roménia si suporte o astfel de luptd economicéd internd’ ?
réspunde in final : ,,rentabilitate existé, ea poate fi mare si prin urmare
existd siguranta ci lupta se poate duce cu succes. In imprejurdrile gene-
rale de azi insd, numai Statul poate sd salveze ce mai poate fi salvat i
s inaugureze o noud politicd de petrol favorabild §i corespunzitoare
intereselor economice §i politice ale térii infiintind monopolul de stat
pentru exploatarea petrolului”, tot el afirmé mai departe : .»In Roméania
unde initiativa privatd se mérgineste in ceea ce priveste petrolul aproape
numai la speculafiune, Statul trebuie si ia el insugi luerul in mind §i sd
cheme poporul la conlucrare’.

L. Mrazec¢ propune in memoriul sdu toate mésurile ce urmau
sd le ia Statul pentru a-gi crea toate organizatiile necesare pentru cerce-
tarea, exploatarea si valorificarea complexd a petrolului toate intr-un
monopol de stat complex si preconizeazi ceea ce avem astdzi: ,,Pentru
explorare se va prevedea o organizare speciald care, in afard de punerea
in valoare a regiunilor noi, se poate insdrcina cu orice fel de foraje pen-
tra orice scop, petrol, ape, cdrbuni, minereuri”, sau analizind problema
rafindrii totale a petrolului spune incd din anul 1915 : ,,In aceeasi ordine
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de idei, rezidurile trebuiesc prelucrate céci nu este permis ca ele si fie
aruncate pe piete striaine ca combustibil, cind o industrializare chimicé
superioard ar putea si le valorifice cu mult mai mare folos. Prin mari
instalatii de pirogenare si prin alte procedeuri de hidrogenare se poate
obfine din reziduri pe de o parte produse ugoare, iar pe de altd parte
produse prime pentru o industrie chimici paraleld eu industria chimic#d
a gudroanelor de huild’’.

Printre concluziile memoriului prof. L. Mra zec¢ sustine: ,,...in-
terventia Statului trebuie sd fie atit de eficace incit generatorii de energie
84 poatd deveni in miinile Statului, in relatiile sale exterioare o armé
economicid §i politicd iar ,,industria nationald s& constituie in stat, un
tot unitar §i puternie, strins legat de popor”.

Propunerile sale din memoriul intoemit in anul 1915 cu privire la
valorificarea bogatiei naturale in folosul statului si al poporului Romén
ge incheie cu recomandarea si se organizeze de Statul Romén : ,,explo-
rarea zdcdmintelor, exploatarea petrolului, exploatarea gazelor naturale,
fabrici de prelucrarea petrolului, o mare industrie chimic# care sa utili-
zeze petrolul si derivatele sale ca materie primé, vinzarea in interior i
pentru export, uzine pentru fabricarea uneltelor de foraj, a tuburilor,
a conductelor, a rezervoarelor §i in sfirgit reorganizarea cit mai grabnicé
a Invitdmintului superior, a scoalei de maestri §i crearea de scoli teh-
nice, cu scopul nationalizérii treptate a personalului tehnic’.

Acestea sint numai citeva spicuiri din confinutul memoriului intoe-
mit in anul 1915 cu privire la ,,Problema petrolului in Roménia.

Desi Constitutia din 1923 stipula in art. 19 cd bogétiile naturale
ale subsolului apartin natiunii, iar prevederile legii Minelor din anul 1924
intdreau acest principiu, practica guvernelor tdrii din acei ani demon-
stra tocmai contrastul acestor prevederi., Profesorul L. Mrazec in
numele Institutului Geologic protesteazd cu energie §i cu curaj, trimifind
Ministrului Industriei §i Comertului in anul 1928 o adresd (nr. 2083 din
20 decembrie 1928) si un nou memoriu ,,Observatii la legea minelor” in
care analizeaza stédrile de fapt didunitoare intereselor Statului gi Nafiunii.

In adresa susmentionatd prof. L. Mrazec scrie: ,,Cu acest
prilej, imi permit a vd atrage atentia asupra faptului cd, poate, contrar
credintei generale, bogéifia miniersd a Roméniei desi consideratd ca foarte
mare, ea nu corespunde in totul acestei conceptiuni. '
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Intr-adevir, numai zicimintele de cirbuni, petrol, gaze naturale
§i sare sint de importanféd remarcabild, in timp ce alte ziciminte (cele
de minereuri), au o importantd limitati. :

Tara are deci norocul neprefuit de a poseda generatori minerali
de energie. Dar politica de generatori naturali de energie, trebuie si se
sprijine pe o conceptie napionald, cici de ei depinde in mare parte inde-
pendenta noastrd economicd §i In parte chiar cea politici”.

Iar in memoriul care insoteste adresa, profesorul L. Mrazec
aratd cd cel patru ani in care reprezentanfii Institutului Geologic aun
controlat modul in care legea minelor si regulamentele respective s-au
aplicat, au demonstrat cu prisosintd reauna credintd si actiunile diuni-
toare aduse economiei térii de activitatea societdtilor striine care activau
in domeniul mineritului in tara noastri.

Intr-o nous analizd pe care prof. L. Mrazec o face in anul 1940
cu privire la problema bogétiilor subsolului si in special a petrolului, ma-
rele savant era nevoit si constate cu amiriciune : ”Acest element (pre-
vederea din Constitutia din 1923 cu privire la bogitiile subsolului) pu-
ternic sustindtor al creditului Statului, a fost mult slibit in ce priveste
petrolul, de modificdrile la care a fost supus proiectul legii minelor din
1924 1 mai ales de numeroasele schimbiri aduse legii ulterior, dictate
de alte considerafiuni decit acelea ale unei politici de Stat protectoare
a economiel nationale”. ,,Nu insist mai mult, dar atrag din nou aten-
tiunea asupra unui fapt important §i foarte ingrijoritor”. ,,De la 1933
s-a indrumat exploatarea petrolului la o supraproductie nejustificatsy din
punet de vedere al unei politici sdnftoase $i practice de Stat. Mineritul
petrolului a ajuns intr-o fazi de sleire pridalnicd a rezervelor de petrol,
fard ca si se stie mécar care sint posibilitdtile in viitor”.

Profesorul L. Mrazec a demascat in repetate rinduri politica
societdfilor petrolifere strdine care storceau la maximum zicimintele,
fard a investi in lucrdrile de cercetare geologicd mijloacele necesare méiririi
rezervelor, descoperirii de noi zfiedminte gi regiuni petrolifere.

L. Mrazec a fost nu numai savant in adeviiratul inteles al cu-
vintului, recunoscut ca atare in lumea stiinfelor geologice din toate tirile,
dar a fost in acelasi timp un mare patriot care s-a striduit, in tot lungul
activitdfii sale, s4 lupte prin seris i prin viu grai pentru valorificarea
bogdtiilor miniere ale subsolului {érii noastre in interesul statului si al
poporului romén.
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Dacd actiunile sale au g#sit un ecou nelimitat in sufletul generatiilor
sale de geologi care l-au apreciat ca pe conducédtorul necontestat al geo-
logiei romanesti, ele trebuie si vibreze cu atit mai puternic astizi in
inimile tinerei generatii de geologi a Roméniei Socialiste care traiesc
realizate idealurile lui L. M a z e ¢ in problemele de geologie economicé.
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DE

D. RADULESCU
Directorul Institutului Geologic

Sint rare cazurile in care cunoasterea pe care o ai despre un om
pe care nu l-ai intilnit nici o datd s# fie atit de profundd — chiar dacd
nu §i completd — incit sd ai senzatia certd cd ea nu este tributard celor
scrise de altii despre el ci ci este rezultatul unui contact spiritual direct
pe care l-ai avut cu acesta. Si totdeauna, in aceste cazuri, meritul nu
este nici al tiu, nici al celor care au scris despre el, ci al lui, al omului
care de sub negura anilor i din viltoarea evenimentelor reugeste s& apara
mereu luminos prin faptele, prin opera sa.

L. Mrazec n-a fost pentru generatia noastrd, a celor care nu
l-am intilnit, o figurd mireatd dar indepértatd, impunitoare dar instrai-
nati prin trecerea timpului. L-am ,,cunoscut”, in realitate, cu totii din
vremea studentiei, in atmosfera Laboratorului de Mineralogie al Uni-
versititii din Bucuresti, a Bibliotecii in care ne gisim astdzi sau din
sutele de pagini tipdrite, in cuprinsul cdrora sint cristalizate cele mai
valoroase idei despre geologia pimintului roménesc. L. Mrazec a
reusgit ceea ce rareori se intimpld : sd infringd distanta dintre generafiile
care nu se intilnese, s# influenteze gindurile cercetédtorilor care i-au urmat
peste zeci de ani, s# aib# discipoli pe care nu i-a cunoscut nici o dati.

*
* ¥

La sfirgitul secolului al XIX-lea geologia abia isi croia drumul in
stiinta roméneascd. Dup# activitatea de pionierat, a lui Gr. Cobél-
cescu, eforturilelui Gr. Stefdnescu siscurta existentd a Birou-
lui Geologic si a Comisiei de Petrol reugiserd s& introducd geologia pe o
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pozitie modestd in tabloul culturii si stiintei roméanesti; abia inteleasd
de spiritele cele mai inaintate ale vremii, principalul ei succes consta in
infiintarea celor doud catedre de Geologie de la Universititile din Buecu-
resti §i Tagi. In aceastd stare de lucruri se produce ,,explozia Mrazec”;
céel, desi — aga cum ni-1 prezintd contemporanii — era mai mult timid
§1 mai deloc vuleanic, numai eu o explozie poate fi asemuitd aparitia sa
pe orizontul geologiei romanesti, activitatea personald si inriurirea pe care
2 avut-o printre cei din jur. Pentru ¢i Mrazec n-a fost numai un
mare savant ci gi un mare indrumitor §i organizator, un deschizitor de
drumuri, adicd exact ceea ce era necesar stiintei roméanesti in acea
perioada.

Ocuparea catedrei de Mineralogie, atunci creatd la Universitatea
din Bucuresti, la virsta de 27 ani, chemarea in fard din Elvetia unde
isi trecuse doctoratul, sint fapte care aratd impresia pe care a ficut-o
de la inceput reprezentantilor gtiintei roménesti de atunci, locul de seami.
pe care l-a ocupat din primul moment in mijlocul acestora.

Organizarea laboratorului de Mineralogie de la Universitate, iatd
cel dintii tel cétre care s-a Indreptat energia creatoare a lui Mrazec.
Dar ce inteles amplu are pentru el cuvintul ,,organizare’. Dificultdtile
materiale, care s-au prelungit in ceea ce priveste localul de-alungul a peste
30 ani, nu i-au abdtut atentia de la latura de fond a organizirii. A reusit
in aceste conditii grele nu numai i desfigoare o activitate de cercetare
intensd dar si 8d stringd in jurul sdu un prim ménunchi de oameni pe
care i-a indrumat citre studiile mineralogice gi petrografice. '

Cine cerceteaza astizi gisturile eristaline din Carpatii Meridionali
— fie cd o face dintr-un punct de vedere foarte general, fie ci abordeazi
aspecte de detaliu — cine reia studiile asupra rocilor eruptive alcaline
din Dobrogea, cine se opreste din nou asupra problemei fragmentelor
exotice din formatiunile tinere ale Carpatilor Orientali, cine examineazi
formatiunile cu sare si zonele petrolifere din Muntenia il géseste, inva-
riabil, la ,,inceputul inceputurilor” pe L. Mrazec din acesti ani, pe
omul care nu lucra intr-un mare institut ci se zbdtea pentru punerea pe
linia de plutire a unui laborator la Universitate. Ceea ce surprinde si te
impresioneazd nu este insd faptul c& el a fost ,,primul® §i nici e a fost
de la inceput atit de polivalent; recunosti insi ,,mina de maestru” in
sesizarea celor mai importante probleme, in modul de abordare, in modul
de rezolvare ; gi dacd am fi cu to}ii foarte sinceri, citi dintre noi n-ar tre-
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bui s& mérturisim ci fapte si idei ale lucririlor noastre pe urmele lui
Mrazec al acestor ani, meritd cu mult mai mult decit o comods refe-
rire bibliografici.

Dar pentru Mrazec viata era incd prea linigtitd. Peregrinirile.
laboratorului de Mineralogie prin clidiri care de care mai improprii, lipsa.
fondurilor pentru inzestrarea lui, activitatea cu membri ai Catedrei — pe.
care in ciuda atitor neajunsuri incep deja si o ilustreze, pe ling# profe-
sor, Gh. Munteanu-Murgoci si Max Reinhard —acti-
vitatea de cercetare desfdsuratd din Dobrogea pind in Mehedinti si din
Cimpia Roménd pind in Podisul Moldovenese, activitatea in Comisiunea
de Petrol, toate acestea departe de a-i epuiza energia nu fac decit si-i
lirgeascd orizontul asupra necesitdtilor de ordin stiintific si economiec pe
care le avea fara, sd-i creascd puterile pentru a ataca pe un front mai
larg si mai organizat problemele fundamentale pentru geologia tarii.

In primii ani ai secolului nostru, necesitatea cercetirii geologice
pentru economia nafionald fusese demonstratd si aceastd idee era accep-
tatd de o buni parte din cercurile politice conducitoare ; ceea ce a ficut
insd ca ideea organizirii cercetiirii geologice pe baze proprii si fie imbri-
tisatd de toatd lumea, a fost fird nici o indoiald, convingerea generali.
cd existau forte autohtone capabile si ducd la bun sfirsit o asemenea
sarcind. $i privirile tuturor s-au indreptat in acel moment spre L. Mr a-
zec, cel a cirni activitate de pind atunei reprezenta principalul factor
in aparitia acestei increderi in fortele proprii.

Infiintarea Institutului Geologic al RomAniei in anul 1906 si nu-
mirea lni Mrazec la conducerea acestuia au constituit adeviratnl
inceput al geologiei romanesti. In fata acestui om remarcabil s-a deschis
un nou c¢imp de activitate, unde aveau si se manifeste in mod desivirsit
nu numai calitdtile deja recunoscute, ci incd inepuizabile rezerve ale mintii
g1 inimii sale.

yStudiul solului si subsolului Roméniei’, aga cum i-a fost conturat.
obiectivul activititii Institutului Geologic incd de la infiinarea sa, nu
era o sarcind simpld pentru anii aceia ; nu era simpld nici din punct de.
vedere gtiintific §i nici din punct de vedere economic. Privite prin prisma
acelor conditii de Iueru si de dezvoltare a stiintei, succesele obfinute in
scurt timp sub indrumarea lui Mra zec apar si mai strilucitoare.

Ce a gisit Mrazec in momentul in care a primit conducerea.
activitafii geologice a Roméniei? '
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Cunoagterea subsolului férii era bazatd pe observatii disparate si
in buni misurd deja depisite in acea perioadd de avint al stiintei si cul-
turii. Luerdrile cartografice ale lui Gr. Stefdnescu in cadrul
Biroului Geologic si ale lui M. Dréghiceanu erau mai mult decit
modeste ; ele totugi reprezentau lucrdrile de cea mai mare anvergurd
executate pind atuncij lor 1i se puteau adiuga rezultatele cercetarilor
lui Mrazec §i Murgoci in Carpafii Meridionali. Chiar regiunile
de interes economic — cele petrolifere — erau prea putin cunoscute, cu
toate ci in bund parte spre acest obiectiv se indreptaserd chiar eforturile
Ini Mrazeec.

n aceste conditii, el si-a dat seama cd sarcina cea mai urgentd era
aceea a aducerii cunoasterii stiinfifice a intregului teritoriu al térii la
un nivel omogen, care sid permitd aprecierea perspectivelor economice
ale tuturor regiunilor. Mrazec incepe organizarea acestel activitdfi
enorme, in conditiile in care la localul institutului se lucreazéd incd in
cursul anilor 1907 gi 1908, in condifiile in care institutul trebuie s& orga-
nizeze chiar in 1907 al ITI-lea Congres Internafional al Petrolului in
Roménia si trebuie deja si reprezinte geologia romaneascd peste hotare
in intilnirile internationale.

Pentru stiinta noastrd geologic#, harta térii la se. 1: 500.000 va
rimine pentru totdeauna o realizare de prim ordin. Desi la definitivarea
ei au lucrat multe generafii de geologi, Mrazec este cel céruia i-o
datorim in cea mai mare misurd. El gi-a dat seama insd, de la inceput,
¢4 o hartd nu este decit ,haina” unui continut; asupra continutului
— cunoasterea geologicd a teritoriului — indreaptd el incd din 1907 acti-
vitatea geologilor institutului i abia in anii urmitori stabileste deta-
liile reprezentidrii. Va fi aceasta o activitate pe care o va urméiri en con-
secventd de-a lungul anilor ; va trebui sd rdgpunds in timpul rézboinlui
si altor sarcini care absorb o buni parte din fortele institutului — si cit
de bine a stiut s puni in slujba patriei cunostintele tuturor specialis-
tilor institutului — va avea bucuria sé-gi vadd sarcina enorm# amplificatd
de-a-lungul anilor, dar nu va avea satisfactia si vadd aceastd hartd, care
este in cea mai mare misurd a lui, desi de-a lungul mai multor zeci
de ani a cunoscut zi de zi cresterea confinutului ei, a cunoasterii
geologice a férii.

Spiritul lui L. Mrazec se caracteriza prin receptivitate §i prin
capacitate extremd de sesizare a interdependentelor. Cédrui alt element
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i s-ar putea datora faptul c¢d Institutul Geologic a abordat de la inceput
un ansamblu atit de larg de probleme, de la cele de ordin naturalistie
la cele de ordin geofizic. Era, de buni seami, in acel moment o carentd
in toate aceste domenii dar drumul pe care Mrazec a condus insti-
tutul videste mai ales o complexd si profundd intelegere a fenomenelor,
o mare artd in indrumarea unor lucrdri variate spre teluri comune.

Viata i-a pus in fatd in decursul anilor probleme din ce in ce mai
numeroase §i de mare rispundere. Cine ar putea si uite ci el este, in
fond, autor al primei Legi a Minelor din Roménia ? Nu trebuie s& pierdem
din vedere cd el a reprezentat tara, in calitate de Consilier tehnie, 1a Con-
ferinta Picii de la Paris §i ¢& mulfi ani in continuare a apérat in calitate
oficiald interesele Statului romén pentru obfinerea despiagubirilor din
partea puterilor aliate pentru distrugerile din zona petroliferd.

Tsi inchipuie cineva ¢4 L. Mrazec si-a epuizat energia gi timpul
de lucru? S4 ne aducem aminte atunei de colaborarea cu Louis Du -
p arc pentru studii in Ural, de invitatiile pentru conferinte §i cursuri
in Statele Unite, la Sorbona, Praga, Brno §i Strasbourg, de cercetirile
din Egipt, Maroc, Algeria i Tunis, de cele din Albania, Grecia §i Iu-
goslavia.

S4 ne aducem aminte cd al XI-lea Congres international de geo-
logie de 1a Stockholm ii acceptd propunerile pentru legenda hirtii Europei
il numesgte in Comisia pentru legendd si reprezentant al tarilor balcanice
pentru aceastd hartd. S& nu pierdem din vedere cd era la conducerea
institutului eind Roménia a primit Congreml asociatiei geologice carpatice.

Si, mai ales, s& nu uitdm c& in tob acest timp a rdmas acelagi mare
om de stiint#. Petrografia si Mineralogia au fost inlocuite de-alungul
anilor cu geologia petrolului, a zédcidmintelor de séruri si cu tectonica,
domenii in care contributiile sale au fost din ce in ce mai spectaculoase
fie c# erau exclusiv personale, fie ¢i se faceau in cadrul unor colabordri.
Aceergi maxim# competentd a avut-o de la problemele mineralegice si
pind la problema inchiderii apelor din regiunile petrolifere, de la pro-
blema apelor minerale si piné la problemele structurii in pinze de sariaj.

Trecerea anilor a ardtat cit de profundd gi inepuizabild, cit de cuprin-
zitoare era gindirea lui Mrazeec. Si citim lectia pe care a tinut-o la
implinirea a 30 ani de profesorat, si citim vederea refrospectivd pe care
o face 10 ani mai tirziu asupra progreselor mineralogiei in perioada de 40
ani anteriori pentru a ne da seama ce capacitate de analizd si de sintezd
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avea acest om, pe ce drum roditor i se dezvoltaserd ideile. Sd-i parcurgem
cuvintarea la a 25-a aniversare a infiintérii institutului pentru a constata
¢d in anul 1931 arita necesitatea infiintarii unui ,,Consiliu superior de
cercetari’’, care s-a realizat abia in zilele noastre. S& cercetdm al siu
,,Curs general de minerale §i roci”’, nu pentru a vedea progresele de deta-
liu pe care le-a suferit mineralogia de atunci §i piné astézi ci pentru a
constata la ce conceptie unitard, superioard din punct de vedere gtiin-
pific, ajunsese incd de multd vreme in considerarea acestei discipline.
,,Mai presus de orice, rdmii credineios tie insuti”. Viata si activi-
tatea lui Ludovie Mrazec constituie, poate, cea mai strilucitd
intruchipare in stiinga roméneascd a acestor cuvinte shakespeariene.

e
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PROBLEME ACTUALE ALE GEOLOGIEI TERENURILOR
CRISTALOFILIENE DIN ROMANTA

DE
MARCELA DESSILA-CODARCEA

ABSTRACT

Present Problems Connected with Geology of Crystalline
Areas in Romania. The application of up-to-date investigation methods has opened up
new prospects in the study of erystalline areas. Stratigraphic study has led to the division of the
piles of crystalline schists into series, some of which have been dated on the basis of spore and
plant débris associations, The pointing but of some stratigraphic, lithologic, structural, metamor-
phism and magmatism unconformities allowed the allotment of the Carpathian crystalline series
to major divisions representing the results of Lhe pre-Cambrian folding and metamorphism, The
overthrust nappes and pre-alpine imbrications are particularly connected with the Variscan
cycle. The progress achieved in the stratigraphic and tectonic study of crystalline areas has
determined the appearing of a new hypothesis with respect to the genesis of the gneissose com-
plexes, considered as resulting from regional metamorphism of a material with a corresponding
chemical composition, The results expounded allow the critical analysis of the various methods
used in Romania.

Masivele cristaline din Roménia au constituit obiectul unor nein-
trerupte cercetdri, ale ciror rezultate au marcat o evolutie ascendenti de-a
lungul multor decenii. Progresele recente obtinute de stiintele geologice
pe plan mondial au determinatsi in tara noastri necesitatea abordérii
studiului terenurilor cristalofiliene prin metode noi, in scopul descifri-
rii istoriei lor geologice. In ultimul deceniu cercetérile geologice au cuno-
scut o intensificare férd precedent avind ca rezultat acumularea unui
bogat material faptic. Consideram c& am ajuns la momentul cind o ana-
lizd in spirit critic, a metodelor utilizate i rezultatelor obfinute pini in
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8 MARCELA DESSILA-CODARCEA 2

prezent se impune in mod necesar. Vrem si subliniem de la inceput ca
vom expune, in buni parte, puncte de vedere personale, rezultate in urma
unei stiruitoare preocupiiri pentru ciutarea unor cii noi, in vederea unei
cit mai juste, mai logice si mai veridice rezolviiri a problemelor actuale
ridicate de geologia terenurilor cristalofiliene. Pentru a scoate in evidentd
diferitele ipoteze apirute in ultimul timp in studiul acestor terenuri, o
prezentare succintd a evolufiei ideilor o socotim bine venitd.

In activitatea de cercetare geologici din Roméania s-a manifestat
in mod permanent, preocuparea aplicirii celor mai noi metode de investi-
gatie, apirute pe plan mondial. Ideile si interpretéirile au evoluat etapd
cu etapi, oglindind fidel progresele continui obtinute de gtiintele geolo-
gice. In utimul timp, abordarea studiului gisturilor cristaline in mod com-
plex, a prilejuit aparitia unor noi metode de cercetare si unor ipoteze
inedite, care situeazii geologia terenurilor cristalofiliene din Romania in
avangarda stiinfelor geologice mondiale.

In prima etapid de dezvoltare a geologiei masivelor cristaline din
Roménia, la sfirsitul secolului XIX, s-a utilizat sistemul mineralogo-
chimie de studiu al terenurilor cristalofiliene. In acest spirit, s-au deosebit,
diferite varietdti de roci, care an fost descrise minufios din punct de
vedere mineralogic si caracterizate din punct de vedere chimie. In mod
firesc au apdrut primele imagini cartografice foarte sumare, reprezentind
concretizarea rezultatelor obtinute, care puneau in evidentd distributia
diferitelor variet#ti de roci in spatiu. Aceste schife au fost de fapt primele
hirti petrografice; ele exprimau delimitarea diferitelor tipuri de roci
sub form# de lentile, inglobate intr-un fond de constitufie petrograficd
specifics, dati de tipul predominant de sist cristalin (gnais, micasist,
sist sericito-cloritos, ete.).

Acest mod de cunoagtere geognosticé, de altfel caracteristic pri-
melor inceputuri de dezvoltare a stiintelor mineralogice-petrografice s-a
dovedit in curind insuficient pentru o temeinicé cercetare a terenurilor
cristalofiliene ; in consecintd s-a trecut la o noui etapd, in care se punea
accentul pe studiul petrologic al acestor terenuri.

Necesitatea sistematizirii datelor a determinat ordonarea rocilor,
la inceput in grupe, apoi in serii sau complexe, fie pe baza criteriilor de
compozitie mineralogicd, fie a gradului de metamorfism sau a asociafiei
rocilor in spatiu. Aici trebuie si subliniem cé prin separarea celor doud
mari grupe de sisturi cristaline in Carpafii meridionali, L. Mrazec
(1904) s-a dovedit un inovator genial, aceastd separare cipitind o semni-
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3 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 9

ficatie deosebitd in urma emiterii ipotezei pinzei getice de G. Munte a-
nu -Murgoei (1905).

Aparitia diferitelor clasificari ale gisturilor cristaline a avut o influ-
enfd considerabild asupra activitétii de cercetare a terenurilor cristalofiliene
de la noi din tard. S-a procedat imediat la clagificarea sisturilor ecrista-
line dupé principiul zonelor de adincime al lui Grubenman n si
Niggli, ajungindu-se la ideea continuitdtii proceselor de metamorfism.

Clasificarea Grubenmann-Niggli a fost urmaté de aparitia unor sub-
diviziri, care aduceau o serie de detalieri, in prineipiu respectind-o insi
intocmai pe prima. Pe mésura aparitiei noilor clasificiri ale gisturilor
cristaline, acestea au fost aplicate imediat, in dorinta obfinerii unor lu-
crari cit mai complete si mai moderne la nivelul mondial al dezvoltirii
gtiintelor geologice. Astfel, seriile i complexele de gisturi cristaline din
Roménia au fost caracterizate pe baza mineralelor index (Barrow si
Tilley ) si a faciesurilor minerale (Eskola i Turner). Adeseori
insd s-a realizat o separare artificialé a sisturilor cristaline in faciesuri
arbitrare (micaceu, gnaisic, cloritos, calcaros, ete), care nu corespundea
realititilor terenului.

Odata realizatd clasificarea sisturilor cristaline, a apdrut in mod
firesc, necesitatea explicdrii genezei si mecanismului de formare a unor
roci sau complexe de roci cu caractere specifice, care apireau atit in
aria de réspindire a gisturilor cristaline mezozonale, cit si in aria sisturi-
lor epizonale. Ne referim la complexele de roci gnaisice, caracterizate
prin prezenta gnaiselor oculare si a gnaiselor lit-par-lit. Prezenta destul
de frecventd a acestor roei, atit in scuturile vechi, cit §i in masivele cris-
line din vorlandul zonei alpine sau din interiorul ei, a determinat apari-
tia a numeroase ipoteze care incercau si clarifice geneza lor. Amintim
ipoteza injectiei lit-par-lit, a palingenezei, anatexiei sau migmatizirii,
a metasomatozei, a fuziunii diferentiale si a magmatismului sinorogen.
Geneza si mecanismul de formare ale complexelor gnaisice de la noi din
tard au fost explicate in spiritul epoecii, utilizindu-se una din ipotezele
existente, desigur acea ipotezd care corespunde mai mult cu observatiile
de teren si laborator.

Abordarea numai din punct de vedere petrografic a studiului tere-
nurilor cristalofiliene a devenit ins&é cu timpul necorespunzitoare. Astfel,
a aparut necesitatea completérii studiilor petrografice cu scheme paleo-
geografice §i tectonice.

'/-. . 0 s -
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10 MARCELA DESSILA-CODARCEA 4

Primele scheme paleogeografice se bazau pe ideea continuitétii de
sedimentare explicindu-se variatia compozifiei materialului premetamor-
fie, transformat in diferite tipuri de gisturi cristaline, in functie de carac-
terul sedimentérii in fosd, apropierea tarmului determinind depuneri
terigene, uneori asociate cu caleare, inlocuite spre pértile mai profunde
cu depuneri predominant argiloase sau manifestiri ale vulcanismului
bazic (S5t. Ghika-Budesgti, 1940; L. Pavelescu, 1960,
ete.).

Din punct de vedere tectonic, trebuie sé subliniem c¢i dupd emite-
rea ipotezei pinzei getice (Gh. Munteanu-Murgoci 1905),
bazatd pe pozifia anormald a formafiunilor cristalofiliene vechi peste
depozite sedimentare mezozoice, incepe si apard tendinta de a se pune
in evidentd existenta unor gariaje si in alte zone cristalofiliene. Ne refe-
rim la ipoteza pinzei transilvane si pinzei bucovinice din Carpati (Uhlig
1907) si la structurile sariate din Muntii Apuseni (Th. Szontagh,
M. Palfy,P. Rozlozsnik, 1913; P. Rozlozsnik 1935,
D. Giusca 1936, etc.) Prezenta depozitelor mezozoice in baza unitd-
filor gariate a facilitat in mod sensibil demonstrarea existentei lor, ficin-
du-le de necontestat. Pinza getici a fost unanim admisd, manifestindu-se
mai tirziu tendinta de a se recunoaste si alte subunitéti tectonice, in
cadrul celor doud mari unitéti fundamentale : pinza getici i autohtonul
«danubian. Astfel, amintim in primul rind conceptia Iui I. P. Voi-
tegti (1929) care sustine existenta in cadrul lantului carpatic a sase
pinze de sariaj.

Ideea existentei unor sariaje in plind arie de dezvoltare a forma-
tiunilor cristalofiliene, pe care absenfa depozitelor sedimentare le ficea
mai pufin evidente, s-a impus mult mai greu. Th. Krdutner (1937)
a emis ipoteza unei pinze de sariaj de virstd hercinicd in masivul Rod-
nei, constituitd din formatiuni mezozonale, rezultate intr-o zond de
adincime mai mare, dupad principiile clasice, situate peste formatiuni
epizonale caracteristice zonelor superioare. I. Atanasiu (1928) a
contestat o strueturd in pinzi a seriilor cristaline din Carpatii orientali,
considerind gnaisele cu pozitie geometricd superioard ca intruziuni ante-
triasice I. Bancild (1936) admite totusi ca posibild o suprapunere
anormald in stiva formatiunilor cristalofiliene din aceastd unitate geolo-
gicd, exprimind totodatd gi posibilitatea existenfei unui simplu flane
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5 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA s 3 &

invers. Ulterior M. Savul (1938) a stabilit existenta sariajelor in
zona Dirmoxa-Brogteni.

Este necesar de asemenea si adaugdm ci uneori, in tendinta unei
interpretéri alpinotipe a relatiilor dintre diferite masive cristaline s-a
ajuns la exagerdri, confundindu-se pachete de sisturi slab metamorfo-
zate cu depozitele mezozoice. In Carpatii meridionali centrali, A. Stre-
ckeisen (1934), a separat in grupul getic unititile superioare repre-
zentate prin : zona gnaisului de Cozia, cristalinul Leaotei, al Figirasului
(zona gnaisului de Cumpdéna, a rocilor lotroide si zona de creasti), cris-
talinul Poiana Ruscé, seria rocilor verzi de Locva si seria gnaiselor mica-
cee de Vrsac. Aceste unitdfi ar veni in contact cu cristalinul pinzei
getice, de-a lungul unui plan important de dislocatie, marcat uneori prin
depozite mezozoice metamorfozate. In Carpatii meridionali centrali aces-
te depozite s-au dovedit ulterior a fi formatiuni epimetamorfice premezo-
zoice (Marcela Dessila-Codarcea 1962—1965). Tot in aceasts
ordine de idei amintim de asemenea si problema foarte controversati a
formatiunii slab metamorfozate din Valea lui Stan, consideratd ci apare
in fereastra de sub pinza getici (G. Murgoeci 1911, Al.Codarcea
51 G. Manolescu, 1935, §t. Ghika-Budesti, 1940) sau ca
depozite sedimenfare mezozoice, situate pe pinza getici si strivite
intre seria de Lotru si seria de Cozia (I. Popescu Voitesti, 1911,
A. Streckeisen, 1934). In urma cercetirilor recente din Carpatii
meridionali centrali s-a demonstrat ci aceastd formatiune are o virsti
mai veche; in consecintd s-a dat in anul 1964 (Marcela Dessila -
Codarcea, 1966) o interpretare cu totul noud, situatiei de pe Valea
Iui Stan.

Din cele expuse mai sus se desprinde, in mod destul de evident,
concluzia cd abordarea problemelor de tectonicsi in zonele cristalofiliene
a situat studiul lor pe o treaptd superioard. Nu se poate sustine insi
acelagi lueru cind incercim si analizim rezultatele obtinute atunci cind
cercetdrile s-au rezumat doar la studiul petrografic. In dorinta de innoire
a vechilor procedee petrografice s-au adoptat clasificiri mai recente, incer-
cindu-se sd se aplice in studiul unor regiuni din Carpati, zoneografia
Iui Jung si Roques, stabilitd in urma studiului masivului central
din Franta, fird a se lua in considerare ci fiecare masiv cristalin are o
evolutie proprie, ineit aplicarea mecanicd a unei clasificiri poate conduce
adesea la concluzii insuficient justificate. Final, aceastii incercare s-a
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12 MARCELA DESSILA-CODARCEA 6

soldat de fapt numai cu introducerea citorva denumiri petrografice noi
in literatura geologicd roméneascd. In acest mod, abordarea petrografics
a studiului terenurilor cristalofiliene a ecdpédtat din ce in ce mai mult
un caracter de strictid specialitate, explicind procesele multiple §i variate
care au avut loc in imensele stive de gisturi cristaline dintr-un punct de
vedere unilateral. Incercarea de a se aplica diferitele principii clasice de
clasificare a gisturilor cristaline intr-o regiune daté a condus, implicit, la
constatarea unor nepotriviri, a unor abateri de ia regulile bine stabilite.
Aceste abateri au fost considerate, in unele cazuri, ca exceptii; in alte
cazuri s-a incercat s& li se dea o explicatie, bazatd insd tot pe prinei-
piile cunoscute. Astfel, existenta unei pericade de stagnare in studiul
terenurilor cristalofiliene a inceput s se resimtd din ce in ce mai mult;
ciutarea unor cii noi pentru a se iegi din acest impas a devenit foarte
necesari. Studiul terenurilor cristalofiliene prin metode clasice condusese,
in genere, la admiterea ipotezei unui geosinclinal unie, ale cirui depo-
zite ar fi fost transformate in gisturi cristaline in timpul unei singure
etape de metamorfism regional, care a imprimat un caracter epizonal
in partile superficiale, si caractere mezozonale pind la catazonale in par-
tile Iui profunde. Ca o consecin{d a acestui mod de abordare a studiului
terenurilor cristalofiliene a apérut ipoteza seriilor de tranzifie, care in-
cerca 4 explice, in lumina conceptiei Grubenmann-Niggli, caracteristi-
cile specifice ale pachetelor de gisturi cristaline situate intre epizonele
$i mezozonele tipice.

Incepind din al VI-lea deceniu al secolului nostru se face simpitd
tendinta de a se iegi din vechile tipare petrografice, abordindu-se studiul
terenurilor cristalofiliene din punct de vedere evolutiv. Astfel, in masi-
vul Poiana Rused, V. C. Papiu a formulat in anul 1953 (V.
Corvin Papiu, 1957), pe baza caracterelor petrografice si a ocu-
rentelor, ideea exigstentei a doud complexe sistoase cu grade de meta-
morfism deosebite : un complex mai vechi eu cristalinitate avansatad
retromorfozat, considerat drept fundament si un alt complex, mai nou,
carbonato-detritogen. In acelagi timp s-a abordat studiul formatiunilor
epimetamorfice din punct de vedere litologic. Amintim de asemenea
cd concepfia originii sedimentare a zédcdmintelor de fier, exprimatéd incé
din anul 1941 (A1. Codarcea i N. Petrulian)?', a fost dez-

1 Raporl asupra rezervelor de minereu de {ier ale regiunii Teliuc- Ghelar din partea de est
muntilor Poiana Ruscd, 1949 Arh. Com. Geol.
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7 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 13

voltatd amplu incepind din anul 1948 (V. Corvin Papiu, 1960,
H. Krdutner 1963).

In aceeasi ordine de idei trebuie remarcat faptul ci cercetirile
geologice efectuate intre anii 1955 —1962 in masivul Drocea, (H. Savu,
1962) au avut ca rezultat aparitia unor idei si ipoteze noi. In acest
magiv au fost separate doud serii de sisturi cristaline cutate si metamor-
fozate in doud faze diferite. Aceastd separafie a fost ficutd la inceput pe
baza observirii unei discordante de metamorfism intre cele doud serii,
ulterior punindu-se in evidentd. In baza seriei epimetamorfice, remani-
ate din fundamentul mezometamorfic mai vechi asociate cu sisturi epizo-
nale de tip Poiana Rusca. Caracterul foarte slab metamorfic al seriei
superioare a dat posibilitatea stabilirii cu usurintd a naturii materialului
premetamorfic, puséd Iin evidentd prin utilizarea termenilor de : meta-
pelit, metapsamit, metapsefit, metadiabaz, etc. Noile date au permis
obfinerea unei scheme a evolutiei geologice a masivului Drocea, al cirui
caracter inedit s-a manifestat prin admiterea instaldrii si dezvoltirii, pe
un fundament metamorfozat si consolidat a unui geosinelinal, paleozoic,
caracterizat printr-o sedimentare de tip flis §i prezenta magmatismului
initial, sinorogen si postorogen.

Tatd deci exprimarea ideilor de transgresivitate, de suprapunere
de sisteme geosinclinale diferite gi de orogeneze succesive, idei care vor
fi dezvoltate si completate mai tirziu.

Complexitatea considerabild a realititii geologice pus#i in evidents
de studiul terenurilor sedimentare determind, in mod obligatorin, o ati-
tudine ecircumspectd fatd de conceptiile care admit o evolutie geologici
prea simplistd a zonelor cristalofiliene, care de fapt corespund unui
interval de timp foarte mare. Cum s-ar putea obtine o imagine mai
logicd si mai veridicd a istoriei geologice a terenurilor cristalofiliene ? Abor-
darea studiului acestor terenuri prin metode stratigrafice, initiatd de
Al. Codarcea in anul 1958, a fost calea cea mai justd de a se
iegl din acest impas. Concomitent, cercetirile geologice efectuate in dife-
rite masive cristaline din Carpatii meridionali gi Carpatii orientali au fost
orientate pe acest nou figas : clarificarea stratigrafiei imenselor stive
cristalofiliene in vederea obfinerii succesiunii pachetelor de gisturi crista-
line care le constituie. In acel moment s-a pus intrebarea : cum trebuie
sd se procedeze pentru obtinerea unor rezultate concludente? Vom in-
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14 MARCELA DESSILA-CODARCEA 8

cerca si aritim metodele care s-au utilizat in acest scop in diferitele
sectoare ale arcului carpatic si si analizdm critic rezultatele obtinute.

Analizarea materialului faptic acumulat in urma cercetirilor com-
plexe efectuate prin diferite metode (cartare stratigraficd-structurald,
microtectonics, magnetometric, gravimetricd) in masival Poiana Ruscd,
intre anii 1958 —1961, a prilejuit obfinerea unor concluzii asupra cdilor
celor mai eficace pentru rezolvarea stratigrafiei si tectonicii seriilor cris-
taline epimetamorfice. Iatd care sint problemele majore ale stratigra-
fiei terenurilor cristalofiliene, asa cum s-au conturat pind in anul 1962,
(M. Muresan, 1962) in cursul cercetirilor geologice efectuate in acest
masiv : 1) alegerea unor complexe de roci care sd constituie pachete stra-
tigrafice naturale, caracteristice, usor de recunoscut gi urmarit ; 2) determi-
narea in cadrul acestor complexe a variafiilor initiale de facies, atit para-
lele cu directia structurilor (cutelor), cit si transversal pe acestea; 3)
determinarea variatiilor de facies metamorfic in cadrul acestor orizonturi,
lateral §i pe verticald.

Harta geologici a masivului Poiana Ruscd si coloana stratigraficd
a complexelor de sisturi cristaline care il constituie, obfinute in urma cer-
cetirilor recente efectuate in acest masiv, se inscriu in noua etapd de
cunoastere a terenurilor cristalofiliene din tara noastrd, prin caracterul
lor stratigrafic, fundamental opus aspectului petrografic al hartilor ante-
ricare (H. Krdutner, Florentina Kédutner, M. Mure-
san, Georgeta Muregan).

in Carpatii meridionali centrali, in cursul cercetéirilor geologice
recente (Marcela Dessila-Codarcea 1958—1963) s-a mani-
festat, in permanent#, preocuparea descifririi istoriei geologice a acestel
portiuni a arcului carpatic. In primii ani s-a urmérit separarea si orizon-
tarea complexelor de sisturi cristaline caracteristice atit prin natura
materialului primordial, cit §i prin gradul de metamorfism care a afectat
acest material transformindu-l1 in sisturi cristaline. Cartérile foarte
aminunfite au permis stabilirea pozifiei discordante a unora dintre com-
plexele de sisturi cristaline, pe fundamente cristalofiliene mai vechi; in
acest mod s-a ajuns la stabilirea unor relafii de transgresiune in aria de
dezvoltare a formatiunilor cristalofiliene din Carpafii meridionali centrali
(Marcela Dessila-Codarcea, 1961). Sintetizarea rezultatelor
obtinute in primii ani de cercetare a prilejuit in anul 1962 (Marcela

‘Dessila-Codarcea, 1964) o incercare de expunere a metodolo=
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9 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 15

giei aplicate in studiul regiunii de la vest de Olt :1) descifrarea naturii
materialului premetamorfic prin considerarea aspectelor structurale si
texturale §i a compozitiei mineralogice, atit in cazul formatiunilor epime-
tamorfice, cit si in acel al formatiunilor mezometamorfice; 2) gruparea
sisturilor cristaline in complexe unitare din punct de vedere litofacial;
3) stabilirea semnificatiei fiecdrui complex in evolutia geosinclinald. Stu-
diile petrografice foarte minutioase au avut ca rezultat stabilirea existen-
tei unor procese multiple de metamorfism. In acest mod s-a ajuns, in
Carpatii meridionali centrali, la ipoteza suprapunerii formatiunilor mai
multor geosinclinale, care s-au succedat din timpuri foarte vechi pind in
preajma erei mezozoice.

Una dintre problemele cele mai importante ale terenurilor cristalo-
filiene este desigur datarea lor. In Carpatii Meridionali centrali s-a incer-
cat 84 se rezolve aceastd problem# prin doud metode : metoda palinolo-
gic#i, care oferea date pentru stabilirea exactd a virstei depozitelor pri-
mordiale, si metoda K/Ar, cu ajutorul cireia se spera si se determine
epoca de cutare si metamorfism. Rezultatele obfinute prin metoda pali-
nologici (Sofia Nicolaevna Naumova, Marcela Des-
gila-Codarcea, Violeta Iliescu 1962) au fost pozitive,
demonstrindu-se astfel posibilitatea aplicdrii acestei metode in studiul
formatiunilor epimetamorfice tipice, corespunzitoare intregului interval
al faciesului sisturilor verzi (in Muntii Apuseni se obfinuserd deja spori,
insd intr-o formatiune mult mai slab metamorfozati). S-a stabilit astfel,
pe baza confinutului microfloristic, existenfa formatiunilor rifeene in
cadrul masiveler cristaline din zona alpind. Nu acelasi lucru se poate
spune insid de metoda K/Ar. Rezultatele obfinute in regiunea de la vest
de Olt nu concordii cu datele geologice : ele pot fi utilizate insd, dupd
cum s-a ardtat, in studinl tectonic al masivelor cristaline (N. P. S em e-
nenko, Marcela Dessila-Codarcea, S. D. Demi-
denko, B. B. Zeidis, 1963).

In ultimii ani, Carpatii Orientali, au constituit obiectul a numeroase
cercetiri geologice, care au contribuit la o mai veridici si mai completd
cunoastere a evolutiei lor. Inceputul unei etape noi in procesul de cunoa-
stere a geologiei terenurilor cristalofiliene din aceastd unitate a fost
marcat prin punerea in evideni#, in baza seriei epimetamorfice, a unui
complex terigen, caracterizat prin prezenfa unor conglomerate, care
remaniazi minerale si fragmente de roci mezometamorfice. Acest fapt a
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16 MARCELA DESSILA-CODARCEA 10

permis emiterea ipotezei existentei a doué serii sedimentare, metamor-
fozate in doud faze independente de metamorfism intre care a avut loc
o perioadd de eroziune (1959) 2, Trebuie s aminitm cé cercetirile efectu-
ate in anul 1955 in regiunea Rosu-Sarul Dornei (H. Sa vu)? prilejui-
gerfl deja o serie de consideratii foarte interesante asupra fenomenelor de
sedimentare, magmatism, metamorfism gi tectonicd. Ideea geosinclina-
Iului unic era mentinutéd, dar s-a aritat clar cd cele doud serii metamor-
fice sint caracterizate printr-o litologie specificd, datoritd schimbirii
conditiilor de sedimentare si prezentel vulcanismului Dbazic: ipoteza
metamorfozirii celor doud serii in timpul a doud faze de metamorfism este
exprimatd de asemenea, fiind insd explicatd prin migratia axei geosin-
clinalului. Addugém de asemenea ci prezenta unor conglomerate meta-
morfozate — sernifite — fusese semnalaté, la fel ca si existenia procese-
lor de diaftorezd, insd abia in anul 1959 s-a obtinut prima imagine noud
a evolutiei geologice a acestei portiuni din Carpatii romanesti.

In continuare, cercetiirile geologice au fost orientate in noua direc-
tie : delimitarea seriei epimetamorfice transgresive de seria mezometa-
morficd $i separarea in cadrul celor doud serii, pe baza criteriilor petro-
grafice, a complexelor de sisturi cristaline, ardtindu-se in unele cazuri
natura materialului premetamorfic, fird insd a fi delimitate cartografie.
Au fost studiate de asemenea procesele de retrometamorfism, subliniindu-
se intensificarea lor la contactul cu seria epimetamorfici. In urma efee-
tudivii unor profile geologice in cristalinul Bistritei (regiunea Birndrel-
Holdita), s-au obfinut in anul 1963, prin aplicarea metodelor structu-
turale gi stratigrafice, primele coloane stratigrafice pe baze noi (Mar -
cela Dessila-Codarcea, I. Bercia, H. Kridutner,
M. Muresan 1964). Seriile cristalofiliene au fost separate in complexe
cu valoare stratigraficii, obfinute prin gruparea diferitelor orizonturi,
delimitate de nivelele reper. Aceastd grupare s-a ficut {inindu-se seama
de asociatia naturald a rocilor, determinati de evolutia sedimentirii i
magmatismului in geosinelinal. In vederea verificirii ipotezei extinderii
depozitelor rifeene din Carpatii meridionali in Carpafii Orientali (Sofia
Nicolaevna Naumova, Marcela Dessila-Codarcea

2C. Ionescu sicolab.; L Riadulescu i colab, Rapoarte asupra lucrdrilor de
prospectiuni din Carpatii orientali. Arh. Com. Stat Geol,
3 H, Savu.Raport geologic asupra regiunii Rosu — Saru Dornei. Arh. Com. Stat Geol.
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11 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 17

Violeta Iliescu 1962), s-au efectuat analize palinologice la dife-
rite nivele ale coloanei stratigrafice, stabilitd in anul 1963 ; continuturile
microfloristice puse in evidentd au permis atribuirea succesiunii din regi-
unea Bérnirel-Holdita, Proterozoicului superior (Marcela Desgsila-
Codarcea, Violeta Iliescu). In anii nrmitori, succesiunea
stratigraficd stabiliti s-a verificat pe suprafete importante, completin-
du-se si ardtindu-se variatiile de facies. (I. Bercia, ElviraBercia
H. Krdutner, Florentina Kridutner, M. Muregan.,)
Recent s-a aplicat in studiul formatiunilor cristalofiliene din aceasti uni-
tate metoda radiostratigraficd, demonstrindu-se utilitatea ei pentru
cartare, in cazul terenurilor foarte acoperite (V. Ianoviei, Gh.
Pitulea).

In autohtonul danubian au fost puse in evidentd, in baza unora
dintre complexele de sisturi cristaline, nivele conglomeratice, care con-
tin fragmente de roci remaniate din complexele cu pozifie geometricd
inferioard lor. Acest fapt a determinat incepind din anul 1961 admiterea
unor fenomene de transgresiune si in aceastd unitate, marcind diferitele
etape de dezvoltare ale unui geosinelinal, considerat ca fiind paleozoic i
a mai multor faze orogenice (L. Pavelescu, 1963; Gr. Rai-
leanu, L. Pavelescu, 1963; L. Pavelescu, Maria
Pavelescu, 1964).

Amintim de asemenea, ci in masivele Tezer-Pépusa si Leaota cele
doud complexe ale seriei epimetamorfice an fost considerate (in 1962) cg
reprezintd doud etaje structurale (N. Gherasi, R. Dimitrescu
1964).

Incepind din anul 1962 (I. Stoicovieci, Aurelia Trif,
1963) a apirut si in activitatea de cercetare geologicé a terenurilor cris-
talofiliene din Muntii Apuseni, preocuparea de divizare stratigraficd.
Astfel, in cristalinul Gildului stivele mezometamorfice au fost divizate
pe baza superpozitiei pachetelor de gisturi cristaline cu caractere litolo-
gice proprii. S-a incercat i se demonsireze fenomene de transgresivi-
tate si de ciclicitate de sedimentare. Pe baza coloanelor litologo-strati-
grafice s-au identificat trei cicluri de sedimentare, atribuite Paleozoicului
mediu si superior, care ar fi evoluat pe un fundament constituit din
formatiuni ultrametamorfice, aparfinind Precambrianului si Paleozoi-
cului inferior, In privinta evolutiei geomagmatice a acestei pir{i a Muntilor
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18 MARCELA DESSILA-CODARCEA e

Apuseni, g-a recunoscut in cadrul acestei unitéti, intreaga suitd de mani-
festdri ale unui ciclu tectonomagmatie, atribuit insd epocii varistice.
" Abordarea studiului sisturilor verzi din Dobrogea centrald din punct
de vedere stratigrafic in perioada anilor 1961 —1965 (O. Mirduté,
1964 —1965) a avut ca rezultat separarea unor serii flisoide, foarte
slab metamorfozate, in care structurile sedimentare primordiale sint
foarte evidente, situate discordant pe fundamentul mezometamorfic mai
vechi. Acest fundament este intens cutat si asa cum au ardtat V. Iano -
viei gi D. Giugecéd in anul 1961, retrometamorfozat. Trebuie si
mentiondm de asemenea §i rezultatele deosebite obtinute in Dobrogea
de Nord, unde O. Mirdutd a pus in evidentd in anul 1959 (O.
Mirdutéd, 1962) extinderea formatiunilor paleozoice, demonstrin-
du-se pe baze paleontologice prezenta Silurianului metamorfozat mai
intens in comparatie cu gisturile verzi, in timpul epocii varistice, situat
pe un fundament presilurian, metamorfozat regional intr-o epocd
anterioard.

Am incercat si expunem pe larg modul in care au evoluat ideile
privitoare la geologia terenurilor cristalofiliene din tara noastrd si meto-
dele de cercetare, aplicate in vederea descifririi stratigrafiei lor, referin-
du-ne in special la masivele cristaline, unde, in ultimul timp s-au efectuat
cercetdri intense orientate in acest scop. Din aceastd evolutie a ideilor
Teiese in mod destul de elar, ¢& in fiecare masiv s-a plecat de la puncte
de vedere oarecum diferite, in unele cazuri incercindu-se si se obfind
superpozitia geometricd a pachetelor de gisturi cristaline, iar alteori ciu-
tindu-se s& se patrundd mai profund in descifrarea istoriei geologice insé-
§i, prin determinarea caracterului formational al depozitelor si prin sta-
bilirea succesiunii proceselor de metamorfism. FElucidarea stratigrafiei
terenurilor cristalofiliene a condus in mod firese la abordarea probleme-
lor de tectonicé, metamorfism gi petrogenezd la un nivel superior etapei
anterioare de cunoastere petrograficd a acestor terenuri.

Cercetdrile moderne efectuate in masivele de gisturi cristaline din
Carpati au adus contributii noi la cunoagterea tectonicii lor. In cele ce
urmeazi vom incerca sd trecem in revistd citeva din rezultatele mai deo-
sebite obtinute in descifrarea structurii terenurilor cristalofiliene gi a evo-
lutiei lor tectonice.
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13 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 19

In zona centrald a masivului Poiana Rused, I. Bercia in anul
19584, a aplicat pentru prima datd la noi in tard metoda microtectonics
in studiul formatiunilor epimetamorfice. Aplicarea acestei metode a
stat apoi in mod permanent la baza stabilirii structurilor plicative
majore §i minore, a stilului tectonic gi a sistemelor de fisuri si falii din
acest masiv cristalin. Rezultatul cel mai important al utilizérii noii
metode a fost decelarea a doud faze de migcari care pot fi generalizate
pentru toate formafiunile epizonale din Carpati (1959 —1960)%: prima
fazd s-a manifestat in cutarea flexurald cu alunecare concentricd, aso-
ciatd cu clivajele si fisurile caracteristice, atit in epizon, cit §i in mezo-
zoné, in timp ce faza a doua a determinat aparitia unui sistem de elemente
lineare (axe de cute si lineatii), asociate cu clivaje de forfecare, care in-
tersecteazd sub un unghi mare primul sistem produs de faza intiia. Apari-
tia celui de al doilea sistem a fost pus in legdturd cu migedrile de im-
pingere de lIa S spre N, care au determinat incilecarea formatiunilor
mezometamorfice peste formatiunile epimetamorfice. Existenta celor dous
sitseme de elemente lineare a fost confirmaté in diferite sectoare ale ma-
sivului Poiana Ruscé, precum si in Muntii Apuseni, si Carpatii orientali,
necesitind o altd explicatie geneticd in ceea ce priveste cel de al doilea
sistem. Incd din anul1961 (M. Muresan, Georgeta Muregsan)®
se emisese ipoteza manifestérii acestui sistem cu caracter ruptural in li-
mitele tuturor zonelor cristalofiliene din tara noastrsi, incercindu-se ulte-
rior (M. Muresan 1964), si fie confirmatd pe baza studiului esanti-

oanelor de gisturi cristaline din diferite colectii.

Stabilirea celor doud faze de migciri necesitd fireste datarea lor.
Pind nu de mult predomina conceptia manifestirii epocii varistice de cu-
tare si metamorfism in procesul de desdvirgire al edificiilor eristalo-
filiene din Roménia; au inceput apoi si se caute in Carpati, indeosebi
in autohtonul danubian, termenii tectogenezei caledoniene. Stabili-

41 Bercia, Elvira Bercia, H Krjutner, Florentina Kriult-
ner, O. Maier M. Muresan, Georgeta Muresan Raport asupra cercetiriilor
geologice din masivul Poiana Ruscd (Teliuc-Ruda).

I. Bercia, Elvira Bercia. Microteclonica regiunii Teliue-Ruda. Arh. Com.
Stat Geol.

5 L. Bercia, Elvira Bercia, C. Chivu. Cercetiri microtectonice in zona
centrald a masivului Poiana Ruscd. Comunicat sedinta Inst. Geol. 1960.

6 M. Muresgan. Raport asupra cercetirilor geologice in regiunea Poeni-Tomesti-Lun-
cani. 1961. Arh. Com. Stal Geol.
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20 MARCELA DESSILA-CODARCEA 14

rea prezentei Rifeanului superior in Carpatii meridionali centrali a de-
terminat legarea metamorfismului §i cutdrii unei importante parti din
zonele epimetamorfice carpatice de epoca baicaliand (Marcela Des-
sila-Codarcea 1963). Confirmarea virstei rifeene a formatiunii
sisturilor verzi din Dobrogea centrald (Violeta Iliescu, V. Mu-
tihac1963) si a succesiunii stratigrafice stabilitd in regiunea Bédrnirel-
Holdita din Carpatii orientali (Violeta Iliescu, MarcelaDes-
sila-Codarcea 1964), pe baza criteriilor biostratigrafice, precum
si existenta unei discordante structurale si de metamorfism au condus
in mod firegc la admiterea metamorfismului gi cutdrii assyntice sau bai-
caliene si in aceste unitifi geologice. Astfel, primul sistem de elemente
lineare, sinmetamorfie, pus in evidentd de I. Bercia in anul 1959,
apare de la sine ca rezultat al epocii baicaliene, incit va trebui gésita o
explicafie satisficitoare pentru existenfa unui sistem asemindtor si in
formatiunile paleozoice (M. Muregan, 1964).

Prin admiterea cutirii si metamorfismului baicalian s-a manifestat
insd in ultimul timp, tendinta de a se considera terenurile mezometamor-
fice din tara noastrd, rezultate ale manifestirii acestei epoci de cutare §i
metamorfism, pe de o parte in virtutea schemelor petrografice clasice, care
implie#t existenfa unei mezozone, corespondent obligatoriu al oricarei
realitdti epizonale si pe de altd parte, datoritd prezenfei primului sistem
de lineatii, atit in arvia de rdspindire a formatiunilor epimetamorfice cit
si in aceea a formatiunilor mezometamorfice. In aceastd privintd, trebuie
s# remarcim o ipoteza seriilor de tranzitie persistd gi astiizi, aducindu-se
in permanentd in favoarea ei, fie argumentele de ordin general mentionate
mai sus, fie argumente petrografice si microtectonice. In acest mod,
problema metamorfismului §i cutdrii varistice in ipoteza geosinclinalului
unie, se transpune mai jos, in Precambrian.

In ultimul timp, in multe masive cristaline sau unitédfi geologice
(Drocea, Poiana Rused, Carpatii orientali si Carpatii meridionali) s-a
pus in evidentd caracterul transgresiv al seriilor epimetamorfice pe un
fundament mai vechi, cutat si metamorfozat anterior. Atribuirea multora
dintre seriile epimetamorfice, Rifeanului si admiterea cutdrii si metamorfi-
smului baicalian au determinat considerarea fundamentului vechi drept
prebaicalian. Rezultatele cercetdrilor recente din Carpafii meridionali
centrali si sintetizarea datelor obtinute in ultimul timp prin abordarea
stratigraficd a studiului terenurilor eristalofiliene din tara noastrd a dat
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15 GEOLOGIA TERENURILOR CRISTALOFILIENE DIN ROMANIA 21

posibilitatea obtinerii unei scheme paleotectonice mai cuprinzitoare. Imen-
sele stive de sisturi cristaline din Romania au fost divizate in doui:
grupul inferior, de virstd probabil proterozoic-inferioard, confinind even-
tual i termeni arhaici, reprezentind fundamentul vechi karelian si grupul
superior, apartinind Proterozoicului superior pe baza criteriilor biostrati-
grafice, in cadrul céruia s-a preconizat existenta formatiunilor a doud sis-
teme geosinelinale — alutian §i dornean — corespunzind la doud eci-
cluri tectono-magmatice mai mult sau mai putin cowplete, dintre care
ultimul este, in mod clar, baicalian (M arcela Dessila-Codarcea
1962 —1965).

Deplasarea unei importante pari din stiva de sisturi cristaline in
Precambrian nu a rezolvat insi problema Paleozoicului si a efectelor pro-
duse de epocile lui tectonice. Stabilirea coloanelor stratigrafice in princi-
palele masive eristaline carpatice §i datarea lor pe baza asociatiilor de spori,
puse in evidentéd la diferite nivele, a avut ca rezultat atribuirea, in anul
1964, a unei considerabile pirti a stivelor epimetamorfice, Rifeanului
(Marcela Dessila-Codarcea 1966). Aceastd incercare de re-
zolvare a problemei stratigrafiei zonelor cristalofiliene din Roménia nu
era insd in deplin acord cu schemele tectonice generale (. Dumitrescu
§1 colab., 1962). Din considerarea datelor recente reiese limpede posibili-
tatea existentei unor termeni paleozoici in ariile de dezvoltare a formati-
unilor rifeene. Punerea lor in evidentd s-a dovedit insd a fi foarte dificil
de realizat, desi posibilitatea existentei lor nu este negaté in principin.
Aceasta se impune cu atit mai mult, cu cit ambele sisteme de elemente li-
neare, au fost atribuite epocii varistice (M. Mure s an,1964). Din moment
ce admitem acest Iucru ar fi foarte firese sd fim preocupati mai mult de
descoperirea Paleozoicului din Carpati, recurgind mai putin la explicatia
indepartarii lui complete prin eroziune. Este interesant de remarcat ci
atunei, eind se sustine continuitatea de sedimentare si de metamorfism, in
scopul infirmérii ipotezei suprapunerii a doud sau mai multe sisteme geosin-
clinale, se respinge posibilitatea eroziunii complete a formafiunilor epi-
zonale ale fundamentului, in timp ce atuneci cind trebuie si descoperim
Paleozoicul din Carpati recurgem imediat la aceastd posibilitate, eu toate
¢d In primul caz este vorba de un interval de timp incomparabil mai mare
decit in al doilea caz.

Chiar in absenfa argumentelor paleontologice. prezenta depozitelor
paleozoice este admisé in unele masive ecristaline : seria de Tulisa din
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autohtonul danubian si seria de P#iuseni din masivul Drocea si Highis.
Atribuirea seriei de Arieseni din Muntii Apuseni, Paleozoicului superior,
pe baza continutului microfloristic, nu a intimpinat obiectii (M. Blea b u,
1963; V. 1. Slavin, 1963). In schimb coexistenta asociatiilor de spori,
caracteristice Rifeanului §i Paleozoicului superior in masivul Poiana Ruscé, ¢
a avut ca rezultat, fie contestarea valabilitatii sporilor, fie admiterea
continuititii de sedimentare din Proterozoicul superior pind in Paleozoicul
superior §i implicit a metamorfismului hercinic. Considerdm insd cid aceste
puncte de vedere nu sint intru nimic justificate, nefiind in concordantd niei
en valoarea metodei palinologice, admisd si verificatd pe baza studiului
terenurilor vechi neafectate de metamorfism, nici cu evolutia geologicd
generald a teritoriului Europei si Asiei. Neconcordantele observate in
ultimul timp intre rezultatele analizelor palinologice §i datele obfinute prin
utilizarea diferitelor metode moderne de investigatie, araté cé o reconside-
rare a stratigrafiei unora dintre masivele cristaline va fi in curind abso-
lut necesari, in scopul delimitarii formatfiunilor paleozoice.

In zona exterioari Carpatilor, in Dobrogea de Nord, extinderea
largd a depozitelor geosinclinalului hercinic a avut drept consecinta mani-
festarea intens# a miscirilor varistice, ingotite de fenomene de metamorfism
slab si de un magmatism deosebit de intens, manifestat In doud faze prin-
cipale (O. Mirdutd,Elena Mirduta 1962, 1965).

in Carpati, formatiunile paleozoice s-au suprapus peste fundamentul
baicalian proaspit cutat si metamorfozat, regenerindu-1. De epoca varistics
trebuie legate indeosebi pinzele de gariaj si imbricatiile prealpine. Este
necesar deci sé aborddm problema tectonicii alpinotipe vechi a terenurilor
cristalofiliene, destul de greu de descifrat din cauza absentei depozitelor
sedimentare. Aceastd probelmi, mereu controversaté, a constituit una din
preocupirile cele mai importante in noua etap# de cunoastere a terenurilor
cristalofiliene din Roménia.

Propunerea lui St. Ghika-Budesgti (1940) de a se conserva
notiunea, introdusi de G. Murgoci siL.Mrazec,aunei pinze getice
unitare, cuprinzind si termenii superiori mai slab metamorfozati, nu si-a
gisit justificarea, in urma cercetdrilor recente efectuare la vest de Olt.
Remarcim de asemenea ci nici ipoteza unitdtilor superioare (A.Streck -
eisen, 1934) nu s-a confirmat intocmai. Datele recente (Marcela

7V, Iliesecu Sludiul palinologic al depozitelor paleozoice de la Secu-Doman
si al sisturilor cristaline din Poiana Ruscd. 1965. Arh. Com. Stat. Geol.
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Dessila-Codarcea, 1961—1966) au dat posibilitatea conturirii
a doud mari unititfi in Carpafii meridionali centrali ; unitatea Sebes-Lotru —
autohtond si unitatea Oltului — sariaté. Aceste doud unititi vin in con-
tact de-a lungul unui important plan de incédlecare, care prinde dedesubt
termenii mai noi ai seriei de Sibisel, atribuitd pértii superioare a Protero-
zoicului tindr pe criterii biostratigrafice. Paralel cu aceastd linie principald
de incédlecare s-au produs o serie de linii secundare, care compartimenteazs
in solzi, atit complexele unitatii getice autohtone, cit gi complexele unititii
Oltului. Adeseori, in baza structurilor imbricate ale unitdtii Oltului apar
pachete de gnaise frecvent oculare, sub forma unor pene din fundamentul
vechi, prinse intre formatiunile epimetamorfice transgresive, mai noi. In
acest mod, explicatiile mail vechi ale magmatismului sinorogen sau avanséarii
frontului migmatie, necorespunzind vadit cu realititile observate pe teren,
au fost inlocuite printr-o ipotezd mai logicd si probabil mai apropiati de
adevir, care abordeazii intr-un mod cu totul nou problema existentei
pachetelor de gnasie biotitice si oculare de metamorfism mai avansat,
in plind arie de dezvoltare a formatiunilor epimetamorfice.

Antrenarea seriei de Réginari presupusa ci ar fi apartinind Paleozo-
icului inferior pe baza discordantelor stratigrafice si de metamorfism,
in structurile imbricate pe de o parte si lipsa depozitelor mezozoice pe de
altd parte, sugereazi atribuirea fenomenelor de solzificare, care au avut loe
in Carpatii meridionali centrali, epocii varistice. Unitatea sariatd de Riu-
goru-Cisnddioara pusid in evidentd in regiunea Résinari — Cisnddioara —
Sadun a fost analogatd cu unitatea sisturilor cu porfiroblaste de albit din
Banatul de Vest. Ipoteza existenfei unor sariaje sau imbricafii in zonele
cristalofiliene carpatice au dat posibilitatea reinterpretirii nnor situatii
analege din zona mediand gi sudicd a masivului Poiana Ruged (Marcela
Dessila-Codarcea 1964).

Tot in aceastd ordine de idei, amintim c& in masivul Drocea s-au for-
mulat in ultimul timp dou# ipoteze tectonice : ipoteza unor risfringeri
ale seriei de Madrizegti peste seria de Piiugeniemisd de V. Corvin Papiu

1953 (V. Corvin Papiu 1957) si ipoteza contrarie a sariajului seriei
de Pdiugeni, legat de miscirile varistice, sustinutd de H. S a v u incepind
din anul 1957 (H. Sa vu, 1962, 1965).

Existenta unor structuri sariate gi a unor imbricatii prealpine in
zona cristalino-mezozoicéd a Carpatilor orientali a continuat s fie una dintre
problemele cele mai controversate, ele apidrind gi disparind de pe hértile
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geologice dupd numdirul de argumente pro si contra pe care se sprijinea.
fiecare autor, conform datelor de care dispunea si modului propriu de in-
terpretare.

in Muntii Apuseni, suprapunerea miscirilor alpine, a ficut dificila.
reconstituirea structurilor varistice. Incilecarea seriei de Midrizesti peste
seria de Pidiugeni, pusd in evidentd incé din anul 1953 in masival Highis
(V. Corvin Papiu) 1953, a fost continuatd in Muntii
Apuseni, prin incilecarea seriei de Baia de Arie peste seriile de Biharia gi
de Muncel (R. Dimitrescu 1964). Acest sariaj precum si pinza de
Munecel au fost considerate aparfinind epoecii varistice.

Miscirile incadrate incontestabil in suita proceselor tectonice alpine
au antrenat mase importante de gisturi cristaline peste formatiunile sedi-
mentare mezozoice, afectind astfel portiuni considerabile din fundamentul
crigtalin carpatie.

In Carpatii meridionali, in problema mult controversatd a existen-
tei pinzelor de sariaj, studiile moderne efectuate in masivul Godeanu au
scos in evident# structura intimi a acestuiimportant petecal cristalinului
getie, confirmind in acelagi timp, pozitia sa anormald in raport cu depozi-
tele mezozoice (1960 —1966) &,

Lucririle de explorare au confrimat in Carpatii orientali, in regiunea
Delnita (1963), existenta unui contact tectonic anormal, aproape orizontal,
intre formatiunile mai vechi epimetamorfice si depozitele triasice, contact
pus in evidentd in urma prospectiunilor efectuate in anul 1959 °. Aceastd
situatie incontestabild a sugerat o interpretare identicd pentru raporturile
Triasicului din Valea Putnei cu sisturile eristaline. Rezultatele cercetdrilor
complexe efectuate in muntii Bistritei (1962 —1966) s-au concretizat intr-o
noudl imagine structurali a zonei eristalino-mezozoice, (I. Bercia, Elvira
Bercia, H Kriutner, Florentina Krdutner, M.Mu-
resan, 1966). Astfel, s-au delimitat patru unitdti tectonice pe baza se-
paririi unor compartimente majore in fundamentul cristalin, in functie de
constitutia petrograficd, fiind denumite dupé pozitia lor in cadrul zonei
cristalino-mezozoice si gradul de metamorfism predominant al rocilor care

8 . Bercia,Elvira Bercia. Cercetiri geologice in masivul Godeanu, 1960 —
1966. Arh. Com. Stat. Geol.

91 Radulescu, Ludmila Radulescu. Raport geologic asupra prospec-
tiunilor pentru sulfuri complexe in regiunea Pojorita, Fundul Moldovei, Breaza. 1959. Arh.
Com. Stat Geol.
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le alcdtuiese. Aceastd compartimentare a zonei cristalino-mezozoice, deja.
schitatd inainte de sedimentarea Triasicului ar fi fost desdvirsi{f in timpul
migedrilor alpine. Trebuie s remarciim, cu aceasts ocazie, ci ideea prezentel
unor retrogariaje in Carpatii Orientali, exprimati de DurandDelga a
fost adoptatd si dezvoltatd pe baza cercetdrilor microtectonice, in acord
cu ipoteza mai veche a caracterului bilateral asimetric al Carpatilor orien-
tali(R.Dimitrescu,1965). Aceastd interpretare comperti inc discutii,
intrucit s-ar putea intrevedea pozitia complet alohtons a maselor eristaline
care incalec# peste Triasic. In aceastd ipotezd ridicina acestor sariaje s-ar
plasa la vest (V. Mutihac, 1966).

In Muntii Apuseni sint de mentionat recentele completiri ale sche-
melor tectonice generale ale masivelor cristaline, prin scoaterea in evidentd
§1 detalierea pinzelor de sariaj alpine (M. Bleahu,R.Dimitrescu,
1957;R.Dimitrescu 1958; ete.).

Substantialele progrese efectuate prin descifrarea stratigrafiei si tec-
tonicii terenurilor cristalofiliene au condus in mod inevitabil la conceptii pe-
trografice inedite i la puncte de vedere noi asupra proceselor de metamor-
fism regional. In acest sens, mentionim noua ipotezi a genezei complexelor
gnaisice bazatd pe studiul macrostructurilor gi microstructurilor relicte,.
care considerd aceste roci ca rezultind prin metamorfozarea regionald.
a unui material primordial eu compozitie chimici corespunzitoare, repre-
zentat fie prin depozite terigene, fie prin tufuri, tufite sau curgeri de lave.
acide (Marcela Dessila-Codarcea, 1965).

Din analizarea rezultatelor obtinute prin abordarea studiului terenu-
rilor cristalofiliene in baza unei metodologii complexe, se desprind doud
alternative in privinta problemei metamorfismului regional :

— Admiterea variafiilor largi de metamorfism pe verticalds
cit §i pe orizontald, variatiile metamorfice laterale fiind foarte importante;
cu atit mai mult cu ¢it au loe, uneori, pe distante relativ mieci;

— Variatia caracterului metamorfismului in anumite limite, destul
de restrinse.

Incercind si exemplificim vom ardta ¢d in acceptia primei alternative
§-a ajuns, in masivul Poiana Ruscd, laideea continuititii de sedimentare.
§i metamorfism. (M. Muresan, 1962). A doua alternativd a rezultat
in urma cercetirilor minufioase efectuate in Carpatfii meridionali centrali,
unde complexele de gisturi eristaline au fost grupate pe baza discordantelor-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



26 MARCELA DESSILA-CODARCEA 20

de metamorfism in diviziuni mari, care corespund unor cicluri tectono-
magmatice (Marcela Dessila-Codarcea, 1962—1965). Datele
acumulate an de an (discordante stratigrafice, tectonice, asociatii micro-
floristice), au confirmat si au completat complexa istorie geologicé a acestei
portiuni din arcul carpatic, incepind din Karelian pind in preajma epocii
alpine. Schema paleotectonicd rezultat# permite incadrarea diferitelor
faze de metamorfism progresiv gi regresiv a cdror realitate este admiséd
in ultimul timp din ce in ce mai mult, dar cirora nu li se gaseste o explicatie
satisfiacidtoare in ipoteza unei evolufii geologice prea simpliste.
Recent au fost puse in evidentd in Maramures (M. Bleahu 1952-1953)
gi in partea esticd a Muntilor Metaliferi (1961 —1966) 11, aspecte metamorfice
are au fost atribuite metamorfismului alpin. Ne referim la rocile rezultate
prin injectia magmelor ofiolitice in sedimente cretacice, supuse apoi presiu-
nilor orogenetice, care se incadreazd in grupa chorismitelor, cu predomi-
nanta tipurilor stromatitice.

Problemele actuale ale geologiei terenurilor cristalofiliene sint vaste,
iar materialul faptic acumulat in ultimul timp este deosebit de bogat.
Am incercat s redim evolutia metodelor de cercetare §i ipotezelor pe
care le-a generat aplicarea lor in studiul terenurilor cristalofiliene, referin-
du-ne indeosebi la acele masive cristaline care au constituit obiectul unor
cercetdri indelungate si perseverente, cu rezultate adeseori foarte contro-
versate. Din aceastd privire retrospectivi, concluziile se desprind aproape
de la sine. Congiderim insd cd pentrn munca viitoare de cercetare a zonelor
cristaline este util si scoatem in evidentd care sint perspectivele diferitelor
metode aplicate in prezent, in studiul lor.

Abordarea studiului masivelor cristaline din punct de vedere strati-
grafic s-a dovedit a fi indiscutabil, singura cale de a se obtine rezultate
satisficdtoare in vederea descifririi evolutiei lor geologice. Stabilirea
paleolitologiei pachetelor de sisturi crigtaline, al ecaracterului lor formational
i decelarea ciclurilor tectono-magmatice sint criterii care s-au impus si
staun in prezent la baza muncii de descifrare a istoriei geologice a masivelor
cristaline. Mentiondm astfel, harta structurald a Muntilor Metaliferi i a

10 M, Bleahu. Cercetiirl geologice in partea de N a muntilor Maramures. Raport
definitiv asupra lucririlor de cartare din anii 1952—1955.

M Bleahu, Josefina Bordea, Denisa Lupu, M. Lupu, Gh.
Mantea, M. Zberea. Raport geologic asupra lucririlor de prospeciiuni efectuate in
Muntii Metaliferi pentru metale neferoase. 1960 Arh. Com, Stat Geol.
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regiunilor invecinate (M. Borcog, M. Lupu, 1966)!?, pentru intoc-
mirea cireia s-a tinut seama, in cazul formatiunilor prealpine, de legile
generale de evolutie a ciclurilor tectono-magmatice.

Abordarea petrograficd a studiului terenurilor eristalofiliene nu tre-
buie insd neglijatd; numai pe baza unor minutioase studii petrografice
se poate obfine definirea exactd a naturii materialului premetamorfic
prin decelarea microstructurilor relicte .§i se pot sesiza caracteristicile
specifice ale diferitelor epoci de metamorfism, uneori aproape impercepti-
bile din cauza suprapunerii sau interferirii multiplelor si variatelor procese,
care au avut loe intr-un interval foarte mare de timp.

Datarea cit mai exactd a formatiunilor este desigur problama majord
a geologiei. In lipsa criteriilor biostratigrafice, seriile de sisturi cristaline
au fost trecute mereu din Precambrian in Paleozoic §i vice-versa, ajun-
gind uneori chiar §iin Mezozoic. Demonstrarea posibilitdtii datdrii stivelor
de sisturi cristaline, corespunzitoare intregului interval al faciesului §is-
turilor verzi, incepind din pértile lui superioare (seria de Ariegeni §i seria
gisturilor verzi din Dobrogea), pind in pértile inferioare (seria de Sibigel
din Carpatii meridionali centrali gi chiar partea superioard a faciesului
amfibolitic (seria de Barnar din Carpatii orientali) au creeat o bazd
sigurd descifririi stratigrafiei terenurilor cristalofiliene. Numai verifica-
rea, prin criteriile biostratigrafice, a succesiunii complexelor epimeta-
morfice, obfinutd printr-o metodologie complex#, va putea rezolva in
mod satisficitor evolutia geologicd, uneori atit de controversatd, a
multor masive cristaline. Repartifia spatiald a formatiunilor apartinind
diferitelor sisteme geosinclinale, pe baza caracterelor litologice i meta-
morfice nu poate fi ficutd decit prin metodele geologice, metoda palino-
logicd fiind de un ajutor pretios pentru datarea lor exacta.

Metodele de determinare a virstei absolute au devenit un auxiliar
indispensabil pentru stabilirea paleotectonicii terenurilor precambriene.
Ele au dat rezultate excelente in scuturi si in platformele vechi (in Romé-
nia : Palazu, Iasi si Todireni). Nu acelagi lucru s-ar putea spune insé relativ
la rezultatele obfinute in masivele cristaline din zona alpind, unde s-au
constatat foarte frecvent nepotriviri cu rezultatele metodelor geologice.
La inceput s-a presupus ci aceste nepotriviri provin din erorile experi-
mentului; in ultimul timp s-a ajuns la concluzia cé ele se datoresc supra-

12 M. Boreos, M. Lupu. Text explicativ la harta Muntilor Metaliferi §i a regiunilor
invecinate. 1960. Arh. Inst. Geol.
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punerii multiplelor procese, care au afectat fundamentul zonei cutate
alpine. Aceastd constatare impune insd, in mod imperativ, perseverarea
in vederea gdsirii unor explicafii satisfdcatoare neconcordantelor dintre
rezultatele geocronologiei absolute si cele ale metodelor geologice. Prin
utilizarea metodei K/Ar in studiul terenurilor cristalofiliene -carpatice
nu s-au obfinut in general rezultate corespunzitoare ; este foarte posibil
ca §i incercarea de a se folosi alte metode s& duch de asemenea la necon-
cordante, poate mai mici. Acest fapt nu trebuie insé sd determine aban-
donarea metodelor de virstd absolutd in munca de descifrare a evolutiei
geologice a masivelor cristaline din zona alpind; posibilitatea utilizérii
lor in scopul analizei tectonice a fost aritatd si la noi in tard (1963).

Din ce in ce mai frecvent se utilizeazd metoda microtectonicd in
studiul terenurilor cristalofiliene. In ultimul timp s-a remarcatexistenta
unor nepotriviri intre rezultatele ei si datele metodelor geologice clasice
pe de o parte si analizei palinologice pe de altd parte. $iin aceastd privintéd
subliniem ci zonele carpatice au avut o evolutie geologicé foarte complexé,
incit delimitarea exact a posibilitatilor metodei microtectonice in vederea
studiului lor este absolut necesard. Acest lucru se va putea realiza insé
numai dacid se va manifesta preocuparea de a se cauta solutii inedite, spe-
cifice situatiei geologice de la noi din fari.

in ultimul timp s-a initiat un mod de studiu nou al terenurilor
cristalofiliene §i anume studiul radiometric. Plecindu-se de la premisa
entitdtii litologice, magmatice gi orogenice a complexelor de gisturi crista-
line g-a incercat si se defineascd comportarea radioactivd a fieciirui com-
plex. Rezultatele obtinute au schifat perspective promitdtoare pentru
aplicarea acestei metode in studiul terenurilor cristalofiliene in scopul
cartarii suprafefelor acoperite, urméririi sistermelor de fracturi unde mani-
festatiile radioactive sint preponderente si a nivelelor §i complexelor inte-
resante din punct de vedere economic. Nu trebuie insd si se uite premisa
de la care s-a plecat, in baza careia, o anumitd etapid de dezvoltare a unui
geosineclinal va fi caracterizatd prin formafiuni de acelasi tip si deci cu
aceeasi comportare radioactivi. In ipoteza suprapunerii formafiunilor
mai multor sisteme geosinclinale in zonele cristalofiliene carpatice, aplica-
rea mecanicd a acestel metode ar putea conduce la confuzii.

Din cele relatate mai sus reiese in mod clar necesitatea imbin#rii
armonioase a diferitelor metode de cercetare in primul rind a metodei cla-
sice istorico-geologice completatd cu metodele moderne de investigsfie.
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Utilizarea preferentiald a unei metode de cercetare, fie ea cit de modernd
si de aureolatd de rezultate impresionante in alte regiuni ale globului,
poate conduce la scheme evolutive inexacte. In vederearezolvirii dificilei
probleme a istoriei geologice a terenurilor cristalofiliene din Roménia
s8 se caute cu stéruintid cdi noi si metode corespunzitoare evolufiei lor
geologice specifice, datoritd pozitiei lor in pling zond alpind, dezvoltatd
pe amplasamentul geosinclinalului varistie, al cérui fundament a avut
el insusi o evolutie foarte complexa. '

Primit : aprilie 1966
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STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR ASUPRA PALEO-
ZOICULUI DIN ROMANIA

: DL
|GR. RAILEANU|, D. PATRULIUS, [0. MIRAUTA|, M. BLEAHU

Abstract

OQur Present Knowledge on the Paleozoics of Romania. On
Romania’s territory following realms with Paleozoic formations are recognized by the authors.
1. East-European Realm (Moldavian sector) corresponding to a relatively stable platform, whose
Paleozoic cover reaches 600 to 700 m thickness and includes : (1) quartzitic sandstones and dark
coloured shales (Lower Ordovicizan or may be Cambrian); (2) quartzitic sandstones with inter-
bedded conglomerates (presumably Upper Ordovician); (3) limestones and marls with rich
sublittoral fauna (Silurian) ; (4) reddish quartzilic sandstones (presumably Devonian) ; (5) varie-
gated sandstones and black limestones and shales (presumably marine Permian). 2. Moesian
Realm (Romanian Plain and South Dobrogea) corresponding to a labile subsiding platform,
whose Paleozoic cover amounting to 4 500 m includes : (1) quartizitic sandstones (Lowest Ordo-
vician or may be Cambiian); (2) graplolithic shales (Arenig — Lower Ludlowian) ; (3) argillites,
sandstones, marls and limestones with rich marine fauna (Uppermost Ludlowian — Givetian) ;
(4) bitumineous limestones and dolomites, argillitic shales and anhydrites (lagoonal Upper De-
vonian), marine limestones (Tournaisian — Lower Namurian), coal-bearing sandstones and
shales (Upper Namurian), red conglomerates, sandstones and clays (Middle to ?Upper Permian).
3. North-Dobrogean Realm, corresponding 1o a geosynclinal area, intensely folded during the
Hercynian eyele: (1) Pre-Silurian (Ordovician or may be Cambro-Ordovician) quartzites ;(2) sli-
ghtly metamorphie Silurian shales, graphilic quarlziles, limestones and lydites; (3) Devonian
flyschoid rocks with interbedded limeslones rich in Conodonts, with diabases and silicolites in
the upper part ; (4) the Carapelit formation of presumably Carboniferous age, including conglo-
merates, sandstones, inlerbedded porphyric tuffs and splill tes ; (5) pre-Carapelitic and post-Cara-
pelitic granite:. 4. Carpalhian Realm, corresponding to a geosynelinal area with Paleozoic schists,
in some areas including 1 he Lower Carboniferous, in olhers overlain by non-metamorphic Tour-
naisian — Visean of Culm facies with interbedded diabases,' or directly by continental Uppcr
Carboniferous — Lower Derminn and by delrilal Middle — ? Upper Permian with interbedded
porphyries and porphyrie luffs, : - :
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I. INTRODUCERE

in ultimii ani cunostintele noastre asupra formafiunilor paleozoice
din Roménia au inregistrat progrese remarcabile datoritd in primul rind
forajelor adinci executate in teritoriul vorlandului, in special in aria plat-
formei moesice.

La acest progres a contribuit de asemenea, intr-o largd méisurd, un
bogat inventar paleontologic cuprinzind grupe foarte diverse (brahiopode,
moluste, inclusiv tentaculiti, trilobiti, ostracode, conodonte, foraminifere,
Hystricosphaeridae, chitinozoare, spori).

La data actuald se pot recunoaste pe teritoriul Roméaniei patru mari
domenii cu formapiuni paleozoice individualizate prin evolufia lor geo-
tectonici :

1. Domeniul est-european (sectorul moldav) unde sedimen-
tatia Paleozoicului a avut loc in conditii de platforma relativ stabild ;

2. Domeniul moesic, cu caracter de platformé labild, puternic
subsidentd, cu mai multe sectoare individualizate prin virsta diferitd
a consoliddrii : (@) assyntic sau baikalian corespunzitor Dobrogei centrale ;
(b) caledonian (ardenic) corespunzitor Cimpiei roméane si Dobrogei meri-
dionale ; (¢) hercinic (postwestphalian dupé geologii bulgari), corespunzi-
tor platformei prebalcanice.

3. Domeniul nord-dobrogean, cu caracter de orogen, puternic
afectat de cutérile hercinice, cu intruziuni granitice i cu formatiuni pale-
ozoice predevoniene in parte metamorfozate.

4. Domeniul carpatie, cu caracter de orogen, cu formatiuni
paleozoice precarbonifere, pe alocuri §i carbonifer - inferioare, metamorfo-
zate si formatiuni carbonifer - superioare i permiene nemetamorfozate.

II. DOMENIUL PLATFORMEI EUROPEI ORIENTALE (SEC-
TORUL MOLDAY)

Depozitele paleozoice din aceastd platformé& acoperd pe teritoriul
térii noastre (Moldova centrald §i de nord) versantul de SW al scutului
ucrainean. Fundamentul lor este constituit din paragnaise cu granafi si
sillimanit, gnaise oculare gi micagisturi granatifere, intilnite in forajele
de la Tagi, Todireni si Bétrinesti (V. Ianoviecigi D. Giuged, 1961).
Soclul cristalin al platformei are o virstid arhaicd — proterozoic-veche, in

———
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orice caz preripheand. Paleozoicul de aici nu apare la suprafatd, fiind cunos-
cut numai din datele de foraj.

Pe cea mai mare parte a sectorului roménesc din platforma est-eu-
ropeand, depozitele atribuite Paleozoicului au o grosime relativ constants
intre 700 §i 800 m, din care 245 —320 m revin Silurianului bine datat prin
fauna sa. Partea inferioard a succesiunii, cu o grosime de cel putin 300 m
este constituitd din gresii cuartitice, uneori cu ciment putin calearos, in
alternantd cu gisturi argiloase, siltite argiloase gi micacee negricioase si
argilite cenusiu-verzui, cu bioglife si fucoide. Baza depozitelor este local
constituitd din gresii cuarfitice mai grosiere, uneori cu nivele conglo-
meratice continind elemente de gisturi cristaline (Batrinesti). Spre teri-
toriul carpatic, gisturile argiloase se dezvoltdin detrimentul gresiilor deve-
nind predominante (Popesti). Aceste depozite, nefosilifere, sint in general
atribuite Ordovicianului. Ele ar putea si reprezinte Ordovicianul inferior,
dacd nu chiar o parte din Cambrian.

Termenul urméitor, cu o grosime de aproximativ 100 m la Bitri-
nesti, constituit din gresil cuartitice gi avind in bazi un conglomerat cal-
caros cu fragmente de argilite si silicolite negre, pare si corespundi cu
orizontul gresiei de Molodova care apartine Ordovicianului superior. Cu
Silurianul, care este de tipul Gotlandianului, se instaleazd progresiv un
facies calcaros cu unele intercalafii de gisturi argiloase san marnoase si
de gresii mai ales in bazd. Calcarele siluriene, cenusii san negre, contin
brahiopode (Spirifer elevatus, Schelwienella umbraculum, Atrypa reticu-
laris), tetracorali (Cyathophyllum truncatum), tentaculiti (Tentaculites
ornatus) (E. Liteanu, N. Macaroviei, T. Bandrabur, 1963)
si conodonte! (Ozarkodina fundamentata, Trichonodella excavata, Plecto-
spothodus extensus, Panderodus wumnicostatus, Spathognathodus inclinatus).

In calcarele negre i sisturile argiloase sau marnoase, se gisesc in
plus numeroase chitinozoare, (Anecyrochitina, Angochitina, Conochitina,
Oyathochitina, Lagenochitina, Rhabdochitina, Sphaerochitina) (D. Beju
si N. Danet, 1963).

Fauna inventariatd pind acum nu permite o datare mai exactd a
depozitelor siluriene, dar judecind dup# conodonte gi chitinozoare succesi-
unea se ridicd cel putin pind in Silurianul mediu.

In partea de sud a Moldovei, la Silurian se adaugi termeni mai noi
ai Paleozoicului care, prin comparatie litologicd cu succesiunea cunoscuti

3 Inventariate de Elena Mirduta intr-un foraj de la Mioreani,
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imediat la E de Prut, ar putea si reprezinte Devonianul : gresii cuarfitice
violacee (Crasna) si Permianul : gresii bariolate, calcare negricioase . §i
brune in parte dolomitizate, sisturi argiloase negre (intre Crasna gi Birlad).

III. DOMENIUL MOESIC

in limitele Roméniei, formatiunile paleozoice cu dezvoltarea cea
mai largd §i succesiunea cea mai completd §i mai bine datatd sint cele
din teritoriul platformei moesice. Aria de extensiune a acestor formatiuni,
complet necunoscute acum 10 ani, cuprinde Cimpia romand (sectorul
valah) si Dobrogea meridionald. Spre N Paleozoicul moesic a fost identificat
pind la linia Strehaia-Optagi-Periy-Urziceni-Bordeiul Verde; spre S
se extinde pe tot teritoriul platformei prebalcanice ; spre E se prelungeste
in aria Mérii Negre.

Grosimea cumulatd a formatiunilor paleozoice din acest domeniu
atinge 4500 m, din care cea mai mare parte (aproximativ 3500 m) revine
Devonianului §i Dinantian-Namurianului inferior. Succesiunile cele mai
bine datate prin fauna sau flora lor sint cele strabitute de forajele de la
Bordeiul Verde (Ordovician-Silurian), Cilarasi (Ordovician-Namurian
inferior), Mangalia (Devonian), Cetate (Dinantian-Namurian inferior),
Cdliareti (Namurian superior).

1. ORDOVICIAN ST SILURIAN

Primul termen al cuverturii platformei moesice cuprinde in partea
de B a Cimpiei romane, gresii cuartitice de culoare deschisd sau negricioase
(Cildrasi) avind cel putin 120 m grosime (Bordeiul Verde) si reprezentind
fie baza Ordovicianului (Tremadocian), fie o parte din Cambrian.

Urmeazd, cu discontinuitate litologicd, argilite in pliei si sisturi
argiloase cenugii sau negre cu graptoliti ale céiror asociatii caracteristice
au permis identificarea Ordovicianului inferior (Arenigian superior) i
Wenlokianului la Bordeiul Verde?, a Ludlowianului inferior la . Tuzla
si Calirasi. Grosimea gisturilor cu graptoliti este de 90—380 m. Local
aceste roci stau direct pe sisturile cristaline din fundamentul prepaleo-
zoic (Optasi).

2 Succesiunea Ordovician — Silurianuiui de la Bordeiul Verde a fost studiatda de
G. Murgeanu si Hr. Spasov, i
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La Cildrasi asociatia de graptolifi a Ludlowianului inferior cuprinde
speciile Pristiograptus colonus, P. bohemicus, P. meneghini (Gr. Réileanu,
Magdalena Iordan, Eugenia Sindulescu, 1966); la
Tuzla : Pristiograptus colonus, P. bohemicus i P. dubius (N. Grigoras,
1956).

2. SILURIAN TERMINAL — DEVONIAN

Puternic dezvoltat in partea de SE a Cimpiei romane, unde se aster-
ne cu discordantd unghiularé pe Ludlowianul inferior (Cdldrasi), Silurianul
terminal — Devonianul cuprinde, la partea lui inferioard, argilite §i sisturi
argiloase cu un episod grezos in Devonianul mediu, iar 1a partea Iui supe-
rioard, calcare, dolomite i anhidrite.

Succesiunea cea mai completd este cunoscutd in sectorul Cidlirasi
unde depozitele intervalului respectiv au cel pufin 2300 m grosime. In
bazé sau aproape de baza se distinge un nivel de argile negre cu Euryp-
terus si Cardiola interrupta (Ludlowian terminal, echivalent al Downto-
nianului).

Urmeazé, cu acelagi facies un orizont de tranzifie avind mai mult
de 200 m grosime cu resturi de Eurypteride, apoi pe aproximativ 270 m
grosime argilite negre ce corespund Devonianului inferior cu Asteropyge
(Rhenops) asiatica, brachiopode (Costispirifer arenosus, Batonia sinuala,
Schuchertella woolworthana), lamelibranchiate, tentaculiti, corali, erinoizi,
ostracode,

Devonianul mediu cu grosime de aproximativ 450 m, este reprezen-
tat prin gresii si argilite cu brachiopode (Rhipidomella penelope, Muero-
spirifer mucronatus) i Psilophytale (Hyenia), urmate de un orizont cal-
caros cu brachiopode.

Devonianul superior, extrem de gros (peste 1200 m) este de facies
lagunar cu calcare §i dolomite negre si brune, bituminoase, bogate in
ostracode, cu intercalatii sau enclave de anhidrit (Gr. Raileann
§i colab., 1966). Partea superioard a acestor depozite lagunare confine
o asociatie de spori caracteristich pentru Devonian in general (Tasma-
nites, Ancyrospora, Hymenozonotriletes, Hystrichosporites).

O succesiune mai condensati i mai bogat fosiliferd a Devonianului
este cunoscutd la Mangalia unde se disting urmétorii termeni (Gr. R & i-
leanu gi colab., 1965) :

A Institutul Geologic al Romaniei
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a) Argilite negre reprezentind orizontul de tranzifie sau ,,Pas-
sage Beds” (80 m grosime) cu Kayserops kochi, Asteropyge (Metacanthus)
prostellans, Tentaculites ornatus, Nowakia acuaria, Spirifer (Delthyris)
infans, S. (Quadrifarius) dumontianus, Gedinnianul (26 m grosime) cu
Tentaculites gyracanthus i Strophonella headleyanasi Coblentzianul (4 141
m grosime) cu Asteropyge (Rhenops) asiatica, A. (R.) hammerschmidti,
Homalonotus vanuwemi, Chonetes unkelensis, numeroase lamelibranchiate,
conodonte (Icriodus cymbiformis, Polygnathus permarginata);

b) Marnocalcare, argilite si gresii cuarfitice (31 m grosime) reprezen-
tind cel putin o parte din Eifelian, cu Tentaculites bellulus, T. scalari-
formis, Schelwienella umbraculum, Mucrospirifer thedfordensis, ostracode
(Bollia, Primitia);

¢) Gresii cuartitice, albe sau negre gi argilite negre (120 m grosime)
eu nutheroase resturi de plante (Pseudosporochnus krejeii, Anewrophy-
ton germanicum, Calamophyton primaevum, Hyenia);

d) Argilite negre (-4 53 m grosime) reprezentind o parte a Givetia-
nului cu corali, brachiopode, tentaculiti, numeroase ostracode (Hamilto-
nella, Briella, Lucabella) si resturi de Psilophytale;

¢) Marnocalcare negre (- 95 m grosime) apartinind Givetianului cu
Mucrospirifer mucronatus, Punctatrypa nalivkini, Tentaculites bellulus
potomacensis, T. conicus, ostracode (Amphisites, Bithocypris) si numerosi
crinoizi

f) Marnocalcare cu Chonetes rowei, Spirvifer audaculus §i ostracode
(Haploprimitia) urmat de calcare (> 9 m grosime) cu Athyris aff. nucu-
loidea, reprezentind Givetianul terminal(?) — Frasnianul (pro parte).

Orizontul grezos al Devonianului mediu a fost identificat i in partea
de E a Cimpiei roméne la Zdvoaia precum sila Smirna, unde acesta suportd
o puternics succesiune (1500 m) de dolomite in parte bituminoase (Gi-
vetian §i Devonian superior).

3. DINANTIAN — NAMURIAN INFERIOR

Dolomitele Devonianului superior suportd in partea de est a Cimpiei
roméne (Calirasgi, Soldanu, Belciugatele), un pachet de calcare gros pind
la 1200 m (Caldragi) cu ceva intercalafii de gresii calcaroase in partea
terminald. Parte din aceste caleare sint microdetritice si de culoare
deschisd cenusie, gilbuie, uneori roz sau roscati. Caleare apartinind ace-
luiasi interval stratigrafic, dar de culoare inchisé, cenusiu-brune sau negre,
mai rar violacee, dolomitizate sau cu accidente silicioase la anumite nivele
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7 PALEOZOICUL DIN ROMANIA 41

au fost identificate in partea de vest a Cimpiei roméne, la Cetate (D. P a-
trulius, 1963) unde succesiunea lor are cel pufin 550 m grosime, si in
partea de nord unde prezintd o grosime mai reduss (calcare negre cu bra-
chiopode la Filiasi-Récari ; calcare negre dolomitice cu Endothyra, Plectogyra
§i Planoarchaediscus la Ciuresti).

Limita carboniferului fatd de Devonian nu a putut fi determinaté
cu exactitate. La Caldragi, la aproximativ 400 m deasupra dolomitelor la-
gunare ale Devonianului, apar primele elemente de fauni cert carboni-
ferd, anume Endothyridae (Endothyra, Plectogyra), care se intilnese intr-un
interval stratigrafic gros de 800 m. In partea terminald Endothyridele
sint asociate cu Archaediscidae. Acestea din urmsi sint réspindite intr-un
interval stratigrafic care are cel pufin 420 m grosime la Cetate. Prezenta
Namurianului inferior in aceeagi succesiune de calcare este indicatd de
aparifia genului Milerella, la un nivel care la Cetate contine in plus bra-
chiopode (Productidae, Schelwienella) si tabulate (Syringopora). O suc-
cesiune cu caractere mai particulare ale aceluiagi interval stratigrafic a fost
traversatd de forajul de la Perig® unde peste calcare masive apartinind
Dinantianului urmeazd o succesiune groasid de aproximativ 500 m, apar-
finind in parte cel pufin Namurianului inferior si constituitd din caleare si
dolomite in alternan{d cu sisturi argiloase negricicase, nisipoase §i cirbu-
noase la anumite nivele, cu Milerella si Plectogyra in bazi, cu conodonte
in partea mijlocie (Cooperella, Holmesella, Prioniodus), cu ostracode (Pseu-
dozygopleura), Productidae si pteropode in partea terminali.

4. NAMURIAN SUPERIOR — WESTPHALIAN INFERIOR (?)

Pachetul de roci carbonatate, grezoase gi umneori argilo-nisipoase
ale Namurianului inferior, este urmat de gisturi argiloase negricioase si
bituminoase cu intercalatii de gresii cenusii gi, local, cu strate subtiri
de cirbuni. In partea de est de Cimpiei roméne aceste depozite aun cel
putin 140 m grosime §i contin o asociatie variatd de spori cu Lycospora
in abundenté, Sehulzospora, Rotaspora, Monospora si in plus formele post-
namuriene Laevigatosporites si Florinites. Sisturi argiloase similare sint
cunoscute gi in partea de N a Cimpiei roméane (Récari, Filiasi, Ciuresti).

3 Microfaund studiati de Nurhan Ali Mehmet-Diinet dela Sectiade Labo-
ratoare a Ministerului Pelrolului.
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5. PERMIAN

Prezenta Permianului in domeniul moesic este admisd pe bazd de
analogii litologice cu formatiuni recunoscute ca apartinind acestui sistem
in Banat si Balcani. Sint atribuite Permianului porfire, local cu diabaze
intercalate, puternic dezvoltate in partea de N a Cimpiei romane (de
la 270 m la Ciuresti, la mai mult de 700 m grosime la Strimbeni), con-
glomerate cu matrice grezo-argiloasd rogie §i elemente de calcare carbo-
nifere, gresii rosii-violacee, fin micacee, in alternantd cu argile bariolate
{Cetate).

In general depozitele grezo-argiloase rosii ale Permianului (Saxonian —
Thuringian), abia se disting de cele ale Triasicului inferior, ceea ce face
foarte dificild identificarea limitei Permian — Triasic pe teritoriul plat-
formei moesice.

in ansamblu Paleozoicul moesic este individualizat prin urmétoa-
rele caractere datorite evolutiei geotectonice particulare a unitdtii res-
pective :

a) In sectorul assyntic sau baikalian cu fundament de gisturi
verzi, care constituie nucleul vechi al platformei moesice, depozitele Ordo-
vicianului si Silurianului pind la Ludlowianul inferior inclusiv au o pozi-
tie orizontald (Bordeiul Verde); dimpotrivd, in sectorul valah (Cimpia
roméni) si sud-dobrogean, aceste depozite, dislocate intr-o fazd de dias-
trofism corespunzitoare fazei ardenice (inaintea Ludlowianului terminal),
prezintd inclingri de 30—40° (Tuzla, Optasi, Céldrasi).

b) Ludlowianul terminal si Devonianul inferior, in pozifie
.orizontald, sint reprezentate prin argilite negre ; Devonianul mediu, grezos
argilos la partea inferioari, devine treptat carbonatat spre partea superioard.

¢) Dezvoltarea unui facies lagunar carbonatat in Devonianul
superior, poate fi pusd in legiturd cu oscilatii corespunzitoare fazei de
diastrofism bretone.

d) Faciesul carbonatat marin al Carboniferului inferior este
treptat inlocuit printr-un facies argilos-grezos incepind din Namurianul
interior, si pini la inceputul Namurianului superior cind se instaleazéi
un facies exclusiv detritic, continental, cu carbuni. Dezvoltarea faciesului
detritie, in intervalul Namurianului poate fi pus in legiturd cu migcérile
sudete care au afectat teritoriile invecinate platformei moesice.

La S de Dunire si imediat la sud de granita Dobrogei in sectorul
cu fundament hercinic al platformei, se semnaleazid cd Westphalianul a

./ * .
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fost afectat de cutdrile hercinice tirzii (forajul Rakov, de pe teritoriul
Bulgariei). Nu a putut fi insd precizat dacd consolidarea acestui sector
meridional al platformei a avut loc in urma cutdrilor asturice sau in
urma cutérilor saalice.

IV. DOMENIUL NORD-DOBROGEAN

In Dobrogea de nord formatiunile paleozoice constituie o zond dis-
tinetd in munfii Macinului, apirind in mod izolat gi in citeva nuclee anti-
clinale din zona triasicd. Paleozoicul nord-dobrogean cuprinde o succe-
siune de formatiuni caracteristice unui ciclu geosinclinal, care insumeazi
o grosime de peste 5000 m. Pe baze paleontologice s-a identificat aici
Devonianul §i Silurianul. Depozitele presiluriene sint metamorfozate
regional astfel cd nu cuprind resturi organice. Totusi, pe baza continuitétii
litologice §i metamorfice cu depozitele siluriene (si ele slab metamorfo-
zate) se considerd ci sgisturile cristaline de aici cuprind Paleozoicul infe-
rior, posibil §i o parte din Precambrian. Metamortismul este legat de dia-
strofismul caledonian gi hercinic.

1. FORMATIUNI METAMORFICE PRESILURIENE

Cele mai vechi roci din Dobrogea de nord se cunose in promontoriul
Orliga, de la nord de localitatea Mécin. Sisturile cristaline din Orliga sint
constituite din cuartite, micagisturi cu epidot gi amfibolite cu granati,
avind un facies mezometamorfic (D. Giugcé, 1934; V. Ianovici
i D. Giugecd, 1961).

Depozitele siluriene din Dobrogea de nord stau peste gisturi in general
epimetamorfice, in care se individualizeazd o serie superioard filito-cuar-
titicd §i o serie inferioard vulecanogend. Aceastd ultiméd serie este consti-
tuitda din roci bazice verzi, metamorfozate (sisturi verzi, amfibolite, meta-
gabbrouri etc.) asociate cu roci porfirogene (O. Mir#fut i, 1966 c).

2. SILURIAN

Depozitele siluriene sint cunoseute in mungii Mécinului pe versantul
vestic al crestei Priopcea-Piatra Cernii (0. Mirdutd i Elena
Mirdutd, 1962). In constitutia lor intrd un orizont inferior (200 — 250m)

7 — ©. 2066
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cu cuartite negre grafitoase gi calcare negre, si un orizont superior (peste
400 m) de sisturi filitoase cenusii, cu piritd. Din cauza metamorfismului,
resturile organice sint foarte rare. Au fost totusi identificate crinoide,ten-
taculiti, Rastrites, Fenestella §i Panderodus.

Silurianul a fost recent identificat gi lingd Cataloi, unde este con-
stituit din lidite, calcare §i sisturi ardeziene. In calcarele din dealul Rediu
(NE de Cataloi) s-a gisit o faund de conodonte (Elena Mirduf &,
1966) : Ozarkodina fundamentata, Oz. cf. media, Oz. typica denckmanni,
Neoprioniodus bicurvatoides, Icriodus sp., Carniodus cf. carnulus, Pal-
todus wunicostatus, Paltodus cf. recurvatus, Oneotodus sp., Acodus sp.

3. DEVONIAN

Devonianul este cunoscut de mult timp in muntii Macinului, la
Bujoare (D. Cédere si 1. Simionescu, 1907), unde este reprezen-
tat prin cuartite, gisturi ardeziene si calcare cenusii (4 400 m). Fauna
constd din crinoide, corali, bryozoare, trilobifi, tentaculiti (Tentaculites
scalaris) i brachiopode (Chonetes sarcinulata, C. plebeia, Orthis circularis,
Spirifer hystericus ete.). Dupd I. Simionescu aceastd faund aparfine
Devonianului inferior (Coblenzian), W. Paeckelmann (1935) o
atribuie Coblenzianului superior.

Intre depozitele fosilifere din Bujoare si gisturile siluriene se inter-
pune un pachet gros de 300 m constituit din calcare albe §i cenusii recri-
stalizate, cu intercalatii subordonate de cuarfite. Acest pachet bogat in
crinoide, apartine probabil Gedinnianului intrucit in sisturile calcaroase
gilbui din baza lui s-a gisit forma Icriodus cf. woschmidii, cunoscutd
numai in acest etaj.

Devonianul mediu si superior a fost recent identificat in fundamentul
zonei triagice din colinele Mahmudiei §i de la Isaccea (O. Mirdutd si
Elena Mirdut#, 1965; O. Mirdutd, 1966 b). Devonianul din
colinele Mahmudiei cuprinde un complex inferior flisoid, un complex gis-
tos-calcaros si un complex superior silicolitic (lidite, jaspuri, sisturi
silicioase).

Calcarele din colinele Mahmudiei au furnizat o bogatéd faund de
conodonte caracteristice pentru Devonianul mediu (Elena Mirdutd)
dintre care mentionim : Angulodus gravis, A. walrathi, Hindeodella adunca,
H. austinensis, H. germana, H. priscilla, Ozarkodina ballai, O. lata, O.
congesta, Polygnatus linguiformis, P. kockeliana, P. webbi ete.

T
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Devonianul superior, identificat tot pe bazd de conodonte (Palma-
todella delicatula) la Tsaccea, este alciituit din gisturi, lidite gi caleare
cenugii, cu intercalatii de diabaze.

4. CARBONIFER S$I PERMIAN

Discordant peste Devonianul din Bujoare sau peste sisturile crista-
line presiluriene se agazi formatiunea de Carapelit, care prezints caractere
de molasd. Ea este constituitd dintr-un orizont inferior cu conglomerate
grauwackice, microconglomerate, gresii tufogene §i tufuri porfirice, si
un orizont superior cu sisturi si siltite cenusiu-violacee, grauwacke fin
granulare §i intercalatii subordonate de spilite. Rocile gint ugor metamor-
fozate §i foarte sérace in resturi organice. S-au gidsit numai un fragment
de Asterocalamites, entroce, corali si citeva forme de conodonte.

Virsta probabil carbonifers a acestei formatiuni se deduce din age-
zarea ei discordantd peste Devonianul din Bujoare si prin faptul ci este
cornificatd de granitele alcaline de la Tacobdeal, care au virstd absoluts
de 270 —290 m a. (N. D. Semenenko, Maria Lemn e) corespun-
zind Carboniferului superior.

Virsta permiand presupusd de G, Mur goci (1914) pentru unele
conglomerate de tip verrucano din baza Triasicului nu este insi eluci-
datd. In aceastd categorie intri conglomeratele de la Tulcea si cele de la
Nicolae Bilcescu. Mentfionim cd la Nicolae Bilcescu, conglomeratele au
intercalatiile de porfire cuartifere. Conglomeratele de la Tulcea sint aco-
perite de un pachet (30—40 m) de gresii cuartoase §1 sisturi argiloase
cenugii §i rogii, care revin Werfenianului inferior (strate de Seis).

In concluzie, succesiunea Paleozoicului nord-dobrogean incepe cu
o formatiune terigend, care cuprinde magmatite bazice, peste care urmeazi
o formafiune euxinicd (Silurian), flisoids (Devonian) gi de molas# (for-
matiunea de Carapelit).

Depozitele paleozoice din Dobrogea de nord au fost cutate in oro-
geneza hercinicd, care s-a manifestat in doud faze principale, una anterioars
§i alta posterioars depunerii formatiunii de Carapelit. Migeérile caledoniene
noi sint demonstrate local in muntii Micinului. Metamorfismul este atit.
caledonian, ¢it mai ales hercinic. Intruziunile granitice sint legate de
orogeneza hercinicd §i s-au manifestat intr-o faz# antecarapelitics §i in
cel putin doud faze postearapelitice, dupi virstele absolute: una in
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Carboniferul superior (granitul de Tacobdeal) si alta in Permianul
superior (granitele rosii porfiroide din fundamentul zonei triasice).

Paleozoicul din Dobrogea de nord a fost depus intr-o arie geosineli-
nald cuprinsd intre doud arii stabile - masivul assyntic al Dobrogei centrale
si platforma precambriand a Europei orientale. Zona internd a acestel arii
prezinté caractere eugeosinclinale (Dobrogea de nord, Caucaz). Partea
‘externi, cu o evolufie miogeosinclinald, era situaté in domeniul actual al
platformei scitice (Crimeea de stepil, Stavropol si fundamentul depresiunii
‘predobrogene). In timp ce prima zon# a fost regeneratd in ciclul alpin, zona
‘miogeosinclinald a rimas consolidatd dupd orogeneza hercinicd consti-
tuind o platformé epihercinica.

V. DOMENIUL CARPATIC

Tn acest domeniu au fost datate cu ajutorul fosilelor numai
depozite apartinind Paleozoicului superior. Se poate presupune totusi
¢ restul Paleozoicului (Precarbonifer) este reprezentat aici de sisturi
cristaline. Unele sisturi cristaline confin mierospori care, dupd M ar-
cela Dessila-Codarcea §i Violeta Iliescu indica
Precambrianul superior. Virsta precambriand nu poate fi totugl ge-
neralizati pentru intreaga succesiune a formatiunilor cristaline.

Metamorfismul incipient al unor depozite carbonifer-inferioare
(valea Idegului; sisturile verzi din Muntii Apuseni), prezenta unor
intruziuni granitice hercinice $i a unei [molase a Carboniferului su-
perior — Permianului efc., aratéd ¢d domeniul carpatic a avut o evo-
lutie geosinclinald (completd) in timpul Paleozoicului. Este greu de
admis ci pe teritorinl Carpatilor existd o lacun# generald, corespunza-
toare Paleozoicului inferior si mediu, cind pe teritoriul Vorlandului
carpatic gi indeosebi in aria platformei moesice formatiunile acestui
interval stratigrafic sint foarte groase.

1. CARPATII MERIDIONALI

n cele doud mari uniti#ti ale Carpatilor meridionali, pinza geticd
§i autohtonul danubian, sint bine cunoscute depozite carbonifere gi per-
miene bine datate prin fauna si flora lor. Pe valea Tdegului se
citeazd i un complex de gisturi ardeziene, marnocalcare si intercalatii de
diabaze care, pe baza unor resturi de viermi (Arthrophyous aleganiensis)
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si a pozitiei stratigrafice sub calcarele carbonifer-inferioare, este repartizat
cu probabilitate Silurianului(Gr. Rdileanu §i 8. Nistdseanu).

a) Carboniferul inferior. Tournaisianul a fost identificat pe valea
Idegului (Al. Codarcea, Gr. Rdileanu, S. Niastaseanu,
1960), unde este reprezentat prin calcare cu crinoide. Fauna constd din :
Spirifer tornacensis, Sp. clathratus, Sp. striatus, Sp. cinctus, Michelinia
favosa, Syringopora ramulosa, Phyllipsia gemmulifera, ete. Prezenta formei
de conodonte Siphonodella crenulata indicd zona cu Pericyclus a Tournaisi-
anului (Elena Mirduta).

Calcarele cu crinoide sint acoperite de sisturi ardeziene negre cu
intercalatii de roci vulecanice bazice. Acest orizont sistos aparfine probabil
Viseanului i Namurianului.

Carboniferul inferior in facies de Culm este dezvoltat pe malul Du-
nérii in zona Drencova (Gr. Réileanu i A. Rusu, 1962). Aici apar
conglomerate, microconglpmerate, gresii laminate, slab metamorfozate,
cu o grosime de 250 m, peste care urmeazi o serie (700 —800 m) de sisturi
argiloase ardeziene negre, uneori satinate, cu intercalatii de arcoze, gresil
feldspatice, cuartite, spilite, porfirite si aglomerate vulcanice. In gisturile
ardeziene s-a gisit un bloe de calcare cu Plectogyra §i crinoide, de tipul
calcarelor de Ideg. Sisturile ardeziene de la Drencova sint identice cu
sisturile care stau peste calcarele tournaisiene din valea Idegului.

Carboniferul inferior identificat paleontologic este dezvoltat numai
in domeniul danubian si prezintdi, dupd cum s-a vizut, un facies epicon-
tinental (valea Idegului) gi un facies de Culm.

b) Carboniferul superior. Depozitele carbonifer-superioare in facies
continental sint prezente atit in domeniul danubian (zona Svinita), cit §i
in domeniul getic (zona Resita). Litologic ele sint reprezentate prin con-
glomerate, gresii negricioase, arcoze, sisturi argiloase negre sau verzui,
rar calcare negre cu fragmente de plante silicifiate §i strate de cdrbuni.
Flora acestor depozite cuprinde : Stigmaria ficoides, Lepidodendron obo-
vatum, Sigillaria teselata, 8. polyploca, Calamites soukowi, C. cisti, Annu-
laria stellata, A. longifolia, Asterotheca arborescens, Sphenophyllum neuro-
pteroides ete,

Flora indics o virstd stephaniani. Prezenta formelor de Sigillaria
a ficut pe unii autori (Al. Semaka) 54 considere ci baza acestor for-
matiuni apartine partii superioare a Westphalianului.
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¢) Formatiunea de Tulisa. In partea centrald si esticd a autohtonului
danubian apare o formatiune slab metamorfozatd alcituitd din conglome-
rate laminate, gisturi satinate si ardeziene, cuartite, calcare cristaline,
cipolinuri, sisturi verzi si filite negre grafitoase (L. Pavelescu, 1953).
Depozitele prezintd in general un metamorfism dinamic. Ele se pot para-
leliza, in parte, cu Carboniferul inferior din zona Drencova. Mentionim
cd Al. Semaka a gisit plante carbonifer-superioare in unele sisturi
raportate acestei formatiuni.

d) Permianul. In Carpatii meridionali, Permianul este dezvoltat
in linii mari in aceleasi regiuni ca §i Carboniferul superior, avind insi un
facies diferit. Cercetdrile mai noi (Gr. Réileanu, 1950; Gr. R §i-
leanu §iS. Ndstdseanu, 1958) au pus in evidentd dousl orizonturi
care pot fi raportate Autunianului §i Saxonianului. Acesti termeni ai
Permianului prezintd unele particularitdti in cele doud domenii ale Car-
patilor meridionali.

Autunianul este aledituit in zona Svinita, respectiv in domeniul
danubian, din gresii argiloase, microconglomerate, sisturi negre cirbunoase
§i gisturi ardeziene cu Lebachia piniformis, Callipteris conferta, Spheno-
pteris obtusiloba, ete. In zona Resita, din domeniul getic, Autunianul, este
mai pelitic, fiind alcdtuit in mod predominant din sisturi ardeziene cu
Lebachia piniformis si Callipteris conferta.

Saxonianul este format, in domeniul danubian, din depozite terigene,
conglomerate, gresii, argile §i sisturi, in general de culoare rosie. In aceste
depozite a fost descoperiti (Gr. Réileanu, 1956) o intercalatie de
calcare lacustre cu Carbonicola carbonaria, Anthracosia thuringensis, Na-
tadites sp., BEstheria sp. Saxonianul cuprinde aici si roei efusive cu o
gamd foarte variatii, de la melafire pind la porfire cuartifere.

In domeniul getic Saxonianul are in mod predominant un facies
detritogen, aseménétor celui din zona Svinita.

In ansamblu, Permianul din Carpatii meridionali este dezvoltat
in facies de Rothliegendes. Retinem continuitatea de sedimentare de la
Stephanian la Autunian §i discordanta netd a Saxonianului faté de Autu-
nian.

2. MUNTII APUSENI

Depozitele paleozoice ocupé in Muntii Apuseni suprafete importante,
probabil cele mai mari de pe intreg cuprinsul Carpatilor romanesti. In
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cunoasterea lor subzistd incd multe lacune, mai ales de ordin stratigrafic,
din cauza absentei aproape totale a documentelor paleontologice. Cu toate
acestea in ultimul timp s-a reusit separarea in cadrul lor a mai multor
serii litologice ceea ce a ficut posibild descifrarea raporturilor tectonice,
ajungindu-se la o imagine structurald noud, consemnat# pe hirfile geolo-
gice 1:100.000 (foile Ariegeni si Moneasa) editate de Institutul Geologic.
Virstele au fost acordate diferitelor serii mai ales pe criterii de asemé&néari
litologice, de suprapunere geometricd, dupd gradul de metamorfism, ele-
mente microtectonice i discordante.

Depozitele paleozoice apar in toate unitafile orografice ale Apusenide-
lor de Nord (Highig-Drocea, Bihor, Codru-Moma gi Pédurea Craiului) i
apartin in cea mai mare parte la doud unititi tectonice : pinzd de Codru
cu digitatiile ei §i pinza de Biharia.

a) Formatiuni precarbonifere. In lucrarea de fatd nu am luat in general
in consideratie formatiunile metamorfozate care ar putea si reprezinte in
parte depozite paleozoice. Pentru Muntii Apuseni trebuie si facem insd o
exceptie deoarece aici apare o serie slab metamorfozaté care a fost atribuitd
de majoritatea autorilor Carboniferului. Este vorba de seria de Pdiuseni
(H. Savu, 1962), cunoscutd gi sub numele de Cristalinul blastodetritic
(D. Giusc#, 1948),% Complexul blastopsefitic (R. Dimitrescu,
1958) si Seria sernifitelor (M. Bleahu, 1956)° Ea este constituita
dintr-o alternanti de roci metapelitice (sisturi sericito-cloritoase, gisturi
sericitoase, filite ete.), roci metapsamitice (diferite tipuri de cuarfite)
§1 roci metapsefitice (sernifite gi breeii metamorfozate). Lor li se asociazd
in Drocea, o serie de roci metaeruptive (metadiabaze, metadiorite, ca si, in-
jectii granitice, filoane granofirice) (H. S a vu, 1962). Intreaga stivd de
depozite este afectatd de un slab metamorfism, corespunzitor zonei a doua
cu clorit.

H. Savu a considerat seria de Piingeni ca reprezentind o serie
flisoid#t metamorfozatd. Abundenta materialului detritic grosier duce mai
curind la ideea unei formatiuni de molasf, desi succesiunea punerii in loc a
magmatitelor (magmatism initial-diabaze, magmatism preorogen-diorite

4D, Giusecd (1948) Raport de activitate in campania de lucru 1948. Arh. Com. Stat
Geol.

5 M.Bleahu (1956) Raport asupra geologiei regiunii Arieseni. Arh. Com. Stat Geol.
Inst. Geol.
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si gabbrouri, magmatism sinorogen-granite urmate de roci porfirice si
filoniene) pledeazd pentru existenta unui ciclu geosinelinal complet.

Din cauza gradului de metamorfism similar cu cel al seriei gisturilor
verzi, atribuitd Carboniferului, s-a considerat ci §i seria de Piiuseni ar
avea aceeasi virstd. Datele microtectonice au ardtat insd ci seria de Piiu-
seni a suferit doui faze de metamorfism, puse in evidentd de doué sisteme
de lineatii, in timp ce sisturile verzi prezintd un singur sistem de lineatii,
corespunzind unei faze de metamorfism, fiind deci mai noi (R. Dimi-
trescu, M. Bleahu, 1966). Se poate trage concluzia ci seria de
Paiugeni este precarboniferd, metamorfozatd probabil prima datd in faza
bretona.

b) Carboniferul. Carboniferul este reprezentat in muntii Bihor prin
seria gisturilor verzi care apare doar intr-una din digitatiile pinzei de
Codru (digitatia de Ariegeni). Ea cuprinde gisturi filitoase, cuartfitice si
cloritoase, cu rare intercalatii de roci blastopsamitice si blastopsefitice,
precum §i gisturi amfibolice. Seria este strdpunsd de amfibolite rezultate
din metamorfozarea unor diorite. Prezenta feldspatului de tip albit-oligo-
claz, mai rar andezin §i ortozd, precum si a amfibolitelor, arati c& sintem
in prezenta unei serii in parte vuleanogene (R. Dimitrescu, 1958).
Metamorfismul seriei este destul de slab, corespunzind, ca si la seria de
Péiugeni, celei de a doua zone cu clorit.
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