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T DIMITRIE M. CADERE
(1876—1941)

Ultimul tribut, pe care mica noastri lume de geologi 1-a plitit mortii, a fost
In persoana profesorului DivmrTRIE M. CEDERE. Atins de multi vreme de o
boald necrutitoare, viguroasa lui constitutie i-a tinut piept cu indarjire timp
de mai bine de 20 de ani, pentru ca in cele din urmi si cadd invins. La 31
Mai 1941, impresionanta lui rezervi de energie sleindu-se, si-a dat obstescul
sférsit.

Cu Dimrtrie CADERE a dispdrut un harnic si constiincios slujitor al scoalei
$i al stiintei, un bun si luminat romén si un mare om de omenie.

Niscut la 4 Octomvrie 1876 la poalele Ciahliului, in comuna Buhalnita
din jud. Neamt, copilul CADERE primeste cunostintele elementare la scoala
din sat, condusi de pirintele siu, GHEORGHE CADERE, unul din cei mai vred-
nici invétitori pe cari i-a avut judetul Neamt.

Cursul secundar il incepe in 1887 la Gimnaziul din Piatra Neamt, unde
face numai prima clasi, dup# care trece ca bursier la Liceul National din Iasi.
' In aceastd vestitd scoald si sub conducerea celui mai ales minunchi de pro-
fesori pe care I-a avut invitimantul nostru secundar, insusirile native ale lui
CADERE au gisit cele mai fericite posibilititi de cultivare. Odati cu cunostin-
tele programei de liceu, aci a primit el acea indrumare temeinici, care a fost
fericitul punct de plecare al evolutiei proeminentei sale personalitiiti spirituale.

In 1895 terminand liceul si trecandu-si bacalaureatul, se inscrie la Facul-
tatea de Stiinte a Universititii din Iagi. Meritosul elev al Liceului National
devine studentul tot aga de distins al Sectiunii de Fizico-Chimie al acestei
facultiti.

Reputatia de bun student, castigati in scurt timp, ii atrage, in 1898,
inainte de luarea licentei, numirea ca chimist asistent la Institutul de Chimie
din Tasi al Ministerului de Interne, unde, prin sdrguinti si competinti devine,
in 1903, chimist expert. Totodatd, prin alesele sale calititi personale si prin
frumoasa culturd generald, pe care nu inceta si si-o imbogiteascid, CADERE
se afirmd in mod deosebit in viata tineretului universitar de atunci, 'viati plind
de generos avant, si de intense i variate preocupiri intelectuale, situandu-se
dela inceput printre fruntasii studentimii iesene.
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X DIMITRIE M. CADERE (1876—1941)

In 1899 isi sustine licenta in Stiintele Fizico-Chimice, dupd ce intre timp
urmase cursurile si lucririle de pregitire pedagogici la scoala Normald Supe-
rioari.

Nu mult dupi aceea isi trece examenul de capacitate pentru intrarea in
invitimantul secundar, in urma ciruia, in 1902, este numit profesor titular
la Liceul Codreanu din Barlad. In 19os este transferat la Iasi, unde functio-
neazi succesiv la Liceul National, Seminarul « Veniamin Costache», Scoala
Normald « Vasile Lupu» si Seminarul pedagogic universitar. Ca profesor
secundar a activat pani in 1927, c4nd a fost numit Conferentiar definitiv de
Mineralogie aplicati la Universitatea din Iasi.

Despre rvna si insufletirea pe care o punea CADERE in predarea lectiunilor
sale, despre claritatea si preciziunea cu care expunea chestiunile cele mai
delicate, dau mirturie atitea generatii de elevi, care-i pistreazd cea mai caldd
recunostinti si cea mai vie si mai pioasi amintire. De altfel numeroasele sale
manuale didactice pentru cursul secundar sunt modele de simtul si echili-
brul pedagogic cu care sunt prezentate cele mai subtile notiuni stiintifice.

Interesul deosebit pe care acest distins profesor l-a purtat scolii secun-
dare si invitiméntului in genere, cunostintele si aptitudinile sale de orga-
nizator si indrumitor, l-au pus de timpuriu in situatia de activ si apropiat
colaborator al Ministerului $coalelor. '

Astfel, incd din 1906 este numit membru in Consiliul Superior de Instruc-
tie, calitate in care a fost retinut tot timpul cét a fost profesor secundar.

In afari de aceastd insircinare permanentd, dela 1g9rx la 1913, indeplineste
functiunea de inspector general scolar si este delegat, in 1912, si studieze
organizarea invitiméntului practic din Austria, Germania, Elvetia si Franta.
Rapoartele prezentate Ministerului in urma célitoriilor de studiu ce le-a intre-
prins in aceste tiri, fidele si judicioase imagini a celor constatate in scolile
pe care le-a vizitat, au fost pretioase indreptare in alcituirea programelor
noastre de invitimant. In 1917 §i 1918 ia parte la conducerea Casei Jcoalelor,
jar in 1918 este numit inspector technic pentru Stiintele Fizico-chimice;
in fine in acelasi an devine secretar general al Ministerului Instructiunii Publice.

Prin spiritul lui pitrunzitor, prin judecata lui cumpinitd si prin firea lui
blandi si intelegitoare, insusiri ajutate de o deosebitd culturd generald si de
specialitate, CADERE a adus remarcabile servicii invdtdmantului, atét de pe cate-
dri, cét si in celelalte situatii pe care le-a ocupat.

In timpul ultimei demnititi este numit delegat technic al Guvernului in
Basarabia si insircinat cu indrumarea si coordonarea activititii culturale. In
aceste conditiuni Profesorul CADERE ia o parte activi la organizarea vietii de
stat din aceasti provincie si la infdptuirea unirii ei politice, culturale si sufle-
testi cu patria mama.

In vremurile de grea incercare din timpul rézboiului trecut, dragostea lui
deosebitd pentru scoald si scolari il méini si dea addpost, in proprietatea sa
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DIMITRIE M+ CADERE (1876—1941) XI

din comuna Bucium de langi Tasi, si si organizeze si si conduci Scoala Nor-
mald Divizionard, fird alti retributie sau recompensi decat multumirea de a fi
putut indeplini ceea ce inima lui de bun roman si credincios slujitor al scoalei
il indemnase.

Tot in acelasi timp si tot din sentimentul iubirii de tineret, se ocup
de aproape de soarta cercetasilor refugiati in timpul rizboiului, pe cari-i
organizeazd si-1 ageazd in doud tabere, una la aceeasi proprietate a lui, din
Bucium si alta la Sculeni-Tagi. Drept risplati, pe langi multumirea sufle-
teascd de a fi sivarsit o faptd bund, are satisfactia publici de a fi fost cooptat,
in 1918, in Marele Sfat Cercetiisesc, iar mai t4rziu, in 1939, de a fi fost ales
membru de onoare al Asociatiei Cercetasilor de Rizboi.

Desi obligatiunile catedrei si ale celorlalte insircindri l-au ocupat destul
de mult, exceptionala lui rezervi de energie nu putea fi cheltuiti numai in
aceastd directie. De aceea, dela inceput si in paralel, CADERE desfisoari o
munci tot asa de sustinuti si in cadrul universitar. Din situatiile ocupate in acest
cadru si din legdturile cu Institutul Geologic, derivi activitatea lui stiintifici.

Incepénd, din 1go1, ca preparator si mai pe urmi ca asistent al laboratorului
de Mineralogie al Universititii din Iasi, el functioneazi in aceasti calitate pani
In 1921, cand i se incredinteazi suplinirea conferintei de Mineralogie aplicati.
Dupi ce si-a luat doctoratul si s’a abilitat ca docent, este definitivat, in 1927,
la aceastd conferintd, pe care o serveste pani in 1935, cind, din cauza sini-
titii profund zdruncinate, se retrage pentru a-si regula drepturile la pensie.

Predispozitiile lui pentru studii si mediul de laborator, de care de altfel
nu s’a indepértat niciodatd, il angajazi firi Intirziere pe calea cercetirilor
stiintifice; iar marea lui iubire de naturi si interesul cu care i-a scrutat frumu-
setile §i ascunzisurile incd din prima tinerete, il indreaptd in deosebi spre stu-
diul petrografiei. Cu o serioasi pregitire in domeniul fizico-chimiei si cu cunos-
tintele necesare de geologie si cartografie ce si le-a apropiat, CADERE devine un
excelent petrograf, att prin technica de laborator, cit si prin ridicirile de teren.

Prima lui manifestare in aceastd directie dateazi din 1903, cind publici
o0 notd asupra rocelor eruptive dela Borca, comunicare ce contine un studiu
mineralogic si chimic, al unor filoane de camptonit din masa sisturilor cristaline.

Dupi infiintarea Institutului Geologic, CADERE devine colaborator al ace-
stei institutiuni, care-l insircineazi cu studiul unor aparitiuni eruptive din
Nord-Vestul Dobrogei.

In cursul cercetdrilor, meticulozitatea si ascutitul siu spirit de observatie
il conduc la descoperirea zicimantului fosilifer devonian din Bujoare. Faptul
a reprezentat, dupd cum se stie, un cistig de o importantd hotdritoare pentru
descifrarea stratigrafiei Paleozoicului din Dobrogea. Gratie acestui reper s’a
putut obtine o imagine mult mai aproape de realitate a succesiunii termenilor
stratigrafici ai acestei grupe.

Institutul Geologic al Romaniei



XI11 DIMITRIE M. CADERE (1876—1041)

Referinte nu mai putin interesante a furnizat, de asemenea, asupra condi-
tiilor de zicimant si a caracterelor chimice ale granitului dela Micin, precum
si asupra unor cvartite devoniene de pe zona Priopcii.

Insi lucrarea lui de cipetenie, care i-a servit si ca tezd de doctorat, este
aceea asupra rocelor eruptive dela Camena.

Este un remarcabil studiu al regiunii de aparitiune a porfirelor cvartifere
de pe linia de dislocatie Pecineaga-Camena, in care autorul, dupd ce deter-
mini cadrul stratigrafic si tectonic de amdnunt in care se situiazi acest masiv,
il examineazi din punct de vedere mineralogic, chimic si genetic, aritind
variatiile de roce care-l alcituesc si punerea lor in loc. Identificarea prezentei
oxidului de cupru in aceste roce, il conduce la concluziuni logice cu privire
la geneza ziciméntului de pirite cuprifere dela Altdn Tepe.

Prin materialul documentar pe care-l contine si prin modul judicios al
prezentirii si interpretirii lui, lucrarea lui CADERE este una din cele mai valo-
roase contributiuni la cunoasterea eruptivului Dobrogei.

Din nefericire aceastd afirmare atit de frumoasi si de promitdtoare este
sortitd si rimén3 fird urmare. O intdmplare nenorocitd a tdiat in mod dureros
si pigubitor firul unor strilucite cercetdri care de abia incepuse. Aflandu-se
la Viena, imediat dupi rizboiul precedent, unde studia in laboratorul de
Mineralogie al Prof. BECKE o parte din materialul dela Camena, a contractat
o teribili boald, adusi acolo de trupele de ocupatie de culoare. Din acel moment
incepe tragedia vietii lui CADERE, lung sir de suferinte fizice $i morale, de care
numai cei ce l-au cunoscut de aproape si-au putut da seama.

Totusi puternica lui constitutie mai pistrase inci atita energie, cat si
termine acest studiu si chiar s mai publice i altele, e drept de mai mic efort,
cum au fost acel asupra granitului de Ciucurova, sau acele note din seria
« Fapte pentru a servi la descrierea mineralogici a Roméniei» a lui P. PonI.
Dar cu toatd rezistenta lui, in cele din urmai boala i-a consumat toati puterea
de munci, desi dragostea si dorinta de lucru nu-l pirisise. \

Depléngand pierderea pentru stiintd atat de timpurie a unei forte ca a lui
DimiTrIE CADERE si impresionat de nefericita lui viatd din ultimii 20 de ani, nu
pot sd nu asociez la omagiul acestor rdnduri memoria admirabilei sale sotii, d-na
Maria CADERE, ea insdgi distinsd profesoard si chimistd, care, cu un sublim
devotament si cu o incomparabild putere de sacrificiu, l-a ingrijit si 1-a incu-
rajat pani in ultimele ei clipe.

Doboritd in cele din urmi ea insisi de amarul soartei lor nedrepte, 1-a
precedat in vesnicie cu o lund de zile, cu adéncul regret ci, despirtindu-se
de el, nu-l va mai putea ajuta. Dar la 2 Iunie 1941 aceeasi soartd, de astddati
imblénzitd, i-a intrunit pentru totdeauna in linigtea si odihna cimitirului
Eternitatea din Iagi. Vie si nepieritoare va riméne insi amintirea acestor
suflete alese spre mangéierea si méndria familiei lor.

Pror. G. MacovElr
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INTRODUCTION

La région qui forme I'objet de la présente étude est située entre les vallées
supérieures de la Didmbovita 2 I'W et de la Prahova 4 I'E. Elle comprend les
massifs mésozoiques de Piatra Craiului et de Bucegi, puis la zone centrale
de la Leaota constituée par des roches cristallines et qui sépare les deux massifs
mésozoiques; 4 I'E, enfin, une partie de la zone interne du Flysch carpatique,
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formée par les Couches de Sinaia, qui sont chevauchées par le flanc oriental
du massif des Bucegi.

De ces unités, nous étudierons ici en détail surtout les deux ZOnes
mésozoiques, qui ont retenu plus longuement notre attention; quant aux
formations cristallines, elles nous ont intéressé, pour le moment, uni-
quement dans la mesure ol elles viennent en connexion avec les dépots
sédimentaires. ;
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APERCU HISTORIQUE GENERAL

Les travaux concernant la région de Piatra Craiului-Bucegi sont trés
nombreux.

Dans leur suite chronologique, nous -distinguons une premiére période,
durant laquelle les auteurs ont considéré d’un point de vue trés général et
sommaire notre région, souvent englobée dans des études sur des étendues
plus vastes du pays; les descriptions géologiques y sont assez vagues. De cette
époque, datent aussi plusieurs notes en général bréves, qui se bornent a
signaler la présence de tel ou tel horizon fossilifére.

Nous nous trouvons avec ces premiéres études dans une période qui dure
de 1833 — date de publication des premiers travaux géologiques concernant
notre région et son voisinage, diis 4 Am1 Bout (1) et LiLL v. LILLIENBACH (42) —
jusqu'en 1883, l'année de publication du premier volume de I’ « Anuarul
Biuroului Geologic». Des études systématiques sur la géologie de nos

A

Carpates n’avaient pas encore commencé 4 paraitre. La presque totalité des
travaux 4 cette premitre époque est due a des géologues étrangers qui ont
touché la région en passant, ou qui ont été attirés par la richesse en fossiles
de certains niveaux. Ces travaux sont tous inserrés dans des revues étrangeres
de spécialite.

Parmi ceux-ci, on peut mentionner les suivants:

En 1854, la note ’ANDRAE (3), qui signale le cristallin du flanc oriental
de Piatra Craiului (Culmea Cojea); les précisions y manquent toute fois sur sa
situation et ce n’est que récemment que l'affleurement a été retrouvé et levé
par M. JERELIUS (32).

Un peu plus tard, en 1859, apparait le travail de v. HaUuER (13) qui attribue
un 4ge jurassique supérieur aux calcaires tithoniques de la région.

L’année suivante (1860), MESCHENDORFER (52) signale la présence de
marnes fossiliféres néocomiennes, 4 Polita dans le flanc W des Bucegi. Dans
le méme travail des fossiles sont citées pour la premiére fois dans les calcaires
tithoniques de Pestera Ialomicioarei.

En 1861, v. HAUER (14) cite pour la premiére fois des couches appartenant
au Jura brun, dans les Bucegi, au-dessous des calcaires tithoniques de Polita.

Une série de notes se succédent entre 1865—1872, notes dues 2 HERBICH
(20, 21, 22), v. HAUER (16, 17) et SUESS (121), et dans lesquelles plusieurs infor-
mations sont consignées sur le Jura brun (Couches de Klaus), entre Polita
et Strunga-Coltul Titarului, dans les Bucegi.

En 1870, FOETTERLE (10) décrit, le premier, le Néocomien qu’il trouvait
dans la dépression de Dambovicioara, 4 Podul Déambovitei. Les fossiles cités,
ne le sont que génériquement.

En 1879, puis en 1883, PAUL étudie dans la partie orientale, le grés carpa-
tique (couches de Sinaia), en rattachant les dépdts des environs de
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Sinaia A ceux des alentours de Covasna, qui avaient fourni 4 HEersicH des
fossiles néocomiens (68 et 71).

Le Bureau Géologique une fois fondé sous la direction de Gr. STEFA-
NESCU, nous entrons dans une nouvelle phase. Les plus importantes manife-
stations de ce bureau ont été I'institution d’un périodique, « Anuarul Biuroului
Geologic » et la publication de la carte géologique du pays. C’est dans cette
deuxiéme phase que la géologie des Carpates a été systématiquement étudiée
et par des géologues roumains.

Notre région a été en effet parmi les premiéres étudiées par les membres
du Bureau Géologique. Dans les comptes rendus pour I'année 1884 (106),
GR. STEFANESCU apporte des contributions précieuses a4 la connaissance du
Crétacé supérieur de la région de Rucidr et de Nimdesti, le divisant en Céno-
manien et Sénonien, sans toutefois délimiter les deux formations. Les conglo-
meérats de Bucegi sont cependant marqués comme éocénes sur la carte du
Bureau Geéologique; ceci, du fait des levers antérieurs dans les départe-
ments de Démbovita et Prahova, dus 4 BoTEA, qui avait travaillé suivant
d’autres idées. GR. STEFANESCU présente en méme temps la premiére liste
de fossiles, consignant 16 espéces, recoltées dans le Néocomien de Dambo-
vicioara,

C’est aussi dans ’Annuaire du Bureau Géologique (vol. III, 1888), que
fut inserré le travail de HERBICH, intitulé, « Date paleontologice asupra Carpa-
tilor romfnesti»; paru seulement aprés la mort de l'auteur. Le travail
comporte deux parties: I) Fauna neocomiand din Basenul Dambovicioarei,
et IT) Fauna Doggerului de la Strunga.

Le travail de HEerpICH sur la faune de Démbovicioara, qui signalait des
formes de I'Aptien, de I’Albien et méme du Cénomanien, a provoqué des études
de révision, de la part de Haug (18), KiL1aN (36), CoBALcEscU (8), UHLIG (113).
Ces études arrivent a la conclusion que les formes de ’Aptien, Albien et Céno-
manien sont dues 4 des déterminations erronées, et que le Néocomien de
Déambovicioara ne comporte que des formes hauteriviennes et barrémiennes.

En 1896, REDLICH (85) publie des essais de parallélisation dans les Couches
de Klaus, de Strunga.

Un an apres, en 1897, FrRanz TouLa (111) découvrait le nid fossilifére
de Podul Cheii, dans les conglomérats cénomaniens, et aussi des échantillons
de Posidonomya alpina Gras, dans des blocs trouvés sous les escarpements
de calcaires tithoniques de la créte de Piatra Craiului. Il présente par la méme
occasion une étude comparative plus détaillé sur le Dogger de Strunga.

Nous arrivons ainsi 4 des travaux concernant plus spécialement notre
région. Ces travaux sont dus & M. SiMIONESCU (93—105) et & Popovici-HaTzEG
(73—82). Ces deux auteurs ont publié, chacun de leur coté, différentes notes
et mémoires paléontologiques, restées classiques par leur documentation, sur
les formations géologiques et les faunes des différents horizons,

Institutul Geologic al Romaniei
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Les données qu’ils avaient eu I'occasion de recueillir — Porovicl-HATZEG
d’une part dans la région comprise entre Raul Doamnei a I'W, et Prahova
4 I'E, et. M. SimionNescu de l'autre dans la région plus restreinte du bassin
de la Dambovicioara — ont formé les sujets de leurs theses de doctorat (78, 99).

Ces travaux, ensemble avec ceux effectués en d’autres régions du pays,
par SaBBA STEFANESCU, M. SavA ATHANASIU et VICTOR ANASTASIU, furent les
premiers travaux de thése, soutenus devant des universités étrangéres, par des
géologues roumains, 4 propos de sujets pris & la géologie de la Roumanie.

En résumé, les résultats de Porovici-HATZEG sont les suivants:

Sur le cristallin de la Leaota se dispose, dans la région de Strunga, la série
jurassique moyenne et supérieure, dans la base de laquelle il distingue les
couches de Klaus, équivallant au Bajocien: et au Callovien inférieur. A la
base des couches de Klaus, se trouve un horizon conglomératique 4 lentilles
de charbons tenant du Dogger. Sur la série de Klaus, repose le calcaire titho-
nique, ce qui signifie une lacune stratigraphique entre ces deux termes. Dans
la région de Piatra Craiului, P.-HATZEG ne signale que I'Oxfordien de Valea
Lupului; partout ailleurs, le Tithonique s’appuye — suivant lui — directement
sur le cristallin, marquant ainsi une nouvelle et importante transgression. Les
calcaires tithoniques passent & leur partie supérieure au Néocomien, qui est
compris dans le méme facies de calcaires massifs récifaux; en conséquence sur
sa carte les calcaires tithoniques sont marqués, comme Tithonique-Néocomien.
La série de marnes et de calcaires marneux fossiliféres est rapportée par P.-
Hatzec au Barrémien. Les couches de Sinaia sont considérées par l'auteur,
du méme 4ge. :

Par dessus ces formations, suivent — en transgression — les « Conglo-
mérats de Bucegi», d’4ge cénomanien. P.-HATZEG englobait sous ce terme
de Conglomérats de Bucegi, aussi les conglomérats de la région de Rucir,
basé autant sur les rapports stratigraphiques que sur la continuité de ces con-
glomérats d’une région a I'autre. Le complexe a fourni des fossiles d’4ge céno-
manien inférieur, dans la région du Rucir, a Podul Cheii et dans Valea lui
Ecle. Sur les conglomérats cénomaniens, reposent dans la région de Rucir les
marnes sénoniennes a Inoceramus lingua GOLDF,

M. SiMIONESCU précise que les calcaires rouges de Valea Lupului sont d’4ge
callovien. Les calcaires blancs massifs sont d’aprés lui tithoniques, a 'exception
de ceux de Valea Dambovicioarei, dans la partie supérieure desquels on trouve
des.Requienia et qui constituent donc le Néocomien 4 facies récifal. Dans le
reste de la région, le Néocomien est représenté par des marnes et des calcaires
marneux fossiliféres qui se sont déposés en parfaite continuité sur le Tithonique.
La faune néocomienne montre avec certitude la présence du Hauterivien et du
Barrémien; le Valanginien n’y a pas fourni de fossiles, bien que sa présence
stratigraphique peut étre supposée dans un marnocalcaire sans fossiles, inter-
calé entre le Tithonique et les marnes fossiliféres néocomiennes.

[ L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Les conglomérats et les grés conglomeératiques qui suivent vers la partie
supérieure sont transgressifs aussi d’aprés M. SIMIONESCU, mais ils sont
répartis par lui entre deux horizons: les conglomérats fossiliféres de Valea lui
Ecle qui sont albiens, et les grés conglomératiques & Schloenbachia inflata
Sow. de Podul Cheii, qui sont vraconiens. Sur ceux-ci repose la Sénonien
représenté par des marnes.

Dans la suite, on remarque deux travaux de J. BERGERON (4 et §5), parus
en 1904 et 1905. Ils soulévent ’hypothése d’un transport par charriage de la
série sédimentaire des Bucegi, sur un autochtone formé par le cristallin.

M. JekeLius publie, depuis 1915, une série de notes et de travaux concer-
nant la région qui nous occupe (28—33). Ces travaux complétent le profil de
la série jurassique moyenne et supérieure des Bucegi, par la découverte, dans
intervalle entre les Couches de Klaus et les calcaires tithoniques, du Callo-
vien et de I'Oxfordien; ceux-ci sont représentés par une série de marnes
vertes, de calcaires silicifiés et des jaspes. C’est encore M. JEKELIUS qui trouvait
des couches kimeridgiennes & Aspidoceras acanthicum OpP. 4 la base du Titho-
nique. Dans Pextrémité N du massif de Piatra Craiului, en dehors de notre
région, M. JEKELIUS a trouvé aussi le Dogger  la base des calcaires tithoniques.

Dans le Néocomien des environs de Brasov et de Dambovicioara, M.
JERELIUS suppose aussi la présence de I’Aptien inférieur. Les conglomérats
des Bucegi sont, d’aprés son opinion, régressifs par rapport aux formations
inférieures, en les considérant en 1926 (32) d’4ge albien-cénomanien.

Dans plusieurs notes antérieures 4 ce travail (62—65) nous avons distingué,
dans la région de Bucegi-Piatra Craiului, deux cycles de sédimentation:
I-Dogger inférieur — Barrémien inclusivement, et- II — Crétacé supérieur
(Cénomanien inférieur-Sénonien). La lacune stratigraphique de I’Aptien-
Albien a été provoquée, d’aprés nous, par les mouvements orogéniques méso-
cretacés, que nous avons situés dans I’Aptien. Ce mouvement a détermine
Pexondation de la région, suivie par une intense érosion continentale pendant
’Albien. Le relief qui en est résulté a été moulé par les conglomérats céno-
maniens transgressifs. Le deuxiéme cycle de sédimentation a duré depuis le
Cénomanien jusque dans le Sénonien; il comprend donc aussi le Turonien,
que nous avons estimé représenté par les grés micaféres de la région de Rucir,
ayant comme équivalent dans les Bucegi les grés micaféres supérieurs aux
conglomérats. !

Dans un récent travail, M. JEKELIUS (34) considére les conglomérats de la
région de Dambovicioara comme différents de ceux des Bucegi. Ceux-ci sont
de ’Aptien supérieur-Albien régressifs, et déposés en continuité de sédimen-
tation sur le Néocomien de Bragov et de Démbovicioara. Les conglomérats
de Dambovicioara-Rucir seraient par contre transgressifs et représentent le
Cénomanien. Dans la région des Bucegi, la transgression serait représentée
uniquement par celle des grés turoniens et sénoniens,
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En dehors de ces travaux, la région de Bucegi-Piatra Craiului a été naturelle-
ment considérée dans les études générales de syntheése des Carpates, études de
la part des Murcoci, Mrazec, Vorresti, Macover, I. Aranasiu, études
que nous analyserons de plus prés dans la suite.

STRATIGRAPHIE

Les formations géologiques qui entrent dans la constitution de la région
se répartissent entre deux zones distinctes:

A) Une zone occidentale, cristallino-mésozoique, formée par:

1. Les roches cristallines du soubassement de cette zone.

2. Les dépots sédimentaires mésozoiques disposés en transgression sur le
fondement cristallin.

B) Une zone orientale, formée par le Flysch crétacé inférieur, totalement
distinct comme facies pétrographique des formations sédimentaires synchrones
recouvrant le cristallin.

Les rapports entre ces deux zones — zone cristallino-mésozoique et zone
du Flysch — sont des rapports tectoniques, la premiére zone chevauchant la
seconde.

Dans ce qui suit, nous étudierons d’abord les formations de la zone occi-
dentale pour passer ensuite a la zone orientale.

I. ZONE OCCIDENTALE CRISTALLINO-MESOZOIQUE
A) LE CRISTALLIN

Le socle cristallin recouvert par les dép6ts sédimentaires des Bucegi et de -
Piatra Craiului, est formé par de roches d’épizone, connues dans la biblio-
graphie sous le nom de «série cristalline de la Leaota» (REINHARD); ceci,
d’aprés le massif montagneux de cristallin de la Leaota qui, soulevé en
anticlinal, divise le sédimentaire de la région en deux grands synclmaux
celui de Piatra Craiului 4 I'W, celui des Bucegi 4 I'E.

Le cristallin a facies de Leaota se trouve également dans le versant W de
Piatra Craiului. Le flanc oriental des Bucegi chevauchant sur une certaine
distance les Couches de Sinaia, le cristallin de base a été presque totalement
laminé; on ne le trouve plus dans cette contrée que sous forme d’un affleure-
ment trés réduit comme étendue, dans la Valea Cerbului, au N de Busteni
(JEKELIUS 33, 34). On peut en tous cas en conclure que, la zone sédimentaire
mésozoique des Bucegi et de Piatra Craiului s’appuye dans son entier sur un
substratum cristallin du type Leaota.
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Le cristallin de Leaota a ¢té étudié d’abord par Popovici-Harzec
(78, p. 34—=59). Dans ce travail sont décrits les différents types de
roches cristallines de la région de Leaota; on y trouve en méme temps,
dans le texte comme sur la carte annexée, les limites du cristallin par
rapport aux roches sédimentaires, limites qui ont subi des retouches sur
notre carte.

M. ReiNHARD (86, 87, 88, 89) a publié plusieurs travaux dans lesquels sont
étudiées également les roches cristallines de la Leaota et du massif de Pipusa,
Il y reléve 'absence des micaschistes & caractére métamorphique accentué.
« Trés repandus dans le massif de la Leaota, sont les schistes sériciteux gris,
« parfois noirétre, a porphyroblastes d’albite. Ils affleurent dans les hauteurs
«entre Stoenesti et Muntele Rosu (la Algiiu), entre Muntele Rosu et Leaota,
« dans la vallée de Biddeanca, comme aussi dans le support des calcaires de la
«vallée de la Talomita. Ces roches sont presque complétement absentes dans
« le complexe des schistes cristallins des monts du Fﬁgarag;, a partir de la vallée
«de la Démbovita jusqu’a I'Olt ».

« Une autre roche assez répandue, et qui se retrouve identique parmi
« les schites phylliteux du Negoi, c’est un schiste sericito-chloriteux a nodules
«et couches de quartz».

« Les roches amphiboliques peu fréquentes dans le massif de Pipusa,
«sont presque complétement absentes dans celui de la Leaota ».

En dehors de ces roches, I'auteur cite encore les quartzites micacés ver-
datres, accompagnés par des schistes sériciteux graphiteux; ils affleurent dans
la vallée de la Dambovita, un peu en amont de Stoenesti, dans la rive droite
de la vallée. Il mentionne aussi des affleurements de gneiss, en bancs ou en
lentilles, un peu au S de Clibucet (plaiul Nimiesti-Pipusa), dans Valea
Argeselului, Valea Démbovitei —un peu en aval de Dragoslave — et, plus
bas, au Muntele Rosu, a Algaiu (gneiss de Cozia).

M. ScumipT (91) qui a fait de levers géologiques dans la partie NW de
Piatra Craiului, constate la présence sous le flanc occidental de ce synclinal,
du cristallin de la Leaota, cristallin qui, plus & I'W, est chevauché par le cristallin
du Figiras (gneiss de Cumpina-Holbac, 91, 92).

M. STRECKEISEN (109), dans son travail sur la tectonique des Carpates
M¢éridionales paru en 1934, distingue, dans la partie orientale de cette région
montagneuse, trois groupes de cristallin, constituant autant de nappes
supérieures: I-groupe de Leaota, II-groupe du Figirag, et III-Gneiss de
Cozia.

Dans le groupe de la Leaota, qui s’étend aussi 4 'W de Piatra Craiului
dans le massif de Pipusa, comme il a été d’ailleurs constaté aussi par le Pro-
fesseur ReiNHARD, M. STRECKEISEN remarque la présence d’une série assez
uniforme de schistes cristallins dans laquelle il distingue en général les mémes
roches qui avaient été décrites aussi par M. REINHARD.
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LE CRISTALLIN DE LA BORDURE DES DEPOTS
SEDIMENTAIRES

L’objet de nos études ayant été la recherche de détail des dépots sédimen-
taires de la région, les formations cristallines nous ont moins intéressé.

Les recherches de reconnaissance que nous avons faites, dans ce massif
comme aussi dans celui de Pdpusa, nous ont montré qu’autant le cadre cristallin
du sédimentaire, que le fondement cristallin affleurant d’une maniére spora-
dique dans les différents points de la région, sont constitués par le méme
cristallin, appartenant au type de la Leaota.

La série de Leaota est généralement formée par des roches d’épizone.
Les schistes sériciteux, chloriteux et phyliteux y prédominent. Cette série
sériciteuse et chloriteuse est trés riche en porphyroblastes d’albite.

Cette sorte de roches se rencontre typiquement développée sous I'entier
flanc W des Bucegi, de Zinoaga 4 Valea Poarta, comme aussi sous le flanc E
de Piatra Crajului, entre Moeciul de Sus et Valea Caselor. D’ailleurs I’entier
flanc Oriental de la Leaota — bien plus développé que loccidental — est
constitué par ces schistes séricito-cloriteux & porphyroblastes d’albite. Ainsi
on rencontre ces roches dans muntele Riiosu, 4 Secirile, Curmitura Fiarelor,
Sft. Ilie, Dudele Mari, Jugureanu, Lucicild, etc. Les chloritoschistes & porphy-
roblastes d’albite deviennent plus rares vers la vallée de la Dambovita. On les
retrouve au SE de Mateiasul, puis au N de Dragoslavele o, de Valea Luncii
passent vers Pldisorul et Muntele Cipitanul. Ce type de roches devient trés
rare dans la vallée supérieure de la DaAmbovita, on le remarque toute fois dans
le mont Piltinetul, situé dans le flanc de Piatra Craiului.

Bien des fois on rencontre des schistes chlorito-sériciteux a quartz. Le
quartz se trouve parfois aussi en filons, ainsi par exemple dans Valea Luncii
et dans le flanc 8 du Cipitanul, ol ces filons ateignent cent métres cubes.

Dans le méme série d’épizone se remarque,bien que rarement, des quartzites;
ainsi par exemple, dans Birbuletul, au dessous de Titaru et de Pietrele Albe.

Des affleurements de gneiss blancs aplitiques, s’observent dans I'axe de
Panticlinal de la Leaota. Ces gneiss sont trés bien découverts dans le soubasse-
ment des calcaires de Curmitura Ghimbavului, aussi dans la vallée du Ghim-
bavu ot elles s’individualisent en deux étroites zones distinctes.

Les gneiss aplitiques passent 4 des micaschistes qui s’observent autant dans
Valea Ghimbavului, que —et surtout —dans la zone comprise entre le
Raiosu et Albescu.

On retrouve les gneiss aplitiques dans les environs du Jugureanul, dans Sft.
Ilie et Gutanu, comme aussi dans Valea Frasinului.

Les schistes amphiboliques sont trés rares; ils n’apparaissent que dans la
-zone de Pravit, dans le voisinage du Sft. Ilie et dans Plaiul Birbuletul-Dudele
Mari.
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AFFLEUREMENTS CRISTALLINS A L’INTERIEUR
DE LA ZONE SEDIMENTAIRE.

Ces affleurements présentant les mémes caractéres pétrographiques que
le cristallin du pourtour, se remarquent en plusieurs endroits.

Dans la région du synclinal de Piatra Craiului.

1. Dans les vallées de Sparlea et de Stramba, au-dessous de la hauteur
Cojea-Gélma Sparturilor, se trouve un affleurement allongé de grandes dimen-
sions, formé par des chloritoschites sériciteux a direction N-S; sa longueur
est d’environ 3 km. et sa largeur de 8oo m. Il est le plus étendu de tous les
autres afleurements de cette contrée. A I'W, il supporte la série jurassique
du flanc est de Piatra Craiului, tandis qu’a I'E il est recouvert en transgression
par les conglomérats cénomaniens. Comme nous le verrons plus loin, cet
affleurement présente une importance particuliére dans la tectonique locale
de la région. Il a été pour la premiére fois trouvé par ANDRAE (3). Toutefois,
HAUER et STACHE mentionnent (15, p.274) qu’ils ne 'ont pas marqué sur leur
carte, du fait que ANDRAE ne circonstancie pas suffisemment son emplacement,
disant simplement qu’il se trouve entre Pestera Bran et les calcaires de Piatra
Craiului.

C’est bien plus tard que M. JEKELIUS (32) I'a figuré sur sa coupe a travers
Piatra Craiului; c’est sur ses indications aussi qu’il a été représenté sur la
carte de I'Institut Géologique (1.500.000). _

2. Dans Valea Sbércioarei, 4 100 m. en aval de son confluent avec Valea
Coacizei, se trouve un petit affleurement cristallin long de 250—300 m. I est
directement recouvert par les calcaires tithoniques d’une c6té et d’autre de la
vallée, tandis qu’au confluent de Valea Coacdzei on remarque a la base de
ces calcaires un petit lambeau écrasé de Dogger fossilifere.

3. Dans Valea Moeciului de Sus, a sa sortie des défilés calcaires, on trouve
—au débouché du méme défilé — un petit affleurement de cristallin dans
la rive gauche de la vallée, au-dessous de la série jurassique moyenne.

Le cristallin de Valea Sbércioarei, aussi bien que celui de Valea Moeciului,
ont été mentionnés déja par M. JEgELIUS (28, 32).

4. Au début de Valea Izvorului, a I'E de la Dadmbovicioara affleure encore
une fois le cristallin, sous les calcaires tithoniques.

Dans la zone d’ennoyage de l’anticlinal de la Leaota, dans la région de
~Bran, le cristallin pointe dans la couverture des conglomérats cénomaniens en

deux endroits:

1. Dans Valea Lungi, sous Dealul Secitura, il constitue un affleurement
allongé d’environ 2,5 km. sur 400—500 m. de largeur; il est formé par des
roches phylliteuses sériciteuses.
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2. Dans Valea Poarta, prés de Bran, on trouve dans les conglomérats céno-
maniens un pointement de cristallin chloritosériciteux; son intérét vient du
fait qu’il marque P'apparition la plus septentrionale du cristallin dans la région
que nous avons levée.

Dans la région des Bucegi, le cristallin affleure uniquement le long de la
Talomita supérieure, 4 savoir:

1. A la sortie des défilés du Titaru, on trouve dans le soubassement du
Jurassique un cristallin chlorito-sériciteux 4 porphyroblaste d’albite tres
disloqué et qui se relie, entre Valea Titarului et Bolboci, au cristallin de la
puissante masse de la Leaota.

2. Encore dans la vallé de la Talomita, 4 3 km. en amont des défilés de
Titaru, au confluent de Valea Horoaba, apparait — au-dessous du Jurassique
et en connexion avec la faille de Valea Ialomitei — un trés petit affleurement
de cristallin.

B) DEPOTS SEDIMENTAIRES DE LA ZONE OCCIDENTALE

Dans les dépbts sédimentaires formant les deux synclinaux mésozoiques
de Piatra Craiului et de Bucegi, on distingue bien deux cycles sédimentairesa

Premier cycle, comprenant des dépéts, se suivant en parfaite concordance
stratigraphique, depuis le Dogger inférieur jusqu’au Barrémien inclusivement.
Ces dépots recouvrent en transgression le socle cristallin de la Leaota.

Deuxiéme cycle de sédimentation, renfermat des depdts appartenant au
Crétacé supérieur, depuis le Cénomanien inférieur jusqu’au Sénonien infericur
inclusivement. Ces dépbts se trouvent en transgression, aussi bien sur les
dépots du premiér cycle que directement sur le socle cristallin.

Entre ces deux cycles de sédimentation, existe une lacune stratigraphique
correspondant i I’Aptien et & ’Albien.

Les dépots du premier cycle se sont formés dans les deux synclinanx;
mais ils sont plus développés dans le synclinal occidental de Piatra Craiului
que dans celui oriental des Bucegi. Dans le premier, ils occupent vers le N une
trés large surface 4 la hauteur de Bran, ou ils atteignent 18 km.  de largeur;
ils se retrécissent vers le S et accusent 4 la latitude de Rucir 6 km. seulement.
Un lambeau affleure dans le Mateiasul, qui fait partie du méme synclinal de
Piatra Craiului.

Les dépdts du deuxiéme cycle de sédimentation (Crétacé supérieur) se
trouvent, dans ce synclinal occidental, sous forme de petits lambeaux isolés
dans sa partie W et S; il n’y a que dans le NW que 'on observe un lambeau
plus grand et plus continu, dans lequel pointent des ilots formés par les dépots
du premier cycle de sédimentation (surtout des calcaires tithoniques); le
cristallin n’y affleure que dans les endroits d’érosion profonde.
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Dans le synclinal oriental, des Bucegi, la situation est différente: les dépdts
du premier cycle sont bien plus restreints qu’a I'W; ils sont développés surtout
sur les flancs du synclinal. Dans le flanc W, les dépdts jurassiques et néoco-
miens sont mieux représentés. Un seul lambeau plus isolé se trouve a Zinoaga-

Lespezi,al’extrémité S;
vers le N, ils se suivent
comme une zone étroite
a direction N-S, se con-
tinuant sans interrup-
tion sur une distance de
10 km environ, depuis
la vallée du Titaru jus-
qu'au N de la Valea
Gaura; ici, les calcaires
du flanc W sont recou-
verts par les conglomé-
rats cénomaniens trans-
gressifs.

Dans le flanc ori-
ental du synclinal des
Bucegi, les dépdts du
premier cycle de sédi-
mentation se réduisent
aux klippes de Jurassi-
que qui affleurent, prés
de Sinaia, 4 Sta Ana et
Piatra Arsi, et a quel-
ques faibles pointem-
ents au N de Piatra
Arsd. Ces klippes sui-
vent la ligne frontale
de chevauchement de
Bucegi, affleurant au
dessous du bord che-
vauchant des conglo-
mérats de Bucegi.
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Fig. 2. — Coupe normale des dépbts géologiques de Piatra
Craiului (I) et de Bucegi (II).

1, Cristallin type de la Leaota; 2, et 3, Dogger; 4, Oxfordien; s, Kime-

ridgien; 6, Tithonique; 7, Berriassien; 8, Néocomien; 9, Conglomérats

de Bucegi et grés conglomératiques 4 faune cénomanienne; 1o, Turo-
nien-Sénonien.

Les dépbts du deuxiéme cycle de sédimentation (Crétacé supérieur) sont
trés développés dans la zone du synclinal oriental, accusant ici une épaisseur

d’environ 1.000 m.

La coupe normale (fig. 2) met suffisamment en évidence le mode de dé-
veloppement et la puissance des différentes formations sédimentaires des deux
cycles, dans les deux synclinaux. Il en résulte que, parmi les depots du premier

Institutul Geologic al Romaniei



I4 NICOLAE N. ONCESCU 14

cycle, ce sont les calcaires tithoniques qui prédominent dans I'W, atteignant
dans la région de Piatra Craiului de 700 4 800 m d’importance, tandis que
dans les Bucegi ils ne dépassent pas 300 m. Les dépéts inférieurs au Tithonique
ne réalisent ensemble qu'un maximum de 60 m d’épaisseur. Encore moins
€épais apparaissent les dépdts néocomiens qui recouvrent en continuité de
sédimentation le Tithonique. Conséquence du’ fait de son puissant dévelop-
pement, le Tithonique occupe une grande surface.

En revanche, les formations inférieures au Tithonique ont une répartition
trés restreinte. Elles n’affleurent que dans les creux profonds, ot Pérosion
a atteint le socle cristallin. Dans ces endroits, I’observation est rendue cepen-
dant trés difficile par les éboulis formés aux dépens des grands escarpements
tithoniques et qui, par grandes nappes, dévallent le long des pentes. Si 'on
tient compte aussi du fait que la lourde masse de calcaires tithoniques 4 la suite
des mouvements tectoniques a souvent laminé les formations sédimentaires
de sa base, on s’explique facilement I’absence locale, totale ou partielle, des
sédiments compris entre le cristallin et le Tithonique.

Les formations néocomiennes sont aussi assez réduites. Déposées en con-
tinuité de sédimentation sur le Tithonique, elles sont assez minces et formées
par des marnes calcaires et des marnes, peu résistantes en général 4 'érosion.
Comme d’autre part elles occupaient la partie supérieure de la série, elles ont
¢té facilement entamées par I'érosion durant I’Aptien et I’Albien, et plus tard
pendant le Tertiaire. C’est le motif qui a déterminé leur localisation dans les
dépressions; elles y offrent en effet moins de prise 4 'érosion, comme c’est le
cas des dépdts néocomiens de la dépression de Dambovicioara. '

LES DEPOTS DU PREMIER CYCLE DE SEDIMENTATION
(DOGGER INF.-BARREMIEN)

Aussi bien dans la région des Bucegi que dans celle de Piatra Craiului,
dans les points olt le laminage tectonique n’a pas eu grand jeu, on constate
une parfaite continuité entre les dépéts du premier cycle; cela, 2 partir du
début de la transgression du Bajocien inférieur et jusque dans le Barrémien
supérieur, quand la sédimentation fat interrompue par les mouvements orogé-
niques mésocrétaces.

Il s’ensuit que la série du premier cycle comprend des horizons
appartenant a tous les étages s’échelonnant entre le Dogger inférieur et le
Barrémien.

L’¢tude des faunes souvent trés riches, récoltées dans plusieurs horizons

du premier cycle de sédimentation, a permis de preciser sur des bases
~ paléontologiques la présence de la presque totalité des étages compris
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dans 1’échelle stratigraphique, entre les deux limites mentionnées. Les
voici:
10 — Barrémien 6 — Tithonique
g — Hauterivien ; : 5 — Kimeridgien II Malm
8 — Valanginien TLL Neogomicn 4 — Oxfordien
7 — Berriasien '
3 — Callovien
2 — Bathonien ; I Dogger
1 — Bajocien

Nous avons adopté en transcrivant cette liste la classification de SCHAFFER
(90), qui répartit au Dogger les trois étages de la partie inférieure du Jurassique.
Cette classification convient le mieux dans notre région; en effet, la base du
premier cycle de sédimentation est développée sous le facies des couches de
Klaus, dans lequel on trouve des fossiles bajociens, bathoniens et calloviens,
sans qu’une séparation des dépdts correspondants y soit possible.

LES DEPOTS DU PREMIER CYCLE DANS LE SYNCLINAL DES BUCEGI

Les sédiments du premier cycle apparaissent sur le flanc W des Bucegi,
sous la créte des calcaires tithoniques qui s’étend sur une distance d’environ
9 km., entre Valea Titarului et N de Polita. Ces dépots affleurent seulement
14 ot ils ne sont pas masquées par les éboulis.

Par rapport aux calcaires tithoniques, épais environs de 350 m., la série
doggerienne de leur base, trés variée comme horizons, est relativement réduite,
ne dépassant pas 50 a 60 m. d’épaisseur.

DOGGER

La série doggerienne-néocomienne du flanc W des Bucegi a formé
I'objet des études les plus anciennes et les plus nombreuses.

Du fait de leur grand développement, les calcaires tithoniques ont les
premiers attiré I'attention des chercheurs. Ils ont été décrits pour la premiére
fois, en 1833, par Amr Boug (1) et par LILL. v. LILIENBACH (42) et attribués
par les deux auteurs au Crétacé inférieur. ANDRAE (2) en 1855 les ‘considére
comme liasiques. Fr. v. HauER (14) ft le premier, en 1861, a les attribuer
au Tithonique.

La méme année, STUR trouvait le premier nid fossilifére doggerien au-
dessus des calcaires tithoniques de Polita, sur le flanc W des Bucegi. Cepen-
dant STUR n’a pas annoncé lui-méme sa découverte; la premiére relation a
son sujet fit donnée par v. HAUER (14). Les formes récoltées par STUR et
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déterminées par Ep. Surss sont: Rhynchonella plicatella Sow. et Terebratula
sphaeroidalis SOW., et ces formes caractéristiques montrent bien la présence du
Jura brun 2 Polita. Par la méme occasion on a cité aussi, Disaster sp.

En 1865, HErBICH constate (20) que la série des grés calcaires brun cendré,
a fossiles du Jurassique moyen, de Polita, se prolonge vers le S sous la créte
occidentale des Bucegi, jusqu’a Gutanul et Grohotisul. Le méme auteur tentait
de faire une subdivision d’aprés les caractéres pétrographiques de la série, en
distinguant neuf horizons dans ce Jura brun, au-dessous des calcaires blancs-
gris du Jura blanc (calcaires tithoniques).

La méme année, HAUER (16) présente une nouvelle liste de fossiles du
Dogger des Bucegi, et de ceux récoltés par HERBICH et par STUR; sur cette
liste, a coté de certaines espéces déja citées, on trouve 23 formes nouvelles.
Dans son travail, il compare les formes des Bucegi a celles du Jura brun de
Balin, prés Cracovie, et remarque entre elles une grande ressemblance. Dans
les deux endroits, on trouve des fossiles appartenant 4 I’Oolithique inférieur,
au Bathonien et au Callovien.

En 1867, SuEss (121) ajoutait encore quelques nouvelles formes 2 la liste
des especes recoltées dans les Bucegi; sur la base de ces formes, il parallélise
les dépdts au Dogger de Svinita et — comme HAUER — aussi aux couches
de Balin. 11 considére ces dépdts comme un équivalent de la zone a Ammonites
(Perisphinctes) arbustigerus des Couches de Klaus, décrites par OPPEL (Zeitschr.
D. G. Ges., 1863, pp. 198—=203), et s’appuyant sur la présence de I'espéce
Rhynchonella solitaria Opp., il admettait que le niveau supérieur 3 Ammonites
(Oppelia) aspidoides Opp., s’y trouverait aussi. Cette derniére forme avait
été déja citée d’ailleurs par HAUER (16) aussi dans le Jurassique des Bucegi.

Encore en 1867, Hauer (17) publiait une nouvelle liste, consignant 13
formes nouvelles et, d’accord avec SuEss, il parallélise lui aussi le Dogger
des Bucegi 4 celui de Swinitza,

Les études sur le Dogger des Bucegi, interrompues pendant quelque

temps, reprennent en 1885, avec HERrBICH, lequel constate le prolongement
des dépots jusqu’a Strunga et Coltul Titarului.
- Le matériel paléontologique récolté forme l'objet d’une autre étude de
Hereicy, publiée dans I'Anuarul Biuroului Geologic (27). Cette étude contient
la description d’une série de fossiles de Strunga, parmi lesquels 23 formes non
encore citées jusqu’alors.

Dans ce travail, HErRBICH n’envisage plus la question du parallélisme; mais
il constate que les fossiles décrits dans son travail proviennent de plusieurs
niveaux fossiliféres du Jura brun. Ce Jura brun des Bucegi, c’est pour lui de
POxfordien, et on trouve la méme estimation dans un autre de ses
travaux, paru avant (25).

Dans le méme travail de I’Anuarul Biuroului Geologic (27), HERBICH
relate avoir trouvé sur les pentes SE du Mont Strunga, des « calcaires ardé-
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siens » 4 restes de plantes « ressemblant » & Araucaria et une Spirifére, « pro-
bablement » Spirifer rostratus-canaliculatus QUENST. indiquant le Lias. Il
ne donne pas cependant des précisions sur la situation de ces calcaires
ardésiens.

En 1896, REDLICH (85) présente la succession des couches fossiliféres du
Jura brun de Strunga, qu’il parallélise lui-aussi aux Couches de Klaus. et au
Dogger de Svinita. Dans ce Dogger, REDLICH distingue:

L. Un horizon gréseux inférieur, 4 Brachiopodes et Lamellibranches, dans
lequei il mentionne huit fossiles:

Ceromya plicata Ac.
Pholadomya murchisoni Sow.
Gonyomya proboscidea Ac.

Terebratula perovalis Sow.
Terebratula globata Sow.
Rhynchonella varians ScHL.

Pholadomya jurassi d’Ogs. Perna sp.

Ces formes sont, d’aprés REDLICH, caractéristiques en Souabe pour la zone
a Stephanoceras humphriesianum d’ORB. et Parkinsonia parkinsoni Sow.

II. L’horizon gréseux passe 4 sa partie supérieure en un calcaire oolithique
ferrugineux, qui renferme une riche faune de Céphalopodes; parmi ceux-ci
l'auteur a déterminé les formes suivantes:

Phylloceras mediterraneum NavM.  Oppelia aspidoides Op.

» flabellatum NErum. »  n. sp. gr. bicostata
» kudernatschi HAUER »  aff. bicostata
» disputabile Zrr. Perisphinctes aurigerus Op.

» aff. kunthi NEUM. » curvicosta OP.
» subobtusum Kup. » procerus SEEB,
» 7. sp. Stephanoceras ymir OP.

Lytoceras adeloides Kup. »
Haploceras psilodiscus SCHL.
-Oppelia fusca Op.

rectelobatum HAUER
Terebratula ventricosa ZI1ET.
Cucculaea n. sp.

RepricH attribue au Lias des conglomérats quartzitiques 4 charbons qui
reposent directement sur le cristallin, 4 la base du premier horizon & Brachio-
podes; tandis qu’a la partie supérieure du deuxiéme horizon, a Cephalopodes,
il note la présence du calcaire tithonique. _

Franz Toura (111), en 1897, subdivise le premier horizon (inférieur) 4
Brachipodes de REDLICH, en quatre subhorizons, 4 savoir:

1. Un horizon inférieur de marnes rougeétres & Pholadomya cfr. murchi-
soni SOW.

2. Un banc renfermant de nombreuses formes de Pecten lisses.

3. Schistes marneux a concrétions ferrugineuses.

4. Marnes gris-bleuatres 2 nombreuses Perna et Gryphaea.



T NICOLAE N. ONCESCU 18

En 1898, Popovici-HATZEG étudie dans sa thése (78) aussi le probleme du
Dogger dans les Bucegi; il y présente méme une coupe compléte de la série
jurassique moyenne et supérieure levée 2 Vama Strunga, sur le versant occi-
" dental des Bucegi (op. cit., p. 67).

Dans cette coupe, Popovici-Hatzec divise la base de la série jurassique,
ou, mieux, ce qui avait été jusqu’alors décrit comme ¢ Jura brun », en deux
ensembles: I'un inférieur A, I'autre supérieur B.

A son tour, ensemble inférieur se laisse diviser en trois horizons:

a) L’horizon inférieur de conglomérats quartzeux, a faibles traces de
charbons, transgressif sur le cristallin.

b) L’horizon moyen formé par une série de gres alternant avec des niveaux
marneux et supporté en concordance par les conglomérats de base. Ces greés
sont d’une couleur jaunitre et renferment de nombreuses concrétions ferru-
gineuses. A la partie supérieure ils deviennent calcaires et leur couleur est noir-
bleudtre. C’est dans cet horizon moyen de la coupe de P.-HATZEG que se
trouvent les 4 niveaux séparés par TouLa, et dont P.-HATZEG aussi tient compte.
Toutes les couches de cet horizon moyen sont riches en fossiles, parmi lesquels
prédominent les Brachiopodes et les Lamellibranches. Les Ammonites sont
rares; P.-HATZEG en cite seulement Coeloceras humphriesianum d’OrB. et
Parkinsonia parkinsoni Sow., cette derniére trés caractéristique pour le
Bajocien. La liste trés fournie de fossiles présentée par différents auteurs
a été enrichie par P.-Harzec d’une douzaine de formes qui n’avaient pas
été encore citées. '

¢) L’horizon supérieur est formé par une série de bancs de calcaires gré-
seux trés puissants, quelques-uns trés riches en Brachiopodes. Parmi ces Bra-
chiopodes, Terebratula maxillata SOow. est pour la premiére fois citée dans
* la région.

Popovicl-HATzeG considére la subdivision A, avec ses trois horizons,
comme bajocienne empiétant probablement sur la base du Batho-
nien.

La subdivision B. n’est représentée que par un seul horizon, formé par
un calcaire brun qui n’atteint pas tout a fait 1 m d’épaisseur et qui est tres
riche en nodules ferrugineux. Les fossiles, en majorité des Ammonites,
sont trés nombreux, surtout 4 Strunga et 4 Polita. P.-HATzEG attribue cet
horizon au Bathonien et au Callovien inférieur, et lappelle
«le banc a4 Céphalopodes ». :

A la liste de fossiles présentée par RepLicH, P.-HATZEG ajoutait, dans le
travail cité et dans un autre qu’il publiait plus tard (81), une vingtaine de formes
qui n’avaient pas encore été observées dans les Bucegi. Il basait son affirma-
tion — que cet horizon empiéte sur le Callovien —sur plusieurs formes,
comme, Macrocephalites macrocephalus SCHLOTH., M. tumidus REIN., Sphaero-
ceras globuliforme GEmM., Perisphinctes curvicosta OPP., P. subtilis NEUM__,
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P. altiplicatum WaAG., Belemnites calloviensis Orp., B. subhastatus Zit., B.
hastatus BLAINV., Rhynchonella alagirica UnL.

- Sur la subdivision B repose, & Strunga, le calcaire massif tithonique, dans
la base duquel I'auteur distingue une zone mince, comportant 4 son tour deux
niveaux: le niveau inférieur constitué par des marnes rou ges silici-
fiées, et le niveau supérieur, constitué parun calcaire marneux
verdéitre 2 nodules siliceux.

Cette coupe met aussi en évidence la parfaite concordance des différents
horizons constituant la série jurassique moyenne et supérieure de la région,
bien que — d’aprés I'4ge attribué 4 ces horizons —il y a des étages qui manquent.

Un autre fait important 4 souligner dans cette coupe, c’est I'attribution
au Bajocien de I’horizon conglomératique de la base de la série jurassique.

En 1904, BERGERON (5) soutient que les conglomérats de base 4 lentilles
de charbons appartiennent au Lias. Il se base dans son argumentation
sur le fait que, dans les environs de Codlea, on trouve du Lias 3 charbons,
en s’associant 4 I'opinion exprimée auparavant 4 ce sujet par REDLICH.

M. SmmIoNEscu (103) a également abordé I'étude de la riche faune du banc
4 Ammonites de Strunga, dans un mémoire paru en méme temps que celui,
déja cité, de P.-Harzec. M. SIMIONESCU a déerit et figuré 29 formes, dont
plusieurs sont pour la premiére fois mentionnées. En se basant uniquement
sur les Ammonites de cette couche, l'auteur attribue tous ces dépots, et implici-
tement ceux de Svinita, au Bathonien. Clest que, les formes comme
Macrocephalites macrocephalus ScHLOTH., dénotant le Callovien inférieur, sont
relativement rares, tandis que la grande majorité des espéces sont exclusivement
propres au Bathonien, ou ont leur maximum de développement dans cet étage.

En 1915, M. JEKELIUS (28) publie une note, dans laquelle on trouve (p.
289) une coupe levée a proximité de celle de P.-Harzgc. I distingue 4 la partie
supérieure du blanc 4 Ammonites, et en concordance avec lui, trois horizons
peu épais, dont voici la succession: immédiatement au-dessus du banc 4 Ammo-
nites (Bathonien-Callovien inf.), on trouve un horizon formé par des marnes
grises; par dessus se dispose un horizon de calcaires siliceux, eux-mémes
recouverts par un mince horizon de jaspes.

Bas¢ sur leurs rapports stratigraphiques et sur la faune recoltée, qu’il pré-
sentait 'année d’apres (30), I'auteur estime que les trois horizons sont 4 rap-
porter au Callovien supérieur eta I'Oxfordien.

Nous devons appuyer ici sur la situation supérieure de I’horizon des jaspes.
Encore M. JEKELIUS, séparait a la base des calcaires supérieurs, tithoniques,
et au-dessus des jaspes, un horizon peu épais de calcaires marneux, qui a offert
des formes de la zone kimméridgienne & Aspidoceras acanthicum Opp. De cette
fagon, 'auteur mettait en évidence une parfaite ressemblance dans la succession
des niveaux entre les séries correspondantes des Bucegi et de Carpates orien-
tales, ou les jaspes et les couches a « acanthicum » étaient déja connus.

am

/2 -'\ - - ) ek i s e e
L L. Institutul Geologic al Romaniei



20 NICOLAE N. ONCESCU 20

Dans son travail, M. JekgLius décrit aussi les formes fossiles recoltées
dans les différents autres horizons. Au chapitre III il s’occupe de la faune
des couches & Lamellibranches, et Brachiopodes. Il en décrit 56 formes, dont
un bon nombre est pour la premiére fois cité. Sur cette base, M. JEKELIUS
distingue dans ces couches trois horizons, & savoir:

A la base, au-dessus des conglomérats 4 charbons et du banc de gres dogge-
riens sans fossiles, il distingue un banc inférieur a Lamellibranches, parmi
lesquels, Pholadomya muychisoni SOW., Ph. reticulata AG., etc. Cet horizon
appartient donc au Bajocien inférieur—«zone 4 Stephanoceras
blagdeni Sow.

Par-dessus, la série des grés calcaires en bancs, épais d’environ 5 m remplis
de Brachiopodes et qui correspond a la zone & Stephanoceras humphriessianum
d’Ors. du Bajocien supérieur.

A la partie supérieure, un banc de 5 m d’épaisseur, de grés bruns grisatres,
4 Terebratula globata Sow., etc., et qui correspond d’aprés l'auteur au B a-
thonien («zone & Parkisonia parkinsoni SOW. »).

Dans le méme travail (30 b), nous trouvons décrite aussi une série de formes
provenant du banc 4 Ammonites, Comme Ammonites, une seule forme est
présentée, qui n’avait pas encore été citée: Stephanoceras extinctum QUENST.
En revanche, nous trouvons cités et en partie décrites 39 formes de Polypiers,
Brachiopodes, Lamellibranches, Gastéropodes, dents de Poissons, provenant
du méme banc a Ammonites.

Ce banc correspond d’aprés M. JEKELIUS a la ¢ zone & Oppelia aspidoides
Opp.» du Bathonien supérieur (Bradfordien) et a4 la «zone 2
Macrocephalites macrocephalus ScHL.»-Callovien inférieur.

Il résulte de ce rappel de travaux sur le Jurassique moyen des Bucegi,
que cette partie du Jurassique était déja connue au moment de mes recherches,
et aussi bien comme stratigraphie que du point de vue de sa faune.

Dans le synclinal des Bucegi le Dogger affleure, & la base de la série juras-
sique du flanc W, comme un liséré étroit, & direction générale N-5; il se
continue sans interruption sur environ 9 km, de Coltul Titarului jusqu’au
N de Valea Giuri. Ici, ce flanc W est masqué par les conglomérats cénomaniens
transgressifs, Le méme fait se constate aussi i extrémité S du liséré: Le
Dogger est interrompu au S de Valea Tétarului par un lambeau de conglo-
mérats cénomanien. Il revient cependant au jour plus loin vers le S, dans le
méme flanc des Bucegi, 4 Zinoaga-Lespezi, occupant la méme situation.

Bajocien. Nous avons repris la coupe donnée par Popovicl-HATZEG a Strunga,
complétée par M. JEkELIUS dans la méme région, et constaté la justesse des
données de ces deux auteurs. Cette coupe est générale pour tout le versant W
des Bucegi.
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Il résulte, de nos études sur le terrain que, dans les Bucegi la série
jurassique débute par un horizon de conglomérats quartzeux a petits
€léments, a traces sporadiques de charbons formant parfois des lentilles,
qui n’ont pas de valeur economique. L’épaisseur totale de ces conglomérats
est au maximum de 5 m. Ils recouvrent en transgression le cristallin de la
Leaota, qui plonge de 20—25° vers I'E. Ces conglomérats marquent nettement
le début du premier cycle de sédimentation. Vers le haut, ils passent 4 un
banc de gres calcaires bruns, épais d’un métre et dépourvu de fossiles, auquel
font suite les niveaux fossiliferes de ’horizon moyen (P.-HATZEG).

P.-HaTZEG et M. JEKELIUS, qui ont étudié en détail la riche faune de cet
horizon, sont d’accord & lui attribuer un 4ge bajocien-bathonien inférieur.

L’attribution au Dogger des conglomérats de la base par P.-HATZEG et
JEKELIUS est trés juste, du fait du passage insensible de ces conglomérats aux
couches fossiliféres. Au contraire, leur parallélisme au Lias 4 «facies de
Gresten » & charbons des environs de Codlea, par REDLICH et BERGERON, sur le
simple motif de la présence des charbons n’est pas acceptable; il ne se justifie
pas, ni du point de vue du facies pétrographique, ni de celui de la position
stratigraphique: le facies de Gresten est en effet particulier au Lias inférieur,
tandis que les conglomérats & charbons de Strunga sont étroitement liés 4 la
base du Dogger. Les arguments paléontologique que nous présentons un peu
plus loin, quand nous nous occuperons du Dogger de Piatra Craiului, nous
font croire d’une maniére trés appuyée a I'4ge bajocien inférieur de ces con-
glomérats a charbons de la base du Dogger de Strunga.

En ce qui concerne la présence des « calcaires ardésiens » 4 reste de plantes
sur les pentes SE du Mont Strunga, cités par HERBICH et appartenant d’aprés
lur au Lias, nous constatons d’abord qu’il s’agit de déterminations approxi-
matives de fossiles; les plantes citées « rappellent » Araucaria, tandis que le
Spirifer est « probablement» Spirifer rostratus-canaliculatus. D’autre part,
sur ces pentes SE du Mont Strunga, les formations de base du Jurassique
n’affleurent guére. Il en résulte que la supposition de HERBICH sur ces ¢ cal-
caires ardésiens » des Bucegi peut étre laissée close, surtout que tous les nom-
breux auteurs qui ont étudié la région, aussi bien avant qu’aprés lui, n’ont
pas rencontré ces calcaires.

Bathonien-Callovien inférieur. Le banc 4 Ammonites des Bucegi, a été
considéré par P.-HATZEG et par M. JEKELIUS comme représentant le Bathonien
supérieur (« zone a Oppelia aspidoides OPP. ») et le Callovien inférieur (zone a
Macrocephalites macrocephalus ScHLOTH.). Il s’ensuit que ’entier complexe
de couches compris entre les conglomérats doggeriens de la base et le banc 2
Ammonites inclusivement, complexe qui se laisse paralléliser aux « Couches
de Klaus », doit étre considéré comme représentant la série depuis le Bajocien
inférieur jusqu’au Callovien inférieur compris,
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Les « Couches de Klaus» de Strunga ont été considérées par certains
auteurs comme d’4ge bathonien, en partant des Ammonites qu’elle renferme.
Les horizons inférieurs au banc 3 Ammonites, offrent eux-aussi des fossiles,
d’apres lesquels ils ont été parallélisés, par P.-HaTzeG d’abord, par JEKELIUS
ensuite, au Bajocien et au Bathonien inférieur. Nous rappelons que P.-HaTZEG
a trouvé dans les bancs 4 Brachiopodes et Lamellibranches (inférieurs, comme
je l'ai déja dit, au banc 4 Ammonites), Parkinsonia Parkinsoni Sow., forme
treés caractéristique pour le Bajocien.

D’autre part, le banc supérieur 2 Ammonites a fourni a Porovici-HATZEG
des formes comme Macrocephalites macrocephalus SCHLOTH., Belemnites ha-
status BLAINV., B. calloviensis Opp., etc., qui démontrent la présence du Callo-
vien inférieur.

D’ailleurs, étant donnés les rapports de parfaite succession de toutes les
formations depuis le Dogger jusqu’au Tithonique et le Néocomien, qui forment
le flanc W des Bucegi, nous devons & priori admettre que, dans la série des
formations de ce premier cycle de sédimentation mésozoique, tous les étages,
depuis le Dogger inférieur jusqu’au Barrémien inclusivement, y sont repré-
sentés. Du moment que nous sommes en présence de fossiles qui indiquent
d’une maniére indubitable la présence de certains étages, leur valeur ne doit
plus étre contestée.

Callovien supérieur. Nous avons fait remarquer, dans la partie historique
introductive, que M. JEkELIUS a distingué dans la partie supérieure du banc
a Ammonites, trois horizons, dont 'ordre de succession est le suivant:

L. Un horizon inférieur de marnes grises.
II. Un horizon moyen de calcaires siliceux.
ITI. Un horizon supérieur de jaspes.

En se basant sur la faune récoltée dans les premiers deux horizons, comme
aussi sur leur position stratigraphique, M. JEKELIUS a attribué leur ensemble
au Callovien supérieur et a 1’Oxfordien.

Il a noté (30, p. 58) que I'horizon inférieur lui a offert, 4 Poiana Tapului
(au-dessous de la créte Strunga-Gaura), des formes comme: Phylloceras flabel-
latum Nevm., Ph. demidoffi Rouss. (= disputabile Zrtt.), Lytoceras adeloides
Kup., Oppelia sp., Perisphinctes sp., Macrocephalites sp., Rhynchonélla voutensis
Opp., Terebratula sp., formes qui appartiennent au Callovien.

L’horizon moyen, ol des phénoménes de silicification commencent déja
a apparaitre, a fourni 4 I'auteur une riche faune de Crinoides, qu’il attribue 4
'Oxfordien. Quant & I’horizon supérieur, celui des jaspes, il n’a pas fourni de
macrofaune.

Etant donnée cette constitution, nous pouvons conclure que I’horizon
calcaire 2 phénoménes de silicification, 4 faune oxfordienne et des lentilles
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et des couches de jaspes a la partie supérieure, s’individualise en horizon
distinct par rapport 4 I'horizon inférieur de marnes grises a faune callovienne.
C’est donc un bon argument pour attribuer 4 ’horizon de marnes grises un
4ge callovien supérieur, et de le considérer — du fait de sa situation a la partie
supérieure des Couches de Klaus — comme terminant la série doggerienne
de Strunga.

Quant a 'horizon ot les nodules siliceux commencent 4 apparaitre, et a
I'’horizon supérieur 4 jaspes, nous les considérons comme oxfordiens et comme
marquant le début du Malm. Nous verrons plus tard que la situation occupée
sur d’autres points de notre région par I’horizon 4 nodules siliceux, et a jaspes
concorde avec cette maniére de voir.

En dehors du flanc W du synclinal, le Dogger n’affleure plus dans la portion
des Bucegi que nous avons étudiée.

En plus d’un endroit, autant dans le synclinal des Bucegi que dans celui
de Piatra Craiului, on constate I’absence des Couches de Klaus dans la base
de la série jurassique; dans ces endroits, 'horizon a jaspes arrive au contact
direct du fondement cristallin. Le fait est dii aux mouvements tectoniques
qui ont provoqué le laminage local des assises de la base de la série jurassique.
Sur certains points, ces mouvements ont déterminé la suppression des jaspes
eux-mémes et amené les calcaires tithoniques en contact direct avec le
cristallin.

Ces constatations peuvent étre utilisées dans l'interprétation de certains
questions d’ordre tectonique. Ainsi, la série de base du Dogger est développée
tout le long du flanc occidental des Bucegi. Or, ceci est a considérer comme
une preuve que ce flanc est resté en place; du moins, qu’il ne s’est pas sensi-
blement déplacé, au cours de ces mouvements, par rapport au soubassement
cristallin.

Plus 4 I'E toutefois, 4 'intérieur du synclinal, le long de la vallée supérieure
de la Ialomita, 14 ol sur la carte on remarque une faille N-S, les lambeaux
calcaires du versant gauche de la Ialomita s’appuyent le long de cette faille
sur le cristallin par I'intermédiaire des jaspes seulement. Le fait est trés évident
sous les calcaires tithoniques en face de Valea Horoabei, montrant a leur base
I’horizon siliceux recouvrant directement le cristallin.

Il en est de méme des calcaires de Cheia Tétarului, qui n’offrent pas non
plus dans leur base les Couches de Klaus. La disparition de cette série est
certainement due au laminage subi par le Jurassique moyen le long de cette
faille.

Plus au S cependant, dans les défilés de la Zinoaga, la faille de la vallée
de la Ialomita disparait, tandis que le Tithonique de Z#noaga-Lespezi se
développe beaucoup, en passant aussi a gauche de cette vallée.

Avant ’entrée des défilés de la Zinoaga, la Société « Electrica » a fait faire
des sondages en vue des études pour la construction d’un barrage dans la
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vallée de la Ialomita. Tous ces sondages, emplacés dans le grés crétacé
supérieur et les conglomérats cénomaniens, ont pénétré —2a 50 m au
maximum — dans les calcaires tithoniques, au-dessous desquels ils ont
traversé les jaspes, puis le complexe des Couches de Klaus ayant a leur
base I'horizon de conglomérats. Au-dessous de ceux-ci, on a trouvé le
cristallin. i

11 s’ensuit que le Dogger a été conservé, au-dessous des calcaires tithoniques
et des jaspes, au tant que les laminages le long de failles ou les décollements
locaux n’y sont intervenus.

MALM (OXFORDIEN—KIMERIDGIEN—TITHONIQUE)

Dans la région que nous avons étudiée, appartiennent a cette division
les formations suivantes:

1. Les calcaires 4 nodules siliceux et a faune oxfordienne, ensemble avec
les couches de jaspes de leur partie supérieure.

2. Les couches kimméridgiennes a Aspidoceras acanthicum OPP.

3. Les calcaires tithoniques récifaux, massifs.

L’horizon 4 nodules siliceux a été pour la premiére fois constaté dans les
Bucegi par P.-Hatzec (78, coupe p. 67, texte p. 72). L’auteur distingue a
la base des calcaires tithoniques deux horizons: I'un inférieur, de marnes
roussitres silicifiées, et un autre supérieur, de marnes verdéitres a nodules
siliceux. Les deux horizons sont attribués par cet auteur au Tithonique
inférieur.

Comme nous avons vu, c¢’est M. JEKELIUS qui a distingué & la partie supé-
rieure du banc 4 Ammonites, bathonien-callovien inférieur, les trois horizons:
des marnes grises a faune callovienne, celui des calcaires rouges silicifiés a faune
oxfordienne et les jaspes supérieurs. Nous avons également noté I’4dge callo-
vien-oxfordien attribué par lauteur 4 cet ensemble. Etant donné que ces
horizons sont bien individualisés, que les faunes qu’ils offrent sont distinctes,
de I'un & l'autre, nous considérons les calcaires & nodules siliceux et les jaspes
de leur toit comme oxfordiens. Sur le terrain, les jaspes sont trés constants
la base des calcaires tithoniques méme 1a ou les séries inférieures du Dogger
ont été supprimées par laminage; de cette facon, la connexion de I’Oxfordien
avec le Malm apparait normale.

Nous avons aussi montré que c’est encore M. JEKELIUS qui a trouvé
dans la région les Couches a Aspidoceras acanthicum OPP., kimeridgien-
nes (28).

Dans un travail ultérieur (30 d), il a décrit une série de 40 fossiles récoltés
dans cet horizon assez mince, consistant en un calcaire marneux noduleux
(Knollenkalk), gris ou roussitre, riche en Ammonites, et dans lequel les
concrétions siliceuses abondent parfois.

] .
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Parmi les formes citées par M. JEKELIUS, quelques-unes sont caractéristi-
ques pour le Kiméridgien:

Aspidoceras acanthicum OPP. Phylloceras isotypum BENECKE
» pressulum Opp. Lytoceras polyplocum NEUM.
» aletenense d’ORB. Haplocerus gyalar Opp.
Phylloceras polyplocum BENECKE Perisphinctes acer d’ORB.
» manfredi OPP.

Quant aux calcaires tithoniques, la formation la plus caractéristique de la
série jurassique et la plus développée dans la région, atteignant dans les Bucegi
300—350 m, et bien plus dans Piatra Craiului, ils ont, du fait méme de ce
développement, attiré dés le début I'attention des auteurs. I.’age que les anciens
auteurs leur attribue, ne correspond point aux faits. Comme nous l’avons
déja noté, en 1833 Amr Boug (1) et LiLL v. LILIENBACH (42), considérent
ces calcaires tithoniques comme du Crétacé inférieur, et, en 1855, ANDRAE
(3) les rapporte au Lias.

C’est en 1860 seulement que leur vrai 4ge tithonique fut démontré, par
v. HAUER et par MESCHENDORFER. En particulier, MESCHENDORFER (52) récol-
tait dans ces calcaires, (dans Valea Ialomitei), trois formes de Brachiopodes
caractéristiques pour le Jurassique supérieur, a savoir: Terebratula nucleata
ScHL., T. substriata ScHL., et Rhynchonella lacunosa ScHL. sp.

Dans la suite, HERBICH (20) reprenant I’étude de ces calcaires, les attribue
au Jurassique supérieur, et distingue a leur base les neuf horizons de la série
jurassique des Bucegi. Les échantillons d’Aptychus lamellosus MUNST. que
HEersicH a récoltés dans un horizon de calcaires marneux schisteux, immé-
diatement au-dessous des calcaires tithoniques du Grohotisul, doivent, d’aprés
les données actuelles, étre considérés comme provenant de I’horizon a Aspido-
ceras acanthicum OPP. HERBICH cite également dans les calcaires massifs titho-
niques des restes de Gastropodes, de Diceras, etc.

Porovici-HATZEG précise sur sa carte (78) les contours des calcaires dans la
région des Bucegi, et signale les erreurs de lever de la carte manuscrite de
HERBICH, qui a servi de base pour la carte géologique publi¢e 2 I'occasion
du millénaire du Royaume Hongrois. Ce fut P.-HATZEG encore qui signalait
les erreurs de la carte géologique générale de la Roumanie, publiée par I'Ingé-
nieur M. DRAGHICEANU (9), lequel s’était servi pour la région des Bucegi
également de la carte de HERBICH.

Il montrait par la méme occasion que, sur la XV feuille de la carte géolo-
gique de la Roumanie publiée par le « Bureau Géologique », sont marqués
d’une fagon erronnée deux lambeaux de Tithonique dans le plateau des Bucegi.
Il montre que ces lambeaux se trouvent en réalité bien plus a I'E, tout prés
de Sinaia: ce sont les deux klippes jurassiques, de S-ta Ana et de Piatra Arsi.
Dans les calcaires de Piatra Arsi, P.-HATzEG cite Hoplites chaperi PicT., et

Institutul Geologic al Romaniei



26 NICOLAE N. ONCESCU 26

H. carpathicus Z111., démontrant par cette trouvaille la présence du Berriasien
a la partie supérieure des calcaires tithoniques.

Sur sa carte, P.-HATZEG marquait avec la méme couleur le Tithonique
et le Néocomien, aussi bien dans les Bucegi, que dans la région de Démbo-
vicioara et de Piatra Crajului. Dans son texte il motive ce point de vue par le
fait que, le Néocomien (Berriasien-Valanginien-Hauterivien) est compris dans
la méme formation de calcaires récifaux, massifs, que le Tithonique.

M. JekELIUS décrit en 1916 (30 ¢) une série de plus de go formes récoltées,
par lui et par d’autres chercheurs, dans les calcaires récifaux massifs de toutes
les zones calcaires des Carpates de I'E et du SE de la Transylvanie. Parmi ces
formes, il y en a qui proviennent des calcaires t1th0n1ques du synclinal de
Bragov (Rasnov) et de Piatra Craiului.

Oxfordien. Comme position stratigraphique, cet étage est parfaitement
encadré: a la partie inférieure par les marnes grises du Callovien supérieur,
ala partie supérieure par le banc de calcaires marneux kimmeéridgiens a Aspido-
ceras acanthicum Opp. Cette situation, appuyée par la faune oxfordienne
des calcaires siliceux, assure 4 ces formations un #4ge oxfordien a toute
épreuve.

L’Oxfordien est un niveau trés constant dans la région. Il s’y rencontre
presque toujours soit sous forme de couches compactes de jaspes, soit sous
forme de calcaires riches en silicifications 4 la base des calcaires tithoniques.

L’horizon 2 jaspes présente des couleurs soit rouges, soit verdatres. Tres
souvent on trouve a la base du Tithonique un seul de ces horizons, soit les
jaspes, soit les calcaires siliceux.

Les jaspes montrent au microscope de nombreux restes de spicules et de
tests de Radiolaires indéterminables spécifiquement.

En dehors du flanc occidental des Bucegi, ot 'Oxfordien affleure intercalé
entre le Dogger et la base du Tithonique ou les Couches & « acanthicum », il
affleure aussi a la base des lambeaux tithoniques le long de la faille de la
vallée supérieure de la Ialomita.

L’Oxfordien se rencontre sous la forme de couches compactes de jaspes
rouges également dans la zone du flanc oriental du synclinal des Bucegi, 4 Ia
base des deux écailles imbriquées jurassiques qui forment les klippes de S-ta
Ana. Les Couches de Klaus ont été, dans les deux écailles, supprimées par le
laminage tectonique subi.

Kimeridgien. Le Kimeridgien est représenté, ainsi qu’il a été établi par
M. JEKELIUS, par un horizon qui ne dépasse pas deux métres d’ importance. Il
est formé par des calcaires marneux noduleux rouges ou gris, compris entre
les jaspes oxfordiens et les calcaires tithoniques du versant W de la créte
Strunga-Polita. Sous le méme faciés il affleure aussi a4 la base des calcaires
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tithoniques le long de la faille W-E, que nous avons marquée dans les calcaires
de Vama Strunga.

Cependant, trés souvent — et cela dans les deux synclinaux — cet horizon
ne peut étre indentifié; le fait arrive aussi en quelques points de la bande
Strunga-Polita. D’ailleurs les affleurements du Kimeridgien ont une allure
lenticulaire, et son absence locale est due aux mémes laminages de couches
déterminés par les mouvements orogéniques.

Tithonique. Les calcaires tithoniques récifaux, importants d’environ 300 m,
constituent dans les Bucegi la majeure partie de la surface occupée par le
Jurassique.

Leur aspect massif, les bancs puissants, leur couleur gris clair, Pabsence
genérale de fossiles bien conservés — par-ci par-la & peine mis en relief par
Iérosion sur les rochers — constituent les caractéres généraux de cette forma-
tion, une des plus uniformes comme facies de toutes les formations sédi-
mentaires de nos Carpates.

De nombreuses gorges creusées par les vallées dans leur masse, les nom-
breuses grottes, les parois escarpées marquées a la base par des éboulis, comme
les autres phénoménes karstiques sont les caractéristiques essentielles des zones
formées par ces calcaires; ils introduisent une note trés particuliéres dans la
beauté des paysages alpestres offerts par les Bucegi et par Piatra Craiului.

Les calcaires tithoniques occupent dans le flanc W des Bucegi la plus
grande étendue, formant leur créte calcaire, comme aussi la plus grande partie
de l'abrupt occidental entre Strunga et Polita. Au N de Polita, le Tithonique,
comme I'entiére série jurassique, disparait sous les conglomérats cénoma-
niens. :

A mesure qu’on s’avance au S de Polita, les calcaires tithoniques sortent
de plus en plus de leur enveloppe de conglomérats, si bien qu’a partir de
Pestera Ialomita, vers le 8 jusqu’a Valea Titarului, ils forment dans la vallée
de la Talomita une bande large de 3 km environ, portant parfois des lambeaux
de conglomérats cénomaniens menagés par ’érosion.

Au S de Valea Titarului, un lambeau de Cénomanien interrompt la bande
calcaire, qui réapparait toutefois dans les crétes de Lespezi et de Zinoaga.

Sur le flanc est des Bucegi, les calcaires tithoniques forment la plus grande
partie de la klippe jurassique de Piatra Arsi-Sinaia.

NEOCOMIEN

Cette division est représentée dans la région des Bucegi par les calcaires
blancs berriasiens & Hoplites chaperi Pict. et H. carpathicus Z1TT., comme
aussi par la lambeau trés réduit comme étendue de marnocalcaires de Polita,
qui appartient au Néocomien pr. dit. (Valanginien-Hauterivien-Barremien).
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Berriasien. Dans les clippes calcaires de Piatra Arsd du flanc oriental des
Bucegi, Popovici-HATZEG a prouvé, par sa trouvaille de Hoplites chaperi PicT.
et de H. carpathicus 717T., la présence du Berriasien 2 la partie supérieure
des calcaires tithoniques de cette klippe. On observe cependant ici que les
calcaires deviennent plus clairs 4 la partie supérieure. Dans le synclinal de
Piatra-Craiului, on observe aussi — on le verra mieux au chapitre respectif — -
qu’a leur partie supérieure les calcaires tithoniques passent & une zone ot les
bancs sont de plus en plus minces, jusqu’a arriver 4 des calcaires blancs, en
plaques de 15 4 20 cm d’épaisseur. Au-dessus de ces calcaires blancs, se déve-
loppent les marnes néocomiennes qui-—nous anticipons sur le chapitre
suivant — sont bien distinctes de ces calcaires; nous attribuons ces calcaires
au Berriasien et ils peuvent étre séparés sur la carte comme tels.

On rencontre une difficulté dans le lever, en ce qui concerne la limite infé-
rieure des calcaires berriasiens, leur passage au Tithonique étant insensible.
C’est de ce fait que nous n’avons pas eu la possibilité de les séparer par une
limite nette. Nous répétons cependant que le Néocomien proprement dit.,
par son facies marneux distinct, peut étre trés bien séparé des calcaires.

La représentation par la méme couleur, sur la carte de P.-HaTzEG, du
Tithonique et du Néocomien n’est pas d’ailleurs justifiée. Quoiqu’il en soit,
dans le synclinal des Bucegi, en particulier, le fait n’a pas un grand incon-
vénient, étant donné que le Néocomien n’y est représenté que par des lambeaux
trés réduits.

Néocomien marneux ammonitique (Valanginien, Hauterivien, Barrémien).
Dans la région des Bucegi, le Néocomien marneux a été pour la premicre
fois décrit par MESCHENDORFER (52), qui a découvert — au-dessus des calcaires
de Polita — un lambeau de marnes néocomiennes fossiliféres. Plus tard, M.
JexELIUS (28) décrivait de ces marnes les fossiles suivants:

Phylloceras infundibulum d’ORrs. Belemnites dilatatus BLAINY,
Haploceras grassi d’ORs. » sp.

Lytoceras subfimbriatum d’ORs. Rhynchonella sp.

Aptychus didayi Coq. Cidaris sp.

Aptychus rectecostatus JEK.

L’identité entre ces marnes et celles des environs de Brasov ne peut pas
étre mise en doute. -

Les marnes néocomiennes, réduites a Polita 4 un petit lambeau d’environ
10 m d’épaisseur, se développe en continuité de sédimentation avec les cal-
caires tithoniques-berriasiens, étant recouvertes en transgression par les
conglomérats de Bucegi. La majorité des fossiles cités de ces marnes se retrouve
dans la liste des fossiles trouvés dans la dépression de Démbovicioara, ou le
Néocomien est typiquement développé. Dans ce lambeau I'on devrait donc
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trouver représentés tous les étages du Néocomien tels qu’ils existent dans le
Néocomien du bassin de la Dambovicioara.

Des six formes citées par M. JEKELIUS, trois ont été retrouvées par M.
SIMIONESCU (100), dans le bassin de Dambovicioara, les présentant comme
appartenant a [P’Hauterivien; 'une — Lyfoceras subfimbriatum — est citée
comme. barrémienne, tandis que Aptychus didayi CoqQ. est une forme valan-
ginienne.

Le Néocomien ferme dans les Bucegi la série sédimentaire du premier
cycle.

La faible extension des marnes néocomiennes est I'une des preuves les
plus importantes que le dépot des conglomérats cénomaniens a été précédé
par une époque d’intense érosion. L’interruption de la sédimentation 4 la fin
du Barrémien a été déterminée par les mouvements orogéniques mésocrétacés,
dont nous verrons I'importance plus loin. '

LES DEPOTS DU PREMIER CYCLE DE SEDIMENTATION DANS LE SYNCLINAL
] DE PIATRA CRAIULUI

Dans le synclinal de Piatra Craiului, la surface occupée par les formations
sédimentaires du premier cycle est bien plus étendue que celle occupée par
les dépéts du deuxiéme cycle. -

Les calcaires tithoniques étant la formation la plus développée de ce
synclinal, son aire d’extension est plus étendue que celles des autres forma-
tions. Le conglomérat cénomanien, qui dans les Bucegi représente la formation
la plus puissante, ne se trouve dans Piatra Craiului qu’en lambeaux au-dessus
du Tithonique, ou bien sur les marnes néocomiennes, ou directement sur le
cristallin. Les formations sédimentaires de la base de la série tithonique-
néocomienne se trouvent, comme dans les Bucegi, représentés sporadique-
ment 2 la base des calcaires tithoniques, mais souvent elles y font défaut.

a) LE DOGGER DU FLANC W DU SYNCLINAL DE PIATRA
CRAIULUI—PIETRICICA

En général, les études sur le Dogger de cette région sont plus sommaires
que celles qui ont été publiées sur celui des Bucegi. Et, en effet, 'abrupt
occidental de Piatra Craiului ot ce complexe est représenté est bien moins
accessible, autant du fait de sa situation géographique, que des grandes nappes
d’éboulis accumulées justement & la base de cet abrupt et qui empéchent
I'observation. -

La premiére relation géologique sur les pentes W de Piatra Craiului se
trouve dans le travail, de 1833, dit a LiLL voN LILLIENBACH (42); cet auteur
note que sous les calcaires de la créte de Piatra Craiului, dans les contre-
forts occidentaux de la montagne, apparait la série cristalline.
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HAUER et STACHE (15) considéraient l’entiére masse calcaire de Piatra
Craiului comme uniquement formée par les calcaires tithoniques (op. cit.,
p- 274). ,

v Dans le travail posthume de HERBICH (27), paru en 1888, on trouve le
passage suivant: « dans les cotes SW de Piatra Craiului, dans le bassin supé-
« rieur des sources de la D4mbovita, au-dessus des schistes cristallins, se trouve
¢un calcaire d'un rouge foncé, stratifié en couches minces, qui ressemble
« parfaitement au calcaire de Hallstatt des Monts Persani, preés de Vargyas,
«et a celui de Nagy Haghymas, dans le pays des Secoui et qui, comme ces
¢ derniers, contient des fragments de Crinoides. Au-dessus de ce calcaire, se
«trouvent des couches qui certainement appartiennent au Lias, comme celles
«de Neustadt, Volkendorf et Holbach» (respectivement, Cristian, Vulcan
et Holbav). 4

Cette appréciation, erronnée comme !'a montré P.-HATZEG, a occasionné
I'erreur consignée par la carte géologique hongroise (dite du Millénaire), comme
aussi par la carte de M. DRAGHICEANU de 18go, de marquer deux bandes
étroites et paralleles de Trias et de Lias au-dessous des calcaires de Piatra
Craiului, depuis I'ancienne frontiére jusqu’au Mont Speriata.

En 1897, Toura (111) affirme qu’il n’a pas retrouvé ici le Trias et le Lias
notés par HERBICH; il trouvait par contre dans Valea lui Ivan, au-dessous de la
créte occidentale de Piatra Craiului, de grands blocs de calcaires oolithiques a
Posidonomya, probablement P. alpina GRas, qui indique la présence a cet
endroit du Jurassique moyen.

Nous devons signaler d’avoir remarqué, dans 'ancienne collection du
Laboratoire de Géologie de I’Université de Bucarest, un échantillon de calcaire
marneux provenant de Piatra Craiului, plus précisément de cette méme Valea
lui Ivan; cet échantillon, qui a été récolté en 1884 par GR. STEFANESCU, montre
de nombreuses empreintes de Posidonomya alpina GRAass., non déterminée.
GR. STEFANESCU n’a jamais pubiic cette information.

En 1898, aussi bien M. SiMiONESCU que Popovici-HATZEG soulignent dans
leurs travaux de these I'absence du Trias et du Lias marqués par HerBICH. P.-
HaTzEG croit que le calcaire rouge, attribué par HErBICH au Trias de Hallstatt,
est le méme que ceux de Gruiul Lupului, considérés par lui comme oxfordiens.

Sur la carte annexée 4 son travail de theése, P.-HATZEG ne marque en aucun
endroit, sous les calcaires tithoniques de Piatra Craiului, I'Oxfordien qu’il
reconnaissait dans ces calcaires rouges; mais il marque I’Oxfordien fossilifére
de Gruiul Lupului.

De méme, dans la coupe présentée & travers Piatra Craiului (79, p. 85), il
marque les calcaires tithoniques s’appuyant directement sur le cristallin.

M. JEkELIUS (32) donne la coupe suivante de Piatra Craiului, dans la
portion entre T#dmas et Barsa Fierului, se trouvant d’ailleurs en dehors des
limites de notre carte:
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Le cristallin, est surmonté par les grés du Dogger qui ont une grande
¢paisseur; au-dessus des grés suivent les marnes grises calloviennes 4 Posi-
donomya alpina GRass., surmontées par les bancs minces des calcaires rouges
et gris, marneux et 4 concretions stratifiées de jaspe; enfin, terminant la série,
les calcaires tithoniques-néocomiens de Piatra Crajului. A Pextrémité N du
flanc W de Piatra Craiului, sous Dealul Mic, l'auteur cite, au-dessous du
Tithonique, un banc & Ammonites (op. cit., p. 173), offrant des formes iden-
tiques 4 celles du banc 4 Ammonites des Couches de Klaus de Strunga.
Egalement & Dealul Mic, il cite, immédiatement au dessous des calcaires
tithoniques, la présence du calcaire rouge noduleux, développé sous une
grande épaisseur, et qui correspond d’aprés lui aux Couches & Aspidoceras
acanthicum OPP.

Au cours de nos recherches sur le versant W de Piatra Craiului, depuis
Petricica au 8, et jusqu'au-dessous du sommet ¢La Om». de Piatra
Crajului au N, nous avons rencontré (65), 13 ol la base de Iabrupt
n’est pas recouverte par des éboulis, les différents horizons de la base de la série
jurassique; ils sont surtout développés au S de la créte de Piatra Craiului, sous
Petricica, ou les horizons en question affleurent sur une étendue plus grande.

Ainsi, 4 la base de Pietricica, au SW du sommet de ce nom, entre les sources
de Valea cu Ulucile et Gruiul Mirei; on peut suivre sur un longueur de 600
m la succession suivante:

Au-dessus du cristallin, on constate d’abord une zone de 4—6 m de con-
glomérats formés par de petits éléments (1—2 cm de diamétre) de schistes
cristallins (chloritoschistes), quartz et par des debris de roches calcaires. Le
ciment en est calcaire. Ce conglomérat est trés compact et dur; au microscope
on remarque dans le ciment de nombreux restes de plantes et des fragments
de Lamellibranches. Nous y avons recolté une Belemnite, présentant un sillon
le long du rostre; il s’agit d’un caractére propre aux Bélemnites doggeriennes;
celles du Lias sont dépourvues de sillon, sauf B. drregularis, chez lequel le
sillon est confiné au sommet du rostre.

D’aprés ce rostre de Bélemnite, et d’apres la situation stratigraphique de ces
conglomérats, nous les avons dés le début considérés comme appartenant au
Bajocien inférieur; ils occupent la méme position que ceux de la base du Dogger
de Strunga, la seule différence étant dans leur nature plus calcaire. Les char-
bons, qui apparaissent en lentilles dans les conglomérats de Strunga, font
défaut dans les conglomérats de Pietricica.

La direction générale de ces conglomeérats est N 20° E; ils plongent de 20°
vers I'E,

Ces conglomérats de base passent insensiblement a leur partie supérieure
a un horizon de grés gris-noiratres, calcaires, compacts et durs, uniformément
développés sur une épaisseur de 4—6 m. Ces grés peuvent étre comparés

A_ Institutul Geologic al Romaniei



32 NICOLAE N. ONCESCU 32

comme facies pétrographique aux grés calcaires bruns sans fossiles de la base
du complexe doggerien de Strunga, et attribués — ensemble avec les conglo-
mérats — au Bajocien.

Au-dessus des grés, et en concordance, suit un complexe de couches unifor-
mément constituées par des marnes calcaires grises, en bancs minces de 8—10
cm. Ces marnes contiennent trés fréquemment des empreintes de Posidonomya

vf Pietricica
1699

Fig. 3. — Coupe du versant W de Piatra Craiului (a Pietricica).

1. Cristallin type de la Leaota.

2. Conglomérats

3. Gres Dogger

4. Marnes & Pos. alpina GRAS

5. Jaspes Oxfordien,
6. Calcaires & Asp. acanthicum OPP. Kimeridgien.
7. Calcaires récifaux Tithonigue.
8. Calcaires blancs en plaquettes Berriasien.
9. Conglomérats Cénomanien.

alpina GRras., et sont identiques aux couches affleurant plus au N dans Valea
lui Ivan, mentionnées d’abord par Fr. Toura comme des blocs.

Nous n’avons pas trouvé dans ces couches, ni en intercalations, ni a leur
partie supérieure, le banc 4 Ammonites indiqué par M. JEKELIUS & Strunga et
la terminaison N de Piatra Craiului.

L’épaisseur totale, dans la Pietricica, de I'horizon de marnes calcaires a
Posidonomya alpina GRrass. est d’environ 35 a 40 m.

Cet horizon nous a fourni les fossiles suivants:

Posidonomya alpina GRas Belemnites hastatus BLAINV,
Perisphinctes transylvanicus Sim. Phylloceras sp.
Laevilamellaptychus xestus TRAUTH  Pecten sp.
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Parmi ces formes, Perisphinctes transylvanicus S, et Belemnites hastatus
BLamNv. ont été décrits — par P.-HATZEG et SIMIONESCU — aussi du banc &
Ammonites du Bathonien-Callovien inférieur de Strunga; ceci montre qu’au
moins en partie les marnes & Posydonomya alpina sont synchrones du banc
ammonitique de Strunga.

Laevilamellaptychus xestus se trouve, d’aprés TRAUTH (112), dans la partie
supérieure du Dogger (« zone & Quenstedticeras lamberti, Peltoceras athleta et
Reineckia anceps»), correspondant au Callovien supérieur,

La plus intéressante de ces formes, par rapport au facies o elle se trouve,
cest toutefois Posidonomya alpina Grass., qui se rencontre fréquemment
dans tout cet horizon marneux gris. Ce fossile est, dans les Alpes septentrio-
nales, caractéristique pour une série de marnes développées depuis la base du
Dogger jusqu’a la partie supérieure du Callovien (90, p. 373). Les marnes
calcaires & Posidonomya alpina GRrass., peuvent étre comparées comme position
stratigraphique aux marnes alpines, 4 une différence pres: dans Piatra Craiului
ces marnes n’apparaissent pas dés la base de la série transgressive du Dogger,
comme dans les Alpes, cette transgression débutant ici par les grés et les
conglomérats de base; mais la base des marnes peut toutefois y étre déja
du Bajocien inférieur.

A la partie supérieure des marnes calcaires, se trouve un horizon, épais de
deux métres au maximum, de marnes silicifiées et de jaspes et qui représentent
ici horizon bien connu des jaspes oxfordiens.

Au-dessus des jaspes, suit un horizon tout aussi mince de calcaires rouges
noduleux, correspondant comme position et comme facies aux Couches 4
Aspidoceras acanthicum OPP., trouvé par M. JERELIUS dans les Bucegi et le N
de Piatra Craiului. A noter que, dans la région de Piatra Craiului aussi, ce
Kimeridgien & «acanthicum» a été souvent supprimé par les laminages dus
aux mouvements tectoniques.

Enfin, la partie supérieure de la série jurassique est formée par les calcaires
tithoniques bien connus, calcaires récifaux, massifs, atteignant dans Piatra
Craiului une épaisseur d’environ 8oo m.

5) LE DOGGER DE VALEA LUPULUI

Au N de Rucir, 4 3 km environ, dans Valea Lupului — tributaire de
gauche de Réugoru — on rencontre un calcaire rouge présentant des articles
de Crinoides et de nombreux autres restes fossiles, en particulier des Ammo-
nites. Ces formes ne peuvent étre extraites qu’avec difficulté de la masse de la
roche. Les calcaires ont & leur base un horizon de conglomérats 3 éléments
 calcaires et de schistes cristallins.

Les calcaires rouges ont été pour la premiére fois envisagés comme facies
distinct par M. SIMIONESCU (94), qui les considére en 1897 comme plus

/ b - A, - -
R Institutul Geologic al Romaniei



34 NICOLAE N. ONCESCU 34

anciens que les calcaires tithoniques. Dans un autre travail (97), il attribue ces
calcaires au Callovien.

Dans son travail de thése (100), nous trouvons (p. 17 et 18) une liste des
fossiles recoltés dans ces calcaires 4 crinoides. La méme année, M. SIMIONESCU
publiait dans un mémoire (101) ses résultats sur la faune de cet endroit.

De la description qu’il présente dans les deux travaux, il résulte que la
coupe de Valea Lupului est la suivante:

@) Sur le cristallin, repose un complexe basal, qui se subdivise en deux
horizons:

un horizon inférieur conglomératique, contenant des fragments de coquilles
de Lamellibranches mélés sans ordre 4 des restes de Brachiopodes, des piquants
d’Oursins, articles de tiges de Crinoides, etc.,

et un horizon supérieur fossilifére qui a fourni la majorité des Ammonites
décrites par M. SIMIONESCU, Ammonites qui sont trés souvent recouverts par
une crolite ferrugineuse. '

. ) Au complexe basal, fait suite une horizon de calcaires siliceux, compacts,
jaunatres ou gris clair, bien stratifiés et traversés par de minces veines de quartz;
dans ces calcaires, on ne remarque par des restes de fossiles.

y) A la partie supérieure, on trouve un horizon formé par des calcaires
sableux 4 aspect oolithique, rougeétres, et présentant des veines de calcite
Les fossiles récoltés dans cet horizon sont mal conservés, et n'ont pu étre
déterminés spécifiquement.

M. SiMroNEscU fait remarquer l'impossibilité de suivre la coupe jusqu’au
contact des calcaires tithoniques, du fait des péturages qui recouvrent la
région.

La faune recueillie dans 'horizon supérieur du complexe basal forme
'objet de la monographie paléontologique citée.

Dans le tableau de répartition verticale et horizontale des Céphalopodes
trouvés, on remarque, parmi les 24 formes spécifiquement déterminées, deux
qui apparaissent dans le Bathonien et qui sont représentées aussi dans le
Callovien. Deux autres espéces, passent du Callovien dans I'Oxfordien, tandis
que sept d’entre elles sont particulieres au Callovien. Trois de ces formes sont
communes avec le banc 3 Ammonites de Strunga. /s ces formes, il faut ajouter
aussi Belemnites hastatus BLAINV. recolté aussi 4 Strunga par P.-HaTzEG.

Sur la base de ces données, et sur celles fournies par la répartition des autres
fossiles, en particulier des Lamellibranches et des Brachiopodes, M. SIMIONESCU
attribue les calcaires de Valea Lupului au Callovien, plus spécialement
au deux zones de la partie inférieure de cet étage, «zone a Macrocephalites
macrocephalus SCHLOTH. » et «zone & Peltoceras athleta PHILIPS. ».

Dans une note préliminaire datant de 1898 (76), puis dans son travail de
thése (78, p. 77 et suiv.), P.-HaTzEG étudie les mémes calcaires rouges de
Valea Lupului, en présentant la coupe suivante:
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A la base, au-dessus des schistes cristallins, des calcaires d’un rouge foncé.

Au-dessus, un niveau de passage formé par un calcaire 3 peine teinté de
rouge, et contenant des silex.

Puis, un horizon de calcaires blancs gris et, enfin, au-dessus, les calcaires
massifs tithoniques.

Dans le premier horizon I'auteur distingue, 4 la base des calcaires rouges,
un niveau inférieur reposant directement sur les schistes cristallins et qui
renferme des éléments de celui-ci.

La faune récoltée par Popovicl-HaTzEG provient de I’horizon de calcaires
rouges de la base du complexe.

Comme on le remarque facilement, il n’y a, entre les résultats de M. Simio-
NESCU et ceux de P.-HaTZzEG, aucune différence en ce qui concerne la succession
stratigraphique montrée par la coupe de Valea Lupului.

Une différence existe cependant, qui concerne I'age que ces auteurs
attribuent aux calcaires rouges.

De ce niveau de calcaires rouges, P.-HATZEG cite 13 formes fossiles, dont
certaines se retrouvent sur la liste donnée par M. Sivionescu. En partant
cependant de la présence de Phylloceras tortisulcatum d’Ors., décrite par
Munier-CHALMAS de I’Oxfordien inférieur de la Voulte (Ardéche-France),
et de celle de Phylloceras antecedens Pom., connu dans le Callovien supérieur
de I’Allemagne, mais qui, 4 la Voulte, se trouve aussi dans 1’Oxfordien infé-
rieur, P.-HATZEG considére ces calcaires rouges comme d’4ge oxfordien infé-
rieur.

En ce qui regarde les Brachiopodes, Porovicl-Harzec remarque qu’il
s’agit de formes rappelant le Callovien de Vils et de Babierzowka (Galicie),
mais que ce sont des espéces probablement nouvelles, et qui ont relativement

~moins de valeur dans I’établissement de I’4ge.

Nous rappelons que les fossiles cités par les deux auteurs, proviennent de
I'horizon de calcaires rouges de la partie inférieure du complexe.

Nous rappelons aussi que cet horizon se présente comme trés caracté-
ristique: des calcaires trés compacts et durs, dont il est impossible d’obtenir
des échantillons entiers. Trés abondants et particuliers sont les articles de
tiges de Crinoides, dont la section apparait sur chaque cassure. Les affleure-
ments de ces calcaires sont cependant trés rares. Dans le contrefort W de
Gruiul Lupului, ils apparaissent jusqu’a mi-céte sous forme de blocs mélangés
avec ceux des conglomérats de base. Plus bas on n’y remarque d’autre chose
que des blocs de schistes cristallins.

Pour trouver en place les calcaires rouges, il faut remonter Valea Lupului,
dont le cours inférieur est établi uniquement dans les schistes cristallins,
jusqu’au confluent des deux vallons marqués sur la carte 1:20.000 au début
de cette vallée; c’est 4 cet endroit que I'on trouve une coupe correspondant 4
celle présentée par M. SimIONESCU et par P.-HATzEG.
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En ce qui concerne I'Age des calcaires rouges, nous devons reconnaitre
que les arguments produits par M. SIMIONESCU en faveur d’un age callovien
sont des plus convainquants; il ressort en effet du tableau de répartition verti-
cale des Céphalopodes étudiés que, en majorité, ce sont des formes calloviennes.
Quelques-unes se trouvent dans I'Oxfordien, mais il s’agit d’espéces qui débu-
tent dans le Callovien, ol elles offrent aussi un grand développement. D’ailleurs,
elles existent également dans le banc 2 Ammonites de Strunga attribué par
P.-Harzec lui-méme au Bathonien supérieur-Callovien inférieur. Phyllo-
ceras mediterranewm NEUM. apparait du reste dans le Bathonien.

Les Lamellibranches et les Brachiopodes, cités par M. SIMIONESCU, sont
aussi intéressants et militent également pour un 4ge callovien. On doit relevér
la présence de Posydonomya alpina GRras, qui se rencontre partout dans le
Dogger, mais ne passe pas dans I'Oxfordien. Cette espece peut servir & parallé-
liser le Dogger de Piatra Craiului, ol elle abonde, 2 celui de Valea Lupului,
bien qu’ici elle n'y soit représentée que par deux échantillons.

En comparant la liste de Lamellibranches et de Brachiopodes décrits par
M. SmvronEscu de Valea Lupului, 4 ceux des couches doggeriennes de Strunga,
nous avons remarqué plusieurs formes communes avec celles du banc 2 Ammo-
nites citées par M. JEkELIUs: Rhynchonella defluxoides UHL., Terebratula
dorsoplicata Sukss, Waldheimia delmontana OFP., Pecten demissus ROEM.,
Hinnites sublaevis, cité aussi par HERBICH & Strunga, et Lima pectiniformis SCHL.,
citée par HAUER.

En partant de ces considérations, nous estimons que I'on’ peut attribuer
un age callovien aux calcaires rouges fossiliferes de Valea Lupului.

Dans ce cas, le niveau de conglomérats de la base de ces calcaires, corres-
pondant au début de la transgression dans 'ancien golfe de Gruiul Lupului,
doit représenter une zone stratigraphique inférieure, probablement batho-
nienne-callovienne inférieure.

Si nous comparons la coupe de Valea Lupului 4 celle de Strunga, le niveau
des calcaires rouges fossiliféres pourrait étre parallélisé 4 'horizon des marnes
grises situées au-dessus du banc 2 Ammonites de Strunga, que nous avons
considéré, en nous rapportant aux relations stratigraphiques, comme ¢tant
d’age callovien supérieur. Il s’ensuit que le niveau conglomératique de Valea
Lupului est syncrone avec le banc 2 Ammonites, bathonien supérieur-callo-
vien inférieur, de Strunga.

Les calcaires 4 nodules siliceux de Valea Lupului peuvent étre parallélisés
aux horizons des calcaires 4 nodules siliceux et aux jaspes, que nous avons
attribués 4 I'Oxfordien; tandis que les calcaires blanc-gris marneux, pour-
raient étre parallélisés au niveau des marnes calcaires kiméridgiennes de
Strunga.

D’aprés ces considérations, on peut admettre que le dépét du premier
cycle a commencé au N de Rucir un peu plus tard que dans le reste de la
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région, par une pénétration en golfe de la mer jurassique pendant le Bathonien
supérieur. La sédimentation s’est ensuite poursuivie normalement comme
dans le reste du synclinal.

Nous avons montré jusqu’a présent le mode de présentation du Dogger
le long du flanc W du synclinal de Piatra Craiului, aussi bien sous la créte
tithonique, que dans la région au N' de Rucir, dans Valea Lupului. On a pu
voir que le série jurassique debute dans les deux endroits par des conglomérats
de base, qui marquent le début d’une transgression.

La présence d'un Dogger complet le long de Piatra Craiului montre
bien que le flanc W de ce synclinal n’a pas été de beaucoup déplacé
par rapport a son fondement cristallin, au cours des différents mouvements
tectoniques.

¢} LE DOGGER DU FLANC ORIENTAL DU SYNCLINAL
DE PIATRA CRAIULUI

Dans le flanc oriental, la situation est différente de celle du flanc W. Comme
nous le verrons en détail en nous occupant de la tectonique de la région, du fait
des poussées venant du NW, les dépots sédimentaires du synclinal se sont
localement décollés de leur substratum cristallin; ce décollement a été suivi
d’un certain glissement vers I'E, qui s’est traduit par une suppression par lami-
nage de l'entiére série doggerienne, 4 la base des jaspes et des calcaires titho-
niques. On s’explique ainsi pourquoi, tout le long de ce flanc, la bien entendu
ou les éboulis ou la forét n’empéchent pas I'observation, on ne remarque
plus les couches doggeriennes du flanc W de Piatra Craiului.

Dans un seul endroit, 4 savoir sur le sentier entre Poiana Zibavei et Poiana
la Lac, j’ai rencontré des conglomérats quartzeux compacts et durs, du genre
des conglomérats doggeriens de Strunga. Ils apparaissent certainement sous
les calcaires tithoniques de I'endroit, mais la forét empéche de voir si, le
reste de la série s’est conservée; nous soupgonnons toutefois qu’il a été
supprimé ici aussi, comme la série entitre d’ailleurs en tous les autres
endroits de ce flanc oriental.

d) LE DOGGER A L'INTERIEUR DU SYNCLINAL DE PIATRA CRAMULUI

A Plintérieur du synclinal, le Dogger n’affleure qu’en deux endroits dans
la partie N, a la base des calcaires tithoniques qui sortent de leur couverture
de conglomérats cénomaniens. Dans les deux pointements, situés, 'un dans
la vallé du Moeciu supérieur, I'autre au confluent de Valea Coaciizei, le Dogger
vient en connexion avec deux failles N-S, le long desquelles apparait aussi le
fondement cristallin.
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Affleurement du Moeciu supérieur. A la sortic de cette vallée des gorges
quelle s’est formé dans les calcaires tithoniques, on rencontre les schistes
cristallins qui sont plus développés sur la rive gauche de la riviére. Ce cristallin
supporte, dans la rive droite, le Dogger.

La coupe décrite antérieurement par M. JERELIUS (28), est susceptible
d’une interprétation légérement différente, que voici:

A la base, sur le cristallin, on observe un niveau trés mince de conglo-
mérats, auxquels fait suite un grés noir-bleuétre, dur, a Brachiopodes (des
Terebratula, en particulier); ce grés est identique au gres doggerien fossilifére
de Strunga.

Ce grés présente la direction N 25° E, et plongent vers I'E de 40° sous de
nouveaux grés, plus clairs, sans fossiles, supportant & leur tour une série de
marnes calcaires qui enferme 4 la partie supérieure des nodules siliceux.
Sur cette série, dont 'épaisseur est de 40 m, repose la calcaire tithonique.
M. JEkELIUS a déja considéré ce complexe du support des calcaires tithoniques
comme appartenenant au Dogger, et 4 juste titre, car il peut trés bien étre
parallélisé au Dogger de Strunga.

Affleurement de Valea Coacdzei. Au confluent de Valea Coaciizei avec
Valea Sbarcioarei, dans la rive gauche et sous la paroi tithonique creusée
d’une petite grotte, affleure dans le lit méme de la riviére le grés gris-bleu
doggerien a Brachiopodes; nous avons eu la possibilité d’en extraire, Tere-
bratula philippsi MoRr. et Rhynchonella varians ScHL.

Ces grés sont suivis par des grés clairs, comme ceux de Moeciu, mais
bien plus réduits comme épaisseur; sur ces gres s’appuyent des jaspes, auxquels
font suite les calcaires tithoniques. L’épaisseur plus faible est due ici a I’écrase-
ment; une partie en est disparue du fait du laminage subi le long de la faille
N-5 passant par la Valea Sbércioarei.

"MALM

Oxfordien. Dans la coupe du flanc W de Piatra Craiului, nous avons montré
qu’a la partie supérieure des marnes calcaires calloviennes, & Posidonomya
alpina Grass., repose en concordance I'horizon & jaspes oxfordien. Cet horizon
s’y maintient constant sur de grandes distances entre les marnes calloviennes
et les calcaires tithoniques.

Nous avons également signalé a cette occasion 'apparition sporadique,
entre ’horizon a jaspes et les calcaires tithoniques, d’un horizon peu épais de
calcaires rouges noduleux, correspondant par sa situation stratigraphique aux
Couches a Aspidoceras acanthicum OPP., kiméridgiennes, des Bucegi. Mais
cet horizon est la plupart du temps absent, étant écrasé et laminé sous le poids
des puissantes masses de calcaires tithoniques, qui arrivent ainsi en contact
direct avec les jaspes.
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Nous avons montré que 1'Oxfordien, représenté par des calcaires a nodules
siliceux, ensemble avec le Kimeridgien, de calcaires blancs grisitres, se trouvent
au-dessus des calcaires rouges calloviens de Valea Lupului.

L’horizon des jaspes, oxfordien, se trouve cependant tres bien développé,
sous forme de jaspes compacts verdétres en couches de 6—8 cm d’épaisseur,
formant des paquets d’environ 3 m d’importance; il jalonne, la faille qui se
trouve au début de Valea Strimbi, au-dessus de 'affleurement de cristallin
allongé N-S, et il est dominé lui-méme par le flanc oriental des calcaires de
Culmea Cojea.

Les jaspes forment ici une étroite bande a direction N 10° E, plongeant
vers I'W de 30° sur une distance d’environ 3 km.

Entre les jaspes et les calcaires tithoniques, on trouve parfois aussi les
calcaires noduleux rougeitres; mais ils sont le plus souvent absents le long de
cette zone.

La série doggerienne, inférieure aux jaspes, n’apparait plus le long de cette
faille du début de Valea Stramb3, étant laminée.

L’horizon 4 nodules siliceux, parfois 4 jaspes compacts, affleure également
sous forme d’une bande discontinue au-dessus des calcaires tithoniques du
flanc oriental du grand synclinal de Piatra Craiului, entre Fundata—Poiana
Zibavei et Ghimbavu—Piatra Dragoslavelor. Cette bande d’Oxfordien ne
peut cependant étre facilement observée, du fait des éboulis accumulés en
contrebas des escarpements tithoniques, ou 4 cause des reboisements. Il y a
aussi des intervalles que le Tithonique prenne contact direct dans ce flanc avec
les schistes cristallins. La série du Dogger fait défaut dans presque toute la
longueur de ce flanc oriental, & 'exception d’une petite zone de conglomérats
de Dogger entre Poiana Zabavei et Poiana « La Lac».

Kimeridgien. 1 horizon mince des calcaires rousstres kimeridgiens est
parfois visible dans le méme flanc oriental du synclinal, immédiatement au-
dessous des calcaires tithoniques. Cependant, ici comme en d’autres contrées
de la région étudiée cet horizon ne s’est pas toujours conservé. Il est
bien visible seulement 4 l'entrée des défilés du Ghimbavul, comme un
horizon de quelques métres passant graduellement aux calcaires massifs

tithoniques.

Tithonique. Dans cette région, le calcaire tithonique est constamment
récifal, massif, en bancs épais de quelques métres, d'un blanc grisatre; il passe
vers le haut 4 des bancs plus minces et d’un blanc pur. Ces calcaires sont tres
développés dans le synclinal de Piatra Craiului et y atteignent des épaisseurs
de 800 4 goo m. Les observations faites dans le flanc W du massif, nous ont
montré leur passage graduel vers les Couches a Aspidoceras acanthicum
Opp. de leur base, et de celles-ci vers les jaspes. Plus bas encore, le méme
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passage graduel s’observe 2 la série entiére du Dogger jusqu’a son conglo-
mérat de base.

La série doggerienne n’a pas été remarquée par Porovici-HATZEG au-dessous
de Piatra Craiului; bien qu’il affirme avoir retrouvé les blocs de marnes cal-
caires grises, qui avaient fourni & Toura Posidonomya alpina Grass. dans
Valea lui Ivan, il ne figure nulle part ici sur sa carte le Dogger.

Il n’a pas non plus séparé la série des jaspes.

Dans ces conditions, il était fatal que le Tithonique lui apparaisse comme
marquant une grande transgression (78, p. 84): en effet, dans la coupe présentée

Fig. 4. — Piatra Craiului, créte de calcaire tithonique formant le flanc W
du synclinal, dont l'axe est occupé par des conglomérats de Bucegi.
(Foto KRAUTNER).

(p- 85), il marque le Tithonique s’appuyant directement sur le cristallin
Cette idée d’une transgression tithonique se retrouve dans le traité de Havc
(19, p. 1105 et 1106), empruntée 4 P.-HATZEG en méme temps que la coupe
correspondante. De son c6té, SCHAFFER fait la méme remarque d’une trans-
gression tithonique dans les Alpes transylvaines (go, p. 369).

Apres les précédentes observations, il ne peut étre question de cette trans-
gression du Tithonique. Celui-ci s’appuye, aussi bien dans le flanc W que dans
la zone axiale du synclinal, sur le Dogger; I'absence de ce Dogger dans le
flanc oriental est uniquement diie aux laminages. D’ailleurs, les jaspes aussi
se trouvent en tant de points au contact du cristallin, sans qu’ils soient pour
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cela transgressifs; c’est uniquement 'effet des phénomeénes de décollement
et de laminage.

A Textrémité SW de la région étudide, dans le Mateiasu, on trouve un
grand lambeau de calcaires tithoniques détaché du reste du synclinal. Ces
calcaires montrent, par la puissante bréche de leur base, le role joué dans la
région par les décollements: gréce aux laminages qu’ils ont déterminé dans les
formations sédimentaires inférieures, ils ont fait que le Tithonique s’y appuye
directement sur le cristallin par 'intérmédiaire de la bréche qui en est résultée.

Comme nous I'avons déja remarqué, les calcaires gris tithoniques du syncli-
nal passent insensiblement vers le haut 4 des calcaires d’un blanc pur, en bancs
moins €pais, ou en plaques jusqu'a 15 cm d’épaisseur. Cest sous cet aspect
qu’ils se présentent entre Stana Cojea et Stina Petrului; dans ces parages,
la direction en est N 40° E avec un pendage de 32° vers 'W.

Les calcaires blancs se retrouvent, non pas en plaques mais en bancs
jusqu'a 50 cm d’épaisseur, plus minces en tous cas que ceux du Tithonique,
dans le Dealul Sasului, la vallée de la Dambovicioara, et dans Valea Izvorului.
Dans les trois endroits, on peut voir dans les coupes présentées (v. les planches)
que les calcaires blancs supportent directement et en parfaite concordance
les marnes 4 faune néocomienne bien connue.

. Nous considérons la partie supérieure des calcaires blancs qui a fourni
une faune mélangée, mi-partie tithonique, mi-partie néocomienne, comme
réalisant le passage entre le Tithonique et le Néocomien; en d’autres termes
qu’elle représente le Berriasien.

Dans son travail de thése et en d’autres notes sur le sujet, P.-HaTzrc a
considéré le Tithonique en étroite liaison avec le Néocomien, en spécifiant
qu’une délimitation stratigraphique entre les deux n’est pas possible. En con-
séquence, il a coloré sur son esquisse les deux ensembles avec la méme teinte,
en comprenant dans le Néocomien — d’aprés MunNier-CHALMAS — le Berria-
sien, le Valanginien et le Hauterivien.

. Les marnes calcaires fossiliféres du bassin de la Dimbovicioara ont été
considérées par P.-HATZEG comme appartenant uniquement au Barrémien.

Dans son texte (76, p. 87), il décrit de la maniére suivante la coupe du
dealul Sasului:

« Dans cette localité, le calcaire est blanc, massif et réciforme, puis il
« devient marneux a sa partie supérieure et passe a des marnes calcaires appar-
« tenant au Barrémien,

« Le calcaire qui supporte les marnes barrémiennes m’a fourni une trés
«riche faune, dont les principaux représentants peuvent étre divisés en deux
« groupes ».

Suit la liste (p. 88 et 8g), dans laquelle ces deux groupes sont spécifiés:
groupe A — de fossiles a affinités tithoniques et groupe B, a affinités créta-
cées. Ce dernier groupe est caractérisé par des formes appartenant au Barré-
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mien et en général au Néocomien. La liste de fossiles du Groupe B comprend
11 formes, dont seulement 5 sont déterminées spécifiquement.

Ainsi qu'il ressort du texte de P.-HaTzEG, les deux ensembles de formes
proviennent du méme calcaire blanc, se trouvant immédiatement au-dessous
des marnes qui sont, d’aprés lui barrémiennes, d’aprés d’autres auteurs et
d’aprés nous-mémes, néocomiennes.

Comme nous l'avons déja dit, ces formes sont celles d’une formation de
passage, et lattribuer au Berriasien c’est la meilleure solution. Elle s’impose
d’autant plus que les calcaires blancs supportent en parfaite continuité les
marnes calcaires des environs de Déambovicioara; or, ces marnes, d’aprés
tous les géologues qui s’en sont occuppés, ont offert des fossiles appartenant
aux trois étages du Néocomien, le Valanginien, le Hauterivien et le Barrémien.

Dans ses travaux sur le bassin de la Dambovicioara, M. SIMIONESCU (93,
99, 100) constate le passage graduel des calcaires tithoniques au Néocomien,
en insistant sur la différence de facies. Dans la liste des fossiles provenant des
marnes néocomiennes, dont je m’occuperai au chapitre respectif, M. Simro-
NEscu distingue des formes caractéristiques hauteriviennes et barrémiennes;
aussi quelques-unes dénotant le Valanginien, bien que moins caractéristiques.

M. SiMiONESCU présente, dans son travail de thése (100, p. 22), deux listes
de formes provenant des calcaires tithoniques: la premiére comprend les
fossiles recoltés dans le Dealu Coculet, prés de Rucir, la deuxiéme les fossiles
provenant des calcaires tithoniques de Vama Giuvala. Il cite en outre quelques
Nérinées trouvées dans les calcaires du Mateiasul. Toutes ces formes attestent
I’age tithonique de ces calcaires, dans les trois endroits.

Une réserve est faite cependant sur I'4dge des calcaires massifs a facies
tithonique de la vallée de la Dambovicioara, trouvés en blocs détachés et
dégringolés des affleurements 4 P'occasion de I’établissement de la chaussée
conduisant 4 la grotte de Dambovicioara. Dans ces calcaires, il trouvait les
formes suivantes: Duwalia sp., Requienia sp., Isoarca sp., Lithophagus sp.,
Pecten sp., Spondylus sp., Rhynchonella cfr. astieri d’Ors., Rh. irregularis Pict.,
Rh. cfr. gibbsiana Sow., Rh. cfr. lata d’Ors., Terebratula sella Sow., Tere-
bratula sp., Echinospatangus, Rhabdocidaris, etc.

En se basant sur cette faunule, et en particulier sur la forme Requienia sp.
(nous possédons aussi dans notre collection une Requienia sp. provenant de la
méme localité), M. SimioNEscU tire la conclusion que, dans la vallée de la
Démbovicioara, le calcaire massif n’appartient pas exclusivement au Titho-
nique, mais qu’il correspond en partie au Crétacé inférieur, lequel est repré-
senté ici sous le facies des « calcaire & Requienia » des régions méditerranéennes.

Il remarque aussi que la forme Rh. astieri 'ORB. a été citée également
dans le Calcaire de Stramberg.

Nous devons constater que la coupe du Dealul Sasului, avec ses calcaires
blancs et ses marnes néocomiennes, calcaires ou P.-HATZEG a décrit la faune
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de passage entre le Tithonique et le Néocomien, est identique 4 la coupe qui
se trouve a l'entrée du village de Dambovicioara. En effet, ici, sur les calcaires
blancs qui nous ont fourni 4 nous-mémes Requienia sp. et, 4 M. SIMIONESCU
la liste citée plus haut de formes mélangées reposent en concordance les marnes
néocomiennes, ainsi que le montre la fig. Nr. 5. Nous pouvons donc con-
sidérer les calcaires blancs de Valea Déimbovicioarei comme appartenant au
Berriasien, et que la forme de Requienia, qui se trouve 4 cet endroit dans les
mémes calcaires blancs, comme une apparition précoce dans ce facies récifal
du Néocomien inférieur (Berriasien), bien qu’elle soit, en d’autre régions,
liée au facies urgonien. '

I1 résulte de ces considérations qu'au-dessus des calcaires gris tithoniques,
en concordance et méme en continuité de facies, se trouve un horizon de cal-
caires blancs en bancs moins épais, ou en plaques, et qui font eux-mémes
transition au Néocomien. Nous les considérons comme représentant dans la
région le Berriasien, et les rattachons & la base du Néocomien, du fait des affi-
nités de la faune berriasienne classique du S de la France, plutét avec la faune
néocomienne, qu’avec celle du Tithonique (37). Par le facies cependant,
ce Berriasien se relie dans notre région bien plutét au Tithonique, le passage
entre les deux étant insensible. Ce sont les motifs qui nous ont conduit z‘i
séparer sur la carte les marnes néocomiennes des calcaires berriasiens. Il nous
a été impossible cependant de distinguer tout aussi nettement ces derniers
des calcaires tithoniques; sur notre carte, nous avons marqué par une nuance
différente les calcaires berriasiens, sans les délimiter par une ligne par
rapport au Tithonique. Nous les avons dans tous les cas séparés, au
contact des marnes néocomiennes, dans les endroits ol des fossiles carac-
téristiques en ont été cités, et également dans le cas ol nous avons pu
nous convaincre sur les lieux de I'existence de calcaires blancs stratifiés en
plaques minces.

Le Tithonique constitue une trés puissante masse dans la région W de
Piatra Craiului, au flanc du synclinal de Piatra Craiului—DPietricica—Cojea,
au-dessous desquels les formations inférieures n’occupent qu’une zone trés
étroité. Dans I'axe de ce synclinal, les conglomérats cénomaniens forment un
lambeaux assez réduit.

Ce sont les calcaires tithoniques aussi, qui forment la majorité du
sédimentaire 3 I'E et & 'W de Rucir, dans la région de Podul Dambovitei
—Démbovicioara, avec les hauteurs du Ghimbavul et de Piatra Drago-
slavelor.

En connexion avec ces derniers, et faisant partie du méme puissant bloc,
se trouve également la plaque faiblement ondulée, en majorité tithonique, entre
Fundata—Funditica—Vama Giuvala—Culmea Zacotelor. Les formations
néocomiennes et du Crétacé supérieur ne forment ici que des lambeaux peu
importants posés sur 'énorme dalle calcaire tithonique.
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Les calcaires tithoniques constituent dans le Mateiasul un lambeau isol¢;
comme nous I'avons vu, il n'y a ici que du Tithonique, sans autres formations
sédimentaires a la base ou au sommet.

Un autre lambeau isolé se trouve dans le Mont Clibucetul, au S du Moe-
ciul-de-Sus. Ici aussi les formations de la base tithonique sont absentes. En
revanche, comme dans le Mateiasul, la base du Tithonique est bréchoide.

NEOCOMIEN

Dans la région de Piatra Craiului, le Néocomien est localisé plus particu-
liérement 4 son extrémité S, dans la dépression tectonique de la Dambovicioara,

Dans cette dépression, le Néocomien est représenté par les calcaires blancs
berriasiens, par les calcaires marneux et les marnes néocomiennes.

Berriasien. Les calcaires blancs, en bancs peu épais, signalés précédemment
a la partie supérieure des calcaires tithoniques, ont fourni comme nous I’avons

SW NE

Yalea Britoae Dambovicioara

Y. Dambovicara

Fig. 5. — Coupe géologique & I'W du village de Démbovicioara.

1, calcaires tithoniques; 2, calcaires blancs en plaquettes, berriasiens; 3, marnes calcaires néocomiennes
4, conglomérats et grés conglomératiques cénomaniens.

vu une faune 4 caractére mixte, dans laquelle 2 des formes tithoniques s’ajou-
tent des espéces certainement crétacées. Nous avons considéré ces calcaires
commes représentant le Berriasien.

En étudiant la coupe faite par la vallée de la Ddmbovicioara depuis 'entrée
dans ses gorges jusqu’au village de Dambovicioara, nous trouvons la succesions
suivante.

A I'W, dans les gorges, se trouve le calcaire massif tithonique passant ver
le haut au calcaire blanc berriasien. Celui-ci dessine dans le versant droit de la
vallée de faibles ondulations montrant dans les synclinaux des marnes néoco-
miennes trés fossiliféres. Ce sont les calcaires blancs, qui ont fourni a M.
SimioNEscU la faunule établissant la transition du Tithonique au Néocomien,
les marnes néocomiennes reposant en concordance sur ce Berriasien.

La méme situation se remarque aussi bien dans la coupe du Dealul Sasului,
que dans celle de Valea Izvorului, 2 I'E de I’égalise du village de Ddmbovlcioara.

Nous avons déja décrit (p. 41) la coupe du Dealul Sasului, montrant,
au-dessous des marnes néocomiennes, les calcaires berriasiens, et le passage
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graduel vers le bas de ceux-ci au Tithonique. Dans Valea Izvorului, les cal-
caires blancs inclinés vers I'W de 635°, sont séparés par une faille importante
du Tithonique, qui se trouve a 'E. Sur les calcaires berriasiens de la vallée,
se disposent en concordance les marnes néocomiennes, montrant a la base
des dépots sans fossiles, auxquels font suite les marnes fossiliféres des
environs de 1'église du village de Démbovicioara. Les pendages du Néoco-
mien de Valea Izvorului diminuent graduellement ver 'W, 4 mesure qu’on
s’éloigne de la faille.

Comme nous I'avons déja noté, le Berriasien se relie pétrographiquement
bien plutét au Tithonique, dont il est inséparable par une limite précise.
Cependant, dans les régions classiques, la faune de cet étage a montré des
affinités plus marquées avec le Crétacé, et c’est cette opinion que nous avons
adoptée.

Le Néocomien marneux ammonitique du type Ddmbovicioara (Valanginien,
Hauterivien, Barrémien). Les calcaires marneux et les marnes néocomiennes,
du synclinal de Piatra Craiului, se trouvent cantonnés dans la région com-
prise entre Podul Dambovitei, Dealul Sasului et Dédmbovicioara, donc dans
la partie la plus faillée de la contrée. Ces failles ont partagé la dépression de
la Dambovicioara en plusieurs compartiments qui, par des affaisements
locaux, se sont disposés en gradins; cela c’est passé déja avant le dépot du
deuxiéme cycle de sédimentation du Crétacé supérieur, donc 4 la suite des
mouvements orogéniques mésocrétacés. 8

Cette fragmentation par des failles, unie a I'action incessante de I'érosion
pendant I’Albien et dans le Tertiaire, a conduit 2 un décapage particulier affec-
tant surtout le Néocomien marneux, donc facilement attaquable. A I’heure
actuelle, ces marnes néocomiennes ne sont plus représentées que par des
lambeaux trés réduits en étendue, localisés dans les dépressions. Dans les
zones restées en saillie, comme les Bucegi et la partie N de Piatra Craiului, le
Néocomien a été presque completement détruit.

Dans le bassin de la Diambovicioara, ot le Néocomien est plus répandu,
sa subdivision en étages ne peut étre pratiquée; ceci, du fait de sa faible épais-
seur — environ 30 m — et du mode d’affleurement qui ne permet pas de suivre
sur le terrain les différents horizons. Les fossiles récoltés, bien que trés nom-
breux, sont trés rarement dans un état de conservation suffisant; pour le
surplus, on est obligé de les recolter dans les éboulis, de sorte que leur départ
par rapport aux horizons en place est trés malaise.

Le long de la chaussée du Dealul Sasului, dans Valea Izvorului, a-T'E de
église de Dambovicioara, comme dans Valea Muerii II (Brusturet), nous
avons noté — entre les marnes fossiliféres et les calcaires blancs berriasiens
un niveau de 3 m d’épaisseur, formé par des calcaires marneux fossiliferes
4 concrétions siliceuses. Dans ce niveau, nous avons récolté —a sa partie
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supérieure — dans Valea Muerii II (Brusturet) deux échantillons d’Aptychus
didayt CoQ., une Waldheimia rucarensis S1M. et de nombreuses Plicatula carte-
roniana d’ORB. Dans le Midi de la France, KiLIAN (37) a considéré Aptychus
diday: CoQ. comme caractéristique pour le Valanginien supérieur, bien qu’il
apparaisse dans le Valanginien moyen. Nous devons rappeler que pour KiLiAN,
dans le travail cité, le Valanginien inf. est synonyme de Berriasien.

Au dessus de ce niveau a concretions siliceuses et peu fossilifére, suit,
dans le Dealu Sasului, comme dans Valea Izvorului, une série de marnes
calcaires et de marnes feuillettées trés riches en formes néocomiennes. M.
SIMIONESCU, a eu l'occasion d’étudier la coupe de Dealul Sasului de suite
aprées l'aménagement de la chaussée de Rucir 4 Giuvala. L’auteur a
distingué au-dessus du deuxiéme horizon fossilifére, un troisiéme, ce
dernier, moins accessible actuellement, est constitué par des marnes calcaires,
gris-bleudtres sur cassure fraiche, grises ou jaunitres quand elles sont
longtemps exposées, se présentant en bancs épais alternant avec des couches
subordonnées de marnes feuillettées. Du fait des éboulements et de '’herbe
poussée en abondance, nous n’avons pas eu la possibilité d’étudier cet
horizon.

Comme nous le verrons d’aprés les listes de fossiles présentées par les
auteurs qui se sont occupés de cette question, les marnes et les calcaires marneux
de ce complexe ont fourni des espéces dénotant le Valanginien, le Hauterivien
et le Barrémien. Il s’ensuit donc que les dépots représentent tous ces trois
étages.

La richesse de cette faune néocomienne de Dambovicioara a de bonne
heure attiré de nombreux paléontologues.

Le premier qui la mentionne c’est FOETTERLE (10) qui, dans un bref compte
rendu d’un voyage géologique en Roumanie, en 1870, constate la superposition
des marnes néocomiennes aux calcaires tithoniques 4 Podul Dambovitei.

En 1872, HerBICH mentionne (22, p. 26) que les marnes néocomiennes de
Valea Démbovicioarei, sont identiques comme facies au Néocomien de Brasov;
il constate, en dehors de formes communes aux deux localités, la présence dans
Valea Dambovicioarei de Ptychoceras, Baculites, Scaphites et Toxoceras, sans
en donner des déterminations spécifiques.

GR. STEFANESCU (108), est le premier qui présente en 1885 une liste
de 16 formes spécifiquement déterminées, provenant de Valea Muierii et
de Valea Cheii. Sur leur base, il considére les calcaires marneux du gisement
comme appartenant au Crétacé inférieur (Néocomien).

En 1888, parait le mémoire posthume de HersicH (27), lequel renferme
dans la premiére partie la description de nombreux fossiles, en partie nouveaux,
provenant du Néocomien de Dambovicioara. Parmi ceux-ci toutefois, il y a
17 formes qui, en d’autres régions, caractérisent des étages supérieurs au
Barrémien. On y remarque en effet des formes caractéristiques pour I’Aptien,
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d’autres pour I’Albien, quelques-unes méme pour le Cénomanien. Ce fait
a déterminé les spécialistes d’entreprendre une révision de la question.

Parmi les premiers, ce furent Haug (18) et KiLian (36) a rectifier plusieurs
de ces déterminations; les formes appartenant i des étages supérieurs au
Barrémien résultent d’apres eux de déterminations erronnées. Les deux auteurs
concluent que dans le Néocomien de Dambovicioara il n’y a que le Hauterivien
et le Barrémien qui soient représentés.

Le méme fait a été reconnu par CoBALCESCU (8), qui trouvait que les formes
spécifiées par HERBICH comme appartenant 4 ’Albien proviennent de déter-
minations fautives. '

Enfin, en 18¢7, UHLIG (113) entreprend la révision de I'entiére collection
de HErsicH, et présente la liste des formes qu’il avait redéterminées. Etant
donnée sa compétence en matiere d’Ammonites, cette liste est considérée
comme représentant la juste détermination de ces fossiles. UHLIG conclut —
comme Haue et Kir1an de leur c6té — que seuls le Hauterivien et le Barrémien
sont représentés dans les marnes néocomiennes de Dambovicioara.

Cette faune a été étudiée également par M. SIMIONEsCU, qui a publié a
son sujet plusieurs travaux.

Une premiére note date de 1897 (93 et 95); elle comprend une liste de 69
formes (dont 1o sont présentées sans spécification), déterminées par lui et par
UHLIG dans la collection laissée par HERBICH.

Une autre liste, de neuf formes non citées jusqu’alors, se trouve dans une
note parue la méme année (94), et dans laquelle M. SiMIONESCU montre que,
dans le Néocomien de la Dambovicioara sont représentés le Valanginien, le
Hauterivien et le Barrémien.

L’année suivante, dans son travail de thése (100, pp. 26—28), il publie une
liste de 103 fossiles, récoltées soit par lui-méme, soit par d’autres chercheurs.
Sur la base de ces fossiles, il constate que seuls le Hauterivien et le Barrémien
y sont représentés paléontologiquement. Quant au Valanginien, il ne serait
pas suffisamment appuyé. En effet, pour les échantillons donnés comme
Phylloceras semisulcatum d’ORB. et Hoplites pexiptychus UHL., p. ex., I'état
de conservation n’est pas propice pour une juste détermination; toutefois il
admet, du fait de 'existence des calcaires marneux sans fossiles dans la base
du Néocomien faisant passage au Tithonique, que le Valanginien existe strati-
graphiquement.

Nous devons mentionner que, dans la liste de M. SimionEscu, les formes
citées par GR. STEFANEscU font défaut. Parmi ces dernieres, il y a, Belemmies
latus BLAINV. et Aptychus didayi CoqQ., formes citées par KiLian dans le Valan-
ginien du SE de la France. Le deux formes mentionnées par GR. STEFANESCU
sont conservées dans les anciennes collections du Laboratoire de Géologie
de PUniversité de Bucarest, et je rappelle avoir moi-méme récolté Aptychus
Didayi Coq. dans les marnes calcaires de Valea Muerii II (Brusturet).

'/ b = - fa - -
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Dans sa liste (100, pp. 29g—30), M. SiMioNEscu distingue comme caracté-
ristiques pour le Hauterivien les formes suivantes:

Nautilus pseudo-elegans d’ORs. Crioceras duvali LEv.
Duvalia dilatata BLAINV. » cfr. moutoni Asr.
Belemnites jaculum PHILL. Desmoceras cfr. difficile d’Ors.
Phylloceras infundibulum d'ORrs. Hoplites romanus HERE.

» tethys d’ORs. »  cfr. regalis Pav.

Haploceras (Lissoceras) grassi 'OrB. Holcodiscus incertus d’ORs.

Le reste des formes, jusqu’a 103, appartient au Barrémien.

Des espéces comme Acanthoceras albrechti-austriae Unv., Hoplites teffryanus
Karsr., H. borowae UHL., Puzosia melchioris T1ETZ., qui passent en d’autres
régions dans Aptien ol elles atteignent leur maximum de développement,
elles ont été récoltées par M. StmionNescu dans les mémes couches qui lui ont
fourni les formes typiquement barrémiennes. La méme année (1898), M.
SIMIONESCU publiait un mémoire paléontologique (100, part. II) contenant
la description et en partie la figuration des fossiles de ces dépdts. Dans ce
travail, on trouve aussi un tableau synoptique de la faune de Dambovicioara,
en comparaison avec celle du Midi de la France, et celle des Couches de
Wernsdorf. Une forme de ce tableau commune avec le Valanginien de France,
c’est Phylloceras tethys d’ORrs.

En 1898 également, P.-HaTzEG présente, dans son travail de thése, une
liste de 835 especes (79, pp. 102—105) citées par différents auteurs dans les
mémes marnes. Nous n'y trouvons pas les formes citées par M. SIMIONESCU,
dont le travail paraissait la méme année.

P.-HaTzEG ajoute a la liste, comme formes déterminées par lui-méme,
Belemnites pistiliformis BLaINV. et Hoplites leopoldinus d’ORs.

Comme nous le savons déja, P.-HaTzEG considére ’ensemble de ces formes
comme dénotant seulement le Barrémien.

Dans son travail, paru en 1925, sur la géologie du col de Bran (32), M.
JEKELIUS constate que la différence entre le Néocomien de Dambovicioara et
celui de la région de Brasov, identiques pourtant comme facies, consiste dans
le fait que les espéces hauteriviennes sont plus nombreuses dans la région
de Bragov, tandis que pour les espéces barrémiennes le rapport est
inverse. )

M.M. MACOVEI et ATANASIU estiment, dans leur travail de synthése sur
Iévolution géologique de la Roumanie pendant le Crétacé (43) que, d'aprés la
. bibliographie, la présence du Valanginien dans le bassin de la Dimbovicioara
n’est pas suffisamment prouvée.

I résulte de tout ceci que la majorité des auteurs considére les marnes et les
calcaires marneux de cette contrée comme englobant avec certitude le Haute-
rivien et le Barrémien, tandis que la Valanginien ne serait pas bien appuyé
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paléontologiquement. M. SiMionNEscu Pestime comme existant probablement,
en partant de considérations stratigraphiques.

Parmi les auteurs cités plus haut, seul P.-HATzEG attribue ces marnes
uniquement au Barrémien. Nous avons toutefois montré qu’il considérait la
partie supérieure du Tithonique, comme représentant le Valanginien et le
Hauterivien.

Nous avons montré aussi que, dans sa liste d’espéces, M. SIMIONESCU n'a
pas mentionné les formes récoltées par GR. STEFANESCU.

Parmis ces 16 formes, trouvées dans les collections du Laboratoire de
Geologie, nous avons reconnu, aprés une révision, les suivantes:

* Lytoceras subfimbriatum d’ORs. * Nautilus neocomiensis d’ORs.
* Hoplites angulicostatus d’ORs. * Aptychus didayi Coq.
* Desmoceras difficile d’ORrs. Belemnites latus BLAINV.

* Phylloceras infundibulum d'ORB.  * Plicatula carteroniana d’Ogrs.

La forme déterminée par GR. STEFANESCU comme Belemnites emerici Rasp.
est en réalité Belemnites latus BLAINV.

Les formes marquées sur cette liste d’un astérisque ont été retrouvées
aussi par nous-mémes dans le Néocomien de Dambovicioara.

La plupart des autres formes que nous avons personnellement recueillies
ont déja été décrites par M. SimIONESCU dans son mémoire (100).

Comme formes nouvelles, ou du moins non citées, nous devons ajouter les
suivantes:

Pteroceras emerici  d’ORs. Ancyloceras dilatatum d’ORs.
Turbo elegans d’ORrs. Hoplites macilentus. d’Ors.

Inoceramus neocomiensis d’ORB. Hamites rotundus d’ORs.

Lissoceras grassianum d’ORB. a été citée aussi par P.-HATZEG et par M.
Stmronescu. Nous la confirmons, en soulignant son importance stratigraphique.

Nous présentons plus loin le tableau synoptique des fossiles provenant du
Néocomien de Dambovicioara, comparés aux formes citées par KILIAN en
1912 (37) du Néocomien du Midi de la France, et & celles présentées par
Kararascu (35) du Néocomien de la Crimée, en 1g07.

Cette liste a été dressée en grande partie d’aprés celle du mémoire de M.
- SmMIONESCU (100, pp. 107—111), complétée par quelques formes citées par
UHLIG, par P.-HarzEc, et par celles de la collection de GR. STEFANESCU.
Nous y avons ajouté également les formes nouvelles trouvées par nous-méme.

On y peut constater une parfaite ressemblance de la faune de Dambovicioara
avec celle du Midi de la France; presque toutes les formes se retrouvent d’une
région a l'autre. Par contre, il n’y a que 28 d’entre elles qui soient communes
avec le Néocomien de la Crimée.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



50 NICOLAE N. ONCESCU 50
TABLEAU SYNOPTIQUE
SE de la France 7
, Aot Crimée d’aprés
LES ESPECES DU NEOCOMIEN DU | d'aprés Killan Karckasch
BASSIN DE LA DAMBOVICIOARA - | (Leth. Geogn).
Be VH B AY) BeVHB AY)

t | Belemnites, beskidensis UHL. . . . . . . . . + 4+ 4
2 » minaret RASP. . . . . . . + . . + 4+ +
3 b jaculum PHILL. . . . . . . . . SLEo s
4 b cf. pistilliformis BLAINV. + 4+
5 » dilatatus BLAINV. . . . . . . . + + + +
6 » Titaes - BEEATIING 7% vt il 6 s e oo 8 + +
7 | Nautilus pseudoelegans ’ORB. . . . . . . . + 4+ 4+ + + +
8 » neocomiensis ’ORB.. . . . . . . . + 4+ + 4
9 " bifurcatus OOST. . . . . . . . . + +
o | » plicatus PITT . .- . . « - . « « . + -+
11 | Phylloceras infundibullum Q'ORB. . . . . . . + + + +
12 » fothws: PORB. 0 o v v v s | it
13 » Srtests LTHTG e e % il st g ba + +
14 » semisulecatum d’ORB. . . . . . . P ¢
15 | Lytoceras phestus MATH. . . . . . . . . . + + + + +
16 » anisoptychus Ujl. . . . . . . . . +
17 » densifimbriatum d’ORB.. . . . . . +
18 B subfimbriatum A’ORB. . . . . . . + +
19 » crebisulcatum 'ORB. . . . . . . +
20 3 strangulatum &’ORB. . . . . . . + + + +
21 o rectecostatum 4’ORB. . . . . . . e
22 | Costidiscus rakust UHL. . . . . . . . . . . -
23 » rectecostatus 'ORB. . . . . . . -
24 » of. nodosostriatus UHL. . . . . . —
25 | Lissoceras grassianum &’ORB. - . . . . . i + 4+ + - e o o
26 | Hamites haueri UHL. . . . - .+ « « + « =« +
27 » ofs raeitariis UHL,: -\ o ewen oo &
28 » subcinctus UHL., . . . . . .« . . . +-
29 | Ptychoceras ponit SIM. . . . . . . . . . . + +
30 # inornatum SIM. . . . . . . . ¢ + +
31 | Desmoceras difficile 'ORB. . . . . . . . . - -
32 ] hemiphtychum KIL.. . . . . . . + -
33 » cassiodoides UHL. . . . . . . . + 4+ 4 +
34 » psilotaturms UHL, . . . . & . . -+ A
35 9 waagen: SIM. . . .. . . . . . . -+ -
36 » karakaschi SIM. . . . . . . . .
37 | Silesites seranonis I’ORB. . . . . . . . . . +
38 9.« anglhey CORT Sl i Bt s S i s + -+
39 | Puzosia melchioris TIETZ. . . . .. . . . + + +
40 b liptoviensis ZEUSCHN. . . . . . + 4+
41 | Cleoniceras cf. strettostoma UHL. . . . . . 25
42 » stessi BN UES0 T G s =
43 | Saynella grossouvrer NICKL. . . . . . . . i
44 | Holcodiscus incertus ORB. . . . . . . . . +
45 » van-den-heckei 'ORB. . . . . . +
46 » ofi Seunens KIL, = e 5 5 s A + ar
47 » gastaldi ORB. . . . .. . . . =k +
48 » diversecostatus COQ. . . . . . . + =F
49 | Pachydiscus neumayri HAUG. . . . . . . . R
so | Hoplites angulicostatus I’ORB. . . . . . .. + +

1) Be — Berriasien; V = Valanginien; H = Hauterivien; B = Barrémien; A = Aptien.
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Tableau Synoptique. — suite
SE de la France Cilesse @raci
LES ESPECES DU NEOCOMIEN DU | daprés Kilian | “75ce € abres
BASSIN DE LA DAMBOVICIOARA | (Leth. Geogn).

Be VHBA! |Be VHBAY
51 | Hoplites romanus HERBE.
52 » aff. regalis PAV. + + b
53 " leopoldianus &’ ORB. . + o
54 P treffryvanus IKARST. .
55 » mactlentus d'ORB. 4
5 » borowae UHL. . oo U
57 pexiptychus UHL. +
58 P:dche!lm didayi d’ORB. . -
50 B pulchella d’ORB. +
6o b compressissima d’ORB. . +
61 » sauvegeaui HER. . 8
62 ) provincialis d’ORB. 4
63 | Acanthoceras albrechti-austriae UHL. -
64 | Crioceras angulicostatum d'ORB. oS4 4
65 » duvali Liv. + i
66 » emerici LEV. +
67 # whitgs SIM. . . 2 1
68 b aff. mojisisoviesi HAUG | +
60 » kiliani SIM. ; + +
70 » dissimile d’ORB. ., +
71 » trinodosum d'ORB. . 4+
72 » Jurcatum d’ORB. + +
73 » cf. moutoni AST. =
74 | Leptoceras beyrichi KARST. -+
75 B studeri OOST.
76 # aff. cirtae SAYN. +
77 | Heteroceras leonhardti KIL. +
78 » giraudi KIL. —+
79 » tardieui KIL. o
8o B cf. astieri d’ORB. -+
81 | Aptychus diday C0Q. + 4
82 | Pleurotomaria dupiniana d’ ORB.
83 | Aporrhais obtusa PICT. .
84 b dupiniana d’ORB.
85 | Pteroceras emmerici d’ORB. -
86 | Turbo elegans d'ORB. .
87 | Pecten cotaldinus d’ORB. + + 4+ + -+
88 » euthymi.
89 | Hinnites vomanus SIM. +
9o | Arca haugi SIM. , . . .
91 | Pholadomya barrefmemzs I\@\TH -+
92 | Neaera interstriata SIM.. . .
03 | Plicatula carteroniana d’ORB.
04 | Inoceramus mneocomiensis d’ORB. +
95 | Rhyvnchonella lineolata PHILL. . . . oz
96 [ cf. multiformis ROEM. - -
95 | Terebratula sella SOw. : + + + i ol S
98 3 cf. salevensis LOR
00 | Waldheimia rucarensis SIM.
100 | Serpula parvula MUSTR.
101 | Cidaris punctatissima AG. =

") Be = Berriasien; V = Valanginien; H = Hauterivien; B

7

Institutul Geologic

al Ro

Barrémien; A = Aptien,

4%

maniei



52 NICOLAE N. ONCESCU 52

Il ressort aussi de I’examen de ce tableau qu'un nombre de 14 formes du
Néocomien de la Dambovicioara apparait en France dés le Valanginien, et
quelques-unes aussi en Crimée. Parmi celles-ci, Belemnites latus BLAINV.
apparait déji dans le Tithonique supérieur; il se développe dans le Berriasien
(Valanginien inférieur) et le Valanginien moyen et supérieur, mais ne passe
pas, dans le Midi de la France, dans le Hauterivien.

Une forme caractéristique pour le Valanginien, c’est Aptychus didayi Coq.,
estimé par KILIAN comme caractéristique pour le Valanginien supérieur; il
débute cependant dans le Valanginien moyen, de suite, au-dessus du Berriasien,
et passe rarement dans le Hauterivien. Nous avons récolté cette forme dans
les marnes calcaires 4 concrétions siliceuses de Valea Muerii II (Brusturet),
correspondant — comme position stratigraphique et comme facies pétro-
graphique — aux marnes calcaires sans fossiles qui, dans le Dealul Sasului,
s'intercalent entre les calcaires blancs berriasiens et les marnes fossiliféres
néocomiennes. :

D’autres formes, comme Phylloceras semisulcatum, Lytoceras strangulatum
d’Ors., Hoplites regalis Pav., H. leopoldinus d’Ors., H. macilentus d’ORB.,
Lissoceras grassianum d’ORB., ont leur maximum de développement dans le
Valanginien; elles passent rarement dans le Hauterivien. Certaines, comme
Belemnites beskidensis UHL., B. jaculum PHILL., B. dilatatus BLAINV. appa-
raissent dans le Valanginien et montent jusque dans le Barrémien. B. minaret
Rasp., apparait au Valanginien et se développe jusque dans le Barrémien,
étant trés rare dans I’Aptien, ou il est remplacé par d’autres Belemnites.

Un extension verticale notable est 4 signaler aussi pour Phylloceras tethys
d’OrB. qui, apparaissant dans le Berriasien, s’éléve jusque dans le
Barrémien.

I1 semble résulter de ces considérations que le Valanginien, dont I'existence
stratigraphique dans la dépression de Dambovicioara est certifiée par la con-
tinuité de la sédimentation entre le Berriasien et les marnes néocomiennes,
justifie sa présence également du point de vue paléontologique.

La présence depuis longtemps constatée du Hauterivien et du Barrémien
est confirmée par notre tableau.

En ce qui concerne I’Aptien, dont 'existence est basée sur I'unique espece
Acanthoceras albrechti austriae UHL., récoltée d’ailleurs par M. SiMIONESCU
dans les mémes marnes que le reste de la faune barrémienne et représentée
par un seul échantillon, il n’y saurait étre admise. Cela justement du fait que ce
fossile, qui en France caractérise I’Aptien, a été trouvé en Roumanie ensemble
avec la faune barrémienne vers la partie supérieure des marnes de Valea
Muerii. On peut en conclure que A. albrechti-austriae UHL. apparait dans la
région de Dambovicioara dans le Barrémien, comme d’ailleurs M. SIMIONESCU
I'a déja affirmé. En Allemagne cette forme est citée également depms le Barré-
mien (MACOVEI et ATANASIU, 45, p. I 56)
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Toutes les autres formes qui, dans le Midi de la France passent du Barré-
mien dans I’Aptien, sont des raretés dans ce dernier, et offrent leur maximum
de développement dans le Barrémien.

On peut en conclure que le premier cycle de sédimentation a été interrompu,
dans notre région, vers la fin du Barrémien.

La répartition du Néocomien du type Diambovi-

cioara.
Les marnes et calcaires marneux néocomiennes font suite en continuité de
sédimentation aux calcaires berriasiens et, comme nous l’avons mentionné
plus haut, dans la région de Piatra Craiului, elles sont cantonnées dans la
dépression de la Dambovicioara, s’y présentant en lambeaux.

A une autre occasion (63), nous avons signalé la répartition de ces lambeaux
et leurs rapports avec les autres formations. On trouve six lambeaux, qui sont
tous isolés:

1. Le lambeau de la partie supéricure de Valea Cheii, le plus méridional,
constitue une bande étroite le long de la rive gauche de la vallée. 1l recouvre
normalement vers le N le calcaire berriasien de Dealul Sasului. Au SE, il butte
par faille contre le Tithonique de la rive gauche, tandis qu’au SW il supporte
les conglomérats cénomaniens transgressifs.

2. Le lambeau de « Cetatea Neamtului», se trouve au-dessus et a4 I'E du
village de Podul Dambovitei. C’est aussi une bande étroite, d’'un km longueur
sur 150 m de largeur, se trouvant au niveau du premier lacet de la chaussée
nationale montant vers Dealul Sadului. A I'W, il s’appuye normalement sur
le Berriasien, tandis qu’a I'E il est séparé du méme par une faille passant aux
pieds du Dealul Sasului. ‘

3. Le lambeau de Dealul Sasului, repose normalement, vers le S et vers
W, sur le Berriasien de cette hauteur. A I'E et au N, il disparait sous les
conglomérats cénomaniens de Valea Oritiilor.

4. Le lambeau de Valea Zambilei—Valea Dambovicioarei—Valea Muerii I
—Valea Izvorului, le plus étendu de la région, recouvre normalement a4 I'W
les calcaires berriasiens, et supporte un lambeau de grés conglomératiques
cénomaniens. Une faille le sépare des calcaires tithoniques du Mont Giuvala.

5. Le petit lambeau au S de Gilgoaie, se présente comme une bande
étroite dans la rive gauche de la Dambovicioara, 4 environ 1 km de la grotte.
Le Néocomien recouvre normalement vers le SE les calcaires beriassiens, et
butte & I'W contre les calcaires tithoniques 4 droite de la Dambovicioara par
une faille qui est longée par cette vallée.

6. Le lambeau au N de Galgoaie, au confluent de Valea Muerii II, se
trouve sur la rive droite de la Dambovicioara; il repose normalement sur les
calcaires berriasiens du S et supporte vers le N les conglomérats cénomaniens.
A I'E, le Néocomien est limité par la faille de la Dambovicioara, qui le sépare
du calcaire tithonique de Valea Brusturetului.
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Dans tous ces lambeaux, les dépdts néocomiens ont des faibles pendages
ne dépassant pas 12 a 20° 4 I'exception du Néocomien plus disloqué de Valea
Izvorului, 2 150 m a I'E de I'église de Déambovicioara. Ici les pendages
atteignent 50° W, du fait de la faille passant dans le voisinage. Ces pendages
diminuent graduellement a I'W, vers le village.

Il résulte de ce que nous avons dit jusqu’ici sur la constitution géologique
des restes du premier cycle de sédimentation, dans les deux synclinaux des
Bucegi et de Piatra Craiului qu’il y a une identité parfaite — aussi bien de
structure que d’evolution géologique — de ces synclinaux. Ils peuvent donc
étre bien considérés comme formant une seule unité.

Dans les deux synclinaux, en effet, la transgression a débuté au Dogger
inférieur par les conglomérats, et la sédimentation s’est poursuivie sans lacunes
jusqu’au Barrémien inclusivement. A ce moment, elle a été interrompue par
les mouvements orogéniques de I’Aptien.

Ces mouvements, ayant eu entre autres comme conséquence I’exondation
de la région, ont été suivis par une active érosion continentale, pendant I’Albien,
qui a détruit en partie les formations de ce premier cycle.

Il est naturel de penser que, les premiéres qui en aient subi les effets ont
été les dépots néocomiens, exposés a la fois par leur situation supérieure, et
par leur nature pétrographique relativement peu consistante. Ces dépbts ont
donc été, dans les Bucegi, presque complétement enlevés, n’y restant que le
lambeau de Polita. D’ailleurs, ici 'érosion a attaqué d’une maniére plus intense
aussi les dépdts inférieurs au Néocomien.

Dans le synclinal de Piatra Craiului, le Néocomien s’est conservé dans la
dépression tectonique de la Dambovicioara, dépression qui a naturellement
occasionné une atténuation de I'érosion.

La transgression du deuxi¢me cycle de sédimentation, celui du Crétacé
supérieur, a donc recouvert un relief varié, modelé pendant I'Albien, et que les
dépéts cénomaniens ont moulé.

Apres le retrait définitif de la mer, vers la fin du Sénonien, une autre
époque d’érosion commence, qui a décapé la nouvelle couverture de Crétacé
supérieur et mis & nu les formations du premier cycle. Cette érosion s’est
prolongée dans le Tertiaire en continuant 'oeuvre de destruction.

LES DEPOTS DU DEUXIEME CYCLE DE SEDIMENTATION
DANS LA REGION DE BUCEGI—PIATRA CRAIULUI

GENERALITES

Aprés l'orogenése mésocrétacée et I’érosion continentale durant I’Albien,
la transgression si répandue du Crétacé supérieur est trés marqué aussi dans
notre région. '
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Les sédiments déposés consistent en majeure partie en conglomérats, en
deuxié¢me lieu de grés; 4 la partie supérieure seulement, on trouve parfois
des marnes.

Les conglomérats de la base de cette série sont— aussi bien dans les
Bucegi que dans Piatra Craiului — disposés en transgression et en discordance,
autant sur les dépots du premier cycle, que sur le cristallin. Cette large trans-
gression, sufisamment montrée par la carte, milite contre 'opinion exprimée
par certains auteurs (JEKELIUS, 32) que ces conglomérats représentent une
formation regressive.

11 faut en effet penser que, cette couverture de conglomérats a été certaine-
ment bien plus étendue autrefois qu’aujourd’hui; que, 'érosion continentale
pendant le Tertiaire y a eu grand rdle, en la supprimant localement y
mettant 4 nu les dépdts du premier cycle, et jusqu'au soubassement
cristallin.

La transgression marine du Crétacé supérieur semble étre venue du NE.
Ses dépots sont plus importants dans I'E de la région, dans les Bucegi, ot ils
constituent une énorme dalle de conglomérats de 1.000 m d’épaisseur, occupant
la plus grande partie du synclinal et masquant presque complétement les
dépdts du premier cycle.

Dans le synclinal de Piatra Craiului, ces dép6ts sont moins €pais et con-
servés en lambeaux 2 la surface des calcaires tithoniques qui, par contre,
atteignent ici un grand développement. Les conglomérats du Crétacé supérieur
de la région de Bran, recouvrant la zone axialement ennoyée de I'anticlinal
de la Leaota, établissent une relation directe entre les conglomérats de la
région des Bucegi et les lambeaux du synclinal de Piatra Craiului. Ces derniers
sont assez rapprochés les uns des autres, de sorte qu’on peut parler d’une
couverture de Crétacé supérieur au-dessus des depots jurassiques et néoco-
miens et des affleurements de schistes cristallins, couverture étendue entre les
vallées supérieures de la Prahova et de la Dambovita.

C’est ce qui nous décide 4 traiter, dans la description qui suit, les dépots
crétacés supérieurs 4 la fois dans les trois zones.

Nous devons ajouter que, le Crétacé supérieur de la région a été lui-méme
affecté par des mouvements d’4ge tertiaire, dans les plis synclinaux des
Bucegi et de Piatra Craiului. Quoiqu’il en soit I'aspect général de couverture
persiste.

L’étude de la succession des dépdts dans les différents coupes, que nous
décrivons plus loin, montre un passage graduel des conglomérats, toujours
situés 4 la base et trés développés, 4 une série de grés micacés, puis, en cer-
tains endroits & des marnes épargnées par l’érosion.

Etant donné que les conglomérats et les grés conglomératiques du synclinal
occidental ont fourni, dans leur partie inférieure proche de la base, une faune
d’4ge cénomanien inférieur, et que, dans la méme région, on a récolté dans les
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marnes du sommet des formes sénoniennes, vu le passage graduel entre ces
formations, nous déduisons que toute la série depuis le Cénomanien inférieur
jusqu’au Sénonien inférieur s’y trouve représentée.

CENOMANIEN

La base de la série du Crétacé supérieur est formée par des conglomérats,
qui prennent un développement énorme, tout i fait disproportionné par
rapport aux greés et aux marnes supérieurs. Les grés et les marnes ont d’ailleurs
été dans leur plus grande partie supprimés par I’érosion.

Habituellement, ces conglomérats sont formés par des éléments polygénes
roulés, de tailles variées depuis quelques metres de diametre, jusqu’a des
fragments de roches atteignant la limite inférieure des pséfites (2 mm diam.).
Les blocs les plus gros se trouvent d’habitude 4 la base et passent vers le haut
a des éléments plus petits,

Dans la région des Bucegi, surtout dans le versant abrupt oriental, on
observe a la partie supérieure des intercalations de plus en plus fréquentes
de bancs de gres conglomératiques, dans lequel le quartz prédomine, 4 coté
des paillettes de mica. Ces bancs de grés conglomératique s’intercalent parmi
les bancs de conglomérats habituel.

On remarque dans la région de Rucar—Dﬁmbowcmara que le cenoma-
nien apparait presque dés sa base sous lé facies du grés conglomératique.

En ce qui concerne la nature pétrographique des éléments de ces conglo-
mérats, ils sont formés — en premier lieu — par des débris arrachés aux roches
sur lesquelles la transgression a eu lieu. On trouve ainsi, en grande quantité,
des blocs et des fragments de calcaires tithoniques, de gres du Dogger, des
jaspes, de marnes calloviennes, de calcaires rouges a restes de Crinoides, de
marnes et de calcaires marneux néocomiennes; enfin, des fragments variés et
nombreux de schistes cristallins de la série de la Leaota: chloritoschistes, sérici-
toschistes, amphibolites, gneiss et de trés nombreux fragments de quartz.
En dehors de ces roches, on trouve dans les conglomérats, dans le voisinage
de Omul, de nombreux blocs de granite gneissique a feldspathe blanc, & grain
fin, remarqués pour la premiére fois par P.-HATZzEG. Nous avons retrouvés ces
blocs en grand nombre a I'E de Babele, aux sources de Valea Jepilor.

Encore dans les conglomérats de la région des Bucegi, 4 proximité de Omul,
au début de la vallée Obérsia Ialomitei, au point dit Mecetul Turcesc, se
trouve englobé dans la masse des conglomérats un énorme bloc de calcaire
tithonique de quelques centaines de métres cubes. Il a été signalé d’abord par
HAUER, et P.-HATZEG en parle aussi (78, p. 110). Nous pouvons expliquer ce
rocher comme provenant d’une ile de calcaires tithoniques en connexion avec
le relief antécénomanien. Il n’y a pas des indications 4 la base de ce bloc,
pour pouvoir le considérer comme une klippe de Tithonique formant la base
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d’une écaille supérieure, ainsi que M. JEKELIUS I’estime. On ne constate 4 sa
base, ni de zone bréchoide, ni le reste d’'un plan de chevauchement quelque
réduit qu’il soit qui puisse étre interprété comme la limite inférieure d’une
écaille. Tout autour de ce bloc, les bancs de conglomérats se disposent dans
la méme ordre de parfait parallélisme entre leurs plans de stratification.

Un fait qui mérite d’étre signalé & propos des conglomérats, c’est la grande
variation régionale, autant dans la composition que dans les dimensions des
matériaux.

Ainsi, dans certains endroits, comme p. ex. dans l'axe du synclinal de
Piatra Craiului—Cojea, les conglomérats offrent en grande majorité des
éléments calcaires, en spécial de calcaires tithoniques, de la dimension du
poing environ. Les mémes conglomérats calcaires se retrouvent dans le
versant droit de la vallée supérieure du $imon. D’autres fois, comme dans
les conglomérats de Valea lui Ecle, et en général dans les conglomérats de
la région de Rucir, le matériel prédominant est formé par des blocs et des
fragments de schistes cristallins. En bien d’endroits toutefois, la proportion
des deux sortes d’éléments est presque égale, comme par exemple dans le
versant oriental des Bucegi.

Les différences dans la distribution des éléments composants sont en gé-
néral étroitement liées au fondement sur lequel la transgression s’est avancée.
Ainsi, dans les régions constituées par les calcaires tithoniques, comme Piatra
Craiului—Cojea, ce sont les éléments calcaires qui prédominent, tandis que
les conglomérats recouvrant directement le cristallin, comme dans les environs
de Rucir, ce sont les éléments cristallins qui 'emportent.

Parfois, cependant, il arrive de rencontrer sur un socle calcaire, comme
dans la région de Fundata, des conglomérats & petits éléments surtout de
schistes cristallins. Ceci montre I'existence dans la mer cénomanienne de
courants de fond qui transportaient le matériel détritique. Dans le cas de la
région de Fundata, le transport s’est probablement fait sur une distance de
1 a2 km.

En ce qui concerne leur position stratigraphique, on constate une parfaite
ressemblance entre les conglomérats de la région des Bucegi et ceux de Piatra
Craiului—Rucir. Dans les deux régions, les conglomérats recouvrent en
transgression et en discordance les formations du premier cycle de sédimen-
tation, en moulant le relief formé avant leur transgression. Ils recouvrent, soit
les marnes et les marnes calcaires néocomiennes, comme dans la dépression
de Déambovicioara, soit — et surtout — les calcaires tithoniques ou berria-
siens. Dans les deux synclinaux les conglomérats s'étendent jusque sur le
cristallin.

Comme nous I'avons d’ailleurs déja montré, les conglomérats de ces syncli-
naux se relient entre eux par les dépoéts analogues de la région de Bran qui
occupent la zone d’ennoyage axial de I’anticlinal cristallin de la Leaota. Dans
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cette région de Bran, la série conglomératique est souvent formée par des
¢léments de faibles dimensions, quelquefois par des grés conglomératiques
comme par exemple dans les environs de Rucir. Nulle part, dans la région de
Bran, on n’observe la série des grés supérieurs micacés, que nous considérons
comme turoniens; ni d’ailleurs les marnes sénoniennes; d’apres nos observa-
tions, il ne peut é&tre question de ces formations dans la contrée immédia- -
tement au S de Bran.

Il résulte de ces considérations — et sans qu’il puisse y avoir de doute a ce
sujet — que les dépéts de conglomérats crétacés des synclinaux de Piatra
Craiului et de Bucegi, comme ceux de la région de Bran, se sont formés syn-
chroniquement au cours de la grande transgression marine du Crétacé supérieur.

La différence d’épaisseur entre les conglomérats de la région des Bucegi,
atteignant 1.000 m, et ceux de Piatra-Craiului, qui ne dépassent pas 300 m,
ne saurait étre invoquée — 4 notre avis — pour soutenir que dans les Bucegi
leur dépdt a demandé plus de temps, et donc qu’ils soient plus anciens. Clest
qu’ils sont encadrés stratigraphiquement d’une maniére identique, entre la
série jurassique-néocomienne sur laquelle ils transgressent, et les grés turoniens
et les marnes sénoniennes qui les recouvrent en concordance.

Sur la base de Iétroite connexion qui existe entre les conglomérats des
Bucegi et ceux de Piatra Craiului d’une part, et les grés conglomératiques
de la région de Podul Démbovitei—Rucir de l'autre, on peut affirmer que
I’age cénomanien inférieur montré par les fossiles trouvés dans cette derniére
zone peut étre étendu aux deux autres ensembles.

L’4ge cénomanien des conglomérats de la région des Bucegi a été pour la
premiére fois soutenu par P.-HATzEG. C’est lui qui a généralisé le nom de
« Conglomérats de Bucegi», en 'appliquant aux conglomérats de Rucir et a
ceux de Bran. Cette question d’4ge a cependant, provoqué de nombreuses
discussions.

-Ainsi, en 1833, les conglomérats de Bucegi entre Brasov et 'ancienne
frontiére valaque, ont été considérés par LiLL v. LILLIENBACH (42) comme
appartenant au complexe du «grés vert», crétacé inférieur.

Hauer, en 1859, parle du conglomérat calcaire des Bucegi (Kalkconglo-
merat von Buczecs), auquel il attribue un 4ge éocéne, en le comparant aux
conglomérats de Belluno.

Dans son « Szeklerland » (23), HEersIcH en 1878, rapporte les conglomérats
de Bucegi au Crétacé supérieur. P.-HATZEG, qui a eu I'occasion de consulter
a I'Institut Géologique de Vienne la carte manuscrite de HersicH sur le SE de
la Transylvanie, montre (78) que sur cette carte les conglomérats de Bucegi
sont interprétés comme I’équivalent du gres de Iamna, correspondant a I’Albien.
Comme la carte de HERBICH a été dans une large mesure utilisée dans I'éla-
boration de la carte géologique hongroise, dite du « millenium» (1896), les
conglomérats de Bucegi sont attribués sur cette derniére & I’Albien.
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En 1885, GR. STEFANESCU (108, p. 29 et suiv.) considére les con-
glomérats de Namdesti et de Rucdr comme appartenant au Crétacé supérieur
(Cénomanien). II relate (p. 32) que, dans le département de Muscel, le Crétacé
est représenté par le Crétacé inférieur (les marnes néocomiennes du bassin
de la Dambovicioara); tandis que le Crétacé supérieur comporte le Cénomanien
et le Sénonien, de Nimiesti, Rucir, Bideni, etc. Il ne sépare pas toutefois le
Cénomanien du Sénonien. Le Crétacé supérieur se compose d’aprés cet auteur,
de conglomérats alternant avec de grés micacés gris-bleu, durs; de grés gros-
siers marneux rouges, verditres, gris, pourpres, etc., montrant du mica et
de la chlorite; de marnes et grés marneux micacés en plaquettes, gris-bleu ou
bigarrés. ’

En 1884, dans un rapport sur la géologie des départements de Prahova
et de Dambovita (162), ot les levers avaient été faits par BoTea, GR. STEFA-
NEscU dit que, dans le département de Prahova, «la partie supérieure du
« massif des Bucegi, de Valea Izvorului, de Jepi et de Rasnov jusqu’a la fron-
«tiere transylvaine est formée de conglomérats éocénes & Nummulites, qui se
« relient aux conglomérats du département de Dambovita, par le Piduchiosu—
« Strunga et la Costila ».

Personne avant BoTea, ni aprés lui, n’a trouvé des Nummulites dans
les conglomérats de Bucegi. GR. STEFANEsCU ne donne dans son rapport
aucune précision sur U'endroit ol ces Nummulites avaient été remarquées;
c’est ce qui nous prédispose 4 croire erronée cette affirmation de BoTEa.

Sur la carte géologique de la Roumanie, publiée en 1888 par P’ancien
« Biurou Geologic », nous trouvons en conséquence les conglomerats de Bucegi
attribués 4 'Eocéne. Dans la région de Rucir, sont marqués quelques lambeaux
de Crétacé supérieur; sur ceux-ci sont figurés cependant aussi des lambeaux
de Miocéne, ce qui montre que les marnes sénoniennes des abords de Rucir
étaient alors considérées comme telles.

AntoN KocH, en 1887 (38), rapportait les conglomérats de Bucegi en
partie au Crétacé inférieur, en partie au Crétacé supérieur.

La méme année, UHLIG (114), parlant en passant des conglomérats de
Bucegi, les considére comme appartenant au Crétacé supérieur.

La méme année aussi, TouLa (r11) trouvait I'important nid fossilifére
dans les grés conglomératiques du complexe de Podul Cheii, dans la dépression
de Podul Dambovitei 2 I'E de Rucir. I1 y cite plusieurs formes de Scaphites,
Baculites, Belemnites, etc., a coté d’autres Ammonites, dans certains greés
ferrugineux. Il ne donne cependant aucune détermination spécifique. L’auteur
considerait cette formation comme du Crétacé supérieur, sans la relier cepen-
dant aux conglomérats de Bucegi, qu’il attribuait a 'Eocéne.

En 1897, P.-HatzEG (75) présente une note sur I'dge des conglomérats
de Bucegi, note dans laquelle il relie pour la premiére fois les conglomérats
de synclinal des Bucegi a ceux, fossiliféres, de la région de Ruciir. Sur des
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bases stratigraphiques et paléontologiques, il attribue au Cénomanien tous ces
conglomérats, qu’il appelle dans leur ensemble ¢« Conglomérats de Bucegi».

Les arguments de P.-HATZEG, pour soutenir cet 4ge cénomanien, sont les
suivants:

Les conglomérats de Bucegi supportent des marnes gris-rouges 2 Belemni-
tella aff. mucronata ScHL., sénoniennes, ce qui exclut un 4ge éocéne.

Dans ces conglomérats, plusieurs points fossiliféres ont été cités:

Dans Valea lui Ecle, prés de Rucir, il a recolté, Rhynchonella aff. triangu-
laris WAHL., Rh. aff. pisum Sow., de nombreux Gastropodes du groupe Eulima
amphora d’ORs., puis Neithea (Vola) notabilis MUNSsT., Ostrea sp., Pecten sp.,
des Bryzoaires, etc.

Un autre point, c’est a Piscul cu Brazi, au NW de Petrosita ), ‘ou il trouvait
dans les conglomérats des restes de Coniféres, parmi lesquels, Sequoia reichen-
bachi GEINITZ.

Dans le mont Oarzele, entre Cotenesti et Dragoslave, les conglomérats
ont offert Exogyra haliotidea Sow.

Cette faune est semblable, dit Harzec, 4 celle du «Plaener inférieur»
allemand, qui correspond au Cénomanien frangais. -

Egalement en 1897, M. SiMIONESCU (94) publie une liste de fossiles pro-
venant du nid fossilifére découvert par Toura a Podul Cheii; il fait paraitre
la méme année un autre travail (96), contenant la description détaillée de cette
faune: Celle-ci comprend les formes suivantes:

Stoliczkaia dispar d’ORrs. Scaphites meriani PicT.

Puzosia planulata Sow. Hamites (Anisoceras) armatus SOW.
»  cfr. austeni ScHARPE Lytoceras (Gaudryiceras) aff. sacya

Schloenbachia inflata Sow. FORBES

Baculites gaudini PicT. Nautilus sp.

L’auteur fait la remarque intéressante que, les fossiles de Podul Cheii
rappellent de beaucoup la faune décrite par KossmaT de I'Inde (« Outatur
Grup»); en particulier, Lyfoceras sacya FORBES est propre aux dépots de
I'Inde et de I'Extréme Orient (Japon).

D’autre part, il compare cette faune 4 celle décrite par KiLian dans le
Cénomanien inférieur du SE de la France, et remarque plusieurs formes
communes: Schloenbachia inflata Sow., Stoliczkaia dispar d’ORs., Puzosia
planulata Sow., P. austeni SHARPE., Hamites armatus Sow. Il y a en méme
temps des formes communes avec le Vraconien de la Suisse, décrit par RENE-
VIER: Schloenbachia inflata Sow., Puzosia planulata Sow., Stoliczkaia dispar
d’ORB., Scaphites meriani P1cT., Baculites gaudini P1cr., Hamites armatus SOW.

1) Dans la note en question P.-HATZEG marquait ce point au NE, mais il rectifie cette
erreur dans ron travail de these,
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Cela étant, M. SimioNESCU conclut que les grés conglomératiques de Podul
Cheii représentent le Cénomanien inférieur, ou Vraconien.

M. SimvmioNEscU considére les conglomérats de Rucir, qui lui avaient offert
entre temps des formes comme Terebratula dutempleana d’ORB. et Pecten
raulinianus d’OrB., comme représentant un horizon inférieur par rapport a
celui de Podul Cheii. Il s’ensuivait qu’en ce point I’Albien aussi serait repré-
sente.

En 1898, Porovici-HATZEG reprend dans son travail de thése (78) 1'opi-
nion qu’il avait exprimée dans sa note sur 'dge et ’extension des conglomérats.

La liste des fossiles recoltés dans Valea lui Ecle restait la méme, 4 la seule
différence que de formes voisines d’Eulima amphora d’ORrs., il en faisait un
nouveau genre avec une espéce nouvelle, Trajanella munieri HATZEG.

A la liste donnée par M. Simiongscu de Podul Cheii, P.-HaTZEG ajoutait,
comme formes nouvelles, Puzosia mayoriana d’ORB., Puzosia sp., Pachyceras
aff. gaultinum Pict., Aucella sp.

La méme année, M. SimIoNEScU, dans son travail de thése, maintenait en
général ses vues sur I'4ge des conglomérats, qu'il divisait en deux zones:

une zone inférieure, appartenant a4 I’Albien, comprenant les conglomérats
de Rucar, a Terebratula dutempleana d’Ore., Pecten raulinianus d’ORB. et
Cidaris vesiculosa GOLDF., etc.;

une zone supérieure, vraconienne, comprenant les grés conglomératiques
de Podul Cheii, avec leur faune ammonitique dénotant la « zone a Schloen-
bachia inflata Sow. ».

Sur le Vraconien, M. SiMioNEScU se limite a dire qu’il est considéré par
certains auteurs comme la partie supérieure de I’Albien, tandis que d’autres
le rapportent a la partie inférieure du Cénomanien.

Il constate en méme temps que les conglomérats sont transgressifs sur les
formations plus anciennes (100, p. 32).

Pour ce qui concerne les conglomérats du synclinal des Bucegi, qu’il
n'avait pas étudiés en détail, l'auteur combat, dans une note infrapaginale
(100, p. 37), 'idée d’une connexion, sur la base des analogies de facies, admise
par P.-HaTzEG entre les conglomérats des Bucegi pr. dits, et ceux de la région
de Dambovicioara.

Dans le mémoire de P.-Hatzeg (79), paru en 1899, nous trouvons décrites
les formes fossiles du Crétacé supérieur des environs de Campulung et de
Sinaia et, parmi elles, on remarque, comme espéces crées par lui, Puzosia
taket et Pusosia altmanisteanui.

En partant de I’ensemble des formes décrites, aussi bien de Valea lui Ecle,
que de Podul Cheii et de Piscul cu Brazi, P.-Harzec conclut 2 un age céno-
manien inférieur de ces conglomérats.

En 1911, dans leur travail sur la structure en nappes du Flysch carpatique,
M.M. Mrazec et VoITESTI (53) considérent comme cénomaniens les con-
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glomérats de Bucegi qui, ensemble avec d’autres formations, entrent dans la
composition de la « nappe du conglomérat de Bucegi ». Les auteurs admettent
pour ces conglomérats une assez grande extension, jusqu’en Bratocea et dans
les Carpates Orientales (Ceahliu, Glodu).

L’opinion exprimée, en 1925, par M. JEKELIUS (32) est différente: les
conglomérats des environs de Déambovicioara seraient albiens, tandis que
les grés conglomératiques fossiliféres de Podul Cheii, cénomaniens; cependant,
du fait que la limite entre ces grés et conglomérats est confuse, il attribue
P'entier complexe au Gault-Cenomanien.

Ce Gault-Cénomanien comprend également le conglomérat de la région
pr. dite de Piatra Craiului, comme d’ailleurs aussi celui des environs de Bran
qui, d’aprés nous, établit la liaison entre les conglomérats de Piatra Craiului
et ceux des Bucegi. Dans le chapitre concernant les Bucegi, on trouve — dans
le travail de M. JEKELIUS — les conglomérats de cette région considerés comme
Crétacé, sans autre spécification.

Des considérations finales du travail, il semble se dégager qu’ils les parallé-
lise aux conglomérats des régions voisines, donc 4 I’Albien.

L’auteur considére les conglomérats des deux régions comme formés
pendant une régression, qui aurait donc commencé dans I’Albien. Pour lui,
IAptien serait également représenté dans la partie supérieure des marnes
néocomiennes de Démbovicioara; cet 4ge aptien serait indiqué par Acantho-
ceras albrechli austriae UHL., cité par M. SIMIONESCU, et par Oppelia nissus
d’Ors. Il existerait par conséquent d’aprés cet auteur une continuité de sédi-
mentation entre ’Aptien marneux et I’Albien conglomératique. La régression
aurait été¢ determinée par le soulévement graduel du fond du géosynclinal.

M.M. Macovsr et I. ATaNAsIU, dans leur travail de synthése sur le Crétacé
de la Roumanie (44, pp. 172—173), attribuent les conglomérats du synclinal
des Bucegi a ’Aptien moyen et supérieur, leur partie supérieure pouvant étre
aussi albienne. Dans la région des Bucegi, on y trouve d’aprés eux — tout
comme dans le Ziganu, le Ciucas et le Ceahliu — des calcaires & Caprotines.
Quant aux conglomérats de la région de Rucir-Déambovicioara, ils les consi-
dérent — sur la base de la faune trouvée antérieurement — comme apparte-
nant au Cénomanien inférieur (Vraconien).

En 1936, M. Vorrest (118, p. 51) interpréte tous les conglomérats de la
région de Bucegi—Piatra Craiului comme transgressifs, et comme repré-
sentant le Gault-Cénomanien, ;

Dans un récent travail, M. JEKELIUS (34) manifeste, aussi bien dans le
texte que sur la carte annexée, des différences de vues importantes par rapport
aux idées exprimées en 1925 (32).

Il considére (34, p. 389) les conglomérats de Bucegi comme formés au
cours d’une phase de régression débutant dans I’Aptien supérieur. La partie
inférieure de cet étage est en effet représentée, dans les marnes néocomiennes,
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par Oppelia nissus d’ORB. et par Acanthoceras albrechti austrice UnHL, A la
page 387 du méme travail, Pauteur dit cependant que ces formes proviennent
des mémes couches qui ont fourni les formes barrémiennes.

La régression admise par M. JEKELIUS a duré depuis I’Aptien supérieur
jusque dans I’Albien inclusivement, et c’est alors que les conglomérats de
Bucegi se sont constitués. C’est aussi au cours de cette régression que d’aprés
M. JekeLus la tectonique en écailles (Schuppenstruktur) des Bucegi a pris
naissance.

Une nouvelle transgression a commencé d’aprés l'auteur avec le Céno-
manien inférieur (Vraconien), et a duré jusqu’au Sénonien inclusivement.
Dans la région des Bucegi, les grés supérieurs — considérés par nous en con-
tinuité¢ de sédimentation avec les conglomérats de Bucegi (64), représentant
donc le Cénomanien supérieur, et peut étre le Turonien *) — sont attribués
par M. JEkELIUS au Turonien-Sénonien. Les grés marquent d’aprés cet auteur
une transgression du cycle cénomanien inférieur-sénonien par dessus les
conglomérats de Bucegi. Le Cénomanien est absent dans les Bucegi sur la
carte annexée. Nous avons déja dit que 'auteur considére comme cénomaniens
les conglomérats de Déambovicioara.

CONSIDERATIONS CRITIQUES SUR LES OPINIONS EXPRIMEES SUR LA
POSITION STRATIGRAPHIQUE DES CONGLOMERATS DE BUCEGI

De l'ensemble de ces données, il se dégage — par rapport a I’dge des
conglomérats de Bucegi — le fait que, les auteurs s’accordent en général pour
attribuer au Cénomanien inférieur (Vraconien) les conglomérats de la région
Démbovicioara—Rucir; ceci, sur la base des fossiles en partie caractéristiques
a Podul Cheii, parmi lesquels Schloenbachia inflata est typique pour le
Vraconien.

Nous pouvons remarquer, 2 propos de I'opinion de M. SIMIONESCU par
égard aux conglomérats de la région de Rucir (Valea lui Ecle), qu'ils repré-
senraient un horizon inférieur par rapport aux grés fossiliféres de Podul
Cheii — que, dans les deux endroits, I'assise fossilifére occupe un niveau
proche de la base du complexe. Il est vrai qu’a Podul Cheii, cette assise
fossilifére est gréseuse; cependant ce gres renferme des éléments grossiers, en
particulier des débris de quartz, si bien que ce grés, compris d’ailleurs dans
le complexe conglomératique, est lui-méme un grés conglomératiques. Du
reste, des niveaux de grés conglomératique se remarquent fréquemment dans
la série, tout prés de sa base. A ce sujet, nous pouvons dire que, d’aprés nos
propres observations dans Valea Andreiasului, prés de son débouché, on trouve,

1

a la base, des grés grossiers, supportant un horizon de conglomérats a gros

1) Ces grés ont été rattachés par nous au Cénomanien sup.—Turonien, du fait de leur
identité de facies et de situation stratigraphique avec ceux de la région de Rucir.
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éléments (d’un diameétre de 10—30 cm). Comme nous le montrerons dans la
suite en décrivant d’autres coupes, les grés ne se situent pas uniquement a la
partie supérieure des conglomérats de la région de Ruciir, mais ils commencent
a s'intercaler depuis leur partie basale. C’est justement la situation qui se
présente a Podul Cheii. Vu la fréquence des variations longitudinales de facies
dans les environs de Rucir, on ne saurait affirmer que I'horizon de conglo-
mérats 4 petits éléments fossiliféres de Valea lui Ecle est inférieur dans la
série aux gres conglomératiques de Podul Cheii. D’ailleurs P.-Hatzec a
montré que les fossiles de Podul Cheii — consistant uniquement en Cépha-
lopodes — sont synchrénes de ceux de Valea lui Ecle — plus variés, repré-
sentés par des Brachiopodes, Lamellibranches, Gastéropodes, Echinides; et
que les deux ensembles ont des représentants dans le Plaener allemand (Céno-
manien).

Basé sur le passage graduel de I’horizon fossilifére intercalé prés de la
base du complexe vers la partie supérieure, exempte de fossiles mais de
méme facies, nous considérons I'horizon fossilifére comme étant d’4ge
vraconien, englobé dans la base du Cénomanien et représentant la premiére
phase de la transgression du Crétacé supérieur.

Le rattachement du Vraconien au Crétace supérieur est appuyé par bien
de faits constatés en d’autres régions.

En effet, dans la région prébalkanique de la Dobrogea, M. MACOVEI (45,
p. 200—=202) attribue au Cénomanien un paquet de grés épais de 20 m,
montrant toujours a la base un horizon de conglomérats de 50 a4 8o cm d’é-_
paisseur. Cet horizon de conglomérats contient des concrétions de phosphate
de chaux, dont certaines ne sont que des fragments de fossiles albiens roulés.
En dehors de ces formes, le conglomérat contient une faune cénomanienne;
M. Macovei y a déterminé 16 espéces, parmi lesquelles on remarque, Schloen-
bachia inflata Sow., Hamites armatus SOwW. et Puzosia planulata Sow., formes
communes avec le gisement de Podul Cheii.

Dans I’horizon gréso-marneux, au-dessus des conglomérats, M. MaCOVEI
cite, Acanthoceras mantelli Sow., Exogyra columba Sow., Belemnites minimus
Lisr.

D’aprés M. MacovEl, les conglomérats de base & Schloenbachia inflata
Sow. appartiennent au Cénomanien inférieur, qui est surmonté par la « zone
a Acanthoceras mantelli». Or, cette derniére forme a été citée par PAUL (voir
P.-HaTzEG, p. 119) également dans le conglomérat de Bucegi.

En ce qui concerne Belemnites minimus LIST., qui a été cité dans I’horizon
conglomératique, et dans la « zone a Acantkor:ems mmteﬂz », il perd la qualité
de fossile caractéristique pour I’Albien.

D’autre part, dans le travail sur le Rif marocain, par M. LACOSTE (41),
on constate dans la région méridionale du Rif, dans la zone du ¢sillon pré-
rifain », la présence d’une série uniforme de marnes calcaires et de marnes
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argileuses, série qui a fourni dans sa partie de base une faune 3 Mortoniceras
(Schloenbachia) inflatum Sow., Puzosia mayoriana d’OrB., Hamites ( Ani-
soceras) armatus Sow., formes rencontrées toutes dans le Vraconien de Podul
Cheii. Au-dessus du Vraconien, dans la méme zone, suit — développé sous le
méme faciés de marnes calcaires et de marnes argileuses — le Crétacé supé-
rieur, ne renfermant comme macrofaune que des fragments d’Inocérames.

M. Lacoste englobe le Vraconien & Schloenbachia inflata Sow. dans le
Crétacé supérieur. En cela, il se base sur les caractéres lithologiques identiques,
et sur la présence de Rosalina linnei d’Ors. qui, au Maroc tout comme dans
les régions alpines et pyrénéennes, est cantonnée dans le Crétacé supérieur,
depuis le Vraconien jusque dans le Sénonien inclusivement.

Afin de montrer I’étroite ressemblance de position stratigraphique entre
les conglomérats de la région de Dambovicioara—Rucir—Piatra Craiului
et ceux de la région des Bucegi, nous décrions dans ce qui suit plusieurs coupes
de ces deux régions. Ensuite, nous pourrons reprendre le fil de notre discussion.

Synclinal occidental (Piatra Craiului). Valea lui Ecle. Dans
la rive gauche de cette vallée, prés du lit de la riviere, affleurent des schistes
sériciteux et chloriteux & quartz. Au-dessus, 4 30 ou 35 m du niveau de leau,
se trouvent les conglomérats, dans lesquels on peut observer, a la base, un
mince horizon formé par des blocs assez volumineux, de quelques décimétres
cubes; cet horizon passe rapidement 4 des conglomérats 4 éléments plus petits,
souvent au-dessous de 4 mm diam. Ces conglomérats se maintiennent vers le
haut sur environ 150 m, jusqu’au dos de la colline paralléle & cette vallée.
Ces deux niveaux, le mince horizon de base et celui des conglomérats & petit
éléments, sont formés exclusivement de schistes cristallins. A relever le fait
important de lintercalation fréquente de bancs de grés conglomératiques;
cela, depuis leur base méme.

Les éléments constitutifs de ces bancs, trés uniformes comme grosseur,
dépassant a peine 3 mm diam., consistent en grains de quartz, en fragments
de chloritoschistes, d’amphibolites, etc. Les paillettes de mica manquent.
Cette absence du mica et I'uniformité du grain différencient ces bancs de
Valea Iui Ecle par rapport au banc fossilifére de Podul Cheii.

Les conglomérats & petits éléments de la rive gauche de Valea lui Ecle
montrent souvent des fragments d’Ostrea, des piquants et des plaques d’Echi-
nides, ete. Ils nous ont offert vers leur base un fragment de Belemnites minimus
List. C’est dans ce banc que P.-HaTzEG a recolté les fossiles dont nous avons
donné plus haut la liste.

Dans Valea lui Andreias, prés des premiéres maisons du village
de Rucir, nous avons noté dans le lit méme de la vallée un horizon de grés
conglomératique montrant des paillettes de mica et des éléments de
quartz et de schistes cristallins. Ce banc, épais d’environ 6 m, rappelle
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beaucoup comme facies le banc fossilifere de Podul Cheii. Au-dessus de ce
banc, se développe un horizon plus important de conglomérats & éléments plus
gros, jusqu’aux dimensions du poing.

Au confluent de Valea Preotului, dans la rive gauche de Rausorul,
au-dessus du cristallin on remarque des conglomérats dans lesquels s’inter-
calent des bancs de grés conglomératiques montrant dans le ciment des paillettes
de mica en abondance. Elles nous ont fourni, vers leur base de fragments
de Cidaris. Vers la partie supérieure, les conglomérats passent a un horizon
de grés micaféres, absolument dépourvus de quartz, jaunatres quand ils sont
altérés, gris-bleu sur cassure fraiche. Ces ‘grés offrent souvent des restes de
plantes incarbonisées.

Plus haut, en amont de la vallée, horizon de grés recouvre les conglomérats
d’une deuxiéme écaille, ces grés ayant la méme situation que les précédents,
donc parfaitement concordants avec le complexe conglomératique cénomanien.

Sur les grés micaféres, se dispose en continuité de sédimentation un paquet
de marnes terrigénes, parfois sableuses, brunes ou gris-bleu, offrant de rares
débris d’Tnocerames. P.-HaTzEG a décrit, de marnes absolument identiques
du flanc N de la Posada, Inoceramus lingua GOLDF. Ce complexe marneux est
donc certainement sénonien. Dans Valea Preotului, on observe donc un
passage graduel de sédimentation depuis le Cénomanien inférieur jusque
dans le Sénonien.

A I'E de Rucir, entre cette localité et Pleasa-Posada, on observe a
nouveau la concordance entre les marnes sénoniennes et le complexe céno-
manien. Plus encore: dans la méme zone, au sources de Valea Rovinei,
apparaissent au-dessous des marnes sénoniennes les gres micaféres de passage
entre le complexe conglomératique cénomanien et le Sénonien.

A 1’W de Podul Dambovitei, entre cette localité et la créte
Pleasa—Posada, on peut noter la coupe suivante. A la base, les calcaires tithoni-
ques dans le lit de la Dédmbovita. Au-dessus et en transgression, le complexe
gréseux conglomératique cénomanien, avec des bancs & gros éléments 2 la
base et des grés conglomératiques dans les niveaux supérieurs. Plus haut,
vers Pleasa—Posada, apparait le complexe marneux sénonien, concordant —
d’aprés la“direction et le pendage des couches — avec les conglomérats. Les
grés de passage entre les conglomérats et les marnes ne sont pas visibles a
cet endroit.

Etant donné le passage graduel de sédimentation constaté dans les environs
de Rucir, entre les marnes sénoniennes et les grés conglomératiques cénoma-
niens, nous avons affirmé dés 1935 (62), qu'il s’agit dans la région de Rucir
d’un deuxiéme cycle sédimentaire, comprenant tous ces dépéts entre le Céno-
manien inférieur et le Sénonien. En conséquence, le Turonien est aussi
représenté dans ce complexe par les grés micaféres. Ceci, bien entendu, sous
la réserve imposée par I'absence de fossiles caractéristiques; en effet, les restes
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de plantes mentionnés sont impropres 4 donner des indications précises, et les
nombreuses coupes minces dans ces grés que nous avons examinées n’offrent
aucune trace de microorganismes.

Nous accentuons le fait que les grés micaféres, attribués ici au Turonien,
ne peuvent étre confondus sur le terrain avec les intercalations de grés grossiers
du complexe cénomanien. Dans ce complexe, méme quand les bancs de grés
conglomératiques contiennent du mica, celui-ci est subordonné aux débris, en
particulier de quartz; d’autre part, les grés micaféres sont stratifiés en minces
plaquettes, tandis que les grés conglomératiques se présentent toujours en bancs.

Il résulte de tout ceci que, dans la série du Crétacé supérieur de Podul Dam-
bovitei, s’individualise un complexe que nous appelons le « complexe gréseux
conglomératique cénomanien », épais d’environ 2 50 m. Ce complexe est formé
en général par un horizon de conglomérat & gros éléments 4 la base surmontant,
soit les schistes cristallins, soit les calcaires tithoniques, soit le Néocomien.
Au-dessus, suivent des conglomérats 4 éléments plus petits dans lesquels
s’intercalent, dés la base, des bancs ¢pais de gres conglomératiques, avec ou
exempts de mica. Ces bancs sont de plus en plus fréquents vers la partie supé-
rieure, ot se developpe enfin I'horizon de grés micaféres turoniens, qui cou-
ronne le complexe cénomanien. Du fait de I’érosion, ces grés turoniens de
méme que les marnes sénoniennes, ne se sont que rarement conservés.

Les marnes sénoniennes, comme les grés micaféres sont cantonnés dans
le synclinal occidental, uniquement & I'W de Podul Dambovitei, dans les
environs de Rucir; aussi dans un lambeau isolé, 2 Praviit, 4 Pextrémité S
de la région.

A TE de Podul Dambovitei, se trouve un lambeau de conglomérats, qui
recouvre 4 I'W, au N et a I'E aussi bien les calcaires tithoniques que les marnes
néocomiennes. Vers le S, le lambeau est transgressif sur le cristallin. Dans un
banc de grés grossiers de ce complexe, se trouve — 4 Podul Cheii — le nid
fossilifére que M. StvioNescu et P.-HaTzeG ont décrit.

Dans les grés conglomératiques 4 I'E de Podul Dambovitei, nous avons
trouve Schloenbachia aff. rostrata Sow. et Exogyra sp. Dans les conglomérats
de Valea lui Ecle nous avons recolté, en dehors de Belemnites minimus Lisrt.,
Ostrea (Alectryonia) santonensis Sow. et O. diluviana Sow., ensemble avec
des piquants de Cidaris. On trouve des restes d’Ostreides et de piquants de
Cidaris aussi dans les conglomérats situés 4 'embouchure de Valea Preotului.

Pour terminer nos remarques sur la situation stratigraphique des conglo-
meérats dans le synclinal occidental, nous devons ajouter que, dans les environs
du village de Dambovicioara et dans Dealul Sasului, les conglomérats céno-
maniens sont transgressifs sur les marnes néocomiennes. Dans la vallée de
Déambovicioara, au S de la grotte, il y a discordance nette entre les conglo-
mérats, restés ici horizontaux, et les marnes néocomiennes du support, inclinées
ici de 20° vers le NW.

s*
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Synclinal oriental (Bucegi). Les observations dans la région de Bucegi
nous ont conduit 4 la constatation que nous avons faite aussi a une autre ocasion
(64), que les conglomérats cénomaniens recouvrent ici aussi en discordance
et en transgression les dépots du premier cycle, parfois le cristallin lui-méme.
Ici aussi les conglomérats moulent un ancien relief résultant d’une érosion
subaérienne antérieure, précénomanienne.

Nous savons déja que, dans les Bucegi, un lambeau tres réduit de marnes
néocomiennes s’est conservé a Polita, dans le flanc W du synclinal; 4 I'E, le

i ey

Fig. 6. — Créte des Bucegi, constituée par des conglomérats en transgression
sur les calcaires tithoniques et les schistes cristallins. Vue de Bran
(Foto KRAUTNER).

Berriasien seul est représenté dans les affleurements de S-ta Ana—Piatra
Arsi. Les dépdts du premier cycle ont donc été ici bien plus affectés par
Pérosion précénomanienne que dans Piatra Craiului.

Comme les auteurs qui nous ont précédés, nous avons constaté aussi que
le complexe conglomératique ne renferme pas, dans les Bucegi, des fossiles
et aussi que son épaisseur est bien plus considérable que dans la région de
Dambovicioara: environ 1.000 m d’importance, contre 250 m.

Par les conglomérats de la région de Bran, les conglomérats du synclinal
oriental se relient 4 ceux, fossiliféres, de la Dambovicioara—Podul Dambo-
vitei, comme 2 ceux de la région proprement dite de Piatra Craiului. Il s’ensuit
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que 'idée de continuité entre les deux régions, envisagées d’abord par Popo-
vicl-HATZEG, qui a donné de I'extension au terme de « conglomérats de Bucegi »
et a considéré ensemble des ces conglomérats comme d’4ge cénomanien, —
est parfaitement justifiée. A I'appui des arguments produits par P.-Harzec
s’ajoutent nos propres constatations, que: aussi bien dans les Bucegi que dans
Piatra Craiului, les conglomérats recouvrent en transgression les formations
du premier cycle. Donc la méme discordance s’observe dans les deux régions,
et la méme interruption dans la sédimentation du premier cycle 4 la fin du
Barrémien.

On constate également, quelque soit le développement de ces conglomé-
rats, qu’ils présentent eux-aussi des intercalations de bancs & grain plus fin
de grés conglomératiques, qui deviennent toujours plus fréquentes vers la
partie supérieure. Ces niveaux passent ensuite a des grés micaféres en plaques,
de couleur gris-bleu, dans lesquels s’intercalent des marnes gréseuses plus
friables et de méme couleur.

L’horizon des grés micaféres se retrouve autant dans les Bucegi, dans
Valea Izvorului, qu'entre Valea Ialomitei et la créte de conglomérats Cocora—
Pietrosul—Nucet.

Nous avons constaté une ressemblance pétrographique compléte entre
les grés supérieurs micaféres des Bucegi et les grés micaféres de Rucir, ol
ils font passage entre le complexe gréseux conglomératique cénomanien et les
marnes sénoniennes. Ceci nous a décidé (64) de les considérer du méme age,
c’est-a-dire que les grés de la région des Bucegi sont également cénomaniens
supérieurs-turoniens.

On ne rencontre plus dans les Bucegi I'horizon des marnes sénoniennes
des environs de Rucir. Il a été balayé par I’érosion durant le Tertiaire. Cepen-
dans M. JEKELIUS a cité (34, p. 395) un fragment de Kossmaticeras theobal-
dianus STOL., provenant des grés supérieurs de Valea Dorului, et qui d’aprés
l'auteur est caractéristique pour le Sénonien. Il se pourrait donc que cet
étage soit aussi représenté dans les gres supérieurs des Bucegi.

En tous cas, nous devons accentuer sur le fait que nous avons observé
un passage graduel entre les grés turoniens-sénoniens des Bucegi et les con-
glomérats cénomaniens qui les supportent. Comme a Rucir donc, la sédimen-
tation s’est poursuivie ininterrompue, du Cénomanien au Turonien, et jusque
dans le Sénonien.

Dans les coupes que I'on peut lever dans les Bucegi, en montant vers le
haut plateau des Jepi — soit du cété de Varful cu Dor, soit par Piatra
Arsi, oulelong du funiculaire de Schiel, —on remarque des
passages graduels, vers la partie supérieure, a des intercalations de plus en
plus fréquentes de grés conglomératiques. Ensuite, sur le plateau, on trouve
en continuité de sédimentation I'horizon de grés micaféres, bien développés
dans Valea Dorului

.f-.-_-‘ . . A, - -
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Du fait de la rigidité du conglomérats, le Crétacé supérieur a été affecté
par de nombreuses failles, qui ont déterminé la naissance de plusieures écailles.
Ainsi, sur le plateau des Jepi, on remarque une faille N-S passant 2 I'W de
Valea Dorului. Les conglomérats se trouvant & I'W de cette vallée, sur les
hauteurs de Cocora—Pietrosul—Liptici—Nucet, se trouvent a la base d’une
puissante écaille parallele 4 la créte de I'abrupt oriental des Bucegi. Cette
écaille est 4 son tour fracturée transversalement et supporte en concordance,
au-dessus des conglomérats, les grés supérieurs micaféres, se développant a
I’'W de la créte Cocora—Nucet, vers la vallée de la Ialomita.

A I’E de Valea Dorului, le plateau des Bucegi est fracturé transversalement,
les failles passant entre les écailles monoclinales, comme celles de Piatra Arsi,
Furnica, Varful-cu-Dor, Piduchiosul, lesquelles supportent toutes en concor-
dance, au-dessus des conglomérats cénomaniens, les grés micaféres supérieurs.

Ces observations mettent en évidence, d’une part la transgression du
deuxiéme cycle de sédimentation dans les Bucegi et Piatra Craiului, transgres-
sion débutant par le Cénomanien inférieur; d’autre part, la continuité de sédi-
mentation entre les conglomérats cénomaniens et les gres et Ies marnes turo-
nien-sénoniennes ressort nettement.

Nous ne partageons pas I'avis de M. JEKELIUS suivant lequel les conglo-
mérats de Bucegi seraient d’4ge aptien supérieur-albien. Le seul argument,
en effet, soulevé par l'auteur, c’est leur caractere regressifs, donc la continuité
de sédimentation avec les marnes néocomiennes des Bucegi et des environs
de Brasov. Or, nous sommes en mesure de constater — aussi bien d’aprés
les données du terrain, que d’aprés la carte de M. JEKELIUS — que les conglo-
mérats de Bucegi, comme ceux de Démbovicioara—Rucir transgressent de
beaucoup les contours des formations du premier cycle, s’étendant j Jusque sur
le cristallin.

Dans les Bucegi, on peut observer la transgression des conglomérats sur le
cristallin, aussi bien a I'extrémité sud du flanc occidental, au 'S de Valea Tita-
rului, que dans la partie nord de ce flanc, ou les conglomérats débordent
le flanc W et passent dans la région de Bran. Dans les environs de Rucir
aussi, les conglomérats cénomaniens dépassent les limites du Tithonique et
arrivent, entre Valea lui Ecle et Valea lui Maldir, a s’appuyer directement
sur le cristallin. Or, cette grande extension des conglo-
mérats par-dessus les limites du premier cycle
montre une trangression. En effet, s’il s’agissait de régression,
celle-ci se traduirait sur la carte par une aire de répartition plus restreinte que
celle des formations plus anciennes — qu’ils suivent, dans cette hypothése,
en continuité de sédimentation. Ceci n’est aucunement pas le cas des conglo-
mérats de Bucegi.

Nous avons montré déja aussi que la forme Oppelia nissus d’ORB. — trouvée
par M. JERELIUS dans le Néocomien de Brasov — autant que Acanthoceras
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albrechti-austriae UnL., recueilli par M. SimioNescu, dans le Néocomien de
Dambovicioara ont, les deux, été trouvées dans le méme horizon qui a fourni
la faune barrémienne. C’est une question importante, puisque c’est sur ces
formes que M. JEKELIUS appuye son opinion qu’une partie du Néocomien
marneux serait déja aptien. Or, il semble bien que les deux formes, apparues
dés le Barrémien, n’y soient pas caractéristiques. Le fait a été signalé aussi
par M.M. MACOVEI et ATANASIU (45, p. 156): Acanthoceras albrechti austriae
UHL. est connu, en Allemagne, dés le Barrémien.

Un fait qui appuye d’une maniére trés efficace notre point de vue, c’est
Pexistence d’un relief d’érosion précénomanien, qui est moulé par les
conglomérats cénomaniens. Cette érosion précénomanienne peut le plus
naturellement &étre considérée comme la suite d’une exondation provoquée
par les mouvements mésocrétacés. Ces mouvements, qui sont étudiés plus
loin en détail, interrompent le premier cycle de sédimentation & la fin du
Barrémien. Ils se placent dans I’Aptien; et I’érosion trés intense — durant
I’Albien — explique bien l'absence dans la majeure partie de la région des
formations néocomiennes.

Il y a une autre question. Bien que M. JEKELIUS estime, comme nous-méme,
que les grés micaféres de la partie supérieure des conglomérats soient turoniens
et sénoniens, il les considére comme transgressifs sur les conglomérats de
Bucegi.

Dans la région de Brasov la transgression aurait débuté d’aprés M. JEKE-
Lius, avec le Cénomanien. Il est & remarquer cependant que le Cénomanien
n’est pas mentionné sur la portion de la carte de M. JEKELIUS qui coincide
avec notre région.

De I'étude des coupes décrites plus haut résulte un passage insensible des
conglomérats de Bucegi aux grés micaféres supérieurs turoniens et sénoniens.

Un autre fait milite contre I'idée admise par M. JEKELIUS d’une transgression
de ces derniers : sa propre carte atteste que les grés micaferes recouvrent partout
des formations qui leur sont immédiatement inférieures dans I'échelle strati-
graphique; 4 savoir, les conglomérats du flanc oriental du synclinal, a I'E de
la Talomita. Ces grés viennent, & 'W de la Ialomita, en contact par faille,
avec les calcaires de I'endroit. Cette faille qui passe par la vallée supérieure
de la riviére n’est pas marquée sur la carte de M. JEKELIUS; l'auteur 'admet
cependant, car nous la trouvons dans la coupe IIT de la méme planche. Les
contours cartographiques de l'esquisse de M. JEKELIUS ne nous autorisent
pas 4 croire 4 une transgression des grés turoniens-sénoniens dans les Bucegi.

Une derniére remarque est a faire & propos du Turonien-Sénonien marqué
sur la carte de M. JekELIUS dans les contrées au S et a I'W de Bran; nous
devons dire n’avoir jamais trouvé dans ces endroits les grés micaferes et les
marnes supérieures. Dans la région de Bran, nous n’avons remarqué que des
conglomérats et des grés grossiers conglomératiques, cénomaniens,
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LA DISTRIBUTION DU CENOMANIEN

Les conglomérats de Bucegi se présentent dans la région du synclinal
oriental comme une grande plaque faiblement plissée, constituant un large
synclinal.

Cette énorme dalle de conglomérats, longue du S au N de 24 km, s’arréte
vers IE 4 la ligne frontale des Bucegi.

Dans le flanc W, les conglomérats s’appuyent sur les calcaires tithoniques
affleurant sur la créte Tataru—Strunga—Polita. Ils se relient dans les parages
de Valea Poarta aux conglomérats de la région de Bran.

Les calcaires tithoniques de Strunga supportent également un petit lambeau
de conglomérats, 4 I'E de I'ancienne douane. Le lambeau qui se trouve derriére
la cabane de Padina, au N de Valea Coltilor, s’appuye aussi sur des calcaires
tithoniques.

Un autre lambeau, important par le fait qu’il montre la transgression
sur le cristallin des conglomérats, c’est celui qui se trouve au S de Valea Tita-
rului, entre cette vallée et Bolboci. Les conglomérats s’avancent jusqu’au
chemin entre Deleanu et Titaru.

Dans la région de Bran, les conglomérats recouvrent directement le cristallin
de la Leaota, lequel affleure en quelques endroits de sous la couverture de
conglomérats. Dans cette région, ils recouvrent en transgression aussi les
formations du premier cycle de sédimentation de la partie N et centrale du
synclinal de Piatra Craiului, pénétrant profondement comme une apophyse
étroite jusqu’aux marnes néocomiennes de Valea Izvorului, Ciocanul et D4mbo-
vicioara, et s’étendant jusque dans le versant nord de Valea Zambilei. Vers
I'W, la couverture de conglomérats des environs de Bran se prolonge jusqu’au-
dessous de la créte Cojea—Galma Spirturilor, qui constitue le flanc oriental
du synclinal de Piatra Craiului—Pietricica—Cojea.

Dans le reste du synclinal occidental, les conglomérats et les grés conglo-
meratiques se trouvent plutét en lambeaux, grands et petits, isolés les uns
des autres par I'érosion tertiaire qui a fragmenté la couverture primitive.

Voici ces lambeaux:

1. D’abord, le grand lambeau de 'axe du synclinal de Piatra Craiului—
Pietricica—Cojea; ces conglomérats comportent une majorité d’éléments
calcaires, empruntés au soubassement qui est exclusivement formé par des
calcaires tithoniques.

2. Ensuite, le lambeau de forme circulaire, compris entre Valea-cu-Ulucile,
la Démbovicioara supérieure et Valea Britoaiei; il comprend le point nommé
«La Morminte ».

3. Le lambeau étroit et allongé en direction NW, de Plaiul Mare.

4. Le lambeau de Valea Oritiilor, au N de Dealul Sasului, recouvrant
en transgression le Néocomien, Il a été séparé, comme la carte le montre,
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de la couverture continue Bran—Valea Izvorului par Iérosion récente de
Valea Zambilei.

5. Le lambeau a I'E de la Dambovita et au S de Dealul Sasului—Valea
Cheii.

6. Le lambeau entre Galma Déambovicioarei—Galma Borii, qui traverse
la chaussée nationale au canton du début de Valea Urdirita.

Il y a ensuite les lambeaux disposés sur I'ancien relief précénomanien des
calcaires tithoniques, 4 savoir:

7. Celui du début de Valea Izvorului, qui recoupe la chaussée nationale
un peu plus haut de I’ancienne douane Giuvala.

8. Le lambeau & I'E de Giuvala.

9. Le lambeau a aspect sinueux entre Fundata et Funditica.

10. Le lambeau isolé, recouvrant a la fois le cristallin et les calcaires titho-
niques du Clibucetul, au point dit « La Bisericuti ».

A I'W de Valea Dambovitei, nous trouvons:

11. Le lambeau a I'W de Podul Dambovitei, qui supporte les grés et les
marnes turoniens et sénoniens au-dessous de Pleasa Posada.

12. Le lambeau plus septentrional de Valea Arsitei—Valea Jugei.

13. Le petit lambeau recouvrant les calcaires de Piatra—Posada.

14. Le petit lambeau du versant W de Posada, qui supporte a4 I'E de
Rucir les grés et les marnes turoniens et sénoniens.

15. Les conglomérats 4 I'W et au N de Rucir, recouverts a4 'E par les
marnes et les grés turoniennes et sénoniennes. Entre Valea lui Ecle et Valea lui
Maldir, ces conglomérats sont transgressifs sur le cristallin.

16. Les conglomérats qui se trouvent au-dessous de Migura—Rucir, au
S de Varful Migura—Rucir.

17. Le lambeau étroit et sinueux de Plaiul lui Maldir recouvrant le cristallin.

18. Le petit lambeau entre Valea Raugorului et Valea DAérstei.

19. Le lambeau découpé en franges sur les bords par I’érosion, au-dessous
du versant oriental du Mont Cipitanul.

20. Au S du précédent, un petit lambeau sous la cote 1376 de la méme
montagne.

21. Enfin, bien plus au 8, dans Valea Pravitului, un lambeau de conglo-
mérats cénomaniens supportant du Turonien et du Sénonien, et qui ensemble
sont chevauchés par le cristallin.

TURONIEN—SENONIEN

En nous occupant plus haut du Cénomanien, nous avons montré, afin de
clarifier la situation stratigraphique de celui-ci, que le complexe gréseux conglo-
mératique supporte en concordance, dans la région de Rucir, une série de grés
micaféres a traces de plantes. Les grés se présentent en plaquettes jusqu’a 5
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cm d’épaisseur, gris-bleu en cassure fraiche, rouge-jaunatre quand ils sont
altérés. Ces grés passent, également en concordance, vers le haut a la série
des marnes 4 Inoceramus lingua GOLD., sénoniennes.

La concordance et les passages insensibles entre ces trois ensembles, nous
ont décidé dés 1935 (62) de considérer le niveau moyen, celui des grés
micaféres, comme représentant le Turonien.

Les levers que nous avons faits par la suite, dans les Bucegi, nous ont
occasionné de retrouver ce niveau, sous un facies semblable et occupant une
situation stratigraphique identique. Il manque cependant ici le niveau de
marnes 4 Inoceramus lingua GoLp. des environs de Rucir, fait qui est 4 mettre
au compte de I’érosion. Nous devons cependant remarquer, que les grés mica-
feres sont bien plus développés et plus épais dans la région de Bucegi, que
dans les environs de Rucir (40 4 50 m contre 5—6 m dans la derniére région).

Dans son travail sur la géologie des environs de Bragov, M. JEKELIUS (34)
cite I'espéce Kossmaticeras theobaldianus STOL., trouvé dans les grés de Valea
Dorului (plateau des Bucegi), forme caractéristique pour le Sénonien. Etant
donné la puissance notable des grés micaféres dans les Bucegi, il est possible
quils représentent, par leur partie supérieure d’oll provient probablement
la forme citée par I'auteur, le Sénonien. Il s’ensuivrait que les marnes séno-
niennes de Rucir, & Inoceramus lingua GOLD., ont leur équivalent stratigra-
phique dans la partie supérieure des grés micaféres des Bucegi.

M. JEKELIUS considére le complexe gréseux micafére de la partie supérieure
des conglomérats de Bucegi, également d’4ge turonien et sénonien, mais —
comme je ai déja remarqué — il estime en méme temps qu’il est transgressif
par rapport aux conglomérats. Il n’est pas cependant possible de séparer, dans
les Bucegi, deux horizons stratigraphiques distincts dans les grés micaféres.
Le cas se présente bien dans les environs de Rucdr; mais, dans les Bucegi,
nous comprenons l’entier horizon supérieur sous le terme de Turonien-
Sénonien, comme d’ailleurs M. JExELIUS le fait aussi.

Du fait de I’érosion prolongée durant le Tertiaire, le Turonien-Sénonien
n’affleure dans notre région qu’en lambeaux isolés; cela aussi bien dans les
Bucegi que dans le synclinal de Piatra Craiului, ot ils sont cantonnées dans
les environs de Rucir. Ces lambeaux recouvrent toujours un substratum de
conglomérats cénomaniens. Quand on les trouve au contact des calcaires
tithoniques, ce contact a lieu par faille. Nulle part on n’observe ces grés a la
surface du Tithonique ou du cristallin, ce qui est un fort argument contre
lidée qu’ils seraient transgressifs.

Dans les Bucegi, la formation turonienne-sénonienne des grés micaféres
en plaquettes, parmi lesquels s’intercalent parfois des niveaux marneux,
eux-aussi un peu micaféres, montre la répartition suivante:

Un grand lambeau 2 contours anguleux sur le plateau des Jepi. II est
tranché & I'W par une faille passant au-dessous de la créte conglomératique

- L Institutul Geologic al Romaniei



75 REGION DE PIATRA CRAIULUI-BUCEGI ]

des hauteurs Cocora—Pietrosul—Liptici—Blana—Nucet. A I'E, les grés
micaféres s’étendent vers la créte du versant oriental des Bucegi ayant un
contour anguleux. Cette disposition est due 4 la tectonique en écailles mono-
clinales a inclinaison SW de ce versant; chacune des haute urshien connues
dominant Busteni et Sinaia (Jepii, Piatra Arsi, Furnica, Varful cu Dor, Pidu-
chiosul) représente une de ces écailles, constituée 4 la base par les conglo-
mérats, a la partie supérieure par les grés micaféres. A I'E de la;vallée supé-
rieure de la Ialomita, se trouvent encore quatre de ces lambeaux.

Un petit lambeau, le plus septentrional, commence sous le sommet de
Babele et s’étend vers le S en s’effilant jusqu’a proximité de la cabane du
Touring-Club.

Le grand lambeau de grés micaféres compris entre Varful Cocora au N,
le Mont Blana au S, et la vallée de la Jalomita & I'W se dispose en concordance
sur les conglomérats, en formant un petit synclinal & flancs faiblement inclinés
(jusqu'a 15°).

Le lambeau de faibles dimensions entre Culmea Blana au N, Culmea
Nucetului a2 'E et au S, et Valea Ialomitei a I'W.

Enfin, le grand lambeau sinueux de Valea Dichiului, s’étend entre la
Talomita, 2 'W et Muntele Dichiu au S. Il est limité vers le N par Nucetul
et Oboarele.

Dans le synclinal de Piatra Craiului, les dépdts turo-
niens-sénoniens sont bien plus réduits en étendue que dans les Bucegi; ils sont
cantonnés dans le SW, dans la région de Rucir et a4 Pravit. Dans ces endroits,
le Sénonien est comme nous I'avons dit individualisé aussi pétrographiquement,
sous forme de marnes qui dépassent en épaisseur les grés micaféres inférieurs
attribués au Turonien. Ici aussi ces niveaux se trouvent sous forme de lam-
beaux.

Un de ces lambeaux, étroit, allongé vers le NW, se trouve a I'W de Podul
Dambovitei, au-dessus du complexe conglomératique cénomanien de la
dépression. Il prend contact par faille 4 I'W avec le Tithonique de Pleasa—
Posada. A leur terminaison NW, les marnes de ce lambeau sont écrasées entre
les calcaires tithoniques de Pleasa—Posada et ceux de Valea Ratei.

De suite a 'E de Rucir, et recouvrant normalement les conglomérats
cénomaniens, se trouve un autre lambeau turonien-sénonien, qui bute par
faille a I'E contre les calcaires tithoniques et le conglomérats de Pleaga—Posada.
Ici les marnes renferment — surtout vers Posada — de nombreuses concré-
tions sphéroidales ferrugineuses.

Un petit lambeau de grés turoniens, dépourvus de leur toit de marnes, se
trouve au N de Rucir, au débouché de Valea Preotului, sur la rive gauche du
Réusorul.

On trouve aussi des grés et des marnes d’4ge turonien-sénonien dans Valea
Preotului, au-dessous de Miguricea.
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A Textrémité SW de la région, aux sources de Valea Pravitului, s’appuye
sur le complexe cénomanien un autre lambeau turonien-sénonien, formé a
la base par des grés micaféres réduits comme épaisseur qui supportent des
marnes sénoniennes. Ce lambeau est chevauché, ensemble avec les conglo-
mérats cénomaniens, par le cristallin qui se trouve au N, dans le Mont Plii-
sorul.

II. ZONE ORIENTALE

LE FLYSCH CRETACE INFERIEUR DE LA BORDURE ORIENTALE
DES BUCEGI

Le complexe des couches du Flysch crétacé inférieur situé dans la région
de la Prahova est séparé du massif de Bucegi par une ligne importante de
chevauchement. Ce complexe est représenté par le facies bien connu des
Couches de Sinaia, d’4ge valanginien-hauterivien, qui est tres
différent du Néocomien vaseux ammonitique de Piatra Craiului—Bucegi.

A I'E de la Prahova, au-dessus des Couches de Sinaia, apparait un com-
plexe gréseux en gros bancs, qui plonge sous les conglomérats de Bucegi.
De ce complexe gréseux de la partie supérieure de la premiére écaille de Valea
Pelesului (Sinaia), M. ProTESCU (84) a décrit une faune barrémienne.

Ce Barrémien & facies néritique-gréseux, de Flysch, est Iui aussi entiére-
ment différent du facies vaseux des marnes valanginiennes — hauteriviennes-
barrémiennes des Bucegi (Polita) et de Dambovicioara. Les fossiles décrits du
Barrémien de Sinaia proviennent d’un seul nid fossilifére intercalé dans les
gres non-fossiliféres, tandis que les marnes de la dépression de Dambovicioara
sont fossiliferes dans toute leur étendue. '

En 1898, Porovici-Hatzeg (78, p. 106) a décrit dans les deux rives de la
Prahova, aux abords de Sinaia, une puissante série de couches formée par une
alternance de grés et de marnes dures, parfois schisteuses, grises, localement
d’un noir-bleuétre et traversées par de nombreuses veines de calcite. Les
surfaces de séparation des grés sont quelquefois recouvertes par des restes
de plantes incomplétement incarbonisées. « Ces couches sont trés disloquées,
plissées dans tous les sens, s’inclinant dans toutes les directions, si bien qu’il
n’est pas possible de noter une inclinaison générale ».

Dans la région étudiée par P.-HATZEG, ces couches sont complétement
dépourvues de fossiles, comme d’ailleurs en général dans toute la zone du
Flysch crétacé.

Ainsi que P.-HaTzEG le remarque (78, p. 107), ces couches avaient été
suivies par PAUL sur une grande distance vers le NE. Cet auteur les trouvait
identiques a celles de Casin et de Covasna, ol HERBICH avait trouvé des fossiles
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(23, p. 222), parmi lesquels 'espéce trés caractéristique pour le Néocomien,
Hoplites (Neocomites) neocomiensis d’ORB.

D’aprés PauL, on observe localement dans les environs de Sinaia (71) des
bancs puissants de grés, dont on ne peut dire §’ils sont intercalés ou reposent
sur le complexe des marnes gréseuses inférieures. Dans ces grés, a été trouvée,
d’aprés Paur, lespéce Ammonites (Acanthoceras) mammilare SCHL., par
RosEescu et GRr. STEFANESCU (fossile communiqué par PILIDE (72).

Dans le méme travail, PAUL en ce basant sur la présence de cette forme,
dit que, si la détermination en est exacte, elle entraine I'existence de I’Albien,
tandis qu’a Comarnic, Ammonites (Acanthoceras) mantelli Sow. démontre la
présence du Cénomanien.

P.-HarzEG (78) ne croit pas que la forme Acanthoceras mammilare SCHL., dé-
crite par PILIDE comme provenant des environs de Sinaia, serait concluante
pour envisager la présence de I’Albien. A juste raison d’ailleurs; I'endroit
exact de provenance n’en est pas connu et, dans les environs de Sinaia, il y a
plusieurs niveaux crétacés dont Pespéce aurait pu provenir. P.-Harzrc fait
base sur les analogies remarquées par PAUL entre les couches de Sinaia et
celles de Covasna, dont HERBICH avait récolté Hoplites neocomiensis d’ORB., et
aussi sur le parallélisme admis par PAuL entre les couches de Sinaia et les
couches de Ropianka.

P.-HaTzeG prétend que PAUL aurait parallélisé les couches de Ropianka
aux couches de Wernsdorf, lesquelles sont barrémiennes. En partant de ces
parallélismes, 'auteur déduit un 4ge barrémien pour les couches de Sinaia
qui, dans son travail de thése, sont décrites au chapitre consacré au Barré-
mien. En nous référant aux travaux de PauL (68—70), nous n’avons cependant
trouvé aucun passage relatif 4 ce parallélisme.

Dans un autre endroit de son travail (78, p. 108), P.-HarzEc dit qu’il a
suivi les couches des environs de Sinaia jusqu’a Comarnic, ol elles supportent
des grés cénomaniens & Acanthoceras mantelli SOW.; cecl est une preuve
suivant Pauteur que le fossile mentionné par PAUL dans les couches de Sinaia
provient en réalit¢ d’'un autre niveau.

Dans les mémes travaux, PAUL situe les couches de Ropianka au-dessous
des schistes ménilitiques, et au-dessus d’un complexe de couches formé par
des calcaires néocomiens a Aptychus, des conglomérats (Munczel-Conglo-
merat), et des grés en plaquettes a restes de plantes d’4ge néocomien moyen.
Il s’ensuit qu’au moment ol il a parallélisé le grés carpatique aux couches de
Ropianka, il a considéré ces grés comme d’dge néocomien supérieur (Aptien-
Albien). En cela, il tenait probablement compte de I'espece Acanthoceras
mammilare citée par PILIDE, qui cependant — du fait qu’on n’est pas fixé sur
son endroit de provenance — ne peut avoir de valeur.

On sait d’ailleurs que les couches de Ropianka ont aujourd’hui une autre
position dans D'échelle stratigraphique; elles sont sénoniennes et éocenes,
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et par conséquent aucunément assimilables comme position aux couches de
Sinaia. ; ;

11 reste donc valable seulement le parallélisme avec les couches de Covasna,
a Neocomites neocomiensis, et dont la liaison directe avec les couches de Sinaia
a été établie par Paur,

En 1907, UHLIG commente dans une note infrapaginale (115, p. 945)
I'erreur de BERGERON, de paralléliser le Néocomien de Valea Muerii formé
sur des calcaires a Caprotines, avec le grés carpatique, constitué en dehors de
la zone cristalline, et qui n’ont donc aucune connexion directe.

En ce qui concerne I’4ge du grés carpatique; il reconnait que Hoplites neoco-
miensts I’ORB récolté a Covasna par HERBICH, et que lui-méme avait eu 'occa-
sion d’examiner au musée de Cluj, a été exactement déterminé. Cette forme
dénote avec certitude d’aprés UnLiG le Néocomien inférieur ou Valanginien;
mais, également d’aprés lui, le grés carpatique comprend aussi les autres
étages du Crétacé inférieur.

Dans la méme note infrapaginale, UnLIG dit qu’il ne connalt aucun travail
de PauL, ot celui-ci attribue les couches de Ropianka au Néocomien. En effet,
Posew1TZ, qui a étudié ces couches en 1907, les considére comme appartenant
au Tertiaire inférieur et, comme elles renferment aussi des Inocérames sem-
blables & celle du Crétacé supérieur du bassin de Vienne, elles seraient en
partie de cet 4ge.

Nous avons trouvé pour la premiére fois dans la bibliographie utilisé le
terme de « Couches de Sinaia » dans un article de T'EISSEYRE, publié & I'occasion
du Congrés International du Pétrole, en 1907 (110). L’auteur fait usage de
cette appelation, qui est restée, pour le complexe de couches décrit pour la
premiére fois comme entité pétrographique par P.-HATZEG. TEISSEYRE estimait
les couches de Sinaia comme néocomiennes et directement suivies par le
Sénonien.

Clest en 1911 que M. VoITESTI (116) sépare, le premier, 4 la partie supé-
rieure des couches de Sinaia, le complexe des « Couches de Comarnic », qu'’il
décrit ensuite en détail, en collaboration avec M.M. MRrazEC et MACOVEI
(54). Dans ces couches, on distingue deux ensembles: I'un inférieur, marneux,
Pautre gréseux-marneux 4 la partie supérieure, les deux étant caractérisés par
la présence de Orbitolina lenticularis Lam.

Les marnes a hiéroglyphes fines de la base des couches de Comarnic appar-
tiennent au Barrémien. Quant aux couches de Sinaia, elles sont considérées
dans le travail cité (54) comme valanginiennes-hauteriviennes. Cet 4ge est
encore aujourd’hui admis pour ce complexe si développé dans nos Carpates;
il est appuyé par les fossiles, rares mais caractéristiques, qu’on y a trouvé:
Neocomites neocomiensis d’OrB. de HErBICH confirmé par Unric, Aptychus
didayi CoQ., récolté également par HErBICH dans Valea Trotusului et retrouvé
au méme endroit par M. I. BanciLi (6), Haploceras grassianum d’ORs., cité
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aussi par HereicH a Miercurea Ciucului; cette espéce peut montrer la présence
du Hauterivien, bien que dans le Midi de la France il se trouve également dans
le Valanginien; quant & Rhynchonella (Peregrinella) peregrina v. BucH, qui
est abondante prés de Térlung, elle confirme Iexistence du Hauterivien;
dans les régions classiques du Midi de la France cette forme est strictement
cantonnée dans I’Hauterivien.

M. MacovEr cite (43, p. 67) Neocomites neocomiensis d’ORrb., dans les
schistes noirs barrémiens. Nous rappelons cependant que cette forme est
considérée par UHLIG comme valanginienne.

M. VorrEst a décrit au-dessous des couches de Sinaia (118, p. 38), dans les
environs d’Azuga et de Busteni, un ensemble de marnes rouges et de schistes
phylliteux compacts, rougedtres, 4 débris de roches porphyriques, qu’il con-
sidére comme un horizon de passage entre le Jurassique supérieur et les couches

de Sinaia.
Ces « Couches d’Azuga », comme d’ailleurs les couches de Comarnic, ne

sont pas représentées dans le cadre de notre région; si nous les avons rappelées
C’est uniquement dans le but de mieux préciser la situation des couches de
Sinaia.

En 1936, M. PROTESCU a décrit (84), dans un horizon de grés de la partie
supérieure de la premiére écaille de Piatra Arsd (Sinaia), une série d’Ammo-
nites (op. cit., p. 538), montrant des analogies avec les formes barrémiennes de
Dambovicioara, bien que le facies pétrographique des couches de provenance
soit différent. Sur la base de cette faunule, les couches ont été parallélisées a
horizon de base des couches de Comarnic.

Bien que d’aprés nous cet horizon différe pétrographiquement de 'horizon
inférieur a hiéroglyphes des couches de Comarnic, il doit quand-méme étre
considéré comme synchronique de celui-ci, car il occupe la méme position
stratigraphique par rapport aux couches de Sinaia.

11 résulte de tout ceci que, dans la vallée supérieure de la Prahova, se dresse
en face des Bucegi un complexe de couches appartenant au Crétace inférieur,
et dans lequel plusieurs horizons peuvent étre distingués:

a) A la base, et affleurant uniquement dans la Valea Prahovei, 4 2 km donc
de la ligne de chevauchement frontale de Bucegi, se trouve I'horizon des
« couches d’Azuga», dont I’4ge — malm supérieur-berriasien —a été établi
seulement sur la base des rapports stratigraphiques.

b) Le complexe des couches de Sinaia, le plus puissant formé par une
alternance de marnes, de calcaires et de grés en couches jusqu'a 10—15 cm,
noiratres, présentent des traces des plantes incarbonisées sur leurs sur-
faces de stratification. Ces couches sont intensément écrasées et plissées
dans tous les sens; de nombreux diaclases les parcourent, diaclases
remplis de calcite, laquelle recolle, on peut dire, les morceaux de roche
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fragmentée par le plissement intense subi. Ce complexe est d’dge valangi-
nien-hauterivien.

¢) L’horizon des grés calcaires 4 gros grains, de Furnica et de Piatra Arsi,
qui ont offert des fossiles dénotant un 4ge barrémien.

Notre carte ne comprend ni les couches d’Azuga, ni celles de Comarnic.
En revanche, les couches de Sinaia et le Barrémien gréseux y sont bien déve-
loppées dans la région sud-orientale. Les couches de Sinaia affleurent bien
dans la vallée de la Prahova, montrant leur plissement intense dépourvu d’une
direction et d'un sens de plongement précis. A I'W des localités de Sinaia
et de Busteni, ces couches masquées sur les hauteurs par la forét et les éboulis,
montrent toutefois dans quelques-unes des vallées affluentes de beaux affleu-
rements, ou elles apparaissent avec leurs caractéres spécifiques. A mesure
qu’on approche la ligne frontale de Bucegi, on observe une direction générale
vers 'NW, avec des pendages allant jusqu’a 80°.

Dans Valea Jepilor, a I'W de Busteni, les couches de Sinaia passent graduel-
lement vers le haut 4 un complexe de grés calcaires, durs, grossiers, en bancs
jusqu’a 50 cm.

Ces gres présentent des intercalations de marnes et de grés schisteux, dont
I'épaisseur ne dépasse pas 20 cm. Dans ce complexe, on ne remarque nulle
part les diaclases si fréquents et caractéristiques des couches de Sinaia. Sur
une distance d’environ 300 m, dans Valea Jepilor, ce complexe gréseux offre
une inclinaison de 75—85° vers I'W, en certains endroits les blocs de grés
se redressant méme 2 la verticale. On arrive ainsi, sous I'abrupt des Bucegi, 4
Pimportante ligne de chevauchement du flanc oriental du massif et dont le
plan est redressé 4 plus de 70°. A I'W de cette ligne, 'horizon gréseux se main-
tient avec 25° de pendage vers 'W; il disparait bient6t sous les conglomérats
de Bucegi qui prennent du développement, montrant la méme direction et le
méme plongement vers 'W. L’horizon de grés grossiers se maintient au-dessous
des conglomérats sur plus de 5 km, vers le S depuis Valea Jepilor, jusqu’au-
dessus des calcaires tithoniques de S-ta Ana. A cet endroit, le grés
massif affleure bien dans la chaussée montant de S-ta Ana vers I’hétel de la
cote 1400. Leur facies est le méme que celui des grés surmontant les calcaires
tithoniques de S-ta Ana—Piatra Arsi et qui ont fourni la faune barrémienne
déja mentionnée (84).

Toutefois on peut suivre les grés grossiers du méme facies, surmontant
les couches de Sinaia, aussi & I'E de la ligne frontale des Bucegi. Ils se déve-
loppent sur une distance d’environ 3 km, & partir de Valea Jepilor jusqu’a
Pextrémité N du Jurassique de Piatra-Arsd; ici, la ligne frontale de Bucegi
montre un décalage vers I'W en face de la premiére écaille jurassique.

Les gres barrémiens disparaissent rapidement sous les conglomérats, de
sorte qu’il n’est pas possible de voir leurs rapports avec ces conglomérats;
nous croyons cependant que ces rapports sont tectoniques.
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III. LE QUATERNAIRE

La région étudiée est complétement dépourvue de dépéts d’age tertiaire.
Pendant tout le Tertiaire la région étant exondée, I’érosion a trouvé champ libre.
Elle a probablement eu des moments de récrudescence aprés chacun des
paroxysmes orogéniques tertiaires.

L’abaissement général de la température au début du Quaternaire et, en
méme temps, I'exhaussement accentué des hauts reliefs, écho des mouvements
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Fig. 7. — Cirque de Gaura, massif des Bucegi. (Foto GH. GHICA).

orogéniques post-levantins, ont déterminé I'instalation — sur les crétes élevées
des Bucegi — de glaciers du type alpin.

A leur disparition, due au réchaufement général du climat européen, ces
glaciers ont laissé — dans le relief de ces grandes hauteurs — des témoignages
de leur existence antérieure dans ces parages. De tels témoignages sont les beaux
cirques qui se trouvent aux origines de bien des vallées torrentielles des Bucegi,
comme: Obdérsia lalomitei, Gaura, Mildesti, Tiginesti, Valea Cerbului, etc.

Le profil longitudinal de certaines de ces vallées, p. ex. Obarsia Ialomitei
et Gaura, montre des brusques changements de pente successifs, qui sont
encore des preuves de l'influence des glaciers, comme d’ailleurs aussi le profil
transversal en U. En plusieurs endroits, on remarque des dép6ts morainiques:
tels sont ceux de Valea Cerbului, ceux du confluent de Valea Citunului avec
Valea Gutanu, et la moraine frontale de Valea Ialomitei 4 500 m en amont
de la cabane du Touring-Club roumain.
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Nous n’entrons pas ici dans 'étude détaillée des traces de la glaciation
quaternaire dans les Bucegi, la question ayant déja été suffisament étudice
par nos prédécesseurs. Le premier qui ait signalé les traces des glaciers dans
les Bucegi fut Popovic-HaTzEG (80). D’autres ne tardaient pas a lui succéder:
pE MARTONNE (47), JEKELIUS (28, 29), KRAUTNER (40), WACHNER (119, 120),
ORGHIDAN (66).

La conformation morphologique de la créte de Piatra Craiului n’a pas
permis la formation de grands cirques, qui puissent du moins persister jusqu’a
Pheure actuelle. Il est cependant trés probable que cette haute créte ait été
recouverte par les neiges éternelles.

Un autre facteur géologique qui a été trés actif pendant le Quaternaire,
Cest I'érosion des eaux courantes; d’ailleurs méme de nos jours elle est tres
intense. Dans les zones montagneuses plus élevées, les vallées ont un caractére
torrentiel prononcé, 4 profil transversal en V caractéristique. Dans les régions
pliis basses, les vallées s’¢largissent en plaines alluviales, qui sont assez dévelop-
pées le long de bien de cours d’eau plus importantes.

Egalement dans ces régions basses, on rencontre des terasses d’4ge quater-
naire.

Les éboulis et les glissements de pente occupent dans la région des surfaces
considérables. Ils sont particuliérement développés en contrebas des pentes
abruptes de conglomérats cénomaniens et de calcaires tithoniques.

Parfois, comme p. ex. aux pieds de Piatra Craiului, les éboulis sont cimentés
4 leur base. C’est un signe qui dénote un laps de temps considérable depuis
leur établissement a cet endroit.

Les phénoménes karstiques prennent, naturellement, une grande ampleur
dans cette région, formée en majeure partie par des roches calcaires. Ce sont
des lapiez = remarqués aussi bien sur les calcaires tithoniques qu’a la surface
des conglomérats cénomaniens —, des sources vauclusiennes, de nombreuses
gorges, des dolines, de ponts naturels, des grottes.

Parmi les grottes importantes, sont trés connues et visitées la grotte de
Dambovicioara et celle de Schitul Talomitei. Dans cette derniére on a trouvé
des restes d’Ursus spelaeus. Elle a été étudiée par Popovic-HATZEG et SAN-
GEORZAN (75). Ce dernier en a levé le plan détaillé.

TECTONIQUE
GENERALITES

Au premier coup d’oeil jeté sur la carte, la région de Bucegi—Piatra Craiului
se présente formée de deux grands synclinaux mésozoiques, tres bien marqués
par les depéts jurassiques-moyens néocomiens, et qui sont séparés I'un de
Pautre par la puissante masse cristalline de l'anticlinal de la Leaota. Le méme
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cristallin se retrouve sous le flanc occidental du synclinal de Piatra Craiului,
qui est ainsi encadré par ce cristallin.

La série du Crétacé supérieur recuvre en transgression les syncli-
naux des Bucegi et Piatra Craiului et Ianticlinal de Leaota. Ce Crétacé
supérieur est formé en grande majorité par les conglomérats de Bucegi, et
d’une maniére subordonnée par les grés et les marnes turoniennes-sénoniennes.

A TE, vers la vallée de la Prahova, cette zone cristallino-mésozoique est
bordée par Iimportante ligne de chevauchement & 'W de la Prahova.
Le long de cette ligne le flanc oriental des Bucegi chevauche la zone interne du
Flysch crétacé, formée ici par le Valanginien-Hauterivien néritique des couches
de Sinaia et le Barrémien gréseux.

La zone cristalline de la Leaota présente une direction axiale générale
N-S, sensiblement paralléle aux axes des deux synclinaux mésozoiques.
L’anticlinal de la Leaota subit vers le N un affaissement axial, faisant place a
la dépression de Bran—DBrasov.

Les synclinaux mésozoiques de Piatra Craiului et des Bucegi sont bien
mis en évidence par les dépots du premier cycle de sédimentation de la région
(Dogger inférieur-Néocomien); les dépéts du deuxiéme cycle (Cénomanien-
Sénonien) recouvrent en transgression, aussi bien les formations du premier
cycle, que la zone anticlinale du cristallin de Leaota, étant développés dans
la partie nord affaissée de celle-ci.

Les dépéts du Crétacé supérieur, trés épais, atteignant r.ooo m dans le
synclinal oriental, s’amincissent de plus en plus vers I'W et le SW; ils sont
subordonnés, dans le synclinal de Piatra Craiului, ol par contre les dépéts
du premier cycle sont trés développés. Bien qu’affectés par les plis synclinaux
des Bucegi et de Piatra Craiului, les dépdts du deuxiéme cycle sont toujours
discordants par rapport aux formations plus anciennes. Ce fait montre que
leur transgression a €été précédée par des mouvements tectoniques suivis
par une longue période continentale. C’est 4 ces mouvements orogéniques et
a ’érosion qui a suivi que I'absence de I’Aptien et de I’Albien est redevable.
La discordance du Cénomanien est bien visible dans Valea Démbovicioarei,
un peu en aval de la grotte, ou les conglomérats reposent horizontalement sur
les marnes néocomiennes, inclinées de 20° vers le SE. Il en est de méme sur
la chaussée qui monte a 'E de Podul Démbovitei vers Dealul Sasului, au
point ou elle oblique brusquement pour décrire le deuxiéme lacet.

En plusieurs points, aussi bien dans les Bucegi que dans Piatra Craiului,
on remarque des iles de ‘calcaire tithoniques en plein Cénomanien. Ces iles,
tenant du soubassement mésozoique plus ancien, font partie du relief conti-
nental formé avant le dépdt des conglomérats. Elles s’observent en plus d’un
endroit: au N du village de Rucir, sous le Miaguricea, aux environs du village
Ciocanul, prés du village Pestera—Bran, Dans le synclinal oriental, les cal-
caires tithoniques de Goaga—Predusul, appartiennent a la méme catégorie.
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En d’autres endroits, comme p. ex. 2 I'E de Strunga, derriére la cabane de
« Padina », au début de la vallée Horoaba, on peut trés bien remarquer que la
base des conglomérats se moule 4 'ancien relief anté-cénomanien. Le méme
fait se remarque dans la région du village Fundata, ol les conglomérats se sont
conservés seulement dans les dépressions de I'ancien relief.

L’absence de ’Aptien et de I'Albien, permet de croire que les mouvements
de pllssement ont débuté dans I’Aptien. Car, il est évident que la transgression
cénomanienne a invadé un relief continental préexistent, relief qui s’était
probablement établi 4 la fin de I'Aptien et pendant I'Albien aprés 'exonda-
tion déterminée par des mouvements orogeniques mésocrétaceés.

La sédimentation du deuxiéme cycle a été suivie par d’autres mouvements
orogéniques, qui ont déterminé le plissement du Crétacé supérieur lui-méme
des deux grands synclinaux.

Les effets des mouvements tertiaires se sont a_]OlltLS sans toutefois pouvoir
dire — du fait de P'absence d’une enveloppe tertiaire — laquelle parmi les
phases tertiaires a eu dans notre région un retentissement plus marque. Nous
tachons d’apporter toutefois quelques précisions 4 ce sujet un peu plus loin,
en essayant de ramener notre région dans le cadre général de la tectonique
carpatique.

ANALYSE TECTONIQUE DE DETAIL

Dans ce chapitre, nous étudierons les particularités tectoniques et les
rapports des deux synclinaux avec le fondement cristallin et les unités voisines,
et aussi les rapports de l'anticlinal cristallin de la Leaota, avec les sédiments
mésozoiques.

A) ZONE SYNCLINALE DE PIATRA CRAIULUIL

Le flanc occidental de cette zone synclinale constitue la créte principale
de Piatra Craiului continuée vers le S par Culmea Pietricica. Il se trouve 2
gauche de la Dambovita, qu’il suit jusqu'aux abords du village de Podul
Dambovitei; 2 cet endroit, les dép6ts jurassiques passent dans le versant droit
de la vallée, si bien que les calcaires tithoniques des environs de Rucir font
partie encore de ce flanc W. Vers le N, ce flanc se recourbe brusquement vers
PE dans la région de Migura—Bran.

Le flanc oriental de cette zone synclinale est formé par les calcaires titho-
niques de la créte qui 'on peut suivre de Fundata & Poiana Zibavei, puis de
Ghimbavu jusqu’a Virtoape—Piatra Dragoslavelor. Le lambeau de calcaires
tithoniques de Mateiasul fait également partie de ce flanc oriental.

Les rapports entre les dép6ts du premier cycle (Dogger—Néocomien) avec
le support cristallin sont en général, des rapports de transgression.
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Dans toute la longueur de ce flanc W, ainsi qu’a Pintérieur du synclinal
de Piatra Craiului, on observe a la base des dépots les conglomérats doggeriens
a éléments cristallins du type Leaota. La présence des ces conglomérats
démontre que ces dépdts sont en place; ce fait infirme ’hypothése exprimée
par BERGERON (4, 5) — pour les Bucegi — de I'arrivée en nappe de charriage
de ces dépots sur le cristallin. Cela n’exclut pas cependant l'existence de
décollements locaux.

Les depots du premier cycle, formés en majorité de roches calcaires,
dépourvues de plasticité, se sont comportés durant les mouvements orogé-
niques comme une masse rigide, dans laquelle de nombreuses failles sont
apparues. Ces failles sont trés fréquentes surtout dans le massif de Piatra
Craiului; en certains endroits comme dans la zone de Dambovicioara, elles
forment méme la caractéristique de la tectonique. Cette fragmentation par
failles a eu comme résultat la constitution de nombreux compartiments qui,
par leur jeu vertical, ont acquis une disposition en marches, les unes soulevées,
les autres affaissées. Le phénomeéne est surtout visible dans la région de Rucir—
Dambovicioara, ot se trouve la dépression tectonique connue dans la biblio-
graphie sous le nom de «bassin de Dambovicioara ».

Nous avons montré (62) que cette fragmentation si accentuée du synclinal
de Piatra Craiului peut étre mise au compte d’un écrasement entre les deux
masses cristallines, du Fagiras a I'W, de Leaota 4 I'E. On peut déduire des
coupes levées, que la tectonique de notre région peut étre attribuée a4 une
poussée venue de NW, du Figiras. L’anticlinal de la Leaota a joué un role
important dans le phénomeéne; c’est la résistance qu’il a opposée a ces poussées
qui s’est traduite dans la fragmentation par failles des dépodts. D’ailleurs,
I'anticlinal de la Leaota a été lui-méme sans doute influencé par les pressions
venues du Figiras, qu'il a en tous cas transmises au synclinal des Bucegi.

PREUVES DE POUSSEE EXERCEE PAR LE MASSIF DU FAGARAS
SUR LA ZONE SYNCLINALE DE PIATRA CRAIULUI

Il y a une série de phénomeénes de plissement, qui ne peuvent recevoir
une juste interprétation qu’en admettant une pression venue ‘du NW. Les
voici: )

a) Dans le flanc occidental du synclinal de Piatra Craiului, a partir du
sommet dit « La Om » vers le NE, les calcaires tithoniques de la créte de Piatra
Craiului sont renversés. Ils plongeut jusqu’a 80° vers I'W ensuite, vers la
base, les couches deviennent verticales, puis, elles passent peu a peu au
pendage normal vers I'E, étant supportés par le socle cristallin.

Cette position renversée des calcaires du sommet de Piatra Craiului a été
pour la premitre fois remarquée mais non expliquée par M. JEKELIUS (32).
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Plus au S, vers Pietricica, les calcaires tithoniques de la créte se redressent,
en passant 2 un pendage de 75° vers I'E. D’ailleurs, le sédimentaire de base
offre, depuis Timiselul jusqu’aux premiers défilés de la Démbovita, un
pendage normal vers I'E.

b) Si nous suivons ce flanc occidental dans sa longueur au NE du sommet
‘«La Om», nous remarquons.que ce flanc, avant d’atteindre Valea Bérsei,
_ dessine une inflexion trés accentuée vers I'E, sous un angle de go°, pour se
continuer dans les calcaires de Migura—DBran: sa direction devient presque
W-E, perpendiculaire 4 celle des calcaires de la créte principale.

¢) Si nous suivons le méme flanc occidental vers le 5, on observe qu’il
se maintient 4 gauche de la Dambovita jusqu’a I'entrée de celle-ci dans les
premiéres gorges, au N du village de Podul Dambovitei. A cet endroit, il
passe brusquement dans la rive droite de la riviére, le Jurassique se retrouvant
4 Gruiul Lupului, 4 une distance de prés de 4 km de la Ddmbovita. Le fait
nous met en présence d’une rupture du synclinal, la portion N étant déplacée
vers I'E; donc, un décrochement transversal a eu lieu. D'autres faits d’obser-
vation soutiennent aussi ce point de vue. En effet, la partie N du flanc oriental
est elle-aussi déplacée vers I'E, 4 la méme latitude, par rapport 2 la partie S
et environ de la méme distance. Ici, les calcaires tithoniques de Poiana Zabavei—
Curmitura Ghimbavului sont décrochés vers I'E de 3 km par rapport a ceux
du Ghimbavu. Le décrochement a eu lieu le long d’une faille qui, de Valea
Dambovitei, passe sous les calcaires tithoniques de Cetatea Neamtului. Nous
décrivons en détail cette faille un peu plus loin

Les trois faits d’observation notés plus haut, & savoir, le renversement du
flanc occidental de Piatra Craiului, la brusque inflexion vers I'E 4 son extrémité
septentrionale, et la décrochement transversal de Podul Déambovitei —
doivent étre interprétés comme des effets d’une puissante pression venue du
NW. Cette pression s’est exercée plus intensement au N et s’atténuait de
plus en plus vers le S. Elle a été exercée par la masse cristalline de Culmea
Fiagdrasului qui chevauche au contact, aussi bien le cristallin du type Leaota,
que le sédimentaire qui le recouvre.

Les travaux de M. ScHMIDT (g1, 92), — les seuls travaux de détail sur le
cristallin du NW de Piatra Craiului — renferment des données montrant que
le cristallin gneissique du Fagiras chevauche le groupe de la Leaota.

M. ScumIDT sépare dans cette région quatre zones pétrographiques
distinctes, dont deux seulement regardent notre région, & savoir:

Dans le support du Jurassique de Piatra Craiului et son immeédiat vmsznage
I'auteur distingue la «zone des micaschistes feldspatisés», consistant en
« micaschistes sériciteux et chloriteux, schisteux, & porphyroblastes de feld-
spathes tres caractéristiques pour 'entitre zone», laquelle est identique au
cristallin de la Leaota. Vers I'E, «la zone est surmontée par le Crétacé supé-
rieur de Tohanul et de Vulcan. A I'E de Holbac, elle affleure 4 nouveau sous
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la forme d’une zone étroite, séparée du cristallin gneissique par le Lias
charbons de Codlea ».

La deuxiéme zone, appellée par M. Schmidt « zone de gneiss de Holbac »,
est formée par des « gneiss oeillés qui s’observent dans toute son étendue;
des gneiss alcalins feldspathisés, micacés, 4 yeux de microcline, gneiss d’injec-
tion typiques qui sont caractéristiques aussi pour le gneiss de Cozia et de
Cumpina, etc.».

« La série entiere des gneiss de Holbac offre un plongement accentué vers
le NNW, et chevauche la zone des micaschistes feldspathisés ».

M. Mrazec a souligné ), de son c6té, la continuation du gneiss de Cum-
pina dans la zone des gneiss de Holbac, et aussi le chevauchement de ces
gneiss par-dessus le cristallin de la série des micaschistes feldspathisés, qui
forme le soubassement de Piatra Craiului.

La coupe donnée par M. JEKELIUS (31, p. 12) dans la région de Vulcan—
Codlea, montre que le cristallin gneissique de la « zone du gneiss de Holbac »
(ScumipT) chevauche le Lias du flanc W du synclinal de Codlea. Le cristallin
qui, 2 'E de Codlea, revient a l'affleurement au dela des dépdts liasiques,
est du type de la premiére zone, celle du cristallin de la Leaota.

Sur la carte publiée récemment par M. GHIKA-BUDESTI (12), on voit bien
que la zone des gneiss de Cumpiina (REINHARD) se prolonge dans la zone de
Holbac. Cette zone, 4 direction NE alors qu’elle traverse la vallée supérieure
de la Dambovita, se prolonge 4 I'E, au dela de Valea Sinca, et arrive au contact
du Lias de Codlea.

D’aprés M. Scumipt, le cristallin de Holbac présente & son extrémité
orientale, au N de Valea Barsei, des directions N-S.

En ce qui concerne I'4ge du chevauchement du gneiss de Holbac, il o ’est
pas possible d’apporter des précisions. Du fait que le Crétacé supérieur est
lui-méme affecté par le plissement, nous pouvons affirmer que le chevauche-
ment a eu lieu aprés le Crétacé supérieur. L’absence d’une couverture tertiaire
empéche cependant ‘de préciser si ce chevauchement date de la fin du Séno-
nien, ou ¢'il est le résultat d’un autre paroxysme orogénique tertiaire.

LES FAILLES DE LA ZONE SYNCLINALE DE PIATRA CRAIULUI

Une importante conséquence des pressions orogéniques exercées sur la
zone synclinale de Piatra Craiului formée par des roches calcaires sans plasticité
et encadrée entre les deux puissantes masses cristalines du Figiras et de la
Leaota est sa fragmentation par des nombreuses failles. Les failles se sont
produit d'une maniére incipiente, au cours méme des mouvements orogéneti-
ques mésocrétacées, divisant I'entier synclinal en des nombreuses comparti-

’

1) Dans la discussion qui a eu licu aprés la communication de M. Schmidt, dans la
séance de I'Inst. géologique (91).
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ments. Ces compartiments etaient alors disposés en gradins. L’orogenese
tertiaire a reprit les mouvements verticaux au long des failles, amenant locale-
ment des changements dans les rapports des compartiments. '

Dans la partie N du synclinal, ol les poussées ont été trés intenses, le
cristallin du soubassement a perce le long des plans de faille, tandis que dans
'axe des synclinaux les conglomérats cénomaniens étaient eux-mémes entrainés
dans le plissement.

Ces failles sont surtout nombreuse a I'extrémité SW de la zone synclinale
de Piatra Craiului, vers Rucdr—Démbovicioara. C’est 12 que se trouve la
dépression de Démbovicioara, déja signalée. Cette dépression se rattache au
synclinal de Piatra Craiului — ainsi que nous I’avons déja soutenu dans une
note antérieure (62) — aussi bien par ses dépbts sédimentaires que par son
évolution géologique.

En dehors de la zone treés faillée de la dépression de Dambovicioara, on
distingue dans ce synclinal trois autres zones, séparées les unes des autres
par des failles importantes. Au N, la «zone de Piatra Craiului—Pietricica—
Cojea », se présentant comme un synclinal étroit de 5 km, & flanc W déversé.
A TE de la dépression de Démbovicioara, s’individualise une zone formée
par des calcaires tithoniques d’aspect tabulaire, portant des petits lambeaux
de conglomérats cénomaniens et qui coincide en partie avec le flanc oriental
du synclinal; nous 'appelons la « zone Fundata—Giuvala—Culmea Zacotelor ».
Enfin la zone calcaire de Mateiag, aujourd’hui complétement séparée des
précédentes par Iérosion et les décollements, que nous appelons la « zone de
Pravit—Mateiasul ».

a) LA ZONE DE PIETRICICA—PIATRA CRAIULUI

Nous avons déja rappelées quelques-unes des particularités tectoniques
de ce synclinal étroit, dont le N W coincide avec le flanc occidental de la
zone synclinale de Piatra Craiului.

Le bord oriental de ce petit synclinal est formé par la créte de Gilma Spir-
turilor—Cojea, dont les calcaires montrent un plongement de 25—30° vers
’'W. A la base des calcaires, on trouve les jaspes oxfordiens montrant la méme
direction et le méme pendage. La bande de jaspes, 4 direction générale N
10° E, se maintient sur une distance de 3,5 km, s’appuyant sur toute cette
longueur sur le cristallin qui affleure au début de Valea Coacizei et de Valea
Sparlei au S de Ménecuta. Ce cristallin est interrompu sur une petite distance
a Pextrémité S par des conglomérats cénomaniens transgressifs, pour affleurer
de nouveau sur une faible étendue au début de Valea Strambi.

L’absence de dépots jurassiques plus anciens au-dessous des jaspes, attri-
buable aux laminages locaux, justifie la faille marq_uee sur notre carte entre
les jaspes et le cristallin.
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Cette faille ne peut étre suivie plus au S, car elle est masquée par les conglo-
meérats cénomaniens. Nous croyons cependant qu’elle se continue bien plus
loin dans cette direction dans la partie orientale de la dépression de Dambo-
vicioara, qu’elle sépare de la zone moins plissée de I'E.

La reésistance opposée aux poussées venant de NW par le cristallin du
flanc oriental de ce compartiment de Petricica—Piatra Crajului explique, en
méme temps que le déversement des couches du flanc W, le plissement serré
contrastant avec celui des autres compartiments; ceux-ci ne sont en général
affectés que par des failles et des dénivellations verticales.

Dans 'axe du synclinal de Piatra Craiului se trouve plissé aussi un important
lambeau de conglomérats cénomaniens; ce fait montre bien que le plissement
de celui-ci ne saurait étre mis au compte des mouvements mésocrétacés.

On observe dans le flanc W du synclinal, aussi des failles transversales,
certaines de faible importance qui recoupent les formations jurassiques, d’ou
résulte plusieurs décrochements de la bordure W du synclinal. Une telle faille
se trouve dans la paroi occidentale de Piatra Craiului, prés de Fundurile.
Sous le Gruiul Mirei se trouvent quatre autres failles, dont celle de Valea cu
Ulucile a joué un certain réle; en effet, son aile septentrionale est marquée
par un abrupt de 400 m, ce qui montre un considérable rejet; cette faille repré-
sente d’ailleurs la limite entre le synclinal proprement dit de Piatra Craiului
au N, et la dépression de Dambovicioara au S.

b) LA ZONE DE FUNDATA—GIUVALA—CULMEA ZACOTELOR

Cette zone coincide en partie avec le flanc oriental de la zone synclinale
de Piatra Craiului. Elle différe des deux autres par le fait que les mouvements
orogéniques tertiaires 'ont moins affectée; de ce fait, elle a pu garder 1'aspect
tabulaire qu’on lui remarque.

Les accidents tectoniques ne peuvent y étre que difficilement suivis 2
cause de l'uniformité de sa structure géologique: les calcaires tithoniques
occupent la plus grande partie de sa surface, portant des lambeaux trés réduits
de conglomérats cénomaniens. Les dépdts du Jurassique moyen n’affleurent
qu’en deux points.

Cette zone plonge vers le N sous les conglomérats cénomaniens de la région
de Bran. A I'E, elle prend contact avec le cristallin de la Leaota, qu’elle recouvre
directement par le Tithonique ou par les jaspes; les formations jurassiques
moyennes y sont absentes. En un seul endroit peu étendu entre Poiana Zabavei
et Valea Crovului, on remarque en place sous les calcaires tithoniques, des con-
glomérats quartziféres compacts et durs, rappelant les conglomérats de la base
du Dogger de Strunga. La forét, trés touffue en ce point, empéche cependant
de suivre la coupe jusqu’a la base du Tithonique. En d’autres endroits,
le Tithonique s’appuye directement sur le cristallin; en peu de points seule-
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ment on observe de vagues silicifications 4 la base des calcaires, mais jamais
Phorizon compact des jaspes.

Cette absence du Jurassique moyen sur presque toute la longueur de la
limite orientale de cette zone ne peut étre que I'effet du laminage au cours des
mouvements tectoniques. Ceux-ci ont en effet déplacé comme on a vu cette
zone de 3 4 4 km vers I'E, de sorte que les dépots relativement minces et peu
résistants du Jurassique moyen ont di étre supprimés sous le poids de la
lourde masse des calcaires tithoniques.

Dans la partie N de cette zone, la ot les conglomérats cénomaniens com-
mencent 4 linvader, on peut observer, dans deux vallées plus profondes de
endroit, deux failles. Une de ces failles suit Valea Gridistei; la seconde,
est paralléle & la premiére, mais se trouve a quelques deux kilometres plus a
I’E dans Valea Cheii. Le long de ces failles affleure le cristallin, toujours du
type de la Leaota, mais réduit comme étendue. Ce qui est important, c’est que
dans les deux cas on observe, entre ce cristallin et la base du Tithonique, les
dépdts si caractéristiques des couches de Klaus, laminés sous le poids des cal-
caires supérieurs. ‘

Ves 'W, la zone est séparée de la dépression de Dambovicioara par la
faille de Ciocanul—Valea Izvorului—Valea Urdirita. Nous reviendrons de
suite sur cette importante faille.

¢) LA DEPRESSION DE RUCAR—DAMBOVICIOARA

Cette dépression, qui fait partie intégrante du synclinal de Piatra Craiului,
a été formée par la fragmentation intense de cette région, et par le jeu sur
la verticale des compartiments formés. Les failles, trés nombreuses, ont des
directions varides: généralement N-S et NE-SW, et moins fréquemment, du
NW au SE. Grice aux jeux des compartiments qu’elles délimitent pendant
les diverses phases orogéniques, la dépression de Dambovicioara a été partagée
en trois dépressions plus petites: la dépression de Rucdr, & I'W, celle du
Podul Dambovitei au centre, et la dépression de Démbovicioara pr. dite,
a I'E.

Les rapports de situation entre les différents compartiments de la dépres-
sion ont — comme nous I'avons déja remarqué — varié au cours des temps
géologiques, certains compartiments, soulevés aujourd’hui, ayant ét¢ autrefois
plus descendus. Nous reviendrons sur cette question.

Voici les principales failles de la dépression de Rucir—Démbovicioara.

La Faille de Ciocanul—Valea Izvorului—Valea Urddrita, déja signalée
plus haut, sépare la grande dépression de Rucir—Démbovicioara de la zone
Fundata—Culmea Zacotelor, et marque aussi la limite orientale de la dépres-
sion proprement dite de Déimbovicioara.
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Cette faille commence au S, dans la partie supérieure de Valea Cheii,
montrant d’abord une direction NW, et passe entre les marnes néocomiennes
inclinées vers le SE dans la rive droite de la vallée, et les calcaires tithoniques
de la rive gauche. D’ici, elle passe dans Valea Urdirita ol elle se dirige vers
le N, intéressant seulement des calcaires tithoniques; ceux-ci offrant 4 gauche
de la vallée un pendage W de 70° et, 4 droite, de 30° E; on cobserve aussi,
dans la coupe de cette vallée, que dans I'aile orientale de la faille, dans Galma
Giuvalei, les calcaires tithoniques s'élévent 4 1335 m d’altitude, tandis que
laile W est formée, 4 1186 m, par les marnes néocomiennes de Dealul Sasului.
La dénivellation est donc trés importante.

Apres avoir suivi cette vallée sur prés de 3 km, la faille recoupe la chaussée
de Rucir a Bran, prés du canton en face de Valea Urdirita, en passant devant
le versant abrupt portant les lacets de la chaussée vers Giuvala. La direc-
tion de la faille est ici NW. Aprés avoir été masquée sur une faible distance
par un petit lambeau de conglomérats cénomaniens, elle apparait 4 nouveau,
entre les calcaires tithoniques de Galma Démbovicioarei d’une part et les
calcaires blancs berriasiens de Valea Izvorului surmontés par les marnes
néocomiennes de Valea Muerii, d’autre part.

Sa direction change au N de Valea Izvorului; elle se dirige vers le NE et,
apres avoir été visible sur une distance d’environ 2 km vers Ciocanul, elle
disparait a4 nouveau sous les conglomérats cénomaniens des environs de ce
hameau.

Valea Izvorului est recoupée par cette faille & environ 150 m 4 I'E de I’église
de Démbovicioara. A cet endroit, les calcaires blancs berriasiens de Paile W
s'inclinent dans le méme sens de 55°, tandis que dans son aile orientale les
calcaires tithoniques plongent de 20° E puis, immédiatement vers I'E, de
20° W.

La faille Ciocanul-—Valea Urdirita présente une dénivellation de I’aile
W qui atteint par endroit au moins 350 m, visible dans les coupes annexés.
Cette faille est trés importante dans la tectonique locale, délimitant comme
nous I'avons signalé déja, la dépression de Dimbovicioara vers I'E.

Sur la carte, cette faille apparait comme une continuation vers le S de la
faille qui sillonne le synclinal de Piatra Craiului, en passant au début des
vallées Strdmba et Spérlea. Dans leur ensemble, elles se présentent comme
une grande ligne de fracture, 4 direction générale N-S, affectant la région
médiane du grand synclinal de Piatra Crajului.

La faille de Valea Brusturetului—Valea Ddmbovicioarei. Cette faille,
a direction encore N-S, est visible sur environ 4 km & partir de ’'embouchure
de Valea Brusturetului; elle passe par Gélgoaie (Sources de la Dambovicioara),
et suit le cours de la Dambovicioara, jusqu'au coude de celle-ci vers I'W 4
son confluent avec Valea Izvorului. Elle se perd un peu plus bas de l'abrupt
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tithonique de l'entrée du village de Dambovicioara, sous les conglomérats
cénomaniens se trouvant entre Valea Zambilei et Valea Izvorului.

Dans presque toute sa longueur, elle sépare les marnes néocomiennes a
I’'W, des calcaires tithoniques & I'E, sur la rive gauche de la Dambovicioara.
En un seul endroit, situé 2 1 km de « Pesterea Démbovicioarei », il s’est con-
servé un lambeau de Néocomien également sur son aile E.

Premiére faille de Dealul Sasului. Cette faille de direction W-E, est
visible sur 1 km dans la partie W de Dealul Sasului. Elle passe entre la paroi
abrupte de calcaires berriasiens formant son aile E, et les marnes néocomiennes
de son aile W.

Deuxiéme faille de Dealul Sasului. Une autre faille se trouve de suite 2
I'W de la précédente et parallele & celle-ci. Elle délimite vers I'W la deuxi¢me
marche affaissée de Dealul Sasului, vers les marnes néocomiennes en lambeaux
réduits et vers les calcaires berriasiens de Cetatea Neamtului.

Ces deux dernitres failles ne peuvent étre suivies vers le N, ni dans le
lambeau de conglomérats cénomaniens, ni dans les marnes néocomiennes de
Valea Zambilei, Il est probable qu’elles se réunissent dans ces derniéres en
une seule faille, qui se relie & son tour & celle de la vallée supérieure de la
Dambovicioara, en délimitant ainsi a I'W le compartiment de Dealul Sasului—
Dambovicioara. Ce compartiment est descendu de 350—400 m par rapport
A la zone des calcaires de Fundata—Giuvala a 'E; mais il est en méme temps
soulevé relattivement au compartiment occidental, celui de la dépression de
Podul Déimbovitei.

Vers le S, le prolongement des mémes failles de Dealul Sasului est masqué
par le lambeau de conglomérats cénomaniens culminant dans la hauteur dite
Piscul Stoicii. Nous soupgonnons que ces failles se relient, sous les conglomé-
rats transgressifs, & la faille de la partie supérieure de Valea Cheii, en limitant
ainsi vers le S le compartiment de Dealul Sasului.

Ainsi défini, le compartiment de Dealul Sasului se présente faiblement
ondulé suivant la direction N-S, en une série de plis anticlinaux et synclinaux
trés peu accentués. Une coupe du S au N, de Valea Cheii a Gilgoaie, nous
met en présence — dans Varful Grosilor (1222 m), qui fait partie du Dealul
Sasului — d’un anticlinal dans l'axe duquel affleurent les calcaires blancs
berriasiens. Dans le flanc S de cet anticlinal se trouvent les marnes néoco-
miennes de Valea Cheii, tandis que le flanc N est formé par les mémes marnes,
lesquelles recoupent sous la forme d’une bande large de 1,4 km la chaussée
passant au N de Dealul Sasului. Les marnes néocomiennes dessinent ensuite
un large synclinal, comprenant dans la zone axiale les lambeaux de con-
glomérats cénomaniens de Oritii—Nisipuri—DAambovicioara. Ce synclinal
est suivi par un deuxiéme anticlinal, sur le flanc N duquel on trouve les
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marnes néocomiennes de la rive gauche de la Dimbovicioara, au N de
Pestera.

La faille Cetatea Neamiului—Valea Ddmbovitei. Cette faille est trés
importante par le role qu’elle a joué dans le décallage subi par la portion N
du synclinal de Piatra Craiului. Elle passe, avec une direction NW, sous la
paroi de calcaires tithoniques de Cetatea Neamtului, 4 I'E du village de Podul
Dambovitei. A cet endroit elle est mise en évidence par une série de sources,
puis elle passe devant les calcaires tithoniques de Ientrée des défilés de la

TP e I, e e P S B o S LA e et e e, P—

Fig. 8. — Dépression tectonique de Podul Déambovitei, Escarpements de cal-
caires tithoniques, qui dominent les grés conglomératiques  cénomaniens du
premier plan (Foto KRAUTNER).

Déambovicioara, en déterminant une dénivellation importante; en effet, les
conglomeérats cénomaniens ') qui recouvrent le Tithonique de son aile occi-
dentale, se trouvent descendus de 200 m par rapport a leur prolongement de
I'aile” orientale surmontant les calcaires tithoniques de Plaiul Mare. .

Cette faille pénétre dans les premiéres gorges de la Dambovita, au N du
village de Podul Démbovitei. Elle ne peut étre suivie plus loin, du fait que
cette partie de la vallée est impraticable. Elle n’est pas observable, vers le
SE (de la chaussée Rucir—Bran), a cause de la présence des conglomérats
cénomaniens recouverts de végetation.

1) Ces conglomérats sont visibles de part et d’autre de la chaussée avant les gorges de
la Dambovicioara.
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Cette faille, importante donc aussi bien par la dénivellation verticale de
lordre de 2z00—250 m qu’elle détermine, que par I'intéressant décrochement
_ transversal 4 jeu d’environ 4 km déja signalé, est trés probablement apparue —
comme d’ailleurs les autres failles importantes de la régions — au cours des
mouvements mésocrétacés. C’est alors que la dénivellation s’est esquissée; le
décrochement transversal apparait consécutif a4 la poussée, post-sénonienne
ou tertiaire, du Figiras, utilisant I'endroit de faible résistance formé aupara-
vant par cet accident apparu dans la région.

La faille a 'E de Pleasa—Posada. La direction de cette faille est NW-SE.
Elle sépare les calcaires tithoniques de la créte Pleasa—Posada a I'W, des
conglomérats cénomaniens surmontés par les marnes sénoniennes 4 I'E, et qui
affleurent dans la partie occidentale de la dépression de Podul Déambovitei.
Elle est observable sur une distance d’environ 3 km.

La faille de Gruiul Ratei. Parallele a4 la précédente, elle borde vers I'E
une bande étroite de marnes sénoniennes pincée entre les massifs calcaires

de Pleasa—Posada a4 I'W et de Gruiul Ratei a I'E.

La faille a 'W de Pleasa—Posada. Cette faille passe avec, une direction
NW-SE, entre les formations du Crétacé supérieur 4 I'W, formant la partie
orientale de la dépression de Rucidr d’une part, et les calcaires tithoniques
surmontés par les conglomérats cénomaniens du compartiment Pleasa—Posada
de l'autre.

La faille ‘de Pleasa. En continuité avec la précédente et présentant
la méme direction, cette faille sépare les calcaires tithoniques a4 I'E de Varful
Plesei, des marnes sénoniennes a4 I'W.

Les failles consignées aux paragraphes 6, 8 et 8 a, délimitent le comparti-
ment de Pleasa—Posada, formé par des calcaires tithoniques recouverts par
les conglomérats cénomaniens. Ce compartiment soulevé, dominant ceux de
I'W et de I'E, constitue le seuil de Pleasa—Posada qui sépare la dépression de
Rucir de celle du Podul Déambovitei.

La faille de Valea Preotului. Cette faille a direction SW-NE sépare, au
N de Rucir et sur une distance de plus d’un km, les calcaires tithoniques
affleurant en plusieurs endroits le long de la rive gauche de cette vallée, des
formations du Crétacé supérieur de la rive droite de celle-ci.

La faille de Valea Matuser. Dirigée NW-SE, cette faille sépare les

calcaires tithoniques, des gres turoniens. C'est une faille secondaire, qui
atteints 500 m en longueur.
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La faille du versant N de Valea-cu-Ulucile. Cette faille, dirigée SW-NE,
est constatable dans la bordure occidentale du synclinal de Piatra Craiului.
Elle y détermine un décrochement transversal d'une envergure d’environ
400 m de longueur. Formant I'aile N de cette faille, on remarque sur la rive
gauche de la Valea-cu-Ulucile une paroi escarpée, bien que boisée, montant
de quelque 750 m plus haut que celle de la rive opposée. Cette dénivellation
ne peut étre attribuée qu’a une faille suivant Valea-cu-Ulucile, et que nous
considérons en méme temps comnme la limite N de la dépression de Dambo-
vicioara.

En dehors des failles que nous venons d’énumérer, la région de Démbo-
vicioara—Rucir est parcourue par de nombreuses failles secondaires qui,
recoupant sans dénivellation appréciable les mémes formations, ne peuvent
étre suivies dans toute leur longueur.

Nous avons déja vu plus haut que les failles de la région de Piatra Craiului
doivent étre apparues en grande majorité, sous une forme incipiente, déja
du temps des mouvements orogéniques meésocrétacés. Pendant Porogenése
tertiaire de nouveaux déplacements ont eu lieu surtout le long des failles. Ces
déplacements ont affecté les compartiments dans leurs positions initiales. En
effet, les dépdts peu consistants du Neocomien se trouvent aujourd’hui cantonnés
dans le compartiment de Dealul Sasului—Ddambovicioara, qui actuellement
est le plus ¢levé de la dépression. Les compartiments relativement beaucoup
plus affaissés, de Rucir et de Podul Démbovitei, n’en montrent au contraire
aucun affleurement de Néocomien; ce fait ne pourrait s’expliquer, si nous
acceptons la situation actuelle comme originelle, Or, le Néocomien est
absent, non seulement 13 ol l'on observe les calcaires tithoniques 4 nu,
calcaires qui auraient donc pu perdre leur couverture de marnes durant le
Tertiaire, mais aussi dans les endroits oli ces calcaires sont surmontés
par les conglomérats cénomaniens.

Il faut donc admettre une érosion précénomanienne qui a entamé la
couverture de marnes, et cette érosion entraine comme conséquence bien
naturelle que ces compartiments de Rucir et de Podul Dambovitei ava-
ient avant le Tertiaire une situation supérieure par rapport a celui de Dealul
Sasului.

L’inversion de la position des compartiments a eu lieu pendant I'un ou
Pautre des paroxysmes orogéniques tertiaires. En partant du fait que les
marnes sénoniennes, représentant la formation la plus récente du deuxieme
cycle, sont conservées seulement dans les dépressions de Rucir et de Podul
Dambovitei, et qu’elles sont absentes sur Dealul Sasului, on peut croire que
cette inversion a été la suite des mouvements post-sénoniens. Cela du fait
que ces marnes forment un horizon de faible importance (environ 30 m) qui
aurait été vite éliminé par I’érosion si les compartiments qu’il surmonte avait
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gardé pendant un certain temps une situation supérieure par rapport aux
compartiments voisins.

L’effet des paroxysmes tertiaires plus récents a été peut-étre d’accentuer
ces différences de rejet entre les compartiments.

d) LA ZONE DE PRAVAT—MATEIASUL

Cette quatriéme zone, moins étendue, se trouve dans le SW de notre
région. Elle consiste en deux lambeaux isolés de dépots sédimentaires déposés
sur le cristallin de la Leaota.

L’un de ces lambeaux, uniquement formé par des calcaires tithoniques,
constitue le Mateiasul et ses contreforts, qui délimitent la région collinaire
des environs de Campulung (la zone des « Muscele ») par raport a la zone mon-
tagneuse de Dragoslave—Rucir.

Le second lambeau est situé au NW de Mateiasul, entre Valea Pravitului
et ’Argesel; il est formé par des conglomérats, des grés et des marnes appar-
tenant au Crétacé supérieur.

Le lambeau tithonique du Mateiasul se présente sous la forme d’un syn-
clinal pincé dans le cristallin. Les calcaires offrent 4 leur base un aspect bré-
choide, et comprennent des horizons de calcaires marmoréens.

Le lambeau de Crétacé supérieur de Valea Pravitului est chevauché dans
sa partie N par le cristallin; les marnes sénoniennes développées du coté du
Pravit, comme les conglomérats cénomaniens affleurant vers I’Argesel, plon-
gent vers le N sous le cristallin avec 25°.

Cette ligne de chevauchement — peut-étre du fait de son manque d’im-
portance — ne peut étre suivie dans le cristallin. Quoiqu’il en soit, son intérét
est trés grand, car elle prouve avec certitude l'activité de mouvements post-
sénoniens dans le synclinal de Piatra-Craiului.

Les calcaires tithoniques de Mateiasul étaient autrefois en connexion avec
les calcaires du flanc oriental de Piatra Craiului. L’érosion les a séparés; la
distance actuelle entre les deux masses calcaires atteint environ 3 km. Les
calcaires bréchoides et les calcaires marmoréens de la base du Mateiasul y
mettent pour le surplus en évidence un décollement suivi par le glissement
du calcaire tithonique a la surface du cristallin. L’absence du reste de la
série jurassique a la base du Tithonique appuye cette maniére de voir.

Le lambeau de conglomérats du Pravit a lui-aussi été en connéxion directe
avec les conglomérats des environs de Rucir; c’est 'érosion qui 'en a détaché.

B) LE SYNCLINAL DES BUCEGI

Dans le massif des Bucegi, Iallure synclinale ne peut étre mise en doute.
Les dépots du premier cycle affleurent aussi dans ses deux flancs, W et E,
mais ces dépdts sont moins développés que dans Piatra Craiului, tandis que
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ceux du cycle crétacé supérieur se présentent sous des épaisseurs énormes,
dépassant 1000 m.

Les conglomérats cénomaniens ont noyé complétement, dans sa partie
N — (région de Omul) — les dépdts du premier cycle de sédimentation,
d’ailleurs en grande partie entamés par I’érosion durant I’Albien. Mais I’érosion
tertiaire a décapé a son tour les conglomérats de Bucegi, de sorte que le fonde-
ment jurassique et néocomien vient en maints endroits a l'affleurement.

Ces dépots du premier cycle ont été mis a nu surtout a la partie S du
massif, laquelle est relativement soulevée par rapport aux contrées septen-
trionales. Le cristallin de la Leaota est, comme nous ’avons vu, dans la méme
situation: soulevé au S, il s’abaisse axialement vers le N.

Bien que réduits comme étendue, les dépots du premier cycle des Bucegi
sont identiques comme facies et comme 4ge a ceux de Piatra Craiului. Ces
dépots se présentent sous la forme d'une étroite bande N-S, depuis
Polita, jusqu'a Valea Tiatarului au S, apparaissant aussi a Lespezi—Zinoaga.
Dans le flanc oriental, ils affleurent seulement dans la klippe alongée N-S
de Piatra Arsi—S-ta Anna, prés Sinaia, et en d’autres petits lambeaux de
calcaires tithoniques semés le long de la ligne frontale des Bucegi.

On a pu voir au chapitre de stratigraphie que, dans les Bucegi comme
dans Piatra Craiului, le premier cycle s’est prolongé jusque dans le Néocomien,
et qu'aprés le Barrémien la sédimentation y a été interrompue, ne reprenant
qu’avec le Cénomanien; que la lacune durant I’ Aptien et I’Albien a été marquée
par des mouvements orogéniques et par une période d’érosion qui a en grande
partie suprimé les dépots jurassiques et néocomiens. Il est possible d’ailleurs
que ces dépdts ont été dans les Bucegi originairement peu développés. On a
pu voir aussi comment la transgression cénomanienne, venue du NE, a déposé
dans la région la puissante série des conglomérats de Bucegi, qui a moulé les
excavations et noyé sous leur masse les reliefs précénomaniens.

La compléte identité de facies des dépots sédimentaires dans les deux
grands synclinaux, la présence du méme socle cristallin sur lequels ils se sont
constitués, comme aussi les rapports étroits de leur tectonique, mettent en
évidence d’une maniére indubitable leur évolution géologique commune.
Les mouvements tectoniques d’4ge tertiaire ont accentué les anciens plis
esquissés pendant le Mésocrétacé, si bien que les conglomérats cénomaniens
sont interessés, comme dans Piatra Craiului de son cété, par le grand pli
synclinal des Bucegi.

Ce synclinal présente un grand développement, ses flancs ne montrant
nulle part des inclinaisons au dela de 20—25°. Les conglomérats cénomaniens
y ont de ce fait I'aspect d’une interminable succession de bancs apparemment
trés peu dérangé et qui, 4 la suite des mouvements tertiaires, a €té fracturée
surtout transversalement. L’importance de ces fractures est tout a fait secon-
daire. Quant aux failles longitudinales, elles sont probablement apparues
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durant orogenése mésocrétacée et ont été rajeunies ultérieurement. Elles
sont visibles aujourd’hui seulement en relation avec les dépétsjurassiques
qui percent ¢a et la la couverture de conglomérats. :

Dans la région des Bucegi aussi, 'on constate les effets de la poussée venue
du NW. Ainsi, sur les coupes que nous présentons, on observe que le syn-
clinal des Bucegi est assymétrique, son flanc W étant soulevé par rapport au
flanc oriental; de plus, I'axe N-S du synclinal y est déplacé vers 'W, le flanc
W étant bien moins large que le flanc E. On constate aussi que, le flanc W
s’appuye normalement sur le cristallin, tandis que le flanc oriental, ayant a
sa base les klippes jurassiques de Piatra Arsd, chevauche la zone interne du
Flysch néocomien de la région de Sinaia—Busteni. Nous attribuons la situation
relativement élevée du flanc W au soulévement du seuil cristallin de Ia Leaota
au cours des mouvement stertiaires.

En méme temps que le mouvement vertical, la masse cristalline de la
Leaota a été déplacée vers I'E par la poussée venue de la direction du Figiras.
C’est ce mouvement, transmis au synclinal des Bucegi, qui a déterminé le
chevauchement du flanc oriental de celui-ci, le long de la Prahova par-dessus
la zone des couches de Sinaia et du Barrémien gréseux du Flysch néocomien.
Tous les termes jurassiques moyens apparaissant du dessous du Tithonique
du flanc W du synclinal, montrent que ce flanc est resté relativement en place
sur son socle cristallin.

LA LIGNE FRONTALE DES BUCEGI

La poussée venue du NW n’a rencontré, le long de la ligne frontale des
Bucegi, qu’une faible résistance. Il ne nous a pas été possible de trouver —
dans le cadre de notre région — des données précises sur I'amplitude des
mouvements mésocrétacées; cette question oblige pour étre discutée et éclaircie,
de placer la région dans le cadre général des Carpates, ce que nous ferons
d’ailleurs plus tard. En tous cas nous devons souligner, indépendamment de
toute interprétation de la tectonique mésocrétacée des Carpathes, que cette
ligne frontale doit étre considérée comme un effet de ces anciens mouvements.
Déja dans le mésocretacé I'important accident tectonique dont il est question
séparait deux zones distinctes: a I'W, la zone cristallino-mésozoique, dans
laquelle le Nécomien apparait sous le facies marneux-ammonitique, de Dambo-
vicioara; a I'E, la zone du Flysch, ot le Néocomien offre le facies néritique
des couches de Sinaia.

Les poussées intenses venues du NW, au cours du Tertiaire, ont fait
glisser le flanc oriental des Bucegi — par chevauchement — sur la zone des
couches de Sinaia.

Sur une grande distance le long de cette ligne frontale les conglomérats
de Bucegi du flanc oriental viennent en contact avec les couches de Sinaia; il
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n’y a que dans le S5, que sur cette ligne de contact anormal apparaissent les
klippes jurassiques de S-ta Ana—Piatra Arsd. Dans cette partie aussi s’intercale
le facies gréseux du Barrémien entre le Jurassique—Berriasien de Piatra
Arsi—S-ta Ana et la base des conglomérats de Bucegi, montrant le méme
plongement que les conglomérats. La carte met en évidence que ce Barrémien
se prolonge, sous les conglomérats de Bucegi, bien plus loin que la terminaison
N des klippes jurassiques, qu’il dépasse d’environ 3 km.

Nous avons signalé déja la présence d’un complexe de couches gréseuses
identiques aux grés barrémiens, qui affleure aI'E de la ligne frontale des Bucegi
en situation verticale, ou offrant un fort pendage W — atteignant 80—83°.
Ce paquet peut étre suivi, en particulier dans Valea Jepilor, sur une distance
de 400 m. Vers Busteni toutefois, leurs relations avec les couches de Sinaia
ne peuvent étre suivies pas-a-pas, du fait de la présence de la forét et des
éboulis de ces parages. Mais, prés de Busteni, puis dans la vallée de la Prahova,
affleurent — 4 1 km de distance a peine des grés massifs barrémiens — les
couches de Sinaia trés développées. Il s’ensuivrait donc qu’il faut admettre
ici un passage graduel depuis I'horizon de grés barrémiens en couches verti-
cales aux couches de Sinaia.

Comme nous 'avons affirmé a un autre endroit, aussi bien la bande de
grés barrémiens qui sont en concordance avec les conglomérats, que les gres
redressés a I'E de la ligne de chevauchement, disparaissent un peu au N de
Valea Jepilor. A partir de ce dernier point vers le N le long de cette
ligne frontale, les conglomérats de Bucegi viennent en contact direct avec
les couches de Sinaia. La ligne frontale présente, au S, une direction SSW-
NNE; cette direction change a l'extrémité N de la klippe de Piatra Arsi,
devenant SSE-NNW; cela, du fait méme de I'apparition de cette klippe, qui
a déterminé un décallage de la portion S d’environ 1 km par rapport a la
partie N.

La direction NNW de cette ligne persiste jusqu’a Poiana Costilei, ou elle
dessine un entrant aigu. Ensuite, elle se dirige vers le N, en recoupant Valea
Cerbului a2 200 m a 'W de la maison Dihamu. En cet endroit, on observe
sous les conglomérats de Bucegi, une puissante bréche a éléments de schistes
cristallins, témoignant que le fondement cristallin se trouve a faible profon-
deur dans cette partie du flanc oriental des Bucegi.

A partir du sommet dit La Cleste, la direction de la ligne frontale rede-
vient NNW jusqu’a la hauteur des calcaires tithoniques de Piatra Arsd!).
Elle est interrompue ici par une faille transversale particuliérement intéres-
sante, ainsi qu’on le verra plus loin.

Dans Valea Cerbului apparaissent — dans le flanc W de la faille — des
couches de Sinaia qui peuvent étre suivies jusqu’au point Pichetul Rosu. Ces

1} Klippe située aux sources de Valea Régnoavei.
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couches apparaissent de sous les conglomérats cénomaniens; elles se trouvent
donc ici en fenétre.

Dans la méme situation tectonique se trouvent les couches de Sinaia, qui
affleurent sous la forme d’une bande étroite de suite au N de Pichetul Rosu,
depuis le début de Valea Glijariei vers le N.

En jugeant d’aprés la distance entre ces fenétres tectoniques et la ligne
frontale, il semble résulter que 'envergure du chevauchement du flanc oriental
des Bucegi, est d’au moins 4 km. La grande poussée développée au cours de
ce phénoméne explique bien I’aspect plissoté des couches de Sinaia, comme
leurs diaclazes et leurs empillement en paquets fragmentés; ces couches, ont
subi de la part de la lourde masse chevauchante un véritable pétrissage.

LE DECROCHEMENT DE PIATRA MARE ET LE CHEVAUCHE-
MENT DE CELLE-CI SUR LES COUCHES DE SINAIA

J’ai montré plus haut que la ligne frontale des Bucegi est limitée par une
faille transversale, faille qui passe en contrebas des calcaires de Piatra Arsd II
(sources de Valea Rasnoavei) avec une direction W-E. L’importance de cette
ligne transversale est dans le fait qu’elle sépare — dans la grande zone syncli-
nale orientale — deux unités: I'une au S, celle des Bucegi, I'autre au N, celle
de Piatra Mare.

L’unité de Piatra Mare, au N, a subi un déplacement accentué vers I'E
par rapport 4 I'unité des Bucegi au S, et la faille transversale de la base des
calcaires de Piatra Arsi a servi de plan de glissement lors de ce décalage.

N’ayant pas eu la possibilité d’étendre nos recherches sur la région de
Piatra Mare, nous utilisons, dans le but de clarifier la position tectonique de
cette unité par rapport i notre région, la carte publiée récemment par M.
JEKELIUS (34).

Sur cette carte, la zone de Piatra Mare, constituée par des sédiments
jurassiques et des conglomérats de Bucegi, est interprétée par M. JEKELIUS
comme formant une nappe charriée par-dessus la zone des couches de Sinaia.

La dislocation a I’E de Piatra Mare, qui limite les conglomérats cénoma-
niens du substratum de couches de Sinaia, s’étend sur une longueur de 10
km en direction NNW, dans la rive gauche de Valea Garcinei. Les couches
de Sinaia affleurent en fenétre aussi 4 I'W de la ligne de chevauchement de la
Gércina, au S de Turches. :

Essayant de trouver la liaison entre la zone de Piatra Mare et celle des
Bucegi, nous remarquons d’abord que, la ligne de la Garcina présente la méme
situation tectonique que la ligne frontale de Bucegi. Elles séparent les flancs
orientaux chevauchants des deux synclinaux formés par les sédiments jurassi-
ques et les conglomérats des Bucegi, des couches de Sinaia constituant
Pautochtone. Le flanc E du synclinal de Piatra Mare représente une zone
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identique 4 celle du flanc E des Bucegi, mais déplacée bien plus
vers I'E que celle-ci par les poussées tectoniques tertiaires venues du
NW.

Il s’ensuit que le flanc oriental des Bucegi était — avant les poussées
tertiaires — en continuité directe avec le flanc oriental de Piatra Mare. Ces
poussées, étant plus fortes dans la moitié N du synclinal primitif, elles ont
déterminé un décrochement transversal plus accentué — pouvant étre estimé
a environ 12 km par rapport aux Bucegi; cette moiti¢ N, a été poussée donc
en nappe par-dessus les couches de Sinaia.

Il ressort aussi de la carte de M. JEKELIUS que, le bord méridional de la
nappe de Piatra Mare est un ligne de fracture a direction W-E, passant entre
Timisul-de-Sus et Predeal.

La zone de Piatra Mare apparait donc comme une partie intégrante de la
grande zone synclinale orientale, décrochée et poussée de beaucoup vers I'E
le long de cette faille transversale.

La tectonique du synclinal des Bucegi—Piatra Mare est, naturellement,
en liaison étroite avec celle du synclinal de Piatra Craiului—Rucir. Celui-ci,
du reste a été le premier & subir I'effet de la poussée exercée par la masse
cristalline du Figiras. Il est donc intéressant de considérer la tectonique de la
région dans son ensemble. Dans ce sens la question parait se présenter dans
les conditions suivantes:

Le cristallin des Monts du Figiras a exercé une pression vers I'E, de plus
en plus accentuée 2 mesure que l'on se déplace vers les hauteurs septen-
trionales des Monts Persani; ici, il se trouve fortement chevauché, sur le
Lias de Codlea (JEKELIUS, 31 coupe, p. I7).

Les effets de ces pressions ont été premiérement ressenties par la zone de
Rucir—Piatra Craiului, Mais la région de Rucidr est uniquement fracturee,
sans deplacement latéral bien notable.

La région de Piatra Craiului—Fundata a été détachée de celle de Rucir
suivant la faille transversale de la Dambovita (2 Podul Dambovitei); elle a
été ployée en synclinal 2 bord occidental déversé, et décrochée vers I'E d’en-
viron 4 km. Son extrémité N chevauchée d’une manitre plus accentuée,
subit en méme temps, du fait des pressions de plus en plus fortes, une brusque
inflexion vers I'E suivant la ligne Magura—DBran.

Les mémes pressions se manifestent aussi dans les Bucegi qui, ployés
en synclinal fracturé, sont poussés par-dessus les couches de Sinaia.

Mais, le plus puissant effet de ces pressions est ressenti par la zone Posti-
varul—Piatra Mare qui, détaché des Bucegi—Piatra Craiului le long de la
faille transversale mentionnée, est poussée bien plus loin vers I'E, en nappe
sur les couches de Sinaia. I’ampleur du décrochement est d’environ 12 km,
et il n’est pas exclu que la zone de Ziganu fasse partie de cette nappe de
charriage; le fait semble méme ressortir clairement des recherches de M.
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Prepa (83). La disposition en écailles imbriquées de la région Postivarul—
Piatra Mare est due au méme phénoméne.

Ce chevauchement accentué a été certainement de beaucoup facilité par
Paffaissement axial vers le N du cristallin de la Leaota. Au contraire, vers
le S, les coupes montrent avec évidence la résistance que cet anticlinal oppose
aux poussées tendant a accumuler toujours vers I'E la couverture sédimentaire
fracturée et localement décollée.

L’anticlinal de la Leaota s’efface de plus en plus vers le N, et disparait
complétement 2 la latitude de Piatra Mare—Postivarul; a la place des deux
synclinaux méridionaux (Bucegi et P. Craiului), on trouve ici un seul synclinal
(Piatra Mare) de dépdts sédimentaires, jurassiques et néocomiens, recouverts
par les conglomérats cénomaniens transgressifs.

Le synclinal de la région de Bragov—Christian—Codlea comportant du
Trias et les trois termes du Jurassique (Lias, Dogger, Malm), en dehors du
Néocomien et des conglomérats, se différencie comme une zone distincte par
rapport 4 la grande zone synclinale Piatra Craiului—Bucegi—Piatra Mare—
Postdvarul (ici 'on n’observe nulle part du Trias, ni du Lias 4 la base de la
série étudice).

PARTICULARITES TECTONIQUES A L’INTERIEUR
DU SYNCLINAL DES BUCEGI

Dans la région des Bucegi, le flanc W, marqué par le Jurassique de Titarul—
Polita, montre une direction N 10° E et un pendage E 20°, qui se retrouvent
dans les conglomérats cénomaniens de la créte Bitrana—Gaura.

Les conglomérats de cette derniére se trouvent aujourd’hui sur une marche
¢levée par rapport aux conglomérats du Bran, du fait de I'existence probable
d’une faille N-S passant en contrebas de cette créte. Suivant cette faille,
Pentier synclinal des Bucegi a été soulevé de plusieurs centaines de métres
par rapport a la région W. _

Le synclinal des Bucegi délimité ainsi & I'W par cette faille, 3 I'E par la
ligne frontale déja étudide, apparait — du fait de la faible inclinaison de ses
flancs — sous I'aspect morphologique d’une immense plaque formée dans sa
trés grande majorité de conglomérats cénomaniens. Cette plaque est inté-
ressée en plusieurs endro'its par des failles, dont voici les plus importantes:

Faille de la vallée supérieure de la Ialomita. Cette faille, 4 direction N-S,
peut €tre suivie sur une longueur de 4 km. Elle est visible déja au S des gorges
du Tétaru et s’étend jusqu’au N du confluent de Valea Horoabei, séparant
les calcaires tithoniques & I'W des grés et conglomérats cénomaniens 3 I'E.
En deux endroits le long de cette faille, le cristallin affleure 4 la base des cal-
.caires tithoniques: I'un se trouve au débouché des gorges de Titaru; le
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cristallin assez développé y est trés broyé. Plus haut de 3 km, au débouché
de la Horoaba, se trouve le deuxiéme affleurement de schistes cristallins,
d’extension réduite. Cette faille disparait vers le N, masquée par les conglo-
mérats cénomaniens de I’Obérsia Ialomitei.

Le fait que la faille n’est évidente que dans les dépdts jurassiques, laisse
supposer qu'elle a été déterminée, par les mouvements mésocrétacés, avant la
transgression cénomanienne.

Les failles transversales du flanc W des Bucegi. Tout comme le flanc W
de Piatra Craiului, celui des Bucegi est recoupé par quelques failles transver-
sales, de faible importance, le long desquelles les compartiments se sont
décrochés.

Deux de ces failles se trouvent dans les environs de Vama Strunga. Elles
sont paralléles et offrent une direction W-E. La carte montre que le bloc
jurassique qu’elles délimitent est déplacé vers 'W d’environ 500 m par rapport
a la bordure générale du synclinal.

Nous ne possédons pas des éléments en nombre suffisant pour apprécier
I'age de ces failles; il est cependant trés probable que la fragmentation a
commencé au temps des mouvements mésocrétacés; les décrochements
qu'elles ont facilité sont toutefois & considérer comme des effets ter-
tiaires.

Les écailles de la klippe Piatra Arsi—S-ta Ana. La klippe de Jurassique
de S-ta Ana, recoupée par Valea Pelesului, consiste en deux écailles imbriquées
de P'W vers P'E. Le pendage des couches y est de 35° W. L’écaille de base
est formée par les jaspes chevauchant les couches de Sinaia; au-dessus des
jaspes oxfordiens, suivent les calcaires tithoniques et berriasiens, puis les
grés barrémiens. Le Barrémien de cette écaille est interrompu par une faille
3 inclinaison W de 45°; la deuxiéme écaille le surmonte. Celle-ci offre la
méme succession sédimentaire: jaspes & la base, Tithonique-Berriasien, grés
barrémiens, recouvert par les conglomérats de Bucegi.

Les failles de la dalle de conglomérats du plateau des Bucegi. Cette dalle
d'un aspect tabulaire, 4 une épaisseur de plus de 1.000 m. Elle a subi au cours
du Tertiaire un déplacement accentué vers I'E, chevauchant de 4 km environ
les couches de Sinaia. Son flanc W, a été lui-aussi déplacé vers I'E, mais en-
semble avec son fondement cristallin.

Ces mouvements ont déterminé Iapparition dans la masse rigide des
conglomérats, de failles 2 directions variées, accompagnées de dénivellations.
Mais il serait impossible de suivre ces dislocations dans la masse des conglo-
mérats, sans I'horizon de grés micacés turoniens-sénoniens de la partie supe-
rieure des conglomérats, Ces grés n’affleurent que dans les régions_ centrale
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L ]
et méridionale du synclinal; de ce fait, les détails de la tectonique des régions
au N de Caraimanul restent imprécis.

Voici les failles dont nous avons eu la possibilité de préciser le trajet:

a) Faille 3 I’E des sommets Cocora—Pietrosul—
Blana. Cette faille soriente SW-NE. Elle sépare les conglomérats céno-
maniens, montrant la direction N 20° E et un plongement 18° W, des grés
turoniens-sénoniens; la direction de ces grés est N 18° E, et I'inclinaison
de 15° W,

b) Faille 2 I’E du sommet de Nucetul II sagit trés
probablement de la continuation de la précédente. Cette faille se présente en
effet immédiatement au S et dans les conditions identiques. La direction en
est cependant différente: elle s’oriente N-S.

En dehors de ces deux failles, paralléles & 'axe du synclinal, il y a dan
la région des failles transversales, de direction W-E. '

¢) La faille au S du Caraiman. Nous avons déduit la pré-
sence de cette faille, du fait que dans son aile N les conglomérats forment
une paroi abrupte, dominant d’environ 300 m laile S.

Au SW de Caraiman, on trouve une série de failles transversales au con-
tact des conglomérats et des grés, déterminant plusieurs écailles sur le flanc
oriental du synclinal. Ces écailles montrent un plongement monoclinal
constant vers le SW. Nous avons déja signalées ces écailles se traduisant dans
la série des sommets connus 4 I'W de Sinaia, les Jepi, Piatra Arsi, Furnica,
Virful cu Dor, etc., chacun formé 4 la base par les conglomérats, et 4 leur
partie supérieure par les grés turoniens-sénoniens. Chaque écaille est séparée
des voisines par des lignes de failles:

d) la faille entre 1’écaille des Jepi et celle de
Piatra Arsi;

¢) la faille entre 1’écaille de Piatra Arsi et celle
de Furnica;

f) la faille entre 1’écaille de Furnica et Varful
cu Dor;

g) la faille séparant 1’écaille de Varful cu Dor,
de 1’écaille de Piduchiosu—Oboarele;

k) la faille entre Piduchiosu et Dichiu.

Un phénomene intéressant soulignant cette structure en écailles du pla-
teau des Bucegi, c’est la disposition particuliére du cours supérieur des vallées
a la surface de ce plateau: bien d’entre elles présentent und déviation particu-
licre 2 angle droit, immédiatement aprés avoir touché les conglomérats de la
base de ces écailles.

Ainsi, Valea Dorului, aprés un trajet N-S dans les grés supérieurs, se dirige
4 angle droit vers I'E quand elle a touché les conglomérats cénomaniens de Ia
base de I'écaille de Varfu-cu-Dor,
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De la méme maniére, Valea Oboarele dirige son cours également 4 angle
droit, mais cette fois vers 'W, quand elle atteint les conglomérats de I'écaille
de Oboarele.

Si lon juge d’aprés I’état trés peu encaissé des vallées qui sillonnent le
plateau des Bucegi (en général suivant des failles) avant d’arriver dans I'un
ou lautre des grands collecteurs de la Prahova et de la Ialomita, on pourrait
déduire que la tectonique en écailles des Bucegi est trés récente. D’autre part,
vu le fait que cette tectonique en écailles est trés probablement la conséquence
immeédiate du déplacement vers I'E du synclinal sous la poussée du cristallin
du Figiras, il s’ensuivrait que cette poussée soit elle-méme un phénoméne
tout aussi recent; qu’il soit di au paroxysme orogénique de la fin du Pliocéne,

dont I'influence trés accentuée dans les Carpates a été mise en évidence par
M. Vorrestr (118).

C) L’ANTICLINAL DE LA LEAOTA

Entre les deux synclinaux de Piatra Craiului et des Bucegi, se dresse
avec une direction conforme — N-S jusqu'a N 10° E — l'anticlinal de cri-
stallin de la Leaota. '

C’est une zone massive, atteignant des altitudes au deld de 2.000 m (max.
2.134 m, dans Vérful Leaotei). Elle vient en contact direct, 4 'W avec le
Jurassique supérieur du flanc oriental du synclinal de Piatra Craiului, & I'E
avec le Jurassique moyen du flanc occidental des Bucegi.

Nous avons déji insisté sur I'ennoyage axial de cet anticlinal, vers le N,
sous les conglomérats cénomaniens de la dépression de Bran, qui font la liaison
entre ceux de la Piatra Craiului et ceux des Bucegi. Dans la région de Bran,
c’est le cristallin qui se trouve dans le soubassement des conglomérats; il
a été rencontré dans les puits foncés pour la recherche de I'eau et affleure
méme en plusieurs endroits par le décapage des conglomérats du fait de I'éro-
sion. Le point le plus septentrional d’affleurement se trouve entre Bran et le
village Poarta, dans Valea Poartei. Le cristallin affleure aussi sous les con-
glomérats — sous la forme d’une zone large de 4 km —un peu au S, le long
de Valea Lungi, entre les villages Moeciul de Sus et Moeciul de Jos.

En général, 'absence des dépbts jurassiques sous la couverture — assez
mince ici — des conglomérats cénomaniens, montre que le soulévement de
I’anticlinal cristallin remonte  une époque antérieure au dép6t de ces conglo-
mérats, sous l'effet des mouvements orogéniques mésocrétacés. Cette circon-
stance explique, d’une part I’érosion durant I’Albien des sédiments du premier
cycle 1), de l'autre la faible épaisseur des conglomérats, trés naturelle dans
une région a caractére geanticlinal.

1) Comme on l'a vu précédemment, il n'y a que deux endroits ol des lambeaux de
calcaires tithoniques se sont conservés: & Goaga—Predelusul et au confluent de Valea Moe-
ciului.
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L’anticlinal de la Leaota a joué un réle important durant les mouvements
tertiaires; le role d’un seuil résistant devant Piatra Craiului, poussée vers I'E
par 'avancement de la masse du Figiras, qui I'a déplacée dans cette direction
d’environ 4 km. Dans ce déplacement, le flanc W est resté solidaire du cristallin
de soubassement; le fait est prouvé par la conservation des horizons sédimen-
taires de la base des calcaires tithoniques. Il faut en conclure que le sédimen-
taire s'est déplacé ici ensemble avec le cristallin. Au contraire, dans le flanc
oriental, des décollements et des déplacements relatifs sont intervenus, qui
ont déterminé la destruction par laminage de ces horizons; il n’en reste que,
par-ci par-la, quelques paquets de jaspes oxfordiens.

A la fin, devant I’entassement de masses provoqué a I'W, I’anticlinal de
Leaota céde a son tour: il est déplacé vers I'E de 2 4 3 km, en transmettant
les poussées au synclinal des Bucegi qui le flanque sur sa droite.

L’anticlinal de la Leaota a subi aussi au cours des mouvements tertiaires
un mouvement d’exhaussement sur la verticale, accompagné par I'apparition
de la faille, de flanc occidental des Bucegi. C’est le long de cette faille que
devait avoir lieu le soulévement maximum du cristallin dans son aile orientale,
ensemble avec I'entier flanc W des Bucegi. Le fait s’est traduit par 'assymé-
trie — déja notée — du synclinal des Bucegi, dont le flanc W est bien plus
exhausé que le flanc E.

L’ennoyage axial vers le N de I'anticlinal de la Leaota, dans la région de
Piatra Mare—Postdvarul, a eu comme effet la suppression de tout obstacle
a la poussée exercée par le Figiras. Le cristallin de cette derniére zone a eu
donc la possibilité d’exercer librement sa poussée tectonique sur sa partie N
(Piatra Mare), la déplagant de 16 km vers I'E par-dessus les couches de Sinaia.

La faille WNW-ESE qui a occasionné le décrochement signalé au S de la
région de Piatra Mare, s’est formée justement 4 Iendroit ot Panticlinal de la
Leaota, suffisamment enfoncé, n’a plus eu d’influence sur les rapports des
masses superficielles. Dans ce cas, l'inflexion vers I'E de la créte de Piatra
Craiului, dans le région de Migura—Bran, doit étre mise également au compte
de la résistance plus faible opposée 4 la marche en avant du synclinal occi-
dental par I'anticlinal de la Leaota dans la région de Bran.

*
* *

De tout ce que nous avons consigné jusqu'ici sur les caractéristiques
tectoniques de notre région, il ressort que, Ta tectonique actuelle est due 4 la
sommation des divers mouvements orogéniques tertiaires, remaniant en bonne
partie les effets tectoniques de I'orogenése mésocrétacée. Il ressort aussi que,
le phénomeéne tectonique le plus important pendant les mouvements tertiaires,
c’est celui de la poussée de la masse cristalline du Figiras vers I'E et SE.

Nous n’avons pas des données suffisantes, dans la région méme, pour dé-
duire avec quelque précision lequel parmi les paroxysmes tertiaires a déter-
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miné ce chevauchement. Toutefois, en partant de la constatation faite sur
I’état encore jeune des vallées du plateau des Bucegi, qui ne sont pas encore
encaissées, il se pourrait que ce paroxysme coincide avec la puissante orogenése
de la fin du Pliocéne.

Cependant, il est possible aussi que le chevauchement du cristallin du
Fiagiras et donc les pressions exercées par lui, représentent les effets lentement
additionés de plusieurs orogenéses tertiaires, qui ont contribués peu-a-peu a
donner a la région ses caractéres tectoniques actuels,

II. LES MOUVEMENTS OROGENIQUES MESOCRETACES

L’interruption de la sédimentation du premier cycle — dogger-barré-
mien — et la discordance transgressive des conglomérats cénomaniens ont
été déterminés par des mouvements orogéniques. Ces mouvements, qui ont eu
lieu pendant I’Aptien, sont arrivés a I'exondation de la région et & la création
durant I'Albien d’un relief, sur lequel s’est étendue la transgression cénoma-
nienne.

Une autre preuve de l'influence de ces mouvements, nous I'avons signalée
dans les changements de rapports entre les compartiments tectoniques de la
dépression de Rucir—Dambovicioara: la conservation des marnes néoco-
miennes dans le compartiment actuellement plus élevé de Dealul Sasului—
Dambovicioara ne peut étre expliquée, comme on I'a vu, que par une situation
relativement abaissée par rapport aux autres compartiments, aprés les mouve-
ments-mésocrétacés et pendant I’érosion albienne.

Nous avons envisagé aussi une autre preuve de I'influence de ces mouve-
ments pendant I’Aptien et ’Albien, dans la formation de I'anticlinal cristallin
de la Leaota. C’est cette apparition précoce qui explique le décrochement
transversal au N de Piatra-Craiului Bucegi: du fait de la résistance opposée
par Panticlinal de la Leaota, déja formé, aux poussées tertiaires, ce segment
s’est déplacé relativement peu, tandis que le segment de Piatra Mare a éte
poussé bien plus loin vers I'E par les pressions orogénique tertiaires.

Notre région étant peu étendue toutefois, elle ne peut fournir un nombre
suffisant de données pour apprécier I'intensité et 'ampleur de ces mouvements
mésocrétacés. La nécessité s'impose donc de considérer cette région dans son
cadre géologique naturel, de faire appel aux données obtenues dans les régions
voisines. Dans cette voie, deux hypothéses peuvent étre avancées:

I. Les dépdts du premier cycle se sont constituées dans un géosynclinal
dont le substratum était formé par le cristallin de la Leaota. Ce géosynclinal
touchait 4 I’'W le cristallin de Figiras, se prolongeant vers le N dans le géo-
synclinal du Highimas. Le paroxysme mésocrétacé a faiblement ondulé ce
géosynclinal qui, 4 son extrémité méridionale, a été subdivisé en deux
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synclinaux secondaires, de Piatra Craiului et des Bucegi, par I'apparition du
géanticlinal de la Leaota.

II. Les formations du premier cycle provenant d’une zone située au NW
ont pu étre charriées, avec leur fondement cristallin, durant les mouvements
mésocrétacés. Les deux synclinaux méridionaux (Piatra Craiului et Bucegi)
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Fig. 9. — Esquisse paléogéographique de la région Bucegi—Piatra Craiului—Piatra
Mare, au Crétacé moyen.

représenteraient dans cette hypothése un phénoméne secondaire de plissement
de la nappe au cours de son déplacement. :

Nous proposant de discuter un peu plus loin ces hypothéses, nous souli-
gnons pour le moment un fait: quelque soit 'ampleur de ces mouvements
orogeniques mésocrétacés, ils ont dans tout les cas esquissé dans Ia région
une série de lignes tectoniques de deuxi¢me ordre qui ont été reprises par les
mouvements tertiaires. Les orogenéses tertiaires ont remis en mouvement la
région, en accentuant les plis formés, en changement localement les rapports de
position entre les divers compartiments tectoniques, surtout, en accentuant
le déplacement vers I'E des grands blocs isolés par les failles mésocrétacées,

/ “, 0 s - -
R Institutul Geologic al Romaniei



109 REGION DE PIATRA CRAIULUI-BUCEGI 100

Ces mouvements tertiaires ont affecté bien entendu aussi les dépéts du
deuxiéme cycle sédimentaire en transgression sur le relief précénomanien.

Nous présentons dans I'esquisse ci-contre I'aspect —en lignes générales —
de notre région avant le dépdt des conglomérats de Bucegi.

Sur ce schéma, le massif de Piatra Mare est reculé vers 'W de 16 km, les
Bucegi, la Leaota et la partie N de Piatra Craiului, de 4 km, tandis que le
cristallin du Figiras y occupe une situation bien plus occidentale que celle
actuelle.

Entre ce dernier et la limite W du synclinal de Postivaru—Piatra Mare,
s’intercalait la zone synclinale plus interne, Codlea—Vulcan, caractérisée par
des sédiments mésozoiques plus anciens, triasiques et liasiques, qui sont absents
dans les autres. Le fait que ce synclinal se termine aujourd’hui vers le S avant
d’atteindre Piatra Craiului, que ses dépots ne se retrouvent plus 2 I'W de celle-ci,
peut étre dfi, soit au laminage complet, soit peut-étre plus simplement 2 leur
absence originelle. Quant au fondement cristallin de ce synclinal, il s’agit, en
jugeant d’aprés les données de M. Scumipt, du cristallin de la Leaota qui
affleure 4 ’E de Holbac, 4 l'intérieur de ce synclinal.

La région synclinale cristallino-mésozoique, de Leaota—Piatra Craiului—
Piatra Mare—Bucegi, avec son sédimentaire débutant par le Dogger, carac-
térisé par le grand développement de calcaires tithoniques massifs et par un
Néocomien de type ammonitique, se différencie par rapport & la zone plus
orientale du Flysch interne. Dans cette derniére, le Néocomien — et méme
la partie terminale du Jurassique — sont développés sous des facies nériti-
ques, dépourvus de fossiles, sous un facies de Flysch.

Essayons 4 présent, en partant de cette esquisse, de voir laquelle des deux
hypothéses convient le mieux a notre région.

L’HYPOTHESE D'UNE STRUCTURE MESOCRETACEE NORMALE

I3

C’est 'hypothése que nous avons exprimée dans notre note sur I'évolution
géologique de la région (64). En nous basant sur I'identité compléte entre
les formations des deux cycles de sédimentation, dans les Bucegi et Piatra
Craijului, nous avons conclu & une identité d’¢évolution géologique des deux
synclinaux. Vu que le Dogger inférieur débute, dans les deux synclinaux,
par des conglomérats transgressifs, nous avons admis que les formations du
premier cycle se sont déposés dans un seul géosynclinal a direction N-S,
prolongeant le géosynclinal du Haghimas, ot le sédimentaire, du Dogger au
Néocomien, offre les mémes facies (7).

Dans cette note, nous avons considéré que les couches triasiques et liasiques
de Christian—Codlea se sont formées elles-aussi dans ce méme géosynclinal,
installé de bonne heure dans la région, et qui s’était étendu vers le SE, peu a
peu, dans le Dogger, englobant la région de Bucegi et de Piatra Craiului.
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Il ressort cependant de notre esquisse que les dépots triasiques et liasiques
de Cristian—Codlea appartiennent 4 un synclinal distinct, plus interne.
Au Dogger, ce synclinal a été doublé vers Pextérieur par un deuxiéme synclinal,
celui' de Piatra Craiului—Bucegi, fonctionnant comme tel jusque dans le
Barrémien. L’anticlinal de la Leaota n’existait pas encore i ce moment; il
s’est formé pendant les mouvements mésocrétacés.

Dans la région de Piatra Craiului—Bucegi—Piatra Mare, le Jurassique -
supérieur consiste, en calcaires tithoniques récifaux, massifs, tandis que le
Néocomien est formé par des calcaires marneux et des marnes 4 facies ammoni-
tique, ou « facies de Dambovicioara». A I'E de la zone des Bucegi, les mémes
termes stratigraphiques présentent le facies flysch, sans fossiles, représenté
par les couches d’Azuga (Jurassique supérieur), par les couches de Sinaia
(Valanginien-Hauterivien), et par les couches de Comarnic (Barrémien-Aptien).

Le passage entre les deux groupes de facies n’est pas observable. Sur notre
esquisse, nous avons séparé les deux zones de facies par une ligne N-S, maté-
rialisée dans la région par la ligne de chevauchement que nous avons designé
sous le nom de «la ligne frontale des Bucegi ».

Pour interpréter, dans I’hypothése d’une structure normale, ce brusque
changement de facies, nous pouvons admettre la présence d’une créte géanti-
clinale le long de la ligne séparatrice. Nous ne possédons cependant aucune
donnée positive sur la présence d’une telle créte.

Dans tous les cas, l'existence d’affleurements de schistes cristallin, 2
Zamura, décrit par M. M. MURGEANU et GHERASI (56), cristallin identique
a celui de la Leaota, concorde suffisamment avec I'idée d’une sédimentation
sur place des deux facies, recouvrant un fondement cristallin commun de
type Leaota et séparés I'un de l'autre par une créte.

Parmi les études de synthése sur la geologie carpatique, études congues
dans la méme hypothése, nous devons citer celle de M. Macover (43). Dans
cette étude, les dépots sédimentaires mésozoiques au contact du cristallin sont
considérés comme appartenant 4 un « synclinal marginal des Carpates Orien-
tales », se prolongeant de Bucovine par le Haghimas jusque dans les Bucegi.
L’apparition actuelle discontinue de ces dépbts est due uniquement 4 I'érosion.

Les mouvements orogéniques mésocrétacés apparaissent dans cette hypo-
thése avec un réle de deuxiéme ordre, ayant un caractére précurseur. Le
plissement qu’ils ont déterminé a été de faible importance, la manifestation
la plus accusée étant I'anticlinal méridional de la Leaota, séparant les deux
synclinaux. Mais ils ont en méme temps déterminé, dans cette région de for-
mations rigides, I'apparition de la plus grande partie des failles citées plus .
haut. Dans la partie orientale de la région, les mémes mouvements ont fait
apparaitre le long de la ligne de séparation des deux facies, ou, si 'on veut,
le long de la créte géanticlinale, une fracture que les mouvements tertiaires
feront évoluer en ligne de chevauchement: Ia ligne frontale de Bucegi.
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L'HYPOTHESE D’UNE STRUCTURE MESOCRETACEE
EN NAPPES

Voici comment dans cette hypothése de nappes, le schéma de structure
géologique peut-il étre interpréte.

La ligne tectonique N-S qui, dans la partie orientale, sépare les deux
facies néocomiens, type Dambovicioara et type flysch, peut étre considérée
comme la ligne frontale d'une nappe venue du NW: Cette nappe constituée
par le cristallin de la Leaota et son sédimentaire du premier cycle, chevauche
un autochtone formé probablement par un autre cristallin et un autre Méso-
zoique se trouvant en profondeur. Son front se trouve dans cette zone orientale
des couches de Sinaia; il forme une séparation tectonique des deux facies,
ce qui parait plus vraissemblable.

La zone des gneiss de Figiras peut étre  son tour considérée comme une
unité distincte par rapport 4 celle du cristallin de la Leaota. La possibilite
de Pexistence de plusieurs unités tectoniques dans le cristallin des Carpates
méridionales est d’ailleurs généralement admise. L’ampleur du jeu du bloc
du Figiras (durant le Tertiaire) laisse supposer d’ailleurs une activité de sa
part pendant le Mésocrétacé.

Le synclinal Codlea—Vulcan—Brasov, avec sa série comportant du Trias
et du Lias, 4 c6té du Dogger-Néocomien, apparait comme une zone plus
interne par rapport au synclinal de Piatra Craiului—Bucegi—Piatra Mare, ou
seuls les derniers dépdts sont représentés. Vu sa situation interne, il peut étre
considéré en connexion directe avec le synclinal du Haghimas, ol justement
le Trias est représenté.

Si 'on tient compte de la nature du cristallin de Holbac, montrant — d’apres
M. ScumIpT (g1) — des analogies avec le cristallin de la Leaota, on peut consi-
dérer ce synclinal comme venu en nappe, ensemble avec le cristallin de la
Leaota et le synclinal externe. Mais l'argument tir¢ des analogies des deux
cristallins ne peut contrebalancer celui plus précis de la stratigraphie, de sorte
que nous pouvons admettre que ce synclinal forme une unité 4 part, intercalée
entre le cristallin du Figiras et celui de la Leaota.

On ne peut cependant connaitre, du fait des déformations ultérieures,
les rapports de position entre les deux zones cristallines, de la Leaota et du
Figiras, 4 la suite des mouvements mésocretaces. Les rapports actuels sont des
rapports de chevauchement, le Figdrag chevauchant la Leaota. Il se pourrait
cependant que le cristallin de la Leaota constitue quand méme une unité
supérieure, venue de régions plus internes par dessus le Figiras, sa situation
actuelle étant due aux déformations tertiaires.

Le voisinage immédiat des deux zones de facies néocomiens le long de la
Prahova, comme la fragmentation intense par les failles du Mésozoique de
Piatra Craiului—Bucegi, s’expliquent facilement dans 'hypothése d’une nappe
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de charriage mésocrétacée. De méme, les affleurements cristallins des environs
de Zamura, a facies semblables & celui de Leaota, peuvent étre interprétés
comme une digitation inférieure de la zone frontale du cristallin de la Leaota
(D. M. Prepa), digitation qui a percé les couches de Sinaia, sortant un peu
a I'E en anticlinal, grice aux mouvements tertiaires. De la méme maniére
peut €tre interprétée aussi I'intercalation de grés barrémiens entre les conglo-
mérats de Bucegi et les calcaires tithoniques et berriasiens de S-ta Ana.

L’hypothése d’une structure en nappes a été de longue date admise dans
les Carpates. Nous nous bornerons aux idées qui ont été exprimé 2 cet égard,
¢t nous essayerons de voir comment ces idées s’accordent avec les faits que
nous y avons constaté dans notre région.

Dans la bibliographie concernant la tectonique carpatique, c’est JULEs
BERGERON (4, 5) qui a le premier parlé (en 1903 et 19o4) d’une tectonique
en nappes dans notre région. L’auteur considérait la série sédimentaire entiére
des Bucegi, depuis le Lias (il considérait, ainsi que nous I'avons déja consigné,
les conglomérats & charbons de la base du Dogger, comme du Lias) jusqu’au
Cénomanien inclus, comme venue d’une région inconnue, en nappe, sur un
autochtone cristallin. Il appuyait son affirmation sur un laminage des dépéts
Jurassiques moyens dans le flanc W des Bucegi, et estimait que '4ge de cette
nappe serait probablement sarmatien.

Nous avons déja examiné en partie la question et montré que ce
laminage n’existe pas en réalité; au contraire, la série jurassique moyenne est
tres bien développée a cet endroit. Les faibles laminages constatées dans cer-
tains endroits de la région, n’ont qu’un caractére local.

En 1905, puis en 1910, G. MURGocI publie une série de notes sur la tecto-
nique en nappes des Carpates Méridionales (58, 59, 60, 61). L’auteur y con-
state le chevauchement du I-er groupe cristallin et de son Mésozoique, en
grande nappe de surplissement sur le II-éme groupe cristallin et son Méso-
zoique — comme autochtone. La Leaota avec son sédimentaire jurassique et
crétacé est considéré comme la zone frontale de la nappe du I-er groupe
(Gétique). Sur la carte accompagnant une de ses notes (61), Murcocr ne
marque pas les klippes jurassiques de la base du flanc E des Bucegi. La ligne
de chevauchement de la Prahova est considérée comme le front de la nappe
tertiaire des conglomérats des Bucegi. Quant 4 'age du charriage de la nappe
gétique, il a été placé, par Murcoct, entre la fin du Barrémien et le début du
Cénomanien.

Nos propres données confirment et précisent les idées de MURGOCI quant
a I'4ge du paroxysme mésocrétacé, qui s’est produit pendant ’Aptien. Nous
croyons cependant que, le cristallin de la Leaota et son sédimentaire appartien-
nent a une unité distincte de celle de Figiras.

En 1907, UnLIG (115) publie sa synthése tectonique des Carpates, dans
laquelle la zone cristallino-mésozoique des Carpates comporte deux nappes:
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1. Une nappe inférieure, « bucovinienne », formée par du cristallin, des
conglomérats et dolomies permiennes, des jaspes triasiques, des schistes noirs
Jurassiques, et du Tithonique-Néocomien & facies sableux. La nappe bucovi-
nienne est chariée, d’aprés UnLig, sur un autochtone de F lysch crétacé inférieur,

2. Une nappe supérieure, « transylvaine », exempte de cristallin, formée
de schistes de Werfen, de Muschelkalk, de Trias supérieur a facies de Hallstatt,
puis de Rhétien, Lias, Dogger, Kimméridgien et de calcaires tithoniques-
néocomiens & facies coralligéne.

Ces unités d’UHLIG n’ont pas des équivalents precis dans la région de
Bucegi—Piatra Craiului. En effet, la série Dogger-Tithon-Néocomien de
Bucegi qui peut étre parallélisée 4 la partie supérieure de la nappe transylvaine,
y est solidaire au cristallin de Leaota, tandis que la nappe transylvaine de
UHLIG ne comporte pas de cristallin.

En 1911, MLM. MRazEc et P.-VoITesti, admettent — dans leur travail
sur la structure en nappes du Flysch carpatique (53) — quatre nappes for-
mant le Flysch interne. De ces nappes, la « nappe des conglomérats de Bucegi »
est l'unité la plus supérieure; elle serait formée par le cristallin de la Leaota —
ensemble avec les lambeaux d’écrasement de gneiss de Cozia, et de granite
d’Albesti — et par la couverture de sédiments mésozoiques et tertiaires repo-
sant sur le cristallin de la Leaota. :

1l s’ensuit que notre région serait dans sa totalité¢ comprise dans la « nappe
du conglomérat de Bucegi» de ces auteurs. Cette nappe, comme d’ailleurs
toutes les nappes du Flysch, aurait été formée pendant le Tertiaire.

En nous rapportant aux constatations faites dans notre région que dans le
Tertiaire, aprés la sédimentation du Crétacé sup., des déplacements vers I'E
ont eu lieu dans les deux synclinaux, nous devons conclure que ces déplace-
ments s’encadrent par leur constitution de méme que par le sens du mou-
vement dans cette « nappe du conglomérat de Bucegi ». Les nappes du Flysch
ont d’ailleurs été considérées par les auteurs comme des nappes-¢cailles, se
deplagant de l'intérieur vers Pextérieur, déplacements qui n’ont pas été trés
accentuds.

En 1929 M. Vorresti, publie un travail de synthése sur la structure des
régions carpatiques (r17) et, en 1935, le méme auteur publie son « évolution
géologique-paléogéographique de la Terre Roumaine » (118).

Dans le premier, la tectonique carpatique est mise en parallele avec celle
des Alpes; une distinction est faite entre les plissements mésocrétacés, qui ont
donné les « Chaines Daces», et les plissements tertiaires dont les résultats
ont €té les nappes du Flysch et les plis subcarpatiques. _

Les plissements mésocrétacés ont affecté la zone cristallino-mésozoique
des Carpates, formant une série de nappes 4 maximum de développement —
comme nombre et comme intensité — dans la région de I’Olténie, du Banat
et de la Serbie orientale. :
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Dans leur ordre d’apparition, en commengant par la supérieure, ces nappes
sont, d’aprés M. VOITESTI, les suivantes:

I. « Nappe transylvaine »; II. « Nappe bucovinienne »; IIL « Nappe Gé-
tique »; IV. « Nappe de Retezat—Biile Herculane»; V. « Nappe de Cazane—
Paring»; VI. « Nappes des Portes de Fer—Albestiy.

La région de Leaota—Bucegi—Piatra Craiului—Piatra Mare est comprise
dans la I-ére nappe (transylvaine) qui, d’aprés M. VoITEST, est la premiere
apparue de la série des six nappes mésocrétacées, étant aussi la plus supérieure.
Elle serait formée par le cristallin de la Leaota et sa série jurassique-néoco-
mienne. La région plus septentrionale, des Persani, tient encore de cette nappe,
comme aussi les dépéts sédimentaires et le cristallin de leur base de Haghimas
et de Rariu, dans les Carpates Orientales. ;

Le massif gneissique du Figiras est compris dans la Nappe Gétique.

La nappe II (bucovinienne), qui représente « mai mult o invaldtucire cu
« strivire $i ingramidire a grupului filitelor sericitoase-chloritoase si quartitice
«cirbunoase si a calcarelor cristaline intercalate lor, cu Paleo-Mesozoicul
« (Permian-Trias-Jurasic-Neocomian) ce le acopere» se trouve intercalée
entre la nappe I et la nappe II1. Elle s’est détachée d’ailleurs d’elles, et se trouve
indiquée sur le flanc N du Figiras, mais sans étre pourtant représentée aussi
sur le flanc S de celui-ci. '

Comme on le voit, les données marquées sur notre esquisse se rapprochent
de Pintérprétation de M. VorTestr. La nappe transylvaine, qui coincide dans
notre région avec la zone cristallino-mésozoique de la Leaota—Bucegi—Piatra
Craiului—Piatra Mare, englobe, d’aprés M. VOITESTI, aussi «ceea ce s'a
denumit altd dati Panza Conglomeratului de Bucegiy. :

Cette nappe devrait, 4 notre avis, étre interprétée comme comportant deux
phases d’avancement: .

I-ére phase mésocrétacée, pendant laquelle la nappe transylvaine est
venue, amenée par les poussées tangentielles, de I'W, et s’est avancée dans
la situation montrée par notre esquisse. Ses éléments constitutifs étaient alors,
les schistes cristallins de la Leaota, et sa couverture sédimentaire du premier
cycle. Aprés cette phase de mouvements de grande ampleur pendant I’Aptien
3 eu lieu la transgression des conglomérats cénomaniens et des greés turoniens-
sénoniens. Vient ensuite la II-e phase, celle des mouvements tertiaires,
pendant laquelle la nappe transylvaine, a laquelle s’est ajoutée le con-
glomérat de Bucegi, s'est fragmentée —sous linfluence de la poussée du
Figiras (le gétique de M. Vorresi) — d’abord en deux grands blocs: Piatra
Mare au N, et Piatra Craiului—Leaota—Bucegi au S. Le bloc septentrional
Sest décollé de son substratum et, ne rencontrant aucune résistance de la
part de son tréfonds cristallin, a subi un déplacement important (16 km
aprox.) vers I'E, venant recouvrir dans cette direction les couches de Sinaia;
au contraire dans le bloc méridional, le cristallin de la Leaota, opposant de la
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résistance, le déplacement a été plus réduit (4 km aprox.). Dans tous les cas,
la translation pendant le Tertiaire a été en général de moindre ampleur que
celle du Mésocrétacé.

Suivant nous, ce n’est donc que pendant les mouvements tertiaires, inté-
ressant ensemble les conglomérats de Bucegi et le cristallino-mésozoique de
Pancienne nappe transylvaine, que celle-ci devient synonyme de la « Nappe
du conglomérat de Bucegi ».

En reprenant les études de G. MurGocr sur les Carpates Méridionales,
M. STRECKEISEN distingue dans la partie orientale de la chaine trois nappes,
supérieures a la nappe gétique, a savoir: 1, la zone du gneiss de Cozia; 2, le
cristallin de la Leaota et 3, le cristallin du Figiras. Il est a souligner que
lauteur, comme M. ScHMIDT pour sa part (91, 92), reconnait lexistence
d’une ligne tectonique entre la zone de Figiras et celle de la Leaota.

En 1938, M. JEKELIUS (34) considére la zone de Bucegi—Piatra Craiului—
Piatra Mare-—Brasov—Codlea, comme s’intégrant dans la « nappe de conglo-
mérat de Bucegi» de M.M. MRrazEc et VOITESTI. Sur la carte annexe de ce
travail, parue en 1939, M. JEKELIUS marque la ligne frontale de Bucegi comme
¢lément tectonique mésocrétacé. Nous avons déja exprimé les motifs qui
nous déterminent a considérer cette ligne comme une ligne tectonique récente,
tertiaire.

RESULTATS ET CONCLUSIONS

Le grand nombre des études présentées sur notre région imposent de
dégager, au terme de ce travail, nos contributions a Ia clarification des questions
de stratigraphie, tectonique et développement géologique qui nous ont pré-
occupé. :

Une premiere contribution que nous avons apportée, c’est la distinction
dans les formations sédimentaires de la région, de deux cycles de dépbts: le
premier débutant dans le Dogger inf. et finissant avec le Barrémien, le deu-
xieme d’4ge crétacé supérieur, commengant par le Cénomanien et finissant
dans le Sénonien.

Nous avons pour la premiére fois trouvé, dans le prolongement vers le S
de Piatra Craiului, au-dessous des calcaires de Pietricica, la série entiére du
Dogger. Cette série commence par les conglomérats de base, suivis par les
greés et les marnes bathoniens et calloviens & Posydonomya alpina GRass, au-
dessus, les jaspes et les calcaires rouges kimeridgiens, puis le Titho-
nique. Nous avons suivie cette série vers le N jusque sous le sommet « La Om »,
ou elle avait été déja précisée par les recherches de M. JEKELIUS (32).

Cette série doggerienne se rencontre assez souvent a la base des calcaires
tithoniques de la région, pour croire que son absence,en certains endroits,
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est due uniquement 4 des suppressions tectoniques, par laminage. Une
conséquence de ces constatations, c’est de renoncer 2 'idée que le Tithonique
représente dans les Carpates Méridionales une formation transgressive, idée
exprimée par Popovici-HarzEG et adoptée par HAUG et par SCHAFFER.

Par la situation stratigraphique, strictement encadrée entre le Kimeridgien
a Aspidoceras acanthicum OPP., et les marnes calloviennes, I’age des jaspes
peut étre mieux précisé: ils sont oxfordiens, et non pas calloviens-oxfordiens
comme on estime habituellement.

Le passage graduel du Tithonique aux marnes néocomiennes se fait par
un horizon de calcaires blancs, souvent stratifiés en plaques jusqu'a 15 cm
d’épaisseur, et qui peut étre attribué au Berriassien. D’autre part, la ‘révision
de la riche faune des marnes néocomiennes nous a permis d’y trouver des
formes commengant dans le Valanginien et dont certains ne dépassent pas cet
étage. I s’ensuit que la présence de ce Valanginien peut &tre appuyee aussi
sur des preuves paléontologiques.

Nous avons largement développé la question de l'interruption du premier
cycle de sédimentation 4 la fin du Barrémien, la mettant au compte des mouve-
ments orogéniques mésocrétacés; nous avons insisté aussi sur la formation
d’un relief continental pendant I’ Albien,occasionné par I'exondation de la région.

Nous avons d’autre part apporté de nouveaux arguments en faveur d’un
4ge cénomanien des conglomérats de Bucegi, aussi bien dans les Bucegi que
dans Piatra Craiului; Iopinion de P.-HATZEG a ce sujet est donc juste. La
discussion quelque peu ample de ce point, consignée plus haut, s’est imposce
du fait que certains auteurs avaient derniérement soutenu l'idée que les con-
glomérats représentent en partie une formation régressive d’4ge aptien-albien.

Entre les conglomérats cénomaniens et les marnes sénoniens existe, dans
la région de Rucir, une nette continuité de sédimentation; la série comporte
donc aussi le Turonien, que nous estimons représenté par les grés micaféres.
La méme continuité existe d’ailleurs aussi dans les Bucegi entre les conglo-
mérats et la série des grés micaféres supérieurs, turoniens et sénoniens.

Nous avons montré I’évolution géologique commune des Bucegi et de
Piatra Crajului. Ces deux massifs se présentent comme de grands synclinaux
séparés I'un de P'autre par lanticlinal cristallin de la Leaota. Cet anticlinal
s’ennoie axialement vers le N, si bien que les deux synclinaux se relient dans
le synclinal de Piatra Mare—Postdvarul, écras¢ et poussé vers I'E.

Le synclinal de Codlea—Vulcan—Bragov qui renferme, en dehors des
deux séries, Dogger-Néocomien et Néocrétacé, des dépots dénotant le Trias
et le Lias, s’'individualise comme un synclinal distinct, plus occidental.

La tectonique de 'ensemble de la région apparait déterminée par la poussce
vers le SE exercée pendant le Tertiaire par la masse des gneiss du Figiras,
tendant 4 chevaucher les zones orientales.
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Les effets que nous constatons aujourd’hui résultent de la sommation de
différents paroxysmes orogéniques tertiaires, superposés 4 ’ancienne tectonique
du Crétacé moyen et dont les propres effets ne peuvent plus étre que diffici-
lement déchiffrés. Toutefois, la transgression des conglomérats cénomaniens
noyant un relief postbarrémien, comme aussi le changement de position rela-
tive entre les compartiments tectoniques de la dépression de Rucir—DAambo-
vicioara, et enfin I'apparition de I'anticlinal de Leaota séparant deux régions
a évolution identique —sont des preuves nettes de l'activité dans la région
des mouvements mésocrétacés. Nous rappelons les preuves de poussée vers
le SE, exercée par la masse des gneiss du Figiras sur le massif de Piatra
Craiului: le retroussement du flanc W de celui-ci dans la région du sommet
« La Om »; le décrochement transversal le long d’une faille NW-SE recoupant
la Démbovita, marqué par un déplacement de 4 km vers I'E de la portion N
du synclinal de Piatra-Craiului; Pinflexion brusque du flanc W de Piatra Cra-
iului & Pextrémité septentrionale de celle-ci, dans la région de Migura—DBran.

La pression exercée par le Figiras a déterminé le décollement du flanc
oriental de Piatra Craiului de son fondement cristallin de la Leaota, et son
glissement vers I'E; au cours de ce glissement, les formations doggeriennes
de ce flanc ont été supprimées par laminage.

Les poussées continuant, I'anticlinal de la Leaota a fini par céder lui aussi;
de cette fagon, le synclinal des Bucegi a été 4 son tour poussé vers I'E, chevau-
chant par son flanc oriental la zone interne du Flysch formé de couches de
Sinaia, le long de la ligne de frontale de Bucegi. Le flanc interne des Bucegi
est resté cependant en place par rapport 4 son socle cristallin.

La zone septentrionale, celle de Piatra Mare—Postivarul, ot le cristallin
de la Leaota, était trop enfoncé pour opposer de la résistance aux poussées
venues du NW, a été poussé bien plus vers I'E que les Bucegi.

Il est naturel de penser que des nouvelles failles y sont apparues, et que
les mouvements ont été repris aussi le long des anciennes failles mésocrétacé.

Les paroxysmes tertiaires ont en grande partie effacé les effets de la
tectonique mésocrétacée. 11 n'en est pas moins vrai que plusieurs de ces
effets peuvent étre mis en évidence par une analyse plus minutieuse; nous
en avons énumerés plusieurs qui semblent bien établis.

Le région n’offre pas cependant des preuves suffisantes de I'ampleur de
ces mouvements. De ce fait, nous les avons considérés, en élargissant notre
cadre, 2 la lumiére de deux hypothéses:

L’hypothése d’une structure normale 4 la suite de ces mouvements méso-
crétacés, et

L’hypothése de nappes de charriage mésocrétacées.

Dans I'hypothése de la structure normale, il s’en suivrait qu’aprés le pre-
mier cycle, dogger-barrémien, sédimenté approximativement dans Iaire
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actuelle de distribution des dépots respectifs, un faible plissement du géosyn-
clinal mésozoique ait survenu, marqué par I'exhaussement de l'anticlinal de la
Leaota et par I'apparition de nombreuses failles fracturant la région. Parmi
celles-ci, la plus importante c’est la ligne frontale des Bucegi, apparue le long
de la zone géanticlinale, qui séparait le Néocomien 4 facies flysch du Néoco-
mien vaseux du type Dambovicioara.

L’hypothése des nappes de charriage explique mieux cette différence des
facies de Neocomien type Flysch et de Néocomien vaseux, ce dernier venu
avec la nappe.

Elle explique mieux aussi le jeu comme bloc indépendant du massif gneis-
sique du Figiras. Ce massif a eu la possibilité d’exercer une poussée de grande
ampleur dans le Tertiaire, uniquement du fait de sa différenciation anterieure
en unité indépendante.

La nappe de charriage de la région de Leaota—Bucegi—Piatra Mare—
Piatra Craiului, par les éléments qui entrent dans sa constitution et par le
mécanisme de son mouvement, peut étre assimilée 4 la « nappe transylvaine »
de M. Vorrest. Cette nappe a eu d’aprés nous deux phases d’avancement:

Une phase mésocrétacée, pendant laquelle le cristallin de la Leaota et son
sédimentaire du Dogger inf. au Barrémien ont été charriés vers le SE. Il est
possible que le synclinal occidental de Codlea—Vulcan qui comprend aussi
des dépéts triassiques et liassiques soit une unité distincte. Dans cette hypo-
thése, la ligne frontale de Bucegi marque le front de la nappe transylvaine
butant contre I'autochtone disloqué des couches de Sinaia.

La deuxi¢me phase a eu lieu durant le Tertiaire, aprés la sédimentation
des conglomérats de Bucegi et du reste de la série du Crétacé supérieur. Nous
considérons les phases de mouvement tertiaires des différents blocs produits
par Porogenése mésocrétacée dans I'ancienne nappe transylvaine avec sa
couverture de Crétacé supérieur, comme apartenant elles seules a la «nappe
du conglomérat de Bucegi .

Regu: Octobre 1940.
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SUR LES METHODES POUR CARACTERISER
LA TEXTURE DES SEDIMENTS MEUBLES
PAR
MIRCEA POPOVAT

La question de la texture des sédiments meubles a fait I'objet, ces der-
niers temps, de nombreuses études qui, d'une part, tendent a rendre plus
uniforme la présentation des données analytiques, et, d’autre part, essaient
de caractériser ces sédiments. C’est aux recherches des pétrographes dans ce
domaine que nous devons quelques méthodes intéressantes, qui consistent
a trouver certaines valeurs, que nous appellerons «indices de texture ». Ces
indices, déduits des données des analyses granulométriques (mécaniques),
sans étre capables de remplacer les données expérimentales mémes, peuvent
faire valoir le caractére du sédiment. Dans le présent travail nous examinerons
ces essais, en faisant connaitre, en méme temps, notre point de vue.

REPRESENTATION GRAPHIQUE ET FRACTIONS

Dés le début, le chercheur se heurte 4 la difficulté de comparer les résultats,
4 cause de la diversité des maniéres de séparer les granules en fractions, dont
les limites sont extrémement variables. Des systémes particuliers de séparation
sont employés dans presque chaque pays, sinon par chaque auteur. Existant
un étroit rapport entre le choix des fractions et les représentations graphiques
de la composition granulométrique du sédiment, commengons par examiner
celles qui sont le plus employées.

Une représentation qui n’indique pas le fractionnement initial est donnée
par la courbe de sommation (cumulative, intégrale), dont les avantages ont été
si clairement exposés par M. G. W. RoBinsoN (18). Pour la tracer, on porte
en abscisse les dimensions des diameétres des particules '), et en ordonnée

1) On peut tout aussi bien porter les rayons ou, comme il a été recommandé par M.
ROBINSON, le logarithme des vitesses de chute des particules.

'/- b . - s - -
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2 MIRCEA POPOVAT 126

la somme en pourcents de granules aux dimensions égales ou inférieures &
celles de I'abscisse correspondante. Il y a encore des discussions quant au
choix de I'échelle des abscisses, certains auteurs étant pour I’échelle numé-
fique, tandis que la plupart ont adopté I’échelle logarithmique. On ne peut
pas, au moyen de I’échelle numérique, séparer les dimensions les plus petites,
de I'ordre de grandeur des microns, qui constituent les fractions de granules
dont le réle est tellement important. Par contre, ces fractions ne sont pas
négligées, dans I’échelle logarithmique, au profit des plus grossieres, qui,
d’ailleurs, sont représentées sur des longueurs assez grandes, comme il appert

1 4 Qs™MM  foHELLE
? 0] qlz ‘}3 Gi 1 MNUMERIQUE
100 - 4
80
B
60 =
40| ~A 2 courbe 3 I'dchelle logarithmique
- “B « -+ « «  numdrique
20 -
o L | . | + 24 3 L 1 J 4
B 4 3 > 3 log  ECHELLE
0,00002 00002 0002 002 02 05 mm LOBARITHMIQL

Fig. 1. — Courbes de sommation représentant le méme sédiment aux échelles
logarithmique et numérique de I’axe des abscisses.

par un exemple choisi au hasard (fig. 1) ou, entre les mémes limites de I’ab-
scisse, on trouve les courbes aussi bien A I'échelle numérique, qu’a I’échelle
logarithmique. Les données correspondent & un méme sédiment (limon flu-
viatile de la Vallée du Jiu, No. 11 du tableau II). On peut y remarquer que,
dans Iéchelle numérique des abscisses, 509, des granules sont comprimés
sur 1/100" de la longueur de l'axe des abscisses, tandis que le dernier 1%
occupe environ 2/3 de celle-ci. En revanche, dans la représentation 4 I’échelle
logarithmique, 509, des granules occupent environ la moitié de la longueur
de P'axe des abscisses, tandis que le dernier 19} s’étend sur moins de 1 /10"
de cette longueur. ;

M. KUMEL constate que les fractions, telles qu'on les établit communé-
ment, n’ont pas la méme valeur, car les limites des fractions fines se trouvent
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beaucoup plus rapprochées que ne le sont celles des fractions plus grossiéres (9).
Considérons par exemple la fraction 2—1 mm, elle est dix fois plus étendue
que la fraction o,2—o0,1 mm qui, 4 son tour, dépasse de dix fois la fraction
0,02—0,01 mm, rapport qui se maintient dans I’échelle numérique. Or, c’est
justement ce fait qui plaide pour le choix de Iéchelle logarithmique des ab-
scisses, dans laquelle ces intervalles sont égaux. En effet, toutes les analyses
granulométriques font ressortir la nécessité de fixer les intervalles proportion-
nellement 4 la grandeur des limites. Si les fractions étaient fixées de telle
maniére qu’entre les limites il y ait une méme différence, comme par exemple
2—1,5 mm, I,5—I mm, I—0,5 mm, 0,5—0 mm, les données analytiques ne

A B

40

— — 20
10
| 1
| a
i/
I
r: .-.l.-___-—"‘; \
& 2 E a 2 o i
I N g § § . 23 g
REfssistigns, §§§-§§§§Essz§n
Fig. 2.

A, histogramme; B, courbe de fréquence du méme sédiment et manidre de modifier la courbe.

seraient plus capables d’exprimer la composition granulométrique de la plupart
des sédiments, pour lesquels la presque totalité des granules se grouperaient
dans la derniére fraction.

Par conséquent, une fois décidés pour I'abscisse & I'échelle logarithmique,
le choix des limites des fractions est indiqué par celle-ci: les fractions
doivent étre représentées par des intervalles égaux,
ou presque égaux. Dans la Science du Sol on a adopté, presque sans exception,
les fractions proposées par Atterberg (1):

sable grossier ...... 2 —o0,2 mm en diamétre
y fin .......... 0,2 —0,02 » ¥ »
silt (poussiére) ...... 0,02—0,002 » » »
-1 < 0,002 » » »
- - -"\ :

el

at}
s
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Si, pour les buts recherchés dans.l’étude des sols ces limites donnent pleine
satisfaction, elles sont trop larges quant il s’agit des sédiments meubles. C’est
pourquoi.chaque fraction a été partagée en deux ou trois subdivisions. L’une
des plus utilisées est la division en trois, les limites se trouvant dans les rap-
ports 2; 2; 2,5, comme par exemple dans les sous-fractions: 2—1 mm; 1—0,5
mm; 0,5—0,2 mm,

Dans une autre représentation graphique qui, elle aussi, réclame I’ab-
scisse a I’échelle logarithmique, le taux de la fraction est déterminé par Iaire
d’un rectangle. Si les fractions sont représentées par des intervalles égaux,
la hauteur du rectangle devient proportionnelle au pourcentage (fig. 2, A).
I1 est nécessaire, dans ce cas, que les limites des fractions soient dans un rap-
port constant. Ce sont les chercheurs américains qui construisent de préfé-
rence ces graphiques, auxquels ils donnent le nom d’histogrammes. Dans ce
but ils utilisent des fractions dont les limites forment une progression géomé-

trique 4 la raison 2 (parfois |/2), c’est-a-dire:

: B : ioix
2—I, I—— ———, ——

3

L I I I
2 2 A 8’ 8 TG

Le désavanta‘ge de cette division est de ne point s’emboiter dans celle énoncée
plus haut, et qui trouve de plus en plus la faveur des pétrographes. M. Cor-
RENS (3) divise les fractions proposées par ATTERBERG, dont les limites se
trouvent dans le rapport de 10, en deux sous-fractions au rapport entre les

limites de ]/ 10 = 3,162:
2—0,63, 0,63 —0,2, 0,2 — 0,063, 0,063 —0,02,....
Ces limites étant encore trop larges, il est préférable de procéder & trois

. 3
subdivisions. Le rapport entre les limites sera dans ce cas de |/10 = 2,154.
Cette maniére rationnelle de division parait avoir été proposée par M. Krum-
BEIN, selon une citation de M. NigeL1 (13). Les sous-fractions de cette division
sont les suivantes:

0,93, 0,93 — 0,43, 0,43 — 0,2, 0,2 — 0,093, 0,093 — 0,043,. . ..

Entre autres, cette division posséde I'avantage que, les limites étant proches
de celles utilisées ordinairement dans la pratique, par lintermédiaire de la
courbe de sommation, obtenue au moyen des données analytiques de la divi-
sion pratique, il est facile de transformer ces données en fractions aux limites
rationnelles. Les nouveaux points se trouvant sur la courbe 4 proximité des
anciens, expérimentaux, I'erreur éventuelle est réduite au minimum.

Tandis que sur la courbe de sommation la fraction prédominante corres-
pond 4 la portion de la courbe dont la pente approche le plus de la verticale,
sur I'histogramme cette fraction est donnée par le rectangle le plus haut.
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De I’histogramme on peut facilement passer 4 une courbe continue, aux mémes
caracteres, en réunissant les milieux des bases supérieures des rectangles.
On obtient de cette maniére les courbes de fréquence pour la texture du sédi-
ment (fig. 2, courbe B).

TABLEAU I

Division en fractions

Limites pratiques Limites rationnelles
Fractions Sous-fractions mim mm
BlotE o w5 = = >200 >200
Grossiers 200 —100 200 — 03
Galets . . Moyens 100 — 50 3 — 43
Petits 50 — 20 43 — 20
I Grossier 20 — 10 20 — 9,3
Gravier : Moyen 10 — 5 9.3 — 43
| Petit 5 — 2 4,3 — 2
I 2 — 1 2 — 0,03
Sable grossier . { II 1 — 0,8 0,93 — 0,43
11T 0,5 — 02 0,43 — o2
l I 0,2 — o1 0,2 — ©,003
Sable fin. : 11 o,1 — 0,05 0,003 — 0,043
l 111 0,05 — 0,02 0,043 — 0,02
Gros 0,02 — o,01 0,02 —  0,0003
Silt (Poussiére) . Moven 0,01 — 0,005 0,0003 — ©0,0043
Fin 0,005 — 0,002 0,0043 — 0,002
] Grosse 0,002 — 0,001 0,002 — ©0,00003
Argile ; Moyenne 0,001 — 0,0005 0,00003 — 0,00043
l Fine 0,0005 — 0,0002 0,00043 — 0,0002
Grosse 0,0002 — 0,0001 0,0002 — ©,000003
Suspension . . Moyenne 0,0001 — 0,00005 0,000093 — ©0,000043
Fine 0,00005 —  0,00002 0,000043 — ©,00002

Le tableau I contient la division en fractions et sous-fractions, étendue a
toutes les dimensions qu’on peut rencontrer dans la pratique 1). Outre les
limites utilisées dans la pratique, dont I'inconvénient est, nous I'avons vu,
qu’elles ne se trouvent pas dans le méme rapport, on y trouve aussi les limites

3
rationnelles, qui forment une progression géométrique & la raison de |/ 1o.
Evidemment, rien n’empéche que ces derniéres limites soient choisies aussi
dans la pratique. A cet effet il suffirait d’employer des tamis aux ouvertures
des mailles indiquées, ou bien, dans la méthode de la sédimentation, utilisée

') Certains pétrographes et géologues considérent des désignations telles que sable,
argile, comme étant impropres, vu qu'il pourrait y avoir confusion avec les sédiments de
méme nom. Jusqu’d ce que d’autres dénominations acceptables fussent trouvées, pour les
chercheurs habituels des sédiments meubles il n’y a aucune confusion possible lorsqu’il
est question de ¢ fraction sable », « fraction argile ».

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
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pour déterminer les particules fines, de faire le prélévement aprés le temps cal-
culé pour ces dimensions. I’introduction dans la pratique de ces sous-fractions
est facilitée parce que, comme nous I’avons déja fait remarquer, leurs limites
sont approchées de celles actuellement utilisées, et qu’elles peuvent s’inter-
caler entre les limites en usage pour les grandes fractions. Toutefois, pour ne
pas aggraver la confusion, que nous tendons justement a réduire, nous utili-
serons toujours les limites pratiques, en attendant qu’il soit possible de sou-
mettre la question devant un for international.

METHODES POUR CARACTERISER LA TEXTURE

Classification d’aprés la texture. — Lorsqu’on désire classifier le sédiment
d’aprés sa texture, on recourt souvent 4 une méthode graphique. A cet effet

SILT

SILT SILT
SABLEUX ARGILEUX

813
[-ITA Ll

LIMON SILTEUX

SABLE \ T & S" ARGILE
SILTEUX %1 & /siLTEUSE
)
_.B o
o7 Ly G‘?@ 810 g 9!I
o < 3
©
R
SABLE ~ e
SABLE ARGILEUX ARGILE °18
4 SABLEUSE ARGILE 3
od
-..,wno“

Fig. 3. — Représentation en triangle. Les numéros correspondent 4 ceux des
sédiments du tableau II.

on réunit les résultats en trois groupes, par exemple sable (2 — 0,02 mm),
silt (0,02 — 0,002 mm), argile (< 0,002 mm) ). On porte ces valeurs le long

1) Les fractions peuvent étre groupées d'une autre manidre, selon les besoins,
par exemple: sable fin, silt et argile.
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I31 LA TEXTURE DES SEDIMENTS MEUBLES i

des trois hauteurs d’un triangle équilatére, zéro se trouvant a la base, 100 au
sommet (fig. 3). Des points trouvés sur chaque hauteur on méne des paralléles
aux bases opposées. En réalité, si la somme des pour-cents est 100, il suffit
de deux paralleles qui, par leur intersection, déterminent un point, dont la
position par rapport aux trois sommets indique la texture. Pour la désignation
de celle-ci on peut séparer de différentes maniéres la surface du triangle. Une
de ces maniéres est figurée plus haut (fig. 3). Nous n’insistons pas sur la repré-
sentation en triangle, les chercheurs qui en voient I'utilité pouvant se choisir
celle qui convient mieux au but poursuivi. On trouve, dans le tableau II, la
composition, réduite 4 trois groupes de fractions, de quelques sédiments, les
numéros correspondant a ceux de la fig. 3.

TABLEAU II
Composition granulométrique condensée des sédiments examinés

i"r Nature du sédiment, localité, référence Sable Silt Argile
I Sable de Kliwa, Gura Vitioarei (Prahova) #). . .| 100,0 — —
2 »  désertique, Cote d’Anichab (Afrique SO) (7) 99,7 0,3 —
3 » de dune, Moreni, (Dolj) *). . . . . . . . 91,1 4,9 4,0
4 B " »  Conacul Faranga (Dolj) #) . . . 91,9 5,2 2,0
5 v fluviatile, Ciupercenii Vechi (Dolj) #) . . . 93,4 3,2 3,4
6 » B Podatiy (Dolii®ie, « v o we v w o 95,0 2,0 3,0
7 Loess, Stelnica, (Ialomita)*) . . . . . . . . . 61,4 25,0 13,6
8 » Pogta, (Tuleea)®) & & ¢ 8 @ 8 &0d & & 52,8 27,8 19,4
9 [ Iacobdeal, (Tulcea) #). S 63,9 22,8 13,3

18| Limon diluvial, Pad. Finténele (Dolj) ‘*‘) i o 35,7 21,2 43,1

11 o fluviatile, Livezi (Dolj}*). . . . . . . . 30,5 35,0 34,5

1z Vase lacustre, Leordeni, (Ilfov)}#®) . . . . . . . 52,0 28,7 19,3

I3 » marine, Wilhelmshaven (Allemagne) (21) . . 16,5 54,1 20,4
X4 Poussiére éolienne, lasi, (Iagi) ®) . . . 5 26,0 52,3 20,8

15 » B Salt Lake City (USA) (4) ; 27,4 11,9 60,7

16 Marne, Mileanca, (Dorohoi) #) . . . . . . . . . i 51,5 45,2
17| Argile coluviale, Tuglui, (Doli)*) . . . . . . . 1,7 26,2 72,1

18| Bentonite d’origine américaine, (11) . . . . . . 4,8 10,9 84,3

19 Varved Clay, N. Ontario, (U.S.A) (7). . - « . 1,1 81,0 17,0

20 B [ » » ¥ uom e e @ — 0,2 90,8

En rapport avec la méthode précédente il y a le procedé de M. HoLMmEs
(8), qui caractérise le sédiment au moyen d’un symbole unique, constitué
de la maniére suivante: les pour-cents de sable, de silt et d’argile sont exprimes,
chacun, par un seul chiffre, soit o pour des teneurs allant de o 4 9%, 1 pour

#) Les échantillons de provenance roumaine ont été analysés par Pauteur. Pour les autres,
les numéros renvoient & la liste bibliographique de la fin.

9*
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8 MIRCEA POPOVAT 132

des teneurs de 10—19Y%, et ainsi de suite. La somme des trois indices doit
étre 9. Par exemple, le symbole du sédiment 10 du tableau II est 324. Cette
méthode est utile, parce qu’elle permet de transcrire ces symboles sur la carte
et de réunir tous les points de méme symbole. Il y a pourtant des sédiments,
tel celui du No. 12, pour lesquels le symbole ne peut pas s’établir aisément.

Dans une documentée étude sur la systématique des roches, M. FISCHER (5)
élabore un systéme semblable, mais en multipliant le nombre des indices
composants, systéme qui trouve aussi la faveur de M. Correns (3). Ceci
revient en réalité a rendre les résultats d’analyses soignées & une précision
réduite de dix fois. A ces procédés il manque la qualité des symboles adoptés
par M. HoLmes, la simplicité.

Passons maintenant a examen des méthodes proprement dites pour carac-
tériser la texture des sédiments meubles. La plupart des valeurs obtenues se
déduisent au moyen des courbes représentant le sédiment, soit des courbes
de sommation, soit des courbes de fréquence, le calcul se basant souvent sur
des méthodes statistiques.

M¢éthode Baker*). — La plus ancienne des méthodes efficaces est celle
de M. Baker (2), par laquelle on déduit deux indices, I'un représentant le
diamétre moyen de la composition granulométrique du sédiment, I"Equivalent
grade, Dautre étant une mesure du degré de classement des granules, le Gra-
ding factor. C’est une méthode graphique, fondée sur les considérations sui-
vantes: la grosseur du diamétre moyen étant proportionnelle 4 I'aire renfermée
par la courbe exprimant la texture du sédiment, I'« Equivalent grade» sera
donné par la base d’un rectangle, dont I’aire égale celle renfermée par la courbe.
Le rectangle représente un sédiment idéal, aux granules d’une seule dimension,
donc un sédiment a classement parfait. Plus la courbe de sommation s’écartera
de la droite représentant le diamétre moyen, plus imparfait sera le classement
du sédiment, et l'aire comprise entre la droite et la courbe constituera une
mesure pour le degré de classement.

On trace la courbe de sommation (dans cette méthode les diametres doivent
étre portés a I’échelle numérique), on mesure l'aire renfermée par la courbe
(fig. 4, hachures verticales); en divisant par la longueur représentant 1009,
on trouve une valeur qui, & I'échelle des diamétres correspond au diamétre
moyen. On méne une paralléle, par le point représentant le diamétre moyen,
a4 l'axe des pour-cents. De l'aire totale renfermée par la courbe on soustrait
l'aire comprise entre la courbe et la droite (fig. 4, hachures inclinées). Le

1) Dans une de nos notes antérieures (14), on a imprimé, dans une phrase ot il est
question de cette méthode, les mots ¢ toute arbitraire ». Ni la méthode, aussi ingénieuse
que féconde, ni notre opinion, ne correspondent & ces mots, glissés par une regrettable inad-
vertance.

¢ - I R g D e b oy
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133 LA TEXTURE DES SEDIMENTS MEUBLES 9

quotient entre la différence obtenue et la valeur de Iaire totale constitue le
« Grading factor». Le « Grading factor » prend des valeurs comprises entre
o et 1, cette derniére correspondant a4 un classement parfait.

La méthode est d’application excellente pour les sables mais, pour des
sédiments a texture plus fine, il peut arriver que l'aire comprise entre la courbe

A =06

mm
05 |- Longueur de I'axe des pourcants. 20cm -
Lengueur correspendant 5 05mm diametre. 25 em
(ere & hachures verticales
1845 cm2: 20 =82¢m A parter sur 'axe des diamitres.

cerrespondant 3 0184mme , Equivalent grage”

Aire 3 hachures inclindes 848cme
Grad f: B e - 848 -
ing factor l—w 043

0l fme

03

02
m.EquwaJent qrade

ST
>B/

21

o | | !
20 =0 60 80 100%

Fig. 4. — Détermination des indices d’aprés la méthode Baker.

et la droite soit supérieure a I'aire totale renfermée par la courbe et, dans ce
cas, le « Grading factor » devienne négatif, ce qui n’a aucun sens. On rencontre
ces cas plus bas, dans le tableau V, pour les sédiments Nos. 10, 15, 18, 20.
L’inconvénient n’est pas insurmontable, on n’a, par exemple, qu’'a rapporter
I'aire comprise entre la droite et la courbe directement & I'aire totale, seule-
ment, dans ce cas, la valeur o représenterait le classement parfait, la limite
supérieure n’étant plus déterminée.
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10 MIRCEA POPOVAT 134

Méthode Wentworth. — Une méthode fondée sur le calcul est celle de
M. WENTWORTH (22). On y détermine trois indices, a savoir: le diamétre
moyen (¢«Mean size») ®m, Pécart type (« Standard deviation») E, mesurant
le degré de classement de I’échantillon et I'indice d’assymétrie (« Skewness »)
A, indiquant la prépondérance, dans le sédiment, des granules grossiéres ou
des granules fines. ®» est mesuré par 'abscisse du centre de gravité de aire
comprise entre la courbe de fréquence et I'axe des abscisses, E correspond
au rayon de giration de la surface autour de son centre de gravité. Soient f la
fréquence (pour-cents de granules de chaque fraction) et d la distance du
milieu de l'intervalle représentant la fraction 4 lorigine choisie; les trois
indices sont trouvés au moyen des formules suivantes:

b q)m:%i;‘f, E:I/W A—E.

D T B

E croit a partir de 1 pour un classement parfait, les valeurs plus élevées
indiquant des classements d’autant plus défectueux. La valeur de A serait
nulle pour une courbe symétrique; elle est affectée du signe -+ ou —, selon
que dans le sédiment ce sont les granules grossiéres ou celles plus fines qui
prédominent. Pour le détail des calculs voir 'appendice 2.

L’application de la méthode Wentworth nécessite des fractions dont les
limites soient en rapport constant. Pour le calcul on utilise des logarithmes

dans la base de ce rapport constant des limites, par exemple |/ 2, 2, |/ 10,
3

]/10,... (v. Pappendice 1). En outre, les sédiments A texture fine doivent
subir la modification apportée par M. MACAR (10), qui réduit la courbe de
fréquence a sa partie principale, en menant des tangentes aux points d’in-
flexion des branches descendantes de la courbe (fig. 2, B). Dans ce cas, on
ne détermine plus le diamétre moyen de toutes les particules du sédiment,
mais seulement le diamétre moyen de la fraction prédominante dans le sédiment.

C’est une méthode dont le fondement mathématique est des plus rigoureux,
elle réclame en revanche de longs calculs. La rectification de la courbe est
indispensable dans le cas des sédiments fins, afin d’omettre de nombreuses
fractions, dont la plupart sont déduites par extrapolation, pour les petites
dimensions. D’autre part, les fractions omises pouvant dépasser en teneur
les restantes, les calculs ne se rapportent plus 4 un sédiment réel.

M¢éthode Gry. — L’indice dont il a été question plus haut, le diamétre
moyen de la fraction prédominante, est déterminé par une méthode gra-
phique due 2 M-me Gry (6). Le diamétre moyen trouvé correspond  I'ab-
scisse du maximum de la courbe de fréquence. Le degré de classement se
déduit de la pente de la courbe de sommation,

-" \ e - T o B
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135 LA TEXTURE DES SEDIMENTS MEUBLES I

Les résultats de I'analyse doivent étre groupés en fractions aux limites a
rapport constant. La méthode de M-me GRy consiste a tracer la courbe des
différences entre les pour-cents des fractions successives, en affectant celles-ci
du signe 4 ou —, selon que dans leur succession les pour-cents croissent
ou diminuent. Le point d’intersection de cette courbe avec 'axe des abscisses
— le logarithme des dia-
métres des granules — &

donne 'abscisse du ma- [ - 2
ximum de la courbe de Bﬂi‘ e2d, 8, e
fréquence. Le numéro i §042 £ i 2
correspondant au loga- %= i e
rithme représente la va- S ki,
leur du diamétre moyen | ke T
de la fraction prédomi- | TR DR
nante, soit A (fig.5). On e ,
porte la valeur de A (en  ° I " i ) ;“:;,.m
logarithmes) sur I'axe _30: M =78~ 40=38
des diamétres de la

L B représente toute 13 courbe

courbe de sommation. des diffdrances. dont onn g
DC part et d’autre on o ubhsé plus haut que la porti-

00 ©n nécessane au caicul de A.

prend les moitiés d'un |

intervalle représentant |

une fraction. On éléve !

les points ainsi trouvés s 7 o

sur la courbe de som- | : Z | ¢

mation et on fait les dif- o L

férences entre les pour- - il

cents correspondant a I

ces points de la courbe. [ i ]

Soit M cette différence, %o 5 i o
<0002 o0z 0z 2mm

qui signifie le pour-cent
de la fraction prédomi— Fig. 5. — Constructions graphiques et calcul des indices

nante, dont le diamétre d’aprés la méthode Gry.

moyen est A.

Entre autres, 'avantage de la méthode de M-me GRY est que, pour les
courbes 4 deux ou plusieurs maximums, on trouve autant de valeurs A, Or,
une courbe a plusieurs maximums représente un sédiment au dép6t duquel
ont contribué plusieurs agents. Par conséquent, les valeurs A pourraient
fournir une indication de ces agents. Il ne faut pas confondre I'indice A avec
le diameétre moyen des particules du sédiment, & coté duquel il peut étre
calculé, et dont par ailleurs il peut différer sensiblement. Quant aux valeurs

de M, nous devons remarquer qu’elles dépendent des dimensions de I'intervalle
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choisi pour les fractions. La valeur de M sera moindre lorsque les limites
de Pintervalle se trouvent dans le rapport de 2, choisi par M-me GRY pour
illustrer sa méthode, que dans le cas des limites au rapport de 2,15, pré-
conisé¢ par nous.

Méthode Niggli. — Une méthode dont l'application ne réclame la réfé-
rence a aucune courbe, est celle proposée par M. NigcL (12). On calcule
le diamétre moyen d de la formule

do + dl m, dl '+' d‘a dmax—l _[_‘ dmax
2

100 d = m, -+ i e

)

ot mn représente le pourcentage des granules dans lintervalle dn — di.y,
et dmax signifie le diamétre maximum des granules. M. NigeLi définit de
nombreux autres indices, dont nous ne retiendrons que I'indice de classement
3@ —d)

d

Le diamétre moyen d sépare le mélange de granules en deux portions, I'une
aux granules plus grossi¢res que d, 'autre aux granules plus fines; d' repré-
sente le diameétre moyen calculé pour la portion des granules fines, tandis
que d'’ est le diamétre moyen de la portion aux granules grossiéres. L’in-
dice a prend des valeurs croissantes & partir de 1, qui représente un classe-
ment parfait des granules.

M. NigeLr limite le diametre maximum des granules — vu que le dia-
métre maximum réel n’est pas spécifié dans les analyses courantes — au
diamétre moyen des fractions le plus grossiéres, dont le taux totalise au moins
5%.- Une telle limitation nous semble nécessaire aussi pour la détermination
de I« Equivalent grade » (BAKER), oli, en raison de I'échelle numérique des
diamétres, on peut trouver des valeurs trop élevées. Pour les détails de la
méthode NIGGLI voir I'appendice 3. ‘

M¢éthode Popovd}{. — Décrivons maintenant la méthode proposée par nous
(14). On trace la courbe de sommation représentant la texture du sédiment,
qu'on prolonge, dans le domaine des particules fines, jusqu’au point d’ab-
scisse 0,00002 mm. On note, en logarithmes, les absicsses correspondant
aux ordonnées de 5, 15, 25, ..., 95%. On passe aux nombres et la moyenne
arithmétique de ces derniers constitue le diamétre moyen, D,.. En réalité,
D, représente la moyenne des médianes- partielles des trongons de courbe
correspondant a 109%, en d’autres termes la moyenne des déciles. Pour le
degré de classement nous utilisons un procédé similaire 4 celui de M. BAKER.
L’aire comprise entre la courbe et la droite menée, par Iabscisse de log D,
parallélement 4 I'axe des ordonnées, constituera une mesure du classement
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137 LA TEXTURE DES SEDIMENTS MEUBLES 13

(fig. 6, aire hachuree). A I'encontre de M. BAKER, nous rapportons cette aire
a une aire fixe, déterminée une fois pour toutes. On I'obtient en réunissant
le point d’ordonnée o et d’abscisse minimum *), au point d'ordonnée 100
et abscisse correspondant 4 2 mm. La droite 1 résultée (fig. 6) représente
la courbe d’un sédiment idéal au classement le plus imparfait possible. On
détermine le diameétre moyen D', pour cette courbe idéale et on mesure

%» & Om Dm Din
100 B Bu i F
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£ g & £ o Airg nachurde 35 Tomi I
"é § é 5 .é P E & fure de refgrence  1g852gme [
L g 5y E Wa_ 052 357
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Fig. 6. — Courbes et calculs requis par la méthode Popovit.

'aire comprise entre la courbe 1 et la droite D'x: Sinous posons Aeourbe pour
l'aire correspondant a la courbe du sédiment et Aisssrence pour l'aire de
référence, nous définissons le degré d’homogénéité H par

H = 100 Aréfércnce Eu Acourbe

référence

H varie entre les limites idéales o, pour un sédiment au classement le plus
imparfait dont la courbe aurait l'allure de la droite 1 et 100, pour un
sédiment au classement parfait représenté par une droite verticale con-
fondue avec Dpn.

Voici quelques-unes des critiques qu’on peut apporter a cette méthode,
particuliérement en ce qui concerne la détermination de H. En premier lieu,

*) Nous prenions, dans la note ol cette méthode était exposée pour la premiere fois,
0,00003 mm comme diamétre minimum; depuis, nous avons pris 0,00002 mm, valeur con-
forme & la division rationnelle (v. tableau I).
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pour choisir une aire de référence, on a du fixer les limites des diamétres
entre 0,00002 mm et 2 mm. Il y a peu d’objections 4 faire au choix de la li-
mite inférieure, celle-ci pouvant figurer comme telle, tant au point de vue
théorique, qu’au point de vue pratique. En fixant une limite supérieure,
cela signifierait que la méthode ne serait pas applicable aux sédiments 2
granules dépassant 2 mm. En réalité on prend, dans ces cas, pour la droite
qui détermine P'aire de référence, le diamétre maximum 4 20 min, éventuelle-
ment a4 200 mm. Il parait raisonnable, pour de tels sédiments, d’élever
aussi la limite inférieure, 4 o0,0002 mm, respectivement 0,002 mm. Mais
alors, I'aire de référence garde la méme valeur que pour le cas général (p. ex.
I'aire comprise entre les droites 2 et D''n).

Une objection plus sérieuse peut étre faite quant aux valeurs résultées
pour H. En effet, 'échelle de I'axe des abscisses étant logarithmique, tandis
que celle des ordonnées est numérique, les surfaces sont déformées. Les
~valeurs pour H sont affectées par cette circonstance et elles apparaissent
constamment trop élevées. Il semblerait naturel que la valeur moyenne du
degré d’homogénéité soit H = 50, Pourtant nous avons constaté, par la com-
paraison de nombreux cas, qu’aux homogénéités moyennes correspond une
valeur de H d’environ 65. Il faut donc tenir compte de ce fait dans appré-
ciation des valeurs du degré d’homogénéité. Un exemple nous est fourni
par le loess. Le degré d’homogénéité des -différents échantillons examinés
par nous oscille autour de la valeur H = 65. Ceci ne signifie pas que le classe-
ment du loess soit bon, mais plutét qu’il est moyen.

Examinons maintenant les avantages de la méthode décrite plus haut.
Tandis que les autres méthodes conduisent a de bons résultats pour les sables,
mais conviennent, en général, moins bien, ou pas du tout, pour les sédiments
a texture fine, la méthode proposée par nous s’applique & n’importe quel
sédiment. En particulier, elle s’avére utile pour I'étude des sols, ol les par-
ticules & petites dimensions sont en général abondantes. Nous remarquerons,
sur la maniére de déterminer D, au moyen de la partie de la courbe com-
prise entre les points d’ordonnée 5 et g5, que tout en tenant compte des va-
leurs extrémes, la valeur déduite n’est pas trop influencée par elles. Quant
aux valeurs de H, malgré les défauts rappelés, il n’est jamais arrivé, dans
les nombreuses déterminations effectuées par nous, que l'aire se rapportant
a un sédiment réel dépasse l'aire de référence, qu’il faut par conséquent
considérer comme une aire réellement limite. Les valeurs extrémes trou-
vées jusqu’ici pour H sont de 7 pour le sédiment No. 15 et 98 pour le sédi-
 ment No. 2 du tableau III.

On a vu plus haut la méthode employée par M-me GRy pour ’obten-
tion du diamétre moyen de la fraction prédominante, A. Nous remarquons
que A peut étre déterminé d’une maniére encore plus aisée directement
de la courbe de sommation. Le procédé est surtout utile dans le cas ou les
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données analytiques ne se trouvent pas groupées en fractions rationnelles,
nécessaires pour 'emploi de la méthode Gry. Considérons les différences
entre les logarithmes correspondant aux 1o points de la courbe qui nous
ont servi au calcul de D.. (fig. 6). La plus basse des valeurs de ces différences
correspond 4 la pente de la courbe approchant le plus de la verticale, donc
a la portion de la courbe représentant la fraction prédominante. On note la
valeur intermédiaire du logarithme entre les extrémes qui ont fourni cette
différence minimum. Il peut arriver qu’il y ait deux ou plusieurs minimums
consécutifs et égaux. Dans ce cas on prend la valeur intermédiaire corres-
pondant 4 la somme de toutes ces différences égales. Le logarithme trouvé
constitue le logarithme du diameétre A cherché. On peut apporter une cor-
rection, lorsque de coté et d’autre de la différence minimum on trouve des
différences & valeur trés proche de celle-la: de la somme des différences
approchées se rapportant a la partie supérieure on déduit la somme se rap-
portant 4 des différences analogues pour la partie inférieure. La différence
des deux sommes ne doit pas dépasser 2—4 centiémes de l'unité logarith-
mique (dans la pratique on prend les logarithmes a deux décimales). On
ajoute cette derniére différence avec son signe au logarithme de A trouvé

TABLEU III

Indices de texture des sédiments, calculés d'aprés la méthode Popovdl

2 Nature du sédiment b H A D H
1| Sable de Kliwa . . . . . . . . . . .| 0,343 93 0,331 31,90
2 »  désertique. . . . . . . . . . .| ©,330 g8 0,330 32,34
3 ¥ desdune i owow s wEE s W w3 OIERG 79 0,155 10,08
4 » B [ S ow W G w6 oW W % s g GOGTRT 81 0,155 12,23
5 # fluvatile . o s 5 o0 w0 o0 s s ow o] 0;186 78 0,214 14,04
6 » b N Y o -1 83 0,269 20,76
g Mioess &G R E @ N E R G 56 kR o 67 0,030 2,08
8 » N AE OGS R RS E 2 s oyesh bo 0,032 1,56
9 ) o W B @ R e @ oW o g o)) 2003k 63 0,039 2,34

19| Limon dilavial . . . . + « « .+ o | o031 24 0,038 0,74

I1 » fluviatile . . . . . . . . . .| 0,024 41 0,022 0,08

vz Vase ldeustre: 5w 8w E % 6 8 5 ke 3] ooz 63 0,025 1,26

13 T R I R (Vi i 50 0,0060 0,65

14| Poussitre éolienne . . . . . . . . . .| o013 67 0,020 0,87

15 [ » oo e M o e e )l PO 7 0,068 0,15

16| Marne . . . . . . .. ... ... . w©0036 66 0,0020 0,24

vl Brmile e b oar v 8w o w8 6w o o oveoze 41 0,0032 0,08

18| ‘Bentonite = 5 oow v oo s e ow g | 00023 30 0,0007 0,00

19| Argile o o s s v s oan s e ow s e o 008 81 0,0062 0,41

20 W O R P [l oo oo 50 0,00035 0,08
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en premiére approximation, et le nombre sera A corrigé. La méthode, d’exé-
cution rapide, donne des résultats pas trop éloignés de ceux obtenus par la
méthode GRrY (comparer les valeurs A du tableau III, obtenues de la
maniére décrite plus haut, et celles du tableau IV, déterminées d’aprés la
méthode de M-me Gry).

Considérons, enfin, le produit D,H. Il aura une valeur d’autant plus
réduite, que la texture du sédiment sera plus fine. On peut admettre, en pre-
miére approximation, que les sables fournissent des valeurs dépassant 2,
les limons 2—1, les silts 1—o,5 et les argiles au-dessous de o,5. Pour des sé-
diments de méme nature, le produit posséde des valeurs voisines. Ainsi, pour
le loess, ce produit oscille autour de la valeur 2.

Rappelons, pour mémoire, entre autres méthodes proposées, lindice %
de SCHOKLITSCH (19), le degré de classement de SINDOWSKI (20) et les essais
de M. AmarR NatH Purri (16).

CONCLUSIONS

Apres avoir établi quelle est la maniére la plus rationnelle pour la divi-
sion des granules en fractions, nous avons passé en revue les méthodes ser-
vant a caractériser les sédiments meubles. Nous avons indiqué en quoi con-
sistent ces méthodes et calculé, au moyen des données analytiques se rap-.
portant a4 quelques sédiments, les indices proposés.

Des résultats inscrits au tableau IV on peut constater, qu’en ce qui con-
cerne les diamétres moyens, les valeurs sont assez rapprochées pour un méme
sédiment. Trés semblables sont, en général, les indices calculés d’aprés les
méthodes BAKER et POPOVAT, ce qui est d’autant plus remarquable que ces
deux méthodes sont déduites de considérations absolument différentes. Les
indices trouvés au moyen de la méthode NicGL1 dépassent dans presque tous
les cas les deux premiers. On ne doit pas comparer les résultats obtenus par
ces trois méthodes a ceux des méthodes WENTWORTH (avec la modification
due a M. Macar), et Gry, qui nous fournissent un indice d’autre nature,
a savoir le diamétre moyen de la fraction prédominante. Entre les valeurs
déterminées au moyen de ces, deux derniéres méthodes il y a un rapproche-
ment suffisant. Des valeurs intéressantes nous sont données par les sédi-
ments Nos. 13, 15, 16, 18 et 20, pour lesquels les indices calculés d’apres
ces deux derni¢res méthodes différent considérablement de ceux calculés
d’aprés les trois premiéres.

Un coup d’oeil sur les données du tableau V nous montre qu’il ne peut
étre question de ressemblance entre les valeurs du degré de classement. On
constate toutefois un certain parallélisme entre les indices déduits par les
méthodes BAKER et PoPovAT, sur lesquels nous revenons avec la remarque
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que, tandis que les valeurs des premiers sont trop basses, devenant méme
négatives, les autres sont trop élevées. L’indice £ (WENTWORTH) ne peut
plus avoir de signification aprés la modification apportée a la courbe, sinon
pour des sédiments a texture grossiere; c’est ce qui explique pourquoi les
valeurs pour les différents sédiments ne présentent pas des variations appré-
ciables. La variation des indices M (GRry) est comparable tant6t 4 celle des

TABLEAU IV

Diamétres moyens calculés d’aprés différentes méthodes

Meéthode Popoviit | Baker Niggli | Wentworth Gry

] Svymbole 5 -

=3 Lquiv. gr.
Z Nature du sédiment . L . . P 8

1| Sable de Kliwa . . . . . .| 0,343 0,334 0,361 0,326 0,307
3 0 » dune ol 0,147 0,156 0,144 0,170
4 » » » 5w W o % oRmEx 0,156 0,173 0,164 0,151
5 0 » fluviatile . . . . .| 0,180 0,184 0,211 0,184 0,204
7| Lioess 0,031 0,032 0,033 0,030 0,030
8 B S o m B e s o w| DLOEH 0,026 0,029 0,028 0,031
9 0 A, (O - ¥ c L 0,041 | 0,039 0,033 0,031
to| Limon diluvial . . . . . . .| 0,031 0,033 0,034 0,032 0,030
12| Vase lacustre. . . . . . . .| 0,020 0,023 0,023 0,023 0,027
13 b oINATINE . ¢ @ s e wow s| 901 0,012 0,015 0,0066 | 0,0050
14| Poussiére éolienne . . . . .| ©,013 0,014 0,015 0,015 0,020
15 » W e - . .| 0,021 0,024 0,025 0,065 0,07
6] Marge o 8w 5o w3 %] eeeb 0,0053 0,0075 0,0025 0,0025
18] Bentonite . . . . . . . . .| o0,0023 0,0037 0,0041 ©,0003 0,0007
16| Bagile v o owow w0 v s e 9098 0,005 0,0058 0,0045 | ©,005
20 0 I D 17 o1 0,0000 0,0009 0,0003 | o0,00035

3

indices H (Porovir), tant6t 4 celle des « Grading factors» (BAKER). Les
indices originaux calculés d’aprés BAKER, NIGGLI et WENTWORTH ont été
modifiés de telle maniére, pour que leur comparaison soit rendue plus aisée.

De ce qui précéde, il résulte que pour la détermination des diametres
moyens des granules des sédiments meubles, les méthodes BAKER, POPOVAT
et N1GGLI fournissent des valeurs comparables, surtout les deux premiéres.
Pour déterminer le diamétre moyen de la fraction prédominante dans le
sédiment, les méthodes Gry et WENTWORTH, avec la modification MACAR
donnent des résultats utiles. La méthode WENTWORTH nécessite d’assez longs
calculs et, pour les sédiments 4 texture fine, réclame I’élimination d’une
portion de granules qui peut atteindre ou méme dépasser la moiti¢ du poids
des granules. L’indice A, nous I’avons montré, peut étre facilement calculé

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
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TABLEAU V
Degré de classement calculé d’aprés différentes méthodes

Méthode Popovig Baker Nigeli | Wentworth Gry
Symbole Grad. fact.

o} H multiplié¢| 19 oo, M

“ Nature du sédiment par 100 o E
1| Bable de Khiwa . . .00 . 03 74 63 = gt 8
3 » B GUNE - Al SR won : 79 55 32 63 59
4 R S e eI CE 81 57 3 63 58
5 v fluviatile . . . . . s 78 49 26 54 38
p (R B et £ e S T Al 34 24 48 35
8 BT ey e L Sl 60 25 21 47 31
9 el T 65 41 22 45 34
10| Limon diluvial . . . . . . . 24 — 6 12 20 13
r2| Vase-lacustre c v o' & oo 63 41 24 59 47
13 B TG S S T2 e A . 59 3 17 35 20
14| Poussitre éolienne. . . . . . 67 26 21 52 36
15 » » B G 7 — 30 10 68 21
16| Marne & o oso6 ke = 66 10 23 41 28
18| "Bentonite o < o wonie e b 39 — 30 6 36 8
10 L TAEALE Sy o ol TR 81 48 56 65 45
20 » gt A P S TE7 =i 59 . 24 46 29

aussi au moyen de la courbe de sommation. En ce qui concerne les méthodes
donnant le degré de classement, aucune ne semble s§’imposer & premiére
vue. Ce n’est que la régularité des résultats obtenus jusqu’a ce jour dans
'application de notre propre méthode qui nous la fait préférer aux autres.

Quant a l'utilité des «indices de texture», les opinions sont partagées.
Certains auteurs ne reconnaissent pas encore leur importance, tandis que
d’autres les emploient couramment. Notre conviction, non infirmée jusqu’ici,
c’est qu’ils peuvent rendre des services appréciables. Ce n’est qu’aprés un
trées grand nombre de déterminations concernant des roches de toute na-
ture, qu’on pourra tirer des conclusions définitives. Nous sommes certain,
dés maintenant, que I'emploi des indices de texture se révélera utile autant
pour des buts pratiques (routes, bitiments, fonderies, etc.), que pour des
buts théoriques, entre autres la classification —un premier pas a été fait
par M. BAKER pour les sédiments (2) et par nous pour les sols (15) —Ila
détermination des caractéres des sédiments, I’évaluation de la force, ou méme
de la nature des agents de transport et de dépdt, et rendre aux géologues
le service de suppléer 4 I'absence des fossiles dans les sédiments qu’ils veu-
lent comparer.

Regu: mars 1942,
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APPENDICES

3
1. TABLE DE LOGARITHMES DANS LA BASE ]/ 1o

Logarithme Nombre Logarithme Nombre Logarithme Nombre
0,01 1,0077 0,34 1,2082 0,67 1,6723
oz 0155 15 3082 68 6853
03 0233 16 3183 6g 6982
o4 0312 37 3284 70 7113
o5 0391 38 3387 71 7245
ob 0471 39 3490 72 7378
o7 6552 40 3593 73 7512
o8 0633 41 3698 74 7647
09 o715 42 3804 75 7783
10 0798 43 3910 76 7920
11 o881 44 4017 77 8058
12 ogbs 45 4125 78 8197
13 1049 46 4234 79 8337
14 1134 47 4344 8o 8479
15 1220 48 4454 81 8621
16 1307 49 4566 82 8764
17 1394 50 4678 83 8gog
18 1482 st 4791 84 9055
19 1570 52 4905 85 9200
20 1650 53 5020 86 9350
21 1749 54 5136 87 9499
22 1840 55 5252 88 9649
23 1931 56 5370 89 9Boo
24 2023 57 5488 90 9953
25 2115 58 5608 g1 2,0106
26 2200 50 5728 92 0261
27 2303 6o 5849 93 0417
28 2397 61 5071 94 0575
29 2493 62 6oog4 95 0733
30 2589 63 6218 ob 0893
31 2686 64 6343 97 1054
32 2584 63 6469 98 1216
33 2882 66 6506~ 99 1380
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2. EXEMPLE DES OPERATIONS A FAIRE POUR LE CALCUL DES INDICES
D’APRES LA METHODE WENTWORTH (ADAPTATION D’APRES M. WENT-

WORTH).
gg ‘ ; I ! ‘ + 039 Ty
§a‘3'>-’ Fraction £: d fd 4z fdz a | fa3 v 450 4.1
6 g_ ‘ TER Di
goss -~ 0092 13 -7 et ’ 13 I -13 196 N -
O-| o9 =02 35 a ﬂxl_a
b e " = e 7 o o - 018« TOON
i 9% =0% 6 2 2 o 2o ¢ RE P
= s + 4 2fd? 7 £ g e
= 13 - 13
2fd s 2F33 » T
my=- 0% mp= 08 Mgz + 079
maza a8l m; + 0,38 Ty = 0790
“mi- ~_07% XImng 0, &1 -~ 0,948
066 + g, 306 X - g1s8
'Ii V(GT' a + 9118
+ 0 948 : = qoeg
logT,  Toose mi  +0059. & i
' i e NIRRT,
T, oo enie7 E 40118

log=. T 530
- _g0%02
T.6202 ‘oo -0z A

Dans ce tableau, log représente le logarithme dans la base I1o.

Explications. Dans la colonne f on trouve les pourcentages correspondant aux intervalles
des fractions de la courbe rectifiée. On choisit une origine provisoire o, ordinairement dans
intervalle au taux le plus élevé; d signific Pordre d’éloignément de 'intervalle respectif &
Pintervalle origine, en affectant du signe — les intervalles des fractions plus fines que celle
de lorigine, et du signe 4 les intervalles des fractions plus grossiéres. Les valeurs

n 2 fd 2 fd* b 2fas
===, my=—0—, £'m =
"y 3f ] Zf 3 3 37
Calcul de ®pm. — A my on ajoute I, le nombre d’intervalles aux granules plus fines que
dans celui ot on a choisi Porigine, plus 0,50, représentant la moitié de I'intervalle d’origine.
La partie décimale de D; (le diamétre moyen en unités d’intervalles) est le logarithme dans

3
la base-} 10 du nombre N (v. appendice 1), tandis que la partie entitre représente le nombre

d’intervalles situés au-dessus de celui ol se trouve Porigine réelle. L représente la limite
inférieure de l’intervalle de cette origine.
Calcul de E.— On trouve Ty, Décartement type, en unités d’intervalles. .E sera le

sont trouvées en unités d’intervalles.

3
logarithme (base }1o) de 7y. Si #; > 1, & savoir compris entre 1 < 2, on multiplie la
valeur par 2,15; si T se trouve entre 2 < 3, on multiplie par (2,15)* = 4,67, et ainsi de
suite.

¥
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Calcul de A.— Suivre les indications du tableau. La valeur de A est — lorsque le
centre de gravité se trouve 4 gauche de 'ordonnée maximum de la courbe de fréquence,
et -+ lorsque cele-ci se trouve 4 droite.

Remarque. — M. WENTWORTH prend les fractions croissantes vers la gauche sur Iaxe
des abscisses, tandis que nous, nous les prenons 4 droite. Cette manidre de procéder est
non seulement normale, mais présente encore 'avantage de ne plus réclamer Pemploi des

inverses des nombres, ce qui est nécessaire dans le procédé de M. WENTWORTH, pour
3

le logarithme (base 10} de Di.

3. EXEMPLE POUR LE CALCUL DES INDICES D’APRES LA METHODE NIGGLI

Caleul de d.— Limite dn 4+ dp + 1 dn +dp + 1
; o My———————
des fractions 2 "y 2
dmax 0,36 0,28 5.4 1,5120
02 0,15 6,8 1,0200
o 0,075 31,8 2,3850
9,05 0,035 16,0 o,5600
P 0,011 16,0 o,1760
0,002
0,001 24,0 0,0240
o
100,0 5,6770 1100

= o,057mm = d

Calcul de d'. — L'indice @’ est la limite d’une sous-fraction 0,057—o0,05 mm, dont la
moyenne est 0,0535. Dans cette sous-fraction il y a 4,49, de granules, qu’on a évalué en
proportion de I’étendue de cet intervalle, vu que dans Pintervalle o,1—o0,05 il y a 31,8%,.
Le produit du pourcentage par la moyenne de I'intervalle dans cette sous-fraction est done

dp + dn + 1 :
4,4 X0,0535 = 0,2354. La somme de mn-—z—— pour les granules des fractions au-
dessous de 0,05 mm donne 0,7600, 4 laquelle on ajoute 0,2354, au total 0,0954; en divi-
sant par 60,4%, taux des granules plus fines que 0,057 mm, on trouve d = 0,016 mm.
Calcul de d"'. — En procédant d’une manitre analogue, on trouve la somme des

dn + d, 1 _ -
Mp ST OnY  entre les limites extrémes 0,057 et 0,36, on divise par 100 — 60,4 = 39,6
et on trouve d”’ = 0,118 mm.

Calcul de o. —

_ 3(0,118 —o0,016) L
“T 0,057 il

54

i0*
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LES FACIES DU FLYSCH MARGINAL DANS LA
PARTIE MOYENNE DES CARPATES MOLDAVES
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INFORMATIONS PRELIMINAIRES

Dans la partie moyenne des Carpates moldaves (départements de Bacdu
et de Neamtu), la zone marginale du Flysch parait, de premier abord, assez
bien délimitée, par deux lignes tectoniques importantes: vers l'intérieur des
Carpates, par le front du grés de Tarciu, marquant le bord d’une zone plus
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2 I. ATANASIU 150

interne et, 4 ’exterieur, par la ligne de contact anormal entre le Flysch paléo-
géne et le Miocéne subcarpatique. Du point de vue tectonique, il semblerait
donc qu’il y a & étudier, dans cette nappe marginale, une suite d’écailles ou
de digitations normalement sériées, dérivant d’une masse de Flysch d’4ge
néocrétacé-paléogéne, masse qui s’enracine a I'W sous la nappe du gres de
Tarcidu et qui, vers I'extérieur, a glissé par-dessus le Miocéne subcarpatique.

Des études récentes ont toutefois montré que cette image ne correspond
pas a la reéalité, laquelle est bien plus compliquée (pl. I «t II).

On a en effet constaté, en premier lieu, que la nappe du gres de Tarcdu
a pu recouvrir en certains endroits la zone marginale presqu’entiére, arrivant
jusque tout prés de la zone du Mioceéne subcarpatique. Plusieurs lambeaux
se sont conservés de cette couverture (p. ex., la nappe de Berzunt, au S de
Moinesti), lambeaux qu’on serait tenté de cataloguer, d’aprés leur position,
dans la nappe marginale, si leur facies ne trahissait pas une origine plus interne.

En deuxiéme lieu; on a pu établir 'existence, entre la nappe marginale
et la nappe du greés de Tarcdu, d’une nappe distincte, que j’appelle la « Nappe
de Tazldu », dans laquelle, 'Eoceéne plus particulierement, présente un facies
visiblement intermédiaire entre le facies marginal et le facies du grés de
Tarciu. Cette nappe aussi s’avance parfois, trés loin vers I'E, jusqu’au voisi-
nage immédiat de la limite du Flysch, tandis qu’en d’autres endroits elle
n’apparait plus, restée probablement en profondeur au-dessous de la nappe
du grés de Tarciu.

En troisi¢éme lieu, on a constaté que la variation des facies de I’Oligocéne
est si accusée, qu'une distinction dans cette zone, d’au moins deux nappes
est nécessaire: la nappe marginale proprement dite, et une autre correspondant
a une zone de sédimentation plus externe, nappe pour laquelle j’ai proposé
le terme de « Nappe submarginale ». La plupart du temps, la nappe marginale,
decomposée en écailles secondaires, arrive au contact direct du Miocéne sub-
carpatique, masquant entiérement la nappe submarginale. Il n’y a que vers
le N, au dela de Valea Bistritei, dans les bassins du Cuejdiu et du Craciu,
que la nappe submarginale reste bien découverte.

Enfin, aussi bien dans le bassin du Tazliul-Sirat que dans ceux des vallées
du Slinic, de I'Oituz et de Casin, on a eu P'occasion de prouver que la sédi-
mentation a continué, dans la zone marginale, au dela de la fin de I’Oligocéne,
car on trouve — au-dessus du grés de Kliwa et en concordance avec lui — une
série assez ¢épaisse de dépdts gréso-marneux passant graduellement 4 des
sédiments 4 gypse et, probablement aussi, 4 sel. Ecrasés et laminés entre les
écailles de la nappe marginale, ces sédiments ¢intramarginaux» peuvent
facilement étre confondus avec les dépéts salins de la zone subcarpathique, et
conduire ainsi & des interprétations tectoniques erronées.

On peut rencontrer —en résumé — dans la zone marginale du Flysch
des départements de Baciu et de Neamtu;
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I51 LES FACIES DU FLYSCH MARGINAL 3

a) ].36.8 ¢éléments tectoniques constitués par le Paléogéne du type marginal,
caracteristique pour cette zone;

b) Des lambeaux de recouvrement dans lesquels 'Eocene est de type
interne;

¢) Des éléments tectoniques appartenant & la nappe intermédiaire de
Tazliu; '

d) Des écailles, ou des fenétres, dans lesquelles affleure la nappe submar-
ginale; :

e) Des sédiments salins de Miocéne intramarginal (sur les écailles);

f) Des sédiments appartenant au Miocéne subcarpatique (en fenétre).

Si nous tenons en méme temps compte du fait que les éléments tectoni-
ques plus internes, comme p. ex. la nappe du grés de Tarciu, peuvent arriver
vers I'E jusqu’au bord du Flysch, laissant ainsi derriére eux des éléments
dont 'origine est bien plus externe, nous pouvons affirmer que la zone mar-
ginale arrive & étre, dans cette région, un vrai chaos tectonique, dans lequel
Porientation est extrémement difficile. Etant donné aussi que le terrain est
en grande partie boisé et ne présente dans aucun cas des affleurements qui
permette de travailler sur la base de continuités évidentes, nous sommes
obligés de nous baser, dans les essais de délimitation et de coordination des
éléments tectoniques, presque exclusivement sur les analogies de facies pétro-
graphique de ces éléments.

Pour les terrains les plus caractéristiques qui prennent part 2 la consti-
tution du Flysch marginal nous conservons, dans ce qui va suivre, la réparti-
tion stratigraphique qu’on trouve dans les travaux classiques —et qui est usuelle
aujourd’hui encore. Ainsi nous parlons de «Sénonien», « d’Eocéne infé-
rieur, moyen ou supérieur» «d’Oligocene» etc. Toutefois nous observons
que la correspondance rigoureuse avec les autres terrains qui se placent effecti-
vement dans ces niveaux de I'échelle stratigraphique ne peut pas étre sufisam-
ment prouvée, surtout 2 cause de la pénurie de documents paléontologiques
dans le Flysch. De ce fait, les quelques travaux récents qui mettent en doute
la classification stratigraphique courante des terrains du Flysch, sont certaine-
ment justifiés.

Mais il n’est pas moins vrai qu'on peut utiliser, méme pour les tra-
vaux de détail, une classification fondée surtout sur la superposition strati-
graphique — 4 la condition que la superposition normale soit établie avec toute
la rigueur. Et dans une région aussi mouvementée que celle du Flysch,
aucune précaution & ce point de vue, ne doit &tre considérée comme
excessive.

Afin d’éviter les confusions, nous n’hésitons pas 4 employer de préférence
pour les différents termes stratigraphiques du Flysch, les dénominations
locales qui ont été introduites par les différents auteurs, précisant le mieux
possible le sens de ces dénominations.
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1. NAPPE DU GRES DE TARCAU

La nappe du grés de Tarcdu constitue une unité trés développée en surface.

Elle est probablement décomposée en plusieurs écailles secondaires qui
n’ont pas été jusqu’a présent bien mises en évidence.

Dans sa constitution, entrent le Paléogéne, le Sénonien et les couches
d’Audia.

GRES DE TARCAU

L’¢lément caractéristique de la nappe, c’est le grés de Tarciu. Clest un
grés micacé, gris-bleudtre en cassure fraiche, jaunatre sur les faces altérées;
il est constitué — abstraction faite de la muscovite — dans sa plus grande partie
par des grains de quartz, auxquels s'ajoute du feldspath, ainsi que des frag-
ments de micaschistes et de quartzite. Est remarquable surtout, d’aprés les
études de M. Fiureescu (1, p. 603) et M. WErzeL (2, p. 68), le contenu
assez €levé en minéraux lourds: biotite, grenat, zircon, etc. Le grés de Tarciu
fait effervescence avec les acides (surtout sur cassures fraiches). Les bancs
qu’il forme atteignent plusieurs métres, admettant entre eux de minces cou-
ches marneuses. Dans les écailles les plus externes de la nappe du grés de
Tarciu on trouve des intercalations conglomératiques, épaisses de presque
10 m et parfois des conglomérats contenant des blocs de gneiss, de grano-
diorites, de quartz, dont le diamétre peut dépasser 20 cm (p. ex. aux sources
de Péraul lui Manole—Tazlful-Sidrat). II est certain que ces conglomérats
ne sont pas équivalents avec ceux qu'on trouve, dans les écailles les plus
internes, au toit du grés de Tarciu (3, p. 249). Il faut remarquer aussi que
dans les écailles internes, le grés de Tarciu contient aussi des intercalations
de marnes rouges, ce qui n’est pas le cas pour écaille la plus externe qui con-
stitue le front de la nappe du grés de Tarciu.

Les seuls restes fossiles cités en Moldavie, dans le grés de Tarciu sont des
petites Nummulites, lesquelles d’ailleurs sont assez fréquentes. En Mounténie,
dans le grés de Fusaru, MM. I. P.-Vorrestr (4) et Fiiprscu (1, p. 555) ont
trouvé aussi des Assilines, Orthophragmines et des fragments de Gastéropodes
et Lamellibranches.

Le greés de Tarciu est caractéristique, dans les Carpates orientales roumaines,
pour la zone médiane du Flysch. Depuis le Teleajen vers le N il s’indivi-
dualise et se développe de plus en plus, atteignant dans la partie méridionale
de la Moldavie une largeur de presque 20 km. Au N de la vallée du Bicaz,
cette zone médiane se rétrécit graduellement et disparait. Plus au N on re-
trouve le grés de Tarciu en Bucovine, ou il forme plusieurs lambeaux syncli-
naux, surtout dans la zone interne du Flysch. Le grés de Tarciu peut étre
suivi aussi au deld du Ceremus, en Pologne, ot il forme des massifs importants
dans la zone interne (beskidique) du Flysch. Vers I'E, c’est-a-dire vers le
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153 LES FACIES DU FLYSCH MARGINAL 5

bord externe des Carpates orientales, le grés de Tarcdu est substitué par un
autre facies de I'Eoceéne. :

La dénomination a été introduite par S. ATHANASIU (5, p. XLVII). D’aprés
la diagnose originelle c’est un « grés grossier, qui peut devenir parfois conglo-
mératique, massif ou en bancs trés épais; gris-bleu sur cassure fraiche, noiritre
sur les surfaces altérées. Des intercalations de schistes marneux de couleur
grise ou noire et de grés en plaquettes sont généralement fréquentes dans sa
partie supérieure », Ce grés était attribué 4 I’Eocéne.

La liste des synonymies pour le grés de Tarciu, au sens large, est assez riche:

Mittlere Karpathensandstein aPrisaca, en Bucovine (6, p. 321).

Greés de Magyaros, dans le bassin de I'Oituz (7, p. 219).

Uzusandstein (Crétacé), dans les vallées de 1'Uzu et de I'Oituz
(7, p. 208 et légende de la carte géologique).

Godulasandstein (Gault), toujours dans les vallées citées (7, p. 50 et
profil, p. 220).

Oithuzersandstein (Crétacé), dans la vallée de I'Oituz (8, p. 200).

Pro parte «Uzersandstein» dans les Carpates orientales (g9). Primics
comprend sous cette dénomination non seulement des vrais grés de Tarciu,
mais aussi des grés crétacés (ex. les grés de Ceahliu).

Non «Uzer-Sandstein» (Crétacé moyen), dans les Carpathes orien-
tales (10, p. 813). UHLIG emploie cette dénomination pour des grés que nous
attribuons aujourd’hui au Crétacée (Sténisoara, Ceahliu, Ciucas, Comarnic).

Pro parte Magorasandstein (Paléogéne) dans les Carpates orientales
(10, p. 738). Une partie des grés considéres par UHLIG comme grés de Migura
sont des grés crétacés (Ceahliu, Stdnisoara, etc.) tandis que une autre partie
(Tarhavas) sont des grés éocénes, c’est-a-dire des vrais grés de Tarcdu.

Pro parte «Uzu-Schichten» (11, p. 576). Les couches de Uzu de
TEIsSEYRE sont parfois de vrais grés de Tarcdu, mais parfois ce sont aussi
d’autres dépdts (des grés schisteux de I'Eocéne de la zone marginale, du
Sénonien).

«Uzu-sandstein» dans les environs de Poiana-Siratd (Sosmezd) (12).

«Gres de Uzu» dans la Moldavie méridionale (13, p. 164).

Pro parte « Grés de Siriu» dans les Carpates orientales (14, p. 333 et
15, p. 503). A Siriu méme on trouve des gres ¢oceénes (gres de Tarciu), mais
une grande partie de la nappe du gres de Siriu est constituée par des gres
crétacés,

«Greés de Fusaru» (14, p. 331; 15, p. 551; 16, p.787; 17, p. 67). A la
courbure des Carpates en Mounténie, et dans la Moldavie méridionale, le
grés de Fusaru représente le bord externe du grés de Tarciu et un facies
particulier, de passage, entre le grés de Tarcdu et I’Eocene marginal.

«Greés de Tarcdau» en Moldavie (18, p. 93; 19, p. 41; 3, D. 248; 22,

p- 70..
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6 I. ATANASIU 154

«Eocéne du type Fusaru-Tarciu » dans la Mounténie orientale (1, p. 554,
étude pétrographique détaillé). .

Proparte «Glimmersandsteiny dans le bassin du Tazliul-Sirat,
(21, p. 304 et 2, p. 11 et 67—68). Une partie des « Glimmersandstein » sont
des intercalations dans I’Eocéne de la nappe de Tazliu (échantillon Nr. 13
a, p. 68). A la nappe de Tarciu reviennent les échantillons numérotés 13,
14, 15 et 16, dont I'étude apporte des contributions intéressantes pour la
connaissance de ce gres. '

On a beaucoup discuté I'dge du grés de Tarciu. Quelques profils
que j’ai levés dans de bonnes conditions les derniéres années (fig. 1) ont
montré qu'au moins dans les écailles les plus externes du grés de Tarciu,
le grés massif avec son facies particulier atteint environ 400 m d’épaisseur, et
est recouvert par les marnes a intercalations rouges de 'Eocéne supérieur; il
s’appuie d’autre part sur des marnes calcaires schisteuses, qui peuvent repré-
senter encore une partie de I'Eocéne, mais ces marnes englobent certainement
aussi du Sénonien, car elles contiennent des Inocerames caractéristiques (p.
ex. Inoceramus salisburgensis F. et K., dans la Valea Largi). Le facies du grés
de Tarciu est donc ici attribuable 4 'Eocéne exclusivement, et se situe au-
dessous du niveau des marnes 2 intercalations rouges.

Il est probable que, plus 4 I'W, dans les écailles plus internes de la nappe
du gres de Tarciu, le facies gréseux envahit aussi ’horizon supérieur marneux
de ’Eocéne. Nous déduisons ceci du fait que 'on connait, dans le grés de
Tarciu massif, des intercalations marneuses de couleur rouge; dans le greés
des. écailles externes (Berzunt, Tazliul-Sirat), qui représente seulement la
partie inférieure au niveau des marnes rouges, ces intercalations sont introu-
vables. Il est donc compréhensible que, dans les €cailles plus internes, I'épais-
seur du grés de Tarciu soit encore plus grande. De ce fait on voit que I'ac-
ception du terme ¢grés de Tarciu» peut étre varie. Jusqu'a présent on
applique cette dénomination a des grés éocénes internes qui surmontent
les couches & Inocérames, tant qu’ils gardent un aspect pétrographique plus
ou moins constant, méme si ce facies envahit aussi les niveaux supérieurs de
I’Eocéne (marnes rouges) et peut-étre aussi de I'Oligocéne (grés de Lucicesti,
et peut-étre méme des termes plus supérieurs). Nous voyons donc qu’il est
nécessaire -de restreindre la dénomination a un certain type de développe-
ment. Nous reviendrons sur cette question.

EOCENE SUPERIEUR MARNEUX (COUCHES DE PLOPU)

Le grés supporte, dans la région qui nous préoccupe, un horizon marneux
4 intercalations rouges, horizon dont I'épaisseur ne semble pas dépasser 70 m.
Le passage du grés de Tarciu aux marnes se fait graduellement mais assez
rapidement, c’est-a-dire sur une faible épaisseur. On observe, comme inter-
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155 LES FACIES DU FLYSCH MARGINAL

calations dans les marnes, des couches minces de grés bleuitres, finement
micacés et relativement durs, présentant toujours sur les faces qui viennent

en contact avec les marnes des hiéroglyphes nombreux et
variés.

La position stratigraphique de ces marnes dans la nappe
du grés de Tarciu est clairement visible le long du ruisseau
Plopu, affluent du Trotus, pres Darmanesti, et aux sources
du ruisseau Arinis (Poiana Arsitei), affluent du Tazldul-
Sirat, prés Zemes. Nous préférons choisir comme type
l’affleurement de Plopu (fig. 1) puisqu’il est facilement
accessible, et nous jugeons opportun d’introduire pour
ces couches la dénomination locale de « Couches de Plopu»
afin d’éviter la confusion avec d’autres marnes rouges,
d’4ge éocéne, qui ont probablement la méme position
stratigraphique, mais qui appartiennent a d’autres unités
tectoniques. Les « Couches de Plopu» dans I'acception
que nous leur donnons ici, sont donc un facies et un
terme stratigraphique des écailles externes de la nappe
du grés de Tarcdu, terme situé au toit de ce grés. Nous
avons déja exprimé la supposition que dans les écailles les
plus internes de cette nappe le facies gréseux pourrait
envahir aussi 1'horizon des « Couches de Plopu »; dans ce
cas une séparation de I’horizon ne serait plus possible et
le seul indice de son existence seraient les marnes rouges
intercalées dans le grés de Tarciu.

Avec I'acception que nous leurs donnons, les couches
de Plopu ont été reconnues par R. NoTH et KREJCI-GRAF
(21, p. 305) et dénommeées « Bunten Mergel »; ce sont des
marnes situées 4 la base des grés de Lucicesti, dans la
nappe du grés de Tarciu. L’étude pétrographique d’un
échantillon provenant de Arsita est donnée par W. WETZEL
(2, p. 70). 1l faut observer que les « Bunten Mergel» ont
un sens plus restreint que les « Couches de Plopu», car M.
Krgjer distingue, entre les marnes rouges et le gres de
Lucicesti encore un niveau: le ¢ Flysch-Mergel »-niveau
qui devrait correspondre 4 la partie supérieure de nos
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calcaires bitumineuses

couches de Plopu. Toutefois en jugeant tant d’aprés les coupes géologiques
qu'on trouve dans le travail mentionné de MM. Notu et Krejci-Grar, de
méme que d’apres les descriptions pétrographiques et les précisions sur la
position dans le terrain, que nous offre le travail de MM. KrEgjci-GRAF et
WETZEL, il est évident que le Flysch-Mergel représente un complexe qui com-
prend aussi la majeure partie des sédiments éocénes de la nappe de Tazliu.
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8 1. ATANASIU 156

Les « marnes micacées, grises, avec 2—3 intercalations de marnes rouges-
violacées » que M. le Prof. I. P.-Vorrest (23, p. 69), range dans I'Eocéne
moyen, 4 la base du grés de Tarciiu, sont certainement des marnes du méme
4ge que les couches de Plopu, mais qui appartiennent 4 une autre unité tec-
tonique (Nappe de Tazldu). Leur position a la base du grés de Tarcdu, dans
la région 4 laquelle se référe M. le prof. I. P.-VOITESTI (ruisseaux Petrosul-
Sec et Petrosul) n’est pas normale; elles sont chevauchées par le grés, et
P'apparition de lambeaux de ménilites et de grés de Kliwa sur le plan de
charriage qui sépare les deux nappes enléve tout doute possible quant a la
position ¢ normale » des ces marnes rouges a la base du grés de Tarciu.

OLIGOCENE

Grés de Lucdcesti. L’horizon a marnes rouges est suivi par de gros bancs
d'un grés quartzeux, blanc-jaunitre, exempt de mica ou en contenant trés
peu et disséminé en trés fines paillettes, un peu marneux et souvent rela-
tivement riche en granules de glauconie. Ce grés présente souvent, du moins
macroscopiquement, des analogies avec le grés de Kliwa, au point de pou-
voir étre confondu avec celui-ci. Il est prudent de ce fait de n’attribuer a
cet horizon que les grés qui stratigraphiquement reposent d’une maniére
évidente sur I'Eocéne marneux. L’épaisseur du grés de Lucicesti est d’en-
viron 15 m seulement; elle parait plus faible ici que dans certaines écailles
plus externes.

La dénomination a été introduite par M. I. P.-Vorresti (16, p. 787)
pour des gres qui, sur la créte de Berzuntu et sur celle qui se dresse entre
les ruisseaux d’Asiu et de Tazliul-Sirat, recouvrent les marnes qui sur-
montent les grés de Tarciu. D’aprés la diagnose originale ce sont ¢ des grés
gris fins, faiblement micacés, qu’on peut facilement confondre avec le grés
oligocéne de Kliwa ». Pour éviter une confusion possible, nous observons
le fait que les gres qui forment de gros bancs dans le ruisseau Lucicioaia
a Lucicesti, ne sont pas des grés de Lucicesti.

Correspond exactement au grés de Lucicesti, ainsi qu’il a été défini par
M. le prof. I. P.-VorTesTr, la dénomination de Lucicesti-Sandstein employée
par MM. R. Notu et Krgjc1-GRrAF (21, p. 305) pour des grés situés strati-
graphiquement au-dessus du grés de Tarciu dans le bassin du Tazliul-Sérat.

Le grés de Lucicesti se retrouve aussi, comme nous allons le montrer,
dans la nappe de Tazlidu et dans quelques-unes des écailles les plus internes
de la nappe marginale. Dans cette situation il a été reconnu par M. KrEjci-
GRAF (24, p. 56). Les deux échantillons étudiés par M. WETZEL (2, p. 81)
se rapportent a des grés de Lucicesti appartenant 4 la nappe de Tazliu.

Je rapporte le grés de Lucdcesti 4 I’Oligocéne, et non pas a I’Eocéne,
du fait qu’avec lui apparait dans la série du Flysch un nouveau type de roche
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157 LES FACIES DU FLYSCH MARGINAL 9

qui — par son aspect pétrographique — tient plus de I'Oligocéne que de
I’Eoctne. En deuxiéme lieu, parce que nous le considérons, du moins en
partie, comme un équivalent des couches de Bisericani, couches que nous
attribuons a I’Oligocéne inférieur.

Ménilites et marnes bitumineuses. Au-dessus du grés de Lucicesti, on
trouve des schistes 4 intercalations de grés schisteux. Dans la coupe de Plopul
(fig. 2) 4 peine & 10 m au-dessus des grés de Lucicesti, on trouve dans
ces schistes des écailles de Melet a. Les marnes
rappellent par leur schistosité, les schistes dyso- 8 F=or
diliques de I'Oligocéne, mais ici elles sont de = =
beaucoup plus argileuses. Un banc de ménilites :

;‘-“r';;rneg caleaires
Sftam

=T

4 peu prés constant, d'une épaisseur dépassant U] wenitites

parfois 2 m, est surmonté par des marnes bitu- Mipvas: vy

mineuses (ou schistes calcaires, comme on les [ Grés sens mica & écail-
les de Meletta

appelle encore).

Les marnes bitumineuses sont épaisses d’en-
viron 30 m; ce sont des pélites bitumineuses. FF—
En cassure fraiche, elles sont de couleur chocolat, e
tandis que les surfaces exposées sont d’un blanc Marnes dys. & écailles
bleuatre. Elles offrent assez souvent des restesde e - '
poissons et, trés rarement (p. ex. Péaraul Jghia- s
bului & Cucueti, Baciu) des mollusques (Car- 5=
diacés et autres fossiles qui n’ont pas encore
fait 'objet d’'une etude). Frappées au marteau,
ces roches dégajent toujours une odeur de
pétrole. e

Pour certains géologues, elle représentent, o €
ensemble avec les ménilites de support, la Fig. 2. e
base de I'Oligocéne. Nous-mémes SOMMES  yrion de la partie inférieure
enclins 4 les attribuer 4 I'Oligocéne moyen, de 'Oligoctne & Plopu.
en laissant dans I’Oligocéne inférieur le gres
de Lucicesti et, son équivalent stratigraphique, les couches de Bisericani.

Les marnes bitumineuses sont un terme des plus importants de la série
sédimentaire du Flysch, car elles gardent, presque inchangé sur de grandes
distances, en long et en travers, leur facies si caractéristique. Elles consti-
tuent de ce fait un excellent horizon repére.

Je reléve encore le fait que, dans certains travaux géologiques, les marnes
bitumineuses sont consignées comme couches de Bisericani (21, p. 303 et
25, p. 20). Mais c'est une confusion car les couches de Bisericani, quand
elles affleurent, sont inférieures comme position stratigraphique au niveau
des ménilites et des marnes bitumineuses. D’apres 5. ATHANASIU ces marnes

....... Brés a struct. croisée

-

«| Brés de lucdcegl

de Plapy
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10 I. ATANASIU 158

faisaient partie de la « Subdivision des schistes ménilitiques », qui supporte
la « Subdivision du grés de Kliwa» (13, p. 173). Cette maniére de classer
les sédiments oligocénes persiste méme dans les travaux les plus récents
(27, D 327 et 22, p. 127).

TSCHERMAK (26, p. 332) affirmait I'identité entre les schistes & ménilites
des environs de Slinic (Moldavie) et les couches de Sipote de Bucovine, ce
qui n’est pas juste. Cette confusion on la retrouve aussi chez TEISSEYRE (11,
p. 570). Les « Couches de Sipote» ainsi dénommées par PAUL (6, p. 50 et 59),
telles qu’elles apparaissent a Sipote en Bucovine, appartiennent au Crétacé
et représentent les dépdts que nous appelons aujourd’hui couches d’Audia.

M. K. Krgjc1-GRAF (24, p. 58) a introduit pour les marnes bitumineuses
la dénomination de «Kalkschiefer» et sous cette dénomination elles ont
été étudiées du point de vue pétrographique par M. WETZEL (2, p. 83 et
suiv.); mais les descriptions se rapportent 4 des échantillons qui proviennent
d’autres unités tectoniques (nappe de Tazliu, ou nappe marginale). Les
descriptions des mémes roches dues 4 M. FiLipEscu (1, p. 610—612) ne se
référent, elles non plus, a des roches provenant de la nappe du gres de
Tarciu ou du moins de la zone interne car les roches décrites proviennent
de I’éperon de Vilenii de Munte. Jusqu’a présent, nous sommes donc insuf-
fisamment informés sur les détails de constitution des marnes bitumi-
neuses appartenant 2 la nappe du grés de Tarciu.

Schistes dysodiliques et grés de Khiwa. Ces dépOts terminent -la série paléo-
géne dans les lames externes de la nappe du grés de Tarcdu. Les quelques
profils que j’ai levés sont insuffisants pour pouvoir affirmer §’il y a, ou non,
une différence essentielle dans la constitution de ces horizons,  tels qu'ils
apparaissent ici, et ce qu'on voit dans la zone marginale. I.’ensemble parait
toutefois moins épais dans la nappe du gres de Tarciu.

LE MIOCENE

On n’a pas mentionné jusqu’a présent des dépdts miocénes, concordants
avec le grés de Kliwa de la nappe du grés de Tarciu.

LES TERMES INFERIEURS AU GRES DE TARCAU

Dans les contrées que j’ai personnellement étudiées de plus prés, je n’ai
nulle part eu la chance de trouver jusqu’a présent des profils qui montrent
la base du grés de Tarciu et ses rapports avec les couches 4 Inocérames.
En tout cas, ce n’est pas dans la région frontale de la nappe qu’un tel profil
pouvait étre trouvé, car ici le grés de Tarciu est séparé par un plan de char-
riage; le fait est bien prouvé par certains lambeaux d’Oligocéne affleurant,
au front de la nappe, 4 la base du grés de Tarciu.
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Plus au N aussi (28, p. 309), le contact du grés de Tarciu avec le Séno-
nien n’est pas normal. Et du fait que sur le Sénonien, 1a ol il n’est pas
couvert par le grés de Tarciu, nous trouvons des gres calcaires 2 Nummulites
qui rappellent les grés calcaires de la nappe de Tazliu, nous déduisons que,
au moins une partie de la « Zone sénonienne » qui apparait entre la zone du
grés de Tarciu et la zone marginale, pourrait appartenir & la nappe de Tazliu.
Si nous hésitons & affirmer cette appartenance avec plus de conviction, c’est
4 cause du fait que nous ne connaissons pas des intercalations de grés de
Tarciu dans 'Eocéne de cette zone.

Avec de pareilles doutes, on peut méme se demander si quelques-uns
des affleurements de Sénonien qui ont été interprétés comme des anticlinaux
dans le grés de Tarcdu, ne sont pas des fenétres, dans lesquelles apparaitrait
la nappe de Tazliu. Ainsi, avec les renseignements dont nous disposons, il
nous parait hasardeux de discuter les rapports stratigraphiques entre ce grés
de Tarciu et les sédiments que nous appelons couches a Inocérames ou

couches de Hangu.

2. LA NAPPE DE TAZLAU (OU NAPPE INTERMEDIAIRE)

Cette nappe renferme dans son complexe, aussi bien des dépdts paléo-
génes, que du Crétace.

OLIGOCENE

Cette subdivision présente le méme aspect pétrographique que dans la
bordure orientale de la nappe de Tarciu. En tout cas, la succession des
horizons est exactement la méme, et les horizons gardent essentiellement le
méme facies. Si certains changements interviennent, ils sont relatifs sur-
tout 4 I'épaisseur des horizons et 4 de faibles variations de détail, moins
importants pour une caractérisation d’ensemble.

Ainsi le niveau schisteux qui sépare le grés de Lucicesti des marnes
bitumineuses et qui contient les grands ménilites a, dans cette nappe, moins
de 20 m d’épaisseur, tandis qu’il dépassait les 40 m dans la nappe du grés
de Tarciu; mais les ménilites sont de beaucoup plus abondants dans la nappe
de Tazliu (fig. 3).

Les descriptions microscopiques No. 58 et 59 de M. WETZEL (2,.p: o)
se rapportent 4 des ménilites provenant de cette nappe. Les ménilites se
montrent constitués d’une masse fondamentale de calcédoine, dans laquelle
la schistosité est encore marquée par des trainées de taches noirdtres de sub-
stance organique et peut-étre aussi de sulfure de fer.

Recemment M. FILIPESCU (29, p. 83), fondé sur le fait que dans I’éperon
de Vileni on trouve encore du grés de Tarciu, a exprimé l'opinion que cet
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éperon ne peut pas étre considéré comme un représentant de la nappe mar-
ginale mais qu’il appartient a une nappe plus interne. La coexistence du grés
de Tarcdu avec I'Eocéne de type marginal nous laisse supposer qu’il s’agit
la d’'une nappe intermédiaire, correspondante 4 peu prés 4 notre nappe de
Tazldu. Si ce point de vue est juste, on peut
considérer comme valables, pour caractériser les
s¢diments du facies intermédiaire, les descriptions
pétrographiques que M. FiLipescu donne pour
quelques-unes des roches de I’éperon de Vileni.
Ainsi les marnes bitumineuses peuvent étre par-
fois des véritables diatomites, dans lesquelles la
—— teneur en CaO et MgO est presque négligeable
e (0,42 CaO et 0,39 MgO) de sorte que la dénomi-
=it nation de ¢marnes» devient impropre. On y
T | Marnes bitumi trouve aussi d’assez nombreux grains de quartz
8 AL BRI a contour arrondi et des graines de glauconie,
ST de pyrite et de magnétite. La substance organi-
= que apparait sous la forme de taches noires. En

50 Ere e =] Mensiites : y
T dehors des frustules de diatomées, pour la plupart
Z:::ﬁ;« el cycliques et pennées, on rencontre encore assez
nces ifere.degrés  fréquemment des spicules de spongiaires et,
rarement, des coquilles de radiolaires (30, p. 2).
TscHERMAK (26, p. 332) en étudiant en coupes
minces les sédiments oligocénes des environs de
Slénic opinait que la silicification qui a donné
naissance aux ménilites pourait étre rapportée
une vegétation & diatomées; c’est un point de
vue que les études de M. FILIPESCU ont confirmé :
| Premier tane en effet il affirme que «les schistes ménilitiques
e Couches de Plapu dérivent probablement uniquement d’une silici-
Flg 3_1& partie inféieuse ficat.io.n. de la terre a diatomées et spicules de

de I’Oligocéne dans la nappe  SPONZIALres ».

de Tasliu. ' Clest toujours & M. Fripescu (1, p. 608)
que nous devons la description la plus récente
et la plus détaillée d'un grés de Kliwa, provenant d'une zone de sédi-
mentation probablement correspondante 4 la zone de sédimentation de la
nappe de Tazliu. La description montre qu’au point de vue de sa con-
stitution pétrographique, le grés de Kliwa de cette nappe est presque par-
faitement identique aux grés de Kliwa de la zone marginale. En effet, dans
les études de MM. D. Prepa et H. Grozescu (31, p. 587 et 32, p. 220) on
trouve des renseignements suffisants pour soutenir cette identité: ainsi, tout
comme dans le grés de Kliwa de I'Eperon de Vileni, on trouve, dans le gres
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Schistes dysodiigues

.| Grés de Lucdcepti
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de la nappe marginale du département de Baciu, des grains de glauconie,
des fragments de roches vertes provenant de I'avant-pays, et de rares pail-
lettes de muscovite et de grains de feldspath; méme la ¢structure en pavé»
(Pflasterstruktur), due & la cimentation diagénétique, mentionnée par M.
Grozescu a été retrouvée aussi par M. Fiur-
pEscU. S’il ya quelque différence a relever, alors
c’est seulement la présence des diatomées dans
les grés de Vileni et peut-étre aussi la fréquence
un peu plus grande des grains de feldspath dans
les mémes grés. Mais sur le grés de Kliwa nous
reviendrons a propos de la nappe marginale.

Marnes

g0

EOCENE

L’Eocéne, c’est I'élément caractéristique de T T T (e tthographigues
la nappe. En effet, nous trouvons dans cette =
nappe, au-dessous des marnes supérieures 4 in-
tercalations rouges, un complexe de couches, im-
portant d’environ 400 m, complexe constitué par
des paquets de grés de Tarciu épais de 6o a
8o m, alternant avec des dépéts éocénes de type
marginal. Ces dépdts consistent surtout en grés
tres calcaires, a structure curbicorticale, et qui
forment des bancs épais jusqu'a 60 cm, s’inter-
calant parmi des marnes grises ou blanchétres. :
Il s’y ajoute des calcaires lithographiques gris 20 -2
clair ou jaunitres, des marnes calcaires d’un blanc e
grisitre, a Fucoides, (fig. 4) ainsi que des con-

— [T |
—] &res 3 st curticort,

o Cale ithogr.

Marnes & fucoides

T T Grag

4 f——— Marnes

=] Grés en plagues

Cale. ithogr

€ Py ! . Marnes
glomérats verts a éléments de petite taille. Le _
plus souvent ces conglomérats renferment de ST s
i ; 0
nombreux Foraminiféres, parmi lesquels on re- " .

connait des Nurpmulites et des Qrbito‘i.des étoilé?. N T
Les grés calcaires et les calcaires lithographi- . 1es 3 Fucoides dans la
ques présentent souvent des lentilles de silex. nappe de Tasliu

C’est de ce groupe de roches que font partie

celles décrites par W. WETZEL (2, p. 70 et suiv.) roches portant les
numéros 21, 213, 22, 23, 24b, 30, 31, 39. De nombreux Foraminiféres
(Anomalina, Textularia, Lepidocychina, Cibicides, Nuwmmulites, Nodosaria),
des piquants d’Lchinoides, des algues calcaires et, enfin, des Fucoides y
ont été remarqués, On y a mentionné aussi des phénomeénes de silicification.
A cette liste, nous ajoutons, d’aprés MM. S. AtHaNASIU (13, p. 168), KrEJCI-
GRAF 24, p. 40) et nos propres observations, des dents de Squales, des restes
de Lamellibranches (Ostrea, Pecten), des Bryozoaires et des Lithothamniums.
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La dénomination de «Flysch marginal », employée par M.
KRrEjcI-GRAF (24, p. 56; 21, p. 305; 2. P. 12) se rapporte 2
ces couches. Nous observons seulement qu’elles n’ont pas la
position stratigraphique qu'on leur assigne (intercalées entre
les marnes rouges et le grés de Lucdcesti).

Pour TEISSEYRE (11, p. 573) les intercalations calcaires de
cette nappe (qui apparaissent 2 Moinesti p. ex.) revenaient aux
« Couches de Téargu-Ocna», dénomination qu’il employait aussi
pour I'Eocéne & facies marginal.

M. S. ArtHaNasru (13, p. 168) range ces couches dans
I’Eocéne supérieur (Bartonien) et remarque, 2 Moinesti, les
intercalations de grés de Moinesti.

I. BANCILA (22, p. 70) niant, dans le bassin de Tazliul-
Sirat, existence, pourtant indiscutable, d’un plan de chevau-
chement 4 la base de la rappe du grés de Tarcdu, veut voir
dans I'Eocéne de la nappe de Tazliu un facies de « passage
graduel de ’Eocéne de type marneux 4 I'Eocéne de type gréseux »
qui latéralement se trouve en contact normal, au moins avec le
grés de Tarciu. Si nous sommes d’accord avec Iidée que
IEocéne de la nappe de Tazliu est un facies intermeédiaire,
nous ne pouvons pas accepter I'assertion, d’ailleurs nettement
démentie par les faits, que le front de la nappe du gres de
Tarciu est «simplement une limite de contact de deux facies
pétrographiques » :

Les paquets de grés micacés intercalés dans ces deépodts sont
constitués par des grés pétrographiquement identiques au gres
de Tarciu. Dans I'Eocéne de la nappe de Tazldu, ces gres
forment au moins trois niveaux distincts (fig. 5).

Le terme de « Greés de Moinesti », introduit par W. TEISSEYRE
(33, p. 234), se référe & un de ces paquets, qui affleure pres
Moinesti dans Dealul Osoiu; il aasa base des dépéts a facies
marginal, dans lesquels s’intercalent des microconglomérats verts
4 Foraminiféres. Si ’on restreint 'appellation de grés de Tarcdu
uniquement au complexe gréseux compact que nous rencon-
trons dans la nappe de Tarciu, on peut garder celle de gres
de Moinesti pour ce grés micacé, intercalé dans I'Eocene de
la nappe de Tazliu. En tous cas, le grés de Moinesti ne peut
avoir de sens pétrographique mais seulement un sens stratigra-
phique. Avec le méme sens, pourrait étre gardé aussi le terme de
« Grés de Uzu», dit 2 HERBICH, si I'on pouvait prouver que, dans
les écailles plus internes de la nappe de Tarciy, le facies du gres

de Tarciu envahit, aussi I’horizon supérieur, a marnes rouges, de I'Eocéne.
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Il s’ensuit que le grés de Uzu correspondrait 4 une unité stratigraphique
dans laquelle le grés micacé représenterait tout I'Eocéne carpatique, autant
qu’il existe, Eocéne compris entre les marnes 4 Inocérames 4 la base et le
grés de Lucicesti;

e gres de Tarcdu signifierait 'unité stratigraphique dans laquelle le grés
micacé occupe uniquement la partie de 'Eocéne comprise entre les couches
a4 Inocérames et les marnes supérieures 4 intercalations rouges et enfin,

La dénomination de grés de Moinesti reviendrait aux grés micacés se
trouvant intercalés, en paquets de 40 & 80 m, dans ’Eocéne de la nappe de
Tazlau.

BASE DE LA NAPPE DE TAZLAU

Je ne connais aucun profil, qui montre clairement la maniére dont se fait
le passage de I'Eocéne de cette nappe aux couches a Inocérames; c’est le motif
pour lequel je laisse momentanément ouvert le probléme. Je soupgonne seule-
ment que le passage entre le Crétacé supérieur et ’Eocéne est graduel et
continu, et qu’une absence du Paléocéne et d’une partie de 'Eocéne est peu
probable.

M. BANCILA (22, p. 68) mentionne, sur le ruisseau Petrosul Sec (Tazliu)
des couches de Tisaru. Du moment que sur quelques trés bonnes coupes,
nous n’avons pas rencontré ces couches dans le paquet de presque 400 m
d’épaisseur de marnes qui contiennent les trois intercalations de grés de
Moinesti, nous sommes en droit de les ranger dans un niveau plus profond,
c’est-a-dire & la base de ’Eocéne, ou dans le Sénonien. L’existence des couches
de Tisaru dans la nappe de Tazliu n’est pas improbable car plus au N, dans
le bassin de la Bistrita elles apparaissent associées 4 des sédiments qui pour-
raient appartenir, sinon a la nappe de Tazliu elle méme, du moins 4 une
nappe a faciés rapproché, peut-étre un peu plus marginal. Pourtant, vu la
grande confusion qui régne dans les travaux géologiques 4 propos de ces cou-
ches, nous hésitons encore de donner comme certaine la présence de vraies
couches de Tisaru dans la nappe de Tazliu.

Afin de préciser tant que possible, le sens de la dénomination de « Couches
.de Tisaru» nous donnons un bréve apercu historique.

La dénomination fut introduite par M. S. ATHANASIU (34, p. XXXI)
pour un complexe de couches qu'il affirmait plus anciennes que le Bartonien
(c’est-a-dire que 'Eocéne & type marginal) et probablement que le Sénonien.
Ce sont des couches et bancs de silex, rouges, verts et noirs, 4 minces inter-
calations de schistes marneux noirs et de grés quartziteux. Les silex sont
rubanés. L’endroit typique est dans la vallée de la Putna (Mont Tisaru).

M. S. Artsanasiu les considerait comme un équivalent des couches
d’Audia et observait qu’elles apparaissait aussi dans la vallée de I'Oituz.

I1*
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D’aprés MM. MaTEEsCU et FILIPESCU (35, P. 128 et 36, p. 156, 158) les
restes fossiles qu’on trouve dans les couches de Tisaru sont: des fragments
d’Inocérames, des Briozoaires, des Echinodermes, des Spongiaires, des Fora-
miniféres  ( Orthophragmina, Nunmulites), des Radiolaires et des algues
calcaires. Pourtant, vu 'acception trop large qu’ils donnent 4 ces couches et
3 cause du fait que les descriptions sont données pour I’ensemble, on ne peut
pas savoir si ces restes fossiles se trouvent aussi dans les ¢ Couches de
Tisaru » strictu sensu.

La synonymie qu’on peut établir est la suivante:

«Rothe und griinliche, auch gefleckte Mergel»
(dans la vallée de I'Oituz) (7, 199—=200).

«Sénonien inférieur» dans la vallée de la Bistrita (18, p. 89).

Non « Couches & Desmoceras cfr. ponsianum» de la vallée de Sirata, prés
de Piatra Neamt (18, p. 89); ces couches appartiennent en réalit¢ 4 I'Eoceéne
marginal et le Desmoceras en question provenait des conglomérats verts,
ou il se trouvait remanié.

«Sénonien inférieur» = Couches de Tisaru, dans la vallée
de I'Oituz (19, p. 32, 34, 42).

Pro parte «Couches de Tisaru s si7.» dans la vallée de la Putna
(35, p- 128). Il est certain que « 'horizon des calcaires gris et des marnes a
fucoides » qui forme d’aprés M. MATEESCU la partie supérieure de ses couches
de Tisaru s. str. n’appartient pas & ces couches.

COUCHES D’AUDIA

Enfin, je ne puis confirmer, ni nier si, dans la nappe de Tazldu aussi,
existent, au-dessous des couches 4 Inocérames, les schistes noirs d’Audia.
Dans tous les cas, dans mes courses faites dans les régions ol la nappe a son
développement typique je n’ai pas encore rencontré de tels schistes. Mais
ils sont connus plus au nord, dans la vallée de la Bistrita, dans la large zone
de couches 4 Inocérames qui longe le front de la nappe du grés de Tarcdu.
Et puisque je suppose que cette zone correspond au point de vue du facies,
au moins en partie, 4 la nappe de Tazliu, je donnerai ici les quelques infor-
mations nécessaires pour préciser le sens des couches d’Audia.

La dénomination a été introduite par M. Sava ATHANASIU (37, p.- XLIX)
pour des: «Schistes noirs siliceux, grés quartziteux et silex noirs, marnes
siliceuses et parfois schistes marneux rouges, apparaissant toujours dans I'axe
des anticlinaux formés par le Bartonien et qui sont bien visibles a Audia,
prés du confluent du ruisseau Hangu et de la Bistrita». Sont attribuées au
Bartonien inférieur.

En 1913 toujours M. S. ATHANASIU (34, p. XXXVII—XXXIX) leur
assigne I'dge barrémien, d’aprés la position stratigraphique visible dans la
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vallée de la Moldova entre CAmpulung et Sadova. Ce qu’il considerait en 1908
comme ¢« Bartonien » ¢’était en réalité du Sénonien.

A la diagnose de M. S. AtHaNAsIU il faut ajouter la présence dans les
couches d’Audia des lentilles de sphaerosidérites et des greés a glauconie.

Les restes fossiles cités dans les couches d’Audia sont: Hoplites (Neoco-
mites) castellanensis ’ORs. a Tacobeni (Caszon), Hoplites (Neocomites) neoco-
miensis d’OrB. a Covasna (7, p. 188 et 204) et les restes d’Ammonites indé-
terminables trouvés pres de Piatra Neamt et en Bucovine (38, p. 483). D’aprés
M. FiLipescu (38, p. 482 et 39, p. 95), on y trouve aussi des Foraminiféres
(entre autres aussi Rosalina stuarti J. DE LaP.), des Radiolaires, des Spongiaires,
des Echinodermes, des Mollusques, des Brachiopodes, etc. Mais puisque quel-
ques-unes au moins des roches contenant ces formes ne sont pas des schistes
noirs typiques, et du moment qu’on sait que pour M. FILIPEScU (29, p. 8)
les schistes noirs font parties du «mélange de marnes rouges & Rosalina,
avec des marnes d'un gris noiratre a Fucoides qui constituent le Sénonien »,
on peut douter si tous les organismes mentionnés se trouvent effectivement
dans les vrais schistes noirs.

Les couches d’Audia supportent assez souvent, probablement en concor-
dance, des sédiments considérés d’4ge aptien. Ce fait, et leur ressemblance
pétrographique avec les couches de Wernsdorf (40, p. 353), ont été des argu-
ments qui nous ont déterminé (18, p. 77), de considérer comme juste I’opinion
de M. S. ATHANASIU, quant a leur 4ge.

Récemment MM. PrREDA et BANCILA (41, p. 62 et 38, p. 96) spéculant
surtout la position stratigraphique des schistes noirs par rapport au gres de
Tarcdu, et M. FiLipescu en se fondant sur la présence, discutable d’aprés
nous, de Rosalina stuarti dans ces couches, veulent voir dans les schistes
noirs un faciés du Sénonien des Carpates orientales. J'observe pourtant
qu’au moins dans la nappe de Tazldu (en y comprenant aussi le « Sénonien »
de la vallée de la Bistrita) et dans les nappes marginales, méme les plus
profondes (ex. nappe submarginale), les couches 4 Inocérames subsistent et
couvrent toujours les schistes noirs. En nous rapportant donc a ces nappes,
nous pouvons affirmer que les schistes noirs sont un terme stratigraphique
indubitablement plus ancien que les couches a Inocérames.

Les couches d’Audia sont connues en Roumanie dans le Flysch des Car-
pates orientales, depuis la vallée du Buzdu (Mounténie orientale) jusque dans
la vallée du Ceremus, ou elles passent en Pologne et en Slovaquie. Dans le
Flysch des Carpates orientales les couches d’Audia sont assez développées
le long de la bordure orientale de la zone interne, ou elles chevauchent la
zone sénonienne. Vers I'W, c’est-a-dire en approchant I'axe de la chaine,
les couches d’Audia, sont probablement remplacées par un facies gréseux.
Dans la zone marginale, les couches d’Audia apparaissent rarement, et alors
comme des percements dans I'axe des anticlinaux.
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Les couches d’Audia ont regu des dénominations trés variées:

Schipoter Schichten, & Sipote Kamerale en Bucovine (6, p.
50, 59 et carte géologique).

Pro parte «Ropiancaschichten» & sphaerosidérite, dans la
partie méridionale de la Bucovine (Prisaca, Sadova, Negrileasa) (6, p. 55
et carte). Les couches visibles a Sipote, attribuées par PauL a I'Eocene
(Obere Karpathensandstein) et les couches de Ropianca 2 sphaerosidérite,
attribuées par le méme savant au Crétacé inférieur, sont en réalité l]a méme
chose.

Sphaerosideritziige in Unter, dunkelgrauer Kreide Karpa-
thensandstein, a Iacobeni (Kaszon) et a Covasna (7, p. 177, 188, 204). Attri-
buées au Crétacé inférieur.

Schwarze Schiefer, Schipoter Sch. PauL’s, a Negrileasa,
Tabira, Giinesti (10, p. 222). Attribuées a I’Eocene.

Barrémien (Schistes noirs, facies particulier du Barrémien) dans le
bassin de la Bistrita (Moldavie) (18, pp. 77—381).

Le facies «Schistes noirs» du Sénonien carpatique (38, p. 494).

«Sénonien noiry dans la vallée du Buzédu, au confluent du ruisseau
Crasna (29, p. 81).

En dehors du bassin du Tazldu-Sérat, la nappe de Tazldu est connue aussi
4 Moinesti et, plus au S, dans les vallées du Slinic et de ’Oituz. Son déve-
loppement et son extension vers le N sont moins connus; on n’a pas des
données suffisantes méme sur le bassin du Tazliu-Mare; d’autant moins sur
la vallée de la Bistrita, et le N de la Moldavie.

Il est logique d’admettre que I’Eocéne marginal 4 intercalations de grés
micacés de type interne, tel qu’il apparait dans la nappe de Tazliu, repré-
sente un segment du bassin sédimentaire dans lequel, vers 'W, se déposait
exclusivement le sable micacé qui a donné le grés de Tarcau, tandis qu’a
I'E se formaient les dépbts marno-calcaires de I’Eocéne du type marginal;
entre, ces deux termes extrémes, il y avait des passages graduels, dans
le sens que, les sédiments marno-calcaires admettaient, vers I'W, des inter-
calations de plus en plus fréquents de grés micacés. Certaines zones de
cette région de passage, comme par exemple celle intéressée dans la formation
de la nappe de Tazliu, comprenaient donc des facies intermédiaires. Il s’ensuit
la possibilité que, dans cette méme nappe, au cas ou le plissement originel
n’a pas suivi d’'une maniére exacte la zone sédimentaire respective, apparais-
sent des différences appréciables dans le sens axial, en ce qui concerne la con-
stitution de I'Eocéne; que, dans un certain sens, ce soit le grés micacé qui
prédomine et, dans un autre, les sédiments marno-calcaires. Il est possible
aussi, que des nappes ou écailles, plus internes ou plus externes que la nappe
de Tazldu, soient originaires de ces régions intermédiaires. Ces éléments
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tectoniques pourront avoir donc un Eocéne également de type intermédiaire,
mais dans lequel le rapport entre les grés micacés et les sédiments marno-
calcaires pourra étre un autre que celui constaté dans la nappe de Tazliu.
Je crois que toutes les unités tectoniques, dans lesquelles I"Eocéne présente
ce caractere mixte, pourraient étre groupées sous le nom de « Nappes intermé-
diaires ».

L’extension vers I'E, & certains moments, du facies gréseux-micacé doit
étre sans doute liée 4 des mouvements de 'écorce qui ont eu lieu 4 I'W de
la zone de sédimentation de I’Eocéne, dans le territoire carpatique; c’est
de ces régions que provient aussi — efi jugeant d’aprés son facies — le maté-
riel ~détritique qui constitue le grés micacé. En considérant uniquement
ce que 'on peut observer dans le périmétre du grés de Tarciu, ou le grés
est presque complétement libre d’intercalations pélitiques, I'impression nous
reste que ces mouvements ont toujours eu le méme sens positif. Tout au plus
certaines intercalations conglomératiques plus importantes trahiraient une
accélération du rhytme de mouvement. La constitution de I'Eocéne des nappes
intermédiaires montre toutefois que ces mouvements ont pu &tre interrompus,
ou méme qu’il y a eu des oscillations en sens inverse, négatif, durant lesquelles
le facies de grés micacé était substitué par une sédimentation vaseuse-
calcaire.

3. NAPPE MARGINALE

La nappe marginale consiste en une série d’écailles, les unes bien indivi-
dualisées du point de vue tectonique, les autres moins.

Nous savons que la nappe marginale est formée — comme terme le plus
ancien — par les schistes noirs d’Audia, suivis par le Sénonien représenté
par les couches a Inocérames, puis le Paléogéne et, enfin par un Miocéne 2
facies particulier, que nous pouvons qualifier de Miocéne «intramarginal ».

EOCENE

L’élément spécifique de la nappe marginale, élément qui la différencie
par rapport 4 la nappe de Tarciu et la nappe intermédiaire de Tazldu, c’est
I’Eocéne. Cet Eocéne est exclusivement constitué par des dépots marno-
calcaires, exempts d’intercalations de grés micacé du type du gres de Tarciu.
Les dép6ts marno-calcaires ont & peu prés exactement le méme aspect que
les intercalations marno-calcaires de I'Eocéne de la nappe de Tazldu, inter-
calations que nous venons de décrire; il est donc inutile d’y revenir. S’il y a
quelque différence a relever, c’est que les grés calcaires  facture curbicorticale
sont moins fréquents, étant remplacés plutdt par des calcaires siliceux rap-
pelant beaucoup les calcaires lithographiques, La description pétrographique
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que donne M-lle M. FROLLO (42, p. 77) se rapporte a de pareils calcaires,
dans lesquels elle constate la présence de spicules d’Eponges, des fragments
de Bryozoaires, des Nummulites et quelques autres Foraminiféres. Les accidents
siliceux qui ¢ apparaissent nettement distincts, de couleur presque noire, sont
disposés en lits discontinus, paralleles a la stratification ».

C’est pour cet Eocéne marginal que CoBALCESCU a introduit la dénomination
de «Couches inframénilitiques» (43, p. 67), dénomination
usité aussi par M. Prepa (31, p. 578).

TEISSEYRE (11, p. 54, Couches de Targu-Ocna) en donne une
description détaillée, dont il ressort qde sous le nom de « Couches de T4rgu-
Ocna » il englobe aussi le facies intermédiaire 4 intercalations de grés de Moi-
nesti; comme contenu stratigraphique, reviennent 4 ces couches tout 'Eocéne,
inclusivement les marnes a intercalations rouges, et le Sénonien.

Pour M. S. ATHANASIU (13, p. 167) 'Eocéne de type marginal, avec les
sédiments sénoniens qui se trouvent a sa base, c’était le «Bartonieny,
qui devrait étre supérieur, comme position stratigraphique, au gres de Tarciu,
classé¢ dans I'Eocéne moyen. Plus tard, aprés la découverte des Inocérames,
due a BOTEZ (44, p. 48), M. 5. ATHANASIU sépare comme sénoniens au moins
les marnes & Fucoides qui apparaissent dans les anticlinaux des grés de Tarciu
(p. ex. ceux de Poiana Uzu, 34, p. XXI). Toujours d’aprés M. S. ATHANASIU
(La zone du Flysch dans la vallée de la Bistrita entre Pangiriciori et Piatra-
Neamt, étude exposée a I'Institut Géologique de la Roumanie dans la séance
de 28 mai 1921; non publiée) les Couches de Doamna devaient com-
prendre, dans les Carpates orientales, les dépdts d’age sénonien inférieur,
a Desmoceras ponsianum. Plus tard on établit que ces couches appartiennent
a ’Eocéne marginal, Desmoceras ponsianum étant remanié dans des conglo-
mérats verts intercalés dans cet Eocéne (45, p. 331).

A la partie supérieure de I'Eocéne, existe ici aussi I’horizon marneux
a intercalations de couleur rouge.

OLIGOCENE

L’Oligocéne présente dans la nappe marginale, dés sa base, une appré-
ciable différenciation dans les écailles qu'on peut y distinguer. Ainsi dans
les écailles occidentales (p. ex. Piatra Soimului prés Zemes, Baciu), 13 o
la base de I'Oligocéne est visible, elle est représentée par le grés de Luci-
cesti, tout comme dans les nappes plus internes. Dans des écailles plus orien-
tales, le grés de Lucicesti n’apparait plus;a sa place on trouve les couches
de Bisericani.

Puisque ce facies particulier de la partie inférieure de 1'Oligocéne dans
la zone marginale du Flysch des Carpates orientales a occasionné maintes
confusions, nous trouvons nécessaires quelques précisions,
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La dénomination a été introduite par M. S. ArHanasiu (La Zone du
Flysch dans la vallée de la Bistrita entre Péngiriciori et Piatra-Neamt, étude
expos¢ a I'Institut géologique de Roumanie dans la séance de 28 mai 1921;
non publié), pour un: « Complexe parfaitement homogéne constitué par des
marnes schisteuses, noires, micacées et relativement sablonneuses, avec minces
intercalations de gres fins siliceux » (45, p. 332). Sont attribuées a I'Oligocéne
seulement d’apreés leur position stratigraphique, car jusqu’a présent on n’y
connait pas des restes fossiles.

Les affleurements des couches de Bisericani sont liés a4 la zone margi-
nale du Flysch. Elles existent vers le Nord au moins jusque dans la vallée
du Ceremus, a la frontiere de la Pologne. Vers le Sud elles disparaissent
probablement quelque part dans la partie méridionale de la Moldavie, car
en Mounténie on ne les a pas reconnu jusqu’a présent.

Dans les Carpates orientales de la Roumanie on n’a presque jamais séparé
les couches de Bisericani de I’'Eocéne. L’Eocéne tel que nous le trouvons
compris dans presque tous les travaux concernant le Flysch marginal de cette
région comprend, & sa partie supérieure, les couches de Bisericani.

Les « Couches de Bisericani » mentionnées, dans la vallée du Tazlaul-Mare
(25), et dans le bassin du Tazliul-Sirat (21, p. 303) ne correspondent pas
aux vraies couches de Bisericani.

Les horizons supérieurs, c’est-a-dire I'horizon des ménilites et des marnes
bitumineuses, I’horizon des schistes dysodiliques, et celui du grés de Kliwa,
se retrouvent également dans toutes les écailles mais, ici aussi, on peut re-
marquer certaines différences, parmi lesquelles I'apparition de conglomérats
a éléments verts dans les grés de Kliwa est a relever.

Les écailles occidentales, celles dont la base est faite par le grés de Lu-
cdcesti, ont leur partie supérieure constituée par des gres de Kliwa typique,
montrant semble-t-il des épaisseurs supérieures a celles remarquées dans
les nappes plus internes.

Dans ces écailles le grés de Kliwa est un grés blanc constitué presque
exclusivement par des grains de quartz trés petits et d'une homogendéité presque
parfaite. L’altération de la glauconie et des fragments de roches vertes fournit
les oxydes de fer qui salissent parfois la roche en lui donnant la couleur jaune
ou brun clair (rouille). Intercalé en couches peu épaisses entre les schistes
dysodiliques a Meletta crenata, le gres blanc se développe de plus en plus
vers la partie supérieure de la série, ou il forme des bancs massifs de plu-
sieurs dizaines de métres d’épaisseur. En méme temps les intercalations
de schistes dysodiliques diminuent graduellement de puissance, jusqu’a com-
pléte disparition.

Sont synonymes avec le grés de Kliwa les dénominations suivantes:

Wama-Sandstein, 24 Vama en Bucovine (6, p. 318) attribué au
« Grés carpatique inférieur, d’dge crétacé ».
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Weisser Sandstein der Menilitgruppe a Poiana-Siratd (Sosmezo)
(7, p- 251 et 293), comparé par HERBICH lui-méme avec le gres de Wama, et
attribué au Crétacé supérieur.

Gelblicher Sandstein & Slinic et Térgu-Ocna (26, p. 317,
322, 333)-

Greés de Migura, oligocéne, a Térgu-Ocna (43, p. 62, 70).

Tisesti-Sandstein dans le district de Bacdu (33).

Dans les écailles orientales, apparaissent d’abord, dans le gres de Kliwa,
seulement des blocs de taille relativement petite, de roches vertes; mais plus
4 I’'E on observe dans le grés de Kliwa des bancs trés puissants, de plusieurs
dizaines de métres d’épaisseur, constitués par des conglomérats de blocs
parfois trés gros, de roches vertes, de calcaires 4 grandes Nummulites et de
quartz (p. ex. Muntele Uture prés Solont, Baciu). En méme temps, appa-
raissent des intercalations de conglomérats verts, plus' ou moins épaisses,
aussi dans les schistes dysodiliques. Ces apparitions d’éléments exotiques
dans I'Oligocéne sont un indice de la proximité de la zone submarginale.

Parfois on rencontre dans la nappe marginale des sédiments salins, 2
gypse, qui surmontent le grés de Kliwa. De pareils sédiments sont assez
clairement visibles dans les vallées de 1'Oituz et du Slinic (Moldavie). Dans
la vallée de I’Oituz ces sédiments forment la cuvette de Harja—Poiana-Siratd
qui repose sur le flanc oriental d’un anticlinal formé par le Paléogéne marginal
(19, p. 53). Dans la vallée du Slinic, le long du ruisseau Pufu, on voit les
mémes sédiments succédant au grés massif de Kliwa; ce sont les dépbts que
MM. MacovEr et PrEDA ont séparés sur la carte géologique Tg.-Ocna—
Slinic—Dofteana comme Burdigalien—Helvetien de la nappe marginale (46).
Des dépdts de méme nature sont probablement aussi quelques-uns des sédi-
ments & gypse que nous connaissons dans la partie supérieure du bassin
de Tazliul-Sirat, dans les environs de Chilii (Pir. Clipa, Pir. Sociriei, Pir.
Comanului). Pour ces sédiments nous croyons adéquate la dénomination de
« Miocéne intramarginal »; en les dénommant ainsi on les distingue des autres
sédiments miocénes qui apparaissent dans le territoire couvert par la nappe
marginale, et qui n’appartiennent pas a cette nappe — mais sont visibles
seulement dans des fenétres,

4. NAPPE SUBMARGINALE

OLIGOCENE

J’ai déja montré 4 une autre occasion (47) que ['unité la plus externe
du Flysch marginal, c’est une nappe qui différe de la nappe marginale par
la constitution de son Oligocéne: & partir du niveau des marnes bitu-
mineuses vers le haut, cet Oligocéne est presqu’exclusivement représenté
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par des conglomérats de roches vertes, a éléments parfois gigantesques, aux-
quels s’ajoutent des calcaires nummulitiques et des quartzites. Il n’y a que
les faibles intercalations de schistes dysodiliques ou de grés de Kliwa qu’on
y observe, qui rappellent le facies typique de 1'Oligocéne marginal.

Au-dessous des marnes bitumineuses, se trouvent des ménilites et les
couches de Bisericani. Aussi bien dans les marnes bitumineuses que dans
les couches de Bisericani, on observe — rarement, il est vrai — des blocs
de roches vertes,

EOCENE

L’Eocéne présente, 2 la partie supérieure, I'horizon a marnes rouges, le
reste étant constitué par des dépdts marno-calcaires, comme dans la zone
marginale. On observe toutefois ici une prédominance des bancs calcaires
sur les marnes, ainsi que I'apparition de bancs épais de conglomérats, dans
lesquels les éléments verts peuvent atteindre les dimensions du poing.

CRETACE

Le Sénonien et des schistes noirs, semblables aux couches d’Audia
apparaissent aussi dans cette nappe (47, p. 324) mais les affleurements qui
nous sont connus sont trop restreints pour nous permettre quelques géné-
ralisations.

MIOCENE

Cette nappe posséde un Miocéne inférieur qui lui est propre, caracté-
risé par Pabondance des fragments de roches vertes. Le « Miocéne vert»
est constitué par des schistes de couleur verte  intercalations assez fréquentes
de grés, de microconglomérats et de conglomérats de roches vertes, plus
rarement de gypses. Il parrait succéder, en continuité stratigraphique, aux
conglomérats de I'Oligocéne inframarginal; du moins c’est cette impression
quon a lorsqu’on étudie le rapport entre I'Oligocene et le Miocene de la
nappe submarginale le long des ruisseaux Almasul et Mangalagiu prés Bil-
titesti (Neamt). De tels dépots affleurent encore beaucoup plus au Sud
(département de Baciu), dans les ruisseaux dits Slatina, Jghelosul et Valea
Saritii, pres Solont, et c’est probablement que de cette série proviennent
les échantillons No. 85, 86 et 87 décrits par M. WETZEL (2).

D’aprés la description présentée par M. GROZESCU (32, p. 229), le Mio-
céne vert semble correspondre au moins en partie aux couches qu'il a appelées
couches d’Antal (grés et conglomérats verts). Nous devons cepen-
dant remarquer le fait que, dans le ruisseau Antal (2 Nadisa), comme aussi dans
la majorité des endroits ou les couches d’Antal sont consignées sur la carte,
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nous trouvons aussi des dépots qui ne différent en rien du Miocéne péri-
carpatique, gris. C’est pourquoi nous sommes enclins a croire que l'auteur
a entendu comprendre dans les couches d’Antal, non seulement le Miocéne
vert, mais aussi ce que nous séparons comme Miocéne gris. Cette association
nous semble cependant peu indiquée, non pas uniquement du fait que le
facies pétrographique est, dans les deux séries miocénes, suffisamment
distinct pour pouvoir facilement les séparer, mais aussi parce que leur tec-
tonique semble toute autre: tandis que le Miocéne gris apparait fortement
et intimement disloqué et broyé, le Miocéne vert se présente en gros bancs
compacts, 4 tectonique plus ample, tectonique qui rappelle bien plutét celle
du Paléogéne marginal ou submarginal que celle du Miocéne gris. Les choses
étant ainsi, nous hésitons d’utiliser le terme de « Couches d’Antal », ayant
I'impression que ce que M. GROZESCU a groupé sous ce nom est hétérogeéne.

J’ai proposé pour cette unité tectonique le terme de « Nappe submar-
ginale ». Elle est bien visible au N de Valea Bistritei, en particulier dans le
bassin du Cracidu. Vers le S, elle est trés probablement dépassée par la nappe
marginale; masquée par celle-ci, elle reste cachée en profondeur; tout au
plus apparait-elle, trés laminée, le long de la ligne de contact entre le Flysch
et le Miocéne. Je soupgonne que, dans la région de Solont, certain écailles
de schistes dysodiliques accompagnées de roches vertes, apparaissent dans
le Miocéne qui sépare Iécaille du mont Uture des écailles plus occidentales,
appartiennent a cette nappe submarginale. A la méme nappe reviennent
probablement aussi les conglomérats verts qui bordent le front de la nappe
marginale en Bucovine.

MIOCENE PERICARPATIQUE

L’absence d’affleurements convenables ou l'on puisse ¢tudier le Mio-
céne sur des profils stratigraphiques avec des hauteurs suffisantes, se remarque
presque partout dans les Carpates orientales; le Miocéne y est en effet trés
disloqué et broyé. Y font défaut surtout les coupes susceptibles de montrer
les rapports entre le Miocéne et le Paléogéne, et cela & cause du fait que le
Flysch de la nappe marginale vient en contact anormal avec le Miocéne péri-
carpatique; la nappe chevauche ce Miocéne. De ce fait, la stratigraphie du
Miocene péricarpatique de la Moldavie est encore loin d’étre précisée.

Le Miocéne pericarpatique, qu'on pourrait aussi dénommer Miocéne
gris, est représenté par une série argilo-marneuse a couleur prédominante
grise, série dans laquelle s’intercale habituellement des grés fins, micacés,
de couleur bleuatre. Lorsque les gres sont plus développés et plus abondants,
ils sont grossiers, jaunitres, et présentent en surface des points blancs. On
y remarque souvent, et également en intercalations, de minces bancs de
marnes rouges et de grés a ciment de gypse et méme des bancs de gypse
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compact. Les marnes semblent contenir parfois des Foraminiferes. Clest a
un gres provenant de ce complexe, que se rapporte la description No. 93
(Dealul Cretului, Solont), due a M. W. WEerzerL (2). Il est 4 remarquer
le fait que, dans ce Miocéne gris, les intercalations de conglomeérats de roches
vertes sont absentes. .

Le Miocéne gris forme la plus grande partie de la zone péricarpatique,
du moins dans le département de Baciu et de Neamt et il semble qu'il peut
étre considéré comme l'autochtone de la nappe marginale.

Quelques coupes que j'ai étudiés en certaines régions carpatiques laissent
croire que le Miocéne vert constitue, du moins dans les endroit ou les boule-
versements de nature tectonique n’interviennent pas, le soubassement immé-
diat des marnes grises. Le fait ne nous a pourtant pas semblé, nulle part
dans les coupes suivies, suffisamment concluant pour pouvoir compter cette
superposition comme indiscutablement établie. Si cependant elle pouvait
étre effectivement prouvée, nous devrions alors considérer les marnes grises
comme un des éléments de la nappe submarginale, et distinguer, dans le
Miocéne de cette nappe, un horizon inférieur représenté par le Miocene
vert et un horizon supérieur constitué par le Miocene gris.

Regu: JFuin 1942.
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LES BRYOZOAIRES DE LA ZONE RECIFALE DU
SARMATIEN MOYEN DES DEPARTEMENTS
D’ORHEIU ET DE LAPUSNA (BESSARABIE)

PAR
EMILIA SAULEA-BOCEC

Assistant au Laboratoive de Géologie, Fassy

Dans la partie orientale des départements d’Orheiu et de Lipusna, le
Sarmatien moyen ou Bessarabien est développé sous le facies récifal. Les
récifs forment une barriére dirigée N—S, qui commence 4 Ialoveni, au S de
Chigindu, et se prolonge vers le N par Visterniceni et Ghidighici, Miciuti et
Cricov, Periesecina, Brinesti et Orheiu; plus au N encore, par quelques
affleurements clairsemés, la barri¢re aboutit finalement au Nistru, prés des
villages Japca et Bursuci, en face de Kamenka, en Podolie.

Cette barriére est constituée par des récifs & Nubecularia coloniaux, dont
les facies péri- et postrécifaux sont riches en lamellibranches, gastropodes et
bryozoaires. Les bryozoaires sont souvent prépondérants et, par leur abon-
dance et leur parfait état de conservation ont depuis longtemps attiré 'attention
des paléontologues. Ca et la, dans cette méme zone récifale, les bryozoaires
ont forme a eux seuls des récifs, égalant quelquefois ceux de Nubecularia.

Pour le Sarmatien moyen de la Bessarabie, ces formations furent la premiére
* fois mentionnées par M. le Prof. I. Stmionzscu (16), 4 Cricov, ot les bryo-
zoaires forment plutdt une couche intercalée parmi des lumachelles. L’impor-
tance de ces récifs dans les dépots bessarabiens est de beaucoup plus grande
qu’on ne I'a supposée jusqu’a présent, et les bryozoaires constitutifs sont peu
ou point connus. Les travaux d’EICHWALD (10), de REuss (14), de SiNzov (17)
et de M-me V. NicorLaescu (12) se référent seulement aux bryozoaires des
lumachelles postrécifaux, développés sous forme de petites colonies. Ces
travaux relévent, ce qui est d’ailleurs valable pour toute la faune sarmatienne,
la richesse en individus et la pénurie relative des genres et des espéces. Aucun
de ces travaux n’offre un tableau complet de ce groupe, tel qu'il était repre-
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senté pendant le Sarmatien moyen de la Bessarabie; quelques espéces, citées
pour la dernitre fois avant 19oo, sont décrites d’une maniére incompléte et
mentionnées presque toujours uniquement dans les gisements de Chisinau.

Nous présentons, dans cette note, une liste compléte autant que possible
des bryozoaires de la zone récifale du Sarmatien moyen des départements
d’Orheiu et de Lipusna, et nous donnons leur répartition géographique telle
qu’on la connait jusqu’a présent.

Nous précisons par de nouveaux détails les caractéres des espéces Membra-
nipora lapidosa PALL. et Tubulipora cumulus SINZ. (non EICHWALD.); nous
citons l’espéces Lepralia montifera ULR. et BassL., nouvelle pour la Bessa-
rabie, et importante dans cette région pour les récifs constitués exclusivement
par des bryozoaires; enfin nous présentons quelques nouvelles especes :

Schizoporella semilunaris n. sp.
Schizoporella tuberculata n. sp.
Schizoporella spongitiformis n. sp.
Dakaria rhomboides n. sp.

Ainsi, la liste des bryozoaires connus jusqu’a présent dans la zone récifale
bessarabienne des départements d’Orheiu et de Lipusna, est la suivante:

Diastopora corrugata Rss.

Diastopora congesta Rss.

Tubulipora cumulus SINz. (non EicHW.)
Membranipora lapidosa PALL.
Schizoporella unicornis JOHNST.
Schizoporella semilunaris n. sp. -
Schizoporella tuberculata n. sp.
Schizoporella variabilis Rss.
Schizoporella terres EICHW.
Schizoporella spongitiformis n. sp.
Dakaria bessarabica V. NIc.

Dakaria rhomboides n. sp.

Lepralia montifera ULR. et BASSL.

On remarquera que le nombre des espéces appartenant aux Chéilostomes
dépasse de beaucoup celui des Cyclostomes, et que la majorité des bryozoaires
appartient 4 la famille des Schizoporellidae. Le rapport est justement inverse
de celui que I'on constate pour le Tortonien de Sirduti, sur le Prut (3, p. 1),
région voisine de celle que nous avons étudice.

La répartition stratigraphique des bryozoaires du Bessarabien, dans les
limites de la région étudiée, est assez nette.

Dans la partie inférieure du complexe bessarabien se développent les
récifs 4 bryozoaires formés exclusivement aux dépens de l'espéce Lepralia

L L Institutul Geologic al Romaniei
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montifera ULR. et BassL. Dans la partie supérieure du complexe bessarabien
récifal se développent des lumachelles postrécifaux qui recouvrent les récifs
a Nubecularia coloniaux. Ces lumachelles renferment une association de bryozo-
aires sous forme de petites colonies. Les espéces prépondérantes sont: Diasto-
pora corrugata Rss., Schizoporella unicornis JOuNST. et Schizoporella variabilis
Rss., auxquelles s’ajoute, en proportion réduite, les autres espéces de la famille
des Schizoporellidae.

Les especes Tubulipora cumulus SiNz. (non Eicuw.) et Membranipora lapi-

dosa PaLL. présentent une localisation typique: elles forment une zone supé-
rieure aux lumachelles postrécifaux dans la région du récif 3 Nubecularia de
Visterniceni. Membranipora lapidosa PALL., qui a une aire de répartition plus
grande, se trouve comme une mince couche qui achéve les formations zoogénes
a Visterniceni, ainsi qu’a Ghidighici, Periesecina, Miciuti et Cricov. Il est
intéressant de mentionner que cette espéce, d’une importance réduite dans la
zone récifale du Sarmatien moyen de Bessarabie, devient le bryozoaire con-
structeur de récifs dans le Sarmatien supérieur de la presqu’ile de Kertsch et
Taman (2, p. 4).
- De toute la région récifale des départements d’Orheiu et de Lipusna, la
zone du récif de Visterniceni se détache comme une région dans laquelle ont
dominé les meilleures conditions pour le développement des bryozoaires.
Clest d’ailleurs la région & laquelle s’attachent tous les mémoires publiés
jusqu’a présent.

Ord. CYCLOSTOMATA Busk.
Subord. TUBULIPORINAE Hacenow. 1851.

Fam. Diastoporidae GrRecory 189g. ,
Gen. Diastopora Lamouroux 1821.

Diastopora corrugata Rss.
PL I, fig. 1—2
1853 Pustulopora primigenia EICHW. EICHWALD (10) p. 17, II, 11—12.
1853 Pustulopora curta EICHW. EICHWALD (10) p. 18, II, 10.
1869 Diastopora corrugata RSS. REUSS (14) p. 6, I, 6—7; II, 1—s3.
1892 Diastopora corrugata RSS. SINZOV (17) p. 51, I, 12. :

1892 Tubulipora cumulus EICHW. SINZOV (17) p. 52, I, 13 (non 14).
1932 Diastopora corrugata RsS. NICOLAESCU (12) p. 231, fig. 1—3.

Apertura = 0,20 mm.

Zoarium en éventail plat ou a marges repliées, ayant toujours une région
initiale d’ol1 les zoécies divergent en semicercle. Les zoécies, peu nombreuses
et distantes dans la région initiale, se multiplient et se rapprochent ensuite
vers la périphérie du zoarium.

1z*
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Les zoécies sont cylindriques et distinctes sur toute leur longueur, bien
qu’englobées dans la masse de la colonie; seules les extrémités se séparent, en se
redressant un peu, et se terminent par une apertura circulaire 2
péristome bien épaissi. La surface des zoécies est recouverte de plis inégaux
qui passent sans interruption d’une zoécie a I'autre; I'espace interzoécial est
finement perforé.

L’espéce est fréquente 3 Ghidighici et Visterniceni dans
les lumachelles postrécifaux atteignant méme la proportion de 209, du total
des bryozoaires. Moins fréquente, on la rencontre aussi 2 Ia loveni dans
les mémes conditions.

Diastopora congesta Rss.
PL I, fig. 3
1847 Tubulipora congesta RsS. REUSS (13) p. 49, VIIL, 2 (non 1 et 3).
1853 Pustulopora fruticosa EICHW. EICHWALD (10) p. 18, I1, o.
1853 Tubulipora echinus EICHW. EICHWALD (10) p. 16, II, 14.
1869 Diastopora ( Tubulipora) congesta RSS. REUSS (14) p. 510, I1, 6—.
1932 Diastopora congesta RSS. NICOLAESCU (12) p. 232, fig. 4.

Apertura = 0,10—0,12 mim.

Le zoarium a les mémes caractéres que chez I'espéce précédente. Les
zoécies cylindriques, gréles, finement striées et bien détachées de la masse
coloniale, sont nombreuses et rapprochées dés le commencement du zoarium.
Leurs extrémités détachées et redressées donnent au zoarium un aspect hirsute
caractéristique, qui sépare nettement cette espéce de D. corrugata Rss. L’aper-
tura des zoécies est circulaire ou elliptique sans péristome épaissi. La masse
interzoéciale est finement pérforée.

D. congesta Rss., beaucoup plus rare, se trouve dans les mémes gisements
que D. corrugata Rss.

Fam. Tubuliporidae JomnsToN 1838.

Gen. Tubulipora LaMark 1816.

Tubulipora cumulus SINZ. (non EICHW.)
PL I, fig. 4—6

1853 Pustulopora laevis EICHW. EICHWALD (10) p. 18, II, 13.
1892 Tubulipora cumulus EICHW. SINZOV (17) p. 52, I, 14 (non 13).

Apertura = 0,17 mm.

Le zoarium de ce bryozoaire commence par des branches étroites, s’élargis-
sant par la multiplication brusque des zoécies sous la forme d’une masse
évasée de laquelle se détache plusieurs branches & nombre réduit de zoécies.

L |nstitutul Geologic al Romaniei
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Les parties massives ainsi que les branches sont dépourvues d’une cavité
intérieure. C’est le caractére essentiel qui différencie ce genre des espéces
du genre Diastopora.

Les zoécies tubulaires, longues, distinctes sur toute leur longueur et a
surface finement striée, ont une apertura circulaire. Les extrémités des zoécies
se détachent sur une trés grande portion de la masse coloniale. Ce caractére
~ est beaucoup plus accusé que chez la D. congesta Rss., et est susceptible de
grandes variations. Les sections transversales des colonies présentent un réseau
de cellules juxtaposées, a contour légérement rectangulaire, sans masse inter-
zoéciale.

L’espéce est fréquente 2 Visterniceni, & proximité du récif &
Nubecularia et, avec Membranipora lapidosa PaLL., forme une importante
zone périrécifale.

Ord. CHEILOSTOMATA Busk.

Subord. ANASCA LEWINSEN.
Fam. Membraniporidae Busk. 1854.
Gen. Membranipora BLAINVILLE 1830.

Membranipora lapidosa PALLAS. 1766.
Pl I, fig. 7—9
1853 Pleuropora (Eschara) lapidosa PALL. EICHWALD (10) p. 48, II, 17.
1892 Membranipora lapidosa PALL. SINZOV (1%) p. 53, I, 1—3.

X Lz = 0.43 —0.49 mm. Onesia t ho = 0.34 — 0.43 mm,
Lotein lz = 0.16 — o022 mm. pesia ) lo =o0.13 —o0.16 mm.

Le zoarium est polymorphe: des masses compactes formées de couches
superposées, de longs batonnets coniques et massifs de 1—2 cm. de diamétre,
ou des branches étroites bifurquées 4 2—j5 séries de zoécies.

Les zoécies 2 frontale membraneuse disparue, sont elliptiques,
entourdes d’un cadre étroit et lisse, un peu plus élargi dans la région pro-
ximale, et délimitées entre elles par un sillon profond. Aucune trace d’avicu-
laires ou d’ovicelles.

Dans les zoariums massifs, les zoécies assez réguliérement disposées
forment des séries transversales de cellules. Leur cadre est toujours lisse.
On peut souvent observer la région dorsale des colonies sous forme de lames
calcaires continues, sur lesquelles des sillons peu profonds marquent les séries
longitudinales de cellules; c’est un aspect comparable en tout a la figure donnée

par SiNzov (17, I, 3).

1) QOpesia est Pouverture centrale de la zoécie, résultant de la disparition de la membrane
frontale.

b e Tl I L [ R e R
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De la méme maniére se présente ce bryozoaire dans les zoariums sous forme
de branches massives, dans lesquelles on ne peut observer d’ailleurs que les cel-
lules de la zone centrale, tandis que la zone extérieure est fortement diagénisée.

Sur les zoariums & branches étroites, les zoécies présentent une grande
variation. Elles sont un peu plus allongées, et disposées en séries longiiudinales
alternes; leur cadre est lisse, ou comporte deux tubercules distaux, ainsi que
les a figurés SiNzov (17, I, 1—2); sur d’autres exemplaires, le cadre des zoécies
porte deux paires de fins spicules dans la région distale et médiane; enfin,
sur d’autres zoécies, on trouve une troisiéme paire de spicules, plus petits,
situés dans la région proximale. Sk

Ces trois types de zoécies se trouvent sur des zoariums isolés ou bien grou-
pées sur le méme échantillon; elles ne peuvent étre attribuées qu’a la méme
espece.

Ce bryozoaire forme sur 4oo—s500 m. de largeur, une zone périrécifale
autour du récif & Nubecularia de Visterniceni. Dans le voisinage du récif on
trouve des zoariums massifs 4 zoécies simples, tandis que dans les régions
périphériques, probablement dans une mer plus profonde est moins agitée, les
zoariums sont gréles et les zoécies avec toute la gamme d’ornementations.

Membranipora lapidosa PALL. pourrait avoir des affinités avec M. spiculata
Canu et BassiEr (8, p. 21, IX, 1) du Miocéne de Carteret et de la Caroline
du Nord, dont les trois paires de spicules sont recourbées vers le centre de
la zoécie. Elle se rapproche aussi de M. fuberimargo CANU et BassLER (8, p.
23, IX, 12) du Miocéne de Maryland, ol des tubercules se substituent aux
spicules. M. macrostoma Rss. cité par CANU et LECOINTRE (9, p. 14, I, 8)
pour la région de Maine-et-Loire, et représenté seulement par des zoariums
gréles a quatre séries de zoécies, pourrait bien se rapporter a la méme espéce,
attendu que les trois espéces précitées ont été établies sur un trés petit nombre
d’exemplaires (quelquefois méme sur un seul).

Le gisement le plus important du M. lapidosa PALL. est & Visterni-
ceni. Sous forme de zoariums en bitonnets massifs, on en trouve aussi &
Ghidighici, Micduti et Periesecina.

Fam. Sechizoporellidae BAsSLER 1935
Sousfam. SCHIZOPORELLINAE BASSLER 1935
Gen. Schizoporella Hinks 1877
(syn. Schizopodrella CANU et BASSLER 1917)

Schizoporella unicornis JOHNST. 1847
PL II, fig. 1—53

1853 Cellepora solaris EICHW. EICHWALD (10) p. 27, II, 3.
1853 Cellepora syrink EICHW. EICHWALD (10) p. 26, I, 27,

f \ | & . T SR
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1853 Cellepora tinealis EICHW. EICHWALD (10) p. 28, I, 23.
1869 Hemieschara variabilis RSS. REUSS (14) p. 4, I, 1—5.

1904 Schizoporella subguadrata ULR. et BASSL. ULRICH et BASSLER (18) p. 420, CXIV, 1;
CXVIII, 5—6.

1923 Schizopodrella unicornis JOHNST. CANU et BASSLER (8) p. 105, XVII. 13—14.

1932 Hemieschara variabilis RSS. NICOLAESCU (12) p. 236, fz. 8—q.

Lz = 0.63—0.72 mm. ha = 0.13—0.18 mm.

Zoécie { la = o.15—o0.17 mm.

lz = 0.27—0.45 mm. Apertura {

Le zoarium, 4 une seule couche de zoécies, est sous forme de bitonnets
aplatis, creux a l'intérieur, simple ou avec une ou deux ramifications; inci-
demment sous forme de lame encroitante.

Les zoécies rectangulaires, fréquemment allongées, sont rangées réguliére-
ment en séries longitudinales et transversales, ou bien en séries obliques
spirales. L’apertura presque circulaire, & sinus assez large et peu pro-
fond, est entourée d’un péristome bien épaissi. La frontale, faiblement convexe
et pourvue d'un petit tubercule imperforé situé sous I'apertura, est criblée
de pores assez forts, irrégulierement disposés, ou en séries longitudinales.
Ces caractéres sont spécifiques pour cette espéce.

Les aviculaires, deux et bien souvent un seul, situés du coté de 'apertura,
sont triangulaires, a sommet un peu redressé et partagés en deux loges par
un filament calcaire.

Les ovicelles globuleuses et un peu allongées, 4 surface rugueuse et munie
de pores, dégagent 'apertura presque enti¢rement.

Trés nombreux sont les zoariums dépourvus d’aviculaires et d’ovicelles
ainsi que ceux 2 aviculaires et ovicelles en méme temps; moins fréquents sont
ceux pourvus seulement d’aviculaires.

En dehors des zoariums 4 une seule couche de zoécies, on rencontre sou-
vent des zoariums cylindriques, irréguliers ou piriformes, 4 canal axial, formés
de plusieurs assises de zoécies. Ces formes ont été attribueé¢ jusqu’a présent
exclusivement & Schizoporella wvariabilis Rss. (17, p. 55, I, 10; 12, p. 234,
~ fig. 6). Leur état imparfait de fossilisation, qui ne permet d’observer avec
certitude que lapertura circulaire a large sinus inférieur, laisse supposer
qu’une partie au moins de ces colonies peut étre attribuée a S. unicornis JOHNST.

Cette espéce du Bessarabien fut connue, jusqu’en 1932 (12, p. 236), sous
le nom de Hemieschara variabilis Rss.

BassLer R. S. dans le Fossilium catalogus, Bryozoa, de 1935 (p. 123),
ne maintient plus ce genre. Dans la littérature consultée nous n’avons
pas trouvé de description minutieuse de I'espéce S. unicornis JOHNST. Les
quelques figures rencontrées sont d’une identité parfaite avec nos échan-
tillons & aviculaires; on mentionne aussi que 1’espce est trés fréquente dans
le Tertiaire de ’Europe. Sur ces arguments nous avons attribué les formes
de Hemieschara variabilis Rss. 4 Schizoporella unicornis JOHNST,

N\ . : - . = 2 -
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Ce bryozoaire est fréquent dans les lumachelles recouvrant les récifs 4
Nubecularia de Visterniceni e¢ Ghidighici (35% du total des
bryozoaires), de Cricov, Periesecina, Orheiu.

Schizoporella semilunaris n. sp.
Pl II, fig. 6

Lz = 0.65—o0.72 mm.

Iz = 0.34 mm:

A / ha = o.17 mm,
Pertura § 1) = 0.16 mm.

Zoécie {

Cette espeéce différe de .S. unicornis JoHNST, par les dimensions (hav=o0,12;
lav = 0,06 mm) et la position des aviculaires: ils sont beaucoup plus grands,
recourbés et placés sous l'apertura des zoécies, s’approchant par leur base,
de sorte qu’ils forment, dans I’ensemble, un arc qui contourne le tiers infé-
rieur de I'apertura.

L’espéce est rare dans les lumachelles postrécifaux de Visterniceni
et Ghidighici

Schizoporella tuberculata n. sp.

Pl. III, fig. 3—4
Lz = 0.56—0.61 mm.
lz = 0.36—0.43 mm.

ha = o.20 mm.

Zoécie { Apertura { Sl

1

Le zoarium cylindrique 4 une seule couche de zoécies est du type de
zoarium des S. wunicornis JOHNST.

Les zoécies sont rectangulaires, courtes, et en séries longitudinales et
transversales, délimitées par d’étroites lames calcaires; incidemment, elles
forment des séries diagonales. -

L’apertura terminale est grande, circulaire, 3 sinus trés large, 2
peine perceptible, et & péristome suffisamment épaissi; elle est située dans
un plan incliné vers la région distale de la zoécie. La frontale convexe et
criblée de pores grands et peu nombreux, porte un fort tubercule massif
a proximité de l'apertura. Les aviculaires sont de dimension moyenne, i
deux loges, situés du coté de I'apertura, fréquemment un seul par zoécie
et notamment sur les zoariums 2 ovicelles. Celles-ci sont grandes et globu-
leuses, a surface ridée et rappellent les ovicelles de S. wvariabilis Rss.

Les caracteres distinctifs de cette espéce sont: zoécies délimitées par
une lame calcaire, apertura circulaire et inclinée, frontale grands pores
et a fort tubercule.

L’espéce a des affinités avec S. unicornis JouNsT. au point de vue de la
forme générale des zoécies et de l'apertura; elle en différe par les zoécies
délimitées par une lame calcaire, par I'apertura inclinée et la frontale & fort
tubercule. Elle se rapproche de . variabilis Rss. par la frontale convexe

VS Ire b itil Ganbani | Ramaniai
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et tuberculée, mais en différe nettement par le sinus peu profond et ’orne-
mentation & grands pores irrégulierement disposés.

L’espéce est peu fréquente dans les lumachelles postrécifaux de Vi-
sterniceniet Ghidighici.

Schizoporella variabilis Rss.
Pl. II, fig. 7—o9

1853 Cellepora regularis EICHW. EICHWALD (10) p. 24, I, 21.

1853 Cellepora wviformis EICHW. EICHWALD (10) p. 23, I, 17—18.
1853 Cellepora ovifera EICHW. EICHWALD (10) p. 22, II, 5.

1892 Schizoporella variabilis RSS. SINZOV (17) p. 55, I, 6—10.

1932 Schizoporella variabilis RsS. NICOLAESCU (12) p. 233, fig. 5—6.

ha = 0.17—0.18 mm.
la = 0.16 mm.

Lz = o.50 mm.

lz = o0.32 mm. petziics {

Zoécie {

Les zoariums sous forme de bitonnets creux a l'intérieur, ressemblent
a ceux de S. umicornis JoHNST. Les zoécies sont disposées presque toujours
en-quinconce. Elles sont légérement ovoidales, a apertura allongée dans
le sens de la zoécie, a sinus large et profond. L’apertura représente le tiers
de la longueur totale de la zoécie. La frontale convexe est pourvue d’un fort
tubercule, lisse et imperforé, duquel rayonnent des séries de pores fins. Les
caractéres de l'apertura et de la frontale séparent nettement cette espece
de toutes les autres. Les aviculaires triangulaires sont du type de toutes les
Schizoporellidae. Les ovicelles sont grandes, globuleuses, saillantes, déve-
loppées transversalement, 4 surface fortement ridée.

Cette espéce est une des plus caractéristiques pour le Sarmatien moyen
de la Bessarabie. Elle est fréquente dans les lumachelles postrécifaux de
Visterniceni e¢ Ghidighici (35%), tout comme S. wunicornis
Jounst. On la trouve aussi, moins fréquente, & Cricov et Orheiu.

Bien que lespéce soit trés fréquente dans les environs de Chisindu,
il est intéressant de noter que REUss ne la cite pas dans son ouvrage
concernant les bryozoaires de cette région (14). Il mentionne I’espéce Lepralia
veruculosa Rss. (14, p. 5, II, 8) qui a partiellement les caractéres de S. va-
riabilis Rss. et qui en différe par 'apertura petite, circulaire, a sinus étroit;
on fait mention que l’espéce est rare. La riche collection que nous avons
eue 4 notre disposition ne nous a permis d’attribuer aucun échantillon 4
cette espéce. Il serait bien possible que Lepralia veruculosa Rss. ne soit qu’une
S. wariabilis Rss. D’autre part la mention que L..veruculosa Rss. est rare,
nous laisse supposer qu’une partie des formes attribuées i Hemieschara va-
riabilis Rss. appartient 4 S. variabilis Rss. Cette supposition est suggérée
aussi par la description et quelques-unes des figures attribuées a Hemie-
schara,

_i: L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Schizoporella terres EicHW.
PlL. III, fig. 5—6
1853 Vincularia terres EICHW. EICHWALD (10) p. 37, II, 28.
1853 Vincularia tristoma (angularis) EICHW. EICHWALD (10) p. 37, I, 20.
1892 Schizoporella terres EICHW. SIHZOV (17) p. 56, I, 11.
1932 Schizoporella terres EICHW. NICOLAESCU (12) p. 235, fg. 7.

ha = 0.16 mm.
la = o0.12 mm.

Lz = 0.58 mm.

Zoécie { lz = 0.20—0.36 mm.

Apertura {

Le zoarium sous forme de batonnets gréles, bifurqués, donne une masse
arborescente irréguliére; les batonnets avec 4—j5 zoécies radiaires qui s’ap-
prochent dans la région axiale, sont trés caractéristiques.

Les zoécies plutot petites, peu allongées, faiblement délimitées, ont I’ a -
pertura petite 2 sinus inférieur peu marqué. La frontale peu convexe,
est criblée de fins pores a disposition irréguliére. Les aviculaires petits, presque
toujours au nombre de deux; les ovicelles n’ont pas été observées.

Un nombre réduit d’exemplaires ont les rameaux avec plus de 5 zoécies
ainsi qu’Eschara papillosa Rss. (13, p. 68, VIII, 2) du Tertiaire du Bassin
de Vienne.

S. terres EICHW. est assez fréquenteé (59,) dans les lumachelles postréci-
faux de Visterniceni, Ghidighici et Orheiu. On la rencontre
surtout localisée en nids.

Schizoporella spongitiformis n. sp.
PL III, fig. 1—2

Lz = 0.63—0.68 mm.
Iz = 0.35 mm.

ha = 0.15 mm.
Apertura { Z 8

a = 0.I2 mm.

Zoécie {

Zoarium massif a plusieurs couches; zoécies rectangulaires courtes, en
files radiaires et circulaires autour d’un individu (ancestrula). La fron-
tale, peu convexe, est munie de pores trés petits & disposition radiaire. L.’ a -
pertura, petite et presque circulaire, est entourée d’un mince péristome
a large sinus inférieur. Les aviculaires sont petits, triangulaires, peu pro-
éminents. Les ovicelles légerement allongées sont convexes, peu saillantes, a
surface finement ridée et délimitée vers Papertura, qui reste & moitié libre,
par une ligne droite. \

Par rapport a Stylopoma spongites PALLAS. (8, p. 102, XVII, 1—12) elle
est d’une identité parfaite en ce qui concerne le développement du zoarium
et les caractéres généraux de la zoécie; notre espéce différe seulement par
P'apertura a sinus large et par les ovicelles qui ne recouvrent pas compléte-
ment Papertura. Le dernier caractére est considéré comme essentiel pour
le genre Stylopoma. Notre espece se rapproche de S. unicornis JOHNST. par
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la majorité des caractéres de détail de la zoécie, mais en différe par le dé-
veloppement du zoarium en couches nombreuses superposées.

L’espéce est fréquente dans les lumachelles postrécifaux &4 Micduti,
Brinesti, Orheiu, ou elle forme parfois des masses largement on-
dulées, jusqu’a 2 m d’épaisseur sur quelques metres de longueur.

Gen. Dakaria JULLIEN 1903

Dakaria bessarabica V. NIc.
Pl. III, fig. 12
1932 Dakaria bessarabica V. NIC. NICOLAESCU (12) p. 237, fig. 11.

ha = o.12 mm.
la = o0.13—o0.16 mm.

Lz = 0.58 mm.

lz = 0.40—0.48 mm. Apertura {

Zoécie {

La morphologie du zoarium est celle de S. unmicornis JOHNST., mais a
diamétre réduit. Les zoécies sont disposées en files longitudinales ou spi-
rales. Elles sont assez grandes, a contour polygonal allongé, délimitées par
des lames calcaires. L’apertura sous-terminale est elliptique en sens
transversal; son bord inférieur est pourvu d’un large sinus, dont les extré-
mités sont marquées de spicules trés fins. Le péristome est légérement épaissi.
I.a frontale peu convexe est pourvue d’un tubercule assez réduit, en général
perforé, situé sous I'apertura a un tiers de la distance entre I’apertura et la
marge proximale de la zéocie. Aux pores fins rayonnant autour du tubercule,
se substitue, 4 proximité de la lame séparatrice des zoécies, une rangée de
pores plus grands. '

Les caractéres de la frontale et de I’apertura sont spécifiques pour cette
espece.

Les aviculaires petits, triangulaires, peuvent faire défaut; on ne connait
pas les ovicelles.

L’espéce est rare dans les lumachelles postrécifaux de Visterniceni
et Ghidighici.

Dakaria rhomboides n. sp.
Pl 111, fig. 7—o9

Lz = o.72—0.79 mm. ha = o.zo0—o0.22 mm.

Zoécie { lz = o.49—o0. 52 mm. Apertura | la = 0.18—o0.20 mm.

L’espéce est rencontrée sous forme de feuillets plats 4 une seule couche
de zoécie; elle est probablement encrottante.

Les zoécies grandes, 4 contour rhomboidal, sont trés réguliérement dis-
posées en quinconce; elles sont délimitées par une fine lame calcaire. L.’ a -

P . . A
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pertura terminale, parfaitement triangulaire, 4 angles légérement arrondis,
porte sur la marge inférieure un sinus évasé¢ dont les extrémités sont mar-
quées, comme pour toutes les Dakaria, de deux spicules fins et courts. La
frontale uniformément convexe dessine un tubercule massif imperforé, situé
sous P’apertura; le reste et criblé de pores fins irréguliérement disposés. Les
aviculaires sont trés grands et elliptiques (hav = 0,14 mm; lav = 0,11 mm),
4 deux loges, dont I'inférieure est la moiti¢ de la supérieure. Ils sont entourés
d’un cadre épaissi et situés tout pres de 'apertura. Les ovicelles trés grandes,
globuleuses, bien saillantes, développées transversalement, a surface forte-
ment ridée par des cotes rugueuses, ne laissent apercevoir que trés peu de la
région inférieure de I'apertura.

Les caractéres de cette espéce sont trés nets: zoécies rhombiques, aper-
tura triangulaire, aviculaires grands.

L’espéce est rare, tout comme D. bessarabica V. Nic., et on la rencontre
dans les mémes gisements, 2 Visterniceniet Ghidighici.

Sousfam. HIPPOPORININAE
Gen. Lepralia JoHNSTON 1847
Lepralia montifera ULR. et BassL.

Pl. III, fig. ro—11

1904 Lepralia montifera ULR. et BASSL. ULRICH et BASSLER (18) p. 424, CXVI, ;.
1923 Lepralia montifera ULR. et BASSL. CANU et BASSLER (8) p. 134, XVIII, 11.

ha = 0.13 mm.
la = o0.14 mm.

Lz = 0.43—0.56 mm.

Zoécie iz = o0.25—0.36 mm. Apertura {

Le zoarium en est formé de couches 2 surface plane ou sinueuse. Les
zoécies, rectangulaires ou légérement polygonales, sont disposées régulie-
rement en files paralléles ou, le plus souvent, sans régularité. L ’apertura
terminale est trés grande, presque circulaire, 4 large sinus inférieur et située
dans un plan incliné; péristome peu épaissi. La frontale est fortement re-
dressée en un tubercule d’oli rayonnent des sillons a4 grands pores, séparés
par des lames calcaires ramifiées vers la marge des zoécies. Peu de zoécies
pourvues d’aviculaires petits,- du type des aviculaires des Schizoporellinae.
Les ovicelles sont également rares; assez grandés, modérément convexes,
a marge inférieure droite, elles ne laissent voir que la région inférieure de
lapertura.

Ainsi que le remarque ULRICH et BASsLER (18, p. 424), I'apertura dans
un plan incliné, et 'ornementation de la frontale & convexité marquée et
fortement ridée, sont caractéristiques pour cette espéce.

Jusqu’a présent on n’a donné, pour cette espéce, qu'une description
incertaine des aviculaires, tandis que les ovicelles n’ont pas été observées.

Institutul Geologic al Romaniei
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Les observations que nous venons de faire sur les riches collections & notre
disposition, laissent entrevoir la possibilit¢ de ranger Lepralia montifera ULR.
et BassL. parmi les espéces du genre Schizoporella.

Lepralia montifera n’a pas été cité jusqu’'a présent pour la zone récifale
du Sarmatien moyen de Bessarabie. Elle est pourtant le bryozoaire le plus
important, qui forme, par son unique développement, les massifs récifaux
de Pohdrniceni, Piatra, Trebujeni, le long du Riut.

Regu: avril 1942,
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PLANCHE I

Diastopora corrugata RSS. Ghidighici.

Fig. 1 — Zoécies. X 15.
Fig. 2. — Zoarium, forme générale. X 3.
Fig. 3. — Diastopora congesta RSS. X 15, Visterniceni.
Tubulipora cumulus SINZ. (non EICHW.), Visterniceni.
Fig. 4—s5. — Zoarium avec les extrémités des zoécies redressées. 4 X 7; 5 X I5.
Fig. 6. — Zoarium partiellement sectionné. X 13.
Membranipora lapidosa PALL. Visterniceni.
Fig. 7—8. — Zoarium en branches avec les zoécies ornées de spicules. X 15.
Fig. 9. — Zoarium massif avec disposition irrégulitére des zoécies. X 7.
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PLANCHE II

Schizoporella unicornis JOHNST.
Fig. 1. — Zoarium a zoécies simples. X 15, Ghidighici.
Fig. z et 3. — Zoarium 2 zoécies avec aviculaires et ovicelles. X 15, Ghidighici.
Fig. 4.— Zoarium, forme générale.X 3, Visterniceni.
Fig. 5.— Zoarium & zoécies pourvues d’aviculaires. X 15, Periesecina.

Fig. 6. — Schizoporella semilunaris n. sp. X 15, Gh;dighici.
Schizoporella variabilis R3S, Visterniceni.

Fig. 7—8. — Zoarium 2 zoécies avec aviculaires. X 15.
Fig. 9. — Zoarium & zoécies pourvues d’aviculaires et d’ovicelles. X 15.
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PLANCHE IIIL

Schizoporella spongitiformis n. sp. Orheiu.

1. — Fragment de zoarium & zoécies avec disposition régulieére autour de 'ancestrula,
X 15.

2. — Zoécies 4 aviculaires et ovicelles. X 15.

Schizoporella tuberculata n. sp. Visterniceni.
3. — Zoarium a zoécies simples.X 15.
4. — Zoarium a zoécies avec aviculaires et ovicelles. X 15.

Schizoporella terres EICHW. Orheiu.
5.— Forme générale du zoarium. X 3.
6. — Fragment de zoarium X 15.

Dakaria rhomboides n. sp. Ghidighici.
7—=8.— Fragments de zoariums a4 zoécies simples. X 15.
9. — Zoécies avec aviculaires et ovicelles. X 15.

Lepralia montifera ULR. et BASSL. Pohirniceni.
10. — Zoarium avec les zoécies 4 disposition régulidre. X 15.
11, — Zoarium avec les zoécies irréguliérement disposées. X 15.

12. — Dakaria bessarabica V. NIC. X 15, Ghidighici.
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VORWORT

Mit den in vorliegender Arbeit zur Diskussion stehenden Fragen habe
ich mich schon in meiner Arbeit iiber « Die Parallelisierung der pliozinen
Ablagerungen Siidosteuropas » (1935) auseinandergesetzt und die wichtigsten
der bis dahin erschienenen Arbeiten, soweit sie diese Fragen betreffen, kritisch
gesichtet. Ich verweise hier auf meine dortigen Darlegungen und komme
auf dort schon behandelte Fragen hier nur zu sprechen, wenn es zum Ver-
stindnis der Zusammenhinge notwendig erscheint.

Fiir die immer wieder versuchten Parallelisierungen des siidosteuropi-
ischen Neogens fehlt auch heute noch ein geniigend solides Fundament.
Ein grosser Teil der bisherigen Literatur lisst an Zuverlissigkeit manches
zu wiinschen iibrig. Die faunistischen und stratigraphischen Bearbei-
tungen der in Frage stehenden Schichtserien sind in den meisten Fillen
ungentigend. Es liegt mir ferne, mit dieser Feststellung die durch mehrere
Generationen schon bisher geleistete enorme Arbeit in Abrede zu stellen
oder verkleinern zu wollen. Aber die Aufgaben, die noch zu lésen sind, wenn
sichere Unterlagen fiir eine zuverlissige Parallelisierung der stidosteuropi-
ischen sarmatisch-pontischen Ablagerungen geschaffen werden sollen, sind
mindestens ebenso enorm.

Ich war daher auch weder in meiner friiheren Arbeit iiber « Die Paralle-
lisierung der pliozdnen Ablagerungen Siidosteuropas », noch bin ich in vor-
liegender Arbeit bemiiht, den Versuch einer durchgreifenden Parallelisierung
dieser Bildungen zu wagen, neben die zahlreichen schon bestehenden Ver-
suche noch weitere, zwangsliufig ebenso unbefriedigende Versuche zu stellen.
Vielmehr habe ich versucht, die bisherige Literatur kritisch zu sichten, irrige
Interpretationen als solche nachzuweisen und dadurch hier oder dort den
Weg zu einer richtigeren Erkenntnis frei zu machen. Diese Aufgabe ist nicht
immer leicht, stets undankbar und nicht durchfiihrbar, ohne oft vielleicht
auch scharfen Widerspruch auszulésen. Da ich aber keine anderen Ziele
verfolge als eine Klirung der Probleme, wird mich jeder von Nebenmotiven
ebenso unbelastete Widerspruch nur freuen, zumal wenn er Beitrige zu
einer Klirung bringt.

GEOGRAPHISCHE UMSCHREIBUNG DES MITTLEREN
DONAUBECKENS

Wir finden in der geologischen Literatur in letzterer Zeit oft die Be-
zeichnung « Pannonisches Becken » fiir die geographisch-geologische Einheit,
die sonst unter dem Namen «Mittleres Donaubecken » zusammengefasst
wird. Pannonien ist aber das Gebiet siidwestlich des grossen Donauknies.
Selbst die Gebiete Ungarns nordlich und &stlich der Donau gehéren nicht

3%
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6 ERICH JEKELIUS 196

mehr dazu, auf gar keinen Fall aber zum Beispiel das Banat oder Sieben-
biirgen. Daher ist die Ausdehnung der Bezeichnung «Pannonisches Becken »
auf alle diese Gebiete falsch. Die geographisch richtige, zusammenfassende
Bezeichnung dieser Gebiete ist der Name Mittleres Donaubecken. Fiir Pan-
nonien war die Donau Grenzfluss, fiir das Mittlere Donaubecken ist sie die
zentrale Lebensader.

Die Grenzen des Mittleren Donaubeckens decken sich mit denen des
Verbreitungsgebietes der Melanopsis fossilis und der Melanopsis vindobo-
nensis, der Congeria parischi und vieler anderer Formen, die fiir die Unteren
Congerienschichten so bezeichnend sind, also mit dem Verbreitungsgebiet
der Unteren Congerienschichten.

Es ist bezeichnend, dass der Name «Pannonisches Becken» in die geo-
graphische Literatur keinen Eingang gefunden hat. Dafiir finden wir ausser
der Bezeichnung Mittleres Donaubecken (oder Mitteldanubisches Becken)
in der geographischen und der geologischen Literatur auch noch die Be-
zeichnung « Innerkarpatische Senke ».

Loczy L. (1941) verwendet fir den ungarischen Anteil am Mittleren
Donaubecken die Bezeichnung « Ungarisches Beckensystem» und unter-
scheidet innerhalb desselben zwei geographische Einheiten, die durch die
Donau von einander getrennt werden: das « Alfold » 6stlich der Donau und
« Pannonien » westlich der Donau.

Am Mittleren Donaubecken haben Anteil:

1. Deutschland mit den ostmirkischen Gebieten: Wiener Becken, Bur-
genland, steiermirkische Beckenteile.

2. Slowakei.

3. Ungarn.

4. Ruminien mit dem Ostrand der Theiss-Ebene (Banat, Bucht der
Weissen Cris, Bucht von Beius) und Siebenburgen.

5. Kroatien.

6. Serbien.

/T .
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I. DIE STRATIGRAPHIE DES PLIOZANS
A) DIE STRATIGRAPHIE DES MARINEN PLIOZANS

Fiir die stratigraphische Gliederung gilt als Norm die durch die Ent-
wicklung der marinen Faunen bedingte Einteilung.

In der von DesHaYES (1830) und von LyELL (1832) durchgefiihrten Glie-
derung der marinen Tertidrablagerungen, fiir die der Prozentgehalt der
Faunen an rezenten Formen die Grundlage bildete, wurden fiir das Miozin
die Ablagerungen Mittelfrankreichs, die mit dem Torton abschliessen, fiir
das Pliozin aber die marinen jungtertiiren Ablagerungen Italiens, die mit
dem Plaisancien beginnen, als Typus angenommen. Aus der Zeit zwischen
Torton und Plaisancien fehlen in Europa marine Bildungen, abgesehen von
einigen Vorkommen an der Atlantischen Kiiste Frankreichs und Belgiens,
deren genaue stratigraphische Eingliederung jedoch nicht mdglich ist.

Aber selbst wenn wir iiber Europa hinausgreifen an den Siidrand des
Mittelmeeres, nach Nordafrika, finden wir nirgends fiir die Zeitspanne vom
Torton bis zum Plaisancien geschlossene Profile mariner Sedimente, die den
Versuch einer Parallelisierung der europiischen kontinentalen Ablagerungen
mit marinen Bildungen gestatten wiirden.
~ Diese Verhiltnisse fiihrten zu den Verlegenheitsversuchen, gewisse brak-
kische Einschlige im oberen Torton Frankreichs und Nordafrikas unserem
Sarmat gleichzustellen und mehr von einer sarmatischen Fazies des oberen
Torton zu sprechen, als von einer selbstindigen Stufe. So betrachtete DEPERET
(1893) das Sarmat als Anhingsel des Torton, eine Auffassung die nachher
ganz allgemein von den franzésischen Autoren vertreten wurde und Veran-
lassung dazu gab, auch unser siidosteuropiisches Sarmat noch ins Torton
stellen zu wollen (SPALEK, 1937).

GieNoUx (1926) stellte in seiner Tabelle (S. 487) das Sarmat Osteuropas
dem Torton gleich, in seinem Schema (S. 495) aber parallelisierte er mit
dem unteren Torton die Mergel von Baden und den Leithakalk, iiber denen
er im Wiener Becken die Cerithienschichten folgen ldsst.

Selbstverstindlich kann fiir die Beurteilung und Definition einer Stufe
nur die Gegend massgebend sein, in der diese Stufe typisch und vollstindig

P : . ;
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ausgebildet ist. Dem Sarmat kommt aber in Siidosteuropa die Bedeutung
einer selbstindigen Stufe zu. Dieser Stufe muss in der allgemeinen strati-
graphischen Gliederung der ihr gebiihrende Platz eingeriumt werden und
zwar nicht auf Kosten des Torton, da dieses in Stidosteuropa auch vollstindig
entwickelt ist und in seinen oberen Horizonten auch brackische Bildungen
zeigt, wie die Schichten mit Venus konkensis und das Buglow. Es ist nicht
einzusehen, weshalb nicht diese obertortonen brackischen Bildungen den
obertortonen brackischen Bildungen Frankreichs entsprechen sollen.

Sahélien. Als marines Aquivalent der Pontischen Stufe wird allge-
mein die Sahélien Stufe Nordafrikas angegeben. Die Bezeichung stammt
von PomEL (1858), der sie fiir einen Mergelkomplex in der Provinz d’Oran
und in dem Tale Chélif in Algier prigte.

Nach DEePERET (1896) wird das Sahélien im Tale von Chélif durch sehr
fossilreiche blaue Mergel mit Cardita jouanneti laeviplana, Ancilla glandi-
formis L. gebildet, deren miozines Alter (Torton, Mollasse de Cucuron)
zweifellos ist. Doch zeigt die Fauna im Tale von Chélif in ihrer Gesamtheit
einen jiingeren Charakter als die tortonen Mergel in Frankreich und Ita-
lien.

Nach Brive (1896) liegen die Tone des Sahélien diskordant iiber den
Sandsteinen des Helvet, zum Teil auch iiber Kreide. Thre Fauna wird cha-
rakterisiert durch eine eigentiimliche Mischung von tortonen und plaisan-
cienen Formen.

In Tunis bildet das Sahélien nach STcHEPINSKY (1938) einen selbstin-
digen, marinen Zyklus zwischen Vindobon und marinem Pliozin und
wird nach oben und unten durch Diskordanzen begrenzt. Es beginnt mit
Basiskonglomeraten,

In Nordmarokko, im Gebiet von Sud-Rifain liegt nach GENnTIL (1911)
das Sahélien tiberall transgressiv tiber dem Vindobon und beginnt an der
Basis mit Konglomeraten und groben Sanden.

Somit wird das Sahélien sowohl nach unten gegen das Torton oder iltere
Bildungen durch eine Diskordanz getrennt, als auch nach oben gegen das
Plaisancien. Daher kann das Sahélien irgend einem Teil des Sarmat, des
Mot oder des Pont entsprechen. Eine genauere Parallelisierung aber scheint
nach den gegebenen Verhiltnissen nicht méglich zu sein.

Fur marine Bildungen in NO-Frankreich (Bretagne, Anjou, Vendée und
Cotentin), die teils {iber Kristallin, teils iiber erodiertes Vindobon und #lteres
Tertidr transgredieren, wurde von DoLLFUS (1902, 1904/08) die Bezeichnung
Redonien geprigt. Die Fauna des Redonien weicht von der der Faluns des
Vindobon stark ab, obwohl sie eine grosse Zahl gemeinsamer Arten besitzen.

In Belgien wurden marine Bildungen, die transgressiv iiber dem Rupe-
lien liegen Anversien genannt.

D Institutul Geologic al Romaniei
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199 DAS PLIOZAN UND DIE SARMATISCHE STUFE IM DONAUBECKEN 9

Das Redonien und das Anversien werden dem Sahélien Nordafrikas
gleichgestellt und gestatten, so wie dieses, auch keine sicherere stratigra-
phische Abgrenzung.

B) STRATIGRAPHISCHE GLIEDERUNG DER
BINNENABLAGERUNGEN

1. DIE KONTINENTALE PERIODE IN EUROPA ZUR ZEIT DER
PIKERMIFAUNA

Ein Vergleich der Gliederung der marinen Ablagerungen Europas mit
der Gliederung der Faunen der Landsiugetiere ergibt, dass der Mediter-
ranen und der Sarmatischen Stufe die Fauna mit Mastodon angustidens ent-
spricht, dem ilteren marinen Pliozén Italiens (Plaisancien-Astien) dagegen
die Fauna mit Mastodon arvernensis.

Ein sicheres marines Aquivalent fiir die kontinentalen Ablagerungen der
Fauna mit Mastodon longirostris (Pikermi, Baltavar, Eppelsheim, Cucuron),
die sich zwischen die Fauna mit Mastodon angustidens einerseits und die
Fauna mit Mastodon arvernensis andererseits einschaltet, kennt man in Europa
nicht. Daher stellt die Zeit des Mastodon longirostris fiir Europa «eine der
ausgezeichnetsten Kontinentalperioden im ganzen Verlauf der geologischen
Geschichte dar» (NEUMAYR, 1879).

Im Siidosten Europas entstanden withrend dem unteren Sarmat noch in
grosser Ausdehnung die semimarinen brackischen Ablagerungen der Para-
tethys LASKAREVS (1924). Zur Zeit des mittleren Sarmat gehort aber auch
der grosste Teil der Paratethys schon zum ausgesprochen kontinentalen
Bereich und im oberen Sarmat und unteren Miot kennen wir brackische
Ablagerungen nur noch im #ussersten Siidosten, in den Randgebieten des
Schwarzen Meeres. Ebenso ist das Pont fiir Europa eine ausgesprochen kon-
tinentale Periode.

So folgen im Rhonetal iiber dem Torton brackische, nachher lakustre
und fluviatile Ablagerungen. Die Ablagerungen der kontinentalen Periode
werden ins Pont gestellt. Sie enthalten ausser der reichen Siugetierfauna
noch Congeria subcarinata, C. simplex, C. dubia, Melanopsis matheroni. Uber
diesen Bildungen liegen die marinen Ablagerungen des Plaisancien.

Ebenso finden wir in Deutschland, in Spanien und Portugal aus dieser
Zeit nur kontinentale Ablagerungen mit Siugetierresten der Fauna von
Pikermi.

In ITtalien hat CapeLLINI (1874) im Liegenden des marinen oberen Plio-
zins in gipsfilhrenden Ablagerungen eine Fauna gefunden, die er der von
Ridminesti, die Fucus aber (1874, S. 219) dem Kalk von Odessa gleich-
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stellt. Aus diesen Bildungen werden erwihnt: Conmgeria simplex, Cardium
catillus, C. pseudocatillus, C. novorossicum, C. odessae, C. plicatum. Sonst ist
nach CapPELLINI (1879/80) das Pont in Italien durch terrestre Bildungen
vertreten.

Da somit fiir die stratigraphische Gliederung und Parallelisierung der
Ablagerungen, die der Entwicklungsphase der Fauna von Pikermi entspre-
chen, in Europa die marinen Ablagerungen als Vergleich fehlen, kann im
Mittleren Donaubecken einerseits, im Euxinischen Becken andererseits die
stratigraphische Gliederung und Parallelisierung der Ablagerungen der ver-
schiedenen Becken und Beckenteile nur mit Hilfe der Binnenfauna versucht
werden.

2. DIE SAUGETIERFAUNA

DIE SAUGETIERE ALS STRATIGRAPHISCHE LEITFORMEN

Fiir die Abgrenzung grosser stratigraphischer Einheiten erweisen sich
im Neogen die Sdugetierfaunen als niitzlich. Doch sind die Reste der Siuge-
tiere auf Schotter, sowie Ablagerungen der Uferzonen und ganz seichter
Beckenteile beschrinkt, sie fehlen den strandfernen Ablagerungen. Den
Mollusken gegeniiber aber bieten sie den grossen Vorteil, dass ihre verschie-
denen zeitgebundenen Entwicklungsstadien sich infolge ihrer Beweglichkeit
rasch tiber weite Gebiete verbreiteten und dadurch wertvolle stratigraphische
Leitformen abgeben. Doch eignen sie sich infolge ihrer meist relativ grossen
Langlebigkeit mehr fiir die Abgrenzung grosserer stratigraphischer Einheiten
verschiedener Becken, nicht aber fiir stratigraphische Detailgliederung.

DIE NEOGENEN SAUGETIERFAUNEN
DIE FAUNENFOLGE

Innerhalb des Neogens folgen drei Siugetierfaunen zeitlich aufeinander,
die sich gegenseitig ausschliessen. Jede dieser Faunen wurde innerhalb Eu-
ropas an zahllossen Punkten festgestellt. Dabei hat sich ihre Horizontbestin-
digkeit immer sicherer bestitigt. Diese drei Faunen sind innerhalb des
Neogens in Europa stratigraphische Kriterien aller erster Ordnung.

Die Gliederung der neogenen Siugetierfaunen wurde fiir die Ablagerungen
des Mittleren Donaubeckens von Sukss (1860 und 1863) erkannt und nachher
von Fucus (1877), NEumayr (1879), HoErNEs R. (1903) und anderen weiter
entwickelt.

1879 gab NEUMAYR (S. 42) folgende Einteilung der jungtertidren Siu-
getierfaunen

'/ . 0 fa - -
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201 DAS PLIOZAN UND DIE SARMATISCHE STUFE IM DONAUBECKEN 11

1. Die miozédne Sdugetierfauna von Eibiswald, Sansan u. a. mit Mastodon
angustidens, M. tapiroides, Dinotherium cuvieri, Rhinoceros sansaniensis, An-
chitherium aurelianense u. a.

2. Die Fauna von Baltavir, Cucuron, Eppelsheim und Pikermi mit Ma-
stodon longirostris, Dinotherium giganteum, Rhinoceros schletermacheri, Ace-
ratherium incisivum, Hipparion gracile u. a.

3. Die iltere Fauna des Arnotales, Fauna von Montpellier und Ajnicskd
mit Mastodon arvernensis, M. borsoni, Tapirus priscus.

DIE MIOZANE SAUGETIERFAUNA

Die Sidugetierfauna mit Mastodon angustidens weist wihrend der langen
Zeit der Mediterranen Stufen und des Sarmat einen einheitlichen Typus auf.

Bereits im Aquitan ist Mastodon angustidens weit verbreitet und sowohl
M. angustidens f. typica als auch M. angustidens f. subtapiroidea halten nach
SCHLESINGER (1921) bis an die oberste Grenze des Miozins (Sarmatische
Stufe) an und verbreiteten sich weit tiber die Grenzen Europas aus. Die f.
typica gelangte einerseits nach Indien, andererseits nach Amerika, wohin
auch Vertreter der f. subtapiroidea mit abwanderten.

DIE SAUGETIERFAUNA DES UNTEREN PLIOZANS .
DIE PIKERMIFAUNA DES MAOT UND PONT

Die Saugetierfauna des unteren Pliozins, die mit bemerkenswerter Gleich-
formigkeit sich wihrend des ganzen Miot und Pont erhielt, wurde ausser
von vielen anderen Orten vor allem von Pikermi, Cucuron, Eppelsheim,
Baltavar, Cimislia und Taraclia beschrieben. Keines der zahlreichen klas-
sischen Vorkommen mioziner Faunen Westeuropas aber hat Elemente dieser
Fauna geliefert. Auch das Sarmat des Mittleren Donaubeckens kennt nur
die Fauna mit Mastodon angustidens.

Die Fauna mit Mastodon longirostris und Hipparion gracile wird allge-
mein als Fauna von Pikermi bezeichnet. Die Schichten, die bei Pikermi (Grie-
chenland) die beriihmt gewordene Siugetierfauna geliefert haben, gestatten
aber keine nihere Horizontierung, da den roten Tonen Mollusken fehlen
und die Lagerungsverhiltnisse keine niheren stratigraphischen Anhalts-
punkte liefern. Durch Mastodon longirostris f. attica, eine Form, die nach
ScHLESINGER auch bei den Fundstellen in der Nihe von Wien vorkommt,
ist aber die zeitliche Gleichstellung mit den Wiener Vorkommen gesichert.

Da fiir die stratigraphische Bestimmung der Vorkommen der Pikermi-
fauna in Westeuropa und deren Parallelisierung mit der Schichtenfolge im
Mittleren Donaubecken und im Euxinischen Becken gegenwirtig nur die
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Saugetierfauna zur Verfiigung steht, auf Grund der Saugetierfauna aber nicht
festgestellt werden kann, ob es sich um Pont, Maot oder vielleicht sogar
oberes Sarmat handelt, kann auch auf Grund der westeuropiischen Vor-
kommen die stratigraphische Verbreitung dieser Fauna nicht auf das Pont
s. str. eingeschrinkt werden, wie das in der Literatur tber diese Vorkommen
meistens gehandhabt wird. Die auf die Zeit mit Mastodon angustidens fol-
gende Periode, aus der die Ablagerungen mit der Fauna mit Mastodon lon-
gtrostris stammen, ist fiir Westeuropa so ausgesprochen Kontinentalperiode,
dass hier eine Gliederung dhnlich der in Stidosteuropa nicht durchfiihrbar
ist. Deswegen scheiden auch alle niheren Parallelisierungsversuche von
vornherein aus. Die kontinentalen Ablagerungen Westeuropas mit Resten
der Pikermifauna entsprechen zeitlich mindestens unserem Mot und Pont,
ohne dass eine nihere zeitliche Fixierung mdglich wire. Es fehlen hiefiir
alle Vergleichsmomente, da die Sdugetierfauna fiir beide Stufen die gleiche
bleibt.

DIE STRATIGRAPHISCHE VERBREITUNG DES MASTODON LONGIROSTRIS
Kaup. UND DES MASTODON GRANDINCISIVUM SCHLES.

An der Wende von Miozin und Pliozin treten nach SCHLESINGER an
mehreren Punkten Europas erst Ubergangstypen auf, die Charaktere von
Mastodon angustidens mit solchen von Mastodon longirostris vermengt zeigen,
bis sich im Unterpliozin immer deutlicher die Art des Mastodon longirostris
heraushebt, Sie verbreitet sich tiber ein ausserordentlich weites Gebiet. Fast
ganz Europa beherbergt ihre unzweifelhaften Reste, {iber Pikermi und die
dgiische Landbriicke gelangte sie auch nach Persien (Maragha). Somit hat
Mastodon longirostris sich innerhalb Europas aus Mastodon angustidens ent-
wickelt.

Mastodon longirostris Kaup., kommt im Miot Siidbessarabiens (Taraclia,
Cimiglia usw.) vor. Im Wiener Becken werden seine Reste in den Congerien-
schichten (bei Altmannsdorf und Meidling, ferner in den Belvederegruben
und am Laaerberg) gefunden. In Ungarn haben dagegen die Unteren ‘Con-
gerienschichten nach ScHLESINGER bisnoch keine Vorkommen von Mastodon
longirostris geliefert, doch stammen die typischesten Reste dieser Art aus
den Oberen Congerienschichten Ungarns, aus den Schichten mit Cong.
ungulacaprae (Gubacs, Kobanya). Ferner kommt Mast. longirostris in typischer
Priagung bei Baltavar in Schichten mit Unio wetzleri vor, die HALAVATS ins
obere Pont, SUMEGHY (1923) aber ins Daz stellt, hauptsichlich wohl wegen
Unio wetzleri. Da aber Unio wetzleri tatsichlich auch in viel lteren Schichten
schon auftritt (siehe 8. 225), wire doch die Frage noch niher zu untersuchen,
ob nicht vielleicht auch ein Teil der Schichten mit Unio wetzleri in Ungarn
zeitlich schon pontischen Ablagerungen entspricht, wenn auch vielleicht die
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Hauptmasse derselben ins Daz zu stellen sein wird. Die Saugetierfauna von
Baltavér weicht so vollkommen von der der dazischen Stufe mit Mastodon
borsoni, Mast. arvernensis usw. ab, dass sie innerhalb sicher dazischer Schichten
nur auf sekundérer Lagerstitte méglich wire. Tatsichlich stellt Szapeczry
(1938), ebenso wie auch WINKLER (1938) den Horizont mit Unio wetzleri
in das Pont als dessen obersten Horizont.

Neben Mastodon longirostris zweigt von Ubergangstypen von Mastodon
angustidens CUv. nach SCHLESINGER (1922) auch Mastodon grandincisivum
ScHLEs. ab, dessen untere Stosszéhne sich zu einer michtigen Schaufel ent-
falteten. Diese Form soll auf das Oberpont beschrinkt sein.

DIE STRATIGRAPHISCHE VERBREITUNG DES HIPPARION GRACILE

Hipparion gracile ist die hiufigste und am weitesten verbreitete Form
dieser Fauna. Sie verbreitete sich aus Nordamerika iiber Asien nach
Europa.

Thr friihestes Auftreten bezeichnet iiberall den Beginn des Pliozins. Diese
Auffassung gilt heute allgemein als gesichertes Ergebnis zahlreicher Spezial-
arbeiten wie: SCHLOSSER (1907), MATTHEW (1929), STROMER (1937), STOLLEY
(1938), KLEINPELL (1938), KONIGSWALD (1939).

Andererseits rechnet STOLLEY (1938), hauptsichlich auf Grund der rus-
sischen Angaben, auch mit der Moglichkeit des Vorkommens vereinzelter
Vorldufer im oberen Miozin, wenn er auch an der allgemeinen Giiltigkeit
des Hipparion gracile als Leitfossil der pontischen Stufe festhilt.

Uber den aus angeblichem Miozin von Sylt stammenden Hipparionzahn
entstand schon eine ganze Literatur. Ausserdem verdffentlichte TOBIEN (1938)
aus obermioziner Siisswassermolasse von Howenegg einige Zahne von Hip-
parion gracile. Doch weist KONIGSWALD (1939) darauf hin, dass es sich bei
Sylt um einen vereinzelten Zahn handelt, dessen primire Lagerstitte nicht
gekldrt ist, und dass ToBIEN von Howenegg ausser Hipparion noch Rhino-
ceros sp., Mastodon sp. und Cervus sp. angebe. Es kénne daher an keiner
der zwei Fundstellen der Beweis geliefert werden, dass Hipparion hier inner-
halb einer sarmatischen Saugetierfauna auftrete.

Soviel ist sicher, dass an keiner der zahlreichen klassischen Fundstellen
des Obermiozins je Hipparion gefunden wurde, vielmehr tritt Hipparion
liberall mit einer rein unterpliozéinen Begleitfauna auf, vor allem mit Ma-
stodon longirostris, das den sarmatischen Faunen auch fehlt.

Selbst in Amerika (STRITON 1933) und Asien, woher Hipparion ja zu
uns kam, tritt es nirgends innerhalb einer miozéinen Tierwelt auf, sondern
ist immer mit Elementen der pontischen Fauna vergesellschaftet. Daher ist
nach KONIGSWALD selbst die Annahme eines hypothetischen Vorldufers des
pontischen Hipparions im europiischen Sarmat nicht gerechtfertigt.

'/-.-_-‘ . 0 fa - -
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TRITT DIE PIKERMIFAUNA SCHON IM SARMAT AUF ¢

Die Fauna mit Mastodon longirostris wurde verschiedentlich fiir Stdost-
europa auch aus dem mittleren und oberen Sarmat erwihnt.

So stellt GiLLET (CHAPUT et GILLET 1938) in einer Tabelle, die sie iiber
die stratigraphische Verbreitung der Fauna von Pikermi in Zentraleuropa
und Osteuropa gibt, die Pikermifauna von Skoplje (Uskiib) ins mittlere Sarmat.
Diese Angabe geht auf eine Verdffentlichung LaskarEvs (1936) zuriick, in
der er Aceratherium sp. aff. incisioum Cuv. aus schotterigen Sanden mit Pro-
sosthenia suessi BURG. erwihnt, die Laskarev selber als Untere Congerien-
schichten bezeichnet und nach seiner bekannten Auffassung tiber die Stra-
tigraphie der Congerienschichten auch hier ins obere Miozin (mittleres und
oberes Sarmat) stellt. Doch ist diese Auffassung Laskarevs als subjektive
Meinung zu werten keineswegs aber als bewiesen.

Die im Liegenden der Unteren Congerienschichten in diesem Becken
auftretenden Bildungen bestehen nach Laskarev aus Tonen und Kohle
mit Mastodon angustidens subtapiroides SCHLES. sowie sandigen Mergeln und
Tonen mit Planorbis. Diese Bildungen stellt LASKAREV ins untere Sarmat.

Die Molluskenfauna der oberen Sande, die seinerzeit von BURGERSTEIN
bearbeitet wurde, besteht aus lauter lokalen Formen, hauptsichlich Pro-
sosthenien, ferner Neritina und Melania, auf Grund deren iiber das nihere
Alter dieser Bildungen nichts ausgesagt werden kann. Nach dem von Las-
KAREV gegebenen Profil dieses Vorkommens konnte der Horizont mit Ace-
ratherium sp. aff. incisioum sogar ins Daz gestellt werden. Fiir eine auch nur
halbwegs sichere Horizontbestimmung fehlen bisnoch alle notwendigen
Elemente.

Ausserdem stellt GiLLET die Vorkommen der Pikermifauna vom Plattensee
und einen Teil der Vorkommen von Budapest ins Pont, einen anderen Teil
der Vorkommen von Budapest und Baltavar ins Miot. Die Vorkommen des
Wiener Beckens verteilt sie auf Pont, Miot und oberes Sarmat. Warum?

Verschiedentlich wurde die Fauna von Pikermi auch aus dem oberen
Sarmat Russlands angegeben. So soll nach ANDRusov (1902) die Pikermi-
fauna in Siidrussland hiufig in den obersarmatischen Schichten mit Mactra
bulgarica 'Toura vorkommen, nach Aprianov und LaARYN (1935) in der
Eldarsteppe im Obersarmat mit Mactra caspia EicHw., nach BORISJAK (1911
und 1914) im Sarmat von Sevastopol.

Das Vorkommen von Sevastopol wurde von K&NIGSWALD (1939) als
nachtriigliche Spaltenfillung gedeutet.

Die von ApriaNov und LARYN (1935) aus der Eldarsteppe (Transkau-
kasien) aus dem oberen Sarmat mit Mactra caspia verdffentlichten ausge-
dehnten Knochenlager der Pikermifauna erscheinen stratigraphisch verdichtig.
Diese Schichten werden transgressiv tiberdeckt von Schichten der Kujalnik-
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stufe. Es diirfte sich empfehlen, fiir die Vorkommen Siidrusslands, auch die
von ANDRUSOV angegebenen, das Ergebnis einer spiteren Uberpriifung abzu-
warten. Bevor ihre stratigraphische Lage nicht einwandfrei sichergestellt
ist, und es scheinen da doch noch mannigfache Fehlerquellen im Bereiche
der Méglichkeit zu liegen, sollten wir davon absehen, auf Grund dieser An-
gaben das Vorkommen der Pikermifauna bereits im oberen Sarmat als erwiesen
zu betrachten. Es ist jedenfalls auffallend, dass weder ATaNasiu J. (1940)
aus dem oberen Sarmat der Moldau, noch Macarovict (1940) aus dem oberen
Sarmat Bessarabiens irgendwelche Reste der Fauna von Pikermi erwihnen,
wihrend im Miot die Vorkommen sich haufen.

Die von Kapics und Krerzor (1926/27) aus angeblichem Sarmat von Csdkvar
in Ungarn veroffentlichte Pikermifauna, stammt aus Ablagerungen einer Héhle
im Triasdolomit. Ausser der Zusammensetzung der Fauna fehlen anderweitige
stratigraphische Kriterien. Nach K6N16swALD (1939) und MOTTL (1939) ist
diese Fauna sicher pontisch. Jedenfalls wurden aus dieser Fauna von Kapics
und KReTzOI im ganzen 6 Formen spezifisch bestimmt (abgesehen von den
als neue Arten beschriebenen Formen) und alle sechs sind typische Ver-
treter der Pikermifauna: Mastodon longirostris Kaup., Hipparion gracile Kaup.,
Hipparion mediterraneum HeNs., Tragoceras amaltheus Gaup., Gazella bre-
vicornis RoTH et WAGNER, Dicerorhinus orientalis RINGSTR. Es liegt somit
auch faunistisch kein Grund vor, dieser Fauna ein hoheres Alter zuzuschreiben
als den iibrigen Vorkommen der typischen Pikermifauna.

Nach ArasU (1916 und 1917), nach MaLik und Nar1z (193 3), ferner nach
Cuapur und GILLET (1938) kommt die Pikermifauna im Obersarmat bei
Istambul vor.

Das Sarmat westlich des Golfes von Kiiciik Cekmece bei Istambul wird
nach AraBU durch einen grossen Reichtum an Melanopsiden (Melanopsis
trojana HorrNEs R.) charakterisiert, ausserdem erwihnt er noch Unio sten-
dachneri, Neritina scamandri, ferner Mactra caspia. Nach AraBuU (1917) ist
nur der untere Teil dieses Sarmat synchron mit dem Sarmat des Wiener
Beckens, der obere Teil entspricht dem « miotischen Obersarmat » Stidruss-
lands und den Congerienschichten des Wiener Beckens. .

Cuapur fund Girrer (1938) untersuchten ein ihnliches Vorkommen
ostlich des Golfes von Kiiciik Cekmece, das von MaLik und Nariz (1933)
angegeben worden war. Anfangs hatte Cuapur Hemmungen, diese Fauna
ins Sarmat zu stellen und nahm an, dass die Sande mit Hipparion iiber dem
Sarmat liegen. 1934 meinte er aber, dass sie tatsichlich den Schichten mit
Mactra zwischengelagert seien. Da aber Macira bulgarica und Mactra caspia
aus diesen Schichten ihm nicht typisch ausgebildet erschienen, nahm er an,
dass der obere Teil der Schichten mit Mactra, die Sande mit Hipparion,
schon ins Mot zu stellen sei. In seiner neueren Arbeit (1938) nun kommt
er zu dem Ergebnis, dass die Fauna mit Hipparion gracile hier in sarmatischen
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Schichten liege. Da dieselbe kleine Varietit der Mactra bulgarica auch im
Sarmat von Stavropol vorkomme, da ferner die Formen aus der Gruppe
der Mactra caspia, die er frither als Mactra subcaspia ANDR. und Mactra
karabugasica ANDR. bestimmt hatte, etwas von diesen ihnen verwandten
oberpliozéinen Formen (Aktschagyl) abweichen und da nach den Bestim-
mungen von GILLET alle Mactren von Kiicitk Cekmece obersarmatisch seien,
nimmt CHAPUT nun an, dass Hipparion gracile in Siidosteuropa bereits im
oberen Sarmat auftrete.

In diesem Zusammenhang kommt einer Fauna, die GILLET aus der Gegend
von Athen verdffentlichte (1938), ein gewisses Interesse zu. FucHs (1877)
hatte eine sehr #hnliche Fauna von Trakones beschrieben und auf deren
grosse Ahnlichkeit mit der Fauna des Kalkes von Odessa hingewiesen. Spiter
stellte BOUCART (1919) diese Fauna auf Grund ihres Reichtums an Mactren
und kleinen Limnocardien von sarmatischem Typus ins Sarmat. Eine #hn-
liche Fauna wie die von Trakones veréffentlichte GILLET von Perama westlich
vom Pirdus. Ausser 12 Mactraformen (darunter Mactra cf. caspia Eicaw.,
M. cf. subcaspia ANDR., M. cf. karabugasica ANDR. usw.), Tapes cf. gregarius
Ercaw. bestimmte GILLET zahlreiche Siisswasserformen, die sie mit pon-
tischen Arten vergleicht.

Diese an Mactra-Arten so reiche pontische Fauna lisst gewisse Zweifel
aufkommen, ob tatsiichlich alle Faunen auch Siidrusslands, aus denen Mactra
bulgarica oder Mactra caspia bestimmt wurden, ins Sarmat gehoren. Viel-
leicht handelt es sich da in manchen Fillen um #hnliche miotische, pontische
oder auch noch jlingere Schichten mit zahlreichen Mactren. Bei den oft
iiberaus #hnlichen brackischen Faunen, die am Rande des Schwarzen und
des Mittellindischen Meeres bis in die jiingste Zeit zur Ablagerung gelangten,
sind sicherere stratigraphische Bestimmungen oft erst nach detaillierter
Bearbeitung grosser Gebiete mdglich und diese Vorbedingung scheint fiir
die Gebiete um das Schwarze Meer herum vorliufig zum grossen Teil noch
zu fehlen.

Dass diese Vorbehalte betreffend die Bestimmung gewisser Schichten mit
Mactra-Arten als Obersarmat tatséichlich berechtigt sind, wird unter anderem
durch die so eigenartige mactrareiche Fauna der dem Daz oder gar Levantin
entsprechenden Aktschagylschichten des kaspischen Gebietes bezeugt.

Im Aktschagyl treten Mactren auf, die den obersarmatischen Mactren
" sehr nahe stehen, ohne dass zwischen den sarmatischen und den aktschagylen
Mactren im Miot und Pont eine Verbindung bekannt wire. Nach ANDRUSOV
(1906, S. 418) schliesst sich Mactra subcaspia und Mactra karabugasica an
die obersarmatische Mactra caspia an und die Mactra imago an die ober-
sarmatische Mactra bulgarica.

Auch die aktschagylen Cardiaceen sind nach ANDRUsOV (1923, S. 285)
von sarmatischem Typus und nicht von pontischem. Cardium dombra ANDR.
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und die verwandten Formen erinnern an die Formen der Gruppe Cardium
obsoletum. Andere Formen stehen dem Cardium plicatum Eicuw. und dem
Cardium loveni NORDM. nahe.

Ausserdem treten im Aktschagyl plstzlich wieder Cerithien auf, die mit
untersarmatischen und méotischen Formen verwandt sind. :

Alle diese faunistischen Charaktere des Aktschagyl kénnen nach AN-
prusov auf Grund der faunistischen Ausbildung der bis heute aus die-
sen Gebieten bekannt gewordenen, alteren Ablagerungen nicht erklirt
werden.

Da Anprusov fiir die nachsarmatische Zeit keine Mdglichkeit einer Ver-
bindung des Pontokaspischen Gebietes mit dem Ozean sieht und da ausser-
dem die Mactren, Cerithien und Cardien des Aktschagyls auch keine Ana-
logien mit den bekannten marinen IFFaunen des Pliozins Europas und Siid-
asiens zeigen, kann nach ithm nur die eine Erkldrung fiir diese Erscheinungen
gegeben werden, dass diese sarmatoiden Formen des Aktschagyls im Gebiet
des Pontokaspischen Beckens nach dem Sarmat Zufluchtsorte fanden, wo
sie iiberleben und sich nachher, als die Bedingungen fiir sie wieder giinstig
wurden, wieder liber grosse Gebiete ausbreiten konnten.

So miissen wir nach ANDRusov auch zur Erklirung einer ganzen Reihe
anderer Erscheinungen in der Geschichte der neogenen Faunen des Ponto-
kaspischen Gebietes zur Hypothese der Zufluchtsorte greifen. « Wie wiire
sonst das Vorkommen der Cerithien, Ervilien, Syndesmien, Mohrensternien zu
erklaren, die auch im unteren Sarmat Uberwiegen und dann in den mio-
tischen Schichten in verwandten Formen wieder erscheinen, wihrend die
Cerithien im mittleren Sarmat eine grosse Seltenheit sind, die Ervilien,
Syndesmien und Mohrensternien aber fehlen? Die Cerithien verschwinden
wieder, um im Aktschagyl abermals zu erscheinen, die Mactren aber
erscheinen ebenfalls gleichzeitig im letzteren nach einer weiten Verbreitung
im oberen Sarmat ». ,

« Wo die Asyle waren, in denen die aufgezihlten Formen (und einige
andere) iberlebten, wissen wir nicht. Wenn aber die Hypothese der Asyle
zu Recht besteht, miissen wir hoffen, sie zu finden: Aquivalente des mitt-
leren Sarmat mit Ervilien, Cerithien und anderen Formen, des oberen Sarmat
mit Cardiaceen und Cerithien, des Miot mit Mactren, des Pont mit einer
Fauna von sarmatischem Habitus, die unter anderem auch die Vorfahren
der Mactren, Cardiaceen und Cerithien des Aktschagyl enthalten » (AN-
DRUSOV, 1923, S. 289).

Vielleicht werden solche Zufluchtsorte leichter gefunden werden, wenn
in noch ungeniigend studierten Gegenden, in denen die stratigraphischen
Profile noch nicht einwandfrei geklirt sind, die noch ungeklirten Probleme
gesucht und aufgezeigt werden. Durch die beliebtere Methode, Schwierig-
keiten und noch offene Fragen durch eine Darstellung, deren Sicherheit
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durch die vorliufig erreichten Untersuchungsergebnisse nicht gerechtfertigt
ist, zu verdecken, kann dagegen der Weg zur richtigen Erkenntnis auf lange
Zeit verlegt werden.

Wie wir sehen, haben vorliufig noch alle Angaben iiber das Vorkommen
der Pikermifauna im Sarmat einen gewissen Schonheitsfehler. Keines dieser
Vorkommen ist bisnoch iiberzeugend als sarmatisch erwiesen. Ob die Piker-
mifauna schon im Obersarmat auftritt, bleibt daher vorliufig noch eine offene
Frage, deren sicherer Loésung aber in stratigraphischer Beziehung grosses
Interesse zukime.

STRATIGRAPHISCHE STELLUNG DES OBEREN SARMAT

Ablagerungen, die dem sogenannten oberen Sarmat der an das Schwarze
Meer grenzenden Gebiete entsprechen, sind bisher weder im Mittleren
Donaubecken noch in Westeuropa bekannt geworden. Auf Grund der Vor-
kommen im Mittleren Donaubecken oder in Westeuropa kann daher nichts
iiber ein Vorkommen oder Fehlen der Pikermifauna in Schichten, die dem
« Obersarmat» des Schwarzmeergebietes entsprechen, ausgesagt werden.

Da aber der Schnitt zwischen Miozin und Plioziin entschieden an die
Grenze zwischen die stratigraphische Verbreitung der Fauna mit Mastodon
angustidens und die der Fauna mit Mastodon longirostris zu legen ist, miissen
die Ablagerungen des sogenannten oberen Sarmat am Nordrand des Schwarzen
Meeres, wenn es sich tatsichlich erweisen sollte, dass in ihnen schon die
Pikermifauna auftritt, aus dem Verband der sarmatischen Stufe gelést und
schon dem Mot zugewiesen werden. Einer Verlegung der Grenze zwischen
Sarmat und Pliozin an die Oberkante des Bessarab (mittleres Sarmat)
stehen auch sonst kaum irgendwelche theoretisch-stratigraphische Beden-
ken entgegen, da die Ablagerungen des oberen Sarmat eigentlich weder
faunistische noch anderweitige Beziehungen zum tieferen Sarmat erkennen
lassen.

Tatsichlich ist der Bruch in der Molluskenfauna zwischen dem Bessarab
und dem Cherson ein vollkommener. Von der so iiberaus reichen
brackischen Fauna des Bessarab geht nach Koresnikov nur Mactra navi-
culata BaiLy ins Cherson iber. Solen subfragilis HOERN. wird noch im
unteren Horizont des Obersarmat (Beschpagir-Schichten) erwihnt, im eigent-
lichen Obersarmat (Cherson) fehlt auch diese Form.

In Siidbessarabien wurden die Schichten des oberen Sarmat nach Maca-
ROVICI (1040) in einem See von geringer Tiefe und stark ausgestisstem Wasser
abgelagert. Dieser See bestand bis ins Mot (S. 221). Die Tone des Miot
liegen konkordant iiber dem oberen Sarmat. Eine genaue Grenze kann nach
Macarovict (S. 223) zwischen diesen zwei Horizonten sehr schwer festge-
stellt werden. Es scheint eine Kontinuitit der Sedimentation vorzuliegen.
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Sinzov (1882, 1883, 1897, 1900) selber teilte die Cerithienschichten in
zwei Horizonte: Schichten mit Ervilien (das untere Sarmat der Autoren)
und Schichten mit Nubecularien (das mittlere Sarmat der Autoren). Seine
Ubergangsschichten teilte er (1goo) ebenfalls in zwei Horizonte: die unteren
Schichten mit Mactra bignoniana 'Ors. (= M. caspia) und die oberen Schich-
ten mit Dosinien. Er vereinigte somit die Schichten, aus denen ANDRUSOV
(1899) das Obersarmat machte, noch mit denen, aus denen spiter das Miot
gemacht wurde, in seiner Ubergangsstufe.

Wenn wir die Verzeichnisse der von Surss (1866) fiir die von ihm aufge-
stellte Sarmatische Stufe als charakteristisch angegebenen Formen durch-
sechen, sind es ausschliesslich Formen, die im unteren und zum Teil auch
im mittleren Sarmat vorkommen, keine einzige Form des von ANDRUSOV erst
im Jahr 1899 aufgestellten oberen Sarmat.

Nomenklatorische Griinde konnen also keineswegs in dem Sinne geltend
gemacht werden, dass die Bezeichung «Sarmatische Stufe» den Umfang
behalten miisse, der ihr in Russland spiter zugeschrieben wurde.

3. DIE MOLLUSKENFAUNA

STRATIGRAPHISCHER WERT DER PLIOZANEN
SUSSWASSERMOLLUSKEN

Die Gliederung der siidosteuropiischen stehenden Gewisser wihrend des
Pliozins in zahlreiche Einzelbecken hatte die so unglaubliche Mannigfaltig-
keit der Molluskenfaunen dieser Becken zur Folge. Jedes Becken hat seine
eigenen, nur fiir dieses Becken charakteristischen Formen geprigt.

Da die Formen der Siisswassermollusken milieu- und ortgebunden sind,
eignen sie sich fr stratigraphische Zwecke meistens nur innerhalb eng be-
grenzter Beckensysteme, nur in Ausnahmefillen fiir stratigraphische Paralle-
lisierungen der Ablagerungen verschiedener Beckensysteme.

So sind Mollusken, die in ihrer Schalenform unverindert die lange Zeit-
spanne iiberdauert haben, die fiir ihre Verbreitung tiber verschiedene Becken-
systeme und grosse Rédume normalerweise notwendig sind, naturgemiss
stratigraphisch meistens uninteressant. In ihrer Form unstabile, variable
Arten dagegen, die auf dussere Einflisse leicht reagierend in stratigraphisch
kurzen Zeitspannen charakteristische Formen entwickeln, die daher fiir stra-
tigraphische Bestimmungen interessant sein konnten, biissen ihren Wert als
stratigraphische Leitformen stark ein, da sie in ihrer Form eben zu unstabil
sind, um unverindert weite Wanderungen tiberstehen zu konnen. Ihre oft
sehr charakteristischen Forminderungen zeigen daher meistens nur lokale,
stark beschrinkte Verbreitung. Die geringe Eigenbeweglichkeit der Binnen-
mollusken ist somit in erster Linie die Ursache dafiir, dass sie fiir strati-
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graphische Parallelisierungen der Ablagerungen verschiedener Beckensysteme
sich meistens als ungeeignet erweisen. Dies gilt soweit wir an aktive Aus-
breitung der Mollusken, an Wanderungen denken. Passive Verpflanzung, die
besonders in der erdgeschichtlich jiingsten Zeit fiir marine Formen durch
die Schiffahrt grossere Ausmasse annehmen konnte, ist fiir Stsswasser-
mollusken in der Hauptsache doch wohl beschrinkt auf Transport haupt-
sichlich durch Wasservogel oder durch grosse Stiirme. Eine derartige Ver-
pflanzung von Binnenmollusken aus einem Wasserbecken in benachbarte
oder auch weit entfernte kommt vor und wenn solche Formen zufillig in
eine Umgebung kamen, deren Milieu ihnen eine mit ihrer urspriinglichen
Form iibereinstimmende Weiterentwicklung gestattete, wire die Moglichkeit
einer direkten sicheren zeitlichen Parallelisierung geboten, wenigstens bis
zu dem Zeitpunkt in dem in den verschiedenen Becken die Formen dann
wieder verschiedenen, eigenstindigen Entwicklungen unterworfen wurden.
Die oft auffallend geringen faunistischen Beziehungen selbst nahe benach-
barter Becken, zwischen denen keine direkte Verbindung bestand, weist aber
doch darauf hin, dass die stratigraphisch-faunistische Bedeutung einer even-
tuellen passiven Ausbreitung der Molluskenformen nicht iiberschitzt werden
darf. Sie wird fiir die Binnenmollusken praktisch kaum eine Rolle gespielt
haben.

In ihrer Schalenform sind die Mollusken stark milieubedingt und gleiche
Lebensbedingungen haben in verschiedenen Becken oder auch zu verschie-
denen Zeiten oft sehr ihnliche Molluskentypen entwickelt. Daher zeigt die
Molluskenfauna mancher Bildungen ein so #hnliches Bild mit der Mollus-
kenfauna viel dlterer oder auch jiingerer Bildungen, dass dies schon oft die
Ursache ganz falscher stratigraphischer Bestimmungen war.

Ein weiterer Grund, der die Vergleichsmoglichkeiten der Faunen ver-
schiedener Beckenteile ausserordentlich erschwert, ist die Ungleichheit in
der Bearbeitung der Faunen, die oft auch durch verschiedene Erhaltungs-
bedingungen verursacht wird.

CONGERIEN

Die Gliederung der Congerienschichten wurde hauptsichlich mit Hilfe
der Congerien durchgefiihrt. Bei niherem Zusehen erweist sich diese Glie-
derung aber keineswegs immer als zuverldssig. Die Congerien sind einerseits
zu sehr faziell gebunden (siehe z. B.: Congeria rhomboidea — Congeria trian-
gularis — Congeria ungulacaprae, die durch die Art ihres Vorkommens Anlass
zur Konstruktion von drei verschieden alten Horizonten gegeben haben,
obwohl es sich bloss um gleich alte, an verschiedene Fazies gebundene Formen
handelt). Andererseits scheinen die Congerien in ihnen entsprechender Fazies
immerhin ziemlich langlebig zu sein (siehe z. B.: Congeria partschi, die teils
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aus den tiefsten Schichten der Unteren Congerienschichten, aus sandigen
Mergeln bei Belgrad zitiert wird, teils aus den verschiedenen héheren Hori-
zonten der Unteren Congerienschichten, hiufig sogar aus den Oberen Con-
gerienschichten, aus der Triangularis-Fazies des Rhomboidea-Horizontes.
Es bleibt allerdings noch zu untersuchen, ob die Bezeichnung Congeria partschi
nicht als Sammelname fiir tatsichlich verschiedene dhnliche Formen gebraucht
wird, so wie seinerzeit Congeria triangularis). Ich habe hier nur einige For-
men herausgegriffen. Das Gleiche liesse sich aber auch fiir die meisten an-
deren Congerien zeigen. Congeria panticapaea, neumayri, hoernesi, czjzeki,
zsigmondyt, subglobosa, spathulata usw., usw., sind alles Formen, die sich schein-
bar fiir eine stratigraphische Detailgliederung kaum eignen. So ist es, wenig-
stens heute noch, eine missliche Sache, mit Hilfe der Congerien Paralleli-
sierungen Uber weite Gebiete hin durchzufiihren.

In neuerer Zeit finden wir z. B. Congeria panticapaea ANDR. oft aus Schich-
ten zitiert, die teils den « Ubergangsschichten », teils den Unteren Conge-
rienschichten zugeteilt werden. Diese Form wird dann als Beweis fiir die
Zuteilung dieser Schichten zum Miot angefithrt. Es handelt sich hier aber
wohl meistens nur um fliichtige Bestimmungen vereinzelter Exemplare mit
Hilfe der von ANDRusOV gegebenen Abbildungen. Abgesehen davon, dass
schon diese Abbildungen schwach sind, gentigt es wohl, wenn ich ANDRUSOV
selber wortlich zitiere. Er schreibt iiber diese Form (Dreissensidae 1898,
S. 21): «Die Unterschiede bei solchen indifferenten Formen sind
sehr schwer zu beschreiben ».

In der geologischen Literatur sehr hiufig anzutreffende Bestimmungen
derartiger Formen hitten nur einen Wert, wenn sie auf Grund der Bear-
beitung eines reichen Materials der entsprechenden Formgruppen aus dem
Sarmat und den Congerienschichten mit Einbeziehung der Originalexemplare
oder wenigstens von Material der Originalfundorte durchgefithrt wiirden.
Dies ist aber heute noch nur in seltenen Ausnahmefillen méglich.

Immerhin gibt es auch Congerienarten, die wenn auch faziesgebunden,
so scheinbar doch horizontbestindig und charakteristisch sind, - wie die Con-
gevia triangularis und manche andere mehr.

CARDIEN

Stratigraphisch verhiltnismissig zuverlissig scheinen die Cardien zu sein.
Doch ist auch hier noch sehr viel faunistisch-stratigraphische Kleinarbeit
notwendig, um eine genaue Kenntnis der einzelnen Formen zu gewihr-
leisten. Und gerade die Cardien scheinen nicht gerne aus einem Becken ins
andere zu wechseln. So finden wir von all den so charakteristischen Car-
dienarten des oberen Pont (Rhomboidea-Horizont) des Mittleren Donau-
beckens kaum eine im Rhomboidea-Horizont des doch unmittelbar benach-

el

I4 "

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
R

IG




22 ERICH JEKELIUS 212

barten Dazischen Beckens wieder, und beinahe jedes cardienfiihrende Vor-
kommen der Oberen Congerienschichten innerhalb des Mittleren Donau-
beckens selber hat neben einzelnen im Mittleren Donaubecken allgemeiner
verbreiteten Arten auch seine ganz speziellen, andernorts nicht vorkom-
menden lokalen Formen.

Nach ANDRUSOV (1909, S. 175) sind die pontischen Limnocardien Russ-
lands und Ruminiens von den Limnocardien der Unteren Congerienschichten
des Mittleren Donaubeckens abzuleiten. Aus den Limnocardien des russischen
und ruminischen mittleren Sarmat kénnen sie sich nach ANDRUSOV nicht
entwickelt haben, weil das mittlere Sarmat von dem Pont in Russland durch
die cardienlosen oder cardienarmen Ablagerungen des oberen Sarmat und
des Miot getrennt wird. GILLET stellte diesbeziiglich (1938, Limnocardiides,
S. 328) nachher die gleiche These auf, zumal da DAVIDASCHVILI (1930) bezlg-
lich der miotischen Stufe Russlands den Nachweis zu erbringen versucht
hatte, dass diese Stufe durch einen neuerlichen faunistischen Einbruch der
mediterranen Fazies aus der Tethys gekennzeichnet sei. Darnach wire auf
russischem Gebiet der Zusammenhang zwischen der sarmatischen Fauna mit
der pontischen erst recht durchschnitten.

Alle solche Spekulationen kranken aber daran, dass heute die Gliederung
des russischen Plioziins noch nicht ganz durchsichtig erscheint (siehe dies-
beziiglich auch ANDRUSOV 1923, S. 286—89, bezw. vorliegende Arbeit 5. 207).
In manchen Fillen ist es schwer, zu beurteilen, in wie weit stratigra-
phisch selbstindige Einheiten oder bloss faziell verschiedene Ablagerungen
vorliegen, beziehungsweise welche Bedeutung, welcher stratigraphische Um-
fang dem einen oder anderen Horizont zukommt., Dadurch wird auch der
Versuch einer Parallelisierung dieser Bildungen mit unseren stratigraphischen
Einheiten ausserordentlich erschwert, in manchen Iillen ganz illusorisch,
da es sich nicht um gleichwertige Einheiten handelt, die obendrein faziell
verschieden sind und faunistisch meistens keinerlei Vergleichsméglichkeiten
bieten. Die Faunen, vor allem die Cardien sind grundverschieden. Wo aber
in den Faunenlisten des russischen Pliozins Namen unserer IFormen aus
anderen Familien (Congerien, Dreissenen, Melanopsiden, usw.) auftauchen,
handelt es sich meistens um verdichtige Bestimmungen oder um banale,
stratigraphisch uninteressante Formen.

Das Pliozin Russlands ist, trotz der vielen schénen Arbeiten, leider nur
sehr bruchstiickweise bekannt. Wir stehen da auf noch zu labilem Boden.
Selbst im Mittleren Donaubecken, in dem seit vielen Generationen doch
viel detaillierter gearbeitet werden konnte, sind noch viele stratigraphische
Fragen zu kliren und manche Spekulationen erscheinen auch dort noch als
verfriht. In wie ganz anderem Umfange aber erst in Russland, das auch
in dieser Beziehung immer noch eine grosse Unbekannte ist. Detaillierte
Terrainarbeiten und Neubearbeitung der Faunen kénnen hier grundlegend
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neue Gesichtspunkte bringen und vielleicht eine sicherere Parallelisierung
auch mit unserem Pliozin erméglichen.

Ich habe hier nur einige wenige Beispiele angefiihrt, Einzelfille herausge-
griffen aus einer erdriickenden Fiille. Diese Unsicherheit, die ganz besonders
bei den Fossillisten des Pliozins immer wieder festgestellt werden kann, miisste
aber bei stratigraphischen Parallelisierungsversuchen, besonders mit Hilfe
plioziner Stisswassermollusken zu grosster Vorsicht mahnen.

UNZULANGLICHKEITEN IN DER PALAONTOLOGIE
DER SUSSWASSERMOLLUSKEN

Weitgehender Einfluss des Milieus auf die Form und Skulptur der Siiss-
wasser- und Pseudobrack- (Kaspibrack-) Formen, ihre oft ungeheure Varia-
bilitit, hiufiges Auftreten konvergenter Formen zu ganz verschiedenen
Zeiten und vieles andere mehr, Erscheinungen, auf die ich ausfihrlicher in
meiner Arbeit iiber die Molluskenfauna der dazischen Stufe des Beckens
von Brasov (1932) hingewiesen habe, erschweren die Bearbeitung solcher
Faunen oft ausserordentlich.

Es steckt daher in den so sachlich und exakt aussehenden Fossillisten
eine Fiille rein subjektiver Wertungen und Urteile, denen oft schwere Mingel
anhaften, teils infolge ungeniigenden Erhaltungszustandes der Fossilien, teils
aber auch infolge der individuell sehr verschiedenen Beobachtungs- und
Urteilsfihigkeit, sowie kritischen Einstellung der Bearbeiter der Faunen.
Wenn daher keine guten Abbildungen vorliegen, ist es ganz besonders bei
vielen Brack- und Siisswasserformen nicht méglich, zu wissen, was der eine
oder andere mit diesem oder jenem Namen bezeichnet. Wenn brauchbare
Abbildungen von den Formen gegeben werden, ist wenigstens die Moglich-
keit einer Kontrolle gegeben. Aber bei einfachen Fossillisten? Und wir sind
bei vergleichenden stratigraphischen Studien im Sarmat und Pliozén des
Mittleren Donaubeckens heute hauptsiichlich auf solche Fossillisten angewiesen.

4. GRENZE PLIOZAN-MIOZAN

Da dem ilteren marinen Pliozin Italiens die Fauna mit Mastodon arver-
nensis und Mastodon borsoni entspricht, wurde frither die iltere Sdugetier-
fauna vom Typus von Pikermi mit Mastodon longirostris allgemein noch
als miozin betrachtet.

So bezeichnete Drprfrer (1893) in seiner Gliederung des franzosischen
Neogens die Schichten mit Mastodon longirostris und Hipparion gracile, Nassa
michaudi und kontinentalen Mollusken als oberes Miozéin und unterschied
drei zeitlich aufeinanderfolgende Phasen, deren mittlere Phase den Conge-

W/ \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



24 ERICH JEKELIUS 214

rienschichten des Wiener Beckens und deren obere Phase den Belvedere-
schottern entsprechen sollte.

So stellten auch De STrFani, NEvMAYR, ZITTEL die Fauna vom Typus
von Pikermi noch ins Obermiozin und auch HoerNEs R. (19o3) hielt diesen
Standpunkt fiir zweckmissiger. Trotzdem setzte sich der von Fuces und
nachher vor allem von SCHLOSSER (19o7) vertretene Standpunkt, dass die
Fauna von Pikermi und die Pontische Stufe schon zum Pliozin zu rechnen
sei, in Mittel- und Siidosteuropa allgemein durch.

1907 wies SCHLOSSER auf die grundlegenden Verschiedenheiten zwischen
den pliozdnen Molluskenfaunen inklusive der pontischen von Cucuron und
Soblay einerseits und den unzweifelhaft miozinen Molluskenfaunen von
Sansan, Undorf, sowie von Giinsburg, Darching und anderen Fundplitzen
im bayrischen Dinotherium-Sand andererseits hin. « Die wirkliche Grenze
von Miozén und Pliozin liegt daher an der Basis der Pontischen Stufe, dem
Horizont von Pikermi, Mt. Leberon (Cucuron), Eppelsheim usw. Nirgends
erscheint vorher in Europa Hipparion und niemals hat sie in Europa noch
Uberreste von Anchitherium geliefert ».

DavipascuviLl (1933) gelangt im Prinzip zur gleichen stratigraphischen
Fixierung der Grenze Pliozéin/Miozin. Auch er zieht diese Grenze iiber
dem Sarmat. Das Mot muss schon ins Pliozdn gestellt werden, da zwischen
der sarmatischen und der miotischen Molluskenfauna im Euxinischen Becken
keine Kontinuitit besteht. Die Nachkommen mariner Formen in der mio-
tischen Fauna stehen nach Davipascuviii fast ausschliesslich Formen der
mediterranen Stufe nahe, nur drei Arten haben auch im unteren Sarmat
noch Verwandte. Die marinen Formen der miotischen Fauna miissen einem
neuen Vorstoss der Fauna von mediterranem Typus aus einem Becken ent-
sprechen, das wihrend dem Sarmat keine Verbindung mit dem grossen siid-
osteuropdischen Sarmatbecken hatte, in dem sich daher wihrend der ganzen
Zeit die Fauna von mediterranem Typus erhalten konnte.

Die gleichen Ansichten hatte ANDRUSOV (Méotische Stufe. 1906, S. 417/19)
schon lange vor DavIDAsCHVILI gedussert. ANDRUSOV fithrt eine ganze Reihe
von Arten an, die nicht aus der sarmatischen Fauna in die miotische herii-
bergekommen sein kénnen, von denen manche ausgesprochen mediterranen
Typus zeigen. Das obere Sarmat wird durch die Schichten mit Mactra caspia
gebildet, in denen «wir von Conchylien nur einige Mactraarten vorfinden,
andere Molluskenarten fehlen ». Die Umbildung der sarmatischen Fauna in
die miotische muss daher in einem Becken erfolgt sein, das ausserhalb des
Jetzt bekannten Verbreitungsgebietes der Mactra caspia-Schichten liegt.

Wihrend die faunistische Grenze des Miot gegen das Sarmat somit
sehr scharf ist, gehen viele miotische Formen ins untere Pont iiber wie:
Congeria novorossica SiNz., Cong. modiolopsis ANDR., Cong. navicula ANDR.,
Syndesmya tellinoides SiNz,

u
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Auch im Dazischen Becken setzt das Miot tberall mit ausgesprochener
Transgression ein. Und im Mittleren Donaubecken schliesst die miozine
marin-brackische Entwicklung mit den brackischen Ablagerungen des unteren
Sarmat ab.

Besonders auffillig aber wird das Pliozin durch den verschiedenen Typus
der Siugetierfauna vom Miozin getrennt. Die Siugetierfauna von Pikermi
ist dem Miozin fremd, sie charakterisiert dagegen die Ablagerungen des
Miot und Pont.
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IT. STRATIGRAPHISCHE NOMENKLATUR DER PONTISCHEN
BILDUNGEN DES MITTLEREN DONAUBECKENS

EINLEITUNG

Es erscheint angezeigt, die verschiedenen stratigraphischen Bezeichnungen
fir die Congerienschichten des Mittleren Donaubeckens und fiir die ihnen
entsprechenden Bildungen auf ihren Inhalt und ihre Giiltigkeit hin zu priifen,
denn viele von ihnen werden heute schon in sehr verschiedener Bedeutung
verwendet und wir sind bald so weit, dass keiner mehr genau weiss, was
der andere unter dieser oder jener Bezeichnung eigentlich versteht. Damit
hért aber die Moglichkeit einer Verstindigung auf, die Nomenklatur verliert
ihren Zweck und Sinn. :

Im Folgenden gehe ich nur auf die stratigraphischen Begriffe und Be-
zeichnungen ein, die in die Literatur weitgehend Eingang gefunden haben.
Die zahlreichen, nur von ihren Autoren selber verwendeten Systeme, glaube
ich, iibergehen zu kénnen, da es sich nur um ephemere Erscheinungen, ohne
bleibendes wissenschaftliches Interesse handelt.

A) PONT (Lk Pray, 1842)

1. DIE ENTSTEHUNG DER STRATIGRAPHISCHEN BEGRIFFE:
PONTISCHE STUFE UND KALK VON ODESSA

Le Prays « PONTISCHE FORMATION »

Die Bezeichnung « Pontische Formation » wurde von Lr Pray (1842) als
Bezeichnung fiir eine grossere stratigraphische Einheit, eine Stufe, geprigt
und ist als solche in den allgemeinen Gebrauch libergegangen.

Le Pray (S. 165) unterscheidet innerhalb seiner pontischen tertidren
Schichten zwei Hauptgruppen :

I.ein unteres System: kompakte Kalke, Sande und Tone, die
in der Gegend von Taganrog durch marine Fossilien charakterisiert
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werden, hauptsichlich: Cardium, ferner Macira, Buccinum, Fusus, Donax,
Bulla etc.

2. ein oberes System: die versteinerungfihrenden, porésen Kalke von
Novo-Tcherkask und die gleichalten Gesteine, die auf der Hohe der Steil-
kiiste des Schwarzen Meeres sich in der gleichen geologischen Lage bis nach
Odessa auf eine Erstreckung von 700 km hinziehen.

Zwischen den unteren Ablagerungen von Taganrog und den oberen von
Novo-Tcherkask besteht keine Kontinuitat. Die entsprechenden, nach Lk
Pray grundlegend verschiedenen Perioden werden durch eine tektonische
Diskordanz (Revolution) getrennt. Wenn das Studium der Fauna die Teilung
der tertiiren Steppenformation in zwei Gruppen bestitigen sollte, will LE
Pray die Bezeichnung «Pontische Formation» auf die obere Gruppe be-
schrinken.

Bildungen dieser beiden Stufen sind nach LE Pray (S. 212 und 251)
auch in der ganzen Ausdehnung der Halbinsel Kertsch und Taman gut
entwickelt.

Die bei Taganrog tiber dem marinen Kalk liegenden Siisswasserbildungen :
braune, sandige Tone mit Paludina, Unio, Anodonta vergleicht er zeitlich
mit den Erzschichten aus dem Hangenden der oberen Stufe des pontischen
Tertidrs bei Kamyschburun (S. 168) und betrachtet sie als Vertreter einer
geologischen Periode, die von jener des pontischen Tertiirs verschieden ist.
Darnach wiirde die Pontische Stufe Lk Prays sich zwischen die marinen
Kalke von Taganrog (= Sarmat) und die Erzschichten von Kamysch-
burun (= Daz) einschalten. Die Siisswasserbildungen von Taganrog wurden
zwar nachher als altdiluvial bestimmt (siehe SoxoLow, 1902 und Paviow,
1925), doch dndert dies nichts daran, dass LE Pray als obere Begrenzung
der Pontischen Stufe die Periode meinte, in der die Erzschichten von
Kamyschburun abgelagert wurden.

DER KALK VON ODESSA
STRATIGRAPHISCHES PROTIL

Das Profil des oberen Systems wurde auch von Huor (1842) und zwar
bei Odessa cingehend studiert. Die Steilkiiste bei Odessa zeigt nach Huor
folgenden Aufbau: oben liegt ein 12,7 m michtiger Komplex verschiedener
Kalke mit zahlreichen Versteinerungen; darunter folgen Mergel und Sande.
Die oberste Mergellage im Liegenden des Kalkes enthilt Abdriicke von
Cardium, Mpytilus und einer Gastropode, die zu Trochus gehort. Da diese
Kalke besonders gut bei Odessa zu beobachten sind, bezeichnet sie Huor
als « Kalk von Odessa ».
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Nach SiNzov (1883), PAvLow (1925) und ALEXEJEW (1915) sieht das Profil
des Komplexes bei Odessa folgendermassen aus:

Schichten von Kujalnik,
A rrrinnesernns. Diskordanz,
Lumachelle mit Valenciennesia cf. reussi (70 cm),
Kalk von Odessa:
3 m braungraue Sande,
1,25 m harter Kalk,
3,5 m weicher, versteinerungfithrender Kalk
brauner, sandiger Ton,
-~ Diskordanz.
Miot: griiner Mergel und Tone mit Unio flabellatus GOLDF. und der Siu-
getierfauna vom Pikermitypus. Nach ANDRUSOV (1917) auch Dosinia exoleta.

i,

DIE FAUNA DES KALKES VON ODESSA

Eine Liste der Fauna des Kalkes von Odessa verdffentlichte ANDRuUsOV
in seiner Arbeit iiber die Apcheronstufe (1923, S. 174). Wenn wir aus dieser
Liste alle stratigraphisch uninteressanten Formen (wie Pisidium priscum usw.),
ferner die nur vergleichsweise bestimmten, sowie die bisher nur aus dem
Kalk von Odessa erwihnten Formen weglassen, bleiben folgende strangraphlsch
interessanten Formen tbrig:

Ist andernorts aus folgen-
den Stufen beschrieben

worden
i)
Hyriopsis maximus FUCHS . . . . . . . . . . . . . .. . Pont — Daz
Dyeissena tenuissima SINZ. . . . . . . . R ey LS Pont
Congeria subcarinata DESH. . . . . . . . . . . . « v « . Pont
» HEUOrOSSIEE BIINEL. L= 5 amie e e s s Cwgas e s e Miot — Unteres Pont
Scorbicularia tellinoides SINZ. . . . . . . . . . . . - . . Miéot
Parvivenus widhalmi SINZ., . . . N S P T Pont

Limnocardium subodessae SINZ. (= L ochetophorum BRUS.) . Pont
Monodacna pseudocatillus BARB, (= Cardmm simplex FUCHS) Pont — Daz
Valvata variabilis FUCHS . . . . . . .. . . . . . . .. Sarmat — Pont

» Bt STt 2-of BT M i et o b dr e At Sarmat — Miot
Vivipara achatinoides DESH. . . . . . . . . . . . . . . . Pont :
Pseudamnicola immutata FRFLD. . . . . . . . . . . . . . Vindobon — Sarmat
Fagoticeespers: FER. . . . e sl 0w s STl S Pont — Levantin

b pmeierlaris BHRE e W e e e T e Pont — Levantin
Melanopsis impressa KRAUSS. . . . . . . . . . . . . . . Helvet — Pont
Bulimus eyclostomus ROUSS. . . . . . . . . . . . . . . . Miot — Pont
Limnaea laevigata EICHW. . . . . . . . « v v v v v« » Sarmat — Miot

» I T §r A I e e RS B S Miot

» obtustssimn IERH ;. e e nss s G e e e e Sarmat — Levantin

[h
™
I*
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Auf Grund dieser Liste und auf Grund der Angabe Sinzovs, dass iiber
dem Kalk von Odessa eine Lumachelle mit Valenciennesia cf. reussi liege,
kann der Kalk von Odessa, abgesehen davon, dass die Bezeichnung Pontische
Stufe ja mit in erster Linie fiir diese Bildungen eingefiihrt wurde, tatsichlich
nur in die stratigraphische Abteilung gestellt werden, die wir auch heute
noch als Pont bezeichnen. Und zwar zeigt die Fauna des Kalkes von Odessa
allem Anscheine nach noch relativ nahe Beziehungen zum Miot (Congeria
novorossica, Scorbicularia tellinoides).

UNTERE UND OBERE BEGRENZUNG DES KALKES VON ODESSA

LE PrAy hatte schon beobachtet, dass zwischen den oberen Ablagerungen
von Novo-Tcherkask, die nach ihm dem Kalk von Odessa entsprechen, und
den unteren von Taganrog keine Kontinuitit bestehe, beide durch eine tek-
tonische Diskordanz (Revolution) getrennt werden.

Nachher wies auch ANDpRrRUsoV (1895) darauf hin, dass der Kalk von Odessa
bald tiber miotischen, bald tiber sarmatischen oder gar {iber ilteren Schichten
anzutreffen sei.

Auch nach Soxorov liegt der Kalk von Odessa transgressiv iiber Miot.
Und zwar folgen bei Odessa iiber dem unteren Horizont des Miot (Dosinien-
Schichten) teils Siisswasserschichten, teils Schichten kontinentalen Ursprungs.
Es besteht daher hier eine Schichtliicke, eine Periode kontinentaler Erosion,
und es muss angenommen werden, dass diese Gebiete gegen Ende des Miot
trocken lagen. Auch im siidlichen Teil des Bezirkes Tighina liegen nach
Macarovict dem Kalk von Odess als dquivalent betrachtete Bildungen (auf
die stratigraphische Deutung dieser Bildungen durch Macarovict gehe ich
weiter unten ein) mit Schotter an ihrer Basis transgressiv tiber Miot.

Andererseits liegen bei Odessa die Schichten von Kujalnik (= Levantin)
in Erosionstilern, die in den Kalk von Odessa eingeschnitten sind. Ebenso
liegt in Stdbessarabien das Levantin nach MikHAILOVSKI, GRIGOROVICI-
BEerEsovVsKI, sowie nach MAcCAROVICI transgressiv iiber der « Stufe von Odessa ».
Zwischen dem Kalk von Odessa und dem Levantin ist daher eine Schicht-
licke, die dem oberen Pont und dem Daz (= Erzschichten von Kamysch-
burun) entspricht.

2 DIE WEITERE ENTWICKLUNG DER STRATIGRAPHISCHEN BEGRIFFE:
PONTISCHE STUFE UND KALK VON ODESSA

1865 unterscheidet ABICH einen ilteren Steppenkalk, mit dem er die
den Cerithienschichten entsprechenden marinen tertidgren Ablagerungen der
Halbinsel Kertsch parallelisierte, und einen jiingeren Steppenkalk, zu dem
er auch den Kalk von Odessa rechnete. Diesen jiingeren Steppenkalk ver-

s Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



30 ERICH JEKELIUS 220

gleicht er mit den brackischen Ablagerungen der Halbinsel Kertsch (Stufe
e = Kalk von Kertsch; Stufe f= Faluns und Erzschichten), im heutigen
Sinne also mit dem Miot, Pont und Daz.

BarsoT DE MagrNY (1869) verwendet fiir den oberen Steppenkalk nach
Le Pray den Namen Pontische Stufe und beschreibt als Typus dieser Stufe
den Kalk von Odessa.

BareoT DE MARNY gliederte das Neogen folgendermassen:

- 1. Neue kaspische Formation.

2. Stufe von Balta.

3. Pontische Stufe.

4. Sarmatische Stufe.

Den Kalk von Odessa stellte er den Congerienschichten des Wiener
Beckens gleich, weil beide iiber dem Sarmat liegen und weil in der Stufe
von Balta eine #hnliche Fauna gefunden wurde wie in den Belvedere
Schottern.

Da somit der Kalk von Odessa zum Typus der Pontischen Stufe gemacht
wurde und nachher immer betont wurde, dass zur Pontischen Stufe nur
die tatsichlichen Aquivalente des Kalkes von Odessa gerechnet werden diirf-
ten, erhielt der Kalk von Odessa eine ausserordentliche Wichtigkeit fiir die
ganze Stratigraphie des siidosteuropiischen Pliozins. Eine dieser Wichtigkeit
entsprechende stratigraphische und paldontologische Bearbeitung dieser
Kalke blieb man aber bis heute schuldig. So dass gerade beziiglich des
Kalkes von Odessa auch = heute noch eine bemerkenswerte Unsicherheit
herrscht.

1879 schlug NEUMAYR (S. 46/47) vor, den Namen Pontische Stufe fiir
alle Binnenablagerungen im siidostlichen Europa und in Westasien, deren
Alter der Fauna mit Mastodon longirostris gleichkommt, zu verwenden. Es
wiirde dies tatsiichlich dem Zeitraum entsprechen, der von LE Pray durch
die Diskordanzen als Pontische Stufe abgegrenzt wurde. Dieser Zeitraum
umfasst aber auch das spiter als selbstindige Stufe-abgetrennte Miot, fiir
das auch schon die Fauna mit Mastodon longirostris bezeichnend ist. Nachdem
das Miot den Rang einer selbstindigen Stufe erhalten hat, bleibt fiir das
Pont noch der Schichtkomplex iibrig, der in Ruminien und Russland auch
bisher ins Pont gestellt wurde und der nach unten durch die Oberkante des
Miot, nach oben durch die Unterkante des Daz begrenzt wird.

1886 meinte ANDRUSOV (S. 132) beim Vergleich der Schichten von Ka-
myschburun mit dem Kalk von Odessa, « dass der Kalkstein von Odessa
nur den unteren Horizonten der Faluns entsprechen soll ». Er meint weiter:
«In der Tat, wenn wir die Faunen solcher Ablagerungen mit Dreissena sub-
carinata in Betracht ziehen, die unmittelbar auf die Horizonte des Kertscher
Kalksteines folgen (z. B. die Fauna des Kalksteines von Tschurubasch oder
der Sande von Kitén), so verschwindet die Verschiedenheit fast vollstindig,
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und zwar sind im Kalkstein von Tschurubasch nur solche Formen vorhanden,
die zugleich im Odessaer Kalke auftreten». Ferner weist ANDRUsOV auf die
faunistischen Beziehungen des Kalkes von Odessa zu den oberen Horizonten
des Kalkes von Kertsch hin.

Uber den Faluns folgt dann noch das Niveau der Abichi-Schichten von
Taman.

Damit muss aber die in der Stratigraphie des Pliozins schon zum Dogma
gewordene Gleichstellung: Pont = Kalk von Odessa endgiiltig fallen gelassen
werden, da die Pontische Stufe auch nach der Abtrennung der Miotischen
Stufe noch immer einen wesentlich grosseren Zeitraum umfasst, als dem
Kalk von Odessa entspricht. Fiir Russland wurde diese enggefasste Gleich-
stellung auch nie beachtet, nur fiir das Mittlere Donaubecken -wurde streng
an der Gleichstellung: Pont = Kalk von Odessa = Rhomboidea-Horizont
festgehalten.

3. DIE PONTISCHE STUFE IM UBRIGEN RUSSLAND

KERTSCH
AsicH hatte auf der Halbinsel Kertsch folgendes stratigraphische Profil
festgestellt :
Erzschichten

f § Siisswasserschichten der Faluns
Tone mit Valenciennesia

e { oberer Kalk von Kertsch.

Alle diese Schichten verglich er mit dem Kalk von Odessa.

Anprusov (1886) wies dann nach, dass der Kalk von Kertsch oder die
Stufe e nach Apica den Ubergangsschichten Sinzovs aus dem Liegenden
des Kalkes von Odessa entspricht. Nach ANpruUsovV sind daher die Aquiva-
lente des Kalkes von Odessa in der Stufe f zu suchen. Innerhalb derselben
unterschied er eine obere und eine untere Abteilung.

1. Die obere Abteilung besteht aus eisenreichen Tonablagerungen, welche
an grossen Muscheln sehr reich sind: Cardium acardo, Cardium edentulum
USW.

2. In der unteren Abteilung, unmittelbar tiber dem Kalk von Kertsch
(= Miot), unterschied er zwei, paldontologisch verschiedene Fazies:

a) Mergel mit Cardium abichi und Valenciennesia annulata (Fazies ruhi-
geren, tieferen Wassers).

b) Schichten mit Congeria subcarinata (Faluns von Kamyschburun, ferner
kavernése Kalke und der Sand von Kitén, littorale Fazies). Die Schichten
mit Congeria subcarinata und zwar hauptsichlich die unteren Horizonte der
Faluns sind nach Anprusov echte Aquivalente des Kalkes von Odessa.
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Dass beide Faunen (a und b) gleichzeitig lebten, beweist die an verschie-
denen Orten zu beobachtende Wechsellagerung von Schichten mit diesen
Faunen.

1923 teilte ANDRUSOV (S. 176) den Komplex der pontischen Schichten
von Kamyschburun in zwei Unterstufen:

A) Unterstufe Bosphor umfasst die oberen Horizonte I—IV.

I. Eine diinne (0,4 m) Bank eines eisenhaltigen Kalkes, in der neben
der Fauna des nichsttieferen Horizontes noch einzelne Formen auftreten,
die tiefer fehlen: Didacna subcrassatellata ANDR., Paradacna stratonis
ANDR. '

IT. Die oberen Faluns, lockere Anhidufungen von Molluskenschalen mit
schwachtonigem Zement. Dieser Horizont enthilt zahlreiche Cardiaceen aus
der Gruppe der Didacna planicostata DrsH. und zahlreiche Dreissenomya
aperta DEsH. Die Fauna ist sehr reich, die Mehrzahl der von DESHAYES von
Kertsch beschriebenen Formen stammt aus diesem Horizont. Charakte-
ristisch sind vor allem: Limnocardium emarginatum DEsH., Didacna ovata
Desu., D. sulcatina DEsH., D. paucicostata DEsH, und andere.

III. Faluns mit Diagonalschichtung. Es iiberwiegt Congeria subcarinata
DesH., die bei Kamyschburun nicht héher steigt. Die Fauna ist drmer, die
Cardiaceen sind klein, dafiir kommen zahlreiche kleine Siisswassergastro-
poden vor (Melanopsis, Melania, Neritodonta, Planorbis).

IV. Miirbe, tonige Sandsteine mit diinnschaliger Fauna, in der Elemente
der Valenciennesienfauna sich mit Formen der Faluns mischen: Paradacna
abichi, P. retowskii, Limnocardium subsyrmiense, Valenciennesia zusammen mit
Phyllicardium planum, Dreissenomya aperta.

2. Die Unterstufe Novorossijsk gliedert ANDRUSOV bei
Kamyschburun folgendermassen :

V. Eine diinne Schichte eines weichen Kalkes mit Congeria subrhom-
boidea ANDR., Cong. subcarinata DxsH., Dreissena simplex Bawrs., Monodacna
pseudocatillus Bawrs., Plagiodacna carinata DEsH., usw.

VI. Tone mit kleinen Paradacna abichi.

VII. Eine diinne, unregelmissige Sandschichte mit kleinen Schalen von
Dreissena simplex Bawrs., Dr. tenuissima SiNz., Limnocardium cf. subodessae
SiNz., Didacna novorvossica BARB.

Im Liegenden folgt das obere Miot mit Congeria novorossica.

Die Schichten der Unterstufe Novorossijsk (Horizonte V—VII) entsprechen
sowohl infolge ihrer Lage direkt tiber dem Miot, als auch auf Grund des
Vorkommens zahlreicher gemeinsamer Elemente dem Kalk von Odessa. Da
die oberen Horizonte (I—IV) aber eine so grosse Verwandtschaft mit den
unteren, eine so ununterbrochene Entwicklung der Fauna zeigen, dass sie
nicht als gesonderte Stufe abgetrennt werden kénnen, rechnet ANDRUSOV
alle Horizonte I—VII zur Pontischen Stufe.
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Die Valenciennesien-Fazies mit Paradacna abichi tritt fast ohne An-
derung im ganzen Komplex der Pontischen Stufe von Kertsch und Ta-
man auf.

In der westlichen Krim und in der stdlichen Ukraine unterscheidet Davi-
DASCHVILI (1933, 1937) im Liegenden des Kalkes von Odessa noch Schichten
mit einer Fauna, die er als ilteste pontische Fauna bezeichnet und Eu p a-
toria-Fauna nennt. Sie steht der spitmiotischen Fauna noch recht
nahe und enthilt Prosodacna ex. gr. littoralis Excaw., Congeria novorossica
und Siisswassergastropoden.

TRANSKAUKASIEN

In Abchasia folgen tiber dem Miot (ANDRUSOV 1923, S. 187—194; ILYIN
und EBERSIN 1933) die pontischen Bildungen, die ihrem Zeitumfang nach
vollkommen jenen von Taman und Kertsch entsprechen. Gut entwickelt ist
vor allem die Fazies der Schichten mit Congeria subrhomboidea, die die unteren
Horizonte der Stufe einnehmen, faunistisch sehr dhnlich dem Horizont mit
Congeria subrhomboidea von Kertsch und Taman. Nach ILYIN und EBERSIN
(1933) iiberwiegen in diesen Ablagerungen die Elemente der Fauna des
Kalkes von Odessa. Dariiber folgen die oberen Horizonte, die faunistisch
den oberen Faluns nahestehen (Mocva Fluss und Galisga-Becken). Die
Valenciennesien-Fazies mit Paradacna abichi geht auch hier durch die ganze
pontische Serie durch.

SCHEMACHINISCHER DISTRIKT

Im Schemachinischen Distrikt kénnen die Bildungen der Pontischen
Stufe auf Grund der Profile bei Sundy und Nagravagy nach ANDRUSOV (1923,
S. 194—204) in drei Horizonte gegliedert werden:

1. Der obere Horizont wird durch die Kalke von Sundy gebildet, in dem
grosse Didacnen, Prosodacnen und Congeria subcarinata vorkommen.

2. Darunter folgt der mittlere Horizont mit typischen Paradacna abichi
und Didacnen vom Typus jener aus den Falunen von Kamyschburun.

3. Der untere Horizont enthilt eine Fauna vom Typus jener des
Kalkes von Odessa: Kkleine Prosodacnen, #hnlich Prosodacna littoralis
Eicuw., Monodacna pseudocatillus BarB., Dreissena tenuissima SINZ., Dreis-
sena simplex BaRB., Parvivenus widhalmi S1Nz. In den unteren Horizonten
auch kleine Congerien von miotischem Typus und Syndesmya tellinoides
SINZ.

Im Liegenden tritt das Mot auf mit Ervilia minuta, Syndesmya, Con-

geria panticapaea USW.
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KUBAN

Nach EsersiN (1938) folgt im Kubangebiet ebenfalls unter dem Horizont
mit Congeria subrhomboidea der VI. Horizont ANDRUSOVS mit reicher Fauna,
die der Fauna des Kalkes von Odessa entspricht.

4. STRATIGRAPHISCHE STELLUNG DER DEM KALKE VON ODESSA
AQUIVALENTEN BILDUNGEN IN SUDBESSARABIEN

In seiner wichtigen Arbeit {iber das Pliozin Sitidbessarabiens versucht
Macarovicr (1940) den Nachweis zu erbringen, dass der Kalk von Odessa
und die thm entsprechenden Ablagerungen in Siidbessarabien nicht pontisch
seien, sondern dem Daz entsprechen.

Dieser Annahme stehen nach Macarovicr (S. 340) nur Congeria novo-
rossica SINz. und Congeria navicula ANDR. aus der Fauna der Sande vom
Jalpug-See und der Fauna der dem Kalke von Odessa #quivalenten Bil-
dungen Stidbessarabiens im Wege. Er nimmt daher an, dass diese Congerien
vom Miot bis ins Daz gelebt haben miissen (S. 342).

Abgesehen davon, dass die Sande und Kalke Siidbessarabiens, die dem
Kalk von Odessa im Alter gleichgestellt werden, infolge ihrer Lagerung
jinger sein miissen als Miot, steht zu ihrer niiheren Altersbestimmung nur
ithre Fauna zur Verfiigung. Von den Formen, die Macarovict aus diesen
Schichten anfiihrt, scheiden als fiir stratigraphische Zwecke uninteressant
von vornherein alle aus, die nur von hier aus diesen Schichten mit Sicherheit
festgestellt wurden, ebenso alle nur ungefihr, vergleichsweise bestimmten
Formen. Ebenso sind fiir vergleichende stratigraphische Untersuchungen
langlebige, banale Formen nur Ballast. Mit Formen wie: Dreissena poly-
morpha, Limnaea peregrina, Valvata piscinalis lasst sich stratigraphisch nichts
anfangen. Wenn wir alle diese Formen aus der von Macarovict gegebenen
Liste streichen, bleiben von 50 Formen noch 17 {ibrig, deren stratigraphische
Bedeutung wir niher zu untersuchen haben. Von diesen Formen sind 10
andernorts aus folgenden Stufen bisher bekannt geworden:

Mediterran-Daz Unio wetzleri DUNK.
Obersarmat Unio partschi SINZ.
Miot Unio radiato-dentatus SINZ.

Syndesmya tellinoides SINZ,
Congeria navicula ANDR,

» novorossica SINZ,
Pont Monodacna pseudocatillus BARB
Pont und Daz Unio maximus FUCHS
Dreissena rostriformis DESH,
B angusta ROUSS,
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Es bleiben somit noch folgende Formen librig, deren bisher bekannte
stratigraphische Verbreitung zum Teil tatsichlich eher fiir ein dazisches
Alter der Schichten sprechen wiirden : g

Unio saratae 'TEISS,
Prosodacna stenopleura SABBA

» » ortentalis ANDR.
» rumana FONT.
[ serena SABBA
Congeria subcarinata rhodanica FONT.
» [ botenica ANDR.

Da diese 7 Formen mit wenigstens 6 der oben erwihnten 10 Formen
in ihrer bisher bekannten stratigraphischen Verbreitung sich gegenseitig
ausschliessen, da ferner die auf ein dazisches Alter hinweisenden Formen
in schroffem Widerspruch zu dem unterpontischen Alter des Kalkes von
Odessa stehen, ist es notwendig, dass wir diese 7 Formen etwas niher
ansehen. '

Vorerst aber noch einige Bemerkungen iiber Unio wetzleri DUNK.

Unio wetzler: Dunk. Das Originalexemplar des Unio wetzleri DUNK.
stammt aus dem Miozin von Giinzburg bei Ulm. Unio wetzleri wurde von
SANDBERGER (1870/75, S. 568) als Synonym zu dem ebenfalls miozinen
Unio flabellatus GoLpr. gestellt, allem Anscheine nach mit Recht. Unio wetz-
leri erreicht in den miozinen Siisswasserbildungen eine weite Verbreitung
und wird unter anderem von SCHRETER (1909, S. 107) auch aus den medi-
terranen Stisswasserschichten des Beckens von Bozovici (jud. Caras) erwihnt.

Aus den Unteren Congerienschichten von Tataros erwihnt Roru K.
(1934) Unio wetzleri zusammen mit Mastodon longirostris, Hipparion gracile
usw. aus Schichten, in denen an anderer Stelle auch Melania vdsdrhelyi gefun-
den wurde. Auch SUMEGHY (1939) gibt aus den asphalthaltigen Sanden der
Unteren Congerienschichten von Tataros Unio wetzleri an.

Unio wetzleri wird aus sicher pontischen Schichten beim Plattensee in
Ungarn von der Basis der Schichten mit Cong. balatonica von ViTALIS (1908,
S. 704 und 706) erwihnt. LoRENTHEY bestitigte nachher (1909, Féldt. Kézl.,
S. 474) an Hand der von ViTLIs gefundenen Exemplare die richtige Bestim-
mung derselben. Weitere Exemplare des Unio wetzleri erwihnt VITALIS
(1911, Foldt. Kozl., S. 429, Fussnote) ebenfalls aus dem Horizont mit Cong.
triangularis von Kenese. Ferner kommt Unio wetzleri nach Strausz (1942,
S. 29) hiufig in den Balatonicaschichten von Siimegpriga in Ungarn vor.

Ausserdem tritt Unio wetzleri DUNK. bei Baltavar in Ungarn zusammen
mit einer Saugetierfauna vom Typus von Pikermi auf. Dies Vorkommen
wurde von HaravaArs auf Grund der Molluskenfauna ins obere Pont gestellt.
Nach SUMEGHY (1923) soll es aber ins Daz gehéren, wozu jedoch die Siuge-
tierfauna nicht gut passen will.

15
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Die Ablagerungen, in denen Unio wetzleri in Ungarn den Hohepunkt
seiner Entwicklung erreichen soll, werden heute im allgemeinen ins Daz
gestellt und als Unio wetzleri Horizont bezeichnet.

Wenn dieser dazische Unio wetsleri aus Ungarn tatsichlich identisch ist
mit der pontischen, sowie mit der miozinen Form aus Giinzburg, dann kann
Unio wetzleri als stratigraphische Leitform nicht verwendet werden. M.
HoEernes (Die fossilen Mollusken II, S. 288) hat an Hand von Exemplaren
von Giinzburg und solchen von Acs in Ungarn deren vollkommene Iden-
titit festgestellt und keiner der zahlreichen Pliozinpaliontologen, die sich
nachher mit dieser Form aus Ungarn abgegeben haben, sprach irgendwelche
Zweifel beziiglich der Identitit dieser Form aus.

Unio saratae Teiss. Nach den von Macarovicl gegebenen Abbildungen
zu urteilen, steht die Form aus Stidbessarabien dem Unio novorossicus SINZ.
aus dem Maiot, mit dem TEISSEYRE auch den typischen Unio saratae vergleicht,
wesentlich niher als dem Unio saratae TE1ss. Der Wirbel der von Macarovict
abgebildeten Form ist, so wie der des Unio novorossicus schmiler und héher
als der breite, niedergedriickte Wirbel des dazischen Unio saratae 'TEiss.

Unio saratae Macarovict aus Siidbessarabien eignet sich daher kaum
zum Nachweis des dazischen Alters dieser Bildungen.

Prosodacna stenopleura SaBBA und Prosodacna stenopleura orientalis ANDR.
Macarovict stellt Cardium littorale Eicuw. als Synonym zu Prosodacna
stenopleura SaBBA. Cardium littorale wurde yon EICHWALD (1853) von Odessa
beschrieben. Die von EicHwaLD gegebene Abbildung ist sehr schlecht und
stellt ein jugendliches, scheinbar flachgedriicktes Exemplar dar. Doch wurde
diese Form nachher auch von Sinzov (1897) als Cardium littorale Eicuw.
von Odessa neuerdings beschrieben und abgebildet. Er identifizierte sie mit
Prosodacna sturi CoB. und mit Prosodacna stenopleura SABBA. ANDRUSOV
(1909, S. 157), lehnte nachher diese von SiNzov vorgenommene Identifi-
zierung ab und meinte, dass Prosodacna stenopleura schon durch ihre Man-
telbucht sich von Pros. littoralis unterscheide.

Cardium littorale orientalis ANDR. wird aber von ANDRUsOV (Etage Pon-
tien, 1gr7) aus dem russischen Pont, der Typus dagegen (1923, S. 197), aus
den unteren pontischen Schichten von Nagravagy, die dem Kalk von Odessa
entsprechen, erwihnt, ferner als cf. lLittoralis von zahlreichen anderen Vor-
kommen hauptsichlich unterpontischer Schichten.

Prosodacna rumana Font. Die Abbildungen, die Macarovicr als Proso-
dacna rumana aus Siidbessarabien verdffentlicht, haben mit der Prosodacna
rumana FONT. kaum etwas zu tun. Sowohl die Form als auch die Berippung
zeigen so grosse Abweichungen, dass da nicht nur die Mingel der Abbil-
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dungen Schuld tragen koénnen. Eher steht die von MAacarovicr (Taf. IV,
Fig. 6) als Prosodacna stenopleura carboliana abgebildete Form der Proso-
dacna rumana nahe.

Prosodacna serena SasBa. Eine Cardienform wird von Macarovicr als
Prosodacna serena SaBBa beschrieben und sowohl Cardium subodessae SiNz.,
als auch Limnocardium cobdlcescui FONT. als synonyme Bezeichnungen auf-
gefasst. Wenn die Identitit dieser Formen sicher wire, miisste die Form
zweifellos den Namen Cardium subodessae Sinz. fithren, da S. STEFANEsCU
seine Prosodacna serena erst 1896, SiNzov dagegen sein Cardium subodessae
schon 1877 beschrieben und abgebildet hat. 1897 aber stellte SiNnzov in
seiner Arbeit iiber die paldontologischen Beziehungen des neurussischen
Neogen zu den gleichen Schichten Osterreich-Ungarns und Ruminiens
(S. 9 und 19) Adacna ochetophora Brus. als Synonym zum Cardium subodessae.
Von ANDRrUsOv (1903, Brackwassercardiiden, I, S. 44) wurde Limnocardium
subodessae nochmals beschrieben und mit dem zum mindesten sehr nahe
verwandten, wenn nicht gar identischen Limnocardium ochetophorum aus dem
Rhomboidea-Horizont Kroatiens und Ungarns verglichen.

Prosodacna serena ist nach Macarovic in den nach ihm mit dem Kalk
von Odessa #dquivalenten Schichten Siidbessarabiens sehr selten. Das von
Macarovict abgebildete Exemplar stammt aus diesen Schichten Siidbessa-
rabiens. Das Originalexemplar des Limnocardium subodessae stammt aus dem
Kalk von Odessa. Ist die Form aus Bessarabien identisch mit der Form aus
dem Kalk von Odessa? Die Abbildung bei Macarovicr ist zu schwach, um
auf Grund derselben zu dieser Frage Stellung nehmen zu kénnen. Ist aber
Limnocardium subodessae mit der dazischen Prosodacna serena identisch ?
Diese Frage ist entschieden zu verneinen. Jedenfalls hat Prosodacna serena
in ihrer rechten Klappe den langgestreckten hinteren Seitenzahn und den
kriftigen zungenférmigen vorderen Seitenzahn schén ausgebildet. In der
linken Klappe ist der hintere Seitenzahn meistens nur rudimentir. Limno-
cardium subodessae hat aber sowohl nach der Abbildung zu urteilen als auch
nach der Beschreibung SiNzovs (s. ANDRUsOV, L c., S. 44) schwach ent-
wickelte Seitenzihne. Ferner hat Limnocardium subodessae auf dem Hinter-
feld noch 4—j5, wenn auch schwichere Rippen, Prosodacna serena hat dagegen
ein schmileres Hinterfeld mit hochstens einer schwach angedeuteten Rippe.

Nach all dem steht Limnocardium subodessae nur dem pontischen Limno-
cardium ochetophorum tatsichlich nahe, keineswegs aber der dazischen Pro-
sodacna sevena. GILLET stellt auch (1942) Limnocardium ochetophorum als
Varietat zu Limnocardium subodessae.

Congeria subcarinata rhodanica FoNT. und Cong. subcarinata botenica ANDR.
Congeria subcarinata DesH. stammt aus dem Pont Russlands (Faluns von .

15*

P : . A
W/ M Institutul Geologic al Romaniei



38 ERICH JEKELIUS 228

Kamyschburun, Kalk von Odessa usw.), die var. rhodanica aus Schichten
mit Congerien des Rhonebeckens und die var. bofenica aus dem unteren
Daz von Boteni (Campulung). Bei der auch von ANDRUSOV betonten ausser-
ordentlichen Variabilitit der Cong. subcarinata (1898, S. 27) ist die Unter-
scheidung von Varietiten eine unsichere und stark subjektiv bedingte Ange-
legenheit. Congeria subcarinata kommt in sicher pontischen Schichten, in den
Faluns von Kamyschburun, laut ANDRUSOV massenhaft vor und gilt hier
als eines der Leitfossile des nach ihr benannten Horizontes. Bei Boteni da-
gegen kommt, ebenfalls nach Axprusov, sowohl die typische Cong. subca-
rinata als auch die var. botenica vor. Die Schichten von Boteni gehdren aber
in das untere Daz. Die var. botenica wurde wegen ihres grossen Byssusaus-
schnittes und einer sehr flachen Falte am Dorsalfeld vom Typus unterschieden.
Ein Byssusausschnitt scheint aber auch bei Exemplaren der Form aus dem
russischen Pont vorzukommen (siehe ANDRUsoV, L c., Taf. IV, Fig. 2 und
6), ebenso scheint hie und da auch eine flache Falte auf dem Dorsalfeld
angedeutet zu sein (siche ANDRUsOV, L c., Taf. IV, Fig. 1). Ob sich nicht
auch in der Masse der C. subcarinata des russischen Pont der var. botenica
sehr #hnliche Exemplare finden lassen werden? Es scheint doch, als ob
wir iiber den stratigraphischen Wert der var. botenica noch zu wenig wiissten,
um mit ihr als sicherem stratigraphischem Faktor arbeiten zu kénnen. Mit
der var. rhodanica aber lisst sich bei uns vorldufig stratigraphisch wohl tiber-
haupt nichts anfangen.

Dass den Schichten, die in Siidbessarabien dem Kalk von Odessa ent-
sprechen sollen, Formen fehlen, die fiir das Pont der Muntenia und Oltenia
als charakteristisch gelten: Phyllicardium planum DEsH., Limnocardum sub-
squamulosum ANDR., L. nobile SaBBA, Didacna paucicostata Desu., D. sub-
carinata DEsH., Prosodacna semisulcata Rouss., Paradacna abichi HOERN.,
Caladacna steindachneri Brus., Plagiodacna carinata DEsn. (Macarovicr, S.
337), kann noch nicht als Beweis dafiir gelten, dass diese Schichten deshalb
jiinger sein miissen. Dies kann faziell bedingt sein. Tatsichlich treten ja
die ausgesprochenen Siisswasserformen in diesen Bildungen in Studbessa-
rabien sehr stark in den Vordergrund und in der Siisswasserfazies des mitt-
leren und oberen Pont (sieche Krejci-WENz, 1931) fehlen obige Cardien auch.
Ausserdem kommt aber Phyllicardium planum, Didacna subcarinata, Cala-
dacna steindachneri auch im Daz Ruminiens hiufig vor, ferner Plagiodacna
carinata und Prosodacna semisulcata im Kimmer Russlands. So dass ein
Fehlen dieser Formen mit gleichem Recht auch gegen eine Parallelisierung
mit dem Daz (Kimmer) geltend gemacht werden konnte.

Wenn wir somit die von Macarovict aus den Schichten Stidbessarabiens,
die er mit dem Kalk von Odessa parallelisiert und ins Daz stellt, verdffentlichte
Fauna niher untersuchen, stellt sich heraus, dass die Fauna ganz entschieden
fiir die Zugehorigkeit dieser Schichten zur Pontischen Stufe spricht. Auf
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faunistischer Basis kann der Beweis dafiir, dass diese Schichten nicht
pontisch sondern dazisch sind, bisnoch nicht erbracht werden.

Ob diese Bildungen Siidbessarabiens ausser Aquivalenten des Kalkes von
Odessa auch noch dem Daz entsprechende Ablagerungen enthalten, eine
Grenzziehung zwischen diesen beiden Bildungen aus irgendwelchen Griinden
bisnoch nur nicht méglich war, wire noch zu untersuchen.

5. ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Wihrend somit die Bezeichnung « Pontische Stufe » im Sinne LE PrLavs
fiir die grossere stratigraphische Einheit gebraucht werden muss, kann die
Bezeichnung « Kalk von Odessa» nur als lokale Bezeichnung fiir eine der
Pontischen Stufe untergeordnete Zone verwendet werden.

Bei dieser klaren Sachlage kénnen zum Pont s. str. ausser dem Kalk von
Odessa auch alle anderen Bildungen gerechnet werden, sowohl iltere als
auch jiingere, die sich anderwirts in den Zeitabschnitt einschalten, der von
Lk Pray durch die Diskordanzen begrenzt wurde, und die nicht inzwischen
zum Rang einer selbstindigen Stufe erhoben wurden (Miot).

In Russland treten tiberall da, wo die pontischen Profile klar aufgeschlossen
und gut studiert sind, die Horizonte mit der Fauna des Kalkes von Odessa
an der Basis der pontischen Profile, direkt tiber dem Miot auf. Nach AN-
DRUSOV (1923, S. 246) bestehen «keinerlei Zweifel beziiglich der Paralleli-
sierung, ja sogar der vollstindigen Gleichzeitigkeit dieser unteren Horizonte
mit jenen von Odessa und mit den unteren Horizonten von Kamyschburun ».

B) CONGERIENSCHICHTEN (M. Hoernes, 1851) — BRUN-
NER SCHICHTEN —INZERSDORFER SCHICHTEN

HISTORISCHE UBERSICHT

Der Name ¢ Congerienschichten » wurde von M. HOERNES im Jahre 1851
fiir die Brunner Schichten als Bezeichnung einer stratigraphischen Einheit
vorgeschlagen. Da in diesen Schichten die Congeria subglobosa als haufigstes
Fossil vorkomme, meinte er, kénne man sie als Congerienschichten bezeichnen.
Er fiihrt ausserdem aus diesen Schichten als hiufig an: Congeria partschi,
Cong. spathulata, Cardium apertum, Card. conjungens, Melanopsis martiniana,
Mel. bouei, Mel. pygmaea. Ausser Brunn erwihnt er noch andere Vorkommen
der Congerienschichten im Wiener Becken, so: Inzersdorf, Matzleinsdorf usw.

Lange Zeit wurde in gleicher Bedeutung und statt Congerienschichten
auch die Bezeichnung «Schichten von Brunn» sowie die Bezeichnung «In-
zersdorfer Schichten » verwendet.
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Die stratigraphische Stellung dieses Schichtkomplexes wurde anfangs sehr
verschieden beurteilt. Fr. HaUErR hatte zwar schon 1846 diese Schichten
mit Congeria subglobosa, Melanopsis martiniana usw., als obersten Komplex
des Bohrprofiles im Wiener Bahnhof der Wien-Raaber Eisenbahn angegeben
und ausdriicklich darauf hingewiesen, dass dieselben Fossilien sich allent-
halben in den oberen Tegellagen in der Umgebung Wiens finden, so bei
Brunn, wo besonders die Congerien hiufig seien. Die Schichten mit Ce-
rithien usw. (= Cerithienschichten) gibt HAUErR im Bohrprofil aber erst im
Liegenden der Tegellagen mit Cong. subglobosa an. Ahnlich usserte sich
Czjzex (1847).

Trotzdem stellt PARTsCH noch 1847 (in Reuss, Die Polyparien des Wiener
Beckens, S. 416) in seiner Gliederung der Ablagerungen des Wiener Beckens
das Profil des Wiener Jungtertidrs ganz auf den Kopf und fthrt als oberste
Abteilung den Leithakalk an, darunter den Tegel von Baden, darunter die
Schichten mit Cerithien und darunter erst die Tegel von Wien und Brunn
mit Cong. subglobosa usw.

Bei M. Hoernes (1851) finden wir dann die richtige Schichtenfolge fiir
das Wiener Becken angegeben. Das tertidire Meer des Wiener Beckens sei
nach und nach durch die Hebung des ganzen Kontinentes und durch das
Zustrémen von siissem Wasser ausgesiisst worden und sei endlich langsam
abgeflossen. Demnach mussen tiber den marinen neogenen Ablagerungen
die brackischen folgen und -dariiber die Siisswasserablagerungen.

Nachher gab Sugss (1860) eine klare Schilderung der Lagerungsverhilt-
nisse der jungtertidren Schichten des Wiener Beckens. Die Hauptstufen der
jungtertiiren Schichten sind nach ihm in konzentrischen Zonen fast ohne
Unterbrechung am Rande rings um das Becken angeordnet. Die marinen
Ablagerungen bilden den &Hussersten Rand und fallen von allen Punkten
gegen das Beckeninnere unter die jliingeren Schichten ein. Obwohl ihre Bil-
dungen die hochsten Niveaus einnehmen, sind diese Ablagerungen doch die
iltesten des Beckens. Uber den marinen Schichten folgen die Cerithien-
schichten, deren Fauna nicht mehr mediterranen sondern osteuropiischen
Charakter hat, und dariiber die Congerienschichten mit Melanopsiden, Cardien
und Congerien, einer Fauna aus gemischtem und siissem Wasser. Dariiber
folgen die Belvedere-Schotter als Flussbildung.

WARUM CONGERIENSCHICHTEN?

Die Bezeichnung « Congerienschichten» wurde als stratigraphischer
Begriff fiir den Schichtkomplex, der im Mittleren Donaubecken zwischen
Sarmat und den dazisch-levantinen Unio- und Paludinenschichten liegt,
geprigt und allgemein verwendet. Alle anderen Bezeichnungen fiir diesen
Schichtkomplex des Mittleren Donaubeckens sind spiteren Datums. Abge-
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sehen davon eignet sich aber auch keine andere Bezeichnung so gut zur Cha-
rakterisierung dieses Schichtkomplexes, da Congerien in fast allen Vor-
kommen fast aller Faziesausbildungen dieses Schichtkomplexes auftreten und
fiir gewdhnlich in grossen Mengen. Daher wurden ja auch in erster Linie
die Congerien fir die stratigraphische Detailgliederung der Congerien-
schichten verwendet.

Der Einwand, dass diese Bezeichnung ungeeignet sei, weil Congerien
auch in ilteren Schichten vorkommen, ist nicht begriindet. Sonst missten
auch viele andere alteingebiirgerte stratigraphische Benennungen ausge-
wechselt werden, wie zum Beispiel Karbon oder Muschelkalk oder Kreide,
wir diirften im Quartir nicht mehr von einer Litorina-, Ancylus- oder Yol-
dia-Zeit sprechen und vieles andere mehr. Alle diese Bezeichnungen aus
der stratigraphischen Nomenklatur streichen zu wollen, wire aber Unsinn
und brichte keinen Gewinn.

Aus #hnlichen Uberlegungen heraus miisste auch die Bezeichnung Mio-
tische Stufe abgelehnt werden. Der Kalkstein von Kertsch, der als Typus
der Miotischen Stufe gilt, enthilt eine Faunenmischung kaspischer Elemente
und solcher des Schwarzen Meeres, eine Faunenmischung wie sie fiir das
Azowsche Meer (die Miotis der alten Griechen) charakteristisch ist. Eine
ganz dhnliche « miotische » Faunenmischung enthalten aber auch die Akt-
schagylschichten, deren Zugehérigkeit zur Miotischen Stufe daher ANDRUSOV
auch 16 Jahre lang in seinen verschiedenen Arbeiten verfochten hat, bis
seine Untersuchungen im Schemachinischen Bezirk (1912) das ganz uner-
wartete Ergebnis brachten, dass die Aktschagylschichten jiinger als das Pont
seien. Wir haben somit eine miotische Faunenmischung auch
in Schichten, die zeitlich dem Levantin entsprechen.

Es gibt wohl wenige Stufenbezeichnungen, gegen die nicht von irgend-
einem Gesichtspunkt aus irgendwelche Bedenken gedussert werden kénnten,
oder statt denen nicht fiir die eine oder andere Gegend vielleicht praktischere
Bezeichnungen und Einteilungen vorgeschlagen werden konnten. Ein Ver-
such alle diese Bezeichnungen zu inderen, wiirde aber Chaos in die ganze
stratigraphische Literatur bringen.

Der Komplex der Congerienschichten ist als stratigraphischer Begriff
klar umrissen. Congerienfithrende Schichten, die ilter sind und voriber-
gehend irrtiimlich der Stufe der Congerienschichten zugeteilt wurden, missen
eben bei besserer Erkenntnis der Sachlage wieder ausgeschieden und ihrer
eigentlichen stratigraphischen Einheit zugewiesen werden. Anderenfalls
wiren vor dieser besseren Erkenntnis solche Schichten genau so falsch mit
dem anderen fiir die Congerienschichten eingefiihrten Namen belegt worden,
eine stratigraphische Zuweisung, die nachher eben auch hitte korrigiert
werden miissen. Der Irrtum wire nicht geringer gewesen als im ersten Fall.
Schwierigkeiten stratigraphischer Bestimmungen entstehen jedenfalls nicht
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durch den Namen der Formation und kénnen durch eine Anderung der
Formationsbezeichnung daher auch nicht aus der Welt geschafft werden.

Natiirlich bleibt solchen stratigraphischen Begriffen mit regional be-
grenzter Giiltigkeit die internationale stratigraphische Nomenklatur und
Einteilung {ibergeordnet und soll bei einwandfreier Klirung der stratigra-
phischen Lage an ihre Stelle treten. In vielen Fillen werden aber solche
regional begrenzte, dort aber klar umrissene stratigraphische Komplexe mit
der internationalen Nomenklatur sich keineswegs decken, sondern sich tiber-
schneiden. In solchen Fillen sind erstere der internationalen Nomenklatur
sicher vorzuziehen, da die Anwendung der internationalen Nomenklatur in
vielen solcher Fille eine Sicherheit vortiuschen wiirde, die tatsichlich nicht
besteht. Ausserdem wiirde die Anwendung der internationalen nomenkla-
torischen Gliederung in manchen Fillen das Bild der geologischen Entwicklung
der Gegend verzerren, durch scharfe Grenzen einheitliche Bildungen zer-
reissen.

Insoferne also unser Schichtkomplex als stratigraphische Einheit in regio-
naler Begrenzung auf das Mittlere Donaubecken mit einer fiir sie charak-
teristischen und zweckentsprechenden Bezeichnung belegt werden soll, ist
dafiir die Bezeichnung « Congerienschichten » oder «Stufe der Congerien-
schichten » allen anderen Bezeichnungen vorzuziehen.

DIE STRATIGRAPHISCHE STELLUNG DER
CONGERIENSCHICHTEN

HISTORISCHE UBERSICHT

BarBOoT DE MARNY parallelisierte 1869 die Congerienschichten des Wiener
Beckens mit dem Kalk von Odessa, mit der Pontischen Stufe. In der Fol-
gezeit wurden die Congerienschichten des Mittleren Donaubeckens allge-
mein in die Pontische Stufe gestellt.

1875 beschrieb TH. Fuchs aus dem Wiener Becken seine sarmatisch-
pontische Grenzschichte mit ihrer Mischfauna und 1881 glaubte J. Borcku
bei Fiinfkirchen eine kontinuierliche Sedimentation zwischen Sarmat und
Pont feststellen zu kénnen. )

1886 hatte ANDRUsOV die Congerienschichten auch als Pont bezeichnet
und hatte, da zwischen den Kalk von Odessa und das Sarmat noch das Miiot
sich einschaltet, fiir das Mittlere Donaubecken eine dem Miot entsprechende
Erosionsperiode nach Surss angenommen. 1895 glaubte aber auch er auf
Grund der Literatur (Fucms, 1875; Borckm, 1881), einen kontinuierlichen
Ubergang aus den sarmatischen Schichten in die Congerienschichten anneh-
men zu missen und parallelisierte daher die Unteren Congerienschichten
des Mittleren Donaubeckens nunmehr mit dem Miot des Euxinischen Beckens,
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die Oberen Congerienschichten (= Rhomboidea-Horizont) des Mittleren
Donaubeckens aber mit dem russischen Pont, den Faluns und den Valen-
ciennesiaschichten von Kamyschburun und dem Kalk von Odessa, ferner
mit den Valenciennesiaschichten mit Cardium abichi in Ruménien.

Diese Parallelisierung ist in der ¢ Synoptischen Tabelle der jungen Neo-
genschichten im Osten Europas » von ANDRUsOV (1895 und 1898) klar durch-
gefiihrt.

Nunmehr setzte auf dem Gebiet des Mittleren Donaubeckens ein allge-
meines Suchen nach Ubergangsschichten zwischen Sarmat und den Con-
gerienschichten ein.

1898 fand L. RotH am Ostrand des Siebenbiirgischen Erzgebirges Schich-
ten, in denen Congeria partschi und Congeria triangularis mit sarmatischen
Fossilien gemischt auftreten.

1goo beschrieb A. KocH das Vorkommen von Sicidat mit sarmatisch-
~pontischer Mischfauna.

1903 verdffentlichte LOReENTHEY das Profil von Soceni als klassisches
Profil der Ubergangsschichten und. parallelisierte die fiinfte Fossilbank von
Soceni mit dem russischen Miot, da in der fiinften Fossilbank die sarma-
tischen und die pontischen Elemente der Fauna sich das Gleichgewicht halten.

1910 ging ANDRUSOV einen Schritt weiter. Die Unteren Congerienschichten
des Wiener Beckens stellte er auch hier dem Miot gleich, doch vermutete
er im Gebiet des Mittleren Donaubeckens auch « altere Congerienschichten »
vertreten, die bis dahin mit den Unteren Congerienschichten vereinigt wur-
den. Als Vorkommen solcher erwihnt er in erster Linie Soceni und Tinnye
und glaubt, dass ein Teil dem Obersarmat Russlands entspricht.

1912 ging SCHRETER noch einen Schritt weiter. Sinzov hatte schon 1895,
LaskaRev aber im Jahre 1899 festgestellt, dass in der ganzen Ausdehnung
des Mittleren Donaubeckens nur Untersarmat existiere. SINzov hatte mittel-
sarmatische Schichten noch bei Wiesen und Kravarsko angenommen. Auf
diesen Feststellungen, sowie auf dem Dogma von der Kontinuitit der Sedi-
mentation zwischen Sarmat und Pont, sowie auf dem Vorhandensein von
Ubergangsschichten (Soceni, Lopadea Rom#ni, Sicidat) aufbauend zog
ScHRETER nun die konsequente Folgerung, dass die Unteren Congerien-
schichten als heterope Bildung dem russischen mittleren und oberen Sarmat,
sowie dem Miot entsprechen.

In seiner grossziigigen Arbeit iiber die Aquivalente des oberen Sarmats
in Serbien parallelisierte LAsKaREV (1924, S. 81) die Schichten mit Congeria
triangularis und Cong. balatonica, zusammen mit den Schichten mit Con-
geria partschi und Cong. ungulacaprae mit dem Miot, die Unteren Conge-
rienschichten, so wie SCHRETER, mit dem oberen und mittleren Sarmat.

1931 parallelisierte FrRIEDL dagegen alle seine fiinf Zonen aus dem Lie-
genden der Laaerbergschotter im Wiener Becken mit dem Miot, da die

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
R

IG



44 ERICH JEKELIUS 234

Laaerbergschotter auf Grund der Untersuchungen SCHLESINGERS (1913) ins
Daz gestellt werden miissten, diese Schotter aber durch eine scharfe Dis-
kordanz von dem darunter folgenden Komplex getrennt werden und da das
Pont (die Schichten mit Congeria rhomboidea) im Wiener Becken vollstindig
fehle. Obwohl er somit den ganzen Komplex der Congerienschichten des
Wiener Beckens ins Miot, die Grenzschichte aber ins Sarmat stellt, vertritt
er entschieden den Standpunkt einer kontinuierlichen Sedimentation zwischen
Sarmat und Unteren Congerienschichten, ohne sich iiber die heikle Frage
des abgingigen Mittel- und Obersarmat zu #dussern.

1932 parallelisierte Krgjcr die beiden oberen Zonen FRIEDLS mit dem
Pont (Oberen Congerienschichten), die Unteren Congerienschichten dagegen
ebenfalls nur mit dem Miot und neigte der Ansicht zu, dass das Mittel-
und Obersarmat im Wiener Becken fehle. Andererseits lisst er aber auch
die Moglichkeit offen, dass das Wiener Becken bei der starken Regression
im Mittel- und Obersarmat in seiner Ausdehnung bloss sehr eingeschriankt
worden sei. Die obere Grenze der dem Miot gleichgestellten Unteren Con-
gerienschichten zieht er unterhalb der Schichten mit Congeria aff. bala-
tonica, welch letztere er noch ins Pont s. s. stellt.

1932 #ussert sich auch DimITR) ANDRUSOV zu dieser Frage und meint,
dass auf Grund einer lingst iiberholten Auffassung N. AnDRrusovs (1897),
die von TEISSEYRE (19og) nachher {ibernommen wurde, neuerdings auch
PerRASCHEK (1925), FRIEDL (1927), SOMMERMEIER (1930) die Congerien-
schichten des Wiener Beckens mit dem Miot parallelisieren. Solange aber
die echte Congeria triangularis im Wiener Becken nicht gefunden werde,
kénne auch das Miot auf paldontologischer Basis nicht angenommen werden.
Da zwischen dem unteren Sarmat und den Congerienschichten des Wiener
Beckens ein ganz allmihlicher Ubergang vorhanden sei; miissen die Unteren
Congerienschichten nach D. AxDRusov dem Bessarab und Cherson
entsprechen. Mot aber fehlt nach ihm ganz.

1933 folgt GILLET in der Stratigraphie des Mittleren Donaubeckens im
allgemeinen der Gliederung bei Lasgarev, stellt aber dem Miot bloss noch
die Schichten mit Congeria balatonica und Congeria triangularis gleich und
parallelisiert die Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria partschi
schon mit dem Sarmat. Die Grenzschichte parallelisierte GILLET mit dem
Nubecularienhorizont (mittleren Sarmat), sowie seinerzeit auch schon SiNzov
(1897). Sinzov hatte sich dabei auf die Beschreibung der Grenzschichte
durch Fucns, sowie auf Angaben HILBErs (1883) iiber Vorkommnisse bei
Wiesen berufen. Die Angaben iiber das Vorkommen von Nubecularien in
den oberen Gerdllschichten des Steinbruches bei Wiesen beruhten aber auf
einem Irrtum, wie HoerNEs R. (1897, S. 83) nachwies. Es handelt sich hier

nicht um Nubecularien sondern um Serpula und auch diese in umgelagertem
Gerdlle.
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In neuerer Zeit scheint SCHRETER von der Zuweisung der Unteren Con-
gerienschichten zum Sarmat wieder abgekommen zu sein, da er in seiner
Arbeit iber das Borsod-Heveser Biikkgebirge (1934), eine Arbeit die mir
erst vor kurzem in die Hand kam, fiir die ganze Dauer des Sarmat eine Fest-
landperiode feststellt und die Unteren Congerienschichten mit Congeria
ornithopsis, Melanopsis impressa usw. in die Pontische Stufe stellt.

Ebenso stellt SCHRETER in seinen 1939 und 1940 erschienen Arbeiten
iiber das Biikk-Gebirge und iiber die Bohrungen von Debrecen die Unteren
Congerienschichten (« Unteres Pannon») ins untere Pliozin und stellt sie
dem Pont gleich. '

1935 hatte ich diese Fragen auch besprochen und hatte die Ergebnisse
meiner Untersuchungen auf Seite 303 folgendermassen kurz zusammen- .
gefasst: «Im Pannonischen Becken ist Mittelsarmat bisnoch nur in lokal
sehr beschrinkter Ausdehnung festgestellt worden. Die Unteren Congerien-
schichten liegen normalerweise iiber Untersarmat. Die sogenannten Uber-
gangsschichten aber sind teils untersarmatisch, teils das Aufbereitungsprodukt
untersarmatischer, fossilfiihrender Schichten durch die Wisser der Conge-
rienstufe. Wir miissen daher auch im Pannonischen Becken mit einer Sedi-
mentationsunterbrechung wenigstens zur Zeit des Obersarmat rechnen, bei
starker Regression schon zur Zeit des Mittelsarmat. Ob die neuerliche Trans-
gression im Dazischen und im Pannonischen Becken gleichzeitig im Miot
einsetzte, oder ob sie im Pannonischen Becken erst spiter grossere Aus-
dehnung annahm, bleibt noch zu untersuchen.

Da die Oberen Congerienschichten aber zur Ginze als Aquivalente der
Rhomboideaschichten aufgefasst werden miissen, wire wenigstens der obere
Komplex der Unteren Congerienschichten noch mit den Abichischichten
des Dazischen Beckens zu parallelisieren ».

Und Seite 292 sagte ich: «Da .die Schichten mit Congeria triangularis
und Congeria balatonica als heterope Bildungen des Cong. rhomboidea
Horizontes, die Schichten mit Congeria ungulacaprae aber als littorale, dem
basalen Teil der Balatonicaschichten zwischengelagerte Binke aufzufassen
sind und da Friepr’s Horizonte 1. und 2. aus dem Wiener Becken doch
wohl den Schichten mit Congeria triangularis und Cong. balatonica entspre-
chen, wird dem Pont im Wiener Becken, das ihm in letzter Zeit abgespro-
chene Heimatrecht wieder zuerkannt werden missen. Und zwar handelt es
sich um Aquivalente des Horizontes mit Congeria rhomboidea ».

1938 ist GaaL der Meinung, dass die ganzen Congerienschichten nur
ins Sarmat gestellt werden kénnen, da sie im Liegenden der Schichten
mit der «obersarmatischen » Pikermifauna von Baltavdr auftreten, dass
aber das Sarmat dafiir zum Pliozédn gerechnet werden miisse, da die
terrestre Phase sich im Sarmat (= Congerienschichten) zuerst bemerkbar
machte,
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In ihrer neueren Arbeit stellt nun auch GILLET (1942) die Schichten
mit Congeria triangularis ins Pont, macht aber aus ihnen doch einen unteren
Horizont im Liegenden der Rhomboideaschichten und verteilt die tiefer
liegenden Schichten auf das Méot und das obere Sarmat.

Es ist dies nur ein kleiner Ausschnitt aus der allgemeinen, unglaublichen
nomenklatorischen Konfusion diese Bildungen betreffend. Doch lisst schon
diese kurze Ubersicht tiber die Entwicklung der stratigraphischen Deutung
der Congerienschichten im Mittleren Donaubecken erkennen, dass hier mit
Begriffen gearbeitet wird, deren Inhalt nicht geklart ist, dass hier Missver-
standnisse, Unklarheiten aus einer Arbeit in die andere mitgeschleppt werden
und eine richtige Beurteilung der Verhiltnisse ausserordentlich erschweren.

GLIEDERUNG IN UNTERE UND OBERE CONGERIENSCHICHTEN

Fiir die Gliederung der Congerienschichten in Untere und Obere Con-
gerienschichten bleibt vor allem das Bild der Gesamtfauna der einzelnen
Schichtkomplexe massgebend. Verschiedene Faunengemeinschaften sind fiir
die Unteren Congerienschichten, andere fiir die Oberen Congerienschichten
charakteristisch. Auch einzelne Arten und Familien grenzen die Komplexe
gegeneinander ab. Orygoceras werden wir kaum in den Oberen Congerien-
schichten finden und Dreissenomya nicht in den Unteren Congerienschichten.
Das Gleiche gilt fiir viele andere Formen. Fiir eine Detailgliederung aber
innerhalb der Unteren Congerienschichten einerseits, oder innerhalb der
Oberen Congerienschichten andererseits, die mehr als lokales Interesse haben
soll, fehlen uns bisher entsprechende Kriterien. Den immer wieder versuchten
Detailgliederungen sowohl fir die Unteren als auch fiir die Oberen Con-
gerienschichten kommt daher nur lokales Interesse zu. So wird auch beziiglich
der Detailgliederung der Congerienschichten des Wiener Beckens immer
wieder betont, dass alle die fiir die verschiedenen Niveaus als charakteristisch
erwihnten Formen eigentlich in allen Niveaus vorkommen und nur ihre
Hiaufung in dem einen oder anderen Niveau charakteristisch sei. Dies erinnert
aber doch mehr an Erscheinungen, die lokal faziell, nicht aber stratigraphisch
bedingt sind.

So konnte auch LORENTHEY als Resultat seiner langjihrigen Untersuchun-
gen schliesslich fiir die Unteren Congerienschichten feststellen (1912, S. 283,
ungarisch), dass sie einen einheitlichen Schichtkomplex darstellen, innerhalb
dessen nur die petrographische Fazies die faunistische Fazies bedinge.

Wie eng aber dié Unteren und die Oberen Congerienschichten zusammen-
gehoren, beweisen die Ergebnisse der zahlreichen Bohrungen in Ungarn.
Von den 180 Formen, die SUMEGHY aus den Unteren Congerienschichten
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der Bohrprofile erwahnt, kommen 86 Formen auch in den Oberen Con-
gerienschichten dort vor, andere 21 Arten wurden von anderwidrts auch aus
den Oberen Congerienschichten erwithnt. Somit bleiben von den 180 Formen
noch 73 Arten {iibrig, die bisher nur aus den Unteren Congerienschichten
bekannt sind. Doch sind auch von diesen noch verschiedene beziiglich ihrer
Horizontbestindigkeit zum mindesten verdichtig, andere dagegen gehdren
zu den grossen Seltenheiten, fallen daher, trotz des ihnen eventuell zukom-
menden grossen Interesses, faunistisch nicht ins Gewicht. Andererseits aber
kann man sich bei gewissen Angaben einiger Zweifel nicht ganz erwehren.
Wenn z. B. Brotia vdsdrhelyi oder Melanopsis vindobonensis, Mel. bouei usw.
aus den Oberen Congerienschichten angegeben werden, hat man doch das
Empfinden, dass da Verhiltnisse vorliegen kénnten, die vielleicht auch eine
andere Deutung zulassen.

Das eine ist jedenfalls sicher, dass die Oberen und die Unteren Con-
gerienschichten sehr eng mit einander verbunden sind, so dass z. B. die Zu-
weisung mancher Ablagerungen zu den Unteren oder den Oberen Con-
gerienschichten von rein subjektiver Auslegung abhingt und daher von
Autor zu Autor ganz verschieden ausfillt. LoreNTHEYS Behauptung (1912,
S. 294, ungar. Text), dass der Unterschied in der Fauna zwischen den Oberen
und den Unteren Congerienschichten viel grosser sei als der zwischen den
Unteren Congerienschichten und dem Sarmat, kann daher kaum anders
gewertet werden, denn als Ausrutscher im Ubereifer des Gefechtes zur
Sicherung seines « Ubergangsprofiles » von Soceni.

DIE STRATIGRAPHISCHE STELLUNG DER CONGERIENSCHICH-
TEN IM VERGLEICH ZUM PONT RUMANIENS UND RUSSLANDS

Wir haben in der Definition des Begriffes « Pontische Stufe » und in den
Bemerkungen zum « Kalk von Odessa» gesehen, dass diese Begriffe keines-
wegs gleichwertig sind, dass vielmehr die Bezeichnung «Pontische Stufe»
der Bezeichnung « Kalk von Odessa », die doch nur als Horizontbezeichnung
verwendet werden kann, Ubergeordnet ist.

Wenn wir nun die Fauna des Kalkes von Odessa niher untersuchen,
finden wir nur einige wenige Formen, die eine Gleichstellung mit dem Rhom-
boidea-Horizont rechtfertigen wiirden, denen gegentiber steht aber eine
ganze Anzahl Formen, die in viel grosserem Ausmasse eine Anndherung
an das Mot erkennen lassen. Als wichtigster Grund fiir die Gleichstellung:
Kalk von Odessa = Rhomboidea-Horizont bleibt die Uberlagerung des Mot
durch den Kalk von Odessa, der im Mittleren Donaubecken die Uberla-
gerung der Unteren Congerienschichten durch den Rhomboidea-Horizont
entsprechen wiirde, wobei die Unteren Congerienschichten als Mot ange-
nommen werden. Das einzige seriose Motiv fiir die Gleichstellung: Mot =
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Untere Congerienschichten, das abgesehen von den « Ubergangsschichten »
angefithrt werden kann, ist wieder die Uberlagerung der Unteren Conge-
rienschichten durch den Rhomboidea-Horizont, der dem Kalk von Odessa
hier gleichgestellt wird. Wir bewegen uns hier in einem stindigen Circulus
vitiosus unbewiesener Behauptungen, falscher Auslegungen, die immer wieder
nachgebetet, nie aber ernstlich Uberpriift wurden.

Da der Kalk von Odessa diskordant iiber dem Miot liegt, da ferner in
den anderen Gebieten Russlands die dem Kalk von Odessa dquivalenten
Bildungen den untersten Schichten des Pont entsprechen, keineswegs aber
den Schichten, die dem Rhomboidea-Horizont #quivalent sind, da ferner
im Petroleumgebiet Ruminiens zwischen Miot und dem Rhomboidea-Hori-
zont noch die Abichi-Schichten in einer Michtigkeit von fast 200 m liegen,
missen wir auch im Mittleren Donaubecken die Unteren Congerienschichten
aus dem Liegenden des Rhomboidea-Horizontes noch ins Pont stellen (siehe
JEKELIUS, 1935).

Formen, die sowohl aus dem Rhomboidea-Horizont des Mittleren Donau-
beckens als auch aus dem Pont von Kamyschburun erwiihnt werden, gibt
es nur wenige: Phyllicardium planum DEsH., Limnocardium steindachner:
Brus., Monodacna edentula DrsH., Plagiodacna carinata DEsH. Eine sicherere
Parallelisierung dieser Bildungen wird erst erméglicht durch die Gliederung
des Pont in Ruminien, das geographisch eine zentrale Stellung zwischen
beiden Gebieten einnimmt und von wo aus auch eine Parallelisierung nach
beiden Richtungen hin eher mdoglich erscheint. Die Gliederung des Pont
in Ruminien ist das gesicherte Ergebnis unzihliger Terrainuntersuchungen
und der Profilaufnahmen zahlreicher Petrolbohrungen.

Wir unterscheiden im ruminischen Petroleumgebiet (siehe Krgjcr, 1931,
1932) den oberen Rhomboidea-Horizont und den unteren Horizont der
Schichten mit Paradacna abichi.

Der Rhomboidea-Horizont Ruminiens kann zwanglos mit dem Rhom-
boidea-Horizont des Mittleren Donaubeckens parallelisiert werden. Dement-
sprechend miissen aber die Abichi-Schichten des ruminischen Petroleum-
gebietes den Unteren Congerienschichten des Mittleren Donaubeckens
gleichgestellt werden. Zwischen den Unteren Congerienschichten einerseits
und den Abichi-Schichten andererseits lassen sich vorliufig keine paldonto-
logischen Beziehungen feststellen, héchstens zwischen den Abichi-Schichten
Ruminiens und den vor allem im siidostlichen Teil des Mittleren Donau-
beckens weit verbreiteten Schichten mit Valenciennesia, Cardium lenzi, Car-
dium syrmiense (Fazies von Beo€in). Ob einerseits Cardium lenzi und Car-
dium syrmiense auch in den Abichi-Schichten der Oltenia und der Muntenia
vorkommen, woher sie oft zitiert wurden, von Krgjcr und Wenz aber abge-
stritten werden, ob andererseits Cardium abichi auch in den Unteren Con-
gerienschichten des Mittleren Donaubeckens vorkommt, sind Fragen, die
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noch niher zu untersuchen sein werden. Eine Schwierigkeit stellt sich obiger
Parallelisierung entgegen und zwar durch die von GORJANOVICI-KRAMBERGER
erkannte Scheidung der Valenciennesien in Provalenciennesien und in Va-
lenciennesien, sowie durch die Angabe Gorjaxovicis, dass die Provalen-
ciennesien auf die Unteren Congerienschichten, die Valenciennesien aber auf
die Oberen Congerienschichten beschrinkt seien. Es miisste da schon ange-
nommen werden, dass das Stadium der Provalenciennesien des Mittleren
Donaubeckens dem basalen Teil der Abichi-Schichten Ruminiens, der keine
Valenciennesien fiihrt, entspricht. Uber die stratigraphische Verbreitung der
Provalenciennesien innerhalb der Unteren Congerienschichten fehlen uns
aber vorliufig doch noch gentigend zuverlassige Daten. Es sind dies Fragen,
itber die zu diskutieren, daher vorldufig miissig erscheint. Auch die Tatsache,
dass Provalenciennesia bisher aus dem russischen Pont noch nicht erwihnt
wurde, ist noch kein Beweis dafiir, dass diese Formen dort nicht vorkommen,
oder selbst wenn sie fehlen sollten, dass deswegen unbedingt Altersunter-
schiede vorliegen miissen. Auch aus Siebenbiirgen wurden bisher nur Valen-
ciennesia reussi und Val. annulata erwihnt, obwohl es sich da in fast allen
Fallen nur um Provalenciennesien handeln kann.

Andererseits ist von grossem Interesse, dass SUMEGHY (1939) aus ver-
schiedenen Faunen der Unteren Congerienschichten Ungarns Valenciennesia
reussi und Valenciennesia annulata zusammen mit Orygoceras, Congeria bana-
tica, Limnocardium pseudosuessi usw. erwihnt, ausserdem Val. reussi auch aus
- dem Rhomboidea Horizont. Dass ihm der Unterschied zwischen Provalen-
ciennesia und Valenciennesia gegenwirtig war, ergibt sich aus seiner fritheren
Arbeit, in der er die Valenciennesien ohne Sipho ausdriicklich erwahnt (1927,
S. 135). Auch Strausz (1942, S. 3) erwihnt von Tapolcafo aus einer Fauna
der Unteren Congerienschichten schone Exemplare von Valenciennesia reusst
Neum. und S. 48, erwahnt er Val. reussi als Form, die auf die Unteren Con-
gerienschichten beschrinkt sei. Valenciennesia reussi gilt aber als eine der
typischesten Formen des Rhomboidea Horizontes, keineswegs der Unteren
Congerienschichten. Dass es sich bei den Exemplaren von Tapolcafé um
Valenciennesia und nicht um Provalenciennesia handelt, geht aus der Bemer-
kung von Strausz (S. 94) hervor, dass die sehr starke Siphonalfurche gut
zu beobachten sei. Ebenso erwihnt STraUsz (S. 6) nach VitALis (allerdings
mit falschem Zitat) aus der westlichen Balatongegend bei Uzsa puszta eine
kleine Fauna der Unteren Congerienschichten mit Congeria subglobosa und
Valenciennesia reusst. :

Nach Krejer (1931) folgt iiber dem Miot eine Bank mit Schalendetritus
von Congeria novorossica SINZ., die er als Aufbereitungsprodukt ins Pont
stellt. Uber dieser Bank folgen molluskenarme Mergel, hiufig mit einer
Zone mit Pyrit und vielen Fischschuppen, « Zeichen stagnierenden Wassers,
wie sie so' hiufig vor Ingressionen auftreten ».
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Uber dieser fossilarmen Zone folgt mit grosser Einheitlichkeit die Bank
mit Congeria rumana STEF. Unmittelbar iiber der Rumana-Bank beginnt
Paradacna abichi. 25—40 m iiber der Pont/Miot-Grenze beginnt Valencien-
nesia annulata.

Es sind dies einige Fixpunkte, von denen aus wir eine Parallelisierung
mit den slidrussischen Vorkommen versuchen kénnen.

Die Congeria rumana steht der Congeria subrhomboidea zum mindesten
sehr nahe. Ich verweise auf die Abbildungen der subrhomboidea bei ANDRUSOV
(Dreissensidae) und bei DavipascuviLi (Pont, 1931, Taf. I, Fig. 23). Mir
liegen Congeria rumana Exemplare vom Originalfundort derselben vor, die
vollkommen diesen Abbildungen der subrhomboidea entsprechen. Es diirfte
daher wohl berechtigt sein, dies subrhomboidea-Niveau der Unterstufe
Novorossijsk (siidrussisches Unterpont) im Liegenden der Abichi-Schichten
bei Kamyschburun mit der Rumana-Bank von der Basis der Abichi-Schichten
Ruminiens zu parallelisieren.

Die Schichten mit Paradacna abichi haben in der westlichen Muntenia
eine Michtigkeit von 130—150 m. Uber den Abichi-Schichten folgt der
Rhomboidea-Horizont mit einer Michtigkeit von 100—150 m. Uber dem
Rhomboidea-Horizont unterscheidet Krejcr noch Oberpont in einer Mich-
tigkeit von 300—400 m. Im Gebiet von Buziu sind diese Michtigkeiten im
allgemeinen grosser. Valenciennesia annulata geht bis an die obere Grenze
des Oberpont.

Diesem Schichtkomplex oberhalb der Rumana-Bank miissten die Hori-
zonte des stidrussischen Oberpont (Unterstufe Bosphor) entsprechen, da die
Ablagerungen dieser Unterstufe vom Kimmer, der dem ruminischen Daz
entsprechen soll, iiberdeckt werden,

Als eine in der Stratigraphie des russischen Pliozins geklirte Frage kann
die Feststellung gelten, dass die Fauna'des Kalkes von Odessa und deren
Aquivalente an die Basis der pontischen Serie, in das unmittelbare Han-
gende der Miotischen Stufe zu stellen sind.

Einerseits sind es die zahlreichen engen Beziehungen der Fauna des
Kalkes von Odessa zur Fauna der miotischen Bildungen, andererseits die
Tatsache, dass alle Bildungen in Russland, die auf Grund ihrer Fauna als
Aquivalente des Kalkes von Odessa angesehen werden miissen, auch auf
Kertsch und Taman, ferner in Transkaukasien und im Schemachinischen
Distrikt, woher klare und gut studierte Profile vorliegen, stets an der Basis
des pontischen Komplexes, im Liegenden des Horizontes mit Congeria
subrhomboidea und im unmittelbaren Hangenden des Miot auftreten, Daher
meinte auch N. ANDRUsov, dass auch in Ruminien die Aquivalente des
Kalkes von Odessa im unmittelbaren Hangenden des Miot zu suchen seien.
Das ist aber auch in Ruminien keineswegs der Rhomboidea-Horizont, son-
dern der Komplex im Liegenden der Schichten mit Congeria rumana.
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Somit kann entgegen allen bisherigen Behauptungen einwandfrei fest-
gestellt werden, dass der Kalk von Odessa nicht dem Rhomboidea-Horizont
entsprechen kann, sondern wesentlich tieferen Schichten, d. h. dem Kom-
plex, der in Ruminien zwischen dem Mot und den Schichten mit Congeria
rumana liegt, entsprechen muss. Dieser Schichtkomplex, der dem Kalk von
Odessa und dem Eupatoria-Horizont entspricht, wird in der Muntenia vom
Rhomboidea-Horizont noch durch den Schichtkomplex mit Paradacna abichi
getrennt.

Dem Komplex der Abichi-Schichten, ferner den Schichten mit Congeria
rumana, und dem Liegenden derselben bis an die Oberkante des Miot
entsprechen aber im Mittleren Donaubecken die im Liegenden des Rhom-
boidea-Horizontes auftretenden Unteren Congerienschichten. Ob nun die
Unteren Congerienschichten zur Génze ins untere Pont zu stellen sind, oder
ob ein Teil derselben eventuell doch noch ins Miot gehort, kann vorliufig
nicht beantwortet werden. Es fehlen dafiir heute noch entsprechend sichere
Unterlagen.

C) PANNON (L. Rors, 1879)

1879 spricht L. RoTH zum erstenmal von den Pannonischen Schichten.
In seiner Abhandlung « Geologische Skizze des Kroisbach-Ruster Bergzuges
und des siidlichen Teiles des Leitha-Gebirges» (S. 144) schreibt er: « Es
ergibt sich bei den geologischen Aufnahmen in Ungarn hiufig der Fall, dass
man gewisse Ablagerungen zwar sicher als jlingstes, tiber der Sarmatischen
Stufe folgendes Neogen feststellen kann, bei Ermangelung von weiteren
positiven Daten aber sie nicht mit derselben Sicherheit einer der neuerer
Zeit unterschiedenen Stufen: Pontische (Congerien-), Levantinische und
Thrazische Stufe einzureihen im Stande ist. In solchen Fillen zeigt sich
besonders das Bediirfnis, diese drei Stufen unter einem Sammelnamen zusam-
menzufassen. Da nun die Bezeichnung « Congerienschichte » hiefiir aus
verschiedenen Griinden wohl nicht zutreffend ist, so wihlen wir die allge-
meine, nicht praejudizierende Benennung « pannonische Schichten », welcher
Sammelname sich aus den Griinden empfehlen diirfte, da ja bekanntlich
diese Ablagerungen im grossen pannonischen Becken eine starke Verbreitung
besitzen und sehr schén entwickelt sind ».

1881 bezeichnete L. Rota die jungpliozinen Bildungen von Varghis,
Arpatac und Budus im Becken von Bragov, da eine genauere stratigraphische
Eingliederung dieser Schichten nicht mdglich war, « einstweilen allgemeiner
als pannonische Schichten ». (Féldtani Kézl.,, XI, S. 7s).

1834 (Umgebungen von Kismarton-Eisenstadt, S. 45) meint er dann,
dass er unter Pannonischen Schichten « dén zwischen Sarmatisch und Dilu-
vium, als Liegend und Hangend, gelegenen Schichtkomplex verstehe ».
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1900 verwendet LORENTHEY (Foraminiferen der Pannonischen Stufe Up-
garns) dagegen die Bezeichnung «Pannonische Stufe» fiir die pliozinen
« Brackwasserablagerungen » des Mittleren Donaubeckens zum Unterschied
von den pliozinen Siisswasserablagerungen oder dem Levantin und 1906
meint er (Balaton, S. 186—19o, ungar. Text; deutsche Ausgabe 1911, S. 210),
dass Rota den Begriff der Pannonischen Schichten zum erstenmal (?) in
« Umgebungen von Kismérton » verwendet habe und dass RoTH darunter
nur Schichten verstanden habe, die sonst als Congerienschichten bezeichnet
wurden, keineswegs aber auch die levantinischen Schichten. Doch hat RoTh
sich sowohl in seiner Originaldefinition (1879) als auch in der von LOREN-
THEY zitierten, spiteren Arbeit (1884) in nicht zu tberbietender Klarheit
dahin ausgesprochen, dass er das ganze iiber dem Sarmat und unter
dem Diluvium liegende Neogen, inklusive des Levantins, unter dieser Be-
zeichnung verstehe. Damit erledigt sich aber die ganze Polemik LOREN-
THEYS gegen HALAVATS iiber diese Frage. {Man kann nicht gut den
Nachweis erbringen wollen, dass RoTH unter den Pannonischen Schichten
etwas anderes verstanden habe, als er selber ganz eindeutig bei jeder
Gelegenheit in seiner wiederholt gegebenen Definition der Pannonischen
Schichten angibt.

TEISSEYRE (1909) schligt vor, mit Pannon die faziell abweichende Aus-
bildung der Miotischen Stufe im Mittleren Donaubecken zu bezeichnen,.
also nach Anprusov (1895) und nach TeissevRe die Unteren Congerien-
schichten. ;

1916 nahm auch Ldczy L. sen. zu dieser Frage Stellung. Er schreibt
(S. 313): « Es wiirde mir zu grosser Freude dienen, wenn sich fiir die #lteren
pliozinen oder jungmiozinen Schichten eine ungarische Bezeichnung inter-
national einbiirgern wiirde, und statt dem Namen pontisch.die
Bezeichnung pannonisch oder logischer hungarisch (panno-
nien oder hungarien) in allgemeine Verwendung kdme ».

Doch schien es Léczy « am angezeigtesten, an dem allgemein bekannten
und verstandenen Namen Pontische Stufe festzuhalten, was auch fiir den
praktischen Geologen am zweckmissigsten ist; auch in der internationalen
Literatur wird dieser Name besser verstanden, da keine Aussicht vorhanden
ist, dass die Bezeichnung « pannonien» den Namen « pontien» je verdrdn-
gen wird ». :

Seite 314 schreibt L6czy: « Dem Namen pannonisch wiirde ich nur in
dem Falle eine Berechtigung zusprechen, wenn wir damit die transdanubisch
regionale Fazies der pontischen Schichten bezeichnen wiirden ». Daher ver-
wendet Léczy die Bezeichnung « pannonisch-pontisch fiir die entsprechenden
Bildungen Transdanubiens, wihrend er fiir die gleichzeitigen Bildungen des
Bihor, des Banater Hiigellandes und Siebenbiirgens den Namen « dazisch-
pontisch » vorschlagt.
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DriviTri) ANDRUSOV (1932) libernimmt die Gleichung Mot = Pannon,
stellt aber die Unteren Congerienschichten nach LaskaRrev (1924) ins Ober -+
Mittelsarmat und lisst das Miot im Mittleren Donaubecken nur durch die
Schichten mit Congeria triangularis vertreten sein. Da aber die Schichten
mit Congeria triangularis sicher gleichzeitig sind mit den Schichten mit Con-
geria rhomboidea, wire auf die Art Miot = Rhomboidea-Horizont.

FrIEDL (1937) bezeichnet den ganzen Komplex der Congerienschichten
des Wiener Beckens als Pannon.

GaAL (1938) ist der Meinung, dass die Bezeichnung « Pannon » zu streichen
sei, da die als Pannon bezeichneten Bildungen dem russischen Mittel- und
Obersarmat entsprechen. Pannon konne héchstens zur Bezeichnung der
speziell ungarischen Fazies des Mittel- und Obersarmat verwendet werden.

ViTALis (1942) vertritt den gleichen Standpunkt wie Ldczy schon friiher
und lehnt auch die Bezeichnung « Pannonische Stufe » als unzweckmiissig ab.
ViTALIS meint: « Am richtigsten ist also im allgemeinen die Bezeichnung
« pontisch» und speziell die Bezeichnungen «unter- und oberpontisch » zu
gebrauchen, wie dies auch JoHANN von BOECKH tat ». (BOECKH tat dies aller-
dings, bevor RoTH den Namen Pannon einfiihrte). ViTALs weist darauf hin,
dass die Bezeichnung «Pannonisch» von RoTH als Sammelbegriff fiir das
ganze Pliozén des Mittleren Donaubeckens in die Literatur eingefithrt wurde,
sich also keineswegs mit Pont deckt und dass RoT# selber in Fillen, in denen
das Alter einwandfrei als pontisch festgestellt werden konnte, die Bezeichnung
pontisch, nicht aber pannonisch verwendete.

RoTtH hat nachher tatsichlich in seinen Jahresberichten und Karten-
erliuterungen bis einschliesslich 19go5 stets nur die Bezeichnung pontisch
verwendet, dann pontisch (pannonisch), nachher pannonisch (pontisch), zum
Schluss aber nur noch pannonisch. Wenn aber VITALIS meint: « Durch den
eindeutigen und konsequenten Gebrauch der Bezeichnungen pontisch, bezw.
unter- und oberpontisch wird namlich fiir die ungarischen und auslindischen
Fachleute der Vergleich und die Parallelisierung von gleichalterigen, aber in
verschiedenen Biotopen zur Ablagerung gelangten, also faziologisch von
einander abweichenden terrestrischen, Siisswasser-, Brackwasser- und ma-
rinen (Sahélien) Sedimenten, sowie auch die allgemeine stratigraphische
Einteilung erleichtert », setzt dies voraus, dass es sich bei allen den Bildungen,
an die ViTdLis hier denkt (Congerienschichten, Pontische Stufe, Sahélien
usw.), tatsichlich um stratigraphische Begriffe handelt, die sich in ihrem stra-
tigraphischen Umfang vollkommen decken. Sollte das aber nicht der Fall
sein, dann fithrt die Verwirklichung seines Vorschlages nur zu einer Ver-
schleierung eventuell bestehender Schwierigkeiten die Parallelisierung dieser
Bildungen betreffend. Dass solche Schwierigkeiten aber auch heute noch
bestehen, geht wohl zur Geniige aus den betreffenden Abschnitten vorlie-
gender Arbeit hervor. Fiir die Begrenzung des Begriffes « Pont» sind nim-
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lich nicht die Verhiltnisse im Mittleren Donaubecken oder die am Siidrand
des Mittellindischen Meeres massgebend, sondern nur die Verhiltnisse am
Nordrande des Schwarzen Meeres. Wenn ich daher im allgemeinen die Be-
zeichnung Untere und Obere Congerienschichten fiir das Mittlere Donau-
becken beibehalte, geschieht das gerade, um auf diese Schwierigkeiten, die
auch heute noch bestehen, hinzuweisen. Abgesehen davon, dass dies das
wissenschaftlich exaktere Vorgehen ist, wird dadurch auch eine Klirung der
Verhiltnisse eher gefordert, als wenn wir einen noch nicht erbrachten Beweis
vorwegnehmen und die Unteren Congerienschichten einfach dem Unterpont
oder gar das Sahélien dem Pont gleichstellen und alles der Einfachheit halber
nur als Pont bezeichnen.

In Ungarn wird sonst in neuerer Zeit im allgemeinen die Bezeichung
Pannon im Sinne LORENTHEYS verwendet, also in vollkommener Deckung
mit dem Begriff Congerienschichten.

LORENTHEY hat diese Bezeichnung, wie wir sahen, ganz willkiirlich und
im Gegensatz zu der ganz klaren und eindeutigen Definition, die RoTH fir
den von ihm in die Literatur eingefithrten Begriff der Pannonischen Schichten
wiederholt gegeben hat, in genau dem gleichen Sinne und Umfang gebraucht
wie die Bezeichnung « Congerienschichten». Man spricht auch hier von
unteren und oberen pannonischen Schichten, so wie man von unteren und
oberen Congerienschichten spricht. Der tatsichliche Begriff der Pannonischen
'Schichten aber ist, wie RoTH ihn festgelegt hat, viel umfassender und be-
zeichnet alle Bildungen, die im Mittleren Donaubecken zwischen dem Sar-
mat (= Untersarmat) einerseits und dem Diluvium andererseits liegen.

Der Zweck, den RoTe mit der Aufstellung der Bezeichnung Pannonische
Schichten verfolgte, ist inzwischen hinfillig geworden, da das seinerzeit
ungeklirte Alter der von RoTH in dieser Bezeichnung zusammengefassten
Bildungen inzwischen geklart wurde. Die Bezeichnung Pannonische Schichten
aber auf den Komplex einzuschrinken, der im Mittleren Donaubecken als
Congerienschichten bezeichnet wird, ist unbegriindet, da fiir diesen Kom-
plex die viel iltere, durch den allgemeinen Gebrauch bestitigte und aus-
drucksvollere Bezeichnung der Congerienschichten schon vorhanden war.
So wie der Name Congerienschichten kénnte auch der Name Pannon nur
zur Bezeichnung der fiir das Mittlere Donaubecken charakteristischen Fazies
dieses Schichtkomplexes verwendet werden und das sind eben die Conge-
rienschichten. Innerhalb des allgemeinen stratigraphischen Schemas gelten
aber nach wie vor die Bezeichnungen Pont und vielleicht noch Miot, falls
sich herausstellen sollte, dass doch ein Teil der Unteren Congerienschichten
noch zum Miot gehort.

Aus den gleichen Griinden muss auch der Vorschlag TEISSEYRES, mit
Pannon bloss die Unteren Congerienschichten des Mittleren Donaubeckens
(nach TEIssEYRE gleichbedeutend mit Miot) zu bezeichnen, abgelehnt werden.
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Somit erweist sich die Bezeichnung « Pannonische Schichten » oder « Pan-
nonische Stufe» als ungeeignet und {iberfliissig, da die Bezeichnung « Con-
gerienschichten » besser und charakteristischer ist. Ausserdem muss die
Bezeichnung Pannon auch aus nomenklatorischen Griinden abgelehnt werden.

D) SLAVONISCHE STUFE (Axprusov, 1923)

Die Bezeichnung Slavonische Stufe wurde von N. ANDrRUsOvV im Jahre
1923 (Etage Apcheronian, S. 2006) fiir die tiefsten Horizonte der Unteren
Congerienschichten, die nach ihm mit dem oberen Sarmat Russlands #qui-
valent sein sollen, verwendet. Er meinte hier zweifellos die Schichten, die
er schon 1910 und dann immer wieder als #lteste Congerienschichten bezeichnet
hatte, nimlich Soceni, Tinnye und teilweise Markusevec. Die Congerien-
schichten des Wiener Beckens dagegen setzte er auch hier dem Miot gleich
und bezeichnete sie als Pannon s. str.

D. Anprusov (1932) irrt daher, wenn er angibt, dass das Slavon den
Congerienschichten des Wiener Beckens dquivalent sei.

GILLET (1938, 1942) verwendet die Bezeichnung «Slavonien» auch als
vollkommen gleichbedeutend mit der Bezeichnung « Couches a Congeries
inferieurs », die sie dem Cherson und dem Miot gleichsetzt.

1938 meint DiMiTRI] ANDRUSOV aber, dass im Mittleren Donaubecken
die Schichten mit Congeria subglobosa der Congerienfazies des Miot (soll
nach ihm gleich Pannon sein) entsprechen und nur die tieferen Congerien-
schichten der Slavonischen Stufe (Congerienfazies des Ober- und Mittel-
sarmates). Und zwar soll N. ANDRUSOV (1923) die Bezeichnung « Slavonische
Stufe » fiir die Congerienfazies des Mittel- bis Obersarmats vorgeschlagen
haben. Dies entspricht nun, wie wir oben sahen, keineswegs der von N. AN-
DRUSOV gegebenen Definition der Slavonischen Stufe. Wer nur einigermassen
aufmerksam die Entwicklung dieser stratigraphischen Begriffsbildung in den
Arbeiten von N. Anprusov verfolgt, muss unbedingt sehen, dass ANDRUSOV
unter Slavon nur die Vorkommen: Tinnye, teilweise Markusevec, sowie
Soceni in der Auffassung ARADI-LORENTHEY gemeint hat, sowie deren even-
tuelle Aquivalente, nicht aber die Unteren Congerienschichten der Wiener
und BeoCiner Fazies, die er ausdriicklich dem Miot gleichsetzte und als
Pannon s. str. bezeichnete.

E) VALENCIENNESIA-HORIZONT (R. Horrnss, 1874)

Reuss (1868) stellte die Schichten mit Valenciennesien in die Conge-
rienschichten.

Nach LEnz (1873, 8. 313) gehéren « alle Schichten, in denen Valenciennesia
annulata mit den sie begleitenden Cardien und Limnaeen vorkommt, in
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dasselbe geologische Niveau ». Da LENz die BeoCiner Mergel mit den « Weissen
Mergeln » Slawoniens vereinigte, die Weissen Mergel aber fiir eine Siiss-
wasserfazies des Sarmat hielt, stellte er damit auch die Schichten mit Va-
lenciennesia annulata ins Sarmat.

R. HoErnes (1874, S. 72) betrachtet jedoch diese Schichten als unterstes
Glied der Congerienschichten und verweist auf das Beodiner Vorkommen.
Er weist nach, dass die BeoCiner Mergel mit den « Weissen Mergeln », die
auch HorrNEs als obere Abteilung der sarmatischen Schichten betrachtet
(S. 76), nichts zu tun haben und stellt die Beo¢iner Mergel so wie auch Kocu
und Reuss zu den Unteren Congerienschichten und zwar als iltestes Glied
der Congerienschichten (S. 79). Er unterscheidet die Valenciennesia Mergel,
die durch Valenciennesien und scharfrippige Cardien (Cardium lenzi, Car-
dium syrmiense) charakterisiert werden, als selbstindigen Horizont an der
Basis der Congerienschichten.

Brusina (Agram. 1884) stellte alle Vorkommen der Umgebung von Agram,
ausser Markusevec, fiir welche Lokalitit er seinen Lyrcaea-Horizont auf-
gestellt hatte, in den Valenciennesia-Horizont, sich auf LENz und HOERNES
berufend. Das was aber BrRusiNA dann als Valenciennesia-Horizont beschreibt,
ist eine typische Fauna des Rhomboidea-Horizontes mit Congeria rhomboidea,
Cong. croatica, Adacna schmidti usw. Doch stellt er diesen seinen Valencien-
nesia-Horizont irrtiimlich in das untere Pont, wihrend er seinen Lyrcaea-
Horizont ebenso irrtimlich ins obere Pont stellt (1897).

HavavaTs (Kirdlykegye, 1892) wies darauf hin, dass Valenciennesia-Arten
sowohl in den unteren als auch in den oberen pontischen Schichten Ungarns
auftreten. Daher wird nach HALAVATS der Begriff des Valenciennesia-Hori-
zontes fast dem Begriff der Pontischen Stufe gleich und wire aus der geo-
logischen Nomenklatur zu streichen. ]

R. HorrnEs hatte schon 1875 (S. 72) beobachtet, dass bei der Valenciennesia
pauli, die aus derh BeoCiner Mergel entsprechenden Schichten Westslawo-
niens stammt, die Siphonalrinne nur durch eine flache Einbiegung ange-
deutet sei, bei der Val. annulata aber die Gestalt einer stark erhéhten Falte
annehme. HaALAVATS betonte dann (1887, S. 142), dass die beiden Valen-
ciennesien aus hoherem Niveau (Val. annulata und Val. reussi) sich durch
die stirker ausgebildete Siphonalrinne von der aus tieferem Niveau stammen-
den Val. boeckhi (deren Siphonalrinne flacher sei) und von der Val. pauli
HoErN. (deren Siphonalrinne nur durch die stirker gebogenen Rippen ange-
deutet werde) unterscheiden.

19or schrinkte dann GorjaNovici-KRAMBERGER die Bezeichnung Valen-
ctennesia auf die Formen mit stark entwickelter Siphonalrinne ein, die nach
ihm auf das obere Pont beschrinkt sind, und bezeichnete die Formen mit '
missig gewblbter oder gar nicht entwickelter Siphonalrinne als Provalen-
ciennesia. Letztere sind nach ihm auf das untere Pont beschrinkt. 1923 meint
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GorjaNovICI-KRAMBERGER, dass nunmehr nach dem Bekanntwerden des
Unterschiedes zwischen Valenciennesia und Provalenciennesia das Rhomboidea-
Niveau wieder als Valenciennesia-Niveau bezeichnet werden konne, die
unterpontischen Schichten aber als Provalenciennesia-Niveau oder Undu-
lotheca-Niveau. « Niemals geht nimlich eine Undulotheca oder eine typische
Provalenciennesia in die oberpontischen Schichten hinauf, wie umgekehrt
niemals eine Valenciennesia schon in den unterpontischen Schichten vor-
kommt ».

Nach Hoernes (1go1, S. 233) ist jedoch die von GorjaNoviCi-KRAM-
BERGER geiusserte Ansicht, « das die geologisch ilteren Vertreter der Gattung
Valenciennesia keine Siphonalrinne besassen (oder wenigstens zum grossen
Teil nicht), und dass sich diese bei den geologisch jiingeren Arten mehr
und mehr entwickelte », nicht haltbar. Und zwar wies HoERNES darauf hin,
dass die Siphonalrinne bei den Valenciennesiaformen der unterpontischen
Schichten von Taman (Schichten mit Paradacna abichi HoErx.) deutlich
ausgepragt sei.

Von grossem Interesse ist in diesem Zusammenhang, dass sowohl Su-
MEGHY (1939) als auch STRAUSZ (1942) aus typischen Faunen der Unteren
Congerienschichten teils Valenciennesia reussi, teils Valenciennesia annulata
erwihnen, wobei Strausz fiir seine Valenciennesia reussi noch ausdriicklich
die sehr stark entwickelte Siphonalfurche hervorhebt. (Siehe hieriiber aus-
fithrlicher Seite 239).

Es ist dies eine Frage, zu deren endgiiltiger Klirung noch umfassende
stratigraphische und paldontologische Studien notwendig sein werden.

Fiir die aus dem Siisswassermediterran der Herzegowina von GOR-
jaNovIcI-KRAMBERGER (190g) beschriebene Valenciennesia  katzeri stellte
Katzer (1921, S. 27) das Genus Clivunella auf und betrachtete dies als
Stammform von Valenciennesia. GORJANOVICI-KRAMBERGER (1923, Zagreb)
stellte nachher Clivunella, fiir welches Genus er noch zwei andere Formen
aus den pontischen Schichten des Agramer Gebirges beschrieb, zur
Familie der Ancylina und betrachtete Undulotheca als Vorlaufer der Valen-
ciennesia.

Die von Basse (1938) aus dem Cenoman von Madagaskar beschriebene
Valenciennesia wird wohl auch revidiert werden miissen.

Gegen die Verwendung der Bezeichnung Valenciennesia-Schichten als
allgemeine stratigraphische Bezeichnung im gleichen Umfange wie die Be-
zeichnung der Congerienschichten, sowie auch gegen die Bezeichnung Valen-
ciennesienschichten fiir das Oberpont und Provalenciennesienschichten fiir
das Unterpont spricht aber die grosse Seltenheit der Valenciennesien. Den
weitaus meisten Vorkommen fehlen sie iiberhaupt und selbst dort, wo sie
vorkommen, sind sie gewShnlich selten und treten nur in einzelnen engbe-
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grenzten Schichten haufiger auf. Sie sind zu sehr faziell bedingt. Ausserdem
ist die Bezeichnung Congerienschichten viel #lter und in der bisherigen
Literatur viel allgemeiner angewendet.

F) LYRCAEA-HORIZONT (Brusiva, 1884)

Reuss hatte 1868 fiir die Congerien- oder Inzersdorfer Schichten zwei
Abteilungen unterschieden :

1. die Melanopsisschichten mit Melanopsis fossilis, Mel. impressa, Mel. bouei ; :

2. die Cardienschichten mit Cardien mit abnormem Schlossbau, Congeria
rhomboidea, Dreissenomya aperta usw.

Das stratigraphische Verhiltnis dieser beiden Abteilungen zu einander
ist nach REuss noch nicht gekldrt. Er neigt der Ansicht zu, dass die Mela-
nopsisschichten als die ausgesiissteren die jiingeren seien, doch zieht er auch
die Moglichkeit in Erwigung, dass beide gleich alt sind und nur aus ver-
schiedenen Faziesgebieten stammen.

Fur die gleichen Ablagerungen, die Reuss Melanopsisschichten genannt
hatte, stellte BrusiNa (1884) in seiner Arbeit iiber -die Fauna der Conge-
rienschichten von Agram die Bezeichnung « Lyrcaea-Horizont» auf (nach
Lyrcaea Apawms, einer synonymen Bezeichnung fiir Melanopsis) und zwar
fiir die Lokalitit Markusevec. Dieser Horizont soll nach BrusiNA vor allem
durch das Vorkommen der Gattung Neritona charakterisiert sein. BRUSINA
kannte aus diesen Schichten insgesamt 2 Exemplare dieser Form und meinte
selber, dass Neritona sonst in Europa nicht mehr gefunden wurde, Es ist dies
also ganz entschieden keine Form, die zur Charakterisierung eines Hori-
zontes geeignet ist. Die als Neritona erwihnte Form taufte Brusina 1902
in Ninnia um.

Er gibt fiir Markusevec folgende Fauna an:

Congeria subglobosa PARTSCH

Neritona martensi BRUS.

Neritodonta pilari BRUS.,

Melanopsis fossilis GMEL,
vindobonensis FUCHS
bouei FER,

pygmaea PARTSCH
krambergeri BRUS.

® = o= =

BrusiNa (1897, S. X—XI) betrachtet diesen Horizont als oberes Pont,
die Schichten mit Congeria rhomboidea, Cong. croatica, Budmania dagegen
als unteres Pont. Dieser Irrtum wurde von GORJANOVICI-KRAMBERGER (1897)
richtiggestellt, doch stellte auch er den Lyrcaea-Horizont als seine 6. Etage
noch in die obere Abteilung der Pontischen Stufe und liess die untere Ab-

‘teilung erst mit seiner 4. Etage, den Mergeln von Beoéin, beginnen. Ich
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nenne diese Ablagerungen die Wiener Fazies der Unteren Congerien-
schichten zum Unterschied von der Beoiner (Valenciennesien) Fazies der
Unteren Congerienschichten.

G) RHOMBOIDEA-SCHICHTEN (Nrumavr unxp Paur, 1875)

Nach Neumayr und Paur (1875, S. 85) treten die Schichten mit Con-
geria rhomboidea und die mit Congeria triangularis in Ungarn oft nahe beiein-
ander auf, doch schliessen sich Congeria rhomboidea und Congeria triangularis
in ihrem Vorkommen aus. Neumayr und PauL hielten den Horizont mit
Congeria triangularis fiir den dlteren dieser zwei Horizonte. Doch bezeichnete
man damals mit Congeria triangularis ausser dem oberpontischen Typus
auch noch die von BrusiNa erst 1892 als selbstindige Arten abgetrennten
Formen: Congeria ornithopsis und Congeria hoernest aus dem unteren Pont.

BorckH (1881, 8. 256—57) trat dagegen schon fiir das gleiche Alter der
Schichten mit Congeria rhomboidea und der Schichten mit Congeria trian-
gularis ein. Nach ihm kommen in der oberen Abteilung der pontischen Abla-
gerungen bei Fiinfkirchen ausser Congeria triangularis, Cong. cf. partschi,
Cong. balatonica noch Cardium schmidti und Cardium n. sp. vor, die bei
Németh Urégh dagegen in Gesellschaft der Congeria rhomboidea auftreten,
ebenso nach L. Rotu bei Kurd. Ferner weist Boeckn darauf hin, dass nach
KokAN bei Arpid ausser Cong. rhomboidea auch Cong. triangularis vorkomme.

KokAN hatte bereits 1873 von Arpid die ganze fiir den Rhomboidea-
Horizont so charakteristische Faunengesellschaft (Cardium arpadense, C.
schmidti, C. hungaricum, C. apertum, C. edentulum ; Congeria rhomboidea und
Cong. triangularis ; ausserdem eine eigentiimlich geformte Versteinerung, die
er dann 1874 als Valenciennesia annulata bestimmte) verdffentlicht.

Aus Obigem, sowie aus der Tatsache, dass ihm bis dahin kein einziger
Fall bekannt geworden sei, in welchem die durch das Auftreten der Cong.
rhomboidea charakterisierten Ablagerungen die Schichten mit Cong. frian-
gularis tatsichlich tberlagern wiirden, folgert BorckH, dass die Einteilung
der Schichten mit Cong. rhomboidea in ein héheres Niveau als das der Schichten
mit Cong. triangularis nicht begriindet erscheine und meint wortlich :

« Nach all dem Gesagten stelle ich daher meinerseits die durch das Auf-
treten der Congeria rhomboidea gekennzeichneten Schichten des in Rede
stehenden Gebietes in dasselbe Niveau, in welchem auch die Schichten mit
Cong. triangularis fungieren ».

So wurde der Horizont mit Congeria rhomboidea von NEUMAYR und PAUL
in die Literatur eingefiihrt (1875), die Schichten mit Cong. triangularis, bezw.
balatonica aber nicht als idquivalent mit diesem Horizont erkannt und die
stratigraphische Stellung des Rhomboidea-Horizontes im Vergleich zu den
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Schichten mit Cong. subglobosa falsch bestimmt. Die richtige stratigraphische
Lage des Rhomboidea-Horizontes im Verhiltnis zu den Schichten mit Cong.
triangularis wurde dann von BorckH (1881) herausgearbeitet. Es ist daher
ein Irrtum, wenn HaravAts als Autor des Horizontes mit Cong. rhomboidea
angefiihrt wird. HALAVATs hat erst im Jahr 1892 (S. 43) die pontischen Abla-
gerungen des Banates, des Gebirges bei Fiinfkirchen (Mecsekgebirge), der
Agramer Gegend, die durch Cong. rhomboidea, Adacna schmidti und durch
die in den Formenkreis der Adacna hungarica gehdrenden hahnenkamm-
rippigen Adacnen charakterisiert werden, als Rhomboidea-Horizont bezeichnet
und diese Schichten in die obere Partie der oberen Pontischen Stufe gestellt.
Die Charakterisierung des Rhomboidea-Horizontes durch HaravATts deckt
sich sonst mit der von BOECKH gegebenen, nur dass BOECKH schon 1881
ausser Cong. rhomboidea usw. auch Cong. triangularis und Cong. balatonica
hieher rechnete, was vollkommen unserer heutigen Auffassung “entspricht.

H) BUDMANIA-HORIZONT (Gorjanovicl-KrRAMBERGER, 1897)

Die gleichen Schichten, die Reuss (1868) Cardienschichten genannt hatte,
bezeichnete GorjaNoOvicI-KRAMBERGER (1897) als Budmania-Horizont. Bru-
SINA (1897) hatte den Namen Budmania fiir einige Limnocardien aus der
Gruppe des Limnocardium semseyi, Formen mit hohen Rippen und stark
reduzierten Kardinalzihnen (Cardien mit abnormem Schlossbau nach Reuss),
eingefiihrt und Seite XI diese als besonders charakteristisch fiir die Schichten,
in denen auch Congeria rhomboidea vorkomme, bezeichnet. Im gleichen Jahr
spricht GorjaNovici-KRAMBERGER schon vom Budmania-Horizont, den er
dem Rhomboidea-Horizont gleichstellt. Nach ihm wire die Bezeichnung
Budmania-Horizont der Bezeichnung Rhomboidea-Horizont vorzuziehen
(siehe seine Tabelle). Seither trifft man in der Literatur auch die Bezeichnung
Budmania-Horizont fiir den gleichen Schichtkomplex wie Rhomboidea-
Horizont.

Da die Budmanien aber nur an einigen wenigen Stellen vorkommen, wie
bei Tirol (Konigsgnad) und Okrugljak, sonst aber vollkommen fehlen, sind
sie, obwohl sie auf diesen Horizont beschrinkt sind, fiir die Bezeichnung
dieses Horizontes unbrauchbar,
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ITI1. DIE PONTISCHE STUFE IM MITTLEREN
DONAUBECKEN

A) DAS WIENER BECKEN

EINLEITUNG

Eine zusammenfassende neuere Darstellung der Congerienschichten des
Wiener Beckens fehlt leider. Auch von den Ergebnissen der geologischen
Neuaufnahmen des Wiener Beckens im Zusammenhang mit der Petroleum-
forschung daselbst ist bisnoch wenig verdffentlicht worden. Da die Ergeb-
nisse dieser Neubearbeitung des Wiener Beckens manche Frage, die heute
noch offen ist, beantworten werden, erscheint es nicht angezeigt, vor Verof-
fentlichung dieser Ergebnisse auf Grund der von frither her verdffentlichten
Daten zu den verschiedenen noch strittigen stratigraphischen Fragen Stellung
zu nehmen.

Aus den Verdffentlichungen, die bisher aus diesem neuen Forschungs-
zyklus vorliegen, geht aber hervor, dass die gegenwirtig an den Olforschungen
im Wiener Becken beteiligten Geologen die von N. ANDRUSOV propagierte
Auffassung vertreten, dass im Wiener Becken zwischen Sarmat und Unteren
Congerienschichten eine kontinuierliche Sedimentation angenommen werden
muss. Was in diesem Zusammenhang iiber die « Ubergangsschichten» zu
sagen ist, habe ich in dem betreffenden Abschnitt angedeutet und verweise
hier darauf. Was aber eine eventuelle Kontinuitit in der Sedimentation
zwischen Sarmat und Unteren Congerienschichten betrifft, mag zugegeben
werden, dass moglicherweise Teile des inneren Wiener Beckens zu den
so sehr gesuchten Sonderfillen gehéren, wo vielleicht eine Kontinuitit in
der Sedimentation anzunehmen ist. Obwohl auch dies zumal in Anbetracht
der neueren Forschungsergebnisse im zentralen Teil des Mittleren Donau-
beckens, wo zwischen Sarmat und Unteren Congerienschichten ganz klar
eine grosse Schichtliicke besteht, immer mehr an Wahrscheinlichkeit verliert,
ganz abgesehen davon, dass alle biologisch-stratigraphischen Daten, die bisher
von hier bekannt wurden, der Kontinuititstheorie widersprechen. Fliessende
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und kleinere stehende Gewisser hat es wohl auch in dieser Zeit zwischen
Untersarmat und Unteren Congerienschichten im Mittleren Donaubecken
gegeben. Die Ablagerungen dieser Gewisser aber kennen wir leider bisnoch
nicht, abgesehen von den wahrscheinlich hieher gehorenden Weissen Mer-
geln Slawoniens. Wie dem aber auch sei. Wir kénnen die Beantwortung dieser
Frage beziiglich des Wiener Beckens ruhig der Zukunft {iberlassen, da diese
Frage fiir die Beurteilung des Gesamtgeschehens im Mittleren Donaubecken
nicht von entscheidender Bedeutung ist. Von Interesse wire es allerdings,
wenn wir wenigstens aus dem Wiener Becken erfahren kénnten, wie der
Ubergang aus den sarmatischen Schichten in die Congerienschichten
tatsichlich erfolgte. Aber nicht auf Grund der « Ubergangsschichten» aus
den Randgebieten. Da in den Randgebieten, selbst im Wiener Becken, ein
solcher Ubergang jedenfalls nicht feststellbar ist.

STRATIGRAPHISCHE GLIEDERUNG DER CONGERIENSCHICHTEN IM
WIENER BECKEN

HISTORISCHE UBERSICHT

Im Jahre 1875 veroffentlichte Fuchs eine Gliederung der Unteren Con-
gerienschichten des Wiener Beckens, die sich von der heute noch giiltigen
in nichts unterscheidet. Er gliederte die Unteren Congerienschichten des
Wiener Beckens, von oben nach unten, folgendermassen :

1. Schichten der Congeria subglobosa und Melanopsis vindobonensis (er
erwihnt ferner: Mel. pygmaea, M. bouei, Cardium conjungens, Congeria
cxjzeki usw.).

2. Schichten der Congeria partschi und Melanopsis martiniana.

3. Schichten der Congeria triangularis (= C. ornithopsis BruUSINA, 1892)
und Melanopsis impressa.

4. Grenzschichte zwischen der Congerien- und der sarmatischen Stufe.
Diese Schichten sind vollkommen erfiilllt mit den bezeichnenden sarma-
tischen Bivalven, vor allem grossen, dickschaligen Exemplaren der Tapes
gregaria.

¢«In den obersten Lagen dieser Tapes-Schichten finden sich regelmissig
noch einzelne Exemplare von Mel. impressa und Congeria triangularis, ja
bisweilen findet sich an der Grenze der beiden Stufen eine 1—2 Fuss michtige
Schichte, welche neben den sarmatischen Bivalven in solcher Menge die
beiden vorerwihnten Conchylien enthilt, dass dadurch eine eigentiimliche
.Grenzschichte gebildet wird, in welcher die bezeichnenden Arten der Con-
gerien- und der Sarmatischen Stufe in nahezu gleichem: Verhiltnisse gemischt
vorkommen ».
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R. Hoernes (1goo und 1gor) unterscheidet im Wiener Becken:

Pliozin :

Stisswasserkalk von Moosbrunn.

Pontische Stufe:

1. Obere Congerienschichten (Rhomboidea-Horizont): Belvedere
Schotter.

2. Mittlere Congerienschichten: Schichten mit Congeria subglobosa
und Cong. spathulata.

3. Untere Congerienschichten: Schichten mit Congeria parischi.

Miotische Stufe:

Fluviatile Schichten mit Melanopsis impressa Krauss.

1900 hatte Hoernes die Belvedere Schotter mit den Rhomboidea-Schichten
parallelisiert, die Schichten mit Congeria subglobosa und Cong. spathulata
aber mit den Schichten von Riddmainesti, Tihany, Kup, Markusevec und
die Schichten mit Congeria partschi als Untere Congerienschichten mit den
Schichten mit Cardium lenzi und Congeria banatica.

1901 betonte er dagegen, dass es ihm zweifelhaft erscheine, ob die Con-
geria subglobosa in der Tat ein tieferes Niveau kennzeichnet als Cong. rhom-
boidea. Die Congeria oppenheimi HOERN. und die Cong. hilber: HOERN. aus
den oberen Congerienschichten von Tirol (Kénigsgnad) entfernen sich vom
Typus der C. rhomboidea weit und scheinen einen Ubergang zur Gruppe
der Cong. subglobosa und speziell zur Cong. partschi zu bilden.

Tatsichlich erwihnt A. Scamipt (1893) von Cinkota (Ungarn) aus ober-
1ontischer Fauna Congeria subglobosa, ebenso LORENTHEY (1906, Budapest)
von Rékos zusammen mit Congeria partschi, Limnocardium pensli und L.
steindachneri.

Congeria partschi scheint, wenn es sich hier nicht um einen Sammelna-
men fiir verschiedene Formen handelt, auch in den Oberen Congerienschichten
Ungarns eine sehr gewShnliche Form zu sein. Sie wird immer wieder auch
in Faunen der Oberen Congerienschichten erwihnt, so von LORENTHEY
(1902) von Kébénya, ebenso 1906 und von zahlreichen Orten. 1912 meint
LOReNTHEY, dass Comg. partschi und Cong. ungulacaprae sich gegenseitig
vertreten, also bloss faziell bedingt seien. So wird Congeria partschi auch
von StUMEGHY (1939) auch aus Faunen der Oberen Congerienschichten
erwihnt.

Da sowohl die Schichten mit Congeria balatonica und Cong. triangularis,
als auch die Schichten mit Cong. ungulacaprae sicher in den Rhomboidea-
Horizont gehoren, gewinnen die oben erwihnten Vermutungen von R.
Hoernes an Interesse.

Auch WiNkLER (1938, S. 12) vermutet, dass der Horizont mit Cong.
subglobosa des Wiener Beckens den Oberen Congerienschichten gleichzu-
stellen sei.
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Nach FriepL (1931) sind folgende Formen fiir die Zone der Congeria
subglobosa charakteristisch:

Congeria subglobosa PARTSCH.
» rugulosa FUCHS (= C. zsigmondyi HALAVATS)
¥ czjzeki HOERN.

Cardium apertum schedelianum PARTSCH

Melanopsis vindobonensis FUCHS
» pygmaea PARTSCH

haufig sind ferner:

Congeria spathulata PARTSCH
Cardium carnuntinum PARTSCH
» conjungens PARTSCH

Melanopsis bouéi FIR.

Ausser Congeria rugulosa und Cardium carnuntinum ist keine dieser For-
men nach Angaben, die aus Ungarn vorliegen (hauptsichlich SUmEecHY), auf
die Unteren Congerienschichten beschrinkt. Doch treten diese Formen
gehiuft vor allem in den Unteren Congerienschichten auf. So entspricht
der Gesamtcharakter dieser Fauna doch entschieden dem der Unteren Con-
gerienschichten Ungarns. '

FriepL unterschied (1931) innerhalb der Congerienschichten des Wiener
Beckens fiinf Zonen:

1. Zone der Viviparen.

2. Zone mit Cong. aff. balatonica und Cong. spathulata.

3. Zone mit Congeria subglobosa.

4. Zone mit Congeria partschi.

5. Zone mit Congeria ornithopsis.

In dieser Gliederung entsprechen die Zonen 3—5 genau den Schichten
1—3 der Unteren Congerienschichten in der Gliederung bei Fucss.

1937 fasste FRIEDL dann die beiden oberen Zonen als Ober-Pannon
zusammen, bezeichnete die Zone mit Congeria subglobosa als Mittel-Pannon
und stellte die beiden unteren Zonen zusammen mit den « Ubergangsschich-
ten » ins Unterpannon.

Nach SoMMERMEIER (1937) ist die Congeria aff. balatonica FriepL’s iden-
tisch mit der im Rhomboidea-Horizont heimischen Congeria croatica Brus.
Sie tritt an der Basis der sonst fast ganz fossilfreien oberen Serie der Con-
gerienschichten des siidmiahrischen Teiles des Wiener Beckens auf und
begleitet den mahrischen Lignithorizont. Die mittlere Serie der siidmihrischen
Congerienschichten entspricht der Zone mit Congeria spathulata und der
Congeria subglobosa. Die untere Serie umfasst die Zone der Congeria partschi
und der Congeria ornithopsis. In der siidlichen Hilfte fehlt Congeria ornithopsis
oft und Congeria partschi bildet das tiefste Leitfossil der Congerienschichten.
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JANOSCHEK (1942) trennte, einem Vorschlag Karouneks folgend, von
dem Horizont mit Congeria aff. balatonica bezw. Congeria croatica Brus. die
obere blaue Serie ab. Letztere, sehr fossilarme Serie vereinigte er mit FRIEDLS
Viviparenzone zu seiner « Fossilleeren Zone». Die Bezeichnung « Vivipa-
renzone » aber ist nach JANOSCHEK zu streichen, da Viviparen im Wiener
Becken nur in den Moosbrunner Schichten, ferner in einer Tiefbohru'ng
in Rabensburg und bei einer Bohrung bei Zavod (Slowakei) gefunden wurden.
Die fossilleere Zone teilte er nach KAPOUNEK in eine obere bunte und eine
untere blaue Serie.

Die untere dunkelgraue, lignitische Serie des Horizontes mit Congeria
aff. balatonica bezw. Congeria croatica BRUS. vereinigte er aber mit der grauen
Zone der Congeria subglobosa zu seiner grauen und graugriinen Serie der
mittleren Congerienschichten.

Eine Gliederung der Congerienschichten auf petrographischer Grundlage
ist nach JaNoscHEK im allgemeinen nicht leicht durchfithrbar. Zumal die
beiden untersten Horizonte (Horizont mit Congeria partschi und Horizont
mit Congeria ornithopsis) konnen infolge der spirlichen Fossilfiihrung und
der gleichformigen petrographischen Ausbildung kartierungsmissig kaum
getrennt werden.

GIBT ES IM WIENER BECKEN AUCH OBERE
CONGERIENSCHICHTEN ?

Nachdem Anprusov (1895) der Meinung Ausdruck gegeben hatte, dass
zwischen dem Sarmat und den Congerienschichten im Mittleren Donau-
becken keine Unterbrechung der Sedimentation angenommen werden kénne,
wurden die Congerienschichten des Wiener Beckens von einigen dem Miot,
von anderen dem Miot und oberen Sarmat oder gar dem oberen und mitt-
leren Sarmat gleichgestellt.

Uber den Congerienschichten liegen die Belvedere Schotter, die auf Grund
der Belvedere Fauna ins Pont gestellt wurden. SCHAFFER hatte aber (1902 und
19o4) darauf hingewiesen, dass die Belvedere Fauna nicht aus den Belvedere-
Schottern stamme, sondern aus Sanden, die mit den Congerienschichten
in engem Zusammenhang stehen, wihrend die Schotter diskordant tber
den Congerienschichten liegen, also jiinger (levantin oder pleistozin) sind.

Nach ScHLESINGER (1913) kénnen die Laaerberger Schotter (also die
ilteren Schotter) nicht dlter sein als unterstes Mittelpliozin und nicht jinger
als basales Oberpliozin !). Nach FRriepL (1931) wiirde dies dem Daz entspre-

1) Nach der Nomenklatur SCHLESINGERS sind die Schichten mit Elephas meridionalis
Oberpliozin, die Schichten mit Mastodon arvernensis und Mastodon borsoni Mittelpliozéin
(Levantin), das Unio wetzleri Niveau bezeichnet er als oberpontisch, also bereits Unter-

pliozén,
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chenund da nach FRIepL (1931) im Wiener Becken der Rhomboidea-Horizont
vollstindig fehlen soll, kénnen nach ihm die von den Laaerberger Schottern
durch eine scharfe Diskordanz getrennten Paludinensande nur mit den ¢tie-
feren» Balatonica-Schichten Ungarns parallelisiert werden.

Wenn die Feststellungen ScHAFFERS und SCHLESINGERS zu Recht bestehen,
fallt aber die Begrenzung der Congerienschichten nach oben nicht mehr mit
der Unterkante des Rhomboidea-Horizontes zusammen.

Tatsachlich hat Fucus (1870) von Gumpoldskirchen ein Vorkommen von
Congerienschichten mit einer Fauna beschrieben, die weitgehend von der
der Congerienschichten von Brunn und Inzersdorf abweicht, dagegen fast
identisch ist mit der von Ridminesti und Tihany. SCHLESINGER (1922) meint
allerdings, dass er das von FucHs von Gumpoldskirchen veréffentlichte
Material iberpriift hitte mit dem Ergebnis, dass das wichtigste Material,
ein grosses Handstiick, gar nicht vom Richardshof sondern von der Basis
des Eichkogel stammt. Von diesem Handstiick hitte Fucus erwihnt, dass
es Hohldriicke von Congeria triangularis und Congeria partschi, ferner Mela-
nopsis bouer und grosse Abdriicke von Mel. martiniana enthalte. Die Con-
geria triangularis von hier ist aber nach ScHLESINGER Congeria ornithopsis
Brus. Da in der Verdffentlichung von Fucus weder ein Handstiick noch
Hohldriicke erwidhnt werden, ist mir unbekannt, worauf SCHLESINGER seine
Feststellungen griindet. Da Fucns (S. 129) ausdriicklich angibt, dass er dies
Vorkommen wiederholt besucht habe, wobei er durch Anwendung von Gla-
serkitt nahezu ein Dutzend Arten konstatieren konnte, ist eine Verwechselung
durch Fuchs wohl ausgeschlossen. Dagegen erwihnt Toura (1875, S. 6),
dass er unterwegs zu dem von FucHs entdeckten, hinter dem Richardshof
gelegenen Congerienkonglomerat links von dem vom Eichkogel her kom-
menden Fahrwege, noch vor dem Richardshof einen «Sandstein mit Stein-
kernen und Abdriicken einer Congeria » gefunden habe. Und HoErnEs (1903,
S. 986) endlich spricht von einem Konglomerat mit Hohldriicken und Stein-
kernen von Congeria und Melanopsis bei Gumpoldskirchen.

In das Bild dieser von FuchHs angegebenen oberpontischen Fauna fiigt
sich stratigraphisch gut ein die von WeNz und EDLAUER (1942) beschriebene
oberpontische Stisswasserfauna vom Eichkogel, die aus dem Komplex zwischen
dem Congerientegel und dem oberen Siisswasserkalk stammt. Wenz stellt
sie der Ocser Siisswasserfauna aus Ungarn gleich, die stratigraphisch den
Triangularisschichten vom Plattensee entsprechen.

Ausserdem hat KrTTL (1892), ferner Fuchs (19oz) ein Vorkommen von
Mannersdorf bekannt gemacht, dem in diesem Zusammenhang auch einiges
Interesse zukommt. In den Mergeln bei Mannersdorf wurden ausser Spuren
von Unio und Helix in Sand und Schotterlinsen Mastodon longirostris,
Dinotherium giganteum, Rhinoceros cf. schleiermacheri, Hipparion gracile gefun-
den. LORENTHEY (1912, S. 298, ungar. Text) stellt diese Bildungen in
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Parallele zu dem Vorkommen von Szentlérincz und sieht in beiden Vertreter
des Rhomboidea-Horizontes. Nach SCHLESINGER (1922, S. 8 und 242) handelt
es sich sowohl bei Mannersdorf im Wiener Becken als auch bei Szentlorincz
um Mastodon grandincisitoum ScHLES., in beiden Fillen also tatsichlich um
Oberpont.

1937 bestimmte dann SomMMERMEIER die Congeria aff. balatonica FriepLs
aus dem Lignithorizont Siidmihrens als Congeria croatica Brus. und weist
darauf hin, dass die Congeria croatica im Mittleren Donaubecken zusammen
mit der Congeria rhomboidea vorkomme.

Es ist somit sicher, dass die zwei oberen Zonen FRIEDLS dem Rhom-
boidea-Horizont gleichzustellen sind, damit aber auch der Lignithorizont
mit Congeria aff. balatonica oder croatica, in dem nach FriEDL (1931, S. 21)
an beiden Enden des Wiener Beckens bei Zillingdorf-Neufeld einerseits und
bei Dubnian-Luschitz andererseits grosse Braunkohlenlager auftreten.

Daher dirfte von allgemein stratigraphischem Gesichtspunkt aus der
Vorschlag JaNoscHEKS (1942), diese Lignitzone von der oberen blauen Serie
abzutrennen und in die graue Zone mit Congeria subglobosa zu stellen, nicht
zu rechtfertigen sein. Die Unterkante der Oberen Congerienschichten oder
des Rhomboidea-Horizontes fillt im Wiener Becken mit der Unterkante der
lignitischen Serie mit Congeria aff. balatonica oder Congeria croatica zusam-
men. Diese stratigraphische Grenze, die nunmehr von Wien bis Kamysch-
burun in den Plioziinprofilen iiberall fixiert werden kann, ist fiir die Plio-
zinstratigraphie von so fundamentaler Bedeutung, dass sie respektiert werden
muss. Sie sollte auch im Wiener Becken, nachdem sie auch dort endlich
gefunden wurde, selbst einer Vereinfachung der bohrtechnischen Farbenskala
zu Liebe nicht geopfert werden diirfen.

B) UNGARN

HISTORISCHE UBERSICHT

In dem Abschnitt iiber die Rhomboidea-Schichten hatte ich dargelegt,
dass Boeckn schon 1881 nachwies, dass die Schichten mit Congeria rhom-
boidea und die Schichten mit Congeria triangularis dem gleichen Horizont
angehdren. Auch HaLavATs gab 1884 und 1892 Congeria rhomboidea zusam-
men mit Congeria triangularis aus dem oberen Pont von Tirol (Kénigsgnad) an.

1894 unterscheidet LORENTHEY (Szegzard, Nagy-Ményok und Arpad)
dagegen wieder eine obere Tonbildung mit Congeria rhomboidea und eine
untere Sandbildung mit Congeria triangularis, obwohl er sowohl bei Hidasd
(1894) als auch bei Kurd (1894) Congeria rhomboidea zusammen mit typischen
Congeria triangularis ausgewiesen hatte. 1902 (Palacontographica, S. 288)

17
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gliederte er sein oberes Pannon in ein oberes Niveau mit Congeria rhom-
boidea, ein mittleres Niveau mit Congeria balatonica und Congeria triangularis
und ein unteres Niveau mit Congeria ungulacaprae und Congeria partschi.
Im gleichen Jahre gliederte auch HaLAVATS (1902, S. 77) sein mittleres Pont
in ein oberes Niveau mit Congeria balatonica und ein unteres Niveau mit
Congeria ungulacaprae.

1906 aber unterscheidet LORENTHEY (Balaton. ungar. Text; 1911 deutscher
Text S. 188/89 und 202) innerhalb seines oberen Pannon vier Horizonte:

1. Horizont mit Unio wetzleri.

2. Horizont mit Congeria rhomboidea.

3. Horizont mit Congeria triangularis und Cong. balatonica.

4. Horizont mit Congeria ungulacaprae.

In seiner Arbeit iiber die Schichten des Pannon und Levantin von Buda-
pest (1906) erwihnt LORENTHEY Congeria partschi immer wieder zusammen
mit Congeria ungulacaprae aus Faunen der Oberen Congerienschichten. Von
Rakos erwiahnt er mit einer oberpontischen Fauna (Limnocardium penshi,
Limnocardium steindachneri) auch Congeria partschi und Congeria subglobosa.
1912 aber meinte LORENTHEY (ungar. Text, S. 305), dass Congeria partschi
und Congeria ungulacaprae sich gegenseitig vertreten. Congeria parischi komme
hauptsichlich in Sand- und Schotterschichten vor, wihrend Congeria ungula-
caprae hauptsichlich in Tonschichten vorkomme.

HavravATs (1911) fasste dagegen in seiner Arbeit iber Budapest (S. 380)
die Faunen mit Congeria ungulacaprae (= C. hoernesi nach Haravats, S.
310, 312) und Congeria partschi als gleichalt mit den Faunen mit Melanopsis
maritiniana, vindobonensis, tmpressa usw. (Lycraea Horizont) auf und stellte
sie zu einem Horizont vereinigt in sein unteres Pont. In den Faunen, die
er aber nach LORENTHEY verdffentlichte (S. 310—314), kommt Congeria
ungulacaprae und Cong. partschi ausschliesslich nur mit Formen des oberen
Pont vor, dagegen Melanopsis martiniana, Mel. vindobonensis usw. in ganz
entschieden unterpontischen Faunen mit Orygoceras usw.

Bei Tihany hatte HALAVATS (1902) und LORENTHEY (1906) in der 20—24
m michtigen Schichtserie den unteren Teil des Profiles als Balatonica-Hori-
zont angegeben, den oberen Teil aber als Rhomboidea Horizont.

VITALIs wies nachher in seinen verschiedenen Arbeiten tiber das Gebiet
des Plattensees sowie in der Polemik, die er mit LORENTHEY iiber dies Thema
fithrte, nach, dass der hohere Rhomboidea-Horizont im Gebiet des Plattensees
nicht vorkomme, dass vielmehr die Schichten, die bei Tihany von HALAVATS
und LOrRenTHEY in den Rhomboidea-Horizont gestellt wurden, teils einer
stirker ausgesiissten Fazies des Balatonica-Horizontes entsprechen, teils aber
in die levantinische Stufe gestellt werden miissen (Foldt. Kozl. 1908, S. 716),
dass somit weder bei Tihany noch bei Peremirton (Féldt. Kozl. 1912, S.
151—157) der Rhomboidea-Horizont nachgewiesen werden kénne. Den
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Rhomboidea-Horizont betreffend aber meinte ViTALls, dass weder dessen
Lage, noch dessen Fauna hinreichend geklirt seien (Fsldt. Kozl 1909, S.
465; 1912, S. I3I).

LOrReNTHEY beharrte dagegen in seinen Antworten ganz entschieden auf
dem Standpunkt, dass es sich um verschiedene Horizonte handele, ausser
an vielen anderen Stellen z. B. auch im Fsldt. Kozl., 1908, S. 723, wo er
ausdriicklich betont, dass sowohl NEUMAYR, als auch HaLaviTs und er selber
die Rhomboidea-Schichten als besonderen Horizont betrachten, der iiber
dem Horizont mit Congeria triangularis und C. balatonica liegt, und lehnt es
ganz entschieden ab, dass diese bloss als verschiedene Fazies des Horizontes
mit Congeria triangularis aufgefasst werden sollen. Er ist der Meinung, dass
diese Frage auf Grund der Verhiltnisse am Plattensee allein iiberhaupt nicht
geklirt werden konnen (Foldt. Kozl., 1909, S. 473). VITALIs hatte aber nur von
den oberen Schichten des Tihanyer Aufschlusses am Plattensee gesprochen.

1924 parallelisierte LASKAREV dann die Schichten mit Congeria rhomboidea
mit dem Pont, die Schichten mit Congeria triangularis und Congeria bala-
tonica, sowie die Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria partschi
mit dem Miot, die Unteren Congerienschichten aber mit dem oberen und
mittleren Sarmat.

Ferenczr (1925) gliederte das obere Pont der Umgebung von Budapest
und des Bakony wieder in die drei Horizonte:

1. Horizont mit Congeria rhomboidea.

2. Horizont mit Congeria triangularis und Cong. balatonica.

3. Horizont mit Congeria ungulacaprae.

SUMEGHY (1927) wies dann aus den in der ungarischen Tiefebene durch-
gefiihrten Tiefbohrungen aus einem Schichtkomplex von ca 850 m Mich-
tigkeit hauptsichlich Formen nach, die aus den Balatonica- und den Rhom-
boidea-Schichten bekannt sind, ohne dass in den Bohrprofilen eine Unter-
scheidung verschiedener Horizonte durchgefiihrt werden konnte. Beziiglich
der stratigraphischen Unterteilung der Oberen Congerienschichten aber
wollte er die dreifache, respektive zweifache Einteilung nach HaLavATs und
LORENTHEY im Prinzip aufrechterhalten, betont zwar, dass die Gesamtfauna
sowohl mit der Fauna der Schichten mit Congeria triangularis als auch mit
der der Schichten mit Congeria rhomboidea in enger Beziehung stehe, meint
aber: «Solange wir die Schichten, die unsere Fauna einschliessen, nach ihrer
petrographischen Ausbildung und Verteilung nicht klassifiziert haben und
solange wir aus den vielen gemeinsamen Formen der beiden — im Sinne
LoreNTHEYS — verschiedenen Faziesausbildungen die Formen nicht aus-
scheiden kénnen, die fiir den einen oder den anderen Horizont charakte-
ristisch sind, kénnen wir im Beckeninneren an eine Gliederung, wie sie fiir
die Beckenrinder giiltig gemacht wurde, nicht denken» (Ubersetzung des
ungar. Textes, S. 51, da der deutsche Text weniger klar ist, S. 127).
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LORENTHEY hatte in seiner Arbeit iiber Szegzrd, Nagy-Minyok und
Arpad im Jahre 1894 den Begriff von Fazies und Horizont nicht klar aus-
einandergehalten, in seinen spiteren Arbeiten aber, wie wir oben sahen, ganz
eindeutig von verschiedenen iibereinandergelagerten Niveaus oder Hori-
zonten gesprochen. Es kann daher in diesem Zusammenhang nicht von zwei
verschiedenen Faziesausbildungen «im Sinne LORENTHEYS» gesprochen
werden.

1933 stellte GiLLeT die Schichten mit Congeria rhomboidea von Nagy-
Mé4nyok und Arpéad, ferner die Schichten mit Unio wetzler: von Budapest
und die Schichten mit Prosodacna wvutskitsi vom Plattensee ins Pont, die
Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria triangularis, sowie die
Schichten mit Congeria balatonica vom Plattensee und die Schichten mit
Congeria balatonica und triangularis von Budapest ins Mot und schliesslich
die Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria partschi von Buda-
pest ins obere Sarmat. ,

Die Auffassung, dass der Rhomboidea-Horizont und der Balatonica-
Horizont zwei Horizonte verschiedenen Alters sind, von denen der Rhom-
boidea-Horizont der jiingere ist, wurde somit hauptsichlich von LORENTHEY
vertreten und auf breiter Basis verfochten. LORENTHEYS Auffassung fand
Eingang in die geologische Literatur, seine stratigraphische Gliederung finden
wir in allen vergleichenden stratigraphischen Untersuchungen tber das
Pliozin des Mittleren Donaubeckens (Anprusov, Friepr, Krejcr, GILLET
usw.). Ich musste daher in meiner Arbeit (1935) zur Klirung dieser Frage
in erster Linie LORENTHEYS Arbeiten kritisch untersuchen, wobei LOREN-
THEYS Argumente sich als hinfillig erwiesen. Auf Grund dieser Untersu-
chungen konnte ich daher die Folgerung zichen, dass wir die Schichten mit
Congeria triangularis und balatonica im Alter denen mit Congeria rhomboidea
gleichsetzen miissen. Ein Ergebnis zu dem BoOECKH, bevor die Fragen durch
LORENTHEY verkompliziert wurden, schon 1881 gelangt war. Gleichzeitig
konnte ich darauf hinweisen, dass ein selbstindiger Congeria ungulacaprae
Horizont nicht existiert, dass es sich vielmehr nur um Congeria ungulacaprae
Binke handele, die dem Komplex der Schichten mit Congeria balatonica
zwischengelagert sind.

Auf Grund dieser Feststellungen konnte ich aber die Folgerung zichen,
dass wir somit das Liegende der Balatonica-Schichten oder des Rhomboidea-
Horizontes, d. h. die Unteren Congerienschichten des Mittleren Donau-
beckens, den in Ruminien im Liegenden des Rhomboidea-Horizontes in
grosser Michtigkeit auftretenden Abichi-Schichten gleichsetzen missen,
keineswegs aber dem Miot oder gar dem oberen und mittleren Sarmat. Damit
aber war die Parallelisierung der pliozinen Bildungen des Mittleren Donau-
beckens mit denen des Euxinischen Beckens auf eine neue und, wie ich glaube,
bessere Grundlage gestellt.
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In seiner zusammenfassenden Arbeit Giber die pannonischen Ablagerungen
des ungarischen Beckens (1939) gibt SUMEGHY folgende stratigraphische
Gliederung, in der SUMEGHY fiir das Oberpannon auch in den Fehler ver-
fillt, den er nur zum Teil begriindet LORENTHEY vorwirft, nimlich eine
Verwechselung der Begriffe von Horizont und Fazies. Er unterscheidet
ndmlich hier einen nur lokal ausgebildeten, nur auf die Randgebiete des
Beckens beschridnkten unteren Horizont, der durch die Schichten von Rid-
minesti und Kup vertreten sein soll und einen oberen Horizont, in den er
die Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria balatonica, sowie die
Schichten mit Congeria rhomboidea stellt. Nun sind aber die Schichten von
Ridminesti zweifellos ein sicheres Aquivalent des Rhomboidea-Horizontes
sowie der Schichten mit Congeria triangularis und balatonica des Platten-
seegebietes. Kup ? Scheint ein Einzelfall zu sein, dessen Deutung wohl nur
lokal méglich ist. Keineswegs wird auf Grund dieses isolierten eigentiim-
lichen Vorkommens die Aufstellung eines eigenen unteren Horizontes mog-
lich sein.

StumEGHY gliedert folgendermassen:

Oberpannon :

1. Oberer Horizont: Schichten mit Congeria ungulacaprae und Congeria
balatonica, sowie die Schichten mit Congeria rhomboidea als verschiedene
Faziesausbildungen.

2. Unterer Horizont (nur lokal ausgebildet): Schichten mit den Faunen
von Riddminesti und Kup. Wo dieser Horizont fehlt, liegt der obere Ho-
rizont unmittelbar iiber den Unteren Congerienschichten.

Diese Gliederung gilt nur fiir die Randgebiete. Im Beckeninneren werden
die Oberen Congerienschichten durch einen einheitlichen Schichtkomplex
gebildet, den StimecHY « Limnocardium-Horizont » nennt.

Unterpannon :

1. Lyrcaea-Horizont: Tone, Sande, schotterige Sande mit einer Fauna,
die vor allem aus Melanopsiden, ferner Congerien, Prososthenien, Gyrau-
lus, Theodoxus u. a. besteht.

2. Weisse, graue Mergel, Tone, Sandsteine mit Limnocardium lenzi, L.
syrmiense, Congeria banatica, Cong. czjzeki, Limnaea, Orygoceras. In sandigen
Lagen die grossen Melanopsisformen und Congeria ornithopsis.

3. Konglomerate, Schotter, grobe Sande, stellenweise mehrere hundert
Meter michtig. lThre Fauna besteht aus untersarmatischen Arten gemischt
mit Melanopsiden, Congerien und Limnocardien der Unteren Congerien-
schichten. In den tieferen Randbuchten Mergel, Tone, Sandstein mit ver-
kiimmerten kleinen Limnocardien, Planorben, Hydrobien.

Diese Gliederung gilt fir die Randgebiete. Im Beckeninneren kénnen
nur zwei Horizonte unterschieden werden. Der obere Horizont erreicht
eine Michtigkeit von 8oo—goo m und besteht aus Tonen, Sanden und

E
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Mergeln mit Congeria banatica, ornithopsis, czjzeki, zagrabiensis, Monodacna
simplex, Limnocardium lenzi, L. syrmiense usw. Der untere Horizont besteht
aus Konglomeraten in grosser Michtigkeit, ferner aus Sandsteinen und Mer-
geln mit kleinen, verkiimmerten Limnocardien aus dem Formenkreis der
Monodacna simplex, Congeria czjzeki usw.

Erst nachdem vorliegende Arbeit schon zum Druck eingereicht war,
erhielt ich Kenntnis von der Arbeit von Strausz iiber « Das Pannon des
mittleren Westungarns » (1942). Da diese Arbeit aber: fiir die hier zur Dis-
kussion stehenden Fragen von grosser Aktualitit ist, kann ich es nicht unter-
lassen, schon hier meine Stellungnahme zu ihr einzuschieben.

RHOMBOIDEA-HORIZONT—BALATONICA-SCHICHTEN—VUTSKITSI-
SCHICHTEN

1935 (nicht 1936, wie STRAUSZ, S. 46 irrtiimlich meint) hatte ich den
Nachweis erbracht, dass die Balatonica-Schichten nichts anderes sind als eine
abweichende fazielle Ausbildung des Rhomboidea-Horizontes und dass
dementsprechend auch die Vutskitsi-Schichten, die grossere Verwandtschaft
mit der Balatonica-Fazies als mit der Rhomboidea-Fazies zeigen, stratigraphisch
ein Aquivalent des Rhomboidea-Horizontes darstellen. Die stratigraphische
Gleichstellung  Vutskitsi-Schichten = Rhomboidea-Schichten vertrat auch
schon LORENTHEY, obwohl er der Ansicht war, dass die Balatonica-Schichten
einen selbstindigen, dlteren Horizont darstellen.

STRAUSzZ meint nun (1942, S. 45—46), dass zu den wichtigsten Ergeb-
nissen seiner Studien aus den Jahren 1933 und 1934 der Nachweis der « Gleich-
alterigkeit der Balatonica-, Vutskitsi- und Rhomboidea-Schichten » gehére.
Eine kurze Zusammenfassung dieser Ergebnisse wurde aber erst 1935 und
zwar durch Papp verdffentlicht. Da meine Arbeit auch 1935 erschienen ist,
kannte ich die auch erst 1935 erschienene Arbeit PAPps nicht und kenne sie
leider auch heute nicht. Dass diese Ergebnisse der Arbeiten von STRAUSZ
aus den Jahren 1933 und 1934 im Manuskript in Berichten schon vorlagen
und in den ungarischen Fachkreisen bekannt waren, hat vor der Arbeit Papps
in der Literatur keinen Niederschlag gefunden. Ubrigens war das Manus-
kript meiner Arbeit im allgemeinen auch schon lange vorher fertig und gerade
diese Teile betreffend reicht es auf Jahre zuriick. Ein Priorititsstreit dies-
beziiglich liegt mir aber ferne, zumal da die Prioritit in dieser Frage Boeckh
zukommt (1881). Vielmehr freut es mich, dass wir mit STRAUSz und SU-
MEGHY zu denselben Ergebnissen kamen, wenigstens in dieser Beziehung.
Wenn Strausz aber den Wert meiner Feststellungen herabmindern will,
indem er meint, dass ich versucht hitte, die Gleichalterigkeit der Rhom-
boidea- und Balatonica-Horizonte zu beweisen, ohne eigene Funde, nur auf
Literaturangaben gestiitzt, muss ich demgegeniiber doch bemerken, dass es
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hier auf das Resultat und nicht auf den eingeschlagenen Weg ankommt.
Wenn jeder sich nur auf die Diskussion seiner eigenen Terrainbeobachtungen
und Aufsammlungen beschrinken soll, wie das STrRausz scheinbar wiinscht
und in seiner Arbeit auch im grossen und ganzen durchfiihrt, gelangen wir
zu der unméglichen Situation, dass jeder seine Lokalstratigraphie sich ent-
wickelt ohne Riicksicht auf die regionale Entwicklung innerhalb des ganzen
Beckensystems. Dies mag voriibergehend in gewisser Beziehung von rein
praktischem Gesichtspunkt fiir die Prospektion einer Gegend geniigen, kann
aber in wissenschaftlicher Beziehung keineswegs befriedigen.

Ferner muss ich bemerken, dass, wenn mir auch keine eigenen Funde
aus Westungarn zur Verfiigung standen, ich auf Grund genauer Kenntnis
der Verhiltnisse im Banat doch auch in dieser Beziehung wohl zu Analo-
gieschliissen berechtigt war auch Gebiete betreffend, die ich nur auf Grund
eines genauen Studiums der reichen Literatur kannte. Dass ich dabei zu
den gleichen Ergebnissen kam wie STRAUSZ und SUMEGHY ist nur ein Beweis
dafiir, dass diese Frage fiir Westungarn auch ohne neue Terrainuntersuchun-
gen schon spruchreif war.

UNGULACAPRAE SCHICHTEN

Da einerseits die Congeria ungulacaprae in den Schichten, die STRAUSZ
in seinen Ungulacaprae-Horizont stellt, keineswegs allgemein verbreitet ist
(nur bei 32 von den 71 Vorkommen), da andererseits Congeria ungulacaprae
nicht auf den « Ungulacaprae-Horizont » beschriinkt ist, sondern auch in den
Balatonica-Schichten hiufig vorkommt, eignet sich diese Form wohl kaum
zur Bezeichnung eines Horizontes. Ebensowenig eignet sich hieflir die zweite
von Stravsz fiir diese Schichten namhaft gemachte Leitform, nédmlich Mela-
nopsis impressa. STRAUSZ verwendet zur Bezeichnung dieser Ablagerungen
auch die Bezeichnung Impressa-Schichten oder Melanopsis impressa Schich-
ten. Da hat FriepL schon vorher seinen Melanopsis impressa Horizont an
der Basis der Unteren Congerienschichten, also wesentlich tiefer liegend,
aufgestellt. Melanopsis impressa ist aber nach den Angaben von STRAUSZ und
nach ilteren Angaben auch in den Schichten, die Strausz Congeria ungu-
lacaprae Schichten oder Impressa-Schichten nennt, fast allgemeiner verbreitet
als Cong. ungulacaprae, namlich an 36 Vorkommen. An 14 Vorkommen mit
Mel. impressa fehlt Cong. unmgulacaprae und an 25 Vorkommen der 71,
die Strausz fiir die Cong. ungulacaprae Schichten angibt, fehlen beide
Formen.

Ausserdem miissen wir feststellen, dass die Congeria ungulacaprae Schich-
ten sich auf ganz engbegrenzte Gebiete im westlichen Ungarn und vielleicht
noch in der Gegend um Belgrad beschrinken, wo sie in verhiltnismissig
geringer Ausdehnung an der Basis der Balatonica-Schichten auftreten.
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Was die faunistische Selbstindigkeit der Ablagerungen, die STrRAUSZ als
selbstindigen Ungulacaprae-Horizont ausscheiden will, anbelangt, erweckt
seine fiir Vergleichszwecke zu stark zergliederte Faunenliste (S. 48—j51) den
Anschein, als ob wir es bei den Ungulacaprae-Schichten tatsichlich mit
einem selbstindigen stratigraphischen Horizont zu tun hitten, der noch
verhiltnismassig nahe Beziehungen zu den Unteren Congerienschichten
erkennen lisst und trotz einiger Beziehungen zu den Balatonica-Schichten
sich von diesen doch scharf trennt.

Wenn wir aber nach seinen eigenen Angaben zusammenstellen, welche
Formen den Congeria ungulacaprae-Schichten einerseits, den Ba'atonica- und
den Vutskitsi-Schichten andererseits gemeinsam sind, oder wenn wir gar
auch noch die Faunen berticksichtigen, die andernorts von sicheren Vor-
kommen der Rhomboidea-, Balatonica- und Vutskitsi-Schichten bekannt
geworden sind, ergibt sich ein ganz anderes Bild.

Abgesehen von den Formen, deren Bestimmung ganz ungenau ist (ex
aff. etc.), sowie von den Formen, die nur von Kup bekannt sind oder von
STRAUSZ jetzt neu beschrieben wurden, gibt StraUsz (S. 7—22) aus den
Ungulacaprae-Schichten 41 Formen an, von denen er selber 26 auch aus
den Balatonica- und Vutskitsi-Schichten feststellt (S. 25—45), 7 weitere
Formen sind aus den Balatonica-Schichten andernorts sicher nachgewiesen.
Es bleiben somit von den 41 Formen nur 8 Formen iibrig, die in den Aqui-
valenten des Rhomboidea-Horizontes bisher nicht erwihnt wurden und zwar:

Limnocardium penslii variocostatum VITALIS
Congeria czjzeki HOERN. (?)
Melanopsis impressa KRAUSS
] scripta FUCHS var.
bouei affinis HANDM.
haueri HANDM.

¢ mavkusevecensis WENZ
kupensis FUCHS

& m & B

Limnocardium penslii variocostatum unterscheidet sich vom Typus nur
dadurch, dass diese Varietat grosser wird und weniger Rippen hat. Doch
gibt STrRAUSZ selber an, dass L. penslii sowohl in der Grésse als auch im Umriss
und Berippung sehr variabel sei, trennt aber die extremen Formen als Va-
rietit ab. Congeria czjzeki gibt STRAUSZ nur von einer Lokalitit an und auch
da nur mit Fragezeichen. Melanopsis scripta erwihnt er bloss von zwei Vor-
kommen und auch nur als neue Varietit, die der Mel. inermis niher stehen
soll als der Mel. scripta. Mel. bouei affinis wird nur von einem Vorkommen
erwahnt, Mel. haueri von zwei, ebenso Mel. kupensis, Mel. haueri markuse-
vecensis von drei Vorkommen. Abgesehen von Melanopsis impressa handelt
es sich also bei allen anderen Formen, die aus den Ungulacaprae-Schichten
erwdhnt wurden, aus dem Rhomboidea-Horizont aber noch nicht bekannt
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sind, um auch in den Ungulacaprae-Schichten sehr seltene Formen, die
somit keineswegs filir diese Ablagerungen als charakteristisch angesehen
werden konnen. Ausserdem handelt es sich in verschiedenen Fillen so wie
auch bei Mel. impressa nicht um typische Formen. Beziiglich der Mel. im-
pressa verweise ich auf die Darlegungen bei STrausz, wo er meint (S. 84):
«Solange die genaue Bearbeitung dieser Formenkreise aussteht, ist es voll-
kommen gleichgiltig, wie man diese Art benennt». Ausserdem betont er,
dass das massenhafte Vorkommen dieser Form in den Ungulacaprae-Schichten
«ihre auch bisher kleine stratigraphische Bedeutung » noch vermindert.

Immerhin bleiben fir die Ablagerungen, die STrausz als Ungulacaprae
Horizont oder Melanopsis impressa Schichten bezeichnet, auffallend starke
Reminiszenzen an die Unteren Congerienschichten iibrig. Uber die Fauna
von Kup, die auch Strausz (S. 7) fiir gleich alt mit jener seines Ungulacaprae-
Horizontes hilt, sagte ich (1935, S. 295): « Wir hidtten somit eine Fauna
vom Typ der Tauna mit Congeria balatonica, in der aber Melanopsis fossilis
(= martiniana), Mel. impressa und Mel. bouei sehr hiufig sind. Dies spricht
entschieden fiir einen sehr engen Zusammenhang der Unteren und der Oberen
Congerienschichten und eine direkte Fortsetzung der Fauna der Unteren
Congerienschichten in die Fauna der Oberen Congerienschichten ».

Diese Charakterisierung des