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‘Ce travail représente une thése de doctorat, soutenue le 19 Juillet 1946 a la
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territoire qui n’appartient plus a4 la Roumanie depuis la II-iéme Guerre Mon-
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RECIFS ET FACIES DETRITIQUES DU SARMATIEN MOYEN DE LA
PARTIE CENTRALE DE LA BESSARABIE!

Emilia SAULEA
Str. Pajurei 22A, 78 414 Bucuresti, Roumanie.

Key Words: Sarmatian. Reefs. Lim:estone. Oolitic limestone. Mollusca. Gastropoda.
Bryozoa. Algae. New taxa. Moldavian Republic.

Abstract : The Reefs and the Detrital Facies of the Middle Sarmatian in the Central Part
of the Basarabia. The southern part of the Upper Miocene (Sarmatian) reef barrier,
developed i this area (from Orhei, in the North, to Chiginiu, in the South) is studied
from three points of view: (1) the sequence of the reef horizons and of the respective
constructing organisms, (2) the synchronous facies variations of the deposits, (3) the
Mollusca association characteristic of each horizon and facies. A petrographical and
paleontological study completes this description.

In the mentioned area the outcrops are referable to the upermost part of the Lower Sar-
matian, to the Middle and the Upper Sarmatian. The Middle Sarmatian with a complete
sequence can be divided in two parts. The lower one, in which the reef formations are
restricted, represents a continuation of the Lower Sarmatian reefs and corresponds to a
period of repeated vertical oscillations followed by a short regression phase. The upper
one consists of detrital deposits displaying a deltaic facies, ending with a marine level
whose Middle Sarmatian fauna is more scarcer than usually. The later is followed by the
deltaic facies of the regressive Uper Sarmatian.

The reef formations include at their base a horizon of reefs with Nubecularia (Nubecu-
laria caespitosa STEIMMANN) associated with Lithothamnium. This horizon belongs to
the terminal part of the Lower Sarmatian. It is followed by a horizon of Bryozoan reefs
(Lepralia montifera ULRICH and BASSLER) overlain by a horizon of massive reefs with
Nubecularia-which coresponds to the maximum development of the reef facies. The latter
ends with a horizon of spheroidal reefs with Nubecularia followed by a thin horizon of
Bryozoan reefs (Membranipora lapidosa PALLAS). The last four reef horizons belong to
the lower half of the Middle Sarmatian. A succesive displacement of the reef horizons from
West to East i.e. towards the border of the sedimentation basin has ben observed. The
genetic connection between the Nubecularia spheroidal reefs (interpreted as incipient
reefs) and the massive reefs, generated in optimal conditions, has been demonstrated.
The distribution of the fauna in each facies shows that the rich fauna is localized in the
reef facies which belongs only to the lower half of the Middle Sarmatian.

Avant propos

I’Université de Jassy; ils dévoilerent d’interessants
problémes. Comme aucune étude d’ensemble concer-

A la suite d’une excursion en 1936, accompagnant
les professeurs G. Macovei et 1. Atanasiu, j’al connu
la région récifale du Sarmatien moyen de la partie
centrale de la Bessarabie. J'ai commencé ['étude des
matériaux de cette région qui existaient déja dans
les riches collections du Laboratoire de Géologie de

1Quvrage présenté comme thése de Doctorat és Sciences & la
Faculté des Sciences de 'Université de Bucarest et soutenu le 19
juillet 1946.

nant la région n’existait jusqu’a cette date, le Prof. L.
Atanasiu m’a proposé l'étude de cette région comme
sujet de theése de doctorat. En 1937, 1938 et 1939,
J’al fait les excursions nécessaires pour un prélévemnent
systématique des matériaux. Dés le commencement je
me suis apergue que la région comportait I'étude de
quelques probléemes:

- Détablissement des divers niveaux récifaux et
Pétude des organismes correspondants;
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— les variations latérales des faciés détritiques et
I’étude pétrographique de ceux-ci;

- I’étude de la faune pour préciser I'age des forma-
tions et surtout I’étude de la distribution de la faune
dans les divers lithofacies.

Nous avons essayé, dans les limites du possible,
d’envisager ’étude de la région a ce triple point de
vue.

L’étude a comporté des recherches abordant des do-
maines trés varriés: déterminations paléontologiques,
études micrographiques des sédiments, analyses chi-
miques et surtout une minutieuse observation des faits
du terrain.

Des études si variées m’ont obligé de recourir a la
science de nombreuses personnes P. P. I. Simionescu
(Bucarest), M. Reinhardt (Bale), L. Cayeux {College
de France) et c’est pour moi un agréable devoir de
leur étre reconnaissante pour les trés précieux conseils
qu'ils ont bien voulu me donner.

Et surtout & mon maitre 1. Atanasiu, sous la direc-
tion duquel je travaille comme assistante dans le Labo-
ratoire de (Géologie, je lui dois ma profonde gratitude
pour les précieux conseils, I'excellente discipline scien-
tifique qu’ll m’a inspirée et pour la bienveillance qu’il
m’a toujours prodiguée.

Apergu historique

La région qui nous préoccupe ici a fait 'objet -
comme toule la Bessarabie (R. de Moldavie) d'ailleurs
- d’observations locales et sommaires déja au début des
recherches géologiques, remontant au milieu du XIX-
eme siécle. :

Le premier mémoire envisageant dans son ensemble
la Géologie de cette région parait en 1883. 1. F. Sinzov,
parcourant les régions du nord, aussi bien que celles du
sud de la province, s’est formé une idée assez juste sur
les termes du Tertiaire que l'on peut y séparer. Con-
formément a la conception établie a cette date, Sinzov
reconnait la présence des " couches & Cérithes”, classées
depuis 1863 par Barbot de Marny dans l’étage Sar-
matien. Il remarque aussi "l'uniformité relative” de
ces formations, que de nombreux fossiles permettent
de dater sur toute leur épaisseur. Pourtant, il admet
la distinction de deux horizons: 'un inférieur, dans
lequel abonde Ervilia podolica fréquemment associé a
Cardium protactum, Cerithium pictum, Trochus an-
gulatus; 'autre supérieur, comprenant les calcaires a
Mactres, dans lesquels Macira podolica et Mactra pon-
derosa sont extrémement nombreux.

Sinzov précise en meme temps, et de facon bien
Juste, le caractére pétrographique et la répartition de
ces deux horizons. L’horizon inférieur avec ses cal-
caires parfois oolithiques et marnes tendres, recouvre
le nord de la Bessarabie (R. de Moldavie). A par-
tir de la région d’Orhel, commence "surtout” ’horizon

EMILIA SAULEA

supérieur a Mactres, par des calcaires oolithiques ou
4 Foraminiféres et des intercalations de sables. Sa li-
mite méridionale suit la riviere de Botna, de Chifcani
jusqu’a Silcuta, tandis que vers le SW elle atteint le
village de Céarpineni, sur la- Lapugna. Les caractéres
pétrographiques ainsi que la répartition de ces deux
horizons, sont, dans leurs traits généraux, ceux admis
aujourd’hui.

En outre, Sinzov sépare, dans la région centrale de
la Bessarabie, au dessus de I’horizon supérieur des
couches a Cérithes, 'horizon des ”couches de transi-
tion” formé de sables a concrétions gréseuses, suivis
d’argiles verdatres exemptes de fossiles ou a fossiles
d’eau douce. Cet horizon constitue le massif de
Cornesti, & 'W de Chiginadu, et qui s’étend vers le N
jusu’aux environs d’Orhei. Vers le S, I'horizon acquiert
un développement plus grand.

Sinzov envisage les couches de transition comme
méotiennes, mais il fait pourtant la remarque que, dans
le centre de la région, ces couches sont ”plus ancieuhesl”
que celles du sud. C’est justement la partie qui revient.
au Sarmatien supérieur, dans la conception actuelle.

Sinzov tragait ainsi les traits fondamentaux de la
Géologie de ce territoire. _

Plus tard, en 1893, le méme auteur revient sur
la classification des couches sarmatiennes précisant
lexistence des:

1. Phorizon inférieur ou couches a Ervilia et

2. I'horizon supérieur ou couches a Nubecularia.

Il introduit de la sorte la notion que les Nubéculaires
sont les fossiles particulierement caractéristiques pour
’horizon supérieur du Sarmatien.

En 1899, N. Andrussov (p. 123) sépare dans le Sar-
matien un troisieme horizon, supérieur, et observe que
les dénominations introduites par Sinzov de ” couches a
Ervilia” et ” couches & Nubecularia” sont impropres, car
elles indiquent seulement un faciés a développement lo-
cal. A son tour, il propose la classification suivante:

1. horizon inférieur, ou couches a Ervilia;

2. horizon moyen, ou couches & Nubecularia, dont
la partie supérieure contient, en quelques régions, des
faunes d’eau douce (Lipusna);

3. horizon supérieur, ou couches & Macira caspia,
qui, dans la région du Cherson, contient aussi des
faunes d’eau douce; dans la région centrale de la
Bessarabie, cet horizon est représenté justement par
la partie inférieure des "couches de transition”, dont
Sinzov avait déja saisi ’age plus ancien.

Quelques années plus tard 1. Simionescu (1903)
confirme la classification d’Andrussov et propose les
dénominations suivantes:,

~ Volhynien pour le Sarmatien inférieur;

- Bessarabien pour le Sarmatien moyen;

- Chersonien pour le -Sarmatien supérieur.

La subdivision du Sarmatien en trois sous-étages,

e L Institutul Geologic al Romaniei
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avec les dénominations indiquées, devient désormais
un fait unanimement admis dans la science.
Préoccupés de préciser et de caractériser ces sous-
étages du Sarmatien, les géologues s’attachent aussi a
la question de la valeur stratigraphique des espéces.
" Le premier essai en a été fait par Sinzov lui-méme,
en 1893. Il distingue les espéces spécifiques pour
chaqun des horizons de sa classification par rapport
aux espéces indifférentes. Pourant, ses listes, basées
seulement sur la faune sarmatienne de la Bessara-
_bie (R. de Moldavie), n’ont qu’une valeur locale, car
elles se référent uniquement aux faciés développés dans
cette région. Le méme défaut se remarque aussi dans
’essai de classification d’Ivanov (fide Andrusov 1899,
p. 112), basé sur I’étude du Sarmatien de larive gauche

du Nistru, développé sous un faciés particuliérement’

riche en Cérithes.

Les multiples variations de facies des dépots sar-
matiens ont été mises en évidence, pour la premiere
fois, par Andrusov (1899-1902) dans son mémoire
de synthése sur ”les formations néogeénes de la
Russie méridionale”. Il souligne les multiples faciés
lithologiques et surtout les variations fauniques qu’ils
impliquent, sans toutefois aboutir & séparer nettement
les especes de faciés des espéces indifférentes aux va-
riations lithologiques, les seules intéressantes. Cette
lacune est d’ailleurs explicable, car a cette date on ne
connaissait que partiellement les facies du Sarmatien.

C’est a peine en 1928, que T. Vascauteanu ayant eu
la bonne fortune de trouver une faune bessarabienne
dans les argiles d’Ungheni a la possibilité de préciser la
présence de trois faciés dans le Sarmatien moyen: un
facies littoral, un faciés sublitoral et un faciés de pro-
fondeur. Comime espéces communes de ces trois faciés
il indique: Mactra fabreana d'ORB., Cardium fitton:
d'ORB., Cardium fischerianum d'ORB., Trochus sarma-
toanceps SINZ., Trochus anceps EICHV., Trochus sub-
anceps SINZ., Barbotella neumayer: COB. (=B. grosso-
costata chez KOLESNIKOV), Buccinum pauli COB..

C’est en effet la premiére liste, encore incompleéte,
d’especes & valeur stratigraphique précise pour le Sar-
matien moyen.

Le méme point de vue, mais traité d’une maniére
beaucoup plus ample, fit repris par V. Kolesnikov
(1935). Dans une révision de la faune sarmatienne
il présente une synthése des variations de faciés et des
variations fauniques pour tous les sous-étages du Sar-
matien ponto-caspien. Kolesnikov admet trois subdi-
visions pour ’'étage Sarmatien qu’il caractérise ainsi:

|. Sarmatien inférieur, dont seulement la moitié
supérieure contient la faune typique sarmatienne, tan-
dis que dans celle inférieure, aux espéces sarmatiennes
s'ajoute les espéces de I'horizon de Konka.

9. Sarmatien moyen, unitaire au point de vue fau-
nugue,

3. Sarmatien supérieur, avec une faune saumatre
dans la moitié inférieure, — Mactra naviculata BAILY
— accompagnée par des espéces d’eau douce, et une
moitié supérieure caractérisée par la présence de Mac-
tra caspia EICHW. et M. crassicolis SINZ..

Les mémoires de N. Macarovici (1935), S.- Gillet
(1938), I. Simionescu et I. Barbu (1940), ainsi que celui
de E. Jekelius (1945) apportent de trés intéressantes
contributions 4 la paléontologie du Sarmatien.

Enfin, certaines correspondances stratigraphiques
des sédiments néogénes du bassin ponto-caspien avec
ceux du bassin pannonien ont été amplement discutées
par Jekelius (1943). Nous retenons de ce dernier
mémoire la discussion de la valeur stratigraphique des
Nubéculaires et de Macira vilaliana, que nous envi-
sagerons de plus prés dans le chapltre consacré a la
stratigraphie.

Le Sarmatien supérieur, ou Chersonien, est
représenté dans la Bessarabie seulement par le faciés
néritique: sables, grés oolithiques et argiles verdatres.
D’aprés les renseignements de N. Macaroviei (1940,
p. 213) le Chersonien de cette région est caractérisé
par les espéces suivantes: Mactra caspia EICHW,,
Mactra bulgarica TOULA, Macira bulgarica crassico-
lis SINZ., Mactra intermedia MAC., Mactra orbiculata
MAC., Unie partschi SINZ. (non PENECKE), Unio mol-
davicus SABBA, Unio sarmaticus MAC.

Parmi ces espéces, M. caspia EICHW. présente la plus
grande fréquence et la plus large distribution verticale.

Les travaux énumérés relévent le fait intéressant
que les formations sarmatiennes de la Bessarabie sont
développées, dans leur majeure partie, sous le faciés
néritique et que seulement le Sarmatien inférieur et
moyen sont réprésentés par des facies plus variées, dont
celui récifal, & Nubéculaires et Bryozoaires, est le plus
caractéristique. Les dépots récifaux du Bessarabien
sont un accident lithologique qui répéte, aprés un cer-
tain délai de temps, le facies récifal du Tortonien et
du Buglovien développé vers l'ouest, dans la région
des "Toltry”; ce faciés se retrouve dans le Chersonien,
déplacé vers l'est, en Crimée.

Les formations récifales, surtout celles du %Lmatle
moyen de la Bessarabie, ont été remarquées par les
premiers géologues. Pourtant la bibliographie n’offre
aucune étude compléte, avec une description précise
de ces récifs et envisage leur origine et leurs rapports
avec les dépots sédimentaires environnants.

On connait des descriptions sommaires ou seulement
incidemment depuis 1859; elles se rapportent, presque
toutes au récif de Chisindu. E. Eichwald (1853, p.
XIII) décrit le calcaire de Chigindu, sans aucune remar-
que sur sa nature récifale. C’est F. Sinzov qui précise
’origine organique de ces calcaires, qu’il attribue aux
Nubéculaires (N. novorossica KARR. et SINZ.) en as-
sociation avec des Lamellibranches et Gastéropodes;
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il remarque, de méme qu’Eichwald, la structure en

blocs comprimés et a zones concentriques, interprétée

comme "le résultat d’une pression latérale exércée sur

I’ensemble du massif” (1883, p. 73; 1889, p. 132).
Une interprétation analogue est présentée par Ivanov
(1898, fide Kolesnikov 1935, p. 424).

Une description plus exacte de la morphologie des
récifs de Chisindu et la premiére interprétation de leur
origine organique sont connues seulement depuis 1928,
lorsque T. Vascauteanu (p. 114) précise que leur struc-
ture est identique & celle des nodules & Nubecularia
décrites par N. Andrussov (1923) du Sarmatien moyen
du Mangyschlak et de Crimée. En méme temps, il
remarque que la structure du récif de Chigindu n’est

* pas reconnaissable dans tous les calcaires récifaux, car
ils peuvent se présenter aussi "comme masses com-
pactes”, ou bien "comme des unités isolées a struc-
tures concentriques”. Il indique ainsi pour la premiére
fois ’existence, en Bessarabie, des récifs sphériques et
des récifs & structure prismatique, accompagnés de cal-
caires récifaux massifs.

Une étude détaillée de la structure et un pre-
mier essal de reconstitution du milieu biologique
des récifs a Nubéculaires nous est offerte par S.
Gillet et H. Derville (1931), dans leur étude sur les
récifs sphériques de Cricov; toutefois, les observations
géologiques réstreintes 4 un seul affleurement leur ont
permis de poser seulement quelques problémes con-
cernant la biologie des Nubéculaires sans pouvoir les
résoudre.

En dehors du récif de Chisindu, on mentionne
des formations récifales & Orheir (Sinzov, 1893) et
Soldanesti (Ivanov, 1897, fide T. Vascauteanu, 1928).

En ce qui concerne les formations récifales constru-
ites par les Bryozoaires, les renseignements sont en-
core plus réduits: F. Sinzov (1883, p. 80) mentionne
la présence de "spheéres calcaires ... a Membranipora,
4 Rogcani, pres du Bac; 1. Simionescu (1920) décrit un
affleurement & Membranipora a Cricov; lvanov (1897)
remarque dans les marnes grises, surmontant le récif
de Chisindu, des agglomérations irréguliéres de Bry-
ozoaires. QQuant a leur structure, leur position strati-
graphique, leur relations lithologiques aucune informa-
tion.

Ces mémoires n’abordent jamais, ou seulement in-
cidemment, la question des corrélations entre les
dépots stratifiés et les formations récifales ainsi que
leurs rapports avec les zones de sédimentation marine.

C’est toujours T. Vasciuteanu (1928) qui, ainsi
que nous l’avons déja rappelé, étudiant les argiles
d’Ungheni met pour la premiére fois en discussion la
connexion entre les zones marines de sédimentation et
les caractéres lithologiques et fauniques des dépots res-
pectifs. '

Avec les travaux de V. Kolesnicov on arrive a for-
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muler une conception d’ensemble sur les facies des
différents sous-étages. Mais quant aux variations de
faciés occasionnées par la présence des récifs et a la
répartition des faciés développés sous leur influence
jusq’a I’établissement des faciés habituels, on n’en con-
nait que les remarques sommaires faites par [. Atanasiu
(1940, p. 149). L’auteur constate que, d'une maniére
générale, les récifs & Nubéculaires passent latéralement
a des calcaires oolithiques auxquels se substituent, plus
loin, des faciés marno-sableux. '

I. DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS

La région qui fait 'objet de cette étude concerne
la partie orientale de la région centrale de la Bessara-
bie, & partir d’une ligne Orhei-Chisginau. La région est
traversée par les vallées inférieures du Raut, lkel, Bac
et Isnoviy (fig. 1).

Fig. 1 — Le territoire étudié.

Le caractére géologique essentiel de cette région est
la présence d’une barriére récifale, d’environ 5 km de
largeur, qui la traverse du S au N, passant par laloveni,
Visterniceni, Ghidighici, Cricov, Micduti, Branesti,
Orhei. Cette barriére se prolonge vers le N par les récifs
de Trifesti, Soldanesti, Japca (Carte géologique de la
Roumanie, feuille 3 a, 1:500000, 1940, Inst. Géol.,
Bucuregti) et passe au dela du Nistru dans la vallée
Camenca, en Podolie.

Cette barriere récifale est un complexe de forma-
tions a la constitution duquel participent plusieurs
types de récifs: des récifs exclusivement formés par des
Nubéculaires coloniales, des récifs ol les Nubéculaires
coloniales se trouvent associés avec des Mélobésiées et
des récifs de Bryozoaires. Les plus importants sont
les récifs de Nubéculaires coloniales de ITaloveni, Vi-
sterniceni, Ghidighici, Cricov, Brinesti. Plus petits et
localisés dans la vallée du Raut, sont les récifs de Bry-
ozoaires de Poharniceni, Piatra, Trebujeni. Les forma-
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tions sédimentaires environnantes se sont développées
en étroite dépendance de cette barriére récifale.

Nous nous sommes proposés de faire ’étude des
récifs eux-mémes, ainsi que des sédiments dont le faciés
change au fur et & mesure qu’'on s’éloigne des récifs.
Afin de montrer les caractéristiques de chacun des
récifs, de déceler leur synchronisme avec les formations
sédimentaires, autant que la succession stratigraphique
des niveaux récifaux, nous donnerons, en premier lieu,
la description locale de chaque récif et des sédiments
environnants.

1. FORMATIONS RECIFALES ET _
SEDIMENTAIRES DE LA VALLEE DU RAUT

a) Récifs 4 Bryozoaires de Pohéarniceni et
Piatra

Sur la rive gauche du Raut, au niveau du village
Poh#rniceni, se dresse une colline isolée qui atteint
75 m d’altitude, formée par un récif & Bryozoaires (pl.
I, fig. 1). Prés du village Piatra, sur la rive droite du’
Riut et & 1 km environ au S du récif de Poharniceni, se
dresse un autre récif, toujours a Bryozoaires, mais plus
petit, dont le sommet n’atteint que 65 m d’altitude.

25 m au-dessus de la vallée, la pente est peu accentuée;
elle coincide avec la zone constituée par des dépots
stratifiés, qui forment le substratum du récif. La par-
tie supérieure de la coupe, a pente beaucoup plus ac-
cusée, correspond au récif méme. Il atteint environ 25
m d’épaisseur et se développe sur une largeur de 200
m. La masse centrale est formée par un amas de blocs
(fig. 3) qui imprime a la colline 'aspect caractéristique
des récifs a Bryozoaires, ainsi que les a figurés An-
drussov (1909-1912) pour le Sarmatien supérieure de
la Crimée. Vers le N, le réeif s’intercale par quelques
courtes proéminences dans les couches sédimentaires.
Vers le S, la proéminence supérieure se prolonge sur
100 m au-dessus des formations sédimentaires (fig. 4).
Le récif est englobé ainsi parmi des dépots stratifiés
qui, prés du récif, montent sur ses flancs.

Il est difficile de donner une coupe détaillée de
la région axiale du récif, & cause de ’énorme masse
d’éboulis qui masque la succession des couches. On
peut cependant en obtenir les informations qui suivent:

A la base, on remarque des calcaires stratifiés, riches
en grains de quartz dans les baucs mférieurs, a strue-
ture oolithique fine dans les bancs supérieurs. Ces cal-
caires contiennent Certihium rubigmosum EICHW., C.
mitrale BICHW. et des Cardiidées. Suivent des calcaires
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Fig. 2 — Esquisse de la vallée du Riut (pour les coupes numérotées voir les descriptions dans le texte).

Le récif de Pohdrniceni (fig. 2, coupe 19) offre, du coté

de la vallée du R&ut, un profil escarpé. Jusqu'a

a Nubéculaires solitaires, qui impriment & la roche un
aspect grossierement ocolithique. Dans ces calcaires
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on trouve des récifs sphériques, isolés, constitués par
des Nubéculaires coloniales (pl. IX, fig. 4) et offrant
une riche faune de Buccins, Troques, Tapes, etc.; leur
~ partie supérieure se termine par une lumachelle pétrie
de Cerithium bijugum (EICHW.) KOL. L’ensemble des
couches décrites montre une puissance de 25 m et con-
stitue le substratum sédimentaire du récif (figs. 3-4).

Fig. 4 - Le récif de Poh&rniceni.

Vient ensuite la masse du récif, formée par des Bryo-
zoaires développés en larges voutes irréguliéres. Le cal-
caire récifal, blanc ou jaunatre, montre le plus souvent
I’aspect alvéolaire; il est formé de couches réguliéres
et sinueuses de zoécies. La calcite remplie quelque-

fois les zoécies, imprimant a la roche 'aspect d’un cal- *

caire compact. Incidemment, on trouve des coquilles
de Modiola incrassala A’'ORB. fixées dans la masse des
Bryozoaires avec le crochet en bas, preuve de leur co-
habitation avec les Bryozoaires. La partie centrale
du récif est le résultat du développement exclusif de
P'espéce Lepralia montifera ULR. et BASSL. (Saulea-
.Bocec, 1943). Les parties latérales du récif sont con-
stituées d’un calcaire plus ou moins compact, & lames
distinctes de Bryozoaires entre lesquelles s’intercalent
de petits Gastéropodes (Trochus et Bulla), des Modi-
oles (M. sarmatica GAT.) et une profusion de Spirorbes.
Vers le sommet du récif, le calcaire prend un aspect
hétérogéne, devenant caverneux et noiratre; ou n'y
apergoit plus de débris de Bryozoaires.

Institutul Geologic al
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Les affleurements qui se trouvent & proximité du
récif offrent quelques coupes qui permettent de mieux
élucider les rapports entre le récif et le substratum,
ceux du récif avec les sédiments latéraux synchrones
et la partie qui revient aux couches supérieures.

Au NNW du récif, & 300 m environ (fig. 2 coupe
18), on peut suivre une coupe depuis le niveau de 20
m au-dessus du lit du Raut, soit 40 m d’altitude; on y
observe (fig. 5): -

a) 6 m de calcaires blancs ou jaunatres qui débute
par un niveau a blocs calcaires, petits et roulés, parmi
lesquels se développent des crolites organogenes dues
aux Nubéculaires coloniales. Les calcaires ont une
structure pseudoolithique. Ils comportent Cerithium
rubiginosum EICHW., C. cf. nodoso-plicatum M. HO-
ERN., Buccinum sp., Trochus sp., Mactra cf. vilaliana
d'ORB., et de petits Cardiidées.

b) 3 m de calcaires & Nubéculaires solitaires et autres
foraminiféeres (Milioles, Elphidiums), avec un aspect
oolithique grossier; on y trouve un niveau de blocs
roulés de calcaire. La faune est variée: Tapes gregarius
dissita EICHW., tres nombreux, Trochus podolicoformis
KOL., Buccinum gradaria KOL., B. opinabile trabale
KOL.. B. latesulcatum SIM. et BARBU, B. pseudodu-
plicatum SIM. et BARKI"

70-
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Fig. 5 Coupe 18 sur le Hane
NNW du récif de Poh&rniceni

¢ 10 m de calecaires lumachelliques, dans lesquels on
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constate au microscope des fragments de Mollusques,
des foraminifers (Milioles, Nubéculaires solitaires), des
microscléres calcaires de Spongiaires et des fragments
de Bryozoaires, ceux-ci d’autant plus nombreux que
Pon monte vers la partie supérieure du niveau. Le
ciment est un calcaire gris-brunatre, partiellement
cristallisé, qui semble se développer surtout au dépens
des matériaux organiques finement triturés. Parmi
les fossiles de ce niveau on a identifié: Mactra fa-
breana d'ORB., Cardium sp., Tapes sp., Barbotella sp.
de grande taille, Trochus sp., Melanopsis impressa
KRAUSS, en petits exemplaires, Spirorbis sp.; dans
les bancs supérieurs, des fragments de colonies cylin-
driques ou lamellaires de Bryozoaires.

Vers le récif, ces lumachelles forment des bancs plus
épais constitués par une roche spongieuse, dans la-
quelle abondent les grands Lamellibranches & coquille
épaisse: Macira fabreana d'ORB, Tapes gregaria pon-
derosa d'ORB., Cardium beaumonti 'ORB.. Quelques
intercalations de calcaire & Bryozoaires représentent
des apophyses latérales du récif principal (fig. 4).

L’ensemble des lumachelles s’incline sur les flancs
du récif sous un angle d’autant plus accusé qu’on le
considére dans un point plus rapproché du récif.

d) Il y a ensuite 7 m de marnes schisteuses, gris
fonceé, a intercalations rougeatres. Elles débutent par
un banc de 0,4 m d’une lumachelle dure, pétrie de
Lamellibranches a coquilles minces. Les marnes trés
fossiliferes contiennent des coquilles indéterminables
de Cardiidées, Modioles, Tapes, Hydrobies; toutes les
formes ont la coquille fragile. En outre, les marnes sont
riches en microorganismes: Rotalies, de nombreux mi-
croscléres calcaires de Spongiaires et des spicules mon-
axones, en opale ou quartzine,

A proximité du récif les marnes deviennent des

lumachelles marneuses, friables, qui montent sur les
flancs de celui-ci. A la partie supérieure et prés du
récif, les marnes sont remplacées par des argiles gris-
verdatre, & grands cristaux de gypse secondaire et
des fragments de grandes Lamellibranches (Mactres,
Tapes).

Cette coupe permet de préciser que les calcaires
pseudoolithiques suivis de calcaires & Nubéculaires
solitaires forment le substratum du récif; les
lumachelles riches en Bryozoaires représentent des
couches synchrones du récif, les marnes schisteuses
étant une formation post-récifale, recouvrant le récif
et les lumachelles environnantes.

Un affleurement situé a 250 m au NW du précédent
(fig. 2, coupe 17), dont les couches sont mises & jour
déja a partir de 6 m au-dessus de la vallée, permet
d’observer des parties plus profondes du substratum
du récif et les variations pétrographiques des couches
synchrones du récif (fig. 6).

a) A la base, 10 m de calcaires, qui commencent

F b ) ) M .
s i_ Institutul Geologi

par un calcaire quartzeux grisatre, suivi par des cal-
caires jaunatres pseudoolithiques & Cerithium rubigi-
nosum EICHW., C. mitrale EICHW. et C. disjuncium
SOW. Les bancs supérieurs contiennent des Cardiidées.

b) 4 m de calcaires oolithiques, les noyaux des
oolithes étant des Milioles ou des grains calcaires, rap-
pelant les pseudoolithes du niveau sous-jacent. Parmi
les oolithes il y a de grands blocs, constitués par le
méme type de calcaire oolithique, et entourés d’une
couche de calcaire de précipitation. Le niveau contient
Cerithium rubiginosum EICHW. et des Cardiidées.

¢) 5 m de calcaires & Nubéculaires solitaires, d’aspect
hétérogéne, dont les couches supérieures ont une struc-
ture conglomératique due & la présence de nombreux
blocs de calcaire cimentés par de grosses oolithes
(jusqu’a 3 mm de diamétre). Quelques blocs, encroiités
par des Nubéculaires coloniales, constituent de petits
récifs sphériques. Dans la partie supérieure de ces cal-
caires on trouve Buccinum, Trochus, Tapes, Mactra cf.
vitaliana 4'ORB. et une profusion de Certthium bijugum
(EICHW.) KOL. -

70-
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FFig. 6 - Coupe 17 & environ 250 m
au NW du récif de Poh3rniceni.

L’ensemble de ces trois niveaux représente le sub-
stratum du récif, ayant une constitution trés semblable
au substratum observé dans la coupe précédente.

d) Suivent 6 m de calcaires marneux et de
lumachelles qui se succédent ainsi:

0,75 m de calcaire grisatre, uniforme, dont
la microstructure rappelle celle d’un calcaire pseu-
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doolithique; on y trouve des fragments de Mactres et
Cardiidées. -

—~ 1,5 m de calcaire marneux, jaunatre, schisteux,
tendre, avec de petits Gastéropodes (7 Hydrobies).

- 0,3 m de calcaire compact, & grain trés fin, dont
les coupes minces révélent la présence des Ostracodes.

~ 1 m de marne jaunatre, schisteuse, dépourvue de
fossiles.

- 2 m de calcaire lumachellique & Macira fabreana
d'ORB.,. M. aff. naviculata BAILY., Cardium gracile
PUSCH, C. obliquoobseletum KOL., Trochus sp., Bar-
botella omaliust PORB., B. hérnest tennuicostiata RAD.
et PAVL. .

Il n’y a que ces 2 m de calcaire lumachellique qui
peuvent étre rapportés aux lumachelles synchrones du
récif de Bryozoaires.

e) Suivent 7 m de marnes grises, schisteuses, iden-
tigques aux marnes qui terminent la coupe précédente.

Plus loin & I'W du récif, le long d’un vallon (fig. 2,
coupe 16), on constate des changements dans la con-
stitution des couches qui forment le substratum. A
partir de 10 m au-dessus de la vallée du Raut (soit 35
m d’altitude). on a la succession suivante (fig. 7):

Miv. Rdut

Fig. 7 Coupe 16 le long d'un vallon,
a2 km 4 I'W du récif de Poh#rniceni.

a) 7,5 m de caleaire montrant une intercalation de
sables calcaires a stratification entrecroisée. '

Les bancs inférieurs sont des calcaires granuleux,
largement cristallisés, a grains de quartz, des fausses
oolithes et des Foraminiféres (surtout des Milioles).
Les bancs supérieurs sont plutot des microbréches cal-
caires a blocs de calcaires quartzeux cimentés par de la
calcite, qui englobe des oolithes, des fausses oolithes,
des Milioles et des Nubéculairers. Ces calcaires se
rattachent aux calcaires pseudoolithiques des coupes
précédentes, mais en different par quelques particu-
larités. Les bancs de calcaire consolidé sont riches
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en Cerithium rubiginosum EICHW.. Les sables cal-
caires ont une faune plus variée: Cerithium mitrale
EICHW., Buccinum opinabile KOL., Cardium latesul-
cum MUNST., Eruvilia orientalis 'ORB., Tapes sp.

b) 4 m de calcaire oolithiques, partiellement ci-
mentés; a leur partie supérieure on observe une surface
d’erosion sur laquelle repose un conglomérat a blocs
de calcaire identique a celui sous-jacent. Le ciment du
conglomérat est riche en Cérithes.

c) Suivent 2,5 m de calcaire; les couches de
la partie inférieure y contiennent de petites Mac-
tres indéterminables; celles de la partie supérieure
sont formées d’un calcaire compact, & grain trés
fin, & cassure conchoidale, comparable & un cal-
caire lithographique; ils contiennent des Planorbes,
Limnées, Heliz et Ostracodes. _

Les suivants 3 m ot la roche ne peut étre observée,
peuvent correspondre aux lumachelles marneux syn-
chrones du récif, car immédiatement suivent sur 3 a 4
m, des marnes schisteuses a Cardiidées (d), du type des
marnes rencontrées a la partie supérieure des coupes
précédentes, -

Les dépots de cette coupe indiquent que dans
le substratum du récif les calcaires pseudoolithiques
ne forment plus un niveau distinet et la couche
a Nubéculaires solitaires manque: entre le substra-
tum du récif et les lumachelles synchrones du récif
s’'interposent des calcaires a faune d’eau douce.

La méme succession des couches se retrouve aussi
dans la coupe 15 (fig. 2.).

~ Jusqu’a 12 m au dessus de la vallée du Raut, il y
a des calcaires & Cérithes.

— Ensuite, 5 4 6 m de sables calcaires, suivis de cal-
caires oolithiques.

- 3,5 m de calcaires compacts, rappelant les calcaires
a Planorbes.

— 3 m de lumachelles marneuses a Tapes, Cardiums,
Mactres et Barbotelles; ¢’est la faune des lumachelles
synchrones du récif.

Les affleurements qu’on vient de décrire permet-
tent de voir déja que la limite supérieure du sub-
stratum du récif s’abaisse progressivement vers I'W,
les lumachelles synchrones du récif se réduisent en
épaisseur en s’élbignant du récif et aussi le fait qu’entre
le substratum du récif et les formations synchrones de
celui-ci s’intercale un dépot a faune d’eau douce.

De 'autre c6té du récif de Pohirniceni, vers le récif
de Piatra, les formations gardent en général les mémes
caractéres. Un des affleurements, prés du récif de Pia-
tra (fig. 2 coupe 20), montre la succession suivante:

Jusqu'a 8 m au-dessus de la vallée du Raut on ob-
serve des calcaires quartzeux & lentilles de sables a
Mactra cf. vitaliana d'ORB., Ervilia orientalis 'ORB.,
Tapes sp.

Suivent 14 m de calcaires oolithiques qui présentent
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a leur partie moyenne une intercalation de blocs roulés.
Les bancs qui recouvrent ce niveau sont des calcaires
oolithiques, dont les oolithes ont comme noyau un

Comme on va le voir- par la suite, ce niveau
représente, trés probablement, la partie terminale du
Volhynien. Il a été séparé sur la coupe de la vallée du
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Fig. 8 - Coupe du récif de Pohirniceni. Les épaisseurs x 3.

Foraminifere. Les derniéeres couches sont des calcaires
pseudoolithiques.

- 1 m de calcaire gris, compact, montrant I’aspect
des calcaires a Planorbes; il ne contient que de petites
Mactres dans la partie inférieure.

— 1 m de lumachelle calcaire, compacte.

- 10 m de marnes grises, schisteuses, 4 Cardiidées.

Les premiers deux niveaux représentent le substra-
tum du récif; ils different de ce qu’on constate a I'W
du récif de Pohéirniceni, par la présence d’un cal-
caire oolithique & noyaux de Foraminiféres. Le cal:
caire gris représente surement l'intercalation a faune
d’eau douce, beaucoup plus mince ici. Les lumachelles
sont synchrdnes du récif, et présentent ici égalemet une
épaisseur réduite.

En aval du récif de Piatra, les formations gardent les
mémes particularités.

Le récif de Piatra comporte deux grandes masses
récifales, constituées de couches épaisses et légérement
sinueuses. Le récif est di au développement de
I'unique espéce de Bryozoaires Lepralia montifera ULR.
et BASSL., ainsi qu'a Poharniceni.

La description des coupes de la région de ces deux
récifs, permet de conclure:

Les récifs reposent sur un niveau de calcaires; ceux-
ci sont a leur partie inférieure quartzeux, trés riches en
Cérithes: C. rubiginosum EICHW., C. mitrale EICHW.
Ervilia orientalis d'ORB., Cardium latesulcum MUNST.,
Buccinum opinabile KOL. A leur partie supérieure
les calcaires sont pseudoolithiques et oolithiques,
montrant une intercalation de Foraminiféeres. Les
derniéres couches sont des calcaires a Nubéculaires
solitaires, avec un niveau de blocs roulés, des récifs
sphériques de Nubéculaires coloniales et Cerithium bi-
Jjugum ((EICHW.) KOL.. Les récifs sphériques et les
Cérithes sont localisés dans la proximité des récifs.
Ce niveau a , comme limite supérieure, une ligne
régulierement sinueuse, dont une voiite dirigée du N
au S se dessine dans la région axiale des récifs; les
flancs de cete voute descendent progessivement a I'E
et a I’'W des récifs. L’épaisseur visible de ce niveau est
de 20 m.

Raut (fig. 8).

Sur ce niveau a surface sinueuse, repose & I'W des
récifs un calcaire a faune d’eau douce (Planorbes,
Limnées, -Heliz); c’est une intercalation lenticulaire,
qui touche 3,5 m d’épaisseur.

Suit le niveau des récifs de Pohirniceni et Piatra,
installés dans la région de voiite du substratum. Ces
récifs, formés exclusivement par le bryozoaire Lepralia
montifera ULR. et BASSL., ont atteint 25 m d’épaisseur.
Simultanément avec Jeur développement, a eu lieu
la sédimentation de lumachelles marneuses & Mae-
tra fabreana d’'ORB., Tapes gregaria ponderosa 'ORB.,
Cardium beaumonti &'ORB.. C. gracile PUSCH, Bar-
botella hornesi tennuicostala RAD. et PAVL.. L'espéce

constante et caractéristique est Barbotella hornesi ten-

nuicostala. L'épaisseur des lumachelles est de 10 m
au voisinage des récifs, ou elles s’entrepénétrent
avec les apophyses latérales récifales et montent sur
leurs flancs; & une certaine distance des récifs, les
lumachelles se réduisent & 4-5 m d’épaisseur.

Apres le développement des récifs et des lumachelles
synchrones, a eu lieu la sédimentation des marnes
grises schisteuses, dont la constitution est (uelque peu
variée aupres des récifs: elles sont lumachelliques a leur
partie inférieure et argileuses a la parite supérieure.
L'épaisseur observée en est de 10 m; ’épaisseur réelle
doit étre d’environ 25 m.

b) Région récifale Orhei-Slobozia Doamnei

Au S du village Slobozia Doamnei et prés de la route
Orhei-Chisin3u, il y a un petit vallon assez profond,
dénommé Comarzana, qui, & partir de 50 m d’altitude
recoupe une formation récifale (fig. 2, coupe 5).

Cette formation est constituée par une suite de
bancs récifaux, ayant 4 m d’épaisseur au maximum,
dévéloppés sous forme de couches largement voutées
(fig. 9). La succession des couches est observée, avec
quelques interruptions, sur une épaisseur d’environ
30 m, ainsi que l'indique la coupe ci-jointe (fig. 10).

a) Il s’agit d’un calcaire compact, gris-brunatre a la
partie inférieure de 'affleurement; les bancs supérieurs

Institutul Geologic al Romaniei



14

comportent un calcaire spongieux, parfois riche en

Bryozoaires.

Fig. 10 - Coupe 5 dans le vallon
de Comarzana.

A la loupe on reconnait des plages & struc-
ture alvéolaire caractéristique des Nubéculaires colo-
niales, de petites surfaces d'un blanc dépoli dues
aux Mélobésiées et, dans les bancs supérieurs, la
présence des Nubéculaires solitaires. Cette consti-
tution est révélé aussi par les coupes minces. Les
Nubéculaires dessinent de grandes loges a parois
épaisses. Les Mélobésiées se présentent sous forme de
grandes plages de petites cellules juxtaposées, ou
comme des branches, dont la zone centrale, formée de
cellules polygonales est entourée de couches concen-
triques de cellules allongées. Dans les bancs inférieurs,

EMILIA SAULEA

les Mélobésiées sont en proportion de 50 % et méme
60 % de la roche; elles sont moins nombreuses dans les
hancs de la partie supérieure du récif. Les deux especes
d'organismes récifaux sont cimentées par de la calcite
cristallisée qui englobe des Milioles, des microscleres
calcaires de Spongiaires, et, & la partie supérieure de
I’affleurement, des Nubéculaires solitaires et des grains
de quartz. '

Dans 'épaisseur des bancs et surtout & leur surface
on trouve des Modioles fixées avec le crochet en bas;
ce sont des Modiola incrassala ’ORB. et M. incrassala
sinzovi KOL.

b) Les bancs récifaux sont recouverts de 2 m de
lumachelles constituées par des Bryozoaires, associés
4 une enorme quantité de Spirorbes et de Lamelli-
branches (Modioles et Cardiidées).

¢) Les lumachelles sont suivies vers 856 m d’altitude
de 5 & 6 m de calcaires organogénes blanc-grisatre,
dépourvues de stratification. Vers le N, au niveau du
village Slobozia Doamnei, ces calcaires se trouvent a
des altitudes de plus en plus élevées, de sorte qu’au
bord de la pente du coté de la vallée du Raut (fig. 2
coupe 6) leur limite supérieure est a 100 m d’altitude.
Ils sont visibles sur une épaisseur de 10 m. Ces cal-
caires sont formés de Nubéculaires solitaires, de plages
de Nubéculaires coloniales, de Melobésiées, le plus sou-
vent sous forme de lames sinueuses, montrant 2 a 4
couches de cellules, des Milioles et Elphidiums, des
microscléres calcaires de Spongiaires. Ce sont des cal-
caires récifaux massifs.

Sur les calcaires repose une lumachelle de 2 &4 6 m
d’épaisseur (fig. 11, f), qui débute par un niveau dis-
continu de blocs roulés, de 0,10 & 0,5 m, d’un calcaire
identique au calcaire sous-jacent. La lumachelle com-
porte des Mollusques et Bryozoaires en colonies cylin-
driques ou piriformes. Parfois les Bryozoaires forment
une masse d’une dizaine de metres de longueur, avec
une croissance régulierement sinweuse (pl. I, fig: 2).
Ces masses sont constituées par Sehizoporella spongi-
tiformis SAUL-BOC. La richesse des lumachelles a été
remarquée déja par Sinzov {1883, p. 92): elle com-
porte:

Modiola incrassala 'ORB.

Modiola incrassata allata Sim. et 'BARBU

Modiola incrassata sinzovi KOL.

Modiola subpapilio GAT.

Modiola denysiana I'ORB.

Modiola aff. marginaie EICHW,

Modiola sarmatica GAT.

Mactra tapesoides SINZ.

Mactra tapesoides ovala MAC.

Mactra visternicensis MAC.

Tapes vitalianus d'ORB.

Cardium kischinevense KOL.

Cardium ingratum KOL.
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Cardium cf. obliguoobsoletum KOL.
Cardium loeweni NORDM.

Cardium beaumonti d'ORB.
Cardium inflatum aviculaeformis KOL.
Trochus prosiliens EICHW.

Trochus pseudoangulatus SINZ.
Trochus cremenensis ANDRZ.
Trochus rollandianus d'ORB.
" Trochus morosanui SIM. et BARBU
Trochus laevis EICHW.

Trochus ischebricensis simplez USP.:
Trochus beaumonti I’'ORB.

Trochus angulatiformis SINZ.
Trochus subcigaretus SINZ.

Trochus phassianellaeformis SINZ.
Trochus podolicus DUB.

Trochus conicus SIM. et BARBU
Trochus anceps EICHW.

Trochus podolicoworonzovi SINZ.
Trochus hommayeri d’ORB.

Trochus lacvigatopodolicus KOL.
Trochus marginatosinzovi KOL.
Buccinum veraeuilli I'ORB.
Buccinum seminudum KOL.
Buccinum jacquemarti d’ORB.
Buccinum pseudogracile KOL.
Buccinum requerasco KOL.
Littorina bessarabica SINZ.
Adeorbis valvaloides SINZ.
Schizoporella unicornis JOHNST.
Schizoporella variabilis RSS.
Schizoporella terres EICHW.
Sehizoporella spongitiformis SAUL-BOC.
_Nubecularia novorossica SINZ. et KARRER.

La majeure partie des lumachelles revient aux Modi-
oles et aux Troques (pl. VI, fig. 1); ils ont la coquille
robuste. Les espéces sont les mémes que celles des
lumachelles de Visterniceni. Les lumachelles sont re-
couvertes par les graviers de la terrasse supérieure du
Raut.

Les calcaires organogénes et les lumachelles se pro-
longent vers le N, aux environs de la ville Orhei, ot ils
ont les méme caractéres qu’a Slobozia Doamnei.

Les mémes calcaires organogenes se trouvent plus au
N, prés de la route Orhei-Bulaesti (fig. 2 coupe 13).
Ici, ’horizon est situé 4 une altitude légérement plus
élevée (110 m) et les lumachelles qui les recouvrent
sont moins épais. _

Au-dessus des calcaires récifaux il y a une mince
couche de calcaire oolithique, qu’on observe aussi au
- NE d’Orhei (fig. 2 coupe 12) et au S de Slobozia
Doammei (fig. 2 coupe 4) & une altitude d’environ
125 m. Ces calcaires oolithiques sont ferrugineux et
contiennent Mactra vitahana Q'ORB., M. naviculata

BAILY, Cardium fitloni d'ORB., Tapes gregaria pon-
derosa d'ORB. (petits exemplaires = T vasluiensis SIM.
etBARBU.

Sur le versant oriental de la colline avec la coupe
14, on trouve des bancs de 1 m d’épaisseur de grés
calcaires, dépourvus de fosiles; ils se trouvent a une al-
titude de 180 m, donc supérieure aux calcaires récifaux
et a la couche de calcaire oolithique.

Les rapports stratigraphiques entre la région récifale
d’Orhei et celle de Poharniceni ont été élucidés en
étudiant attentivement les affleurements de la vallée du
Raut. Sur la rive droite, au commencement du défilé
(fig.. 2 coupe 7), on peut observer, & partir de 10 m
au-dessus de la vallée (40 m d’altitude), la succession
suivante des couches (fig. 11):

Niv, Rdut

Fig. 11 - Coupe 7 a Orhei .
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a) 8 m de calcaires, quartzeux dans les couches
inférieures, oolithiques dans les couches de la par-
tie supérieure. Ils contiennent Cerithium rubiginosum
EICHW. et C. mitrale EICHW. Une intercalation de
sable oolithique est riche en Cérithes associés a Ervilia
orientalis YORB., Cardium latesulcum MUNST., Modi-
ola incrassata I'ORB., Hydrobies, Neritines.

b) 3 m de calcaires & Nubéculaires solitaires, forte-
ment incrustés de calcite. On y trouve Modiola incras-
sata A'ORB., Tapes sp., Cardium sp., Buccinum opina-
“bile trabale KOL., B. fraudulentum KOL.

Ces deux niveaux se rattachent par leurs caractéres
pétrographiques et fauniques au substratum des récifs
a Bryozoaires de Pohdrniceni-Piatra.

¢) Suivent 10 m -de calcaires & Nubéculaires
solitaires, auxquelles s’ajoutent des fragments de
Nubéculaires coloniales, de Mélobésiées, des Spirorbes
et des Bryozoaires. Vers la partie supérieure de ce
niveau, il y a une intercalation de calcaires en bancs
voutés (fig. 12) épais de 0.6 & 1 m, et constitués par
un Bryozoaire (7 Lepralia montifera ULR. et BASSEL.)
en association avec des calcaires a 'aspect hétérogene,
compacts ou spongieux. De nombreuses Modiola in-
crassala I'ORB. sont fixés dans le calcaire. La mor-
phologie et les Modioles fisées rappellent un calcaire
erécifal. Parmi les bancs récifaux, on trouve des amas
de coquilles de Melanopsis impressa KRAUSS (pl. VI,
fig. 2).

Fig. 12 — Calcaire en bancs voutés, Orhei
(coupe 7).

La présence des Bryozoaires et des Melanopsis per-
met de rattacher ces calcaires au niveau récifal a Bry-
ozoaires de Poharniceni.

d) Les 5 m de lumachelles qui suivent, sont con-
stituées de Nubéculaires solitaires, de colonies piri-
formes de Bryozoaires et des Mollusques suivants:

Modiola incrassata d'ORB.
Modiola incrassata allata SIM. - BARBU

EMILIA SAULEA

Modiola incrassata sinzovi KOL.
Cardium naliwkint morosa KOL.
Trochus prostliens EICHW,

Trochus minutus SINZ.

Trochus subanceps SINZ.

Trochus cremenensts ANDRZ.
Trochus praecurvilineatus KOL.
Trochus tschebricensis USP.
Trochus sulcatopodolicus KOL.
Trochus angulatus SINZ.

Trochus subcigareius SINZ.

Trochus phassianellaeformis SINZ.
Trochus podolicus DUB.

Trochus marginatosinzovi KOL.
Trochus anceps EICHW.

Littorina phassianellaeformis SINZ.
Buccinum aff. verneuili ORB.
Buccinum pseudogracile KOL.
Buccinum pseudoduplicatum SIM. - BARBU
Buccinum seminudwm KOL.

Les especes de ces lumachelles sont déja celles des
lumachelles qui recouvrent les calcaires récifaux de
Slobozia Doamnei.

Suivent environ 20 m , dont la roche est invisible,
ensuite on y remarque les calcaires récifaux massifs et
les lumachelles de Slobozia Doamnei (niveaux (e) et
(f) de la fig. 11).

A 300 m A 'E de cette coupe, les formations peuvent
étre observées de 35 a 100 m d’altitude (fig. 2, coupe
8); les faciés sont sensiblement différents par rapport
a la coupe précédente, notamment (fig. 13):

a) 10 m de calcaires quartzeux (avec jusqu’a
10 % de quartz anguleux) dans la partie inférieure
du niveau et avec des Foraminiféres (Milioles, Elphid-
iums) et Mélobésiées dans la partie supérieure. Les
Mélobésiées se présentent comme des fragments de
branches, semblables aux branches de Mélobésiées de
la formation récifale de Comarzana; on les trouve en
proportion jusq’a 20 % de la roche (pl. XVI, fig.
2). Les calcaires quartzeux offrent Cerithium rubigi-
nosum EICHW. et C. mitrale EICHW.; les calcaires &
Foraminiféres, Modiola incrassata ’ORB. en petits ex-
emplaires. Une intercalation de calcaire friable con-
tient aussi Cardium cf. latesulcum MUNST., Ervilia
erientalis d'ORB., Buccinum opinabile trabale KOL., B.
pseudoduplicalum SIM. et BARBU.

b) 6 m de calcaires a Nubéculaires solitaires,
d’aspect oolithique, avec Modiola ncrassata d'ORB.,
Tapes sp., Mactra vitaliona &'ORB., Trochus sp., Buc-
citnum sp. Le niveau se termine par un banc pétri de
Certthium bijugum (EICHW.) KOL.

Les caracteres pétrographiques et fauniques rat-
tachent ces deux niveaux a la partie inférieure de
la coupe précédente et aux couches qui révelent le
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substratum des récifs a Bryozoaires de Pohdrniceni.
La présence-des Mélobésiées rattache ce niveau, en
méme temps, a la formation récifale & Mélobésiées de
Comarzana.

30~

Niv. Rdul

Fig. 13 - Coupe 8 a Orhei .

¢) 10 m de calcaires, toujours organogeénes et &
Nubéculaires solitaires, mais d’aspect colithique moins
précis. Ils different des calcaires sous-jacents par
Pabsence des Cérithes; leur faune est pourtant riche et
variée: Mactra vitaliana I’ORB., Tapes gregaria pon-
derosa I’ORB., nombreux et de grande taille, Trochus
podolicus DUB. en profusion, Buecinum opinabile KOL.,
B. aff. gradaria KOL., B. cf. pseudoduplicatum SIM. et
BARBU, B. subspinosum SINZ., B. latesulcatum SIM. et
BARBU.

Ce niveau est, par sa position stratigraphique,
un équivalent du troisieme niveau de la coupe

précedente et ne pourrait étre rattaché qu’au niveau
des lumachelles synchrones du récif de Pohérniceni.
1l en differe pourtant profondément du point de vue
pétrographique, ne lui ressemblant que par la faune,
sourtout par les espéces de Buccinum.

d) Suivent 14 m de calcaires cimentés, avec des
Nubéculaires solitaires, Milioles, Spirorbes et frag-
ments de Bryozoaires. Les Solen, Tupes, Mactra et
Cardium sont abondants. Une intercalation de la par-
tie inférieure du niveau est riche en Trochus pedolicus
DUB., Buccinum latesulcatum SIM. et BARBU, Tapes
gregaria ponderosa 'GRB.. Elle se place daus la région
de la lumachelle du niveau (d) de la coupe précédente;
les seules espéces communes sont Trochus podolicus
DUB. et Tapes gregaria ponderosa I’ORB. La majeure
partie des calcaires de ce niveau correspond & la partie
de la coupe précédente ou la roche n’affleure pas.

e) 10 m de calcaires avec la méme constitution que
les calcaires sous-jacents, mais spongieux, friables et
meéme pulvérulents. La série est fossilifere: Mactra vi-
taliane ’ORB., M. vilaliane simionescui MAC., Tapes
gregarius ponderosa d'ORB., Trochus podolicus DUB.,
T. marginatosinzow: KOL. Dans la partie supérieure,
aux espeéces citées s’ajoute: Macitra visternicensis
MAC., Modiola wncrassata L'ORB., Cardium kischine-
vense KOL., C. desperalum KOL., Barbotella omalius:
d'ORB..

f) Un autre paquet de 10 m de calcaire, qui suit,
momntre une constitution plus variée. Il commence
par 0,5 m de calcaire marneux, dépourvu de fossiles,
qui est une microbréche calcaire & blocs de calcaire
a Nubéculaires solitaires. Suit une alternance de cal-
caires lumachelliques et de calcaires organogenes com-
parables aux autres calcaires organogenes de cette
coupe, mais riches en microscléres calcaires de Spon-
glaires.

La coupe se termine par les graviers de la terrasse
supérieure du Raut.

Les deux derniers niveaux correspondent dans la
région aux calcaires récifaux et aux lumachelles de
Slobozia Doamnei, En général, les sédiments de cette
coupe se caractérisent par la prédominence des cal-
caires organogénes a Nubéculaires solitaires.

En aval de cette coupe, les rives de hauteur réduite
ne permettent d’observer que la partie inférieure des
formations. On distingue (coupe 9, fig. 2) les couches
de calcaires quartzeux & fragments de branches de
Mélobésiées et les calcaires & Nubéculaires solitaires,
montrant la faune des couches qui forment le sub-
stratum du récif de Poharniceni. Suivent des cal-
caires d’apparence oolithique (environ 10 i) formés
de fausses oolithes; ils présentent des intercalations
calcaires & Spirorbes; Trochus podolicus DUB. y est
fréquent. Vers 100 m d’altitude, on trouve des cal-
caires oolithiques, a grain petit au commencement et
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