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STRATIGRAPHY OF THE OUTCROPPING ORETAGEOUS DEPOSITS IN
SOUTHERN DOBROGEA (SE ROMANTA)!

BY
EMIL AVRAM® ANDREI DRAGANESCU?, LADISLAU SZASZ?2, THEODOR NEAGU 2

Crelaceous. Lithosiratigraphy. Lilhofacies. Epicratonie sedimentalion. Coastal environments. Offshore environments. Bio-
facies. Biostraligraphy. Dobrogea — Soulhern Dobrogea.

Abstraet

The exposed Cretaceous deposits of Southern Dobrogea are here demonstrated to encompass a sequence of geological
formations standing for distinct sedimentary cycles separated by major stratigraphic gaps : Cernavoda Formation (Upper Titho-
nian ?-Berriasian-Valanginian) ; Ramadan Formation (Bedoulian ; locally, Barremian-Bedoulian); Gherghina Formation (Gar-
gasian ; locally, Bedoulian ?-Gargasian- ?Clansayesian); Cochirleni Formation (Clansayesian ?-Albian) ; Pestera Formation (Lo-
wer Cenomanian); Cuza Vodd Formation (Middle?, Turenian); Murfatlar Formation (Santonian-Lower Campanian). Conside-
ring both the lithologies and the faunas, it is to conclude that most formations have been accumulated within coastal or sub-
coastal marine settings, under either prevailingly carbonate facies (Cernavoda, Ramadan) or mainly detrital terrigeneous facies
(Cochirleni, Pestera, Cuza Vodi). Subordinate sedimentation under continental conditions (Gherghina) or, contrarily, under ne-
ritico-pelagic (but shallow) marine conditions (Murfatlar) can be noted. The biostratigraphical data have allowed for an accu-
rate chronostratigraphical localisation of most distinguished formations, and good insights into dating their lithostratigraphic
component terms as well as into delinealing the time spans covered by the inter-formational stratigraphic gaps; the latter
ones correspond to the following time inlervals: Hauterivian ; Clansayesian ; Upper Albian, in places Vraconian only;
Middle-Upper Cenomanian; Coniacian-lowermost Santonian; Middle Campanian-Maastrichtian,

Résumé

La stratigraphie des dépéls crétacés affleurant dans la Dobrogea méridionale (SE de la Roumanie ). On a séparé dans le
Crétacé de la Dobrogea du Sud une succession de formations géologiques représentant des cycles de sédimentation distinets déli-
mités par des lacunes stratigraphiques majeures : formation de Cernavoda (Tithonique supérienr ?-Berriasien-Valanginien), forma-
tion de Ramadan (Bedoulien ; localement Barrémien-Bedoulien), formation de Gherghina (Gargasien ; localement Bedoulien 2-
Gargasien- ?Clansayésien), formation de Cochirleni (Clansayésien 2-Albien), formation de Pestera (Cénomanien inférieur), forma-
tion de Cuza Vodd (Turonien moyen ?), formation de Murfatlar (Santonien-Campanien inférieur). La plupart des formations ont
¢ié déposées dans des conditions costales cu subcostales, en faciés  prédominance carbonatée (Cernavoda, Ramadan) ou bien en
faciés surtout détritique (Cochirleni, Pestera, Cuza Vodi). Hormis celles-14 i1 v a des formations sédimentées en des conditions
continentales (Gherghina) ou en des conditions & prédominance néritique-pélagique mais de petite profondeur (Murfatlar).
L’¢tude biostratigraphique a préciséla distribution chronostratigraphique de ces formations ainsi que des lacunes stratigraphiques
qui les séparent, les derniéres correspondant aux intervalles : Hauterivien, Clansayésien, Albien supérieur (localenient Vraconien
seulement), Cénomanien moyen-supérieur, Coniacien-Santonien basal, Campanien moyen-Maastrichtien.

I. INTRODUCTION

The field and laboratory work carried out during a period of severa: years by the authors
of the present note has provided an image rather different and, we think, more precise as compared
to those published so far upon the stratigraphy of the Cretaceous deposits in Southern Dobrogea.

1 Received April 27, 1984, accepted for publication May 9, 1984.

% Institutul de Geologie 5i Geolizica, str. Caransebes nr. 1, R 79678, Bucuresti 32.

3 Universitatea Bucuresti, Facullatea de Biologie, Geologie 5i Geografie, Catedra de paleontologie, Bd. N, Balcescu
nr. 1, Bucuresti.
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G E. AVRAM et al. 9

From the whole data bulk, the identification and definition of the geological formations as well
as their areal distributions, gross lithologies and mutual stratigraphic relationships stand for the
result of the joint mapping undertaken by the first three authors (E.A., A. D., L. 8.); the litho-
logical-petrological, lithostratigraphical, facies (ecological-sedimentological) and environmental
aspects within each formation have been refined by Driginescu ; the macropaleontological-macro-
biostratigraphical study has been accomplished by Avram and Szdsz with regard to the Lower
and, respectively, Upper Cretaceous; the micropalcontological-microbiostratigraphical data have
been supplied by Neagu ; the english version of this paper has been achieved by one of the authors
(A. D.).

Present study follows chronologically a series of gradually more and more detailed papers
concerning the geology of Southern Dobrogea, whose beginnings are placed by the middle of the
previous century. The pioneering works by Reuss (1865) and Peters (1867) were subsequently sup-
plemented with new data by Anastasiu (1898, 1908), Toula (1904), Paquier (1901), Simionescu
(1906, 1926). The basic contribution to the knowledge of the south-dobrogean Cretaceous sequence
was brought, however, by Macovei (1911, 1934 — in Macovei, Atanasiu, 1934); his classical work
has been recently followed by papers authored chiefly by Chiriac (1956, 1957, 1960, 1961, 1968,
1981), Bincild (1973), Chiriac et al. (1977) and Neagu et al. (1977). The completion of the present
paper was preceded by the publication under a graphical form (geological maps 1150,000, Medgidia
and Pestera) of the field mapping data by the first three authors (Avram, Driginescu and Szasz,
in Ghenea et al., 1984 a, 1984 b) 4.

The Dobrogea county is located in SE Romania, between the Danube lower course and
the Black Sea. The Cretaceous sequences of Southern Dobrogea belong to the slightly deformed,
Paleozoic-Mesozoic, sedimentary cover of the Moesian Platform. The Dobrogean sector of this struc-
tural unit includes the Central and Southern Dobrogea compartments, and stands for the Moesian
sector displaying the highest overall structural position, exposing both the Precambrian basement
and the Jurassic and Cretaceous cover terms (e.g. Driiginescu, 1974 ; Driginescu in Drigdnescu et
al., 1978, 1979, and in Muresan et al., 1982); the Cretaceous terms are largely developed in Sou-
thern Dobrogea and southernmost Central Dobrogea only ; northwards, they make up scattered and
restricted patches.

The Cretaceous deposits in Southern Dobrogea (here included also those of southernmost
Central Dobrogea) are almost tabular. They are exposed along valleys as discontinuous strips nsually
located in the lower part of the slopes but in places occupying the whole slope height. The strati-
graphic relationships with the pre-Cretaceous terms, the latter outcropping only within Central
Dobrogea, are usually obscured by the thick Quaternary loess cover; they can be noticed in places
just along the southernmost border of this unit, here the Meso- and Neocretaceous terms trans-
gressively overlying older (Jurassic and pre-Jurassic) formations. The Cretaceous successions under-
lie local Paleogene or Upper Badenian deposits or, directly, widespread Middle Sarmatian and
Quaternary sediments, the latter (loess) covering more than 90 percent of the surface of the investi-
gated area.

Given the outcropping conditions (exposures relatively frequent but discontinuous and
linear), the judicious identification, interpretation and correlation of the lithostratigraphic units
have required a rigurous interdisciplinary, paleontological-petrological, approach of the Cretaceous
sedimentary pile. Finally, we have been able to define formations (and eventually members) with
distinctive lithologic and biologic features, and to refine or to modify the previously accepted bio-/
chronostratigraphical and ecological-sedimentological images.

Because of the substantial depositional gaps accompanied by more or less drastic erosional
effects, gaps corresponding to the stratigraphic discontinuites noted between the distinguished for-
mations, both present-day areal extent and conserved thickness of every Cretaceous formation are
often considerably diminished as against the original (directly post-depositional) picture; this
statement is clearly supported by the more or less discontinuous areal development and the more
or less incomplete stratigraphic column currently shown by the studied formations, as well as by
the frequent reworking of faunas proceeding from eroded sequences of different Cretaceous forma-
tions, within overlying, younger Cretaceous formations. The restoration of the original extent and

4 JMeantime, between the present paper submission and its publication, 1wo notes have been published on the Lower
Cretaceous deposits of South Dobrogea : Neagu T., Dragastan O, 1984 — Stratigrafia depozitelor jurasice si eocretacice din
Dobrogea de sud (Stud. cerc. geol., geoliz. geogr., Geol.,, 29, p. 80—87, Bucuresti) — and Dragastan 0., 1985 — Upper Jurassic
and Lower Crelaceous formations and facies in the eastern area of the Moesian Platform (South Debrogea included) (Anal. Univ,
Bucuresti, Geol.,, XXXIV, p. 77— 853]. These notes put forward siratigraphical images partly similar to those depicted in the al-
ready published maps (geological sheets Medgidia and Pestera 1:50,000, 1984, see Introduclion and references), but the supplied
descriptions are, unfortunately, rather simplifying and cenfuse.
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3 CRETACEOUS DEPOSITS — SOUTHERN DOBROGEA 7

anatomy of every formation has been accomplished by assembling the data supplied by extant
exposures and, subsidiarily, considering also (when available reliable data) the evidence provided
by drillings.

SEVGH formations have been identified and named by three of the present authors (B. A.,
A. D. and L. S.) in the exposed Cretaceous sedimentary succession of Southern Dobrogea. They
are described successively and in ascending str?igmphical order in the next section of the paper.
For their cartographical representation the reader is referred to the maps published by the first
three authors (in Ghenea et al., 1984 a, 1984 D). A simplified geological map and a general strati-
graphical column are published in the present paper (Plates I and II).

11, DESCRIPTION OF THE GEOLOGICAL FORMATIONS

A. Lower Cretaccous

The outcropping Eocretaccous deposits within Southern Dobrogea are clustered here into
four formations :

1. Cernavoda Formation (Upper Tithonian ?-Berriasian- Valanginian) ;

2. Ramadan Formation (Bedoulian ; locally, Barremian-Bedoulian) ;

3. Gherghina Formation (Gargasian; locally, Bedoulian ?-Gargasian- ?Clansayesian) ;

4. Cochirleni Formation (Clansayesian ?-Albian).

1. Cernavoda Formation (Upper Tithonian?-Berriasian-Valanginian)

The Cernavoda Formation, an essentially carbonate and subordinately marly-clayey (also
evaporite in subsurface) rock sequence, crops out discontinuously between the Danube to the west
and the Poarta Albi—Dumbriveni alignment to the east, and between the upper course of Agi-
cabul valley (south of Kogilniceanu village) to the north and the Romanian—Bulgarian frontier
to the south. South of the Capidava—Ovidin lineament, it has been crossed by drillings only west-
wards from the Palazu Mare—Valu lui Traian—Cobadin —Plopeni—Negru Vodi slignment (Vasi-
lescu, Dragomirescu, 1977).

The most characteristic (complete, thick and multifacies) successions of this formation oceur
in the Cernavoda town area (here chosen as type area of the formation), if considered both surface
(our investigation) and published subsurface (Bincild, 1973) data. However, the suberopping sections
are beyond the present paper purposes. The most complete outeropping sequence in this area (see
Alimanu Member description below) is exposed in the Danube right-bank cliff between the Cerna-
voda bridge, to the north, and the northern tip of Hinog eyot, to the south; this sequence — here
designated as the outeropping main type section of the formation — is complemented by several
auxiliary type sections in the same area : artificial exposures at Saligny lock on the Danube—Black
Sea channel (cut along the Carasu valley) and at the Cernavoda nuclear-electric plant (artificial
slopes at the Cigmelei valley mouth), as well as natural outcrops in the Danube cliff immediately
south of Cochirleni village. Other exposed auxiliary type sections include the type sections of the
component members ; they are gituated in different areas.

In the foregoing type area as well ag in the whole region located between the Capidava—
Ovidiu and Rasova—Pestera— Cobadin alignments (region including the type area), the lowermost
lithologic term of the formation consists of a “gypsiferous complex’” and an associated ‘‘polycolou-
red marly-clayey series” and it has been recognised only in boreholes (Bincild, 1973); this term
was demonstrated by Driginescu (1976) to stand for the eastward prolongation, on the Dobrogean
territory, of the Neocomian gypsiferous-anhydritic sequences subcropping in the east-wallachian
coctor of the Moesian Platform; the term is outside the scope of the present paper, being develo-
ped only in subsurface. However, the published petrological descriptions (Béncild, 1973 ; Drigines-
cu, 1976) enable the sedimentological conclusion that, as a whole, this term illustrates coastal
marine depositional conditions ranging from primarily evaporitic (sulfate) tidal flats (sabkhas) (the
gypsiferous sequences) to predominantly brackish tidal flats (the variegated pelites). This term is
ascribed to the Tithonian —Berriasian interval by previous students (Bincild, 1973 ; Chiriac et al.,
1977). However, its location around the Berriasian/Tithonian boundary seems to be beyond any
doubt at present time.

In the whole area of development, the Cernavoda Formation overlies directly the Upper
Jurassic carbonate deposits (contact not exposed ; drilling data). In its turn, it is covered disconfor-
mably (contacts exposed) and discontinuously by deposits belonging to younger Cretaceous formations
and generally, and sometimes d_irc.ct.ly, by Neogene or Quaternary deposits. The noticeable strati-
graphical relationships with various younger Cretaceous formations are of a direct interest for the

i i Institutul Geologic al Romaniei



8 E. AVRAM et al. 4

purposes of the present study. Thus, the Cernavoda Formation i disconformably overlain directly
by terms belonging to the following Cretaceous formations : Ramadan Formation (Cismelei valley
sector, i.e. at atomo-electric plant and at 1.3 km east of it, within a shallow boring ; Carasu valley,
immediately south of Saligny lock ; Remus Opreanu valley, south of Medgidia subsidiary railway
station ; Baciu valley ; at Lipnita; SE of Bugeac lake; and in Bineasa drilling) ; Gherghina For-
mation (Danube cliff between Cernavoda and Hinog valley mouth); Carasu valley, west of Saligny,
west of Medgidia, at Castelu and, on the channel floor, at Poarta Albd ; Remus Opreanu valley,
directly SE of the homonymous village ; upper course of the Agicabul valley); Cochirleni Formation
(Danube cliff, south of Hinog; Pegtera—Cochirleni valley at 2 ki SE of Ivrinezu Mare ; Baciu
valley ; Adamelisi—Alimanu valley, in the Sipote village area; Canaraua Fetii valley ; in the cliffs
of the Oltina and Bugeac lakes); Pestera Formation (Diulari valley, cast of Pestera village); and
Murfatlar Formation (Poarta Albi locality area : right slope of Carasu valley and quarries in the
left slope of Cocosu valley lowermost course).

The Cernavoda Formation can be divided, according to ourdata (A. D.), into three outeropp-
ing members (corresponding to three distinet major lithofacies associations developed essentially as
three large rock bodies) :

a. Poarta Albd Member (Berriasian): an essentially dolomitic unit ;

b. Medgidia Member (Berriasian): a polygenous (dolomitic-marly-clayey-calcareous) unit ;

c. Alimanu Member (Upper Berriasian — Valanginian) : an almost exclusively calcareous unit.

The stratigraphical relationships between the last two members are essentially of super-
position (and, certainly, conformity);on the contrary, the first two members are mostly synchronous
(and laterally interfingering), their possible partial superposition (involving the possibility for
the uppermost terms of the Medgidia Member to be stratigraphically placed above the last terms of
the Poarta Albd Member) remaining still a matter of debate.

a. The Poarta Albd Member (dolomitic member) is typically exposed in the quarries situated
in the vicinity of Poarta Albd locality (local right slope of the Carasu valley, and left slope of the
lowermost course of the Cocosu valley along a length of 2—2.5 km); additional outeropping ean
be noted along the Adamelisi —Alimanu valley in the Adamclisi locality area ; this member has also
been exhumated temporarily on the floor of the Danube—Black Sea channel (Carast valley thal-
weg along a distance of about 1 km in front of the Poarta AIb% railway station).

The most appropriate type section (consequently, thoroughly examined by the authors)
would have been provided by the continuous succession artificially exposed along the channel floor
at Poarta Alb# ; hut this temporary exposure is no longer accessible and, thus, the only available
sections in the Poarta Albd type area are presently supplied by the foregoing quarries concentrated,
roughly speaking, at the Cocosu valley mouth.

This member is composed of a sequence of medium- to thick-bedded dolostones (individual
beds being 3—4 dm up to a few meters thick) containing subordinate intercalations of greenish
marlstones or claystones, in places highly fissile(marly [clayey shales), these intercalations reccurring
more frequently towards the lower part of the exposed sequence ; locally, the rocks are slightly
gypsiferous. Tt is to be stressed that both the lower portion of the stratigraphic succession of this
member and its lithological transition to the subjacent (variegated clayey-marly and gypsiferous)
lowermost term of the Cernavoda Formation are not exposed, but developed only in subsurface and
crossed by drillings in the Poarta Albd —Nazarcea area ; the drillings seem to corroborate the exposed
lithology and suggest a gradual downward passage of this dolomitic member to the variegated pelitic
sequence ; unfortunately, the extracted cores have not been available for a petrological (but only
micropaleontological) study to the authors.

From sedimentological viewpoint, the dolostones (highly variable as size and shape of the
replacive, syngenetic-early diagenetic, component dolomite crystals) consist of alternating beds
or bedsets exhibiting either intense bioturbation (chiefly mottling) or undisturbed, millimetric, even
planar lamination of a mechanical nature (mechanical laminites), therefore suggesting slightly super-
saline, intertidal to supratidal depositional settings. The marly clayey interbeds show similar sedi-
mentary structures and suggest the same depositional conditions (chiefly supratidal flats and pools)
but, however, variable lower salinities (normal marine to subsaline environment) and sudden abundant
clayey influxes of a probably direct continental derivation during ephemeral humid periods. The
scattered occurrence of gypsum microcrystals and nodules dispersed within some dolomitic or marly-
dolomitic beds or bedsets supplies evidence for the episodic existence of highly supersaline supra-
tidal conditions. The sparsely associated, brackish to freshwater, fossils (characeae and foraminifera 4
see below) support the above-assumed salinity variability and the above-emphasized depositional
environments (schizohaline tidal flats). As a whole, the lithologies, the sedimentary (non-biogenie
and biogenic) structures and the hiological remnants are consistent with a marine tidal flat facies
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5 CRETACEOUS DEFPOSITS — S0UTHERN DOBROGEA 9

association of a prevailingly dolomitic type, hence currently evolved under slightly supersaline
conditions, but transiently displaying either normal saline to drastically subsaline or considerably
supersaline episodes.

The age of thiz member can be estimated considering a characean assemblage provided by
the underlying multicoloured clayey-marly suite (93—138 m subsurface depth interval) and a fora-
miniferal assemblage supplied by the very here-discussed member (at 68 m and 93 m subsurface
depths), both assemblages being obtained from the Nazarcea borehole. The former assemblage, con-
taining Flabelochara grovesi (Hairis), Nodosoclavator bradleyi (Harris), Globator mailardi (Saporta),
Clypeator corrugalus (Peck), is indicative of the uppermost Purbeckian interval ; the latter assemblage,
including Danubielle cernavodensis Neagu, Anchispirocyclina maynei (Hottinger), Erverticyclamming
virguliana (Koechlin), Rectocyclammina chouberti Hott, points to the Upper Berriasian. Accordingly,
the Poarta Albd Member sequences begin probably in the Lower Berriasian and extend upwards into
the Upper Berriasian.

The exposed thickness of this member can be established just approximately, given the lack
of continuous sections, at some 25—30 m.

b. The Medgidia Member (polygenous member) exhibits its typical outcropping (chosen Lere
as type section) in the southern slope of the Carasu valley in the neighbourhood of the Medgidia
town (between the cement factory quarry and the new harbour to the cast, and 1.5—2 km west
of the town stadium to the west); additional typical exposure occurs in the Danube cliff at the Pes-
tera--Cochirleni valley mouth and direetly upstream (southwards); the uppermost part of thismem-
ber was temporarily exposed also by the excavations made at the Saligny lock (on the Danube—
Black Sea channel) and at the atomo-electric plant location. In all these sectors, the passage to the
suprajacent Alimanu Member is also exposed. The maximum exposed thickness of the Medgidia
Member lies within 15 m and corresponds to its (upper and top) outcropping parts.

This meniber stands for the lithostratigraphic unit displaying the largest lithologic diversity
and the fastest vertical and lateral change in gross lithology, among the units composing the Cerna-
voda Formation. It consists of an uneven, decimetric to metrie, and irregular, apparently disordered,
interbedding of limestones, dolostones, marly limestones, marlstones and claystones ; the rocks are
sporadically gvpsiferous. These lithologies are further on briefly described in terms of those sedi-
mentologic-biologic features diagnostic of the depositional conditions.

The limestones are represented by foraminiferal-oncolitic(-locally oolitic) calcarenites,
pelletal-peloidal calearenites, (locally conspicuously microfossiliferous) caleilutites and, subsidiarily,
oolitic calcarenites and biocalcirudites (the latter dominated by dwarf nerineids and variable-sized
naticids). By their petrography, the limestones {ypify lagoonal-tidal flat environments. They are
stratified, the beds ranging between 2—5 dm and 1 —2 m in thickness. From macrostructural stand-
point, the limestone beds (irrespective of their foregoing petrography) look either homogeneous (struc-
tureless, usually owing to the thorough biogenic mixing, or, otherwise stated, mirroring the extreme
bioturbation of the original lime sediments), or intensely bioturbated (churned |mottled |spotted [speck-
led structures, all of them being varieties of the same biological activity : biogenic mottling), or
min-laminated in a (micro)erinkled |wrinkled pattern (mierobial, probably cryptalgal, laminites)
and in an even planar pattern (mechanieal laminites); the former two structure types are strongly
indicative of subtidal to lower intertidal accumulations, and the latter ones (the laminites) — of
upper intertidal to supratidal accumulations. The faunas typify lagoeonal-peritidal conditions, with
variable salinity ranging from normal marine to brackish (euryhaline lagoonal foraminifera : dicycli-
nid lituolaceans — Amnocycloloculing, abundant miliolids, frequent spiroeyelinid lituolaceans ; ostra-
codes ; euryhaline macrofauna, often dwarf). The eyanophycean products in profusion, both as loose
corpuscles (oncoliths : algal oncoliths s.str., algal pellets, algallumps, ete.) and attached crusts (algal
laminites), argue for lagoonal subtidal-intertidal conditions. As a whole, the limestones, extremely
sensitive environment receptors and thus critical factors in environmental estimates, point, in the
present case, to the whole range of slack-water subtidal (lagoonal, commonly slightly subsaline)
through supratidal (usually equally slightly subsaline) conditions.

The dolostones, more or less marly, are commonly microerystalline and make up decimetric
beds often highly fissile and having a strong appearance of papery shales, highly suggesting upper
intertidal-supratidal, penecontemporaneous-dolomitized (by slightly supersaline solutions), clayay-
caleareous, mechanical-laminitic muds as their precursor.

The marly limestones, the marlstones and the (kaolin-rich or ordinary) claystones cceur as
decimetric (seldom metric) beds interspersed among the other lithologies, and show either homo-
geneous or an even planar mm-laminitic structure ; they contain ostracodes, characeae and, in places,
foraminifera similar to those found inthe interbedded limestones. This continuous petrologic spectrum
of clay-bearing mudrock varieties asks, by its features, for supratidal (flat and pool|pan) environ-
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10 E. AVRAM et al. 6

mental conditions under commonly (slightly to drastically) deereased marine salinities (brackish- to
freshwaters).

The sporadical occurrence of sulfate evaporites (scattered crystals and nodules, the latter
frequently caleitized) both within clayey-bearing rocks and in the fine-grained laminitic limestones,
is a strong evidence for the temporary existence of hypersaline supratidal episodes.

Assembling the above data, the lithologies, the depositional structures and the fossils conelu-
sively substantiate depositional conditions ranging from slightly restrictive (more or less subsaline)
marine lagoonal subtidal envirenments up to moderately or highly restrictive (hypersaline through
freshwater) intertidal and supratidal peri-marine settings. Accordingly, the whole succession of the
Medgidia Member stands for the product of a marginal-marine sedimentstion of a calcareous-clayey,
usually subsaline, tidal flat type.

This lithology, tiansitional between the dolomitic facies of the Poarta Albd Member and
that exclusively calcarcous of the Alimanu Member (see below), places the Medgidia Member into
an intermediate position between the other two members, but only from facies viewpoint.

As for the chronostratigraphic position, we assign an overall Berriasian age to the Medgidia
Mewber, without supplementary age specifications or connotations, for three reasons :

— only one section of the member (southein slope of the Carasu valley, 1 km west of the
Medgidia stadium, within a set of marly beds)has provided a characteristic foraminiferal assemblage ;
it certifies an Upper Berriasian age : Ammocycloloculina erratica (Jack. & Favr.), dominant (P1. III,
Fig. 2), Pseudocyclammina lituus Yabe & Hanzava, P. parrula Hott., Rectocyelammina chouberti Hott.
(accompanied by innumerable characeae, mostly belonging to the genus Nodosoclavator, and ostra-
cods) ; since the position of the dated beds within the stratigraphic column of the member cannot
be accurately defined, it is not possible to make a clear cut between the lithostratigraphic interval
belonging to the Upper Berriasian and the one pertaining eventually to the Lower Berriasian ;

— the Medgidia Member grades upwards into the Alimanu Member whose lowermost terms
point already to a certain Upper Berriasian age, these facts elaiming a localisation of the upper boun-
dary of the Medgidia Member within the Upper Berriasian interval ;

— as neither the base of the Medgidia Member crops out nor the relationships between this
member and Poarta Albi Member are visible for lack of exposures, the base of the Medgidia Mem-
ber cannot be precisely dated; it can be only stated that, given its location above the subcropping
marly-gypsiferous complex, it does not descend into Tithonian but it remains within  the Berriasian
interval.

Accordingiy the age of the Medgidia Member is mostly Upper Beniasian, probably descending
also in Lower Berriasian.

¢. The Alimanu Member (calcareous member) is particularly well exposed. It crops out
largely in the very type section of the formation — the Danube cliff between the Cernavoda bridge
and the Hinog valley mouth —, in the Cernavoda harbour area (Danube and Carast valley
mouth cliffs), in the Carasu valley slopes (between Cismelei valley mouth and Remus Opreanu
valley mouth, as well as in the cement factory quairy near Medgidia), in the Remus Opreanu
valley, along the Diulari and Roseanu valleys (right-hand tributaries of Pestera valley), in the
steep slopes and cliffs of almost all the course of both the Baciu valley and the Dumbrdveni—
Sipote —Adamelisi—Alimanu valley (the latter accommodating the sequence designated here as
the type section of this member), then in Raristea—Mirleanu valley, along Canaraua Fetii valley
and around the Bugeac lake. The characteristical manner of exposure of this member is expressed
by (low to high) long continuous cliffs or walls bordering valleys or lakes. The member base and
the passage to the underlying Medgidia Member crop out only in the areas of Medgidia Member
exposure (see description above).

The type section has been chosen by us in the cliffs of the Adamelisi—Alimanu valley in
the Alimanu village area, here the member under discussion being widely (and its diagnostic featu-
res typically) exposed ; unfortunately, its base does not outerop. The member consists here of a
calcareous succession, some 30—40 m in thickness, medium bedded to thick bhedded (0.2—2 m
thick individual beds), and making up a gently folded tabular structure largely exposed in both
(very steep) slopes of the valley (the latter known under the local name of Vederoasa valley). The
succession involves a pile of algal (chiefly oncolitie, subordinately dassycladacean) and zoogenous
(skeletal = microcoprolitic) calcarenites and caleirudites randomly interbedded, the petrologic end-
terms being often composed nearly exclusively either of foraminiferids and molluscan shells or
shell debris, or of oncolitic - dassyclad 4- faccal-pelletal products ; the succession accomodates several
beds rich in robust peleeypods (ostreids, trigoniids, miids, subordinately pachiodonts) and|or gastro-
pods (abundant specimens of Nerinea, Natica, Trochonatica, Leviathantia, Ampulina, Purpuroidea,
Harpagodes). This succession ix overlain by a calcareous scquence, 10—12 m thick, containing
numerous intercalations (1—35 dm) of greeunish (and subordinately reddish) marls and ﬁpuradic-z{l
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7 CRETACEOUS DEPOSITS — SOUTHERN DOBROGEA 11

decimetric beds of dolostones, pertaining, if considered the micropaleontologic data, to the Barre-
mian (see below the Ramadan Formation).

The outeropping main type section of the Cernavoda Formation (Danube cliff between
Cernavoda bridge and Hinog valley mouth) consists practically only of the (slightly south dipping)
succession of the Alimanu Member. It is entirely similar in almost all respects to the Alimanu
(Vederoasa) valley section. The calcareous sucecession, 30—35 m thick, consists of the same biocal-
carenitic-biocalciruditic background containing the foregoing shell-rich beds abunding in more or
less diversified pelecypods andjor gastropods; it should be stressed the occurrence of some beds
flatly dominated either by pachiodonts (- gastropods) or by ostreids, trigoniids andor gastropods ;
also worth noting is the subordinate reccurrence of beds exhibiting either beautiful stromatolitie
algal structures, or (nests of) relatively frequent caleisponges/hydrozoans|chaetetids, or sporadical
tiny coral colonies, or sparse brachiopods.

It is obvious, from the above description, that the macrofauna is generally dominated by
pelecypods and gastropods, commonly illustrated by thick-walled and large-sized specimens. The
brachiopods {4~ ostreids) make up the dominant fauna only within a few, slightly indurated, marly-
calcareous beds located in the upper part of the member succession in a few scctions (atomo-eleetrie
plant near Cernavoda ; southern slope of the Carasti valley also in Cernavoda arca, by the rail-
road, at some 500 m NNW of Saligny lock bridge, here the brachiopod-rich beds occurring at 5—6m
beneath the top of the member sequence; and within both valley slopes in the type section
at Alimanu). Similarly, the corals, usually sparse, show enhanced frequency only in the upper part
of the member succession, at present exeavated, at the Cernavoda atomo-electric plant. Worth
specifying is the detailed paleontological approach achieved by Neagu et al. (1977) upon the sequen-
ce here defined as the Alimanu Member. For the macrofaunal and microfloral aspects, the reader
is referred to that paper, and for microfaunal ones — to both (that and present) papers.

In order to restore the depositional conditions, we should consider the petrography, the
depositional structures and the faunal-floral evidence. The petrography, briefly outlined above,
points to muddy to perfectly winnowed calcarenites and calcirudites, mostly skeletal-oncolitic +
microcoprolitic, whose constituents are exclusively biogenic products (see below) fairly documenting
prevailing brackish to normal marine lagoonal-peritidal conditions. As for the depositional strue-
tures, the limestone beds, irrespective of their petrography and thickness (averaging 0.5—1.5 m)
display several internal structural patterns also commonly indicative of lagoonal-peritidal environ-
ments : homogeneous structures (or structureless rocks : usually suggesting total homogenisation by
extreme bioturbation); bioturbation structures, either reticular (burrow fill networks) or spotted/
speckled (biogenic mottling) ; mm-laminitic structures, either even planar (mechanical laminites) or
irregularly (micro)wavy-ciinkled (cryptalgallaminites) ;sporadical decimetrie-long lenses of laterally
linked domal megastromatoliths. In places, the calcarenites exhibit large-scale very low-angle tabular
cross-lamination suggesting transient beach berm or upper tidal flat accumulations, or high-angle
microcross-lamination (hering-bone cross-lamination) of a typically tidal nature (tidal channels or
gullies). As regards the organic remains, the commonest fossil groups ave either euryhaline (cyano-
phyceans, miliolids, lituolaceans, ostracodes, serpulids, nerineids, ostreids) or specific to (or at least
cqually accepting) lagoonal conditions (cyanophycean products; dassycladaceans; codiaceans ;
Favreine and other types of faecal pellets ; miliolid-ostracode association ; spirocyelinid, dieyelinid ;
pfenderinid, ete. lituolaceans — see below ; involutinids — several species of Trocholina, see below ;
spirillinids — Ichnusella, see below ; calcareous sponges; miids; probably the few marly brachio-
pod #= ostreid mass accumulations). The fauna usually accounting for constantly fairly agitated and
normal saline marine environments (the open marine reefal environments) exhibits, instead, an
oceurrence restricted to several beds in some exposed sections (in our case : reliable reefal indica-
tors : diceratids, trigoniids, caprotinids, monopleurids and probably naticids and strombids; then,
possible reefal indicators : tiny coral colonies, solitary corals, hydrozoans, chaetetids, sparse bryo-
zoans, sporadical brachiopods), and it is illustrated not by frame builders but practically only by
frame dwellers or encrusters. Actually, the “neutral groups "with respect to the “reefal-versus-lago-
onal” environmental option seem to be rather numerous : nerineids, naticids, strombids, ostreids,
corals, hydrozoans, chaetetids, brachiopods, bryozoans, caleisponges ; the decision can be taken only
by using not single groups but group assemblages placed in the context of the host-rock lithologic
features. However, worth mentioning is the systematical lack, from the whole fauna, of the strictly
stenohaline groups of the echinoderms and the silicosponges (two exceptions so far found : echinoids—
Codiopsis lorint Cotteau —, asterozoas and holoturids relatively abundant within a bed in the calca-
reous succession exposed in the Danube cliff at the foot of the Cernavoda bridge ; and echinoderm
fragments present in a bed in the Alimanu section).

Finally, the combined evidence supplied by the lithologies, the depositional structures and
the fossil content firmly supports prevalent depositional conditions expressed by more or less res-
{rictive lagoonal environments irregularly ranging from slightly subsaline marine to brackish, and
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randomly alternating from subtidal to intertidal (e.g. the huge bodies of foram-algal limestones,
the bodies of coprolitic-algal limestones); considerably subordinate normal-saline marine episodes
(interbeds) occur suggesting open lagoonal conditions (the echinoderm-bearing interbeds, the brachi-
opod lumachelles, most hydrozoan|chactetid|ealcisponge-bearing beds) or open back-reef conditions
(commonly the highly macrofossiliferous interbeds dominated by pachiodonts |trigoniids 2 ostreids]
gastropods, except the nerineid or ostreid ‘“‘monogenous” accumulations equally suggesting also
variably restrictive, back-reef to lagoonal environments).

The age of the Alimanu Member can be established chiefly on micropaleontological grounds
(see also Neagu et al., 1977).

Thus, in the Danube cliff, directly south of the Cernavoda bridge, the lower part of the
exposed calcareous section supplies, from the first 8.5 m thick stratigraphic interval, a foraminiferal
assemblage characteristic of the Upper Berriasian : Ammocycloloculina erratica, Danubiella cernavo-
densis, D. gracilis Neagu (species exclusively Upper Berriasian), accompanied by Pseudochrysalidina
arrabica Henson, Pseudotextularielle salevensis Charol, Bronn. & Zaninet., Freizialina planispira
Ramalho, Anchispiroeyclina mainct and by Trocholina bourlini Gorbatchik, T. molesta Gorb., T.
cavernose (Kali) as well as sparse and minute 7. elongate (Leupold). The passage from the Berria-
sian foraminiferal assemblage to the Lower Valanginian one is gradual so that the assemblage
characteristic of the Lower Valanginian becomes typical just at the top of an additional 7.2 m
thick stratigraphic interval (approximately 15.5 m above the exposed section base): an assemblage
flatly dominated by large specimens of Trocholine alpina (Leupold) and T. elongata, and maintain-
ing up to the top of the cliff near the Cernavoda bridge. In this point, however, has been collec-
ted (by our late young colleague Jon Manea), 5 m beneath the cliff top, the ammonite species
Karakaschiceras cf. biassalense (Kar.) (Pl. III, Fig. 1) supporting a Middle Valanginian age (between
the middle of the Campilotozum Zone and the Verrucosum Zone, after Kemper et al., 1981). Resu-
ming the microfauna description, the Trocholina alpina — T. elongata assemblage can be pursued
further southwards and upwards in the section up to 31 m above the section base. The next, last,
4 m thick, stratigraphic interval shows an abrupt disappearance of the trocholinids and an assem-
blage retaining few characteristic fossils, namely Ichnusella trocholinaeformis (Dieni & Masari) and
Melathrocherion spirale (Gorbatehik), indicative of an Upper Valanginian age. The drastic decrease
in foraminifera diversity at the top of the above-described calcareous succession is due to the defini-
tive installation of brackish lagoonal conditions by the end of the Cernavoda Formation accumu-
lation.

In the (Vederoasa) type section of the Alimanu Member (Alimanu village area), the succes-
sion of the foraminiferal assemblages is similar to that of the above-presented Danube cliff section
at Cernavoda : abundant trocholinids, lituolaceans and miliolids in the Lower Valanginian, and explo-
sive occurrence of Ichnusella accompanied by numerous ostracods in the Upper Valanginian (Neagu
et al., 1977, emend.). But here, this sequence is followed by a pile of calcareous-marly, brackish and
then marine, deposits developed in the terminal part of the southern wall of the Vederoasa (Adam-
clisi—Alimanu) valley NE of the Alimanu village ; although relatively similar in lithofacies to the
final (Upper Valanginian) Neocomian terms preserved in the Danube cliff south of Cernavoda, they
seem here to be Barremian in age according to the micropaleontological data, therefore representing
the base of the next Cretaceous formation (see below). The importance of this possible Barremian
sequence lies in the fact that it would stand for the oldest post-Valanginian stratigraphic term
exposed disconformably over the Cernavoda Formation.

Consequently, we can state that the deposits corresponding to the Hauterivian interval
are completely missing (depositional and|or erosional gap) within the whole territory of Southern
Dobrogea (according to the surface data).

2. Ramadan Formation (Bedoulian ; loeally, Barremian-Bedoulian)

The Ramadan Formation is developed, considering the exposure data, only in the western
Southern Dobrogea, i.e. in a region comprised between the Danube course and a line passing east
of the Dunérea—Tibrinu-—Medgidia—Bineasa localities. This formation overlies disconformably
the Cernavoda Formation (Cernavoda atomo-electric plant area; Baciu valley; Remus Opreanu
valley, south of Medgidia ; Alimanu village area ; Lipnifa village area ; and certainly in two drillings
teo : Cigmelei valley and Bineasa) ; it underlies also disconformably the Cretaceous Gherghina For-
mation (Dunirea village ; southern shore of Ramadan and Tibrinu lakes ; Cismelei valley, east of the
atomo-electric plant), the Cretaceous Cochirleni Formation (Danube rocky shore and cliff between
Hinog valley and Cochirleni valley mouths (both slopes of Baciu valley, NW of Abrud village ;
south of Medgidia town), or, at last, directly Neogene or Quaternary (loess) deposits. _

The 1.5 km long, flat-lying, almost complete succession provided by the southern steep
slope of the Ramadan lake (lowermost course of Tibrinu valley) is designated here as the type
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section of this formation. The formation is here broadly exposed ; its base is not visible, but the
sequence includes, to the largest extent, the lithologic and biologic features characteristic of this
formation instead. The succession, some 15 m thick, consists of two superposed lithologic units.
The lower unit is composed of a (vertical and lateral) irregular alternation, some 10 m thick, of
quartzo-bioclastic sands and gravels showing commonly coarse arenitic to fine ruditic grain gize and
variable cementation degrees (if indurated becoming sandstones|calcarenites and conglomerates|
caleirudites), and compositionally ranging from exclusively quartzous through quartzous-orbitolinid
to exclusively orbitolinid or to macrofauna-rich quartzous-orbitolinid rocks (macrofauna represented
by pachiodonts and ostreids, as entire to more or less fragmented shells) ; these quartzo-bioclastic
rocks, whose diversity is due to the large variation in participation of the same petrogranhic con-
stituents, constantly display perfect washing and mechanical sedimentary structurves illustrated
by parallel laminations or low-angle tabular cross-laminations ; there are some rock bodies or layers
where the mechanical laminations are replaced, or highly obliterated, by bioturbation structures
(mottling or burrow fill networks). The upper unit consists of pachyodont-dominated (pelecypod-
gastropod-brachiopod) lumachellic limestones (Urgonian facies), some 4—5 m thick, and may be
pursued eastwards, in the southern slope of the Tibrinu lake, up to 1 km west of the Tibrinu loca-
lity. In the type section, the age of the sequence can be judged ac counting on datain Chiriac (1981);
this author reports, from the basal part of the exposed sequence, the species Deshayesiies flequosus
Chiriac and Cheloniceras ramadanious Chiriac ; these forms, considering the stratigraphic oceurrence
range of the genera, point to a relatively narrow interval corresponding approximately to the Desha-
yest Zone (Middle Bedoulian). For the overlying sequence, some 15 m thick, an Upper Bedoulian
age can be inferred and accepted.

The oldest terms of the Ramadan Formation crop out poorly, being exposed over highly
restricted areas within only two sections far distant southwards from the type section : in the upper
wall of the left-bank cliff of the Adamelisi—Alimanu valley 1 km upstream from the Alimann village ;
and in the Bugeac lake cliff at Girlita. Their description is presented below.

The first section (Alimanu) exposes only the lowermost part of the formation, 10—12 m
thick, developed under an unusual facies, and overlying the Valanginian limestones of the Cernavodsa
Formation. The lower interval, 8 —10 m thick, exhibits an alternation of greenish and reddish mail-
stones, limestones and dolostones, the former containing agglutinant foraminifera of a Barremian
type and brackish water miliolids; the upper interval, 2 m thick, consists of algal-foraminiferal
calcarenites accommodating large-sized gastropods and subordinate greenish marlstone interbeds ;
thege latter marly interbeds have supplied the species : Dobrogelina discorbiformis Neagu, Istrilo-
culina alimanensis Neagu, Derventina filipescui Neagu, Trocholina aptiensis Toveeva, Quingueloculinea
robuste Neagu, most of them being reported also from the ammonitic Barremian of France by Arnould
— Vanneau (1980). The above-described succession displays a lagoenal facies evolving upwards from
brackish to normal marine ; this facies is a singular occurrence in the entire Ramadan Formation ;
its affiliation to this formation is still a problematical matter.

The second section (Girlifa) provides a succession, some 20 m thick, of pachyodont-rich
pelecypod-gastropod lumachellic limestones interbedded with foraminiferal ealcarenites and marl-
stones whose foraminiferal assemblage accounts for an Upper Barremian age (Derventina filipescui
Neagu, Andersenia rumana Neagu, species also found in different highly ammonitic sequences in
Romania by Neagu, 1975, and in France by Arnould—Vanneau, 1980) or an Upperost Barreimian —
Lowermost Aptian age (Choffatella decipiens Schl., Dictyoconus reicheli Guillaume, D. kiligni (Préver)
Orbitolinopsis bruccifer A. Vanneau & Thiel.).In this second section, the succsesion already displays
the marine facies typical for the Ramadan Formation and generally defined, from the biclogical
standpoint, by an alternation of layers bearing marine foraminifera and layers containing Urgonian
pachyodonts. This section iz the only firm evidence consistent with a Barremian local age of the
Ramadan Formation.

In all the other foregoing exposures, the formation is represented only by terms synchronous
(Bedoulian) and usually lithologically similar to those of the type section. Their features are further
on summarized. For paleontological inventories, the reader is referred to Neagu et al. (1977) and
Chiriac et al. (1977).

Quartzous sands and gravels, sometimes patchily limonite cemented, crop out at the Cerna-
voda atomo-electric plant (on the low hill between Cismelei valley and Carasu valley), on the left
bank of the Carasu valley at the Lupilor Hill foot, and in the Remus Opreanu valley in front of
the Medgidia subsidiary railway station. [At the nuclear-electric plant, the middle and upper portions
of the sequence present a peculiar, sandy-clayey facies of local extent and expressing a protected restric-
tive coastal type including sporadical normal marine episodes, thelatter represented by a few thin inter-
calations both of fossiliferous sandstones (containing pelecypods, gastropods and, seldom, solitary
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corals) and red clays (with holoturid selerites)]. In the Remus Opreanu valley, the pebbles con-
tain echinoid plates and pelecypod shells.

Orbitolinid sands, sandstones and calcarenites are exposed in the Stefan cel Mare village
(low outerop at the Quaternary loess wall toe, some 500 m NW of railway station), on the Danube
shore off the southern tip of Hinog eyot (some 600 m long exposure beneath the cliff of glauconitic
sands of the Cretaceous Coehirleni Formation), and at Lipnita village in the Tordmac quarry (orbi-
tolinid-bearing foraminiferal sands overlying a Toucasia-bearing Urgonian limestone layer, this se-
quence being underlain by Valanginian limestones of the Cernavoda Formation).

At last, in other places (Adincata valley, Baciu valley, and at Canlia near Lipnita), quartz-
ous-bioclastic to lithie-bioclastic sands and fine gravels, flat- to cross-laminated, 10 —30 m thiclk
belonging also to the here-discussed formation, occur and sporadically incorporate decimetrie to
submetric sandstone intercalations rich in brachiopods, gastropods and pelecypods of Urgonian type.

The performed drillings have encountered the orbitolinid-bearing deposits specific to this
formation at Tortomanu, Gherghina and Mircea Vodi (fide Chiriac, 1981), as well as at Dunfirea
and Bineasa.

Treating the exposures as a whole, the sands, the sandstones and the calecarenites (as well
as their coarser, fine ruditic-microruditic counterparts) composing commonly the lower portion of
the formation, make up a single lithofacies association that is unitary both in the depositional petro-
graphic composition (chiefly quartzous-orbitolinid rocks) and in the depositional structures and
textures (systematically : parallel or very low-angle tabular cross-lamination |stratification ; intensely
bioturbated rock layers or bodies; coarse arenitic to fine ruditic mode range ; perfect washing) ;
these features are consistent with a wave|wind-dominated, exposed coastal marine sedimentation of
a sandy beach type, the accumulation area probably standing for a broad belt of sandy coastal
bars and banks accommodating backshore, beach berm and beach face (foreshore to shoreface) envi-
ronments. The pachyodont-rich lumachellic sequence, composed of pachyodonts, ostreids, gastro-
pods, brachiopods, corals, echinoids, and usually located in a suprajacent position, points to a facies
transgression (facies retrogradation), namely the advance, over the sandy coastal sedimentation, of
a marine reefal terrace eonsisting of bioconstructed to bioaccumulated, pelecypod-dominated banks.

3. Gherghina Formation ( Gargasian 3 loeally Bedoulian 2-Gargasian- ?Clansayesian
4 s h ¥

The Gherghina Formation includes (alluvial and lacustrine) continental deposits developed in
the northern Dobrogea and exposed along the following valleys : Diulari valley (east of Pestera);
Carast valley, between Cernavoda town and Poarta Alba locality ; Carast valley tributaries ( Hsme-
lei valley, Mircea Vodi valley, Agicabul valley, Castelu valley, Nisipari valley, Carierei valley-Nazar-
cea village, Cocosu valley, Vintului valley); Tibrinu valley between the western margin of the
Ramadan lake and the eastern end of the Tibrinu lake) ; Silistea valley ; Boasgic valley ; and Danube
clitf between the Pestera—Cochirleni valley mouth and the Dunidrea village.

This formation often overlies disconformably directly the Cernavoda Formation : upper
course of Agicabul valley ; Carast valley (channel floor at 500 m northof Poarta Albd railway station ;
valley southern slope in Medgidia town area : beneath the Medgidia stadium, at Medgidia cement
factory quarry, and 1.5 km west of stadium ; N'E of Stefan cel Mare village ; NW of the Saligny lock
in the valley southern slope); Remus Opreanu valley, SE of homonymous village ; Danube clift
between Cernavoda and Hinog valley mouth ; Diulari valley, east of Pestera village. The formation
also rests, with gsharp sedimentary discontinuity, upon the Ramadan Formation in a few places:
Duniraa village ; drillhole in Cisinelei valley ; and Tibrinu valley lower course (Ramadan —Tibrinu
lakes area).

The Gherghina Formation underlies various yvounger Cretaceous formations: Cochirleni
Tormation (Tibrinu valley at Gherghina ; Cismelei valley 1.3 km E of atomo-electric plant ; Carast
valley, W of Medgidia ; Docuzol valley ; Agicabul valley, near Cuza Vodi village) ; Pestera Formation
(Diulari valley ; right tributary of the Roseanu valley, east of Pestera); Murfatlar Formation (chan-
nel floor in Carast valley at Poarta Albi village ; quarries in Ovidiu village area; southern bank
of Carast valley, directly south of Castelu).

The type section of the formation has been chosen by us in the Tibrinu valley between the
(sherghina village and the Tibrinu village ; the formation is here well exposed, especially in Gher-
china area, in a sequence of large quarries; it lies disconformably over the Ramadan Formation
(at the eastern extremity of the Tibrinu lake) and under the Cochirleni Formation (south of Gher-
ghina); its exposed thickness is approximately 50—60 m.

The lithology of the formation consists of an orderless succession of disorganised pebbles and
sands, common clays and fire-clays, the latter worked in quarries in the Tibrinu —~ Gherghina area
and in the Agicabul valley directly SE of the Cuza Vodi village. Most lithologies suggest a multitude
of subfacies within a poorly organised and inumature alluvial fan/plain depofacies association control-
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led by a fast-changing network of ephemeral and short braided streams (streams, overbanks, mar-
shes |lakes, all small-sized and short-lived). Only in two localities (Ddulari valley 2 km upstream its
mouth ; and Nazarcea drilling), the lowermost (and apparently earliest ; see below) term of the for-
mation is represented by multicoloured silty clays containing characeae and supporting an initial
(patehily developed and starving) lacustrine stage. -

The age of the formation is highly interpretative, relying on geometrical-stratigraphical
grounds. The only direct, paleontological-based, age evidence found within this formation is provi-
ded by the above-cited characeae-bearing clays ; the characean assemblage, similar in both occurrence
localities (most characteristic species being Atopochara trivis trivoleis Peck, represented by abundant
specimens, and Clypeator europaeus Médler), accounts for an Aptian age, somehow favouring a Lower
Aptian age (Neagu, Georgescu-—Donos, 1973, emend.). This age suggests the lower part of the
Gtherghina Formation in the areas located eastwards from the territory occupied by the Ramadan
Formation, to be synchronous, at least partly, with the latter.The general age (Bedoulian ?—Garga-
sian — ? Clansayesian) of the Gherghina Formation has been, however, inferred from the stratigraphi-
cal position of thiz formation between the Ramadan Formation (Bedoulian) and the Cochirleni
Formation (Uppermost Aptian ? —Albian).

4. Cochirleni  Formation (Clansayesian 2-Albian)

The Cochirleni Formation crops out intermittently within western and central Southern
Dobrogea between the Danube and an eastern alignment lying east of Cuza Vodit — Medgidia — Sipote
localities. It overlies disconformably either the Cernavoda Formation [Carasu valley between Medgidia
and Remus Opreanu valley mouth; Danube cliff south of Hinog valley mouth ; Pestera—Cochir-
leni valley east of Ivrinezu Mare village (in its southern slope, coincident with the northern termi-
nations of the Sarapciculac hill) and in its tributary — Roseanu valley (2.5 km upstream the con-
fluence with the Diulari valley); Adamelisi—Alimanu valley at Sipote; around Oltina and Bugeac
lakes], or the Ramadan Formation (in Baciu valley), or the Gherghina Formation (Tibrinu valley
at Gherghina ; Cigmelei valley 1.3 km east of atomo-electric plant ; Mircea Vodi valley ; Docuzol
valley and Agicabul valley, in the proximity of Cuza Voda village ; Carasu valley west of Medgidia,
in the southern slope : beneath the stadium and 1.5 km west of stadium). In its turn, the Cochir-
leni Formation underlies disconformably the younger Cretaceous Pestera Formation in the Danube
cliff north of Seimenii Mari village, in the Carasit valley southern slope between Medgidia and Sa-
ligny village (as well as in ifs tributaries : Mircea Voda valley, Agicabul valley and Remus Opreanu
valley), in the slopes of the Pestera—Cochirleni valley, and in the Adamelisi—Alimanu valley in
the Sipote village area.

a. Lithology, lithostratigraphy and sedimentology

The Danube cliff between the Hinog valley mouth and the Pestera—Cochirleni valley
mouth and, farther, on the latter valley southern slope upstream the Ivrinezu Mic village, therefore
a rather long but efficient geological section is here designated as the type section of the Cochirleni
Formation ; this name is derived from the homonymous village that approximately centers the area
bearing the type seetion. The Danube cliff exposes the subjacent terms, the base and the lower
part of the formation ; while the Coc-l'lil.'lenji-_’—'Pestel‘a. valley exposes the upper part of the formation
and the contact with the overlying Pestera Formation.

The lower and middle parts of the type section (maximum cummulate thickness of 30 —35 m :
the lower 20—25 m — uppermost Aptian ? —Lower Albian, and the upper 10 m — Middle Albian) as
well as almost all the other sections of the formation supply a sequence of glanconitic-quartzous clayey
sands, slightly or at all indurated, subordinately containing discontinuous to continuous interbeds
of glauconitic-quartzous sandstones perfectly (or almost) winnowed and more or less close- to wide-
spaced ; all deposits show various intense bioturbations ; the lower part of this succession (Danube
cliff in type section and, similarly, at Cuza Vodid, and in the quarry at the Remus Opreanu valley
mouth), or, alternatively, only the lowermost part of the succession (southern slope of Carast valley
between Alivantu valley mouth and Remus Opreanu valley mouth), includes loose or indurated
quartzous and quartzous-phosphatic microrudites (micropebbles | microconglomerates) containing
hoth allochthonous (transported) and autochthonous (in situ) faunas. This glauconitic sand succession
(Uppermost Aptian ? —Lower Albian) passes upwards to a sandstone succession (Middle Albian)
where the winnowed sandstone framework accommodates the clayey sands asnetwork meshes or as
microlenses ; the rocks retain the same quartzous-glauconitic composition ; this sandstone sequence
is exposed in the type section in the Pestera—Cochirleni valley, NW of Ivrinezu Mic village.

To complete the lithostratigraphic picture, two additional lithologic fequences must be
added.
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Thus, a facies partially synchronous to the sandstone sequence but also extending in the
lower part of the Upper Albian, is preserved in an extremely restricted area in the Danube slope at
1.5 km NE of Seimenii Mari village ; it is a strongly condensed (Middle 4+ Upper Albian within a
stratigraphic thickness of some 1.2 m) and very fossiliferous layer consisting of a bed (15 em) of
highly organogenous sandstone rich in pelecypods and gastropods (in situ and completely phospha-
tized) as well as ammonites, followed by a lumachelle (50 em) composed of in situ and phosphati-
zed pelecypods and gastropods as well as ammonites and belemnites, and finally ending in quar-
tzous-glauconitic clayey sandstones and sands (60 — 70 cm), laminitic and still fossiliferous in their
lower portion,

At last, the Bugeac lake area sporadically exposes a succession (several mefres thick)
Middle Albian in age and exhibiting a quite different facies flatly dominated by greyish monoto-
nous silty marls containing ammonites.

Therefore, four lithostratigraphic units (Lower Albian glauconitic sand-dominated unit
Middle Albian glanconitic sandstone-dominated unit; Middle 4 Upper Albian glauconito-phos-
phatic condensed unit ; and Middle Albian marl unit), corresponding to the four distinguished litho-
logic associations, contribute the stratigraphical image of the Cochirleni Formation; despite the
scattered outcropping pattern and the sparse preservation of the upper terms of the formation, these
four lithostratigraphic units might theoretically be treated in terms of members; but, because the
above image is slightly simplified as against the field evidence, we think that a firm decision in this
respect is practically still premature. At present we prefer to discuss the foregoing units in terms of
corresponding lithofacies, therefore submitting them to a sedimentologic analysis only.

From sedimentologic standpoint, the Cochirleni Formation exhibits three flatly distinet
depositional lithofaecies : 1) the glauconitic clayey sand-sandstone lithofacies (with two sublithofacies,
depending on the framework-rock : sand versus sandstone sublithofacies), Uppermost Aptian?-Lo-
wer Albian-Middle Albian in age, and clustering almost all outeropping deposits here included the
type section succession ; 2) the infensely phosphatic lithofacies, exposed in a single outerop, restrie-
ted to the Middle Albian-early Upper Albian time span and depicting a peculiar version of the
preceding lithofacies (fhe glauconitic sand-sandstone lithofacies in a highly condensed and intensely
phosphatized regime); and 3) the silty marl lithofacies, also quite locally outeropping and strictly
installed beginning in the Middle Albian.

The first lithofacies generally consists of a succession of more or less loose sands ; the sands
are silty-clayey (therefore non-winnowed but muddy), guartzous-glauconitic (detrital quartz/quartz-
ite, silt-sized to coarse-arenite-sized grains; penecontemporaneous/paulopost, autigenic glauconite
as usually arenite-gized diffuse-outlined grains, often profusely imbuing the rock matrix), unhed-
ded and physically structureless (massive), and characteristically diselosing intense bioturbations
(isolated to reticular-anastomosing burrow fills : seattered burrow fills to burrow fill networks), abun-
dant long conical tubes of calcareous tubicole worms, and frequent ostreids (usually dwarf). This
loose sandy-muddy monotonous series contains irregular-spaced interbeds of highly indurated sand-
stones quite similar in composition and grain-size to the sands except for the clavey matrix that is
completely (or almost) missing (the matrix lack enabling strong induration of the original soft sedi-
ment, i.e. sand-to-sandstone conversion, by both compaction and caleite cementation); the sand-
stones oceur as (sub)metric-long and decimetric-thick, grossly ovoidal lenses, isolated to lateral-lin-
ked, commonly aligned at various levels and, when closely lateral-linked, originating in stratiform
intercalations of variable decimetric thicknesses (often displaying an irregular pinch-and-gwell mor-
phology). Alternatively, instead of planar arrangement, the sandstones may oceur as irregular-shaped
to somehow sphaeroidal bodies (decimetrie to metric in diameter) and loogely to tightly tridimen-
sionally interconnected into a spatial network (even completely merged as a continuous broader body).
All sandstones are thoroughly bioturbated, exhibiting either speckled/spotted (mottled) structures, or
reticulate structures (burrow fill networks, usually close-meshed), or massive structures (homogeni-
sation by total, extreme bioturbation). The marine faunas (ammonites, nautiloids, belemnites, echi-
nids and, subsidiarily, pelecypods and gastropods) are by far accomimodated preferentially in sand-
stones or in the microruditic episodes interbedded in the sand sequence.

The lack of the mechanical sedimentary structures both in sands and sandstones, the
presence, instead, of bioturbations in the muddy sands, in association with usually brackish fauna,
and the markedly enhanced abundance of these bioturbations in the sandstones, as well as the pre-
ferential agsociation of the marine faunas to the sandstone bodies or intercalations, all of these lines
of evidence are fully consistent with a protected coastal (marginal-marine) sedimentary setting rand-
omly ranging (both in space and time) from brackish swamps (the sands) to normal marine (euhaline)
marshes (the sandstones), the marsh-swamp system being located in a near-shore position (paralic
marshes/swamps). This interpretation is favoured also by the intense glanconitization largely noted in
all the deposits of this lithofacies, as well as by the sporadieal phosphatizations of the cephalopod,
pelecypod and gastropod shells (except ostreids ; thus, replaced the aragonitic skeletons) : ph osphatic-
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glauconitic coastal marshes and swamps. The microruditic cpisodes are thought storm- fwave-induced
spillovers. i

The two distribution patterns of the sandstones — the discontinuous to continuous stra-
tiform pattern (the lateral-linkage-involving planar pattern) and the tridimensional-interconnected
irregular/sphaeroidal body network pattern (the omni directional-linkage-involving spatial pattern) —
point to two distinet sublithofacies, the first being practically restricted to the Uppermost Aptian ? —
Lower Albian successions and the second being characteristically developed in the Middle Albian
series (although both sublithofacies show exceptions in their stratigraphical distribution ; thus, the
former is locally present in the Middle Albian as bimetric la vers; similarly, the latter oceurs some-
how frequently, in northern areas, also in Lower Albian sequences, but disclosing “attenuated” fea-
tures still giving rise to sand-dominated sequences owing to the rather Inose interconnection of the
irregular-sphaeroidal sandstone bodies within the tridimensional network ; these occurrences com-
plicate the lithofacies distribution picture, hindering the attempts of unravelling the lithostrati-
graphic anatomy of this formation). Consequently, the Uppermost Aptian ?-Lower Albian sequen-
ces commonly depict an uneven alternation of massive clayey sand layers, of metric thicknesses, and
fragmentary to continuous, decimetric sandstone beds (the sand-dominated sublithofacies); in oppo-
sition, the Middle Albian sequence under this facies (uniquely preserved in the Pestera—Cochirleni
valley, among the exposed successions of this formation) provides usually a sandstone pile consist-
ing of continuous to reticulate (network-patterned) sandstones, in this latter case the sandstone
netwoerk meshes being oceupied by clayey sands (the sandstone-dominated sublithofacies). All these
structural-lithologic variations are accounted for by the variable degree (as intensity and diver-
sity) of bioturbation of an initial monotonous clayey-sandy sediment whose clayey fraction is pene-
contemporaneously removed in places, i.e. in the case of sandstones, by biofiltering (according to
our interpretation). The two sublithofacics are here interpreted as the products of outer and, respee-
tively, inner marsh/swamyp environments.

The second lithofacies, consanguinous with the former and representing the highly condensed
and strongly phosphatized version of this one in the Seimeni area d uring the Middle-Upper Albian,
isa highly phosphatic-glauconitic-macrofossiliterous, starved sedimentary facies; it points to an
accumulation under similar marsh/swamp conditions (specific to the Albian glauconitie sequences),
prevalent brackish, exhibiting in situ proliferations of (curyhaline) pelecypods and gastropods and
offshore supplies of typically marine nektonic faunas (cephalopods, probably water-drift dead speci-
mens), but showing extremely low sedimentary rates (starved accumulative area) thus favouring
lumachellic accumulations, intense shell phosphatizations, strong sediment glauconitization, and
extreme biozonal and sedimentary condensation. The fossiliferous sandstones and the lumachelle
entering the succession of this facies (see above) are intensely bioturbated (churmed), a fact respon-
sible, among other consequences, for the mixing of the (originally successive) ammonitic faunas with-
in the mentioned lumachelle (evidence corroborating the strong condensation of the succession of
this facies). A starved inner marsh/swamp environment of a mainly inner brackish swamp type is
accepted for this facies.

The third lithofacies, characterised by monotonous silty-marly and ammonitic sequences
corresponds to an accumulation of pelagites under typical offshore conditions on a shallow shelf.

Finally, a special mention should be made concerning the Sipote area: the Cochirleni
Formation displays here a sequence typically developed under the clayey sand sublithofacies charac-
teristic of the Lower Albian, but the upper half of the sequence (several meters thick) exhibits medium-
angle tabular crosg-lamination (within the same, clayey-glauconitic-quartzous, sands constantly
composing this lithofacies) and the whole sequence is devoid of sandstones ; this evidence suggests
an outermost marsh facies overlain by a chenier-type aceumulation (lagoonal /marsh-deposit-overlying
“island bar”) in a low to moderate energy environment ; this exposure is important because it points
to a slow (north-eastwards) facies transgression (retrogradation) in the south Southern Dobrogea, a
fact corroborated by the concomifant ocemrrence in a same area in SW Southern Dobrogea (Cea-
murlia-Girlita-Bugeac lakes area) of both the Lower Albian glauconitic marsh facies and the Middle
(-Upper?) Albian pelagic marly facies (therefore, the marsh facies succeeded by the offshore facies) ;
on the other hand, the Sipote exposure sfands for the “missing link’" from the depofacies standpoint
because it highly suggests the (former) existence of a protective narrow barrier bar system located
between the shoreward-lying marsh/swamyp system (restricted and protected nearshore system) and
the seaward pelagic shelf (offshore shelf system) in the Lower-Middle Albian sea. The existence of
this paleobarrier system is supported not only by ils remnants preserved as chenier deposits in the
Sipote area, but also by the regressive (progradational) trend noticeable in the marsh |swamp facies
belt (i.e. the inner subfacies extending progressively southwards, over the outer subfacies) during
the Lower—Middle Albian, this evolution suggesting an increasing regional shelter effect vielded by
the concomitant development of a seaward-located barrier belt.
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The final facio-sedimentologic conclusions are as follows : the Cochirleni Formation is the
product of three synchronous juxtaposed depofacies belts displaying the following distribution pattern :
a north-eastern, broad coastal marsh|swamp belt, an intermediate, narrow protective barrier bar
(island bars|submarine bars|cheniers) belt, and a south-western, pelagic shelf belt; the first two
belts are nearshore systems, the third belt is an offshore system ; the marsh|swamp belt has evolved
under a (southwards) prograding regime concurrent with (and thanks to the protection by) the
upbuilding of the barrier bar belt and the (northwards) retrograding migration of the barrier belt-off
shore belt couple, during the whole Uppermost Aptian ?-Lower Albian-Middle Albian time span;
as for the late Middle Albian-Upper Albian time interval, a facies stagnation, even progradation,
evolving under sediment-starved and drastic accumulative rate slowdown conditions can be easily
inferred from the general and abundant occurrence of reworked Seimeni-type phosphatized fossils
in the basal terms of the succeeding Cretaceous formations (see below); leaving aside the paleogeo-
graphic aspects and approaching the subsidential (paleotectonic) ones, it is to remark that no other
Cretaceous formation in Southern Dobrogea shows such a drastic and fast decreage in the sedimen-
tary and subsidential rates at the terminal stage of its accumulation as the Cochirleni Formation
does : “normal” rates in Lower-Middle Albian and abrupt slowdown in these rates by the end of
Middle Albian and maintainance of these minute values during the whole Upper Albian ; in addition,
the slight shoreward shift in the facies belts during Liower-Middle Albian suggests subsidence-by-sedi-
mentation noncompensation (subsidence slightly exceeding accumulation), while the Upper Albian
facies stagnation to slight progradation support subsidence-sedimentation steady state relationships
or a slight advantage of the sedimentation over the subsidence (both of extremely low rates).

b. Bio- and chronostratigraphical dala

Attempts of chronostratigraphic estimates upon the deposits referred to, in this paper, as
the Cochirleni Formation belong to Macovei (1911), Macovei, Atanasiu (1934) and, recently, to Chi-
riac (1981). We have selected, from the inventories published by the mentioned students, those
characteristic species the autochthonous (in situ) stratigraphic position of which has proved to be
certain ; we have further added to these forms the fossils collected by us (marked with an asterisk);
the final image thus acquired upon the fossiliferous sites so far identified is the following :

1) Uppermost Aptian 1-Lower Albian (glavconitic sand-sandstone lthofacies : sand-dominated sublitho-
facies)

— Left slope of the Boasgic valley, directly south (some 700 m) of the Duniirea village :
Beudanticeras ligatum (Newton & Juckes Br.) *, B. arduennense Br., Douvilleiceras mammillatum
(Sehl.) = Lower Albian, Mammsillatum Zone ; the fossiliferous site consists of an alternation of sands
and sandstones, some 10 m thick and overlain directly by fossiliferous Upper Badenian deposits ;

— Southern shore of the former Purciref lake, some 1200 m east of the Cernavoda-Duniirea
road : Leymeriella tardefurcata tardefurcata (Leym.), L. tardefurcata densicostata Spath, Douvilleiceras
montle (Sow.), D. tnaequicostatum Chiriac, Douvilleiceras sp.* and Cleoniceras (Neosaynella) cf.
inornatum Casey * (Pl. IV, Fig. 1) = Lower Albian, Tardefurcata and Mammillatum Zones; the
exposure measures some 10 m in stratigraphic thickness, and the fossils collected by us proceed
from the base of the uppermost sandstone bed, directly beneath the loess ;

— Southern slope of the Tibrinu valley, at Gherghina : Aecanthohoplites uhligi (Anthula) and
Leymeriella sp. = Lower-Middle Clansayesian (according to Drushehits, 1960) and, respectively, Lower
Albian (Tardefurcate Zone) ; the glauconitic sands are here exposed, some 7—8 m thick, at the top
of the slope, directly beneath the Sarmatian limestones, and the two layers having supplied the two
cited fossils are 1 m distant from each other (fide Chiriac, 1981);

— Left slope of the Docuzol valley, west of Cuza Vodd village : Hypacanthoplites discoidalis
Chiriac, Leymeriella tardefurcata * (PL. 111, Fig. 6), L. macoveit Chiriac = Lower Albian, Tardefurcata
Zone ; the lowermost Leymeriella-bearing sandstones are here located at less than 1 m above the
formation base;

— Left slope of the Agicabul valley, NE of the Cuza Vodi village : Douvilleiceras 8p. = Lower
Albian, Mammillatum Zone ;

— Medgidia town (in Macovei, Atanasiu, 1934 ; unspecified site) : Douwilleiceras mammilla-
tum ; W Medgidia (in Chiriae, 1981 ; unspecified site) : Douvilleiceras monile; both species are indica-
tive of Lower Albian, Mammillatum Zone ;

— Left slope of the Carasu valley at 2.5 km W of the Medgidia town stadium (i.e. north-
ern slope of the Alibei Ciair hill) : Beudanticeras dupinianum (4’0Orb.)* (Pl V, Fig. 1), B. aff.
ligatum * (Pl. 111, Fig. 8), Sonneratia rotator Casey * (Pl. IV, Fig. 2), S. cf. kitchini ovalis Cagey *
(Pl. IV, Fig. 3) = Lower Albian, Mammillatum Zone ; a
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— Remus Opreanu valley mouth (quarry in the right slope) : Beudaniiceras sp. *, Douvillei-
ceras sp.*, Hemisonneratia cantiana Casey * (PL III, Fig. 3) = Lower Albian, Mammillatum Zone ;

— Morthern slope of the Carasu valley, at the Stefan cel Mare village : Acanthohoplites sp.
Leymertella sp. = Clansayesian ? and Lower Albian, Tardefurcata Zone ; the two fossils collected by
the middle of the exposure height, at about 1 m vertical distance from each other (fide Chiriac,
1981;

— Danuble cliff. at some 300 m south of the Hinog valley mouth (beneath Axiopolis fortress) :
Hypacanthoplites turgidus Chiriac, Acanthohoplites aschiltaensis rotundaius Sinzow, H. aff simmsi
(Forbes) aft. milletioides Casey *, Leymeriella cf. fusseneggeri Seitz * (P1. I11, Fig. 4) == Lower Albian,
Tardefurcata Zone ;

— Right slope of the Canarana Fetii valley (Ciamurlia lake): Hypacanthoplites milletianus
(d’0rb.), H. trivialis Br. Leymeriella tardefurcala tardefurcata, L. elegans Chiriac = Lower‘Albian,
Tardefurcata Zone;

— Southern shore of the Girlita (Bugeae) lake : Leymeriella tardefurcata tardefurcata = Lo-
wer Albien, Tardefurcata Zone.

2) Midlbian (glavconitic sand-sandstone lithofacies : sandstone-dominated sublithofacies)

— Left slope of the Peslera-Cochirleni valley at some 2 km NW of the Ivrinezu Mic village :
Anahoplites cf. intermedius Spath * (PL. 1V, Fig. 4), A. ef. mantelli Spath * (Pl. IV, Fig. 5), 4. cf
praecor Spath * (PL. 'V, Fig. 2) = Middle Albian, Loricaius Zone, Intermedius Subzone.

3) Middle-Upper Albian (highly phosphatized condensed lithofacies)

— Danube (right) slope at 1.5 km north of the Seimenii Mari village, by the Cernavoda
Duniirea road : lumachelle of phogphatized fossils, some 50 em thick (see description above), con
taining a mixed fauna belonging to the whole interval between the Loricatus Zone — Intermedius
Subzone of the Middle Albian and the Inflatum Subzone of the Upper Albian. The faunal mixing
is pointed out by the occurrence of the ammonites characteristic of the Middle Albian (Intermedius
Subzone) — Anahoplites praecox (Pl. V, Fig. 3) — not only in the lowermost part of the lumachelle
and in the directly underlying sandstone, but also in the upper part of the former, while its median
part has supplied Epthoplites compressus (Parona & Bonarelli) (P1. V, Fig. 4), Hysteroceras varicosum
(A’0Orb.) (Pl IIX, Fig. 5) and Mortoniceras cf. inflatum (Sow.), fossils characteristic of the Orbignyt,
Varicosum and, eventually, Inflatum Subzones of the lower Upper Albian.

The above-mentioned fossils are certainly consistent with the conclusion that almost all
deposits of the Cochirleni Formation belong to the Lower Albian (Tardefurcata and Mammillatum
Ziones).

; The evidence supporting a Clansayesian age is scarce and debatable : all species of Hypa-
canthoplites cited above (except for the new species proposed by Chiriac, 1981, whose occurrence
range is to be established) are either generally known from both Clansayesian and Lower Albian,
or accompanied by Leymeriella specimens in the Dobrogean sequences ; in addition, the cited Acan-
thohoplites specimens, constantly illustrated only by relatively large-sized whorl fragments, can be
taken into account as age evidence only in a quite general way because their exact specifie (and
even generic) identification is hindered by the lack of the inner whorls. However, an indisputable
reality is the relative abundance of the ammonile specimens of the Acanthohoplites-Hypacanthoplites
group in the basal term of the formation (inclusively in the drillholes in Pestera, Ivrinezu and Sipote
areas — fide Chiriae, 1981), this fact supporting an Uppermost Clansayesian or Lower Albian age
for this term.

Accordingly, almost ail exposed successions of the Cochirleni Formation end into the Lower
Albian. Younger, Middle Albian outcropping deposits of the formation are preserved only accident-
ally (Pestera-Cochirleni valley NW of the Ivrinezu Mic village, here the succession closing probably
in the Intermedius Subzone of the Loricatus Zone). At last, between this level and the Vraconian,
at least within the median and northern regions of the Southern Dobrogea, the fossils seem to have
had experienced only accumulative regimes of the Seimenii Mari type ; thus, accumulations similar
to the latter have probably been widespread enough over the South Dobrogea territory, if consi-
dered the frequency of the Middle and Upper Albian phosphatized fossils reworked in the basal con-
olomerate of the Cenomanian, in the basal conglomerate and the succeeding sands and pebbles of
the Turonian, and in the basal conglomerate of the Santonian sequences (see descriptions below);
moreover, the eventual local preservation of this phosphatic and condensed facies in areas currently
covered by younger deposits could account for an explanation to the eventual subsurface (boreho-
les) occurrence of Upper Albian (here included also Vraconian) fossils within upper terms of the
formation while surface sequences located in the direct proximity belong to the Lower Albian (e.g.
soe Pestera drilling, in Chiriac, 1981).
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4) Lower Albian (glaucoritic sand facies)

In the southernmost Southern Dobrogea, the Lower Albian glanconitic sand facies passes
upwards to the Middle (and Upper?) Albian fossiliferous marly-silty facies. This latter facies exposed
in the Bugeac lake eliff has supplied an ammonitic assemblage including many specituens of Analo-
plites ex gr. intermedius ; it has also been transected by the drilling performed in the Ghioclemes hill,
near Vialeni village (fide Chiriac, 1981).

B. Upper Cretaceous

The Upper Cretaceous deposits exposed in Southern Dobrogea are here aseribed to three
formations :

1. Pestera Formation (Lower Cenomanian);

2. Cuza Vodi Formation (Middle ?, Turoxnian);

3. Murfatlar Formation (Santonian-Lower Campanian).

1. Pestera Formation (Lower Cenomanian)

The lithological successions of the Pegtera Formation generally consist of a lower term
composed of quartzous (locally, glauconitic-quartzous) coarse sands or sandstones and subordinate
(irregular-lensoidal) pebbles, and an upper term represented by more or less sandy, glanconitic chalks.
The successions bear constantly, in all outcropping areas, a thin basal conglomerate lying within
30—80 cm range in thickness. In places, a terminal ferm congisting of chalky sands or sandstones
and overlying the glauconitic chalk, can be noted. The passage between the two main terms of
the formation — the lower sands or sandstones and the upper, chalky succession — is steadily accom-
plished through a marrow sequence of slightly cemented, chalky glauconitic-quartzous sandstones.

Both (lower and upper) boundaries of the formation are stratigraphic disconformities, the
formation commonly overlying various terms of the Albian Cochirleni Formation (and seldom older
formations) and underlying younger deposits of various ages (Turonian to Sarmatian).

he most complete section of the Pestera Formation is exposed in the slopes of the Pestera-
Cochirleni valley between the villages of Pestera and Ivrinezu Mic, here being noticeable all terms
and facies variations characteristic of this formation ; this section is designated here as the type
section of the formation.

Beside this type area, the formation crops out in many other places too. Major exposures
are supplied by the slopes of the Carasu valley between the Medgidia town and the Saligny village ;
excellent exposures are also noted in the vicinity of the villages of Mircea Vod# and Remus Oprea-
nu; all these exposures provide sucecessions more or less complete and exhibiting significant featu-
res. Worth mentioning is the northernmost outerop of this formation, located about 1 km north of
the Seimenii Mari village, here the formation being represented solely by its basal conglomerate
exposed along a distance of only some 20 meters and displaying 40 ¢m in maximum thickness.
Near the Cuza Vodd village, the formation is merely 4 m thick, consisting in the basal conglome-
rate followed by sands and sandstones. In the Pestera-Cochirleni valley, downstream and upstream
from the type section, the formation shows cliff-like excellent exposures in the southern slope of
the valley between the Ivrinezu Mic and Cochirleni villages (both sand-sandstone-dominated sequen-
ces and chalk-dominated sequences being typically represented) and, respectively, east of the
Pegtera village (prevailingly sand-sandstone-dominated successions). In addition, the Pestera For-
mation is well exposed in the Caramancea valley and along the Adamelisi-Negresti valley (between
the Petrosani village and the Sipote village area). Scattered outcrops can be noted at Vileni, Lespezi,
Dobromiru and on the northern border of Bugeac lake, :

It may be remarked that the deposits of the Pestera Formation do not outerop north of
the Dundrea-Cuza Vodd alignment, east of the Medgidia-Negresti alignment, and along the Danube
shore between Ostrov and Seimeni. At present state of knowledge, it is difficult to decide if, in those
areas of present-day missing of its deposits, this formation had been eroded or, alternatively, it had
not been accumulated. As regards the Cenomanian deposits transected by drillings in areas outside
the region of outcropping of the Pegtera Formation, the data available to us are too scarce to enable
us to assign them to the here-described formation; accordingly, we do not insist upon this topie.

To conclude, the most complete and informative sections of the Pestera Formation occur
in the following sectors : Pestera-Ivrinezu-Cochirleni; Carast valley (southern slope) between 2 km
west of Medgidia and the Remus Opreanu valley mouth; Remus Opreanu valley lower course;
and Petrosani-Sipote segment of the Adamelisi-Negresti valley.
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a. Lathology-lithostratigraphy, macrofaunas and sedimentology
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The most complete successions of the Pestera Formation reach a maximum stratigraphie
thickness of 40 m, and encompass 5 distinct lithologic terms extremely variable in thickness
from a section (or area) to another and acting as both well individualized lithostratigraphic units and
distinetive lithofacies|depofacies. These terms are as follows : (a) lowermost unit : thin basal conglo-
merate (several dm thiek); (b)lower unit : sequence of quartzous to quartzous-glauconitie, perfectly
washed sands, sandstones and, subsidiarily, pebbies (2—25 m); (c) intermediate unit : ch alky glau-
conitic sandstones (L—3 m); (d) upper unit : more ov less glanconitic-slightly sandy, chalk (1—15m);
and (¢) terminal unit : chalky sandstones (5—10 m; sparsely preserved),

The most variable in thickness are by far the lower (b), sand-sandstone unit and the upper
(d), chalk unit, and furthermore these two units often display a reverse variation in thickness bet-
ween various sections (or areas). Accordingly, considering the participation of both the lower sands
and sandstones and the upper chalky rocks, the successions of the Pestera Formation can be ascribed
to two types of lithologic sequences : the lithologic sequences of Pestera type, widespread and charac-
terized by the presence of the lower, sand-sandstone unit (up to 25 m thick), and the lithologic
sequences of Ivrinezu type, restricted to the Ivrinezu village surroundings, flatly dominated by the
chalky succession (unitsc-e; 25 m maximum total thickness) and lacking the lower, sand-sandstone
unit ; therefore, the Pegtera-type sequences consist of the a—b—¢4-d e terms (unit b thin to usually
moderate or thick, unit d thin or absent to locally thick and unit e usually absent) while the Tvri-
nezu-type sequences include the a—ec—d—e terms (unit d constantly thick, unit e present, and
unit b completely missing); these two lithologic regimes of development of the Pestera Formation
account for the most pronounced variations in thickness noted for the component terms. The
total thickness of the formation (considering the more or less complete sections) lies within the
1540 m' range. , _

The type section of the formation (Pestera-Ivrinezu section, see above for location) includes
both types of lithologic sequences in complete stratigraphic development and at maxinum thickness
values. It is the only section supplying Ivrinezu-type sequences, beside the Pegtera-type ones.

The lithologic succession described below is valid for the type section as well as for the
cther (more or less complete) sections of the formation.

(a) The basal conglomerate of the Pegtera Formation is essentially quartzous-phosphatic
(detrital quartz|quartzite grains o pebbles ; detrital phosphate grains to pebbles, standing for com-
pletely phosphatized and more or less fragmented and roumded fossils reworked from Albian depo-
sits ; and reworked Albian fossily, i.e. lithoskels, either ag completely phosphatised but perfectly con-
served entire tests, or as teits only partly or at all phosphatised). This conglomerate unit is
omnipresent in the outcrops expesing the formation base. It is commonly represented by a 30 —50 ecm
thick bed individualized at the base of both the Pestera sand-sandstone sequences and the Ivrinezu
chalky sequences. However, its lithology is neither unitary nor uniform. Thus, it oceurs in places as
2 0.8—1 m thick layer consisting of two conglomerate beds separated (gradual transition) by miero-
conglomerates. In opposition, in other places, the existence of a conglomeratic basal tendency is
marked by the presence of various centimetric|subeentimetrie-sized pebbles, phosphate nodules and
reworked Aibian fauna (more or less phosphatized fossils), scattered within a coarse sandstone ma-
trix.

The reworked fauna belongs fo various Albian biozones. Worth emphasizing is the fauna of
the Stoliczkaia disper Biozone of the Uppermost Albian (= Vracenisn), which occnrs integrally and
exclusively in reworked position in the Cenomsanian basal conglonierate. Accordingly, the in situ
occurrence of the Vraconian fauna (Chiriac, 1981) is not confirmed by our investigations. Thus,
even north of Seimenii Mari, in the Albian condensed fossiliferous sequence (“the polyzonal bed*
of Chiriae, 1981), the in situ Albian fauna rises up to M ortoniceras inflaium Zone inclusively, while
the speeimens of Vraconian fauna : Morfoniceras (Durnovarites) perinflatum (Spail;h)_(PI. VI, Fig. 1),
Anisoceras sp. aff. A. perarmatumn Pict. & Camyp. (PL. V, Fig. 6), are embedded within a thin conglo-
merate bed displaying whitish, quartzous-slightly glauconitic, perfectly winnowed sandstone matrix,
quite different in lithological features from the subjacent Albian deposits but, instead, perfectly
comparabie to the basal conglomerate of the Pestera Formation ; consequently, we think that the
Seimenii Mari section also exposes only Vraconian fauna rewecrked in the Lower Cenomanian. On
another hand, the occurrence of a single specimen of Ostlingoceras puzosianum (A'Orb.) at the top
of the Albian sequence in Amwzalia hill (ef. Chiriae, 1981 ) seems to us rather strange, if taken into
account the lithologic features of the respective succession (quite similar to the Lower Albian se-
quences in other sections) as well as the observation ’t-haf; there is no evidence here to suggest the
existence, at the upper part of the Albian sequence, of & terminal condensed succession bearing
ammonites Middle and Upper Albian in age. A similar situation can be noted at Pestera, here Chiriae
(1981) also citing another isolated specimen of Osilingoceras puzosianum.

.
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Relying on the sedimentary and paleontological features of the Albian deposits (see Cochir-
leni Formation described above), we conclude that no in situ Vraconian deposits outerop in South-
ern Dobrogea, and the whole Vraconian fauna of the Stoliczkaia dispar Zone, identified here, occurs
actually resedimented in the bagal conglomerate of the Cenomanian Pestera Formation. Considering
the good state of preservation of this reworked fauna, a nonconsolidated state can be inferred for the
supplying (corresponding) former Albian deposits (a conclusion largely corroborated, even antici-
pated, by the still loose current appearance of most Albian deposits).

The highest concentration of reworked fauna belonging to Stoliczkaia dispar Zone occurs
between the villages of Pestera and Ivrinezu Mic (Amzalia hill, Sarapeiculac hill, and Ivrinezu Mic
hill cliff), then in several additional places : 3 km west of Medgidia (southern slope of the Carasu
valley), Bugeac lake cliff, and Seimenii Mari. Best illustrated by a large number of specimens are
the species : Ostlingoceras puzosianwm, Anisoceras perarmatum, Mariella bergeri (Brogn.), M. miliaris
(Pict. & Camp.), Mortoniceras (Durnovariies) perinflalum, H yphopliles campichei Spath, Stoliczkaia
Spp., Puzosia spp., etc.

The proper (in situ) fauna of the basal conglomerate bed includes pelecypods (ostreids,
Lima, Pecten), brachiopods, echinids and ammonites. Considering the proper amimonites, the upper
part of the basal conglomerate already contains Mantelliceras mantelly (Sow.), M. cantianwm Spath,
Neostlingoceras carcitanense (Math.), Mariella cenomanense (Schlitter), Hypoturrilites tuberculatus
(Bose), ete., but this situation (stratigraphically in situ ammonites in the upper portion of the
basal conglomerate) can be noted only in those sections exposing the Cenomanian formation repre-
sented by Ivrinezu-type sequences, i.e. basal conglomerate directly followed by the chalky succes-
sion (units c—c) (Amzalia hill, Sarapciculac hill); instead, the Pestera-type sequences, involving
sand-sandstone successions following the basal conglomerate, exhibit no proper ammonites but only
Vraconian (or older) reworked ammonites in the conglomeratic basal term (west of Medgidia, Remus
Opreanu railway station, ete.).

As regards its sedimentary features, the basal conglomerate is thin, omnipresent, massive,
devoid of peculiar sedimentary structures, perfectly washed (free from pelito-sittic matrix), minera-
logically mature (well rounded quartzous and detritophosphatic-lithoskelic pebbles to granules) but
poorly sorted (coarse, quartzous-detritophosphatic-detritoglauconitic sandstone matrix, equally
poorly sorted, the rocks ranging from sandy pebblestones or granulestones to subordinate pebbly
sandstones). It is composed exclusively of detrital (quartzous, phosphatic and glauconitic) material
derived from underlying former Albian deposits submitted to in place rapid erosion and vigurous
winnowing (excellent selective mineralogical sorting but poor size sorting in the arenite to rudite size
class range, evolving in the context of a “‘grain-by-grain” type reworking of Albian deposits) and
finally to strong concentration of the remaining material in a narrow blanket of a placer type : detri-
tophosphatic-lithoskelic-detritoglauconitic-quartzous placer, merely standing for highly condensed
and thoroughly mineralogically selected resedimented Albian deposits, i.e. in place and highly selective
reaccumulation of Albian middle-upper terms as basal term of the next, Cenomanian sedimentary
cycle. The stratigraphically in situ biogenic material consists of autochthonous penecontemporaneous
fossils (ostreids, pectinids, brachiopods, echinoids) and, loeally, probably paulopost fossils (Cenoma-
nian ammonites probably related to unit ¢ accumulative stage), the former pointing to nearshore mari-
ne environments. Genetically, this basal conglomerate represents a typical marine transgression lag
(condensed and coarse-grained basal term of a fast marine transgression). Although sedimentologically
diachronous, it should be regarded stratigraphically as isochronous according to faunal evidence
(conclusion corroborating the inferred fast marine transgression). Petrologically, it illustrates a quartz-
ous, detritoglauconitic, detrital bone-bed facies (unlike the Albian glauconitic-phosphatic deposits
which stand for both authigenous glauconitic and authigenous bone-bed facies ; see above, the Cochir-
leni Formation). It should be clearly stated here that, while the Albian Cochirleni Formation can be
deseribed in terms of glauconitization and phosphatization (authigenic glauconite and authigenic
phosphate/phosphorites), the Cenomanian transgression lag, although glauconitic and highly phos-
phatic (in places originating in a genuine phosphorite bed), cannot be described in similar terms
because it contains only detrital glanconite and detrital phosphate (both minerals being reworked
from Albian sequences). This conglomeratic lag can be briefly designated petrogenetically as a quar-
tzo-phosphoritic marine placer.

(b) The next sand-sandstone unit accounts for the lower part of the Pegtera Formation in
most outeropping arveas (the Pestera-type sequences) except the Ivrinezu village surroundings inclu-
ding the Ivrinezu hill, Amzalia hill and Sarapeiculac hill areas (the Ivrinezu-type sequences, essen-
tially chalky). This unit consists of quartzous (to glauconitic-quartzous), commonly coarse, loose sands
and slightly indurated sandstones (and subordinate pebble lenses). This term is highly variable in thick-
ness ; it attaing a maximum thickness of 25 m near Pegtera village and west of Medgidia town ; in
other areas, it lies within 2—15 m thickness range.
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This lithologic unit contains rather few organic remnants, such as echinids (Conulus, Dis-
coides) and ostreids in Pestera quarry, or ostreids and brachiopods in several other sections.

The pile of sands and sandstones (with local granule to pebble interbeds) composing this unit
displays a spectrum of distinct but inter-related sedimentary structure assemblages, laterally inter-
gradational and controlled by (i.e. narrowly connected to) the unit thickness, while the petrographic
background retains constant features: quartzous to quartzous-moderately detritoglauconitie, per-
fectly washed arenites and subordinate rudites. Thus, the thicker successions (exceeding 10 m, as
a rough estimate) display commonly low-angle to very low-angle tabular planar cross-laminations
and subordinately parallel laminations or trough cross-laminations, and contain coastal marine faunas
(usually tiny ostreids, subsidiarily brachiopods, echinids, ete.)as scattered specimens, nests, or lami-
nation-paralelling sheet-like accumulations; these successions are consistent with a wave-domina-
ted marginal-marine coastal sedimentation of a sandy-micropebbly beach type within beach berm
to beach face (foreshore) settings, generally suggesting low-lying (flat) barrier island accumulations.
The thinner successions (gradually decreasing from 10 m to 2 m, as a gross estimate, areally inter-
posed between (and laterally alternating with) the thicker ones, exhibit the mechanical stratifica-
tions (mentioned above) getting progressively obliterated by bioturbations, the deposits gradually
passing laterally to exclusively bioturbated arenites (burrow fill networks, and mottlings), lacking
any trace of wave-induced structures, exactly in the median parts of the areas showing thinned
successions of the unit (b) ; the thinned successions support therefore a gradual lateral passage from
distal foreshore to shoreface environments, the latfer centering (or trending along the axix of) inter-
-bar shallow channels or depressions ; thus, the thinner successions point to coastal aceumulations
within shallow marine channels, or elongate depressiens, located (and winding) between (and boun-
ded by) the afore-inferred barrier islands. The areas containing thickenned successions of the unit
(b) and those accommodating thinned successions of this unit alternate laterally at a mean spacing
rate several hundreds of meters. Accordingly, the final spatial image of the sedimentary setting dis-
tribution pattern within the sectors exposing the unit (b) is as follows : these sectors, widespread
and constantly consisting of alternating areas with thicker and, respectively, thinner successions of
this unit, correspond to broad belts composed of low-lying barrier island rows (the thicker succes-
sions) alternating with (and separated by) shallow inter-bar channels (or depressions) (the thinned
successions). As a whole, the unit (b) corresponds to a wide nearshore (coastal or shoreline-fringing)
sandy-micropehbly barrier bar system (coastal accumulation).

(¢) The intermediate, chalky glauconitic-quartzous sandstone unit (1 —3 m) is loosely cemen-
ted and shows downwards and upwards gradational lithologic passages to the adjacent units. In
most areas, this unit is located (and lithologically transitional) between the lower (b), sand-sandstone
unit and the upper (d), chalk unit (the Pestera-type sequences). However, at several localities, in
the Ivrinezu village neighbourhoods this chalky-gritty unit rests directly (and fast-gradationally) on
the Cenomanian basal conglomerate (the Ivrinezu-type sequences : Ivrinezu hill, Sarapeiculac hill,
Amzalia hill).

This transitional lithologic term is grilty (quartzous), glauconitic (probably in situ, detri-
tal-to-authigenic glauconite conversion), chalky (infestation with genuine chalk ooze) and highly
fossiliferous (cephalopods, pelecypods, brachiopods ; see be_low); it displays abundant bioturbation
structures (mottlings) and sporadic mechanical parallel laminations ; it still suggests a (disjoa-l) near-
shore (marine) sedimentation, but within an open exposed (non-barred, possibly fore-barrier if still
any barrier behind) shoreface setting (subcoastal accumulation).

This lithologic unit is of a major biostratigraphical importance since it accommodates most
of the Cenomanian fauna in the investigated territory. Thus, the macrofauna is fairly abundant and
diversified, consisting of anmumonites, inoceramids, echinids, neohibolites, brachiopods, etic. The richest
fossiliferous sites are located along the Pestera-Cochirleni valley (west of Pestera village ; Amzalia
hill ; Sarapeciculac hill ; Ivrinezu hill cliff in Ivrinezu Mie village ; and southern slope of the valley
at some 2 km downstream the Ivrinezu Mie village); in addition, the southern slope of the Carasi
valley has supplied ammonites and inoceramids at the Remus Opreanu valley mouth and in several
other westerlymore localities; rich collections of ammonites, inoceramids and echinids have been
obtained from the eastern slope of the Adamelisi-Dumbriveni valley at the Sipote village, and from
the slope bordering northwards the Bugeac _Ia-ke-. The 'Eat;_tn.a- is relatively homogeneous and does not
show any qualitative differences between different localities.

Worth mentioning are the neohibolitids whose occurrence can be m}i"ed everywhere, in places
even originating in nests composed of hundreds of specimens _(Slpot;e, I\frmezg Mic) ; as well, the
genus Hypoturrilites gives rise to a remarkable concentration of specimens at Sipote. :

Among the fossils collected by us, we have identified _t-he' species : Mantelliceras ﬂ_zranteui,
I cantianwm, M. sawbii (Shavpe), M. coulont (A°Orbh.), M. picleti (Hyatt), M. aff. dizont Spath
Neostlingoceras carcilanense, Hypoturrililes gravesvanus (°Orb.), H. maniells (Sharpe), Mariella ceno-
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manense, Hyphoplites spp., Stoliczkava (Lamnayella) sanctaecatherinae Wright &Kel.unedy, ete. .l'\’at.hc.r
frequently found are the forms : Neohibolites ultimus (A°0rD.), Inoceramus crippsi Mantell, Discoides
spp., Holaster spp., ete. P )

(d) The upper unit is composed of chalks, more or less g‘laucnn.lt1(5—311g111;}y gritty (quartz-
ous), apparently marly in places, and 1—15 m thick. The maximum thickness (15 m) of this unit
is reached in the Ivrinezu Mic, Remus Opreanu, west-Medgidia and Mircea Vod#d areas. In other
areas, the chalks are highly reduced in thickness, even absent (Pestera, Vileni, Lespezi, Medgidia
and Cuza Vodd arcas) mostly owing to subsequent erosion. In fact, the rather drastic changes in
thickness of this unit between different arcas scem to be due primarily to erosional processes subse-
quent to the accumulation of this formation ; this interpretation is supported chiefly by the existence
of areas exposing Pestera-type sequences (west-Medgidia, Reius Opreanu) where the thick send-sand-
stone unit is followed by a chalk unit quite similar in thickness to the thick chalk unit developed at
Ivrinezu Mic (the Ivrinezu-type sequences). On the contrary, the thickness variations of the subja-
cent, (b) unit (the sand-sandstone pile) are certainly controlled by the depositional conditions diffe-
rential from an area to another (see above, unit (b) description). In this context, worth mention-
ing is the paleontological observation that the ammonitic fauna of the transitional, sandy-chalky
layer (unit ¢) remains practically identical itrespective whether this layer is underlain by the (thick)
sand-sandstone (b) unit (Pestera-type succession) or directly by the basal conglomerate (Ivrinezu-type
suceession); on the other hand, Pestera-type sequences, i.e. sequences exhibiting the basal conglo-
nierate overlain by a (thick) sand-sandstone succession (west-Medgidia, Remus Opreanu, etc.),
disclose their basal conglomerate systematically devoid of ammnionites indicative of a certain. Ceno-
manian age, according to our investigations (this conclusion being opposite to the statements in
Chiriae, 1981); these sequences contain Cenomanian ammonites, as pointed out by our research,
just in the transitional, sandy chalk, (¢) unit located between the sand-sandstone, (b) unit and the
chalk, (d) unit; according to this paleontological evidence, one of the authors (L. 8.) thinks firmly
that no lateral interfingering can be accepted between the sandy succession and the chalky succession 3
already unconceivable from sedimentologic viewpoint (A. D.) given the flat incompatibility between
these two succesgions (the thick sand-sandstone unit of the sequences of Pestera type and the thick
chalk unit of the sequences of Ivrinezu type)with regard to the required depogitional environments,
the impossibility for their past lateral alternation within a defined area at a certain accumulative
moment (thercfore, impossibility of their synchronous accumulation ; hence, impossibility of their
present-day lateral interfingering) as well as the fully iscchronous nature of the chalky-sandy unit
(¢) receive, thus, a strong support from the paleontology by the above-mentioned macrofaunal evi-
dence.

The macrotauna found in c¢halk is relatively sparse and poorly preserved : specimens of the
foregoing species of Mantelliceras, inoceramids (Inoceramas erippsi Mantell, 1. virgatus Schliit.), echi-
nids, ete.

This chalk unit, by its faunal remmnants (macro- and microfaunas dominated by pelagic
and/or planktonic groups/forms) and its unbedded and highly bicturbated nature (mottled strue-
tures, of partial bioturbation, to massive structure, of a total bhiogenic homogenization), suggests
typical offshore shelf conditions (shelf pelagites accmmulated at depths of several tens of meters).

(e) The uppermost unit of the Pestera Formation, of a quite local preservation, consists of
a massive succession, 5—10 m thick, of highly bioturbated chalky-quartzous sands and sandstones.
It points to the maintenance of the same, offshore conditions. This unit is exposed on the southern
slope of the Pestera-Cochirleni valley between Pestera and Ivrinezu Mic villages, as well as at
Remus Opreanu (in this latter area being clearly intensely bicturbated and highly chalky). So
far no macrofaunal remains have been found in this unit.

- Considered in its totality, the vertical facies evolution within the Pestera Forniation provi-

£l
des a clear case of facies retrogradation : the nearshore facies are progressively replaced upwards
by offshore facies.

b. Bio- and chronostratigraphical dale

The deposits composing the Pestera Formation have already been ascribed to the Cenoma-
nian by Macovei (1911) but the fossils cited as evidence favouring this age belong actually to the
Vraconian and proceed from the basal conglomerate. However, the Cenomanian age hag been esti-
mated by Macovei (1911) considering the Vraconian (,,Schloenbachia inflata” Zone) as pertaining to
the Cenomanian and the fauna of this Vraconian zone, occurring in the hasal conglomerate, as being
partly reworked and partly in situ, an idea retained as such also in the next work by this author
(Macovei, Atanasiu, 1934). In this latter work, species characteristic of the Cenomahian are also
cited : Hyphoplites curvatus (Mant.), Acanthoceras (Mantelliceras ) manielli (Sow.), A. (Calycoceras )
naviculare (Mant.), ete. The preseuce of the last two species would suggest (he existence here of the
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whole Cenomanian ; but, we must specify that the three specimens of Acanthoceratidae of Macovei’s
collection (found at 1.G.G.) belong actually to the genus Mantelliceras, Gne specimen (1.G. 0.
hasalready been reidentified as Mantelliceras cantianum Spath by Chirviae (1081, p. 128, PL 3] .
Pl 32, Tig.1). We are almost sure that this one is the ,,Calycoceras nariculare”? species of Macoved,
because the type of the species M. cantianum has been figured by Sharpe (1837, PL. 18, Fig. 2)

der the name of “Ammonites navicularis”. Another specimen (IL.G.Gh — 872), labelled {
liceras mantelli”, has been identified by us (Szdsz, 1983, PL 13, Fig. 2) as being actually M,
Hyatt, The third specimen (7.G.G. — 3233) belongs, according to Chirviac (1981, p. 1286,
Fig. 5) to the species Manielliceras couloni (A’Orbh.), : B '

Another specimen has been mentioned by Simionescu (1944, p. 333) as Mantellicerss
amd procecds from Medgidia. Thic speeimen, exigient in the colleetion of the Faculiv of
Bucharest (L.P.B, — 1101), actually stands for the ¢pecies M. pieteli Hyatt (Szdsz, 19
Pl 14, Fig. 25 :

The faunsl inventory of (he Pestera Formation hag considerably been en
the research undertaken by Chiriac (1956, 1960, 1981) who cited : echinids ¢ Holaster nodulosus Goldf.,
H. subglobosus Leske, Discotdes subuculus Klein, D. eylindricus Lamark, ete. (Chirite, 1956); furrili-
tids : Hypoturrilites mantelli (Shaxpe), H. tuberculatus (Bose.), H. gravesianus (d'Oxb.), ., H."" careitc
nensts (Matheron), Mariella cenomanensis (Schliiter), M. essenensis Geinitz (Chiviac, 1660) ; Turrilites
costatus Lamark, T. acuius sharpet Chirviac, Mariella lewesiensis amzaliensis Chiriae (Chiriae, 1981);
other heteromorphous ammonites : Seiponoceras baculoide (Mant.), Idichemiles alternaius veciensis
Spath, I. compressus exilis Chiviac, 1. compressus compressus Chiriae, I. drregularis Chiriae, 1. rari-
tubereulatus Chiriac, Anisoceras plicatile (Sow.), efe. jnormal-coiled ammonites : Sharpeiceras laticle-
vium (Sharpe) Mantelliceras mantelly (Sow.), M. {uberculatus (Mantell), M. couloni (d'Orb.), If.
saxbit (Sharpe), M. cantianum Spath, COalycoceras concinnus Chiriae, Hyphoplites crassifaleatus
(Semenow); H. cuivalus (Mantell), Forbesiceras sp., Acanthoceras sp., ete. (Chiriag, 1681). In the lasi
work of Chiriac (1881), an assemblage of planktonic foraminifera is also reported including : Rotali-
pora appenninica (Renz), Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), R. monsalvensis (Morrow).

The macrofauna identified by us is meuntioned above, in the section deseribing the litho-
logic units of the formation, and the general assemblage listed by us is grossly similar to the in-
ventory by Chiriac (on. cit.).

We have also identified, in the Pestera Formation, an extremely rich assemblage of ben-
thic and planktic calcarcous foraminiferids, by surveying in detail the most representative sections
of the formation (Ivrinezu Mie, Amzalia hill, Sipote). The benthonie foraminiferid asgemblage is
particularly rich, cousisting of species belonging to the gencra Spiroplectemmine, Tewtuwlaria, Tri-
taxis, Dorothic, Hageniowia, Arenobuliniina, Eggerellina, Gaudryna, Nodosaria, Denlaline, Cytharina,
Frondicularia, Lenticulina, Marginulina, Planularia, Vaginulina, Romuline, Tristio, Cibicides, Ga-
velinella, ete. The sandy facies confain an assemblage extremely rvich in Patellina subcretacea Cush-
mann & Alexander. The planktonic foraminiferids, occmiring ‘all-over within the chalky-sandy and
chalk lithologies, are represented alsc by various species : Hedbergella delrioensis (Carssey), H. ple-
nispira (Tappan), Praegloboiruncana delrioensis (Plummer), P. stephant (Gandolfi), Thalmanninel-
la appentnice appeninice (Renz), Th. appeninica evoluta Sigal, Th. appeninice gandolfii Luterbacher
& Premoli-Silva, Th. brotzeni Sigal, Th. micheli (Sacal & Debouile).

The macrofaunal and microfaunal data preciude any doubis upon the Cenomanian age of
the Pestera Formation. According {o Chiriac (1981), the whole Cenomanian would be present except
its lowermost and eventually uppercst parts.In order to support the presence, beside the  Lower
Cenomanian, of at least the Middle Cencmanian too, this auther uses as evidence the ccenrrence
of thie species Turrilites costatus Lam., T'. acutus sharpet Ch., Calycoceras newboldi spinosim (Kossm.),
Acanthoceras £p. and the microfaunal asseniblage mentioved in his recent work (Chitiac, 1981); a3
well, this author accepts, as Cenomanian zones, the broad zones proposed by Hancock (zenes with
Mantelliceras mantelli, with Aeanthoceras rhotomagense and with Calycoceras naviculare) considering
the zones identified by Juignet and Xennedy (1976) in the anglo-parisian basin as subzones. We
specify that this author does not separate distinet associations for subzones but supplics a sinlgle
assemblage for the Lower Cenomanian and ancthier, common assemblage, including the foregoing
species, for the Middle and Upper Cencmanian. )

A close examiration of all faunas so far reported from the Pegtera Formation reveals that
{he overwhelming majority of the ammonite genera and species is located strictly in the Lower
Cenomanian. Tt is also obvious that the hiatus between the accumulation of {he Uppermost Albian
(Stoliczkaia dispar Zone) deposits and that of the first Cenomanian deposits has been quite short;
this statement is corroborated by the very good state of preservation of the Vraconian fauna rewor-
ked in the baszal conglomerate of the Cenomanian Pestera Formation; as this rewerking has been
operating upon still noneonsolidated deposits, the latter could have heen easily removed from the
body chamber of the Vraconian amiionite fossils and replaced with Cenomanian chalky sands/gra-
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uules much less glauconitic than the Vraconian sediments (note: in fact, we think {hat this very
filling replacement accounts for the previous misidentification of some ammonite specimens be-
longing to the Stoliczkaia dispar Zone as representing the proper, in situ fauna of the Cenomanian
basal conglomerate) ; another evidence supporting a short-term hiatus between the Albian and Ceno-
manian depositional eyeles, is the presence within the Cenomanian deposits of the whole assemblage
of the zone with Neostlingoceras carcitanense of western Europe, this zone being thought the first
Cenomanian zone in this latter region.

The Lower Cenomanian ammonitic assemblage of the Southern Dobrogea is rather unitary.
The species commonly proceed from the transitional, chalky-gritty unit (¢) (which in places rests di-
rectly on the basal conglomerate ; see previous chapter), or from the upper part of the very basal
conglomerate. In most exposures the identified species were collected from the gritty-chalky, transi-
tional unit (¢), some 1—2 m thick, overlying the lower, sand-sandstone unit (b): the transitional unit
in these exposures accomodates species both of the Mantelliceras mantelli-M. cantianum group angl
of the M. saabii group ; accordingly, there is no possibility here to distinguish a lower assemblage
corresponding to the zoue with Neostlingoceras carcitanense and with globulous forms of Mantellice-
ras, and an upper assemblage with Mantelliceras saxbii. This is one of the reasons urging us to adopt
the zone with Mantelliceras mantelli as the first Cenomanian zone in Dobrogea and equivalent {o
the Neostlingoceras carcitanense Zone and Mantelliceras saxbii Zone of the anglo-parisian basin (Szdsz,
1982 b). We think that the zone with Mantelliceras mantelli in the sense understood by us (Szasz,
1982 b) satisfies at a higher degree the requirements necessary to be fulfilled by a standard biozone
than the other zones proposed for the lower part of the Lower Cenomanian, because the index spe-
cies is frequent over the whole interval of the respective zone, can be easily identified and exhibits
a broad areal of geographical distribution. Moreover, accepting Mantelliceras mantelli as index for
the first Cenomanian chronozone, it becomes possible to elaborate a biozone division of this stage
relying on the evolution of a single family, i.e. the family Acanthoceratidae, very well represented
in the Cenomanian and displaying phyletic relationships with both Albian and Turonian faunas.

As regards the presence of the upper part of the Lower Cenomanian (zone with Mantelliceras
orbignyi ) in the Pestera Formation, so far we have acquired no certain macropaleontological evi-
dence in this respect ; however, the occurrence of some specimens of Mantelliceras related to I
diwont (M. aft, dizoni Spath — Szész, 1983, p. 248, PL. 8, Fig. 4) enables supposing the existence of
this interval. This interpretation is also supported by the presence of the species Turrilites costatus,
a species cited in England beginning from the upper part of the Lower Cenomanian (Kennedy
1971, p. 30).

As regards the occurrence of outeropping Middle and Upper Cenomanian deposits in South-
ern Dobrogea, we have not found any macrofaunal evidence, and the evidence put forward by
Chiriac (1981) is rot cenclusive. Thus, as already mentioned above, the species Turrilites costatus
appears still from the Lower Cencmanian ; thus, it dees not provide an argument for the precise
existence of the Middle Cenomanian. Concerning the species Turrililes aculus sharpei Chiriae, it also
cannot represent by itself a chionological indicator ; in addition, some specimens ascribed to the
species T. aculus are 1epoited from the Lower Ceromanian in Mozambiques (Forster, 1975, P1. 7,
Fig. 10). As regards the existence of scme specimens belonging, according to Chiriac (1981), to the
genus Acanthoccras, we feel that an erroncous identification is involved, because at Sipote, where
these specimens are cited from, a single ammonitic layer occurs and here all specifically identifi-
able specimeng pertain to the Lower Cenomanian. As regards the existence of the genus Calycoceras
at Sipote and in the Saiapeiculac hill (c¢f. Chiriac, 1081, Pl 33, Figs. 2—3 — under the name of
Calycoceras comcinnus n.sp.), we are certain that the specimens assigned to this genus actually be-
long to the genus Stoliczkaia (Lamnayella ), being very proximate to the species S.(L.) sanctaecalhe-
rinae-S.(L. ) juigneti Wright & Keunedy (Wright, Kennedy, 1978). A final short discussion should
be born upon the specimen described by Patrulius (in Ciocirdel, Patrulius, 1950) under the name of
Acanthoceras newboldi var. spinosa Kossm. This specimen has been subsequently refigured by us
under the name of Calycoceras (Lotzeites ) atf. barruei (Pervinquitre) (Szdsz, 1983, Pl. 17, Fig.
3) and it is certainly a faunal element younger than the Lower Cenomanian ; however, it does not
occur within the deposits exposed in Southern Dobrogea but within a subsurface succession drilled
in the vicinity of {he Lumina village, in Central Dobrogea ; here, considering the publishedlithologi-
cal description (Cioeirdel, Patruliug, 1950), only the lowermost deposits, 4 —35m thick, conglome-
ratic, whitish, and containing Inoceramus crippsi and Hypoturrilites sp. (aff. H. tubereulatys ), display
conspicuous affinities {o the Pestera Formation ; the overlying, slightly glauconitic, \\"]litjﬁlhgl'a)'isil
“alcareous sandstones highly remind t{he Cenonanian deposits of the southern shore of the Golo-
vita lake (Szdsz, 1982 a), and the species ,,dcanthoceras newboldi var. spinosa’ proceeds from a yellow-
ish-grayish argillaceous layer (some 2 m thick) which, at least until now, has no lithologic coun-
terpart neither in the Cenomanian of the Southern Dobrogea nor in the Cenomanian of the Babadag
basin ; in addition, the specimen under discussion (col. I.G.G. — no. 3065) is obviously phusphu[,{-
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sed, therefore being possible to be reworked in deposits younger than Cenomanian in age; at any
rate, the most proximate site supplying a fauna younger than the Lower Cenomanian is the south-
emn part of the Babadag basin; consequently, the assumption can be made that either deposits
of similar age extend southwards to the Lumina village area (the site of collection of thie here-
discussed specimen), or the respective specimen has been reworked from the Babadag basn area
and embedded within post-Cenomanian deposits in the Tamina village area.

As regards the microfauna, the whole planktonic foraminiferal assemblage Delongs to the
Lower Cenomanian, namely to the zone with Thalmanninella appenninica and Th. brotzeni contain-
ing a lower subzone — with Th. appenninica and Th. appenninica evoluta —, and an upper sub-
zone — with Th. micheli ). The total lack of the species Th. reicheli and Th. montsalvensis makes
questionable even the presence of the terminal part of the Lower Cenomanian; accordingly, there
is no evidence consistent with the occurrence of planktonic foraminiferalassemblages characteristic
of Middle Cenomanian, occurrence claimed by Chiriac (1981).

As a general conclusion, the macre- and micropaleontological data so far available demon-
strate that the outcropping deposits of the Pestera Formation (as well as the subcropping ones per-
taining to this formation) entirely helong to the Lower Cenomanian, except for the deposits indica-
tive of the basal and terminal parts of (his substage which are missing. The ammonitic faune is
rather unitary and points to the same biozone, irrespective whether it is located in the upper part
of the basal conglomerate or in the transitional, chalky-gritiy (c) unit situated cither between this
basal conglomerate and the chalk (d) unit (Ivrinezu-{ype sequences) or between the sand-sand-
stone (b)unitand the chalk (d) unit (Pestera-type sequences); in this latter case, the basal conglo-
merate [separated from the transitional, fossiliferous chalky-gritiy (c) unit by the sterile sand-sand-
stone (b) unit] does not contain proper ammonite fauua ; hence, the ammoenitic fauna cannot be used
for further refining the biostratigraphy of this formation.

2. Cuza Voda Formation (Middle?, Turonian)

This formation crops out within a highly restricted arca, i.e. exclusively east of the Cuza
Vodi village within a (currently abandoned) large quarry excavated in the left slope of the lower
course of the Agicabul valley. This quarry (directly east of Cuza Vodit) provides the only knovn
exposure of this sequence, exposure here designated as the type section of this formation. Therefore,
the deseriptions below refer implicitly only to the type section.

The Cuza Vodi Formation lics disconformably on the Pestera Formation (Cenomanian, slightly
glauconitic, quartzous sandstones) and is overlain also disconformably (stratigraphic disconformity
accompanying a marked depositional gap) by the Santonian Murfatlar Formation (glauconitic-
chalky-quartzous sandstones bearing a distinet basal conglomerate, hoth sandstones and conglome-
rate containing reworked and proper characteristic faunas).

a. Lithostratigraphy, faunas and sedimentology

The Cuza Vodi Formation, approximately 10 m thick in the preservation area, consist of
a narrow basal conglomerate, some 40 em thick, slightly cemented, quartzous, composed of quartz-
ite pebbles and reworked (Upper Albian) phosphatized fauna, this conglomerate grading upwards
into sands and (micro)pebbles, more or less indurated (cemented), massive (unbedded and mechanically
structureless), guartzous, poorly washed (silty to pelito-silty), rich in reworked phosphatized
Vraconian fauna (ammonites, selacian teeth) in their upper part, and irregular-reticularly
strongly cemented in their median part, some 3 m thick; this median, induraed layer
consists of quartzous sandstones and (micro) conglomerates exhibiting a reticular pattern of
development (superposed /braided networks of anastomosed burrow fills) including irrcgular and
large net meshes of loose silty/silto-pelitic sands and pebbles, and containing, over all its thickness,
numerous specimens of in situ echinids belonging to the genus Conulus, such as : C. subrotundus Mantell,
(. subsphaeroides A’Archiac, C. rhotomagensis elevatus Chiriae, C. nuecula Gras, etc.; these species are
identical to those reported by Chiriac (1956) from this quarry, but this author citing them not from
{he Turonian sandstone layer mentioned above, but from the overlying basal conglomerate (bearing
reworked Turonian echinids) of the next, suprajacent Santonian sequence (see discussion below). The
median sandstone-microconglomerate layer, rich in echinids, stands for the only succession contain-
ing proper, Turonian fauna within the Cuza Voda Formation. On another hand, the proper fauna
is exclusively restricted to these echinids, any other remains of proper macrofauna or microfauna
heing completely missing. The echinid assemblage cited above is generally consistent with a Turo-
nian (probably Middle Turonian ) age.

The exclusive occurrence of echinids (vestricted only to the indurated, median layer), the
absence of any other in situ macro- or microbiotas, the massive character of the whole sequence, the
coarse (arenitic-ruditic) grain-size beside the omnipresence of the silty ovsilto-pelitic matrix (exeept
the reticular-patterned sandstones and niicroconglomerates of the median layer, pointing to good
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washing and intense bioturbation, and accounting thus for an intense biofiltering resulting in the
removal of the fine-grained matrix and the correlative possibility of manifestation of a cementation
process), the absence of the mechanical structures (present eventually only as faint parallel lamina-
tions within the median, highly bioturbated, sandstone-microconglomerate-sand layer of the sequ-

1

ence), all these lines of evidence support a marine sedimentation evolving within a coastal environ-
ment, on the one hand, and within a protected environment, on the other hand. Accordingly, we are
confronted here either with a lower (outer) shoreface environment located in front of an exposed
beach, or with a nonrestrietive lagoonal (shallow marine channel) environment situated behind a beach-
-bearing barrier island. However, the presence of a beach in the divect proximity is imminent (consi-
dering the grain-size of sediments), but the available evidence is not conclusive for a precise loca-
lisation of the exposed Turonian sequence in relation with this marine beach setting (either in
front of it, or behind it). Similarly to the Pegtera Formation, the basal conglomerate stands for a
transgression lag ; and the whole sequence argues here, from the phosphate content viewpoint, for a
detrital bone-bed facies (i.e. phosphatic facies lacking cwn phosphatization processes but contain-
ing enly reworked, detrital phosphatic material consisting, in our case, of Teworked Albian phos-
phatized faunas).

b. Bio-and chronostratigraphic comments

The presence of the Turonian within the deposits in the vieinity of Cuza Vod% (Docuzol)
village has already been noted by Macovei (1911) relying on specimens of “Hehinoconus castanea
(d’0rb.)”, Discoides subnucula Klein, D. pentagonalis Cott., the same age being assumed also for
other deposits displaying an apparently similar lithologic composition. Later, the existence of the
Tuarenian in the respective deposits has been supported also by Chiriac (1956, 1964) accounting on
the oeemrrence of cchinid faunas (similar to (he above-listed one), but this author considers a portion
of those deposits of Pestera village area asciibed to the Turonian by Macovei as actually belonging
to the Cenomanian, and the deposits near the Castelu village — to the Senonian. However, a close
inspection of the data reported by Chiriac reveals, if taken into account the description of the succe-
ssion he assigns to the Turonian at Cuza Vodi, that this author (Chiriac, 1956, p. 98) does not
refer to the deposits deseribed by us under the name of Cuza Vod# Formation, because he writes
about ‘2 bed of conglomerate containing Conulus subrotundus™, 0.40—0.65 m in thickness, under-
lying the Senonian succession represented by whitish slightly conglomeratic sandstones, and over-
lying Albian deposits. Therefore, it is quite clear that the lithologic entity distinguished by us as the
Cuza Vodd Formation is considered by Chiriac (op. cit.) to helong still to the Albian (this author
failing to notice the oceurrence of the proper echinid fauna in these deposits), while the conglomerate
assigned to the Turonian by Chiriac (1956) owing to the presence of a reworked echinid assemblage,
actually represents the basal conglomerate of the Santonian. [Recently, on the map and in the geo-
logical section featuring the Cretaceous succession at Cuza Vodi, Chiriac (1981) brings, as only
notable modification, the figuration of the Cenomanian as a narrow cartographic strip interposed
between the Albian and the Turonian ; unfortunately, these graphical representations are too general
to be explicit with regard te the lithologic entities corresponding to the respective stages, and, on
the other hand, this new interpretation involving the introduction of the Cenomanian in the strati-
grapphic sueccession at Cuza Vodd is not discussed at all in the text of this work by Chiriac (1981)].
We consider that, similarly to the so-called “Turonian’ described by previous authors at Cuza Vodd,
the deposits formerly ascribed to the Turonian at Pegtera and in the Adinca valley (west-Ovidiu)
also represent actually the Santonian basal conglomeratic term containing reworked Turonian macro-
faunag, although in these two exposures this conglomerate does not overlie deposits comparable to
the Cuza Vodd Formation but it rests directly upon Cenomanian deposits (at Pestera) or upon
Aptian deposits (in Adinca valley). As regards other exposures of Turonian deposits reported by
Chiriac (1964) in areas east of the Medgidia town, we cannot put forward any comments because
these exposures are no longer accessible being meantime either obscured by various man-made
slope-leveling fillings or removed during working of the Neocomian limestones in the huge quarry
directly east of Medgidia.

To conclude, the Cuza Vodd Formation (and, implicitly, the Turonian) crops out only in the
area of the homonymous locality, all the other occurrences so far reported being either misidentifi-
cations or currently uncheckable former exposures.

3. Muriatlar Formation (Santonian-Lower Campanian)

Unger the name of Murfatlar Formation we encompass an exposed sedimentary succession
composed essentially of white chalk and bearing almost constantly, at its lower part, a comparati-
vely thin sandy-gritty-chalky layer beginning with a pluridecimetric basal conglomerate (the latter
containing reworked faunas and lithoclasts from subjacent formations).
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The maximum stratigraphic thickness of the formation, according to the surface records
does not exceed 40 m, the conglomeratic and sandy, lower terms accounting for some 4—6 m at
the base of the formation.

The Murfatlar Formation displays strongly marked {ransgressive trends, its deposits discon-
formably covering previous formations extremely diverse in age: Upper Jurassic dolostones at
Ovidiu, Neocomian limestones and dolostones at Poarta Albil and probably at Lespesi, Aptian depo-
sits at Castelu and in Adinca vailey, Albian deposits north of Cuza Vodd, Cenomanian sands and
chalks south of Satu Nou and probably in Lespezi-Dobromiru area, Turonian sandstones and miero-
conglomerates at Cuza Vodi, ete. In their turn, the deposits of the formation are disconformably
overlain by various sediments ranging in age from Lower Eocene to Quaternary. )

The southern slope of the Carasu valley between the village of Basarabi (previously named
Murfatlar) and the Castelu village, supplying a chalk succession displaying the maximum known
outcropping thickness (some 30 m) and grading downwards to the equally well-exposed, basal, de-
trital-chalky term of the formation, is here designated as the type section of the Murfatlar Forma-
tion. Good exposures oceur also east of Cuza Vod# (quarries providing primarily the hasal terms),
south of Satu Nou (southern slope of the Carasu valley, supplying a somehow peculiar biofacies if
considered the abundance in belemnitellids, brachiopods and ostreids), in the Adinea valley (west of
Ovidiu) and in the steep slope bordering westwards the Siutghiol lake between Ovidiu and Palazu
Mare. Secattered outerops have been recorded in the southernmost South Debrogea, at Lespezi and at
Dobromiru. The westernmost outerops exposing the Murfatlar Formation cecur at Dobromiru, at
Pegtera and north of Satu Nou.

It seems that the initial extent of the Murfatlar Formation, at least towards north and west,
has been considerably larger than the present-day conserved one. This opinion is supported by two
main lines of evidence : the occurrence of numerous specimens of Belemnitella mucronate within
pockets of glauconitic sands preserved within carstic excavations formed on the surface of the Upper
Jurassie limestones at Topalu, Central Dobrogea (Bérbulescu, 1973); and the presence of chalk
blocks within a Quaternary megabreccia (a polygenous megabreccia including deposits various in
age, such as Santonian-Campanian chalk blocks, Albian glauconitic sands, ete.) exposed in the Da-
nube cliff between Cochirleni and Cernavoda. In addition, the lower terms of the formation contain
in places, beside the proper fauna, mass accumulations of fragmented thick-walled inoceramid shells
(of a Coniacian type) obviously reworked from older deposits located in relatively distant areas (be-
cause the sequences underlying at present the Murfatlar Formation do not accomimodate inoceramid
shells comparable in thickness and ornamentation to the fragments reworked in the Santonian depo-
gitg). Given that the most proximate place containing in situ thick-walled inoceramid shells ig the
Babadag basin (the Lower Coniaclan at Caugagia), it may be estimated (1..8.) that the gouree of the
inoceramid shell fragments in the basal sandy terms of the Murfatlar Formation is represented by the
Coniacian deposits of the Babadag basin ; this statement enables speculating (1..8) that the respective
Coniacian deposits had a consistently larger southward extension than that shown at present, on the
one hand, and that the Santonian transgression covered broadly the present-day territory of the Cen-
tral Dobrogea, northwards reaching probably the proximity of the Peceneaga-Camena fault, on the
other hand. This latter affirmation seems to be supported by the occurrence on the Sinoe lake shore
(near Lupilor Eyot), of a succession of glauconitic sands and conglomerates containing inoceramid
fragments and sparse specimens of Hehinocorys vulgaris ; the age of these deposits, as well as that of
the overlying yellowish chalky limestones, is not precisely defined so far owing to the lack of conelu-
give characteristical micro- and macrofaunas.

a. Lithostratigraphy|lithology, faunas and sedimentology

The complete successions (at most 40 m thick) of the Murfatlar Formation consist of three
successive lithostratigraphic terms (units), the lower two terms exhibiting large variation in com-
position, structure-texture and thickness from a section to the other :

(a) lowermost unit (0 —80 ¢m thick) : basal conglomerate (pebblestone, subordinately pebbly -
sand /pebbly sandstone), reworking much petrographic material from the regional substratum ; itis
mineralogically well sorted (grains/granules/pebbles commonly of quartz/quartzites; biodeirital
phosphate pebbles ; reworked faunal fossils, i.e. Albian phosphatized specimens, Turonian often per-
fectly conserved skeletons, or Coniacian shell debris), but texturally poorly sorted in the arenite-ru-
dite modal range although usually well washed (seldom autochthonous glauconitic-chalky, fine-grai-
ned matrix) ; similarly to the conglomerates opening the sedimentary cycles corresponding to the pre-
vious formations, this basal conglomerate stands for the condensed coarse-grained term announcing
the onset of the marine sedimentation (transgression lag);

(b) lower unit (L—4 m thick) : transitional sequence ranging in lithology from chalky-glau-
conitic-quartzous sandstones or sands to glanconitic-quartzous chalks ; these rocks are more or less
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friable, usually massive (unbedded), internally structureless (=homogeneous structure) but locally
exhibiting subcentimetric parallel laminations or intense bhioturbations ; the accommodated macro-

fauna consists either in speeimens re vorked from previous Cretaceous formations or in proper forms

(chiefly echinids) displaying a moderate (locally high) frequency ; the glauconite looks authigenous
in nature;

(¢) upper (main) unit (20—30 m in maximum thickness in those areas escaped from the
post-Campanian erosion) : homogeneous to bioturbated (mottled), massive (nonbedded), Whit(? cha-}k
representing typical foraminiferal-coccolitic nannomuds (nannobial skeletal accumulations) ; it is in
places highly maerofossiliferous ; here and there, commonly towards its lower part, it is glauconitic
(authigenous glauconite); some chalk volumes or layers contain decimetric, irregular-shaped (rod-
-like to randomly-branching) silicifications (silexes, seldom chailles, both flints with chert-type strue-
ture) scattered within the rock, standing for former burrow fills (penecontemporaneous-silicified bur-
row fillings) and testifying an excessively intense local bioturbating activity of a synsedimentary en-
dichnial burrowing type.

As a whole, the succession is consistent with a depositional facies evolution from a thin ferm
representing a transgression lag (a), through a passage term indicative of nearshore conditions of a
lower (outer) shoreface type (b), to a long-term sedimentation within offshore shelf conditions in a
shallow epeiric sea typified by an intense nannoplankton bloom and by the thriving of both plank-
toniec and benthonic calecareous foraminifera as well as of bioturbating infaunal biotas (e). This la-
tter sedimentation stage (¢) accounts for the main bulk of the deposits of the Murfatlar Formation,
i.e. the chalk succession, which can be best defined as shallow epeiric shelf pelagites ; they exhibit
sedimentary features and depositional conditions typical of the late Upper Cretaceous chalk sequen-
ce within the whole fore-alpine Europe. However, the maximum water depth is here estimated as
not having exceeded probably 50—60 m.

We resume further on the description of the formation, stressing upon the paleontological as-
pects. The description below is valid for the type section as well as for the other sections supplying
more or less complete sequences.

() The basal conglomerate of the Murfatlar Formation (usually 30 —40 ¢m thick, consisting
of centimetric pebbles of quartzites and, subsidiarily, pebbles of Precambrian green schists and of
Jurassic and Neocomian limestones) contains frequent fragments of reworked Albian phosphatized
fossils and numerous specimens of Conulus reworked from Turonian deposits ; beside the reworked
(mainly Turonian) faunag, the conglomerate accommodates at places (Adinca valley, Poarta Albi,
Nisipari) abundant specimens of brachiopods about which it is difficult to state whether reworked or
in situ; at any rate, the brachiopod assemblage discloses by far larger affinities with the Senonian
assemblages than with the Turonian ones, of Poland and the Russian Platform (A. Bdrbulescu — oral
communiecation) ; the basal conglomerate has also supplied inoceramid specimens but, unfortunately,
they could not be identified specifically. i

(b) The next, (chalky-glauconitic-quartzous) chalky-gritty succession following the basal
conglomerate, involves usually friable, massive (nonbedded) and structureless rocks which, beside
the reworked fragments of (Coniacian) inoceramids, already mentioned above, lodge a relatively rich
proper fauna mostly illustrated by echinids among which the previous students (Macovei, 1911,
1934 ; Chiriac, 1956) identified the species : Echinocorys vulgaris Brey., E. vulgaris striata Lamark,
E. marginatus Goldf., Conulus conicus Brey., C. subconicus d’Orb.,C. oblongus d’Orb., Micraster
coranguinum Klein, ete.

(¢) The above-deseribed unit grades upwards, by a slightly glauconitic-quartzous chalk, to
the thick, massive, white chalk displaying only homogeneous to biogenic mottled structures and, in
places, containing concentrations of scattered irregular-shaped burrow fillings commonly completely
silicified and converted into silex-type or chaille-type siliceous accidents (flints), as already deseri-
bed above. Usually friable and soft, the chalk becomes, in some sections, excessively hard, casant
and porcelainous in appearance.

The macrofaunas encountered in the chalk succession is neither considerably rich nor evenly

.distributed into the rock. : i

In the quarries at Basarabi (= Muwrfatlar) and south of Dorobanfu railway station, we have
collected inoceramid specimens belonging to the forms : Inoceramus (Cordiceramus) miilleri reck-
lingensis Seitz, I. (Co. ) ex gr. platycephalus Sornay, I. miilleri Petr. ssp. ind., ete. As well, echinid
specimens have been here reported and ascribed to the speecies : Offaster pilula Desor (Macovei, 1934 ),
'zomacraster of. stolleyt Lambert and Spatangoides striatoradiatus Leske (Chiriac, 1956). In addition,
the chalk contains here also a rich fauna of silicosponges : Ventriculites radiosus, V. striatus, Calypt-
sella beothae, Leiostracosia punctata, ete.

Special mention should be made of the sandy chalks south of Satu Nou, which are highly
macrofossiliferous ; the brachiopods are represented by species such as Cranta crantolaris Linné, ¢

antiqua (Defr.), Cyclothyris samodurovi Makridin &  Kalz, Neolithyrina obesa Sahni, Gibbithyris
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gitbba Sahni, Carneithyris carnea Sow., ele. (Birbuleseu et al., 1979) ; frequent specimens are recorded
belonging to diverse varieties of the species Belemnitella mucronata Jeletzky, Pyenodonta vesicularis
Lamk., ete. _

In other sections, the chalk is rich in tiny brachiopods (Dobromiru ; Siutghiol lake western
cliff).

The chalk successions of the Murfatlar Formation arve extremely rich in microfaunas, espe-
cially benthonie calcareous foraminifera, but also planktonic ones. A systematical sampling of the
chalk sequences has been carried out at Basarabi (= Murfatlar) and south of Dorobantu railway
station ; in addition, many samples have been collected in the Siutghiol lake cliff at Palazu Mare,
in the Carasu valley southern slope south of Satu Nou, and in sections exposed at Lespezi and Do-
bromiru ; accordingly, no area exposing the Senonian chalk has escaped from sampling for micro-
paleontological purposes.

The benthic foraminiferal assemblages identified in the chalk sections include the genera :
Lituola, Dorothia, Eggerellina, Heterostomella, Arenobulimina, Gaudryina, Haplophragmivm, Aiaxo-
phragmium, Marginulinopsis, Neoflabellina, Frondicularia, Ramulina, Pyramidina, Allomorphina,
Gavelinella, Gyroiding, Osangularia, Globorotalites, Stensioina, Cibicides, Tritaxia, Nodosaria,Denta-
lina, Citharinella, Marginulina, Saeracenaria, Lenticulina, Pyrulinotides, Bullopora,Pullenia, Clavuli-
notdes, Verneuilina, Beissellina, Spiroplectammina, Guituline, Bolivina, Bolivinoides, Praebulimina,
Vaginulinopsis, Texlularia, Eouvigerina, Ventilabrella, ete.

The planktonic foraminiferal assemblages recorded in different areas arve as the follows :

— DBagarabi-Dorobantu area : lower assemblage containing : Dicarinella concavata concavale
(Dalbiez), Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, M. coronata (Bolli), M. sigali (Reichel) (very
rare), Arhaeglobigerina cretacea (A’Orb.), Globotruncana bulloides Vogler ;upper assemblage including
: Globotruncana elevala Brotz., Marginotruncana renzi (Gandolfi), M. angusticarinata (Gandolfi), Di-
carinella cf. indica (Jacob & Satry), Globotruncana bulloides Vogler, Arheoglobigerina cretacea (d’-
Orb.); in the first 2 m interval from its appearance, Globotruncana elevata consists of sporadical and
primitive specimens, then this species becoming quite frequent ;

— south of Satu Nou: Globotruncana bulloides Vogler, G. linnetana (A’Orb.), G. eretacea
Cushman, G. arce (Cushman), Rugoglobigerina rugose Bronimann & Brown.;

— Lespezi : Globigerinelloides multispinatus (Lalick.), Marginotruncana cretacea (1’0Orb.),
Globotruncana fornicata (Plumm.), G. fornicata scutilla (Gandolfi), G. arca (Cushman), Globotrunca-
nita elevate (Brotz) ;

— Dobromiru : Marginotruncana cretacea (A'0Orb.), Globotruncanite elevala (Brotz), Globo-
truncana ventricosa White, G. arca (Cushmann), G. fornicata (Plumm.), Marginotruncana marginata
(Reuss) ;

- — Siutghiol lake eliff : Marginotruncana cretacea (°Orb.), M. marginata (Reuss), Globolrun-
canita elevata (Brotz), G. linneiana (A°Orb.), G. fornieata (Plumm.), Globigerinelloides multispinatus
(Lalick.).

b. Bio-and chronostratigraphical interpretations

Accounting on the echinid fauna present in the lower (sandy-gritty-chalky) part of the se-
quence here designated as the Murfatlar Formation , Chiriac (1956, 1964, 1981) estimates a Sanio-
nian age for this lower layer and assigns the overlying chalks to the Campanian-Lower Maastrich-
tian (or only to the Campanian, if considered the ages figured on the maps enclosed to his work
published in 1981). As concerns our opinions, we cannot add any supplementary age estimates with
regard to the sandy-gritty lower term for lack of additional pa]emltologiq_al evidence and owing to
the impossibility of obtaining precise information (and, accordingly,refined estimates), from the
available data, concerning the moment of the Santonian transgression. Instead, evidence is availa~
ble supporting the sandy-gritty-chalky layer not to represent the whole Santonian succession of
South Dobrogea ; thus, at least the lower half of the overlying white chalk sequence exposed bet-
ween Valu lui Traian and Castelu still pertains to the Santonian on both macro- and microfaunal
erounds ; thus, the inoceramid species here identified are characteristic of the Upper Santonian
and do not oceur above the Santonian/Campanian boundary (Seitz, 1961, 1967) or extend at most
also in the Lowermost Campanian (Sornay, 1982); on the other hand, the planktonic foraminiferal
assemblage here recorded in the lower part of the chalk succession up to the first appearance of
the species Globotruncana elevata, confirms the Upper Santonian age (Dicarinella concavata carinata
Zione — upper part).

As regards the upper 10 —12 m thick interval of the chalk succession in the Valu lui Traian-
_Castelu area, as well as the chalk sequences in all the other sections examined for the microfauna
content, all of these chalk sequences have supplied planktonic foraminiferal assemblages doubtless
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pointing to a Lower Campanian age (Globotruneana elevata Zone). A few aveas (Satu Nou, Dobromiru)
enable accepting also at most the presence of the lowermost Middle Campanian (basal part of the
Globotruncana ventricosa Zoune). . _ '

Many species of benthie calcarcous foraminifera confirm the presence of the Lower Campa-
nian and, furthermore, some of them are thought index-fossils for this time span (ef. Akimetz et {11.,
1983) : Neoflabellina rugosa (Wedeck), Gavelinella clementing (d’Orb.), G. sielligera (Maric), Stenstoina
pommerana Brotz., Bolivinoides decorate (Jones), ete. Some of the macrofaunal species reported from
the chalk sequences either are regarded as biozone-indicative fossils characteristic of the Lower Cam-
panian (Offaster pilula — cf. Atabekian, 1979), or make their first appearance in the Lower Campa-
nian (Belemnitella mucronata — cf. Naidin, Kopaevitseh, 1977) and consequently do not rule out the
age defined on microfaunal grounds.

We can conelude that the Murfatlar Fermation is the product of a depositional cycle ope-
ning in the Santonian by a basal conglomeratic lag followed by chalky sands/sandstones, and conti-
nuing during the Upper Santonian-Lower Campanian time interval by the sedimentation of the white
pure chalk ; the passage between the sandy-gritty term and the chalk is transitional, and the boun-
dary between these two terms is more or less isochronous and represents merely a lithologic boundary
non eoincident with a chronostratigraphic one. Thus, the Santonian/Campanian boundary is not
marked by a change in lithology but only by a modification in the planktonic foraminiferal assem-
blage. However, worth emphasizing is the fact that, at the beginning of the Campanian, a strong
marine ingression can be noted as demonstrated by the Lower Campanian age of the whole chalk
succession exposed in many places (Lespezi, south of Satu Nou). We can firmly state that there is no
evidence for the occurrence of exposed chalk sequences helonging to the Middle Campanian-Maas-
trichtian time span in South Dobrogea.

Some papers (e.g. Chiriac et al., 1977) accept the subsurface presence of Maastrichtian depo-
sits in the drillholes of the Eforie Sud area ; however, no paleontological arguments favouring this
age are supplied, and no data concerning the relationships between these deposits and the (outero-
pping) Santonian-Lower Campanian ones are provided in these papers.

HI. GENERAL CONCLUSIONS

The main contribution of the present paper can be summarised as follows :

1. The exposed Cretaceous deposits of Southern Dobrogea are here demonstrated to encom-
pass a sequence of geological formations standing for distinet sedimentary cyeles separated by major
stratigraphic gaps : Cernavoda Formation (Upper Tithonian ?-Berriasian-Valanginian) ; Ramadan
Formation (Bedoulian ; locally, Barremian-Bedoulian) ; Gherghina Formation (Gargasian ; locally,
Bedoulian - Gargasian- ?Clansayesian) ; Cochirleni Formation (Clansayesian ?-Albian) ; Pestera For-
mation (Lower Cenomanian); Cuza Vodd Formation (Middle?, Turonian) ; Murfatlar Formation

(Santonian-Lower (fampanian).

2. Considering both the lithologies and the faunas, it is to conclude that most formations
have been accumulated within coastal or subceoastal marine set tings, under either prevailingly car-
bonate facies (Cernavoda, Ramadan) or mainly detrital terrigenous facies (Cochirleni, Pegtera, Cuza
Vodid). Subordinate sedimentation under continental conditions (Gherghina) or, contrarily, under
neritico-pelagic (but shallow) marine conditions (Murfatlar) can be noted.

3. The biostratigraphical data have allowed for an accurate chronostratigraphical localisa-
tion of most distingnished formations, and good insight into dating their lithostratigraphic compo-
nent terms as well as into delineating the time spans covered by the inter-formational stratigraphic
gaps; the latter ones correspond to the following time intervals : Hauterivian ; Clansayesian ; Upper
Albian, in places Vraconian only ; Middle- Upper Cenomanian ; Coniacian-lowermost Santonian ;
Middle Campanian-Maastrichtian.
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Jahre 1802,

STRATIGRAFIA DEPOZITELOR CRETACICE EXPUSE LA 71 IN DOBROGEA DE SUD
(Rezumat)

Datele de ordin litostratigrafic, biostratigrafic si sedimentologic-ecologic asupra depozitelor
cretacice care apar la zi in Dobrogea de sud, obtinute de autorii lucrérii de fati, vin s le comple-
teze si, pe alocuri, si le clarifice pe acelea publicate succesiv de : Reuss (1865), Peters (1867), Anas-
tasiu (1898, 1908), Paquier (1901), Toula (1904), Simionescu (1906, 1926), Macovei (1911, 1934,
in Macovei, Atanasiu, 1934), Chiriac (1956, 1957, 1960, 1961, 1968, 1981), Bineild (1973), Chiriac
et al. (1977) si Neagu et al. (1977). Recent, datele noastre au fost prezentate sintetic in formd grafics
in foile Medgidia si Pegtera ale Hirtii geologice a Romaniei, scara 1 : 50 000 (Ghenea et al., 1984
a, b).

Succesiunile cretacice ale Dobrogei de sud se dispun transgresiv peste formatiunile jurasice
gi prejurasice si sint, la rindul lor, acoperite local de depozite paleogene sau badenian superioare $i,
cu caracter mai general, de depozite sarmaiian medii §i cuaternare, ultimele ocupind mai mult de
909, din suprafata intregului teritoriu investigat. Cercetiirile pe care le-am intreprins asupra depo-
zitelor cretacice ne-au permis s distingem sapte formatiuni geologice, cu caractere litologice sl
biologice distincte, separate de discontinuititi stratigrafice. Ultimele, constind in intreruperi de se-
dimentare insotite de etape erozionale, au condus la conservarea areald discontinud §i la conservarea
stratigrafici mai mult sau mai putin incompletd a formatiunilor si, de asemenea, la fenomene
frecvente de resedimentare a faunelor.

De la vechi la nou, formatiunile cretacice identificate de noi in depozitele care apar la supra-
fatii sint caracterizate dupd cum urmeazd (formatiuni si denumiri conform Avram, Driginescu,
Sz#sz, in Ghenea et al., 1984 a, b).

A. Cretacicul inferior
1. Formatiunea de Cernavoda ( Tithonic superior 2- Berriasian-Valanginian )

Formatiunea de Cernavoda este o entitate litostratigraficd eseniialmente carbonatics §i su-
bordonat marnoasi-argiloasii (-evaporitic in secventele bazale, nedeschise la zi), care afloreazi dis-
continuu de la Dunire ciitre est pindi la linia Poarta Alb#-Dumbriveni i de la obirgia vaii Agicabul
pind la frontiera roméano-bulgara. n foraje, ea a putut fi urmiritd de la sud de aliniamentul Capi-
dava-Ovidiu numai la vest de linia Palazu Mare-Valu lui Traian-Cobadin-Plopeni-Negru Vodi (Vasi-
leseu, Dragomirescu, 1977).
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) Sectiunea-tip a formatiunii a fost aleassi in faleza Dunirii, de la podul Cernavoda catre
sud, pinid la capitul nordie al ostrovului Hinog.
N Pentru termenii sii inferiori, care nu apar la suprafati, au fost luate in considerare datele
din forajele siipate in arealul cuprins infre aliniamentele Capidava-Ovidiu si Pestera-Cobadin. Astfel,
succesiunea formatiunii cuprinde in bazd un ,eomplex gipsifer” si un pachet de ,,argile policolore”
(Biincild, 1973), recunoscute numai in foraje si atribuite intervalului Tithonic superior-Berriasian
inferior (Bdneild, 1973, Chiriac et al,, 1977).

Termenii care apar la suprafati ai formatiunii pot fi grupafi dupd cum urmeaza :

a). subformatiunea de Poarta Alb&d (Berriasian);

b) subformatiunea de Medgidia (Berriasian);

¢) subformatiunea de Alimanu (Berriasian superior-Valanginian).

Relatiile dintre ultimele doud subformatiuni sint, in cea mai mare parte, de superpozitie ;
pe de alt¥ parte, primele doudi sint in cea mai mare parte sincrone, superpozitia partiald a celei
de-a doua peste depozitele primeia raminind incd si fie dovedita. '

a) Subformajiunea de Poarta Albd, dezvoltatd in versantul drept al viii Carasu la Poarta
Alb#, in versantul sting al viii Cocosu de la viirsare pind la 2—2,56 km spre est §i pe valea Adam-
clisi in zona localititii Adamelisi, oferd succesiunea-tip deschiséi la zi in carierele din versantul sting
al viii Cocosu, in raza localititii Poarta Alb&.

Subformatiunea este constituiti dintr-o succesiune de dolomite in strate decimetrice pind la
metrice, cu intercalatii subordonate de marno-argile verzui, uneori sistoase, mai frecvente citre par-
tea sa inferioard ; rocile sint local slab gipsifere.

Din punct de vedere sedimentologic, dolomitele si intercalafiile marno-argiloase constau
intr-o alternants de pachete intens bioturbate si pachete cu laminatie milimetricd algald sau meca-
nicdt ; aporturile continentale de material argilos sint de naturd, probabil, eoliand si coluviald. Tn
ansamblu, litologiile, structurile sedimentare si materialul fosilifer (characee §i foraminifere) indies
un facies marin de tip tidal-flat dolomitic, predominant ugor suprasalin, cu episoade subordonate
normal marine i subsaline.

Virsta berriasian superioarit a subformatiunii a putut fi apreciatd dupd o asociatie de fora-
minifere recunoscutd in depozitele sale in forajul Nazarcea (la 68 si 93 m adincime) : asociatie cu
Danubiella cernavodensis Neagu, Anchispirocyclina maynci (Hott.), Everticyclammina virguliana
(Koech.), Rectocyclammina chouberti Hott. Intruecit in acelasi foraj, intre 93—138 m adincime ,,pa-
chetul de marne policolore” situat imediat sub depozitele subformatiunii a oferit o agociatie purbe-
ckian terminalii de characee (cu Flabellochara gravesi (Harris), Nodosoclavaior bradleyi (Harris), Glo-
bator maillardi (Saporta), Clypeator corrugatus (Peck)), limita inferioard a subformatiunii de Poarta
Alb# nu se poate situa mai jos de Berriasianul inferior.

Grosimea subformatiunii, apreciatd doar aproximativ in lipsa unor profile continue, este de
cca 25 —30 m.

b) Subformatiunea de Medgidia oferd succesiuni caracteristice in versantul sudic al viii

Carast in sectorul oragului Medgidia (sectiunea-tip), de la fosta carierd a f abricii de ciment cidftre
vest, pinit la cca 2 km vest de stadionul localititii, §i in faleza Duniirii la gura viii Pegterea
Cochirleni.
Subformatiunea este constituitd dintr-o alternanta, de la centimetricit la metricii, de calcare
(calcarenite peletale, calcarvenite foraminiferice-oncolitice, caleilutite +-microfosilifere §i subordonat
calearenite oolitice si biocaleirudite), dolomite mai mult sau mai putin marnoase, marnocalcare, ar=
gile si marne; sporadic, rocile sint gipsifere.

Tn ansamblu, litologiile si faunele arati conditii depozitionale de la lagunare slab restrictive
la intertidale si supratidale restrictive (tidal flat calcaros-argilos, de reguld subsalin).

Virsta erriasian superioari a subformatiunii a fost precizatd intr-un singur punct — in ma-
lul sudic al viii Carasti, la 1 km vest de stadionul Medgidia, unde a fost identificats o asociatie de
foraminifere cu Ammocycloloculina erratica (Jack. & Favr.), Pseudocyclammina lituus Yabe & Han-
zava, P. paroula Hott., Retrocyclammina chouberti Hott., ete. Intrucit partea inferioard a subforma-
tiunii de Alimanu, suprajacentd, se situeazd tot in Berriasianul superior, apartenenfa pirfii superi-
oare a subformatiunii de Medgidia la aceastd Virstd este sigurid. Pe de alti parte, apartenenta la
Berriasianul inferior a pirtii sale bazale poate fi doar presupusd in lipsa deschiderilor la limita cu
subformatiunea de Poarta Albd care si arate raporturile clare cu aceasta din urma.

Grosimea maximi a subformatiuuii vizibild in aflorimente, este de cca 15 m.

Subformatiunea de Alimanuy oferd seetiunea-tip in versantii viiii Adamelisi-Alimanu din
sectorul satului Alimanu, fiind deschisila z1 siin faleza Dundirii, intre podul Cernavoda si Valea
Hinogului, in zona portului Cernavoda, in versantii viii Carasu de Ia Valea Cigmelei pind la cariera
fabricii de ciment Medgidia, pe valea Remus Opreanu, afluenfii pe dreapta ai vitii Pestera (viile
Diulari 5i Rogseann), pe Valea Baciului, valea Dumbriiveni-Sipote-Adamelisi-Alimanu, valea Rarig-
tea-Mirleanu, valea Canaraua Fetii si in jurul lacului Bugeac, i
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Subformatiunea cuprinde calcarenite algale §i zoogene (foraminiferice 4-mierocoprolitice) cu
nivele calciruditice dominate de lamellibranchiate si gasteropode mari, cu structuri algale stremato-
litice §i, sporadie, cu corali si brachiopode. o ] _ )

- Litologia, structurile sedimentare (predominant masive, laminitice sau bioturbate) §i organis-
mele asociate aratd conditii depozifionale de mediu lagunar-peritidal mai mult sau mai pufin restric-
tiv, variind de la marin usor subsalin la salmastru si alternind de la sub- la intertidal ; sporadic s-au
instalat condifii normal marine de tip back-reef (indicate de nivelele bogat macrofosilifere, predomi-
nant pachiodontice-gasteropodice). _

Virsta subformatfiunii a fost precizatd pe baza studiului micropaleontologic : la partea sa in-
ferioars, in profilul-tip al formatiunil de Cernavoda — o asociatfie berriasian superioard de foramini-
fere, cu Ammocycloloculina erratica, care trece gradat la asocialia valanginian inferioard-medie cu
Trocholina alping (Leupold) si T. elongata (Leupold), ultima fiind inlocuitd brusec la partea superi-
oard a profilului cu o asociatie valanginian superioard cu Ichnusella trocholinaeformis (Dieni & Masari)
si Melathrocherion spirale (Gorb.). La partea superioarf a pachetului caracterizat de asociafia cu
Trocholina alpina si T. elongata, amonitul Karakaschiceras cf. biassalense (Kar.) indicd virsta valan-
ginian& medie.

. La partea terminalé a succesiunii calearoase valanginiene numérul de foraminifere se reduce
sensibil datoritd ingtaldrii generale a unui facies lagunar salmastru, cu care se incheie primul eiclu
de sedimentare din cuprinsul Cretacicului inferior.

n sectiunea-tip a subformatiunii de Alimanu, la partea superioard a succesiunii (ultimii

10—12 m), peste depozitele valanginiene se dezvoltd calcarenite algale si zoogene aseménétoare celor
tipice pentru aceasté subformatiune, ca §i numeroase intercalatii decimetrice (0,1 —0,5 m) de marne
verzui sau, subordonat, rogietice $i, mai rar, de dolomite in strate decimetrice care au fost datate
micropaleontologic ca barremiene. Acestea ar reprezenta cel mai vechi termen stratigrafic postvalan-
ginian din Dobrogea de sud, care ar apartine, deci, pirfii inferioare a formatiunii de Ramadan.
Deocamdata pidstrdm rezerve asupra pozitiel stratigrafice exacte a acestui termen.

2. Formatiunea de Ramadan (Bedoulian ; local Barremiav-Bedoulian )

Formatiunea de Ramadan se dezvoltd numai in partea de vest a Dobrogei de sud, intre
cursul Dundrii §i linia Duniirea-Tibrinu-Medgidia-Béneasa. Ea se dispune discordant peste depozitele
formatiunii de Cernavoda §i suportd transgresiv fie depozite ale formatiunii de Gherghina, fie ale for-
matiunii de Cochirleni, fie depozite neogene sau cuaternare.

“Secliunea-tip a formatiunii a fost stabilitd in lungul malului sudie al lacului Ramadan, unde
succesiunea sa este compusd, pe cca 10 m grosime, dintr-o alternantii neregulaté (atit pe verticald,
cit si lateral) de nisipuri/gresii gi pietrisuri/conglomerate, de la cuartoase-orbitolinice sau exclusiv
orbitolinice pin# la cuarfoase-orbitolinice, bogat macrofosilifere (cu pachiodonte si ostreide); ele se
prezintd perfect spilate, cu laminatii paralele sau slab incrucizate tabulare, la unele nivele structurile
mecanice fiind mascate de structuri bioturbate (mottling sau retea de hurrow fills). Acestea suporti
calcare lumagelice cu pachiodonte. In acest profil baza formatiunii a fost datatd de Chiriac (1981) ca
fiind bedouliand, pe baza a doufl specii noi de Deshayesites si, respectiv, de Cheloniceras.

Termenii cei mai vechi ai formatiunii de Ramadan apar la zi numai in douil sectiuni : in ma-
lul sting al viiii Alimanu i in malul lacului Bugeac, la Girlifa.

In prima dintre acestea, descrisd in capitolul privind formaftiunea de Alimanu, marnele ver-
zui §i rogietice care apar la zi in alternan{d cu caleare 3i dolomite contin foraminifere aglutinante de
tip barremian §i miliolide salmastre ; ultimii 2 m ai succesiunii sint formati din calcarenite algale
foraminiferice cu gasteropode mari §i cu specii de foraminifere (Dobrogelina discorbiformis Neagu ete.)
regisite in parte in Barremianul amonitic din Franta. Succesiunea imbracii un facies lagunar care evo-
lueazi de la salmastru la normal marin, constituind o prezentd insolitd in cadrul formatiunii de
Ramadan prin faciesul atipic pe care il prezintl. Afilierea sa la aceastd formatiune este discutabild.

In al doilea punct (Girlita) apar la zi pe cea 20 m grosime caleare lumagelice cu pachiodonte,
in alternantd cu calcarenite foraminiferice §i marne a ciror asociatie de foraminifere (Derventina
filipescui Neagu, Andersenia rumana Neagu ete.) aratd virsta barremian superioard sau limita
Barremian-Aptian (Choffatella decipiens Schl., Dictyoconus spp., Orbitolinopsis bruccifer Vanneau
;[‘{hiel.). Aici succesiunea se incadreazd la faciesul marin costal neprotejat, tipic formatiunii de

amadan.

In celelalte regiuni in care formatiunea apare la zi, ea este reprezentatd doar prin termeni
similari litologic si sincroni celor din sectiunea-tip. '

Considerind depozitele formatiunii in ansamblu, litologia si structurile sedimentare indici
sedimentare marind costald neprotejatél, de plajd nisipoasd, sedimentele alefituind o zond intinsd de
cordoane §i bancuri costale, parfial emerse, de nisip. Pachetul lnmaselic de pachiodonte, de reguld
suprajacent, indicd transgresiune faciald (retrogradare faciald) : avansarea peste sedimentarea costa-
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1 nisipoasé a unor terase marine recifale ilustrate prin bancuri (trotuare) organogene pelecipodice
bioconstruite la bioacumulate.

3. Formagwunea de Gherghina (Gargasian ; local Bedoulian *-Gargasian-1 Clansayesian ).

Formatiunea de Gherghina cuprinde depozite continentale esenfialmente aluviale care se
dezvoltd in partea nordics a Dobrogei de sud pe Valea Diularilor (est Pestera), valea Carast (intre
Cernavoda i Poarta Alb#) §i afluentii sii, pe valea Tibrinu (de la capitul vestic al lacului Ramadan
pind la coada lacului Tibrinu), pe valea Silistea si Valea Boasgiculul pind aproape de obirgie si pe
malul drept al Dundrii, intre virsarea viiii Pestera-Cochirleni si localitatea Dunires, £

Sectiunea-tip a formatiunii a fost aleasd in valea Tibrinu, de la localitatea Gherghina ping
la vest de localitatea Tibrinu. Aici formatiunea este deschisd intr-o succesiune de cariere, este dispusi
peste formatiunea de Ramadan (la coada lacului Tibrinu) §i este acoperitdi de nisipurile glauconi-
tice ale formatiunii de Cochirleni (la sud de Gherghina), iar grosimea sa atinge cca 50 —60 m. =~ -

Litologia formafiunii de Gherghina consti# intr-o succesiune dezordonats de pietrisuri §i ni-
sipuri dezorganizate, argile comune gi argile caolinoase, ultimele exploatate in cariere in sectorul
Tibrinu-Gherghina §i pe valea Agicabul la sud de Cuza Vod#; numai in dous puncte — pe Valea
Déularilor, 1a 2 km spre amonte de confluenta sa cu valea Rogeanu, §i in forajul Nazarcea —, la
baza sa au fost intilnite argile siltice lacustre multicolore cu characee. in ansamblu, formatiunea
prezintd un facies continental de tip aluvial (cu numeroase subfaciesuri, inclusiv lacustru), local pre-
mers de un facies lacustru independent §i de scurtd durats. ;

Singura indicafie de virstd din cuprinsul formatiunii a fost oferitd de argilele cu characee
amintite mai sus. Asociatia, comuni celor dousl puncte ( Atopochara trivolvis trivolvis Peck, Clypeator
ewropaeus Madler efe.), indicd virsta aptianf, mai curind inferioarf. Aceastd virstd sugereazd ci
partea inferioard a formatiunii de Gherghina din arealul situat la est de aria de dezvoltarea forma-
tiunii de Ramadan este cel pufin in parte sincron# cu aceasta din urmi. Virsta generald, a formatiunii
(Bedoulian ?-Gargasian-? Clansayesian) am apreciat-o ins prin pozitia sa stratigraficsd intre forma-
tiunea de Ramadan (Bedoulian) si cea de Cochirleni (Aptian terminal ?-Albian). g

4. Formapiunee de Cochirlens (Clansayesian %-Albian )

Formatiunea de Cochirleni afloreazii discontinuu in lungul viilor mari din partea vestic si
centrald a Dobrogei de sud, de la Duniire citre est, pind la est de aliniamentul Cuza Vodi-Medgidia-
Sipote. Ha se asterne peste diferiti termeni ai formatiunii de Cernavoda, de Ramadan si de Gher-
ghina si este acoperitd discordant de depozite ale formatiunii de Pegtera.

Sectiunea-tip a formatiunii a fost aleasd in raza localititii Cochirleni, incepind cu faleza
Duniirii de la Valea Hinogului citre sud pind la Cochirleni si continu in versantul sudic al viii
Pegtera-Cochirleni, pind la localitatea Ivrinezu Mic. Faleza Dunirii permite observarea relatiilor
cu termenii stratigrafici subjacenti (formatiunea de Cernavoda si formatiunea de Ramadan) si
desehide partea inferioard a formatiunii ; valea Pegtera-Cochirleni expune partea sa superioard si re-
latiile cu formatiunea de Pegstera, suprajacenti. . -

Formatiunea de Cochirleni este constituitd in cea mai mare parte din nisipuri argiloase si
gresii spdlate, ambele cuartoase, bogat glauconitice si cu bioturbatii frecvente (intervalul Clansaye-
sian ?-Albian inferior). La baza sa, in malul sudic al vi#ii Carasd, intre valea Alivantu si valea, Remus
Opreanu, §i la diferite nivele in cuprinsul ei (la Cuza Vods, cariera de la gura viiii Remus Opreanu,
faleza Dunirii la sud de Hinog) apar uneori intercalatii de micropietrisuri si microconglomerate cuar-
toase gi cuarfofosfatice, cu faund transportatd si autohtoni. - s

Partea sa superioard (Albian mediu) apare la zi in valea Pestera-Cochirleni la NV de Ivrinezu
Mie, unde este predominant grezoasi, nisipurile argiloase ap#rind ca ochiuri si ca microlentile, .

In sfirsit, ca facies partial sincron cu acesta din urmé, dar cuprinzind si partea inferioari a
Albianului superior, se pistreazd pe un areal restring, in versantul Dunirii la 1,5 km NE de Sei-
menii Mari, un pachet de cca 1,2 m grosime compus dintr-un strat de cca 15 em gresie fosiliferd
bogatd in lamellibranchiate, gasteropode si amoniti fosfatizati, urmat de un lluynajsel de 5.0‘011}
grosime format din cochilii fosfatizate de lamellibra-nehmtq, _gasteropode, amonifi si belemmp si
incheiat cu gresii si nisipuri (60—70 cm) cuarfoase-glauconitice, argiloase, laminitice, incd fosilifere
la partea inferioari. . . Coy e

In fine, in sectorul Bugeac afloreazi sporadic Albianul mediu intr-un facies diferit, marnos-
siltic cenusgiu, cu amonifi. ; _ - S

Din punct de vedere sedimentologic, formatiunea de Cochirleni se rlezvolt-af sub trei 'f&mesu.n :
litofaciesul nisipos-grezos argilos, glauconitie, de virstéd Aptian su_pez:ior? jAlbu_m 1nfenor—étlb1an
mediu, cdruia ii apartine majoritatea covirgitoare a depozitelor la zi; litofaciesul intens fosfatie, cu
atlorare punctiformi in sectorul Seimeni, limitat la intervalul Albian nm{hu-A.lh_mn superior timpu-
riw siilustrind un caz particular al litofaciesului precedent (litofaciesul glanconitie, puternic conden--
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sat ¢i intens fosfatizat); si litofaciesul marno-siltic, cu aflorare de asemenea locald, in sectorul
Bu g{;ac si instalat striet incepind din Albianul mediu. ‘

Primul litofacies este caracterizat prin absenta structurilor sedimentare mecanice atit in
nisipuri, eit gi in gresii, i prin prezenta bioturba;:iilor in Il‘l.i%ip'lll‘ile' vazoase, alz‘i'tu;'i de faunid de re-
guli salmastri si abundenta deosebitid a acestor ]J}O1;_11}'1)9‘[.-11 in gresiile spdlate (1310f1113rate), in care se
regiseste preferential faund marini ; alte ca-}*;}_ctex'lstlci sint glaupomt-wa'rea largd constantd in aceste
depozite i fosfatizirile sporadice ale cochiliilor de amoniti, bivalve si gasteropode. Ansamblul ca-
racterelor mentionate demonstreazi caracterul de sedimentare costald in regim de mediu protejat
de tip mlastind salmastri (nisipul‘i_le) la por'mal 1na.1'inii_ (grgsiilei), 11_11::1.551;-ini situate in pozitie juxta-
puséd, tarmului. Subfaciesul predominant nisipos (Albian 1%'1f§11_0r) indic# conditii de mlagtind, externs,
pe cind cel grezos (Albian mediu) — conditii de mlasting internd.

Al doilea litofacies, consangvin cu primul si reprezentind varianta intens condensati si pu-
ternic fosfatizatd a acestuia, in intervalul Albian mediu-superior, bogat macrofosilifer, indicd o acu-
mulare in conditii de mlagtind internd (specificit Albianului mediu glauconitic), predominant sal-
mastrd, cu faund de lamellibranchiate si gasteropode proliferind in situ si cu aporturi dinspre larg
de faund nectonici tipic marind (amoniti si belemniti; probabil exemplare moarte flotate), si cu
ratd de sedimentare extrem de redusd. Gresiile §i lumaselul de fosile fosfatizate descrise din acest
litofacies sint intens bioturbate, fapt care determind, printre altele, amestecul faunelor de amoniti
in intervalul lumaselului.

Al treilea litofacies, monoton marnos-siltic, amonitic, indicd conditii tipice neritice (off-shore)
de shelf putin adinc.

Virsta formatiunii a fost stabilitd pe baza fosilelor (in special amonifi) publicate succesiv de
Macovei (1911, 1934), Chiriac (1981) §i celor recoltate de autorii lucrdrii de fati.

Speciile de amoniti recunoscute in cuprinsul litofaciesului grezos-nisipos-argilos, glauconitic,
arat pentru cea mai mare parte a acestuia virsta albiand inferioard, dupé cum urmeaza :

— Leymeriella terdefurcata tardefurcata (Leym.), L. tardefurcata demsicostata Spath, L. cf.
fusseneggeri Seitz, L. elegans Chiriac (zona Tardefurcata ) ; din aceleasi aflorimente si asociate uneori
in acelasi strat cu acestea au fost citate si citeva specii de Acanthohoplites si de Hypacanthoplites : A.
whligi (Anth.), A. aschiltaensis rotundatus Sinz., H. millettanus (A’Orb.), H. trivielis Br., H. aff.
simsi (Forbes) aff. milletioides Casey, H. turgidus Chiriac — de reguldt specimene fragmentare de talie
relativ mare @ ciror identificare specificii sigurfi este impiedicatd de lipsa turelor interne, dar care
prin frecventa lor relativi lasi deschisd posibilitatea apartenentei la Clansayesian a bazei forma-
tiunii.

— Dounilleiceras mammillatum (Schl.), D. monile (Sow.), D. inaequicostatum Chiriac, Sonne-
ratia rotator Casey, S. cf. kitchini ovalis Casey, Hemisonneratia cantiana Casey, Oleoniceras (N eosay-
nella ) cf. inornatum Casey, Beudanticeras dupinianum (d’Orb.), B. ligatum (New. & Juck.-Br.), B.
arduennense Br. (zona Mammillatum ).

— Anahoplites cf. intermedius Spath, A. cf. mantelli Spath, A. cf. praecox Spath recoltate de
la partea superioard a faciesului grezos-nisipos (sublitofacies predominant grezos, dezvoltat local pe
valea Pestera) indicind Albianul mediu (zona Loricatus, subzona Intermedius ).

Litofaciesul intens fosfatic, condensat, confine o fauni amestecatfi aparfinind intregului
interval cuprins intre zona Loricatus, subzona Intermedius a Albianului mediu si subzona Inflatus a
Albianului superior : Anahoplites praecox, Epihoplites compressus (Parona & Bonarelli), Hystero-
ceras varicosum (4’Orb.), Mortoniceras cf. inflatum (Sow.) ete.

In aproape intreaga arie de aparitie la zi, succesiunea formatiunii de Cochirleni se incheie in
Albianul inferior. Depozite mai noi ale formafiunii apar numai in valea Cochirleni-Pestera, la NV
de Ivrinezu Mic, unde succesiunea pare si se incheie ¢u subzona Intermedius din zona Loricatus
(Albian mediu). In sfirsit, de la acest nivel pind in Vraconian se pare cii au existat numai conditii
de acumulare in regim condensat de tipul celui de la Seimenii Mari — cel putin in partea medians
si septentrional a Dobrogei de sud.

in extremitatea meridionalit a Dobrogei de sud, de la nisipurile glauconitice ale Albianului
inferior se trece la faciesul marnos-siltie, bogat fosilifer, al Albianului mediu si superior. Acest facies
afloreazi in malul lacului Bugeae, unde asociatia de amonifi cuprinde numeroase exemplare de
Anahoplites ex gr. intermedius ; el a fost intilnit, de asemenca, in forajul din dealul Ghioclemes, lingd
Vileni (fide Chiriac, 1981). =

B. Cretaeicul superior
1. Formajiunea de Pestera (Cenomantian inferior )

Formatiunea de Peslera este aledtuitd in ansamblu dintr-un pachet inferior de nisipuri si
e ¥ " ¥ ” 'a Lt 5 * . 3 X . s s ¥
aresii cuartoase (local cuartoase-glauconitice) grosiere, cu lentile de pietrisuri, §i un pachet superior
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dt‘s crete glaucgmtwe mai _ml_llt sau mai pu{in grezoase. fn toate sectoarele de aflorare a formatiunii
Se remarca existenta unui nivel de conglomerat bazal, cu grosime variabild. La partea terminald a
formatiunii, peste creta glaucoqiticéi apar nisipuri si gresii cretoase. Trecerea de la nisipurile gi gresiil;z
inferioare la succesiunea superioara cretoasd se face prin intermediul unor gresii C-uarf.'o-glailc-onitice
cretoase, slab cimentate. Considerind ponderea nisipurilor si gresiilor in raport cu c o 5t aretalep: e
c.a-Fllful formatiunii se pot deosebi o succesiune litologicd de 1ip Pestera, unde nisipurile si gre%!iile
ating grosimi pind la 25 m, si o succcsiune de tip Tvrinezu, dominatii net de pachetul cretos, ou ;',,m_
simi de 15 —_20 m. Grosimea maximi a intregii formatiuni nu depiseste 40 m. ' R

__ Secfiunea-tip a formatiunii de Pegtera este oferitil de versantii viii Pegtera-Cochirleni, intre
lqcalitatﬂe Pestera si Ivrinezu Mic, in care se pot observa tofi termenii si toate variatiile lit-ofac.iale
din cad}"ul ei. Ciitre nord de acest sector depozitele formatiunii apar la zi 13inz‘i la linia Duniirea-Cuza
Vodi, iar citre est pind la aliniamentul Medgidia-Negresti.

e Formatiunea de Pestera cuprinde cinei termeni litologici distineti, cu grosimi extrem de va-
riabile de .laJ o sectiune (_mu.sc(:l'm:)_ 12} alta ; (a) un e(:.mglomerat bazal subtire (pluridecimetric); (b)
un 'paJchet inferior de nisipuri, gresii s, subordonat, pietrisuri cuartoase la cuartoase-moderat glauco-
nitice, perfccy- spilate (2—25 m grosime); (¢) un pachet intermediar de gresii glauconitice cretoase
(1—3 m grosime); (d) un pachet superior de cretil, mai mult sau mai putin glauconiticd-slab gre-
zoasd (1—15 m grosime) ; §i (e) un Qac}let. terminal de gresii cretoase, conservat cu totul local (5—
—10 m grosime). Cele doud regimuri litologice sub care apare aceasta formafiune — succesiunile de
tip I_’egtera_ si ce_le de tip Ivrinezu — subliniazi tocmai variatiile in grosime ale termenilor compo-
nenti mentionati mai sus, succesiunile de tip Pestera constind in termenii a-b-c-d-e, iar cele de tip
Ivrinezu, din termenii a-c-d-e.

(a) Conglomeratul bazal, cuarios fosfatic, este lipsit de structuri sedimentare particulare,
este perfect spilat (fird matiice pelito-gilticéd), matur (cuarfos-detritofosfatic), slab sortat (matrice
grezoasi grosierd, de asemenea slab sortatd) i ilustreazé un caz tipic de transgression lag (=termen
bazal condensat, grosier, de transgresiune). El confine numeroase fosile fosfatizate, dintre care cele
apartinind zonei cu Stoliczkaya dispar Vraconianului sint cu sigurantd resedimentate. In succesiu-
nile in care deasupra conglomeratului bazal se dezvoltd depozite de tip Ivrinezu au fost identificate
la partea superioari a acestuia fosile in situ apartinind (enomanianului bazal, intre care : Mantelli-
ceras mantelli (Sow.), M. cantignum Spath, Neostlingoceras carcitanense (Mth.), Mariella cenomanense
(Schl.), Hypoturrilites tuberculatus (Bose) ete.

(b) Nisipurile gi gresiile cuarfoase, relativ grosiere, cu lentile de pietrisuri, ajung la maximum
25 m linga localitatea Pestera si la vest de Medgidia si lipsese complet in succesiunile din dealurile
Tvrinezu, Amzalia si Sarapciculac. Ele sint moderat glauconitice si prezintd stratificatie de tip ineru-
cigat tabular la unghi redus si, subordonat, de tip paralel sau de tip incrucisat concav, ceea ce de-
monstreazd sedimentare in conditii de plaji de tip beach berm la beach face, ilustrind un facies de
tip barrier island (cordoane litorale).

(¢) Pachetul de gresii glauconitice cretoase, de tranzitie de la conglomeratul bazal sau de la
pachetul de nisipuri si gresii citre cretid si gresiile cretoase glauconitice, prezintd abundente tex turi
de bioturbare de tip mottling (amestec de sediment) gi rare structuri mecanice laminare paralele §i
dovedeste o sedimentare de tip shore face (sublitorald). El cuprinde cea mai mare parte a faunei
cenomaniene din regiune, intre care speciile de cefalopode : Mantelliceras mantelli, M. cantianum, M.
saxbii (Sharpe), M. coulont (d°0Orb.), M. picteti (Hyatt), M.aff. dizoni Spath, Neostlingoceras caict-
tanense, Hypoturrilites gravesianus (@’0rb.), H. mantelli (Sharpe), Mariella cenomanense, Hyphopli-
tes spp., Stoliczkaya (Lamnayella ) sanctaccatherinae Wright & Kennedy etc.

d) Pachetul de cretd mai mult sau mai pugin glauconitici-argiloasd, cu grosime variabild
datoriti (probabil) eroziunii, este intens bioturbat, de la subtotal (texturd tip mottling) la total (tex-
turd masivii de omogenizare totald biogeni), sugerind conditii tipice de larg (off-shore). El con-
tine macrofosile relativ rare si riu pistrate, intre care specimene de Mantelliceras apartinind speciilor
mentionate mai sus, inocerami (I. erippsi Mantell, 1. virgatus Schliit. ), echinide etc.

(e) Ultimul termen al formatiunii de Pestera, conservat local in arealul localitdtii Pegtera,
cuprinde nisipuri si gresii cretoase puternic bioturbate, indicind mentinerea conditiilor de tip off-
shore ; el este bine vizibil pe versantul sudic al viii Pestera-Cochirleni intre localitiitile Pesgtera-
Ivrinezu Mic, precum si la Remus Opreant (aici fiind mai cretos si mai intens bioturbat). In acest
pachet nu s-a gisit pini in prezent macrofauni. ) B y

in ansamblu, evolutia verticald facialf notatd in cadrul formafiunii de Pegtera oferd un
exemplu de retrogradare faciald, in cadrul cireia faciesurile costale sint  substituite ascendent prin
faciesuri de larg.

Precizarea virstei formatiunii de Pegtera se datoreazi autorilor Macovel (1911), Macovei,
Atanasiu (1934), Simionescu (1944), Chiriac (1956, 1963, 1981) si, de asemenea, autqrilor Tueririi
de fatii pe baza speciilor de cefalopode citate mai sus gl @ numeroase specii de foraminfere bento-

nice si planctounice.
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Analizind intreaga asociatie de fosile recunoseutii in formatiunea de Pestera se constati ci
majoritatea covirsitoare a genurilor si speeiilor de amoniti. este strict localizatd in 0e110‘mai]11auul in-
ferior. Mai. mult, prezenta pirtii terminale a Cenomanianului inferior poate fi apreciatd doar pe
baza.unor specimene de Mantelliceras apropiate de M. dixoni Spath (M. aff. dizoni — in Szasz,
1983) st de Turrilites costatus Lamlc, care este citat in Anglia incepind en partea superioard, a Ceno-
manianului inferior ; prezenta in regiune a unor argumente pentru existenta Cenomanianului mediu
in cuprinsul formatiunii — fide Chiriac, 1931 — este discutabili, acestea fiind fie specii indica@oare
pentru un interval mai larg, care incepe in Cenomanianul infevior ¢ Turrilites costatus ), fie taxoni nou
propusi, deci eu valoare cronostratigraficd inci de precizat ( 1. acutus sharpei Chiriac), fie specimene
determinate eronat sau nesigur in loe. In ceea ce priveste microfauna, intreaga asociatie de forami-
nifere planctonice apav{ine Cenomanianului inferior, respectiv zonei cu Thalmaninelle apprnninica
si Th. brotzeni; lipsa totald din aceastii asociatie a speciilov T'h. veicheli si Th. monsalvensis pune
sub semn de intrebare prezenta chiar a pértii terminale a Cenomanianului inferior.

2, Formativnea de Cuza Voda ( Turonian, medin? )

Aceastd formatiune afloreazi in prezent numai intr-o carieri situatd la est de localitatea
Cuza Vodd, in versantul sting al viii Agicabul, unde se asterne discordant peste gresiile cuarfoase
cenomaniene ale formatiunii de Pestera si suportd, de asemenea discordant, depozitele santoniene
ale formatiunii de Murfatlar.

Pachetul de strate atribuit formatiunii de Cuza Vodai, gros de cel mult 10 m, este alefituit
dintr-un nivel bazal subtire (cea 40 cm) de conglomerat grezos slab cimentat, cu galeli de cuartite
si faund fosfatizatd albian superioard remaniati, de la care se trece treptat la nisipuri si (micro)pietri-
suri cuartoase, mai mult sau mai putin cimentate, masive (nestratificate-nestructurate), slab spilate
(siltice la silto-pelitice), bogate in faund vraconiand fosfatizatd remaniati (la partea superioard) si
puternic cimentate neregulat-reticular in partea mediand, pe o grosime de cca 3 m; pachetul
median cimentat constd in gresii §i microconglomerate cuartoase dezvoltate reticular (retele supra-
puse/impletite de burrow fills anastomozate) incluzind ochiuri largi si neregulate de nisip gi pietriy
siltic necimentat si continind, pe toatd grosimea sa, numeroase exemplare de echinide in situ apar-
tinind genului Conulus, intre care : C'. subrotundus Mantell, C. sphaeroidalis A’Arch., O. rhotomagensis
elevatus Chiriac, C. nucula Gras ete. Acest pachet constituie singurul nivel cu fauni proprie, turoni-
and, al formatiunii. Asociatia de echinide citatf mai sus indicii in ansamblu virsta turoniani.

Prezenta exclusivl a echinidelor (limitate numai la pachetul median, cimentat), absenfa ori-
ciror alte elemente macro- sau micropaleontologice, caracterul masiv al intregii succesiuni, grani-
lafia grosierd (pramito-psefiticii) alituri de ommniprezenta matricei siltice la silto-pelitice cu exceptia
pachetului median de gresii si conglomerate dezvoltate reticular (bine spilate si intens bioturbate,
demonsirind o intensi biofiltrare insolitil de extiagerea matricei {in granulare, ceea ce a permis si
aparitia procesului de cimentare), absenta structurilor mecanice (prezente eventual doar prin vagi
laminatii paralele cantonate in partea mediang, intens bioturbatii, grezo-conglome atico-nisipoasi a
succesiunii), toate aceste elemente constituie argumente pentru o sedimentare maringd, pe de o
parte costald, dar pe de alti parte in mediu protejat, deci fie de tip lower shoreface, fie de tip la-
gunar nerestrietiv., '

3. Formagiunea de DMurfatlar (Santonian-Campanian inferior )

Formatiunea de Murfatlar cuprinde un pachet de depozite formate predominant din cretd
albd, avind la partea inferioars in mod aproape constant un facies nisipos-grezos-cretos relativ subti-
re, ce debuteazi printi-un conglomerat bazal pluridecimetric ce remaniazi faune si fragmente litolo-
gice din formatiunile subjacente ; grosimea depozitelor sale deschise la zi nu depidgeste 40 m, din care
nisipurilor din -partea sa inferioard (inclusiv conglomeratul bazal) le revin cea 4—6 m.

Caracterul transgresiv al formatiunii de Murfatlar este foarte evident, ea agternindu-se:
peste depozite jurasice (la Ovidiu), necomiene (la Poarta Albd i, probabil, la Lespezi), aptiene (la
Castelu si Valea Adinci), albiene (la nord de Cuza Vodda), cenomaniene (la sud de Satu Nou si, pro-
babil, in sectoul Lespezi-Dobromiiu) si turoniene (la Cuza Vodd). La rindul lor, deposzitele formati-
unii guportd depozite de virstd diferitd, de la Eocen inferior piné la Cuaternar.

Depozitele formatiunii se intilnese la zi la est de aliniamentul Satu Nou-Pegtera-Dobromiru,
cu dezvoltare maximé in versantul sudic al vilii Carast intre localiti{ile Basarabi (anterior Murfat-
lar) §i Castelu, unde a fost stabiiit si profilul-tip.

.. Succesiunea litologicd completa a formatiunii de Murfatlar implicd trei termeni litostratigra-
fici succesivi, primii doi prezentind largi variatii compozitionale, texturale-structurale si de grosime
de la o sectiune la alta : ,

(a) conglomerat (sau gresie/nisip conglomeratic) bazal, resedimentind mult material din sub-
stratul regional, bine sortat mineralogic (granule/galeti de cuarf/cuariite, gale{i de fosfati ‘biodetri-
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tici, faund resedimentatd), dar slab sortat granulometrie, desi, de reguls, bine spilat (rareori matrice
cretoasi-glauconiticd de naturd antohtond), reprezentind, ca i in cazul conglomeratului cenomanian,
termenul condensat de instalare a sedimentdrii marine (0—80 cm grosime) ; fauna sa consti in frag-
mente de fosile fosfatizate remaniate din Albian, exemplare numeroase de Conulus resedimentate
din Turonian si, mai rar, brahiopode si inocerami ;

(b) pachet intermediar de gresii/nisipuri cuarto-glauconitice-cretoase la ecrete coarfoase-
-glauconitice mai mult sau mai putin friabile, de regul masive (nestructurate intern), local cu lami-
natii paralele subecentimetrice sau intens bioturbate (1 —4 m grosime) ; pe lingé fragmente remaniate
de inocerami, succesiunea confine o faund proprie relativ hogatd, alcfituitd mai ales din echinide :
Eelinocorys vulgaris Brey., E. vulgaris striate Lamk, . marginatus Goldf., Conulus conicus Brey., C.
subconicus 'Orb., C. oblongus A°Orb., Micratser coranguinwim Klein ete, (¢f. Macovei, 1911 ; Macovei,
Atanasiu, 1934 ; Chiriac, 1956);

(¢) cretd albd, masivi, omogend la bioturbatd (mottled), reprezentind nannomiluri coccoli-
tice-foraminiferice, local bogat macrofosiliferd, pe alocuri glauconiticd (de reguld spre partea inferi-
oard) si confinind zone cu silicifieri neregulat ramificate, disperse (majoritatea silicifierilor reprezen-
tind forme burrow fills i indicind o activitaie bioturbanti excesiv de intensd local) (grosime maxi-
mi, de 20—30 m in sectoarele menajate de eroziunea postcampaniani ; macrofauna intilnitd in erete
este reprezentatd prin inocerami (Inoceramus (Cordiceramus) miilert recklingensis Seitz, I. (C.) ex
or, platycephalus Sornay, I. miillert Petr. ssp ind. ete), echinide (Offaster pilula Desor, Izomicraster
cf. siolleyi Lambert si Spatangoides siriatoradiaius Leske — fide Macovei, Atanasiu, 1934, Chiriae,
1956), brahiopode (Crania eraniolaris Linné, C. antique (Defr.), Cyclothyris samodurovi Makr. &
Kalz, Neolithyrina obesa Sahni, Gibbithyris gibba Sahni, Carneithyris carnea Sow. etc.), belemnifi
( Belemnitella mucronaie Jeletzky), spongieri siliciosi ete.; microfauna este reprezentatd in secti-
unea-tip prin foraminifere bentonice calcaroase, foarte numeroase §i foraminifere planctonice for-
mind o asociafie inferioard cu Dicarinella concavata concavata (Dalb.), Marginotruncana pseudoline-
tama Pessagno, M. coronala (Bolli), M. sigali (Reichel), Arhaeglobigerina cretacea (d’Orb.), Globotrun~
cana bulloides Vog. si o asociatie superioari cu Globolruncanita elevata Brotz, Marginolruncana renzi
(Gand.), M. angusticarinata (Gand.), Dicarinella cf. indica (Jak. & Satry), Globotruncana bulloides,
Arhaeglobigerina eretacea. '

Virsta santoniani a termenului b din cuprinsul formatiunii a fost stabilitd de Chiriac (1956,
1964, 1981) pe baza faunei de echinide pe care acesta o cuprinde. De asemenea, jumitatea inferioard
a pachetului de crete care afloreazii intre Valu lui Traian si Castelu, in profilul tip, este de virstd
santonian superioarii pe baza unor specii de inocerami si a microfaunei care aparfine partii supe-
rioare a zonei cu Dicarinella concavata carinate. Numai ultimii 10—12 m din totalul de cca 3¢ m ai
cretelor apartin in  profilul-tip Campanianului inferior (zona cu Globotruncanita clevata), in alte sec-
toare (sud de Satu Nou, Dobromiru) putindu-se admite cel mult §i prezenta pértii bazale a Campa-
nianului mediu (=partea bazali a zonei cu Globotruncana ventricosa ).

in ansamblu, succesiunea indici o evolutie faciald de la un termen de tip transgression lag
(a), printr-un termen indicind conditii de near-shore de tip lower shoreface (condifii subcostale)
(b), 1a 0 sedimentare neritico-pelagics (off-shore) in conditii de tip mare epeiricé superficialé (shallow
epeirie sea), insotite de o explozie intensi de nannoplancton aldturi de care prosperau foraminiferele
calcaroase planctonice si bentonice si organismele infaunale bioturbante (¢). Masa principald a depo-
zitelor formafiunii de Murfatlar (creta), reprezentind shallow epeiric pelagites, ilustreazd de altfel
conditiile depozitionale tipice pentru acest interval de timp in intreaga Europd cisalpind.

EXPLANATION OF PLATES

Plate IIL

Fig. 1 a, b — Karakaschiceras cf. biassalense (Kar.)., x1/2. Danube cliff by the Cernavoda bridge. Cernavoda Formation (Ali-
manu Member), Middle Valanginian.

Fig. 2 — Ammoeyeloloculina erratice (Jack. & Favr.). x 1. Southern slope of the Carasu valley, 1 kim west of Medgidia. Upper
Berriasian ; Cernavoda Formation (Medgidia Member).

Fig. 3 a, b — Hemisonneratia canliana Cascy. % 1. Quarry in the right slope at the Remus Opreanu valley mouth. Lower Albian
( Mammiliatum Zone), Cochivleni Formalion.

Fig. 4 a-¢c — Legmericlla ¢l. fusseneggert Seitz. % 1. Danube cliff beneath Axiopolis fortress. Lower Albian, Cochirleni Formation.
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5 a, b — Hysteroceras varicosum (Sow.). x 1. Seimenii Mari. Upper Albian, Cochirleni Formation.
6 — Leymeriella lardefurcata (Leym.). > 1. Left slope of the Docuzol valley. Basal term of the Cochirleni Formation, Lower

Albian,

Plate TV
1 a, b — Cleoniceras (Neosaynella ) cl. inornatum Cascy. Southern border of Purciiref lake. Lower Albian (Mammillatum

Zone), Cochirleni Formation.
2a, b — Sonneratia rotator Casey. ¥ 1. Left slope of the Carasu valley, 2.5 km wesl of Medgidia stadium. Lower Albian

(Mammillatum Zone), Cochirleni Formation,

3 — Sonneralia cf. kitehini ovalis Casey. Same location as 2.

4 a, b — Anahopliles ¢f. inlermedius Spath. Lelt slope of the Cochirleni — Pestera valley, 1 km downstream Ivrinezu Mic,
Middle Albian (Inlermedius Subzone), Cochirleni Formation.

5 — Anghopliles ¢f. manfelli Spath, Same location as 4 .

Plate V

1 a, b — Beudanticeras dupinianum (@’0Orh.). % 1. Left slope of the Carasu valley, 2.5 km west of Medgidia stadium.

Lower Albian (Mammillatum Zone), Cochirleni Formation.
9 — Anahoplites cl. praecox Spath. x 1. Lelt slope of the Cochirleni — Pestera valley, 1 km downstream Ivrinezu Mic.

Middle Albian, Cochirleni Formation.
3. — Anahoplites praccox Spath. x 1. Scimenii Mari. Base of the condensed layer Middle-Upper Albian in age. Cochirleni

Formation.

4 a, b — Epihoplites compressus (Parona & Bonarelli). x 1. Seimenii Mari. Upper Albian, Cochirleni Formation,
5 a, b — Morloniceras ef. inflalum (Sow.) x 1. Seimenii AMari. Upper Albian, Cochirleni Formation.
6 a, b — Anisoceras sp. afl. A. perarmalum Pict. & Gamp. X 1. Seimenii Mari, Reworked into the basal conglomerate of

the Pestera Formation,

Plate VI

ig. 1 a, b — Morloniceras (Durnovariles ) perinflalum Spath. < 1. Scimenii Mari. Reworked inlo the basal conglomerate of the

Pesiera Formation.

. 2 a,h — Manfelliceras saxbii (Sharpe). x 1. Lower Cenomanian (base of the chalky succession, lvrinezu Mic-type sequen-

ce), Ivrinezu Mie, southern slope of the Cochirleni-Pestera valley.
a, b — Mantelliceras saxbii (Sharpe). x 1. Lower Cenomanian. Ostrov (northern slope of the Bugeac lake).

3
. 4 a, b — Mantelliceras cantienum Spath. x 1. Lower Cenomanian, §ipote.
5

a, b, ¢ — Manielliceras mantelli (Sow.). x 1. Lower Cenomanian. Toe of Sarapciculac hill (southern slope ol Pestera-Co-
chirleni valley).

. 6 — Ostlingoceras puzosianim (d'Orbh.). 3 1. Uppermost Albian (Lispar Zone). Reworked in the Cenomanian basal conglo-

merate, Amzalia hill.

g. 7 — Mariella laeniata (Pict. & Camp.). x 1. Base of Lower Cenomanian, Sarapeiculac hill (southern slope ol Pegtera-Co-

chirleni valley).

. 8 — Mariella cenomanensis (Schliit). x 1. Lower Cenomanian, loe of Sarapciculac hill (soulhern slope ol Pegtera-Cochirleni

valley).

. 9, 10 — Hypoturrilifes lubercululus (Bosc). 3 1. Lower Cenomanian, loe of Sarapciculac hill (southern slope ol Peslera-

Cochirleni valley).

Plate VII

1 a, b, e — Manlelliceras manlelli (Sow.]' » 1. Lower Cenomanian, Amzalia hill (nor { hern slope of Pestera-Cochirleni valley)

2, 3 — Stoliczkaie (Lamnayella) sanclaccaleringe Wright & Kennedy. X 1. Lower Cenomanian, Sipole.

4 a, b — Mantelliceras canlignum Spath. x 1. Lower Cenomanian, Sipote.

5 a, b — Mantelliceras canlianum Spath. X 1. Lower Cenomanian, Amzalia hill,

6 a, b — Manfelliceras couloni (’Orh.). X 1. Lower Cenomanian, Amzalia hill.

7 — Manlelliceras picleli yall. » 1. Lower Cenomanian. West of Medgidia (southern slope ol Carasu valley) (Macovei
coll.).

8 a,b,9 aly — Neostlingoceras carcilanense (Math.). x 1. Lower Cenomanian, Amzalia hill.

Plate VIIII
1 — Manielliceras picteli Hyatt. ¢ 2/3. Lower Cenomanian. West of Medgidia (southern slope of Carasu valley).

9 — Inoceramus (Cordiceramus ) miilleri recklingensis Seitz. » 2/3. Upper Santounian-Lowermost Campanian, south-
ern slope of Carasu valley, off the Dorobantu railway station,
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Fig. 4 — [noceramus (Cordicerumus ) ex gr. plalycephalus Sornay. ¢ 2/3. Upper Sanlonian -Lowermost Campanian. Basarabi,
wall of the Danube-Black Sea channel.

Fig. 5 — Mantelliceras saxbii (Sharpe). x 1. Lower Cenomanian, Amzalia hill.

Fig. 6 a, b — Mantelliceras saxbit (Sharpe). » 1. Lower Cenomanian, Sipote.
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GENERAL STRATIGRAPHICAL COLUMN OF THE EXPOSED CRETACEOUS SEQUENCES
IN SOUTHERN DOBROGEA

CHARACTERISTIC FOSSILS IDENTIFIED BY PRESENT AUTHORS [EXCEPT :® = FIDE CHIRIAC 1981)

=
T - Globotruncana ventricosa
& 2 Globotr ifa elevata, Marginotruncana angusticarinata, M. renzi
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z | = = G.arca, Marginofruncana marginata, M cretaces
g g Globigerinelloides multispinatus, Arheoglobigerina cretacea, ete.
H o @ Belemnitella mucronata, Pycnodonte vesicularis
s|=2 B Crania craniolaria, Cantigua, (arneithyris carnea, etc.
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ESPECES ET SOUS-ESPECES D’AMMONITES DANS LE
ORETACE DE LA DOBROGEA MERIDIONALE !
PAR
MIRCEA CHIRIAC®

Cretaceous. Aptian. Albian, Cenomanian, Ammonoids, Nouvae. Lithofacies. Phylogeny, Turrilitidae. Paleogeographic
conirols, Correlalion. Dobrogea— Southern Dobrogea. ]

Résumé

Dans cet ouvrage sont présentées 48 espéces et sous-espéces d'ammonites des dépots aptiens, albiens et cénomaniens
de la Dobrogea méridionale. Toutes ces ammonites ont été trouvées et déerites pour la premiére fois par nous. La faune d’am-
monites nous a permis de séparer le Bedoulien et le Clansayésien dans les dépdts aptiens ainsi que I'Albien et le Cénomanien
en zones. Grace & des espéces des genres Acanthohoplites et Hypancanthopliles on a séparé la zone Diadococeras nodosocostatum (Clan-
sayésien). La faune albienne débute avec les espéces Leymeriella et continuc avec les espéces Douvilleiceras. La partie inféricure
(zone Hopliles dentalus) de VAlbien moyen se caraclérise par des especes du genre Hoplifes, la partie médiane (zone Euho-
plites loricatus ) par quelques especes d’Anchopliles et la partie supérieure (zone Euhopliles laulus) par les espéces des genres
Anahoplites, Euhoplites, Dimorphoplites. 1.’Albien supérieur comprend les zones Morloniceras inflatum et Sloliezkaia dispar. Le dé-
but de la transgression cénomanienne a eu lien vers la partie supérieure de la sous-zone Hypolurilliles careifanensis on hien dans
Vhorizen & Mantelliceras saxbii. La'zone Mantelliceras mantelll se caractérise par les espéces des genres Mantelliceras, Idichamites,
Anisoceras (association inférieure) et Mariella, Hypoturrililes, Sharpeiceras (association supérieurc). Le Cénomanien moyen conti-
ent une association d’espéces des genres Calycoceras, Turrililes el Acanthoceras. En étudiant la phylogénie de la famille Turriliti-
dae Meek (1876) I'auteur a pu, outre d’autres résuliats, de séparer les sous-genres Fibuloceras et Pseudhelicoceras. Dans la Do-
brogea du Sud s’est produite au début de I'Aptien une exondation qui s’esl prolongée jusqu’au début du Clansayésien, excepté le
secteur danubien ol a lieu une ingi‘ession dans le Bedoulier supérieur. Une étape bien importante dans I'évolution paléogéogra-
phique de la région se déroule en méme temps de la transgression clansayésienne. La méme faune montre que durant le Cré-
lacé inférieur, y compris le Bedoulien supérieur, la Dobrogea du Sud éfait dépendenie de la mer Téthys ct par suite elle pré-
sentait un fort développement des dépots récifaux. A partir du Clansayésien les lithofaciés changent pour devenir glau-
conieux. Le remaniement de la faune des dépots albiens a lieu pendant la transgression cénomanienne, L'apparition locale de la
craie glauconieuse est signalée dans les dépdts détritiques cénomaniens.

Abstraet

Ammonites Specles and Subspecies from the Southern Dobrogea Cretaceous Deposils. The 48 new species and subspecies of

ammonites discovered by the author are presented, all of them yielded by the Aptian, Albian or Cenomanian deposits
in Southern Dobrogea. These and the associated faunas permitted to distinguish the Upper Bedoulian and the Clansayesian
among the Aptian deposits, as well as the Albian and Cenomanian ammonite zones. Due to some species of the gener'a

Acanthohoplites and Hypacanthoplites, the Diadococeras nodosocostatum Zone (Clansayesian) was separated. The Albian fauna
begins with the Leymeriella and continues with Douvilleiceras species. The lower part of the Middle Albian (Hoplites denfatus

1 Re{étie le 15 cetobre 1982, acceptée pour &tre publiée le 3 mai 1983,
? Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.
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Zone) is characterized by some species of the genus Hopliles, the middle part (Euhoplites loricalus Zone) — by Anahoplites spe-
cies and the upper part (Euheplites laufus Zone) — by species of the genera Anahopliles, Euhopliles and Dimorphoplites. In the
Upper Albian, both Morloniceras inflatum and Stoliczkaia dispar zones were identified. The Cenomanian transgression began
in the upper parl of ihe Hypolurrililes carcitanensis Subzone or even in the Mantelliceras saxbii Subzone. Mantelliceras mantelli
Zone is characterized by the species ol the genera Mantelliceras, Idiohamiles, Anisoceras (lower association) and Mariella,
Hypolurrilites, Sharpeiceras (upper association). The Middle Cenomanian contained an association of species of the genera
Calycoceras, Turrilites and Aecanthoceras, On the other hand, by studying the phylogeny of the family Turrilitidae Meek, 1876,
and based upon the morphological features as well as the evolution of the genus Pseudhelicoeeras, the author separates two new
subgenera : Fibuloceras and Pseudhelicoceras Spath. At the beginning of the Aptian fhe emergence of South Dobrogea took
place till the beginning of the Clansayesian, except for the Danube area which was affected by ingression in the Upper
Bedoulian. A very important stage of the paleogeographic evolution of the region is related to the Clansayesian iransgression.
The similar fauna shows that during the Lower Cretaceous, the Upper Bedoulian included, Soulhern Dobrogea was influenced
by the Tethys Sea, as accounted by the largely developed reef deposits. Beginning with the Clansayesian, the lithofacies had
become glauconitic. The reworking of fauna yielded by the Albian deposits took place during the Cenomanian transgre-
ssion. Glauconitic chalk occurs locally in the Cenomanian detrital deposils.

1. INTRODUCTION

La Dobrogea méridionale représente 1'un des secteurs surélevés de la Plate-forme Moesienne,
secteur affecté tout spécialement par des mouvements épirogéniques responsables des multiples trans-
gressions et régressions qui y ont largement influencé les conditions de sédimentation. Les facies y
sont variés et les dépots y sont moins épais que ceux des secteurs abaissés de la plate-forme.

De la succession crétacée nous présenterons suceinctement la géologie des dépots aptiens,
albiens et cénomaniens, desquels nous avons prélevé les ammonites déerites dans cet ouvrage (fig. 1).

& Gisement fossilifére avec
dans le Cénomanien

u Gisement f ifére avec
dans |' Albien

A Gisemen! fossilifére avec
ammortes dans " Aphen
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Basarabi
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Fig. 1 — Gisements fossiliféres avee des ammoniles en Dobrogea méridionale.
Aptien : 4, versanl méridional de Vancien lac de Ramadan; 5, sud de la localité de Gherghi-
na; 6, sud de lalocalité de Stefan cel Mare: 9, vallée du Docuzol ; 12, rive droite du Danube
au droit de Vilot d’Hinog. Albien : 1, vallée du Boasgic; 2, nord-est de la localilé de Seimeni;
3, versant méridional de Vancien lac de Purcdrel; 8, wvallée du Docuzol; 10, nord-est de la
loealité de Cuza Vodi; 15, partie occidenlale de la ville de Medgidia; 18, versant oriental
du lac de Ciamurlia; 20, versant oriental du lac de Bugeac ; 22, versant occidental du lac
de Bugeae. Cénomanien: 7, est de la localité de Mirecea Vodid: 11, est de la localité de Cuza
Vodd ; 13, nord de la localité de Femus Opreanu; 14, versant gauche de la vallée du Carasu,
& Vouest de Medgidia, au droit de la localité de Satu Nou; 16, colline d’Amzalia; 17, colline
de Sarapeiculac; 19, versanl droit de la vallée d’Adamelisi-Dumbriveni, au droit delalocalilé

de Sipotele ; 21, versanl de nord-ouest du lac de Bugeac (selon Chiriae, 1981).
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2. CADRE GEOLOGIQUE

2.1. Aptien

Répandus dans la partie septentrionale et dans celle occidentale de la Dobrogea méridionale,
les dépots aptiens sont constitués par des formations continentales et marines.

I utilisation concomitante des critéres biostratigraphiques, de la superposition et de la
délimitation des faciés nous a permis la séparation des étages suivants: Bédoulien, Gargasien et
Clansayésien (tab. 1). )

Au Bédoulien inférienr ont été attribués les dépots continentaux qui supportent les dépots
maring revenant au Bédoulien supérieur. Ces dépdols marins reposent sur le Jurassique supérieur
et sur le Crétacé inférieur dont le dernier terme est le Barrémien. Au point de vue lithologique le
Bédoulien inférienr est constitué par des sables, des graviers et des galets qui, par endroits, sont
cimentés passant & des conglomérats. Ces dépdts sont dépourvus de faune mais renferment des débris
de plantes dont on a identifié draucarioxylon dobrogiacus Dragastan (Neagu et al,, 1977). Les affleu-
rements des versants méridionaux des anciens lacs de Purciiret, Ramadan (asséchés), Tibrinu et plus
loin de la vallée de 1a Gherghina (NE de Cernavoda) laissent voir, tout comme dans la rive droite du
Danube, en amont de Cernavoda, que le Bédoulien supérieur repose sur les dépdts continentaux du
Bédoulien inférieur, lui-aussi constitué de graviers et de sables 2 stratification entrecroisée. Les
dépdts marins du Bédoulien débutent par un horizon marno-caleaire. De cet horizon qui renferme
de$ orbitolines j'ai prélevé Deshayesites flexuosus Chiriac et Cheloniceras (Cheloniceras ) ramadanicum
Chiriac. La succesion continue par un horizon sableux-gréseux abondant en orbitolines et ensuite par
un horizon conglomératique qui supporte un horizon a Toucasia carinate Math. (pl. XIIT, fig. 1).
Ce dernier horizon comporte une faune variée de coraux colonjaux, de brachiopodes, de lamellibran-
ches et d’échinides.

Les dépoOts gargasiens gont répandus tout spécialement dans la partie septentrionale de la
Dobrogea méridionale depuis la ligne tectonique de Capidava-Ovidiu jusque dans le versant septen-
trional de la vallée du Carasu el depuis la rive droite du Danube jusqu’aux approches de la localité
A’Ovidiu.

Au sud de la vallée du Carasu ces dépots n'apparaissent que sporadiquement. Les dépots
gargasiens d'origine continentale reposent, 14 ol 1a succession est compleéte, sur le Bédoulien supérieur.
Au point de vue lithologique cette formation est constituée par des argiles kaolineuses, multicolores
laissant voir de minces intercalations d’argiles charbonneuses qui comportent des débris de plantes
(pl. X111, fig. 2), par des sables et des graviers, par des congolomérats quartzitiques et par des quartzi-
tes sédimentaires.

Les dépodts clansayésiens sont répandus & partir de la rive droite du Danube jusqu'a une ligne
orientale Duniirea — Castelu — Poienita. Dans la zone susmentionnée le Clansayésien présente quel-
ques discontinuités dues soit a I'érosion, soit au velief préexistant qui a influencé 'accumulation de
cette formation.

Au point de vue lithologique ce sous-ctage de ’Aptien est constitué, vers sa partie basale, par
un horizon de sables glauconieux qui comportent des graviers et qui, par endroits, passe & des micro-
conglomérats. Cet horizon basal supporte des sables glauconicux en alternance avec des gres glauco-
nieux caleaires. Parfois ces dépots passent latéralement & des dépots littoraux (graviers, galets) avec
des apports fluviatils montrant une évidente stratification entrecroisée (pl. XIII, fig. 3; pl. XIV,
fig. 1). Vu la ressemblance lithologique entre le Clansayésien et 1’Albien, la limite entre ces deux for-
mations n’a pu étre tracée qu’en tenant compte de la faune des ammonites.

2.2. Albien

Tes dépots albiens ne sont répandus que dans la moitié occidentale de la Dobrogea méri-
dionale, notamment & partir de la rive droite du Danube jusqu’a une ligne orientale Dundrea —
(Castelu — Poienita. I'Albien repose, en continuité de sédimentation, sur le Clansayésien et supporte
différentes formations revenant au Crétacé supérieur, 4 'Eocéne, au Miocéne et an Quaternaire.
Dans quelques secteurs, oit les formations du Crétacé supérieur présentaient un relief plus accusé, les
dépots albiens reposent fransgressivement sur ces dernieres.

Au point de vue lithologique, dans la plus grande partie de la Dobrogea méridionale, 1’Al-
bien est représenté par la formation a glauconie constituée par une alternance de sables glauconieux
et de grés glauconieux (pl. X1V, fig. 2, 3). Les ores calcaires glanconieux s’intercalent, & différents
niveaux, dans la masse des sables, sous forme de lentilles, fait qui s’explique par une circulation
descendante et latérale du bicarbonate de calcium provenu par suite de la solubilité de certaines
coquilles et des formations caleaires surjacentes, sa précipitation ayant eu lieu au-dessus des niveaux

argileux.
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TABLEAU 2

Sfraligraphie el lithologic de U'Albien de la Dobrogea méridionale **
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& | Sous- Lpais- p—
| étages|  Zone Sous-zone Faune seur/ Constitution
a4 m lithologique
1 2 3 4 5 6 7
Lechiles gaudini (Pictel el Campiche), L. mo-
reli Breistr., Anisoceras (A. ) perarmatum Pic-
tet et Campiche, Anisoceras scussureanum (Pic-
tet), Idiohamites dorselensis Spath, Mariella.
(M.) bergeri (Brongn.), M. (7. ) milliaris
Stoliczkaia dispar | (Pictet et Campiche), Osilingoceras (0.) pu-
et Morloniceras zosianum ('Orb.), Discohoplites subfalealus
perinflaium (Semenow), Hyphoplites campichei Spath, Ar-
rhaphoceras studeri (Pictel el Campiche), A,
(Vraconien supér.) | coronaeforme Chiriae, Mosftoniceras (M.?)
evolulum Chiriac, M. (D ) postinflatum Spalth,
Stoliczkaia M. (D.) quadralum Spath, M. (D.) subtile
dispar Chiriac, Stoliezlaia (S.) dorsetensis compressa
Spath, S. (5.) dobrogensis Chiriac
Stomohamiles virgulatus YBrongn.), S. swubyir- -
. eras sup. | gulalus Spath, S, funatus (Brongn.), Mariella sables glauconieux, sahles
;1.:!::;?;”;:}; ﬂ_{ﬁf‘,_‘}zﬁa gresslyi (Pictet et Campiche), Lepthoplites fal- glauconieux argileux, sa-
gresiyi coides Spath, L. cl. cantabrigiensis Spalh, Lep- lles glauconicux 4 gravi-
(Vraconicn infér.) thoplites sp., Mortoniceras (Cantabrigites ) pa- er, Imcrocnnglo_mcmts a
| ucicostatum Chiriac, Stoliczkaia notha (Seelev), phosphates, argiles, mar-
S. nolha inflata Spath nes, grés caleaires glauco-
= nieux
o3
& Morloniceras * Phylloceras (14.) seresitense lanil {(Perv.). —
2 inflatum Telragoniles nautiloides (Pictel), Stomohamiles
B miles charpantieri (Piclel)
a
Callihopliles Idiohamites spinulosus (J. Sow.), Callilopli-
g aurilus les medgidiensis Chiriac, diflérenles espéces
% du genre Callilopliles
- .
< Morloniceras :
inflatum * Idiohamiles tuberculalus (J. Sow.), Puzosia
Hysteroceras quensledli (Parona el Bonarelli), Hysteroceras
varicosum carinalum Spath, Hysteroceras aflf, subbinum
Spath.
Hamites (I.) inlermedius J, Sow., ff, (H.)
Hysteroceras inlermedius distinetus Spalh, Epihoplites bifi-
orbignyi dus Chiriac, Hysteroceras orbignyi (Spath), Fu-
hoplites dacicus Chiriac
Dipoloceras * Phylloceras (1.} subalpinum subalpinum
eristalum ('Orb.), Hamites (H.) maximus recius Brown,
Hysteroceras symmeltricum (J. de C. Sow.), Fu-
hoplites elenae Chiriae, E. exveelsus Chiriac
Euhoplites | 4 nahoplites daviest | * Anahoplites daviesi Spath, Eulopliles pricei- |
Banitus Euhoplites nitidus | formis Chiriac, différentes espéces du genre | sables glauconieux, sa-
Dimorphaplites i hles glauconieux argileux,
sables  glauconieux 4
Euhoplites gravier, grés calcaires
o meandrinus Anahopliles planus planus (Mantell), 4. pla- glauconieux, microcon-
g e [ sisoniosia nus discoideus Spath, A. planus compressus glomérats 4 phosphates,
= , : ; S : e ]
& S Spath, A. planus fittoni (d_ Archiac), A, ineis- argiles, marnes
= : - - sus Chiriac, A, ramosus Chiriac, A, seimenensis
Euhoplites Dimorphopliles Chiriac
loricatus niobe
Anahoplites * Anahopliles praecox Spath, A, inlermedius
intermedins Spalh
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Continuation TABLEAU 2

1 2| 3 4 l 5 (s | 7

Hoplites (H.)

Hoplites spathi
(H.) den- | Lyelliceras lyelli Hoplites (II.) eseragnollensis Spath, 1. (II.)
tatus | persulcalus Spath, différentes espéces du

Hoplites (Isohopli- | genre Iopliles
les ) edenfafus

Prothoplites
(Hemisonneralic )
puzosianus
Douvilleice- | Olohoplites Dounilleiceras inaequicostalum Chiriac,
ras mammil- | raulianus 1. mammillatum (Schlotheim), D. monile (J. subles glauconienx, sables
latium Sow.), Phylloceras (H.) velledae velledue (Mi- glauconicux argileux, grés
Cleoniceras chelin) caleaires glauconieux, gra-

1—30| viers, cailloutis, micro-

& floridum
2 conglomérats & phospha-
bl Sonneralia tes, argiles, marnes
g kitehini
Leymeriella
regularis

Leymeriella (L.) tardefurcala (Leym.) d'Orb. sp..
T L. (L.) lardefurcala densicostala Spath,
ﬁiﬁ?jgﬁ;’iﬁpilieé L. (L.) elegans Chiriac, L. (L.) macoveii Chi-
Leymeriella & riae, Hypacanthopliles trivialis Breisir., II.
tardefurcata | milletianus (4'Orb.)

Farnhamia
farnhamensis

# Agsocialion d’ammonites ayant subi un remaniement intraformationnel ;
#% Zones et sous-zones de I’Albien inférieur selon Casey (1961), celles de 1'Albien moye
de I’Albien supéricur selon Spath (1941) et Breistrolfer (1947, 1965).

n selon Owen (1971) et celles

Dans la partie du SW de la Dobrogea méridionale ’Albien présente un faciés de transition
avee des dépodts glauconieux de plus en plus argileux qui passent ensuife & un faciés marncux.

Ta faune des ammonites a permis une séparation en zones détaillées des dépdts albiens, pour
laguelle on a utilisé les ammonites trouvées in situ, celles remaniées dans le cadre de Ja formation
méme et celles remaniées dans d’autres formations plas récentes (tab. 2).

2.3. Cénomanien

Les dépots de cet étage affleurent dans les vallées principales (et dans celles de quelques af-
fluents) tributaires au Danube, & partir de la paralléle de Cernavoda vers le sud.

T.e Cénomanien a été intercepté par les forages implantés dans certains interfluves localisés
depuis le sud de Cernavoda et de Medgidia jusqu’aux appraches des confins avec la R. P. de Bulgarie.
1,6 Oénomanien a été intercepté, toujours par les forages, entre la mer Noire et une ligne occidentale
qui réunit les localités Constanta-Biriganu-Plopeni-Cerchezu.

Tmmédiatement au nord de la ligne tectonique de Capidava-Ovidiu les dépdts du Céno-
manien ont été rencontrés dans la presqu’ile situé au N du lac de Siutghiol et dans les environs des
localités Lumina et Mamaia Sat (Ciocirdel, Patruliug, 1950). Ils reposent transgressivement sur diffeé-
rents termes stratigraphiques du Crétacé inférienr, voire sur les schistes verts prépaléozoiques (Lu-
mina, Mamaia Sat).

. Au point de vue lithologique le Cénomanien est constitué, & la partie basale, par un hori-
zoll microconglomératique surmonté par un horizon gréseux (pl. XV, fig. 2).

L’horizon basal épais de 0,20 cm & 5 m est représenté par des microconglomérats qui parfois
passent latéralement & des grés microconglomératiques. Les éléments de ces roches sont consti-
tués, en une large mesure, de quartz, auquel g’ajoutent des fragments arrondis de calecaires du Cré-
tacé inférieur, des grés glauconieux albiens, des quartzites métamorphiques, des schistes verts etc.
Le ciment calcaire renferme des fossiles remaniées et des concrétions de phosphates de dimensions ré-

duites.
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. L’horizon suivant est constitué par des grés gris claire-blanchifre, légérement phosphatés,
qui comportent de rares granules de glauconie. La stratification entrecroisée apparait assez fré-
quemment dans les dépots détritiques de cet horizon (pl. XV, fig. 1). Dans le secteur inférieur
des vallées de la Pestera et du Carasu les dépots détritiques laissent voir un important changement
de faciés, passant & la craie. La craie cénomanienne se distingue de celle sénonienne en premier lieu
par la teneur élevée en matériel détritique et en second lieu par la présence de la glauconie. Leur
trait commun est la présence des accidents siliceux.

Les ammonites apparaissent & la partie basale du Cénomanien, devenant de plus en plus
rares vers la partie supérieure de cet étage. Outre la faune remaniée de différents niveaux de 1’Al-
bien, 1'horizon basal conglomératique comporte aussi une faune propre d’ammonites, fait qui nous
a permis d’établir le moment de la transgression cénomanienne en Dobrogea méridionale autent que
la séparation de cet étage de I’Albien,

Les données biostratigraphiques sur la séparation en zones de ces dépdts sont consi-
gnées dans le tableau 3.

TABLEAU 3

Stratigraphie el lithelogie du Cénomanien de la Dobrogea méridionale *

g | B .
o | 8 i
Eo v Zone Sous-zone Faune § Constitution
A o » lithologique
3 2
pi2]
& | Calycoceras | Calycoceras o | @rés caleaires faiblement
£ | naviculare | navieulare 'T glauconieux et phosphatés
5] o craies détritiques faible-
2 Calycoceras Calycoceras newboldi spinosum (Kossm.) ment glauconieuses
i pentagonum Turrilites (Turrilites ) eoslalus Lamarck
Turrilites acufus sharpei Chiriac grés calcaires faiblement
Acanthoceras Acanthoceras sp. glauconieux et phosphatés,
= Jukesbrownei = grés crayeux faiblement
2 |Aeanthoceras ']“ glauconieux, craies détri-
S |rhotemagense | Turrililes — tiques faiblement glauconi-
= aculus euses, Imarnes crayeuses,
sables faiblement cimen-
Turrililes costalus tés
é Sciponoeeras  baculoide (Mantell), Idiohamiles
= allernalus veelensis Spath, I. compressus exilis
5 Chiriac, Mariella (M.) essenensis (Geintz),
= Manlelliceras s, ;‘lf.(.-U.)cenqmancmfs{Schli’lter),Hypotm'i‘i!i{es
;9 dirvoni hr.?ermia!us(Bos.c),H .mantelli (§lial~1je), Lfyphq— arés caleaires faiblement
&l = ;Jlf{cs‘curmias (ManteI!), Sharpcmffms ia!:?lrw{— glauconieux ct phospha-
'S 3 um (Sharpe), Mantelliceras cantianum Spath 2 {6s, arés crayeux faible-
3 5 o 5 | ment glauconicux, sahles
= Anisoceras (A, ) plicatile (J. Sow.), Idioha- | faiblement cimentés, mi-
= |\ Manlelliceras Maitellicaras miles cf. allernafus (Mantell), I. irregularis Ghi- croconglomérats et grés
manlelli PG riac, I. rarituberenlatus Chiriac, I. compressus microconglomératiques a
aC Chiriac, Mariella (M. ) lewesiensis amzaliensis phcsphatés
Chiriac, IHypolurrililes carcitanensis (Math.),
Hyphoplites ecrassofalcalus (Semenow), Forbesi-
ceras sp., Mantelliceras mantelli (J. Sow.), M.
tuberculatum (Mantell), M. saxbdii (Sharpe), M.
Hypolurrililes couloni (d’0rh), Calyeoceras concinmun Chiriac
carcilanensis
Exondation
__._,_,—n—'"

* Les zones et les sous-zones du Cenomanien selon ITancock (1959), Kennedy (1969), Kennedy et Hancock (1971)
et Juignet et IKennedy (1976).

2.4, Eléments strueturany
Dans la Dobrogea méridionale le Jurassigue moyen et supérienr et le Crétacé inférieur (Ber-
riasien-Barrémien) présentent foute une série de plis tantdt plus larges, tantot plus resserrés qui

peuvent étre envisagés comme les retentissements de certains mouvements tectoniques survenus dans
le géosynelinal carpatho-balkanique. Une discordance angulaire plus importante existe & la limite
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d’entre le Barrémien et DPAptién due & des mouvements préautrichiens, phase pendant laquelle a eu
lieu le chevauchement de la Dobrogea centrale sur celle méridionale le long de la ligne de Capi-
dava-Ovidiu (pl. XV, fig. 3; pl. XVI, fig. 1).

A la fin du Barrémien commence ’'exondation de la Dobrogea méridionale, exondation qui
dure jusqu’au Oénomanien inférieur, exceptélesecteur danubien. COelui-ci & la guite des mouvements
épirogéniques négatifs est submergé au Bédoulien supérieur, enguite exondé pendant le Gargasien
et puis de nouveau gubmergé pendant le Clansayésien et 1’Albien,

Une discordance, un peu moing importante que celle antérieure, existe entre I’Albien et le
Cénomanien (pl. XVI, fig. 2). Cette phase est précédée, pendant I'accumulation de 1’Albien, par de
faibles oscillations en sens vertical qui conduisent & D’apparition des microconglomérats & phos-
phates dans les zones littorales et & des remaniements intraformationnels. Les dépdts cénomaniens,
turoniens et sénoniens sont paralléles entre eux et faiblement plisgés & 1a suite des mouvements lara-
miens. Nous tenons & préciser qu’entre ces étages se trouvent des discordances simples dues aux
mouvements en sens vertical.

Nous tenons également & remarquer que la ligne tectonique de Capidava-Ovidiu a cessé
de fonctionner avant PAptien, car les dépots de cet étage qui la surmonte ne sont pas affectés par
cette faille.

3. CONDITIONS DE FOSSILISATION

Bien que la plupart des ammonites proviennent des dépots détritiques, leur état de conser-
vation est excellent. Leurs coquilles pas déformées présentent les moindres détails morphologiques,
y compris les lignes de suture. Nous mentionnons qu'il y a des exemplaires d’ammonites albiennes
qui conservent méme la couche de nacre, fait qui constitue une rareté paléontologique. En état
de mauvaise congervation sont ceux des dépots marneux de I’Albien, dont la coquille est aplatie;
souvent les coquilles font défaut et on ne trouve que des moules internes et externes. Des coquilles
d’ammonites légérement aplaties ou seulement des moules d’ammonites apparaissent dans les dé-
pots cénomaniens crayeux et moins souvent dans ceux détritiques.

1’état de contervation agrez bonne de ces ammonites devrait étre mis, en une large mesure,
sur le compte des conditions de sédimentation en régime de plate-forme, des épaisseurs réduites des
dépots et des faibles mouvements tectoniques. Nous soulignons égalenent le fait que dans le cas des
sables et des grés la déformation spécifique (tassement) est moindre que dans le cas des argiles et des
marneR. Sans doute aucun, les facteurs physico-chimiques ont été, eux aussi, assez favorables aux phé-
nomenes de fosgilisation.

A la suite des transgressions cénomaniennes, {uroniennes et sénoniennes bon nombre d’es-
peces d’ammonites caractéristiques des différentes zones et sous-zones de I’Albien ont été remaniées 2
la partie basale des dépdts transgressifs. Dans ce cas, la plupart des ammonites remaniées présentent
des coquilles fragmentées (une partie d’elles étant phosphatées) et des traces d'usure, tout en con-
servant(- & leur intérieur du matériel lithologique initial différent de celui de la couche qui les a
englobé.

Plus difficiles & distinguer ont été les ammonites vraconiennes remaniées 4 la base du Céno-
manien, dont le moule interne est constitué par la roche de la couche on elles ont été cantonnées.

Afin d’expliquer cette situation on a tenu comypte de I'intervalle de temps relativement court
entre l'accumulation du Vraconien et la transgression cénomanienne, époque pendant laguelle le
sable glauconieux insinué dans les loges des coquilles n’a pas pu étre cimenté par les phénoménes
de diagenese. Dés I'installation des nouvelles conditions marines, le matériel initial de remplissage
a éteé légérement enlevé et les coquilles ont été remplies progressivement par du matériel détritigue
cénomanien. A I’appui de cette affirmation vient aussi le fait que dans Ies premiéres loges des coquilles
de quelques ammonites vraconiennes remanié¢es on a trouvé aussi du matériel détritique initial
(Chiriac, 1960).

Un critére qui nous a porté a attribuer I'dge vraconien supérieur & quelques ammonites de la
partie basale du Cénomanien a été le fait qu’a D'intérieur de leur coguille on a rencontré hon nom-
bre de miliolidés et de rotalipores, tout comme dans le cas de celles trouvées in situ.

Des conditions de fossilisation, en quelque sorte similaires, existent aussi pour les ammoni-
tes albiennes cantonnées dans les gisements polyzonaux engendrés &4 la suite des remaniements
intraformationnels. Les observations directes et Iexamen des secticns polies et des lames minces
effectuées sur du matériel lithologique récolté de Dintérieur et de Pextérieur des coquilles d’ammoni-
tes nous ont permis de les représenter, avec quelque approximation sur I’échelle stratigraphique.
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La séparation en zones des dépdts du Crétacé n’a été possible qu’a la suite des préléve-
ments systématiques de faune d’ammonites tant des affleurements que des forages. En méme temps,
dans les affleurements on a fait des observations sur la distribution spatiale des ammonites par
rapport aux surfaces des couches afin d’obtenir des dennées sur la paléoéeologie de ce groupe fossile
d’organismes.

5. PHYLOGENIE DE LA FAMILLE DES TURRILITIDAE MEEK, 1876

Le nombre relativement élevé d’exemplaires appartenant & plusieurs genres et espéces de
Turrilitidae, dont quelques-uns ont été déja déerits par nous (Chiriac, 1960), et Pinterprétation criti-
que des données de littérature nous ont conduit & un point de vue original en ce qui concerne la phy-
logénie de cette famille.

Tenant compte de 1'hypothése que Prohelicoceras représente un ancétre présumé des turrili-
tidés et qu’il constitue en méme temps un noeud phylogénétique nous ’avons considéré ’ascendant
colatéral de Psuedhelicoceras et celui direct de Proturrilitoides (fig. 2).
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Fig. 2 — Schéma de la phylogenése de la famille des Turrilitidae Meek, 1876 (selon Chiriac,
1981).

I’examen de I’évolution des espéces du genre Pseudhelicoceras nous a porté a conclure que
de Pseudhelicoceras bituberculatum (d’Orb. ) connu de la zone & Hop lites dentatus est issu la branche de
Pseudhelicoceras suboatenatum Spath qui se perpélue par Pseudhelicoceras catenalum (d’0Orh.) et
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Pseudhelicoceras quadrituberculatum Spath de la zone a Fuloplites latus pour cesser avec Pseudhe-
licoceras robertianwm (A°0Orb.) de la zone & Martoniceras inflatum. Une seconde branche débute par
Pseudhelicoceras elegans (°0rb.) de la zone & Euhoplites loricatus pour s'éteindre avec Pseudhelico-
ceras? gaultinum Spath de la zone & Mortoniceras inflatum.

Tenant compte des caracteres morphologiques, au premier rameau reviendraient les especes
plus ou moins turriculées, avec des cotes rincipales quadrituberculées séparées par des cotes in-
termédiaires simples, mais qui présentent une fibulation asses marquée. Au gecond rameau revien-
draient les espéces avec des cotes simples, tuberculées, mais avec une fibulation trés faible ou sans
fibulation. Les tubercules sont petits et dans la zone médiane des tours de spire apparait souvent une
zone légérement dépressionnaire.

Nous considérons nécessaire de séparer les espéces en deux sous-genres notamment : Pseud-
helicoceras Spath et Fibuloceras Chiriac correspondant aux deux branches d’évolution. Le sous-genre
Pseudhelicoceras, dont Vespéce type est Pseudhelicoceras (Pseudhelicoceras ) elegans (4’Orb.), englobe
le groupe des espéces & coquille turriculée, enroulement trés serré, cotes simples, tuberculées dont
la fibulation est trés faible ou absente. Les tubercules sont petits et dans la région médiane des tours
apparait une zone légérement dépressionnaire. Le sous-genre Fibuloceras Chiriac (derivatio nominis du
latin : fibula=agrafe) dont I'espéce type est Pseudhelicoceras (Fibuloceras ) catenatum (4’Orb.) englobe
la communauté des espéces & coquille turriculée ayant la spire plus ou moins serrée, les cotes prin-
cipales bi- et quadriturbéculées, groupées en fibules, et un nombre varié de cotes intermédiaires sim-
ples, plus ou moins longues.

Une autre branche phylogénétique se détache, dans la zone & Euhoplites loricatus, du genre
Proturrilitoides, conduisant 2 des mutations successives & Ostlingoceras (Parostlingoceras) mou-
tonianum (A°0rb.) caractérisée par des tours anguleux étroitement turriculés, par des cotes irrégulie-
res montrant une ébauche de tuberculation pres de la sutureinférieure et du siphon central. De cette
méme branche dérive, dans la zone & Stoliczkaia dispar, Ostlingoceras (Ostlingoceras) puzosianum
(d'Orb.) qui montre une tuberculation bien distincte, placée 4 la partie inférieure des coOtes régulie-
res, et un siphon migré prés de la suture supérieure. Les dernieres especes revenant a ce genre sont
connues du Cénomanien inférieur (zone & Mantelliceras mandelli ). Dans la zone & Euhoplites lawtus,
de Proturrilitoides dérive directement Turrilitoides dont est issu, & la fin de la zone & Mortoniceras
inflatum, le genre Mariella. Le genre Mariclla s'écarte de Turrilitoides vu ses cOtes peu nombreuses
qui sont ornées par trois rangées paralléles de tubercules, tendant & devenir quatre chez quelques
especes de Mariella de la partie inférieure de la zone & Stoliczkaia dispar. De la sous-espece Martella
( Mariella ) bergeri bergeri Spath qui posséde déja la quatriéme rangée de tubercules, forme d’une im-
portance phylogénétique toute spéciale, descend collatéralement Mariella ( Mariella ) maliaris (Pic-
tet et Campiche) et ensuite directement, dans le Cénomanien inférieur, Mariella ( Mariclla ) dorseten-
sis Spath. D’autre part, toujours de Mariella ( Mariella ) bergeri bergeri (Brogn.), par I'intermédiaire
de la sous-espéce crassituberculata (atténuation de la costulation et accentuation de la tuberculation)
sont issues les espéces: Mariella ( Mariella) lewesiensis (Sharpe), Mariella (Mariella) essenensis
(Geintz) et Mariella (Mariella) cenomanensis Schliiter.

Il est probable que du genre Mariella dérivent encore deux branches phylogénétiques im-
portantes, notamment : celle dont, par l'intermédiaire des formes de transition, est issu, au Cé-
nomanien inférieur, le genre Hypoturrililes caractérisé par la disparition des cotes et par la diffeé-
renciation de la rangée supérieure de tubercules, et celle dont, par I’accentuation de la costation aux
dépens de la tuberculation, est issu le genre Turrilites, dont 'apogée est connu au Cénomanien moyen
(zone & Acanthoceras rhotomagense).

6. CONSIDERATIONS PALEOGEOGRAPHIQUES ET PALEOECOLOGIQUES

Dés le début de ’Aptien en Dobrogea méridionale a lieu une exondation qui dure, pour la
plus grande partie de la région, tout le long du Bédoulien et du  Gargasien, excepté le secteur qui
s'étend entre le Danube & I'W et la ligne de Capidava-Hateg-Bidneasa & I'E, submergé pendant le
Bédoulien supérieur (fig. 3). L'apparition de la terre ferme y est suivie par linstallation d'un ré-
seau hydrographique qui a largement contribué & la dénudation, tout spécialement, de la Dobro-
gea centrale et septentrionale (Chiriac, 1957). La plupart des roches deétritiques représentent des
dépots alluviaux et proluviaux. La décroissance progressive des dimensions des éléments détri-
tiques depuis le N, NE et E vers le 8, SW et W dénote des modifications dans I'orientation du ré-
seau hydrographique, certains cours d’eau débouchant dans des lacs, d’autres dans la mer aptienne
située dans les parties centrale et occidentale de la Plate-forme moesienne, voire dans le secteur
danubien de la Dobrogea méridionale, au cours du Bédoulien supérieur. La présence des lentilles de
charbon et des argiles charbonneuses stratiformes dans la masse des argiles kaolineuses trahit le déve-
loppement des tourbiéres dans les zones marécageuses et tout spéeialement dans Jes lacs de la région.
L’existence des foréts le long des rivieres, des fleuves et des lacs est confirmée par la présence des
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coniféres tels : Araucariowylon dobrigiacus Dragastan et des angiospermes dont les trones apparajs-
sent fréquemment dans les argiles kaolineuses du Gargasien. :

Au cours du Bédoulien supérieur la transgression a licu de I'W et du SW vers I'E et le NE,
le maximum de profondeur des eaux se trouvant dans la zone de Cochirleni-le lac Tibrinu-le Danube.
Son caractere progressif résulte de 'empiétement des horizons supérienrs sur ceux inférieurs, ’horizon
calcaire étant celui qui avance le plus & lintérieur de la Dobrogea méridionale.
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Fig. 3 — Schéma paléogéographique de la Dobrogea méridionale au cours du
Bédoulien supérieur (selon Chiriac, 1981),

Les conditions de sédimentation de la zone littorale sont révélées dans 'horizon sableux-
gréseux par P'apparition de la stratification oblique et par les nombreux trones d’arbres. A cause des
apports de matériel détritique enlevé de la terre ferme voisine, dans I’horizon calcaire a lieu un chan-
gement de facies de 'W vers I'E, les calcaires passant latéralement & des calcaires détritiques et &
des gres caleaires. Les modifications se manifestent aussi dans les associations fauniques ot les
pachiodontes deviennent plus petits et moins nombreux et sont progressivement substitués par des
ostréidés et les orbitolines sont de plus en plus rares. La présence des coraux coloniaux en association
avec les pachiodontes dénote que la température de I'eau était d’environ 20°C, la salinité était nor-
male (environ 35°/,,), laprofondeur dépassait 100 m, les eanx étaient claires et aérées et qu’elles rece-.
vaient des substances nuiritives en quantités suffisantes. A 'appui de la salinité normale est la pré-
sence des échinides connus comme des organismes sténohalins. Les ammonites représentées par des
espéces des genres : Deshayesites et Cheloniceras présentent des coquilles épaisses, sont de taille rela-
tivement grande et abondamment ornementées, ca:ya;ctéres morphologiques spéeifiques aux ammonites
qui ont vécu dans des eaux chaudes et agitées (Diener, 1912 ; Secott, 1940). :

A en juger d’apreés la lithologie des d ép6ts aptiens continentaux, pris dans son ensemble, elle
dénote une sédimentation caractérisée par des processus d’altération, tout spécialement chimique,
trés avancés dans 'aire d’origine. Nous admettons que 'altération dans un climat tropical, oit les pé-
riodes humides alternent avec celles arides, a conduit & Pargilisation compléte des silicates (feld-
spaths, minéraux fémiques). Les oxydes ferriques se sont c-onc-ent-ra%s dans les kaolinites autant que
dans le pigment hématitique des roches orthoquartzitiques. La présence en exclusivité des argiles
kaolineuses indique V’existence d’un régime d’altération-sédimentation de type ,,sidérolitique” dans
1'aire continentale (Millot, 1964).

Une autre transgression se produit au début du Clansayésien quand ’eau marine avance de
I'W et du SW en submergeant une plus grande surface de la Dobrogea méridionale pendant le Bédou-
lien supérieur (fig. 4). Les affinités fauniques montrent que durant le Crétacé intérieur, y compris
le Bédoulien supérieur, la Dobrogea méridionale communiquait avec la mer Téthys, fait qui a permis
le développement de puissantes formations calcaires recifales et télérécifales. :

Dex le début du Clansayésien, les lithofacies deviennent détritiques et principalement glauco-
nieux, de la flove disparaissent les algues calcaires et de la faune coraux les coloniaux autant que les
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lamellibranches et les gastéropodes récifaux. Ces changements litho-et biofaciaux dénotent des eaux
plus froides (Macovei, 1911 ; Macovei, Atanasiu, 1934 ; Atanasiu, 1940).

Des paléobiocénoses, ot prédominent les mollusques, font leur apparition méme ‘dans le micro-
conglomérat basal, horizon qui marque le début de la transgression du (lansayésien. Tenant comple
des positions différentes cccupées dans la couche par les valves des especes Lopha, Exogyra, Plicatula
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Fig. 4 — Schéma paléogéographique de la Dobrogea méridionale au cours duo
Clansaveésien et de PAlbien (selon Chiriac, 1981).

etc., nous somme portés a conclure sur l'existence de forts courants pendant la sédimentation. Au
dessus de I'horizon microconglomératique, les paléobiocénoses deviennent plus complexes v faisant
leur apparition aussi les échinides dont la position dans la couche dénote un milieu de sédimentation
moins agité. La faune complétée aussi par des ammonoidés nous porte & supposer 'existence de quel-
ques tanatocénoses. Au cours du Clansayésien la sédimentation marine s¢ continue sans interruption
jusqu’d la fin de I’Albien. Les dépots de cet étage présentent, dans la plus grande partie de la Dobro-
gea méridionale, des facies glauconieux qui vers le S et le SW passent & un faciés marneux. I.’abon-
dance de la faune dans les couches riches en glauconie suppose une interdépendance entre les facteurs
biotiques et la genése de ce minéral. Les recherches effectuées sur la glauconie du domaine marin
actuel nous montrent que celle-ci prend naissance dans les mers épicontinentales ouvertes, & des
profondeurs compriges entre 50 et 250 m (Aubry, Odin, 1973). La faune d’ammonites de 1’Albien
et du Clansayesien de la Dobrogea méridionale présente des affinités avec celles du reste de notre
pays, celle du N de la Bulgarie, celle de toute la zone septentrionale de I'Europe qui s’étend depuis
les parties est et sud-est de I’Angleterre jusqu’en Pologne, autant qu'avec celle de la partie méri-
dionale de 'URSS (Crimée, Kopet Dag, Mangislak). Les recherches effectuées par Lowenstam et
Epstein (1954, 1959) avec des izotopes d’oxygene sur les faunes du Crétacé dénotent que dans I'in-
tervalle albien-maestrichtien ont fait leur apparition des zones climatiques, dont 1'une & caractére
tempéré se situait dans le sud de I’Angleterre, le nord de la France, de I’Allemagne, du Danemark etc.
Dans cette zone tempérée, qui s'étendait aussi dans notre pays, la temperature moyenne des eaux
était d'environ 15°C pendant 1’Albien. Outre les affinités fauniques pour la zone septentrionale de
I'Europe, on remarque aussi le grand développement des facies glauconieux dans la Dobrogea méri-
dionale. A la légére hausse de la température des eaux marines vers la partie supérieure de I’Albien
correspond dans la faune d’ammonites I'apparition de nombreux genres et espéces. En méme temps 1a
salinité normale du milieu marin est attestée par les nombreuses espéces sténohalines. Le degré
d ’oxygénation avancé des eaux est mis en évidence par la présence des brachiopodes et des coraux
solitaires, -connus en tant gu’organismes sténo-oxybiontes.
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A cause des courants marins et de quelques mouvements préludant la phase autrichienne,
dans le bassin de sédimentation ont eu lieu des remaniements intraformationnels qui ont conduit
a la formation des gisements fossiliféres polyzonaux. Les associations fauniques cantonnées dans de
tels gisements représentent les plus authentiques paléotanatocénoses. Nombre de relations épibio-
tiques résultent de l'utilization des coquilles d’ammonites qui ont servi comme support aux brvoze-
aires, aux ostréidés, aux serpulidés ete. pour s’y fixer. '
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Iig. 5 — Schéma paléogéographique de la Dobregea méridionale au cours du
Cénomanien (selon Chiriac, 1981).

L’examen du matériel paléontologique révele aussi quelques aspects paléoéeologiques et de
conservation (pl. X'VI, fig. 8, 4). A cause de la transgression cénomanienne la surface de la Dobrogea
méridionale est intégralement envahie par les eaux marines (fig. 5). L’érosion des dépots albiens conduit
au remaniement de la faune cantonnée dans cette formation de la partie basale du Cénomanien, fait
qui correspond & une vaste tanatocénose. Tenant compte de la présence des phosphorites dans le con-
glomérat basal du Cénomanien autant que des conditions de précipitation optimums du phosphore
en milieu marin (Kazakov, 1937 ; Ghimmelfarb, 1956) il en résulterait que la profondeur des eaux
était de 50 & 100 m. Les couches reposant sur I'horizon conglomératique sont généralement détriti-
ques, excepté la zone de la partie inférieure des vallées du Carasu et de la Pestera ol Pon rencontre
de la craie glauconieuse. L'apparition de la craie glauconieuse dans le cadre des dépbts détritiques
cénomaniens viendrait de 'abondance des organismes calcairves et tout spéeialement des foramini-
feres planctoniques, de la profondeur un peu plus grande des eaux que dans le reste du bassin de sédi-
mentation, de l’absence des phosphorites et de la présence des innombrables spicules de spon-
giaires hexactinélidés.

7. DESCRIPTION SYSTEMATIQUE DES ESPECES ET DES SOUS-ESPECES D'AMMONITES

7.1. Famille Lytoceratidae Neumayr, 1875
Genre Prolelragonites Hyatt, 1900
Protetragonites acolus magnus Chiriac
pl. I, fig. 1.2

1081 Prolelragoniles acolus magnus Chiriae, p. 55, pl. 1, fig. 49, b.

Matériel. Exemplaire en dépot & I'L.G.G. (Institut de Géologie et de Géophysique) no
16916 (collection de l'auteur).

Description. Coquille de grande taille, presque évolute. La section du tour subeirculaire
présente le maximum de largeur approximativement au milieu des flanes. Ombilic large avee la paroi
arrondie. La croigsance des dimensions des fours internes se fait assez lentement, devenant beau-
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coup plus rapide dans le dernier tour de spive. Région ventrale assez arrondie. Le dernier tour laisse
voir des stries fines, serrées, disposées perpendiculairement au bord de la coquille, dont quelques-
unes sont plus grosses et plus saillantes. La ligne suturale n’est pas visible.

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 16916 : D (diametre) = 82 mm; H (hauteur)
— 30 mm (0,37) ; L(largeur) = 29 mm (0,35); 0 (ombilic) = 30 mm (0,37).

Remarques. Cette sous-espéce présente des affinités avee Protetragonties acolus aeoliformis
(Fallot) vu la forme évolute de la coquille dont la croissance des dimensions des tours internes
se fait lentement et celle du dernier tour rapidement, et vu la présence de quelques stries fines
disposées perpendiculairement au bord de la coquille. Elle s’en écarte par la croissance plus rapide
du dernier tour dont la hauteur (0,37 mm ) Pemporte sur la largeur (0,35 mm), vu Pombilic plus
petit (0,37 mm) et la forme de la région ventrale qui présente une tendance évidente d’arrondis-
sement. '

Distribution. Dépots détritiques glauconienx de I'Albien moyen (zone & Hoplites denlatus ).
Versant gauche de la vallée de Cuza Vodd, en amont de la localité de Cuza Vodi.

7.2. Famille Hamitidae Hyatt, 1900
Genre Hamiles Parkinson, 1811
Sous-genre Hamites Parkinson, 1811
Hamites ( Hamites ) provsiradiaius Chiriac
pl. 11, fig. 1, 2, fig. text 6

1981 Hamites (Hamiles) prorsiradialus Chiriac, p. 58, pl. 2; Iig. 12 a, b fig text 18

Matériel. Exemplaire en dépot & 'I.G.G. no 835 (collection G. Macovei).

Description. Coquille & section ovale (H = 23,3 mm ; L = 20 mm), avec les flancs légere-
ment bombés, la région ventrale et celle dorsale arrondies. La croissance des dimensions de la co-
quille se fait assez lentement et celle-ci devient un peu plus renflée vers la partie antérieure. Les
cotes robustes, saillantes, tant sur les flancs que dans la région ventrale, s’atténuent sensiblement dans
la région dorsale. Elles sont prorsiradiées, présentent une légere convexité dirigée en avant ef
leur largeur est sensiblement égale & celle des intervalles infercostaux. Il y a des cas olt entre
les cotes principales s'interposent des cotes intercalaires, les unes longues aboutissant jusqu’au
milieu des flanes, d’autres un peu plus courtes tendant & fusionner avec les cotes principales.

Sur une longueur égale & la hauteur de la coguille se trouvent cing cotes. La ligne suturale
présente des lobes et des selles trés ramifiées. A remarquer que le lobe dorsal autant que la seconde
selle latérale sout bifides (fig. 6).

\
b
\
! :
| 1A \ FFg. 6 — Ligne de suture de Hamiles
f = (Hamiles ) prorsiradialus  Chiriac.
|
|
I

Remarques. L'espece décrite présente bien des atfinités avec Hamites ( Hamites ) intermedius
J. Sowerby vu la forme de la coquille, la disposition prorsiradiée des cdtes et P'apparition des cotes
intermédiaires. Elle s’en écarte par les cotes plus robustes et plus larges, sensiblement égales aux inter-
valles intercostaux, par la coquille plus renflée & la partie antérieure et par la ligne de suture dont le
lobe dorsal et la seconde selle latérale sont trés bifides.

Distribution. Exemplaire remanié de 1’Albien supérieur, dans le conglomérat de la base du
Cénomanien (probablement de la zone a Mortontceras tnflatum, sous-zone a Hysteroceras orbignyi). Versant
gauche de la vallée de Carasu (notamment du secteur situé & 'W de la ville de Medgidia).

Genre Stomohamites Breistroffer, 1940
Stomohamites obterttus Chiriac
pl. 11, lig. 5,6
1981 Stomohamiles oblerilus Chiriac, p. 61, pl. 3, fig. 4 a, b.

Matériel. Exemplaire en dépot a 'L G.G. no 16923 (collection de auteur).

i Description. Fragment qv..coqullle a section _o‘i"a:le, légéremgnt aplatic en sens dorso-ventral
(H = 8,8 mm, Ii = 0,9 mm). Région ventrale arrondie, flancs hombés et région dorsale aplatic. Les
edtes minces sonb légérement évasées dans la région ventrale, évidentes sur les flancs et un peu plus
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atténuées dans la région dorsale ol persiste encore une faible disposition oblique. Intervalles inter-
costaux trés larges et inégaux quant a la largeur. Sur une longueur égale & la hauteur de la coquille
se trouvent deux cotes. Les cotes présentent face au siphon une faible dépression. L'une des cotes
présente sur les flancs de la coquille une bifurcation en forme d’agrafe. Ligne de la suture inconnue.
Remarques. A cause de la disposition légérement obligue des cotes dans la région dorsale
Pespece déerite est proche de Hamites (Stomohamites ) ibex Spath, et n’en différe gue par la costula-
tion plus rare et plus fine et par I'accroissement plus rapide des dimensions de la coquille.
Distributton. Exemplaire remanié de 1’Albien, prélevé de la base du Cénomanien. Il pro-
vient probablement de I’Albien terminal (zone & Stoliczkaia dispar, sous-zone a Stoliczkaia dispar ).
Colline de Sarapeciculac située entre les localités de Pestera et d’Ivrinezu Mic. '

Stomohamites gracilis Chiriac
pl 1T, Tig, 3.4 5 fig, lext 7

1081 Stomolamites graeilis Chiriac, p. 62, pl. 3, lig. 5a, b; fig. text 19,

Muatériel. Exemplaire en dépot & I'I.G.G. no 16924 (collection de 'auteur).

Description. Coquille trés comprimée, avec la section du tour ovale-allongée (H = 8,9 mm;
L. = 5,9 mm), les flancs aplatis, presque paralleles et le maximum de largeur & leur moitié supérieure.
Les régions ventrale et dorsale arrondies. Les cotes relativement nombreuses, prorsiradiées traversent
sans s’interrompre la région ventrale et s’effacent presque complétement dans la région dorsale. Les
cOtes s’élargissent vers la région ventrale et dans la partie supérieure des flancs, mais elles se rétré-
cissent progressivement vers la partie inférieure de ceux-ci. Les intervalles intercostaux sont un peu
plus larges que les cotes. Sur une longueur égale a la hauteur de la coquille se trouvent six cotes.
La ligne suturale simple présente le premier lobe latéral bifide, la premicre selle latérale large et le
lobe dorsal trifide (fig. 7).

Fig. 7 — Ligne de suture de Slomoha- |
miles gracilis Chiriac.

Distribution. Bxemplaire remanié de DUAlbien, prélevé du conglomérat de la base du Cé-
nomanien. Il provient probablement de I’Albien terminal (zone & Stoliczkaia dispar, sous-zones &
Stoliczkaia dispar). Colline de Sarapciculac.

7.3. Famille Baculitidue Meek, 1876
Genre Lechites Nowalk, 1908
Lechites varicostatus Chiriac

pl. 1, fig. 3, 4, 5

1081 Lechiles naricostaius Chiriac, p. 64, pl. 3, fig. 10, 11 a — ¢

Matériel. Exemplaires en dépdt & 1'I.G.G. no 16925, 16926 (collection de l'auteur).

Description. Coquille baculicone avec la section du tour ovale. Ornementation formée de
cotes renflées et évasées, séparées par des constrictions plus ou moins étroites. Entre deux constric-
tions principales se trouve une cote étroite et renflée, séparée par une consiriction peu marquée,
d'une cote large et renflée. Les cotes larges occupent constamment la partie antérieure (du coté
de Daperture) d’entre deux constrictions prineipales. Dans la région dorsale les cotes autant que les
constrictions sont complétement effacées. Sur une longueur égale au diameétre de la coquille se
trouvent deux cotes dont I'une étroite et 'antre évasée.

Remarques. La présence des constrictions et des coOtes renflées rattache cette espece &
Lechites moreti Breistroffer et se distingue par la section ovale de sa coquille et I'alternance des
cotes renflées, larges, avec des coOtes minces situées entre les constrictions.

Distribution. Dépots détritiques glauconieux de I'Albien supériewr (probablement zone a
Stoliczkaia dispar, sous-zone ¥ Stoliczkaia dispar); exemplaire remani¢ dans le conglomérat de la
base du Cénomanien. Colline de Sarapeiculac et d’Amzalia (vallée de la Pestera).

7.4, Famille Anisoceratidac Hyatt, 1900
Genre Anisoceras Pictet, 1854
Sous-genre Anisoceras Pictet, 1854
Anisoceras (Anisoceras) perarmatum dorsocostatwm. Chiriac
pl. 1, ig.6,7.8
1081 Anisoceras (Anisoceras ) perarmefum dorsocosta lum Chiriac, p. 66, pl. b, Tig. 1 a —c.
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Matériel. Exemplaire en dépdt & 'L.G.G. no 869 (collection G. Macovei).

Description. Fragment de grande taille représentant une partie de la crosse et du coté droit
de la coquille. Cette sous-espéce s'écarte de lespéce type par les cotes intercalaires (une ou deux)
plus évidentes et plus larges, tout spécialement dans la région ventrale, cdtes qui tout comme celles
principales demeurent évidentes aussi dans la région dorsale. Les tubercules latéraux treés dévelop-
pés tendent & devenir épineux, alors que ceux ventraux (siphonaux) sont allongés en sens antéro-
postérieur. A cause du développement marqué des tubercules et des cotes principales sur les flancs
la coquille présente des constrictions.

Distribution. Dépdts détritiques glauconieux de 1’Albien terminal (probablement zone &
Stoliczkata dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Colline d’Amzalia (versant droit de la vallée de
la Pegtera). Exemplaire remanié dans le conglomérat de la base du Cénomanien.

Genre Idiohamites Spath, 1925
Idiohamites favrinoides Chiriac
pl. 11, fig. 7,8
1981 Idiohamifes favrinoides Chiriac, p.70, pl. 6, fig. 6 a, b.

Matériel. Exemplaire en dépot & I'T.G.G. no 16933 (collection de l'auteur).

Description. Coquille dont la section du tour est ovale, légérement arrondie. Les cotes saillan-
tes, pointues, présentent au milieu des flancs une faible courbure avec la convexité dirigée en avant.
Dans la région ventrale les cotes sont simples, égales en épaisseur, tendant & s’effiler vers la partie
inférieure des flancs et & s’atténuer dans la région dorsale. Sur une longueur égale au diamatre de Ia
coquille il ¥ a cing cotes. Dans la région ventrale chaque cote est munie de deux tubercules trés
hauts ef pointus. La ligne suturale n’est pas visible,

Remarques. Cette espéce se rapproche d’Idiohamites favrinus (Pictet) par la section ovale-
arrondie de la spire et la présence des deux tubercules sur chaque cote. Elle s'en différencie cepen-
dant par sa costulation plus rare (cing cOtes au lieu de sept sur unelongueur égale au diamétre de
la coquille). Les cotes sont trés flexueuses et présentent une convexité dirigée en avant; la forme
des tubercules ventraux est différente, ils sont plus pointus et plus hauts.

Dhstribution. Microconglomérat de la base du Cénomanien (zone & Mantelliceras mantelli, par-

tie supérieure de la zone & Hypoturrilites carcitanensis ). Colline de Sarapeiculac (versant gauche de
la vallée de la Pegtera).

Idiohamites irregularis Chiriac
pl. 11, fig. 11, 12
1981 Idiohamiles irregularis Chiriac, p. 71, pl. 7, fig. 1 a, b.

Matériel. Exemplaire en dépot & 1'I.G.G. no 16934 (collection de l'auteur).

Description. Fragment de coquille avec la section du tour ovale, légerement comprimée la-
téralement (H =17 mm; L = 14,5 mm), avec la région dorsale arrondie et les flancs faiblement
bombés. Les cotes robustes et généralement prorsiradiées présentent une faible convexité dirigée en
avant. Elles sont arrondies, minces, plus étroites que les intervalles intercostaux et s’effacent dans
la région dorsale. La région ventrale présente des groupements de trois cotes dont chacune posséde
deux tubercules arrondis. Entre les tubercules les cotes s’épaississent tendant parfois & devenir bi-
fides, constituant une boucle fermée en forme d’agrafe. Les groupes de cotes tuberculées sont sépa-
rés enire eux par une cote simple qui traverse sans s’interrompre la région ventrale.

Sur une longueur égale # la hauteur de la coquille se trouvent quatre cotes. La ligne de su-
ture, partiellement visible, présente des selles larges, bifides.

Remarques. La costulation robuste rapproche cette sous-espéce d'Idiohamites alternaius
(Mantell) dont elle s’écarte par le nombre réduit des cotes (quatre au lieu de 6—T) sur une longueur
égale & la hauteur de la coquille et par la disposition différente des cotes tuberculées. Bien qu’elle
présente le méme nombre de cotes (quatre) sur une longueur égale & la hauteur de la coquille que
Idiohamaites alternatus vectensis Spath elle en différe par les groupements de trois cotes tuberculdées
séparés par une cote simple,

Distribuiion. Prélevé du conglomérat de la base du Cénomanien (zone a Mantelliceras man-
telli, partie supérieure de la sous-zone & Hypoturrilites carcitanensis). Colline de Sarapciculac, située
entre lex localités de Pegtera et d'Ivrinezu Mic.
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Idiohamites rarituberculatus Chiriac
pl. 11, fig. 9, 10
1981 Idiohamiles rariluberculatus Chiriac, p- 71, pl. 7, fig. 2 a, b.

Matériel. Exemplaire en dép6t & I'L.G.G. no 16935 (collection de Pauteur).

Deseriplion. Coquille comprimée, & section ovale-allongée (H = 9,5 mm; I = 6,7 mm).
Flanes & peu pres droits, partie dorsale arrondie, lisse.  Cotes minces, rectiradiées jusqu’a légérement
prorsiradiées, séparées par des intervalles intercostaux larges. Dang Ia région ventrale il v a des
cltes qui présentent deux tubercules petits, pointus. Entre les cotes tuberoulées il vy a deux, troig
cotes non tuberculées. Celles-ci sont évidentes sur les flancs et plus effacées dans la région dorsale.
Sur une longueur égale & Ia hauteur de Ia coquille se trouvent cing cétes.

Remarques. Cette espéce differe d’Idichamites compressus Chiriac et d'Zdiohamiles compres-
sus exilis Chiriac par sa coquille beaucoup plus comprimée, ses cotes tuberculdes séparées par deux,
trois cotes non tuberculées et par ’effacement de ces derniéres dans la région dorsale autant que par
le fait que sur une longueur égale & Ia hauteur de la coquille elle montre cing coOtes au lieu de qua-
tre pareillement 2 D’espéce et la sous-cspéce susmentionnées.

Distribution. Prélevé du conglomérat de la base du Cénomanien (zone & Mantelliceras manie-
Ui, sous-zone & Hypoturrilites carcitanensis ). Colline d’Amzalia, située entre les localités de Pegtera
et d'Ivrinezu Mare.

Idiohamites compressus Chiriac
pl. 11, fig, 13, 14
1981 Idiohamiles compressus Chiriac, p. 72, pl. 7, fig. 3 a, h.

Matériel. Exemplaire en dép6t 4 I'I.G.G. no 3997 (collection de P’auteur).

Deseription. Coquille comprimée latéralement, avee la section ovale-allongée du tour (H =
=10,5 mm; L =81 mm; H = 7,4 mm, L = 5,8 mm), les flancs presque droits, la partie dorsale
arrondie, lisse. Les cotes évidentes, minces, arrondies, légérement prorsiradides présentent une faible
convexité orientée en avant et sont plus étroites que les intervalles intercostaux.

La région ventrale est munie de cOtes qui montrent chacune deux tubercules, cotes qui al-
ternent avec d’autres non tuberculées. Sur une longueur égale & la hauteur de la coquile il y a
quatre cotes.

Remarques. Cette espéce est proche d'Idiohamites alternaius vectensis Spath par Valternance
des cOtes tuberculées avec des cOtes non tuberculées et par la présence des quatre cétes sur une
longueur égale & la hauteur de la coquille. Elle s’en écarte par la forme beaucoup plus comprimée
latéralement de sa coquille et par ses cdtes beaucoup plus prorsiradiées.

Distribution. Prélevé du conglomérat de la base du Cénomanien (zone & Mantelliceras mante-
ll7, partie supérieure de la sous-zone & Hypoturrilites carcilanensis ). Colline d’Amzalia située entre
les localités de Pestera et d’Ivrinezu Mare,

Idiohamites compressus exilis Chiriae
pl. III, fig. 9, 10

19381 Idiohamites compressus cxilis Chiriae, p. 72, pl. 7, fig. 4 a, b.

Matériel. Exemplaire en dépot & I'T.G.G. no 2432 (collection de lautcur).

Description. Coquille comprimée, & section ovale-allongée (H = 9,8 mmi; L = 7,8 mm).
Région dorsale arrondie, flanes trés faiblement bombés, presque plans. Les cotes relativement robus-
tes, arrondies, minces, plus étroites que les intervalles intercostaux, prorsivadides jusqu’a presque ree-
tiradiées présentent une faible convexité orientée en avant. Chaque cote de la région ventrale montre
deux tubercules pointus et faiblement claviformes. Entre les tubercules les cotes sont un peu plus
larges, Sur une longueur égale & la hauteur de la coquille il y a quatre cbtes.

Remarques. Cette sous-espece ne differe de 'espéce type que par sa coquille comprimée laté-
ralement et par ses cétes tuberculées en alternance avee d’autres lisses.

Cet exemplaire est voisin d'Idiohamites ellipticus radiatus Spath par la forme de sa coguille
et par son ornementation, mais se distingue par ses cotes plus flexueuses, rectiradiées jusqu’d prorsi-
radiées et moins nombreuses, quatre au lieu de cing sur une longueur égale & la hauteur de la coquille.

Distribution. L’horizon gréseux du Céncmanien (zone & Mantelliceras mantelli, sous-zones i
Mantelliceras saxbii et & Mantelliceras gr. dizont). Versant droit de la vallée d’Adamelisi-Dumbrii-
veni, en face de la localité de Sipotele.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



i) M. CHIRIAC 18

7.5. Famille Turrilitidae Meek, 1876
Genre Marielle Nowak, 1916
Sous-genre Mariella Nowak, 1916
Mariella ( Mariella) lewesiensis amealiensis Chiriac
pl. 111, fig. 1

1681 Marielle (Mariclla) lewesiensis amzaliensis Chiriac, p. 73, pl. 7, fig. 5.

Matériel. Exemplaire en dépdt & I'T.G.G. no 16936 (collection de 'auteur).

Description. Spire sénestre, avec la section du tour rhomboidale, arrondie vers I'extérieur,
montrant quatre rangées équidistantes de tubercules, situés sur environ 20 cotes obliques. Sur-
face supérieure large, légérement inclinée, montrant vers le bord externe de faibles incisions radiai-
res, courtes qui résultent de l'insertion des tubercules et des cotes du tour précédent. La surface
externe du tour de spire est légérement bombée, ornée de quatre rangées de tubercules, dont ceux
supérieurs se font distinguer des autres par leur grande taille. Les tubercules des rangées médianes,
sensiblement égaux quant # la taille, sont plus pointus et allongés en sens spiral (claviformes).

Les tubercules de la rangée inférieure, placés dans le voisinage immeédiat de la suture, un
peu plus petits que des précédents, sont pointus et allongés en sens transversal (bulliformes). Les
cotes généralement peu évidentes. Leur obliquité s’accentue dans le sens de I'enroulement de la
coquille. Elles deviennent plus proéminentes sur la face inférieure, plate, en continuation des
tubercules de la rangée inférieure. Le secteur de la surface externe placé entre la rangée supérieure
de tubercules et la suture devient lisse & cause de la disparition des cotes.

Remarques. La sous-espéce décerite se distingue de Mariella ( Mariella ) lewesiensis (Spath)
par ses tubercules inférieurs bulliformes et ceux claviformes de la troisiéme rangée médiane par les
intervalles intercalaires plus larges et vu Iobliquité plus accentuée des cotes.

Distribution. Conglomérat de la base du Cénomanien (zone & Mantelliceras mantelli, sous-zone
& Hypoturrilites carcitanensis ). Colline d’Amzalia située entre les localités de Pegtera et d'ivri-
nezu Mare.

Genre Twurrilites Lamarck, 1801
Sous-genre Twurrilites Tamarck, 1801
Turrilites ( Turrilites ) acutus sharpei Chiriac

pl. 111, fig. 2, 3; lig. text 8

1081 Turrilites (Turrililes) aenlus sharpei Chiriae, p. 74, pl. 7, fig. 6a, b ; Tid. text 26

Matériel. Exemplaire en dépot & 1'L.G.G. no 16937 (collection de l'auteur).

Deseription. Coquille turriculée, sénestre, avee des tours convexes séparés par des sutures
trés découpées. La seetion de la spire est polygonale. Ornementation formée de trois rangées paral-
léles de tubercules, dont celle placée dans la moitié supérieure des tours présente de gros tubercules
pointus et allongés. Les deux autres rangées sont situées & la partie inférieure des tours de spire
et sont constitudes de petits tubercules moins coniques et sensiblement égaux quant & la taille. Excepté
ceux du dernier tour, les tubercules de la rangée inférieure ne sont pas visibles, étant placés en

Tig. 8 — Ligne de sulure de Turrililes
(Turrilites ) aculus sharpei Chiriac,

dessous de la suture. Par rapport aux sutures qui séparent les tours de spire, les tubercules des
trois rangées sont disposés obliquement. Le nombre des tubercules de la rangée supérieure est 14 alors
que sur chaque rangée inférieure se trouvent 19 tubercules. La ligne suturale est caractérisée par un
lobe externe relativement étroit avec la selle médiane large, la selle externe inégale, bifide et le
premier lobe latéral sensiblement asymétrique (tig. 8).
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Remargues. La sous-espéce déerite différe de espéce type par le nombre réduit des tuber-
cules de la rangée supérieurce par rapport & ceux des rangées inférieures et par quelques différences
mineures en ce qui concerne la ligne de suture, notamment au sujet de la selle externe et du premier
lobe latéral. A signaler le fait qu'il y a des exemplaires figurés par Sharpe (1857, pl. 27, fig. 9 a, b)
et attribués a Uespéce Turrilites acutus Passy dont la rangée supérieure montre moins de tuber-
cules que les deux autres rangées, bien que dans la description de cette espece soit faite la préci-
sion que le nombre des tubercules est égal sur toutes les quatre rangées (op. cit., p. 67). Dans la
description de Schliiter (1876, p. 127) Turrilites acutus Passy posséde trois rangées de tubercules,
comme laissent voir aussi les figures de Sharpe. Une ressemblance frappante apparait entre la sous-
espéee que nous avons déerite et 'exemplaire que Sharpe (pl. 27, fig. 14 a, b) attribue & une éven-
tuelle variété de Turrilites acutus Passy. Cet exemplaire montre une nonconcordance ¢vidente car
sur la rangée supérieure il y a moins de tubercules que sur les rangées inférieures.

Distribution. Cénomanien moyen, éventuellement supérieur. I'exemplaire a été prélevé de
la partie supérieure de I'horizon gréseux du (‘énomanien. Versant droit de la vallée d’Adamelisi-
Dumbriveni, face & la localité de Sipotele.

7.6. Famille Seaphitidae Meek, 1876
Genre Scaphites Parkinson, 1811
Sous-genre Seaphites Parkinson, 1811
Scaphites (Seaphites ) meriani tenuis Chiriac

pLIII, fig. 4,5, 6

1981 Scaphiles (Scaphiles) meriani lenuis Chiriae, p. 75, pl. 7,Tig. 8 a — ¢

Matériel. Exemplaive en dépot & I'T.G.G. no 2435 (collection de 'auteur).

Description. Coquille monirant un enroulement caractéristique scaphitoide, duquel mnotre
exemplaire conserve une grande partie du dernier tour, y compris la partie initiale de la crosse.
T’ornementation est constituée d'une multitude de edtes fines qui prennent naissance dans la region
dorsale et qui traversent sans s’interrompre celle ventrale. Cette costulation est cachée par des tuber-
cules ventro-latéraux proéminents et généralement pointus. Face & ces tubercules les cotes devien-
nent bifides ou trifides. Entre deux tubercules voising se trouvent 4—6 cotes. Il y a des cas ou &
partir du milieu des flanes apparaissent aussi des cotes intercalaires qui sur les flancs autant que
dans larégion ventrale sont tout aussi grosses que les autres eotes. Il y en a d’autres ol 'on observe
des cotes situdes entre les tubercules bifurquent. On remarque aussi que la région ventrale est
large, le processus de la croissance de sa coquille étant toutefois lent en largeur.

Remarques. Cette sous-espéce s’écarte de l'espéce type par sa costulation tres dense et fine,
sans cotes fortes sur la partie comprise entre la région dorsale et les tubercules ventro-latéraux.

Distribution. Les dépots détritiques, glanconieux de I’Albien terminal (probablement zone 2
Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar ). Exemplaire remanié dans le conglomérat de la
bage du Cénomanien. Colline A’Amzalia (versant droit de la vallée de la Pegtera).

7.7. Famille Douvilleieeratidac Parona et Bonarelli, 1897
7.7.1. Sous-famille Cheloniceratinae Spath, 1923
Genre Cheloniceras Hyalt, 1903
Sous-genre Cheloniceras Hyatt, 1903

Cheloniceras ( Cheloniceras ) ramadanicum Chiriac
pl. 1V, lig.1; pl. V, fig. 1,7 ; fig, lext 9

1081 Cheloniceras (Cheloniceras) ramadanicus Chiriae, p. 79, pl. 10, fig. 1; pl. 11, Tig. 1; pl. 12, fig. 1; fig. text 31,

Matériel. Exemplaire en dépdt & I'T.G.G. no 16940 (collection de I'auteur).

Deseription. Coquille modérément évolute, avec la section du tour comprimée de sorte que
sa largeur est plus grande que sa hauteur. Flancs arrondis, partie dorsale légérement concave, ombilic
profond avec la paroi abrupte et faiblement arrondie vers Dextérieur. Ornementation formée de
tubercules périombilicaux trés forts, hauts et pointus; on en compte neuf sur le dernier tour. De
chaque tubercule partent trois cotes fortes, qui traversent sans s’interrompre la région ventrale.
Fnire les cotes soudées aux tubercules s'interpose une céte intercalaive longue qui aboutit dans la
iombilicale. Toutes les cotes sont proéminentes, arrondies et relativement larges. Géné-
alles intercostaux sont aussi larges que les cdtes, moins souvent plus larges
un lobe siphonal profond avec des ramifications
large, haute, bifide et le premier lobe latéral

région pér
ralement les interv
que celles-ci. La ligne suturale est caractérisée par
symétriques, la selle externe est tres développée,
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est asymétrigue. A retenir que les autres lobes et selles, par rapport & la selle externe, sont beau-
coup plus petits, mais ils sont tous sensiblement égaux quant & la hautewr (fig. 9).

Dimensions el rapports. La coquille, & cause d’une légére déformation, présente une faible
asymétrie. Exemplaire I.G.G. no 16940 :

D H L 0)
171 mm 65 mm (0,38) 107 mm (0,63) 54 mm (0,32)

Remarques. Cette espoce se rapproche de Cheloniceras (Cheloniceras ) crassum Spath par la

forme évolute de sa coquille et la section subrectangulaire de la spire autant que par le groupement

des cOtes par trois dans un tubercule volumineux et pointu. En comparant des exemplaires avee
des dimensions trés proches de ces deux espéces on remarque que leur ornementation différe du

1

i e ) ; IFig. § — Ligne de suture de Cheloniceras
54 ’% tquf(v (Cheloniceras ) ramadanicum Chiriac.
Ln/'nqg z\r .

O
&
]

fait que chez Cheloniceras (Cheloniceras) ramadanicum Chiriac celle-ei au lien de se simplifier &
un diametre de 171 mm demeure vigoureuse, avec des tubercules périombilicaux trés forts, hauts
et conigques. Les cOtes, trés fortes, partent par trois d’un tubercule périombilical et traversent sans
s'interrompre la région ventrale arrondie. Entre ces cotes apparaissent aussi de longues cotes inter-
calaires. Nous signalons, comme une particularité, que 1'une des cites soudées aux tubercules pré-
sente sur son trajet une bifurcation.

Distribution. Aptien inférieur (Bédoulien). Zone & Deshayesiies deshayesi. Exemplaire prélevé
de ’horizon marno-calcaire de 1'Aptien. Versant méridional de D’ancien lac de Ramadan.

7.7.2. Sous-famille Acanthohoplitinae Stoyvanow, 1949
Genre Hypacanthoplites Spath, 1923
Hypacanthoplites discoidalis Chiriac

pl. VI, fig. 4, 5; pl. VII, fig. 1,8; fig. text 10

1981 Hypacanthopliles discoidalis Chirviec, p. 82, pl. 15, fig. 1 pl. 16, fig. 1a, b; lig. text 33,

Matériel. Exemplaire en dépots & I'L.G.G. no 16944 (collection de I'auteur).

Description. Coquille de grande taille, convolute, comprimée, discoide, avec la section du
tour ovale, haute dans la moitié interne du dernier tour et qui devient ovale-aplatie dans la partie
terminale de celui-ci. Paroi ombilicale assez inclinée, le bord arrondi. Les flancs sont légérement
bombés, le maximum de largeur de la coquille se trouvant dans la zone médiane de ceux-ci. La
région ventrale arrondie & la partie interne du dernier tour s’élargit vers la partie terminale de
eelui-ci. Ornementation formée de nombreuses cotes presque droites disposées en rayons. La plu-
part des cotes sont simples mais d’autres se bifurquent & partir du milieu des flanes. Entre ces
cOtes principales s’interpose une cOte, rarement deux, intercalaire, qui apparait depuis le milieu
des flanes. Toutes les cdtes traversent sans s’interrompre la région ventrale ol elles sont de la
méme épaisseur. La ligne de suture présente le lobe ventral long et le premier lobe latéral légé-
rement asymétrique, un peu plus long que le premier (fig. 10).

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 16944 :

D H L O
270 mm 2118 mm {0,28) 80 mm (0,43) 277 mm (0,29)

Remarques. L'espéce décrite ci-dessus ressemble & Hypacanthoplites sheperdi Casey par Paspect
général et 'ornementation de la coquille tout en s’éloignant par les ctes heaucoup plus nombreuses
et plus droites, par la section de la spire ovale-arrondie dang la partie interne du dernier tour et
ovale-comprimée dans le reste, autant que par une configuration différente de la ligne de suture.
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Distribution. Aptien supérieur (Clansayésien). Zone & Diadococeras nodosocostatum -+ Acan-
thohoplites bigowreti, sous-zone & Hypacanthoplites jacobi. Exemplaire prélevé par Al. Butac de la partie
basale des dépdts détritiques, glauconieux. Versant gauche de la vallée du Docuzol (W de la
localité de Cuza Vodi).

(e

v N )
U 7% %dgwum

rig. 1) — Lidgne de suture de Hypacanthopliles diseoidalis Chiriac.

ITypacanthoplites turgidus Chiriac
pl. IX, lig, 1, 2, 3, 4

1981 Hypacanthopliles lurgidus Chiriae, p. 83, pl. 11, Tig. 2, 3 a, b; pl. 12, lig. 3

Matériel. Bxemplaire en dépot & I'T.G.G. no 834 (collection (. Macovei).

Description. Coquille convolute avee les flanes légérement bombés, la région ventrale
arrondie et la section de la spire ovale-allongée (L/H = 0,86). Ombilic large avee la paroi élevée
et arrondie. L’épaisseur maximum du dernier tour esf située approximativement dans la partie
médiane des flancs. L'ornementation est formée de eotes principales droites ou légérement sinueuses
qui naissent de la suture ombilicale et qui présentent des épaississements dorso-ventraux dans la
région périombilicale ; clles s’atténuent un peu sur les flancs et traversent sans s’interrompre la
région ventrale ol elles sont & nouveau plus prononeées. La plupart des cotes bifurquent depuis la
zone médiane des flancs ou un peu plus bas, d’autres demeurent cependant simples. I1 v a des cas
ot apparaissent des cOtes intercalaires qui dans la région ventrale sont tout aussi épaisses que les
autres cotes. La ligne de suture montre le lobe externe profond, le premier lobe latéral trifide plus
ou moins symétrique, la premiére selle latérale bifide et asymétrique et les éléments auxiliaires
bien individualisés.

Lemarques. Cette espece se rapproche de Hypacanthoplites newingloni Casey par Dallure
générale de la coquille et par la maniére dont sont disposées les cOtes, tout en 8’écartant par la section
plus arrondie de la spire, I'accroissement un peu plus rapide du dernier tour, le nombre réduit des
cOtes qui sont plus espacées sur des diametres égaux, par les lignes de suture plus complexes et plus
espacées entre elles. Hypacanthoplites turgidus est apparenté également & ,, Acanthoplites nolani’déerit
par Sinzow (1907, p. 503, pl. 8, fig. 1) par la section de la spire, la disposition radiaire des cOtes
et la forme de l'ombilic et se distingue de cette derniére forme considérée par Casey (1965, p. 458)
une espece du genre Hypacanthoplites par la forme des edtes plus épaisses et plus droites et par
T'allure et la maniére dont se disposent les lignes de suture.

Distribution. Aptien supérieur (Clansayeésien), zone & Diadococeras nodosocostatum -+ Acan-
thohoplites bigoureti, sous-zone & Hypacanthoplites jacobi. L'exemplaire a été prélevé par Macovei de
la partie basale des dépbts détritiques, glauconieux. Versant droit de la vallée du Danube, aux
approches de la cité grecque d’Axiopolis.

7.7.3. Sous-famille Douvilleiceratinae Parona et Bonarelli, 1897
Genre Douvilleiceras de Grosgouvre, 1893
Douvilleiceras inaequicostatum Chiriac
pl. 111, fig. 7, 8; fig. text 11

1081 Douvilleiceras inaequicosiainm Chiriac, p. 87, pl. 18, fig. 3 a, b; fig. text 30
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Matériel. Exemplaire en dépot & I'I.G.G. no 16950 (collection de l'auteur).

Deseription. Coquille de grande taille avec la section de la spire légérement arrondie, dépri-
mée. Les flancs arrondis dans le tiers externe deviennent de plus en plus droits vers la partie
externe. La région ventrale est large et légérement arrondie. L’ornementation est formée de cotes
épaisses et larges séparées par des intervalles intercostaux relativement larges. Il y a des cltes
plus hautes qui portent de grands tubercules grossiers et un sillon ventral large ; entre celles-ci s’inter-
posent deux par deux des cOtes moins hautes et moins larges, avec une faible convexité orientée
en avant et une multitude de tubercules atténués et sans sillon ventral. La ligne suturale se carac-
térise par un lobe externe trés long avec une selle médiane courte. La selle externe est haute, large,
trés ramifiée, le premier lobe latéral est court, trifide, asymétrique et la premiere selle latérale

étroite et courte (fig. 11).

Fig. 11 — Ligne de suture de Douvillei-
ceras inaequicostalum Chiriac.

Remarques. Llespéce décrite est voisine de Douvilleiceras scabrosum Casey par la section du
tour et lornementation, s’en écartant par la forme moins arrondie de la coquille avec les flancs
plus droits, par les cOtes intercalaires plus preches, quant anx dimensions, de celles principales et
par ’absence du gillon ventral. Elle difféere également par la faible convexité dirigée en avant de
ses derniéres cotes et par 'allure différente de la ligne de suture.

Distribution. DépOts détritiques glauconieux de DI'Albien inférieur (zone & Dowwvilleiceras
mammillatum ). Versant méridional de I'ancien lac de Purciret.

7.8. Famille Deshayesitidae Stoyanow, 1949
Genre Deshayesites Kazansky, 1914
Deshayesites flexuosus Chiriac
pl. VIII, fig. 1, 2, 3; fig. text 12
1081 Deshayesites flexnosus Chiriac, p. 87, pl 17, fig. 3: pl. 18, fig. 1 a, b; fig. text 37.
Matériel. Exemplaire en dépdt & I'L.G.G. no 16949 (collection de l'auteur).

_Description. Coquille de grande taille, convolute, avec la section de la spire subrectangulaire.,
L’ombilic relativement large présente la paroi abrupte avec la partie supérieure inclinée. Le derniep
tour de spire, dqnt D'aceroissement est relativement rapide, présente la région ventrale arrondie,
De la région périombilicale naissent des cotes dépourvues de nodosités qui au début sont minces
deviennent sigmoides sur les flancs ol elles grossissent et décrivent ensuite, dans la région ventrale’
une convexité orientée en avant. Généralement les cOtes sont simples, sépardes par des interva]lec:
larges. A partir approximativement de la zone médiane des flancs apparaissent des cotes interca.
laires qui, tout comme les premiéres, traversent sans s’interrompre la région ventrale. L'épaisseuy
des cbtes principales et intercalaires est similaire dans la région ventrale. A remarquer que dang
la partie initiale du dernier tour de spire se trouvent des cOtes principales qui deviennent bl'fidejr.;
dés la région périombilicale. La ligne de suture se caractérise par des lobes et des selles modérémen};
développés verticalement. La selle externe est large et bifide, le premier lobe latéral trifide et
agymétrique. La premiére selle latérale, elle aussi bifide, est 4 peu prés deux fois moins large que

la selle externe (fig. 12).
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Dimensions et rapports. Exemplaire T.G.G. no 16949 :
D H L 0)
120 mm 57 mm (0,47) 31 mm (0,26) 28 mm (0,23)

Remarques. I’espéce décrite se rapproche de Deshayesites involutus Spath var. hytensis Casey
et de Deshayesites callidiscus var. annellidus Casey. Elle se rapproche de la premiére forme par sa taille
svelte et par la croissance relativement rapide du dernier tour, dont la section est subtriangulaire.
Elle différe par la costulation plus fine avee des intervalles intercostaux étroits et par la pi‘ésence

Fig. 12 — Ligne de sulure de Deshaye-
sites flexuosus Chiriac.

de nombreuses cotes intercalaives qui chez Deshayesites involutus hystensis Casey fusionnent avee celles
principales, tout spécialement dans la premiere partie du dernier tour. Elle se rapproche de la seconde
torme par la croissance plus rapide du dernier tour et par la costulation sigmoide et s’en distingue
par une coquille plus svelte, par la section subrectangulaire de la spire et par Dallure des cotes qui
sont plus larges et séparées par des intervalles infercostaux plus larges, tout spéeialement dans la
partie terminale du dernier tour.

Distribution. Aptien inférieur (Bédoulien). Zone & Deshayesites deshayesi. 1'exemplaire a été
prélevé de I'horizon marno-calcaire de I'Aptien. Versant méridional de Dancien lac de Ramadan.

7.9. Famille Leymeriellidae Breistroffer, 1951
Genre Leymeriella Jacob, 1907
Sous-genre Leymeriella Jacob, 1907

Leymeriella (Leymeriella ) macoveii Chiriac
pl. IV, fig. 9, 10, 11.

1081 Leymeriella (Leymeriella) Chiriae, p. 89, pl. 14, fig. 2a, b, 3

Matériel. Exemplaire en dépdt & I'L.G.G. no 831, 3074 (collection G. Macovei).

Description. Coquille évolute caractérisée par la croissance relativement lente des tours
de spire et par un ombilic large. Section de la spire trapézoidale avee maximum de largeur dans la
région périombilicale. La paroi ombilicale est faiblement arrondie vers la région périombilicale, le
reste abrupte. Le dernier tour présente des ciOtes minces, proéminentes et légérement courbées
en avant prés de la région ventrale. Elles sont séparées par des intervalles intercostanx larges. Dans
la région ventrale les cotes s’effacent laissant voir une bande siphonale lisse.

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 851 :

D H L )
40,1 mm 15,7 mm (0,39) 10,6 mm (0,26) 14,0 mm (0,35)
Exemplaire I.G.G. no 3074 :
D H L (0]
28,0 mm 11,0 mm (0,39) = 9,5 mm (0,34)

Remarques. En ce qui concerne la forme générale de la coquille cette espece rappelle celle de
Leymeriella (Leymeriella ) rencurelensis Jacob, dont elle différe par la largeur heaucoup plus réduite
des tours de spire et par une costulation un peu plus dense et moins sigmoide.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux de 1'Albien inférieur (zone & Leymeriella tarde-
furcata, partie supérieure de la sous-zone & Hypacanthoplites milletioides et éventuellement partie
nférieure de la sous-zone & Leymeriella regularis ). Vallée du Docuzol (W de la localité de Cuza Vodi).
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Teymeriella (Leymeriella) elegans Chiriac
pl. 1V, fig. 2,3,4,5,6,7,8; fig, text 13

1981 Leymeriella (Legmeriella) elegans Chiriac, p. 89, pl. 15, fig. 2a, b, 3a, b, 4, 5, 6; fig. text 38

Matériel. Exemplaire en dépot & 1'L.G.G. no 16945 (collection de Tauteur).

Description. Coquille évolute présentant la section de la spire trapézoidale et un ombilic
large. La largeur maximum de la spire est située au-dessus de 'ombilic. Approximativement dans la
région médiane des flancs on observe une trés faible dépression parallele au bord interne. Les cotes
sont fortes, légérement sigmoides, équidistantes. Chaque cote présente un faible fléchissement dirigé
en arriére vers la paroi interne (ombilicale) et un autre fléchissement plus prononeé dirigé en avant
empiétant les bords de la région ventrale. Les cotes s’interrompent dans la région ventrale et laisgent
voir une bande siphonale lisse et déprimée dans la zone meédiane. Les coOtes commencent & s’évaser
approximativement au milieu des flancs et elles gagnent davantage en largeur vers la région ven-
trale sans laisser voir une dépression nette le long de la partie élargie. La ligne de suture se carac-
térise par le lobe externe ef le premier lobe latéral découpés et étroits, par la selle externe trés
large et légérement bifide (fig. 13).

{WB
m{ﬂj\ 4 {m TFig. 13 — Ligne de suture de Leymeriella
{ % i (Leymeriella) elegans Chiriac.

Remarques. Connue seulement sous forme de fragments de coquille (environ 40) Pespece
décrite présente des affinités, quant & I'ornementation avec Leymeriella (Leymeriella ) rencurelensis
Jacob, tout en s'éloignant par la largeur beaucoup réduite de sa coquille et par une costulation
un peu plus mince et plus souple. De Leymeriella (Leymeriella ) macoveis Chiriac elle s'écarte par
sa costulation un peu plus vigoureuse et plus sigmoide autant que par la décroissance plus rapide
de la largeur des tours de spire vers la région ventrale.

Distribution. Dépots détritiques, glauconieux de I’Albien inférieur (zone & Laymeriella tarde-
furcata, partie supérieure de la sous-zone & Hypacanthoplites milletioides et éventuellement partie
inférieure de la sous-zone & Leymeriella regularis ). Versant droit du lac de Ciamurlia.

7.10. Famille Hoplitidae H. Douvillé, 1850
Sous-famille Heplitinae H. Douvillé, 1890
Genre Hoplites Neumayr, 187
Sous-genre Hoplites Neumayr, 1875
Hoplites ( Hoplites ) pseudosulealus sp. nov.
pl. V, fig. 2,3

Holotypus. Exemplaire en dépot a I'I.G.G. no P-17153 (collection de I'auteur).

Derivatio nominis. De Dlinterruption des cOtes dans la zone ventrale ol §’ébauche un
pseudosillon.

Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni. _

Stratum typicum. Albien moyen, probablement zone & Huhoplites loricatus sous-zone & Ana-
hoplites intermedius.

Description. Fragment de coquille convolute vers évolute avec la section de la spire poly-
gonale, plus large que haute (L = 26 mm/H = 22 mm = 1,18). La paroi ombilicale est arrondie.
Tes cotes partent du bord ombilical et sont munies de tubercules bulliformes hauts et pointus. De
chaque tubercule ombilical partent deux cOtes épaisses, saillantes qui se terminent, dans la région
ventrale par une enflure bulliforme. L'interruption des cotes dans la région ventrale conduit a
Vapparition d’une cavité sous forme de sillon. A remarquer que si d'un tubercule ombilical partent
trois cotes celle postérieure est liée & Venflure ventrale.

La suture de type hoplitoide est symétrique et présente un lobe ventral long et étroit.

Remarques. Par Paspeet polygonal de la spire et la maniére dont est disposée I'ornementation
Vespéce déerite se rapproche de Hoplites paronai Spath dont elle s’éearte par des ebtes plus rares
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et plus évigient—es et par un accroissement plus rapide en largeur du dernier tour de spire. Elle pré-
sente aussi quelques affinités avee Hoplites rudis Parona et Bonarelli et se distingue par la confi-
guration différente des cotes et par le développement du dernier tour de spire.

Genre Anahoplites Hyatt, 1900
Anahoplites inctssus Chiriac
pl. WV, Tig. 5, 6; fig. text 14.

1981 Anahoplifes incissus Chiriac,p. 96, pl. 22, fig. 3a, b fig. lext 44

Matériel. Exemplaire en dép6t & 'T.G.G. no 16957 (collection de P'auteur).

Desoription. Coquille involute avee la section de la spire subtrapézoidale, haute. Ombilic
étroit avec la paroi abrupte. Largeur maximum de la coquille dans Ia région périombilicale. Les flancs
droits du c6té interne et obliques dans le tiers externe sont responsables du rétrécissement notable
de la largeur du tour. Tubercules périombilicaux bulliformes et placés obliquement. Cotes saillantes
bifides et 1égérement sigmoides. Hlles partent des tubercules périombilicaux, s’incurvent légérement
en avant, dans la partie interne des flancs, présentent une faible concavité 3 leur partie externe et
en face de la région ventrale elles s’orientent en avant. Entre les cotes bifides apparait une cote
intercalaire presque tout aussi longue que les autres cOtes et tendant & fusionner avee celles-ci.
Les cotes se terminent sur les bords de la région ventrale, par des tubercules forts, trés peu obliques
et allongés tout spéeialement antéro-postérieurement. Région ventrale convexe. La ligne de suture
asymeétrique a le lobe syphonal relativement large et le premier lobe latéral étroit et asymétrique. Le
syphon est placé au-dessous des tubercules du bord droit de la région ventrale (fig. 14).

Fig. 14 — Ligne de suture ’Anahopli-
tes incissus Chiriac.

Remarques. L'espece décrite connue uniquement sous forme de fragments présente, quant
a P'aspect général de la coquille et la dirsposit-lo}l des cOtes, des affinités avee Anahoplites mantelli
Spath, dont elle g’écarte par la forme et la dlSpOSJt-l’Oll des tubercules sur les bords de la region
ventrale, par la costulation plus rare, par un nombre réduit de tubercules périombilicaux et par une
autre conformation de la ligne de suture.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux. Albien moyen (probablement zone & Buho-
plites loricatus ). Versant droit de la vallée du Danube ; prélevé 4 1 km environ en aval de la loca-
lité de Seimeni.

Anahoplites ramosus Chiriac
pl. VII, fig. 6,7; fig. text 15

1981 Anahoplites ramosus Chiriac, p. 97, pl. 22, fig. 2 a, b; fig. text 45

Matériel. Exemplaire en dépot & I'I.G.G. no 16958 (collection de 'auteur).

Description. Coquille involute avec la section de la spire subtrapézoidale, haute. Largeur
maximum de la coquille dans Ia région périombilicale. Les flancs convergent légérement sur la région
ventrale. Les tubercules périombilicaux sont disposés obliuement, ils sont bulliformes, proéminents
et tendent & s’arrondir. Les cotes partent, deux par deux, des tubercules périombilicaux et sont
légérement sigmoides. Intervalles intercostaux relativement larges. Prés des tubercules périombilicaux
les cOtes sont minces, s’élargissent au milieu des flancs et face & la région ventrale elles deviennent
de maniere pas trop nette bifides ou trifides et se terminent en petits tubercules. La région ven-
trale, tabulaire est bordée de deux rangées d’innombrables tubercules disposés obliquement. La confi-
guration de la ligne de suture rapproche de celle d’Anaheplites planus planus (Mant-ell}. Le siphon
est placé au-dessous des tubercules disposés sur la partie gauche de la région ventrale (fig. 15).

Remarques. Cette espece connue uniquement sous forme de fragments est proche d’Anaho-
plites pictett Spath par la ramification des cotes principales au voisinage de la région ventrale et vu
la forme, la position et le grand nombre des tubercules marginaux. Elle s’en sépare par le nombre
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réduit des cotes qui sont évasées au milieu des flanes et par les intervalles intercostaux beaucoup
plus larges. En ce qui concerne la forme générale de sa coquille Anahoplites ramosus Chiriac présen-
tera des affinités avec Amahopliles planus discoideus Spath dont il différe par la forme et la dispo-
sition des cotes, par les tubercules marginaux plus petits et plus nombreux et par la région ven-

trale plus large.

Fig. 13 — Ligne de suture d' Anchoplites
ramosus Chiriac.

Distribution. Dépots détritiques, glauconieux. Albien moyen (probablement zone & Euho-
plites loricatus ). Versant droit de la vallée du Danube; prélevé en aval de la localité de Seimeni.

Anahoplites seimeniensis Chiriac
pl. V, fig. 4; lig. lext 16
1981 A nahoplites scimeniensis Chiriac, p. 98, pl. 21, fig. 3¢ lig. lext 46

Matériel. Exemplaire en dépot a I'LG.G. no 16955 (collection de 'auteur).

Deseription. Coquille discoide, involute monirant une tendance vers convolute avec ombilic
large (289, du diametre). Section de la spire subtrapézoidale, pas trop haute. Paroi ombilicale
légérement arrondie et faiblement ub]n_]_ue. Les flanes un peu bombés deviennent, & partir de leur
zone médiane, convergeants sur la région ventrale. Les tubercules périombilicaux, peu nombreux,
bulliformes, relativement écartés I'un de 'autre sont placés obliquement. Depuis chaque tubercule
périombilical partent deux edles qui sur la plus grande partie de lewr longueur sont presque droites
et qui 8’incurvent prés de la région ventrale, vers la partie antérieure. Sur la paroi interne du dernier
tour les cotes fusionnent de type lautiforme aux approches de la région venirale. Dans ce secteur

| I
NW |

|

| |
|
| |
| |

Fig. 16 — Ligne de sulure d'Anahopli- %

tes seimeniensis Chiriac,

du dernier tour apparaissent aussi des cotes intercalaires courtes, libres, qui disparaissent vers la loge
d’habitation. Les cOtes se terminent sur les bords de la région ventrale par de petits tubercules
marginaux disposés obliquement. La région ventrale est tabulaire. La ligne de suture se caractérise
par des lobes et des selles courts ; la selle externe est {res large ef trifide et le premier lobe latéral
est asymétrique (fig. 16). Le siphon placé du coté droit de la région ventrale se déplace vers la
partic cenfrale de cette région dans la partie terminale du dernier tour.
Dimensions et rapports. Exemplaire 1.G.G. no 16955 :
D H L 0
51 mm 20 mm (0,39) 12,6 mm (0,24) 14,5 mm (0,28)

Remarques. Par sa tendance de devenir évolute et par la disposition des cOtes l'espéce décrite
se rapproche (' Anahoplites evolutus Spath, dont elle se sépare toutefois par un ombilic plus étroit,
par la costulation plus rare et par la tendance des cotes de fusionner de type lautiforme dans
la partie interne du dernier tour.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux. Albien moyen (probablement zone & Ewho-
plites loricatus ). Versant droit dela vallée duDanube, environl km en aval de la localité de Seimeni,
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Genre Epihoplites Sp .(h, 1925
Epihoplites bifidus Chiriac
pl. VI fig. 1,2,3,6,7; fig. text 17

1981 Epihoplites bifidus Chiriac, p. 100, pl. 23, fig. 2a—e; [ig. {ext. 48

Maiériel. Exemplaire en dépot & I'I.G.G. no 16960 (collection de ’auteur).

Description. Coquille involute, presque lisse avec le maximum de largeur face aux tuber-
cules périombilicaux. Ombilic petit, avec la paroi abrupte et légérement arrondie. Coquille munie
d’environ dix tubercules périombilicaux. De chaque tubercule périombilical part quelquefois une
cote, ordinairement deux, voire trois. Elles sont hautes, falciformes et présentent des épaississe-
ments tuberculaires sur les bords de la région ventrale. Entre les cotes réunies par Jes tubercules
périombilicaux restent libres une & deux ebtes un peu plus courtes que les premiéres. Dans la
région ventrale, légérement déprimée, les cotes sensiblement atténuées se prolongent en constituant
des zigzags entre les épaississements tuberculaires. La ligne de suture estasymétrique (le siphon
étant placé sur le bord gauche de la région ventrale) avec la selle externe large, bifide et le premier
lobe latéral relativement étroit et asymétrique (fig. 17).

Fig. 17 — Ligne de suture d’Epihoplifes
bifidus Chiriac.

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 16960 :
D H L (@)
30,3 mm 13,9 mm (0,46) 13,3 mm (0,44) 6,8 mm (0,22)

Remarques. Des espéces plus proches de celles décrites seraient Epihoplites trifidus (Spath)
et Epihoplites denarius (J. Sow.) dont clle s'écarte par des traits qui concernent I'involution de la
coquille (fait qui correspond & un ombilic plus petit) par des cOtes et des tubercules plus évidents
sur les bords de la région ventrale.

Distribution. Dépols détritiques, glauconieux. Albien supérieur (probablement zone & Mor-
towiceras tnflatum, sous-zone & Hysteroceras orbignyi ). Versant droit de la vallée du Danube, environ
1 km en aval de la localité de Seimeni.

Genre Buhoplites Spath, 1925
Euhoplites priceiformis Chiriac
pl. VII, fig. 2, 3, fig. text 18

1981 Euhoplites priceiformis Chiriac, p. 101, pl. 23, [ig. 4a, b; fig. text 49

Matériel. Exemplaire en dépot & 1'.G.G. no 16962 (collection de 'auteur).

Description. Coquille convolute avec la section de la spire trapézoidale et la paroi ombilicale
arrondie. Tubercules périombilicaux hauts, pointus, peu nombreux (environ quatre sur un demi
tour de spire). Ceux ventro-latéraux claviformes sont également hauts, pointus, presque paralléles
au siphon et légérement rabattus. La région venirale, précédée d’unc faible constriction, et les
tubercules ventro-latéraux suggérent la forme d'un sillon. Par rapport aux {ubercules périombili-
caux ceux ventro-latéraux sont deux fois plus nombreux, voire davantage. Les cotes, disposées
irrégulierement, constituent des anneaux d’agrafes et d’autres sortes de rattachements entre les
tubercules ombilicaux et ceux ventro-latéraux. Ainsi d’un tubercule périomhbilical partent vers ceux
ventro-latéraux trois, quatre cotes. La ligne de suture est constituée de lobes et de selles [étroits
et longs. Le premier lobe latéral est asymétrique. On observe aussi une légére asymétrie chez celui
siphonal (fig. 18).

Remarques. Cette espéce présente des affinités avec Euhoplites pricet Spath autant qu’avec
un exemplaire figuré par Spath (1925, p. 113,fig: 7e) eons_id’éré de_trausitxou entre Eu]wphtes pricer
Spath et Hoplites canavarii Parona et Bonarelli. Les affinités consistent dans la maniére dont ssqI}t
disposés les tubercules et les coles; les différences regardent le rapport entre les tubercules ombili-
caux et ceux ventro-latéraux, la disposition des cotes, I'épaisseur de la coquille et 1’a-spe-c-t de la
région ventrale.
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Distribution. Dépodts détritiques, glauconieux. Albien supérieur (probablement zone & Morto-
niceras inflatum, scys-zone & Dipoloceras cristaium ). Versant droit de la vallée du Danube, cnviron
1 km en aval de la localité de Seimeni.

5. 18 — Lignedesuture d'Euhopliles
priceiformis Chiriac.

Ewhoplites costaculus Chiriac
pl. V11, tig, 4, 5; lig. text 19

1081 Eukopliles costaculus Chire, p. 101, pl. 23, fig. 5 a, b [ig. text 50

Matériel. Exemplaire en dépot & PLG.G. no 16963 (collection de 'auteur).

Description. Coquille involute avec la section de la spire trapézoidale, les flancs droits et la
paroi ombilicale arrondie. Le maximum de largeur de la coquille se trouve en face des tubercules
périombilicaux. Larégion ventrale montic unsillonlarge et trés peu déprimé. Les tubercules périom-
bilicaux légérement bulliformes sont hauts et pointus. Quelques uns d’entre eux dont la pointe
ost cassée montrent une section ovale. De chaque tubercule périombilical partent vers: les tubercules
ventro-latéraux deux ou trois cotes hautes et aigués et avee la concavité dirigée vers la partie anté-
rieure de la coquille. Les cOtes sont soudées aux {ubercules ventro-latéraux, placés sur les bords
de la région ventiale en formant un angle d’environ 45°. Sur le fragment de coquille prélevée, qui
représente la moiti¢ du dernier tour de spire (y compris les tours internes complets) apparaissent six
tubercules périombilicaux auxquels correspondent 14 tubercules ventro-latéraux et 15—16 cotes.
Les tours internes avee la section ovale-artondie gont presque lisses et sur leur surface s’ébauchent
a peine des tubercules périombilicaux. La ligne suturale est constituée de lobes et de selles étroites,
le lobe ventral, légérement asymdétiique, est pregque tout aussi long que le premier lobe latéral
(fig. 19). Le siphon est placé au centre de la région ventiale.

Fig. 19 — Ligne de suture d'Euhopliles -C
costacutus Chiriac. -
)

Dimensions et rapports. Exemplaire I1.G.G. no 16963 :
D H L : 0
33,6 mm 15,6 mm (0,46) 14,2 mm (0,42) 8,2 mm (0,24)
Remarques. Les caractéres morphologiques de l'espéce décrite rappellent en quelque sorte
ceux d’Buhoplites microceras Spath, notamment la conformation de la région ventrale et la “section

du tour de spire. Compte tenu du groupement des cétes et de leur connexion aux tubercules ventro-
latéraux elle est proche d’Euhopliles truncalus Spath.

Distribution. Dépdts déiritiques, glauconieux. Albien supérieur (probablement zone & Morio-
niceras inflatum, sous-zone & Dipoloceras eristatum ). Versant droit de la vallée du Danube, environ
1 km en aval de la localité de Seimeni,
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Euhopliles elenae Chiriac
pl. VIII, fig. 4,5,6 ; fig. lext 20
1981 Euhopliles elenae Chirac, p. 102, pl. 23, fig. 3 a—ec; fig. text 51

Matériel. Exemplaire en dépot a U'L.G.G no 16961 (collection de Dauteur).

Deseription. Fragment de coquille avee la section du tour subrectangulaire, haute, les flanes
légerement bombés, la région ventrale avee un sillon haut et profond. Maximum de largeur de
la coquille sur le tiers externe des flancs. Ornementation formée de grands tubercules périombili-
caux, proéminents, arrondis et espacés. La région ventrale est bordée de tubercules voluminenx,
claviformies et rabattus. De chaque tubercule périonibilical partent {rois cotes faiblement sigmoides,
dont 'une se rattache au tubercule claviforme correspondant comme direction & celui périombilical,
alors que les deux autres cotes se rattachent au tubercule ventre-latéral antérieur. La ligne de suture
se caractérise par un lobe externe long et mince avee une selle médiance courte, la selle externs
bifide, haute et le premier lobe latéral trifide, large et tres ramifié (fig. 20).
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Remarques. Cette espéce ressemble en quelque sorte & Euhoplites lavtus (J. Sow.) par la forme
générale de la coquille et les tubercules marginaux claviformes, rabattus. Elle s'en écarte par le
nombre des cotes plus grand, par la position beaucoup pius élevée des tubercules ombilicaux sur les
flancs et par la section du tour de spire dont le maximum de largeur est en face des tubercules.
Par la forme des tubercules ventro-latéraux cette espéce s'anproche d’Euhopliies serotinus Spath, dont
elle s’6loigne cependant par I'aplatissement de 12 coquille, le nombre réduit des cotes robustes et
Paspect de la ligne de suture.

Distribution. Dépots délritiques, glauconieux. Albien supérieur (probablement zone & Mor-
toniceras inflatum, sous-zone & Dipoloceras cristatum ). Versant droif de la vallée du Danube, environ
1 km en aval de la localité de Seimeni.

Buhoplites excelsus Chiriac
pl. VI, fig. 7, 8; fig. text 21
1981 Euhopliies excelsus Chiriac, p. 103, pl. 24, fig. 1 a, b; fig. text 52

Matériel. Exemplaire en dépot & I'T.G.G. no 16964 (collection de 'auteur).

Deseription. Fragment de coquille avee la section de la spire subrestangulaire, haute, com-
primée, les flancs {rés peu bombés avee le maximum de largeur. Région ventrale presque lisse,
bhordée de tubercules ventro-latéraux claviformes et approximativement paraliele au siphon. Les
tubercules périombilicaux sont relativement grands et bulliformes. De chaque tubercule périombilical
partent trois cotes.légérement sigmoides qui rejoignent deux tubercules ventre-latéraux. Parfois
entre les fascicules de trois cotes s’intercale une cote qui reste libre dans le tiers interne des flanes.
Ta paroi ombilicale arrondie est abrupte. La ligne de suture présente un lobe externe relativement
long et mince avec une selle courte, une selle externe large, tres découpée et le premier lobe latéral
large, trifide et asymétrique (fig. 21).

Remarques. Quelques caractéres morphologiques approchent P'espece décrite d’Buhoplites
serotinus Spath, par la hauteur de la spire, la disposition des tubercules périombilicaux et ventro-laté-
raux et des cotes, dont clle s'éloigne par la forme presque plate de la région ventrale, par les tuber-
cules ventro-latéraux plus rarcs et proéminents, par la coquille plus comprimée et les cotes
plug servées.

Distribution. Dépots détritiques, glauconieux. Albien supdricur (probablemeut zoiie & Morlo-
wiceras inflatum, sous-zone & Dipoloceras cristaium ). Versant dreit de la vallée du Danube, environ
1 km en aval de la localité de Seimeni.
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Fig. 21 — Ligne de suture d’Euhoplites
excelsus Chiriac.

Euhoplites dacicus Chiriac
pl. V11T, fig. 9, 10; fig. text 22

1981 Euhopliles dacicus Chiriac, p. 104, pl. 24, fig. 3a, b; fig. text 53

Matériel. Exemplaire en dépot & I'T.G.G. no 16965 (collection de ’auteur).

Description. Fragment de coquille avec la section de la spire trapézoidale, haute, comprimée.
Par la taille de 'ombilic et le rapport entre le dernier tour et les tours internes la coquille est invo-
lute & convolute. Les tubercules périombilicaux sont peu nombreux, espacés, bulliformes et légere-
ment pointus. La région ventrale presque lisse est hordée de gres tubercules claviformes, paralleles,
tendant a se rabattre vers extérieur. Les cotes sont sigmoides, prorsiradiées; elles partent deux
par deux, rarement trois par trois, d'un tubercule périombilical. Entre les tubercules périombi-
licaux et ceux ventraux les cotes constituent des boucles plus ou moins sérrées. La ligne de suture,
relativement simple, présente le lobe siphonal légérement asymétrique (fig. 22).

Fig.22 — Ligne de sulure d’Fuhoplites I

dacicus Chiriac. "}rf

Dimensions et rapports. Tenant compte que le fragment dont nous disposons représente la
moitié de la coquille, nous avons établi les dimensions et les rapports ci-dessus:
Ixemplaire IT.G.G. no 16965 :
D iGN L (0
52,2 mm 22 mm (0,42) 14,8 mm (0,28) 13,5 mm (0,26)

Remarques. L'espece décrite rappelle Euhoplites boloniensis Spath par la forme souple et com-
primée de la coquille, par la maniére dont se disposent les cotes et par la ligne de suture avec
le lobe siphonal asymétrique, s’en distinguant par le nombre réduit des tubercules ventraux, par
les eotes davanta ge prorsiradiées et par la région ventrale déprimée avec des épaississements disposées
obliqguement entre les tubercules.

Distribution. Dépots détritiques, glauconieux. Albien supérieur (probablement zone a Mor-
toniceras inflatum, sous-zone & Dipoloceras cristatum). Versant droit de la vallée du Danube environ

1 km en aval de la localité de Seimeni.

Euhoplites magnotuberculatus $p. nov.
pl. X, fig. 1,2, 3

Holotypus. Exemplaire en dépét & I'l.G.G. no. P—17154 (collection de ’auteur).

Derivatio nominis. De la grandeur inaccoutumée des tubercules ventro-latéraux.

Locus typicus. Colline de Sarapciculac située entre les localités de Pestera et de Ivrinezu Mie.

Stratum typicwm. Exemplaire de 1'Albien supérieur (probablement zone & Mortoniceras infla-
tum, sous-zone & Dipoloceras cristatum ou & Hysteroceras orbignyt), remanié & la partie basale du
Cénomanien.
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Description. Fragment provenant d’une coquille presque évolute, de grande taille, & section
trapézoidale. Sillon ventral large et relativement peu profond. Tubercules ventro-latéraux proémi-
nents disposés obliquement par rapport au sillon ventral. Ils se rabattent vers lextérieur consti-
tuant une espece d’avant-toit. Des tubercules ventro-latéraux partent des cotes droites qui rejoig-
nent la région périombilicale ol ils se terminent par des tubercules bulliformes beaucoup plus petits
que les premiers. h '

Entre les cOtes principales s’intercalent des cdtes intermédiaires qui, elles aussi, partent
d’'un tubercule ventral et atteignent le tiers inférieur de la coquille sans étre tuberculées. La ligne
de suture est similaire a celle des autres espéces d’Ewhoplites rencontrées dans UAlbien de la
Dobrogea.

Remarques. Tenant comptle de la costulation de la région périombilicale cette espéce est pro-
che A’ Euhoplites solenotus (Seeley) et tenant compte des tubercules ventro-latéraux elle se rappro-
cherail d’Huhoplites_serotinus Spath. Elle differe cependant des deux especes par la forme différente
de la coquille et par la costulation et la tuberculation plus grossiéres.

Genre Discohoplites Spath, 1925
Discohoplites latocoelonotus Chiriac
pl. VIILI, fig. 11, 12; fig. text 23

1981 Discohopliles lalococlonolus Chiriae, p. 106, pl. 24, fig. 5 a, b; fig. lext 54

Matériel. Exemplaire en dépot a I'L.G.G. no 2450 (collection de 'auteur).

Deseription. Coquille discoide avec la section du tour subtrapézoidale, haute et les flancs
droits. La région ventrale légérement arrondie présente un sillon médian peu profond et avec les
parois verticales. Ombilic large avec la paroi abrupte. L'ornementation est formée de cotes falcifor-
mes évidentes qui partent des tubercules périombilicaux, peu nombreux (6 —7 sur un demi tour),
bulliformes et relativement hauts. Vers la zone médiane des flancs les cotes bifurquent, s’élargissent
ensuite sur les bords de la région ventrale et s’interrompent & cause du sillon veniral. Entre les
cOter principales s’interposent des cOtes intercalaires qui s’élargissent, tout comme les autres cotes,
sur le bord de la région ventrale. La ligne de suture se fait distinguer par un lobe externe avec
une selle médiane étroite, une selle externe large et hifide, le premier lobe latéral bifide et le second
lobe latéral trifide et court (fig. 23).

Fig., 23 — Ligne de sutlure de Discoho-
plites lalocoelonolus Chiriac.

Remarques. L'espéce déerite présente des affinités avee Discohoplites coelonotus (Seeley) par
P’aspect général de la coquille, 8’en éloignant par un ombilic plus large, par la région ventrale moins
comprimée, par les cotes moins nombreuses et beaucoup plus larges dans la région ventrale. Aux
cotes existantes ne correspond gu'un nombre réduit de tubercules périombilicaux. La forme falei-
forme de toutes ses cotes est plus accentuée que chez Discohoplites coelonoius (Seeley).

Distribution. Dépots détritiques glauconieux de I’Albien supérieur (probablement zone &
Stoliczhaia dispar, sous-zone & Stoliczkata dispar). Exemplaire remanié dans le conglomeérat de la base
du Cénomanien. Colline d’Amzalia (versant droit de la vallée de la Pestera).

Discohoplites subsimplex Chiriac
pl. VILI, fig. 13, 14

1981 Discohopliles subsimplex Chiriac, p. 107, pl. 24, lig. 6 a, b
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Matériel. Exemplaires en dépdt & I'I.G.G. no 16966, 16966 a (collection de l'auteur).

Description. Coquille discoide avee la section de la spire subtrapézoidale, pas trop haute.
Flancs de la coquille presque droits. La région ventrale légérement arrondie et étroite présente un
sillon étroit et trés peu profond. L'ombilic relativement large avec la paroi verticale. Sur le dernier
tour lornementation fait presque défaut. Seulement, par endroits, vers la région ventrale se laissent
voir les fraces d'une fine costulation. Dans la région périombilicale on ne peut que soupconnerla
présence de quelques rares tubercules bulliformes. Les tours internes portent quelques tubercules
périombilicaux bulliformes, rares, desquels parte une costulation fine, falciforme.

Remarques. L’espéce décrite présente des affinités avee Discohoplites simplexs C. W. Wright
et . V. Wright, notamment 1’absence de ’ornementation sur le dernier tour et 'arrondissement des
parois du sillon ventral, s’en différenciant par la hauteur réduite du dernier tour et par le sillon ven-
tral de beaucoup moins profond. La forme générale de la coquille et la costulation fine, falciforme
approchent cette espéce d’Hypholites campichei Spath et tout spéeialement des formes de transi-
tion vers Discohoplites subfalcatus (Semenow) dont elle différe par la hauteur réduite de la spire,
par la forme de sillon ventral et par 1’absence presque totale de 1’ornementation sur le tour externe.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux de 1'Albien supérieur (probablement zone &

Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Colline d’'Amzalia (versant droit de la vallée de la
Pestera).

Genre Callihoplites Spath, 1925
Callihoplites medgidiensis Chiriac
pl. X, fig. 4, 5; fig. text 24

1981 Callihoplites medgidiensis Chiriac, p.110, pl. 27,fig.1 a,b;fig. text 56

Matériel. Exemplaire en dépot & I'L.G.G. no 3067 (collection G. Macoveti).

Description. Fragment de coquille avee la section de la spire trapézoidale, les flancs faible-
ment, bombés et la paroi ombilicale arrondie et inclinée. La région ventrale est large, légérement
bombée, ondulée & cause des faibles connexions en zigzag d’entre les cotes. Les tubercules périom-
bilicaux sont rares, robustes, tendant & ’arrondir. Les tubercules ventro-latéraux beaucoup plus
denses, claviformes sont de deux & presque trois fois plus nombreux que ceux périombilicaux. La
disposition des cétes falciformes est irréguliére. Elles partent généralement deux par deux d’un
tubercule périombilical fusionnant soit avec le tubercule correspondant ventro-latéral en constituant
un anneau d’agrafe, soit avee deux tubercules ventro-latéraux. D’autres cotes réunies deux par deux
en un tubercule ventro-latéral restent libres dans la région périombilicale. Souvent d'un tubercule
périombilical part une seule c6te. La ligne de suture asymétrique, avec le siphon situé vers la partie
gauche de la coquille, présente un lobe ventral relativement long et un lobe latéral trifide et asy-

métrique (tig. 24).

& & Fig. 24 — Ligne de suture de Calliho-
plites medgidiensis Chiriac.

Remarques. Cette nouvelle espece se rapproche de I'exemplaire figuré par Spath (1927, p.
193, fig. text 58) et dénommé Callihoplites aff. palella Spath par la disposition des cotes largement
proverses et la forme des tubercules ]fériombilicaux et ventro-latéraux, s’en distinguant par le nom-
bre réduit des cotes et des tubercules, par les flancs plus bombés et par la région ventrale plus
large.

Distribution. L'exemplaire décrit a ¢té récolté par Macovei des dépdts détritiques, glauconieux.
Albien gupérieur (zone & Mortoniceras tnflalum, sous-zone & Callihoplites auritus). Versant gauclhe
de la vallée de Carasu, secteur situé a W de la ville de Medgidia.
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Callihoplites romanicus sp. nov.
pl. IX, fig. 5,6,7; fig. text 25

Hololype : exemplaire en dépot & I'1.G.G. no P—17155 (collection de Pauteur).

Derivatio nominis. Du peuple romain ancétre des roumains.

Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur (probablement zone & Morloniceras inflatum, sous-zone &
Callihoplites auritus).

Description. Coquille convolute avec la section de la spire subhexagonale, haute, montrant
le maximum de largeur approximativement dans la zone médiane des flancs. La région ombilicale
arrondie est bordée d’environ neuf tubercules gros et bulliformes. La région ventrale large, sinueuse
est bordée d’environ 18 tubercules gros, claviformes, disposés alternativement. Entre les tubercules
ombilicaux bulliformes et ceux ventro-latéraux claviformes e trouvent de nombreuses cotes falei-
formes, prorsiradiées, hautes, tranchantes, disposées en zigzag. D’un tubercule périombilical partent
généralement quatre cotes dont deux se réuniscent, constituant une agrafe sur le tubercule ventro-
latéral correspondant. L'une des deux autres se réunit au tubercule antérieur et 1’autre & celui posté-
rieur par rapport & celui ventro-latéral.

Les traits qui caractérisent la suture sont : le premier lobe latéral profond, asymétrique et le
second lobe latéral profond et bifide. Les tubercules périombilicanx sont situés sur la deuxiéme selle
latérale et ceux ventro-latéraux sur le lobe externe (fig. 25).

Fig. 25 — Ligne de suture de Cealliho-
plites romanicus sp. nov.

Dimensions et rapports :
D H L 0O
81,5 mm 34 mm (0,42) 26 mm (0,32) 924 (0,20) —E¢mm) _ 76
H(34 mm)
Remarques. Par la forme de la coquille et 1a costulation ’espéce déerite est proche de Calli-
hoplites formosus Spath et de Callihoplites sirigosus Spath, tout en s’écartant par ’ornementation
plus forte, par sa coquille plus large et le maximum d’épaisseur dans la zone méddiane des flancs.

Callihop lites acutus sp. nov.
pl. X, fig. 6, 7; fig. text 26

Holotypus. Exemplaire en dép6t & I'L.G.G. no. P—17156 (collection de 1'auteur).

Derivatio nominis. De la forme pointue des tubercules ombilicaux, du latin acutus = pointu,
élevé.

Locus typicus. Versant droit du Danube, & environ 1 km NE de la localité de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur, probablement zone & Mortoniceras inflatum, sous-zone
a Callihoplites auritus.

Description. Fragment d’une coquille probablement convolute, en section la spire est trapé-
zoidale avec le maximum de largeur tout droit des tubercules ombilicaux. La largeur dépasse la
hauteur [L (28 mm)/H (26 mm) = 1,08]. Le bord ombilical est arrondi. L es tubercules ombilicaux
sont bulliformes, hauts et pointus. La région ventrale est large. Les cOtes prorsiradiées sont dispo-
sées en zigzag. D'un tubercule ombilical partent environ trois c6tes dont deux se réunissent au
tubercule ventro-latéral claviforme corrspondant & une commissure en forme d’agrafe et ’autre se
réunit au tubercule ventro-latéral antérieur.

Sur la région ventrale les terminaisons des cbtes décrivent, entre les tubercules ventro-la-
téraux disposés alternativement, de véritables ceintures engeandrant une créte disposée en zigzag.

'/-'"-H . 0 s -
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La suture présente pour {rait caractéristique le premier lobe latéral long et subtrifide. Les
tubercules veniro-latéraux sont placés sur les bords de la selle externe et ceux ombilicaux sur le
second lobe latéral (fig. 26).

Remarques. Par la forme de la coquille et surtout par la largeur de tour de spire l'espéce
décrite s'apparente & Callihoplites robustus Spath et se sépare par 'ornementation plus forte et tout
spécialement par les tubercules ombilicaux proéminents.

N
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;" Fig. 26 — Ligne de sulure de Calliho-
N’ plites aculus sp. nov.
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Des ressemblances en ce qui concerne la forme de la coquille rapportent cette espéce a
Callihoplites auritus (J. Sowerby) dont elle différe par I'ornementation plus évidente, le développe-
ment marqué des tubercules ombilicaux et ventro-latéraux.

Callipholiles inflatus sp. nov.
pl. X, fig. 8,9

Holotypus. Exemplaire en dépdt & 'I.G.G. no P—17157 (collection de 'auteur).

Derivatio nominis. De la forme renflée de la coquille, du latin inflatus = rentlé.

Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur, probablement zone a Mortoniceras inflatum, sous-zone
Callthoplites auritus.

Description. Fragment de coquille convolute avee la section de la spire polygonale mon-
frant une tendance de 8’arrondir. Le maximun de largenr est toul droit des tubercules ombilicaux.
La hauteur est inférieure & la largeur (I = 28 mm/ H = 24 mm = 1,17). Les tubercules ombilicaux
sont bulliformes, hauts et pointus. Les flancs de la coquille autant que la région ventrale sont
arrondis. Les tubercules venire-latéraux sont peu proéminents, clavifcrmes, paralléles au bords
de la région ventrale. Les cOtes sont minces et disposées en zigzag.

Callthoplites parvus sp. nov.
pl. X, fig. 10, 11; flig. text 27

Holotypus. Exemplaire en dép6t a I'I.G.G. no P—17158 (collection de I'auteur).

Derivatio nominis. De la forme petite de la coquille, du latin parvus = petit.

Locus typicus. Versant gauche de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur, probablement zone & Mortoniceras inflatum, sous-zone &
Callihoplites auritus.

Description. Fragment d'une coquille probablement convolute. En section la spire est tra-
pézoidale [L (16 mm)/H (22 mm) = 0,73]. La région ombilicale arrondie est bordée par des tuber-
cules petits, bulliformes. La région ventrale étroite, légérement déprimée est bordée par des tuber-
cules ventro-latéranx claviformes disposés alternativement. La costulation prorsiradiée est disposée
en zigzag.

Ordinairement d'un tubercule ombilical partent trois cétes dont deux se réunissent au
tubercule ventro-latéral correspondant & une commissure en forme d’agrafe, la troisiéme se relie au
tubercule veniro-latéral antérieur.
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La suture présente pour trait caractéristique le premier lobe latéral profond et subtrifide.
Les tubercules ventro-latéraux sont placés & Uintérieur de la selle externe et ceux ombilicaux & lin-
térieur de la seconde selle latérale (fig. 27).

Fig. 27 — Ligne de suture de Callike-
plites parvus sp. nov.

Remarques. En ce qui concerne la forme générale de la coquille I’espéce déerite se rapproche
de Callihoplites formosus Spath dont elle se distingue par des cotes qui commencent & é&tre tubercu-
lées a partir immédiatement du bord ombilical ; les tubercules ombilicaux sont un peu plus aplatis.
Celte espece présente généralement une costulation plus prorsiradiée. Des {raits rattachent cette
espece & Callihoplites atf. quritus (J. Sowerby) figurée par Spath (A monograph of the Amnonoidea
of the Gault, pl. XIX, fig. 2) qui est un exemplaire de transition entre Callihoplites formosus Spath
et Callihoplites auritus (J. Sowerby).

Callihoplites angustus sp. nov.
pl. X1, ftig. 1, 2; fig, text 28

Holotypus. Exemplaire en dépét & PL.G.G. no P—17159 (collection de lauteur).

Derivatio nominis. De la forme étroite de la coquille, du latin angustus = étroit.

Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur, probablement zone & Mortoniceras tnflatum, sous-zone 2
Callihoplites auritus.

Description. Fragment d'une coquille probablement convolute, avec la section de la spire
trapézoidale, haute, la plus grande largeur se trouvant face aux tubercules ombilicaux. La largeur
de la coquille est inférieure & la hauteur [L (23 mm)/H (28 mm) = 0,82]. Bord ombilical arrondi.
Les tubercules ombilicaux bulliformes ne sont pas trés hauts. De chaque tubercule partent trois
cOtes dont une se réunit parfois au tubercule ventro-latéral correspondant et les deux autres se
réunissent & ceux antérieur et postérieur. Il y a des cas ol deux cOtes se réunissent au tubercule
ventral correspondant par une commissure en forme d’agrafe et la troisiéme co6te se réunit an tuber-
cule ventro-latéral antérieur.

La région ventrale étroite, légérement déprimée est bordée de tubercules ventro-latéraux
claviformes disposés alternativement. La suture asymétrique présente pour traits caractéristiques le
premier lobe latéral profond, subtrifide et cing lobes auxiliaires.

Les tubercules ventro-latéraux sont placés & Dintérieur de la selle externe et ceux ombili-
caux au droit de la deuxiéme selle latérale (fig. 28).

Fig. 28 — Ligne de suture de Calliho-
pliles angustus sp. nov.

Remarques. Callihoplites angustus sp. nov. s’approche de Callihoplites acutus sp. nov. en ce
qui concerne la costulation en s’écartant par la forme étroite de la coquille, par la tuberculation,
tout spécialement celle périombilicale, moins proéminente et par la région ventrale légérement
déprimée.

Callihoplites solitarius Sp. nov.
pL XT, fig 87

Holotypus. Exemplaire en dép6t & I'I.G.G. no P—17160 (collection de 'auteur).

Derivatio nomints. Du fait que 'on n’a trouvé qu'un seul exemplaire, du latin solitarius =
seul.
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Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité de
Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur. Probablement zone & Morloniceras tnflatum, sous-zone i
Callihoplites awrilus. i

Description. Fragment d’une coquille probablement convolute dont la spire est en section
trapézoidale [L (25 mm)/H (30 mm) = 0,83]. Bord ombilical arrondi. Tubercules ombilicaux bulli-
formes et peu hauts. Région ventrale étroite et légérement déprimée munie de tubercules ventro-la-
téraux claviformes, placés parallélement aux bords de la région ventrale. Les cotes légérement pror-
siradiées sont disposées en zigzag. Elles sont hautes, proéminentes. La suture asymétrique présente
le premier lobe latéral profond et subtrifide.

Callihoplites altus sp. nov.
pl. X1, fig. 8, 9

Holotypus. Exemplaire en dépdt & 1'I.G.G. no P —17161 (collection de I'auteur).

Derivatio nominis. De la forme haute de la coquille, du latin altus = haut.

Locus typicus. Versant droit de la vallée du Danube, & environ 1 km NE de la localité
de Seimeni.

Stratum typicum. Albien supérieur, probablement zone & Mortoniceras inflatum, sous-zone &
Callihoplites awritus.

Description. Fragment de coquille probablement convolute avee la spire en section trapézoi-
dale, haute. Son maximum de largeur ge {rouve en face des tubercules ombilicaux. La hauteur de
la coquille dépasse sensiblement la largeur [L (30 mm)/H (44 mm) = 0,68]. Les tubercules ombili-
caux sont gros, bulliformes et aplatis alors que ceux ventro-latéraux sont claviformes disposés
parallélement au bord de la région ventrale et en alternance. La région ventrale est relativement
large, les cotes sont prorsiradiées et disposées en zigzag.

La suture asymétrique présente le premier lobe latéral profond et subtrifide.

Genre Arrhaphoceras Whitehouse, 1927
Avrrhaphoceras coronaeforme Chiriac
pl. XT,Tig. 3, 4, 5

1981 Arrhaphoeeras ecoronacformis Chiriae, p. 113, pl. 26, lig. 2 a—c¢

Matériel. Exemplaire en dépdt & I'T.G.G. no 16968 (collection de 'auteur).

Description. Coquille convolute & évolute avec la section de la spire subhexagonale, plus large
que haute. Le maximum de largeur de la coquille se trouve face aux tubercules, bulliformes et en
méme temps pointus, placés plutdt vers extérieur prés du milieu des flancs. De chaque tubercule
partent deux cotes. Dans la premiére partie du dernier tour de spire on voit méme trois cotes qui
se réunissent en un tubercule. Quant au reste du dernier tour y apparaissent aussi des cOtes inter-
médiaires qui dépassent en longueur la zone médiane des flancs. La région ventrale est arrondie
avec une faible dépression au centre. Dans cette région les eOtes s’atiénuent légerement sans s’'interrom-
pre ou alterner.

Remarques. Par 1a forme de la coquille et des tubercules et par la section subhexagonale moins
haute et plus large cette espéce se rapproche en quelque sorte d’Arrkaphoceras studery (Pictet et
Campiche), notamment davantage de la sous-espéce pinguis. Elle s’en distingue cependant de l'espéce
autant que de la sous-espéce par la forme bulliforme et en méme temps pointue des tubercules gui
sont placés prés de la zone médiane des flancs et du fait que les cOtes traversent sans s’interrompre
et sans alterner la région ventrale.

Distribution. Dépots détritiques, glanconieux. Albien supérienr (probablement zone & Stolicz-
kaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Versant droit de la vallée du Danube, environ 1 km
en aval de la localité de Seimeni.

7.11. Famille Brancoceratidae Spath, 1933
Sous-famille Mertoniceratinae Spath, 1925
Genre Mortoniceras Meek, 1876
Mortoniceras ( Mortoniceras? ) evolutum Chiriac
pl. X11, fig. 1, 2
1981 Morfoniceras (Mortoniceras? ) evolufus Chirlac, p. 116, pl. 27, fig. 10 a—d

Matériel. Exemplaire en dépdt & 'L.G.G. no 16975 (collection de 'auteur). k
Description. Coquille de petite taille, comprimée, évolute, avee la section de la spire poly-
gonale-arrondic. Grand ombilie, avee la paroi abrupte et le hord externe arrondi. Ta hauteur du
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tour de spire est égaleé & la largeur, les flanes sont légérement bombés, le maximum de largeur
se trouvant au milieu des flanes. La région ventrale est relativement étroite et présente une caréne
évidente, bordée de deux sillons. Sur la partie terminale du dernier tour la région ventrale s’aplatie,
les sillons s’atténuent et la hauteur de la caréne aboutit au niveam des tubercules ventro-latéraux.
La plupart des cotes sont bifides, moins souvent simples ou intercalaires. Elles sont légérement
sigmoides, partent juste de la paroi ombilicale, se prolongent sur les flancs ot elles s’épaississent et
s'interrompent dans la région ventrale. Les cotes portent des tubercules périombilicaux, bulliformes,
disposés obliquement, des tubercules latéraux peu évidents et ventro-latéraux qui sont soudés et
présentent une zone dépressionnaire entre eux, évidente tout spécialement dans la zone initiale du
dernier tour. La ligne de suture n’est pas visible.

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 16975 :
D H L 0
27,7 mm 8,8 mm (0,32) 8,8 mm (0,32) 12 mm (0,43)

Eemarques. I'espece décrite a été atiribude, avee quelques réserves, au sous-genre Mortoniceras
a cause de la maniere dont se disposent les edtes et & cause de Iatténuation des tubercules latéraux.
On a pu constater quelques affinités qui regardent la section de la spire et la maniére dont se dispo-
sent les tubercules pour les especes Morloniceras ( Mortoniceras? ) manum Spath et Mortoniceras
( Mortoniceras? ) nanoides Wiedmann et Dieni dont elle s'écarte par la forme plus comprimée de la
coquille, par la costulation sigmoide et par le mode dont évolue la costulation sur la dernier tour.
Distribution. Dépbts détritiques, glauconieux de 1’Albien supérieur (probablement zone &
Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Exemplaire remanié dans le conglomérat de la base
du Cénomanien. Colline d’Amzalia (versant droit de la vallée de la Pestera).

Sous-genre Durnovarites Spath, 1932
Mortoniceras ( Durnovarites ) subtile Chiriac
pl. X1, fig. 3,4 5, 6 ; fig. text 20
1981 Mortoniceras (Durnepariles) sublile Chiriac, p. 120 pl. 29, lig. 1 a—d; fig. text 59

Matériel. Exemplaire en dépot & 1'I.G.G. no 16979 (collection de l'auteur).

Description. Coquille presque évolute avec la section du dernier tour trapézoidale et celle des
tours internes rectangulaire ou quadratique. Le maximum de largeur de la coquille se trouve en face
des tubercules périombilicaux. Ombilic large, avec la paroi abrupte et le bord externe arrondi. La
région ventrale large présente dans la zone médiane une caréne évidente bordée de deux sillons peu
profonds. Sur la partie initiale du dernier tour la hauteur de la, caréne aboutit au niveau des tuber-
cules marginaux pour décroitre ensuite progressivement vers la loge d’habitation. Les cOtes partent
de la paroi ombilicale et s’interrompent sur les bords des deux sillons de la région ventrale. Elles

Fig. 29 — Ligne de sulure de Morfoni-
ceras Durnovarites ) sublile  Chirine.

,r\.\

sont disposées en rayons ; la plupart sont simples, les autres bifurquent, sont légérement courbées
en avant et plus épaisses vers la région ventrale. Les cOtes sont ornées d'une rangée de tubercules
périombilicaux forts, bulliformes, qui se développent sur toute la paroi ombilicale et aussi sur la
partie inférieure des flancs, et de deux rangées de tubercules ventro-latéraux, dont ceux ventraux
sont plus gros et placés obliquement. Le nombre des tubercules périombilicaux sur le dernier tour est
de 18 et ils correspondent aux 22 tubercules ventro-latéraux. Le premier lobe latéral de la ligne
de suture n’est pas nettement trifide, caractére beaucoup plus net dans le second lobe latéral (fig. 29).

Dimensions et rapports. Exemplaire I.G.G. no 16976 :
D H L 0
26 mm 9 mm (0,35) 10,7 mm (0,41) 11,1 mm (0,43)
Remarques. Cette espece présente des affinités avee Mortoniceras ( Durnovarites ) neokentroides

Wiedmann ef Dieni par la tuberculation et la forme évolute de la coquille, la maniére dont se disposent
les edtes et lexistence d’une concavité située entre les tubercules périombilicaux et ceux ventro-la-
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téraux, s’en séparant par la forme moins évolute de la coquille, ’ombilic un peu plus petit, les tuber-
cules périombilicaux moins proéminents & 'extérieur, la caréne plus haute et de nombreux tubercules.
On a également constaté quelques affinités avec les exemplaires jeunes de Mortoniceras (Durnovari-
tes ) subquadratum Spath et Mortoniceras (Durnovarites ) perinflatwm Spath. De la premiere espéce
elle différe par I'incurvation en avant des cotes et par I'absence de la rangée latérale des tubercules
&4 des diameétres de la coquille supérieurs & 20 mm et de la seconde espéce par la souplesse et par
la forme plus évolute de sa coquille.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux de 1’Albien supérieur (probablement zone &
Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Exemplaire remanié de I’Albien terminal, prélevé
du conglomérat de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia (versant droit de la vallée de la Pestera).

Sous-genre Canlabrigites Spath, 1932
Mortoniceras (Cantabrigites ) paucicostatum Chiriac
pl. XTT, fig. 7, 8

1981 Mortoniceras (Canlabrigites ) paucicosialum Chiriac, p. 121, pl. 29, fig. 2a, b

Matériel. Exemplaire en dépdt & I'T.G.G. no 16980 (collection de I'auteur).

Description. Un fragment du dernier tour montre la section de la spire légérement trapézoidale
et les flanes trés peu divergeants sur la région dorsale. La région ventrale, relativement large, est
munie d'une caréne qui présente une faible dépression. La caréne est plus haute que les terminaisons
tuberculées des cotes. Tenant compte des empreintes du tour interne sur la face dorsale on peut
déduire que nous sommes en présence d’une coquille évolute avee un ombilic large. Les cotes disposées
en rayons sont presque droites sur les flancs de la coquille et courbées en avant dans la région ventrale.
Elles partent de la parci ombilicale, s’élargissent légérement sur les flanes et s’interrompent au bord
des sillons qui longent la caréne. La plupart des cotes sont simples, il n’y que quelques-unes qui
se bifurquent en faces des turbercules périombilicaux. Les cbtes laissent voir une rangée de tuber-
cules périombilicaux proéminents, une rangée de tubercules latéraux trés petits et une autre rangce
de tubercules ventro-latéraux évasés et disposés obliquement par rapport & la caréne. La ligne de
suture n’est pas visible.

Remarques. Cette espéce est proche de Mortoniceras (Cantabrigites ) minor Spath par la dispo-
sition en rayons des cdtes et des rangées de tubercules, s’en séparant par la forme divergente des
flanes, fait qui conduit & une section trapézoidale de la spire, par le nombre réduit des cotes, par
les intervalles intercostaux plus larges et par la courbure des cotes moins accentuée dans la région
ventrale.

Distribution. Dépdts détritiques, glauconieux de I'Albien supérieur (probablement zone &
Stiliczkata dispar, sous-zone & Arrhephoceras substuderi). NE de la localité de Seimeni.

7.12. Famille Lyellieeratidac Spath, 1921
Genre Stoliczkaia Nemmayr, 1875
Sous-genre Stolicskaic Neumayr, 1875
Stoliczkaia (Stoliczkaia ) dobrogensis Chiriac
pl. X1I, fig. 9, 10; fig. text 30

1981 Stoliczkaia (Sloliezkaia) dobrogensis Chiriae, p. 124, pl. 29, fig. 8 a, b: fig. text 62

Matériel. Exemplaire en dépét & I'T.G.G. no 16983 (collection de 'auteur).

Description. Coquille involute avec la section de la spire subtétragonale, haute, avec les flancs
légérement convexes et la région ventrale faiblement arrondie, presque lisse. Ombilic petit, profond
avec la paroi haute et le bord externe légérement arrondi. Costulation disposée en rayons ; les coOtes,
espacées, partent de la région périombilicale. Entre ces cotes s’interposent une ou deux cotes interca-
laires qui prennent naissance un peu plus bas que le milieu des flancs. Toutes les cotes traversent sans
s’interrompre la région ventrale ou elles s’épaississent sans s’infléchir. La ligne de suture est carac-
térisée par une selle externe trés large avec une faible convexité & la partie supérieure [pareille
4 celle de Stoliczkaia (Stoliczkaia ) notha] et par un lobe latéral éiroit, profond et légérement asy-
métrique. La premiére selle latérale est étroite, trés festonnée et un peu plus haute que celle externe
et le second lobe latéral nettement asymétrique (fig. 30).

Remarques. Cette espece rappelle Stoliczkaia (Stoliczkata ) dorsetensis Spath par la section du
tour de spire et la disposition en rayons de la costulation et différe par les flancs plus bombés, par
Taplatissement de la région ventrale, la costulation plus ferte ¢t plus rare et la conformation de la
ligne de suture.
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. Distribution. Dépots détritiques, glauconieux de U'Albien terminal (probablement zone &
Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar). Exemplaire remanié dans le conglomérat de la base
du Cénomanien. Colline de Sarapciculae, versant gauche de la vallée de la Pestera.

Fig. 30 — Ligne de suture da Sloliez- W
kaia (Sloliczkaia) dobrogensis Chiriac. ) 7%
\ § % L f,(\

7.13. Famille Aeanthoceratidae Iyvatt, 1900
Sous-famille Mantelliceratinae Hyatt, 1903
Genre Calycoceras Hyatt, 1900
Calycoceras eoncinnum Chiriae
pl. XTI, fig. 11,12, 13, 14, 15 ; lig, text 31

1981 Calyeoeeras concintuts Chiriae, p. 130, pl. 33, lig, 2 a — ¢, 3 a, b fig. text 67

Matériel. Exemplaire en dépot a I'L.G.G. no 16988 (collection de l'auteur).

Description. Coquille convolute & évolute avee la section de tour de spire ovale, avec le maxi-
mum de largeur au milieu des flancs. Grand ombilic avee la paroi oblique et le bord arrondi. I’accroi-
ssement de la coquille a lieu lentement, la largeur étant sensiblement égale & la hauteur, fait qui con-
duit & une seetion presque parfaitement ovale. Les edtes principales proverses partent de la région
périombilicale et maintiennent presque la méme épaissewr et hauteur jusqu’au hord ventral qu’elles
traversent sans s’interrompre.

Au milieu des flancs, parfois méme plus bas, prennent naissance des cotes intercalaires qui
gagnent rapidement en hauteur et en largeur, si bien que sur la partie ventrale elles sont tout aussi
larges que celles principales. Les intervalles intercostaux sont plus larges que les cotes, tout spéeia-
lement chez les adultes.

Les cotes principales, dans le voisinage immédiat de 'ombilic et plus loin dans la partie
inférieure des flancs, présentent des épaississements et un développement en hauteur laissant voir
des ébauches de tubercules périombilicaux, bulliformes, qui se continuent par des tubercules latéraux
inférieurs. Le denier tour de spire est muni de 35 cOtes dont 18 principales et 17 intercalaires.

La ligne de suture est caractérisée par une selle externe grande, plurilobée et par le premier
lobe latéral étroit et bifide (fig. 31).

: Fig. 31— Ligne de suture de Calyeoce-
ras concinmum Chiriac,
S VA

Dimensions et rapports. xemplaire I.G.G. no 16988 :
D &l L 0
50,6 mm ' 17,6 mm (0,35) 17,9 (0,35) 16,8 mm (0,33)

Remarques. Cette espeéce se rapproche de Calycoceras gentont (Brongniart) par la forme de
la coquille convolute & évolute, s’en distinguant par une costulation plus rare, par une autre forme
de la section du tour de spire et par les intervalles intercostaux larges.

Distribution. L’exemplaire jeune qui a été considéré I'holotype de lespéce a 6té prélevé
des dépots cénomaniens de la colline de Sarapciculac et d’autres adultes ont été rencontrés i la
partie médiane des dépots cénomaniens (zone & Mantelliceras mantelli, sous-zones & Mantelliceras
saxbit et & Mantelliceras gr. dixont) qui affleurent dans le versant droit de la vallée d’Adamelisi-Dum-
bréveni, dans les environs de la localité de Sipotele.
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SPECIT $I SUBSPECII DE AMONITI IN CRETACICUL DOBROGEI MERIDIONALE
(Rezumat)

Dobrogea meridionald reprezints unul dintre sectoarele ridicate ale platformei moesice, ecare
a fost afectat mai ales de misciri epirogenetice, avind drept consecinte numeroasele transgresiuni si
regresiuni cu deosebitéd influentd asupra conditiilor de sedimentare. Faciesurile si nt aici mai variate
g1 grosimile depozitelor mai subtiri, in comparatie cu sectoarele scufundate ale platformei. Din suita
depozitelor cretacice, amonitii descrisi in lucrare au fost colectati din Aptian, Albian §i Cenomanian.

Réspindite in partea septentrionald si in cea vestici a Dobrogei de sud, depozitele aptiene
cuprind formafiuni continentale si marine. Prin utilizarea concomitents a criteriilor biostratigrafice,
de superpozitie §i a delimitérii faciesurilor a fost posibili separarea subetajelor Bedoulian, Gargasian
s1 Clansayesian. ;

Bedoulianului inferior i-au fost atribuite depozitele continentale (nisipuri, pietriguri, bolovi-
niyuri, conglomerate ete.) situate sub cele marine apartinind Bedoulianului superior. Aceste depozite
sint lipsite de faund, in schimb au resturi de florf din care a fost determinat Araueariozylon dobro-
gtacus Dragastan. .

Bedoulianul marin (calcare, marne, marnocalcare, nisipuri, gresii) se intilneste in malul drept
al Dunirii, intre localititile Capidava si Cochirleni, ping la o linie esticd Capidava-Hateg-Biineasa
gl include specii ale genurilor Deshayesites si Cheloniceras.

Depozitele gargasiene situate stratigrafic intre Bedoulianul superior si Clansayesian sint
reprezentate prin depozite continentale (argile caolinitice multicolore, nisipuri, pietriguri, conglomerate
cuartitice, ortocuartite).

Clansayesianul este prezent incepind din malul drept al Dunsrii §i pind la o linie esticd Duni-
rea-Castelu-Poienita. Din punct de vedere litologic acest subetaj al Aptianului este constituit in
partea sa bazald dintr-un orizont de nisip glauconitic cu pietris, care pe alocuri trece lateral intr-un
microconglomerat. Peste acest orizont bazal urmeazi o alternanté de nisipuri glauconitice si gresii
calcaroase glauconitice. Separarea acestui subetaj a fost posibild datoritd faunei de amonifi repre-
zentatd prin specii ale genurilor Acanthohoplites si Hypacanthoplites.

Depozitele albiene sint rdspindite numai in jumitatea vesticii a Dobrogei meridionale, ince-
pind din malul drept al Dunérii §i pind la o linie esticd Dunirea-Castelu-Poienita. Albianul este dispus
in continuitate de sedimentare peste Clansayesian. Din punct de vedere litologic, in cea mai mare
parte a Dobrogei meridionale Albianul este reprezentat prin formatiunea cu glauconit, respectiv o
alternantf de nisipuri glauconitice cu gresii glauconitice. In partea sud-vestici a Dobrogei meridio-
nale, aceastd formatiune prezintd un facies de tranzitie cu depozite glauconitice din ce in ce mai
argiloase, care apoi trec lateral intr-un facies marnos.

Fauna albiand debuteazd cu specii ale genului Leymeriella, fiind continuate pe verticald cu
cele ale genului Douvilleiceras. Partea inferioari (zona Hoplites dentatus J)a Albianului mediu se carac-
terizeazd prin specii ale genului Hoplites, cea mediand (zona Euhoplites loricatus) prin specii ale
genului Anahoplites i cea superioarii (zona Euhoplites lautus) prin reprezentanti ai genurilor Anaho-
plites, Euhopliles si Dimorphoplites. Pe baza unor asociatii de amoniti au putut fi distinse in Albianul
superior zonele Mortoniceras inflatum si Stoliczkaia dispar.

Depozitele cencmaniene aul o mare rispindire in Dobrogea de sud, depigind spre nord linia
Capidava-Ovidiu, in Dobrogea centrald. Din punct de vedere litologic, Cenomanianul este constituit
in bazd dintr-un orizont conglomeratic, peste care urmeaz# un orizont grezos. In portiunea inferioars
a viilor Pegtera si Carasu, orizontul grezos trece in cretéi glauconitici.

Pe baza asociatiilor de amoniti si a dispunerii lor pe verticald, s-a putut stabili ci transgre-
siunea cenomaniani a avut loc ciitre partea superioar§ a subzonei Hypoturrilites carcitanensis sau in
orizontul Mantelliceras saxbii. Zona Manielliceras mantelli se caracterizeazd prin specii ale genurilor
Mantelliceras, Idiohamiies, Anisoceras (asociatia inferioari) si Mariella, Hypoturrilites, Skm‘pe:icems
(asociatia superioard). Cenomanianul mediu contine specii ale genurilor Calycoceras, Turrilites si
Acanthoceras.

Din punct de vedere structural se remarcd faptul cil in Dobrogea de sud depozitele jurasice
si cretacice inferioare (berriasian-barremian) prezinti o serie de cute largi ce pot fi considerate ca
ecouri ale unor migedri tectonice care au avut loe in geosinclinalul carpato-balcanic. O discordantd
unghiulard mai importantd existd la limita Barremian si Aptian datoritd unor migedri preaustrice,
fazd in care se produce incdlecarea Dobrogei centrale peste cea de sud, de-a lungul liniei tectonice
(Capidava-Ovidiu. '

La sfirgitul Barremianului are loc exondarea iuutregii regilnmi, exondare care dpl‘ez_i-zﬁ, pind la
inceputul Clansayesianului, cu ex cc]}ti:u .seetoru]ni dunarca-rg, un (le’m urma unor mlse.ﬁrlbepn‘oggneti ce
negative este invadat de ape marine in timpul Bedoulianului superior. O altd discordants unghiulari,
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mai mic decit cea anterioarii, existd intre Albian gi Cenomanian, ea datorindu-se miscdrilor austrice.
Premergiitor acestei faze, se resimt in Albian ugoare misesri, avind ca efect in timpul sedimentédrii
remanieri intraformationale.

Depozitele cenomaniene, turoniene si senoniene sint paralele i slab cutate datoritd misci-
rilor laramice, intre ele existind numai discordanie simple. .

- Cu toate ei majoritatea amonitilor provin din depozite detritice, starea lor de conservarc
este remarcabili, cochiliile nu sint deformate si pistreazii cele mai mici detalii morfologice, inclusiv
liniile de suturi. La unele exemplare de amoniti albieni s-a pistrat chiar si stratul de sidef.

Datoriti transgresiunilor cenomaniene, turoniene si senoniene, mulfi amoniti provenifi din
Albian se gisese remaniafi in baza depozitelor transgresive. In aceastd situatie majoritatea exempla-
relor au cochiliile fragmentate ; unele dintre ele fiind fosfatizate prezinti urme de uzurid §i pistreazi
ininteriornl lor materialul litologic initial, diferit de cel al stratului in care au fost inglobate. Conditit
intrucitva aseminitoare s-au intilnit si Ja amoenitii din zieimintele fosilifere provenite prin rema-
nieri intraformationale. _

Observatiile directe pe teren insotite de studii pe supra fete lustruite siin seetiuni subtiri ne-au
permis, cu oarecare aproximatie, situarea amonitilor remaniati in scara stratigraficii. Zonarea depozi-
telor aptiene, albiene si cenomaniene a fost posibild numai datoritd unor colectiri sistematice de fauni
amoniticit atit din aflorimente, cit i din foraje.

Referitor la filogenia familiei Twrrilitidae Meek 1870, din examinarea caracterelor morfologice,
cit si a evolutiei speciilor genului Pseudhelicoceras autorul lucriirii ajunge la coneluzia grupérii acestora
in doudt subgenuri: Fibuloceras si Pseudhelicoceras.

Prin mutatii succesive, derivind probabil din Mariella ( Mariella ) gresslyi (Pictet gi Campiche),
apare, in partea superioard a zonei Stoliczkaia dispar, Mariella ( Mariella ) bergeri bergert (Brogn.).
Din aceastd subspecie, cu deosebitd importanti filogeneticdl, cit si din specii inrudite, prin modificdri
mai ales ale tuberculatici, vor rezulta ultimii reprezentanti ai genului, cunoscuti in Cenomanianul
inferior si in cel mediu. ;

Studiile paleogeografice si paleoecologice aratd ¢ft la inceputul Aptianului in Dobrogea de sud
are loc 0 exondare care dureazi pind la inceputul Clansayesianului, cu exceptia sectorului dunirean
in care, in timpul Bedoulianului, se produce o ingresiune. Aparitia uscatului este urmati de instala-
vea unei retele hidrografice care contribuie la denudarea Dobrogei centrale gi de nord.

' Flora si fauna din timpul Bedoulianului, ca §i modificirile chimice si mineralogice ale depozi-
telor continentale gargasienc indiciun climat tropical. Odati cu transgresiunea clansayesiand se inre-
gistreazii o etapd importantd in evolutia paleogeograficii a regiunii. Asemindrile de faund aratd ci
Dobrogea meridionald, in timpul Cretacicului inferior, inclusiv. in Bedoulianul superior, a fost depen-
dentsd de marea Tethys, ceea ce a’avut ca urmarce dezvoltarea unor formatiuni calearoase in mare
parte recifale. Incepind din Clansayesian apar litofaciesuri detritice, mai ales glauconitice, din flord
dispar algele calcaroase, iar din faund — coralii coloniali, lamelibranhiatele gi gasteropodele asociate
formatiunilor recifale, ceea ce indicil existenta unei mdri cu ape. mai reci. In luerare sint expuse date
privind evolutia conditiilor de mediu cu referiri la temperaturid, salinitate, pH, oxigenare etc. si
sint indicate paleobiocenozele si tanatocenozele importante, ¢it si unele relafii epibiotice dintre dife-
ritele grupe de organisme. ' -

in timpul transgresiunii cenomaniene a avut loc gi remanierea faunei din depozitele albiene.
Aparitia locald a cretei glauconitice in cadrul depozitelor detritice cenomaniene este explicati prin
numirul mare de organisme calcaroase si printr-o adineime ceva mai mare in bazinul de sedimentare.

Capitolul cel mai extins cuprinde descrierca sistematici a amonitilor apartinind la 48 specii
si subspeeii, dintre care noudl sint noi. Dintre acestea se remares, Cheloniceras (Cheloniceras ) ramada-
nicus Chiriac si Deshayesites flexuosus Chiriac, care au permis atribuirea unei pari a depozitelor marine
aptiene Bedoulianului superior, respectiv zonei Deshayesites deshayesi. Faua amoniticd clansaye-
siani a fost completati cu mai multe specii apartinind genurilor Hypacanthoplites si Acanthohoplites.
Mai multe specii noi de Callikoplites au fost atribuite zonei Mortoniceras inflatum, respectiv subzonei
Callihoplites auritus.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

naturelle). Albien moyen (zone & Ioplites dentalus). Versanl gauche de la vallée de Cuza Vodd, en amont de la
localité de Cuza Vodd.

Fig. 1, — 2 — Protetragoniles acolus magnus Chiriac. 1GG no. 16916 (collection de Vauteur). 1, 1alé|‘al§ 2, fronlal (grandeur
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Fig. 3,4, 5 — Lechiles varicoslalus Chiriac. 1GG no. 16926 (collection de Pauteur). 3, latéral: 4, dorsal; 5, latéral {(un autre
exemplaire), (grandeur naturelle). Albien supérieur (probablement zone & Stoliczkaia dispar ). Exemplaires re-
maniés dans le conglomérat de la base du Cénomanien. Celline de Sarapciculac et d’Amzalia.

Fig. 6., 7, 8 — Anisoceras (Anisoceras) perarmatum dorsocostaium Chiriac. IGG no. 869 (collection G. Macovei). Albien terminal
(probablement zone a Stolicziain dispar, sous-zone A Stoliczkoin dispar). Exemplaire remanié dans le conglomérat
de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia.

Planche II

Fig. 1,2 — Hamiles (Hamites ) prorsiradialus Chiriac. 1GG no. 853 (collection G. Macovei). 1, latéral; 2, ventral (gran-
deur naturelle). Exemplaire remanié de 1'Albien supéricur (probablement zone 4 Morloniceras inflatum, sous-zone
4 Hysleroceras orbignyi ) dans le conglomérat de la base du Cénomanien. Versant gauche de la vallé du Carasu
(notamment le sceteur situé a Iouest de la ville de Medigidia).

Fig. 3, 4 — Stomohamiles gracilis Chiriac. 1GG no. 16924 (collection de l'auteur). 3,latéral; 4, ventral (grandeur naturelle).
Exemplaire remanié de 1'Albien, prélevé du conglomérat de la basc du Cénomanien. Il provient probablement de I’Al-
bien terminal (zone & Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliczkaia dispar ). Colline de Sarapciculac,

Fig. 5, 6 — Stomohamites obleritus Chiriac. 1. G. G. no. 16923 (collection de l'auteur). 5, ventral; 6, latéral (grandeur naturelle).
Exemplaire remanié de 1"Albien, prélevé du conglomérat de la base du Cénomanien. 11 provient probablement de I’Al-
bien terminal (zone & Sioliczkaia dispar, sous-zone i Stoliczkaia dispar ). Colline de Sarapciculac.

Fig. 7, 8 — Idiohamites favrinoides Chiriac. 1GG no. 16933 (collection de I’auteur). 7, latéral; 8, ventral (grandeur naturelle).
Microconglomérat de la base du Cénomanien (zone & Mantelliceras manielli, partie supérieure de la sous-zone a
Hypoturrilites carcitanensis ). Colline de Sarapeiculac.

Fig. 9, 10 — Idiohamiles rarifuberculatus Chiriac. IGG no. 16935 (collection de l'auteur). 9, latéral; 10, ventral (grandeur na-
turelle). Prélevé du conglomérat de la base du Cénomanien (zone a Manielliceras mantelli, sous-zone a Hypoturri-
liles carcilanensis ). Colline d’Amzalia,

Fig. 11,12 — Idiohamiles irregularis Ghiriac 1GG no. 16934 (collection de V'auteur). 11, ventral; 12, latéral (grandeur naturelle).
Préleve du conglomérat de la base du Cénomanien (zone a Manlelliceras man lelli, partie supérieure de la sous-zone
a Hypolurrilites earacifanensis). Colline de Sarapciculac,

Fig. 13, 14 — Idiohamiles compressus Chiriac. 1GG no. 3997 (collection de P'auteur). 13, ventral; 14, latéral (grandeur naturel-
Ic). Prélevé du conglomérat de la base du Cénomauicn (zone & Manlelliceras mantelli, partie supérieure de la sous-zone
a4 Hypoturrililes carcilanensis ). Colling d’Amzalia.

Planche ITL

Fig. 1 — Mariclla (Mariella) lewesiensis amzalicnsis Chiriac, IGG no. 16936 (collection de 'auteur). 1, latéral (grandeur na-
turelle). Conglomérat de la base du Cénomanien (zone & Manlelliceras mantelli, sous-zone & Hypolurrililes carcita-
nensis ). Colline d’Amzalia.

Fig. 2,3 — Turrilites (Turrilites) aculus sharpei Chiriac. 1GG no. 16937 (collection de lauteur). 2, latéral, (grandeur naturelle);
3, méme exemplaire agrandi X2. Cénomanien moyen, ¢éventuellement  supérieur. [L'exemplaire a été pré;
levé dans la partie supérieure de 1'horizon gréseux du Cénomanien. Versant droit de la vallée d*Adamelisi — Dumbri-
veni au droit de la localité de Sipolele.

Fig. 4, 5, 6 — Scaphiles meriani tenuis Chiriac. 1GG no. 2435 (collection de Tauteur). 4,latéral; 5, méme exemplaire agrandi
%2; 6, ventral (grandeur naturelle). Albien terminal (probablement zone a Stoliczkaia dispar, sovs-zone a Sloliez-
kaia dispar). Exemplaire remani¢ dans le conglomérat de labasedu Cénomanien. Coiline d'Amzalia,

Fig. 7, 8 — Douvilleiceras  inaequicostalum Chiriac. 1GG no. 16950 (collection de Vauteur). 7, ventral; 8, latéral (grandeur
naturelle). Albien inférieur (zone & Douwvilleiceras mammillatum ). Versant méridional de l'ancien lac de Purciiret.

Fig. 9,10 — Idiohamiles compressus exilis Chiriac 1GG no. 2432 (collection de Tauteur). 9, ventral; 10, latéral (grandeur na-
turelle). Cénomanien (zone 4 Manlelliceras manielli, sous-zones 4 Mantelliceras saxbii et & Manlelliceras gr. di-
aoni). Versant droit de la vallée d’Adamelisi — Dumbriiveni, au droit de la localité de Sipotele.

Planche IV

Fig. 1 — Cheloniceras (Cheloniceras) ramadanicum Chiriac, 1GG no. 16940 (collection de Pauteur). 1, latéral, (diminué %0, 85).
Aptien inférieur (Bédoulien), zone & Deshayesiles deshagesi. Exemplaire prélevé de Uhorizon marno-caleaire de Ap-
tien. Versant méridional de l'ancien lac de Ramadan,

Fig. 2,3,4,5,6, 7, 8 — Leymeriella (Leymericlla) elegans Chiriac. 1GG no. 16945 (collection de Iauteur). 4, ventral; 6, la-

téral (grandeur naturelle); 1.G.G. no. 16945a (cellection de l'auteur). 2, ventral ; 3, latéral (grandeur naturelle) ; 5,
7, 8, autres trois exemplaires (grandeur naturelle). Albien inférieur (zone & Leymeriella lardefurcala, partie supéri-
cure de la sous-zone a Hypacanthopliles millelioides el éventuellement partie inléricure de la sous-zone 3 Leymeriella
regularis ). Versant droit du lac Ceamurila.

=
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Fig. 9, 10, 11 — Leymeriella (Leymeriella ) macoveii Chiriac. 1GG no. 851 (collection G. Macovei). 9, ventral; 11, Taléral (grandeur
naturelle) ; 1GG no. 3074 (collection G. Macovei). 10, latéral (grandeur naturelle)., Albien inférieur (zone a Legmericllu
fardefureala, partic supérieure de la sous-zone a Hypacanihoplites millelioides el éventuellement partie iuféricure
de la sous-zone & Leymeriella regularis ). Vallée du Docuzol (ouest de lalocalité de Cuza Vodi).

Planche V

Fig. 1, 7 — Cheloniceras (Cheloniceras) ramadanicum Chiriac. IGG no. 16940 (collection de Tauteur). 1, ventral; 7, frounlal
(diminué x0,85). Aptien inférieur (Bédoulien). Zone a Deshayesiles deshayesi. Exemplaire prélevé de 'horizon mar-
no-caleaire de IAptien. Versant méridional de I'ancien lac de Ramadan.

Fig. 2, 3 — Hoplifes (Hopliles ) pscudosulcalus sp. mov. (Holotypus) IGG no. P—17153 (collection de I'auteur). 2, ventral;
3, latéral (grandeur naturelle). Albien moyen, probablement zone & Fuhopliles loricalus sous-zone & Anahopliles in-
termedius. NE de la localité de Seimeni,

Fig. 4 — Anchoplites seimeniensis Chiriac 1GG no. 16955 (collection de lauteur). 4, latéral (grandeur naturelle). Albien moyen
(probablement zone i Euhopliles loricafus ). NE de la localité de Seimeni,

Fig. 5, 6 — Anahoplites incissus Chiriac 1GG no. 16857 (collection de Pauteur). 5, laléral; 6, ventral (grandeur naturelic).
Albien moyen (probablement zone & Fuhopliles loricatus ). NE de la localité de Seimeni,

Planche VI

Fig. 1, 2, 3, 6, 7 — Epihoplites bifidus Chiriac. 1GG no. 16960 (collection de P'auteur). 3, Ironlal; 6, venlral; 7, lateral (gran-
deur naturelle) ; 1,2, méme exemplaire agrandi % 2. Albien supéricur (probablement zone & Morloniceras, inflatun,
sous-zone & Hysteroceras orbignyi). NE de la localité de Seimeni.

Fig. 4, 5 — Hypacanthoplites diseoidalis Chirirac, I1GG no. 16944 (collection de T'auteur). 4, ventral; 5, latéral (diminué x0,52).
Aptien supérieur (Clansayéslen), zone & Diadococeras nodosocoslalum Aeanthohopliles bigoureli, sous-zone a IHypa-
canthopliles jacobi. Versant gauche de la vallée du Docuzol, ouest de la localité de Cuza Vodi.

Planche VII

Fig. 1, 8 — Hypacanthoplites discoidalis Chiriac. 1GG no. 16044 (collection de Pauteur). 1, frontal; 8, veniral (diminué¢ x0,52).
Aptien supérieur (Clansayésien) zone a Diadococeras nodosocostalum -+ Acanthohopliles bigoureli, sous-zone a Hy-
pacanthopliles jacobi. Versant gauche de la vallée du Docuzol, ouest de la localité de Cuza Vodi,

Fig. 2, 3 — Euhoplites priceiformis Chiriac. 1GG no. 16962 (collection de Pauteur). 2, latéral ; 3, ventral (grandeur naturelle). Albien
supérieur (probablement zone & Morloniceras inflatum, sous-zone i Dipoloceras cristatum ). NE de la localité de Seimeni,

Fig. 4, 5 — Euhopliles coslacufus Chiriac. 1GG no. 16963 (collection de l'auteur). 4, latéral; 5, ventral (grandeur naturclle).
Albien supérieur (probablement zone a Morfoniceras inflaltun, sous-zone a Dipoloceras cristalum ). NE de la localité

de Seimeni.

Fig. 6, 7 — Anahoplites ramosus Chiriac. 1GG no. 16958 (collection de Tauleur). 6, ventral; 7, latéral (grandeur naturcle).
Albien moyen (probablement zone a Euhopliles loricatus ). NE de lalocalité de Seimeni.

Planche VIII

Fig. 1,2, 3 — Deshayesiles flexuosus Chiriac. 1GG no. 16949 (collection de Pauteur). 1, latéral ; 2, frontal; 3, ventral (diminué
x 0,85). Aptien inférieur (Bédoulien) zonea Deshayesilcs deshayesi. L'exemplaire a ¢lé prélevé de T'horizon marno-
caleaire de PAptien. Versant méridional de l'ancien lac de Ramadan.

Fig. 4, 5, 6 — Euhoplifes elenae Chiriac. 1GG no. 16961 (collection de ]".au_te.ur). 4, 1aléral ; 5, venlral; 6, frontal (grandeur
naturelle). Albien supérieur (probablement zone 4 Morloniceras inflatum, sous-zone & Dipeloceras cristalum ). NI
de la localité de Seimeni.

Fig. 7, 8 — Euhopliles excelsus Chiriac. IGG no. 16964 (collection de TPauteur), 7, latéral; 8, ventral (grandcur naturalle).
Albien supérieur (probablement zonec & Morfoniceras inflalum, sous-zone a Dipoloceras cristalum). NE de la localité de
Seimeni.

Fig. 9, 10 — Euhoplifes dacicus Chiriac. 1GG no. 16965 (collection de lauteur). 9, ventral; 10, latéral (grandeur naturelle).
Albien supérieur (probablement zone & Morloniceras inflatum, sous-zones a Dipoloceras eristatum ). NI de la lo-
calité de Seimeni.

Fig. 11, 12 — Discohopliles lalococlonolus Chiriac. 1GG no. 2450 (collection de l'auteur). 11, ventral ; 12, latéral (grandeur naturelle),
Albien supérieur (probablement zone & Stoliezkaia dispar, sous-zone a Stoliczkaia dispar ). Exemplaire remanié dans
le conglomérat de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia.

Fig. 13, 14 — Discohoplites subsimplex Chiriac. 1GG no. 16366 (collection de I'auteur). 13, venlral; 14, latéral (grandeur na-
turelle). Albien (zone & Sfoliczkaia dispar, sous-zonc A Stoliezkaia dispar ). Exemplaire remanié dans le congloméral
de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia.

Planche IX

Fig. 1, 2, 3, 4 — Hypacanthoplites turgidus Chiriac. IGGno. 834 (collection G. Macovei). 1, ventral; 2, latéral; un autre exem-
plaire : 3, latéral; 4, frontal (grandeur naturelle). Aptien supéricur (Clansayésien), zone & Diadococeras nodosoco-
statum - Acanthohoplifes bigoureli, sous-zone i Hypacanthopliles jacobi. YVersanl droil de la vallée du Danube, aux
appmchcs de la cité grecque d’Axiopolis,
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5, 6, 7 — Callihoplifes romanicus sp. nov. Iolotyvpus. TGG no. P—17155 (collection de Tauleur). 5, latéral; 6, frontal;
7, ventral (graudeur naturclle). Albien supéricur (probablement zone & Morloniceras inflalum, sous-zone & Callihopli-
les aurilus). NE de la localite de Selmeni.

Fig.

Planche X

tral; 3, frontal (grandeur natureile). Albien supéricur (probablement zene a Mortoniceras inflaium, sous-zone a
Dipoloceras erisfalum ou & ITysteroceres orbignyi), remanié @ la partie basale du Cénomanien. Colline de Sarapciculac.

Fig. 1, 2, 3 — Eulwplites maynoluberculalus sp. nov. Helolypus. 1GG no. P 17154 (collection de Pauleur). 1, laléral; 2, ven-

TFig. 4, 5 — Callihopliles medgidiensis Chiriae, 1GG no. 3067 (colleclion G. Macovei). 4, laléral; 5, venlral (grandeur naturelle).
Albien supéricur (zone a Morloniceras inflalum, sous-zone a4 Calliliopliles aurilus). Versant gauche de la vallée de
Carasu, sccteur situé 4 I'ouest de la ville de Medgidia,

FFig. 6, 7 — Callihopliles acufus sp. nov. Hololypus. IGG no. P—17156 (collection de Vauleur). 6, ventral ; 7, latéral (grandeur
naturelle). Albien supéricur (prohablement zone & Morloniceras inflalum, sous-zone 4 Calliliopliles aurifus). NIZ de la
localité de Seimeni.

Iig. 8, 9 — Callihopliles inflalus sp. nov. Hololypus. IGG no. P—17157 (collection de I'auteur). 8, venlral; 9, laléral (grandeur
naturelle). Albien supéricur (probablement zone a .-‘l-!a_rmnfcer(m inflatum, sous-zone a Callihopliles auritus), NE de la
localité de Secimeni.

Fig. 10, 11 — Callihoplites parvus sp. nov. Hololypus. IGG no. P —17158 (collection de Pauleur) 10, laléral; 11, ventral
(grandeur naturelle). Albien supéricur (probablement zone & Morloniceras inflalim, sous-zone A Callihopliles auritus),
NE de la localité de Scimeni.

Planche XTI

TFig. 1, 2 — Cellihopliles angustus sp. nov. ITololypus. 1GG no. P —17159 (colleclion de I'auteur). 1, latéral; 2, ventral (grandeur
naturelle). Albien supérieur (probablement zone & Morfoniceras inflalum, sous-zone i Callihopliies aurifus). NE de la
localité de Seimeni.

Fig 3, 4, 5 — Arrhaphoceras coronaeforme Chiriae, IGG no 16968 (colleclion de l'auteur). 3, laléral; 4, ventral; 5, frontal (gran-
deur naturelle). Albien supérieur (probablement zone & Stoliezkata dispar, sous-zone & Stoliezkaia dispar). NE de Ia
localité de Seimeni,

Fig 6,7 — Callihopliles solilarius sp. nov. Holotypus, IGG no P —17160 (colleclion de V'autenr). 6, latéral; 7, ventral (grandeur
naturelle). Albien supérieur (probablement zone & Morloniceras inflalum, sous-zone a Callilopliles aurifus), NE de la
localité de Seimeni.

Fig 8,9 — Callihoplites allussp.nov, IHololypus. IGG no. P — 17161 (collection de l'auteur). 8, ventral; 9, latéral (grandeur
naturelle). Albien supéricur (probablement zoned Morloniceras inflatum, sous-zone a Callihopliles aurilus). NE de la
localité de Seimeni.

Planche XIT

Fig. 1, 2 — Maorleniceras (Morloniceras ?) evolulum Chiriac, 1GG no. 16975 (collection de PPauteur). 2, latéral (grandeur nati-
relle) ; 1, méme exemplaire agrandi »% 2, latéral. Albien supéricur (probablement zone 4 Sloliczhaia dispar, sous-zone a
Stoliczkaia dispar). Exemplaire remanié dans le conglomérat de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia.

Fig. 3, 4, 5, 6 — Morloniceras (Durnovariles) sublile Chiriac. IGG no. 16979 (collection de Pauteur). 3, latéral; 5, ventral;
6, frontal (grandeur naturelle); 4, méme exemplaire agrandi ¢ 2, latéral. Albien supérieur (probablement zone a
Stoliczkaia dispar, sous-zone A Sloliezkaia dispar). Exemplaire remani¢ de I'Albien lerminal, prélevé du conglomérat
de la base du Cénomanien. Colline d’Amzalia. ' ;

Iig. 7, 8 — Morioniceras (Cantabrigites) paueicoslalum Chiriac. 1GG no. 16980 (collection de l'auleur). 7, ventral; 8, latéral
(grandeur naturelle). Albien supérieur (probablement zone & Sloliczkaia dispar, sous-zone & Arrhaphoceras substuderi).
NE de la localité de Seimeni.

Fig, 9, 10 — Stoliczkaia (Stoliczkaia) dobrogensis Chiriac. 1GG no. 16983 (collection de Tauteur). 9, ventral; 10, laléral (gran-
deur naturelle). Albien terminal (zone & Stoliczkaia dispar, sous-zone & Stoliezkaia dispar). Exemplaire remanié dans le
congloméral de la base du Cénomanien. Colline de Sarapeiculac.

Vig. 11, 12, 13, 14, 15 — Calycoceras concinnum Chiriac. 1GG no. 16988 (collection de Vautleur). 11, laléral; 12, ventral; 13
fromtal (individu juvénile) ; 14, latéral; 15, ventral (individu adulle) (grandeur naturelle). Congloméral basal du Céno-
manien (zone & Manlelliceras manlelli, parlie supéricurs de la sous-zone & Manlelliceras saxbil et & Manlelliceras gr.
dizoni). Colline de Sarapciculac.

Planche XIIT

Tig, 1 — Stralification oblique dans Tes dépdts détriliques du Bédoulien supéricur dans Te versanlt mdéridional de Vancien lae de
tamadan : a, horizon sablo-gréseux ; b, horizon congloméralique ; e, horizon des caleaires a Toucasia carin ale Math.
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Fig. 2 — Exploitation des argiles kaolineuses gargasiennes située entre les localités de Medgidia et de Cuza Vodd. Dans les
argiles kaolineuses on observe une intercalation stratiforme d’argiles kaolineuses charbonneuses comportant des débris
de plantes (a).

Fig. 3 — Dépéts littoraux avec des apports fluviatils dans le Clansayésien et I’Albien du versant gauche de la vallée de Cuza
Voda (daus les environs de la localité connue sous le méme nom) : a, Clansayésien; b, Albien.

Planche XIV

Fig. 1 — Stratification oblique et enirecroisée dans les dépdts clansayésiens el albiens du versant droit de la vallée du Baciu:
a, Barrémien ; b, Gargasien ; ¢, Clansayésien ; d, Albien.

Fig. 2 — Dépdis torloniens (horizon de Ciokrak) disposés {ransgressivement sur ceux albiens dans le versant droit de la vallée
du Danube, au nord de la localité de Seimeni: a, Albien; b, Tortonien; ¢, Sarmatien moyen.

Fig. 3 — Dépots de I"Aptien supérieur, de PAlbien inférieur et du Quaternaire dans les environs de la localité de Stefan cel
Mare : a, Aptien, sous faciés continental ; b, Clansayésien ; ¢, Albien; d, Quatlernaire (loess).

Planche XV

IFig. 1 — Stralification enirecroisée dans les dépdts cénomaniens du versant occidental du lac de Bugeac (Girlita). i

Fig. 2 — Dépols cénomaniens disposés transgressivement sur ceux albiens dans la colline d’Amzalia : Cry al-Albien ; Cr, ¢m-Céno-
manijen ; N; t-Tortonien ; Ny sm-Sarmatien moyen ; Qp;-Quaternaire (Pleistocéne). '

Fig. 3 — Dépbdts barrémiens plissés a la suite des mouvements préautrichiens. Versant gauche de la vallée du Carasu, a Med-
gidia.

Planche XVI

Fig. 1 — Discordance angulaire entre le Barrémien et I'Aptien due aux mouvements préautrichiens. Versant gauche de la vallée
du Carasu, au droit de la localité de Mircea Vodd. Argiles kaolineuses gargasiennes accumulées sur un relief karstique
des dépdls calcaires barrémiens : a, Barrémien; b, Gargasien; ¢, Clansayésien; d, Quaternaire (loess).

Fig.2 — Discordance angulaire entre PAlbien et le Cénomanien due aux mouvements préautrichiens. Versant gauche de la vallée
de Mircea Vodd, dans les environs de Ja localité connue sous le méme nom : A-Albien, B-Cénomanien (a, conglomérat
basal; I, grés calcaire faiblement glauconieux et phosphaié; c, craie glauconieuse), C-Tortonien (horizon de Ciokrak),
I3-Sarmatien moyen (a, argile illitique; b, calcaire lumachellique).

Fig. 3 — Fragment de coquille de Scaphifes meriani tenuis Chiriac qui a servi de support & Scaphifes sp. juvénil duquel est collge
une dent de sélacien.

Fig. 4 — Coquilles @’ Anahoplites praccox Spath dont la région ventrale a été dévorée per des mollusques perforants.
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Contribution to the I.G.C.P. Project ““Mid Cretaceous LEvents'
Project 262: Tethyan Cretaceous Correlation

CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG (ROUMANIE).
BIOSTRATIGRAPHIE INTEGREE (AMMONITES, INOCERAMES,
FORAMINIFERES PLANCTONIQUES)!

PAR
LADISLAU SZASZ %, JANA TON?

Upper Crelaceous. Cenomanian, Turenian. Coniacian. Ammonoeids. Inoeerams. Foraminifera. Biostraligraphy. Biostra-
ligraphic zones. Correlalion. Stratolype. Parastralotype. Dobragee — Norihern Dobrogea — Babadag Plaleai.

Résume

L'ouvrage enregistre une nouvelle élape dans la connaissance de la straligraphie et de la Dbiostratigraphic des dépdits
crétacés supérieurs du bassin de Babadag et révéle la présence, le long du rivage du lac de Sinoe, des dépots santoniens
supéricurs (formation de Murfatlar) dans un faciés similaire 4 celui de la Dobrogea méridionale. Dans le bassin de Babadag
se développent des dépéts crétacés supérienrs de couverture post-tectonique, prineipalement caleaires (700 m de puissance),
déposés transgressivement au-dessus d'un soubassement (4 dépots protérozoiques, paléozoiques, triasiques, jurassiques) forte-
ment plissés. On y reconnait deux formations classiques : formation de Tancila appartenant au Cénomanien et éventuellement
a I’Alhien terminal (Vraconien) et formation de Dolojman revenant au Turonien-Coniacien. Toutes les deux sont formées de qua-
tre sous-formalions (,,member”) dont deux respectivement umne, récemment séparées, et d’autres amendées du peoint de vue
de leur conlenu stratigraphique. La formation de Iancila comporte les sous-Tormations : de Euisala, de Hamangia, de Babadag
et de Golovita. La formation de Dolgjman contient les sous-formations : de Jidini, de Harada, de Caugagia ct de Juriloveca.
Les dépots crétacts supérieurs du bassin de Babadag sont riches en ammonites, inocérames et foraminiféres planctoniques. Sur
base des études biostratigraphiques combinées on a procédé a des priécisions portant sur leur stratigraphie bien détaillées jus-
quiau niveau de sous-¢lage respectivement de zone ou bien de sous-zome biostratigraphique. On a argumenté que chaque
sous-formation a des #ges lrés variés d'un secteur & d’autre do fait de la substitution latérale, partielle ou totale entre sous-
formations. Les sous-formations sesuccédent par ordre présenté rien que dans les secleurs & petite extention, d’habitude en
se substituant tolalement ou partiellement. Une conséquence de la substitution latérale entre sous-formations est aussi leur
mode de distribulion trés différent, 4 savoir : quelques sous-formations se développent sur un aréal réduit (sous-formation de
Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation de Caugagia), d’auires apparaissent d’une maniére discontinue (sous-for-
mation de Goelovila) et encore d’autres sonl répandues dans tout le bassin de Babadag (sous-formation de Babadad, sous-forma-
tion de Jurilovea). Quant aux relations entre les divers termes stratigraphiques on a amenc a la conclusion que seuls les secteurs
marginaux du bassin se développent 4 différents niveaux (spécialement en Turonien et Coniacien) des dépéts qui se dépassent
ingressivement. Il y a dans le centre du bassin, généralement, une continuité de sédimentation excepté quelques secteurs olt
(sur bas¢ de la microfaune) mangue soit une partie du Turonien soit une partie du Coniacien — les deux situalions pas comple-
tement argumentées. Pour la limite Cénomanien/Turonien, respectivement pour la limite entre formation de Tancila/Tormation
de Dolojman, les données micropaléontologiques mises e¢n évidence jusqu’a présent prouvent une continuité de sédimentation
accompagnée souvenl de condensations stratigraphiques durant le Cénomanien supérieur suivies d’une réactivation de la sédi-
mentation en méme temps que le début du Turonien. On a pu réaliser 4 partir des études biostratigraphiques combinées (ammo-
nites, inocérames, foraminiféres plancteniques) une caractérisation biostratigraphique jusqu’au niveau de sous-étage respective-
ment de sous-biozone de Pinlervalle Cénomanien-Coniacien du bassin de Babadag. En ce sens ont été mises en évidence des
associations ’ammonites et d’inocérames caractéristiques aux zones de valeur globale ; également on a décélé toutes les zones
et les sous-zones de [oraminiféres planctoniques de large corrélabilité, connues aussi dans I’échielle zonale établie pour les Carpa-
thes Orientales. On a réalisé encore la corrélation plus exacte des échelles biochronologiques établies pour la Roumanie & partir
des ammonites, inocérames et foraminiféres planctoniques avec l’échelle chronostratigraphique;on a établi plus exactement
le ,,range’ des espéces d’inocérames ou I'age des associations d’inocérames (par exemple I'association a I. schloenbachi respecti-
vement le début de 'espéce) ou bien le ,range” des foraminiléres planctoniques (par exemple : R. gr. eushmani-turonica appa-

1 Regue le 25 mai 1985, acceptée pour étre publiée le 9 mai 1986.
2 Institutul de Geologic §i Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, R 79678, Bucuresti 32.
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rail dans le Cénomanien supérieur, P. gr. oraviensis débule au Cénomanien terminal, D. biconvexa biconvexa débute dans la
base du Turonien inférieur beaucoup avant Vespéee I, helvelica, 'espéee M. pseudolinneiana apparait dans le Turonien inléri-
eur, Rolalipora s.l. a son extinction dans le Turonien inférieur et H. lelvetica dans le Coniacien inférieur, les espéces M. sinu-
osa, M. renzi-plan convexe, M. coronala existent dans les couches Luroniennes supéricures ¢l moyennes (pro parte), M. farfayensis
marque la base du Coniacien inlerieur, D. asymelrica apparait dés la base de la zone D, concavata dans le Coniacian inférieur.
11 faut souligner que ¢’esl pour la premitre fois qu'on a relevé, a partir des associations contenant des inocérames et des
ammonites indicaleurs de chronozone, que 'associalion I. sefiloenbachi, done le Turonien supéricur des auteurs allemands, appartient
au Coniacien. De méme on a pu procéder a une Dbiozonation (ammonites, inocérames, foraminiféres planctonigues)
de détail du Coniacien inféricur ou moyen. La région de Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos est proposée comme région parastra-
totype pour le Coniacien inléricur el moyen par suile & des successions conlinues ol se développent des faunes riches en
ammonites el inocérames caracléristiques pour 'Europe aulant que pour d’unfres conlinenls, ainsi qu’en associalions de fora-
miniféres planctoniques 4 espéees-index de large corrélabilité.

Abstraet

Upper Creluceous Deposits in lhe Babaday Basin (Romania ). Inlegrale Biostraligraphy (Ammoniles, Inocerams and
Plankionic Foraminifers ). The present sludy is a new slage of stratigraphic and biostratigraphic invesligalion of the Upper
Cretaceous deposils in the Babadag Basin, also pointing oul the occurrence, on shore of the Sinoe Lake, ol Upper Santonian
deposits (Murlallar Formalion) characterized by the smine facies as Lhe deposils from Southern Dobrogea. In Lhe Babadagl Basin
there are Upper Crelaceous post-tectonic cover deposits, mostly of calcareous Lype (700 m thick), which overlie unconformably
the highly folded basement (consisting of Prolerozoie, Paleozoie, Triassic and Jurassie deposits). Two formations are known :
the Ianecila Formalion assigned to the ( enomanian and possibly Lo the Lale Albian (Vraconian); the Dolojman Formation Tu-
ronian-Coniacian in age. Each formation conlains four members, out of which lwo and respectively one member have been
recently distinguished, the others being amended from stratigraphic point of view, The Ianecila Formation consists of the follow-
ing members : Enisala, Hamangia, Babadag and Golovifa, while the Dolojman IFormalion includes Jidini, Tarada, Caugagia
and Jurilovea members. Considering the abundant ammonites, inocerams and planktionic foraminifers yielded by the Upper
Cretaceous deposits in the Babadag Basin, slraligraphic details regarding a certain stage or even a biostratigraphic zone or
subzone are presented. The age of cach member varies [rom one area to another due to partial or whole lateral substitution
ol members. The mentioned sequence of members occurs on very reduced areas, as usually they substitute cach other wholly
or partly. As a result of the lateral substitution of members, the latter are differently spread: some members (e.g. Enisala,
IHamangia and Caugigia) occur on a reduced area, others are discontinuous (e.g. Golovila member) and others are present
all over the Babadag Basin (e.g. Babadag, Jurilovea members). With respect Lo the relationships between different stratigraphic
members, it is to nole that only in eerlain marginal areas ol the basin there are some stages (Turonian and Coniacian) with
deposits surpassed ingressively. In the middle ol the basin there is a continuity ol sedimentation, except lor some areas where
(based on microfauna) part of the Turonian or of the Coniacian is missing or is stratigraphically condensed — hoth instances
being incomplelely proved. As regards the Cenomanian-Turonian boundary, implicitly the boundary hetween the Iancila and
the Dolojman formations, lhe available micropaleontologic dala account for sedimentation continuily accompanied by strati-
graphic condensation during the Upper Cenomanian and followed by the reactivation of sedimentation al the beginning of
the Turonian. The combined biostratigraphic studies (ammonites, inocerams, planklonic foreniinifers) result in the biostrati-
graphic characterization, as Tar as the substage and the sub-biozone respectively, of the Cenomanian-Coniacian interval in the
Babadag Basin. Therefore, ammonite and inoceram associations typical of zones ol general value are pointed oul: all zones and
subzones ol planktonic loraminifers, highly correlable, also kunown in the LEasl Carpathians, are mentioned. IL is also worth
mentioning : a more accurate chronostratigraphic assignment of biochronologic scales determined for Romania based on’ammo-
nites, inocerams and planktonic foraminifers; a more precise definition of the range ol some inoceram species or of the age
of whole inoceram associalions (I. sehloenbachi association and the first appearance of the species) or the range of some plank-
tonie foraminifers (e.g. R. gr. cushmani-luronica appears in the Upper Cenomanian; . gr. oraviensis lirst appears in ihe Late
Cenomanian ; I, biconvexa biconvexa at the base ol the Lower Turonian, prior Lo the species H. Jlielvelica; the species M. pseudo-
linneigna in the Lower Turonian ; Rolalipora s.1. disappears in the Lower Turonian; 1. helvelica disappears in Lhe Lower Conia-
cian; the speeies M. sinuosa, M. ,renzi”-plane convex, M. coronala oceur in the Upper Turonian deposits; ithe appearance of
the species M. larfayensis marks the lower boundary of the Lower Coniacian; D). asymelrica appears at the hase of D. concavala
Zone in the Lower or (?) Middle Coniacian. Tt isimportant the note that according to the association of inocerams and ammoni-
tes marking the chronozene, the I. sehloenbachi association and the Upper Turonian following the German authors are proved
to belong to the Coniacian; a delailed biozonalion (ammonites, inocerams, planktonie foraminifers) of the Lower and Middle
Coniacian is also presenled. The Caugagia-Baia-Ceamurlia de Jos area is proposed as parastratotype area of Lhe Lower :nd
Middle Coniacian. by taking inte account the conlinuous sequences abunding in ammonite and inoceram species Lypical ol
bolh Europe and olher conlinents, as well as the planktonie loraminiler associalious containing highly correlable index species.

1. INTRODUCTION

Suivant la maniere de voir de la littérature géologique, le bassin de Babadag représente
une large aire dépressionnaire gui durant le Crétacé supérieur a ¢été recouvert pal ulle mer peu
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profonde, ou se sont déposées des formations & prédominance calcaire, d’épaisseurs pas trop grandes
(la puissance maximum de toute la succession de dépdts préservés jusqu’aunjourd’hui étant estimée
de 500 & 700 m). Partant, en disentant la stratigraphie du bassin de Babadag ¢’est seulement la stra-
tigraphie du Crétacé supérieur de ce bassin qui fera Iobjet de notre ouvrage.

A présent, la région d’atfleurement des dépots crétacés se présente géomorphologiquement
titre d’un plateau large, fragmenté par des vallées peu profondes, colmatées par du loess (partie
est) ou bien comme une région & collines allongées A pentes douces, pas trop hautes, dépassant rare-
ment 300 m (partie ouest).

Nos recherches (levés géologiques, études biostratigraphiques macro- et micropaléontologi-
ques) ont envisagé pratiquement tout le territoire du bassin, mais il y a encore quelques périme-
tres pas levés en détail. Ce fait n’a pas d’importance pour nos conclusions sur la litho- et la biostrati-
graphie de tout le bassin, du fait qu’on a examiné toutes les entités lithologiques séparables cartogra-
phiquement et tous les points fossiliféres qui ont fourni jusqu’a présent de la macrofaune et de la
macroflore. Les études micropaléontologiques ont considéré avee quelques exceptions toutes les
sous-formations et les formations. Mentionnons & cette occasion que les études micropaléontologi-
ques et microbiostratigraphiques ont été effectuées par J. Ion, le levé géologique des dépdts, ’étude
de la macrofaune et 1’élaboration de la biochronologie basée sur la macrofaune par L. Szasz.

La stratigraphie d’ensemble de tout le bassin est le résultat de la collaboration fruclueuse
des auteurs.

Les dépots du Crétacé supérieur reposent sur un soubassement fortement plissé, comportant
des formations cristallophylliennes protérozoiques et paléozoiques, des formations paléozoiques
faiblement métamorphosées ou non métamorphosées, des formations sédimentaires triasiques et
jurassiques, de divers types de roches éruptives et d’autres ; toutes ces formations appartiennent &
plusieurs unités structurales trés plissées, délimitées par des plans de charriage & vergences nord-est
(Mirduti, in Patrulius et al., 1974).

Nous n’aurons pas détaillé la géologie du soubassement du bassin de Babadag, ce probléme
étant la préoccupation des autres géologues. Nous ne ferons qu'une seule observation, les plus récen-
tes formations sédimentaires et éruptives de la constitution du soubassement, d’aprés les dernicres
recherches (Gridinaru, 1981, 1984), appartiennent au Jurassique supérieur, sa structure actuelle
étant le résultat des mouvements orogéniques durant le Crétacé inférieur. Signalons aussi, que les
dépots du Crétacé supérieur de la région en question se comportent comme une couverture post-tec-
togénétique, sans étre affectée par les lignes de chevauchements qui séparent les diverses unités
du soubassement.

Quant a I’évolution des connaissances de la litho- et de la biostratigraphie du Crétacé supé-
rieur du bassin de Babadag ce sujet a été étudié d’une fagon circonstanciée par Mirdutd et Mirduld
(1964). Nous n'allons insister que sur les ouvrages qui ont constitué des étapes importantes de la
connaissance du Crétacé du bassin de Babadag ainsi que sur ceux parus aprés 1964,

Un premier essai de séparation des entités lithostratigraphiques du Crétacé du hassin de
Babadag revient & Simionescu (1914) qui sépare : un complexe inférieur dénommé ,,série de Tancila”
considéré d’ige eénomanien sur base de 'association de faune & Hippurites cf. sawonicus, Belemnites
minimus et Alectryonia carinata; un complexe supérieur attribué sous le nom de ,série de Doloj-
man’’ au Turonien-Sénonien sur base de l'association & Pachydiscus cf. levyi, Sequota, Pinus, Inoce-
ramus. Ces deux entités lithostratigraphiques sont considérées en tant que ,,formations” dans tous
les ouvrages ultérieurs, y compris le présent.

Une contribution importante d’ordre biostratigraphique est celle de Macovei (1906) qui
a signalé pour la premiére fois la présence du Sénonien dans le bassin de Babadag sur base de lexis-
tence de lespéce Eupachydiscus cf. levyi Gross., et plus tard (in Macovei, Atanasiu, 1 934) sur d’autres
espéces caractéristiques au Sénonien ( Micraster cf. corlestudinarium Goldf., Imoceramus lamarcke
Park., Kossmaticeras brandti (Redt.), Gaudryiceras mite Hauer, Barroisiceras haberfellnert (Hauer),
Barroisiceras n. sp., Seaphites sp. ete.).

La plus compléte note concernant le Crétacé supérieur du bassin de Babadag revient & Mirdutd
et Mirdut#d (1964). Elle comprend la premiére carte géologique détaillée de la région, avee la sépara-
tion des dépdts appartenant au Cénomanien, Turonien et Sénonien inférieur, chaque étage étant
individualisé sur des criteres lithostratigraphiques et paléontologiques. Pour la premieére fois on a
étudié les variations de faciés des ,,formations’ identifiées par Simionescu, les différents facids étant
séparés & méme la carte. L/inventaire faunistique de chaque étage a été enrichi substantiellement
et des données paléontologiques ont avéré lexistence du Turonien (surtout du Turonien inférieur).

11 y a lieu de souligner que nos recherches (travaux de lever y compris) n’ont pas apporté
des modifications essentielles portant sur les limites lithologiques envisagées par Mirdutd et Mirdutéd
(1964), notre contribution & la lithostratigraphie du bassin de Babadag se limitant & quelques détails

et compléments.
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Parmi les contributions plus récentes au sujet du Crétacé du bassin de Babadag il faut citer
le rapport de synthose sur les formations mésozoiques de la Dobrogea du Nord (Patrulius et al.,
1974) comportant le premier essai de dénommer les diverses ,,sous-formations” séparées ou non sépa-
rées cartographiquement (de Mirfut# et Mirdut#t, 1964) dans le cadre du Crétacé superieur. Les
données consignées dans ce rapport ont fait 'objet de la synthese litho- et biostratigraphique du bassin
de Babadag comprenant une courte caractérisation lithologique et paléontologique de diverses sous-
formations (,,member”) et une colonne stratigraphique. Les données de cet ouvrage sont insérées
dans une note & caractére plus général (portant surlintervalle Albien-Turcnien de la Roumanie)
(Lupu, 1978) parue dans le volume consacré & la biostratigraphie de la région clé pour le projet
IGCP ,,Mid-Cretaceous Events® (Niece, 1976).

Dans un autre ouvrage relativement récent (Mutibac et al., 1972) on reléve lexistence des
dépb6ts appartenant au Crétacé inférieur (Aptien-Albien)surle flane nord du bassin de Babadag
(2 Enisala).

Deux autres ouvrages (Givulescu, Licdtusu, 1978 ; Givulescu et al., 1980) présentent une
importante association de macroflore turonienne inférieure du bassin de Babadag.

Nos ouvrages sur le bassin de Babadag parus la dernitre décennie comportent aussi des
contributions paléontologiques (Szasz, Licitusu, 1974 ; Patrulius, Széisz, 1976 ; Szdasz, 1981, 1982 a,
1985), d’autres d’ordre biostratigraphique (Szész et al., 1978 ; Alexandrescu et al., 1978; Szisz,
1682 b, 1982 ¢, 1985, 1986 a, b, ¢ ; Szdsz, Ton, 1984). Une partie des résnltats des recherches micro-
paléontologiques (J. Ion) a été employée pour 'élaboration de la feuille de Babadag (Szdsz et al.,
1981). On y a représenté les principales associations de foraminiféres planctoniques et leur niveau
stratigraphique. Le présent ouvrage aborde pour la premiere fois la microbiostratigraphie du Cré-
tacé supérieur du bassin de Babadag. Une autre série de données de levé et biostratigraphiques
ont été utilisées o 1'élaboration de la teuille de Jurilovea (Szész et al., 1980).

Nous ne mettons pas en discussion la contribution de chaque ouvrage, vu que les résultats
vy consignés ainsi qu'une série de données inédites (paléontologiques aussi bien que biostratigraphi-
ques) seront synthétisés et englobés dans la présente note. Nous espérons que cet ouvrage reflétera
assez fidelement I'étape actuelle des connaigsances sur le bassin de Babadag et il sera utilisé comme
texte explicatif pour les cartes géologiques concernant les formations erétacées du bassin de Babadag
déja parues ou bien en train d’étre élaborées.

Les données de détail de cet ouvrage dénotent que les dépots du Crétacé supérieur du bassin
de Babadag représentent des successions continues, tres riches en macrofossiles par endroits. Bien
des ammonites et des inocérames apparaissent sur certains intervalles stratigraphiques et des fora-
miniféres planctoniques sur toute la succession.

Vu ces caractéres les dépots de la région en ¢uestion présentent un intérét & part autant pour
la stratigraphie du Crétacé supérieur de la Roumanie que pour le reste de 'Europe ou bien des
autres continents, tout en offrant des données biostratigraphiques en vue de la caractérisation respec-
tivement de la ddélimitation des étages et des sous-étages du Crétacéd supérieur ainsi que de la
limite Turonien/Coniacien.

2. DONNEES LITHOSTRATIGRAPHIQUES ET AGE DES UNITES LITHOSTRATIGRAPHIQUES SEPAREES

A partiv des différences lithologiques prégnantes & obgerver on a séparé dans le Crétacd
supérieur du bassin de Babadag deux formations successives dénommeées par Simionescu (1914)
»série de Tancila" (formation inférieure) et ,,série de Dolojman’ (formation supérieure). Le nom de
ces deux séries (dans ’acception moderne, formation) vient du nom de deux promontoires qui avan-
cent beaucoup dans le lac de Razelm : Cap Tancila situé au NE de la localité 6 Martie et Cap
Dolojman & 'E de-la localité de Jurilovea (aujourd’hui Unirea). La limife lithologique d’entre ces
deux formations coincide pratiquement & la limite d’entre le Cénomanien et le Turonien, donc la
formation de Iancila est considérée cénomanienne, alors que la formation de Dolojman contient des
dépoOts appartenant & 'intervalle Turonien inférieur-Coniacien.

On a séparé dans chaque formation sur base des critéres lithologiques, plus on moins pré-
gnants, plusieurs faciés ou sous-formations d’extension variable et pas toujours facilement séparables
cartographiquement. Tout cela est illustré par la figure 1 et les planches T et IT. A Daide de la
stratigraphie sont aussi les figures 2 —8 et la planche IT1.

2.1. Formation de Iancila (Simioneseu, 1914) — Cénomanien

Cette formation a été définie par Simionescu dans le flane nord du bassin de Babada-g,
comprenant les dépots qui affleurent entre les localités 6 Martie (Caramanchioi), Enisala et N. Béil-
cescu (Bagchioi). Selon Mirdutéd et Mirdiutd (1964), les dépots de la formation de Tancila s’étendent
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Fig. 1 — Relations entre les sous-formations du Crétacé supérieur du bassin de Babadag.

a) secteur de Baia-Enisala ; b) secteur de la colline de Caraburun-Jurilovea-Cap Dolojman ; 1, calcaires blanes ;
2, calcaires crayeux; 3, calcaires crayeux, spathiques, crinoidaux; 4, calcaires crayeux spathiques,
crinoidaux & galets ; 5, calcaires gréscux; 6, grés calcaires; 7, grés caleaires glauconieux et lumachelliques :
8, conglomérats; 9, grés caleaires en banes, rubanés; 10, graviers non cimentés; 11, marnes grises sa-
bleuses avec des zones plus dures ; 12, marnes caleaires craveuses ; 13, silicifications ; 14, lacunes ou conden-
salion stratigraphique (?)-; 15, condensation stratigraphique : 17, discordance

simple ; 18,

16, lacune stratigraphique;
discordance angulaire.
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plus vers l'ouest, elles étant identifiées au sud de la localité de Horia, a Mircea Vodd et au sud de
1a localité de Cerna. Elles apparaissent aussi aux envirems de la localité de Ciucurova, dans un
Facies plus fin tout comme dans d’autres parties du hassin de Babadag. Kn éehange, d'aprés les auteurs
cités, les dépots situés au S de N. Bilcescu, lithologiquement fort semblables & ceux des végions
mentionnées plus haut, n’entrent pas dans la constitution de la formation de Iancila, puisqu’ils
sont plus jeunes, fait confirmé également par nos recherches (Szasz et al., 1981 — feuille de Baba-
dag). Nous y englobons les dépots appartenant au Cénomanien du flanc sud du synclinorium de
Babadag et compris entre les localités de Camena (colline de Ceacmac-Bair) et de Mihai Viteazul.
Tls sont en grand approchants lithologiquement de ceux du nord mais en different par le fait d’étre
beaucoup plus minces, par leur contenu macrofaunistique & part et parce qu’ils occupent des inter-
valles stratigraphiques plus larges ou plus restreints que les dépots a lithologie quasi ressemblante
du nord de la région. Du fait de ces raisons nous allons décrive certaing d’enire eux en tant que sous-
formations.

La formation de Iancila tient une épaisseur jusqu’a 200 m, compoite des dépots détritiques
plus ou moins calcaires, assez variés, allant des graviers faiblement cimentés, conglomérats calcaires,
lumachelles, grés calcaires, calcaites gréseux spathiques, maines sableuses friables jusqu’aux caleaires.
En raison de quelques caractéres litholegiques plus constants peuvent étre séparées plusiewrs sous-
formations : sous-formation de Enisala, sous-formation de Hamangia, sous-formation de Babadag
et sous-formation de Golovita.

Vu la constitution de la formation de Iancila, telle qu’elle est acceptée dans cet onvrage, on
peut affirmer qu’elle représente tout le Cénomanien, cf possible une partie de 1’Albien terminal
(Vraconien) existe dans sa partie basale.

Des arguments (micropaléontologiques) & Pappui de Dexistence du Cénomanien terminal
ont été décelés (figs. 2, 3) surtout dans les dépots de la sous-formation de Golovita de constitution
lithologique plus marneuse, tandis que dans les dépdts gréso-caleaires de la sous-formation de
Babadag ils sont signalés rien que dans la partie méridionale du bassin de Babadag (au N de
Baia). De méme les dépOts marno-sableux de la sous-formation de Golovifa affleurent d'une manicre
discontinue. La question est si cette facon d’affleurement est due seulement & son passage latéral
dans la sous-formation de Babadag ou bien une partie des dépots respectifs ont été érodés avant la
sédimentation de la formation de Dolojman. Par conséquent, cette derniére formation se dispose
transgressivement sur la formation de Iancila. Pour une limite de transgression entre la Cénomanien
¢t le Turonien, respectivement entre les deux formations, plaide 'observation faite par Mirdutdi
et Mirduti (1964), & savoir que les dépots de la formation de Dolojman dépassent ceux
de la formation de Iancila reposant directement sur le soubassement préerétacé. Les données
micropaléontologiques (il est vrai qu’elles sont bien sporadiques) semblent infirmer Pexistence
d'un hiatus géndral a la limite Cénomanien/Turonien; seulesx une condensation stratigra-
phique au niveau du Cénomanien terminal et une réactivation de la subsidence au début du Turo-
nien peuvent étre acceptées (accompagnée éventuellement de faibles mouvements de basculement),
ce qui expliquerait les ingressions marginales existentes. En tout cas, nous considérons que la situa-
tion n'est pas définitivement élucidée et que de nouvelles études de détail done micropaléontolo-
gigues s'imposent. :

9.1.1. Sous-formeaiion de Enisala ( Patrulius el al., 1974 ) — Albien 1-Cénomanien inférieur
.| "

Cette sous-formation déerite o titre de formation par Patrulius et al. (1974) est représentée
par quelques metres de caleaives massifs ou bréchiques gris blanes ou de teinte rose, riches en bra-
chiopodes, pectinides, algues brunes ete. La définition initiale se rapporte aux dépdts qui apparais-
sent sur une aire trés restreinte tout pres des ruines de la cité de Heraclea (Enisala), dépots situds
d’une maniére discordante sur les calcaires triasiques.

Nos recherches ont montré que dans le secteur en question le passage des caleaives & bra-
chiopodes de la sous-formation de Enisala aux calcaires erinoidaux légérement gréseux de la
sous-formation de Babadag, les calcaires représentant le facies typique du Cénomanien de la région,
<o réalise tout a fait graduellement sans aucune discordance entre ces deux termes. On a aussi constaté
que dans d’autres secteurs (colline de Sultan-Tepe, Babadag) le cycle néoerétacé débute avee un
niveau de caleaires organcgénes voising de ceux de Fnisala (ayvant une puissance de 1,5—2 m seule-
ment) surmontant d'une manieére discordante le soubassement préerétacé (ic gres de Alba — Trias
supérienr) et passent peu & peu aux calcarénites crinoidales cénomaniennes iela sous-formation de
Babadag. Compte tenu de ces situations nous considérons que la soi-disante dormation” de Enisala
ne représente quune sous-formation dans le cadre de la formation de I,icila a développement
aréal pointiforme.

Données paléontologiiques et dge. Les dépdts de la sous-formation de Enizala ont ¢été estimds
(Mutihac et al., 1972) d’age aptien-albien inféricur, vu une association de brachiopedes rencont:ée
a Enisala (déterminés génériquement seulement), de bivalves et d’algues. Ultérieurement (Patiulius
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et al., 1974) on a fait connaitre que dans cette association n'existe aucune fossile ca ractéristique 4
Iintervalle aptien-albien inféricur et que la plupart des espéees citées ont été rencontrées dans
des formations d’ige vraconien-cénomanien des Carpathes Orientales. De ce fait on peut conelure
que les dépots en question ne sont plus anciens que I’Albien terminal (Vraconien).

Nous sommes d'avis que les dépots de la sous-formation de Enisala sont d‘Age cénomanien
inférieur (pro parte) et éventuellement vraconien, en raison de la faune mentionnée ot parce qu’ils
supportent d'une maniére concordante les dépots de la sous-formation de Babadag d’Age céno-
manien. Ces derniers dépdts comportent en base, méme dans la coupe de Enisala et & Babadag (pl. II),
une espéce cénomanienne inférieur-moyenne, Neohibolites ultimus. 1.Age aptien-albien n'est soutenu
ni paléontologiquement ni par des arguments paléogéographiques et régionaux, attendu que dans
la Dobrogea du Nord il n’y a pas des dépdts comparables ef que ceux aptiens et albiens inférieurs
de la Dobrogea du Sud (région la plus proche confenant de fels dépois) se développent en faeiés
nettement différent.

2.1.2. Sous-formation de Babaday (Patrulius et al., 1974) — Cénomanien inférieur
pro parte-Cénomanien supérieur, Cénomanien inférieur pro parie-Cénomanien moyen
(tout ow pro parte)

Elle représente la plus grande partie de la formation de Tancila, d’une puissance de presgue
200 m, en occupant ainsi tout Pespace entre le soubassement préerétacé et la formation de Dolojman.
Dans quelques situations les dépots de la sous-formation de Babadag reposent d'une manidre con-
cordante sur ceux de la sous-formation de Enisala (Enisala, Babadag) ou bien sur ceux de la. sous-
formation de Hamangia (entre Camena et Baia) ; la sous-formation de Babadag supporte dans quel-
ques régions les dépOts de la sous-formation de Golovita ou bien en passant latéralement 2
cette derniére.

La sous-formation de Babadag est constituée avec prédominance de grés caleaires et de cal-
caires gréseux spathiques crinoidaux de stratification d’habitude entrecroisée, ol latéralement se
développent des lentilles méme des paquets plus épais de conglomérats caleaires ou bien des calcaires,
a galets, riches en détritus organique (bivalves, algues, brachiopodes, plaques et radioles d’échinides,
fragments de crinoides et d’autres). Des séquences conglomératiques apparaissent surtout an nord
du Cap Iancila (colline de Tagburun, colline de Enisala), 1& ol les conglomérats on les caleaires &
galets (de dizaines de métres d’épaisseur) sont localisés spéeialement dans les parties médiane ef
supérieure de la sous-formation. Les conglomérats de 'ouest du bassin (secteur de Horia-Mircea Vodi)
sont moins fréquents (des conglomérats lumachelliques apparaissent quand méme dans lendroit
nommé ,,a Cotul Cernei”) et des grés calcaires sont parfois fortement glauconieux et riches en mou-
lages de bivalves et en brachiopodes (Mircea Vodi).

Un facies plus particulier de la sous-formation de Babadag se développe & Pouest de Ciueu-
rova et au nord de Atmagea, représenté par des marnes siltiques et des calcaires siltiques & biotour-
bations, généralement massifs ou séparés en des banes pluridéciméiriques de couleur gris-blanchétre
ou bleuitre. De tels dépdts apparaissent ailleurs dans la sous-formation de Babadag comme des
infercalations sporadiques sgeulement.

Données paléontologiques el dge. A partir de 'ensemble de donndes paléontologiques et micro-
paléontologiques portant sur la sous-formation de Babadag ol en corroboration aussi avee 'age
des dépots du lit et du toit (pl. I1) on peut avancer U'idée que cette sous-formation du sceteur de
Baia-Caugagia est d’dge eénomanien inférieur pro parte-cénomanien supérieur. Dans le reste du bassin
de Babadag, au moins dans le secteur de Babadag-Enisala-Cap Dolojman d’ott on a pris des données
biostratigraphiques, elle est cénomanienne inférieure pro parte-cénomanienne moyenne et dans le see-
teur de Ciucurova-General Praporgescu-Ho riaelle est cénomanienne inférienre pro parte-cénomaniente
moyenne pro parte; dans le Cénomanien supérieur la sous-formation de Babadag est remplacée
par la sous formation de Golovita.

Dans le secteur de Baia-Caugagia 1'dge ecénomanien inférienr pro parte-eénomanien supérigur
de la sous-formation de Babadag est argumenté par :

— exemplaires de Neohibolites ultimus (’Orb.) et association de foraminiferes planctoniques
a Thalmanninella appenninica (Renz.), Th. brotzeni Sigal et Planomalina buxtorfi (Gandolfi) (rema-
nié ?) rencontrés (profil U) dans la colline de Chisirlic-nord de Baia dans les premiers niveanx de
la sous-formation (& presque 5 m d'épaisseur stratigraphique au-dessus de la limite avee la sous-
formation de Hamangia). La faune corroberée avee la microfaune indique le Cénomanien inférieur
seulement pro parte, étant donmé que la sous-fcrmation de Hamangia du lit elle-aussi appartient
au Cénomanien inférievr;

— association a Dicarinelle imbricate (Mornod), D. canaliculate (Reuss), Whiteinella parva-
dubia (Sigal), Helvetoglobotruncana prachelvetica (Trujillo), Praeglobotruncana yibba Klaus contenu
dans les niveaux supérieurs (toujours colline de Chisirlic-nord de Baia). Elle appartient & la sous-zone
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Dicarinella imbricata (cf. def. Salaj et Samuel, 1966), sous-zone surmontant la limite Cénomanien/
Turonien. Dans cette région-ci (A Caugagia) la sus-dite association persiste également dans la base
de la sous-formation de Harada du toit, respectivement dans la base des couches a Inoceramus (M.)
ex gr. labiatus d’Age turonien inférienr. Par conséquent il 87y agit de la présence de l'association
de la partie inférieure de la zone D. imbricata respectivement de la partie terminale du Cénoma-
nien supérieur.

Bien des arguments en faveur de 'dge cénomanien inférieur pro parte-cénomanien moyen
sont fournis par la sous-formation de Babadag du secteur de Babadag-Enisala. Il faut souligner que
la plupart des espéces de macrofaunes connues dans la sous-formation de Babadag et ayant une
importance stratigraphique (citées dans des ouvrages antérieurs et signalées par I'un des auteurs)
proviennent de ce secteur. Parmi celles-ci notons : Neohtbolites u ltimus (A’0rh.) fréquemment rencon-
tré tout prés de la localité de Babadag, dans la colline de la cité de Enisala, & Mircea Vodi et d’autres
endroits ; Inoceramus crippsi Mantell cité dans la vallée J idinilor, Babadag (colline de Molfa), fon-
taine du village General Praporgescu et d’autres; I. virgatus cité a Babadag (Mirfutd et Mirduid,
mais suivant Popinion des auteurs dans la base de la formation de Dolojman). Mentionnons encore
d’autres espéces comme Lopha carinata Lam., Oxyrhina angusiidens Reuss, Epiaster sp., Holaster sp.
ainsi que des brachiopodes (fréquents dans les grés caleaires du Cap Tancila) qui nous n’offrent pas
des données biostratigraphiques précises.

Done dans le secteur de Babadag-Cap Delojman 1'ige cénomanien inférieur pro parte-céno-
manien moyen de la sous-formation de Babadag est argumenté par :

— Dans la région de Babadag-Enixala, indiférement du substratum sur lequel reposent la
sous-formation de Babadag (calcaires de la sous-formation de Enisala, dans la colline de Heraclea
ou dans la carridre de Sultan-Tepe, grés d’Alba du Trias supérieur entre Babadag et la localité
de Enisala, diabases dans la localité de Enisala méme) les spécimens de Neohibolites ultimus appa-
raissent dans la base de cette sous-formation. I. crippsi Mant. apparait & quelques metres au-dessus
de la base. Ces espéces caractérisent le Cénomanien inférieur et moyen, étant d’une grande fréquence
dans le Cénomanien inférieur de la Dobrogea du Nord (Avram et al., 1938).

— Entre Babadag et le Cap Dolojman la sous-formation de Babadag supporte les dépots
de la sous-formation de Golovita, étudiés micropaléontologiquement. Ils contiennent dans leur base
une association de foraminiféres appartenant & la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def.
Malapris et Rat (1961) attestant le Cénomanien supérieur.

En ce qui concerne I’dge de la sous-formation de Babadag du secteur de Ciucurova-General
Praporgescu-Horia, développée dans un faciés plus particulier constitué de marnes et de marno-
calcaires siltiques & biotourbations, il importe de noter les données suivantes qui argumentent
I’ge cénomanien inférieur pro parte-partie inférieure du Cénomanien moyen :

— On connait que dans ce secteur la sous-formation de Babadag surmonte d'une maniére
discordante le soubassement précrétacé et supporte la sous-formation de Golovita qui comporte
en base l'association de la sous-zone Th. reicheli (partie inférieure du Cénomanien moyen), suivie
par une association d’ammonites (Schloenbachia spp., Turriliies spp., Euomphaloceras etc.) apparte-
nant probablement & la zone Acanthoceras juksbrownei etjou l'association de foraminiféres plancto-
niques appartenant i la sous-zone Th. deeckei (indiquant la partie supérienre du Cénomanien moyen).

— La sous-formation de Babadag de ce secteur contient dans sa partie inférieure des exem-
plaires de Neohibolites ultimus (4’0rh.) (& Mircea Voda), Inoceramus erippsi Mantell. (pres de la fon-
taine du village General Praporgescu) ainsi que des associations de foraminiféres indiguant comme
age la partie supérieure du Cénomanien inférieur. De cette maniére les premiers niveaux de la sous-
formation de Babadag, qui viennent en contact avec la formation de Carapelit, contiennent (dans
la vallée de Giubelei-General Praporgescu — profil C) lassociation & R. montsalvensis (Mornod)
(abondance d’exemplaires), Thalmanninella sp., Hedbergella div., H. planispira ; les niveaux situés
plus en amont de la limite inférieure (& 5 m de puissance stratigraphique, a Ciucurova — prolil D)
comportent association & Th. cf. porthaulti Jana Ion, Th. micheli (Sacal et Debourle), Th. appen-
ninica (Renz) (sud de Horia — profil B, Ciucurova), Th. greenhornensis (Morrow), Th. brotzent
Sigal, R. montsalvensis (Mornod), Ammobaculites aglutinans problematicus Neagu (4 Ciucurova).
La partie inférieure de la sous-formation de Babadag contient encore des exemplaires de Spiro-
plectammina, Trochamminoides, Trochammina, Textularia, Dorothia, Gaudryina, Anomalina, Lenti-
culina, Gyroidina, Nodosaria, spicules de spongiaires et en quelques endroits des pithonelles (sud
de Horia), fragments de mélobésides, bryozoaires, coraux, échinides, lamellibranches.

— La partie supérieure de la sous-formation de Babadag contient 'association de forami-
niferes planctoniques de la sous-zone Th. reicheli qui indique la partie inférieure du Cénomanien
moyen. Cette association se continue dans la partie basale de la sous-formation de Golovita surja-
cente. L’association est formée de : Th. reichelt (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. appen-
ninica (Renz), Th. balernaensis (Renz), R. monisalvensis (Mornod), Praeglobotruncana gibba Klaus
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(& Ciucurova et dans la vallée Giubelei, General Praporgescu), Th. micheli (Sacal et Debourle), Th.
marchigiana (Borsetti) (dans la vallée Giubelei). I1 y a encore Dorothia, Textularia, Spiroplectam-
mina, Anomalina, Gaudryina, Trochammina, Thalmanammina, spicules de spongiaires, pithonelles.

2.1.3. Sous-formation de Hamangia (définie dans le présent ouwvrage ) — Cénomanien
inférieur, Cénomanien inférieur pro parte

Lithologiquement cette sous-formation présente quelques affinités avec la sous-fomation de
Babadag, s’en différenciant par Iexistence des séquences basales formées des graviers polymicti-
ques non cimentés, par le caractére lumachellique trés prégnant de toute la sous-formation, par la
richesse constante en glauconie et par des puissances beaucoup plus petites (maximum 50 m) et
par un intervalle stratigraphique réduit (seul le Cénomanien inférieur). Les dépots de la sous-forma-
tion de Hamangia se développent dans le secteur compris entre la colline de Ceacmac-Bair et la
localité de Mihai Viteazul (tertre de Hamangia, Cartal ete.) constituant ainsi le premier terme du
(rétacé supérieur. TIs reposent transgressivement sur un soubassement varié formé de : formation
de ,,Carapelit”, calcaires gris triasiques, rhyolites de type de Camena et schistes verts. La variété
du soubassement est traduite par les galets remaniés en conglomeérats calcaires ou calcaires lumachel-
liques et par la composition des graviers non cimentés représentant dans quelques endroits (tertre
de Hamangia, colline de Chisirlic) le premier terme de la sous-formation de Hamangia. Les meilleures
coupes de la sous-formation se développent entre la colline de Chisirlic et la colline Tenicerilor oir
peuvent étre facilement poursuivies les relations avee le soubassement précrétacé autant qu’avec les
dépodts de la sous-formation de Babadag surjacents. Ces relations sont aussi observables vers le N,
entre Movila Goald et la colline de Bal-Bair. Dans le secteur situé au SE de Baia les dépots de la
sous-formation de Hamangia constituent probablement le substratum de la sous-formation de Golo-
vita sans étre remarquées des relations directes entre eux.

Données paléontologiques et dge. Les Aépots de la sous-formation de Hamangia sont riches en
restes organiques (bivalves, gastéropodes, serpulides, algues rouges et d'autres). Macoveiy cite
(in Macovei, Atanasiu, 1934) Bwogyra columba Lam., Janira aequicostala Lam. etc. et Mirautd et
Mirduté (1964) ont identifié Bwogyra haliotidea Sow., E. digitata Sow., Serpula socialis Goldf., S. cf.
gordialis Schloth., Neohiboliles sp. Toute cetle faune est pourtant insignifiante an point de vue
chronostratigraphique (excepté peut-étre Exogyra digitala, citée jusqu’a présent seulement pour le
Cénomanien). Pour établir I'ige de la sous-formation de Hamangia nous avons tenu compte du fait
que 14 ol elle affleure elle surmonte directement le soubassement précrétacé et supporte les dépots
de la sous-formation de Babadag (ces dépots y débutent certainement par le Cénomanien inférieur)
ou peut-étre ceux de la sous-formation de Golovita dont les premiéres couches 4 jour appartiennent
au Cénomanien moyen basal (pl. I1). Quoiqu’on n’observe nulle part, au sud ou bien au sud-est
de Baia, des relations directes entre la sous-formation de Hamangia et celle de Golovita il s’ensuit
que la premiére représente le substratum normal de la derniére. La conclusion qui en découle est
qu'au N de Baia (la ot les dép6is de la sous-formation de Hamangia supportent normalement ceux
de la sous-formation de Babadag & association de la sous-zone Th. brolzeni- Th. globotruncanoides )
la sous-formation de Hamangia représente seulement une partie du Cénomanien inférieur (méme
en supposant que rien ne lui manque de la base) alors qu'au SE de Baia la sous-formation respec-
tive peut atteindre tout au plus la partie terminale du Cénomanien inférieur. Notons qu'ici la sous-for-
mation de Golovita surjacente débute par la base du Cénomanien moyen (zone 4 A. rhotomagense,
respectivement la sous-zone Th. reicheli ).

2.1.4. Sous-formation de Golovija (définie dans le présent owvrage) — Cénomanien
moyen-Cénomanien supériewr, Cénomanien supérieur

Mentionnons deés le début qu’une partie des dépots appartenant & la sous-formation de Golo-
Vvita a été séparée cartographiquement par Mirdutd et Mirfutd (1964) et dénommeée plus tard (Patru-
lius et al., 1974) sous-formation de Visterna. Cette dénomination n’est pas trop inspirée, c'est ce
que nous en jugeons, puisque les dépots respectifs des environs de Visterna sont en grande partie
masqués par du loess ou des dépdts coluviaux. Si quand méme ils apparaissent & jour (toujours
dans le secteur de Babadag-Cap Dolojman) ils ne contiennent pas de macrofaune et les séquences
qui affleurent ne représentent que le Cénomanien supérieur.

La séquence-type de cette sous-formation est bien représentée, selon notre opinion, dans le
rivage méridional du lac de Golovita, & la base de la colline de Caraburun (figs. 2, 3). Clest 1a que
la sous-formation est ouverte sur 400 m environ et sans dépasser 10 m de puissance. La limite
supérieure y est donnée par le contact avec les couches turoniennes inférieures de la sous-formation
de Jidini (de la formation de Dolojman). La base de la sous-formation et ses relations avee le substra-
tum sont cachées, et comme nous 'avons signalé plus haut il parait logique de considérer que les
dépots de cette sous-formation reposent normalement sur ceux de lasous-formation de Hamangia
parce qu'ils sont les plus proches dépols swrmontant directement les schistes verts.

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



102 L. SZASZ, I 10N 19

L

Dans d’autres secteurs du bassin de Babadag les dépdts de la sous-formation de Golovita

affleurent & Ciucurova, au N de Atmagea (vallée de Giubelei et ses affluents de droite), pres du
village de General Praporgescu (Iaila) aussi bien que dans les secteurs entre Babadag et Cap
Dolojman.
Au-deld du rivage du lac de Golovita (ol le substratum n’apparait pas) les dépots de la
sous-formation de Goloviia reposent d'une maniere concordante sur divers faciés de la sous-forma-
tion de Babadag. Ils sont parfois remplacés partiellement ou totalement par les dépdts plus grossiers
de la sous-formation de Babadag.

Quant & la Hite supérieure, elle est marquée par le contraste lithologique entre Ila sous-for-
mation de Golovita et les premitres couches turoniennes inférieures de la formation de Dolojman,
contrast prégnant et accentué dans certains secteurs Qexistence & la base d’une couche de con-
glomérat ou de microconglomérat de presque 30 em de puissance, visible méme dans le rivage du lac
de Golovita (sur une longueur de 50 & 60 m). Ce fait suggere que la formation de Dolojman est
légérement ingressive sur les couches de la sous-formation de Golovita. Il faut quand méme remar-
quer qu’au moins la microfaune de la région susmentionnée indigque pour les niveaux terminaux de
1a sous-formation de Golovita (appartenant & la partie terminale du Cénomanien) des condensations
stratigraphiques évidentes sans dénoter une lacune & la limite avee la formation de Dolojman. Nous
illustrons cela par les situations suivantes (il s’agit toujours du rivage du lac de Golovita): la
oit 1a base de la formation de Dolojman ne comportent pas la couche de conglomérat, dans la partie
terminale de la sous-formation de Golovita reviennent ala sous-zone W. paradubia des dépots de
2 m de puissance et & la sous-zone D. imbricata de 1 m d’épaisseur ; 1a ot ce banc de conglomérat
existe, les deux biozones sont cantonnées dans un paquet de dépots de presque 30 em d’épaisseur
seulement. I est aussi & remarquer que dans la matrice gréso-calcaire du conglomérat de la base
de la formation de Dolojman autant que dans les premiéres couches de dessus a I. ex gr. labiatus
ont 6té identitiés des foraminiféres planctoniques appartenant a la sous-zone D. tmbricata; de sur-
croit dans les premiers niveaux & I. ex. gr. labiatus apparait D. biconzeva biconvexa aussi, ce qui indi-
querait  d’aprés nous la partie supérieure de la sous-zone D. imbricata. Partant, la sédimentation
semble continue sans étre un hiatus & la limite Cénomanien/Turonien, une condensation stratigra-
phique se manifestant seulement pendant le Cénomanien terminal du fait de la stagnation de la
subsidence du bassin ou bien de trés faibles mouvements positifs ; cette condensation est suivie au
cours du début du Turonien par une réactivation de la subsidence du bassin et par I’érosion des
régions limitrophes, réactivation reflétée par le taux plus élevé de la sédimentation et par la nature
plus grossitre des sédiments. L'effet de ces mouvements oscilateurs (qui se sont également produits
maintes fois au cours du Crétacé supéricur) se matérialise en d’autres régions du bassin de Babadag
par des ingressions marginales de divers niveaux du Turonien.

Lithologiquement, la sous-formation de Golovi{a est constituée de marnes grises plus ou moins
sableuses, généralement friables, & fréquentes biotourbations et niveaux stratiformes fortement cimen-
tés en logeant d’habitude la macrofanne. Avec cette constitution la sous-formation tient une puissance
de 10 & 60 m.

_ Données paléontologiques el dge. La sous-formation de Golovita est d’ige cénomanien moyen
(tout ou pro parte) et supérieur dans quelques sectewrs et cénomanien supérieur dans le secteur de
Babadag-Cap Dolojman. Cette sous-formation est partiellement (Babadag-Cap Dolojman) ou bien
complétement substituée par la sous-formation de Babadag (tout comme au N de Baia et éven-
tuellement entre Babadag et Slava Cerchez#) (fig. 1, pl. II).

Les Ages cénomaniens moyen et supérieur sont argumentés par les associations de macro-
et microfaune. Les associations de maerofaune sont connues rien que dans le rivage du lac de Golo-
vita (colline de Caraburun) (figs. 2, 3) et & Ciucurova. La macrofaune de ces régions est canton-
née dans la partie inférieure de la sous-formation de Golovifa, d’habitude dans les niveaux marneux
plus durs. Les associations ont des dges différents pour ces deux régions. Celle du rivage du lac
de Golovita appartient & la zone Acanthoceras rhotomagense, ct. def. Amédro et al. (1979) et comporte
(Szasz, 1982 a) : Phylloceras sp., Tetragonites sp., Scaphites obliquus Sowerby, 8. dailys Wright, Turri-
lites costatus Lam., Mesogaudryceras leptonema (Sharpe), Anagaudryceras vertebratum (Kossmat),
Puzosia spp., Sciponoceras baculoide (Mant.), Schloenbachia sp. aff. coupei (Brohgn.), Calycoceras
spinosum (Kossm.), Acanthoceras rhotomagense sussexiense (Mantell), A. rhotomagense confuswum
(Guer.), A. ex gr. rhotomagense (Brongn.), Protacanthoceras sp., Inoceramus ex gr. tenwis Mant., I.
aff. conicus Guéranger, I. aff. erippsi Mant., Holaster sp. (bien des espéces caractéristiques de 'asso-
ciation sont figurées sur la planche IV).

Tout prés de la localité de Ciucurova I'association de macerofaune est plus pauvre et fragmen-
tée, dépourvue des spécimens du genre Acanthoceras mais présentant ceux du genre Euomphaloceras.
Bien représentés sont les genves Schloenbaclia et Turrilites. On peut y citer : Puzosia spp., Mesogaudry-
ceras leptonema (Sharpe), Buomphaloceras ex gr. cunningloni-inerme, Sehloenbachia ex gr. coupéi,
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Turrilites aff. acutus, T. aff. scheuchzerianus, Holaster sp., Inoceramus spp. ete. Par ses genres 1’asso-
ciation appartient certainement au Cénomanien moyen. Nous supposons qu'il s’agit de la partie
supérieure de ce sous-étage, c’est-d-dire de la zone Acanthoceras Jukesbrowner — cf. def. Juignet et
Kennedy (1976), sans avoir quand méme des arguments sirs pour cette zone. Notre supposition
s’appuie sur le fait que dans ce secteur font défaut les éléments caractéristiques de la zone & A. rhoto-
magense ( A. rhotomagense, Sciponoceras baculoide ete.) trés fréquents dans le rivage du lac de Golovita.

Pour ce qui est de la microfaune, elle apparait dans toute la suceession de la sous-formation
de Golovita autant dans les deux secteurs susmen{ionnés que dans d'autres régions (nous en repar-
lerons). Par conséquent on peut conclure que pour toute la succession de la sous-formation on con-
nait des associations de foraminiféres planctoniques qui nous ont permis de reconnaitre toutes les -
biozones de ce type caractérisant Uintervalle (énomanien moyen-supérieur ; les foraminiféres ben-
thiques y sont plus rares.

Dans le rivage méridional du lac de Golovita la sous-formation de Golovita est d'dge eéno-
manien moyeu-cénomanien supérieur :

— Sur les trois premiers metres des dépots affleurant (fig. 2) dans le rivage méridional du lae
de Golovita (toute la macrofaune y est cantonnée — zone A. rhotomagense ) a été identifiée 1'associa-
tion de foraminiféres planctoniques appartenant & la sous-zone Thalmanninella reichels cf. def. Ion
1977 (1979) & : Th. reicheli (Mornod), Th. globotruncanoides (Sigal), Th. greenhornensis (Morrow),
Th. aff. brotzeni Sigal, Th. porthaulti J. Ton, Rotalipora montsalvensis (Mornod) abondant, R. aff.
(1) montsalvensis (fide Ton, 1983) abondant, R. thomei (Hagn et Zeil), Praeglobotruncana gibba Klaus,

La succession suivante (5 & 7 m de puissance) qui s'étend jusqu’a la limite avec la sous-
formation de Jidini est dépourvue de macrofaune. Elle contient les associations de micro-
faune (figs. 2, 3):

— association de la sous-zone Thalmanninella deeckei, cof. def. Ton, 1977 (1979) comprenent
les especes citées pour la zone surjacente ainsi que Th. deecker (Franke) ;

— deux associations appartenant a la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def. Malapris
et Rat, 1961 : une premiere association & Rolalipora turonica Brotzen, R. cushmani (Morrow), R. gr,
cushmani-turonica (fide Ton, 1983), R. monisalvensis (Mornod), R. thomei (Hagn et Zeil), R. turonica
ezpansa Carbonnier, Thalmanninella deeckei (Franke), Th. brotzeni Sigal., Th. porthaulti Jana Ion,
Th. oresti (Jana Ion), Th. greenhornensis (Morrow), Th. aff. brotzeni (fide Ton, 1983), Th. balernaensis
(Gandolfi), Pracglobotruncana slephani (Gand.), P. gibba Klaus; une deuxidme association, supé-
rieure, contenant en plus P. awmalensis (Sigal), Dicarinella algeriana (Caron), Marginotruncana aff.
renzi (Gand.), P. sp. aff. stephant (Gand.) (fide Ton, 1983);

— assoclation appartenant & la sous-zone Whiteinella paradubia, cf. def. Ton, 1977 (1979)
et Sigal, 1977 a; W. paradubia (Sigal), Helvetoglobotruncana prachelvetica (Trujillo), W.inornata
(Bolli), plusieurs espéces de Rotalipora (montsalvensis, thomes, turonica, cushmant ), Thalmanninelle
(brotzent, reichelt, deeckei ), P. gibba Klaus, P. stephant (Gand.), P. aumalensis Sigal ;

— une derniére association, identifiée jusqu'a la base de la sous-formation de Jidini
appartenant a lasous-zone Dicarinella imhricata ,of. def. Salaj et Samuel, 1966, et contenant : D. imbrico-
te (Mornod), D. canaliculata (Reuss), D. indica (Jacob & Sastry), D. algeriana (Caron), Archaeoglobi-
gerina cretacea (A'0Orb.), Whateinella archaeocretacea Pessagno (= lehmannt = gigantea ), Praeglobo-
truncane cf. oraviensis oraviensis Scheibnerova, Marginotruncana elenae Jana Ton, M. iliei (?) Jana
Ton, M. renzi (Gand.) — convexe, Falsotruncana loeblichae (Douglas), Whiteinella paradubia (Sigal),
W. tnornate (Bolli), Helvetoglobolruncana praehelvetica (Trujillo) et d’autres especes des niveaux
sous-jacents appartenant aux genres Praeglobotruncana (gibba, siephani,‘ delrioensis, _aumalensis ),
Rotalipora (montsalvensis, thomei, turonica, cushmani ) et Thalmanninella (reicheli, deeckes, atf. brotzend,
greenhornensis, globotruncanoides ). _

Selon notre opinion (Ion, 1983 ; Ion, in Sz4sz, Ion, 1984) (pl. III) la sous-zone Th. reicheld
et la sous-zone Th. deeckei caractérisent le Cénomanien moyen, la derniére atteignant la base du Céno-
manien supérieur. Le Cénomanien supérieur est caractérisé par la zone R. cushmani-turonica, suivie
de la sous-zone W. paradubic et le début de la sous-zone D. imbricate qui se continue dans la base
du Turonien inférieur ¢’est-a-dire dans la base de la formation de Dolojman. -

Dans le secteur de Ciucurova-General Praporgescu la sous-formation de Golovita revient au
Cénomanien moyen pro parte-Cénomanien supérieur. La base de la sous-formation comporte 1’associa-
tion de foraminiféres planctoniques de la sous-zone Th. reicheli (& Ciucurova — profil B, vallée
Giubelei — profil C, General Praporgeseu — profil A) qui se continue de la sous-formation de
Babadag sous-jacente en indiquant la partie inférieure du Cénomanien moyen ; suit 1’&350@&13'10-1_‘1
d’ammonites appartenant & la zone A. jukesbrownei (& Ciucurova) et/ou 'association de foramini-
feres de la sous-zone Th. deecker (a Ciucurova, vallée Giubelei, General Praporgescu), toutes les deux
indiquant la partie supérieure du Cénomanien moyen.

Lassociation de la sous-zone Th. reicheli contient Despéce-index et Th. greenhornensis (Mor-
vow), Th. brotzeni Sigal, Th. globolruncanoides (Sigal), Th. mickeli (Sacal et Debourle), Th. baler-
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naensis (Renz), Th. appenninica (Renz), Rotalipora montsalvensis (Mornod), R. thomei Hagn et Zeil,
Praeglobotruncana gibba, Klaus, P. stephani (Gandolfi). L’association de la sous-zone Th. deeckei
comporte en plus 'espece deecker.

Dans le reste de la sous-formation de Golovita du secteur de Ciucurova-General Praporgescu
on 2 mis aussi en évidence trois zones de foraminiféres planctoniques qui argumentent son extension
jusqu'au Cénomanien supérieur. Il s’agit de la zone Rotalipora gv. cushmani-turonica (& Ciucurova
et General Praporgescu), suivie dela sous-zone Whitetnella paradubia (General Praporgescu) et de la
partie inférieure de la sous-zone Dicarinella tmbricats (& Ciucurova).

L’association de la sous-zone Rotalipora gr. cushmani-turonica comporte : Rotalipora cushmant
(Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, R. thomet Hagn et Zeil, R. monisal-
vensis (Mornod), Thalmanninella greenhornensis (Morrow), Th. reicheli (Mornod), Th. deeckei (Franke),
Praeglobotruncana stephani Gandolfi, P. gibba Klaus, P. delrioensis (Plummer).

Les dépots avec association dela sous-zone W. paradubia contiennent depuis la base les espe-
ces : Whiteinella paradubia (Sigal), W. archaeocretacea Pessagno, W. aprica (Loebl. et Tappan), .
baltica Douglas et Rankin, Marginotruncana aff. renzt (Gandolfi)-convexe, Hedbergella simplex (Mor-
row), ainsi que Whiteinella inornate (Bolli), Helvetoglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Margino-
truncana renzi (Gandolfi)-convexe, Praeglobotruncana gibbe Klaus, P. stephani Gandolfi, Thalmanni-
nella deeckei (Franke), Th. reicheli (Mornod), Th. brotzent Sigal, Th. globotruncanoides (Sigal), Th.
brotzeni Sigal, Rotalipora cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier.

T association de la sous-zone Dicarinella imbricata du Cénomanien terminal comporte :
Dicarinella imbricata (Mornod), D. canaliculata (Reuss), Marginotruncana elenae Jana Ton, Helve-
toglobotruncana praehelvetica (Trujillo), Praeglobotruncand stephani (Gandolfi), P. sp. aff., P. stephani
(Gandolfi), P. gibba Klaus, Whilenella brittonensis (Loebl. et Tappan), W. inornata (Bolli), Rotali-
pora montsalvensis (Mornod), R. aff. (1) R. montsalvensis (Mornod) (fide Ion, 1983), R. thomei Hagn
et Zeil, R. turonica expansa Carbonnier, R. turonica Brotzen, R. cushmant (Morrow), R. gr. cushmani-
twoni(ia, (fide Yon, 1983), Thalmanninella reicheli (Mornod), Th. greenhornensis (Morrow), Th. porthaulti
Jana Ion.

De Babadag au Cap Dolojman (pl. II) la sous-formation de Golovita appartient au (Cénoma-
nien supérieur, dge attesté par les associations de foraminiféres planctoniques de ces deux coupes
étudiées micropaléontologiquement, Babadag (profil L) et Cap Dolojman (profil V). La succession
de la sous-formation affleure sur une épaisseur de 10 & 12 m, le contact avec la sous-formation de
Babadag étant masqué par des dépots quaternaires, tandis que le contact avec la sous-formation de
Jidini est bien ouvert au Cap Dolojman. Les associations de microfaune sont de bas en haut :

— association située dans la partie inférieure de la succession (au Cap Dolojman) compor-
tant Rotalipora cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica expansa Carbonnier, Praeglobo-
truncana gibba Klaus, P. stephani Gandolfi. Elle appartient a la partie inférieure de la zone R.gr.
cushmani-turonica (partie inféricure du Cénomanien supérieur) ;

— association de la partie supérieure de la zone R. gr. cushmani-turonica (grosso-modo
partie moyenne du Cénomanien supérieur) qui vis-a-vis de ’association sous-jacente contient (&
Babadag) en plus les espéces Ielvetoglobotruncana prachelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli), Dicari-
nella algeriana (Caron), Praeglobolruncana auwmalensis Sigal ;

— association de la sous-zone Whiteinella paradubie (partie supérieure du Cénomanien supé-
rieur) plus riche parfois (& Babadag) & : Whiteinella paradubia Sigal, W. archaceocretacea Pessagno,
H. praehelvetica (Trujillo), W. inornata (Bolli), R. cushmani (Morrow) typique et rugueux (fide Ton,
1983), R. turonmica Brotzen, R. turonica expamsa Carbonnier, R. monisalvensis (Mornod) rugueux
(fide Ton, 1983), R. convoluta Jana Ton. Au Cap Dolojman elle contient seulement : W. paradubia,
W. archaeocretacea, R. cushmani, P. gibba, P. stephani, Thalmanninella cf. caroni Jana Ion ;

— association de la partie supérieure de la sous-zone Dicarinella imbricata (partie terminale
du Cénomanien) contient les espéces (Cap Dolojman) : D. imbricata (Mornod), Praeglobotruncana gr.
oraviensis (stade primitif), P. marginaculeata (Loeb. et Tapp), P. delrioensis (Plummer), P. gibba
Klaus, P. stephani Gand., Marginotruncana renzi (Gand.)-convexe, Rotalipora cushmani (Morrow),
R. turonica Brotzen, Helvetoglobotruncana praehelvetice (Trujillo).

92.2. Formation de Dolojman (Simionescu, 1914) — Turonien-Coniacien

Les dépots de cette formation (fig. 1; pl. I, II) surmontent (au moins apparemment) ceux
de la formation de Iancila. On suppose dans le centre du bassin Dlexistence d’une continuité de
sédimentation entre ces dépodts. Dans d’autres secteurs (entre les localités de Turda et de Nicolae
Bilceseu, secteur de Camena-Fintina Mare (Baspunar) les dépots de la formation de Dolojman sont
ingressifs, en reposant directement sur le soubassement précrétacé soit avec lewr niveau basal
(Turonien) soit avec les niveaux revenant déja au Coniacien. Dans le rivage sud du lac de Golovita
la limite entre ces deux formations est marquée par des niveaux de condensation st-mtigra-phique‘z‘a,
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15 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG 105

la partie terminale de la sous-formation de Golovita autant que par 'existence d'un niveau de conglo-
mérat situé i la base de la formation de Dolojman, sans révéler & partir de la microfaune un hiatus
entre les deux entités lithostratigraphiques. En ce sens des données de détail ont été présentées i
'occasion de la discussion portant sur la limite supérieure de la sous-formation de Golovita.

Tout ce que nous avons présenté jusqu'ici met en évidence troig situations distinctes sur
les rapports formation de Dolojman /son substratum. Une premiére situation se rapporte a D'existence
d’une continuité de sédimentation entre la formation de Iancila et la formation de Dolojman, la
premiére formation présente dans certains secteurs des condensations stratigraphiques (dans le Céno-
manien terminal). La deuxiéme situation nous suggere gue la formation de Dolojman est ingressive
rien que dans les zones marginales du bassin par suite de la réactivation de la subsidence du début
du Turonien accompagnée des mouvements de basculement répétes également pendant le Coniacien.
La possibilité de 'existence d’une troisiéme situation découle du fait que les dépots de la sous-forma-
tion de Golovita du lit de la formation de Dolojman affleurent d’une maniére discontinue. On sou-
léve la question si ce mode d’affleurement est redevable seulement au passage latéral des dépots
de 1a sous-formation de Golovita & la sous-formation de Babadag ou bien a I’érosion d’une partie de
ces dépots avant la sédimentation de la formation de Dolojman, done a la limite Cénomanien/Turo-
nien. Cela suggererait que la formation de Dolojman repose transgressivement sur la formation de
Tancila. Les données micropaléontologiques recueillies jusqu’a présent semblend infirmer l'existence d'un
hiatus & la limite Cénomanien-Turonien, respectivement & la limite de ces formations. Ajoutons a
cela (toujours sur base des données micropaléontologiques) l'observation qu’au-dessous de la formation
de Dolojman il y a toujours des dépots de la sous-formation de Golovita, leur partie terminale appar-
tenant au Cénomanien terminal. Si avant une transgression une partie des dépots sous-jacents
avait errodée, alors ce serait normal que les dépots de la sous-formation de Dolojman reposent sur
des niveaux plus anciens de la sous-formation de Golovifa aussi. En tout cas nous considérons que
ce probléme n'est pas encore clucidée et mnous sommes d’avis qu'il nécessite encore des études
approfondies.

Ces deux formations peuvent étre séparées bien facilement vu leur caractere lithologique.
Les dépots de la formation de Dolojman sont représentés principalement par des grés calcaires, cal-
caires gréseux i silicifications et & accidents siliceux de type ,,chaille”, calcaires, marno-calcaires
crayeux ete. Tout le paquet a une couleur jaunétre, comporte des intercalations de caleaires blanes,
verditres ou des marno-caleaires gris. Il est en général bien lité, les plans de séparation entre des
couches étant paralléles ou irréguliers (dans le cas des biotourbations). La partie inférieure du
paquet plus gréseuse comprend des bancs métriques de gres calcaires massifs en alternance avec des
grés calcaires également massifs mais qui s'exfolient en plaques centimétriques le long des plans de
séparation paralléles. Quelques banes présentent une lamination oblique ou convolute.

La formation de Dolojman comporte certaines variations lithologiques (pas toujours {res
nettes) qui permettent de séparer et de lever des sous-formations. L’existence des faciés intermeé-
diaires ou des faciés marginaux conglomératiques envahissant tous les niveaux rend parfois difficile
& tracer la limite entre des sous-formations.

Dans le cadre de la formation de Dolojman peuvent étre séparées quatre sous-formations plus
ou moins hétérochrones et superposées, quelques-unes en se remplacant réciproquement partiellement
ou bien totalement. Celles-ci sont : sous-formation de Jidini, sous-formation de Harada, sous-formation
de Caugagia et sous-formation de Jurilovea. Les deux premieéres sous-formations appartiennent au
Turonien, les derniéres au Coniacien.

2.2.1. Sous-formation de Jidini ( Patrulius et al., 1974) — Turonien infériewr- Turonien
moyen pro parte, Turonien inférieur pro parte

Le nom de la sous-formation dérive de ’anticlinal de Jidini du centre du bassin de Babadag
(N de Slava Cerchezil) formé principalement des dépots de cette sous-formation. Malheureusement
les dépodts de ce secteur sont pauvres en macrofaune et leurs relations avec les dépots sous-jacents
sont masquées par du loess. De la diagnose trés schématique de la sous-formation élaborée par Patru-
lius et al. (1974) on ne saurait déduire combien de dép6ts turoniens y ont été inclus. D’apreés notre
maniere de voir la sous-formation de Jidini comprend la partie basale gréso-calcaire de la forma-
tion de Dolojman constituée de grés calcaires jaunatres en plagues ou de gres calcaires en bancs
métriques, parfois de grés finement rubanés. Les relations de la sous-formation de Jidini avec les
dépots du lit ont été déja discutées dans la présentation de la formation de Dolojman. Elle supporte
dune maniére concordante la sous-formation de Harada qui en quelques situations la substitue laté-
ralement (souvent totalement) par endroits, de sorte que la limite entre elles devient hétérochrone.

Avec cette constitution lithologique la sous-formation apparait au-dela des collines du nord
de Slava Cerchezi, notamment sur le versant septentrional des collines entre Slava Cerchezi et-
Visterna (Carada-Bair, Coium-Baba) et plus vers lest (Orlac-Bair, colline de Drigaica) jusqu’a peu
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prés du Cap Dolojman ol s’affaisse graduellement au-dessous du niveau du lac de Razelm; elle
apparait aussi au sud du lac de Golovita (colline de Caraburun) ainsi qua Pouest de la vallée
Jidinilor, dans les collines situées au nord de Atimagea et tout preés de la localité de General Prapor-
geseu. La puissance de la sous-formation varie entre 20 m et 100 m.

Donndes paléontologiques et dge. Le contenu macropaléontologique (pl. II) de la sous-forma-
tion de Jidini est assez riche. Les plus importants points fossiliféres sont ceux des carriéres situées
au NE de Slava Rusi (& presque 2 km de cette localité sur la gauche de la chaussée de Babadag),
entre Babadag et la gare de Codru (carriéres de Codru, Seremet, Doi Iepurasi), dans la colline de
Drigaica et les collines d’entre les localités de 6 Martie et Jurilovea (Unirea), dans le versant nord
de 1a colline de Caraburun (rivage du lac de Golovita) et d'autres. La macrofaune comprend surtout
des inocérames, trés rarement des ammonites ou d’autres groupes d’organismes. Les inocérames appar-
tiennent au groupe I. ( Mytiloides) labiatus, étant possible la reconnaissance de plusieurs types
morphologiques considérés récemment en tant qu'especes indépendantes par la littérature de spé-
cialité. Nous les mentionnons (pl. IX) bien que nous fassions des réserves concernant leur validité,
du fait des synonymies de diverses ,,espéces’ encore assez confuses. Il v a bien des formes de passage
de divers types morphologiques dont leur succession & la verticale est illusoire au moins en Europe.
Dans les gisements fossiliféres on reconnait les ,,espéces’ : Mytiloides mytiloides Mantell, M. goppelnensis
Badillet et Sornay (= M. opalensis elongatus Seitz), M. transiens Seitz (= M. subhercynicus transiens
Seitz), M. submytiloides Seitz et encore Mytiloides hercynicus Petr. et M. labiatus Schloth. connues
de la littérature (Mirdutd, Mirdutd, 1964). Les fragments d’anumonites recueillis jusqu’a présent
appartiennent au genre Lewesiceras. Toujours dans ces dépOts a été rencontrée une association suffi-
samment riche en macroflore d’oit nous citons (Givuleseu, Licidtusu, 1978 ; Givulescu et al., 1980)
Geinitzia cretacea Unger, Brachyphyllum obesum Heer, B. squamoswm (Velen.) Palib., Cyparissidium
gracile Heer, Ficophyllum mohliana (Heer), Magnoloaephyllum amplifolium (Krasser) Sew., Dryandra
cretacea Velen, Debeya insignis (Hos. et Marck) Knobl.,, Myrtophyllum (Eucalyplus) geinitzi Heer,
M. (E.) angustifollium (Velen) Knobl. etc. De cette sous-formation on a également déterminé des
poissons (Osmeroides dobrogensis Grigoreseu, in Grigorescu, Marin, 1971) préleves de la carriere
d’entre Slava Rus#d et Babadag.

La microfaune (pl. IT) de la sous-formation de Jidini est relativement riche dans la partic basale
de la sous-formation. Les couches & I. (M. ) ex gr. labiatus contiennent des associations de foramini-
fores planctoniques caractéristiques au Turonien inférieur, maints fragments de bryozoaires et mélo-
bésides, ainsi que Caleisphaerulla, Pithonella. Les associations de foraminiféres planctoniques sonf
bien représentées dans les secteurs de la colline de Caraburun (rvivage du lac de Golovita, fig. 3) et
du Cap Dolojman-6 Martie-Jurilovea (profil V, W) d’ol citons :

— association de la sous-zone Dicarinella imbricate, cf. def. Salaj et Samuel (1966) (connue
comme chevauchant la limite Cénomanien/Turonien) identifiée dans la matrice du conglomérat de la
base de la sous-formation (rivage du lac de Golovita). Elle contient : Dicarinella canaliculata (Reuss),
D. algeriana (Caron), Praeglobotruncana gibba Xlaus, P. stephani Gand., bien des especes de Thal-
manninella et Rotalipora (remaniées ?). Cette association beaucoup plus riche (D. imbricata, D. indica,
W. archaeocretacea, A. cretacea, P. aff. P. oraviensis oraviensis ) cavaclérise aussi (Cap Dolojman,
rivage du lac de Golovita, N de Baia, Ciucurova) les niveaux terminaux de la sous-formation de
Golovita du lit.

Les niveaux immédiatement suivants représentés par les premiéres couches a I. (M. ) ex.
gr. labiatus contiennent en plus Dicarinella biconvexa biconverw (Salaj et Samuel).

— association de la sous-zone Helvetoglobotruncana helvetica sans M. schneegansi (c¢f. def.
»a G. helvetica seule”, Sigal, 1955) mise en évidence dans la partie médiane de la sous-formation et
aussi dans les couches & I. (M. ) ex or. labiatus (sud de 6 Martie S du lac de Golovita) &: H. hel-
vetica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo), Whitetnella paradubia (Sigal), Dicarinella canaliculata (Reuss),
D. difformis (Gand.), Marginotruncana cf. pseudolinneiana Pessagno ainsi que Rotalipora montsalvensis
(Mornod) et Th. gr. reicheli (remanides ?).

Les relations de la sous-formation de Jidini avec le substratum ont été déja abordées. Les
arguments micro- et macropaléontologiques montrent certainement que son dépét débute en Turo-
nien inférieur. En échange, les données paléontologiques dont nous disposons jusqu’a présent ne nous
permettent pas d’établir exactement I'dge de sa limite (ou ses limites) supérieure. Ily a toutefois
trois secteurs qui nous offrent des données plus claires sur les rapports de la sous-formation de
Jidini avec la sous-formation de Harada (figs. 1, 2, 3, 5; pl. I, IT) :

— La sous-formation de Harada repose directement dans le secteur de Baia-Caugagia sur
la sous-formation de Babadag ; dans les niveaux basaux de la premiére et respectivement dans les
niveaux terminaux de la deuxieme a été renconfrée la méme association appartenant & la sous-zone
D. imbricala, caraciéristique au passage Cénomanien-Turonien. Par conséquent, la sous-formation
de Harada de ce sccteur remplace completement la sous-formation de Jidiui,
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17 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG 107

— Dans le secteur de la colline de Carabuiun (rivage du lac de Goloviia) 1'association de Ia
sous-zone D. imbricata chevauche la limite entre la sous-formation de Golovita et la sous-formation
de Jidini. L'extréme base (avec 1'association de la sous-zone D. imbricaia ) exceptée, le reste de la
succession de la sous-formation de Jidini contient, semble-t-il, tout le +,range’ de l’association
I.(M.) labiatus (& I. transiens qui d’apreés quelques auteurs est caractéristique a la partie basale du
Turonien moyen), tout en occupant I’intervalle Turonien inférieur/partie inférieure du Turonien
moyen ; les dépdts de la sous-formation de Harada du toit sont dépourvus de ce type de faune. Done,
la sous-formation de Jidini de ce secteur occuperait tout le Turonien inférieur-partie inférieure du
Turonien moyen.

— Les derniers niveaux de la sous-formation de Golovifa du secteur du Cap Dolojman-
Jurilovea-6 Martie comprennent conume d’habitude 'association de la sous-zone D. imbricale; la
sous-formation de Jidini qui la surmente contient au-dessus de la limite inférieure 'association &
I. (M. ) labiatus et dans la partie terminale I'association & Lewesiceras. Cette association apparait
d’ailleurs dans presque toute la sous-formation de Harada qui surmonte la sous-formation de Jidini
dans ce secteur. Partant, il faut admettre que la sous-formation de Jidini occupe dans le secteur rien
qu'une partie du Turonien inférieur, les dépdts de la sous-formation de Harada 8’y installant méme
dans la partie supérieure du Turonien inférieur. A en juger du fait gu’ils contiennent toutesles ,espe-
ces’’ du groupe I. labiatus (Cap Dolojman ef ile de Bisericuta) dont quelques-unes apparaissent, selon
I'opinion de certains chercheurs, méme dans la base du Turonien.

La méme chose serait dans les secteurs NE de Slava Rusi, S de N. Bilceseu, Babadag-Codru :

— Dans le secteur NE de Slava Rusa la partie médiane de la sous-formation de Harada
comporte une faune (& Romaniceras cf. kallesi et Inoceramus tentustriatus ) en indiquant la partie
médiane du Turonien moyen. Autant qu’on puisse en juger les 40 m de dépots de la sous-formation
de Harada situés au-dessous du niveau fossilifére jusqu’s la limite avee la formation de Jidini du lit
occuperaient la partie inférienre du Turonien moyen et une partie du Turonien inférieur. En faveur
de ces conclusions viennent également 'association & H. helvetica sans M. schneeganst, du Turonien
inférieur, qui se trouve dans les dépdts de la sous-formation de Harada situés au-dessous du niveau
& IR. kallesi.

— Dans le secteur Sud de N. Bilcescu la sous-formation de Jidini comporte dans la base
I'association & D. imbricata et dans la partie médiane I. (M. ) ex gr. labiatus, les deux indiguant
le Turonien inférieur ; les dépoOts surjacents, de la sous-formation de Harada, contiennent dans la
partie inférieure 'agsociation & H. helvetica sans DL schneegansi ou M. sigali, Turonien inférieur.

— Dans la région Babadag-Codru (profil X), pour la sous-formation de Jidini nous avons
trouvé jusqu's présent seulement l'association & H. helvetica sans M. sigali ou M. schneeganst,
Turonien inférieur.

Les situations présentées dénotent que la sous-formation de Jidini monte dans quelques
secteurs (colline de Caraburun) jusqu’a la base du Turonien moyen, et probablement sa limite supé-
rieure peut étre considérée plus haut, cela pour quelques secteurs (anticlinal de Jidini) si I'on tient
compte de sa puissance trés grande (plus de 100 m). Malheureusement, nous n’avons pas de données
paléontologiques en ce sens. Dans d’autres secteurs (Cap Dolojman-Jurilovea-6 Martie, NE Slava
Rusd, 8 de N. Bileescu, Babadag-Codru) la sous-formation de Jidini occupe suivant toutes les pro-
babilités seulement la partie inférieure du Turonien inférieur, étant substituée partiellement par la
sous-formation de Harada, tandis que dans d’autres secteurs (Baia-Caugagia) son remplacement par
la méme sous-formation est complet.

2.2.2. Sous-formation de Harada (définie dans cet owvrage) — tout le Turonien inférieur
ow pro parte- Turonien moyen- Turonten supériewr ; Turonien moyen pro parte- Turonien
supérieur

Le nom de la sous-formation vient du nom de la colline de Harada située au S de Slava
Rus# (dans le proche voisinage) olt la sous-formation respective est ouverte sur 100 m d’épaisseur
au moins, contenant les rares éléments de macrofaune caractéristiques au Turonien moyen du bassin
de Babadag. Une partie des dépdts inclus par nous & cette sous-formation ont été désignés plus haut
(Patrulius et al., 1974) sous le nom de ,,sous-formation de Matera'. Mais cette dénomination ne peut
pas étre conservée, d'une part parce que la colline de Matera ne présente pas de bons affleurements
et d’autre part par ce que la plupart de la faune considérée caractéristique & la ,,sous-formation de
Matera’ appartient en réalité a la sous-formation de Caugagia, étant d’age coniacien.

Nous estimons que la sous-formation de Harada occupe tout Uintervalle entre la sous-forma-
tion de Jidini (14 ol elle apparait) ou de Babadag (& Pouest de Caugagia) du lit, sa limite inférieure
¢tant évidemment hétérochrone, et la sous-formation de Caungagia (A louest) ou de Jurilovea (&
Pest) du toit. La limite supérieure de la sous-formation est généralement normale, isochrone et coincide
avee la limite Turonien-Coniacien.
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En général, la sous-formation de Harada est constituée de calcaires plus ou moins gréseux,
jaunatre-blancs ou i teintes verditres, ayant des séquences trés riches en accidents siliceux. Les
calcaires sont lités assez bien, des lits décimétriques jusqu’a métriques subsistent, entre des calcaires
s'intercalent des grés caleaires, plus rarement des marnes argileuses. Sur ce fond des faciés locaux
s’y développent avec prédominance soit des calcaires gréseux & nombreux accidents siliceux, soit
des caleaires blancs légérement gréseux, parfois d’aspect nodulaire, riches en inocérames. Ce dernier
facies ne se développe que dans quelques périmetres et comprend toute 'association de macrofaune
et une partie des coupes & microfaune turonienne supérieure (S de Visterna, rivage du lac de Zmeica,
O de Turda, S de Tulia etc.). Des preuves montrent qu’au sud de Visterna ce facies s’est installe
4 partir de la partie terminale du Turonien moyen (une ammonite caractéristique & ce sous-étage est
signalée). La partie inférieure de la rous-formation, d’ge turonien inférieur, apparait du Cap Doloj-
man, & l'ouest de Caugagia, au N de Slava Rusi et d’autres, alors qu’au sud de Slava Rusil (colline
de Harada) elle est bien ouverte, d’age turonien moyen. Il faut faire remarquer qu'il y a des secteurs
ol les dépots turoniens inférieurs de la sous-formation de Harada surmontent directement ceux turo-
niens supérieurs. Pour le moment nous ne développons pas ce probléme di & l'absence des données
paléontologiques suffisantes qui pourraient prouver si de telles situations ont un caractere local
ou régional.

Quant & ses relations avec les dépdts du toit (sous-formation de Caugagia ou de Jurilovea)
la continuité de sédimentation est révélée par la macro-et la microfaune, excepté les secteurs (ex.
fig. 4) ou les dépdts surjacents sont ingressifs. Dans la continuité de sédimentation la limite supé-
rieure de la sous-formation de Harada coincide avec la limite Turonien/Coniacien qui selon nous est
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Fig. 4 — Contacl enlre le Coniacien moyen et le Turonien au nord
de Baia (coupe 17).

mise en évidence par Papparition de Passociation de la zone de Forresteria (Harleites ) petrocoriensis,
cf. def. Kennedy in Klinger et Kennedy, 1984 et/ou de l'association & Inoceramus schloenbachi ainsi
que par l'apparition de Uespece Marginotruncanae tarfayensis, respectivement le début de la gous-zone
M. tarfayensis, ¢f. del. Ion, 1979 (1982).
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Il y a lieu de souligner, que dang les paquets supérienrs de la sous-formation de Harada
apparaissent des associations d’ammonites ct/ou d’inocérames et des foraminiféres spéceifiques au
Turonien supérieur, tandis que les deux sous-formations du toit de la sous-formation de Harada con-
tiennent de la faune et de la microfaune spécifiques au Coniacien inférieur. Tout cela nous aide &
tracer la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement la limite Turonien/Conia-
cien. En plus la limite Turonien/Coniacien coincide souvent & un changement assez évident de la
lithologie. Ainsi, sur les calcaires jaunitres & petits hrachiopodes de la sous-formation de Harada se
disposent a Caugagia des marnes sableuses & intercalations de caleaires verdétres (dues au contenu
de glauconite de la sous-formation de Caugagia). Ces marnes different nettement des dépdts sous-
jacents. On remarque aussi, au sud de Visterna, un contrast lithologique marqué a la limite Turonien/
Coniacien, c’est-a-dire les calcaires blancs & inocérames de la sous-formation de Harada (Turonien
supérieur) sont surmontés d'une maniere concordante par des greés caleaires (ou calcaires gréseux) &
intercalations de marno-calcaires fins, tous avec une teinte jaunitre, de la sous-formation de Jurilovea
(Coniacien inférieur). On pourrait done tirer la conclusion qu’il n'y a pas de difficultés pour tracer
la limite supérieure de la sous-formation de Harada, respectivement de la limite Turonien/Conia-
cien. Ajoutons quand méme que les associations de faune de la sous-formation de Harada ainsi que
les deux sous-formations recouvrantes n’apparaissent pas d'’habitude dans la méme coupe et que
dans bien des secteurs (ouest de Turda) la limite Turonien/Coniacien n’est pas marquée par un chan-
gement lithologique aussi, elle ne pouvant étre tracée que sur base des données paléontologiques.
Nous allons discuter plus loin quelques-uns de ces aspects.

La sous-formation de Harada a une puissance de 50 & 200 m et est bien développée dans
le flane nord de 'anticlinal de Jidini entre Atmagea et Turda et dans celui sud du méme anti-
clinal entre Ciucurova et Slava Rusd jusqu’au Cap Dolojman. Dans le flane sud du synclinorium
de Babadag la sous-formation apparait a jour depuis l'ouest de Caugagia et se continue avec
quelques interruptions, dues & l'ingressivité des sous-formations du toit, jusqu’a proximité de Baia
Ensuite, recouverte sur quelques kilometres elle réapparait dans la colline de Caraburun (les plus
supérieurs dépdts ouverts a jour) et plus au S dans le rivage du lac de Zmeica sur une longueur
de presque 3 km.

Données paléoniologiques et dge. En raison de ses relations avee la sous-formation de Jidini
et les sous-formations recouvrantes analysées plus haut on peut dire que les dépots de la sous-
formation de Harada occupent des intervalles stratigraphiques trés variables d'un secteur & d’autre,
appartenant du Turonien basal au Turonien terminal (ouest de Caugagia) ou débutent soit & la partie
supérieure du Turonien inférieur (Cap Dolojman—Jurilovea- N de Slava Rusfi, S de N. Bileescu)
soit aux divers niveaux du Turonien moyen (colline de Caraburun-lac de Zmeica). Toutes ces situa-
tions sont démontrées par des arguments macro- et mictopaléontologiques (figs. 1, 4—6; pl. II).
I1 est probable qu’en quelques secteurs la sous-formation de Harada revient seulement au Turonien
supérieur (4 la condition que l'épaisseur de la sous-formation de Jidini soit trés grande), mais la
mangue des preuves ne nous permet pas d’en affirmer.

Pour la partie inférieure de la sous-formation de Harada nous avons de nombreuses données
paléontologiques. Les plus anciens dépots de la sous-formation de Harada se développent & 1'0 de
Caugagia (fig. 5), 5 m environ au-dessus de la limite avee la sous-formation de Babadag. 1ls
contiennent les premiers spécimens de ’association Inoceramus (M. ) ex gr. labialus. Tout le ,,range”
de ce groupe (attestant le Turonien inférieur-base du Turonien moyen) est situé dans la sous-
formation de Harada. Les associations de microfaune sont de bas en haut :

— agsociation & Dicarinells indica (Jacob et Sastry), D. canaliculatia (Reuss), Archaeo-
globigerina cretacea (A°Orb.), Marginotruncana renzt (Gand.)-convexe. Elle appartient & la sous-zone
Dicarinella imbricata qui & Pouest de Caugagia débute dans la partie terminale de la sous-formation
de Babadag, ayant ainsi une position caractéristique c’est-a-dire ,,i cheval” sur la limite Céno-
manien/Turonien.

— association de la sous-zone Helvetoglobolruncana helvetica sans Marginotruncana schneeganst,
caractéristique an Turonien inférieur. Elle contient : H. helvetica (Bolli), H. praehelvetica (Trujillo),
Whateinella paradubia (Sigal), Dicarinella indica (Jacob et Sastry), D. imbricata (Mornod) D. cana-
liculate (Reuss), Archaeoglobigering cretacea (A’Orb.), Marginotruncana renzi (Gandolfi)-convexe,
Rotalipora montsalvensis (Mornod). On a aussi rencontré des exemplaires de Uvigerinamming jankot
Majzon ; les premiers niveanx & H. helvetica contiennent encore des exemplaires (remaniés?) de Th.
reicheli (Mornod).

— vers la partie supérieure des couches & I. (M. ) ex gr. labiaius il y a l'association de la
sous-zone Marginotruncana schneegansi (cf. def. Ton 1981/1983) & M. sigali (Reichel), H. helvetica
(Bolli), D. indica (Jacob et Sastry), P. stephant Gand., P. gibba Klaus ; 'espéce U. jankos Majzon
a y été rencontrée. Cette zone de foraminiféres planctoniques est caractéristique a la partie termi-
nale du Turonien inférieur-Turonien moyen. Dans notre situation parce qu’elle est présente dans
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o1 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG 111

les couches & I. labiatus, elle peut indiquer le Turonien inférieur et au moins la partie inférieure
du Turonien moyen.

Les couches & I. (. ) ex gr. labiaius de la partie inférieure de la sous-formation de Harada
comportent au Cap Dolojman (coupe V) une association microfaunistique aléatoire & : Dicarinella
canaliculata (Reuss), Whiteinella paradubia (Sigal), Marginotruncana pseudolinneiana (Pessagno),
M. marginale (Reuss). En laissant de c61é la présence des espéces pseudolinneiana et marginata
qui sera abordée au chapitre de biostratigraphie, le reste de 1'association est curieux attendu I’absence
de lespéce H. helvetica, quoiqu’elle appartienne & la partie supérieure des couches & I. ex gr.
labiatus. Ces couches y débutent non pas avec la base de la sous-formation de Harada mais avee
la base de la sous-formation de Jidini du lit. De méme, dans une région tout proche du Cap
Dolojman, enire Jurilovea et 6 Martie (coupe W), les couches & I. ex gr. labiatus de la sous-
formation de Jidini du lit comprennent déja Passociation & H. helvetica (sans M. schneegansi ). Dans
de telles conditions I'association du Cap Dolojman (& D. eanaliculata ) est plus difficile de Vattribuer
a la sous-zone D. imbricate. En admettant qu'elle appartient & cetfe sous-zone il s'ensuit que dans
P'alignement du Cap Dolojman-8 de la loecalité 6 Martie la limite inférieure de la sous-formation
de Harada tient une position variable dans le cadre du Turonien inférieur. Ne prenant pas en consi-
dération les données de grand détail présentées plus haut, données qui nécessitent d’étre argumentées
micropaléontologiquement, nous avons admis que méme dans ce secteur la partie inférieure de la
sous-formation de Harada appartient au Turonien inférieur pro parte. Le méme dge a la partie
inférieure de la sous-formation de Harada du secteur de Slava Rusd et au S de N. Bilcescu, vn
les arguments exposés dans la présentation de la sous-formation de Jidini. Au sud de N. Bileescu
l'association de la sous-zone H. helvetica sans DI. schneegansi de la partie inférieure de la sous-
formation de Harada est représentée par les espeees H. helvetica, W. paradubia, M. marginata,
D. indica, Rotalipora monisalvensis.

Pour le secteur de la colline de Caraburun-lac de Zmeica et probablement Babadag nous
n’avons pas des données micropaléontologiques. I’absence de 'association & I. ex gr. labiatus de
la sous-formation de Harada présente en échange dans tout le pagquet revenant & la sous-formation
de Jidini sous-jacente pourrait argumenter l'installation de la sous-formation de Harada & partir
du Turonien moyen.

La partie médiane de la sous-formation de Harada est pauvre en macrofaune. Jusqu'a -
présent on a trouvé (partie nord de la colline de Harada & Slava Rusi) des exemplaires de Romani-
ceras cf. Lallesi Zazvorka, Lewesiceras aff. peramplum (Mant.) et Inoceramus tenuistricius Nagao et
Matsumoto. La premiére espéce citée indique la partie médiane du Turonien moyen (cf. Robaszynski
et al., 1982). De la carriere du S de Visterna (fig. 6) nous avons prélevé un exemplaire de Colligno- |
niceras cf. earolinum (A’Orbigny ), espeéce caractéristique au Turonien moyen; elle y provient de la
partie supérieure de cet intervalle parce qu’elle a été recueillic immeédiatement ?PlPdeSSOHS du premier
niveau (inférieur) de lumachelle & inocérames appartenant au Turonien supérieur.

Les dépots & R. cf. Lkallest contiennent (profil H)) ’assoeiat-i_on a Bfa:rginoJmnca:m— sigali
(Reichel), M. renzi (Gandolii)-convexe, Helvelsglobotruncanr helvetica (Bolli), Archeoglobigerina
eretacea (A°01Dh.), Whiteinella archaeocresacea (Pessagno), Dicarinella imbricata (Mornod), D. canalicu-
lata (Reuss), D. biconvewa biconvera (Samuel et Salaj), D. d:'.‘ﬁfornlz.-a’s (Gandolfi), Praeglobotruncana
¢ibba Klaus. Ils ont un microfaciés special avec de nombreux spicules de spongiaires. Les dépdts
de dessus & R. cf. kallest contiennent une association plus riche, &: Marginotruncana schneegansi
(Sigal), M. cf. pseudolinneiana (Pessagno), M. renzi (Gondolfi)-emwex_e, H'dwioglobot-mmcm;:.a helve-
tica (Bolli), H. praehelveticd (Trujillo), Carpathoglobotruncana marianosi (Douglas), Dicarinelle
canaliculata (Reuss), D. algeriana (Caron), D. indica, Archaeoglobigerina cretacea (A’°Orb.), Whiteinella
paradubia (Sigal), W. britonensis, Praeglobolruncana delriodnsis (Ph_'ur_lmer), i gibbca_\]’ﬂaug, Spiro-
plectammina, Pithonella et bien des fragmenrs de spisules de spongiaires. Celte tl.el‘l’llt:’-l'e association
est caractéristique au Turonien moyen; la présence de l'exemplaire . pseudolinneiana peunt étre
une surprise, mais nous avons aussi rencontré de tels exemplaires dans les couches & I. ex. or.
labiatus. Nous allons analyser cette situation au chapitre de biostratigraphie. I1 faudrait quand
méme que le niveau & R. kallesi, qui appartient & la partie médiane du Turonien moyen, comporte
D'association & M. schneegansi et H. helvetica. Probable qu'une étude pas assez circonstanciée n’ait
pas encore élaborée. Les deposs de la sous-formation de Harada situés au-dessous de ceux & R. cf
Lallest reviennent au Turonien inférieur rel que la montre 'ascociation de microfaune. I’association
appartient & la sous-zoné H. helvetica sans M. schneegansi ou M. sigali contenant: H. helvetica,
D. elenae, D. biconvexa biconvexa, D. canaliculata, P. oraviensis oraviensis, W. paradubie, M, mar-
ginata, Falsotruncana sp. . : :

Le niveau & Callignoniceras cf. coralinum de Visterna (fig. 6) se développe & un meérre de
puissance stratigraphique environ au-dessous des premiéres cauches calcaires a inocérames et ammo-
nites appartenant a la zone Subprionovyclus neptuni Turonien supérieur) et aux foraminiféres planc-
toniques appartenant & la sous-zone Marginnotruncana coronata. Lies dépdts a4 C. cf. cgi-m-mn n’ont
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93 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAC 118

pas encore investigués micropaléontologiquement par nous 3. En échange nous avons mis en évi-
dence une association de foraminiféres appartenant & la sous-zone M. coronata dans le paguet
de déplts (un meétre d’épaisseur) qui §’inferposent entre le niveau & C. cf. carolinum ot Ia bhase
des couches a faune de la zone S. neptuni.

La partie supérieure de la sous-formation de Harada nous a fourni en plusieurs secteurs
(sud de Visterna, rivage du lac de Zmeica, ouest du village de Turda, Cap Dolojman, colline de
Matera, carriere de Cosarul Mic-Slava Rusii) une association trés riche en inocérames (plus pauvre
en ammonites) revenant au Turonien supérieur & : Inoceramus apicalis Woods, I. falcatus Heinz,
I. frechi Andert (non Flegel?), I. glatziae Flegel, I. lusatiae Andert, I. lusatiae brandenbergensis
Kauftman, I. tenuistriatus Nagao et Matsumoto, I. teshioensis Nagao et Matsumoto, I. inaequivalvis
Schliiter, I. striatoconcentricus Giunbel, I. longealatus Troger, I. ex or. costellatus Woods ete.
(Szész, données inédites, une partie du matériel étant figurée dans cet ouvrage — pl. X —XII).
Parmi les ammonites identifiées notons : Lewesiceras mantelli Wright, Lewesiceras 8p., Tongoboryi-
ceras cf. rhodanicum Roman et Mazeran, Pachydesmoceras linderi Gross., Parapuzosia (Austiniceras )
mobergi Gross., Puzosia sp. ete. Dans un autre ouvrage (Szdsz, Licitusu, 1974) on a décrit aussi :
Gaudryceras denseplicatum Jimbo (colline de Matera) et Pachydesmoceras of. linderi Gross. (carriére
de Cosarul Mic, E de Slava Rusi). Outre la faune citée apparaissent encore des échinides (tres
rarement) et des brachiopodes de taille petite (Caugagia, ouest de Turda). Citons de la littérature
d'll y a quelques années (Mirdutid, Mirduti, 1964) les espéces : Inoceramus costellalus Woods, 1.
wnaequivaleis Schliiter et I. lamarcki Park.

La partie supérieure de la sous-formation de Harada est riche également en microfaune
(figs. 4, 6; pl. IT) des foraminiféres planctoniques autant que benthiques ; elle contient aussi maints
niveaux & fragments de mélobésiées, bryozoaires et pithonelles dans plusiewrs secteurs.

I association de foraminiféres planctoniques est trés riche et provient tant des dépots i
macrofaune (sud de Visterna, rivage du lac Zmeica, coupe «, est de Slava Rusi — profil I, J)
que des dépbts sans macrofaune (sud de N. Billeescu — profil F, colline de Chisirlic-nord de Baia,
rivage sud du lac de Golovifa). Elle appartient & la sous-zone Marginotruncana coronata, cf. def.
Ton, 1979 (1982), d’age turonien supérieur. En plus de Pespéce-index elle contient encore : M, argino-
truncana ,renzi’’ (Gandolfi)-plan convexe, M. sinwosa Porthault, 7. pseudolinneiana Pessagno,
M. marginata (Reuss), M. renzi (Gandolfi)-convexe, M. undulate (Lehmann), Dicarinella cachensis
(Douglas), D. biconvexa biconvera (Salaj et Samuel), D. canaliculata (Reuss), D. algeriana (Caron),
D. biconvexa gigantea (Salaj et Samuel), D. imbricala (Mornod), Carpathoglobotruncana marianosi
(Douglas), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Whiteinella paradubia (Sigal), W. inornata (Bolli),
W. archaeocretacea (Pessagno), Archaeoglobigerina cretacea (’Orbigny), Praeglobotruncana gibba Klaus,
P. stephani Gandolfi, P. oraviensis oravienesis Scheibnerova, P. oraviensis trigona Scheibnerova.
A celles-ci s’ajoutent, surtout au 8 de la localité de N. Bilcescu, une association de foraminitéres
agglutinants dont Uwvigerammina jankoi Majzon, Nodellum velascoensis (Cushman), Plectorecurvoides
alternans Nath, Gaudryina oblonga Zaspeleva, G. filiformis (Berth.) et d’autres. Cette derniere associa-
tion appartient & la zone & Hormosina ovulum giganiea et & Nodellum wvelascoensis (zone dans le
sens etabli par Ion, 1976) trés bien connue dans le domaine carpathique.

2.2.3. Sous-formation de Caugagia ( Patrulius et al., 1974 — émendé ) — Coniacien inférieur

Les sous-formations de Caugagia et de Jurilovea ont été considérées i titre de deux facids
d'une seule sous-formation, sous le nom de sous-formation de Caugagia-Jurilovea (Patrulius et al.,
1974). Dans un autre ouvrage (Lupu, 1976, p. XIV.16) les deux faciés sont envisagés comme des
sous-formations indépendantes. Ce point de vue est soutenu par nous par une série d’arguments
et de précisions sur la composition lithologique, le contenu paléontologique, 'Age, les relations entre
ces deux sous-formations et leur extension spatiale. C'est pour cetie raison que nous maintenons
pour la premiére sous-formation ce nom, trés adéquat d’aillenrs vu son extension relativement
restreinte aux environs de la localité de Caugagia.

Suivant notre opinion la sous-formation de Caugagia est limitée comme Age par le Coniacien
inférieur. Le périmétre principal d’affleurement et la coupe-type se trouvent dans le proche voisi-
nage de la localité de Caugagia dans la colline de Bal-Bair. La sous-formation s'étend vers le sud
jusqu’a la colline Ienicerilor alors que vers le nord et lest eclle pourrait avoir une distribution
relativement grande dans les collines situées au NO de Caugagia et dans le flanc septentrional du
synelinal de Caugagia-Jurilovea. Le degré de recouvrement élevé de la réeion (avee du leess ou

8 D'aprés nos derniéres données les couches & G. cf. earolinum et les couches & I. cuvieri sous-jacentes, de Visterna,
contiennent Vassociation de la sous-zone M. eoronala (i : M. coronata, M. sinuosa, M. ,,renziv-plan convexe, M. marginala,
M. psendolinneiana, M. renzi-convexe, H. helvelica, A. cretacea, W. inornala, W. paradubia, D. cachensis, D. algeriana, D.
biconvexa biconvexa, P. oraviensis oraviensis, P. oraviensis Irigona).
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des foréts) et 1'absence des affleurements qui nous offrent beaucoup plus des dépdts de la gous-
formation de Caugagia rendent difficile la détermination exacte de leur extension. Mentionnons
guau S de la gare de Codru, dans les collines tout prés de la voie ferrée, on a creusé quelgues
fossés d’oit on a prélevé des bloes de caleaires blanc-verdatres a spécimens d’ammonites et d’ino-
cérames identiques & ceux rencontrés dans les calcaires semblables de Caugagia. Done la sous-forma-
tion s'étend au moins jusqu'ici. Vers Dest, & partir de la parallele de Visterna, il y a aussi des
caleaires blanc-verdatres, associés anx marno-calcaires jaunditres caractéristiques & la sous-formation
de Jurilovea, tout le paquet appartenant par conséquent & la derniére sous-formation.

La sous-formation de Caugagia, telle qu'elle y est définie, est constituée d’un paquet assez
lité, formé de caleaires gréseux jaunitres ou roses, & contenu variable en matériel détritique (quartz,
glauconite) entre lesquels s'intercalent régulierement des bancs déeimétriques de caleaires blancs,
parfois fortement silicifiés et d’habitude trés fossiliféres, contenant pratiquement toute la faune
décrite pour la sous-formation de Caugagia. Quantitativement les calcaires blancs représentent
seulement un quart ou bien un cinguiéme de la masse totale de la roche, mais par leur aspect, facon
d’apparition et contenu riche en macrofaune ils impriment le caractére distinctif de la sous-forma-
tion de Caugagia. Les roches & lithologie approchante se développent également dans la sous-formation
de Harada (sous-jacente) et dans la sous-formation de Jidini, bien que leur fagon d’association
soit différente.

Tout le paquet attribué i la sous-formation de Caugagia a une puissance de 20 & 25 m
environ, surmonte avec concordance (probablement en continuité de sédimentation) les calcaires
jaunitres & petits brachiopodes de la sous-formation de Harada (a Caugagia) et supporte en conti-
nuité de sédimentation soit les caleaires gréseux jaunitres & rares intercalations de marno-calecaire 8
(colline de Bal-Bair) soit les marnes et les marno-calcaires bien lités (station d’essence de Baia)
de la sous-formation de Jurilovea.

Nous avons déjh mentionné que vers l'est les dépéts de la sous-formation de Caugagia sont
remplacés par ceux de la sous-formation de Jurilovea. A Pouest de Caugagia dans quelques sec-
teurs (flanc sud du synclinal de Uspenia) la partie inférieure du Coniacien mangue, donc les dépdts
synchrones & la sous-formation de Caugagia; dans le flanc nord du méme synclinal il n’y a pas
de bons affleurements pour attester la limite Turonien/Coniacien mais la fréquence élevée des
fragments de marno-calcaires indique la présence de la sous-formation de Jurilovea. Ni dans d’autres
secteurs de l'ouest du bassin de Babadag on n’a rencontré des dépOts qui pourraient étre certai-
nement attribués & la sous-formation de Caugagia; les dépOts éventuellement synchrones & cette
sous-formation se développent en d’auires facids, tous inclus par nous & la sous-formation de
Jurilovea.

Données paléontologiques et dge. En Taide de la géochronologie de la sous-formation de
Caugagia viennent de nombreuses données paléontologiques et micropaléontologiques (figs. 5, 7, 8;
pl.II). Une partiedela faune d’ammonites est connue dela liste de Macovei (in Macovei, Atanasiu, 1934),
ensuite de Mirfuts et Miriutd (1964). La liste a été complétée par 'un de nous & l'occasion d'un
ouvrage réeent (Sz4sz,1981) ol Pon a déerit et figuré aussiles spéeimens de Macovei de la collection
de 'IGG (ceux prélevés par Mirduld et Mirdutd étant figurés dans l'ouvrage de 1964). La faune
d’inocérames de tout le Coniacien a été récemment déerite (Szész, 1985). Quant & la microfaune elle
a été mentionnée dans des ouvrages antérieurs (Ton, 1982; Jon, in Szdsz et al., 1981 — feuille de
Babadag ; Ton, in Széasz, Ton, 1984).

Les macro- et microfaune de la sous-formation de Caugagia (telle qu'elle a été définie dans
cet ouvrage) et I’dge des dépots du lit et du toit attestent 1'dge coniacien inférieur. Les données
de détail portant sur ’Age de la coupe-type (O, Q) (colline de Bal-Bair) sont (figs. 5, 7):

— des niveaux basaux (presque 2 m) n’ont pas de macrofaune, mais contiennent une
riche association de foraminiféres planctoniques appartenant & la sous-zone Marginotruncana tarfay-
ensis, cf. def. Ton 1979 (1982), d’Age coniacien inférieur. Il est & signaler que cefte association
débute aussi dans la base de la sous-formation de Caugagia pres de Slava Rusd (carriéres de
Cosarul Mie, profil J).

— le paquet de dépdts suivant (6 & 8 m environ) comporte l'association de macrofaune
coniacienne inférieure & Forresteria (Harleiles ) petrocoriensts, Barroisiceras haberfellneri, Inoceramus
rotundatus, niveaux & Micraster corlestudinarium et le premier niveau & Didymotis (D. aff. variabi-
lis Gerhardt); Passociation & M. tarfayensis se continue des niveaux basaux & tout le paquet.
Outre des espéces déja mentionnées, on a déterminé aussi dans le paquet & F. (H.) petrocoriensis
les espéces : Barroisiceras haberfellneri hemitissotiformis Plochinger (= Harleites bentort in Szész,
1981, pl. 12, figs. 1,2), Damesites aftf. sugala (Forbes), Imoceramus striatoconceniricus szadetzkyi
(Simionescu), I. ex gr. waliersdorfensis Andert ete. '

L’association microfaunistique de la sous-zone M. tarfayensis est formée de : M. tarfayensis
(Lehmann), M. renzt (Gandolfi), M. coronata (Bolli), M. sinuosa (Porthault), M. marginate (Reuss),
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M. sehneegansi (Sigal), ef. I elenae Jana Ton, M. pseudolinneiana Pessagno, M. ,,renzi’ (Gandolti)-
plan convexe, M. angusticarinata (Gand.), M. aff. M. renzs (Gand.), exemplaires cf. gr. iliei-pileoli-
Jormis, Dicarinella biconvexa biconvera (Samuel cf Salaj), D. sp. aff. Praeglobotruncane oraviensis
trigone Scheibnerova, D. cachensis (Douglas), ¢f. D. jekeliana Jana Ton, D. imbricata (Mornod),
D. canaliculata (Reuss), Praeglobolruncana gr. oraviensis Scheibnerova, P. gibba Klaus, P. stephani
Gand., Archaeoglobigerina eretacea (A°Orb.), Whiteinella archaeocretacea Pessagno, cf. Falsotruncana
loeblichae (Douglas), Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Hedbergella spp., Heteroheliz spp., ete.

La partie inférieure de la sous-formation de Caugagia comprend aussi bien des pithonelles,
sphaeres trés abondantes et des spicules de spongiaires.

— Le paquet de couches qui suit en suceession (10 & 12 m de puissance) aftleure en plu-
sieurs escarpements naturels dans le versant NE de la colline de Bal-Bair ef dans la carriére situde
an sud de cette colline (fig. 7). Nous n’y avons pas trouvé (au moins jusqu’a présent) des ammoni-
tes des genres Forresteria et Barroisiceras, maiz on y a rencontré un exemplaire de Yabeiceras {X.
aff. orientale Tokunaga et Shimizu) et d’autres espéces d’ammonites coniaciennes dans sa partie in-
férieure. De ces couches proviennent aussi la majorité des espéces d’inocérames déerits pour la
sous-formation de Caugagia et de la partie supérieure un deuxiéme niveau a Didymotis. Remarquons que
ces dépots ne nous ont fourni jurqu’d présent aucun exemplaire de Peroniceras s. str. Outre Yabei-
ceras ont été également déterminées des ammonites telles Nowakites? macoveii Sz 4sz, Pseudocossma-
ticeras sp. (0. sp.?), Gaudryceras denseplicatum Jimbo, G. aff. varagurense Kossm., G. aff. mite
(Hauer), Parapuzosia (Austiniceras) cf. mobergi (Gross.), Scaphites ex. gr. compressus ’Orb. (sensn
Wiedmann, 1962) efe. La faune d’inocérames, extrémement variée, fait I'objet d'un autre ouvrage
(Szdsz, 1985) dont citons : Inoceramus schloenbachi Bshm, I. deformis Meek, I. erectus Meek, I. in-
constans Woods (div subsp.), I. pseudoinconstans Szész, I. lusatiae Andert, I. waltersdorfensis An-
dert, I. rotundatus Fiege, I. fiegei Troger, I. woodsi Fiege, I. pseudowandereri Szész, I. bron gniar-
tiformis Szdsz, 1. danubiensis Szész, 1. macoveii Szész, 1. babadagensis Szdsz, I. dobrogensis Szdisz,
I. crassus Petr., I. crassus anderti Szész, I. paradeformis Szész, 1. hamangiensis Szasz, 1. ibidaensis
Szdsz, L. incurvatissimus Troger, I. lamarcki Park., I. stillei Heinz, 1. inaequivalvis Schliiter, I. in-
certus Jimbo, I. atf. naumanni Yokoyama, I. n. sp aff. I. koeneni Miiller, I. aff. angulosus Jimbo.
Toujours dans ces dépots apparaissent de nombreux spéeimens de Micrasier du groupe M. leskei- M.
cortestudinarium et de Didymotis.

La valeur chronostratigraphique de toute I’association de ce paquet souléve une série de
problémes qui seront discutés au chapitre de biostratigraphie ; nous optons, surtout 4 partir de la
parachronologie des inocérames de ’Europe, pour Pappartenance de 'association au Coniacien in-
férieur,

Le paquet de couches & Yabeiceras aff. orientale et Inoceramus schloenbachi contient dans sa
partie inférieure 'association de la sous-zone M. tarfayensis qui se continue des dépots sous-jacents,
et dans sa partie supéricure il contient une association qui pourrait appartenir & la zone Dicarinella
concavata. Le contenu de la premiére association est voisin de celui des couches i Forresteria (Hanr-
leites petrocoriensis. Lassociation gui pourrait étre attribuée dla zone D. concavata est formée de : Di-
carinella asymetrica (Sigal) ou J. paraconcarvata (Porthault) (en lames minces), Marginotruncana tar-
Jayensis (Lehmann), M. sinuose Porthault, M. marginate (Reuss), M. pseudolinneiana Pessagno, M,
nrenzi’’ (Gand.)-plan convexe, M. aff. renzi (Gand.)-convexe, M. coronata (Bolli), M. gr. undulata
(Lehmann), Praeglobotruncana stephani (Gand.), P. gibba Klaus, P. aff. oraviensis trigona Scheib-
nerova, Whiteinella paradubia (Sigal), Arehacoglobigerina cretacea (A'Orb.), Heteroheliz. Ces dépdts
comportent encore beaucoup de Pithonella.

— Le dernier paquet de dépots (b puissance visible de 2 m maximum) qui prérerve encore
la lithologie caractéristique de la sous-formation de Caugagia affleure immédiatement an-dessous
des marno-calcaires & Peroniceras de la sous-formation de Jurilovea, tout prés de la ferme du N de
Baia (fig. 8). Le contact entre ces deux types de dépots est masqué par du loess, la surface recou-
verte en représente seulement 3 ou 4 m d’épaisseur siratigrapbique. Ce pagquet contient une asso-
ciation & Neocrioceras (Schiuelerella) kossmali (Simionesen), Inoceramus striatoconcentricus carpathi-
cus Simionescu et I. sturmi Andert. T'association de foraminiféres planctoniques appartient & la
zone D. concavala et comprend outre lespéce index Marginotruncana ,,venzi’ (Gandolfi)-plan convexe,
M. pseudolinneiana Pessagno, Whiteinella paradubia (Sigal) et d’autres.

2.2.4. Sous-formation de Jurilovea (Patrulius et al., 1974 — émendé ) — Coniacien ;
Contacien moyen-Coniacien supérieur
Les dépots de cette sous-formation représentent en fait la plupart du Coniacien du bassin de
Babadag et présentent la plus grande variation de faciés de toutes les sous-formations du Crétacé
supérieur de cette région. Les faciés ne sont pas bien délimités les uns des autres, excepté quelques
cas sur lesquels nous reviendrons. Le passage d'un faciés & Dautre se fait graduellement & la ver-

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



1. schioenbach:
| waltersdorfensis

1. deformis.
I. tnconstans

} !.erectus,

a
M.tarfayensis

im
2m
m
om
"I RZ
D.concavata
I R.Sz

DUy paulds'g

‘dds sajjauoyild

uubwyaT byojnpun UBHW

‘dds puisabigojfobnyg

((zal@ypg ) Djouipo @=)(1PBIS) DojJpawASD '@

}NDyiod Dsonuis W

'dds saploAdniay (1

WY vl Nt Py

‘dds xyayossjeH 1

(¢ 'ds U] puobiy} sS|SUSIADJO o J4D o

ra

DAQJAUQISYIS SISUajADJIO U6 o @

SN0 Pgqib o e

(POUIOW) DiDIqW! *Q A8 ([

[ioBis] Isubbesuyds ‘W s

{[nps 1@ |BNWDS) DX3AUODIG DXaAU0YG 'd 9

{ 11108) DIDUOJOD P (4

{1}lopuDg ) juoydays o GG

ax3AU00 - J|OPUDg | [ZUSJ W'D "W 3] ] @

(1yjopung) bpjoupziysnbuo i (4

{oajuobib=ubune|=) oubDssag DAID]a12080 Y210 M

(spibnoq) sisusyao02 g i

JNDYI0d Dsonuis i (NORE

3X9AU0D - | 1310PUDG]  [ZUBS W o

e

IXFAU0I UD|d - (13]OpUDY] 1zZUaL” W

(OplowDT)  suwJodijoand -3 iDIE

uo| ouor bpupjjeyaf g ()

A

‘dds punIald

{spibnoq) anyarjgac) o

yoolasg 0sjubbif  wnjnao ‘o4

(AuBigqi P ) Dazojeus v &

oo

(leg] owjaaiay H

‘dds saploasn28J0403)d [0

« dds buijwwpyzoll it

Y

U0 zZADW  [oyuDA AR ORIC

‘dds puUIWWDUUDW DY |

e

-dds Dbuiwwo}2sjdodids

e

‘dds pjabiagpaH

(Ipbis) p1giposDd M

{ssney) DypanoyouDs g

[Uudwya) Si1suadloyiog ‘W

Lidymotis |sgp. —+
I

Pl

oubosseq Dubplauuljopnasd ‘W

[sshay | DJjouwbsow I

4ie

=24

6
5%
3.
f
=49
d:
)
b

%:b::b’

mSDBan

«—T Yabeicergs uff. orientale

schloenbach

fnpceramus

AD uO1}DWI0} - SNOg

4N3 134N

NIIDIVINO

i

Institutul Geologic al Romaniei

Fig. 7 — Coniacien au sud de la colline de Bal-Bair (carriéres) (coupe Q).
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ticale aussi qu’a la latérale, ce qui rend difficile leur délimitation cartographique. C'est pour cela que
nous avons préféré que tous ces faciés soient inclus provisoirement & la sous-formation de Jurilovea,
surtout que la grande partie des dépdts ont une particularité commune A savoir Uexistence des caleai-
res crayeux et des marnc-calcaires jaundtres sur tout le territoire du bassin de Babadag en tant
quintercalations ou bien des paquets englobés entre des roches d'une tout autre lithologie.

Le facies typique de la sous-formation de Jurilovea (pour lequel on a employ¢ initialement
la dénomination respective) est représenté par des calcaires fins et des marno-calcaires de teinte
jaunatre, plus rarement grise, tous légérement crayeux et & accidents siliceux de type ,chaille”, &
intercalations centimétriques d’argiles et & rares intercalations de calcaires gréseux de couleur rose,
semblables & ceux de la sous-formation de Caugagia. Tout le paquet apparait trés bien lite, de lami-
nation paralléle. Ce type de faciés constitue le remplissage du synclinal de faugagia-Jurilovea. les
affleurements les plus bons sont situés en quelques carrieres (a présent plusieurs d’elles abandonndes)
du N de Baia, entre Baia et Ceamwlia de Jos, an N de ,,Doud cantoane”, au N des loealités de
Visina et de Jurilovea (Unirea) ete. Le faciés respectif apparait encore dans le remplissage du bra-
chisynclinal de N. Bilcescu. Sur ce fond général il y a, dans la partie est du bassin de Babadag
(synelinal de Caugagia-Jurilovea), des variations de faciés légérement & observer. Ainsi, vers la marge
méridionale du bassin le faciés marneux passe 4 un faciés plus grossier formé des grés caleaires et
des caleaires gréseux jaundtres oll persistent des intercalations de marno-caleaires crayeux ou meéme
de la macrofaune (tel le secteur entre la colline Ienicerilor et Baia), donc le passage latéral est
évident. La partie sommitale des collines de Bal-Bair et Tenicerilor est formée de parails dépdts o
coté desquels font leur appariation de minces couches de calcaires légérement gréseux blane-verda-
tres qui rappellent les caleaires de la sous-formation de Caugagia.

Au N du synclinal de Caugagia-Jurilovea, 1a olt la sous-formation de Caugagia ne peut pas
étre séparée, dans les marno-calcaires fing de la sous-formation de Jurilovea apparaissent des inter-
calations de caleaives gréseux jaunftres et des calcaires blanc-verdatres,ce qui confirme le passage
lJatéral d’une sous-formation & d’autre. )

La situation est plus compliquée pour la partie ouest du bassin de Babadag (2 1'0 de
Cangagia) puisque, excepié le remplissage du brachisynelinal de N. Bilcescu, la sous-formation de
Jurilovea ne se développe plus dans le faciés typique. Ainsi, des couches ou des paquets de couches &
marno-calcaires et calcaires crayeux alternent dans le synclinal de Uspenia aux couches ou aux pa-
quets de couches beaucoup plus grézeux, en rappelant les faciés marginaux de Vest du bassin.
Dans un autre secteur (31’0 de Turda) sur les calcaires gréseux jaundtres et les calcaires blancs &
inocérames (’Age turonien supérieur de la sous-formation de Harada repose un paquet de dé-
pots & lithologie identique excepté de macrofaune dont seule la partie supérieure contient des inter-
calations de marno-calcaires ; par conséquent, le seul critére de séparation de la sous-formation de
Harada de celle de Jurilovea, respectivement le critére de délimitation Turonien/Coniacien, est
Iabsence de la macrofaune. Il en est de méme tout prés de la localité de N, Bilceseu, avec la diffe-
rence que toutes les deux sous-formations se développent dans un facies marginal caleaire-conglome-
ratique & ostréides, algues et d’autres organisines littoraux. Par suite il n’y a des dissemblances li-
thologiques nientre elles, ni entre elles et les dépots de la sous-formation de Babadag développés
plus vers Pest ; leur appartenance au Turonien, respectivement au Coniacien est avérée premiérement
par le passage des dépots & inocérames aux dépots cu facies conglomératique et deuxiemement par
Je fait que dans d’autres régions des dépots conglomératiques similaires surmontent des caleaires
& inocérames appartenant au Turonien supérieur (S de Iulia).

Enfin, dans le brachisynclinal du SE de la localité de Traian la partie inférieure de la sous-
formation de Jurilovea rappelant le faciés du synclinal de Uspenia est formée d’une alternance
de caleaires gréseux jaunitres, blanc-verditres ou gris et de marno-calcaires crayeux jaunitres. In
échange la partie supérieure de la succession est constituée A’'un paquet de dépots en facieés princi-
palement gréseux (grés plus ou moins caleaires & accidents siliceux, stratifiés en bancs pluridéeimé-
triques ou métriques), faciés qui n'a pas été rencontré en d'autres secteurs et dont Page n'est pas en-
core attesté.

Quant aux relations sous-formation de Jurilovea/son lit nous voulons souligner que dans
les secteurs ol il y a des dépots appartenant & la sous-formation de Caugagia, elle surmonte avee
concordance celle-ci. La différence lithologique entre les deux sous-formations est évidente surtout
dans le secteur de Caugagia-Baia ot les deux sous-formations se différencient nettement par leur
contenu macrofaunistique aussi. Dans plusieurs régions telles le synclinal de Caugagia-Jurilovea, le
nord du synclinal de Uspenia, le brachisynclinal du SE de Traian, les dépots de la sous-formation
de Jurilovea reposent directement sur les couches turoniennes supéricures de la sous-formation de
Harada. Pour quelques secteurs mentionnés (NE du synclinal de Caugagia-Jurilovea) nous avons
des données micropaléentologiques (fig. 6) stires & gavoir que la sous-formation de Jurilovea s’installe
depuis la base du Coniacien, en remplacant completement la sous- formation de Caugagia,
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Pour la partie ouest du bassin de Babadag nous n’avons pas encore des données suffisantes afin de
démontrer pour ou confre. Il y a quand méme des situations olt les dépots de la sous-formation
de Jurilovea se disposent ingressivement sur les termes plus anciens du Crétacé supérieur (entre col-
line Ienicerilor et Baia, (ex. fig. 4) ou directement sur le soubassement précrétacé (entre Camena et
Bagpunar, S de N. Bilcescu ete.). Au moins pour quelgues secteurs susdits on peut supposer
qu’une partie plus ou moins importante du Coniacien inférieur manque. Pour cela plaide 1’existence
des intercalations de conglomérats minces & maints fragments de coquilles d’inocérames épaisses (%
Fintina Mare (Bagpunar)) remanides seulement par des dépots du Coniacien inférieur, en d’autres
niveaux stratigraphiques n’existant pas des inocérames & coquille si épaisse.

La limite supérieure de la sous-formation de Jurilovea est exprimée par Pérosion préqua-
ternaire. Jusqu'a présent les plus nouveaux dépots identifiés macro- et mieropaléontologiquement
dans le cadre de la sous-formation appartiennent au Coniacien supérieur. Sa puissance est varia-
ble, en atteignant dans quelques secteurs 260 m (E du bassin de Babadag).

Donndes paléontologiques el dge. La sous-formation de Jurilovea est relativement riche en
macrofaune et tres riche en associations de foraminiféres planctoniques (figs. 4, 6, 8 ; pl. II).

La premiere information portant sur la macrofaune de cette sous-formation revient & Macovei
(1966) qui décrit une ammonite sous le nom de Pachydiscus cf. levyt Gross.; ce spécimen est figuré
plus tard par Simionescu (1944) sous le nom de Pachydiscus levyi et inclus par nous dans la syno-
nymie de Nowalites? macoveit Szész. Peut que ce spéeimen (v figuré — pl. VI, fig. 2) appartienne
en réalité & Uespéce Rupachydiscus isculensis (Redtenbacher ) a c6té d’autres exemplaires du bagsin
de Babadag. Des spécimens sont en grand, quelques-uns mentionnés par Simionescu (1944) et figurés
par nous (pl. VIII, fig. 1 a, b), mais ne présentant des affinités ni avec E. levyi, ni avee B. iscu-
lensis, an moins pour les stades jeune et moyen de croissance. Pour cela nous avons créé lespeéce
Nowakites macovesi. La liste a été complétée ultérieurement par Macovei (in Macovei, Atanasiu,
1934) avec Inmoceramus cuviers ¢t Micraster sp. Simionescu (1944) mentionne que les espéces Lewe-
siceras aff. anapadense (Kossm.) et L. aff. peramplumn (Mant.) proviennent de Jurilovea. Plus tard,
Mirdutd et Mirdutd (1964) enrichissent substantiellement la liste de macrofaune par les espéces : Pero-
niceras subtricarinatum tridorsatwm Schliit., P. lepeei (Fallot), P. rousseauwi Gross., Parapachydiscus
saynt Gross., ,,Anisoceras” sertwm Wollemann, Micraster corlestudinarium Goldf., Inoceramus incon-
stans Woods ete. Elle a aussi été complétée par I'un de nous (Szész, Licitusu, 1974 ; Patrulius,
Szédsz, 1976 ; Szasz, 1981, 1985). On constate que les associations de macrofaune sont cantonnées -
surtout & 'ouest et & Pest du synclinal de Caugagia-Jurilovea dans le faciés de calcaires crayeux et
de marno-calecaires bien lités du Coniacien moyen et supérieur. :

On n’a pas trouvé jusqu’a présent de la macrofaune caractéristique dans la partie inférieure;
coniacienne inférieure de la sous-fermation de Jurilovea, qui constitue ’'équivalent latéral de Ia
sous-formation de Caugagia. Le syncronisme de ces deux types de dép6ts a été argumenté sur base
des foraminiféres planctoniques. Ainsi au S de Visterna (fig. 6) immédiatement au-dessus
des dépbts turoniens supérieurs de la sous-formation de Harada & Inoceramus falcatus, I.teshioen-
sis ete. et & association de la sous-zone Marginotruncana coronata se disposent en continuité de sédi-
mentation les dépéts de la sous-formation de Jurilovea contenant & partir des premiers niveaux
I'association de la sous-zone M. tarfayensis formée de: Marginotruncana tarfayensis (Lehmann),
M. coronate (Bolli), 3. ,renzi” (Gandolfi)-plan convexe, M. sinuose Porthault, M. pseudolinnetana
Pessagno, M. marginata (Reuss), M. renzi (Gand.)-convexe, M. elenae Jana Ion, Whiteinella paradu-
bia (Sigal), W. archaeocrelacea Pessagno, Dicarinella canaliculata (Reuss), D. difformis (Gandolfi),
Praeglobotruncana gibba Klaus, P. alta, Jana Ton, Hedbergella washitaensis (Carsey). Les niveaux
respectifs contiennent en plus des foraminiferes benthiques calcaires et agglutinants. =

Le faciés typique de la sous-formation de Jurilovea s’installe dans le secteur de Caugagia-
Baia-Ceamurlia de Jos depuis le Coniacien moyen, fait expliqué macro- et microfaunistiquement
(fig. 8). La macrofaune et la microfaune se disposent dans une certaine succession, & savoir :

— Dans lex carrieres situées au N de Baia (tout pres de la station d’essence) immédiatement
au-clessus des dépots de la sous-formation de Caugagia & Neocrioceras (Schluelerella) kossmair suit
un paquet de marno-caleaires et de calcaires crayeux & rares intercalations de calcaires gréseux. Ce
paquet contient depuis la base I'association de la zone & Perontceras tridorsatum suivie plus haut
par des premiers spécimens de Inoceramus mantelli beyenburgi Seitz ; les foraminiféres planctoniques
de ce paquet appartiennent & la sous-zone Dicarinella concavala qui se continue des dépdts sous-
j acents.

La macrofaune contient : Peroniceras iridorsatum (Schliiter) (la synonymie de Klinger et
Kennedy (1984) comporte aussi P. moureti Gross. et P. rousseauxi Gross.), P. czoernigi (Redtenba-
cher), Nowakites carezi Gross, Eupachydiscus (? Pseudokossmaticeras) sayni Gross., Inoceramus man-

tells beyenburgt Seitz (spécimens de taille pelite), I. sturmi Andert, I. inconsians Woods etc,
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Lrassociation de microfaune est constituée de : Dicarinella concavata (Bortzen), D. asymelrica
(Sigal), Marginotruncana paraconcavata (Porthault), M. ,renz” (Gand.)-plan convexe, M. renzi
(Gand.)-convexe, M. pseudolinneiana Pessagno.

— Le paquet suivant (5 & 6 m de puissance environ) est plus pauvre en faune compre-
nant rien que Hupachydiscus sayni et un niveau trés riche en Cardiaster sp. revenant également &
la zone & P. tridorsatum. La microfaune est plus pauvre, a Rosite fornicata Plummer, R. plummerae
Gandolfi. _ .

— Le paquel de couches affleurantes dans la carriere de Ceamurlia de Jos représente I'équi-
valent de la partie supéricure des conches & Peroniceras et des couches & Cardvasler du N de Baia,
done appartenant au Coniacien moyen (zone & P. tridorsatum). 11 contient Peroniceras sp., Inocera-
mus mantelli mantelli Mevcey, I. mantelli beyenburgi Seitz (en général de taille grande), Puzosia
sp., Micraster sp. et d’autres. La microfaune appartient également & la zone D. concavata (Brotzen)
comprenant : M. paraconcavata Porthault, Rosita fornicate (Plummer), D. asymelrica (Sigal), D.
concavala (Brotzen).

— Les plus récents niveaux coniaciens supérieurs pourraient étre représentés par le paquet
de couches affleurantes dans une carriere située a Uest du chemin liant Baia & Ceamurlia de Jos.
Il est dépourvu de macrofaune mais contient de la microfaune : Globotruncana tricarinate (Quereau),
G. lapparenti Brotzen, Rosita fornicala (Plummer), Marginotruncana coronate (Bolli), M. pseudo-
linnetana Pessagno, M. undulata lehmanni Jana Ton, Dicarinella canaliculata (Reuss), Archaeoglo-
bigerina cretacea (Plummer).

Les plus nouveaux dépots du synclinal de Caugagia-Jurilovea se développent aussi dans
les environs de Jurilovea, au N de cette localité et au N de Visina (colline de Pasa Cigla). Litho-
logiquement, les dépdts ne différent pas de ceux du N de Baia mais leur faune est en général
plus pauvre. Du N de Visina et de Jurilovea on a recueilli des exemplaires de Inoceramus incon-
stans, M. sturmi, Micraster cortestudinarium, espéces qui apparaissent aussi dans les niveaux inférieurs
du Coniacien. Des alentours de la localité de Unirea (Jurilovea) previennent les especes Gauthieri-
ceras roquet Peron, Bupachydiscus aff. isculensis (Redt.) (= Pachydiscus cf. levyr Gross. in Macovei,
1906), Lewesiceras atf. anapadensis (Kossmat) ete., dont la premiére espéce indigue sans conteste
la partie inférieure du Coniacien supérieur, elle étant jusqu’a présent la plus nouvelle espéce carac-
téristique rencontrée dans ce secteur. L’association de microfaune de ces dépdts appartient égale-
ment & la zone D. concavate et contient (N de Jurilovea — profil X) les especes : Dicarinells gr.
concavata, Rosita fornicata (Plummer), Marginotruncana marginata (Reuss), Praeglobotruncana gr.
oraviensis, Archaeoglobigerina cretacea (A’0Orb.); & Jurilovea (profil Y) elle comporte D. cf. econcavala
(Brotzen), D. cachensis (Douglas), D. jekeliana Jana Ion, Marginotruncana marginate (Reuss), Prae-
globotruncana gibba Klaus, Globotruncana tricarinate (Querean).

Il est & remarquer, et ¢’est bien surprenant, que les gisements fossiliféres & macrofaune et &
microfaune eoniacienne supérieure des alentours de Jurilovea (= Unirea) sont situés relativement
proches de la limite de la sous-formation de Jurilovea avee les dépots de la sous-formation de Harada
du lit, ce qui suggere soit une condensation stratigraphique soit I'absence de la partie inférieure de
la premiere sous-formation. Toutes ces deux variantes ne sont que des hypotheses jusqu’a de nou-
velles études micropaléontologiques détaillées.

Dans plusieurs secteurs du bassin de Babadag les dépots de la sous-formation de Jurilovea
sont pauvres en macrofaune. On a encore rencontré des exemplaires de Gaudryceras aff. mite et des
inocérames dans le bois de Babadag & environ 5 km de ,,Douél cantoane’ et des spécimens appar-
tenant & Inoceramus mantelli beyenburgi Seitz dans le faciés typique marno-calcaire de la sous-for-
mation de Jurilovea du centre du brachisynclinal au S de N. Bileescu.

2.3. Formation de Murfatlar (Avram et al.,, 1984) — Santonien-Campanien inférieur

Cette formation n’appartient pas proprement dit au bassin de Babadag; elle a été définie
dans la Dobrogea du Sud ou elle présente une extension aréale considérable, étant d’ige santo-
nien-campanien inférieur (Avram et al., 1988). L’apparition de ces dépots dans le voisinage de ceux
ap partenant au bassin de Babadag (pl. I) montre qu’a un moment donné (? Santonien) ils ont
recouvert une bonne partie de la Dobrogea centrale, surtout celle orientale.

A présent, les dépots de la formation de Murfatlar apparaissent dans le voisinage du bassin
de Babadag (sur une petite aire) tout en longeant le rivage du lac de Sinoe jusqu’d peu prés de
Grindul Lupilor. I1s surmontent les schistes verts en formant un synelinal ¢ui se continue vers le N
jusque tout prés des dépdts a inocérames appartenant & la sous-formation de Harada du rivage du
lac de Zmeica, sans étre en contact direct avec eux. Ici tout comme en Dobrogea du Sud les dépots
de la formation de Murfatlar débutent par un paquet de conglomérat basal, tantot lumachellique (3 0s-
iréides, T'rigonia et autres bivalves et gastéropodes), tantot fortement limonitisé, Souvent, des caleairves
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organogeénes & galets remaniés du soubassement peuvent surmonter directement les schistes verts, tel
lerivage du lac de Zmeica (profil B). Suivent 5 & 6 m de grés glauconieux & Eehinocorys vulgaris, des cogu-
illes d’inocérames ; la succession se continue ensuite par quelques metres de craics blanches, duves, si-
licifiées qui comportent elles aussi des fragments d’inocérames remaniés du Coniacien du bassin de
Babadag (tout comme dans la région stratotype de la formation, représentée par la vallée de Carasu
entre Murfatlar et Castelu). Elles contiennent in situ I'association de foraminiféres planctoniques de
la zone Globotruncana bulloides cf. def. Pessagno, 1967. L’'association contient : G. bulloides Vogler,
G. lapparenti (Brotzen), G. linneiana (A’Orb.), G. austinensis Gandolfi, G. spinea Kikoina, Rosiia
fornicate (Plummer), Marginotruncana larfayensts (Lehmann), M. coronata (Bolli), M. sinuosa Por-
thault, M. pseudolinneiana (Pess.), M. marginata (Reuss), M. paraconcavata Porthault, Archaeoglobi-
gerina cretacea (’Orb.). On a rencontré aussi des pithonelles, fragments de bryozoaires, coraus,
échinides, mélobégiées.

Les exemplaires de Echinocorys vulgaris et surtout association de la zone G. bulloides
argumentent pour les dépots en question 1'dge santonien supérieur. Dans la Dobrogea du Sud la
formation de Murfatlar s’étend jusqu’au Campanien inférieur (Neagu, in Ghenea et al., feuilles de
Medgidia et de Pestera, 1984). Ces niveaux n’ont pas été encore rencontrés dans le rivage dulac
de Sinoe, soit parce qu’ils n’existent pas soit parce qu’ils n’affleurent pas. Un fait est évident que
la, succession du rivage du lac de Sinoe présente, en tant que facies, des ressemblances frappantes
avec les dépots d’age similaire de la région de Castelu-Murfatlar, alors que les ressemblances avee
les dépots crétacés supérieurs du bassin de Babadag sont moins prégnantes.

3. CONSIDERATIONS BIOSTBATIGRAPHIQUES ET CHRONOSTRATIGRAFPHIQULES

Vu les distributions aréale et stratigraphique de la macrofaune des dépdts néocrétacés du
bassin de Babadag on constate que la faune est trés non uniformément répartie territorialement aussi
bien que sur la colonne stratigraphique. I1y a des secteurs et des niveaux fort riches en faune & c6té
des régions de grande étendue et des paquets épais de la colonne lithologique qui n’offrent que des
spécimens isolés. Cette situation s’explique pour guelques secteurs par 'absence des affleurements
naturels ou artificiaux, raison pour laquelle les faunes probablement réelles restent inaccessibles.
Quand méme les gisements fossiliféres les plus riches sont cenx de la moitié est du bassin de Baba-
dag. La concentration maximum de macrofaune et de flore s'observe dansle Cénomanien moyen,
Turonien inférieur, Turonien supérieur, Coniacien inférieur et moyen. Le Cénomanien, excepté celui
représenté par la sous-formation de Golovita, la partie médiane du Turonien et la partie supérieure
du Coniacien sont pauvres en macrofaune caractéristique. Un role bien important est revenu aux
recherches micropaléontologiques qui ont relevé 'existence des associations de foraminiferes planc-
toniques dans les dépots & ou sans macrofaune. Elles ont constitué pour maints secteurs le seul
critére chronostratigraphique et de séparation des dépots de divers dges et leur délimitation sur la
carte.

L’emploi combiné des données d’ordre biochronologique fournies par des ammonites, inocé-
rames et foraminiféres planctoniques nous a permis d’établir la succession biochronologique des
dépots crétacés du bassin de Babadag, parfois jusqu’au niveau de sous-zone, la corrélation plus
exacte des échelles biochronologiques sur bage des ammonites, inocérames et foraminiféres planc-
toniques ou bien le ,,range” de I'Age des associations d’inocérames. Nous avons pu ainsi aborder des
problémes d'intérét plus grand, telles lalimite Turonien/Coniacien, la valeur chronologique réelle des
espoces-index classiques d’ammonites ou des foraminiferes planctoniques, et déterminer des espe-
ces-index entre les foraminiféres planctoniques pour le Coniacien basal. Quelques-uns de ces résultats
ont été consignés par nous dans divers ouvrages déja parus ou sous presse (mentionnés dans le
chapitre ,Introduction”). Dans les lignes suivantes nous avons l'intention de présenter une syn-
theése de toutes les données biostratigraphiques récentes. Elles seront complétées de données inédites
en obtenant ainsi une image d’ensemble sur la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de
Babadag. Cette image est synthétiquement illustrée dans les planches I et II, des données biostra-
tigraphiques de détail se retrouvent dans les figures 2—8 et dans les planches IV—XXX.

Il faut encore préciser que toutes les zones et les sous-zones de foraminiféres du Cénoma-
nien-Coniacien du bassin de Babadag représentent, d’aprés le guide de Hedberg (1971), un type de
biozone (intervalle depuis l'apparition d'une espéce-index jusqu’a 'apparition d'une autre espece-
index) pour la catégorie ,,Interval Range Zone” (I .R.Z.). Ce type de biczone est synonyme & 4, Par-
tial Range Zone™ (fide Sigal, 1985), employé aussi dans la biostratigraphie, ainsi que par nous dans
Q’autres ouvrages (Ion, 1976, 1983). i
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3.1. Cénomanien

3.1.1. Cénomanten inféricur

II1 n’y a des arguments macropaléontologiques strs concernant I'ige cénomanien inférieur
((ue pour la partie inférieure de la sous-formation de Babadag. On envisage de 1'association de macro-
faune seulement N eohibolites ultimus et Inoceramus erippst, cités fréquemment pour les dépots de la
sous-formation en discution. Bien gqu’aucune des espéces citées ne soit strictement localisée dans
le Cénomanien inférieur, elles sont {rés fréquentes dans I'intervalle stratigraphique (par exemple en
Dobrogea du Sud, cf. Avram et al., 1988), beaucoup rares dans le Cénomanien moyen et trés rares
(ou inexistantes) dans le Cénomanien supérieur. Les citations de I. erippsi de la partie supérieure du
Cénomanien (vallée Jidinilor, ef. Mirdu{d, Mirduts, 1964) doivent étre considérées avee circon-
spection, possible 'existence des autres espéces (par exemple L. schindorfi).

Des données micropaléontologiques pour la partie intérieure du Cénomanien inférieur ont
été seulement signalées au N de Baia (colline de Chisirlic — profil U) & partir des dépots basaux
de la sous-formation de Babadag ot 'on a indentifié une association de foraminiféres planctoniques
appartenant & la zone Th. brotzeni|/ Th. globotruncanotdes, cf. def. Lehmann, 1966, emend. Ion, 1978,
corrélable avee la zone Mantelliceras mantelli.

Parait (tant qu’on peut apprécier d’aprés le nombre réduit des données existantes) que l'as-
sociation de foraminiféres planctoniques du Cénomanien inférvievr de la Dobrogea du Nord ainsi
que celle du domaine carpathique roumain présentent les caractéristiques de 1'association connue dans
le domaine mésogéen du SE de la France et du N de I'Afrique. Malheureusement, nous n’avous pas
eu la possibilité de mettre en évidence, méme en Dobrogea du Nord, si Th. broizeni et Th. globo-
truncanotdes débutent & la limite Vraconien/Cénomanien ou bien au-dessous d’elle. De méme nous
n'y connaissons pas quelles sont les caractéristiques macropaléontelogiques de la partie supérieure du
Cénomanien inférieur parce que nous ne disposons pas des associations d’ammonites revenant & la
zone Mantelliceras orbignyi; nous avons seulement des foraminiféres planctoniques appartenant &
Passociation & R. montsalvensis (trés fréquente) et probablement & la sous-zone Th. porthaulti, cf.
def. Ton, 1983 (secteur de Ciucurova-General Praporgescu-Horia). Rappelons que nous avons admis
(Ion, 1978, 1983) sur base des données offertes par les dépots crétacés supérieurs de Tara Birsei-Car-
pathes Orientales que la partie terminale du Cénomanien inférieur se caractérise par le début et la
présence de l'espéce Th. porthaulii, taxen signalé initialement par 'un de nous (J. Sandulescu, 1969)
en tant que Rotalipora (Th.) reicheli ,not tipical form”. Done, intervalle allant de 'apparition
de Pespece Th. porthaulti a celle de Vespéce Th. reicheli (Morned) marquant la limite inférieure du
Cénomanien moyen, est caractérisé par la sous-zone Th. porthaulti (c¢f. def. Ton, 1983 = sous-zone
R. reichelt non typique, Ion, 1977 (1978)). La zone Cn 2b de la partie terminale du Cénomanien
inférieur du SE de la France (Porthault, 1974) est toujours la zone Th. porthaultt. Des ouvrages
des derniéres années (Robaszynsky, 1980 ; Robaszynsky, Caron, groupe européen, 1979) présentent
lidée que le début de l'espeéce rewchelt pour les domaines téthysien et bordal a lieu dans la partie
terminale du Cénomanien infériewr et respectivement dans la partic terminale de la zone Mantelli-
ceras orbignyi. A une autre ocecasionnousavonsmontré (Ion,in Szdsz, Ton, 1984) que nous ne savons
pas si cette distribution de I'espéce reichelt au-dessous de la limite du Cénomanien moven, dans les
domaines boréal et téthysien, regarde des exemplaires de Th. reicheli-typique ou des exemplaires
qui appartiendraient semble-t-il & lespece Th. porthaulii. Le méme probléeme concerne aussi les
exemplaires de reicheli ou de deecket cités pour d’autres pays (Libye, Barr, 1973 ; Auiriche, Sturm,
1969) dans la partic terminale du Cénomanien inférieur.

3.1.2. Cénomanien moyen

La partie inféricure du Cénomanien moyen est bien caractérisée dans le bassin de Babadag
biostratigraphiquement par 'association de macrofaune de la zone Acanthoceras rholomagense, cof,
def. Ameédro et al., 1978, qui apparait dans la sous-formation de Golovita (colline de Caraburun).
L’association comporte des espeéces qui caractérisent surtout la partie inférieure de la zone ; absence
des spécimens de Turrilites acutus de I'association suggére que la partie supérieure de la zone A.
rhotomagense n'est pas représentée macrofaunistiquement. I’association de foraminiféres planctoni-
ques des couches a A. rhotomagense (fig. 3) appartient & la sous-zone T'h. reicheli, cf. def. Ton, 1977
(1978).

La deuxiéme association de macrofaune appartenant selon notre opinion toujours au Céno-
manien moyen, probablement & la zone Acanthoceras julkesbrownei (cf. def. Kennedy, 1971) provient
des environs de Ciucurova. La composition de la faune et les raisons pour lesquelles nous croyons
qu’elle appartient & la zone susmentionnée ont été déja exposées. On a mis en évidence dans les
couches & cette macrofaune une association de foraminiferes planctoniques appartenant & la sous-zone
Th. decelei (cf. Ton, 1977 (1978)).
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Au sujet des foraminiferes planctoniques du Cénomanien il y a lieu de relever un fait remar-
qué a une autre occasion (Ifon, in Szész, Ion, 1984), savoir que dans la Dobrogea du Nord que dans
les Carpathes roumaines (Ion, 1978, 1983) les rotalipores du groupe cushmani-turonica ne débutent
pas au Cénomanien moyen mais a la base du CUénomanien supérieur et le Cénomanien moyen n'est
caractérisé que par Dapparition des especes reicheli et deeckei. Done ces associations de foramini-
féres planctoniques du Cénomanien moyen et de la plupart du Cénomanien supérieur présentent les
caractéristiques des associations de la Crimée, du Caucase et de quelques bassins alpins de I'Europe
centrale.

Commie nous avons déja montré nous n'avoens pas procédé jusqu'aprésent & une analyse bio-
stratigraphique de la limite inférieure du Cénomanicn moyen du bassin de Babadag & défaut d’af-
fleurements avee la limite inférieure des couches a A. vhotomagense.

On sait que les dépdls & association d'ammonites de la zone A. rholomagense (colline de
(faraburun, fig. 2) comportent 'association de foraminiféres planctoniques appartenant a la zone
Thalmanwinella veichels (cf. def. Ion. 1977 (1978)). (est le premier endroit en Roumanie ou l'on
a réussi b faire une corrélation directe associntion de la sous-zone Th. reicheli/association de la zone
A. rhotomagense ; en conséquence on a pu argumenter son appartenance a la partie inférieure du Géno-
manien moyen. Dans les Carpathes (Tara Biisei), le paguet de couches o agsociation de la sous-zone
Th. reicheli comprend, dans les niveaux basaux, Inoceramus rirgetus et, dans les niveaux supé-
rieurs, Scaphites obliquus. Tels ont 61é les argumcents afin de corréler cette biozone avee la partie
inférieure du Cénomanien moyen., D'une méme importance pour la bicstratigraphie du Créfacd
supérieur est le fait qu’en Dobrogea du Nord (préx de Ciucurova, dans les dépots de la sous-forina-
tion de Golovita) on a pu corréler directement 'association de la sous-zone Thalmanninella deecker
avee une association d’ammonites appartenant & la partie supéricure du Cénomanien moyen (pro-
bablement & la zone Acanthoceras jukesbrownei). La méme association a T'h. deecker a été rencon-
trée dans la coupe de la colline de Caraburun en des dépdtls dépourvus de macrofaune mais situés
immédiatement au-dessus des couches & Acanthoceras rhotomagense et a Passociation de la sous-zone
Th. reicheli. A 1'échelle des biozones établie pour les Carpathes (Tara Birsel — Jon, 1978, 1983) la
sous-zone Th. deeckei a été attribude & la partie supérieure du Cénomanien moyen-partie basale du
(‘énomanien supérieur, parce que : Pespéce deeckei débute au-dessus des niveaux & faune qui attes-
tent la partie supérieure du Cénomanien moyen ; lassociation & deeclket, saus e groupe cushmani-
turonica persiste jusqu’aux niveaux & association a Inmoceramus pictus Sow. et I. erippsi Mant.
Compte tenu des données offertes par la Debrogea du Nord on a mieux argtunenié Papparienance
de la sous-zone Th. deeckei & la partie supérieure du Cénomanien moyen, mais il faut trouver des
arguments pro et contre & son extension dans la base du Cénomanien supéricur,

3.1.3. Cénomanien supéricur

11 v’y a pas de la macrofaune caractéristique pour cet intervalle stratigraphique du bassin
de Babadag. En échange on connait toutes les zones de foraminiféres planctoniques spécifiques an
(énomanien supérieur : la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, cf. def. Malapris et Rat, 1961 ;
la sous-zone Whiteinella paradubia, cf. def. Ton, 1977 (1978)/Sigal, 1977, et 1a sous-zone Dicarinell
imbricala cf. def. Salaj et Samuel, 1966, toutes les deux constituent la zone ,,grandes glebigérines’
of. def. Sigal, 1955. Les dépdts & cette succession de biozones appartiennent au Cénomanien supcé-
rieur également du fait qu’elles surmontent ( pres de Ciucurova) les couches 4 ammonites indiquant
la partie supérieure du Cénomanien moyen et supportent en plusicurs endroits (colline de Caraburun,
Cap Dolojman, Babadag) les couches & Inoceramus ex gr. labiatus turoniennes inférienres de la
sous-formation de Jidini.

Récemment nous avons moniré (Ton, in Szdasz, Ton, 1984) que dans les Carpathes rowmaines
les couches & Eucalycoceras pentagonum (par exemple bassin de Hafeg) contiennent tant les premieres
espéces de rotalipores du groupe cushmant-turonica queDPespéce Whitetnella paradubic, done les deux
hiozones. I association ’anunenites de la zone Metoicoceras geslinianum n'apas ¢lémise en évidenceet
1\-dessus ol n'a pas pu examiner le contenu micropaléontologique de ces conches, (Pext pourquoi nous
avons accepté arbitrairement que dans lintervalle occupé par 1a zone & M. geslinianum des Car-
pathes, tout comme dans les domaines téthysien et boréal, la biozonea Whiteinelle paradubin se
continue et 1a biczone & Dicarinella imbricate débute. La dernitre se continue aussi dans la base des
couches & I. (3M.) ex gr. lebialus, done dans la base du Turonien inférieur. Les dges ainsi argu-
nmentés ont confirmé les dges accordés par nous & ces biozones de Tara Birsei — Carpathes Orien-
tales (Ton, 1978, 1983).

On a confirmé dans la Dobrogea du Nord que:les rotalipores du groupe cushmani-turonica
apparaissent dans le Cénomanien supérieur, puisqu’elles n'ont pas été rencontrces dans les couches
3 association d'ammonites d’dge cénomanicn moyen mais dans les dépots situcs immediatement au-
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dessus d’eux ; les espéces Dicarinella imbricata, D. indica (= hagni), D. canaliculata, Archaeoglobi=
gerina eretacen, Marginotruncana elenae apparaissent presque simultanément et avant les inocéra-
mes du groupe labiatus, ¢’est-a-dire dans la partie terminale du Cénomanien supérieur ; Whiteinella
paradubia débute au milieu de 'intervalle allant de l'apparition des especes du groupe cushmani-
turonica a celle de ’espéce D. imbricate ainsi que d’autres espéces qui débutent avec elle.

En raison de toutes ces données exposées nous avons admis gu'autant dans la Dobrogea
du Nord que dans les Carpathes roumaines la zone R. gr. cushmani-turonice est corrélable avec
la partie inférieure de la zone E. peniagonwm ; la sous-zone W. paradubia est corrélable avec la
partie supérieure de la zone E. pentagonum et avec une partie de la zone M. geslinianum; dans la
partie terminale du Cénomanien supérieur, probablement au milieu de l'intervalle occupé par la
zone J. geslintanum, débute la sous-zone Dicarinella imbricata.

I’association de foraminiféres planctoniques de la partie inférieure de lintervalle occupé
par la zone R. gr. cushmani-turonica (sous-formation de Golovita, colline de Caraburun (fig. 2), Ciu-
curova, Cap Dolojman) est caractérisée d’abord par I'apparition des especes K. cushmani (Morrow),
L. turonica Brotzen, R. gr. cushmani-turonica (fide Ton, 1983), R. turonica expansa Carbonnier qui
marqguent la zone et son début ; plus tard apparait D. algeriana Caron, suivie de Marginotruncana
aff. renzi (Gand.)-convexe; dans la partie supérieure de la zone apparaissent W. inornata (Bolli),
H. praehelvetice. (Trujillo), Praeglobotruncana sp. aff. P. stephani Gandolfi (fide Ton, 1983) et plus
tard Marginotruncanae renzt (Gand.)-convexe. Toute 'association de la zone R. gr. cushmani-turo-
nieq contient encore des espéces connues du Cénomanien moyen (mentionnées dans la premiere
partie de I'ouvrage).

Lie contenu de I'association de la sous-zone R. gr. cushmani-turonica de la Dobrogea du Nord
ressemble & celui des Carpathes roumaines (Ion, 1978, 1983).

Dans l'intervalle occupé (dans la sous-formation de Golovita de la colline de Caraburun, Baba-
dag, General Praporgescu) par la sous-zone W. paradubia (marquée dans la partie inférieure par le
début de I'espece-index et dans la partie supérieure par le début des espéces imbricata, indica, cana-
liculala, cretacea) 1'association est caractérisée parl’apparition del’espéce-index ainsi que de 'espéce
W. archaeocretacen (= lehmanni=gigantea) et par la présence de Rotalipora cushmani rugueux
(fide Ton, 1983). I’association contient encore maintes espéces de Thalmanninela (caroni, aff. broi-
zent, porthaulti, deeckei, reicheli et probablement greenhornensis et globotruncanoides) et toutes les
espéces de rotalipores, praeglobotruncanes, helvetoglobotruncanes, whiteinelles, dicarinelles et
marginotruncanes présenies dans la biozone inférieure aussi. Il faut noter qu'en Dobrogea du Nord,
contrairement au domaine carpathique roumain (au moins dans les Carpathes Orientales) W. archae-
ocretacea (plus les espéces synonymes) débute dans lintervalle occupé par la sous-zone W. para-
dubia, donc plus tot.

Un paquet de couches assez minces (0,20 &% 1 m dans la colline de Caraburun) de la partie
terminale de la sous-formation de Golovita (colline de Caraburun, Cap Dolojman, Ciucurova) ou bien
de la sous-formation de Babadag (colline de Chisirlie—N de Baia), situées au-dessous des premiers
niveaux a I. (M. ) ex gr. labiatus, contiennent la partie inférieure de la sous-zone Dicurinella imbri-
cata. Elle est marquée comme nous V'avons déja montré par ’apparition presque simultanée des
especes D. imbricata, D. indica (= hagnt), D. canaliculata, A. cretacea, M. elenae. L’association con-
tient en plus des exemplaires de P. oraviensis oraviensis Scheibn. ou bien du groupe P. oraviensis,
P.sp. aff. stephant (fide Ion, 1983), Falsotruncana loeblichae (Douglas) et & peu prés toutes les espe-
ces de la sous-zone W. poradubia ainsi que la présence de plusieurs especes de Rotalipora et Thal-
manninelle. 11 y a lieu de souligner le fait que dans la Dobrogea du Nord et dans les Carpathes
Orientales (Ion, 1977, 1983) P. oraviensis oraviensis apparait dans la partie terminale du Cénomanien
supérieur ; les sous-espéces trigona et oraviensis des Carpathes Orientales ont été rencontrées immé-
diatement au-dessous de la limite inférieure de la sous-zone D. imbricata. Cela serait une raison
en plus pour que I'espéce oraviensis ne soit pas utilisée pour tout le domaine méditerranéen & titre
de fossile-index pour la biozonation de détail du Turonien inférieur, idée proposée dans d’autres
ouvrages (Salaj, Samuel, 1966 ; Salaj, Bellier, 1976 ; Salaj, 1977).

3.2. Turonien

3.2.1. Turonien inférieur

La limite Cénomanien/Turonien est marquée dans les dépodts crétacéds supérieurs du bassin
de Babadag par I'apparition (dans la base de la sous-formation de Jidini, colline de Caraburun, Cap
Dolojman, entre Jurilovea et 6 Martie, & Babadag; dans la base de la sous-formation de Harada-
cuest de Caugagia) des premieres ,,espéces” du groupe Inoceramus ( Mytiloides ) labiatus et parfois
(dans la sous-formation de Jidini ou celle de Harada, au sud de 6 Martie) par apparition des exem-
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plaires de Lewesiceras sp. En réalité tout 'intervalle Turonian inférieur-partie inférienre du Turonien
moyen y est caractérisé en exclusivité par cette faune unitaire. Dans le cadre de cetl intervalle on
ne peut pas établir des sous-divisions (zones) puisque les ,,espéces” ne se succédent pas suivant U'or-
dre suggéré par Kauffman (Kauffman, 1977, 1978 a, b ; Kauffman et al., 1978). Il en va de méme
pour d’autres régions de 'Europe (Allmagne, cf. Troger, 1967 ; France, cf. Sornay, in Robaszynski
et al., 1982) ol les diverses ,,espéces’’ qui devraient apparaitre successivement apparaissent engemble.
L’absence des faunes spécifiques de la partie inférieure du Turonien moyen rend impossible la déli-
mitation de la limite Turonien inférieur/Turonien moyen dans le bassin de Babadag. Cette situation
tient des implications méme pour établir I’dge des zones de foraminiféres planctoniques. En ce sens,
des données de détail seront présentées plus bas. Les ,,espéces” du groupe I. (M ) labiatus de la
Dobrogea du Nord ont été déja mentionnées dans le chapitre de stratigraphie ; elles sont les mémes
pour la sous-formation de Jidini aussi que pour celle de Harada. Soulignons seulement que ,,1’es-
pece’ la plus fréquente est Mytiloides myiiloides Mantell, tandis que vers la partie supérieure du
srange’’ du groupe, Mytiloides transiens Seitz devient plus fréquente sans former un niveau indé-
pendant.

Les données micropaléontologiques du bassin de Babadag portant sur les dépots de la limite
Cénomanien/Turonien argumentent encore une fois qu’a partir des foraminiféres planctoniques on
ne peut pas tracer cette limite. Cette situation est également connue dang les Carpathes Orientales
(Tara Birsei — Ion, 1978, 1983 ; Ion, in Szész, Ion, 1984). Elle aussi est en accord avec leg conelu-
sions connues sur le plan global, les données présentées par le ,,Groupe de travail curopéen des fora-
miniféres planctoniques’ (coord. Robaszynski et Caron) étant les plus récentes en ce sens. Dans
le bassin de Babadag et les Carpathes Orientales, la sous-zone D. imbricata chevauche la limite Céno-
manien/Turonien. Les successions examinées du bassin de Babadag nous ont offert un segment assez
clair en faveur de cette position : c¢’est Dicarinella imbricata et d’autres espéces (D.canaliculale,
D. indica, A. cretacea ) caractéristiques & la sous-zone imbricata qui débutent beaucoup plus avant
l'apparition des ,,especes” I. (M.) ex gr. labiatus; 1'association de la sous-zone imbricata, ayant
presque le méme contenu se continue (jusqu’a ’apparition de 'espéce H. helvetica) dans la base des
couches a I. (M. ) gr. labiatus. Lie seul élément distinct signalé dans ’association & D. imbricala
de la base des couches & I. ex gr. labiatus est 1’apparition de D'espéce Dicarinella biconvexa bicon-
vexa (Salaj et Samuel). L'espéce D. biconvexa biconvera débute également dans les Carpathes Orien-
tales (Tara Birsei, Ion, op. cit.), dans la partie supérieure de la sous-zone D, imbricata. I1 faut étu-
dier si cette apparition pourrait marquer la limite inférieure du Turonien. Un fait est ghr, & savoir
que dans les Carpathes Orientales et la Dobrogea du Nord D. biconvexa biconveza existe dans la
base des couches & I. (M. ) ex gr.labiatus, avant’apparition de ’espéce H. helvetica. Ce fait infirme
dans notre cas la possibilité de 'emploi de D’espéce D. biconvexa biconveza pour la biozonation de
détail de la zone H. helvetica (cf. Salaj, Samuel, 1966 ; Salaj, Bellier, 1976 ; Salaj, 1977).

Un autre fait digne & remarquer est qu'autant dans les Carpathes Orientales que dans le
bassin de Babadag le top du groupe Rotalipora s.l. se trouve méme dans les couches & I. ex gr.
labiatus et H. helvetica, On a cité des rotalipores s.l. dans le Turonien inférieur du domaine médi-
téranéen. Par exemple en Crimée R. cushmans est citée (Maslakova in Guide-Book, 1971 ; Maslakova,
1979) dans D’association de la zone Praeglobotruncana imbricata et Globotruncana hagni dans des
dépots & I. labiatus; en France du SE (Porthault, 1974) Rotalipora 8.1.est citée dans 'association
a H. helvetica des couches & I. hereynicus; & Saumurois dans la région-type du Turonien on a con-
signé ’espéce R. cushmani avec H. helvetica (Robaszynski et al., 1982) dans le cadre de la zone
M. nodosotdes. Le groupe de travail européen pour foraminiféres planctoniques a présenté (1979)
pour les domaines boréal et méditerranéen 1’extension des rotalipores s.1. jusqu’a la partie médiane
de la zone Metoicoceras geslinianum ou bien de la zone & Actinocamax plenus, done jusqu’a la partie
terminale du Cénomanien. Probable que dans ce cas les extensions plus tardives des rotalipores s.1.
ont été expliquées & partir des remaniements (?). Dans la succession des dépoOts crétacés supérieurs
des Carpathes Orientales (Ion, op. cit.) les derniéres rotalipores s.l. disparaissent an moment de
I’apparition del’espéce M.schneegansi. Ellesne sont pas présentes dans le bassinde Babadag & partir des
couches & I. (M.)ex gr. labiatus un peu au-dessus de la limite inférieure de la zone H. helvetica. Dans
les Carpathes Orientales (seulement Tara Birsei olt I'on a procédé la biozonation) la présence des
rotalipores s.1. dans le Turonien inférieur pourrait étre expliquée par les remaniements, puisque la
suite lithologique méme de la limite Cénomanien-Turonien présente des caractéres qui admettent
une telle interprétation. La persistence des especes de Rotalipora s.1. (reicheli, montsalvensis, groupe
cushmani-turonica) jusqu'aux couches a I. (M.) gr. labialus et & H. helvetica dans le bassin de Babadag
(Caugagia, fig. 5,) est clairement in situ dans bien des coupes mais en d’autres nécessite des explica-
tions en plus.

Sans tirer une conclusion définitive nous exprimons l'idée déja présentée antérieurement

(Ton, 1983) que l'extinction des rotalipores s. 1. ne représente pas un seuil biostratigraphigue
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de méme  Age pariont. Pour le domaine horéalla disparition est plus préeoce (partie terminale dun
(‘¢nomanien) tandis que pour le domaine tempéré (Léthysien) est plus tardive (Turonien inférieur).

Dans le bassin de Babadag, la succession de dépdts avee tout le ,,range’” de l’association
Tnoceramus ( Mytiloides ) ex gr. labiatus contient: en base (sous-formation de Harada & Caugagia,
sous-formation de Jidini, colline de Caraburun, au sud de N. Bilecescu) 'association de la sous-zone
Dicarinella imbricatia qui débute dans les dépots de la partie terminale du OUénomanien supérieur
suit 'association & H. helvetica et & rotalipores s.l. (avec reicheli, montsalvensis, thomei, cushmant,
turonica) (sous-formation de Jidini, au S de 6 Martie, carricres entre Babadag et garve de Codru,
rivage sud du lac de Golovita ; sous-formation de Harada, au sud de Caugagia, au sud de N. Bil-
ceseu) ; suit ensuite Passociation & H. helvetica sans Rotalipora s.). (sous-formation de Harada, au
sud de (faugagia, au sud de Slava Rusi); la derniére est 1'association & H. helvetica et Marginotrun-
cana sigali (au sud de Caugagia). La succession de ces associations (fig. 5) a été trés bien repérée
dans les coupes de 1'ouest de Caugagia.,

On a déjh montré que lassociation de la sous-zone D. imbricala de la base des dépdts a
I. ex gr. labiatus contient en plus par comparaison & la méme association de la partie terminale
du Cénomanien supérieur (colline de Caraburun), Despdce D. biconveaa biconvera. La partie infé-
rieure des couches & I. ex gr. labiatus & association de la sous-zone D. imbricata, qui représente
1a base du Turonien inférieur du bassin de Babadag que dans les régions carpathiques de la Rouma-
nie, a été corrélée (Ion, in Szdsz, Ton, 1984) avee les couches a Watinoceras coloradoense de la partie
inférieure du Turonien de France et des régions limitrophes (Wright, Kennedy, 1981). En Roumanie
cette zone d’ammonites n’a pas été mise en évidence par l'espéce-index. En ce qui concerne la
microfaune, les couches & W. coloradoense comportent (cf. Robaszynski et al., 1983) une association
de foraminiferes appartenant 4 la partie supérieure de Uintervalle-zone V. archacocretacea ressem-
blante & D’association de la sous-zone D). imbricata.

L’association & H. helvetica et i rotalipores s.1. et D'association suivante & H. helvetica sans
rotalipores s.l. appartiennent & la sous-zone H. helvetica sans M. schneegansi, respectivement de la
zone & ,,G. helvetica seule” cf. def. Sigal, 1955, ou bien de la partie inférieure de la zone IH. helve-
tica, cf. def. Sigal, 1966.

Dans la premidre association débute H. helvetica & cote de Dicarinella difformis (Gandolfi)
et persistent les derniéres rotalipores s.1. (reicheli, thometi, montsalvensis, groupe cushmani-turonica )
ainsi que les espéces de 'association de la sous-zone D. imbricata (D. imbricata, D. indica, D. canalici-
lata, A. eretacea, W. paradubia, W. archaeocretacea, H. prachelvetica, M. aff. renzi-convexe). Il importe
de signaler comme une particularité la présence des exemplaires (en lames minces) de Uvigeram-
mina jankoi et Marginotruncana pseudolinneiane (sous-formation de Jidini, au sud de 6 Martie).
I’apparition bien précoce de espéce M. pseudolinneigna n'a pas été relevée jusqu’a présent sur le
territoire de la Roumanie et il faut la confirmer par des études ultérieures. Sa présence dans le Turo-
nien inférieur, & I. (M. ) ex gr. labiatus, Mammites nodosoides et H. helvetica, est caractéristique (fide
Robaszynski, Caron et Groupe trav. europ., 1979) au domaine boréal ; or la situation rencontrée dans
le bassin de Babadag (si elle était confirmée par des recherches ultérieures aussi) serait die & Pinfluence
des eaux boréales. L’association de microfaune & H. helvetica sans rotalipores s.1. qui suit en succession
est voisine de 'association précédente, excepté I'absence des rotalipores 8.1, et des spéeimens appar-
tenant probablement & 3. pseudolinneiand.

Lrassociation & H. helvetica ot débute M, sigali a ¢té encadrée par nous & la sous-zone M. schne-
eqanst, cf. Ton, 1978, bien que dans la Dobrogea du Nord le moment de 1'apparition de M. schneegansi
n’est pas encore ‘élucidé. Les deux espéces apparaissent dans les Carpathes Orientales presque simul-
tanément. Un probléme qui reste & étudier faute de 'absence des associations-index d’ammonites
est 'age de cette association, respectivement le moment de début de espece M. sigali, parce que
Passociation & H. helvetica et . sigali est située dans la partie supérieure des dépots a I. (M. )
ex gr. labiatus. Or, le ,,vange” du groupe labiatus englobe également la partie inférieure du Turonien
moyen (selon Popinion de la plupart des auteurs modernes). On pose ainsi la question si toute 1’asso-
ciation (macro- et foraminiféres planctoniques) appartient au Turonien inférieur ou & la partie basale
du Turonien moyen. Jusqu'a de nouvelles données nous admettons que dans la Dobrogea du Nord
ainsi que dans les Carpathes Orientales (Ton, 1978) I'espéce M. sigali débute dans la partie terminale
du Turonien inférieur. Les arguments nous sont offerts par son distribution en divers endroits des
domaines méditérranéen ct boréal. .

3.2.2. Turonten moyen
De toul ce que nous savons sur la biostratigraphie du Turonien moyen du bassin de Babadag

il résulte que dans la partie inférienre du sous-étage persiste encore I'association des ,,espéces’ du groupe
I.ex gr. labiatus ; Vexistence de la partie médiane du sous-étage est confirmée, avec une certaine pro-
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babilité, par les couches & Vespéce Romaniceras cf. kallesi, associée & Lewesiceras alf. peramplum et
Inoceramus tenwistriatus, couches contenant l'association de foraminiféres planctoniques & Helvelo-
globotruncana helvetica et M. sigali, suivie dans les couches sans macrofaune de Passociation & H. hel-
vetica et Marginotruncana schneegansi ainsi que M. pseudolinneiana ; la partie terminale du sous-étage
est attestée par la présence de Despéce Collignoniceras cf. carolinum (1’Orb.), mais surtout par sa
position immédiatement au-dessous de l'association d’inocérames du Turonien supérieur. Ilespéce
a 6été daillemrs cifée dans divers niveaux de la zone Collignoniceras woollgari (partic médiane
du Furonien).

Etant donné la pauvreté en macrofaune caractéristique & 'intervalle revenant au Turonien
moyen du bassin de Babadag, bien des problémes & caractére général, par exemple détermination
des critéres biostratigraphiques en vue de tracer exactement la limite Turonien inférieur/Turonien
moyen, sont & résoudre. Un auntre probléme est la position stratigraphique exacte de U'espéce Romani-
ceras kallest qui suivant quelques auteurs (Hancock et al., 1977 ; Kennedy et al., 1980) représente la
partie inférieure du sous-étage et d’aprés d’autres la partie médiane (Robaszynski et al., 1982). Le
spéeimen dobrogéen assez mal conservé est un indice préecieux pour le Turonien moyen et si Pon tient
compte du fait qu'il n’y a pas d’espéces du groupe I. labiatus dans ce niveau, il semble que Pespéce
indique la partie médiane du sous-étage. Ni méme la faune d’inocérames ne réussit pas & argumenter
d’une maniere précise une sous-division plus fine du Turonien moyen, puisque dans le bassin Babadag
Pexistence du groupe I. labiatus dans la partie inférieure du Turonien moyen n'est pas confirmée
par des ammonites caractéristiques ; I'espéce I. tenuistriatus qui apparait & c6té de R. cf. Lallesi
a une grande extension ((énomanien-Coniacien basal selon Kauffman, 1977) et d’autres espéces, telles
Inoceramus apicalis, I. cuvieri, n’apparaissent que dans une association typiquement turonienne supé-
rieure du bassin de Babadag, tandis qu’en d’autres régions elles sont considérées caractéristiques au
Turonien moyen (Ernst et al., 1983). : '

La partie supérieure du Turonien moyen ne contient pas elle-aussi de la macrofaune spéei-
fique, de sorte qu’il est difticile & tracer la limite Turonien moyen/Turonien supérienr. D’aillenrs il
1’y a pas un consensus de probléme pour les chercheurs de I'ouest d'Europe. Suivant quelques auteurs
(Robaszynski et al., 1982 ; Robaszynski, 1983) le Turonien supérieur débute par Romaniceras deve-
rianum et selon d’autres (Wright, 1979) le sous-étage respectif débute par Subprionocyclus neptuni
si bien que la zone & R. deverianum pourrait chevaucher la limite Turonien moyen [Turonien supéricur.

Alin d’élucider le probléeme de la limite Turonien inférieur/Turonien moyen, la microfaune ne
nous olfre aucun appui efficient, parce que le moment de début de Passociation & . schneegansi,
respectivement de l'espece-index considérée pour quelques endroits comme spéeifique  la limite
Turonien inférieur/Turonien moyen, souléve des problémes. Globalement, Pespéce schneeganst est
citée comme une espéce qui débute dans : les parties inférienve (Longoria, 1976 ; Maslakova, 1978 ;
Lamolda, 1977) ou terminale (Sigal, 1977) de la zone Mammites nodosoides ; la zone Kamerunoceras
turoniense (Robaszynski, 1983) ; la zone Romanticeras deverianum (Salaj, 1980 ; Bellier, 1983) respecti-
vement le Turonien supérieur (Lehmann, 1962). Le ,,Groupe européen de travail” (Robaszynski,
Caron et al., 1979) la présente en tant qu’espece de début dans les domaines boréal ainsi que téthysien
en méme temps avec le début d'un Turonien ,,moven’ indistinetement défini. On a admis dans les
couches sans macrofaune des Carpathes Orientales (Ion, 1978, 1983) Dlapparition de cette espéce
dans la partie terminale du Turonien inférieur puisque les niveaux olt débute schneegansi contiennent
en plus des rotalipores 5.1, Or, jusqu’a présent Uextinetion la plus tardive des rotalipores s.1. (& sup-
poser qu'elles me sont pas remanides) est placée dans la moitié supéricure de la zone Mammi-
tes nodosoides.

Dans Ta Dobrogea du Nord la situation est beaucoup plus confuse. L'espéce M. schneegansi
a ¢t¢ identifiée rien que dans une seule coupe (a Slava Rusil) dans un niveau contenant H. helvetica
cb situé au-dessus des couches & Romaniceras kallesi et sans I. ex gr. labiatus, qui pourrait indiquer,
comme nous avons déja montré, la paitie médiane du Turonien moyen. I’apparition pointiforme de
Pespece M. schneegansi et 'absence des données macropaléontologiques stires pour l'ortochronologie
ne nous permettent pas de conclure sur le moment de début de cette espéee dans le bassin de Baba-
dag. Par suite nous ne saurons discuter ni I'Age de la limite inférienre de la sous-zone M. schneegansi.

La limite Turonien moyen/Turonien supérieur aussi pose les mémes problémes de telle
maniere que le moment de apparition de Uespéce M. coronala qui définie cette limite est 2 discuter.
A Visterna au-dessus du premier niveau & lumachelle d’inocérames appartenant an Turonien supé-
rieur (fig. 6) apparait Collignoniceras cf. carolinum, espéce caractéristique au Turonien moyen. Entre
le niveau a cette espéce et la couche lumachellique a inocérames turoniens supérieurs s'interposent
des dépots (environ 1 m d'épaissewr) contenant I'association & M. coronata identique i celle des couches
turoniennes supérieures surjacentes. Il est difficile de juger si les dépots appartiennent au Turonien
moyen, done l'association & coronata, ainsi qu'a ,,renzi”-plan convexe et sinuosa se développerait
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dang la partie terminale du Turonien moyen . L’apparition des espéces coronate dans la partie termi-
nale du Turonien moyen est fréquemment acceptée pour les domaines téthysien et boréal de 'ouest
d’Burope (France du SE — Porthault, 1974 ; France du N — Robaszynski, 1976 ; France et régions
limitrophes — Robaszynski, 1983) ou acceptée en général (Robaszynski, Caron et Groupe européen
de travail, 1979). Pour les deux autres espéces cette distribution dans le Turonien moyen était inconnue
jusqu’a présent. En tout cas, afin de prendre une décision ferme dans ces problémes il est nécessaire
de 1résoudre d’abord le probleme de la limite Turonien moyen/Turonien supérieur sur base
de macrofaune.

3.2.3. Turonien supérieur

Nous avons auparavant discuté de l'absence des éléments sirs pour tracer exactement
la limite Turonien moyen/Turonien supérieunr, surtout que la partie supérieure du Turonien moyen
ne contient pas de macrofaune caractéristique. Il y a en échange pour le Turonien supérieur une riche
faune d’inocérames dont la composition comprend aussi des espeéces de diverses valeurs stratigraphi-
ques, quelques-unes selon 'opinion des auteurs (Troger, 1967, 1971 ; Keller, 1982 ; Ernst et al., 1983 ;
Sornay, 1982) seraient caractéristiques ou apparaissent au Turonien moyen au moins (1. apicalis,
1. inaequivalvis, 1. aff. cuvieri, I. tenuistriatus ), mais qui dans le bassin de Babadag sont présents
effectivement dans le Turonien supérieur. Une autre série d'espéces sont considérées caractéristiques
au Turonien supérieur (I. lusatiae, I. striatoconcentricus et ses sous-especes, I. frechi, I. glatziae ete.)
mais dans le bassin de Babadag (pour certaines sous-espéces seulement) sont rencontrées dans le Conia-
cien (Szasz, 1985). Enfin, il y a bien d’espéces d'inocérames caractéristiques au Turonien supérieur
(d’apres les auteurs cités plus haut) comme I. ex gr. costellatus, 1. teshioensis, I. faleatus, I. longealatus,
I. ex gr. teshioensis-I. parvus, I. striatoconcentricus striatoconcentricus, 1. frechi — forme de passage
entre 1. costellatus et I. kleini Andert (non Miller). Ilassociation d'inocérames est figurée sur les
planches X —XTI.

11 est & remarquer que dans tous les points fossiliféres I’association est unitaire et ne permet
pas une zonation plus fine. Ce qui nous frappe également est que cette association n’a pas pratiquement
des représentants de 'espece I. waltersdorfensis, le seul spéeimen figuré par nous sous le nom de [. aff.
waltersdorfensis (pl. XTI, figs. 10 a, b) ressemble au spécimen d’Andert (1934, pl. IV, figs. 3 a, b) inclus
a Despéee en question, mais pas & la synonymie de l'espéce des auteurs modernes comme Triger
(1967). Des spéeimens caractéristiques de 1. waltersdorfensis existent toutefois dans le Coniacien inf¢é-
rieur du bassin de Babadag. Un autre fait remarquable & noter est que toute l'association turonienne
supérieure du bassin de Babadag et des autres régions de Roumanie est constituée d’espéces de taille
relativement petite avec lesquelles ne s’associent jamais des spéeimens de taille grande du groupe
I. erectus-1. deformis-I1. schloenbachi ou I. mantelli. Ce fait nous amene & croire que leur mention
pour le Turonien supérienr de France (Sornay, 1982, et d’autres) se base sur des défermina-
tions inexactes.

Quand la partie terminale du Turonien est dépourvue d’ammonites spéeifiques, et ¢’est bien
fréquent en Europe, il est difficile d’établir I'association d’inocérames caractérisant le top du Turonien
supérieur, de sorte que la majorité des especes considérées pour I'Europe de l'ouest en tant que carac-
téristiques & ce niveau passent, dans le bassin de Babadag et d’autres régions de Roumanie, au Conia-
cien aussi ou bien n’apparaissent que dans le Coniacien. Ainsi, les deux derniéres zones du Turonien
supérieur de la R. I'. d’Allemagne (cf. Ernst et al., 1983), celle & I. aff. frechi et celle & I. waltersdorfen-
818 hannovrensis, appartiennent selon notre opinion au Coniacien inférieur puisqu’elles contiennent
deux niveaux & Didymotis (Ernst et al., op. cit.). Ces deux niveaux sont présents aussi dans le bassin
de Babadag et les monts Persani (Sz4sz, 1985 b), mais ils sont en association & des ammonites coniaci-
ennes (bassin de Babadag) oureposent sur les couches & Subprionoeyclus (monts Pergani), situation bien
approchante de celle d’Amérique (Imlay, 1955 ; Kauffman, 1978 d; Kauffman et al., 1978).

I’Age turonien supérieur des associations d’inocérames de divers gisements (S de Visterna,
rivage du lae de Zmeica, O de Turda ete.) du bassin de Babadag résulte aussi du fait qu’elles se trou-
vent ensemble des ammonites ( Tongoboryiceras cf. rhodanicum, Lewesiceras mantelli ) qui, méme si
elles ne sont pas des fossiles-index pour le Turonien supérieur, sont connues seulement des associations
typiguement turoniennes supérieures de 'onest d’Europe (Wright, 1979). Une confirmation indirecte
de ’age est que dans les monts Persani les couches a Subprionocyclus neptuni (considéré a titre d’indi-
cateur de chronozone pour le Turonien supérieur) contiennent une association d’inocérames bien simi-
laire & celle du bassin de Babadag. Il faut souligner encore que les dép6ts surmontant immédiatement

les niveaux & inocérames d’Age turonien supérieur (S de Visterna) contiennent déja une association
de foraminiféres planctoniques typiquement coniacienne inférieure.

4 Voir note 3, p 113,
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La limite Turonien moyen/Turonien supérieur est établie assez arbitrairement & partir des
foraminiféres planctoniques. Nous avons admis également Uespoce M. coronata en tant qu’indicateur
de cette limite bien que d’aprés des ouvrages & orto- et parachronologie de I'ouest d’Europe elle est
connue comme espece de début dans la partie terminale du Turonien moyen (zone & Romaniceras
ornatissimum ). Comme nous avons déja dit le probléme du moment d’apparition de Uespéce M. coro-
nata reste & discuter pour le bassin de Babadag, les seules données qui pourraient indiquer son appari-
tion dans le Turonien moyen (partie terminale) étant de Visterna ®.

Le top du ,range” del'espéce H. helvetica d’aprés notre opinion(Ton, 1983) n’est pas un critére
de valeur globale pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle existant en plusieurs
régions circumméditerranéennes et dans le domaine pacifique-californien jusqu’y la partie inférieure
du Coniacien. Dans la Dobrogea du Nord V'espéce H. helvetica a 6té rencontrée jusqu’y la partie
inférieure des dépdts & Yabeiceras aff. orientale et Inoceramus schloenbachi (Coniacien inférieur).

Un pas en avant a été fait par les données orto- et parachronologiques du bassin de Babadag.
C’est pourquoi on a y démontré (Ion, in Sz4sz et al., 1981, et in Szdsz, Ton, 1984) (il s’agit de la
carriere du S de Visterna, figure 6, et du rivage du lac de Zmeica — profil «, des carriéres de Cosaru
Mic — profil J) que les espéces IM. ,renzi” (Gandolfi)-plan convexe (non M. paraconcavata s
M. sinwosa Porthault, M. angusticarinata (Gandolfi) sont présentes dans Vassociation & M. coronata
des couches & inocérames turoniens supérieurs. Par suite elles ne peuvent pas étre utilisées i titre
de fossiles repéres pour la base du Coniacien. On a déjh argumenté (Ion, 1982) laméme chose dans
le domaine carpathique. La limite turonienne-coniacienne y est marquée tout comme dans le domaine
carpathique par I'apparition de D’espéce M. tarfayensis.

Tout le Turonien supérieur & faune d’inocérames et ammonites discutée plus haut comporte
la méme association de foraminiféres planctoniques non différenciée appartenant & la sous-zone
M. coronata cf. def. Ton, 1979 (1982), caractérisée par la présence des espéces M, coronata, M. sinuwosa,
M. ,yrenzi”-plan convexe, M. undulata undulata. 1 association est la méme que celle connue dans le
Turonien supérieur de la région stratotype (Robaszynski et al.,1983). Cet intervalle est caracté-
risé aussi par Uassociation d’agglutinants dela zone Hormosina ovulum gigantea et Nodelum velascoensis,
cf. def. Ton, 1976, trés fréquemment rencontrée dans le domaine carpathique. Elle contient les
espéces-index & coté de Uwigerammina jankoi, Gaudryina filiformis, G. oblonga et maints aggluti-
nants communs.

3.3. Coniaeien

La riche macrofaune de ces deux sous-formations coniaciennes du bassin de Babadag a
constituée 1'élément de base pour Danalyse des problémes plus généraux concernant la limite
turonienne-coniacienne et la biochronologie du Coniacien surtout. A cette oceasion nous avons
remarqué pour la premiére fois la coexistence des espéces de quelques ammonites coniaciennes avee
des inocérames caractéristiques pour le Turonien supérieur de UAllemagne (Troger, 1967, 1971).
Ce fait nous a amené & affirmer parmi les premiers (Szész et al., 1978 ; Szasz, 1982 a) 'appartenance
au Coniacien de Passociation & Inoceramus schloenbachi et respectivement du Turonien supérieur selon
Popinion des auteurs allemands. Toujours ici, on a pu observé clairement que les espéces d’ammo-
nites appartenant aux genres Forresteria (Harleiles) et Barroisiceras apparaissent avant les espeéces
du genre Peroniceras, de sorte que nous avons pu séparér deux zones successives i : Barroisiceras haber-
Jellners dans la partie inférienre et Peroniceras moureti dans la partie supérieure (Sz4sz et al., 197 B
Szisz, 1981). Done les deux zones appartiennent au Coniacien inférieur. On a constaté aussi qu’il
y a deux associations d’inocérames successives généralement synchrones & ces deux associations
d’ammonites : la premiére & I. schloenbachi, la deuxiéme & I. mantelli. Dans un ouvrage antérieur
(Szdsz, 1985), sur base des associations d’ammonites et d’inocérames du bassin de Babadag et d’au-
tres régions, nous avons essayé de séparer les sous-étages du Coniacien de Roumanie et leur corré-
lation avee les régions classiques d’Europe et d’autres continents. Il a vésulté qu'il y a une série
de difficultés tant pour trouver des ammonites & titre d’indicateurs de chronozone valables an moins
pour un continent que pour établir des associations typiques d’ammonites pour chaque sous-étage.

Quant aux inocérames, la situation semble plus claire au moins en Europe, ot l'association
typique pour le Coniacien inférieur est considérée celle & I. sehloenbachi, I. erectus, I. deformis, I. cras-
sus et d’autres, entre les débuts de diverses especes de l'agsociation n'existant pas des décalages signi-
ficatifs. Le début du Coniacien moyen est supposé & étre marqué par Papparition des sous-espéces
de I. mantelli et du groupe d’inocérames ,,involutes” (I. koenent, I. involutus ), alors que le début
du Coniacien supérieur est marqué par P'apparition de diverses sous-espéces de I. subquadratus.

5 YVoir note 3, p. 113,
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Etant informds ultérieurement sur les résultats des recherches au sujet des sucecessions
d’ammonites du Coniacien de France (Kennedy, 1983 — in litt.) nous avons établi (Szdsz, Ton, 1984)
d’apres le modele de Kennedy qu’en Roumanie le Conicien inférieur est caractérisé parl’association
& Forresteria (Harleites ) petrocoriensis, 'espéce-index existant méme dans le bassin de Babadag &
¢oté de B. haberfellneri. Au Conicien moyen reviennent les couches & Peroniceras tridorsatum, espece
présente avec plusieurs exemplaires typiques dans le bassin de Babadag. Pour le Coniacien supérienr
il n’y a pas des ammonites caractéristiques selon notre opinion.

Récemment, Klinger et Kennedy (1984) & l'occasion de la description des ammonites de la
sous-famille Peroniceratinae de I'Afrique du Sud font référence & la stratigraphie et a la corrélation
du Coniacien. Parmi les régions prises en considération pour ces corrélations est aussi la Roumanie,
respectivement la bassin de Babadag. Suivant Kennedy, les principales conclusions portant sur les
faunes d’ammonites coniaciennes de France sont (in Klinger, Kennedy, 1984) :

— La plus ancienne association d’ammonites de France (a Villedieu-le-Chateau) est celle de
la zone Forresteria (Harleites ) petrocoriensis et représente tout le Coniacien inférieur.

— La deuxiéme association, beaucoup plus riche et variée et d'une grande extension sur le
globe terrestre, est celle de la zone Peroniceras tridorsatum représentant le Coniacien moyen.

— Il v a dans le Coniacien supérieur deux associations (zones) successives a Gauthiericeras
margae dans la partie infévieure et & Paralexanites (Parabevahiles ) serrotomarginatus dans la partie
supérieure.

— Ta limite Coniacien/ Santonien est marquée par I'apparition des espéces du genre Texa-
nites s. str.

En corrélant les associations de diverses régions du globe les auteurs mentionnés concluent
que la plupart des régions (Madagascar, Texas, Hspagne) n'ont pas d’ammonites qui confirment
Pexistence du Coniacien inférieur, respectivment de la zone & I'. (II.) petrocoriensis ; la présence de
cet intervalle est incertaine pour UAfrique du Sud et le Japon, mais dans la majorité des cas les
associations d’ammonites considérées avant comme coniaciennes inférieures reviennent en fait au
Coniacien moyen. _

En ce qui concerne la Roumanie (bassin de Babadag), Klinger et Kennedy (1984) concluent
qu'une partie de lassociation & Barroisiceras haberfellneri (sensu Szasz, 1981) pourrait revenir au
Coniacien moyen, vu que 'association contient le genre Yabeiceras. Dans d’antres régions (Afiique
du Sud, Madagascar) il apparait dans la zone & Peroniceras tridorsatum. Selon les auteurs cités
Passociation & Peroniceras du bassin de Babadag appartient & la zone Peroniceras tridorsalum (la
synonymie de l'espéce respective contenant aussi P. moureti et P. rousseauxi ) done le Coniacien
moyen. Au méme idée nous adhérons aussi.

Concernant ces appréciations il s’impose quelques précisions et commentaires :

— Dans le bassin de Babadag la présence de D'espeéee Forresteria (Harleites ) pelrocoriensts
est certe, par conséquent la présence du Coniacien inférieur est incontestable. I’espéce est ren-
contrée sur les 5 & 6 m premiers de la suite de dép6ts attribués au Coniacien inférieur, & edté de
Barroisiceras haberfellnert haberfellneri et probablement B. haberfellneri hemitissotiformis, la dernitre
étant mentionnée par nous (Szész, 1981, pl. 12, fig. 2) sous le nom de Harleites bentori. On a rencontreé
dans cette association Damesites sp. et Desmoceras? sp. ainsi quele premier niveau a Didymolis.

— Le spécimen appartenant au genre Yabeiceras (certainement Yabeiceras orientale To-
kunaga et Shinizu) a été recueilli immédiatement au-dessus du nivean & Forresteria petrocoriensis et
Barroisiceras haberfellners et il est associé & Scaphites ex gr. compressus (sensu Wiedmann, 1962),
Pseudokossmaticeras n. sp.?, Nowakites? macoveii, Parapuzosia (Austiniceras) cf. mobergi ete. Ce
nivean & Yabeiceras ne contient aucun spécimen de Peroniceras, pas méme quelques metres plus
haut ou apparait Neocrioceras (Schlulerella) kossmati. A peine immédiatement au-dessus du dernier
nivean apparaissent des exemplaires du genre Peroniceras s. str.

— TLes inocérames ne présentent pas des différences qualitatives notables entre les espéces
du niveau & Barroisiceras et Forresteria et les espéces du paquet de dessus, jusqu’a Papparition des
premiers spécimens de Peroniceras. On peut atfirmer seulement que le niveau basal du Coniacien
est plus pauvre en inocérames et que la majorité des especes déerites du Coniacien inférieur et con-
sidérées caractéristiques & ce sous-étage de 'Europe autant que de I’Amérique du Nord proviennent
du paquet de dessus de celui & F. (II.) petrocoriensis. Les exceptions sont réduites et regardent
Vespéce I. incurvatissimus et une espece probablement nouvelle tres semblable & I. koenen, les deux
espéces étant citées en Coniacien moyen de ’Allemagne, tandis que dans le bassin de Babadag elles
apparaissent dans une association jugée typique pour le Coniacien inférieur. Il est a remarquer que
dans cette association n’apparait aucun spécimen de I. mantelli, trés fréquent dans les couches
& Peroniceras.

Rappelons aussi que tant dans le paquet & F. (R.) petrocoriensis que dans celui de dessus
& Yabeiceras il y a un niveau & Didymotis, genre qui d’aprés quelques auteurs (Imlay, 1955 ; Ka-
uffman, 1978d ; Kauffman et al., 1978) ne dépasse pas les limites du Coniacien inférieur.
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Si nous acceptons 'opinion de Klinger et Kennedy (1984) portant sur la séparation en sous-
étages du Coniacien suivant laquelle le Coniacien inférieur est représenté seulement par les couches
& Forresteria (Harleites ) petrocoriensis et la base du Coniacien moyen est marquée par I'apparition
de Vespece Peroniceras tridorsafwm {tant dans le bassin de Babadag que dans les Carpathes
Méridionales il 8’agit d'une situation spéciale. Cela se traduit par la présence d’un paquet ou font
détaut les fossiles-index susmentionnées mais ol se (rouve toute 'association d'inocérames considérée
¢ ractéristique au Coniacien inférieur de U'Burope et de I'Amérique du Nord & ¢oté des niveaux

Didymotis.

Dans le bassin de Babadag, di a la suite lithologique continue allant du paguetl & Forres-
teria et Barroisiceras jusqu'au paquet a Peronticeras, suite richement fossilifére, Papparition plus
tardive des représentants du genre Peroniceras ne peut pas élre expliquée par des causes écolo-
giques. Ainsi, 81 les représentants de ce genre y apparaissent vraiment plus tard qu'en France, leur
valeur comme fossiles-index est réduite. Dans le cas ou les représentants du genre Peroniceras s. str.
apparaissent simultanément partout (selon Kennedy, in Klinger, Kennedy, 1984) on pose la ques-
tion si en France les couches correspondantes & celles & Yabeiceras et inocérames du bassin de
Babadag sont présentes ou non dans la succession des dépots coniaciens. Cependant, méme si nous
acceptons que le Coniacien inférieur n’est représenté que par les couches & F. (H.) pelrocoriensis,
la, corrélation du sous-étage avec les sous-divisions établies pour I'Europe du NO et centrale et
pour I’Amérique du Nord sur base de I'évolution des inocérames devient une question extrémement
délicate, des éléments de macrofaune (surtout inocérames) communs n'existant pas et ’espéce-index
d’ammonite pour le Coniacien inférieur (sensu Klinger, Kennedy, 1984) seulement pour I’Europe.

Compte tenu des données existantes pour le bassin de Babadag on peut affirmer avee certi-
tude que les couches & Forresteria et Barrotsiceras appartiennent évidemment au Coniacien inférieur
et celles & Peroniceras s. str. au Coniacien moyen. Le paquet & Yabeiceras, si nous prenons en consi-
dération la parachronologie des inocérames, revient lui-aussi an Coniacien inférieur, puisque 'asso-
ciation & inocérames est unitaire et acceptée en général comme spéeifique au Coniacien inférieur.
Nous ne croyons pas que cette conception soit définitive, mais jusqu'a de nouvelles données et de
sfirs arguments pour 1'une ou 'autre des alternatives, la variante acceptée par nous pour le contenu
du Coniacien inférieur tient l'avantage, le sous-étage tellement envisagé est facilement corrélable
aux régions de LI'Europe et d’autres continents ou la biostratigraphie du Coniacien se base
sur des inocérames.

La détermination de absence ou bien de la présence du Coniacien inférienr (sensu Klinger,
Kennedy, 1984) constitue aussi une question tres délicate, puisqu’il en résulte (d'apreés les auteurs
cités) que outre quelques régions d'Europe le Coniacien inférieur manque pratiquement partout, situa-
tion assez difficilement & accepter. Dans ces conditions d'auires groupes d’organismes, notamment
les inocérames acquieérent une importance & part pour établir 'absence ou la présence réelle du
Coniacien inférieur dans une certaine région. Au ce point de vue le bassin de Babadag a une situa-
tion privilégiée du fait qu'ici de nombreuses esp_éet_zs d’inocérames du Coniacien inférieur et moyen
sont en association avec les ammonites caractéristiques, situation pas trés fréquente dans I'Europe
ou d’autres continents. A I'avenir il serait nécessaire du procéder 2 des prélevements de faune plus
détaillés en vue de la détermination du niveau exacte d'apparition de chaque espéce et de leur
,range” exacte dans lespérance d’y retrouver aussi une succession d’association comparable & celle
établie dans I’Amérique du Nord par Kauffman. De méme il faut corréler exactement les divers
affleurements naturels ou artificiels afin d’éviter tout erreur dans 'appréciation du moment d’appa-
rition de I'une ou de 'autre des espéces.

En résumé suivant les nouvelles conceptions sur le Coniacien on peut affirmer que dang
le bassin de Babadag se développe une pl‘el_Ili.éi‘e association & ammonites a F. (H.) petrocoriensis
et B. haberfellneri attestant le Coniacien mfél‘le}}r, une deuxieme association d’ammonites & Yabeiceras,
Scaphites ex gr., compressus eb d’aut-;:cs, mais sans Pe_.mniceras, dont 'appartenance au Coniacien
inférieur ou moyen n’est pas encore établie avec précision. Dans 'intervalle oceupé par les deux
associations d’ammonites il y a, au moins d’apres les données existantes, une seule association
d’inocérames (& I. schloenbacht, I. erectus, I. rotundatus, I. deformis — sans une succession claire
des espéces respectives — &4 laquelle s’agou@-e une série de nouvelles espéces de ce groupe, ainsi que
I. inconstants, I. crassus, I. waltersdorfensis ete.) représentant le Coniacien inférieur en Europe et
Amérique du Nord. Une troisieme association d’ammonites est celle & Peroniceras tridorsatum qui
en plus de espéce-index pontient P czoernigl, Nowakites carezy cte. et des inocérames tels Tnoceramus
( Pl). mantelli. L'association aippaa‘t-le:.nt certainement au Conm_elen moyen. Une derniére association
relativement pauvre est celle & Gauthiericeras roquet, Eupachydiscus aff. isculensis et diverses espéces
d’inocérames connues des niveaux inférieurs (I. inconstans, I. sturmi) attestant le Coniacien supé-
rieur (probablement sa partie inférieure).

Pour discuter la limite Coniacien-Santonien des arguments macropaléontologiques sur le
bassin de Babadag font défaut. Les seuls dépdts revenant au Santonien (éventuellement au Campa-
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nien inférieur aussi) de Pextrémité méridionale du bassin mais appartenant en fait & Dobrogea du Sud
(formation de Murfatlar) et non pas au bassin de Babadag, ne nous ont pas offert des données paléon-
tologiques valables pour résoudre ce probleme.

Pour le bastin de Babadag le probléme de la limite Turonien-Coniacien et de la biostrati-
graphie du Coniacien moyennant les foraminiféres planctoniques a été discuté et présenté par nous
dans des ouvrages antérieurs (Ion, in Sz4sz et al., 1981 — feuille de Babadag; Ion, in Szasz, Ion
1984). On y a décelé que dans le bassin de Babadag ainsi que dans d’autres régions de Roumanic
(Ton, 1979 (1982)) la premiére association de foraminiféres planctoniques du Coniacien inférieur &
F. (H.) pelrocoriensis est celle & Marginotruncana tarfayensis, respectivement la sous-zone M. far-
fayensis, cf. def. Ton 1979 (1982), sur laquelle se trouve la deuxi¢me, I'association de la zone
Dicarinella concavata, of. def. Sigal, 1955, emend Ton, 1979 (1982). Les couches du Coniacien moyen
% Peroniceras tridorsatum et I. mantelli contiennent également 'association de la zone D. concavala.

Ces derniéres années on a procédé i de nouvelles études détaillées sur la zonation biostrati-
graphique & partir des ammonites et inocérames. Aussi les données biostratigraphiques sur base
des foraminiferes planctoniques peuvent-elles étre enrichies.

11 importe de souligner que le bassin de Babadag nous a offert jusqu'a présent la plupart
des données pour la biostratigraphie du Coniacien sur base des foraminiféres planctoniques effectuée
en corrélation avec 'ortochronologie. Il est aussi une des régions de Roumanie ott I'on & pu vérifier
(Ton, in Szész et al., 1981 — rapport et feuille de Babadag) a partir des arguments macropaléontolo-
giques sirs que le début de Vespéce Marginolruncana tarfayensis marquela base du Coniacien. Rappe-
lons que Porthault (1974) a proposé arbitrairement Vespéce M. tarfayensis (Lehmann) aussi bien
que M. sinuosa Porth. & titre d’espéces-index pour lalimite Turonien/Coniacien du sud-est de la France.
Les recherches entreprises (Ion, 1979, 1983) dans le domaine carpathique (dépression gétique et
monts Pergani) ont argumenté pour la premiére fois que 'espéce M. sinwose apparait aussi dans
les couches turoniennes supérieures & Subprionocyclus nepluns tandis que 1. tarfayensis n'apparait
pas dans ces couches, elle étant la premiére espéce nouvelle qui débute, avant le groupe concavata,
dans la base des dépodts coniaciens inférieurs & Forresteria peirocoriensis et/ou Inoceramus schloenbachi
ou d’autres espéces. On a considéré que la sous-zone M. tarfayensis — cf. def. Ion, 1979 (1982) carac-
térise la base du Coniacien inférieur, jusqu’a P’apparition de 'espece D. concavata.

Dans le bassin de Babadag la sous-zone M. tarfayensis cf. def. Ton, 1979 (1982) débute
tantot (sous-formation de Caugagia, prés de Caugagia, fig. 5) 2 m au-dessous du niveau & Barroisi-
ceras haberfellneri, tantot (sous-formation de Jurilovea, S de Visterna, fig. 6; carriéere de Cosarul
Mic-Slava Rus#i) surmontant immédiatement les niveanx & inocérames du Turonien supérieur et avec
I’association de la sous-zone M. coronata. Malheureusement onn’a pas trouvé de la macrofaune dans
les premiéres couches (2 m) & M. tarfayensis, done on ne peut pas affirmer que le moment de "appari-
tion de la macrofaune coincide exactement & celui de la microfaune coniacienne. Il est certain que
M. tarfayensis de la Dobrogea du Nord et des Carpathes n’apparait pas en association avec de la
macrofaune turonienne et son apparition dans le bassin de Babadag coincide aussi & un chan-
gement de la lithologie.

La sous-zone M. larfayensis du bassin de Babadag débute, comme nous avons déja souligné,
dans les couches dépourvues de macrofaune (2 m au-dessous du premier niveau & B. haberfellnert)
et se continue par le paquet & B. haberfellneri et F. (H. ) petrocoriensis, le premier niveau a Didymotis,
ensuite par le paguet & Yabeiceras aff. orientale et Tnoceramus schloenbachi et les espéces associées
(voir la coupe de Bal-Bair, figs. 5, 7, 8). Dans la partie supérieure des couches & I. schloenbachi
(sans Peroniceras ) et & Neocrioceras (Schluterella) Tossmati apparait déja Dassociation & Dicarinella
concavate. La présentation détaille de la sous-zone I tarfayensvs a été faite dans le chapitre de stra-
tigraphie. On remarque : I'apparition des espéces M. augusticarinala, M. paraconcavate (non renzi-plan
convexe) ; la présence de U'espece H. helvetica dans tous les niveaux de cette sous-zone et son absence
depuis Lassociation de la zone D. concavata de la partie supérieure des couches & I. schloenbachi.
Tlassociation & M. tarfayensis de la partie inférieure de lintervalle occupé par cette sous-zone
comporte le moment le plus ancien d’apparition connue jusqu’a présent des espéees Praeglobo-
truncana alte Jana Ion, Dicarinelle aff. P. oraviensis {rigona Scheibnerova, M. gr iliei Jana Jon ;
Passociation de la partie supérieure comporte apparition des especes M. jekeliana Jana Ton et
Carpathoglobotruncana pileoliformis (Lamolda).

La zone Dicarinella concavala, cf. def. Sigal, 1955, emend. Ion, 1983, débute donc dans la
partie supérieure des couches & Yabeiceras et I. schloenbachi, sans Peroniceras, considérées par I'un
de nous (Szész, vu les raisons exposées plus haut) comme appartenant toujours au Coniacien infé-
rieur. Elle se continue dans le Coniacien moyen (sous-formation de Jurilovea au N de Baia, fig. 8;
carriére de Ceamurlia de Jos, fig. 8) avec les associations d’ammonites appartenant & la zone Pero-
niceras tridorsatum et avee Inoceramus ex gr. mantelli et elle a ¢té corrélée & la macrofaune (Gau-
thiericeras roquei, Bupachydiscus aff. isculensis ete. & Jwrilovea) jusqu'a Ia partie inférieure du
Coniacien supérieur.
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Euvers Passociation de la sous-zone M. larfayensis, dans association de la zone D. conca-
vale apparait l'espeéce-index et D. asymetrica (Sigal)/= D. concarvala carinala (Dalbiez)/, Margino-
truncane undulate lehmanni Jana Ton, Roesita fornicata (Plummer), Globotruncana iricarinata (Que-
reau).

" On peut faire encore les observations suivantes :

— Dicarinella cf. asymelrica (incertaine, pas contue en des lames minces) apparait dans labase
de la zone D. concavata (fig. 7), respectivement dans les couches du Coniacien infévieur & I. schloenbachi,
situées au-dessous du deuxieme niveau & Didymotis. D. asymetrica est claivement présentée (N de Baia,
fig. 8) dans les couches du Coniacien moven & faune de lo zone & Peroniceras tridorsatumet dans
celles du Coniacien supérieur (& Jurilovea; se trouve prebablement dans ce niveau et dans la carriere
& 'E du chemin Baia-Ceamurlia de Jos, fig. 8). Done, & partir de Dortechronelogie on a argumenté que
Pespece D. asymetricane peut pas étre utilisée en tant qw’espece-index de valeur globale pour la partie
supérieure du Santonien (zone D. asymelrica) tel qu'elle est considérée méme dans des guvrages
tres récents (Robaszynski, Caron et Groupe curep., 1984). Cet élat des choses a ¢été relevé
d’autres occasions dans les Carpathes Orientales (Ion, 1983) et ensuite dans la Dobrogea du Nord
(Ton, in Szasz, Ton, 1984).

— Dicarinella concavate apparait dans la partie terminale du Coniacien inférieur, dans les
couches & Neocrioceras (Schluterella ) hossmati, et se trouve dans le Coniacien moyen des couches
Peronteeras tridorsatum et Inoceramus ex gr. mantelli (N de Baia, fig. 8).

— Rosita_fornicata et (?) cf. R. plummerae apparaissent toujours dans le Couniacien moyen
en meéme temps & l'association de la zone P. #ridorsatum (N de Baia, fig. 8) mais aprés Dappari-
tion des espeéces D. concavata et D. asymelrica. Dans les Carpathes Orientales (au moins Tara Birsei)
Pespece R. fornicata est connue par le débutl contemporain a D. asymetrica.

— Globotruncana tricarinala a été identifié (carricre & 'E du chemin de Baia-Ceamurlia de
Jos, fig. 8) au-dessus des couches & Inoceramus mantells.

Toutes ces observations, notamment celles relevant des situations contradictoires portant
sur le début de certaines especes caractéristiques pour la zone D. concavate nécessitent de nouvelles
recherches sur les niveaux a ortochronologie bien définie. A ce point de vue la Dobrogea du Nord
nous offert de bonnes conditions.

4. CONCLUSIONS

Le présent ouvrage consigne une nouvelle étape de la connaissance de la stratigraphie
et de la biostratigraphie du Crétacé supérieur du bassin de Babadag et révele la présence sur le
bord du lac de Sinoe des dépots santoniens supéricurs (formation de Murfatlar) dans le faciés de ceux
de Dobrogea du Sud.

On a procédé a une analyse de la stratigraphie des dépots crétacés supérieurs du bassin de
Babadag grace & la séparation de nouvelles entités lithostratigraphiques (sous-formation de Hamangia
et sous-formation de Harada) et on a enrichie ou revisé le contenu de celles déjd connues. A partir
des ¢tudes biostratigraphiques combinées (ammonites, inocérames, foraminiféres planctoniques) on
a déterminé avec précision des dges des entités lithostratigraphiques connues des recherches anté-
rieures ainsi que des dges de celles récemment séparées avec des détails jusqu’d sous-divisions de sous-

- étages respectivement de zones biostratigraphiques. On a aussi mis en évidence le hétérochronisme
des limites entre sous-formations, les intervalles olt se produisent les substitutions entre diverses
sous-formations, la présence des condensations stratigraphiques, la possibilité des lacunes strati-
graphiques, les dges des niveaux d’ingression marginale ete.

En résumeé, les dépOts crétacds supérieurs du bassin de Babadag présentent la suivante
stratigraphie :

Ils sont essentiellement calcaires, d'une puissance maximum de 700 m et constitués de deux
formations devenues classiques : formation de Tancila, appartenant au Cénomanien probablement
contenant en base I’Albien terminal (Vraconien), et formation de Dolojman qui appartient au Turo-
nien-Coniacien. Tenant compte des caractéres lithologiques de chaque formation, on a séparé plu-
sieurs sous-formations (,,member”).

La formation de Tancila est constituée de quatre sous-formations, dont deux récemment
séparées (Hamangia et Golovita) : — sous-formation de Enisala & aréal restreint dans le flane septen-
trional du synclinal de Babadag appartenant (surtout & partir des critéres géométriques) au Céno-
manien inférieur éventuellement & I’Albien terminal (Vraconien); — sous-formation de Hamangia,
avee une aire d’extension un peu plus grande vers le sud du synclinal de Babadag et appartenant
(sur base des arguments paléontologiques indirectes) au Cénomanien inféricur ; — sous-formation
de Babadaz la plus épaisse et la plus répandue, rencontrée dans les deux flanes du synclinal et d’ige

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR



134 L. SZASZ, J. 10N 44

bien variable (a partir des arguments macro- et micropaléontologiques), Cénomanien inférieur pro
parte-Cénomanien supérieur ou Cénomanien inférieur pro parte-Cénomanien moyen (tout ou pro
parte) ; — sous-formation de Golovita développée dans les deux flancs du synclinal de Babadag,
discontinue et appartenant (sur base des arguments macro- et micropaléontologiques) au Céno-
manien moyen (tout ou pro parte)-Cénomanien supérieur ou (énomanien supérieur.

La formation de Dolojman (400 —500 m) comporte aussi quatre sous-formations dont 1'une
(Harada) récemment séparée : — sous-formation de Jidini & large extension, appartenant (arguments
de micro- et macrofaune) au Turonien inférieur pro parte ou au Turonien intérieur-Turonien moyen
pro parte ; — sous-formation de Harada rencontrée dans tout le bassin de Babadag, occupant des
intervalles trés variés (arguments macro- et micropaléontologiques), tout le Turonien, Turonien infé-
rieur pro parte-Turonien moyen-Turonien supérieur, Turonien moyen pro parte-Turonien supérieur ;
— sous-formation de Caugagia présente rien qu’aux environs de la localité de Caugagia, appartenant
(arguments macro- et micropaléontologiques) au Coniacien inférieur ; — sous-formation de Jurilovea
constituant le remplissage de quelques synclinaux, revenant (arguments macro- et micropaléontolo-
giques) au Coniacien moyen-Coniacien supérieur (quand il smrmonte la sous-formation de Caugagia)
ou tout le Coniacien. :

La formation de Iancila repose transgressivement sur le soubassement antécrétacé fortement
plissé. La formation de Dolojman, dans les secteurs marginaux du bassin de Babadag, est ingressive,
les dépots se dépassant I'un I'autre successivement ; pour le reste du bassin nous avons des données
micropaléontologiques qui plaident pour une confinuité de sédimentation entre la formation de
Tancila et la formation de Dolojman, respectivement la limite Turonien-Cénomanien et pour la pré-
sence des condensations stratigraphiques dans la partie terminale du Cénomanien suivie d'une réacti-
vation de la sédimentation en méme temps au début du Turonien. Dans ces conditions, la présence
digcontinue comme image cartographique de la sous-formation de Golovita est seulement expligquée
en tant que résultat de sa substitution par la sous-formation de Babadag. I’existence d'une continuité
ou bien d'une discontinuité & la limite Cénomanien-Turonien est & étudier.

Les sous-formations des formations de Tancila et de Dolojman se succédent dans lordre sus-
mentionné seulement dans les secteurs trés restreints ; d’habitude elles se substituent partiellement
ou totalement suivant leur ige. Elles sont en continuité de sédimentation, excepté les secteurs margi-
naux ol il y & des dépassements ingressifs (par exemple au niveau du Turonien supérieur et du
Coniacien moyen) ; il v a aussi des situations pas encore argumentées, présentes dans les secteurs plus
centraux du synelinal olt semble-t-il une partie du Turonien (moyen) ou bien du Coniacien inférieur
mangue ou il ne s’agit que des condensations stratigraphiques.

Les faunes d’ammonites, d’inocérames et lamicrofaune (foraminiféres planctoniques) identi-
fides dans les dépots du bassin de Babadag permettent de faire une caractérisation biostratigraphique
du Crétacé supérieur de cette région :

Pour le Cénomanien inférieur n’ont pas été mises en évidence des associations de macro-
faune caractéristique, mais apparait aussi 'association de foraminiféres planctoniques appartenant
& la zone Thalmanninella brotzent] Th. globotruncanoides et probablement & la sous-zone Th. porthaulii;
le Cénomanien moyen est représenté par 1'association d’ammonites de la zone Acanthoceras rholo-
magense et respectivement l'association de foraminiféres de la sous-zone Thalmanninella reichely
corrélée directement & elle et par 'association d’ammonites de la zone (probablement) Acanthoceras
jukesbrownet et Lassociation de la sous-zone Thalmanninella deeckei corrélée directement a elle; le
Cénomanien supérieur est représenté seulement par des foraminiferes planctoniques appartenant a
la zone Rotalipora gr. cushmani-turonica, suivie de la sous-zone Whiteinella paradubie (contenant
W. archaeocretacea ) et de la partie inférieure de la sous-zone Dicarinella imbricala.

Le Turonien inférieur est représenté macropaléontologiquement par 'association Inoceramis
( Mytiloides ) ex gr. labialus qui peut étre rencontré méme dans le Turonien moyen. La succession
de couches dans tout le ,,range” gr. labtatus & titre de microfaune contient dans les premiers niveaux
la, partie supérieure de la sous-zone Dicarinella tmbricata — ici a Dicarinella biconvexea biconvexd ;
suit Passociation de la sous-zone Helvetoglobolruneana helvetica, sans Marginolruncana schineegansi ou
M. sigali, qui comporte dans la premicére partie les derniéres rotalipores 8.1. et apparaissent des exem-
plaires de Marginotruncana pseudolinneiana ; la derniére association est celle a Helvetoglobotruncana
helvetica dans laquelle apparait espéce Marginotruncana sigali, considérée par nous, bien qu'elle
ne présente pas d'espeéce-index, appartenant a la sous-zone Marginotruncana schneegansi.

Le Turonien moyen est représenté macropaléontologiquement par des ammonites Romeani-
ceras cf, Lallesi et Collignoniceras cf. carolinwm. Les couches & R. cf. kallesi contiennent 'association
a H. helvetica, M. sigali et M. pseudolinneiana, et les niveaux immédiatement supérieurs ayant en
plus Vespece Marginotruncana schneegansi; tout Iensemble nous Pavons attribué & la sous-zone
Marginotruncana schneegansi. Les couches a . cf. carolinum n'ont pas été suffisamment investi-
guées au point de vue de la microfaune, mais signolons que les niveaux (1 m d’¢paissewr) compris
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entre celle-ci et les premieres couches & faune {uronienne supéricme comporient Passociation de la
sous-zone Marginotruncana coronala ®.

Le Turonien supérieur est représenté par Dassociation d’awmenites & Tengeboryeeras cf.
rhodanteum et Lewesiceras mantelli et par Passociation d’inocérames & 1. apicalis, I. falcatus, I. lon-
gealatus, I. teshioensis. Toute la succession de couches & macrofaune turonienne supérieure, jusqu’a
Papparition de 'association & Marginotruncana tarfayensis, est caractérisée par association de la
sous-zone Marginotruncana coronatw (& M. coronata, M. sinwosa, . ,renzi’-plan convexe, M. undu-
lala undulala ).

Le Coniacien inférieur est tres bien caractérisé par I'association de la zone Forresteria (Har-
leites ) petrocoriensis ainsi que par Passociation d’ammonites & Yabeiceras aff. orientalis. Dans tout
Uintervalle occupé par ces deux associations subsiste I'association d’inocérames & I. sehloenbachi,
I. rotundatus, I. erectus, I. crassus, I. inconstans et d’autres. Les couches & F. (H.) petrocoriensis
contiennent I'association de la sous-zone Marginotruncana tarfayensis (ot apparait M. paraconcavata
et M. angusticarinale ) qui se continue dans la partie supérieure de celles & I. schloenbachi et Yabei-
ceras — sans Peroniceras. Dans la partie supérieure des couches & Yabeiceras et I. schloenbachi — sans
Peroniceras apparait I'association de la zone Dicarinella concavata, contenant D. asymetrica () et
D. concavata ; H. helveltica pas encore présentée a partir de la zone D). concavata.

Le Coniacien moyen est caractérisé par Iassociation de la zone Peroniceras tridorsalum ot
par Inoceramus ex gr. mantelli; pour le Coniacien supérieur revient Uespéce Gauthiericeras roquei.
Dans le Coniacien moyen et supéricur avec cette macrofaune I'association de la zone D. concavata se
continue, mais en comparaison de celle du Coniacien inférieur elle contient certainement espéce D.
asymetrica, R. fornicata (& partir des couches a Peroniceras) et Globolruncana tricarinata (dans les
couches du Coniacien supérieur).

Les dépbts erélacés supérieurs du hassin de Babadag aux ammonites, inocérames et forami-
niferes planctoniques nous ont offert la possibilité de réaliser, par des études biostratigraphiques com-
binées, une détermination plus exacte des échelles biochronologiques pour la Roumanie ; on a aussi
pu établir le ,range” des especes d’inocérames et de foraminiféres planctoniques ou 'Age des asso-
ciations d’inocérames. De méme on a abordé d'autres problemes d’intérét global tels la caractéri-
sation biostratigraphique et la délimitation des étages et des sous-étages, notamment le Turonien
supérieur, la limite Turonien-Coniacien, la caractérisation du Coniacien.

On a noté a d’autres occasions que le secteur de Caugagia du bassin de Babadag est uni que
dans I'Europe en ce qui concerne la richesse et 1'état de conservation des inocérames aussi bien que
par le fait que les inocérames y apparaissent & c6té des ammonites indicateurs de chronozone. Ce fait
nous permet de réaliser une image plus claire portant sur leur distribution en temps. Les études
entreprises par 'un de nous (Szdsz, 1982 a ; Szdsz et al., 1978) ont déja des résultats en ce sens. Ainsi,
a partir des associations d’ici on a remarqué pour la premicre fois la coexistence des associations
avec des especes d’inocérames considérées caractéristiques pour le Turonien supérieur de I’Allemagne,
avec des ammonites coniaciennes, ce qui nous a mené a affirmer — avant bien d’autres — que Dasso-
ciation & I. schloenbachi et implicitement le Turonien supérieur suivant 'opinion des auteurs allemands
appartient au Coniacien. Toujours ici on a effectué des études jusqu’a la rédaction de cet ouvrage,
pour la biochronologie du Coniacien & partir des ammonites et inocérames (Szész et al., 1978 ;
Széasz, 1981, 1986 ; Szasz, Ion, 19384). Ceux-ci représentent des élapes aux résultats obtenus en
méme temps aux résultats des recherches des autres pays ou bien ils ont eu priorité.

Quant a 'importance du bassin de Babadag pour les études de la biochronologie du Crétact
supérieur il est & noter qu'ici on a mis en évidence presque toutes (excepté la sous-zone Th. porthawlti,
pas encore tres bien identifiée du fait de D'absence d’affleurements des dépodts de cet intervalle)
les zones et leg sous-zones de foraminiféres planctoniques de I'échelle zonale établie (Ion, 1977,
1983) pour les Carpathes Orientales. On a aussi vérifié pour la plupart de I’échelle zonale les fAges
des biozones par corrélation directe avec les associations d’ammonites et Jou inocérames. Par cette
corrélation directe avee la macrofaune on a déterminé le moment d’apparition ou de disparition de
certains taxons, tout en vérifiant maintes situations — rencontrées par I'un de nous dans les Car-
pathes Orientales — qui décelent que les taxons respectifs n’apparaissent pas ou disparaissent sur
plan global concommitamment. Remarquons également qu’en Dobrogea ainsi que dans les Car-
pathes Orientales les suivantes espéces et sous-espéces ont le moment de début ou bien d’extinetion
différent de celui connu pour d’autres échelles zonales : — Rotalipora gr. cushmani-turonica apparait
dans le Cénomanien supérieur ; — Whiteinella archacocretacea apparait dans le (‘énomanien supérieur
dans le cadre de la sous-zone W. paradubia; — Praeglobotruncana gr.oravienesis apparait dans la
partie terminale du Cénomanien supérieur ; — Dicarinella biconvexa biconvexa apparait avant espéce
Helvetoglobotruncana helvetica, dans les couches a 'association de la sous-zone D. imbricata et & I.
(D.) ex gr. labiatus, donce sans la possibilité d’étre utilisée pour la zonation de détail de la zone

6 yoir note 3, p. 113
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H. helvetica ; — Rotalipora s.1. tient une extinetion dans les couches & I. (3. ) ex gr. labialus et
& I. helvetica sans M. schneegansi ; nous croyons que sur plan global Rolalipore s.1. disparait plus
16t dans le domaine horéal (partie terminale du Cénomanien supéricur) et plus tard (partie inférienre
du Turonien inférieur) dans le domaine tempéré (téthysien) et que pas toujours leur présence tar-
dive doit étre expliquée ou peut étre expliquée en tant que résultat des remaniements; — l'espece
H. helvetica ne disparait pas & la limite Turonien moyen/Turonien supérieur, elle persiste jusqu’aux
couches coniaciennes inférieures (& Yabeiceras, Inoceramus schloenbachi, sans Peroniceras, & micro-
faune de la sons-zone M. tarfayensis ). Par conséquent, dans notre situation son extinetion ne peut
pas &tre un critére pour la limite Turonien moyen/Turonien supérieur; — les especes Marginolrun-
cana ,,renzi’-plan convexe, M. sinwosa, M. coronala, caractérisent les couches 4 faune d’ammonites
et inocérames turoniens supérieurs, done elles ne pouvent pas étre des fossiles-index de valeur
globale pour le Coniacien inférieur; — Dicarinella asymetrica apparait dans le Coniacien inférieur
ou moyen, & partir de la base de la zone D. concavata, fait qui infirme sa qualité de fossile-index pour
la zonation du Santonien ; — M. larfayensis est une fossile-index pour la base du Coniacien (mention-
nons que dans le bassin de Babadag elle se développe plus bas que le premier niveau & association
de la zone F. (H.) petrocoriensis — 2 m de puissance). Dans la Dobrogea du Nord par rapport aux
Carpathes Orientales ont été renconirés des exemplaires de M. pseudolinneiana & partir des couches
a 1. (M.) ex gr. labiatus et & H. helvetica sans M. schneegansi, ce qui indiquerait une influence
du domaine boréal ; de méme des exemplaires de M. marginata ont ¢té trouvés dans la partie supé-
rieure des couches a I. (M. ) ex gr. labiatus ; M. angusticarinata débute dans le Coniacien inférienr
& Forresteria petrocoriensis pas comme dans les Carpathes, dans le Turonien supérieur.

Maints problémes concernant la biostratigraphie du Crétacé supérieur dans le cadre du
bassin de Babadag restent & étudier, il, peut-étre, nous va donner des solutions: le déecélement
des faunes d’ammonites caractéristiques pour les limites Turonien inférieur-Turonien moyen et Turo-
nien moyen-Turonien supérieur ainsi que I'étalonnement du moment de début des espéees M. sigali
et M. schneegansi que M. coronata, M. sinuosa, M. ,renzi”-plan convexe, M. angusticarinata.

Nous faisons la proposition quant a la biostratigraphie du Crétacé supérienr du bassin de
Babadag que la région de Caungagia-Baia-Ceamurlia de Jos soit considérée en tant que région para-
stratotype pour le Coniacien inférieur et le Coniacien moyen. Elle présente les suivantes qualités
qui la recommande comme une région parastratotype : elle comprend des espéces d’ammonites et
inocérames caractéristiques pour ’Europe autant que pour d’autres continents, ainsi que des fora-
miniféres planctoniques de large corrélabilité ; elle présente des successions continues et claires ol
se développent clairement des successions d’associations d’ammonites, inocérames, foraminiféres
planctoniques. Nos études biostratigraphiques pour le bassin de Babadag vont prendre en consi-
dération cette proposition aussi.

BIBLIOGRAPHIE

Alexandrescu G, Mivduld E., Szidsz L. (1978) Dale noi asupra rispindirii microfaciesului cu Pithonella ovalis in Carpatii Orien=
lali si Dobrogea. D.S. Insl. Geol. Geofiz., LNXIV[4 (1976—1977), p. 27—41, 5 pl, Buecuresti.
Avram I, Driiginesen A, Szdsz L., Neagu Th. (1988) Stratigraphy of the Outeropping Cretaccous Deposils in Southern Dobro-
dgea (SIE Romania). Mém. Inst. Géol. Géophys., 33, p. 5—15, 8 pls., Bucuresti.
Amédro 19, Damotie 1., Manivit T, Robaszynski I',, Sornay J. (1978) Ichelles biostratigraphiques dans le Cénomanien du
Boulonnais (macro-micro-nannolossiles). Géol. Méditerranéenne, V, 1, p. 4—18, Paris.
- Bidar A., Damotte R., Manivit T1., Robaszynski F., Sornay J. (1978) Iichelles biostraligraphiques dans le Turonien
du Cap Blane-Nez (Pas-de-Calais, I'.). Bull. Inf. Bass. Pallis, 15, 2, p. 3—20, Paris.
Bellier J. P. (1983) Foraminiftres planctoniques du Crélact de Tunisic septentrionale : systématique, siratigraphie, ul.ilisation
stroligraphique de UAlbien aun Maeslrichtien. Mémoives des Sciences de 1a Terre, Acad. Paris, Univ. 1P, et M Curie,
Paris.
Ernst (., Schmid I, Seiberlz 1. (1983) Event-Straligraphie im Cenoman und Turon von NW-Deulsehland. Zilleliana, 10
531 —554, Miinchen,
Givuleseu R, Liedtusu A. (1978) Citeva plante fosile din Gretacieul superior al Dobrogei. SL cere. geol., geofiz.,, geogr., Geol.
23, 2, p. 320--333, 2 pl., Bucuresli.
s Neagu 1., Dragastan O. (1980) Flore du Crélacd supérieur (Turonien) du bassin de Babadag (Dobrogea du Nord),
Rev. roum. géol., géophys. glogr., 24, p. 157 ~170, 4 pls., Bucuresti,

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



A7 CRETACE SUPERIEUR DU BASSIN DE BABADAG 137

Gritdinaru E. (1981) Rocile sedimentare si vuleanilele acide si bazice ale Jurasicului superior (Oxfordian) din zona Camena
(Dobrogea de Nord). Anal. Univ. Bucuresti, XXX (1981), p. 89—111, Bucuresli.
- (1984) Jurassic Rocks ol North Dobrogea. A depositional-Lectonic approach. Rev. roum. géol., géophys., géogr., Géol,
28, 61—72, Bucvresti.
_ Grigorescu D., Marin 1. (1971) Osmeroides dobrogensis d’un 11011\elL]opnchasmlc du Tur omen du I)awn de Babadag (Rowmanie),
Ann. Pal. (Verlebr.), 57, (2), p. 189—108, 3 pls., Paris.
Hancock J. M., Kenendy W. J. Wright C. W, (1977) Towards a correlation of the Tmmunn sequences of Japan with those
of Imrl.h west Europe. Pal. Soc. Japan, Spec. Paper, 21, p. 151—168, Tokyo.
Imlay R. W. (1855) Stratigraphic and geographic range of the Late Cretaceous pelecypod Didymolis. J. Pal., 29, (3), 548 —
550, Tulsa. !
Ton J. (1976) Zones de foraminiféres dans ’Albien-Sénonien des Carpates Orientales. D.S. Insl. Geol. Geofiz., LXIII/4 (1974~
1975), p. 93120, Bucuresti.
— (1978) Zones i foraminiféres planctonicques el nouvelles espéces de Rotalipora dans le Crétace moyen de Tarn Birsei
(Carpates Orientales). D.S. Inst. Geol. Geofiz., LXIV/3 (1970—1977), p. 85—108, Buciuestl
- (1982) Sur la signification géochronologique du biohorizon a4 Marginolruncana Eorh\’eusm (Lehmann). D.S. Inst. Geol.
Geofiz.,, LXVIf4 (1979), p. 53—61, Bucuresti.
— (1983) Etude micropaléontologique (foraminiléres planctonicques) du Crélacé supérieur de Tqra Birsci (Carpathes Orien-
tales). Mém. Insl. Géol. Géophys., XXXI, p. 5—176, Bucuresti.
Juignet P., Kennedy W. J. (1976) Faunes d’Ammonites el biostratigraphie comparée du Cénomanien du nord-ouest de Ia
France et du sud de VAngleterre. Bull. Soc. Géol. Normandie el Amis du Muséum du Hrmre, 63, (2), 193 p., 34 pls.,
Le Havre.
—  Kennedy W.J., Lébert A. (1978) Le Cénomauien du Maine : formalions sédimentaires et faunes d’Ammonites du
stratolype. Géol. Méditerranéenne, V, 1, p. 87—100, Paris.
Kauffman L. G. (1977) Syslemalie, biostratigraphic and biogeographic relalionships belween Middle Cretaceons Furatnsrican
and North Pacific Inoceramidae. Pal. Sec. Japan, Spee. Paper, 21, p. 169—212, Tokyo.
— (1978 a) Brilish Middle Cretaceous Inoceramid biostraligraphy. Ann. Mus. Iisl. Nal. Nice, 4, TV. 1—1V. 12, Nice,
— (1978 1) An oulline of Middle Cretaccous marine history and Inoceramid biostratigraphy in the Bohemian Basin,
Czechoslovakia. Ann. Mus. Hist. Nal. Nice, 4, XIII. 1—XIII. 12,5 pls., Nice.
— (1978 ¢) South African Middle Crelaceous Inoceramidac. Ann. Mus, IHist. Nal. Niee, 4, XVIIL. 1—-XVIIL 6,2 pls.,
Nice.
— (1978 .d) Middle Cretaceous bivalve zones and slage implications in the Antillean Subprovince, Caribbean Province.
Ann. Mus. Nat. Hist. Nice, 4, XXX. 1—XXX. 11, Nice. .
Kauffman E. G., Cobban W. A. Eicher D. L. (1978) Albian through Lower Conincinn strata, biostraligraphy, and principal events,
Western Interior United States. Ann, Mus. Hist. Nat, Nice, 4, XXIII. 1—XNIII, 52,17 pls., Nice.
Keller 8. (1982) Die Oberkreide der Sack-Mulde bei Alfeld (Cenoman-Unter Coniae) Lilhologie, Bi_oslraligmphie und Inoceramen.
Geol. Jb., A 64, 3—171,8 pls., Hannover.
Kennedy W. J. (1971) Cenomanian Ammonifes from Southern England. Spee. Pap. Paiaeonf 8 V4-133 p., 64 pls., London.
—  Wright C. W., Hancock J. M. (1980) The European species of the Crelaccons ﬂmmomlc Romaniceras wilh a revision of
the genus. Palaeant,QB 2, p. 325—362, pl. 39— 50, London. )
Klinger IT. C,; Kennedy W. J. (1984) Cretaceous faunas from Zululand and Nalal, Soulh Africa. The ammonite subfamily Pero-
niceralinae IMyalt, 1900. Aan. S. Afr. Mus., 92(3), 113-294, 135 ligs.,, Cape Town,
Lamolda M. A. (1!}77) Biozonas de foraminiferas planclonicos on ¢l Turoniense Vasco-Cantalrico (Norte de Espana). Rev. Esp,
Mieropdl., 9,2, p. 221—234, Madrid. ?
Lehmann R (1966) Les Foraminiféres pélagiques du Crétacé du bassin edtier de Tarfava, Notes el Mém. Sere. Géol. Maroe, 175,
51—176, Rabat.
L.ongoria I F. (1976) Plancloniec Foraminileral zonalion of Upper Cre['lconm Preprint Micropal, ngp AM.C.E. Proj. Meeting,

Nice.
Lupu M. (1978) Preliminary Report on Albian-Turonian deposils in Romania Ann. Mus. Hm’ Nal, ;’\ ice, 4, X1V, 1-XIV, 19,
Nice.
Macovei G. (1906) Note sur un Pachydiscus du Crélacé supérieur de Babadag (Dobrogen). Ann. Sei. [rmp Jassy, XV, p. 78—~81,
Iasi.
—  Alanasiu I. (1934) L’évolulion géologique de la Roumanie, Crétacé. Ann. Insl. Géol. Roum., XVI, p. 63—280,
Bucuresti.

Maslakova N. I (1978) Globolruncanidi iuga evropeiskoi ciasti SSR, Tzdellest., Nauka, Moskva.

Miriuid O., Mirfutd E. (1964) Cretacicul superior i fundamentul bazinului Babadag (Dobrogea). An. Com. Geol., XXXIII, p.
343—380, 11 pl., Buecuresti. '

Mutihae V., Dragastan O., Liciitusu A. (1972) Crelacicul inferior din Dobmﬂm de Nord, S! cere, geol., geofiz. geogr., Geol., 17,1
p. 77—81,1 pl., Bucuresti.

Patrulius D., Szdsz L. (1976) Specii ale genulni Gaulhiericeras in Neoeretacicul din anuma D S. Inst, Geol. Geofiz., LXIIf3,
p. 155—159, 2 pl.,, Bucuresli.

—  Mirdutd E,, Tordan M., Baltres A., Ticleanu N, (1974) Rapport, archives de I'Institul de Géologie et de Géophysique,
Bueuresti.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei



138 L. SZASZ, J. I