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Projecl 58 : Mid-Cretaceous Events

IS
UNES]HO

ETUDE’ MICROPALEONTOLOGIQUE (FORAMINIFERES PLANCTONIQUES) DU
CRETACE SUPERIEUR DE TARA BIRSEI (CARPATES ORIENTALES)!
PAR

JANA ION *

Planktonic Foraminifera. Upper Creluceous. Index Iossils. Biostral iraphy. Biostrafigraphic Correlations. Paleontological Systema-

ties. Phylogeny. Hololype. Geoteclonic Evolulion. Stratigraply. Eust Carpathians. Tara Birsei Depression.

Abstraet

Micropalcontological Study Planktonic Foraminifera) of the Upper Cretace-
ous from Tara Birsei (East Car pathians). The paper contains a systemalical-descriplive and phylogenetical
study of the planktonic foraminifera from the Vraconian-Upper Crelaceous deposits of Tara Birsei or the Brasov seclor (be-
longing Lo the posl-teclonical part of the Southern Dacides), the chronostraligraphy and. the hiochronological zonation hased
on them and the employment of these data for the knowledge ol stratigraphy, paleogeographical and geoteclonic events con-
cerning the respeetive deposits. The detailed chronostraligraphical dala obtained on [he basis of e micropaleontological siudy
led to a new conceplion on the stratigraphy ol lhese deposits @ the Tormations and the majority ol the separated beds are hetero-
c¢hronous duc Lo their lateral substitutions between litholacies : some local litholacies as well as lithological levels were pointed
out for the Tara Birsei region ; afler the fransgressive Vreaconian, the succession is generally conlinuous excepting the Turonian-
Coniacien limit where a straligraphic gap can be observed in the northern part of Tara Birsei region ; on the same area the
succession contains stratigraphical condensalions and re-sedimentations. at geochronological levels well delimited. The direction
and time when the substitutions belween lithofacies took place were established. For the first time a delailed analysis on the
paleogeographic and geolectonic [ealures during the Vreaconian-Upper Crelaccous has been earried out for thal area and the
movements during the Turonian, Coniacien-Santonian, Campanian, Upper Maeslrichtian are pointed oul.

By the analysis of the geochronological value of Lhe guide marks given by the planktonie foraminifera on the basis of
the ortho- and para-chronology offered by stratolypes, olher classical profiles and  dilferent ‘profiles in the couniry — there
were pointed out new guide mark lossils and inleresting conclusive and original data for the regional and global biostratigraphy.
The biochronological zonation of the Upper Cretaceous on the hasis of the planktonic Toraminifera — inlercorrelated with thatl
based on Ammonites, Inocerami and olher groups of organisins — which was made, constitules a reference zonal scale for Ro-
mania. Al the same time it improves and enriches Lhe Liostraligraphic cutling up as compared lo whal is known in tie world.
It contains seven new sub-zones, a new biozone and three emended biozones ; the geochronological correlation of sonie biozones
Is made. The correlation of this zonal scale wilh the main scales of this kind in the world is made as well.

There are some modifications and original completions added to the diagram of systematical classification of plank-
Lonic foraminifera used. There are created : Pracglobolruncanidae n. fam., Cuarpathoglobolruncaia n. gen., Psendorolalipora n. gen.
AL the genus level, an approach is made especially Lo the origin of gencra Pseudorotalipora n.gen., Dicarinella, Carpathoglobo-
trincana n. gen., Marginolruncana. The ,,spinal’” morphospeclrum at Rotalipora, Thalmanninella and Prueglobolruncana is pointed
oul Tor the first lime. At the spn:ﬁus level, it is adopled an original position as concerns the phylogeny ol a classical speeies ;
phylogenectic lines are erealed lor new taxa; there are underlined some p]lcum;u-na of morphological convergence, mutations
marking ageing stages and others leading to new species. From the 145 identilicd species and sub-species there are deseribed
and figurated 104 of which 19 are new, 13 noted with afl. ; original arguments mainly phylogenetic are brought for hevalidity
of some classical taxa.

1 L'ouvrage a élé présente publiquement & 'Université de Bucarest le 12 Avril 1980, comme thése de doclorat, cl
accepté pour publication le 20 Janvier 1981. .
* Institutul de geologic si geofizicd, slr. Caransches 1, 78314, Bucuresti.
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1. INTRODUCTION

Pour la biostratigraphie du Crétacé supérieur, les foraminiféres planctoniques comme fossiles
index suivent de point de vue de leur importance immédiatement aprés les ammonites, les inocérames
et les bélemnites. Ils sont plus fréquemment répandus et donc plus facilement & trouver dans
la roche; & cause de cela ils se sont imposés de plus en plus comme un instrument pour Véta-
blissement de I’dge relatif. Dans le monde, ’évolution de la biostratigraphie & base des foramini-
féres planctoniques — une évolution évidemment liée des nécessités de la géologie pratique, surtout
lie de la réalisation d’un repérage chronostratigraphique rapide dans les travaux de forage — a
connu longtemps une période d’accumulations de données régionales. Pendant les derniéres années,
par les études qui ont été faites isolément ou dans quelques programmes géologiques internatio-
naux, on veut par un effort commun, conjugué, réaliser aussi la corrélation de toutes les données
offertes par les foraminiferes planctoniques pour la biostratigraphie du Crétacé et obtenir finalement
une échelle biochronologique unitaire, & base de ce groupe d’organismes, & repéres de valeur globale.

Par les objectifs et les méthodes que nous avons abordés dans ’étude micropaléontologique
(2 base des foraminiféres planctoniques) faite sur les dépdts crétacés supérieurs de Tara Birsei —
qui représente le sujet de ce travail comme thése de doctorat — on a essayé de s’enscrire dans cet
effort commun de réalisation d'une telle échelle biochronologique. Sur le plan régional, c¢’est-a-dire
pour notre pays, on a voulu offrir pour le Crétacé supérieur une échelle étalon des foraminiferes
planctoniques — intercorrélée avec celle des ammonites et des inocérames — et un matériel micro-
paléontologique de comparaison et diagnoses — toutes représentant des instruments pratiques dans
les laboratoires pour les déterminations de 1’Age relatif, si nécessaires pour les travaux de forage,
miniers, les corrélations stratigraphiques, la réalisation de divers types de cartes géologiques ete.
On a essayé aussi, & base de la chronostratigraphie de détail établi & l'aide des foraminiféres, de
réaliser pour les dépéts crétacés supérieurs de Tara Birsei — vus isolement mais aussi dans l'en-
semble des dépOts de méme dge de 'extrémité orientale des Dacites Méridionales — une stratigraphie
unitaire de grand détail, de mettre en évidence et de repérer des événements géotectoniques et des
caractéres paléogéographiques. Done, un autre objectif essentiel a été aussi la corrélation biochrono-
logique des événements sédimentaires liés de 1’évolution du milieu paléogéographique, du contrdle
des mouvements épirogénétiques et de la tectogénése.

Pour respecter les exigences démandées par la réalisation des objectifs proposés, on a em-
ployé pour la recherche : les cartes de détail (échelle 1 : 25.000, 1 : 10.000) ; les élevements de profils
micropaléontologiques & échantillons pris en série et a petites distances (d’habitude 10—20 cm; on
a pris plus de 1 500 échantillons); ’établissement des taxons en employant la figuration et la des-
cription donnée aux holotypes, néotypes etc., 'observation de ’évolution en temps des caracteres
morphologiques des taxons et la reconnaissance de quelques relations phylogénétiques; l'analyse
critique de la valeur géochronologique de diverses espéces index de foraminiféres planctoniques
employées dans la biostratigraphie du Crétacé supérieur; essai de solutionner, & base des données
de notre pays et de I'étranger, quelques problémes biostratigraphiques de principe.

Les objectifs proposés et les méthodes employées forment en réalité des chapitres dans cette
étude, qui cumulent les résultats de nos recherches commencées en 1962, mais qui ont été faites

s
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3 JANA ION 4

constamment dés 1967. Quelques unes sont déja consignées en études publiées chez nous ou & 'é-
tranger, rapports, cartes (1 :50.000) publiées.

Les recherches pour la réalisation de la these ont ét6 faites @ PInstitut de Géologie et Géo-
physique. Elles ont été heaucoup aidées par lorganisation en Roumanie, en 1975, du XIVeme
Colloque Européen de Micropaléontologie et par la constitution en 1974 du groupe de travail inter-
national “Mid Cretaceous Events” (MCE) — pour satisfaire Pun des projets de travail du Programme
international de corrélation géologique Unesco — dont, ensemble avec d’autres spécialistes roumains,
fait partie aussi Vauteur de cette étude. Pour la méme raison nous avons publié aussi quelques uns
des résultats obtenus en ce qui concerne la biostratigraphie du Crétacé supérieur de Tara Birsei.

En guise de conclusion, il faut souligner que la partie de ,,Tésistence’” de 1'étude est repré-
sentée par les chapitres de ,,chrono-biostratigraphie” et ,,paléontologie-systématique”. (’est le fon-
dement de la stratigraphie et plus loin des considérations géotectoniques et paléogéographiques.
Les études micropaléontologiques et biostratigraphiques, quoi qu’elles semblent moins importantes,
en réalité ont le pouvoir de donner des arguments pour des interprétations spectaculaires réalisées
par la stratigraphie, la géotectonique et la paléogéographie. Si par cetbe étude nous allons com-
prendre et préserver au moins cette vérité, la peine de sa réalisation n’est pas inutile.

Pour cette fin apparente — qui représente en réalité une étape de connaissance et un com-
mencement pour nous ou pour les autres chercheurs — concrétisé par cette étude, il faut remercier
au conseiller scientifique Acad. Prof. M. G. Filipescu chez qui jai toujours trouvé de l'encou-
ragement et de I’assistance, et qui, il y a beaucoup d’années, m’a conseillé et m’a crée des conditions
pour embrasser la spécialité de micropaléontologue et d’aborder & laide de cette méthode les pro-
blemes de stratigraphie.

Tl faub exprimer aussi mes remerciements & Conf. Dr. Emilia Saulea qui a reussi de
transmettre & ses éleves, parmi lesquels je me trouve moi aussi, tant de son amour et fascination
pour la stratigraphie. J’exprime ma reconnaissance & I'égard de tout le collectif de paléontologie-stra-
tigraphie de la Faculté de Géologie de Bucarest, & savoir Prof. Dr. Doc. Nita Tataram, Conf.
Dr. Blisabeta Hanganu, Conf. Dr. Gertruda Rado, Conf, Dr. Toana Pana,
Lecteur Dr. Aurelia Barbulescu, Conf. Dr. Doc. T. N eagu, Lecteur Dr. D. Grigo-
rescu, Lecteur Dr. O.Dragastan, dont la présence s’est faite sentie tout le temps que j'ai
préparé la theése jusqu’au point final d’élaboration quand ils m’ont aidé dépasser la. fatigue de la
fin. 11 faut remercier surtout au Dr. T. N ea g u pour la générosité avec laquelle — apres. le . seisme
de 1977 quand la bibliothéque de institut était fermée — il a mis & ma disposition "toute sa Dbi-
bliothéque. _ o = o

A la direction de I'Institut de Géologie je dois remercier pour les conditions matériales créées
pour le développement de ces études. Je dois exprimer toute ma gratitude aw Prof. Dr.Doc. D an
Riaduleseu qui, pendant qu'il a conduit Pinstitut, guoique pétrographe; a été un animateur
et protecteur de I'activité de la recherche micropaléontologique, qui & favorisé ma formation comme
spécialiste et le choix de 'étude pour la these.

Je veux remercier aussi 4 rvegretté Dr. D. Patrulius qui—dans sa double qualité
d’excellent connaisseur du Crétacé et de référent officiel de ma these de . doctorat — avec son
dévouement pour la géologie, a examiné aussi le contenu de cette étude; jai tenu compte de ses
observations quand j’ai préparé la thése pour étre publiée. Je ne peux pas oublier que pendant toute
mon activité de recherche j’ai joué de son appréciation encourageante; presque dans toutes mes
études publides, j’ai hénéficié de la clarté et de l'objectivité de ses observations et de ses conseils.

J'exprime ma reconnaissance aux collégues chercheurs Ileana Popescu Mariana
M#irunteanu, Elena Mirfiutid et aux autres collegues de laboratoire, pour le climat
tonifiant et plein d’affection et pour l'aide désintéressé qu’ils m'ont donné quand j'en ai eu besoin.
Je remercie aussi au tehnicien-géologne Elisabeta Boiciuc et aux autres assistants de
laboratoire qui ont labouré pour préparer pour l'étude le matériel micropaléontologique et aussi &
Ruxandra Lupan qui a fait la traduction de cette étude.

Je remercie aussi au Prof. Dr. Doe. Gratian Cioflica, le doyen dela Faculté de
Géologie-Géographie, le président de la Comumission de Doctorat, et aussi aux autres membres de
cette comission, Acad. Prof. M. G. Filipescu (comme conseiller scientifique), Prof. Dr. Doec.
Nita T#&t &rim, Dr. D. Patrulius, Conf. Dr. Doc. T. N ea g u, pour lintérét de la conn-
aissance et de Panalyse critique de la thése. Je les remercie ef je remercie aussi & tous ceux qui
étaient dans Pamphitéatre & la soutenance de cette these parce qu'ils ont fait de ce jour-la un
jour de féte. Bos

Jlexprime ma reconnaissance aussi 4 1'égard de Acad. Prof. V. Lanovici, Acad. Prof.
Murgeanu etauxregrettés Prof. Dr. Doc. Mireea Ilie et Prof. Dr. Doc. I. Dumitrescu
dont Pappréciation et les conseils ont ét¢ pour moi un encouragement permanent et une aide réele.
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Je ne peux pas conclure sans penser avec reconnaissance 4 ma meére, & ma famille et @
tous mes vrais amis qui diserctement et sans aucun intérét m’ont crée des oasis de rélaxation ct
m’ont aidé de vainere assez de difficultés quotidiennes au long des aunées passées,

Je remercie a tous.

2. HISTOIRE DES RECHERCHES
2.1. STRATIGRAPHIE

Quelques unes de plus anciennes données concernant les dépots de la couverture crétacée
post-autrichienne autour de la dépression de Tara Birsei (ou le secteur Bragov) appartiennent &
Popovici Hateg (1878), Macovei et Atanasiu (1934), Oncescu (1940); elles
se rapportent a I’dge des dépdts détritiques de la base de la couverture.

Jekelius (1938) réalise la premiére image géologique d’ensemble et de détail sur la
région Brasov-Dimbovicioara. Il sépare pour la premiére fois les suivantes sous-divisions lithostrati-
graphiques — en général gardées jusqu’a présent — dans les dépdts crétacées post-néocomiens : les
conglomérats de Bucegi, transgressifs, aptien supérieur-albiens; I'horizon gréseux inférieur, trans-
gressif, vraconien-cénomanien ; ’horizon marneux moyen, turonien-maestrichtien ; 'horizon gréseux-
calcaire supérieur, transgressif, maestrichtien, qui est présent seulement & Tohan.

Dés 1957 on a mis de nouveau en discussion I'dge des dépots détritiques post-néocomiens
du secteur Brasov-Dimbovicioara et on a commencé a aborder la stratigraphie des dépdts marneux
qui les couvrent, en employant pour la datation non seulement la macrofaune, mais aussi la micro-
faune. Pour Dimbovicioara-Bucegi-Piatra Craiului il faut mentionner les études de Murgeanu
et Patruliuns (1957), Popescu (1967), Patrulius (1969). La premiére décrit pour la
premiére fois & Vextrémité de SE de Tara Birsei (au bassin de la vallée de la Glijdria) une succe-
ssion ayant en base des grés grossiers vraconien-cénomaniens et puis a marnes grises et rouges
turonien-maestrichtiennes (4 base de la microfaune déterminée par Tocorjescu).

Dans la région Tohan-Codlea Negreanu Manoliu (1959—1969) a fait des études de-
détail aussi sur les dépots crétacés post-néocomiens. Dans ses premicres études (Negreanu Ghi-
at#, 1959, 1961): pour les dépdts détritiques poly- et oligomictiques elle arrive a la méme con-
clugion que J ek elius; dans ,,I’horizon marneux”, elle fait le premier découpage stratigraphique
de détail (sépare le Turonien, le Sénonien inférieur, le Campanien-Maestriehtien) en employant pour
la géochronologie les inocérames et les associations de foraminiféres (déterminées par Tocorjescu);
I’horizon supérieur calcaire-gréseux séparé par J ek elius est restreint seulement au Maestrichtien
supérieur et d’apres son avis est représenté par trois lithofacies (conglomératique, calcaire, mar-
neux). En admettant tout comme Jekelius (1938) que la lentille détritique de Tohan appar-
tient & I'horizon gréseux-conglomératique vraconien-cénomanien, en résultent quelques erreurs dans
la caractérisation de la succession des dépots marneux. Ultérieurement Negreanu Manoliu
(1966, 1969 a, b) a distingué dans Uintervalle du Santonien trois horizons (inférieur, moyen et su-
périeur) ; elle adopte (en 1969) I'idée (abordée et argumentée par Siandulescu, J. Sandu-
lescu, 1963, J. Sindulescu, 1965, 1967, 1969) que la lentille détritique de Tohan n’est
pas d’Age vraconien-cénomanien mais elle fait partie de la succession des dépdts sénoniens; on
admet aussi (Negreanu Manoliu, 1969) la possibilité que celle-ci marque la base du
Santonien.

Par les recherches faites (pour les cartes 1:100 000 Zarnesti et Brasov) sur les dépoOts cré-
tacés post-néocomiens du secteur Brasov durant 1962—1963 par Sdndulescu et moi-méme
— en employant la méthode de I’étude biostratigraphique a laide des foraminiféres planctonigues
_ on a commencé 4 contourer une nouvelle conception sur leur stratigraphie. On admet — a ce
stade plutét comme une hypothése — 'existence de quelques substitutions latérales entre les sous-
divisions lithostratigraphiques qui se succédent. On sépave : I'horizon gréseux et les conglomérats de
Postivarn d’dge vraconien-cénomanien; l’horizon marneux cénomanien supérieur-maestrichtien
(dans la région Risnov-vallée de la Glijiria avec trois sous-horizons); le complexe calcaire-détritique
restreint, au moins dans la vallée de la Birsa, seulement & la partie terminale du Maestrichtien supé-
rieur. Comme substitutions latérales de faciés : (a) on a argumenté que les conglomérats polymicti-
ques de Postiivaru (type Bucegi) remplacent sur I'horizontale la partie inférieure de l'horizon gré-
seux-conglomératique oligomictique ; (b) on émet 'hypotheése que I'absence du sous-horizon inférieur
marneux au sud du Mont Postidvaru (vallée de la Tocila) est le résultat de son remplacement (au
Turonien) par les dépots gréseux ou par ceux dn sous-horizon moyen; (¢) on émet I'hypothese que
dans la région Tohan le complexe calcaire-détritique n’est pas transgressif; il se trouve sur des
dépots de plus en plus nouveaux parce qu’il substitue progressivement, ai Séunonicn supérieur, les
dépodts marneux ; (d) on démontre & base de la microfaune de la couche et du toit que la lentille
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détritique calcaire & mélobésiées, située entre les dépdts marneux de Tohan, n’appartient pas au
Vraconien-Cénomanien mais représente une déposition détritique-calcaire lenticulaire interposé a
la limite du Turonien-Coniacien dans le succession marneuse.

Dans nos études ultérieures (J. Sdndulescu, 1965, 1967) qui concernent Tara Birsei et
aussi la région Sinca et V1ideni, axées principalement sur I'étude biostratigraphique & l'aide de la
microfaune, on a argumenté Dexistence des substitutions latérales entre les sous-divisions lithostra-
tigraphiques qui se succédent au Crétacé supérieur, le caractere normal mais hétérochrone de leur
limite. Les trois sous-divisions principales considérées auparavant ,horizons’ sont désignées comme
faciés : (a) le faciés gréseux-conglomératique (avec les deux lithofaciés qui se substituent sur la
latérale, polymictique de type Bucegi, et oligomictique) vraconien-cénomanien inférieur(le Céno-
manien moyen y compris), dans le couloir Vlddeni en s’étendant peut-étre jusqu’a la base du Sé-
nonien inférieur; (b) le faciés marneux en Tara Birsei avec une succession continuelle contenant le
Cénomanien supérieur-Campanien & Risnov, le Cénomanien supérieur — la partie inférieure du
Maestrichtien supérieur sur le flanc occidental du hémisinclinal Tohan et le Cénomanien supérieur-
Coniacien sur le flanc nord-oriental ; dans le couloir Vlddeni il commence par le Turonien supérieur-
Coniacien ou par le Santonien, sa succession présentant des lacunes et des niveaux ingressifs; (¢)
le faciés calcaire-détritique, spécifique pour la région Tohan, occupe le Santonien-Maestrichtien
sur le flane de nord-est du hémisynclinal Tohan et seulement la fraction supérieure du Maestrichtien
supérieur sur le flanc occidental; des échos de ce faciés sont ressentis au Sénonien supérieur de la
région Sinca et au Maestrichtien inférieur de Tohan-ouest. Dans chaque facies sur les sousdivisions
géochronologiques on fait une description des caractéres litho- et biostratigraphiques.

Par les résultats de nos recherches pendant 1969—1972 (J. Sdndulescu, 1969; J.
Sindulescu in J, Sd&ndulescu et al, 1970; J. S4ndulescu in Sdndulescu
et al., 1972, les cartes géologiques 1 : 50.000 feuilles Zarnesti, Codlea) nous argumentons (dés 1969)
pour Tara Birsei le caractére hétérochrone de la limite supérieure des dépdts gréseux-conglomérati-
ques (ils ont 1’Age vraconien-cénomanien supérieur dans la région Tohan et au nord de la vallée
de la Risnoava et seulement vraconien au sud de la vallée de la Risnoava); les nouvelles conceptions
sur le plan international concernant la valeur géochronologique de certaines espéces de foraminiféres
planctoniques nous conduisent (1969) 4 I’encadrement de la lentille détritique calcaire de Tohan
au Sénonien inférieur ; dans le faciés marneux on réalise un découpage lithostratigraphique de détail
consigné aussi sur les cartes 1:50.000; on évidencie les variations d’épaisseurs et de lithofacies sur
les sous-divisions géochronologiques.

Nos derniéres recherches pendant 1975 —1979 dans les dépots crétacés supérieurs de Tara
Birsei (J. Ton, 1975,1976 a; J. ITon in Patrulius etal, 1977; J.Ton, 1978, 1979
ont apporté des données de grand détail biostratigraphique & implications pour la strati-
graphie, tout comme pour la connaissance du milieu paléogéographique et de I'évolution géotecto-
nique.

La planche LV fait lillustration de I’évolution des idées sur la stratigraphie du Vraconien-
(Crétacé supérieur en Tara Birsei.

2.2. PALEOGEOGRAPHIE ET GEOTECTONIQUE

Parmi les premiéres images structurales des dép6ts vraconien-crétacé supérieurs de Tara
Birsei se trouve celle donnée par la carte de Jekelius (1938). Une nouvelle image a été offerte
par la carte 1 : 50.000 feuille Zarnesti (S&ndulescu et al, 1972), qui contient aussi nos données
pendant 1970—1971. De diverses considérations sur '’évolution géotectonique et paléogéographique
concernant cette aire du géosyneclinal carpatique peuvent étre trouvées dans les études suivantes :
Patrulius (1969), Sdndulescu, J.S&ndulescu (1962, 1963), Sdndulescu
(1964, 1967, 1975), et seulement d’ordre paléogéographique et sédimentologique dans les études
de Murgeanu et al. (1963), Mihdilescu et al. (1965).

2.3, PALEONTOLOGIE-MICROPALEONTOLOGIE

Les plus anciennes données paléontologigques sur les dépots crétacés supérieurs du secteur
Bragov appartiennent & Toula (1911, la faune cénomanienne de la vallée Dracului) et Jekelius
(1938). Des études spéciales pour la macrofaune ont été faites par: Negreanu Manoliu (1961,
1966, 1969b) concernant surtout la faune d’inocérames trouvés au Sénonien de Tohan; Pajaud
etPatrulius (1964) concernant les thécidéidées du Maestrichtien de Tohan; Lupu et Lupu
(1968) concernant les radiolitidés du facies calcaire-détritique de Tohan; Kusko et al. (1970)
sur la faune vraconien supérieur de la vallée de la Tocila.
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Quant & Détude micropaléontologique (foraminiféres), les premieres recherches de ce type
(Tocorjescu in Murgeanu et Patrulius, 1959, dans la vallée de la Glajiria; T ocor-
jescu in Negreanu 1959—1969 dans la région Tohan; J. Sdndulescu 1962—1963 in
Sindulescu, J. Sandulescu, dans la région Tara Birsei) ont été faites pour satisfaire
les besoins imposés par le lever géologique. La recherche micropaléontologique et biostratigraphique
systématique a été abordée par nous dés 1963 (J. Sdndulesecu, 1965, 1967, 1969; J. S & n-
dulescu et al, 1970; J. Ton, 1975, 1976, 1978, 1979; J. Ion in Patrulius
et al.,, 1977) par des élévements de profils sériés et ayant comme but la réalisation d’une échelle des
zones de foraminiféres. En 1977, parallélement et en corrélation avec nos études biostratigraphiques
4 base des foraminiféres planctoniques on a fait aussi (Antonescu in Patru lius et al,
1977) des études biostratigraphiques & base de pollen et dinoflagélés.

3. GENERALITES, ENCADREMENT GEOLOGIQUE. COUVERTURE
VRACONIEN-CRETACE SUPERIEURE DE L’EXTREMITE ORIENTALE DES
DACIDES MERIDIONALES (SECTEURS BRASOV, DIMBOVICIOARA ET SINCA)

Les dépOts vraconien-maestrichtiens qui se gardent dans Tara Birsei (ou le secteur Bragov)
— et qui font Pobjet de cette étude — affleurent autour de la dépression de Tara Birsei dans la
région Tohan, la région Risnov, la région Valea Glijdriei, respectivement dans les collines ou les
versants des montagnes qui Uentourent dont le Mont Postdvaru et le Mont Piatra Arsi (Runcu)
4 Dest et Migura Codlei & I'ouest, représentent des éléments géomorphologiques majeurs; tous les
ruisseaux [affluents principaux : vallée de la Gldjiria (Piriul Mare), la vallée de la Rignoava (Cheia),
la vallée du Ghimbav, la vallée de la Brebina, la vallée du Hebus ete.] qui les traversent sont
tributaires & la riviére de la Birsa.

De point de vue structural (pl. LVI; pl. LXI), ces dép6ts appartiennent (cf. & la carte
tectonique R.S.R., édition Dumitrescu et Sdndulescu 1972, 1978) a la couverture sé-
dimentaire, déposée transgressivement d’aprés la tectogénese mésocrétacée, sur extrémité orientale
de la Nappe Gétique. Dans cette aire des Dacides Méridionales — connue comme zone de sédimen-
tation sous le nom de la zone Brasov Dimbovicioara — la couverture post-tectonique sus-mentionnée
est représentée aussi par des dépdts vraconien-cénomaniens du secteur Dimbovicioara, séparé de
Tara Birsei (ou le secteur Brasov) par la faille Bran. La succession vraconien-cénomanienne et
santonien-maestrichtienne du secteur Sinca — qui se trouve sur le cristallin de Fégaras & Pextrémité
de sud-ouest du couloir Vlideni — représente aussi les vestiges nord-orientaux de cette couverture,
mais déposés sur une zone plus interne de sédimentation des Dacides Méridionales. Au couloir VIa-
deni, situé entre les Monts Persani au nord et Magura Codlei au sud, la région immeédiatement limi-
trophe au nord pour Tara Birsei et le secteur Sinca, il y a aussi des dép6ts vraconien-crétacés su-
périeurs de couverture (Vraconien-Cénomanien et Coniacien terminal (?) ou Santonien inférieur-
Maestrichtien) qui, ensemble avee ceux paléogenes qu'ils suportent, se sont déposés sur I'extrémité
méridionale de la partie interne des Dacides Orientales (zone cristalline-mésozoique). La faille trans-
versale Dealul Mare (S&ndulescu, 1965, 1966) au long de laquelle les Dacides Méridionales
viennent en contact avec les Dacides Orientales, sépare aussi la couverture post-tectonique des
secteurs Sinca et Brasov de celle du couloir Vlideni.

La couverture vraconien-crétacée supérieure vue en ensemble de l'extrémité orientale des .
Dacides Méridionales présente (3 base de nos données pour le secteur Bragov et Sinca: J. S &n-
dulescu, 1965,1967,1969;J. Sindulescu, 1972 dans les cartes géologiques feuilles Zdrnesti
et Codlea; J. Sindulescuetal,1970;J. Ton, 1975, 1978;J. Ton mPatrulius et al,
1977. Pour la Dimbovicioara: Murgeanu et Patrulius, 1957; Popescu, 1967, Patru-
lius, 1969, Patrulius et Popescu inJ. Sdndulescu et al., 1970; Patrulius et
Popescu, 1972, dans les cartes géologiques 1:50.000 Rucir et Moeciu), comme un domaine de
référence pour celle de Tara Birsei (ou le secteur Bragov), les caractéres suivantes (pl. LVI, pl.
LX, pl. LXI):

Elle commence par le Vraconien qui couvre fransgressivement et discordamment les séries
cristallines précambriennes et celles sédimentaires mésozoiques (jusqu'a éocrétacées) du paléorelief
réalisé apres I'exondation albienne et suporte la couverture paléogene gardée au secteur Sinca (dJ.
Sindulescu, 1965, 1967; J. Sindulescu inJ. Sandulescu et al., 1970; J. S 4 n-
dulescu in carte géologique 1 : 50.000 Codlea, 1972) & Lutetien-Priabonien transgressif, Oligocene
transgressif et en Tara Birsei (secteur Brasov) & Tohanul Nou-Sohodol (Bombitd in Negreanu
Manoliu, 1961) ot affleurent au-dessous du Quaternaire le Cuisien, le Lutétien et I’Oligocene.
Elle est représentée par trois formations qui se succedent partiellement en se substituant latérale-
ment : gréseuse-conglomératique, marneuse, calcaire-détritique. Pour ces trois formations on peut
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employer les dénominations introduites par cette étude ; elles ont le profil de rétference type en Tara
Birsei ol elles ont les successions les plus complétes et représentatives.

A. La formation gréseuse-conglomératique de Brasov (ou les grés et conglomérats de Bragov)
renferme généralement le Vranconien-Cénomanien, mais avec des variations a la limite supérieure,
A savoir : & la partie septentrionale de Tara Birsei (la région Tohan et la région Risnov-nord) elle
arrive jusqu’au Cénomanien moyen ou méme supérieur, & la partie méridionale (an sud de la vallée
de la Risnoava) elle occupe seulement le Vranconien ; plus vers le sud au secteur Dimbovicioara, elle
arrive de nouveau jusqu’au Cénomanien & Podu Dimbovtei et & Rucér elle est seulement vraconienne.

Dans la zone de sédimentation Brasov-Dimbovicioara elle est représentée par deux lithofacies
latéraux, le lithofaciés gréseux-conglomératique oligomictique et celui polymictique (de type Bucegi)
qui contient parfois des olistolites & calcaires, micro- et méga-bréches calcaires, elles aussi parfois
a olistolites de caleaires ete. Au secteur Sinca, & I'est dominent les grés calcaires et & 'ouest on passe
au lithofacies calcarénitique de type ,,Quader” comme dans les Monts Persani.

B. La formation marneuse de Tara Birsei (ou les marnes de Tara Birsei) wétend jusqu’au
Maestrichtien moyen ou jusqu'a la partie terminale du Maestrichtien supérieur; elle commence au
secteur Sinea du Santonien supérieur et au secteur Brasov elle a commencé a se déposer du nord
vers le sud de plus en plus Lot (en substituant les dépots gréseux-conglomératiques), ¢'est-a-dire &
la partie septentrionale (la région Tohan, la région au nord de la vallée de la Risnoava) du Céno-
manien supérieur, dans celle méridionale (au sud de la vallée de la Risnoava—Ila vallée de la Gld-
jdria) de la limite Vraconien-Cénomanien. Au secteur Dimbovicioara les plus nouveaux niveaux
préservés sont ceux eénomaniens et peut-étre aussi turvonien inférieurs et le début est varvié, par
exemple, & Podu Dimbovitei il est au Uénomanien, & Ruecir et Mateias-Dragoslavele an Vraconien
(ef. Patrulius et Popescu in J. Sdndulescu et al, 1870).

De point de vue des relations entre les divers termes stratigraphiques de la formation mar-
neuse, on peut évidencier : au secteur Sinea le Turonien-Santonien inférieur est absent, le Santonien
supérienr est transgressif, le Campanien inférieur et supérieur sont ingressifs vers le sud-sudouest ; en
Tara Birsei, & la partie septentrionale, les dépots de la formation marneuse sont en continuité de
sédimentation avee les dépots de la couche, en présentant des condensations stratigraphiques jusqu'a
la base du Coniacien (surtout & la limite Cénomanien-Turonien et au Turonien supérieur — base
du Coniacien et localement accompagnées de niveaux détritiques-glauconitiques), une lacune strati-
graphique & la limite Turonien-Coniacien et pour le reste la succession est continuelle; a la partie
méridionale de Tara Birsei la succession est continuelle ; au secteur Dimbovicioara les dépdts de la
formation marneuse sont en continuité de sédimentation avec les dép6ts gréseux-conglomératiques
et présentent les dépassements locaux marginaux (4 Ruedr) au Cénomanien.

Le lithofacies de la formation marneuse est jusqu’an Santonien inférieur, marno-argileux
aris; en commencant du Santonien supérieur au secteur Sinca, du Santonien & la partie d’ouest
de la région Tohan et du Campanien au reste du secteur Brasov, le lithofaciés devient de plus
en plus calcaire, en contenant des argiles jusqu’a marno-calcaires de type ,,couches rouges’ associées,
calcaréniles ou a grés et marno-caleaires sidéritiques; localement (au secteur Sinca et & la partie
d’ouest de la région Tohan), la partie basale du Campanien contient des dépdts détritiques-caleaires.

(. La formation calcaire-détritique (de Valea Hotarului) existe seulement dans la rdégion
Tohan de Tara Birsei; elle est déposée en continuité de sédimentation mais toutefois substitue
progressivement la formation marneuse ainsi qu’elle occupe seulement la partie terminale du Maes-
trichtien & la partie d’ouest de la région Tohan et tout le Maestrichtien supérieur & la partie de
nord-nord est de cette région.

4. STRATIGRAPHIE DU VRACONIEN-MAESTRICHTIEN DE TARA BIRSEI

En Tara Birsei (ou le secteur Brasov) la couverture crétacée post-tectonique est bien repré-
sentée par une série épaisse (de maximum 2 700 m d’épaisseur) vraconien-maestrichtienne qui ren-
ferme les formations suivantes : la formation de Brasov (ou les grés et les conglomérats de Brasov),
la formation de Tara Birsei (ou les marnes de Tara Birsei), la formation (calecaire-détritique) de
Valea Hotarului. Elles se succédent en rapports de continuité de sédimentation, en se substituant
en méme temps partiellement sur la latérale ainsi que les limites entre celles-ei soient normales
et hétérochrones. Le hétérochronisme des limites a été argumenté grice aux nouvelles données strati-
graphiques suivantes qui ont été mises en évidence par les études micropaléontologiques: — & 1d
partie septentrionale de Tara Birsei la formation marneuse débute (J. Sdndulesceu in S#n-
dulescu et J. Sandulescu, 1963) au Cénomanien supéricur (zone R. gr. cushmani-twronica ) ;
a la partie méridionale (vallée de la Tocila ; au sud de la vallée de la Risnoava; vallée de la Gli-
jiria) le passage de la formation gréseuse-conglomératique & celle marncuse est réalisé a la limite
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Vraconien-Cénomanien (et pratiquement la limite entre celle-ci coincide avee la limite entre la zone
Th. appenninica et la zone Th. brotzeni — Th. globotruncanoides J (4. Sdndulescu, 1969);
— sur Paire de la vallée de la Birsa de la région Tohan, la limite entre la formation marneuse of
celle caleaire-détritique se trouve dans la fraction terminale (zone A.mayaroensis ) du Maestrichtien
supérieur (J. Sdndulescu, 1963); & la partie de nord-nord est de la région Tohan, d’aprés
les données & notre disposition, elle se trouve au Maestrichtien moyen (zone G. gansseri| G. aeqyp-
tiaca ). On peut argumenter done le temps de la direction des substitutions entre les formations :
au Cénomanien la formation marneuse substitue progressivement du sud vers le nord celle gréseuse-
conglomératique ; dans la région Tohan au Maestrichtien supérieur la formation calcaire-détritique
substitue progressivement du mord vers le sud celle marneuse; les substitutions ont lieu d’aprés
un front NO—SE, .

Les dépots vraconien-maestrichtiens du secteur Brasov sont trouvés dans diverses structures
(Sdndulescu, 1964, 1965; J. Sdndulescu, 1965; Sindulescu et al., 1972, feunille
1:50.000 Zirnesti; J. I on, 1980), en commencant des plis simples, plis éeailles, jusqu'd chevau-
chements, réiro-chevauchements formés par la tectogénése laramique. De ces structures on cite les
suivantes dont nous allons parler souvent (pl. LVI; pl. LX) : le hémisynclinal Tohan qui affleure
au nord de la vallée de la Birsa et Tohanul Vechi, affecté de plusieurs failles verticales (la faille
Valea Brebina & I’ouest de la vallée de la Brebina; la faille Valea Hebus) ; le synclinal Valea Ris-
noava développé sur la direction de la vallée de la Risnoava, avec le flanc méridional faillée et che-
vauché par I'écaille Valea Negilii, formée de dépots gréseux-conglomératiques oligomictiques vraco-
niens; le synclinal Timiy qui au bassin de la vallée de la Risnoava (dans la vallée de la Tocila
Mici, la vallée de la Tocilita) a la direction O—E et le flanc méridional déversé, faillée et partiel-
lement chevauché par le flysch; le synclinal faillé Valea Glijiria développé sur la direction de la
rallée de la Glijiria faillé axialement et au flane de nord-est aussi faillé et chevauché par 'écaille
Valea Negilii. Les structures citées entrent dans la constitution de la zone synelinale Zdrnesti- Risnov-
Timis, ofl s’est gardée le mieux la succession vraconien-crétacée supérieure.

(e qui suit présente la stratigraphie des dépdts vraconien-crétacés supérieurs du secteur
Bragov ou Tara Birsei. A Paide de cette présentation on emploie les figures 1—9 et les planches
LVI—LXVI. Au long de I'exposition et dans les annexes graphiques nous allons parler des régions
(pl. LVI) : Ia région Tohan & deux compartiments, Tohan ONO et Tohan ENE ; la région Risnov
ou Risnov-Valea Glijiria avec les sous-divisions Risnov-nord de la vallée de la Risnoava, Risnov-
sud de la vallée de la Risnoava et la vallée de la Glijdria. Souvent, pour la région Tohan ensemble
avee Rignov-nord nous allons employer la dénomination de partie septentrionale du secteur Bragov
et pour le reste, celle de partie méridionale. Pour chacun de ces compartiments, la succession vraco-
nien-crétacée supérieure a certaines particularités.

4.1. LA FORMATION DE BRASOV (OU LES GRES ET CONGLOMERATS DE BRASOV)

Dans diverses étapes de recherches, les dépéts détritiques avee lesquels commence la cou-
verture post-tectonique crétacée du sectemr Bragov, ont été diversement interprétés du point de
vue stratigraphique : — (a) on a rapporté en totalité tant les dépodts conglomératiques polymictigues
— de type Bucegi, que ceux gréseux-conglomératiques oligomictiques, aux conglomérats de Bucegi
considérés comme cénomaniens (inclusivement le Vraconien) (Popovici-Hateg, 1898; O n-
cescu, 1940); — (b) on a considéré des conglomérats de Bucegi (Aptien supérieur-Albien trans-
gressif) seulement les conglomérats polymictiques et les dépots gréseux-conglomératiques oligomie-
tiques ont été interprétés comme une entité lithostratigraphique supérieure, transgressive (Vraconien-
Cénomanien) (Macovei, Atanasiu, 1934; Jekelius, 1938) pour laquelle on a employé
la dénomination d’,,horizon gréseux inférienr” (Jekelius, 1938) ou le ,complexe & dépOts gré-
seux-marneux et conglomérats” (Negreanu Ghiat#, 1961) ou le ,,complexe détritique” (N e-
greanu Manoliu, 1969); — (¢) en 1960—1964 on contoure la conclusion (Vileeanu,
1960, pour la région Codlea; Sdindulescu, J. Sdndulescu, 1962 —1963, Sdndu-
lescu, 1964, pour tout le secteur Brasov) qu’au secteur Bragov les dépots conglomératiques poly-
mictiques de type Bucegi (pour lesquels — pour les différencier des conglomérats de Bucegi propre-
ment-dits aptien supérieur-albiens — on propose la dénomination de ,,conglomérats de Postivaru’,
Sdndulescu, 1964) et gréseux-conglomératiques oligomictiques (,,I’horizon gréseux inférieur”
ausensde Jekelins, 1938) il v a deux lithofaciés qui oceupent presque le méme intervalle stra-
tigraphique.

La derniére conception a été abordée grice a la mise en évidence, sur de nombreux profils
du Mont Postivarn tout comme a Codlea, des passages sur la latérale du lithofaciés conglomérati-
(ue polymictique & celui gréseux-conglomératique oligomictique ou & 'invers. On a admis (S dn d u-
lescu, 1964) que la substitution des grés et des conglomérats oligomictiques par les conglomérats
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polymictiques a été faite surtout & la partie inférieure de la succession gréseuse-conglomératique
correspondant au Vraconien. i

Dans nos recherches ultérieures on a groupé sous la dénomination de facies gréseux-conglo-
mératiques (J. Sdndulescu, 1965, 1967, 1969, 1970, 1972 les cartes 1:50.000 Codlea et Zir-
nesti) ou formation gréseuse-conglomératique (J. Ton, 19752, b) la totalité des dépOts détritiques®
avec lesquels débute la couverture post-tectonigue crétacée supérieure au secteur Brasov, au secteur
Sinca et au couloir Vlideni. Les composantes principales de ce faciés ou formation sont les deux
lithofaciés qui se substituent sur ’horizontale, les conglomérats polymictiques (de type Bucegi) et
les grés massifs — conglomérats oligomictiques ; 4 ces deux lithofaciés on ajoute, toujours comme
un lithofaciés latéral, les bréches calcaires sudées, les calcarénites et les calcaires & mélobesiées.

Dans cette étude on garde la catégorie lithostratigraphique de formation gréseuse-conglo-
mératique pour les dépots détritiques avec lesquels débute la couverture post-tectonique du secteur
Brasov — conformément au contenu lithologique et & la signification dont on a parlé ci-dessus —
en ajoutant tout de méme la dénomination géographique de Brasov.

Occurence. Les dépots de la formation gréseuse-conglomératique de Brasov occupent (pl.
LVI) au secteur Brasov la plus grande partie des collines et des versants du Mont Postdvaru, du
Mont Runcu, Migura Codlei; ils sont absents surtout dans la zone élevée Vulcan-Mont Postdvaru
qui avant le plissement laramique a été démantelée par I’érosion. Il faut mentionner aussi qu’a
cette formation appartiennent aussi les grés massifs qui occupent la surface (de D’écaille Valea Ne-
gilii) du nord et de l'ouest du Mont Runcu (Piatra Arsa). Ils étaient considérés par Jekelius
(1938) comme éocens ; nos études micropaléontologiques et la position des hiéroglyphes (au sud de
la vallée de la Risnoava, Sindulescu et J. Sandulescu, 1963) ou seulement le dernier
critére (sur la rive droite de la vallée de la Glajdria, Patrulius, 1963) on a démontré que les
dépdts de la formation marneuse des versants du Mont Runcu se trouvent apparemment sous les
grés massifs, ayant en réalité une position renversée tout le long de leur contact avec ces gres.
En echange, la lentille de conglomérats et calcaires & mélobesiées de la partie ’'ONO du hémisyn-
clinal Tohan n’appartient pas & la formation gréseuse-conglomératique. Les recherches plus ancien-
nes (Jekelius, 1938; Negreanu Ghiatd, 1957, 1961) Pont attribuée an Vraconien-
(énomanien gréseux-conglomératique (,,I’horizon gréseux inférieur” au sens de Jekelius, au
complexe & dépots gréseux-marneux et conglomérats’ au sens de Negreanu) qui apparaitrait
A cette place sur le plan d'une faille. Les recherches micropaléontologiques (J.Sdndulescu,
1963, 1965) ont apporté des arguments que la lentille conglomératique-calcaire de Tohan représente
des dépots lentiliformes du Coniacien, dans la formation marneuse ; ultérieurement on a fait (J. S 4 n-
dulescu, 1967, 1969,1972; J. Ton, 1975, 1980; Negreanu Mano liu, 1969) de nou-
velles précisions sur son moment de déposition.

Le lithofaciés des conglomérats polymictiques (de type Bucegi) est concentré & la partie
de nord du Mont Postidvaru ; au nord de Codlea il y a aussi beaucoup d’intercalations de conglomérats
de type Buecegi tout comme des bréches calcaires et des calcarénites 5 mélobesiées. Le lithofaciés
orésenx-conglomératique oligomictique se développe & la partie méridionale du Mont Postivaru et
au sud de celui-ci (au sud de la vallée de la Rignoava et de la vallée de la Cheia) ; celui-ci est
aussi bien développé au sud de Codlea dans la région Zirnesti-Vulean. Sur I'aire du lithofaciés oligo-
mictique, des échos faibles du lithofaciés de type Bucegi sont représentés par peu d’intercalations
de couches de ce type rencontrées (aux niveaux inférieurs du lithofacies gréseux-conglomératique
oligomictique) dans la vallée de la Tocilita et la vallée Cetatii.

La zone oit a lieu la substitution sur la latérale entre le lithofaciés polymictique et celui
oligomictique correspond & l'aire orientale du bombement Sinca-Vulecan-Mont Postavaru, qui a fone-
tionné aussi pendant le Vraconien-Cénomanien, en influencant la distribution des lithofacies. Cette
zone de passage latéral des deux lithofacies a une direction oblique NO—SE; elle est située & la
partie approximativement médiane du Mont Postévaru (sur la direction du bassin de la vallée de
la. Sticliria— vallée de la Cheigsoara — vallée Calului vers Timig, ot on a pu dresser la carte —
Sandulesenu, 1964 — des niveaux de conglomérats de type Bucegi qui se perdent dans la masse
des grés massifs et & I'envers) et se continue vers le NO vers Codlea (ou elle a été observée par
Vileceanu, 1960 et Sdndulescu, 1965).

Lithologie. Les deux lithofaciés majeurs (décrits en détail dans les recherches antérieures,
Sandulescu, 1964) de la formation gréseuse-conglomératique présentent généralement les ca-
ractéres lithologiques suivants :

a) Aux lithofaciés conglomératiques polymictiques caractéristiques il v a les conglomérats
polymictiques de type Bucegi caractérisés par 'abondance des éléments de calcaires et par le ciment

3 Bien que pas toujours, dans les études mentionnées, on a exprimé clairement que par le faciés ou la formalion
gréseuse-conglomératique on entend la totalilé des dépdts détritiques, oligo- et polymicliques avee lesquels débute la couverture
post-tectonique.
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calcaire-glauconitique ; ensemble avec les galets de calcaires (gris triassiques, blancs jurassiques et
urgoniens) il y a encore des éléments, toujours arrondis et sous-arrondis de quartz, quartzites, schistes
cristallins (micaschistes, schistes sériciteux ou chloriteux etec.). Les bréches calcaires suddes, les cal-
carénites et les calcaires blancs & mélobesiées sont présents comme des lentilles & la partie terminale
du lithofaciés polymictique du nord de Codlea.

b) Le lithofaciés gréseux-conglomératique oligomictique contient : des conglomérats en
bancs épais, massifs, & ciment argileux et plus rarement calcaire et comme éléments il contient
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surtout les schistes cristallins; des grés en banes épais, consolidés ou non-consolidés, micaces, &
ciment argileux ou calcaire. Les grés calcaires sont présents & la moitié supérieure de la succession
et surtout sous la limite avec la formation marneuse ou localement (situations rencontrées dans la
région Tohan et au nord de la vallée de la Risnoava) ils sont riches en mélobesiées (Sdnduleseu,
J. Sdndulescu, 1962, 1963; Negreanu Manoliu, 1969).

Limites. Au secteur Brasov, les dépots de la formation (gréseuse-conglomératique) de Brasov
sont situés transgressivement et discordamment sur les divers termes ante-Aptien supérieur et sup-
portent en continuité de sédimentation les dépots de la formation (marneuse) de Tara Birsei. Le
rapport de continuité de sédimentation entre ces deux formations a été remarqué, & base des carac-
téres lithologiques, dés Jekelius (1938). Nos recherches biostratigraphiques ont argumenté
que la limite entre celles-ci est normale mais aussi hétérochrone (J. Sdndulescu, 1965, 1967,
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