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UPPER CRETACEOUS CALCAREOUS NANNOPLANKTON IN AREAS
OF INTEREST FOR HYDROCARBONS IN THE SOCIALIST REPUBLIC
OF ROMANIA'! '

BY
IOAN COSTEA, DOINA COMSA

Sommaire

Nannoplancton calcaire du Crétace supérieur des zones dintérét pour les
hydrocarbures de la République Socialiste de Roumanie. Dans 'industrie du pétrole et des gaz,
le chercheur stratigraphe est confronté & des problémes particuliers en ce qui concerne les horizontations et les corrélations des
dépéts traversés par des forages. Afin de donner une solution efficace a ces problémes, il doit employer tous les critéres
d’horizontation et de corrélation stratigraphique. Dans ce sens-1a, chez I'Institut des Recherches et des Projections pour le pétrole
el les gaz a été introduite les derniéres années — outre les critéres classiques de détermination des Ages des dépdts traversés
par des forages — I’étude du nannoplancton calcaire fossile. Afin d’employer avec de bons résultats cette méthode biostrati-
graphique, il était encore nécessaire de disposer des étalons pour la détermination taXonomique et pour la biozonation.
Nous nous sommes proposés, dans cette étude, de résoudre le probléme suivant : 4 partir de 571 échantillons préparés, étudiés
au microscope optique et au microscope électronique, on a mis en évidence 98 espéces appartenant a 43 genres et a 7
familles de Coccolithophyceae et 9 genres de nannofossiles incertae sedis associés. Les échantillons proviennent de l'inter-
valle Vraconien-Maestrichtien, de la zone d’intérét pour les hydrocarbures qui se rattache aux principales unités structurales
de la R.S.R. Les espéces déterminées sont présentées dans une classification spécifique, qui comprend les 98 espéces, a
partir des systématiques existant jusqu’au moment de la-rédaction de I’étude. Les espéces décrites sont illustrées par des
photos faits au microscope optique et au microscope électronique. En ce qui concerne la biozonation, il faut mentionner
qu’elle a eté réalisée en tenant compte des recherches faites jusqu’a cette date sur le plan mondial, mais sans oublier, en
méme temps, les caractéres particuliers de la succession du Crétacé supérieur de la R. S. R Nous considérons gqu’autant la
description des principaux types de nannoplancton crétacé supérieur, aussi bien que la biozonation présentés dans ce tra-
vail sont une premiére étape dans la connaissance de ce groupe fossile de notre pays et que les recherches ultérieures seront
destinées a en apporter de nouvelles données. o
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6 1. COSTEA, DOINA COMSA o 2

I. INTRODUCTION

The technical progress attained in optics, the complex value of the nannoplankton species
as biostratigraphical indexes and ecological markers, as well as the simple and rapid methods of
preparation, the abundant occurrences and the precise and efficient conclusions in dating sedi-
ments resulted in a thorough theoretical and practical study of the nannoplankton, mainly for the
benefit of the oil industry.

As in this domain the research is particularly based on wellcores often recovered from
wide-apart stratigraphical intervals or from deposits, more or less tectonically affected, or from
successions with sedimentary gaps, the nannoplankton requires the processing of a large amount
of samples.

_ Such a study is supplied by the present paper which, using lots of data obtained from
the Vraconian-Maestrichtian interval, attempts a zonation of the Upper Cretaceous deposits in
Romania, based mainly on the data provided by the cover of the Moesian Platform, samples from
other structural units being used only to complete the stratigraphical column.

The authors gratefully acknowledge the help of the management of the Oil and Gas
Designing and Research Institute of Cimpina (Dr. V. Com an). Thanks are also due to Dr.
H. Bartenstein (Mobil Oil — Celle)) Prof. Dr. B. Michael (Technical University,
Faculty of Geology and Paleontology — Hannover) and to Dr. P. Cepek and Dr. R. Wol-
fart (Federal Institute for Geological Research — Hannover) for their advice and encouragement.

II. METHODOLOGIC PROCEDURES

The study of the samples prepared. by means of the lab methods used in the Federal
Ingtitute for Geological Research — Hannover, with corrections conditioned by the lithological
nature of the processed rocks, was carried out by using the polarizing optic microscope Ortolux
Leitz and NU, Zeiss in natural light, contrasted phase and crossed nicols, and the electron micro-
scope Tesla B. S. 613, on carbon replica. : 5 _

571 preparations were examined under the optic microscope and 75 preparations under
the electron microscope. s “weEs . : -

The photographs of the representative types were obtained with the camera equipment
connected to the microscope on ORWO film of 35 ‘mni width and on EU, plates, respectively.

Only 437 positives were selected which are shown on 13 plates in the Appendix. e

The reference material recorded in our collections is the negative and the fixed prepa-
rations for the types examined under the optic microscope, and the first negative for the types
examined under the electron microscope. _ ' ' :

About 98 species were listed and described, assigned to 43 genera and 7 families of
Coccolithophyceae and 9 genera of incertae associated nannofossils. ) ,

Following the stratigraphical distribution of the species presented in this. paper, the authors
attempted a biozonation of the Vraconian-Upper Maestrichtian interval as shown in the
annexed table.

III. SOURCE OF THE INVESTIGATED MATERIAL

The investigated material, represented by samples from outerops and cores, comes from
several major structural units of interest for oil exploration, such as :

A) EAST CARPATHIAN FLYSCH

@) West Internal Unit, Vraconian Dumbrivioara Formation (Gr. P opescu, 1958), in the
Cetédfeni-Liicii area (Dimbovita Valley Basin), as well ag Maestrichtian red marls (Couches
rouges, G. Murgeanu, 1927). ' s . i

b) Intermediary subunit of the Median-Marginal Unit, Lower and Middle Maestrichtian Hangu
Beds (I. Atanasiu, 1938) in the Pluton Valley (a tributary of the Neamt Valley).

¢) External Unit, Putna-Vrancea tectonic half-window : Vraconian-Lower Turonian Tisaru Beds
(S. Athanasiu, 1913; L "Dumitresct 1963 b); and Senonian:Lower Eocene Casgin
Beds (I. Dumitrescu, 1963 a) in the surroundihgs of Putna-Vrancea (Lepsa).

’ N Y . = A .
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3 UPPER CRETACEQUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 7

B) PANNONIAN DEPRESSION

Cores consisting of marls, sandy marls and calcareous sandstones from the wells Checea
no. 44, Chislaz no. 402, Moftinu no. 952, Satchinez 1962, Siniob no. 4080.

C) TRANSYLVANIAN DEPRESSION

Cores composed of Upper Turonian to Upper Campanian marls, calcareous marls and
limestones from the wells: Band no. 4501, Filitelnic no. 4502 and Mociu no. 4843.

D) MOESIAN PLATFORM

The drillings in the Moesian Platform yielded most of the. investigated material. The exa-
mined samples are Vraconian to Lower Maestrichtian marls and limy marls, some chalky, from
72 wells such as: Amara, Biliria, Bi#ldceanca, Birditaru, Berceni, Belciugatele, Bildana, Birla,
Biscoveni, Blejesti, Bolintin, Brigireasa, Brincoveanu, Brosteni, Butimanu, Cartojani, Cildiraru,
Cftrunesti, Cizénesti, Chitila, Ciochina, Cioldnesti, Ciuresti, Cirligati, Cocora, Colelia, Dabuleni,
Dirza, Dumitrana, Dumbrava, Ghimpati, Gh. Lazir, Glogoveanu, Glavacioe, Hirlegti, Horia,
Humele, Ileana, Jugureanu, Lipinesti, Mirsa, Mozdceni, Novaci, Periefi, Podigor, Poiana, Rosiori,
Sarulesti, Serdanu, Silistea, Slobozia, Sopirlesti, Studina, Talpa, T#tdrigti, Titu, Viigoara, Vizuregti,
Vldiculesti, Zlotesti.

E) MOLDAVIAN PLATFORM

The collected samples consist of Cenomanian and Coniacian-Maestrichtian limy marls limes-
tones, limy sandstones from the wells: Bacédu no. 100 and 102, Cacica no. 112, Dochia no. 5,
Gura Humorului no. 917, Horodniceni no. 69, Ridduti no. 49—50, Recea no. 200, Valea Seacd
no. 206, Secuieni no. 133, Straja no. 2, Sucevifa no. 78. '

IV. CONSIDERATIONS ON THE HISTORY OF THE
BIOSTRATIGRAPHY AND PALEONTOLOGICAL SYSTEMATICS OF THE
UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON

The comparison of the first observations on the calcareous nannoplankton with the most
recent advances in this field of investigations points out a most spectacular, almost unbelievable
progress. The unequal development in time is particular to the research in this field of activity.
Tt is also interesting to mention the fact that although the first records of nannoplankton may
be traced back to the ,thirties” of the last century, the real rise in this field of activity took
place after 1950, so that the history of the research of microplankton is quite contemporary.

In 1836, Ehrenberg discovered in a lime sample very small corpuscles and named
them ,,placoliths”. About 18 years later, in his paper ,,Mikrogeologie”’, Ehrenberg illus-
trated regular, rounded forms and considered them of inorganic origin, (simple crystals) and named
them calcareous morpholithes.

Huxley (1858) named them ,coccoliths” and Wallich (1877) suggested that the
,,coccoliths” resulted from the desintegration of coccospheres, i.e. spherical corpuscles found together
with the former in samples from the bottom of the West Atlantic Ocean. In 1868 Huxley
divided the coccoliths into two groups : discoliths and cyanoliths, performing the first attempt of
a systematic classification of nannoplankton.

In 1870, in the history of research on nannoplankton appears the name ,,rhabdoliths” given
by Schmidt and, at the same time, a division into three major groups of the microplankton :
coccoliths, discoliths and rhabdoliths.

In 1927, when Tan Sin Hok defined the family Discoasteridae including three genera,
only Lohmann's attempt at drawing up 2 classification (1901—1902), and the taxonomic
determination made by Arkhangelsky (1912) are to be mentioned.

The next endeavour belonged to Deflandre (1947—1952) who divided the coccoliths,
according to their structure observed under polarized light, into ,,heliolithae” and ,,ortholithae”.
The first group is divided into two families of Cretaceous and Paleogene specimens.

The Nannoconidae, discovered by Lapparent (1925) and subsequently confirmed by
Colom (1931) and included by Kamptner in the genus Nannoconus (1931), are added by
D eflandre without arguments to the Coceolithophoridae in the Appendix.

L L_ Institutul Geologic al Romaniei



8 I. COSTEA, DOINA COMSA ' 4

From now on begins the great development of the nannoplankton investigation, endowed,
on the one hand, with scientific foundation (Deflandre’s systematics)and, on the other hand,
with the introduction .of high quality optic equipment and electron microscope that allows the
examination of the variety and complexity of these fossils and at the same time confers a practical
quality to the biostratigraphical investigation.

As concerns the last two aspects, we should mention the first examination of the coccoliths
under the electron microscope in 1952, and the introduction of the first carbon replica of these
organisms in 1957, by Deflandre and Durieux, as well as the recognition of the utility
of coccoliths and related nannofossils for stratigraphical correlation, especially in theoil industry.

The knowledge on the Upper Cretaceons nannoplankton steadily inecreased, new genera
and species being determined ; lots of papers describing and illustrating the new types were issued
(Deflandre 1952, 1953, 1959; Deflandre and Fert 1952, 1954; Gorka 1957;,
Vekshina 1959, etc.).

In the seventies of this century, the existing classification being already uncomprehensive,
a number of valuable papers on systematic paleontology and biostratigraphical zonation related
to the Cenomanian-Maestrichtian interval were issued in Europe as well as in North America.
We may mention: Stradner 1963; Bra mlette and Martini 1964; Stover 1966;
Reinhardt 1966, 1970, 1971; Gartner Jr. 1968; Bukry 1969; Cepek 1970;
Hofmamnn 1970,1971; Manivit 1971; Thierstein 1971; Thierstein and Roth
1972; Lauer 1972; Roth 1973, ete.

In Romania, Coccolithophoridae were first reported by Filipescu (1936) in the Seno-
nian red marls of the area between the Teleajen and Doftana valleys. Later reports concern the
nannoplankton of the Lower Cretaceous deposits (Protescu 1936, Cernea 1952, Fili-
Pescu and Hanganu 1959, Codarcea and Rédileanu 1960, Filipescu, Dra-
gastan 1963). The study of the Paleogene calcareous nannoplankton carried out in the Institute
of Geology and Geophysics were remarkably successful (Ghe{a 1972). The papers concerning
the nannoplankton of Paleogene formations of the East Carpathians, listed by Martini in colla-
boration with Lebenzon (1971) or with Andreescu, are significant, too.

The complex geological problems raised by the oil and gas wells drilled in Romania requi-
red a supplementation of the current methods for biostratigraphical investigation. Therefore,
since 1971 the Oil Department has been concerned with new methods of examining the fossil
calcareous nannoplankton in. deposits of interest for hydrocarbons.

The first concerns referring to this fossil group were of an experimental-methodological
nature.  After obtaining successful results, we proceeded to biostratigraphical investigation for the
zonation of the Cretaceous, Paleogene and Lower Miocene rocksequences, the present paper being
such an attempt reporting on the ‘Vraconian — Upper Maestrichtian interval. ' :

V. SYSTEMATIC PALEONTOLOGY
A) CONSIDERATIONS ON NOMENCLATURE AND SUGGESTIONS FOR THE CLASSIFICATION

In the relevant literature are to be found various views on the Coccolithophoridae classi-
fication according to the zoological and botanical nomenclature, as they are assigned either to
Protists or to Algae. Their features set them close to both the vegetal and the animal reign.
They may be treated as animals for being mobile and provided with flagelli, for sucking in parti-
cles of nourishment, or as plants for being provided cromatophores and capable of photosynthesis.

At present, Coccolithophoridae are assigned to Protophyta and, at least for the living forms
the botanic nomenclature is used, as some species have proved to be akin to the vegetal reign.

In the present paper, the authors agreed that nannoplankton refers to such planktonic
nannofossils that belong to the class Coccolithophyceae Rothmaler 1948 and to the group
of families and genera of uncertain origin. '

When classifying Coccolithophyceae into orders, suborders, families, subfamilies, ete., we
met with difficulties because of the systematics that is not the same with all the authors, as well
as because the genera determined in the present paper are not to be found altogether in any
clasaif-ic;atip'n. We are in the position to corroborate the systemsusedby Gartner 1968, Bukr ¥
1969, Manivit 1971, Thierstein 1971,and Roth 1973. In the case of the nannoplank-
ton of uncertain origin, the highest category used in classification is the ,,genus®.

il L Institutul Geologic al Romaniei
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B) PALEONTOLOGICAL DESCRIPTION

Class COCCOLITHOPHYCEAE Rothmaler 1948
Order HELIOLITHAE Deflandre 1952
Family Arkhangelskiellaceae Bulkry 1969
Genus Arkhangelskielle Vekshina 1959
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, 1959
Pl 1, Fig. 1—3, 18—19; PL. XII Fig. 1

1963 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Stradner: PL 1 (4, 4a, c);

1064 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Bramlette & Martini pp. 297—298 PL 1 (3—9);

1066 b Arkhangelskiella eymbiformis Vekshina, Reinhardt: p. 31 Pl. 6 (1—3), PL 22 (14—19)

1966 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Stover: p. 137 P1. 1 (17, 18); Pl. 8 (8);

1966 Discolithus octocentralis Stover: p. 143 PL 3, (1,2), PL. 8 (18);

1968 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Garlner: p. 38 Pl 1 (1—6); Pl 4(1—4); PL 6(1); PL 27 (2);
1968 Arkhangelskiclla eymbiformis Vekshina, Liulieva, £ S AR

1969 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Cepek& Hay, p. 329 Fig. 4 (9);

1969 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Noé&l: p. 195, tx. f. la-b;

1969 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Bukry, p. 21 plL I {1'=3);

1970 Arkhangelskiella egmbiformis Vekshina, Reinhardt: p. 14—15 tx. £ 17—=20;

1971 Arkhangelskielle cymbiformis Vekshina, Ma nivit: p. 103 PL 1 (6-—11);

1972 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Lauer : p. 152 Pl 23, (3, 4);

1973 Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Roth: p. 715 Pl 19 (1, 3, 5, 7); PL 20 (1).

Remarks : the specimens examined under the optic microscope show the elements of the central
area arranged in 8 segments that follow the symmetry axes of the ellipsis and under polarized
light display a quite specific structure. Examined under the electron microscope they reveal a
rim composed of two series of about 50 elements each, and a striking suture on the long axis
of the elliptical central area.

Sizes : maximum diameter : 10.4—14.5 p; minimum diameter 7.3—10.3 p rim width : 1.5—2.1 p.
1.C.P.P.G. Collection : prep. no. 17.21; well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
(Campanian ; prep. no. 827, Cetiteni, West-Internal Unit, Middle Maestrichtian.

Occurrence S.R.R.: Campanian — Tetralithus aculeus Zone (Pannonian Depression); Upper Cam-
panian — Lower Maestrichtian — Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform, Moldavian Plat-
form) ; Middle Maestrichtian — Tetralithus quadratus Zone (West Internal Unit); Upper Maestrich-
tian — Micula mura Zone (West Internal Unit and Medium Marginal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : Turonian — Maestrichtian especially in the Middle
Campanian — Maestrichtian, as follows : Turonian — Maestrichtian, USSR (Dnepr — Donets Dreps-
gion); Santonian — Switzerland; Campanian — Germany ; Middle Campanian — Maestrichtian,
Belemnitella mucronata Zone (France: SW area and Paris Basin) and South Austria, Tetralithus
gothicus Zone and Arkhangelskiella cymbiformais Zone; Upper Campanian — Lower Maestrichtian,
External Carpathians (Poland), Lucianorhabdus cayeuxi Zone; California, Tetralithus nitidus,
trifidus Zone, Alabama ; Maestrichtian : West Siberia, Holland, Denmark, Island Rfigen, Texas,
Arkansas, Tunis, Senegal, Cameroun.

Genus Broinsonie Bukry 1969
Broinsonia parca (Stradner, 1963) Bukry, 1969
Pl I, Fig. 15—17, Pl V Fig. 26—29

1963 Arkhangelskielle parea Stradner: p. 10 PL. 1 (3. 3a);

1964 Arkhangelskielle parca Stradner, Bramletie & Mart ini: p. 298 PL 1 (1,2);
1968 Arkhangelskiclla parca Stradner., Gartner: p. 38 pl. 11 (2);

1960 Arkhangelskielle parea Stradner, Cepek & Hay: p. 327 Fig. 4 (8);

1969 Breinsonia parca (Stradner) Bukry: p. 23 PL 3. (3—0);

1969 Aspidolithus parcus (Stradner) Noél: p. 196 PL. 1 (3, 4);

1970 Arkhangelskiella parea Stradner, Reinhar dt: p. 16—17 x. L. 24—26;

1970 Broinsonia parca (Stradner) Bukry, Noé&l: p 77—78 tx. f. 18; PL 23 (3);
1971 Broinsonia parca (Stradner) Bu kry, Manivit: p. 106 PL 1.2(1—8);

1971a Arkhangelskiclle purea Stradner, Thierst ein: p. 38 PL 2 (19-—20);

1972 Aspidelithus parcus (Stradner) No&l, Lauer :p 151 PL 23 (1, 2);

1973 Breinsonia parca (Stradner) Bukry, Roth: p. 715 PL 22 (3 a—c).

./ * .
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10 1. COSTEA, DOINA COMSA 6

Remarks : examined under the optic microscope, this species differs from Arkhangelskiella cymbi-
Jormis in having a well developed rim to the prejudice of the rhombic central area.

Sizes : maximum diameter : 10.4 —12.1 p; minimum diameter : 7.9—10.0 i rim width : 2.5—3.3 p.
I.C.P.P.G. Oollection : prep. no. 202, well 1692 Costesti, depth 2911 m, Moesian Platform, Turonian ;
prep. 836, well 952 Moftinu depth 1750 m, Pannonian Depression, Campanian.

Occurrence S.R.R.: Turonian — Micula mura Zone (Moesian Platform); Santonian — Campanian :
Kampinerius magnificus Zone and Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform) ; Campanian : Tetrql;-
thus aculeus Zone (Pannonian Depression); Upper Campanian : Tetralithus tri fidus Zone (Moesian
Platform, Moldavian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : Upper Turonian — Maestrichtian, especially in the
Campanian (France, Holland, Germany, Austria, Texas, etc.) and Maestrichtian (California, Alabama,
Tunis, USSR : West Ukraine, ete.), characteristic of a zone of the Upper Campanian (R oth,
1973, Central Pacific Ocean, Magellan Ridge). ;

Genus Gartnerago Bukry 1969
Gartnerago concavum (Gartner, 1968) Bukry, 1969
Pl II Fig. 1—3

1968 Arkhangelskiella concava Gartner: p. 37 P, 17 (7); PL 19 (6); Pl 21 (7);

1969 Gartnerago concavum (Gartner) Bu kry: p. 24 pl. 4 (2—6).

Remarks : Corresponds to the holotype and illustrations on plate 21, Fig. 7 a—c.

Sizes : maximum diameter : 10.8 y, minimum diameter 8.5 e

1.C.P.P.G. Collection : prep. no. 813, Cetdteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Ocourrence 8.R.R.: Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence : Coniacian-Campanian, Texas, (USA).

Gartnerago obliguum (Stradner, 1963) Noél, 1970
PL III Fig. 12—15; PL. X Fig. 21—23; Pl XIII Fig. 3

1963 Arkhangelskiella obligua Stradner: p. 176 PL 1 (2, 2.a);

1967 Arkhangelskiella obligua Stradner, Sales: PL 3 2);

1969 Arkhangelskiella obligna Stradmner, Cepek & Ha v: p. 327;

1969 Laffittius obliqguus (Stradner) Noél: p. 197 tx. . 3a—D, PL 3 (1—5);

1970 Garinerago obliquus (Stradn er) Noél: p. 65—66 Fig. 55—57, 60;

1971 Garinerago obliquus (Stradne r) No&l: Manivit: p. 106—107 PL 2 (9—12);
1973 Garinerago obliguum (Stradner) Noél, Roth: p. 715, 718 Fl. 22 (1);

Femarks : The species corresponds to the description given by N oé1, 1969, and 1970, and to the
illustrations given by Manivit 1971, and Roth 1973.
Sizes : maximum diameter: 8.6—10.4 p; minimum diameter 6.7—7.5 p; width of the marginal
rim: 0.84—1.46 .
1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Middle-
Lower Cenomanian ; prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santo-
nian — Lower Campanian ; prep. no. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.
Occurrence S.R.R. : Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone ; Upper Cenomanian — Lower
Turonian, Corollithion exiguwm Zone ; Turonian, Micula decussata Zone ; Coniacian, Marthasterites
Jurcatus Zone; Campanian, Tetralithus aculeus Zone; Upper Campanian — Lower Maestrichtian,
Tetralithus (rifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone
(West-Internal Unit); Upper Maestrichtian — Micula mura Zone (West Internal and Medium-
Marginal Units).
Stratigraphical and geographical occurrence : Cenomanian-Campanian, as follows: Cenomanian-
Coniacian, Austria; Cenomanian-Campanian, Germany ; Turonian-Campanian, France, Holland,
USA (Wyoming, Kansas, only in the Turonian ; Texas, in the Coniacian-Campanian interval ;
Colorado, in the Lower Santonian); Coniacian-Santonian, West Africa.

This species determines a zone at the Upper Cenomanian — Lower Turonian level in France
(Manivit, 1971) or a zone at the Coniacian — Lower Santonian level in the Central Pacific
Ocean, Magellan Ridge (R oth, 1973).

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR



o UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 11

Genus Kamptnerius Deflandre 1959
_ Kampinerius magnificus Deflandre, 1959
Pl 1, Fig. 23—25; Pl II Fig. 4—5, 30—31; PL III Fig. 30; Pl VIII Fig. 6; Pl XI Fig. 1

1959 Kampinerius magnificus Deflandre: p. 135 Pl. 1 (1—4);

1964 Kampinerius magnifieus Deflan dre, Bramlette & Martini: p. 301—302 PL 2 (1-3);

1966 b Kampinerius magnificus Delflandre, Rein hardt: p. 22 PL 17 (1—2); PL 18 (L, 2);

1966 Kamptnerius magnificus Deflandre, Stover: p. 144 Pl. 4(28—30);

1968 Kampinerius magnificus Deflandre, Liul ieva: PL 2 (31);

1968 Kamptnerius magnificus Deflandre, Gartuner: p. 39—40 PL 3 (7); PL 6(6); PL 12(9); PL 15 (10); Pl 17

(11, 12); PL 21 (12);

1969 Kampinerius magnificus Deflandre, Bu kry: p. 25 PL 5 (7—9)

1069 Kamptnerius magnificus Deflandre, G epek & Hay: p. 320 Fig. 4(15);

1970 Kampinerius magnificus Deflandre, Cepelk: p. 242 Pl 24 (5, 6); PL 26 (5);

1970 Kamplnerius magnificus Deflandre, Noél: p. 82—83 PL 27 (1—5); PL 28 (1—95);

1971 a Kampinerius magnifieus Deflandre, Thierslein: p. 38 PL 2 (35, 36);

1971 Kampinerius magnificus Deflandre, Manivit: p. 107—108 PL 14, (10—14); PL 20 (11);

1972 Kampinerius magnificus Delflandre, Cep ek & Hay: p. 336 PL 21 (2);

1973 Kampinerius magnificus Deflandre, Roth: p. 718 PL 23 (1, 2).

Remarks : the illustrated specimens have all the characteristics of the original description such
as the basal plate, the rim and the very characteristic flange composed of joined lime spar lame-
leae. Several specimens were illustrated in order to prove the variability of the flanges (fringes —
Manivit, 1971).

Sizes : basal length : 8.2—10.4 p, basal width 6.1—7.5 u, rim width 0.9—5.4 p.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian ; prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower Maestrichtian ; prep. no. 272 Ceté{enti, West-Internal Unit, BEast Carpathians, Upper Mae-
strichtian.

Occurrence S.R.R.: Santonian, Kampinerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian,
Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform); Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetra-
lithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian — Lithraphidiles quadratus Zone
(West-Internal Unit) ; Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence : the species Kampinerius magnificus is reported in the
relevant literature in : Turonian — Maestrichtian : France, Austria (8), Germany, USSR (Dnepr —
Donets Depression); Coniacian — Maestrichtian, Texas and Santonian — Maestrichtian, Alabama
(USA); Santonian, Switzerland (Tetralithus pyramidus Zone that corresponds to the Globotruncana
fornicata Zone) and in the Mississippi county (USA); Campanian — Maestrichtian, Senegal, Came-
roun, Australia; Maestrichtian, Denmark, Arkansas, Tunisia, S. W. Pacific Ocean.

o Kamptnerius magnificus species characterizes a biozone in France (Manivit, 1971)
and in the Mississippi county (USA) (Cepek&Hay, 1972), at the Santonian level.

Family Coccolithaceae Kamptner 1928
Genus Biscutum Black 1959
Biscutum sp. aff. B. castrorum Black, 1959
PL. XI Fig. 2

1959 Bisculum casirorum Black, in Black & Barmnes: p. 326 PL 10 (2)
Remarks : the species corresponds to the original diagnosis partly being distinguished from
Black'’s electrographs in having a larger number of radial segments.
Sizes : diameter : 10.2 p, rim width : 1.6 p.
1.C.P.P.G. Collection : prep. no. 17, well 271 Horia, depth 960 m Moesian Platform, Upper Cam-
panian.
Occurrence S.R.R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : the holotype is reported from the chalk with Micraster
coranguwinum, Lower Senonian, England. This species is also reported from the Upper Maestrichtian
in Poland (Reinhardt & Gorka, 1967).

Biscutum constans (Gorka, 1957) Black, 1967
Pl 11 Fig. 26—28

1857 Discolithus constants Gorka: p. 279 PL 4 (7);
1970 Biscufum constans (Gorka) Black, Noél:p. 91 Pl. 33 (1—10); PL 34 (1);
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12 1. COSTEA, DOINA COMSA )

1972 Bisculum constans (Gorka), Lauer: p. 153 PL 23 (6—8);

1972 Bisculum constans (Gorka), Black, Roth & Thierstein: Pl. 8 (13—18).

Remarks : elliptical coccolith composed of two very closely appressed disks and a wide rim made
up of numerous petal shaped elements that are radially directed.

Sizes : maximum diameter : 10 p, minimum diameter : 8.3 u, rim width : 3.3 p.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Cam-
panian — Lower Maestrichtian.

Occurrence S.R.R. : Campanian, Tetralithus aculeus Zone and Upper Campanian — Lower Maestrich-
tian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian — Lithraphidites quadratus
Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : Biscutum constans species is mentioned in the relevant
literature in the Campanian : France (N o & 1. 1970), Austria (Lauer, 1972), and in the Maestrich-
tian : Denmark (Perch-Nielsen, 1968), Poland, Belemnitella junior Zone (Gorka, 1957;
Pozaryska, 1967). Recently Roth and Thierstein (1972) report it in the West Atlantic
Ocean, Aptian — Lower Maestrichtian interval.

Biscutum testudinarium Black, 1959
PL IV, Fig. 1—3

1959 Biscutwn lestudinarium Black, in Black & Barn es: p. 326—32¢€ PL 10 (1);

1966 b Biscutum lestudinarium Black, Reinhardt: PL 19 (1);

1969 Biscutum festudinarium Black, Bukry: p. 28—29 Pl 8 (7—12);

1969 Discorhabdus testudinarium (Black), Shumenko: p. 23;

1971 Biscutum festudinarium Black, Manivit: p. 113 PL 3 (8—12).

Remarks : the illustrated specimen corresponds to the descriptions and illustrations given by
Manivit 1970. It differs from Biscutum constans in having a smaller central area and fewer
petalshaped radially directed elements.

Sizes : maximum diameter : 8.7 ¢, minimum diameter 7.1 p, rim width: 2.5 p

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 813, Cetdteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Occurrence 8.R.R. : Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression);
Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone West-
Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : the holotype is reported from the Upper Cenomanian,
England. In France, it is reported from the Albian — Maestrichtian interval, especially from the
Turonian — Upper Campanian. In USSR, the species was encountered in BEast Ukraine, West
Siberia, in the Cenomanian — Maestrichtian stratigraphic interval and in USA (Texas) it was encoun-
tered in the Santonian and Campanian. It is also reported from the Lower Maestrichtian
Island Riigen.

Genus Discolithus Kamptner 1948
Discolithus crucifer Cepelk, 1970
Pl 1 Fig. 10—14

1970 Discolithus crucifer Cepek: p. 240—241 Pl 22 (9, 10).

Remarks : The illustrated specimens correspond to the diagnosis and illustrations given by Cepek.
Sizes : maximum diameter : 12.5 i, minimum diameter : 9.6 y, central area diameter : 3.75 e
1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 813, Cetdteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Occurrence S.R.R.: Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
Platform) ; Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone, and Upper Maestrichtian, Micula
mura Zone (West-Internal Unit),

Stratigraphical and geographical occurrence : the holotype is reported from the Lower Maestrichtian,
Légersdorf (N. W. Germany).

Discolithus disgregatus Stove r, 1966
Pl. VII Fig. 23—25

1966 Diseolithus disgregafus Slover: p. 142 PL 2(11,12); Pl §(12);
1969 Chiastozygus disgregatus (Slove r) Bukry: p. 49 PL 27 (1—4);
1970 Discolithus disgregaius Stover, Ce pek: p. 241 PL 23 (1, 2); Pl 26 (4).
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0 UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 13

Remarks : the distinetive characteristics of Discolithus disgregatus species visible in the illustrated
specimen on plate VII correspond to the description of the holotype.

Sizes : maximum diameter: 5.4 p, minimum diameter: 4.6 p, rim width : 0.6 w.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper San-
tonian — Lower Campanian.

Occurrerice S.R.R. : Coniacian, Marthasterites furcatus Zone ; Santonian — Campanian, Kaemptnerius
magnificus Zone and Tetralithus aculeus Zone ; Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetra-
lithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : the holotype is reported from the Santonian, France
(chalk with Inoceramus lamarcki and Echinocorys vulgaris).

Cepek reports the species from the Upper Turonian — Lower Campanian stratigraphical interval,
Northwest Germany, but it is not present at the base of the (Coniacian. Bukry reports it from
the Santonian — Campanian, Texas.

Genus Markalius Bramlette & Martini 1964, Perch- Nielsen 1968
Markalius astroporus (Stradner, 1961) Hay & Mohler, 1967
PL. 1 Fig. 1—3, 6—8

1961 Cyelococeolithus astroporus Stradner: . 75 Pl. 9 (5—7); txi. 3 (2a—D);
1967 Markalius astroporus (Stradner) Hay& Moh ler: p. 1528 Pl 196 (32—35); PL 198 (2, 6);
197t Markalius astroporus (Stradner) Hay & Mohler, Manivit: p. 116 Pl 16 (I1—4).

Remarks : some of the encountered specimens have a subecircular outline, otherwise corresponding
to the micrographs shown by Hay & Mo hler and Manivit.

Sizes » diameter : 11.7—12.5 p, central area diameter: 3.7—4.6 u.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 812, Cetifeni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian — Danian.
Oceurrence 8. RR. : Upper Maestrichtian — the upper part of the Micula mura Zone and the Danian
(West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : Markalius astroporus species reaches the maximum deve-
lopment in the Danian (Conococcolithus  panis  Zone, North Pacific Ocean and Denmark —
Edwards, 1973 a). It has a sporadic occurrence in the Upper Maestrichtian, France (Manivit,
1971) and characterizes - the Nephrolithus frequens Zone in the Pacific Ocean and Denmark
(Edwards, 1973 a).

Markalius circumradiatus (Stover, 1966) Perch-Ni elsen, 1968
Pl V Fig. 18—20

1966 Coccolithites circumradiaius Stover: Pp. 139 Pl 5 (2—4); PL 9(9, 10);

1967 a Coccolithus circumradiatus (Stover), Liulieva: PL 3 (31);

1968 Tiarolithus pacificus (Kamptne r) Manivit: p. 279 PL 1 (6);

1970 Markalius cireamradiatus (Stover) Perc h-Nielsen, No#l:p 93—94 PL 36 (1—7);

1971 a Markalius circumradiaius (Stover) Perch- Nielsen, Thierstein p. 39 PL 1 (1,2);

1971 Markalius circumradiatus (Stover) Perc h-Nielsen, Manivil: p. 116—117 PL 26 (1 —5);

1971 bMarkalius cireumradiatus (Stover) Per ¢h-Nielsen, Thierstein: p. 479 PL 4 (1—5);

1979 Markalius circumradiatus (Stover) Perch-Nielsen, Lauer: p. 154 PL 25 (5, 6);

1973 Markalius circumradiatus (Stover) Perch-Nielsen, Roth: p. 724 plL. 27 (3).

Remarks : on the figured specimen the distinetive image of this species is observable between
crossed nicols.

Sizes + diameter 7.9 u, central area diameter : 2.9 u.

I.0.P.P.G. Collection : prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, M oesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S.R.R.: Turonian, Micula decussata Zone ; Santonian, Kamptneriis magnificus Zone;
Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites
quadraius 7Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : the holotype is reported from the Albian, Holland.
It is also reported from : Austria, Aptian — Albian ; France, Upper Albian — Cenomanian ; Switzer-

land, Santonian; USSR (Dnepr — Donets Depression), ‘I'uronian ; Denmark, in the Maestrichtian,

Markalius inversus (Deflandre, 1954) Bramlette & Martini, 1964
Pl. VI Fig. 31—32; Pl VII TFig. 7—10

1954 Cyetococcolithus leptoporus Murray & Black man var. inversus Deflandre, in Deflandre & Fert:
p. 150 PL 9 (4, 5)
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14 I. COSTEA, DOINA COMSA 10

1964 Markalius inversus (Deflandre) Bramlette & Martini: P. 302 PL 2(4,9);
1985 Markalius inversus (Deflandre) Bramlette & Martini, Manivit: p. 192—193;
1972 Markalius inversus (Deflandre) Bramlette &Martini, Lauer : p. 135 PL 25 (3, 4).

Remarks : the four cross-arranged grains on the proximal disk are obvious in the illustrated specimens.
Sizes : maximum diameter: 7.1 —7.5 w, minimum diameter: 5.8—7.1 v central area diameter :
2.9—-3.7 u.

I.0.P.P.G. Collection : prep. no. 343, well 285 Vldiculesti, depth 2015 m, Moesian Platform, Turo-
nian ; prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.
Occurrence S.R.R. : Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression);
Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: in the relevant literature the species is reported from
the Oxfordian to the Upper Eocene, being encountered in : France, Bedoulian — Upper Albian,
Coniacian — Campanian and Danian; Austria, Aptian — Albian and Campanian ; Denmark, Mae-
strichtian and Danian ; USSR, Dagestan, in the Upper Maestrichtian — Danian and in Caucasus,
in the Upper Eocene ; USA, Alabama county, Maestrichtian ; New Zealand, in the Upper Eocene, etc.

Genus Watznauweria Reinhardt 1964
Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielse n, 1968
PL VI Fig. 45—49; Pl. VIII Fig. 18—21; Pl XII Fig. 7, 9; PL XIII Fig. 5

1959 Tremalithus barnesae Black, in Black & Barnes: p.525 PL 9 {1, 2);

1964 Coccolithus barnesae (B1ack) Bramlette &Martini: p. 298 Pl 1 (13, 14);

1966 b Tergestiella barnesae (Black) Reinhardt, Reinhardt: p. 20 PL 1 (1, 2); Pi. 12 (2); PL 23 (6);

1968 Coccolithus barnesae (Black) Bramlette & Martin i, Gartner p. 17 PL 4.(6,7); PL 8 (18—22); PL 11
(11); PL 14 (4,5); PL. 15 (8); PL 16 (15,16); PL 19 (12); PL 20 (12, 13); PL 22(16,17); Pl 24 (8); Pl 25 (1. 2);

1969 Waiznaueria barnesae (Black) Perch-Nie Isen, Bukry:p. 31 PL 10 =7y

1970 Waiznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Noél: p. 92—93 PL 34 (2); Pl 35 (1—11);

1971 a Watznauneria barnesae (Black) Perch -Nielsen, Thierstein: p. 39 Pl 2 (21, 22);

1971 Watznaueria barnesae (Black) Perc h-Nielsen, Manivit: p. 113—114 PIL 28 (1—4, 8, 9, 12, 13);

1971 Waiznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Reinh ardt: p. 32—33, tx f. 31—-33;

1972 Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Lauer: p. 154 PL 26 (1—5);

1973 Waiznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen, Roth: p. 718, 723 PL 19 (2); PL 20 (3); PL 26 (4).

Remarks : this species, frequently encountered in our country in the Cretaceous interval, presents
small variations in the structure of the marginal rim and of the central area, but it is still
similar to the descriptions given by Black &Barne s (1959), Bramlette & Martini
(1964), Gartner (1968), Bukry (1969), Manivit (1971).

Sizes : maximum diameter: 5.8 —10.2 u.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 27, well 1330 Bildria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no 184, well 210 Tleana, depth 1190 m, Moesian Platform, Turonian ;
prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian — Lower (am-
panian.

Occurrence S.R.R.: Valanginian — Maestrichtian ; Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbi-
culofenestrus Zone ; Turonian, Corollithion exiguum Zone, and Micula decussata Zone ; Coniacian,
Marthasterites furcatus Zone ; Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Cam-
panian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian —
Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithrap-
hidites quadratus Zone, Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal and Medium Mar-
ginal Units).

Stratigraphical and geographical oceurrence : this species has no stratigraphical value, because if
is the Jurassic — Maestrichtian interval where it is abundant. It is also reported from the basal
Danian (Denmark) by Edwards, 1973, the Conococcolithus panis Zone. This Species oceurs in :
Germany and Greece, in the Malm ; Austria Upper Neocomian, Aptian — Albian, Campanian ;
France, Upper Albian — Maestrichtian ; England, Upper Cenomanian — Lower Senonian, especially
in the Turonian ; USSR (Bast Ukraine, Dagestan, West Siberia) in the Cenomanian — Maestrich-
tian; USA (Alabama, Arkansas, California, Texas), Cenomanian — Maestrichtian.

Watznaueria communis Reinhard t, 1964
PL. IV. Fig. 40—42

1964 Walznaueria communis Reinhardt : p. 756 PL 12 (5,6);
1065 Ellipsagelosphaera frequens No &1: p. 119 pl. 11 (7—10); pl."12 (1—10);

) Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



5 UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 15

1971a Ellipsagelosphaera communis (Reinhardt) Perch-Nielsen, Thierstein : p. 39 PL 3 (43, 44);
1971 Waiznaueria communis Reinhardt, Manivit: p. 114;

1971 Walznaueria communis Reinhardt Reinhardt: p. 34 txf. 38;

1972 Walznaueria communis Reinhardt, Launer: p. 155 PL 26 (6, 7).

Remarks : the illustration obtained under the optic microscope corresponds to the criteria given
by Noél (1960) and Lauer (1972). '
Sizes : maximum diameter : 8.3 p, minimum diameter: 6.2 p. '
1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian.

Ocourrence S.R.R.: Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone, (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: this species is very abundant in the Malm (France,
Greece, Germany), being common in the Neocomian and Aptian (France, Austria, Central Pacific
Ocean, West Atlantic Ocean). In France and Austria it is mentioned in the Albian. In the samples
from the West Atlantic Ocean it is to be found in the Cenomanian — Lower Maestrichtian interval.
In Switzerland it is common in the assemblage considered to be of Santonian age.

Watznaueria sp. aff. W. communis Reinhardt, 1964
Pl. XII Fig. 11

1964 Walznaueria communis Reinhardt: p. 756 Pl 12 (5, 6);

1966 b Watznaueria communis Reinhardt, Reinhardt: p. 19 PL 4 (1, 3, 5, 6).

Remarks : the specimen examined and presented under the microscope was determined as ,,aff.”,
because on its central area there is only a single pore, unlike the type that has two pores.
Tt still fits in the diagnosis given by Reinhardt in 1966.

Sizes : maximum diameter : 10.7 p, minimum diameter: 9.1 p.

I.C.P.P.G. Oollection : prep. no. 27, well 1330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian.

Occurrence S.8.R.: Upper Cenomanian, Corollithion exiguum Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: Watznaueria sp. aff. W. communis is mentioned by
Reinhardt in the Malm of the German Democratic Republic.

Watznaueria deflandrei (N oél, 1965) Reinhardt, 1971
Pl XI Fig. 6

1965 Actinosphaera deflandrei No&l: p. 133 PL 18 (4—8); PL 19 (2, 6—8);

1971 Watznaueria deflandrei (No&l) Reinhardt: p. 35 ixf. 40, 41;

1972 Waiznaueria deflandrei (No€1l) Reinhardt, Lauer: p. 155 Pl 26 (9).

Remarks : The electrograph corresponds to the illustration given by Reinhardt.

Sizes » maximum diameter : 10.2 p, minimum diameter: 9.5 p.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 1, well 2000 Preajba, depth 1340 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian.

Occurrence S.R.R.: Middle—Upper Cenomanian, Corollithion exiguum Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: N o &1 reports the holotype from the Portlandian up
to the Campanian, and Lauer in the Campanian, Austria.

Watznaveria sp. aff. W. deflandrei (N oél, 1965) Reinhardt, 1971
Pl VI Fig. 38—39

1971 Waiznaueria deflandrei (N o €1) Reinhardt, Reinhardt: p. 35 txf 40, 41.

Remarks : We Were in a position to compare only the micrograph obtained under crossed nicols
with the illustrations in the relevant literature, so that we obtained the determination with sp.
aff. W. deflandrei.

Sizes : maximum diameter : 2.7 w, marginal rim diameter : 0.6 .

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian. :

Occurrence S.R.R. : Campanian, Tetralithus aculeus Zone ; Lower Maestrichtian, Tetralithus itrifidus
Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).

./ * .
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Watenaueria paenepelagica (Stover, 1966) Bukry, 1969
PL. V Fig. 7—10

1966 Coccolithus paenepelagicus Stover: p. 139 PL 1 (10, 11);
1969 Watznaueria paenepelagica (Stover) Bukry: p. 33 pl. 12 (1—4);
1972 Waiznaueria paenepelagica (Stover) Bukry, Lauer: p. 155 PL 26 (8).

Remarks : The species may, be assigned to Stover’s diagnosis (1966) and illustrations, but
it is still bigger than the specimens illustrated by Lauer (1972) and especially by Bukry
(1969).

Sizes : maximum diameter : 8.7 w, minimum diameter : 7.7 ., central area diameter : 3.3 p.
I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower —
Middle Cenomanian. ' ’
Occurrence S.R.R.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone and Santonian,
Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian
Platform, Pannonian Depression).

Stratigraphical and geographical occurrence : Upper Neocomian, Aptian — Albian, Austria (Lauer,
1972); Albian — Campanian, France (Stover, 1966); Santonian, Nebraska and Santonian —
Campanian, Texas (Bukry, 1969).

Watznaveria parvidentata (Deflandre, 1954) Bukry, 1969
Pl. XI Fig. 9

1954 Discolithus parvidentaius Deflandre, in Deflandre &Fert: p. 143 txf. 28 29;
1968 b Coceolithus parvidentatus (Deflandre) Reinhardt: p. 20 PL 201, 2);

1969 Waiznaueria? parvidentata (Deflandre) Bukry: p. 33 PL 12 (5—8);

1970 Reticulofenesira? parvidentata (Deflandre) No#&l: p. 94—95 txf. 22

1971 Tremalithus parvidenfatus (Deflandre) Reinhardt: p. 31—32 txf. 29, 30;

1971 Watznaueria parvidentala (Deflandre) Bukry, Manivit: p. 114—115 PL 24 (11—15);

Remarks : the electrograph presents the distal disk of the coccolithus that corresponds to the
illustrations given by Bukry (1969) and Manivit (1971), but it differs from the specimen
described by N oé&l (1970) in having a smaller number of elements in the two disks.

Sizes : maximum diameter: 8.2 g, minimum diameter: 6.8 u, central area width: 2.1 p.
I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S.R.R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
_Stratigraphical and geographical occurrence: this species is encountered in the Aptian — Upper
Cenomanian; Mamnivit (1971) considers it a rare species, but N o &l (1970) reports it from
the Campanian, in France, too. Reinhardt mentions it in the Upper Turonian, G.D.R., Bukry
(1969) in the Albian and Coniacian — Campanian, Texas (USA). In USSR (East Ukraine and
West Siberia) it is reported in the Turonian — Campanian interval (Shumen ko, 1969). Recently,
Cita and Gartner (1971) reported it from the West Atlantic Ocean, Hiffellithus augustus Zone,
corresponding to the Globotruncana elevata Zone. :

Genus Manivitelle Thierstein 1971
Manivitellea pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstei n, 1971
Pl 1I Fig. 23—25

1965 Cricolithus pemmaloidens Deflandre ex Manivit: p. 192 PL 2 (8);

1966 Cyciolithus gronosus Stever: p. 140 Pl, 1 (1—3); PL 8 (1);

1971 a Cricolithus pemmatoidens Deflandre, Thierstein; p. 40 PL 3 (41, 42);

1971 Cricolithus pemmantoidens Deflandre, Manivit: p. 120—121 PL 9 (8, 9); PL 10 (1—5);

1971 b Manivitella peminaloides (Deflandre) Thierstein: p. 480 PL 5 (1—3);

1972 Apertapetra pemmatoidea (Deflandre) Lauer: p. 153 PL 29 (9, 10); )

1972 Manivitella pemmatoidea (Deflandre) Thierstein, Roth & Thierstein: PL 11 (6—13);

1973 Manivitella pemmafoidea (Dellandre) Thierstein, Rolh: p. 724,

Remarks : The illustrated specimen corresponds to Deflandre’s diagnosis (in Manivi t,
1965) and to the micrographs presented by Manivit 1965, 1968 and 1971, by Stover 1966,
by Thierstein in 1971 and by Lauer in 1972.

Sizes : maximum diameter : 10.4 p, minimum diameter : 9.2 p.

1.C.P.P.G. Collection : prep. no. 514 Bildria, depth 700 m, Moesian Platform, Lower Cenomanian.
Occurrence S.R.R. : Vraconian — Cenoranian interval, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian
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13 UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 17

Elatforr{l) :)md seldom in the Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian
epression).

Stm‘tigmphe'ca; and  geographical ocourrence : France, Neocomian — Upper Campanian; Austria,
Aptian — Albian and Campanian ; Switzerland, Lower Santonian (Tetralithus pyramidus Zone);
West Africa, Campanian — Maestrichtian.

Family Podorhahdaceae N oél 1965
Genus Oretarhabdus Bramlette & Martini 1964
Cretarhabdus sp. aff. C. actinosus (Stover, 1966) Lauer, 1972
PL IX Fig. 86—37

1966 Coccolithus actinosus Stover: p. 138 PL 1 (15—16); PL 8 (7);
1069 Watznaueria actinosa (Stover) Bukry: p. 31 PL 9 (12);
1972 Cretarhabdus actinosus (Stover) Lauer: p. 185 PL 24 (11).

Remarks : taking into account the original description, we agree with Lauer (1972) who asgsigns

the illustrated specimen to Cretarhadbus, not to genus Watznaueria. Specific to actinosus species

is the small size and the larger number of grains in the central area in comparison with the other

known species.

Sizes : maximum diameter : 4.2 p, minimum diameter: 2.9 p

I1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower

Maestrichtian.

(])?(ltcugrence S.R.R.: Upper Campanian — Lower Maestrichtian Tetralithus trifidus Zone (Moesian
atform).

Stratigraphical and geographical occurrence: the species is reported in the reference literature from

Neocomian — Campanian as it follows : Aptian and Albian, Austria; Albian, Campanian France ;

Coniacian, USSR (Dnepr — Donets Depression); Campanian, Texas (USA).

Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, 1964,
Pl. II Fig. 16—18, 19—22; PL IV Fig. 8—12; Pl V; Fig. 33—35; Pl XI Fig. 4; Pl XII Fig. 4

1964 Cretarhabdus conicus Bramlette &Martini: p. 299 PL 3 (5—8);

1965 Cretarhabdus comicus Bramlette & Martini, Manivit: p. 193 PL 1(2);

1966 Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, Stover: p. 140 PL 1 (18, 20); PL 8 9);

1968 Crefarhabdus conicus Bramlette & Martini, Gartner: p. 21 PL. 3 (5, 6); PL 6 (3, 4); PL 11 (12);
PL 15 (9); PL 17 (10); PL 24 (11);

1968 Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, Liulieva: PL 1 (18, 19);

1969 Crelarhabdus conicus Bramlette & Martini, Bukry: p. 35 PL 13 (7—12);

1970 Crelarhabdus coniens Bramlette &Martini, Noé&l: p. 58—59 PL 17 (2, 4) txi. 14;

1971 Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, Manivit: p. 95 PL 2 (13—18);

1971 b Crelarhabdus conicus Bramlette &Martini, Thierstein: p. 477 PL 6 (7—12).

Remarks : the illustrated specimens correspond to the diagnosis and illustrations in the relevant
literature (Stover, 1966; Bramlette & Martini, 1964; Manivit, 1971; Thier-
stein, 1971) ete. Electrographs correspond to the illustration given by Gartner Jr., 1968
and Bukry, 1969.

The specimens from the Upper Cretaceous are bigger and have a coarser central area in
comparison with the Lower Cretaceous specimens.
Sizes : maximum diameter : 12.3 p—12. 5 p; minimum diameter : 7.5—9.59 @; marginal rim width :
1.1—-5.5 p.
I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 27, well 1330 Biildria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian ; prep. 201 well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian ;
prep. no. 781, well 35 Periefi, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian — Lower
Maestrichtian.
Ocourrence S.R.R.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Plat-
form); Campanian — Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper
Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrich-
tian — Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence : the species iz reported as follows: Upper Neocomian,
Aptian — Albian and Campanian, Austria; Lower Aptian — Maestrichtian, France ; Albian —
Santonian, West Africa; Upper Cenomanian — Campanian, Texas; Upper Campanian — Lower
Maestrichtian, California; Maestrichtian, Holland, Denmark, Island of Riigen (G.D.R.); USSR
(Bast Ukraine, West Siberia), Alabama, Arkansas, Tunisia.
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Oretarhabdus crenulatus Bramlette & Martini, 1964
PL VI Fig, 26—27; PL. VIII Fig. 34—36; Pl IX Fig. 12—14

1964 Crefarhabdus crenulaius Bramlette & Martini: p. 300 PL 2 (21—24);

1965 Cretarhabdus crenulatus Bramlette & Martini, Manivit: p. 193 PL 1 (3);

1966 b Cretarhabdus crenulafus Bramlette & Martini, Reinhardt: p. 25 PL 7 (1,2); PL 13 (3); PL 14 (2);

1968 Cretarhabdus crenulaius Bramlette & Martini, Gartner: p. 22 Pl 1 (8 9); PL 6 (6); PL. 19 (11); PL 20
(10, 11);

1969 Cretarhabdus crenulatus crenulatis Bramlette & Martini, Bukry: p. 35 Pl 14 (1—6, 12);

1970 Stradneria crenulala (Bramlette & Martini) No&l; p. 55—57 PL 12 (G); PL 7 (3);

1971 Stradneria crenulaia (Bramlette & Martini) Noé&l, Manivit:p 99 PL 7 (1—9);

1971 b Cretarhabdus crenulaius Bramlette & Martini, Thierstein: p. 476—477 PL 5 (10—14):

1972 Cretarhabdus crenulatus crenulaius Bramlette & Martini, Lauer: p. 157 PL 24 (3—5);

1973 Cretarhabdus crenulatus Bramlette & Martini, Roth: p. 724 Pl 19 (6); PL 21 (6).

Remarks : the specimens examined under the electron microscope and optic microgcope may be
identified with the illustrations and diagraphs in the relevant literature. Unlike Oretarhabdus conicus,
it has a perforated and much larger central area and a narrower rim, numerous transitional forms
existing between the two species. '

Sizes : maximum diameter: 5.42—7.50 u, minimum diameter 4.59 —6.67 L.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 328, well 202 Ileana, depth 1175 m, Moesian Platform, Turonian ;
prep. no. 317, well 1793 Silistea, depth 965 m, Moesian Platform, Coniacian; prep. no. 453 well
44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.

Occurrence S.R.E.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone ; Cenomanian —
Turonian, Corollithion ewiguum Zone; Turonian, Miculs decussata Zone; Coniacian, Marthasterites
furcatus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Panno-
nian Depression); Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone, (Moesian
Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit); Upper
Maestrichtian, Micula mura Zone (Medium — Marginal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: the species has an irregular frequency up to the
Maestrichtian level, being reported from : Austria, Upper Neocomian, Aptian — Albian and Cam-
panian ; France, Berriagsian — Maestrichtian interval ; USA, Cenomanian — Maestrichtian interval
(Texas), abundant in the Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone
(California), only in the Upper Maestrichtian (Arkansas) ; West Africa (Cameroun, Senegal), Lower
Maestrichtian ete.

Cretarhabdus loriei Gartner, 1968
PL 1I Fig. 11~15

1966 Arkhangelskiclla stricta Stover: p. 137 PL 2 (3, 4);

1968 Cretarhabdus loriei Gartmner: p. 21 PL 24 (9, 10);

1969 Crefarhabdus loriei Gartner, Bukry: p. 36 PL 15 (1—3);
1971 Cretarhabdus loriei Gartner, Manivit: p. 96 PL 6 (11—14).

Remarks : this species is distinguished from the large species like Cretarhabdus conicus, in having
parallel ribs that support the crossbars.

Sizes : maximum diameter: 11.67 p; minimum diameter : 10.42 p.

1.C.P.P.G. Collection : prep. no. 334, well 1245 Biliria, depth 770 m, Middle and Upper Cenomanian.
Occurrence S.R.R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus ; Upper Cenomanian—Turonian,
Corollithion exiguum Zone and Turonian, Micula decussata Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : the species is encountered in the Albian — Campanian
stratigraphical interval being also mentioned in the Upper Albian — Cenomanian, eventually Turo-
nian (France, Central Pacific Ocean, West Atlantic Ocean) and Santonian — Campanian (Texas,
USA).

Cretarhabdus schizobrachiatus (Gartner, 1968) Bukr y, 1969
Pl X Fig. 57

1968 Vekshinella schizobrachiata Gartner: p. 31 PL 13 (10, 11); PL 20 (5);
1969 Cretarhabdus schizobrachiatus (Gartner) Bukry: p. 36 PL 15 (4—6);
1971 Cretarhabdus schizobrachiatus (Gartner) Bukry, Manivit: p. 97, PL. 7 (15, 18).

Remarks : the illustrated specimen has the conspicuous characteristic of the species, the split-
ting-off of the two cross-shaped bars near the rim.
Sizes : maximum diameter : 10.2 y, minimum diameter : 6 .
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15 UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 19

1.0.P.P.G. Oollection : prep. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Campanian

(Upper) — Lower Maestrichtian.

%mg?'enc)e S.R.R.: Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
atform).

Stratigraphical and geographical occurrence : Campanian, France; U.S.A., Texas, Coniacian — San-

tonian (Austin chalk), Campanian Taylor marl.

Cretarhabdus surirvellus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1970
Pl VII, Fig. 11—12

1954 Discolithus surirella Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 144 ix f. 30, 31;

1969 Cretarhabdus crenulafus hansmanni Bukry: p. 35 Pl 14 (2, 7—9);

1970 Crefarhabdus surirellus (Deflandre) Reinhardt: p. 50 txf. 22; PL. 1 (8); PL 2 (1—6);
1971 b Cretarhabdus surirellus (Deflandre) Reinhardt, Thierstein: p. 477 PL 6 (1—6);
1972 Cretarhabdus crenulaius hansmanni Bukry. Lauer: p. 157 PL 24 (6, 7);

1972 Crelarhabdus surirellus (Deflandre) Reinhardt, Roth & Thierstein: p. 440—443.

Remarks : the species differs from Oretarhabdus crenulaius in having fewer but coarser grained

ribs in the central area, being identical with Cretarhabdus crenulatus hansmanni Burky, 1969.
Consequentty, according to the priority principle, we agree that hansmanni subspecies

(Bukry 1969, Lauer 1972) should be considered a synonym.

Sizes : maximum diameter: 7.1 p, minimum diameter: 6.2 p.

1.0.P.P.G. Collection : prep. no. 14, well 514 Biliria, depth 700 m, Moesian Platform, Lower

Cenomanian.

Occurrence S.R.R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenesirus and Campanian (Upper) — Teira-

lithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : the species is reported from: Thierste in (1971),

Berriasian — Lower Cenomanian (France, West Atlantic Ocean — Bahamas); Roth & Thier-

stein (1972), Aptian — Lower Maestrichtian interval (West Atlantic Ocean); Shumenko,

Coniacian — Maestrichtian (USSR — East Ukraine, West Siberia); Bukry (1969) and Lauer

(1972), Campanian (Texas and Austria, respectively); Edwards (1973 a, b), Middle Maestrichtian —

TLower Danian. Denmark, Southwest Pacific Ocean, in the northern part of the Tasmanian

Sea).

Genus Octopodorhabdus N o él, 1965
Octopodorhabdus decussatus (Manivit, 1959) Manivit, 1971
PL X Fig. 8—10

1963 Rhabdolithus decussalus (Manivit) Stradner: PL 5 (8 8a);

1968 Crefarhabdus decussalus (Manivit) Liulieva: PL 2 (22, 23);

1971 Octopodorhabdus decussafus (Manivit) Manivit: p. 98 PL 4 (10—14).

Remarks : the illustrated specimen is similar to the illustration given by Man ivit (pl. 4
fig. 11—12) and to Stradner’s drawing (pl. 5 fig. 8).

Sizes : maximum diameter : 8.7 @, minimum diameter: 7.1 p.

I.C.P.P.G. Collection: prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

Ocourrence S.R.R.: Upper Campanian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian

Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Albian, Austria; Vraconian, France; Lower Maestrich-
tian, Dnepr — Donets Depression (USSR), Belemnitella lanceolata Zone. .

Genus Prediscosphaera Vekshina 1959
Prediscosphaera columnata (S tover, 1966) Bukry & Bramlette, 1969
Pl. VI Fig. 11—13; Pl XIII Fig. 4

1966 Deflandrius columnaius Stover: P. 141 PL 6 (6—10); PL 9 (16);

1971 Prediscosphaera columnata (Stover) Bukry & Bramlette, Manivit: p. 100—101 PL 21 (13-15);
1972 Deflandrius columnatus Stover, Lauer: p. 160 PL 30 (1).

Remarks : the illustrated specimens (the basal shield and the central stem) correspond to the
lustrations and descriptions in the relevant literature. It differs from Prediscosphaera in having
o smaller basal shield and the ,,+' not ,,x’ disposition of the four short bars which support
the stem.
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Sizes : maximum diameter: 5.9 —6.3 p.; stem length : 9.5—10 p. :
I.0.P.P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower —
Middle Cenomanian; prep. no. 27, well 1330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian.

Occurrence S.R.R.: the Vraconian — Cenomanian interval, Podorhabdus orbiculofenesirus Zone
(Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : Aptian — Turonian (France, England), being very
abundant in the Albian — (enomanian.

Prediscosphaera crelacea (Arkhangelsky, 1912) Gartne r, 1968
PL II Fig. 6—10; Pl III Fig. 16—18; Pl VI Fig. 44, Pl. XI Fig. 5; PL XIII Fig. 6, 9, 11

1954 Rhabdolithus infercisus  Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 159 Pl 13 (12, 13);

1957 Discolithus erelacens (Arkhangelsky) Gorka: p. 251, 274 Pl 2 (11);

1959 Discolithus cretacens (Arkhangelsky) Gorka, Black, in Black&Barnes: p. 326, 327 PL 11 ., 2);

1959 Zygrhablithus intercisus (Deflandre) Deflandre: p. 136 PL. 1 (5—20); PL 4 (26);

1963 Zygrhablithus intercisus (Deflandre) Deflandre, Stradner: PL 4 (11); PL 5 (3, 3a, b);

1964 Deflandrius erefaceus (Arkhangelsky) Bramlette&Martini: p- 301 PL 2 (11, 12);

1964 Deflandrius intercisus (Deflandre) Bramlette & Martini: p. 301 Pl 2 (13—16);

1965 Deflandrius intereisus (Deflandre) Bramlelle & Martin i, Manivit: p. 193 PL 1 (7);

1966 Deflandrius intercisus (Deflandre) Bramlette & Martin i, Stover: p. 142 PL. 6 (1—5);

1966 b Deflandrius cretacens crelacens (Arkhangelsky) Reinhardt: p- 35 PL 15 (4); PL 10 (1, 2); non txf. 204, b;

1966 b Deflandrius cretaceus infercisus (Deflandre) Reinhardt: p. 35 PL 19 (3); PL 22 (9); non txf. 20 a, b;

1968 Zygrhablithus intercisus (Deflandre) Deflandre, Liulieva: PL 2 (25, 26);

1968 Prediscosphaera crefacea (Arkhangelsky) Gartner: p. 19—20 PL. 3 (8); PL 6 (14, 15); PL 12 (1); PL 26 2);

1969 Prediscosphaera cretacea crefaces (Arkhangelsky) Gartner, Bukr y:p. 38 PL 16 (12); PL 17 (1—6);

1970 Prediscosphaera crefacea (Arkhangelsky) Gartner, Noél: p. 64—66 PL 15 (3—6, 9, 11); PL 16 (2—8);

1970 Deflandrius intercisus (Deflandre) Bramlette & Martin i, Cepek: p. 239—240, PL 22 (3, 4); PL 25
(2, 3);

1971 a Prediscosphacra erelacea (Arkhangelsky) Gartner, Thierslein: p. 38 PL 4 (78, 77);

1971 Prediscosphacra cretacea (Arkhan gelsky) Gartner, Manivit: p. 99—100 PL 22 (1—14);

1971 b Prediscosphaera crelacea (Arkhangelsky) Gartner, Thierstein: p. 479 PL. 7 (7);

1972 Deflandrius crefaceus (Arkhangelsky) Bramlette & Martin i, Lauer: p. 159 PL 30 (4—6);

1973 Prediscosphaera eretacea (Arkhangelsky) Gartner, Roth: p. 725 Pl 25 (4, 5).

Liemarks : The nomenclature of this species was confused for a long time. Bramlette &
Martini (1964) attempted a first re-examination of the nomenclature, while Gartner (1968)
cstablished the history and specification of the Prediscosphaera genus, considering as synonyms
the species intercisus and cretaceous, species assigned by him to Prediscosphaera.

Sizes : maximum diameter : 6.4—13.4 p, stem length : 9.5—12.5 w.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 1, well 2000 Preajba, depth 1340 m, Moesian Platform, Upper-
Middle Cenomanian; prep. no. 303, well 1245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform, Upper-
Middle Cenomanian; prep. no. 27, well 130 Biildria, depth 490 m, Moesian Platform, Uper-
Middle Cenomanian; prep. no. 17 and 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform,
Upper Campanian ; prep. mo. 781, well 35 Periefi, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Cam-
panian — Lower Maestrichtian.

Occurrence S.R.R.: Vradonian — Cemomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus 7 one; Cerfomanian —
Tuaronian, Corollithion exiguwm Zone; Turonian, Micula decussata Zone ; Coniacian, Marthasterites
Jurcatus Zone; Santonian, Kampinerius magnificus Zione (Moesian Platform); Campanian, Tetra-
lithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression) ; Upper Campanian — Lower Mae-
strichtian. Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform, Moldavian Platform) ; Middle Maestrichtian,
Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit); Upper Maestrichtian, Micula mura Zone
(West-Internal Unit and Medium Marginal Unit).

Stratigraphical and geographical oceurrence : the occurrence of this species determined the Prediscosphaera
cretacea Zone at the Lower Albian Upper Albian level in France (Thierstein 1971 b); Atlantic
Ocean — Bahamas (Thierstein, 1971 b) and Central Pacific Ocean (R ot h, 1973) Predis-
cosphaera crelacea is also reported from : France up to the Upper Maestrichtian ;

USSR, Germany and USA (Texas, Kansas, Colorado), from the Upper Cenomanian up to the
Upper Maestrichtian; England, Turonian ; Austria, Upper Turonian — Upper Maestrichtian ;
Switzerland, Santonian ; Holland, Denmark, Poland, USA, (Arkansas, Alabama, California), Tunisia
and Senegal, Maestrichtian.
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Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini, 1964) Gartner, 1968
Pl, VII Fig. 13—16; Pl XIII Fig. 7

1964 Deflandrius spinosus Bramlette & Martini: p. 301 Pl 2 (17—20);

1967 a Deflandrius spinosus Bramlette & Martini, Liulieva: PL 3 (24, 24a);

1968 Deflandrius spinosus Bramlette & Martini, Liulieva: PL 2 (27, 28);

1968 Prediscosphara spinosa (Bramlette & Martini) Gartner: p. 20; PL 2 (15, 16); PL. 3 (9, 10); PL 5 (7—9);
PL 6 (16); PL II (17);

1969 Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, Bukry: p. 40 PL 18 (7—9);

1970 Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, Noél: p. 66—68 PL 16 (4—10);

1971 a Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, Thierstein: p. 39 PL 4 (64, 65);

1971 Prediscosphacra spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, Manivit: p. 101 PL 21 (4—8);

1972 Deflandrius spinosus Bramlette & Martini, Lauer: p. 159—160 PL 30 (2, 3);

1973 Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, Roth: p. 725

Remarks : the central area is bordered by 16 narrow rectangular elements identical to those of
Prediscosphaera spinosa. Characteristic is the fact that the cross bars of the central area not
in ,,X” but in ecross, position, being parallel to the coccolithus axes and perpendicular to them.
Sizes : maximum diameter : 8.75—10.2 p, minimum diameter : 6.1—9.3 p.

I.0.P.P.G. Collection : prep. 27, well 1330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —Upper
Cenomanian ; prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower Maestrichtian.

Occurrence S.R.R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Platform); Campa-
nian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian —
Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraph-
idites quadratus Zone (West-Internal Unit) ; Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal
Unit and Medium Marginal Unit).

Stratigraphical and geographical occurence : in France and West Atlantic Ocean this species is reported
from upper Albian -and lower Aptian up to the upper Maestrichtian; USSR, (Dnepr — Donets
Depression) it is reported from Coniacian — Upper Maestrichtian interval ; Switzerland, Santonian ;
Austria and Texas, Campanian ; Holland, USA (Alabama, Arkansas, Texas), Tunisia, Cameroun,
Senegal, Maestrichtian.

Genus Podorhabdus N oél 1965
Podorhabdus decorus (Deflandre, 1954) Thierstein, 1972
PL VIII Fig. 47—48

1954 Rhabdolithus decorus Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 159 PL 13 (4—-6);

1963 Rhabdolithus decorus Deflandre, Stradner: PL 4 (9, 9a, b);

1964 Cretarhabdus decorus (Deflandre) Bramlet te & Martini: p. 300 PL 3 (9—12);

1965 Cretarhabdus decorus (Deflandre) Bramlette & Martini, Manivit: p. 193 PL 1 (4);

1966 Crefarhabdus decorus (Deflandre) Bramlette & Martini, Stover: p. 140 PL 5 (12);

1968 Cretarhabdus decorus (Deflandre) Bramlette & Martini, Liulieva: PL 1 (20, 21);

1968 Crefarhabdus decorus (Deflandre)y Bramlette & Martini, Gartner: p. 22 PL 11 (13, 14);
1971 Gretarhabdus decorus (Deflandre) Bramlettte & Martini, Manivit: p. 95 PL 6 (5—10);
1972 Cretarhabdus decorus (Deflandre) Thierstein, in Roth & Thierstein PL 4 (7, 8 10—13).

Remarks : the illustrated specimen represents a stem of Podorhabdus decorus species, made up
of numerous winding elements expanded at the distal end. An axial canal with a large diameter
is algso specific to this species.

Sizes : stem’s length: 10 p, maximum diameter of the canal: 1.2 p

I. 0. P. P. G. Collection } prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower —Middle
Cenomanian.,

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone, (Moesian Platform); rare in
the Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression) ; Upper Campa-
nian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian,
Lithraphidites quadratus (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : Podorhabdus decorus species is reporfed from : Batho-
nian-Turonian, Austria ; Albian — Maestrichtian, France, West Atlantic Ocean ; Cenomanian-Maestri-
chtian, Central Pacific Ocean; Coniacian —Maestrichtian, USSR, Dnepr — Donets Depression ;
Campanian-Maestrichtian, USA — Texas, California; Maestrichtian, Holland, USA — Alabama,
Arkanasas, Tunisia, West Africa.
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Podorhabdus orbiculofenestrus (Gartn er, 1968) Thierstein, 1971
Pl IV Fig. 13—15, 25—27

1968 Prediscosphaera? orbiculofenestra Gartner: p. 21 Pl 26 (8);

1969 Staurolithiles orbiculofenestrus (Gartner) Cepek & Hay: p. 325 Tig. 2 (2);

1971 Staurolithites orbiculofenestrus (Gartner) Cepek & Hay, Manivit: p. 84 PL 21 (1, 2, 9—12);

1971 b Podorhabdus orbiculofenestrus (Gartner) Thierstein: p. 478—479 PL 8 (9—17);

1972 Staurolithiles orbiculofenestrus (Gartner) Cepek & Hay: p. 334 PL 20 (1);

1972 Podorhabdus orbiculofenestrus (Gartner) Thierstein, Roth & Thierstein: PL 6 (1—7).

Remarks : authors like Manivit (1971), Thierstein (1971) consider Ahmuellerelle dielz-
manni (form described by Reinhardt 1965) as a synonym of Podorhabdus orbiculofenestrus.
The illustrated specimen is obviously different from R einhard t’s species having a brilliant eross-
shaped central structure observed under crossed nicols.

Sizes : maximum diameter: 5.6—7.9 p; minimum diameter: 5.2—6.2 u

I.C.P.P.G. Oollection : prep. no. 331, well 1693 Titu, depth 3 023 m, Moessian Platform, Vraco-
nian ; prep. no. 334, well 1245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform, Middle — Uppper Ceno-
manian.

Occurrence S. R. R. : Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Platform);
Upper Cenomanian-Turonian, Corollithion ewiguwm Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : the species is limited at the stratigraphieal interval :
Lower Albian (Upper Aptian?) — Lower Turonian (France, Germany, Texas, Kanasas, Central
Pacific Ocean, West Atlantic Ocean). Based on the occurrence of this species in USA, Kansas
and G.D.R.,, Cepek & Hay (1969, 1972) established a zone at the Cenomanian — Lower
Turonian level.

Genus Parkabdolithus Deflandre 1952
Parhabdolithus angusius (Stradner, 1963) Bukry, 1969
Pl. VI Fig. 35—387; PL VIII Fig. 30—31; Pl. IX Fig. 8—9

1963 Rhabdolithus angustus Stradner: p. 178 PL 5 (6, 6a);

1966 Parhabdolithus elongatus Stover: p. 144 PL 6 (16—19); PL 9 (18);

1968 b Ahmuellerella engusta (Stradner) Reinhardt; p. 25 PL 22 9—12);

1969 Parhabdolithus angustus (Stradner) Bukry: p. 53 Pl 29 (8—11);

1971 Parhabdolithus angustus (Stradner) Bukry, Manivit: p. 86—87 DL 19 (=33

1971 Rhagodiscus angusius (Stradner) Reinhardt: p. 23 txf 10; PL 2 (1, 2);

1972 Parhabdolithus angustus (Stradner) Bukry, Lauer: p. 168 PL 30 (7);

1972 Parhabdolithus angusius (Stradner) Bukry, Roth & Thierstein: PL 16 (14—18); PL 7 (1);

1973 Parhabdolithus angustus (Stradner) Bukry, Roth: p. 725 Pl 24 4).

Remarks : the specimens encountered in the relevant literature under the name of Parhabdolithus
elongatus (Stover, 1966 pl. 6, fig. 16—19; Sales 1967 pl. 3 fig. 10) are assigned to Parhabdo-
lithus angustus (Manivit 1971 pl. 19 fig. 1, 2; Lauer, 1972 pl. 30 fig. 7, ete.). The species
Is easy recognizable by its narrow oblong ellipsoidal form, a small central grained area, and the
contact place of the central stem very obvious.

Sizes : maximum diameter: 5.8—7.5 p; minimum diameter 2.9—3.8 L

I.C. P.P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m; Moesian Platform, Lower —
Middle Cenomanian ; prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campa-
nian.

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone and seldom in the Upper
Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : this species occurs at the Lower — Upper Aptian level,
characterizing, in France, a zone at the Gargasian —Lower Albian level. Tt is reported from Holland
in the Albian. In France it was encountered up to the Lower Turonian, in USA in the Coniacian,
in Austria up to the Campanian level, and in G.D. R. and the Pacific Ocean up to the Upper
Maestrichtian.

Parhabdolithus bitraversus Stover, 1966
Pl VII Fig. 44—46

1966 Parhabdolitus? bitraversus Stover: p. 145 PL 6 (20—22); PL 9 (19),

Remarks : On the fllustrated specimen there are distinguished two more or less parallel crossbars,
which are wider in the place of contacting the narrow rim and in the place contacting the cen-
tral stem.

'/- . 0 s -
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Sizes : maximum diameter: 5.2 p; minimum diameter: 4.4 p

I.C.P. P.G. COollection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower
— Middle Cenomanian. :

?ccm‘)?ence S. R. R.: Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Plat-
orm

Stratigraphical and geographical occurrence : The holotype isreported from Holland. Sto ver reports
it from the Albian-Lower Cenomanian, France.

Parhabdolithus embergeri (N o 81, 1958) Stradner, 1963
Pl T Fig. 4=7F; PL XU P, 11

1958 Discolithus embergeri (No&l1): p. 164—1065 PL. 1 (5—8); PL. 9 (45);

1963 Parhabdolithus embergeri (No&l) Stradner: PL 4 (1, 1a, b);

1965 Discolithus embergeri No&l, Manivit: p. 190 PL 2 (6);

1966 Discolithus embergeri No&l: Stover: p. 142 PL 2 (13—14);

1966 b Parhabdolithus embergeri (No&1) Stradner, Reinhardt: PL 23 (2, 2

1967 b Parhabdolithus embergeri (No €1) Stradner, Liulieva PL 2 (17, 1741, b);

1967 Discolithus embergeri No&l, Sales: p. 312 PL 3 (18);

1971 a Parhabdolithus embergeri (No&1) Stradner, Thierstein: p. 35 PL 2 (27, 28);
1971 Parhabdolithus embergeri (Noé1) Stradner, Manivit: p. 88 PL 20 (1 —6);

1972 Parhabdolithus embergeri (No&1) Stradner, Lauer: p. 168 PL 30 (10—12);

1972 Parhabdolithus embergeri (Noél) Stradner, Roth & Thierstein: PL 9 (1—8);
1973 Parhabdolithus embergeri (No€l) Stradner, R oth: p. 726 PL 25 (2).

Remarks : the illustrated specimens correspond to the descriptions and illustrations given in the
relevant literature. Statistically, the bigger specimens are to be found in the Upper Campanian-
" Lower Maestrichtian.

Sizes : maximum diameter : 9.2—13.8 p; minimum diameter: 5.8—10.8

I.C. P.P.G. COollection: prep. no. 279 Belciugatele, depth 908 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian, Platform Middle-Upper
Cenomanian.

Oceurrence S. R. R.: Berriasian-Maestrichtian. Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenes-
trus Zone; Upper Cenomanian-Turonian, Corollithion ewiguwm Zone ; Turonian, Micule decussatw
Zone ; Santonian, Kampinerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus
Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetra-
lithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: the species has a large stratigraphical distribution,
as follows : Portlandian-Valanginian, Algeria ; Portlandian-Albian, Austria ; Portlandian — Campa-
nian, France; Berriasian, Polish Carpathians; W. Africa, Albian — Turonian; USSR, Turonian —
Maestrichtian ; Switzerland, Santonian ete.

Parhabdolithus regularis (Gorka, 1957) Bukry, 1969
Pl. IV Fig. 28—30

1057 Tremalithus regularis Gorka: p. 246, 270—271 Pl. 2 (4);

1963 Rhabdolithus regularis (Gorka) Stradner: Pl. 5 (5, 5a);

1987 Ahmuellerella regularis ( Gorka) Reinhardt & Gorka: p. 242—243 PL 31 (2, 5);

1068 Cretarhabdus regularis (Gorka), Liulieva: PL 2 (24);

1968 Actinozygus regularis (Gorka) Gartner: p. 23 Pl 3 (12); PL 6 (17, 18); PL. 12 (11);

1969 Actinozygus regularis (Gorka) Gartner, G epek & Hay: p. 327 Fig. 4 (4);

1969 Parhabdolithus reqularis (Gorka) Bukry: p. 53 pl 30 (8—10);

1971 Rhabdolithus regularis (Gorka) Reinhardt, GCita & Gartner: p. 300;

1973 Parhabdolithus regularis (Gorka) Bukry, Roth: p. 726,

Remarks : the specimens assigned to Parhabdolithus regularis are easily recognized because of the
8 symmetrical, equidistant bars which, unlike Vagalapilla octoradiata, are not starting from the
middle of the central area.

Sizes » maximum diameter : 8.7 w; minimum diameter: 5.8 p.; maximum diameter of the central

area: 5.8 wu
1.C. P. P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Oddeni, depth 1930 m, Moesian Platform, Upper

Campanian.
Oceurrence S. R. R.: Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian

Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).

\ : . i :
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Statigraphical and geographical occurrence : excepting Cepek and Hay, 1969, all the other
authors consider this species as limited to the Campanian — Maestrichtian level (Cita & Gart-
ner, West Atlantic Ocean; R ot h, Central Pacific Ocean) or Maestrichtian (Liulieva, USSR —
Dnepr — Donets Depression; Gorka, Central Poland; Stradner, Austria; Gartner,
Bukry — USA, Arkansas, Texas).

Genus Reinhardtiles Perch —Nielsen 1968
Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen, 1968
Pl IV Fig. 4—6; Pl VII Fig. 33—36, 37—39

1959 Rhabdolithus anthophorus Deflandre: "p. 136 PL 1 (21, 22);

1963 Rhabdolithus anthophorus Deflandre, Stradner: PL 5 (4, 4a, b):

1964 Crelarhabdus? anthophorus (Deflandre) Bramlette & Martini: p. 209 PL 3 (1—4);

1966 Discolithus cryptochondrus Stover: p. 142 PL 2 (8, 9); PL. 8 (13)

1968 Chiastozygus anthophorus (Deflandre) Gartner: p. 27 PL 11 (5, 6); Pl 15 (5—7);

1971 Reinhardtites anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen, Reinhardt: p. 20—21 txf. 3, 4;

1971 Reinhardtites anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen, Manivit: p. 89—90 PL 20 (9, 10, 12—14);
1973 Reinhardtifes anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen, Roth: p. 725 PlL 22 (4).

Remarks : the illustrated specimens correspond to the illustrations in the relevant literature, as
well as to Discolithus cryplochondrus St over, which we consider as a possible synonym of Rein-
hardtites anthophorus.

Sizes : maximum diameter 6.3—8.8 p; minimum diameter 5.0—6.0 p.

1.0. P. P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m Moesian Platfrom, Lower
Maestrichtian.

Occurrence S. R. R.: Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platfrom); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites gquadratus Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurence this species is limited to the Campanian (France,
Austria, Poland, Pacific Ocean) and the Maestrichtian (France, Tunisia, Cameroun, Senegal, Pacific
Ocean).

Genus Rhabdolithine Reinhardt 1967
Rhabdolithina splendens (D eflandre, 1958) Reinhardt, 1967
Pl V Fig. 36—40; PL XII Fig. 5

1954 Rhabdolithus splendens Dellandre, in Deflandre & Fert: p. 44 PL 13 (1—3);

1963 Rhabdolithus splendens Deflandre, Stradner: Pl 5 (7, 7a);

1964 Cretarhabdus splendens (Deflandre) Bramlette & Martini: p. 300 PL 3 (13—16);

1965 Crefarhabdus splendens (Deflandre) Bramlette & Martini, Manivit: p. 193 Pl 1 (5);

1966 b Ahmuellerella splendens (Deflandre) Reinhardt: p. 25 PL 13; PL 22 (7);

1967 Rhabdolithus splendens (Deflandre) Reinhardt: p. 167;

1968 Actinozygus splendens (Deflandre) Gartner: p. 25 PL 5 (15, 16); pl. 7 (1, 2); pl. 10 (1); PL 11 (15); Pl 17
(1, 2);

1971 Rhabdolithina splendens (Deflandr e) Reinhardt, Manivit: p. 88—89 PL 19 (617, 9, 11, 12);

1972 Parhabdolithus splendens (Deflandre) Noél, Lauer: p. 167 Pl 30 (8, 9);

1972 Parhabdolithus splendens (Deflandre) Noél, Roth & Thierstein: PL 7 (2—06);

1973 Parhabdolithus splendens (Deflandre) Noél, Roth: p. 726.

Remarks : We maintained the generic denomination of Rhabdolithina because our specimen is quite
similar to M anivit’s micrographs (1971).

Sizes : maximum diameter: 7.9—10.5 u; minimum diameter 5 w; stem’s length: 5.9—10.4 p
I.C. P.P.G. Collection : prep. no. 51, well 279 Belciugatele depth 908 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campa-
nian.

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone, and Corollithion exiguum
Zone and Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : Hauterivian — Maestrichtian. Tt is reported as follows :
Hauterivian — Maestrichtian, France, Central Pacific Ocean, Atlantic Ocean ; Albian — G. D. R.
and Albian — Cenomanian, West Africa; Turonian — Coniacian, USSR (Dnepr-Donets Depres-
sion) ; Campanian — Maestrichtian, Cameroun, Senegal, USA (Texas) ; Maestrichtian, USA (Ala-
bama, Arkansas), Tunisia.
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Genus Rhabdolithus Kamptner 1949
? Rhabdolithus intermedius Stover, 1966
Pl. 11 Fig. 29

1966 Rhabdolithus infermedius Stover: p. 145 PL 5 (9—11); PL 9 (14);
1971 a Rhabdolithus inlermedius Stover, Thierstein: p. 38 Pl. 3 (47, 48).

Remarks : a stem fragment that presents Rhabdolithus intermedius S tover species. Being only
a fragment its systematic assignment is uncertain.

Sizes : the stem fragment length: 11.2 p; stem diameter: 1.9 p

I.0.P. P.G. Collection: prep. no. 834, well 17 Odieni, depth 1 930 m Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian — Tetralithus irifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: Turonian — Campanian, France (Stover, 1966);
Santonian (lower), Tetralithus pyramidus Zone equivalent to Globotruncana fornicata Zone, Switzer-
land (Thierstein, 1971 a).

Genus Rhagodiscus Reinhardt 1967
Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967
Pl VII Fig. 40—43; PL X1 Fig. 8

1963 Discolithus asper Stradner: p. 168 pl. 31 (8 9);

1966 b Ahmuellerelle asper (Stradner) Reinhardt, Reinhardt: p. 24 PL 22 (5, 6);

1971 Rhagodiscus asper (Stradner) Reinhardt, Reinhardt: p. 23—24 PL 2 (4—6); PL 3 (1—-6);
1971 Parhabdolithus asper (Stradner) Manivit: p. 87—88 PL 23 (4—7);

1972 Rhagodiscus asper (Stradner) Reinhardt, Lauer: p. 168 PL 31 (8, 9);

1973 Rhagodiscus asper (Stradner) Reinhardt, Roth: p. 726 Pl 24 (3).

Remarks : the illustrated specimen corresponds to the deseription and illustration of the holotype.
Sizes : maximum diameter: 6.2—7.9 p; minimum diameter: 4.6 u stem’s length: 4.5 p.

1. . P. P. G. Collection : prep. no. 27, well 1 330 Bildria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian ; prep. no. 334, well 1245 Biliria depth 770 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian.

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone and Corollithion exiguum
Zone (Moesian Platform)

Stratigraphical and geographical occurrence: Stradner (1963), reports it from the Bathonian —
Hauterivian interval (Austria); Manivit 1971, encounters it in the Neocomian-Upper Turonian
(France) and Liauer (1972), in the Neocomian-Albian, Austria. Reinhardt (1966b) only
quotes it from the Albian (G.D. R.)

Genus Cribrosphaerelle Deflandre 1952
Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Deflandre, 1952
Pl. III Fig. 4—5; Pl. VI Fig.28—30, 41—42; Pl. IX Fig. 4—5 PL XIII Fig. 2

1952 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, in Grassé:p. 466 Fig. 362 N-0;

1957 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Gorka: p. 260, 280 PL 4 (12);

1963 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Stradner: BY. 2 . Ta)y

1968 Cribrosphacrella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Liulieva: PL. 1 (3);

1968 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Gartner: p.40 PL 1 (14, 15); PL 3(2); Pl 6 (7);
PL 12 (2); PL 15 (11);

1969 Cribrosphacrella ehrenbergi (Arkhangelsky) Bukry: p. 44 PL 22 (7—12);

1970 Cribrosphaerella ehrenbergi Arkhangelsky, No@&l: p. 70—73 txf 17; PL 18 (4—7); PL. 19 (1—4); PL 20 (1—4);

1970 Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Cepek: p. 239 PL 22 (1, 2); PL 26 (1);

1971 a Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, Thierstein: p. 37 PL 1 (7, 8);

1971 Cribrosphaera ehrenbergi Arkhangelsky, Mamnivit: p. 101—102 Pl 8 (1—13);

1972 Cribrosphacrella ehrenbergi (Arkhangelsky) Deflandre, Lauer: p. 158—159 PL 25 (7—9);

1973 Cribrosphacra ehrenbergi Arkhangelsky, Roth : p. 725 PL 20 (3); PL 21 (1).

Remarks : the illustrated specimens correspond to the illustrations and diagnosis in the relevant

literature. The Upper Senonian forms are bigger than the pre-Senonian ones.

Sizes : maximum diameter : 5—10.8 p; minimum diameter: 4—8.3

1. C. P. P. G. Collection : prep. no. 17 and 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform,

Upper Campanian ; prep. 781, well 35 Periefi, depth 600 m, Moesian Platform ; Upper Campanian —
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Lower Maestrichtian ; prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrich-
tian.

Occurrence S. R. R.: Upper Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campa-
nian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression) ; Upper Campanian — Lower
Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platforms); Middle Maestrichtian
Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit) ; Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-
Internal and Medium Marginal Units).

Stratigraphical and geographical occurrence : although in the relevant literature the species is reported
from the Upper Cenomanian (USA, Colorado) or Turonian (Austria, France, Germany, USSR),
it is a species characteristic of the Senonian level, especially the Campanian and Maestrichtian.

Cribrosphaerella linea Gartne r, 1968
PL IV Fig. 19—21

1968 Cribrosphaerella linee Gartner: p. 40—41 PL 3 (4); PL 11 (16).

Remarks : it differs from CQribrosphaerella ehrenbergi in having a smaller central area, a broader
rim, and fewer perforations that seem to form two raws on both parts of an imaginary central
line.

Sizes : maximum diameter : 8.3 y; minimum diameter: 6.2

I.C.P.P.G. Collection: prep. 834, well 17 Odieni, depth 1930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian,

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone, (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Campanian, Texas (Taylor marls) and Upper Maestri-
chtian, Arkansas (Arkadelphia marls).

Family Stephanolithionaceae Bukry 1969
Genus Corollithion Stradner 1961
Corollithion exiguum Stradner, 1961

PL. VIIT Fig. 11—12; PL IX Fig. 41—42

1963 Corollithion exiguum Stradner, Stradner: PL 1 (12, 12a);

1964 Corollithion exiguum Stradner, Bramlette & Martini: p. 308 PL 5 (8, 9);

1966 b Corollithion exiguum Stradner, Reinhardt: p. 41 PL 19 (9);

1968 Corollithion exiguum Stradner, Gartner: p. 35 PL 10 (26);

1969 Corollithion exignum Stradner, Bukry: p. 40—41 Pl 18 (12); PL 19 1};

1971 Corollithion exiguum Stradner, Manivit: p. 109 PL 5 (1—3).

Lemarks : the specific characteristics of the species are as follows : the hexagonal outline and the
6 rays that contact and make visible the place of intersection of the stem.

Sizes : diameter : 3.3—4.2

I.C.P.P. G Collection: prep. no. 320, well 276 Tartagesti, depth 2 087 m, Moesian Platform,
Middle Cenomanian ; prep. no. 334, well 1 245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian,

Occurrence S. R. R.: Middle — Upper Cenomanian — Lower Turonian, Corollithion exiguum Zone
(Moesian Platform). .

Stratigraphical and geographical occurrence: this is a zonal fossil for the Upper Cenomanian — Lower
Turonian interval (Cepek & Hay, 1969 Kansas).

Stratigraphical and geographical distribution: Upper Cenomanian — Lower Santonian, USA (Colo-
rado, Wyoming, Dakota, Kansas) ; Turonian — Maestrichtian, France, Austria, USSR (West Siberia,
Bast Ukraine), Central Pacific Ocean ; Campanian, USA (Texas); Maestrichtian, USA (Alabama),
Tunisia, Cameroun, Senegal, etc.

Genus Oylindralithus Bramlette & Martini 1964
Cylindralithus crassus Stover, 1966
PlL. V Fig. 13—15

1966 Cylindralithus crassus Stover: p. 141 pl. 4 (31—33); PL 5 (1); PL 9 8, M.

Remarks : the external contour is rather circular, having small incisions on the large lobules (pro-
bably the terminal segments). The rim is not of constant width lengthwise.

Sizes : diameter : 7.1 p.

I.C.P.P.G. Collection: prep. no. 813 Cetiiteni, West-Internal Unif, Upper Maestrichtian
Ocourrence S. R. R.: Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone, and Upper Maestrich-
tian, Micula mura Zone (West-Internal Unit).
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Stratigraphical and geographical occurrence: Stover reports the species from the Santonian and
Campanian chalk, France.

Cylindralithus gallicus (Stradner, 1963) Bramlette & Martini, 1964
Pl V Tig, 21—23; PL VIII Fig. 22—24

1963 Coceolithus gallicus Stradner: p. 176 pl. 1 (8, §a);

1964 Cylindralithus gallicus (Stradner) Bramlette & Martini, Gartner: p. 46—47 PL. 1 (20); PL 6 (11);
1971 Cylindraiithus gallicus (Stradner) Bramlette & Martini, Manivit: p. 111—112 PL 10 (10—13);
1971 Cylindralithus gallicus (Stradner) Bramlette& Martini, Cita & Gartner: PL 7 (4, ).

Remarks : under parallel light and crossed nicols, a partition wall, that separates the cylinder at
the middle of its height is observed. The coccolith rim shows deep coarse, dextrally orientated
incisions.

Sizes : maximum diameter: 5.8—7.6 p

I. 0. P.P.G. Collection : prep. 317, well 1793 Silistea, depth 965 m, Moesian Platform, Conia-
cian ; prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Occurrence S. R. R.: Coniacian, Marthasterites furcaius Zone and Upper Campanian, Tetralithus
trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: in the relevant literature, Cylindralithus gallicus species
is reported from the Maestrichtian (Denmark, Holland, Austria, USA — Texas, Arkansas, Alabama,
Tunisia, West Atlantic Ocean, Central Pacific Ocean).

Cylindralithus serraius Bramlette & Martini, 1964
PL. VI Fig. 8—10; PL VIII Fig. 25—27

1964 Cylindralithus serrafus Bramlette & Martini: p. 310 PL 5 (18—20);

1968 Cylindralithus serraius Bramlette & Martini, Manivit: PL 2 (11);

1968 Cylindralithus serralus Bramlette & Martini, Gartner: p. 47 PL 10 (9);

1971 Cylindralithus serratus Bramlette & Martini, Manivit: p. 111 PL 10 (14, 15);
1973 Cylindralithus serrafus Bramlette & Martini, Roth : p. 726 PL 20 (2, 3).

Remarks : this species has a thinner, less coarse wall than Cylindralithus gallicus.

Sizes : maximum diameter: 5—5.6 u

I.C. P. P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian; prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform,
Lower Maestrichtian.

Occurrence S. R. R.: Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian
Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Lower Maestrichtian, Tetra-
lithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone
(West-Internal TUnit).

Stratigraphical and geographical occurrence : the earliest occurrence is in the Upper Turonian, France.
The species is also reported from : France up to the Maestrichtian; USA (California, Texas), Pacific
Ocean, Atlantic Ocean, Campanian — Maestrichtian ; Holland, USSR (Dnepr-Donets Depression),
USA (Alabama), Tunisia, Maestrichtian.

Genus Lithastrinus Stradner 1962
Lithastrinus floralis Stradner, 1962
PL VI Fig. 16—18, 24—25, Pl. VIII Fig. 44—46; Pl. XII Fig. 2

1063 Lithasirinus floralis Stradner, Stradner: PL 2 (8 8a);

1965 Lithasirinus floralis Stradner, Manivit: p. 194 PL 2 (5);

1966 b Lithastrinus floralis Stradner, Reinhardt: PL 21 (11);

1966 Eprolithus floralis (Stradner), Stover: p. 149 PL 7 (4—7, 9); pl. 9 (21);
1968 Lithastrinus floralis Stradner, Gartner: p. 47 PL 21 (13); pl. 22 (28, 29); PL 24 (12);
1969 Eprolithus floralis (Stradner) Stover, Cepek &Hay: p. 325 Fig. 2 (10);
1069 Lithastrinus floralis Stradner, Bukry, p. 43 PL 21 (1, 2);

1970 Lithastrinus floralis Stradner, Cepek: p. 245 PL 24 (10, 11);

1971 a Lithastrinus floralis Stradner, Thierstein: p. 36 PL 2 (25, 26);

1971 Lithastrinus floralis Stradner, Manivit: p. 139 PL 15 (3, 7—11, 15, 16);
1971 b Lithastrinus floralis Stradner, Thierstein: p. 481 PL 7 (1—5);

1972 Lithasirinus floralis Stradner, Lauer: p. 151 PL 33 (10, 11).
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LRemarks : the illustrations obtained under the optic and electron microscope correspond to the
illustrations and diagnoses in the relevant literature.

Sizes : maximum diameter : 4.6 —10 p

L. 0. P. P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower —
Middle Cenomanian ; prep. no. 27, well 1 330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian ; prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santo-
nian — Lower Campanian.

Occurrence S. R. R.: Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Turonian, Corol-
ithion exiguum Zone and Micula decussata Zone; Coniacian, Marthasterites furcatus Zone; Santo-
nian, Kamptnerius magnificus Zone; (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone
(Moesian Platform, Pannonian Depression); Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moe-
sian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : Uper Aptian — Maestrichtian, France, Pacific Ocean ;
Albian — Campanian, Austria, West Africa, Atlantic Ocean ; Cenomanian, Poland; Upper Ceno-
manian — Campanian, G.D.R. and F.R. G., USA (Kansas, Texas); Turonian — Coniacian,
USSR (Dnepr-Donets Depression, West Siberia); Santonian, Switzerland ete.

Lithastrinus grilli Stradner, 1962
Pl III Fig. 19—21; PL VIII Fig. 39—41

1963 Lithastrinus grilli Stradner, Stradner: PL 2 9, 9a);

1966 b Lithastrinus grilli Stradner, Reinhardt: PL 21 (16) ;

1968 Lithastrinus grilti Stradner, Manivit: PL 1 5);

1968 Lithastrinus grilli Stradner, Gartner: p. 47 Pl 18 (1,2); PL 20 (17); Pl, 21 (1,11); PL 22 (26); PL 25 (10, 11);
1969 Lithasirinus grilli Stradner, Cepek & Ha ¥:p. 327 Fig. 2 (11); Fig. 4 (13);

1869 Lithastrinus grilli Stradner, Bulkry: p. 43 PL 21 (3—6);

1971 a Lithasirinus grilli Stradner, Thierstein: p. 37 PL 4 (78, 79);

1971 Lithastrinus grilli Stradner, Ma nivit: p. 140 PL 15 (4—6, 12);

1972 Lithastrinus grilli Stradner, Roth & Thierstein: Pi. 16 (12—19).

Remarks : Star-shaped outlines with 6 —7 longer or shorter rays. The Upper Senonian forms are
larger than the Lower Senonian ones.

Siges : maximum diameter : 5.6—8.8 .

I.C. P.P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian ; prep. no. 7 90, V. Pluton, Medium Marginal Unit, Middle Maestri-
chtian.

Occurrence 8. R. R. : Lower Turonian, Corollithion exi guum Zone ; Upper Turonian, Micula decussala
Zone ; Santonian, Kampinerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus
Zone (Moesian Platform Pannonian Depression); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus
Zone (Medium Marginal Unit).

Stratigraphical and geogrephical occurrence : the species is limited to the Upper Cretaceous interval.
It is reported from: USA (Texas), Upper Cenomanian — Campanian interval; G.D. R., Middle
Turonian — Upper Turonian ; Austria and USA (Alabama), Upper Turonian — Coniacian interval ;
France and USSR (Dnepr-Donets D epression), Turonian — Santonian interval ; Switzerland, Santo-
nian. '

Lithastrinus moratus Stover, 1966
Pl VII Fig. 17—18

1966 Lithastrinus moralus Stover: p. 149 PL 7 (20);
1967 Lithastrinus moratus Stover, Sales: PL 3 (20);
1971 a Lithastrinus moratus Stover, Thierstein: p. 37 PL. 3 (56, 57).

Remarks : the species differs from Lithastrinus grilli in having more numerous inclined, twisted
and partially imbricated rays.

Sizes : maximum diameter: 7.1 p

I1.C. P. P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian.

Occurrence 8. R. R.: Coniacian, Marthasterites furcatus Zone; Santonian, Kamptnerius magnificus
Zone, and Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : F ance, Upper Campanian; Switzerland, Santonian ;
West Africa (Gabon, Cameroun, Nigeria, Senegal), Turonian-Upper Santonian interval,

'/-'"-H . 0 l s -
) Institutul Geologic al Romaniei



25 UPPER CRETACEQOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 209

Family Eiffellithaceae Reinhardt, 1965
Genus Chiastozygus Gartner, 1968
Chiastozygus amphipons (Bramlette & Martini, 1964) Gartner, 1963
Pl VII Fig, 26—29; PI. XI Fig. 7; Pl. XII Fig. 10

1964 Zygodiscus? amphipons Bramlette & Martini: p. 302 PL 4 (9, 10);

1965 Zygodiscus amphipons Bramlet te & Martini, Manivit: p. 191 PL 2 (4);

1968 Zygrhablithus amphipens (Bramlette & Martini), Liulieva: PL 1 (13);

1968 Chiastozygus amphipons (Bramlette & Martini) Gartner: p. 26 PL 8 (11—14); PL 11 (9); PL 22 (10, 11);
1969 Chiasfozygus amphipons (Bramlette & Martini) Gartner, Bukry: p. 49 PL 26 (8, 9);

1971 Chiastozygus amphipons (Bramlette & Martini) Gartner, Manivit: p. 92 PL 4 (6—9).

Remarks : the specimens examined under the optic and electron microscope correspond to the
diagnosis and illustration in the relevant literature.

Sizes : maximum diameter: 7.7—10.4 p; minimum diameter: 5.8 —7.6 u

I.C. P. P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian ; prep. no. 51, well 279 Belciugatele, depth 908 m, Moesian Plat-
form, Middle — Upper Cenomanian.

Oceurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone ; Upper Cenomanian — Turo-
nian, Corollithion exiguum Zone ; Turonian, Micula decussata Zone ; Coniacian, Marthasterites furcatus
Zone ; Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tefralithus acu-
leus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian — Lower Maestrichtian,
Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platforms); Middle Maestrichtian Lithraphidites
quadratus Zone (West-Internal Unit and Medium DMarginal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: this species is widespread from a stratigraphical and
geographical point of wiew : Aptian — Maestrichtian, France ; Albian — Maestrichtian, West Africa ;
Turonian, USSR (Dnepr-Donets Depression); Cenomanian — Maestrichtian, USA (Texas), Pacific
Ocean ; Maestrichtian, Holland, Denmark, Tunisia, USA (Alabama, Arkansas).

Chiastozygus bifarius Bukry, 1969
P1. 11T Fig. 22—29

1969 Chiaslozygus bifarius Bukry:p. 49 pl. 26 (10—12);
1972 Chiastozrygus bifarinus Bukry, Lauer: p. 164—165 pl. 25 (10).

Remarks : This species differs from Chiastozygus litterarius in having the central cross arms divided
into two lamellae, and from Chiastozygus amphipons in being larger and having a more rounded
test.

Sizes : Maximum diameter: 9.2—10 p; minimum diameter: 7.5—7.9 p

I1.C. P.P.G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian; prep. no. 330, well 1462 Novaci, depth 577 m, Moesian Plat-
form, Middle Cenomanian ;

Occurrence 8. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone and Santonian, Kampinerius
magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform,
Pannonian Depression).

Stratigraphical and geographical occurrence : Lower Santonian, Texas (Bukr y); Campanian, Austria
(Lauer).

Chiastozygus litterarius (Gorka, 1957) Manivit, 1971
Pl VI Fig. 3—4 PL VIII Fig. 1

1957 Discolithus litlerarius Gorka: p. 251, 274 PL 3 (3);

1963 Rhabdolithus lilferarius (Gorka) Stradner: p. 175 PL 5 (1, 1 a);

1967 Zygolithus lillerarius (Gorka) Reinhardt & Gorka:p 249, Pl 31 (18—22); PL 33 (7); txf. 41
1971 a Zygolithus litlerarius (Gorka) Reinhardt & Gorka Thierstein; p. 34 pl. 1 (3, 4);

1971 Chiastozygus litferarius (Gorka) Manivit: p. 92—93 PL. 4 (1—5);

1971 b Chiastozygus lifterarius (Gorka) Manivit, Thierstein; p, 476 PL. 2 (17—21);

1972 Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit, Lauver: p. 164 PL 25 (11, 12);

1972 Chiastozygus litterarius (Gorka) Manivit, Roth & Thierstein: PL 1 (1—35).

Remarks : the electronograph shows the distal view of the slightly elliptical basal disk composed
of a single series of elements. The ,, X’ shaped crossbar shows the stem contact spot. The specimen
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examined under the optic microscope corresponds to the description given by Manivit, Lauer,
Gorka ete.

Sizes : maximum diameter: 9.3—11.3 w; minimum diameter: 7.5—8.4 p.

I.C. P.P.G. Collection: prep. no. 51, well 279 Belciugatele, depth 908 m, Moesian Platform,
Lower — Middle Cenomanian ; prep. 823 Cetiteni, West-Internal Unit, Middle Maestrichtian.
Occurrence S. R. R.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Coniacian,
Marthasterites furcatus Zone, and Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform);
Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campa-
nian — Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platforms); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadraius Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: Lower Cretaceous zonal fossil, its occurrence deter-
mining the separation of the Chiastozygus litterarius Zone at the Lower Aptian level (France, West
Aflantic Ocean). It is also reported from : Aptian — Lower Cenomanian, in the cores drilled in the
West. Atlantic Ocean ; Aptian-Turonian, France ; Albian, Holland ; Albian — Maestrichtian, Austria ;
Cenomanian — Campanian, USA (Colorado, Wyoming, South Dakota), Central Pacific Ocean ;
Santonian, Switzerland; Maestrichtian, Poland (holotype).

Chiastozygus plicatus Gartner, 1968
PL VI Fig. 5—7

1968 Chiastorygus plicatus Gartner: p. 27 PL 15 (4); PL 17 (9); PL 19 (9): PL. 21 (9).

Sizes : maximum diameter : 9.6 p; minimum diameter: 6.7 p

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Odieni, depth 1930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : reported from the Austin limestones and from the Lower
Taylor marl of Texas (Coniacian — Campanian).

Genus Hiffellithus Reinhardt 1965, Reinhardt 1966
Eiffellithus anceps (Gorka, 1957) Reinhardt & Gorka, 1967
PL VI Fig. 14—15

1957 Diseolithus anceps Gorka: p. 252, 272 pl. 3 (4);

1966 b Staurolithites anceps (Gorka) Reinhardt: pl. 23 (14);

1967 Eiffellithus anceps (Gorka) Reinhardt & Gorka: p, 251 PL 3 (15, 16);

1970 Helicolithus anceps (Gorka) No#él: p. 41—43 PL. 8 (1—5); PL 9 (1—2); tx f. 6;

1971 Eiffellithus anceps (Gorka) Reinhardt & Gorka, Manivit: p. 91—-92 PL 11 (7—9);
1971 Eiffellithus anceps (Gorka) Reinhardt & Gorka, Roth: p. 726 PIl. 18 (2,4); PL 19 (4).

Remarks : the specimen corresponds to the description and illustrations given by Manivit, (1971)
and Reinhardt & Gorka (1967).

Sizes : maximum diameter : 7.1 p; minimum diameter : 4.6 13

L. C. P. P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Odéeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Hauterivian — Upper Turonian, Germany; Upper
Turonian-Upper Maestrichtian, France; Lower Campanian-Upper Maestrichtian, Central Pacific
Ocean; Upper Maestrichtian, Central Poland (holotype).

Biffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
Pl. VI Fig. 1—2; PL. X Fig. 11—13

1966 Clinorhabdus eximius Stover: p. 138 PL 2 (15); PL 8 (15);

1967 b Clinorhabdus eximius Stover, Liulieva: pl. 2 (21, 21a):

1970 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, No#él: p. 40—41 PL 6 (4—7); PL. 7(1—7);

1971 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Manivit: Pp. 91 PL 11 (10, 11);

1972 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Lauer: p. 166—167 Pl 29 (1, 2);

1972 Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, Roth: pP. 726, 727 PL 18 (1).

Remarks : the three specific features pointed out by Stover: the narrow rim, the central

rhombic area made up of eight more or less triangular elements and the irregular aspect of the
elements of the basal plate that iy adjacent to the rim, are evident also on the illustrated speci-
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27 UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 3

mens. R oth (1973) considers it as a zonal fossil determining the Hiffellithus eximius Zone in the
cored sediments of the Central Pacific Ocean, Lower-Middle Campanian. Taking into account the
first occurrence of the species, we consider that R oth’s zone has only a local value.

Sizes : maximum diameter : 8.3—12.1 p; minimum diameter : 5.0—9.2 p.

1. 0. P. P. G Collection: prep. no. 342, well 285 Vliiculesti, depth 2 105 m, Moesian Platform,
Vraconian.

Occurrence S. R. R.: Vraconian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Cenomanian — Maestrichtian, France; Turonian —
Coniacian, USSR (Dnepr-Donets Depression); Campanian, Austria.

Eiffellithus trabeculatus (Gorka, 1957) Reinhardt & Gorka, 1967
PL III Fig. 9—11

1957 Discolithus frabeculaius Gorlka: p. 255 277 pl. 3 (9);

1967 Eiffeliithus trabeculatus (Gorka) Reinhardt & Gorka: p. 250, 251 Pl 31 (19, 23); PL 32 (1); txf. 5;
1971 a Eiffellithus irabeculatus (Gorka) Reinhardt & Gorka, Thierstein: p. 36 PL 3 (54, 55);

1972 Eiffellithus lrabeculalus (Gorka) Reinhardt & Gorka, Roth & Thierstein: PL 12 (7—18).

Sizes : maximum diameter: 11.3 p; minimum diameter: 9.6

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Oddeni, depth 1930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian. .
Occurrence S. R. R.: Santonian, Kaemptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian,
Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian, Telra-
lithus trifidus Zone (Moesian Platform and Moldavian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: Coniacian — Maestrichtian, East Ukraine and West
Siberia (Shumen ko, 1969); Santonian, Switzerland (Thierstein 1971 a); Upper Maestri-
chtian, Poland (Gorka, 1957, Reinhardt & Gorka 1967); Roth & Thierstein
(1972) report Eiffellithus trabeculatus from the Lower Creatceous (Lower Aptian — Lower
Cenomanian) of the West Atlantic Ocean and Southeast France.

Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1965
PL V Fig. 4—6; Pl. X Fig. 24—27, 28—29; Pl. XII Fig. 8

1954 Zygolithus turriseiffell Deflandre, Deflandre & Fert: p. 149 Fig. 65; PL 13 (15, 16);

1959 Zygrhablithus lurriseiffeli (Deflandre) Deflandre: p. 135;

1963 Rhabdolithus turriseiffeli (Deflandre) Strander: PL 5 (9, 9a); :

1964 Zygrhablithus turriseiffeli (Deflandre) Deflandre, Bramlette & Martini: p. 304 PL 3 (18—21); PL 4
(1, 2);

1965 Zygrhablithus {turriseiffeli (Deflandre) Deflandre, Manivit: p. 191 PL 1 (1);

1966 b Eiffellithus turriseiffeli turriseiffeli (Deflandre) Reinh ardt, Reinhardt: p. 338 PL 23 (1, 11, 12);

1966 Clinorhabdus turriseiffeli (Deflandre) Stowver: p. 138 PL 3 (7—9);

1967 b Clinorhabdus {urriseiffeli (Deflandre) Stover, Liulieva: pl 2 (20, 20 a, b);

1968 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Gartner: p. 26 PL 2 (22, 23); PL 3 (13); PL 5 (5); PL
7(5); P. 9 (6—10); PL 13 (1, 2); PL 16 (1, 2); PL 17 (3); PL 18 (9—11); PL 19 (1, 2); PL. 22 (4); Pl 23 (7—11);
PL. 24 (1, 2); Pl 25 (15, 16); PL 26 (3, 4);

1969 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Cepek & Hay: p. 327 Fig. 4 (6); Fig. 2 (1);

1969 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Bukry: p. 52 PL 29 (2—5);

1970 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Reinhardt: p. 62 txf. 47, 48; PL 4 (6, 7); PL 5 (1, 2);

1970 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, No@&l: p. 38—40 PL 6 (1, 6);

1971 a Eiffellithus furriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Thierstein: p. 36 PL 1 (5, 6);

1971 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Manivit: p. 90—91 PL 11 (1—4, 12, 13);

1971 b Eiffellithus turriseifferi (Deflandre) Reinhardt, Thierstein: p. 475 PL 7 (9—11);

1972 Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhard, Roth & Thierstein: PL 4 (1—6, 9);

1973 Eiffeltithus turriseiffeli (Deflandre) Reinhardt, Roth: p. 727

Remarks : the specimens assigned to this species are easily recognizable under the optic and elee-

tron microscopes, both in distal and proximal view. It is a zonal fossil in the Lower Cretaceous inter-

val (Thierstein, 1971), and a reference species for the bottom of the Upper Albian interval

(Roth 1973). -

Sizes : maximum diameter : 4.2—10.7 p; minimum diameter : 7.1 p. the length of the central stem :

9.2 u. '

1. O{LP. P.G. Collection : prep. no. 331, well 1 693 Titu, depth 3 023 m, Moesian Platform, Vraco-

nian; prep. no. 1, well 2 000 Preajba, depth 1 340 m, Moesian Platform, Middle —Upper Ceno-

manian ; prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian-Lower

Campanian ; prep. no. 813 Cetiateni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian. :
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Occurrence S. R. R.: Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Cenomanian —
Turonian, Corollithion exiguum Zone; Turonian, Micule decussata Zone; Coniacian, Marthasteriles
furcatus Zone and Santonian, Kampinerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian,
Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian-Lower
Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform and Moldavian Platform); Middle Mae-
strichtian, Lithraphidites quadraius Zone (West-Internal Unit), Upper Maestrichtian, Micula mura
Zone (West Internal and Medium Marginal Units).

Stratigraphical and geographical occurrence: Upper Albian-Cenomanian, West Atlantic Ocean,
Bahamas; Upper Albian-Maestrichtian, France; Cenomanian — Maestrichtian, USSR (Dagestan,
East Ukraine, West Siberia), USA (Texas, Kansas); Upper Turonian — Maestrichtian, USA (Ala-
bama), West Africa (Senegal, Cameroun, Gabon, Nigeria); Santonian, Switzerland; Senonian,
England ; Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Central Poland, California (Zetralithus trifidus
Zone); Maestrichtian, Holland, Denmark, USA (Arkansas), Tunisia.

Family Zygodiscaceae Hay & Mohler 1967
Genus Glauwkolithus Reinhardt 1964
Glaukolithus diplogrammus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1964
Pl. IV Fig. 31—33; PL VI Fig. 33—34; PL. VIII Fig. 37—38; PL IX Fig. 18—19; PL XII Fig. 12

1954 Zygolithus diplogrammus Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 148 PL 10 (7); tx[. 57;

1963 Zygotithus diplogrammus Deflandre, Stradner: pl. 4 (3, 3a, 4);

1964 Zygolithus diplogrammus Deflandre, Bramlette & Martini: p. 304 PL 4 (11, 12);

1966 b Glaukolithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, Reinhardt: p. 40 tx £ 15 a—b;

1967 a Zygolithus diplogrammus Deflandre, Liulieva: PL 1 (8 8a);

1968 Glaukolithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, Gartner: p. 32 PL 14 (18); Pl 17 (4); PL 19 (3);
Pl 21 (2); PL 22(7); Pl 23 (12—14); PL 24 (6;) PL 25 (17, 18);

1969 Glaukolithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, GCepek & Hay: p. 325 Fig. 2 (9);

1970 Zygolithus diplogrammus Deflandre, Cepek: p. 243 PL 25 (13, 14);

1970 Zygolithus? diplogrammus Deflandre, No#&l: p. 28—30 PL 3 (4, 5);

1971 a Glaukolithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, Thierstein: p. 35 PL 2 (23, 24);

1971 Glaukelithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, Manivit: p. 81 PL 13 (2—7, 12—14);

1972 Glaukolithus diplogrammus (Deflandre) Reinhardt, Roth &Thierstein: Pl 11 (1-—5).

Sizes : maximum diameter : 4.6—10.9 p.; minimum diameter : 3.6 —7.9 p.

I.C. P.P.G. Collection : prep. no. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower-
Middle Cenomanian ; prep. no. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian Platform, Middle-Upper
Cenomanian ; prep. no. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian ;
prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.

Occurrence 8. R. R.: Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Upper Cenoma-
nian — Turonian, Corollithion exiguum Zone ; Turonian, Micule decussata Zone ; Coniacian, Martha-
sterites furcatus Zone and Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campa-
nian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian-
Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platform); Middle Maestri-
chtian, Lithraphidites quadratus Zone (West Internal and Medinm Marginal Units).
Stratigraphical and geographical occurrence : this is a Cretaceous species: Upper Berriasian/Valan-
ginian — Maestrichtian, France; Hauterivian-Campanian, Austria, West Atlantic Ocean; Albian-
Maestrichtian, Central Pacific Ocean, West Africa ; Cenomanian-Campanian, USA (Colorado, Dakota,
Kansas, Wyoming, Colorado, Texasg), G. D. R.; Cenomanian — Maestrichtian, USSR (East Ukraine
West Siberia, Dagestan); Maestrichtian, Holland, USA (Alabama), Tunisia.

Genus Staurolithites Caratini, 1963
Staurolithites cruz (Deflandre & Fert, 1952) Caratini, 1963
Pl XI Fig. 12

1954 Staurolithithes crux Deflandre & TFert, Deflandre & Fert: p. 143 PL 14 (4); txf. 55;

1963 Zygolithus crux (Deflandre &Fert) Bramlette &Sulivan, Stradner: PL 4 (6,6a, 7, 7a);

1964 Zygolithus crux (Deflandre & Fert) Bramlette & Sullivan, Bramlette & Martini: p. 304
PL 4 (19, 20);

1966 Zygolithus crux (Deflandre & Fert) Bramlette & Sullivan, Stover: p. 147 PL 3 (17, 18, 22 A);

1967 Zygolithus crux (Deflandre &Fert)Bramlette & Sullivan, Reinhardt & Gorka: p. 250 PL 32
(13); PL 33 (3);

1967 b Staurolithites erux (Deflandre & Fert) Caratini, Liulievas; PL 1 (6 6a);
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1971 Staurotithites crux (Deflandre & Fert) Caratini, Manivit: p. 82—83 PL 18 (15, 16); PL 27 (6—8, 10.
11, 14);
1971 b Staurolithites crux (Deflandre & Fert) Caratini, Thierstein: p. 475 PL 6 (13, 14).

Remarks : the characteristic feature — the cross arms are parallel with the axes of the ellipse being
at the same level with the rest of the coccolith. This species differs from Vagalapilla elliptica
(Gartner, 1968) Bukry, 1969 (which Manivit considers as a synonym) in having narro-
Wer Cross arms.

Sizes : maximum diameter: 13.4 p; minimum diameter: 8.6 p

I.C. P.P.G Collection : prep. no. 27, well 1 330 Bildria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian.

Occurrence S. R. R.: Vraconian-Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Upper Cenoma-
nian, Corollithion exiguum Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: Neocomian-Albian, Spain; eruptions in the Bahamas
platean zone (West Atlantic Ocean) at the Upper Hauterivian-Lower Barremian level (T hiers -
tein, 1971); Neocomian-Maestrichtian, France, Austria; Albian — Maestrichtian, West Africa;
Cenomanian-Campanian, USA (Colorado, Wyoming, South Dakota); Turonian — Coniacian, USSR
(Dnepr-Donets Depression); Maestrichtian, Holland, Poland, USA (Arkansas), Tunisia.

Genus Tranolithus Stover 1966
Tranolithus exiguus Stover, 1966
Pl. VII Fig. 51—53

1966 Tranolithus exignus Stover: p. 146 Pl 4 (19—21); PL 9 (3, 4);

1968 Zygolithus exiguus (Stover) Manivit: p. 279 PL 1 (11);

1971 Tranolithus exiguus Stowver, Manivit: p. 8 PL 26 (10—12, 18);

1972 Tranolithus exiguus Stover, Lauer: p. 163 PL 27 (5, 6); .
1972 Tranolithus exiguus Stover, Rolth & Thierstein: PL 10 (6—10).

Remarks : the most obvious characteristic of the cocecolith is the fact that the 4 triangular ele-
ments about the central area do not contact the longitudinal axis of the ellipsis, the center being
always open.
Sizes : maximum diameter : 6.7 w; minimum diameter: 4.6 p.
I.C. P. P. &, CQollection : prep. no. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian Platform, Middle —
Upper Cenomanian. )
Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Cenomanian — Turonian,
Corrolithion exiguum Zone and Turonian, Micula decussata Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : This species is abundant in the Albian — Turonian stra-
tigraphical interval (France, Sweden, West Atlantic Ocean).

In Austria this species was encountered in the Upper Neocomian, Aptian, Campanian ;
in France and the Atlantic Ocean it is less abundant, but was encountered up to the Lower
Maestrichtian.

Tranolithus manifestus Stover, 1966
Pl VII Fig. 30—32

1966 Tranolithus manifestus Stover: p. 146 PL 4 (26, 27); PL 9 (6);
1970 Tranolithus cf. manifestus Stover, Noé&l:p. 44 pl. 9 (3, 5, 7); PL 10 (1—4);
1972 Tranolithus manifestus Stover, Lauer: p. 104 PL 31 (7).

Remarks : this species differs from Tranolithus exiguus in having elongate cross bars in the central
opening (not 4 triangular segments). Some specimens show a coutact of the cross bars along the
long axis of the ellipse.

Sizes : maximum diameter: 6.3 p; minimum diameter: 4.6 p.

I.C. P. P.G. Collection : prep. no. 328, well 202 Ileana, depth 1 175 m, Moesian Platform, Turonian.
Occurrence S. R. R.: Turonian, Corrolithion exiguum Zone, and Micula decussata Zone, and Lower
Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence : the holotypeand paratype (Stover) arereported from
the Campanian, the chalk with Offaster pilula (France, Paris Basin), and from the Turonian, chalk
with Actinocamaax planus (France) respectively. The first occurrence is reported from the Albian,
Holland. Lauer (1972) reports it from the Campanian (Kahlenberg layers) Austria.

Tranolithus orionatus (Reinhardt, 1966) Reinhardt, 1966
Pl. X Fig. 16—18
1966 b Discolithus orionatus Reinhardlt: p. 42 pl. 23 (22, 31-33);
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1970 Tranolithus orionaius (Reinhardt) Reinhardt, Noél: p. 44—46 txf. 7; PL 9 (4—6); PL 10 (65);

1971 Tranolithus orionafus (Reinhardt) Reinhardt, Manivit: p. 85—86 PL 26 (13—17);

1972 Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt, Roth & Thierstein: PL 10 (11—15).

Remarks : the species differs from Tranolithus phacelosus, as the elements of the central area are not
tangential, mainly along the large axes of the coccolith.

Sizes : maximum diameter: 9.6 p; minimum diameter: 7.1 p.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian. -

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (Medium Internal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence: the first occurrence : Middle Albian (Germany), or
Upper Albian (France, Atlantic Ocean); abundant in : Turonian (France, Germany); as a common
or present species : up to the Santonian, Germany, up to the Maestrichtian (France, West Atlantic
Ocean, Central Pacific Ocean); in Switzerland it is reported from the Lower Santonian only.

Tranolithus phacelosus Stover, 1966
Pl. IV Fig. 22—24; Pl. VI Fig. 19—20; Pl VIII Fig. 9—10; PL XIII Fig. 6

1966 Tranolithus phacelosus Stover: p. 146 Pl 4 (23—25); PL. 9 (7);

1968 Zygolithus phacelosus (Stover) M anivit: p. 280 PL 1 (12);

1969 Zygodiscus? phacelosus (Stover) Bukry: p. 61 PL 35 (12);

1970 Tranolithus phacelosus Stover, Cepek: p. 243 PL 23 (7, 8); PL 26 (8);

1972 Zygodiscus phacelosus (Stover) Bukry, Lauer: p. 162 PL (27).

Remarks : this species differs from the other species assighed to the genus in having the central
area occupied by a leaf-shaped structure. The form presented by Manivit (1968) under the
name of Zygolithus cf. phacelosus may be assigned in our oppinion to Discolithus disgregatus.
Sizes : maximum diameter: 7.5—12.3 p; minimum diameter: 5.4—7.0 p.

I1.C.P.P.G C(ollection : prep. no. 27, well 1 330 Bilaria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no. 37, well 257 Ghimpati, depth 2 865 m, Moesian Platform, Conia-
cian; prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian-Lower
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone ; Cenomanian —
Turonian, Corollithion exiguum Zone; Turonian, Micula decussata Zone; Coniacian, Marthasterites
furcatus Zone; Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Teira-
lithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression).

Stratigraphical and geographical occurrence : Albian — Turonian, West Africa; Lower Cenomanian-
Lower Maestrichtian, very abundant in the Lower Campanian, Germany; Upper Cenomanian-
Campanian, France; Santonian, USA (Texas, Nebraska); Campanian-Lower Maestrichtian, West
Atlantic Ocean. (Sargassa Sea).

Genus Vagalapille Bukry 1969
Vagalapille matalosa (Stover, 1966) Thierstein, 1973
PL V Fig. 1—3; PL VII Fig. 47—50; Pl. XIII Fig. 12

1966 Coccolithus matalosus Stover: p. 139 pl. 1 (12—14); PL. 8 (10);

1968 Coceolithus matalosus Stover, Gartner: p. 18 Pl 24 (5);

1969 Staurolithiles matalosus (Stover) Cepek & Hay: p. 325 Fig. 2 (4); Fig. 4 (5);

1971 Staurolithites matalosus (Stover) Cepek & Hay, Manivit: p. 8 PL 24 (6—10);

1972 Staurolithifes matalosus (Stover) Cepek & Hay, Roth & Thierstein: Pl 13 (6—11);
1973 Vagalapilla matalosa (Stover) Thierstein, Roth: p. 727

Remarks : The two cross-shaped bars spanning the central area and the ring-like band of variable
width that borders the central area are specific to this species. The tips of the bars are expanded,
especially the transversal ones, and the ring-like band narrows about the transversal bars tips.
Sizes : maximum diameter : 5.4—10.8 p; minimum diameter : 3.8—7.9 p.

I.C.P.P.G. COollection: prep. no. 14, well 514 Bildria, depth 700 m, Moesian Platform, Lower
Cenomanian ; prep. no. 272 and 813 Cetdteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Occurrence 8. K. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone and Upper Campanian-Lower
Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites
quadratus Zone and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence : France, Upper Aptian-Lower Turonian; West Atlantic
Ocean (Bahamas Plateau), Upper Albian-Lower Cenomanian; USA, Cenomanian — Turonian
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(Kansas), Upper Cenomanian-Santonian (Texas), Upper Turonian — Santonian (Alabama); Gabon,
Turonian ; and Cameroun, Senegal, Coniacian-Santonian; Switzerland, Santonian; West Atlantic
Ocean (Sargassa Sea), Campanian-Lower Maestrichtian.

Vagalapilla octoradiate (Gorka, 1957) Bukry, 1969
Pl IV Fig. 34—36; Pl XIII Fig. 8

1957 Discolithus octoradiaius Gorka: p. 259, 279 PL 4 (10);

1963 Zygolithus ocloradiaius (Gorka) Stradner: PL 5 (2, 2a);

1964 Zygolithus? ocloradiaius ( Gorka) Stradner, Bramlette & Martini: p. 304 PL 4 (15, 16);
1966 b Ahmuellerella octoradiaia (Gorka) Reinhardt: p. 24 PL 22 (3, 4);

1967 Ahmuellereila ocloradiata (Gorka) Reinhardt, Reinhardt & Gorka, p. 242 PL 31 (1, 4); PL 32 (2)3
1968 Zygrhablithus octoradiaius (Gorka), Liulieva; PL 1 (11, 12);

1968 FEiffellithus ocloradiatus (Gorka) Gartner: p. 25 PL 2 (17—21); PL. 3 (11); PL 5 (20); PL 12 (10);
1969 Ahmueliereia ocloradiale (Gorka) Reinhardt, Cepek, & Hay: p. 327 Fig. 4 (7); Fig. 2 (3);

1969 Vagalapilla octoradiaie (Gorka) Bukry: p. 58 PL 33 (5—7);

1970 Zygolithus octoradiaius (Gorka) Stradner, Cepek: p. 244 PL 25 (7, 8);

1970 Ahmuetlerella octoradiata (Gorka)Reinhardt, Reinhardt: p. 11—12 PL 1 (9, 10);

1970 Ahmuellerella octoradiala (Gorka) Reinhardt, Noél: p. 36—37 PL. PL. 4 (8—10); PL 5 (1—9); -
1971 a Ahmuellerelia octoradiale (Gorka) Reinhardt, Thierstein: p. 35 PL 1 (13, 14);

1971 Ahmuellerella ocloradiaia (Gorka) Reinhard, Manivit: p. 93—94 PL 1 (1-5);

1972 Ahmuellerella veloradiala (Gorka) Reinhardt, Lauer: p. 166 PL 28 (9, 10);

1973 Vagalapilla ocloradiata (Gorka) Bukry, Roth: p. 727

Remarks : about the middle of the central area there is a rhombic zone that is the place of the
stem insertion. The diagonal line of the rhombus imbricates the long axis of the coccolith.
Sizes : maximum diameter : 7.1—11.3; minimum diameter: 5.2—7.9.

I.0. P. P.G. Collection : prep. no. 1, well 2 000 Preajba, depth 1 340 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Cam-
panian.

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Santonian, Kamptnerius
magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform,
Pannonian Depression); Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
and Moldavian Platforms) ; Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone, and Upper Maestri-
chtian, Micula mura Zone (West-Internal and Medium Marginal Units).

Stratigraphical and geographical occurrence : Turonian — Maestrichtian, USSR (West Siberia, East
Ukraine), Austria, USA (Alabama, Kansas), Central Pacific Ocean; Coniacian, USA (Colorado,
South Dakota); Coniacian — Maestrichtian, France, Germany, West Atlantic (Bahamas); Santo-
nian, Switzerland ; Santonian — Maestrichtian, USA (Texas); Campanian — Maestrichtian, Came-
roun and Senegal ; Maestrichtian, Poland, Holland, Denmark, USA (Arkansas), Southwest Pacific
Ocean (Tasmanian Sea).

Genus Zygodiscus Bramlette & Sullivan 1961
Zygodiseus acanthus (Reinhardt, 1965) Reinhardt, 1966
PL VII Fig. 19—22

1966 b Zygodiscus acanthus (Reinhardt) Reinhardt: p. 40 PL 15 (5), PL 23 (8);

1969 Zygodiscus acanthus (Reinhardt) Reinhardt, Bukry: p. 58 PL 33 (8, 9);

1971 Zygodiseus acanthus (Reinhardt) Reinhardt, Manivit: p. 77—78 PL 13 (8—11).

Sizes : maximum diameter : 7.1 p; minimum diameter: 5 p.

1. 0. P. P. G. Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian-Lower Campanian.

Occurrence S. R. R. : Santonian, Kampinerius magnificus Zone and Campanian, Telralithus aculeus
Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: Reinhardt reports the species from Germany,
in the Hauterivian, Albian, Turonian and Maestrichtian (Lower); Bukry reports it from the
Santonian-Maestrichtian, Texas; Manivit reports it from the Maestrichtian, France. In USSR
(Shum en ko) the Zygodiscus acanthus species is encountered in East Ukraine and West Siberia,
in the Cenomanian — Maestrichtian interval.
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Zygodiscus sp. aff. Z. biperforatus Gartner, 1968
Pl IV Fig. 16—18

1968 Zygodiscus biperforatus Gartlner: p. 31—32 PL 17 (1, 2); Pl 19 (4); PL 21 (5); PL 26 (5).

Remarks : The specimen corresponds partially to the diagnosis and illustrations given by Gart-
ner (1968). We were not in 4 position of examining the specimen under the electron microscope
and thus could not examine the basal disk for ascertaining the number and position of the compo-
nent elements, both being of great importance in the diagnosis of the species. Between crossed
nicols, a rhombic opening and in contrast the place of the stem insertion may be observed.
Sizes : maximum diameter : 8.3 p; minimum diameter : 6.3 p.

1.C. P. P.G. Collection : prep. 834, well 17 Od#eni, depth 1930 m, Moesian Platfrom, Upper
Campanian,

Occurrvence ». R. R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: Gartner and Bukry report the species from
the Santonian and Campanian, Texas (USA). In Europe the species is reported by Thierstein
from the Santonian in Switzerland.

Zygodiscus erectus (Deflandre, 1954) Manivit, 1971
Pl. 1V Fig. 37—39; Pl. XIII Fig. 10

1954 Zygolithus erectus Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 60 Pl 15 (14—17);

1966 b Zyyolithus erectus Deflandre, Reinhardt: Pl 15 (3);

1966 Zygolithus erectus Deflandre, Stov er: p. 147 PL 3 (19, 20);

1971 Zygodiseus erectus (Delflandre) Manivit: p. 78—79 PL 29 (1, 3, 5—8).

Sizes : maximum diameter: 7.5—10.2 p.

I1.C.P.P.G. Collection: prep. no. 27, well 1330, depth 490 m, Moesian Platform, Middle-Upper
Cenomanian ; prep. no. 328, well 202 Tleana, depth 1175 m, Moesian Platform, Turonian.
Occurrence 8. R. R.: Vraconian— Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone ; Cenomanian —
Turonian, Corollithion exiguum Zone, and Turonian, Micula decussate Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : the species is encountered mainly in the Oxfordian, being
also frequent in the Lower Cretaceous, and seems to disappear in the Turonian. The distribution by
ages and domains is the following : Oxfordian-Middle Tithonic, Greece (Bernoulli, Ren gz,
1970); Malm, G. D. R. (Reinhardt, 1966 b); Neocomian-Albian, West Africa (Sales, 1967);
Upper Cenomanian-Lower Coniacian, USA (South Dakota, Colorado, Wyoming) (Trexler, 1967).

Zygodiscus ponticulus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1966
Pl. VIII Fig. 32; Pl. XII Fig. 3

1954 Discolithus ponliculus Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 144 Pl 13 (18, 19); txf. 32, 54 ;
1965 Zygolithus poniiculus (Deflandre) Manivit: p. 191 PL 2 (1);

1966 Zygolithus ponticulus (Deflandre) Manivit, Stover: p. 148 Pl 4 (2—5)1

1966 b Zygodiseus ponficulus (Deflandre) Reinhardt: p. 40 PL 10 (3);

1971 Zygodiscus ponticulus (Deflandre) Reinhardt, Manivit: p. 79—80 PL 18 (13, 14).

Remarks : the two illustrated specimens correspond to the illustrations in the relevant literature.
Sizes : maximum diameter: 6.2—10.9 p; minimum diameter: 4.6—6.8 [ '
I. 0. P. P.G. Collection : prep. no. 27, well 1330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian ; prep. no. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian Platform, Middle-Upper
Cenomanian.

Occurrence 8. R. R.: Vraconian — (enomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Plat-
form).

Stratigraphical and geographical occurrence : Aptian-Maestrichtian (France), Cenomanian-Campanian,
USA (Colorado, Wyoming, South Dakota), Coniacian — Santonian, USSR (East Ukraine, West
Siberia); Lower Maestrichtian (G.D.R. — Island of Riigen).

Zygodiseus sp. aff. Z. pseudanthophorus Bramlette & Martini , 1964
PL 1 Fig. 20—22; Pl IX Fig. 10

1964 Zygodiscus? psendanthophorus Bramlette & Martini: p. 303 Pl 3 (17); Pl 4 (17, 18);

1968 -Zygodiscus pseudanthophorus Bramlette & Martini, Gartner: p. 33—31 DI 2 (25, 26); PL 3 (14); PL 13
(6, 7);

1971 Zygodiscus pseudanthophorus Bramlette & Martini, Manivit: p. 80 PL 26 (8, 9); PL 29 (9—12).
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Remarks : the illustrated specimens are identical with those in the relevant literature. They were
determined ,,aff”’ because they appear at a low stratigraphic level. Some specimens were encoun-
tered in the Senonian, too.

Sizes : maximum diameter: 11.4—12.9 p; minimum diameter: 7.9—9.2 p.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 342, well 285 Vliculesti, depth 2105 m, Moesian Platform,
Vraconian ; prep. no. 27, well 1330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle-Upper Ceno-
manian.

Occurrence in S. R. R.: Vraconian — Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian
Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence - the species is reported from the Campanian (Texas, USA);
Campanian — Maestrichtian (West Atlantic Ocean, Central Pacific Ocean), Maestrichtian (Hol-
land, Denmark, France, USA : Alabama, Arkansas, Tunisia). ,

Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, 1964
Pl IX Fig. 2224, 31, 45—46, 47

1964 Zygodiscus spiralis Bramletle & Martiini: p. 303 Pl 4 (6—8)

1968 Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, Gartner: p. 35 PL 5(21,22); PL 7 (3);

1971 Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, Manivit: p. 80—81 PL 20 (13, 14);

1972 Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, Lauer: p. 160; PL 27 (10—12);

1973 Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, Roth: p. 727 PL 20 (5).

Remarks : the specimens assigned to this species are easily recognized between crossed nicols when
the marginal disk, due to its structure, extinguished in a spiral form.

Sizes : maximum diameter : 3.6—8.8 p; minimum diameter : 2.1—6.3 u.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian-Lower Maestrichtian ; prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform,
Lower Maestrichtian ; prep. no. 826 Cetdteni, West-Internal Unit, Middle Maestrichtian.
Occurrence S. R. R.: Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
Platform) ; Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal and Medium Marginal
Units); Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: the species is reported from Austria and Germany,
in the Aptian — Albian and Turonian, respectively. It was also met in the Campanian and Maestri-
chtian (Atlantic and Pacific Oceans), in the Maestrichtian (France, Holland, Denmark, USA —
Alabama, Arkansas, Texas, Tunisia) and especially in the Danian (Denmark — Conococcolithis
panis Zone, France).

Order HeErLonitHAE Deflandre 1947
Family Braarudosphaeraceae Deflandre 1947
Genus Biantholithus Bramlette & Martini 1964
Biantholithus sp. aft. B. radialis (Caratini, 1963) Gartner, 1968
Pl. X Fig. 30—33

1968 Biantholithus radialis (Caratini) Gartner: p. 46 Pl 11 (3).

Remarks : the illustrated specimen was determined as ,,aft”’, as we were not in a position of compa-
ring it with the illustration of the holotype.

Sizes : diameter : 8.3 p.

I. 0. P. P.@G. Collection : prep. no. 37, well 257 Ghimpati, depth 2 865 m Moesian Platform, Conia-
cian.

Occurrence S. R. R.: Coniacian, Marthasterites furcatus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: the species is reported from the Cenomanian-Upper
Turonian interval, France; Campanian, Taylor marls, Texas (USA).

Genus Braarudosphaera Deflandre 1947
Braarudosphaera africana Stradner, 1961
PL IX Fig. 43—44

1958 Braarudosphaera sp. No &1 : p. 189 PL 9 (47) ;

1967 b Micrantholithus africanus (Stradner) Liulieva: PL 4 (40);

1969 Braarudosphaera africana Stradner, Bukry: p. 62 PL 36 (9, 10) ;

1970 Braarudosphaera africana Stradner, Reinhardt: p. 21 PL 1 (5), tx. . 36 ;
1971 Braarudosphaera africana Stradner, Manivit: p. 126 PL 3 (15) ;

1972 Braarudosphaera africana Stradner, Roth & Therstein: PL 16 (18).
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Remarks : in comparison with the specimen described by Manivi t,- the specimen on table IX,
shows rhombic plates with sharper angles. -
Sizes : diameter : 7.1 p. -
L C. P. P.G. Collection : prep. no. 594, well 106 Zlotesti, depth 1 312 m, Moesian Platform, Vra-
conian.
Occurrence 8. R. R.: Vraconian, Podorhabdus orbiculofenesirus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence: Upper Aptian-Lower Albian, France Manivit,
Thierstein), West Atlantic Ocean, (Roth & Thierstein), North Africa (N oél); Turo-
nian and Coniacian, USSR (Dnepr-Donets Depression) (Liulieva); Santonian and Campanian,
US,%: (Texas) (Bukry); Upper Campanian-Lower Maestrichtian, USA (California) (Bukry
ennedy).

Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud, 1935) Deflandre, 1947
Pl. IX Fig. 1—3; PL. X Fig. 1—4

1952 Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Deflandre: txf. 58 59;

1954 Bradarudesphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, in Deflandre & Fert: p. 165 PL 10 (8—13);

1963 Braarudesphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Stradner: PL 6(9,9a):;

1966 Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Stover: p. 147 PL 7 (19, 28);

1967 b Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Liulieva: Pl 4 (38);

1968 Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Gartuner:p. 45 PL 4 (5); PL 15 (3); PL 16 (9);
PL 19 (7); PL 20 (4); PL 21 (8);

1969 Braarudosphaera bigelowi bigelowi (Gran &Braarud) Deflandre, Bukry: p. 62 PL 36 (11, 12);

1970 Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Reinhardt: p. 21—22 txf. 37;

1970 Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Cepek: p. 244 PL 25 (5, 6); PL 26 (9);

1971 a Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Thierstein: p- 39 PL. 2 (31, 32);

1971 Braarudesphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Manivit: p. 125—126 PL 3 (13, 14, 16);

1973 a Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre, Edwards: PL 13 (4),

Remarks : the best developed specimens were encountered in the Moesian Platform, in the Upper

Campanian chalk.

Sizes : maximum diameter: 8.8—12.9 p.

1.0.P. P .G Collection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper

Santonian-Lower Campanian; prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform,

Upper Campanian,

Occurrence S. R. R. : Vraconian, Podorhabdus orbiculofenesirus Zone ; Santonian, Kamptnerius magni-

Jicus Zone (Moesian Platform); Campanian Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian

Depression), Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platforms).

Stratigraphical and geographical occurrence: Portlandian and Valanginian, Algeria ; Aptian-Danian,

France; Upper Aptian-Lower Albian (West Atlantic); Albian — Maestrichtian, Austria, Holland ;

Albian — Eocene, West Africa; Upper Cenomanian-Lower Maestrichtian, Germany (missing in

the Lower Turonian and in the Coniacian); Turonian — Coniacian, USA (Colorado, Kansas);

Coniacian — Maestrichtian, USSR (Dnepr-Donets Depression); USA (Texas); Santonian, Switzer-

land ; Maestrichtian, USA (Arkansas); Maestrichtian — Danian, Denmark, USA (Alabama) ;

Danian — Eocene, Pacific Ocean (southeast) (North Tasmanian Sea); Upper Eocene, Caucasus.

Braarudosphaera discule Bramlette & Riedel, 1954
Pl VI Fig, 21—23; PL. VIII Fig. 1—3

1954 Braarudosphaera discule Bramlette & Riedel: p. 3904 PL 38 (7)

1963 Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel, Stradner: PL 6 (10);

1969 Braarudesphaera sp. aff. B. discule Bramlette & Riedel, Bukry: p. 62—63 Pl 37 (4);

1971 Braarudosphaera diseula Bramlette & Riedel, Mamnivit: p. 126—127 PL. 3 (17);

1972 Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel, Lauer: p. 170; PL 32 (7, 8).

Remarks : the rounded triangular (not rhombic) plates of the pentalith, the sutural lines meeting
the periphery at the pentalith apices are specific to this species.

Sizes : maximum diameter : 10—11.2 p.

L. 0. P. P.G. COollection : prep. no. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian-Lower Campanian; prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform,
Upper Campanian-Lower Maestrichtian.

Occurrence S. K. R.: Santonian, Kampinerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campanian,
Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform; Pannonian Depression); Upper Campanian-Lower
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Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites
quadratus Zone (West-Internal Unit). .

Stratigraphical and geographical occurrence : Valanginian — Albian, Austria ; Hauterivian, Germany ;
(Campanian, USA (Texas); Danian, France.

Genus Micrantholithus Deflandre 1950
Micrantholithus sp. aff. M. lidiae Gorka, 1957
Pl V Fig. 30—32

1957 Micranthelithus lidiae Gorka: p. 263, 284—284 PL 5 (12).

Remarks : a rounded pentalith composed of 5 triangular plates starting from a small button,
not from the center of the pentagon as in Braarudosphaera. The specimen Was ,aft” determined
as the sutural lines are waved, not straight as in the holotype.

Sizes : maximum diameter: 8.8 p.

I.C. P. P.G. Collection : prep. no. 813 Cetiiteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Oceurrence S. R. R.: Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone, and Upper Maestrich-
tian, Micule mura Zone (West-Internal Unit).

Stratigraphical and geographical ocourrence : the species is reported only from the Upper Maestrich-
tian, Central Poland (Gorka, 1957; Pozaryska 1967).

Family Microrhabdulaceae Deflandre 1959
Genus Microrhabdulus Deflandre 1959
Microrhabdulus belgicus Hay & T owe, 1963

Pl V Fig. 24—25

1963 Microrhabdulus belgicus Hay & Towe: p. 95 PL 1

1966 b Microrhabdulus belgicus Hl ay & Towe, Reinhardt; p. 42 PL 16 (3);

1968 Microrhabduius betgicus Hay & Towe, Gartner: p. 44 PL 6 (18); pl. 10 (21—23); PL 12 (13); PL 22 (27);
1969 Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, Bukry: p. 66 PL 39 (9—11);

1969 Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, Cepek & Hay: p. 325 lig. 2 (15);

1970 Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, Noél: p. 97—98 PL 38 (8—10);

1970 Mierorhabdulus belgiens Hay & Towe, Cepelk: p. 246 PL 25 (11, 12);

1972 Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, Roth & Thierstein: PL 3 (10, 11, 15, 16).

Remarks : the specimen corresponds to the original description and to the illustrations in the rele-
vant literature.

Sizes : length: 10.4 p.

I.C.P. P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Odieni, depth 1930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Cenomanian-Turonian USA (Kansas) ; Turonian, Austria,
Central Pacific Ocean; Turonian-Maestrichtian, USSR (East Ukraine, West Siberia) ; Coniacian-
Maestrichtian (outside Santonian), Germany, USA (Texas) ; Santonian, Australia (the Gingin chalk) ;
Campanian, Belgium, Holland.

Mierorhabdulus decoratus Deflandre, 1959
Pl V Fig. 11—12

1959 Microrhabdulus decorafus Deflandre: p. 140—141 PL 4 (1—5);

1963 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Stradner: Pl 4(14);

1964 Microrhabdulus decoraius Deflandre, Bramlette & Martini: p. 314 PL 6 (1, 2);
1966 Microrhabdulus decoralus Deflandre, Stover: p. 152 PL 7 (15, 16);

1966 b Microrhabdulus decoraius Deflandre, Reinhardt: PL 16 (2, 5); pl 23 (24);

1968 Microrhabdulus decoralus D eflandre, Liulieva: PL 2 (41);

1968 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Gartner: p. 44 PL 2 (4); pl. 5 (3); pl. 6 (12); PL 28 (1);
1969 Microrhabdulus decoratus Deflandre, Shumenko: p. 23 fig. 2g;

1969 Microrhabdulus decorafus Deflandre, Cepek & Hay: p. 327, fig. 2 (12); fig. 4 (26);
1970 Microrhabdulus decoratus D eflandre, No@&l: p. 96—97 PL 38 (7,12, 18);

1971 a Microrhabdulus decoralus Deflandre, Thierstein: p. 35 PL 4 (66—68);

1971 Microrhabdulus decoralus Deflandre, Manivit: p. 128—129 Pl 18 (1—5).
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Sizes : fragment length: 15.8 p.

I.0.P.P.G. Collection: prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
and Moldavian Platforms) ; Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone and Upper Maestrich-
tian, Micula mura Zone (West-Internal and Medium Marginal Units).

Stratigraphical and geographical occurrence : Cenomanian-Maestrichtian, USSR (East Ukraine, West
Siberia, Dagestan); Turonian — Maestrichtian, France (the species is common in the Campanian
and Maestrichtian), Austria, USA (Kansas, Alabama), Central Pacific Ocean ; Coniacian — Maestri-
chtian, West Africa (Cameroun, Senegal), West Atlantic Ocean, Australia ; Campanian — Maestrich-
tian, USA (California, Texas), England, Poland; Maestrichtian, Holland, Denmark, Germany,
USA (Arkansas).

Microrhabdulus stradneri Bramlette & Martini, 1964
Pl. 1 Fig. 26—28

1964 Microrhabdulus stradneri Bramlelte & Martini: p. 316 PL 6 (3, 4);

1968 Microrhabdulus stradneri Bramlette & Martini, Gartner: p. 44—45 Pl 12 (14);

1968 Microrhabdulus stradneri Bramlette & Martini, Liulieva: PL 2 (42) ;

1971 Mierorhabdulus stradneri Bramlette & Martini, Manivit: p. 120 PL 18 (6—8).

Remarks : the illustrated specimen shows very clearly the distinctive features of the species that
differentiate it from Microrhabdulus decoratus.
Sizes : fragment length : 15.3 p.

I.C.P.P.G. Collection: prep. no. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian-Lower Maestrichtian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian
Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit);
Stratigraphical and geographical occurrence : the maximum occurrence is in the Maestrichtian (Holland,
Denmark, France, USSR — Dnepr-Donets Depression), Pacific Ocean, USA — Alabama, (Arkansas).
It was also reported from the Campanian (France, USSR, Cameroun, Senegal, Texas).

\

Incertae sedis

Genus Ceratolithoides Bramlette & Martini 1964
Ceratolithoides sp. aff. C. kampineri Bramlette & Martini, 1964
Pl. IX Fig. 29

1964 Ceralolithoides kamptneri Bramletle & Martini: p. 308 PL 5 (13, 14);

1970 Ceratolithoides kampineri Bramlette & Martini, Reinhardt: p. 27 txf. 52, 53;

1971 Ceratolithoides kampineri Bram] ette & Martini, Manivit: p. 132 PI, 12 (12, 13).

Remarks : the species corresponds to the illustrations given by Manivit (fig. 13), having a trans-
versal visible ditch in one of the two arms. The species was ,aff” determined, being a little
different from the original form.

Sizes : length of the arms: 9 p.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 813 Cetiteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Occurrence S. R. R.: Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-
Internal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence : it is encountered in the Maestrichtian interval, especially
in the Middle Maestrichtian (Central Pacific Ocean, Lithraphidites quadratus Zone) and Upper
Maestrichtian (France, Alabama — Prairie Bluff formation and Tunisia).

Genus Dictyolithus Gorka 1957
Dictyolithus quadratus Gorka, 1957
PL IX Fig. 15—17

1957 Dictyolithus quadratus Gorka: p. 281, 263, 282 PL 5 (2)
1970 Dictyolithus cf. quadraius Gorka, Cepek; p. 245 Pl 25 (3, 4)
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Remarks : the illustrated specimen corresponds to the diagnosis of the holotype and to the illustra-
tions given by Cepek (1970).

Sizes : length : 7.5 p; rim width: 1.3 p.

1. C. P. P. Q. Collection : prep. no. 334, well 1 245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform, Middle-
Upper Cenomanian.

Oceurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone; Cenomanian — Turonian,
Corollithion exiguum Zone and Upper Turonian, Micula decussate Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : G orka (1957) describes it from the Upper Maestrich-
tian, Central Poland. Cep ek, (1970) reports it from Germany, from the Cenomanian-Upper Mae-
strichtian.

Genus Lithraphidites Deflandre 1963
Lithraphidites carniolensis Deflandre, 1963
Pl VIII Fig. 42—43

1965 Lithraphidites earniolensis Deflandre, Manivit: p. 194 PL 2 (19);

1967 a Lithraphidites carniolensis Deflandre, Liulieva: PL 4(52);

1968 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Gartner: p. 43 PL 5 (4); pl. 6 (8); Pl. 10 (16—17); pl. 12 (8); Pl
22 (24, 25); Pl 25 (9);

1969 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Bukry: p. 66 PL 39 (12); PL 40 (1, 2);

1970 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Cepek: p. 245 PL 24 (3, 4); PL 26 (7);

1971 Lithraphidites carniolensis Deflandre, Manivit: p. 130 PL 16 (13—15).

Sizes : length : 13.9 p.

1.C. P. P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower

Maestrichtian.

Occurrence S. R. R.: Upper Campanian—Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesiah

Platform) ; Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal and Medium Margi-

nal Units). _

Stratigraphical and geographical occurrence : Aptian — Maestrichtian, as follows : Aptian — Maestrich-

tian, France, West Atlantic Ocean ; Cenomanian — Maestrichtian, USSR (Dnepr-Donets Depres-

sion, very abundant in the Cenomanian — Coniacian interval, West Siberia), USA (Texas); Conia-

cian—Lower Maestrichtian, Germany; Campanian ? —Maestrichtian, Cameroun, Senegal.

Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini, 1964
Pl IX Fig. 33—34, 35

1964 Li!-hr-aphicﬁtes quadratus Bramlette & Martini: p. 310, 312 PL 6 (16,17); pl. 7 (8);

1968 Lithraphidites quadratus Bramlette& Martini, Gartner: p. 43 PL 2(3); PL 3 (3); PL. 5 (1, 2) pl. 6 (9);
1969 Lithraphidites quadraius Bramlette &Martini, Cepek & Hay: p. 332 fig. 4 (25);

1971 Lithraphidites quadralus Bramlette & Martini, Cita & Gartner: PL 8 (2);

1971 Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini, Manivit: p. 130 PL 16 (11);

1972 Lithraphidites quadraius Bramlet te & Martini, Cepek & Hay: p. 337 PL 21 (5).

Remarks : this species differs from Lithraphidites carniolensis in having 4 striking bluntly ending
keels.

Sizes : length : 10.8 —12.6 p.

1. 0. P. P.G. Collection : prep. no. 831, Cetiifeni, West-Internal Unit, Bast Carpathians, Middle
Maestrichtian.

Occurrence 8. R. R.: Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit and
Medium Marginal Unit).

Stratigraphical and geographical occurrence: this species occurs only in the Maestrichtian, being
a zonal fossil (France, Denmark, Holland, USA — Alabama, Arkansas, Texas, Mississippi, Tunisia,
West Atlantic Ocean, Central Pacific Ocean, etc.). Lithraphidites quadratus Zone is to be found
in the Lower-Middle Maestrichtian (M anivit, 1971) or in the Middle Maestrichtian only (R o t h,
1973).

Genus Lucianorhabdus Deflandre 1959
Lucianorhabdus eayeuxi Deflandre, 1959
PL. VI Fig. 43; PL VIIT Fig, 7—8; Pl IX Fig. 20—21; Pi. XI Fig. 3

1959 Lucianorhabdus eayenxi Deflandre: p. 142—143 pl. 3 (30); PL 4 (11—17, 20, 22—25); non PL 4 (18, 19, 20);
1963 Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, Stradner: pl 6(6 6a);
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19684 Lucianorhabdus eayenxi Defland re, Bramlette & Martini: p. 312, 314 PL 5 (10—12);

1966 Lucianorhubdus cageuxi Deflandr e, Stover: p. 15 PL 7 (13, 14);

1968 Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, Gartner: p- 45 PL 10 (18—20); pl. 12 (7); pl. 16 (3, 4); PL 18 (3, 4);
©PLo20 (14) 5

1969 Lucianorhabdus cayenxi Deflandre, Buky y: p. 66 PL 40 (4);

1969 Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, Ce pek & Hay: p. 327 fig. 4 (27);

1971 a Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, Thierstein : p. 36 PL 3 (58, 59);

1971 Lueianorhabdus cageuxi Deflandre, Manivit: p. 138—139, PL 15 1, 2); PL 16 (5, 6);

1972 Lucianorhabdus cageuxi Delflandre, Lauer: p. 171 PL 28 (7, 8).

Remarks : although easy to recognize, this species is variable in the shape and size of the stem and
the size of the basal disk. The Campanian specimens seem to be larger.

Sizes : length: 8.8—14.5 p.

I.C.P.P.G. Collection: prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian : prep. no. 834, well 17 Odieni, Moesian Platform, Upper Campanian; prep. no. 28,
well 256 Amara, depth 655 m, Moesian Platform, Upper Campanian-Lower Maestrichtian ; prep.
no. 291 Cetédfeni, West-Internal Unit, BEast Carpathians, Upper Maestrichtian.

Occurrence S. R. R.: Turonian, Micula decussaia Zone ; Coniacian, Marthasterites furcatus Zone
(Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depres-
sion) ; Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian
Platforms); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit); Upper
Maestrichtian, Micula mure Zone (West-Internal and Medium Marginal Units).

Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, 1966
PL IX Fig. 38—39

1959 Lueianorhabdus cageuxi Deflandre, pro parte: PL 4 (18, 19, 21); non PL 4 (11—17, 20, 22—25);
1966 b Lucianorhabdus maleformis Reinhardt: p. 42 PL 21 (3, 7);
1971 a Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, Tehierstein : p. 36 PL 3 (52, 53).

Remarks : tronconic forms with one larger subrounded extremity and a central obvious diteh.
Sizes : length: 6.3 p.

I.C.P.P.G. Oollection : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santo-
nian-Lower Campanian.

Occurrence S. R. R.: Santonian, Kampinerius magnificus Zone and Campanian, Tetralithus aculeus
Zone ; Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Albian-Coniacian, Germany (especially Upper Turo-
nian-Coniacian) ; Senonian, France ; Santonian, Switzerland.

xenus Marthasterites Deflandre 1959
Marthasterites furcatus (Deflandre, 1954) Deflandre, 1959
PL IX Tig. 28

1959 Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre: p- 139 Pl 2 (3—12, 16); PL 3 (1, 5);

1963 Marthasterites fureaius (Deflandre) Deflandre, Stradner: PL 2 (11, 11 a);

1966 Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre, Gartner: p. 42 PL. 18 (5, 6); PL 20 (18); PL 21 (3);
Pl 23 (2);

1969 Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre, Ce pek & Hay: p. 327 fig. 4 (18);

1969 Marthasterites furcatus fureatus (Deflandre) Deflandre » Bukry: p. 65 PL 39 (2—4);

1970 Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre, Ce pek: p. 245—246 Pl 23 (11, 12);

1971 a Marthasteriles furcatus (Deflandre) Deflandre, Thierstein i p. 40 PL 3 (51);

1971 Marthasterites furcaius (Deflandre) Deflandre, Manivit: p. 140—141 Pl 16 (7, 8);

1972 Marthasterites furcatus (Deflandre) Def landre, Cepek & Hay: p. 335 PL 20 (15);

Sizes : length of the arms: 4.2 p.

I.C.P.P.G. Collection : prep. no. 30, well 181 Colelia, depth 1 400 m, Moesian Platform, Lower
Campanian.

Occurrence S. R. R. : Coniacian, Marthasterites furcatus Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetra-
lithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression).

Stratigraphical and geographical oceurrence: the Turonian — Maestrichtian interval, as follows:
Turonian — Santonian, West Africa ; Turonian — Campanian, Austria, USSR (Dnepr-Donets Depres-
sion); Upper Turonian — Maestrichtian, Germany ; Coniacian, USA (Dakota, Alabama); Upper
Coniacian — Santonian, Marthasterites furcatus Zone from Mississippi — USA, Tombigbee sandstone
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(Cepek &Hay, 1972) and Central Pacific Ocean (Roth, 1973); Coniacian — Campanian,
France, Germany (outside the Santonian), USA (Colorado, Texas); Santonian, Switzerland, etc.

Genus Micule Vekshina 1959
Mieuwla decussaie Vekshina, 1959
Pl. VI Fig. 40; PL. VII Fig. 1—4; Pl IX Fig. 25—27

1954 Discoasler siaurophorus Gavdet: p. 534 PL 10 (9);

1959 Micula decussafa Velkshina, in Maslov 1963 : p. 157—158 fig. 23;

1963 Micula staurophora (Gardet) Stradner: PL 4 (12, 12 a-c);

1964 Micula staurophora (Gardet) Stradn er, Bramlette & Martini: p. 318 PL 6 (7—11);

1968 Micula decussafa Vekshina, Manivit: pl. 2(2);

1968 Micula decussaiea Velkshina, Gartner: p. 47—48 PL 2 (5—8); PL 4 (18); pl. 9 (18—20); Pl 14 (13, 14); PL
18 (17); Pl. 20 (15);

1969 Micula decussaia decussala Velkshina, Bukry: p. 67 PL 40 (5, 6);

1969 Micula decussata concava (Stradner), Bukry: p. 67 PL 40 (7, 8);

1969 Micula staurophora (Gardet) Stradner, Cepek & Hay: p. 327 fig. 4 (28);

1970 Mieula staurophora decussala (Vekshina) Noé&l: p. 98—100 PL 37 (1—8); PL 38 (1, 2);

1970 Micula staurophora concava (Stradner) No@&l: p. 100;

1971 a Micula staurophora (Gardet) Stradner, Thierstein: p. 40 PL 3 (62, 63);

1972 Micula decussala Velkshina, Lauer: p. 169—1970 PL 33 (7—9);

1973 Micula deenssaia Vekshina, Roth: p. 729 PL 20 (4).

Remarks : a cube-shaped coccolith, with concave faces, composed of lime-spar crystals of various
optic orientation. One of the faces has a star-shaped structure, that is more obvious in the Upper
Senonian forms. Some specimens have a very concave face, others have blunt borders. Bukry
(1969) distinguishes two varieties : Micula decussata that corresponds to the classical diagnosis
and Micula decussata concave with very concave faces so that the corners of the cube are very
elongated. Lauer (1972) uses the denomination Micula decussata for all the cube-shaped forms
that have more or less blunt faces and lateral corners, and a star-shaped structure on one face,
and considers Nannotetraster staurophorus (Gardet)and N. concavus Stradner assynonyms.
As most of the authors use or recommend the denomination Micula decussata, we agree and practice it.
In view of the above diagnosis, we believe that our specimen must be assigned to Micula decussata
that has Micula staurophora (Gardet) as a synonym.

Sizes : maximum diameter : 6.3—7.5 p.

1. C. P. P.G. Collection : prep. no. 343, well 285 Vliiculesti, depth 2 015 m, Moesian Platform,
Turonian ; prep. no. 201, Horia, depth 960 m Moesian Platform, Upper Campanian ; prep. no. 247,
well 69 Horodniceni, depth 1614 m, Moldavian Platform, Upper Campanian.

Occurrence S. R. R.: this species is a zonal fossil at the Upper Turonian level. Turonian, Micula
decussata Zone ; Conician, Marthasterites furcatus Zone (Moesian Platform); Campanian, ZLetralithus
aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian-Lower Maestrichtian,
Tetralithus trifidus Zone, (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites -quadratus Zone
and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal and Medium Marginal Units).
Stratigraphical and geographical occurrence : Micula decussata Zone, determined by Roth, 1973
in the Upper Turonian (Central Pacific Ocean) being at the same time the first occurrence. In the
relevant literature it is reported from : Upper Turonian-Coniacian, USSR (Dnepr-Donets Depres-
sion); Upper Turonian-Maestrichtian, France, Austria, USA (Texas), West Africa, West Atlantic
Ocean ; Santonian, Switzerland ; Santonian-Maestrichtian, USSR (Hast Ukraine, West Siberia);
Campanian-Maestrichtian, Poland, California ; Maestrichtian, Holland, Denmark, Austria, Arkansas.

Micula mura (Martini, 1961) Bukry, 1973
Pl IX Fig. 32

1961 Tefralithus murus Martini: p. 4 pl. 1 (6); PL 4 (42);

1963 Tefralithus murus Martini, Stradner: PL 63, 5a b);

1964 Telralithus murus Martini, Bramlette & Martini: p. 320 PL 6 (18—21);
1971 Tetralithus murus Martini, Manivit: p. 144 PL 25 (11, 12);

1973 Micula mure (Martini) Bukry, Roth: p. 720

Remarks : the 4 tetralithus segments ave specifically disposed resembling a four-bladed wheel.
Sizes : diameter : 4.2 p.

1. 0. P. P.G. Collection : prep. no. 813 Cetdteni, West-Internal Unif, Upper Maestrichtian.
Oceurrence S. R. R.: Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal and Medium marginal
Units).
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Stratigraphical and geographical occurrence: the species Micula mura denominates a zone at the
Upper Maestrichtian level, the Abathomphalus mayaroensis Zone (Trinidad, W. Atlantic Ocean —
Sargassa Sea, Central Pacific Ocean). It is also reported from France (associated with Nephrolithus
JSrequens, that corresponds to the Globotruncana contusa Zone, Maestrichtian), Austria (associated
with cymbiformis, Maestrichtian), Germany, Tunisia, Cameroun and Senegal (Maestrichtian).

Genus Radiolithus Stover 1966
Radiolithus planus Stover, 1966
PL VIII Fig, 13—15

1966 Radiolithus planus Stover: p. 160 DL 7 (22, 24); PL 9 (23);

1967 b Lithastrinus planus (Stover), Liulieva: pl 4 (37, 37 a).

Remarks : A rosette-like calcareous coccolith, with 8 plane radial segments and incised margins.
It could be assigned to the genus Lithastrinus (family Stephanolithionaceae), sensu Liulieva
(1967). As that description is not available, the specimen on plate VIII was included in Stover’s
diagnosis.

Sizes : diameter: 6.3 p.

I.C. P.P.G. Collection : prep. no. 334, well 1 245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform, Middle-
Upper (Cenomanian. '

Occurrence S. R. R.: Cenomanian, Podorhabdus orbiculofenestrus Zone (Moesian Platform).
Stratigraphical and geographical occurrence : Albian, France ; abundant at the Cenomanian — Turo-
nian border, USSR (Dnepr-Donets Depression),

Genus Tetralithus Gardet 1955
Tetralithus aculeus (Stradner, 1961) Gartne r, 1968
PL. VII Fig. 5—6; Pl IX Fig. 40

1968 Telra.ithus sp. all. T. aculeus (Stradner) Gartner: p. 43 PL. 9 (5); PL 13 (3);

1969 Tetralithus aculeus (Stradner) Gartner, Cepek & Ha ¥: p. 329 Fig. 4 (19);

1969 Telralithus aculeus (Stradner) Gartner, Bukry & Kenned y: PL 211, 12);

1971 Tetralithus aculeus (Stradner) Gartner, Manivit: p. 143 PL 25 (13—15);

1972 Teiralithus aculens (Stradner ) Gartner,Cepek & Hay:p. 336 pl. 21 3);

1973 Tetralithus aculeus (Stradner) Gartner, Rolh: p. 728 PL 18 (3); pl. 20 (2).

Sizes : maximum length: 5—7.9 p.

1.0.P.P.G. Collection: prep. no. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

Occurrence S. R. R.: zonal fossil for the Lower Campanian, the bottom of the Upper Campanian
interval, corresponding to the Globotruncana ex gr. elevata and Globotruncana stuarti — contusq Zone
(Moesian Platform, Pannonian Depression). It is also encountered in the Upper Campanian-Lower
Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform).

Stratigraphical and geographical occurrence: The Tetralithus aculeus Zone was determined in 1969
and re-determined in 1972 by Cepek & Hay in the Demopolis limestone — Alabama, (USA),
the zone being characteristic of the Lower Maestrichtian ; Campanian (probably the Upper Campa-
nian) Texas, Taylor marls ; flysh of Aquitania ; the whole Campanian in the Central Pacific Ocean ;
Upper Campanian-Lower Maestrichtian (USA — Alabama, California), West Atlantic Ocean.

Tetralithus gothicus Deflandre, 1959
Pl VIII Fig. 4—5; Pl. X Fig. 19—20

1959 Tetralithus gothicus Deflandre: p. 138 PL 3 (25) ;

1963 Tefralithus gothicus Deflandre, Stradner: PL 6 (1);

1968 Tetralithus gothicus Deflandre, Gartner: p. 42 PL 24 (4);

1971 Tetralithus golhicus Deflandre, Manivit: p. 143—144 PL 25 (18—21);
1971 Tetralithus gothicus Deflandre, Reinhardt 1 op. 30 tx . 26.

Remarks : A cross-shaped tetralithus composed of 4 rhombic plates two of which (the opposite
ones) are larger and perpendicular on the two others.

Sizes : maximum diameter : 13.3 —14.5 p.

I.C. P.P.G Collection : prep. no. 815 Cetiteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian.
Occurrence S. R. R.: Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus and Upper Maestrichtian, Micula mure Zone (West-Internal
Unit).
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Stratigraphical and geographical occurremce: Manivit (1971) reports the species from France,
Aptian-Turonian ; Deflandre (1959) reports it from the Maestrichtian, Austria, Stradner,
(1963) determines the zone with gothicus in order to define the Campanian. In USSR, the species
is reported from the Turonian-Maestrichtian, interval. In USA the species was encountered in the
Upper Cenomanian-Turonian (Wyoming), Coniacian-Campanian (Colorado, Texas), Upper Campa-
nian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (California). Recently it has been encountered
in West Atlantic Ocean samples (Roth & Thierstein, 1972) and in the Central Pacific
Ocean (R o th, 1973), in the Tetralithus trifidus Zone considered at the Lower Maestrichtian level.

Tetralithus obscurus Deflandre, 1959
PL VIII Fig. 16—17; PL. IX Tig. 30

1959 Tefralithus obseurus Deflandre, p. 138 PL 3 (26—29);

1964 Tetralithus obscurus Deflandre, Bramlette & Martini: p. 320 Pl 4 (26—30);

1966 Telralithus obscurus Deflandre, Stover: p. 162 PL 7 (10);

1969 Tetralithus obscurus Deflandre, Bukry: p. 63 PL 37 (11, 12):

1969 Tetralithus obscurus Deflandre, Cepek & Hay: p. 329 lig. 4 (23);

1970 Telralithus obscurus Deflandre, Cepelk: p. 247 PL 25 (15, 16); PL 26 (10);

1971 Tetralithus obscurus Deflandre, Manivit: p. 144—145 PL 25 (3-5);

1971 Tetralithus obscurus Deflandre, Reinhardt: p. 30 txf 27;

1972 Teiralithus obseurus Deflandre, Lauer: p. 171—172 PL 29 (7).

Remarks : the tetraliths, of a rather elliptical shape, correspond to the diagnosis given by De -
flandre (1959)and Manivit (1971). An important characteristic is the fact that in polarized
light two sections with calcareous plates extinguish alternatively, while the other two (the opposite
ones) extinguish simultaneously.

Sizes : maximum diameter: 3.3—6.3 p.

1. 0. P. P.G. Collection : prep. no. 247, well 69 Horodniceni, depth 1 614 m, Moldavian Platform,
Upper Campanian; prep. no. 453; well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Mae-
strichtian.

Occurrence S. R. R.: Upper Santonian, Kamptnerius magnificus Zone (Moesian Platform); Campa-
nian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian Depression); Upper Campanian-
Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian and Moldavian Platforms); Middle Mae-
strichtian, Lithraphidites quadraius Zone (West-Internal Unit). The greatest frequency was recorded
in the Upper Campanian.

Stratigraphical and geographical occurrence : Turonian-Maestrichtian, France (the holotype is reported
from the chalk of Vanves, Maestrichtian), USSR : Dnepr-Donets Depression (very frequent in the
Campanian); Coniacian-Lower Maestrichtian, Germany very frequent in the Upper Campanian),
USA (Alabama); Campanian, Austria, Texas; Lower Campanian-Middle Maestrichtian (Central
Pacific Ocean) : Upper Campanian-Lower Maestrichtian, West Africa, External Polish Carpathians
(the zone with Lucianorhabdus cayeuxi), West Atlantic Ocean; Maestrichtian, Holland, Tunisia.

Tetralithus ovalis Stradner, 1963
Pl IV Fig. 7; PL VIII Tig. 33

1963 Tetralithus ovalis Stradner: p. 178 Pl 6 (7, 7a);

1969 Tetralithus ovalis Stradner, Cepek & Hay: p. 327 PL 4 (20);

1970 Tetralithus ovalis Stradner, Cepelk: p. 248 PL 23 (4, 5); PL 26 (11);

1971 a Teiralithus ovalis Stradner, Thierstein: p. 40 PL 1 (17, 18);

1971 Tetralithus ovalis Stradner, Reinhardt: p. 31 ixf 28;

1972 Tetralithus ovalis Stradner, Lauer: PL 29 (8).

Remarks : the figured specimens are in agreement with the diagnosis and illustration of the holo-

type. However, there were also found specimens with small gaps between the four little gaps because

the four plates are not perfectly joined.

Sizes : maximum diameter : 6.4—8.3. p.

1. C. P. P.G. Collection : prep. no. 853, well 162 Satchinez, depth 1 249 m, Pannonian Depression,

Campanian ; prep. no. 247, well 69 Horodniceni, depth 1 614 m, Moldavian Platform, Upper Cam-
anian.

Bccm'?'ence S. R. R.: Coniacian, Marthasterites furcatus Zone; Santonian, Kamptnerius magnificus

Zone (Moesian Platform); Campanian, Tetralithus aculeus Zone (Moesian Platform, Pannonian

Depression); Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone (Moesian Plat-

form); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone (West-Internal Unit).
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Stratigraphical and geographical occurrence : Upper Turonian-Campanian, Austria, Germany, (out§ide
the Coniacian), Alabama ; Coniacian-Maestrichtian, USSR (Dnepr-Donets Depression); Santonian,
Switzerland ; Maestriechtian, Central Pacific Ocean.

Tetralithus pyramidus Gardet, 1955
Pl. VIII Fig. 28—29 ; PL IX Fig. 6—7

1961 Tefralithus pyramidus Gardet, Martini: PL 1 (1);

1963 Tetralithus pyramidus Gardet, Stradner: Pl 6 (3, 4);

1967 b Telralithus pyramidus Gardet, Liuliewva, PL 4 (45, 45a);

1969 Tetralithus pyramidus Gardet, Cepek & Hay: p. 327, fig. 4 (22); 2 (18);

1971 Tetralithus pyramidus Gardet, Manivit: p. 145 Pl 25 (1, 2, 6—8);

1972 Tetralithus pyramidus Gardet, Lauer: p. 171 PL 29 (6).

Remarks : each of the four tetralith segments are rhombic and equal, being separated by wide sutures.
Stradner (1963)and Manivit (1971) presented specimens made up of 3 segments. Cepek
and Hay (1972) presented a specimen that seems to represent the genus Markalius, and by no
means a tetralith.

Sizes : maximum diameter : 6.7—9.2 p.

1.0.P. P.G. Collection : prep. no. 834, well 17 Odeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian ; prep. no. 813 Cetdteni, West-Internal Unit, Upper Maestrichtian ;

Occurrence S. K. R.: Turonian, Micula decussata Zone; Upper Campanian-Lower Maestrichtian,
Tetralithus trifidus Zone (Moesian Platform); Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone
and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (West-Internal Unit and Medium Marginal Unit).
Stratigraphical and geographical occurrence: the zone with Tetralithus pyramidus was established
in Kansas (USA) at the Turonian level (Cepek &Hay, 1969). The species is reported from
the relevant literature as follows: Turonian-Coniacian, Alabama (USA); Turonian-Maestrichtian,
USSR (Dnepr-Donets Depression); Coniacian-Lower Maestrichtian, Atlantic Ocean; Upper Santo-
nian, Switzerland ; Santonian-Upper Campanian, France ; Campanian-Lower Maestrichtian, Central
Pacific Ocean ; Upper Campanian-Lower Maestrichtian, Germany, Polish Carpathians, California;
Maestrichtian, West Siberia (USSR).

Tetralithus quadratus Stradner, 1961
Pl, V Fig. 16—17

1969 Tetralithus quadrafus Stradner, Bukry: p. 64 PL 38 (2);

1971 Tefralithus quadrafus Stradner, Manivit: p. 145 PL 25 (9, 10).

Remarks : a square tetralithus composed of 4 triangular segments separated by wide diagonal
sautures.

Sizes : maximum diameter: 8.8 .

1. 0. P.P.G. Oollection : prep. no. 788, V. Pluton, Medium Marginal Unit, Middle Maestrichtian ;
Occurrence S. R. R.: Middle Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone and Upper Maestrichtian,
Micula mura Zone (West-Internal and Medium Marginal Units).

Stratigraphical and geographical occurrence : the species was describedby Stradner (1961), from
the Paleocene. M anivit (1971) considers this species a Cretaceous reworked species. Bukry
(1969) reports the species from the Santonian, Texas, and Manivit (1971) from the Maestrich-
tian, France.

Tetralithus trifidus (Stradner, 1961) Bukry, 1973
Pl. X Fig. 14—15

1963 Tefralithus gothicus {rifidus Stradner, Stradner: PL 6 (2, 2a);

1969 Tetralithus nitidus trifidus Stradner, Bukry & Kennedy: PL 2 (13, 14);

1971 Telralithus nilidus trifidus Stradner, Cita & Gartner: PL 8 (1);

1973 Tetralithus irifidus (Stradner) Bukry, Roth: p. 728 pl 18 (6, 7).

Remarks : a trifidus form, with angles of -- 120° between the axes.

Sizes : length of the arms: 8.8 p. :

1. C. P. P.G. Collection : prep. no. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian. , :

Occurrence S. K. R.: Lower Maestrichtian, Tetralithus trifidus Zone, (Moesian Platform); Middle
Maestrichtian, Lithraphidites quadratus Zone and Upper Maestrichtian, Micula mura Zone (Medium
Marginal Unit and West-Internal Unit).
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Genus Nannoconus Kamptner 1931
Nannoconus sp.
Pl IX Fig. 10—11

A frustum cone form being as high (9 p) as wide (maximum diameter 0.8 p). The base of the
cone frustrum is flat (the specimen in fig. 11 is the illustration of a specimen at the base of the
Nannoconus). The wall thickness is constant lengthwise. These specimens might be considered “as
eylindrical-conical specimens of Nannoconus steinmanni Kamptner (either in place or probably
reworked). The specimens are reported from the Vraconian-Cenomanian Breccia (Dumbrivioara
series — Gr. Popescu, 1958) from the West-Internal Flysch.

Prep. no. 833 Cetiteni, West-Internal Unit, Vraconian-Lower Cenomanian.

VI. BIOZONATION BASED ON THE UPPER CRETACEOUS CALCAREOUS
NANNOPLANKTON IN ROMANIA

Considering the content in nannofossiles, the Vraconian-Maestrichtian interval was divided
into 9 biozones (enclosure 1):

A) PODORHABDUS ORBICULOFENESTRUS ZONE

Definition : The interval between the first occmrrence of the species Podorhabdus orbiculofenestrus
(Gartner, 1968) Thierstein, 1971 b and the first occurrence of the species Corollithion
exiguum Stradner, 1961. '
Remarks : This zone was separated according to the samples collected from the Moesian Platform
and the West-Internal Unit. The species extinguishing in this interval are as follows : Prediscosphaera
columnata, Biffellithus eximius, Zygodiscus sp. aff. Z. pseudanthophorus, Braarudosphaera africana,
Nannoconus sp. and the appearing species are: Cretarhabdus surirellus, C. loriei, Prediscosphaera
spinosa, Parhabdolithus angustus, Rhagodiscus asper, Garinerago obliquum, Rhabdolithina splendens,
Chiastozygqus amphipons, C. bifarius, Tranolithus ewiguus, Dictyolithus quadratus ete. '

This zone corresponds to the zones with Rotalipora appenninica, Thalmanninella brotzent
and only partially to Rotalipora reicheli 4+ cushmani.

It may be correlated to : Staurolithites orbiculofenestrus/Cepek & Hay 1969 and Ma -
nivit 1971 and Chiastozygus cuneatus [ Roth & Thierstein 1972, of the same stratigraphic
value and partially to Hiffellithus turriseiffeli | Stradner 1963 and Lithraphidites alatus |
Roth 1973. ‘

The characterized stratigraphical interval : Vraconian-Lower-Middle Cenomanian.

B) COROLLITHION EXIGUUM ZONE

Definition : The interval between the first occurrence of the species Corrollithion exiguum Strad -
ner, 1961 and the first occurrence of the species Micula decussata Vek shina, 1959.
Remarks : This zone was separated according to the core samples collected in the Moesian Plat-
form. It is characterized by the occurrence of the following species: Markalius circumradiatus,
M. inversus, Vagalapilla octoradiata, Tranolithus manifestus, Lithastrinus grilli, Lucianorhabdus
cayeuwxi and Tetralithus pyramidus and disappearance of the following species : Podorhabdus orbiculo-
fenestrus, Staurolithites crux and Zygodiscus ponticulus.

This zone corresponds to the upper part of the zone with Rotalipora reicheli+-cushmani and
with Biffellithus turriseiffeli and the lower part of the zone with Micula staurophora [Stradner,
1963 and of Chiastozygus cuneatus and the lower half of the zone with Corollithion exiguum | Cep e k
& Hay 1969, to the zone with Gartnerago obliguum and the lower half of the zone with Lithraphi-
dites alatus and the zone with Corollithion exiguum [ R oth 1973.

To sum up, the zone with Corollithion ewiguum, determined in the Moesian Platform, is
equivalent, at least pro-parte, to the synchronous biostratigraphic units in USA, France, Central
Pacific Ocean.

The characterized stratigraphic interval : Upper Cenomanian-Lower Turonian.

C) MICULA DECUSSATA ZONE
Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of the species Micula decus-

sate Vekshina, 1959 and the first occurrence of the species Marthasterites furcatus (Deflan -
dre, 1954) Deflandre, 1959. '
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Remarks : The zone was separated according to the samples collected from the Moesian Platform.

At this level there appear the following species : Broinsonia parca, Cylindralithus gallicus,
Lithastrinus moratus, Tetralithus ovalis, etc. and there disappear the species Cretarhabdus loriei,
Tranolithus exiguus, Zygodiscus erectus, Dictyolithus quadratus ete. It corresponds to the zone with
Globotruncana angusticarinaia. It correlates with the upper part of the zone with Micula stauro-
phora [Stradner 1963 (syn. Micula decussata), with the upper part of the zone with Corolli-
thion ewiguum and approximately the whole zone with Tetralithus pyramidus [Cepek & Hay
1969, with the upper part of the zone with Corollithion exiguum and aproximately with the whole
zone with Micula staurophora [Manivit 1971 (syn. Micula decussaia), with the zone with
Micula decussata and the lower part of zone with Marthasterites furcatus (R o th, 1973.

To sum up, we may say that the interval corresponding to the Micula decussatea Zone,
in the Moesian Platform, has complete correspondents in Europe and in the sediments of the Central
Pacific Ocean.

The characterized stratigraphic interval : Upper Turonian-Lower Coniacian.,

D) MARTHASTERITES FURCATUS ZONE

Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of Marthasterites Sfurcatus (D e -
flandre 1954) Deflandre, 1959 and the first occurrence of the species Kamptnerius magni-
ficus Deflandre, 1959.

Remarks : this zone was determined on core samples from the Moesian Platform and Moldavian
Platform.

This zone is also determined by the first occurrence of the species Discolithus disgregatus
and Eiffellithus trabeculatus and the disappearance of the species Biantholithus sp. aff. B. radialis.

The interval characterized by Marthasteriles furcatus is less well characterized, and the fre-
queney of the species that form the association is reduced.

This interval virtually corresponds to the zone with Globotruncana ex gr. lapparenti.

It may be correlated to the zones of the same name determined in USA — Alabama,
Kansas, by Cepek & Hay 1969, France, by Manivit 1971 and the Central Pacific Ocean,
by Roth 1973.

The characterized stratigraphical interval : Lower Coniacian-Lower Santonian.

E) KAMPTNERIUS MAGNIFICUS ZONE

Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of Iamptnerius magnificus
Deflandre, 1959 and the first occurrence of the species Tetralithus aculeus (Stradner,
1961) Gartner, 1968.

Remarks : This zone was separated on the samples from the Moesian Platform, the Moldavian Plat-
form, and the Transylvanian Depression and is delimited by the first appearance of the species :
Watznaueria parvidentata, Cribrosphaerella ehrenbergi, Zygodiscus acanthus, Cylindralithus serratus
Braarudosphaera discula, Lucianorhabdus maleformis and Tetralithus obscurus.

This zone corresponds to the Globotruncana concavala - fornicata Zone and to Archan-
gelskiella ethmopora, Kamptnerius punctatus and magnificus Zones /|Cepek&Hay, 1969 and
to the zones with Kamptnerius magnificus /M anivit 1971, to the termjnal part of the zone
with Marthasterites furcatus and the whole zone with Gartnerago obliguum [Roth 1973.

It is obvious that the zone has correspondents in Europe and in North America.

The characterized stratigraphical interval : Santonian.

F) TETRALITHUS ACULEUS ZONE

Definition : The interval between the first occurrence of Tetralithus aculeus (Stradner, 1961)
Gartner, 1968 and the first occurrence of the species Tetralithus trifidus (Stradner, 1961)
Bukry, 1973.

Remarks : This zone was separated on the core samples from the Moesian and Moldavian Plat-
forms, the Pannonian and Transylvanian Depressions.

The zone is characterized by the first occurrences of : Biscutum testudinarium, B. constans,
Arkhangelskiella cymbiformis, Gartnerago concavum, Cribrosphaerella linea, Chiastozygus plicatus,
Biffellithus anceps, Cretarhabdus sp. aff. O. actinosus, C. schizobrachiatus, Watznaueria deflandrei,
Parhabdolithus regularis, Tranolithus orionatus, Zygodiscus spiralis, Microrhabdulus belgicus, M. deco-
ratus, M. stradneri, Lithraphidites carniolensis and the disappearance of the following species : Wate-
naueria paenepelagica, Chiastozygus bifarius, Zygodiscus acanthus, Lucianorhabdus maleformis, Mar-
thasterites furcatus ete.

'
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- This zone corresponds to Globotruncana ex. gr. elevala Zone and the lower part of the zone
with Globotruncana stuarii - contusa.

In comparison with the same zone separated in America and Europe, the above-mentioned
zone has a larger stratigraphical interval than its homonym from USA (Kansas, Alabama) Cepe k
& Hay 1969. It is also correlated to the Arkhangelskiella specillata Zone and the lower part of the
zone with Tetralithus aculeus [Manivit 1971 and the zone with Eiffellithus augustus and the
lower part of the zone with Tetralithus trifidus [Bukry & Bramlette, 1970, to the zone
with Eiffellithus eximius and Broinsonia parca [R oth 1973.

The characterized stratigraphical interval : Lower-Middle Campanian.

G) TETRALITHUS TRIFFIDUS ZONE

Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of Tetralithus trifidus (Strad-
ner, 1961) Bukry, 1973, and the first occurrence of the species Lithraphidites quadraius
Bramlette & Martini, 1964. ;
Remarks : This zone was separated in the Moesian Platform, the Moldavian Platform, and the
Transylvanian Depression. The assemblages specific to the zones are : Discolithus crucifer, Octopo-
dorhabdus decussatus, Reinhardtites anthophorus, Cylindralithus crassus, Tetralithus gothicus ete.
Specific is also the disappearance of the species: Broinsonia parca, Diseolithus disgragatus, Wat-.
snaueria parvidentata, Cretarhabdus surirvellus, Rhabdolithina splendens, Cribrosphaerella linea, Chia-
stozyqus plicatus, Biffellithus anceps, B. trabeculatus, Tranolithus manifestus, T. phacelosus, Litha-
strinus floralis, Braarudosphaera bigelowi, Cylindralithus gallicus, M ierorhabdulus belgicus, Lucianor-
habdus maleformis ete.

This zone corresponds to the upper part of the zone with Globolruncana stuari
and to the bottom segments of the zone with Globoiruncana gansseri.
It may be correlated to the upper part of the zone with Tetralithus gothicus and one of the lower
segments of the zore with Arkhangelskiella cymbiformis [Stradner 1963, with the zone Chiasto-
zygus initialis and the bottom of the zone Lithraphidites quadratus [Cepek & Hay 1969, to
the zone with Tetralithus aculeus and the bottom of the zone with Lithraphidites quadratus [ Mani -
vit 1971, with the upper half of Tetralithus nitidus trifidus Zone and a basal segment of Lithra-
phidites quadratus Zone [Bukry and Bramlette, 1970, with the base of the zone Tetralithus
gothicus trifidus [Roth & Thierstein 1972, with the Tetralithus trifidus Zone [Roth 1973.

We draw the conclusion that the zone with Tetralithus trifidus individualized in Romania
has whole correspondent in the Central Pacific Ocean and South West Atlantic Ocean.

The characterized stratigraphical interval: Upper Campanian-Lower Maestrichtian.

-+ conlusa

H) LITHRAPHIDITES QUADRATUS ZONE

Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of the species Lithraphidites
quadratus Bramlette & Martini, 1964 and the first occurrence of the species Micula
mure Stradner 1961, Bukry 1973.
Remarks : this zone was separated on field samples from the Internal and Medium Marginal Flysch.

Characteristic to this zone are the species Zetralithus quadratus and the disappearance
of the following species : Markalius circumradiatus, M. inversus, Watznaueria deflandret, Biscutum
constans, COretarhabdus conicus, Podorhabdus decorus, Octopodorhabdus decussatus, Parhabdolithus
angustus, P. embergeri, P. regularis, Lithastrinus grilli, Chiastozygus amphipons, C. litlerarius, Gla-
kolithus diplogrammus, Tranolithus orionatus, Cylindralithus serraius, Lithraphidites carniolensis,
Microrhabdulus siradneri, Tetralithus ovalis, T. obscurus etc.
This zone corresponds to the Globolruncana gansseri Zone.

It may be correlated to the zones: Lilhraphidiles quadratus delimited in USA (Cepek &
Hay, 1969), France (Manivit, 1971), S. Atlantic Ocean (Bukry & Bramlette, 1970)
with the lower half of Tetralithus trifidus Zone separated in the West Atlantic Ocean sediments
(Roth & Thierstein, 1972), with the upper half of Tetralithus trifidus Zone and appro-
ximately to the lower half of the zone with Lithraphidites quadratus, delimited in the Central Pacific
Ocean (R oth, 1873). .

Consequently this zone has correspondents in almost all biozonations known in Europe and
America.

The characterized stratigraphical interval: Middle Maestrichtian.
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I) MICULA MURA ZONE

Definition : The stratigraphical interval between the first occurrence of the species Micula mura
(Stradner, 1961) Bukry, 1973 and the occurrence of the specimens of Markalius astroporus
(Stradner, 1961) Hay& Mohler, 1967, both of them being considered as leading fossils
for the Danian interval.

Remarks : this zone was separated in the West-Internal and Medium Marginal Units.

As the exploration of the upper adjacent deposits is still in progress, the authors do not
make appreciations on the Nannoplankton content. The upper limit of Micula mura Zone was
observed in a single sample, prep. no. 812 (Cetiteni) owing to the occurrence of the following .
Species : Markalius astroporus and Conococcolithus panis.

The Micula mura Zone is characterized by the following forms : Arkhangelskiella cymbiformis,
Biscutum lestudinarium, Cretarhabdus crenulatus, Prediscosphaera cretacea, Watznaueria barnesae,
Kamptnerius magnificus, Gribrosphaerella ehrenbergl, Discolithus crucifer, Biffellithus turriseiffels,
Vagalapilla matalosa, V. octoradiata, Zygodiscus spiralis, Microrhabdulus decoratus, Lithraphidites
quadratus, Lucianorhabdus cayeuwwi, Micula mura, Tetralithus gothicus, T. pyramidus, T. trifidus.
The assemblage corresponds to the Abathomphalus mayaroensis Zone and is correlated to : the upper
half of the Arkhangelskiella cymbiformis Zone [Stradner 1963, and Nephrolithus frequens Zone
determined in USA (Cepek & Hay, 1969) and France (Manivit, 1971) to the zones with
Tetralithus murus | Bukry& Bramlette 1970, to the upper part of the Tetralithus gothicus
trifidus Zone [Roth & Thierstein 1972 and to the Micula mura Zone /Roth 1973.

The characterized stratigraphical interval : Upper Maestrichtian.

The suggested biozonation represents an attempt of zonation and correlation of a number
of Upper Cretaceous deposits in Romania based on nannofossils, and with a view to its comple-
tion future studies will bring forth new useful data.
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Arkhangielskiellaceae 9
Arkhangielskiella 9
cymbiformis 9 (I, XII)

B

Biantholithus 37
sp. aff. B. radialis 37 (X)
Biscutum 11
sp. aff. B. castrorum 11 (XI)
constants 11, 12 (IT)
testudinarium 12 (IV)
Braarudosphaeraceae 37
Braarudosphaera 37
africana 37, 38 (IX)
bigelowi 38 (IX, X)
discula 38, 39 (VI, VIII)
Broinsenia 9
parca 9, 10 (I, V)

Ceratolithaides 40
sp. aff. C. kampitneri 40 (IX)
Chiastozygus 29
amphipens 29 (VII, XI, XII)
biforius 29 (III)
litterarius 29, 30 (VI, VIII)
plicatus 30 (VI)
Cocceolithaceae 11
Corollithion 26
exiguum 26 (VIII, IX)
Cretarhabdus 17
sp. aff. actinosus 17 (IX)
conieus 17 (11, IV, V, X1, XII)
crenulatus 18 (VI, VIII, IX)
loriei 18 (II)
schizobrahiatus 18, 19 (X)
surierllus 19 (VII)
Cribrosphaerella 25

ehrenbergi 25, 26 (I1I, VI, IX, XIII)

linea 26 (IV)
Cylindralithus 26

crassus 26, 27 (V)

gallicus 27 (V, VIII)

serratus 27 (VI, VIII)

ALPHABETIC INDEX

Dictyolithus 40

quadrafus 40, 41 (IX)

Discolithus 12

crucifer 12 (I)
disgregatus 12, 13 (VII)

E

Eiffellithaceae 29
Eiffellithus 30

anceps 30 (VI)

eximius 30, 31 (VI, X)
frabeculatus 31 (III)
turriseiffeli 31, 32 (V, X, XII)

G

Gartnerago 10

concavum 10 (II)
oblicuum 10 (111, X, XIIT)

Glaukolithus 32

diplogrammus 32 (IV, VI, VIII, XII)

K

Kamptnerius 11

magnifieus 11 (I, 1T, I1I, VIII, XI)

L

Lithastrinus 27

floralis 27, 28 (VI, VIII, XII)
grilli 28 (111, VIII)
martaius 28 (VII)

Lithraphidifes 41

carniolensis 41 (VIII)
quadratus 41 (1X)

Lucianorhabdus 41

cayeuxi 41, 42 (VI, VIII, IX, XI)
maleformis 42 (IX)

M

Manivitella 16

pemmatoidea 16, 17 (II)

Markeulius 13
astroporus 13 (II)
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cireumradiatus 13 (V)

inversus 13, 14 (VI, VII)
Marthasterites 42

furcatus 42, 43 (IX)
Micrantholitus 39

sp. aff. M. lidiae 39 (V)
Microrhabhdulaceae 39
Microrhabdulus 39

belgicus 39 (V)

decoratus 39, 40 (V)

stradneri 40 (I)
Micula 43

decussata 43 (VI, VII, IX)

mura 43, 44 (IX)

N
Nannoconus 47
sp. 47 (IX)
0
Octopodorhabdus 19
decussatus 19 (X)
P

Parhadbolithus 22
angustus 22 (VI, VIII, IX)
bitraversus 22, 23 (VII)
embergeri 23 (I, XI)
regularis 23, 24 (IV)
Podorhahdaceae 17
Podorhabdus 21
decorus 21 (VIII)
orbiculofenestrus 22 (1V)
Prediscosphaera 19
columnata 19, 20 (VI, XIII)
crefacea 20 (1T, 111, VI, XI, XIII)
spinosa 21 (VIII, XIII)

n

Radiolithus 44

planus 44 (VIII)
Rheinhardtites 24

anthophorus 24 (IV, V1I)
Rhabdolithina 24

splendens 24 (V, XII)
Rhabdolithus 25

2 intermedius 25 (11)

[
[

Rhagodiscus 25
asper 25 (VII, XI)

s
Staurolitithes 32
erux 32 (XI)
Stephanolithnaceae 26
T

Tefrulithus 44
aculeus 44 (VII, IX)
gothicus 44, 45 (VIII, X)
obscurus 45 (VIII, IX)
ovalis 45, 46 (IV, VIII)
pyramidus 46 (VIII, IX)
quadrafus 46 (V)
trifidus 46 (X)
Tranolithus 33
exiguus 33 (VII)
manifestus 33 (VII)
orionatus 33, 34 (X)
phacelosus 34 (IV, VI, VIII, XII)

v
Vagalapilla 34

matalosa 34, 35 (V, VII, XII)
petoradiate 35 (IV, XIII)

“F

Walznaueria 14
barnesae 14 (V1, V111, XII, XIII)
ecommunis 14, 15 (IV)
sp. aff. W. ecommunis 15 (XII)
deflandrei 15 (XI)
sp. aff. W. deflandrei 15 (VI)
paenepelagica 16 (V)
parvidentaia 16 (XI)

Z

Zygodiscaceae 32
Zygodiscus 35
acanthus 35 (VII)
sp. aff. Z. biperforatus 36 (IV)
erectus 36 (IV, XII)
ponticulus 36 (VIII, XII)
sp. aff. Z. pseadanthophorus 36, 37 (I, 1X)
spiralis 37 (IN)
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EXPLANATIONS OF PLATES

Plate I

1—3. — Arkhangielskiclla eymbiformis Vekshina, 1959
Phase contrast; 2, N + 0°; 3, N + 45°. QOptical microscope : prep 8§27, Celdleni, West-Internal Unil, East
Carpathians, Middle Maestrichtian.

4—"7. — Parhabdelithus embergeri (N 0 &1, 1958) Stradner, 1963
4, Ph. Con.; 5. N+ 90°; 6, N+ 0°; 7, N +45°, Q. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian
Platform, Lower Maestrichtian.

8, 9. — Parhabdolithus embergeri (Noél, 1958) Stradner, 1963
8, N +225°; 9, 45°. O. M. : prep. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian Platform, Middle-Upper
Cenomanian.

10—14 — Discolithus crucijer Cepek, 1970
10, Ph. C. 11, 14, N 4+ 0°;12, 13, N + 45°. O, ML : prep. 813, Cetdleni, West-Internal Unit, Iast Carpathians,
Upper Maestrichtian. !

15—=17. — Broinsoniu parca (Stradner, 1963) Bukr v, 1969
15, N 4 0°; 16, N 4 30°; 17, N + 45°, 0. M. : prep. 836, well 952 Moltinu, depth 1 750 m, Pannonian De-
pression, Campanian.

18, 19 — Arkhangielskielle eymbiformis Vekshina, 1950
18, N + 0°; 19, N + 22.5°. O. M., : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platforin, Upper Campanian.

20—22, — Zygodiscus sp. all. Z pseudanthophorus Bramletted& Martini, 1964
20, Natural light; 21, N + 0°; 22, N 4+ 00°. O, M : prep. 342, well 285, Vidiculesti, depth 2 105 m, Moesian Plat-
form, Vraconian,

23—=25. — Kampinerius magnificus Deflandre, 1959
23, Ph. C.; 24, N 4 0°; 25, N 4 45°. 0. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

8. 26—28. — Microrhabdulus stradneri Bramlettle & Martin i, 1964

26, N. L,; 27, N4 0°; 28, N + 45°. O, M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

Plate II

1=3. — Gartnerago concavum (Gartner, 1968) Bukry, 1960
I, Ph. C.; 2, N+ 0°; 3, N 445 0. M. ; prep 813, Cetdfeni, West-Internal Unil, Upper Maestrichtian.

4, 5. —  Kampinerius magnificus Deflandre, 1959
4, Ph. C.; 5, N + 45° 0. M. ; prep. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower DMaestrichtian.

6—10. — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1068
6, Ph. C.; 7, N 4 22.5°; 8, N-45°; 9, N &+ 0%; 10, N + 90°, O. M.: prep. 201, well 271 Horia, depth
960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

. 11—=15. — Cretarhabdus loriei Gartne r, 1968

11, N. L.; 12, N 4 22.5°; 13, N +0°; 14, N + 90°; 15, N + 45°. 0. AL : prep. 384, well 1245 Baldria, depth
770 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

16—18 — Crefarhabdus conicus Bramlette & Ma rtini, 1964
16, Ph.C.; 17, N 4 45%;18, N4+ 0% 0. M. prep 781, well 35 Perie{i, depth 600 m, Moesian Platform,
UpperCampanian — Lower Maestrichtian.

19—22. — Cretarhabdus conicus Bramlette & Martin i, 1964
19, N. L.; 20, N +0°; 21, N 4 90°; 22, N + 45°. O, M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian
Platform, Upper Campanian,
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. 23—25. — Manivitella pemmatoidea (Deflandre ex Manivit, 1965) Thierstein, 1971 Db

23, N. L.; 24, N + 45°; 25, N 4 0° O. M. ; prep. 14, well 514 Bildria, depth 700 m, Moesian Platform, Lower
Cenomanian.

26—28. — Biseutum constans (Gorka, 19537) Perch-Nielsen, 1968
26, N. L.; 27, N + 0°; 28, N 4+ 45°. O. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichlian.

29. — ? Rhabdolithus intermedius Stover, 1966
N 4+ 0° O. M.: prep. 834, well 17 Odieni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

30, 31. — Nampinerius magnificus Deflandre, 1939
30. N. L.; 31, N 4 90° O.AL: prep. 201, well 271 Horla depth 560 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

Plate IIT

g. 1—3; 6—8. — Markalius astroporus {(Stradner, 1961) IHay & Mohler, 1967

1, 6, Ph. C.; 2, 7, N4+ 0°; 3, 8 N 445 0. M.: prep. 812, Celdleni, West-Internal Unit, Upper Macslrich-
tian — Danian.

. 4,5 — Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1012) Dellandre, 1952

4, Ph. C.; 5, N4 0°% O. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower Maestrichtian. :

9—11. — Eiffellithus trabeculatus (Gorka. 1957y Reinhardl & Gorka, 1967,
9, Ph. C.: 10, N + 0°; 11, N - 45° O. M. ¢ prep. 8234, well 17 Odéaceni, deplh 1930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

12—15. — Gartnerago obliguum (Stradner, 1963) Noé&l 1970
12, N, L.: 13, N 4 45°: 14, N 4+ 00°: 15, N + 0° O. M. : prep. 180, well 589 Berceni, depth 410 m, Moesian
Platform, Lower — Middle Cenomanian.

16—18. — Prediscosphuera cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968
16, N. L.; 17, N 4+ 45°; 18, N + 0°. O. M. : prep. 781 ; well 35 Perieli, depth 600 m, Moeesian Pialform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

19—21. — Lithastrinus grilli Stradnoer, 1962
19, Ph. C.; 20, N 4 0°; 21, N £ 45°, O.).: prep. 790, Pluton Valley, Medium — Marginal Unit, Ilast Car-
pathians, Middle Maestrichtian.

22—25. — Chiastozygus bifarius Bukry, 1969
92, N +45°; 23, N +22.5°; 24, N + 0°; 25, N 4 90° O. M. : prep. 265 well 478 Talpa, depth 786 m, Moe-
sian Platform, Upper Santonian — Lower Campanian.

26—29. — Chiastozygus bifarius Bukry, 1969
26, N. L.; 27, N 4 00°; 28, N 4 45°; 20, N £+ 0° O.1]L: prep. 330, well 1 462 Novacl, depth 577 m, Moe-
sian Platform, Middle Cenomanian.

30. — Kamptnerius magnificus Deflandre, 1939
N 4 O.M. : prep 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

Plate IV

1—3. — Biscutum festudinarium Black, 1959
1, Ph. C.; 2, N 4+ 45°; 3, N4+ 0°; O. M, : prep. 813 Cetdfeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper
Maestrichtian.

4—6. — Reinhardtifes anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen, 1968
4, Ph. C.; 5, N4+ 45°; 6, N 4 0° O.DM.: prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian.

. 7. — Telralithus ovalis Stradn er, 1963

N 4+ 0° O.M.: prep. 835, well 162 Satchinez, depth 1249 m, Pannonian Depression, Campanian

. 8—12. — Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, 1964

8 N, L; 9 N4 0°; 10, N+ 22.5°; 11, N + 45°; 12, N + 90° O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth
960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

13—15. — Podorhabdus orbiculofenestrus (Gartner, 1968) Thierstein, 1971 Db
13, N. L.; 14, N 4 90°; 15, N+ 0° O.DM.: prep. 331, well 1603 Tity, depth 3 023 m, Moesian Platform,

Vraconian.

16—18. — Zygodiscus sp. aff. Z. biperforatus Gartner, 1968
16, Ph. C.: 17, N+ 0°; 18, N 4 45° O.M.: prep. 834, well 17 Oddeni, depth 1 930 m, Moesian Platform,
Upper Campanian. )

19—21. — Cribrosphaerella linca Gartner, 1968
19, N 4 0°; 20, N 4+ 0°; 21, N+ 90°, O.M.: prep. 834, well 17 Odieni, depth 1 930 m, Moesian Platform,
Upper Campanian. E
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22—24. — Tranolithus phacelosus Stover, 1960
22, N 40°; 23, N +225°; 24, N L+ 90° O.M.: prep. 37, well 257 Ghimpali, depth 2 865 m, DMoesian Plat-

form, Coniacian.

25—27. — Podorhabdus orbiculofenestrus (Gartner, 1968) Thierstein, 1971 h
25, N. L.; 26, N 45%; 27, N 4 90° O, M. : prep. 334, well 1 245 Biildria, depth 770 m, Moesian Platform,
Middle-Upper Cenomanian. '

28—30. — Parhabdolithus regularis (Gorka, 1957) Bukry, 1969 :
28, 329, N 4+ 0°; 30, N 4 45° O, M. : prep. 834, well 17 Oddeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

31—33. — Glaukolithus diplogrammus (Deflandre, 1954), Reinhardt, 1964
31, N. L.; 32, N 4 45°; 33, N +0°% O. M. : prep. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moesian Platform, Mid-
dle-Upper Cenomanian,

34—36. — Vagalapilla octoradiata (Gorka, 1957) Bukry, 1969
34, N. L.; 35, N + 45°; 36, N + 0° O. M.; prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

37—39. — Zygodiscus erectus (Deflandre, 1954) Manivilt, 1971
37, N. L.; 38, N + 22.5°; 39, N + 90°. O. M. : prep. 328, well 202 Ileana, depth 1175 m, Moesian Platform,
Turonian.

4042, — Watznaueria sp. aff. W. ecommunis Reinhardt, 1964
40, Ph. C.; 41, N 4 45°; 42, N 4 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian,

Plate V

1—3. — Vagalapille matalosa (Stoveyr, 1966) Thierstein, 1973
1, Ph. C.; 2, N+445°;3, N+ 0° O.M: prep. 813, Cetdteni, East Carpathians, East-Internal Unit, Upper
Maestrichtian.
4—6. — Eiffellithusturriseiffeli (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1965
4, N. L.; 5, N 4+ 22,5°; 6, N + 0°. O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper San-
tonian — Lower Campanian.
7-10. — Walznaueria paenepelagica (Stover, 1966) Bukry, 1969
7, N. L.; 8, N +90°; 9, N +0°; 10, N + 22.5° 0., M. : prep. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Plat-
form, Lower — Middle Cenomanian.
11, 12. — Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959
11, N+ 0°; 12, N+ 22.5°. 0.DM.: prep. 201, well 271, deplh 960 m, Moesian Plalform, Upper Campanian.
13—15. — Cylindralithus crassus Stover, 1966
13, Ph. C.; 14, N 4 45%; 15, N -+ 0°% O. M. : prep. 813, Cetdleni, East Carpathians, Wesl-Internal Unit, Upper
Maestrichtian,
16, 17. — Tefralithus quadraius Stradn ey, 1961
16, Ph. C.; 17, N 4+ 0° O. AL : prep. 788, Pluton Valley, Medium — Marginal Unit, Middle Maestrichtian.
1820, — Markalius circumradiatus (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
18, N. L.:; 19, N 4 60°; 20, N -+ 0°. O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

. 2123, — Cylindralithus gallicus (Stradner, 1963) Bramlette & Martini, 1964

21, N. L.; 22, N 4 90%; 23, N + 45°. O. M. : prep. 317, well 1793 Silistea, depth 965 m, Moesian Platform, Coniacian.

. 24, 25, — Microrhabdulus belgicus Hay & Towe, 1963

24, N +45°; 25, Ph. C. O, M. : prep. 834, well 17 Odéeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

. 26—29. — Broinsonia parca (Stradner, 1963) Bukry, 1969

26, N, L.; 27, N+ 90°; 28, N+ 0°; 29, N + 45° O. M. : prep. 202, well 1692 Costesti, depth 2 911 m, Moesian
Platform, Turonian. .
30—32. — Micrantholithus sp. aff M. lidine Gorka, 1957
30, Ph. C.; 31, N +0°; 32, N 4 45° O, M. : prep. 813, Celidjeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper
Maestrichlian.
33—35, — Cretarhabdus conicus Bramlettle & Martini, 1964
33, N. L.; 34, N + 0°; 35, N 4 45°, O, M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Maestrichtian.
36—40. — Rhabdolithina splendens (Deflandre, 1953) Reinhardt, 1967
36, N +22.57; 37, N. L.; 38, N 4 45°; 39, N + 45°, 40, N + 90°. O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth
960 m,, Moesian Platform, Upper Campanian.

Plate VI

1, 2. — Eiffellithus eaimius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968
1, N. L.; 2, N40° O.M.: prep. 342, well 285 Vldiculesti, depth 2 105 m, Moesian Platform, Vraconian.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



hb UPPER CRETACEOUS NANNOPLANKTON IN ROMANIA 59

Fig. 3, 4. — Chiastozygus litterarius (Gorka, 1957) Manivit, 1971
3, Ph. C.; 4, N + 45°, O. M. : prep. 823 Cetidfeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Middle Maestrichtian.
Fig. 5—7. — Chiastozygus plicatus Gartner, 1968
5, Ph. C.: 6, N4 0°; 7, N+ 45° O.M.: prep. 834, well 17 Oddeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.
Fig. 8—10. — Cylindralithus serralus Bramleite & Mart ini, 1964
8 N.L.:9 N-+90°; 10, N + 45°. O. M. : prep. 265, well 278 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian.
Fig. 11—13. — Prediscosphaere columnata (Stover, 1966) Bukry & Bramlette, 1969
11, N +0°; 12, N. L.; 13, N + 90°. O.)L.: prep. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform,
Lower — Middle Cenomanian.
Fig. 14, 15. — Eiffellithus anceps (Gorka, 1957) Reipnhardt & Gorka, 1967
14, N 4 0°: 15, N + 45°. O. M. : prep. 834, well 17 Odieni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper Campa-
nian.
Fig. 16 —18. — Lithastrinus floralis Stradner, 1962
16, N. L.; 17, N 4+ 45°; 18, N + 22.5°. 0. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian P.alform,
Upper Santonian — Lower Campanian.
Fig. 19, 20. — Tranolithus phacelosus Stover, 1966
19, N. L.: 20, N 4 0° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, deplh 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian —
Lower Campanian.
Fig. 21 —23. — Braarudesphaera discule Bramlelte & Riedel, 1954
21, N. L.: 22, N+ 225°: 23, N+ 90° O.M.: prep. 265, well 478 Talpa, deplh 786 m, Moesian Platform,
Upper Santonian — Lower Campanian.
Fig. 24, 25. — Lithastrinus floralis Stradner, 1962
24, N. L.; 25, N + 0° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian —
Lower Campanian.
Fig. 26, 27. — Cretarhabdus crenulatus (Bramlette & Mart ini, 1964) Thierstein, 1971 b
26, N. L.; 27, N 4+ 0% O. M. : prep. 317, well 1793 Silistea, d epth 965 m, Moesian Platform, Coniacian.
Fig. 28—30. — Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Deflandre, 1952
28, N. L.; 29, N 4 90°; 30, N + 45° O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.
Fig. 31, 32. — Markalius inversus (Deflandre, 1954) Bram lette & Martini, 1964
31, Ph. C.; 32, N &+ 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.
Fig. 33, 34. — Glaukolithus diplogrammus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1964
33, N -+ 45°; 34, N+ 90°. O.M.: prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
TFig. 35—37. — Parhabdolithus angustus (Stradner, 1963) Bukry, 1969,
35, N4 45°; 36, N+ 90°; 37, N4 0° O. M.: prep. 201, well 271, Horia, depth 960 m, Moesian Plat-
form, Upper Campanian.
Fig. 38, 39. — Waiznaueria sp. aff. W. deflandrei (N G#], 1965) Reinhardt, 197L
38, N & 45°; 39, N + 0° O.DM.: prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrich-
tian.
Fig. 40. — Micula decussata Vekshina, 1959
N L 45° O.M.: prep. 247, well 69 Horodniceni, depth 1614 m, Moldavian Platform, Upper Campanian.
Fig. 41, 42. — Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Defalndre, 1952
41, N, L.; 42, N + 45° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.
Fig. 43. — Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, 1959
N + 0° O.M.: prep. 834, well 17 Odieni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Fig. 44. — Prediscosphacra cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968
N 4 0° O.M.: prep. 334, well 1245 Bildria, depth 770 m, Moesian Platform, Upper — Middle Cenomanian.
Fig, 45—49. — Waiznaueria barnesae (Black, 1959) Bukry. 1969
45, N. L.; 46, N 4 22.5°; 47, N + 90°; 48, N + 45°; 49, N + 0° O. M.: prep. 265, well 478 Talpa, depth
786 m, Moesian Platform, Upper Santonian — Lower Campanian.

Plate VII
Fig. 1—4 Micula decussata V ekshina, 1959
1, N.L.;2, N+ 0°; 8, N 4 22.5°; 4, N 4 45°, O. M. : prep. 343, well 285 Vlaiculesti, depth 2 015 m, Moesian
Platform, Turonian.
Fig. 5, 6. — Tefralithus aeuleus (Stradner, 1961) Gartner, 1968
5 N. L.; 6, N4 0° O. M.: prep, 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Fig. 7—10. — Markalius inversus (Deflandre 1954) Bram lette & Martini, 1964
7,N. L.; 8 N490°; 9, N+ 45°; 10, N + 0% 0. M. ; prep. 343, well 285 Vldiculesti, depth 2 015 m, Moe-
sian Platform.
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11,12, — Crelarhabdus surirellus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1970
11, N. L.; 12, N+ 0° O. M. : prep. 14, well 514 Baliria, depth 700 m, Moesian Platform, Lower Cenomanian.
13—16. — Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini, 1964) Gartner, 1968
13, Ph. C.; 14, N 4 0°; 15, N £+ 45°; 16, N + 90° O. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian
Platform, Upper Campanian — Lower Maestrichtian.

fig. 17,18, — Lithastrinus moratus Stover, 1066

17, N. L.; 18, N+ 0° O. 1L : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santouian —
Lower Campanian.

- 19=22. — Zygodiscus acanthus (Reinhardl, 1965) Reinhardt, 1966D

19, n. L.; 20, N+ 0°; 21, N + 45%; 22, N 4+ 22.5° O. M. : prep. 2635, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian
Platform, Upper Santonian — Lower Campanian.

ig. 23—25, — Discolithus disgregaius Stover, 1966

Fig.

Fig.

I7ig.

Fig.

Fig.

Tug.

Iig.

Fig.

23, N. L.; 24, N 4 45%; 25, N 4 90°. O. AL : prep. 263, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Plaiform, Upper
Santonian — Lower Campanian.

ig. 26—29. — Chiastozygus amphipons (Bramlelte & Martlini, 1964) Gartner, 1968

26, N. L.; 27, N +0°; 28, N 4+ 90°; 29, N + 22.5° 0. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m,Mocsian
Platform, Upper Santonian -~ Lower Campanian.

. 30—32. — Tranolithus manifesius Stover, 1966

30, N. L.; 31, N 445%; 32, N 4 0% O. M. ; prep. 328, well 202 Ileana, deplh 1175 m, Moesian Platlorm
Turonian.

. 33=389. — Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielse.a, 1968

33, Ph. C.; 34, 38, N+ 22,5°; 35, 39, N+ 0°; 36, 37, N + 45°. 0. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth
644 m,. Moesian Platform, Lower Maestrichtian.

g. 40—43. — Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967

40, N. L.: 41, N + 0°; 42, N 4 90°; 43, N 4 45°. O. M. : prep. 334, well 1245 Bildria, depth 770 m, Moesian
Platform, Middle — Upper Cenomanian.

ig. 11—46. — Parhabdolitus? bitraversus Stover, 1966

44, N. L.; 45, N 4 0°; 46, N + 22.5°. O. M, : prep. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform,
Lower — Middle Cenomanian.

47—350. — Vagalapilla metalosa (Stover, 1966) Thierslein, 1973
47, N. L.; 48, N 4-90°; 49, N 4+ 45°; 50, N 4 0° O. M. : prep. 14, well 514 Baldaria, depth 700 m, Moesian
Flatform, Lower Cenemanian.

91—=33. — Tranolithus exiguus Stover, 1966
51, N. L.; 52, N - 0°; 83, N + 90° O. M. : prep. 333, well 275 Lehliu, depth 960 m, Moecsian Platform, Mid-
dle — Upper Cenomanian.

Plate VIII

1=3. — Braarudosphacra discule Bramlettie & Riedel, 1954
1, Pho C.; 2, N 40°; 3, N4 45° O. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

4, 5. — Telralithus gothicus Deflandre, 1959
4, N 407 5, N 45° 0.M.: prep. 815, Cetdfeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrich-

tian.

6. — Kampinerius magnificus Deflandre, 1959
N+ 0% O. M. : prep. 781, well 35 Perie{i, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian— Lower Maestrich-
Liamn.

ig. 7, 8. — Lucianorhabdus eageuxi Deflandre, 1959

7, N+ 0°; 8 N. L. 0% O. M, : prep. 28, well 256 Amara, depth 655 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower AMaestrichtian,

g 9.10, — Tranolithus phacelosus Stover, 1966

9. N4 45°; 10, N 4 90° O. 1ML : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santo-
nian — Lower Campanian,

11,12, — Corollithion exiguum Stiradner, 1961
11, N L.; 12, N + 0% O. M. : prep. 320, well 276 Tartdsesti, depth 2 087 m, Moesian Platform, Middle Geno-
manian,

13—15. — Radiolithus planus Stover, 1966
13, N. L.; 14, N+ 0%; 15, N+ 90°% O.DM.: prep. 334, well 1 245, Baldria, depth 770 m, Moesian Platform,
Middle — Upper Cenomanian.

16, 17. — Tetralithus obscurus Dellandre, 1959
16, N. L.; 17, N 4 0% O. M. : prep. 247, well 69 Horodniceni, depth 1 614 m, Moesian Platform, Upper Cam-
panian,
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18—21. — Watznaueria barnesae (Black, 1959) Bukry, 1969
18, N. L.; 19, N 4 45%; 20, N 4 67.5%; 21, N + 90° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moe-
sian Platform, Upper Campanian — Lower Maestrichtian.

22—24. — Cylindralithus gallicus (Stradner, 1963) Bramlette & Marlini, 1964
22, N. L.; 23, N - 90°; 24, N + 0° O. M. : prep. 201, well 271, Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

25—27. — Cylindralithus serraius Bramlette & Martini, 1964

25, N. L.; 26, N + 0°; 27, N + 45° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian,

28, 29, — Tetralithus pyramidus Gardet, 1955
28, N 4 0°; 29, N 4 45° O. M. : prep. 813, Cetdleni, West-Internal Unil, Upper Maestrictian.

30, 31. — Parhabdolithus angustus (Stradner, 1963) Bukry, 1969
30, N. L.: 31, N 4+ 0° O, M. : prep. 180, well 589 Berceni, deplth 440 m, Moesian Platform, Lower — Middle Ceno-
maniarn,

32, — Zygodiscus ponticulus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1967 N. L, O, M. : prep. 333, well 275 Lehliu, depth
960 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

33. — Tetralithus ovalis Siradner, 1963
N + 22.5°, 0. M. : prep. 247, well 69, Horodniceni, depth 1 614 m, Moldavian Platform, Upper Campanian.

34—36. — Crelarhabdus crenulaius (Bramlette & Martini, 1964) Thierstein, 1971 Db
34, Ph. C.; 35, N + 45°; 36, N -+ 0° O. M, : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian.

37, 38. — Glaukolithus diplogrammus (Delflandre, 1954) Reinhardt, 1964
37, N + 45°; 38, N -+ 0° O. M. : prep. 180, well 589 Bereeni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower — Middle
Cenomanian.

39—41. — Lithasirinus grilli Stradner, 1962
39, N, L.; 40, N +0°; 41, N + 90° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian.

42, 43, — Lithraphidites carniolensis Dellandre, 1963
49, N + 45°; 43, N +0° O. M. : prep. 433, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestreih-
tian.

44 —46. — Lithastrinus floralis Stradner, 1962 .
44, N-+922.5°; 45, NL90°; 46, N+445° O. M. ; prep, 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower
— Middle Cenomanian.

47, 48, — Podorhabdus decorus (Deflandre, 1954) Thierstein, 1972
47, N. L.; 48, N 4+ 0° O. M. : prep. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platform, Lower — Middle
Cenomanian.

Plate IX

1—3. — Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud, 1935) Deflandre, 1947
1, N. L.: 2, N -+ 90°; 8, N 4+ 45° O, M. : prep. 201, well 271 IHoria, depth 960 m, Moesian Platform, Upper

Campanian.

4, 5. — Cribrosphacrella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Deflandre, 1932
4, Ph. C.; 5, N 4 0°. O. M. : prep. 781, well 35 Perieli, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian —
Lower Maestrichtian.

6, 7. — Telralithus pyramidus Gardet, 1955 .
6, Ph. C.: 7, N 4+ 0° O. M. : prep. 834, well 17 Odéeni, depth 1 930 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

8, 9. — Parhabdolithus angustus (Stradner, 1963) Bulkry, 1969
8 N -+0° 9 N4+ 90°% O. M. : prep. 180, well 589 Berceni, depth 440 m, Moesian Platforn, Lower —- Middle
Cenomanian.

ig., 10, 11. — Nannoconus sp.

10, 11, Ph. C.; O. M.: prep. 833, Cetdleni, West-Internal Unit, East Carpathians, Vraconian — Lower Ceno-
manian.

g. 12—14. — Crefarhabdus crenulatus (Bramlette & Martini, 1964) Thierstein, 1971Db

12, N. L.; 13, N 4+ 0°; 14, N + 45° O. M. : prep. 328, well 202 lleana, depth 1 175 m, Moesian Platform, Tu-
ronian.

15—17. — Dictyolithus quadratus Gorka, 1957
15, N.L.: 16, N 4+ 45°; 17, N 4+ 0° O. M. : prep. 334, well 1 245 Biliria, depth 770 m, Moesian Platform,

Middle — Upper Cenomanian.

18, 19. — Glaukolithus diplogrammus (Dellandre, 1954) Reinhardt, 1964
18, N + 45°; 19, N + 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrictian.
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20, 21, — Lucianorhabdus cageuxi Deflan dre, 1959
20, N. L.; 21, N 4 0°. O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
22—24. — Zygodiscus spirulis Bramlette & Martini, 1964
22, Ph. G.;.23, N 4 45°; 24, N 4 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian.
25—27, — Micula decussaia Vekshina, 1959
25, N, L.; 26, N 4 0°; 27, N + 45°, O. M. : prep. 201, well 271, Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper
Campanian.

. 28. — Marthasierites furcafus (Deflandre, 1954) Deflandre, 19539

N. L. 0. M. : prep. 30, well 181 Colelia, depth 1400 m, Moesian Platform, Lower Campanian.

. 29, — Ceratolithoides sp. aff. C. kampineri Bramlette &Martini, 1964

Ph. C. O. M. : prep. 813, Cetateni, West-Internal Unit, IZast Carpathians, Upper Maestrichtian,

. 30. — Tetralithus obscurus Deflandre, 1959

Ph. C. O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian.

. 31, — Zygodiscus sprialis Bramlette & Martini, 1964

N 4 0° O. M. : prep. 826, Cetateni, West-Internal Unit, East Carpathians, Middle Maestrichtian.

. 32, — Micula mura (Martini, 1961) Bukry, 1973

N + 45° O, M.: prep. 813, Cetdteni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian.

ig. 33—35. — Lithraphidites quadraius Bramlette & Martini, 1964

33, 34, Ph. C.; 35, N + 0° O, M. : prep. 813, Cetifeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Middle Maestrichtian.

. 36, 37. — Cretarhabdus sp. aff. C. aclinosus (Stover, 1966) Lauer, 1972

36, N 4 0°; 37, N + 45°, O. M. ; prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrich-
tian.

38, 39. — Lucianorhabdus maleformis Reinhardt, 1966a
38, N + 90°; 39, N 4 0° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper Santonian
— Lower Campanian.

40, — Tetralithus aculeus (Stradner, 1961) Gartner, 1968
N+ 0° O. M. : prep. 201, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

41, 42. — Corollithion exiguum Stradner, 1961
41, N 4 90°; 42, N + 0° O. M. : prep. 334, well 1 245 Béliria, depth 770 m, Moesian Platform, Middle — Upper
Cenomanian.

ig. 43, 44. — Braarudosphaera africana Stradner, 1961

43, N + 0°; 44, N + 45° O. M. : prep. 594, well 106 Zlotesti, depth 1 312 m, Moesian Platform, Vraconian.

. 45—46. — Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, 1964

45, N + 45°; 46, N + 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform., Lower Maestrichtian.

. 47, — Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini, 1964

N + 45°. O. M. : prep. 781, well 35 Periefi, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Campanian — Lower Maes-
trichtian.

Plate X

1—4. — Braarudosphaera bigelowi (Gran & Bra arud, 1935) Deflandre, 1947
1, N, L. : 2, N+ 0°; 3, N 45°; 4, N 4 90°. O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform
Upper Santonian — Lower Campanian. :

5—7. — Cretarhabdus schizobrachiatus (Gartner, 1968) Bukry, 1969
5 N.L.; 6 N+40°; 7, N+ 45°. O. M. : prep. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper Cam-
panian — Lower Maestrichtian.

. 8—10. — Octopodorhabdus decussatus (Manivit, 1959) Manivit, 1971

8, Ph. C.; 9, N 4 0°; 10, N + 45° O, M. : prep. 781, well 35 Perieti, depth 600 m, Moesian Platform, Upper
Campanian — Lower Maestrichtian.

. 11—13, — Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968

11, N.L.; 12, N 4 45°; 13, N 4 0° O. M. : prep. 342, well 285 Vliiculesti, depth 2 105 m, Moesian Platform,
Vraconian.
14, 15. — Tetralithus trifidus (Stradner, 1961) Bukry, 1973
14, Ph. C.; 15, N 4 0° O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower Maestrichtian
16—18. — Tranolithus orionafus (Reinhardt 1966bh) Reinh ardt, 1966a
16, Ph. C.: 17, N 4+ 0°; 18, N & 45°, O. M. : prep. 453, well 44 Amara, depth 644 m, Moesian Platform, Lower
Maestrichtian.
19, 20. — Telralithus gothicus Deflandre, 1959
19, N + 45°; 20, N -+ 0° O. M. ; prep. 815, Cetiifeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian.
21—23. — Garinerago obliguum (Stradner, 1963) Noél, 1970
21, N, L.; 22, N 4+ 0°; 23, N + 90° O. M. : prep. 265, well 478 Talpa, depth 786 m, Moesian Platform, Upper
Santonian — Lower Campanian.
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Fig. 24—27, — FEiffellithus turriseiffeli (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1965
24, N. L.; 25, N 4 90°; 26, N + 0°; 27, N + 45°. O. M. : prep. 331, well 1 693 Titu, depth 3 023 m, Moesian
Platform, Vraconian.
Fig. 28, 29. — Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1965
28, Ph. C.; 29, N + 45° O, M. : prep. 813, Cetiteni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian.
Fig. 30—33. — Biantholithus sp. aff. B. radialis (Caratini, 1963) Gartner, 1968
30, N. L.; 31, N + 90°; 32, N 4 45°; 33, N 4 22.5° 0. M. : prep. 37, well 257 Ghimpati, depth 2 865 m, Moesian
Platform, Coniacian.

Plate XI

Fig. 1. — Kamptnerius magnificus Deflandre, 1959

E. M. : prep. 272, Cetifeni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian.
Fig. 2. — Biscutum sp. afl. B. castrorum Black, 1959

IE. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Fig. 3. — Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre, 1959

E. M. : prep. 291, Cetaleni, West-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian.
Fig. 4. — Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini, 1964

E. M. : prep. 27, well 1330 Baliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 5. — Prediscosphaera crelacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968

E. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Mocsian Platform, Upper Campanian,
Fig. 6. — Watznaueria deflandrei (No &1, 1965) Reinhardt, 1971

E. M. : prep. 1, well 2000 Preajba, depth 1340 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 7. — Chiastozygus amphipons (Bramlette & Martini, 1964) Gartner, 1968

E. M. : prep. 27, well 1 330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.,
Tig. 8. — Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967

E. M. : prep. 27, well 1 330 Bildria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 9. — Waiznaueria parvidentaie (Deflandre, 1954) Bukry, 1969 :

E. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Tig. 10. — Zygodiscus sp. aff. Z. psendanthophorus Bramlette & Martini, 1964

L. M. : prep. 27, well 1 330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 11. — Parhabdolithus embergeri (No&l, 1958) Stradner, 1963

E. M. : prep. 51, well 279 Belciugatele, depth 908 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 12. — Stauroiithites erux (Deflandre & Fert, 1952) Carat ini, 1963

E. M. : prep. 27, well 1330 Baliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

Plate XTII

Fig. 1. — Arkhangelskielle cymbiformis Vekshina, 1959

E. M. : prep. 27, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Fig. 2. — Lithastrinus floralis Stradner, 1962

I5. M. : prep. 27, well 1 330 Béldria, depth 490 m, Moesian Platform, Upper — Middle Cenomanian.
Fig. 3. — Zygodiscus pontieulus (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1967

I5. M. : prep. 27, well 1 330 Baldria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Fig. 4. — Crefarhabdus conicus Bramlette & Martini, 1964

E. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
Fig, 5. — Rhabdoiithina splendens (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1967

E. M.: prep. 51, well 279 Belciugatele depth 908 m, Moesian Platform, Middle-Upper Cenomanian.
Fig. 6. — Tranolithus phacelosus Stover, 1966

E. M. : prep. 27, well 1 330 Biliria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

Fig. 7, 9. — Watznaueria barnesae (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1068

E. M. : prep. 27, well 1 330 Bildria ,depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian,
Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre, 1954) Reinhardt, 1865

E. M. : prep. 1, well 2000 Preajba, depth 1340 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

Fig. 10. — Chiastozygus amphipons (Bramlelte & Martini, 1964) Gartner, 1968
IE, M. : prep. 51, well 279 Belciugatele, depth 908 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

Fig.

®
!

Fig. 11. — Watznaueria sp. aff. W. communis Reinhardt, 1964
E. M. : prep. 27, well 1330 Béldria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

Fig. 12. — Glaukolithus diplogrammus (Deflandre, 195!) Reinhar dt, 1964
E. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
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Plate XIII

Yig, 1. — Chiastozygus litlerarius (Gorka, 1957) Manivit, 1871

Iig.
Fig,

Fig.

IZ. AL : prep. 51, well 279 Bleciugatele, depth 908 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky, 1912) Deflandre, 1952
. M. @ prep. 17, well 271 Horia, deplh 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

1
|

¢. 3. — Gartnerago obliguum (Stradner, 1963) Noé&l, 1970

I M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.

. 4 — Prediscosphaera columnafae (Stover, 1966) Bukry & Bramlette, 1969

IZ. AL ¢ prep. 27, well 1 330 Balaria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian,
Watznaueria barnesue (Black, 1959) Perch — Nielsen, 1968
12, ML prep. 27, well 1 330 Bildria, depth 490 m, Moesian Plaltform, Middle — Upper Cenomanian,
6. — Prediscosphaera crefacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968
15 ML ¢ prep. 1, well 2000 Preajba, depth 1 340 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

.Lﬂ
|

. 7. — Prediscosphacra spinosa (Bramlett e &Martini, 1964)

E. M. : prep. 27, well 1330 Balaria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.

. 8. — Vagalapille ocloradiata (Gorka, 1957) Bukry, 1969

2. AL : prep. 1, well, 2000 Preajha, depth 1 340 m, Aoesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
9. — Prediscosphacra cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968

IZ. M. : prep. 27, well 1 330 Bailaria, depth, 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
10. — Zygodiscus erecius (Deflandre, 1954) Manivit, 1971

I M. : prep. 27, well 1 330 Baldria, depth 490 m, Moesian Platform, Middle — Upper Cenomanian.
11. — Prediscosphaera cretacee (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968

E. M. : prep. 17, well 271 Horia, depth 960 m, Moesian Platform, Upper Campanian.
12. — Vagalapilla matalosa (Stover, 1966) Thierstein 1973

L AL : prep. 272, Cetileni, Wesl-Internal Unit, East Carpathians, Upper Maestrichtian,
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"J S Project 25: Stratigraphic correlation of the Tethys-Paratethys

UNE

PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IM PFLANZENFUNDORT
CHIUZBAIA (KREIS MARAMURES-RUMANIEN)?!

VON

RAZVAN GIVULESCU ?

Ahstraet

The fossil flora of the village of Chiuzbaia belonging toa Pannonian G/His
monographica:iy worked up. This fossil flora comprises 49 families, 87 genera and 197 taxa (considering only
for Gymnosperme and Angiospermae), thus being the richest flora not only in Romania but also in Paratethys. 27 taxa have
ben considered n. sp. and the genus Pyrolaeanthus has been described. This paper presents a geological description of the region
and of the E,, I (the richest), G, H fossiliferons points; some older determinations (1969) are also reconsidered, paleogeo-
graphic considerations are made; considerations are also made on the studied fossil vegetation, its composition, as well as
on the phitogeographic and paleoclimatic problems.
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I. ALLGEMEINER TEIL
A) EINLEITUNG

Im Laufe der Zeit hat der Verfasser mehrmals iiber die im Dorfe Chiuzbaia vorkommende
reiche fossile Flora berichtet.

Die Bearbeitung dieser, im Jahre 1963 entdeckten Flora,® welche durch glickliche Funde
sowohl an neuem Material, als auch an neuen Fundorten stindig bereichert werden konnte, soll
mit dieser Arbeit beendet werden: Der Verfasser ist sich dessen bewust, dass die durchforschten
Fundorte noch sehr viel Material, sowie neue, von ihm nichtgefundenen Taxa enthalten; dem-

YK

1 Redaktionseingang 2. Februar 1977, freigegeben zur Verdffentlichung am 5. Mai 1977, mitgeteilt in der Sitzung
vom 10, Iuni 1977.

? Institutul de Invidtdmint superior, str. Victoriei nr. 76 R—4800 Baia Mare, Roménia.

3 Der Wahrheit wegen soll hier folgendes bemerkt werden : fossile Pflanzen wurden aus dem Dorfe Chiuzbaia,
u. zw., aus dem Lazului Tal, 1885, von S taub zitiert. Allem Anschein nach liegt jedoch eine Verwechselung vor, so dass
es sich eigentlich um das Izvorul Popilor Tal handelt. Das im Geologischen Institut von Budapest aufbewahrte Originalmaterial
konnte vom Verfasser untersucht werden. Nach dem petrographischen Fazies zu schliessen handelt es sich um ein Material
das aus der, im oberen Teil des Izvorul Plopilor Tales gelegenen, ,,Cimpul Neam{ului’’ genannten Wiese stammt (Taf. III, Abb. 1).
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cemiiss wird die Entdeckung dieser, als auch die weitere Erforschung und Bearbeitung der Flora
von Chiuzbaia einer anderen Generation von Paliobotanikern iiberlassen werden.

In dieser Arbeit wird versucht eine Gesamtiibersicht der fossilen Flora des Dorfes Chiuz-
baia, mit besonderer Beriicksichtigung jener des Fundortes F, der als der reicheste betrachtet
werden muss, vorzufithren.

B) GEOGRAPHISCIHE LAGE

Das Dorf Chiuzbaia befindet sich in dem im NW Teil Ruminiens gelegenen Kreis Maramures,
etwa 10 km nordlich der Kreis hauptstadt Baia Mare. Die U{Joquphixchen Koordinate des Dmfteq
sind : ostliche Linge 24°40’, und nordliche Breite 47°43’. Die erwihnten Pflanzenfundorte sind
nordlich des Dorfes, ent lfmg der Tiler Valea Jidoaia (Fundorte A, B) und Izvorul Plopilor (Fun-

Chiuzbaia

Abb. 1.— Geographische Lage des Fund-
ortes Chiuzbaia.
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Abh. 2. — Geologische Karte des Pllanzenfundortes Chiuzhaia.
A — H, Pllanzenfundorte; VVV, Andesile: Kreise, Vulkanische Agglomerate; Punktiert, Cinerite; Schraffiert,
Diatomite; halbe Kreise, Gerdl11.

dorte C, I, E,, G, H) gelegen. Der Haptfundort Chiuzbaia F befindet sich am linken Ufer des
Tzvorul Plopﬂm Tales unter dem 1050 m hohen Ciontolanul Ber g. Eine ausfiihrliche Beschreibung
der Schichtenfolge dieses Fundortes, sowie jener der Fundorte Ll, G, H, die in dieser Arbeit n'Lht‘i
besprochen werden, wird bei der Besc threibung dieser Floren gegeben.
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) KURZE GEOLOGISCHE UBERSICIIT

Das Dort Chiuzbaia liegt auf einem durch vulkanische Necks durchbrochenen, in west-Gstlicher
Richtung streichenden Sattel der aus eozdnen, sarmatischen und pannonischen Ablagerungen besteht.
Fiir unsere Zwecke sind nur leztere w.zw. die im nordlichen Fliigel vorkommenden Ahlaneiuh gen
von Belang. Diese bestehen einerseits aus einer mehr oder w eniger dicken Folge bodnmnlarm
Gesteine, &nderersem% aber aus einer dicken Folge vulkanischer Produkte : Lavaergiisse und Pyro-
klastite. Das am besten eroffnete Profil ist aus den Nebentilern des J idoaia Tmlvs, sowie auch vom
Izvorul PlOpll(]l zuganglich. Die Ablagerungen des Pannons bestehen aus gelbem Sand und grauen
Mergeln in denen C?;pmdms pannonica (M ¢ h es), Miocyprideis janoscheki K ollmann, Leplo-
cythere bosqueti (L iv.), Euwinocythere (Euxinocythere) vladislavovensis S tan c. und Loxoconcha
(Lowoconcha) rhomboidalis P o k. vorkommen. Diese Ablagerungen sind von einem 200—250 m
dicken Lavaerguss bedeckt, auf dem dann diskordant und nur lokal etwa 60—65 m dicke tuffi-
tisch-diatomitische Ablagerungen vorkommen. Es handelt sich hier, in einer Hoéhe vom 810—870 m
um eine Wechsellagerung von reinen Diatomiten, tuffitischen Diatomiten und Cineriten. Die Zusan-
mensetzung dieser Ablagerung ist sehr verschieden. Sie beherbergt im Westen die Fundorte C, E,
E,, G, H, im Osten dagegen den Fundort F und seine Fortsetzungen, die Fundorte A und B.

DlC‘:e Abh«relungen sind durch eine méachtige Decke von Pyroklastiten bedeckt, auf denen
dann die Decke des Ignis Pyroxen-Andesites als ein Endprodukt der vulkanischen Tatigkeit der
Gegend, liegt.

D) ALTER

Die dem Verfasser zur Verfiigung stehenden Elemente, welche auch eine Altersbestimmung ermdo-
glichen sollten, sind sehr 1}e~,chmnkt Die erwihnte Ostmkouen Assoziation, die fiir einen P annon
ig sprechen wiirde, kann, auch wenn sie einen Anhaltspunkt fir die Basis der stratigraphischen
Folge gibt, jedoch nicht in Betracht gezogen werden, da es sich letztes Endes nicht um eine
ununter broehenen Sukzession handelt. So kann weder der mittlere, noch der obere Teil der Folge
datiert werden. Da es in der Diatomitfolge an tierischen Resten vollig mangelt, wird zur Zeit
angenominen, dass sie bis ins Pont (Zlf’annon G/H) reichen konnte. Dieses Alter wurde 1969, auf
rein theoretische Spekulationen begriindet, angegeben und soll als solches auch weiter ange-
nommen werden.

E) PALAOBIOLOGIE

Nach den Diatomeenarten, sowie auch der geologischen Lage nach zu schliessen, handelt es
sich um Ablagerungen von lokalen Stsswasserseen, denen die Verbindungen zum pannonischen See
fehlten. Die Schichtenfolge zeigt, dass hier ein ununterbrochener Kampt zwischen Eruption und
Sedimentation a.uxnef(}chttn wurde. Es muss hinzugefiigt werden, dass das Ablagern der vulka-
nischen Asche die Diatomeenflora nie vollig ausrotten konnte. Diese erbliite, anhand des vorhan-
denen Si0, immer wieder heftig von neuem bis ein neuer Aschenfall wiederum ein zeitweiliges
Ende gebot. Dazwischen la,gerten sich aber nicht nur die Diatomeenschalen, sondern U]uehautlo
auch die Blatter und das Pollen des umgebenden Waldes, ab. Ebenso muss aber auch eine lanrﬂ%a.mme
aber stindige Senkung des Abl‘mgelunghonu angenommen werden.

Der Vet’fa.sser versucht auch die grosse, iippige Pflanzenwelt zu erkliren. Seiner Meinung
nach spielten im Wachsen jener mehrere Faktoren eine mehr oder weniger wichtige Rolle :

a) unter diesen soll die wichtigste Rolle dem nahrhaften vulkanischen Boden zugeschrieben werden
Sowohl die vulkanische Asche, als auch die groben Pyroklastiten erwiesen sich als ein ausgezeich-
neter, an nahrhaften Stoffen reicher Boden, der die, dem Wachsen nétigen Elemente enthw]t
b) die grosse, durch vulkanische Téatigkeit erzeugte CO,-Menge konnte unter Unhtandm und nur
lokal die Temperatur positiv beeinflussen. Eine dleabezuvhchb Diskussion kann bei Sehwaurz-
bach (1974) gefunden werden ;
¢) warme Quellen, deren Anwesenheit durch das Vorhandensein von geiseritihnlichen Gesteinen
bewiesen ist, konnten desgleichen die Temperatur der Seen und damit auch die der Gegend, durch
das Entstehen eines Mikroklimas beeinflussen.

d) auch der Einfluss des Pannonischen Sees, der sich, wahrscheinlich zu der Zeit noch einige km
weiter vestlich befand, kann nicht geleugnet werden.

F) PALAOGEOGRAPHIE

Zwischen dem heutigen und dem pliozéinen Aussehen der Gegend bestehen wesentliche Unterschiede.
Wenn heute die Gegend durch den 1305 hohen Ignig Berg mit seinem siidlichen Steilhang, sowie
durch ein treppenformiges Relief entlang des Izvorul Plopilor Tales gekennzeichnet ist, imuss man,
um sich das pliozine Aussehen der Gegend vorstellen zu konnen, von diesen Elementen vollig

4 \l Institutul Geologic al Romaniei



68 R. GIVULESCU 4

absehen, da der Ignis Berg mit seiner michtigen Lavadecke damals noch nicht existierte. Wenn
man von Fundort F ausgeht, der eigentlich nur den nordlichen, von der Erosion verschonten
Fliigel einer grossen Mulde darstellt, so muss weiterhin angenommen werden, dass an Stelle des
Izvorul Plopﬂm Tales, seiner Nebentiler und des hier vorhandenen treppenformigen Reliefs, ein
ausgedehntes, aus Pwoklauxtlten aufgebantes Plateau stand, auf dem sich die erwihnten Seen
entwickelten. Dafiir muss in erster Linie, die vollige Untelblechnng der Pyroklastiteneruption fiir
eine, zur Zeit noch nicht festellbare thbpmnne angenommen werden. Die Eroberung des frei gewor-
denen Geldndes durch eine derart tippige Vegeta-t-ion dauerte mindestens 1;300w2000 Jahre; wie
lange sich aber der vorhandene Wald erhielt ist eine Frage die vorldufig nicht beantwortet werden
kann. Es muss aber sicher mit einigen Tausend Jahren gerechnet werden. Weiterhin muss ange-
nommen werden, dass das Plateau nicht flach, sondern durch Gewésser fragmentiert war und ver-
schiedene, wenn auch nicht zu grosse Héhenunterschiede auffwies.

Bin anderes Problem, das hier noch besprochen werden soll, ist das der Hohe des Abla-
gerungsortes. Es wirtt sich die Fr rage auf ob die gegenwirtige Hohe von 850 m der Pflanzenfun-
dorte die Hohe der gewesenen Seen darstellt. Diese Frage kann nicht direkt beantwortet werden.
Nach Paucéd (1954) hat sich die Gegend des Grutn Gebirges, einschliesslich des Ignis Berges
am Ende des Pliozéns etwa 500 m wbhobcn Wenn aber die Ukolorrle der verschiedenen, “als rezente
Vergleichsarten der fossilen Pflanzen angenommenen Taxa in Betr acht gezogen und natiirlich auch
angenommen wird, dass ihre tertidren okologischen Anspriiche, durch Anpassung an neue klimatische-
und Umweltverhialtnisse sich nicht viel verdindert haben, so ergibt es sich, dass der grosste Teil
davon Hiigel- ja sogar Bergvergesellschaftungen bildeten, dass heisst das sie in Hohenlagen
iiber 500 m_ bis 1000—1500 m wuchsen. Also wuchsen die angegebenen Taxa beinahe in der Hohen-
lage in der ihre Resté gegenwirtig zu finden sind; es ergibt sich also dass das Dmtomltenlwex
keinesfalls um 500 m uhoht wurde. Es kann also angenommen werden, dass zwischen den pho-
zinen und rezenten Hohenlagen des Ablagerungsurt-es einige Unterschiede bestehen, da es sich
letzten Endes um cine durch Vulkanismus gestorte Gegend handelt. Dass diese Hohenunter-
schiede aber 500 m erreicht haben sollten erscheint dem Verfasser als etwas unwahrscheinlich.

Was die weitere Evolution der Gegend betrifft, so muss angenommen werden, dass nach
einer langen Zeitspanne die Pyroklastiteneruption wieder aufgenommen wurde. Infolge dessen
lagerte sich die oberste Pyroklastitenreihe ab (Taf. ITI, Abb. 3), die die Vegetation der Gegend
ganzlich vernichtete. Die Entstehung des Izvorul Plopilor Tales und seiner Nebentéler, sowie ihre
dusserst starke Vertiefung wie aber auch die Differentialerosion fithrten zur vélligen Zerstorung
der pannonischen Orogr mphle Als Zeuge der ehemaligen Seen erhielten sich nur die klemen von de1
Erosion verschonten Reste der Fundorte ¢, E, I, G, H, sowie A, B. Die laterale Au%dehnung der
hier befindlichen Seen kann ganz klar in dem zwischen dem Jidoaia Tal und dem rechten Abhang
des Izvorul Plopilor Tales gelegenen Raum umgrenzt werden.

Im Folgenden soll noch die Frage beantwortet werden, ob es einen oder mehrere Seen gab
in denen ptlan/enfuht ende Dla,tomltlagel entstanden sind. Die vom Verfasser durchgefiihrten Unter-
suchungen zeigten, dassderen wenigstens 2—3 nachgewiesen werden konnen. So “Stellen Fundort
B;, H und F zwei derartige Seen dm‘. Im Fundort E, kam es nie zur reinen Diatomitbildung,
da die ununterbrochene Ascheneruption die Ablagerung eines reinen Diatomits verhinderte, dabei
aber die Bildung eines Gesteins forderte, das nach Umstinden diatomeenfiihrender Cinerit, oder
cineritischer Dmtomm genannt werden k(mn Dieser See wurde sehr wahrscheinlich durch einen
heftigen Aschenfall, ja sogar durch einen lokalen Lavaergus vernichtet. Im 35 m hoher gelegenen
Fundort ¥, haben 'die ganz verschiedenen Ablfng‘mungbbuhnwunaen die Sedimentation einer iiber
20 m dicken Ifolge von Diatomiten und Cineriten verursacht. Allem Anschein nach stellt dieser
Fundort den als letzten erhaltenen See der Gegend dar, welcher durch die Wiederaufnahme der
vulkanischen Titigkeit vollig kolmatiert wurde.

Wenn tiber die in senkrechter Aufeinanderfolge vorkommenden Seen, anhand der mehr
oder weniger sparlichen Aufschlisse berichtet werden kann, wirft sich jedoch ein Problem auf, das
zur Zeit nicht beantwortet werden kann. Wie gesagt, muss die Gegend in der der Wald von
Chiuzbaia wuchs, als eine umfangreichere, aus einem pyr {)klc];btltlhchell Fundament bestehende Hoche-
bene angesehen werden. Diess Pnokl%txtun ragen heute im Norden und Siiden des Fundortes
unter der Lavadecke nur spirlich hervor ; man kann sie jedoch gegen Norden bis in die siidlichen
Nebentdler des Mara Tales, nach Siiden dagegcn entlang der von Baia Mare nach Sighet fiithrenden
Strasse, sowie bis nach Cavnic verfolgen. Es handelte sich also damals um eine grosse Fliche auf
der, nach des Verfassers Meinung, eine so ausgedehnte \egemtmn wie die vorveiuhxte wachsen
konnte. Auf dieser Flache befand sich nicht nur ein einziger See, sondern es handelte gich um Seen
oder win sumpfige Gegenden und natirlich um Ste]len mit verschiedener Exposition. Es muss
angenommen werden, dass in allen diesen Seen die sich nicht bis in die Gegenwart erhalten haben
und deren Anwesenheit zur Zeit, wegen den méchtigen dariiberliegenden Lavadecken, nicht bewiesen
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werden kann, mehr oder weniger dieselbe Sedimentation von Diatomiten und Cineriten statt-
finden konnte.

G) METHODIK

Es soll kurz die Arbeitsmethodik vorgefithrt werden. Fiir die Zeichnungsmethode, das heisst fiir die
Darstellung der Blattmorphologie, wurden die Blitter unter dem Binokular, nach der von Sturm
1971 angegebenen Methode abgezeichnet, dann zweimal vergrossert und mit Tusche aufPerga-
mentpapier iibertragen. Durch Reproduktion wurden sie wieder zur Originalgrosse verkleinert.

Die Bestimmungsarbeit wurde nach der klassischen Methode des Vergleiches mit fossilem
und rezentem Material durchgefiihrt, u. zw. unter Beriicksichtigung der modernen, kritisch bear-
beiteten Literatur. Obwohl diese Arbeitsmethode von Dilcher 1974 kritisiert wurde, ist der
Verfasser der Meinung, dass die Bestimungsmethodik der kreide— oder eozinen Pflanzen nur
sehr wenige Beziehungen zu der der pliozdnen Pflanzen autweist. Eg handelt sich um zwei Arbeitsge-
biete die eine verschiedene, nur wenig vergleichbare Methodologie verwenden. Es soll bemerkt
werden, dass die vom Verfasser zur Zeit angewandte Methode als Hauptmethode der Bestimmung
pliozéner Pflanzen angewandt wird. Aus diesem Grunde soll die Aufzdahlung der Paldobotaniker
die diese Methode anwenden unterlassen werden.

Der Verfasser versuchte im Rahmen der paliobotanischen Nomenklatur zu bleiben. Nur im
Fall einer volligen morphologischen Ubereinstimmung mit rezentem Material und des Fehlens einer
fossilen Benennung, wurde rezente Nomenklatur verwendet ; aber auch dann mit ,,cf.” oder ,,aff.”
Prifixe wie ,,palaeo”, oder ,pseudo” wurden ebentalls verwendet. P op (1936) schrieb in dieser
Hinsicht sehr richtig : ,,dass das Verwenden eines rezenten Namens eine vollkommene Konkordanz
des Fossils mit der Diagnose der rezenten Pflanze voraussetzt”. Ein Verfahren, das in Abwesenheit
der ganzen Pflanze nich anwendbar ist.

H) AUFBEWAHRUNG

Samtliches Material ist in folgenden Sammlungen aufbewahrt :

a) Institutul de Geologie si Geofizicd, Abteilung Sammlungen, Bucuresti: Nr.
(Fundorte A, B, C,D, E), P. 23464, 23705, 23749, 23913—23936, 24016—2402
24580 —24589,

b) Universitatea din Cluj-Napoca, Lehrstuhl fiir Geologie und Palaeontologie: Nr. 16301—303
(Fundort F), Nr. 316—358, 431) (Fundort E,),

¢) Universitatea din Cluj, Botanisches Museum : Nr. 4568 —4606.

P. 2192222524
7, 24070—24436,

1I. BESCHREIBUNG DER FUNDORTE
DER FUNDORT F

Der wichtigste, reichste und zugleich am leichtesten zugéngliche Fundort der Fundstitte Chiuz-
baia ist jener als ,, I angefiihrte. Seine Entdeckung (1972) war eine Folge der Entwaldung der
Gegend, wie auch des Baues eines ihn durchquerenden Forstweges. Die ersten Ergebnisse der
Erforschung der in ihm vorkommenden Flora wurden 1973, wie auch in den nichstfolgenden Jahren
veroffentlicht. Jahrliche sowohl vom Verfasser, als auch eigenstindige von I. Jakab, E. Olos
und M. Zvunka durchgefiihrte Sammlungen brachten iiber 2000 Pflanzenabdriicke zu Tage,
die wesentlich zur Bereicherung unserer Kenntnisse, nicht nur tber die Flora dieser Gegend oder
Rumiéiniens, sondern auch iiber die Zentral- und Ost-Europas beitrugen.

Der Fundort F ist entlang des aus dem Izvorul Plopilor Tal ins Jidoaia Tal unter dem
Ciontolanul Berg fiihrenden Forstweges reichlich ercffnet. Er kommt in einer Hohe von 850 —358 m
vor. Das Streichen der Schichtenfolge ist N 51° O, das Fallen ist 5—10° nach SO. Der Fundort
besteht aus einer Wechsellagerung vom em- bis m-dicken, mehr oder weniger reinen Diatomitschich-
ten, mit gewohnlich cm- und nur ausnahmsweise m-dicken feinen Cineriten. Wahrend die em-dinnen
Diatomitschichten fast immer durch vulkanische Asche verunreinigt sind, stellen die m-dicken
Diatomiten reine Diatomitlager dar. Aus der in der Tabelle 1 angegebenen genauen Schich-
tenfolge des Fundortes F ist ersichtlich, dass es etwa 4 Zeitabschnitte gab in denen die Wechsella-
gerung Diatomit-Cinerit sehr rasch stattfand. Es handelt sich hier um cm-dicke Schichten, die,
wenigstens was die Cineriten anbelangt, in einigen Stunden im See abgelagert werden konnten,
ohne die Diatomeensedimentation, durch Vergiftung des Seewassers wesentlich zu behindern. Eine
schwache Erwirmung des Wassers, sowie eventuel eine pIH-Anderung kiénnen auch angenommen
werden. Deswegen stellen diese Cineritschichten nur selten reine Ablagerungen dar; bel einigen
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TABELLE 1

Die Schichtenfolge des Fundorles F

oben
~ Schichten- Beschreibung der Schichlen
miichtigkeit |

(1,65 grauer Dialomil, ohne Pflanzen

0.88 Cineril (siehe Tafl. IT, Abb 2)

(34 graver Diatomit, am unleren Teil durch Eisenoxyd gelidrbl

0,13 Cineril

0,04 Diatomil

0,08 Cinerit

1,85 weiss-grauer, leiehl verhérteter, in em dicken Plalien vorkommender und an Pflanzen sehr reicher

Diatomit
0,58 em dicke Wechsellagerung von Cineriten und Diatomiten, am oberen Teil 10 em dicker dusserst pflan-
zenreicher Diatomitl :

1,70 graver in em dicken Plallen vorkommender Dialomit. Sparliche Pllanzen

0,63 gelber, leicht wverhiirleler, in em dicken Platten vorkommender Diatomil. Spirliche Pllanzen
0,60 grauer, harler Diatomil

0,11 Cinerit

1,50 gelb-grauer, verhirteler Dialomil mit zwei em dicken Cinerilzwischenlagerungen. Spirliche Pllanzen
0,06 Cinerit

0,09 Diatomil

0,22 Cineril

0.21 Diatomil

0,08 Cinerit

0,15 Diatomit

0,02 Cinerit

0,06 Diatomil

0,19 Cinerit o

1,68 gelb-graulicher, Dblau beflekter, harter, pflanzenreicher Diatomit (siehe Taf. II, Abb. 1)
0,08 Cineril

0,07 gelber Diatomil

0,18 Cinerit

0,01 grauver Dialomil

0,11 Cinerit

0,32 gelber, pflanzenflithrender Diatomil

0,11 Cinerit

0,10 Diatomit

0,06 Cinerit

0,81 gelb-graver, in cm dicken Plalten vorkommender an Pflanzen sehr reicher Dialomit
0,19 Cinerit :

0,39 gelber Diatomil '

0,21 Cinerit

1,10 selblicher, in em dicken Plalten vorkommender, pllanzenreicher Diatomit

1,00 Cinerit mit drei em dicken verwitlerlen Diatomilzwischenlagerungen

0,23 verhirteler Diatomil

0,18 Cinerit

0,14 feine Wechsellagerung von grauen Dialomil und Cinerit

0,28 Cineril

0,38 gelb-graver, harler, in em dicken Platten vorkommender Diatomit

0,04 Cinerit

0,03 verhirteter Diatomit

0,12 Cinerit

0,30 grauer, verhirteler Diatomil

0,12 Cinerit

0,12 sraver, verhirleler Dialomit

0,20 Cineril

0,22 gelber, in em dicken Platlen vorkommender Diatomil

0,13 Cinerit

1,14 gelber, in em dicken Platten vorkommender Dialomit. Ohne Pflanzen

verwitlerle andesitische Pyroklastite

unten

kann im Gegenteil ein intimes Verflechten mit Diatomiten bemerkt werden. Die Untersuchung eines
Diinnschliffes einer Cineritzwischenlagerung der ersten, basalen untersten Wechsellagerung zeigt
die in der Tabelle 2, sowie auf Taf. II, Abb. 3 vorgefiihrte Feinschichtung gleichzeitig aber auch
eine intime Verflechtung.

Umgekehrt, zeigt das Vorhandensein von Kruptivbruchstiicken in den diinnen Diatomit-
schichten, dass die Ascheneruption nie vollig aufgehohrt hat, dass aber ihre Ablagerung an einem
oder am anderen Ort sehr wahrscheinlich mit der Windrichtung in Zusammenhang stand. Die
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TABELLLE 2

Feinschichtung und Wechsellagerung einer Gesteinprobe aus der ersten, unlersten Wechsellagerung

Méachligkeit .- .
in u Beschreibung
560 mehr oder weniger verunreinigter Diatomit
1890 diatomeenhalliger Kristallocinerit
560 Cinerit
140 verunreinigler Dialomil
1330 Cinerit
G630 Cinerodiatomit
Grosser Kristall
210 Diatomit
630 Cinerodiatomit
140 Diatomit
1120 Cinerit
350 stark verunreinigter Diatomil
Kristall
70 Diatomit
Kristall
70 verunreinigter Diatomit
Kristall
140 stark werunreinigter Dialomit
1610 vulkanisches Glass und Kristalle enthaltender stark verunreinigter Diatomil
420 I{ristallocinerit
980 slark verunreinigler Dialomil
2380 Kristallocinerit
380 Diatomit
Kristall
280 Diatomit
1106 kleine Kristalle enthaltender Diatomit
Grosses Kristall
350 grosse Kristalle enthaltender Diatomit
1890 Diatomil mil spérlichen Kristalle

dicken, reine Diatomite darstellenden Diatomitschichten, wie auch die Ablagerung eines reinen
unvermischten Materials beweisen im Gegenteil ein Erloschen der vulkanischen Tatigkeit. Zwischen
der Pflanzenanhaufung und den vulkanischen Ausbriichen konnte kein Zusammenhang gefunden
werden.

Die Pflanzen kommen iiberall reichlich in den grau-weissen gut spaltbaren Diatomit, u.zw.
als braun-rétliche, in allen Einzelheiten erhaltenen Abdriicken, vor. Epidermen sind im allgemeinen
nur selten erhalten geblieben, in erster Linie kommen dabei die der verschiedenen Nadelholzern
in Betracht.

Im Interval der 1,10 m bis 1,85 m dicken Schichten, soll das Vorhandensein folgender
klarer Pflanzenhorizonte hervorgehoben werden :

@) Ptlanzenhorizont in der 0,84 m dicken, gelben Diatomitschichtentolge. Die Pflanzen kommen
reichlich auf den em-dicken, leicht spaltbaren Platten, als ungefarbte Abdriicke vor. Durch Trok-
knen verwischen sich Umriss und Einzelheiten in einem gewissen Masse.

b) Pflanzenhorizont im 1,68 m dicken gelb-braunen, manchmal bliulichen harten Diatomit.

¢) Pflanzenhorizont im oberen Teil der 0,58 m dicken Wechsellagerung von graulich-gelben Diato-
miten und Cineriten. Es handelt sich hier um eine etwa 10 em dicke, einem regelméssigen fossilen
Laubwerk ahnelnde Schicht, welche eine grosse Vielfalt von Blattern wie auch einige ausserst
seltenen Taxa lieferte (Taf. VI, VII).

d) Horizont im 1,85 m dicken, weiss-grauen schwach verstérkten, in cem-dicke Platten spaltbaren
Diatomiten, in welchen sehr viele gute Pflanzenabdriicke vorkommen.

Bine griindliche Erforschung des Fundortes sollte sich, nach des Verfassers Meinung, nicht
nur mit dem Studium der fossilen Blatter befassen, sondern siémtliche Fossilien des Fundortes ver-
werten um ein genaues und umfangreiches Gesamtbild iiber die Paldobiologie des Fundortes ge-
winnen zu konnen. Aus diesem Grunde wurde der palynologische Inhalt entlang des Profils in 10
Proben untersucht, ein Versuch, der unseres Wissens nach nur selten Unternommen wurde. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 3 angegeben. ‘ - ‘

Zum Schluss, soll hier noch ein Versuch die Zeitdauer in welcher solche Diatomitschichten
entstanden sind zu berechnen, durchgefithrt und besprochen werden. Leider standen dem Verfasser
nur Ausserst spirliche Daten iiber die Ablagerungsgeschwindigkeit der Diatomeen sowie itber die
Zeitdauer der Entstehung einer Diatomitschicht, zur Verfiigung.

Diese konnen nicht mit Erfolg in Betracht gezogen werden,
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9 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBATA 73

Der Verfasser glaubt, dass man mit mehr Erfolg die Beobachtungen von J. Meri lainen
iiber die Ablagerungsgeschwindigkeit im meromictischen Valkiajarvi-See (Finnland), die eine jahrliche
‘(;eschwindigkeit. von 0,3 mm betrigt, in Betracht ziehen kann (Schriftliche Mitteilung an den

erfasser).

Sollte diese Zahl in einem Verhdltniss zur Gesamtmichtigkeit der Diatomitenschichten des
Fundortes F (15 m) gebracht werden, so wiirde die Zeitdauer 50000 Jahre ergeben. s muss aber
angenommen werden, dass die gegenwirtige Machtigkeit der Diatomitschichten nicht die ursprin-
gliche ist, nachdem diese durch Tektonismus mehr oder weniger zusammengedriickt, also kompak-
tisiert wurden. Dazu kommt wenigstens 1/3 ihrer Originalstirke in Betracht. So soll nur fir die
Ablagerung der Diatomitschichten eine Zeitspanne von 66500—70000 Jahren angenommen werden.

DIE FUNDORTE E; UND H

Die Untersuchung des etwa 25—30 m hohen, senkrecht zum rechten Ufer des Izvorul Plopilor-
Baches abfallenden Abhangs, zeigte, dass hier, ausserhalb des Fundortes E, einige andere, durch
das vorstehende Gestein gut zu unterscheidende Pflanzenfundorte vorkommen. Diese sollen als E;
und H bezeichnet werden. '

Der Fundort E, befindet sich also in der Nihe des rechten Ufers des Izvorul Plopilor —

Baches, etwa 20 m oberhalb des Fundortes E, in einer Hohe von 814 m. Die Schichten zeigen ein
N 80°0 Streichen und ein Fallen von 20—35° NW. Da der Fundort leiteh zugénglich ist wurden
keine Grabungen durchgefiihrt, so dass die Schichtenfolge nur in einer Dicke von etwa 150 cm
verfolgt wurde. Die Schichtenfolge besteht im unteren Teil aus 1—2 cm dicken, gelben, harten,
gut spaltbaren stark verunreinigten Diatomiten. Diese Benennung ist eigentlich nicht vollig geeig-
net, da es sich um eine dusserst rasche Wechsellagerung von millimeterdicken Diatomiten, Cineriten,
oder einer Mischung beider handelt. Das Kennzeichen dieses Gesteins soll das Vorhandensein
an der Oberfliche der Feinschichtung, oder der Platten, eines in Form eines Filmbandes vorkom-
menden reichen Pflanzenheksels, der nur selten mehr oder weniger ganze Pflanzen enthélt, darstellen
(Taf. XIV, Abb. 1).
Im oberen Teil besteht dagegen die Schichtenfolge aus 1—2 cm dicken gelblich-braunen, blau
geflekten, harten, gut spaltbaren Diatomiten, die Pflanzenreich sind. Die Pflanzen des Fundortes E,
wurden aus dieser Schichtenfolge gesammelt u.zw. handelt es sich um mehr oder weniger durch
ihre braun-rotliche oder gelbliche Farbe gut hervortretende Reste.

Es soll noch hier die Zusammensetzung einer etwa 32 mm dicken Plate aus dem unteren
Teil, zum Beispiel, vorgefiihrt werden :

Pflanzenheksel
10 mm weiss-grauer harter, sehr feiner Diatomil

2 mm Pflanzenheksel

9 mm Diatomit wie vorher

Pflanzenheksel

8 mm Cinerit

Pflanzenheksel

3 mm Cinero-Diatomit mit kleinen Bimmsteineinschlilssen
Pflanzenheksel

Der Fundort H befindet sich entlang desselben Abhangs etwa 75—100 m vom Fundort E, in Rich-
tung W entfernt, in einer Hohe von 820 m. Die Schichten zeigen ein Streichen von N 72°0 und
ein Fallen von 15—20 NW. Die genaue Schichtenfolge konnte mittels eines Grabens in einer Dicke
von 12 m durchforscht werden. Sie ist folgenderweise gegliedert :

oben

6—7 m Kontaktbreccie durch ein Lavaerguss verursacht

1,50 m Wechsellagerung von weissem in zentimeterdicken Platten spaltbaren, pflanzenfithrenden Diatomit, mit Pflanzenhekse
fithrenden Diatomit

6,10 m Lapillischicht

1,30 m Gelb-grauer Diatomit

0,70 m Weisser harter Diatomit der Linsen eines schwarzen, sehr harten einen unregelmissigen Bruch aufweisenden Diatomits,
enthilt.

0,45 m Grau-schwarzer sehr harter Feuersteindhnlicher Diatomit. Pflanzen (reten selten auf.

0,20 m Stark verwitterte Lapillischicht

0,50 m Weisse, harte, sehr diinne Cineritfilmbinde enthaltender Diatomit.

0,25 m Feine, graue Cinerile.

3,50 m Kompakter, einen unregelmissigen Bruch aulweisender weiss gelblicher, pflanzenfithrender Diatemit.

./ * .
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74 R. GIVULESCU 10

2,00 m Wechsellagerung verschiedener grauer oder rétlicher Lapilli oder Cineriten.

1,10 m Wechsellagerung zentimelerdicker, feiner grauer Cineriten mit in zentimeler- oder dezimeterdicken Platten spaltbaren,
grauen Diatomiten,

Die Pflanzen kommen hauptséchlich in grosserer Menge im 3,50 m dicken Diatomit vor. Sie sind

gelblich-braun, so dass sie auf der Oberfliche des weiss-gelblichen Diatomits gut auffallen. Der

Pflanzeninhalt des Fundortes wurde nur zum Teil erforscht.

DER FUNDORT G
Der Fundort G befindet sich am linken Hang des Izvorul Plopilor-Tales etwa 100 m unterhalb
der Betonbricke des Forstweges der nach Cimpul Neamtului fithrt. Der Fundort liegt in einer
Hohe von 810 m, die Schichtenfolge, die in einer Dicke von etwa 11—12 m sichtbar ist, zeigt
ein Streichen von N 10°0 und ein Fallen von 25° SO. Es handelt sich hier um folgende Schichtenfolge :
Oben : =
vulkanische Agglomerale, dann
0,20 m graue harle Diatomite
0,30 m gelbe Cinerite
0,20 m grauve, gut in diinne Plalten spaltbare Pflanzenfiihrende Diatomite. Oberes Pflanzenniveau

3,00 m Wechsellagerung verschiedenfarbiger zentimeterdicker Cineritschichten mit zentimeter- oder dezimeterdicken grauen
Diatomiten

2,00 m Weehsellagerung von weissen Cineriten und grauen Diatomiten. Hier eine 0,20 m dicke pflanzenfiihrende Diatomit-
schicht. Mittleres Pllanzenniveau

6,00 m Wechsellagerung verschidenfarbiger — rot, gelh oder weissen — Cinerite mit grauem Diatomil. Die Wechsellagerung
enthélt eine 0,30 m pflanzenfithrende Dialomitschicht. Unteres Pflanzenniveau.

Die Pflanzen kommen als schone braun-rétliche, simtliche Binzelheiten aufweisende Abdriicke auf
dem grau-weisslichen Diatomit vor.

III. SYSTEMATISCHER TEIL
DIE FOSSILE FLORA DES FUNDORTES F

CHLOROPHYTA (?)
Algae sp.
Inst. Geol, Memorii NIX : 35, Taf., XV, Abh. 9, Tal., NVII, Abh; 1; Abb. 3,

FUNGI
Sphaerites caryae Ettingshausen 1866
Diri seama sed. Inst. Geol. LV : 111, Taf. 1, Abb, 1—3.
Fungi div. sp.
Inst. Geol. Memorii XIX : 35, Tal. XVI, Abb. 1, 2.
Taf. IX, Abh. 1.

BRYOPHYTA

Dicranum aff. scoparium (Linné) Hed wi g
Taf. IX, Abb, 7.
Beleg Nr. P. 24250.
Beschreibung : ein etwa 20 mm langer, mehrmals veristelter Stengel, an dessen Ende biischel-

ft‘;_rmig, spitze schmale, !)is 4 mm lange, dicht nebeneinander liegende Bldtter erscheinen. Andere
Einzelheiten konnten nicht beobachtet werden.

Diskussion : Das Material wurde von Dr. E. Pliama d i bestimmt, der, obwohl es nur makros-
kopisch untersuchen konnte sich trotzdem kategorisch zugunsten der Gattung Dicranum aussprach,
jedoch einen Vorbehalt betreffs der Art zutagelegte.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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11 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBATA
cf. Cinclidotus sp.
Inst. Geol. Memorii XIX : 36, Taf. XVII, Abb. 5.
cf. Brachythecium sp.
Inst. Geol. Memorii NIX : 36.
cf. Rhynchostegiella? sp.
Taf. IX, Abb. 13

Beleg Nr. . 24582
PTERIDOPHYTA
Osmunda parschlugiana

Inst. Geol, Memorii XIX : 36, Tal. XVI, Abb. 14.
Taf. XXXI, Abb. 11.

GIMNOSPERMOPHYTA
Ginkgoaeeae

Gattung Ginkgo Linné 1753
Ginkgo adiantoides (Unger 1843) Heer 1878
Taf. IX, Abb. 4, 5, 6.

Beleg: Sammlung Zvunka
Schon 1973 wurden Ginkgo Blitter so makroskopisch als auch mikroskopisch ausfithrlich beschrieben.
Der Verfasser kehrt darauf nur aus dem Grunde zuriick weil der vorhandene Rest von einem

ungewohnlich grossen Blatt stammt. In der Tat misst der Blattstiel 80 mm. Die leider zum grossten
Teil zerstorte Blattspreite zeigt die kennzeichnende Nervation, sowie auch die dusserst charakte-

ristische anatomische Struktur.
Pinaceae

Gattung Pinus Linné 1753
Pinus sp. aff. P. taedaeformis (Unger 1852) Heer 1855
Pinus sp. (binae)
Pinus sp. (semina)
Inst. Geol. Memorii XIX : 47, Taf. XX, Abb. 17

Taxodiaceae

Gattung Sequoin Endlicher 1847
Sequoia abietine (Brongniart 1822 in Cuvier et Brongniart) Knobloch1964
Inst. Geol. Memorii XIX : 33, Taf. XII, Abb. 1—3; Taf. XV, Abb. 2; Tal. XIX, Abb. 15.
Contrib. bot. 1974 : 228, Taf. 1, Abb. 2.
Taf. XXV, Abb. 2, 3.

Gattung Glyplostrobus Endlicher 1847
Glyptostrobus europaeus (Brongniart 1833) Unger 1850
Inst. Geol. Memorii XIX : 34, Taf. X, Abb. 2—4; Tal XIV, Abh. 2; Taf. XV, Abb. 1,3, 6, 10;47, Tal. XVII, Abb.13,14
Taf. IX, Abb. 3, Tal; XXVI, Abb. 5

Cupressaceae

Gattung Libocedrites Endlicher 1847

Libocedrites salicornioides (Unger 1841) Endlicher 1847
Taf. XXXVI, Abh. 1—3. '

Belege: Nr. P. 24023, 24279, 24280, 24394,

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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6 R. GIVULESCU 12

Makroskopische Beschreibung : es wird nur Beleg Nr. P. 24025 beschrieben : ein 14 mm langes
Artikel, der die Kennzeichen der Taxa zeigt.
Epidermisstruktur : die spaltoffnungstreien Reihen bestehen aus langen, rechteckigen Zellen, die
gerade oder keilformig enden und in regelmissigen Reihen, parallel angeordnet sind. Vertikal-
wande gerade, gleich dick, Horizontalwéinde glatt. Die Spaltoffnungsreihen bestehen aus kurzen,
rechteckigen bis viereckigen, sogar pentagonalen, weniger regelmissig angeordneten Zellen. Vertikal
wande auch hier gerade und gleich dick. Der Spaltéffnungsapparat besteht aus zwei Schliesszellen,
die einen quadratischen Raum einnehmen und aus 5 Nebenzellen die einen inneren kutinisierten,
kennzeichnenden Ring bilden und die ersten vollig umgeben.
Grosse :  Spaltoffnungsfreie Reihen: 70—90 x 14 u

Spaltoffnungsreihen : 35—42—63 X (21)—35 u

Lange der Schliesszellen: (7)—14—(21) u
Diskussion : Aussehen sowie Anatomie deuten ohne weiteres auf die weit verbreitete Libocedrites
salicornioides hin. Die einzige, mit den Literaturangaben nicht im Einklang stehende Einzelheit
besteht in dem, dass die Vertikalwande statt unregelmissig verdickt zu sein, glatt sind.
Es soll noch erwihnt werden, dass in letzter Zeit Heiman n, Jung, Braune (1975) solche
Reste aus dem Mittelmeerraum zitieren (Messinien von Korfu in Griechenland).

Podocarpaceae

Gattung Podocarpus L Heritier 1807
Podocarpus sp. atf. P. kinkelini Madler 1939
Inst. Geol. Memorii XIX: 31, Taf. XV, Abb. 4.

Cephalotaxaceae

Gattung Cephalotarus Siebold & Zuccarini 1842
Cephalotaxrus pliocaenica Madler 1939
Inst. Geol. Memorii XIX : 32, Taf. XII, Abb. 4—6; Taf. XIV, Abb. 1, Taf. XV, Abb. 7, 8.
Taf. IX. Abb. 8

Taxaceae

Gattung Torreya Arnott 1838
Torreya cf. nucifera Siebold & Zuccarini 1842
Taf. IX, Abb. 2; Taf. XXXVI, Abb. 8.
Beleg Nr. P. 24434, 24435,

Beschreibung : kleine Blitter (18 x 3,5 mm) mit assymetrischem abgerundetem Blattgrund, einer
plotzlich scharfen Stachelspitze und ganzem Rand. Sehr kleiner Stiel (0,30 mm). Der Hauptnerv ist
sehr schwach sichtbar, es erscheinen dagegen sehr gut in Form von schwarzen Streifen, zwei
parallellaufende Stomatenreihen. Epidermisstruktur : nur O.E. — sehr lange parallelwéndige Zellen,
die keilformig enden. Masse: Breite 12—14 u, Lénge (nur fragmentarisch) 370 —427 ..
Diskussion : Vollig &hnliche Blitter werden von E n gelhardt, Kinkelin (1909 — Torreya
nucifera fossilis) aus dem Pliozén von Frankfurt am Main beschrieben und abgebildet. Die Taxa
wurde in Europa nur noch aus dem Miozin von Meximieux (T.n. brevifolia Sap. & Mar.
1876), aus dem Pliozan von Kodor (Kolakovski 1964), sowie aus den post Pannon F Tra-
vertinen von Spisske Podhradie (Boehmen) zitiert. Was die rezente Verbreitung anbelangt, so
kommt die Taxa in Japan, auf den Inseln Honshu und Kiushu, sowie in Korea vor.

Gattung Taxzus Linné 1753
Tarus inopinate Givulescu 1973
Inst. Geol. Memorii XIX: 82, Taf. XI, Abb. 1—6; Taf. XIII, Abb. 1; Taf. XV, Abb. 5, 11, 12.

ANGIOSPERMOPHYTA
Myricaceae
Gattung Comptonia L’ Heritier 1789

Comptonia inexpectata n.sp.
Tal. IX, Abb. 9, 10; Taf. XXXVII, Abb. 6; Taf, XXXVIII, Abb. 17.

/-
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13 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBATA

Beleg Nr. P. 24436 A, B.

Beschreibung : es sind zwei Blattbruchstiicke von 35 und 11 mm Lénge vorhanden. Beide zeigen
tief eingeschnittene, wechselsténdige, entferntsitzende Lappen von unregelmassiger Anordnung,
Form und Grosse. Die 5—6 mm langen Lappen sind mehr oder weniger dreieckig, der obere
Rand ist gerade, der untere dagegen bogenférmig etwas herablaufend. Die Spitze ist schwach abge-
rundet, oder spitz. Aus dem dicken, etwas schlingelnden Hauptnerv entspringen unter fast rechten
Winkeln 1—3 parallele, die Lappen durchquerende Seitennerven.

Diskussion : es muss angenommen werden, dass es sich um die in Europa selten vorkommende Gat-
tung Comptonia handelt. Diese wurde bis jetzt nur aus dem Miopliozén Japans (C. naumanni [
Nath./Tanai) (Tanai 1961), aus dem Miozidn der Vereinigten Staaten (C. hesperia Berry
(Berry 1929) und endlich aus dem unteren Miozin Nordbohmens (C. acutiloba Berngt.)
(Buzek 1971) zitiert. Wegen der entfernt — stehenden Lappen ist das beschriebene Material
keinem der erwihnten Taxa gleich. Aus diesem Grunde glaubt der Verfasser eine n.sp. aufstellen
zu konnen fiir die der Artsname ,,inexpectata’ vorgeschlagen wird.

Comptonia inexrpectata n.sp.

Holotypus Nr. P. 24436 A, Taf. IX, Abb. 9.

Paratypus Nr. P. 24436 B, Taf. IX, Abb. 10.

Derivatio nominis : inexpectata = unerwarteb

Locus typicus : Chiuzbaia (Fundort F)

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Juglandaceae

Gattung Cyclocarya Iljinskaia 1953
Cyclocarya cyclocarpa (Iljinskaia 1953) Knobloch 1961
Taf. VII, Abb. 1.

Beleg Nr. P. 23951.

Beschreibung : eine kleine (6 mm in Durchmesser), runde, gerunzelte Frucht die von einem feinen,
membrandsen Fliigel umgeben ist. Fliigel schwach elliptisch mit gewelltem Rand, zeigt eine typische
radiale sich dychotomisch verzweigende Nervation. Durchmesser 34 mm.

Diskussion : die angefilhrten Masse stimmen mit denen die Iljinskaia (1956) angibt vollig
iiberein. Nach des Verfassers Kenntnissen wurden Cyclocarya Friichte in Europa nur aus folgeaden
Fundorten zitiert : Bitterfeld, mittleres Oligozdn (Schlechtendal 1896), Kaliningrad Halbin-
sel, Oligozan (Budantev-Svesnikova 1964 —ut C. intermedia ), Randecker Maar, Sarmat
(Riiffle 1963), Willershausen, Pliozén (Straus 1969— ut C. weylandi).

Gattung Juglans Linné 1753
Juglans acuminate Al. Braun 1845 ex Unger 1830
Contrib. bot, 1974 : 228, Taf. 4, Abb. 1L
Taf. XXXI, Abb. 10.

Gattung Carya Nuttall 1818

Carya minor Saporta & Marion 1876
Taf. X, Abb. 4, 6; Tal. XXIII, Abb. 4, Tal. XXXIV, Abf. 4; Tag. XXXIX, Abb. 10, 11; Tat. XL, Abb. 13.

Beleg Nr. P. 24120, 24183—24195, 24198, 24253, 24270, 24282 —24286, 24313, 24316, 24343,
24352, 24362, 24383, 24385, 24401, 24430, 24434.

Die Carya minor — Blitter Auswahl des Fundortes I ist gross : es handelt sich um 79 Stiicke. Fast
immer kommen nur Fiederblitter vor, ausnahmsweise konnte auch ein Teil eines Blattes gefunden
werden. Da die Fiederblitter nur selten ganz sind, konnten vollsténdige biometrische Messungen
nur an wenigen Exemplaren durchgefithrt werden.

Uber die Carya minor — Fiederblatter kann folgendes gesagt werden : Es handelt sich um grosse
Fiederblitter, deren Masse, nach Abb. 3 in die Grossengruppe 61—70 mm, 81—90 mm und 91—
110 mm einzureihen ist. Hauptsichlich wegen ihrer Grosse sind sie nur selten ganz erhalten. Der
grosste Teil davon stellt Lateralfiederblitter mit einer dusserst variablen Form dar: die meissten
davon konnen jedoch einem lanzettlichen und einem elliptischen Formenkreis zugeteilt werden,
su denen sich dann auch noch ein, durch wenige Exemplare vertretener verkehrt eiférmiger Typus
zugestellt welcher Endfiederblitter darstellt. Die Asymmetrie der ersten zwei Fiederblatterformen
ist fast als eine allgemeine BErscheinung anzusehen, wahrend die dritte Form gewohnlicherweise
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78 R. GIVULESCU 14

symetrisch erscheint. Der nur selten vorkommende Blattstiel misst 1—4 mm, die meissten Fieder-
blatter sind aber sessil. Auch die Randzahnung ist variabel (Taf. XL, Abb. 13): es handelt sich
um einen gesagten Typus, der aber am selben Blatt Uberginge zu einem gezihnten Typus zeigen
kann. Es kommen : 1. grosse, mehr oder weniger spitze, unregelmissig schrig nach oben gerich-
tete Zahne vor, dann 2. sehr dicht angeordnete, diinne und spitze, dem Blattrand mehr oder
weniger senkrecht anstehende Zihne, endlich 3. kleine, typische, mehr oder weniger regelméssig

LA, ol
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1401 e 20
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120 * T T T 1
. 10 20 30 40 50mm
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Abb, 3. — Biometrische Messungen an Carya minor — Blilter.

Links — Verhiltniss Linge | Breite (Punkte) und Breite | Abstand der grossten Breite (Kreuze), Reehts oben,
Breite der Bldtter; unten, Linge der Blitter.

angeordnete Sdgeziahne, vor. Jedenfalls muss die Feinheit und die Geringe Masse dieser Zihne
hervorgehoben werden. Die Nervation zeigt eine grossere oder kleinere Zahl parallellaufender
Seitennerven : am hidufigsten kommen 21 —26 Paare vor, nicht selten auch weniger als 20, so
zum Beispiel 14 —17. Das Hauptmerkmal dieser Nervation und gleichzeitig auch der Art ,minor”
ist, dass diese Seitennerven camptodrom enden, u.zw. anastomosieren sie sich in der Nihe des Blat-
trandes durch klare Bogen, die an ihrer dusseren Seite eine Reihe von feinen Tertidrnerven in die
Randzihne senden. Es ist interessant zu bemerken, dass an demselben Fiederblatt auch einige
Abweichungen und untypische Formen dieses N ervationstypus erscheinen konnen. ;

Carya serraefolia (Goeppert 1855) Kriusel 1920
Tal. XTI, Abb. 1=3, Tal. XL, Abb. 12,
Beleg Nr. P. 24096, 24196, 24197, 24271.
Beschreibung : Im Gegensatz zu den vorherstudierten Fiederblittern zeigt eine andere Gruppe

Kennzeichen der Art ,serraefolia”, von denen aber nur wenige gefunden wurden. Diese Blitter
zeigen zwei wichtige Merkmale :
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15 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBALA 79

1. sehr grosse, lang zugespitzte, unregelméssige Zihne, (Taf. XL, Abb. 12).

2. craspedodromes-Enden, die durch eine bis dreifache Gabelung der Seitennerven in die Rand-
zahne entsteht.

Uber diese Taxa soll hier noch folgendes gesagt werden : Der von Goeppert 1855 als Quercus
serraefolia veroffentlichte Rest, wie auch die dazugehérende Diagnose sind unvelstindig oder nichtssa-
gend, da die angefiihrte Zeichnung kein klares Bild tiber den Verlauf der Nervation bietet. 1920
fiihrt Kriusel ein neues Material unter der Benennung . serraefolia vor, fiir welches als
wichtiges Artenmerkmal eben die Gabelung der Seitennerven angegeben ist. Auch wenn verschiden
gedeutet, bleibt diese Gabelung der Seitennerven das wichtigste Kennzeichen dieser Art (Menzel
1933, Jung 1963, Mai 1963, Walther 1964). Uber einige Nomenklatorische Fragen, wie
quch iiber die Problematik einer Revision des Originalmaterials schrieb 1974 3V alther, der
{ibrigens im selben Jahr auch die Anatomie dieser Blitter veroffentlichte.

Salieaceae

Gattung Populus Liinné 1753
Populus gigantea 1n.8p.
Taf. XXXV, Abb. 1; Taf. XXXVII, Abb. 3.

DBeleg Nr. P, 24281 ]

Beschreibung : Bruchstiick aus dem unteren Teil eines dusserst grossen Blattes das eine Breite von
112 mm und eine erhaltene Hohe von 65 mm zeigt. Wahrscheinliche Hohe 100—-110 mm. Das
Blatt besitzt einen schwach herzformigen Blattgrund und einen gross gekerbten Blattrand, sowie
einen dicken und kriftigen, am Ende verbreiterten 65 mm langen und 3 mm breiten Stiel.
Am Eingangspunkt in die Blattspreite entspringen aus diesem ein dicker, der Linge nach gestreifter
Hauptnery, sowie zwei unter Winkeln von 20° (links) und 26° (rechts) auslaufende Lateralnerven.
Diese entsenden an der unteren Seite eine Reihe von am Blattrande ¢ mptodrom endenden Aussen-
dsten, so dass in die Randziahne nur Tertiarnerven eindringen. Aus dem Hauptnerv entspringen
noch je zwei wechselstindige Sekundarnerven die sich so mit den Lateralnerven, als auch unter
sich durch Schlingen anastomosieren.

Diskussion : es handelt sich ohne weiteres um ein zur Gattung Populus géhorendes Blatt welches
<ich aber vou anderen untersuchten fossilen Populus-Arten durch seine besondere Grosse, die IForm
des Blattgrundes und das Fehlen eines dinnen basalen Lateralnervenpaares unterscheidet. So glaubt
der Verfasser, dass geniigend Merkmale vorhanden wéaren um eine n.sp. zu schaffen, die wegen ihrer
Grosse ,,gigantea’ genannt werden soll. Was rezente Vergleichsformen anbelangt, so soll zur Zeit
anhand der Grosse P. deltoidea Marsh. (P. canadensis M oen ch) angegeben werden. Diese
Taxa wird iibrigens auch aus dem Sarmat Ungarns zitiert.

Populus gigantea n.sp.

Holotypus Nr. P. 24281, Taf. XXXV, Abb. 1.

Derivatio nominis : gigantea = riesenformig.

Locus typicus : Chiuzbaia (Fundort F).

Stratum typicum : Pannon G/H

Diagnose : als solehe soll die Beschreibung dienen.

Populus latior Al. Braun 1836 sensu Hantlke 1954
Tal, XXXI, V, Abb. 3; Taf. XXXVIIL, Abb. 16.

Beleg Nr. P. 24085, 24086, 24110.

Beschreibung : die drei zur Verfigung stehenden Stiicke stellen mehr oder weniger beschadigte
Blitter dar, an denen aber trotzdem die Kennzeichen dieser Taxa ersichtlich sind. Es handelt sich
entweder um rundliche oder, mehr oder weniger, breit dreieckférmige, langgestielte Blitter, von
denen zwei einen gestiitzten, geraden, eines dagegen einen schwach abgerundeten ganzen Blattgrund
zeigen, so wie eine etwas abgesetzte Spitze. Der Blattrand kommt nur bei einem Blatt schwach
vor und zwar sind einige nach vorne gerichtete, abgerundete Zahne sichtbar. Es gibt 3 bzw. (in
einem Fall) 5 Hauptnerven von denen das unterste Paar diinn ist und mit dem Blattgrund parallel
verliuft. Das andere unter einem Winkel von etwa 45° auslaufende Paar ist dagegen kraftig und
entsendet an der unteren Seite bis 5 Aussendste. Aus dem Mittelnerven entspringen 3—4 ebenso
kriftige, mehr oder weniger bogenliufige Seitennerven, die sich am Rande durch Verzweigungen
miteinander anastomosieren. Auf die Seiten- und Aussennerven stiitzt sich senkrecht ein mehr
oder weniger gerade oder geknikt verlaufendes Maschennetz. _ _

Diskussion : samtliche angefithrte Merkmale sind jene des sehr variablen und verbreiteten Populus
latior. Wenn die Belege P. 24085, 24086 ausser Diskussion stehen, muss bei Beleg P. 24115 der
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steile Verlauf des oberen Hauptnervenpaares hervorgehoben werden, das dem Verfasser als ein
etwas abnormes Kennzeichen erscheint.

Populus sp. aff. P. tremula Linné 1753

Beleg Nr.P. 23569.

Beschreibung : ein breit rhombisches Blatt mit einer kurzen spitzen Spitze, einem gestiitzten Blatt-
grund und einem mehr oder weniger regelméssig gekerbten Blattrand. Typische Populus Nervation.
Diskussion : Es handelt sich, ohne weiteres um einen der rezenten Taxa sehr nahe stehenden Rest.

Betulaceae

Gattung Corylus Linné 1753

Corylus cf. avellana Liinné 1753
Contrib. bot. 1974 : 228,

Corylus insignis Heer 1856
Beleg Nr. P. 24585.

Corylus sp. atf. C. sieboldiane Blume 1850
Taf. XL, Abh. 6.

Beleg Nr. P. 24075. :
Beschreibung : nicht zu grosses (58 x 38 mm) breit eiformiges Blatt mit ausgezogener Spitze, abge-
rundetem und schwach assymetrischem Blattgrund. Der Blattrand ist in der unteren Hilfte fein
gezihnt, in der oberen dagegen schwach lappenformig. Diinner und kurzer Stiel. Dicker, sich
gegen die Spitze allmdhlich verdiinnender Hauptnerv, aus welchem 7 Seitennerven entspringen, von
denen nur das unterste Paar gegenstindig ist, wahrend die anderen wechselstindig dem Hauptnerven
anhaften. Die ersten Paare laufen gerade, die anderen schwach bogenférmig aus. Aus der unteren
Seite des ersten und zweiten Paares entspringen crespedodrom endende Tertifirnerven. Samtliche
Seitennerven sind miteinander durch ein senkrechtstehendes parallellaufendes Maschennetz
verbunden.

Diskussion : die angefiirten Merkmale sind fiir die Gattung Corylus charakteristisch. Was die Artsan-
gehorigkeit anbelangt, so kann nach des Verfassers Meinung keine in der palidobotanischen Lite-
ratur beschriebene Taxa in Betracht gezogen werden. Ein Vergleich mit dem Herbariummaterial
zeigte, dass die dhnlichsten Taxa C. rostrata A it. und C. sieboldiana Blume sein konnten.
Rein taxonomisch wiirde es sich um dieselbe Taxa handeln w.zw. um . sieboldiana Blum e
(= C. rostrata var. sieboldiana [B1. [M a xim) einem in Japan wachsenden Strauch.

Gattung Carpinus Linné 1753
Carpinus uniserrate (Kolakovski 1955) Ratiani 1962
Taf. XXXI, Abb. 9; Tal. XL, Abb. 7.

Beleg Nr. P. 24239.

Beschreibung : es ist nur die untere Hélfte eines lanzettlichen Blattes vorhanden (45?7 x 26 mm)
welche einen zugespitzen Blattgrund und einen scharf gesigten Blattrand zeigt. Die grossen, spitzen
Zine sind schief nach oben gerichtet und zwischen ihnen befinden sich 2—3 feinere spitze Zihn-
chen. 4 mm langer Stiel. Aus dem dicken Hauptnerven entspringen unter spitzen Winkeln die
in den Randzéhnen endenden, geraden und parallellaufenden 7 Seitennerven. In den kleinen Zahn-
chen enden dagegen die an der unteren Seite der Seitennerven entspringenden Ausseniste.

Diskussion : sowohl Kolakovski 1955 als auch Ratiani 1962 fithren eine ganze Reihe
mehr oder weniger variabler Blattgestalten dieses Typus vor, welcher zwei wichtige Kennzeichen
u.zw. die Randbeschaffenheit und den spitzen Austrittswinkel der Seitennerven zeigt. Obwohl
nicht ganz erhalten, kann das vorgefiihrte Material ohne weiteres in den Variabilititskreis dieser
Taxa eingetragen werden. Beide Verfasser sind der Meinung, dass als rezente Vergleichsform eine
ostasiatische Taxa — Carpinus henriane Winkler — angenommen werden muss.
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Carpinus sp. ex gr. C. betulus Linné 1753
Inst. Geol. Memorii XIX ; 48, Taf. XVIII, Abb. 1—5; Taf. XIX, Abb; 14, Taf. XX, Abb. 12—31.

Carpinus biharensis Givulescu 1962
Inst. Geol, Memorii XIX : 48, Taf, XX, Abb, 8—11,

Carpinus sp. ex gr. C. caroliniana Walter 1733
Inst. Geol. Memorii XIX : 48, XVIIL, Abb. 6, 7, 9; Taf. XX, Abb. 32—41.

Carpinus kisseri Berger 1953 emend. Jung 1966
Taf. XXXVII, Abb. 5.

Beleg Nr. P.. 24072.

Beschreibung : kleiner eiformiger Fruchtbecher (18 x 9 mm) der einen geraden schwach wellen-
formigen und einen anderen konvexen, mit vier Zahnchen versehenen Rand besitzt. Ein Mittelnerv
und je zwei Seitennerven, von denen ein Paar in den Zihnchen endet, durchziehen den Frucht-
becher. Es gibt noch ein feines, senkrechtstehendes aus dem Mittelnerven auslaufendes Maschennetz.
Diskussion : die obenerwiahnten Kennzeichen sind die des C. kisseri Berger, das aus dem
Pannon E des Wienerbeckens (Laaerberg) beschrieben wurde und von Jung emendiert wurde.
Auch wenn die angegebenen Masse viel kleiner als die des von Berger beschriebenen Mate-
rials sind, ist der Verfasser der Meinung, dass die Bestimmung trozdem richtig ist. Ein proble-
matischer Rest wurde unter derselben Benennung 1969 aus Chiuzbaia C zitiert. Mit diesem neuen
Fund wird nicht nur das fusserst seltene Vorkommen dieses Typus bei Chiuzbaia bewiesen, sondern
auch ein Beitrag betreffs des Areals dieses Typus gebracht. Es soll noch bemerkt werden, dass
ein O. kisseri aus dem Villafranchium von Baraolt (Petrescu 1969) zitiert wurde.

Carpinus sp. ex. gr. C. orientalis Miller 1768
Inst. Geol. Memorii XIX : 48, Taf. XVIII, Abb. 8, 10—12; Taf. XX, Abb. 42—60.

Carpinus subtschonoski Givulescu 1964
Inst. Geol. Memorii XIX ; 48.
Taf. XXXI, Abb. 8, Tal. XXXVII, Abb. 4.

Gattung Ostrya Scopoli 1771
Ostrya angustifolic. Andredanszky 1959

Beleg Nr. P. 24116.

Beschreibung : grosses (652 x 24 mm) elliptisches Blatt mit schwach herzformiger Basis und einem
fein gesigten Blattrand, der am Ende der Seitennerven kleine Lappen bildet. Obwohl die Spitze
abgebrochen ist, kann die Linge des Blattes auf 80—85 mm eingeschéitzt werden. Die Nervation
besteht aus einem gut sichtbaren Hauptnerven, sowie aus 12 Seitennerven von denen die ersten
zwei Paare gegenstdndig, die anderen dagegen subopponiert angeordnet sind u.zw. so, dass der
von ihnen gebildete Zwischenraum in der Mitte des Blattes grosser als an den Enden ist. Die bis
zu 5 Tertidrnerven in die Randzihne sendenden Seitennerven, laufen gerade oder schwach gebogen
in die Lappen des Randes aus. .

Diskussion : die angefiihrten Merkmale stimmen vollig jenen von Andreanszkys Originalen
sowie auch mit jenen der rezenten 0. virginiana iberein.

Ostryasp. aff. 0. virginiana (Miller 1759) C. Koch 1873
Taf. XXV, Abb. 1; Tal. XXVI, Abb. 1,2; Taf. XXVII, Abb. 2, 8; Taf. XXX, Abb. 3

Beleg Nr. P. 24115, 24270, 24323, 24382, sowie Sammlung Jakab.

Beschreibung : Bruchstiicke grosser Blitter denen Spitze oder Blattgrund fehlen. Grésse: 155 x 52,
115% x 60 mm, 110 x 42, 802 X 45 mm, 75% X 40 mm, 65? x 34 mm. Die Blitter sind oval
oder schlank eiformig, zeigen einen abgerundeten schwach asymmetrischen Blattgrund und eine
Zugespitzte Spitze. Der Blattrand ist doppelt-bis dreifach grob gesigt. Der Hauptnerv ist dick
und verdiinnt sich allmihlich gegen die Blattspitze. Aus ihm entspringen bis 15, mehr oder weniger
gerade, parallellanfende Seitennerven, die an der unteren Seite im unteren Teil des Blattes 3—4,
im mittleren und oberen Teil 2 sehr kennzeichnende, in die Randzihne auslaufende Tertiarnerven
senden. Die Seitennerven sind durch parallellaufende und senkrechtsitzende Tertidrnerven verbunden.
Diskussion : die obenerwihnten Kennzeichen sind ohne weiteres die der rezenten nordamerikanischen
0. virginiana. Zwischen dem fossilen und rezenten Material gibt es keine wesentlichen Unterschiede.
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Ostrya-Blatter wurden nur selten in der paldobotanischen Literatur beschrieben, da die Gefahr einer
Verwechselung mit Carpinus-Blittern besteht. Ostrya kryshiofovicii B a ik. 1965 steht den beschrie-
benen Bliattern nahe, es unterscheidet sich jedoch von jenen durch die geringe Zahl der Seitennerven.

Gattung Betula Liinné 1753
Betula sp. aff. B. papyrifera Marshall 1785
Taf. XXXIX, Abb. 4.

Beleg Nr. . 24090.

Beschreibung : mittelgrosses (71 x 45 mm), dreickiges, langgestieltes (davon sind 25 mm erhalten)
Blatt mit abgestiitztem geraden Blattgrund und spitzer Spitze. Der Blattrand ist unregelmissig
grob gezihnt-gesigt, am Ende der Seitennerven kommen grossere, dreickige Zahne vor. Dicker,
kriftiger, nach oben zu allmdhlich diinner werdender Hauptnerv. Das erste Nervenpaar ist sehr
diinn und lduft parallel zum Blattgrunde. Das zweite, gegenstdndig sitzende Paar entspringt unter
einem Winkel von etwa 45° und lauft schwach gebogen zu einem grésseren Randzahn. Auf der
unteren Seite sendet es eine Reihe von diinnen 5—6 Aussendsten. Die anderen 4 wechselstindigen
Seitennerven laufen parallel mit dem zweiten Nervenpaar, aber etwas gebogen zu den Hauptzihnen.
Sie senden auch an der unteren Seite 1—2 in den Randzihnen endende Ausseniiste. Zwischen
den Seitennerven befindet sich ein senkrechtstehendes, parallellaufendes Maschennetz.

Diskussion : Samtliche Kennzeichen sind die der rezenten, nordamerikanisch-kanadischen Betula
papyrifera. Die Untersuchung des Herbariummaterials zeigte keine wesentlichen Unterschiede
zwischen dem rezenten und fossilen Formen.

Betula pseudoluminifera n. sp.
Taf. X, Abb. 1—5; Taf. XIII, Abb. 3, Taf. XXVI, AbDh. 4; Taf. XXIX, Abb. 2; Tal. XL, Abb. 14.

1969 Betula macrophyla (Goepp.) Heer: Givulesecu & Ghiurcid, Inst, Geol. Memorii X: 24, Taf. IV, Abb. §;
Taf, V, Abbh. 3; Taf, VI, Ahh. 4.

1969 Befula macrophylla var. grandis Giv.: Givulescu & Ghiurci, Inst. Geol. Memorii N : 24, Taf, 1V, Abb. 7.

Beleg Nr. P. 24091 —24099, 24108, 24118, 24374, 24289, 24315, 24356, 24389, 24397, 24426.
Beschreibung : Die aus dem Fundort F (sowie aus dem Fundort G, H, E,, (!, B) stammenden
Stiicke, stellen leider nur Bruchstiicke, die aber eine reiche Auswahl zum Studium liefern, dar.
Es handelt sich um grosse, bis 120 mm lange und 90 mm breite Blatter, mit abgerundetem, oder
schiefen, nur ausnahmsweise spitzen Blattgrund und mit einer spitzen oder lang ausgezogenen,
etwa von der Blattspreite an abgesonderte Spitze. Die Blitter sind grésstenteils eitormig, seltener
elliptisch oder breit elliptisch, die Blattspreite kann auch asymmetrisch sein. Der Blattrand ist
sehr kennzeichnend doppelt bis zu viert gezahnt. Die sich am Ende der Seitennerven befindlichen
Zahne unterscheiden sich sehr klar von den anderen, kleineren und kurz dreickigen, in variabler
Zahl vorkommenden Zdhnen durch ihre viel gréssere und lang dreieckige Form. Die Nervation
besteht aus einem kriftigen Hauptnerven und aus 10—12 gegenstindigen, oder schwach wech-
selstdndigen, geraden, mehr oder weniger parallelen in den Hauptzihnen des Blattrandes endenden
Seitennerven. IThr Austrittswinkel wird angefangen vom Blattgrund gegen die Blattspitze zu kleiner.
Die unteren Seitennerven senden an der unteren Seite 1—3 in den Randzihnchen endende Aste.
Die Tertirnervation besteht aus einer Reihe von rechteckigen, senkrechtstehenden Maschen.
Diskussion : das studierte Material zeigt drei charackteristische Kennzeichen : eine lang ausgezo-
gene und abgesonderte Spitze; einen abgerundeten und mehr oder weniger assymetrischen Blatt-
grund, gdusserst klare, am Ende der Seitennerven vorkommende Zihne (Taf XL, Abb. 14).
1969 beschrieb der Verfasser aus den Fundorten A, C, E, 15 vélligidentische Stiicke unter der Benen-
nung Betula cf. macrophylla und ein Stiick aus dem Fundort E als B. macrophylla var. grandis.
Schon damals dusserte der Verfasser einige Zweifel betreffs der richtigen Bestimmung dieser Reste.
Eine eingehende Untersuchung der paliaobotanischen Literatur zeigte, dass diese Zweifel berich-
tigt waren : die vortreffliche 1969 gemachte Beschreibung passt gut zu der von Hu & Chan e y
1940 aus dem Miozén Chinas vorgefithrten Art ,,mioluminifera’. Der Verfasser ist jedoch der Meinung,
dass eben um die sehr grosse Ahnlichkeit mit der rezenten B. luminifera hervorzuheben eine neue,
selbstdndige Arvt unter deér Bezeichnung ,,pseudoluminifers” aufgestellt werden muss.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



19 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAILA 83

Belula psewdoluminifera n.sp.

Holotypus Nr. P. 24097, Taf. X, Abb. 2.
Paratypus Nr. P. 24099, Taf. \, Abb. 3.

Derivatio nominis : nach der rezenten DBetula luminifera Winkler,
Locus typicus : Chiuzbaia (Kundort 17)

Stratum typicwm : Pannon GJH.

Diagnose : als solehe soll die Beschreibung dienen.

Betula luminifera ist eine chinesische, in den Provinzen Setschuan und Hupeh lebende Art.

Betula subpubescens Goeppert 1835
Conlrib. bol. 1974 : 228, Tal. 2, AlLb. 3.

Betula sp.
Taf. XXV, Abb. 6
Beleg Nr. P, 24217.

Seschreibung : kleines 43 < 37 mun breit-ciformiges Blatt mit abgerundetem Blattgrund und spitzer

Spitze. Blattrand fein, aber doppelt bis dreifach gesagt. Dicker und kri dftiger 17 mm langer Stiel,
der sich in der Blattspreite durch einen kriftigen sich nach oben zu dllmahll{h \'oulunnenden H&upt—
nerven fortsetzt. Aus diesem entspringen 9 diinne, gegenstindige einen schwach gebogenen Verlauf
aufweisende und in den Zahnen des Blattrandes endende Seitennerven. Das unterste Paar zeigt
auf der unteren Seite 5—6 tertidre auch in den Randzihnen endende Nerven. An der unteren Seite
der nichstfolgenden Nervenpaare entspringen nur mehr 3 solcher Nerven.
Dishussion : es handelt sich ohne weiteres uni ein Betula-Blatt. Ob aber von einem jungen oder normal
entwickelten Blatt die Rede ist kann mit Sicherheit nicht bestimmt werden, denn es ist weder den
in der Literatur beschriebenen noch jenen aus dem Herbarium-material untersuchten dhnlich. Also
kann zur Zeit tiber seine Bezichungen nichts gesagt werden.

Gattung Alnus Gaertner 1791
Alnus feronive (Unger 1847) Czeczott 1934

Beleg : Sammlung Jaka b,

Beschreibung : Bruchstiick (337 x 32 mm) eines nicht zu grossen elliptischen Blattes, mit spitzem
Blattgrund. Die Spitze ist nicht erhalten. Der Blattrand ist gesdgt, die sich am Ende der Seiten-
nerven befindenden Zihne treten stark hervor, withrend die 2—3 anderen sich zwischen den ersteren
befindenden viel kleiner sind. Gerader Hauptnerv aus dem 8% wechselstdndige, schwach gebogene
Secitennerven entspringen, welche in den Hauptzihnen des Randes enden. In den Kkleinen Zéhnen
dagegen enden Nerven I1I-Orduoung, welche aus den die zwei Seitennerven verbindenden Schlingen
entspringen. Der Abstand zwischen den Seitennerven ist in der Mitte der Blattspreite am grossten,
nimmt aber nach oben und nach unten ab.

Diskussion : Das beschriebene Blatt ist mit jenem von Unger 1847 als Fagus ferom’ae gedeuteten
Blittern vollkommen identisch. Sehr gute Abbildungen sind dl@bbbél’l“ll@h beiEttings h ausen
(1866) zu finden, in letzterer Zeit aber bei Tljinskaia (1968). Es muss hier noch folgendes
bemerkt werden : 1974 beschreiben Kvacek & Holy ein Originalmaterial von Sternberg
das seinerzeit (1823) als Phyllites julianaeformis benannt wurde, <1l~s eine n. comb. w. zw. Alnusgulw-
naryur,:ua in dessen Synomimie samtliches als Fagus feroniae und Alnus feroniae beschriebenes Mate-
rial eingetragen wird. LLLL nur oberflichliche Uberpriifung der angefithrten Zeichnung, sowie der
v nglemh mit dem Taf. 1, Abb. 1—7 abgebilteten vorher als 4. fe-ron-iwe beschriebenen Material
(insbesonders 2, 5, 7) ‘amut dass es sich um einen vollig anderen Nervenverlauf handelt, dass es
zwischen dem Original von St(,mheln und dem Ungerschen I'agus feroniae wesentliche UnfelSChledb
bestehen, die eine Synonimie ausschliessen 4.

Alnus pseudojaponica n.sp.
Tal. XXX, Abb. 6.
Beleg Nrv. IP. 24272.
Beschreibung : je ein 70 x 24 mm und 52 x 20 mm grosses Blatt. Diese zeigen einen lanzettlichen
bis schwach eiférmigen Ulnriss, eine zugespitzte Spitze, einen (}wacmndabn oder spitzen Blatt-

i

1 Sieheanch 1. A, Jljinskaia. On the validity of types of the fossil Angiosperms, Cour. Forsch. Inst. Sencken-
berg. 30, 174—177. 1978,
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grund und endlich einen fein einfach gesdgten, am Ende der Seitennerven etwas starker hervorsprin-
genden Blattrand. Stiel 9 und 12 mm lang. Gut sichtbarer, aber gegen die Spitze allméhlich
diinner werdender Hauptnerv und sehr feine im unteren Teil gegenstindig, dann wechselstdndig
angeordnete, schwach gebogene Seitennerven, von welchen 10 bzw. 12 Paare vorhanden sind.
An der unteren Seite dieser erscheinen 2—3 sehr schwache Verzweigungen die auch in den Rand-
zihnen enden.

Diskussion : wenn auch die Anwesenheit der Alnus-Blattern als sicher angesehen werden kann, ist
die Deutung der Art schwieriger, da die Blitter dem rezenten A. japonica sehr nahe stehen trotzdem
aber nicht als solche bestimmt werden konnen. A. miojaponica T ana i 1955 kann wegen der Form
des Blatfrandes nicht in Betracht gezogen werden. Gleichzeitig soll bemerkt werden, dass unser
Material dem von Baikovskaia 1974 als A. miojaponica beschriebenen (Abb. 33 a) sehr
nahe sthet. Alnus cf. japonica wurde aus dem Sarmat Ungarns (Andrednszky1959) erwihnt.
Diese Bldtter sind aber den unseren nicht &hnlich. Auch Weyland beschreibt 1943 einige
Alnus-Blatter als A. palacojaponica, die aber betreffs Grosse und Randbeschaffenheit stark von
unseren abweichen. Auch die von Kolakovski 1964 aus dem Pliozin von Kodor als 4. angus-
tifolia n.sp. beschriebenen und mit A. jeponica verglichenen Blitter sind unseren nicht #hnlich.
Der Verfasser ist der Meinung, dass das beschriebene Material als eine n.sp. vorgefiihrt werden muss
und soll als ,,pseudojaponica’ genannt werden.

Alnus pseudojaponica n.sp.

Holotypus Nr. P. 24272, Taf. XXX, Abb. 6.

Derivatio nominis : nach der rezenten Alnus japonica Sieb. & Zuce.

Locus typicus: Chiuzbaia (Fundort F).

Stratum typicwm : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen. :

Das vorgefiihrte Material steht dem A. japonica ein baumartiger Strauch oder Baum aus Japan
(Hondo, Kiushi) dusserst nahe.

Alnus cf. praenepalensis Hu& Chaney 1940
Rév. Roum. s. géol. 18: 147, Taf. 1, Abb. 3.
Alnus kefersteini (Goeppert 1836) Unger 1848

Beleg Nr. P. 24280, 24345.

Beschreibung : zwei verschieden grosse Blitter (60 x 45 und 75? x 60 mm) zeigen die wichtigen
Merkmale dieser Taxa u.zw. einen quer abgeschnittenen Blattgrund, eine breit elliptische Form
und eine doppelte Zahnung, die schwache Kerbung am Blattrande erzeugt.

Diskussion : es handelt sich um eine in den tertiiren Ablagerungen Europas und Asiens verbreitete
Taxa. Als rezente Vergleichsform werden mehrere Alnus-Arten in Betracht gezogen. Nach Unger
1847 sollte es sich um A. serrulata Wild und A. cordifolia T en. handeln. Reimann (in
Krdausel 1919) spricht dagegen von A. glutinosa Gaertn. Die von Grangeon (1958)
gedusserte Annahme, dass A. tenuifolic N utt. am nichsten stehe, auch wenn sie morphologisch
eventuell akzeptierbar sein konnte, muss aus phytogeographischen Griinden abgewiesen werden.

Alnus sp.
Taf, XNXIX, Abh, 12,

Beleg Nr. P. 24294.

Beschreibung : kleines (47 x 30 mm) elliptisches Blatt mit spitzer Spitze, abgerundetem, schwach
assymetrischem Blattgrund und schwach sichtbarem doppelgesigten Blattrand, an dem die Zéhne
in welchen die Seitennerven enden, stéirker hervorspringen. Kriftiger 7 mm langer Stiel, der in die
Blattspreite in einen gut sichtbaren, nach oben zu schmiler werdenden Hauptnerven iibergeht.
Es sind 9 bzw. 10 wechselstdhende Seitennerven vorhanden. Von diesen ist das erste Paar sehr
dinn und liuft dem Blattrande parallel, die anderen dagegen sind viel stirker. Diese senden an
der unteren Seite 1—2 (ausnahmsweise 3) Verzweigungen die in den Randzihnen enden.
Diskussion : Nur die Gattungsangehorigkeit kann als gesichert angesehen werden. Eine Artsbestim-
mung anhand fossilem oder rezentem Vergleichsmaterial konnte nicht durchgefithrt werden.

Alnus cf. subcordata C. A. Meyer 1831
Tal. XXVII, Abb, 4,
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Fagaceae

Gattung Fagus Linné 1753
Fagus attenuate Goeppert 1855
Taf. XII, Abb. 1—10; Taf. XXIII, Abb. 6; Tal, XLII, Abh. 12—18; Tal, XLIII, Abb. G+ 11,

Beleg: Nr. P. 24131 —24140.

Der Verfasser hat mehrmals iiber die bei Chiuzbaia vorkommenden I"agus-Blatter berichtet (G ivu -
lescu, Ghiurca, 1969, Givulescu, Flueras 1973). Die hier am hiufigsten crschei-
nende Taxa ist Fagus attenuata, dessen Variabilitdt und Biometrie 1973 ausfithrlich erortert wurden.
Ob auch andere F a gu s -Arten vorkommen, kann vorliufig mit volliger Sicherkeit nicht behauptet
werden. Diesmal sollen keine normalen Blatter, sondern einige Abnorme Erscheinungen vorge-
fiihrt werden. '

In dem reichen, aus dem Fundort F stammenden Fagus-Material, weichen etwa 10 Stiicke
entweder durch ihre Randzahnung, oder durch ihre Form vom normalen Typus, ab.

Der normale Randtypus, bzw. die Zahnung eines Fagus atftenuata Blattes, besteht aus klei-
nen, gleichgrossen, nach oben zu gerichteten und nur wenig iiber den Blattumriss hinausragenden
Zahnen. Das zwischen zwei Zahnen sich befindende Interval (bzw. Blattrand) hat fiir gewohunlich
einen geraden (ausnahmsweise konvexen) Verlaut und endet nach unten zu in einer abgerundeten
kleinen Bucht, nach oben aber iibergeht es in die kleine dem Zahn vorausgehende Vertiefung.
Ein solcher Randtypus stimmt mit jenem der nordamerikanischen . ferruginea = grandifolia
vollig iiberein. In der Sammlung von Chiubaia kommen folgende Abweichungen vor : grobe Rand-
zahnung : die Zahne, obwohl weiter regelméssig angeordnet, sind nicht mehr klein, sondern erschei-
nen als gut abgesonderte, dreieckige Vorspriinge. Die Bucht ist tief, abgerundet, oder bildet mit
dem oberen Rand des Zahnes einen mehr oder weniger geraden Winkel. So kann mman also von einem
typisch gezdhnten Rand sprechen, der aber fiir Fagus nicht typisch ist; verdoppelung der Rand-
zahnung und Erscheinen von Unregelmissigkeiten : zwischen den Hauptzahnen kommt gewdhnlich
noch ein kleinerer Zahn mit der dazugehoérigen Bucht vor. Die Hauptbuchten sehen unregelmissig
aus, das Interval zwischen zwei Ziahnen nimmt verschiedene Formenan (Taf. V). Sylvatica@ihnlicher
Rand : das Interval zwischen den Randzihnen ist nicht gerade sondern stark nach aussen gebogen
(konvex), so dass es einigermassen dem Rand eines Fagus sylvatica-Blattes dhnelt. Dieser Randytpus
kann entweder den ganzen Blattrand umfassen, oder nur im oberen Teil des Blattes erscheinen,
wahrend der untere Teil die Merkmale eines attenuata-Randes aufweisst. Gegen die Deutung solcher
Blitter als Sylvatica-Reste spricht in erster Linie ihre Form, wie auch ihre Seltenheit. (Tal.
LXIII, Abb. 6). : :

Obwohl die Form der F. attenuata-Blitter von Chiuzbaia variabel ist schwankt sie jedoch
zwischen einem eiformigen (mit maximaler Breite im unteren Drittel) und einem schmal bis breit
elliptischen Typus. Es kommen aber auch Bléitter vor, die nicht mehr eiférmig sind, sondern einem
rhombischen Typus angehéren und somit den Betula-Blittern ahnlich sind. Zwischen solchen und
normalen Blittern konnen Uberginge beobachtet werden.

Diskussion: P op (1936) beschreibt aus dem reichen Material von Borsec einige untypische Formen,
die er als ,,monstruositas” bezeichnet, so : m. betuliofolic und m. angustata. Keine dieser erwahnten
Formen #hnelt dem hier vorgefithrten Material. Es soll hier keine spezielle Bezeichnung fiir diese
Blitter angegeben werden (Taf. XII, Abb. 8, 9; Taf. XLII, Abb. 17,18, Taf. XLIII, Abb. 8, 9).

Fagus sp. cupula
_ Inst. Geol. Memorii XIX : 49, Taf. XVII, Abb. 9, 10, 11; Taf. XIX, Abb. 1.
Taf. X, Abb. 8.

Gattung Castanea Miller 1754
Castanea cf. sativa Miller 1754
Contr. bot. 1974 : 228, Taf. 1, Abb. 5.

Castanea cf. crenata Sieberg & Zuccarini 1346
Taf. XXXIV, Abb. 5.

Beleg Nr. P. 24269. _ _ .
Beschreibung : ein Bruchstiick, das nur die linke Hilfte eines Blattes, dem Spitze und Blattgrund
fehlen zeigt. Das Bruchstiick ist 70 mm lang, stammt von einem lanzettlichen parallelrandigen
Blatt das wahrseheinlich 100 —110 mm lang und 28 mm breit war. Der Rand ist dicht gezdhnt,
die Zahne sind spitz und schrig nach oben gerichtet, die Buchten dagegen gerundet und nicht zu
tief. Tm unteren Teil ist ein gerader Hauptnerv sichtbar, sonst kommen nur 13 schwach gekriim-
mte, etwa divergierend in die Randzéhne laufende Seitennerven, vor.
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Diskussion : der Vertasser ist der Meinung, dass es sich um ein Castanea-Blatt handelt, abernicht
um die gewohnliche €. sativa (bzw. €. kubinyii) sondern nach der grossen Zahl der Seitennerven
zu urteilen um eine Castanea die in den Variationsbereich der ostasiatischen C. erenala (=C. japo-
nica) eingetragen werden kann. 1Bin dhnliches Material wurde von Tanai, Gnoe 1961 unter
der Benennung C. miocrenaia aus Japan beschrieben. Die Art kommnt in Japan (Hokkaido, Shikolku,
Honshu) vor.

Gattung Quercus Linné 1753

Die Quercus-Arten sind im Fundort Chiuzbain reich vertreten. Der Verfasser hat mehrmals (1963,
1970) iiber die verschiedenen, in den Fundorten A, €, E vorkommenden Taxa berichtet. Es kommen
insgesamt 18 Arten vor, eine 7(1}1] die als nicht zu (rws\ betrachtet werden muss. Es sei hier erwihnt,
dass aus dem Sarmat 1:119,111[1‘» 39 Arten zitiert wurden (Andrednszky 1959). Der Ver 1(1.&\{‘1
glaubt jedoch dass davon einige anhand eines viel zu sparlichen Materials aufgestellt wurden.

Der Fundort Chiuzbaia F lieferte cine méchtige Zahl (203 Stiicke) von Quercus-Blittern
die aber nur zum Teil bestimmt werden konnten.

Uber die beim Bestimmen von Quercus-Blittern zu itberwindenden Schwierigkeiten
schreiben fasst alle Verfasser, die diesen Versuch unternommen haben. Nach dem aber fast jeder
zur Bestimmung solcher Blitter einen anderen Ausgangspunkt erwéhlte und fast jeder seine eigene
Metodologie dazu beniitzte, konnen die Quercus-Abschnitte verschiedener Monographien fossiler
Floren nur selten mit Drfo]o beniitzt werden. Auch der Verfasser ist allen diesen Schwierigkeiten
begegnet und war in der me rezentes oder fossiles Vergleichsmaterial zu beniitzen, das unver-
glmchbare Material mit neuen Artsnamen zu versehen, oder es einfach zu beziffern. Ohwohl der
Verfasser sidmtliche verfiigbare Maglichkeiten beniitzte wn eine spezifische Einrveihung zu errei-
chen, sollen die Bestimmungen trozdem nicht einwandfrei angenommen werden, zumal wenn se
sich um Benennungen mit Namen rezenter Taxa handelt, da darunter nur ein Vergleich und nicht
eine Identitdt gemeint wurde. Es soll noch weiter gemerkt werden, dass zur Zeit allein anhand
von Blittern das Vorhandensein von Hybriden nicht festgestellt werden kann. Nachdem solche
Hybriden in grosser Zahl unter den rezenten Quercus Arten erscheinen ist es sicher, dass sie auch
unter den fossilen vorkommen. Es ist sehr wahrscheinlich, dass das unbestimmt gebliebene Material,
oder das unter neuen Namen beschriebene aueh solchen Hybriden angehéren kénnte.

Quercus sp. ex gr. castaneacfolio C. A, Meyoer 1831
Taf, XV, Abl: 3; 43 Taf, XXVIIT, Ablx 35 Tal, XXNIIL Abb. &

Beleg : Nr.P. 24406 —24417, sowie Sammlung Ja ka b.

Beschreibung : als solche sollen lanzettformige oder elliptische Blitter mit schwach abgerundetem
oder spitzem Blattgrund und mit spitzer Spitze benannt werden. Der Blattrand ist nicht zu tief
eingeschnitten, die 911 von geraden Réndern begrenzten Randzihine, sehen regelmissig dreieckig
aus und schliessen eine offene Bucht von 45°. Is kommen auch 12— 14 mehr oder w eniger gegen-
stindige, parallellaufende Seitennerven vor.

Diskussion : von den aktuellen Eichen scheint (). castaneacfolie den heschrieben Blittern am nichsten
zu stehen. Solche, schon aus dem Sarmat identifizierte Reste beschreibt Andredanszky unter
der Benennung (). cf. castaneacfolia, wihrend Andreanszky, Kovéacs sie als (. casla
neotdes n.8p. vorfiithrt,

Quercus sp. ex gr. Q. cerris Liinndé 1753
Taf. XV, Abb, 3; Taf. XVIII, Abb. 4; Tal. XXI, Abb. 1,2,

Beleg: Nr.P. 24353 —24369, 24389.

Beschreibung : verschieden wmrtete Blatter von denen die meisten aber elliptisch, breit elliptisch,
nur seltener laJntz;el;tfoumo sind. Breiter (nur ausnahmsweise engerer) asymmetrisch-abgerundeter
Blattgrund. Die Spitzen fehlen. Randlappen gleichformig, breit dreieckig mit geraden Seiten, schief
nach ob(,n gerichtet. Buchten nur wenig vmtleft und abger ‘unde‘t Einige Masse nur an Bruchstiicken :

100 x 45, 90 % 45, 100 % 60, 100 x 4‘3, 80 x 22 mm. Stiele 33, 28, 52 mni. Zum kriftigen Haupt-

nerven webellen sich diinne oemdo parallele Seitennerven. Auf tIen am besten erhaltenen Stiicke
sind solcher 9—9 Paare YOIhmmlen. Das erste Paar ldult nicht in die Randzihne aus.

Separat soll noch ein anch aus dieser Gruppe vermuteles Blatt beschrieben werden : es
handelt sich um ein Bruchstiick des mittleren Teiles der Blattspreite eines wahrscheinlich lanzett-
formiges Blattes. Der Blattrand ist mit grossen, 10—13 mm langen spitz-dreiee Kigen, schiel nach
oben gerichteten in einem kleinen Mukro entlemlvn Zahnen versehen ; zwischen diesen kommen
]{Iemcle 2—3 mm lange Zahnchen vor. Die Buchten sind eng und schr tiel eingeschnitten und rei-
chen bis zur Hilfte der Lamina,.
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23 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAILA 87

Diskusssion : die rezente, dem beschriebenen Material am nichsten stehende Art ist ¢. cerris
welche fossil schon im Sarmat Ungarns zitiert wurde.

Quercus sp. ex gr. . ilex Liinneé 1753

Beleg : Nr. P. 24325, 21326.
Beschreibung : zwei verkehrt eiformige Blatter welche Merkimale des rezenten Q. ilex zeigen, sollen
als solche benannt werden. Sehr selten.

Quercus mediterranes Unger 1847 sensu BE. Kovacs 1962

Beleg : Nr. P. 24336 —24338.

Beschreibung : die Blitter besitzen eine breit elliptische oder breit eiformige Lamina, mit abgerun-
detem asymmetrischem oder symetrischem Blattgrund. Die Blattspitze fehlt. Der Rand ist unre-
gelmissig gezdhnt, die Zihne sind mehr oder weniger spitz, grosser oder kleiner und nach oben
gerichtet. Grosse (ohne Spitze) 42 x 25, 35 X 30, 55 X 40 mm. Der Hauptnerv ist kraftig, die Seiten-
nerven sind viel diinner und enden in den Randzdhnen.

Diskussion : es handelt sich um eine weitverbreitete, in sehr vielen Floren vorkommende Taxa
welche mit dem rezenten ). ilex in Zusammenhang gebracht wird. Obwohl das beschriebene Mate-
rial dem rezenten Vergleichstypus recht nahe steht, soll es doch mit dem Ungerschen Namen bezei-
chnet werden.

Quercus sp. ex gr. . macranthera Fischer & Meyer 1838
Taf, XXII, Iig. 4.

Beleg : Nr. . 24327,

Beschreibung : Kleines, 48 x 28 mm grosses, verkehrt eiformiges Blatt mit spitzer Spitze und zusam-
mengezogenen abgerundetem Blattgrund. Bs besitzt einen gelappten Blattrand. Die 10 abgerun-
deten und nicht zu grossen Lappen sind durch tief eingeschnittene mehr oder weniger enge Buchten
voneinander getrennt. Die Grosse der Blattlappen verringert sich vom oberen Drittel der Blatt-
spreite in Richtung der Blattspitze. Der 10 mm lange Stiel setzt sich in dem Blatt durch einen gut
sichtbaren, nach oben allméchlich diinner werdenden Hauptnerven fort. Die 12 diinnen Seitennerven
miinden, mit ausnahme der zwei ersten in den Lappen.

Diskussion : obwohl verhdltnissmassig sehr klein, zeigt das Blatt samtliche Kennzeichen eines
,macranthera’ Blattes. ¢. cf. macranthera-Blatter wurden nur aus der Pliozanflora von Willers-
hausen zitiert (Straus 1956). Es erscheint dem Verfasser interessant, im Zusammenhang. mit
der Bestimmung solcher Blitter, einige Bemerkungen von A. Straus hier wiederzugeben :
., Bs ist aber nicht ausgeschlossen, dass sich in diesen Blattern noch Reste von Merkmalen der
Q. mongolica B isc¢h. oder von Arten der Sekt. Prinus verstecken'.

Quercus macrantheroides Andreanszky 1959
Taf. XV, Abb. 1.

Beleg: Nr.P. 24418 —24424, 24426.

Beschreibung : in diese Benennung werden grosse, elliptische oder elliptisch verkehrt eiférmige,
ja sogar eng elliptische Blatter, mit mehr oder weniger abgerundetem Blattgrund und spitzer Spitze
einbezogen. Blattrand mit 11—13 grossen, dreieckigen, schrig nach oben gerichteten Zahnen ver-
sehen denen unterer Rand schwach gebogen, der obere dagegen mehr oder weniger gerade ist. Die
Buchten sind rund und offnen sich um etwa 45°. Hauptnerv kraftig. Die gleichfalls starken 10—13
Seitennerven, welche unter spitzen Winckeln entspringen, durchziehen etwas divergierend und
schwach bogenformig die Blattspreite. Folgende Grossen werden angegeben (nur Bruchstiicke)
155 x 75, 120 x 70, 130 x 70, 120 x 60, 90 X 60, 50 x 27 mm und ein ganzes 90 X 35 mm.
Ts soll hier noch bemerkt werden, dass die langspitzigen, als @. macrantheroides vom Verfasser 1963
beschriebenen Blitter (Taf. 11, Abb. 46; Taf. 12, Abb. 1) allem Anschein nach nicht dieser Taxa
angehoren. Obwohl bei den von Andre 4nszky studierten Blittern sich keine Spitze erhalten
hat, scheint es als ob diese Spitze spitz sogar stumpt gewesen wire. Der Verfasser glaubt, dass diese
obenerwihnten Blitter als (. sp. ex gr. muehlenbergii zu behandeln sind.

Diskussion: Andreanszky (1959) dusserte die Meinung, dass das Blatt dem transkaukas-
schen . macranthera am nichsten stehe. 1. Kov 4 ¢s, die die sarmatischen Eichen Ungarns einer
Revidierune unterwarl kan zur Schlussfolgerung, dass die systematische Stelle dieser Eiche zur
Zeit nicht ermittelt werden kann. Der Verfasser nimmt jedoch an, dass man von einer gewissen
Ahnlichkeit mit . macranthera sprechen konnte.
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Quercus cf. kodorika Kolakovski 1964
Taf. XVII, Abb. 1,2; Taf. XXVI, Abb. 3.

Beleg : Nr.P. 24317—24319, 24321, sowie Sammlung Jakab. _

Beschreibung : grosse, elliptische Blatter, denen so Blattspitze als auch Blattgrund fehlen. Masse :
110 x 70, 100 X 653, 120 x 55, 140 X 60 mm. Nur ein einziges Blatt der Sammlung Jakab
zeigt einen abgerundeten Blattgrund und eine kurze spitze Spitze und 155 x 70 mm misst. Die
Randlappen haben zur Blattspreite eine senkrechte Position, sind mehr oder weniger von einander
entfernt, sind abgerundet dreieckig, nur wenig hervortretend. Die wenig vertieften Buchten sind
dreieckig oder gerundet. Aus dem kriftigen Hauptnerven der am Blattgrunde bis 2 mm dick ist,
entspringen in verschiedenen Abstdnden ebenfals kraftige Seitennerven die einen parallelen und
geraden Verlauf zeigen. Bei dem am best erhaltenen Exemplar betrigt ihre Zahl 12 Paare.
Diskussion : ein dhnlich gestaltetes Material wurde von Kolakovski 1964 aus Kodor beschri-
eben und mit @. mirbeckii und Q. hartwissiane in Verbindung gebracht.

Quercus baikovskaiae n.sp.
Taf. XIV, Abb. 2.

. Beleg : Nr.P. 24322 —24324.
Beschreibung : grosse verkehrt eiformige oder elliptische Blatter, mit zugespitztem engem Blatt-
grund. Die Spitze fehlt bei allen Exemplaren. Das am best erhaltene Blatt misst 140 x 60 mm
(vermutete Lénge bis 150 mm), die anderen aber 125 X 56, 85 x 35, 80 X 45 mm. Alle stellen aus
dem mittleren oder unteren Teil des Blattes stammende Bruchstiicke. Der Blattrand ist in seinem
unteren Teil auf einem Abschnitt von 256—30 mm ganz, auf dem restlichen Teil aber mit 7—9 (?)
unregelméissig bzw. assymetrisch angeordneten, eng dreickigen langen, nach oben zu gerichteten,
einen kleinen Mukro tragenden Lappen versehen. Die Buchten sind tief eingeschnitten, mehr oder
weniger eng und schon gerundet. Kraftiger Hauptnerv und parallellaufende, feinere Seitennerven,
die mit Ausnahme des ersten (und zweiten?) Paares in den Randzihnen enden. Das best erhaltene
Stiick zeigt 9 solcher Seitennerven. :
Diskussion : in der zur Verfiigung stehenden Literatur konnte kein gleicher Typus gefunden werden,
Was rezente Quercus-Arten anbelangt, so zeigt nur ¢. bicolor W illd. einen dhnlichen Blattgrund
sowie dhnlich assymetrisch angeordnete Randlappen. Diese sind aber breit abgerundet, so wie
tibrigens auch die Buchten nur wenig vertieft sind. Trotz dieser Unterschiede reiht der Verfasser
das Material in dem Verwandschaftskreis der genannten rezenten Eiche ein. Es soll noch erwihnt
werden, dass €. bicolor-Reste aus dem Sarmat Ungarns (Andreédnszky 1959) und aus dem
Miozén des Nitra Gebirges (Tak 4c¢s 1974) zitiert wurden.

Was die Benennung anbelangt so glaubt der Verfasser, dass man von einer n.sp. spreche-
kann, dem der Artsname ,baikovskaiae' zugeschrieben wird.
Quercus baikovskaiae n.sp.
Holotypus : Nr. P. 24323, Taf. XIV, Abb. 2.
Derivatio nominis : Frau Tatiana Nikolaevna Baikovskaia gewidmet.
Locus typicus: Chiuzbaia (Fundort F).
Stratum typicum : Pannon G/H.
Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Quercus cf. rhyolitica Andredanszky 1959
Tal, XVI, Abb. 1.

Beleg : Nr. P. 24330.

Beschreibung : langes, lanzettliches, schwach verkehrt eiformiges Blatt, mit keilférmigem Blatt-
grund und einer spitzen Spitze. Masse 130 X 40 mm. Der Blattstiel ist 20 mm lang. Der schlecht
erhaltene Blattrand ist mit dreieckigen spitzen Lappen versehen. Der Hauptnerv ist gut sichtbar,
die 14 vorhandenen Seitennerven laufen parallel, schwach gebogen und enden, mit Ausnahme der
ersten zwei Paare in den Randlappen. Thr Austrittswinkel betrigt am Blattgrunde 20—70° in der
Néahe der Spitze 42—48°,

Diskussion : das einzige beschriebene Material, dem das vorgefithrte am nichsten steht, scheint
Q. rhyolitica Andr. zu sein. Dieses wurde aus dem Sarmat der Balaton Gegend beschrieben, ohne
das aber irgend eine rezente Art in betracht gezogen werden konnte.

Quercus Lovdtsi B. Kovacs 1962
Taf. XIV, Abb. 4— 6; Taf. XXII, Abb. 3.

Beleg : Nr. P. 243135, 24343, 24347 —24352, 24399, dann Sammlung J a ka h.
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Beschreibung : die (). kovdtsi-Blatter sind an der eng-ovalen bis ldnglich verkehrt — eiformigen
Form, an dem unteren ganzrandigen Viertel, sowie an der kleinen Zahl der regelmédssigen, mehr oder
weniger abgerundeten oder zugespitzten Lappen, die durch nicht zu tiefe Buchten voneinander
getrennt sind, leicht erkennbar. Folgende Grossen sollen angegeben werden (nur Bruchstiicke):
83 x 24, 95 x 24, 75 x 18, 80 x 24, 50 x 23, 82 x 36, 70 X 25, 80 X 34 mm.

Diskussion : es soll bemerkt werden, dass der Verfasser die Originaldiagnose von E. Kovéacs
(1962 : 291) .in Bezug auf die Form, die Lappen und Seitennervenzahl etwas erweiterte. Da aber
die Masse, sowie die Form der Lappen gut passen, sollen die Bestimmungen als betreffend ange-
nommen werden. . Lovdtsi stellt eine der haufigsten Quercus-Art des Fundortes F. dar.

Quercus sp. ex. gr. Q. muehlenbergii Engelmann 1877
Taf. XVI, Abb. 2; Taf. XVII, Abb. 3,5; Taf. XXII, Abb. 1

Beleg : Nr. P. 24324, 24395—24357, 24399, 24400—24405, 24433.

Beschreibung : als Q. muehlenbergii-Blitter wurden grosse Exemplare gedeutet, deren Form zwischen
einer lanzettlichen und einer verlangert-elliptischen schwankt und die 10 oder iiber 10 dreieckge
mehr oder weniger spitze, mit einem kleinen Mukro versehene, kriftige, nach vorne gerichtete Zéahne
zeigen. Die Buchten sind nicht zu tief eingeschnitten. Die Spitze ist lang zugespitzt, der Blattgrund
ist spitz oder schwach abgerundet. Immer sind mehr oder weniger krédftige Stiele vorhanden
(25—30 mm). Folgende Grossen werden angegeben (ganze Blétter): 137 x 30, 147 X 42, 105 x 30,
140 x 35 mm, (Bruchstiicke): 155 x 42, 160 x 60, 130 X 50, 120 x 40, 145 X 30 mm. '
Diskussion : so das untersuchte Herbariummaterial als auch die in Camus enthaltenen Abbil-
dungen zeigen eine mehr oder weniger grosse Variabilitit der Blitter der rezenten Taxa. Obwohl
das vorgefiihrte Material die angegebenen Lappen- und Seitennervenzahl iiberschreitet steht es
in anderen Beziehungen diesem Typusam nichsten und soll deshalb mit diesem Namen benannt werden.

Quercus praeprinus N.sp.
Taf. XV, Abb. 2.

Beleg : Nr.P. 24339 —24342, 24344.

Beschreibung : schone, gut erhaltene, breit elliptische oder schwach verkehrt eiférmige Blatter, mit
ausgezogener dreieckiger Spitze und keilformigem Blattgrund. Grossen (nur Bruchstiicke) 130 X 60,
105 x 35, 100 x 54 mm; Stiele 25 und 30 mm. Der Blattrand sieht wellenformig aus. Die nicht
zu grossen und mit einem kurzen Mukro versehenen Lappen sind dreieckig abgerundet, oder aus-
nahmsweise spitz. Die vorhandenen 10 —13 Buchten sind gerundet und nur wenig vertieft, fangen
aber etwas oberhalb des Blattgrundes an. Der Hauptnerv ist dick, die Seitennerven, deren Zahl
13—15 betrigt, laufen parallel und zeigen nur in der Néhe des Lappens eine schwache Biegung.
Die Tertidrnervation bildet parallele, senkrechtstehende Maschen.

Diskussion : in der untersuchten paliobotanischen Literatur kommen #hnlich gestaltete Blitter
nur bei Borsec (Pop 1936) vor. Der Verfasser fithrt sie als @. cf. prinus vor (68, Taf. 17,
Abb. 1,2, nec. Taf. 16, Abb. 4). Es muss angenommen werden dass das Material das beschrieben
wurde dem nordamerikanischen €. prinus L. am nichsten steht. Obwohl die Ahnlichkeit sehr
gross ist kommen doch manche Unterschiede vor, die die Aufstellung einer n. sp. rechtfertigen
und fiir welche der Name ,,praeprinus” vorgeschlagen wird.

Quercus praeprinus n. sp.

Holotypus : Nr. P. 24344, Taf. XV, Abb. 2.

Derivatio nominis : nach dem rezenten Quercus prinus L.

Locus typicus : Chiuzbaia Fundort F).

Stratum typicus : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Quercus sp. ex gr. Q. crispule Blume 1850
Taf. VIII, Abb. 1; Tal. XV, Abb. 4; Taf. XVI, Abb. 5; Taf. XVII, Abb. 4; Taf. XVIII, Abb. 13,53
Taf. XXII, Abb. 2, Taf. XXIII, Abb. 7.

Beleg : Nr. P. 24370—24389, 24391—24393, 24399.

Beschreibung : grosse, verkehrt eiférmige, aber auch lanzettliche Blatter mit asymmetrischem und
abgerundetem Blattgrund und dreieckiger spitzer (oder sogar zugespitzter) Spitze. Der Blattrand
ist_etwa oberhalb der Basis mit 10—13 dreieckigen schrig nach oben gerichteten, am Ende gek-
riimmten Lappen versehen, welche aber auch viel kizer und nur einfach dreieckig sein konnen.
Die Buchten sind entweder tief und eng, am Ende gerundet, oder schon gerundet und nur wenig
vertieft. Masse (nur Bruchstiicke): 105 X 35, 100 X 40, 120 X 60, 105 x 45, 100 X 25 mm. Dicker
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kriftiger Hauptnerv, Seitennerven dagegen feiner, mehr oder weniger parallellaufend, gerade oder
schwach ,,8"-formig gebogen, in den Randlappen endend. Das besterhaltene Blatt hat eine Grosse
von 133 x 48 mm, 13 Lappen und 16 Seitennervenpaare, von denen die ersten zwei Paare nicht
in den Randzéhnen enden.

Diskussion : ein @hnliches Material wurde 1970 aus dem TFundort C unter zwei Benennungen
beschrieben. Der Verfasser unterschied damals einen Q. mongolica grosseserrata und einen (. crispula
lanceolatiformis n. var. Typus-. Letzten Endes handelt es sich aber nur um etwas schlankere Exem-
plare der Art wie sie {ibrigens auch Tanai, Onoe 1961 abbilden. Simtliche Exemplare sollen
also unter derselben Benennung w.zw. als Quercus ex gr. erispula vorgefithrt werden. Allem Anschein
nach war sie eine der best vertretenen Eiche des Fundortes F.

Quercus cf. grandidentate Unger 1849
Tal. NIV, Abb. 3. '

Beleg : Nr. P. 24329,

Beschreibung : grosses, eliptisches Blatt mit abgerundetem Blattgrund und einer etwa unterhalb
der Mitte anfangenden buchtigen Zahnung. Die Zihne sind dreieckig, klein (die ersten zwei sogar
nur angedeutet), die Buchten sind gerundet und nicht vertieft. Die Spitze ist nicht vorhanden.
Masse : 1307 x 64 mm. Ausser einem dicken sich nach oben zu allmihlich verdiinnenden Haupt-
nerven, erscheinen noch 13 diinne, aber gut sichtbare, gerade und parallellaufende Seitennerven
von denen die ersten drei kamptodrom enden. ’
Diskussion : . grandidentata wurde als solche anhand von zwei Bruchstiicken aus dem Fundort
Swoszowice von Un ger im Jahre 1849 beschrieben. Eine bessere Abbildung der Reste verdanken
wir Iljinskaia 1962 und 1964. Solche Blitter wurden weiter aus dem Pannon von Moravska
Nova Ves (Knobloch 1969), aus dem Sarmat von Erdobénye (fide Andreanszky 1959 :
116) und aus dem Rumanien des Baraolt Beckens (Petrescu 1969) beschrieben. Nach den Anga-
ben zu beurteilen handelt es sich um eine seltene Quercus-Art, die in einem eng begrentzten Gebiet
vorkommt. Was die rezente Vergleichsart anbelangt, so wurde von U n ger (. aegilops L.
und Q. alpestris B oiss angegeben, wihrend Knobloch von Q. sadleriana R. Br. spricht.
Nach der Meinung des Verfassers kann aber diese kalifornische Eiche aus phytogeographischen Griin-
den nicht in Betracht gezogen werden.

Quercus drregulare n. sp.
Taf. XVI, Abb. 6, 7.

Beleg : Nr. P. 24332, 24333.

Beschreibung : nicht zu grosse elliptische Blitter mit zugespitzter Spitze und abgerundetem Blatt-
grund. Der Rand ist mit 13—14 (?), schmal dreieckigen ungleichen verschieden orientierten Lappen
versehen, die einen geraden Oberrand und einen geraden bis schwach konkaven Unterrand zeigen.
Die nicht zu tiefe Bucht ist mehr oder weniger gerundet und verschieden orientiert. Masse : 95 X 34,
857 X 34 mm; Stiel 13? mm lang. Der am Blattgrund kriftige Hauptnery verdiinnt sich allméh-
lich gegen die Spitze. 15 und 14?7 stark unregelmissig angeordnete Seitennerven entspringen unter
Winkeln die von unten nach oben zu an Grosse abnehmen und enden (mit Ausnahme der ersten
zwei Paare) in den Randlappen.

Diskussion : es handelt sich um vollig unregelmassig gebaute Quercus-Bliatter, die zur Zeit nicht mit
rezenten oder fossilen Arten vergleicht werden konnen. Diese sollen als n.sp. beschrieben werden und
als ,,irregulare” benannt werden.

Quercus irregulare n.sp.

Holotypus : Nr. P. 24333, Taf. XVI, Abb. 6.

Paratypus : Nr.P. 24332, Taf. XVI, Fig. 7.

Derivatio nominis : irregulare = unregelméssig

Locus typicus : Chiuzbaia (Fundort F).

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Quercus cruciaia Al. Braun 1845
Inst. Geol. Memorii XIX : 37, Abb, 4.

Quercus sp. 1
Taf, XIX, Abb. 3.

Beleg: Nr. P. 24331.
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.Bffschreibm:.g : Bruchstiick eines grossen Blattes (Breite 110 mm) vom welchem sich weder Blatt-
spitze noch Blattgrund erhalten haben. Der Rand besitzt grosse, eng dreieckige, etwa nach oben
zu gerichtete, bis 17 mm lange Zihne, derén obere und untere Seite gerade sind. Die Bucht ist
tief und schon gerundet. So der Hauptnery als auch die Seitennerven (von denen 4 Paare vorhan-
den sind) sind gerade und kriftig. :

Quercus sp. 2
Tal. XIX, Abh. 2.

Beleg : Nx. P.: 24334, 24335. o "

Beschreibung : separat sollen zwel Stiicke beschrieben werden.

4) 130 x 90 mun grosses, wahrscheinlich elliptisches Blatt dem Blattgrund und Blattspitze fehlen.

Die letztere war sehr wahrscheinlich spitz. Der Blattrand ist mit 10? grossen 10—12 mm langen,

schwach dreieckigen, schief nach oben gerichteten Zéahnen versehen, die Buchten sind tief gerundet.

Ein kidftiger und gerader Hauptnerv, der am Blattgrunde 1,5 mm dick ist und nach oben zu allméh-

lich diinner wird, durchzieht das Blatt. Bs sind 10 fast gegenstindige, in den Randzéhnen endende

Seitennerven vorhanden ; sie laufen leicht bogenférmig durch die Blattspreite und hinterlassen den

Eindruck eines Fichers. Thr Austrittswinkel betragt im unteren Teil 48°, im oberen Teil aber 57— 62°.

Die auf die Seitennerven senkrechtsitzende Tertidrnervation bildet in den Zahnen schone und regel-

mésige Maschen. o i

B) 1307 x 70 mm grosses, elliptisches, schwach verkehrt eiformiges Blatt, mit abgerundetem Blatt-

orund. Es sind 13 Seitennerven vorhanden, von denen nur das erste Paar nicht in die Rand-

zahne lault.

Diskussion : obwohl sehr gut erhalten, kann iiber die Artangehorigkeit dieser Reste nichts naheres

gesaot werden. :

Quercus sp. 3
Abb. 4.

Beleg : Nr. P. 24432,

Beschreibung : Bruchstiick eines sehr grossen Blattes. Der etwa aus der Mitte der Lamina stammende
Rest ist 140 mm lang und 110 mm breit. Das Blatt war sehr wahrscheinlich beildaufig 250 mm lang.
Es zeigh etwa 45 mm oberhalb des Blattgrundes einen mit grossen, iitber 10 mm langen, breit
dreieckigen, mehr oder weniger senkrechtstehenden Zéhnen versehenen Rand. Die Bucht ist gross,
gerundet und nur wenig vertieft. Nervation sehr krdftig. Iis sind 6 etwas divergierende in Abstan-
den von 23—25 mm auslaufende Seitennerven vorhanden. Das unterste Paar dieser endet nicht
in den Randzahnen.

Diskussion : es ist sehr schwer sich iiber die Angehorigkeit eines solchen Blattes zu #ussern. Nach
der Untersuchung einer grossen Zahl rezenten Quercus-Arten konnte der Verfasser jedenfalls einige
Ahnlichkeiten mit einem als Q. catesbaei M ich x. bestimmten und im Herbarium des Botani-
schen Instituts in Cluj-Napoca aufbewahrten Blatt zu finden. Der Rest soll zur Zeit nur als Quercus
sp. angegeben werden.

Quercus sp.

Taf. XIII, Abb. 1, 2; Tal. XIX, Abb. 1; Taf. XXI, Abb. 3, 4; Tal. XXVII, Abb. 3.

Verschiedene, nicht ndher bestimmbare Reste.
i -~ Quercus sp. (fructus)

Beleg : Nr. P. 23756. : )
Beschreibung : eéine beschidigte Frucht welche eine runde, in Durchmesser 23 mm betragende,
abgeplattete Lichel darstellt, welche von einer sehr kleinen (4 mm dicken) runzeligen Cupula
umbhiillt ist. Uber deren Angehérigkeit kann nichts gesagt werden. .

Ulmaceae
Gattung Zelkova Spach 1811
Zelkova zelkovaefolia (Unger. 1843) Buzek & Kotlaba in Kot laba 1963
' ? Zelkova praelonga (Unger 1843) Berger 1950

Taf. XXIII, Abb. 1—3,5; Taf, XXV, Abb. 5, 8—15; Tafl. XXIV, Abb. 1—11; Taf. XXXIV,
© Abb. 2; Tal. XLIII, Abh. 1—5.

Beleg: Nr. P. 24007, 24107, 24128, 2414124190, 24206, 24207, 24312, 24352, 24354, 24366,
24399, 24433
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Abb. 4. — Quercus sp. 3, Beleg P. 24432
Natiirliche Grosse.

Abb. 5. — Ulmus praelonga (aus Unger, Icono-
graphia Taf. XX, Abb. 20) zum Vergleich mit Zelkova
praelonga-Blidttern.
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¢ TABELLE 4
Zusammenfassende Merkmale der Zelkova zelkovaefolin und Zeltkova praelonga Blitler, laul verschiedener Verfasser
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Aus dem Fundort Chiuzbaia I standen dem Verfasser 129 der Gattung Zelkova zuzurechnende
Blattreste zur Verfiigung. An 73 Abdriicken konnten klassische biometrische Messungen durchge-
fihrt werden, deren Hauptzweck die Trennung der zwei in Betracht kommenden Arten : zelkoveafolia
und praelonga darstellte.

Auf die Anwesenheit von zwei verschiedenen Typen im Rahmen der von Unger 1847 heschrie-
benen Ulmus zelkovaefolia = Planera ungeri B tt. 1851 = Zelkova ungeri K ov. 1856 erweckt
schon 1851 Ettingshausen die Aufmerksammkeit indem er diese zwei Typen abbildet. 1929
beschreiben auch Stojanoff und Stefanoft zwei Zelkova-Arten, die sie mit denrezen-
ten Z. crenata und Z. sérrata vergleichen. 1952 trennt Ber ger die neu begriindete spraelonga’-
Art vom klassischen Typus. Grangeon 1938, Andrednszky 1959, Riiffle 1963,
Givulescu 1969 und Zastawniak 1972 bieten gute Beschreibungen, hzw. kennzeichnende
Unterscheidungsmerkmale der beiden Arten welche samtliche in der Tabelle 4 eingetragen wurden.
Aus dieser ergibt sich, dass Z. zelkovaefolia betreffs ihrer Merkmale eine gut umgrenzte Taxa ist,
deren Kennzeichen von den weiter oben zitierten Verfassern fast ginzlich itbereinstimmend ange-
geben sind. Z. praelonge dagegen ist eine etwas schwankende Taxa die von den erwihnten Verfas-
sern insbesonders was Blattgrund und Form der Randzihne betrifft verschieden gedeutet wurde.
Nach des Verfagsers Meinung konnen fiir Z. praelonga als wichtige, nicht aber unbedingte Trennungs-
merkmale folgende in Betracht kommen : die 10, oder iiber 10, nur ausnahmsweise 9 betragende
Zahl der Seitennerven, die lanzettliche oder schwach elliptische Form des Blattes, eine immer
lang ausgezogenen Spitzenform. Als Sekundarmerkmale kénnen Blattlinge und Form der Rand-
zahne gelten. Zuletzt muss noch hervorgehoben werden, dass simtliche Verfasser von Ubergangs-
formen sprechen, wie auch die Tatsache, dass in einer Sammlung immer die Z. zellovaefolia-Blitter
zahlreicher als die anderen vorkommenden Blitter vertreten sind. Was das untersuchte Material
anbelangt, so sollen in erster Linie die Ergebnisse der Messungen besprochen werden.

Lénge : die meisten, der nach jhrer Linge in Gruppen zu 5 mm eingeteilten Blitter kommen in
der Gruppe 46 —50 mm vor, gefolgt von jener zwischen 56 — 60 mm. Das zwischen 46— 60 mm enthal-
tene Interval, dem die beiden erwihnten Gruppen gehoren enthalt 17 ganze Blitter zu denen sich
noch andere 8 fast ganze Blitter gesellen, insgesammt also 25 Bliatter (34,2%). Das Intervall
11—45 mm ist mit 16 + 5 Blittern sechon schwicher vertreten (28,79,), wihrend im Intervall
61—35 mm nur noch 3 4 9 Blitter zu finden sind (16,49%,).

Welche davon sind zelkovaefolia und welche praelonga Blitter? Nach allen vorher ange-
nommenen Merkmalen zu urteilen konnte es sich um drei Blitter aus der Gruppe 46— 30, um je
eines aus den Gruppen 51—535, 56—60 und 71—75 mm sowie auch um drei aus der Gruppe
66 —70 mm stammenden Blétter handeln. Bs kann bemerkt werden, dass es sich betreffs der Linge
um zwei, sich zwischen 46 —60 mm schneidende Grossenkreise handelt. So ist also die Linge nicht
als ein absolutes Unterseheidungsmerkmal anzusehen. In selben Sinne spricht die von Zhilin
(1974) angegebene Tab. auf der Seite 484. Nervatur: die Zahl der Seitennerven schwankt am
untersuchten Material zwischen 5 und 11—12 Paaren. Wenn nur je ein 5, bzw. 11—12 Seitennerven
besitzendes Blatt vorhanden ist, zeigen die meisten Blatter zwischen 7—9 Seitennerven : es kommen
s0 9 Blitter mit 7; 11 Blitter mit 8 ; 14 Blitter mit 9 Nervenpaaren vor. Was die Unterscheidungs-
moglichkeiten der zwei genannten Arten anbelangt, so zeigen, mit einer einzigen Ausnahme, simt-
liche als Z. praelonga vermutete Reste 10 oder 10 —11 bis 11 —12 Seitennerven. Es muss aber betont
werden, dass auch bei diesem Parameter, obwohl in geringerem Masse, die obenerwihnte Lage und
zwar ein Durchschneiden der beiden Formenkreise eintritt. Diese Lage ist auch aus der obenerwihn-
ten Tabelle Zhilins gut ersichtlich.

Blattform : die untersuchten Blitter verteilen sich an 4 verschiedene Blattgrundtypen : an einem
lanzettlichen, eiformigen, elliptischen und verkehrt eiformigen Blattypus sowie an eine schmal-
elliptische Zwischenform. Die meisten Blatter (34 Stiicke) gehoren der zweiten — eiférmigen —und
(22 Stiicke) der dritten — elliptischen Gruppen an. Eine lanzettliche Blattform besitzen 11, eine
verkehrt eiférmige 2, endlich eine schmal elliptische 4 Stiicke. Die Mehrzahl der Blitter
— 56 Stiicke — gehort also dem eiférmigen und lanzettlichen Typus. So kann auch in diesem Fall
keine kategorische Trennung der zwei Arten durchgefiihrt werden. In dem als praelonga gedeutetem
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Abbh. 6. — Biometrische Messungen an Zelkova— Blidtlern.
1, Verhiiltniss L/B: Punkt, ganze Blitter; Kreuze, erginzte Blitter: 2, Verhiliniss B/A; 3, Linge der Blitter,
ganzer Strich, ganze Blitter, unterbrochener Strich, erginzle Blitter, 4, Zahl der Seilennerven; 5, Breile der Blitter
in Vergleich zu denen der Z. carpinifolia (unterbrochener Strich): 6, Linge der Blitter in Vergleich zn denen von
Zelkova carpinifolia.

Material kommen 5 lanzettliche, 2 schmalelliptische 1 elliptische und sogar 2 eiformige Blatter vor.
Diese letzten stellen wahrscheinlich nur eine Ausnahme dar.

Gattung Ulmus Liinné 1753
Ulmus pyramidalis Goeppert 1855
Taf. XXXV, Abb. 2, Tal. XXXIX, Fig. 8.

Beleg : Nr. P. 24154.

Beschreibung : grosses 957 x 40 mm elliptisches Blatt, dem Spitze und Blattgrund fehlen. Die
vermutete Lénge -+ 135 mm. Der Blattrand ist gleichférmig und nicht zu gross gezdhnt-gesigt.
Gerader, sich gegen die Spitze zu allméhlich verdinnender Hauptnerv. Aus ihm entspringen, Win-
keln von 45—60° bildend 17 gerade oder schwach gebogene parallellaufende in den Randzdhnen
endende Seitennerven. Diese zeigen im unteren Teil des Blattes 2—3 ebenfally in den Zihnen
endende Aussendiste. Es muss angenommen werden, dass wenigstens 20 —22 Seitennerven vorhan-
den waren.

Diskussion : es handelt sich um einen interessanten Blattrest, der der Gattung Ulmus zugeordnet
und als ein dusserst grosses U. pyramidalis—Blatt angesehen werden muss. Obwohl im Fundort F
geniigend héufig Ulmus-Bliatter erscheinen, wihlte jedoch der Verfasser wegen der in der Lite-

ratur selten zitierten Masse nur dieses Originalblatt zum beschreiben und abbilden.
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Gattung Celtis Linné 1753
Celtis sp. aff. C. occidentalis Linné 1753
Contrib. bot. 1974 : 228, Taf. 1 Abb. 8, Taf. 2 Abb. 4, Taf. 3 Abb. 3.

Eucommiaceae

Gattung Eucommiec Oliver 1890
Eucommia cf. ulmoides Oliver 1890
Rév. roum. s. géol. 18 :154, Abb. 2,3,

Loranthaceae

Gattung Viscum Linné 1753
Viscum rotundifolia n. sp.
Taf. XXV, Abb. 4.

Beleg Nr. P. 23 297.

Beschreibung : kleines (23 x 16,5 mm) lederiges, rundliches Blatt welches am oberen Teil abgerundet
ist, am unteren dagegen in einer kurzen (1 mm) und dicken stielartigen Fortsetzung endet. Der
Rand ist ganz, schwach gewellt. Die aus drei, aus der kurzen Fortsetzung auslaufenden Nerven gebil-
dete Nervation tritt wegen der lederigen Beschaffenheit des Blattes nur schwach hervor, so dass
man ihren Verlauf in der Blattspreite nicht verfolgen kann.

Diskussion : es soll eine Loranthaceae vorhanden sein. Die lederige Beschaffenheit des Blattes,
sowie, das Fehlen eines deutlichen Stieles sprechen fiir die Gattung Viscum. Ahnlich gestaltete,
jedoch mehr oder weniger ovale, eine deutliche Nervation besitzende Blitter zeigt Viscophyllum
miqueli Engelh., das zuerst von Engelhardt, spiter von Krausel (1919) beschrieben
wurde (bei dem letzteren als ,,unbestimmbares Blumenblatt”). Der Verfasser ist jedoch der Meinung,
dass das erwéhnte Material mit seinem nicht identisch wire (es fehlt iibrigens auch die Epidermis-
struktur). Wegen seiner rundlichen Form soll es als n. sp. beschrieben werden fiir die der Name
»rotundifolia” vorgeschlagen wird.

Viscum rotundifolia n. sp.

Holotypus Nr. P. 24 297, Taf. XXV, Abb. 4. .

Derivatio nominis : rotundifolia = rundes Blatt, nach der Form des Blattes.

Locus typicus : Chiuzbaia (Fundort F).

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Viseum sp. aff. V. album Linné 1753
Taf. XXXVIII, Abb. 11.

Beleg Nr. P. 24 256.
Beschreibung : ein etwa 2/3 des ganzes Blattes darstellendes Bruchstiick, das 50 x 14 mm gross ist.
Es handelt sich um ein stark lederiges, linglich obovates, ganzrandiges Blatt, das mit einem kurzen,
dicken und verdrehten Stiel versehen ist. Obwohl die lederige Beschaffenheit des Blattes die Unter-
suchung der Nervation erschwert, konnen trotzdem ein Hauptnerv und 1—2 Paare parallellaufende
Seitennerven beobachtet werden.
Diskussion : sémtliche angefithrte, auch wenn nur rein morphclogischen Merkmale deuten auf ein
Viscum — Blatt. Da eine Epidermis nicht vorhanden ist und das Blatt die grosste Ahnlichkeit
mit der rezenten Taxa Viscum album zeigt, soll es als solche bestimmt werden. Die Gattung
Viscum wurde in Ruméanien einerseits aus dem Pannon von Tinca (Givulescu 1970): V. lusa-
ticun Czeczott, andererseits aber aus dem Villafranchium von Baraolt (Petrescu 1969) :
V. album L. fossilis, vorgefithrt. Die Taxa V. album fossilis wurde auch aus dem Pliozin von Goze
Deltschev (Bulgarien) seitens Jordanov und Kitanov 1961 zitiert.

Gattung Loranthus Linné 1762
Loranthus obovatifolic Givulescu 1973
Inst. Geol. Memorii XIX : 37, Tal. XV, Abb. 13 ; Taf. XVI, Abb. 10; Taf. XXI, Abh. 8; 12;
Contrib. bot. 1974 ; 228, Taf. 3,
Abb. 9, 10.
Loranthus semaka n. sp.
Taf, XXX, Abb. 5; Taf. XXXII, Abb. 1—3; Taf. XXXVI, Abb. 4.
Beleg Nr. P. 24016 A, B.
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33 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBATA 97

M_m}’.:roskop-ischg Beschreibung : kleine 2111 und 23 x11 mm lederige, ganzrandige, verkehrt eifor-
mige bzw. breit elliptische Blitter, die eine abgerundete Spitze und einen keilférmigen Blattgrund
welcher in einen kurzen und dicken 2 mm langen Stiel iibergeht, zeigen. Schwach sichtbare Nerva-
tion welche aller Wahrscheinlichkeit nach ein unregelm#issiges Maschennetz bildet. Epidermisstruktur :
O. E. und U. E. bestehen aus polygonalen Zellen mit prignanten Ecken. Vertikalwdnde gerade,
Homzontalw_ﬁnde glatt. Spaltoffnungsapparat: amphystomatische Blitter. Die stark verdickten
unregelméissig angeordneten Schliesszellen sind mehr oder weniger halbmondférmig oder klammer-
tormig. Die zwei Nebenzellen sind eng und auch klammerférming. Porus oval. Grosse 42—56 p.
Dmf.-'f.-t,ss-:.on: Form und Grosse der Bldtter, wie auch die Abwesenheit einer kriftigen und parallel-
laufenden Nervation stellen an die Gattung Loranthus errinernde Kennzeichen dar. Die Annahme,
dass die Gattung Viscum nicht in Betracht gezogen werden kann wird durch die Anatomie des
Blattes bestittigt. Um die sichere Gattungseinreihung zu beweisen untersuchte der Verfasser Epider-
men des rezenten Loranthus europaeus. Es erwies sich, dass diese Taxa ahnlich gestaltete 49 —(56) u
grosse Spaltoffnungsapparate besitzt (Taf. XXXII, Abb. 4, 5). Das vorhandene Material kann mit
dem 1974 als L. obovatifolic bestimmten einerseits wegen der bestehenden Form-und Gréssenun-
terschiede, andererseits aber wegen der Abwesenheit einer Epidermis nichtin Zusammenhang
gebracht werden. So soll das beschriebene Material als eine nene dem. L. europaeus nahe stehende
Art betrachtet werden, fir die der Name L. semalkai vorgeschlagen wird.

Loranthus semakai n. sp.

Holotypus : Nr. P. 24 016 A, Taf. XXX, Abb. 5, Priparat E. 24 016 Ch.

Paratypus : Nr. P. 24 016 B.

Derivatio nominis : dem verdiensvollen Paldobotaniker Alexandru Semaka gewidmet
Locus typicus : Chiuzbaia (Fundort F).

Stratum typieum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Magnoliaceae

Gattung Magnolie Linné 1753
Magnolia cuneifolic Baikovskaia 1965 (aff. M. obovale Thunberg 1794)
Tal. XXXNIX, Abb. 2.

Beleg Nr. P. 24 216.

Da schon 1973 ein anderes Hxemplar aus demselben Fundort beschrieben wurde, verzichtet der
Verfasser auf eine neune Beschreibung, nicht aber auf die Abblidung des schonen, 857 x40 mm
grossen, verkehrt eifgrmigen Blattes.

Magnolia cf. miocenice Hu& Chaney 1940
Inst, Geol. Memorii XINX : 38, Taf. XVI, Abb. 5; Contrib. hot. 1974 : 228, Taf. 4, Abb. 8.
Tal. XL, Abb. 3.

Gattung Liriodendron Linné 1753
Liriodendron procaccini Unger 1850
Inst. Geol. Memorii XIX : 49, Taf. XVII, Abb. 8.

Anonaceae

Gattung Asimine Adanson 1763
Asimina brownii Thomson 1954
Taf, XNXXII, Abb. 7; Taf. XXXIV, Abb. 10.

Beleg Nr. P. 24 266

Beschreibung : bohnenformig abgeplatteter etwa assymetrischer Samen von 33 mm Linge und
18 mm Breite, der deutlich den Raphenkanal und den Hilum an der geraden Basalseite zeigt. Die
Rumination wird unter streichendem Licht gut wahrscheinlich.

Diskussion : es handelt sich um eine paldobotanische Seltenheit die bis jetzt nur aus Westdeutsch-
land und aus Polen zitiert wurde.
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Lauraceae

rmattung Persea Boehmer 1760
Persea princeps (Heer 1856) Schimper 1870/ atf. P. indica (Linné) Sprengel/
Inst. Geol. Memorii XIX : 39, Taf. XXI, Abb. 7.

Gattung Sassafras Boehmer 1760
Sassafras subtriloba (Kono 1931) T anai& Onoe 1961
Rév. roum. s. géol. 18: 148, Taf. 1 Fig. 1, 2.
Tal. XXXIX, Flg 5.

Gattung Neolitsea Merrill 1906
Neolitsea palacosericea Takhtadjan 1963
Inst. Geol. Memorii XIN : 39, Tafl, XXI, Abb. 14: Abb, 5.

Gattung Laurophyllum Goeppert 1857
Lavrophyllum sp. 1.

Contr. bot. 1974: 228,

Lauwrophyllum sp. 2
Taf. XXXVIII, Abb. 7,

Beleg Nr. P. 24 271.

Beschreibung : ein gut erhaltenes 952 X 28 mm grosses, lederiges schmal elliptisch-schwach obovates
Blatt welches einen ganzen Rand, eine spitze Spitze und einen asymmetiisch abgerundeten Blattgrund
besitzt. Der Blattstiel von dem nur ein paar Milimeter vorhanden sind geht in den dicken Haupt-
nerven, der sich gegen die Spitze allm#hlich verdiinnt, {iber. Zehn gut sichtbare, etwas unregel-
missig angeordnete Seitennerven entspringen unter verschiedenen Winkeln, laufen stark bogen-
formig dem Blattrand entlang und anastomosieren sich durch horizontalgerichtete Tertidirnerven.
Der Raum zwischen den Seitennerven ist von einem pentagonalen, senkrechtstehenden Maschennetz
erfithllt.

Diskussion : obwohl es sich um einen gut erhaltenen Rest handelt, kann eine sichere Bestimmung
nicht durchgefiihrt werden. Der Verfasser ist der Meinung dass von einem Lauraceenblatt die Rede
ist, das nur als Laurophyllum sp. betrachtet werden kann. Da ein anderes Lawrophyllum — Blatt
schon 1974 vorgefithrt wurde, soll dieses als nr. 2 bezeichnet werden.

Gattung Daphnogene Unger 1845
Daphnogene bilinica (Unger 1847) Kvacek & Knobloech 1967
Contrib. bot. 1974 : 228, Taf, 4, Abb. 3—5.
Tal. X, Abb., 7: Tal. XXXIN, Abb. 3.

Daphnogene cinnamomeum (Rossméssler 1840) Knobloch 1967
Conlrib. bol. 1974 ; 228, Taf. 4, Abb. 2.

Trochodendraceae

Gattung FEuptelea Siebold&Zucearini 1835
Buptelea sp. aff. E. polyandra Siebold& Zucearini 1835

Beleg Nr. P, 24 270

Bemerkung : Dem 1973 als Euptelea sp. beschriebenen Rest, soll noch ein anderer, weniger gut
erhaltener Rest zugefiigt werden, dessen Randbeschaffenheit und Nervatur sowie Form des Blat-
tgrundes vollig jener der rezenten E. polyandra gleichen. Deswegen sollen die beiden Blatter mit
diesem Namen bezeichnet werden.
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Cercidiphyllaceae

Gattung Cercidiphyllum Siebold& Zuccarini 1846
Cercidiphylium crenatum (Unger 1850) Browmn 1935
Contrib. bot. 1974 : 228, Taf. 4, Abb. 6, 7.

Berberidaceae

Gattung Berberis Linné 1753
Berberis goinai Givulescu 1973
Inst. Geol. Memoril XTX : 40, Taf. XXI, Abb. 15
Tal. X, Abb. 6.
Beleg Nr. P. 24 581
Berberis inopinata Givulescu 1973
Rév, roum, s. géol. 18 148, Taf. 1, Abb. 5, 6.

Berberis sp. (fructus)
Inst. Geol. Memorii XIX: 50, Taf. XVII, Abb. 16.

Gattung Epimedium Linné 1735
Epimedium praecaspera (Andreanszky 1956) n. comb.

956 : Smilax pracaspera A ndr.: Neue und interess. tert. Pflanzenarten aus Ungarn IT: 228, Taf. 5, Abb. 19

959 : Smilax pracaspera A ndr.: Sarm. Flora Ungarns: 182, Abb. 236; Taf. 58, Abb. 5.

473 : Smilax pracaspera Andr.: Givulescu-0Olos: Palaeobot. Stud. Tert. Siebenb: 44, Taf. XXI, Abb, 13
974 : Smilax pracaspera Andr.: Givulescu: O noud contr. flora fos. Chiuzbaia : 233, Taf. I1I, Abb. 5

Taf. XLI, Abb. 9, 10.

Beleg Nr. P. 23 749, 24 257, 24 267

Beschreibung : drei Stiicke, von denen zwei 85740 und 707 x 41 mm gross sind. Unserer 1973
veroffentlichten korrekten Beschreibung (nur des grosseren Exemplars) soll noch folgendes hinzuge-
fiigt werden : der Blattrand ist nicht ,,einfach gezéhnt”, sondren stachelartig gezahnt oder gekerbt.
Bs handelt sich um sehr kleine Stacheln die am Abdruck nicht immer gut sichtbar sind.
Diskussion : der Verfasser hat schon bei seiner ersten Beschreibung einen solchen Restes (1973)
betont, dass man fiir solehe Blatter ,,vorlaufig die Benennung Smilax praeaspera gebrauchen kann.
Die weitere Untersuchung der Literatur zeigte, dass schon 1965 ein, dem beschriebenen Material
néher stehendes Blatt von K utuzkina als Epimedium takhtadjanii beschrieben wurde wie auch
1973 ein anderes dem weiter oben beschriebenen noch #hnlicheres Blatt aus dem Sarmat von Bursuk
eitens Stefirtza als E. europaewm veroffentlicht wurde. Der Verfasser untersuchte auch
noch ein Herbariummaterial. Dadurch erwies sich, dass eben die Asymmetrie der Basallappen
und deren spitzes Enden, der stachelig gekerbte Blattrand und besonders die Nervation kennzeich-
nende auch bei den Resten von Chiuzbaia klar vorkommende Merkmale sind welche diese von
der Gattung Smilaz ohne weiteres unterscheinden. Dieselben oben angefithrten Merkmale konnen
auch bei dem von Andreanszky veroffentlichten Material beobachtet werden. Unter solchen
Umstanden soll so das aus dem Sarmat von Bujak (Andredanszky 1956, 1959) stammende
Material, wie auch das von Chiuzbaia der Gattung Epimediwm zugeschrieben und als E. praeaspera
vorgefiihrt werden. Der Verfasser ist der Meinung, dass das an Waldrindern und in Gebiischen
des Pontischen Gebietes wachsende E. alpinwm L. dem fossilen Material am nichsten steht.

Ceratophyllaceae

yattung Ceratophyllum Linn é 1753
Ceratophyllum sp. aff. C. demersum Linn é 1753
Inst. Geol. Memorii NINX : 40, Taf. XVI, Abb. 11.
Contrib. bot. 1974 : 228, Taf. 1, Abb. 7.

Theaceae
Gattung Camellic Linmné 1753
Camellia sp.
Taf. NNXXIX; Abb. 9.
Beleg Nr. P. 24 083
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Beschreibung : nicht zu grosses (53 X 28 mm) elliptisches Blatt. Blattgrund spitz, Spitze abgerundet ?
(oder spitz?), Blattrand gekerbt. Aus dem dicken Stiel entspringt ein ebenso dicker, sich nach
oben verdiinnender Hauptnerv. Wechselstdndige, unregelmissie angeordnete Seitennerven, anasto-
mosieren sich am Blattrande, wo sie unregelmésige Maschen Bilden. Diese senden in die Kerbungen
kurze Tertidrnerven. Auch kurze Zwischennerven sind vorhanden.

Diskussion : die Untersuchung eines Herbariummaterials erwiess, das Bestehen so von Ahnlichkei~
ten, als anch von Unterschieden zu rezenten Camelic — Arten. Der wichtigste Unterschied besteht
in der regelméssigen Anordnung der Seitennerven. So soll das Blatt vorldufie nur mit ,,?” der Gat-
tung Camelia zugeteilt werden. Camelia-Blatter wurden nur aus dem Pliozin von Kodor (€. abchasica
K ola k. 1964) und aus dem Miozan Japans (C. protojaponica Hu ziok a 1955) vorgefithrt. Keines
stimmt aber mit dem beschriebenen Material iiberein.

Hamamelidaceae

Gattung Parrotic C. A. Moyer 1831
Parrotia pristine (Ettingshausen 1831) Stur 1867
Inst. Geol. Memorii NIN : 41,
Contrib. bol, 1974 : 228, Taf. 3, Abb. 4.

Gattung Liguidambar Linné 1753
Liquidambar europaea A. Braun 1836
Taf. XXXV, Abb. 5.

Beleg Nr. P. 24 275

Beschreibung : neben dem reichen fiinflappigen Material (aus F 9 Stiicke) kommt in Chiuzbaia F
noch ein grosses, dreilappiges Blatt vor. Lénge des Mittellappens 95 mm, der Seitenlappen aber
72 und 70 ? mm. Lappen dreieckig, mit lang ausgezogener Spitze. Bucht nicht zu tief eingeschnitten.
Blattgrund stumpf. Der Blattrand ist durch eine feine Serratur gekennzeichnet, an der Spitze
jeden Zahnes erscheint in Form eines schwarzen Punktes, eine gut sichtbare Driise. Von den Stiel
haben sich 45 mm erhalten. Das Blatt ist fiinfnervig, die untersten Nervenpaare sind dinn und
kurz und laufen entlang des Blatgrundes ; das nichste kriftige unter Winkeln von 60° entspringende
Paar, durchlauft schwach gebogen die Seitenlappen, aus diesen entspringen unter spitzen Winkeln
bis 6 Nerven an der ausseren Seite und bis 4 an der inneren Seite. Aus dem ebenfalls kraftigen
Hauptnerven entspringen wechselstindig 8 Seitennerven die bogenformig zum Rande laufen und
durch Schlingen verbunden sind.
Diskussion : wenn tber die Angehorigkeit der finflappigen Blittern von Chiuzbaia F zur Taxa
Liquidambar europaea kein Zweifel besteht, zeigt dagegen das beschriebene Blatt einige besondere,
Merkmale in der Form der Lappen und des Blattgrundes aber besonders den Austrittswinkel der
Seitennerven, die die richtige taxonomische Einreichung erschweren. Dreilappige Liguwidambay-
Blatter wurden schon &fters in der Literatur zitiert.
In BEurpa :
Oehningen (Heer II, 51/2—12, 52/1—9), Austrittswinkel der Secitennerven 7—30° und 7—20°
Nordbohmisches Becken (Buzek 17/12—14, 18/1—9, 19/1—2), Austrittswinkel 22—40° und
25—40°
Niederlausitz (Gothan & Sapper 1933 7/5, 6) Austrittswinkel 50° und 45° (ut L. trilobum)

chlessisches Tertidar (IKrdusel 15/5), Austrittswinkel 30° und 34°
Ungarn (Andrednszky & Novak, Andrednszk v ) Austrittswinkel 37 — 47° und
45—50° (ut L. ternata)
Chiuzbaia (Givulescu & Ghiured 15/2,6,17/21), Austrittswinkel 30° und 35° (ut L.
ef. miosinica)

Kodor (Rolakovski 1964: 5/9—10), Austrittswinkel 52° und 47°
In Ostasien :
China (Hu& Chaney 23/1,2) Austrittswinkel 52° und 55° (ut I. miosinica)

Japan (Tanai 1961: 20/2,6,9 und Tanai 1961:12/2, 4) Austrittswinkel :

20° und 20° (ut L. mioformosana).

Es soll bemerkt werden, dass das aus Europa stammende Material einegrossere Variabilitit
betreffs Form der Lappen als auch des Austrittswinkels der Lateralnerven, als das ostasiatsche
zeigt. Weiterhin soll hervorgehoben werden, dass alle Verfasser welche Material aus Buropa unter-
suchten, die dreilappigen Blitter ganz egal welche Form sic zeigen, als L. europaea bestimmt.
S0 zeigen diese Blitter zur Zeit eine dusserst grosse Mannigfaltigkeit, die, nach des Verfassers Meinung
zu einem Vorbehlat fithren muss. Unter solchen Umstinden ist das Vorhandensein im Fundorte
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7 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAIA 101

C von Chiuzbaia von zwei verschiedenen dreilappigen Typen : L. europaea und L. miosinica unter
Fragezeichen zu stellen. ' )

_ Alg rezente Vergleichsform wird von den meissten Verfassern die nordamerikanische L. sty-
racifluae angegeben; B u ze k ist jedoch der Meinung, dass auch L. macrophylle O er s t. in Be-
tracht gezogen werden kann. N otzold nimmt dagegen an, dass man auch von L. formosana
sprechen konnte. Mit demselben Problem beschéftiote sich auch Depape 1951.

Nachdem das obenbeschriebene Material demn von Kodor beschrichenen am meisten dhnelt,
nimmt der Verfasser an, dass es sich in diesem Falle um ein, wenn auch nicht ganz normales Blatt
der Taxa L. europaea handelt. '

Rosaceae

Gattung Photinic Lindley 1821
Photinia acuminate Baikovskaia 1965
Inst. Geol. Memoril NIX : 41, Tal. XV, Abb. 7; Taf. XXI, Abb. 9.

Gattung Sorbus Linné 1753
Sorbus cf. aveuparia Liinné 1753
Inst. Geol. Memorii NIX ; 41.
Conlrib. bot. 1974 : 228, Taf. 1, Abb. 6.
Sorbus practorminalis Krishtofoviei & Baikovskaia 1951
Beleg Nr. P. 24 079
Beschreibung : ein kleines, unvollstindig erhaltenes Blatt, das aber den kennzeichnenden, diver-
gent stehenden unteren linken Lappen, sowie die Seitennerven des ersten und zweiten Lappens
aufhbewahrt. Diese zeigen nahestenende Ausgangspunkte, laufen dann aber stark divergierend fort.
Auf der unteren Seite des ersten Nervenpaarves entspringen 3 schrigstehende Tertidrmerven, diein
den etwas starker vorspirngenden Randzédhnen enden.
Diskussion : die Taxa wurde 1968 aus dem Fundort C zitiert. Schéne Reste kommen im Fundort
B, vor. Wenn auch nicht sehr haufig, stellte diese Taxa trotzdem eine der kennzeichnendsten Pflan-
zen von Chinzbaia dar.
Sorbus sp. 1.
Inst. Geol. Memorii NIN : 42, Taf. XVI, Abb. 3; Taf. NXXI, Abb. 16,
Taf. NL, Ahb. 8.

Gattung Prunus Linné 1753
Prunus ¢f. lawrocerasus Liinné 1753

Taf. XXV, Abb. 7; Tal. XXXIX; Abb. L.
Beleg Nr. P. 24 017
Beschreibung : ein fast génzlich crhaltenes (1052 x30 mm) lanzettliches Blatt mit keilformigem
Blattgrund und einer wahrscheinlich ausgezogene Spitze. Der Blattrand ist in der unteren Halfte
ganz, in der oberen dagegen kommt er in Form einer sehr feinen und schwach sichtbaren stachel-
artigen Serratur vor. Der 6 mm lange, dicke Stiel setzt sich indie Blattspreite durch einen feinen
Hauptnerven fort. Es sind 14 schr feine, wechselstandige, ungleich angeordnete Seitennerven
vorhanden, die parallel, bogenformig verlaufen und sich am Blattrande schlingenférmig anasto-
mosieren. In die Randserratur dringen nur Tertidrnerven ein. Der zwischen den Seitennerven befind-
liche Raum ist von parallelen un senkrechtstehenden Tertidrnerven ausgefiihllt.
Diskussion : die erwdhnten Kennzeichen sind die der rezenten Prunus laurocerasus-Blatter.

Gattung Spiraea Liinné 1753
Spiraea sp.

Taf, XLI, Abh. 13.
Beleg Nr. . 24 294
Beschreibung : zur Verfiigung steht die Halfte eines kleinen (29 %16 mm) elliptischen Blattes mit
spitzem Blattgrund und wahrscheinlich spitzer Spitze. Der Blattgrund ist in der unteren Hélfte
ganz, in der oberen dagegen fein gesigt, die Zdhne sind breit. Zarte Nervation : aus dem geraden
Hauptnerven entspringen unter spitzen Winkeln 3 ? Seitennerven, von denen der Zweite eine Reihe
von 5 Tertidrnerven in die Randzahne sendet.
Diskussion : als nichststehende Gattung soll Spirea angesehen werden auch wenn manche Unter-
schiede zwischen der fossilen und der rezenten Form bestehen. Ein Vergleich mit rezenten Spirea-
Arten kann aber nicht versucht werden.
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Leguminosae

Gattung Gleditschie Linné 1733
Gleditschia allemanica Heer 1839
Taf. XLI, Abb. 14.

Beleg Nr. P. 24 070.

Beschreibung : sessiles, kleines (24 x 10 mm) verkehrt eiformiges Fiederblatt mit einer abgerundeten
ausgerandeten Spitze und einer spitzen und stark assymetrischen Basis. Im oberen Drittel fein ge-
kerbter, sonst aber ganzer Blattrand. Hauptnerv ersichtlich, Seitennerven dagegen sehr fein und
unregelmissig angeordnet, was Grosse und Anordnung anbelangt, verschiedene Maschen bildend.
Disskusion : sémtliche Merkmale sind jene der von Heer unter der Benennung GI. allemanica
beschriebenen Taxa. Diese kommt in Buropa selten, und zwar nur im Méot der Ukraine und im
Sarmat Ungarns, vor, wahrend sie in Ruménien schon aus dem unteren Pannon von Valea Neagri
IT zitiert wurde.

Gattung Cassiophyllum Kriusel 1938
Cassiophyllum berenices (Unger 1351) Krgusel 1938
Taf. XLII, Abh. 2—10.

Beleg Nr. P. 23 774—23 789, 24 020, 24 082, 24 21824 220, 24 299, 24 417, dann Sammlung J a -
kab und Olos. .

Beschreibung : dem Verfasser stand eine grosse Zahl von Fiederblitter verschiedener Grosse zur Ver-
fligung, die eine lanzettliche oder elliptische Form, eine spitze Spitze wie auch einen spitzen oder
abgerundeten Blattgrund aufweisen. Eine Asymmetrie ist nicht immer vorhanden. Sdmtliche Fieder-
blatter besitzen aber einen kurzen und dicken Stiel der sich in die Blattspreite durch einen eben-
falls dicken Hauptnerven fortsetzt. Seitennerven kommen nicht immer vor, im Falle sie aber
vorhanden sind, sind sie mehr oder weniger zahlreich, unregelmissig angeordnet und bogenforming.
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Diskussion : diesem Typus angehérende Blatter wurden von Anfang an der Gattung Cassia zuge-
schrieben. Unger und Heer schufen eine grossere Anzahl von Arten, die Kriusel zuletzt
in eine einzige Art ,berenices” zusammenfasste. Da Kriusel iibrigens die Meinung vertrat,
dass auch der Gattungsname fiir ein Blatt unsicherer Deutung zu prizise wire, schlung er den Gattungs-
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39 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBALA 103

namen ,,Cassiophyllum” vor. Da der Verfasser, was das vorgefithrte Material anbelangt, nicht
ganz sicher ist ob es sich nur um eine einzige Avt handle (siehe Blatt P. 23 735), soll diese unter
solchen Umstidnden vorlaufig als eine Sammelart betrachtet werden. In diesem Sinne versuchte
er die L/B — verhiltnisse seines Materials, als auch deren von Heer abgebildeten Cassia-Arten
(berenices, hyperborea, phaseolites, fischeri, lignitum ) in ein Graphikum einzuordnen. Da, wie es sich
daraus ergab, letztere zwischen den ersten zerstreut vorkommen, was auch umgekehrt der Fall ist,
kann also keine strenge Artsunterscheidung wie sie Unger und Heer versuchten, durchge-
fithrt werden. Letzten Endes muss also betont werden, betreffs dieser Reste, dass es sich vermutlich
um den Fiederblittern der rezenten Cassia am meisten dhnelnden Leguminosen-Fiedeblatter handelt.
Es soll weiter nicht vergessen werden, dass Cassia-Arten subtropisch-tropisch sind.

Gattung Wisteria Nuttal 1818
Wisteria aff. fallax (Nathorst 1883) Tanai& Onoe 1961
Taf. XL, Abb. 1, 2.

Beleg Nr. P. 24 075, 24 076.

Beschreibung : asymmetrisch eiformige Fiederblitter, mit spitzer Spitze (von denen nur cine erhalten
ist) und asymmetrisch abgerundeter Basis. Grosse 68 x 22, 56?23 mm. Kurzer, dicker Stiel. Der
im unteren Teil dicke Hauptnerv, verschmilert sich allméhlich nach oben zu. Die zahlreichen,
subopponierten oder wechselstindigen Seitennerven sind unregelmissig angeordnet. Sie entspringen
unter Winkeln die im unteren Teil 90° betragen, nach oben aber kleiner werden und laufen mehr
oder weniger gerade zum Blattrand wo sie sich durch grosse Schlingen anastomosieren. Am aus-
seren Rande der grossen Schlingen befindet sich noch eine Reihe kleinerer Schlingen.
Diskussion : es handelt sich ohne weiteres um Fiederblitter, die den Variationsbereich der sehr
variablen Wisteria fallez eingetragen werden konnen. Bis 1965 wurde die Taxa nur aus Japan
(Tanai &Onoe 1961, Kazihuko Uemura 1971) zitiert, in den folgenden Jahren
aber wurden schon mehrere 1. fallaz-Materialen beschrieben : aus dem Sarmat von Krinki,
dann von Buzek 1971 aus dem Avuitan-Burdigal des nordlichen Teiles Bohmens. Der Verfasser
schliesst sich der von Buzek gedusserten Meinnug an, dass das Material aus Europa nur mit
aff”. angefithrt werden konnte. Neu in der fossilen Flora Ruméniens.

Gattung Cercis Linné 1753
Cercis of. canadensis Liinné 1753
Taf. XXX, Abb. 4; Taf. XXXVII, Abb. 2.

Beleg Nr. P. 24 295, 24 434

Beschreibung : Beleg Nr. P. 24 295 stammt von einem schonem, fast volkommen erhaltenem Blatt,
dem nur die Spitze fehlt. Erhaltene Lange 90 mm, wahrscheinliche Linge um 110 mm.Breite 104 mm.
Das Blatt ist breit eiformig, mit tief herzformigem, aber ungleichem Blattgrund und ganzem Blat-
trand. Aus dem Blattgrund entspringen 7 Nerven, von denen das erste Paar dinn ist und in den
Basallappen endet. Die anderen zwei Paare entspringen unter Winkeln von 2° und 19° bzw. 46°
und 57°. Samtliche sind kiiftig und senden an ihre dussere Seite 5, am Blattrande eine sehr kennzeich-
nede V-formige Verzweigung zeigende Seitennerven. Aus dem gleichfalls kraftigen Hauptnerven
entspringen 4 Seitennerven die desgleichen am Blattrande die charakteristische Verzweigung auf-
weisen. Die tertidre Nervation besteht aus parallellaufenden sich in dem zwischen zwei Seitennerven
befindenden Interval, einmal anastomosiecrenden Schlingen, so dass eine zick-zackformige Linie
entsteht.

Diskussion : Die Grosse des Blattes, sowie das charakteristische Enden der Seitennerven sprechen
fiir die Gattung Cercis. In der paldobotanischen Literatur gibt es eine ganze Reihe solcher Blitter
die der Verfasser aber nicht zu besprechen beabsichtigt. Dem beschriebenen Blatt steht C. tur-
gaica Usnadzé 1957 am nichsten; es untescheidet sich von diesem jedoch durch die Form
des Blattgrundes. Was die rezenten Arten anbelangt konnte ein Vergleich mit C. chinensis B g e.
oder C. canadensis L. in Frage kommen. Der Verfasser ist diesbeziiglich der Meinung, dass das
Letztgenannte am besten zu dem fossilen Blatt passt.
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Gattung Leguminosites Bowerbank 1840

Leguminosites maximus Givulescu 1973
Inst. Geol. Memorii XI1X : 42, Taf. XV, Abb. 14.

Leguminosites sp.
Taf. XLI, Abb. 6.

Beleg Nr. P. 24 081.
Beschreibung : kleines (3415 mm) elliptisches, ganzrandiges, sessiles Fiederblatt, mit abgerundeter
Spitze und Blattgrund, der iibrigens auch assymetrisch ist. Dicker, nach oben zu sich verdinnender
Hauptnerv, Seitennerven unter fast rechtem Winkel auslaufend sind sehr fein, zahlreich, vollig
unregelméssig angeordnet und am Blattrande mehr oder weniger grosse Bogen bildend. Die Ter-
tidrnervatur bildet unregelmissige Maschen.
Diskussion : es handelt sich um ein Leguminosenblatt, das aber nicht niher bestimmt werden kann.
Ubrigens stellt eine sichere Deutung solcher Leguminisenreste einen schwierigen und des 6fteren
unsicheren Versuch dar.

Rutaceae

Gattung Pteleaecarpum W eyland 1948
Pteleaccarpum europaeum (Bronn 1838) Buzek & Knobloch1969
Inst. Geol. Memorii X1X : 50, Taf. XVIII, Abb. 14, 15; Tal. XX, Abb. 61—70.

Gattung Zanthoxylum Linné 1753
Zanthoxylum juglandinum Heer 1859
Inst. Geol. Memorii NIX : 42,

Gattung Phellodendron Ruprecht 1853
Phellodendron sp. aff. P. grandifolium Iljinskaia 1956
Tafl. XL, Abb. 4.

Beleg Nr. P. 24 089 (siehe auch Seite 124)

Coriariaceac

Gattung Coriaria Niss ex Lian 1737
Coriaria sp.

Inst. Geol. Memorii XIX : 42, Taf. XVI, Abb. 9.

Anacardiaceac

Gattung Embothrites Unger 1850
Embothrites borealis Unger 1850
Inst. Geol. Memorii NIX : 50, Taf. NXVIII, Abb. 1; Taf. NIX, Abb. 11,

Gattung Rhus Linné 1753
Rhus noeggerathii W eber 1852

Beleg Nr. P. 24 078

Beschreibung : kleines 24 x10 mm, schmal eiformiges Blatt mit ausgezogener Spitze und einem
wahrscheinlich runden Blattgrund. Der Blattrand ist wahrscheinlich fein gezihnt-gekerbt. Ersicht-
licher Hauptnerv, aus dem 12 parallele, in der Na&he des Blattrandes sich gabelnde Seitennerven
entspringen. Jede Gabelung endet in einem Randzahn.

Diskussion : der Blattrand sowie die Gabelung der Seitennerven sind fiir die Taxa R. noeggerathii
kennzeichnend. Es handelt sich um eine verbreitete Taxa, die so aus dem Miozdn des Rheintales,
als auch aus dem Sarmat von Krinki zitiert wurde. Baikovskaia nimmt an, dass man diese
mit E. typhina L. in Zusammenhang bringen konnte. :

Rhus pseudosuccedanea n. sp.
Taf. XXXVIII, Abb, 3, 4.

Beleg Nr. P. 24 073, 24 296.
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Beschreibung : je ein 967?x24 mm und ein 90 x 17 mm langes, schmal und asymmetrisch lanzett-
eiformiges Fiederblatt, die eine lang ausgezogene Spitze und einen ganzen Rand zeigen. Der Blatt-
grund ist asymmetrisch abgerundet. Der an der Basis dicker Hauptnerv verschmadlert sich allmé-
chlich gegen die Spitze. 14—15 Seitennervenpaare die unter von der Basis gegen die Spitze wach-
senden Winkeln entspringen, laufen bogenformig in der Blattspreite und anastomosieren sich am
Blattrand_durch grosse Schlingen. Manchmal gabeln sich die Seitennerven im breiteren Teil der
Lamina. Ausserst kennzeichnend ist das Vorhandensein einiger kurzer Zwischennerven. Die tertidre
Nervation hildet mehr oder weniger regelmissige und parallele senkrecht zu den Seitennerven
sitzende Rechtecke.

Diskussion : die vorgefithrten Merkmale sind die eines Rhus-Blattes und zwar glaubt der Verfasser,
dass die rezente R. succedanea L. jenem am nichsten steht. Ahnlich gestaltete, aber weniger schlanke
Blgtter, die ausserdem eine kuwrze ausgezogene Spitze besitzen, beschreiben H u&(Chane y
unter der Benennung R. miosuccedanea, wie auch Andrednszky als Rhus succedancoides
(Wind- Ob. Oligozdn). Letzteres wurde tibrigens auch von dem Verfasser aus Corus zitiert. Der
Verfasser ist aber der Meinung, dass das vorgefithrte Material weder mit dem aus China, noch
mit dem von Andreéanszky studiertem in Zusammenhang gebracht werden kann. Es sollte
sich also um eine n. sp. handeln fiir die der Name ,,pseudosuccedanea’” vorgeschlagen wird.
Rhus psewdosuccedanea n. sp.

Holotypus Nr. . 24 073, Taf. XXXVIII, Abb. 4.

Paratypus Nr. P, 24 296, Taf. XXXVIII, Abb. 3.

Derivatio nominis: nach der Benennung der rezenten Taxa — succedanea, pseudo = ghnlich
Locus typicus: Chiuzbaia (Fundort I)

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Aeceraceae
Gattung Acer Linné 1753

Zur Zeit sind aus Chiuzbaia u. zw. aus den Fundorten A—E anhand von Bldttern 11 Acer Arten
bekannt worden :A. tricuspidatum, A. brachyphyllum, A. vindobonensis, A. aff. protojaponicum,
A. sanctae crucis, A. palaeosaccharinum, A. integerrimum, A. laetum-pliocaenicum, A, staubi, A.
decipiens, A. subcampestre. Diese Zahl muss als etwas iibertrieben angesehen werden, da sie letzten
Endes als das Ergebniss einer unklaren Stellungsnahme zu der in der pal@obotanischen Literatur
zitierten und beschriebenen Taxa anzusehen ist. In der Liste sollen deswegen folgende Verbesser-
rungen durchgefithrt werden :
Acer brachyphyllum gehort nach einigen Verfassern in die Variationsbreite des A. tricuspidatum,
andere sehen dagegen nur eine Unterart. Der Verfasser schreibt der esten Meinung zu.
Acer laetum pliocaenicum gehort in die Synonimie des A. integerrimum,
Acer subcampestre — nach Abbildungen und Beschreibungen zu beurteilen handelt ess ich um
A. palaeosaccharinum-Reste. Die Art muss als solche ausgestrichen werden,
Acer decipiens wird von Walther als eine gute Art angesehen, nach Knobloch dagegen
soll sie in sie Synonimie des Acer integrilobum gehéren. Walther nimmt, an, dass die einen lang
ausgezogenen, spitzen Mittellappen besitzenden Exemplare, dem A. integrilobum angehoren, wiahrend
die mit dem rezenten A. monspessulanum fast identischen Exemplare A. decipiens-Typen darstellen.
Die Untersuchung des von Chiuzbaia vorgefithrten, als A. decipiens bestimmten Materials zeigte,
dass bei jenem die Merkmale des A. integrilobum vorhanden sind. So muss also die Art A. deci-
piens ausgestrichen werden und simtliche Exemplare als A. infegrilobum gedeutet werden.
Acer staubi, ob diese n. sp. weiter als solche angesehen werden muss, oder ob sie eine teratologische
Erscheinung darstellt, kann zur Zeit, da nur ein einziges Exemplar vorhanden ist, nicht prazi-
siert werden.

So bleiben gegenwértig in den Fundorten A—E nur 8 Acer-Arten giiltig.

Was die Acer-Arten des Fundortes F anbelangt, so wurden nur einige der vorhererwahnten
Arten wiedergefunden, wahrend andere dagegen neu sind, u. zw. : A. integerrimum, A. integrilobum,
A. palaeosaccharinum, A. tricuspidatum, A. vindobonensis, A. cf. pennsylvanicum, Acer cf. campestre,
A. of. rueminianum, Acer sp.

Acer integerrimum (Viviani 1833) Massalongo 1858
Taf. XNVIIL Abb. 1; Taf. XXIX, Abb. 6; Taf. XXXII, Abb. 6; Taf. XXXVII, Abb. 1.

Beleg Nr. P. 23 800 -A23 819, 23 833, 24 022, 24 093, 24 101, 24 129.24 270, 24 299, 24 222, 24 270
24 390, 24 393, andere 6 Stiicke aus der Sammlung J a kab. ' :
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Beschreibung : eine grosse Anzahl von Reste die ecine gute Auswahl darstellen. Nur wenige davon
sind aber ganz, so dass nur vereinzelt biometrische Messungen durchgefiihrt werden konnten. Tab. 5
und Abb. 8 erlautern diese Messungen, wihrend in Abb. 9 anhand der Messungen, eine 1dealf; Form
vorgefithrt wurde. Das Material ist vorwiegend fiinflappig, ein einziges Stiick ist siebenlappig. Die
Lange der lang dreieckigen oder lang ausgezogegen, etwa tidufelspitzigen Mittellappen schwankt
zwischen 110 und 47 mm, am hiufigsten kommen: aber Lingen von 60—70 mm vor.

e : et

Abb. 8. — Messungen an Acer infegerrimum-Bléittern.

Abb. 9. — Das ideale Acer integerrimum-
Blatt (Mittelwert).

Diskussion : das Material ist typisch und kann als solches nicht verwichselt werden. Das Problem
besteht nur in der Synonimie, die von Knobloch 1969 und Bu z ek 1971, sowie von Wal-
ther 1972 erldutert wurde.
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TABELLE 5
Biometrische Messungen an Acer inlegerrimuwm (Fundort ) Bliltern
Ausser. Ausser. Inner. Inner. | Inner. Inner. Ausser. Ausser,
Lateral- Lateral Lateral | Lateral Millel- Lateral Lateral Lateral Lateral
lappen hucht Llappen | bucht lappen hucht lappen bueht lappen
links rechis
| ' '
24 [ 20 54 27 30 52 23 26
_1 20 20° £4° 69° 71 ¥ 407 212 90
35 23 63 22 | 24 - 22 -
2 —4° 6° Bhis a9° 72 75° 1 20° 6°
36 22 47 19 20 47 21 40
3 13° 30° a1° 70° 50 78 56” 357 10°
32 17 47 18 17 a0 19 32
4 0° 16° 1407 60 47 73° 62° 267 25°
— 15 45 18 16 — - -
5 5° 16° Bh 65° a7 e 5" = 5°
56,3 30 71,2 32 33 77.2 33 55,4
6 —10° 15% 15° 70" 84.5 82° T a5* 27
35 - a0 — — 30 - 65
7 15° - 45° — 887 — 49° = pRFa
21 16 46 24 21 42 16 22
8 5 16° 16° 617 45 70° 35° 4° —5°
— 34 70 32 34 - 34 -
9 12° 26° 467 65" 76 65° 42# 15° 6°
65 42 92 53 50 98 al 76
10 11° 31° 50" 71 97 74 60° 38° 267
16 12 35 16 19 14 11 13
11 12 11° 13° 62° 307 {3 a3° 26° 6°
— - 67 26 26 52 16 20
12 — — a0° 667 a6 677 12° 15° 0°
I

Beleg Nr. P. 23 819,
nisches Museum Cluj.

Biometrische Messungen

Acer integrilobum W eber 1852
Tal. XXVII, Abb. 7; Tal. XXXVIII, Abb. 15.

TABELLE 6

an Acer integrilobum Bliltern

TABELLE 7

23 820, dann je ein Stick der Sammlungen Olos, Jakab und Bota-

Biomelrische Messungen an Acer {ricuspidalum Bldtlern

Lappen Bucht Mittl. Bucht Lappen
Lappen

links rechls

130 11 10 32
39° 61° 36 60° 46°

2 | 27 11, 10 28
30 19° 39 8 407

3 |28 15 13 e
320 62° 10 ay 45°

4 | — 14 14 30
35° 60° 39 ay° 38°

!
Beschreibung : mehr oder weniger ganze, dreilappige,
(von 36 bis 39 mm Linge) in verlingerten Spitzen enden, konue als 4.

Lappen Bucehl Mitll. Buchl Lappen
Lappen
links rechls
1 (29 18 39 — =
36° a8 =2 40°
2135 3 15 20
52° 68° 407 70° 62°

o

wmzrandige, kleine Blitter, deren Mittellappen
integrilobum-Blatter

angesehen werden. Biometrische Messungen konnten nur an vier Stiicken durchgefithrt werden.
Das Brgebniss ist in Tab. 6 und Abb. 10 ersichtlich.
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Diskussion: Knobloech 1969, spiater Walther 1972 welche die systematische Stellung
der als A. decipiens A1l. Br. und Acer integrilobum W eber beschriebenen Reste untersuchten,
gelangten zur Schlussfolgerung, dass nur ein Teil dervon Heer als A. decipiens=A. monspessu-
lanwm typicum gewerten Stiicke als solche angesehen werden konnen, wihrend der andere Teil dieser
Blitter unterschiedliche Morphologische Kennzeichen (u. zw. einen spitzen ausgezogenen Mittel-
lappen) aufweist und so also zur Weberischen Art A. integrilobum gehort. Der Verfasser hat

Ahb. 10. — Messungen an Acer infegrilo-
bum-Blédttern.

tibrigens schon 1969 fast dieselbe Auffassung vertreten indem er annahm, dass in dem damals noch
als A. decipiens angenommenen Formenkreis zwei morphologische Typen zu unterscheiden sind :
ein dem aktuellen monspessulanum niher stehender und ein anderer dem rezenten A. longipes
ahnlicher Typus.

Samtliches beschribenes Material gehort der ssp. grangeoni Knobloch 1969 an.

Acer palaeosaccharinum Stur 1867
Tab. XXIL Abb. 5; Tal. XXIX, Abb. 7; Tal. XXVIII, Abb. 2.

Beleg Nr. P. 24 022, 24 105—24 114, 24 120, 24 218, 24 396, dann Sammlung Jakab.
Beschreibung : die Taxa ist im Fundort F reichlich vertreten. Nur wenige gut erhaltene Reste ermo-
glichten die Messung simtlicher Lappenldngen und Lappenwinkeln. Die Resultate der biometrischen

A
r
i
|

Abb. 11. — Messungen an Acer palaco-
saccharinum-Bliattern.  Un-
Lerbrochene Striche, unvol-
stdndig erhaltene Blédtter.

Messungen sind in der Tab. 8 angegeben und in Abb. 11 ausgewertet. Den idealen Typ stellt Abb. 12
dar. 4. palaeosaccharinum ist {ibrigens eine charakteristische, durch den grobgezahnten und mit
lang ausgezogenen Spitzen Lappen versehenen, leich erkennbare Taxa. Hine 1'{32@11&;, ausfithrliche
Studic iber den Variationsbereich der Taxa verdanken wir Buzek (L975).
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lzzskif.sswﬂ : was die Nomenklatur anbelangt, so ist dieser Name allgemein angenommen worden.
Knobloch zeigte jedoch 1971, dass er eigentlich nicht giiltig wére, da Stur 1859 unter
dieser Benennung ein Blatt beschreibt welches Ettingshausen schon 1853 als Acer pseudo-
crelicum einstufe. Trotzdem bleibt Walther, der ein reiches A. palacosaccharinum Material
1972 verdtfentlichte auch weiterhin bei der alten Benennung. Das Problemi weisst aber Schwierig-
keiten, auf, da das Blatt, im Falle das Etttingshausensche Material verwendbare Merk-

Abb. 12, — Das ideale Acer palacosac-
charinum-Blatt (Mittelwert),

male zeigt, eigentlich A. pseudocreticum E tt. emend Stur heissen misste. Da aber essich,
wie bekannt, um ein Blattfetzen handelt (siehe Walther 1972: 101) und eigentlich Stur
das Blatt aus dem Mergel freilegte und es auch richtig beschrieb, ist der Verfasser der Meinung, dass

der giiltige Name solcher Blédtter, der von Stur angenommene wire. In
handelte iibrigens auch

Buzek 1975.

TABELLE 8
Biomelrische Messungen an Acer palacosacharinum Bidllern

dem gleichen Sinne

Ausser, Ausser [nner, Inner. Inner. Inner. Ausser. Ausser.
Lateral- Lateral- Lateral- Lateral- Mittel- Lateral- Laleral- Lateral- Lateral-
lappen bueht lappen leucht appen bueht lappen bucht lappen
K links _r_e_t_:hls -
1 23 20 68 35 36 68 21 | 22
— 3° 14° 42° 667 75 58° a7° 35° | 16°
i
2 == —- — 19 16 36 12 | 18
5° — 41° 69° 39 63° 18° 15° 6°
3 — — 57 29 31 69 19 20
0° 45° 5% 72 66° 44° 107 0°
4 25 19 47 27 26 30 18 23
-3 10° 43° 61° | 54 67° | 40 | 20° 8°
5 11 9 30 15 14 30 10 13 I
10° 20° 46° 67° 39 65° 41° 14° 4°
6 12 11 33 20 22 19
5° 13° 48° 65° 44 69° a5° feh|Lt
7 30 25 75 39 34 |
: —12° 0° 13° 60° 86 69° i f e | h 1 e n

Acer tricuspidatum Bronn 1838
Dari de seami ale sedinjelor Inst. Geol. LV : 119, Taf. 1, Abb, 4; Tal 11, Abb. 3.
Tal. IX, Abb. 2; Taf. XXVII, Abb. 6; Taf. XXXV, Abb. 6; Taf. 6.

Acer cf. pennsylvanicum Linné 1753
Taf, XXIX, Abb. I,

Beleg Nr. P. 24 088.
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Beschreibung : grosses 8302 X 90 mm, dreilappiges, membrandses, rundes etwas asymmetrisches Blatt
mit schart gesdotem Blattrand. Nur der kleine linke Lappen hat sich erhalten (Dicke 10 mm). Der
mittlere (47 mm dick) und der rechte (22 mm dick) sind abgebrochen. Ausserst typische Nerva-
tion : aus dem Blattgrund entspringen 5 Nerven, von denen die 3 inneren kréftiger, die 2 &usseren
aber diinner und zarter sind. Die Lateralnerven senden an die dusserste Seite, in Ranzihnen endende
Seitennerven, wahrend aus dem Hauptnerven eine Reihe von w a.-.{.hs(,lata,ndlgen Seitennerven ent-
springen. Die zwischen den Haupt-, Lateral- und Seitennerven gut sichtbare Tertidrnervation lduft,
mehr oder weniger, parallel und senkrecht, und zeigt im mittleren Teil eine charakteristische
Knikung.

Diskussion : simtliche erwdhnte Merkamle n. zw., Grosse und Form des Blattes, ungleiche Grosse
der kurzen Lappen, Verlanf der Tertidrmervation, stimmen denen des nordamerikanischen 4. pen-
nsylvanicin vollie iiberein.

Die Taxa wurde, in Ruminien, noch nicht zitiert.

Acer cf. campestre lLiinné 1753
Taf, XXXVIII, Abb. 1.

Jeleg Nr. P. 24 207.
Beschreibung @ grosses, fiinflappiges Blatt, dem aber der Mittellappen fehlt. Blattgrund abgerundet.
Lange der Lappen :

unterer linker 29 mm unterer rechter 26 mm

oberer linker 61 mm oberer rechter 61 mm,
Die unteren Lappen sind klein, dreieckig, etwas ungleich entwickelt. Die oberen Lappen, die vom
vorigen Paar nur durch eine rande nicht vertiefte Bucht getrvennt sind, besitzen auch eine dreie-
(-lng:L Form, weisen an der unteren Seite 2 grobe zahnartige Vorspriinge auf und enden in eine
stumpfe %p;tz.v Die zwischen diesen Lappen und dem Mlllella})pon sich befindende Bueht ist gross
und schon abgerundet. Leider ist aber nicht ersichtlich ob die Rander des Mittellappens sich parallel
oder divergierend nach oben fortsetzen. Die finf anwesenden, je in einen Lappen endenden Nerven
entsenden aut beiden Seiten entweder in Zahnen endende, oder durch Anastomosen schéne Maschen
bildende Seitennerven.
Diskussion : obwohl dem Verfasser eine grosse Zahl rezenter Acer-Blitter zuginglich waren, erwies
sich keines mit dem Fossilen als vollig identisch. Da jedoch die grosste Ahnlichkeit A. campestre
zeigte, soll das Blatt vorlaonfig als A. ef. campesire bestimmt werden.

Acer vindobonensis (Ettingshausen 1831) Berger 1955

Beleg Nr. P. 24 102—24 104

Beschreibung : schlecht erhaltene siebenlappige und sicbennervige, ganzrandige oder entfernt fein-
gezihnte Blitter verschiedener Grosse, mit schlanken lang ausgezogenen Lappen, von denen der
Mittlere der langste ist.

Diskussion : die Taxa ist als solche in die paldaobotanische Literatur ecingegangen obwohl wie
Knobloeh 1969 zeigte ihre endgiiltige Annerkennung eine Weile noch warten miisste.

Acer riueminianum Heer 1359 sensu Hantlke 1965
Tal, XXXVIII, Abl. 5.

Beleg Nr. P. 24 321.

Beschreibung : kleines, unvolstandig erhaltenes dreilappiges durch seine Asymmetrie gekennzeich-
netes Blatt, das vollig der von Walther 1972 gegebenen Beschreibung entspricht.
Diskussion : es soll aber bemerkt werden, dass Walther nur eine oberoligoziane bis untermio-
zane Verbreitung in Mitteleuropa spricht. Unser Fund erweitert einerseits das Areal bis nach Ost-
europa, andererseits muss auch das stratigraphische Vorkommen neu gewertet werden. s handelt
sich um eine ausgestorbene Art.

Aeer sp.
Taf., XLII, Abh. 11,

Beleqg Nr. PP. 24 533.

Beschreibung @ kleines, asymmetrisches sechslappiges Blatt mit grossen, dicken verschiedenformigen
zugespitzten Lappen, mit tiefen und ungleichen Buchten. Der Blatterund ist gestiitzt(?), der L(lp—
penrand ist ganz. Grosse des Mittellappens : Liange 42?7 mm Breite (in der \[lt're) 13 mm. Die Lap-
pent sind von dicken Nerven durchzogen, andere Nervationseinzelheiten kommen aber nicht vor.
Diskussion : der Verfasser ist der Meinung, dass es sich um eine teratologische Erscheinung eines
Acer integerrimum-Blattes handelt. )
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Acer sp. (Acer subcampestrex Acer integervimum )
Inst. Geol. Memorii XIX : 43, Tal. XVII, Abb. 4.

Acer campestre Liinné 1753 (samara)
Inst. Geol. Memorii XIN: 51, Taf. NIX, Abb. 9, 10, 14,
Tal. XXI, Abb. 7.

Acer laetum C. A, Meyer 1831 (samara)
Inst. Geol. Memorii XIX : 51, Tal. XIX, Abb. 7, &

Acer monspessulanum Liinné 1753 (samara)
Inst. Geol. Memorii XINX : 51, Tal. XIN, Abb. 6

Aecer ct. pseudoplatenus Linné 1753 (samara)
Inst. Geol. Memorii NIX: 51, Taf. XVILI, Abb. 13.

Sapindaceae

Gattung Sapindus Linné 1753
Sapindus falcifolius Al. Braun 1845 ex Ettingshausen 1853

Beleg Nr. P. 24 084.

Beschreibung : sessiles 68 x 18 mm, sichelformig-elliptisch-lanzettliches, asymmetrisches Fiederblatt
mit asymmetrisch verschmilerter Basis, geradem Rand und fehlender Spitze. Gut ersichtlicher
Hmuptnexv Die sehr feinen Seitennerven laufen mehr oder weniger gerade oder bogenformig,
um sich am Blattrande durch breite Schlingen zu anastomosieren. Zwischen den Seitennerven be-
findet sich ein feines Maschennetz.

Diskussion : es handelt sich ohne weiteres um die weit bekannte und variable S. falcifolius, eine
Taxa die eine grosse miozine, nicht aber auch pliozéne Verbreitung zeigt. Diese kommt in Rumi-
nien nur im Pliozén von Cornitel, Delureni und Valea Neagrd vor.

Hippocastanaceae

Gattung Aeseulus Linn¢ 1753
Aeseulus sp.
Taf., XXX, Abb. 1,2,

Beleg Nr. P. 24 237.

Beschreibung : ein fast vollstdndig erhaltenes, grosses, verkehrt eiférmiges Blatt, mit zugespitzter
und abgesetzter Spitze, spitzen Blattgrund und fein gezéhntem Blattrand. Grosse 135 x50 ? mm.
Von dem dicken Stiel hat sich nur ein 12 mm langes Bruchstiick erhalten. Ersichtlicher, dicker,
sich gegen die Spitze allmihlich verdiinnender Hauptnerv. Aus diesem entspringen 16 sehr feine
parallellaufende, im oberen Teil etwa bogenférmige Seitennerven, die sich vor dem Blattrande
in zwei oder drei Aste gabeln und in den Randzihnen enden. Die “amte]mer\ en sind durch ein senk-
rechtstehendes para,llele{-, Maschennetz miteinander verbunden.

Diskussion : das untersuchte reiche Herbariummaterial bestittigte die Annahme dass die vorge-
fithrten Merkmale in der Gattung Adesculus vorkommen, Trotzdem konnte aber kein besonderer,
dem fossilen Blatt identischer oder dhnlicher Typus gefunden werden. Am nahesten wiirde 4. pavia
L., ein Strauch aus dem ostlichen Teil Nordamerikas stehen. Was fossile Bldtter anbelangt, so scheint
dem Verfasser, dass dem vorgefiihrten Material A. hippocastanovides 11jinskaia 1963 aus
dem Pliozin dhnlich wire. Die Gattung ist fiir die fossile Flora Ruminiens neu.

Aquifoliaceae

Gattung Ilex Linné 1753
LIlex irregularis Givulescu 1973
Tafl. XXXVIIL Abb. 10.

Beleg Nr. P. 23 922, 23 730, 23 731, 24 298, 24 344.

Bemerkungen : wenn bei der 1973 und 1974 durchgefiihrten Beschreibung dieser n. sp. sich der
Verfasser iiber eine rezente Vergleichsform nicht &usserte, zeigte eine nachtrigliche Untersuchung
von Herbariummaterial, dass Ilex latifolia T hb g. als eine rezente Vergleichsform der fossilen
wldtter angenommen werden konnte. Obwohl die Blitter dieser letztgenannten Taxa elliptisch und

L
3
i

- T

stitutul Geologic al Romaniei



112 R. GIVULESCU 48

nicht lanzettlich sind, stimmen jedoch Nervenverlauf und Randz#hnung gut iiberein. I. latifolia ist
ein bis 10 m hoher in Japan (Hondo und Kiushiu) wachsender Slnuch

Celastraceae

Gattung Celastrus Linné 1753
Celastrus barbui n. sp.
Taf. XLI, Abl, 7, 8,

Beleg Nr. P. 24 118, 24 119, 24 276.

Beschreibung : breit elliptische, ganzrandige Blitter (90 ? x 50 mm und 90 x 40 mm) mit einer plotz-
lich zugespitzten Spitze und spitzem schwach asymmetrischem Blattgrund. Die Nervatur des Blattes
setzt sich ans einem dicken, ersichtlichen Hauptnerven, sowie aus 6—8 wechselstiandigen, feinen,
stark bogenformie dem Hhtlmnde parallellaufenden und durch waagrechtstehende T{‘ltlaﬂ nelwn
verbundenen Sutenm ven zusammen.,

Diskussion : das am ndchststehende Material stellt Celastrus mivangulate Hu & Chaney dar.
Jene geben fir dieses Blatt einen ,,closely set with blunt teeth or almost entire” Rand an, eine
[atqaoh{* die auf das beschriebene Material mehr oder weniger passen wiirde. Der Verfasser ist
jedoch der Meinug, dass es sich nicht um diese Art handelt, mndeln, dass man von einer n. sp.
sprechen kann, u. zw.

Celastrus ha-r:’m.i I 8P

Holotypus Nr. P. 24 118, Taf. XLI, Abb. 7.

Paratypus Nr. P. 24 276, Taf. XLI, Abb. 8.

Derivatio nominis : dem verdiensvollen Paldobotaniker 1. Z. Barbu gewidmet,

Stratum typicum : Pannon G/H

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort F.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen,

Buxaceae

Gattung Buaus Linné 1753
Buxsus cf. sempervirens Linné 1753
Taf. XXXIV, Abb. 7—9; Taf. XXXVI, Abb. 6, 7.

Beleg Nr. P. 24 021.

Makroskopische Beschreibung : Kkleines 21 X 6 mm, lederiges, elliptisches Blatt, mit abgerundeter,
schwach ausgerandeter Spitze, keilformigem Blattgrund und ganzem, von einem dukewn kennzei-
chnenden baum umegebenen Blattrand. Dicker, 2 mm lanﬂm' Stiel. Charalkteristische _BHI’?(S Ner-
vation.

Epidermisstruktur : O. E. und U.E. bestehen aus isodiametrisch-polygonalen bis pentagonalen, sehr
regelméssig angeordneten Zellen. Vertikalwénde gerade, gleich dick, Horizontalwinde glatt. Spal-
tOftHllﬂgsdpchIdt hypostomatisch, parazytisch. Schliesszelen halbmondférmig mit dusseren verdick-
ten Wénden, Nebenzellen auch halbmondférmig, zeigen eine innere verdickte Wand. So kommt
ein verdickter, gut farbbarer Ring vor. Die \Teb(‘nzel]on zeigen Polar je 01]10 sehr charakteristische
T-formige Veldickunn Porus eng, spaltformig.

Dsshussmn g0 das makmskoplsche Aussehen, wie auch die Anatomie beweisen die Angehorigket
des Restes zu eine in Ruminien dusserst seltenen Taxa— Buazus cf. sempervirens —. Ahnliche l{o%e
wurden nur aus dem Pannon von Tinca zitiert (Givuleseu 1971).

Rhamnaeceae

sattung Rhamnus Linné 1753
Rhamnus gaudini Heer 1859
Contrib. bot. 1974 : 228,

cf. Rhamnus rectinervis Heer 1839
Contrih. bet. 1974 : 228,

Gattung Ceanothus Linné 1753

Ceanothus sp.
Taf. XXXVIII, Abb, 9,
Beleg Nr. P. 24 234.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei



49 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAILA 113

Beschreibung : ein fast vollkommen erhaltenes, breit eiformiges etwas assymetrisches, ganzrandiges
Blatt, dass 37%x27 mm gross ist. Die Spitze fehlt, der Blattgrund ist gerundet. Diinne, feine
Nervation. Aus dem geraden Hauptnerven entspringen 3, bzw. 4 camptodrome Seitennerven, von
denen das erste Paar gegenstandig ist und am Blattgrunde entspringt. Dieses, schrig nach oben
gerichtete Nervenpaar senden an die dussere Seite bis 7 Tertidrnerven, de sich am Blattrande
anastomosieren. Die anderen Seitennerven sind durch ein mehr oder weniger senkrechtstehendes
Maschennetz verbunden.

Diskussion : der Fund kann als ein Ceanothus-Blatt angesehen werden. Die rezenten Ceanothus-
Blétter zeigen gewohnlich einen gezihnten Blattrand, es kommen aber auch ganzrandige Exem-
plare vor, wie C. nevadensis Kellog, oder C. integerrimus Hook. & Arm. Da diese aber
in Kalifornien beheimatet sind, konnen sie nicht als Vergleichsarten in Betracht gezogen werden.
Deswegen soll gegenwirtig keine spezifische Bestimmung vorgenommen werden. Es muss hier noch
bemerkt werden, dass einige Bldtter, die Kornilo va von Kusuk (Taf. 7, Abb. 3—8) als Paliurus
ovoideus (Goepp.) Heer abbildet und beschreibt, unserem Blatt nahe stehen, aber von den
Heerschen Abbildung (IIT, T. 121, Abb. 58, 59), was Form und Nervenverlauf anbelangt
ziemlich stark abweichen. : j

Ceanothus wurde nur aus Borsec-C. sp. aff. C. obovatus D esfr. zitiert. (P op 1936).

Gattung Hovenia Thunberg 1784
Hovenia duleis Thunberg 1784, fossilis Kolakovski 1957
Contrib. bot. 1974 : 228.

Vitaceae

Gattung Vitis Linné 1753
Vitis teutonica Al. Braun 1854
Taf, XIII, Abb. 5—6; Taf. XXVII, Abb, 1; Taf. XXXIII, Abb. 1—4,

Tiliaceae
Gattung Tilie Linné 1753

Tilia waltheri n. sp.
Taf. XXVII, Abb. b.

1974 Tilia sp., ,Givulescu: Einige fiir Ruminien neue fossile Pflanzen. Rév. roum. s. géol. 18 :149, Tal. 2, Abb. 1.

Beleg Nr. P, 23 805.

Beschreibung : mittelgrosses (75 X 35 mm), breit eiformiges, asymmetrisches, mit einer spitzen Spitze
versehenes Blatt, das einen abgerundeten, schwach ausgerandeten, schiefen Blattgrund besitzt.
Der Blattrand ist dopplet gesdgt, die Sigezihne sind nicht zu gross und nach oben gerichtet, Da
am Ende der Seitennerven die Serratur viel grosser ist, sieht der Umriss des Blattes schwach
gebuchtet aus. 18 mm langer Stiel, der sich in der Blattspreite durch den dicken Hauptnerven
fortsetzt. Sechs gerade, aus dem Hauptnerven wechselstdndig unter 35 —45° Winklen entspringende
Seitennenrven entsenden an der unteren Seite stets je 3 Aussendiste. Die ganze Nervation ist ciaspe-
dodrom. Die sehr feine Tertidrnervation bildet ein zu den Seitennerven senkrechtstehendes Maschen-
netz. :

Diskussion : so wie schon 1974 behauptet wurde handelt es sich um einen Tilia-Rest der als eine
n. sp. angesehen werden muss, da in der untersuchten paliobotanischen Literatur kein #hnlich
gestaltetes Blatt gefunden werden konnte. Das jenes 1974 nur als I'lia sp. angefiihrt wurde, wurde
nur von der Spirlichkeit des Materials bestimmt. Der Verfasser ist jedoch der Meinung, dass man
ihm doch einen eigenen Artsnamen verleihen kann.

Tilia walthert n. sp.

Holotypus Nr.P. 23805, Taf. XXVII, Abb. 5

Derivatio nominis: dem verdienstvollen Paldobotaniker H. Walther gewidmet

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort F.

Stratum typicum : Pannon G/H

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Tilia sp. 2
Tat, XXXIX, Abb. 6.

Beleg Nr. P. 24 071.

——
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Beschreibung : mehr oder weniger rundes (67%X57 mm), grosses, asymmetrisches Blatt, mit asy-
mmetrisch-herzformigem Blattgrund und einem sparlich und grob gezéhnten, am Ende der Seiten-
nerven kleine Lappen bildenden Rand. Die Blattspitze fehlt. Der Stiel ist 25 mm lang. Die Nerva-
tion besteht aus einem sich gegen die Spitze allmihlich verdiinnenden Hauptnerven und 2, bzw.
3 Lateralnerven. Samtliche entspringen aus dem Stiel und besitzen desgleichen an der unteren
Seite in den Randzihnen endende Seitennerven. Einige Seitennerven entspringen auch aus dem
Hauptnerven.

Diskussion : obwohl simtliche Kennzeichen die der Gattung Tilia sind, hamdelt es sich aber mit
Sicherheit um ein anderes Blatt als das als 7. waltheri beschriebene. Zur Zeit soll deswegen keine
spezifische Benennung angegeben werden.

Tilia megacarpa Givulescu 1973
Taf, XL1I, Abb. 1—3.

Beleg Nr. P. 24 019, 24 199, 24 201, 24 224, 24 344, 24 422, sowie Sammlung Jakab.

Tilia megacarpa-Brakteen wurden 1973 ausfiihrlich beschrieben. Der vorgefiihrten Diagnose sollen
noch folgende Erginzungen zugefiigt werden :

Betreffs der Grosse der Brakteen : Beleg 24 019 ist nur 56 x 24 mm gross, wihrend Beleg 24 224
die Grosse von 822 x 20 mm erreicht und somit die grosste, zur Zeit bekannte Braktee darstellt;
was die Linge des Stieles anbelangt, so besteht den ersten Platz der Beleg 24 224 der mit einer
Stiellinge von 65 mm von weitem die vorherangegebenen Maasse ibertriftt ; endlich ist der Frucht-
stiel bein selben Beleg iiber 85 mm lang. Der Fruchtstiel kann V-formig verzweigt erscheinen, wie
es beim Beleg 24 019 der Fall ist, oder er kann mehrmahls geknikt sein wie beim Beleg 24 232(C)
und ein Stiick der Sammlung Jakab.

Was die Friichte anbelangt, konnte kein anderes so schones und fiir die Art kennzeichnendes Exem-
plar gefunden werden.

Tilia ovoidea Givulescu 1973
Inst. Geol, Memorii 19 :51, Taf. XIX, Abb. 12, 13; Tal. XXI, Abb, 10, 11.

Tilie sp. 1
*Tilia sp. 2

Tilia sp. (bractea)
Sdamtliche : Inst. Geol. Memorii NIX : 52,

Sterculiaceae

Gattung Buettneriophyllum Givulescu 1959 ex Knobloch & Kvacek 1965
Buettneriophyllum tiliaefolium (Al. Braun 1845) Knobloch et Kvacek 1965
. Contrib. bot. 1974 : 228, Taf. 3, Abb. 7.
Taf. XXXI, Abb. 7; Tal. XLI, Abb. 11.

Cornaceae

Gattung Cornus Linné 1753
Cornus sp. aff. 0. candidissimea Marshall 1785
Taf. XL, Abb., 10, 11.

Beleg Nr. P. 24 082, 24 026.

Beschreibung : zwei grosse, elliptische Bliatter die mehr oder weniger gut erhalten sind. Der Blat-
trand ist ganz, schwach gewellt, der Blattgrund spitz, die Spitze auch spitz. Dicker 13 mm langer
Stiel, der sich in die Blattspreite durch einen dicken, sich aber gegen die Spitze verdiinnenden
Hauptnerven fortsetzt. 4, bzw. 5 diinne Seitennerven sind auch sichtbar. Wiahrend aber die ersten
3 Paare gegenstdndig sind und einander nahestehen, entspringt das néchste Paar etwas hioher.
Simtliche Seitennerven sind nach oben gerichtet, so dass sie mit dem Blattrande und dem Haupt-
nerven parallel verlaufen und in der Néhe der Spitze enden. Manchmal kommen auch Anastomosen
vor. Dichtstehende Tertidgrnervation die parallel und horizontal lduft. '
Diskussion : es handelt sich um ein Material das in Verbindung mit dem nordamerikanischen €. can-
didissima M arsh. gebracht werden kann.
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Cornus oeningensis (Heer 1859) Baikovskaia 1965
Contrib. bot. 1974 : 233

Pyrolaceae

Gattung Pyrolacanthus Givulescu 1971
Pyrolaeanthus pseudosecunds Givulesecu 1971
N. Jh. Geol. Paldont. 1971 : 321, Abbh. 1, 2.

Contrib. bot. 1974 ; 233, Tafl. 2, Abb. 5.
Inst. Geol. Dari seamid 60 (1974): 197, Taf. 1.
Taf. XXXI, Abb. 1, 2.

Ebhenaceae
Gattung Diospyros Iiinné 1753

Diospyros anceps Heer 1859
Inst. Geol. Memorii XIX : 44, Tal. XVI, Abb. 8.

Diospyros brachysepala Al. Braun 1845 sensu Hankte 1954
Tal. XXXIX, Abb. 7.

Beleg Nr. P. 24 077.

Beschreibung : ein schones, grosses (827?x46 mm), fast vollkommen erhaltenes, breit elliptisch
schwach obovates, ganzrandiges Blatt, das eine zugespitzte Spitze und einen stumpfen Blatterund
zeigt. Aus dem Hauptnerven entspringen in mehr oder weniger unregelmissigen Abstinden 8 wech-
selstdndige Seitennervenpaare, die einen etwas unsicheren Verlauf zeigen und sich am Blattrande
durch schone, kurze Schlingen anastomosieren. Einige kurze Zwischennerven sind auch vorhanden.

Styracacecae

Gattung Styrax Linné 1753
Styraz sp.
Taf. XL, Abb. 9.

Beleg Nr. P. 24 289.

Beschreibung : schlecht erhaltenes, nicht zu grosses, wahrscheinlich breit eiférmiges Blatt, das
nur einen kleinen Teil des gezéhnten Blattrandes aufbewahrt. Die Nervation dagegen ist gut sicht-
bar. Aus dem Hauptnerven entspringen 5 Seitennerven, die einen schlingelnden Verlauf und eine
Gabelung zeigen. An den oberen Seitennerven kann deren kamptodromes Enden gut beobachtet
werden. Kurze Zwischennerven kommen auch vor. Die ganze Nervation ist durch eine senkrecht
stehende, parallellaufende, rechteckige Maschen bildende Tertidrnervation anastomosiert.
Diskussion: obwohl sich einige wichtige Merkmale des Blattes, wie Forin und Randbeschafenheit
nicht erhalten haben, ist es auf Basis der kennzeichnenden Nervation trotzdem moglich wenigstens
eine Gattungseinstufung vorzunehmen. Allem Anschein nach sollte es sich'um die Gattung Styrex
handeln. Was fossiles Material anbelangt, so werden S. protoobasia (Nath.) Tanai 1961 aus
Japan und S. pseudoofficinale B aik. 1965 aus der U. d. 8. S. R. beschrieben. Das vom Verfasser
beschriebene Blatt scheint dem Verwandschaftskreis des letzteren anzugehoren.

Oleaceace

Gattung Frexinus I.inné 1753
Frazinus sp. aff. I, ewcelsior Liinné 1753
Inst. Geol. Memorii XIX : 53, Taf. XVIII, Abh. 12,
Frazinus sp. atf. F. pennsylvanica Marshall 1785
Inst. Geol. Memorii NIX : 53, Taf. XVII, Abb. 6.

Gattung Osmanthus Lioureiro 1790
Osmanthus lanceolals 1. sp.
Taf, XIL.I, Abb. 15.

Beleg Nr. P. 24 273,
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Beschreibung : mittelgrosses (79x127), mehr oder weniger lanzettliches, ganzrandiges Blatt, das
im oberen Teil einen .3 5 mm langen, dreickigen Lappen bebltdt Die Blattsplt?b ist 5,p1tz, der Blat-
tgrund dagegen stumpf Die Blattspreite ist von einen geraden, krifticen Hauptnerv durchzogen, aus
W elchem dumu,, bogent’ormlg laufende Seitennerven entspringen, dle wegen der lederigen Beschafen-
heit des Blattes nur wenig sichtbar sind.

Diskussion : solche assymetrisch gestaltete, eine (aber auch 2—4) Laterallappen besitzende Blidtter
kommen in der Gattung Osmanthus u. zw. bei der Art heterophylius (G. Don.) P. 8. Green
vor. Obwohl diese lubzt,exen Blitter kiirzer sind und eine elliptische Form zeigen, kann die Ahn-
lichkeit zwischen rezent und fossil nicht verneit werden. Die Gattung Osmanthus wurde nur selten
in der paliobotanischen Literatur zitiert u. zw. 0. kolakovskii T a k h t. aus dem Neogen des Goderdz-
skii Passes (Grusien), 0. cf. americana aus dem Pliozin Bulgariens, wie auch aus dem Paldozan
Nordamerikas. Der Verfasser ist der Meinung, dass das Blatt eine n. sp. darstellt, der er den Namen
slanceolata” zuteilt. ;

Osmanthus lanceolata 1. sp.

Holotypus Nr. P. 24 278, Taf. XLI Abb. 15.

Derivatio nominis : nach der Form der Blattspreite

Locus typicus : Chinzabaia, Fundort F

Stratum typicum : Pannon G/H

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Bignoniaceae

Gattung Bignoniaceaespermum Straus 1969
Bignoniaceaespermum germanicum Straus 1969
Inst. Geol. Memeorii XIX : 53, Taf, XVIII, Abb. 7.

Caprifoliaceae

Gattung Lonicera Linn é 1753
Lonicera sp.
Taf. XXXV, Abb, 4; Taf. XXXVIIL, Abb. 6.

Beleg Nr. P. 24 018.

Beschreibung : schwach erhaltenes, 70? X 32 mm grosses, eiformiges, ganzrandiges Blatt mit spitzer
Spitze und einen wahrscheinlich asymmetrischen, schwach abgerundeten Blattgrund. Der am
Grunde sehr dicke Hauptnerv, verdiinnt sich gegen die Spitze: die 4—5 wechselstdndigen unter
sehr grossen Winkeln entspringenden Seitennerven biegen sich in der Nahe des Blattrandes und
laufen auf einer Strecke von ein paar Zentimeter entlang diesem. '
Diskussion : Form und Nervation des Blattes errinern an die sehr variablen Blitter der Gattung
Tonicera, ohne dass aber eine Artbestimmung oder ein Vergleich mit einer rezenten Tonicera-Art

moglich wére. Die Gattung wurde aus verschiedenen obermiozénen Floren zitiert.

Gattung Vibuwrnum Linné 1753
Viburnum cf. lantane Linné 1753
Réy. roum. s. géologic 18 : 150, Tal. 2, Abb. 2—4; Abb. 1
Tal. XXXV, Abb. 3,

Viburnum inconforme n. sp.
Taf. XXXVIII, Abb. 13.

Beleg Nr. P. 24 314

Beschreibung : kleines (45 <13 mm), verkehrt-eiformiges, ganzrandiges Blatt, mit abgerundeter
(?) Spitze und spitzen Blattgrund. Kurzer und dicker Stiel der sich in die Blattspreite durch einert
nach oben zu allmihlich diinner werdenden Hauptnerven fortsetzt. Aus diesem entspringen unter
spitzen Winkeln 4 gegenstidndige Seitennerven u. zw. das erste Paar 9 mm, oberhalb des Blat-
tgrundes das zweite 15 mm, das dritte nur 5 mm, davon entfernt. Das erste Paar sendet bis 6
Lume, bogenformige Tertigrnerven an die Aussenseite.

Diskussion : die korrekte taxonomische Einreihung bringt erhebliche Schwierigkeiten mit sich.
Der Verfasser nimmt jedoch an, dass es sich wm ein V?bamrum Blatt handeln konnte, das aber
keinerlei Ahnlichkeiten mit rezentem oder fossilem Material aufweist. Aus diesem (lumle soll
dafiir eine n. sp. unter der Benennung ,inconforme’ geschalfen werden. Als rezente am nichstste
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hende Taxa (deren Rand aber in der zweiten Hilfte des Blattes entfernt gezihnt ist) sollte V. pro-
pinquum Hemsl. , ein Baum aus Zentral- und Mittelchina angesehen werden.

Viburnum inconforme n. sp.

Holotypus Beleg Nr. P. 24 314, Taf. XXXVIII, Abb. 13

Derivatio nominis: inconformis = unkonform

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort I

Stratum typicum : Pannon G/H

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Viburnum sp.
Rév. roum. s. géologie 18 : 151, Taf. 1, Abb. 4.

Liliaceae
Gattung Smilazx Liinndé 1753
Smilaxr cf. aspera Liinné 1753
Contrib, bot. 1974 : 233, Taf. 1, Abb. 1.
Taf. XXXVIII, Fig. 2.

Smilaxr sagittifere Heer 1835, sensu Hantke 1954
' Taf. XLI, Fig. 12.

Sammlung Olos

Beschreibung : dreilappiges Bruchstiick eines etwa 60 mm langen derben, ganzrandigen, sessilen(?);
siebennervigen Blattes. Da eine ausfiihrliche Beschreibung solcher Reste von Hantke (1954)
gegeben wird, soll hier auf eine solche verzichfet werden

Gramineae

Gattung Glumophyllum Weyvland 1957
Glumophyllum dacicum Givulescu 1973
Studii si cere. s. geologie 18 ; 577, Tal. 1, Abb. 1; Taf. 5, Abb. 1—3; Taf. 6, Abb. 5.

Glumophyllwm sp. 2
Taf. XXXI, Abb. 6.

Beleg Nr. P. 24 080.

Beschreibung : ein vollig flaches etwa 80 mm langes und 5 mm breites Bruchstiick mit parallelen
ganzen Réandern. Der Rest ist von etwa 35 parallellaufenden, sehr diinnen Nerven, deren einige
in der Mitte etwas diinkler sind und so den Eindruck einer Mittelrippe erwecken, durchzogen. Einige
kleine, mehr oder weniger runde braune Flecken, die an Mikromyceten erinnern, bedecken Teile
des Restes. g

Diskussion : die wahre Natur des Restes kann nicht gedeutet werden, so soll er der unfangreichen
und etwa unklaren Gattung Glumophyllum zugeschrieben werden.

Glumophyllum sp. 3
Taf. XXXI, Abb. 3.

Beleg Nr. P. 24208, P. 24 588. .
Beschreibung : lineare, ganzrandige, iiber 160 mm lange an den Enden 8 mm bzw. nur 5 mm breite,
eine klare Mittelrippe zeigende Monokotylenreste. Die Mittelrippe ist beiderseits von parallellau-
fenden feinen hervorspringenden Rippen begleitet deren Zahl an der breitesten Stelle links . und
rechts je 6 —9 betragt. Ausserdem ist die ganze Oberfliche von sehr feinen, parallellaufenden, diinnen
Nerven durchzogen. '

Diskussion : obwohl ganz wie im vorigen Fall auch iiber die Zugehorigkeit dieser Reste nichts gesagt
werden kann, tragen sie aber jedenfalls, dessen bei, eine Gesamtvorstellung iiber die Biozonose von
Chiuzbaia zu gewinnen.
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Gattung Typhe Linné 1753

Typha (7) sp.
Inst. Geol. Memorii XIX : 54, Taf. XIX, Abb. 18, 19.

Orchidaceae

Gattung Orchidacites Straus 1969
cf. Orchidacites cypripedioides Straus 1969
Inst. Geol, DMemorii XIX : 53, Tal. XVII, Abb. 8.

INCERTAL SEDIS

Viciaceae sp.
Contr. bot, 1974 ; 228, Taf. 3, Abb. 8.

Diversiphyllum i{runcate n. sp.
Taf. XXXVIIL, Abb. 18.

Beleg. Nr. P. 24 277.

Beschreibung : kleines 37 x40 ? mm, kurz dreilappiges Blatt. Da jeder Lappen seinerseits noch einmal
durch einen nicht zu tiefen Sinus in zwei geteilt ist, erhdlt das Blatt ein sechslappiges Aussehen.
Blattgrund gerade, schawach abgerundet. \Telva.tlon 1)alllldt von den drei am Blattgrunde entsprin-
grcnde n Hd,u]}tnm ven ist der Mittlere am dicksten, die anderen zwei dagegen in den Sinus der Lappen
endenden Hauptnerven, sind etwas diinner. Aus dem Mittelnerven zweigen zwei gegenstandige Seiten-
nerven, aus, wahrend aus den anderen lateralen, an der unteren Seite je zwei Nerven entspringen.
Diese hinterlisse den Eindruck als ob sie sich dychotomisch verzweigen wiirden.

Diskussion : der Verfasser nimmt an dass es sich um einen Rest der in die von Buzek 1971
aufgestellte Gattung Diversiphyllum eingereiht werden kann, handle, nicht aber um ein D. aescu-
Eapa (Heer) Buz. bestimmt werden kann. Es sprechen dagegen mehre Elemente, so die Grosse,
die gelappte Spitze, die Form des Blattgrundes und die sehl klelne Zahl der Seitennerven. Aus
diesem Grunde soll eine n. sp. aufgestellt werden, fiir die der Name ,,truncata’ vorgeschlagen wird.
Diversiphyllum truncata n. sp.

Holotypus Nr. P. 24 277, Taf. XXXVIII, Abb. 18

Derivatio nominis: truncata = abgestutzt. Nach der Iorm des Blattgrundes.

Locus typicus: Chiuzbaia, Fundoit F.

Stratum typicum : Pannon GJ/H

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Phyllites sp.
Taf, XXXVIII, Abb, 12,

Beleg Nr. P. 24 221.

Iesch.mbemg. kleines (20 %19 mm) lust I\l&‘l‘:IUII{JL‘\ etwa asymmetrisches, ganzrandiges Blatt mit
ausgerandeter Spitze und abgerundetem Blattgrund. Kur?el dicker Stiel und gerader dicker Hdupt-
nerv. Andere Nerva.ti(_}nHeinzelheitou sind nicht rsichtbar.

Diskussion : es handelt sich sehr wahrseheinlich um ein Leguminosenblatt, wofiir die Asymmetrie,
der kurze und dicke Stiel, sowie die Form sprechen. Es soll das Blatt jedoch in die Gruppe der
als Phyllites benannten Blitter eingereicht werden, unter der Bemerkung, dass unter den abnormalen
Blatter von Robinia pseudacacie auch ahnlich geformte vorkommen.

Antholites minima Givulescu 1973
Inst. Geol. Memorii XIN : 45, Taf, XVI, Abb. 13.

Antholites sp.
Taf. XXII, Abb. 6.

Beleg Nr. P. 24 087

Beschreibung : ein sehr kleines Bruchstiick, das einen kurzen Stiel und 5 ungleiche, abgebrochene,
der Lange nach gestreifte und an der Basis vereinigte Kronblitter zeigt.

Diskussion : die Angehorigkeit eines solehen stark beschidigten Restes, der aber ohne Zweifel einer
Blume angehort, ist ausserst schwierig zu bestimmen. So soll zur Zeit nur der Gattungsname
Antholites verwendet werden.
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Carpolites sp.
Inst. Geol. Memorii XIX : 53, Taf. XIX, Abb. 20.

Cecidia sp.
Inst. Geol. Memorii NIX: 36, Tal. XVI1, Abb. 12.

DIE FOSSILE FLORA DES FUNDORTES E,

Bs soll nur ein Verzeichnis der gefundenen fossilen Pflanzen vorgefithrt werden.

Filices sp., Pinus sp.-semina, Juglans acuminata A1l Br., Carya minor Sap.& Mar., Carya
serraefolia (G oepp .)Kr., Alnus hoernesi Stur, Betula pseudoluminifera G iv., Carpinus grandis
Ung., Carpinus suborientalis Sap., Carpinus sp. ex gr. C. betulus L., Fagus atienuata G o ep p.,
Quercus kovdtsi E. K 0v., Quercus sp. ex gr. cerris L., Quercus sp. ex gr.muehlenbergi En gelm.,
Quercus sp. ex gr. crispula Blum e, Quercus marcantheroides A ndr., Quercus sp., Ulmus pyra-
miadlis Goepp., Zekova zelkovaefolia (Ung.) Buz & Kot 1., Celtis sp. aff. occidentalis
L., Persea princeps (Heer) Schimper, Liquidambar europaea Al. Br. folia, L. europaea
Al Br. — fructus, Prunus cf. laurocerasus L., Sorbus praetorminalis Krisht. & Baik, Pte-
leaecarpum europaeum (Bronn) Buz & Kno b l., Acer integerrimum (Mass.) Viv., Acer
palagosaccharinum S tur, Acer integrilobum W e b., Acer of. rueminianum H e e sensu Hantke
Acer vindobonensis (Ett.) Berger, Acer sp., Ilew sp., Tilia megacarpa G iv. Vitis teutonica
Al Br., Viburnum cf. lantana L., Glumophylium oenigmaticum n. Sp.

Acer of. rueminianum Heer 1859 sensu Hant ke 1965
Tal. XXXVIII, Abb. 5.

Beleg Nr. 329
Beschreibung : kleines, dreilappiges Blatt. Lappen lineal-lanzettlich spitz ausgezogen, ungleich was
Form und Grosse anbelangt. Die Seitenlappenbuchten sind asymmetrisch, die Basis des Mittellappens
leicht verengt. Blattbasis abgerundet, Blattrand ganz. Ersichtlich sind nur die drei kriftigen in
die Lappenspitzen miindenden Hauptnerven. Masse :
Linge des Mittellappens : 40 mm
des linken 8. L. 34 mm
des rechten S, L.: 35 mm
Winkel linker Lappen : Mittellappen : 31°
rechter Lappen : Mittellappen : 25°

Abb. 13. — Messungen an Acer inleger-
rimum-Blitter (Fundort E,).
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Diskussion : obwohl die etwas aberante Form des Blattes eine sichere Bestimmung erschwert,
konnen doch nur zwei Acer-Arten u. zw. A. integrilobum und A. rueminianum, in Betracht gezogen
werden. Wihrend gegen A. integrilobum Form und Asymmetrie des Blattes sprechen, gegen A. rue-
minianum die Form der Lappen und ihr ganzer Rand, nicht aber die erwiahnte Asymmetrie. Der
Verfasser ist letzten Endes der Meinung, dass es sich um ein Blatt das dem. Variationskreis des
A. rueminianum angehort, handelt. Zur selben Schlussfolgerung gelangte auch H. Walther
der das Blatt untersuchte.Nach Walther (1972) soll A. rueminianum eine in Mitteleuropa in
der Zeitspanne Oberoligozin-Untermiozin vorkommende Taxa sein, die eine ausgestorbene Sippe
darstellt. Das Vorkommen im Pliozdn Ruméaniens erweitert nicht nur das Areal sondern auch
die stratigraphische Zeitspanne.

Ilex sp.
Taf. XIV, Abb. 1.

Beleg Nr. 356. :

Beschreibung : ein etwa 45x14 mm messendes, lanzettformiges Bruchstiick, dessen Rand mit
feinen, nicht zu dicht stehenden Stacheln versehen ist. Sehr dicker Hauptnerv, die etwas feineren
Seitennerven entspringen unter grossen Winkeln, und biegen sich in der Nihe des Randes, wo
sie kamptodrom enden. Weitere Einzelheiten sind nicht wahrnehmbar.

Diskussion : so die Nervation, als auch der stachelartige Blattrand sprechen fiir ein Ilex-Blatt und
scheiden die Gattungen Berberis und Mahonia aus. Das verfiigbare Herbariummaterial zeigte dass
I. wallichiana D. C. aus der Himalajagegend mit dem beschriebenen Material eine grosse Ahnlich-
keit zeigt. Wenn jedoch nur von Ilew sp. gesprochen wird, so hingt das nur an dem schlechten
Erhaltungszustand des Restes.

Glumophyllum oenigmaticum n. sp.
Abb. 14.
Beleg Nr. 431.
Makroskopische Beschreibung : grassartiger 1,5—2 mm breiter Rest, der keine parallellaufende Ner-
vation zeigt. ;
Mikroskopische Beschreibung : amphistomatisches Blatt. O. E. und U.E. aus langgestreckten,

Abb. 14, — Glumoephyllum oenigmaticum
(Fundort LE,).
1, 2. Gesamtansicht der Epi-
dermis mit Spaltéffnungen
350 .
3, 4. Spaltoffnungen 700 x.

rechtwinkeligen oder keilformig endenden in parallelreihein angeordneten, mehr oder weniger
gleich grossen Zellen. Vertikalwéinde nicht zu dick, Horizontalwiinde olatt. Grosse : 63—105—(119) x
X 14—21 p. Spaltotinungsapparat parazytisch, klein leich eingesenkt, nicht immer klar sichtbar,
da von 2—3 Lateralpapillen mehr oder weinger bedeckt. Es ist unregelmissig in lingsreihen angeord-
net, und unregelmissig gestaltet. Schliesszellen bohnenformig, schwach farbig, Nebenzellen ring-
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formig, stark farbig. Porus eng, spaltférmig. Grosse der Schliesszellen : 35 u. Die Epidermiszellen
begrenzen mehr oder weniger klar den Spaltéffnungsapparat.

Diskussion : Es handelt sich um einen Rest der allem Anschein nach einer Graminee gehort, dem
aber weder Familien- noch Gattungsangehorigkeit sicher bestimmt werden kann. Unter solchen
Umstanden kann nur eine Einreihung in eine kiinstliche Gattung in Betracht gezogen werden.
Es sollen solcher zwei in Frage kommen : Monocotylophyllum und Glumophyllum. Obwohl nicht
klar begrentzt und nicht allgemein angenommen, wahlt jedoch der Verfasser die zweite Benen-
nung und reicht den beschriebenen Rest in die Gattung Glumophyllum ein. Da er keinen beschrie-
benen Glumophylluwm Art dhnlich ist, soll der Rest als eine n.sp. — @. oenigmaticum — beschrieben
werden.

Glumophyllum oenigmaticum n. sp.

Holotypus Nr. 431, Priaparat mit derselben Nummer

Derivatio nominis : oenigmaticum = ritselhaft

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort E,

Stratum typicum : Pannon G/H. :

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

TABELLE 9

Biometrische Messungen an Acer inlegerrimum (Fundort Ey) Bldltern

Ausser. Ausser. Inner. Inner. Inner, 5 Inner. Ausser. Ausser.
lateral lateral lateral lateral Mittel- lateral lateral lateral lateral
Lappen - Bucht Lappen Bucht lappen Bucht Lappen Bucht Lappen
links rechts
1 20 16 40 25 25 47 19 25
. 11° 24° 46° 65° 58 f i 50° 222 11°
2 46 32 70 38 31 75 31 46
" 5ig 13% 47° 68° 85 70° 47° 220 11°
3 44 27 62 33 75 30 60 23 43
25° 35° 53° 700 G8° 50° 34° 30°
TABELLE 10 ) TABELLE 11
Biomelrische Messungen Biometrische Messungen
an Acer cf. rueminianum Bldtlern an Acer inlegrilobum Blditern
Lappen | Bucht | pfjttel- Bucht Lappen Lappen | Bucht | ittel- Bueht Lappen
lappen lappen
links rechts links rechts
34 10 12 35 - 21 44 19 37
31° 60° 40 62° 25° ; 37 56° 53° 46°
) - — 427 | 20 ‘| a9
52° — 65° 46°

Siehe weiter : Tab. 9,10, 11 ; Abb. 13; Taf. IV, Abb. 1; Taf. XIV, Abb. 1; Taf. XX, Abb.1—-3;
Taf. XXII, Abb. 1,2; Taf. XXIX, Abb. 2—5; Taf. XXXIV, Abb. 2; Taf. XXXVIII, Abb. 5.

DIE FOSSILE FLORA DES FUNDORTES H

Glyptostrobus ewropaeus (Brngt.) Ung., Carya minor Sap. & M ar., Betula pseudolumini-
fera Giv., Corylus insignis Heer, Carpinus grandis Ung., Carpinus sp. ex gr. betulus L.,
Carpinus sp. ex gr. caroliniana W alt., Fagus attenuata Goepp., Quercus sp. ex gr. muehlen-
bergi, Quercus sp. ex gr. crispula Blume, Quercus sp., Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Buz. &
Kotl, Ulmus pyramidalis Goepp. Liquidambar ewropaea Al. D, Sorbus praetorminalis
Krisht. & Baik., Acer integerrimum (Viv.) Mass., Acer palacosaccharinum Stur, Tilia
megacarpa G iv., Vitis teutonica Al. Br., Vibwrnum cf. lantana L.
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DIE FOSSILE FLORA DES FUNDORTES G5

Oberes Niveau : Plagiothecium sp., cf. Brachyteciaceae, cf. Pleurozium schreberi (W illd.) Mltteu,
Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer, Pinus sp. semina, Glyptostrobus europaeus (B rngt) U
Juglans acuminata Al. Br. ex Ung., Juglans juglandiformis (Sternbg.) Giebel C(&?J(E
minor Sap. & Mar., Populus sp. atf. grandidentata M ¢ h x., Populus latior A1. Br. s. Han t-
ke, Saliz angusta Al. Br., Corylus cf. avellana L., Carpinus grandis U n g., Carpinus sp. ex gr.
orientalis M ill, (. sp. ex gr. betulus L., C. sp. ex gr. caroliniana W alt., Ostrya angustifolia
Andr., Betula subpubescens G oepp., Betula prisca B tt., B. pseudoluminifera G iv., Betula
sp. fructus, Alnus feroniae (Un g.) Czeczott, Alnus cf. subcordate C. A. Mey., Alnus cecropiae-
Jolia (Bt t.) Berg., Alnus sp. stobilus, Fagus attenuata G o e p p., Quercus macrantheoides A n d r.,
Quercus baikovskaiae Giv., Quercus sp., Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Buz & Kotl, Ulmus
pyramidalis G oepp., Celtis sp. atf. occidentalis L., Magnolia miocenica Hu & Chan., Lirio-
dendron procaceini Ung. — semina, Lawrophyllum sp., Mahonia sp., Parrotia pristina (Ett.)
Stur, Liquidambar europaea Al. Br., folia et fructus, Platanus platmnfolm (Ett.) Kn,
Sorbus sp. atf. 8. eucuparia L., (’ass:ophyllnm breenices (Un g.) Kr.,, Podogonium? sp., Pteleae-
carpwm europaewn: (B 1romnn) "Bu 7., Acer integerrimum (V iv.) Massal., Acer integrilobum
Web.,, Acer tricuspidatum Bron n, Acer ct. campestre L. samara, Acer cf. pseudoplatanus L.
samara, Sapindus sp., Ilex sp., Rhamnus gaudini Heer, Vitis teutonica Al. Br., Ampelopsis
sp., Tilia sp. — bractea, Viburnum cf. lantana L., Glumophyllum sp. 3.
Mittleres Niveau : Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer, Glyptostrobus europaeus (Brngt.) Ung,
Taxus cf. inopinata Giv., Juglans acuminata Al. Br. ex Ung.,, Carya minor Sap.&Mar.,
Populus sp., Carpinus gr andis U n g., C. suborientalis Sap., C. sp. ex gr. orientalis M ill., Ostrya
atlantidis U n g., Betula prisca B tt., Betula sp., Fagus attenuata Go epp. Quercus macranthe-
roides Andr., Qire:cus Sp., Zelkova ~(*U.omefolia (Ung.) Buz. & Kotl, Ulmus pyramidalis
Goepp., anrwh,a miocenica Hu & Chan., Sorbus ctf. aueuparia L., (‘asswphylhm berenices
(Ung.) Kr. o Leguminosae sp., Acer integerrimum (Viv.,) Massal, Acer tricuspidatum B 1 0 n n,
Vitis teutonica A l. Br., Tilia megacarpa Giv., Viburnum cf. lantana L,
Unteres Niveau : G&;;piostmbu& europaens (Brn gt.) Ung., Juglans sp., Carya minor Sap. &.
Mavr., Carya serraefolia (G oepp.) Kr, Carpinus grandis Ung., C. suborientalis Sap., C.
Sp. ex or. betulus L., C. sp. ex gr. orientalis M ill, Carpinus sp., Ostrya angustifolic Andr.
Betula prisca E tt., 'B. psewdmﬂum:mfcm Giv., Betuﬁa 8p., Alnus sp., Fagus attenuate Goep p.,
Guercus sp. ex or. ca.smnefwfoha C. A. Mevy, Qwercus kovatsi B. K ov., Q. nertifolia Al. Br.,
Quercus sp. tluctm Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Buz. & Kotl, Ulmus pyramidalis Goep p.,
basmf;as fe:*;*‘etum?r,m M a s sal, Aristolochia africanii K ol., Pyrus cf. amigdaliformis Vil

Sorbus cf. awcuparia 1. (*(.ssswphyﬂlu.m, berenices (Ung.) Kr, Pteleaecu?}amn euwropacwm (B 1o nn)
'_B uz., Acer :'"Jtte{}e?'-rimef.m (Viv.) Massal., Acer palaeosaccharinum Stur, Acer tricuspidatum
Bronn, Acer sp. samara, Sapindus falcifolius Al. Br., Tilia sp. bractea, Viburnum cf. lantana
L. Firmiana lobata (Ung.) K. -

Das Vorkommen von Firmiana lobate soll hiermit besonders hervorgehoben werden.

ADDENDA ET CORRIGENDA AN DEN FLOREN DER FUNDORTE A, B, C, E

Die weitere Untersuchung des Materials, das aus den Fundorten A, B, C, E. 1969 beschrie-
ben und abgebildet, oder inzwischen neugesaminelt wurde, zeigte elnexselts, dmss einige Verbesse-
rungen durchgefithrt werden miissen, andererseits aber, dass auch noch neue unbeschriebene Taxa
vorhanden sind.

NEUE TAXA

Fundort B

Fucommia cf. ulmoides Oliv.

Fundort C

Picea sp. aff. P. magna Me. Gintie, Aluus gracilis Ung., Corylus insignis H e er, Carpinus
sp. ex gr. . caroliniana W alt., Ostrya cf. virginiana (Mill) C. Koch, Castanea pliosativa
Kol, Quercus pseudofurcinervis B. K ov., Sassafras ferretianum M ass., Zantozylon juglan-

® Die Pllanzenliste nach R. Givulescu, Elisabeta Olos und Maria Zvunka: O contribujie Ja
cunoasterea florei fosile de la Chiuzbaia (Maramures) (Punctul fosilier G) in Diri de seamid Inst. Geol. LXIV /3, p.383—388.
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dinum Heer, Tilia megacarpa G iv., Phellodendron sp. atf. Ph. grandifolium 11j., Viburnum
cf. lantana L., Phyllites pulcherrimus n. Sp., Glumophyllum sp. 1.

NEUDEUTUNGEN UND VER BESSERUNGIEN

. das als Mahonia sp. (n.sp.?) gedeutete Fiederblatt wurde als eine n.sp. — Mahonia virgi-

niae — beschrieben,

das als Litsea magnifica beschriebene Blatt erwies sich, anhand einer besseren Zeichnung,
als ein Cornus sp. Baltt,

Myrica lignitum (Ung.) Sap. stellt ein Sorbus aucuparia L. Blatt dar.

Betula cf. macrophylla (Goepp.) Heer wurde sammt eines reichen, aus dem Fundort F
und E, stammenden Materials unter dem neuen Artsnamen B. pseudoluminifera beschrieben,

Betula cf. brongniarti muss ausgestrichen werden,

Was einige Aceraceen anbelangt, so wurden die durchzufithrenden Verbesserungen an betref-
fender Stelle (Seite 105) besprochen.

BESCHREIBUNG DES NEUGEFUNDENEN ODER NEUGEDEUTETEN MATERIALS

Picea sp. aff. P. magna Mece. Gintie 1953
Tal. IN, Abb. 11, 12,

Beleg : Nr. P, 24228.

Beschreibung : kleiner gefliigelter Samen, der eine dusserst charakteristische Form aufweist. Der
stark vorspringende viereckig-ovale Samen erwekt wegen einer am unteren Teil gich befindenden
konkaven Aushohlung den Anschein als ob er mit einem Schnabel versehen wire. Der rhombische
Fliigel ist am Ende schief abgerundet. Lénge 15 mm, Breite 6,5 mm, davon Fligel 9 mm, Samen
6 x 4 mm.

Diskussion : dem Verfasser war die Arbeit M ¢. Ginties nicht zugénglich, er konnte nur die Abbil-
dungenaus Tanai 1971 und Tana i & Suzuki 1963 beniitzen. Das Material von Chiuzbaia
ist letzteren vollig identisch. Dass es jedoch nur mit ,,aff.” angegeben wird, wird ausschliesslich
von der Tatsache bestimmt, dass das Original aus dem Oligozin der Vereinigten Staaten beschrie-
ben wurde. Letzten Endes handelt es sich um ein biogeographisches Problem. Als rezente Verglei-
chsarten werden P. polita (Sieb. & Zucc.) Tarr. aus Japan und P. neoveitschii Masters
aus China -angefihrt. '

Castanea pliosativa Kolakovski 1964
Taf. XXXIV, Abb. 6.

Beleg : Nr. P. 24227. '

Beschreibung : ein 93 X 26 mmm grosses, lanzett-elliptisches Blatt, mit lang ausgezogerer Spitze und
kurz abgerundetem Blattgrund. Der Rand ist gezihnt, die Zahne sind spitz-dreicekig, die schon
abgerundete Bucht betrigt etwa 90°, der untere Teil des Zahnes bis zur Bucht lauft gerade,
eventuell leicht konvex. Der leicht gebogene Hauptnerv verdiinnt sich allmiahlich gegen die Spitze
des Blattes. Die 15 vorhandenen Seitennerven laufen im unteren Teil des Blattes unter grosseren
im oberen dagegen unter kleineren Winkeln mehr oder weniger gerade in die Randzihne aus. Die
Tertigrnervation ist nicht ersichtlich.

Diskussion : ein &hnliches Material wurde von K o lakovski ausdem Pliozdn von Kodor begchrie-
ben. Nach Kolakovski handelt es sich um Blitter die obwohl der rezenten C. sative nahe
stehen, nie 40 mm in der Breite iiberschreiten und nie stachelartig verlingerte Zahne besitzen.
Das Material von Chiuzbaia soll zur Zeit unter dieser Benennung vorgefithrt werden, obwohl nach
des Verfassers Meinung auch eventuell einige Quercus-Arten in Betracht gezogen werden konnten.

Mahonia wvirginige n. sp.
1969 Mahonia sp. (n.sp.?): Givulescu- Ghiures — Flora plioc. Chiuzbaia: 21, Tal 4, Abb. 1.
1970 Mahonia marginata (L esq.) Arn.: Celidze-Flora tufog. otl. Vale: 45, Tal. 7, Abb. 1, 2.
Taf. XLI, Abb. 5.

Beleg : Nr. P. 22298 B.

Beschreibung : kleines (36 X 9 mm) schmal eiformiges, lederiges, sessiles Fiederbaltt, das einen asy-
mmetrischen, abgerundeten Blattgrund und eine zugespitzte, in einen 2 mm langen Dorn endende
Spitze besitzt. Die fast parallellaufenden von einemn dickeren Sawm umgebenen Rander sind entfernt
stachelartig gezdhnt und zeigen einen runden, offenen Sinus. Thre Anordnung ist unregelmissig :
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auf einer Seite kommen 5 und auf der anderen Seite 6 vor ; sdémtliche enden in diinnen, 1 mm langen
Stacheln. Aus dem Blattgrunde entspringen ein Hauptnerv und 1, bzw. 2 Seitennerven, welche
nach oben laufen und sich beinahe in der Mitte der Lamina mit einem anderen Seitennervenpaar
anastomosieren. Es kommen im ganzen 5 solcher, in der unmittelbarer Nahe des Hauptnerves sich
befindendene, durch die Seitennerven erzeugte Bogen vor. An der Aussenseite dieser bilden sich
andere kleine Bogen die dann in die Randzihne Verzweigungen senden. Die ganze Nervation hinter-
lisst den Eindruck einer betonten Unregelmissigkeit,

Diskussion : in der paliobotanischen Literatur werden nur selten sichere Mahonia-Reste vorgefiihrt.
Dem Verfasser sind die aus dem Oligozén von Montana (Becker 1959— 62), dem Pliozin von
Kodor (Kolakovski 1964) und Vale (Celidze 1970) beschriebenen Reste bekannt. Sa -
porta beschreibt einige Typen von Armissan, die dem Verfasser nicht zugdnglich waren. Vom
dem erwihnten Material steht M. marginata (L e'sq.) Arn. aus dem Oligozin von Montana, das
Uelidze von Vale beschreibt unserem am nichsten. Es muss aber bemerkt werden das der Ver-
fasser eine golche nomenklatorische Anndherung iiber Tausende von Kilometern und einen Dagz-
wischenliegenden Ozean, insbesondere fiir das Pliozén, nicht annehmen kann. So sollen die von
Vale beschriebenen Reste, die gleichzeitig von unseren sehr wenig abweichen in die Synonimie von
M. virginiae eingetragen werden. Was ein Vergleich mit rezenten Taxa anbelangt, so glaubt der
Verfasser, dass mit Ausnahme der Grosse, M. japonica D. C. und M. neplaensis D. C. in
Betracht gezogen werden konnen. Beide kommen so in China (Setsuan, Junnan, Hupeh) wie
auch in Nepal und in Himalaja vor. Es ist interessant zu bemerken, dass dieses vom Verfagser 1969
als Mahonia sp. beschriebene Material trotz weiteren, eifrigen Ausbeutungen des Fundortes bis 1975
nicht mehr zum Vorschein kam. Es war also dusserst selten. Das Material soll als n. sp. vorge-
fithrt werden. '

Mahonia virginiae n. sp.

Holotypus : Nr. P. 22298 B, Taf. XLI, Abb. 3.

Derivatio nominis : meiner Frau gewidmet.

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort C.

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Phellodendron sp. aff. Ph. grandifolium Iljinskaia 1956
Taf. XL, Abb. 5.

Beleg : Nr. P. 24089 (aus I') und P. 24233,
Beschreibung : zwei Bruchstiicke, eines von einer Endfieder (90?7 x 40 mm), das andere von einer
Lateralfieder (677 x 30 mm) stammend. Beide sind eiformig mit abgerundetem, symetrischen oder
stark asymmetrischen Blattgrund. Der Blattrand ist ganz oder schwach gekerbt. Die Endfieder
besitzt noch einen 17 mm langen kriftigen Stiel, die Lateralfieder ist dagegen sessil. Aus dem krif-
bigen Hauptnerv entspringen unter sehr grossen Winkeln (65—80°) gut sichtbare, unregelmissig
angeordnete Seitennerven. Diese zeigen bis in die Ndhe des Randes einen geraden Verlauf um sich
dann dort durch grosse unregelmissige Bogen zu anastomosieren. Bin bis zwei Zwischennerven
sind immer vorhanden. Die nur schwach sichtbare Tertidrnervation bildet unregelméissige Maschen.
Nach Iljinskaia stellt dieses ein wichtiges Kennzeichen der Gattung dar, welches sie von
Juglans unterscheidet. .
Diskussion : obwohl eine Verwechselung mit Blittchen des Juglans acuminata micht vollig ausge-
schlossen ist, soll das Material vorliufig unter der obigen Benennung beschrieben werden. Gegen
Juglans sollen nur der schwach gekerbte Blattrand und die etwas unregelmissige Nervation, sowie
eventuell das Aussehen der Tertidrnervation sprechen. Buzek fithrt 1971 eine reiche Juglans acu-
minala-Blitterauswahl vor, die Bemerkung hinzufiigend es sei nicht ausgeschlossen dass es sich um
Blitter anderer Gattungen handle; jedenfalls ist das von ihm vorgefithrte Material wie auch dessen
Beschreibung unserem nicht dhnlich. I ljinskaia bringt P. grandi Joliwm im Verbindung mit
Ph. amurense Rupr.

Es soll noch bemerkt werden, dass fiir Europa Phellodendron-Reste von Andreéanszk y
(1939) — Ph. cf. amurense — und von Heimann, J ung und Braune (1975) aus dem Messinien
von Korfu (Griechenland) — Ph. cf. amurense — zitiert wurden. Aus J apan wurden weiterhin von
Tanai und Suzuki 1972 Blitter unter der Benennung Ph. mioamurense vorgefiihrt.

Tilia megacarpea Givulescu 1973
Tal, XLI, Abb. 4.

Beleg : Nr. P. 24232.
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Diese 1973 aus dem Fundort F beschriebene Taxa wurde jetzt auch im jenen von C gefunden u. zw.
handelt es sich um 4 sich eng nebeneinander auf derselben Platte befindende Brakteen. Auf eine
Beschreibung wird verzichtet, man sollte jedoch die Grosse und Form eines Fruchtstieles beobachten.

Glumophyllum sp. 1.
Taf. XXXI, Abb. 4, 5.

Beleg : Nr. P. 24235.

Beschreibung : ein 49 mm langes und 4 mm breites Bruchstiick eines linealen Blattes, das eine diinne
Mittelrippe und je 5 schwach hervortretende parallellaufende Seitennerven zeigt. Der Rand ist
mit kurzen kleinen Stacheln versehen. '

Diskussion : zur Zeit kann iiber die sichere Zugehorigkeit dieses Blattes nichts gesagt werden.

Phyllites pulcherrima n. sp.
Taf. XLII, Abb. 1.

Beleg : Nr. . 22488.

Beschreibung : schones, grosses (103 x 31 mm) lanzettlich, schwach ovates, ganzrandiges Blatt mit
zugespitzer Spitze und schwach asymmetrischem, spitzem, herablaufenden Blattgrund. Dicker,
der Lange nach gestreifter Hauptnerv, der nach oben zu allmahlich diinner wird. Aus ihm entspringen
wechselstindig und regelmissig angeordnet unter spitzen Winkeln, sehr feine bogenliufige Seiten-
nerven. Von diesen laufen die ersten zwei Paare dem Blattrand parallel bis im oberen drittel der
Blattspreite. Die Seitennerven sind durch horizontale Anastomosen verbunden, wihrend die sich
zwischen ihnen befindlichen Feldern von einem schief gerichteten Maschennetz besetzt sind.
Diskusion : obwohl sehr gut erhalten, kann zwr Zeit tiber die Angehorigkeit des Restes nichts gesagt
werden. Ahnliche Reste werden von Zhilin (1974) als Phyllites sp. 1 (? Viburnum) vorgefihrt.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass das beschriebene Blatt tatsichlich einem Viburnum angehore. Bis
zu einer kiinftiger Revision ist der Verfasser der Meinung man sollte es der Gattung Phyllites zuschrei-
ben u.zw. unter der Benennung ,,pulcherrima” n.sp.

Phyllites pulcherrima 1n.8p.

Holotypus Beleg P. 22488, Taf. XLII, Abb. 1.

Derivatio nominis : pulcher = schon

Locus typicus : Chiuzbaia, Fundort C

Stratum typicum : Pannon G/H.

Diagnose : als solche soll die Beschreibung dienen.

Siehe weiter : Taf. XV, Abb. 5 ; Taf. XXVII, Abb. 8;Taf. XXXI, Abb. 5; Taf. XXXIV, Abb. 1,;
Taf. XXXVIII, Abb. 8.

V. SCHLUSSFOLGERUNGEN

s wurde die Flora der Fundorte ¥, E,, G und H eines eingehenden Studiums unterworfen.

Die 1969 studierte Flora der Fundorte A—E wurde dagegen nur tabellarisch vorgefiihrt
(Tab. 12).

Da die Flora des Fundortes F, nachdem sie die meisten Familien, Gattungen, Arten sowie
Neuigkeiten enthalt, als die reichste und bezeichnendste fir den ganzen Fundort Chiuzbaia gilt
soll sie als typische Flora dieses Fundortes angenommen werden. Die betreffenden Schlussfolge-
rungen aber sollen fiir den ganzen Fundort Chiuzbaia als giiltig gelten.

In der nachstehenden Liste ist die Flora des Fundortes F, welche 49 Familien, 87 Gat-
tungen und 191 Taxa enthdlt noch einmal vorgefiihrt.

Dag untersuehte Material betrigt etwa 2400 Stiicke.

Sie stellt somit nicht nur die reichste fossile Flora Ruminiens sondern auch eine der reich-
sten des Paratethys-Raumes dar.

Tabelle 12 erliutert den zahlenmissigen Anteil der in den Fundorten A—G nachgewiesenen
Reste. Dieser soll in Tabelle 13 noch einmal fiir die Flora des Fundortes I angegeben werden
Hzw. sollen die betreffenden Zahlen nach der Gréssenordnung angeordnet werden. Daraus ergibt
sich, dass der Anteil der verschiedenen Taxa an der Blattlieferung bzw. die Frequenz der Blitter
sehr ungleich war. Wenn 37 Taxa (20,44%) iitber 10 Reste lieferten, so stammen von anderen 69
Taxa = (35,15%) 2—9 Reste, endlich sind 75 Taxa (=41,43%) nur durch je ein Blatt vertreten.
Tine solche Statistik erfreut sich aber nicht einer vollen Gultigkeit bei der Beurteilung des Anteils
der verschiedenen Taxa an die Bildung der Vegetation. P op zeigte 1936, dass auch die Entfer-
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TABELLE 12
Verzeichniss der fossilen Pflanzen des Fundorles Chiuzbaia
A;B|CD E Ej F G H
Algae? sp. 1
Sphaerites caryae T2 L L. X b3 b4 X
Fungi div. sp. 2
Dicranum aff. seoparium (L.) Hed w. 1
ef. Cinclidolus sp. &
cf. Pleurozium sehreberi (Wild) Milten. 1
Plagiothecium sp. 1
cf. Brachythecium sp. 1 2
Rhynchostegielln? sp. 1
Osmunda parschlugiona (Ung) Andr. 5
Adiantum cf. reniforme L. 1
Filices sp. 1
Ginkgo adianfoides (Ung.) Heer 2 1 3 2
cf. Abies alba Mill. 1
Picea sp. aff. P. magna Mac. Gintie 1
Pinus sp. aff. P. taedaeformis (Ung) Heer 3 1
Pinus sp. (binae) 2 1 5
Pinus sp. (semina) 1 11 1
Sequoia abieline (Brngt)) IKn. 10
Glyptostrobus europaeus (Brngt) Ung, 19 7 82 ¥ 1
Libocedrites salicorneides (Ung) EndlL 1 3
Podocarpus sp. aff. P. kinkelini Midl. 1
Cephalotazus pliceaenica M adl. 6
Torreya cf. nucifera Sieb. & Zuce 2
Taxus inopinata Giv. 1 d
Complonia inexpectata Giv. 2
Cyclocarya cyclocarpa (J1jinsk.) Kn. 1
Juglans acuminata Al. Br. ex Ung. 1 6 14 7
Juglans juglandiformis (Stbhg) Giebel 1
Carya minor Sap, & Mar, 11 55 25 29 132 11 10
Carya serraefolia (Goepp.) Kr. 3 ] 12 3 14 2
Populus gigantea Giv. 1
Populus latior Al. Br. s. Hantke 3 1
Populus sp. aff. P. {remula L. 1 1
Populus sp. alf. P. grandidenfala M chx, 1
Salixz anguste Al. Br. 1
Coryglus cf. avellana L. ] 2 9
Corglus minima Giwv. 1
Corylus insignis Heer 2 3 1
Corylus sp. aff. C. sieboldiana Bl 1
Carpinus cuspidens (Sap.) Kol 4
Carpinus grandis Ung., em Heer 6 10 4 1 128 17 2
Carpinus suborienialis S a p. 2 50 3 8 37 7
Carpinus uniserrafa (I ol) Rat. 1
Carpinus bergeri G1iv. 1
Carpinus sp. ex. gr. C. befulus L. 4 9 4 2 49 10 1
Carpinus biharensis Giv. 5 6
Carpinus sp. ex gr. €. caroliniana Wal L 3 1 20 1 1
Carpinus cobdleeseui Giv. 1
Carpinus huziokai Berger. 1
C. huziokai var. dentala Giv. 1
Carpinus kisseri Berger, em. Jung. 1 2
Carpinus ef. nipponica? Endo 1
Carpinus sp. ex. gr. oerienlalis Mill. 1 1 1 2 53 20
Carpinus subischonoski Giv. 1 3
Ostrya angustifolia Andr. 1 3 1 6
Osirya sp. alf, virginiana (Mill) C. Koch 2 1 1 10
Ostrya atlantidis Un g. g 5 3 10 1
Betula sp. aff. B. papyrifera Marsh, 1
Betula prisca IZtt. -4 9 ) 4 89 15
Betula pseudoluminifera Giv. 3 9 4 4 84 4 3
Detula subpubescens Goep p. 1 1 1 3
Betula subverrucosa Giv. 1
Delula sp. 1
Betula sp. semina 6 6 4
Alnus feroniae (Ung) CGzeczoll 1 1 1 8
Alnus hoernesi Stur 1 1
Alnus pseudojaponica Giv. 2
Alnus cf. praenepalensis Hu & Chan. 2

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR




63 PALAOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAIA

127

A, B

G, D

E

Ly

T

Alnus kefersiecini (Goepp.) Ung.
Alnus cf. subeordata C. A. Mey.
Alnus cecropiaefolic (E1t) Berger
Alnus sp.
Alnus gracilis Un g. slrobilus
Alnus sp. strobilus
Fagus aftennala Goepp.
Fagus sp. cupula -
Castanea kubinyii Kov. ex. ELL
Castanea pliosativa Ko 1.
Castanea cf. safiva Mill
Castanea cf, crenala Sieb. & Zucc.
Quercus cf. infectoria O 11 v.
Quercus sp. ex gr. Q. castaneaefolia C. A. Mey.
Quercus sp. ex gr. . cerris L
Quercus drymeja Un g.
Quercus sp. aff. Q. coceifera L.
Quercus sp. ex gr. Q. ilex L.
Quercus mediterranea U ng. s. E. Kov.
Quercus sp. ex gr. Q. macranthera Fisch, & Mey.
Quercus macrantheroides Andr.
Quercus kodorica K olak.
Quercus ponlica . K och miocenica Kubat
Quercus baikovskaiae Giv.
Quercus cf. rhyolitica Andr.
Quercus kovalsi E. Kov.
Quercus sp. ex gr. Q. muehlenbergi Engelm.
Quercus praeprinus Giv.
Quercus sp. ex gr. Q. prinoides wWilld.
Quercus sp. ex gr. Q. crispula Blume
Quercus cf. glaucifolia Andr.
Quercus ignisensis Giv.
Quercus pseudofurcinervis Kov., & Pall.
Quercus cl. grandidentata Un g
Quercus cf. neriifolia Al. Br.
Quercus irregulare G1iv.
Quercus cruciata Al. BrT.
(uercus sp. 1
Quercus sp. 2
Quercus sp. 3
Quereus sp.
Quercus sp. (cupula) :
Zelkova zelkovaefolia (Ung) Buz & Ko t1.
Zelkova praelonga (Ung.) Berger
Ulmus pyramidalis Goepp.
Celtis sp. aff. C. occidentaiis L.
Eucommia cf. ulmoides O11iv.
Viseum rofundifolium Giv.
Viscum sp. aff. V. album L.
Loranthus obovalifolia G iv.
Loranthus semakai Giv.
Magnolia ecunefolia Baik. (aff. M. obovaia Thhg.)
Magnolia cf. miocenica Hu & Chan.
Liriodendron procaccini Un g. folia
semina
Asimina brownii Thomps.
Persea princeps (Heer) Schimp. (aff. P. indica [1../Spreng)
Sassafras ferrefianum Massa 1.
Sassafras subtriloba (KKono) Tan ai & Onoe
Neolitsea palaeosericea Takht.
Laurus c¢f. nobilis L.
Laurophyllum sp. 1
Laurophyllum sp. 2
Laurophyllum sp.
Daphnogene bilinica (Un g) Kv. & Kn.
Daphnogene cinnamomeumn (Rossm.) IKn.
Euplelea sp. alf. E. polyandra Sieb. & Zuec,
Cereidiphyllum crenatum (U n g) Brown
Mahonia virginiae Giv.
Mahonia sp.
Berberis goinai Giv.
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G,

Berberis inopinata Giv.

Berberis sp. (fruclus)

Epimedium praeaspera (Andr.) Giv. n. comh.

Ceratophyllum sp. afl. C. demersum L.

Camellia? sp.

Aristolochia africanii Kol.

Aristolochia colchica Kol.

Parrotia pristina (IZtt.) Stur

Liquidambar europaea Al. Br. folia
semina -+ fructus

Liquidambar cf. miosinica Hu & Chan.

Platanus platanifolia (Ett.) K n.

Photinia acuminata B aik.

Pyrus cf. amygdaliformis Vill.

Sorbus cf. aucuparia L.,

Sorbus praetorminalis Krisht. & Baik.

Sorbus proaria Pimenova

Sorbus sp. 1

Prunus cf. laurocerasus L.

Spiraea sp.

Gleditschia allemanica Heer

Cassiophyllum berenices (Ung) Kr.

Wisteria al. fallax (Nath.) Tanai & Onoe

Robinia regeli Heer

Cereis cf. canadensis L.

Podogonium? sp.

Leguminosites maximus Giv.

Leguminosites sp.

Zanthoxylum juglandinum Heer
Phellodendron sp. aff. P. grandifolium ljinsk
Coriaria sp.

Embothrites borealis Ung. |

Rhus noeggerathii W e b,

Rhus pseudosuccedanca Giv.

Rhus pyrhae Un g,

Acer sp. al. A. prolojaponicum Tanai & Onoe
Acer sanclae crueis Stur

Acer vindobonensis (Ett) Berger
Acer frieuspidalum Bronn

Acer infegerrimum (Viv.) Massal.

Acer inlegrilobum W e b.

Acer cf. rueminianum Heer s. Hantke
Acer cf. campestre L.

Acer cf. pennsylvanicum L.

Acer palaeosaccharinum Stur

Acer staubi Giv.

Acer sp. (Acer subcampesire x A. integerrimum)
Acer cf. campestre L. (samara)

Acer cf. laetum C. A. Mey. (samara)
Acer cf. monspessulanum L. (samara)
Acer cf. pseudoplatanus L. (samara)

Acer sp. (n.sp. ?)

Sapindus falcifolius Al. Br. ex. Etl.
Aesculus sp.

Tlex irregularis Giv.

llex studeri (De la Harpe) Heer
Ilex sp.

Celastrus barbui Giv. .

Buzxus cf. sempervirens L.

Rhamnus gaudini Heer

cf. Rhamnus rectinervis Heer

Ceanotus sp.

Hoventa duleis Thb g fossilis Kolak.
Berchemia multinervis (Al. Br) Heer
Vitis teutonica Al. Br.

Vitis sp.

Ampelopsis sp.

Tilia waltheri Giv.

Tilia sp. (folia)

Tilia megacarpa Giv.

Pleleaecarpum europaeum (Bronn) Buz & Kn
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A,B|C,D| E | E, | F

Tilia ovoidea G1iv.

Tilia sp. 1

Tilia sp. 2

Tilia sp.

Buettneriophyllum tiliaefolium (Al. Br) Kn. & Kwv.

Firmiana lobata (Ung.) Kn.

Cornus sp. aff. C. candidissima Marsh.

Cornus oeningensis (Heer) Baik.

Cornus sp.

Pyrolaeanthus pseudosecundus Giv.

Arbutus cf. andrachne L.

Bumelia minor Un g.

Diospyros anceps Ileer

Diospyros cf. brachysepala Al. Br. s. Hantke

Styrax sp.

Fraxinus sp. aff. F. excelsior L. (samara)

Fraxinus sp. aff. F. pennsylvanica Marsh. (samara)

Fraxinus sp. (samara)

Osmanthus lanceolaia Giv.

Bignoniaceaespermum germanicum Straus

Lonicera sp.

Viburnum cf. lanfana L.

Viburnum inconforme Giv.

Viburnum sp.

Smilax cf. aspera L.

Smilaz sagitfifera Heer s. Hantke

Glumephyllum dacicum Giv.

Glumophyllum oenigmaticum G1v.

Glumophyllum sp. 1

Glumophyllum sp. 2

Glumophyllum sp. 3

Typha? sp.

Phragmiles oeningensis Al. Br. in Heer

ef. Orehidacites eypripedioides Straus
Incertae sedis

Viciaceae sp.

Diversiphyllum truncata Giv.

Phyllites pulcherrima G1iv.

Phyllites sp.

Antholites minima Giv.

Antholiles sp.

Carpolites sp.

Cecidia sp.
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Algae sp.?
Sphaerites caryae B tt.
Fungi div. sp.
Dicranum aff. scoparium (L.) HedW.
5 ef. Oinclidotus sp.
cf. Brachythecium sp.
cf. Rhynchostegiella sp.
Osmunda parschlugiana (Ung.) Andr.
Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer
10 Pinus sp. aff. P. taedaeformis (Ung.)
Heer
Pinus sp. (binae)
Pinus sp. (semina)
Sequoia abietina (Brngt.) Kn.
Glyptostrobus europaeus (Brngt.) Ung.
15 Libocedrites salicornioides (Ung.) Endl
Podocarpus sp. aff. P. kinkelini Madl
Cephalotazus pliocaenica M & d L.
Torreya cf. nucifera Sieb. & Zuce.
Tazus inopinate G 1V.

20 Comptonia inexpectala . sp.

Juglans acuminate Al. Br. ex. Ung.
Carya minor Sap. & Mar.
Carya serraefolia (Goepp.) Kr.
Oyclocarya cyclocarpa (Il1jinsk.) Kn.
25 Populus gigantea 1. SP.
Populus latior Al. Br. s. Hantke
Populus sp. aff. P. tremula L.
Corylus cf. avellana L.
Corylus sp. aff. C. sieboldiana B
30 Corylus insignis Heer
Carpinus grandis Ung.
Carpinus suborientalis S a p.
Carpinus uniserrata (Kol). Rat.
Carpinus sp. ex gr. C. betulus L.
35 Carpinus biharensis Giv.
Carpinus sp. ex gr. C. caroliniana W alt.
Carpinus kisseri Berg. em. Jung
Carpinus sp. ex. gr. C. orientalis Mill.
Carpinus subtschonoski Giv.
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Ostrya angustifolic Andr.
Ostrya sp. att. 0. virginiana
Koch

Ostrya atlantidis Un g.
Betule sp. atf. B. papyrifera M arsch.
Betula prisca E 1t t.

Betula pseudoluminifera n. sp.

Betula subpubescens G oep .

Betula sp.

Betula sp. semina

Alnus feroniae (Ung.) Czecz.

Alnus cf. praenepalensis Hu & Chan.
Alnus ct. subcordata M ey.

Alnus Lkefersteini (Goepp.) Uneg.
Alnus pseudojaponica n. sp.

Alnus sp.

Fagus attenuate G oep p.

Fagus sp. cupula

Castanea kubinyii KXov. ex Htt.
Castanea cf. sative M ill.

(Mill) C.

Castanea cf. crenata Sieb. & Zucece.

Quercus sp. ex gr. castaneaefolia C. A.Mey
Quercus sp. ex gr. cerris L.

Quercus sp. ex gr. ilex L.
Quercus mediterranea U n g.

Quercus sp. ex gr. macranthera Fisch. &
Mey.

Quercus macrantheroides A n dr.

Quercus cf. kodorica XK ol.

Quercus baikovskaiae n. sp.

Quercus cof. rhyolitica A n dr.

Quercus kovatsi B. Ko v.

Quercus sp. ex gr. muehlenbergi Eng.
Quercus praeprinus n. sp.

Quercus cf. grandidentate U n g.

Quercus sp. ex gr. crispula B 1.

Quercus irregulare n. sp.

Quercus eruciate Al. Br.

Quercus sp. 1.

Quercus sp. 2.

Quercus sp. 3.

Quercus sp. sp.

Quercus sp. cupula

Zelkova zelkovaefolic (Ung.) Buz. &
Kotl

Zelkova praelonga (Ung.) Berger
Ulmus pyramidalis Goepp.

Celtis sp. af. C. occidentalis L.
Eucommia cf. ulmoides O1liv.

Viscum rotundifolia n. sp.

Viscum sp. aff. V. album L.

Loranthus obovatifolic G1iv.

Loranthus semakai n. sp.

Magnolia cuneifolia B aik.

Magnolia cf. miocenica Hu & Chan.
Liriodendron procaccini U n g.

Asimina brownii Thoms.

Persea princeps (Heer) Schimp.
Sassafras ferretianum Massal.
Sassafras subtriloba (Kono) Tanai&
Onoe

Neolitsea palaeosericea Tak h t.
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Lavrus cf. nobilis L.

Laurophyllum sp. 1.

Lawrophyllum sp. 2.

Daphnogene bilinica (Ung.) Kn. & K.
Daphnogene cinnamomeum (Rossm.) Kn
FEuptelea sp. aff. E. polyandra Sieb. &
Zuce.

Cercidiphyllum crenatum (U ng.) Brow n.
Berberis goinai Giv.

Berberis inopinata Giv.

Berberis sp. fructus

Epimedium praeaspera (Andr.) Giv.
Ceratophyllum sp. aff. C. demersum L.
Camellia sp.

Parrotia pristine (Ett.) Stur
Liquidambar europaea Al. Br.

Photinia acuminate B aik.

Sorbus cf. aucuparia L.

Sorbus praetormimalis Krisht. & Baik.
Sorbus sp. 1.

Prunus cf. laurocerasus L.

Spirea sp.

Gleditschia allemanica Heer
Cassiophyllum berenices (Ung.) Kr.
Wisteria aff. fallax (Nath,) Tanai&
Onoe

Robinia regeli Heer

Cercis cf. canadensis L.

Leguminosites maximus Giv.
Leguminosites sp.

Pteleaecarpum europaeum (Bronn)B u z.
& Kn.

Zanthoxylum juglandinum Heer.
Phellodendron sp. aff. P. grandifoliuvm
Iljinsk.

Coriaria sp.

Embothrites borealis U n b.

Rhus noeggerathit W e b.

Rhus pseudosuccedanea n. sp.

Acer integerrimum (Viv.) Massal
Acer integrilobum W e b.

Acer palaeosaccharinum Stur.

Acer tricuspidatum B r onn.

Acer cf. pennsylvanicum L.

Acer cf. campestre L.

Acer vindobonensis (Ett.) Berger
Acer cf. rueminianum Heer s. Hantke
Acer sp. (A. subcampestre X A. integer-
rimam )

Acer campestre L.

Acer laetum C. A. Mey.'

Acer monspessulanum L.

Acer cf. pseudoplatanus L.

Sapindus faleifolius Al. Br. ex Ett.
Aesculus sp.

Ilex irregularis Giv.

Celastrus barbui n. sp.

Buwxus cf. sempervirens 1.

Rhamnus gaudini Heer

cf. Rhamnus rectinervis Heer

Ceanothus sp.
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155 Ht_)'qe-nia dulpis Thbg fossilis Kolalk. Bignoniaceaespermum germanicum
Vitis teutonica Al Br. Straus
Tilia waltheri n. sp. 175 Lonicera sp.
Tilia sp. folia X Viburnum cf. lantana L.
Tilia megacarpa G iv. Viburnum inconforme mn. sp.
160 Tilia ovoidea Giv. Viburnum sp.
Tilia sp. 1 Smilax cf. aspera L.
Tilia sp. 2 180 Smilax sagittifera Heer s. Hantke
Tilia SP. _ ) Glumophyllum dacicum Giv.
Buettneriophyllum tiliaefolium (Al. Br.) Glumophyllum sp. 2
Kn &K Gl hyll P 3
n. V. umophyllum sp.
165 Cornus sp. aff. C. candidissime M arsh. Typha? sp.
Cornus oeningensis (Heer) Baik. 185 cf. Orchidacites cypripedioides Straus
Pyrolaeanthus pseudosecundus G1iv. Incertae
Diospyros anceps Heer Viciaceae sp.
Diospyros brachysepala Al. Br. Diversiphyllum truncatum n. sp.
170 Styraw sp. E Phyllites sp.
Fraxinus sp. aff. F. excelsior L. Antholites minima G 1iv.
Fraxzinus cf. pennsylvanica Marsh. 190 Antholites sp.
Osmanthus lanceolate 1. sp. Carpolites sp.
TABELLE 13
Das zahlenmdssige und prozentuelle Vorkommen der Pflanzen des Fundorles I
Nr. Taxa Anzahl| 9% [Nr. Taxa Anzahl| 9
1l Fagus affenuaia 500 20,83 Berberis inopinafa 7
Carya minor 132 5,50 Ceratophyllum sp. aff. demertum 6 0,25
Carpinus grandis 128 5,33 Carpinus biharensis 6
Zelkova zelkovaefolia 123 5,12| 45| Cephalotazus pliocaenica 6
5 Ouereus sp. sp. 123 Embothrites borealis 6
%’!firsm;eutfnisg 91 3,79 Acer cf. campesire (sam.) 6
Betula prisca 89 | 3,70 Fagus sp. cupula 6
Betula pseudoluminifera 84 3,60 Q““’:" cus kodorika 6
Glyplostrobus europdeus 82 3,41| 90 geif.f;mapraef:;ngam g
10|  Acer integerrimum 80 3,30 I’(ﬁ:susrrs; sgm.;teo 5 0.20
Carpinus sp. ex. gr. orientalis 53 2,20 Quercus praeprinus 5 ;
Carpinus sp. ex gr. betulus 49 2,09 Loranthus obovatifolia 5
leacarpum europaeum 39 1,62| = : i 5
Plele ; et 29 55| Sorbus aucuparia 5
Quercus sp. ex gr. crispuld s Osmunda parschlugiana 5
15 Carpinus suborienfalis 37 1,54 Alnus subcordata 5
Acer palaeosaccharinum 35 1.45 Glumephyllum sp. 3 5
Tilia megacarpd 26 1,08 Taxus inopinata 4 0,16
Quercus sp. ex gr. cerris 25 1,04| 60| Quercus baikopskaiae 4
Cassiophyllum berenices 23 0,95 Tilia ovoidea 4
20| Ulmus pyramidalis 23 Tilia sp. 4
Quercus sp. ex gr. muehlenbergi 20 0,83 Pyrolacanthus pseudosecundus 4
Carpinus sp. ex gr. caroliniana 20 | Acer vindobonensts :1‘
Quercus sp. ex gr. caslaneacfolia 20 65| Ginkgo adianioides 3 | 0,16
Viburnum cf. lantana 19 0,79 %}:boc‘?dr Lt{esi_lsa!:cor nioides g
25| Carrya serraefolia 14 0,58 apuis e 2 '
; 3 ’ Carpinus subtschonoskii 3
Juglun.s. ?‘cun;u_wfa ié 0.54 Quercus medilerraned 3
o e 1| o8t v G o :
Bueltneriophgllum {tiliaefolium 12 0,50 Carglas fnsig ITI‘S 2
30 L Quercus rhyolilica 3
Daphnogene bilinica 12 i Magnolid cuneifolia 3
E{Ier{:':.;s n;acmn!herordes 1} 0.45 Liriodendron procaceini 3
S;gﬁ;ig“;;;; ; iffar OpaEE 10 0.41| 7 Laurophyllum sp. 1 3
‘Pinus sp. semina 10 Parr.oha pristina . 3
35 Ostrya atlantidis 10 Cercis cf. canadensis 3
Ostrya cf. virginiana 10 Zanthoxylon juglandium 3
Celtis sp. aff. occidentalis 10 Epimedium praeasperd 3
Ilex irregularis 9 0,37| 80 C‘arpolites sp. 3
Magnelia miocenica 8 0,33 Torreya cf. nucifera 2 0,08
40| Cercidiphyllum crenatum 8 Complonia inexpectata 2
Smilax aspera 7 0,29 Carpinus kissri 2 |
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Nr. Taxa Anzabl| 9, [Nr. Taxa Anzablf 9%

Corylus cf. avellana 2 Eucommia cf. ulmoides 1
85| Alnus pseudojaponica 2 Viseum cf. album 1
Alnus praenepalensis 2 135| Viscum rotundifolium 1
Castanea kubinyii 2 Asimina brownii 1
Quercus irrequlare 2 Persea princeps 1
Loranthus samakai 2 Laurophyllum sp. 2 1
90| Daphnogene cinnamomea 2 Camellia sp. 1
Laurus cf. nobilis 2 140\ Phetinia acuminata 1
Neolitsea palaeosericea 2 Spiraea sp. 1
Euptelea polyandra 2 Leguminosites maximus 1
Prunus cf. laurocerasus 2 Robinia regeli 1
95| Berberis goinai 2 Vieiaceae sp. 1
Wisteria aff. falax 2 145| Leguminosites sp. 1
Acer cf. lgefum (sam.) 2 Phellodendron cf. grandifolium 1
Rhus pseudosuccedanea 2 Coriaria sp. 1
Rhamnus gaudini 2 Rhus noeggerathii 1
100| Celastrus barbui 2 Acer cf. campestre 1
Cornus candidissima 2 150| Acer cf. pennsylvanicum 1
Tilia sp. 1. 2 Acer cf. rueminisanum 1
Diospyros anceps 2 Acer sp. x 1
Gleditschia allemanica 2 Acer cf. monspessulanum 1
105| Sorbus sp. 1. 2 0,94 Acer cf. pseudoplatanus 1
Sorbus praetorminalis 2 155 Aesculus sp. 1
Carpinus uniserrata 1 Sapindus falcifolius 1
Algae sp. 1 Buzxus cf. sempervirens 1
Dicranum aff. scoparium 1 cf. Rhamnus rectinervis 1
110 cf. Cinclidotus sp. 1 Ceanothus sp. 1
cf. Brachythecium sp. 1 160| Hovenia dulcis fossilis 1
ef. Rhynchostegiella sp. 1 Tilia waltheri 1
Pinus sp. aff. taedaeformis  § Tilia sp. 1 1
Podocarpus aff. kinkelini 1 Cornus ceningensis 1
115] Cyclocarya eyclocarpa 1 Diospyros cf. brachysepuala 1
Populus sp. aff. tremula : | 165| Styrax sp. 1
Populus gigantea 1 Fraxzinus aff. excelsior 1
Corylus sp. aff. sieboldiana 1 Fraxinus aff. pennsylvanica 1
Ostrya angustifolia 1 Osmanthus lanceolala 1
120| Betula sp. aif. papyrifera 1 Bignoniaceaespermum germanicum 1
Belula subpubescens 1 170 Lonicera sp. 1
Betula sp. 1 Viburnum inconforme 1
Alnus feroniae 1 Viburnum sp. 1
Castanea sativa 1 Smilax sagitfifera 1
125| Castanea sp. afl. crenata 1 Typha? sp. 1
Querctis sp. eX gr. maeranthera 1 175 Glumophyllum dacicum 1
Quercus grandideniata 1 Glumophyllum sp. 2 1
Quereus eruciata 1 cf. Orchydacites cypripedioides 1
Quercus sp. 1 1 Phyllites sp. 1
130| Quercus sp. 2 1 Antholites sp. 1
Quercus sp. 3 1 Antholifes minima 1;
1 1

Quercus sp. cupula

Diversiphyllum truncata

nung vom Ablagerungsort in Betracht gezogen werden muss, dass also Béume die nur durch wenige
Blitter vertreten sind, nicht unbedingt eine bescheidene Rolle im Walde spielten. Der Verfasser
glaubt, dass andere drei statistische darstellungen besser geeignet sind um die Zusammensetzung

der Vegetation zu erértern : in diesem Sinne wurden noch folgende Tabellen errichtet : ein Verzeich-

VERZEICHNIS DER FAMILIEN DES FUNDORTES F UND DEREN GATTUNGS- UND ARTENINHALT

Ginkgoaceae

Pinaceae
Taxodiaceae

Cupressaceae

5 Podocarpaceae
Cepha otaxaceae

Taxaceae

Myricaceae

Juglandaceae 3G.—4 A.
7))

10 Salicaceae 1G.
Betulaceae 5 G.
Fagaceae 3G
Ulmaceae 3 G.
Eucommiaceae

15 Loranthaceae 2 G.
Magnoliaceae 2 G.
Anonaceae
Lauraceae 6 G.
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69 PALAOBOTANISCHE UNTZRSUCHUNGEN IN CHIUZBALX 135
Trochodendraceae o8 Buxaceae
20 Cercidiphyllaceae Rha ; 4 G.—3 A.
Berberidaceas 2 G.—3 A,
Ceratophyllaceace : 1G.—3A
Hamamelidaceae * 2 G.—2 A, ;
Roesacene i G.—6 A, 44 |
25 Leguminosae 6 G.—6 A. h
Butlaceae 3 G.—3 A,
Coriavigeeas
Theaceas e
Anacardiacene 2iG—8 A - A0 A
30 Aceracenc 16,12 A, =t

Hippocastanaceae
Agquifoliaceae
Celastraceae

VERZEICHENIS DER FAMILIEN DES FoNDORVES FONATER BER GATTUNGSHAUFIGHEIT GEORDNET

Leguminosae 6 G—6 A.

Lauraceae 6 G—9 A,

Betulaceae 5 G—23 A..

Rhamnaceac 4 G—3 A.

Rosaceae 4 G—6 A, -

Juglandaceae 3G—4 A, 2
Fagaceae 3 G—22 A, Bl 3
Ulmaceae 3G—1A. ACeTace: 1
Rutaceae 3G—3A. | Tiliaceas 1G—3A

VERZEICHNIS DER FAMILIEN DS FUNDORTES F. NACH DER ARTENHAUFIGKEIT GEORDNET

Betulaceae 23 Rhamnaceae 2
Fagaceae 22 Rutaceae 3
Aceraceac 12 DSalicaceae 3
Lauraceae 9 Tiliaceae 3
Rosaceae 6 Magcnoliaceae 3
Leguminosae 6 Berberidaceae 3
Ulmaceae 4 Anacardiaceae 3
Juglandaceae 4 Oleaceae 5

nis der Familien und deren Gattungs- und Arteninhalt; ein Verzeichnis der Familien nach der
Gattungshéufigkeit angeordnet, sowie; ein Verzeichnis der Familien nach der Artenhéufigkeit
angeordnet. Es erwies sich, dass nur 16 Familien (34,490) in Betracht gezogen werden konnen und
dass drei dieser Betulaceae, Fagnceae, Aceraceac die meisten Arten (37) enthalten.

Auch wenn dieselbe vorher dargelegte Bemerkung dieser Statistik beizuhalten ist, sollten
doch alle drei ein wahrheitsgetreucres Bild der Zusammensetzung des Waldes und der Rolle der
verschisdenen Taxa in der Gesammtvegetation von Chiuzbaie iibermitteln.

) Wie aus den nebengtehenden Listen hervorgeht, lann man bemerken, dass diese Flora
eine fast gleiche Zusammensetzung wie andere pliozéne Tloren aufweist. Tn erster Linie soll das
Fehlen der Gattungen Myrica, Saliz, Plalanus, Plerocarya, Nysse vervorgehoben werden. Andere
wie Embothrites borealis, Rhus noeggerathii, Cyclocarya cyclocarpa, Libocedrites salicornioides, Ginkgo
adiantoides, Sequoia abietina, Quercus grandidentata, Q. eruciata, Daphnogene bilinica und D. cinna-
momeum, Cassiophyllum berenices, Zanthoxylum juglandinum, Acer rueminianum stellen alte Taxa
dar, die als Relikte angesehen werden missen. Dor grosste Teil der Flora besteht aus einer mioza-
nen Brbschaft die aus dem mittleren, aber besonders aber aus dem oberen Miozan ins Pliozén
{ibergeht. Bin Vergleich mit der sarmatischen Tlora, Ungarn ist in dieser Hinsicht dusserst viel-
sagend. HEndlich besteht ein betrichilicher Teil dieser Flora aus nur im Pliozén vorkeinmenden
Taxa, welche wegen ihrer so grossen Ahnlichkeit zur rezenten Taxa mit den Namen dieser benannt
werden mussten. In diesem Fall soll natirlich nur an eine Ahnlichkeit und nicht an eine vollige
Identitiat gedacht werden. Somit kann der susserordentliche Reichtum an Pflanzen gut durch das
Uberleben der Relikte, die miozine Erbschatt und die pliozénen Neuerscheinungen erklart werden.
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Es soll noch bemerkt werden, dass Sequoia abietina, Libocedrus salicornioides, Cephalotarus
pliocaenica, Cyclocarya cyclocarpa, Bucommia ulmoides, Torreya nucifera, Asimina browni, Epime-
dium praeasperum, Acer rueminianum um nur die wichtigsten zu nennen, hier das letzie mal in
der Flora der Paratethys auftreteten; sowie, dass fiir einige Taxa wie Cyclocarya cyclocarpa,
Torreya nucifera, Eucommia ulmoides, Phellodendron grandifolium die Fundstitte die Rolle cines
Kettengliedes zwischen Osten und Westen spielte.

Die vermutliche Zusammensetzung und das Aussehen des Waldes von Chiuzbaia, was Fdume,
Strducher und Kréuter anbelangt ist in den Tabellen 14, 15 und 16 angegeben. Die Biume und

TABELLE 14

Die Biume des Fundortes F nach ihrer Grisse

Hohe Bédume (iiber 25 m) Mittelhohe Baume (15—25 m) Keline Baume (7—15 m)
Ginkgo adianfoides Torreya nucifera Carpinus kisseri
Pinus taeadaeformis Tazus inopinala Carpinus japonica
Sequoia abielina 80! Podocarpus kinkelini x Carpinus biharensis
Libocedrifes salicornioides 40 Carpinus grandis Ostrya virginiana
Juglans acuminata Carpinus uniserrata Ostrya angustifolia
Carya minor Betula pseudoluminifera Befula subpubescens
Carya serraefolia Betula prisca Alnus praenepalensis
Populus latior Alnus subcordata Magnolia miocenica
Populus gigantea 451 Alnus japonica Assimina browni
Populus tremula Cyclocarya cyclocarpa Neolitsea palaeosericea x
Betula papyrifera Quercus castaneaefolia Laurus nobilis x
Alnus kefersteini Quercus macranthera Euplelea polyandra
Fagus aftenuata Quercus praeprinus Sorbus aucuparia
Castanea kubinyii Zelkova zelkovaefolia Rhus pseudosuccedanea
Quercus cerris Sorbus praeforminalis Acer integrilobum
Quercus rhyolitica Cercis canadensis Acer vindobonensis
Quercus crispula Robinia regeli Acer laetum
Quercus kovdisi Eucommia ulmoides Acer monspessulanum
Quercus kodorica Acer campesire Hovenia duleis fossilis
Quercus muelilenbergi 50 | Acer infegerrimum
Quercus baikovskaiae Acer {ricuspidaium
Zelkova praelonga Phellodendron grandifolium
Ulmus pyramidalis 40! Diospyros brachysepala mit ,,x" wintergriine
Cellis oceidentalis Tilia waltheri Biume
Magnolia cuneifolia Tilia megacarpa
Liriodendron proeaccini Fraxinus pennsylvanica
Sassafras sublriloba
Cercidiphgllum crenatum
Liquidambar europacum 40 !
Gleditsehia allemanica 40 |
Acer palaeosaccharinum
Acer pseudoplaianus
Fraxinus excelsior

Stréucher wurden hier nach forstlicher Weise gegliedert. Wenn die Hohen der rezenten Vergleichs-
formen auch fiir die pliozinen Typen als unverindert angenommen werden, so handelt es sich um
. eine vorwiegende Baumvegetation. Das Verhidltniss zwischen Baum-Strauch ist 71,18 : 29,829,.
Die Riesen des Waldes waren Sequoia abietina (80 m), Quercus muehlenbergi (50 m), Libocedrites
salicornioides, Ulmus pyramidalis, Liquidambar europaea, Gleditschia allemanica, Populus gigantea
(40 m), Magnolia cuneifolic (30 m). Mit Ausnahme der Nadelholzer war nur ein sehr kleiner Teil
davon wintergriin, so Neolitsea palacosericea, Laurus nobilis, Laurophyllum sp., Prunus cf, lauro-
cerasus, Illex irregularis, Buxus cf. sempervirens.

) Der Begriff ,,tree-schrub ratio” wurde in den Studien der europiischen Floren bis jetzt
nicht ausgewertet. Hu et Chaney 1940 fithren fiir die obermiozine Flora von Shantung einen
Wert von 43 : 45 an. Auch in der, in neuester Zeit ausfiihrlich studierten japanischen Floren, sind
solche Angaben nur bei Huzioka und Uemura 1974 zu finden, welche diesen Wert fiir eine
Reihe von 10 unter-mittel und obermiozinen Floren vorfithren. Nach des Verfassers Meinung
bestehen aber zwischen den angegebenen Verhiltnissen und dem Alter der Flora keine Beziehungen.

Weitere, an mio- und pliozinen Floren angestellte Studien sollen ermitteln ob es in Wirklich-
keit ein Zusammenhang zwischen dem Alter der Floren und dieser ,»Tatio” besteht.
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71 PALKXOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN IN CHIUZBAIA

Die Straucher und Krauter des Fundortes F

TABELLE 15

Grosse Stri#ucher (1—7 m)

Kleine Striucher (bis 1 m)

Kriuter

Glyplostrobus europaeuls
Cephalotazus pliocaenica
Corylus avelana
Corylus sieboldiana
Corylus insignis
Carpinus suborientalis
Carpinus caroliniana
Quercus cruciala
Laurophyllum sp. x
Parrotia pristina
Pholinia acuminata

Berberis goinai
Berberis inopinata
Camelia sp.

Coriaria sp. X
Complonia inexpeclata

Dicranum scoparium
Cinclidolus sp.
Brachythecium sp.
Rhynehostegiella sp.

Osmunda parschlugiana
Epimedium praeasperd
Pyrolaeanthus pseudosecundus
Glumophyllum dacieum
Glumophyllum sp. 2
Glumophyllum sp. 3

Prunus cf. laurocerasus x
Rhus noeggerathi
Acer pennsylvanicum
Aesculus sp.

Ilex irregularis x
Rhamnus gaudini
Rhamnus rectinervis
Buaxus sempervirens X
Cornus candidissima
Cornus oeningensis
Viburnum lanlana
Viburnum inconforme
Styrax sp.

Osmanthus lanceolata
Celastrus barbui *

Orchydacites eypripedioides

x Gewundener Strauch

TABELLE 16

Kletterpflanzen, Sehmarotzer und Wasserpflanzen des Iundorles F

Kletterpflanzen Schmarotzer Wasserpflanzen

Wisteria fallax
Vitis teutonica
Smilax aspera
Smilax sagittifera

Visecum rotundifolium x
Viscum album x
Loranthus obovatifolia
Loranthus semakai

Ceralophyllum demersum
Typha sp.

x Gewundener Strauch.

Weiterhin wurde die Morphologie der Dikotylenblitter bearbeitet, wobei nebenstehende Ergeb-
nisse hervorgingen :

ganz 36 — 32,15%
Blattrand § gozunnt 6 — 67.859%
; einfach 94 — 84,68%
Geliedering {zusammengesetzt 17— 15,32%
. fiederf. 104 — 84,70%
Nervation {facherf. 16— 15,309%

Dem Verfasser sind solche Daten nur aus den Arbeiten von Becker 1969, Huzioka,
Uemura 1974, sowie von Dilcher (nur was Blattrand und Grosse anbelangt)1974, bekannt.

Huzioka und Uemura fithren solche Daten fiir die untermiozédnen Floren von San-
zugawa und Miata vor. In der ersten erscheinen 119%, in der zweiten 259, ganzrandige Blitter. Die
Daten werden aber leider nicht besprochen. Dilcher dagegen bespricht solche Daten anhand aktueller
Beobachtungen ausfiihrlich und weisst auf einen strengen und direkten Zusammenhang zwischen
dem ganzrandigen Blatt und der Temperatur hin. Auch die Grosse des Blattes wird von dem Klima
beeinflusst. Leider war es dem Verfasser nicht moglich das gesammte Material von Chiuzbaia aber
durchmessen und es in die 7 bestehenden Blattgrossenklassen (Webbs 1959) einzureihen. Also
soll nur die Randbeschaffenheit ausgewertet werden. Mit 32,15 Prozent ganzrandiger Blitter kann
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die studierte Flora mit der aktuellen Vegetation ven Nord Chekiang (349%) und Ost Szechuan-
West Hupeh (30%,) verglichen werden, so dass es sieh um einen ,,mixed mesophytic forest” han-
delt (Dilecher, Taf. L) Ireselbe Zahl in der Abb. 4 des zitierten Yerkes deutet auf eine ,,waim
temperate lower montane, seasonally dry vegetation”. Der Verfasser ist der Meinung, dass mit
usnahme des ,,seasonally dry” diese Angaben die Flora von Chiuzbaia ausserst gut charakterisieren.
Wenn angenommen wird, dass im Laufe der vergangenen 6—7 Mio. Jahre die Angpriiche

der einzelnen Arten oder CGattungen sich nicht viel veidndert haben, dass also die Anspriiche der
pliozdnen Arten mehr oder weniger jenen der rezenten Vergleichsformen dhnlich sind, dann kann
anhand der rezenten Pflanzengesellschaften eine Wiederherstellung der pliozdnen Pflanzengesell-
schaften versucht werden. Tabelle 17, goll diese Pilanzengesellschalten widergeben. Es wurde versucht

die Pllanzenwelt von Chiuzbaia in Wagserpt
X

P i
flanzen, oump

o
+

TABELLE 17

Die Pflanzengesellschaften des Fundorles IY

fwald, Auenwald, Mesophytischer Wald

.- P & - na Vet
9 el = 3] ] By, X Iy 15}
g2 = S8 = o S o . =
25 | Bz | 5= (52| 5= | . 28 | BT | 5= |g2R| €3
Pllanze g = |58 | BT (@88 E%F | Pllanze S 58 | 2% |28 2| Ew
2 |lune | d4E |2EsPF| B E | Faluna 4B |EEF | RFE
1 2 3 4 5 :" 1 2 3 4 5
Il
Ceratophylium demersum X i Quercus cerris %
Osmunda parschlugiana b4 | Quercus crispula %
Glyptostrobus europaeus ¥ i (Jriercus kovaisi ®
Betula subpubescens e I' Quereus macrantheroides %
Pinus taedaeformis bs * || Quercus muelilenbergi w0
Carpinus earoliniana b X || Zelkova praclonga %
Alnus kefersteinii X ® I Eucommia ulmoides Y
Liguidambar curopaed b4 * [ Magnolia cuneifolic ®
Acer tricuspidaium ® b 4 !l Magnolic miocenica %
Quercus batkovskaioe X X || Lirigdendron proctecini *®
Carya serraefolia # | Sassafras subliriloba %
Populus latior ps || Cercidiphylium crenatum %
Populus giganiea X il Parrotia pristine B
Betula papyrifera X || Serbus aucuparia %
Phellodendron grandifolium * Sorbus praetorminalis X
Osmanthus lanceolata % Prunus laurocerasus %
Aesculus sp. b d Gleditsehia allemanica ¢
Cereis canadensis ¥ " Robinia regeli x
Fraxinus pennsylvanica ® Acer campesire %
Quercus praeprinus S Acer inlegerrimum %
Juglans acuminata : X b Acer palaeosaccharinum b
Quercus caslaneaefolia b b Acer vindobonensis "
Zelkova zelkovaefolia I b3 X Acer pseudoplalanus X
Ulmus pyramidalis | *® % Rhamnus gaudini X
Acer pennsylvanicum | ® 3% Hovenia duleis fossilis P
Ginkgo adianfoides s Vitis feutonica w
Sequoia abielina pd Tilia waltheri .4
Cephalotaxus plineaeniea ps Tilia megacarpa ®
Taxus inopinala X Diespyros anceps b'e
Torreya nucifera > 4 Fraxinus excelsior $%e
Carya minor % Viburnum lantana ¥
Cyclocarya cyclocarpa ¥ Corylus davellana % w0
Populus {remula ® Carpinus suborienlalis % %
Corylus sieboldiana b4 Quercus eructala w ®
Carpinus grandis % Celiis oecidentalis % w
Carpinus biharensis * Laurus nobilis
arpinus kisseri x s pseudosuccedanea w %
Carpi ki [ R d d
Ostrya angustifelia | ® Sapindus faleifolius ® %
Osirya virginiana ® Cornus candidissima w %
Betula prisca s Diospyros brachysepala % W@
Betula pseudoluminifera 3 Complonia inexpeciaia %
Alnus feroniae b | Derberis goinai %
F | 3
Alnus praenepalensis * (uercus kodoriea %
Alnus pseudojaponica % Acer monspessulinum %
Alnus subcordata 74 Ilex irregularis %
Fagus attenuaie X Buxus sempervirens 5«
Castanea kubinyii % Siyraa sp. %
Castanea crenala # Smilax aspera %
Castanea saliva X ‘ Smilax sagiiiifera %
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und Trockenwald einzuteilen. Es ergibt sich, dass in der Vegetation von Chiuzbaia nur eine Wasser-
pl_a,nze nachgewiesen wurde. Interessant ist die Tatsache, dass in der Vegetation weder Nelumbo, noch
die gemeinen Salvinia oder Trapa vorkommen Auch die Vertreter des Sumpfwaldes erscheinen
in geringer Zahl : von diesen sind nur drei typisch, es sollen aber andere 6 Vertreter eines ‘Sumpfi-
oder Auenwaldes dazugestellt werden. Aus diesem Grunde muss angenommen werden, dass im Walde
von Chiuzbaia der Sumpffazies nur spérlich vertreten und schwach begrenzt war, einigermassen nur
am Rande der vorhandenen Seen. Der Auenwald enthilt seinerseits nur 11 typische Vertreter
(11,22%,) die anderen sind entweder Sumpfbewohner oder kommen auch im Mesophytischen Wald
vor. Die am besten vertretene Pflanzengesellschaft von Chiuzbaia war die des Mesophytischen Waldes,
des ,,mixed mesophytic forest’ die 56 Taxa enthélt (57,14%,). BEs gesellen sich in diesem Fall einige
Vertreter anderer zwei nahestehender Pflanzengesellschatten hinzu, bzw. des Auen- und des Trok-
kenwaldes ; solche nicht eindeutig klassifizierbare Taxa sind einerseits 5, andererseits 8 und stellen
insgesammt 70,409, dar.

Es ergibt sich, dass der grosste Teil der Vegetation einem solchen Waldtypus angehorte,
einem Waldtypus der aus mehr oder weniger gut begrenzten Biozénosen bestand. Es muss aber
vermutet werden, dass es wenigstens im Rahmen dieses Waldes eine Gesellschaft des Seeufers,
eine der mehr oder weniger humiden Tiler und endlich eine der Bergabhénge, in wieweit solche
vorhanden waren, gab. Die letzte Gesellschaft und zwar die der Trockenwaldes enthalt nur 9 typi-
sche Vertreter, zu denen sich noch andere 8 nicht obligatorisch Trockenwaldvertreter gesellen. Schein-
bar gab es nur wenige, isolierte, durch eine stirkere Radiation und Insolation beeinfliisste Orte.

Der Verfasser versuchte weiterhin die Vegetation von Chiuzbaia auch nach anderen Ansprii-
chen zu Kklassifizieren u. zw. einerseits nach dem von ihr bevorzugtem Boden, andererseits nach
ihrem Temperament. Das interessanteste Ergebnis dieser Untersuchung ist, dass eine Reihe rezenter
Béume, die als Vergleichsformen angenommen wurden, einen kalkhaltigen Boden bevorzugen, also
einen Boden der in der Gegend nicht in jener Zeit existierte. Demgemiss wirft sich die Frage auf,
ob “die Kalkophyllie nicht einer rezenten Anpassung zuzuschreiben ist.

Die Untersuchung der Pflanzenliste von Chiuzbaia zeigt, dass die rezenten Vergleichstypen
in mehreren Unterprovinzen des Holarktischen floristischen Gebietes vorkommen. Der Verfasser
konnte diese Pflanzenwelt, nach dem Beispiel' Szafers (1946) folgenden phytogeographischen
Elementen zuschreiben : (1) Kosmopolite, (3) Eurasiatische, (7) Mitteleuropiische mit Arten die
nach Westasien {ibergehen, (8) Siideuropéische mit Arten die nach Westasien iibergehen, (9) Balkan-
Kolchische, (10) Ostasiatische, (11) Nordamerikanisch Atlantische, (12) Nordamerikanisch Pazi-

TABELLE 18
Die Pflanzen der phylogeographisehen Gruppen 3,7,8,9,13 (nach Szaler)
Burastatche | Mitgleuropdische | Sudewoptise il g Koteishe | Zikummeditorane | A4S ST
@) Osten (7) Osten (8) @) ( (17)
Populus tremula Taxus inepinala Alnus subcordala Castanea saliva Libocedrites sali-
. eornioides
Carpinus subori- Juglans aeuminata | Quercus castanei- Laurus nobilis Daphnogene
entalis folia bilinica
Betula subpubes- Corylus avellana (). maeranthera Coriaria Daphnogene
cens ' mirtifolia cinnamomeifolia
Betula subverru- Carpinus belulus Zelkova crenata Buzxus semper- Pteleaecarpum
cosa virens europaeum
Alnus glutinosa Quereus petraea Parrotia pristina Smilax aspera Embothrites
Quercus mirbeckii borealis
Loranl hus semakai | Prunus laure- Buettneriophyllum
cerasus tiliaefolium
Sorbus aucuparia Acer laelum Bignoniaceaesper-
mum germani-
Sorbus torminalis Rhamnus cum
grandifolius Acer rueminignum

Sorbus proaria

Acer campesire

Acer
Pyrola secunda

Acer monspessu-
lanum
pseudoplatanus

Fraxinus excelsior |
Viburnum lanlana

l Styrax officinale?

Diversiphyllum
truncatum
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TABELLE 19

74

Fossile Taxa

Ostasiatische

Chinesische

Japanische

Nordamerikanische
aus dem Osten

Glyplosirobus europaeus
Ginkgo adiantoides
Torreya nucifera

Pinus taedaeformis
Podocarpus kinkelini
Cephalotazxus pliocaenica
Carya minor

Carya serraefolia

Cyclocarya cycloplera
Complonia inexpeclala
Populus lalior
Populus gigantea
Corylus sieboldiana
Carpinus uniserrata
Carpinus bitharensis
Carpinus caroliniana
Carpinus kisseri
Carpinus subfschonoskii
Ostrya angustifolia
Ostrya virginiana
Betula papyrifera
Betula pseudoluminifera
Alnus feroniae

Alnus pseudojaponica
Alnus prenepalensis
Fagus allenuala
Castanea crenala
Quercus crispula
Quercus cruciala
Quercus muehlenbergi
Quereus praeprinus
Quercus baikovskaiae
Zelkova praelonga
Ulmus pyramidalis
Cellis occidentalis
Eucommia ulmoides
Magnolia cuneifolia
Magnolia miocenica
Liriodendron procaceini
Assimina browni
Sassafras sublriloba
Sassafras ferretianum
Neolitsea palaeosericea
FEuplelea polyandra
Cereidiphyllum erenalum
Liquidambar eurepaca
Phetinia acuminala
Gleditschia allemanica
Wisteria fallax
Robinia regeli

Cercis canadensis
Zanthoxylum' juglandinum
Rhus noeggeraihi

Rhus pseudosuceedanca
Phellodendron grandifolium
Acer inlegerrimum
Acer inlegrilobum

Acer palacosaccharinum
Acer pennsylvanicum
Aeer tricuspidalum
Acer vindobonensis
Aesculus sp.

Ilex irregulaeis
Celastrus barbui
Hovenia duleis [ossilis
Vilis teulonica

Cornus eandidissima
Diospyros brachysepala
Fraxinus pennsylvanica
Osmantlus lanceolala
Viburnum inconforme
Sapindus faleifclins

(r. pensilis
G, biloba

P. chinensis

C. paliurus

(.. henriana

B, luminifera

A. nepalensis

. ulmoides

M. delaneyi

S. {zumu

P. amurense

A. longipes

C. angulala
1. duleis

V. propinguum
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T. nucifera

C. fortunci

C. sieboldiana

. (sehonoskii

(. tsehonoskii
C. tschonoskii

A, japonica
A, japonica

(. crenala
Q. crispula

Z. aeuminala

M. obovata

N. sericea
I, polyandra
C. japonicum
Ph. villosa

W. floribunda

Rh. sucecedanea

A, piclum

A, polymorphum

I. latifelia

0. heteroplyllus

S. mukorossii

e

SRO Oaon

oo

DOBDRO

{5 Moo

&1

=NOX

N

. laeda

. lomenlosa
. ovala

. amara

. lomentosa

. asplenifolia
. canadensis
. delloides

. caroliniana

. virginiana
. virginiana
. papyrifera

. grandifolia

. faleata
. ilicifolia
. muehlenbergi

prinus
bicolor

. amerieana
. oecidenlalis

. lulipifera

. lriloba

. sassafras

. albidum {officinale)

. styraciflua
. lriacani hos

. pseudoacacia
. canadensis

. fraxineum

. lyphina

. Saccharum
. pennsylvanicum
. rubrum

pavia (7)

. cordifolia

. eandidissima
. virginiana

. pannsylvanica
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fische, (13) Mitelmeerische, (14) Makronesische. Sz a fer fiigt dieser Liste noch eine Extragruppe,
von nicht phytogeographischem Geprige an, u.zw. die der ausgestorbenen Pflanzen welche der
Nachkommen entbehren (17). :

Tabelle 18 enthalt die Pflanzen der Gruppen 3,7, 8,9,13,17. Es sind solcher insgesamt
47 Taxa (41,26%), oder ohne Gruppe 17, die eigentlich keine phytogeographische Gruppe darstellt
38 = 32,219,.

Tabelle 19 enthélt die Pflanzen der Gruppen 10 und 11. Die erste wurde in chinesische
und japanische *Elemente eingeteilt. Es sind solcher insgesamt 73 Taxa = 63,15%, u.zw.: ostasia-
tische 38 = 33,69, (chinesische 15, japanische 18, gemeinsame Taxa fiir beide floristische Gebiete 5),
nordamerikanisch-atlantische 35 = 30,99%,.

Es bleiben noch ausser den Kosmopoliten, je eine, den Gruppen 12 u. 14 angehorenden
Taxa (1,699%).

Es sollen hier noch folgende Tatsachen hervorgehoben werden : einerseits, dass die Pflan-
zenassoziation von Chiuzbaia eine ausschliesslich fossile Pflanzengemeinschaft darstellt, die im Plio-
zén Huropas ofters vorkommt, gegenwirtig aber nirgends mehr wichst. So ein ,,Mixtum’ verschie-
dener phytogeographischer Elemente ist nur fiir tertidre Floren kennzeichnend. Dieser Behauptung
stimmen simtliche Forscher solcher Floren zu; andererseits, auch wenn man die verschiedenen
phytogeographischen Elemente, wie das ostasiatische oder das nordamerikanische atlantische niher
betrachtet, konnen nur sehr wenige Taxa von Chiuzbaia zusammengebracht werden um eine der
gegenwirtigen dhnliche Pflanzenassoziation zusammenzustellen,

So z.B. ist eine der gut erhaltenen fossilen Assoziationen von Chiuzbaia jener der 131-en
Klimasektion aus den Provinzen Hupeh und Setschuan u.zw. aus oberhalb 2000 m sich befindenden
Hohenlagen ausserst dhnlich. Diese besteht aus : Acer pictum parviflorum, Cercidiphyllum Japonicum
var. sinense, Bucommia ulmoides, Ginkgo biloba, Hovenia dulcis, Cyclocarya paliurus, Zelkova serrata
(Schenk I, 262). Aus der Klimasektion 123 der Insel Hondo (Honshu) u. zw. aus der winter-
kalten Laubzone kommen : Acer palmatum, Alnus japonica, Castanea crenata, M agnolia obovala,
Quercus crispula, Zelkova serrata, vor. .

Es scheint jedoch, dass die grossten Ahnlichkeiten zu der nordamerikanisch-atlantischen
Flora bestehen. Wie gesagt, kommen bei Chiuzbaia 35 Taxa vor, die mit rezenten nord amerika-
nischen Taxa verglichen werden konnen. Von diesen erscheinen im Walde der Klimasektion 78
(Ost Tennessee-West von Nord Carolina) 21 Taxa (67, 74%), in der Klimasektion 76 (West Kentuky)
18 Taxa, in den Klimasektionen 73 (Nord von West Virginia) und 74 (Siid von West Virginia) eben-
fals 18 Taxa (58,06% — Tab. 20).

TABELLE 20 TABELLE 21
Die Pflanzen der Klimaseklionen 73, 74, 76, 78 Varialion des Prozentsatzes des Nordamerikanisehen
Elements in der Zeitspanne Miozdn-Pleistoziin
= 73 4+ 74
P“?nze ?8 . a f Florenfundstelle Prozentsatz des NA.
Elements (s. Szafer)
Azer fzgf:g:uamcum i % i: Schwanheim 4 Pleistozin
< - S [ . | IR (T 5 St o B W St m o
Aescu?gzc}l?:::? z % Kroscienko 19,0 Pliozéin
Wetryi ﬁ"it’obﬂ i s Frankfurl a.M, 24,2
Carpinus earoliniana % w Chiuzbaia F 27,19 Pannon G/H
Carp:zna‘{ba 9 W Brunn-Vésendorf 32,0 Pannon E
Y i y 4 0 Cornitel 35,18 Pannon B/C
opaic % % v, Schossnitz 35,5
Celtis occidentalis X X pr i W S0 Ph‘”f“ i
Cereis canadensis X X X —hassenhausen— — — — s _\'I;)zan_ ==
Diespyros virginiana >3 X ¢ ) - . 4
Fagus grandifolia x % S Schrotzburg 52,3
Fraxinus pennsylvanica P4 ®
Gleditehia triacant hos 5
Ligquidambar styracifiua % 5
Liriodendron tulipifera s e X ¢
Ostrya virginiana b4 # b4
Populus deltoides b4 X
Quercus muehlenbergi ¥ X »®
Robinia pseudacacia 5 5
Sassafras officinale X b4 b7
Ulmus americana o X W

Der Prozentsatz des nordamerikanischen Elements soll nidher besprochen werden. So
Madler (1939), als auch Szafer (1946), Berger (1952), Jung (1963) un nur einige zu
nennen, heben den besonderen Wert dieses Elements in der Altersbestimmung einer Flora hervor.
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Es handelt sich um ein Element dessen Prozentsatz wihrend des Mio-Pliozédns mehr oder weniger
regelméssig absenkt, um dann von einem ostasiatisch-mitteleuropéisch-eurasiatischen Element
ersetzt zu werden. Jung fithrt in diesem Sinne eine Bezeichnende Tabelle vor, die der Verfasser
mit einigen Daten erginzt ¢, Damit soll noch einmal das vorangegebene Alter der Flora von
Chiuzbaia bewiesen werden. - _ ) _ 3

In den vorangegangenen Betrachtungen wurde gezeigt, dass die Yegetq,tlon von Ch}ugbala,
aus einem Mixtum phytogeographischer Elemente besteht, unter denen einerseits das ostasiatische
(chinesische und japanische), andererseits aber das nordamerikanisch-atlantische Element vorher-
schen. Weiterhin wurde gezeigt, dass ein derartig zusammengesetzter Wald gegenwartig nirgends

TABELLE 22 .
Die Verleilung der rezenlen japanischen und chinesichen Vergleichslax a nach Ilimasekiionen

: Japan China s L
7 - . ery . L8 =
Fomle: Taxe Renente Nergleiehsiax® |11 122] 123 ] 124| 125] 126 129 130 | 131 132] 133 [ 134 135
Ginkgo adianloides G. biloba ® | % Xl x| R XXX
Glyptostrobus europacus G. pensilis A
Podocarpus kinkelini P. macrophylius vor,
: maki = chinensis O
Cephalolaxus pliceacnica C. forlunei "X
Torreya nucifera T. nucifera GO I O S
Juglans aeuminala J. regia %
Cyclocarya cyelocar pa C. paliurus O IR
Corylus sieboldiana C. sieboldicna % | X | K
Carpinus uniserraia C. henriana x|
Carpinus biharensis C. ex gr. tschonoskii % | % S b
Carpinus kisseri B g i K| % X =
Carpinus sublschonoskii P P e CHO X X X
Betula prisca B. atilis ®
Betula pseudoluminifera B. luminifera X x| %
Alnus feroniae A. japonica X ¢ X
Alnus pseudojaponica A, japonica X | x| ¥
Alnus praenepalensis A. nepalensis x| =
Castanea crenala C. crenala > ®
Quercus crispula Q. crispula X | x| X
Zelkova praelonga Z. acuminata = serrala bS XXX S
Eucommia ulmoides E. ulmoides - . A
Magnolia cuneifolia M. obovaia g e X
Magnolia miocenica M. delaneyi b
Sassafras subtriloba S. tzumu xR
Neolitsea palaeosericea N, sericea X | X X
Euptelea polyandra E. polyandra X | X
Cericidiphyllum crenafum C. japonicum X | X
Photinia acuminata P. villosa E B
Wisteria fallax W. floribunda X | %
Phellodendron grandifolium P. amurense O
Rhus pseudosuccedanca R. suceedanea X | % E
Acer vindobonensis A, polymorphum =
palmatum x| x| % x
A, sanaelae crucls X | X | X X
Acer integerrimum A, pictum * *
Acer integrilobum A, longipes % X of X
Sapindus falcifolius S. mukorossi X
S. delaneyi
Iex irregularis 1. latifolia X | X
Celastrus barbui C. angulata X
Hovenia dulcis fossilis H. duleis b LA R
Osmanthus lanceolala 0. heterophyllus X |
Viburnum inconforme V. propinguum 2 [ =
T et |2 10| 2| 1| 76| 12| 3| 1

mehr zu finden ist. Angesichts dessen wirft sich die Frage auf, unter welchen klimatischen Bedin-
gungen diese Vegetation lebte? Gibt es eigentlich einige Anhaltspunkte, die die Beantwortung
dieser wichtigen Frage erméglichen? Der Veifasser ist der Meinung, dass die beste Loésung dieser
Frage von Pop (1936) gegeben wurde, indem er behauptete, dass das diesebeziigliche Hauptpro-
]

6 Die bezeichnende TFlora von Borsee (Pop 1936) musste leider weggelassen werden, da sie, obwohl sehr jung
(Rumanian) nech 37,37 % nordamerikanische Elemente enthilt. Es soll hier der konservative Aspekt dieser in einem in den
Ostkarpaten verborgenen Becken abgelagerte Flora hervorgehoben werden.
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blem in dem Finden einer geschlossenen rezenten phytogeographischen Assoziation, die in einer
gegebenen Gegend der Erde massiv vorkommt, besteht.

~ So wie angegeben wurde, kommen bei Chiuzbaia zwei (bzw. 3) solcher Assoziationen vor,
die als Grundlage weiterer Betrachtunten dienen konnen. Vorher soll aber noch die Prézisierung
gemacht werden u.zw., dass aus klimatischen Standpunkt aus gesehen, die angenommenen rezen-
ten Vergleichstypen sich sehr wahrscheinlich mit den fossilen nicht vollig decken. Der Verfasser
glaubt, das die pliozéne Taxa betreffs ihrer klimatischen Anspriiche etwas plastischer oder et-
was unbestimmter waren und das sich ihre weitere Evolution nach verschiedenen Richtungen
und Anpassungen durchgefiihrt hat. Das Resultat ist in den ausgewdhlten rezenten Vergleichs-
formen ersichtlich. Wihrend diese sehr verschiedene klimatische Bediirfnisse zeigen, waren jene
ihrer pliozdnen Vorfahren sehr washrscheinlich viel ausgeglichener. Der Verfasser hat versucht die
ostasiatischen Elemente verschiedenen Xlimasektionen zuzuteilen (Tab. 22). Daraus ergab sich,
dass die meissten Taxa einerseits in der Klimasektion 123- Hondo (21 Taxa = 52,50 9%,), anderer-
seits in der Klimasektion 131-Hupeh und Szetschuan (16 = 40,0 %) vorkommen. Auch die Klima-
sektionen 122 — Shikoku und Kiushiu (15 = 37,5%) und 132— Junan, Kwangsi, Hunan (12 =
30,0 9,) konnten in Betracht gezogen werden.

Es sollen hier zwei vorher festegestellte Tatsachen noch einmal erwéhnt werden, u.zw. dass
die am besten erhaltene ostasiatische Assoziation die der Sektion 131 ist und dass nach Dilchers
Tabelle die fossile Flora Beziehungen zu jener der Provinzen Chekiang, Szetschuan und Hupeh
aufweist. So fithren die auf verschiedenen Wegen erhaltenen Resultate zur selben Schlussfolge-
rung.

Das Problem ist aber nicht so einfach, da eine ndhere Betrachtung der chinesischen, so-
wie der japanischen Elemente zeigt, dass nirgends eine geschlossene Assoziation im Sinne von
Pop gebildet wird. Zwar kommen die meisten ostasiatischen Elemente in den Klimasektionen
123 und 131 vor, sie erscheinen dort aber zerstreut und ohne eine massenhafte Assoziation zu
bilden. Die vorigen, nach Schenk angegebenen Assoziationens tellen eine knappe Auswahl einer
grossen Liste die nicht die geringste Ahnlichkeit mit unserer Flora aufweist. Es soll jedoch be-
merkt werden, dass es sich in der Sektion 123 um eine winterkalte Laubwaldzone und um einen
,,mixed mesophytic forest” entlang des Yangtse Stromes, bei der Sektion 131, handelt.

Was die Verhiltnisse zur nordamerikanisch-atlantischen Flora anbelangt, handelt es sich
hier um genauere und besser begrentzte Tatsachen. BEs wurde gezeigt, welch eine grosse Ahnlich-
keit zwischen den fossilen und jenen Wildern die von den als rezente Vergleichsformen angeno-
mmennen Taxa gebildet werden, besteht. Das Problem soll hier etwas ndher erortert werden
und zwar soll die prozentuelle Zusammensetzung der studierten Flora betreffs der dominieren-
den Taxa noch einmal erwihnt werden (Tab. 13) Der besonders grosse Prozentsatz von Fagus atle-
nuata soll hervorgehoben werden. Es sollen also im ,,decidous forest of eastern North-Ameriea”
eine oder mehrere Gegenden gefunden werden in denen einerseits Fagus vorherrschend ist, anderer-
seits aber eine mehr oder weniger #hnliche und massive Assoziation vorkommt. Die erwahnten
Bedingungen erscheinen am besten in folgenden Gegenden : im Rahnen der im Mississipi Plateau
gelegenen Western Mesophytic Forest Region u.zw. in dem Dissected Bastern Higlands Rim.
Nach Braun (1964) sollen die ,,slopes” bei Picket County (Tenn.) folgende Zusammensetzung
zeigen : Fagus grandifolia 64,9 %, Acer saccharum 12,3, Quercus muehlenbergi 2,6, Ulmus americana
3,5, Carya ovata 1,7, Liquidambar styraciflua 0,9 ; im Rahmen der Mixed Mesophytic Forest Region
aus den Cumberland Mountains (Ken.) (Limestone Creck, Whitley County): Fagus grandifolia
70,5 %, Acer saccharum 6,2, Liriodendron tulipifera 1,4, Acer rubrum 1,0, Carya ovate 3,8, Ulmus
americana 1,0, Carpinus caroliniana 1,4.

Obwohl eine solehe Erlduterung noch weiter verfolgt werden konnte, ist es aber nicht die Absicht
des Verfassers eine vollige Identitit zwischen dem pliozdnen und dem rezenten Wald zu finden.

Es scheint, dass die beste Ubereinstimmung mit dem pliozanen Wald die Klimasektionen
76,78 (Kenntuky und Tennessee) zeigen. Auch wenn zwischen den Angaben Schenks und jenen
von Braun einige Unterschiede bestehen, soll das nur der angewendete Methodologie zuge-
schrieben werden.
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ALPHABETISCHES VERZEICHNIS

A miojaponica 84
palaeojaponica 84

cl. praenepalensis 84, 130
pseudojaponica §3, 84, 130
serrulata 84

cf. subcordata 84, 122, 130
tenuifolia 84

sp. &4, 122, 130

sp. storbilus 122

Aceraceae 105
Acer 105

brachyphyllum 105

campestre 111, 130

cf. eampesire 105, 110, 122, 130

decipiens 105, 108

infegerrimum 105, 110, 119, 121, 122, 130

integrilobum 105, 107, 108, 119, 122, 130 )

laetum 111, 130, Ampelopsis sp. 122
Anacardiaceae 104
Anonaceae 97
Antholites 118

minima 118, 131

sp. 118, 131
Aquifoliaceae 111
Aristolochiu africanii 122
Asimina 97

brownii ¥, 130, 134

laetum pliscaenicum 105

longipes 108

monspessulanum 105, 108, 111, 130
palaeosaccharinum 105, 108, 109, 119, 121, 122, 130
palmatum 139

pennsylvanicum 110

cf. pennsylvanicum 105, 10 , 130

pseudocreticum 109

cf. pseudoplatanus 111, 122, 130

sp. aff. profojaponicum 105

rubrum 141 B
cf. rueminianum 105, 110, 11, 120, 130, 133, 134 Berberidaceae 99
saccharum 141 Berberis 99
sanctae crucis 105 goinai 99, 130
staubi 105 inopinata 99, 130
subcampesire 105 sp. (fructus) 99, 130
tricuspidatum 105, 109, 122, 130 Betulaceae 80
vindobonensis 105, 110, 119, 130 Betula 82
sp. (subcampesire x integerrimum) 111, 130 luminifera 82
sp- 105, 110, 119 cf. macrophylla 82
Aesculus 111 cf. macrophylla var. grandis 82
hippocastaneoides 111 papyrifera 82
pavia 111 sp. afl. papyrifera 82, 130
sp. 111, 130 prisca 122, 130
Algae? sp. 74, 129 pseudoluminifera 82, 83, 119, 121, 122, 130
Alnus 83 subpubescens 83, 122, 130
angustifolia 84 subverrucosa
cecropiaefolia 122 sp- 84, 122, 130
cordifolia 84 sp. (semina) 122, 130
feroniae 83, 122, 130 Bignoniaceae 116
glutinosa 84 Bignoniaceaespermum 116
gracilis 122 germanicum 116, 131
hoernesi 119 cf. Brachytheciaceae 112
Jjaponica 84, 139 cf. Brachythecium sp. 75, 129
cl. japonica 84 Buettneriophyllum 114
Jultanaeformis 83 tiliaefolium 119, 131
kefersteini 84, 130 Buxaceae 112
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Buzus 112
cf. sempervirens 112, 130, 134

C

Camellia 99
abchasiea 100
prolojaponica 100
sp. 40, 130
Caprifoliaceae 116
Carpinus 80
sp. ex gr. befulus 81, 119, 121, 122, 129
biharensis 81, 129
caroliniuna 141
sp. ex gr. caroliniena 81, 121, 122, 129
grandis 119, 121, 122, 129
henriana 80
kisseri 81, 129
sp. ex gr. orientalis 81, 122, 129
sthorientalis 119, 122, 129
subtschonoski 81, 129
uniserrala $0, 129
Carpotites sp. 119, 131

Carya 77
minor 77, 119, 121, 122, 129
ovala 141

serraefolia 78, 79, 119, 122, 129
Cassiophyllum 102
berenices 102, 122, 130, 133
Castanea 85 :
crenata 139
cf. crenata 85, 86, 130
Jjaponica 86
kubingii 86, 130
miocrenata 86
pliosafiva 122, 123
cf. sativa 85, 130
saliva 86, 123
Ceanothus 112
integerrimus 113
nevadensis 113
obovatus 113
sp. 112, 130
Ceeidia sp. 119
Celastraceae 112
Celastrus 112
barbui 112, 130
mioangulata 112
Cellis 96
sp. aff. occidentalis 96, 119, 122, 130
Cephalotaxaceae 76
Cephalotazus 76
pliocaenica 76, 129, 134
Ceratophyllaceae 99
Ceratophylium 99
sp. aff. demersum 99, 130
Cercidiphyllaceae 99
Cercidiphyllum 99
crenafum 99, 130
Jjaponicum 139
Cercis 103
canadensis 103

cf. eanadensis 103, 130
chinensis 103
turgaica 103
cf. Cinclidotus sp. 75, 129
Complonia 76
inexpectata 76, 77, 129
naumanni 77
hesperia 77
aculiloba 77
Caprifolizceae 116
Coriariaceae 104
Coricria 104
sp. 104, 130
Cornaccae 114
Cornus 114
cundidissima 114
sp. aff. candidissima 114, 131
oeningensis 115, 131
Corilus 80
cf. avellana 80, 122, 129
insignis 80, 121, 122, 129
rostrata 80
rostrafa Var. siebaldiana 80
sicboldiana 80
- sp. aff. sieblodiana 80, 129
Cupressaceae
Cyclocarya 77
cyelocarpa 77, 129, 133, 134
intermedia 77
weylaedi 77

Daphnogene 98
bilinica 98, 130, 133
cinnamomeum 98, 130, 133
Dicranum aff. scoparium 74, 129
Diospyros 115
' aneeps 115, 131
brachysepala 115, 131

Diversiphyllum 118
easculapi 118
{runcata 118, 131

Ebenaceae 115
Embothrites 104
borealis 104, 130, 133

Epimedium 99
alpinum 99
europaeum 99
praeaspera 97, 130, 134
takhiadjanii 99
Eucommiaceae 96
Eucommia 96
ulmoides 139

cf. ulmoides 96, 122, 130, 134, 139

Euplelea 98
sp. afl. pelyandra '§, 130
polyandra 98
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Fagaeeae 84
Fagus 84 )
alfenuata 85, 119, 121, 122, 130
feroniae 83
ferruginea 85
grandifolia 85, 141
sylvatica 85
sp. (cupula) 85, 130
Filices sp. 119
Firmiana lobata 112
Fraxinus 115
sp. aif. excelsior 115, 131
pennsylvanica
cf. pennsylvanica 115, 131
Fungi div. sp. 74, 129

Gingoaceae 75

Ginkgo 75 ;
adianfoides 75, 112, 129, 133
biloba 139

Gleditsehia 102
allemanica 102, 130, 134

Glumophyllum 117

dacicum 117, 131

oenigmaficum 119, 120

sp. 1 123, 125

sp. 2 117, 131

sp. 3 117, 122, 131
Glyplosirobus 75

europuens 75, 121, 122, 129
Gramineae 117

H

Hamamelidacea 100
Hippocastanaceae 111
Hovenia duleis fossilis 131

I

Tlex 111
irregularia 111, 130, 134
latifolia 111
wallichiang 1
sp. 119, 120, 122

sp. 122
Laurus cf. nobilis 130, 134
Leguminosae 102
Leguminosifes 104
maximus 104, 130
sp. 104, 130
Libocedries 75
salicornioides 75, 76, 129, 133, 134
Liliaceae 117
Liquidambar 100
formosana 101
europaea 100, 101, 119, 121, 122, 130, 134
macrophylla 101
mioformosana 100
miosinica 100, 101
cf. miosinica 100
styraciflua 101, 141
lernata 100
trilobum 100
Liriodendron 97
procaceini 97, 122, 130
tulipifera 141
Lonieera 116
sp. 116, 131
Loranthaceae 96
Loranthus 96
europaeus 97
obovatifolia 96, 130
semakai 96, 97, 130

Magnoliaceae 97

Magnolia 97
cuneifolia 97, 130, 134
cf. miocenica 97, 122, 130
obovala 139

Mahonia 124
Japonica 124
marginala 124
nepalensis 124
virginiage 123, 124,
sp. 122

Myricaceae 76

N

Neollisea 98
palaecosericea 98, 130, 134

0
Oleaceae 115 '
¥ Orchidaceae 118
Jugalndaceae 77 Orchidacites 118
Juglans 77 cypripedioides 118, 131,
acuminata 77, 119, 122, 124, 129 Osmanthus 115.
Juglandiformis 122 cf: americana 11_6
heferophyliys 116
L kolakovskii 116 :
lanceolata 115, 116, 131
Lauraceae 98 Osmunda parschlugiana 75, 129
Laurophyllum 98 Osfrya 81
sp. 1 98, 130 angustifolia 81, 122, 130
sp. 2 94, 130 atlantidis 122, 130
i, ) ) . . & .
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krysthiefovici 82
pirginiana 81
sp. alf. oirginiana §1, 122, 130,

P

Palturus 113
ovoldeus 113
Parrotia 100,
pristina 100, 122, 130
Persea 98
princeps 98, 119, 130
Phellodendron 104
ef. amurense 124
sp. aff. grandifolium 104, 123, 124, 130, 134
mioamurense 124
Photinia 101
acuminata 101, 130
Phyllites 118 -
julianaeformis 83
pulcherrima 123, 1245
sp. 118, 131
Picea
sp. aff. magna 122, 123
neoveitschi 123
polita 123
Pinaceae 75
Pinus 75
sp. aff. laedaeformis 75, 129
sp. (binae) 75, 129
sp. (semina) 75, 119, 112, 129
Plagiothecium sp. 112
Planera ungeri 94
Platanus platanifolia 122
cf. Pleurozium schreberi 122
Podocarpaceae 70
Podocarpus 76
sp. aff. kinkelini 76, 129
Podogonium sp. 122
Populus 79
canadensis 79
deltoideu 79
gigantea 79, 129, 134
sp. aff. grandidenfata 122
latior 79, 122, 129
sp. aff. tremula 80, 129
Prunus 101
laurocerasus 101.
cf. laurocerasus 101, 119, 130, 134
Pteleaecarpum 104
europaeum 104, 119, 122, 130
Pyrolaceae 115
Pyrolaeanthus 115
pseudosecundus 115, 131
Pyrus ecf. amigdaliformis 122

0

Quercus 86
aegilops 90
alpestris 90
baikovskaiae 88, 122, 130

f\-mc\r'\E' |ILJ

bicolor 88 : :
Sp. ex. gr. castaneaefolia §6; 122, 130
Castaneoides 86
catesbai 91
cerris 87, 130
sp. ex gr. cerris 86, 119
sp. eX gr. crispula 87, 119, 121, 130
erispula lanceolatiformis 90
cruciata 90, 130, 133
cf. grandidentata 0, 130, 133,
hartwissiana 88
ilex 87
sp. ex gr. ilex 87, 130
irregulare $0, 130
cf. kodorica 88, 130
kovatsi 88, 89, 119, 122, 130
macranthera 87
sp. ex gr. macranthera 87, 130
macrantheroides 87, 119, 123, 130
meditzrranea 87, 130
mirbekii 88
mongelica 87
mongolica grosseserrata 90
muehlenbergi 89, 141
sp. ex gr. muehlenbergi 87, 98, 119, 121, 130
neriifolia 122
praeprinus 89, 130
cf. prinus 89
prinus 89
pseudofurcinervis 122
cf. rhyolitica 88, 130
sadleriana 90
sp. 1 90, 130
sp. 2 91, 130
sp. 3 90, 140
sp. 90, 119, 121, 122
sp. (cupula) s8, 122, 130
R
Rhamnaceae 112
Rhamnus 112
gaudini 112, 122, 130
cf. reetinervis 112, 130
Rhus 104
. miosueeedanea 105
noeggerathii 104, 130, 133
‘ pseudosuccedanea 104, 105, 130

succedanea 105
suceedanoides 105

Rhynehostegiella sp. 75, 129
Robinia regeli 130
Rosaceae 101

Rutaceae 104

Salieaceae 79 \
Saliz angusta 122
Sapindaceas 111
Sapindus 111
faleifolius 111, 122, 130

'C eo '

149



150

Sassafras 98 Trochodendraceae 98

ferrefianum 122, 130 Typha 118

sublrifoba 98, 130 (?)sp. 118, 131
Sequoia

abietina 75, 129, 133, 134 U
Smilax 117

Ulmaceae 91

Ulmus 95
americana 141 : ;
pyramidalis 95, 119, 121, 122, 130, 134
zelkovaefolia 94

cf. aspera 117, 131

praeaspera 99

sagittifera 117, 131
Spiraea 101

sp. 101, 130

Sphaerites caryue 129, . Vv
Sorbus 101
cf. aucuparia 101, 122, 130 Viburnum 116
praetorminalis 101, 119, 121, 130 ineconforme 116, 117, 131 oy
sp. 1 101, 130 cf. lanfana 116, 119, 121, 122, 123, 131

propinguum 117
sp. 117, 131
Viclaceae sp. 118, 131

protoobasia 115 Viseum 96

pseudoofficinalis 115 sp. aff. album 94, 130
sp. 113, 131 ' album fossilis 96

rolundifolia ' 6, 130
Vitaceae 113

Sterculiaceae 119
Styracaceae 115
Styrazx 115

E- Vitis 113 i

Taxaceae 70 ; teutonica 113, 119, 121, 122, 131
Taxodiaceae 75 )
Taxus 76 ) w

inopinata 76, 122, 129
Theaceae 99 Wisteria 103
Tiliaceae 113 aff. fallax 103, 130
Tilia 113 fallax 103

megaecarpa 114, 119, 121, 122, 123, 124, 131

ovoidea 114, 131 z

waltheri 113, 131

sp. 2 (folia) 113, 131

sp. 1 (bractea) 114, 131

sp. 2 (bractea) 114, 131

sp. (bractea) 114, 122, 131
Torreya 76

Zanthozylum 104
Jjuglandinum 104, 122, 130, 133
Zelkova 91
praelonga 91, 93, 94, 130
Serrata 139
ungeri 94
el. nucifera 76, 129, 134 zelkovaefolia 41, 93, 94, 119, 121, 122, 130
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R. Gryurescr. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. 1.

Abb. 1. — Der Ciontolanul Berg. ; 2. — Gesamtansicht der Gegend des Fundortes F, von Westen gesehen. Links :
Ciontolanul Berg (rechts) oberer weisser Streifen, der Forstweg der den Fundort IF durchquert, unterer
welsser Streifen, der Forstweg der die Cineritenfolge durchquert. Unten, rechts in der Ecke das Cimpul
Neamtului Plateau; 3. — Ostliche Ansicht des Fundortes F. An der hellen Stelle des Fotos tritt die Schich-
tenfolge des Fundorts dem Streichen nach zu Tage. (Filr die Schichten die am Forstweg vorkommen
siehe auch Taf, II, Abb. 2).
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R. GivuLescu. Paldaobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. 11.

Abb. 1. — Pllanzenfundort 1. Oberer Teil der 1,68 m dicken Diatomitschicht (weiss) ; 2. — Dasselbe. Oberste — 0,55 m
dicke — Diatomitschicht (weiss). Darunter die 0,80 m dicke Cineritschicht — grau; 3. — Intime Verflech-

tung der Cinerite (grau) mit Diatomiten (weiss), alles mit Eruptivkornchen verunreinigt. 2: 1. Aus der
untersten Wechsellagerung.
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R. GIVULEsCU. Palidobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. IIT.

2 3
Abb, 1. — Das Cimpul Neamtului Plateau, der vermutliche Fundort der Staubschen Sammlung ; 2. — Fundort A.

Rechts der emporragende Andesit-Dycke, links und im Vordergrund Diatomiten; 3. — Am siidlichen
Steilhang des Ciontolanu Berges vorkemmender Andesit-Block-Agglomerat.
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R. Grvurescu., Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. TV,

Abb. 1. — Pllanzenfundort E;. Hammer 0,49 m; 2, — Pflanzenfundort G: am Weg und dariiber vulkanische Agglo-
merate ; 3. — Der Pllanzenfundort i1,
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R. Givurescr. Paldobotanische Untersuchungen in Chinzbaia. Taf. V.

1. — Fundort ¥, 1,10 m dicke Diatomitschicht ;
1,50 m dicke Diatomitschicht (mittlerer Teil);
— Tundort A; §—9. — Fundort B. Alles 210 X vergrossert,

Der Diatomeeninhalt der Schichten der Fundorte I, A, und B. Abb.
2. — Fundort F, 1,68 m dicke Diatomitschit (mittlerer Teil); 3. — Fundort I

46, — Fundort I5, oberste, 0,55 m dicke Diatomitschicht; 7.
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R. Grvurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. VI.

Abh. 1. — Blitteranhdufung aul einer Diatomitplatte ; verschiedene Cuercus-Arten,
luminifera, Alnus sp. Belez P. 24206,

Vitis teutonica, Belula pseudo-
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R. Grvunescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. VII.

Abb. 1. — Blitleranhdufung auf einer Diatomitplatie; verschiedene Quercus-Arten, sowie Cyclocarya cyclocarpa.
Oberer Teil der 0,58 m dicken Wechsellagerung. Beleg P. 23951 A Zeichen = 1 cm.
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. VIIL

Abb. 1. — Diatomilplatte mit Quercus sp. ex gr. Q. erispula. Fundort IF; Sammlung Jakab,
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Taf. IX.,

R. Givuisscu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia.

4437; 2. — Torreya cf. nucifera mit Acer tricusyidatum 2:1, Beleg
— Ginkgo adianteides Sammlung Zvunka; b — dastelbe 11..E,
gssert ; 7. — Dicranum aff. scoparium Beleg P. 24250 8.— Cepha-
— Comptonia inexpectata Holotypus 2 : 1 Beleg P, 24436
intie — Fundort C Beleg P. 24228; 12. — dasselbe,

Abb. 1. — Pilzstroma auf Quercus sp. Beleg P. 2
P. 24434 3. — Glyptesirobus europacus Beleg P. 24268 ; 4.
210 % vergrossert; 6. — dasselbe Schliesszellen ; 420 ¢ wvergr
lotazus pliceaenica mit O.E. und U.LL. 1.5: 1; Beleg P. 24287; 9.
10. — dasselbe Paratypus Beleg P. 24436 A 11. — Picea sp. aff. maeg
vergrossert ; 13. — cf. Rhynchostegiella sp. 2: 1 Beleg P. 24582,
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k. Grvriescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chinzbaia. Tar. X,

Abb. 1. — Belula pseadoluminifera Beleg I'. 21098; 2. — dasselbe, Holotypus Beleg P. 24097; 3. — dasselbe, Para-
Lypus Beleg P. 21099 ; 1, 5. — dasselbe, Sammlung Jakab; 6. — Berberis goinai, Beleg P. 24581,

Institutul Geologic al Roméniei
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R. Givurescr. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XI.

Abb. 1. — Carya serraefolie, Sammlung Jakab; 2. — dassclbe, Beleg P. 24249 ; 3. — dasselbe, Beleg P. 24271
4. — Carya minor, Beleg P. 24285; 5. — dasselbe, Beleg P. 21313 ; 6. — dasselbe, Sammlung Jakab;: 7. — Daphnogenc;
bilinica, Sammlung Jakah; 8 — Fagus sp. Cupula mit Frucht, Sammlung Jakab.
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R. Grvurmscu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XFL.

Abb. 1. — Fagus altepuala, Beleg P. 21128; 2,3 — dasselbe, Sammlung Jakab: normale Blitter; 4. — Fagus
altenueta, Sammlung Jakalb; 5. — dasselbe, Beleg P. 24138 ; 6. — dasselbe, Beleg P. 24140; 7. — dasselbe, Beleg P, 24137;
8. — dasselbe, Beleg . 24139 ; 9. — dasselbe, Sammlung J akab; abnorme Blitter 4 — 9; 10. — Fagus atlenuala ; Sammlung
Jakab., normales Blatt.
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XIII.

Abb.1. — Diatomilplatte mit Quercus sp, und Beula  pseudoluminifera, Privatsammlung; Abb. 2. — Quercus sp.
Beleg P.24430; Abb.3. — Belula pseudoluminifere, Sammlung Jakab; Abbd4., — Corylus insignis, FFundort C., Abb.5. —
Vilis teulonica, Beleg P. 24527; Abb.6. — Vitis tewlonica.
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R. Grvurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chinzbaia. Taf. XIV.

o

Abb. 1. — Pflanzendetritus auf einer Diatomitplatte, Fundort E,;, Beleg 356; Abh. 2. — Quercus baikovskaiae,
Holotypus, Beleg P. 24323 ; Abb. 3. — Quercus cf. grandidentala; Beleg P. 24329 Abb. 4. — Quercus kovdlsi, Beleg P.
24343; Abb. 5. — dassclbe, Beleg P.24348, leicht vergrossert; Abb. 6. — dasselbe, Sammlung Jaka b.
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R. Givurusou. Paliobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XV.

Abb. 1. — Quercus macrantheroides, BelegP .24422 ;2. — Quercus praeprinus, Holotypus, Beleg P. 24344 ; 3, — Quercus
sp. ex gr. cerris, Beleg P. 24354 ; 4. — Quercus sp. ex gr. crispula, Beleg P. 24399 leicht verkleinert; 5. — Acer sp., Fundort C.

Beleg P. 22490.

,‘-“"l‘!‘lg’&\ . . A e
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Taf. XVI.

Chiuzbaia.

R. Givvrescu. Paldobotanische Unfersuchungen in

I Mo

Abb. 1. — Quercus rhyolitica, Beleg P. 24330; 2. — Quercus sp. ex gr. muehlenbergi, Beleg P. 24398 ; 3. — Quercus
g Jakab; 5. — Quercus sp. ex. gr. erispula, Beleg P. 24385

8p. ex gr. caslaneaefolia, Beleg P. 23821 ; 4. — dasselbe, Sammlun
6. — Quercus irregularis, Holotypus, Beleg P. 21333 ; 7. — dasselbe, Paratypus, Beleg P. 24332
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R. Givunesct. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XVIIL,

Abb. L. — Quercus sp. ex gr. erispula, Beleg P. 21378 ; 2, — dasselbe, Sammlung Jakab; 3. — dasselbe, Beleg
P. 24378; 4. — Quercus sp. ex gr. cerris, Beleg P. 24355 5. — Quercus sp. ex gr. crispula, Beleg P. 243806,
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R. Givrnescu. Palaobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia, Taf. NX.

Abb. 1. — Quercus macrantheroides, Tundort 13, Beleg 359; 2. — Quereus sp. ex gr. muehlenbergi, Tundort 12,,
Beleg 357; 3. — Carya minor, Tundort I2,, Beleg 367.

Institutul Geologic al Roméniei




R. Givunescr, Paldobotanisehe Untersuchungen in Chiuzbaia. Ta¥. NXI,

Abb. 1. — Quercus sp. ex gr. cerris, Beleg P. 24356 ; 2. — dasselbe, Beleg P, 24353 ; 3. — Quercus sp., Beleg P, 24433 ¢
4. — Quercus sp.. Beleg P. 244281 5. — Unbestimmtes Blatt, Fundorl ¢, Beleg P, 22483; 6. — Acer sp., Sammlung Jakab;
7. — Acer cf. campesiece, Sammlung Jakab.
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf., XXTI.

Abb. 1. — Quercus sp. ex gr. muehlenbergi, Fundort E,, Beleg 357*; 2. — Quercus sp. ex gr. crispula, Fundort By

Beleg 357°; 3. — Quercus kovalsi, Beleg P. 24347; 4. — Quercus sp. ex gr. macranthera, Beleg P. 24327; 5. — Acer palacosac-
charinum, Beleg P. 24114; 6. — Antholiles sp., Beleg P, 24087.

f\ Institutul Geologic al Romaniei

o )
I6R/



R. Grvurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf, XXIII,

Abb. 1. — Zelkova zelkovaefolia ; 2. — dasselbe; 3. — dasselbe ; 4. — Carya minor; 5. — Zellova zelkovaefolia eventuell
Z. praclonga?; 6. — Fagus atlenuata; 7. — Quercus sp. ex gr. Q. crispula, Beleg P. 24383, Mil Ausnahme der Abb. 7, stammt

alles aus der Sammlung Jakab,
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R. Grovurescr. Paldobotaniseche Untersuchungen it Chiuzbaia. Taf. XXIV.

Abb. 1. — Zelkova zelkovacfolia, Beleg P. 2415 Jakab;
4. — dasselbe, Beleg P. 24150 ; 5. — dasselbe, Beleg P. 24145; 6. — dasselbe, Beleg P, 24144: 7. — dasselbe, Beleg P, 24147,
eventuell Z. praelonga?; 8. — dasselbe, Beleg P. 21175, evenluell #
selbe, Beleg P. 24173 ; 11. — dasselbe, Beleg P. 24153,

; 2. — dasselbe, Beleg P. 24174 ; 3. — dasselbe, Sammlung

. pracionga: 9. — dasselbe, Beleg P. 24151: 10. — das-
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R. Guvurescu. Paldobotanisehe Untersuchungen in Chinzbaia. Taf, XXV,

Abb, 1. — Ostrga cf. pirginiana. Beleg 1. 20323 ; 2. — Sequoia abielina, Beleg Bol. Mus. Cluj; 3. — dasselbe 2.1,
Beleg Bol. Mus. Cluj; 4. — Viseam rolundifolium, Holotypus 2: 1, Beleg P. 21297 ; 3. — ZLelkova zelkopacfolia, Beleg P. 20142 ;
6. — Befala sp.. Sammlung Jakab; 7. — Prunus cl, laurocerasus, Beleg P. 21017 ; 8. — Zelkova zelkovacfolia, Beleg P. 24154
9, — dasselbe, Beleg P, 24148 ; 10. — dasselbe, Beleg P, 24143 ; 11. — dasselbe, Beleg P. 24141 ; 12. — dasselbe, Beleg P. 24146;
13, — dasselbe, Beleg P, 24149; 11, — dasselbe, Sammlung Jakab; 15. — dasselbe, Beleg P. 24153,
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R. Grvurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXVI.

Abb. 1. — Ostrya cf. virginiana; 2. — dasselbe ; 3. — Quercus cf, kodorika; 4. — Betula pseudoluminifera; 5. — Glyp-
tostrobus europaeus — Aste mit Zapfen. Sdmtliche Sammlung Jakah.
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R. Givonesct. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia, Taf. XXVII

Abb. 1. — Vilis leutonica, Sammlung Jakab; 2. — Osirya cf. virginiana, Beleg P. 24226 ; 3. — Quercus sp., Beleg
P. 24432 4. — Alnus ef. subcordata, Beleg Botanisches Museum Cluj; 5. — Tilia wallheri, Beleg P. 23805 ; 6. — Acer tricuspi-
datum 1,3 : 1. Sammlung Jakab; 7. — Acer inlegrilobum, Sammlung Jakab; 8. — Ostrya cf. virginiana, Fundort C, Beleg

P. 24238,
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R. Givunescu. Paliobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXVIII.

Abb, 1. — Acer integerrimum, Beleg P. 23830 2. — Diatomitplatte mit Acer palacosaceharinum und Carpinus grandis,
Beleg P. 23830 Zeichen = 1 em. ;3. — Quereus castanacfolia, Beleg D, 24115,

fﬂ% Institutul Geologic al Romaniei
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R. Grvorescu. Paldobotanisehe Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXIX.

2. — Betula pseudoluminifera, Fundorl I£;, Beleg 318 73. — Persea
inus sp., Fundort I5;. Beleg 359 ; 5, — Vitis teufonica, Fundort Iy,
— Acer palaeosaccharinum, Privatsammlung.

Abb. 1. — Acer cf. pennsylvanicum, Beleg P. 240883
princeps, Fundort E,, Beleg 359 ; 4. — Acer vindobonensis mit P’
Beleg 351; 6, — Acer inlegerrimum, Sammlung Jakab; 7.
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R. Grvurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXX.

Abb. 1, 2. — Aesculus sp., Druck und Gegendruck, Beleg P. 24327; 3. — Ostrya aff. virginiana (?), Sammlung
Jakab; 4. — Cereis cf. canadensis mit Carpinus suborientalis, Beleg P. 24295; 5. — Loranlhus semakai, Holotypus 2: 1, Beleg
P. 24016 ; 6. — Alnus pseudojaponiea, Holotypus und Paratypus, Beleg P, 24272,
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R. Givurescr. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXI.

Abb. 1, — Pyrolacantius psendosecundus, 2: 1. Beleg 16302; 2. — dasselbe 2: 1, Beleg 163035 3. — Glumophyllum
sp. 3, Beleg P. 24208; 4. — Glumophyllum sp. 1., Auszug aus Abb. 5. 2+ 1; 5. — Glumophyllum sp. 1., Fundort C, Beleg P.
24235 ; 6. — Glumophyllum sp. 2, Beleg P. 24080; 7. — Buellneriophyllum tilicefolium, Privatsammlung; 8. — Carpinus sub-
tschonoskii 2,3:1, Sammlung Jakab; 9. — Carpinus uniserrata, Beleg P. 24239; 10. — Juglans acuminata, Sammlung
Jakab; 11. — Osmunda parschlugiana 2: 1, Sammlung Jakab.
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R. Givuroescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXII

o
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Abb. 1, 2. — Loranthus semalkai, Holotypus Schliesszelle 325 x ;
europaeus, Schliesszellen 325 x ; 5. — Loranthus europacus, U.E, 162 % ;
Asimina browni, Skala in mm Foto DD, Mai.

3. — Loranthus semakai, U.E. 162 % ; 4. — Loranthus
6. — Acer inlegerrimum, Sammlung Jakab; 7. —
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXX,

Abb. 1. — Vilis fenlonica, Beleg P. 24528 ; 2, — dasselbe, Beleg P. 24505 ; 3. — dasselbe, Beleg P. 245125 4 — dasselbe,
mit Carya minor Beleg 21531 ; 5. — Quercus sp. ex gr. castaneaefolia, Beleg P. 24410,
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R. Grvurnescr, Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXIV.

Abb. 1, — Viburnum cf. lantana, Fundort C, Beleg P. 24234; 2. — Zelkova zelkovaefolia, Vundort I;; 3. — Populus
lalioe, Beleg P, 24115; 4. — Carya minor, Beleg P. 24184 ; 5. — Castanea cl. crenata. Beleg P. 24269 ; 6. — Castanea pliosaliva,
Fundort C, Beleg P. 24227; 7. — Buxus cf. sempervirens, U.I5. 210 x ; 8,9. — Buxus sempervirens, Druck und Gegendruck
2:1, Beleg P. 24021; 10. — Asimina browni, Beleg P. 24266,
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R. Givunmscu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. faf, XXXV,

Abb. 1. — Populus gigantea, Hololypus. Beleg P, 21281 &
cl. lantana, Beleg P, 24023 ; 4, — Lonicereesp. 1,3 01, Beleg P 21018
{ricuspidatum, Sammlung J a kab.

— Ulmuas pyramidalis, Beleg P, 24209; 3. — Viburnum
3 30— Liguidambar europaea, Beleg P. 24275; 6. — Acer
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXVT.

Abb. 1. — Liboredrites salicornioides, Beleg P. 24025, Epidermis milt Schliesszelle 350 ¢ ; 2. — Dasselbe, Schliesszelle
700 x ; 3. — Daselbe, Epidermis aus der schliesszellenfreien Reihen 350 ¢ ; 4. — Loranthus semakai, Beleg P. 24016, LEpidermis
mit Schliesszellen 350 x ; 5. — Loranfhus europaeus, Schliesszellen 350 x ; 6. — Buzus sempervirens, Beleg P, 24021, U.E, mit
Schliesszellen 350 x ; 7. — Dasselbe, Schliesszellen 700 x ; 8, — Torreya cf. nuecifera, Beleg P, 24435, O.E. 350 x.



R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf, XXXVII.

Abb. 1. — Acer inlegerrimum, Beleg P. 24222; 2. — Cercis cf. canadensis, Beleg P. 24434 ; 3. — Poepulus gigantea,
Blattrand 2: 1, Beleg P. 24281 ; 4. — Carpinus subtschonoskii 2 : 1, Beleg P. 24224 ; 5. — Carpinus kisseri 2: 1, Beleg P. 24072,
6. — Comptonic. inexpectala Holotypus 2: 1, Beleg P. 24436.



R. Givurescu. Paliiobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXVIII.
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Abb. 1. — Acer sp. aff. A. campesire, Beleg P. 24 207 ; 2. —Smilax cf. aspera, Beleg P. 24 290 ; 3, — Rhus pseudosucce-
danea, Paratypus Beleg P. 24 296 ; 4. — dasselbe, Holotypus, Beleg P. 24 073 ; 5. — Acer cf. rueminianum, Beleg 357, Fundort
E,; 6. — Lonicera sp., Beleg P. 24 018 ; 7. — Laurophyllum sp. 2, Beleg P. 24 273 ; 8. — Cornus sp., Beleg P. 22 239 A, Fundort
C; 9. — Ceanothus sp., Beleg P. 24 254; 10, — Ilex irregularis, Beleg P. 24 344; 11. — Viseum sp. aff. V. album, Beleg P.
24 256 ; 12, — Phyllites sp., Beleg P. 24 221 ; 13, — Viburnum inconforme, Holotypus, Beleg P. 24 314 ; 14. — Acer rueminianum,
Beleg P. 24 321; 15. — Acer ?{491' [lobum, Beleg P. 24 250 ; 16. — Populus latior, Beleg P. 24 085; 17, — Complonia inexpectala,

36: - i sl ndudls 7 ' - ) i ] R 1 R Ly I8
Paratypus, Beleg P. 24 456“,_ 8 — _-””'ﬁ%%%ﬁh‘ﬂ*f”@% dﬁ(&oé\[}&ma Pﬁeﬁi rh é-‘ h'}fE{'I
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XXXIX,

Abb. 1.— Prunus cf. laurocerasus, Beleg P. 24017; 2. — Magnolia cuneifolia, Beleg P. 24 216; 3. — Daphnogene
bilinica, Beleg P. 24293 ; 4. — Betula sp. aff. B. papyrifera, Beleg P, 24009 ; 5. — Sassafras sublriloba, Beleg P. 24 428;
6. — Tilia sp., Beleg' P. 24 071; 7.— Diospyros brachysepala, Beleg P. 24 077; 8. — Ulmus pyramidalis, Beleg P. 24210;
9. — Camelia sp., Beleg P. 24 083; 10. — Carya minor, Sammlung Jakab: 11.— dasselbe, Beleg P. 24313; 12, — Alnus
sp., Beleg P. 24 294, (r—\l
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R. Givurescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia.
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Abb. 1. — Wisleria aff. fallax, Beleg P. 24075 ; 2. — dasselbe, Beleg P. 24 076; 3. — Magnolia miocenica. Sammiung
Jakabj; 4. — Phellodendron sp. aff, P, grandifolinm, Beleg P, 24 089 ; 5. — dasselbe, Beleg P. 24 233, Fundort C; 6. — Corylus
sieboldiang, Beleg P, 24071; 7. — Carpinus uniserrala, Beleg P. 24 239; 8, — Sorbus sp., Sammiung Jakab

sp. afl. C.
9. — Styrax sp., Beleg P. 24 289 ; 10. — Cornus sp. aff. C. eandidissima, Beleg P. 24 026 ; 11. — dasselbe, Beleg P. 24 082;
12, — Carya serraefolia, Blattriander 1:1,5; 13.— Carya minor, Blattrinder 1:1,5; 14. — Befula pseudoluminifera, Blattrdnder,
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R. Grvurescu. Palidobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XLI.

Abb, 1, — Tilia megacarpa, Beleg P, 24 224; 2, — dasselbe, Sammlung Jakab; 3.— dasselbe, Beleg P. 24 019. ;
4, — Diatomitplatte mit einer Tilia megacarpa (Brakteen Anhdufung), Beleg P. 24 232, Fundort C; 5. — Mahonia virginiae,
Holotypus, Beleg P, 24 232, Fundort C; 6. — Leguminosiles sp., Beleg P. 24 081; 7. — Celastrus barbui, Holotypus, Beleg
P. 24 276; 8. — dasselbe, Paratypus, Beleg P. 23695; 9.~ Epimedium praeaspera, Beleg P. 23 695; 10, — dasselbe, Beleg
P. 24 257 11. — Buettneriophyllum (iligefolium, Beleg P, 24 300 ; 12, - Smiliax sagiffifera, Sammlung Olos; 13.— Spiraea
sp., Beleg P. 24294 ; 14. — Gledifschia alemanice, Beleg P. 24 070; 15. — Osmanthus lanceolate, Holotypus, Beleg P. 24 278.
; ; ™ .
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R. Grvurescu. Paliobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. _ Taf., XLII.
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Abb. 1. — Phylliles pulcherrima, Beleg P. 22 488, Fundort C; 2. — Cassiophyllum berenices, Beleg P, 23 789 ; 3.— das—
selbe, Beleg P, 23 781 ; 4. — dasselbe, Beleg P. 23 776 ; 5. — dasselbe, Beleg P, 23 783; 6. — dasselbe, Beleg P. 23778; 7.— das-
selbe, Beleg P. 24 218 ; 8. — dasselbe, Beleg P. 23 785; 9. — dasselbe, Beleg P, 23 777; 10. — dasselbe, Beleg P. 23 780; 11. —
Acer integerrimum (teratologische Form), Beleg P. 24 583; 12, — Fagus alfenuata, normaler Blattrand, Sammlung Jakab
13. — Fagus attenuata, normale Blattrinder, Belege (vonlinks nach rechts) P. 24120, P. 24121, 'P. 24 122, P, 24123, P. 24 124;
14, — dasselbe, Belege (vonqinks nact ), B 24 128, P, 24 127, B, 24 126,.P, 24125; 15, — Fagus atlenuafa, abnorme
Blattrinder, Belege (von [itks nach rléﬁqtiﬁi‘ugfv%éf %.inlgé . 1@.|—F€&-§m1@@ Beleg P. 24 132; 17. — Fagus allenuala,
monstruozitas, Sammlung Jakabh, 18, — dasselbe, Beleg P, 24139.
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R. GivuLescu. Paldobotanische Untersuchungen in Chiuzbaia. Taf. XLIII.

1

Abb. 1. — Zelkova zelkovaefolia, verschiedene Blattspitzen; 2. — Zelkova zelkovaefolia, verschiedene Blatthasis ; 3. — Zel-
kova zelkovaefolia, verschiedene Blattbasis ; 4, 5. — Zelkova zelkovaefolia, verschiedene Blattriander; 6. — Fagus atlenuata, abnorme
Blattrinder vom ,,erenate’’ oder ,,sylvatica’ Typus. Belege (vonlinks nach rechts) P. 24130 P. 24129, und Sammlung Jakab
7. — Fagus altenuata, abnorme Blattrinder, Belege (von links bach rechts) P. 24135, P. 24134, P. 24131; 8. — Fagus alle-
nuafa monstruozitas, Beleg P. 24 138; 9. — dasselbe, Sammlung Jakab; 10. — Fagus allenuafa, abnormes Blatt, Beleg P,
24 140; 11. — dasselbe, Beleg P, 24 137
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