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CERCETARI ASUPRA DISTRIBUTIEI STRATIGRAFICE A MICROFLOREI
iN FLISUL PALEOGEN DINTRE VAILE BISTRITA $I TROTUS?
DE
LEONARD V. OLARU ?

Sominaire

Becherc hes sur la distributionstratigraphique de la microflore dansle flysch
paléogéne situé entre les ruisseaux Bistrita et Trotus. Ce qui fait 'objet de ce travail c’est
*étude palynologique et stratigraphique des spores, du pollen et du microphytoplancton fossile, de l'intervalle Crétacé supé-
rieur — Oligocéne supérieur. Au niveau des lithofaciés et des horizons lithologiques ont été déterminés des complexes et des
associations palynologiques, qui ont été corrélés avec des associations similaires des autres zones du pays et de I'étranger. Ont
été deécrites et figurées 102 espéces, dont 1 genre nouveau et 9 espéces nouvelles. Dans ce travail on fait une étude évolu-
tive de la flore de l'intervalle stratigraphique étudié, étant établis quatre principaux seuils bionomiques de changement de
1a flore, en étroite corrélation avec les modifications paléoclimatiques, paléogéographiques et pal¢oécologiques.
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INTRODUCERE

Cercetérile palinologice in tara noastri dateazi de peste 50 de ani. Primele analize pali-
nologice au fost efectuate in anul 1925, de citre profesorul Emil P o p de la Universitatea din
Cluj-Napoca, care a studiat in special turb#riile din Transilvania.

In stratigrafie analizele palinologice au inceput si fie utilizate din preajma anului 1950,
in special la descifrarea succesiunii geologice a formatiunilor petrolifere din tara noastra.

Palinologia, fiind o ramurs moderni a geologiei care utilizeazi ca material de studiu sporii,
polenul gi mai recent microfitoplanctonul fosil, s-a rispindit foarte repede in lume, cu rezultate bune
§i foarte bune in unele téri cu traditie in acest domeniu (U.R.S.S., S.U.A., Germania, Franta,
Anglia, Polonia ete.).

In tara noastrd, in ultimul timp, analizele palinologice sint utilizate, din ce in ce mai
mult, la studiul stratigrafic al depozitelor sedimentare si metamorfice. In stratigrafia depozite-
lor petrolifere, in special, studiile palinologice sint astéizi de neinlocuit. In acest fel utilitatea prac-
ticd a cercetdrilor palinologice este evidenti.

In aceastd lucrare am incercat si prezentim unele aspecte ale stratigrafiei flisului extern
al Carpatilor Orientali, axindu-ne pe materialul oferit de depozitele cretacic superioare $i paleo-
gene din zona cuprinsd intre valea Bicazului §i valea Bistritei, la nord, valea Trotugului, la sud,
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3 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEOGENE DINTRE BISTRITA $I TROTUS 7

linia tectonicd de incdlecare Audia, la vest, linia de incilecare externd, la est (pl. XXV). Re-
giunea studiatd, cuprinsd in limitele de mai sus, reprezintd o suprafatd de 1500 km?.

Studiul palinologic al acestei regiuni l-am inceput din anul 1967, cind am luat contact
cu terenul si am fiacut primele analize palinologice din depozitele de flis. Ne-am striduit s pre-
zentam in acest studiu o distributie stratigraficd a microflorei (spori, polen i microfitoplancton),
din intervalul Cretacic superior-Oligocen, cu intentia de a contribui la I¥murirea stratigrafiei flisului
din regiunea cercetati.

Pe baza cercetirilor efectuate am ficut o verificare, cu argumente palinologice, a cerce-
tarilor anterioare de stratigrafie a flisului. De asemenea am ajuns la elaborarea unor concluzii
proprii privind stratigrafia depozitelor paleogene de flig, pe care le prezentim in cele ce urmeazs.
Am incercat in lucrarea de fat# prezentarea unor aspecte paleoecologice, paleoclimatice si paleo-
geografice, intr-o strinsd corelare cu microflora similard din depozitele sincrone din alte regiuni,
cum ar fi: zona skibelor carpatice din U.R.S.8., zona de orogen a Caucazului si Crimeei, zona
depresionard din fata Caucazului i a Marii Negre, zona cu dezvoltare a Paleogenului din Ungaria,
R.D.G., bazinul Parisului §i alte regiuni.

Acest studiu stratigrafic, pe bazd de microflord a depozitelor paleogene de flis, prin modul
cum a fost conceput si tratat, precum si prin scopul pe care il urméreste, constituie una din
primele incercdri de acest gen din tara noastri. Nu avem pretentia cd am epuizat sau am rezolvat
toate problemele ce se pun in legituri cu stratigrafia regiunii studiate. In acest context studiul
nostru reprezintd numai o etapi pe drumul ascendent al cunoasterii geologiei patriei noastre, cons-
tituind in acelasi timp o bazi de plecare pentru studii si cercetdri viitoare.

Nu se poate trece mai departe, firi a aduce multumiri tuturor celor care m-au sprijinit
in elaborarea acestui studiu. Mai intii ag vrea si aduc un deosebit omagiu profesorului dr. doe.
N. Macarovici, membru corespondent al Academiei R.8.R., care a reusit si-mi deschidi
calea spre cercetirile de palinologie. Gratitudinile mele se cuvin in egald masurd prof. dr. P, J e an-
renaud, care a contribuit in mare misurd la pregitirea mea de palinolog. Pe aceastd cale aduc
de asemenea mulfumirile mele prof. dr. L. Tonesi si conf. dr. N. Tr elea, care mi-au dat
indicatii utile si mi-au pus la dispozitie o literaturi moderni. Se cuvine g% aduc vii multumiri cole-
gilor N. Baltes si dr. D. Beju de la I.C.P.T.G. Bucuresti, care m-au ajutat si descifrez
alfabetul palinologiei §i mi-au facilitat posibilitatea si lucrez in laboratorul institutului 81 88 con-
sult literatura de specialitate. Nu se pot uita indicatiile gi discutiile pretioase pe care le-am avub
cu prof. dr. doc. I. Badncild, dr. I. Pdtrut, dr. I. Costea, dr. I. Marinescu, geolog
V. Agheorghieseidelal.C.P.T.G. Bucuresti, ciirora pe aceastd cale le aduc cilduroase mulfu-
miri. Respectoasele mele omagii se cuvin prof. dr. doe. E. D. Zaklinskaia de la Institutul
de Geologie al Academiei de stiinte din Moscova, care cu amabilitate si competentd a contribuit
la slefuirea mea ca specialist in palinologie si care m-a sprijinit in finalizarea acestui studiu.
Sincere mulfumiri pentru sprijinul colegial se cuvine s§ aduc colegilor dr. A. Saraiman, dr.
L Turculet, dr. M. Oniceanu, precum si colegelor geolog G. Costeftechi sibiochimist
A. G. Covali, care m-au sprijinit de nenumirate ori in elaborarea acestei lucriri. Inainte de
a incheia aceste rinduri de mulfumiri, doresc si exprim gratitudinile mele colegului dr. C. Grasu
de la Statiunea de cercetiri ,,Stejarul” Pingirati, precum si tuturor colegilor de la Laboratorul
de geologie si Laboratorul de mineralogie ale Universititii ,,Al. I. Cuza” din Tagi, pentru in-
curajarile, discufiile si indicatiile utile pe care mi le-au dat pe tot parcursul intoemirii acestui
studiu.

In determinarea si prezentarea asociatiilor palinologice, precum si in descrierea principale-
lor forme de spori §i polen, am utilizat sistemul artificial (morfologic) de clasificare al lui T h o m-
son si Pflug emendat de Krutzsch, ce se preteazii pentru flora paleogend. De cite ori
a fost posibil, am ficut in paralel si o determinare naturald (botanicd), la nivel de familie sau chiar
de gen. Aceastd dubli determinare ne-a dat posibilitatea unei comparatii intre flora veche paleo-
gend §i cea actuald. In acest fel, ne-am putut face o imagine evolutivi asupra flovei.

Am preferat utilizarea sistemului artificial (morfologic) de determinare si clasificare, celui
natural (botanic), deoarece majoritatea literaturii existente foloseste in prezent acest sistem. Pe
de altd parte, determinarea morfologicii este mai exact#, indicindu-se uneori §i varietatea unei
specii. Utilizarea in determinare numai a sistemului botanic poate duce la erori, deoarece flora
paleogend este mult diferitd fatd de cea actuald. In schimb, utilizarea celor doud sisteme de deter-
minare i clasificare ne-a dat posibilitatea unei interpretiri evolutive a florei sub aspectul condi-
tiillor paleoclimatice, peleoecologice si paleogeografice in care au trdit plantele in Paleogen, pe teri-
toriul farii noastre gi in regiunile limitrofe.
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ISTORICUL CERCETARILOR

Regiunea de flis paleogen dintre Bistrita si Trotug a constituit obiectul de studiu al multor
geologi, care ocupindu-se fie de intreaga zoni, fie de portiuni din ea, au adus contributii pretioase
la descifrarea stratigrafiei flisului din aceastd parte a Carpafilor Orientali.

Printre primii geologi care s-au ocupat de Paleogenul din valea Tarcdului a fost Ath a-
nasiu (1907), care descrie si stabileste virsta eocen# a gresiei de Tarcdu. Mai tirziu Macoveli,
Atanasiu (1925), Athanasiu et al. (1927) si Macovel (1927) se ocupd de studiul
geologic, stratigrafic si tectonic al depozitelor cretacice s1 paleogene din zona viii Bistritei, studiu
ce a fost intoemit in legiturd cu proiectul de barare a véii Bistritei, pentru amenajarea unui lac
de acumulare, prezentat de ing. Leonida.

Atanasiu (1939, 1943) separd in flisul marginal doud pinze, una marginald, alta sub-
marginald, ce stau in raport tectonic de incilecare. Autorul mai deosebeste incid doud pinze, in
afard de primele, si anume pinza gresiei de Tarciiu §i pinza de Tazldu, sau pinza intermediara.
Se ocupd si de stratigrafia si petrografia flisului marginal. Popescu Voitesti (1945 a, b)
contestd existenta celor doud pinze, marginald si submarginald, considerind ci ele reprezintd numai
o singurd pinzd; se ocupi si de stratigrafia Oligocenului din dealul Pietricica (P. Neamt). Pro-
blema pinzelor de inciilecare a fost reluatd de Olteanu (1952, 1953) care aduce unele preciziri,
ocupindu-se de asemenea de linia de incilecare a pinzei marginale §i de stratigrafia depozitelor
de flis. Stratigrafia depozitelor paleogene de flis a precoupat si ali autori ca J o ja (1948, 1952,
1957, 1959) si Joja et al. (1963, 1964). Studiile geologice ale acestor autori se referd in special
la stratigrafia si tectonica flisului extern dintre valea Moldovei si valea Bistritei. Ei se ocupi
in special de depozitele cretacic superioare (stratele de Hangu), pe care le separd in doué orizon-
turi, unul inferior si altul superior. Autorii citeazd o bogatd faund si microfaund din depozitele stu-
diate. Lucririle acestor autori au stat la baza alcituirii hirtilor geologice ale R.S.R. la diferite scdri.

O contributie de seami la limurirea structurii complicate a flisului §i a tectonicii lui o aduce
Dumitrescu (1952, 1963 a, b). Lucririle acestuia se referd in special la zona flisului de la
sud de valea Trotusului. Autorul respectiv se ocup# si de studiul stratelor de Tisaru, fiind primul
care separd gresia de Fierdstriu de gresia de Lucdcesti, considerind-o pe prima oligocend, iar pe a
doua eocen superioard. Studiile lui au stat la baza intocmirii tuturor héirtilor tectonice si strue-
turale, care s-au elaborat in tara noastrd, referitoare la Carpatii Orientali. Intr-un raport geologic
asupra viii superioare a Tarciului, Pauliuc (1954) * aduce contributii la stratigrafia depozi-
telor paleogene de flis, separind gresia de Fusaru de gresia de Tarciu.

O contributie deosebitd la cunoasterea si orizontarea depozitelor de flis din Carpatii Orien-
tali o aduc studiile geologice efectuate de Bancild (1955a, 1958) i Bancila, Pap iu
(1960). Ele se referd la stratigrafia zonei flisului cretacic si paleogen precum si la tectonica acestor
depozite. Este de retinut introducerea unei nomenclaturi propri in delimitarea unitétilor tectonice.
Un merit deosebit il are autorul respectiv prin faptul cid se numérd printre putbinii cercetdtori,
care fac si o corelare structurali intre Carpatii nordici (Beskizi) si Carpatii estici. Impreunsi cu
Marinescu, autorul citat mai sus elaboreazi o hart# structurald sinteticd a Carpatilor nordici
si a Carpatilor estici, incepind cu Cehoslovacia, Polonia, U.R.S.8. si terminind cu Roménia (B 4 n-
cild, Marinescu, 1971). Contributii la stratigrafia depozitelor cretacice si paleogene de flig
dintre piriul Boloviinis si piriul Brates (valea Tarcéului) aduce Jeanrenaud (1957), care
trage si unele concluzii privind tectonica regiunii studiate.

Contributii de mare importanti pentru stratigrafia si tectonica depozitelor paleogene de
flis din Carpatii Orientali si, in special, de pe valea Moldovei o are Ionesi (Tonesi, 1957,
1961; 1962, 1963 a, b, 1965, 1966, 1971 a, b, 1974, 1975; Tonesi, Bica Ionesi, 1966;
Ionesi, Tocorjescu, 1968, 1974; Tonesi, Grasu, 1976). Pe baza studiilor biostrati-
grafice de macroforaminifere, autorul citat stabileste ci stratele de Ardeluta incheie pachetul de
depozite eocen superioare de pe valea Tarcdului; separd stratele de Izvor de stratele de Hangu
(s.8.), stabilind intre ele limita stratigrafici dintre Cretacic i Paleogen ; are contributii de seama la
stabilirea limitei dintre Paleocen-Focen si Focen-Oligocen. Citeva studii geologice importante
asupra flisului extern din zona limitrofd orasului Piatra Neam{ au fost elaborate de Mirauta
(1961) si Mirduts, Elena Mirdutd (1964), care considerd cd zona marginald a flisului
din aceastd regiune are, in ansamblu, un aspect de anticlinoriu asimetrie, cu flancul vestic deversat,
iar cel estic culeat spre vorland ; considerd de asemenea gresia de Lucicesti ca fiind de virstd eocen
superioari. Filimon, Damian (1965) prezintd date noi privind geologia regiunii dintre Bicaz
si Piatra Neamt. Ei ajung la concluzii interesante, ce pun intr-o lumind noud interpretarea geologicd
si tectonicd a acestei regiuni. Grigoras et al. (1966) aduc o contributie importantd la orizon-
tarea si corelarea stratigrafici a depozitelor paleogene de la sud de valea Bistrifei, pind la valea

3 Arh. L.G.G., Bucuresti.
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Oituzului, ficind o analizi faciald si micropaleontologicd a acestor depozite. Agheorghiesel
et al. (1967) fac o caracterizare litologicd si microfaunistici a zonei mediane a flisului din regiunea
viiii Bistrita-Bicaz. Pe baza unor studii sintetice de biostratigrafie, Cos tea et al. (1969) contri-
buie 1a stabilirea limitei Cretacic-Tertiar in flisul Carpatilor Orientali, extinzind aceastd limitd in
toate unititile flisului carpatic din Roménia. Dintre studiile geologice complexe, care se referd §i
la regiuni limitrofe celei prezentate, dar care au o mare important®d asupra structurii si stratigratiei
flisului paleogen, amintim pe cele elaborate de Sgndulescu etal (1962)si Sdndulescu,
Jana Sandulescu (1964). Autorii respectivi contribuie la orizontarea gresiei de Tarciu si la
separarea in Oligocen a unui facies intermediar intre cel bituminos si cel al gresiei de Fusaru.

Un grupaj important de studii ficute de S#andulescu (1972), Ton (1975), Ion
Sandulescu (1975) se referd la microbiostratigrafia flisului paleogen, cu stabilirea de zone de
foraminifere pentru Cretacicul din flisul extern al Carpatilor Orientali. Date importante asupra
stratigrafiei §i micropaleontologiei stratelor de Hangu si a stratelor de Straja din valea Bistritei,
precum si asupra studiului micropaleontologic al unei sectiuni geologice intre Maastrichtian si
Oligocen din acelagi bazin al Bistritei (valea Cuiejdiului), din flisul extern, aduc lucrdrile elaborate
de Bratu, Alexandrescu (1970) si Bratu (1975). Utilizind un element nou de studiu,
nannoplanctonul calcaros, Lebenzon (1973 a, b) contribuie la orizontarea stratigraficd a stra-
telor de Podu Secu si a orizontului bazal al gresiei de Fusaru, precum si a depozitelor oligocene
si miocen inferioare din cursul superior al viii Tarcidului. Hum & (1971) ¢ prezintd ca lucrare de
doctorat un studiu geologic asupra flisului paleogen dintre valea Bistritei si valea Iapa, insistind
mai mult asupra litologiei si a perspectivelor de petrol si gaze din regiune.

Studiile stricte de palinologie referitoare la depozitele paleogene de fliy sint mai putine
ca numir, aceasta datoritd si perioadei relativ scurte de cind aceste depozite au intrat in vederile
palinologilor.

Costea, Baltes (1962) sintetizeazd, intr-o lucrare mai ampli, alituri de rezultatele
studiilor micropaleontologice si pe cele ale studiilor palinologice efectuate in cadrul Ministerului
Petrolului §i Geologiei. Lucrarea oferd un foarte bogat material pentru coreldri stratigrafice.
Baltes (19635 19662, b, 1969, 1973) se ocupa cu studiul Cretacicului superior din Carpatii
Orientali, Platforma Moesicd si Platforma Moldoveneascd, pe baza asociatiilor de spori, polen si
microfitoplancton, pe care le stabileste, facind si o serie de coreliri stratigrafice pe baza acestora.
Costea et al. (1968)¢ intreprind un studiu complex intre valea Dimbovitei si valea Moldovei,
stabilind printre altele si o serie de asociatii palinologice caracteristice pentru limita Cretacic—Ter-
tiar din zona studiatd. Iliescu, Cio f1ic# (1970), pe baza asociatiilor microfloristice stabilite,
contribuie la studiul limitei Oligocen-Miocen, din zona cuprinsd intre viile Bertea si Virbildu.
Olaru (1970, 1971, 1972, 1973) intreprinde citeva studii palinologice asupra intregului interval
dintre Cretacic superior si Oligocen din flisul extern al Carpatilor Orientali, dintre Bistrita si Trotus.
Aceste studii pun in evidentd asociatii microfloristice pentru Cretacic superior, Eocen mediu §i
superior si pentru Oligocen, aratind conditiile paleogeografice, paleoclimatice si paleoecologice in
care s-au depus aceste sedimente. Autorul face de asemenea coreliri stratigrafice cu depozite
similare din U.R.S.S., Ungaria si Germania. Baltes et al (1975) se ocupd de continutul micro-
paleontologic al Tertiarului inferior, din faciesul de Tarciu-Fusaru, dintre Bistrita si Trotus, facind
o zonare stratigrafici pe bazd de spori, polen, microfauni, microfitoplancton si nannoplancton.

I. CARACTERIZAREA GEOLOGICA SI TECTONICA A REGIUNII

A4) LITOLOGIA

Zona pe care am cercetat-o apar{ine unitatii flisului extern paleogen, cu o stratigrafie s
tectonicd complicate, datoritd miscdrilor orogenetice care au reluat succesiv depozitele sedimen-
tare in geosinclinal.

Alituri de tectonica complicati a acestor depozite, eroziunea a contribuit si ea la o in-
trerupere a succesiunii normale a sedimentelor, creind astfel numeroase probleme dificile la ori-
zontarea litologici. In complexitatea litologicd a regiunii intervine si succesiunea de la vest la est
a unor litofaciesuri, ce au rezultat in urma sortarii §i depunerii naturale a materialului sedimentar
in functie de depértarea fatd de fArmul marin. In sfirsit, num#rul mic de fosile creeazd de asemenea

4 Tezi de doctorat. Arh. Univ., Bucuresti.
5 Avh, M.LP.C. si a Com. Geol.,, Bucuresti.
& Arh. 1.C.P.G.H., Bucuresti.

/i ,
L \l Institutul Geologic al Romaniei

IGR.



10 L. OLARU 6

mari greutdti in orizontarea stratigraficii a depozitelor sedimentare de flis g1 mai ales in corelarea
dintre litofaciesuri, pe de o parte, si in corelarea acestora cu alte regiuni similare, pe de altd parte

(tig. 1). ’
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UNITATEA DE TARCAU (PINZA DE TARCAU—-DUMITRESCU, 1952 MEDIO-MARGINALA—~BANCILA, 1955 a)

Subunitatea gresiei de Taredu (mediani — Bincila, 1955 a)
Litofaciesul de Tarciu = Paleocen-Eocen

Gresiade Tarciu este aceea de la care vine numele acestui litofacies. Ea are un
caracter masiv, fiind o gresie micacee, calcaroasd, grosierfi, cu intercalafii de gresii calcaroase
fine, slab cimentate si argile marnoase rogii §i verzi, ultimele avind o grosime mai mare in partea ei
medie. Grosimea gresiei de Tarciu este in jur de 1800—2000 m, dar in acest litofacies ea nu apare
in intregime. Ea se dezvoltd in cea mai mare parte in Hocen, reprezentind pentru acest litofacies
elementul litologic caracteristic, in schimb baza ei apare in Paleocen.

Stratele de Podu Secu urmeazi peste gresia de Tarciu, fiind de virstd eocen
superioard. Ele an o grosime mai micd (150 m) i sint aledituite din gresii calcaroase cu diaclaze
de calcit, ce se asociazd cu gresii micacee, marne si argile cenusii, verzui, ce prin alterare capita
o culoare galben-cafenie.

_(/\I Institutul Geologic al Romaniei
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TABEL SINTETIC CU RASPINDIREA STRATIGRAFICA A DEPOZITELOR CRETACIC - PALEOGENE DE
FLIS IN SECTORUL DINTRE BISTRITA $I TROTUS DIN CARPATII ORIENTALI

L. OLARU. Cercetdri asupra distributiei stratigrafice a microflorei in flisul paleogen dintre vaile Bistrita si Trotus TABEL Nr.1
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v STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEQGENE DINTRE BISTRITA S1 TROTUS 11

Strate le de Ardeluta urmeazi peste stratele de Podu Secu §i Plopu, din estul
acestui litofacies (tab. 1). Ele sint alefituite din gresii §i microconglomerate cu intercalatii de marne
§i marnocalcare. Au o grosime de 30—350 m, fiind mai grosiere citre vest. Impreunsd cu marnele cu
globigerine cu care alterneazi, incheie litofaciesul de Tarciu.

Litofaciesul de Fusaru = Oligocen

Orizontul de marne brun-cenusii cu care incepe acest litofacies este relativ
subtire, 20—30 m, cu intercala{ii de menilite si un slab caracter bitumines. Tot ca intercalatii se
intilnese gresii calcaroase micacee de tip Fusaru, dar si marne fine, micacee, ce devin alb-albdstrui,
cind sint alterate.

Orizontul pseudodisodilelor succede marnelor brun-cenusii §i reprezinti
nigte argile gistoase cu caracter slab bituminos, de unde le vine i numele. Grosimea lor este mare,
200—300 m, iar culoarea brun-cenusie. Prezintd pe alocuri intercalatii de gresii de tip Fusaru si
calcare sideritice, lentiliforme.

Gresia de Fusaru urmeazi pseudodisodilelor si reprezintd pentru acest litofacies
ceea ce gresia de Tarciu reprezintd pentru litofaciesul de Tarciu. Este o gresie calcaroasi, cenusiu-
deschisd, cu intercalafii microconglomeratice si argile cenusii slab verzui, ceea ce o deosebeste

de gresia de Tarcdu. Are o grosime de 400 m. Cu aceastd gresie se incheie succesiunea litologics
a acestui litofacies.

Subunitatea de Tazliun (faciesul intermediar al subunitdtii marginale — Bincild, 1958 ;
zona Piepturi-Puiea — Dumitrescu, 1963 a, b)

Litofaciesul stratelor cu inocerami = Senonian

Stratele cu inocerami (Hangu inferioare) reprezintdi o alternantd
de marnocalecare cu fucoide si gisturi marnoase, cu intercalatii de calcare §i gresii usor micacee si
argile negricioase, cenusiu-verzui. Au o grosime de 400—500 m. Ele nu apar numai in aceastd
subunitate, ¢i §i in unitatea externd a flisului paleogen.

Lilofaciesul stratelor de Ilzvor-Siraje = Paleocen-Focen

Stratele de Tzvor (Hangu superioare) urmeazd in continuare peste stra-
tele cu inocerami. De reguld, unde apar primele, apar si cele din urmé. Stratele de Izvor sint alei-
tuite dintr-o succesiune de gresii cu glauconit, marnocalcare grezoase cenusii, calcare detritice si
organogene cu sisturi verzi, gresii cenugii silicioase, uneori micacee, argile si marne. Se pot intilni
uneori §i microconglomerate cu elemente verzi. Ele au o grosime de 250—300 m si sint de virstd
danian-paleocena.

Stratele de Straja urmeazd in succesiune litologicd stratelor de Izvor. Ele au
o grosime de 25—30 m si sint reprezentate printr-un complex de gresii silicioase, silicolite, cu
intercalafii de marno-argile rosii si verzi. Ele incheie succesiunea litologicd a acestui litofacies,
fdeind in acelagi timp trecerea spre litofaciesul eocen.

Litofaciesul de Tazldu = Eocen

Stratele de Tazlidu caracterizeazid acest lifofacies, fiind alcdtuite dintr-un com-
plex grezos, ce alterneazd cu clacare, marne si argile rogil §i verzi. Tot ca intercalatii apar §i micro-
conglomerate cu elemente verzi. Ele au o grosime mare, 400—500 m, fiind de virstd eocen in-
ferioard §i medie.

Stratele de Plopu urmeazid peste stratele de Tazliu, fiind tipice pe piriul Plopu
din bazinul Trotusului. Ele au in total 100—150 m grosime si sint aleftuite din gresii calcaroase
cu diaclaze de caleit, cu intercalatii de argile si marne, rosii, verzi si pestrife. Sint de virstd eocen
superioard.

Gresia de Lucdcesti reprezintd ultimul termen al Hocenului superior. Ea are gro-
simi diferite, dar in acest litofacies variazi in jur de 15—25 m. Este o gresie silicioasd, slab
cimentatii, cu intercalatii de argile si elemente verzi. Intre bancurile de gresie se intercaleazd
marnele cu globigerine, de culoare cenusie. In partea superioard a gresiei de Lucdcesti, intercala-
tiile de marne cu globigerine sint inlocuite cu argilite negru-brune. Este vorba de gresia de Fierds-
triu, oligocend, care apare distinctd numai in bazinul Trotusului.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Gresia de Fierdstriu, aseminitoare cu gresia de Luchcesti, formeazd impreuns
cu aceasta din urm# un singur complex litologic; este de asemenea o gresie silicioasd, ficind tre-
cerea dintre Eocenul superior si celelalte orizonturi ale Oligocenului. Virsta ei este oligocen
inferioari.

Orizontul menilitelor inferioare reprezintd un complex litologic aledtuit
din roci silicioase, de culoare brun-negricioasd, cu intercalatii de gresii silicioase sau argile marnoase.
Virsta, Oligocen inferior.

Orizontul marnelor brune bituminoase urmeazi in continuare, fiind
reprezentate de roci marnocalcaroase dure, foarte fine, de culoare brund. Contin o mare cantitate
de bitumen. Grosimea lor este de 20—25 m. Virsta lor este de asemenea oligocen inferioard.

Oriz ontul gisturilor disodilice inferioare urmeazd in continuitate
de sedimentare peste marnele brune bituminoase. Aceste sisturi sint de fapt argile cu un pronuntat
grad de sistuozitate si de bituminizare, ¢u o culoare brun-neagrd si cu eflorescente galbene de
sulf pe fetele de desprindere. Se desfac in foite milimetrice. Au o grosime de 250—300 m.

Orizontul gresiei de Kliwa este tipic pentru acest litofacies. Gresia de Kliwa
este silicioasd, cu bobul fin, avind o culoare albd in cazul tipic. Prezinta intercalatii disodiliforme.
Trecerea spre orizontul gresiei de Kliwa se face treptat prin imbogétirea intercalatiilor kliwiforme
din orizontul disodilelor inferioare. Grosimea gresiei de Kliwa este de 400—600 m si impreund cu
disodilele inferioare este de virstd oligocen medie. Practic orizontul gresiei de Kliwa incheie succe-
siunea litologicd in acest litofacies, deoarece disodilele si menilitele superioare de peste gresia de
Kliwa sint foarte rare.

Peticele de rabotaj Manahia si Berzunf (Dumitrescu et al., 1971)7
Litofaciesul de Doamna (faciesul marginal — Bancild, 1958)

La estul litofaciesului de Tazliu, la nivelul Eocenului, alcatuirea litologicd a rocilor suferd
o modificare, in sensul trecerii de la un continut grezo-calcaros, in vest, la un continut marno-
calcaros, in est. Confinutul marnocalcaros al rocilor din estul litofaciesului de Tazliu reprezinti
un nou facies litologic, pe care l-am denumit litofaciesul de Doamna (dup# predominarea calcare-
lor de Doamna la nivelul Eocenului mediu). Calcarele de Doamna nu sint tipice aici, se asociazd si
cu alte roci, dar se aseamind cu cele din litofaciesul similar din unitatea de Bistrita. In regiunea
cercetatd, acest litofacies este pufin raspindit, el reprezentind doud petice de rabotaj ale pinzei de
Tarcéu i anume, Manahia gi Berzunt. In teren, poate fi intilnit pe cursul mediu si inferior al piriu-
lui Tazldul Sdrat, la est de culmea Strigoiul, precum si pe cursurile inferioare ale unor afluenti, de
dreapta si de stinga, ai Tazliului Sarat de la sud de localitatea Bolitdu (piraiele Ursului, Manole,
Arinig, Zemes etc.). Mai la sud, acest litofacies apare intre localitdtile Comanesti si Tg. Ocna, pe
cursurile superioare ale unor afluenti de stinga ai Trotusului cum ar fi: Hemeius, Seciturile,
Larga g.a. Virful Tarnita si culmea Berzuntului reprezintd cele mai estice cute ale pinzei de
Tarcdu, in litofaciesul de Doamna.

La nivelul Cretacicului superior si al Paleocenului, litologia si continutul faunistic sint ace-
leagi ca in litofaciesul de Tazldu. Numai la nivelul stratelor de Straja, se observd o imbogitire
in elemente rosii si verzi i o scidere a intercalatiilor grezoase.

Stratele de Jgheabul Mare, de virstd eocen inferioard, sint aseminitoare
cu cele din unitaten de Bistrita, cu mici diferente litologice, avind aici o grosime de 250 m.

Stratele de Doammna, ce urmeazd peste cele de Jgheabul Mare, reprezinti un
complex litologic, din care se detaseazd calcarele de Doamna, al cdror echivalent tipic se intilneste
in unitatea de Bistrita. In afara acestor calcare, se giseste si un complex marnocalcaros cu elemente
de sisturi verzi si silicifieri, precum si un nivel ingust de gresii silicioase, aseminitoare gresiei de
Scorbura. Grosimea intregului complex litologic este de cca 200 m, iar virsta este eocen medie,

Stratele de Bisericani urmeazd in succesiune litologici stratelor de Doamna.
Ele reprezintd o serie monotond argilo-marnoasd, de culoare cenusiu-verzuie, cu intercalafii de
gresii, marnocalcare si uneori microconglomerate. Grosimea lor este de 250 m, iar virsta eocen su-
perioari.

Gresia de Lucédcesti incheie succesiunea litologici a Eocenului superior, avind
grosimi mai reduse.

7 Arh. I.G.G., Bucuresti.
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9 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEOGENE DINTRE BISTRITA %1 TROTUS 13

Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Oligocenul se dezvoltd si aici in litofaciesul de Kliwa. Litologia lui este aseminitoare cu
cea din subunitatea de Tazlidu, cu unele mici diferente. Astfel, se observa ci toate orizonturile Oli-
gocenului sint imbogitite in material fin argilo-marnos. Disodilele inferioare sint mai groase,
aceasta pe seama ingustdrii gresiei de Kliwa, care la rindul ei are intercalatii mai numeroase de
sisturi disodilice. Se poate deosebi, peste oresia de Kliwa, orizontul menilitelor si disodilelor superioare,
orizont ce lipseste in vest. Aici ele sint intr-o alternan{a succesivi, cu care se incheie Oligocenul in
facies de Kliwa.

UNITATEA DE BISTRITA (MARGINALA—DUMITRESCU, 1952; EXTERNA - BANCILA, 1958)

Sisturile negre (strate de Sérata) sint rocile cele mai vechi ce se intilnese
in regiunea studiatd. Ele afloreazd in cuta anticlinalid Horaita-Doamna. Virsta lor este consideratd
valangenian-cenomanian inferioard (Filipescu, 1955), virstd stabilita pe baza unei faune de
amoniti si neohiboliti. Cu studiul sisturilor negre, aducind preciziri asupra virstei si orizontarii lor
stratigrafice, s-au ocupat si J oja (1959), Mirdutd (1961), Mir autd, BElena Mirduté
(1964). Sisturile negre n-au facut obiectul preocupirilor noastre, nefiind semnificative si caracteristice
in zona studiatéi.

Orizontul sisturilor vérgate, rosii si verzi, cu tufite, a fost in-
tilnit in aflorimentele de pe piraiele Jgheabul Mare, Gliguta, Bigherea, dar le-am inglobat in stratele
cu inocerami de deasupra, deoarece nu pot fi separate ca orizont de sine statétor.

Litofaciesul stratelor cu inocerami = Senonian

Stratele cu inocerami (Hangu inferioare, strate de Lepsa) apar
de o parte si de alta a anticlinalului Doamna, pe flancurile acestuia. Complexul litologic al stra-
telor cu inocerami cuprinde marne cenusii cu fucoide, in alternantd cu argilite negre si inter-
calatii de gresii calcaroase cenusiu-verzui, avind la bazd orizontul de sisturi virgate, rosii si verzi,
cu tufite. Intregul complex litologic, foarte framintat, a fost considerat si descris §i sub numele
de strate de Lepsa (Joja, 1959; Mirduta, Elena Mirdutd, 1964). In ele au fost
gisite fragmente de inocerami (A thanasiu et al, 1927), ceea ce le conferd virsta senoniand.
Litologia si fauna descrisd le echivaleazi cu stratele cu inocerami tipice, mentionate anterior in
subunitatea de Tazliu. Ele afloreazi pe o grosime de cca 200—250 m.

Litofaciesul de Izvor-Straja = Paleocen-Eocen

Stratele de Izvor (Hangu superioare, strate de Runcu). Am
pistrat denumirea de strate de Izvor pentru un complex litologic marno-argilos, cenusiu-verzui,
cu intercalatii de gresii calcaroase, calcare organogene si microconglomerate cu elemente de gisturi
verzi. Ele apar la zi pe piraiele Bigherea, Gliguta, Jgheabul Mare, in grosime de 150—200 m.
Au fost studiate si sub denumirea de strate Runcu (Bratu, 1975), pentru care a fost determi-
natid o asociatie microfaunistici caracteristica. fn acest studiu am pistrat denumirea de strate de
Izvor, pentru o mai ugoard paralelizare a depozitelor.

Stratele de Straja, ca siin subunitatea de Tazliu, incheie succesiunea Paleo-
cenului, ficind trecerea spre Eocenul inferior. Ele au o litologie similari celor din vest, aici insd
nu sint tipice.

Litofaciesul de Doamna = Eocen

Stratele de Jgheabul Mare sint tipice in acest litofacies, fiind de virstd eocen
inferioars. Ble sint alcituite dintr-un orizont de gresii calcaroase, silicioase, verzui sau cenusiu-
verzui, foarte dure §i cu aspect masiv. Prezintd intercalatii de avgile verzi sau calcare microcon-
glomeratice cu noduli de silex. Uneori sint diaclazate. Grosimea lor este de 100—300 m. In baza
lor se intilneste un orizont de conglomerate poligene, cu predominarea sisturilor verzi, numite
conglomerate de Cernegura (Béancild, 1958), iar in partea superioard, un orizont de gresii
cuarfoase albe (10 m) de tip Scorbura. Stratele de Jgheabul Mare apar de o parte si de alta a
anticlinalului Doamna, aflorind pe toate piraiele din zona, in special pe piriul Jgheabul Mare, de
unde le vine si numele.

Calcarele de Doamna sint tipice pentru acest litofacies, fiind in grosime de 15—
_ 90 m. Ele sint calcare sublitografice, cu zone silicifiate §i in alternantd cu gisturi argilo-marnoase
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verzui. Sint tipice pe viile Doamnei, Calu, Iapa, Tazliu. Reprezintd un reper litologic pentru
Eocenul mediu.

Stratele de Bise ricani, de virsti eocen superioard, au aceeasi litologie ca gi
in subunitatea de Tazliu. Grosimea lor este de 300—350 m.

Gresia de Lucicesti incheie §1 aici seria litologicdh a Bocenului superior. Frec-
vent apare in grosime de 5—10 m, alteori este mult mai ingusta, de 0,60 m.

Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Oligocenul se giseste aici in serie completd, orizonturile litologice dezvoltindu-se aseminitor
cu cele din subunitatea de Tazliu.

Orizontul menilitelor inferi oare are grosimea de 15—20 m. Menilitele
alterneazi cu disodilele, mai putin sistoase, de culoare cafenie.

Orizontul marnelor brune bitumin oase are o grosime de 20—30 m,
prezentind un aspect de banc masiv.

Orizontul disodilelor inferioare $ial gresiei de Kliwa se pre-
zintd in grosime de 200—250 m. Separaren intre cele dous tipuri litologice se face greu, intrucit
intre ele este o trecere gradatii.

Orizontul disodilelor i menilitelor superioare, in grosime de
cca 100 m, incheie succesiunea Oligocenului in acest litofacies. Menilitele se situeazii intotdeauna in
partea superioard a orizontului, atingind ele singure uneori 10—15 m grosime. Nu peste tot acest
orizont are aceeasi grosime, uneori este mult redus.

B) TECTONICA

Din punct de vedere tectonic regiunea studiatd apartine flisului extern, aledtuit din doud
unitdti (pinze) : unitatea de Tarciu si unitaten de Bistrita.

UNITATEA DE TARCAU

Unitatea de Tarciiu este echivalentdi cu pinza de Tarciu (Dumitres cu, 1952) si cu uni-
tatea medio-marginald (Bidnecili, 1955 ). Unitatea aceasta are caracter de pinzd, aspeet masiv
dat de larga rispindire a gresiei de Tarcdu, ce incalecii dupd o linie sinuoasi peste unitatea din
fatd, unitatea Bistrita. Valoarea inciilecirii este mare, iar in foraje a fost intilnit un parautohton
alcituit din depozite oligocene, ce apartin unitdfii de Bistrita. Se pot separa in cadrul acestei unititi
doudl subunititi tectonice :

— subunitatea gresiei de Tarciu (mediani — Bincil a, 1955 a; pinza mediani — G ri-
gorasg,1961; zona gresiei de Tarciu — Dumitrescu etal., 1962 ; pinza gresiecide Tarciu —
—Filipescu, 1967);

— subunitatea de Tazliu (pinza de Tazliu sau pinza intermediarfi — Atana si u, 1939,
1943 ; faciesul intermediar al subunitdtii marginale — B & n o 114, 1958; zona Piepturi-Puica —
—Dumitresecu, 1963 a).

Subunitatea gresiei de Tareiiu ocupi sectorul vestic al regiunii cercetate, constituind parau-
tohtonul unititii de Audia. La rindul sau, aceastd subunitate incaleci peste subunitatea din fatd
(Tazldu), dupd linia de incilecare a digitatiei de Tarein (B ancild, 1955 a). Subunitatea me-
diand reprezintd o digitatie a unititii medio-marginale, care se efileazi la nord de Bistrita, prin ina-
intarea mai mare spre est a unitdtii de Audia, iar la rindul ei aceasta incalecs peste subunitatea
marginald (sensu Banecili, 1958). In regiunea cercetati se remarcs prezenta a trei cute prinei-
pale. De la vest la est ele sint materializate prin trei anticlinale si trei sinclinale majore :

— anticlinalul Gévanu, anticlinalul Bicaz-Dodeni, anticlinalul Straja ;

— sinclinalul Himzoaia, sinclinalul Fabrica de ciment gi sinelinalul Tarciu.

Subunitatea de Tazliu, la vest, este delimitatd de linia de incilecare a digitatiei de Tarciu,
iar la est de linia frontali a unitatii de Tarciu (pinzei de Tarciu). Parautohtonul acestei sub-
unitdfi este ca si al restului pinzei de Tarciu (subunitatea gresiei de Tarcdu), de aceea considersim
cd ea nu poate avea caracterul unei pinze de incilecare separate. Aceastd subunitate reprezinti
0 zond de solzi si lambouri, de cute culeate i rdsturnate, ale marii pinze de Tarciu, ce incalecd
peste unitatea Bistritei, din fatd. Caracternl mai pregnant de zoni de solzi si lambouri se remarei
la sudul semiferestrei Bistritei (valea Tazliului Siarat), unde de la vest la est se succed 5—6 strue-
turi tectonice, ca niste ,,valuri” ce se acoperd unele pe celelalte (ex. structurile : Gropile Iui
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Zaharache, Piatra Corbului, Fruntea Comanului, Moinesti-Miigura ete.). De-a lungul acestor struc-
turi, pe directia N—8§, sint scoase la zi o serie de formatiuni mai vechi (cretacice). In acest sector
apar §i o serie de petice de rabotaj ale pinzei de Tarciiu, ca Manahia si Berzunt, ce reprezintd cele
mai estice resturiale acestei pinze. Pe baza anumeroase foraje, executate in fruntea pinzei de Tarciu,
$-a constatat, cd valoarea incélecdrii in zona dintre Bistrita §i Trotus este de cca 15—18 km, sau
chiar mai mult.

UNITATEA DE BISTRITA (MARGINALA—DUMITRESCU, 1952; EXTERNA —BANCILA, 1958 ; VRANCEA — IONESI,
1971 a; HUMOR —IONESI, 1971 a)

Unitatea de Bistrifa serveste ca autohton unititii de Tarciu, iar la rindul siu incaleci
peste unitatea pericarpaticsi din fatf. Considerim logicd pistrarea denumirii de unitatea de Bis-
trita, pentru aceastd unitate tectonicd (Hum &, 1971)8, avind in vedere ¢ ea se suprapune in
mare parte peste semifereastra Bistritel, fiind deci un element tectonic caracteristic in aceasts
regiune. Caracterul tectonic al acestei unitdfi il dd succesiunca de la vest la est a o serie de cute,
reprezentate prin anticlinale sisinclinale, orientate N—8S. Majoritatea acestor cute au flancul estic
puternic faliat §i rdsturant. Cea mai ridicatd dintre aceste cute este anticlinalul Horaita-Doamna,
care in regiunea studiati apare numai prin treimea sa sudici. Toate cutele din aceastd unitate se
afundd periclinal spre sud, iar cele din vest sint retezate oblic de fruntea pinzei de Tarciu.

Privind corelarea unitdtilor si subunitdtilor tectonice din tara noastri cu alte zone din
Carpati, Bidncild, Marinescu (1971) dau urmitoarea schemi sintetics :

— subunitatea gresiei de Tarciu corespunde cu zona Krosno din Carpatii nordici;

— subunitatea de Tazldu se coreleazi cu pinza Skolle sau zona skibelor din Carpatii nordici
sovietici §i polonezi;

— unitatea Bistrifa se continud in nord eu flisul de Pokutfia san unitatea marginald de est.

Aceastd corelare intéreste caracterul de pinzéd de sariaj al unitdtilor §i subunitifilor mai sus
mentionate.

II. DISTRIBUTIA STRATIGRAFICA A ASOCIATIILOR MICROFLORISTICE IN
DEPOZITELE CRETACIC SUPERIOR-PALEOGENE DINTRE BISTRITA SI TROTUS SI
CORELARI STRATIGRAFICE, PE BAZA DE MICROFLORA, CU DEPOZITELE SIMILARE

DIN TARA SI DIN EUROPA

1. COMPLEXUL PALINOLOGIC CRETACIC SUPERIOR (STRATE CU INOCERAMI)

Cretacicul superior este mai bine reprezentat in subunitatea de Tazliu, unde apare la
zi fie de-a lungul liniilor majore de incilecare a pinzei de Tarciu, fie de-a lungul unor falii longitu-
dinale de important# mai micd, din interiorul acestei subunitdti. O slabd aparitie la zi a acestor
depozite am intilnit §i in unitatea de Bistrita, pe flancurile anticlinalului Doamna (piraiele Bigherea,
Gliguta, Jgheabul Mare), unde ele se prezintd sub un facies grezo-calearos, cu marno-argile cenusii.
In toate aceste aparitii, Cretacicul superior este reprezentat prin stratele cu inocerami (Hangu
inferioare). In partea de vest, in subunitatea de Tarciu, la contactul cu unitatea Audia, B & n-
cild (1955 a) mentioneazd cd depozitele Cretacicului superior sint reprezentate aici prin stratele
de Horgazu. Stratele de Horgazu afloreazd normal la sud de Trotug, unde au fost studiate litologic
i stratigrafic de Sdndulescu et al. (1962). Mai tirziu, Sdndulescu (1972), Ton (1975)
. stabilegte asociatii §i zone microfaunistice pentru aceste depozite, pe care le considerd impreuns cu
autorii mai sus mentionati de virstd senonian-paleocen inferioard (Danian). In sectorul dintre
Bistrita si Trotug, in subunitatea de Tarcdu, nu am intilnit stratele de Horgazu, Cretacicul superior
neapirind la zi in aceastd zond. Stratele cu inocerami au fost intilnite, in deschideri la zi, pe valea
Bistritei, pe piraiele Oantu, Secu, Stejaru, apoi mai la sud pe cursurile superioare ale piraielor
Calu, Iapa, Tazldu. O aparifie bund la zi a acestor depozite am intilnit-o la izvoarele piriului Tazldul
Sirat (piriul Holmu) si mai spre sud, intre localitdfile Bolitdu si Tazliul de Sus. In aceast# zoni,
numerosi afluenti de dreapta (piraiele Corbului, Manole, Arinisu, Zemes, Pietroasele) si de stinga
ai Tazldului Sdrat, intercepteazéd o figie destul de largd cu strate cu inocerami. O ultim# aparitie
la zi a acestor depozite, spre sud, am intilnit-o la vest de culmea Berzuntului, la izvoarele piriului
Larga (piriul Seciturile), afluent de stinga al Trotugului. In toate profilele mentionate, litologia
stratelor cu inocerami este asemindtoare. Comparativ insd cu alte zone din Carpatii Orientali
din tara noastrd, precum si cu zonele similare din Carpatii nordici din U.R.S.8. §i Polonia, stratele
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cu inocerami au o rispindire mai redusii in sectorul dintre Bistrita si Trotus, unde majoritatea
aflorimentelor sint fie incomplete, fie insuficient de clare. Din acest motiv zona de flis dintre Bis-
trita si Trotus nu reprezintd o regiune clasicd pentru stratele cu inocerami. Rocile care intrd in
complexul stratelor cu inocerami formeazd ritmuri care se succed, uneori insd incomplet. Un ritm
complet incepe cu gresii calcaroase, microconglomerate cu bioglife i mecanoglife pe fata inferioara,
continud eu un calear grezos, urmeazd apoi un marnocalear compact, dupéd care apar marne sistoase
cu fucoide si se incheie cu argile marnoase cenusiu-negricioase $i verzi. Grosimea acestui complex
este in jur de 400—500 m, dar nu intotdeauna el apare deschis la zi in totalitate.

Tn zona dintre Bistrita si Trotus, stratele eu inocerami aparmai bine dezvoltate pe valea
Bistritei, intre confluenta acesteia cu piraiele Oanfu si Stejaru. Astfel, pe piriul Stejaru am putut
urmiri o succesiune mai completd a stratelor cu inocerami, care s-a putut verifica in parte pe
piraiele Oantu, Secu si pe valea Bistritei din acest sector (fig. 2).

Fig. 2.— Coloana litologicd a stratelor cu inocerami
de pe pirinl Stejarn.

a, marnocalcare vinetii cu marne sistoase subtiri;

b, marnocalcare cu intercalalii grezoase; ¢, marno-

caleare cu fucoide cu intercalalii de gresii calcaroase,

sisturi marnoase si caleare compacte organogene;

.?6*‘6? F, probe analizale.

Lithological column of the beds with inoceramus
(Stejaru Brook).
a, violel-bluish marno-limestones with thin schistos
marls ; b, marno-limestones with gritly intercalations ;
¢, [ucoids-hearing marly-limestones with intercala-
tions of calcareous sandstones, marly schists and
compact organogenous limestones; [, analysed
samples.

in bazi (a), stratele cu inocerami incep cu depozite marnocalearoase de culoare mai des-
chis#i, spre cenusiu-roscat, vinetin. In aceste depozite se observii intercalatii subfiri marnoase, sis-
toase, de culoare cenusiu-verzuie. Grosimea acestui suborizont variaza intre 80—100 m.

Al doilea orizont (b) urmeazi peste primul, fiind ceva mai ingust; in el se observa cd in-
tercalatiile marnoase se transformi in gresii, gresii glauconitice verzui, uneori microconglomeratice,
cu elemente de sisturi verzi. Marnocalcarele cu fucoide, pastrindu-si culoarea cenusiu-vinetie, devin
mai dure, usor silicifiate si se separi in strate cu grosimi mici de 15—25 cm. Grosimea acestui
pachet nu depiseste 70—80 m. De mentionat cé suborizonturile () si (b) nu apar in toate deschide-
rile cu strate cu inocerami. In afarid de piriul Stejaru, unde apar bine reprezentate, aceste doué
suborizonturi mai apar si pe piriul Oantu, dar incomplete, la fel ca si in cursul mediu al piriului
Tazldul Sirat.

Cel de al treilea suborizont al stratelor eu inocerami (¢) este intilnit in toate deschiderile
acestora si este dat de marnocalcarele cenusii tipice cu diaclaze de caleit, in alternantd cu sisturi
marnoase cenusiu-inchise, in pachete groase de 1—2 m. Ca intercalatii prezintd gresii calcaroase
dure, uneori micacee, in grosimi de 0,50 m, alteori intercalatiile sint date de calcarele compacte
organogene. De reguld, cind intercalatiile sint grezoase, apar si intercalatii de sisturi verzi, pe
partea inferioard a acestora, intercalatii ce lipsesc in prezenta calcarelor. Marnocalcarele acestui
suborizont au pe fata inferioardi numeroase fucoide. Acest al treilea suborizont se poate urmiri
foarte bine, in afara viii Bistritei si a afluentilor sdi amintiti mai sus, si pe valea Largd din bazinul
Trotusului. Grosimea intregului suborizont este de 300—350 m. Prezenta, in toate profilele des-
chise, a marnelor i marnocalcarelor cu fucoide si diaclaze de caleit di un caracter distinet stratelor
cu inocerami, ce pot fi usor separate de alte roci din zon#. Pe baza studiilor diversilor autori, ce
aduc ca argumente resturi de inocerami sau asociatii de microfaund, virsta stratelor cu inocerami
a fost consideratéi ca senoniand. Dintre autorii ce au adus contributii mai de seami la strati-
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13 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEQGENE DINTRE BISTRITA SI TROTUS g 7

grafia stratelor cu inocerami, amintim: Botez (1912), Macovei, Atanasiu (1925),
Athanasiu etal. (1927), Joja (1952,1959), Bancila (1958), Costea, Baltes (1962),
Ionesi (1961), Sdndulescu etal. (1962),Joja et al. (1963), Joja, Chiriac (1964),
Mirdutd, Elena Mirduféd (1964), Ionesi, Tocorjescu (1968), Bratu, Ale-
xandrescu (1970), Ton (1975) s.a. Toti acesti autori sint de acord ci partea superioard a
stratelor cu inocerami reprezintd Maastrichtianul. In ceea ce priveste partea lor inferioard, ea
este doveditd, cu rezerve, de unii autori, ca fiind coniaciani. In cazul stratelor de Horgazu, 1ir;1i13a
lor inferioard este consideratd la nivelul Campanianului, pe baza unei asociatii microfaunistice de
zond cu Uvigerinamming yankoi Majzon (Lon 1975). In acelasi mod se considerd ci baza
stratelor cu inocerami poate fi la acelasi nivel (Campanian), dar de data aceasta pe baza unei aso-
ciatii de foraminifere planctonice si aglutinante cu Goesells carpatica Liiszk ova, Hormosina
ovulum ovulum Grzybowski sa. (in special pentru stratele de Lepsa). Argumentele unor
autori, ce pledeazi péntru o coborire a pirfii inferioare a stratelor eu inocerami la nivelul Turo-
nianului sau chiar a Cenomanianului, nu sint incd plauzibils si niei suficiente pentru a demonstra
aceastd virsti.

Cercetirile referitoare la microflora straselor cu inocerami s-au orientat spre stabilirea
unor nivele stratigrafice pe baza confinutului de microflord, precum si spre o corelare a acestora
cu nivele stratigrafice stabilite pe baza resturilor macro- si microfaunistice (O laru, 1974). Core-
larea s-a ficut cu depozite similare din fard, precum si cu cele din Germania, Ungaria si U.R.S.S.
Cretacicul superior apartine, din punct de vedere floristic, Neofiticului, erd moderni ce se carac-
terizeazd prin dezvoltarea rapidd, diversificatd i foarte mare a angiospermelor. Angiospermele
au apdrut in Cretacic (probabil in Cenomanian), dar marea lor dezvoltare se inregistreazs in Cre-
tacicul superior. Datoritd acestui fapt, angiospermele sint utilizate ca elemente fosile caracteris-
tice pentru stratigrafie. Polenul angiospermelor prezintd si o diversificare morfologicd foarte mare,
ceea ce constituie un alt element important pentru stratigrafia Cretacicului superior. In afara unor
preciziri stratigrafice, studiul polenului de angiosperme duce si la unele concluzii de ordin paleo-
climatic gi paleoecologic. Angiospermele din Cretacicul superior reprezinti cel mai primitiv grup
al acestora, foarte dezvoltat inacest timp, grup care dupd finele Cretacicului dispare destul de repede.
Ultimii reprezentanti ai acestor angiosperme primitive se mai intilnesc in sedimente pini la finele
Eocenului, mai tirziu, in Oligocen, acestea dispdrind. Primele forme ale angiospermelor primitive
apartin grupului Longaxones. Dupd Krutzsch (1965) reprezentantii acestui grup apar incs
din Albian-Cenomanian, in toatd Euroa, aproape in acelagi timp. Aceasta dovedeste ci originea
lor este polifileticd. Polenul din acest grup se caracterizeazd printr-o formi elipsoidali. avind una
din axe mai lungé, iar cealaltd mai scurta (fig. 3). In continuare, in tot Cretacicul superior se intilnese

Fig. 3. — Tipurile morfologice principale ale polenu-
Iui Postnormapolles si Normapolles.
a, Postnormapolles (polen tip Longaxones); b, Nor- ﬁ
mapolles (polen tip Brevaxones).
Main morphological types of pollen Postnormapolles
and Normapolles.
a, Postnormapolles (pollen type Longaxones); &, Nor-

mapolles (pollen type DBrevaxones.) a b

reprezentantii acestui grup. La nivelul stratelor cu inocerami au fost intilnifi in special reprezen-
tantii genului Tricolporopollenites T h. & P f. Din Maastrichtian apar forme noi din grupul Lon-
gaxones, care trec mai departe in Paleogen. Importanta lor stratigrafici se remarci la nivelul Cre-
tacicului, pentru separarea Cretacicului inferior de cel superior. Pentru Paleogen, importanta acestui
grup, Longaxones, este foarte mare din punctul de vedere al orizontarilor si coreldrilor stratigrafice.
Alte forme de angiosperme primitive, intilnite la nivelul stratelor cu inocerami, aparfin grupului
Brevaxones. Polenul acestui grup se caracterizeazi prin forme cu axe scurte, egale intre ele (fig. 3).
Din acest grup o importantd deosebitd o are polenul apartinind clasei Normapolles (Stemma Norma-
polles P f. 1953). Polenul grupului Normapolles reprezintd angiosperme primitive diferentiate
morfologic foarte mult intre ele, inzestrat in cele mai multe cazuri cu trei deschideri germinale. Din
punct de vedere botanic acest polen apartine Amentiflorelor primitive disparute (T h om s on,
Ptlug,1953). Dupd literatura mai recentd, comparatiile botanice merg pind la & echivala reprezen-
tantii grupului Normapolles cu familia Myrtaceaelor, mai ales cu genul Euecalyptus. In timpul Seno-
nianului, grupul Normapolles a avut o dezvoltare foarte mare, dominant fatd de celelalte grupuri de
plante. Disparifia insé a majoritdtii formelor acestui grup, la stirgitul Cretacicului, d% reprezentan-
tilor grupului Normapolles caracterul de fosile caracteristice pentrun Senonian. Inl urma analizelor
polinice, pe care le-am efectuat asupra stratelor en inocerami, am separat trei asociafii palinologice.

A Institutul Geologic al Romaniei
IGR:



18 L. OLARU 14

Asociatia palinologicd santoniani

Probele analizate, din care provin reprezentantii palinologici ai acestei asociafii, au fost
luate din baza profilului litologic al stratelor cu inocerami (suborizontul «) de pe valea Stejaru.
Au fost analizate marnocalcarele cenusiu-roscat-vinetii precum si gisturile marnoase cenugiu-verzui
din intercalatii. In afard de probele de pe piriul Stejaru, au fost analizate si probe de pe piraiele
Oantu si Secu, afluenti ai Bistrifei. De asemenea au fost colectate i analizate probe chiar din
valea Bistritei, din acest sector. Atribuirea acestui suborizont al stratelor cu inocerami Coniacianu-
lui de citre Joja, Chiriac (1964), pe baza unor forme de amoniti, nu este suficient de docu-
mentatd. Costea, Baltes (1962) atribuie acestui suborizont virsta turonian-campaniani,
eventual maastrichtian inferioard, pe baza unor forme de microfauni calcaroasi si arenacee. In
Carpatii polonezi, in unitatea Skolle, Bieda et al. (1963) pun in evidentd, in subdiviziunea
inferioard a stratelor cu inocerami, o asociatie micropaleontologici hogatd de forme calcaroase §i
arenacee. Alituri de o faund de inocerami, amoniti si belemnitele, autorii mai sus citati stabilesc
virsta acestei subdiviziuni ea fiind santonian-campanianid. Kotlarczyk, Mitura (1968) pun
in evidentd, in partea inferioard a stratelor cu inocerami, grezo-gistoase, in apropiere de Rybo-
tycze (unitatea Skolle,) specia Inoceramus boehemi H e in z, alituri de o asociafie microfaunistici
senoniand. Acesti autori considerd ci virsta subdiviziunii inferioare a stratelor eu inocerami este
campanian superioari. Inoceramus boehemi este insd amintit de Bieda et al (1963) alaturi de
I. planus $i I. haueri si in marnele pestrite din partea occidentald a unitafii Sileziene, de virstd
santonian-campaniani. In concluzie, pe baza argumentelor faunistice prezentate de autorii mai sus
mentionati, se poate spune ci virsta santonian-campaniand a péirtii inferioare a stratelor cu inoce-
rami este cea mai plauzibild.

Ficind analiza palinologicd a suborizontului (a) al stratelor cu inocerami, s-a constatat o
foarte mare bogitie de forme din grupul Normapolles, de virstdi santoniand (Olaru, 1974).
Dintre formele determinate, cele mai importante si caracteristice sint urmitoarele :

Baconyipollis cf. galerus G 6 ¢ z.; Bohemiapollis nemejci (Pacl.) Kr.&Pacl.; Com-
plexipollis sp.; Haxtrapollis latiporis G 6 ¢ z.; Laudaypollis clarus G 6 cz.; Lusati-
pollis gallicus Groot&Kr.; Megatriopollis santonius Groot& Kr.; Neotrian-
gulipollis piolencensis Groot & Kr.; Oculopollis orbicularis G 6c z.; Papillopollis
budejovicensis Kr.& Pacl.; Pecakipollis bohemiensis Kr.& Pacl.; Primipollis
simplex G 6cz.
Celelalte forme, ce aparfin acestui complex palinologic, sint prezentate in tabelul sintetic anexat
(tab. 3). Datoritd continutului siu bogat in forme santoniene, am considerat ci virsta acestui sub-
orizont inferior al stratelor cu inocerami este santoniani, fiind echivalent cu orizonturile similare
ca virstd din regiunile vecine (Ungaria, Germania). In cadrul asociatiei palinologice santoniene am
intilnit g1 forme izolate de virstd mai veche, care fiind in cantitate mai micd, nu influenteazi
asupra virstei acestei asociatii. Aceste forme izolate pot fi considerate relicte pentru Santonian.
Cele mai importante dintre acestea sint :

Complexipollis praetumescens Kr. — Turonian inferior
Emcheripollis infatius K r. — Coniacian
Lusatipollis extratriporoides Kr.& Pacl. — Coniacian
Minorpollis minimus Kr. — Coniacian

Tenerina tenera Kr. — Turonian-Coniacian
Triangulipollis turonicus I 1. — Turonian inferior

Polenul din grupul Normapolles variazd intre 40 —60 9%, in cadrul acestei asociatii. El apartine, din
punct de vedere taxonomic gi morfologic, la grupul Brevaxones. Alituri de polenul de tip Norma-
polles, am intilnit §i polen de tip Postnormapolles, in cantitate mult mai micd (3—4 9%,), fiind repre-
zentat prin genurile T'ricolporopollenites T h.& P £. si Triatriopollenites P o t., fird insd a avea
importantd stratigraficd pentru aceastd asociatie. Polenul grupului Postnormapolles apartine, din
punct de vedere morfologic, tipului Longaxones din angiospermele primitive.
Sporii nu au o importantid stratigrafici mare, fiind prezenti in proportie de 15—20%,.
Dintre sporii pe care i-am determinat, cei mai importanti aparfin urmitoarelor genuri si specii :
Apendicisporis atf. degeneratus D 0 r.; Gleicheniidites fsp.; Leiotriletes tenuis (M al.)
Naum.; L. torisimilis D 0r.; DTrachytriletes aff. variabilis Griaz; Triletes aff.
Jragilis St over; Stenozonotriletes exuperans Chlon.; Foveosporis foveoreticulatus
D or.; Schizea dorogensis Chlon.; Polypodiaceoisporites fsp.; Cicatricosisporites
magnus D or.
In general sporii sint reprezentantii botanici ai familiilor Lycopodiaceae, Gleicheniaceae, Polypo-
diaceae, Schizeaceae. '
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Gimnospermcle sint de asemenea slab dezvoltate, reprezentind un mic procent in ecadrul
asociatiei palinologice (forme izolate). Dintre cele mai frecvente, in preparatele analizate, apar ur-
mitoarele :

Classopollis classoides (Pf.) Poec. et Jans.; Alisporites fsp.; A. grandis Coo k.;
Pinus sp.; Ephedra sp. (var); Ginkgo sp. (rar).
Toate formele mentionate mai sus au fost intilnite in baza stratelor cu inocerami de pe piriul
Stejaru. Angiospermele, sporii, gimnospermele determinate §i menfionate mai sus reprezintd ele-
mente de facies continental.

in afara acestor elemente, in asociatia palinologicd santoniand am intilnit si elemente de
facies marin, reprezentate prin microfitoplancton. Microfitoplanctonul participd la asoeciatia pali-
nologicd cu un procent de 8—109, sau chiar mai mult, iar importanta lui pentru stratigrafia Cre-
tacicului superior este apreciabili. Pentru aceastd asociatie palinologicd s-au determinat in aceleagi
depozite, de pe piriul Stejaru si pe valea Bistritei, urmétorul continut de miecrofitoplanecton :

Dinogymnium cf. albertii Clarke& Verdier; Deflandrea diebeli Alb.; Canno-
sphaeropsis hyperacantha Co o k. & B is.; Deflandrea belfastensis Co o k. & 1 is.; Dico-
nodinium longicornis n. sp.; D. glabrum B is. & Cook.; Diphyes colligerum (D efl.
& Cook.) Cook.; Cleistosphaeridium heteracanthum D efl. & Co o k.; Heterosphae-
ridium conjunctum Detfl. & Bis.; Achomosphaera ramulifera (Detl) Evitt;
Hystrichosphaera ramosa D av. & Will.; Hystrichosphaeridium erectum M anum
&Cook.; H. radiculetum Dav.&Will.; H. echinatum Menéndez; Areoli-
gera cf. senonensis Lejeune-Carp enter; Hzochosphaeridium pseudohystricodi-
nium Defl.; Systematophora cf. schindewolfi A1b.

Coneluzii si paralelizari. Asociatia palinologicd santoniand din fliyul Carpatilor Orientali
din tara noastrd, dupd continutul microfloristic, poate fi paralelizatd cu zonele B, ¢, D, (G 6 ¢z an,
1964, 1973) din muntii Bakony din Ungaria, avind aceeagli virsti. In afara aseminirii complexelor
palinologice, existd chiar unele aseméniri litologice intre aceste complexe din Ungaria si din Car-
patii Orientali. O altd paralelizare s-ar putea face cu zonele (bild-urile) santonian superior-campanian
inferioare stabilite de Krutzsch (1966 b) in Germania (Quendliburg, orizontul Nemanice,
zonele Piolenc si Aachen). Elementele zonelor stabilite in Germania au multe asemdndri dar si
unele deosebiri fatd de elementele asociatiei palinologice din Carpati, dar principalele elemente
se gisesc in ambele regiuni si pe baza lor s-a putut face aceastd paralelizare. In zonele palinologice
din Germania existd o pondere mai mare a formelor boreale, fatd de Carpati si, invers, o cantitate
mai micii de forme mediteraneene, care in Carpati predomind. Din acest punct de vedere, apropierea
este mai mare fatd de complexele palinologice din muntii Bakony, stabilite de G 6cz an (1964,
1973).

Asociatia palinologicd campaniani

In continuarea asociatiei palinologice santoniene din cadrul stratelor cu inocerami, a fost
separatid o a doua asociatie palinologici de virstd campaniand din suborizontul (b) al stratelor cu
inocerami de pe piriul Stejaru (fig. 2). In acest suborizont marnocalcarele devin mai dure, mai
silicifiate, iar intercalatiile marnoase se transformi in gresii. S-au recoltat probe pentru analizele
palinologice atit din marnocaleare cit sidin gresii. In acest sens s-an ales gresiile mai moi i cu bobul
mai fin. La fel ca si pentru prima asociatie, s-au recoltat probe din zona piriului Stejaru, de pe
valea Bistritei, la confluenta cu acesta, de pe valea piriului Oantu, Secu ca gi de pe valea Taz-
liului Sirat. Acest suborizont al stratelor cu inocerami reprezintd partea superioard a segmentu-
lui inferior stabilit de Costea, Baltes (1962), pe care autorii il considerd de virstd turonian-
campaniand, eventual maastrichtian inferioard. In unitatea Skolle din Polonia, Bieda et al.
(1963) separi, deasupra diviziunii inferioare a stratelor cu inocerami, o subdiviziune medie alcatuita
in general din gresii cu intercalatii de sisturi i marne cu fucoide. Pentru aceastd subdiviziune,
autorii mai sus mentionati dau o asociatie microfaunistici calecaroasd §i arenacee, in baza cireia sta-
bilese virsta santonian-campaniand pentru aceastd subdiviziune medie a stratelor cu inocerami.
Parte din aceastdi asociatie a fost intilnitd si in stratele cu inocerami (suborizontul b), din subuni-
tatea de Tazliu. Se poate spune deci ci aceste doud subdiviziuni ale straelor cu inocerami sing
echivalente ca virsti.

In cadrul asociatiei palinologice campaniene, separate din suborizontul (b) al stratelor cu
inocerami de pe piriul Stejaru si din celelalte profile analizate, s-a gisit o bogitie de elemente de
tip Normapolles, de virstd campaniani. Predominarea formelor palinologice campaniene in can-
titate mare a dus la separarea acestei asociatii de asociafia santoniani menfionatd mai sus. Prin-
cipalele elemente de angiosperme primitive din grupul Normapolles, determinate din aceastd aso-
ciatie, sint :
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Bohemiapollis nemejei (Pacl.) Kr.; Hungaropollis fsp.; Interporopollenites proporus
Weyl.&Krj.; Longanulipollis longianulus G 6 ¢ z.; Lusalipollis fsp.; Oc-uﬁqpolhs
aethericus Weyl. & Krg.; O. fastidicus Weyl. & Krg.; 0. zaklinskaiae G 6 ¢ 2.3
Papillopollis clarescendus W eyl. & Krg.; Plicapollis serta Pf.; Pseudoculopollis
principallis (Weyl. & Krg.) Kr.; Suemegipollis triangularis G 6 ¢ z.; Semioculo-
pollis praedicatus (Weyl.&Krg.)Kr.
In afara acestor forme principale, in tabelul sintetic anexat (tab. 3) sint date toate celelalte forme
de polen determinate in aceastd asociatie. Procentul elementelor Normapolles din cadrul acestei
asociatii palinologice este de 55—609%,. Tot dintre angiosperme au fost separate si forme aparti-
nind grupului Postnormapolles, putine la numiar (4—59%), dar care apar cu forme mai diversifi-
cate decit in asociatia anterioard. Dintre cele mai importante pot fi amintite :
Tricolporopollenites fsp.; Triperopollenites robustus P f.; Triatriopollenites  quietus
Pot.; T. pseudorurensis P f.
Sporii, destul de numerosi, reprezintd in aceasti asociatie un procent mai mare decit in
cea anterioard (20—259,). Dintre formele mai frecvente pot fi citate urmitoarele :
Schizea dorogensis Chlon.; Punctatisporites fsp.; Triletes aff. fragilis Co o k.; Poly-
podiaceoisporites fsp.; Stereoisporites tsp.; Trachytriletes variabilis Griaz; Cicatrico-
sisporites dorogensis Pot. et Gell; Gleicheniidites fsp.; Foveosporites foveoreticu-
latus D 6 r.; Leiotriletes rofundus D 0 r.; L. tenuwis (M al)) Naum.; Taurocosporites
segmentatus St over; Stenozonotriletes exuperans Chlon.; Selaginella tenuwispinulosa
Krasn.; Laevigatosporites fsp.; Apendicisporites aff. degeneratus Thierg.

Ca si in asociafia palinologicd santonianf, predomind reprezentantii familiilor Schizeaceae, Gleiche-

niaceae, Lycopodiaceae, Polypodiaceae. $i aici sporii an o valoare stratigraficd mica.

Gimnospermele sint rare (izolate), jucind un rol neinsemnat in asociatia palinologici. Dintre
formele mai importante pot fi citate :

Pinus sp.; Alisporites grandis Co o k.; Classopollis classoides (Pf.) Poc.et Jans.;
Gingko sp.; Ephedra sp.; Psophosphaera laricina (Naum.) Bolch.; Taxzodium sp.
(rar); Podocarpus sp. (rar).

In afara formelor continentale mai sus amintite au fost separate si forme marine reprezen-
tate prin microfitoplancton. El reprezintd cca 10—129, din intreaga asociatie, avind o impor-
tantd stratigraficd deosebitd. Ca forme mai importante pot fi citate :

Diphyes colligerum (Defl.& Cook.) Co o k.; Cleistosphaeridium heteracanthum D e f L.
& Cook.; Dinogymnium cf. albertic Clarke& Verdier; D. accuminatum Evitt;
Deflandrea diebeli Alb.; D. manumi Cook.& Eis.; Hystrichosphaera ramosa B hr.
(div. var.); H. cingulate W et zel; Polysphaeridium simplex White; Cyclonephe-
liwm retitntextum Co o k.; Cleistosphaeridium multifurcatum D efl.; Hysirichosphae-
ridium echinatum Menéndez; H. erecilum Manum& Cook.; H. conjunctum
Cook.&Eis.; H. radiculatum Dav.&Will.; Diconodinium longicornis n.sp.;
Areoligera cf. semonensis Lejeune -Carpenter.

Concluzii gi paraleliziiri. Asociatia palinologici campaniani se incadreazd, privind conti-
nutul palinologic, intre asociatia santoniand gi cea maastrichtiand. La fel ca si in asociatia santo-
niand, predoming reprezentantii grupului Normapolles, dar aici au fost intilnite alte forme care
conferd acestei asociatii virsta campaniand. Forme noi apar si in grupul formelor Postnormapolles,
in schimb sporii §i gimnospermele sint evidentiate aproximativ prin aceleasi forme. Microfito-
planctonul e diferit de cel santonian, reprezentind i aici un element principal de separare a acestei
asociatii. Asociafia palinologicd campaniand se coreleazi cu zonele E si F, descrise de G ez 4n
(1964, 1974) in Campanianul superior, mun{ii Bakony (Ungaria). N-au putut fi separate mai multe
zone in cadrul acestei asociafii, intrueit in flisul carpatic, sedimentul polinic este mai redus ca in
alte zone de orogen sau de platformd. In U.R.S.S. un complex aseminitor a fost separat de
Portneaghina (1971 a) in depozitele campanian superioare ale flisului grezo-argilo-marnos,
aparfinind partii infericare a subsuitei Strii mediu din unitatea Skolle. Depozitele campanian
superioare din aceastd unitate se pot echivala cu suborizontul (b) al stratelor cu inocerami din
subunitatea de Tazldu din tara noastrd, din care a fost separatd asociatia palinologicii descrisi
mai sus. La nivelul Campanianului superior din Germania, Krutzsch (1966 b) nu descrie nici
un fel de asociatie palinologicd. In acest fel corelarea asociafiei palinologice descrise, de virstd
campaniang, nu poate fi extinsd decit in zona de nord a Carpatilor (U.R.S.S.) si in muntii Bakony
din Ungaria. In Platforma Moldoveneasci Baltes (1973) separdi, alituri de un complex pali-
nologic santonian, un alt complex campanian-maastrichtian cu un continut palinologic variat,
mai bogat in elemente marine decit in cele continentale. Din aceast# asociatie o parte din elemente
au fost intilnite in asociatia campaniand determinatdi in flisul carpatic.
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Asociatia palinologied maastrichtiana s _
m WG

Asociatia palinologicd maastrichtiand a fost separatd din partea superioard é}""“szb’r%félor
c¢u inocerami §i anume din suborizontul (¢) de pe piriul Stejaru. Acest suborizont este pus in evi-
dentd de litologia tipicd pentru stratele cu inocerami gi anume marnocalcarele cu fucoide diaclazate,
cu intercalatii de sisturi marnoase, gresii si calcare organogene. Apar ca intercalatii si sisturile
verzi. Acest suborizont este cel mai frecvent intilnit in toatd zona de rispindire a stratelor cu ino-
cerami, din subunitatea de Tazliu i din unitatea Bistrita. In afar de piriul Stejaru, au fost colec-
tate si analizate probe din profile deschise la zi pe valea Bistritei, piraiele Oantu, Secu, Stroia, apoi
mai la sud de pe cursurile superioare ale viilor Calu, Iapa, Tazldu, Tazldul Sirat, piriul Larga,
afluent al Trotusului (pl. XX V). De asemenea acest suborizont al stratelor cu inocerami apare bine
deschis pe flancul vestic al anticlinalului Doamna, pe piraiele Bigherea i Gliguta. Virsta acestui
suborizont a fost atestati de numeroase resturi macrofaunistice (inocerami) si microfaunistice de-
terminate de numerosi autori. Pentru partea superioard a stratelor cu inocerami (s.s.) sau strate de
Hangu inferioare (sensu J o j a et al., 1963) au fost gisite resturi de Inoceramus baltious B 6 hm i
I. salisburgensis Fugg. et Kastn. in zona de raspindire a acestor strate (valea Bistritei, valea
Largd si in alte puncte) de Macovei, Atana siu (1925), Joja (1952), Bancild (1958)
s.a. Pe baza acestor fosile a fost conferitd, intregului pachet al stratelor cu inocerami, virsta maas-
trichtiani. Aceleasi resturi de fosile au fost intilnite §i in zona de borduri a Carpafilor externi
polonezi (Bieda et al., 1963). Pe baza resturilor microfaunistice este atestata mai precis virsta
stratelor cu inocerami. Astfel Costea, Baltes (1962) determind, in stratele cu inocerami din
unitatea intermediari, o bogatd asociatie microfaunisticd cu forme campanian-maastrichtiene ca :
Globotruncana conica W hite, G. canalioulate Reuss. s.a. In semifereastra Bistritei autorii
separs de asemenea o asociafie microfaunisticd §i microfloristicd senoniand din stratele de Tisaru,
pe care le considerd echivalente cu stratele cu inocerami din subunitatea intermediard din vest.
Pentru aceleagi strate cu inocerami, dar la sud de Trotus, S&ndulescu et al. (1962) indicd o
asociatie cu Giimbelina globosa, Globorotaliv sp., Globigerina sp. s.a. ce confirmi virsta cretacic su-
perioard a acestora. Ionesi, Tocorjescu (1968) au determinat pe valea Moldovei o aso-
ciatie cu Abatomphalus mayaroensis (B olli), ce conferd virsta maastrichtian terminald pértii
superioare a stratelor cu inocerami. Aceeasi virstd este acordatd stratelor cu inocerami (Hangu
inferioare, si pe baza asociatiilor microfaunistice determinate de Bratu, Alexandrescu
(1970). Ton S#ndulescu (1975), intr-un studiu asupra intregului fliy extern al Carpatilor
Orientali, considerd ci stratele cu inocerami se dezvoltd in intervalul Campanian-Maastrichtian.
Se poate conchide deci, cit atit in unitatea Skolle din Carpatii nordici, cit si in subunitatea de Tazliu
din Carpatii Orientali din {ara noastrii, numai partea superioard a stratelor cu inocerami este consi-
deratd de virstd maastrichtiand.

Analizind continutul palinologic al acestui suborizont, s-a putut constata cé, si din acest
punct de vedere, se poate confirma virsta maastrichtian. Si de aceastd datd elementele din grupul
Normapolles detin o pondere mare, fiind caracteristice. Cele mai importante sint urmétoarele :

Convezipollis conveximarginalis Kr.; Bndopollis latiporis G 6 ¢ z.; Eatremipollis
maastrichtiensis K r.; Eaxtratriporopollenites audax Pf.; E. fractus Pf; Hungaro-
pollis krutzschi G 6 ¢ z.; Interporopollenites fsp.; Krutzschipollis magnoporus G 0 ¢ z.;
Longanulipollis bajtayi (G 6 ¢ z.) G 6 ¢ z.; Oculopollis pertinax P f.; O. retigressus Kr.;
Plicapollis excelsus (P ot.) Pf. ; Pseudopapillopollis praesubhercynicus G 6 cz.; Pseu-
dotrudopollis pseudoalnus (Kr.) Kr.; Semioculopollis fsp.; Trudopollis conrector P f.;
T. subperfectus Pf.; T. hemiperfectus P f. ete.
Continutul in elemente Normapolles este mare, dupa cum se vede el depdgind frecvent 65 %,
atingind in unele probe peste 70—759%,. Polenul din grupul Postnormapolles este foarte rar, re-
prezentat prin forme de Tricolporopolleniies Isp., Triatriopolleniles fsp., Sublriporopollenites fsp.,
Inaperturopollenites fsp. §.a. Valoarea lor pentru stratigrafia Maastrichtianului nu este prea mare.
tn marnocalearele cu fucoide de pe piriul Stejaru, a fost gisit un exemplar determinat ca Aquila-
pollenites carpaticus n. fsp. Este pentru prima oard cind in Carpati se determind un exemplar de
Aquilapollenites, care de fapt este caracteristic pentru Maastrichtianul din Siberia gi America de Nord.
Exemplare de Aquilapollenites au mai fost intilnite in Senonianul din Platforma Moldoveneascé de
Baltes (1973). Aparitia acestor elemente in regiunea térii noastre se explici prin faptul cd, la
sfirgitul Cretacicului si inceputul Paleogenului, se inregistreazd o migratie floristicd din provinecia
siberiano-pacifici citre provincia central-europeand, in care sint cupringi si Carpatii Orientali din
tara noastra. ] _

Sporii sint reprezentanti ai familiilor Gleicheniaceae, Lycopodiaceae, Polypodiaceae, Schi-
zeaceae. Bi sint prezenti in cantitate apreciabild in aceastd asociatie palinologicéd, reprezentind
un procent de peste 20 %, in unele probe ajungind pind la 30 %. Dintre formele cele mai frecvente
pot fi amintite urmitoarele :
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Gleicheniidites fsp.; Stereisporites maastrichtiensis Kr.; S. rodaensis XKr.; Leiotriletes
tenuis (M al) Naum; L. fsp.; Camarozonotriletes fsp.; Hymenozonolriletes fsp. ; T'ri-
letes fragilis Co o k.; Verrucosisporites quintus (T h. & P {.) K r.; Punctatisporites Isp. ;
Cicatricosisporites dorogensis Pot. et Gell.; Baculatisporites primarius (W 011 f)
T h. & P f.; Polypodiaceoisporites fsp.; Stenozonosporites exuperans Chlon.; Tauro-
cosporites segmentatus Stover; Laevigatosporiles haardti (Pot.& Ven.) Th &P1.

Gimnospermele sint in general pufine, ca numir de indivizi §i speecii, pentru intreg Seno-
nianul. In general tipurile intilnite in asociatiile anterioare senoniene au fost intilnite i de aceastd
datd, in afari de Ephedripites fsp., Podocarpus sp., Texodium sp. s.a.

Microfitoplanctonul este in general aseminitor, calitativ si cantitativ (10—129%), cu cel
determinat pentru asociatia palinologic# anterioari, campanian, in afara unor specii maastrich-
tiene tipice. Iatd formele mai importante determinate pentru aceastd asociatie : .

Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehr.); H. erectum Manum& Cook.; H. conjunc-
tum Cook.& Eis.; Odllaiosphaeridium asymetricum Defl. & Cook.; Dicono-
dinium longicornis n. sp. ; Deflandrea balmei Coo k. & Eis.; D. diebeli Al1b; D. belfas-
‘tensis (Cook.& Eis.);. Cleistosphaeridium heteracanthum (D efl. & Co o k.); Diphyes
colligerum (D efl. & Cook.); Dinogymnium cf. albertii Clarke& Verdier; Hys-
trichosphaera ramosa (Ehr.) D av. & Will. (div. var.); Deflagymnium elongatum n.sp. ;
Areoligera cf. senomensis Lejeune-Carpenter; Hystrichosphaeridium radicula-
tum Dav.&Will. s.a.

Conecluzii si paralelizéri. Asociatia palinologici maastrichtiané incheie suita celor trei aso-
ciatii determinate, formind impreund complexul palinologic cretacic superior (Senonian) al stra-
telor cu inocerami. Aga cum reiese din rezultatele analizelor palinologice, in asociafia maastrich-
tiand o foarte mare pondere o au reprezentantii grupului Normapolles, care dealtfel reprezintd
elementul principal microfloristic pe baza ciruia a fost separatd aceastd asociatie. La toate tipu-
rile palinologice separate (spori, polen si microfitoplancton) au fost intilnite atit forme caracteris-
tice maastrichtiene cit si forme senoniene in general, care se repetd in toate cele trei asociafii,
traversind intreaga epoci de sedimentare a stratelor cu inocerami. Asociatia palinologicd maas-
trichtiand, separatd aiei in Carpatii Orientali, se paralelizeazid cu complexele palinologice maas-
trichtiene (2, 3) separate de Portneaghina (1971 a) in unitatea Skolle din flisul Carpatilor
nordici din U.R.5.8. (Uecraina), reprezentind partea superioard a subsuitei Strli mediu §i partea
inferioard a subsuitei Strii superior. Nu s-au putut separa mai multe asociatii maastrichtiene (in-
ferior, mediu, superior) deoarece raspindirea acestui nivel litelogic este mult mai mied la noi in fard
decit in zona Carpatilor nordici (U.R.S.S., I*olonia, Cehoslovacia). Confinutul polinic de la noi
din tard este mai sirac decit in celelalte téri, dar tipurile principale caracteristice au fost intilnite
§i in profilele analizate de la nei. Trecind in Ungaria, in muntii Bakony, se poate face o parale-
lizare cuzonele G gi I, scparate de G 6 cz dan (1964,1973). Si inzonele GsiH din muntii Bakony
s-2 separat o microfaund de globotruncane tipic maastrichtiand, ca dealtfel si in celelalte zone
de care am vorbit. Dupd principalele tipuri palinologice continute, asociatia maastrichtiand din
Carpatii Orientali se apropie de zonele Nennhausen si Oebisfeld separate in Germania de
Krutzsch (1966 b). Aceste zone palinologice au in Germania, drept corespondente, zonele cu
Belemnitella occidentalis (in parte), B. junior §i B. casomirovensis (in parte), ceea ce le di o si
mai mare stabilitate stratigraficd. Zona cu Belemnitelle junior a fost intilnitd §i in Polonia si
U.R.5.8., unde stratele cu inocerami au o dezvoltare mai larg#. La noi in tard, resturile macro-
faunistice din stratele cu inocerami sint mai rare, dar asociagia microfaunisticd separatd de autorii
mai sus mentionati confirms de asemenea virsta maastrichtiani pentru depozitele analizate. Asociatia
palinologicd maastrichtiand din flisul Carpatilor Orientali se intilnegte §i in complexul palinologic
campanian-maastrichtian din Platforma Moldoveneascd (Baltes, 1973), cu mentiunea ci aso-
ciafia carpaticd este mai bogati in elemente continentale, fatd de cea din platformd, in care pre-
domind elementele marine. Se poate conchide cid prezenta genului Aquilapollenites in Carpati si
in Platforma Moldoveneascd se datoreste, aga cum am ardtat, migratiei florei de la sfirgitul Cre-
tacicului (Senonian) si inceputul Paleogenului, din provincia floristicd siberiano-american citre
provincia central-europeand, cu elemente de tip Normapolles, caracteristice (fig. 7). Cum teritoriul
actual al Carpafilor Orientali se afla, §i in Senonian, la marginea esticd a provinciei floristice cen-
tral-europene cu Normapolles, prezenta lui Aquilapollenites este interesanti, argumentind aceastd
migrare floristica.

2. COMPLEXUL PALINOLOGIC PALEOCEN

~ Prezenta Paleocenului in flisul Carpafilor Orientali a fost multd vreme incertd, datoritd
lipsei argumentelor paleontologice care si ateste aceastd virstd. Pind in anul 1960, toti autorii,
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care s-au ocupat de geologia depozitelor paleogene de flis, au considerat ci peste depozitele cretacic
superioare urmeazi cele eocen inferioare. Litologia depozitelor, ce urmeazi peste stratele cu ino-
terami, nu este aceeagi pe toatd aria fligului paleogen, ceea ce a creat in plus o nesigurantd in
aprecierea virstei acestor depozite. In zona de fliy paleogen dintre Bistrita si Trotusg, Paleocenul
are urmitoarea rispindire litologicd (tab. 1): in vestul unitdtii de Tarciu, in subunitatea gresiei
de Tarciu, Paleocenul nu afloreazd, dar el este reprezentat aici prin orizontul bazal si partea in-
ferioard a gresiei de Tarcéu inferioare (Sdndulescu et al, 1962; Sindulescu, 1972).
Orizontul bazal al gresiei de Tarciu inferioare (sensu Sdndulescu et al, 1962) reprezinti
un pachet de argile rosii, verzi §i cenusii, in alternantd cu gresii verzi cloritice, calcaroase sau
argiloase. Acest orizont bazal apare discontinuu, dar la sud de Trotus. Autorii mai sus mentio-
nati aratd ci acest orizont confine o microfauni ce debuteazs in Paleocen cu Rzehalina fissistomata
(Grzybowski), Glomospira diffundens (Cushman et Renz) §.a., precum si unele specii
ce nu depisesc Paleocenul, ca Hormosina ovulum giganiea G er o ch, Nodellum velascoensis (Cu s h-
man) si Spiroplectaming dentata (A1t h.). Peste orizontul bazal al gresiei de Tarciu inferioare
urmeazd partea inferioard a orizontului gresiei de Tarcdu inferioare, ce reprezintd partea terminald
a Paleocenului. Ca si in cazul anterior, aceste depozite afloreazd la sud de valea Trotusului (valea
Uzului), pentru care autorii mai sus mentionati citeazd o asociatie microfaunisticd caracteristicd
(Sandulescu, 1972). In partea de est a unitatii de Tarcdu, in subunitatea de Tazliu, Paleo-
cenul este aledatuit din stratele de Izvor in bazd, ce stau peste stratele cu inocerami (Senonian),
peste care urmeazd stratele de Straja. Tonesi (1966, 1971a) §i Tocorjescu, Ionesi
(1972—173) considerd cd revin Paleocenului, in afara stratelor de Izvor i Straja, incd cca 80 m din
stratele de Tazliu si respectiv de Sucevita (pe valea Moldovei), suprajacente stratelor de Straja.
Afirmatia aceasta este sustinutd de autorii mai sus mentionafi pe baza unei asociatii de macro-
foraminifere §i microforaminifere, determinati in acest interval stratigrafic. In unitatea de Bistrita,
in estul unititii de Tarciu, Paleocenul este aledtuit la fel din stratele de Izvor, in bazi, si se incheie
cu stratele de Straja, care fac trecerea spre Eocen. Se poate spune astfel ci Paleocenul se prezinta
pe aria celor doudt unitdti, Tarcdu si Bistrita, sub aspectul unui singur litofacies, care afloreazd in
sectorul dintre Bistrita si Trotus, litofaciesul de Izvor-Straja. Litologia de aminunt a depozitelor
acestui litofacies prezintd unele variafii de la vest citre est si de la nord spre sud, dar carac-
terul general specific acestor depozite rimine acelasi.

Pentru unitatea de Tarciiu, problema stratigrafiei depozitelor paleocene a fost legatd mult
timp de stabilirea, exactd a pozitiei stratigrafice a stratelor cu inocerami. Depozitele ce revin paleo-
cenului sint cel mai clar reprezentate in subunitatea de Tazliu pe valea Bistrifei, in amonte de
confluenta cu piriul Oantu, precum si pe piriul Oanfu, aria lor de rispindire fiind destul de redusi.
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Fig. 4. — Coloana litologicd a stralelor de lzvor de
pe valea Bistritei si piriul Oantu.

a, calcare marnoase cu elemente verzi; b, conglome-

rate ; ¢, gresii silicioase ; d, microconglomerate ; ¢, gresii

calcaroase ; f, sisturi marno-argiloase; I, probe ana- =
lizate. ]

Lithological column of the Izvor Beds [rom the Bis- — = -
trita Valley and Oanju Brook. 5{ ey

a, marly limestones with greenschist elemenls; b, con- SN

glomerates ; ¢, siliceous sandstones; d, microconglo- T I
merates; e, calcareous sandstones [, marno-argilla-
ceous schists; F, analysed samples. e

om

Astfel peste stratele cu inocerami (Hangu inferioare) urmeazd depozite calcaro-grezoase, cu frag-
mente de sisturi verzi, cu intercalatii microconglomeratice §i de gisturi argilo-marnoase negricioase.
fn acest complex litologic se intilnese si resturi organice reprezentate prin alge si briozoare (fig. 4).
Grosimea acestui complex litologic variaza in jur de 300 m, fiind mai gros inspre vestul regiunii
studiate §i avind grosimi mai mici in est (unitatea Bistrifa). La aceste roci se observa o schimbare
in evolutia sedimentdrii, fatd de stratele cu inocerami din subasment. Separarea acestui orizont
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calcaro-grezos de stratele cu inocerami a fost ficutd incd de Macovei, Atanasiu (1925) si
mai tirzin de Athanasiu et al. (1927). Acesti autori considerau ¢i orizontul calcaro-grezos este
inferior stratelor cu inocerami. Atanasiu (1939) lamureste pozitia stratigrafici exactd a acestui
orizont, considerindu-1 superior stratelor cu inocerami. Contributii importante la orizontarea strati-
graficd a acestui orizont litologic au avut-o multi autori, dintre care citim: Joja (1952), care
separd acest orizont calearo-grezos sub denumirea de strate de Hangu superioare, fatd de orizontul
marnelor cu fucoide, denumit strate de Hangu inferioare, dar ambele orizonturi considerate seno-
niene; Badncild (1958), care considerd orizontul calcaro-grezos de virstd paleogeni; S & n-
dulescu et al. (1962), ce considerd acest orizont de virstd paleoceni; Costea, Baltes
(1962), care stabilesc pentru partea superioari a stratelor de Hangu (s.l.) virsta maastrichtian-
daniand ; J o ja et al. (1963) revin asupra lucrdrii anterioare (1952), considerind stratele de Hangu
superioare de virstd danian-paleocendi; Filimon, Damian (1965) atribuie de asemenes
acestor depozite virsta danian-paleocend; Grigoras et al. (1966), pe baza unor asociatii de
foraminifere aglutinante si planctonice calcaroase, considers depozitele analizate ca danian-paleocene,
iar ca pozitie stratigrafici le situeazd sub stratele de Straja; Ionesi (1957—1974) precum si
Ionesi, Tocorjescu (1968) aratd ci depozitele de peste nivelul cu Abatomphalus mayaro-
ensis Bolli sint considerate paleocene, pentru care ulterior determini si o bogatd asociatie de
foraminifere; Olaru (1974) aratd cd microflora depozitelor paleocene reprezentate de stratele
de Izvor se deosebeste de cea cretacicd, continutd in stratele cu inocerami. Autorul face, pe baza
asociatiei microfloristice, o serie de coreliri stratigrafice cu depozite similare din R.D.G., Ungaria
si U.R.8.8.

Peste stratele de Izvor urmeazd stratele de Straja (fig. 5). Echivalentele lor apar atit
in subunitatea de Tazldu cit si in unitatea Bistrifa din est. Stratele de Straja, litologic, sint alci-
tuite dintr-o succesiune alternantd de gresii silicioase verzi, caleare cenusiu-rubanate, partial sili-
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Fig. 5. — Coloana litologicd a stratelor de Straja de
e la localitatea Straja (valea Bistritei).

a7 @, calcare cenusii rubanate; b, marno-argile rosii si
verzi; ¢, gresii silicioase verzi; F, probe analizale.

o Lithological column of the Straja Beds (Straja loca-

e lity-Bistrita Valley).
S I 5 2 @, grey banded limestones; b, red and green marly-
: clays; ¢, green siliceous sandstones; F, analysed
--------- | samples.
—
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cifiate, marno-argile rosii i verzi si silicolite. Grosimea lor in spre vest este mai mare, ajungind la
50—60 m, iar citre estul zonei studiate ele se ingusteazd pind la 20 —25 m. Litologia acestor depo-
zite este bine cunoscutd din studiile ficute asupra stratotipului de la Straja, de pe valea Bistritei
(la confluenta cu piriul Stejaru) de citre Badnecils, Papiu Corvin (1960). Ulterior, con-
tributii la stratigrafia stratelor de Straja auadus numerosialti autori, dintre care citim: Co st ea,
Balteg (1962), Joja et al. (1963), Grigoras et al. (1966), Agheorghiesei et al.
(1967) Ionesi (1961—1974), Ionesi, Tocorjescu (1968), Bratu, Alexandrescu
(1970) s.a. Majoritatea autorilor conferd stratelor de Straja virsta eocen inferioard. J oja et al
(1963), Dumitrescu et al. (1971)? considerd, pe baza asociatiei microfaunistice determinate,
ca stratele de Straja trebuie considerate paleocene. ITonesi (1966, 1971 b) pune in evidents la
80 m, peste stratele de Straja, in stratele de Tazliu, un nivel cu foraminifere mari eu Nummulites
burdigalensis De La Harpe, de virstd cuisiand. Tocorjescu, Ionesi (1972 —73), ana-

? Arh. LG.G., Bucuresti.
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lizind intervalul de cca 80 m de peste stratele de Straja, din stratele de Tazliu, gisesc o asociatie de
foraminifere planctonice calcaroase si bentonice cu Globigerina triloculinoides Plum mer, pe baza
careia atribuie acestui interval litologic virsta paleocend. Astfel, dupid acesti autori, Paleocenul
este alcituit din stratele de Izvor, stratele de Straja si cca 80 m din stratele de Tazliu. In acest
caz grosimea totald a depozitelor paleocene este de 350 —400 m.

Asociatia palinclogicd a stratelor de Izvor

Complexul palinologic al stratelor de Izvor, de virstd paleocend, a fost separat in zona de
rispindire a stratelor de Izvor, dintre viile riurilor Bistrita §i Trotus.

Stratele de Izvor, care urmeazi peste stratele en inocerami, au fost intilnite in subunitatea
de Tazliu pe valea Bistritei, precum §i pe piraiele Stejaru, Qantu, Secu, Stroia. Ele sint alcatuite
din gresii calcaroase cenusii in strate de 20—30 cm, ce alterneazi cu calcare marnoase §i argile
marnoase §istoase de culoare cenusgiu-negricios-verzuie, uneori cu nuante rogietice. Calcarele marnoase
cuprind resturi organice de alge, briozoare, precum si intercalatii de microconglomerate cu elemente
verzi (fig. 4). In argilele marnoase au fost intilnite adesea gi fragmente carbonizate de plante. Carac-
teristica depozitelor stratelor de Izvor este datd de alternanta ritmicd a microconglomeratelor cu
gresii calcaroase, cu argile cenusii, cu marne argiloase §i calcare marnoase. Grosimea complexului
litologic al stratelor de Izvor este de 250 —300 m. De regulii, stratele de Izvor au fost intilnite in
aceleasi profile din care au fost analizate stratele cu inocerami. Astfel, stratele de Izvor au fost
intilnite pe viile Calu, Iapa, Tazliul Sirat, precum si la confluenta acestuia din urmé cu piriul
Manole, iar mai la sud pe valea Largi, afluent al Trotusului. In unitatea Bistrita, stratele de Izvor
au fost denumite de unii autori strate de Runcu, pentru care Bratu (1975) di o asociafie micro-
paleontologicii caracteristicii. Noi pistram si pentru aceste depozite aceeasi denumire de strate de
Izvor, pentru a putea face o corelare mai ugoard si pentru a evita pe cit posibil denumirile duble sau
triple care se acordi stratelor de aceeasi virstd. Aceste depozite au fost intilnite in unitatea Bistrita,
peste stratele cu inocerami din anticlinalul Doamna, unde sint alcituite din grezo-calcare cenusii
cu marno-argile. Ele sint foarte vizibile pe piraiele Bigherea, Gliguta, Jgheabul Mare (fig. 6) §i
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Fig. 6. — Coloand litologici prin stratele de Izvor din 55 o 5 o
anticlinalul Doamna (piraiele Bigherea, Gligula, Ll
Jgheabul Mare). CITICy
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incep in bazi cu un orizont de conglomerate poligene, cu predominarea elementelor de sisturi
verzi. Alcituirea litologicii cit si continutul palinologic al acestor depozite se aseamina bine cu
stratele de Izvor din subunitatea de Tazliu. Acest complex litologic din unitatea Bistrifa are o
grosime de 250 m. . ' ‘ )

In general asociatiile palinologice ale c*omp_‘gexui_ul palinologic paleocen sint ‘heyerogenp,
cuprinzind elemente cretacice, paleocene i eocen inferioare. Pe tipuri floristice, se intilnesc in
aceste asociatii elemente Normapolles, Postnormapolles {eocen-pr}leotroplce) si elemente prearcto-
tertiare. Intre acestea predomind angiospermele (Normapolles si Postnorn}npiolles) asupra celor-
lalte grupe floristice, ca spori gi gimnosperme. Microfitoplanctonul este mai sarac decit in stratele
cu inocerami senoniene. Din stratele de Izvor au fost analizate in special depozitele marno-
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argiloase, care in comparafie cu celelalte orizonturi litologice au oferit un material mai bogat. Con-
{inutul elementelor Normapolles de provenientd cretacicii (in parte) si paleocend, determinate in
stratele de Izvor, este urmitorul :
Basopollis autwmescens (Pf.) Pf.; B. fsp.; Batratriporopollenites fractus P f.; E. ves-
tifew (P1.); E. audax (Pf.); E. roboratus Pf.; B. clarus Pi.; E. spumoides Pf.;
Interpollis aff. wvelum Kr.; Minorpollis fsp.; Nudopollis endangulatus (P L) Pf.;
N. terminalis (T h. & P1f.) Pt.; N.thiergardtii (R. Po t.) P1f.; Oculopollis gigunieus
Zakl; O. aff. pertinax (P £); 0. principalis Weyl. & Kr g.;  Plicapollis
excelsus (P 1) Kr.; Pompeckjoidaepollenites subhercynicus (Kr.) Kr.; Pseudo-
trudopollis pseudoalnus (Kr.) Kr.; Stephanoporopollenites hexaradiatus hexaradiatus
(Thg) Th.&Pf.; Stephanoporopollenites hexaradiatus semitribinae K r. i Sporopollis
aff. pseudosporites P £.; 8. triporinus Zakl.; Thomsonipollis gracilis Kr.& Lenk;
Trudopollis pertrudens (Pf. )Pf.; T. subperfectus P f.; T. aff. parvotrudens P{.;
Vacuopollis concavus P f. _
Elementul Normapolles ajunge in profilele de pe valea Bistritei ping la 35—379,, mai ales citre
baza stratelor de Izvor. Din observarea listei de tipuri Normapolles prezentati pentru Paleocen,
8-ar pdrea cd aceste elemente de origine cretacicd ar fi mai numeroase in Paleocen decit in Maastrich-
tian. Am ardtat mai sus e numérul de indivizi ai grupului Normapolles este mai redus in Paleocen,
desi formele sint mai variate, datoritd aparitiei unor tipuri specifice pentru Paleocen, alituri de
tipurile ce se continui din Cretacic. In Cretacicul superior, in schimb, elementele grupului Norma-
polles formeazd o masi care domin¥ categoric peste celelalte tipuri floristice. Alituri de tipurile
Normapolles, in Paleocen elementele grupului Postnormapolles depiigesc mult, de data aceasta,
atit calitativ cit §i cantitativ continutul lor din stratele cu inocerami, senoniene. Frecventa acestor
tipuri ajunge in mod exceptional pini la 40 —42 %, importanta lor stratigrafics fiind mult mai mare
decit in Cretacicul superior. Dintre formele Postnormapolles (eocenic-paleotropice) mai frecvent
intilnite in profilele paleocene analizate, citdm :
Anacolosidites (Interpollis) primigenius Zakl.; A. (I.) suppligensis (P1.) Kr.; Monocolpo-
pollenites serratus (R. Pot. & Ve n.) Th.&Pf.; M. tranquillus (R. Pot.) Th. &P £, ;
Tricolporites erdimanii Ziak 1. ; Tricolpites aspidatus triangulus R oss; Tricolporopollenites
satzveyensis P f.; T. wallensenensis P f.; Triatriopollenites pseudorurensis P s N
rurobitwitus P £, ; T. myricoides (Kremp); Triporopollenites robustus P £. ; Subtriporopolle-
nites comstans P 1 .;  Porocolpopollenites orbis Pf.&Th . ;i Sapotaceoidites fsp.;
Tricolporopollenites krutzschi (R. Pot.) Pf.& T h.
Dupd sistemul botanic, formele amintite mai sus corespund familiilor Araliaceae, Anacardiaceae,
Bombacaceae, Juglandaceae, Euphorbiaceae, Myricaceae, Myrtaceae, Palmae, Sapotaceae, Symplo-
caceae §.a.
'Ip afard de polenul de tip Normapolles si Postnormapolles, s-a intilnit, in proportie mai micd,
§1 polen de tip prearctotertiar, ce este aseminitor genurilor Betula, Corylus, Carya, Platycarya,
Engelhardtia, Ulmus, Alnus, Tilia, Quercus, Castanea, Myrica, Bricaceae §.a. Acest polen prearcto-
tertiar apare sub forme primitive, ce mai tirziu, in Eocen si Oligocen, devin forme tertiare bine de-
terminate §i cu pondere mare in asociatiile palinologice. Determinat morfologic, parte din aceastd
grupa de polen corespunde tipurilor Tricolpopollenites henrici (R. Pot.& Ven.) Th. &P 1., T.
microhenrici (R. Pot.) P &T h., Triatriopollenites excelsus (R. P ot.), T. coryphaeus (R. P o t.).
.. In general angiospermele reprezentate in asociatia palinologicd prin cele trei tipuri (Norma-
polles, Postnormapolles si prearctotertiare) constitue ponderea cea mai mare (peste 60%), fatd
de celelalte elemente floristice.

) Gimnospermele, prin afinititile lor fatd de un climat mai rece decit cel tropical sau subtro-
pical instalat acum, precum gi relativ xerofitic, reprezintd o altd grupd importanti a elementului
ﬂc}rris;sic dintre elementele floristice prearctotertiare. Ele sint reprezentate in special prin urmitoa-
rele forme :

Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th.&P t.; P. labdacus R. Pot.; Pinus sfg
Diplozylon ; Pinus s/g Haploxylon; Picea sp.; Classopollis classoides (P1.) Poec. &
&J ans.; Ephedripites fsp.; Inaperturopollenites fsp. si mai rar Taxodiaceae, Cupres-
saceae, Ginkgoaceae,
Polenul de gimnosperme, prin formele reprezentate mai sus, este ined rar, dar prezintd o tendints
de dezvoltare mai mare ca ping acum, cel pufin ca numir de indivizi. Importanta lui stratigrafics
este incid redusi.

Sporii completeazi spectrul polinic al stratelor de Izvor, alituri de celelalte elemente floris-
tice. Continutul lor nu depiiseste 12—15 %, liind in general reprezentati de familiile Schizeaceae,
Gleicheniaceae, Polypodiaceae, Lycopodiaceae §-a. Dintre tipurile mai des intilnite in profilele
analizate pot fi amintite :
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Polypodiaceoisporites fsp.; Leiotriletes fsp.; Hymenozonotriletes isp.; Verrucosisporites
quintus (Th.&Pt.) Kr.; Baculatisporites primarius (Wolff) Th.&PL.; Laevi-
gatosporites haardti (R. Pot.& Ven) Th. &Pt ; Gleicheniidiles fsp.; Divisisporites
divisus P f.; Stereisporites megastereoides P f.; Retitriletes palacocenicus n.fsp. §.a.
Microfitoplanctonul stratelor de Izvor este mai putin numeros decit cel din stratele cu ino-
cerami. Din profilele paleocene au fost separate urmitoarele tipuri mai importante :
Deflandrea diebeli Alb.; D. cf. belfasiensis (Cook.& Eis.) ; D. cf. cincla (Coo k.
& Bis.); D. phosphoritica Eis.; Achomosphaera ramulifera (Defl) Hv itt; Bao-
chosphaeridium cf. pseudohystrichodinium D e £ 1.5 Hystrichosphaeridivm tubiferum (K hr);
H. erectum Manum& Co ok.; Diphyes colligerum (Detfl.&Cook.) Cook.; Cor-
dosphaeridium inodes Klump p; Cyclonephelium lemniscatum Stanley; Oligo-
sphaeridium complex W hite; Cleisiosphaeridium heteracanthum (Defl.&Coo Te)s
Avreoligera cf. medusettiformis W et zel; Gonyaulacyste fallax Morgenrot h.
in unitatea de Bistrita, in profilele de pe piraiele Gliguta, Bigherea, Jgheabul Mare din anticli-
nalul Doamna, spectrul polinic oferit de rocile argilo-marno-grezoase din stratele de Izvor (Runcu)
este aseminitor cu cel mentionat mai sus, cu deosebirea cé in unitatea Bistrifa se remarcé, la acest
nivel stratigrafic, o mai mare sirdeire in indivizi si in tipuri palinologice, dar caracterul general
al asociatiei palinologice a stratelor de Izvor se pastreazd.

Aseciatia palinologicit a stratelor de Straja

Stratele de Straja, aga cum s-a aritat mai sus, urmeazd peste stratele de Izvor. Din stra-
tele de Straja, doar argilele verzi §i in parte gresiile silicioase au oferit un continut palinologic
pe care l-am putut determina. Argilele rosii sint sterile in elemente palinologice. Continutul pali-
nologic al stratelor de Straja este de trecere intre Paleocen §i Eocen inferior. Elementele grupului
Normapolles sint mai putin numeroase decit in stratele de Izvor. Probele analizate pentru stra-
tele de Straja au fost recoltate in primul rind din profilul clasic de la localitatea Straja, la confluenfa
piriului Stejaru cu riul Bistrifa. Dintre formele mai frecvente de Normapolles, determinate in stra-
tele de Straja, se pot cita urmitoarele :

Basopollis autumescens (P 1.) Pf.; Ewtratriporopollenites fractus (P 1.); E. vestifex
(P f.); Nudopollis terminalis (Th.& P 1) Kr.; N. thiergardtii (R. Po t.) P f.; Plica-
pollis excelsus (P 1) Kr.; Pseudoplicapollis pseudoalnus (K1.) K r.; Pompeckjoidae-
pollenites subhercynicus (Kr.) Xr.j Stephanoporopollenites hexaradiatus semitribinae
Kr.; 8. hewaradiatus tribinae K r.; Sporopollis aff. pseudosporites P f.; Thomsoni-
pollis magnificus (P £.) Kr.; Trudopollis nonperfectus P 1. ; T. pertrudens (P £.) P I. s.a.
Elementul floristic Postnormapolles (eocenic-paleotropic) din acelagi profil de la Straja
este mai viguros si ceva mai bine reprezentat decit in stratele de Izvor. Continutul in indivizi
este insd in general destul de slab reprezentat. Dintre formele mai importante amintim :
Anacolosidites (Interpollis) suppligensis (P1.) Kr.; A. (I.) primigenius % k1.; Monocolpo-
pollenites serratus (R. Pot. & Ven ) Th.&P{.; Subtriporopollenites simplex R. P ot.; 8.
constans P f.; Tricolporopollenites krutzschi (R.P ot.) P 1. & Th.; T. villensis Th.; T.
edmundii R. Pot.; T. microreticulatus P 1. &Th.; T. megaewactus R. Pot.; T. myricoides
Krempy T. rurobituitus Pf.; T. rurensis P 1.5 Porocolpopollenites orbis (P f.& Th).;
Periporopollenites multiporatus P f. & Th.; P. sigmosus R. Pot.
Aceste tipuri palinologice apartin, din punct de vedere botanic, familiilor Palmae, Mjyricaceae,
Juglandaceae, Symplocaceas, iar ca genuri la Rhus, Liquidambar, Sabal, Juglans s.a.
Elementul floristic prearctotertiar continud pe cel continut in stratele de lzvor, fiind aledtuit
din urmitoarcle forme mai importante :
Tricolpopollenites liblarensis T h.; T. henrici (R. Pot. & Ve n)Th &PtL.; T. micro-
henrict (R. Pot.) Pf.&Th.; Polyvestibulopollenites verrus R. Pot.; Intratriporo-
pollenites instructus R. Pot.&Ven.; Trivestibulopollenites — prominense P f.3
Triatriopollenites bitwitus (R. Pot.) Th. &P L.; T. excelsus semiturgitus P £.; T. cory-
phaeus (R. Pot.) s.a.
Angiospermele alcituiese §i in stratele de Straja elementul conduciitor pentru stratigrafie si repre-
zinta in general un procent de 60 %, din asociatia palinologicit. Caracteristicd este insd restringerea
din ce in ce mai mult a elementului Normapolles, atit ca numir de specii cit §i ca numir de indi-
vizi. Tn schimb se observi o erestere a elementelor grupului Postnormapolles gi & celor prearctoterfiare.
Gimnospermele nu sint importante, fiind reprezentate in proportie de 5 —89%, cu urmétoarele
forme principale :
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Pityosporites labdacus R. P o t.; P. microalatus major (R. Pot.) Th.& Pf.; Inaper-
turopollenites dubius R. P ot.; I. histus R. P ot.; Pinussp.; Picea sp., mairar Taxo-
diaceae, Cupressaceae.
Aceste forme de gimnosperme se adaugid la elementele prearctotertiare mai sus mentionate.
Sporii sint de tip paleocen si eocen si participd aldturi de celelalte elemente floristice la
alcdtuirea spectrului polinic al stratelor de Straja. Ei alcituiesc un procent de 12 —18 % din asociatia
palinologicd, iar principalele tipuri determinate in profilul de la Straja sint :
Cicatricosisporites dorogensis R. Pot.& Gell.; Lefotriletes {fsp.; Laevigatosporites
haardti (R. Pot.& Ven.) Th.& Pt.; Triplanosporites pseudosinuwosus P f.; Echina-
tisporites aculeatus XK r.; Stereisporiles stercoides R. P ot. & Ven.; Polypodiaceoispo-
rites fsp.; Undulatisporites microcutis P f. s.a.
Acegti spori aparfin botanic familiilor : Lycopodiaceae, Polypodiaceae, Sphagnaceae, Schizeaceae,
Gleicheniaceae s.a.
Microfitoplanctonul de tip Paleocen scade in numir de specii gi indivizi fatd de stratele
de Izvor. Tipurile principale intilnite sint :
Deflandrea phosphoritice B is.; D. oebisfeldensis (Cook. & B is.); Achomosphaera ra-
mulifera (Defl) Bvitt; Hystrichosphaeridium cf. difficile M anum & Co o k.; Di-
phyes colligerum (Defl. & Cook.) Cook.; Cleistosphaeridium heteracanthum (D e f 1.
& Cook.); Membranilarnacia formosa Tasch.; M. gigantea T asch.; Coscinodis-
cus Sp. §.a.
In afard de profilul stratotip de la Straja, au fost analizate probe din toatd subunitatea de Tazliu,
din profilele ce apar pe viile Calu, Tapa, Tazliu, Tazliul Sirat. Din unitatea Bistrita au fost
analizate argilele verzi ce apar imediat peste stratele de Izvor (Runcu). In aceastd unitate es-
ticd, grosimea stratelor de Straja este de cea 20 m, fatd de cele tipice din subunitatea de Tazliu
unde au o grosime de 50—60 m.

Coneluzii si paraleliziri. Din cele prezentate mai sus reiese ci, in cazul Paleocenului, com-
plexul palinologic este aledtuit din doud asociatii polinice, una a stratelor de Izvor in bazd, de
virstd danian-paleocen medie, cealaltd a stratelor de Straja, in partea superioars, de virstd paleocen
superioard (ilerdian)-eocen inferioard. Prima asociatie contine o microflori paleocensi complexi
(spori, polen, microfitoplancton), cea de a doua asociatie contine de asemenea o microflord com-
plexd, dar cu elemente paleocene si eocen inferioare. Se poate observa deci ci microflora stratelor
de Izvor are o afinitate mai mare cu stratele cu inocerami, in schimb microflora stratelor de Straja
se apropie mai mult de microflora eocen inferioari. Pentru ambele asociatii polinice se observi
de asemenea o siiriicire atit in forme palinologice cit si in indivizi, fati de depozitele cretacice sub-
jacente si fatd de cele cocene, suprajacente. Acest lucru confirmi ideea enuntats anterior cu pri-
vire la o schimbare, la acest nivel stratigrafic, atit in sedimentare cit §i in continutul floristic.
Degi au elemente comune, cele doui asociatii paleocene contin unele elemente palinologice specifice,
pe baza cirora au putut fi separate ca asociatii distinete. Studiile mierofaunistice numeroase, efec-
tuate de autorii citafi mai sus, ajung la concluzii aseminitoare privind virsta acestor depozite.
Pe baza microflorei din complexul palinologic paleocen, s-a putut face o paralelizare cu complexul
palinologic similar din Carpatii sovietici (zona Skibelor) din suita Strii superior (partea superioard)
§i a suitei Iamna, cu stratele de Iaremce in bazi. Dupd Portneaghina (1971 a) acestea con-
tin o faund cu discocycline si numuliti ca Nummaulites solitarius De La Har p e. Astfel asociatia
polinicd a stratelor de Izvor se paralelizeazi cu complexul palinologic al pirtii superioare al sub-
suitei Strii superior de virstd danian-paleocend, iar asociatia polinici a stratelor de Straja este
asemdndtoare cu cea a suitei Iamna de virstd paleocen superioard (ilerdian). Paralelizarea asociatiei
stratelor de Izvor se poate face §i cu complexele palinologice din depozitele paleocene din R. D. G.
descrise de Krutzsch (Krutzsch et al, 1960)si Lenk (Lenk, 1961). Referitor la com-
plexele palinologice paleocene din R.D.G. Krutzsch (1966 a) separd zece zone (bild-uri) in-
cepind cu Danianul i terminind cu Thanetianul. In tara noastri nu s-au putut separa decit dous
asociafii, una din stratele de Izvor, a doua din stratele de Straja., dar acestea se paralelizeazd cu
cele zece zone separate in Germania. Mergind mai departe, asociatia stratelor de Izvor se poate
paraleliza cu asociafia paleocen inferioard (Korallova, 1973) din zona nordici a Mirii Negre
(malul sting al cursului inferior al Niprului), din depozitele calcaroase detrito-organogene i argilo-
marnoase, superioare depozitelor maastrichtiene. La fel Rotmamn (1973) separd in depozitele
stratotipului danian-paleocen din Crimeea (raionul Bachcisarai) un complex palinologic care se
paralelizeazii cu cel al stratelor de Izvor din Carpatii Orientali romanesti. Pentru asociatia palino-
logicd a stratelor de Straja, paralelizarea se poate face cu asociatia palinologics paleocen superioars
din Ucraina, zona din nordul despresiunii Mirii Negre (Korallova, 1964 b). Asociatia palino-
logica a stratelor de Straja se poate paraleliza §i cu Thanetianul din Europa de vest; se apropie
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de agociatia sparnaciani din Franfa (Gruas-Cavagneto, 1967) si din Belgia (Roec h e,
1969).

Limita Cretacic superior-Paleogen pe bazi de mieroflora

Referitor la limita Cretacic superior-Paleogen, pe baza criteriilor faunistice, existd nume-
roase studii dintrecarecitdm: Bincil#i(1958), Joja etal. (1963), ITonesi (1966), Ionesi,
Tocorjescu (1968), Dumitrescu et al. (1971)', Sdndulescu (1972), Ton esi
(1975) §.2. Asupra criteriilor floristice de la limita Cretacic superior-Paleogen, nu sint piné in prezent
date specifice in Carpatii Orientali. Din punct de vedere floristic, limita Cretacic superior-Paleo-
gen nu trebuie consideratd ca o limitd intre doud ere diferite, Mezozoicd si Neozoicd, ci ea repre-
zintd o limitd intre doudl perioade ale aceleiagi ere, Neofiticul. Schimbdrile din flord deci nu sint
spectaculoase ; esentialul care se produce la limita dintre aceste doud perioade este inlocuirea trep-
tatid a florei cretacice cu cea paleogend. Flora tipic cretacic superioard este flora Normapolles.
Ea este o flord de angiosperme primitive care a apdrut in Cenomanian (Krutzs ch, 1966 b),
pentru prima oar#, in Europa centrald. Dezvoltarea ei este foarte mare in Cretacicul superior, atin-
gind acum apogeul. Aria sa de réspindire in acest timp cuprindea, in afard de Europa, si partea
estich a continentului nord american (Krutzseh, 1967 a; Zaklinskaia, 1967 b) (tig. 7).
Desigur aceastd flord a cuprins si teritoriul tdrii noastre in Cretacicul superior (Olaru, 1974).
In acest timp microfitoplanctonul era foarte abundent, confinind forme tipic cretacice. Aldturi de

Fig. 7. — Zone si provincii floristice din Paleocenul timpuriu.
1, localizarea punctelor cu date palinologice din Maastrichtian; 2, localizarea punctelor cu date palinologice din Danian-
Paleocen ; 3, limitele ipotelice ale zonelor i provinciilor floristice; I, zona floristicil europeand; I 4, provincia florlsticd turk-
meno-kazalhistani; II, zona floristicd esl-siberianid; III, zona floristica primorsko-sahalind.

Floral zones and provinces during Early Paleocene.
1, location of peints with Maastrichlian palynological data; 2, location of points with Danian-Paleocene palynological data;
3, hypothetical limits of the floral zones and provinces; I, European floral zone; I A, Turkmenia-Kasakstan floral province ;
11, East Siberian floral zone; III, Primorski-Sakhalian floral zone.

10 Arh, I1.G.G., Bucuresti.
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acestea, complexul palinologic era completat de spori §i gimnosperme. Elementul dominant si
caracteristic in acest timp era polenul din grupa Normapolles. Incepind din Paleocen (n.n. Danian)
se produce o modificare vizibild in flord. Se observd mai intii o srdeire in specii i indivizi ce aparfin
grupului Normapolles, grup ce nu mai are ponderea din Cretacicul superior. In Paleocen apar
insd unele forme noi de elemente Normapolles, care se sting la inceputul Eocenului. In locul speciilor
cretacice disparute, apar alte elemente tinere de angiosperme, mai evoluate, ce apartin grupului
Postnormapolles pe de o parte, iar pe de altd parte, apar elemente de flord prearctoterfiari. Aceste
schimbdri in flord erau previzibile incd de la sfirgitul Maastrichtianului, cind au apirut deja unele
elemente izolate ale florei noi, care in Paleocen au giisit conditii bune de dezvoltare. Numai modifi-
ciarile paleoclimatice si palcogeografice esentiale au constituit eauza acestor modificiri floristice.
Flora noué de tip Postnormapolles este o flord de tip eocen, de climat tropical i subtropical,
dar de nuantd eocenicd, diferitd de cea din Cretacicul superior. Flora prearctotertiari este o flors
de climat mai rece si mai xerofitic, ce a aplirut aici in Carpatii Orientali migrind din provineia
siberiano-pacifici. Dezvoltarea sa maximi se inregistreaza insd mult mai tirziu §i anume in Oligocen
§i in Miocen. Flora nou apiruté este flora ce caracterizeazi tot Paleogenul, cu specific mai pregnant
in Eocen (Postnormapolles) si Oligocen (flora arctotertiard). Limita pe baz# floristicd intre Cretacic
superior si Paleocen se traseazd acolo unde se observi aceste schimbdri de flore, atit din punct de
vedere calitativ cit si din punct de vedere cantitativ. Pentru regiunea analizatd, am observat cf
aceastd modificare floristicd se inregistreazd intre depozitele maastrichtiene, reprezentate prin stra-
tele cu inocerami i depozitele paleocene, reprezentate prin stratele de Izvor. In toate profilele anali-
zate de la acest nivel stratigrafic (valea Bistrifei, piraiele Stejaru, Oantu, Calu, Iapa, Tazliu, Tazliul
Sdrat §.a.) se observil aceastd schimbare floristicd. Pentru Paleocen se remarci faptul ¢ elementele
cretacice care au migrat au fost puternic zdruncinate de modificirile climatice, incit au pierdut
dintr-odatd o mare cantitate de elemente floristice care nu s-au putut adapta noilor conditii de viati.
Flora noui, care a apirut tocmai datoritd acestor noi conditii climatice, nu a intilnit suficiente
elemente de dezvoltare normald. In acest fel se poate vorbi pentru Paleocen de un amestec de flore,
fird a considera cd un tip floristic domind asupra celuilalt tip floristic. Pentru partea inferioard a
Paleocenului (Danian) se remarcd chiar un minim floristic, corespondentul unei riciri mai puternice
§i brugte o climatului. Acest fapt a fost semnalat §i in Germania (Krutzsech, 1966 a, b). Se
poate astfel conchide cd modificarile floristice de la limita Cretacic superior-Paleocen se datoresc
numai elementului paleoclimatic si apoi paleogeografic, care au suferit modificiiri esentiale, ce s-au
repercutat in componenta floristici de la acest nivel stratigrafic.

Limita Paleocen-Eocen pe bazd de mieroflori

Limita Paleocen-Eocen pe bazd microfloristici nu este pusid in evidentsi asa de bine ca
limita Cretacic superior-Paleocen. La trecerea dintre Paleocen si Kocen nu s-au intimplat modificiri
esentiale ale florei si numai printr-o analizi foarte amdnuntitd a depozitelor inferioare si superioare
acestei limite, in conditiile unei perfecte continuitati stratigrafice,s-au putut pune in evidents micile
variatii floristice existente. Principalul aspect ce poate fi observat la limita Paleocen-Eocen este re-
ducerea generald a elementului polinic. Dupé ce in Paleocenul inferior, reprezentat prin stratele de
Izvor, s-a cbservat o sirdcire de forme §i un amestec de flore fatd de Cretacicul superior, in Paleo-
cenul superior §i la frecerea spre Eocen, reprezentat prin stratele de Straja, s-a observat o reducere
foarte mare a tuturor formelor polinice. Odati cu depozitele eocen inferioare (gresia de Tareiu,
strate de Tazldu, strate de Jgheabul Mare), elementul floristic incepe si capete din nou vigoare.
Elementele care incep s domine sint cele din grupa Postnormapolles (eocenic-paleotropice). Ele-
mentele de tip Normapolles apar si ele in depozitele eocen inferioare, continuindu-se din Paleocen.
Numairul lor este insd mult redus fatd de rispindirea anterioari. Elementul prearctoterfiar se
imbogiteste sensibil in Eocenul inferior fa{d de Paleocen. In cazul microfitoplanctonului, pentru
Bocenul inferior se observd unele reduceri de forme fatd de Paleocen, dar si unele aparitii noi
(destul de rar). Mai tirziu, in Eocenul mediu §i superior, microfitoplanctonul va fi mai rispindit,
cu forme tipice. In aceste conditii microtloristice, limita Paleocen-Eocen se traseazd diferit, avind
in vedere existenta, odatd cu inceputul Eocenului, & mai multor litofaciesuri. Astfel, in litofaciesul
de Tarcdu, pe baza elementelor micropaleontologice, limita se traseazi mai sus de baza gresiei de
Tarciu (Sdndulescu, 1972). In litofaciesul de Tazliu, pe baze micropaleontologice, limita se
traseazd in interiorul stratelor de Tazlau, la cca 80 m mai sus de limita cu stratele de Straja (I o-
nesi, 1966, 1971 b). In unitatea Bistrita, limita Eocen-Paleocen este mai precisi, ca fiind trasati
intre stratele de Straja si stratele de Jgheabul Mare. Palinologic, limita Paleocen-Eocen este mai
clard in litofaciesul de Tazliu si in cel de Doamna. Pentru litofaciesul de Tazliu, limita Paleocen-
Bocen este cuprinsi in stratele de Straja. S-a observat acest lueru analizind probe din profilul
clasic pentru stratele de Straja de la localitatea Straja (valea Bistritei) si din profile de pe viiile
Tazliului si Tazliului Sdrat. In litofaciesul de Doamna, stratele de Jgheabul Mare ofers pe piraiele
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Jgheabul Mare, Gliguta §.a. din anticlinalul Doamna, precum si pe piraiele Calu, Iapa s.a. profile
deschise, din care s-au recoltat probe cu o microflord tipic eocen inferioari. In schimb, depozitele
pe care stau stratele de Jgheabul Mare gi care corespund stratelor de Straja, oferi un continut
palinologic paleocen superior-eocen inferior. Consideram cd limita Paleocen-Eocen este suficient
de clard si se poate trasa in interiorul stratelor de Straja, ce contin elemente floristice paleocene
si eocen inferioare. In litofaciesul de Tareiiu, in schimb, nu se cunoaste baza gresiei de Tarciu in
sectorul dintre Bistrita si Trotus si in plus acesta nu oferd suficiente conditii optime de conservare
a microflorei. S-a separat totusi o asociafie palinologicé eocen inferioard din gresia de Tarciu, dar
nu suficient de clari. In acest caz, riminem la ideea mentinerii limitei Paleocen-Eocen mai sus de
gresia de Tarcdu, urmind ca studiile ulterioare si argumenteze unele ipoteze noi in acest sens. In
concluzie s-a observat cd limita Paleocen-Eocen este mai pufin clard in zona vesticd a regiunii stu-
diate §i mai clard, cu argumente mai bune, in zona esticdl a regiunii cercetate. Cauzele acestor variatii
trebuie ciutate in conditiile paleogeografice §i paleoecologice in care s-au depus sedimentele analizate
si implicit, legat de aceasta, continutul diferit de microflori.

3. COMPLEXUL PALINOLOGIC EOCEN INFERIOR (CUISIAN)

Depozitele eocene dintre Bistrita si Trotus prezintd in general o variatie litologicd la
nivelul tuturor orizonturilor stratigrafice. In vest, in general, granulometria rocilor este mai mare,
predominind gresiile, fatii de argile si marne. In zona de est, dimpotrivi, predomini rocile cu gra-
nulometrie find reprezentate prin argile, marne, calcare. Gresiile, care alterneazf sau se interca-
leazd intre rocile pelitice din zona esticd a regiunii cercetate, au si ele o granulometrie mai mici.
Incepind din vestul sectorului estic al zonei cercetate (piriul Domnigoara), precum si in zona centrald
(piriul Tazlaul Sarat cu afluentii sii, Manole, Zemes etc.) se observd o indintare a tuturor acestor
principale tipuri litologice, adicd o alternantd de roci grosiere gi fine. Cazul tipic il oferd stratele de
Tazliu din litofaciesul de Tazliu. Din acest motiv, denumirea de litofacies intermediar, datd zonei
centrale de flis din aceastd regiune de citre Bancild (1940), este suficient de adecvatd. Paralel
cu aceastd variatie granulometrici a depozitelor se observi §i o variatie in continutul de micd, fiind
mai mare citre vest fatd de zonele de est. Pe baza acestor criterii, in special pe cel granulometric,
depozitele eocene se impart in trei litofaciesuri distinete (tab. 1):

— la vest, litofaciesul de Tarcaun, cu gresia de Tarciu dominantd si caracteristics ;

— in zona centrald, litofaciesul de Tazliu (intermediar), cu stratele de Tazliu dominante,
reprezentind o entitate litologicd cu caractere intermediare intre litofaciesul extrem vestic i cel
extrem estic;

— in est, litofaciesul de Doamna, cu calearul de Doamna ca reper stratigrafic earacteristic
pentru Eocenul mediu.

In functie de aceastd repartitie litofaciald a depozitelor eocene, vom trata in continuare asp ectele
palino-stratigrafice ale acestor depozite, pe care le-am obtinut prin analiza lor palinologici.

Asoeciatia palinclogicit a gresiei de Tarciiu inferioare (litofaciesul de Tareiu)

Gresia de Tarciu, asa cum am ardtat mai sus, este elementul litologic caracteristic pentru
Eocenul inferior din litofaciesul de Tarciu. Gresia de Tarciu are in general un caracter masiv, fiind
de culoare cenusie, grosierd,, micacee, cu ciment calearos. In cuprinsul gresiei de Tarciu apar nume-
roase intercalatii grezoase de gresii micacee in bancuri groase, gresii gistoase cirbunoase, gresii con-
glomeratice i conglomerate cu elemente cristaline. Bdneciléd (1955 a) aratd cd, in partea inferi-
oard, gresia de Tarcéu incepe cu ,,orizontul bazal ce este aledtuit din gresii cenusii calcaroase, com-
pacte, dure, cu vine de caleit si cu intercalatii de marne calcaroase, cenusiu-azurii, cu rare fucoide.
Aceste tipuri litologice au fost intilnite pe afluentii de stinga ai véaii Tarcaului ca Bolovinis, Ata,
Bitrina, Potoci, precum si pe valea Bicazului (fig. 8). Depozitele analizate credem ci se coreleazd cu
ceea ce Sandulescu et al. (1962) denumeste gresia de Tarciu inferioard. N-am. intilnit niei-
odatd stratele de Horgazu de sub ele, pentru a ne putea da seama la ce distantd stratigraficd se
gisesc probele analizate fatd de limita Paleocen-Eocen. Din probele analizate, am obtinut un con-
tinut palinologic eocen inferior destul de sdrac, in comparatie cu alte asociafii palinologice de aceeasi
virstd. Iatd, de exemplu, principalele elemente polinice de pe riul Bolovénis §i piriul Bitrina :

Spori : Leiotriletes adriennis (R. Pot. & Gell.) K r.; L. mazoides K r.; Stereisporites
fsp. ; Laevigatosporites haardti (R.Pot. & Ven.) Th. & P {.; Cicatricosisporites dorogensis
R. Pot. & Gell.; Hamulatisporites fsp. ; Polypodiaceoisporites fsp.; Verrucatosporites
favus (R. Pot.) Th.&PH1.

Polen tip Normapolles : Nudopollis terminalis P £.; Plicapollis fsp. Polen ftip
Postnormapolles :  Triatriopollenites rurobituitus P f.; T. myricoides Kremp.; T.
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excelsus (R.Pot.) Pt.; T. roboratus P£. (T h. & P1.); Tricolporopollenites edmundii
(R. Pot.) Pt.; Monocolpopollenites tranguillus (R. P o t.); Subtriporopollenites simplex
R.Pot.)s.a.

(Eiement-za arctotertiare :  T'rivestibulopollenites betuloides PfL.; Tricolpopollenites hen-
rici (R. Pot.) PL.&Th.; T. liblarensis T h.; Triporopollenites robustus Pf.; T. vadosus
(Pf) Th.&P{t. s.a.

Gimnosperme : Pytiosporites microalatus R. Pot.; P. labdacus R. P ot.; Inaperturo-
pollenites fsp. s.a. _

Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica E is.; D. oebisfeldensis Cook. et Eis.;
Achomosphaera ramulifera (D efl) Evitt.; Welzeliella articulate E i s.; W. clathrata
BEis.; Hystrichosphaeridium tubiferum Eis. s.a.

+ 100

Fig. 8. — Coloand litologicA prin gresia de Tarciu
inferioard de pe piriul Bolovinis.
a, gresii cenusii calcaroase, compacte, dure; b, marne
calcaroase cenusii; F, probe analizate.

Lithological column through the lower Tarcdiu sand-
stone (Bolovanis Brook).
a, grey compact hard calcareous sandstones; b, grey
calcareous marls; F, analysed samples.

A Jar

Coneluzii. In depozitele ce apartin gresiei de Tarciu inferioare §i pe care le-am analizat pe
piraiele Bitrina, Bolovinis, Potoci, am identificat un continut polinic in general sirac si greu de
determinat din cauza conservirii proaste a elementelor microtloristice. Sporii sint reprezentantii
familiilor Schizeaceae, Polypodiaceae §.a., familii care in Eocenul mediu se vor dezvolta foarte mult.
Polenul este reprezentat in special prin grupul Postnormapolles, grup caracteristic Eocenului, dar
cu dezvoltare maximg in Kocenul mediu si superior. Angiospermele arctoterfiare au o oarecare
vigoare evolutivd in timpul Eocenul inferior, dar totusi sint destul de reduse. Gimnospermele, putine
la. numdr, sint reprezentate de familiile Pinaceae, Abietineae, Taxodiaceae. Microplanctonul este
prezent in asociatie cu specii ce se continud din Paleocen, dar apar si unele specii noi caracteristice
Eocenului_(Wetzeliella). Diatomeele, in special cele penate, imbogitesc confinutul de microfito-
plancton. In general asociatia palinologici a gresiei de Tarciu inferioare, nefiind bogaté, aratd totusi
o modificare a microflorei, prin aparitia de specii §i genuri noi tipice Eocenului, aldturi de cele ce se
continud din Paleocen.

Asociatia palinolegicit inferioard a stratelor de Tazliu (litofaciesul de Tazliu)

Pentru acest litofacies rocile ce corespund ca virstd Hocenului inferior (Cuisian) sint stra-
tele de Tazliu. Ele reprezintd un complex litologic in care se observi o alternantd de argile si
marne cenugiu-verzui-rosietice, cu gresii de tip Tarciu, grezo-calcare si calcare. Alituri de acestea
apar intercalatii de microconglomerate cu elemente de sisturi verzi. In aceastd variatie litologicé
nu se observa o ritmicitate sau vreo ordine de alternantd. Ceea ce se poate remarca este faptul ci
in vestul acestui litofacies predomind, ca intercalatii, gresiile si microconglomeratele, iar cétre est,
calcarele. Stratele de Tazliu sint mai clare in bazinul Tazliului Sirat unde au fost semnalate si
descrise la inceput (B&n cild, 1940), iar apoi reluate §i rediscutate pe piriul Manole, afluent
de dreapta al Tazliului Sirat (Atanasiu, 1943). Pentru analizele polinice s-au recoltat citeva
probe din aceste profile, din baza stratelor, urmirind in special fractiunea argilo-marnoas# (fig. 9).
Asociatia palinologicd este aseminitoare si nu este mai bogatd decit cea determinatd in partea
inferioard a gresiei de Tarcdu. In schimb, elementele microfloristice sint mai bine conservate in stra-
tele de Tazliu, astfel ci s-au putut face determiniri mai precise asupra elementelor analizate. Din
asociafia palinologicd separatd in stratele de Tazldu, din bazinul Tazliului Sirat, se amintese, ca
fiind mai importante :

Spori: Leiotriletes adriennis (R. Pot.& Gell) Kr.; L. maxoides Kr. ; L. dorogensis
(K ds.) Kds.; Stereisporites fsp.; S. psilatus R o ss.; Toroisporites eocaenicus K d s. $
Cicatricosisporites dorogensis R. Pot.& Gell.; Polypodiaceoisporites tsp.; Laeviga-
tosporites haardii (R. Pot.& Ven.) Th.&Pf.; Verrucatosporites favus (R. Pot.)
Th.&Pf.; V. tenellis Kr.
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Angiosperme tip Normapolles : Nudopollis terminalis P f.; Trudopollis fsp.; Extra-
triporopollenites 1sp.; Pseudoplicapollis fsp.

Angiosperme de tip Postnormapolles: Triatriopollenites myricoides Kremp.;
T. rurensis P 1. & T h.; T. rurobituitus Pf.; T. ewcelsus R. Pot. (Th. &
& P1.); Monocolpopollenites tranquillus R. Pot.; M. serratus (R. Pot.& Ven.)
Th.&Pf.; Triatriopollenites roboratus (P £.) T h. & P f.; Tricolporopollenites edmundii
(R. Pot.) Pf.; Subiriporopollenites simplex R. Pot.; 8. constans R. Pot.;
Angiosperme, forme arctotertiare: Trivestibulopollenites betuloides P f.; Polyvestibulo-
pollenites verrus (R. Pot.) Pf.; Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) PL &Th.;
T. liblarensis liblarensis T h.; Triporopollenites robustus P f.; T.vadosus (P f. & T h.) P {.
Gimnosperme : Pityosporites labdacus R. P o t.; P. microalatus R. P o t.; Inaperturo-
pollenites magnus R. Pot.; I. dubius R. Pot. & Ven. s.a.

Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica Eis.; D. oebisfeldensis (Cook. & Eis.);
Hystrichosphaeridium tubiferum E hr.; Hysirichosphaera ramose (Ehr.) Dav. &
& Will.; Wetzeliella clathrata E is.; Perisseiasphaeridium pannosus Dav.& Will,

—T—T-T—
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Fig. 9. — Coloana litologici a stratelor de Tazliu de pe S :I:I
piriul Manole (bazinul Tazldului Sirat). =
a, gresie micacee de tip Tarcéiu; b, conglomerate ; ¢, calcare; =L=T=T= b
d, marne si marno-argile; e, gresii calcaroase cu structurd '_'l :-__l:'-: -240
slab curbicorticald; F, probe analizate. P eI
Lithological column of the Tazliu Beds from the Manole 'I' |.| ! 'I' F
Brook (Tazliu Sirat basin). 7
a, Tarciu-type micaceous sandstone; b, conglomerates; S o
¢, limestones ; d, marls and marlo-clays; ¢, calcareous sand- ! ; . . 1'. : .;W
stones with weak curvicortical structure; I, analysed sam- 4 1 ===
ples. T ‘[fl JT'—%—'
=
.?{ e mes
= =1 —
——————
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Coneluzii. Din analiza asociatiei palinologice a stratelor de Tazliu din bazinul piriului
Tazliul Sirat, se poate observa ed sporii sint in cantitate mai mare decit in asociatia similard a gre-
siei de Tarciu. De asemenea predomind speciile genului Leiotriletes (Lygodium), alituri de genuri
apartinind familiilor : Sphagnaceae, Polypodiaceae, Schizeaceae, Pteridaceae §.a. Polenul de tip
Normapolles este sirac reprezentat, doar prin citeva tipuri ce vin din Paleocen. in schimb angio-
spermele de tip Postnormapolles sint mai numeroase, prezentind mai multe tipuri mai bine determi-
nate, deoarece au fost mai bine conservate. Gimnospermele sint la fel de slab reprezentate in
special prin Pinaceae §i Taxodiaceae. Aldturi de acestea, microfitoplanctonul este reprezentat prin
forme paleocene impreuni cu altele specifice Eocenului (Wetzeliella).

Asociatia palinologicd a stratelor de Jgheabul Mare (litofaciesul de Doamna)

Stratele de Jgheabul Mare sint bine deschise la zi, in litofaciesul de Doamna din unitatea
Bistritei, in fruntea pinzei de Tarciu. Unul din cele mai reprezentative profile pentru acest orizont
litologic apare pe piriul Jgheabul Mare de pe flancul vestic al anticlinalului Doamna. Grosimea
stratelor de Jgheabul Mare variazi de la 80—100 m in fruntea pinzei de Tarcdu, pind la 250—
—300 m in unitatea Bistritei, unde au fost analizate. Mai spre vest, in litofaciesul de Tazldu, carac-
terul lor se pierde, ele trecind in strate de Tazlau. Din analiza profilului de pe piriul Jgheabul Mare,
s-a constatat ci stratele de Jgheabul Mare reprezint% un complex de depozite grezo-calcaroase cu
dese silicifieri. Gresiile calcaroase au un aspect brecios §i prezint#, ca intercalafii, gresii marnoase
si argile verzi; alteori intercalatiile sint date de elemente microconglomeratice de sisturi verzi. In
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partea superioard a acestui complex litologic se observi un orizont de gresie durd, silicioasi, albi,
agemindtor gresiei de Scorbura. Grosimea este in jur de 10—15 m. Stratele de Jgheabul Mare au
o culoare cenugiu-vinetie, cu nuantd verzue, cind predomind elementele de gisturi verzi sau inter-
calatiile de argile verzi. Privind stratigrafia stratelor de Jgheabul Mare, existd unele pireri, pe baza
studiilor micropaleontologice, care considerd cé aceste strate, impreund cu calearele de Doamna de
deasupra, sint de virstd eocen medie (J o jaetal.,1963; Grigoras etal, 1963,1966; Agheor-
ghiesel et al, 1967). Bratu (1971) " determind in stratele de Jgheabul Mare, de pe piriul
Jgheabul Mare, o asociatie microfaunistici cu Rhabdamina discrete Brady s.a., ceea ce permite
incadrarea acestor depozite la Eocenul inferior. Mai tirziu, tot pe bazi de microfauns, aceste strate
sint paralelizate cu stratele de Sucevita (bazinul viii Moldovei) si astfel sint considerate eocen
inferioare, iar partea lor bazald chiar paleocend (Ionesi, 1971 a, 1974). Pentru analize palinologice
au fost studiate in special stratele de Jgheabul Mare, oferite de deschiderile de pe valea piriului
Jgheabul Mare, afluent de dreapta al viii Doamnei (fig. 10). Pentru comparatie s-au analizat probe

Fig. 10. — Coloana litologicii a stratelor de Jgheabul Mare si
a calcarelor de Doamna de pe piriul Jgheabul Mare.
@, gresie calcaroasd ; b, gresie marnoasii; e, conglomerate
d, argile verzi; e, intercalatii silicioase; f, gresie silicioasi
durd ; g, calcare sublitografice cu lentile de silex; F, probe
analizate ; A, strate de Jgheabul Mare; B, gresie de tip Scor-
bura; C, calcare de Doamna.

A Lithological column of the Jgheabul Mare Beds and Doamna
limestones (Jgheabul Mare Brook).

o B B a, calcareous sandstone; b, marly sandstone; ¢, conglome-

e ac, rates; d, green clays; e, siliceous intercalations; f, hard

T siliceous sandstone; g, sublithographic limestones with silex

L ores e lenses; F, analysed samples; A, Jgheabul Mare Beds; B,

i Scorbura-type sandstone; C, Doamna limestones.

TS (EEEa

din aceleagi dep ozite de pe viile Calu, Tapa, Tazliu, din unitatea Bistritei, iar din subunitatea _de
Tazliu s-au ficut analize de pe probe recoltate din depozite similare de pe cursul inferior al Tazlau-
lui Sarat, 1a est de culmea Strigoiul. Probele analizate sint reprezentate, in special, de argilele verzi si
cenugii din intercalatiile stratelor de Jgheabul Mare si mai rar de gresii moi. Continutul palinologic
al acestor depozite este bogat, fiind cel mai reprezentativ pentru Eocenul inferior din toatd regiunea
cercetatd. Din punct de vedere al continutului palinologic, stratele de Jgheabul Mare depigesc cu
mult stratele de Straja peste care stau. Asociatia palinologicd a stratelor de J. gheabul Mare, de pe
piriul Jgheabul Mare, confine urmitoarele elemente principale :
Spori : Leiotriletes adriennis (R. Pot.& Gell) Kr.; L. adriennis pseudomaxzimus Kr. ;
L. maxoides mawoides Kr.; Laevigatosporites nutidus (M émezar) Kr.; Concavi-
sporites acutus P f. 3 Corugatisporites solidus multivelatus (R. Pot.) P f. ; Stereisporites
stereoides R. Pot.& Ven.; Toroisporis (Toroisporis) eocaenicus K d s.; Triplano-
sporites pseudomarimosus P 1.5 Intrapunctatisporis intrapunctus K r.; Polypodiaceoi-
sporiles marcheimensis (M iirr. & P1f.) Kr.; Punctatisporites punctus P1.; Verruca-
tosporites alienus (R. Pot.) PL.&Th.; V. favus (R. Pot.) P£. & Th.; V. tenellis
Kr.; Reticuloidosporites (Polypodiisporites) favus (R. Pot.) Kr. s.a.
Angiosperme tip Normapolles : Nudopollis terminalis P f.; N. endangulatus P f.; Pl-
capollis excelsus (R. Pot.) Kr.; Thomsonipollis magnificus ( Th.&Pf.) Kr.;
Pompeckjoidaepollenites subhercynicus K r.; Subtrudopollis subtrudens (P f.) K r.; Baso-
pollis orthobasalis (P f). P{f. s.a.
Angiosperme tip Postnormapolles : Anacolosidites (Interpollis) suppligensis (P1.) Kr.;
A. (Interpollis) primigenius Zakl; Triatriopollenites rurensis Pf. & T h.; T. robo-
ratus P1.; T. myricoides Kremp.; T. excelsus (R. Pot.) P f.; T. pseudorurensis

11 Arh. I.G.G., Bucuresti.
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Pi.; T. coryphaeus (R. Pot.) PE.; Tricolporopollenites cingulum pusillus (R. P o t.)
Th &Pt.; T. edmundii (R. Pot.) Pt.; T. microreticulatus Pf. & T h.; Tetracol-
poropollenites  manifesius (R. Pot.) Th.&PL; Monocolpopollenites minor K ds.;
M. tranquillus (R. P o t.) T h. & P{.; Multiporopollenites maculosus R. P ot ;. Subtri-
poropollenites constans R. Pot.; 8. simplex R. Pot. s.a.

Angiosperme de tip arctoterfiar: Trivestibulopollenites betuloides Pf.; T. fsp.; Poly-
vestibulopollenites verrus P 1.5 Tricolpopollenites henrici (R.Pot.) Pf. & T h.; T.micro-
henriei (R.Pot.) PL & T h.; T.liblarensis liblarensis T h.; Triporopollenites atf. mega-
granifer (R. Pot.) Th. &PL.; T. robustus Pf.; T. coryloides Pf.; T. vadosus (P f.)
T h. & P £.; Intratriporopollenites microreticulaius K r. g.a.

Gimnosperme : Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. &P f.; L. magnus (R. P o t.)
Th.&P1f.; I. dubius (R.Pot.& Ven.) Th.&P{L; Pilyosporites microalatus minor
(R. Pot.) Th.&PL.; P. labdacus (R. Pot.) Th.&P1t.; Bphedripites fsp. s.a.
Microfitoplancton: Leiosphaeridia sp. ; Coscinodiscus sp.; Deflandrea phosphoritica Eis.;
D. oebisfeldensis Alb.; Cordosphaeridium dictyoplokus (Klumpp) BEis.; 0. micro-
tricine (Klumpp) Eis.; Hysirichokolpoma eisenacki W ill. & D o w.; Hystricho-
sphaeridium tubiferum E hr.; Achomosphaera ramulifera (De f1.) Bvitt; Hysiri-
chosphaera furcata (Ehr.) Wetzel; H.ramosa (Ehr.) Wetzel; Hystrichodinium
pulehrum D e f1l.; Wetzeliella clathrata Eis.; W. symmetrica Weiller; Membrani-
larnacia reticulata W ill. & D o w.; Baltisphaeridium sp.; Micrystridium sp.; Canno-
sphaeropsis reticulensis Pastiels; Cordosphaeridium multispinosum Dav. & Will. s.a.

Concluzii si paraleliziri. Complexul eocen inferior analizat reprezintid primul complex pali-
nologic cu o flord bogatd, tipic eocen-paleotropicd (Postnormapolles). Dupi ce elementul angio-
spermic de tip Normapolles, primitiv, a fost zdruncinat puternic in timpul Paleocenului si redus in
mare parte, datoritd unor modificari paleoclimatice, acum, in Hocenul inferior (Cuisian), el apare
destul de rar si mult mai sdrac deeit in Paleocen. Tipurile paleocene nu apar decit in cantitate
micd. Genul Nudopollis isi mentine insd prezenta $i in Hocenul inferior, alaturi de citeva tipuri
invechite cum ar fi genul Plicapollis sau chiar Trudopollis. In locul formelor vechi, dispirute
in mare parte, se dezvoltd cu mai mare vigoare flora tipic eocend, laurofild, de climat cald si
umed. Aceastd flord, eocen-paleotropicd (Postnormapolles), reuseste sid-gi mentind in tot Eocenul
o arie mare de rispindire §i ecu un numir de asemenea mare de indivizi, datoritd in primul rind
conditiilor climatice propice, cit §i ,,tineretii” si vigoarei ei. Aceastd flord reprezintd peste 50 9
din intreaga asociatie floristicd. Flora eocend analizatd, ce intrd in asociatia palinologicd a Eocenu-
lui inferior, corespunde in mare parte familiilor Onagraceae, Myrtaceae, Myricaceae, Palmae, Magno-
liaceae, Sapotaceae, Juglandaceae (in parte), Ericaceae, Pteridaceae, Vitaceae, Anacardiaceae,
Araliaceae, Aquifoliaceae §.a.

Flora arctoterfiard din asociatia palinologicd eocen inferioard apare cu forme tipic arcto-
terfiare, ce provin din flora de avantgardd, prearctoterfiard, din Paleocen. Ea corespunde fami-
liilor Betulaceae, Fagaceae, Juglandaceae (in parte), Tiliaceae g.a.

Gimnospermele sint putine la numir, fiind reprezentate prin forms eocenice de Abietineae, Pinaceae,
Taxodiaceae, Cupressineae §.a.

S-a constatat ¢i dupa ,,flora minim4”’, reduséd, de la sfirgitul Paleocenului, acum, in Eocenul
inferior, se observd o cregtere insemnatd in general a florei gi o inmultire in special a florei termo-
file. Faptul ci alituri de flora termofild apare si o flord de climat rece, arati cd in perioada
caracteristici Eocenului inferior, climatul a suferit alternante de etape reci cu etape calde, ceea
ce a permis si se dezvolte si elemente ale florei reci aldturi de o flord caldd. Climatul insd in
general era cald. O alti explicatie, ce se poate da acestel existente paralele de flord rece i flord
caldd, este adaptarea florei mai reci la condifiile de via{d intr-un climat cald. Cert este insi ci dez-
voltarea din ce in ce mai mult a florei arctotertiare, de climat rece, dupd finele Cretacicului,
aratd cd in evolufia climatului au aparut mai multe perioade reci ce au alternat cu perioade calde.
Fondul general al climatului era cald, dar nu de tipul celui din Cretacic. In acest context climatie,
perioadelor reci le corespundea o ,flord minim#’, iar perioadelor calde o ,,flord maxima”. Micro-
titoplanctonul a suferit si el moditficdri incepind cu Eocenul. Desi microfitoplanctonul nu depinde
direct de variatiile climatice, totugi in Eocenul inferior, aldturi de unele forme vechi, au apirut
gi forme noi cum ar fi de exemplu speciile genurilor Cordosphaeridium, Hystrichokolpoma, Hystri-
chodinium, Welzeliellu, Membranilarnacia. Desi nu prea bogat, microfitoplanctonul este totusi
caracteristic. Complexul palinologic eocen inferior din Carpatii Orientali, din sectorul analizat,
corespunzitor depozitelor de fliy paleogen dintre Bistrita si Trotus, este alcituit din trei asociafii
polinice ce se suprapun celor trei litofaciesuri (Tarcdu, Tazliu i Doamna). Rocile analizate sint
diferite ca aleituire petrograficii, insd confinutul lor palinologic este asemindtor. Am observat ci
in litofaciesul vestic, in gresia de Tarcéiu, confinutul palinologic este cel mai redus iar in litofaciesul
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estic, in stratele de Jgheabul Mare, este cel mai bogat. Aceastd variatie a confinutului palinologic
se datoreste nu atit depértérii de tdrm, cit granulometriei diferite a rocilor. Toate cele trei asociapii
palinologice determinate sint de virstd eocen inferioard (cuisiand). Complexul palinologic eocen
inferior se paralelizeazd cu complexul palinologic eocen inferior din Carpatii sovietici, determinat in
argilele verzi necarbonatate, ce alterneazi cu gresii gi aleurite cu un continut de fauni cu numuliti,
eocen inferioard. Acest complex litologic apartine suitei Maniavsk (Portneaghina, 1971 a).
Paralelizarea complexului eocen inferior se poate face gi cu complexele eocen inferioare din Ungaria
(Kedves, 1961 a, b, ¢, d, 1963 a, b, ¢) , cu suita Kanevsk din depresiunea Nipru-Donef (P eli-
penko, 1968) precum si cu complexele eocen inferioare din regiunea cursului inferior-mediu al
fluviului Volga (Kusn etova, 1965). De asemenea corelarea se poate face gi cu Eocenul
inferior din Crimeea, din raionul Bachcisarai (Leye, 1973). Pentru Eocenul inferior din R.D.G.,
Krutzsch (1966 a) a separat patru zone, care au un continut palinologic mult mai bogat decit
asociatia palinologicé eocen inferioard din Carpatii Orientali din Roménia. Multe dintre genurile §i
speciile intilnite aici in Carpati au fost intilnite gi in asociatiile polinice eocen inferioare din R.D.G.,
ceea ce ne-a determinat sd paralelizim complexul palinologic stabilit i cu cele patru zone ale com-
plexului palinologic eocen inferior din R.D.G.

4, COMPLEXUL;PALINOLOGIC EOCEN MEDIU (LUTETIAN-BIARRITZIAN)

Complexul palinologic eocen mediu contine o bogatd si diversd microflord, ce se caracteri-
zeazd, prin predominarea mai accentuatd a elementului floristic eocen-paleotropic (Postnormapol-
les), care este asociat cu elementul floristic arctotertiar, si el in ascensiune. Elementul floristic Norma-
polles, primitiv, de tip cretacic, este intr-un permanent declin, fiind reprezentat in acest complex
palinologic prin citeva genuri §i specii, fird importants stratigraficd. Asociatiile palinologice com-
ponente ale acestui complex au fost determinate din cele trei litofaciesuri, de virstd eocen medie.

Asociatia palinologicd a gresiei de Tarciu superioare (litofaciesul de Tareiiu)

Gresia de Tarcdu, care domind acest litofacies, este, dupd cum am vizut, paleocen-eocen
inferior-eocen medie. Partea superioard a gresiei de Tarciu reprezintd Eocenul mediu (Lutetian-
Biarritzian). Cele mai clare profile analizate pentru aceastd parte superioard a gresiei de Tarciu
le-am gisit pe valea Bistritei, la localitatea Tarcdu, pe valea Bicazului, apoi pe viile Tércuta,
Bolovinig, Ata, afluenti ai Tarciului. O ivire foarte clard a pértii superioare a gresiei de Tarciu
am intilnit-o la izvoarele Tazldului, sub virful Gogsman, apoi pe viile Caprei i Piltinig, afluenti ai
Asfului gi la izvoarele viii Caminca, la nord de virful Ciudomir. Apartenenta la Eocen medin a
pértii superioare a gresiei de Tarciu s-a ficut pe baza a numeroase studii si dovezi paleontologice
(Sdndulescu et al, 1962; Costea, Baltes, 1962; Agheorghiesei et al, 1967;
Tonesi, 1957,1962; Grigoras et al, 1966). Litologic, partea superioard a gresiei de Tarciu
este aledtuitd din gresii ce au un caracter monoton, firsd variatii prea mari. Gresiile sint compacte,
dure, cu bob potrivit, micacee, cenugii, cu ciment calcaros, ce se prezintd in bancuri de 2—3m
grosime sau chiar mai mult. Caracterul acesta masiv al gresiei de Tarciu este propriu pentru partea
mediu-superioari a acesteia. In partea superioari se observi si o stratificatie gradatd cu gresii
microconglomeratice in bazi si din ce in ce mai fine citre partea superioard. In partea bazald a
acestui orizont superior al gresiei de Tarciu apare un nivel de intercalatii argiloase, sistoase,
rogii §i verzi, dure, din care s-a recoltat o bogatd asociatie microfaunisticid determinatd de unii
dintre autorii mai sus citati. Tot din aceste intercalatii argiloase de pe valea Bistritei, de la locali-
tatea Tarciu cit §i din profilul litologic de pe valea Bieazului, s-au recoltat probele pentru analizele
palinologice (fig. 11). Aceste gisturi argiloase rogii §i verzi, micacee, nu fac efervescentd cu acidul
clorhidric iar in stare umedd se sparg neregulat, fiind relativ moi. In schimb, in stare uscati, devin
tari, compacte si se separd numai dupi fetele de stratificatie. In aceste sisturi argiloase se observi
i intercalatii grezoase cenusii, verzui , cu grosimi centimetrice. Argilele contin caolinit, opal, cuart,
calcedonie, muscovit, sericit, glauconit. Culoarea verde a acestor argile sistoase se datoreste glau-
conitului, iar cea rogie, cenusgiu-brun-oliv, se datoregte continutului de hidrati i oxizi de fier.
Grosimea acestui orizont gistos argilos variazd de la 5—6 m pind la 20 m (localitatea Tarcidu). Din
profilul acesta, de la localitatea Tarciu, s-au analizat probe atit din culcusul si acoperisul grezos
al intercalatiilor argiloase cit §i din argilele propriu-zise. Concluzia la care s-a ajuns (O laru, 1972)
este cd gresia, §i de aceastd datd, oferd un continut polinic mult mai redus decit argilele gistoase.
In cazul argilelor gistoase, cele rosii sint aproape sterile, in timp ce argilele sistoase verzi au oferit
un sediment polinic suficient pentru a putea fi analizat, determinat i interpretat (in toate pro-
filele amintite mai sus). Dintre elementele polinice mai importante, puse in eviden{d pe valea Bis-
tritei (localitatea Tarcéu) i pe valea Bicazului, amintim :
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Spori: Leiolriletes microadriennis Xr.; L. adriennis (R. Pot.& Gell) Kr.;
L. maxoides maxoides K r.; L. dorogensis pseudodivisus K d 8. ; Laevigatosporites haardii
(R. Pot. & Ven,) Th.&Pf{.; L. discordatus Pf.; L. nutidus (M édmezar) Kr.;
Punctatisporites luteticus K r.; Stereisporites (Stereisporites) involutus (Do ct.-Hrebn.)
Kr.; Toroisporites (Toroisporites) teuplitzensis K r.; Concavisporites hungaricus K d s.;
Echinatisporites hungaricus X d s.; Undulatisporites fsp.; Baculatisporites ovalis K d s. ;
Zlivisporis dorogensis (K ds.) Pacl. & Sics.; Cicatricosisporites dorogensis dorogensis
(R. Pot. & Gell) Kds.; C. triangulus X d s.; Polypodiaceoisporites brevisculptatus
K ds.; P. hamulatus K d s.; Undulosisporites microundulus K ds.; Verrucatosporites
favus (R. Pot.) Th.&P{L.; Microfoveolatosporis afavus (Kr.) Kr.; Camarozonospo-
a;e(teg (Inundatisporis) minoris Xr.; Verrucingulatisporites ( Treplinisporis) magnus
8. §.a.
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Fig. 11. — Coloana litologicii a gresiei de Tarciiu de pe valea Tl e 70
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Angiosperme Normapolles : Thomsonipollis magnificus (P1f.) Kr.; Pompeckjoidaepol-
lenites subhercynicus (K r.) Kr.; Plicapollis fsp.; Trudopollis fsp.

Angiosperme Postnormapolles : Triatriopollenites myricoides (Kr e m p) Pf.; T. rurensis
(R. Pot.) P£&Th.; T. excelsus (R. Pot.) Pf. & Th.; T. pseudorurensis (P f.)
Th.&P£.; T. rurobituitus (Pf.) Th.&Pf.; T. bituitus (R. Pot.) Th. &PHL;
T. maculatus (P£.) Th.&Pf.; T. roboratus (Pf.) Th. & Pt.; T. microreticulatus (P £.)
Pf. &Th.; T. iliacus major (R.Pot.) Th.&Pf.; T. margaritatus major (R . P ot.)
Th.&Pf.; Porocolpopollenites rotundus R. P o t.; Intratriporopollenites rizophorus
(R. Pot.) Pt &Th.; Subtriporopollenites simplex (R.Pot. & Ven.) P£ &Th.
Angiosperme arctoterfiare : Tricolpopollenites genuinus R. P o t.; T. microhenrici inira-
baculatus (R. Pot.) Th.&Pf.; T. microhenrici intragranulatus (R. Pot.)
Th.& Pt.; T. asper (P£. & Th.) Th. & P£.; Tricolporopolleniies porasper (P1.) Th. &P 1.5
T. coryloides (Pf.) Th.&Pf.; T. robustus Pf.; Tricolpopollenites retiformis
(Pf.&Th). Th.&P£.; Polyporopollenites validus (P£f.) Th.& P f.; Trivesitbulopol-
leniles betuloides (Pf.) Th.&Pf.; T. salebrosus (Pf.) Th.& Pf.; Triporopollenites
simpliciformis Pf & Th.; T. vadosus (P1.) Th.&Pf.; Tricolpopollenites liblarensis
T h. ; Polyvestibulopollenites verrus (R. P ot.) P1.; Inaperturopollenites incertus P£. & T h.
Gimnosperme : Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th.& Pi.; P. microalatus major
R. Pot.; P. microalatus minor R. Pot.; P. cedroides Th.; P. absolutus Th g.;
Inaperturopollenites polyformosus T h g.

Microfitoplancton : Hystrichosphaera ramosa membranacea (Ehr.) Ross; H. cingulate
Wetzel; H. cornute Gerlach; H. furcata Ehr.; Achomosphaera ramulifera
(Defl) Eis.; A. alcicornw Eis.; Hystrichosphaeridium tubiferum Ehr.; Cordo-
sphaeridium inodes (Klumpp) Eis.; CO. dictyoplokus (K1 umpp) Eis.; Hys-
trichodinium cf. pulchrum D e fl.; Deflandrea phosphoritica E is.; Weizeliella clathrata
Bis.; W. articulata Bis.; Membranilarnacia sp.; Micristridium sp.; Baltisphaeri-
dium sp.; Diatomee (bogat).
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Coneluzii. Asociatia palinologici a gresiei de Tarcdu, in intregime, este foarte variati,
deoarece reprezintd o perioadd stratigraficd lungéd (Paleocen-Eocen inferior-Eocen mediu). In gresia
de Tarciu inferioard a fost gisitd o asociafie palinologicd mai siracd decit in gresia de Tarciu
superioard, unde aceasta este mai diversificatd i mai bogatd. Aceastd ultimd asociatie palinologics
aratd o trece de la Cuisian la Lutetian-Biarritzian. Sporii sint foarte bine reprezentati si indicé o
cregtere cantitativd a familiilor Schizeaceae (Lygodium, Aneimia), Polypodiaceae, Pteridaceae,
Lycopodiaceae, Gleicheniaceae, Osmundaceae, Selaginellaceae, Sphagnaceae. Polenul este bogat,
cel de tip Postnormapolles si arctotertiar fiind foarte bine reprezentat. Polenul de tip Normapolles
este intr-un continuu §i accentuat regres. Dintre familiile botanice intilnite in grupa polenului Post-
normapolles amintim, ca fiind reprezentative : Myricaceae, Palmae, Cyrillaceae, Clathraceae, Aralia-
ceae, Sapotaceae §.a. In grupa polenului arctotertiar s-a remarcat dezvoltarea familiilor Cupuli-
ferae, Betulaceae, Tiliaceae §.a. Gimnospermele sint reprezentate de un numir mare de indivizi
ai familiilor Pinaceae, Abietineae, Taxodiaceae. Microfitoplanctonul este destul de bogat, mai bogat
decit in partea inferioard a gresiei de Tarcdu, deoarece conditiile de conservare a sedimentului poli-
nic sint mai bune in intercalatiile pelitice din aceastd parte a gresiei de Tarciu. Multe din elementele
asociatiei palinologice a gresiei de Tarciu s-au intilnit §i in Eocenul superior (stratele de Podu Secu),
ceea ce poate duce la ideea ci partea superioard a gresiei de Tarciu ar fi de virstd chiar eocen
superioard. Aceastd idee a fost argumentatd i pe bazd de microfaund, prin faptul c¢i zona cu
Cyclamina amplectens Grzyb. cuprinde de fapt partea superioard a gresiei de Tarciu si partea
inferioard a stratelor de Podu Secu, deasupra céreia s-au gisit si numulifi tipiei pentru Eocenul
superior (Priabonian).

Asociatia palinologieii superioarid a stratelor de Tazliu, bazinul Tazliului Sirat
(litofaciesul de Tazliu)

Stratele de Tazldu reprezintd un complex litologic heterogen, aleituit, asa cum am ariitat
mai sus, din argile cenusiu-verzui §i marne cu alternante grezo-calcaroase, calcaroase si microcon-
glomeratice. La nivelul acestor depozite al stratelor de Tazliu, se observd o imbinare intre litofaciesul
de Tarciu din vest si litofaciesul de Doamna din est. Astfel, litofaciesul de Tazliu reprezintd un
litofacies intermediar intre cele doud amintite mai sus. Citre vest predomini faciesul grezos de tip
Tarcdu cu gresii tipice de Tarciu, jar citre est predomini faciesul de Doamna marno calcaros cu
silicifieri de tip ,,chaille”, de unde si denumirea de strate de Doamna ce s-a dat acestui tip de depo-
zite. Aceastd intrepiatrundere de faciesurilitologice se observi din baza stratelor de Tazliu (Cuisian)
pind la partea lor superioard (Lutetian-Biarritzian). Grosimea totald a acestui complex litologic ajunge
la 250 —300 m. Pentru infregul complex litologic al stratelor de Tazliu, Agheorghiesei et
al. (1967) dau o asociatie micropaleontologici de virstd eocen inferior-medie. Stratele de Tazliu
reprezintd, si din punct de vedere microfaunistic, un facies intermediar intre cele doud faciesuri
extreme, cel din vest si cel din est. Pentru analize palinologice s-au recoltat probe, in special de pe
piriul Manole, din bazinul Tazldului Sirat, unde stratele de Tazliu sint mai evidente si mai clare
(fig. 9). In afard de bazinul Tazliului Sarat, aceste depozite au fost intilnite gi in celelalte zone ale
litofaciesului de Tazliu (bazinul Tazliului, bazinul Bistritei) dar aici stratele de Tazldu sint mai putin
evidente, incit ele nu pot fi separate cu precizie.

In ceea ce priveste conpinutul palinologic al asociatiei palinologice superioare a stratelor de Tazliu,
acesta reprezintd o pozitie intermediard intre asociatia palinologici din gisturile argilo-marnoase
din baza gresiei de Tarciu superioare, pe de o parte §i calcarele de Doamna, pe de altd parte. Aso-
ciatia palinologicd superioard a stratelor de Tazliu a fost recoltatd numai din argilele si marnele
cenugiu-verzui, din partea superioard a stratelor de Tazldu, care au oferit un conginut palinologic
mai bogat. Tatd in continuare confinutul acestei asociatii palinologice :
' Spori : Leiotriletes mawoides XKr.; L. microadriennis XKr.; L. dorogensis (K ds.)
K d s.; Laevigatosporites nutidus (M émezar) Kr.; L. haardii (R. Pot. & Ven.)
T h. & P1.; Stereisporites fsp. ; Gleicheniidites ( Toridistalisporis) elegans n. fsp.; G. (Tori-
distalisporis) undulosus K d s.; Undulatisporites fsp. ; Echinatisporites cf. cycloides K. ;
Baculatisporites primarius W o1ff.; Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot.& Gell)
K d s.; Reticuloidosporites (Polypodiisporites) favus (R. Pot.) Kr.; Polypodiaceoispo-
rites minor K d s.; Verrucatosporites favus (R. Pot.) Th. &P f.
Angiosperme Normapolles : Plicapollis fsp.; Sporopollis fsp.; Trudopollis fsp. 5.9.
Angiosperme Postnormapolles :  Triatriopollenites  bitwitus (R. Pot.) Th. &Pf.;
T.rurensis (R. Pot.) Th.& P £.; T. excelsus (R. Pot.) Th.&Pf.; T. roboratus (P £)
Th.&Pt.; T. myricoides (Kremp) Pf.; Tricolporopollenites iliacus (R. P ot.)
Th.&Pf.; 7. microveticulatus (P£.) Pf. & T h.; 7. megaexactus (R. Pot.) Th. &P . :
Monocolpopollenites  tranquillus (R. Pot.) Th.&Pf.; Subtriporopollenites macu-
latus (Pf.) Kr.
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Angiosperme arctotertiare : Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Pf.&Th. ;
T henrici (R.Pot.) Th.&Pf.; Tricolporopollenites porasper Pf.; Triporopollenites
coryloides (P f.) Th. & P {.; Trivestibulopollenites betuloides (P f.) T h.& P f.; Intrairi-

poropollenites instructus (R. Pot). Th.&Pf.; Polyporopollenites pseudocruciaius
R. Pot.

Gimnosperme : Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Th. &P f.; I. dubius (R. Pot.
&Ven.) Th.&PfL.; I. minor K ds; Pityosporites microalaius (R. Pot.) Th.&P f. :
P. labdacus (R. Pot.) Th.&Pf.

Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica ¥ is.; D. oebisfeldensis Alb.; Cordo-
sphaeridium dictyoplokus (K 1um p p)E is. ; Achomosphaera ramulifera (Defl) B v it t;
Hystrichosphaera ramosa Ehr.; H. cingulata Wetzel; Wetzeliella clathrata B is. ;
Tithodiscus sp.; Leiosphaeridia sp.

Coneluzii. Asociatia palinologic# superioarii a stratelor de Tazliu aratd o virstd eocen medie
(Lutetian-Biarritzian). Continutul acestei asociafii este variat, fiind intermediar intre asociatiile
polinice ale pirtii superioare a gresiei de Tarciiu i ale calcarelor de Doamna. Aspectul intermediar
al stratelor de Tazliu se remarcd atit in litologie, microfauns, cit i in continutul polinic. Acest
aspect intermediar se mentine pe toatd grosimea stratelor de Tazliu.

Asociatia palinologicd a calcarelor de Doamna (litofaciesul de Doamna)

Calcarele de Doamna au fost intilnite in special in unitatea Bistrita (anticlinalul Doamna),
in litofaciesul cu acelagi nume, cit §i in partea extrem-estici a litofaciesului de Tazliu. Ele sint
alcatuite din calcare fine, sublitografice, de culoare gilbui-deschis#, cu lentile de silex sub formi
de concretiuni de tipul ,,chaille” (Olaru, 1972). Aspectul acesta tipic al calcarelor de Doamna,
se menfine in toatd aria de rdspindire a lor din bazinul Bistritei, Calu, Iapa, Tazliu etc. Ele trec
uneori in calcare vinetiu-albdstrui sau in gresii silicioase sau caleare brecioase, chiar conglomeratice,
in care se observd si elemente de sisturi verzi. Aceste conglomerate cit si calcarele brecioase au
fost intilnite, in special, pe valea Bistritei. In unitatea Bistritei calcarele de Doamna stau peste
stratele de Jgheabul Mare, mai bine zis peste bancul gresiei de Scorbura, cum apare foarte clar
pe piriul Jgheabul Mare (fig. 10). Alteori intre gresia de tip Scorbura si calcarele de Doamna se
interpun argile verzui-vinetii cu mici fucoide. Aceste argile au fost intilnite sub form# de intercalafii
in interiorul calcarelor de Doamna, fie sub formi de lentile, fie sub form# de strate subtiri centime-
trice. Grosimea calcarelor de Doamna este de 20 —25 m, fiind dispuse in bancuri de 1 —3 m grosime,
‘separate intre ele prin intercalatiile argilo-marnoase. In afari de piriul Jgheabul Mare, calcarele
de Doamna au fost intilnite pe valea Calu, in Piatra Soimului, valea Iapa, valea Bistritei, piriul
Socodet §.a. In bazinul Tazliului Sirat, in estul litofaciesului de Tazliu, calcarele de Doamna alter-
neazad cu gresii de tip Tarciu si cu argile si marne. Virsta calcarelor de Doamna a fost controversati
de unii autori. Astfel Agheorghiesei et al. (1967) considerd cid ele se situeazd la partea
superioard a Eocenului inferior. Grigoras et al. (1966) consideri calcarele de Doamna, eocen
medii (Lutetian inferior), iar Tonesi (1971a) le considerd in Lutetian-Biarritzian. In Carpatii
polonezi, Bieda et al. (1963) arati ci in stratele cu hieroglife ce contin intercalatii de gaize,
spongolite si radiolarite (echivalente cu calcarele de Doamna), din unitatea Skolle, au gisit o
faunsd de foraminifere arenacee §i foraminifere mari (numuliti), pe baza céreia, considerd virsta
acestor depozite, lutetiand. Asadar din observatiile mai sus mentionate, virsta calcarelor de Doamna
a fost atestatd de toti autorii ca lutetiani.

Pentru analize palinologice s-au luat probe de calcare de Doamna in special de pe piriul
Jgheabul Mare (fig. 10), apoi de pe valea Calu din Piatra Soimului. Pentru comparatie au fost
luate probe pentru analize si din alte puncte de aparifie a acestor calcare, cum ar fi de exemplu
pe piriul Manole (fig. 9), piriul Arinig, afluen{i de dreapta ai Tazliului Sarat. Din toate profilele
analizate probele au fost luate din intercalatiile argilo-marnoase care au oferit un bogat material
palinologic, cel mai clar §i tipic pentru Eocenul mediu din Carpatii Orientali. Cea mai completi
-agociatie palinologicd a fost obfinutd de pe piriul Jgheabul Mare, completatd cu asociatia palinolo-
gicd din punctul Piatra Soimului, de pe piriul Calu :

Spori: Laevigatosporites adiscordatus P f.; L. haardii (R. Pot.& Ven.) Th.&PL.;
L. neddent P f.; L. nutidus (M dmeczar) Kr.; Leiolriletes maxoides mazoides Kr .
L. maxoides paleogenicus (Kr.) Kds.; L. adriennis (R. Pot. & Gell) Kr.;
L. microadriennis K r.; L. dorogensis pseudodivisus K d s.; L. dorogensis triplan K d s.;
L. wmmbonatus XK d s.; Stereisporites psilatus R oss.; S. (Disgranisporites) involulus
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(Dokt-Hrebn.) Kr.; Toroisporis (Toroisporis) eocenicus K d 8.3 T. (T.) trregularis
(Pf.) Kr.; Gleicheniidites (Toridistalisporis) undulosus X ds.; G. (T.) elegans n. fsp.;
Granulatisporites fsp. ; Punctatisporites luteticus X r.; P. gelletichi minor X d s.; Echina-
tisporites hungaricus K d s.; E. longechinus X r.; E. cf. cycloides K r.; Baculatisporites
primarius W olff; B. ovalis K ds.; Trilites transdanubicus K d s.; Ischyosporites
asolidus (K r.) Kr.; Foveosporis fsp.; Zlivisporis dorogensis (K ds.) Pacl.&Sics.;
Cicatricosisporites triangulus K d s.; C. dorogensis major (R. Pot.& Gell) Kds.;
C. dorogensis minor (R. Pot.& Gell) XKds.; Polypodiaceoisporites minor K ds.;
P. marzheimensis (Mirr.&Pf) Kr.; P.brevisulcatus K ds.; P. snopkovae K ds.;
P. hamulatus K ds.; P. simplex N agy; Undulozonosporites triangulus K ds.;
U. megoundulus X d s.; U. microundulus K d s.; Camarozonosporites (Hamulatisporis)
bellus minor (Mart.) Kds.; C. (Inundatisporis) minoris K r.; Verrucatosporites favus
(R. Pot.) Th.&Pf.; V. transdanubicus K d s.; Verrucingulatisporites (T'replinispo-
rites) magnus K ds.; V. undulatus N a g y; Bxtrapunctatosporis fsp.; E. hungaricus
K ds.; Microfoveolatosporis afavus (Kr.) Kr.; M. pseudodetatus Kr.; Concavispo-
rites (Concavisporites) acutus P f.; Reticuloidosporites (Polypodiisporites) favus (P £.) Kr.
Angiosperme Postnormapolles : Triatriopollenites ewcelsus R. Pot.; T. myricoides
(Kremp) Pf.; 7. rurensis (R. Pot.) P£ &Th.; T. rurobituitus (Pf.) Th.&P{.;
T. bitwitus (R. Pot.) Th.&PL; T. macwlatus (P£) Th.&PL.; T. roboratus (P{1.)
T h. &Pt ; Tricolporopollenites margaritatus major (R. Pot.) Th.&Pf.; T. margari-
tatus medius (R.Pot.) Th.&P1L.; T.iliacus major (R.Pot.) Th . &Pt.; T. iligcus
medius (R. Pot.) Th.&Pf.; T. krutzschi (R. Pot.) Th.&Pt;. 1. donatus (P1f.)
Th.&Pf.; T. pacatus Pf.; T. semiglobosus K ds.; T. microreticulatus (P£). P£. & T h.;
T. euphorit (R. Pot.) Th.&P1L; T. cf. pseudocingulum (R. Pot.)) Th. &Pt ;
T. megaevactus (R. Pot.) Th.&Pf.; T. marcodurensis P1.&Th.; Tetracol-
popollenites sapotoides P . & Th.; T. manifestus (R. Pot.) Th.&Pf; T. ocultus
P{.&Th.; T. obscurus P &Th.; T. microrhombus P f.; T. biconus P f.; Poro-
colpopollenites vestibulum (R. Pot.) Th.&Pf.; P. rotundus R. Pot.; Periporopolle-
nites multiporatus P f. & T h.; Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) Th.&Pf.;
M. parareolatus Kr.; M. granulatus K ds.; M. magnus K ds.; M. medius Kds.;
M. luteticus K d s.; M. dubiosus K ds.; M. fsp.; Subtriporopollenites simplex circulus
(R. Pot.& Ven.) P£.&Th.; 8. wvadosus (Pf) Kr.; S. maculatus (P1f) Kr.
Angiosperme arctotertiare : Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th.& P f.; T. micro-
henrici intrabaculatus (R. Pot.) Th. & P f.; T. microhenrici intragranulatus (R. P o t.)
Th.&Pf.; T. asper Pf. & Th.; Tricolporopollenites porasper Pf.; T. cingulum
(R.Pot.) Th.& Pt ; T. liblarensis liblarensis (T h.) Th.& P £.; T. liblarensis fallax
(R. Pot.) Th.&P£.; T. villensis Th.; T. genuinus (R. Pot.) Th.&Pf.; Trives-
tibulopolleniies betuloides (P f.) Th. & P f.; T. salebrosus (P £.) Th. &P f.; Triporopol-
lenites coryloides (Pf.) Th.&P£.; T. robustus Pf.; T. simpliciformis Pf & T h.;
T. vadosus (Pf) Th.&Pf.; Triatriopollenites quietus (R. Pot.) Th.&P£.; Poly-
poropollenites stellatus R. Pot.& Ven.; P. carpinoides Pf.; P. validus (Pf.) Th. &
&Pf.; P. pseudocruciatus R. P ot.; Polyvestibulopollenites verrus R. P o t.; Subiri-
poropollenites intraconstans (P f.) Th. & P £.; Intratriporopollenites instructus (R. P o t.)
Th.&Pf; I.insculpus M ai,; I. rizophorus R.Pot.; I. incertus P f. & T h.; Tetra-
dopollenites ericius (R. Pot.) Th.&P1f.

Gimnosperme : Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th.&Pf.; I. polyformosus
(Thierg) Th.&Pf.; I. magnus (R.Pot.) Th.&Pf.; I.dubius (R.Pot.&Ven.)
Th &Pf.; I minor Kds.; Monocolpopollenites zievelensis P f.; Pityosporites lab-
dacus (R. Pot.) Th.&Pf.; P. microalatus (R. Pot.) Th.&P£.; P. cedroides T h.;
P. absolutus Thierg.; Ephedripites (Ephedripites) eocenipites K r.; Zonalapollenites
igniculus R. P o t.

Microfitoplancton : Oleistosphaeridium diversispinosum (Gerlach) Will. & Do w.;
C. disjunctum W ill. & D o w.; Adnatosphaeridium vittatum Will. & Dow.; A. mul-
tispinosum W ill.& D o w.; Membranilarnacia reticulata Eis.; M. sp.; Deflandrea
phosphoritica E is.; Achomosphaera aleicornu Eis.; A. ramulifera (Defl) Evitt;
Hystrichosphaera ramosa Ehr. (div. var.); H. cingulata Wetzel (div. var.); H.
cornute Gerlach.; Hystrichosphaeridium tubiferum E hr.; Cordosphaeridium inodes
(Klumpp) Eis.; O. microtriaina (Klumpp) Eis.; C. dictyoplokus (KX 1um pp)
Eis.; Hystrichokolpoma eisenacki W i11.& D o w.; Hystrichodinium pulchrum Defl.;
Wetzeliella clathrata E is.; W. articulata B is.; W. symmetrice W eill.; Baltisphaeri-
dium sp.; Micristridium sp.; Leiosphaeridia sp.; Tithodiscus sp.; Coscinodiscus sp.;
(Diatomee — £. bogate).
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Coneluzii si paraleliziri. Depozitele eocen medii din sectorul de flig paleogen dintre Bistrifa
§i Trotusg, din Carpatii Orientali, oferd un complex palinologic foarte bogat §i diversificat, cu con-
tinut de spori, polen si microfitoplancton. Ca siin cazul Eocenului inferior, complexul palinologic
se compune din trei asociatii palinologice, corespunzitoare celor trei litofaciesuri (Tarcdu, Tazldu
si Doamna). Asociatiile palinologice sint aseminatoare intre ele, cea mai bogati §i cea mai conclu-
dent# fiind ins# asociatia palinologicd a calcarelor de Doamna. Toate cele trei asociafii analizate
reprezintd Eocenul mediu (Lutetian-Biarritzian). Asociatia palinologicd a gresiei de Tarcau este
mai caracteristici, pentru Lutetianul inferior-mediu, iar cea a calcarelor de Doamna, pentru Lutetian-
Biarritzian. Conditiile de sedimentare pentru elementele polinice au fost diferite pe aria corespunza-
toare Eocenului mediu. In litofaciesul vestic granulometria depozitelor este mai grosierd, gresia de
Tarciu avind uneori un aspect microconglomeratic. In perioadele de coborire a_ fundului mérii
s-au depus aici argilele rosii si verzi, care arati o adincime mai mare a bazinului. In tot timpul de
sedimentare a gresiei de Tarciu, se semnaleazd mai multe astfel de migedri de coborire a fundului
marin, dar cea mai importantd este cea din baza pirii superioard a gresiei de Tarcdu (Lutetian-
Biarritzian), cind s-au depus cele mai groase sedimente pelitice, cca 20 m. Aceste depozite contin
o cantitate mare de sediment pelitic, mult mai mare decit gresia de Tarciu in care sint intercalate.
Aceste depozite argilo-marnoase, din intercalatii, ale gresiei de Tarcdu au reprezentat baza analizelor
polinice pentru litofaciesul gresiei de Tarciu. Gresia de Tarcdu reprezintd deci o stivi de sedimente,
groasd de peste 1800 m, cu intercalatii argiloase, marnoase sistoase, care s-au sedimentat in perioa-
dele, relativ scurte, de coborire a fundului marin, in raport cu timpul de sedimentare a gresiei
propriu-zise. Virsta gresiei de Tarciu este consideratd paleocen-cuisian-lutetian-biarritziand. Pali-
nologic n-am putut dovedi virsta paleocend, pentru partea inferioari, si biarritziani, pentru partea
superioarsd a gresiei de Tarciu. Din punct de vedere palinologic s-a argumentat, cu microflora
determinatd, virsta cuisian-lutetiand pentru intreg pachetul de strate, ce reprezintd complexul gresiei
de Tarciu din zona studiats.

Depozitele ce apartin stratelor de Tazliu s-au depus citre largul bazinului de sedimentare,
inregistrindu-se si aici o miscare a fundului marin, deci un aport alternativ de material psamitic i
pelitic. B posibil ca aceast# parte centrald a bazinului de sedimentare a flisului paleogen s fi func-
tionat ca un bazin aparte, ingust si alungit pe directia N—S, separat de praguri submarine, care se
ridicau temporar si deasupra nivelului apei mirii. Afirmatia se bazeaz pe alternantele destul de
dese pelito-psamitice, ce nu se sincronizeazi ca pozifie nici cu litofaciesul vestic de Tarciu, nici eu
cel estic de Doamna. Ca si pentru litofaciesul vestic §i aici argilele si marnele din infercalafii au
reprezentat probele esentiale pentru analize palinologice. Ca virstd, acest complex litologic, repre-
zentat printr-o alternantd de argile, gresii, calcare, denumit strate de Tazliu, este sincron cu o
parte din gresia de Tarciu, de virstd cuisian-biarritziand. Partea superioard a stratelor de Tazliu
reprezintd Bocenul mediu (Lutetian-Biarritzian), baza stratelor de Tazliu, in regiunea studiaté,
nu este suficient de clard. Astfel in valea Bistritei stratele de Tazliu dispar, ele fiind mai bine re-
prezentate mai ales in bazinul Tazliului Sirat. Din punct de vedere palinologic s-a putut argumenta
virsta cuisiand pentru partea inferioari a stratelor de Tazliu si virsta luteliand pentru partea
medie-superioard a acestor strate.

Calcarele de Doamna reprezinti depozite de larg, fiind alcituite din particule cu bobul
fin, grosimea lor fiind de cca 20 m. Ele sint asem#nitoare ca pozifie stratigrafica cu argilele gi marnele
rosii §i verzi din gresia de Tarciu (partea superioard). Grosimea acestor doud depozite, precum i
asociatiile palinologice §i microfaunistice asem&nitoare ar duce la sincronizarea perfectd a acestor
doud pachete de strate. Dar in timp ce calcarele de Doamna sint bine conturate, avind in bazi
depozite eocen inferioare (stratele de Jgheabul Mare) iar in partea superioard depozite eocen supe-
rioare (stratele de Bisericani), nivelul de argile 5i marne rosii si verzi reprezintd o intercalafie in
gresia de Tare#iu, ce nu oferd suficiente elemente palinologice pentru stab ilirea virstei acestor depozite.
De aceea g-a considerat ci calcarele de Doamna sint lutetian-biarritziene, reprezentind chiar un reper
stratigrafic pentru Eocenul mediu, in timp ce argilele si marnele rosii §i verzi din gresia de Tarcdu
au fost determinate numai ea lutetiene. Aceastii variatie litologici de la vest cétre est, in timpul
aproximativ al Eocenului medin, poate fi deci explicaté fie prinfr-o migcare asincrond a intregului
bazin de sedimentare a depozitelor de flig paleogen, fie printr-o compartimentare a bazinului prin
praguri submerse cu directia generald NS. Asociafia palinologicd este asemandtoare pentru toate
aceste compartimente, variatiile in 'asociatiile palinologice fiind date in_special de granulometria
roeilor in care au fost conservate si de depirtarea fatd de tdrmul marin. In compozifia palinologicd
a complexului eocen mediu se poate observa marea dezvoltare a angiospermelor fatd de toate cele-
lalte grupe floristice. Acum se inregistreazi apogeul florei eocenic-paleotropice (Postnormapolles).
Reprezentantii acestei grupe apartin urmétoarelor familii botanice : Palmae (Sabal), Anacardiaceae,
Araliaceae, Aquifoliaceae, Sapotaceae, Symplocaceae, Nyssaceae, Cyrillaceae, Lauraceae, Sapin-
daceae, Sterculiaceae, Rutaceae, Myricaceae, Myrtaceae §.a. Astazi reprezentantii acestor familii
cresc in zona tropicald si subtropicald. Climatul propriu acestei flore a fost cel tropical §i subtropical,
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musonic, aseméndtor celui actual din Asia de SE (Hainan-sudul R. P. Chineze, R. D. Vietnam) cu
0 temperaturd medie anuald de 22—23°C §i cu temperatura medie a lunii celei mai calde de 27—
—28°C §i a celei mai reci de 15°C. Precipitatiile au fost in jur de 1000—1200 mm anual, ajungind
chiar pindla 1300 mm in regiunile mai inalte i de 800 mm in zonele mai joase si mai aride. Piadurea
care s-a dezvoltat in aceste condifii climatice a fost cea de mangrove, de mlagtini, cu palmieri de
myricaceae. De fapt Eocenul mediu a reprezentat etapa cea mai cilduroasi din tot Paleogenul.
Aldturi de angiospermele tipic eocenice, grupul angiospermelor arctoterfiare este bine reprezentat
in special prin familille Fagaceae, Betulaceae, Juglandaceae, Cupulifere, Tiliaceae. Angiospermele
Normapolles sint insd slab reprezentate, doar prin citeva genuri, £ird a avea importantd in flora.
Sporii sint si ei bine reprezentati alituri de angiospermsle Postnormapolles, fiind in crestere fatd de
Eocenul inferior. Ei reprezinta familiile Schizeaceae, Lycopodiaceae, Polypodiaceae, Gleichenia-
ceae, Osmundaceae, Selaginellaceae, Sphagnaceae. Gimnospermsle sint mi bine reprezentate in
asociatia palinologicd a calcarelor de Doamna, ajungind chiar pind la 20 %- Ele sint reprezentate
prin familiile Pinaceae, Abietineae, Taxodiaceae, Cupressaceae. In acest timp nu apar specii noi
de gimnosperme, c¢i cresc numai ca numir de indivizi, fati de Eocenul inferior. Microplanctonul
a avut conditii ecologice bune de dezvoltare. Acesta este foarte bine dezvoltat, cu multe 5l numeroase
specil, aldturi de diatomee, reprezentate in special in asociatia calcarelor de Doamna.

Din studiul asociatiilor palinologice, separate din depozitele Eocenului mediu, s-a constatat
cd in toatd zona de fliy a Carpatilor Orientali cercetat® predomina acest climat tropical si subtro-
pical umed. Aria de extindere a acestui climat era mare, ea se intindea in toatd Europa centrald,
in regiunea Mirii Baltice, in Ucraina, in regiunea Turgai, Urali si Siberia de vest. Toate analizele
palinologice ce provin din regiunile mai sus mentionate atestd acelasi climat tropical §i subtropical
umed. Paralelizarea Eocenului mediu din Carpatii Orientali, pe baza asociatiilor polinice, poate s&
se facd astfel cu alte zone limitrofe sau cu zone mai indepdrtate. Mai intii pe baza microfitoplanc-
tonului, asociatia eocen medie din flisul Carpatilor Orientali se coreleazi cu asociafii similare din
unitdtile de platform#, Moldoveneascd §i Moesic#, din tara noastri (Balte §, 1966b—1969), iar
asociatia de spori §i polen in depozitele de flis eocen medii se recunoaste in parte si in asociatia
eocen medie de la Morlaca-Huedin din bazinul Transilvaniei (Petres cu, 1970a). Extinzind
paralelizirile in afara granitelor tirii noastre, asociatia palinologicd eocen medie, separatd in Car-
patii Orientali, in sectorul de fliy paleogen dintre Bistrifa si Trotus, se paralelizeazi cu asociatia
descrisd in suita Vigoda din Carpatii sovietici (Portneaghina, 1969) §i cu asociafia eocen
medie din Ungaria (Kedves, 1969b). In R.D.G. a fost pusi in evidentd o asociatie palinologics
reprezentind patru zone (14 —18) ale cirei elemante se intilnese si in Carpatii Orientali (Krutzseh,
1966 a). Complexe palinologice eocen medii, aseminitoare cu asociatia palinologicd din Carpatii
Orientali, au fost separate si in alte zone in afari de cele amintite mai sus, cum ar fi zona Aralului
(Zaklinskaia, 1963), Ucraina (Korallova, 1964 b), Kazahstan (Zaklinskai a, 1963),
Crimeea (L e ye, 1973), Volga-suita Mecetkin-(Kusneto va, 1973). Toate aceste complexe si
incé altele nementionate contin elemente comune, in afard de cele specifice, cu asociagia palinologicd
eocen medie din Carpatii Orientali din Romania.

5. COMPLEXUL PALINOLOGIC EOCEN SUPERIOR (PRIABONIAN)

Complexul palinologic eocen superior este aleituit la rindul siu din mai multe asociafii
palinologice, asemindtoare intre ele, de aceeasi virstd. Unele diferente existente intre aceste asociatii
se datoresc condifiilor de sedimentare diferite in care s-au depus elementele floristice cit si datoritd
unor particularitdfi ecologice in care s-a dezvoltat flora. Pentru fiecare litofacies in parte, flora
prezintd unele mici particularitdti, insd caracterul de ansamblu al asociatiilor nu este influentat.

Asociatia palinologici a stratelor de Podu Secu (litofaciesul de Tareiu)

Stratele de Podu Secu au fost analizate in special pe piriul Richitiy, afluent de dreapta
al Tarciului. Ele urmeazi in continuitate de sedimsntare peste gresia de Taresiu, avind o grosime
de 140—150 m. Sint alcituite dintr-o alternants de gresii si marno-argile, cenusiu-verzui, capitd o
nuantd brun-cafenie atunci cind sint umedz. Gresiile sint reprezentate prin plici, in grosime de cea 0,5m,
sint de culoare cenusie, calcaroase, predominind mai mult in partea inferioard a acestui
complex litologic. Ele sint strabitute de numeroase diaclaze umplute cu caleit, reprezentind din
acest punct de vedere un reper pentru stratele de Podu Secu. Gresiile calcaroase bagzale ale stratelor
de Podu Secu se asociazi cu gresii fin micacee, ce se prezinti in plici mai inguste de 5—10 cm gi
au pe fata inferioard hieroglife. Marno-argilele predomind in partea superioard a complexului
litologic al stratelor de Podu Secu, alternind cu gresii fin micacee i calcaroase subtiri (fig. 12).
Catre partea esticd a litofaciesului de Tarciu, stratele de Podu Secu trec lateral in echivalentul
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lor, stratele de Plopu, in care predomind rocile pelitice de culoare rogie si verde. Stratele "de Podu
Secu au fost intilnite la zi in special in bazinul piriului Tarciu (piraiele Réchitiy, Tarcuta, Bolo-
viinig, Gosman, Bitrina, Potoci §.a.) Mai la sud ele sint interceptate de cursurile superioare ale
piraielor Calu, Iapa, Nechitu gi Tazldu, dar nu mai sint tipice. Au fost intilnite apoi mai la sud,
pe valea Asdul Mic §i la izvoarele piriului Caminca (bazinul Trotusului). Ca pozifie tectonici,
stratele de Podu Secu apar de obicei pe ambele flancuri ale anticlinalelor Gévanu, Bicaz-Dodeni
gi Straja. Lipsa lor se observéd numai acolo unde flancurile acestor anticlinale sint faliate sau
sariate. Pe flancurile anticlinalului Straja, se observé deja o trecere a stratelor de Podu Secu in

= n0

Fig. 12. — Coloana litologicd a stratelor de Podu Secu de
pe piriul Richitis (bazinul piriului Tarciu).

a, gresie calcaroasi cu diaclaze de caleit; b, marno-argile;
¢, gresie micacee;, I, probe analizate.

"»'-1%\ N

Lithological column of the Podu Secu Beds from the Rachitis
Brook (Tarciu Brook hasin).
a, calcareous sandstone with calcite diaclases; b, marno-
clays; ¢, micaceous sandstone; F, analysed samples.
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echivalentul lor imediat estic, stratele de Plopu. Stratigrafia stratelor de Podu Secu a fost abor-
dat# de mai multi autori. BAncil# (1955 a) separd aceste depozite, care dupd opinia autorului
incheie Eocenul. Mai tirziu o altd serie de autorica Costea, Balteg (1962),Ionesi (1962),
Grigoras etal (1966), Agheorghiesei (1967) considerd, pe baza unor asociatii de fora-
minifere aglutinante, ci stratele de Podu Secu sint de virstd eocen superioard. Ionesi (1962)
considersi stratele de Podu Secu ca fiind strate de Plopu (Atanasiu, 1943) cérora le lipsesc
argilele rosii. Virsta eocen superioard (priaboniand) a stratelor de Podu Secu este subliniatd si
de foraminiferele mari gisite in aceste depozite sau in altele similare din Carpatii sovietici (M a x i-
moff, 1958—1959, fide Portneaghina, 1971 a) sau din Polonia (Bieda et al, 1953).
La partea superioard a stratelor de Podu Secu urmeazid un orizont ingust de 5—10m de marne
argiloase cenugiu-verzui, denumite marne cu globigerine. La acest nivel se observd o eruptie de
globigerine, aceste marne fiind echivalente cu Globigerinianul lui M a jzon (1963). Dupd unii
autori (Grigorasg et al, 1966; Agheorghiesei et al. 1967) Priabonianul se incheie cu
acest orizont al marnelor cu globigerine, dupd altii (Ionesi 1961), Priabonianul cuprinde §i stra-
tele de Ardeluta.

Pentru analizele polinice au fost analizate in special intercalatiile argilo-marnoase de pe
piriul Réchitis, inclusiv orizontul marnelor cu globigerine. Probele au fost luate din toate profilele
clare oferite de stratele de Podu Secu, dar s-au prelucrat mai complet probele recoltate din
bazinul piriului Tarciu. Aici, in bazinul piriului Tarcdu, stratele de Podu Secu sint mai tipice, iar
asociatia palinologici determinatd este suficient de bogaté. Continutul acestei asociatii palinologice,
in stratele de Podu Secu de pe piriul Réchitis, se prezintéd in felul urmétor :

Spori: Leiotriletes adriennis pseudodivisus (R. Pot.& Gell.) Kr.; L. microadriennis
triplan (Kr1.) X ds.; L. microlepidoides Kr.; L. maxoides maximus (P1.) Kr.;
L. dorogensis pseudodivisus (Kds.) Kds.; Laevigatosporites haardti haardii (R. Pot.&
&Ven) Th.&Pf.; L. discordatus Pf.; Cicalricosisporites rugulatearis Kr. ;
C. dorogensis dorogensis (R. Pot. & Gell.) Kr.; Concavisporites acutus Pf.; C. obtusan-
gulus R. P ot.; Polypodiaceoisporites minor Kds.; P. marsheimensis (Mirr. &
& P1.) Kr.; P. microverrucalus Sics.; Baculatisporites gematus Kr.; Microfoveo-
latosporis pseudodentatus K 1.; Stereisporiles psilatus Ross; 8. stereoides R.Pot. &
& Ve n.; Echinatisporis aculeatus X r.; Triplanosporites pseudosinuosus P f.; Undulo-
zonosporites pseudodentatus K r.; Verrucosisporites quintus (Th. & P L) Kr.; Verru-
catosporites favus R. P ot. -
Angiosperme Normapolles : Plicapollis pseudoexcelsus (Kr.) Kr.; Pompeckjoidaepol-
lenites platoides (P1f.) Kr.; P. subhercynicus (Kr.) Kr.; Trudopollis fsp.
Angiosperme Postnormapolles : Triatriopolleniles excelsus turgitus (R. Pot.) Pi.; T.
excelsus microturgitus (R. Pot.) Pf.; T. myricoides (Kremp) Pf.; T. rurensis
(R. Pot.) Pf.&Th.; T. rurobituitus P t.; Tricolporopollenites pacatus P f.; T'. bor-
kenensis P £.; T. helmstedtensis Pf.; T. marcodurensis Pf.; T. baculoferus P I.;
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T. megaexactus evactus (R. Pot.) Th. & P£.; Tetracolporopollenites sapotoides Pf. & T h.
T. manifestus contractus (R. Pot). PL.; Porocolpopollenites orbiformis P £ &Th.;
Subtriporopollenites simplex (R. Pot. & Ven.) Pf. & T h.; Intratriporopollenites rizo-
phorus (R. Pot.) Pf. & Th.; Monocolpopollenites spectatus Pf.; M. tranquillus
(R. Pot.) Th.&P{. sa.

Angiosperme arctotertiare : Triporopolleniies coryloides (Pf.) T h.& P f.; Trivestibulo-
pollenites betuloides (P1f.) T h.& P f.; Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th.&
&Pf.; T. porasper Pf.; T. pseudocruciaius R. P ot.; Tricolpopollenites microhenrics
(R. Pot.) PE.&Th.; T. asper P£. & T h.; T. liblarensis (T h.) & P f.; T. liblarensis
Jollax (R. Pot.) Th.&P£, T. henricc (R. Pot.) Th.&P£L; Inaperturopollenites
incertus P £. & T h.; Polyporopollenites carpinoides P f.; Polyvestibulopollenites verrus
R. Pot.; Polyadopollenites multipartitus P £.; Polyporopollenites polyangulus P f.;
P. undulosus Wolff.

Gimnosperme : Pityosporites cedroides T h.; P. labdacus (R. Pot.) Th.&Pf.; P.
microalatus minor (R. Pot.) Th.&P£f.; P. microalatus major (R. Pot.) Th.&P£.;
P. absolutus T h g.; Inaperturopollenites hiatus R. Pot.; I. polyformosus (T h g.)
Th.&Pf.; I. dubius (R. Pot. & Ven.) Th.&Pf.; I. magnus (R. Pot.) Th. &
& P f.; Zonalapollenites igniculus R. P o t.; Z. viridifluminalis W d h.

Microfitoplancton : Deflandrea gracilis Eis.; D.phosphoritica phosphoritica Cook. &
& E is.; Hystrichosphaera cingulate Wetzel; H. ramosa Ehr.; H. tertiaria Bis. &
& Gocht; H. cornuta Gerlach; Gonyaulacysta tenuitabulata Gerlach; Cleisto-
sphaeridium tiora Klumypp; Cordosphaeridium dictyoplokus (Klumpp) Eis.;
O. inodes (Klumpp) Eis.; C. microtricina (Klumpp) BEis.; Achomosphaera ramu-
lifera (Defl) Evitt.; Weteeliella articulata Eis.; W. reticulata Will. & D o w.;
Membranilarnacia sp.

Coneluzii. Microflora stratelor de Podu Secu reprezintd o flord eocen superioars (priabo-
nian#), cu elementele sale caracteristice. Angiospermele domini asociatia microfloristici. Dintre
acestea tot angiospermele eocenic-paleotropice (Postnormapolles) sint cele mai bine dezvoltate,
iar aldturi de ele angiospermele arctoterfiare sint in progres fatd de microflora eocen medie a gresiei
de Tarciu. Angiospermele Postnormapolles, ce caracterizeazi un climat tropical §i subtropical
umed, sint reprezentate in special de genurile : Triatriopollenites (Myricaceae), Tricolporopollenites
(Sapotaceae), Monocolpopollenites (Palmae), Porocolpopollenites (Symplocaceae)s.a. Angiospermele
arctotertiare apartin unor genuri vechi ca Trivestibulopollenites (Betula) sau Triporopollenites, ce vin
incd de la inceputul Eocenului, dar care acum capitd o vigoare deosebits in flord. Alituri de aceste
genuri se dezvoltd gi altele, destul de mult, ca: Polyvestibulopollenites (Alnus), Tricolpopollenites
(Fagaceae,) Inaperturopollenites (Populus) s.a. Angiospermele de tip Normapolles sint in decidere
permanentd, fiind reprezentate doar de citeva specii ,,intirziate”. Sporii reprezint# un element al
asociatiei palinologice in permanenté crestere, fiind prezent in numir destul de mare i foarte variat.
Ei reprezintd cu precidere familiile Schizeaceae (Lygodium, Aneimia), apoi Polypodiaceaele, Pteri-
daceaele, Osmundaceaele §.a. Gimnospermele sint dezvoltate pistrind aceiagi reprezentanti ca in
Eocenul mediu, in plus apar reprezentantii familiilor Araucariaceae i Podocarpaceae. In sfirgit,
microfitoplanctonul este relativ bogat, destul de variat ca specii si genuri, cu reprezentanti mai
frecventi ai genurilor Hystrichosphaera, Hystrichosphaeridium, Cordosphaeridiwm, Wetzeliella §.a.Aceasts
flord a stratelor de Podu Secu se deosebeste de cea a gresiei de Tarciu (Eocen-mediu) printr-o mai
redusd dezvoltare a angiospermelor Normapolles, prin schimbiri de genuri §i specii la nivelul angio-
spermelor Postnormapolles, printr-o aparitie de forme noi de spori. Gimnospermele sint aproximativ
aceleasi, cu citeva mici modificiri, ca dealtfel i microfitoplanctonul. La toate grupele floristice se
observd o continuare a speciilor din Eocenul mediu, dar cu altd frecvents, alituri de formele noi,
specifice pentru Priabonian.

Asociatia palinologicd a stratelor de Plopu (litofaciesul de Tazliu)

Stratele de Plopu reprezintd echivalentul stratigrafic al stratelor de Podu Secu. Stratele de
Plopu au fost intilnite bine reprezentate, in profilul stratotip de pe piriul Plopu (fig. 13).

In litofaciesul de Tazliu, stratele de Plopu sint alefituite dintr-un complex litologic pre-
dominant pelitic, ce std peste gresii de Tazldu. Aceste roci pelitice sint reprezentate prin marne,
cu intercalatii rosii argiloase si strate de gresii albdstrui, fin micacee, dure, cu hieroglife. Intreg
acest complex litologic are o grosime de cca 70 m. El a fost descris ca stratotip pe valea pirinlui
Plopu, afluent pe stinga al Trotugului, de citre Atanasiu (1943). La baza acestui complex
litologic, ficind trecere spre gresia de Tarciu, se gisegte un orizont de argile rosii, verzi si pestrite
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de 18—20 m grosime si care dau aspectul tipic pentru stratele de Plopu. In acest fel grosimea reals
a stratelor de Plopu este de cca 90 m. In descrierea initiald a stratotipului acest orizont bazal de
argile rogii, verzi si pestrite a fost omis, desi este trecut in legendd (Atanasiu, 1943). Sesi-
zarea neconcordantei descrierii stratotipului figurii din text a fost fdcutd de Ionesi (1971 a)
(fig. 13). A fost intilnit pe teren §i un alt profil caracteristic stratelor de Plopu, la izvoarele piriului
Arinig (bazinul Tazldului Sérat), dealtfel amintit §i de Atanasiu (1943). Stratele de Plopu,
microfaunistic, se gisese intre zona cu Cyclamina amplectens G r z y b. din baza Hocenului superior
8i zona cu Globigerinoides conglobatus (Brady), inclusiv. Acest complex litologic euprinde si
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Fig. 13. — Schema stratigrafici in lungul piriului Plopu ===
(dupd 1. Atanasiu).
a, gresia de Tarcéin ; b, strate de Plopu ; ¢, gresia de Lucicesti ;
d, orizontul menilitelor inferioare; e, marne calcaroase bi- e
tuminoase. % e
Stratigraphic scheme along the Plopu Brook (according to G
I. Atanasinu). :
a, Tarciu sandstone ; b, Plopu Beds ; ¢, Lucicesti sandstone ; & sl - L sz
d, horizon of lower menilites; e, bituminous calcareous & EREE
marls. by _____
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marnele cu globigerine. Unii autori extind stratele de Plopu si pe seama pirtii superioare a stra-
telor de Tazldu, ceea ce nu este real, in conformitate cu stratotipul. Confinutul microfaunistic al
stratelor de Plopu este dat de formele arenacee, care domind formele calcaroase, ce impreund alcé-
tuiesc asociatia micropaleontologica eocen superioard (priaboniand) a stratelor de Plopu. Réspin-
direa stratelor de Plopu se remarcd mai ales in zona sudicd a litofaciesului de Tazldu, din regiunea
studiatd. Inspre nord, in bazinul Bistrifei, stratele de Plopu dispar sau nu mai au caracterul lor tipic.
Pentru analize palinologice au fost recoltate probe din profilul tipic de pe piriul Plopu, paralel insd
s-au analizat si probe din bazinul Tazldului Sdrat (piriul Arinis). Din stratele de Plopu s-au analizat
in special argilele verzi si pestrife din partea inferioard, argilele marnoase verzi §i cenugii din partea
mediani, precum si marnele cu globigerine din partea superioard. In general argilele rosii sint sterile
(1a fel sint in toate aparitiile lor), fiind depuse intr-un mediu aerat, oxidant, motiv pentru care miero-
flora nu s-a conservat. Argilele verzi sint bogate in sediment polinic iar cele cenugii marnoase sint
foarte bogate. Asociafia palinologic#, alcituitd pentru stratele de Plopu din profilul de pe piriul Plopu,
este urmitoarea :
Spori : Laevigatosporites discordatus P f.; L. adiscordatus XKr.; L. haardii haardii (R.
Pot.&Ven.) Th. &Pt.; L nutidus Mamezar) Kr.; L. pseudomazimus P11 &
& T h.; Baculatisporites gematus X r.; B. diebeli Kr.; Leiotriletes maxoides mazimus
(Kr.) Pf.; L. adriennis pseudodivisus (R.Pot.& Gell.) Kr.; L. wolffi brevis Kr. ; Con-
cavisporites acutus P f.; Cicatricosisporites chattenensis chattenensis Kr. ; Polypodiaceoispo-
rites marcheimensis (Miirr. & Pf.) Kr.; Siereisporites psilatus Ross; 8. stereoides
R. Pot.& Ven.; Toroisporis (( Toroisporis) aneddeni Kr.; Verrucosisporites quintus
(Th.&Pf.) Kr.; Verrucatosporites favus R. Pot.
Angiosperme Normapolles : Pompeckjoidaepollenites platoides (P £.) Xr.; Plicapollis
pseudoexcelsus (K r.); Trudopollis fsp.; Sporopollis fsp.
Angiosperme Postnormapolles : Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot.) Th&PL.;
M. serratus R. Pot. & Ven.; M. areolaius R. P ot .; M. observatus P f.;
M. spectatus P f.; Triatriopollenites ewxcelsus microturgitus (R. Pot.) PfL; T.
excelsus turgitus (R. Pot.) Pf.; T. rurobituitus Pf.; T. rurensis (R. Pot.) PL. &
&Th.; T. bitwitus (R. Pot.) Th.&Pf.; T. myricoides (Kremp) PL.; T.mega-
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exactus R. Pot.; 1. microreticulatus P f.; T. microporis Pf.; T. pacatus Pf.; T.
clavopolatus P, & T h.; T. marcodurensis P f.; Periporopollenites multiporatus P f. &
& T h.; Procolpopolenites orbis Pf. & Th.; P. rotundus R. Pot.; Intratriporopolle-
nites rizophorus (R. P o t.) Pf.; Multiporopollenites maculatus R. P o t.

Angiosperme arctotertiare : Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th. &P {f.; T. micro-
henrici (R. Pot.) Th.&P{t.; T. liblarensis fallax (R.Pot.) Th.; T.asper P1. &
& T h.; Tricolporopollenites porasper P f.; T. pseudocruciatus R. P o t.; Triporopolle-
nites coryloides (P f.) Th.& P £.; Drivestibulopollenites betuloides (Pf.) Th.&P1.;
Intratriporopollenites instructus R. Pot.; I. kettigensis P f.; Inaperturopollenites in-
certus P 1. & T h.; Polyvestibulopollenites verrus R. Pot.; Polyporopollenites carpi-
noides P 1.

Gimnosgperme : Pityosporites absolutus Thierg.; P. microalatus minor (R, Po t.)
Th.&Pf.; P. microalatus major (R. Pot.) Th.&PH{L.; ITnaperturopollenites hiatus
R. Pot.; I. dubius (R. Pot.&Ven,) Th &Pf; Zonalapolleniles igniculus
R. Pot. (bogat in Pinaceae).

Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica phosphoritica Co o k. & Bis.; D. cf. pellu-
cidae Defl.&Cook.; D. wardenensis W ill.& Do w.; Hystrichosphaera ramosa
Ehr. (div. var.); H. cingulata W etz el; Gonyaulacysta fsp.; Cleistosphaeridium tiara
Klumpyp.; Cordosphaeridium dictyoplokus (Klumpp) Eis.; C.inodes (K1lum pp)
Eis.; Achomosphaera ramulifera (Defl)) Bvitt.; Wetzelielle articulata Eis.;
W. reticulate W ill. & Do w.; W. tenuivirgulea Will. & Do w.; W. clathrate E is-;
Membranilarnacie reticulate B is.; Leptodinium patulum W all.; L. cf. alectrolophum
Sarg.; Lejeunia cf. spatiosa Morgenroth; Tithodiscus sp.; Coscinodiscus sp.
(bogat in diatomee).

Conecluzii. Stratele de Plopu, reprezentind echivalentul stratigrafic al stratelor de Podu Secu,
au aceeagi virstd cu primele, eocen superioard (priaboniand)., Grosimea lor in general este mai redusi
decit a stratelor de Podu Secu, ceea ce aratd, cd in timpul sedimentérii acestor depozite, fundul
mirii a variat neuniform si nu la aceeasi adincime. In acest fel poate fi explicat gi faptul cd aceste
depozite, sinerone ca virsta, au totusi o litologie variatd. Palinologic se remarcd o bogitie mai mare
a gimnospermelor, desi specific ele nu sint mai numeroase ca in stratele de Podu Secu. Angiosper-
mele domin# ca gi in asociatia stratelor de Podu Secu. Dintre acestea, tot cele din grupa Postnor-
mapolles sint mai numeroase gi predominante. In cazul stratelor de Plopu se observi de exemplu
o mai mare bogitie a polenului de palmieri, aldturi de alte familii de climat cald si umed (Myri-
caceae, Magnoliaceae, Anacardiaceae). Flora arctotertiari angiospermici este alcituitd in special
din Betulaceae si Fagaceae, alituri de care Caryaceaele gi Tiliaceaele sint prezente in asociatie.
Dacd se insumeazid flora gimnospermicd, angiospermicd arctoterfiard si cea sporologicd arcto-
tertiard, se observd cd angiospermele de tip eocenic-paleotropic (Postnormapolles) sint in declin
fata de Eocenul mediu, desi incd defin ponderea in microflord. Cresterea angiospermelor moderne,
arctoterfiare, s-a ficut pe seama unei decideri i reduceri din ce in ce mai mari a angiospermelor
primitive de tip Normapolles. Acestea din urm& apar in aceastd asociafie palinologicd numai cu
2—3 specii fard importantd stratigraficé. Ele pot fi considerate chiar forme relicte pentru EKocenul
superior. Microfitoplanctonul este ageméinitor cu asociafia din stratele de Podu Secu, fiind relativ
bogat. Se remarca frecventa genurilor Deflandrea, Hystrichosphaera, Wetzeliella s.a.

Asociatia palinologica a stratelor de Bisericani (litofaciesul de Doamna)

Stratele de Bisericani reprezintd echivalentul stratigrafic cel mai estic al stratelor de Podu
Secu §i Plopu. Au fost intilnite in litofaciesul de Doamna, in semifereastra Bistritei, in numeroase
profile deschiselazi. Unul din profilele cele mai clare gi bine deschisela zi este cel de pe piriul Gliguta,
la confluenta piriului Doamna, precum si pe piriul Doamna (fig. 14). Trecerea de la stratele de Plopu
la stratele de Bisericani se face treptat. Stratele de Bisericani reprezintd un complex litologic
predominant argilos, in care sint intercalatii grezoase subfiri. Ele au o grosime totald de 300 —
—350 m, fiind cuprinse intre calearele de Doamna, in baza, si gresia de Lucicesti, la partea supe-
rioard (fig. 14). In acest fel limitarea inferioars si superioard a stratelor de Bisericani se poate tace
mai clar in comparatie cu depozitele sincrone de la vest, stratele de Plopu i Podu Secu. Stratele
de Bisericani prezintd in bazi un orizont de argile rogii si verzi, prin care se face trecerea spre cal-
carele de Doamna. Acest orizont al argilelor rosii si verzi, in grosime de 20—30 m, este sincron
cu orizontul similar din baza stratelor de Plopu. Diferenta este cé in argilele rogii si verzi intercala-
tiile grezoase cu hieroglife sint mai subtiri, mai putin micacee gi mai calcaroase decit in stratele de
Plopu. Stratele de Bisericani propriu-zise sint alcituite din argile marnoase cenusiu-verzui, repre-
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zentind o serie monotond de cca 300 m grosime. In argile se intercaleazs gresii centimetrice, care
prezintd pe fefele inferioare mici hieroglife. Argilele marnoase, prin alterare, devin albicioase, iar
cind sint umede sint inchise la culoare, cenugiu-verzui, cu miros specific de argile. Tot ca intercalatii
se intilnese si zone nisipoase, argilo-nisipoase sau marnocalcaroase, sideritice. Mai rar apar galeti
de roci verzui sau conglomerate. In cazul stratelor de Bisericani, nu se poate urmiri o ritmicitate
in repetarea diferitelor orizonturi litologice. Frecventa mai mare a intercalatiilor grezoase s-a ob-
servat in partea superioard a stratelor de Bisericani, unde gresiile sint alb-verzui, cuartoase, glauco-
nitice. La partea superioard a acestui orizont monoton argilo-marnos, se intilnesc marnele cu globi-

Fig. 14. — Coloana litologica a stratelor de Bisericani
de pe piraiele Gliguta si Doamna.
a, argile rosii si verzi; b, argile marnoase cenusiu-
verzui; ¢, gresie calcaroasd; d, marne cu globigerine ;
F, probe analizate.

Lithological column of the Bisericani Beds from the
Gliguta and Doamna Brooks.
a, red and green clays; b, grey-greenish marly clays;
¢, calcareous sandstone; d, marls with globigerinae;
F, analysed samples.

gerine, orizont subtire ce nu depdseste maximum 20 m grosime, dar care poate fi redus in unele
locuri la mai putin de 5 m. Orizontul marnelor cu globigerine are un aspect mai verzui decit aceleasi
marne din depozitele similare din vest. Aportul confinutului de glauconit i elemente de gisturi
verzi este mai mare in acest litofacies, de aceea §i culoarea lui mai verzuie. Stratigrafic, complexul
stratelor de Bisericani este cuprins in zona cu Cyclamina amplectens Grzyb., la care se adaugi
o serie de forme arenacee §i mai putin cele calcaroase (Costea, Baltes, 1962; Grigora Y
et al.,, 1966; Agheorghiesei etal, 1967; Dumitrescu et al, 197112), fn partea supe-
rioard a complexului litologic al stratelor de Bisericani, in marnele cu grobigerine, se inregistreazi
aceeagi explozie de globigerine ca i in depozitele sincrone vestice. Au fost intilnite aceleagi specii ca
Globigerinoides conglobatus Brady, Globigerina praebulloides Blo w., G. eocaena Gimbel 8.9,
care au fost puse in evidentd in partea superioard a stratelor de Plopu si Podu Secu (Ion e s i, 1957).
$i aiei se poate deci identifica zona cu Globigerinoides conglobatus (Brady), separati de Su b-
botina (1953) in Caucaz. Asadar, intregul complex litologic al stratelor de Bisericani, in care
sint cuprinse si argilele rogii §i verzi din bazd cu Cyclamina amplectens (Brady), precum si
marnele cu globigerine din partea superioari, este considerat eocen superior (priabonian). In afari
de piriul Gliguta si valea Doamnei unde au fost analizate, stratele de Bisericani au fost intilnite si
in alte profile de pe valea Bistritei, piriul Bisericani (lipseste baza stratelor de Bisericani), piraiele :
Jgheabul Mare, Merilor, Stirbosu, Socodet, Sasca, viile piraielor Calu, Iapa, Tazliu s.a. Reiese ci
stratele de Bisericani au o arie mare de raspindire, fiind bine deschise la zi in numeroase puncte.
Pentru stratele de Bisericani s-au putut colecta probe centimetrice care s-au analizat §i comparat cu
profile similare de pe alte piraie. De pe piriul Gligufa si Doamna s-a aledituit o asociagie pal inologicé,
care a fost comparatd cu asociatii similare de pe toate piraiele sus amintite. Iatd principalele elemente
polinice ale acestei asociafii palinologice :
Spori : Leiotriletes dorogensis pseudodivisus (K ds.) Kds.; L. microadriennis Kr. :
L. adriennis pseudodivisus (R. Pot.& Gell.) Kr.; L. wolffi brevis (Kr.) Kr.; L.
mazoides maxoides (P 1.) K r.; Laevigatosporites discordatus P f.; L. haardti haardti
(R.Pot.&Ven,) )Th&P{L; L. pseudomazrimus Pf. & T h.; Baculatisporites gematus
Kr.; B. primarius crassiprimarius (Kr.) Kr.; Camarozonosporites (Hamulatisporis)
f8p., ; Cicatricosisporites dorogensis triplan (R. Pot.& Gell) Kds.; Corrugatispo-
rites solidus (R. P ot.) sub fsp. paucivallatus P f. & T h.; Divisisporites mawimus P f.;
Polypodiaceoisporites minor K ds.; P. microverrucatus Siecs.; P. marxheimensis
(Mirr.&Pf) Kr.; Punclatosporis punctus P t.; Reticuloidosporites dentatus P f ;

12 Arh. I.G.G., Bucuresti.
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Stereisporites psilatus R o s 8.5 S. stereoides R. P o t. & Ve n.; Triplanosporites pseudo-
sinuosus P t.; Tuberculatisporiles erinaceus P f.; Undulozonosporites eocaenicus K ds.;
Verrucatosporites favus R. Pot .

Angiosperme Normapolles : Plicapollis fsp.; P. pseudoexcelsus (Kr.) Kr.; Pompeck-
joidaepollenites subhercynicus (Kr.) XKr.; Sporopollis fsp.; Trudopollis fsp.; T. cf.
hemiperfectus (P 1f.) P i

Angiosperme Postnormapolles : Triatriopollenites myricoides (Kremp) PL; Tria-
triopollenites rurobitwitus Pf.; T. bituitus (R.Pot.) )Lh.&PL.; T.rurensis (R.Pot.)
Th.&Pf.; T. excelsus turgitus (R. Pot.) PL.; Tricolporopollenites pacatus P £.; T.
sustmani P £. & T h.; T. eschweilerensis P f.; T. helmstedtensis P f.; T. wallensenensis
Pf.; T. marcodurensis P£. & T h.; T. megaexactus (R. Pot.) Th. & Pf.; T. baculo-
ferus P f.; T. microreticulatus P f. & T h.; T. microsporis P£ &T h.; T. clavopolatus
Pf &Th.; T. margaritatus major (R. Pot.) PE£ &Th.; T. margaritatus medius (R.
Pot.) Pf.& Th.; T. margaritatus minor (R. P o t.) P£f. & T h.; Tetracolporopollenites
sapotoides P f.& T h.; Ovoidites microligneolus X r.; Intratriporopollenites rizophorus
R. Pot.; Monocolpopollenites serratus R. Pot.& Ven.; M. tranquillus (R. Pot.)
Th. & Pft.; M. areolatus retareolatus (R. Pot.) PHL.

Angiosperme arctoteryiare : Trivestibulopollenites betuloides (Pf.) Th.&Pf.; T. dist-
lateralis Leschik.; T. fsp.; Triporopollenites robustus (Miirr.&Pf) Th.&P{.;
T. megagranifer (R.Pot.) Th.& Pt.; T.rhenanus (Th.) Th.&Pf.; T. coryloides
(Pf) Th.&Pft.; Tricolporopollenites porasper P f.; T. pseudocruciatus R. P o t.;
T. cingulum (R. Pot.) Th.&P{f.; Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th.&P{.;
T. microhenrici (R.Pot.) P£.; T. liblarensis liblarensis (R. P o t.) T h.; T. liblarensis
fallez (T h.) Th.& P £ ; Inaperturopollenites incertus P I & T h.; Intratriporopolle-
nites cf. instructus (R. Pot.) Th. & P f.; I. indubitabilis (R. Pot.) Th.&Pf.; Poly-
poropollenites carpinoides P L.; P. undulosus W olff; Pollenites punctatus tetraewi-
tuum R. P o t.; Polyvestibulopollenites verrus R. Pot.; P. cf. metaplasmus R. P o t.
Gimnosperme : Pityosporites alatus R. P o t.; P. microalatus major (R. Pot.) Th. &
& P f.; P. microalatus minor (R. Pot.) YTh.& P f.; P. cedroides Th.; P. labdacus
R. Pot.; Inaperturopollenites dubius (R. Pot. & Ven,) Th.&PL.; I. polyformosus
(Thierg.) Th.&Pf.; I. magnus (R. Pot.) Th.&PL.; I. hiatus R. Pot.; Zona-
lapollenites igniculus R. P o t.; Ephedripites (Distachyapites) eocenipites (W dh.) Kr.
Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica E is.; D.phosphoritica phosphoritica C o o k.
& Eis.; Leptodiniumm aculatum Gerlach; Cordosphaeridium inodes (K1 u m p p)
Eis.; 0. dictyoplokus (Klumpp) Eis.; Hystrichosphaera ramosa Ehr.; H. fur-
cate Bhr.; H. cingulata W et zel; COleistosphaeridium tiara X 1u m p p; Peridinium
sp. ; Gonyaulacysta tenuitabulata G erlach; Hystrichosphaeridium pseudohystrichodi-
nium Defl.; Achomosphaera ramulifera (Defl) Evitt.; Hystrichodinium cf.
pulchrum D efl.; Wetzeliells articulata Eis.; W. reticulata Will.&Dow.; W.
symmetrice Weiller; W. clathrata Eis.; W. tenuivirgule Will. & Do w.; Mem-
branilarnacia sp.; M. reticulata W ill.& D o w.; Baltisphaeridium sp.; Tithodiscus
8p.; Coscinodiscus sp.

Concluzii si paraleliziri. Stratele de Bisericani, in totalitatea lor, fird argilele rogii din bazé,
oferd o bogatd asociatie palinologicd eocen superioard (priaboniand). Ele reprezintd depozitele cele
mai estice priaboniene din formatiunea de flig paleogen din litofaciesul de Doamna. Caracteristica
palinologica a stratelor de Bisericani este asemdnatoare cu a celorlalte depozite priaboniene din
litofaciesurile vestice, adicd stratele de Plopu gi stratele de Podu Secu. La nivelul stratelor de Biseri-
cani apar gi unele particularititi floristice. Astfel sporii, care sint foarte bine reprezentati, in afard
de formele comune priaboniene contin gitipuri neintilnite ping acum in celelalte asociafii palinologice.
Ei sint reprezentantii familiilor botanice Pteridaceae, Polypodiaceae, Schizeaceae (Aneimia, Mohria,
Lygodium) $.a. Paralelizarea cu familiile botanice mai sus mentionate este valabild pentru con-
tinutul sporologic si al stratelor de Plopu si Podu Secu. Confinutul in elemente Normapolles este
redus pentru stratele de Bisericani la fel ca gi pentru celelalte litofaciesuri ; acum in Eocenul superior
angiospermele Normapolles apar singular, izolat, reprezentate de ultimele forme de pe scara lor de
evolutie.

Angiopsermele eocenic-paleotropice (Postnormapolles) continué s& defind gi in Eocenul
superior, deci si in stratele de Bisericani, o pozitie primordiald, desi ele sint in declin faté de Eocenul
mediu. Ele corespund familiilor Cornaceae (Tricolporopollenites), Anacardiaceae, Aquifoliaceae,
Cyrillaceae, Caprifoliaceae, Bombacaceae, Vitaceae, Sapotaceae §.a. Aldturi de acesti reprezentanti,
Myricaceaele (Triatriopollenites) sint numeroase, in special in stratele de Podu Secu. Palmaele,
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Magnoliaceaele, ca reprezentanti ai unei flore calde, sint prezente in asociatie, mai putfine in stra-
tele de Bisericani decit in stratele de Podu Secu, unde caracterizeazi elementele de tip Postnorma-
polles. Angiospermele arctotertiare sint numeroase i subliniazé si la nivelul stratelor de Bisericani
ca §i in celelalte litofaciesuri, ofensiva continud pe care o exercitd accastd flord tertiard rece asupra
florei tertiare calde, pe care treptat o vainlocui. Din aceastd flord arctotertiard, cele mai numeroase
sint Fagaceaele (Quercus) si Betulaceaele (Alnus, Betula, Corylus).

Gimnospermele completeazs flora arctotergiard, fiind reprezentate in special prin Pinaceae,
Taxodiaceae, Abiefineae, forme cedroide, forme tzugoide, Glyptostrobus, Araucaria, Lariz, Ephedra.
Microfitoplanctonul este bogat in general, aledtuit din forme comune pentru Eocenul superior, ce
se intilnesc in toate cele trei asociatfii palinologice de la acest nivel. La nivelul stratelor de Bisericani
se intilnesc §i unele forme specifice, care nu se gisesc in litofaciesurile vestice. Ca o concluzie
la cele ardtate mai sus, se poate observa, ci la nivelul depozitelor analizate, se intilnegte un amestec
de flord caldd, subtropicald (Palmae, Rhus, Myrica ete.), cu o flord de forme arctotertiare (cu frunze
cizatoare) de tipul Quercus, Castanea, Betula, Alnus, Corylus s.a. Comparativ cu Eocenul mediu
rolul elementelor subtropicale incepe s se diminueze, dar totusi rolul predominant il are tot flora
caldd. Depozitele eocen superioare analizate se paralelizeazi cu depozitele similare din Carpatii
nordici (polonezi gi sovietici) dup# cum urmeazs :

— stratele de Podu Secu se paralelizeazi cu sgisturile verzi argiloase din zona Krosno a
unitdfii sileziene ;

— stratele de Plopu se paralelizeazé cu stratele de Bistrita, de la sud de Przemysl, din cadrul
unitdtii Skolle (Skibele nordice);

— stratele de Bisericani se paralelizeazi cu suita Popiele (Skibele sudice).

Deasupra tuturor acestor depozite din cele trei litofaciesuri din flisul Carpatilor Orientali,
urmeazd marne cu globigerine, comune §i Carpatilor polonezi §i sovietici.

Palinologic, Portneaghina (1971 a) separfi, in suita Bistrifa din Carpatii sovietici,
o asociatie palinologicd priaboniani, asemindtoare cu asociatiile palinologice care au fost separate
in Carpatfii roménegti. Asociafiile palinologice din Carpatii Orientali se pot corela si cu asociatiile
similare din stratele de Bodrask (orizonturile Krestiansk i Kumsk) din Crimeea (raionul Bachei-
sarai), separate de Leye (1973), precum gi cu zonele palinologice cu Undulatisporites inirareti-
culatus s1 Toroisporis aneddini, separate in sudul Bulgariei de Cerniavska (1973). Pentru
Europa centrald, asociatiile palinologice priaboniene separate in Carpatii Orientali se coreleazd
cu asociafiile bartonian-ludiene descrise de Kedves (1966 b) in Ungaria. Corelarea se poate
face de asemenea cu zona Zeitz (Zeitzer Bild) descrisd de Krutzse h (1966 a) in R.D.G.

Asociatia palinologici a stratelor de Ardeluta

Stratele de Ardelufa au fost considerate de Bénecild (1955—1958) ca ,,orizontul bazal
al gresiei de Fusaru”, cu care incepe stiva depozitelor oligocene din litofaciesul de Tarciu. Stratele
de Ardeluta (si in conceptia lui Badncild) urmeazi peste stratele de Podu Secu-Plopu. Denu-
mirea de strate de Ardeluta a fost datd de Tonesi (1957, 1961) si se referd la depozitele de
gresii micacee cu intercalafii marnocalearoase, marno-argiloase i microconglomeratice cu numuliti,
caracteristice litofaciesului de Tarciu i ,,care se gisesc in partea superioard a stratelor de Plopu’.
Din cele doud referiri de mai sus, precum si din observatiile propri ficute pe piriul Tércuta si Arde-
luta, reiese cd stratele de Ardeluta reprezintd un orizont superior stratelor de Podu Secu-Plopu,
filnd alcdtuite predominant din gresii micacee cu intercalatii marnoase, argiloase si microconglome-
ratice, in grosime de 60—70 m, cu o fauni de globigerine, numuliti, discocycline, asterocycline
(fig. 15).

Pe baza faunei de numuliti ( Nummulites chavannesi, N. fabiani, N. variolarius $.a.), stratele
de Ardeluta sint considerate ca reprezentind ultimul termen al Priabonianului. (Iones i,
1957, 1961).

Pentru analizele palinologice s-au colectat numeroase probe, in special din fracfiunea marno-
argiloasd a stratelor de Ardelufa, mai ales de pe piriul Tédrcuta (fig. 15), apoi de pe piraiele Ardeluta,
Cdgdria, Boloviiniy, Rachitiy, Goyman, Piriul lui Dumitru, toti afluenti ai Tarciului. Din toate
aceste probe s-au ficut analize palinologice care au fost comparate cu asociatia de pe piriul Tarcuta.
S-au intilnit stratele de Ardeluta si pe véile Asdului Mic i Camineca, aceste ultime iviri fiind mai putin
clare si incomplete. Asociatia palinologicd caracteristicd pantru stratele de Ardeluta, de pe piriul
Téarcuta, prezintd urmitoarele elemente mai importante :

Spori : Leiotriletes adriennis pseudotorus (R. Pot.& Gell) Kr.; L. adriennis pseudo-
divisus (R.Pot.& Gell.) Kr.; L. adriennis (f. var. triplan, pseudotriplan, triplanoid)
(R. Pot.& Gell) Kds.; L. mazoides maxoides (Pf.) K r.; L. trianguloides Xr.;
L. dorogensis (f. var. pseudodivisus, triplan) XK ds.; Laevigatosporites adiscordatus
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Kr.; L. discordatus P f.; L. haardti (R. Pot. & Ven.) Th. &Pf{.; Concavisporites exiguus
Pf.; Cicatricosisporites dorogensis R. Pot.& Gell.; Reticuloidosporites clatriformis
Miirr. &P f.; Polypodiaceoisporites marzheimensis (Mirr.& Pf) Kr.; P. minutus
Nagy; P. minor K ds.; Intrapunctatisporis intrapunctus KXr.; Verrucosisporites
quintus (T h.&Pt.) Kr.; Verrucatosporites favus R. Pot.; V. alienus (R. Pot.)
Th. & P1.; Verrucingulatisporites verrucatus K d s.; V. (Treplinisporites) treplinensis
Kr.; Microfoveolatosporites pseudodentatus X r.; Stereisporites megastereoides P f.;
S. psilatus Ross.; 8. stereoides R. Pot.& Ven.; Undulatisporites microcutis R.
Pot.; Undulozonosporites eocaenicus X d s. ;

Fig. 15. — Coloana litologicd a stratelor de Ardeluta
de pe piriul Tircula.
a, microconglomerate; b, marno-argile; e, marnocal-
care; d, gresii micacee; F, probe analizate.

Lithological column of the Ardelula Beds from Tir-
cula Brook.

a, microconglomerates; b, marly-clays; ¢, marly-

limestones; @, micaceous sandstones; F, analysed
samples.

Angiosperme Normapolles : Trudopollis fsp.; Plicapollis pseudoexcelsus (Kr.) Kr.
Angiosperme Postnormapolles : T'ricolpopollenites dolium (R. Pot.) Th.&P{f.; 7.
eschweilerensis P &Th.; T. pacatus Pf.; T. helmstedtensis Pf.; T. borkenensis
Pf.; T. baculoferus Pf.; T. clavopolatus Pf. &Th.; T. marcodurensis Pf. & Th.;
T. microreticulatus P f. & T h.; Tetracolporopollenites sapotoides P f.& T h.; Triatrio-
pollenites rurensis P L. & Th.; T. rurobituitus Pf.; T. myricoides (Kremp) Pf.;
Subtriporopollenites simplex (R. Pot.& Ven.) Pf.; 8. intraconstans P f.; S. constans
P t.; Intratriporopollenites rizophorus R. P o t.; I. ketligensis P £.; I. magnificus P f.;
Monocolpopollenites spectatus P 1.5 M. cf. areolatus P f.; M, ingens Pf.; M. tranquil-
lus (R. Pot.) Th. &P,

Angiosperme arctotertiave : Triporopollenites coryloides (Pf.) Th.&Pf.; T. giganteus
P f.; Tricolpopollenites liblarensis fallax (R. Pot.) Th.&Pf.; T. henrici (R. Pot.)
Pi.&Th.; T.microhenrici (R. Pot.) Th.&Pf.; 1. asper P£. & Th.; Trivestibulo-
pollenites betuloides (P1.) Th.& P1.; Polyvestibulopollenites verrus R. Pot.; Poly-
poropollenites carpinoides Pf.; P. stellatus R. Pot.& Ven; Tricolporopollenites
porasper P L5 T. pseudocruciatus R. Pot.; T. cingulum fuscus (R. Pot.) Th. &
& Pf.; Inaperturopollenites incertus P £ & T h.

Gimnosperme : Pityosporites labdacus R. P o t.; P. microalatus minor (R.Pot.) Th. &
&P1.; P. microalatus major (R. Pot.) Th.&P £ ; Inaperturopollenites dubius (R.
Pot.&Ven) Th. &Pf.; I. hiatlus R. Pot.; I. magnus (R. Pot.) Th.&Pf.;
Ephedripites (Distachyapites) eocenipites (W dh.) Kr.; H. (B) wolkenbergensis Kr.;
Zonalapollenites igniculus R. P o t.

Microfitoplancton : Deflandrea phosphoritica R is.; D. phosphoritica phosphoritica
Cook.&Eis.; Cordosphaeridium gracilis Eis.; C. sp.; Cleistosphaeridium tiara
Klumpp; Leptodinium membranigerum Gerlach; L. sp.; Gonyaulacysta tenuita-
bulate Gerlach; Blatisphaeridium sp.; Microdinium sp.; Hystrichosphaeridium sp. ;
Hystrichosphaera ramosa Ehr.; H. furcata (Ehr.) Wetzel; Achomosphaera ramuli-
Jera (Defl) Evitt.; Wetreliella articulata Eis.; W. dathrate Bis.; W. symme-
trice. Weiller; Thallasiphora delicata W ill.& Do w.; Membranilarnacia sp.;
Tithodiscus sp.; Leiosphaeridia sp. g

Coneluzii. Stratele de Ardeluta, litologic, confin elemente variate, de la microconglomerate,
la marne gi argile. Depunerea lor s-a ficut in conditii de ridicare gi de coborire rapidsd a fundului
marin. Aceastd basculare a fundului mérii a influentat considerabil gi depunerea sedimentului poli-
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nic. In conditiile depunerii sedimentelor microconglomeratice, elementele polinice nu s-au pistrat
decit foarte rar. In cazul invers, de sedimentare a depozitelor pelitice, continutul polinic s-a aritat
a fi mult mai bogat. Variatia litologicd mare a sedimentelor, pe o grosime relativ mici (60—70 m),
reprezintd deci rezultatul unei transgresiuni a mérii concomitent cu ridicarea si coborirea fundului
acesteia. Continutul palinologic, nu prea bogat, continui totusi si fie dominat de angiospermele
Postnormapolles si cele arctoterfiare. Elementele Normapolles se reduc aproape total gi doar citiva
indivizi mai persistd. In schimb angiospermele arctotertiare sint intr-o continug cregtere, ajungind
aproape la paritate cu cele tipic eocene. Sporii sint numerosi, fiind reprezentantii familiilor Poly-
podiaceae, Schizeaceae, Lycopodiaceae, Sphagnaceae §.a. Gimnospermele sint reprezentate in ge-
neral de tipurile intilnite in depozitele eocen superioare. Intre acestea apar si Ephedraceaele. Dintre
angiospermele tipic eocene sint numeroase tipurile ce aparfin familiilor Sapotaceae, Palmae, Juglan-
daceae (in parte) s.a. Pentru flora arctoterfiari sint frecvente in special tipurile corespunzitoare
genului Quercus, apoi familiilor Cupulifere, Betulaceae (cele mai freevente). Microfitoplanctonul este
caracteristic pentru depozitele eocene i oligocene. Asociatia polinicd in general cuprinde numeroase
forme eocene §i oligocene, cu o tendin{d viditd de crestere a angiospermelor arctotertiare, ce vor
domina flora edtre sfirgitul Tertiarului. Din punet de vedere floristic, stratele de Ardeluta reprezinti
depozite ce se situeazd la limita dintre Eocenul superior gi Oligocen. Flora, pe de o parte, contine
multe elemente eocen superioare, pe de altd parte, elemente tipic oligocene. Trecerea floristicd de la
Eocen la Oligocen nu s-a ficut bruse, ci treptat, intr-un interval de timp mai lung. La nivelul stra-
telor de Ardelufa, se poate observa acst schimb de flore, de aceea aceste depozite pot fi conside-
rate ca avind o pozifie de trecere intre flora eocen superioard si cea oligoceni.

Asociatfia palinologicid a gresiei de Luedeesti

Gresia de Lucdicesti reprezintd echivalentul stratigrafic estic al stratelor de Ardeluta s
repauzeazd atit pe stratele de Plopu (piriul Plopu) cit §i pe stratele de Bisericani (piraiele Calu,
Tapa, Tazldu). Trecerea de la stratele de Bisericani gi de Plopu la gresia de Luecficesti se face prin
intermediul marnelor cu globigerine, ca de altfel §i intre stratele de Podu Secu-Plopu gi stratele
de Ardeluta. In unele cazuri se observi ci gresia de Luciicesti se prezintd sub forms# de intercalatii
in stratele de Plopu sau de Bisericani (Sdndulescu et al, 1962), sau alterneazii cu marnele
cu globigerine. Gresia de Lucicesti reprezintd totusi un orizont distinet, aleituit dintr-o gresie
silicioasd, cu cimentare slabd, uneori prezentind un aspect fiinos. Este de culoare alb-gilbuie si
confine rare fragmente de elemente verzi gi granule de glauconit. Gresia de Lucicesti prezints
uneori intercalatii argiloase. De exemplu pe piriul Plopu, unde a fost studiatd mai bine, gresia
de Lucdcesti, ce urmeazi peste stratele de Plopu, este alcituitd din trei bancuri de 3—5 m gro-
sime liecare, cu intercalafii argilo-marnoase. Prima intercalatie este alcituitd din argile cenugiu-
verzui, celelalte doud superioare au un aspect bituminos-disodilic, de culoare bruni. Aceastd parte
superioard a gresiei de Lucacesti, eu intercalatii de argile bituminoase, se aseaminid bine cu gresia
de Fierdstrdu (oligocend), tipicd la sud de Trotus, pe valea Oituzului (Dumitrescu, 1952).
E posibil ca aici s fie o continuitate intre gresia de Lucicesti (priaboniani) si gresia de Fierdistriu
(oligoeen inferioard). Grosimea totald a gresiei de Lucicesti este de 15—20 m pe piriul Plopu (fig. 16).

Fig. 16, — Coloana litologicid a gresiei de Lucicesti
de pe piriul Plopu.
a, argile cenusin-verzui; b, argile marnoase cafenii;
¢, gresie albd silicioasd ; d, argile marnoase cafenii.
Lithological column of the Lucicesti sandstone from
the Plopu Brook.
a, grey-greenish clays; &, brownish marly clays;
¢, white siliceous sandstone ; d, brownish marly clays.

In afari de piriul Plopu a fost intilnit# gresia de Luciicesti bine deschisd in bazinul Taz-
laului Sidrat (piraiele Tulbure, Manole, Arinig) $i Asfu (piraiele Tulbure, Lespezi). In unitatea
Bistritei, gresia de Lucficesti se intilnegte in toatd suita de sinclinale, pe flancurile acestora, care
sint traversate de piraiele Calu, Iapa, Nechitu si Tazliu. Grosimea ei, aici, variazii intre 3—5 m
§i 15—20 m. In valea Bistritei, gresia de Luciicesti este de asemenea bine vizibili, avind aceleasi
caractere litologice. A fost intilnitd la Sciricica (aval de confluenta piriului Pingiricior eu Bistrita),
pe valea Doamnei, in dealul Pietricica (P. Neamf), pe piraiele Stirbosu, Merilor g.a. Aici, grosimea
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gresiei de Lucécesti este mai micd decit in bazinul Tazldului Sirat; ea ajunge uneori numai pind
1a1,5—3 m sau chiar mai putin. Alteori gresia de Lucicesti este substituitd de gresii marnoase, cenusii,
pierzind astfel caracterul siu tipic. Apartenenta gresiei de Lucédcesti a fost foarte disputatd din punct
de vedere al pozitiei sale stratigrafice. In general gresia de Lucicesti, ca gi toatd stiva de depozite
oligocene de deasupra, contine putine resturi micro- $i macrofaunistice, fapt ce sti la baza numeroa-
selor discutii asupra stratigrafiei acestei entitdti litologice. Ha a fost consideratd pe rind oligocend,
apoi i s-a dat o pozitie oligocen-bazald (Atanasiu, 1939; Béincild, 1958; Costea,
Baltes, 1962; Grigoras et al, 1966; Argheorghiesei et al, 1967 ete.). In ultimul
timp ea este consideratda ca reprezentind ultimul termen al Priabonianului (Dumitrescu
1952; Jonesi, 1961; Sdndulescu et al, 1962; Tonesi, Bica ITonesi, 1966).
Autorii mai sus citati argumenteazi fiecare pérerea sa pe baza asociatiilor microfaunistice sau
macrofaunistice determinate la nivelul gresieide Lucicesti. Se poate aminti in acest sensci Lo n e si
(1961), pe baza unor numulifi riu conservati, dar determinati totusi ca Nummulites fabiani Prever
8i N. chavannest De La Harpe, atribuie gresiei de Lucicesti virsta priabonian terminali. Mai
tirziu Tonesi, Bica Tonesi (1966) separd, din gresia de Lucicesti din bazinul viii Moldovei,
o fauni de lamellibranchiate cu forme eocene, eocen-oligocene si oligocene, pe baza céireia intérese
afirmatia anterioari, privind virsta priabonian superioard a gresiei de Luecacegti. De asemenea, in
marnele cu globigerine cu intercalatii de gresie de Lucicesti, a fost pusid in evidentd o asociafie
microfaunisticd priaboniand (Dumitrescu et al, 1971) % Pentru analize palinologice au fost
colectate probe, in special, din intercalatiile argilo-marnoase ale gresiei de Luc#cesti de pe piriul
Plopu, din bazinul superior al Tazliului Sirat, de pe viile Tazliu, Iapa, Calu, dealul Pietricica,
piriul Stirbosu s.a. Cea mai clard si completd asociatie palinologicd s-a obtinut de pe piriul Plopu
(bazinul Trotusului), cele mai importante tipuri palinologice fiind urmitoarele :
Spori : Leiotriletes adriennis pseudodivisus (R. Pot.& Gell.)) Kr.; L. adriennis (f.
var. pseudotorus, psoudotriplan, triplanoid, triplan) (R. Pot. & Gell)) Kr.; L. mazoides
(maxoides, mazimus) (Pf.) Kr.; L. trianguloides X r.; Laevigatosporites haardti haardti
(R. Pot.& Ven.) Th.&Pf.; L. adiscordatus Xr.; L. discordatus P f.; Concavi-
sporites arugulatus Pf.; C. ewiguus P f.; Cingulatisporites marxheimensis Mirr, &
& P f.; Cicatricosisporites dorogensis R. P o t. & Gell.; Intrapunctatisporis intrapunc-
tatus K r.; Polypodiaceoisporites marvheimensis (M irr.& Pf.) Kr.; P. minor Kds.;
Reticuloidosporites clatriformis M irr. & Pt.; Verrucatosporites aliennus (R. Pot.)
Th &Pt.; V. favus R. Pot.; Verrucosisporites quintus (T h. & Pt.) Kr.; Sterei-
sporites stereoides R. Pot.& Ven.; 8. microgranulosus Kr. &Sont.; 8. megastereoides
P 1.; Microfoveolatosporites neogranuloides X r.; Retitrileles microides X r.; Undulati-
sporites microcutis R. P o t.
Angiosperme Normapolles : Plicapollis cf. pseudoexcelsus (Kr.) Kr.; Trudopollis fsp.
Angiosperme Postnormapolles : Tricolporopollenites megaevactus exactus (R.Pot.) Th.&
Pif.; T. sustmani Pf. & Th.; T. eschweilerensis P £ & T h.; T. margaritatus major
(R. Pot.) PL.&Th.; T. iliscus R. Pot.; Triatriopollenites plicatus R. Po t.; T.
excelsus microturgitus (R. Pot.) Pf.; T. microreticulatus Pt. & Th.; T. rurensis
P{.&Th.; T. rurobituitus P f.; T. myricoides (Kremp) Pf.; Tricolporopollenites
pacatus P f.; T. borkenensis Pf.; T. marcodurensis P f.; T. helmstedtensis Pf.; T.
baculoferus Pft.; T. clavopolatus Pf. & Th.; T. pseudocingulum (R. Pot) Th &
& P f.; Tetracolporopollenites sapotoides P f. & T h. ; Periporopollenites stigmosus R. P o t.;
Polyadopollenites multipartitus P f.; Subtriporopollenites simplex (R. Pot.& Ven.)
Pf.; 8. scissus P f.; S. constans P1.; 8. intraconstans P f.; S. villosus P f.; Monocol-
popollenites tranquillus (R. Pot.) Th.& Pf.; M. areolatus retareolatus P f.; M. ser-
ratus R. Pot. & Ven.; M. gramineoides M e y e r.; Ovoidites ligneolus (R. Pot.) Kr.;
0. microligneolus K r.
Angiosperme arctotertiare : Triporopollenites coryloides (P f.) Th.& Pf., T. rhenanus
(Th.,) Th.&Pf; T. megagranifer (R. Pot.) Th.& Pf.; Trivestibulopollenites betu-
loides (Pf.) Th.&Pf.; T. distlateralis Leschik; T. fsp.; Tricolporopollenites poras-
per Pi.; T. pseudocruciatus R. Pot.; T. cingulum fuscus (R. Pot.) Th.&Pf.;
Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Pf. &Th.; 7. henrici (R. Pot.) Th. &
&Pf.; T. liblarensis (Th.) Th.&Pf.; T. liblarensis fallax (R.Pot.) Th. & Pf.;
T. asper P1. & Th.; T. parmularius (R.Pot.) Th.& Pt ; Polyporopollenites carpi-
noides P f.; P. stellatus R. Pot.&Ven.; Polyvestibulopollenites verrus R. Pot.;
Intratriporopollenites instructus (R. Pot.) Th.&Pf.; I. magnoporatus P1 & Th.;
Inaperturopollenites incertus Pf. & T h.

13 Arh. I1.G.G., Bucuresti.
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Gimnosperme : Pityosporites microalatus major (R.Po t.) Th. &P{f.; P. microalatus
minor (R. Pot.) Th. & Pt.; P.labdacus R. P o t.; Inaperturopollenites hiatus R. P ot.;
I. dubius (R.Pot.& Ven.) Th.&Pi.;I. magnus (R.Pot.) Th.&PHL. ; I. polyfor-
mosus (T hierg.) Th. &Pf.; Ephedripites (Distachyapites) eocenipites (W d h.) Kr.;
E. (E)wolgenbergensis XKr.; H. fsp.; Zonalapollenites igniculus R. Pot.
Microfitoplancton : Gonyaulacysia tenwitabulate Gerlach; G. sp., Leplodinium aff.
maculatum Cook. & Eis.; L. membranigerum Gerlach.; L. sp.; Microdinium
aff. carpaticusmm Baltes.; M. sp.; Baltisphaeridium sp.; Cleistosphaeridium tiara
(Klum pp); Hystrichosphaeridium sp.; Cordosphaeridium gracilis Eis.; C. sp.;
C. cracenospinosum Dav.&Will.; Polysphaeridium cf. pastielsi Dav.&Will;
Achomosphaera ramulifera (Defl) Evitt; Hystrichosphaera furcate (Ehr.) Wet-
zel; H.ramosa Ehr.; H.sp.; Nematosphaeropsis cf. balcombiana Defl. & Cook.;
Deflandrea phosphoritica Eis.; D. phosphoritica phosphoritice Cook.& Eis.; D.
hialina Baltes.; D. sp.; Wetzeliella articulata Eis.; W. cathrate Eis.; W. sym-
metrica Weiler; W. rotundatc Baltesg; W. sp.; Thallusiphora delicats W ill. &
Dow.; T. sp.; Membranilarnacia reticulata W i1ll& Dow.; M.. sp.; Tithodiscus
sp.; Leiosphaeridia sp.; Lelofusa carpatica B altes; Leptodinium globosum n.sp.;
Broomea fussiforma n.sp.; Lejeunia fallax Morgenroth.

Coneluzii si paraleliziri. Gresia de Luc#cesti reprezintd echivalentul stratigrafic estic al
stratelor de Ardeluta. Litologic, gresia de Luchcesti are o constitutie diferitd fa{d de stratele de
Ardeluta. Granulometria este mai find iar intercalatiile pelitice mai numeroase. In general,
gresia de Lucdcesti se prezintéi sub formd de bancuri compacte, iar intercalatiile pelitice, cind
existd, separd bancurile de gresie intre ele. La stratele de Ardeluta, intercalatiile nu sint regulate,
alternind cele microconglomeratice cu cele argiloase. Grosimea stratelor de Ardeluta (60 —70 m) este
mai mare decit a gresiei de Lucdcesti (15—20 m), care poate ajunge insi la maximum 25 m, dar
uneori se reduce la 1,5—2 m sau chiar mai pufin. Gresia de Lucicesti contine si elemente verzisgi
granule rare de glauconit. In cazul stratelor de Ardeluta, microconglomeratele din intercalatii con-
tin numai elemente verzi. In sfirsit, continutul de mics este mult mai mare in stratele de Ardelufa
fatd de gresia de Lucdcesti. Stratele de Ardeluta se dezvoltd tipic in litofaciesul de Tarciu, in timp
ce gresia de Luciicesti, in litofaciesul de Doamna. In litofaciesul de Tazliu se intilnese atit stratele
de Ardeluta (citre vest) cit gi gresia de Lucdcesti (citre est).

Palinologic, gresia de Lucédcesti este mai bogatd in elemente microfloristice decit stratele
de Ardeluta. Predomini angiospermele de tip Postnormapolles si arctotertiare, aldturi de un micro-
fitoplancton foarte bogat si variat. Gimnospermele, mai numeroase ca in stratele de Ardeluta, sint
reprezentate in special prin Pinaceae si Taxodiaceae. Dintre angiospermele Postnormapolles tipurile
de Tricolporopollenites, grupa megaexactus/exactus, ca si tipurile Triatriopollenites, grupa rurensis/
rurobituitus, sint bine reprezentate. Alituri de acestea, Monocolpopollenites de tipul tranquillus
areolatus gi tipurile calde de Subiriporopollenites aratd cd flora caldd era incd foarte bine dezvoltata.
Apar tipurile oligocene de magnolii (Ovoidites) ca i gramineele. Pe fondul acesta de flord caldi cu
palmieri (Sabal, Phoeniz), Phyllodendron, Sapotaceae, Myricaceae etc., se grefeazd puternic flora
de climat mai rece, tertiard (arctotertiarii) reprezentatd prin genurile Betula, Corylus, Alnus, Tilia,
Populus, Quercus, Castanea, Acer $.a. Flora rece este completatd de numerosi spori de Polypodia-
ceae, Gleicheniaceae s.a. precum si de gimnosperme ca Pinaceae i Abietineae. Dintre gimnosperme,
Taxodiaceaele prezente la acest nivel stratigrafic aratd cd exista §i o padure intinsa, mlistinoasé, de
tip mangrove, care se dezvolta alituri de o pddure xerofiticd cu elemente reci, de uscat. In contextul
acestui continut floristic, angiospermele primitive Normapolles se reduc aproape total, fiind re-
prezentate doar in mod accidental prin 1—2 tipuri.

Variafia nivelului mérii, rezultatd din ridicarea §i coborirea fundului marin, a dus la trans-
gresiunea $i regresiunea mirii fatd de uscat. Perioadele acestea coincideau fie cu dezvoltarea unei
piduri termofile, umede, fie cu dezvoltarea mai mult a unei paduri xerofitice relativ calde. Micro-
planctonul se dezvolta in conditiile existentei unei méri relativ adinci aerisite §i cu salinitate nor-
mald, reducindu-se in perioadele de retragere a mirii. Modificarea salinititii mirii sau a gradului ei
de aerisire ducea la o modificare esenfiald a confinutului de microfitoplancton. Numai aga poate fi
explicat# variatia mare palinologicd ce se gisegte in acelasi tip de depozite.

Cit priveste virsta gresiei de Lucdcesti, aceasta se giseste la partea superioard a marnelor cu
globigerine, reprezentind ca si stratele de Ardeluta, din punct de vedere palinologic, o zond de trecere
intre Eocenul superior si Oligocen. Aceastd pozifie stratigrafics a favorizat un amestec de faund §i
flors eocen superioarii-oligocens. Din acest motiv unii auntori o considerd eocen superioari, altii, oli-
gocendi. Dupi continutul floristic, atit stratele de Ardeluta cit si gresia de Lucicesbi trebuie consi-
derate ca depozite de trecere Eocen superior-Oligocen i luate ca atare. De fapt, in aceastd categorie
de trecere, Bieda et al. (1963) considerd nu numai depozitele similare gresiei de Lucacesti din
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unitatea Skolle din Carpatii polonezi (conglomeratele de Siedliska) ci si depozitele superioare acestora,
gisturile menilitice, silexurile §i marnele silicioase.
In ceea ce priveste paralelizarea acestor depozite, dups confinutul faunistie, unii autori
din tara noastrd considerd stratele de Ardelufa si gresia de Luciicesti ca oligocen bazale (Co s te a,
Baltes, 1962; Grigorasg et al, 1966; Agheorghiesei et al, 1967); alti autori
(Dumitrescu, 1952; Tonesi, 1957,1961; Sdndulescu etal,1962; Ionesi, Bica
Tonesi, 1966; Dumitrescu et al, 1971 ™) considerd aceste depozite ca priabonian superi-
Oare. In Polonia unii autori (Bieda et al., 1963) au determinat, la nivelul conglomeratelor de
Siedliska din unitatea Skolle, o faund eocen superioard de numuliti (Nwmmaulites bowillei D e L a
H arpe), lamellibranchiate, corali gi pesti, pe baza ciirora le considerd bartoniene. In acelagi timp,
autorii citati atribuie conglomeratelor de Siedliska si depozitelor imediat suprajacente o pozitie
intermediard eocen superioari-oligocend. In privinga stabilirii exacte a pozitiei stratigratice a depo-
zitelor eocen superioare si oligocene existd unele divergente de opinii intre cercetdtorii polonezi
(Bieda et al, 1963) §i cei sovietici (Vialov, 1961). Pentru fara noastrd gresia de Lucicesti
gl stratele de Ardeluta se pot paraleliza cu partea finali a stratelor de Mera din bazinul Transilya-
niei, in care s-a separat o macroflord si o microflord oligocen inferioar, (Meszaros, Petrese i,
1967; Petrescu, 1972, 1973). Penfru regiunile din afara granitelor tirii noastre, paralelizarea
acestor depozite se face cu ultima parte a suitei Bistrifa (orizontul inferior de Sesork) din Carpatii
sovietici, in care Portneag hina (1971 a) a determinat in aceste gresii cu numuliti (n.n.
echivalentul gresiei de Lucdcesti) o asociatie palinologici eocen superioard. Bancild, Mar i-
nescu (1971) considerd gresia de Lucdcesti echivalentd cu gresia de Borislav (conglomeratele
de Siedliska din Polonia), de virstd oligocen inferioard. In realitate, gresia de Lucicesti, de virstd
eocen superioard, este echivalentd cu orizontul inferior de Segork, iar gresia de Fierdstriu, de virstd
oligocen inferioard, se echivaleazi cu orizontul superior de Sesork. Tot in U.R.S.8., in zona nordici
a Marii Negre (Korallova, 1963, 1964a) si in zona nordicd a Caucazului (Kosarev,
Koziar, 1968) a fost separat complexul palinologic Hadum in partea inferioarii a etajului Mai-
kopului inferior, echivalent cu depozitele oligocen inferioare, ca virstd. Depozitele gresiei de Luc#-
cegti g1 a stratelor de Ardeluta, dupi compozifia microfloristicd, se echivaleazs cu complexul sporo-
polinic Hadum (Maikop inferior). Pentru teritoriul R.D.G. paralelizarea depozitelor analizate in
Carpafi se poate face cu zona Heskem (Heskemer Bild) separaty de Krutzsch (1966a), de
virstd eocen superioard-oligocen inferioard. Pentru teritoriul Bulgariei paralelizarea se poate face
de asemenea cu zona cu Polypodiaceoisporites schoenewaldensis, eocen superioari-oligocen inferioars,
separatd in sudul Bulgariei de Cerniavska (1973).

Limita Eocen-Oligeeen pe hazd de mieroflord

Limita Eocen-Oligocen, in conditiile unor schimburi de opinii destul de largi privind virsta
depozitelor adiacente, este foarte greu de {rasat. Unii autori opineazi in trasarea acestei limite
la partea superioard a gresiei de Lucidcesti gi a stratelor de Ardeluta si sub sisturile menilitice
(Dumitrescu, 1952; Tonesi, 1957,1961; Sdndulescu et al., 1962; Tonesi, Bica
Tonesi, 1966) avind ca argument o faund de numuliti §i lamellibranchiate i o asociatie micro-
faunisticd. Alti autori (Grigoras et al, 1966; Agheorghiesei et al., 1967) sustin, tot
pe baza unor asociafii microfaunistice, frasarea acestei limite la partea superioari a gresiei de Luci-
cegti gi a stratelor de Ardeluta. Cercetdtorii polonezi (Bieda et al., 1963), dupi ce argumenteazi
cd echivalentul gresiei de Lucdcesti (conglomeratele de Siedliska), din unitatea Skolle, sint eocen
superioare, opiniazi atribuirea acestor depozite intervalului Focen superior-Oligocen. In R.D.G.
Krutzsch, Lotsch (1958, 1963) araté cf limita Eocen superior-Oligocen se plaseazi in partea
inferioard a Lattorfianului, cu care incepe Oligocenul. Tot acesti autori, mai tirziu, desfinteazs insi
stratotipul Lattorfianului pe motivul unei erori in recoltarea faunei tipice acestui stratotip si a
separdrii lui incorecte ; in acelagi timp, sustin inséd ideea giisirii unui alt stratotip pentru Lattorfian,
sau plasarea limitel Hocen-Oligocen in baza Ruppelianului. De aceeasi pirere este si Korobkov
(1964) care sustine desfinfarea Lattorfianului ca stratotip al Oligocenului inferior. Cavelier
(1968) sustine ci, pentru Buropa occidentald, limita Eocen-Oligocen trebuie plasatd intre Ludian
(Eocen terminal) §i Stampian inferior (Oligocen incipient) ceea ce ar corespunde unui prag bionomic
de reinnoire masivd a faunei din toate domeniile, marin, lagunar, salmastru si continental. M a r-
tini, Ritzkowski (1968), pe baza studiilor de nannoplancton din cochiliile colectiilor
de gasteropode alelui A. V. Koenen delaHelmstedt, consideri i Lattorfianul trebuie considerat

-§i mentinut ca tip al Oligocenului inferior, luindu-se ca stratotip numai stratele de Latdorf ce se
includ in zona cu Bllipsolithes subdistichus §i stratele de Sieberberg de la Hemlstedt. Gramann
et al. (1968), referindu-se la studiul depozitelor eocene i oligocene din R.F.G., zona de NW, impir-
tagesc ideea lui Martini, Ritzkowski (1968). Schimbirile mari de fauns de la finele Eoce-

14 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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nului superior, prin disparitia in masa a globigerinelor, au fost remarcate si in depozitele de flig din
tara noastrda (Grigorasetal, 1966; Agheorghiesei et al, 1967). Acegti autori consi-
derd c& acest prag bionomic important trebuie sé constituie limita intre Eocenul superior gi Oli-
gocen. Dupéd acesti autori, limita se traseazd intre marnele cu globigerine gi gresia de Lucicesti,
respectiv orizontul bazal al gresiei de Fusaru (n.n. stratele de Ardelufa). In privinta limitei Eocen-
Oligocen, pe baze floristice, in R.D.G. Krutzsch (1966 a) considerd ci zona Heskem (Heskemer
Bild) reprezintd intervalul stratigrafic de trecere intre Eocenul superior i Oligocenul inferior,
Aceastd zond paleomicrotloristicd incepe din Eocenul superior i cuprinde si Oligocenul inferior.

Referitor la tara noastrd, la depozitele analizate si discutate mai sus, se poate spune ci
la nivelul analizelor palinologice s-a constatat o schimbare de flord in intervalul Hocen superior-
Oligocen inferior. Aceastd schimbare floristich este insd inceputd mult mai devreme, cind flora
eocen-paleotropicé (Postnormapolles) a inceput sd se dezvolte in ritm sustinut, paralel cu cea arcto-
terfiara. Trecerea deci la flora oligocend nu s-a ticut bruse, c¢i in timp indelungat, avind in vedere
si faptul cd flora se adapteazi mai usor modificirilor mediului extern, decit fauna. Chiar pe baza
rezultatelor palinologice, existd divergente in aprecierea pozitiei stratigrafice intre Eocen si Oligocen.
Dezvoltarea elementului arctoteriiar este un indiciu asupra trecerii la un climat mai rece, dar
de tip tertiar, care nu se aseamdn# nici pe departe cu climatul arctic actual. Elementele arctoter-
fiare provin la origine din NE Asiei, dar invazia lor in Europa centrald s-a ficut mult mai devreme,
inainte de Eocen, sub forma elementelor prearctotertiare, pentru ca in Eocen ele sd capete aspectul
elementelor arctotertiare. Acum la finele FKocenului gi inceputul Oligocenului, acestea din urmi
capatd o pondere mai mare in flord, paralel cu elementele eocene (Postnormapolles), care treptat
se vor reduce. Se observi insd, la nivelul acestei limite, o reducere aproape totald a angiospermelor
primitive de tip Normapolles, ceea ce ar fi un indiciu de modificiri esenfiale climatice. Oricum,
limita Eocen-0Oligocen, in baza rezultatelor palinologice, se incadreazé intr-o zond mai largd, in care
timp s-au produs modificirile floristice amintite. Pe baza acestor analize, se poate admite c& limita
Eocen-Oligocen este cuprinsd in intervalul stratigrafic reprezentat de gresia de Lucfcesti gi stratele
de Ardeluta si sisturile menilitice de deasupra. Pozitia acestei limite este diachroni, idee ce a fost
adoptatd side Bied a etal. (1963), privind studiul microfaunistic al depozitelor de flig din Polonia.
in acest fel, depozitelor gresiei de Lucicesti si stratelor de Ardelufa le revine o pozifie de trecere
eocen-oligocend, prin includerea in ele a limitei Eocen-Oligocen. Precizarea exacté a acestei limite
trebuie si intruneascd coroborarea tuturor datelor obtinute prin diverse metode de studiu din stra-
tigrafie.

6. COMPLEXUL PALINOLOGIC OLIGOCEN (CARACTERE GENERALE)

Depozitele oligocene s-au depus in flisul Carpafilor Orientali, in continuitate de sedimen-
tare cu depozitele eocene. Ca gi la nivelul Eocenului si Oligocenul, prezintéd variatii faciale in
sedimentarea depozitelor. Repartizarea litofaciesurilor este insd diferitda fatd de Eocen. Astfel, in
partea de vest a unititii de Tarciu, se intilnegte litofaciesul de Fusaru, cu gresia de Fusaru domi-
nantd, iar in partea estici a uniti{ii de Tarciu ca §i in unitatea Bistrita, este caracteristic litofaciesul
de Kliwa (tab. 1). Aceastdi dispozitie litofaciald incepe de fapt cu depozitele de trecere, stratele
de Ardeluta (litofaciesul de Fusaru) si gresia de Lucdcesti (litofaciesul de Kliwa). Schimbarea
litofaciesurilor in Oligocen fatd de Hocen denotd o schimbare in aria de rispindire §i in caracterul
bazinelor de sedimentare.

Caracterul general al depozitelor oligocene, fat# de celelalte roci de virstd diferitd, este gradul
ridicat de bituminizare. Acest caracter variazi de la vest citre est, depozitele vestice din litofa-
ciesul de Fusaru confin mai pufine substante bituminoase in comparatie cu cele estice din litofa-
ciesul de Kliwa (in special din unitatea Bistrita), care sint mai puternic bituminizate. Gradul de
bituminizare a rocilor se observi incepind cu intercalatiile argiloase ale gresiei de Lucécesti, in special
din partea superioarii a acesteia. Bituminizarea este legatd de modificarea caracterului mediului
geochimic al bazinului de sedimentare, caracter ce a influentat si litogeneza. Astfel rocile bitumi-
noase (disodile, marne brune bituminoase) s-au format intr-un mediu puternic reducdtor, neaerisit,
cu foarte mult hidrogen sulfurat, in conditiile in care elementele organice, in cantitate mare, s-au
transformat treptat in bitumine. Acest mediu reducdtor (euxinic) a persistat mult timp, intrucit
toate depozitele bituminoase au o grosime mare, ceea ce denotd o sedimentare indelungatd. Mediul
acesta reducitor se gisea in fundul bazinului de sedimentare, unde curentii verticali si poate chiar
cei orizontali lipseau cu desivirsire, deoarece aceastd piturd de apa nu era aerisitd deloc sau foarte
slab aerisit#. In partea superioard a bazinului exista o pidturd de apéd aerisitd, cu un mediu oxidant,
in care triiau organismele marine, ca pesti, moluste, microorganisme. Prin ciderea la fund, dupad
moarte, parfile tari ale organismelor s-au fosilizat, iar materia organici acumulatd in cantitati
foarte mari a dus la formarea de hidrocarburi bituminoase. Acelasi lucru s-a intimplat §i cu resturile
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organice de origine vegetald ca: spori, polen, microfitoplancton, cuticule, tesuturi celulare, ri-
§ini ete. Aceste elemente se gisese din abunden{d in depozitele bituminoase oligocene. Probabil ¢
instalarea mediului reducitor in bazinele de sedimentare este rezultatul unui aport de api maring
foarte redus, datoritd faptului e legétura cu largul mdrii era intreruptd. Lipsa aportului de ap#
marind precum i evaporarea intensd, datoritd climatului cald, a dus la modificarea salinitdtii apei
din bazinul de sedimentare. Este posibil s& fi existat si un mediu lagunar, in care s-au creat con-
ditii propice de dezvoltare §i menfinere a mediului euxinic. In orice caz, in perioadele de aerare a
bazinului de sedimentare, s-au depus roci nebituminoase sau slab bituminoase, cum ar fi de exemplu
gresia de Ifusaru §i gresia de Kliwa. La fel, cAtre marginile de vest si de est ale bazinului de sedi-
mentare, unde aportul de material terigen era mai mare, gradul de bituminizare era mult mai mie,

O altd caracteristicd a depozitelor oligocene este variatia de mic# si elemente verzi. Depozi-
tele oligocene din litofaciesul de Fusaru confin fluturagi de mici la toate nivelele litologice, foarte
vizibile la nivelul sisturilor pseudodisodilice. In litofaciesul de Kliwa continutul de micd este foarte
redus, in schimb continutul de elemente verzi este mai mare decit in litofaciesul de Fusaru. La nivelul
gresiei de Kliwa, conglomeratele cu elemente de gisturi verzi substituie chiar, in unele zone, gresia
propriu-zisi. :

Faunistic, Oligocenul se caracterizeaza printr-o faund bogatd de pesti, incepind cu gresia de
Lucécesti §i pind la gisturile menilitice si disodilele superioare (Ciobanu, 1974) 1, Alituri de
aceasta faund tipicd se intilnesc mai rar §i molustele. Si aici se poate observa o variatie, intrucit
depozitele litofaciesului de Kliwa sint incomparabil mai bogate in resturi faunistice decit cele din
faciesul de Fusaru. Microfauna oligocend este siracd §i monotond, necaracteristicii, cuprinzind forme
cu evolutie lentd ce caracterizeazd intreg Paleogenul ; unele forme din acestea au fost intilnite chiar
in Cretacic, altele trec mai departe in Miocen. Totusi in litofaciesul de Fusaru, microfauna este mai
bogatd decit in litofaciesul de Kliwa, pe baza ei putindu-se individualiza si unele zone micropaleon-
tologice (Grigoras etal, 1966; Lebenzon, 1973 a).

Palinologic, depozitele oligocene se caracterizeazs in general printr-o mare bogiiie de spori,
polen i putin microfitoplancton. Cele mai bogate, dupd continutul palinologic, sint depozitele ori-
zontului disodilelor inferioare si ale gresiei de Kliwa, precum §i echivalentul lor vestie, orizontul
pseudodisodilelor si al gresiei de Fusaru. Caracteristic pentru microflora oligoceni este caracterul
ei epicontinental. Flora este alcituitd predominant din spori, angiosperme si gimnosperme. Flora
angiospermicé termofild se imbind cu cea arctotertiard, completatd de gimnosperme. La unele nivele
litologice, gimnospermele sint foarte bogate in continut. Microfitoplanctonul este mai redus in in-
divizi decit in Eocen. Bogitia mare de elemente sporopolinice a dus la o imens# cantitate de materie
organicd vegetald, care prin sedimentare, impreund cu depozitele oligocene i alte resturi organice,
a contribuit la formarea de bitumine i hidrocarburi. Asociatiile palinologice ale complexului palino-
logic oligocen, din cele doud litofaciesuri, sint foarte aseminitoare la diferite nivele litologice. In
acest fel, se va trata mai jos cite o singurd asociatie palinologici caracteristicd pentru un nivel
litologic §i stratigrafic corespunzitor celor doud litofaciesuri.

Prin echivalentd cu asociatii palinologice din alte regiuni din {ar si din afara {#rii noastre,
s-a separat Oligocenul in trei orizonturi : inferior, mediu §i superior, ale cirvor asociatii se aseamina
intrucitva intre ele dar au §i particularitifi prin care se deosebesc. Aceastd separare de asociatii
s-a ficut pe baza frecventei genurilor §i speciilor de spori si polen in diferite asociatii §i mai putin
prin corelarea cu microfauna oligoceni, care este monotoni. In acest mod, depozitele oligocene ana~
lizate §i echivalenta lor litofaciald este urmitoarea :

— pentru litofaciesul de Fusaru : asociatia Oligocenului inferior — orizontul marnelor brun-
cenusii ; asociafia Oligocenului mediu — orizontul pseudodisodilelor si orvizontul gresiei de Fusaru ;
asociatia Oligocenului superior — nu s-a gisit echivalentul litologic.

— pentru litofaciesul de Kliwa : asociafia Oligocenului inferior — orizontul menilitelor in-
ferioare si marnelor brune bituminoase; asociatia Oligocenului mediu — orizontul disodilelor in-
ferioare si orizontul gresiei de Kliwa; asociatia Oligocenului superior — orizontul menilitelor gi
disodilelor superioare.

Asociatia palinologied a Oligocenului inferior

Depozitele ce se atribuie Oligocenului inferior sint reprezentate prin orizontul marnelor
brun-cenusii, in litofaciesul de Fusaru si prin orizontul menilitelor inferioare si al marnelor brun-
bituminoase, in litofaciesul de Kliwa.

Orizontul marnelor brun-cenusgii urmeazi peste stratele de Ardeluta, avind
0 grosime micd, ce variazd intre 20 —30 m, pe piriul Bolovéaniy (fig. 17). Marnele au un slab caracter

5 Arh. Univ. ,,Al. I. Cuza”, lasi.
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bituminos, ceea ce contribuie la o variatie de culoare de la brun inchis la cenugiu mai deschis, in
functie de cantitatea de bitumine confinuti. In aceste marne se observi destul de frecvent fluturagi
de mici, uneori destul de mari. Ca intercalatii, aceste marne au gresii de tip Fusaru, dar in grosimi
subtiri, apoi mai rar menilite dure, de culoare brun inchisd. Frecvent, legat de intercalatiile menili-
tice, se observi si cruste ruginii de oxizi de fier. Foarte rar aceste marne contin gi noduli carbunosi.
Pe teren s-au intilnit, in special, in cursul superior al bazinului vé&ii Tarciului, pe piraiele Tarcuta,
Richitis, Gogsman, Tapului, Bolovanis §.a.

%
600
;
Fig. 17. — Coloana litologicd a Oligocenului in fa- ¢ #_ e
ciesul de Fusaru de pe piriul Bolovinis. R R
a, orizontul marnelor brune cenusii ; b, orizontul pseudo- _J-T_I—'_
disodilelor ; ¢, orizontul gresiei de Fusaru; I, probe o e :M
analizate. : | :.
Lithological column of Oligocene in Lhe Fusaru facies Y e = "
(Bolovinis Brook). [

a, horizon of grey brown marls; b, horizon of pseudo-
dyssodilae ; ¢, horizon of Fusaru sandstone; F, ana-
lysed samples.

Orizontulmenilitelor inferioare §i almarnelor brune bitumi-
noase (fig.18). Menilitele inferioare urmeazs imediat peste gresia de Lucicesti (litofaciesul de Kli-
wa). Uneori trecerea nu se face brusc si astfel in orizontul menilitelor inferioare se ivesc intercalafii

Fig. 18. — Coloana litologicd a Oligocenului in lito-
faciesul de Kliwa de pe piriul Stirbosu.

«, menilite inferioare; b, marne brune bituminoase;

¢, disodile inferioare cu intercalatii kliwiforme ; d, gresie

de Kliwa cu treceri laterale in conglomerate cu ele-

mente verzi; e, menilite si disodile superioare; F,
probe analizate.

Lithological column of Oligocene in Kliwa lithofacies
(Stirbosu Brook).

P a, lower menilites; b, brown bituminous marls; ¢,
Ve 0o lower dyssodilae with Kliwa intercalations; d, Kliwa
........ £ sandstone with lateral passings in conglomerates

with greenschist elements; e, upper menilites and
dyssodilae ; F, analysed samples,
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grezoase de tip Lucficesti (de exemplu pe valea Bistritei, la Sciricica, sauin dealul Pietricica —
— Piatra Neamt). Menilitele sint roci silicioase, dure, de culoare brun inchisi, neagrs, fiind repre-
zentate prin strate centimetrice. Intre ele se intercaleazi roci pelitice brune, cu aspect disodilic
sau roci psamitice, grezo-silicioase. Continutul in bitumine este mare. Grosimea totald a menilite-
lor este de 6 —8m, alteori se ingusteazd (fig. 18). :
: Marnele brune bituminoase (fig. 18) urmeazi peste menilite, alteori formeazi
intercalatii intre menilite, incit practic este mai corect ca aceste doud entitéiti litologice si fie luate
impreund. Marnele brune bituminoase au de asemenea un cotinut mare in bitumine, sint roeci
marnocalcaroase fine, dispuse in strate de pind la 10 cm. Sint tari, cu spirturd in aschii, iar prin
alterare, spartura, initial brund, devine albicioasd. Grosimea lor este constant de 20—25 m, fiind
un bun reper stratigrafic. Sint frecvente in litofaciesul de Kliwa si se intilnesc in toat regiunea
cercetatd, pe viile Bistritei, Calu, Iapa, Tazliu, Trotug precum si pe numerosii afluenti ai acestor vii.
Micropaleontologic, Oligocenul inferior este alcituit dintr-o asociatie de foraminifere aglu-
tinante, cu forme ce incep in Eocenul superior §i continud pind in Oligocenul superior. Foarte pufine
specii sint caracteristice. De refinut este continutul de ostracode ( Macrocypris, Bairdia, Schuleridea)
precum §i radiolari (Spongellipsis lacois Haeckel), alituri de numerosi spiculi de spongieri si
resturi de pesti, ce se intilnesc mai ales in orizontul menilitelor inferioare si al marnelor brune bitu-
minoase (Grigorasg et al, 1966; Agheorghiesei et al, 1967; Ciobanu, 1974%),
In Carpatii polonezi, fauna depozitelor sincrone celor analizate in Carpatii Orientali este mult mai bo-
gatd §i variatd. S-a determinat astfel, la nivelul gisturilor menilitice, o microfauni bogatd de fora-
minifere calcaroase bentonice i planctonice, de virstd eocen superioari (Bieda et al., 1963).
Autorii mai sus mentfionati considerd astfel partea inferioard a gisturilor menilitice si de Krosno
(partea inferioard a stratelor de Krosno inferioare), din unititile Subsilezians $i Skolle, ca fiind de
virstd eocen superioard. Partea superioari a acestora aparfine Oligocenului. In acest fel limita
Eocen-Oligocen s-ar putea situa, dupd acesti autori, la nivelul gisturilor de Jaslo (din cadrul
stratelor de Krosno gi seria menilitici), a céror virstd oligocend a fost doveditd faunistic. Asociatia
palinologicé a Oligocenului inferior este aledtuitd din spori, angiosperme, gimnogperme si mai putin
microfitoplancton.
Din probele recoltate de pe piraiele Boloviniy, Tércuta, dealul Pietricica, Stirbosu, Calu,
Tapa, s-a alcituit urmitoarea asociafie palinologici :
Spori : Leiotriletes adriennis pseudomazimus (R. Pot. & Gell) Th.&Pt.; L. micro-
adriennis Kr.; L. wolffi Kr.; L. trianguloides X r.; Laevigatosporites haardti (R. P o t.
&Ven) Th&Pt; L. pseudomarimus Pf. & T h.; Cicatricosisporites rugulatearis
Kr.; Concavisporites discites P f.; C. angulus (R. Pot.) T h.& Pf.; Baculatisporites
gemmatus K r.; Polypodiaceoisporites marazheimensis (Mirr.&Pf) Kr.; P. minor
K ds.; Reticuloidosporites potoniei Pf£.& T h.; Retitriletes microides K r.; Rugula-
tisporites quintus P 1. & T h.; Stereisporites megastereoides P £.; S. (Stereigraminisporis)
microgranulus Kr.& Sont.; S. psilatus Ross.; S. stereoides R. Pot.& Ven.;
Microfoveolatosporis neogranuloides Kr.; Triplanosporites pseudospinosus P f.; Verru-
catosporites arctotertiarius Kr.; Verrucosisporites favus R. P o t.; Divisisporites mai-
mus P 1.
Angiosperme Postnormapolles : Tricolporopollenites m agaexactus exactus (R. Pot.) T h.
&P 1. T. microreticulatus P 1.; T. margaritaius (R. Pot.) Th. &P1.; T. sustmani
Pt &Th.; T. marcodurensis Pf.; T. pacatus Pi.; T. borkenensis Pf.; T. eschwei-
lerensis P f. & T h.; T. helmstediensis P f.; T. wallensenensis P f.; T. baculoferus P f. :
T. clavopolatus Pf.& T h.; T. cf. iliccus (R. Pot.) Pf &Th. 3 Tetracolporopollenites
sapoloides P 1. & Th.; T. abdidus Pf.; T. obscurus Pf. & T h.; Tetradopollenites eri-
cius (R. Pot.) Th.&PfL.; Monocolpopollenites areolatus retareolatus (R. Pot.) Pf. 3
M. serratus R. Pot.& Ven.; M. tranquillus (R. Pot.) Th.&Pf.; M. gramineoides
Meyer; Triatriopollenites rurensis Pf. & Th.; T. ewcelsus R. Pot.; T. rurobitwitus
Pt.&Th.; T. myricoides (Kremp) Pf.; Subtriporopollenites simplez (R. Pot. &
&Ven) Th &Pf; 8. cf. constans Pf.; 8. cf. scissus P£.; Periporopolleniles stig-
mosus R. Pot.; P.echinatus (W dh.) T h. &P £.; Porocolpopollenites orbiformis P f. &
& Th.; P.rotundus (R. Pot.) Th &PL; Ovoidites microligneolus Kr.; 0. ligneolus
(B. Pot.) Kr.
Angiosperme arctoterfiare : Trivestibulopollenites betuloides (Pf.) T h.& P . 3 T dist-
lateralis Lieschik; T. fsp.; Triporopollenites coryloides (Pf) Th.& P £ 3 T, sim-
pliciformis Pf. & Th.; T. rhenanus (Th.) Th.&Pf.; T. megagranifer (R. Po t.)

18 Arh. Univ. AL I Cuza®”, Iasi.
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Th.&Pf.; T.robustus Pf.; Tricolporopollenites porasper P1.; T. cingulum (R. P o t.)
Th.&Pf.; T. villensis (Th.) Th.&Pf.; 7. pseudocruciatus R. P o t.; Tricolpopol-
lenites liblarensis liblarensis (Th.) Th. & Pf.; T. liblarensis fallax (Th.) Th.&Pf.;
T. asper Pf. &Th.; T. henrici (R. Pot.) Th.&Pf.; T. microhenrici (R. Pot.)
Pf &Th.; T. parmularius (R. Pot.) Th.&P{f.; Polyvestibulopollenites verrus R.
Pot.; P.cf. metaplasmus R. P o t.; Polyporopollenites carpinoides P f.; P. undulosus
Wolftf; Intratriporopollenites instructus (R. Pot.& Ven.) Th.& Pf.; I. kettigensis
Pf.; I. rizophorus (R. Pot.) PE &Th.; Inaperturopollenites incertus P f.& T h.
Gimnosperme : Inaperturopollenites hiatus R. Pot.; I. dubius (R. Pot.& Ven.);
I. polyformosus (Thierg.) Th.&Pf.; Pityosporites labdacus R. Pot.; P. cf. cedroi-
des R. Pot.; P. microalatus major (R. Pot.) Th.&Pf.; P. microalatus minor (R.
Pot.) Th.&Pf.; Abiespollenites fsp.; Ephedripites (E.) wolkenbergensis Kr.; E.
( Distachyapites) eocenipites (W d h.) Kr.; Zonalapollenites igniculus R. P o t.
Microfitopiancton : Hystrichosphaera ramosa Ehr.; H. furcala (Ehr.) Wetzel;
Deflandrea phosphoritics E is.; Achomosphaera ramulifera(Defl) Evitt; Deflandrea
hialine B altes; Hystrichsophaeridium cf. pulchrum Defl.; Wetzeliells rotundaia
Baltesg; W. clathrata X is.; Ballisphaeridium cf. pectiniforme Gerlach; Thallas-
siphora delicata W ill. & D o w.; Leiosphaeridia sp.

_ Coneluzii si paraleliziri. Oligocenul inferior, din punct de vedere microfloristic, este conti-
nuarea Hocenului superior gi a asociatiei gresiei de Lucicesti si a stratelor de Ardeluta, in care
se remarcid o bogatd flord angiospermicd din care a dispirut total grupul primitiv Normapolles.
Acest fapt s-a constatat incd de la nivelul stratelor de Ardeluta si al gresiei de Lucécesti, care fac
trecerea spre Oligocen si la care grupul Normapolles era redus foarte mult.

Microflora analizatd este in general o microflori tertiard de tip cald, subtropicald, ce
oglindegte o vegetatie bogatd in care se amestecd plante tipic terestre si plante de mediu semi-
acvatic. Angiospermele ca si pind acum sint numeroase. Intre acestea tipurile de Tricolporopolle-
nites sint cele mai caracteristice pentru Oligocen (tab. 3). Flora aceasta subtropicald, bogatid si in
Oligocenul inferior, reprezintd familii ca Aquifoliaceae, Nyssaceae, Sapotaceae, Caprifoliaceae, Pal-
mae, Mpyricaceae §.a. ce populau regiunea studiatd din Carpatii Orientali. Angiospermele arcto-
tertiare numeroase (509%,), la fel ca si cele subtropicale, reprezintd totusi continuarea in Oligocen
a florei reci tertiare din Eocen. Specii de Quercus, Betula, Corylus, Alnus, Ulmus, Castanea, Carya,
Tilia, Engelhardtia, precum si Bricaceae gi Gramineae continuau s§ triiascd impreund cu cele tipic
subtropicale. In perioadele cele mai reci, predominau aceste plante arctotertiare fai# de cele sub-
tropicale gi, invers, cind se inregistrau perioade mai calde si in special mai umede, cele subtropicale
predominau fatd de cele mai reci. Gimnospermele, reprezentate mai slab ca numér de indivizi fata
de Eocenul superior, sint reprezentate pe de o parte de Pinaceae (Pinus, Abies) pe de altd parte
de Taxodiaceae (Taxodium, Cupressus, Tsuga). Taxodiaceele au triit in conditii de padure de
mlagtind din zonele joase, in schimb pinaceele ocupau regiunile cele mai inalte, unde precipitatiile
§i temperaturile erau mai scizute. Sporii sint numerosi, fiind reprezentantii familiilor Polypodiaceae,
Schizeaceae, Gleicheniaceae, Sphagnaceae (tab. 2). Microplanctonul, mult mai redus decit in stratele
de Ardeluta si gresia de Lucdcesti, este aleiatuit din specii ce se adapteazi unor conditii de temperaturd
subtropicald si unei salinitdti corespunzitoare a mérii (tab. 4).

In general asociatia palinologici reflectd conditiile paleogeografice si paleoclimatice ale
Oligocenului inferior. Flora oligocen inferioard se aseamind cu cea de tranzifie eocen superior- oli-
gocen#, cu mici diferente §i anume, cu o frecventd mai mare a florei arctoterfiare. Aceastd asema-
nare cu flora de tranzifie eocen-oligocend ar duce la concluzia, c¢i limita eocen-oligocend ar putea fi
trasat# si deasupra marnelor brune bituminoase i a marnelor brun-cenusii si sub disodilele inferioare
si pseudodisodile. In acest fel, zona de tranzifie in care variazd limita Eocen-Oligocen cuprinde o
perioadd de timp mult mai lungd, in care s-a depus o stivé mai groasd de sedimente variate dar cu
aseméandri in ceea ce priveste conginutul microfloristic i microfaunistic. Aceastd situatie complicd
si mai mult pozitia exactd a liniei de granitd Eocen-Oligocen. La fel se poate considera cd Oligocenul
(dupi continutul microfloristic) incepe odatd cu gresia de Lucdcesti si stratele de Ardeluta, a céror
microflord este aseminitoare cu cea analizatd mai sus. Fiacind paraleliziri intre asociatia floristicd
analizatd si asociafii similare din alte pérti ale globului, se poate spune ¢i din acest punct de vedere
existd o apropiere, in primul rind, cu complexul palinologic Timleansk ce urmeazd complexului
palinologic Hadum, ambele fiind caracteristice Maikopului inferior din Caucaz, Crimeea §i regiunea
nordicd a Mirii Negre (Korallova, 1964 a). Continutul de ostracode de la nivelul marnelor
brune bituminoase precum si asociatia palinologici determinati la acest nivel fac posibild corelarea
intre aceste depozite i nivelul cu ostracode din partea superioard a complexului palinologic Tim-
leansk. Se considerd c# nivelul cu ostracode face trecerea intre Maikopul inferior gi mediu. O.ase-
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ménare floristicd si litologicd se poate face intre asociatia analizatd gi cea din suita meniliticd consi-
deratd de virstd oligocen inferior-medie din Carpatii sovietici (Portneaghina, 1971 a).
Pentru teritoriul R.D.G., Krutzsch (1966a) dd o asociatie palinologici, aseminitoare cu
cea determinatd in Carpafii roméanesti, pentru zona Heskem (Heskemer Bild), ce cuprinde toatd
microflora din partea finald a Hocenului superior, Oligocenul inferior pini la Oligocenul mediu.
In acest caz intervalul stratigrafic dintre stratele de Podu Secu-Plopu-Bisericani si pind la pseudo-
disodile si disodile inferioare se poate paraleliza cu zona Heskem (Heskemer Bild) din R.D.G.
Pentru teritoriul Bulgariei corelarea se poate face, cu unele rezerve, cu partea superioard a zonei
cu Polypodiaceoisporites schoenewaldensis (Cerniavska, 1973), zond ce la rindul ei a fost core-
latd cu zona Heskem din R.D.G. Pentru teritoriul {#rii noastre microflora se aseamiini foarte bine
cu microflora oligocen inferioard din partea superioard a stratelor de Mera, din bazinul Transilvaniei
(Petrescu, 1973).

Asociatia palinologied a Oligoeenului mediu

Depozitele care sint atribuite Oligocenului mediu sint reprezentate in general prin depozite
tipic oligocene, care imbracd cel mai bine caracterele acestei epoci geologice. Aceste depozite sint
alcdtuite din orizontul pseudodisodilelor si al gresiei de Fusaru, in litofaciesul vestic (Fusaru) si
din orizontul disodilelor inferioare si al gresiei de Kliwa, in litofaciesul estic (Kliwa).

Orizontul pseudodisodilelor (fig. 1). Pseudodisodilele sau sisturile pseudo-
disodilice reprezint# un orizont litologic in grosime de 250 —300 m alciituit, in principal, din sisturi
argiloase, marnoase, de culoare cenugie, bruni, cu continut de mici. Pseudodisodilele au un pronuntat
caracter gistos gi prezintd numeroase intercalatii de gresii cu aspect curbicortical, cenusii, micacee,
care uneori ating grosimi de pind la 10—20 m. Pseudodisodilele au o stratificatie uniforms, pre-
zintd o colorafie de la cenusiu la brun inchis, cu eflorescente galbene, albe sau ruginii, fiind astfel
aseméndtoare cu gisturile disodilice din litofaciesul de Kliwa. Pseudodisodilele prezintd §i numeroase
intercalatii de cruste de limonit. Grosimea pachetelor de pseudodisodile este de 20 —30 m, fiind sepa-
rate de intercalatiile grezoase. Citre partea superioard a pseudodisodilelor se intilnegte o intercalatie
de calcar grezos sideritic §i marnocaleare cu aspect sistos, alciituite dintr-o alternan{i de marne
gistoase, gresii micacee, calecaroase, sideritice, menilite, calcare marnoase. Aceastd intercalatie
ajunge ping la 25—30 m grosime. Pseudodisodilele au fost intilnite, bine reprezentate, in tot lito-
faciesul vestic, in special pe valea Tarciului §i afluentii acestuia, unde sint tipice ca 51 pe valea Ca-
minca, Ciobdnagu si afluentii acestora.

Orizontul gresiei de Fusaru reprezintd un orizont reper pentru litofaciesul
cu acelagi nume §i apare treptat, in continuarea pseudodisodilelor, printr-o frecventd mai mare a
intercalatiilor grezoase fatd de cele marno-sistoase, care acum devin subordonate. Gresia de Fusaru
este o gresie calcaroas, cenugiu-deschisd, durd, micacee, cu hieroglife pe partea inferioari a stratelor :
ea se aseamand bine cu gresia de Tarciu. Ca pozitie stratigraficd este echivalents cu gresia de Kliwa
din litofaciesul estic. In afard de intercalatiile marno-argiloase cenusii, gresia de Fusaru are inter-
calafii microconglomeratice. Gresia de Fusaru se giseste sub formi de bancuri masive, in grosimi
de 4—5 m, separate de intercalatiile pelitice. Ba se intilneste in tot litofaciesul vestic al bazinului
vdii Tarciului, pe valea Caminca, ocupind o pozifie, in general, centrali in sinclinalele prinecipale
din aceastd zond. Grosimea ei totald poate atinge 400 m. Pentru litofaciesul de Fusaru, orizontul
pseudodisodilelor, ce se continud cu orizontul gresiei de Fusaru propriu-zise, aleltuieste impreund
cu acesta depozitele Oligocenului mediu. Asociatia lor palinologici este identicd. In litofaciesul de
Kliwa, se intilnegte o echivalenti asemandtoare atit litologicd cit si palinologic.

Orizontul disodilelor inferioare (fig. 18). Disodilele inferioare urmeazi
peste marnele brune bituminoase in litofaciesul de Kliwa. Ele sint echivalente stratigrafic cu pseudo-
disodilele din litofaciesul de Fusaru. Disodilele inferioare sint roci argiloase, de culoare brun inchis-
neagrd, cu un foarte pronuntat caracter gistos gi bituminos. Procentul de bitumine este mult mai
ridicat decit la pseudodisodile si cel mai ridicat din toate depozitele oligocene. Disodilele se desfac
in foife subtiri de 2—3 mm, avind pe fetele acestora eflorescente galbene de sulf sau cristale de gips.
S-au observat de asemenea, pe suprafetele foifelor gistoase, impresiuni de schelete sau solzi de pesti.
Disodilele au si intercalatii centimetrice de gresie de Kliwa. Uneori aspectul disodilelor este grezos.
In zona de dezvoltare a gisturilor disodilice, pe viile Calu, Iapa si Tazliu, se observdé numeroase
izvoare mici cu caracter sulfuros, care precipitd in zona de desciircare oxizi de fier. Aceste caractere
litologice ale disodilelor aratd ci ele s-an format intr-un mediu euxinie, neaerisit, in prezenta unei
mase mari de substante organice §i s-a transformat ulterior in bitumine gi hidrocarburi. Astfel, sis-
turile disodilice sint considerate ca roci mame de petrol. Grosimea lor totald este in jur de 250 —300 m.
Ele se intilnesc frecvent in tot litofaciesul de Kliwa, incepind de la viile Bistrifa, Calu, ITapa, Tazliu
pind la valea Trotugului.
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Orizontul gresiei de Kliwa (fig. 18). Gresia de Kliwa este echivalentul strati-
grafic al gresiei de Fusaru si, prin similitudine, trecerea de la disodilele inferioare la gresia de Kliwa
se face prin indesirea intercalatiilor grezoase, in defavoarea celor argiloase §i marnoase. Gresia de
Kliwa este o gresie silicioasd, eu bob find, durd, in majoritatea cazurilor, si foarte rar moale sl
cu aspect fiinos. Culoarea gresiei de Kliwa este albi, cind este purd, si galben-ruginie, cind este im-
pregnaté cu oxizi de fier. Gresia de Kliwa confine i granule de gluuconit gi elemente verzi, ceea ce
ii d4 uneori o culoare alb-pal verzuie. Alteori elementele de sisturi verzi iau forma unor conglomerate
cu elemente mari, cu diametrul de 2—10 em, care substituie lateral gresia de Kliwa (piraiele Stirbosu,
Merilor, valea Tazldului g.a.).

Gresia de Kliwa se prezintd caun orizont reper pentru litofaciesul estic al Oligocenului mediu,
precum gi gresia de Fusaru din litofaciesul vestic. Intre depozitele litofaciesului vestic $i cel estic exista
0 mare aseménare privind dispozifia spatiali a rocilor, dar si unele diferente de alefituire petro-
graficd. Astfel, la baza Oligocenului mediu, in vest, se situeazs pseudodisodilele, iar similar in lito-
faciesul estic, disodilele inferioare. In partea superioard, in litofaciesul vestic, urmeazi gresia de Fusaru,
care este echivalentd cu gresia de Kliwa, cu aceeagi pozifie stratigrafici in litofaciesul estic.
Din punet de vedere al continutului microfaunistic, exist# de asemenea o aseminare intre aceste
doud litofaciesuri. Microfauna Oligocenului mediu este necaracteristics, mai bogati in gresia de Fusaru
§i ceva mai sdracd in gresia de Kliwa. In general microfauna este reprezentatd prin forme agluti-
nante, monotone, mai ales in litofaciesul de Kliwa. Aceeasi asociatie microfaunisticd se intilneste,
incepind cu gresia de Lucicesti §i pind la disodilele si menilitele superioare, cu unele mici modificiiri
caracteristice fiecirui orizont litologic in parte.

Din cele ardtate mai sus se poate observa ci microfauna nu a avut conditii suficiente de dez-
voltare in Oligocen, datoritd mediului reducitor ce s-a dezvoltat in bazinele marine sau nu s-a con-
servat in conditii bune. Dupd cercetirile autorilor polonezi (Bieda et al., 1963) microfauna de
la nivelul Oligocenului din Polonia (Carpatii polonezi) este mai bogatd decit la noi in tard. Dar
§i aici ea este monotond pentru tot Oligocenul. Asociatia microfloristicit a Oligocenului mediu este
destul de bogatd si mai abundentsd decit cea a Oligocenului inferior.

n cele ce urmeazd vom prezenta elementele floristice mai importante din depozitele Oligo-
cenului mediu, din ambele litofaciesuri. Asociatia palinologied caracteristics pentru Oligocenul mediu
s-a obtinut prin analiza pseudodisodilelor si a intercalatiilor marno-argiloase din gresia de Fusaru,
de pe piraiele Bolovinig, Tdrcuta §i de pe valea Tarcdului (litofaciesul de Fusaru). Pentru litofaciesul
de Kliwa, s-au analizat disodilele inferioare i intercalatiile argilo-marnoase disodiliforme din gresia
de Kliwa, din dealul Piefricica (P. Neamt), piriul Stirbosu, valea Doamnei, viile Calu,
Tapa, Tazlau.

Spori : Leiotriletes mawoides maximus (Kr.) Kr.; L. dorogensis pseudodivisus (K d s.)
K d s.; Laevigatosporites gracilis Wilson&Webster; Leiotriletes discordatus P f.;
L. adiscordatus Kr.; Concavisporites acutus Pf.; O. arugulatus Pf.; Foveotriletes
crassifovearis Kr.; Cicatricosisporites dorogensis (R. Pot.& Gell) Kr.; Polypo-
diaceoisporites minutus N a g y; Extrapunctatosporis microalveolatus Kr. ; iﬁetitm‘letes
altranftensis Xr.; R. reticuloides Kr.; Triletes solidus Kr.; Intrapunctatosporis in-
trapunctatus Kr.; Stereisporites (St.) minor plicoides Kr.& Sont.; Corugatisporites
solidus (R. Pot.) Pf.; Toroisporis (Duplotoroisporis) solutionis XK r.; Triplanospo-
rites microspinosus Xr.; Verrucingulatisporites (V.) stellarius K ds.; V. (Treplini-
sporites) magnus XK d s.; V. undulatus Kr.; Verrucatosporites alienus R.Pot.; V er ru-
cosisporites quintus (Th.&Pf) K.

Angiosperme Postnormapolles :  Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Pf.&Th.; T.
coryphaeus (R. Pot.) PL.&Th.; T. robustus Pf.; T. quietus (R. Pot). Th.&Pf.;
T. cf. krutzschi (R. Pot.) Th.&Pf.; Monocolpopollenites spectatus Pf.; M. minor
K ds.; M. areolatus areolatus (R. Pot.) Pf &T h.; Olaxipollis matthesi K r.; Sym-
plocospollenites ex. gr. anulus-rotundus Sont.; Tetracolporopolleniles sapotoides P f.
&Th.; T. globosus Deak; T. cf. occultus Pf. & T h.; Periporopollenites multipo-
ratus P1.& T h.; Porocolpopolleniles latiporis Pf. & Th.; P. hemicolpis Pf.; Sub-
triporopollenites anulatus Pf. & T h.; S. firmus Pf.

Angiosperme arctoteriare : Triporopollenites vadosus Pf.; T. haraldii Manum;
Tricolpopollenites microhenrici intragranulatus (R. Pot.) Th.& Pf.; T. microhenrici
intrabaculatus (R. Pot.) Th.&P{i.; T. genwinus (R. Pot.) Th.&Pf.; Polyporo-
pollenites validus P 1f.; P. polyangulus P f.; P. stellatus R. Pot.& Ven.
Gimnosperme : Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Th.&P{f.; Pityosporites li-
bellus R. Pot.; P.podocarpoides Thierg.; P.cf. absolutus (Thierg.) P£. &Th.;
Cedripites fsp. W d h.; Ephedripites 1isp.; Sciadopityspollenites serraius (R. Pot. &
& Ven. )R aatz; Zonalapollenites igniculus major (Rudolf) Pf.; Z. igniculus
igniculus (R. Pot.) Pf{.
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Microfitoplancton : Hystrichosphaera sp. ; Deflandrea phosphoritica phosphoritica C o o k.
& Eis.; D. robuste B altes; Hystrichosphaeridium cf. difficile Manum&Co ok.;
Cordosphaeridiwm gracilis Eis.; CO. cracenospinosus Do w.& Will.; Cleistosphaeri-
dium pectiniforme Gerlach; Baltisphaeridium densicomatum (Mayer) Ger lach;
B. panniformae Gerlach; Hystrichokolpoma rigaudae Defl. & Cook.; Achomo-
sphaera ramulifera (Defl) Evitt; Leptodinium membranigerum Gerlach; Go-
nyaulacyste tenwitabulaie Gerlach; Weizeliella articulata Eis.; W. symmetrica
Weiller; W. similis Eis.; W. reticulate Bis.; Thallasiphora pelagica B is.;
Tithodiscus sp.; Coscinodiscus sp.; Membranilarnacia cf. reticulata Will. & Do w.;
Gonyaulacysta lagenoides n.sp.; Deflandrea granulaic Men énde z.

Coneluzii si paraleliziri. Depozitele atribuite Oligocenului mediu reprezintd un pachet de
roci cu grosime mare, constant pe toatd aria de dezvoltare a Oligocenului. Depozitele oligocene se
diferentiazd dupid cele doud litofaciesuri, litofaciesul de Fusaru in vest si litofaciesul de Kliwa in
est. Existd intre sedimentele acestor litofaciesuri o prefectd corelare si echivalentd stratigrafics dar
si o diferentiere litologicd si petrografici. In privinta confinutului de spori si polen, este o iden-
titate intre cele doud litofaciesuri. Pentru acest motiv au fost sintetizate toate asociatiile polinice
caracteristice fiecirui orizont lifologic Oligocen mediu intr-o singurd asociatie reprezentativi. In
mod contrar ar fi trebuit si repetdm acelagi confinut palinologic pentru orizonturi similare celor
doui litofaciesuri. Caracteristic pentru aceastd asociatie palinologicd a Oligocenului mediu este o
foarte mare dezvoltare floristicd, reprezentatd foarte divers palinologic. De fapt la nivelul Oligo-
cenului mediu se remarcd o explozie floristic, ceea ce s-a semnalat sila sfirgitul Eocenului-in-
ceputul Oligocenului (gresia de Lucicesti, strate de Ardeluta). De data aceasta se observi o mai mare
tendinté de dezvoltare a elementului cald subtropical, fatd de cel arctoterfiar. Asociatia polinics a
Oligocenului mediu §i a Oligocenului in general prezintéi un oarecare grad de monotonie (ca gi
microfauna), cu toate ca un numér mare de indivizi alcituiesc aceastd asociatie dar se repetd pe
parcursul intregului Oligocen (tab. 2, 3, 4). Asadar asociatia palinologicd oligocen medie este cea
mai bogatd gi variatd din ot Oligocenul, degi contine elemente comune atit Oligocenului inferior
cit si celui superior.

Sporii sint foarte bine reprezentafi, poate cel mai bine din tot Paleogenul. Sint caracte-
rizati prin numeroase forme cu mulfi indivizi apartinind familiilor Schizeaceae, Polypodiaceae,
Gleicheniaceae, Licopodiaceae, Sphagnaceae s.a. Angiospermele ocupi primul loc in flord. Cele
subtropicale sint reprezentate prin Sapotaceae, Mpyricaceae, Aquifoliaceae, parte din ‘Juglan-
daceae, Palmae, Magnoliaceae §.a. ce au imprimat florei un caracter subtropical umed. Angio-
spermele Postnormapolles (subtropicale) ajungeau la un procent de 519, din carenumai palmierii
singuri reprezentan 15%. In schimb angiospermele arctotertiare reprezentau 499%, fatd de 579
cit erau in depozitele de trecere eocen superior-oligocene. Aici ele erau reprezentate prin genuri si
specii ale familillor Betulaceae (Belula, Corylus, Alnus, Carpinus, Ulmus), Fagaceae (Quercus,
Castanea), Tiliaceae, Salicaceae, Chenopodiaceae, parte din Juglandaceae (Carya, Pterocarya, Engel-
hardtia) s.a. Gimnospermele, bogate in special in Taxodiaceae si Cupressineae, s-au adaptat
conditiilor din zona mligtinoasd subtropicald. Mai pufine sint gimnospermele de climat rece cum ar fi
Pinus, Abies s.a. Microfitoplanctonul era mult mai bogat decit in Oligocenul inferior. Acesta se
dezvolta in apele pufin adinei §i calde de tip lagunar sau de mare inchisd ale Oligocenului mediu.

Aceastd mare bogdfie floristicd a dus, aga cum s-a ardtat mai sus, la formarea de bitumine
si hidrocarburi. In acest sens disodilele inferioare au gradul de bituminizare cel mai ridicat (57,79%,),
fatd de intercalatiile disodiliforme din gresia de Kliwa (45,79%,). Formarea de bitumine s-a datorat
jnstaldrii unui mediu reducdtor in locul celui oxidant si astfel cantitatea mare de substantd orga-
nicd vegetald §i animald s-a transformat in bitumine si hidrocarburi. Pe baza asociatiilor polinice,
s-a putut face o paralelizare intre aceste depozite ale Oligocenului mediu din tara noastrs si altele
similare din tard si din Europa. Astfel, o asociatie aseminiitoare a fost determinati in Oligocenul
mediu din bazinul Transilvaniei (stratele de Ticu si Cetate — Petrescu, 1973). Asociatia pali-
nologicd din Carpatii Orientali se poate paraleliza cu cea de virstd Maikop mediu din Crimeea,
Caucaz §i zona depresiunii nordice a Mirii Negre (Koziar, 1960; Korallov a, 1964 a).
O singurd diferentd existd intre cele douf asociatii si anume bogitia mare de Pinaceae in com-
plexul palinologic al Maikopului mediu. Pentru teritoriul R.D.G., pe baza analizelor microfloris-
tice din stratele superioare de Leipzig, precum si din depozitele continentale si salmastre de Lausitz
si din sedimentele nisipoase ale stratelor de Ruppel, s-a stabilit zona floristici Calau (Calauer Bild),
de virstd oligocen medie (Krutzsch, 1966 a). Aceasta se paralelizeazii cu asociatia separati
in Oligocenul mediu din Carpatii Orientali.
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