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CERCETARI ASUPRA DISTRIBUTIEI STRATIGRAFICE A MICROFLOREI
iN FLISUL PALEOGEN DINTRE VAILE BISTRITA $I TROTUS?
DE
LEONARD V. OLARU ?

Sominaire

Becherc hes sur la distributionstratigraphique de la microflore dansle flysch
paléogéne situé entre les ruisseaux Bistrita et Trotus. Ce qui fait 'objet de ce travail c’est
*étude palynologique et stratigraphique des spores, du pollen et du microphytoplancton fossile, de l'intervalle Crétacé supé-
rieur — Oligocéne supérieur. Au niveau des lithofaciés et des horizons lithologiques ont été déterminés des complexes et des
associations palynologiques, qui ont été corrélés avec des associations similaires des autres zones du pays et de I'étranger. Ont
été deécrites et figurées 102 espéces, dont 1 genre nouveau et 9 espéces nouvelles. Dans ce travail on fait une étude évolu-
tive de la flore de l'intervalle stratigraphique étudié, étant établis quatre principaux seuils bionomiques de changement de
1a flore, en étroite corrélation avec les modifications paléoclimatiques, paléogéographiques et pal¢oécologiques.
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INTRODUCERE

Cercetérile palinologice in tara noastri dateazi de peste 50 de ani. Primele analize pali-
nologice au fost efectuate in anul 1925, de citre profesorul Emil P o p de la Universitatea din
Cluj-Napoca, care a studiat in special turb#riile din Transilvania.

In stratigrafie analizele palinologice au inceput si fie utilizate din preajma anului 1950,
in special la descifrarea succesiunii geologice a formatiunilor petrolifere din tara noastra.

Palinologia, fiind o ramurs moderni a geologiei care utilizeazi ca material de studiu sporii,
polenul gi mai recent microfitoplanctonul fosil, s-a rispindit foarte repede in lume, cu rezultate bune
§i foarte bune in unele téri cu traditie in acest domeniu (U.R.S.S., S.U.A., Germania, Franta,
Anglia, Polonia ete.).

In tara noastrd, in ultimul timp, analizele palinologice sint utilizate, din ce in ce mai
mult, la studiul stratigrafic al depozitelor sedimentare si metamorfice. In stratigrafia depozite-
lor petrolifere, in special, studiile palinologice sint astéizi de neinlocuit. In acest fel utilitatea prac-
ticd a cercetdrilor palinologice este evidenti.

In aceastd lucrare am incercat si prezentim unele aspecte ale stratigrafiei flisului extern
al Carpatilor Orientali, axindu-ne pe materialul oferit de depozitele cretacic superioare $i paleo-
gene din zona cuprinsd intre valea Bicazului §i valea Bistritei, la nord, valea Trotugului, la sud,
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3 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEOGENE DINTRE BISTRITA $I TROTUS 7

linia tectonicd de incdlecare Audia, la vest, linia de incilecare externd, la est (pl. XXV). Re-
giunea studiatd, cuprinsd in limitele de mai sus, reprezintd o suprafatd de 1500 km?.

Studiul palinologic al acestei regiuni l-am inceput din anul 1967, cind am luat contact
cu terenul si am fiacut primele analize palinologice din depozitele de flis. Ne-am striduit s pre-
zentam in acest studiu o distributie stratigraficd a microflorei (spori, polen i microfitoplancton),
din intervalul Cretacic superior-Oligocen, cu intentia de a contribui la I¥murirea stratigrafiei flisului
din regiunea cercetati.

Pe baza cercetirilor efectuate am ficut o verificare, cu argumente palinologice, a cerce-
tarilor anterioare de stratigrafie a flisului. De asemenea am ajuns la elaborarea unor concluzii
proprii privind stratigrafia depozitelor paleogene de flig, pe care le prezentim in cele ce urmeazs.
Am incercat in lucrarea de fat# prezentarea unor aspecte paleoecologice, paleoclimatice si paleo-
geografice, intr-o strinsd corelare cu microflora similard din depozitele sincrone din alte regiuni,
cum ar fi: zona skibelor carpatice din U.R.S.8., zona de orogen a Caucazului si Crimeei, zona
depresionard din fata Caucazului i a Marii Negre, zona cu dezvoltare a Paleogenului din Ungaria,
R.D.G., bazinul Parisului §i alte regiuni.

Acest studiu stratigrafic, pe bazd de microflord a depozitelor paleogene de flis, prin modul
cum a fost conceput si tratat, precum si prin scopul pe care il urméreste, constituie una din
primele incercdri de acest gen din tara noastri. Nu avem pretentia cd am epuizat sau am rezolvat
toate problemele ce se pun in legituri cu stratigrafia regiunii studiate. In acest context studiul
nostru reprezintd numai o etapi pe drumul ascendent al cunoasterii geologiei patriei noastre, cons-
tituind in acelasi timp o bazi de plecare pentru studii si cercetdri viitoare.

Nu se poate trece mai departe, firi a aduce multumiri tuturor celor care m-au sprijinit
in elaborarea acestui studiu. Mai intii ag vrea si aduc un deosebit omagiu profesorului dr. doe.
N. Macarovici, membru corespondent al Academiei R.8.R., care a reusit si-mi deschidi
calea spre cercetirile de palinologie. Gratitudinile mele se cuvin in egald masurd prof. dr. P, J e an-
renaud, care a contribuit in mare misurd la pregitirea mea de palinolog. Pe aceastd cale aduc
de asemenea mulfumirile mele prof. dr. L. Tonesi si conf. dr. N. Tr elea, care mi-au dat
indicatii utile si mi-au pus la dispozitie o literaturi moderni. Se cuvine g% aduc vii multumiri cole-
gilor N. Baltes si dr. D. Beju de la I.C.P.T.G. Bucuresti, care m-au ajutat si descifrez
alfabetul palinologiei §i mi-au facilitat posibilitatea si lucrez in laboratorul institutului 81 88 con-
sult literatura de specialitate. Nu se pot uita indicatiile gi discutiile pretioase pe care le-am avub
cu prof. dr. doc. I. Badncild, dr. I. Pdtrut, dr. I. Costea, dr. I. Marinescu, geolog
V. Agheorghieseidelal.C.P.T.G. Bucuresti, ciirora pe aceastd cale le aduc cilduroase mulfu-
miri. Respectoasele mele omagii se cuvin prof. dr. doe. E. D. Zaklinskaia de la Institutul
de Geologie al Academiei de stiinte din Moscova, care cu amabilitate si competentd a contribuit
la slefuirea mea ca specialist in palinologie si care m-a sprijinit in finalizarea acestui studiu.
Sincere mulfumiri pentru sprijinul colegial se cuvine s§ aduc colegilor dr. A. Saraiman, dr.
L Turculet, dr. M. Oniceanu, precum si colegelor geolog G. Costeftechi sibiochimist
A. G. Covali, care m-au sprijinit de nenumirate ori in elaborarea acestei lucriri. Inainte de
a incheia aceste rinduri de mulfumiri, doresc si exprim gratitudinile mele colegului dr. C. Grasu
de la Statiunea de cercetiri ,,Stejarul” Pingirati, precum si tuturor colegilor de la Laboratorul
de geologie si Laboratorul de mineralogie ale Universititii ,,Al. I. Cuza” din Tagi, pentru in-
curajarile, discufiile si indicatiile utile pe care mi le-au dat pe tot parcursul intoemirii acestui
studiu.

In determinarea si prezentarea asociatiilor palinologice, precum si in descrierea principale-
lor forme de spori §i polen, am utilizat sistemul artificial (morfologic) de clasificare al lui T h o m-
son si Pflug emendat de Krutzsch, ce se preteazii pentru flora paleogend. De cite ori
a fost posibil, am ficut in paralel si o determinare naturald (botanicd), la nivel de familie sau chiar
de gen. Aceastd dubli determinare ne-a dat posibilitatea unei comparatii intre flora veche paleo-
gend §i cea actuald. In acest fel, ne-am putut face o imagine evolutivi asupra flovei.

Am preferat utilizarea sistemului artificial (morfologic) de determinare si clasificare, celui
natural (botanic), deoarece majoritatea literaturii existente foloseste in prezent acest sistem. Pe
de altd parte, determinarea morfologicii este mai exact#, indicindu-se uneori §i varietatea unei
specii. Utilizarea in determinare numai a sistemului botanic poate duce la erori, deoarece flora
paleogend este mult diferitd fatd de cea actuald. In schimb, utilizarea celor doud sisteme de deter-
minare i clasificare ne-a dat posibilitatea unei interpretiri evolutive a florei sub aspectul condi-
tiillor paleoclimatice, peleoecologice si paleogeografice in care au trdit plantele in Paleogen, pe teri-
toriul farii noastre gi in regiunile limitrofe.
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ISTORICUL CERCETARILOR

Regiunea de flis paleogen dintre Bistrita si Trotug a constituit obiectul de studiu al multor
geologi, care ocupindu-se fie de intreaga zoni, fie de portiuni din ea, au adus contributii pretioase
la descifrarea stratigrafiei flisului din aceastd parte a Carpafilor Orientali.

Printre primii geologi care s-au ocupat de Paleogenul din valea Tarcdului a fost Ath a-
nasiu (1907), care descrie si stabileste virsta eocen# a gresiei de Tarcdu. Mai tirziu Macoveli,
Atanasiu (1925), Athanasiu et al. (1927) si Macovel (1927) se ocupd de studiul
geologic, stratigrafic si tectonic al depozitelor cretacice s1 paleogene din zona viii Bistritei, studiu
ce a fost intoemit in legiturd cu proiectul de barare a véii Bistritei, pentru amenajarea unui lac
de acumulare, prezentat de ing. Leonida.

Atanasiu (1939, 1943) separd in flisul marginal doud pinze, una marginald, alta sub-
marginald, ce stau in raport tectonic de incilecare. Autorul mai deosebeste incid doud pinze, in
afard de primele, si anume pinza gresiei de Tarciiu §i pinza de Tazldu, sau pinza intermediara.
Se ocupd si de stratigrafia si petrografia flisului marginal. Popescu Voitesti (1945 a, b)
contestd existenta celor doud pinze, marginald si submarginald, considerind ci ele reprezintd numai
o singurd pinzd; se ocupi si de stratigrafia Oligocenului din dealul Pietricica (P. Neamt). Pro-
blema pinzelor de inciilecare a fost reluatd de Olteanu (1952, 1953) care aduce unele preciziri,
ocupindu-se de asemenea de linia de incilecare a pinzei marginale §i de stratigrafia depozitelor
de flis. Stratigrafia depozitelor paleogene de flis a precoupat si ali autori ca J o ja (1948, 1952,
1957, 1959) si Joja et al. (1963, 1964). Studiile geologice ale acestor autori se referd in special
la stratigrafia si tectonica flisului extern dintre valea Moldovei si valea Bistritei. Ei se ocupi
in special de depozitele cretacic superioare (stratele de Hangu), pe care le separd in doué orizon-
turi, unul inferior si altul superior. Autorii citeazd o bogatd faund si microfaund din depozitele stu-
diate. Lucririle acestor autori au stat la baza alcituirii hirtilor geologice ale R.S.R. la diferite scdri.

O contributie de seami la limurirea structurii complicate a flisului §i a tectonicii lui o aduce
Dumitrescu (1952, 1963 a, b). Lucririle acestuia se referd in special la zona flisului de la
sud de valea Trotusului. Autorul respectiv se ocup# si de studiul stratelor de Tisaru, fiind primul
care separd gresia de Fierdstriu de gresia de Lucdcesti, considerind-o pe prima oligocend, iar pe a
doua eocen superioard. Studiile lui au stat la baza intocmirii tuturor héirtilor tectonice si strue-
turale, care s-au elaborat in tara noastrd, referitoare la Carpatii Orientali. Intr-un raport geologic
asupra viii superioare a Tarciului, Pauliuc (1954) * aduce contributii la stratigrafia depozi-
telor paleogene de flis, separind gresia de Fusaru de gresia de Tarciu.

O contributie deosebitd la cunoasterea si orizontarea depozitelor de flis din Carpatii Orien-
tali o aduc studiile geologice efectuate de Bancild (1955a, 1958) i Bancila, Pap iu
(1960). Ele se referd la stratigrafia zonei flisului cretacic si paleogen precum si la tectonica acestor
depozite. Este de retinut introducerea unei nomenclaturi propri in delimitarea unitétilor tectonice.
Un merit deosebit il are autorul respectiv prin faptul cid se numérd printre putbinii cercetdtori,
care fac si o corelare structurali intre Carpatii nordici (Beskizi) si Carpatii estici. Impreunsi cu
Marinescu, autorul citat mai sus elaboreazi o hart# structurald sinteticd a Carpatilor nordici
si a Carpatilor estici, incepind cu Cehoslovacia, Polonia, U.R.S.8. si terminind cu Roménia (B 4 n-
cild, Marinescu, 1971). Contributii la stratigrafia depozitelor cretacice si paleogene de flig
dintre piriul Boloviinis si piriul Brates (valea Tarcéului) aduce Jeanrenaud (1957), care
trage si unele concluzii privind tectonica regiunii studiate.

Contributii de mare importanti pentru stratigrafia si tectonica depozitelor paleogene de
flis din Carpatii Orientali si, in special, de pe valea Moldovei o are Ionesi (Tonesi, 1957,
1961; 1962, 1963 a, b, 1965, 1966, 1971 a, b, 1974, 1975; Tonesi, Bica Ionesi, 1966;
Ionesi, Tocorjescu, 1968, 1974; Tonesi, Grasu, 1976). Pe baza studiilor biostrati-
grafice de macroforaminifere, autorul citat stabileste ci stratele de Ardeluta incheie pachetul de
depozite eocen superioare de pe valea Tarcdului; separd stratele de Izvor de stratele de Hangu
(s.8.), stabilind intre ele limita stratigrafici dintre Cretacic i Paleogen ; are contributii de seama la
stabilirea limitei dintre Paleocen-Focen si Focen-Oligocen. Citeva studii geologice importante
asupra flisului extern din zona limitrofd orasului Piatra Neam{ au fost elaborate de Mirauta
(1961) si Mirduts, Elena Mirdutd (1964), care considerd cd zona marginald a flisului
din aceastd regiune are, in ansamblu, un aspect de anticlinoriu asimetrie, cu flancul vestic deversat,
iar cel estic culeat spre vorland ; considerd de asemenea gresia de Lucicesti ca fiind de virstd eocen
superioari. Filimon, Damian (1965) prezintd date noi privind geologia regiunii dintre Bicaz
si Piatra Neamt. Ei ajung la concluzii interesante, ce pun intr-o lumind noud interpretarea geologicd
si tectonicd a acestei regiuni. Grigoras et al. (1966) aduc o contributie importantd la orizon-
tarea si corelarea stratigrafici a depozitelor paleogene de la sud de valea Bistrifei, pind la valea

3 Arh. L.G.G., Bucuresti.

' L Institutul Geologic al Romaniei



51 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEOGENE DINTRE BISTRITA §I TROTUS

Oituzului, ficind o analizi faciald si micropaleontologicd a acestor depozite. Agheorghiesel
et al. (1967) fac o caracterizare litologicd si microfaunistici a zonei mediane a flisului din regiunea
viiii Bistrita-Bicaz. Pe baza unor studii sintetice de biostratigrafie, Cos tea et al. (1969) contri-
buie 1a stabilirea limitei Cretacic-Tertiar in flisul Carpatilor Orientali, extinzind aceastd limitd in
toate unititile flisului carpatic din Roménia. Dintre studiile geologice complexe, care se referd §i
la regiuni limitrofe celei prezentate, dar care au o mare important®d asupra structurii si stratigratiei
flisului paleogen, amintim pe cele elaborate de Sgndulescu etal (1962)si Sdndulescu,
Jana Sandulescu (1964). Autorii respectivi contribuie la orizontarea gresiei de Tarciu si la
separarea in Oligocen a unui facies intermediar intre cel bituminos si cel al gresiei de Fusaru.

Un grupaj important de studii ficute de S#andulescu (1972), Ton (1975), Ion
Sandulescu (1975) se referd la microbiostratigrafia flisului paleogen, cu stabilirea de zone de
foraminifere pentru Cretacicul din flisul extern al Carpatilor Orientali. Date importante asupra
stratigrafiei §i micropaleontologiei stratelor de Hangu si a stratelor de Straja din valea Bistritei,
precum si asupra studiului micropaleontologic al unei sectiuni geologice intre Maastrichtian si
Oligocen din acelagi bazin al Bistritei (valea Cuiejdiului), din flisul extern, aduc lucrdrile elaborate
de Bratu, Alexandrescu (1970) si Bratu (1975). Utilizind un element nou de studiu,
nannoplanctonul calcaros, Lebenzon (1973 a, b) contribuie la orizontarea stratigraficd a stra-
telor de Podu Secu si a orizontului bazal al gresiei de Fusaru, precum si a depozitelor oligocene
si miocen inferioare din cursul superior al viii Tarcidului. Hum & (1971) ¢ prezintd ca lucrare de
doctorat un studiu geologic asupra flisului paleogen dintre valea Bistritei si valea Iapa, insistind
mai mult asupra litologiei si a perspectivelor de petrol si gaze din regiune.

Studiile stricte de palinologie referitoare la depozitele paleogene de fliy sint mai putine
ca numir, aceasta datoritd si perioadei relativ scurte de cind aceste depozite au intrat in vederile
palinologilor.

Costea, Baltes (1962) sintetizeazd, intr-o lucrare mai ampli, alituri de rezultatele
studiilor micropaleontologice si pe cele ale studiilor palinologice efectuate in cadrul Ministerului
Petrolului §i Geologiei. Lucrarea oferd un foarte bogat material pentru coreldri stratigrafice.
Baltes (19635 19662, b, 1969, 1973) se ocupa cu studiul Cretacicului superior din Carpatii
Orientali, Platforma Moesicd si Platforma Moldoveneascd, pe baza asociatiilor de spori, polen si
microfitoplancton, pe care le stabileste, facind si o serie de coreliri stratigrafice pe baza acestora.
Costea et al. (1968)¢ intreprind un studiu complex intre valea Dimbovitei si valea Moldovei,
stabilind printre altele si o serie de asociatii palinologice caracteristice pentru limita Cretacic—Ter-
tiar din zona studiatd. Iliescu, Cio f1ic# (1970), pe baza asociatiilor microfloristice stabilite,
contribuie la studiul limitei Oligocen-Miocen, din zona cuprinsd intre viile Bertea si Virbildu.
Olaru (1970, 1971, 1972, 1973) intreprinde citeva studii palinologice asupra intregului interval
dintre Cretacic superior si Oligocen din flisul extern al Carpatilor Orientali, dintre Bistrita si Trotus.
Aceste studii pun in evidentd asociatii microfloristice pentru Cretacic superior, Eocen mediu §i
superior si pentru Oligocen, aratind conditiile paleogeografice, paleoclimatice si paleoecologice in
care s-au depus aceste sedimente. Autorul face de asemenea coreliri stratigrafice cu depozite
similare din U.R.S.S., Ungaria si Germania. Baltes et al (1975) se ocupd de continutul micro-
paleontologic al Tertiarului inferior, din faciesul de Tarciu-Fusaru, dintre Bistrita si Trotus, facind
o zonare stratigrafici pe bazd de spori, polen, microfauni, microfitoplancton si nannoplancton.

I. CARACTERIZAREA GEOLOGICA SI TECTONICA A REGIUNII

A4) LITOLOGIA

Zona pe care am cercetat-o apar{ine unitatii flisului extern paleogen, cu o stratigrafie s
tectonicd complicate, datoritd miscdrilor orogenetice care au reluat succesiv depozitele sedimen-
tare in geosinclinal.

Alituri de tectonica complicati a acestor depozite, eroziunea a contribuit si ea la o in-
trerupere a succesiunii normale a sedimentelor, creind astfel numeroase probleme dificile la ori-
zontarea litologici. In complexitatea litologicd a regiunii intervine si succesiunea de la vest la est
a unor litofaciesuri, ce au rezultat in urma sortarii §i depunerii naturale a materialului sedimentar
in functie de depértarea fatd de fArmul marin. In sfirsit, num#rul mic de fosile creeazd de asemenea

4 Tezi de doctorat. Arh. Univ., Bucuresti.
5 Avh, M.LP.C. si a Com. Geol.,, Bucuresti.
& Arh. 1.C.P.G.H., Bucuresti.
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mari greutdti in orizontarea stratigraficii a depozitelor sedimentare de flis g1 mai ales in corelarea
dintre litofaciesuri, pe de o parte, si in corelarea acestora cu alte regiuni similare, pe de altd parte

(tig. 1). ’
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UNITATEA DE TARCAU (PINZA DE TARCAU—-DUMITRESCU, 1952 MEDIO-MARGINALA—~BANCILA, 1955 a)

Subunitatea gresiei de Taredu (mediani — Bincila, 1955 a)
Litofaciesul de Tarciu = Paleocen-Eocen

Gresiade Tarciu este aceea de la care vine numele acestui litofacies. Ea are un
caracter masiv, fiind o gresie micacee, calcaroasd, grosierfi, cu intercalafii de gresii calcaroase
fine, slab cimentate si argile marnoase rogii §i verzi, ultimele avind o grosime mai mare in partea ei
medie. Grosimea gresiei de Tarciu este in jur de 1800—2000 m, dar in acest litofacies ea nu apare
in intregime. Ea se dezvoltd in cea mai mare parte in Hocen, reprezentind pentru acest litofacies
elementul litologic caracteristic, in schimb baza ei apare in Paleocen.

Stratele de Podu Secu urmeazi peste gresia de Tarciu, fiind de virstd eocen
superioard. Ele an o grosime mai micd (150 m) i sint aledituite din gresii calcaroase cu diaclaze
de calcit, ce se asociazd cu gresii micacee, marne si argile cenusii, verzui, ce prin alterare capita
o culoare galben-cafenie.

_(/\I Institutul Geologic al Romaniei
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TABEL SINTETIC CU RASPINDIREA STRATIGRAFICA A DEPOZITELOR CRETACIC - PALEOGENE DE
FLIS IN SECTORUL DINTRE BISTRITA $I TROTUS DIN CARPATII ORIENTALI

L. OLARU. Cercetdri asupra distributiei stratigrafice a microflorei in flisul paleogen dintre vaile Bistrita si Trotus TABEL Nr.1
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v STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEQGENE DINTRE BISTRITA S1 TROTUS 11

Strate le de Ardeluta urmeazi peste stratele de Podu Secu §i Plopu, din estul
acestui litofacies (tab. 1). Ele sint alefituite din gresii §i microconglomerate cu intercalatii de marne
§i marnocalcare. Au o grosime de 30—350 m, fiind mai grosiere citre vest. Impreunsd cu marnele cu
globigerine cu care alterneazi, incheie litofaciesul de Tarciu.

Litofaciesul de Fusaru = Oligocen

Orizontul de marne brun-cenusii cu care incepe acest litofacies este relativ
subtire, 20—30 m, cu intercala{ii de menilite si un slab caracter bitumines. Tot ca intercalatii se
intilnese gresii calcaroase micacee de tip Fusaru, dar si marne fine, micacee, ce devin alb-albdstrui,
cind sint alterate.

Orizontul pseudodisodilelor succede marnelor brun-cenusii §i reprezinti
nigte argile gistoase cu caracter slab bituminos, de unde le vine i numele. Grosimea lor este mare,
200—300 m, iar culoarea brun-cenusie. Prezintd pe alocuri intercalatii de gresii de tip Fusaru si
calcare sideritice, lentiliforme.

Gresia de Fusaru urmeazi pseudodisodilelor si reprezintd pentru acest litofacies
ceea ce gresia de Tarciu reprezintd pentru litofaciesul de Tarciu. Este o gresie calcaroasi, cenusiu-
deschisd, cu intercalafii microconglomeratice si argile cenusii slab verzui, ceea ce o deosebeste

de gresia de Tarcdu. Are o grosime de 400 m. Cu aceastd gresie se incheie succesiunea litologics
a acestui litofacies.

Subunitatea de Tazliun (faciesul intermediar al subunitdtii marginale — Bincild, 1958 ;
zona Piepturi-Puiea — Dumitrescu, 1963 a, b)

Litofaciesul stratelor cu inocerami = Senonian

Stratele cu inocerami (Hangu inferioare) reprezintdi o alternantd
de marnocalecare cu fucoide si gisturi marnoase, cu intercalatii de calcare §i gresii usor micacee si
argile negricioase, cenusiu-verzui. Au o grosime de 400—500 m. Ele nu apar numai in aceastd
subunitate, ¢i §i in unitatea externd a flisului paleogen.

Lilofaciesul stratelor de Ilzvor-Siraje = Paleocen-Focen

Stratele de Tzvor (Hangu superioare) urmeazd in continuare peste stra-
tele cu inocerami. De reguld, unde apar primele, apar si cele din urmé. Stratele de Izvor sint alei-
tuite dintr-o succesiune de gresii cu glauconit, marnocalcare grezoase cenusii, calcare detritice si
organogene cu sisturi verzi, gresii cenugii silicioase, uneori micacee, argile si marne. Se pot intilni
uneori §i microconglomerate cu elemente verzi. Ele au o grosime de 250—300 m si sint de virstd
danian-paleocena.

Stratele de Straja urmeazd in succesiune litologicd stratelor de Izvor. Ele au
o grosime de 25—30 m si sint reprezentate printr-un complex de gresii silicioase, silicolite, cu
intercalafii de marno-argile rosii si verzi. Ele incheie succesiunea litologicd a acestui litofacies,
fdeind in acelagi timp trecerea spre litofaciesul eocen.

Litofaciesul de Tazldu = Eocen

Stratele de Tazlidu caracterizeazid acest lifofacies, fiind alcdtuite dintr-un com-
plex grezos, ce alterneazd cu clacare, marne si argile rogil §i verzi. Tot ca intercalatii apar §i micro-
conglomerate cu elemente verzi. Ele au o grosime mare, 400—500 m, fiind de virstd eocen in-
ferioard §i medie.

Stratele de Plopu urmeazid peste stratele de Tazliu, fiind tipice pe piriul Plopu
din bazinul Trotusului. Ele au in total 100—150 m grosime si sint aleftuite din gresii calcaroase
cu diaclaze de caleit, cu intercalatii de argile si marne, rosii, verzi si pestrife. Sint de virstd eocen
superioard.

Gresia de Lucdcesti reprezintd ultimul termen al Hocenului superior. Ea are gro-
simi diferite, dar in acest litofacies variazi in jur de 15—25 m. Este o gresie silicioasd, slab
cimentatii, cu intercalatii de argile si elemente verzi. Intre bancurile de gresie se intercaleazd
marnele cu globigerine, de culoare cenusie. In partea superioard a gresiei de Lucdcesti, intercala-
tiile de marne cu globigerine sint inlocuite cu argilite negru-brune. Este vorba de gresia de Fierds-
triu, oligocend, care apare distinctd numai in bazinul Trotusului.

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
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Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Gresia de Fierdstriu, aseminitoare cu gresia de Luchcesti, formeazd impreuns
cu aceasta din urm# un singur complex litologic; este de asemenea o gresie silicioasd, ficind tre-
cerea dintre Eocenul superior si celelalte orizonturi ale Oligocenului. Virsta ei este oligocen
inferioari.

Orizontul menilitelor inferioare reprezintd un complex litologic aledtuit
din roci silicioase, de culoare brun-negricioasd, cu intercalatii de gresii silicioase sau argile marnoase.
Virsta, Oligocen inferior.

Orizontul marnelor brune bituminoase urmeazi in continuare, fiind
reprezentate de roci marnocalcaroase dure, foarte fine, de culoare brund. Contin o mare cantitate
de bitumen. Grosimea lor este de 20—25 m. Virsta lor este de asemenea oligocen inferioard.

Oriz ontul gisturilor disodilice inferioare urmeazd in continuitate
de sedimentare peste marnele brune bituminoase. Aceste sisturi sint de fapt argile cu un pronuntat
grad de sistuozitate si de bituminizare, ¢u o culoare brun-neagrd si cu eflorescente galbene de
sulf pe fetele de desprindere. Se desfac in foite milimetrice. Au o grosime de 250—300 m.

Orizontul gresiei de Kliwa este tipic pentru acest litofacies. Gresia de Kliwa
este silicioasd, cu bobul fin, avind o culoare albd in cazul tipic. Prezinta intercalatii disodiliforme.
Trecerea spre orizontul gresiei de Kliwa se face treptat prin imbogétirea intercalatiilor kliwiforme
din orizontul disodilelor inferioare. Grosimea gresiei de Kliwa este de 400—600 m si impreund cu
disodilele inferioare este de virstd oligocen medie. Practic orizontul gresiei de Kliwa incheie succe-
siunea litologicd in acest litofacies, deoarece disodilele si menilitele superioare de peste gresia de
Kliwa sint foarte rare.

Peticele de rabotaj Manahia si Berzunf (Dumitrescu et al., 1971)7
Litofaciesul de Doamna (faciesul marginal — Bancild, 1958)

La estul litofaciesului de Tazliu, la nivelul Eocenului, alcatuirea litologicd a rocilor suferd
o modificare, in sensul trecerii de la un continut grezo-calcaros, in vest, la un continut marno-
calcaros, in est. Confinutul marnocalcaros al rocilor din estul litofaciesului de Tazliu reprezinti
un nou facies litologic, pe care l-am denumit litofaciesul de Doamna (dup# predominarea calcare-
lor de Doamna la nivelul Eocenului mediu). Calcarele de Doamna nu sint tipice aici, se asociazd si
cu alte roci, dar se aseamind cu cele din litofaciesul similar din unitatea de Bistrita. In regiunea
cercetatd, acest litofacies este pufin raspindit, el reprezentind doud petice de rabotaj ale pinzei de
Tarcéu i anume, Manahia gi Berzunt. In teren, poate fi intilnit pe cursul mediu si inferior al piriu-
lui Tazldul Sdrat, la est de culmea Strigoiul, precum si pe cursurile inferioare ale unor afluenti, de
dreapta si de stinga, ai Tazliului Sarat de la sud de localitatea Bolitdu (piraiele Ursului, Manole,
Arinig, Zemes etc.). Mai la sud, acest litofacies apare intre localitdtile Comanesti si Tg. Ocna, pe
cursurile superioare ale unor afluenti de stinga ai Trotusului cum ar fi: Hemeius, Seciturile,
Larga g.a. Virful Tarnita si culmea Berzuntului reprezintd cele mai estice cute ale pinzei de
Tarcdu, in litofaciesul de Doamna.

La nivelul Cretacicului superior si al Paleocenului, litologia si continutul faunistic sint ace-
leagi ca in litofaciesul de Tazldu. Numai la nivelul stratelor de Straja, se observd o imbogitire
in elemente rosii si verzi i o scidere a intercalatiilor grezoase.

Stratele de Jgheabul Mare, de virstd eocen inferioard, sint aseminitoare
cu cele din unitaten de Bistrita, cu mici diferente litologice, avind aici o grosime de 250 m.

Stratele de Doammna, ce urmeazd peste cele de Jgheabul Mare, reprezinti un
complex litologic, din care se detaseazd calcarele de Doamna, al cdror echivalent tipic se intilneste
in unitatea de Bistrita. In afara acestor calcare, se giseste si un complex marnocalcaros cu elemente
de sisturi verzi si silicifieri, precum si un nivel ingust de gresii silicioase, aseminitoare gresiei de
Scorbura. Grosimea intregului complex litologic este de cca 200 m, iar virsta este eocen medie,

Stratele de Bisericani urmeazd in succesiune litologici stratelor de Doamna.
Ele reprezintd o serie monotond argilo-marnoasd, de culoare cenusiu-verzuie, cu intercalafii de
gresii, marnocalcare si uneori microconglomerate. Grosimea lor este de 250 m, iar virsta eocen su-
perioari.

Gresia de Lucédcesti incheie succesiunea litologici a Eocenului superior, avind
grosimi mai reduse.

7 Arh. I.G.G., Bucuresti.
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9 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALEOGENE DINTRE BISTRITA %1 TROTUS 13

Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Oligocenul se dezvoltd si aici in litofaciesul de Kliwa. Litologia lui este aseminitoare cu
cea din subunitatea de Tazlidu, cu unele mici diferente. Astfel, se observa ci toate orizonturile Oli-
gocenului sint imbogitite in material fin argilo-marnos. Disodilele inferioare sint mai groase,
aceasta pe seama ingustdrii gresiei de Kliwa, care la rindul ei are intercalatii mai numeroase de
sisturi disodilice. Se poate deosebi, peste oresia de Kliwa, orizontul menilitelor si disodilelor superioare,
orizont ce lipseste in vest. Aici ele sint intr-o alternan{a succesivi, cu care se incheie Oligocenul in
facies de Kliwa.

UNITATEA DE BISTRITA (MARGINALA—DUMITRESCU, 1952; EXTERNA - BANCILA, 1958)

Sisturile negre (strate de Sérata) sint rocile cele mai vechi ce se intilnese
in regiunea studiatd. Ele afloreazd in cuta anticlinalid Horaita-Doamna. Virsta lor este consideratd
valangenian-cenomanian inferioard (Filipescu, 1955), virstd stabilita pe baza unei faune de
amoniti si neohiboliti. Cu studiul sisturilor negre, aducind preciziri asupra virstei si orizontarii lor
stratigrafice, s-au ocupat si J oja (1959), Mirdutd (1961), Mir autd, BElena Mirduté
(1964). Sisturile negre n-au facut obiectul preocupirilor noastre, nefiind semnificative si caracteristice
in zona studiatéi.

Orizontul sisturilor vérgate, rosii si verzi, cu tufite, a fost in-
tilnit in aflorimentele de pe piraiele Jgheabul Mare, Gliguta, Bigherea, dar le-am inglobat in stratele
cu inocerami de deasupra, deoarece nu pot fi separate ca orizont de sine statétor.

Litofaciesul stratelor cu inocerami = Senonian

Stratele cu inocerami (Hangu inferioare, strate de Lepsa) apar
de o parte si de alta a anticlinalului Doamna, pe flancurile acestuia. Complexul litologic al stra-
telor cu inocerami cuprinde marne cenusii cu fucoide, in alternantd cu argilite negre si inter-
calatii de gresii calcaroase cenusiu-verzui, avind la bazd orizontul de sisturi virgate, rosii si verzi,
cu tufite. Intregul complex litologic, foarte framintat, a fost considerat si descris §i sub numele
de strate de Lepsa (Joja, 1959; Mirduta, Elena Mirdutd, 1964). In ele au fost
gisite fragmente de inocerami (A thanasiu et al, 1927), ceea ce le conferd virsta senoniand.
Litologia si fauna descrisd le echivaleazi cu stratele cu inocerami tipice, mentionate anterior in
subunitatea de Tazliu. Ele afloreazi pe o grosime de cca 200—250 m.

Litofaciesul de Izvor-Straja = Paleocen-Eocen

Stratele de Izvor (Hangu superioare, strate de Runcu). Am
pistrat denumirea de strate de Izvor pentru un complex litologic marno-argilos, cenusiu-verzui,
cu intercalatii de gresii calcaroase, calcare organogene si microconglomerate cu elemente de gisturi
verzi. Ele apar la zi pe piraiele Bigherea, Gliguta, Jgheabul Mare, in grosime de 150—200 m.
Au fost studiate si sub denumirea de strate Runcu (Bratu, 1975), pentru care a fost determi-
natid o asociatie microfaunistici caracteristica. fn acest studiu am pistrat denumirea de strate de
Izvor, pentru o mai ugoard paralelizare a depozitelor.

Stratele de Straja, ca siin subunitatea de Tazliu, incheie succesiunea Paleo-
cenului, ficind trecerea spre Eocenul inferior. Ele au o litologie similari celor din vest, aici insd
nu sint tipice.

Litofaciesul de Doamna = Eocen

Stratele de Jgheabul Mare sint tipice in acest litofacies, fiind de virstd eocen
inferioars. Ble sint alcituite dintr-un orizont de gresii calcaroase, silicioase, verzui sau cenusiu-
verzui, foarte dure §i cu aspect masiv. Prezintd intercalatii de avgile verzi sau calcare microcon-
glomeratice cu noduli de silex. Uneori sint diaclazate. Grosimea lor este de 100—300 m. In baza
lor se intilneste un orizont de conglomerate poligene, cu predominarea sisturilor verzi, numite
conglomerate de Cernegura (Béancild, 1958), iar in partea superioard, un orizont de gresii
cuarfoase albe (10 m) de tip Scorbura. Stratele de Jgheabul Mare apar de o parte si de alta a
anticlinalului Doamna, aflorind pe toate piraiele din zona, in special pe piriul Jgheabul Mare, de
unde le vine si numele.

Calcarele de Doamna sint tipice pentru acest litofacies, fiind in grosime de 15—
_ 90 m. Ele sint calcare sublitografice, cu zone silicifiate §i in alternantd cu gisturi argilo-marnoase
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verzui. Sint tipice pe viile Doamnei, Calu, Iapa, Tazliu. Reprezintd un reper litologic pentru
Eocenul mediu.

Stratele de Bise ricani, de virsti eocen superioard, au aceeasi litologie ca gi
in subunitatea de Tazliu. Grosimea lor este de 300—350 m.

Gresia de Lucicesti incheie §1 aici seria litologicdh a Bocenului superior. Frec-
vent apare in grosime de 5—10 m, alteori este mult mai ingusta, de 0,60 m.

Litofaciesul de Kliwa = Oligocen

Oligocenul se giseste aici in serie completd, orizonturile litologice dezvoltindu-se aseminitor
cu cele din subunitatea de Tazliu.

Orizontul menilitelor inferi oare are grosimea de 15—20 m. Menilitele
alterneazi cu disodilele, mai putin sistoase, de culoare cafenie.

Orizontul marnelor brune bitumin oase are o grosime de 20—30 m,
prezentind un aspect de banc masiv.

Orizontul disodilelor inferioare $ial gresiei de Kliwa se pre-
zintd in grosime de 200—250 m. Separaren intre cele dous tipuri litologice se face greu, intrucit
intre ele este o trecere gradatii.

Orizontul disodilelor i menilitelor superioare, in grosime de
cca 100 m, incheie succesiunea Oligocenului in acest litofacies. Menilitele se situeazii intotdeauna in
partea superioard a orizontului, atingind ele singure uneori 10—15 m grosime. Nu peste tot acest
orizont are aceeasi grosime, uneori este mult redus.

B) TECTONICA

Din punct de vedere tectonic regiunea studiatd apartine flisului extern, aledtuit din doud
unitdti (pinze) : unitatea de Tarciu si unitaten de Bistrita.

UNITATEA DE TARCAU

Unitatea de Tarciiu este echivalentdi cu pinza de Tarciu (Dumitres cu, 1952) si cu uni-
tatea medio-marginald (Bidnecili, 1955 ). Unitatea aceasta are caracter de pinzd, aspeet masiv
dat de larga rispindire a gresiei de Tarcdu, ce incalecii dupd o linie sinuoasi peste unitatea din
fatd, unitatea Bistrita. Valoarea inciilecirii este mare, iar in foraje a fost intilnit un parautohton
alcituit din depozite oligocene, ce apartin unitdfii de Bistrita. Se pot separa in cadrul acestei unititi
doudl subunititi tectonice :

— subunitatea gresiei de Tarciu (mediani — Bincil a, 1955 a; pinza mediani — G ri-
gorasg,1961; zona gresiei de Tarciu — Dumitrescu etal., 1962 ; pinza gresiecide Tarciu —
—Filipescu, 1967);

— subunitatea de Tazliu (pinza de Tazliu sau pinza intermediarfi — Atana si u, 1939,
1943 ; faciesul intermediar al subunitdtii marginale — B & n o 114, 1958; zona Piepturi-Puica —
—Dumitresecu, 1963 a).

Subunitatea gresiei de Tareiiu ocupi sectorul vestic al regiunii cercetate, constituind parau-
tohtonul unititii de Audia. La rindul sau, aceastd subunitate incaleci peste subunitatea din fatd
(Tazldu), dupd linia de incilecare a digitatiei de Tarein (B ancild, 1955 a). Subunitatea me-
diand reprezintd o digitatie a unititii medio-marginale, care se efileazi la nord de Bistrita, prin ina-
intarea mai mare spre est a unitdtii de Audia, iar la rindul ei aceasta incalecs peste subunitatea
marginald (sensu Banecili, 1958). In regiunea cercetati se remarcs prezenta a trei cute prinei-
pale. De la vest la est ele sint materializate prin trei anticlinale si trei sinclinale majore :

— anticlinalul Gévanu, anticlinalul Bicaz-Dodeni, anticlinalul Straja ;

— sinclinalul Himzoaia, sinclinalul Fabrica de ciment gi sinelinalul Tarciu.

Subunitatea de Tazliu, la vest, este delimitatd de linia de incilecare a digitatiei de Tarciu,
iar la est de linia frontali a unitatii de Tarciu (pinzei de Tarciu). Parautohtonul acestei sub-
unitdfi este ca si al restului pinzei de Tarciu (subunitatea gresiei de Tarcdu), de aceea considersim
cd ea nu poate avea caracterul unei pinze de incilecare separate. Aceastd subunitate reprezinti
0 zond de solzi si lambouri, de cute culeate i rdsturnate, ale marii pinze de Tarciu, ce incalecd
peste unitatea Bistritei, din fatd. Caracternl mai pregnant de zoni de solzi si lambouri se remarei
la sudul semiferestrei Bistritei (valea Tazliului Siarat), unde de la vest la est se succed 5—6 strue-
turi tectonice, ca niste ,,valuri” ce se acoperd unele pe celelalte (ex. structurile : Gropile Iui
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11 STRATIGRAFIA MICROFLOREI PALECGENE DINTRE BISTRITA $I TROTUS 15

Zaharache, Piatra Corbului, Fruntea Comanului, Moinesti-Miigura ete.). De-a lungul acestor struc-
turi, pe directia N—8§, sint scoase la zi o serie de formatiuni mai vechi (cretacice). In acest sector
apar §i o serie de petice de rabotaj ale pinzei de Tarciiu, ca Manahia si Berzunt, ce reprezintd cele
mai estice resturiale acestei pinze. Pe baza anumeroase foraje, executate in fruntea pinzei de Tarciu,
$-a constatat, cd valoarea incélecdrii in zona dintre Bistrita §i Trotus este de cca 15—18 km, sau
chiar mai mult.

UNITATEA DE BISTRITA (MARGINALA—DUMITRESCU, 1952; EXTERNA —BANCILA, 1958 ; VRANCEA — IONESI,
1971 a; HUMOR —IONESI, 1971 a)

Unitatea de Bistrifa serveste ca autohton unititii de Tarciu, iar la rindul siu incaleci
peste unitatea pericarpaticsi din fatf. Considerim logicd pistrarea denumirii de unitatea de Bis-
trita, pentru aceastd unitate tectonicd (Hum &, 1971)8, avind in vedere ¢ ea se suprapune in
mare parte peste semifereastra Bistritel, fiind deci un element tectonic caracteristic in aceasts
regiune. Caracterul tectonic al acestei unitdfi il dd succesiunca de la vest la est a o serie de cute,
reprezentate prin anticlinale sisinclinale, orientate N—8S. Majoritatea acestor cute au flancul estic
puternic faliat §i rdsturant. Cea mai ridicatd dintre aceste cute este anticlinalul Horaita-Doamna,
care in regiunea studiati apare numai prin treimea sa sudici. Toate cutele din aceastd unitate se
afundd periclinal spre sud, iar cele din vest sint retezate oblic de fruntea pinzei de Tarciu.

Privind corelarea unitdtilor si subunitdtilor tectonice din tara noastri cu alte zone din
Carpati, Bidncild, Marinescu (1971) dau urmitoarea schemi sintetics :

— subunitatea gresiei de Tarciu corespunde cu zona Krosno din Carpatii nordici;

— subunitatea de Tazldu se coreleazi cu pinza Skolle sau zona skibelor din Carpatii nordici
sovietici §i polonezi;

— unitatea Bistrifa se continud in nord eu flisul de Pokutfia san unitatea marginald de est.

Aceastd corelare intéreste caracterul de pinzéd de sariaj al unitdtilor §i subunitifilor mai sus
mentionate.

II. DISTRIBUTIA STRATIGRAFICA A ASOCIATIILOR MICROFLORISTICE IN
DEPOZITELE CRETACIC SUPERIOR-PALEOGENE DINTRE BISTRITA SI TROTUS SI
CORELARI STRATIGRAFICE, PE BAZA DE MICROFLORA, CU DEPOZITELE SIMILARE

DIN TARA SI DIN EUROPA

1. COMPLEXUL PALINOLOGIC CRETACIC SUPERIOR (STRATE CU INOCERAMI)

Cretacicul superior este mai bine reprezentat in subunitatea de Tazliu, unde apare la
zi fie de-a lungul liniilor majore de incilecare a pinzei de Tarciu, fie de-a lungul unor falii longitu-
dinale de important# mai micd, din interiorul acestei subunitdti. O slabd aparitie la zi a acestor
depozite am intilnit §i in unitatea de Bistrita, pe flancurile anticlinalului Doamna (piraiele Bigherea,
Gliguta, Jgheabul Mare), unde ele se prezintd sub un facies grezo-calearos, cu marno-argile cenusii.
In toate aceste aparitii, Cretacicul superior este reprezentat prin stratele cu inocerami (Hangu
inferioare). In partea de vest, in subunitatea de Tarciu, la contactul cu unitatea Audia, B & n-
cild (1955 a) mentioneazd cd depozitele Cretacicului superior sint reprezentate aici prin stratele
de Horgazu. Stratele de Horgazu afloreazd normal la sud de Trotug, unde au fost studiate litologic
i stratigrafic de Sdndulescu et al. (1962). Mai tirziu, Sdndulescu (1972), Ton (1975)
. stabilegte asociatii §i zone microfaunistice pentru aceste depozite, pe care le considerd impreuns cu
autorii mai sus mentionati de virstd senonian-paleocen inferioard (Danian). In sectorul dintre
Bistrita si Trotug, in subunitatea de Tarcdu, nu am intilnit stratele de Horgazu, Cretacicul superior
neapirind la zi in aceastd zond. Stratele cu inocerami au fost intilnite, in deschideri la zi, pe valea
Bistritei, pe piraiele Oantu, Secu, Stejaru, apoi mai la sud pe cursurile superioare ale piraielor
Calu, Iapa, Tazldu. O aparifie bund la zi a acestor depozite am intilnit-o la izvoarele piriului Tazldul
Sirat (piriul Holmu) si mai spre sud, intre localitdfile Bolitdu si Tazliul de Sus. In aceast# zoni,
numerosi afluenti de dreapta (piraiele Corbului, Manole, Arinisu, Zemes, Pietroasele) si de stinga
ai Tazldului Sdrat, intercepteazéd o figie destul de largd cu strate cu inocerami. O ultim# aparitie
la zi a acestor depozite, spre sud, am intilnit-o la vest de culmea Berzuntului, la izvoarele piriului
Larga (piriul Seciturile), afluent de stinga al Trotugului. In toate profilele mentionate, litologia
stratelor cu inocerami este asemindtoare. Comparativ insd cu alte zone din Carpatii Orientali
din tara noastrd, precum si cu zonele similare din Carpatii nordici din U.R.S.8. §i Polonia, stratele
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