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LES FOSSILES DU FLYSCH EOCRETACE ET DES CALCAIRES
TITHONIQUES DES HAUTES VALLEES DE LA DOFTANA ET DU
TIRLUNG (CARPATES ORIENTALES)!

PAR

EMIL AVRAM?

Abstraet

Fossils from Eocretaceous Flysch and Tithonian L imestones in Basins of Dol-
tana and Tirlung Valleys (East Carpathian s). Against the almost unanimous acceptance of the flysch
poorness in fossil remains, the flysch deposits outeropping in the region indicated by the title (which occupies about 200 square
km in the southern part of the Romanian East Carpathians) furnished numerous ammonite remains, mostly from the Haute-
fivian-Albian deposits. These fossils belong to 19 families represented by 69 species and subspecies of ammonites and 4
form-species of Aplychus, one of them being new and other 3 probabely nero ones. Within the described fauna the Hauterivian
assemblage is less characteristic, only Lamellaptychus angulocostatus and L, didayi can offer some indications concerning this age.
The Barremian assemblage is particularly rich, comprising species of Crioceratites, Dissimililes, Acrioceras, Moutoniceras, Leploce-
ratoides, Hamulinites, Karsteniceras, Plychoceras, Spitidiscus, Holcodiscus, Pseudohaploceras, Silesites, Pulchellia, Nicklesia, Psilotise
sofia. Some of them are Barremian marker-fossils in different parts of the Alpino-Carpathian area : Nicklesia pulchella, Silesiles
seranonis, S. vulpes. The Bedoulian assemblage comprises species of Costidiscus, Macroscaphiles, Ptychoceras, Acrioceras, Toxo-
ceratoides, Aconeceras, Melchiorites, Deshayesites and, especially, Dufrenoya. The first genus includes some specimens with a cunei-
form ribbing, they constituting probably a new subspecies of Costidiscus reclicostatus ; at the same level Piychoceras genus comprises
a new species here presented: P. obliquosulcaium ; and the last genus is represented by several species common to those from
the bowerkani Zone of the English Lower Aptian, besides Dufrenoya dufrenoyi known from the French Gargasian. The Garga-
sian fossils belong to the following genera: Ptychoceras, Hamiticeras, Toxoceraloides and Colombiceras, the last genus having
in the region here presented numerous representatives which permitted its subdivision into 2 subgenera: Colombiceras s.str.
and Egoianiceras, the latter represented by 2 species (one of them being quoted only in the region). The Clansayesian fauna
is poorly represented by some species of the Acanthohoplites and Hypacanthopliles genera. The Lower Albian supplied only rare
specimens of Leymeriella, Douvilleiceras and Inoceramus.

Caleareous olistolithes included within the Barremian conglomerats furnished the richest assemblage of the basal
Middle Tithonian age from Romania. This assemblage comprises 26 species and subspecies of ammonites, bivalves and hra-
chyopods, from which 10 have been unknown, up to now, in the discussed fauna; the ammonite species, here described, belong
to the genera: Semiformiceras, Pseudolissoceras, Taramelliceras, Glochiceras, Haploceras, Subplaniltes and Lemencia, the last inclu-
ding here as a separate subgenus the species close to ,, Berriasella’ richteri (O p p el); one subgenus, one species and two sub-
species are known only in this assemblage, up to now. The author draws the conclusion that most of the well preserved
fossils in flysch deposits are to be found in sandy marls which are comparable to the rocks of the hemipelagic facies.
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I. INTRODUCTION

Quoique la richesse relative en macrofossiles de certaines formations éocrétacées du flyseh
carpatique (Tesin, Hradiste et Veroviee) soit un fait dment établi par les travaux d’Uhlig
(1883, 1902) et récemment confirmé par les études de Validek (1972), il y a encore beau-
coup de géologues qui considérent les dépéts du flysch comme étant caractérisés par une grande
pénurie en reste organiques,

I1 est vrai que, en ce qui concerne le flysch des Carpates Orientales de Roumanie, Pinven-
taire macropaléontologique a été longtemps peun fourni. Toutefois, & partir de 1950 Dinvestigation
minutieuse des terrains du flysch éocrétacé développés dans le segment méridional des Carpates
Orientales y a relevé Ja présence des couches riches en macrofossiles (Murgeanu et al., 1963;
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Filipescu et Grigorescu, 1966; Stefdinescuet al, 1965; Kusko et Savu, 1970;
Graf, 1972). Des découvertes similaires ont été faites ensuite dans d’autres segments des Car-
pates Orientales (Alexandrescu, 1974; Joja etal, 1970).

Malheureusement, bon nombre des fossiles identifiés n’out pas été déerits ou figurés ou
bien les découvertes successives faites dans un méme secteur sont mentionnées dans différentes
notes dont les auteurs ont porté leur intérét principalement sur les formes ayant une importance
chronostratigraphique, en négligeant les autres fossilles associés. En tout cas, les données con-
signées dans les travaux publiés jusqu’d présent sont insuffisantes pour une éstimation quanti-
tative, méme approximative, en ce qui concerne la présence et la diversité des macrofossiles con-
tenus dans les dépots du flysch éocrétacé est-carpatique.

L’un des buts du présent ouvrage est justement de remplir cette lacune de nos connaissances.

Les fossiles qui font l'objet de cet ouvrage proviennent en majeure partie de dépots
de flysch schisto-gréseux ou gréso-schisteux, d’dge principalement barrémien et aptien. Le reste
a 6té fourni par les calcaires tithoniques incorporés sous forme d’olistolithes dans les rudites du
flysch barrémien.

Le flysch dont proviennent les fossiles inventoriés par l'auteur couvre une superficie d’en-
viron 200 km2 Prés de 400 exemplaires de macrofossiles y ont été récoltés®, principalement des
ammonites, auxquelles viennent s’ajouter des aptychi, des bélemnites (exemplaires indétermina-
bles), des brachiopodes, des bivalves et des gastropodes. La faune est plus abondante & certains
niveaux échelonnés dans tout intervalle de I'Hauterivien & I’Albien inférieur.

L’étude des fossiles du flysch a été en général trés malaisée a cause des modifications subies
par les coquilles pendant ou aprés leur mise en place dans les sédiments du flysch (fragmentation, dissolu-
tion, déformations mécaniques modifiant les rapports des dimensions, attenuation ou exagération de
certains caractéres morphologiques). C’est pourquoi seuls quelques 170 exemplaires ont pu étre déter-
minés. Ils représentent 73 espéces et sous-espéces, dont une nouvelle, et 3, probablement nouvelles.

La faune fournie par les calcaires tithoniques incorporés sous forme d’olistolithes (Mur -
geanu et Patrulius, 1959) dans les rudites du flysch barrémien compte 26 especes et
sous-espéces d’ammonites, bivalves et brachiopodes. Une partie de cette faune a été déja décrite
et figurée (Patrulius et al, 1970; Avram, 1974); 10 autres espéces sont déerites dans le
présent ouvrage. Cette faune est la seule connue dn territoire de la Roumanie caractéristique
du Tithonique moyen,

Dans toute la région étudiée, plus de 40 gisements fossiliferes ont été mis en
évidence (fig.1).

I’étude paléontologique des terrains affleurant dans les hautes vallées de la Doftana
et du Tirlung a permis une meilleure corrélation chronostratigraphique de certaines formations
du flysch éocrétacé 4 grande extension territoriale (couches de Sinaia et de Comarnie, flysch marno-
gréseux rouille) et a démontré le hétérochronisme de certaines limites lithostratigraphigues. Cette
étude a fourni en outre quelques précisions concernant la position systématique de certains taxons.

II. DONNEES STRATIGRAPHIQUES

La région qui fait Iobjet de cette étude est située dans la partie sud des Carpates Orien-
tales de Roumanie. Son territoire couvre la haute vallée de la Doftana, qui coule vers le sud,
et la haute vallée du Tirlung, qui débouche au nord dans la vallée de I'Olt.

Les recherches géologiques successivement entreprises dans cette région sont dues & M e s-
chendérfer (1860), Popovici-Hatzeg (1908), Popescu-Voitesti (1910), Jeke-
lius (1915, 1916), Murgeanu (1934), Jekelius (1938), Murgeanu et Patrulius
(1959), Murgeanu et al. (1959), Avram et Matei (1964), Stefdnescu et al (1965),
Vinogradov (1967), Avram (1970, 1972, 1974).

Aux travaux de ces auteurs il faut ajouter quelques ouvrages & caractére plus général,
tels que le Guide des excursions du V-éme Congrés carpato-balkanique (1961), le Guide des excursi-
ons 50 AC du XXIII-eme Congres géologique international (1968), les cartes géologiques & ’échelle
1 :100.000 (éditée par le Comité Géologique), 1 :200.000 (rédactemrs Patrulius, Dimitrescu,
Gherasi) et 1:50.000 (feuille Bragov, sous la rédaction de Sd&ndulescu, Patrulius,
Stefdnescu), ainsi que la carte tectonique de la Roumanie au 1.000.000-éme sous la rédaction
de Dumitrescu et al. (1962), complétée par une esquisse tectonique de la Roumanie publiée
par Dumitrescu et Sandulescu (1968) (les derniéres éditées par I'Institut Géologique).

3 Ilest & noter que dans les travaux antérieurs seulement des exemplaires de Barremiles el un exemplaire de Macros-
caphites yvani (Puzos) y ont été signalés (G.MurgeanuetD. Patrulius, 1959, G. Murgeanu et al, 1963).
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Fig. 1. — Carte géologique des bassins supérieurs des vallées de la Doftana et du Tirlung,
1, Sous-unilé de Zamura-Bralocea: 1A — couches de Sinafa: 1 Aa-complexe calcaire (Tithonique); 1AL — complexe
calcaire-gréseux  (Tithonique terminal-Berriasien); 1Ac — complexe gréseux (Valanginien-Hauterivien) (s-,.couches”
d’Azuga); 1Ad — complexe a bréches et 4 conglomérats (Hauterivien terminal-Barrémien); 1B-couches de Comarnic
(Barrémien); 1C — couches de Piscu cu Brazi: 1Ca — complexe marno-gréseux rouille (Bédoulien terminal— Clansa-
yesien) (T = horizon de Tesla); 1D — conglomérats de Ciucas-Zaganu (Albien). 2, Sous-unilé de Bobu: 2A — couches
de Podu Virtos (Clansayesien-Albien inférieur) ; 2B — série de Bobu: 2Ba — couches de Piriul Mogosului (Albien infé-
rieur) ; 2Bb — gres de Babes (Albien moyen). 3, dépdts quaternaires (glissements de terrain, éboulis) ; 4, limite lithologique
normale ; 5, limite de discontinuilé stratigraphique ; 6, faille; 7, ligne de charriage; 8, gisement fossilifere ; 9, olistolithe.
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Conformément aux données les plus récentes concernant la tectonique des Carpates Orien-
tales, la région en question se rattache au domaine des Dacides marginales (Patrulius et al,
1967; Stefdnescu, 1969). Elle couvre en majeure partie la sous-unité de Zamura-Bratocea.
Fait exception sa partie SE, qui s’étend sur la sous-unité de Bobu. Les sous-unités structurales
mentionnées sont délimitées par ,,la ligne de Bratocea” (Popescu, 1958) qui se poursuit & partir
du col de Bratocea vers le SW, jusqu’au confluent de la vallée de la Doftana avec la Valea
Neagrd (fig.1).

Entre les successions des dépots crétacés propres & chacune de ces sous-unités il y a des dif-
férences assez notables.

A) La sous-unité de Zamura-Bratocea

Du territoire de cette sous-unité, la région étudiée couvre seulement la zone d’affaisse-
ment vers le N et le flanc oriental de D’anticlinorium de Zamura, dont les formations occupent
Pintervalle stratigraphique qui va du Tithonique & I’Albien. Les termes de la succession sont les
suivants, de bas en haut:

1. Couches de Sinaia (Teisseyre, 1905) ( Tithonique- Barrémien)

Les couches de Sinaia sont constituées de dépdts de flysch calcaire et de flysch gréseux,
dont la distribution verticale a permis la séparation de trois (Guide des excursions, 1961 ; M ur-
geanu et al, 1964; Patrulius, 1969), et, plus tard, de quatre unités lithostratigraphiques
(Avram, 1974 ¢): :

a) Le complexe calcaire (=partie inférieure des couches de Sinaia — Guide des excursi-
ons, 1961, pro parte; = I'horizon calcaire-Murgeanu et al, 1964, pro parte; = les couches de
Sinaia inférieures — Patrulius, 1969, pro parte).

Il est constitué de marno-calcaires et gréso-calcaires grisitres, en alternance avec des schis-
tes argileux gris-verditre, des grés schisteux centimétriques et des bréches calcaires. Les marno-
calcaires contiennent des calpionelles dont l’association a Crassicollaria intermedia (D urand-
Delga), C. brevis Remamne, C. massutiniana (Col), C. parvula R eman e, Tintinnopsella
carpathica (Murg &Fil.), Calpionella alpina Lor. et, a la limite supérieure, de rares C. ellip-
tica Cad. atteste 'dge tithonique de cette unité lithostratigraphique (la zone Crassicollaria-R e-
mane, 1964). La partie visible du complexe calcaire atteint une épaisseur d’environ 1000 m.

b) Le complexe calcaréo-gréseux (=partie inféricure des couches de Sinaja — Guide des
excursions, 1961, pro parte; = I’horizon calcaire — Murgeanu et al, 1964, pro parte; =
— horizon gréseux — Murgeanu et al,, 1964, pro parte; = les couches de Sinaia inférieures
—Patrulius, 1969, pro parte).

Le complexe calcaréo-gréseux est constitué d'une alternance de grés calcaires et de schistes
argilo-gréseux gris et noirs, avec intercalations plus ou moins fréquentes de gréso-calcaires, de
marno-calcaires gris-bleu et de bréches calcaires. Il représente les couches de passage du complexe
calcaire décrit ci-dessus au complexe gréseux, qui lui fait suite. Lesroches caleaires qui s’y trou-
vent intercalées se sont formées pour la plupart par la resédimentation de celles du complexe
calcaire (comme l’indique la lamination de courant et ’agglomération de feldspaths de néoformation,
de foraminiféres et de calpionelles, sous forme de lamines grossicres). Les autres roches consti-
tuantes sont identiques & celles du complexe gréseux. L’épaisseur du complexe calcaréo-gréseux
est d’environ 4-500 m. A en juger d’aprés les calpionelles qu’on trouve & sa partie inférieure
et d’apres celles contenues dans le complexe gréseux surjacent son ége est tithonique terminal-ber-
riasien. '

¢) Le complexe gréseux (=partie moyenne des couches de Sinaia — Guide des exeursions,
1961 ; = lhorizon gréseux — Murgeanu et al, 1964, pro parte; = les couches de Sinaia mo-
yennes — Patrulius 1969).

Le complexe gréseux comporte une alternance de grés calcaires sombres, de schistes argilo-
gréseux et de marno-calcaires gris-bleu subordonnés. Vers la partie supérieure, apparaissent des
intercalations de plus en plus nombreuses de bréches & éléments de calcaire et de schistes cris-
tallins. I’épaisseur du complexe atteint presque 1500 m. Sa partie inférieure, & Calpionellites dadayi
K n., est valanginienne, sa partie supérieure, & Lamellaptychus didayi (O o q.)*, hauterivienne.

4 Voir chapitre III:,,Emplacement des gisement fossiliféres” el chapitre VI: ,,Considérations chronostratigraphiques’:
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Au sein des complexes calcaréo-gréseux et gréseux se trouvent des intercalations disconti-
nues de laves basiques (diabases), accompagnées de schistes légérement métamorphisés, connues
sous le nom de ,,couches d’'Azuga” (Popescu-Voitesti, 1935).

d) Le complexe des bréches et des conglomérats (= les couches de Comarnic — Mrazeec,
Popescu-Voitesti, Macovei, 1912, pro parte; = les couches de Comarnic — Murgea-
nu, 1934, pro parte; = I’horizon marneux, supérieur & Lamellaptychus angulocostatus — M ur -
geanu et Patrulius, 1959; = l’horizon a bréches — Vinogradov, 1967; =les couches
de Sinaia supérieures — Patrulins, 1969; = lhorizon & bréches et conglomérats —
— Avram, 1970).

Ce complexe est formé d’une alternance de bréches contenant de nombreux éléments de
schistes cristallins, de grés gris trés calcaires, de schistes argileux ou argilo-marneux silteux et de
marno-calcaires subordonnés. Il comporte également des mégabréches et de conglomérats & éléments
de calcaires, en majorité néojurassiques, dont les plus volumineux sont constitués de calcaires
gris micritiques & Saccocoma et ammonites d’Age tithonique moyen. L’épaisseur du complexe atteint
500 m dans la partie nord de la région (vallée du Tirlung et Valea Dracului, mais decroit &
moins de 250 m dans la partie sud (vallée de la Doftana). Les macrofossiles récoltés du complexe
supérieur des couches de Sinaia nous autorisent & lui attribuer un 4ge hauterivien terminal-bar-
rémien dans le bassin de la Doftana et exclusivement barrémien dans la vallée du Tirlung. 3 '

2. Couches de Comarnic ( Mrazec, Popescu-Voitesti, Macovei, 1912 ; emend. Murgeanu, 1934 ;
emend. Murgeanw et Patrulius, 1959) (Barrémien )

Ces couches sont formées de marnes calcaires schisteuses alternant avee des calcarénites
et des calcirudites, ces derniéres & éléments de schistes cristallins en proportion variable, Elles affleu-
rent seulement sur une petite surface & I’extrémité méridionale de la région. Leur épaisseur atteint
200-250 m. Les ammonites qu’elles contiennent & cet endroit dénotent un 4ge exclusivement
barrémien,

3. Couches de Piscu cu Brazi (Murgeanw et Patrulius, fide Bancild, 1958 ; Patrulius, 1969 )
( Barrémien supérieur-Clansayesien )

Dans les hautes vallées de la Doftana et du Tirlung les couches de Piscu cu Brazi sont
formées de dépdts de flysch marno-gréseux, dont on distingue deux unités lithostratigraphiques :

a) Un complexe marneux, caractérisé par la prédominance des dépots marno-argilo-silteux
et le faible développement des greés calcaires (intercalations de 3 & 20 m d’épaisseur). Les grés pré-
sentent une altération rouille, caractéristique en général aux grés des couches de Piscu cu Brazi.
L’épaisseur du complexe est de prés de 1000 m dans la partie nord de la région (Valea Dracului)
et diminue, jusqu’a la disparition compléte de cette unité, vers le sud et le sud-est (aux sources
du Tirlung et de la Doftana). Son age est barrémien supérieur-bédoulien dans toute la zone
d’affleurement, montant jusqu’au Gargasien dans un seul secteur, notamment sur le faite entre les
sources de la Doftana et celles du Tirlung, & Pouest du mont Urlitelu, ot le taux de la sédi-
mentation a été moindre et le facies pélito-silteux s’est maintenu plus longtemps.

b) Le complexe marno-gréseux rouille, formé d’une alternance de grés calcaires gris-bleu-
4tre a teinte de rouille, de marnes argileuses silteuses grises et de marnes calcaires sidéritiques
subordonnées. Dans son tiers supérieur se trouvent développées des intercalations discontinues
de conglomérats a nombreux blocs de calcaires algolithiques urgoniens et des intercalations de grés
massifs, formant ensemble un paquet dénomé , I’horizon de Tesla” (Murgeanu et al., 1959). L'6-
paisseur du complexe dépasse 1500 m dans la ‘partie nord de la région (vallée du Zizin — mont
Dungu), mais se réduit vers le 8 et le SE jusqu'ad environ 6-700 m (vallée de la Doftana).
Dans la partie sud de la région ces dépots marno-gréseux surmontent directement et avee discon-
tinuité les couches de Sinaia. I’4ge du complexe est bédoulien terminal-clansayesien. Le passage
latéral de sa partie inférieure au complexe marneux est évident.

3 Trés récemment (1973) M. Slefdnescu a dislingué dans les couches de Sinaia des Monls du Baiu une suceession
un peu différente, formée elle-aussi de 4 horizons : 1) préflysch schisteux ; 2) {lysch gréso-caleaire ; 3) {lysch formé de pélites et gros
minces grisatres; 4) Ilysch constitué de grés minces et moyens, pélites grises, marno-calcaires blancs et bréches & éléments de
schistes eristallins. De I'avis de cet auteur (communication orale), les horizons mentionnés correspondent 4 la succession décrite
iei, & savoir: I'horizon 1 et la partie inféricure de 'horizon 2 = le complexe calcaire; la partie superieure de l'horizon 2 = le
complexe calcaréo-gréseux ; I'horizon 3 = le complexe gréseux; 'horizon 4 = V'horizon & Lamellaplychus angulocostalus, mais
different du complexe i bréches et conglomérats par sa position stratigraphique et par sa composition lithologique.
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4. Les conglomérats de Ciucas-Zdganu (D. M. Preda, 1925) (Albien )

Les conglomérats polygénes, développés dans le massif de Ciucag-Ziganu et dans le mont
Dungu, représentent la molasse de la phase de diastrophisme autrichien. Ils comportent deux
paquets assez différents par la nature des galets : les conglomérats inférieurs, épais de 1200-1500 m,
sont formés de roches sédimentaires fort diverses et de schistes cristallins; les conglomérats supé-
rieurs sont constitués en majeure partie de caleaires algolithiques et présentent des intercalations
de marnes sableuses et schisteuses, micacées. Les conglomérats surmontent en continuité de sédi-
mentation les dépots clansayesiens des couches de Piscu cu Brazi et supportent en transgression
des dépots fossiliferes représentant le Vraconien supérieur. Leur position dans I'intervalle de I’Albien
ne saurait donc faire doute. IL’épaisseur des conglomérats de Ciucag-Ziganu dépasse 2500 m,
dont 1500 m reviennent au paquet inférieur. :

B) La sous-unité de Bobu

Dans les hautes vallées de la Doftana et du Tirlung, la sous-unité de Bobu est caracté-
risée par I'absence des dépots aptiens inférieurs et moyen (Bédoulien-Gargasien). Sur les couches de
Comarnic ou dircctement sur les couches de Sinaia (le complexe gréseux etle complexe a bréches
et conglomérats) se disposent en discordance les couches de Podu Virtos et la ,,série de Bobu”.

1. Couches de Podu Virtos (Stefanescu et al., 1965 ) (Clansayesien-Albien inférieur )

Tes couches de Podu Virtos sont représentées dans le bassin de la vallée de la Doftana
par une alternance de marnes silteuses gris-verdatre, de grés millimétriques 4 centimétriques et de
marno-calcaires sidéritiques de 5-10 em d’épaisseur. Dans ce paqueb inférieur, dont le facies
est comparable & celui des couches de Podu Virtos de la coupe type (vallée de la Prahova), on a
trouvé des fossiles qui indiquent un 4ge clansayesien. Dans Valea Neagrd, qui traverse la région
au sud, la partie supérieure de ces couches comporte un paquet de grés en gros bancs, micacés,
avec intercalations de marnes gréseuses gris-noiratre et qui comporte également une intercalation
de conglomérats polygéniques. Son age est albien inférieur.

A la partie terminale des couches de Podu Virtos, on retrouve des marno-calcaires sidé-
ritiques, intercalés dans un flysch & gres micacés en plaques et & marnes silfeuses grises.

En général, Pépaisseur des couches de Podu Virtos est, dans cette région, de 150-200 m,
mais atteint 700-800 m dans Valea Neagrd; dans cette derniére coupe, le paquet inférieur occupe
environ 200 m.

2. La série de Bobu (Popescu, 1958 ) (Albien )

tette série de dépots est représentée dans les hautes vallées de la Doftana et du Tirlung
seulement par ses termes inférieurs: un complexe de marnes et grés calcaires (les couches de
Pirful Mogosului) et un complexe de gres massifs et conglomérats (le gres de Babes).

a) Les couches de Piriul Mogosului (Popescu, 1958) sont constituées de marnes sableu-
ses et de grés calcaires gris, durs, rarement curbicorticaux. Leur partie inférieure comporte des
marnes en plaguettes, formant un niveau caractéristique ; leur partie supérieure admet des intercala-
tions de grés massifs, qui deviennent prédominants dans le complexe lithologique surjacent. Les
fossiles récoltés des couches de Piriul Mogosului proviennent, pour la plupart, du paquet inférieur
— & marnes calcaires en plaquettes (fide A vram, 1972); ils démontrent Page albien inférieur de
ces couches (la zone & Tardefurcata et la zone & Mammilatum). L’épaisseur des couches de Piriul
Mogosului est de 2000 m dans leur zone de développement maximal (Valea Neagrd — le mont
Babes—Cheia) et diminue vers le N et vers le S.

b) Le complexe des grés massifs et des conglomérats (P opescu,1958) (= le grés de Babes
— Marinescu, 1972) est constitué de gres massifs et de conglomérats polygéniques entre lesquels
se trouvent intercalés, a la partie inférieure, des dépots de flysch du type de ceux des couches de
Piriul Mogosului, tandis que sa partie supérieure comporte des intercalations de grés micacés et
de calcaires sidéritiques comparables aux dépdts du complexe terminal de la série de Bobu (=
couches d’Ulita, Marinescu, 1972). L'4ge albien moyen du grés de Babes a été démontré par
les fossiles trouvés au S de la région étudiée par Pauteur du présent ouvrage (Popovici,
1969, 1971). Son épaisseur maximale correspond également & la zone du mont Babes-Cheia. Elle
diminue progressivement. vers le S,
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III. ’EMPLACEMENT DES GISEMENTS FOSSILIFERES

Les fossiles décrits dans cet ouvrage proviennent d’'une quarantaine de gisements distribués
sur toute l’étendue des terrains hauteriviens & albiens de la région. Ces gisements sont énumérés
plus loin dans leur ordre stratigraphique :

A) Complexe gréseux des couches de Sinaia

— Sur un affluent droit de la vallée du Zizin situé & environ 1,2 km en aval du confluent
avec le ruisseau denommé Piriul Podului; le gisement (point 1 sur la carte annexe) se trouve sur
le bord gauche de I'affluent, & 235 m de son embouchure, dans des schistes marno-gréseux, &
la limite entre le complexe gréseux et celui & bréches et conglomérats des couches de Sinaia; les
fossiles récoltés a cet endroit sont : Lamellaptychus angulocostatus (P et ers) forma radiata T T a-
uth et quelques impressions indéterminables d’ammonites.

— Sur le bord gauche du ruisseau Musifa, & 1400 m de son confluent avec la Doftana : cou-
ches de passage vers le complexe supérieur des couches de Sinaia (caractérisé i cet endroit par
la présence des bréches du type de celles du complexe supérieur) & Lamellaptychus didayi (C o q.),
récolté d’un marno-calcaire décimétrique (point 33).

B) Complexe a bhréches et eonglomérats des couches de Sinaia

— Sur le bord droit du ruisseau Dofténita, prés de son confluent avec le ruisseau Urlitelu :
marnes calcaires grises en plaques a Lamellaptychus angulocostatus P et ers forma typica Trauth
et Crioceratites sp. (point 29),

— Sur Piciorul lui Tircd : microbréches & Lamellaptychus angulocostatus (Peters) forma
typica Trauth, L. angulocostatus var., L. angulocostatus (P et ers) forma atlantica (Hennig)
(point 27).

— Sur le bord droit de la Doftana, & I'ouest de Pietrele Dintilor : marnes calcaires en pla-
ques avec Lamellaptychus angulocostatus (P eters) forma typica Trauth, Lytoceras aff. subse-
quens K ar ., Bulytoceras cf. inaequalicostatum (A’ Orb .), Crioceratites sp., débris de plantes ter-
restres, écailles de poissons (point 30).

— Sur le bord droit du ruisseau Musifa, & 2 km de son confluent avec la Doftana (dans
l’axe du synelinal a couches de Sinaia supérieures): grés millimétriques formant la semelle des
plaques de marnes calcaires & Psilotissotia malladae (N ick1&s), Barremites (Reboulites) aff. gouwi
( S ayn), Barremites sp., Hamulina sp., Hamulinites cf. paroulus ( U h1lig) (point 32).

— Sur le bord gauche du Tirlung, & 1200 m en amont de son confluent avee Valea Zim-
brului (& quelques 15 m au-dessus de la limite inférieure du complexe) : marnes silteuses en plaques
a Spitidiscus sp., Pulehellia sp. (point 10).

— Sur le bord droit du Tirlung, &% 800 m en amont du point antérienr: marno-caleaires
noires et marnes grises, en plaques & Pulchellia schlumbergeri N ic k1 ¢&s, Pulchellia atf. changarnieri
Sayn, Pulchellia? sp., Barremites (Cassidoiceras) cf. compsense (Kilia n), Leptoceras sp. [aff.
L. brunneri (O oster)], Karsteniceras aff. beyrichi (Karsten), Phyllopachyceras nfundibulum
(d’Orb.) s.l. (point 11).

— Sur le bord gauche du Tirlung, & 60 m en aval du confluent avec le ruisseau Stoleru
Mércoganu (= Sdtet) : marnes calcaires schisteuses & Barremites sp., Holeodiscus sp. aff. H. nic-
klesi Kar. (point 18),

— Dans la boutonniére des couches de Sinaia de la vallée de Rosca, sur le bord droit,
2 300 m environ en aval de sa bifurcation: marnes calcaires schisteuses & Nicklesia aff. pulchella
(A’ Orb.), Hamulina sp., Hamulinites cf. parvulus (Uhlig), Karsteniceras aff. beyrichi (K ar s-
ten), Lyloceras densifimbriatum U hlig, Partschiceras winkleri (Uh1ig) (point 16). :

— Sur le bord droit de la vallée du Zizin, & 450 m en aval du confluent avec le ruissean
denommé Piriul Podului: marnes silteuses en plaques et marnes calcaires grises a Pulchellia
schlumbergeri N ickleés, Barremites (Barremites) difficilis (4’ Orb.), Barremites sp., Holeodiscus
sp., Leptoceras sp. [aff. L.brunneri (O oster)] (point 2).

C) Couches de Comarnie

— Sur le bord gauche du ruisseau Musita, & son confluent avee la Doftana : marnes cal-
caréo-schisteuses & Barremites spp., Dissimilites dissimilis (' Orb.), Pulchellia sauvageaut (H e r-
mite), P. multicostata Riedel, Silesites cf. vulpes (C o q.), Moutoniceras? sp., Karsteniceras aff.
beyrichi (K ar s ten), Phyllopachyceras infundibulum (4° O 1 b). s.1. (point 36).
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~ — Sur le bord droit de 1a Doftana, & 100 m en amont de son confluent avec le ruisseau
Musita : marnes calcaires schisteuses & Pulchellia sauvageaui (d’Or b.), Holeodiscus sp., écailles
de poissons (point 35).

— Sur le bord gauche du premier affluent gauche de la Doftana en amont de son con-
fluent avec Valea Neagrd, & 300 m de son embouchure : schistes calcaires et calcarénites & Mouto-
niceras? 8p., E-amtenicems aff. beyrichi (Karsten) (point 37).

— Sur le bord gauche de la Doftana, & la base des couches de Comarnic du flanc ocei-
dental du synclinal Gura Musitei : marnes silteuses grisitres & Pseudohaploceras sp. aff. P.
liptoviense (U h1ig), Orioceratites sp. (aff. C. thiollierei Ast.), Acrioceras cf. karsteni (Hoh.) Uh -
lig (point 31).

— A la base des couches de Comarnic, sur le bord droit du ruissean Musita & 1 km de son
embouchure : marnes calcaires schisteuses & Leptoceratoides sp. aff. L. pumilus (U h1ig) (point 34).

D) Complexe marneux des couches de Piscu cu Brazi
1. Barrémien

_ Sur le bord droit d'un affluent gauche de Valea Priscului, 20 m de son embouchure :
marnes calcaires silteuses & Pseudohaploceras sp. (affinités avec P. dowvillei (Fallot), Spitidiscus ?
sp., Barremites (Barremites) aff. subdifficilis (K ar.), Phylloceras (Hypophilloceras) cf. flethys
(d’Orb.) (point 24).

— Sur le méme affluent, & 220 m de son embouchure : marnes silteuses grises, afflenrant &
fil d’ean, & Ptychoceras cf. dittleri Va§i¢ek (point 32).

— Sur les deux bords de la vallée Urlatu Mare, & quelques 200 m de son embouchure :
marnes silteuses en plaques, & Silesites seranonis (d’ O r b.) juvénile, Pseudohaploceras sp. (point 19),

— Sur le bord gauche de Valea Dracului, & 200 m environ en amont de la limite supé-
rieure du complexe & bréches et conglomérats des couches de Sinaia : grés millimétriques formant
la semelle de marnes silteuses en plaques, & Holcodiscus perezianus (d’ Or b.), H. cf. geronimae
(Hermite), Moutoniceras varusensis (d’Orb.), Leptoceratoides pumilus (Uhlig), L. subtilis
(Uhlig), Karsteniceras aff. beyrichi (Karsten); sur le bord droit : marnes calcaires dures 2
Phyllopachyceras infundibulum (d’ OrDb.) (point 7).

_ Aux sources de la vallée du Zizinas : marnes silteuses & intercalations de gres centimé-
triques, & Silesites cf. vulpes, (Co q.), Phyllopachyceras infundibulum s.1. (point 3). .

— Sur le bord gauche du deuxiéme affluent de droite de la vallée du Zizin en amont
du confluent avec la vallée du Zizinas, & 450 m de I’embouchure : marnes calcaires en plaques &
Pseudohaploceras sp. (point 4).

2. Bédoulien

— Sur Paffluent gauche de Valea Prigcului : marnes orises en plaques affleurant sur le bord
droit & 300 m de 'embouchure, & Deshayesites sp. aff. D. planus Casey et Acrioceras silesiacum
(Uhlig) (point 22).

_ Danps Valea Dracului, sur le bord gauche du ruisseau du méme nom, immeédiatement
au-dessous des premiers grés épais du complexe marno-gréseux rouille : marnes gréseuses gris-
noiritre, micacées, & Aconeceras (%) p. aff. A. haugi (S.arasin) (point 3).

— Du méme paquet, sur le bord droit d’un affluent gauche de la vallée du Zizin dont
la source se trouve en contrebas du sommet Drigoiul proviennent : Macroscaphites yvani striatisul-
catus (4’ O b.), Sanmartinoceras (Sinzovia ) trautscholdi (S in z o w) (point 5).

_ Sur le bord droit du ruisseau Ramura Mick, 10 m en aval de son confluent avec la
vallée de la Babarunca (dans le déblai de la chaussée): marnes silteuses grises a intercalations
sporadiques de greés caleaires (marquant le passage au complexe marno-gréseux rouille surjacent),
& Ptychoceras sp., Towoceratoides royerianus (1’ Orbigny) (point 14%).

— Sur le bord gauche du ruisseau Babarunca, & 30 m de son confluent avee le ruis-
seau Ramura Micd, le méme paquet a livré : Holcophylloceras aff. paquieri (S a y n),Macroscaphites
yoani striatisuleatus (d’ O1b.), Costidiscus recticostatus (d°Orb.), Ptychoceras laeve M ath., P,
emericianum (4’ O r b.), Dufrenoya cf. dufrenoyi (1 Orb.) D. cf. notha Casey (point 15).

¢ Du méme endroit provient aussi I'exemplaire de Macroscaphiles ypani vecolté par Gr. Popescu (fide
Murgeanu et al., 1963).
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3. Gargasien

Sur le bord gauche d’un affluent droit du ruisseau Urlatu Mare, & 250 m de son embouchure,
du paquet de passage vers le complexe marno-gréseux rouille, formé ici de marnes silteuses & interca-
lations de grés centimétriques, provient Colombiceras sinzows (Kazanski) (point 21),

E) Le eomplexe marne-gréseux rouille des couches de Piscu cu Brazi
1. Bédoulien terminal

— Sur le bord droit du Tirlung, & 200 m en amont de son confluent avec le ruisseau Borzos :
flysch marno-gréseux typique & Dufrenoya cf. dufrenoyi, Dufrenoya n. sp. atf. D. praedifrenoyi
Casey, D. cf. mackesoni Casey, DMelchiorites cf. emerici (R as p.), Plychoceras emericianum
(@’ Orb.), P.obliqguosulcatum n. sp., Macroscaphites yvani striatisulcatus (A°Or b.) (point 12).

— Sur le bord gauche du Tirlung, & 650 m en amont du confluent avec le ruissean Urlatu
Mare : flysch marno-gréseux typique, a Dufrenoya transitoria Casey, Dufrenoya sp. aff. D. discoi-
dalis C a s ey , Costidiscus recticostatus n. ssp.?, Ptychoceras laeve M ath., P. obliquosuleatum n. 8P,
Holcophylloceras cf. guettardi (R a s p.) (point 20).

2. Gargasien

— Sur le faite entre Valea Seacd et la vallée de la Tesla: flysch marno-silteux intercalé
dans le complexe marno-gréseux rouille, & Colombiceras (Egoianiceras) cf. angulatum KEgoian,
Towxoceratoides emericianus (A’ Orb.), Ptychoceras sp. aff. P. renngarteni Egoian (point 13).

— Sur le bord gauche d’un affluent droit de la vallée de Rosca & 500 m de ’embouchure :
flysch marno-gréseux typique & Colombiceras (Egoianiceras) multicostatum A v r a m, Hamiticeras
spp., Ptychoceras laeve M a t h., Ptychoceras sp. aff. P. renngarteni B goian et aptychi non-dé-
terminables (point 17).

— Au confluent de la vallée de la Zdnoaga avec un petit affluent droit : marnes schisteuses et
grés centimétriques & Ptychoceras sp. et un exemplaire mal conservé A’ Acanthohoplites sp. ou Colom-
biceras sp. (point 28).

— Grés massifs et conglomérats (horizon de la Tesla) affleurant dans Valea Dracului, a
Pembouchure d’un affluent gauche, & Holcophylloceras cf. guettardi, Piychoceras sp. (point 9).

— Dans la vallée de Dobromir, sur le bord gauche du ruisseau, & 900 m en amont du confluent
avec Valea Tinoasd : grés décimétriques et marnes sableuses &2 Parahoplites sp. (point 6).

) Les couches de Podu Virtos

— A Pembouchure du ruisseau Valea Dinteasa, sur le bord droit du ruisseau du méme nom :
grés subdécimétriques et marnes silteuses & Hypacanthoplites sp. aff. H. jacobi (Colle t), Holcophyl-
loceras sp. ex gr. H. milaschewitschi (K ar.) (point 39).

— Sur le bord droit du ruisseau de Valea Dinteasa, & 200 m du confluent avec Valea Neagri :
grés centimétriques et marnes sableuses en couches de 10-12 cm, & Acanthohoplites multispinatus
(Anthula) (point 38).

— Sur le bord gauche du ruissean de Valea Glodeasa (affluent gauche de la Doftana & 2 km
au S du confluent avec Valea Neagri) : flysch & grés centimétriques, marnes grises et marno-calcaires
sidéritiques & Phylloceras (Hypophylloceras) aff. morelianum (4’ O v b.), Acanthohoplites sp.

— Sur le bord droit du ruisseau de Valea Neagri, & environ 1 km en amont du confluent avec
Valea Dinfeasa : intercalation de schistes marno-gréseux grisdtres coincée dans un paquet de flyseh
micacé a Leymeriella (Leymeriella) tardefurcata densicostata Sp ath (point 40).

G) Les eouches de Piriul Mogosului

— Dans la vallée du Tirlung, & 300 m en amont du confluent avee Valea Obirgia (démidéblai
de la chaussée sur le bord gauche) : marnes silteuses en plaques & Leymeriella ( Leymeriella ) tardefurcata
[(Leymerie) d’Orb.] (point 25).

— Dans Valea Cailor sur le bord gauche du ruisseau, & environ 150 m en aval de la premieére
intercalation de grés massif affleurant sur cette vallée : marnes schisteuses et grés micacés gris-noiratre
& Douvilleiceras sp., Puzosia spp. et nombreux exemplaires d’'Tnoceramus fortement déformes (point 26).

H) Le matériel paléontologique récolté des calcaires tithoniques provient en majeure partie
de trois grands blocs de calcaires pélitomorphes gris & Saccocoma, incorporés dans les rudites du
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complexe supérieur des couches de Sinafa. Le plus grand de ces blocs se trouve emplacé sur
Piciorul lui Tircd (A); le deuxieme — qui a fourni la plupart des fossiles tithoniques — est situé sur
le bord droit du ruisseau Dofténitéd, & 400 m en amont de Pembouchure du ruisseau Urlitelu (B); le
troisiéme se trouve sur le ruisseau denommé Piriul Cenusei (affluent droit de la Doftana) & 500 m de
son embouchure (C). Un quatrieme bloc de calcaire fossilifére, plus petit, se trouve emplacé & la
source d'un affluent droit de la Doftana Ardeleand, au S de Plaiul Bitrin (D).

IV. EVALUATION DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES AMMONITES

Il y a de nombreux ouvrages de spécialité — parmi lesquels des traités & caractére plus
général (Piveteau,1952; Treatise-L, 1957) ou des ouvrages paléontologiques monographi-
ques concernant les ammonites des certaines formations géologiques (Casey, 1960-1966; Va§i-
¢ ek, 1972), ou bien des groupes d'ammonites (Druzczie, 1956, etc.) qui précisent quels sont
les éléments de la biométrie des ammonites, la nomenclature de leurs caractéres morphologiques, la
valeur systématique de ces caractéres, ete. A ce sujet il nous reste seulement & faire quelques remar-
ques en ce qui concerne la possibilité d’évaluer les rapports entre les dimensions de la coquille et
d'utiliser les caractéres ornementaux pour la détermination spécifique dans le cas des ammonites
conservés dans les dépots de flysch.

Les dimensions mensurables des coquilles d’ammonites & enroulement, plan-spiral — diametre
(D), ombilic (O), hauteur (H) et épaisseur du tour (E), de méme que leurs rapports (O/D = 0; H/D =h;
E/D = e; B/I), sont présentées dans cet ouvrage dans l'ordre suivant: D; O(o); H(h); E(e); E/I.
Outre ces constantes morphologiques, on a employé, avec valeurs numériques, le degré d’involution
(recouvrement = a) des tours de la spire et le rapport N/n entre le nombre de cotes au bord ombilical
(N) et au bord externe (n). Les constantes morphologiques des Aptychus indiquées dans 'ouvrage
sont celles utilisées par Gasiorowski (1962): L —longueur; S —longueur du bord symphysal;
1 — distance depuis le point terminal jusqu’au point de la largeur maximale de la valve ; lat. — largeur
de la valve. Pour les dimensions douteuses, les valeurs sont mises entre paranthéses droites,

La déformation des coquilles dans les conditions de fossilisation du flysch a été étudiée dernie-
rement, afin qu’on puisse corriger les erreurs concernant surtout les parameétres quantitatifs. Selon
les observations de VaSicdek (1972, p. 16-22) chez une espéce: ,,H/D cannot attain higher
values and B;D and U/D considerably lower valeus in non-deformed shells than in shells deformed by
overhead pressure ... et ,,according to the degree of deformation, B/D and U/D will be found to
have about the lower limit of the values and H/D will have about the upper limit of variability for the
species in question, with respect to values obtained for the populations of non-deformed shells”.

Aux conclusions de cet auteur, il faut ajouter que, pour les coquilles englobées dans le sédiment
et partiellement dissolues avant Iexpulsion de I'eau (avant le tassement), la compaction a causé
»’absorbtion” des parties de la coquille qui avaient & ce moment-14 une position verticale. Pour les
ammonites & plan médian paralléle & la surface de stratification, cela se traduit par la déformation
moins accusée desrapports entre les dimensions, & ’exception du rapport E/D, qui tend vers zéro.
Les ammonites du Crétacé inférieur de Svinita (Banat), étudiées par 'auteur du présent ouvrage, com-
ptent des exemplaires pyritisés et des exemplaires conservés comme moulages, se rattachant & la
méme espéce, dont les dimensions restent dans les limites admissibles pour la variation individuelle.
Chez Protetragonites ecrebrisuleatus (U hlig), par exemple, deux spécimens — dont I'un pyritisé et
I'autre conservé comme moulage en marne — ont les dimensions suivantes :

Pexemplaire pyritisé : 49 mm 21,3(0,43) 17(0,34) 17,3(0,35)
moulage en marne : 48 mm 20 (0,42) 17(0,35) 5 (0,10)

Les différences d’opinion quant & ’hiérarchie des caracteres a utiliser pour la systématique
des ammonites semble étre la raison principale pour laguelle la classification actuelle de ce groupe
est principalement d’ordre typologique sans égard pour le concept biologique de la variabilité de
Pespéce en général et du dimorphisme gexuel en particulier. Les études relativement au dimorphisme
sexuel chez les ammonites (Makovski, 1962; Callomon, 1963; Westermann, Cal-
lomon, Palframan, Zeiss, 1969) fournissent de nouveaux critéres pour établir les genres
et les especes, ainsi que de nouvelles conventions pour la notation des paires dimorphes (polymorphes)
d’ammonites. Ce genre d’études, qui ont pour but de reconsidérer la position de la morpho-espéce
par rapport & la bio-espéce, ont toutefois le désavantage de nécessiter un grand nombre de fossiles
bien conservés et provenant d’une méme couche, afin qu’on puisse faire une évaluation exacte de la
variation ontogénique des lignes suturales, dela forme de la coquille et de son ornementation. En géné-
ral, les fossiles incomplets et déformés existant dans les dépots de flysch ne se prétent pas & une telle
étude. C’est pourquoiles espéces représentées dans les dépots de flysch et décrites dans cet ouvrage
sont principalement raportées & des morpho-espéces telles qu’on les trouve décrites dans la littérature,
sans commentaires concernant la variation intraspécifique probable ou les éventuels rapports de dimor-

\ : . i :
il L Institutul Geologic al Romaniei



!ﬂ\ Institutul Geologic al Roméniei

\es/




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	Mem_v24_00-1 (1)
	Mem_v24_00-1 (2)
	Mem_v24_001
	Mem_v24_002
	Mem_v24_003
	Mem_v24_004
	Mem_v24_005
	Mem_v24_006
	Mem_v24_007
	Mem_v24_008
	Mem_v24_009
	Mem_v24_010
	Mem_v24_011
	Mem_v24_012
	Mem_v24_013
	Mem_v24_014
	Mem_v24_015
	Mem_v24_016
	Mem_v24_017
	Mem_v24_018
	Mem_v24_019
	Mem_v24_020
	Mem_v24_021
	Mem_v24_022
	Mem_v24_023
	Mem_v24_024
	Mem_v24_025
	Mem_v24_026
	Mem_v24_027
	Mem_v24_028
	Mem_v24_029
	Mem_v24_030
	Mem_v24_031
	Mem_v24_032
	Mem_v24_033
	Mem_v24_034
	Mem_v24_035
	Mem_v24_036
	Mem_v24_037
	Mem_v24_038
	Mem_v24_039
	Mem_v24_040
	Mem_v24_041
	Mem_v24_042
	Mem_v24_043
	Mem_v24_044
	Mem_v24_045
	Mem_v24_046
	Mem_v24_047
	Mem_v24_048
	Mem_v24_049
	Mem_v24_050
	Mem_v24_051
	Mem_v24_052
	Mem_v24_053
	Mem_v24_054
	Mem_v24_055
	Mem_v24_056
	Mem_v24_057
	Mem_v24_058
	Mem_v24_059
	Mem_v24_060
	Mem_v24_061
	Mem_v24_062
	Mem_v24_063
	Mem_v24_064
	Mem_v24_065
	Mem_v24_066
	Mem_v24_067
	Mem_v24_068
	Mem_v24_069
	Mem_v24_070
	Mem_v24_071
	Mem_v24_072
	Mem_v24_073
	Mem_v24_074
	Mem_v24_074-1 (1)
	Mem_v24_074-1 (2)
	Mem_v24_074-1 (3)
	Mem_v24_074-1 (4)
	Mem_v24_074-1 (5)
	Mem_v24_074-1 (6)
	Mem_v24_074-1 (7)
	Mem_v24_074-1 (8)
	Mem_v24_074-1 (9)
	Mem_v24_074-1 (10)
	Mem_v24_074-1 (11)
	Mem_v24_074-1 (12)
	Mem_v24_074-1 (13)
	Mem_v24_074-1 (14)
	Mem_v24_074-1 (15)
	Mem_v24_074-1 (16)
	Mem_v24_074-1 (17)
	Mem_v24_074-1 (18)
	Mem_v24_074-1 (19)
	Mem_v24_075
	Mem_v24_076
	Mem_v24_077
	Mem_v24_078
	Mem_v24_079
	Mem_v24_080
	Mem_v24_081
	Mem_v24_082
	Mem_v24_082-1 (1)
	Mem_v24_082-1 (2)
	Mem_v24_082-1 (3)
	Mem_v24_082-1 (4)
	Mem_v24_082-1 (5)
	Mem_v24_082-1 (6)
	Mem_v24_082-1 (7)
	Mem_v24_082-1 (8)
	Mem_v24_082-1 (9)
	Mem_v24_082-1 (10)
	Mem_v24_082-1 (11)
	Mem_v24_083
	Mem_v24_084
	Mem_v24_085
	Mem_v24_086
	Mem_v24_087
	Mem_v24_088
	Mem_v24_089
	Mem_v24_090
	Mem_v24_091
	Mem_v24_092
	Mem_v24_093
	Mem_v24_094
	Mem_v24_095
	Mem_v24_096
	Mem_v24_097
	Mem_v24_098
	Mem_v24_099
	Mem_v24_100
	Mem_v24_101
	Mem_v24_102
	Mem_v24_103
	Mem_v24_104
	Mem_v24_105
	Mem_v24_106
	Mem_v24_107
	Mem_v24_108
	Mem_v24_109
	Mem_v24_110
	Mem_v24_111
	Mem_v24_112
	Mem_v24_113
	Mem_v24_114
	Mem_v24_115
	Mem_v24_116
	Mem_v24_117
	Mem_v24_118
	Mem_v24_119
	Mem_v24_120
	Mem_v24_121
	Mem_v24_122
	Mem_v24_123
	Mem_v24_124
	Mem_v24_125
	Mem_v24_126
	Mem_v24_127
	Mem_v24_128
	Mem_v24_129
	Mem_v24_130
	Mem_v24_131
	Mem_v24_132
	Mem_v24_133
	Mem_v24_134
	Mem_v24_135
	Mem_v24_136
	Mem_v24_137
	Mem_v24_138
	Mem_v24_139
	Mem_v24_140
	Mem_v24_141
	Mem_v24_142
	Mem_v24_143
	Mem_v24_144
	Mem_v24_145
	Mem_v24_146
	Mem_v24_147
	Mem_v24_148
	Mem_v24_149
	Mem_v24_150
	Mem_v24_151
	Mem_v24_152
	Mem_v24_152-1 (1)
	Mem_v24_152-1 (2)
	Mem_v24_152-1 (3)
	Mem_v24_152-1 (4)
	Mem_v24_152-1 (5)
	Mem_v24_152-1 (6)
	Mem_v24_152-1 (7)
	Mem_v24_152-1 (8)
	Mem_v24_152-1 (9)
	Mem_v24_152-1 (10)
	Mem_v24_152-1 (11)
	Mem_v24_152-1 (12)
	Mem_v24_152-1 (13)
	Mem_v24_152-1 (14)
	Mem_v24_152-1 (15)
	Mem_v24_152-1 (16)
	Mem_v24_152-1 (17)
	Mem_v24_152-1 (18)
	Mem_v24_152-1 (19)
	Mem_v24_152-1 (20)
	Mem_v24_152-1 (21)
	Mem_v24_152-1 (22)
	Mem_v24_152-1 (23)
	Mem_v24_152-1 (24)
	Mem_v24_152-1 (25)
	Mem_v24_152-1 (26)
	Mem_v24_152-1 (27)
	Mem_v24_152-1 (28)
	Mem_v24_152-1 (29)
	Mem_v24_152-1 (30)
	Mem_v24_152-1 (31)
	Mem_v24_152-1 (32)
	Mem_v24_152-1 (33)
	Mem_v24_152-1 (34)
	Mem_v24_152-1 (35)
	Mem_v24_152-1 (36)
	Mem_v24_152-1 (37)
	Mem_v24_152-1 (38)
	Mem_v24_152-1 (39)
	Mem_v24_152-1 (40)
	Mem_v24_152-1 (41)
	Mem_v24_152-1 (42)
	Mem_v24_152-1 (43)
	Mem_v24_152-1 (44)
	Mem_v24_152-1 (45)
	Mem_v24_152-1 (46)
	Mem_v24_152-1 (47)
	Mem_v24_152-1 (48)
	Mem_v24_152-1 (49)
	Mem_v24_152-1 (50)
	Mem_v24_152-1 (51)
	Mem_v24_152-1 (52)
	Mem_v24_152-1 (53)
	Mem_v24_152-1 (54)
	Mem_v24_152-1 (55)
	Mem_v24_152-1 (56)
	Mem_v24_152-1 (57)
	Mem_v24_152-1 (58)
	Mem_v24_152-1 (59)
	Mem_v24_152-1 (60)
	Mem_v24_152-1 (61)
	Mem_v24_152-1 (62)
	Mem_v24_152-1 (63)
	Mem_v24_152-1 (64)
	Mem_v24_152-1 (65)
	Mem_v24_152-1 (66)
	Mem_v24_152-1 (67)
	Mem_v24_152-1 (68)
	Mem_v24_152-1 (69)
	Mem_v24_152-1 (70)
	Mem_v24_152-1 (71)
	Mem_v24_152-1 (72)
	Mem_v24_152-1 (73)
	Mem_v24_152-1 (74)
	Mem_v24_152-1 (75)
	Mem_v24_152-1 (76)
	Mem_v24_152-1 (77)
	Mem_v24_152-1 (78)
	Mem_v24_152-1 (79)
	Mem_v24_152-1 (80)
	Mem_v24_152-1 (81)
	Mem_v24_152-1 (82)
	Mem_v24_152-1 (83)
	Mem_v24_152-1 (84)
	Mem_v24_152-1 (85)
	Mem_v24_152-1 (86)
	Mem_v24_152-1 (87)
	Mem_v24_152-1 (88)
	Mem_v24_152-1 (89)
	Mem_v24_152-1 (90)
	Mem_v24_152-1 (91)
	Mem_v24_152-2
	Mem_v24_153
	Mem_v24_154
	Mem_v24_155
	Mem_v24_156
	Mem_v24_157
	Mem_v24_158
	Mem_v24_159
	Mem_v24_160
	Mem_v24_161
	Mem_v24_162
	Mem_v24_163
	Mem_v24_164
	Mem_v24_165
	Mem_v24_166
	Mem_v24_167
	Mem_v24_168
	Mem_v24_169
	Mem_v24_170
	Mem_v24_171
	Mem_v24_172
	Mem_v24_173
	Mem_v24_174
	Mem_v24_175
	Mem_v24_176
	Mem_v24_177
	Mem_v24_178
	Mem_v24_179
	Mem_v24_180
	Mem_v24_181
	Mem_v24_182
	Mem_v24_183
	Mem_v24_184
	Mem_v24_185
	Mem_v24_186
	Mem_v24_187
	Mem_v24_188
	Mem_v24_189
	Mem_v24_190
	Mem_v24_191
	Mem_v24_192
	Mem_v24_193
	Mem_v24_194
	Mem_v24_195
	Mem_v24_196
	Mem_v24_197
	Mem_v24_198
	Mem_v24_199
	Mem_v24_200
	Mem_v24_201
	Mem_v24_202
	Mem_v24_203
	Mem_v24_204
	Mem_v24_205
	Mem_v24_206
	Mem_v24_207
	Mem_v24_208
	Mem_v24_209
	Mem_v24_210
	Mem_v24_211
	Mem_v24_212
	Mem_v24_213
	Mem_v24_214
	Mem_v24_215
	Mem_v24_216
	Mem_v24_217
	Mem_v24_218
	Mem_v24_219
	Mem_v24_220
	Mem_v24_221
	Mem_v24_223
	Mem_v24_224
	Mem_v24_225

