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ETUDE DES FORAMINIFERES DU MIOCENE INFERIEUR ET MOYEN
DU NORD-OUEST DE LA TRANSYLVANIE!

PAR
GHEORGHE POPESCU?

Abstract

Foraminiferal Study in the Lower and Middle Miocene from North-West Tran-
sylvania. In this work, the stratigraphy and paleontology of the marine Miocene from north-west Transylvania Basin
are described. After presenting the lithostratigraphy of the investigated area, the biostratigraphical units separated by means
of planktonic foraminifera are given. In the last part of the Stratigraphy, the used chronostratigraphical scale (Rupelian,
Bormidian — for Middle and Upper Oligocene and Aquitanian, Burdigalian, Langhian, Kossovian — for marine Miocene) are
discussed. In the second part, Paleontology, about two hundred and seventy species of foraminifera are described; among
them, twelve are new. Two new genera are proposed; Ewxcenlrogypsina and Triloculinopsis. This work is accompanied by
106 plates, 34 textfigures, 2 tables and a geological map of the region.

1. INTRODUCTION

Les recherches micropaléontologiques effectuées dans les dépoéts miocénes marins de aire
NW de la Transylvanie se sont proposées deux objectifs principaux : ’inventaire des foraminiféres
miocénes et la détermination des unités biostratigraphiques.

Le prelévement des échantillons et les observations de terrain n’ont pas compris un péri-
meétre fixe, mais ils ont été rapportés & une superficie plus grande pour pouvoir satisfaire nos
études. Pour le prelévement des échantillons nous nous sommes servis des cartes géologiques
existentes, les problémes de lever ne présentant pas un grand intérét pour nous.

La principale aire ol nous avons déployé Dactivité de terrain s’étend entre les localités
Cluj, Dej, Glod, Jibou. Il faut mentionner que la majorité des échantillons des dépots du Miocéne
moyen proviennent de la zone située au N du Somesul Mare, de 1’aire d’Ilisua-Beclean-Piatra
(voir la carte géologique).

Les études de terrain et de laboratoire dont les résultats seront présentés plus loin, ont
été effectuées & l’occasion des thémes de recherches de 1'Institut de Géologie et de Géographie
de ’Académie de la R. S. de Roumanie.

Avant de commencer la présentation de mon ouvrage, je tiens &4 remercier les personnes
qui m’ont aidé & le réaliser.

En premier lieu, je voudrais remercier lacad. prof. Miltiade G. Filipescu
de la chaire de paléontologie de 1’Université de Bucarest pour les précieux conseils et indications
qu’il m’a donnés et pour la bienfaisante critique faite au présent ouvrage.

Je remercie également le prof. dr. doc. Theodor Neagu dela méme chaire pour les utiles
observations sur 'ouvrage et pour son amabilité de mettre & ma disposition toute sa bibliothéque.

1 L’ouvrage a été présenté publiquement & 1’Université de Bucarestle 11 novembre 1972, comme thése de doctorat,
et accepté pour publicationle 12 mars 1973.
2 Institut de Géologie et de Géophysique, rue Caransebes no. 1, Bucarest.
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6 GH. POPESCU

2. STRATIGRAPHIE

Le bassin de la Transylvanie est devenu pendant les derniéres années la principale aire
d’étude pour le Miocéne inférieur et moyen ou pour la limite entre 1'Oligocéne et le Miocéne, parce
que : premiérement, il s’agit d’une zone tranquille du point de vue tectonique (avec des couches
faiblement inclinées vers le centre du bassin ou quasi-horizontales) et ensuite grace a ’'abondance
en restes organiques (foraminiféres, ostracodes, bryozoaires, échinides, mollusques).

Les dépots de 1’Oligocéne supérieur et du Miocéne inférieur du NW de la Transylvanie se
développent sous plusieurs faciés, le contenue lithostratigraphique de ceux-ci variant d'une région
a l’autre.

Considérant comme formation repére les couches de Somes et les poursuivant & partir
de Cluj vers NE jusqu’a la rive droite du Somegul Unit, on observera que les dépOts plus récents
présentent des variations faciales mineures, tandis que les dépdts plus anciens enregistrent des
variations faciales importantes.

Entre les localités de Cluj et de Hida, dans le mur des couches de Chechis et au-dessous de
celles-ci se succedent les couches de Corus, de Sinmihai, de Zimbor et ainsi de suite. A partir
de Hida vers le nord, les dépdts de 1'Oligocéne supérieur et du Miocéne inférieur sont presque brus-
quement remplacés les couches de Sinmihai et de Zimbor, formations continentales lacustres,
passant latéralement &4 des formations saumétres & fréquentes occurences marines, connues dans
la littérature de spécialité sous le nmom des couches de Valea Almagului ou couches de Valea
Agrisului. Cette situation est observable jusqu’au méridien de Solona d’ou, vers l'est, le faciés
saumétre est remplacé par un faciés marin. Dans cette région, les couches de Corug ne peuvent pas
étre séparées et la formation sablonneuse renfermée entre les couches d’Ileanda et les couches de
Chechis est connue sous le nom des couches de Buzagi. Sur la rive droite du Somegul Unit, & est
de la localité de Glod, les couches de Buzasi sont remplacées petit & petit et d’'une maniére continue
par un faciés prépondérant pélitique de sorte que sur le flanc septentrional du synclinal de Vima
Mare les sables sont complétement substitués; ici, les dépéts marneux situés entre les couches
d'Tleanda et les couches de Somes ont été nommés les couches de Gostila.

“Clyj Gherla Dgj Dej Reteag Beclean Beclean
SARMATIEN Covches de Feleac Sables de Backan
ST _ Hozon o T T R
s | Kosso- ?_Z_pi_"_" ______ Horiz0n 65 %@%ﬁ@%@; _____________ 2 Cowoles do ey
I = ~ = Horizer 3 dvaperites S E%
g LAM = _\—‘x‘M\ Lovches de O ' 3 ¥
=|<| GHIEN - _ : i
o Couvches o Licey —Girgests B
L acune -
<17 suroi- 4 _ £3
= =| sAuEN ooches ot Semey @, b3
{7 A
=20 aqui- Lovches oe  (hechis ,.H/
| TANIEN louctes de Lorus___ | _
| coictes oo sinmina € 2 cenky
e & Lovches de Zimbor . Y Covches de Burass Covches ao Gosti Valee
= 5% ~ %
o= Lovches de Celate 1t é o Lap-
S| RUPELIEN %g & gty
5 Covtes de Tie B . f TOvEEr —CTIrETE =
Cly Hida Solona Glod Gastila Rohia Tg. Lapus

Fig. 1. — Schéma des variations faciales des dépdts de I’Oligocéne supérieur et moyen et des dépdts
du Miocéne marin du nord-ouest de la Transylvanie,

Pour donner une vue d’ensemble plus claire sur la maniére dont nous avons équivalu les
différentes formations de la Transylvanie du nord et nord-ouest, nous avons attaché une esquisse
de corrélation faciale (fig. 1).

2.1, LITHOSTRATIGRAPHIE
Les formations marines oligo-miocénes qui affleurent dans le coin NW de la Transyl-

vanie, dont le contenu microfossile a été étudié dans le présent ouvrage, seront présentées
plus loin.

_L \_ Institutul Geologic al Romaniei
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2.1.1. Couches de Gostila (Popescu, 1972)

Dénominations synonimes : couches aquitaines (Hofmann, 1887); couches de Chechiy +
faciés marneux des couches de Buzagi (Dumitrescu, 1957); couches de Chechis + faciés de
Vima (Lidzédrescu, 1966).

Sous le nom des couches de Gostila ont été séparés les dépots marins, pélitiques, renfermés
entre les couches de Hida — en toit — et les couches de Buzagi ou les couches d’Ileanda — en
mur. Initialement, pour la formation marine marneuse située au-dessous des couches de Hida,
nous avons proposé deux noms (Popescu, 1972): couches de Gostila — pour les dépdts mar-
neux & intercalations de marnes sablonneuses ou de sables, quelquefois de grés blancs, ayant en
mur les couches de Buzasgi et les couches de Rohia — pour les dépéts plus pélitiques qui présen-
tent en mur les couches d’Ileanda. N’accordant pas un intérét particulier aux différences litholo-
giques d’entre les deux formations séparées, elles ont été réunies dans le présent ouvrage sous le
nom des couches de Gostila.

Une formation synchrone et hétéropique qui se développe & I'E du Massif cristallin de
Preluca a été nommée par Bombitd (1966) couches de Valea Lipusului, nom employé provi-
soirement par nous (Popescu & Iva, 1971, p. 36) pour les dépéts y décrits sous le nom
de couches de Gostila. Ultérieurement, Bombitad (1972) a décrit les couches de Gostila sous
le nom de faciés marneux et faciés intermédiaire des couches de Valea Lépusului.

Comme coupe type des couches de Gostila, nous mentionnons la vallée d’Imoasa (affluent
de droite de la vallée d’Ileanda) pour la limite inférieure et la partie inférieure et moyenne de la
formation, et la vallée de Coca pour la partie supérieure et la limite supérieure de la formation,

Du point de vue lithologique, les couches de Gostila sont formées de marnes sablonneuses,
marnes grises bien stratifiées et rarement & intercalations de grés blancs (ayant des épaisseurs
centimétriques), qui rappellent le faciés des couches de Buzagi; les intercalations gréseuses sont
fréquentes sur les flancs de lanticlinal de Glod et moins fréquentes sur le flanc septentrional du
synclinal de Vima Mare. Les couches de Gostila affleurent dans la région du sud du Massif de
Preluca, pouvant étre levées & partir de Rohia jusqu’a Glod, situé sur la rive droite du Somegul Unit.

Dans la coupe qui longe la vallée d’Imoasa, les couches d’Ileanda et les couches de Gostila
se disposent en continuité de sédimentation ; entre les deux formations se trouve un passage gradué
(fait qui peut étre encore observe sur la vallée de Poiana Porcului, Fintinele, district de Mara-
mures). Le passage vers la formation du toit est aussi continu et gradué, mais seulement sur le flane
méridional de l’anticlinal de Glod tel qu’on peut observer dans la coupe qui longe la vallée de
Coca, & Ripa Zbircii ou sur Hagiu ou bien le long de la vallée du Malul, & Gostila. Sur les flanes
du synclinal de Vima Mare, entre les couches de Gostila et les dépdts du toit on a été mise en
évidence une lacune de sédimentation; la partie supérieure des couches de Gostila y manque
au moins ’équivalent des couches de Corug et des couches de Chechig, ainsi que la partie infé-
rieure du complexe des couches de Hida. Cette lacune a été signalée pour la premiére fois par
Hofmann (1887) et attestée ensuite par les recherches entreprises par Majzon (1950),
Popescu & Iva (1971)et Popescu (1972), mais contestée par Bombitd (1972).

Les couches de Gostila présentent un faible caractére transgressif, dépassant quelquefois
les couches d’'Ileanda ou méme les couches de Bizusa tel qu’on peut observer au sud du Massif
cristallin de Preluca, ou les couches de Gostila reposent sur les calcaires éocénes.

Du point de vue paléontologique, les couches de Gostila comporte une riche association
microfaunique et, plus rarement, des restes de mollusques mal conservés. Les premiéres données
concernant le contenu macrofaunique sont fournies par Hofmann (1887) qui parle d’une riche
faune recueillie de dessous les ,,couches de Hida" (c’est-a-dire de dessous les graviers de la colline
de Vima) 4 Vima Mare, Sasca et Vima Micé.

Puisque une faune semblable n’y a pas encore rencontrée, rappelons la liste donnée par
Hofmann et parallélement la nomenclature réactualisée par V. Moisescu.

1. Peclen (Semipecten) unguiculus, C. May. sp. = Hemipeclen unguiculus (Mayer,? 1868)

2. Pecten (Semipecten) maygeri, Ho I m. = Hemipecten mayeri (Hofmann, 1887)

3. Pecten (Amusium) bronni, C. May. = Amusium bronni (Mayer,? 1868)

4, Pecten (Amusium) semiradialus, C. May. = Amusium semiradiatus (Mayer,? 1868)

5. Limopsis retifera, Semp. = Limopsis (Limarca) retifera Semper, 1861 g
6. Nucinella microdus, Baottg. (?) = Nucinella microdus Bottger,? 1870 110
7. Nucula sp. = Nucula sp. 1ixatl
8. Leda cf. perovalis. v. Koen. = Nuculana (Nuculana) cf. perovalis (Koenen, 1865), 00 &l
9. Leda (Yoldia) obliquestriata, H o f m. n.sp. = Yoldia (Yoldia) obliquestriata (Hofmann, 1887) |
10. Azinus cf. unicarinatus, Nyst = Thyasira cf. unicarinata (N yst, 1843) S ob latoih
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11. Thracia papyracea, Poli () = Thracia (Thracia) papyracea 1’o1i, 1795

12. Neaera cf. clava, Beyr. = Cuspidaria (Cuspidaria) cf. clava (Beyrich)

13. Neaera sulcata, Hofm. n.sp. = Cuspidaria (Cuspidaria) sulcata (Hofmanmn, 1887)
14. Dentalium, sp. = Dentalium sp.

15. Aturia, sp. = Aluria sp.

Selon Moisescu (information orale), la liste mentionnée ci-dessus nous parle d’une
association faunique caractéristique pour 1’Oligocene inférieur et moyen, affirmation qui s’accorde
avec les données obtenues par nous sur base des études micropaléontologiques.

Le contenu microfossile des couches de Gostila a permis de faire une biozonation détaillée
de cette formation, qui a une grande importance pour I'appréciation de 1'Age de ces dépdts et des
formations équivalentes mais développées dans des faciés continentaux-lacustres ou saumatres.

On sait que Majzon (1950) a été le premier géologue qui a montré que les ,,couches
aquitaines” décrites par Hofmann (1887) peuvent étre séparées en: la partie inférieure, &
contenu microfossile voisin des argiles de Kiscell de 'Hongrie qu’il a attribuée au Rupélien et
le paquet supérieur dénommé ,horizon des argiles sablonneuses’ attribué au Chattien.

Dans la partie inférieure des couches de Gostila, dans la coupe située le long dela vallée
d’Imoasa (Vima Mare) nous avons rencontré la plus belle et plus riche microfaune rupélienne
connue jusqu’a présent dans notre pays. Le pourcentage dépassant 959, d’éléments comuns ainsi
que la célébre microfaune décrite par Hantken (1868; 1875) des couches & Clavulina szaboi
(argile de Kiscell) de I'Hongrie, justifient la comparaison faite par Majzon (1950) entre la
partie inférieure des couches de Gostila et I'argile de Kiscell qu’il considérait comme équivalentes.

La microfaune rencontrée dans la partie inférieure des couches de Gostila a été récemment
décrite et figurée (Popescu & Iva, 1971); nous mentionnons quelques espéces caractéristi-
ques : Reophaw excentricus, Alveolophragmium gasparensis, A. rotundidorsatum, Cyclammina acuti-
dorsata, Haplophragmium humboldti, Tritasia szaboi, Vulvulina nummulina, Karreriella hantkeniana,
Amphcoriyna tunicata, Citharinella tenuissima, Marginulina hantkeni, Planularia kubinyii, Lenti-
culina princeps, Vaginulinopsis longiforma, V. pseudodecorata, Plectofrondicularia budensis, P. siriata,
Caucasina oligocenica, Boliving reticulala, B. semistriata, Rectobolivina zsigmondyi, Bulimina subtrun-
cana, Planulina costata, Globocassidulina globosa, Cibicidoides acutus, Alabamina budensis, Globige-
rina sellii, Globigerina ampliapertura et Globigerina tapuriensis.

~ La partie moyenne des couches de Gostila présente un contenu microfossile totalement
différent. Entre la partie inférieure et moyenne de cette formaticn, uniforme du point de vue
lithologique, s’enregistre un important seuil bionomique qui réside en disparition de la microfaune
caractéristique au Rupélien et D'apparition d’une association de laquelle évoluera Ja microfaune
miocéne.

Des foraminiféres dont on a y parlés, le plancton est le mieux représenté. On a rencontré
les especes : Globigerina ciperoensis, Globigerina anguliofficinalis, Globorotalia (Turborotalia) opima
opima et G.-(T) opima mana. Des foraminiféres bentoniques, mentionnons: Cyclammina tani,
Alveolophragmium cf. peruvianum, A. venezuelanum, Virgulinella pertusa, V. protescui et Cibici-
doides ungerianus. En association avee les foraminiféres susmentionnés ont été également rencon-
trées quelques gastéropodes petites du type Vaginella et Spiratella, les derniéres étudibes par
Gheorghian et al. (1967).

Dans la partie supérieure des couches de Gostila (qui n’affleurent que sur le flane méridional
de Panticlinal de Glod, dans le reste de la région étant dépassée transgressivement par les graviers
de la colline de Vima — gravier de la formation de Breaza — probablement, un équivalent des couches
de Ciceu— Giurgesti) apparaissent les premiers spécimens de Globigerinoides. Nous considérons que
cette partie est le seul endroit de la Transylvanie de NW ol nous avons eu la possibilité de sur-
prendre ce moment important de I’évolution des foraminiféres plarctoniques du Tertiaire supérieur,
moment estimé par la majorité des micropaléontologues comme indiquant la limite Oligocéne/
Mioceéne. Dans les couches de Gostila, cette limite se trouve & presque 100 m au-dessous du contact
normal avec le complexe des couches de Hida. Le paquet supérieur des couches de Gostila, qui
a été attribué par nous au Miocéne inférieur, contient une microfaune semblable & celle des couches
de Chechis mais bien plus dépourvue en ce qui concerne ’association des foraminiféres bentoniques.

Comme nous avons déja mentionné, la détermination de I’dge des couches de Gostila nous
aide, selon notre opinion, a établi les Ages des formations oligocénes de la région de Cluj-Jibou
ol le faciés marin est remplacé par des faciés saumatres et continental-lacustres. Evidemment,
T'extrapolation des données obtenues comporte certains risques liés premiérement & lexactitude de
la corrélation de diverses formations.

Les couches de Gostila sont une formation hétérochrone (voir annexe 1). Sur le flanc méri-
dional de 'anticlinal de Glod, la formation comporte I’Egérien (Eochattien et Néochattien) 1’ Aquitanien

.
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FORAMINIFERES DU MIOCENE MARINE DE LA TRANSYLVANIE 9

et le DBurdigalien (partim) présentant la tendance de devenir plus compréhensive vers ’extré-
mité orientale de anticlinal de Glod et sur les flanes du synclinal de Vima Mare, ol elle comporte,
en base, également le Rupélien (partim).

2.1.2. Couches de Buzagi (Dumitrescu, 1957)

La formation marine sablonneuse renfermée entre les couches d’Ileanda, en mur, et les
couches de Chechiy, en toit, a été nommée par Dumitrescu (dans Iun de ses rapports de
1946 et publié en 1957) couches de Buzagi. Le plus complet développement de la formation se
trouve entre Solona et Rus, le long de la rive gauche du Somesul Unit. Le long de la rive droite,
a Dest de Glod, les couches de Buzasi s’effilent progressivement jusqu’a la disparition compléte
sur le flanc septentrional de l’anticlinal de Glod.

Les couches de Buzasi sont uniformes du point de vue lithologique; elles sont formées
de grés ou sables faiblement renforcés, fins, de couleur blanche ou blanc-jaunatre entre lesquels
s’intercalent des lentilles de marnes sablonneuses ou de marnes. L’épaisseur de la formation a été
estimée & 250 m.

Le contenu macrofaunique assez riche a été étudié par Hofmann et Koch; le maté-
riel recueilli par ceux-ci a été ensuite repris et discuté par Fuchs (1894) & l'occasion de
Iinstitution de I’étage Chattien. Nous reprenons 1'une des listes & faune rencontrée par Hofmann
(1887, p. b53) a Poiana Blenchii, Clif etc. et paralldlement la nomenclature réactualisée
par V. Moisescu.

1. Ostrea gigantea, )S o L. = Pycnodonte (Pycnodonte) califera (Lamarck, 1819)

2. Modiola micans, Al. Braun = Arcoperna micans (Braun in Sandberger, 1863)

3. Pectunculus obovatus, L am, = Glycymeris (Glycymeris) obovata obovata (Lamarck, 1819)

4. Cardium cingulatum, GI1. = Laevicardium (Laevicardium) cingulatum (Goldfuss, 1837)

5. Cardium comatulum Br. = Laevicardium (Laevicardium) cyprium comatulum (Bronmn,

1850)

6. Cyprina rotundata, Al. Braun = Arctica (Arclica) islandica rotundala (A gassiz, 1845)

7. Isocardia oligocaenica, H of m. n.sp. = Glossus (Glossus) oligocaenicum (Hofimann, 1887)

8. Isocardia fransylvanica, Hof m. n.sp. = Glossus (Glossus) transylvanicum (Hofmann, 1887)

9. Cytherea incrassaia, So w. = Pelecyora (Cordiopsis) westendorpi westendorpi (Nyst, 1836)
10. Cytherea splendida, Mer. = Callista (Callista) splendida (Mérian in Deshayes, 1857)
11. Cytherea begrichi Semp. = Callista (Cailista) beyrichi (Semper, 1861)

12, Tellina nysti, D esh. = Tellina (Omala) benedeni nysti (Deshayes, 1857)

13. Panopaea heberti, Bos (. = Panopea (Panopea) angusta angusta (Nyst, 1836)

14. Pholadomya puschi, GI. = Pholadomya puschi Goldfuss, 1837

15. Thracia speyeri, v. Koemn. = Thracia (Thracia) speyeri Koenen in Speyer, 1884
16. Clavagella sp. = Clavagella sp.

I

17. Turritella geinitzi, Spey. Turritella (Haustator) geiniizi Speyer, 1866
18. Calyptraea cf. chinensis, L in. Calyptraea (Calypiraea) cf. chinensis (Linné, 1768)
19. Chenopus obesus, May. Ey m. n.sp. = Aporrhais obesus (Mayer-Eymar)

]

Selon Moisescu (information orale), la faune citée représente une association qui
peut étre rencontrée dans 1’0Oligocéne moyen et supérieur.

Du point de vue micropaléontologique, les couches de Buzasi ne présentent aucun intérét
a part. Les quelques foraminiféres bentoniques rencontrées dans la partie supérieure de celles-ci,
dont nous citons : Spiroplectammina carinata, Dentalina approximata, Marginulina cf. arcuata,
Lagena- costata, Lenticulina cultrata, Cibicidoides pseudoungerianus et C. ungerianus constituent une
association voisine de celle rencontrée dans la partie des couches de Gostila dans la biozone séparée
par nous sous le nom de zone & Globigerina ciperoensis/Globigerina anguliofficinalis (Oligocéne
supérieur).

Dumitrescu (1957) attribue aux couches de Buzagi ’Age chattien, considérant comme
possible méme ’existence de ’Aquitanien dans la partie terminale de la formation.

Quant 4 nous, nous avons apprécié 1’dge de ces dépbts par Vextrapolation des données
obtenues par 1’étude des foraminiféres de la formation marine pélitique qui se développe & l'est
et au nord-est, & savoir des couches de Gostila. A Buzagi, cette formation appartient au Rupélien
(partim) et & I’Egérien, mais ajoutant que la base de I’Aquitanien est englobée dans sa partie ter-
minale. A partir de Rus vers l'est, les couches de Buzagi sont remplacées peu a peu en partant de
la, partie supérieure, par des marnes, de maniére qu’a Gostila, les couches de Buzasi sont présentes
seulement par leur partie basale (Rupélien), s’effilant complétement sur le flanc septentrional de
Panticlinal de Vima Mare.

_L L_ Institutul Geologic al Romaniei



10 GH., POPESCU

2.1.3. Couches de Valea Agrisului (Joja, 1956)

Le nom de couches de Valea Agrisului a été introduit dans la littérature de spécialité par
Joja pour les dépdts compris entre les couches d’Tleanda et les couches de Chechis. L’auteur
équivalait les couches de Valea Agrigului avec les couches de Tic, les couches de Cetate, les couches
de Zimbor, les couches de Sinmihai et les couches de Corus.

Les couches de Valea Agrisului sont considérées synchrones aux couches de Buzagi, repré-
sentant I’équivalent sauméatre de celles-ci. Du point de vue lithologique, les deux formations sont
semblables, 1’élément caractéristique résidant en intercalations d’argiles bariolées. L’épaisseur des
couches de Valea Agrisului a été estimée & 250—300 m. Elles peuvent étre suivies et levées dans
les bassins des vallées de 1’Agris et de 1’Almag & partir du nord de la paralléle de Hida jusqu’a
Solona. En ce qui concerne I'age, nous 1’avons considéré comme représentant le Rupélien (partim),
I’Egérien et 1’Aquitanien (partim).

2.1.4. Couches de Valea Almasului (Raileanu & Saulea, 1956)

Riileanu & Saulea (1956) ont déerit sous le nom des couches de Valea Almagului
les dépots renfermés entre les couches de Tic et les couches de Corug. Selon Iopinion des
auteurs, cette formation peut étre séparée et levée & partir de Cluj jusqu’a Jibou. Ces auteurs
englobaient dans les couches de Valea Almagului les couches de Cetate, les couches de Zimbor
et les couches de Sinmihai, justifiant que celles-ci ne peuvent pas étre séparées. Les recherches ulté-
rieures ont prouvé que les trois formations peuvent é&tre séparées entre Cluj et Hida, et que le nom
des couches de Valea Almasului pourrait étre utilisé pour l’aire située au N de Hida.

Entre Hida et Tihdu, Riileanu & Saulea (1956) ont séparé dans le cadre des
couches de Valea Almasului deux horizons : le grés de Var (en base), formé de grés blanes kaoli-
neux et congidéré comme 1’équivalent des couches de Zimbor et le grés de Tihéu (situé & la partie
supérieure), comme 1’équivalent des couches de Sinmihai. Les deux horizons sont séparés par un
niveau d’argiles bariolées.

Le nom tant pour les couches de Valea Almasului que pour les couches de Valea Agrigului
a été proposé en méme temps. Elles se réjouissent d’une méme circulation dans la littérature de
spécialité. Nous considérons que dans les bassins inférieurs des vallées de I’Agris et de I’Almag
la séparation entre les couches de Corug et les dépéts sousjacents devient trés difficile, voire méme
impossible ; ¢’est pour cette raison que mous avons choisi le nom des couches de Valea Agrigului.

2.1.5. Couches de Sinmihai (Koeh, 1883)

Formation continental-lacustre, les couches de Sinmihai n’ont pas présentées un grand intérét
pour notre activité, les observations de terrain s’arrétant d’habitude a la limite inférieure des cou-
ches de Corus.

Du point de vue lithologique, les couches de Sinmihai sont formées d’argiles bariolées a
intercalations d’argiles couleur choecolat, charbonneuses et de sables ou grés blancs. Notre intérét
pour cette formation s’est limité & la recherche des éléments repére pour faciliter le tracement de la
limite inférieure des couches de Corus.

2.1.6. Couches de Corus (Hauer & Stache, 1865)

Au nord et en amont de 1’église du village de Corug, au pied de la colline de Ginas, se
trouve un endroit dénommé par les gens du pays ,,A Blidut”. La toponymie descend de 1’aspect
(blidut = soucoupe) des coquilles de lamellibranches grandes qui y abondent, mises & jour par
I’érosion ou par de petites carriéres d’olt les gens du pays extraient le sable blanc nécessaire
dans les constructions. Derniérement, les petites carrieres ont été abandonnées de sorte que le
celébre gisement fossilifére est envahi par I’herbe.

L’abondance et la beauté des restes fossiles de Blidut et de ses environs a attiré Pattention
de plusieurs naturalistes qui ont visité ’endroit.

Les premiers documents écrits ol 'on mentionne la faune du ,,sable de Corug” remonte
a 1780 et appartiennent a J. Ehr. Fichtel (fide Koch, 1900). Le nombre des espéces
fossiles déterminées dans le point fossilifére de Corus est ensuite augmenté par R.G. Bronn,
F. R. von Hauer, A. Koch et F. Nemes. Bien plus tard, ’étude de la faune des
sables de Corug sera reprise, I'inventaire de celle-ci étant enrichi par Nifulescu (1936) et
par Rdileanu & Negulescu (1964).
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La plus compléte description des couches de Corug a été effectuée par Koch (1900)
qui, préoccupé de la détermination de I’Age de la formation, a également soulevé la question des
limites de celle-ci.

Tel qu’on résulte de ses descriptions, le nom des couches de Corug a été donné aux dépots
sablonneux qui comportent en mur des argiles bariolées — appartenant aux couches de Sinmihai —
et s’achévent par un banc de grés glauconitiques surmontés par des marnes ou argiles & foramini-
féres attribués aux couches de Chechis (K och, 1900, p. 28).

Les couches de Corug ont un évident caractére transgressif, fait qui peut étre observé
le long du bord du bassin de sédimentation ot la formation dépasse des termes bien plus anciens.

Du point de wvue lithologique, les couches de Corus sont formées de sables blancs, fins
ou grossiers, quelquefois de graviers fins, plus ou moins consolidés en bancs de 0,6 —8 m d’épais-
seur; souvent, les sables passent latéralement & des grés jaunatres, quelquefois trés fins, argileux,
tel qu’ils affleurent aux environs de la localité de Popesti ou au nord de la région étudide, sur
le versant droit de la vallée du Girbou, en aval du village de Briglez. L’épaisseur de la formation
varie entre 10 et 35 m.

La séparation et la datation des couches de Corus se réalisent facilement dans la région
renfermée entre Cluj et Hida; on observe constamment dans leur base un niveau d’argiles couleur
chocolat, schisteuses, qui passent quelquefois latéralement aux charbons. Le niveau des argiles
schisteuses (0,40 —2 m d’épaisseur) se dispose d’habitude sur les argiles bariolées de la partie termi-
nale des couches de Sinmihai. Quand les argiles bariolées manquent, et les sables blancs voisings
de ceux de Corus les remplacent, la limite entre les couches de Corus et les couches de Sinmihai
est tracée & partir de la premiére apparition des argiles couleur chocolat, charbonneuses
situées au-dessous les sables ou les grés qui embrassent une faune de type Corus. Il est bon
de préciser que les couches de Corus du lieu type contiennent des intercalations charbonneuses ou
argiles chocolats, feuilletées, & restes de plantes. En conséquence, la limite inférieure de celles-ci,
quand la partie supérieure des couches de Sinmihai se développe dans un faciés sablonneux, est
totalement arbitraire. Exposée au risque c¢’est la séparation des couches de Corug au nord de
la localité de Hida o, le seul élément distinctif entre les couches de Valea Almagului et les couches
de Corus reste la faune du type Corusg; quand celle-ci manque également, le probléme devient inso-
luble : cela est 'un des raisons pour lequel nous considérons plus adéquate I'utilisation (entre Hida
et Solona) du nom des couches de Valea Agrisului (J oja, 1956), formation qui renferme dans sa
partie supérieure aussi ’équivalent des couches de Corus. A partir de Solona vers D’est, les couches
de Corug ne peuvent pas étre séparées, I’équivalent probable de celles-ci constituant la partie termi-
nale des couches de Buzasi.

La limite supérieure des couches de Corus est donnée par le niveau glauconitique de la
partie basale des couches de Chechig. Il serait intéressant & souligner que suivant les descriptions
de Koch, ce niveau glauconitique est considéré comme une partie des couches de Corus.
Suraru (1968), qui a étudié et analysé ce niveau d’entre les couches de Corus et les couches
de Chechig, I’élimine des couches de Corus et inclut dans la base des couches de Chechis. Le
niveau glauconitique est trés constant : il a été considéré par cet auteur comme un repére continu
entre les deux formations & partir de Popesti jusqu’a Cristoltel.

Si la limite inférieure des couches de Corus a été rencontrée par nous relativement fréquente
voire méme dans les environs de la localité type, la limite supérieure n’a été surprise que dans quel-
ques affleurements qui, dit & leur rareté, y serons mentionnés. L’un des plus clairs affleurements
se trouve & Tihdu, sur la vallée de la Linia, suivant la faille des Corbi. D’autres affleurements :
a Baica, sur le ruisseau de droite de la vallée de I’Almag, en aval du village et un autre sur la
vallée du Cristoltel, longe la rive gauche, en amont du village de Cristoltel.

Les couches de Corusg, comprises entre les limites déja décrites, peuvent étre séparées et
levées entre Cluj et Hida. Entre Hida et Solona, leur séparation devient problématique; & 1'est
de Solona elles ne peuvent plus étre séparées : dans cette aire elles font partie de la formation com-
préhensive conrue sous le nom des couches de Buzasi.

Koch (1900), citant H o fm ann, montrait que les couches de Corus peuvent étre sépa-
rées jusqu’a Migoaja ol la formation s’effile. Cette erreur est due, probablement, & la réalité qu’a
la partie supérieure des couches de Buzasi (surtout dans les environs de la localité de Poiana Blenchii)
se trouve un grés blanc, semblable comme faciés aux couches de Corus, qui contient des moulages
de faune qui peut étre facilement confondue & la faune de type Corus.

Du point de vue du contenu paléontologique, les couches de Corus constituent 1'une des plus
riches formations en ce qui concerne l’association de mollusques. Le point fossilifére type reste,
sans doute, la colline de Ginag situé a l'ouest de Corug et, en général, aux environs de cette loca-
lité. Dans les autres aires d’affleurement des couches de Corug, les faunes sont plus pauvres et
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le degré de conservation relativement réduit (le plus souvent sous forme de moulage). Mention-
nons quelques especes communes de la formation : Chlamys gigas (Schlot.), Pecten pseudoben-
danti Dep.& Roman, Glycymeris fichteli (D esh.) et Turitella vermicularis (Br o ec.).

La faune de Corug est fort riche; le dernier inventaire plus complet de celle-ci appartient
a Rédileanu& Negulescu (1964).

Parlant de la macrofaune des couches de Corug, Suraru (1970) soulignait les influences
indo-pacifiques, remarquant les liaisons entre 1’aire paratéthydienne et cette grande et peu connue
bioprovince. Le caractére indo-pacifique des faunes du Miocéne inférieur de la Paratéthys a été pour
la premiére fois relevé par Sened (1959), idée & qui a adhéré plus tard aussi Papp (Papp
et al., 1968). Les liaisons avec la bioprovince indo-pacifique et les influences de celle-ci sur les
faunes de la Paratéthys n’ont pas été univoques; on ne doit pas omettre le fait que 1’aire para-
téthydienne a, pour le Miocéne inférieur, d’étroites liaisons avec l’aire méditerranéenne. Le long
de cette exposé nous aurons l’occasion de faire des observations sur les biozones de foraminiféres
planctoniques séparés au nord-ouest de la Transylvanie qui sont presque identiques avec celles de
P'aire méditerranéenne ou de ’aire indo-pacifique (séparées par Cati et al., 1968 et, respective-
ment, par Raju, 1971).

Le contenu en foraminiféres des couches de Corug est pauvre, probablement dit aux faibles
conditions de conservation. De la coupe type, Iva (1971) mentionne 24 espéces. Des échantillons
récoltés par nous des carriéres de la colline de Lorintii (dans le versant gauche de la vallée de
Seci) (= vallée des Popesti), les plus fréquentes espéces appartiennent au genre Ammonia (ex gr.
beccarii), Cribrononion (ex gr. dollfusi) et Cribroelphidium (C. onerosum).

L’extréme abondance de la faune a déterminé la plupart de ceux qui Pont étudiée,
a la comparer avec d’autres points fossiliféres célébres, décidant ainsi sur PAge des couches de
Corug. La premiére référence directe nous la trouvons dans l'ouvrage de Hauer & Stache
(1865) qui attribuait les couches de Corus & la partie inférieure du Tertiaire supérieur. Dans les
ouvrages antérieurs, les couches de Corus ont été considérées comme appartenant & la partie
inférieure du premier étage méditerranéen. Une analyse plus compléte sur la position stratigraphi-
que des sables de Corus, basée sur l'analyse détaillée de leur contenu paléontologique est celle de
Fuchs (1894) qui, partant des données fournies par Felix Nemes montrait que la faune
de Corug contient un pourcentage élevé d’éléments oligocénes (129,) par rapport aux faunes de
Loibersdorf (109, éléments oligocénes) ou aux dépdts de la vallée de Kartenbach de Miesbach
(5%) ou méme par rapport aux faunes aquitaines de la région de Bordeaux * (4 9%, éléments oligo-
cenes).Vu tous les principes dela priorité, I'auteur fait ’observation que ’Aquitanien doit étre consi-
déré comme 1’étage avec lequel débute le Miocéne et que les conches de Corus ne peuvent pas étre
attribuées qu’au Miocéne basal-Aquitanien de méme que les faunes de Molt et de Loibersdorf.

En 1900, Koch apporte de nouvelles précisions dont nous retenons qu’une: il attri-
buait & PAquitanienles couches de Sinmihai et les couches de Zimbor, et au Burdigalien les couches
de Corus, les couches de Chechis et celles de Hida. I’dge donné par K o ¢ch aux couches de Corug
a été repris comme tel par la plupart des géologues: voir Riileanu & Saulea (1956);
Riéileanu & Negulescu (1964).

La microfaune rencontrée dans les couches de Corus ne contient pas d’éléments suffi-
sants (au moins pour I'étape actuelle de nos connaissances) pour faire une sévére datation de celles
ci. L’étude des foraminiféres planctoniques situés dans les dépdts équivalents aux sables de Corug
et dans les dépdts du toit de ceux-ci nous ont conduit & conclure qu’elles représentent la partie
inférieure du Miocéne, & savoir I’Aquitanien inférieur.

On sait que dans les environs de la localité type ainsi que qu’au nord de celle-ci, les dépéts
situés au-dessous des couches de Corus ne contiennent pas de la faune marine (excepté le bassin
inférieur de la vallée de I’Almag). Dans les couches de Corus nous avons rencontré — trés rarement —
des globigérines (du type de Globigerinoides primordius et G. ex gr. triloba), espéces qui abondent
dans la partie basale des couches de Chechiy. L’explication de cette situation est que ’association
microfaunique des couches de Corug représenterait la partie terminale de la zone N4 ou la base
de la zone N5 (conformément & la zonation de Blow, 1969) zones qui du point de vue chro-
nostratigraphique font partie de 1’Aquitanien.

La faune de Corug a été souvent corrélée avec la faune d’Eggenburg avec laquelle elle
présente des ressemblances jusqu’a lidentité, ce qui a déterminé que bien des géologues attribuent
les couches de Corus au nouveau étage proposé pour l'aire paratéthydienne — & I’Eggenburgien.

8 Une partie de ces faunes a été encadrée ultérieurement au Burdigalien par Déperet (1893).
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2.1.7. Couches de Chechis (Hoimann, 1879)

Les argiles & foraminiféres de Chechis ou les couches de Chechis on été séparées par
Hofmann quia décrit sous ce nom les dépdts entre les couches de Corus et les couches de Hida.
Koch (1900) n’emploie plus le nom des couches de Chechig, insérant ces dépdts dans la base des
couches de Hida. La raison pour laquelle Koch a actionné de cette maniére était que 1’asso-
ciation microfaunique des couches de Chechig a été retrouvée dans les intercalations pélitiques de la
partie inférieure des couches de Hida. Nous employerons le nom des couches de Chechis dans le sens
initial tel qu’on a été utilisé par la majorité des chercheurs qui ont étudié cette région aprés 1900.

En ce qui concerne la limite inférieure des couches de Chechis, comme nous I’avons
déja mentionnée, nous lavons tracée au-dessous du niveau des sables glauconieux (ou argiles
glauconieuses—en fonction de la densité des granules de glanconie), niveau englobé aux couches
de Corug suivant Koch.

On n’a pas assez discuté de la limite supérieure, étant tracée aux premiers niveaux de grés,
sables, conglomérats ou graviers massifs qui plaquent les dépdts pélitiques & foraminiféres.

Les couches de Chechig, renferméesentre le niveau glauconieux (y compris) et 1’horizon
détritique grossier, massif, de la base des couches de Hida, peuvent étre suivies comme une bande
étroite, continue, depuis Corug jusqu’a Rus, sur la rive droite du Somegul Unit. Sur l’autre rive,
4 partir de Glod vers I'est jusqu’a Migoaja, un équivalent de celles-ci peut étre reconnu dans la
partie supérieure des couches de Gostila. A Migoaja, ’équivalent des couches de Chechis, respecti-
vement la partie supérieure des couches de Gostila, est dépassé transgressivement par une forma-
tion fortement grossiére. Cette formation qui constitue le remplissage du synclinal de Vima Mare
a 6té considérée comme représentant la base du complexe des couches de Hida. Selon notre oppi-
nion, les graviers et les conglomérats de la colline de Vima et son prolongement vers 1’est (créte
de Solomon-Aruncag-Breaza) représentent la partie terminale des couches de Hida, un équivalent
possible des couches de Ciceu-Giurgesgti.

La maecrofaune des couches de Chechig est pauvre, mais ’analyse de Suraru (1970)
réussit de démontrer qu’elle a le méme age tout comme les couches de Corus.

En ce qui concerne le contenu micropaléontologique, les couches de Chechiy sont vraiment
un musée de foraminiféres néogénes.

Les premiéres études micropaléontologiques concernant les couches de Chechis ont été
faites par Stiirzenbaum dont les résultats seront employés par Hofmann (1878, 1887)
et Koch (1900). Les études ultérieures ont complété ’inventaire des foraminiféres de ces dépots,
mais le plus souvent sans figurer les espéces mentionnées. Cette situation est I'une des raisons qui
pose sous le point d’interrogation la vraisemblance des déterminations antérieures, surtout qu’on
cite souvent des espéces dont la présence dans les couches de Chechiy ne peut pas étre expliquée
(voir Suraru, 1952).

Dés 1961, aiguillonné par le prof. Gr. Rdileanu dont la mort nous afflige tous, nous
avons commencé le prélevement micropaléontologique des couches de Chechiy et du complexe
des couches de Hida de la région de Cluj-Jibou-Dej. Nous avons recueilli plus de 2000 échantillons ;
ce matdériel micropaléontologique constitue la plus grande partie du chapitre de systématique du
présent ouvrage.

Sur toute la superficie d’affleurement des couches de Chechis, le contenu en foraminiféres
est identique, les parties plus pauvres en microfaune étant trés rares. Outre les foraminiféres, les
couches de Chechig contiennent également une association dépourvue d’ostrocodes (R. Olteanu
a identifié 14 espéces), deux bryozoaires (Gemelaria punciata et Batopora rosula), un cirripéde déerit
antérienrement par Popescu (1970,b) sous le nom de Trilasmis praegracilis et quelques otho-
lites incluses par Josefina Stancu au genre Gobius (G. cf. telleri). Trés rarement nous
avons rencontré des mollusques microscopiques dont nous mentionnons la présence des genres Spira-
tella et Vaginelle (dans les échantillons récoltés de la partie inférieure de la formation, & Corus,
dans la colline de Lorintii). '

Puisque une liste des foraminiféres des couches de Chechis occuperait un espace trop large,
ils serons présentés dans un tableau ci-joint, tableau qui illustre l’occurrence des espéces selon des
unités biostratigraphiques ; la microfaune mentionnée dans la zone & Globigerinoides triloba constitue
P’association micropaléontologique de la formation.

Les couches de Chechis ont été attribuées pour la premiére fois & 1’Oligocéne supérieur
(Hofmann, 1878) ensuite, le méme auteur, remarquant la vraie position de celles-ci par rapport
aux couches de Corug, revient sur ’dge attribué antérieurement et les intégrent au Méditerranden I
(Hofmann, 1887). Koch (1900), qui considérait les couches de Chechiy comme horizon basal
des couches de Hida, les a attribuées au Burdigalien. Tous les géologues qui ont effectués des études
sur la Transylvanie de nord-ouest ont accepté le point de vue de K oc¢h, précisant que les cou-
ches de Chechis représentent le Burdigalien supérieur.
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TABLEAU

Occurrence des foraminiféres dans les biozones séparées dans I'Oligo-Miocéne marin de la Transglvanie de nord-ouest

espeéce

ciperoensis|
vo | angulicffici-
primordius
suluralis|
- bykovae
iorgulescui

lapuriernsis|
triparlita

nalis

tritoba
o | glomerosa

[
s
[t
o
=

Bathysiphon laurinense
Dendrophria robusta
Pelosina complanala
Tholosina sp.
Ammodiscus incerlus
Glomospira charoides * X
Psammolingulina papillosa "
Reophax sp.

Cribrostomoides pseudolatidorsaium
Discammina sp.

Recurvoides renzi %
Cyclammina caneellala &
Cyclammina praecancellata
Alveolophragmium crassum
Alveolophragmium venezuelanum X x
Spiroplectammina carinaia * X X
Vulvulina pennatula
Textularia abbreviala
Textularia deltoidea
Textularia elegans
Textularia lanceolata
Bigeneria directa X
Bigeneria nodosaria
Semivylyulina peclinala X *
Semipulvulina sagittula X
Dorothia beregoviensis
Dorothia burdigalensis X
Dorothia flexilis
Karreriella affinis ®
Karreriella bradyi
Karreriella chilostoma
Karreriella victoriensis
Cytindroclavulina rudis X
Martinottiella communis X
Spiroloculina canaliculata
Quinqueloculina builurensis
Pyrgo subsphaericus
Sigmoilina lenuis
Sigmoilina celala
Sigmoilopsis colomi
Sigmoilopsis schlumbergeri
Sigmoilopsis {riangularis
Sigmoilopsis sp. A
Triloculinopsis tenuidomus
Triloculina aemulus X
Triloculina austriaca
Biloeulinella depressa
Dendritina elegans
Spirolina austriaca
Borelis melo
Nodosaria bacillum
Nodosaria late jugata X X
Nodosaria pyriformis
Nodosaria spirostriolata
Alfredosilvestris levinsoni
Amphicoryna armala
Amphicoryna imperfectecostata
Amphicoryna haueriana
Amphicoryna proxima
Astracolus insolitus

Citharina sp.

Citharinella tenuissima X X X
Dentalina intermitens
Dentalina paronai
Dentalina schwarlzii

b4
X XXXXXX
X X
XX
x

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxixx XX K XX KX xixxxx XX X X

XXX
PEH

KUK HAEE KKK
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(continuation) tab.
| | | [
espéce\ zone | | 2 3 ‘ 4 | 5 6 7

Dimorphina tuberosa
Dimorphina ackneriana
Frondicularia annularis %
Frondicularia sculpta
Lenticulina allomorphinoides,
Lenticulina arcualosiriata
Lenticulina calcar X %
Lenticulina chambersi
Lenticulina convergens X ) ®
Lenticulina crassa
Lenticulina cullrata X «
Lenticulina echinata
Lenticulina formosa %
Lenticulina gibba
Lenticulina ef. inornata
Lenticulina inusitata
Lenticulina olianensis e
Lenliculina orbieularis
Lenticulina peregrina %
Lentieulina stellifera
Lenticulina subpapillosa e
Lenticulina suborbicularis
Lenticulina thalmanni
Lenticulina vortex %
Marginulina abbreviala
Marginulina altiformis ®
Marginulina boelteheri
Marginulina celata ®
Marginulina cornucopiae
Marginulina dingdeni ®
Marginulina exima
Marginulina gippslandica
Marginulina hantkeni X
Marginulina hirsuta %
Marginulina perprocera
Marginulina fenuis
Orthomorphina eatesbyi
Orthomorphina columella
Orthomorphina challengeriana
Orthomorphina ewaldi
Orthomorphina filipescui
Orthomorphina jedlitschiai
Orthomorphina sp.
Pandaglandulina subovata
Planularia alabamensis
Planularia auris

Planularia budensis
Planularia cassis

Planularia elypeiformis
Planularia galea

Planularia gemmala
Planularia grundensis
Planularia helena
Planularia bertraneui
Planularia suteri

Planularia truncala
Planularia venezuelana X %
Pseudonodosaria discrela
Psendonodosaria globulus
Saracenaria aureola
Saracenaria cymboides
Stilostomella adolphina
Stilostomella bradyi
Stilostomella camerani
Stilostomella elegans
Stilostomella lepidula X
Vaginulina legumen
Vaginulinopsis cf. suleala
Plectofrondicularia concava
Pleclofrondicularia digitalis
Plectofrondicularia medelingensis X %
Pleclofrondicularia raricosta

XX
KX

XX XXXX

KX ®UX HXEXXXXANXXNHAXXXXX AXAXXXHX XXX XXX XXXiXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX KXKXAHXKX

XXX
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(conlinualion) fab.

e

6 7

Plectofrondicularia rovasendae
Lingulina costata
Lingulina elveziana
Lingulina multicostata
Lingulina seminuda
Lingulina rovasendai
Lingulina subglobosa
Globulina ovoidea
Globulina rotundala
Gutlulina communis
Ramulina globulifera
Fissurina miocenica
Parafissurina aequilabialis
Baggatella arcuata
Baggatella bassendorfensis
Baggatella elongala
Baggatella lappa
Baggatella subulala
Baggatella lenera
Sphaeroidina bulloides
Bolivina arta

Bolivina beyrichi
Bolivina fastigia
Bolivina koessenensis
Rectobolivina zsigmondyl
Bulimina alazanensis
Bulimina inflata
Globobulimina ovula
Globobulimina pacifica
Praeglobobulimina ovala
Uvigerina beccarii
Uvigerina cubana
Uvigerina juncea
Uvigerina bellicostala
Uvigerina macrocarinata
Uvigerina pygmaea
Uvigerina pygmoides
Euuvigerina ecuadorensis
Hopkinsina szakalensis
Hopkinsina eompressa
Hopkinsina farinosa
Trifarina bradyi
Hanzawaia boueana
Hanzawaia erassisepla
Canerts auricula
Valvulineria eomplanala
Valvulineria fabiani
Valvulineria pelrolei
Siphonina reticulata
Ammonia beccarii sobrina
Heteroslegina costata
Globorotalia (T) bykovae
Globorotalia (T) conlinuosa
Globorotalia (T ) mayeri
Globorotalia (T ) napocaensis
Globorotalia (T ) nana

Globorotalia
Globorotalia
Globorotalia
Globorotalia
Globorotalia
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina
Globigerina

(T) obesa

(T) peripheroacuta
(T) praescitula
(T) transsylvanica
(T) siakensis

cf. angulisuturalis
angusliumbilicata
bollii

bulloides

butti

concinna
ciperoensis
falconensis
praebulloides
quadrilobala
tarchanensis

XAXKXAXAHAAAKX AKX XA AKX KKK AKX KKK AXAX

WM WM M EARE X

x

XXX

HAH XK

K KX
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