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MASIVUL ERUPTIV DE LA BIRZAVA (MUNTII DROCEA)Y

DE

H. SAVU?

ABSTRACT

The eruptive Birzava Massif (Drocea
Mountains). The paleozoic massif is build up from
blastodetrital schists, metamorphosed ophiolitic rocks and
alcaline and acid intrusive rocks. The blastodetrital schists
proceeded from a flysch series being made up from meta-
pelitic meta-psammitic and meta-psephitic rocks. The basic
complex, metamorphosed in the green schist facies, has
resulted from an ophiolitic series. The initial magma had
a tholeiitic feature and was derived from an sub-
basaltic magma. Structural clements show that the tecto-
nics of crystalline schists and of metamorphosed ophio-
litic rocks consists of a hemianticline, where the pluton
of intrusive rocks is inscribed. The axis of the hemianti-
cline plunges towards SSE following a 20° angle. This
complex pluton is shaped like a harpolite and belongs to

the latekinematic magnatism. The intrusions took place
from SSE to NNW under an angle of 57°. The
intrusive rocks of the pluton are ranged in two petro-
graphic series: one with diorites, syenodiorites and alka-
line syenites ; the other with diorites, quartzsyenites and
alkaline granites. The first series was derived from a
more basic magma mobilized from depth, and the second
has resulted from the sial melting. The chemical compo-
sition and the rock geochemistry show a mixed petro-
graphic region. The rocks around the intrusions were sub-
mitted to a contact metamorphism with addition of sub-
stances from the magma. In the conditions of injection
and metasomatic processes, carried out at a temperature
range of 600—300°C, an alkaline front with Na, K, and
Si is recorded. Another one with Mg, Fe, and Ca shifts
in front of it.

INTRODUCERE

Zona de sisturi cristaline din muntii Drocea
de care ne ocupam in lucrarea de fatd, a facut
obiectul observatiilor noastre inci din deceniul
trecut. Astfel, cu ocazia unor scurte profile efec-
tuate in anii 1958 si 1954, am fdcut cunostinta
cu sisturile cristaline si cu rocile eruptive din
aceasta regiune.

In anul 1956, ca geolog in cadrul Intreprin-
derii de Prospectiuni si Laboratoare, am cartat
zona de est a Cristalinului muntilor Drocea ),

1) Tezi de doctorat sustinutd in anul 1964, la Universi-
tatea Bucuresti.

2) Institutul Geologic, $os. Kiseleff, nr. 55. Bucuresti.

3 H. Savu, Raport asupra cercetdrilor geologice din
partea centrald si de nord a masivului Drocea. Arh. Com.
Geol. Bucuresti, 1956.

iar rezultatele obtinute le-am comunicat in anul
urmitor (H. Savu, 1962 a). Cercetdrile noastre
s-au continuat apoi in anul 1958 1), cind, in. ve-
derea alcituirii hirtii 1:100.000 foaia Drocea,
am cercetat zona de sisturi cristaline cuprinsd
intre Tauti, Chisindia, Grosi si Birzava, cartind
la scara 1 :20.000 si intregul masiv de roci erup-
tive. Ulterior, prin cercetarile intreprinse pentru
1:10.000 intregul
masiv eruptiv si portiunile de sisturi cristaline
limitrofe. Aceste cercetdri, incepute in anul

tezi am cartat la scara

4 H. Savu, Raport geologic asupra bazinului Zaran-
dului 5i a pirtii de nord si nord-vest a masivului Drocea.
Arh. Com, Geol. Bucuresti, 1958.
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6 H. SAVU

1959 1), le-am continuat in anii 19612) si 1962
in cadrul Institutului Geologic.

Cercetarile de laborator si toate lucrarile pri-
vind alcatuirea acestui studiu le-am efectuat in
laboratoarele Institutului Geologic. Pentru buna
lor desfasurare multumim cilduros Prof. V. I a-
novicisi Prof. D. Giugcd, de al ciror aju-
tor ne-am bucurat in tot timpul acestor lucrari.
Multumim de asemenea, conducerii Comitetului
Geologic si Institutului Geologic, care ne-au pus
la dispozitie mijloacele necesare atit in cerce-
tarile de teren, cit si in cele de laborator.

Pentru analizele chimice folosite la documen-
tarea lucrdrii sintem recunoscdtori colegilor
Al Danciulescu, C. Vasiliu si Gh
Lahovary care ni le-au efectuat, iar pentru
analizele spectrale colegilor O. Maxim si
C. Udrescu.

De asemenea, raminem indatorati tuturor
acelora care, In masurd mai mare sau maij mica,
ne-au ajutat in decursul lucrdrilor intreprinse
de noi pe teren sau in laborator, pentru alcitui-
rea prezentului studiu.

Asezarea geograficd a regiunii,
orografie si hidrografie

Regiunea Birzava face parte din muntii Highis
— Drocea, denumire ce le-a fost dati de
J. Hunfalvy (fide Léczy, 1890). Ajcecasta
catend se situeazd in partea de sud-vest a mun-
tilor Apuseni pl. XII), fiind cuprinsd intre Mu-
res la sud si Crigul Alb la nord ; ea formeazi
culmea despértitoare a bazinului hidrografic al
acesfor ape.

Din punct de vedere morfologic, asa cum a
fost deja semnalat (V. Papiu, 1953), muntii
Highis—Drocea depisesc doar in citeva cazuri
altitudinea limitd a dealurilor. Astfel, in muntii
Highis exista virful cu acelasi nume, avind o
altitudine de 800 m, iar in partea de est virful
Drocea cu indltimea de 837 m. Datoriti acestei
configuratii, catena pare a fi alcdtuita din doua
masive muntoase mai importante si anume, ma-
sivul Drocea la est si cel al Highisului la vest.
Intre ele se situiazd masivul eruptiv de la Bir-
zava, care are inalfimi mai mici si prezinta fin

) H. Savu, Raport geologic asupra lucrdrilor din ma-
sivul Drocea. Arh. Com. Geol. Bucuresti, 1959,

%) H. Savu, Studiul fazelor de eruptiuni din muntii
Drocea. Arh, Inst. Geol, Bucuresti, 1962.

| A
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partea de vest, spre muntii Highis, o zoni cu
altitudini mai reduse §i cu caracter depresionar,
observatd si de L. Léczy (1890).

In general, masivul eruptiv §i zonele inconju-
ratoare au altitudini mai mici de 800 m. Altitu-
dinile cele mai mari din masiv se intilnesc in
partea de nord-est, unde se gaseste virful Piatra
Pacurarului de 627 m si in partea de sud, alci-
tuitd din roci intrusive, pe care se afli Cioaca
Untului de 489 m. Partea de vest a masivului,
alcdtuitd din roci bazice metamorfozate, prezinta
altitudini mai reduse. In zonele din jurul masi-
vului, altitudinile cele mai mari se gisesc pe
formatiunile alcituite din cuartite, iar cele mai
reduse apar pe filite.

La NW si la SE de creasta principald, cu ex-
ceptia zonei de intruziuni acide de la sud, alti-
tudinile scad treptat, astfel ci virfurile cele mai
inalte din aceste portiuni oscileazi intre 250 si
400 m. Citeva excepiii se ivesc si in partea de
NW a regiunii, cum stat virful Pustacea (614 m)
si dealul Ghifari (614 m), ultimul fiind alcituit
din roci vulcanice neogene.

Principalele virfuri din regiune se afli pe
creasta despartitoare a apelor Muresului si Cri-
sului Alb, a cérei directie generald este E—W,
dar care sufera o inflexiune in regiunea dintre
Birzava si Nadas si se orienteazi aproximativ
pe directia NE—SW. Acest fenomen se explici
prin avansarea pirfului Birzava mult spre NE si
a afluentilor vestici ai pirfului Cigher spre SW,
astfel ca vaile lor devin la un moment dat
aproape paralele. Orientarea viilor principale din
masiv in direciiile mentionate a fost determi-
natd atit de tendinta apelor de a curge perpen-
dicular pe axul structurii geologice, ¢it si de re-
zistenta variatd a diferitelor roci la eroziune.

Reteaua hidrografici urmireste relieful re-
giunii i este tributard la cele doud cursuri de
apd mai importante din aceastd parte a Muntilor
Apuseni, Muresul si Crisul Alb. Ca afluenti mai
mari ai Muresului mentionam pirful Monoristia
si pirful Birzava, ale cdror bazine acoperd toatd
partea de sud a masivului.

Partea de nord a regiunii este stribatutd de
pirful Cigherului, tributar al Crigului Alb si de
afluentii sdi. ITn partea de est a masivului, foarte
variata petrografic, apele au un curs destul de
neregulat, in timp ce pirful Cilodia si pirful Sla-
tina, afluenti ai Cigherului, care stribat bratul
sting al masivului cu o compozitie petrografici

mai uniformd, au un curs mai regulat. Intre
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MASIVUL ERUPTIV DE LA

apele din aceastid parte a masivului §i cele de
la sud, se pare ca au avut loc §i fenomene de
captare.

Istoricul cercetarilor

Printre primele observatii geologice asupra
partii de sud-vest a Muntilor Apuseni citaim pe
cele ale lui F. Beudant (1822), care arata ca
la alcituirea muntilor Aradului participa ,mica-
sisturi $i roci cristaline®.

Mai tirziu, Lill Lilienbach (18383) face
o excursie in aceastd regiune si pe baza observa-
tiilor culese de el este intocmitd de catre Ami
Boué (1881) prima hartd geologica, pe care
sint indicate sisturile cristaline din muntii Milo-
vel.

Abia mai tirziu fsi incepe cercetdrile geologice
in aceastd regiune L. L éczy, care acorda o
parte din activitatea sa cunoasterii structurii
muntilor Highis—Drocea. Cercetarile lui se pot
fmparti in doua etape §i anume, una cuprinsa
intre anii 1875—1877 si a doua Intre 1887 si
1888. Astfel, el arati cu ajutorul mai multor
profile, ci filitele care alcdtuiesc muntii Highis
— Drocea formeazi un monoclin, iar in anul
1877 descrie o serie de minerale din aceastd re-
giune, unele §i din masivul de la Birzava.

Mai tirziu, el revine asupra regiunii si in anul
1887 descrie sisturile cristaline §i rocile eruptive,
printre care deosebeste diorite si granite, diorit-
porfirite, porfire cuartifere si andezite neogerne.
Mentioneazi de asemenea, sisturi nodulare si sis-
turi pitate. El aratid c& sisturile strapunse de
masa eruptivd, coce are forma de ,V“ deschis
spre NW, inclina in toate sensurile, ceea ce ar
indica, dupa acest autor, cd intre ele si masa
eruptivd nu sint raporturi normale ; el considera
c& masele eruptive dintre Nadas §i Birzava sint
legate de o zond de préabusire, situatd intre cris-
talinul Highisului si cel al Drocei.

intr-o altd lucrare el considera ca muniii cu-
pringi intre Mures si Crigul Alb alcatuiesc un
horst diagonal. Tot aici el isi exprima parerea
ci ,dass man die Kristalinischen Schiefer des
Hegyes und nun des Drécsa mit den sogenannten
Taunus-Schiefern mit Recht vergleichen (L. L 6-
czy, 1890, pag. 41) si pot sd aparfina sistemu-
lui paleozoic.

Dupa primele cercetdri intreprinse de L. L 6-
czy, A. Koch (1878) descrie o serie de roci
din regiune, ca granit cu biotit §i hornblenda,

BIRZAVA (MUNTII DROCEA) 7

porfire cuartifere, diorite, filoane de pistatit i
diorite cloritoase, care apar si in zona Birzava.

J. Petho (1887) arata ca regiunea cuprinsa
intre Nadas— Cigher si Milova—DBirzava este
alcatuitd din filite, sisturi verzi si conglomerate
cuartoase cu dntercalatii de roci cu aspect de
arcoze.

Dintre autorii care s-au ocupat in ultimul timp
de regiunea ce formeaza obiectul lucrarii noas-
tre, citim mai intli pe M. Socolescu (1940),
care mentioneazd fin aceastd parte a muntilor
Drocea filite, cuartite si sernifite.

Mai ‘tirziu, V. Papiu (1953) publica o
lucrare mai ampld asupra muntilor Drocea in
ansamblu, cu care ocazie se ocupa 1 de partea
sudicd a regiunii cercetate de noi; harta geolo-
gici apare abia in anul 1960 (V. Papiu, 1960).
Sisturile cristaline din aceastd regiune sint de-
scrise de autor ca roci tipic sedimentogene, cu
structurd blastopelitica (filite, sisturi sericitoase,
sisturi cloritoase, sisturi talcoase, filite calcaroa-
se), blastopsamiticd (cuartite) si blastopsefiticd
(conglomerate metamorfozate). El citeaza de ase-
menea calcare cristaline, roci porfirogene si roci
tufogene. Sisturile cristaline din regiunea Birza-
va, ca §i cele din vestul muntilor Drocea, se
aseamiani cu cele din muntii Highis si din Co-
dru-Moma. V. Papiu considera cid rocile
eruptive sint reprezentate, In cea mai mare par-
te, prin diorite care alcituiesc masa eruptivd de
la Birzava. Pe marginile ci dioritele trec la fa-
ciesuri sistoase. Corpul de diorite este strabatut
de injectii de granite si aplite, porfire si pegma-
tite. In anumite zone din regiune autorul men-
fioneazi corneene. In ceea ce priveste tectonica
regiunii, el considerd ca sisturile cristaline au
fost cutate si metamorfozate in timpul fazelor de
orogenezi hercinice, luind forma unei structuri
anticlinale.

Partea de nord a masivului a fost cartata in
anul 1954 de A. Aldea si T. Bodin!).
Autorii descriu in aceastd zona sisturile cristaline
epizonale §i sustin existenfa unei tranzitii de la
diorite la ortogisturi dioritice. Considera, de ase-
menea, ci sisturile cristaline s-au metamorfozat
in timpul cutdrilor hercinice, cind au fost puse
in loc masivele de diorite, granodiorite §i gra-
nite.

1) A, Aldea, T. Bodin, Raport geologic asupra
lucrarilor de teren din campania anului 1954 — masivul
Highig—Drocea. Arh. Com. Geol. Bucuregti, 1954,
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8 H.

Coltul de SE al masivului eruptiv a fost cartat
in anul 1958 de catre H. Krdutner si F1
Krdutner?'). Autorii deosebesc intre rocile
eruptive granite, granodiorite, diorite cuartifere
s1 diorite vechi metamorfozate, afectate de pro-
cese de autometamorfism. Ei mentioneazi de ase-
menea, corneene §i milonite. Din punct de vedere
tectonic considerda ca regiunca este strabatuta de
doua linii de fracturd, care o separd in trei
blocuri ; odata cu ridicarea blocului central a
fost adus spre suprafatd si corpul intruziunii din
partea de sud a masivului. Ei mai sustin ca in
timpul sedimentdrii rocilor premetamorfice eru-
peau roci acide §i cinerite, iar in timpul meta-
morfismului sint puse in loc dioritele §i grani-
tele.

Ca o concluzie generald asupra acestor lucriri
putem ardta ca ele au adus o serie de date im-
portante, care au pus in evidentd existenta in
aceasta zona a unui complex de roci eruptive.
Aceste lucrdri s-au referit ins#, deobicei, numai
la o parte din formatiunile masivului §i aveau
un caracter mai mult descriptiv. Ele nu au fost
sustinute de analize chimice §i prin urmare, nu
s-a putut discuta petrogeneza rocilor eruptive.
Din cauza ca lucrdrile se refereau la anumite
pirti ale masivului, structura sa nu a putut fi
abordatd cu succes.

Cercetarile intreprinse de noi in anii 1956—
1962, au scos in evidenta faptul ca sisturile cris-
taline din muntii Drocea apartin la doui serii
diferite ca virstd de sedimentare si de metamor-
fism (H. Savu, 1962 a) si ci petrografia, mi-
neralogia i structura masivului eruptiv de la
Birzava sint de o complexitate rar intilniti la
alte masive eruptive. Aceste rezultate vor fi
expuse in cuprinsul lucrarii.

Pozifia masivului eruptiv de la
Birzava in ansamblul structurii
geologice a muntilor Highis—
Drocea

Pentru o fintelegere cit mai completd a struc-
turii masivului de la Birzava, credem ci este ne-
cesard o expunere succinti a geologiei muntilor
Highis—Drocea pe baza datelor din literatura
existentd. Muntii Highis—Drocea sint alcituiti
din sisturi cristaline, care suporti in partea de

) Florentina Kriutner, H Kri utner, Ra-
port geologic asupra regiunii de la NE de comuna Birza-
va, 1958, Arh. Com. Geol, Bucuresti, 1958.

SAVU

nord depozite permo-triasice, iar spre est si sud-
est depozite sedimentare §i roci eruptive mezo-
zoice. In partea de nord se dezvoltd bazinul neo-
gen al Zarandului, alcdtuit din depozite sedimen-
tare §i roci vulcanice, iar la sud bazinul Lipovei,
format din depozite sedimentare neogene (fig. 1).

Sisturile cristaline din muntii Drocea au fost
considerate de autorii anteriori L. Léczy
(1890), M. Socolescu (1940), V. Papiu
(19583), ca alcatuiesc o singuri stivid de roci cris-
taline, in care distingeau un facies mai intens
metamorfozat, situat in zona Slatina de Mures
— Madrizesti. Acest facies se considera ci ar
fi determinat de metamorfismul de contact al
granitelor din aceastd zond, sau cd ar reprezenta
un facies de metamorfism regional mai avansat,
mezozonal. V. Papiu (1958) a descris acest
facies sub numele de seria de Midrizesti. Toate
sisturile se considerau a fi de virstd paleozoici
superioard, asa cum a aratat si M.Pauci
(1937) in zona Siria.

In anul 1956 %), autorul prezentei lucriri cons-
tatd ca cele doud faciesuri de sisturi cristaline
din muntii Drocea reprezintd de fapt, doud serii
metamorfice (H. Savu, 1962 a) si anume, seria
de Midrizesti, mezozonald, de virsti precambri-
and si seria de Pidiugeni, epizonald, de virsti pa-
leozoica. Fiecare serie reprezinti rezultatul evo-
lutiei a doud geosinclinale deosebite ca virsta,
fiecareia dintre serii fiindu-i asociat si un ciclu
magmatic aproape complet, determinat de evo-
lutia geosinclinalului respectiv. O impartire ase-
manatoare a fost adoptata ulterior si pentru sis-
turile cristaline din partea de est a Muntilor
Apuseni de citre M. Bleahu si R. Dimi-
trescu (1957).

Seria de Madrizesti care a fost metamorfozati
in conditiile faciesului amfibolitelor, este alcitui-
td din paragnaise cu biotit 5i almandin, para-
gnaise cu muscovit, cuartite cu biotit, cuartite cu
muscovit, calcare cu tremolit, dolomite cristaline
si ortoamfibolite, uneori si serpentinite. Toate
formatiunile sint stribatute de granodiorite si
granite cu muscovit §i biotit, care ar reprezenta
magmatismul sinorogen vechi (H. Savu,
1962 a). La contactul cu seria de Paiugeni pe care
o suporta ca formatiune transgresivi, seria de
Maédrizesti a fost retromorfozati in timpul meta-
morfismului celei dintii.

) H. Savu, 1956, Op. cit.
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Dupa cum se vede pe harta din fig. 1, seria
de Madrizesti apare de sub seria de Pdiugeni pe
ramele de nord si de sud ale muntilor Highis—
Drocea. Pe rama de sud ea se iveste in zona Ma-

drizesti—Slatina de Mures si la WSW de Bir-

BIRZAVA (MUNTI DROCEA) 9
D. Giusca inca din anul 19463) si descrisi
ca o ,serie de sisturi detritogene” deosebitd ca
virsta de seria de Biharia (D. Giusca, 1957,
1962). Ea este alcdtuita din sisturi blastopelitice,
uneori cu intercalatii de roci blastopsamitice,

@ Sialng oe Mures
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Fig. 1. — Harta geologici a muntilor Highis — Drocea, dupid harta 1 :500.000 a
Comitetului Geologie, completatd de aulor.
1, seria de Madrizesti; 2, seria de Pdiuvgeni: 3, roci bazice metamorfozate; 4, roci intrusive; 5, Carbo-
nifer; 6, depozite permo -triasice; 7, formafiuni post -triasice.
Carte géologique des Monts Highis — Drocea, d’aprés la carte 1 : 500.000
du Comité Géologique, complétée par Pauteur.
1, série de Midrizesti; 2, série de Piiuseni; 3, roches baslques métamorphisées; 4, roches intrusives: 5, Carbo-
nifére 8, dépdts permo -triasiques; 7, formations post -triasiques.

zava. Pe rama de nord seria de Madrizesti este
reprezentata prin ivirile de gnaise si granite de
la Siria, descrise de M. Pauca (1937) si R. D i-
mitrescu (1962). Tot pe rama de nord se mai
intilnesc granite cu muscovit §i biotit apartinind
seriei de Madrizesti, la E de comuna Tauti, unde
apar ca roci laminate ce ies in solzi de sub de-
pozitele permo-verfeniene 1).

Seria de Paiugeni are o extindere mai larga,
ea alcatuind intregul masiv cristalin al munti-
lor Highis—Drocea. De asemenea, ea apare in
partea de sud a muntilor Bihor (R. Dimi-
trescu, 1958; C. Ionescu, 1962) si se
extinde spre NW in muntii Codru-Moma, unde
este acoperitd de depozitele permo-verfeniene i
cele neogene ale bazinului Beiugului. Aceasta se-
rie este alcatuiti in muntii Drocea din filite,
cuartite, conglomerate metamorfozate, roci erup-
tive bazice metamonfozate, si roci intrusive acide
sau alcaline (H. Savu, 1962)2).

In muntii Highis, seria aceasta de gisturi cris-
taline slab metamorfozate a fost cercetata de

fy H. Savu, 1958, Op. cit.
%) H. Savu, 1956, Op. cit.

calcare cristaline sau de sisturi verzi reprezen-
tind tufuri bazice metamorfozate, care se asocia-
za cu metabazalte, metadolerite i metagabbrouri,
mai rar cu roci porfiroide. Aceleasi formatiuni
se intilnesc §i In muntii Drocea, cu deosebirea ca
aici apar in cantitate mai mare conglomeratele
metamorfozate 1 sisturi cu cloritoid.

Rocile bazice metamorfozate care ar repre-
zenta un ciclu ofiolitic (D. Giugci, 1957), res-
pectiv un magmatism initial (H. Sav u, 1962 a),
au o dezvoltare mai redusa in muntii Drocea si
sint mai raspindite in muntii Highis. Aici ele
sint strabatute de corpuri importante de granite
§i In micd masura de diorite cuartifere. Grani-
tele sint sinorogene i au uneori structuri orien-
tate, iar la contactul lor s-au format roci de
contact cu textura sistoasa, generate in conditii
de stres.

In partea de nord a masei de roci bazice me-
tamorfozate din Highis apar formatiuni carboni-

%) D. Giusca. Raport preliminar asupra ziciminte-
lor metalifere din regiunea Muntilor Highis. Arh. Com.
Geol. Bucuresti, 1946.

R Institutul Geologic al Romaniei
IGR

&)



10 H. SAVU

fere sau permo-carbonifere, prinse intr-un sin-
clinal si metamonfozate de unele intruziuni gra-
nitice mai tinere. Intruziunile, care metamorfo-
zeazi aceste depozite in roci de contact din fa-
ciesul corneenelor cu piroxen, sint reprezentate
prin mici corpuri §i filoane de granite, granite
cu turmalin, micropegmatite, microgranite por-
firice §i porfire cuartifere (D. Giugca, 1962).

Tot Cristalinul se caracterizeaza prin cute
orientate aproape ENE—WSW.

Pe rama de nord a muntilor Highis—Drocea,
in zona Siria—T4auti, apar depozite permo-verfe-
niene care repauzeaza peste gnaisele §i granitele
din seria de Madrizesti, uneori si peste sisturile
seriei slab metamorfozate. Ele sint reprezentate
prin conglomerate si gresii cu care se asociazd
dolerite (M. Pauca, 1937; R. Dimitrescuy,
1962). Toti autorii care au cercetat aceastd zona
considera ca sisturile seriei de Pdiugeni incaleca
tectonic depozitele permo-triasice pe un plan de
falie inversd, inclinat spre sud. Raporturi tecto-
nice intre seria de Paiugeni §i fundamentul sau,
seria de Madrizesti, existd i pe rama de sud a
Cristalinului.

Partea estici a muntilor Drocea este alcatuita
din formatiunile unui geosinclinal mezozoic, re-
prezentate prin ofiolite §i depozite sedimentare
jurasice sau cretacice, toate strabdtute de intru-
ziuni banatitice. Depozitele cretacice superioare
formeaza, in mare parte, rama de sud a Crista-
linului Highig—Drocea (V. Papiu, 1953;
H. Savu, 1962 a).

Cele doud bazine sedimentare neogene de la
nord si de la sud de catena Highis—Drocea au
luat nastere prin scufundare, dupa un sistem de
fracturi orientate pe directiile NW si NE. Ob-
servind relatiile dintre sisturile cristaline cu di-
rectia aproximativ  ENE—WSW si cele doua
bazine sedimentare neogene ale caror limite sint
orientate aproape E—W, L. Léczy (1890) a
considerat tot masivul Highis—Drocea ca un
»horst diagonal®.

In ansamblul acestei structuri geologice com-
plicate, masivul eruptiv de la Birzava se situiaza
aproximativ la limita dintre muntii Drocea si
muntii Highis. De aceea, in aceasta regiune se
intllnesc aceleagi formatiuni cristaline ca si in
celelalte doua, totodata formatiunile specifice lor
gasindu-se aci impreuna. Astfel, masivul eruptiv
se aseamand In multe privinte cu masele de roci
eruptive din muntii Highis, dar fata de ele pre-

zintd, dupd cum vom vedea, multe deosebiri.

Dupa cum este redat pe hartd, regiunea de la
nord de Birzava, in care se afla masivul eruptiv,
este alcatuita din gisturile cristaline epimetamor-
fice ale seriei de Paiuseni, in care se interca-
leaza un complex de roci ofiolitice metamorfo-
zate. Toate acestea sint strabatute de roci intru-
zive foarte variate din punct de vedere petro-
grafic, care produc fenomene de contact asupra
sisturilor cristaline si asupra rocilor bazice meta-
morfozate ; ele sint insotite de fenomene migma-
tice.

fn partea de sud a regiunii apar depozite sedi-
mentare cretacic-superioare, iar in partea de NE
si peste masivul eruptiv se observa citeva petece
de depozite sedimentare §i produse vulcanice
neogene. Formatiunile mentionate, ca si tecto-
nica sisturilor cristaline, vor fi tratate in capitole
separate,

CAPITOLUL 1

SISTURILE CRISTALINE ALE SERIEI
DE PAIUSENI

Dupi cum am aratat §i cu alta ocazie (H. Sa-
vu, 1962 a), formatiunile metamorfozate ale se-
riei de P3iugeni se pot separa, din punct de ve-
dere stratigrafic si petrografic, in doud complexe
de sisturi blastodetritice, cirora li se asociaza un
complex ofiolitic metamorfozat.

A) RASPINDIREA SISTURILOR CRISTALINE

Sisturile blastodetritice ale seriei de Paiugeni
reprezintd o senie de depozite sedimentare, foarte
variate din punct de vedere al compozitiei mine-
ralogice si al granulatiei rocilor initiale, care au
fost metamorfozate in conditiile foarte slabe de
metamorfism ale faciesului de gisturi verzi. Ele
sint alcatuite din alternante de filite sericitoase-
cloritoase, cuartite si mai rar conglomerate meta-
morfozate (sernifite), care alcatuiesc astfel for-
matiunile in care este localizat masivul eruptiv
de la Birzava.

In sisturile cristaline din jurul masivului se
intilnesc, din loc in loc, mici intercalatii de roci
bazice metamorfozate, mai rar de porfiroide, roci
ce apartin complexului ofiolitic. De asemenea, se
intflnesc si filite sau cuartite intercalate intre
rocile complexului ofiolitic metamorfozat, ca de-
puneri primare de sedimente intre curgerile si
tufurile de roci bazice inifiale, )
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Dupa cum se vede pe harta (pl. XII) si in
regiunea Birzava se pot separa douia complexe
de sisturi cristaline epimetamorfice. Un complex
preponderent ouartitic, cu intercalatii de filite si
mai rar de conglomerate metamorfozate, raspin-
dit in partea de nord i un complex preponderent
filitos, In care apar §i intercalatii de cuartite, dar
in care lipsesc conglomeratele metamorfozate.

Din punct de vedere stratigrafic, faciesul de
la nord, mai cuartitic, reprezinta un complex in-
ferior al seriei de Paiugeni, el fiind mai dezvoltat
in zona centrala a masivului cristalin al Drocei,
aga cum am aratat in 1957 (H. Savu, 1962 a).
Cu cit se merge spre vest, spre limita apuseani
a hartii, i acest complex devine din ce in ce mai
filitos. In aceasta zoni cuartitele se dezvolta mai
larg in jurul virfului Pustacea, de unde se extind
spre ENE sub forma unei fisii, ce trece prin va-
lea Cilodia si ajunge la piriul Cigherului si
afluentul sau, pirful Busina,

Urmarind succesiv formatiunile de la NW
spre SE, In sensul in care ele se afundi, se poate
constata ca in bazinul vailor Slatina si Cilodia
apar alternante dese de strate cuartitice §i de
filite, ale caror grosimi variazi foarte mult intre
limitele de clfiva metri si 150 metri. Aceastd
situatie se mentine i in bazinul pirfului Cigher,
dar cu cit avansam spre SE si spre E, citre Pia-
tra Pacurarului, virful Bogdanova si bazinul pi-
riului Tomii afluent al vdii Birzava, cuartitele
devin elementul preponderent al complexului in-
ferior.

In partea de est a regiunii, creasta principald
este alcatuita in special din cuartite cu mici in-
tercalatii de gisturi, conglomerate si de roci ba-
zice metamonfozate. Conglomerate se mai intil-
nesc si in gisturile cristaline de pe valea Cilodia,
situate in deschizatura bratelor masivului in
forma de ,V*,

Complexul preponderent filitic se dezvolta in
partea de sud a regiunii si reprezintd un nivel
superior al seriei de Paiuseni, alcituind astfel
acoperisul complexului ofiolitic metamorfozat, si-
tuat intre cele doud complexe de sisturi crista-
line. El apare pe viile Monor3stia, Birzava si
pe afluentii vestici ai acesteia din urmi, pini
spre izvoarele piriului Cilodia §i pirfului Pusta-
cea. Din loc in loc, acest complex contine si in-
tercalatii de cuartite, mai larg dezvoltate in col-
tul de SW al regiunii, unde alcituiesc culmea
pe care se situiaza Cioaca Popii si virful Izvoru-
lui.

’ --‘\
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B) PETROGRAFIA SISTURILOR CRISTALINE

Sisturile cristaline din regiunea Birzava se
aseamana foarte mult, fiind aproape 1dentice, cu
rocile cristaline descrise de noi anterior in partea
de est a Cristalinului muntilor Drocea. Ele se
pot separa in urmatoarele grupe mari de roci :
a) grupa rocilor metapelitice ; b) grupa rocilor
metapsamitice §i ¢) grupa rocilor metapsefitice.

Dupa cum am mai aratat (H. Savu, 1962 a),
folosim termenii compusi pentru a sublinia modi-
ficarile slabe ce au intervenit in structura rocilor
seriei de Paiugeni, afeotatd de un metamorfism
de grad scazut. Astfel, in structura rocilor se
pastreazd foarte bine structura sedimentard relic-
ta (P. Eskola, 1939) a rocilor — pelitici,
psamiticd sau psefitici — sub forma unui pa-
limpsest (J. Sederholm, 1899) sau ca un
element proterogen (F. Becke, 1903), peste
care s-au suprapus efectele unui proces meta-
morfic, ce se triddeaza printr-o blastezd incom-
pletd a mineralelor rocilor premetamorfice, cu
unele exceptii pe care le vom semnala mai de-
parte. In aceastd acceptiune, o astfel de rocd se
poate numi de exemplu, un metapelit cu struc-
turd blastopeliticd in sensul lui P. Eskola
(1939).
rocilor

a) Grupa metapelitice

In aceastd grupd de roci intra filitele, care au
o raspindire mai mare in partea de sud a re-
giunii. In functie de compozitia lor, ele se pot
separa in sisturi sericitoase-cloritoase, sisturi seri-
citoase si sisturi carbonatice.

Sisturile sericitoase-cloritoase

Sisturile sericitoase-cloritoase sint roci de cu-
loare verzue-argintie, adesea cenusie, cu struc-
tura blastopeliticd §i texturd sistoasd, panaleld
sau slab ondulata, uneori slab rubanatd redati
de alternantele de benzi sericitoase-cloritoase mai
late, cu benzi mai inguste alcituite din cuart,
albit si in cantitate mai redusid din foite de se-
ricit (muscovit) si clorit.

Muscovitul participa in roca sub form3 de foite
alungite §i paralele cu foliatia acesteia. Ele sint
fine si prezintd pe planul de clivaj mici granule
de grafit si de oligist, uneori lamele mici de
clorit intercalate. Cloritul apare de asemenea in
foite fine cind se asociazd cu sericitul, dar este
mai larg dezvoltat in benzile de cuart si albit, in
care de obicei muscovitul lipseste; in aceste
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cazuri, dimensiunile foitelor variaza intre 0,30 si
0,5 mm. Cloritul prezintda urmatoarele proprie-
tati optice :

Ny — Nm = vyerde
Np = galbui-verzui
Ng — Ny = 0,007

(+) 2 V — loarte mic, aproape 07

Aceste constante indica un mineral din grupa
procloritelor.

Cuartul se intilneste de obicei in mici benzi
sau lentile impreuna cu albit si clorit ; forma sa
este de granule cu contur neregulat §i cu extinctie
onduloasid. Sub forma de cristaloblaste fine, ca
si granulele de cuart (0,01—0,08 mm), se obser-
va albitul (An 6—7). El are conture neregulate
si prezinta macle polisintetice dupa legea albitu-
lui, de obicei slab dezvoltate. De regula, albitul
este proaspat si limpede.

Ca minerale accesorii se intilnesc in aceste
sisturi turmalina, zircon, oligist si grafit. Tur-
malina formeaza cristale alungite dupa axul ¢,
colorate in verde si bruniu. In cantitate mai
mare se intilneste uneori oligistul care apare sub
forma de granule cu contur neregulat sau de
cristale idiomorfe.

Prezentam aci analiza chimica a unui astfel
de gist de pe valea Monorastia.

Si02 51,90 TiO: 0,20 Valorile A C F
Al=Os 23,00 P:0s5 0,22 A 46,4
Fe:0s 7,36 S lipsa C 84

IeQ 2,76 CO: urme F 45,2
MnO 0,12 H:0-+105° 2,62

MgO 5,25 H:0—105° 021 100,0

CaO 1,95 BO: urme

Na:0 1,95 Total : 99,32

K:0 1,90

Analist: AL Danciulescu.

Alaturat am calculat valorile ACF dupa meto-
da preconizata de P. Eskola (1939).

Sisturile sericitouse

Sisturile sericitoase sint roci de culoare alba,
care se intilnesc mai rar in aceastd zond a
munfilor Highis—Drocea. De obicei, ele apar ca
intercalatii inguste in sisturile de mai sus, sau
intre cuartite si prezintd adesea tranzitii spre
acestea din urma. Ele sint alcatuite din cuart si
sericit, minerale care formeaza de obicei benzi
in care predomind unul sau altul. Mai rar se
intilnesc in aceste roci carbonati sub forma de

SAVU

cristaloblaste independente sau de mici lentile &
uneori apare zircon.

Rocile ce fac tmanzitia intre sisturile sericitoase
sau sericitoase-cloritoase si cuartite sint mai bo-
gate in cuarf, care creste in detrimentul mine-
ralelor micacee. Materialul cuartos, competent,
formeaza benzi paralele, iar cel micaceu incom-
petent situat intre ele, este slab microcutat.

Unele roci din aceasta grupa contin elemente
remaniate din granitele sau granitele pegmatoide
ale seriei de Madrizesti, fundamentul seriei de
Paiugeni. Un astfel de element este alcatuit din
cuarf cu extinctie puternic onduloasa, concrescut
cu un cristal de plagioclaz maclat polisintetic, ce
s-a pastrat in timpul transportului sau (fig. 2).

—r— e

— fmm

TFig. 2. — Granul de cuart (1) cu feldspal plagioclaz (2) re-
manial in sisturile cuartoase.
Grain de quartz (1) a feldspath plagioclase (2)
remanié en schistes quartzeux.

Cu toate ca a fost probabil slab albitizat in tim-
pul metamorfismului de grad scazut al faciesu-
lui de sisturi verzi, el indicd o compozitie mai
bazicd, asa cum este cea a plagioclazului din
granitele seriei de Madrizesti. Plagioclazul din
restul rocii, format in timpul metamorfismului,
are compozitia de albit (An 7—8), corespunzind
astfel faciesului de sist verde.

Ststurile carbonatice

Sisturile carbonatice sint roci de culoare ce-
nusie cu structurd blastopelitica, uneori blasto-
psamito-pelitica si textura sistoasa sau rubanata.
In rocd apar benzi mai bogate in sericit §i clorit,
care alterneazd cu benzi mai bogate in cuart,
carbonati si albit, uneori si clorit ; in toata roca
se observa granule fine de oligist. Astfel de roci
se Intilnesc mai ales spre izvoarele piriului Ci-
gherului.
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Granoblastele de cuart au dimensiuni reduse si tot sub
aceasta formd apare si albitul maclat polisintetic. Mine-
ralele din benzile micacee — sericitul si cloritul — au de
asemenea dimensiuni reduse i sint orientate in planul
sistozitatil rocii.

Carbonatii din aceste roci apar fie sub formi de cris-
tale romboedrice, in unele cazuri mai larg dezvoltate si
avind tendinta de a forma porfiroblaste care includ gra-
nule de cuar{ peste care au crescut, [ie sub formi de
cuiburi, alcatuite din cristaloblaste cu contur neregulat ;
uneori, carbonatul se asociazd cu cuart, mai rar cu albit
§i formeazd mici lentile intercalate in masa sericitoasi—
cloritoasa—carbonaticd a rocii.

In unele roci carbonatii sint reprezentati prin calcit, dar
in altele apare ankeritul, uneori chiar sideroza. Calcitul
formeazd cristaloblaste cu contur neregulat, iar carbonatii
feriferi apar adesea sub formd de romboedri de 0,08—
10 mm lungime, care au indici de refractie mai ridicaii.
Adesea, carbonatii feruginosi se altereazi partial sau total
in limonit, care poate fi spilat la suprafata rocii si in
locul lui rimin goluri caracteristice. In astfel de cazuri
toatd roca se coloreaza in galben-roscat.

b) Grupa rocilor metapsamitice

In aceastd grupa cuprindem rocile cartate drept
cuartite §i care sint mai raspindite in pantea de
nord a regiunii, alcdtuind complexul inferior.
Compozitia lor este foarte variabila si in functie
de ea, rocile se pot separa in : cuartite cloritoase-
sericitoase, cuartite sericitoase, cuartite feldspa-
tice gi cuartite carbonatice.

Cuartitele cloritoase-sericitoase

Aceste roci au o culoare slab verzuie sau cenu-
sie, structura blastopsamiticad si textura sistoasa.
In compozitia lor participd : cuart, clorit, sericit,
plagioclaz si minerale accesorii.

Mineralul predominant este cuartul care se ga-
seste sub formd de granoblaste cu diametru de
0,11-0,64 mm. Unele dintre aceste granule mai
mari, cu conturul rotunjit in timpul transportu-
lui, au o extinctie puternic onduloasa, alte granu-
le, care au suferit mai intens acest fenomen de ca-
taclazd, au recnistalizat intr-un mortar fin.

Interstitiile granoblastelor de cuarf sint ocupa-
te de foite de clorit, sericit, uneori carbonati, feld-
spat §i alte minerale accesorii. Cloritul este de
obicei un proclorit, dar se intilneste, uneori gi pe-
nin sub forma de foite, adesea orientate in pla-
nul foliatiei rocii.

Feldspatul panticipa in cantitate redusa si apare
de obicei sub forma de granoblaste maclate poli-
sintetic §i cu compozitia de albit (An 6-7). Dimen-
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siunile cristaloblastelor variaza de la 0,16 pini la
0,5 mm ; ele sint uneori indoite, sparte §i cimen-
tate cu calcit pe fisurile formate.

Mineralele accesorii din aceste roci sint repre-
zentate prin carbonati, zircon remaniat, apatit si
mici granule sau placi de oligist.

Cuartitele sericitoase

Cuartitele cu sericit au culoare albi si se in-
tilnesc sub form3 de mici intercalatii in celelalte
cuarfite sau intre rocile bazice metamorfozate. Ele
sint alcdtuite din cuart, sericit si minerale acce-
sorii.

Cuarful alcituieste un agregat fin, in care granulele
variaza intre 0,005 si 0,08 mm. Acest agregat cuartos
este intesat cu foite fine de sericit (0,01 mm), uneori
mai mari, alungite §i orientate in planul foliatiei rocii.
Intr-o intercalatie de cuartite din rocile bazice metamor-
fozate de pe valea Birzava, foitele de mici au un slab
pleocroism, ele fiind bruniu pal dupi Ng si Nm si inco-
lore dupd Np; aceste proprietiti indici un muscovit
ferifer.

In afard de mineralele principale, in cuartitele
sericitoase se mai intilnesc minerale accesorii ca,
granule opace de magnetit sau de oligist, uneori
cristale idiomorfe de piritd transformata in hema-
tit rogu sau in limonit galben-rogcat.

Cuarlitele feldspatice

Cuartitele feldspatice se intilnesc mai rar in a-
ceastd regiune, el aparind mai ales in zona de la
N de Piatra Pacurarului si la virful Pustacea,
unde se gasesc sub forma de intercalatii in cele-
lalte cuartite. Ele mai apar intercalate i intre
rocile bazice metamorfozate din zona piriului
Pustacea si virful Tomii. Astfel de roci au fost
descrise de autor mai inainte in partea de est a
Cristalinului Drocei (H. Savu, 1962 a).

Cuartitele feldspatice au culoare alb-rozie sgi
structura blastodetritica evidenta: textura lor
este slab sistoasa. In compozitia acestor roci parti-
cipa cuart si feldspati cu o granulatie ce oscileazi
intre 0,03 si 0,65 mm.

Cuartul participd in cantitate apreciabild in aceste roci,
prezentindu-se sub formd de granoblaste cu contur nere-
gulat. Feldspatul este reprezentat mai ales prin plagioclag,
care apare si el sub formia de granoblaste cu contur
neregulat. Uneori, ele sint mai alungite si orientate slab
in sensul lineatiei rocii, indicind astfel o blastezd a plagio-
clazului in timpul metamorfismului. Unele granule, desi
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au pastrat formele pe care le aveau in timpul sedimen-
tarii, au in jurul lor o aureold de albit memaclat supra-
pus peste maclele vechi. Maclele frecvente la granoblastele
de plagioclaz sint cele dupid legea albitului, mai rar dupa
legea periclinului. Compozitia plagioclazului este de albit
(An 7—8). In general, el este tulbure, fiind infesat cu
foite de sericit sau de caolinit. Unele granoblaste de pla-
gioclaz sint indoite sau sparte.

Feldspatul potasic se intilneste mai rar §i se prezintd
tot in granoblaste cu contur neregulat. De obicei, el este
inlocuit cu albit fin maclat.

in afard de acegti componenti, cuartitele feldspatice mai
confin ca minerale accesorii mici cristale remaniate de
zircon, mai rar turmalind, foite de sericit §i granule de
oxizi de fier. Acestca din urmi apar uneori in canti-
tate mai mare, astfel ci roca are o culoare slab cenusie.

Dupi compozitia lor, aceste roci reprezinta
grauwacke sau arcoze metamorfozate in conditiile
faciesului de sisturi verzi.

Cuartitele carbonatice

Cuartitele carbonatice sint roci de culoare ce-
nusie sau rogcatd atunci cind carbonatii feriferi
din compozitia lor s-au alterat la suprafata. Ele
se intilnesc sub forma de intercalatii intre cuarfi-
tele complexului inferior, fiind mai frecvente pe
valea Cilodia §i in cuartitele de pe virful Bogda-
nova si Piatra Pacurarului. Cuartitele cu carbo-
nati pot proveni din oricare tip de cuartit descris
mai sus, la a cirui parageneza se adaugd carbo-
natii in cantitate mai mare. Acestia din urma
sint reprezentati, de obicei, printr-un ankerit s
mai rar prin calcit.

fn multe din aceste roci carbonafii alcatuiesc
cimentul granoblastelor de cuart gi de feldspat. Ei
prezintd mai rar macle dupa (0112). Cantitatea in
care pot sa participe carbonatii in astfel de cuar-
tite oscileazd intre 15 si 259%,.

Alte cuartite confin carbonati in cantitate mai
redusd §i in acest caz el nu mai apar ca plaje
sau ca ciment al rocii, ci sub forma de cristale
idiomorfe, romboedri fini, care s-au format inde-
pendent in masa rocii; mai rar se intilnesc si
cuiburi de cristale romboedrice sau mici plaje de
carbonat cu contur neregulat, ale caror dimensi-
uni pot ajunge pind la 1 mm. Romboedrii de an-
kerit oscileaza ca dimensiuni intre 0,03 si 0,32
mm. Ei au de obicei o structurd poikiloblastica,
fiind ciuruiti de granule de cuart incluse in tim-
pul cresterii. De obicei, aceste cristale sint alte-
rate pe margine, uneori §i in interior in mod ne-
regulat, astfel ca pe scama lor se formeaza limo-
nit.

¢c) Grupa rocilor metapsefitice

Sub aceasta denumire includem o serie de con-
glomerate metamorfozate (sernifite) ce se Intil-
nesc intraformational in seria de Paiugeni, fiind
mai frecvente in complexul inferior. In regiunea
Birzava ele au insa raspindire mai redusa. A-
ceste roci remaniaza elemente de cuar{ hidroter-
mal si feldspati din seria de Madrizesti precam-
briand, care alcatuieste fundamentul seriei de
Paiugeni. Apar de asemenea elemente de cuar-
tite negre (H. Savu, 1962 a).

Elementele din conglomeratele metamorfozate
au dimensiuni variabile, ele masurind de la 5 mm
pind la 15 em lungime si sint prinse intr-un ci-
ment sistos de compozitie variabila. In functie de
cimentul lor, conglomenatele metamorfozate se
pot separa si ele, ca si cuartitele, in conglomerate
cuartoase, conglomerate sericitoase-cloritoase §i
conglomerate carbonatice. Aceste tipuri de roci
se asociaza in intencalatiile de pe virful Bogda-
nova, piriul Jindilei, pirful Trifului, dealul Teu-
sanului §i de pe pirful Crivaciului afluent al vaii
Pustacea.

Conglomerate cuarfoase

Conglomeratele cuartoase sint roci de culoare
alba, uneori slab cenusie, cu structura blastopse-
fitica gi texturd orientatd. Ele sint alcatuite de o-
bicei dintr-o masa fundamentald cuartitici cu
granulatie de 0,05 mm in medie, formata din
granule de cuart cu contur neregulat $i cu ex-
tinctie onduloasa, uncori §i mici foife de musco-
vit. In aceasta masa sistoasa se gasesc elemente de
cuart, de dimensiuni mai mari, cu conture rotun-
jite sau slab colturoase, adesea sparte si rvecrista-
lizate pe margine. In unele cazuri, elementele
mai mici sint in intregime sparte §i recristalizate
intr-o masa de granule de cuarf cu aspectul
structurii de mortar (P. Eskola, 1939). Uneori,
elementele de cuarf alb din conglomerate au
pe margini o culoare violacee. In sectiune sub-
tire se observa ca, aureola violacee corespunde
unei recristalizari fine a cuartului. Dupa cerce-
tarile lui V. E. Tinzerling (1961), cu-
loarea violacee este determinata de felul de ma-
clare a cuartului recristalizat si de aparifia unor
elemente chimice in compozitia lui.

Cele mai multe elemente de cuar{ mai mari
sint alungite in sensul lineatiei (E. Cloos,
1946), (H. Fairbairn, 1949); la altele, acest
fenomen nu este asa evident. Ca si elemen-
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