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THE DEVONIAN AND JURASSIC FORMATIONS
IN THE VIROAGA BOREHOLE — SOUTH DOBROGEA

(SOUTH-EASTERN PART OF THE MOESIAN PLATFORM) !
BY
AG‘DALD\.A IORDAN 2, ELENA MIRAUTA? EMANOJIL ANTONESCU ¥,
g MARIANA IVAZ DOINA GHEORGHIAN 2

Pevornian. Jurassic. Lithofacies. Borehole cores. Famennian. Oxfordian. Lime-
stones. Dolomites. Brachiopods. Conodonts. Correlation. Holothuridae. Ophiu-
ridae. Palynomorphs. Moesian Platform. South Dobrogea.

Abstract”

The recovered muaterial from a total of 8145 m of coring at the drill
site 5-Viroaga consists of Quaternary, Sarmatian, Upper Cretaceous, Jurassic and
Upper Devonian qedimentary rocks. Only the sparcely sampled Devonian and
Jurassic sedimentary rocks are hére described.

The Devonian is represented by a Lower Famenman carbonate formation
- the Viroaga Limestones —, characterized by the presence of brachiopod species :
Cyrtospirifer archiaci and C. tchernychevi sibirica and also by a conodont as-
semblage.

The Jurassic section includes in ascending order : Oxfordian sands and
sandstones (dated on the basis of a palynomorphic assemblage) and Oxfordian-
Kimmeridgian limestones and dolomite with microfauna.

Résumé

Les fermations dévoniennes et jurassiques du forage 5-Viroage—Dobroegea du
Sud (SE de la Plate-forme moesienne). Ce forage, situé sur les dépéts quater-
naire a pénétré ensuite dans. les formations sédimentaires du Sarmatien, du Cré-
tacé¢ supérieur, du Jurassique et du Dévonien superleur .

Les dépdts dévoniens sont représentés par une formatxon calcaire, y appelée
Calcaires de Viroaga, atiribuée au Famennien inférieur & base des espéces de

1 Received on May 13, 1986, accepted for communication and publication on
May 15, 1986, presented in the meeting of May 21, 1986.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd, Str. Caransebes 1, R-79678, Bucuresti 32.
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Brachiopodes (Cyrtospirifer archiaci et C. tchernychevi sibirica) et des associa-
tions de Conodontes.

L.a séquence jurassique {raversée par le forage contient successivement un
complexe gréso-sableux d’age oxfordien, attesté par les ensembles palynologiques
et un complexe calcaro-dolomitique attribué a 1'Oxfordien-Kimméridgien a base
de microfaune. .

Introduction

Borehole 5-Viroaga belongs to a larger geological investigation
project of South Dobrogea.

The borehole is located in the middle of the Viroaga Village —
South-East Dobrogea (Fig. 1), and from the geological point of view
it is situated in the south-east of the Moesian Platform.
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Fig. 1 — Location of borehole 5-Viroaga

The borehole, placed on Quaternary deposits, has intercepted
Sarmatian, Upper Cretaceous, Upper Jurassic and Upper Devonian de-
posits, being stopped in the last ones at 814.50 m depth.

In the present paper we shall refer only to the Devonian and
Jurassic deposits which reach “a thickness of 674.50 m in the depth
interval 140-814.50 m (Fig. 2). The following subjects of study have
been approached : Mesozoic and Paleozoic macrofauna, stratigraphic
problems (Iordan): conodonts (Mirautd); Paleozoic microfauna (Gheor-
ghian) ; Mesozoic palynology (Antonescu); Mesozoic microfauna (Iva).
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Upper Devonian

Viroaga Limestones (Famennian)

In the depth interval 692-814.50 m (bottom of the well) the bore-
hole is running through a pile (122.50 m thickness) of jointed slightly
bituminous limestones, grey-brown coloured, in the lower part with
millimetric diaclases filled with white calcite and limonite, and at the
upper part with diaclases with calcite or with coaly black material,
with quartz and pyrite grains and stylolites.

Microscopically, the limestones consist of dolomitized intraclastic
packstone or grainstone and of bioclastic grainstone. The poorly sorted
angular micritic intraclasts contain numerous Moravaminids (identified
by Baltres, in Iordan et al., 1984). The matrix surrounding these intra-
clasts is sometimes recrysiallized and rich in microbioclasts, echinoderm
plates, bivalve and hydrozoan debris. When the intraclasts tend to fuse
the rock looks like a compact micrite (at 812 m depth) (In the wholée
paper tiie lithology is taken after Baltres, in Iordan et al., 1984).

The macrofauna identified in these limestones consists of brachio-
pods, crinoid entrocs and rare small-sized gastropods. The brachiopod
assemblage is made up prevailingly of spiriferids and rarely of chonetids;
productids and rhynchonellids among which we have identified the
species (P1. 1) :

Cyrtospirifer archiaci (Murchison)
Cyrtospirifer cf. tchernychevi sibirica Ivania
Cyrtospirifer sp.

Athyris sp.

Productella sp.

Megachonetes sp.

| Camarotoechia sp.

Cyrtospirifer archiaci, a cosmopolitan species, is characteristic of
the Lower Famennian, C. tchernychevi sibirica is characteristic of the
Famennian in Siberia and Megachonetes and Productella characterize
the Upper Devonian. , :

" The brachiopod assemblage identified in the Viroaga borehole is
original for our country. Based on it, the Lower Famennian age is
attested of the grey-brown limestones in the interval 692-814.50 m depth,
which we called “the Viroaga Limestones” It is for the first time that
the existence of the Famennian in the sedimentary cover of the Moesian
Platforin is confirmed, based on macrofauna. i

The microfauna identified in thin sections consists of tubular
septated and unseptated foraminifera of Moravaminid type, belonging
to the genera Proniella, Nonicella and “Nodosinella”. The Moravaminids
make up microfacies characteristic of the Upper Devonian (Pl. III).
The intraclasts also contain numerous echinoderms, bivalves, bryozoans,
calcispheres and Gyrvanella (at 705 m depth).

The microfauna obtained by chemical processing includes numerous
conodonts and holothurian sclerites, trochites of crinoids, rare echino-
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derm plates, ophiurids and problematica (assymmetric tubulites, some-
times longitudinally sectioned, which could belong to certain ostracods).
The identified conodont species are (Pl II): Polygnathus nodocostatus
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Fig. 2 — Upper Devonian and Upper Jurassic deposits in borehole 5-Viroaga.
1, limestones; 2, dolomiles; 3, sandstones and sands.
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Branson et Mehl, P. procere Sannemann, P. communis Branson et
Mehl, P. cf. normalis Miller et Young, P. sp., Icriodus alternatus Bran-
son et Mehl, I. cornutus San., Spathognathodus aff. arcuata (Branson
et Mehl), Ozarkodina plana (Huddle), O. elegans (Stauf.), Palmatolepis
stoppeli Sand et Ziegler, P. sp. Pelekysgnathus inclinatus Thomas ME,
Hindeodella cf. germana Holmes, H. austinensis Stauf., H. subtilis Ulrich
et Bassler, Acodina curvata Stauf., Nothognatella cf. abbreviata Branson
et Mehl, Falcodus sp.

The species P. nodocostatus is characteristic of the Famennian
(probably its lower part); the P. procera, O. plana, H. germana as-
semblage also indicates the Lower Famennian ; I. cornutus appears at
the upper part of the Frasnian, in the proximity of the boundary with
the Famennian and is also to be found in its hase (dolf — Crepida
Zone). The Famennian age indicated by the conodont association cor-
responds with that indicated by the macrofauna.

Holothurian sclerites have also been identified, namely : fragments
of Eocaudina sp., E. sp. cf. E. columcanthus Gutschick, Canis, Brill,
E. septaforaminalis Martin, Achistrum sp. cf. A. coloculum Gutschick,
Canis, Brill — species cited from the Devonian and the Lower Car-
boniferous — as well as ? Semperites sp, and. ? Tetravirga sp., skeletal
remains of ophiurids [a “perforated thorn”.resembling “Calclyra” eise-
liana (Spandel) mentioned from the Silurian and the Lower Carboniferous]
and echinids. h

We point out the presence for the first time in our country of
these microorganisms (Pl. IV), in Upper Devonian deposits where they
are associated with conodonts and other groups of macroorganisms
(brachiopeds) that indicated the Lower Famennian age of these deposits.

The possibility of the existence of the Famennian in certain
regions of the Moesian Platform was supposed by Beju (1972), based
on palynological assemblages; above zone Dj (Frasnian). Danet Nurhan
(in Paraschiv et al.,, 1982) mentions Eo- and Neodevonian conodont
assemblages in the reworked fragments of dolomitic limestones and
gritty limestones in the conglomerates of the Carapelit Formation iden-
tified in certain boreholes at Matca.

In conclusion, the brachiopod and conodont associations prove the
existence of deposits of Lower Famennian age in borehole 5-Viroaga
and implicitely in the south-eastern part of the Moesian Platform.

Upper Jurassic

The pile of Upper Jurassic deposits is made up of a gritty-sandy
complex in the base and a calcareous-dolomitic one at the upper part
{Fig. 2). ' ; .

Gritty-sandy Complex (Ozfordian)

In the core at 692 m depth the contact appears between the
“Viroaga Limestones” (Famennian), irregular in surface, and the gritty-
sandy formation overlying it, which we assigned to the Oxfordian, based
on palynological data. :
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Above the contact line, a chaotic deposit is noticed, made up
of heterogeneous coal deposits, coal dust mixed up with argillaceous
minerals, in which there occur pyrite grains and crystals (Berbeleac, in
lordan et al. , 1984).

In the interval 683.50-692 m, the V1roaga borehole penetrated
deposits (8.50 m thickness), made up of fine to medium-grained grey,
sometimes grey-brown, light grey or white-yellowish sandstones. with
pyrite and bivalve, bryozoan, brachiopod bioclasts and calcitic echinoderm
monocrystals. The matrix is charbonatic. At 687 m and: 689.50 m depth,
the sandstone is sandy, poorly cemented, and is made up 'of angular
quartz grains, rarely rolled quartz pebbles up to 0.5 cm diameter ; their
matrix contains pyrite crystals, numerous small coal fragments and
bryozoan bioclasts. . = :

The macrofauna of the gritty-sandy complex includes undetermin-
able crinoids and gastropods and fragments of undeterminable bivalves
sometimes making up lumachels (at 683.50 m depth).

The bioclasts are represented by foraminifera such as Trocholina
sp., Nautiloculina sp., Tolypammina sp., Aeolisacus sp., Textularia sp.,
nodosariids, echinoderm monocrystals, bryozoans and bivalve prismatic
fragments (? inocerams, ? pihaceae). From the foraminifera, Nautiloculinag
has a more restricted stratigraphic distribution, corresponding to the
Upper Jurassic-Lower Cretaceous. In the sandstones at 688 m depth a
carbonized and pyritized plant (leaf) fragment has also been identified,
showing resemblances with the conifer Cordaites, but the latter is cited
since the Carboniferous up to the Permo-Trias.

The palynological analysis has evidenced an assemblage consisting
of microspores, pollen, dinoflagellates and acritarchs, attesting the
Oxfordian age of this gritty-sandy sequence. The following species have
been identified (PL VI): microspores : Cyathidites minor Couper, Foveo-
sporites moretonensis de Jersey, Gleicheniidites senonicus Ross, Lyco-
podiumsporites austroclavatidites (Cook.) Pot. .Sestrosporites pseudo-
alveolatus (Coup.) Dett., Densoisporites velatus Weyl. et Greif, Calliala-
sporites turbatus (Balme) Schulz, C. dampieri (Balme) Dev., C. seg-
mentatus (Balme) Sriv., Osmundacidites wellmanni Couper, Trilites bre-
vipapillosus -Couper, Lycopodiacidites rugulatus (Coup.)? Shulz, Sta-
plinisporites telatus (Balme) Dor., Deltoidospora sp., Leiotriletes sp., Con~
cavisporites sp.; pollen : Cerebropollenites macroverrucosus (Thierg.)
Schulz, Classopollis torosus (Reiss.) Balme em. Morbey, Vitreisporites
pallidus (Reiss.) Nils., Perinopollenites elatoides Coup., Alisporites spp.;
dinoflagellates : Acanthaulaxr venusta (Klem.) Stov et Evitt, cf. A. acu-
leata Klem., Chytroeisphaeridia chytroeides (Sarj.) Down et Sarj. em
Dav., Tubotuberella dangeardii (Sarj.) dangeardii (Sarj.), Ellipsoidictyum
cinctum Klem., Meiourogonyaulaux sp. 1, M. sp. 2, cf. Hystricho-
gonyaulax sp., Pareodinia sp. ; Sentusidinium sp., Chlamidosphorella sp.,
Ctenidodinium sp. ; acritarchs : Michrhystridium sp.

The microflora of the intervals under study (685-689.50 m depth)
is very rich in genera, species and number of well-preserved specimens;
the palynomorphs and the vegetal tissues being yellow-orange in colour.
It is made up of continental microflora : microspores, pollen, vegetal
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tissues and marine microflora : dinoflagellates and acritarchs. Quantitat-
ively, the marine microflora is subordinate to the continental microflora.

The continental microflora is dominated by the pollen of Classo-
pollis type (Upper Triassic-Middle Cretaceous), Cerebropollenites macro-
verrucosus (Jurassic) and the simple disaccate pollen of Alisporites type
the microspores being quantitatively subordinate. From the microspores
we mention the most significant genera and species — that have their
first stratigraphic appearance at the upper part of the Lias, such as
Sestrosporites pseudoalveolatus, the species of the genus Callialasporites

or in the Middle Jurassic, such as Perinepollenites elatoides or Trilites
brevipapillosus.

The assignment of the age of the gritty-sandy complex is based
on dinoflagellates. So, at 687 m depth there appears the assemblage
eontaining Acanthaulax venusta (Oxfordian), cf. A. aculeata (Oxford-
ian), Ellipsoidictyum cinctum (Callovian~-Oxfordian) — as well as other
dinoflagellates, less important from the stratigraphic point of view,

indicating the presence of the Oxfordian for the stratigraphic interval
concerned.

At 689.50 m depth have been identified Tubotuberella dangeardii
dangeardii (Calovian-Oxfordian, present in the Moesian Platform, Noxrth-
Debrogean Depression and in several regions in Europe), Chytroeisphae-
ridia chytroeides (Bajocian-Kimmeridgian), together with the genera
Ctenidodinium (first stratigraphic appearance in the Bathonian), Pareo-
dinia and Sentusidinium. Although the association with A. venusta does
not appear at' this depth, we consider nevertheless that at 689.50 m
depth the whole Oxfordian is present, as the palynofacies are similar,
and the species T. dangeardii and C. chytroeides have their acme-zone
equally in this stage. |

The deposits in the interval 683.50-692 m are accumulated in
a marine environment, which is proved by the presence of dinoflagel-
lates and acritarchs in a zone not far from the shore, considering the
abundance of the continental vegetal material they yield.

Limestone-dolomite Complex (Oxfordian-Kimmeridgian)

In the depth interval? 267-? 683 m (416 m thicness) the bore-
hole penetrated a pile of limestones at the lower part (659.50-683 m)
and of dolomites at the upper part.

In the base, on a thickness of 23 m there occur fine or fine-
grained brown and white-yellowish limestones, sometimes with ltho-
clasts of darker shales (at 666.50 m and 671.50 m depths), with hori-
zontal stylolites of small amplitude (at 665.m depth) or vertical ones

of 10 cm amplitude (at 669.50 m depth) with calcite diaclases (at
'671.50 m depth), with disseminated pyrite crystals in the groundmass or
along fissures or on the stylolite planes. The limestones are represented
by pelletal calcarenites of packstone type, that contain dolomite rhombo-
hedra, disseminated among pelletal particles, pyrite crystals, rarely
glauconite, bioclasts of bivalves, echinoderms, rare foraminifera with
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sparitic test, ostracods and ?Saccocoma;:?oncolithes sometimes (at'639.50 m
depth). The nonhomogeneous structure of these limestones attests a bio-
turbation determined by infaunal benthonic organisms. There have also
been noticed calcisiltites, sometimes with irregular fine laminae (at
666.50 m depth), made up of opaque micritic corpuscles and algal crusts
with filaments of cyanophicean algae in-which there appear, at certain
levels, dolomite rhombohedra (at 678 m depth). At 674.90 m depth a contact
is recognized following a sinuous relief with about 4 cm amplitude,-be-.
tween brown microsparites with rare echinoderm monocrystals and bio-
clasts of costated bivalves and rarely with disseminates glauconite and
grey-greenish glauconitic calcarenites of packstone type, made up of a
pelletal-nicrobioclastic mass, containing abundant glauconite; in the last
mentioned limestones are noticed sparitic foraminifera of Lenticulina type
and rare crinoid bioclasts with attached bryozoans. A slightly glauconitic
grey limestone also appears at 679 m depth, in which lenticular brown
zones are identified, with.very little glauconite. In the base of the
calcareous sequence (at 680-680.50 and 682.80 m) were identified brown-
ish and grey calcarenites of grainstone type, with bivalve intraclasts,
ech1node1ms ? brachiopods with attached sessile foraminifera, oncohthes
and quartz grains.

The macrofaunal content of the investigated limestones is made
up only of fragments, mainly of bivalves (pectinids and entoliids),, of
belemnites and. rarely brachiopods, crinoids, a big gastropod of Pleuro-
tomaria type (at 682.80 m depth) and a section in a solitary coral (at
682.80 m depth). The very advanced breaking up of the macrofauna
did not permit specific determinations in view of assigning the age
of the deposits, but the association of bivalves of pectinid type with
belemnites is typical of the Jurassic time.

The microfauna identified in thin sections consists of foraminifera
of Lenticulina type or of miliolid type, ostracods and possibly Saccocoma.

The microfaunal assemblage identified by chemical processing is
rich, consisting of foraminifera, holothurian sclerites, skeletal remains
of ophiurids, fragments of sponges, fish teeth, coprolites. The following
species of foraminifera have been identified (Pl. V): Spirilline cf. in-
jima (Strick.), S. andreae Biel., S. elongata (Biel. et Poz.), S. orbicula
Terq. et Berth., Conicospirillina trochoidea (Berth.), Cornuspira cf. lias-
sica (Jones), Ammodiscus cf. annulinoides Toll.,, Glomospirella sp.,
Trocholina sp., Agathammina sp., Tolypammina sp., Protoglobigerina sp.,
Reophax sp. Holothurian sclerites are represented by Priscopedatus
pseudoaffinis Defl., P. sp. A. Mostler, Cucumarites mortenseni (Whidb.),
Spandelites olgae B1e1 S. lehmani Defl. -Rig., Myriotrochites gracillimus
(Whidb.), M. sieboldi (Sr'hw ), Paracucumarites porosus Defl.-Rig., Auri-

cularites parviradiatus Defl.,, Theelia sp. As echinoderm remains we
mention the prescence of Saccocoma Agasiz fragments and from miicro-
problematics, of Venerella stillata Koz. et Most. The main microfaunal
content is represented by the foraminifer species: Spirillina elongata,
S. infima and S. andreae, as well as numerous Tolypammina fragments;
altogether sporadically and poorly preserved there appear Involutina,
Trocholina and Conicospirillina ; protoglobigerins occur only as moulds
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of glauconitized chambers, The whole assemblage’ indicates the Upper
Jurassic ; the Oxfordian age is given especially by the assemblage of
holothurian sclerites. According to Deflandre-Rigaud (1962). the taxa
Muyriotrochites sieboldi, M. gracillimus, Paracucumarites porosus, Span-
delites lehmani and Cucumarites mortenseni are characteristic of the
Oxfordian. °

In conclusion, the microfaunal assemblage attests the Oxfordian
age of the limestones in the base of the -calcareous-dolomitic complex
in the Viroaga borehole ; the palynological assemblages attest the same
age for the gritty-sandy complex in the basc; the upper dolomites
could be Kimmeridgian in age, by lithological correlation with those
intercepted by the Dobromiru borehole nearby as well as in the rest
of the Moesian Platform.
.- The dolomites make up a thick interval in the Viroaga borchole
reaching 392.60 m -thickness ; they are compact or show solution voids
partially filled with scalenohedric calcite crystals in alternation .with
slightly greenish dolomite bands. In thin sections, the dolomite occurs
either as idiotopic mosaics, with intercrystalline porosity, resulied in the
process of transformation of a limestone in dolomite, or presents a xXeno-
topic fabric of brown opaque crystals. The dolomites are interstratified
with brown microsparites with solution voids (at 456 m depth). Rare
sponge spicules were identified only in a dolomite at 659.10 m depth.

The dolomite pile is overlain by a Senonian white chalk (the
core at 140 m depth), largely spread in the Moesian Platform. It is
overlain in its turn equally by dolomites and unfossiliferous dolomitized
limestones similar with those underlying the chalk, that seem to over-
lie, in tectonic position, these Cretaceous deposits.

Correlations and Conclusions

Trying to make a correlation first of all with the boreholes in
the zone and secondly with the rest of the Moesian Platform north and
south of the Danube, the following conclusion can be drawn :

The thick pile of dolomites and limestones penetrated by the
‘Viroaga borehole is typical of the Upper Jurassic in the whole Moesian
Platform and is equivalent with the Oxfordian-Kimmeridgian rocks
cropping out in Central Dobrogea (Dréganescu, 1976) ;

The gritty-sandy deposits palynologically dated as Oxfordian in
age, correlate with the ones of the saime type and age in the neigh-
bouring Dobromiru borehole ; they show that at least here, in South
Dobrogea, the sedimentary cycle Upper Jurassic-Cretaceous has begun
with a detrital sequence ;

The brown-grey Upper Devonian limestones (Lower Famennian)
in the borehole base have no equivalent in the whole Moesian Platform.
The Lower Frasnian limestones terminating the pile of Paleozoic
deposits in borehole 5082 Mangalia or the suite of Upper Devonian-
Lower Carboniferous limestones in borehole 2881 Caldrasi are pitch-
dark, in alternation with anhydrites and black-brown dolomites. Both

lithologically and faunally the basal limestones in the Viroaga borehole
are the only ones of this type in the whole Moesian Platform and we
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have named them “Viroaga Limestones”. Considering this finding, the
further drilling investigation of the Dobrogean part of the Moesian
Platform becomes absolutely necessary.

With the Viroaga borehole, the problem of the existence of the
Carboniferous in South Dobrogea (Iordan et al., 1984) has also been
raised, considering the Visean identified at the upper part of the
Devonian- limestone pile in the Negru Vodad and Comana boreholes ‘and
the existence of the Carboniferous {(carbonated in the Visean and de-
trital in the Upper Carboniferous) in the north-east of Bulgaria.

The supposition of the existence of detrital Upper Carboniferous
coal-bearing deposits has been totally confirmed by the Dobromiru
borehole, drilled subsequently (Iordan et al, 1985, and in this vdlurhe),
which permits their correlation with similar- deposits in NE Bulgaria.

The brachiopod and conodont assemblages attesting the presence
of the Famennian in the south-east of the Moesian Platform, as well
as the foraminifera, the holothurians and the ophiurids are the first
forms of this kind identified in our country.

The palynological and microfaunal associations are those attesting
the Oxfordian age of the gritty-sandy and calcareous deposits starting
in the Upper Jurassic of this region.
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FORMATIUNILE DEVONIENE SI JURASICE
DIN FORAJUL VIROAGA-DOBROGEA DE SUD
(SE PLATFORMA MOESICA)

(Rezumat)

Forajul 5-Viroaga, amplasat in comuna Viroaga, din sud-estul
Dobrogei, este situat din punct de vedere -geologic in extremitatea sud-
esticd a Platformei Moesice de pe teritoriul tarii noastre. Sonda ampla-
satd pe depozite cuaternare a strabatut formatiuni sarmatiene, creta-
cice, jurasic superioare si devonian superioare (Famennian).

Devonian superior; Calcarele de Viroaga (Famennian inferior). In
intervalul.de adincime 692-814,50 m (talpa sondei) apar calcarenitg intra-
clastice dolomitizate, cu - texturd . packstone sau grainstone, cenusii-
cafenii si grej, slab bituminoase, fisurate si frdmintate, cu stilolite. - .-

. Asociatia macrofaunisticd este alcituitd din brahiopode, entroce de
crinoide si rare sectiuni.de gasteropode mici. Au fost determinate spe-
ciile : Cyrtospirifer archiaci, S. tchernychevi sibirica, Megachonetes sp.,
Productella sp., Athyris sp., Camarotoechia sp., care atestd virsta famen-
nian inferioara a depozitelor respective. T

Microfauna identificati in sectiuni subtiri constd din foraminifere
de tip Moravaminid ce apartin genurilor Proniella, Nonicella si.;,Nodo~
sinella®, caracteristice pentru microfaciesurile Devonianului superior.

" Asociatia microfaunisticd obtinutd prin preparare chimicd pune in
evidentd numeroase conodonte, precum si sclerite de holothurii, ophiu-
ride si problematica (? ostracode). Asociatia de conodonte (Polygnathus
nodocostatus, P. procera, P. communis, Icriodus cornutus, I. alterna-
tus, Ozarkodina plana, O. elegans, Hindeodella germana, Pelekysgnathus
inclinatus, Acodina curvata, Nothognathella abbreviata, Spathogna-
thodus arcuata) indica tot o virstd famennian inferioard ca si macrofauna.

Asociatiile macro- si microfaunistice din calcarele de Viroaga (nu-
mitd astfel pentru prima datd in aceastd lucrare) sint singurele de acest
fel din tara; ele vin sd imbogiteasca inventarul fosilifer al tdrii si sa
confirme astfel prezenta Famennianului in cuvertura sedimentara a
Platformei Moesice.

Jurasic superior. In intervalul ? 267-692 m adincime, forajul Vi-
roaga a strabdtut gresii si nisipuri in bazd (8,50 m grosime), calcare
(23,50 m) si dolomite (392 m) la partea superioara.

Complexul grezo-nisipos (Oxfordian). Gresiile din baza secventei
jurasice (683,50-692 m) sint cenusii pina la alb-galbui, fine la mediu gra-
nulare, contin piritd si bioclaste de bivalve, ?brahiopode si monocristale
de echinoderme. Apar si secvente slab consolidate, nisipoase (la 687 si
689,50 m adincime). Continutul macrofaunistic este constituit din frag-
mente de bivalve indeterminabile, de crinoide si de gasteropode. Micro-
scopic, bioclastele contin foraminifere si fragmente de briozoare, de
bivalve prismatice si monocristale de echinide. Dintre foraminifere nu-
mai Nautiloculina prezinti o distributie stratigraficAi mai restrinsa

(Jurasic superior — Cretacic inferior).
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Analizele palinologice au pus in evidenti o asociatie alcatuitad din
microspori, polen, dinoflagellate si acritarche care atestd virsta oxfor-
dianad a acestei secvente grezo-nisipoase. Microflora este foarte bogata
in genuri, specii si numir de exemplare, intr-o stare buna de conser-
vare. Predomina microflora continentald care este dominatd de polenul
de tip Classopolis, de Cerebropollenites macroverrucosus si de polenul
disacat de tip Alisporites; microsporii, desi subordonati cantitativ, sint
reprezentati prin Sestrosporites pseudoalveolatus, Callialasporites spp.,
Perinopollenites elatoides, Trilites brevipapillosus care fac parte din
fondul obisnuit al microflorelor continentale ale Jurasicului mediu si
superior. Precizarea virstei este realizatd cu  ajutorul unor specii de
dinoflagellate : Tubotuberelia dangeardii dargeardii, Chytroeisphaeridia
chytroeides, Ctenidodinium, Pareodinia, Sentusidinium, Acanthaulax ve-
nusta, A. aculeata, Ellipsoidictyum cinctum, care atestd virsta oxfordiana.

Complexul calcaro-dolomitic (Oxfordian-Kimmeridgian,. Calcarele
din baza (659,50-683 m) sint calcarenite peletale cu bioclaste, cafenii si
alb-galbui, cu numeroase stilolite. Au fost identificate si intercalatii de
calcare cenusii-verzui glauconitice. Macrofauna este fragmentard, remar-
cindu-se asocierea bivalvelor de tip pectinid cu belemniti, asociatie
tipicd pentru Jurasic. Microfauna- identificatd microscopic sau prin pre-
parare chimici constd din foraminifere, sclerite de holothurii, ophiuride,
fragmente de spongieri si echinide. Fondul principal microfaunistic il
constituie speciile Spirillina elongata, S. infima, S. andreae, aldturi de
numeroase fragmente de Tolypammina. Virsta oxfordiand este datid in
special de asociatia de sclerite de holothurii-:" Hemisphaeracanthus .sie-
boldi, Paracucumarites porosus, Spandelites lehmani, Myriotrochites
gracillimus.

Dolomitele de la partea supericard a complexului sint cafenii, com-
pacte sau cu vacuole tapisate cu cristale de calcit, poroase si nu contin
resturi organice decit la adincimea de 659,10 m unde au fost identificati
spiculi de spongieri. Virsta oxfordian-kimmeridgianad este atribuitd prin
corelare cu depozite asemandtoare dln restul Platformei Moesice, 1nclu-
siv din Dobrogea Centrala. »

EXPLANATION OF PLATES - S .
Plate I | )

Fig. 1-4 — Cyrtospirifer archiaci (Murchison). Lower Famennian.
Fig. 1, 2 = pedicle valve, 740 m, X 2; .
Fig. 3 = brachial valve and Flg 4 = pedicle valve, 740.50 m, X 2
Fig. 5a-c — Cyrtospirifer tchernychevi sibirica Ivania. Famennian.
a = brachial valve; b = pedicle valve; ¢ = anterior view;
706 m, X 2
Fig. 6 — Megachonetes sp.
716 m, X 2.2
Fig. 7 — Athyris sp.
740 m, X 1.7
Fig. 8 — Camarotoechia sp
740.50 m, X 2.4
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Plate II
Fig. 1-3 — Pelekysgnathus inclinatus Thomas ME
Fig. 4 — Ozarkodina elegans (Stauifer)
Fig. 5, 6 — Falcodus sp.
Fig. 7 — Polygnathus communis Branson et Mehl
Fig. 8 — Spathognathodus aff. arcuata (Branson €t Mehl)
Fig. 9-11 — Palmatolepis stoppeli Sandberg et Ziegler
Fig. 12 — Icriodus alternatus Branson et Mehl
Fig. 13 — Hindeodella subtilis Ulrich et Bassler
Plate I
Fig. 1 — Moravaminid
Fig. 2 — Moravaminid in fine-grained 1ntraclast1c-bloclast1c calcarenite.
Fig. 3 — Microfacies of the intraclastic calcarenites with moravaminids.
Fig. 4 — Moravaminid
Fig. 1-4 — from the core at 704 m depth. Phcto -A. Baltres. -
Plate IV
Fig. 1, 5-7 — Eocaudina septaforaminalis Martin
Fig. 2, 3 — Eoccudina sp. ci- E. columcanthus Gutschick, Canis el Brill -
Fig. 4 — ? Semperites sp. )
ig. 8, 9 — Achistrum sp. ci. A. coloculum Gutschxck Canis et Br111
Fig. 10 — ? Tetravirga sp.
Fig. 11, 13 — Pedicelarii (echinids)
Fig. 14 — “Perforated” ophiurid thorn (=“Calclyra” eiseliana (Spandel) wrongly
assigned so far to helothurians) '
Fig. 15, 16 — Microproblematica P, (it could be an ostracod)
All the species are yielded by the cores from 740 and 740.50 m depth.
Plate V
Fig. 1 — Muyriotrochites sieboldi (Schw.)
Fig. 2 — Muyriotrochites gracilimus (Whidb.)
¥ig. 3 — Auricularites parviradiatus Defl,
¥'ig. 4 — Theelia sp.
Fig. 5 — Cucumarites mortenseni (Whidb.)
Fig. 6 — Spandelites lehmani Defl.-Rig,
Tig. 7 — Priscopedatus pseudoaffinis Defl.
¥ig. 8 — Paracucumarites porosus Defl.-Rig.
Fig. 9 — Conicosperdiina trochoidea (Bevth.)
Fig. 10 — Spirillina orbicula Terq. et Berth.
Tig. 11 — Protoglobigerina sp.
Fig. 12 — Spirillina infima (Strick.)
Fig. 13 — Ammodiscus cf. annulinoides Toll.

2 — c. 131
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Fig.
Fig.

Irig.

Fig

Fig. 5-6 — Meiourogonyaulax ép. 1 (unidentified species}

Iig.

14 — Venerella stilata Kozur, Mostler

15 — Saccocomu Agasiz
All the species X 80

Plate VI

Elements from the microflora of the Oxfordian gritty-sandy complex

1-2 — Acanthaulax venusta (Klement) Stover & Evitt, 1978
Slide 5389/9 ; 17.8/107.6 ; 55 . ; £. 2A147.

Depth 687.00

. 3-4 — Tubotuberella dangeardii (Sarjeant) dangeardii Sarjeant, 1982

Slide 5380A/9 ; 117.2/49.1 ; 60 u ; . 2A146.

Depth 687.00 m.

Slide 5389/1 ; £22.1/64 ; 55
Depth 687.00 m.

7 — Chytroeisphaeridia chytroeides (Sarjeant) Downie

emend Davey 1979.
Slide 5397/1 ; 23/109 ; 35
Depth 685.00 m.

w; £.2A145.

;£ 2A147.

8 Sarjeant, 1965 ;

Fig 8 — Tubotuberella dangeardii (Sarjeant) dangeardi; Sarjeant, 1982

Fig.

Fig.

Slide 5390/9 ; 115.2/60.8 ; 68 p; f. 2A145.

Depth 689.00 m.

9-11 — Meiourogonyaulax sp. 2 (unidentified species)
Slide 5396/1 ; 119.5/53 ; 63 p; f. 2A145.

Depth 689.50 m.

12 — Ellipsoidictyum cirnctum Klement, 1960

Slide 5396/1 ; 1195/53 ; 63
Depth 689.50 m,

w; £ 2A145,
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Project 53 : Ecostratigraphie

FORMATIONS JURASSIQUES ET PALEOZOIQUES SUPERIEURES
DU FORAGE DOBROMIRU — DOBROGEA DE SUD
(SE DE LA PLATE-FORME MOESIENNE) $

PAR

MAGDALENA IORDAN?, CAMELIA TOMESCU? EMANOIL ANTONESCU?
VIOLETA ILIESCU? MARIANA IVA3 CORNELIA BITOIANU 2,
MARIOARA VAIDA?

Jurassic. Upper Paleozoic. Brachiopods. Bivalvia. Corals. Foraminifera.
Ostracods. Palynomorphs. Carboniferous. Lithofacies. Terrigenous materials.
Borehole cores. South Dobrogea.

Résumé

L’étude de la macrofaune (Brachiopodes, Bivalves, Coraux etc), de la
microfaune (Foraminiféres, Ostracodes etc.), de la flore et des associations palyno-
logiques a conduit vers l’identification de 1’Oxfordien-Kimméridgien, ? Callovien-
Oxfordien. Namurien-Westphalien et du Viséen moyen et supérieur dans Iles
formations jurassiques et paléozoiques du forage Dobromiru — Dobrogea de Sud
(partie SE de la Plate-forme Mcesienne). Les auteurs mettent en évidence, pour
la premiére fois, dans la Dobrogea de Sud, des dépdts terrigénes a charbons
dans le Carbonifére supérieur (formation de Vlasin) ef des dépoOts calcaires et
détritiques dans le Carbonifére inférieur (formation de Dobromiru). La suite de
dépéts carboniféres est rvecouverte par la bréche de Cetate-Dobromiru dont Yage
présumé, non argumenté cependant paléontologiquement, serait permien inférieur.
Cette bréche suporte la suite de dépdts jurassiques: complexe déiritique a la
base et complexe calcaro-dolomitique & la partie supérieure.

Absiract

The Jurassic and Upper Paleozoic Formations in the Dobromiru Borehole —
South Dobrogea (SE Moesian Platform). The study of the macrofauna (brachio-
pods, bivalves, corals etc.), of the microfauna (foraminifera, ostracods ete) and
of the flora and the palynological assemblages has led to the identification of

t Recue le 9 mai 1986, acceptée pour étre communiqué et publiée le
17 mai 1986, présentée a la séance du 21 mai 1986.

2 Institutul de Geologie si Geofizic3, str. Caransebes nr. 1, R-79678, Bucu-
resti 32. g
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the Oxfordian — Ximmeridgian, ? Callovian — Oxfordian, Namurian — West-
phalian and Middle and Upper Visean. The authors evidence, for the first time
in South Dobrogea, coal-bearing terrigenous deposits in the Upper Carboniferous
(Vlasin Formation) and the calcareous and terrigenous deposits of the Lower
Carboniferous (Dobromiru Formation). The sequence of Carboniferous deposits
is overlain by the Cetate — Dobromiru Breccia, whose age, supposed to be
Lower Permian, is not supported by paleontological data. This breccia underlies
the pile of Jurassic deposits : the detrital complex in the base and the calcareous-
dolomitic complex at the upper part.

Introduction

Le forage 3 Dobromiru fait partie d'un programme plus large d’in-
vestigation géologique pour Dobrogea de Sud, étant congu tel un forage
structural.

Ce forage est situé dans la partie sud de Dobrogea, au sud de la
localité de Dobromiru din Deal et & 2 km au nord de la frontiére avec
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FFig. Emplacement du forage 3 Dobromiru.

la Bulgarie. Du point de' vue géologique, le forage est emplacé dans
la partie sud-est de la Plate-forme Mcesienne. Il a ét¢ arrété a 1557 m
de profondeur et a traversé des formations quaternaires, sarmatiennes,
crétacées, jurassique moyennes et supérieures, ? permiennes et carbo-
niféres (Viséen, Namurien-Westphalien).

Dans la présente note nous nous occupons seulement des dépdts
jurassiques et paléozoiques qui ont été traversés sur une épaisseur de
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916,60 m, -dans lintervalle situé -entre 640,40 et 1557 m de profoundcur
(pl. I). Ont été entamés les suivants domaines d’étude : macrofaune
mésozoique et paléozoique et problémes structural-stratigraphiques (lor-
dan) ; microfaciés et microfaune mésozoique et paléozoique (Tomescu);
microfaune paléozoique (Iva); palynologie (Mésozoique -— Antonescu ;
Paléozoique — Iliescu, Vaida); macroflore carbonifére et I’analyse des
charbons (Bi{oianu). &

- Description des formations

Dans lintervalle compris entre 640,40 et 907,70 m, le forage
Dohromiru a traversé des formations jurassiques moyenncs et supé-
rieures ; dans intervalle suivant — 907,70 a 943,80 m — ont été inter-
ceptés des dépdts a I'dge incerte et de 943,80.-m jusqu'a 1a profondeur
tinale (1557 m) des dépdts carboniféres. '

Formations jurassiques
Complex calcaro-dolomitique  (Oxfordien-Kimmeridgien)

La série des dépots traversés dans lintervalle entre 640,40 et
873,90 m’ (sur une épaisseur de 233,50 m) comporte (a) & la partie supé-
rieure-des calcaires pelmicritiques et (b) & celle inférieure (733,80-873,90 m)
des dolomies massives vacuolaires avec ou sans cherts.

(a) Les calcaires (640,40-733,8¢ m de profondeur) sont des bio-
micrites pellétales grisitre-blanchéatres ou jaunatres, des micrites avec
des passages sporadiques vers les calcaires dolomitisés et dolomies
vacuolaires grisatres claires ol ont été identifiés des fragments de
‘Bélemnites. ; '

' La microfaune identifiée dans les sections minces comporte : Spi-
rillina sp., Lenticulina sp., Globochaete alpina Lomb., Conicospirillina
basiliensis Mohler (pl. V), Cladocoropsis mirabilis Felix, des Nodosariidés
ot Radiolaires calcitisés trés rares, Ostracodes, rarement Saccocoma,
spicules de Spongiaires et d’Echinodermes. La présence de Saccocoma
ensemble a Spirillina et du Foraminifére C. basiliensis est en faveur de
I'age Oxfordien supérieur-Kimmeéridgien inférieur des calcaires. Le méme
age cst attesté par les associations palynologiques de spores-pollen,
Dinoflagellés et Acritarches (pl. XIV-XVI) identifiées dans les calcaires
micritiques rencontrés aux profondeurs de 640,40 m, 651,20 m, 652,80 m
et 690,80 m. Les associations de spores-pollen comportent : Dictyophylli-
dites harrisi Couper, D. sp., Classopolis torosus (Reis.) Balme, em. Morbey
1975, Leiotriletes sp., Matonisporites equiexinus (Couper) Dettman, Cibo-
tiumspora juriensis (Balme) Filatoff, Obtusispora sp. cf. O. canadensis
Pocock, Neoraistrickia truncata (Cookson) Potonié, Lycopodiumsporites
sp., Lycopodiacites rugulatus (Couper) Schulz, Densoisporites wvelatus
Weyl, et Krieg, Foveosporites multifoveolatus Doring, Staplinisporites
telatus (Balme) Doéring, Concentrisporites (Briche, Danze-Corsin et La-
veine) Pocock, Cerebropollenites macroverrucosus (Thierg.) Pocock, Cal-
lialasporites dampieri (Balme) Sukh Dev, C. trilobatus (Balme) Dev,
C. turbatus (Balme) Schulz, C. microvelatugﬁ,S‘chuI'Z;‘ “C. - segmentatus
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(Balme) Dev, Exesipollenites sp., Vitreisporites pallidus (Reis.)) Nils.,
Podocarpites sp., Alisporites sp., Microcachrydites sp., Gleicheniidites
senonicus Ross, Klukisporites variegatus (Couper) Schulz, Osmudacites sp.

Les Dinoflagellés et les Acritarches sont représentés par ;: Chytroei-
sphaeridia sp., C.. cf. chytroeides (Sarj.) Pown. et Sarj., em. Davey,
Gonyaulacysta dangeardii (Sarj.), G. jurassica (Defl) Nor, et Sarj., G.
sp., Epiplosphaera sp., E. reticulospinosa Klem., Micrhystridium spp.,
Ctenidodinium ornatum (Eis.) Defl,, Ellipsoidictyum cinctum Klem.; cf.
Escharisphaeridia pococki (Sarj.) Erk. et Sarj., Pareodinia sp., Sentusi-
dinaum cf. sparsibarbatum Erk. et Sarj., Dinoflagellé type A, cf. Lanterna
sp., Stephanelytron sp., Systematophora areolata Klem., cf. Tanyosphaeri-
dium sp., cf. Occisucysta sp. Le genre Epiplosphaera et lespéce Syste-
matophora areolata sont caractéristiques pour le Kimméridgien ; Ellip-
sotdictyum cinctum présente une extension stratigraphique plus large,
du Bathonien jusquwau Kimméridgien. Ces trois genres et espéces domi-
nent quantitativement toute l’association palynologique des calcaires
étudiés. La microflore de ces calcaires peut étre corrélée avec celle
du Kimméridgien de plusieurs régions du monde et surtout avec celle
de la partie sud-ouest de I’Allemagne (,,Malm-gama®“).

(b) Les dolomies, grise claires, sont massives ou vacuolaires, par-
fois bréchiques ou avec des zones glauconitisés. Elles ont une épaisseur
d’approximativement 140 m {entre 733,80 et 873,90 m) et se caracté-
risent par la présence sporadique des cherts et de quelques intercala-
tions de calcaires beiges, dans les intervalles 829,50 a 833 m et 868,70
a 873,50 .m. Les dolomies se présentent constamment comme des dolo-
sparites microcristallins non fossiliféres, quelquefois dolosparites aréni-
tiques a fragments charbonneux et grains anguleux de quartz. Les
concrétions siliceux comportent de la silice criptocristalline & de petites
cavités remplies de silice coloidale (opale) ol on cbserve des organismes
calcareux, ayant les coquilles substituées par la silice. On a identifié
Lenticulina sp., Spirillina sp., spicules. de Spongiaires. Dans la masse
criptocristalline on rencontre aussi des concentrations d’organismes sili-
ceux, spicules ‘de Spongiaires et Radiolaires. )

Les calcaires intercalés entre les dolomies sont biomicrithues.pellé—
tales et englobent une microfaune pélagique d’age ogf_ordien—lgmmé—
ridgien, telle : Spirillina sp., Lenticulina sp., Ophthalmidium carinatum
(Leischn), Protoglobigerina spp., Globochaete alpina Lomb., Ostracodes,
spicules  d’Echinides, Lombardia ex gr. arachnoidea et détritus crinoidal.
‘ La macrofaune, formée de fragments de Brachiopodes (térébratu-
lides et rhynchonellides) a-été identifiée uniquement dans les dolomies
bréchiques 'a 872,50 m de:profondeur et dans les calcaires et les dolo-
mies de intervalle de 870,80 & 873,50 m.

" Donc, Yage oxfordien-kimmeéridgien du complexe calcaro-dolomi-
tique est précisé sur la base des associations microfauniques et palyno-
logiques.

Complexe détritique (? Callovien-Oxfordien)

Dans lintervalle de 873,90 & 907,70 m (32,80 m d’épaisseur) on
passe brusquement a un faciés terrigéne a rares intercalations dolomi-
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tiques, annongant un changement net des conditions de sédimentation.
A la parlie supéricure de l'intervalle (873,90 4 895,60 m) font leur appa-
rition les arénites & grains fins ou moyens, grisatre-noiratres, faible-
ment consolidées, calcareuses, comportant des fragments fins charbon-
neux et de la pyrite. Le quartz (prédominant) apparait sous forme de
granules . submillimétriques, angulaires et rarement arrondis; le liant
carbonaté ou charbonneux comporte des rares Foraminiféres du type
Textularia. En continuité de sédimentation suit un épisode carbo-
naté formé de dolosparites arénitiques grisatre-noiratres ou les clastes
de quartz sont monocristallins et & des dimensions millimétriques; y
sont associés aussi des rares fragments charbonneux.

La partie inférieure du complexe défritique (899 & 907,70 m) com-
porte des siltites grisdire-noiratres a fréquents fragments charbonneux
et de grés fins & stratification entrecroisée englobant des débris de
plantes. On remarque sporadiquement des: microconglomérats a frag-
ments de plantes incarbonisés. :

Le complexe détritique est dépourvu de macro- et microfaune et
présente un caractére fluviatil-deltaique. :

L'age de la formation terrigéne est indiqué par les associations
palynologiques identifiées & la profondeur de 898,70 m et 902 m. L'as-
sociation de spores-pollen est la suivante (pl. XVII): Leiotriletes sp.,
Dictyophyllidites harrisi Couper, Deltoidospora sp., Cibotiumspora jurien-
sis (Balme) Filatoff, Gleicheniidites senonicus Ross, Osmudacidites well-
manni Couper, Staplinisporites telatus (Balme) Doring, Callialasporites
segmentatus (Balme) Dev,, C. microvelatus Schulz, C. dampieri (Balme)
Sukh Dev, C. turbatus (Balme) Schulz, Cerebropollenites macroverruco-
sus (Thierg.) Pocock, Classopollis torosus (Reis.) Balme, Exesipollenites
sp., Vitreisporites pallidus (Reis.) Nils., Alisporites sp., Monosulcites sp.,
Densoisporites velatus Weyl. et Krieg., Trilites minutus (Bolch.) Mai,
Haliosporites sp., Klukisporites variegatus (Couper) Schulz ; (b) les Dino-
flagellés et (c) les Acritarches sont représentés par : Ctenidodinium or-
natum (Eis.) Defl.,, Meiourogonyaulax sp., Micrhystridium spp. La micro-
flore contineniale (spores et pollen) domine quantitativement I’associa-
tion palynologique. Callialasporites représente le genre le plus semnifi-
catif de la flore continentale, avec Pacmé-zone dans le Jurassique moyen
et supérieur. Parmis les Dinoflagellés, Ctenidodinium ornatum représente
Pespéce la plus fréquente au niveau du Bathonien et Callovien. Sur
base de ces données l'dge du complexe détritique peut étre considére
jurassique moyen terminal et/ou jurassique supérieur basal.

Formations paléozoiques
Bréeche conglomératique de Cetate-Dobromiru (? Permien inférieur)

Dans lintervalle de 907,70 & 943,80 m le forage Dobromiru a
traversé une bréche conglomératique calcaire, rouge-verdatre, hétéro-
géne, non classée, a éléments de 1 & 10 ecm en diameétre. Les éléments
relativement angulaires a la partie supérieure, présentent & celle infé-
rieure un degré supérieur de roulement. A la base, sur une épaisseur
d’approximativement 1 m, la bréche conglomératique se trouve en alter-
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nance avec un grés rougeétre grossier,” micafére et non fossilifére,
qui devient prédominant sur les suivants 3 m, laissant apres place
libre a la bréche conglomératique proprement-dite,

La matrice de la bréche est dolomitique, verdatre ou.grisatre, ou
arénitique ferrugineuse rouge-brunatre. La bréche comporte une multi-
tude de calcaires (prédominants), dolomies et roches silicieuses, Les cal-
caires sont en général micritiques, couleur foncée, calcaires encrinitiques
noirs, micritiques grisatres et blancs, calcaires siliceux rouges ; les dolo-
mies sont grisatres rubanées avec des cherts stratiformes.

lLia bréche grisatre comporte a l'extrémité supérieure (907,70 m),
des éléments a un diameétre entre 5 et 6 cm, constitués de biomicrites
spongolitiques avec des agglomérations de spicules de Spongiaires sili-
ceux et de dolosparites a cherts stratiformes. Les- dolosparites englobent
parfois de la silice criptocristallinne oit on reconnait des spicules de
Spongiaires monoaxons millimétriques et des rares Ostracodes, ce -qui
atteste l'origine organique de la silice.

Aux profondeurs de 911 m, 920 m, 930 et 238 m les bréches en-
globent dans une matrice (subordonnée) détritique rouge ferrugineuse,
des galets carbonatés, tels : calcaires grisdtres claires, blancs, noirs,
rarement & cherts, calcaires noirs spathiques ou rouges a cherts et
.dolomies grisatres. Dans les calcaires grisitre claires on a identifié des
associations de Foraminiféres d’dge viséen : Endothyranopsis cf. crassus
(Brady), E. convexa (Raus-Cer), Archaediscus karreri Brady, tout comme
des fragments de Fenestella sp. et d’Ostracodes. Les calcaires noirs spa-
thiques comportent, exceptant les fragments crinoidales, des Foramini~
feres viséens, parmis lesquels on distingue en plus de ceux déja men-
tionnés : Tetrataxis cf. planispiralis Reitl., Tuberitina collosqa var plana
Reitl. et des Bryozoaires de type Fenestella. Les calcaires rouges a des
silicifications logent des concentrations de Spongiaires dans le ciment
carbonaté ferrugineux. Les éléments de dolosparites comportent de la
silice criptocristallin¢ ot on reconnait aussi des spicules de Spongiaires
monoaxons et des rares Ostracodes. A

IL’étude sur les approximativement 50 sections minces effectuée
dans les divers éléments de la bréche a relevé que: (a) les éléments
sont prédominamment calcaires, plus rare siliceux et souvent organo-
génes ; (b) les associations microfauniques attestent le fait que les élé-
ments sont remaniés des niveaux calcaires viséens' traversés par le
forage Dobromiru aux profondeurs de 1288,50 m, 1316,50 m, 1339 m et
1352,60 m; (c) les spongolites peuvent étre remaniés des calcaires &
cherts du Carbonifére inférieur (Viséen) de la Plate-forme Moesienne ;
(d) les c¢iéments de roches éruptives ou de quartzites. ne font pas
leur apparition; (e} la matrice de la bréche, détritique ferrugineuse,
rouge-violacee et grisatre a la partie supérieure et dolomitique-détri-
tique vers verdatre a la partie inférieure, est non fossilifére.

Les conglomérats bréchiques qui remanient des calcaires viséens
ont été cités dans la Plate-forme Mcesienne aussi : du forage de Cetate
(Patrulius, 1963) ou sont identiques avec ceux de notre forage; du
forage 260 Ciuresti ou ils sont recouverts par les premiéres roches éffu-
sives (Paraschiv, -1979); de la partie nord-est de la Bulgarie (Spasov,

1970).
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La dénomination de ,bréche conglomératique de Cetate-Dobro-
miru’ employée en premiére dans cette note, dérive du fait qu’elle
a été signalée pour la premiére fois a Cetate et c’est a Dobromiru
qu'elle a été étudiée et décrite en détail. Lithologiquement et par
corrélation avec les dépdts semblables de la Bulgarie, 'dge de cette
breche serait permien, probablement permien inférieur; l’absence des
éléments paléontologiques ne nous permet pas d’établir, pour le moment,
avec exactitude, 'age de cette bréche.

Dans le forage Dobromiru, la breche conglomératique se dispose
sur une pile de deépéts, qui, selon les analyses paléontologiques com-
plexes effectuées, est attribuée au Carbonifere, particuli‘erement au Vi-
séen et au Namurien-Westphalien (dans l'intervalle de 943,80 & 1557 m;
613,20 m d’épaisseur). Le Carbonifere comporte un facies terrigéne a
la partle supérieure et un faciés calcaro-détritique a la partie inférieure.

Formation de Viagin (Namurien—Westphalien )

Le long de l'intervalle de 943,80 a 1288,20 m (344,40 m d’épaisseur)
on ‘rencontre des dépots detrltrques comportant des alternances d’ar-
gilites noires, siltites grisatres et grisdtre-noiratres et grés grisatre-
blanchatres jusqué noirs, qui englobent des débris vegetau\ et des
intercalations minces de charbons.

A la parilie supérieure, sur une épaisseur de 11,20 m (943,80 a
9553 m) apparaissent des argilites grisatres -et grisatre-noiritres qui pré-
sentent une stratification fine, par endroits entrecroisée (246 a 947 m)
et des passages & une coulcur rouge-viclacée, I..’afnalyse»palynologique
a mis en évidence une association comportant des spores et grains de
pellen qui-attestent la présence du Westphalien (pl. XVII): Leiotriletes
gulaferus Pot., Kr., L. plicatus Sull., L. pyramidatus Sull., Punctatwporlte»
wlatirugosus (Wa1t7) Sul., P. glaber (Naum.) Playf,, P. aerarius Butt.,
Will., Granulatisporites mzc1 ogranifer Ibr., Lop,,otrzletes MICTOSALEOSUS
(Loose) Pot., Kr., Verrucosisporites ‘mzcrmuberosus (Loose) Smith.. Butt.,
Waltzz"spom plam’angulata Sull.,, W. prisca (Kos.) Sull., Microreticulati-
sporites cf. nobilis (Wischer) Knox, Lycospora noctuina Butt., Will,
subtriquetra (Lub.) Pot., Kr., Calamospora’ pallida (Loose), Sch., Will,,
Butt,, C. mutabilis (Loose) Sch., Will., Butt.. Tripartites vetustus Sche-
mel; T. trilinguis (Horst) Pot.,, XKr., -Densosporites diatretus Playf,,
D. aculeatus Tlayf., D. subcrenatus (Waltz.) Pot., Kr., Convolutispoia cf.
mellita Hoff.,, St., Mall,, Pustulatisporites papillosus (Knox) Pot., Kr,,
Rotaspora fracta Schemel, Triquitrites sculptilis Balme, T. inflatus Alp.,
Westphalensisporites irregularis Alp., Kroeuselisporites ornatus (Neves)
Owens, Florinites sp., Schulzospora rara Kos., Ahrenisporites minutus
Alp., Knoxisporites literatus (Waltz.) Playf., Apiculatisporites varicorneus
Sull., Anulatisporites canaliculatus Playi.

D’habitude les intercalations de grés trouvées dans la séquence
terrigéne carbonifére du forage Dobromiru sont grisatres claires et ont
une épaisseur de 2,80 4 34,30 m. Quelquefois les grés sont massifs, dures,
autre fois friables, 4 liant quartzeux (& 977,40 m ; 1090,70 m) carbonatés,
micaféres (& 992,70-—1001,70 m). On mentionne aussi les grés argileux-

charhonneux (1115 m ; 1286,50 m) ol on observe des pélicules charbon-
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neuses, des fragments de charbons ou des- débris végétaux indétermi-
nables, incarbonisés, tel Mesocalamites (fragments d'écorce d’arbre). Les
grés de lintervalle situé entre 955 et 972,30 m englobent le premier
niveau de charbon rencontré dans les forages, a une épaisseur de 50 cm.
On y trouve des éléments de quartz hyalin sémi-roulés ou anguleux (a
la profondeur de 992,70 a 1001,20 m; 1090 m ; 1286.70 m), feldspath
altéré (& 951,00 m et 969 m de profondeur), muscovite, chlorite (& la
profondeur de 1087 a 1121 m), et des fragments charbonneux.

Les associations palynologiques, riches aux profondeurs de 956,60 m,
et 1115,70 m deviennent pauvres & 1072,30 et 1174,50 m, mais attestent,
elles aussi, la présence du Westphalien, telle 'association du niveau su-
périeur d’argilites (943,80 a 955 m).

Les argilites grisdtre-noirdtres présentent des lamines ondulees,
des pyritisations (1179,90 m ; 1187,60 m), des plantes incarbonisées,- des
lils minces de charbon et des intercalations marneuses comportant un
riche matériel bioclastique. FElles présentent des miroires de faille
(1015,70 m). Les argilites, parfois plus arénitiques, comportent un mate-
riel fin ferrugineux, disséminé (1001,70 a 102420 m de profondeur),
grains fins de quartz angulaire, muscovite, chlorite, matériel charbon-
neux, tissus végétaux bruns et macrospores. 3

Les siltites, grisdtres a grisdtre-noirdtres, apparaissent comme des
intercalations dans les argilites, comportant de nombrcux débris végé-
taux et fragments charbonneux

- La macrofaune est présente uniquement a la partie 1nfer1eure de
la-séquence terrigéne. Dans les carottes prélevées des profondeurs de
1083 m, 1085 m, 1121,30 m, 1174 m, 1179,30 m et 1203 m, l'association
macrofaunique comporte des Bivalves, Brachiopodes, fragments de
Goniatites et Orthoceras, Crinoides, tels (pl. III, IV): Solemya (Janeia)
primaeva (Phill)), Euchondria densistriata (Sandb.), Dunbarela sp., Lep-
todesma sp., Cypricardella sp., Posidoniella sp., ? Curvirimula sp.,
Naigdites-sp., Lithophaga subelliptica Sayre, Preductus carbonarius de
Kon., Dictyoclostus retiformis Muir-Wood, Orbiculoidea missouriensis
(Schum.), Lingula mytiloides Sow., fragments de ligne suturale et d’cr-
naments de Goniatites, Mooreoceras cf. normale Mill.,, Dun., Con. Les
espéces de S. {J.) primaeva, P. carbonarius, D. retiformis sont considérées
comme caracteristiques pour le Westphahen de la Belgique et T'Alle-
magne ; L. mytiloides et O. missouriensis ont une vie plus longue, étant
cités tant du Namurien que du Westphalien aussi et attestent de plus
la profondeur réduite du bassin de sédimentation. Curvirimula et
Naiadites sont des spécimens d’eau saumétre par rapport aux autres
formes identifiées qui indiquent le caractére marin de la sédimentation.

Dans les argilites et les siltites de lintervalle de 1222,80 m a
1273,50 m on a identifié une association macrofaunique riche et diver-
sifiée ; les Brachiopodes et les Bivalves prédominent; y apparaissent
aussi les Coraux et les Bryozoaires; les Gastéropodes sont rares par
rapport aux Crinoides trés fréquentes. On a identifié aussi les. espéces :
Dictyoclostus retiformis Muir-Wood, D. semireticulatus hermosanus
Girty, Schizophoria sp., Semiplanus sp. ex gr. S. latissimus Sow., Gigan-
toproductus sp., Choristites mosquensis Fischer (Pl. II), Pseudamusium
cf. fimbrilosum Salter, Posidonia ex gr. P. corrugata Eth., Nuculavus
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luciniformis (Phill) (pl. 1V). Fenestella sp., Coraux solitaires tubulaires,
des rares fragments de. Gastéropodes. De l'analyse de la distribution
stratigraphique de chague espéce mentionnée résulte le caractére d’in-
terférence de l'association macrofaunique de la profondeur respective.
Persistent aussi des especes caractéristiques au Westphalien, telle
Dictyoclostus retiformis mais y apparaissent des espéces qui débutent
dans le Namurien et quelques-unes méme dans le Viséen, ne dépassant
pas le Namurien, telle Semiplanus latissimus. Tenant compt de ces
données on considére que les argilites et les siltifes de la base de la
formation terrigéne de Vlasin, interceptée par le forage Dobromiru, sont
d'8ge namurien, sans étre nettement délimitées de celles westphaliennes.
- Les associations microfauniques obtenues par des processus chimi-
ques apparaissent seulement dans les argilites et les intercalations bio-
clastiques aux profondeurs de 1231,40 m, 1273,50 m et 1277,25 m. Ces
associations comportent des sclérites d’Holothurides, Ostracodes, Fora-
miniféres accompagnées par des spicules de Brachiopodes et fragments
de Bryozoaires. Ont été identifiées les espéces Hypotetragona oblonga
Wasz., H. reticulata Wasz. (pl. XII), Glomospira monogranula Ir,
G. dilucida Gresp., Rectocornuspira dilucida Gan., Archaediscus angulata
Los., A. sp., Fusulina sp., Sansabella cf. bella Scott, Calcancora sp.
Toutes les espéces, exceptant -H. oblonga citée du Visées jusqu'au West-
phalicn, attestent la présence du Carbonifére s.l.
La macroflore, plus ou moins incarbonisée, est trés abondante et
" se présente comme un détritus végétal, tant dans les argilites et les
siltites que dans les grés aussi. De tous les débris végétaux ont été
déterminées les espéces : Calamites (Stylocalamites) cisti Brgt. (4 976,60
et 1173 m de profondeur), C. sp. (2 984 et 985,30 m de profondeur),
Stigmaria ficoides Brgt. (4 1 013,70 et.1 015 m ; pl. IV), fragments d’écorce
de Mesocalamites (1286,50 m). Les premiéres trois espéces sont caracté-
ristiques pour le Westphalien, tandis que la derniére est citée du Namu-
rien, apparaissant aussi dans le Viséen. Les' associations microfloristiques
sont généralement riches tant dans les argilites et les siltites que dans
les grés aussi. Elles comportent des spores, grains de pollen (comme des
remaniements) et des Chitinozoaires attestant Iexistence, dans cette
intervalle de temps, d’une végétation abondante et variée. A l'associa-
tion identifiéc dans le premier niveau d’argilites de la formation ter-
rigéne (943,80 a 955 m de profondeur) on ajoute les especes (pl. XIX,
XX) : Punctatisporites ocellatus Sull., P. curviradiatus Stapl.,, P. irrasius
Haq., P. heterofiliferus Felix ct Burb., P. pseudopunctatus Pot., Kr.,
P. solidus Haq., P. giganteus Nev., Granulatisporites parvus Ibr.,
G. politus Hoff., Stapl., Mall., G. tuberculatus Hoff., Stapl., Mall., G. sp.,
Leistriletes turgidus Marsh., Smith.,, L. adnatus (Kos.) Pot, Kr,
L. subintortus (Waltz.) Schopf, L. notatus Haq., L. ornatus Isch., L. adna-
toides Pot., Kr., L. pseudolevis Pepp., L. pyramidalis Sull.,, L. tumidus
Butt., Will., Spelaeotriletes pretiosus (Playf.) Neves, S. cassis (Kedo) Streel,
S. arenaceus Neves et Owens, S cf. triangulus Sull,, Lycospora uber
Stapl., L. rotunda (Bhardj.) Som., L. pusilla (Ibr.) Som., L. pseudoannu-
lata Kos., L. brevijuga Kos., Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot.,
Kr., C. superbus Neves, Apiculatisporites cf. setulosus (Kos.) Pot, Kr.,
A. spinosaetosus Loose, A. abdidus (Loose) Pot., Kr., Convolutispora
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circumuvallata Clay., C. florida Hoff., Stapl., Mall., C. venusta Hoff., Stapl.,
Mall., C. vermiformis Hughes et Playf., C. sculptilis Felix et Burb., C:
varicosa Butt. et Will., Densosporites variabilis (Waltz.) Pott., Kr., D. biala-
tus (Waltz.) Pot., Kr., D. dissimilis Felix et Burb., D. spitsbergensis Playf:,
D. vartomarginatus Playf., D. velatus Felix et Burb., D. faunus {Ibr.)
Pot., Kr., Reticulatisporites peltatum Playf., Dictyotriletes clatriformis
(Artuz.) Sull., D. densoreticulatus Pot., Kr,, D. pactilis (Horst) Sull,
Raistrickia fulva Artuz, R. nigra Loove, R. cf crinita Kos., R. vulgata
Felix et Burb., R. clavata (Haq.) Clay., R. brevemineus Pepp., Neorais-
trickia drybrookensis Sull.,, N. inconstans Neves, Discernisporites micro-
manifestus (Haq.) Neves, Tholisporites biannulatus Neves, Th. Joveolatus
Play!., Knoxisporites cf. cinctus (Waltz.) Butt., Will.,, K. dissidus Neves,
K. inconspicuus Felix et Burb., K. seniradiatus Neves, Triquitrites tri-
cuspicus (Horst) Pot., Kr., T. tripartitus Alp., T. marginatus Hoff., Stapl,,
Mall., T. wvelensis Bharad.) van Wijhe, 1. dubitalis Felix et Burb,,
T. nodosus Neves, T. brawsonii Will.,- Hoff., Cirratriradites saturni (Ibr.)
Sch., Will,, Bent., C. elegans Pot., Kr., C. rarus (Ibr.) Schopf et al,
C. ornatus Neves, Alatisporites punctatus Alp., A. pustulatus Ibr., Wal+
tzispora sagitata Playf., W. polita (Love) Sull,, Tripartites dubitalis Felix
et Burb., 1. distinctus Will., T. incisotrilobus (Naum.) Pot., Kr., Ibrahi-
misporites sentus Felix et Burb., I. magnificus Neves, Savitrisporites cf:
camptotus Alp., S. nux (Butt., Will.) S. asperatus Sull., Zonotriletes sp,
Polymorphites laevigatus Alp., Schultzospora ocellata (Butt) Pot., Kr.,,
Lophotriietes. ibrahimi (Pepp.), Microreticulatisporites tripartitus Lav.,
Calamospora microrugosa (Ibr.), Sch.; Will.,, Butt,, C. kosankei (Pot.,
Kr.) Bharad., C. liquida Kos., C. parva Guer., Cyelogranisporites sp., Flori-
nites mediapudens (Loose) Pot., Kr., F. triletus Kos., Stenozonotriletes
triangulus. Neves, Ahrensisporites ‘guerickei (Horst) Pot., Kr., A. dubdli-
catus Neves, A. beeleyensis Neves, A. irroratus Felix et Burb., Spino-
zonotriletes uncatus Haq., S. balteatus Playf., Rotaspora knoxi Butt,
Will,, Procoronaspora fasciculata Love, Gullisporites incomptus Felix et
Burb.. Mooerisporites trigallerus Neves, Tantillus triquetrus Felix et
Burb., Crassispora kosankei (Pot., Kr.), Bharad., Endosporites ornatus
Wils., Alatisporites tesselatus Stapl., Schopfites dimorphus Sull., Pero-
triletes tesselatus (Stapl.) Neves, Cristatisporites echinatus Playf., C. in-~
dignabundus (Loose) Stapl., Jans., Angulisporites splendidus Bharad.,
Vallatisporites communis Sull.,, V. pusillites (Kedo) Pot.. Kr., Monoteles
ovatus Schopf., Verrucosisporites papillosus 1Ibr., V. microverrucosus
Ibr., Pilosisporites venustus Sull.,, Auroraspora balteola Sull., A. solisor-
tus Hoff. Stapl., Mall., Bellisporites nitidus (Horst) Sull., Grumosisporites
cf. rufus Sch., Butt., Anulatisporites canaliculatus (Waltz.) Playf., Rein-
schopora spectosa (Loose) Pot., Kr., Latensina sp., Potonieisporites sp.,
Planisporites sp., Monilospora sp., Cymbosporites sp., Orbisporites sp.,
Dibolisporites sp., Diatomozonotriletes sp.

Dans la séquence terrigéne du Namurien-Westphalien, épaisse de
344,40 m, interceptée par le forage Dobromiru, on a rencontré auvssi 13
intercalations de charbons épaisses de 10a 70 cm. Ont été analysés, du
point de vue pétrographique, des échantillons de charbon préleves des
profondeurs de 1013,50 cm, 1174 m, 1179.90 m, 1227,70 m et 1231,70 m.
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Macroscopiquement, les charbons sont formés de rubans de charbon bril-
lar}t, mat et fibreux. A 1174 m de profondeur, le charbon est noir vers
grisatre, mat et frés lourd grace & la teneur élevée en substances miné-
raux. Les components microscopiques (macéraux) du charbon appartien-
nent aux vitrinite, exinite et inertinite.. ¥ apparaissent aussi des com-
ponents minéraux, tels les minéraux argileux, oxydes de fer et pyrite.
Chimiquement, on constate que ces charbons ont une teneur assez grande
en cendre anhydrique (23,3—44,9%;), matiéres volatiles (44—49Y) et
une pouvoir calorifique’ inférieure grande (7300—7900 kcal/kg). Le
grand pourcentage en volatiles est du a 'abondance de ’exinite, tandis
que la cendre anhydrique résulte du pourcentage élevé en minéraux
argileux. Ces charbons se caractérisent par limpregnation avec du
pétrole, résultant de goudron anhydre en. proportion de 22,5Y ; ce fait
est dit a la teneur élevée en exinite. Donc les charbons analysés sont des
houilles a un degré de carbonification non trop avansé qui ne cokéfient
bien (indice Gray-King == G. 4), encadrées dans la classe des huilles
{lambants. ’ ‘

Formation de Dobromiru (Viséen moyen-supérieur)
Dans Pintervalle situé entre 1288,20 et 1557 m (profondeur finale du
forage), sur une épaisseur de 268,80 m, le forage traverse des depdts
calcaires et détritiques. On a identifié 7 intercalations de calcaires &
une épaisseur de 0,80 & 11,50 m en alternance avec des argilites, siltites
et grés. Sur base des données paléontologiques nous avons attribué . cette
séquence calcaro-détritique au Viséen moyen et supérieur. Lithologique-
ment, ces dépdts ne font partie du soi-disant faciés carbonaté classique
di Carbonifére inférieur, composé en exclusivité de dépots carbonates.
La présence de nombreuses séquences -détritiques indique que dans la
partie sud-est de la Plate-forme Moesienne, la sédimentation terrigéne
débute dans le Viseéen et qu’il existe une interpénétration entre les deux
facies, caractére signalé aussi dans le NE de la Bulgarie (Spasov, 1966,
1972). De’ cette Yhaniére, la dénomination de formation de Dobromiru,
introduite dans cctte note, parait justifiée. ‘
Les calcaires sont micritiques, grisatre-bruns, spathiques dans les
intercalations des intervalles de 1288,20 a 1289 m et 1334,40 & 1342,80.m
et noiratres ou noirs, spathiques jusqu'a des véritablés encrinites dans
les intervalles 1351,80 a 135440 m, 1362,30 & 1363,50 m, 1524,80 a
1525,90 m, 1541,50 & 1543,10 m. Ces calcaires sont biomicritiques a une
riche microfaune, parfois & bioclastes .sparitiques ou arénitiques. Le
calcaire encrinitique de la base du forage (1545,50 & 1557 m de profon-
deur) ‘est blanc-grisitre ou grisatre-verdatre, a stylolites, diaclases a
calcite et open-space. C'est un biosparite dont les particules comportent
surtout des clastes de Crinoides, Bryozoaires et Foraminiferes.

Les intercalations terrigénes comportent : (a) argilites noires et
grisatre-noirdtres, charbonneuses; (b) siltites noires charbonneuses et
siltites grisatres ; (c) grés grisatre-blanchatres jusqu’a noiréatres a
grains fins & moyens, massif ou finement stratifiés, a diaclases a calcite,
présentant de nombreux débris végétaux, des lits charbonneux et nids
a cristaux de pyrite; (d) deux niveaux de lumachelles de Crinoides
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englobés dans une masse noirdtre-terreuse carbonatée (1506,10 4 1508 m
de profondeur), dans un grés fin quartzeux (a4 1544,20 m) ou dans un
mélange chaotique de gres calcaire a entroques et argiles noires a matiére
organique triturée (1543,10 & 1545,50 m de profondeur).

L’association macrofaunique identifiée, formée de Brachiopodes,
Bivalves, Gastéropodes, Orthocératidés, Coraux, Bryozoaires, Crinoides,
écailles de poissons, est mieux conservée dans les argilites et les siltites
que dans les calcaires. Nous avons identifié les espéces (pl. II-IV):
Schizophoria resupinata gigantea Dem.. Gigantoproductus cf. giganteus
(J. Sow.), G. bisati Paeck., Echinochonchus defensus (Thomas), Dictyo-
clostus cf. multispiniferus (Muir-Wood), D. semireticulatus (Martin),
Antiquatonia antiquata (Sow.), 'Linoprotonia corrugatohemisphaerica
(Flem.), Reticulariina cf. spinosa (Norwood et Pratten), R. sp., Schellwie-
nellq sp., Schuchertella sp., Choristites sp., ,,Lingula® sp., Palaeoneilo
oblonga (Hind.), Euchondria sp., Aviculopecten interstrialis (Phill.),
A. murchisoni (McCoy), Pseudaviculopecten sp., Dunbarella sp., Loxo-
nema sp., Soleniscus sp., Pseudorthoceras calamus de Kon., Lithostrotion
portlocki (Bronn), Zaphrentis sp., Fenestella sp.. et des fragments de
péduncules de Crinoides, écailles de poissons. Les espéces déterminées,
de lintervalle de 1288,20 a 1362,30 m, sont wcaractéristiques pour le
Viséen supérieur ; l'association rencontrée entre 1363,50 et 1426,30 m
est caractéristique pour le Viséen s.l..

La microfaune identifiée dans les sections minces est aussi présente
dans toutes les sept intercalations de calcaires, dans les argilites &
1316,50 m de profondeur, tout comme dans les lumachelles & Crinoides
de 1506,10 a 1508 m de profondeur. L’association microfaunique com-
porte des Foraminiféres (dominantes), des rares Ostracodes et Algues
calcaires, accompagnés de spicules d’Echinides et fragments d’organismes
constructeurs (Coraux, Bryozoaires du type Fenestella). On a -identifié
les espéces (pl. VI-XI) : Archaediscus karreri Brady, A. cyrtus Conil et
Lys, A. moeleri Rauser et Cernous., A. convexus Grodz et Lebed.; Eostaf-
fella ikensis Viss, E. mosquensis Viss, E. parastruvei Rauser et Cernous,
E. sp. ex gr. ikensis Viss, Millerella sp., Plectogyra convexa (Rauser et
Cernous.), Pl. similis (Rauser et Reitl), Pl. omphalota (Raus., :Cern.,
Reitl.), PL. cf. exelikta Conil et Lys, Mediocris sp., Millerella rossica Rozv.,
Tetrataxis paraminima Viss, T. barkatovae Grozd. et Lebed. var. pigra
Conil et Lys, T. sp. ex gr. T. dentata Viss. Earlandia vulgaris (Raus.,
Cern., Reitl.) var. minima Rauser et Cernous., E. elegans (Raus.; Cern.,
Reitl)), Palacocancellus cf. canaliculatus (Derv.), Tournayella sp.,:Endo-
thyra bradyi Mikh., Endothyranopsis compressa Rauser et = Reitl,
E. crassus wvar. crassa (Brady), Palaeotextularia cf. longisepta
Lipina, Parastaffela  struvei (Moell), P. nodosus (Drukina),
Giomospirella sp. ex gr. G. spirillinoides (Gr., Gl), Cribrostomum stric-
tum Conil et Lys, C. sp., Eotuberina reitlingeri M. Maklai, E. sp. ex gr.
E. colosa var planc Reitl.,, Pachysphaera dervillei Conil et Lys, Para-
thuremming suleimanovi Lip.,” P. sp., Propermodiscus krestovnikoui
Raus., Cern., P. piesis Conil et Lys, P. sp. ex gr. P. krestovnikovi Raus.,
Cern., P. sp., Climacammina sp., Thalathacanthus sp., Ascopora sp.,
Koninckopora inflata (de Kon.), Diplosphaerina sp., Fenestella cf. be-
schevensiformis Nikif., F. sp.
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Les associations identifiées sont caractéristiques pour le Viséen
moyen et supérieur des bassins de Namur et Dinant, de la Plate-forme
Russe et du NE de 1a Bulgarie.

D’autres associations microfauniques ont été obtenues par des
méthodes chimiques, et comportent des Foraminiféres, Ostracodes, Cono-
dontes, sclérites d'Holothurides, fragments de Crinoides, Brachiopodes,
Gastéropodes, Bryozoaires, écailles et dents de poissons. Ceux-si sont
cités du Carbonifére inférieur ou du Carbonifére s.I. et forment des
arguments qui confirment le caractére marin de la sédimentation des
respectifs dépots. On a déterminé les espéces (pl. XII-XIII) : Tetrataxis
gigas Brazh., T. maxima Schell, T. dentata magna Viss., T. paulus
Waszez., T. minima mosquensis Reitl., Carbonita cf. scalpellus (Jones et
Kirkby), T. c¢f. youngi (Brady), T. conica Ehr., Sansabella amplectens
Cor. et Sohn., Tolypummina cyclops Gut., et Frick., T. serpens Irl., Amphi-
sites rugosus Sohn., Croftsendella aff. giffordensis Blass, Kel-
letina -vidriensis Hamilt.,, Kirkbya penicheia Brayer, Thurammina fur-
cata Gutsch. et Trick,, Glomospz'ra ammodiscoidea (Raus. et Cern.),
Fusulina sp., Eocaudmﬂ subhexagona Gut.,, E. cf. marginata Kang. et
Epis., E. gutschicki Friz. et Exl., ,,Calclyra“ eiseliana (Spandel). On a
identifi¢ aussi des fragments de Conodonfes (Elena Mirautd, in Iordan
et al,, 1983) : Ligonodina cf. fragilis Hass (1541,8 m) et Gnathodus com-
mutmus (Brans. et Mehl) caractéristiques pour le Viséen moyen-
supérieur.

La macroflore est présente dans tous les niveaux détriques. Parmi
les débris végétaux on a identifié des fragments d’écorce de Mesocalami-
tes (1297,80. 1302, 1323,80 m de profondeur) cité du Viséen et Namurien,
feuilles “de Archaeocalamztee (& 1394 m; pl. IV) et tiges et écorce de
Calemites (1472,20 ot 1477,20 m) cités du Carbonifére inférieur.

‘Les associations palynologiques comportant des spores, pollen, Acri-
tarches; Chitinozoaires ct Scolécodontes ont été identifiés uniquement
dans les dépdts détritiques aux profondeurs de 1305,70 a 1334.4C m,
1363,50 a 1506,10 m ct 1545 m. On a identifié les espéces (pl. XXI-XXIII) :
Leiotriletes cf. gulaferus Pot., Kr., L. pseudolevis Pepp., L. tumidus
Butt., Will., L. pyramidalis (Luber) Alp., L. cf. plicatus Sull.,, L. densus
\Ieves L. tu1gzdu9 Marsh. Smith, L. tmangulus (Loose) Pot., Kr Puncta-
tisportes cf. curviradiatus Stapl., P. nahanensis Haq., Barg P pseudo-
besus Playf.. P. pseudopunctatus Neves, P. planus Haq. ; P. platirugosus
(Waltz.) Sull.,, Granulatisporites microganifer Ibr., G. parvus (Ibr.) Pot.,
Kr., G. polztus Hoff. et al., Calamospora m’croruqom (Ibr.) Schopf. et al.,
C. lrartungzana Schopt., C. "mutabilis (Loose) Schopf et al., C. pedam Kos,
Calamospora sp., Lophotrzletes pseucdoaculeatus Pot., Kr., L. rarispinosus
Pepp. ; L. tribulosus Sull,, L. microsaetosus (Loose) Pot., Kr., L. labiatus
Sull., Waltzispora planiangulata Sull., W. sagitata Playf., Convolutispora
cf. circumvdllata Clayt., C. cf. vermiformis Hughes, Playf., Ibrahimis-
porites magnificus Neves, I. brevispinosus Neves, I. sentus Felix, Burb.,
Schopfites claviger Sull., Cristatisporites indignabundus (Loose) Butt.
et al., Anulatlisporites canaliculatus Playf., Densosporites bialatus (Waltz.)
Pot., Kr., D. triangularis Kos., D. subcrenatus (Waltz.) Pot., Kr., D. spits-
bergensis Playf., D. crasigranifer Artiiz ; D. variabilis (Waltz.) Pot., Kr.,
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D. dissimilis Felix, Burb. ; D. anulatus (Loose) Smith, Butt., D. vulgaris
Neves, D. spinosus Dyb., Jach., D. aculeatus Playf., D. sphoerotriangu-
laris Kos., Lycospora pussila (Ibr.) Sommers, L. subtriquetra (Luber)
Pot., Kr., L. uber Stapl., Savitrisporites cf. nux (Butt.,, Will.) Smith,
Butt., Auroraspora solisortus Hoff. et al., A. macra Sull., Ahrensisporites
troratus Ielix, Burb., A. cf. beeleyensi9 Neves, Tripartites dubitalis
Telix, Burb., chzc,unpom speciosa (Lecse; Schopf., Re'nohwspora sp
Schultzospora rara Kos., S. occelata (Horst) Pot., Kr., Cadiospora fit-
hiana Pepp., Verrucoszsporites donarii Pot., Kr., cf. Verrucosisporites
baccatus Stapl.,, V. cf. nitidus (Naum.) Playf., Converucosisporites sub-
verrucosts Bharad., C. horridus (Isch.) Turnau, Crassispora . trychera
Neves, Ioanid, C. kosankei (Pot., Kr.) Bharad, Corbulispora major (Kedo)
Turn., C. cancellata (Waltz.) Bharad., Venk., Corbulispora sp., Knoxispori-
tes triradiatus Hoff., Stapl., Mall., K. literatus (Waltz.) Playf., K. stepha-
neforus Love, L. hederatus (Isch.) Playf., Rugospora versabilis (Kedo)
Streel, R. cf. corporata Neves, Owens, Apiculatisporites sp., Reticulatis-

porites polygonalis (Ibr.) Loose, Reticulatisporites planus Hugh., Playf.,
R. cf. peltatum Playf., Murospora conduplicata (Kedo) Playf., M. aurita
(Waltz.) Playf., M. sublobata (Waltz.) Playf., Gulisporites incomptus
Felix, Burb., Gulisporites sp., Pustulatisporites cf. gibberosus (Haq.)
Playf., Raistrickia macrobaculata Beju, R. laceraia Pepp., R. irregularis
Kos., R. nigra Love, R.corynoges Sull., R. cf. vulgata Felix, Burb., R. cf..
clavata (Haq.) Playf., Cirratriradites elegans (Waltz.) Pot., Kr., Spinozo-.
notriletes naumovii (Kedo) Rich., S. uncatus Haq., Baculatisporites fus-
ticulus Sull.,, Baculatisporites sp., Samarisporites cf. triangulatis Alp.,
Sp. ; Anaplanisporites denticuiatus Sull., A. cf. delicatus Neves, Ioannid.,
Cingulizonates bialatus (Waltz.) Smith, Butt, C. capistratus Hoff., Stapl.,
Mall., C. tuberosus Dyb., Jach., Monilospora dignata Playf., Cyclograis-
porites auresis Loose, C. aureus Loose (Pot., Kr), C. lasius (Waltz)
Playf., Camptozonotriletes velatus (Waltz.) Plavf., Secarisporites lobatus
Neves, Dibolisporites ci. gibberosus var. major (Kedo) Rich., D. distinctus
(Clayt.) Playf., D. varius Tiwari, Schaar., Perotriletes sp., P. ordinarius
Turn., P. perinatus Hugh., Playf., Diatomozonotriletes sp. ; Remysporites
magnificus (Horst) Butt., Will, Remysporites sp.; Vallatisporites: sp.,
Bentzisporites sp., Microreticulatisporites densus (Love) Sull., M. cf.
nobilis (Wischer) Knox, Triquitrites microvalvatus Beju, T. nodosus Neves,
Stenozonotriletes inaequaemarginalis Rich., Monoletes ovatus Schopf.,
Phylothecotriletes cf. densicorpus Tiwari, Schaar., Grandispora echinaiq
Haq., Wilsonia kosankei Bharad. Acanthotriletes castanea Butt., Will.,
Radiizontates sp., Diatomozonotriletes sp., Velosporites sp., Archaeozono-
triletes sp., Apiculiretusispora multiseta (Luber) Butt., Spinn., Balthis-
phaericiun sp., Acritarches, fragments de Chitinozoaires, Scolécodontes.

L’association palynologique indique seulement 1'4ge carbonifére
(Dinantien), sans donner d’autres précisions.

En conclusion, I'dge viséen moyen et supérieur de la formafion
de Dobromiru a été déterminé sur Ia base des associations macro- et
microfauniques qui permettent une corrélation entre celles-ci et les
deépbts viséens du NE et NO de la Bulgarie, de la Plate-forme Russe ot
de la Pologne et ceux des bassins carboniféres classiques de la partle
ouest de I’Europe (Dinant et Namur).
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Corrélations biostratigraphiques et conclusions

L’étude complexe bio- et lithostratigraphique des carottes du forage.
3 Dobromiru ont permis la détermination de 1’age des formations juras-
siques et paléozoiques supérieures et la corrélation de celles-ci avec
celles existentes tant dans le reste de la Plate-forme Moesienne (au N
" et S du Danube) que dans dautres régions voisines ou plus éloignées,

A Dobromiru, les formations jurassiques débutent par un complexe
détritique & stratification entrecroisée et des débris végétaux, suivi par
des dépots calcaro-dolomitiques épais. Le complexe inférieur détritique
a un caractere fluviatil-deltaique, paralique et comporte une association
microfloristique: formée de spores, pollen et Dinoflagellés (rares). La
microflore continentale identifiéé peut étre corrélée avec (Passociation
du forage Viroaga, rencontrée dans le méme type de dépéts (Antonescu,
in Jordan et al., 1984 ; dans le méme volume aussi) et atteste I’dge juras-
sique moyen terminal ou/et jurassique supérieur basal? (Callovien-
Oxfordien). L’association de Dinoflagellés est assez pauvre, de maniére
gue la corrélation avec les ‘associations jurassiques moyennes et supé-
rieures de la Plate-forme Moesienne est trés difficile : sa corrélation est
possible seulement avec les dépbts callovien-oxfordiens de la plate-forme
et qui correspondent aux zones palynologiques Jg — J 3. (Moldovanu,
1984). : -

Le complexe -calcaro-dolomitique jurassique supérieur est con-
sidéré d’age oxfordien-kimméridgien selon les asscciations palynologiques
et microfauniques. L’association palynologique rende possible la corré-
lation avee les formations kimméridgiennes de plusieurs regions du
monde, surtout avec celles représentant le soi-disant ,,Malm-Gama* du
SO de I'Allemagne et avec la zone Jsy,-individualisée a la partie supé-
rieure du ,,complexe dolomitique® de la Plate-forme Moesienne, le Delta
du Danube et la dépression de Birlad (Moldovanu, 1984).

11 y a des probltmes concernant 1'age de 1a bréche conglomératique
de Cetate-Dobromirn, qui repose suv les dépdts terrigénes, étant rrcou-
verte par le complexe détritique jurassique. On constate que : (a) les
éléments de la bréche prépondéramment calcareux organogenes, surtout
viséens, permettent la réconstitution lithologique du Carbonifére du SE
de la Plate-forme Moesienne ; (b) la couleur rouge du ciment indique
un climat chaud, aride pendant la sédimentation de la bréche; (c) les
éléments de roches éruptives et de quartzites sont absents ; (d) elle peut
étre corrélée avec le méme type de bréche qui a été interceptée dans le
forage 260 Ciuresti et dans le nord de la Bulgarie ou elle supporte les

- premiéres roches effusives et ol elle a été considérée d’age ? permien
inférieur. En absence des éléments paléontologiques indiquant la pre-
sence du Permien dans la Plate-forme Moesienne, on considére que le
probléme-sur 'dge de la bréche conglomératique n’est pas résolu.

On rencontre & Dobromiru un Carbonifére inférieur (Viséen moyven
et supérieur) en faciés calcaire détritique, connu ici sous le nom de for-
mation de Dobromiru, tout comme un Carbonifére supérieur (Namurien-
Westphalien) en faciés terrigéne a charbons, dénommée la formation de
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