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Project 353 : Ecostratigraphy
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LITHO- AND BIOSTRATIGRAPHY OF THE PALEOZOIC SEQUENCES
IN THE OPRISOR AND GIRLA MARE BOREHOLES
(SOUTH-WESTERN PART OF THE MOESIAN PLATFORM)!

BY .

MAGDALENA IORDAN?2' VIOLETA ILIESCU? ADINA VISARION?Z
ALBFRT BALTRES? EUGENIA SANDULESCU? KARL SEIFERTH?

71
Moesian Plétform. Boreholes-studies. Paleozoié. Lithostratigraphic correlation.
‘Biostratigraphic correlation. Macrofauna. Microfauna. Palyno-protistological
asesmblages. Romanian Plain-West Romanian Plain-Zone between the Da-
nube and the Jiu River.

Sommaire

Litho- et biostratigraphie du Paléozoique des forages d'Oprigsor et Girle
Mare (sud-ouest de la Plate-forme moesienne). Les auteurs ont identifié trois
facies : le faciés calcaire, le facies des argilites noires et des grés et le faciés des
HSittstones” verts. L’étude de la macrofaune (Brachiopods, Bivalves, Tentaculites,
Coraux etc), de la flore et des associations palyno-protistologiques ont permis
d’identifier le ? Llandoverien, le Wenlockien, le Ludlovien, le Pridolien et le
Gedinnien-Coblencien, 'Eifelien et le Givétien-Viséen supérieur. On met en évi-
dence le caractere diachronique de la limite entre le faciés des ,siltstones”
verts et le faciés des argilites noires et des gres.

7 o

INTRODUCTION

In the south-western part of the Moesian Platfmm the Opr1§or
and Girla Mare boreholes were drllled in order to establish the hydro-
carbon and thermal water prospects and to clear up the deep structure
of this part of the platform.

! Received on May 7, 1982, accepted for communication .and publication
on Ma,/ 12, 1982, presented in the meeting of May 28, 1982.
"2 Institutul de Geologfle sx Geofizica. Str Caransebes nr. 1, 78344 Buc-u—
resti, 32. ..
3 Intreprinderea de ForaJ si Lucrarx Geologlce Speciale. Str. Caransebesnr. 1,
78344 Bucuresti, 32. e g ¢
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The results of seismic (reflection and -refraction) and gravimetric
prospections corroborated with the geologlcal data obtained from bore-
holes have pointed out the presence in the area west of the Jiw-River,
of some distinct tectonic blocks and of numerous fractures wﬂ:h various
trends (Paraschiv, 1974 ; Rédulescu. et al,  1982). 1

The Paleozoic rocks intercepted by the two boreholeS{ e been
studied in order to correlate them with those of the eastern’ -part of
the Moesian Platform and of the Moldavian Platform. Thé macro-
paleontologic studies-have been carried out by Iordan, .the.palynologic
ones by- lliescu- (Glrla Mare) and  Visarion' (Oprisor), the microfacial
and sedimentologic ones. by Baltres. The geologlsts Sandulescu and
Seiferth have closely superv1sed the drilling operations. - %

The 1112 Opr1$or and 1111 Girla Mare boreholes are 51tuated (es-
pecially” thelatter) in ‘the south-western end -of:the Moeman Platform
where :it closes periclinaily, coming in direct contact,-by.a, major.erustal
fault (prolongation of the Peri-Carpathian line and of the North Pre-
Balkan one) with the tectonic units of the Carpathian Chain and the
Balkans. Neither of .these boreholes has reached the crystaLhne base-
ment. The sediméntary-cover (about 8000 m. thlck ‘in: the Lom:Bepres-
sion) begins with the Cambro-Ordovician and ehds*with the-Quaternary,
therefore several sedimentation cycles are to be noticed (Grigoras et al.,
1963). The Paleozoic rocks in the Oprisor and Girla Mare boreholes
correlate with those separated by Patrulius (1963) at Cetate, by Patrut
et-al. (1961) at .Calirasi and .by. Raileanu et al.. (1966, 1967) and Jordan
(1967 1981) m the Ca1d1a$1 and Mangaha boreholes He s

N

PALEOZOIC ROCK QEQUENCE IN THE GIRLA MARE BOREHOLE &

The d111hng ‘operations of Lhe 1111 Glrla lMare borehole; mtuated
at about 1.5 km NW from the Girla Mare village, in the Gruia-Girla
Mare tectonic “block of' the ‘Turnu- Severln—Bradet—Cetate structural
alignment began in August 1978 and were finished in June 1980 at a
final depth of 4251 m (Fig. 1). The well traversed Quaternary, Tertiary,
Cretaceous, Upper Jurassic and Tr1a851c rocks and at 1370 m depth
reached the Paleozoic (Pl. I). The Paleozoic, 2881 m in thickness in-
cludes three of its terms, that is Carboniferous (1370-2020 m), Devoman
(‘70‘70 -3540 m) and Silurian (3540- 4251 m). 2

Carboniferous oy ¥ L o -y L

In the 1370-2020 m depth interval the borehole traversed sand-
stones (from 1370 to 1440 m) and limestones (from 1440 .to 2020 m).
The sandstone interval contains an alternation of black clays yielding
numerous incarbonized plant remains; grey-blackish silty clays with
pyritized plants and bivalves ;:dark grey fine-grained sandstones w1th
many undeterminable fragments of incarbonized plants.
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o DROBETA
O TURNU SEVERI

Fig. *1. — Location -map "of the
Girla Mare and Oprigor sites.

“ At 1440 m.depth, a'change takes place in the electric log corres-
ponding with the lithologic c¢hange to limestones. These liméstones in-
clude also the Givetian stage, whose base is ‘at 3338 m depth. They
are: sometimes dolomitized, brecciated and rich in calcite veins. Small
geodes wcoated with sparitic wcalcite crystals: contain pyrite clusters.
Calcareous breccias made up of clasts-of at most 2 cm dlameter, with
a dolomitic brick-coloured matrix are -also- present..

The relatively poor phytoplanktonic’ content is mainly repvesented
by microspores and rare acritarchs, also by vegetal tissue fragments
and other unidentified organic remains. The following assemblage was
identified : Leiotriletes subintortus: (Waltz) Isch., Knoxisporites cf. hede-
ratus (Waltz) Playf., Reticulatisporites planus Hugh -Playf., Conwvoluti-
spore wmajor (Kedo) Turnau, Alatisporites pustulus Tbr., Schultzospom
sp.; Triquitrites cf. batillatus Hugh.-Playf., Lophosphaeridium sp., form-
group Veryhachium trispinosum Eis. The palynological assemblage at
1755-1758 m depth points out a marine to continental transitional facies
and; taking into account the stratigraphic distribution of microspores,
we can assign the respective dep051ts to the Lower Carboniferous-
Dinantian. ‘ J

‘Devonian

_ In the 2020-3540 m depth interval (1520 m thick) a pile of sedi-
ments are referred to the Upper, Middle and Lower Devonian. .
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Middle and Upper Devoman '

The 2020 3338 m depth 1nterva1 (1318 m thick) comprises carbon-
ate deposits consisting of calcarenites interbedded with black and brown
calcareous dolomitic breccia and brown dolomites referable to the upper
part of the Middle Devonian {(Givetian) and to the Upper Devonian.

The macrofauna is represented by an assemblage of small spe-
cimens of tentaculites, bfachiopods, crinoids, undeterminable fragments
of trilobites, corals, ostracods.and bryozoans, among which we identified
the spécies : Tentaculités conicus Roem., T. bellulus potomacensis Pros.,
Strophodonta (S:) aff. demissa (Conr.), Iridistrophia sp. (P1, .11, Fig.2, 4);
Amphipora ramosq” Phill., Hermannina sp.-The species, Tentasulites
conicus and T. bellulus potomacensis attest the presence of the Givetian.
They are also quoted in the Mangalia borehole (Iordan, 1981).

The very poor microorganic content consists of spores and phyto-
planctonic elements in an approximately equal proportion. Spores of
the Leiotriletes, Punctatisporites, Acanthotriletes types, acritarchs be-
longing to the genera Baltisphaeridium, Trachysphaeridium and Leio-
sphaeridium, as, well as unidentifiable chitinozoan fragments were
found out. The assembiage points to the Devonian age sensu lato.

Early Middle Devonian—Eifelian

i the 3338-3148 m depth interval (110 m thick) a pile of detrital
rocks was penetrated, in which. quartzose :sandstones prevail.” At 3338 m
depth on the electric log; a clear change was noticed, corresponding to.
the boundary between the carbonate lithology and that of black argil-
lites and sandstones and slightly cemented whlte .sandstones, w11;h black
argillites and bioturbated siltstones. e

The macrofauna is poor. In the corefrom: 3378 50-3380- mv there
are numerous fine vermiculations filled with sandstone; irregularly dis-
tributed in the black argillites. These argillites. are shghﬁly silty at
times and contain nests of fragmentary corals, crinoids, tentaculites and
brachiopods. At 3343-3345 m depth, poorly: preserved Psﬂo.phyte plant
remains appear, that, correlated with the ones occurring in the Mangaha
borehole attest the presence of the Eifelian.

The palynoprotistological assemblage is'-very rich and well pre-
served, being dominated by microspores and only subordinately contain-
ing acritarchs attesting the Middle Devonian—Eifelian age. The follow-
ing species were identified : Anapiculatisporites lanceolatus Streel,
Cyclogranisporites plicatus All, Calamospora microrugosa Her., C. pan-
nucea Rich., Apiculiretusispora arenorugosa McGr., Geminospora sval-
bardice (Wigran.) Allen, Emphanisporites rotatus McGr., E. neglectus
Wigran., E. annulatus McGr., Acanthotriletes sp., Samarisporites leclercqi
Streel, Hymenozonotriletes endemicus Cib., Reticulatisporites emsiensis
All., Retusotriletes communis Naum., Veryhachium trispinosum Eis.,
V. reductum (Dff.) Downie, Baltisphaeridium ravum Dow., B. arbus-
culiferum Dow., Cymatzosphaera sp., Pterospermopsis onondagenszs Dif.,
Lophosphamzdzum cf, citrinopellatum Cibrs (P1. V, VII),
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Lower Devonian—Coblenzian N -
~In the 3448-3540 m-depth (92 m thick)-interval, a thick irregular
alternatlon of friable sandstones and hard, wh1te quartzose sandstones
with -black argillites was. recovered. :. P b 7
The macrofauna is very fragmentary and sparse, being represent-
ed by poorly prese1ved rare blvalve casts cr1n01d fragments and Hyenw,
sp. plant remains.
" -The ‘microorganic assemblage con51sts of - microspores (more than
0%) and phytoplankton, first of all acritarchs, followed by chitino-
zoans that are sporadic and most fragmentary. O_f the identified assem-
blage -we quote : Leiotriletes pagius - Allen, Punctatisporites obesus
(Loose) Pot.-Kr., Cyclogranisporites plicatus All, Archaeozonotriletes di-
vellomedium Cibr., Tholisporites cf. densus McGr., Phyllothecotriletes
elegans Tiw., Samarisporites cristatus All,, Ambitisporites dilutus (Hoff.)
Rich., Convolutispora sp. Calamospora pannucea Rich., Reticulatispori-
tes sp Emphanisporites neglectus All., Perforosporites robustatus Scott.,
Tasmamtes huronensis (Dow.) Wins., Baltzsphaemdzum uncinatum Dow.,
Leiosphaeridia voigti Eis., Lagenochztma sp., Desmochitina sp. (PL V,
VII). This assemblage is spemflc of the Siegenian-Emsian, so that we
are eble to assign to the Coblenzian the detrital rocks of the above
mentioned depth interval.

9 Q

- Silurian

In tue 3540-4251 m aepth interval (711 m thick) a pile of detrital
rocks was penetrated, whose upper part consists of black argillites and
sandstones and the lower one of green. siltstones. According to their
organic content these rocks are of Pridolian, Ludlovian, Wenlockian
and. possibly Llandoverian age.

Prido]ian '

The 3540 3680 m depth interval (140 m thick) contains an altern-
ation of black argillites with irregular bands of light green calcareous
sandstones and lumachelic bands.

_ The macrofaunal assemblage is dominated by brachiopods, contain-
ing lesser amounts of tentaculites, trilobites, corals bivalves, echino-
derms, ostracods, of which we have identiﬁed the species : Mesodou-
villing subinterstrialis Kozl.,, Eospirifer sp. cf. E. schmidti Lindstr.
(Pl. 1V, Fig. 1), Leptostrophia sp. (Pl III, Fig. 16), Tentaculites tenuis
Sow., Uniconus sp., Leptotrypellea sp., Heliolites sp., Ctenodonta sp.,
Palaeoneilo sp., Beyrichie sp. The species T. tenuis and E. schmidti are
characteristic of the Upper Silurian and M. subinterstrialis is specific
of the Pridolian in Podolia.

The microorganic content is very rich ; the microspores represent
here about 80%,, most of them being of zoned and retusoid type ; the
chitinozoans are very diverse ; acritarchs are common. The identitied
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species are : Leiotriletes confertus McGr. L. ¢f. marginalis McGr., Cala-
mospora cf. microrugosa Ibr., Retusotriletes waringtonii Rich.-Lister.,
R.: cf. semizonalis Cr., A'rchaeo.conotrzletes divellomedium Cibr., Steno-
zonotriletes cf. furtwus All, Phyllothecotriletes densicorpus Tiw., ‘Camp-
tozonotriletes cf. alzquantus All., Awroraspora sp., Emphamspomtes ne-
glectus Vigr., E. rotatus McGr Grandispora sp., Leiosphaeridia sp.,
Lophosphaeridia sp., Tasmamtes sp., Baltisphaeridium cf. malum Cr.,
Veryhachium trispinosum Eis., Mycrhystridium stellatum Deff., Cymatio-
sphaera sp., Lagenochitina elegans Beju-Danet, Ancyrochztma diabolo-
paucicornis Deff., Fungochitina sp., Staurocephalites sp., Hoegiosphaera
sp. (PL. VI).. This assemblage resembles ‘that found in the Téndirei bore-
hole and assigned to the Pridolian (Iliescu, .1976). Both the - macrofauna
and the- palynolog;c assemblage attest the Pridolian age:

Ludlovian
1

In the 3680-3855 m depth interval (175 m thick) a pile of black
detrital rocks was penetrated, consisting of black argillites,” micaceous
illitic' shales, with small slickensides and thin wavy bands and lenses
of fine, sometimes calcareous, sandstones. At ‘some levels simple or
ramified sandy ver-niculations are irregularly distributed in the black
argillite.

The macrofauna is sparse and fragmentary. At 3850-3853 m it is
represented only by the bivalves Nuculites sp. (Pl IV, Figs. 2, 3),
Ctenodonta sp., Palaeoneilo sp. and at 3692-3694 m by tentaculites, bi-
valves, crinoid columnals and rare brachmpods usually as- moulds on
the bed surfaces. g

The palynoprotlstologlc assemblage is dominated by phytoplankton
the ‘microspores being less frequent. The following species were 'iden-
tified : Leiotriletes cf. dissimilis McGr., Calamospora sp., Archaeozono-
iviletes divellomedivm Cibr., A. chulus nanna Rich., Ambitisporites sp.,
Retusotriletes sp., Emphanisporites cf. protophanus Rich., Leiosphaeri-
dia sp., Tasmanites sp., Pterospermella sp., Cymatzosphaem sp., Balti-
sphaeridium sanpetrensis Cr., B. cf. echinodernum Cr,, Veryhachzum
mucronatum Mart., Leiofusa cantabrica Cr., Lagonochitma prussica Eis.,
L. macrostoma Taug.-Jeck., Ancyrochitina fragilis harpagie Taug.,
A. moldavica Beju-Dinet, Clathrochitina cf. clathrata Eis,, Conochitina
lagenomorpha Eis., C. filifera Eis.,, C. brevis conica Taug, Rhabdochi-
tina sp., Angochitina valentinii aspera Cr., Desmochitina sp., Leiodici-
tes sp., Staurocephalites sp. (Pl VI). The above assemblage attests the
Ludlovian age of the beds between 3680 and 3855 m depth.

Wenlockian

In the 3855-4030 m depth interval (175 m thick) the borehole
penetrated a pile of dark grey or greenish argillites interlayered with
black argillaceous limestones. There are also present bands of grey or

greenish fine sandy limestones and sometimes sandsbones with silica
cement. .
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- The macrofaunal assemblage consists essentially of bnachlopods
and very s.poradlcally of trilobite and  crinoid fragments The large
number of.individuals appear either on. the bedding plane or 1rregu1a11y
disseminated in‘ the ‘rock. Here we have identified the species: Lisso-
strophia (L:) cf. cooperi Ams., Mesopholzdostrophza sp., Leptaena rhom-
boidalis (Wahl.), Isorthys aff clivosa Walms., Morinorhynchus cf. or-
bignyi (Dav,), Atrypa aff. reticularis Linn. (Pl. IV, Figs. 6, 7). Of them
L. rhomboidalis and ‘A. reticularis have a longer range (Dlandovenan—
Ludlovian) but L, clivosa and M orbzgnyz '—l_re characterlstlc of the

Wenlockian. y

. The : palynologmal assemblage is made up of acmtarchs a lesser
amount of ch1t1nozoans only few microspores (10%/) and sporadically
scolecodont remains. Of them we identified : Ambitisporites cf. avitus
Hoff:, Lezotrzletes sp., Retusotmletes sp., Archaeozonotriletes, sp.,” Very-
hachzum trzspmmflatum Stock et Will,, V. downiei ‘Stock. et Will,,
V. lairdi. Defl., V. europaeéum Stock. et W1ll “Neoveryhachium neocar-
minge Cr., Baltzsvhaemdzum microfurcatum fo B. echinodernum Stock.
et Will, B arbusculzferum Dow., B. ravum Dow B. trifurcatum Dff.,
B. cariniosum Cr., B. malum Cr., ' Michristridium stellatum Defl,, Ptero-
spermopsis bernadinae Cr.,, P. onondagensis Crs, Cymatiosphaera cf. mi-
rabilis Cr., Leiofusa cf. banderilla Cr., L. cantabrica Cr., Onondagella cf.
deunffi Cr., O. assymetrica Dff., Gorganiusphaeridium wenlockium Thus.,
Duvernaysphaera sp., Hoegzosphaera sp.. Conochitina cf. gordonenszs

-Lagenochiting macrostoma Taug. -Jeck., Cystochztma sp., Ancyro-
chztzna tumida Taug.-Jeck., Eumicites serrula Taug., Anisocerasites sp.,
Staurocephalites sp., Ungulztes sp., Lumbmconereztes sp., Desmochitina
sp. '(Pl. VI, VII). This palynoprotistologic assemblage, essentfially phyto-
planktonlc .is characteristic of the Mlddle Silurian (Wenlockian).

? Llandovenan

At 4030 m depth, green siltstones appear that continue up to the
borehole - bobtom at 4251 m (221 m in thickness). There are also inter-
beds of fine calcareous’ sandstones as Well ‘as thin bands of bioclastic
limestones. - .

The macrofauna consisting . of fragmentary tmlob1tes brachiopods,
? bivalves, Vgastropods corals, crinoids is totally unconclusive for es-
tablishing the age of these’ dep'osfcs

The palynoprotistologic content includes 95%, phytoplankton, made
up first, of all of acritarchs and only sporadically of microspores. Of
this association we. mention the species : Ambz*zspomte& avitus Hoff,,
Baltisphaeridium cf.” duplex Cr., B. molinum Cr., B . brevispinosum var.
u/enlocifenczs Dow., Leiofusa algerenszs Cx, Onondagella deu‘szz i
1v1acroptzcha cf. unzplzcata Tim., Pterospermopszs cf. guapita Cr., Acan-
thodiacrodium sp., chf:yopsophosnhaera polygonia Stapl., Lez_osmzaerzaca
baltice Eis., Ancyrochitina sp., Lagenochiting brevicollis Taug.-Jeck,,
Cyatqchz_tzna kukuersiana Eis,, C. cylindrica Taug.-Jeck., Linochitina
arrctica Eis., Rhabdochitina sp., Ungulites sp., Leiodicites sp. This as-
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semblage  generally “‘characterize the Lower Silurian. The presence of
the genera Acanthodiacrodium, Cyatochitina cylindrica’ and of nume-
rous Rhabdochiting fragments associated with Sphaeromorphids that are
not to be found higher than the Lower Silurian determines us-to think
it is possible for this interval to be of a Llandoverian age. ¥

pal
3

’ 3 i ) ) 3
PALEOZOIC ROCK SEQUENCE IN THE OPRISOR BOREHOLE

The 1112 Oprisor borehole is situated at 25 km NW from the
Oprisoru village (Mehedinti district) (Fig. 1), in the Oprisor-Prisiceaua
tectonic block of the structural alighment Turnu Severin-Bridet-Cetate.
The drilling operations began in October 1976 and ended in December
1978 at the final depth of 4250 m. The borehole crossed Quaternary,
Tertiary, Cretaceous, Jurassic and Triassic rocks and at 1830 m depth
entered the Paleozoic ones. The Paleozoic strata traversed on a thick-
ness of 2420 m (from 1830 to 4250 m at borehole bottom) include three
of its terms i.e. : Carboniferous (1830-2470 m), Devonian {2470-3975 m),
Silurian (3975-4250 m).

Carboniferous

‘The 1830-2470 m depth interval (640 m thick) consists of detrital
rocks in the upper part (sandstones) and carbonatic ones in the lower
part, The sandstone facies (1830-2208 m, 378 m thick) consists of
greenish-grey calcisiltstones, poorly sonted fine micaceous sandstones,
dark grey argillite with sandstone interbeds containing coal remains.
Numerous veins filled with calcite, some of them at steep angles, even
vertical, are common in the argillites. The palynological assemblage
identified in the 2039-2176.50 m interval is represented by spores cha-
racteristic of the Lower Carboniferous. The following species were re-
cognized : Lophotrilctes densus Love, Waltzispora planiangulate Sulli-
van, W. sagittata Playford, Calamospora microrugose (Ibr.) Smith et
Butter, Verrucosisporites baccatus Staplin, Anaplanisporites cf. atheticus
Neves, Tricidarisporites balteolus Sulliv. et Marsh Raistrickia nigra
Love, R. macrobaculata Beju, Convolutispora mellita Hoff., Stapl., Mall,
Corbulispora_cancellaie {Waltz.) Bhardj. et Venk., Knoxisporites pris-
tinus Sull,, Triquitrites sp., Crassispora aculeata Neville, Densosporites
anuiatus (Loose) Smith et Butter, Acanthotriletes socraticus Neves,
Cristatisporites echinatus Playf., Vallatisporites cf. cilaris (Luber) Sull,
Diatomozonotriletes sp., Spelaeotriletes sp., Cingulizonates sp., Apiculati-
sporites sp. These species are mentioned by Playford (1964), Neves and
loannides (1974) and Clayton et al. (1977), especially in the Upper Vi-
sean. The above mentioned palynological assemblage correlates with
that quoted by Beju (1972) in the boreholes of the Moesian Platform
(Braniste, Cofofeni, Récari, Peris, Urziceni) and assigned to the C;
zone, namely the Visean. .

At 2208 depth, the electric log marks a change that corresponds
with the steep boundary with the carbonate facies, that extends up to
3335 m depth, including also the Upper Devonian and the upper part
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of the Middle Devonian (Givetian). The carbonate rocks assigned to
the Carboniferous (2208-2470 m ; 262 m rthick) are composed of fine-
grained bioclastic calcarenites with fissures filled with white or pink
calcite. The macrofauna identified at 2282.50-2285.50 m depth is re-
presented by large fragments of brachiopods and corals, and the micro-
fauna by numerous Endothyra-like foraminifera. A' fragment, 65-75 m
in length, of a very poorly preserved shell represents either a productid
(Linoproductus sp.) or a chonetid. According to its size, shape and ab-
sence of spines we are tempted to consider that this brachiopod frag-
ment is the chonetid Daviesiella sp. cf. D. llangollensis (Dav.), (Pl III,
Fig. 1), a species that is characteristic of the Lower Carboniferous (Vi-
sean). The genus Daviesiella is known only from the Visean. The
calcareous deposits are palynologically irrelevant.

The palynologic and macrofaunistic content indicates a Visean age
for both the detrital rocks at the upper part and the carbonatic
ones at the lower part crossed on the 1830-2470 m depth interval.

Devonian

In the 2470-3975 m (1505 m thick) interval, the calcareous-

dolomitic upper part and the detrital lower part, both are Devonian
in age.

Middle-Upper Devonian

The 2470-3355 m interval (885 m thick) represents the lower part
of the above mentioned carbonate facies, being made up of (from base) :
dark grey microcrystalline dolomitic limestones with fine calcite veins,
small slickensides and clustered pyrite crystals ; brown and light grey
bioclastic dolomites ; dedolomites (Rauchwacke) cellular in aspect ; grey
and brown spathic bioclastic calcarenites yielding corals, crinoids, bra-
chiopods. Rare black argillite layers with slickensides and pyrite crys-
tals as well as fine quartzose sandstones with rare detrital feldspar
grains were also recognized. The calcareous rocks have a strong smell
of sulphur and bitumen revealed by splitting, and sometimes a salty
taste, which is proved by thermal salt-water appearing at various
levels (especially 2555-2580 m depth), This salty facies is very frequent
in the Moesian Platform and was noticed by Patruf et al. (1961), Rii~
leanu et al. (1967), Patrulius, Iordan (1969), Paraschiv (1974), Iordan
(1981).

The paleontologic content is very poor. The very fragmentary
macrofauna appears only in the core from 2487-2489 m depth (corals,
crinoid stems, comminuted brachiopods) and also in the sieve samples
from 3350-3370 m. Here, in the black limestone fragments we have
identified the brachiopods : Atrypa reticularis aff. kuzbasica Rzhons.
(Pl. III, Fig. 3), Schellwienelle sp. and columnalia of crinoids. The
A. reticularis kuzbasica attests the Givetian age, just like in the Man-
galia borehole (Iordan, 1981). These calcareous dolomitic rocks are
-palynologically sterile. The microfaunal content (analyses carried out at



14 2 W tae S ..M. IORDAN. et' ale: . 50 . .ui. o 3 10

ICPPG). indicate .the presence.:of the Famennian in the 2487-2489 m
interval, the Upper.Devonian at 2617-2618 m -and:the Devoman s.l. at

289] 2892 m depth(Rédulescu:et al., 1982).. ‘e sigs 2w n i v owi
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At 335.3 m dept‘q ‘the hthology changes suddenly, passing from
carbonate to detrltal rocks. that occur up, to the borehole bottom. “THe
3355- 23558 m: (203 m thick) mte;val consists . of 11regu1ar1y interbédded
fine siliceous -sandstones or. mlcroconwlomer atic sandstones with bio-
turbated  black argllhtes and ca1c1sﬂt1tes Sometimes the black argillite
beds reach about 10 c¢m in ‘thickness -or. are thin and’ alternate with
fine and medium grained sandstone larfiinae of lenses and show a ver-
miculate structure produced by ‘tubular burrows ‘of Thalassmmdes type,
filled with Wh}tlSh sandstone (= VN, Flg 1;'3535- 3“44‘ n 1nterva1)‘

At 3518 m depth the electric log marks a change that cor ‘responds
with a sudden transition from sandstones (3355-3518 m, 163 m thick)
to black argillitic deposits that make€up a relatively uniform succes-
sion up to the base of the Devonian (3518-3975 m, 457 m thick). The
coarse sandstone faci€s advanced in'‘time from SW (Girla Mére) to NE
(Oprisor), where ‘its ‘occurrence :-do€s not- coincide ‘with ‘: the: 'Lower
Devonian/Middle Devonian boundary but is situated in the early Middle

Devonian (Eifelian).

The macropaleontologic content of the detrital rocks is dominated
by Psilophytes (forming sometimes accumulations of about 10 cm in
thickness). Only one ‘fragment. cf. Lingulipora .sp. (Pl IIL ' Fig.. T) and
two arthropod fragments (cephalon and :shield fragment of Eurypterus
sp. and Pterigotus sp.) were encountered. The plant species{P1. T1l, Fig. 5)
Pseudosporochnus krejcii Pot.~et Bern.,' Aneurophyton- germanicum XKr.
et ‘Wey. and Hyenia.sp. ‘were also mentioned in the: Mangalia: borehole
{Iordan, 1981) indicating the presence.of thie Eifelian (possibly also .of
the upper part of the Lower Devonian).. The presence in these .detrital
rocks of the euripterid.arthropods:associated with psilophytes and inar-
ticulated brachiopods is a proof for a fresh water environment alternat-
ing with a marine one, theréfore a shallow shel:f environment.

% The- extremely rich palynologic content is “exclusively represented
by spores quoted in the FEmsian-Eifelian interval (McGregor 1973 ;
Riegel, 1975 Tiwari et Schaarschmidt, -1975). -

In the 3491-3514 m dapth interval,“the extremely rich and well
preserved palynologic content is represented by large spores, most of
them exceeding 100 micrometers, characterized by a complicated morpho-
logy characteristic of a more evolved and dlver51f1ed microflora that
starts with the meso-Devonian.,

The species mentioned below are only a few of a very ‘rich as-
sociation @ Leiotriletes confertus McGy., Retusotmletes communis Naum.,
Emphamsporztes rotatus McGr., Calamospora pannucea Richard., Denso—
sporites anulatus (Loose) Srmrth et Butt, Dibolisporites’ echinaceus (Ei-
senack) Rich., D. cf." eifeliensis (Lanmnger) McGr., Samarisporites trian~
gularis Allen Apiculiretusispora: brandtii -Streel, A magmfzca Tiw.. et
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Schaar., Rhabdosporites longii (Eis.) Rich., 'R. minutus Tiw. et:Schaar.,
Phyllothecotriletes elegans Tiw, ‘et Schaar., P. densicorpus Tiw. et
-Schaar., Spinozonotriletes sp., Grandispora sp., Calyptosporites sp., Au-
roraspora sp., Apiculatisporites perpusillus (Naum.) McGr., Hymenozono-
triletes .endemicus Cibrik. The most important of them are D. echina-
ceus, D. eifeliensis, H. endemicus, A. brandtii, C. pannicea, P. elegans,
which together with the genera Spinozonotriletes, Calyptosporites and
Grandispora attest the Middle Devonian-Eifelian age of this interval.
The identified assemblage is partially similar with the one quoted by
Beju (1972 ; Chilii, Bals, Mangalia, Urziceni boreholes) in the Dy sub-
zone a531gned to the Eifelian.

In the 3526-3558 m depth interval the most common species are :
Leiotriletes dissimilis McGr., L. ornatus Tsch., Calamospora atava McGr.,
Punctatisporites obesus (Loose) Pot. et Kremp, Retusotriletes szmple:r
Naum., R. rotundus Streel, Geminispora cf. tuberculata (Kedo) McGr.,
Cyclogmnisporites plicatus Allen, Acinisporites apiculatus (Streel) Streel,
Densosporites annulatus (Loose) Smith et Butt., Apiculiretusispora
brandtii Streel, Emphanisporites rotatus McGr., E. annulatus McGr.,
Dictyotriletes emsiensis (Allen) MeGr., Hystrzcospomtes sp., Dibolispo-
rites cf. eifeliensis (Lang) McGr., D;rsp, Hymenozonotriletes sp., Api-
culatisporites perpusillus (Naum.) McGr., Rhabdosporites sp., Cingulizo-
nates sp. (Pl. IX).

It is to be noticed that in the 3526-3535 m depth interval there
‘also appear medium-sized spores of 30-60 micrometers with simple
structure, such as Retusotriletes, Emphanisporites and Acinisporites that
are gpecific of the Lower Devonian. In the 3535-3557 m interval the
palynological content is dominated by spores. Subordinately acritarchs
oocur and only sporadically fragmentary chitinozoans are present. The
species R. simplex, R. rotundus, E. anulatus, A. apiculatus are very
frequent in the last mentioned interval, which makes us conclude that
at least here the assemblage shows affinities with the Emsian assem-
blage reported by Beju (1972) in the Dj. zone. Beju notices that in
zone Dy, the flora is much more diversified than in zone Dy, the spores
in the former showing more evolved morphologic features and larger
size. We also think that in the Oprisor borehole the above mentioned
diversification is proved by the assemblage identified in the 3526-3558 m.
depth interval.

Lower Devonian — Gedinnian-Coblenzian

The 3558-3975 m depth interval (417 m thick) consists of black
argillites with slickensides. Fine siliceous sandstone interbeds are com-
~mon in the upper part, and numerous bioclastic interbeds and micrite
lenses bearing bioclasts in the lower part of this sequence.

The macrofauna is represented by brachiopods, bivalves, gastro-
pods, tentaculites, trilobites, orthocone cephalopods, corals, crinoids,
ostracods. Here we have identified the species : Delthyris cf. dumontia~
nus (Konink), Atrypae cf. reticularis Linn., Mutationella podolica Kozl.,
Strophodonta sp., Praectenodonta sp., Jovelania sp., Tentaculites strae-
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leni Maill. T. gyracanthus (Eaton), Heteroctenus sp., Petraia sp., Acmo-
phyllum sp, Leperditia sp., Hexacrzmtes sp., Scyphocrinites sp. (Rl III).
The species D. dumontianus, T. straeleni and T. gy’racanthus presenit
also in the Mangalia borehole (lordan, 1981) attest ' the presen(:e of
the Loweér Devonian — Gedinnian and Siegenian. M. podolica is ‘a
Lower Devonian spemes “and toge“cher with the" coral and crinoid bio-
clasts make up an assemblage that is particularly . well represen”ced in
.Podolia (East- European Pla»tform) in the Chortkow Formation.

The rocks are- palyno.flogmally sterile but’ the mmcrofauna (i.e. co,no-
donts and foraminifera) indicates the Lower Devoman The conodont
species Icriodus woschmidti (Eigl.), Panderodus unicostatus (Br M)
P. gracilis (Br., M.), Pseudooneotodus buckmani (Bish., Ziegl), ngono~
dina sp., identified by Mirduté in’ the 3924.50-3928.50 m core are quoted
for the Gedinnian. : ‘ _ L
Silurian |, s+ -

‘At 3975 m depth, green s11tstones were penetrated untﬂ 4250 m,
at the borehole bottom, The paleontologlc content permitted us to se-
parate the Pridolian and Ludlovian series. The last drilled interval
(4247.50-4250 m depth) containing a very fragmented fauna: also attests.
an undivided Silurian.

Pridolian

In the 3975-4135 m depth interval (160 m thick) there appears
irregularly interbedded fine greyish-green siltstones alternatirig with
green feldspathic sandstones and with rare irregular interbeds of en-
crinitic calcirudites, bearing bryozoan and ostracod bioclasts.

The macrofauna -appears ‘as scattered fragments in the rocks as
moulds on-the bed surfaces, or as rare lumachelic accumulations.

The faunal assemblage is made up of trilobites, brachiopods, ten-
taculites, bivalves, corals, echinoderms, ostracods, of which we identified
the following species : Acaste cf. dayzana R1cht Tentaculites cf. orna-
tus Sow., Shaleria sp., Spondylostrophia sp., Strophochonetes sp., Favo-
sites gothlandzcus Lamk Acrophyllum sp., Pentagonocyclus acanthaclus
Yelt. (Pl III). The &pec1es A. dayiana, F. gothlandicus and P. acantha-
clus are mentioned in the Zvenigorod suite of Podolia, that is the equi-
valent of the Pridolian of Bohemia. In thé 4000-4100 m depth interval,
the sieve samples revealed many small remains of bone plates and flsh
teeth, identical with those of “Bonebeds” of England.

The palynological assemblage consists of acritarchs, chitinozoans
and scolecodonts, characteristic of the Silurian and in approximately
equal proportions, an assemblage characteristic of the Upper Ludlovian~
Lower Gedinnian (Pridolian). Here we identified the species : Veryha-
chium trispinosum Eis., V. reductum Deunff, V. downiei Stock..et Will.,
Leiofusa cf. tumida Dow Bualtisphaeridium arbusculiferum Dow., B, ca-
riniosum Cr., B. Zongzspmosum {Eis.) Cramer, B. mmusculosum (Deunff)
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Cramer,” B. malum Cr., Michrystridium stellatum Deuniff,- Solita radians
Cramer, Leiofusa tumida Dow., L. stratifera Cramer, Domasia sp., Cond-
chitina cf. lagenomorpha Eis.,, Sphaerochitina sp., Desmochitina :sp.,
Staurocephalites sp., Nerezdavus sp., Eunicites sp., Oenonites sp., Leio-
triletes, simplex Naum., L. microdeltoides McGr., Retusotnletes simplex
'T\Taum R.. communis Naum R. pychovii Naum Emphanisporites mi-
nutus Allen Archaeozonotriletes 5P Ambztzsporztes sp., -Cymatio-
sphaera sp. -

ThlS assemblage correlates w1th that 1dent1f1ed by Illescu (1976) in
the Tandare1 borehole and a531gned to the Pridolian as well as with
the one reported by Beju (1967) in some boreholes in the Moesian
Platform.

Ludlovian

At 4135 m depth, within the same green. siltstones, the electric
log marks a slight change that is maintained up to the borehole bottom
at 4250 m (115 m thick). Lithologically, the same siltstones and sand-
stones occur, but they are thicker. At 4150-4152.50 m depth the calci-
rudite and lumachelic limestone interbeds are thicker. It is equally
here that irregular bands of green and black quartzose sandstones occur.
At 4197-4200 m the rocks are very crumpled, presenting numerous
calcite veins. Those at 4247.50-4250 m are equally very crushed also
revealing a gentle dip of no more than 20°. The last two cores do no
longer contain bioclasts.

The macrofauna, either as lumachelic accumula’mons or as moulds
on the bed plane is represented by corals, crinoids, brachiopods, ostra-
cods, trilobite and bryozoan fragments, among w,hi.ch we have identified
the species : Tryplasma formosum (Prantl.), (PLIV, Fig. 4) Zelophyllum
aff. conicus Bulv., Phaulactis sp., Pentagonocyclus sp., Anthinocrinus
sp., Pisocrinus sp., Fardenia cf. wieniukovi (Kozl), Howellella cf. bra-
gensis (Wenj.), Strophodonta sp., Beyrichia sp. These species are cha-
racteristic of the Ludlovian, being quoted in Podolia and Bohemia.

~ The palynologic assemblage consists first of all of acritarchs and
chitinozoans specific of the Upper Silurian, and subordinately of micro-
spores, an association specific of the Ludlovian. Here ‘we have iden-
tified : Leiosphaeridia laevigata Stock. et Will, Veryhachium trispino-
sus Eis.,, V. reductum Deunff, V. europaeum Def. V. trispininflatum
,Cramer, Michristridium stellatum Deunff, M. mspa Cramer, M. orna-
tum Stock. et Will.,, Baltisphaeridium denticulatum Stock. et Will,
B. orbusculiferum Dow., Leiofusa filifera Dow., Multiplicisphaeridium
robertinium Cr., Deunff, Ancyrochitina ancyrea Eis., Desmochitina sp.,
Leiotriletes szmplex Naum Punctatisporites sp., Emphanzsporzfes sp.,
Ambitisporites avitus Hoff. The great number of characteristic acri-
tarchs associated with the chitinozoans Ancyrochitina and Desmochitina
and with a small number of primitive microspores that mark the first
occurrence of vascular cryptogame - plants, among which we mention
Ambitisporites, indicate a Ludlovian age for this assemblage, correlatable
with those quoted in France, England and the Baltic Sea.

2 — ¢, 680
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The association mentioned above is equ1vélent ‘with that ' cited
by Beju (1972) for the Lud10v1an——Go zone in a series-of’ borehalas in
the Moesian Platform. : : i '

The palynologic content at 4247.50-4250 m is made up of the
species : Leiosphaeridia laevigata Stock. et WIill. L. eisenackia Tim.,
L. cf. deflanderi Stock. et Will., Lophosphaeridium parvum -Stock. _et
Will., Baltisphaeridium sp., Veryhachium downiei Stock. et Will. and
indeterminable chitinozoans. The very poorly preserved palynologic as-
semblage as well as the indeterminable macrofauna (trilobites, ostracods,

"hydrmds) 1n the Oprlsor bovehole were tentatlvely ass1gned to the
Silurian.-

LITHOLOGIC SYNTHESIS

The pre-Carboniferous sediments traversed by the Girla Mare and
Oprisor boreholes belong to three facies types in stratigra.phlc super-
position (from base) : :

a) Green siltstones
b) Black argillite with sandstone interbeds
¢) Limestones and dolomites

a ~ a) Green SiltStOnes
In the Girla Mare borehole, 396 m of green sl'ltstones were crossed
“between 3855 and 4251 m depth The same facies reaches only 275 m
by Oprisor, where 1t was encountered between 3975 mand 4250 mdqpbh
y The sﬂ_tstone composmon is dominated by layered silicate. minerais
(chlorite, illite, illite+-chlorite ; the green colour of these rocks is due
to the presence of c-hlvorvix‘oe).’Su-bordinate:ly :quartz and detrital plagio-
-clase feldspars appear. The fine - lamination is the result of the A-pr'eferred
orientation of the platy minerals. Silty quartz occurs -either in milli-
metric bands (which are quite frequent).or as srnall patches, probably
due to bioturbation. .

The siltstones pass sometimes to fine, greerw feldspathlc sandscones
with abundant chlorite. flakes. The fine- gramed detrltal plagioclase- feld-
spars are marginally corroded by calcite. In fhese sandstones theé quartz

grains are quantitatively subordinate to feldspars Rare glaucomte pel-
-lets are also present. -

Both siltstones and sandstones sometxmeb‘ contain clusters of
bryozoan debris, dissociated echinoderm platés, commmuted shells of
pelecypods, brachiopods and ostracods, trilobite shield debris and some
micrite lithoclasts. As the content of bioclastic material rises, -the rock
passes to a very coarse encrinite with sparse bryozoans and rugose
.coral debris. The matrix of this rock.is a chlorite-rich s ‘green sandstone
similar to that described above, The encmmftlc layers Deach ‘4. cm
in thickness. -

e s WoThn s ety ,u\-
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oo b) Black -Argillite with- Sandstone Interbeds ; .

= RN TR S R s~ e EITEE Wil 2y

‘ The. black argillite with+sandstone interbeds was encountered

from: 3338 m: up to 3855 m in 4he Girla-Mare borehole and from 3355 m
up to 3875 m at Oprigor. el (A

The rocks are generally dark grey to black and represented by

two lithologic types. ) B : i

(%) Fissile argillites..and slightly micaceous and, clayey siltstones,
sometimes with .abundant incarbonized plant debris. Quar’tz,}i'llite and
= small amount of chlorite are the components of these rocks. Small
lenses or irregular, wavy, laminae of fine and medium grained.sand-
stone are often present in the argillite. Also a fine vermiculation is
produced by randomly distributed simple or branching burrows filled
with sandstone (Pl II, Fig. 5). In the Oprigsor borehole the argillites in
the interval 3924-3928 m contains scattered bioclasts and lens-shaped
concentrations of micrite with echinoderm ossicles, microgastropods,
comminuted brachiopod shells and bivalve debris.

(ii) Coarse and very coarse sandstones as' 1-6 cm cheets between
the black argillite beds. These interbeds are more frequent in the Girla
Mare borehole. Reworked argillite fragments are included in these
sandstones that rest on small-amplitude erosion surfaces and fill minor
cracks cut in these argillites (Pl. II, Fig. 2). These fragments are nume-
rous at the base of the sandstone interbeds, disappearing upward. The
sandstones also fill numerous large branched burrows (up to 0.5 cm
in diameter and. several centimeters in‘length) that penetrate down-
ward in the argillites. These burrows resemble the Thalassinoides bur-
rows (PL II, Fig. 1). The sandstones are coarse and very coarse-grained
and are made up of rounded grains of mono- and polycrystalline quartz
with secondary overgrowths in optic continuity. At Oprisor, quartz
arenites were also found, showing an interlocking quartz mosaic result-
ed from cementation with secondary quartz. Equally at Oprisor, the
thinner beds of fine, pocrly sorted sandstone, 0.5-1 cm thick, are rich.
in carbonaceous debris and pyrite. i

¢) Limestones and Dolomites

The carbonate rocks are present in the Girla Mare borehole, be-
tween 1440.m and 3338 m-and at Oprigor, between 2208 and 3355 m.
Two lithologic types were distinguished.

(i) Calcarenites and calcisiltites, The calcarenites are generally
intraclastic. and. bioclastic. By Girla Mare, in the 2643-2645 m interval
the calcarenites are rich in Amphipora ramosa Phillips. This stromato--
poroid is also, common in the Moldavian Platform (Hudesti borehole).
The calcisiltites are dark grey and frequently contain echinoderm de-
bris, ostracods, bryozoans, bivalve fragments and large lithoclasts. The
randomly distributed patches of organic debris suggest the burrowing
activity of infaunal organisms.

. (it) Dolomite of secondary origin. The dolomitized - limestones are
of two-types: (1) Grey or brown, compact or vacuolar, bioclastic dolo-
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mites with numerous spathic -grains: The :vacuoles;. when present, are
interconnected ; (2) Grey dolobreccias with subcentimetric clasts and
karstic voids, 0.5-2 e¢m in diameter, partly cemented by.sparite. In the
Oprisor borehole, also dedolomites (Rauhwacke) were found ‘in: the
2891-2892 interval. #H Ol S SR

AGE AND INTERPRETATION e

The three distinct facies intervals described above are easy to be
recognized both in“the Girla Mare borehole ‘and in the Oprisor one,
although these localities are at 25 kilometers distance from' each other.

The fauna listed in the previous chapters indicate the following
stratigraphic succession (Fig. 2). :

J

Girta Mare
W Carbanifurous
'3
Oprisor
Limestone ’ : ')><><Curt?oniferous . ki
and Dolomites .
8 i 3
. f A Upper Devonian
: Middle Devonian
5 ) .
. |Eifelian® 77« : . 90
Bladk Argillite Lo_wer Devonian . | Eifelian :
with Sandstone . i AT
Interbeds \\ .
szl?gre'g;\ " [Lower Devonian
Green Siltstones
Fig. 2. — Correlation of the geoclogical formations.travers-

ed by the Girla Mare and Oprisor boreholes.

(a) The green siltstone facies is Lower and Middle Silurian
(?Llandoverian-Wenlockian) by Girla Mare, but Uppér Silurian (Ludlo-
vian-Pridolian) at Oprigor. . ~. : X

(b) The black argillite with sandstones covers the Upper Silurian
{Ludlovian)-Lower-Middle Devonian \(Eifelian) at Girla Mare, while at
Oprisor the black argillites with sandstone interbeds are Lower De-
vonian-early Middle Devonian in age (Gedinnian-—Eifelian).
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{c) The limestone and dolomite facies is in both boreholes Middle
Deyoman——Lower Carboniferous (Givetian—Visean) in age.

The available data indicate the diachronic character of the boun-
dary between the green siltstone and the black argllhte with sandstone
interbeds ; while at Girla Mare this boundary is at the base of the
Upper Sllurlan at Oprisor it was found at-the bdse oftthe Lower De-
vonian. The diachronism is here in connection with a regressive se-
-quence. The lithology, texture and sedimentary structures of the three
succeeding facies types found in both boreholes show that they cor-
respond to three different sedimentary environments (in stratigraphic
-order) : (@) Prodelta (green siltstones), (b) Delta (black argillites), (c)
Carbonate Platform (limestones and dolomites):s This is a regressive
sequence because the prodelta is accumulating more offshore than the
-delta, while the carbonate rocks need a very shallow environment. At
‘Girla Mare the black argillite facies is of upward coarsening type, being
at the same time more sandy and thus more proximal in character than
‘the same facies at Oprisor, where the sandstone occurs only toward
the top of the sequence, demonstrating its progradational nature.

" If our interpretation of the regressive/character ‘of the sedimentary
sequences in the two described boreholes is correct, the deltaic facies
has overlapped the prodelta one, while the carbonate facies advanced
over that of the delta. This means that the Girla Mare has a proximal
position relative to Oprisor and the facies migration was from south
ar south-west (Girla Mare) towards north or north-east (Oprisor) (Fig. 3).

SW progressive . outbui‘«)ding Lo

' © /]
5 /‘6
S e
bl
time /_S ' Lower Deavonian
s O
e /J. / . Upper Silurian
k / Middle Silurian
% =y . Lower Silurian
& e
\'\(\q #
Fig. 3. — Scheme of the prograding sequence at the Silurian-Devonian level in

the Girla Mare and Oprigor boreholes. Note the diachronic character of the
boundary between the green siltstone facies and the” black argillite with sand-
stone facies. At Girla Mare the green siltstones reach the base of the Upper
Silurian while at Oprisor the boundary is situated in the early Lower Devonian.
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. The sedlmentologlc and paleonfcologm studles (macrofauna “and
palynoprotistologic: ,assemblages) have led to the fOHOng conclusmns
, — The 1111 Girla Mare and 1112 Oprisor. boreholes dr111ed in the
south-western :part.of the Moesian Platform have penetrated a.succes-
sion of three distinct facies,types, namely, from the base : -a) greéen
siltstones, b) black argillite with sandstone interbeds, c) limestones and
dolormtes (P1. I). These three facies are 1ntenpreted as representmg
a). prodelta; b) delta,.c) shallow water, carbonate environments.
») 1{=— The diachronic character of the boundary between the green
siltstones: and the 'black argillite with sandstone interbeds has been
evidenced. At Girla Mare. this boundary is situated .at the Upper Silur-
ian base,” while at/Oprisor it.is placed in.the Lower Devonian ibase..The
diachronism is correlated with a prograding (regressive) sequence. '+
The rocks crossed by the Girla Mare -borehole pertain to three
chrbnosrtraftlgraphrc subdivisions (Carborniferous, Devonian and Silurian).
The Silurian is- present hére -with all the four>series (?Llandoverian,

Wenlockian; Ludlovian, Pridolian). o T
“ " The Oprisor borehole has penetrated Carboniferous, Devonian and
Silurian " (only ' Pridolian’ and Ludlovian) sediments. s

17 The faunal assemblages are in both boreholes ‘of 'neritic. and
littoral type, sometimes- W1th chalacters suggesting shallow wateér car-
bonate environment. ~

- —-The palynoprotistologic assemblages and the macrofauna have
permitted the separation of the stratigraphic subdivisions of the Car-
boniferous (Dinantian and Visean), Middle-Upper Devonian (Givetian—
Frasnian—Famennian), early Middle Devonian (Eifelian), Lower De-
vonian (Gedinnian, Coblenzian), Silurian (Llandoverian, Wenlockian,
Ludlovian, Pridolian) (Pl I). The stratigraphic succession in the des-
cribed boreholes fits the stratigraphic scheme of the eastern Moesian
Platfmm Paleozoic (Riileanu et al., 1966, 1967 ; Beju, 1972 ; Iordan,

921) as follows : a) the lower Detrltal Forma“tion : Ordovi’-cian—Eirfelian
and b) -the. Carbonatic-Dolomitic Formation : Givetian-—Visean. The
correlation can also be argumented by the similarity between the faunal
and the microfloral assemblages, especially with those of the 5082 Man-
galia borehole.

— As for-the correlation with the Paleozoic sequence of the Mol-
davian Platform, we can identify certain affinities concerning the Silur-
ian, that is : a) in both regions the green colour of the rocks is due to
chJorlbe b) the presence of “the shelly fauna” facies without grapto-
lites (Iordan 1975), in contrast with the eastern part (Calarasi, Tuzla,
Tandédrei, Zavoaia, lanca-Berlescu, Bordeiul Verde) or even with the
~rmorth~weqtem part of the Moesian Platform (Fiuresti, Capul Dealului,
Dirvari) ; c¢) a large number of common elements in the chitinozoan
assemblage (Iasi, Batrinesti boreholes). - ‘

The list of Paleozoic fossils of our country has thus been enmched
with numerous new species,
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The paleontological data attest the"” Paleozom ‘of the south-
western part of the Moesian Pla’cform

2.
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EXPLANATION OF PLATES Ji det

& 2 Plate II

Fig. 1. — Bioturbations of Thalassinoides type. Eifelian. Oprisor, 3535-3544 m.

Fig. 2. — White sandstones with rip-up clasts, in alternation with black argil-
lites. Eifelian. Oprigor, 3494-3498 m.

Fig. 3. — Green siltstones with irregular veins ftilled with calcite. Silurian (Lud-
lovian). Oprisor, 4197-4200 m.

Fig. 4. — Calcareous-dolomitic grey breccias. Middle-Upper Devonian. Girla Mare,
2286.50-2290 m.

Fig. 5. — Burrows in black siltstones. Eifelian. Girla Mare, 3378.50-3380 m.
All figures are full size. ’

Plate III

Fig. 1. — Daviesiella sp. e¢f. D. llangollensis (Dav.). Lower Visean. Oprisor,
2282.50-2285 m. X 1. ’

Fig. 2. — Strophodonta (S.) aff. demissa (Conrad). Middle-Upper Devonian. Girla
Mare, 3327-3329 m. X 3.2.

Fig. 3. — Atrypa reticularis kuzbasica Rzhons. Givetian, Oprisor, 3491-3494 m.
< 8.3.

Fig. 4. — Iridistrophia sp. Middle-Upper Devonian. Girla Mare, 3327-3329 m.
X 1.5.

Fig. 5. — Pseudosporochnus krejcii Pot. et Bern.,, Aneﬁrophyton germanicum Kr.
et Wey., Hyenia sp. Eifelian. Oprisor, 3535-3544 m. X 1.

Fig. 6. — Jovelania sp. Lower Devonian. Oprisor, 3924-3928 m. X 1

Fig. 7. — Lingulipora sp. Middle Devonian, Oprigor, 3491-3494 m. ¢ 23
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

8. — Mutatzonella podolzca Kozlowsln Lower levonian Opnsor 3800-3900 m.

3

X 3.5

9. — Delthyris cf. dumontianus (Konink). waer Devoman -Oprisor,
3800-3960 m. X 3.5

10. — Petraia sp. Lower Devonian. Oprisor, 3800-3900 m. X 3.5.

11. —— Praectenodonta sp. Lower Devonian. Op11$or 3800-3900 m. X 3.5.

12. — Tentaculites cf. ornatus Sow. ; crinoid’ ‘entroc. Pridolian. Oprisor,
4000-4100 m. X 4. . TS .

13. — Pentagonocyelus.. acanthaclus Yelt‘ Pndohan Oprlsor 41__00-4104 m.
K4 i ot WL ! o .

14. — Tentaculites straeleni Ma111 giz gy?acanthus (Eaton) criﬁoic‘. entroc.

Lower. Dgvonian, Oprisor, 3775-3800 m. >/ 3 4 .
15. — Acaste dayiang Rlchte1 .Prldollan Oprlsor 4000- 4004 m. >< 3 A
16, — Leptostrophw SP., Pmdohan Glrla \/Iare 3561, oO 3564 m. DA 22 T

* 2 : S TR Loy -

Paate-lv

sy
(L

1. — Eospirifer cf. schmidti Lindstr. Pndohan Girla Mare\3561 50-3563. 50 m.
X 2, . ) ) an R :

2, 3. — Nuculites sp. Ludlovian. Girfa Mare, 13692-3694 m;~3850=3853 m.
\/3 3.3. it [ “‘ "o =

4. — Bloclast with Triplasma formosum (Pranbl), c11n01ds and blachlopods
Ludlovian. Oprisor, 4150-4152 m. X 1. ’

5. — Lumachel of Mesodouvillina subinterstrialis Kozl. Pridolian. Girla Mare,
3561.50-3563.50 m. X 1.

8. — Morinorhynchus cf. orbignyi (Dav.), Atrype aff. reticularis Linné ;
Leptaena cf. rhomboidalis (Wahl), Wenlockian. Girla Ma1e 3898 50- 3900m
ol 2= g ‘

7. — Lassostrophia cf. cooperi Ams, Isorthys aff. clwosa Walms At'rypa aff.

reticularis Linn. Wenlockian. Girla Male 3898. 50 3900 'm. ><

Plate Y
Girla Mare boreholeu

1. — Calamospora pannucea Rich., 3466-3470 m. ¥ .. e

2. — Samarisporites leclerqi. Lele-Streel., 3378.50-3380 m.

3. — Cyclogranisporites plicatus All., 3466-3470 m.

4. — Auroraspora sp., 3561-3563 m.. y

5. — Perforosporites robustatus Scott., 3466-3470 m.

6. — Ambitisporites sp., 3466-3470 m.

7. — Tholisporites densus McGr., 3466-3470 m.

8. — Convolutispora sp., 3466-3470 m.

9. — Reticulatisporites sp., 3466-3470 m.

10. — Acanthotriletes sp., 3378.50-3380 m.

11. — Emphanisporites neglectus All., 3466- 3470 m.

12. — Archaeozonotriletes divellomedium Cibr., 3466- 3470 m.
13. — Emphanisporites annulatus McGr., 3378.50-3380 m.
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Fig. 14. — Phyllothecotriletes elegans Tiw., 3466-3470 m.
Fig. 15. — Anapiculatisporites lanceolatus Streel, 3378.50- 3380 m
All figures magnified by, X 500. .,

o LY

A Plate . V1
O
Girla Mare borehole
Fig. 1. — Lagenochitina elegans Beju-Ddnet, 3561-3563 m.
Fig. 2. — Lagenochitina macrostoma Taug. et Jekh., 3850-3853 m. -
Fig. 3. — Lagenochitina prussica Eis., 3850-3853 m.
Fig. 4. — Lagenochitina §p., 3850-3853 m. .
Fig. 5. — Ancyrochitina fragilis harpagiae Taug. et Jekh., 3850-3853 m.
Fig. 6. — Ancyrocﬁitina. cf. diabolo-paucicornis Deff., 3561-3563 m.
Fig. 7. — Conochitina brevis conica Taug. et Jekh., 3850-3853 m.
Fig. 8. — Angochitina valentini aspera Cr., 3850-3853 m.
Fig. 9. — Angochitina valentini Cr., 3850-3853 m.
Fig. 10. — Desmochitina sp., 3898-3900 m,
Fig. 11. — Clathrochitina clathrata Eis., 3850-3853 m.
Fig. 12. — Amnisocerasites sp., 3898-3900 m.
Fig. 13. — Staurocephalites sp., 3850-3853 m.
Fig. 14. — Lumbriconereites sp., 4108-4110 m.
Fig. 15;‘1_ Leodicites sp., 3850-3853 m.
All figures are magnified by X 200.

L

Plate VII
t2 NER i ‘JGlrla Mare ~b0rehole
Fig. 1 — Lezosphaerzdw vozgtz EIS 3466-3470 m. ' (: A
Fig. 2. — Macropt‘zcha umplzcata Tim., 3466~ 3470 m. ; :

1 ” =

Fig. 3. — Duvemaysphaera sp., 3898- 3900 m. 3 ) y
Fig. 4. — Baltisphaeridium trifurcatum Eis., 3898-3900 m.h
Fig. 5. — Baltisphaeridium microfurcatum Dff., 3898-3900 m.
Fig. 6. — Baltisphaeridium uncinatum Dow., 3850-3853 m.

Fig. 7. — Baltisphaeridium cariniosum Cr., 3898-3900 m.

Fig 8. — Baltisphaeridium malum Cr., 3398-3900 m.

Fig. 9. — Onondagella deunffi Cr., 4108-4110 m.

Fig. 10. — Veryhachium reductum (Dff.) Dow., 3378-3380 m.

Fig. 11. — Pterospermopsis onondagensis Dff.," 3343.50-3345 m.

Fig. 12. — Eunicites serrula Taug., 3898-3900 m. ® = o

Fig. 13. — Onondagella cf. assymetrica Dff., 3898-3900 m.

Fig. 14. — Veryhachium downei Stock. et W111:, 3898-3900 m.
All figures are magnified by X 500. Fig. 12 — X 200.

Plate VIII

Oprigor borehole

Fig. 1. — Lophotriletes densus Love, 2039.42 m.
Fig. 2, 3. — Triquitrites sp., 2039.42 m.
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Fig. 4. — Waltzispora sagittata Playf., 2039.42 m.
Fig. 5. — Calamospora sp., 2039.42 m.
Fig. 6, 7. — Raistrickia nigra Love, 2039.42 m.
Fig. 8. — Apiculatisporites sp., 2039.42 m.
Fig. 9. — Tricidarisporites sp., 2039.42 m.
Fig. 10. — Crassispora aculeata Nevil., 2174-2176 m.
Fig. 11. — Anaplanisporites cf. atheticus Nev., 2039.42 m.
Fig. 12. — Diatomozonotriletes sp., 2039.42 m.
Fig. 13. — Cingulizonates sp., 2039.42 m.
Fig. 14. — Vallatisporites cf. cilaris (Luber) Sull., 2174-2176 m.
Fig. 15. — Acanthotriletes socraticus Nev., 2174-2176 m.
Fig. 16. — Knoxisporites pristinus Sull., 2174-2176 m.
X 500

Plate IX
Oprisor borehole

Fig. 1. — Emphanisporites anulatus McGr., 3548.50-3557.50 m.
Fig. 2. — Emphanisporites rotatus McGr., 3548.50-3557.50 m.
Fig. 3. — Apiculiretusispora brandtii Streel, 3548.50-3557.50 m.

Fig. 4. — Densosporites anulatus (Loose) Smith et Butt., 3548.50-3557.50 m.
Fig. 5. — Apiculatisporites perpusillus (Naum.) McGr., 3548.50-3557.50 m.
Fig. 6. — Punctatisporites obesus (Loose) Pot. Kr., 3548.50-3557.50 m.

Fig. 7. — Dictyotriletes emsiensis (All.) McGr., 3548.50-3557.50 m.
Fig. 8. — Dibolisporites cf. eifeliensis (Lang) McGr., 3527 m.
Fig. 9. — Calamospora pannucea Rich., 3508-3514 m.
Fig. 10. — Phyllothecotriletes densicorpus Tiw. et Schaer., 3508-3514 m.
Fig. 11. — Samarisporites sp., 3508-3514 m.
Fig. 12. — Rhabdosporites minutus Tiw. et Schaar., 3508-3514 m.
Fig. 13. — Dibolisporites sp., 3526 m.
X 500

Plate X
Oprisor borehole

Fig. 1. — Lelofusa stratifera Cr., 4000-4004.50 m.

Fig. 2. — Leiofusa tumida Dow., 4000-4004.50 m.

Fig. 3. — Veryhachium downiei Stock. et Will.,, 4000-4004.50 m.

Fig. 4. — Veryhachium trispinosum Eis., 4000-4004.50 m.

Fig. 5, 6, 7. — Michrystridium stellatum Def., 4000-4004.50 m.

Fig. 8. — Baltisphaeridium carinosum Cr., 4000-4004.50 m.

Fig. 9, 10, 12. — Baltisphaeridium arbusculiferum Dow., 4000-4004.50 m.

Fig. 11. — Cymatiosphaera sp., 4000-4004.50 m.

Fig. 13. — Baltisphaeridium malum Cr., 4000-4004.50 m.

Fig. 14, 15. — Baltisphaeridium ramusculosum Dff., 4000-4004.50 m.
X 500,
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x B/ m T.gyracanthus, Acmophyl{um sp.Jovelania sp., of- =
= =3 Praectenodonta sp., Leperditia sp., Scyphocrinites sp., o S
° 2 F : TR | kriodus woschmidti, Panderodus unicostatus
< Isorthys clivosa, Moriporhynchus orbignyi,Leptaena L ’ N i o o -
> 5 : rhombaidalis, Atrypa reticularis, Lissostrophia tooperi, R gracitis, Pseudooneotodus buckmani, Ligonodina sp.
o * Veryhachium trispininfiatum, Baltisphaeridium echino-
2' 4 dernum,Onondaget!a deunffi, Ancyrochitina fumida
= & 3 —
2 c = = Acaste cf. dayiana,Tentaculites cf ornatus, Favosites %o tlandicus, §
2 s 4030m Pentagonocyclus acanthaclus, bioclasts ( brachiopeds, crinoids, fish o
I e ) bones and shields),Baltisphaeridium arbusculiferum,Micrystridium o 8
= 1 = i trispinosum,Leiofusa stratifera, Conochitina cf. lagenomorpha, ¢
= v o= Staurocephalites sp., Emphanisporites minutus 5 o
< & o = Bioclasts (frilobites, brachiopods, corais, crinoids, fc.) Tryplasma formosum, Zelophylium aff.conicus, Antinocrinus sp., o —
@ = = Battisphaeridium duplex, B. molinum, Leiofusa aigerensis, Pisocrinus sp., Fardenia cf. wieniukovi, Howellella cf. bragensis, = <zt
w e e Pterospermopsis guapita, Leiosphaeridia baitica, Beyrichia sp.,VerJhachium europeum, Battisphaeridium denticulatum, n =
> (0] IEEIEEw L 4 hodi di C' athochitina cylindric Multiplicisphaeridium robertinium, Ancyrochitina ancyrea, = S
8 e EaninogiarRedium Sty yaiiu Cl Sy " Emphanisporites sp., Ambitisporites sp. 3 e
<Zt %' < Leiosphaeridia laevigata,L.eisenackia,lophosphaeridium parvum, - g
= B e veryhachium downiei,bioclasts { trilobites, ostracods) ‘lp a
& == L
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CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE
OF THE PERMIAN FORMATIONS
.. IN THE“WESTERN PART OF THE BIHOR MOUNTAINS !

k S = BY :
- ‘ SEVER BORDEA ?, JOSEFINA BORDEA 2

’ —_— .

Permian. Bimodal volcanism. Detrito-Carbonate Se‘ri‘es. Vermicular Sandstone
Series. Arieseni Nappe. Rhyolites. Ignimbrites. Spilitic rocks. Lithostrati-
graphic correlation. Apuseni Mountains-North Apuseni Mountains-Biharia
. Massif. E

»s

Sommaire

Contributions a la connaissance des formations permiennes de la partie
ouest des monts Bihor. A la partie ouest des monts Bihor, sur la vallée de Sibi-
soara, dans la nappe d’Arieseni, on mentionne une série détrito-carbonatique qui
est équivalente a la série des gres vermiculaires permiens. Dans cette série les
produits du volcanisme bimodal (rhyolites ignimbritiques et roches spilitiques)
sont bien représentés.

I. Introduction. In 1958, on the occasion of. the researches under-
gone in the view of making up the Arieseni sheet-scale 1 :100 000, we
have pointed out the presence of calcareous rocks within Permian de-
posits (Vermicular Sandstone Series) as well as basic rocks and quartzi-
ferous porphyries. )

Recently, investigating the area north-west of the Tapu Peak with
the intention of drawing up the lithologic Valea Seacé-Glivoiu sheet, we
have reviewed the sequence of sedimentary and eruptive rocks on the
Sibisoara Valley and are therefore able to add new elements to the
knowledge of Permian series.

! Received on April 28, 1982, accepted for communication and publication
on April 29, 1982, presented in the meeting of May 14, 1982,

? Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. .1, 78344 Bucu-
resti, 32. = .
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- Ii. Historical data. The first researches that have attempted to
make a separation of the Permian series of the Bihor Mountains (Roz-
lozsnik, Arabu) have assigned to the Upper Permian the Werfenian
guartzites and to the Lower one the whole rock succession known so
far under the name of “the Red Series”.

Bleahu, investigating the Permian rocks, notices the possibility of
separating several series within “the Red Series”. Subsequently (1963),
correlating the Paleozoic rocks of the Bihor Mis, he represents in the
stratigraphic column of the ‘Arieseni Unit within the Vermicular Series,
also part of the wocks: observed’ by us .on ithe, Sibisoara Valley (lime-
stones, quartziferous porphyries,” bagic:rocks). 51151 7n

In1959, ‘Dimitrescu studied 'the Permian yolcanism in Romania ;
later on, several researches point out the ignimbritic character of the
acid eruptive rocks of the Apuseni Mts (Bleahu, 1963 ; Dimitrescu,
1964 ; Dimitrescu et al 1965 Istocescu, D1m1trescu 1967), In 1973
Dimi'trescu et al. were concerned with the quartziferous porphyries
intercalated, in the Permian rocks of .the F1n1$ NaJppe of .the B1hor Mits
and - Stan‘ (1983) de81gnartes the - Codru Moma acid eruptlons as Jgnim-
britic alcaline. rhyolites. Cioflica. et al. (1980) »approaching thq sAlpine
ophiolites of Romania are also concerned with the Codru Momz:bimodal
volcanism ; it is also here that Stan and Udrescu made the analysis of
spilitic rocks of the same massif.:.: "o

111, Stratlgraphy The Permlan ,deposits of" the Ar1esen1 Un1t have
been grouped in- several  series amply descrlbed by Bleahu at the Car—
patho-Balkan Congress of 1961, Our researches on the western part of
Bihor (Fig. 1) have made use either of new outcrops -due- to the burld—
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ing .of forest roads, or -of -data obtained by-drillings-or galleries cut in~
the region. Thus, on Valea Fagului we have studied drllhngs that pierce
the Permian rocks of the Arieseni Unit and stop in Barremian lime-
stones belonging to' the lower unit; south-east of Chigcdu (Dosurile
Peak area) the lambeau of Permian deposits that also’ belong to the
Arieseni Unit has yielded some mterestmg data on the Vermicular :
Sandstone Formation, and the outcrops on the Biital ‘vﬂlage-Arlesem
road have given us the p0531b111ty to study in detall’ the basal part
of the Black Series.

In the western part of the Bihor Mts, the first term assigned to
the Permian, “the Laminated Conglomerate Formation” is not present
and neither is it encountered by the Tapu Mts drillings or the ones
on Valea Fagului ; this formation has been laminated together with the
carboniferous rocks of their base (Green Schist Series).

The second term, “the Vermicular Sandstone Formation” occupies
a large area in the ‘Ariesul Mare springs zone, where it was, in fact,
separated for the first time. We should like to insist more on it, as it
shows notable lithological variations ; Bleahu (1963) has already shown
that in the southern units (at Rinusa and Hotérel) the Vermicular Series
has been substituted by “the Laminated Detritic Series”. On the Sibi-
soara Valley the Vermicular Sandstone Formation has been - replaced
by a detrito-carbonate rock sequence in’ which spilitic rocks and ignim-
britic rhyolites appear (“Detrito-Carbonate Formation’). It is well ex-
posed both at Sibisoara (between bench-marks 750 and 1100) and on
its right tributary, Giunasu (between bench-marks 800 and 10753). A
fault, the Custuri one, trending NE-SW, divides the outcropping area in
two compartments, the western one, downstredm and the eastern one,
upstream (Fig. 2). P
' In Figure 3 we present certain detail lithological columns two of
them for.the downstream area (A, on the forest road running on the
right flank, and B downstream) and .one for the upstream area.

In the first column (A), it is noticed that the element characteristic
of the Vermicular -Formation, the vermicular sandstone (lithic mica-
ceous sandstones’ with bloglyphs present in the whole bed thickness),
crops out as rare intercalations of reduced thickness that amount to
30 m (12 percent of the set of discernible rocks), the ignimbritic rhyo-
lites are about 40 m thick, that is 13 percent : the greenish or brick- .
coloured quartzitic sandstones and the fine micaceous sandstones, ele-
ments frequent in the Permian formations make up about 34 percent ;
the spilitic rocks (two interbeds) represent 15 percent of the rock se-
quence under examination. Associated with the Permian marly lime-
stones and micritic limestones there appear sartmed siltstones and satmed ‘
arglllaceous schists, violaceous or greemsh in colour. In our opinion
they represent ‘elements of transition between the formations (Vermicu-
lar and Detrito-Carbonate), constltutlng about 10 percent. The new ele-
ments, proper to the Sibisoara Formation, the satined greenish and
violaceous marly limestones, striped somet1mes amount to 16 percent

o_f the rocks noticed in column A. ) == :
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Fig. 3. — Lithologic column on the Sibigoara: Valley.
A 1, west of the Custuri Fault, in’ the -right slope;
‘B, west-of the Custuri Valley, along the stream ; C, east
L AL o - of, the Custuri Faulf.

1, “vermicular sandstones; 2, fine micaceous  quartzitic

sandstones ; 3, greenish quartzitic' sandstones; 4, brick-

coloured sandstones and schistous siltstones ; 5, . satined

violaceous siltstones ; 6, satined . greenish . or violaceous

i shales-;) 7, green or violaceous mierites-; 8, greenish or

' “violaceous marly limestones ; -9, satined marly shales, stra-’
. tified in plates ;. p; ignimbritic rhyolites.; sp. spilitic rocks ; '

+t, rhyolitic tuffs : 10,’ Feldspathic Formation. L

o~ i ’(

roEigs 2N Geologic map of the Sibisoaytra-Cust-uri (Bihor Mts) zone.

1, -‘Paleogene: banatitic veins ; Arieseni Nappe ; 2, Anjsian : dolornijces and grey
limestones ; 3 Wertenian : quartzitic sandstones ; 4, Permian : Oligomictic Form-
ation ;5 py— rhyolites ; sp — spilitic-rocks ; Lower Units: 7, Tithonian : reefal
Timestones (Farcu type limestone); 8, Upper Triassic (?)-Lower Jurassic: Coguri
Beds ; 9, Anisian : grey dolomites ; 10, Lower Triassic: dolomites and micaceous
sandstones ; 11, Lower Triassic : quartzitic sandstones.

3 — c. 60 4
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In column B the calcareous rocks (together with the transition
ones) represent 45 percent, while the vermicular sandstones, character-
istic of the Vermicular Formation, reach only 4 percent.

In the last column on Sibisoara Valley, column:C, one can notice,
in addition, the presence of satined argillo-marly schists, well stratified
in plates, also a characteristic element of the Carbonate Formation ;
together with the marly limestones and the transition rocks they con-
stitute about 50 percent, while the vermicular sandstones renresent only
20 percent.

The presence of the Permian eruptive rocks of the area, especial-
ly of the spilitic ones, at the level of the Vermicular Sandstone For-
mation shows a peculiarity of the West Bihor. In the examined ex-
posures it is noticed- that between the ignimbritic rhyolites and the
spilitic rock flows covering them, sediments have often been deposited,
not thicker than 2-—3 m (especially micaceous, fine quartzitic sand-
stones). Bleahu figures similar situations in the column drawn for the
Rinusa and Virful Dievii (the Moma Unit of the Codru Moma Mts).
This bimodal magmatism was mentioned and explained by Cioflica et
al. (1980) both for the Codru Moma Mts and for North Dobrogea.

Comparing the type of Permian volcanism (at the level of the
Vermicular Sandstone Formation) of the Dieva Unit and especially
of the Moma Unit with that presented by us for the Arieseni Unuit,
we notice a great similarity that leads to the idea of a parallelism
between the Moma and the Arieseni Units ; the lower units of the
Codru Nappe System contain, at the respective level, only acid rocks.
In fact a parallelism (on other criteria than volcanologic) of the two
units has been made by Bleahu as early .as 1963 when we gave the
name of “the Arieseni-Moma Unit”. )

For including the Detrito-Carbonatic Forraation in the area of
development of the Vermicular Sandstone Formation of the West Bihor
we shall try and correlate the Permian rocks at Sibisoara with the
neighbouring equivalent ones (westward). Borehole 3, situated on Valea
Fagului, in: the right flank, drilled by LP.E.G. Cluj-Napoca, yield in-
teresting data concerning the facies variations of the Vermicular Sand-
stone Formation and its relations - with the Detrito-Carbonate one
(Fig. 4, D). In comparison with column A (on Sibisoara) only marly
limestones are missing while transition rocks (satined argillaceous schists)
are still present especially’ at the upper part of the column; ignim-
britic rhyolites and spilitic rocks are present to a less extent than on
Sibisoara. In exchange there are more vermicular sandstones and brick-
coloured ones. In the area of borehole 3 we are in the zone where the
Vermicular Sandstone Formation is interfingered with the Detrito-
Carbonate one ; the total thickness of the rocks here is about 400 m
(their base, that is laminated, is not known) while on Sibisoara they
reach about 500 m.

More westward, near the Beius basin border south-east ~of-. the
Chigcdu Cave, in the Dosurile Peak area, on its northern slopes, well
exposed, we have noticed the following succession in the Permian depo-
sits. Column E (Fig. 4, E), about 444 m thick (with laminated base) is
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Mia 9 D
Fig. 4. — Lithologic column on ValeaT > ]]:’I;_:u:n_::
Fagului, borehole 3 (D) and at Dosurile  |= =<FxL
Peak (E). . e T
1, vermicular sandstones ; 2, fine miga‘_ "“"-‘MSD‘

ceous quartzitic sandstones ; 3, greenish
quartzitic sands'tones; 4, brick-colourad
sandstones and schistose’ siltstones ; 3,
satined violéceopé si‘lt,stones,; 6, satined
greenish or violaceous shales ; 7, slightly
metamorphosed conglomerates; o ignim—‘ )
britic rhwolites ; sp, spilitic rocks; t,
rhyolitic tuffs; 8, Feldspathic Formation;
9, breccias with blocks of Barremian

limestones and Permian violaceous silt-
stones ; 10, Barremian ' limestones. ' £ me—n9 50m1
10}
I

3
b

built up, at the lower part, of satined violaceous siltstones, vermicular
sandstones and brick sandstones that underlie Violaceous ignimbritic
rhyolites, rarelier greenish (more than 100 m thick); brick-coloured sand-
stones and then slightly metamorphosed conglomerates follow with flat
elements (quartz and hard red sandstones). The conglomerates are over-
lain by a pile thick of about 100 m made up of brick-coloured sand-
stones intercalated with satined violaceous siltstones,

Comparing the succession of Dosurile Peak with the ones for the
castern zomes, one can notice the lack of spilites, the quantitative re-
duction of satined violaceous siltstones (that on the Sibigsoara Valley
were closely connected with the carbonate rocks) and the occurrence
of a slightly metamorphosed conglomerate pile.

As we go farther from the Sibiscara area, the characteristics of
the Detrito-Carbonate Formation are effaced and in the Chisciu area
they disappear altogether ; on the other hand neither the typical rocks
described for the Vermicular Formation are well represented (that is
brick-coloured sandstones — frequent in the Permian formations —
as well as rhyolites).

South-east of Sibisoara, in the Valea Mare zone (right tributary
of Crisul Negru-Bdita) a number of outcrops have been created as a
consequence of the building up of the road that goes to Arieseni; here
in the right slope of Valea Mare, there appear piles of siltstones and
hard black sandstones, strongly affected by the thermic metamorphism
of the banatites in the region. In one of the outcrops, among the silt-
stones there occur light-grey fine limestones that are in contrast with
the limestones of the Black Series. The limestones appear as centi-
metric lens or as slightly undulated little veins. These intercalations
vaguely resemble the Sibisoara ones; that is why this set of rocks of



36 ' v . . °S4BORDEA,.J, BORDEA. . ., . .. 8

the “Black Series” has-been parallelized with the Vermicular Sand-
stone Formation. In fact, as early as 1963, Bleahu has shown, unlike
the anterior researchers, that the Black Serles (“whose colour is given
by the transformation of hematite. into magnetite under the influence
of banatitic eruptive rocks”) represent several Permian series, the ‘Ver-
micular Series, the Feldspathic (tuffaceous) Series ‘and the Striped
Series (as an equivalent of the Olldormotlc Ser1es), res[pectlvely

On Valea Mare, upstream the Ar1-e$em road, a gallery cut in the
right flank has p1erced the Vermicular Sandstone Fonmatlon unaffected
here by .thermic metamorphism. In the gallery the series is repxesented
by vermicular sandstones among which there appear subordinate inter-
beds i of satined violaceous or greenish shales with slightly un-
dulated bedding faces, similar with those associated with the marly
limestones on the Slblsoara Valley. These interbeds represent the last
south-eastern elements that can rem1nd of the Detr1to Carbonare
Formation.

- The study of the hthologlcal columns of Lhe zones situated both
west of Sibisoara and: south-east of it leads to the ‘idea that the Detrito-
Carbonate Formation represents an accident in the sedimentation of
the Permian deposits, at the level of the vermicular sandstones, a local
facies of it. Its exact age couldn’t be established although numerous
thin sections have been examined in limestones and marly limestones,
and ithe spore- pollen and conpdont analyses have not g1ven the expected
results.

The third term of the Permian (3), “the Feldspathlc Formation”
is made .up of alternations of tuffaceous sandstones and brick-coloured
sandstones -forming decimetric, rarelier metric beds :v. sometimes the
tuffaceous sandstones become coarse- up to conglomerates (that “differ
from ghe Werfenian conglomerates by. their reduced hardness and the
presence. of altered feldspars). In t];le western area of the annexed map
numerous micaceous brlck—coloured sandstone  intercalations are “to, be
noticed, that, in, places become dormnant The alternation coarse, he-
dium, fme w1th1n the Feldspathic Formation makes the rock banks
be qulte distinctly separated, so that the beddmg cannot be taken for
a possible schistosity. The Feldspathic Formation unconformably lies
on the term below it. At the two terms of the Permian, d1fferent fold-
ing styles are to_ be noticed, the’ lower one having been subject to a
greater extent to Jplicative movemenrts (4) The Ohgomw’clc ‘Formation,
the last term ‘of the Permian rock sequence, appears only on the Cus—

turile Crest and south-east of Sibisoara, on the Tapu Mountam It is
made up of yellowish or reddish quartzitic sandstones in which feld-
spars are present in small amounts; the violaceous siltstones that are
equally interbedde‘d in the formation have reduced participation.

IV. ‘Conclusions. 1. In the S1b1s0ara Valley area the Vermicular
Sandstone Formation of the Arieseni Nappe is replaced by a Detrito-
Carbonate Formation. It represents a local fa01es ‘present on a l1m1‘(ed
area of the West Bihor, .
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<:2. The products of the Permian volcanism, included in'the men-
tioned formation are ignimbritic rhyolites and spilitic rocks; they re-
present a bimodal volcanism, similar to that in the Moma Unit, which
could 'plead for a parallelism between-the Arieseni Unit and the
Moma one. Ao Ba@ L0 s

3. The calcareous interbeds of the black siltstones near Baita-Sat
lead, they too, to'drawing a parallel between a part (the basal one)
of the “Black Serles” with the Format1on of the Vermicular Sandstones.

= & "The Formation of the Ve1rrucu1ar Sandstones shows important
facies variations with rapid changes in the lithologic constitution (Arie-
sul Mare Springs, Baita-Sat, Sibisoara Valley, Valea Fagului, Dosu-
rile Peak).

5. Between the Detrito-Carbonate Formation and the Feldspathic
one there is a stratigraphic unconformity inferred from the different
structures of the two formations.
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CONTRIBUTIONS A LA BIOSTRATIGRAPHIE
DES DEPOTS JURASSIQUES DU BIHOR CENTRAL
(APUSENI DU NORD) !

PA R

ELENA POPA? MARCIAN BLEAHU?Z OVIDIU DRAGASTAN®

Biostratigraphy. Jurassic. Hettangian. Sinemurian. Carixian. Domerian. Toar-
cian. Bihor Autochthon. Microfacies. Lithofacies. Limestones. Paleontologic
systematics. Ammonites., Biometry. Apuseni Mountains-North Apuseni-
Central Bihor Massif.

Abstract

Conlributions to the Biostrathigraphy of the Jurassic Deposits in the Cen-
tral Bihor (Apuseni Mts). This paper puts forth new data on the biostratigraphy
of the Jurassic rocks proper to the Bihor Autochthon of the Central Bihor.

Ammonite assemblages from the Ibex, Spinatum (Carixian. Domerian),
Bifrons, Variabilis, Thouarsense (Toarcian) zones are described. The authors also
present foraminifers from the Pliensbachian (Involutine liassica, Alveosepta lias-
sica ete), Middle and Upper Jurassic ; brachiopods, bivalves, algal assemblages
and Chaetetids from the Pliensbachian ; Hydrozoans, algal assemblages from the
Upper Jurassic.

Les formations jurassiques sur lesquelles porte notre étude appar-
tiennent & lautochton de Bihor. En vue de I’étude de ces formations
on -a investigué des coupes dans le bassin de la vallée de Girda Seacd
(vallée de Girda Seacd, Valea Criganului, Valea Vulturului et le sec-
teur Casa de Piatrd), dans le bassin de Valea Bulzului, a Piatra Bulzu-

I Recue le 11 mai 1982, acceptée pour étre communiqguée et publiée le
14 mai 1982, présentée a la séance du 20 mai 1982.

2 Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
resti, 32. , fq

3 Facultatea de Geologie si Geografie, Universitatea Bucuresti. Bd. N. Bal-
cescu nr. 1, 70111 Bucuresti,
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lui et partiellement les coupes de Valea Ursului et de Piriul Sec du
bassin fermé Padis-Cetétile Ponorului (fig.).
Par les études effectuées en terrain ainsi que par le matériel
paléontologique, on a obtenu une série de données biostratigraphiques
nouvelles concernant surtout les dépdts du Jurassique inférieur et moyen
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Esquisse d'alfleurement du Jurassique inférieur et moyen du Bihor Central.
X 1-6 Poinls de prélévement de la faune.

gui, jusqu’a présent, ont ét¢ moins investigués dans cette région. Les
formations du Jurassique supérieur n’ont été incluses dans notre re-
cherche qu’incidemment, dans la mesure ou elles ont été présentes dans
les coupes étudiées. \ g e e s o

Nous remercgions & nos collegues M. Iordan pour les détérmina-
tions de Brachiopodes et M. Iva pour les déterminations de Foramini-
féres (extraits par lavage) provenant de Valea Vulturului.

Recherches antérieures

Les premiéres informations géologiques concernant le Jurassique
du territoire investigué datent du siécle passé. Primics (1890) attribue
au Trias les calcaires d’4ge jurassique moyen de Piatra Bulzului. Palfy
(1897-1899) identifie, dans la zone de Scirigoara, le Lias inférieur (cal-
caires & Spiriferina wallcotti), le Lias moyen (schistes et grés rouges)
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et le Tithonique (calcaires). Szadeczky .(1904-1907) mentionne dans . les
calcaires- du “Malm supérieur de . Valea Seacid : Canavaria (Monotrypa)
capriotica Opp., Canavaria sp. (tabulata), Eugeniacrinus nutans Quenst.
Cette association indique, -selon Yauteur mentionné, T'age . tithonique et
un faciés récifal. Le méme auteur. attribue au Lias, supérieur et au
Dogger les calecaires bruns de Célineasa, Casa de Piatrd, Coiba Mare etc.
Palfy et Rozlozsnik:(voir. Bleahu;;1957) mentionne. la présence du Lias
supérieur fossiliféere a Piatra Bulzului dans lequel ils ont identifié :
Harpoceras radians et Hildocéras bz’frons

Bleahu (1957) remarque la presence du Lias supérieur & Belemni-
tes et Grammoceras toarcense dans la merne région. Il p],ace les argﬂes
jaunes a tAches marron aussi dans, le Toarcien. Le méme auteur pré-
sente une étude mlcroscoplque des calcaures (gris-verdatres  a taches
violacées) d’age jurassique moyen de Piatra Bulzului dans lesquelles il
identifie des formations noduleuses de phosphates ainsi que la pré-
sence des Texbularudae et des fragments dEchmodermes

En parlant de la succession des calcairés du Malm de la région
de Padis-Cetdtile Ponorului, M.’ Bleahu affirme, dans le méme ouvrage,
qu’elle ‘contient a la base POxfordien et qu'uhe partie de ces calcalres
sont dit type des calcaires de Stramberg du Malm supérieur.

A 1’occa51on des recherches ’ ‘plus 1ecentes faites dans la reglon
d’Ocoale (Purecel et al., 1972) on a obtenu des résultats micropaléonto-
logiques "concernant Ies dépots d’age Julass1que inférieur que. nous al-
lons mentionner plus loin. Dans le méme rapport on signale la pré-
sence de l’espece Clypema jurassica Favre dans les calcaires micritiques
(Tithonique) de la série de Bihor. En 1975 Purecel et Georgescu, se
referant dans un rapport de synthése a la ‘méme région considérent
Guaux différants mveam du Malm apparalssent des calcaires noirs en
plagues.

Patruhus (in Ianovici ‘et al., 1976) a la suité de Pétude du matériel
paleontoloélque récolté a Platra Bulzului pat Bleahu (1957), par lui-
méme et par Dladanescu (1968) identifie dans cet endroit plusieur;zones
d’Ammonites "du Toarcien. Valenas et Valenas (1976) présentent une
faune de Cephalopodes du Loarc1en de Groapa de la Barsa (rnonts
Bihor).

En 1980. Mantea et Bleahu, dans un rapport concernant les gise-
ments de bauxite du secteur de Padig-Cetitile Ponorului mentionnent
la présence du calcaire de Gresten (Sinémurien supérieur--Pliensbachien)
avec des lumachelles & Gryphaea (Gryphcea. gigantea Sow.) de Valea
Ursului et Valea Seacd. Les auteurs ont trouvé égalemen;t dans les
dépdts de -type Fleckenmergel, développés dans la région de Padis-
Cetdtile Ponorului, une association d’Ammonites.” Dans le Jurassique
supérieur de la méme région lés auteurs distinguent le calcaire de Farcu
et le calcaire d’Albiocara, des formations correlables avec celles séparées
Sous ces noms par Paftrullus (1972) dans les monts Pddurea Craijului.

Dans une étude concernant les bauxites du secteur Chisciu-Sighig-
tel et Magura Seacd-Valea Galbend (Mantea et al., 1981), Baltres a iden-
tifié dans la' formation marneuse (Sinémurien superleur—Toarcuen) de
Magura Seacd-Valea Galbena l'association suivante : Involutina liassica
(Jones); ‘Globochaete alpina, Textularia, “Lenticulina, Glomospira etc.
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Dans la méme rapport Baltres constate également la présence des Hydro-
zoaires dendroides (Cladocoropsis) dans' les calcaires :de Farcu (Oxfor-
dien-Tithonique inférieur) provenant-du sommet” de Piatra Bu\lzulu‘i et
distingue deux entités microfaciales : le microfaciés des micrites a
Clypeina- et le microfaciés des ecalcarénites intraclastiques a Clyp_em*a.
- kS .(’r ) 1 LN o 11

* Données litho- et biostratigraphiques

) Ja Q Aoeay. 1A

Jdrassique inférieur
Comme dans les autres zones des Apuseni du Nord, (notamment les
monts Padurea’Craiului, graben de' Remeti et graben de Somesul 'Calgi)
et dans les monts Bihor PBojurassique est développé dans un facieés
comparable au faciés' de Gresten. = . L

H ettJngiEgL-Sinémuiigﬁ “inférieur. L ,
Dans le baésin de la vallée de Girda Seacd (coupe de la wvallée
de Girda, . Valea Crisanului, Valea Vulturului et le secteur Casa de
Piatrd) les dépdts du Hettangien-Sinémurien .inférieur sont constitués
surtout par des : grés quartzeux micacés blancs, verdatres ou rougeatres,
localement plus grossiers, jusqu’a des grés conglomératiques lités en
couches de 10-50 cm jusqu'aux bancs d’un meétre, qui se séparent en
placuettes *de 3-5 em, ou méme des gras massifs qui se séparent en
bancs métriques. Les grés se trouvent en alternance avec des argiles
rouges-~violacées e€ verdatres, siltites argileux verditres et violacés
compacts qui“se séparent en plaquettes, & aspect satiné. Les intercalla-
tions argilo-siltiques atteignent des épaisseurs de quelques meétres. La
formation détritique décrite est épaisse de minimum 150 métres. Elle
repose en discordance sur les formations de Scérita (T3) ou directement
sur le calcaire de Wetterstein (Ladinien-Carnien inférieur). i
Entre. les restes organiqueés déterminables provenant des dépdts
du Hettangien-Sinémurien inférieur, connus jusqu’a présent dans la zone
investiguée, on doit mentionner (Purecel et al., 1972) une association
de Foraminiféres (Rhizammina indivisa Brady, Lagenammina diffulgi-
formis (Brady), Glomospira subparvula Bart, Haplophragmoides kinga-
kensis Tappan, Verneuillinoides sp., Lenticulina varians Born) prove-
nant des schistes argileux intercalés entre les grés de Valea Plajului.
Elle indique, selon les auteurs mentionnés 1'dge éojurassique.

_Sinémurien supérieur-Carixien

Les dépots de cef intervalle sont représentés par des calcaires gré-
seux, spathiques, gris ou rouges-violacés, en couches de 30-40 cm jus-
qu’d des bancs métriques (Valea Vulturului), a intercalations de - gres
quartzeux & matrice calcaire rougeitre, en couches épaisses de 50 ecm
(Valea Vulturului) jusqu’a des bancs -métriques (Valea Crisanului). Le
microfacies & oncoides est représenté par des micrites, pelmicrites et
oosparites a bioclastes (fragments de Dasycladaceae, Crinoides, Gastéro-
podes, Bivalves, Brachiopodes) et apport détritique (quartz 10%). Les
oncoides sont localement ferrugineux. Les dépdts, développés sur une
épaisseur jusqu’a 35 m (vallée de Girda) contiennent des Ammonites,
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des  Belemnites, des Brachiopodes, des Blvalves des Gastéropodes des
Echinodermes, des Foraminiféres.

Un exemplaire de Tropidoceras masseanum (Orb) (pl. VI) recolte
du versant droit de la vallée desGirda Seacd indique la zone a Ibex
du Carixien {pl. 1, 4). 7

L’assoc1at10n de Brachiopodes provenant de Valea Vulturului est
constituée des espéces suivantes : Tetrarhynchia argotinensis (Radov),
Spiriferina aff. rostrate (Schloth), S. aff..semicircularis (Bose), S. op-
peli Rollier, Zeilleria (Cincta) numismalis (Link), ?Pseudogibbirhyn-
chia sp.

. Les Foraminiféres sont trés fréquents dans les dépots de la coupe
de Valea Vulturului et de la vallée de Girda Sesaci dans l’association
suivante (identifiée en lames minces) : Involuting liassica (Jones), I. tur-
gida Kristan, Trocholina granosa (Frenzen), Ophtalmidium leischneri
(Kristan-Tollmann), Ophthalmidium sp., Alveosepta liassica (Hottinger),
Earlandia tinmtiniformis (Misik), Nodosaria sp., Glomospira sp., Ammo-
baculites sp., Pseudocyclamina sp., Coronipora sp., Lenticulina sp., Ver-
neuilinidae. Il y en a certaines Algues (Acicularie sp., Petrascula sp.,
Boueina hochstetteri var. liassica Le Maitre, Solenopora liassica Le
Maitre ainsi que des Chaetetidae (Chaetetopsis sp.).

Dans Valea Ursului (versant gauche) dans les calcaires gréseux
gris a altération jaunitre appartenant au Pliensbachien, on a identifié
(en lames minces) les Foraminiféres : Involutina liassica (Jones), I. tur-
gida Kristan, Alveosepta liassica (Hottinger), Bolivina liassica Terquem,
Ophtalmidium leischneri (Kristan-Tollmann), Trocholina conica (Schlum-
berger), Epistomina sp., Nodobacularia sp., Nodosaria sp. Des Algues
(Boueina hochstetteri var. liassica Le Maitre) v sont associées. Les as-
sociations mentionnées sont comparables & celles présentées par divers
auteurs dans la zone alpine de I'Europe de l'ouest (Cousin et al, 1971 ;
Gusic, 1975 ; Seyfried, 1978 ; Zaninetti, 1977).

Dans Valea Vulturului on a déterminé les Foraminiféres (extraits
par lavage) : Ammodiscus incertus (d’Orb.), Dentalina subsiliqua Franke,
D. terquemi d’Orb., Nodosaria metensis Terquem, N. columnaris France,
Pseudoglanduline vulgate (Bornemann), P. humilis (Roemer), Lingulina
testudinaris Franke, Frondicularia major Bornemann, F. dubic Borne-
mann, F. bicostata (d’Orb.), F. cf. glandulinoides Wiss., Frondicularia sp.,
Marginulina oolithica Terquem, M. sp. cf. spinata interrupta Tergquem,
Marginuling sp., Lenticulina muensteri (Roemer), L. quenstedti (Glimbel),
L. ¢f. L. turgida (Schwager), Involutina liassica (Jones), Trocholina cf.
umbo Frentzen, Verneuillineides sp. cf. V. minuta Said and Barakat
Planularia sp. On a constaté également la présence des Bivalves : Ento-
lium hehlii d’Orb. et Pronoella (Promoella) trigonellaris (Schlotheim),
provenant de Valea Vulturului et Gryphaea sp. des dépdts gréseux de
Valea Crisanului et Piriul Sec.

Domérien

Dans la coupe de Piatra Bulzului la succession éojurassique com-
mence par des déplts domériens qui sont en rapport tectonique avec
le soubassement. Développés sur une épaisseur de 3-4 m ils sont consti-
tuds par des calcaires partillement - spathiques, diaclasés, de couleur
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gris-noirdtre. Dans le bassin de- la vallée. de Girda, le Domérien se
développe dans un faciés similaire. représenté par des. micrites-et des
pelsparites encrinitiques, grises, par-endroit rougeétres, et par des marnes
noires. Localement apparaissent des accidents siliceux. Ces dépots attei-
gnent 15 metres. De ces dépots, dans Valea Crisanului, on a détermine
un exemplaire d’Arieticeras sp. (zone a Spinatum), un exemplaire de
(?) Aegoceras nautiliforme J: Buckman et.des Bivalves (Plicatulae sp.).
De Valea Crisanului ainsi que du versant. droit de la vallée de Girda,
nous avons récolté de ces dépéts des exemplaires de Spiriferina rostrata
(Schloth), espéce connue dans le Domérien.

Mantea et Bleahu (1980) signalent la présence des lumachelles de
Gryphaea de grande taille {Gryphaea gigantea Sow.) dans les depots
domériens de Valea Seaca. 9

L’association des Foraminiféres (identifiée en lames minces) de°
dépdts domériens: de Piatra Bulzului contiennent les formes suivantes :
Involutina liassica (Jones), Involuting turgide Kristan, Ophthalmidium
leischneri {Kristan-Tollmann), O. martanum (Farinacci), Trocholina co-
nicg (Schlumberger),” Nodosaria sp., Frondicularia 3p., . Lenticuling sp.
Dans l'association apparaissent des Ostracocdes, dec spicules des Spon-
giaires et des entroques.

Dans les dépots d’Age domérien de Valea Crisanului  les Foramini-
féres apparaissent dans l’association suivante : Ophthalmzdzum leichneri
(Kristan-Tollmann), Praekurnubia sp., Ammobaculites sp., Nodosaria
sp., Lenticulina sp. = '

Toarcien

A Piatra Bulzului le Toarcien est représenté par des calcaires gris-
bleudtres, dans des couches de 10-30 cm jusqu'a des bancs épais de
1 m, comportant des intercalations de marno-calcaires, marnes schis-
ieuses et siltites marneux gris, en couches de 25-50 cm. L’epaisseur
totale des dépots est de 10 meétres. Ces dépéts, trés riches en macro-
fossiles, contiennent surtout des Ammonites en associations; représen-
tatives pour : (1) la.zone & Bifrons avec Hzldoceras sublevisoni (Fu;cml)
Hildoceras lusitanicum (Meister), Zugodactylztes sp. et Dactylioceras sp.
ex. gr.,.D. commune (Sow.) ; (2) la zone & Variabilis avec Pseudomercati-
ceras aff. frantzi (Reynes) et Denckmannia (?) sp. ; (3) la zone & Thouar-
sense avec Grammoceras thouarsense thouarsense (d’Orb.), Osperiioceras
bicarinatum (Zieten), Pseudogrammoceras struckmanni (Denckman), P.
ct. latescens (Simpson) et P. bingmanni (Denckmann).

Cest possible que les exemplaires de Dactylioceratidae, mal conser-
vés, récoltés dans la partie basale des dépdts toarciens, proviennent de
la zone a Tenuicostatum (?). Dans différents niveaux du Toarcien on
a récolté des Belemnites, des Nautiloides, des Brachiopodes.

Dans le méme endroit Patrulius (in lanoviei et al, 1976) men-
tionne : (1) la zone a Serpentinus (partie ter-minalle) avec les derniers
Harpoceras et Hildoceras sublevisoni; (2) la zone & Bifrons avec Hildo-
ceras bzfrons H. semipolitum et les dermers Dactylioceras (col. Bleahu);
(3) la zone a Bingmanni avec Catacoeloceras dumortieri Maubeuge et
Pseudogrammoceras struckmanni.
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Dans le bassin de la-vallée de Girda Seacd, les dépdts toarciens
sont constitués par des’ calcaires sableux et calcaires marneux gris-
bleuatres et noiratres a altération Jaunatre—couleur de rouille, localement
oolithiquies, spathiques, dans des couches épaisses de 10 cm, . Jusqua
bancs de quelques metres et des marnes dures, grises, micacees qui
atteignent des épaisseurs de -quelques metres, locaxlement se separant
en plaquettes. Elles y atteignent 10-15 métres d’épais-seur. Dans ces de-
pOts on' a récolté des Brachiopodes, des Belemnites et de nombreux
Ammonites. Dans Valea Crisanului on a identifié les associations d’Am-
monites suivantes, représentatives pour : (1) la zone & Bifrons avec
Hildoceras sublevisoni (Fucini), Dactylioceras sp. ex. gr., D. athleticum
{Simpson) et Nodicoeloceras (?) sp.; (2) la zone.a Variabilis avec Hau-
gia (Haugia) sp. et Osperlioceras (?) sp. ; (3) la zone & Thouarsense avec
Pseudogrammoceras sp., Grammoceras sp., Lytoceras sp. Dans les dé-
p6ts toarciens de Pirful Sec (Padig) on a récolté des exemplaires de
Pseudogrammoceras sp. et Harpoceras sp. Les dépdts toarciens déve-
loppés dans le territoire des monts Bihor montrent des épaisseurs plus
réduites en comparaison avec ceux de Padurea Craiului. Les faunes
contenues dans les deux régions sont similaires a celles de la province
nor d-ouest européenne.

Jurassique moyen et supérieur

Le Jurassique moyen est représenté dans les couches étudiées par
des calcaires marneux jaunatres, tachetées, calcaires encrinitiques rouge-
atres et gris, noduleux, a oolites noirs ferrugineux, pellets et ooides
chamositiques, calcaires ooidiques gris et rouges, calcarénites spathiques
et calcaires micritiques gris foncé a filaments (prodissoconques).

Comme dans Padurea Craiului, le Jurassique moyen des monts
Bihor est fortement condensé. Dans la coupe de Piatra Bulzului ses dé-
pOts n'ont que 5-6 meétres d’épaisseur, Dans cette coupe, a lexception
de l’'Aalénien, argumenté également par des Ammonites, les autres
termes ont été séparés par comparaison avec les types lithologiques de
Pidurea Craiului ou Pétude des Céphalopodes a permis la séparation
de la plupart des termes.

A Piatra Bulzului les dépdts appartenant & I’Aalénien sont consti-
tues par des calcaires gris foncé et couleur de rouille (Aalénien infé-
rieur ?) qui reposent en continuité de sédimentation sur les dépbts du
Toarcien et sont développés sur une épaisseur réduite (30 cm ?).

La présence de l’Aalénien inférieur dans la région est attestée
seulement -par un exemplaire de Cylicoceras (?) sp. (Z. & Opalinum ?),
que nous avons trouvé dans des blocs de calcaires spathiques gris dans
Valea Crisanului.

Piatra Bulzului les calcaires attribués a 1’Aalénien inférieur
sont surmontés par un banc de 60 cm de calcaire gris-noiratre spathique
a pellets et ooides ferruguneuses et & nodules de phosphate (surtout
a la partie basale) suivide 50 cm de calcaires gris (dans des couches de
10-15 cm), en altérnance avec des marnes grises (qui deviennent jauna-
tres, tachetées par altération) d’ou on a récolté un exemplaire de Lud-
wigia sp. (pl. VII, fig. 5) (zone & Murchisonae—Aalénien supérieur).
Un autre exempla1re de. Ludwigia sp. (pl. VII, fig. 4) provient des
calcaires marneux jaunes tachetés du plateau Lumea Pierduti.
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- .Revenant & la coupe de:Piatra Bulzului, au-dessus.des calcaires
a Ludwigia, reposent en discontinuité des calcaires crinoidaux gris et
rougeédtres a nodules b:suns- (dans le banc basal de 0,50 m d’épaisseur)
a ooides, ferrugineuses, altérées, couleur de rouille, avec des pellets
chamositiques. Au microscope on observe des Involutinés remaniés dans
le nucléus des ooides. Ces calcaires, de 0,50 m d’épaisseur, passent, vers
la partie supérieure, aux calcaires plus sableux, jaunitres, a rares ooides
ferrugineuses, développées ‘sur une épaisseur de plus d’un metre. Ils
contiennent de nombreux Foraminiféres (Valvulina lugeoni, Nodosaria
sp., Lenticulina sp., Planiinvoluta sp.), spicules de Spongiaires, fragments
d’Echinodermes et. fragments d’Ammonites indéterminables. Les cal-
caires ooidiques mentionnés représentent l'intervalle Bathonien-Callo-
vien inférieur (pl. I, 1): Le calcaire & nodules bruns (Bathonien supé-
rieur-Callovien inférieur) est comparable, selon Patrulius (in Ianovici
et al; 1976) au banc & Céphalopodes du Bathonien du massif de Bucegi.

Dans la coupe de Piatra Bulzului, sur les calcaires ooidiques du
Bathonien-Callovien inférieur  repose, sans transition lithologique, un
panc métrique de calcarénite spathique (avec de nombreux resies d’E-
chinodermes) qui passe, & sa partie supérieure, au calcaire micritique
gris foncé a filaments, a oxide de fer disséminé. Celui-ci est suivi par
un deuxieme banc métrique de calcaire gris clair, micritique, crinoidal,
a veines de calcite jaune-orange. Les deux bancs de calcaires décrits
représenteraient le Callovien moyen et supérieur (pl. I, 1).

En analysant la colonne stratigraphique du Jurassique moyen de

Piatra Bulzului on observe qu’ici également il y a les discontinuités
de sédimentation a caractére régional, accompagnées de lacunes, mises
en évidence dans Pidurea Craiului par Patrulius (in Ianovici et al.,
1976), c'est-a-dire une discontinuité intrabajocienne et une autre intra-
callovienne. Ainsi, la formation des calcaires & Entolium (Bajocien
moyen-?Bathonien) ainsi que les roches caractéristiques du Bajocien
sont absentes et ce sont les calcaires ooidiques a nodules bruns attri-
bués au Bathonien supérieur-Callovien inférieur qui reposent directe-
ment sur les depots calcaires marneux a Ludwigia sp. -(Aalénien su-
périeur). -«
On n'a pas encore assez d’arguments pour savoir si la lacune de
sédimentation correspondant au Bajocien inférieur et moyen de la coupe
de Piatra Bulzului s’étend sur tout le territoire des monts Bihor ou
se limite A ce secteur. A ce sujet se posent des problémes concernant
Iage des calcaires gris et rouges ooidiques remaniant beaucoup de Fora-
miniféres du Pliensbachien, ,des calcaires qui se trouvent dans le sec-
teur Casa de Piatrd et dans le versant gauche de Valea Crigsanului.
Ces calcaires pourraient représenter le Bajocien inférieur, ce qui signi-
fie que la lacune de Piatra Bulzului aurait un caractére local.

Dans le bassin de la vallée de Girda, les dépdts du Jurassique
moyen sont constitués par des: (a) calcaires micritiques gris-bleuitres,
finement diaclasés a4 Foraminiféres remaniés (Involutina liassica, I. tur-
gida, Trocholina granosa, Ophthalmidium leischneri, Lentzculma sp.)
(vallée de Girda); (b) calcaires spathiques gris et calcalres micritiques
gris et rougeétres (vallée de Girda) partiellement oncoidiques (Casa de
Piatrd et vallée de Glrda), a fragments d’Echinndermes, Brachiopodes,
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Dasycladaceae (Macroporetla sp.), des coraux solitaires (Casa de Pjatra);
(c) oncosparites a péloides (déformés, coprolithiformes (Casa de Piatrd)
&4 Foraminiféres et Algues remaniées (Involutina liassica i(Jones), I. tur-
gida Kristan, Nodosaria .sp., Ophthalmidium -leischneri (Kristan-Toll-
mann), Trocholina conica (Schlumberger), Earlandia tinntiniformis (Mi-
sik), Petrascula sp., Boueina hochstetteri var. liassica Le Maitre) (Casa
de Piatrd); (d) calcaires gris et rouges  partiellement ooidiques, ferru-
gineux en bancs métriques. (Casa de Piatrd, Valea Crisanului), a Fora-
miniféres remaniés, englobés sous forme de nucléus dans des ooides
ferrugineux (Involutina sinuosa sinuosa (Weynsch.), Trocholing granosa
(Frenzen), Involutina liassica (Jones), Earlandia tinntiniformis (Misik),
Ophthalmidium leischneri (Kristan-Tollmann), Nodosaria sp. (Casa de
Piatrd et Valea Crisanului) et Algues (Acicularia sp.) (Valea Crisanului).

Revenant & la coupe de Piatra Bulzului, les calcaires attribués au
Callovien moyen et supérieur sont surmontés par une succession d’en-
viron 10 m d’épaisseur de calcaires néojurassiques (Oxfordien-Titho-
nique) comparables au calcaire de Farcu. Dans le métre basal se déve-
loppent des calcaires gris clair pelmicritiques, crinoidaux, vermiculaires
suivis par des calcalres oncomicritiques gris clair caractérisés par un
faciés coralgal, partiellement dolomitique. Ils contiennent des Echino-
dermes et d’organismes constructeurs : Coraux et Hydrozoaires (Clado-
coropsis mirabilis Felix). Le calcaire de type Farcu séparé par nous
dans le bassin de la vallée de Girda atteint 80-100 m d’épaisseur. Micro-
facialement il est représenté par des oncomicrites et oncosparites (lo-
calement a des péloides fortement déformés et allongés) riches en Al-
gues (Clypeina jurassica (Favre), Thaumatoporella parvovesiculifera (Rai-
neri), Salpingoporella pygmaea (Gimbel), Macroporella sp.), Foramini-
féres (Valvulina lugeoni Gusic, Kilianina blancheti Pfender, Urgonina
caelinensis Cuvillier, Foury, Pignati Morano), Echinodermes, Coraux.

" Dans la vallee de Girda, sur les calcaires de type Farcu repose
une succession de calcaires gms foncé, massifs, ainsi que des calcaires
noirs en bancs de 1-3 meétres & des intercalations subordonnées de cal-
caires gris. Cette succession, comparable au calcaire d’Albioara (Titho-
nique ‘supérieur) connu de Padurea Craiului et des autres secteurs des.
monts Bihor, atteint 150 m d’épaisseur dans la coupe de la vallée de
Girda. Le microfaciés dominant de ces calcaires est représenté par des
pelmicrites et pelmicrosparites & fréquents pisoncolites.

Dans le secteur de Padis-Cetétile Ponorului le calcaire de Farcu
{Oxfordien-Tithonique) séparé par Mantea et Bleahu (1980) atteint
180 m. Ce calcaire ressemble au calcaire en faciés de Stramberg. Le
microfacié¢s de ces calcaires, selon les auteurs mentionneés, est surtout
micritique malis aussi microbiosparitique ou intrabiosparitique ot locale-
ment pelsparitique et intrapelsparitique. On remarque l'abondance des
Echinoides des Coraux, des Hydrozoaires encrustantes (Spongiomor-
phides) et dendroides (Cladocoropsis), la présence des fragments de bi-
valves, Nerinea, Brachiopodes, Crinoides, Textulariides ainsi que des
Algues et des Foraminiféres (Clypeina jurassica (Favre), Bacinella irre-
gularis Radoicic, Kurnubia palastinensis Henson). Selon les auteurs men-
tionnés le calcaire de Farcu est une formation de type ,reefal®.

Le calcaire d’Albioara (Tithonique supérieur) a été séparé dans le
Bihor central pour la premiére fois par Mantea et Bleahu (1980). Le
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microfaciés -dominant- est représenté. par. des micrites noires, pelmicrites
et - pe\1m1crospar1tes IIs contiennent: fréquemment . des Plsoncahtes de
rares ' Foraminiféres benthoniques, -des Ostracodes,” Algues;’ Radlolanres
Spongiaires;: .Gastéropodes, *Bivalves. ‘Les Pisoncolites ‘ont :une -iforme
ovoidale, plus rarement sphérique, 4 structure spongieuse et apparais-
sent parf01s déformés (allongés). D’aprés:les auteurs mentionnés, le cal-
caire d’Albioara est':caractérisé du: point de vue microbiofacial par
des microfaciés typiques au faciés de ,lagoon® 4 des associations miero-
ﬂorlsrt1ques et microfauniques caractemsthues Il contient:de nombreu-
ses espéces 'd’Algues. [Clypeina jurassica (Favre), Cayeuxia piae Frollo,
Salpingoporella  johnsoni Dragastan, .Soipygmaea (Guembel)], des Fora-
miniféres (Trocholine alpina, Comcospzrzllma baszlzenszs), -Gastéropodes

'Nemnea), Spong1a1res ca1calres ae e R L e
[ 5 Is e s Fas ek L]
; 5 . Etude systematzque oy T s : ,
R Famﬂle Polymorphltldae, Haug 1887 a8, I
3 a9z Tropzdoceras masseanum (d’Orblgny) KRR TR
R N T pl Vf ’flg 1 . it ; oo iof

Holotype Tropzdocems massewnum (d’Orb), part1ellement flgure par dOrblgny
: ‘1844 pl. 58, p. 225 Refiguré en 1961 par Dean Donovan Howarth pl ‘69,
v fig. 2. Le méme spécimen flgule auss1 .en 1957 par Alkell ‘et ’al en Moore,
part L, p. 250 fig. 276/3..

i 3 mredlsd s

OF clut'res references ‘1967 Tropzdocems’cf) masseanum (d’Orb.) en B. Géczy, p. 91‘
pI XXV, fig.'7. 1967 Tropzdoce'ras masseanum (d’Orb) Popa et al 'g: 23,
pl 1V, fig. 1. f’ - ;

sl Sl 327 15 b g ¥

a Nombre cl’exemplmres< 1 (fradmcntalre) AN

i)

Descnptzon Coquille ap]atle {dlsc01dale costulation’ s1mp1e for-
mce par des (;o‘ses primaires ,droites, qui occupent les deux tiers du
tour et vers l'extérieur de la coqullle manifestent une tendance de se
courber vers la partie antérieure, Cotes secondaires obliques, provérses,
developpées uniquement vers le bord externe de Ja coquille, au nombre
de 2-4 pour chaque cote pr1nc1pale SSp

o Affinités et comparaisons : Qu01que fragmentan"e le specunen de
notre collection est comparable au type ‘de l’espece T masseanum
(Orb.). ox,

Occurrence et posztzon stmtzgraphzque \faﬂll.ée de Girda Seacd,

versant droit. Cammen zone & Ibex.

Famille Hildoceratidae’ Hyatt, 186/ &
Osperlzoceras bzcarmatum (Zleften) :

pL 111 g

1 « 5t

Rejerence type:: - Ammonites bicarinatus Zieten (1830) -
Verst! Wirtt. p. 21, pl. XV, fig. 9° (non Munster non cumulatum*Hyett) selon
Pinterprétation faite par E. Haug «(1885 Ammomtengattung Harpoceras
p. 47 pour- la dénomination ‘spécifique ; et celle faite par Schirardin (1914,
Ob. Lla:s ‘Barr. Heilig, p. 387) pour la deﬁmtnon morphologique, voir Mattei
1969, i
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D"a,utres références 1969 - Pseudopolyplectus gr.i-bicarinatus (Zeiten) - en\»Mattel

' hp. 1540, pL 1, fig. 1-6. 2 sall R ey A IR g :
1972 Osperlioceras bicarinatum (Zeiten) en- Fv Guex, p. 639 pl V flg b
© Y'Nombre d’éxemplaires : 1 <(1nc0m)p1et) NG ¥ ’

Affinités et comparaisons : L: exemplalre ‘dé notré collectlon Pré-
sente beaucoup, d’affinités avec,les spécimens de Pseudopolyplectus du
groupe P. bicarinatus Zeiten . flgures par Mattei 1969. La synonymie
entre Pseudopolyplectus et Osperlioceras est certaine, d’aprés Guex
(1972, p. 639), le genre Osperlioceras ayant priorité. h ‘

Occurrence et position stmtigraphique : Piatra Bulzului. Toarcien.
La base lextreme de la zone a Thouarsense. RN

Hildoceras sublevisoni (Fuc1n1) -
lIﬁglplIchlgAlSprIIfldl ‘

Lectotype s Ammonites levisoni (Slmpson), Dumortlea 1814, p. 49, pl 9, fig. 3, 4
] (en Mitzopoulos, 1930, pl. V, fig. 1, fide Elmi, 1967, p. 232). ..
- D’autres références : Hildoceras bifrons Brug — G. Prmz 1904 p] VI, fig. 1, 2, 7;

Hzldocems levisoni Slmps Prinz, 1904, p. 127. = .

'Hildoceras sublemsom I‘ucm1, Howarth 1962, p. 410 Geczy, 1987, p.127,pl .2,

“fig. 5, pl. 3, fig. 4; “1067 a, "p. 130 pl. XXIX, fflg 113 pl. XXX, £1°' 4;

pl., LXIV fig. 455 E1m1 1967, p. 232, fig. 44/3; Guex 1972 p. 639, xpl VI,

“fig, 2571977, Popa et al‘ . 21 pl V, \ﬁg 2; pl VI, fig. 2;_ Pop'a '1981,

qp 263, pl V, fig. 6, pl. VI, fig. 1, pl. XI, 'tig. 5-7 )

nor Hildoceras sublevisoni Fuc1n1 '\/Iella 193" S 51 pl. 7, flg 1 10

- '\'(

Nombre d’exemplaires : 8 (fnagmentalres)

Description : Les spécimens “de 1a collection montrerit une coquille
tres évolute, & des cotes saillantes; trois fois plus étroites que les espaces
intercétidaux, rétroverses, peu courbes postérieurement. et qui s’atte-
nuent avant d’atteindre le bord extérieur. La moitié interne du flanc
est parfaitement lisse. & ——

- Affinités et comparcisons : Nos spécimens montirent des carac-
teres communs au lectotype et aux exemplaires attribués a cebte(!espece
par d’autres auteurs (Elmi, 1967 ; Geczy, 1967 ; 1967 a; Guex, . 1972).

Occurrence et position stratzgraphzque P1a?tra Bulzulul et Valea
Crisanului.

Toarcien, zone a Bzfrons souszone a Sublemsom q

Hildoceras lusitanicum’ (Meister) -
pl. II, fig. 3; ipl. IV, fig. 1 )

Références : 1932 Hildoceras sublevisoni Fucini en Me11a pl. 7, tig. 1, 10 (fide
s Elmi 1987, p. 227). u ) '
1967, Hildoceras lusitanicum (Meister) en Elmi, p. 234 fig, 45/1 Guex, 1972,
p. 639, pl. VII, fig. 4; Popa et alj 1977, p. 21, pl. VII, fig. 3..

e oy s

Nombre d’exemplaires : 3 (fragmentaires)..

Donnees biométriques ; Spécimen I — \dlmensmns {dans Lordre :
H E, O) au diamétre de 60 mm : 20 {0, 33), 10 40,15), 25 (0 41) ; 52 cbtes
au d1ame*tre de 60 mm,

Descrzptzon La Acoquﬂﬂe évolute est lornemevnbee (par des cotes fines
et un fossé latéral a peine esquissé.

4 — e 60
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- Affinités et comparaisons : L'espéce H. lusitanicum a une costula-
tion plus fine que H. sublevisoni et présente, 4 la différence de la sé-
conde, un fossé latéral (& peine essquissé). Y oot 1]

Occurrence et position stratigraphique : Piatra Bulzului, Toarcien,
zone & Bifrons, souszone & Sublevisoni.

s i L L] g

A 1

Grammoceras thoursense thoursense (d’Orbignyy
pl 1V, fig. 3

Reéférence type: 1843 Ammonites thouarsensis d'Orbigny; en d’Orbigny, p. 222,
pl. LVII, fig. 1-3. 3 ) :

D’autres réferences : . A
21902 Grammoceras toarcense (d’Orbigny), en Janensch, p. 91, pl. III, fig. 2.
1967 Grammoceras thouarsense (d’Orbigny), en Pppa, p. 89, pl. I, fig. 1;
texte-pl, 4, fig. 1 ; 1968 en Sapunov pl. III, fig. 1. '
1976 Grammoceras thouarsense thouarsense (d'Orbigny), en Gabilly, p. 115,
pl. XVIII, fig. 1-2, 7-8, texte fig. 82, 103 a .

1y B o

Nombre d’exemplaires : 2. : )
- Données biométriques : Spécimen I — dimensions (dans l'ordre H,
E, O) au diameétre de 80 mm : 28 (0,35), 14 (0,17), 34 (0,42) ; 44 cOtes
au diametre de 80 mm. . : ) ' '
Spécimen II — au diamétre de 80 mm : 21 (0,26), 15 (0,18), 42
{0,52) ; 44 cotes au diameétre de 80 mm. F , y
Occurrence et position stratigraphique : Piatra Bulzului, Toarcien,
zone 4 Thouarsense, souszone & Thouarsense. ’
Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) -
pl. V, fig. 1

Holotype : 1887 4mmonite's (?Har;ioceras) struckmanni nov. sp. Denb’kménn,‘p, 72,
pl. III, fig. 1, pl. X, fig. 15. 2 A i
1964 Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) en Stankewitsch, p. 381,
pl. VIII, fig. 2 s ‘

1966 Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle), en Noutzoubidze, pl. XXII,
fig. 3. - r " '

1968 Pseudogrammoceras subregale Pinna, en Pinna, pl. IV, ‘fig. 9, 9 a.
1976 Pseudogrammoceras struckmanni Denckmann, en Gabilly, fig. 85-87,
104 ; pl. XXI, fig. 1-6; pl. XXII, fig. 1, pl. XXIII, fig. 11-12 ; 1982 Mantea
et al,, p. 81, pl. V, fig. 3, |pl. VI, fig. 1-2, 1 g
non 1961 Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann), en Dean, Donovan,
Howarth, pl. 74, fig. 1 a—1 b.

Nombre d’exemplaires : 1.

Données biométriques : Spécimen 1 — dimensions {dans lordre
H, E, O) au diametre de 110 mm: 33 (0,30), 20 (0,18), 50 (0,45) ; 58 cotes
au diameétre de 110 mm.

Affinités et comparaisons : Le spécimen de motre collection est
comparable & I’holotype (présenté par Denckmann 1877, pl. III, fig. 1,
refiguré par Gabilly, 1976, pl. XXI, fig. 4-6) en ce qui concerne la taille,
le nombre de lignes radiales et leur forme. Quant aux dimensions, 1’é-
chantillon de notre collection est comparable a.un échantillon de la
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collection de Gabilly, provenant de- Beaulieu (D. S.) attribué a l'espéce
P. struckmanni (Denckmann) et noté Ps 26 (voir Gabilly 1976, tab. 19,
p. 128). Notre échantillon est un-peéu plus évolute que celui de 1a col-
lection de Gabilly, ce qui le rapproche de P. doerntense (Denckmann).

Les cOtes presque rectiradiales que 1’échantillon de notre «collection
porte sur la partie terminale du [phradmocone le rapproche de P. falla-
ciosum {Bayle).

Occurrence et position stratigraphique : Piatra Bulzului, zone a
Thouarsense, souszone a Bingmanni.

Pseudogrammocerizs cf. latescens (SIMPSON)
pl. III, fig. 3
Références : 1976 Pseudog'rammoceras latescens (SIMPSON), en Gabilly, p. 132,
fig. 88, 105 ; pl. XXII, fig. 2-3; pl. XXIII, fig.- 1-2, 9-10 (cum sinonimica)

Nombre d’eacemplaires 2.

Données biométriques : Spécimen A — dimensions (dans l’ordre :
H E, O) au diamétre de 65 mm : 21 (0,32), 15 {(0,23), 30 (0,46) ; 54 cOtes
au dwmetre de 65 mm.

Affinités et comparaisons : Lea spec1me-ns de la collection sont
comparables aux exemplaires de P. latescens (SIMPSON) figurés et dé-
crits par Gabilly (1976) de la région de Thouars.

Les ‘spécimens de notre collection se distinguent de P. bing-
manni (Denckmann) par un ombilic nettement {plus ouvert, section qua-
dratique et la caréne bordée par des fossés plus profonds.

Occurrence et position stratigraphique : Piatra Bulzului, zone a
Thouarsense, I’horizon a Bingmanni.

Famille Graphoceratidae Buckman, 1905
Ludwigia sp.
pl. VII, fig. 4, 5
Nombre d’exemplaires : 2.
Occurrence et position stratigraphique : Piatra Bulzului, plateau
Lumea Pierdutd, Aalénien supérieur.

Famille Hammatoceratidae
Denckmannia ?sp.
pl. V, fig. 2
Nombre d’exemplaires : 1 (fragmentaire).
Occurrence et position stratigraphigue : Piatra Bulzului, Toarcien,

zone a Variabilis.

Remarque : L’exemplaire de Denckmannia de notre collection a
eu collé dans 'ombilic un exemplaire de Pseudomercaticeras aff. frantzi
(qui, selon Guex, 1972 se trouve dans la zone a4 Variabilis). D’ailleurs
selon Gabilly (1976) toutes les espéces typiques de Denckmannia sont,
cantonées dans la zone a Variabilis. .

-

Les considérations de détail sur les microfaciés portant surtout sur
les Foraminiféres vont étre présentées dans un autre ouvrage.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche II
I"ig. 1. — Hildoceras sublevisoni Fucini. Toarcien. Zone & Bifrons. Piatra Bul-
zului, (X 1).
I'ig. 2. — Zugodactylites sp. Toarcien. Zone & Bifrons. Toarcien. Piatra Bulzu~
lui, ( X Sl
N 4
Fig. 3. — Hildoceras lusitanicum (Meister). Toarcien. Zone a Bifrons. Piatra Bul-

zului, (< 1).

Planche III

Fig. 1. — Grammoceres thouarsense thouarsense (d’Orbigny). Toarcien. Zone a
Thouarsense. Piatra Bulzului, (X 1).

¥ig. 2. — Osperlioceras bicarinatum (Zieten). Toarcien. Zone a4 Thouarsense, base
extréme, Piatra Bulzului, (X 1).

Fig. 3. — Pseudogrammoceras cf. latescens (SIMPSON). Toarcien. Zone a Thouar~

sense. Piatra Bulzului, (X 1)

Planche IV

Fig. 1. — Hildoceras lusitanicum (Meister).. Toarcien. Zone & Bifrons. Piatra Bul-

. zului, < 1).
Fig. 2. — Arieticeras sp. Domérien. Valea Crlsanulul
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Fig. 3. — Grammoceras thouarsense thouarsense (d’Orbigny). Toarcien. Zone A
Thouarsense. Piatra Bulzului, (. 1). oy '
Fig. 4, 5. — Hildoceras sublevisoni’ (Fucini). Toaij;éien. Zone a ”{BAivfron’s. Valea
Crisanului. LA
Planche V
Fig. 1. — Pseudobrammoce"r'as struckmanni (Déﬁckménn): Toarcien, zone'a Thouar-
) i
sense. Souszone a Bingmanni. Piatra Bulzului. (X —z—) .
1
Fig. 2. — Denckmannia ? sp. Toarcien. Zone & Variabilis. Piatra Bulzului, (< 1).
Fig. 3. — Pseudogrammoceras cf. latescens (SIMPSON). Toarcien. Zone a Thouar-
sense. Piatra Bulzului, (< 1).
Planche VI
'ig. 1. — Tropidoceras masseanum (Orb.) Carixien — Zone a Ibex. Vallée de
Girda Seaci.
Planche VII
Fig. 1. — Hild_oce'ras sublevisoni Fucini. Toarcien. Zone & Bifrons. Valea Cri-
sanului.
Fig. 2, 3. — Haugia (Haugie) sp. Toarcien. Zone a Variabilis. Valea Crisanului.
1"ig. 4, 5. — Ludwigia sp. Aalénien supérieur.
Fig. 4. — Plateau Lumea Pierduta. ( X -(1) .
5
Fig. 5. — Piatra Bulzului, (X 1).
Planche VIII
Fig. 1-2, 5-6. — Micrites bioclastiques & Involuting liassica (Jones). Pliensbachien.
Vallée de Girda Seaci, ()< 30).
Fig. 3. — Micrites bioclastiques & Invoiutina turgida Kristan. Pliensbachien. Valea
Vulturului, (X 30).
Fig. 4. — Micrites bioclastiques & Involuting sinuose sinuosa (Weynschenk).
Pliensbachien. Vallée de Girda Seacd, (X 30).
¥ig. 7. — Micrites bioclastiques a Involuting liassica (Jones). Pliensbachien. Val-
1ée de Girda Seaci, (X 30).
Fig. 8. — Micrites bioclastiques & Bolivina liassica (Jones). Pliensbachien, Valea
Vulturului, (X 30).
Fig. 9. — 1\_/Iicri’oes a Alveosepta liassica (Hottinger). Pliensbachien. Vallée de
Girda Seacd, (X 30).
Fig. 10. — Micrites & Ammobaculites sp., Pliensbachien. Vallée de Girda Seacy,
(X 30).
fig. 11. — Micrites & Ophthalmidium leischneri (Kristan-Tollmann). Pliensbachien.

Vallée de Girda Seacd, (X 30).
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Fig. 12 —Micrites a'Glomospira sp. Vallée de Girda Seaci, <

Fig, 13.

Fig.

X< 30). ,
ER
Planche IX
~— Micrites .4 apport, detnthue et Alveosepta. liassica. (Hottinger).
bachien. Vallee de Girda Seacs, (X 40). ‘
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; L FORMATIUNILE MEZOZOICE )
= DIN SUD-VESTUL BAZINULUI RUSCA MONTANA L
DE 0 B\ 4

I0AN I. BUCUR é, CAROL STRUTINSKIJ ILEANA CUCURUZAN 2

T

Carbonatic rocks. Jurassic. Mesozoic. Quartzitic conglomerates. Lias. Cre-
taceous. Benthonic foraminifers. Sedimentation : processes and conditions.
Basiz tuffites..Oliszost;’omal,' Lithostratigrdphy. South Carpathians-Sedimen-
tary Getic and Supragetic Domains-Rusca Montand Zone.

by

7 Abstract

Mesozoic Formations of the South-West of the Rusca Montang Basin.
The field researches undertaken by the authors in the south-western part of
the Rusca Montan3d Basin have led to the accumulation of data that partially
change the image concerning the geologic evolution of this region. So, [ollowing
the study of benthonic foraminifers, the Jurassic carbonatic rocks unconformably
Iving on Liassic quartzitic conglomerates or on crystalline schists, are assigned
to the Malm. In the Lower Cretaceous, the region is exondated and detrito-
chemical deposils are formed, assigned to the Albian (Dincd, 1977). They are
transgressively and unconformably overlain by the conglomerates and sandstones
of the Cenomanian followed, withouf break of sedimentation, by Turonian marls
and marly limestones. At their upper part a level of basic tuffites has been
identified that mark a change in the sedimentary evolution of the region. The
Upper Turonian is represenied by an olistostrome formation. The Senonian
deposits transgressively lie on various terms of the Turonian.

Introducere

Cunostinfele referitoare la succesiunea stratigraficid si structura
geologicd a formafiunilor mezozoice din bazinul Rusca Montani s-au
acumulat de-a lungul timpului prin cercetérile efectuate in aceastd zond
de Schafarzik (1906), Cantuniari- (1937) Mamulea (1955), Dinca (1964),

1 Depusa la 25 februarie 1982, acceptati pentru comunicare si publicare
la 6 ap1111e 1982, comunicatd in sedinta din 30 aprilie 1982.

2 Universitatea ,,Babes-Bolyai®, Catedra de Geologie. Str. M. Kogilniceanu
nr. 1, 3400 Cluj-Napoca. ‘

3 I.P.E.G. ,Banatul® Str. 30 Decembrie nr. 1, 1650 Caransebes.
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Dincd et al. (1972). Sinteza acestor cunostinte este cuprinsd intr-o tezéd

de doctorat relativ recent publicatd (Dinca, 1977).

Cercetarile intreprinse de noi asupra Mezozoicului din partea de
sud-vest a bazinului in ultimii ani au adus o serie de noutdfi in aceastad
privintd, unele dintre ele concretizate in mai multe note aflate sub
tipar. Scopul lucridrii de fatd este de a da o imagine de ansamblu asu-
pra evolutiei geologice a péartii de sud-vest a bazinului Rusca Mon-
tand, in lumina noilor date acumulate.

Regiunea la care ne referim este situati la est de localitatea Con-
stantin Daicoviciu, fiind cuprinsid intre valea Timisului la sud si sud-
vest, valea Vilisorului la. nord si vest, valea Maciovei la est si virful
Runcului la nord-est (fig. 1).
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Fig. 1. — Schitd de hartd geologicd cu formafiunile din partea de sud-vest a
bazinului Rusca Montana (perimetrul cuprins intre localitatea C. Daicoviciu, Ma-
ciova si virful Runcului).

1, Pliocen si Cuaternar; 2, Badenian (Bn); 3, olistolite de caleare jurasice
51 cenomaniene ; 4, cristalinul de Maciova ; 5, Maastrichtian (Ma) ; 86, Senonian
(Coniacian-Campanian) (Sn) ; 7, Turonian (Tu) ; 8, Cenomanian ; 9, ?Albian (roci
bauxitice) ; 10, Jurasic superior (J); 11, ?Liasic; 12, seria de Tincova (sisturi
cristaline) ; 13, limitd Intre formagiuni; 14, falie; 15, ax de sinclinal ; 16, ax de
anticlinal ; 17, pozifia stratelor ; 18, profile de recoltare a probelor pentru ana-

lize chimice gi sectiuni subtiri. '
Esquisse de carte géologique présentant les formations de la partie sud-ouest du
bassin de Rusca Montand (zone délimitée par la localité C. Daicoviciu, Maciova
et le sommet de Runcu).
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Succesiunea litologicd si stratigrafici a, formatiunilor mezozoice

Jurasicul ) . ; i o n

4

Liasicul

In extremitatea nord-esticd a regiunii, in apropiere de virful Run-
cului, afloreazd pe cca 700 m lungime si 50-80 m latime conglomerate
cuarfitice. Ele se dispun transgresiv peste sisturile cristaline ale seriei
de Tincova si suportd calcarele si dolomitele Jurasicului superior. Ab-
senta totald a resturilor fosile in aceste depozite nu permite datarea
lor cu exactitate. Dincd (1977) le atribuie Liasicului inferior ca ur-
mare a asemdndrii litologice cu conglomeratele ce stau la baza Liasicului
inferior in facies de Gresten din zona Resita si bazinul Hateg.

Malmul

Transgresiv si discordant peste conglomeratele liasice sau, in cea
mai mare parte, direct peste sisturile cristaline se dispun calcare, dolo-
mite calcaroase si calcare dolomitice. Bine deschise pe valea Magurii
si valea Fierului, afluenti de stinga ai védii Cetatii, aceste depozite au
putut fi cercetate de noi in amanuntime, de asemenea, intr-o serie de
santuri de prospectiune executate de ILP.E.G. ,Banatul® Caransebes
in vara anului 1978. Profilul cel mai instructiv ni l-a oferit santul
nr. III situat intre valea Migurii si valea Fierului.

Consideratii stratonomice si litofaciale

Baza depozitelor Jurasicului superior o constituie o brecie calca-
roasi cenusie-negricioasd cu elemente de sisturi cristaline si cuartite.
Grosimea acestui nivel este de 1-1,5 m. Inspre partea lui superioard
fragmentele detritice scad in diametru iar rocile se imbogitesc in Iito-
claste si alocheme calcarcase. Se trece astfel la intraspaludite, adesea
oncolitice, dispuse in bancuri de 1-2 m grosime. Alochemele de dimen-
siuni ruditice sint inglobate intr-un liant pelsparitic. ardtind astfel un
foarte slab grad de sortare a sedimentelor. Mai apar ,lumps“-uri si
rare oolite recristalizate (pl. I, fig. 1). Bioclastele rcele mai frecvente
sint piesele scheletice si microradiolele de echinodermate, microonco-
litele (alge Cyanophyceae), algele incrustante si foraminiferele (fig. 2).
Se mai Intilnesc uneori mici corali remaniafi.

1, Pliocéne et Quaternaire ; 2, Badénien (Bn); 3, olistolites de calcaires juras-
siques et cénomaniens ; 4, roches métamorphiques de Maciova ; 5, Maastrichtien
(Ma) ; 6, Sénonjen (Coniacien — Campanien) (Sn); 7, Turonien (Tu); 8, Céno-
manien ; 9, ?Albien (roches bauxitiques) ; 10, Jurassique supérieur (J) ; 11, ?Lias;
12, série de Tincova (schistes cristallins) ; 13, limite entre les formations; 14,
faille ; 15, axe de synclinal ; 16, axe d’anticlinal; 17, position des couches ;
18, coupes pour le préléevement des échantillons pour analyses chimiques et lames
minces. )



60

I. I.. BUCUR et al. z 8

Urmeazd un nivel de dolosparite, partial limonitizate si- brecifiate
(pL. 1, fig. 2). Succesiunea se confinud cu micrite dolomitice, in bazd
cu un nivel de pelsparite bine sortate iar in partea superioard cu mi-
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Fig. 2. — Succesiunea litostrétigraficé a rocilor. carbona-
tice jurasice din santul de prospectiune nr. 3 (S III) (in-
tre valea Maigurii si valea Fierului).

1, conglomerate -cenomaniene ; 2, roci bauxitice; 3, mi-
crit ; 4, pelmicrit; 5, pelsparit; 6, micrit dolomitic; 7,
sparit dolomitic ; 8, dolosparit; 9, intrasparudit; 10, bre-

¢ cii calcarcaséy 11, sisturi cristaline.. {

Succession lithostratigraphique des roches carbonatigues
jurassigues du fossé de prospection no. 3 (S III) (entre

Valea’ Migurii et Valea Fierului). b
1, conglomérats cénomaniens; 2, roches bauxitiques ; ‘3,
micrite ; 4, pelmicrite; 5, pelsparite; 8, micrite dolomi-
tique ; 7, sparite dolomitique; 8, dolosparite; 9, intra-
sparrudite ; 10, bréches calcaires; 11, schistes cristallins.
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crite cu aspect pseudobrecios. Urmeazd pseudosparite si microsparite
dolomitice. In. partea inferioard a acestui nivel romboedrii dolamitici
dedolomitizati si pseudomicritizati au-fost ,,invadati“ de liantul pseudo-
sparitic. Este vorba de pierderea partiald sau totald a contururilor’'rom-
boedrilor dolomitici, prin microsparitizare-pseudosparitizare. Fenome-
nele de dolomitizare si. dedolomitizare au . transformat probabil masa
initial micriticd a rocii in microsparite-pseudosparite (pl. I, fig. 6). Aces-
lea suporti micrite dolomitice in care romboedrii dolomitici prezintd o
structurd zonatd marcatd de variatia in continutul de impuritati (pl. I,
fig. 3, 4). Ele sint urmate de microsparite si pelmicrite dolomitice. La
acest nivel reapar bioclastele reprezentate prin alge incrustante si fora-
minifere.

Succesiunea se continud pe cca 25 m cu pseudosparite si micrite
dolomitice (ultimele nivele in care mai apar romboedrii dolomitici, in
general bine individualiza{i si cu structurd zonatd), trecind apoi pe
cca - 750 m la micrite gi pelmicrite cu rare foraminifere si alge incrus-
tante, pentru a se incheia cu un nivel de pelsparite.

- Aceastd succesiune nu este identicid in tot arealul de aflorare al
calcarelor jurasice. In linii mari insi ea este asemé#nitoare in toate pro-
filele studiate astfel incit din analiza stratonomicd si litologici se pot
desprinde doud concluzii si anume :

— Partea inferioard a succesiunii (cca 30-50 m O‘rosime) este alca-
tuitd predominant din intrasparudite cenusii-negricioase, in bancuri me-
trice, cu o biofazi relativ bogati. Partea mediand (cca 100 m grosime)
este alcdtuitd din dolosparite, microsparite si pseudosparite dolomitice,
stratificate. Partea superioard (cca 120 m grosime) este alcituiti predo-
minant din micrite si pelmicrite cenusii- formind strate de 0,3-1 m
grosime.

— Fractiunea dolommca predomma in partea inferioars si mediani
a succesiunii, fiind foarte sdracd in jumdtiatea superioard si practic
inexistentd in, partea termina‘lé, micritﬁcé. '

C0n51derat11 biostratigrafice

L

Séarace in rnacroorgamsme fosile, rocile carbonatice jurasice din
regiunea studiati contin in-schimb o asociatie micropsleontologicd rela-
tiv bogatd. In afard de piesele scheletice si microradiolele de echino-
dermate (predominante), microoncolite, calcisfere (Cadosina fusca Wan-
ner), hidrozoare (Cladocoropsis mirabilis Felix) si mici corali remaniati,
am -identificat urméitoarea . asociatie de alge si foraminifere : Globo-
chaete alpina Lombard, Acicularia sp., Cayeuxia piae Frollo, Thaumato-
vorella parvovesiculifera (Raineri) (pl. 1I, fig. 3), Bacinella irregularis
Radoiéi¢, -Lithocodium aggregatum Elliott, Pycnoporidium lobatum Yabe
et Toyama, Lenticulina sp., Pfenderina sp., Trocholina sp., Labyrinthyna
sp., Everticyclammina sp., Parurgonina n. sp. (pl. II, fig. 4; pl. III,
fig. 1-4), Nodophtalmidium jurassicum Carozzi, Pseudocyclammina lituus
Xokoyama Kilianina rahonensis Foury et V1ncent (pl. 1T, fig. 1) si Kur-
nubie palastiniensis (Henson) (pl. IT, fig. 2).

Majoritatea acestor microfosile acopera un interval stratigrafic larg,
corcsprunzator Jurasicului superior si Cretacicului inferior. Exceptie fac
Kilignina rahonensis si Kurnubia palastmzenszs Kilianina rahonensis a
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fost descrisd initial”din muntii Jura, dintr‘un nivel situat la baza
l&lmmerldglanulul 'si” reintflnitd apoi in roci carbonatice din diverse
regiuni ale arealului. mezogean -la'nivelul Kimmeridgian-Tithonicului
(Cuvillier et al., 1968 ; Bassoulet, ‘Guernet, 1970 ; Peybernés, 1976 ;
Fourcade, Rodriguez-Estrella, 1977 ; Jaffrezo, '1980)." In acelasi interval
insd cu o frecventd mai mare a fost intilnitd si Kurnubia palastiniensis
(Sartoni, Crescenti, 1962 ¢ Bassoulet, Guernet, 1970 ; Bassoulet, Poisson,
1975 ; Velié, Sokac 1974, 1975 ; Azema et al., 1977 ; Septfontalne 1978).
In unele cazuri, desl rar, cele doua specii au fost 1nt1ln1te in asociatie
(Peybernes 1976 Fourcade Rodriguez-Estrella, 1977 ; Jaffrezo, 1980)

Pentru calcarel@ de la est de locahtatea Constantm DalCOVICILI
cele doud foraminifere sint deocamdatd reperul paleontologic-cel mai
important. Pe baza’lor se poate spune cd partea mediand a succesiunii
de roci'carbonatice apartine Kimmeridgianului. Ansamblul asociatiei
micropaleontologice ne permite sa atrlbulm sub semnul intrebéarii -par-

\

tea inferioard si cea superioard Oxfordianului, respectiv Tithonicului.

Dincad (1977) 'separd in cadrul ‘succesiunii de calcare doud asociatii
micropaleontologice, una pentru Dogger cealaltd pentnu Malm. Cele
mai multe dintre specu se iniilnesc in ambele asociatii.” De mentlonat
sd cd cele doud specn pe baza cdrora prima dintre asociatii este atri-
buita Doggerului si anume Meyendorffina cf. bathonica Aurouze et
Bizon si Kzlzanma blancheti Pfender provin din esantioane recoltate
dintr-un alt punct decit profllul de referinta, din ,,calcare cenusii, fine,
cu caractere de calcilutite“.’ Or, dupd cum s-a observat in toate pro-
filele transversale executate in depozitele calcaro-dolomitice, calciluti-
tele respectiv micritele cenusii caracterizeazd partea superioard a suc-
cesiunii. Ilustratiile date de Dincd (1977) pentru cele doud foraminifere
sint. neconcludente in privinta posibilitd{ii de comparare a lor ‘cu spe-
ciile tip. Dificultdtile de determinare in sectiuni subtiri a unor fora-
minifere bentonice cu o s‘tructura mai comphcata cum este ‘cazul celor
doud specii amintite, precum si faptul cid ecle provin din esantioane
recoltate din roci ce apar inspre partea super1oara a succesiunii, ne de-
termind s punem un mare semn de intrebare in legajtura cu atllbulrea
la Dogger a treirnii inferioare a succesiunii de calcare si dolomite. Con-
sideram cd atit asociatiile citate de Dincd (1977) cit si asociatia identifi-
catd de noi (asemanitoare in cea mai mare parte) caracterizeazd Malmul,
in sensul cel mai larg. Sectiunea axiald a unui exemplar de Kilianina
rahonensis (pl. II, fig. 1), in care se poate urmdri aparatul embrionar
biloculin, urmat de un stadiu tin&r helicospiral si apoi de un stadiu
uniseriat cu loje diferit subdivizate la periferie fatd de.centru, consti-
tuie un argument in acest sens. Prezenta la acelasi nivel stratigrafic
a speciei Kurnubia palastim’ensis amintita de altfel si de Dincd (1977)
in una din asociatiile citate, vine sd ne intdreascd aceastd convingere.

Chimismul si originea rocilor carbonatice jurasice

Analizele chimice 51stemat1ce efectuate pe 1ntreaga succesiune de
calcare si dolomite ne-au adus, In completarea analizelor microscopice,
un pretios ajutor in definirea acestor roci. Tabelul 1, care ne redi opt-
sprezece dintre cele mai semnificative din aceste anahze ne aratd, func-
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tie de continutul de MgO, existenta intregii game de roci de tranzitie
de la dolomite calcitice la calcare cu o ridicatd puritate. °

Dolomitele au un continut de MgO apropiat de limita - -¢u interes
economic. Intercalatnle dolomitice ¥e dezvolti adesea pe o grosime pind
la 15 m, uneori mai mult, si desi_nu- sint intotdeauna corelabile de la
un profﬂ la altul, cele mai importante dintre ele apar in mod constant
la 1nterva1e asemandatoare, demonstrmd prin aceasta cd nu - este vorba
de iviri lenticulare limitate. « - 4N =

t

Aspectele litologice -si m1crob10fac1esur11e dau unele lgduoatn cu
privire la originea rocilor carbonaticé jurasice ‘de la est de localitatea
Constantin_ Daicoviciu.” Acestea s-au depus.pe_o platformi carbonatici
de mici adincime, dezvoltindu-se initial-intr-o arie cu regim hidro-
dinamic moderat, asa cum o arati faciesul de tip ,,Grapestone pelspa-
rite“ din baza succesiunii. Au-existat probabil dese izoldri ale zonei
litorale fatd de largul bazinului, acestéa ducind la crearea uror mici
lagune in care, pe de o. parte, acumularlle de H,S si formarea unui
mediu euxinic au dus la “dobindirea unei culori cenusii-inchis si negri-
cioase a rocilor ce s-au format-aici,, iar pe de altd parte au favorizat,
printr-o intensi evaporatie' periodici, formarea dolomitelor. Micritele
dolomitice si micritele din partea superioard-a succesiunii indicd insta-
larea unui mediu infralitoral intern, adépostit cu un regim hidro-
dinamic atenuat alternind cu eplsoade mai aetive care au determinat
probabil aparitia unor nivele pelsparitice. 5

Dolomitele si calcarele dolomitice s-au format probabil prin pro-
cese de dolomitizare 'diageneticid. Existi de asemenea indicii ale unor
fenomene de dedolomitizare, cum ar fi p1erderea oontururllor cristalelor
romboedr1ce prin microsparitizare. L% -

Cretacicul
?Albianul

In timpul Cretacicului inferior regiunea se exondeazi. Depozitele
calcaroase sint supuse actiunii agentilor externi, formindu-se un relief
carstic. In formele negative ale” acestui relief s-au format depozite de-
trito-chimice alcdtuite din gresii rosii, feruginoase si roci bauxitice ce
afloreazd in mai multe puncte din regiune : Valea Seaca valea Fierului,
valea Mdigurii, valea Sinovei, Cracul Iederii, Oloanea-Cracul Miagurii.

- Microscopic, rocile bauxitice prezintd un fond de gel alumino-
feros. amorf, brun-rogcat, rezultat prin precipitare chimic8, in care se
gidsesc minerale alumino-feroase (diaspor, clorit, hematit, rutil, goethit ;
uneori mai apar corindon si piritd). Tabelul 2 redd compozitia chimica
a rocilor bauxitice din regiunea studiatd. Dupd cum reiese din anali-
zele chimice, aceste roci apartin categoriei de bauxite feruginoase.

Depozitele detrito-chimice au fost atribuite Albianului (Dinci,
1977) pe baza pozitiei lor intre calcarele jurasice si conglomeratele ceno-
maniene si prin analogie cu depozite similare din bazinul Hateg, a céror
virstd a putut fi mai bine cunoscutd. Existenta unor forme slab conser-
vate de truritelle si nerinei in gresiile feruginoase din partea superioard
a rocilor bauxitice este un indiciu al posibilitdtii identificirii unor fosile
care si dateze mai precis aceste depozite.
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TABELUL 2 T
Compozifia chimicd procentuald a rocilor bauzilice - .i:‘;
il
B I T, Ceru}l lui Bocical . ) Cracitl - Tederii'® Olo:;&e;&g!:t,‘cln .; ‘.' ; ’
B | dnossd] . o sse 52,20 49,5 63,5 - l
‘ FCZO?” 19-% 23,40 18,4 —22;8 ° i .
S siog | re1se .; 8,28 1,0 —12,68 !
Y mo, L Tats ] B2 e 4 2,29 330 . .
| Ga0 S PR 2 Sk = . e
: 3 ! s 2
y Pl - R Sl e =l
Cenomanianul - , .. . . ‘“é'/ —\mh : : N 5
,

Depozitele cenomaniene .de 100-150 m grosime reprezentate prin
conglomerate polimictice care trec la gresii grosiere micacee si apoi-la
gresii calcaroase, fosilifere, se dispun! x1:1‘ans/gre51v si: dlscordant peste
calcalele Jurasicului superior sau peste slsturlle crlstalme i

Este ‘de remarcat cd conglomeratele cenomamene alcatuite din
elemente de cuart, gnaise, micasisturi, cuartlte s;sturu éior1to—ser1c1toase
filite, nu .confin fragmente de calcare jurasice. :In. ‘schimb, in gresiile
calcaroase fosilifere de la partea :superioari«(fig. =-3); ‘apar frecvent
litoclaste calcaroase pelsparltlce identice ca structurd si aspect cu pel-
sparitele ce se intilnesc In mod constant la. contactul . calcar-bauxitd.
Acelasi tip de litoclaste l-am intilnit mtr-un ‘calcar -detritic cu Coralli-
naceae_de pe Valea Seaca repre7ent1nd probabil un ohstoht in forma-
txunea (ie ohstostroma turomana L .

f '

Dm dresnle calcaroase am colectat o} fauna aleituita’ dm Ortopsis
(Pseudodzadema) granularis Coteau Exogyra columba Lamark Exogyra
cf. squamata servitensis ,d’ Orblgny, Eacogym ef! marmetz (Cocard),
Gryphaea sp., Cyprina sp. si un exemplar foarte bine ‘péstrat de Caly-
coceras boulei Collignon (pl. VI) determinat de L. Szasz .cdruia ii adu-
cem multumiri pe aceastd cale). Calycoceras boulei aldturi.de speciile
de amoniti si lamelibranhiate determinate de Dinci (1977). constituie un
nou argument in favoarea virstei cenomianian-superioare a gresiilor cal-
caroase, In aceste gresii am mai identificat rare fragmente de Para-
Dhyllum _amphiroaeforme (Rothpletz) ]

 Tironianul ' . ; =

in continuitate de sedimentare cu‘gresiile calcaroase cenomaniene
se dispun marnocalcare grezoase, gélbui sau -cenusii-negricioase, pe ©
grosime de cca 150 m, cu o microfaund de Rotalzpora gr. appenninica
(Renz), Praeglobotruncana stephani (Gandolfl) §1 rare. -exemplare de
Pithonella ovalis (Kaufmann). La partea superioard# & marnocalcarelor

5 — c. §0
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* Fig. 3. ' ’Cbloa;ne litologice cu
formatiunile mezozoice din partea
;d.e sud-vest a bazinului Rusca

Montana.
-1, alternan{d de gresii si argile
(facies flisoid) ; 2, brecii conglo-
9"(;0 meratice ; 3, olistolite de calcare
_ jurasice si cenomaniene; 4, for-

matiune grezo-marnoasid nestrati-

ficatd cu remanieri intraforma-

tionale ; 5, calcare detritice cu Ce-
rallinaceae ; 6, marne si marnocal-
care in plici cu intercalatii de
roci silicioase ; 7, gresii calcaroase
. tufitice (tufite bazice) ; 8, marno-
700 calcare fin grezoase.; 9, gresii cal-
.~ caroase ; 10, gresii cuartitice ; 11,
. conglomerate ; 12,- roci bauxitice ;

13, -dolomite'; 14, calcare si calcare

dolomitice ; 15, sisturi ' cristaline.

800

TURONIAN | SENON.INE| BAD.'

Colonnes lithologiqﬂl.les avec les for-
mations rril‘ésozoiqdes' de la partie
sud-ouest du bassin’ de Rusca Mon-
: Femat tand. ”

1, alternanéé’ de grés et argiles

(taciés flyschoide) ; 2, ‘bréches con:
glomératiques’; 3, olistolites de cal-
‘5 Caires “jurassiques’ et”' cénomaniens;

¥ . 4, formation gréso-marneuse non-

L @5 stratifiée a'remaniements intrafor-

JURASIC SUP | CENOMANIAN| "TURONIAN

el 7 ’{natlonnel's ; 5, calcaires détritiques
P a Corallinaceae; 6, marnes et

(—=1g marno-calcaires en plaques a inter-
calations de roches silicieuses ; 7,

-T-] S "grés calcaires tuffitiques (tuffites

T

I
=] THT

=
- Ooo

i | 7 e G N
E N~
a|[Cl A
(ra\l A

—ho basiques) ; 8, marno-calcaires fine-
L] ment gréseux ; 9, grés calcaires ;

11 10, gres quartzitiques ; 11, conglo-
mérats ; 12, roches bauxitiques : 13,
P12 dolomies ; 14, calcaires et calcaires

EE]B dolomitiques ; 15, schistes cristal-

lins.
e _
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grezoase se afli un nivel de gresii calcaroase tufitice (tufite bazice) care
atinge uneori grosimi de 7-10 m. Identificate in mai' multe puncte ale
bazinului Rusca Montand (Strutinski, Bucur, sub tipar), tufitele bazice
se intilnesc In regiunea-studiatd pe' valea Magurii, valea Sinovei si
versantul sting 'al viii-Maciovei. Structura rocii este heterogen meca-
nicd, de acumulare gravitationald a—unor cristalo-, lito- .si. bioclaste.
Cristaloclastele ‘sint ' reprezentate prin plagioclazi;. cuarf, hornblenda,
piroxeni, mice; magrietit, si:.subordonat- din. albitroligoclaz, microclin,
granati, turmalin, epidot, apatit, rutil, zircon, staurolit, disten. Litoclas-
tele sint alcdtuite din fragmente de roci efuzive. Bioclastele constau din
piese scheletice de echinodermate,~fragmente de -alge ,Corallinaceae,
Pithonella ovalis (Kaufmann) si Pithonella sphaerica (Kaufmann), ulti-
melé doud indicindu-ne'si virsta:turoniand a tufitelor (probabil. Turo-

nian mediu-superior). i Wi e wllt aghl = o
~ Identificarea acestui nivel de tufite bazice prezinti importanti. din
mai multe puncte'de vedere'si anurye: - - - 4 e 1

. — Reprezintd primul’argument sigur referitor-la existenta unui
magmatism prelaramic in muntii Péiana’ Rusci, al cirui inceput a avut
loc probabil in Turonianul mediu-supérior. = =~ -~

— Existenta unui magmatism bazic in bazin explica frecventa
radiolarilor si a nivelelor de roci’ silicioase ce urmeazi in succesiunea
complexului-de depozite turoniene. - W = -

— Tufitele marcheazd un moment important in evolutia bazinu-
lui Rusca- Montand ; odatd cu depunerea lor inceteazi sedimentarea
relativ linistitd ilustratd de gresiile *si ‘'marnocalcarele "grezoase ceno-
manian-tutoniene si incepe acumularea unor sedimente marnoase -cu
caracter de preflis, intr-un mediu marin mai profund. ' e

Deasupra nivelului ‘de tufite bazice’sé dispun marne si marno-
calcare in pldci, cu mai multe interstratificatii de roci silicioase iar la
bartea superioard cu intercalatii de calcare detritice cu Corallinaceae
(calcare alodapice) (fig. 3). Biofaza relativ bogati a acestor calcare este
alcatuitd din piese scheletice de echinodermate si alge Corallinaceae.
Maj apar fragmente de briozoare ‘si' de moluste, foraminifere (Hedber-
gella sp., Globotruncana gr. lapparenti Brotzen, Praeglobotruncana ste-
phani (Gandolfi) (pl. IV, fig. 1), calcisfere (Pithonella sphaerica (Kauf-
mann), Pithonella ovalis (Kaufmann) si Pithonella ‘trejoi Bonet (pl. IV,
fig. 2-5), uneori in acumuliri abundenté in unele litoclaste), Dintre
Corallinaceae, Paraphyllum amphiroaeforme (Rothpletz) este specia cea
maj frecventd (pl. V, fig. 1, 3, 4) aldturi de care mai apar Hemiphyllum
atacicum Lemoine, Archaeolithothamniwm cretaceum Pferider si Peys-
sonnelia antiqua Johnson (pl. V, fig. 2). Aparitia acestej'din urma specii
in Cretacicul superior este remarcabild. P. antiqua” a fost descrisi de
Johnson (1964) din formatiuni paleocene si citatd de diversi autori in-
fr-o serie de localitati ale arealului mezogean din formatiuni paleocen-
eocene. ldentificarea ei In calcarele detritice cu Corallinaceae din Cre-
tacicul superior al bazinului Rusca Montand reprezinti prima atestare
a acestei specii In formatiunile geologice din Romania si totodatd prima
ccurentd in roci mai vechi decit Paleogenul. '

. Intreaga asociatie micropaleontologicd din calcarele detritice cu
Corallinaceae indicd virsta turonian-superioari.

i
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Insotind calcarele detritice eu alge, apar frecvente nivele de marno-
calcare grezoase cu remanieri intraformationale §i fenomene de sliding/
slumping iar pe alocuri secvenie flisoide calcaroase. ]

In cursul inferior al vaii Maciovei succesiunea depozitelor turo-
niene continui printr-un interval grezo-marnos cenusiu-negricios, foarte
monoton, a cirui trisdturd caracteristicd o constituie lipsa aproape totald
a’unej stratificatii precum’si frecventa remanierilor intraformationale.
Intr-o matrice micnitic-argiloasd sint raspindite cristaloclaste de cuart
si_mice. Elementele’ litice remaniate au in linii, generale aceeasi com-
pozitie ca si cea a rocii de bazd, putind varia eventual proportiile din-
tre matrice si cristaloclaste, De aceea ele se disting destul de greu.
Acolo, insd, unde aceste €lemente sint mai calcaroase decit fondul rocii,
ele apar spalate frecvent, in urma alterdrii selective, conferind rocilor
un aspect cavernos. Dispozitia golurilor rezultate in urma spalirii ele-
mentelor mai calcaroase, ale ciror.dimensiuni variaza de la sub un centi-
metru pind la maximum 10-15 centimetri, constituie uneori unicul cri-
teriu care permite aprecierea directiei si Inclindrii acestei formatiuni.
Grosimea ei atinge in valea Maciovei 250-300 metri. Astfel de depo-
zite au fost recunoscute si in Valea Seac#. Este de remarcat ci o for-
matiune asemindtoare sub aspect facial a fost descrisi in ,,Wild-
flysch“~ul cretacic superior din' muntii Vilean (Pop, 1966). )

Deasupra acestei formatiuni, In valea Maciovei, urmeazi o sec-
ventd brecicasd-conglomeraticd cuprinzind haotic lentile de marne si
marnocalcare (fig. 3). Elementele constitutive ale breciiler constau in
exclusivitate din diverse tipuri de sisturi cristaline. Rocile se caracte-
rizeazd printr-un grad de maturitate extrem de scdizut si printr-o com-
pactitate avansatd. :Grosimea acestei formatiuni este’ de cca 150 m.
Deasupra ei se dispun sisturi.cristaline. retromorfozate, avind in baz&
0 zond de intense milonitizari.: 3 ) o L

;. Dinea (1977) atribuie formatiunea grezo-marnoasi nestratificati cu
remanieri intraformationale din valea Maciovei partial Turonian-Conia-
cianului, partial Santonian-Campanianului. Alti autori (Krdutner si
Kréutner, 1972 ; Kridutner et al, 1972 ; Zimmermann si Zimmermann,
1977) considerd aceeasi formatfiune ca reprezentind partea bazali a
Turonian-Coniacianului. Autorii citati pleacd de la premisa ci breciile
conglomeratice ar sta nu deasupra ci in baza acestei formatiuni si ar
reprezenta in acest sector Cenomanianul, care s-ar sprijini la rindul
lui pe un fundament cristalin (seria de Maciova; Kriutner si Kriutner,
1972 ; Kriutner et al, 1972). Dar atit pozitia in spatiu a formatiunii
grezo-marnoase nestratificate si a breciilor acoperiteare, cit si, mai
ales, aspectele litostratonomice ale acestor depozite, ca si contactul cu
sisturile cristaline ale seriei de Macjova contravin acestei presupuneri.
Desi rare, indicatiile privind pozitia formatiunii grezo-marnoase nestra-
tificate aratatt fard nici un dubiu ciderea spre sud a acesteia s1 implicit
afundarea ei sub breciile conglomeratice. Cu toate acestea, formatiunea
grezo-marnoaséd corespunde litologic destul de bine gresiilor calearoase
si marnocalcarelor de- la limita Cenomanian/Turonian. . Acestea din
urmd, insd, pe lingd faptul cd nu au niciieri in cadrul bazinului gro-
simi atit de mari, prezintd de reguld o buni stratificatie. O legatura
geneticd Intre formatiunea in discutie si rocile cretacice mai vechi

’ £
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nu poate fi pusd insd la:indoiald. Astfel: lipsa unei stratificatii, fleno-
menele de remaniere intraformationald, prezenta in zona Valea Seacé-
Pestere a.unor olistolite de calcare jurasice: sau. calcare detritice de
virstd  cenomaniand precum si identificarea la microscop a. uner plane
de laminare submilimetrice sau a unor structuri spiralate (“snowball
structure”) indicd toate -cd in .cazul grezo-marnelor nestratificate ne
aflim in prezenta unei formatiuni de tip olistostrom3, rezultatd in
urma unei resedimentdri de anverguri a unor sedimente in bund parte
nelitificate in momentul declansirii- fenomenului. Resedimentarea s-a
produs sub forma unor curgeri de miluri viscoase in care au putut per-
sista fragmente omogene de roci, datoritd unui grad ‘de litificare mai
avansat al acestora. La originea unor astfel de procese de resedimentare
stau miselrile tectonice si propmetétlle tixotropice ale sedimentelor 1n—
complet consolidate (Pop, 1966 ; Hoedemaeker, 1973).

Impreund cu breciile conglomaratlce si cristalinul 'de Maciova de
deasupra, pe care il considerim drept un bloc alunecat in bazin (idee
sugeratd si de Dincd, 1977), formatiunea grezo-marnoasi nestratificata
reprezintd un oliston in sensul lui Hoedemaeker (1973).

Avind de-a face c¢u o formatiune aproape in intregime resedi-
mentatd, criteriul faunistic poate conduce la erori in ceea ce priveste
datarea momentului resedimentérii. Cercetdrile noastre intreprinse in-
tr-un perimetru mai estic ne-au condus la concluzia cad atit' calcarele
jurasice it si o parte a cristalinului care afloreazi in raza localitatii
Rusca Montand reprezintd blocuri alohtone cuprinse intr-o formatiune
de olistostroma echivalentd celei dinrzona Maciova. Deasupra: acestora
urmeazd o stivd de conglomerate, peste care stau direct:-marne grezoase
cu o bogatd asociatie'de Pithonella si apoi' marnocalcare din care Dinca
(1964) citeazd o macrofaund ce atestd virsta Senonian inferior (conia-
ciand) a acestor deporzite.' Rezultd ca conglomeratele subiacente apartin
Conijacianului sau eventual Turonianuluj terminal iar formatiunea de
tip olistostromd din bazinul Rusca Montani reprezints Turonianul su-
perior. Geneza acestei fomnat1un1 este legata de tectonica de sariaj a
fazei med1te1aneene (Strutmskl et al, 1983)

e Se'nom‘anu_l o
2 o : : e -
In regiunea de care ne ocupdm Senonianul este slab reprezentat,
apdrind Intr-un mic areal in apropiere de localitatea Pestere:si in lungul
unei importante fracturi, la marginea esticd a perimetrului. Depozitele
sehoniene se dispun transgresiv peste diversi termeni ai Turonianulud
si sint reprezentate in bazi, ca si in zona Rusca Montani, printr-un
conglomerat poligen relativ friabil de culoare bruni-roscati sau cenusie-
verzuie. Treptat se trece la un'facies tipic de flis ce cuprmde inclusiv
Campamanul i
" Maastrichtianul (Dincd et al,, 1972' Dince“l 1977) este reprezentat
prin depozite sub facies. de molasa a’ caror formare a. fost insotitd
de puternice eruptii submarine. Depozu;ele maastmchtlene se intilnesc
bine dezvoltate la est de perimetrul studiat, - :
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Tectonica perimetrului- -~ =~ - - % Lo
= ) 7 s .0 98 S 4 KPP T s LT e ey 3
> In linii generale, formatiunile mezozoice ¢are iau parte. la: alca-
tuirea bazinului Rusca.Montanid formeazé o structura: sinclinaléd majora,
al clrei ax urmireste direcfia ENE-VSV .si- se situeazd-inafara’peri-
metrului nostru. In flancul nordic al acestei structuri; Tn extremitatea
sud-vesticd . a .bazinului, s-au putut recunoadste - doud’ struecturi secun-
dare, una anticlinald si alta sinclinald, .ultima marcind limita cu rama
cristalind de 'la nord. Caracteristica celor doud structuri éste:curbarea
axelor respective,de la.o directie aproape E-V in.partea estici, la una
NNE-SSV in partea vesticd (fig. 1). ‘Aceastd curburd-accentuatd reflectd
la o scarid redusd curbarea’ lantului carpatic in acest sector. " -
Structura cutatd'a- bazinului este afectatd ‘de dod sistéme de
fracturi, pe directiile-NV-SE si NE-SV, care aw produs compartimen-
tarea In blocuri .a regiunii. .. 1 ' SOl

= G '

© . Concluzii R S Ol
e . - m= Y 1 ST »
Lucrarea de fatd incearca si-adued o privire de ansamblu “asupra
evolutiel geologice a partii de sud-vest a bazinului Rusca~Mortand in
timpul Mezozoicului, prin. prisma unor- date noi acumnulate in urma
cercetarilor deiteren efectuate de.autori in ultimii ani. Cele mai:impor-
tante dintre acestea se pot rezuma astfel : = . o el
— Peste conglomeratele cuartitice atribuite Liasicului (Din’cé,.1977)
se dispun transgresiv si:discordant calcare, dolomite §i cdlcare dolomi-
tice. Partea inferioard a acestei succesiuni este alcituitd din intrasparu-
dite cenusii-negricioase, in bancuri metrice, cu o biofazd relativ bogata.
Partea mediani este alcituitd din dolosparite, microsparite- si pseudo-
sparite dolomitice, stratificate. Partea superioard este alcidtuitd predo-
minant din micrite si pelmicrite cenusii formind strate de. 0,3-1 m gro-
sime. Fractiunea dolomitici predomind in partea inferioard si mediani
a succesiunii, fiind foarte sdracd In jumditatea superioard. .si practic
inexistentd in partea terminald, micritica. =
— Pe baza foraminiferelor Kilianina rahonensis Foury et Vincent
si Kurnubia palastiniensis (Henson) se poate afirma cd partea mediand
a succesiunii de roci carbonatice aparfine Kimmeridgianului.” Ansam-
blul asociatiei micropaleontologice ne permite s atribuim, sub semnul
intrebdrii, partea inferioard si cea superioard Oxfordianului, respectiv
Tithonicului. ) ' ;

ERS I

— In timpul Cretacicului inferior regiunea se exondeazd si se
formeaza depozite detrito-chimice -atribuite Albianului (Dincd, 1977).
£ — Depozitele cenomaniene sint reprezentate prin conglomerate
polimictice, gresii grosiere micacee si gresii calcaroase fosilifere. Iq
gresiile calcaroase am identificat un exemplar de Calycoceras boul?t
Collignon care alaturi de speciile determinate de Dinca (1977) constituie
un nou argument in favoarea virstei vcen‘omanian—supe.rioar‘e a ace§tora.

— Depozitele Turonianului se dispun in continuitate de sedimen-
tare cu gresiile calcaroase cenomaniene (Dinca, 1977). La partea supe-
rioard a marnocalcanelor turoniene a fost identificat un nivel de -tufite
hazice (Strutinski, Bucur, sub tipar) care reprezintd primul argument
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sigur referitor:la existenta unui magmatism prelaramic. in muntii .Poiana-
Ruscd. Magmatismul bazic explicdi frecventa radiolarilor si a nivelelor
de roci silicioase:ce urmeazd In succesiunea depozitelor turoniene. Odata
cu depunerea acestor tufite incepe acumularea unor sedimente marnoase
cu-caracter de preflis. T w

— In calcarele detritice de deasupra nivelului tufmc am\ldenhfl—
cat ‘o bogatd asociatie de foraminifere, calcisfere si alge calcarocase. -Pri-
vitor la' acestea din urma este remarcabili prezenta . speciei Peysson-
nelic antiqua, nemaicitatd pind in prezent la noi in fard si gisitd pen-
tru prima datd in formatiuni cretacice.

— Partea superioard a Turonianuluj este reprezentatd in regiunea
studiatd de o formatiune de olistostroma alcidtuitd din grezo-marne
nestratificate cu fenomene de remanieri intraformationale si olistolite
de calcare jurasice sau calcare detritice cenomaniene. La microscop
s-au putut identifica plane de laminare submilimetrice si structuri spi-
ralate (“snow ball structure”). Impreund cu breciile conglomeratice si
cristalinul de Maciova de deasupra_formatiunea grezo-marnoasi nestra-
tificatd reprezinti un oliston in sensul lui ‘Hoedemaeker (1973).

’ == Defpomteﬂe senoniene care urmeazd in succesiunea stratigraficd

a bazinului incep cu un nivel de conglomerate care se dispun trans-
gresiv peste diversi termeni ai Turonianului.
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'-'m L ‘LES FORMATIONS - MESOZOIQUES .

“““ DU SUD—OUEST DU BASSIN DEfr RUSCA MONTANA
AT A EUTI I - FT RoR o al &
I N LRI O ey (Resume) [T T &

2 p D R O IR . 1 s

""Les recherches- 'de’ terrain effectuées -par nous ces iderniéres années sur le
Mésozoique de'la partie sud-ouest du bassin de Rusca Montani ont apporté une
série de nouveautés sur la succession stratigraphique et la structule géologique
des formations:de cette région. 7

» Les conglomérats attribués au Lias (Dinci,-1977) ou les schlstes cmstallms
sont surmontés transgressivement et discordamment par- des calcaires, dolomies
et calcaires dolomitiques. La partie inférieure de cette succession est formée
d'intrasparrudites grises-noirdtres en bancs métriques a4 une biophase relativement
riche ; la partie médiane est formée de dolosparites, microsparites et pseudo-
sparites dolomitiques et celle supérieure de micrites et pelmicrites formant des
couches de 0,3-1 m d’épaisseur. R Jull 1.

L'analyse microfaciale détaillée des 1oches carbonatiques jurassiques nous
a mené a la conclusion qu’elles appartiennent au Malm, dans le sens le plus
large. Deux Foraminiféres benthoniques, Kilianina rahonensis Foury et Vincent
(pl. .11, fig..1)- et Kurnubia palastiniensis (Henson) (pl. II, fig. 2), identifiés 3 la
partie médiane: de la::succession, certifient pour, elles l’age klmmermiglen 1a
partie, inférieure et. celle. supérieure peuvent apbartemr a IOxfordlen respec-
tivement au Tithonien.

Pendant le Crétacé 1nfe11eu1 la région a été e\ondee et se sont formés des
dépbdts détrito-chimiques attmbues a YAlbien (Dinca, 1977). )

Les_ dépb6ts cénomaniens sont 1eprésentes par des conglomerats polimic-
tiques, des grés grossiers. micacés et des grés calca1res tossﬂlferes Dans les grés
calcaires .hous avons . 1denuf1e un exempIau‘e de Calycoceras boulei Collignon
(pl Vi) qu1, a cote des’ especes déterminées par Dinci (1977) constitue un nou-
vel argument en faveur de 'leur age cenomamen super1eur

Les depots .du Turonien sont disposés en cont1nu1te de sédimentation avec
les grés calcanes cénomaniens (Dxl’lCa 1977) Dans un ouvrage antérieur (Stru-
tinski, Bucur, sous pressej, dans Ie Tu10n1en on a identifié un niveau de tuffites
basiques, repréientant le premiér argurnent certain pour l’e‘asténce d’un magma-
tisme prélaram1en dans le massif de Poiana Rusca 1e magmatlsme basique
explique la fréguence des Radlolamres et’ des n1veaux des roches’ siliceuses qui
suivent -dans la succession des dépbts turoniens et representent un moment impor-
tant dans 1’évolution du bassin de Rusca - Montand'; & ce moment-¢i cesse 1la
sédimentation - relativement tranquille illustrée par les gres et les marno-calcaires.
gréseux cénomaniens-turoniens et commence la sedlmentatlon'marneuse a carac-
tére de preflysch Ji DR S+ 8 I e R

Dans les “calcaires ' détritiqites - intercalés dans xles marnés et marno cachnue
en plaques au-dessus du niveau tuffitigue nous avons identifié une association
relativement’ riche d’algues calcaires et calcispheres | Paraphyllum gphiroaeforme
(Rothpletzy (pl: -V, fig. 1, 3, 4), Hemiphyllum: atacicum - Lemoine, Awrchaeolitho-
thamnium cretaceum Pfender, Peyssonnelia antiqua Johnson: (pl. Vv, fig. 2) (la
dérniére rencontrée pour .la premxere fois” dans -les - ‘formations géologigues de
Roumanie: et--hon-citée  jusquia’ Dresent dans -les- formations” cretacées) - Pithonella
ovalis (Kaufman) (pt. IV, fig. : 3, 4), "P.-. sphaeriea:* {Kaufmah) - "(pl IV ug. 2),
P. trejoi Bonet (pl. IV, fig. 5). e
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La partie superzeure du Turomen estireprésentée par une formation de type
olistostrome, formée dé g’”reso marnes non-stratifiées 4" phénomenes de remanie-
ments intraformationnels et olistolites de calcaires jurassiques ou calcaires dé-
tritiques cénomaniens. Au microscope on a identifié des plans de lamination
sousmillimétriques et des structures en spirale (“snow ball structure”). A coté
des bréches conglomératiques et du cristallin de Maciova:. qui les surmonte
la formation gréso-marneuses non-stratifiée représente un oliston -dans le sens
de Hoedemaeker (1973). ‘ » S . i . ¥

Les dépdts sénoniens qui suivent dans la succession stratigraphique du
bassin débutent par un niveau conglomératique dlspose transgresmvement sur
des divers termes du- Turomen s .

i

"=l .
EXPLICATION DES PLANCHES

J : x

P'lanche I

a %

g, 1. — ‘;Lumps' in mt1asparud1te1e din partea infericari a succesiunii- dolo-
' mlto calcaroase. Jurasic superior. Es. 63B (S III). X' 30 m -
“Lumps” dans les intrasparrudites de la partie inférieure de'’la “sue-
cession dolomlto-calcalre Jurassique supérieur. Echantillon’ 63B (SIID).

X 30.
ig. 2. — Dolosparit. Jurasic superior. Es 61 (S IID), X 30.
i  Dolosparite. Jula,smque supeneur Echantillo_n 61 (S III) X 30

Fig. 3. — Miecrit dolomlhc Jurasm .superior, Es 36 (S III) X 30.  na)
Mlcute dolom1t1que Jurassu;ue superleur Echantillon 36 (S III) >\‘ 30.
Fig. 4. — Asociere a doi romboedri de dolomlt (macli ?). Zonare ev1denta Ju-

rasic superior, Es. 36 (S III), XX 80.
Assomatlon de deux rhomboedres de dolomie (macle ") Zonatxon évi-
dente. Jurasanue superleur Echantlllon 36 (S 1I), X 80 . ' _
F‘g."5. B Pseudosparlt dolomitic. Romboedrii micritici zonati. Jurasm superior,
E539(SIII)><80 K ) a B B
Pseudosparlte doIomJthue Rhomboédres- micritiques . zonés. Jurassique
supérieur. Echantillon 39 (S IID), X 80. . a
Fig. 8. — Microsparit dolomitic. De remarcat pierderea contururilor romboedrice
in urma fenomenului de microsparitizare. Jurasic superior, Es. 23
(S I1I), X 100. B
Microsparite dolomitiqgue. On remarque 1’effacement des contouls thombo-
édriques a la .suite de la microsparitisation. Jurassique supérieur. Echan-
tillon 23 (S 111), X 100. P
Fig: 7, 8.. — Marnocalcare grezoase cu- fragmente de marne remaniate: Prezinta
urme evidente ale unor procese de alunecare gravitajionald submarini.
¢ Turonian superior (Zona Maigura, afluent al vaii Sinova). - i
Marno-calcaires gréseux & fragments de marnes remaniées. Présentent
des traces évidentes des processus de -glissement gravitationnel  sous-
marin. Turonien supérieur (zone de ‘Migura, affluent de 1a: vallée de.

3

Sinova). . by e N
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Planche.-II.

Fig. 1. — Kilianine rchonensis .Foury. et:Vincemt. Sectiune axiala. Jurasic supe-
< e JXior, Eg., 31, (S IID); XX 60.. IS TRAPCINLE. e DS GARE= - p
Kilianina rahonensis Foury et Vincent. Section axxale Jurassique supé-
rieur. Echantillon 31 (S III) /< 60

Fig. 2. — Kurnubzaf palastzmenszs (Henson) Sec}lune subax1a'1 tangentlala Jura-
" idsiperior, Es. 1 (S VI, partea medians), X 15.
Kumubza palastiniensis (Henson). Section sous- ax1ale tangentlelle Ju-
Iassxcfue superleur Echantillon 1 (S Vi1, partle medlane), X 150.
Fig. 3. —  Thaumatoporella parvoveszculzfera (Ramerl) Jurasic superior, Es. 28
PO era Banita), X 150. 7. , ;
Thaumatoporella parvoveszculzfem (Ramerl) JufaSsique sqp_érieur. Echan-
2 Hjlion 28 (carviere de Banita). X 150. ‘
Fig. 4 — Parurgomna" n. sp. Jurasic superior, ‘Es. 52 (S III), >< 40,
: Pmmgomm" n. sp Jurassique supérieur. Echantnllon 52,(S III) > 40.

i 5 e - . W s . g8 o
1, ek Planche 11 . .0
Lo . . o &

Fig. 1-4, — Parwgomna 2°A. sp Jurasw superlor
Parurgonina ? n. sp. Jurassxque supérieur.

v

1. Es. 16 (S VI, partea mediana), X 40.
Echantillon 16 (S VI, partie médiane), X 40.
. .2, Es. 1 (8 VI, partea mediand, > 40."
Echantillon 1 (S VI, partie médiane), X 40. - \
3. Es. 31 (S IID), XX 40.
Echantillon 31 (S III), XX 40.
4. Bs. 10 (S VI, partea mediana),- >< 40
Echantillon 10 (S VI, partie médijane), X 40.

Planche IV

Fig. 1. — Praeglobotruncana stephani (Gandolfi). Turonian superior, Es. B9 (vir-
ful Magura), X 275.
Praecglobotruncana stephani (Gandolfi). Turonian supérieur, Echantil-
lon B9 (sommet de Méagura), < 275.

ig. 2. — Pithonella sphaerica (Kaufmann). Turonian superior, Es. B9 (virful
Magura), X 275.
Pithonella sphaerica (Kaufmann). Turonien supérieur, Echantillon B9
(sommet de Magura), » 275.

Ly

Fig. 3, 4. — Pithonelle ovalis (Kaufmann). Turonian superior, Es. B3 (virful
Magura). 3 < 550 ; 4 X 800.
Pithonella owvalis (Kaufmann). Turonien supérieur, Echantillon B3 {som-
met de Migura). 3 X 550 ; 4 X 800.

Fig. 5. — Pithonella trejoi Bonet. Turonian superior, Es. B9 (virful Maigura),
X 275,
Pithonella trejoi Bonet. Turonien supérieur. Echanlillon B9 (sommet de
Magura), X 275.
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Planche... Vi
Fig. 1, 3y'4: — Pataphyllum amphiroaeforme (Rothpletz): « ... 2035 e 7 Lo
1. Sectmne tlansvel'sala Cenomaman super_lor Es BRM a5 {Valea Seacd),
15b s 2t 1 = A !0 RFAT) o8 e DY
- 41" Lt 7'J iR |
Paraphyllum amphiroaeforme (Rothpletz) '
" Section transversale ‘Cénomanién superieur Echantxllon BRM 46 (Va-
lea Seacd), > 1500 & A ( I
3 Sectn.me longxtudmal obhcé Cenomaman supefrlol Ex BRM 46 (Va-
" lea Seaca) % 100, g W o
" Section * ~ longitudinkie-oblique. | 'Cf‘éhoi'nani_en su;ié’riéixr, ’ E_{:h,aﬁ'tillod
. - BRM 46 (Valea Seaca) X 100. S ran S
4. Sectiune Ionffxtudmala Turoman superlor, s Bl2, (\/hft& Mégura)
X 165. , | i
Sectlon longltudmaJe _Turqmen sttbéx’ieﬁr, 'thant‘ilxl’()nf};‘:‘ B12 ~(soimr'ﬁét;
de ‘Magura), X 155. ) : i o =
Fig. 2. — Peyssonnelia antiqua Johnson. Secfiune transversal-oblici. Turonian

superior, Es. Bl (virful Magura), X"Io
Peyssonneliec antiqua Johnson. Sectlon transvelsale oblique. Turonign
supérieur, Echantillon Bl (sommet de Ma°u1a) >< 75. >

NIvH SyEOnhe, e

Plahche (W2 waiis B2 8000 0 08
Calycoceras boulei Collignon. Cenomanian superior (valea- Véiiﬁcrrulu:i),
X 1,5. Calycoceras boulei Collignon. Cénomanien supériéur (Valea Vali-
sorului), X 1,5. " Thiae
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QUELQUES DONNEES PALYNOLOGIQUES .
CONCERNANT LA NAPPE DU FLYSCH CURBICORTICAL
DE LA VALLEE DU TROTUS (CARPATHES ORIENTALES) !

180 el PAR ETALE BT i ST

EMANUEL  ANTONESCU2 MIRCEA SANDULESCU 2

©

Aptian. Convolute Flysch Nappe. Toroclej, Flysch. Palynological assem-
7 blages. East Carpathians-Inner Flysch- Zone-Tarciu Mountains, . Ciucului
Mountains. 92 I b .

" B .Ab‘s}tract

Some Palynological Data - Concerning the Convolute Flysch  Nappe #n the
Trotus Valley (East Carpathians). In the basal level of the Toroclej Flysch, in
the vicinity 'of Tirgu Secuiesc, a palynological assemblage has.been' found, con-
taining numerous Apted ‘cf. polymorpha and. A.  securigera ‘specimens, indicating
the presence of the Aptian' and making the supposed presence of the Barremian
in these deposits » doubtful § a similar assemblage’thas been found in theé same
formation in the Trotus™ Basin, ‘Upper - Aptian in age. The Upper Convolute
Tlysch in the Trotus Basin, underlying and overlying the Ciughes Sandstone has
vielded.a microflora, with Lithosphaeridium siphoniphorum, Palaeohystrichophora
infusorioides, Epelidosphaeridia spinosa, -that prove the presence of the Vraco-
nian and Cenomanian, lacking in other fossil remains, referable to this formation
of the region. R s

s

,'-) [

A Toccasion des recherches effectuées pour la feuille Ghimes de
la Carte géologique & I'échelle 1 :50.000, nous avons fait P’échantillon-
nage de quelques coupes de la nappe du Flysch Curbicortical qui.ont
fourni des associations palynologiques intéressantes. Il s’agit des coupes
dans le Flysch de Toroclej et le Flysch Curbicortical supérieur, notam-
ment dans les séquences les plus anciennes et les plus jeunes qui
affleurent dans cette nappe dans le bassin du Trotus. .

Auparavant Baltes (1971) avait déja montré que dans les ,,couches
de Palanca (série curbicorticale)* il y a deux associations palynolo-
giques : celle inférieure appartenant probablement a I’Albien inférieur

L Regue le 4 mai 1982, accéptée pour é&tre communiquée et publiée le
11 mai 1982, présentée a la séance du 14 mai 1982. ;

® Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
regti, 32.



78 v s M) ANTONESCU, M, SANDULESCU . o 2

QAN uls &
et lautre, supérieure, d’age albien supérieur-vraconien, éventuellement
cénomanien. Toujours Baltes (fide Dragastan et al, 1980) identifie” pour
les ,,couches de Palanca® deux palyn-ofaciés: (1) & Appendicisporites
matesovai et Circulina parca (PCs b — Aptien supérieur); (2) a .Chla'—
midophorella nyei et Cyclonephelium compactum avec Appendicispori-
tes robustus et A. tricornitatus & la partie inférieure et Foveosporites
canalis et Tripartina variabilis & la partie supérieure (PCy al — Albien
inférieur, bl — Albien moyen); pour le grés de Cotumba un palyno-
facies a Cyclonephelium membraniphorum et Litospheeridium sipho-
niphorum (PC7 ¢ — Albien supérieur, Vraconien) et pour les couches
a  Aucellines " Un..palynofaciés. ;4. Cyclonephelium membraniphorum et
Canninginopsis denticulate ¥PC;"o -~ Albien supérieur, Vraconien).
(P ARTH RAHT AGY L) - IROMAN B o

Considérations lithostratigraphiques

La succession lithostratigraphiqle” gérérale connue actuellement
dans la nappe du Flysch Curbicortical comprend (Sindulescu & Jana
Sandulescu,©1965 ; Sandulescu ‘et al., 1974;°1981) i BRI =
=+ les couches de Pliiesi (Sandulescu et al) -1974) dorit la'lithologie est
similaire avec la partie inférieure de la série des Schistes Noirs. (argiles
et siltites noirétres, grés calcaires, calcaires sidéritiques); par corréla-
tion régionale avec la base des Schistes Noirs leur 4ge est considéré
Hauterivien (?)-Barrémien (Sadndulescu & Jana. Sdndulescu, 1965 ; San-
dulescu et -al., 1974); L T R M P P U T T
— le Flysch de Toroclej, auparavant dénommeé ,,couches” de Toroclej
(Gherman, . Solcanu, -1958). est. constitué d'un flysch, schisto-gréseux. a
gres. convolutes avec des intercalations d’argiles, et siltites noiratres de.
type Schistes, Noirs. Son .Age suivant les donnéeg micropaléontologiques
(Jana Sandulescu, 1967 ; JanaIon, 1978) est Barrémien-Albien infé-
rieur ; . . s f i Cogrl e . v
— le Flysch Curbicortical inférieur, -connu'aussi sous ld.dérromination
de  Complexe schisteux ‘inférieur est un flysch schisto-gréseux-a grés
convolutes dont 'Age’ est :considéré, .suivant les données micropaléonto-
logiques et quelques restes d’ammonites, ‘Albien inférieur (4= moyen,
Sandulescu et al.,, 1974 ; Jana Ion, 1978) ;

— le grés de Cotumba, un flysch gréseux, est d’dge albien moyen et
supérieur’; - T 5 car) v mwh i :

— le Flysch Curbicortical supérieur, ou le. Complexe schisteux-gréseux
& pélosidérites, séparé pour la premiére fois notamment dans le ‘bassin
du Trotus (Atanasiu, Sidndulescu, 1958'; Sandulescu, 1962)"4 une cons-
titution complexe. ‘A ‘la partiée médiane et externe de la mndppe, sur
la transversale du Trotus on peut distinguer trois séquences ; enire deux
séquences — inférieure et. supérieure’ — de ‘flysch ‘schisto-gréseux s’in-
tercale .une séquence médiane de flysch gréseux — le grés de Ciughes
(Sandulescu, 1962)K Dans les parties internes dé la nappe, le grés de
Ciughes n’est plus développé, le Flysch Curbicortical supérieur étant sur
toute son épaisseur schisto-gréseux. A différents niveaux dans le
Flysch Curbicortical 'supérieur s’intercalent des marnes et des argiles
rouges dont le développement. directionel est discontinu. Dans les par-
ties externes de la nappe ces intercalations rouges sont absentes. 'C_pror—
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mément aux données paléoritologiques et -micropaléontologiques’ le
Flysch Curbicortical  supérieur du bassintdu Trotus est d’dge albien
terminal-cénomanien (Sindulescu, Jana Sindulescu, 1965 ; Jana Sandu-
lescu, 1967 ; Jana Ion, 1978). 5. ‘ p

¥

Considérations palynologiques’

Les' échantillons fossiliféres prélevés du Flysch de Toroclej pro-
viennent des ruisseaux de Faltuianu et Cotumbita et de la rive droite
du Trotus & Brusturoasa. Nous avons obtenu également des résultats
intéressants au sud du bassin hydrographique du Trotus'dans le ruis-
seau de Cotrusa (tributaire gauche du' ruisseau de Cason).

Le palynofaciés du Flysch de Toroclej est riche en débris végé-
‘taux, spores, pollen, dincflagellés, qui présentent un 'trait commun :
dans tous les niveaux fossiliféeres découverts, ils ont une couleur jaune
fongée allant vers le marron ou brun dénotant un métamorphisme assez
avancé de la matiére végétale. ) il

Les échantillons provenant des intercalations de type Schistes
Noirs du Flysch de Toroclej de la confluence des ruisseaux de Minasti-
rea et Cotumbita (vallée de Filtuianu, échantillons 1004A/9058,
1003A/9057) contiennent : Spores et pollen — Clavifera triplex Bolkho-
vitina, 1968 ; C. tuberosa Bolkhovitina, 1968 ; C. Jachromiensis Bolkho-
vitina, 1968 ; Gleicheniidites cf. carinatus (Bolkhovitina) Bolkhovitina,
1968 ; G. umbonatus Bolkhovitina, 1968 ; Plicifera delicatula (Bolkhovi-
tina) Bolkhovitina, 1968 ; Gleicheniidites senonicus, Ross, 1949 ; Lyco-
podiacidites sp. ; Cingutriletes clavus (Balme), .Dettmann, 1963 ; Densoi-
sporites microrugulatus Brenner, 1963 ; Classopollis classoides (Pflug)
Pocock & Jansonius, 1961 ; Alisporites sp.; Dinoflagellés — Aptea cf.
polymorpha (Eisenack) Doérhifer & Davies, 1980 ; Apteodinium sp.;
Chlamidophorella nyei Cookson . & Eisenack, 1958 ; Cribroperidinium
muderongense (Cookson & Eisenack) Davey, .1969. Une association
semblable a été fournie, toujours par les intercalations de type Schistes
Noirs du versant droit de la vallée du Trotus (vis-a-vis de la gare du
village de Brusturoasa, échantillons 997/9053, 998/9054) qui comprend :
Spores et pollen — Stereisporites antiquasporites (Wilson & Webster)
Dettmann, 1963 ; Clavifera triplex; C. jachromiensis ; Gleicheniidites
of. carinatus ; G. cf. umbonatus; G. senonicus; Plicifera delicatula ;
Sestrosporites pseudoalveolatus (Couper) Dettmann, 1963 ; Murospora
‘mesozoica Pocock, 1961 ;' Densoisporites microrugulatus ; Lycopodiaci-
dites sp.; Cicatricosisporites sp. ;. Appendicisporites sp.; Cingutriletes
clavus ; Retitriletes sp.; Vitreisporites pallidus {(Reissinger) Nilsson,
1958 ; Classopollis classoides ; Alisporites spp.; Podocarpites (?) sp.;
Dinoflagellés — A. cf. polymorpha ; Apteodinium sp.; Cyclonephelium
distinctum Deflandre & Cookson 1955, Chlamidophorella nyei; Cribro-
peridinium muderongense ; Diconodinium ?sp.; Odontochitina opercu-
lata (O. Wetzel) Deflandre, 1946 ; Oligosphaeridium complex (White)
Davey & Williams in Davey et al, 1966 ; Protoellipsodinium spinosum
Davey & Verdier, 1971 ; Hystrichosphaeridium sp.; Palaeoperidinium
cretaceum Pocock, 1962. L’association palynologigue est caractérisée
d’une part par la prédominance quantitative des spores de Gleichenia-
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0ées qui, selon.Bolkhovitina (1968) sont.surtout .abondantes au-. niveau
-de " I’Aptien, Parmi,les dinoflagellés,: qui sont: subordonnés. quan’mtatl-
vement, A. polymorpha . est P'espéce 1a plus significative par sa repar-
tition stratlgraphlque Elle a une extension stratigraphique limitée a
IAptien dans le bassin de Paris (Davey & Verdier, 1974 ; Verdier,
1975) ; sa présence dans le, top du. Barrémien et dans 1’A1b1en inférieur
est douteuse. En dehors de I’Aptien d’Allemagne, ou cette espéce a été
initialement décrite (Eisenack, 1958), A. polymorpha est présente dans
T’Aptien-Albien, inférieur du Sénegal (Jaln & Millepied, 1975). l’Apuen
du Canada (Pocock, 1980), etc. Ces depo’rs appartiennent donc a I'Ap-
tien, probablement & sa partie supérieure vu le grand nombre d’exem-
plalre de Cribroperidinium muderongense — frequents dans YAlbier
supérieur-Albien inférieur. Il faut pourtant remarquer que les dino-
flagellés ne marquent pas’ “avec prec151on la limite 'Aptluen supérieur/
Albien inférieur, qui peut étre prec1see en revanche 4 laide de la
microflore con'tmentale Les espéces qui font leur début ‘dans I'Albien
inférieur ne sont pas [presentes dans les niveaux investigués, pourtant
le critére de l'absence dans ce cas ne doit pas exclure, provisoirement,
la présence de 1'Albien inférieur & la partie- termlnale ‘du Flysch de
Toroclej prouve micropaléontologiquement (Jana 'Ion, 1978) — début
de la zone a Haplophragmoides concavus (Chapman),'H gzgas mmor
Nauss, Plectorecurvoides alternans Noth. ‘

Le nivéau duquel proviént la microflore 1dent1f1ee dans 1e ruisseau
de Cotrusa (789A/8267) est situé a la partie inférieure du Flysch de
Toroclej et 'contient : sporés et pollens — Clavzfera tripartita, Gléi-
cheniides cf. umbonatus ; G. senonicus ; Pilosisporites sp.; Appendici-
sporites tricornitatus Weylland & Gre,lfeld 1953 ; Czngutrzleteg elavus 5
Classopollis classoides ; Atzsporztes spp. ; Dmoflagelleq — ‘Aptea . of.
polymorpha ; A. securzgera Davey & Verdier, 1974 : A, cf. anaphrissa
(Sarjeant) Stover & Evitt, 1978 ; Achomosphaera spp. : Apteodinium
sp. ; Coronifera oceanica Cookson & Eisenack, 1958 ; Chlamzdophorena
nyei ; Cribroperidinium muderongense ; chonodmzum ?sp.; Cyclone-
phelium distinctum ; ~ Spiniferites spp.; Olzgosphaerzdwm complex.
Odontochiting operculata Hystrichosphaeridium sp. ;  Scriniodinium ?
campanule Gocht, 1959 ; Spiniferites' ramosus (Ehrenberg) Loeblich &
Loeblich, 1966 ; Subtzlzsphaera cf.’ perlucida (Alberti) Jain & Milke~
pied, 1973 ;

Les dinoflagellés de ice niveau sont predommants au point de wvue
quanutatlf L’association est trés caracberlsthue par l’abondance des
espéces du genre Aptea surtout A. securigera décrite. dans TAptien de
La Bedoule (Davey & Verdier, 1974). Ce niveau basal du Flysch de
Tox oclej appartient de ce fait a 1A4pt1en probablement inférieur. Te-
nant compte de la position de ce niveau et du.fait que suivant les
données mncropaleontologlques (Jana Ion, 1978) la- partie infé-
rieure du Flysch de 'Toroclej des régions de la.vallée du Trotus-Casin
et de la vallée de la Moldova-vallée du Bicaz, est considérée d’age bar-
rémien et aptien inférieur (zone a4 Rheophax minutus Tappan, Haplo-
phragmoides kirki Wickenden, Verneuzllmozdes subfiliiformis Barten-
stéin dans la” reglon ‘de \la vallee de la Moldova-vallée du Bicaz, la,
méme zone contenant en .plus Trochammma vacontiana Moulade d,ans Ia
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région-de la vallée du Trotus-Casin) se pose le probléme de la présence
du - Barrémien dans le Flysch -du Toroclej. I.e’ contenu en dino-
flagellés est bien connu:au stratotype (Millioud, 1969) dans des autres:
régions du monde (Davey,..1974,-'1979; Duxbury, 1977, 1980 ; Below,
1981) aussi.bien que dans les dépbtsrriches en amimonites de Svinita
.(Antonescu & Avramy 1980).' Toute Une série de genres et espéces carac—
teristiques du Barrémien, ou. qui persistent encore -dans cet étage —
Dingodinium albertii Sarjeant 1966 ; -Druggidium deflandrei -(Millioud)-
-Habib, 1973 ; Meiourogonyaulax stoveri- Millioud, 1969 ; Phoberocysta.
‘neocomica (Gocht) Millioud, 1967 ; les espéees du genre Muderongia,
Pseudoceratium pelliferum . Gocht, 1957-— font défaut dans le niveau
de base du Flysch-de Toroclej.- En échange;.il'iy: -a:1'association riche
en -nombre d’individus des espéces du .genre -Aptea trés caractéris-
tique: pour-1I’Aptien — A. securigera, A. cf. polymorpha. Ainsi la pré-
sence -du Barrémien tout:entier dans le Flysch de Toroclej doit étre
mise en doute; c’est & peine’ si la partie’terminale du ‘Barrémien.
peurra évientuellement étre supposée dans la partie basale de ces .dé-
pots. Les associations palynologiques . viennent également de préciser
que le Flysch de Toroclej ne monte pas plus haut que la partie sommi-
tale de PAptien, voir & 1’Albien inférieur, ice qui infirme  encore une
fois I'dge albien-coniacien soutenu par Bucur (1980)

- Le palynofa01es du Flysch Curbicortical . supérieur - est rlche emn.
debris végétaux, spores; pollens; les dinoflagellés sont subordonnés
dans les séqugences:investiguées. Le matériel végétal est mieux conservé
que dans le Flysch de Toroclej, la couleur des: spores, .pollens et dino-
flagellés varie du blanc transparent au jaune claJr Jaune et au maximuimn:
orange-rouge (pour les spores-épaisses).. : .

Dans la coupe du ruisseau de Cotumblta, au- dessus du grés: de
Cotumba, dans une succession renversée, dans le premier affleurement:
4 la sortie Nord du village on a trouvé (échan;til’lvon 998A/9059) : Spores
et pollens — Distaltriangulisporites perplexus: (Singh) Singh, 1971 ;
Costatoperforosporites. foveolatus Dedk, 1962 ; Cicatricosisporites hallei
Delcourt & Sprumont: 1955 ; Appendicisporites tricornitatus; Appen-
dicisporites sp. ; Dinoflagellés — Lithosphaeridium siphoniphorum (Cook-
son & Eisenack) Davey & Williams :in Davey et: al., 1966 ; Cribroperi-
dinium muderongense. Pour ce niveau l’dge ne - doit étre plus ancien
que Y'Albien supérieur s. str. & cause. de la présence de L. siphonipho-
rum (début dans :la zone Inflatum j; Verdier,:1975). Les’ échantillons
les plus riches proviennent des niveaux'plus bas ‘'situés en amont sur
le ruisseau de Cotumbita (la succession est renversée); (1001A/9062,
1000A/9061, 999A79060). Ils. contiennent une riche microflore dont le
contenu n’est que: partiellement inventorié et qui:.comprend ; spores et
pollens — Polypodiaceoisporites cf. iretirugatus- Muller, 1968 ; Cicatri-
cosisporites venustus Dedk, 1963:; 'C. hallei; Distaltriangulisporites per-
plexus ; Cicatricosisporites auritus Singh, 1971 ; .C..foveolatus ; Appen-
dicisporites tricuspidatus Weyland ‘& Greiifeld, 19585 A. stylosus (Thier-
gart) Dedk, 1963 ; Vadaszisporites sacali Dedk & Combaz, 1967 ; Leio-
triletes -cf, mazoides Krutzsch, 1962 Taxodwceaepollemtes Sp: ; Trzcol-
pites sp. ; Parvisaccites radzatus Cowper 1958 ; Alisporites spp. ; Clas-,
sopollzs classozdes " dinoflagellés ‘,—~L1.thosphaerzdzum siphoniphorum ;-

8-—c. 60
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Cleistosphaeridium ancoriferum (Cookson &Eisenack) Davey. & Williams
in Davey et al,»1966 ; Ovoidinium -cf. verrucosum verrucosum {Cook-
son & Hughes) Davey & Verdier 19734 O. scabrosum (Cookson & Hu-
ghes) Davey, 1970 ; Epelzdo'sphaéndza ‘spinosa (Cookson & Hughes)
Davey, 1969 ; Clezstosphaerzdzum sp. ; Palaeohystrichophora infusorioi-
des Deflandre 1935 ; Spiniferites ? cingulatus (O." «Wetzel) Sarjeant,
1970 ; Odontochitina operculata ; Canningia ? sp. ¢ e

Parmi les 'spores et les:' pollens, les espéces. du pollen tncolpe
{Tricolpites sp.) et la spore Appendicisporites tricuspidatus dont le dé- -
but se situe & partir de PAlbien supérieur (Chateaunéuff & Reyre,
1974 ; Singh, 1971) sont les plus significatives. Les espéces de dino-
flagellés Lithosphaeridium siphoniphorum, Cleistosphaeridium ancorife-
7um marquent le début de I’Albien supérieur (z. Inflatum) ;. Ovoidinium
verrucosum verrucosum (individus conférés seulement a cette espéce
dans un seul niveau 1000A/9061) est cantoné:seulement au Vraconien
et Palaeohystrzchophora infusorioides débute a l'aube des temps céno-
maniens (Verdier, 1975), .Epelidosphaeridia spinosa, quoiqu’elle débute
dans I'Albien (Fauconnier, 1975), présente le maximum de fréquence
au Cénomanien (Davey, 1969, 1970). Les dépdts du'Flysch Curbicorti-
cal supérieur affleurant dans la vallée de Cotumbita appartiennent donc
au Vraconien et au Cénomanien, probablement inférieur ; la- microflore
est corrélable a celle »du- Vraconien et du Cénomanien de France et
d’Angleterre (Davey & Verdier, 1973 ; Davey, 1969, 1970). . - e

Une - association semblable a ete trouvée au—dessous et au-dessus
du grés de Ciughes dans le Flysch Curbicortical supérieur, affleurant
sur les {ributaires de gauche de la:vallée du Trotus — 'le ruisseau de
Muntele Coltul Scurt et le cours inférieur du rui-sseau de Cuchinis a
‘Ghimes et & Palanca..

Les échantillons 899A/9036-"897A/9034 898A/9036 du ruisseau de
Muntele Coltul Scurt (au-dessous du grés: de Ciughes) et! 824A/6172,
390A/6163, 994A/9040 du ruisseau Cuchinis (au-dessus du ‘grés de
Ciughes) contiennent & jpeu prés la ‘méme association.' Elle' comprend :
spores et pollens — Appendicisporites cf. cristatus.(Markova) Pocock.
1964 ; A. cf. macrorhyza (Maljavkina) Bolkhovitina, 1953 ; A. cf. poto-
macenszs Brenner, 1963 ; A. problematicus (Burger) Smgh 1971 A tri-
cuspidatus ; Aspmosus Pocock 1964 ; Cicatricosisporites : venustus C.
subrotundus Brenner,. 1963 ; C hallez s Santonisporites annulatus Deak
&: -Combaz, 1964 (== Striatriletés coronarius Pierce, 1961); Costatoper-
forosporites sp.; Distaltriangulisporites spp. : Gleicheniidites senonicus;
Tricolpites sp.; Parvisaccites radiatus; Classopollis classoides ; dino-
flagellés — Apteodinium grande Cookson & Hughes, 1964 ; Lithosphae-
ridium siphoniphorum ; .Ovoidinium cf. scabrosum ; cf. Ascodinium
serratum Cookson & Eisenack, 1960 ; Cnbroperzdmzum edwardsi (Cook-
son ‘& Eisenack) Davey, 1969 ; Clezstosphaerzdzum sp. ; Gonyaulacysta
cassidata (Eisenack & Cookson) Sarjeant in Davey et'al., 1966 ; Palaeo-
hystmchophom infusorioides, Odontochztma operculata ; Epelzdosphaerz—
did sp. ; E. spinosa. U L S '

‘De méme, comme pour la- coupe précédente, l’association indique
le Vraconien et le Cénomanien inférieur, ce- dernier surtout au-dessus
du grés de Ciughes ou les exemplaires de Aséodinium serratum et Epe-

oy
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lidosphaeridia spinosa . sont. plus fréquents.. Le grés-.de . Ciughes parait
se. placer -au niveau du Vraconien ; le palynofacies de: ces.dépots ne
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des coupes dans le Flysch Cuxblcoxtlcal superleur avec les assoc1a-

i A . txons pahynoloﬂques A

. Ve 3008 1 D] il A

Donc le cohtenﬁ palynologique du Fl};sch Curbicortical supérieur
affleurant dans la’ vallée:du Trotus soutient I'dge vraconien-cénomanien
de celui-ci, bien prouvé dans d’autres régions par .le contenu micro-
paleontologlque (Jana Sandulescu, 1967 ;. Jana Ion, 1978)., En ce gui
concerne l'dge albien: supérieur de la partie . basale de Flysch Curbi~
cortical supérieur supposé suivant les données. micropaléontologiques
le probléme reste ouvert. Dans ce contexte il est utile de préciser que
Baltes a trouvé dans le grés de Cotumba l'espéce Lithosphaeridium
siphoniphorum (fide Dragastan et al, 1980), ce qui prouve son Aage
exclusivement albien supérieur, et non albien moyen-albien supérieur
(Jana Ion, 1978). Le fait doit étre vérifié par d’autres investigations.

Comme éléments remaniés dans la microflore du Flysch Curbi-~
cortical.. supérieur nous signalons des espéces des genres Crucisaccites
{(Autunien), Owalipollis (Ladinien-Rhetien), Taeniaesporites (Trias) et
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Nannoceratopsis gracilis (Alberti) van Helden' 1977 (Pliensbachien su-
‘Périeur-Bajocien). -Ceci - n'est: pas dépourvu d’importance; il nous
donne des informations sur la constitution dé laire source du Flysch
Curbicortical {la cordillére pen—mol}damenne Sandulescu,— 1980) ou_les
formations métamorphiques étaient probablement recouvertes par des
formations sédimentaires débutant au moins avec l'Autunien et qu
renfermaient aussi le Trias et le Jurassique.

Conclusions .

Les investigations- palynologlques informatives effectuées sur le
Flysch de Toroclej et sur le Flysch Curbicortical ont permis de tirer
les conclusions suivantes :

— Le niveau de base du Flysch de Toroclej, prés de Tirgu-Secuiesc,
contient une microflore a nombreux exemp1a1res d’espéces de Aptea
cf. polymorpha et surtout A. secufmgera qui indique 1’Apt1em, pro-
bablement inférieur ; ; oy

— De ce fait la présence du Barrem1en tout entier dans le Flysch de
Torocle] est mise en doute ; c’est tout au plus douteux si le Barré-
mien terminal pourrait étre éventuellement présent a la base du Flysch
de Toroclej ;

— Dans les intercalations de type Schistes Noirs du Flysch de TorocleJ
de la vallée du Trotus (prés de Brusturoasa) et dans la vallée de Fil-
{uianu la microflore, dominée quantitativement-par les espéces de Glei-
cheniacées et contenant Aptea cf. polymorpha Chlamidophorella nyet
et Cnbrope’mdzmum muderongense, appartient & 1’Aptien, probablement
supérieur ;

— Le Flysch Curbicortical supérieur sur la coupe du ruisseau Cotumbita
et sur les coupes de la vallée de Cuchinis et de Muntele Coltul Scurt,
affluents gauches de la vallée du Trotus au-dessus et au-dessous du
grés de Ciughes, contiennent une microflore a Appendicisporites tri-
cuspidatus, Tricolpites sp.. Lithosphaeridium siphoniphorum, Apteodi-
nium grande, Owvoidinium cf. scabrosum, cf. Ascodinium serratum,
Pglaeohystrichophora infusorioides, Epelidosphaeridia sp., E. spinosa,
Clezstosphaerzdzum ancoriferum, Ovoidinium cf. verrucoswm verrucosum
(ces deux espéces rencontrées seulement dans' la coupe de Cotumbita).
Cette association prouve que le Vraconien ainsi que le Cénomanien
inférieur (et ‘moyen) sont présents dans ces depots, au~dessous du
gres de Ciughes il reste a prouver si I’Albjen supérieur s. str. (z. In-
flatum) est lui-aussi present en dehors du Vraconien. Ces données sou- .
tiennent I'dge vraconien-cénomanien du Flysch Curbicortical supérieur..

i
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Fig. 1, 4. — Aptea cf. polymorpha (Eisenack) Dorhofer & Davies, 1980.
Fig. 1, lame 789A/36°; 18,6/93 ; 95 u, £. 963. '
Fig. 4, lame 789A/38 : 7/100,5 ; 95 p, f: '963."
“Ruisseatt. Cotrusa niveau basal du Flysch de Toroc1e1, ‘Aptien. - -t

Fig. 2,'5, —-Aptea secungem Davey & Verdler 1974. i
Fig. 2, lame 789A/23 ; 7,3/110,5 ; 75 p, f. 963. '
Fig. 5, lame 789A/35 ; 4/94,2 ,'78 v, £. 963, S )0 o
- Ruisseau’ Cotruga, 'niveau basal du Flysch de Toroclej; Apuen
Fig. 3. — Aptec cf. anuphrissa (Sarjeant) Stover & Evitt, 1978 : i el
- - -Lame.789A/32-; 2,3/110,2 ; 95y, £. 963,
Ruisseau Cotruga, niveau basal du Flysch de Toroclej, Aptien.

1
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kig. 6. — Clavifera tuberosa Bolkhovitina, 1968.
Lame 1003A/2 ; 4/99,8 ; 50 p, f. 964.
Confluence des ruisseaux Mindstirii et Cotumbita, Flysch de Toroclej,
Aptien.
Tous les exemplaires figurés se trouvent dans la collection du Laboratoire de
valynologie de l'Institut de Géologie et Géophisique. Les coordonnées ont été
‘prises au microscope Zeiss-Amplival 1501311.

Planche II

‘Pig. 1. — Lithosphaeridium siphoniphorum (Cookson & Eisenack) Davey & Wil-
liams in Davey et al., 1966.
Lame 897A/9 ; 12/1125 ; 78 ., £. 958,
Ruisseau Muntele Colful Scurt, Flysch Curbicortical supérieur, Vra-
conien.
Tig. 2. — Santonisporites anulatus Deak & Combaz, 1964.
Lame 899A/2 ; 0,1/108 ; 55 p, f. 958.
Ruisseau Muntele Colful Scurt, Flysch Curbicortical supérieur, Vra-
conien.
Fig. 3, 4. — Epelidosphaeridia spinose (Cookson & Hughes) Davey, 1969.
Fig. 3, lame 390A/4 ; 17/123 ; 50 p, £. 959.
Fig. 4, lame 390A/2 ; 11/106,5 ; 53 1, £. 958.
Ruisseau Cuchinis, Flysch Curbicortical supérieur, Cénomanien.
Tig. 5, 9. — Palaeohystrichophora infusorioides Deflandre, 1935.
Fig. 5, lame 391A/47 ; 15,9/90 ; 50 ., £. 961.
Fig. 9, lame 390A/40 ; 8,6/110,4 ; 53 g, £. 962,
Ruisseau Cuchinis, Flysch Curbicortical supérieur, Cénomanien.
Fig, 8. — Tricolpites sp.
Lame 391A/41 ; 17,2/111,1 ; 45 u, £. 960.
Ruisseau Cuchinig, flysch Curbicortical supérieur, Cénomanien.
Fig. 7. — Apteodinium grande Cookson & Hughes, 1964.
Lame 897A/2 ; 1/115,2 ; 115 p, f. 958.
Ruisseau Muntele Colful Scurt, Flysch Curbicortical supérieur, Vra-
conien.
Fig. 8. — cf. Ascodinium serratum Cookson & Eisenack, 1960.
Lame 390A/2 ; 18/110,5 ; 50 u, £. 958.
Ruisseau Cuchinis, flysch Curbicortical supérieur, Cénomanien.



L& ey P
P (L AT LR T il
e ] it o0
: . el o yEagy ! @ ]
i . . 0 - il
: s e ] . 33 iy Co
"J0 o 8 e o el
p ; ’ i . W s o, fhem oyt ks B T A
J ~
i =4
o 67 ¢ ! T o |
J [ T v T
B
FOAU g BRI T
T T .
5 1 i o i P! ,
i K it .
D6 i 4 B
RH ot i L AW 2
i v e Qv . v N
J
A ' (1 ™ » .
e Vo MRV o B
B N " ¢ o B A A 3 i ;.
RIS 0o MOk
L 9 st . £
S BRSO TRl i G Y- ER
Cpper
AN rgshciid
AL o s
s froRsned co o R ORigli oA
d i s ~T
3 AR BN 2T
: i 3 Jola S Ay . T
Jileison
L I ARRT A g boseh do -
FEE I B ) " . e F P o
atie ;L 4 Qi N
o U P e
o - i o 3

_@m Institutul Geologic al Roméniei

\_IGR./



D. S. Inst. Geol. Geofiz. vol.. LXIX/4 (1982). Pag. 89-115
4. STRATIGRAFIE h

M ek ol Beriden o S povilak mn ot L
2 ? SR ,g 2 AT A U«y) LA AR IR
2el) s AT I L S O i ST I R EPRET 't S | e S S L0
T T o Bt D B (I Y TR - S e B
4 Bunille Eapn e eav . 2 o sk,
G-t e B ftgic e Fe esitoe sitos o "«:7" H. [ ‘J-‘
Ppr e s amlogn L S sy e G VI UPE A O S TR T STp e
2] ¥ w ¥ o TGy L; )i iJ v i 3 Bl iR
vy SUR LAGE DE. CERT‘\INES FORMATI’ONS
= DES MONTS 1VIﬂ/lALIFERI IEN ‘\““‘ - .
A ARGUME'\TTE PAR DES FORAMINIFERES 1" o i ‘ I
sabery w2, A P Sl AR | e
Sl R & a' SR TR AN S 70 ION2 AT R PR T E I
B mfr " Woamad o giaaiion eof ¥ e IO Nl G 2

i A G i‘ —_“—J

: ‘Forammzfers Wzldf,lyschL Albzan str.. s. Turoman Paleocene ?Mzddle Eocene
Lithofacies. thhostmtzgraphzc corre%atwn Bzostratzgmphzc co1relatzon Fora-
miniferal assemblages Foramszeral Zomes. Apusem Mountazns Metalzfen

Mountains, ., TR el
U ﬂx'ljn'?) i 4 e I,A‘ P B Tt I Y AR MR LR EY i Y

PN
LR

4 § "y . « Y " N
; ::u(r Lf G 1 Abstract o ')fl:)l, .. /U;’, )
bt e TR v sy T <) = wl

On the Age of' Certam Fo1matwns of the Metalzfer# Mountams Based on-
Forammzfeos The mxcropaleoritologlc“study bf the— qudflysch depo‘sns of>.the

age ‘stfi’s. is to :be found only between Zlatna‘ 'and Gula Ampmtel Adn the very
prox1m1tv of the Ampoi Valley "The rest of the ‘Wlldﬂysch of this region is
Tuloman Paleocene—‘?Mlddie Ebcene -in iage The paper also-deals with the ages
of vauogs lithofacies, the‘n‘ correIatlon as well as the (mlcrofauna and the palyno-
logical assemblages 1eworked in the Wlldflysch ‘and alsc with the ages of masses:
lenses and blocks of Cletaceous sedlmen’catlon deposrts that have 'been Ieengaoed
in the sedlmentatlon A . - i2 . WP e = N, MR

t K i wiat—( Bl LR, f '__“;,

t 1.

L 3 ok =l e
i Introductlom et -données - hlstouques -
Louvrage present est axe sur les resultats de nos 1nvest1gat10ns
m1cropa1eontolod1ques (Forammlferes) entreprl,ses en 1979-1980 sur les
dépdts attribués .au Crétacé de ‘la ‘région de la vallée d’Ampoi-vallée
de Galda. Notre but a été de trouver de nouveaux arguments paleonto—
logiques pour préciser I'dge de diverses entités lithostratigraphiques et
surtout I'Age des dépdts de Wildflysch. La nécessité d’aborder ce’ pro-

bleme du point de viie biostratigraphique egalement s’est ‘imposée sur-

I Regue leé” 12 mai 1982, accepteev pour étre commumquee et pubhee le
15 mai 1982, présentée’a la séance de 28 fnai 1982. i

2 Institutul de Geologie si Geofi%ica. Str. Caransébes nr. 1,'78344 Bucu-
regti, 32. D . S A
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tout pendant les études pour un théme de synthése sur la géologie des
Monts Metaliferi (Lupu et al.. 1979, 1980, 1982). Loin d'élucider les pro-
blémes liés a l'dge et la correlatmn geochronologlque des dépodts €tu--
diés, nos conclusions, ou mieux dire les nouvelles données bio- et strati-
0raph1ques gque nous avons obtenues offrent de nouveaux arguments.
pour la nouvelle conception concernant leur stratigraphie et peuvent
représenter des points de départ utiles pour les recherches futures.

On a étudié du point de vue micropaléontologique surtout les deé-
pots attribués au Créitacé de la partie nord du cours inférieur de la val-
lée d’Ampoi (sur la vallée du Fenes, Valea lui Paul) et du nord-ouest
de celle-ci (secteur de Valea Mica, affluent de la vallée d’Ighiel —
vallée de Galda). Vers le sud de la vallée d’Ampoi on n’a pas fait des.
incursions que sur Valea Micd et Valea Bobului. Les échantillons micro-
paléontologiques de Valea lui Paul et de la vallée du Fenes ont été
mis 4 notre disposition par les collegues M. Lupu et E. Antonescu. Les
autres coupes micropaléontologiques, nous les avons échantillonnées en
presence du collectif de chercheurs formé par M. Bleahu, E. Anto-
nescu, A. Dréganescu. Nous leur remercmns a tous, encore une fois
a cette occasion.

On doit mentionner que tous les échantillons provenant des dé-
p6ts inférieurs aux couches de Metes, respectivement les couches de-
Fenes supérieures, les couches de Valea Dosului, les couches de Cabesii
sont non-fossiliféres- ou contiennent de rares exemplaires indétermi-
nables de Foraminiféres agglutinants. Mais on ne doit pas oublier guw’on.
en a eu un nombre réduit d’échantillons. Ceux relevants du point de
vue micropaléontologique ont été prélevés des couches de Metes ou de
type Metes, du Wildflysch violacé et. du Wildflysch gris, des couches
de Valea lui Paul, des dépots de type de flysch grossier a marno-
calcaires qui affleurent dans Valea Mica, affluent de la vallée d’tghiel
et des dépdts flyschoides et d'olistostromes qui affleurent dans Valeg
Micd,.au sud-est de- la localité de .Galati, attribués aux couches de
Bozes. On a également investigué d’autres dépdts a position contro-
versée dans la succession stratigraphique. Dans cette catégorie ont été
etudiés les dépots gréso-marneux (appartenant au facies de Cricdu)
affleurant sur la vallée du Cricdu, qui ont fourni certains résultats
micropaléontologiques. Les dépdts gréso-marneux qui affleurent a I'ex-
trémité du village ‘de Bucerdea, tout comme ceux qui affleurent a
Pextrémité supérieure de la vallée du Tibru ont été non-fossiliféres.

Dans Iénumération ci-dessus des entités hthostratlgraphlques exa-
minées on a employé les dénominations dans le sens Lupu et al,
(1978-1979) car la plupart de nos études ont été abordées et reahsees,
ayant comme point de départ ce stade des connaissances de la struc-.
ture géologique de la vallee d’Ampoi. Seulement pour la région de la’
vallée de Galda nous nous sommes rapportés, comme point ‘de départ,
aux ouvrages de Bordea et al. (1968) et Antonescu (1974). Lorsqu’on
va présenter les données de détail pour chaque . coupe, nous allons
mentionner tous les noms sous lesquels sont connus les entités litho-
stratigraphiques respectives ainsi que d’autres détails concernant Jles
recherches antérieures.
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- Lupu et al, 1978-1979,. considérent- que dans la région de la
vallée d’Ampoi-vallée du Tibru il.-y a deux unités structurales, l'unité
de Fenes et célle de Metes, la'seconde séparée & cette occasion. L'unité
de Fenes est constituée des couches de. Feneg (Barrémien-Aptien. infé-
rieur), - ‘couches de Valeéa Dosului (Aptien supérieur), couches. de type
Metes (Aptien supérieur-Albien inférieur), ccouches de Valea lui Paul
{Vrvaconien-Cénomanien -dans la légende de:la- carte, Albien moyen 7-
Albien supérieur-Cénomanien dans le texte), la formation d’olistosirome
{Sénonien inférieur), .la formation: en faciés de molasse (Sénonien:supé-
rieur). L'unité de-Metes contient :~des couches’ de. Metes & ‘deux~litho-
faciés (Aptien supérieur-Albien moyen), le. flysch des:.couches de Bozes
{Sénonien supérieur dans la légende - Santonien-Campanien dans' 1z
texte). Les .dépdts gréso-conglomératiques du secteur  de la vallée de
Craiva-vallée du Tibru. (considérés appartenir a4 .l'unité de Fenes), qui
reposent sur les couches de type Metes sont,attribués au .facies de
Cricdu, équivalent aux couches de Valea lui Paul (cf Bleahu et Dlmlan
18387). )

A cette epoque -1a, dans lumte de Fenes,. ‘lade des couches de
Fc cnes, de Valea Dosulm du faciés de Cricau, de la formatlon d’olisto-
strome et de la fmmatmn de molasse netalt pas ar gumente du point
de vue paleontologlque pour les autres couches on ne connaissait que
des ensembles paleoﬂousuques (fide Antonescu, 1973). Dans l’umte de
Metes les arguments pour I'dge des couches de Metes étaient donnés
par la microfaune. (Bleahu et al., 1968) et la microflore (Antoncscu
1973) et pour l'dge des couches de Boze$ sensu Lupu et al., 1978-1979
{sauf les dépdts de Wildflysch attribués a la formation dohstos’ckome)
par la macrofaune (Mantea et al, 1971). Dans la région de la
valtlée de Galda les depots de Wlldﬂysch qui ont constitué le matériel
de notre étude, étaient separes sur la carte 1 :200 000 (1967) comme . des
couches de Fenes supérieures et couches de Metes, ou par Bordoa et
al. {1968) comme Wlldflysch gris (Barrémien-Aptien inférieur) et Wild-
flvbcn violacé (Aptlen supé€rieur-Albien moyen). Ultérieurement Anto-
nescu (1974) montre & arguments paléofloristiques que les deux Wild-
fl}f%hs sont du méme 4ge, cénomanien-turonien-santonien et.pose pour
la premiére fois le probléme que les associations microfauniques et
micr ofloristiques d’age crétacé inférieur, mentionnées dans les .ouvrages
antérieurs, sont remaniées ou. appartlennent a des appantlons 1solees
mais sur des surfaces larges de dépbts de cet 4ge.

Dans T'étape de 1979 nos recherches micropaléontologiques ont
mis en évidence (données partiellement mentionnées in Lupu et al,
1979) & la partie inférieure des couches de type Metes, sur la coupe
de Valea lui Paul, une association de Foraminiféres d’dge albien, et
dans les couches de Valea lui Paul une association vraconienne-céno-
manienne et une autre turonienne. On arrive (1980) & la conclusion
que : (1) Seulement les dépdts de Wildflysch de Metes qui se dévelop-
pent au sud et au nord de la vallée d’Ampoi jusquau sud .1'Ighiel
sont d’age albien str. s.; a partir d’Ighiel vers le nord-est, les couches
de Metes ou le Wildflysch gris et violacé appartiennent au  Sénonien
supérieur , peut-étre uniquement au Maastrichtien et elles ont repris
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des -blocs, lentilles: ou associations microfauniques et respectivernent
microfloristiques plus anciennes (d’age .albien, vraconien,  cénomanien,
turonien, . turonien-sénonien mferleur) 3 (2) Les dépodts de type [lysch
gréseux conglomératiques a marno-calcaires developpes dans Valeu
Micd, affluent d’Ighiel (attribués par Lupu et al, 1979, & un lithcfaciés
spécial des couches de Bozes et ceux a des successions de type flysch:
et successions olistostromiques (cotiches de Bozes sénoniennes, in Lupu
et al., 1979) développés dans la région de Valea Micd du sud-ouest de
Galati, représentent les méme dépéts qui appartiennent au Danien
sans pouvoir preéciser s’ils contiennent aussi les autres sousdivisions dw
Paléocéne ; (3) Les greés friables du cours inférieur de la vallée du
Cricdu comprennent une microfaune d’age éocéne moyen.

Dans cet ouvrage on va faire certaines modifications & ces conclu-
sions et on va ajouter certains éléments destinés & compléter les don-
nées de détail qui ont'été leur support.

Quelgues unes des conclusions que nous avons énoncées apparais—
sent ou sont utilisées (sans étre nommées) dans les ouvrages post 1979
(Lupu et al., 1980, 1982 ; Bleahu et al., 1981 ; Cioflica et al. 1981).
De cette étape nous ne remarquons que les points de 'Wue nouveaux
sur les dépdts qui entrent dans la sphére de nos préoccupations. Ainsi,
selon Lupu et al, 1980, les couches de Metes restent le composany
uniquement de l'unité de Fenes, donc les couches de Metes situées
% lest de Prisaca Ampoiului jusqu’a la vallée du Cricdu apparticnnent
également & cette unité ; on montre que dans le secteur de’ Burerdea-
Cricdu elles sont surmontées par des couches gréso-marneuses de Bu-
cerdea ol on cite (selon Antonescu) une microflore cénomanienne-turo-
nienne. Le Wildflysch et les dépdts gréso-marneux (considérés faciés
de Cricdu in Lupu et al., 1979) du nord-est de la vallée de Bucerdea
et de la vallée de Ga\lda constituent -la formatioh de Galda ; ceux-ci
et les dépots de la formation d’olistostrome de Valea Mica du sud-
ouest de Galati (Bordea ‘et Bordea, 1980) représentent I'unité de Valea
Micd-Galda formée seulement de dépdts sénoniens. La formation de
jalda est considérée comme étant constituée d’un lithofaciés de Wild-
flysch ophiolitique de Galda (oll on me cite cette fois-ci qu'une flore
en général sénonienne) et du lithofaéiés gréso-marneux (& microflore
cenomanienne-turonienne) du type des couches de Bucerdea, qui re-
pose sur et en méme temps substitue le premier lithofaciés. Bordea et
Bordea (1985). dans un ouvrage sur la région de Cib-Valea Micd (sud-
ouest de Galati), définissent I'unité de Valea Mici et le contenu de la
formation de Valea Micd qu’ils - attribuent au Santonien-Campanien
(utilisant les arguments offerts par la microfaune étudiée par Zorela
Munteanu et Viorica Cosma) et considérent que vers le nord elle prend
contact, au long d'une faille, avec les dépdts appartenant aux couches
de Valea lui Paul qu’ils datent comme santoniens-campaniens. Dans les
travaux ultérieurs (Bleahu et al, 1981; Cioflica et al., 1981 : Lupu
et al, 1981) sont inclus dans la formation de Valea Mici-Galda, d’Age
sénonien, également les dépéts de Bozes du secteur de la vallée
d’Ampoita-vallée d’Ighiel (Bleahu et al., 1981), les couches de Metes
développées entre Prisaca Ampoiului et la vallée d’Ampoita.
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On doit remarquer que-la nouvelle image sur le Wildflysch de
la région de la vallée d’Ampoi-vallée de Galda est due en grande
mesure également a l'étude, par des méthodes complexes' lithostrati-
graphiques, pétrologiques et génétiques, effectuée par notre collégue
A. Draganescu. ¢ : :

2. Présentation des données micropaléontologiques de chaque coupe

Pour l'emplacement spatial des profils micropaléontologiques que
nous avons étudiés, nous avons donné dans le texte pour chaque profil
un chiffre romain qui sera consigné également sur les esquisses de
carte annéxées (fig. 1. pl. I, pl. II).

Coupe de Valea lui Paul (I)

Comme nous avons montré dans l'introduction, nos études ce 1979
(fide Lupu et al., 1979) ont mis en évidence & la partie inférieure des
couches de Metes qui affleurent dans la coupe de Valea lui Paul une
microfaune caractérisée par la présence des espéces de Haplophragmo-
ides concavus et H. gigas minor accompagnées par H. chapmani et beau-
coup d’exemplaires de Pseudobolivina variabilis, ce qui caractérise Pas-
sociation de la partie inférieure de la zone a H. gigas minor et Plecto-
recurvoides alternans des Carpathes de Pologne (Geroch et al.. 1967) ou
de la zone a H. concavus, H. gigas miror, P. alternans d’ége albien
sir. s. des Carpathes Orientales (Jana Sé&ndulescu, 1967 ; Jana Ton,
1976, 1978).

La partie supérieure des couches de Metes et celle inférieure des
couches de Valea lui Paul sont couvertes dans cette coupe. Par consé-
quent les couches de Valea lui Paul ont pu étre étudiées en haut de
leur partie médiane. A I'exception des derniers niveaux qui affleurent,
dans lesquels nous.avons identifié en plus Uvigerinammina jenkoi, leur
association est caractérisée par la présence des espéces : Plectorecurvoi-
des alternans, Glomospz'ra irregularis, Gaudryina oblonqa G. filiformis.
Elle se rapporte & lassociation de I'intervalle — zone & Plectorecurvot-
des alternans, Haplophragmoides gigas minor, dage vraconien-cénoma-
nien (Jana Ion 1975 fide Antonescu et al, 1978) des Carpathes Orien-
tales, connue egalement (Jana S&ndulescu, 1967 ; Jana Ion, 1975, 1976)
sous le nom de zone a4 H. gigas minor, P. alternans Recurvozdes imper-
fectus, Glomocpzm irregularis. L’appamtlon de l’especp Uvigerinagmmina
jankoi indique dans le domaine carpathique le début du Turonien (Ge-
roch et al, 1967 ; Maslakova, 1965 ; Jana lIon, 1976, 1978 etc.). Donc
elle argumente 1’age turonien pour les de1n1els niveaux des couches
de Valea lui Paul qui affleurent dans la coupe de Valea lui Paul, ce
gu’on ne connaissait pas jusqu’da ce moment-la (1979).

Coupe de Valea Mici du sud-ouest de Galati (II)

Sur Valea Mica, au sud-ouest de Galati, on a étudié micropalé-
ontolog’iquement la succession qui affleure sur 1000 m_ en amont de
la confluence avec la-vallée de Piriul sub Condei Jusqua la source de
Valea Micd. Selon les données les plus récentes, cette succession ap-
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partient a-la ‘formation de Wildflysch de Valea Mics définié par Bordea
et ‘Bordea’(1982) et attribuée "au Santonien-Campanien et par- d’autres
(Lupu et al, *1980) au Sénonien. Dans les recherches antérieures’ cette
succession a'été attribuée’: aux couches de Bozes d’Age turonien-séno-
nien (Bleahu et Dimian, 1963 ; Djmian et Dimian, 1964 ;. Bleahu et

il EEENRS SO

0 B0 N T T

Fig. 1. — Carte géologique de la région de Valea' Mica
t sw” de Galati)” (S. Bordea, J. Bordea, 1982) P
9, Unité de Bozes. Cduches de Bozes (Maastrichtien- - -
: ’ ’ Santonien). ’ : .
Unité de Valea Micd Formation de Valea Mici (Cam- =
panien—‘Sanw'tonien): l', épic-lastites :5‘ olistolites de roches
.basiques, blocs _roulés de (_.‘al‘l‘caire',' lames de couches &
. Aptychus, séquences détritiqu'es fines et grossiéres, jaspes;
2, schistes violacés & 3, bréches néi)ites a olistolites de
" calcaires éocrétacés’; 4, conglomérats polymictiques ; 5, z'air‘—"!‘ / I
‘giles siltiques a olistolites de roches basiques, calcair'es:’
éacrétacés, . couches & Aptychus : 6, conglomérats et gres
grossiers; 7, brééhgs calcaires ; 8, marnes grises .a blocs
de calcaires ou roches basiques.
A, profil micropaléontologique.

{

fa ~

Dimian, 1967 ; carte 1 :200 000, 1967 ; Mantea et al., 1971 ; Lupu et al,
1979) ; aux couches de Geoagiu et & celles de Boze§ appartenant au
Coniacien supérieur-Maastrichtien inférieur (Bordea et al., 1977); aux
dépdts & aspects flyschoides et d’olistostrome d’age danien ou paléocéne
(Jana Ion in Lupu et al,, 1980). : ‘

La succession examinée contient (fig. 2), d’aval en amont, pré-
miérement de (a) grés en bancs métriques associés a des marno-argiles
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.schisteuses, suivies par (b) des schistes marno-argileux gris, noiratres,
violacés scagliates avec ou sans blocs et -lames de matériel terrigéne
-ou volcanique, et enfin (c) des paquets & alternances des marno-argiles
schisteuses grises avec des grés centimétriques ou .des marno-calcaires
et grés; sa derniére partie (d) coatient des bréches métriques olisto-
stromiques avec des marnes grlses-blanchatres grés, roches éruptives etc.
Sur cette coupe touJours d’aval en amont on a identifié les associations
de Foraminiféeres suivantes : =

— la premiére partie de la successmn (a), qu1 comporte des grés
métriques et marno-argiles, contient (échantillon ' 6579) lassociation
paléocéne a Coleites reticulosus, Rotalia sp., Kalomopsis grzybowskii ;

— dans les schistes argileux scagliates gris et violacés qui affleu-
rent en amont on a trouvé l’association paléocéne (échantillon 6575)
4 Coleites reticulosus (des formes rondes et ovales), Dictyoconoides,
Dictyokathina, cf: Lamarckina ;

— les marno- argiles, ‘en albernance avec des gres centimétriques
qui affleurent a 50 m en amont (echantlllon 6578) contiennent 1’asso-
ciation paléocéhe & Coleites reticulosuss “Pictyoconoides, cf. Dictyo-
kathina, Lamarckina ; - N3 -

— dans les marno- calcalres en alternance avegc. des grés, qui ap-
paraissent & 40 m en amort, associés & des paquets des schistes argi-
leux scaghates gris. et- Vlolaces on a déterminé une association d’dge
campanien inférieur a Globqtnme’amta elevata, Gt. stuartiformis, Globo-
truncana erca, ~G. rosetta, G. mariae, . G. lmnezana G. lapparenti, R.
fJornicata, G. obliqua, Ma'rgmot'runcana coronata M pseudolinneiana,
Reusella szajnochae ;- - %

— la matrice des” bréches oliStﬁostromiques polymictiques (d), qui
affleurent & 150 m en amont, contient (échantillon 6567) lassociation
a Daviesina ornamentata, Daviesina sp., beaucoup d’exemplaires de Len-
ticulina, Marginulina, Dentalina etc. ; .

— toujours dans la matrice des méme types de bréches, qui af-
fleurent seulement-a 25 m en amont, dn a identifié (échantillon 6565)
I'association, probablement turonienne, ‘a -Dicarinella imbricata, Hed-

bergella hoetzli, Dorothza turris, beaucoup d’exemplalres de Lentwulma
Dentalina etc. i N

C'est évident que, da‘ns la partie supérieure de la succession, les
divers dépbts qui représenteraient la matrice de la formation de Valea
Micd contiennent la méme association de Foraminiféres d’age paléocéne.
Ce n’est que la matrice des bréches d’en amont de la coupe qui ren-
ferme une association qui peut indiquer le Maastrichtien terminal et
le Danien, respectivement le Paléocéne inférieur. Les associations d’dge
plus ancien apparaissent clairement comme remaniées dans les bréches
{échantillon 6565) ou appartiennent (échantillon 6572) & des paquets
de couches quj représentent des: lames de grandes dimensions reprises
dans le Wildflysch.

Donc 1l est possible qu’une par*t1e de cetfe formation appartienne
au Maastrichtien terminal mais (au moins) sa plus grande partie est
paléocéne sans pouvoir préciser combien- du-Paléocéne y est présent.
Selon la distribution donnée pour certaihies régions (Tunisia, Salaj,
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1980), Coleites reticulosus est une espéce qui n’existe que dans le
Danien-Montien inférieur, donc il est possible que la suite contienne
le Paléocéne :inférieur et tout au. plus le Paléocéne.moyen.

) 'l’ it Toe Mg s 08
Coupe de la vallee d’Ampoz (111) 3

e 5

De la rive gauche de la vallee dAmp01 en amont de la vallee
d’Ampoita, on a.prélevé des échantillons micropaléontologiques des ;dé-.
pots de type flysch schisto-gréseux considérés :-des dépdts d’age albien-
vraconien (Ilie, 1950) ; couches de Metes d’4ge aptien supérieur-albien
inférieur (Bleahu: et Dimian, -1967),: aptien: supérieur-albien (carte
1:200 0600, 1967), ol un .niveau supérieir der Albiéen "inférieur (Lupu-
et al., 1979). Des échantillons recueillis n’ont -été: fossiliferes que ceux
récoltées des couches de Metes affleurant 2.3 km amont du débouche
de la vallée d’Ampoita. . : oo

Elles contiennent (échantillon '6564)  lassociation albienne & :
Haplophragmoides concavus, H. aff. nonioninoides (sensu Geroch, 1967=
H. nonioninoides — forme ronde, Magniez Jannin, 1975), H. kirki. H.
gigas minor, Recurvoides imperfectus, Glomospira irregularis, G. ser-
pens, Gaudryina oblonga, Pseudobolivina variabilis, Hippocrepina de-
pressa, Trochamminoides contortus, T. lituiformis, T. olzewskii, Tro-
chammina umiatensis, T. globigeriniformis, Ammobaculites implanus,
A. irregulariformis, Reophax piluliferus, Saccammina div. sp. ete. Cette
association appartient a.la zone a-H. gigas minor, Plectorecurvoides
a.lternans des Carpathes de la Pologne (Geroch et al, 1967) ou de la
zone & H. concavus, H. gigas minor, P. alternans des Carpathes Orien-
tales (Jana Ion, 1975, 1978) toutes les deux dage albien str. s.

T

it

Coupe de Valea Bobului (IV)

Sur Valea Bobului nous avons’ examiné du point de vue micro-
paléontologique les dépdts considérés, a la suite des recherches anté-
rieures, comme appartenant: au Vraconien-Albien (Iie, 1950); au
Wildflysch vraconien-cénomanien (Bleahu et Dimian, 1963 ; Dimian et
Dimian, 1964); aux couches de Metes d’4ge aptien supérieur-albien
inférieur (Bleahu et Dimian, 1967) ; aux couches de Bulbuci-Bucerdea
d’age aptien supérieur-albien moyen (Mantea et al, 1971); au litho-
faciés inférieur des couches de Meta% d’age aptlen superleur—alblen
moven (Lupu et.al, 1979).

Dans les schistes argileux scagliates gris et violacés nous avons.
identifié l’association a : Haplophragmoides chapmani, Recurvoides im-
perfectus, Gaudryma oblonga, Glomospira irregularis, Throchammina
umiatensis, Trochamminoides olzewskii, Thalamannammina neocomien-
sis, Saccammina placenta. A 1’exception de Yespéce H. chapmani Cres-
pin not Morozowa, dont la distribution ne dépasse pas I’Albien str. s.,
les autres espéces sont communes & 'intervalle de 1’Albien-Cénomanien,
et, a l'exception de l'espéce, G. oblonga, elles se continuent également
en haut du Turonien. Donc, ces ensembles microfauniques indiquent
I'Albien str. s. =

7 — ce 80
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Coupe de la vallée d’Ighiel (V) ) i

i

Des échantillons prélevés de la.coupe de la vallée d’Ighiel ont été.
fossiliféres ceux provenant des dép6ts qui affleurent sur la colline
située a droite du troisiéme affluent gauche d’Ighiel. Ces dépdts appar-
tenaient, selon les recherches antérieures: au Barrémien-Aptien (Iie,
1950) ; au Wildflysch de Metes, d’age aptien supérieur-albien (carte
1:200000, 1967), aptien supérieur-albien inférieur (Tocorjescu in Bleahu
et al.,, 1968), ou aptien supérieur-albien moyen (Antonescu_ 1973), aptien
terminal ?-albien (Lupu et al, 1979, 1980); au Wildflysch sénonien
supérieur (Jana Ion, 1980); ces derniers temps ils ont été attribués a
la formation de Wildflysch de Valea Micd-Galda d’age sénonien (Bleahu
et al, 1981 ; Cioflica et al., 1981 ; Lupu et al, 1982).

Dans les affleurements examinés il y a des marno-argiles et des
marnes schisteuses grises & intercalations de grés calcaires, en couches
centimétriques, convolutes, & diaclases remplies de calcite, et de rares
intercalations (au niveau de 1’échantillon 6528), de marno-argiles rouges.
La microfaune y identifiée est représentée par un mélange d’associa-
tions de plusieurs ages. On peut dire que les associations de Foramini-
féres des échantillons recueillis sur 40 m d’épaisseur indiquent d’en
bas en haut, les ages :

~— L’association de l’échantillon 6527 indique le Sénonien supé-
rieur, ayant en vue qu’elle renferme une masse des espéces communes
au Crétacé moyen et supérieur et l’espéce Goesella carpathica qui dé-
bute dans le Campanien inférieur. L’association contient : Goesella car-
pathica, Haplophragmoides bulloides, H. kirki, Trochamminoides con-
tortus, T. dubius, Hyperammina gaultina, Hippocrepina depressa, Kala-
mopsis grzybowskii, Ammobaculites irregulariformis, Pseudoreophax sp.,
Saccammina placenta, S. complanata, Ramulina aculeata, cf. Thalmanno-
recurvoides simplex, cf. Orbignya ramosa ;

— L’association de 1'échantillon 6526 (situé & 10 m épaisseur
stratigraphique en haut), renferme : Dorothia conulus, Plectina apicu-
lata, Plectina sp., Plectorecurvoides alternans, Trochamming cf. umia-
tensis, T. cf. bulloides, Kalamopsis grzybowskii, Hippocrepina depressa,
Trochamminoides dubius, Saccammina sphaerica, Ammobaculoides sp.,
Gaudryina oblonga ; ‘

— L’association de I’échantillon 6522 (situé a 15 m épaisseur
stratigraphique en haut), tout comme I’antérieure indique un niveau
de la limite Vraconien-Cénomanien. Elle contient: Hippocrepina de-
pressa, Dorothia pupa, Pseudobolivina cf. variabilis, Gaudryina oblonga,
Kalamopsis grzybowskii, Hyperammina gaultina, Plectorecurvoides ir-
regularis, Rhizammina indiviza, Recurvoides cf. contortus, Trochammi-
noides folius ;

— L’association de Déchantillon 6525 (situé & 10 m épaisseur
stratigraphique en haut de l’échantillon précédent) indique le Sénonien
supérieur. Elle contient Goesella carpathica, Thalmannamming re-
curvoidiformis, Th. meandertornata, Recurvoides contortus, R. tro-
chamminiformis, Amanobaculites cf. laevigatus, Glomospira irregularis,
Haplophragmoides kirki, H. dubius, H. eggeri, Trochamminoides pro-
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teus, T. folius, T. coronatus, Saccammina placenta S. complanata, Ka-
lamopszs grzybowskii ;

— L’association de Véchantillon 6524 (situé a 10 m épaisseur
stratigraphique en haut de 6522) est un. mélange de microfaune al-
bienne et microfaune cénomanienne, éventuellement turonienne, contenant
des espéces (Haplophragmoides aff. nonioninoides sensu Geroch, 1966 =
H. nonioninoides — forme ronde Magniez, 1975 ; H. chapmani Cres-
pin) qui ne dépassent pas comme niveau de distribution I’Albien, & cote
des espéces qui ne sont pas connues plus bas du Cénomanien (Thal-
mannamminag recurvoidiformis, Dorothia pupa) ou d’autres qui dispa-
raissent dans le Turonien (Pseudobolivina variabilis, Gaudryina oblonga).
Elle contient également des espéces a distribution plus large (comme
Plectorecurvoides irregularis, Thalmannammina neocomiensis, Trocham-
mina globigeriniformis, T. vocontiana). Ayant en vue I’dge le plus ré-
cent indiqué par la présence de l'espéce G. carpathica, espéce crétacée
qui apparait dans le Campanien inférieur, nous arrivons a la conclu-
sion, exprimée aussi en 1980, que les dépdts de cette coupe appartien-
men{ aqu Sénonien supérieur.: Y sont remaniées des espéces d’4ge al-
bien, aptien supérieur-vraconien, des espéces qui sont connues jus-
quau Turonien ou Vraconien. Dailleurs le remaniement abondant de
1'Albien str. s., du Vraconien et Cenomamen est évident, tandis que ce-
lui du Turomen est moins. .

Coupe de Valea Migéi, :\affluent de la vallée- d’Ighiel (VI)

Sur Valea Micd affluent de la vallée d’Ighiel, dans un chemin
montant sur la rive gauche, affleure, sur une distance de 600 m,
une succession (fig. 3) des depots dont l’aspect prédominant est celul
de type flysch gréso-marneux jusqu’a greseux Dans son lit il y a des
dépdts (marno-siltiques olistostromiques) de Wildflysch de type Metes
et, en aval de lextrémité d’en haut du chemin, & partir du contact
de certains grés massifs avec un banc de marno-calcaires, la succession
est formée : de marno-calcaires en bancs epals métriques, gris-blan-
chétres, associés & grés micaféres fins jusqu’a grossiers, diaclasés par-
fois, également en bancs épais jusqu’ad métriques ; des paquets consti-
tués d'alternances de marnes grises et grés centimétriques, micaféres,
diaclasés parfois ; de rares paquets d’argiles schisteuses grises scaglia-
tes. La succession devient de plus en plus gréseuse-grossiére de telle
maniére que dans la derniére partie de la coupe il y a des grés jusqu’a
des conglomérats métriques a intercalations de marno-calcaires et des
paquets de flysch schisto-gréseux.

Ces dépbts ont été attribués par les recherches antérieures : aux
dépits barrémiens-aptiens (Ilie, 1950): aux couches de Fenes supeuem es
d’age barrémien-aptien inférieur (carte 1 :200 000, 1967) ou & la série
de sous-flysch du méme &ge (Bleahu et D1m1an 1967); a un litho-
faciés spécial des couches de Bozes et a une association palynologique
d’adge santonien (Antonescu in Lupu et al., 1979 ; sur la carte, in Lupu
et al, 1980); aux dépodts gréso-conglomératiques & marno-calcaires
d’dge danien ou paléocéne (Jana Ion in Lupu et al, 1980) attribués
a la formation de Galda (dans le texte, Lupu et al., 1980).

4
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Deux des échantillons micropaléontologiques prélevés de cette
succession ont donné des résultats ~intéressants : Déchantillon 6546,
situé a environ 130 m en aval du contact de cette série avec les dé-
péts marno-siltiques de type Metes, a livré Lamarckina, Allomorphina
halli, Al. allomorphinoides, Gyroidinoides’ vortex, Hormosina ovulum
gigantea, Eponides div., des exemplaires trés rowlés de Tritaxia geultina
et d’autres espéces d’agglutinants; I’échantillon 6548, situé a environ
50 m d’épaisseur au-dessus de lechantillon 6546, renferme Coleites
reticulosus, des formes de Rotaliidés que nous avons attribuées au genre
Dictyokathina, des espéces de Foraminiféres planctoniques {Globotrun-
cana stephensoni, G. lapparenti).

Le premier échantillon contient in sitw une association qui peut
indiquer tant le Maastrichtien terminal que le Paléocéne et remanie
de la microfaune du Crétacé supérieur plus ancienne que le Maas-
trichtien ; le deuxiéme contient in situ une association paléocéne et
remanie de la microfaune d’4ge santonien supérieur. Donc, cette suc-
cession peut également appartenir au Maastrichtien, mais, pour la plupart
elle est, certainement, paléocéne, sans pouvoir préciser combien elle
contient du Paléocéne.

Coupe de la uvallée de Bucerdea (VII)

Sur la vallée de Bucerdea on a examiné du point de vue micro-
paléontologique les dépéts qui affleurent sur la rive gauche, a 1'éxtré-
mité du village de Bucerdea. Dans cette coupe- affleurent des schistes
argileux gris et violacés scagliates & blocs, succédés par une suite gréso-
marneuse composée de gres jusqu’a des conglomérats, en bancs, inter-
calations minces de marno-argiles grises et des marno-argiles avec des
grés centimétriques. Ces dépdts ont été attribués : les dépdts schisteux
au Cénomanien et ceux gréso-marneux a VEocéne (Ilie, 1950); aux
couches de Metes d’4ge aptien supérieur-albien (carte 1 :200 000, 1967;
Lupu et al. 1979) ou aptien supérieur-albien moyen (Bleahu et al,
1968 ; Antonescu, 1973); selon les derniers travaux ils appartiennent
a la formation de Valea Mici-Galda (Bleahu et al., 1981 ; Cioflica etal.,
1981) d’age sénonien.

Ce n’est que dans les schistes gris et violacés scagliates que
nous avons identifié une microfaune plus significative. Ils renfer-
ment une microfaune d’4ge turonien supérieur-sénonien inférieur, carac-
térisée par la présence des espéces Nodellum welascoensis, Hormosina
ovulum gigantea, qui coexiste avec une microfaune plus ancienne, pro-
bablement vraconienne. L’ensemble microfaunique comprend aussi des
espéces qui n’apparaissent que dans le Vraconien, comme Hippocrepina
depressa et Hormosina ovulum crassa. Il contient aussi: Gaudryina
oblonga, Dorothia filiformis, Recurvoides imperfectus, Plectorecurvoides
alternans, Haplophragmoides gigas minor, Kalamopsis grzybowskii, Hor-
mosing ovulum ovulum, Ammobaculites problematicus, Hyperammina
subnodosiformis, H. dilatata, H. gaultina, Glomospira irregularis, G. ser-
pens, G. grzybowskii, Thalmannamming recurvoidiformis, Th. meander-
tornata, Th. neocomiensis, Ammodiscus div. sp.
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Coupe de la vallée du Cmcau (VIII) ) LB

= Delavallée du Cricdu nousavons eu a notre d1sp051t10n les échan-
tillons (coupe VIII A) provenus desdépots de Wildflysch appartenant, con-
formément a la carte 1+ 200 600 (1967), a:la derniére bande daplpamtlon
des -couches de Metes, d’age aptien 'superleur—a\lblen ou selon les don-
nées fles plus récentes au Wildflysch en lithofaciés de mégabréches 2
ophiolites de la formation de Galda (Lupu et al., 1980) ou de la forma-
tion de Valea Mica-Galda (Bleahu .et al, 11981 Lupu et al, 1981),
d’dge sénonien. Nous avons également analysé. des echanhllons préle-
vés des dépots gréso-marneux (coupes VIII B,-C) qui affleurent. sur le
cours moyen de la vallée du Cricdu. Ils ont été attribués aux déplts
éocenes (Ilie, 1950) ; aux couches de Fenes supérieures (carte 1 : 200 000,
1967) d’age aptien supérieur-albién ; ou au lithofaciés de Criciu’ (Lupu
et al,, 1979), équivalent des couches de Valéa lui Paul, d’age vraconien-
cenomamen dans les travaux pluq récents (Lupu et al 1982), les dé-
poOts gréso-marneux sont considérés un lithofacieés (de T1b1u Cricau) de
la formation de Galda d’age sénonien.

(VIII A) Les dépots affleurant sur le cours superleul de la vallee
du Cricdu qui appartiennent (Bleahu et al., 1981) au Wildflysch en litho-
faciés de mégabréches a ophiolites de la formation de Valea Mic&-Galda
ont livré un ensemble microfaunique oU coexistent des’ associations
d’age turonien supérieur-sénonien inférieur avec des associations d’dge
vraconien. Deux échantillons sont représentatifs pour cette conclusion :
Uechantillon 6264 (qui, selon Drégénescu, provient des dépdts repré-
sentant la matrice. du Wildflysch) qui contient Hormosina ovulim gi-
gantea, Thalmannamming recurvoidif_ormis, Recurvoides imperfectus,
Kalamopszs grzybowskii, Glomospira serpens, Hormosina ovulum ovu-
Tum, Bathysiphon sp., association caractéristique a l'intervalle Turonien
superleur-Senomen inférieur pouvant étre rapportée & la zone (sensu
Jana Ion, 1976) & Hormosina ovulum gigantea et Nodellum velascoensis;
I'échantillon 6259 qui contient une association vraconienne & Haplo-
phragmoides chapmani, Trochamminoides mitratus, T. lituiformis, T.
coronatus, Glomospira serpens, Thalmannammma neocomiensis, Ammo-
baculites sp.

(VIII B) Dans les dépdts en lithofaciés gréso-marneux (de Tibru-
Cricau) affleurant sur le cours moyen de la vallée du Cricidu immé-
diatement en aval de la bande des dépdts éruptifs, nous avons identi-
fié (échantillon 6266) une association paléocéne a Coleites reticulosus,
Lamarckina, Pararotalia, ?Neoeponides.

(VIIT C) Dans le méme type ‘des dépbts mais qui affleurent dans
la rive gauche de la vallée du Cricdu (échantillon 6607) il existe une
association & Cyclammina amplectens, indiquant 1’Eocéne moyen.

Coupe de la vallée de Galda (IX)

(IX A) Les premiers échantillons de la vallée de Galda ont été
prélevés de laffleurement situé sur la rive droite, au déla du point de
Textrémité nord du village de Galda de Sus (pomt 1048, Bleahu). Des
dépdts de type flysch y apparaissent représentés par une alternance
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serrée de grés fins jusqu’a grossiers, micaféres, verdatres, ‘dans des
couches centimétriques, rarement plus épaisses et marno-argiles schis-
teuses grises et verdtres. Dans les ouvrages :plus anciens ces depdts
ont été attribués aux couches de Fenes supérieures considérées d’age
barrémien-aptien inférieur (carte 1 :200000, 1967) ou aux dépdts de
Wildflysch gris (Bordea et al., 1968) du méme 4ge, ou & un Wildflysch
cénomanien supérieur-turonien-santonien qui, dans le secteur 'compris
entre Pextrémité nord-ouest du village de Galda de Sus et les Gorges
de Galda, appartient au Coniacien-Santonien (Antonescu, 1974). Nous
avons montré an 1980 que les dépdts de cette coupe sont d’adge maas-
trichtien supérieur. Conformément aux ouvrages les plus récents les
dépdts mentionnés appartiennent au lithofaciés de mégabréches a ophio-
lites de la formation de Wildflysch de Galda {(Lupu et al., 1980) ou de.
Valea Micid-Galda (Bleahu et al, 1981 ; Lupu et al., 1982) d’4dge séno-
nien. Deux 'des échantillons analysés par nous sont plus intéressants :
Téchantillon 6479 ol il y a une association maastrichtienne ou paléo-
céne a Recurvoides gerochi, R. globulosus, Hormosina ovulum gigantea,
Nodellum wvelascoensis, Thalmannammina recurvoidiformis, Thalmanno-
recurvoides simplex, Trochamminoides lituiformis, Plectorecurvoides al-
ternans, Thalmannammina neocomiensis ; 1’'echantillon 6482 qui contient
une association du Maastrichtien supérieur a Cibicides bosqueti-com-
pressus, Gyroidinoides cf. quadratus, Rotalia sp. Donc, ces 'dépdts sont
probablement seulement d’dge maastrichtien supérieur comme nous
avons montré aussi en 1980.

{IX B) Dans les gorges Cheile Mici de Galda on a prélevé des
échantillons micropaléontologiques d’un affleurement (point 1031,
Bleahu, situé dans la rive gauche de .la vallée) dans lequel au bord
d’un conglomérat (15 m d’épaisseur) apparaissent des paquets de depdts
d’argiles grises-vertes, violacées, scagliates et & blocs, et des paguets
de dépdts de type flysch formes d’'une alternance serrée de marno-argiles
grises et de grés. La derniére catégorie de dépdts semblent étre des
lentilles dans' les argiles scagliates. Selon les ouvrages plus anciens les
dépdts de cette coupe appartenaient aux couches de Metes d’age aptien
supérieur-albien (carte 1 :200000, 1967), ou au Wildflysch gris barré-
mien-aptien inférieur (Bordea et al., 1968) ou a un Wildflysch céno-
manien-turonien-santonien (Aritonescu, 1974). Selon les données récentes
ils appartiennent au lithofaciés de mégabréches & ophiolites de la for-
mation de Galda (Lupu et al, 1980) ou de Valea Micd-Galda (Bleahu
et al., 1981) d’4ge sénonien.

Dans les argiles grises, verdatres et violacées scagliates nous avons
trouvé (échantillon 6488) une association appartenant a l'intervalle Tu-
ronien supérieur-Sénonien inférieur. Elle comprend Hormosina ovulum
gigantea, Nodellum wvelascoensis, Thalmannammina recurvoidiformis,
Th. meandertornata etc. Les marno-argiles d'une séquence de type
flysch qui succedent, & 2 m d’épaisseur stratigraphique, aux argiles
scagliates renfermant la microfaune citée, on livré une association
vraconienne (échantillon 6490) & Hippocrepine depressa, Hormosina
ovulum crassa, Reophaxr minutus, Trochammina vocontiana, Trocham-
mina abrupta, Throchamminoides folius, T. irregularis, Haplophragmoi-
des kirki, Plectorecurvoides alternans, P. irregularis, Rhyzammina in-
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diviza. L’dge- de cette petite succession est.- donné par 1'dge. des
argiles scagliates; donc il este situé quelque part dans l’mtervalle Turo-
nien supérieur-Sénonien inférieur. . . 2 rih o DA
(IX C) A Textrémité de Poiana Galdei (pomt 1052 Bleahu), ‘dans
la rive-gauche affleurent des conglomérats polymmthues a fréquentes
lentilles d’argﬂes -schisteuses . grises:.ou’ violacées.,~Conformément ™ aux
etudes Pplus anciennes cette 'coupe wappartenait: aux-couches de Fenes
supérieures d’age barrémien-gptien inférieur, (carte 1 :200 000,: 1967)
ou au Wildflysch .violacé d’age. aptien:supérieur-albien tm.femeur (Bor=
dea et al., 1968). Récemment elles ont été attribuées: au Wildflysch
sénonien supérieur (Jana, Ton; 1980); & -la -formation de Galda (Lupu
et al.,, 1980) ou de. Valea Micd-Galda (Bleahu et al., 1981) d’age, sénonien.

Les lentilles argileuses schisteuses contlennent tne. microfaune .de
divers -4ges. Ainsi, dans une enclave des ;schistes argileux scagliates
(échantillon : 6496) nous avons identifié une-association commune pour
le Vraconien-Cénomanien, a Plectorecurvoides’alternans,+P. irregularis,
Reophax. minutus, Glomospira serpens,. K‘ealamopsis sp. ; ‘dans.une en-
clave, toujours de schistes argileux, qui se trouve dans'une'lentille égale-
ment de schistes argileux, nous avons déterminé (PChanullon 6499) une
microfaune d’age turonien supérieur-sénonien  inférieur a Hormosina
ovulum giganteq, Plectorecurvoides irregularis, Thalmannamming neo-
comiensis etc. Donc, 'dge . de cés. dépdts conglomératiques - doit &tre
beaucoup plus récznt que le Turonien supérieur-Sénonien- inférieur,
Tintervalle auquel peut appartenir la microfaune de l'enclave de schis-
tes argileux reprise dans une autre enclave,

o : 4 § iy
3. Conclusions sur la co1re1at10n geochlonologmue des dépdts.
de Wildflyselh de la région de la-vallée d’Ampox-vallee de Ga!da

Les données de détail présentées nous tpelmeittent de déduire cer-
taines conclusions concernant la corrélation géochronologique des dé-
pbts de Wildflysch de la région de la vallée d’Ampoi-vallée de Galda
(fig. 4).

3.1: .Le Wildflysch develqppe au sud et au nord de la wvallée
d’Ampoi, -a partir de Zlatna & l'ouest, jusqu'a Gura Ampoitei & Test,
respectivement les couches de Metes . (Bleahu et Dimian, 1967 ; carte
1:200 000, 1967) ou de Bulbuci-Bucerdea (Mantea et al.,, 1971), figurées
dans cette région — mais dans le secteur de Cib-Prisaca Ampoiului sans
la succession qui se développe entre les couches de Valea lui Paul
et les couches de Bozes — est. d’dge albien str. s. Il renferme une
microfaune d’agglutinants qui se rapporte au Concurrent Range — zone
a Haplophragmoides concavus, H. gigas minor, Plectorecurvoides alter-
nans. Il est surmonté, & I'ouest de Prisaca Ampoiului, par les couches
de Valea lui Paul qui, au moins sur Valea lui Paul renferment & la
partie médiane et supérieure une microfaune d’agglutinants appartenant
a la zone d’intervalle & Haplophragmoides gigas minor et Plectorecurvoi-
des alternans {(sensu Jana Ion, 1978) d’4ge vraconien-cénomanien ; dans
les derniers niveaux qui affleurent sur cette coupe apparalt Uwigeri-
nammina jankoi, qui indique le début du Turonien. Il est possible que
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la limite entre les couches de-Metes et celles de Valea lui Paul soit
située dans les dépots d’age albien supérieur str. s. Nous n’avons pas eu
la p0551b111te de suivre les caractéres biostratigraphiques des dépdts
situés A cette limite et, par conséquent, de pouvoir observer s'il y a ou
“non continuité de sédimentation. Remarquons également gqu’au moins
jusqu’a présent dans les icouches de Metes-Bulbuci étudiées par. nous,
nous n’avon-s pas trouvé de microfaune plus -ancienne remaniée ; ce
n'est qu’'une partie des Orbitclines y cités (Ilie, 1950 ; Bordea et Bals
fide Bleahu et Dimian, 1963 ; Bleahu et Dimian, 1967) qui pourralent
étre remaniés.

Notre conclusion concernant 1’dge des couches de Metes, ou de
Bulbuci-Bucerdea de la région de la vallée d’Ampoi jusqu’au sud
d’'Ighiel coincide avec : I'age donné par Ilie {1945) aux dépdts qui cons-
tituent ces couches; 1'dge auquel on arrive en utilisant la wvaleur
chronostratigraphique révisée par nous des associations de Foramini-
féres mentionnés par Mantea et al. (1971) au nord et au sud (& Bulbuci)
de la vallée d’Ampoi.

Jusqu’a présent dans ces couches on ne connait pas d’associations
de Foraminiféres qui indiquent un age plus ancien que l'’Albien res-
pectivement I’Aptien supérieur ; en plus, ni dans les couches de type
Metes reprises dans le Wildflysch du mord-est de la wvallée d’Ampoi,
ni dans la microfaune remaniée dans ce Wildflysch mous n’avons
trouvé d’associations plus anciennes. Seulement quelques unes des Or-
bitolines citées dans les ouvrages plus anciens pourraient donner, s’ils
sont in situ, certaines indications dans ce sens-la. Ce probléme reste
ouvert.

En ce qui concerne la microflore on doit mentionner qu’Antonescu
{1973) a mis en évidence sur la vallée de TAuti et la vallée de Gaureni,
ainsi que dans la région d’Ighiel-Craiva, des associations communes
avec celles connues dans I'Aptien et I'Albien des diverses régions du
globe ; probablement, par corrélation avec I’dge aptien supérieur-albien
moyen indiqué par la microfaune identifiée dans les dépdts de type
Metes de la région d’Ighiel-Tibru par Bleahu et al, 1968, on accepte
que la paléoflore indique #également cet intervalle. Malheureusement
cette conclusion n’est pas acceptable, car I'dge révisé par nous de las-
sociation d’Age aptien supérieur-albien du secteur d’Ighiel-Tibru citée
par Bleahu et al, 1968 est, il aussi, albien comme lAge révisé de la
microfaune citée par Mantea et al. (1971).

Nos conclusions sur 1'Age albien str. s. des couches de Metes
concernent strictement l'aire du nord et immédiatement du sud de la
vallée d’Ampoi, & partir de Zlatna jusqu’da Gura Ampoitei. Au sud
de Bulbuci, Dimian et Dimian (1964) citent dans ces dépOts une micro-
faune d’age cénomanien inférieur et aussi probablement vraconien, mais
qui, selon nous, est une association de la limite Cénomanien inférieur-
Cénomanien moyen. Donc on peut admettre que dans certains secteurs,
situés cette fois-ci sous la nappe de Bozes, les couches de Metes peu-
vent inclure aussi des dépdts d’4ge plus jeune que I'Albien str. s. —
idée exprimée pour la premiére fois par Bleahu et Dimian, 1963.

En ce qui concerne la microfaune des couches de Valea lui Paul
Iassociation vraconienne-cénomanienne et celle turonienne identifice
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par- nous (Jana Ion in Lupu.et al,. 1979) dans la .coupe de Valea lui
Paul sont les seules de cet.ige y.connues avec. certitude jusqu’'a pré-
sent. On a’'pensé parfois qu’a ces:dépdtis. appartiennent également les
grés friables de la proximité de-la gare de Sard, dans lesquels on
connait une microfaune considérée d’adge cénomanien moyen (Tocor-
jescu in Mantea et al.,, 1961) mais dans noire acception, cénomanien
supérieur. Les premiers éléments certains pour établir '4ge des couches
de Valea lui Paul ont été. fournis par la paléoflore déterminée -par
Antonescu (1973), sur la coupe de Valea lui Paul -qui leur attribue
Vage albien supérieur-cénomanien inférieur. A présent, prenant en
considération egalement les résultats des études de paléoflore, Anto-
nescu (in Lupu et-al, 1979) admet. pour les couches de Valea lui Paul
(de la coupe de Valea lui Paul) 1’dge. vraconien (partie supérieure de
PAlbien 'supérieur)-cénomanien - sans avoir des arguments aussi - pour
le Cénomanien supérieur. Notons que nos conclusions' sur 1'dge des
couches de Valea lui Paul, tirées de l'’étude de la microfaune, ne sont
pas en désaccord avec celles offertes par la paléoflore mais les rendent
plus complétes, en argumentant la présence dans ces couches aussi des
dépdts cénomaniens supérieurs et turoniens. Nous .devons également
mentionner que. récemment Bordea et Bordea (1982), tenant compte
des arguments offerts par l'étude microfaunique de Zorela Munteanu
et Viorica Cosma, admettent I'Age santonien-campanien pour la partie
supérieure des couches de Valea lui Paul affleurant au sud de la vallée
d’Ampoi. i

3.2. Du point de vue micropaléontologique-biostratigraphique et
finalement stratigraphique, les dépots de Wildflysch du secteur de
Valea Mica du sud-ouest de Galati et du secteur de la vallée d’Ighiu-
vallée de Galda présentent des aspects differénts de ceux du Wildflysch
du secteur de Zlatna-Gura Ampoitei.

Du point de vue de l'dge on remarque le suivant groupement
spatial qui coincide en quelque scrte avec le groupement du point de
vue lithologique : :

(1) Dans la région de la vallée d’Ighiu-vallée de Craiva et sur le
cours supérieur de la vallée du Cricdu (en marge de la zone de déve-
loppement de la formation de Galda) il y a des dép6ts d’olistostrome
marno-siltique, bréches et mégabréches. Les recherches les plus ré-
centes (Bleahu et al, 1981 ; Lupu et al, 1980) attribuent ces dépdts
au lithofaciés de mégabréeches a ophiolites de la formation de Valea
Micd-Galda d’dge sénonien. Dans ces dép6ts, la microfaune de plus
nouvel 4ge mise en évidence par nous dans la vallée du Cricdu, vallée
de Bucerdea, linterfleuve de Bucerdea-Telna (l’association & Hormo-
sina ovulum gigantea et Nodellum wvelascoensis rapportée 4 la zone
au méme nom_ sensu Jana Ion, 1976 ; lassociation a Uwvigerinamming
jankoi, appartenant a la zone au méme nom, Geroch et al,, 1967) appar-
tient a lintervalle Turonien supérieur-Sénonien inférieur ou au Turo-
nien, Dans cette catégorie on doit également admettre la microfaune
citée dans les études plus anciennes des méme dépbdts qui affleurent
sur l'interfleuve de Bucerdea-Telna (déterminée par Tocorjescu in Man-
tea et al, 1961, fide Bleahu et Dimian, 1963 ; Dimian et Dimian, 1964),
con31deree d’age cénomanien, eventuellement vraconien, ou aptlﬂn su-
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périeur-albien inférieur et qui, selon.nous, représente une microfaune
turonienne mélangée a une microfaune albienne str. s. Donec, dans ces
dépdts, les associations albiennes 'str. s.,:vraconiennes .coexistent avec
celles de lintervalle- Turonien supérieur-Sénonien inférieur, indiguant
le fait qu’elles sont reprises dans la sédimentation. Au moins dans la
région d’Ighiu-Craiva il existe aussi des lentilles des masses plus grandes
de dépdts albiens, ‘reprises dans la sédimentation, car les recherches
plus anciennes dans cette région n’ont mis en évidence que des asso-
ciations microfauniques (dans la vallée d’Ighiel et la vallée de Telna-
Tocorjescu in Bleahu et al., 1968 ; dans la vallée de Bucerdea et la
vallée de Craiva — Bleahu et al, 1968) d’age aptien supérieur-albien
moyen qui, selon nous, dans l'acception actuelle appartiennent a I'Al-
bien str. s.; de méme, on connait dans la région d’Ighiu-Craiva (dans
la vallée d’Inghiel, vallée de Bucerdea, vallée de Telna, vallée de Craiva
— Antonescu,” 1973) aussi des associations palynolog1ques communes a
UAptien e tlAlbxan ;

(2) Dans la reglon de Valea Mlca—va]lee d’Ighiel et la reg1on de
Valea Mici du sud-ouest de Galati, ainsi que dans la région de Galda
de Sus-Poiana Galdei-le cours moyen et supérieur de la "vallée du
Criciu sont présents des dépots de Wildflysch d’age sénonien superleur—
paléocéne. .

(2a) Dans la région de Valea Mica-vallée dIghlel et la région
de Valea Micid du sud-ouest de Galati dans des dépdts greso—marneu*c
et greseux grossiers & aspects d’olistostromes et flyschoides (plus ré-
cemment abtrlbues a la formation de Wildflysch de Valea Mica-Galda
d’age sénonien, fide Bleahu et al., 1981; Lupu et al; 1982), nos re-
cherches ont mis en évidence la présence du Sénonien’ supérieur ('as-
sociation “a Goesella carpathica, dans la vallée d’Ighiel), Maastrichtien
terminal ou Paléoceéne (a Allomorphina halli, A, allomorphinoides, La-
marckina,, Hormosina ovulum gigantea, dans Valea Micd, affluent de
la vallée d’Ighiel), Maastrichtien terminal ou Danien -(I’association &
Daviesing ornamentata, Daviesing sp., dans Valea Micd du sud-ouest de
Galati), Paléocene (association a Coleites reticulosus, Dictyokathing dans
Valea Micd, affluent de la vallée d’Ighiel ; I'association a Coleites reti-
culosus Dicthyokatina, Lamarckina, Kalamopsis grzybowskii dans Valea
Micd — sud-ouest de Galati).

Ces dépdts contiennent comme reprlses dans la sédimentation :
des associations albiennes str., s., vraconiennes, cénomaniennes, moins
turoniennes, reprises dans des dép(”)hs d’gge sénonien supérieur {dans la val-
lée d’Ighiel) ; des associations turoniennes (dans la matrice des bréches,
sur la coupe de Valea Micd — sud-ouest de Galafi) reprises dans le
Maastrichtien terminal ou dans le Paléocéne inférieur ; des espéces du
Crétacé supérieur reprises dans le Maastrichtien termma& ou dans le
Paléocene (dans Valea Micd, affluent d’Ighiel); lentilles d’Age campa-
nien inférieur (dans Valea Micd du sud-ouest de Galati), ou des asso-
ciations de Foraminiféres planctoniques d’age santonien supérieur re-
prises dans le Paléocéne (dans Valea Micd, affluent d’Ighiel).

A la méme catégorie, c’est-a-dire aux dépdts ou aux associations
reprises dans la -sédimentation, appartiennent: l'association palynolo-
gique santonienne citée (Antonescu 1973) dans Valea Mics, affluent
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de la. vallée :d’Ighiel juste dans les dépdéts ol nous avons trouvé une
microfaune indiguant le Maastrichtien terminal ou. le Danien ; il est
possible que’ la microflore citée -dans Valea Fierului (Antonesou 1973),
d’age turonien-santonien,- identifiée dans des dépdts similaires a ceux
appartenant au Maastrlchtlen terminal-Paléocéne de. Valea Mica, af-
fluent de la vallée d’Ighiel soit, elle-aussi reprise. -Bordea et Bordea
(1989)\ment10nnent dans la formation de Valea Mica, aux sources du
ruisseau de Valea Micd (sudnouest de Galati) en haut dée la confluence
avec Pirful lui Aron, des remaniements intraformationnels (dans des
dépots qu’ils attribuent au Santonien-Campanien) 1epr°sentes par des pa-
quets de schistes violacés de type couches de Geoagiu & microfaune
(Zorela. Munteanu et Viorica Cosma in Bordea et al., 1977) d’age conia-
cien superleur—santomen inférieur — selon nous, seulement santo-
nien superleur — et des schistes marneux & microfaune d’dge santo-
nien supérieur (Munteanu et Cosma in Bordea et al., 1977) ou une faune
hautérivienne. Nous considérons que ceux-ci representent également des
lames de dép6ts appartenant au Santonien supérieur reprised dans les
dépbdts de Wildflysch affleurant dans Valea Micd, d’age paléocéne et
tout au plus maastrichtien supérieur. On doit considérer que lasso-
ciation du Campanien-Maastrichtien inférieur citée (Munteanu et Cosma
in Bordea et al, 1977) dans les dépéts de type flysch gréso-marneux
de la formation de Valea Mici du sud-ouest de Galati, dans laquelle
nous avons trouvé une microfaune’ paleocene est remaniée, elle-aussi.

Donc, l’age de ce Wﬂdflysch de la région ide Valea «Mlca-va]lee
d’Ighiel (Valea Fierului y comprls) et la région de Valea Mic# du sud-ouest
de Galati peut étre considéré sénonien supérieur-paléocéne sans pouvoir
préciser combien du Paléocéne y est présent. Comme nous avons déja
dit, selon la distribution donnée dans la région méditéranéenne a Tes-
péce C. reliculosus —— élément caractemsthue et présent dans toutes
les associations m1crofaun1ques paléoceénes miises er’ ev1d;ence par nous —
ce n'est que la présence du Paléocéne inférieur et moyen, du Danien
et du Montien respectivement qui aurait été argumentee Les recherches
ultérieures devraient apporter des données plus premses dans ce sens-la
et, en général, sur '4ge de ces dapots

(2 D) Dan_s la région de Galda de Sus-Poiana Galdei-le cours
moyen et supérieur de la vallée du Cricdu,.I’ge sénonien supérieur a
été argumenté pour des dépbts de Wildflysch en lithofaciés de méga-
bréches a ophiolites de la formation de Galda-Valea Micd (d’aprés
Bleahu et al, 1981 ; Lupu et al, 1982), appartenant aux divers types
lithologiques : & Galda de Sus, ’dge maastrichtien supérieur (J’associa-
tion & Cibicides bosqueti-compressus, Gyroidinoides cf. quadratus, Ro-
telia et l'association & Recurvoides globulosus, Recurvoides gerochi) est
argumenté dans des déplts de type flysch schisto-gréseux qui rema-
nient également de la microfaune du Crétacé inférieur et du Sénonien,
anté- Maaamchtmn, le Sénonien, probablement le Sénonien supérieur,
A Poiana Galdei, est représenté par des conglomérats massifs qui rema-
nient des lentu]les vraconiennes-cénomaniennes mais aussi des lentilles
qui contiennent & leur tour, ‘des blocs & microfaune d’dge turonien
supérieur-sénonien inférieur ; dans les gorges Cheile Mici de Galda on
a mis en évidence des arglles grises et violacées scagliates a micro-
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faune du Turonien supemeur-Senomen inférieur qui .comprennent des
lentﬂ’les a argiles grises: a microfaune vraconienne, donc-il est 'possible
que “tout l'ensemblé ait été repris dans le: :Sénonien supérieur, prenant
- en 'considération ‘les ages mis en ev1dence sur- les autres coupes. .

Au moins I'dge’ sénonien” supérieur, coffe nous avons -moniré
en 1980, semble ‘étre bien, Justlfle dans le. Wildflysch en lithofacies
de megabreches a oph10htes du secteur de Galda de ‘Sus- -Polana Galdei,
tenant compte que dans les affleurements ' exammes il ’y" a des s111a~
tions claires dans ‘lesquélles’ ’Age ‘maastrichtien supérieur ou sénonien
supérieur doit étre admis. De Pplus, dans les dépdts gréso-marneux
(hthofac1es de Tibru-Cricau de’'la formatlon de Galda, Lupu et al.,
1980) qui aff] eurent a la partle moyenne de la vallée du Crlcau —
considérés (cf. ‘Lupu et al.,, 1980) étre intercalés’ avec et en méme temps
reposer  sur les depf)ts en lithofacies & ophlolues de la formation de
Galda —‘, ‘nous avons identifié une mlcrofaune paléocéne’a Coleites reti-
culosus,” Lamarckina, Pararotalia, 7N€oepo7unos 11 ést possible donc
que le Wildflysch en lithofaciés ophiolitique a dépots d’age sénonien
supérieur, au moms dans le secteur de Galda de Sus-Poiana Galdei
soit également / ou umquement déposé en Paléocéne.

Par conséquéent, nous considérons que dans la’' région ‘de Galda
de Sus-Poiana Galdei, le: Wlldflysch en lithofaciés de megabreches a
oph1oh11es peut etre d’age sénonien” supérieur et / ou paléocéne. Au
moins une partie” du lithofaciés gréso-marneux (de Tibru-Cricau) est
d’age paléocéne. Au’fond de. la ‘vallée du Cricdu ces dépodts reposent
sur les dépdts du Wildflysch & microfaune dade turonien supérieur-
sénonien inférieur, donc on peut admetire quau moins & sa partie
ouest d’appérition,' il contient également une partie du Sénonien. De
plus, lassociation a Cyclammina amplectens, identifiée dans les dé-
pots du lithofaciés gréso-marneux (de  Tibru-Cricdu) de la vallée du
Cricdu (pres du village de ‘Cricdu) argumenterait lextension de I'dge
de ces dépdts jusqu’a I'Eocéne moyen, ce qui doit étre encore wvérifié.

Le Wildflysch a ophiolites de la formation de Galda contient
comme reprises dans la sédimentation de grandes masses de dépdts
sédimentaires crétacés plus anciens que le Sénonien supérieur. Grice
4 la microfaune on a dépisté la présence des lames et des blocs de dé-
pots d’4ge vraconien, vraconien-cénomanien, turonien supérieur-séno-
nien inférieur. La consommation dans ce Wildflysch des dépdts de cet
dge est trahie quelques fois par la présence des associations ou espéces
plus anciennes qui coexistent, par exemple, avec des associations maas-
trichtiennes (3 Galda de Sus). A cette catégorie de dépdts consommés
par le Wildflysch, comme Antonescu a remarqué lui-aussi (1974) mais
en parlant d’un Wildflysch d’age cénomanien supérieur—turonien—sanlto—
nien, appartiennent aussi les dépdts & associations d’dge aptien supé-
11eur—a1b1en inférieur et albien moyen citées par Bordea et al. (1968)
dans le Wildflysch violacé de la région de Galda (des associations dont
la valeur chronostratigraphique reconsidérée par nous est, pour la pre-
miére le Vraconien-Cénomanien, et pour la seconde 1A1b1en Céno-
manien) ainsi que les dépdts a paléomicroflore commune a I Aptien-
Albien citée par Antonescu (1974) dans Valea Cetei. Les dépots a paléo-
flore coniacienne-santonienne citée (Antonescu, 1974) dans les dépdts



+23 1L’AGE DE CERTAINES FORMATIONS DES MONTS METALIFERI 111

de Wildflysch quj se trouvent entre Galda de Sus et les Gorges de
‘Galda peuvent y étre également -inclus. - . /

Comme on remarque nous n‘avons pas appliqué nos -conclusions
4 toute la région de Galda-Cricdu car on n’a pas un nombre suffisant
de données microfauniques. Antonescu- (1974), utilisant des données
palynologiques, a mentionné pour la premiere fois' 'existence dans la
région de Galda d’un' Wildflysch' plus récent que celui de type Metes
d’4ge aptien supérieur-albien moyen, qu’il attribue au Cénomanien
supérieur-Turonien-Santonien, quoiqu'au commencement a Galda de
Sus il cite une association palynologique d’age uniquement sénonien. Ré-
cemment Antonescu (in Lupu et al., 1980) revient sur I'dge de ces dé-
pots mentionnant dans les marno-silts de la vallée de Galda seulement
une microflore sénonienne.

En ce qui concerne I'dge du lithofaciés gréso-marneux, de Tibru
—Cricdiu, présent dans la région qui donne son nom, nous l'avons déja
discuté en utilisant le nombre assez réduit de données micropaléonto-
logiques que nous avons et a notre disposition, au fond les seules de ce
genre connues jusqu’a présent. Dans ces dépOts on ne connait qu’une
association palynologique (Antonescu in Lupu et al, 1980) d’age céno-
manien-turonien, et le lithofacies tout entier est considéré (Draginescu
in Bleahu et al., 1981) probablement par corrélation avec le lithofaciés
de Wildflysch a ophiolites, comme une mégabréche sénonienne, qui a
consommeé également les dépbéts cénomaniens-turoniens. Nos recherches
ont fourni des arguments indirects pour la présence de ce lithofacies
"dans le Sénonien et des arguments certams pour sa présence dans le
“Palléocéne-Eocéne moyen également.

Pour les dépoOts gréso-marneux du méme type de la région de
Bucerdea-Craiva on ne dispose pas encore de données microfauniques.
Les seules données sur ldge peuvent résulter du fait que dans une
coupe de la vallée de Bucerdea les dépdts argileux de type couches
de Metes, situés immédiatement en dessous des dépots qui nous inté-
ressent renferment une association appartenant & I'intervalle Turonien
supérieur-Sénonien inférieur et avec elle coexiste comme reprise dans
la sédimentation une association vraconienne. Seulement en admettant
qu’entre ces dépots il y a des rapports normaux et les dépots argileux
sousjacents représentent la matrice d’'un Wildflysch, on peut apprécier
qu’i¢i également la formation de Wildflysch en lithofaciés gréso-mar-
neux soit commencée dans le Sénonien. Antonescu (in Lupu et al, 1979)
a identifié pour ces dépdts de la région de Bucerdea-Craiva tout comme
dans la région de Galda, une association palynologique d’dge cénoma-
nien-turonien. Donc igi, tout comme dans la région de Galda nous
serions en présence d’une mégabréche formée en consommant aussi ces
dépots. Dans la méme catégorie de dépdts consommés dans cette méga-
‘bréche entrent également les dépots gréseux de la gare de Sard, & micro-

faune d’age cénomanien moyen (Tocorjescu in Mantea et al., 1961, fide
Antonescu, 1973) qui, & notre opinion, est d’4ge cénomanien supérieur.

Rappelons .que dans quelgues uns des ouvrages plus anciens (fide
Ilie, 1950) on admet la présence des dépdts éocenes (représentés par des
‘conglomérats, grés, argiles) dans les régions de Bucerdea-Telna, Ighiel-
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“Ampoita, Prisaca-Zlatna. Donc nos :recherches ont réactualisé. la pre-
sence (?) des dépdts éocénes dans la région de Bucerdea-Telna ; dans
_la région d’Ighiel-Ampoita on a mis en évidence seulement la, présence
des dépdts paléoceénes..En ce qui concerne. la région de Zlat:na—Pmsaca
les couches de;Valea lui Paul devraient renfermer des dépdts éocénes.
Ilie (1950) y cite des Nummulites, mais nos investigations ‘ainsi que
celles entreprises; par d’autres kchercheurs n'ont pas mis en évidence, au
moins jusgu’a présent, des associations mioropaléontologiques ou palyno-
logiques plus récentes que le Cretace superleur ) sl
) ¢ ; el T R s (] -

4. Concluslons l . :

Dans la région de la vallée d‘Ampm-vaJllée, de  Galda selon les
ages nouveaux établis pour le Wﬂdflysch s'individualisent plusieurs
secteurs :

(a) Le secteur ‘situé 1mmed1atement au nord et au sud de la val-
lée d’Ampoi, entre Zlatna et Gura Ampoﬂ;,el, a Wildflysch (couches de
Metes) d’age albien str. s., en lithofaciés d'olistostrome marno-siltique
et de breches et mégabr aches. 11 supporte & l'ouest de Prisaca Ampoiu-
lui une succession de flysch gréso-marneusx (couches de Vilea lui Paul)
qui-au nord de la vallée d’Ampoi est formée de dépbts Vraconlens—
turoniens. -

(b) Les secteurs de la vallée dIghlu-Cralva ou il y “a des depots
"de Wildflysch en lithofaciés de type Metes qui sont placés ici dans
Iintervalle Turonien supérieur-Sénonien. inférieur et gréso-marneux {de
Bucerdea) qui se sont probablement formés dans le Sénonien, possible-
ment Sénonien swperl,eur

(c) Le secteur de la vallée du Crlcau-Galda ‘de Sus-Poiana Galdei,
cu il y a des dépéts de Wlldflysch dans le lithofaciés de megabreches
a ophiolites d’age turonien swperleur—senomen inférieur (sur la Valllee
du Cricau) et sénonien  supérieur, possiblement aussi paléocéne, "ot le
lithofaciés greso—marneux (de Tibru-Cricdu) d’age paleocene (Néocéne
moyen et probablement sénonien superleur

(d) Le secteur de Valea Micd du sud—ouest de la locahrte de Galati
et Valea Mici-Ighiel (1nc1u51vement Valea Flerulul), ou il v a des dé-
pots marno-greseux et gréseux, & aspects d’olistostrome. et de flysch,
d’age sénonien supérieur-paléccéne moyen. tout au plus..

Nous pouvons tiré certaines conclusions également sur les ages de
détail des masses de roches, lentilles, blocs crétacés ou des associations
crétacées, microfauniques -et paleoflorlsthues remaniées. Ainsi, dans le
Wildflysch albien str. s. nous n’avons pas rencontrée de mlcrofaun-e re-
maniée. Dans.le Wildflysch turonien-sénonien inférieur -en lithofaciés
d’clistostrome marno-siltique (région de- la_vallée d’Ighiu- -Craiva) sont
reprises dans la sédimentation de grandes masses de sédiments d’age
albien . str. s., des associations de ForaJmlmferros vraconiennes, sporo-
polquues alblennes str. s., cénomaniennes. Dans le Wllldﬂysch séno-
nien supérieur en lithofacies de mégabréches a ophiolites du secteur de
Galda de Sus-Poiana“ Galdei sont reprises dans la sédimentation de
granaes masses de sédiments d’dge albien str. s., albien-céngmanien,
vraconien-cénomanien, turonien supeneur—santomen des lentilles vra-
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coniennes, vraconiennes-cénomaniennes, ; ~des associations de Foramini-
feres d’age albien str. s., vraconien, associations sporo-polyniques d’age
cénomanien-turonien, sénonien mierleur On doit. signaler que dans
toutes les categorles de Wildflysch mentionnées 1a microfaune mise en
évidence jusqu’a présent comme resédimentée et méme celle des roches
reprlses dans la sédimentation n’est représentée que par des Foramini-
{eres- benthiques. En échange, dans le Wildflysch sénonien supérieur-
paléocéne de la région de Valea Mica-Ighiel, et de Valea Micid du sud-
ouest- de Galati, la microfaune resédimentée est représentée également
par beaucoup d’associations de Foraminiféres planctomques en espece
d’age santonien supérieur et turonien inférieur. A celle- -ci ‘on ajoute
(dans la région de Valea Mici-Ighiel) les associations de Foraminiféres
benthiques d’ages albien str. s., vraconien, cénomanien, turonien (dans
une mesure plus réduite), des assomahons sporo oolquues turoniennes-
santoniennes, santoniennes.

Dans les esquisses figurées sur la carte (pl. II) avec I'emplacement
des. coupes mlcropaleontologlques nous avons  essayé a rendre sché-
matiquement pour chaque région les ‘diverses categorles de resédimen-
tations que nous avons dépisté a l'aide de la microfaune.

Dans la figure 4, utilisant les données stratigraphiques a notre
disposition nous avons essayé de faire un schéma de corrélation des
dépdts de Wildflysch de la région de la vallée, d’Ampoi-vallée de Galda.
Laissant de coté le Wildflysch d’age albien str. s. (couches de Metes)
qui est attribué a Punité de Fenes, ayant en vue sur ce schéma seule-
ment la corrélation du Wildflysch turomen -paléocéne-?éocéne. moyen
et en admettant (cf. Lupu ‘et al., 1980) que ses diverses entités litho-
stratigraphiques sont en rapports normaugx, se ‘sont préfigurées cer-
taines conclusions. On peut remarquer gue les termes inférieurs de ce
Wildflysch, respectivement les dépdts d’age turonlen superleur—senonkn
inférieur affleurent dans la région de la vallée d’Ighiu-Craiva, en litho-
faciés d’olistostrome marno-siltique et de bréches, et dans la région de
la vallée du Cricdu, en lithofacies de megabreches 4 ophiolites, Dans
ces régions, probabflement a partir du Sénonien (p0531b1ement Sénonien
supérieur) il existe le lithofaciés greso~marneux qui, dans la région de
la vallée du Cricdu est présent jusqu’au  Paléocéne-?Focéne moyen.
Plus au nord-est, sur la vallée de Galda, il est remplacé par le litho-
faciés de mégabréches a ophiolites qui atteint ici le Maastrichtien
et probablement aussi le Paléocéne. i :

Le Wildflysch sénonien supérieur-Paléocéne de la région de Valea
Micg du sud-ouest de Galati et celui de Valea Mici-Ighiel sont corrélés
avec les dépdts de Wildflysch du méme 4ge en lithofaciés gréso-
marneux de la région de la vallée du Cricdu et en lithofaciés de méga-
bréches & ophiolites de la région de la vallée de Galda. Il se distingue
de ceux-ci non seulement par certains caractéres pétrologiques mais
aussi par le contenu ide la biomasse resédimentée, «car il contlent des
Foraminiféres non seulement benthlques mals au551 en tres grand
nombre planctoniques.

(=]

8 — c. 60
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J.ION. L'age de certoines formations des Monts Metoliferi
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4. STRATIGRAFIE

thial)

ON THE PALEOCENE OF THE BISTRITA HALF-WINDOW
’ - (EAST CARPATHIANS)1
BY Rl d

JANA ION?® EMANUEL ANTCNESCU% MIHAI MICU*?

oy
)

Paleocene. Lepsa Beds. Cuejdiu Beds. Marginal Folds Unit. Cretaceous-
Paleocene boundary. Foramszeral assemblages. Foraminiferal Zones. Ben-
thonic foraminifers. Planktonic foraminifers. Palynological assemblages.
Dinoflagellates. thhostratzg'raphzc correlation. - Biostratigraphic correlation.
East Carpathiatis-Outer Flysch Zone- Neam;uluz Mountains, -~

i Ik d Sommalre 1

Sur le ,Paléocéne de la demzfenetre de stt'rzta (Carpathes Orzentales) Dans
le flanc ouest de 1’an‘c1chnal de Horaita-Doamna. .a la base des comches de. Runcu
et dans les dépots attrlbuea Jusqua cet ouvrage aux couches de Lepsa ont été
mises en évidence des associations .de Foraminiféres (planctomques et benthiques),
qui montrent que les .. deppj:s attribués par - les recherches antérieures
&4 la partie terminale des couches de Lepsa-sont d'age paléocéne, tandis que
leur limite supérieure, avec les couches de Runcu, se place dans le Montien sir.s.

Ces données nouvelles, corroborées avec cerfaines observations concernant
les particularités lithostratigraphiques ont permis de séparer ces dépdts sous le
aom de couches de Cuejdiu, situées entre.les couches de Lepsa et les couches
de Runcu, ainsi que de faire certaines réconsidérations, dans le cadre de l'unité
des .plis marginaux, concernant les corrélations lithostratigraphiques de la limite
Crétacé-Paléogeéne. En corrélant les données palynologiques (Dinoflagellés) avec
celles micropaléontologiques (Foraminiféres) on arrive & des conclusions nou-
velles et d'intérét plus large sur la valeur chronostrabigraphique de certaines es-
péces et associations palynologiques de la limite Crétacé-Paléogeéne.

1 Received on May 4, 1982, accepted for communication and publication on
May 15, 1982, presented in the meeting of May 21, 1982.

? Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
resti, 32.
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1. Introduction -
The present paper, regarding the biostratigraphy (foraminifers and.
dynoflagellates) of the deposits lying in the Bistrita Half-Window, at
the “Lepsa Beds”-Runcu Beds boundary, puts forth new data on the
age of the upper part of “the Lepsa Beds” in the outer flysch zone.
The new data added to the micropaleontologic inventory and the strati~
graphic conclusions resulting from them give new possibilities of re-
gional correlation of the Carpathian flysch rocks at this level. At the
same time, by correlating the palynological data with the micropaleonto-
logical ones, the premises were set for an ampler discussion on the
biostratigraphic value of certain palynological associations at the Cre-
taceous-Paleogene boundary.

It is Dumitrescu (1958, 1963) who first separated the Lepsa Beds
in the Vrancea Half-Window and he assigned them to the Turonian.
In the Bistrifa Half-Window they were identified and assigned also to
the Turonian by Dumitrescu in 1958 (in Dumitrescu, 1963).. Sub-
sequently Mirdutd (1962) and Mirdufd and Mirdutd (1964) reduced the
content of the Lepsa Beds in the Bistrita Half-Window, removing. from
their upper part a sequence of rocks that they assign to “the cement
marls”, equivalent of the lower Hangu Beds. Considering certain fossil
remains and the geometric position, these authors assign the Lepsa
Beds to the Turonian-Lower Senonian.

Dumitrescu et al. (1970, 1971) come to the conclusion that in the
Bistrita Half-Window the Lepsa Beds have variegated shales in their
bottom and Runcu Beds in the cover. In these deposits they also include
the Upper Senonian cement marls (with orbitoidids~bearing organo-
genous breccia, Bournonia, Inoceramus salisburgensis ~— Mirdutid and
Mirdutd, 1964). With this content, the Lepsa Beds in the Bistrita Hali-
Window are assigned to the Senonian, owing to already known pale-
ontological data to which a Maastrichtian fauna is added, identified
by one of us (Jana Sandulescu in Dumitrescu et al., 1970) in the tcp
of these beds, on the Cuejdiu Valley. i o

Costea et al. (1965), using a foraminifer association, consider that
the same succession is Senonian in age. It is noteworthy that the
associations cited by these authors contain planktonic and benthonic
foraminifer species first appearing in the Paleocene, that are not taken
into account for establishing the age. :

In more recent researches, Micu’ (1973) brings arguments for the
presence of the Upper Turonian and assigns the Lepsa Beds of the
Bistrita Half-Window to the Upper Turonian-Senonian.

On the same thread of thought, that js the age of the Lepsga
Beds, we should remind that one of us (Jana Sindulescu in Dumitrescu
et al, 1970, 1971 ; Jana Ion S&ndulescu, 1975) has distinguished in the
Vrancea Half-Window, at the top of the Lepsa Beds a level containing
primitive small globigerins, overlain by another one, bearing Globi-
gerina pseudobulloides ; this assemblage has also been found upwards,
in the lower part of the Lower Cagin Beds, where it is followed by
other Paleocene assemblages. These assemblages were used as a ground
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for asserting that in the Vrancea Half-Window the Danian, the Lower
Paleocene respectively, first appears at the top of the Lepsa Beds.
This study bnngs new mlcropaleontolomcal arguments thls tlme in the
851 9 2
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On their whole sequence “the Lepsa Beds” on this profile contain
in’ situ almost the same -planktonic .and benthonic foraminifer assem-
blage (Plate I). b aew :

. As concerns planktonic foraminifers the lower part of the sequence
(samples 8001-4461/8-9) underlying the organogenous breccia contains
the assemblage with Subbotina triloculinoides, Globigerina inequispire,
G.. aquiensis, Globorotalia pseudobulloides, G.inconstans and with Globo-
conusa daubjergensis. Its upper part (samples 8010-4461/38) has yielded
the assemblage without Gs, daubjergensis, but in which Gl. inconstans
is ‘still to be found together with GI. pseudobulloides, S. triloculinoides,
G. aquiensis, and containing in addition G. spiralis and S. trivialis.

The plankfonic foraminifér assemblage as a whole belongs to the
lower and middle part of the Montian s. str. (sensu Salaj et al.,, 1976,
fide  Salaj, 1980) as it contains species known td'appear’ for the first
time and others to die out within this interval, as it is shown' by the
distribution 'given to these species in various papers (Bolli, 1957 ;
Loeblich et Tappan, 1957 ; Luterbacher, 1964, 1975 ; Kacharava, 1977 ;
Berggren, 1977 ; Salaj, 1980 etc.).- Ak e ¥

It can be referred to the Globoconusa kozlowskii zone plus the
Turborotalia (Acarinina) praecursoria uncinata subzone of the Tunisian
hypostratotype (Salaj et al, 1976 fide Salaj, 1980). , 5

The dying out of the Gs. daubjergensis species ‘in the deposits
situated below the organogenous breccia“as well as the persisténce of the
Gl. inconstans species beyond this level, up‘to the boundary with the
Runcu Beds, could be biostratigraphically significant.’ It is known that
the first species, at least at the Tunisian hypostratotype, is found up
to the Gs. kozlowskii zone, up to the lower part of the Montian s. str.
respectively, and the latter, usually up to the lower part of theST.(A.)
praecursoria uncinata s.l. zone, therefore up to the upper part of the
Montian s. str. Thus, it is possible for'the assemblage with Gs. daub-
jergensis to belong to the Gs. kozlowskii zone and the one without
Gs. daubjergensis but still .containing Globorotalia inconstans, . present
in the upper part of the sequence, up to the boundary with the Runcu
Beds to be referred to the T.(A.) praecursoria uncinata subzone.

Consequently then, the planktonic foraminifers give arguments
that the upper part of “the Lepsa Beds” on this profile belongs to the
lower and middle part of the Montian s. str. or to the lower part of
the Middle Paleocene, the Middle Montian possibly beginning below
the organogenous breccia base. it

_. The benthonic foraminifers identified in this.sequence also permit
to refer it to the Paleocene, as the detail or global assemblages are
characterized by the presence of species that appear for the first time
in the Paleocene and 6f others whose distribution dees not. pass beyond
its boundaries. To the first category belong : Glomospire diffundens,
Rzehakina complanata, Valvulineria alpina. Of the second category we'
quote : Hormosina ovulum gigantea, H. ovuloides, Rz. inclusa, Recurvoi=
des globulosus, Haplophragmoides: eggeri, Osangularia navarroana, Gy-
roidinoides turgidus, G. globosus, G. nitidus, Globorotalites gr. conicus,:
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Allomorphina halli, Stensioeina beccariiformis, Aragonia wvelascoensis,
Cibicides  propius, Quadrimorphina allomorphinoides, Anomalina danica.
Hormosing ovulum,_ovulum, H. velascoensis, . Rzehaking  epigona -are
species of agglutinates ;cited  sometimes. up, to the Ypresian base.

‘It is' known that in the Carpathians the agglutinate foraminifer
assemblage with G. diffundens, R. complanata, R. fissistomata, R. ept-
gona, R. inclusa, H. ovulum gigantea, H. ovalum ovulum, H. velasco-
ensis represents an assemblage characteristic of Paleocene rocks. It has
been determined for the first time by Grzybowski (1901) in the flysch
of Poland and- two. of the first papers in which it is given the quality
of characteristic association of the Paleocene were written by Bolli,
in 1957 (zonile with Rzehakina epigona of Trinidad) and by Geroch
in 1960 (horizon with Nodellum wvelascoensis, Rzehakina fissistomata,
Hormosina ovulum ovulum of the upper Istebna Beds and the Ciezko-
wice ones, of the Silesian unit). This assemblage is. included in the
definition of a Paleocene biozone, known under various names : Rzeha-
kina fissistomata -and Glomospira diffundens zone in the Carpathian
flysch of Poland (Geroch et al., 1967); zone II (Pokorny, 1960), zone
with Rzehakina inclusa and R. complanata (Lesko et Samuel, 1968) in
the flysch of Czechoslovakia; zone with Carpathiella (Hormosina) ovulum
and Raehaking in the Kast Carpathians of USSR (Miatluk, 1970) ;' or
named with all.the species of the assemblage (Jednorowska, 1968 ;
Jednorowska et al., 1972). In the Carpathians of Romania this Paleo-
cene has been mentioned : indicating all the species of the assemblage
{Jana Sandulescu in Sindulescu et Jana Sandulescu, 1963 ; E. Bratu,
1967 ; E. Bratu and Alexandrescu, 1970) ; under the name of Rzeha-
kina fissistomata ' and Glomospira diffundens zone (Jana Sandulescu
in. Dumitrescu et al., 1971 ; as a subzone, Jana Sidndulescu, 1973);
‘Glomospira diffundens zone (Jana Sandulescu, 1973) ; as the zone with
R. fissistomata, R. complanata, G. diffundens or with a part of the
three characteristic species (Jana Ion Sandulescu, 1975 ; Jana Ion'‘in
Alexandrescu et al, 1978). The characteristic agglutinante assemblage
quoted in the upper part of “the Lepsa Beds” in the Cuejdiu Valley~
Runcu Valley section represents the assemblage of this biozone of
agglutinantes for which we use the name of the G. diffundens zone.

Together with the species characteristic of the benthonic fora-
minifers that have been mentioned, there are in situ also other benthonic
foraminifers common for the Upper Cretaceous-Paleocene, Especially
in the organogenous breccia and in the beds situated immediately below
it there are also many planktonic (especially Upper Senonian or only
Maastrichtian) or benthonic (usually Upper Senonian) reworked Cre-
taceous foraminifers. It is worthy of note that, of the reworked speciés,
those whose distribution is .not known higher than the Turonian (e.g.
Guoudryine oblonga, G. filiformis) have been found only at the lower
levels of the sequence (samples 8001-8009); the exclusively Maastrichtian
ones (e.g. Abatomphalus mayaroensis, Planorbulina acervulinoides, Ven-
tilabrella glabrata as well as Lepidorbitoides minor, L. socialis, Orbi-

toides apiculata, O. media, Siderolites type calcztrapozdes ete. c1ted by

Bombitd in Bratu, 1975 and O. aff. tissoti and Siderolites sp. cl:éed"by
Mirdutd and erauta 1964) have been found in the uppe /@fart ofthe
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sequence, beginning with the beds situated immediately under the or-
ganogenous breccia (sample 8010) ; those common to the Senonian or the
Upper Senonian are found reworked in the whole suite. We should also
mention that, while the in situw microfauna jis very scarce and not at
all well developed, the reworked one is quantitatively and qualitatively
dominant, completely masking the existence of the former. That is why
the conclusion drawn from the previous micropaleontologic examinations.
(Jana Sindulescu in Dumitrescu et al 1971) is that this sequence
pelongs to the Upper Senonian.

We consider that the Montian s. str or the Middle Paleocene is
continued in most of the Runcu Beds on the Runcu Valley as:

— In the lower and middle part of the Runcu Beds on #this:
section an assemblage (Bratu 1975) is known with “Subbotina triloculi-
noides, S. pseudobulloides, S. moskvini, S. trivialis, S. varianta” consi~
dered common to the Dano-Montian. In the first levels of the Runcu
Beds a rich Paleocene assemblage of benthonic foraminifers is quoted,
made up of “Glomospira gordialis diffundens, Carpathiella ovulum ovu-
lum, C. ovulum gigantea, Hormosina velascoensis“ etc.

— Only in the uppermost part of the Runcu Beds an associatiory
(Bratu, 1975) appears for the first time with Morozowella angulate,
without S. pseudobulloides, which indicates (according to the biostrati-—
graphic diagram of the Tunisian hypostratotype, Salaj et al., 1976) that
these levels belong to the upper part of the Montian s.l. or the Middle-
Paleocene.

Consequently, according to the presence of the Lower and Middle
Montian in “the Lepsa Beds” and to the other data mentioned above,
we point out that the lower and middle part of the Runcu Beds is not
referable to the Dano-Montian but only to the Montian s. str. Even

more, the.fact that Gl inconstans — a species known up to the lower
part of ‘the Middle Paleocene or up to the T.A.) praecursoria unci-
nata subzone in the Montian s. str. — has not been found beyond “the

Lepsa Beds”-Runcu Beds boundary can lead us to the conclusion that
this part of the Runcu Beds corresponds to the upper part of the
Montian s. str. Therefore the “Lepsa Beds”-Runcu Beds boundary
would be placed in the upper part of the Montian s. str.

Dinoflagellates (Em. Antonescu) .

“The Lepsa Beds” and the Runcu Beds on the Cuejdiu Valley-
Runcu Valley section contain a microflora in which the dinoflagellates
are dominant. Their distribution is figured in Plate I. The continental
microflora — microspores and pollen — 1is quantitatively subordinated ;
that is why we have only mentioned the species that were the most
significant in what stratigraphy is concerned.

The most significant dinoflagellate species existing in the upper
part of “the Lepsa Beds” on this section are: Deflandrea speciosa, D.
striata, Isabelidinium druggi, Senoniasphaera inornata, Spiniferites cor-
nutus, Thalassiphora pelagica, Trithirodinium evitti.

Thalassiphora pelagica is a specie that appears as early as the
Upper Maastrichtian and is index species of the upper subzone of the
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zone with Palynodinium gralator in-the Uppermost Maastrichtian in
Denmark (Hansen 1977)." Senoniasphaera inornata, a’lthough it appears
as’ early as the Thalassiphora  pelagica subzone in the Uppermost
Maastrichtian in Denmark, represents the lower subzone of the zone
with Danaea mutabilis of the Danian of the stratotype (Hansen, 1977).
Spiniferites. cornutus is present in the Danian stratotype as early as
the ‘Upper Maastrichtian (zone with Palynodinium gralator, Hansen
1977). Trithirodinium evitti has been described from the Danian of
U.S.A. (Drugg, 1967) and has also been quoted in the Maastrichtian of
New Jersey (May, 1980): Deflandﬂea striata and Deﬂandrea speciosa
have been considered exclusivély Paleocene spec1es we"™ shall refer
to their stratigraphic value later on.

. .. Therefore, according to the palynological data, taklng into account
thHe" known strat1graph1c extension of the genera and species present
in the Cuejdiu-Runcu section, the age of the upper part of “the Lepsa
Beds” would be referred to the Upper Maastrlchtlan Dano-Montian
interval.

In the Runcu ‘Beds on the Runcu Valley the informative palyno-
logic analysis has been worked out on another occasion by one of us
{Antonescu ahd Alexandrescu, 1982). The study of new samples taken
from the base of the Runcu Beds has led to the identification of a
very rich palynological assemblage.

‘Comparing the assemblage from “the Lepea Beds” with that from
the Runcu Beds one can notice that in the latter there appear new
genera and species the most significant of which are Carpatella cor-
nuta, Isabelidinium seelandicum, Duosphaeridium rugosum, Alisocysta
~circumtabulata We shall give detalls on the stratigraphic importance
of the genus Carpatella, with the exclusively Paleocene species cor-
nuta. Duosphaeridium rugosum is also a Tertiary genus whose known
stratigraphic distribution begins in the Paleocene (Drugg, 1970). Aliso-
cysta circumtabulate and Isabelidinium seelandicum are also Tertiary
species. The association of the species C. cornuta (known stratigraphic
distribution Danian-Thanetian), D. rugosum, A. circumtabulaia, I. see-
landicum to which the species D. diebeli, D, striata, T. evitti, T. pela-
gica, S. inornata are added — that persists from the upper part of
“the Lepsa Beds” — represents an argument for the Dano-Montian
_age of he lower part of the Runcu Beds.-

2.2. Horaicioara Valley section. In the Hordicioara Valley, on the
section of the western slope of the Horaita-Doamna anticline the se-
quence of “the Lepsa Beds” has been studied, beginning from the
contact with-the black shales up to, the contact with the Runcu Beds.

Foraminifers (J. Ion)

On this section, the examined “Lepsa Beds”’ and the first levels
of the Runcu Beds yield a rather poor foraminifer microfauna, made
up almost exclusively of -benthonic foraminifers. Their distribution is
figured in Plate II.
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— The first levels of. “the Lepsa Beds” where we have identilied
foraminifers are rsituated 120 m-higher than -the-contact with the black
shales (sample 6425). They contain only, Globotruncana rugosa, Goe-
selle carpathica, Spiroplectammina praelonga,” Gyroidine div; sp. With.
the exception of the first species the others are very rolled, therefore
subject.to.the resedimentation although in the assemblage only S. prae-
longa is an obviously reworked species, being Lower Senonian in age,
while the other species are Upper Senonian. )

— 40 m stratigraphic thickness higher (sample 6424) the equally
Upper Senonian foraminifer assemblage seems to be, all of it, in situ.
It is represented by : C. carpathica, Dorothia crassa, Heterohelix sp.
Haplophkragmoides volubilis. i

We can admit that this part of “the Lepsa Beds” marked by the
two microfaunistic levels described are Upper Senonian. But new
samples should be analysed in search. of a better preserved micro-
fauna, able to justify the presence of this Senonian or, on the contrary,
its being reworked in the Paleocene.

— In the upper part of “the Lepsa Beds”, 50 m stratigraphic
thickness lower than their boundary with the Runcu Beds, there is
a Paleocene assemblage characterized by the occurrence of ‘the species
Rzehakina complanata, a Paleocene species, and the presence of the
species Hormosina ovulum gigantea, H. ovuloides, Spiroplectammina
dentata, Gyroidinoides globosus, known up to the Paleocene; it also
contains in situ species quoted sometimes as low as the base of the
Ypresian and species common for the Cretaceous-Paleogene. Uvigerinam-
mina jankoi and Gaudryina oblonga are reworked (sample 6423).

— The uppermost levels of “the Lepsa Beds” contain in situ only
Matanzia verians and many reworked Lenticuling specimens.

. — The first levels .of the Runcu Beds (20 m thickness) equally
yield a Paleocene assemblage with R. complanata, H. ovuloides, H. ve-
lascoensis, R. epigona ete. : .

The conclusion can ibe drawn that on the Hordicioara Valley section
the uppermost part of ,the Lepsa Beds“ (50 m thickness) and the
Runcu Beds-overlying them, yielding the- assemblage with R. compla-
nata, H. ovulum gigantea, H. ovuloides, S. dentata, G. globosus, are
referable to the Paleocene. In the Paleocene assemblage of “the TLepsa
Beds” certain species known in the .Turonian-Campanian and others
in the Aptian-Turonian are reworked.

Dinoflagellates (Em. Antonescu)

The dinoflagellate distribution in “the Lepsa Beds” and’ in the
basal part of the Runcu Beds in this section is figured in Plate II.
. The .dinoflagellate asemblage from ,the Lepsa Beds® is similar
in composition with that from the same deposits on the Cuejdiu Valley-
Runcu Valley section, being somehow poorer in genera and- species
but equally rich in number of specimens. On the Horgicioara Valley
section one should note : ’

= The'firs'g levels of “the Lepsa Beds” sequence (sample 6427}
contain D. diebeli, T. evitti, Trudopollis hemiperfectus and Stereispori-
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tes (Tripunctisporis) c.f. megatripunctus, an asemblage that is not older
than the Maastrichtian, S.(T.) cf. megatripunctus:first appearing in the
Maastrichtian. It could be ‘possible, in fac“c for these lower beds to
be only Dano-Montian in age.

— The assemblage with T. emttz flrst appears also in the lower
part, -at the level .of sample 6426 — and is very abundant at this
level — and with specimens that we have referred to the species Alter-
bia cf. acutula, a species described in the Paleocene of Campbell Island.
and ‘is present in the Maastrichtian of Denmark (Wilson, 1967, 1971).
and in the Upper Campanian and the i Maastrichtian of Monmou h
Group, New Jersey, U.S.A. (May, 1980). As well as on the Cuejdiu
section, the dinoflagellate . assemblage indicates the Maastrichtian—
Dano-Montian. To these species, in the stratigraphic sequence of
“the Lepsa Beds” on the Hordicioara section, the species Isabelidinium.
cretaceum and then Deflandrea speciosa are added. In comparison
with the Cuejdiu Valley — Runcu Valley  section, here the Dano-
Montian may possibly be present in ,,the Lepsa Beds® as early as the
first exposed levels.

On the upper course of the Hordicioara Brook the base of the
Runcu Beds has yielded a dinoflagellate assemblage resembling that
in the lower part of the Runcu Beds, on-the Cuejdiu Valley-Runcu
Valley section. It is the same assemblage of the species C. cornuta
and D. rugosum, therefore a remarkable fact, the same succession of
palynologic associations like on the Cuejdiu-Runcu section and like in
the lower and upper Hangu Beds in'the Tarcdu Nappe (Antonescu
and Alexandrescu, 1982). ;

3. Remarks Concerning. fhe Characteristic FPalynological Assembiages
at the Upper Part of “the Lepsa Beds” and the Base of the Runcu Beds
(Em. Antonescu)

The contents of the' palynological assemblages in the examined
deposits can be partially correlated with the assemblage with Deflandrea
strigta (equivalent to the zones NP 1 Markalius inversus — NP 5
Fasciculithus tympaniformis Dano-Montian ; Van Stuijvenberg et al.,
1976), with the base of the Danian at the stratotype (Danaea - muia-
bilis zone, Hansen '1977) and with the assemblage with Trithirodinium
evitti and Deflandrea striata (Dano-Montian,: Antonescu and Alexan-
drescu, 1982). At the same time the recent palynological data as weill
as those in the present paper (foraminifers and dinoflagellates) make
possible the revision of the contents of index species, of the age of
some of the associations as well as the reconsidering of the zone with
Deflandrea speciosa.

Thus, Deflandrea striata and Trithirodinium evitti described from
the Danian of Dos Palos Shale Member, Moreno Formation, U.S.A.
(Drugg, 1967) as well as Deflandrea speciosa, the index species of the
zone in the Thanetian of several regions of Europe (Caro, 1973 ; Caro
et al, 1975 ; Costa and Downie, 1976 ; Van Stuijvenberg et al., 1876)
were also quoted in the Senonian (May, 1980 ; Antonescu and Alexan-
drescu, 1982) their value as species characteristic of the Paleocene or
as index species of certain zones being doubted.
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‘A series of arguments gives-us. the possibility to divide the associ-
ation with «Trithirodinium evitti and Deflandrea striata, including the
microflora at- the upper part of ,,the Lepsa Beds“ and at the base of the
Runcu Beds of the examined sections, in two distinct . characteristic
palynological assemblages The first argument is represented by the
sequence of the species I. druggi-I. cretaceums-l. seelandicum. The last
one is a strictly Paleocene species (U.S.A,, Drugg, 1967 ; New Zealand,
Wilson, 1978). It is likely that the specimen figured by Antonescu and
Ale}\andrescu (1982, pl. V, fig. 2) as I. druggi-is referable to the species
I. --seelanlicum —. this spemmen t'bemg rsimilar to ‘that figured
by Wilson (1978, pl. III, fig. 8). It is worthy of note that in the
level 7134 of the Runcu Beds (Plate I) there are numerous typical
specimens of I. druggi accompanying I. seelandicum. A second argument
is brought by the appearance of the species C. cornute in the base of
the Runcu Beds associated with T. ewitt; and D. striata. Antonescu and
Alexandrescu (1982) mention specimens referred only to this species,
at the top of the lower Hangu Beds and in the upper Hangu Beds of
the Tarcdu Nappe ; now we can affirm that they are no doubt referable
to this species. C. cornuta appears from the base of the Danian at the
stratotype and represents a zonule at the base of the subzone with
genomasphae'ra inornata, the zone- with Danaee mutabilis (Hansen,

977) and is characteristic of the Paleocene .of the Soviet Carpathians
and Crimea (Grigorovici, 1969 ; Rotman_ 1973). The third argument is
given- by the existence of the palynologic threshold identifiable in the
assemblage with T. evitti and D. striate at the boundary between the
upper part of “the Lepsa Beds” and the base of the Runcu Beds — the
appearance of the species D. rugosum, I. seelandicum, A. circumtabulata
together with C. cornuta — a threshold that coincides with that ob-
servable between the upper part and the top of the lower Hangu Beds
in the Tarcdu Nappe (Podul Brook).

We shall divide therefore the assemblage with T. evitti and D.
striate in two distinet assemblages, the first one with Thalassiphora
pelagica and Senoniasphaera inornata and the second with Carpatella
cornuta and Duosphaeridium rugosum. Comparing the present data
with the ones presented by Antonescu and Alexandrescu (1982) in the
Maastrichtian-Thanetian interval, the following characteristic. palyno-
logical assemblages are to be found : (1) the association with Deflan-
drea diebeli and Palaeocystodinium golzowense (Upper Campanian?-
Maastrichtian, sensu Antonescu and Alexandrescu, 1982) which has not
been found in the upper part of “the Lepsa Beds” and in the base
of the Runcu Beds, being present only in the lower Hangu Beds ;
(2) the assemblage with Thalassiphora pelagica and Senoniasphaera
inornata (Maastrichtian-Danian-Montian) ; (3) the assemblage with Car-
patella cornute and Duosphaeridium rugosum (Danian-Montian) ; (4) the
assemblage ,with Deflandrea speciosa and Deflandrea cf. oebisfeldensis
(Thanetian sensu Antonescu and Alexandrescu, 1982).

The assemblage with T. pelagica and S. inornata contains besides
the index species D. striata, D. speciosa, T. evitti, I. druggi, I. creta-
ceum, S. cornutus, C. filosum, the group Alterbia minor-A. cf. acutula
{all these species appearing in this assemblage) and I. cooksoniae, Areo-
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ligera spp., P. golzowense, P. australinum (Cookson) Lentin et Williams,
1976, T. utinense, P. pyrophorum, H. quasicribrata, T. hemiperfectus,
S(T.) cf. megatripunctus. The age of this assemblage is to .be found
in the Maastrichtian-Danian-Montian interval. The assemblage with
T. pelagica and S. inornata has been yielded by the upper part of “the
Lepsa Beds” (Marginal Folds Unit) with a microfauna Montian in age
referable to the Gs. kozlowski zone and the subzone (T.A.) praecursoria
uncinata (sensu Salaj et al, 1976 ; lower and middle part of the
Montian) on the first section and Paleocene on the second -(first ap-
pearance of the agglutinante assemblage belonging to the G. diffundens
zone). The assemblage also appears in the lower part of the lower
Hangu Beds in the Tarcdu Nappe (Podul Brook) where the age of the
association cannot be precisely established for lack of a significant
micropaleontological assemblage (Maastrichtian-Montian interval). In
this assemblage we also include the assemblage with I. druggi iden-
tified by Antonescu and Alexandrescu (1982) in the lower Hangu Beds
at Potogj. The assemblage with T. pelagica and S. inornata is partially
correlatable with the association with Deflandrea striata (Dano-Mon-
tian ; Van Stuijvenberg et al., 1976). An association older than that
with T. pelagica and S. inornata is that with D. diebeli and P. glo-
zowense,

The assemblage with Carpatella cornute and Duosphaeridium ru~
gosum consists, besides the index species I. seelandicum and A4. cir-
cumtabulata (first occurrence) also of D. striata, D. speciosa, D. die-
beli, T. evitti, T. pelagica, S. inornata, C. inodes, C. filosum, P. golzo-
wense, S. cornutus, P. pyrophorum, H. quasicribrata. The age of this
assemblage corresponds with the Danian-Montian interval, its compo-
sition resembling that in the base of the Danian at ‘the stratotype
‘(Hansen, 1977), and in the base of the Runcu Beds-Runcu Valley — the
associated microfauna belongs to the subzone T.(A.) praecursoria prae—
cursoria (the upper part of the Montian s. str., sensu Salaj et al,
1976). We point out that the sequence of the palynclogical assemblages
T. pelagica+S. inornate and C. cornuta--D. rugosum is the same as
at the stratotype with the exception that in the base of the Runcu Beds
the appearance of the assemblage with C. cornuta takes place in the
Upper Montian. Is such a thing brought about by sedimentological or
ecological factors or by those with stratigraphic significance ? Besides
the base of the Runcu Beds of the Bistrita Half-Window, the assembl-
age with C. cornute and D. rugosum also appears at the top of the
lower Hangu Beds and at the lower part of the upper Hangu Beds in
the Tarciu Nappe (Podul Brook); it is partially correlatable with the
base of the Danian at the stratotype (Hansen, 1977) and with the
Paleocene in the Soviet Carpathians and Crimea (Grigorovici, 1969 :
Rotman, 1973).

The assemblage with Deflandrea speciosa and Deflandrea cf. oebis-
feldensis is higher than that with C. cornuta and D. rugosum. It does
not occur in the deposits examined in the present paper but has been
found in the stratigraphic sequence higher than the association with
C. cornuta and D. rugosum in the upper Hangu Beds in the Tarciu
Nappe .(Podul Brook, Antonescu and Alexandrescu, 1982) and alsc ap-
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pears in the upper part-of the Runcu Beds on the Runcu Valley. The
content of this assemblage :is .somehow. equivalent with :that "of the
D. speciosazone (Caro,2:973; Caro et al. '1975, the Campo section-
Spain = the interval of the Globotruncana pusillﬂa zones .and the lower
part of the zone .with G. ipseudomenardii; Belgium-Heersian =, the
interval -of the zones. with+Gl. angulata — the zone with GI.. pseudo-
menardi, Thanet Sands-England, Lucy Costa et. Downie, 1976 ete.).; The
index species, D. speciosa, appearing as early as the Maastrichtian must
be reviewed. This zone would rather be an interval zone, where the
Maastrichtian’ and: the Dano-Montian- species T.. evitti (very- rare),
I..druggi, C. cornuta, D. diebeli die out;iand the species of the group(?)
Deflandrea oebisfeldensis. appear)while those of the genus Wetzeliella
do not occur yet (they first appear in the base of the Illerdian, Caro
et al., 1975 ; Lucy Costa et Downie, 1976). The relations of the as-
semblage containing D. speciosa and D. cf. oebisféldensis with -the zone
containing Deflandrea speciosa. will be better established in the future;
it is likely that these zones are partially equivalent. :

; ="

4. Litho- and Blostratlglaphlc Conclusions and ~Correlations
(M. Micu, J. Ion, Em. Antonescu)

The b1ostrat1graph1c study using foraminifers. undertaken on the
vestern flank of the Horaita- Doamna anticline, in the base of the
Runcu Beds and in the depos1ts ‘assigned, up to the present paper to the
Leéepsa Beds, have pointed to’the fact that the Paleocene deposits begin
in the uppermost part of’ the latter. On the Hordicioara Valley section
where “the Lepsa Beds” sequence is more complete (it probably also
includes the Maastrichtian) the presence of the Paleocene rocks in
the uppermost part of “the Lepsa Beds” has been supported by the
appearance in these levels of the assemblage with R. complanata pius
. ovulum gigantea, H. ovuloides, Sp. dentata, Gy. globosus (G. dif-
fundens zone). On the Cuejdiu Valley Runcu Valley section “the Lepsa
Beds” are present only with their uppermost part. Already belonging
to the Middle Paleocene or to the lower and middle part of the Montian
s. str. they contain two assemblages : the first one, lower (in the deposits
underlying the Organogenous breccia), with Gs. daubjergensis, S. {ri-
toculinoides, G. inaequispira, G. aquiensis, Gl. pseudobulloides, Gl. in-
constans (correla“cable with the assemblage of the Gs. kozlowskii zone,
Salaj et al, 1976) and t‘le second, upper (present up to the boundary
with the Runcu Beds) without Gs. daubjergensis but still navmg Gl.
inconstans, Gl. pseudobulloides, S. triloculinoides, G. aquiensis plus
G. spiralis and S. trivialis (correlatable with the assemblage of the
lower part of the T.(A.) praecursoria uncinata s.l. zone or with thal
of the T.(A.) praecursoria uncinata s. str. subzone, sensu Salaj et al,
1976). They also contain, as a whole, the Paleocene benthonic assembl-
age with G. diffundens, R. complanata (G. diffundens zone), V. alpina.
On the Jgheabul Mare Valley, the black shales (complex with lydites)
are overlain, on 8 m thickness by “the Lepsa Beds” (sample 6436)
‘where we have found from the first levels, the Paleocene assemblage



13 PALEOCENE OF THE BISTRITA HALF-WINDOW 129

with G. diffundens, R. complanata, R. fissistomata, H. ovuloides, H.
ovulum gigantea, H. velascoensis etc. (G. diffundens zone).

The benthonic Paleocene assemblage, especially that with R. com-
planata, R. fissistomata and G. diffundens (G. diffundens zone) present
at the uppermost" part of “theé Lepsa Beds” is to be found on the two
studied sections also in the Runcu Beds, brmglng arguments to the
idea that the boundary between “these beds is drawn in the middle
of the Paleocene sequence. The detail data, given by the plankton
associations on the Cuejdiu Valley- Runcu Valley profile give indications
that on the Horaita-Doamna antlchng “the Lepsa Beds” are extended
only up to the middle part of the -Montian s. str. or of the. Middle
Paleocene. The assemblage (without Gs. daubjergensis but stil centain-
ing the Gl. inconstans- species) of their uppermost levels up to the
boundary with the Runcu Beds, already quoted -above, as well as the
absence of the species Gl. znconstans above the boundary with the
Runcu Beds support this conclusion. The Montian s, str., maybe its
uppermost part correspondmg to the,K T.(A.) praecursoria praecursorla
subzone, extends in the lower and m1dd1e part of the Runcu. Beds that
yields on_the Runeu Valley. (E. Bratu 1975) the assemblage with GI.
cmgulata ‘(the’ top of.'the Montian s.I., accordlng to Salaj et al.,, 1976)
is present only in their uppermost levels. 1

.. From the pomt of view of the content in dmcﬂagellates of ,,the
Lepsa Beds”, on the, two investigated section ad. inoflagellate assembl-
age appears with T. pelagica, D. strzata,\D speciosa, D. diebeli, S. inor-
nata, I. druggi, 1. cretaceum, I. cooksoniae, C. filosum, P. glozowense
A. minor, A. acutula, P. pyrophorum S. cornutus to which T. hemi-
perfectus, S{(T.) cf. megatripunctus are added, from the continental
mlcroflora In the base of the Runcu Beds, C. cornuta, I. seelandicum,
A. circumtabulata, Duosphaeridium rugosum occcur in the dinoflagel-
late assemblage ' g

By observing the stratlgraphlc succession ©of the d1nof1age11ate
assemblages, by comparing it with the previous data and with the
correlation given by foraminifers, three palynological assemblages could
be identified : (1) the assemblage with T. pelagica and S. inornata
couespondmg to the Maastrichtian-Montian interval,;+(2) the assemblage
with C. cornuta and D. rugosum cor1espond1ng to. the Danian-Montian
interval ; (3), the assemblage with D. speczosa and D. oebisfeldensis
equiv c11en‘c probably to the zone with D. . speciosa. sensu Caro et al.
(1975) corresponding to the Thanetian.

The results of the analysis of the m1cropa1eontolog1c con‘cents of
the upper part of “the Le|p$a Beds” on the western flank of the
Horalta -Doamna anticline, corroborated with certain observations con-
zerning their lithological pecuharltles permit certain reconsiderations of
the lithostratigraphic correlation at the Cretaceous—PaIeocene boundary
of "the Marginal Folds Unit.

As early as 1969 Dumitrescu and’ Sandulescu (oral 1nformat10n)
noticed the hthologlcal v‘esemblances of ‘the deposz“cs situated at the con-
fluence of the Runcu Brook with the Cuejdiu Valley, with the lower
Casin Beds but the faunal argumen.’cs at disposal at the respectlve moment
have led to their assignment to the Lepsa Beds (Jana Séndulescu in Dumi-

9 —c. &0
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trescu et al., 1970 ; 1971). Taking into account firstof all the lithological
resemblances and secondly the - micropaleontological results, we
are in a position to assert that the deposits under discussion
represent * in - fact* the equivalent of the lower and‘. middle
Casin Beds in the Vrancea Half-Window. For these deposits in the Bis-
irita Half-Window we propose to introduce the name of Cuejdiu Beds,
mentioning that, this time, we consider them to include also the Horai-.
cioara conglomerates, that had been previously considered to. belong
t0 the lower part of the Runcu Beds due to certain Paleocene microfora~
minifers and discocyclines assemblages they have yielded (Micu, 19765
1977). . In support of that we also mention that Dumitrescu
and Micu (in Dumitrescu et al, 1971) have shown that near the Hordi-
cioara Hermitage, the conglomerates under discussion are overlain by
rocks resembling the Lower Casin and/or Middle Cagin Beds, directly
tollowed by the Runcu Beds. :
The Cuejdiu Beds are situated between the Lepsa Beds proper im
the bottom and the Runcu ones in .the cover. As we have shown, on
the western {flank of the Horaifa-Doamna anticline the contact be-
tween the Cuejdiu Beds and the subjacent deposits is tectonic in nature.
We also think it possible that the lower part of the section on the
Horaicioara Brook should also represent upper sequences of the Lepsa
Beds, which could be suggested to a certain extent by the results of
the micropaleontological analyses we possess so far. More 'detailed
data are necessary in this respect, as only on lithological criteria it is.
very difficult to draw the ‘boundary between the Lepsa Beds and the
-Cuejdiu ones. « ‘ i
On the eastern flank of this anticline, on the Horsicioara Valley
section, the Lepsa Beds s. str. are slightly unconformably overlain by
the Hordicioara conglomerates. But maybe in the Tiganca Brook basim
the contact may be noticed between the Lepsa Beds and the Cuejdiw
ones, in whose lower part we think the Hordicioara conglomerates
are to be found.”" We intend ‘to come with details on these problems
in the future, 4 : g i ‘
- Using the data at our disposal so far we can bring arguments:
that the boundary between the Cuejdiu Beds and the Runcu ones is
situated in the middle part of the Montian s. str., or of the Middle
Paleocene ; within the Cuejdiu Beds, arguments have also been found
for the presence of Lower Paleo-cveqe deposits. A '
Taking into account what has been stated so far, we consider
that the correlation of 'the deposits at the Cretaceous-Paleogene bound-
ary in the Marginal Folds Unit can be made according to the diagram
in figure. In fact these possibilities of correlation are also in agreement.
with the correlations that can be made at this level in a larger frame--
work. So, in the upper part of the Horgazu Beds in the Tarciu Nappe,.
Lower Paleocene microfaunal assemblages have been reported (Jana.
‘Sén:du'lescu in Dumitrescu et al., 1969, 1970, 1971 ; Jana Ion Sindu-
lescu, 1975 ; Micu and Bratu, 1982). In the upper part of the Hangu
Beds, Antonescu and Alexandrescu (1982) also mention the existence
of certain Lower Paleocene palynological assemblages. Corroborating
these data the‘:conclvusion can be drawn that the Hangu Beds, the

P
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The correlation of the deposits at the Cretaceous-Paleogene boundary in the
Marginal Folds Unit.

Horgazu ones and the Lepsa ones have been deposited only up to the.
Lower Paleocene, and the deposits overlying them, as far as under
the Piatra Uscatd Beds or their inner equivalents are, generally, of
a Paleocene age. We hope that future researches would give us the
possibility of making more detailed correlations of the outer. flysch de-
Posits at this level.

e
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EXPLANATION OF PLATES

: Plate IV '

1 a-c. — Globoconusa daubjergensis (Bronn.), Montian, Cuejdiu Beds,: Cuejdiu
Valley, sample 8013, C.I.G.G., no. 103929. -t

2 a-c. — Globoconuse daubjergensis (Bronn.), Montian, Cuejdiu Beds, Cue]dlu
Valley, sample 8009, C.I.G.G. no. 103930.

3 a-c. — Globorotalia pseudobulloides (Plummer), Montian,. Cuejdiu Beds,
Runcu Valley, sample 8025, C.I1.G.G., no. 103931.

4 g-¢. — Globorotalia inconstans (Subbotina), Montian, Cuejdiu Beds, Runcu
Valley, sample 8022, C.I.G.G. no. 103932.

5 a-c. — Globorotalie pseudobulloides (Plummer), Montian, Cuejdiu Beds,

" Runcu Valley, sample 8018, C.I.G.G. no. 103933.

6 a-c. — Subbotina trivialis (Subbqtina), Montian, Cuejdiu Beds, Runcu
Valley, sample 8019, C.I.G.G., no. 103934. ' o

7 a-c. —— Globigerina aquiensis Loeblich et Tappan, Montian, Cuejdiu Beds,
Cuejdiu Valiey, sample 8009, C.I.G.G., no. 103935.

8 a-c. — Globigerina aquiensis Loeblich et Tappan, Montian, Cuejdiu Beds,
Runcu Valley, sample 8023, C.I.G.G., no. 103936.

9 a-c. — Globigerina spiralis Bolli, Montian, Cuejdiu Beds, Runcu Valley.
sample 8019, C.1.G.G., no. 103937.

10 a-c. — Subbotine triloculinoides Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Cuej-
diu Valley, sample 8003, C.I.G.G., no. 103938 a.

Plate V
[ -
. 1 a-c, — Subbotina triloculinoides Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Runcu

Valley, sample 8025, C.I.G.G., no. 103939 a.

2 a-c. — Subbotina trilaculinoides Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Runcu
Valley, sample 8022, C.I.G.G., no. 103940.

3 a-c. — Globigering cf. inequispira Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds,
Cuejdiu Valley, sample 8003, C.I1.G.G., no. 103941.

4 a-c. — Globigerina inequispira Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Cuejdiu

Valley, sample 8002, C.I1.G.G., no. 103942.
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Fig. 5 a-c. — Subbatina triloculinoides Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Cuej-
diu Valley, sample 8025, C.1.G.G., no. 103939 b.
¥ig. 6 a-b. — Subbotina triloculinoides Subbotina, Montian, Cuejdiu Beds, Cuej-
diu Valley, sample 8003, C.I.G.G., no. 103938 b.
Fig. 7 a-c.” — Valvulineria lapina Hillebrandt, -Montian, - Cuejdiu Beds, Cuejdiu
Valley, sample 8007, C.I1.G.G., no. 103943 a.
Plate VI
Fig. 1 a-c. — Valvulineria alpina Hillebrandt, Montian, Cuejdiu Beds, Cuejdiu
Valley, sample 8011, C.I.G.G., no. 103944,
Pig. 2 a-c¢. — Nuttalides triimpyi (Nuttal), Paleocene, Cuejdiu Beds, Hordicioara
Valley, sample 6423, C.I.G.G., no. 103945.
Fig. 3. — Rzehakinag fissistomata (Grzybowski), Paleocene, Cuejdiu Beds, Jghia-
bul Mare Valley, sample 6436, C.I.G.G., no. 103946.
Fig. 4. — Rzehakina fissistomata (Grzybowski), Montian, Cuejdiu Beds, Cuejdiu
Valley, sample 8012, C.I1.G.G., no. 103947.
Fig. 5. — Rzehakina complanata (Grzybowski), Paleocene, Cuejdiu Beds, Jghia-
bul Mare Valley, sample 6436, C.I1.G.G., no. 103948.
Fig. 6. — Rzehakina epigona (Rzehak), Montian, Cuejdiu Beds, Cuejdiu Valley,
sample 8012, C.I.G.G, no. 103949 a.
Fig. 7. — Glomospira diffundens Cushman et Renz, Paleocene, Cuejdiu Beds,
Jghiabul Mare Valley, sample 6436, CI.G.G.,, no. 103950 a.
Plate VII
Tig. 1. — Stereisporites (Tripunctisporis) cf. megatripunctus Kirutzsch, 1966.
Slide 441 A/2; 1.5/112 ; 35 p, f. 931. Cuejdiu Beds, Runcu Valley.
Fig. 2. — Isabelidinium cooksoniae '(Alberti) Lentin et Williams, 1977. Slide
582 A/5; 7.5/113; 105 p, f. 207. Cuejdiu Beds, Hordicioara Valley.
Fig. 3. — Rzehaking fissistomata Gurzybowski, Paleocene, Cuejdiu Beds, Jghia-
Fig. 4. — Extratriporopollenites sp. Slide 587 A/2; 17/116 ; 43 p, f. 930. Runcu
Beds, Horaicioara Valley.
Fig. 5. — Nudopollis terminalis hastaformis (Thomson et ‘Pflug), Pflug, 1953.
Slide 589 A/7; 17/1185; 35 g, f 930. Runcu Beds base, Hordicioara
Valley.
Fig. 6. - cf. Membranosphaera maastrichtica Drugg, 1967. Slide 510 A/l;
2.5/105.8 ; 25 p, £. 930, Cuejdiu Beds, Runcu Valley.
Fig. 7. — Senoniasphaera inornata (Drugg) Stover et Evitt, 1978. Slide 516 A/l ;
11.1/123.1 ; 100 p, £. 931. Runcu Beds, Runcu Valley.
Fig. 8. ~— Trudopollis hemiperfectus (Pflug) Pflug, 1953. Slide 589 A/3; 4.9/99.5;
30 p, f. 930. Runcu Beds, Hordicioara Valley. ‘
Fig. 9. — cf. Plicapollis sp. Slide 587 A/1; 2/105; 25 u, f. 931. Runcu Beds,- Horai-

Fig.

cioara Valley.

Plate VIII

1. — Carpatella cornute Grigorovici, 1969. Slide 515 A/5; 8/106 ; 125 p,
£. 929. Runcu Beds, Runcu Valley.
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Fig. 2. —. Alisocysta circumtabulata (Drugg) -Stover et Evitt, 1978. Slide 516 ‘A/3 ;
5.5/107 ; 55 g, f. 930. Runcu Beds, Runcu Valley.

Fig. 3 — Tnatrzopollemtes sp. Slide 587 A/2; 18/109.6; 26 g, f. 930. Runcu
Beds, Horédicioara Valley. - . i
Fig. 4. — Isabelidinium cretaceum (Cookson) Lentin et W1111ams~1977 Slide:
587 A/2; 6.2/101.8; 55 p, f. 930.. Runcu Beds;  Horaicioara Valley.
Fig. 5. — Areoligera sp. Slide 514/2; 7/114.1; 83 ., £. 930. Runcu Beds. Runcu
Valley.
Plate IX ,
. B N ? .
- Fig. 1. — Deflandrea .speciosa "Alberti, 1959.  Slide 582 . A/1 ;. 11/111.5; 115 y,
f. 207. Cuejdiu Beds, Hordicioara Valley. :.~ . « s 1~

THig. 2. — Huystrichosphaeropsis quasic¢ribyrata (O.- Wetzel) ‘Gocht, 1976. Slide 589 A/3;
24.2/103 ; 108 yu, f. 830. Runcu Beds, Hordicioara Valley. ..

Fig. 3. — Alterbia ct. acutula'(Wilson) :Lentin et Williams, 1977 ex May, 1980.
Slide 580 A/9; 7.5/113.5 ; 63 i, .f. 209. Cuejdiut Béds, Horaicioara Valley.

TFig. -4. —+Nudopollis sp. Slide 441 A/2;.20/11%.; 35 w, f. 931. Cuejdiu Beds, Cuej-
diu Valley. . X, s . M, oy

Fig! 5. — Isabelidinium seelandicum (Lange) Lentin vweh. Williams, 1977. Slide
7934/13 ; 5.5/114; 120 p, f. 621. Runcu Béds,; .Runcu- Valley.

Fig. 6. — Deflandrea speciosa Albarti. 1959, Slide 777 A/5 ; 21.5/109-5.:108 p, £ 933..
Cuéjdiu Beds, Cuejdiu Valley. Soo : . =

Plate X ¢

Tig. 1. — Deflandrea striata Drugg, 1967. -Slide 7934713 ; 22/122.3; 105 @, [ 621.
Run'cu Beds, Runcu Valley. N

Fig. 2. — \Trithirodinium evitti. Drugg, 1967 Slide 514 Al 11/105.1; q0 p, £, 930.
Runcu Beds Cuejdiu Valley. B

Fig.- 3- — Subiriporopollenites aff. constans Pﬂug, 1953. Shde 587 A/l ; 5.2/98.7 ;
25 ¢, . 930. Runcu Beds, Hordicioara Valley. .1 - D T

Fig. 4. — Duospnaendzum rugosum Drugg, 1969. Shde 516 A/1; 11/101.6; 110 g,
£. 930. Runcu Beds, Runcu Valley. i SO
I‘lg 5. — Isabelidinium druggi (Stover) Lentin et Vfllhams 1977. Slide 7934 A/100;

8/98.5; 112 p, f. 934, Runcu Beds Runcu Valley ) K
W i P.'Ia.t'e X1 ,

12, BN Spmzferztes cornutus (GelIach) Saueant 1970. Shde 84 A/ ;0 °14/115.4
118 &, [ 9317 Runcu Beds, CueJdlu Valley. ' ; '

Fig. 2. — Achomosphaera 1amulzfera (Deflandrea) Ev1tt 1966. Slide 7184 A/T7;
10/100 7 125 g, f. 931. Runcu Beds, Cuejdiu Valley.

Fig. 3. — Thalasszphora pelagica Eisenack & Gocht, 1960. Slide 784 A3
21.9/104.8 ; 150 p, f. 931. Runcu Beds, Cuejdiu Valley.

Fig. 4. — Dinogymnium cf. albertii Clarke et Verdier 1967. Slide 580 A/3

4.6/106 ; 53 u, 1. 208. Cuejdiu Beds, Hordicioara Valley.
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BEDS ON THE CUEJDIU AND RUNCU VALLEYS

IN THE LEPSA BEDS AND THE BASAL PART OF THE RUNCU

el

FORAMINIFERS, DINOFLAGELLATES, SPORES - POLLEN DISTRIBUTION
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FORAMINIFERS, DYNOFLAGELLATES AND SPORES - POLL‘EN DISTRIBUTION

IN THE LEPSA BEDS AND IN THE BASAL PART OF THE RUNCU BEDS

ON THE HORAICIOARA VALLEY SECTION
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OBSERVATII GEOLOGICE IN REGIUNEA BARU-RUSESTI
(DEPRESIUNEA HATEG) !
DE
"VICTOR MOISESCU?,

aq 8 - —— +
LN oa L = ‘o

thhosﬁratzgraphzc Units. Olzgocene Mzocene Valea Mialului Formamon Ru-
sesti, ;Formation. Valea Rdchitii Formatzon thhostmtzgraphzc correlatzon
,Stratotype South Ca1pathmns Intra,mountq ngous Depression-Strei.

L 1 d e . =0 (A

N Abstract - © I :

Geological Observations in, .,}he Baru Ruse.su Region (Hateg Depression). The
paper presents a new picture of the Balu Rusestl region. Tslr'ee formal litho-
stratigraphic .units are descu-bed in detail, i.e.: Valea Mialului Formation, Ru-
sesti Formation, Valea. RdChltll Formation. A new scheme is elaborated, for
correlating these formations with the synchronous deposits of the Petrosam de-
p'resslon v N N -
Ny [ 3 v e o—

Reg1unea Baru~Ru°esu cwstmue termma‘;m sud esticA a depre-
siunii Hateg (pl. I) si face legdtura cu de,presmnea Petro$an1 Din punct
de vedere stratlgraflc cuprinde o succesiune de depoz11:e oligocen-supe-
rioare — miocene, care au ficut obiectul unor lucrdri in vederea iden-
tificdrii si conturdrii de diferite subsian?;e utile. Datele inedite obt{inute
cu acest prilej sint consemnate intr-o serie de rapoarte geologice.

Tertiarul regiunii Baru-Rusesti vine in contact tectonic cu for-
n.a’rmmle mai vechi de pe rama bazinului. Astfel, la nord; in zona de
conﬂuenta a viii Crivadia cu valea Streiului, ca 51 intre localitdtile
Petros si Crivadia, falia marginald nordica aduce in contact direct
Tertiarul din bazin cu seria “de Sebe@— Lotry, precambrian-superioard
(Pavelescu et al., 1977). Intre r‘r1vadla si Mensor ca $i mai la est de
aceastad locahtate se invecineazd cu formahuml0 calcarcase jurasic-
superioare — cretacic-inferioare din versantul drept al vaii Cheita ca si

P T i)

! Depusd la 3 aprilie 1981, aceeplatd [per\t*'u comunjcare s$i publicare ia
10 -aprilie 1981, comunicatd in sedinta din 15 mai 1981.

2 Institutul de Geclogie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
resti, 32.
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cu formatiunile grezoase si conglomeratice vraconian-cenomanian-infe-
rioare din acelasi versant, depozite ce apartin domeniului getic. Un
mic petic din seria de Sebes-Lotru se intilneste In versantul sting al
vaii Crivadia, in dreptul confluentei cu piriul lui Baloi (pl. I).

In versantul sudic depozitele terfiare vin in contact tectonic cu
aceeasi serie de Sebes-Lotru, constituitd predominant din micasisturi,
ca si cu gresiile de Méagura si Livadia (turonian-superioare) si de Fizesti
(santonian-coniacian-inferioare), gresii care se dezvoltd in vestul regiunii
investigate.

Tertiarul

Depozitele tertiare din regiunea Baru-Rusesti cuprind trei uni-
titi litostratigrafice, desemnate astfel de Iliescu et al. (1972) : 1 — com-~
plexul inferior, grezos-conglomeratic rosu la partea inferioard gi argilos-
nisipos rosu-caradmiziu cu pete cenusii-verzui si intercalatii lenticulare

de calcare dulcicole, la partea superioard; 2 — complexul mediu ar-
gilos-nisipos cenusiu, cenusiu-verzui, care in sectorul Baru-Banita cu-
prinde mai multe lentile de cirbuni bruni si 3 — complexul superior,

nisipos-argilos cu lentile de conglomerate, cu caracter regresiv. Cele
trei unitid{i se pot separa cartografic (harta geologicd din pl. I).

A) Formatiunea de Valea Mialului

1. Denumirea provine de la Valea Mialului, afluent pe stinga al
vaii Crivadia, unde existd cea maj completd deschidere 'din regiune in
astfel de depozite.

2, Prezentare generald. a) Caracterizare litologicd generald. For-
matiunea de Valea Mialului este constituitd predominant din conglo-
merate rosii compacte, cel mai adesea friabile, la care se mai adauga
intercalatij de gresii tufacee. Peste acestea urmeaza argile rosietice,
ciramizii si verzui, gresii marnoase albdstrui si intercalatii de calcare
albe, criptocristaline.

b) Stratotipul' fofmatiunii a fost stabilit pe Valea Mialului {pl. II,
coloana litologicd A) si cuprinde :

— argile nisipoase rosietice (9 m) ;
— gresii verzui, slab stratificate, cu silicifieri (1,20 m) ;
— calcare de apa dulce (0,15 m) ;
— gresii gistoase cafenii (0,08 m) ;
calcare albe dulcicole (0,30 m) ;
— gresii albistrui, slab marnoase (3 m) ;
— calcare de apa dulce (1,50 m) ;
— gresii cuartoase vinetii, nestratificate (3 m) ;
— calcare dulcicole, slab rosietice (1 m) ;
10 — argile grezoase rosietice-galbui (1,50 m) ;
11 — argile grezoase gilbui-albicioase (4 m) ;
12 — strat cu concretiuni calcaroase albicioase si rosietice (6 m) ;
13 — microconglomerat cu elemente cuarfoase slab rotunjite (1 m) ;

W I U W
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14 —= banc de calcar dur albicios, patat cu rosu (0,40 m) ;

15— gresii galbui-cdrdmizii, nestratificate (10 m) ;

16 — strat de calcar concretionar-(0,40 m) ; - 5 I

17 — gresii cardmizii, rosietice si Visinii cu. incluziuni de calcare albe si
albastrui 32 m); = s ¢, A

18 — gresii cuartoase negricioase (1 m) ; .

19 — gresii microconglomeratice caramizii (0,40 m) ;

20 — gresii slab argiloase, predon}inan‘c caramizii (23 m) ;

21 — gresii albastrui, patate cu rosu (5 m) ;, .

. 22 — gresii rosietice-cdrdmizii cu concrefiuni calcaroase (3 m) ;

23 — gresii caramizii patate cu albastru (5 m) ; ‘

24 — gresii cardamizii cu intercalafii de microconglomerate (1,50 m) ;

25 — gresii caramizii cu concretiuni calcaroase (13 m) ;

26 — gresii albistrui patate cu rosu (3 m) ;

27 — microconglomerate cuarfjoase albastrui (1 m) ;

28 — gresii micacee ciramizii si albastrui (19 m) ;

29 — gresii caramizii slab micakcee, patate cu violet (22 m) ;

30 — gresii violacee patate cu albastru (5 m) ;

31 — argile grezoase caramizii patate cu violet (8 m) ; se aseamind foarte
mult cu argilele bariolate din Eocenul depresiunii Transilvaniei.

32 — nisipuri albastrui (2 m) ;

33 — argile rosietice-caramizii (2 m) ;

34 — pietrisuri slab cimentate cu liant argilo-nisipos rogietic (2 m) si

35 — argile micacee caramizii (12. m), dupi care se trece la formatiunea
supraiacenta.

04

Succesiunea litologicd descrisd are o grosime de 400 m (pl. I,
col. lit. A ; fig. 1) iar depozitele sint nefosilifere. Numai intr-un singur
punct si anume pe valea Cheitii de la Merisor (pl. I; pl. I, col. lit. C)
au fost intilnite In calcare gasteropode de apd dulce_ cu ajutorul cirora
s-a putut stabili virsta formatiunii.

¢) Limitele stratotipului. Stratotipul formatiunii de Valea Mialu-
lui este composit. Succesiunea de pe Valea Mialului ocupi doar partea
medie $i superioard a coloanei litostratigrafice generale a acestei for-
matiuni. Ea poate fi completatd cu profilul de pe valea Clocotici (afluent
pe dreapta al vaii Bérigorului, in afara perimetrului din plansa I),
unde apare baza ei, adicd conglomeratele rosii compacte, de peste
100 m grosime.

Privind pe coloana litologicd A din plansa II s-ar pdrea ci strato-
tipul de pe Valea Mialului indeplineste si rol de stratotip de limitd
inferioard si superioard. In realitate coloanei litologice de mai sus fi
lipsesc depozite atlt de la partea inferioard, profilul pornind din ime-
diata vecinitate a faliei marginale nordice, cit si de la partea supe-
rioard, formatiunea venind in contact direct cu o unitate litostratigra-
ficd mult mai tindrd. In aceastd situatie nu putem stabili stratotipuri
de limitdi pe Valea Mialului; ele se pot stabili numai n cazul unui
stratotip composit, pe valea Clocotici, pentru limita inferioard si pe
valea Tisei, pentru cea superioara.

d) Limitele formatiunii. Formatiunea de Valea Mialului este trans-
gresivd, venind In contact direct cu diferifi termeni stratigrafici mai
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vechi. Astfel, prin bazi (ca si prin diferiti termenj litologici superiori
din cadrul ei) formatiunea vine In contact cu cristalinul seriei de
Sebes-Lotru, cu calcarele jurasic-superioare — cretacic-inferioare, cu
gresiile vraconian — cenomanian-inferioare, ‘ca si cu: gresiile turonian-
superioare — coniacian-inferioare. Prin partea ei superioard ia contact
cu formatiunea de Rusesti si cu cea de Valea Réchitii. Acolo unde ia
contact cu prima formatiune aratd o continuitate in sedimentare.

e) Caracterul depozitelor. Asa dupd cum am mai amintit, forma-
tiunea de Valea Mialului este alcdtuitd dintr-un conglomerat bazal
rosu cu elemente de sisturi cristaline, de caleare mezozoice gi de gresii
provenite din spdlarea si remanierea sisturilor cristaline, a calcarelor
si gresiilor din masivele muntoase vecine: Peste acest conglomerat se
dispune un pachet gros de argilenisipoase 'bariolate, care cuprinde
intercalatii de calcare dulcicole. In timpul depunerii acestei formafiuni
domnea o climd caldi, fapt dovedit de- prezenta materialullui lateritic
de culoare rosie, brunid sicardmizie pe care il confine. Acest material
s-a format in conditii de uscat, fiind transportat apoi de: apele-curga-
toare In bazin. e .o 0t

3. Hipostratotipuri. Ca profile de referintd care si dintregeascad
profilul-tip se pot desemna succesiunile de pe -valea Vacii si valea
Cheitij de la Merisor, ca si cea de pe valea Prisaca- (dintre Merisor si
Crivadia) (l. I). . R LU P

4. Intinderea unitatii litostratigrafice prezentate. In regiunea Baru-
Rusesti formatiunea de Valea Mialului se dezvolti in' ambele flancuri
ale sinclinalului Breazova-Valea Lupului-Banita (Iliescu et al., 1972).
In plansa I este redatd numai partea esticd a acestui sinclinal.

5. Virsta formatiunii. In calcarele~de pe wvalea Cheitii a fost in-
tilnit un nivel cu gasteropode dulcicole cu semnificatie biostratigrafici
(pl. 11, col: lit. C), din care am identificat (1981 a) : Pomatias antiquum
(Brongniart), Trachysma sp., Coretus cornu (Brongniart), C. cornu soli-
dus (Thomae), C. cornu crassus (Serres), Eobania. zilchi Moisescu si
Cepuea rugulosa (Zieten), la care se mai adaugd Ferussing. tricarinata
(Braun) pusd in evidentd de Iliescu et al. (1972). Acedstd asociatie indici
virsta chattiand-a depozitelor respective si aratd ci' sedimentarea ter-
tiard din bazinul vaii Crivadia incepe odatd cu:baza acestui etaj. Tre-
buie sd mai adiugim ci aceeasi virstd, chattiani, a fost atribuitd si de
autorii mentionafi mai sus.- b o T

B) Formatiunea de . Rusegti

1. Denumirea derivd de la numele localititii Rusesti (pl. I) unde,
pe piriul Marginii, existd succesiunea completd a acestei unititi Tito-
stratigrafice. ' Y

2. a) Formatiunea de Rusesti este constituitd predominant din ar-
gile nisipoase,-la care se mai adaugd marne, nisipuri, gresii marnoase,
strate subfiri de cdrbune brun si lumasele cu resturi fosile de moluste.

b) Stratotipul a fost stabilit pe pirful Marginii (pl. IIL, col. lit. A 1)
— A 2). El confine (col. lit. A 1) : ~ e

1 — marne cenugii slab stratificate (2 m) ;
2 — marne albicioase-ciocolatii (0,30 m) ;
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3 — cirbune brun alterat (0,10 m)y - j S

4 — marne s1ltlce sls‘toase ciocolatii cu resturi fosile prost pastrate (0,06 m).
Contifi specii de Polymesoda (Pseudocyrena): convexa (Brongniart), Theodoxus
(Vittoclithon) pictus Férussac, Melanoides falcicostatus (Hofmann), Pirenella 'pli-
cata (Bruguiére), Planorbis sp. si numeroase ostracode. ‘ o
5°'— argile gilbui nestratificate (0,30 m) ;» - .

6 — lacuni de observatie (13 60 m) (Se pare ci este vorb de argile- slab
nisipoase, gélbui).

7 — nisipuri micacee albadstrui, slab marnoase (0,40 m) ;
8 — marne albastrui (1,50 m) cu pungi fosilifere, in care am identificat :
P. {(Pséudocyrena) convexa (Brongn.), - (Vittoclithon)‘ pictus Férussac, Turri-

tella sp.,” Pirenella plicdta (Br ag) Tympanotonos margaritaceus (Brocchi), T. mar-
garitaceus form3 de tranzitie la- T mmgarztaceus calcaratum (Grateloup in Sand-
berger). 2 o t g K . s

9 “~ carbune brun alterat (0,10%m) ;*7* ’

10 — argile gilbui cu fragmente de cochilii de Polymesoda si Pirenella
2 m; e el B

11 — gresii albastrui slab marnoase, micacee, lipsite de stratificatie (2:'m) ;

12 — nisipuri marnoase vinetii-galbui (3 ‘'m) cu pungi: fosilifete cu T. mar-
garitaceus (Brocc.), T. margaritaceus calcaratum (Grat. in' Sandb.), T. Smargarita-
ceus formd de tranzitie la T. margaritaceus calcaratum (Grat. in Sandb.}, T. mar-
garitaceus. moniliforme (Grat. in. Sandb.) -(Brimul inivel c¢u - T.. margaritaceus).

13.—~ carbune brun alterat (0,05 m); - oy IO
14 — nisipuri marnoase vinetii-galbui (0,80 m) ;" -
15 '— din nou c¢arbune brun altétat (0,24 m) ; i

16 — lumasel cu T. margaritaceus (Broce.).et var. (0,40 m) (al d01lea n1ve1
cu T, margaritaceus). - - - . .

17 — intercalatie subtire de cidrbune brun alterat (0,02 m) ; *

18 — gresii marnoase vinetii-rosietice ((1,70um). ; ¢ ..

19 — gresii albastrui slab marnoase (8'm) ; = .

20 — gresii albastrui friabile cu P. plicata (0,20 m) H

:21 — Ilumasel marnos albdstrui (0,25 m) cu Lutraria sanna (Basterot), Gart
{Gobraeus) protractus (Mayar-Eymar). diferite morfe, P "Pseudocyrena) convexa
(Brongn)), P. plicata (Brug.).’ o -

22 — lumasel (0,25 m) cu C:assostrea cyathula (Lamarck) (p11mu1 nivel cu
ostrei de talie mare). ' ‘ :

23 — gresii micacee albastrui, slab marnoase (35 m):;

24 — marne siltice sistoase, cdrbunoase (1 m); S

25 — gresii micacee- albastrui cu P. plicate prost pistrate (0,80 m) ;

26 — lumasgel marnos vinetiu (0,20 m) cu Gari (Gobraeus) protractus (May.-
Eym.); P. (Pseudocyrena) convexa (Brongn.), Melanopsis (Lyrcaea) impressa hant-
keni Hofmann.

27 — gresii albastrui albicioase nefosilifere (1,50 m) ;

« 28 — cérbune farimicios alterat (0,70 m) ;

29 — nisipuri argiloase galbui (0,10 m) ;

30 — lumasel marnos albdstrui (0,40 m) cu Crassostrea cyathula (Lamk.),
Lutraria sanna (Bast.), G. (Gobraeus) protractus (May.-Eym.) div. morfe, G. (Go-
braeus) aquitanicus (May.-Eym.) div. morfe, Congeria basteroti Deshayes in La-
marck, C. kochi Andrusov, C. kochi form#& de tranzitie la C. basteroti Desh. in
Lamk., P. (Pseudocyrena) convexa (Brongn.), T. (Vittoclithon) pictus Fér., T. mar-
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garitaceus (Brocc.), P. plicata (Brug.), Calypiraea chinensis contorta Sacco, C. chi-
nensis subelliptica Sacco, Ocinebrina conspicua .(Braun in Sandb.).

31 — gresii rubanate fin stratificate, cu intercalatii fosilifere (1 m). Fosilele
sint prost pastrate, indeterminabile.

32 — strat de cirbune alterat (0,35 m) ; r I =l

33 — lumagel marnos albadstrui (0,20 ;m) cu P. (Pseudocyrena) convexa:
(Brongn.) si T. margaritaceus (Brocc.). ; . .

34 — marne albastrui, pe alocuri cu pete ruginii, cu fragmente de cochilii
de Polymesoda si Congeria (3,50 m) ;

. 35 — lumasel marnos vinefiu (1,35 .m) cu Congeria basteroti Desh. in Lamk.,

C. kochi Andr., C. kochi, formmd de tranzitie la C. basteroti Desh. in Lamk.,
P, (P.) convexa (Brongn.), P. (P.) convexa brongniarti (Basterot), T. (V.) pictus
Fér., Hydrobia sp., M. (Lyrcaea) impressa hantkeni Hofmann, Melanoides falci--
costatus Hofmann. Este nivelul cu Hydrobia si M. falcicostatus.

36 — marne vinetfii cu sparturd neregulatd, avind rare forme de Polyme-
soda (3 m) ;

37 — nisipuri vinetii-galbui (2,50 m) ;

38 — malrne nisipoase albastrui (4,50 m) ;

39 — marne nisipoase galbui-vinetii (14 m) ;

40 — gresii albastrui friabile (5 m) ;

4] — strat de cdrbune brun (0,10 m) ;

42 — calcisiltite galbui-vinetii- fin stratificate (3 m) cu lamine lumagelice
cu: Congeria kochi Andr., C. kochi formi de tranzifie la C. basteroti Desh. in
Lamk., P. (P.) convexa (Brongn.), exemplare de talie mics, Corbula (Caryo-
corbula) carinata (Dujardin), C. (Varicorbula) gibba (Olivi), C. (Varicorbula) gibba
curta Locard, C. (Varicorbula) gibba pseudolaevis Sacco, T. (V.) pictus Fér.,
Planorbis (Coretus) cornu (Brongn.), exemplare de talie mare ca si forme juve-
nile (nivelul cu Corbula si Planorbis).

43 — cirbune brun farimicios (0,08 m) ;

44 — lumasel marnos vineftiu (0,20 m) cu: Crassostrea cyathula (Lamk.),
C. gryphoides aginensis (Tournouér), P. (P.) convexa (Brongn.), M. (Lyrcaea) im-
pressa hantkeni Hofm., P. plicata (Brug.), T. margaritaceus (Brocc), T. mar-
garitaceus calcaratum (Grat. in Sandb.), T. margaritaceus moniliforme (Grat. im
Sandb.), Terebialic bidentata cinguictior Sacco, Calyptraea chinensis subelliptica
Sacco (al doilea nivel cu ostrei de talie mare).

45 — gresii albastrui slab marnoase (12,50 m) ;

46 — gresii masive gilbui-albicioase (12 m) ;

47 — gresii marnoase albistrui, nestratificate (15 m) ;

48 — nisipuri marnoase albastrui-vinetii (1 m) cu T. margaritaceus (Brocc.).

49 — nisipuri marnoase albastrui (1,50 m) ;

.50 — lumasel marno-nisipos albastrui-vinetiu (7 m) cu: Lutraria sanna
Bast., L. (Psammophila) oblonga soror Mayer, G. (Gobraeus) protractus (May.-
Eym.), div. morfe, G. (G.) bavaricus (May.-Eym.), G. (G.) aquitanicus (May.-Eym.),
div. morfe, G. (G.) angustus (Philippi) div. morfe, P. (P.) convexa (Brongn.)
P. (P.) convexq brongniarii (Bast.), Callista beyrichi (Semper), P. plicate (Brug.)/
primul nivel cu Gari(Gobraeus)/.

51 — gresii vinetii-albastrui stratificate (1 m) :

52 — marne gilbui-vinetii lipsite de stratificatie (2 m) ;

53 — lumasel cu Gari (Gobraeus) div. sp. si div. morfe si cu Lutrarie
(0,60 m) /al doilea nivel cu Gari (Gobraeus)/.
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54 —, gresii marnoase vinetii slab stratificate 4 m) ; | 0%
55 — gresii albistrui dure (22 m) ; 7o
56— gresii albastrui-vinetii (1 m) si, P 7 ,
57 — gresii vinefii. cu rare. specimene ,_clie. Polymesoda (0,20 m). .
: o g 5l I ,

Intreaga succesiune insumeazd 200 m grosime (pl. III, col. lit. A 1)
{fig. 1). Depozitele sint bogate In moluste, cu ajutorul cédrora s-a sta-
bilit virsta formatiunii.

N

? Chewa N Nacn

Fig. 1. — Sectiune geologicd in depozitele oligocen-superioare-miocene din
regiunea Baru-Rusesti, pe directia localitidfilor Merigsor-Rusesti.

1, formatiunea de Valea Rachitii (gresii si conglomerate cu intercalatii de marne

:5i argile) (Langhian) ; 2, formatiunea de Rusesti (marno-argile cu lentile de

«cirbuni bruni (¢) (Aquitanian); 3, formajiunea de Valea Mialului (conglomerate

rosii compacte, argile si marne nisipoase bariolate) (Chattian) ; 4, depozite cal-

.caroase mezozoice ; 5, seria de Sebes-Lotru (depozite cristaline) (Precambrian

superior) ; 6, falie; 7, ax de sinclinal.

‘Coupe géologique dans les dépdts d’dge oligocéne supérieur-miocéne de la région
de Baru-Rusesti, en direction de la localité de Merisor-Rusesti.

1, formation de Valea Réchitii (grés et conglomérats a intercalations de marnes

-et argiles (Langhien) ; 2, formation de Rusesti (marno-argiles a lentilles de cliar-

‘bons bruns (¢) (Aquitanien); 3, formation de Valea Mialului (conglomérats

rouges compacts, argiles et marnes sableuses bariolées) (Chatiien) ; 4, dépots

«calcaires mésozoiques ; 5. série de Sebes-Lotru (dépdts cristallins) (Précambrien

supérieur) ; 6, faille; 7, axe de synclinal.

¢) Stratotipul formafiunii de Rusesti este un stratotip-unitate cu
rol de stratotip de limitd inferioard. La partea supericari urmeazi o
formatiune badeniand, la contactul dintre cele doui unitdti litostrati-
graf%ce formale lipsind o serie de depozite, ca efect al nedepunerii sau
eroziunii.

d) Formatiunea de Rusesti se giseste in raporturi de continuitate
in sedimentare cu formatiunea de Valea Mialului si de discontinuitate
cu cea de Valea Rachitii. I

e) Contine o succesiune de depozite psamito-pelitice cu inter—
calatii lentiliforme de cérbuni bruni, bogatd in moluste salmastre, In
‘timpul depunerii acesteia, bazinul de sedimentare, care anterior era
«complet indulcit, ia legdtura cu oceanul. Depozitele s-au format in-
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tr-un mediu marin cu salinitate foarte var 1a'b11a de la ohgohalrn pind
la pliohalin.

3. Ca hipostratotipuri pot servi succesmmle de pe - valea Tisei
(pl. III, col. lit. B 1-B 2), valea Rosiei (pl. III, col. lit. C) si cea de pe
0 véiugé din versantul sting al vaii Crivadia, intre Petros si Baru (pl. I).

" Hipostratotipul de pe - valea Tisei cuprinfle-un numér de 55 de
strate (col. lit. B 2), la care se mai adaugi 6 strate din-baza succe-
siunii (col. lit. B 1). Ca si In cazul succesiunii-tip” (col.: lit. A 1)-au fost
reliefate si aici ¢ serie de nivele fosilifere, menite s& faciliteze o core-
lare cu coloana litologicd-tip de pe piriul Marginii. De pe valea Rosiei
am prezentat numai o secventd litostratigraficad (pl. III, col. lit. C).
- 4. Formatiunea de -Rusesti apare sub forma unor fisii si petice

atit pe flancul sudic al sinclinalului amintit mai sus, cit si pe cel nor-
dic. Acestea sint (pl.-I) : fisia de depozite dintre piriul Rosiel si piriul
Marginii ; peticul de la Réchita ; peticele de pe vidile Pona si Dilma
Icoanei, peticul din cursul superior al viii Mialului, peticul de pe valea
Tisei si peticul din versantul sting al vaii Crivadia, la nord de.dealul
Malului.

5. Depozitele sint bogate in moluste si mai puiin in ostracode.
Noi am identificat un numdir de 82 taxdni (1ame]i‘branvh'1:ate, gastero-
. pode si scaphopode) {(tab., Moisescu,,1984), pe baza cérora am stabilit
virsta agquitaniand (1n sens de Egerlan termlnal) & -acestor depozite.
Criteriul esential in stabilirea virstei aqultanlene l-au constituit inter-
'calamﬂe lumasehce cu ostréi' de talie mare, ‘de’ ‘tipul C'rassostrea gryphai-
des aginensis (Tournouér), C. gingensis (Schlothelm), C' aff fimbriata
(GrateloUp in Raulin ‘et Delbos) @} crasszssm‘m (Lamarck) etc

“Subspecia C. gr yphoides agmenszs “este taxornul 1ndeX al zonpl car
“1i “poartd numele” (Moisesct, Popescu, 1980), zond ce apartine Aqu1ta—
n1anu1u1, echivalent al partn terminale a ;_geuanu\lm Evident, asocia-
tiacu C. gr yphozdes aginensis contine o serie de sgecii-de “noluste care
se intilnesc atit ‘in Aqu1tan1ah cit si In Cbathan " intr-o proportie
‘Thai- mici -ele 'pot’ fi prezbnte si in Rupehan De altfe’l faunele aqui‘fa—
hiene Isi au originea in'cele chattiene si ‘Intr-un procent mai redus
" in"cele rupeliene. Virsta aqultamana a acestor depozite a fost stabilitd
si -de Iliescu et al. (1972), fird a preciza in ce sens  este interpretat
Ad¢uitanianul. i

C) Formatiunea de Valea Rdchifii

1 De‘qurmrea provme de la Va]ea Rach11;11 (pl. I). unde se dez-
voIta cea mai completd succesiune de depozmte in. astfel de formatiune.
2. a) Formatiunea''de Valea Rachltn este éonstﬂ;mta predominant
din " gresii si conglomerate cu stra’mflcatle 1n«cruc1$ata la’ care, ,intr-o
proportie mai mica, se adaugd marne nisipoase si argile. 7
" b) Stratotipul formatiunii a fost stabilit pe valea. Rachl’t;n (pl. I,
col. lit. E-F). In col. lit. E este redatd succesiunea din flancul mordic al
smchnalwlm $i anume :

-
1 — oLCSil cuartoase a1b1c1oase (0, 40 m) R o L

2 — marne vinetii-caramizii (0,80 m) ; . ‘
3 — marno-argile grezoase violacee si albastrui (9 m) ;
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4c=-; conglomerate slab cimentate, cu coneretiuni grezoase (3 m) ;
5 — gresii micacee vinetii (0,80 m) ; - B

6 — gresii micacee vixnetii-aflbéstrui cu intercalatii de microconglomerate
il W ) ;
(0 40 'm) ; b4 P ' ]
‘7 — gresii "micacee vinetii- -albdstrui cu fr ragmente de lemn intr-un ctadiu

t ) . -

m01p1ent ‘de m»carbomzare 0,15 m) ;
’ ‘§ — conglomerate marunte vinetii (0,35 m)';
"' 9 - gresii micacee vinetli cu urme cirbunease (0,95 m) ;
g - banc de gresie durd cu urme carbunoase (0,02 m) ;-
11 — 'dresn micacee v1net11 stratificate (125 m) ; .
" .12:—: conglomerate poligene vinetii-albastrui (6 m).;
-+ 13 — gresii galbui:microconglomeratice (1,20 m) ;. o .
rr,.. 14 — gresii micacee albastrui-vinetii (12 m) ; -~
.20 15 — rgresii gélbui si vinetii-albastrui (13 m) ; . . )
16 — gresii wvinefii (14,50 m)' cu: Tropidomphalus (Pseudochloritis) truct
Moisescu, Drobacia schlickumi Moisescu, Monacha punctigera (Thomae), Poma-
tias bisulcatum (Zleten), Trzchm (Leucochroopszs) apzcalts aff. subapzcahs (Sand-

berder)” VR
s

“per

3]

17 — cresu v1ne1;11 albast1u1 (9 m)  cu: Pomatms bzsulcatum (Z1eten)
Tropzdomphalus (Pseudochlorztzs) ‘truci Moisescu, * ‘¢ si fragmente dée lemn slab

inearbonizate, din trunchiuri de copaci. i 4
.18 — gresii galbui slab microconglomeratice (1,20- m) ;
© '18 ~— conglomerate poligene méarunte (9 m) ; - - D oy Sy
20 — gresii gidlbui micacee (5 m) ; < Ml i

21 = gresii vinefii (15 m) cu Tropzdomphalus /Dseuaochlontzs) truct Moi-
_sescu D7obacza schlvckumz Mo1sescu Pomatzas bzsulcatum (Zleten), Monacha
punctzgem (Thomae) si flagmente de trunch1ur1 lemnoase slab mcarbom?aie

|22 — gresii galbui-albastrui nefosilifere (10 m) ;

' 23 — gresu albastrui (30 m) cu T. (Pseudochloritis) truci M01sescu ]

24 — gresii vinetii-gélbui (4 m) cu T. (P.) truci Mmsescu Trzchza (ueuco—
chroopszs) a'pica’lis aff. subapicalis (Sandb'elgel) Drobacia  schlickumi Mmse.,cu

5 25’ " gresii vi inetii, cu intercalatii de mlcroconglomerate (6 m) si,

26 -- conglomerate pohgene (6 m).

4.7 Suceesiunea din* flancul® ’S‘Jdl" al smc’lmallulul (pl. "I, col ht i) ale urmi-
toarea alcituire : i 5 : S

608

27_-—- gresu albéstrui-vinetii (3 m) ; v b I o
28 »i banc de gresie’ vinetie, durd (0,20 m) ; "
2299 — gresif conglomeratlce Vme’;u (0,40 m) ; s - e .

30 — gresii micacee vmetu cu'urme de planté’ (0 30 m) ;
31 — pietrisuri poligene cu stratificatie inerucisati (1 m) :
32 — gresii vinetii (0,20 m) ;
33 — gresii marnoase gilbui (0,40 m) ;
34 — gresii micacee vinefii (4 m) ;
35 — conglomerate poligene (6 m) ;
;36 — din nou gresii micacee vinetii (9 m) ;
37 — din'nou conglomerate poligene (1 m) ; : S
- 38 — cdnglomerate cu intercalatii de gresii cu structuri incrucisaty (1 m) §i.
~39 — microconglomerate albicioase- ga.lbul (3 m). Cil

. Pe flancul nordic al sinclinalului succesiunea litologicid a strato—
upulm insumeaza 288 m grosime, iar pe cel sudic 232 m. Depozitele

10 — c. 60
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sint fosilifere numai pe flancul nordic unde cuprinde gasteropode te-
restre (specimene de ,,Helix“). : i S

¢) Coloana litologica-tip reprezintd numai o secventi din partea
mediand a succesiunii acestei formatiuni, deoarece atit prin baza ei
cit si prin partea superioard, formatiunea se giseste in raporturi de
discontinuitate cu unitatile litostratigrafice care o incadreazd. In ase-
menea situatie nu putem stabili stratotipuri de limitd. Chiar in cadrul
succesiunii prezentate (pl. II, col. lit. E-F). este posibil sd lipseascd
depozite in zona axului de sinclinal ca un efect al eroziunil

d) Formatiunea de Valea Rachitii formeazd umplutura sinclina-
Iwlui din zona Baru-Rusesti (pl. I). Iliescu et al. (1972) aratd cad depo-
zite ale acesteia se intilnesc si in zona Hateg-Créguis. Este o forma-
tiune regresiva, avind conglomerate in axul sinclinalului, cu elemente
din rama bazinului (pl. II, col. lit. E-F, stratele 25 la 35).

e) Formatiunea cuprinde o succesiune de depozite grosiere, pse-
fitice, cu intercalatii de psamite. Confine o asociatie de gasteropode de
apd dulce. Aceasta inseamnid cid in timpul depunerii ei, legitura cu
marea era complet intreruptd, bazinul avind caracterul unui lac dulcicol.

3. Hipostratotipuri se pot desemna pe Valea Mialului (pl. II, «col.
lit. B si D) si valea Prisaca (pl. I). Pe Valea Mialului profilul deschis
pe flancul sudic al sinclinalului este mai complet (23 strate) fatd de
cel deschis pe flancul nordic (3 strate).

5. Virsta formatiunii a’ fost considerati de Iliescu et al. (1972) ca
aquitaniand, depozitele respective incheind ciclul de sedimentare oligo-
cen-aquitanian. In realitate formafiunea este mult maji noui si anume
langhiand, virsta ei fiind stabilitd de Popescu (in Pavelescu et al.,, 1977)
pe bazd de foraminifere.

Am aradtat cd profilul tip din flancul nordic al sinclinalului
(pl. II, col. lit. E) confine nivele faunistice, din care am identificat
(1981 b) citeva specii de : Tropidomphalus (Pseudochloritis) truci Moi-
sescu, Drobacia schlickumi Moisescu s$i Monache punctigera (Thomae),
la care se mai adaugd forme de Canalicia aff. articulata (Sandberger),
Pomatias bisulcatum (Zieten) si Trichia (Leucochroopsis) apicalis aff.
subapicalis (Sandberger) puse in evidentd de Iliescu et al. (1972). Este
interesant de precizat cd speciile noi descrise prezinti afinitati deose-
bite fatd de unele specii de ,,Helixz“ din Miocenul superior din Franta
(Moisescu, 1981 b).

Citeva observatii de ordin tectonic

Regiunea Baru-Rusesti este situatid pe directia axului unui sin-
cclinal suspendat, avind depozite chattian-aquitaniene pe flancurs si
langhiene in mijloc. Acest sinclinal este faliat longitudinal si prins
intre doud sisteme de falii marginale. Intreg ansamblul de falii con-
duce la formarea unui graben, ale cirui compartimente prezintd o ca-
dere de la sud spre nord. Situatia de mai sus este evidentd la vest de
localitatile Crivadia-Marconi (fig. 2). In zona Merisor-Rusesti forma-
tiunea de Rusesti, cu strate subtiri de cérbuni, se efileazi treptat ciitre
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nprd’ pina la disparitie (fig. 1), formatiunea de Valea Mialului, chat-
tiand; venind in'contact direct cu formatiunea de Valea Richitii, lan-
ghiand. In bazinul vaii Prisaca . depozitele formatiunii ‘de Rusesti se
intilnesc numai in foraje, cu aceleasi specii de moluste, dar.fira, cir-
buni ; este un facies intru totul aseminitor cu:cel de pe viiuga din.

3

it h ' G I

TN " -
E Vepvada T PBletda DL Bran

EE B B A

Fig. 2. — Sectiune geologicd In depozitele oligocen-superioare-miocene din re--
giunea- Baru-Rusesti pe directia Petros-dealul Bran-cursul superior al vaii Tisei.
1, depozite aluviale actuale si subactuale (Holocen) ; 2, formatiunea de Valea:
Rachitii (gresii microconglomeratice i conglomerate in alternantd cu gresii cuar--
toase si marne grezoase) (Langhian) ; 3, formatiunea de Rusesti din. flancul sudic
al sinclinalului (gresii- in alternanti cu argile si marne nisipoase, ca §i inter—
calatii lentiliforme de carbuni bruni (c¢) ; 4, formatiunea de Rusesti din flancul-
nordic al sinclinalului (nisipuri, nisipuri slab marnoase, marne, marne nisipoase)-
(Aquitanian) ; 5, seria de Sebes-Lotru (depozite cristaline) (Precambrian supe-
rior) ; 6, falie; 7, ax de sinclinal.

Coupe géologique dans les dépbts d’dge oligocéne supérieur-miocéne de la région.
de Baru-Rusesti, en direction Petros-colline de Bran-cours supérieur de la vallée-
de Tisa.

1, dépdots alluviaux actuels et subactuels (Holocéne) ; 2, formation de Valea.
Rachitii (grés microconglomératiques et conglomérats en alternance a grés
quartzeux et marnes gréseuses) (Langhien) ; 3, formation de Rusesti du flane-
sud du synclinal (grés en alternance a argiles et marnes sableuses, ainsi que-
des intercalations lenticulaires de charbons bruns (c) ; 4, formation de Rusesti du-
flanec nord du synclinal (sables, sableg faiblement marneux, marnes, marnes sa-
bleuses) (Aquitanien) ; 5, série de Sebes-Lotru (dépdts cristallins) (Précambrien.

_ supérieur) ; 6, faille ; 7, axe de 'syncli-nal.

versantul sting al vaii Crivadia, dintre Petros si Baru (pl. I). Asadar;
in cadrul formatiunii de Rusesti a existat mai degrabi o legdturd in-
tre peticul de pe valea Tisei si cel de pe piriul Marginii decit intre
acestea doud si peticul de la nord de dealul Malului, desi primele sint:
despértite intre ele de un promontoriu format din sisturi cristaline-
(pl. I). De altfel diferitele nivele fosilifere permit o corelare numai
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L 4
intre cele' doud zone din flancul sudic 'al sinclinalului, aga cum se
poate observa si in plansa III., Aceasta inseamni céd. sedimentarea chat-
tlan-aqultamana din flancul nordic .al sinclinalului -este intr-o oarecare
masurd diferiti de. cea din flancul sudic, reliefindu-se in felul acesta
rolul 1mp0rf‘cant pe care l-a jucat falia longltudmala in decursul evo-
lutiei regiunii. Situatia de mai sus este valabild si pentru formatiunea
de Valea Mialului, subiacenta.

Corelarea formatiunilor cu depozitele din depresiunea Petrosani
%

Incercéri de paralelizare intre depozitele oligo-miocene din depre-
siunea Hateg cu cele similare din depresiunea Petrosani au fost facute
de diferiti autori, dlntre care amintim pe Marinescu (1963) si Tliescu
et al. (1972).

Marinescu (1963, p. 31) aratd cd In tlrnpul Aqultamanulm nu a exis-
tat nici o legdturd intre golful HaLegulul si cel al Petro$an110r lucru
care nu este verosimil. Acelasi autor isi exprimd pirerea cd o parale-
lizare a Paleogenului de la Béanita cu cel din zona Petrila pare-dificila.
Evident, asa dupd cum vom vedea mai departe, numai formatiunea
de Valea Mialului se poate corela cu depozitele din aceastd zond.

Tliescu et al. (1972) paralelizeazd complexul argilos patat din de-
presiunea Hateg (adicd partea superioard a formatiunii de Valea Mia—
lului) cu partea inferioard a orizontului 2 (productiv inferior).. Com-
plexul cu cirbuni (respectiv formatiunea de Rusesti) i1 echivaleazi. cu
partea superloara a aceluiasi orizont. !

" Luind in consideratie atit fauna de moluste,; cantonata in cele trel.
formatiuni -din zona Baru-Rusesti, cit' si compozitia litologicd a depo-
zitelor, putem face urméitoarea corelare cu depozitele similare din de-
presiunea Petrosani : i 2 )

1. Formatiunea de Valea Mialului cu conglomerate si’ gresii rosie-
tice si cu argile nisipoase bariolate, avind intercalatii lenticulare de
calcare criptocristaline, se coreleazd cu’ formatiunea de Cimpa-Riscoala
{Moisescu, 1980) [= orizontul 1 (bazal)] din depresiuned Petrosani.
Elementele comune celor doud formatiuni sint conglomeratele rosii,
argilele bariolate, predominant rosii, brunii si cirdmizii si mai ales
intercalatiile de calcare cu gasteropode de apid dulce, care au con-
tribuit la stabilirea virstei' depozitelor.~In consecmta sedimenﬁarea Ter-
tlarului debuteazi, atit in:zona Baru-Rusesti cit si in depresiunea Petro-
sani, odata cu mceputul Chattianului.

2. '‘Deoarece intre formatlunea de- Valea Mialului, chattiani, si
cea de Rusesti, aquitaniani, existd raporturi de continuitate in sedi-
mentare este de presupus cd echivalentele stratigrafice ale formatiu-
nilor : de Dilja-Uricani (Moisescu, 1981 c¢) [= orizontul 2 (productiv
inferior)] si de Lonea (Moisescu, 1981 c¢) [==orizontul 3 (grezos)] se
gédsesc tot in formaylunea de Valea Mialului din depresiunea- Hateg
Altfel spus, In timp ce in bazinul vaii Jiului se depunea o stivd groasd
de depozite predominant pelitice cu strate de cirbuni exploatabili la
partea inferioard (=orizontul 2) si psamitici la cea superioarid (= ori-
zontul 3), in regiunea Baru-Rusegti continua depunerea unor strate



13 OBSERVATII GEOLOGICE IN REGIUNEA BARU—~RUSESTI 149

grezo-argiloase rosii-cdramizii, consecintd a persistentei unui climat
mai arid.

3. Formatlunea de Rusestl se coreleazi numai cu depozite din
bazinul vaii Salitrucului $i anume cu partea inferioara a formatiunii
de S&latruc, adicd cu membrul inferior salmastru cu marne, gresii i
mtercalatn de carbuni (Moisescu, 1981 c¢) [~—drizontu1 4 (productiv su-
perior)].’ ‘

Cele doud unitidti litostratigrafice au o serie de elemente comune
$1 anume :

a¢) in primul rind, asociatia de moluste -din membrul 1r1fer10r al
formatiunii de Salatruc contine aceleasi forme de moluste ca si cele
din formatiunea de Rusesti ; 8

b) in al doilea rind, existenta unor nivele faunistice in ambele
unitati litostratigrafice si anume : nivele .cu Polymesoda i Tympano-
tonos, cu ostrei de talie mare de tlpul specnilor Crassostrea gryphoides
aginensis, C. gryphozdes crassissima, C. gingensis, C. fimbriata, cu Gari
{(Gobraeus), cu Theodoxus si cu Turritella, ca si modul lor de aparitie,
ca bancuri lumaselice intercalate la anumite intervale ;

c) prezen‘;a unor depozite pelitice (sisturi argilo-marnoase, sisturi
cirbunoase), in alternantd cu depozite grezoase, psamitice ;

d) prezenfa unor.strate subtiri de cdrbuni in ambele formamum

e) incadrarea asoc1a’;1110r de moluste ‘din "cele doud unitdti lito-
stratigrafice in aceeasi zond, C. gryphoides aginensis, caracteristicd
Aquitanianului de la stratonp, zond ce corespunde in Paratethysul Cen-
tral cu Egerianul terminal.

4. Depozitele ce alcatuiesc membrul superior al formatiunii de
Salatruc (Moisescu, 1981 c) . =partea din Aquitanian corelabild cu
Eggenburgianul) nu au corespondent in zona Baru-Rusesti, acestea fiind
probabil nedepuse sau inldturate total prin eroziune.

5. Formatiunea de Valea Réchitii corespunde in bazinul vaii Sald-
trucului cu formatiunea pietrisurilor de S&ldtruc. Dacd prima forma-
tiune a fost datati ca, langh1ana cu a)utorul foraminiferelor, virsta for-
matiunii cu pietrisuri este presupusi a fi langh1ana dupa intérca-
latiile cineritice pe care le confine.

Multumesc colegului Gh. Popescu pentru depistarea unor puncte
fosilifere. -
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OBSERVATIONS GEOLOGIQUES
DANS LA REGION DE BARU-RUSESTI
(DEPRESSION DE HATEG)

(Résumé)

L’ouvrage présente une étude lithostratigraphique détaillée des dépots:
d’age oligocéne supérieur-miocéne de la région de Baru-Rusesti (dep}'ession de
Hateg) et se propose de:

a) Etablir les successiong lithologiques les plus complétes possible, néces—
saires pour définir des termes lithostratigraphiques formels, d’aprés le code
Hedberg ;

b) Corréler les formations d’dge oligocéne supérieur-miocéne de la région
investiguée avec les dépodts synchrones de la dépression de Petrosani.

Les formations de I’'Oligocéne supérieur-Miocéne de la région de Baru-
Rusesti sont connues sous le nom de complexes; & la suite des recherches que
nous y avons effectuées, nous les avons considérées des formations et les avons
définies selon les régles de nomenclature stratigraphique (1972). I1 s’agit de la
formation de Valea Mialului, de la formation de Rusesti et de la formation de
Valea Réchitii.

Formation de Valea Mialului. Le nom provient de Valea Mialului, affluent
de gauche de Valea Crivadia, ou la formation présente le développement le plus
complet. D’ailleurs, c’est ici gqu'on a établi le stratotype (pl. II, coll. lith. A) qui
est formé d’une succession de 35 couches totalisant 400 m d’épaisseur. Ce strato-
tvpe est composite. La succession de Valea Mialului représente la partie moyenne
et supérieure de la formation. Elle peut étre complétée avec les coupes de Valea
Clocotici, pour la limite inférieure et de la vallée de la Tisa pour celle supérieure..

La formation est transgressive, venant en contact avec divers termes strati-
graphiques plus anciens. Dans la zone ol elle prend contact avec la forma)non
de Rusesti, il y a de continuité de sédimentation. On a établi comme hypostrato-
types les successions sur les vallées Valea Vacii et Valea Cheitii de Merisor,
ainsi que celle de Valea Prisaca, entre Merisor et Crivadia. Les arguments pour
établir I'dge ont été fournis par une association de Gastéropodes dulcaquicoles
a signification biostratigraphique, trouvée dans les calcaires de Valea Cheitii.
Cette association indique la présence du Chattien et montre que la sédimentatiorn
tertiaire du bassin de Valea Crivadia commence par la base de cet étage.
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5 Formation de Rusesti. Son nom. dérive du nom de la localité de Rusesti,
olt, sur Piriul Marginii, il y a une succession ccmpléte de cette- unité lithostrati-
graphique. Clest ici également que le stratotype a été établi, dont l'épaisseur to-
tale est de 200 m (pl. III, coll. A 1) ; .c’est un stratotype unité, ayant également
le roéle de stratotype de limite inférieure. La formation de Rusesti est en rap-
ports de continuité de sédimentation avec la formation de Valea Mialului et de
discontinuité avec celle de Valea Rachitii. On a établi comme hypostratotypes les
successions sur la vallée de la Tisa (pl. III, coll. lith. B 1 — B 2) et sur Valea
Raosiei (pl. III, coll. lith C) ainsi aue celle du versant gauche de Valea Crivadia,
au nord de Dealul Malului (pl. I). La formation de Rusesti apparait sous forme
de bandes et lambeaux sur les deux flancs du synclinal. Elle est riche en Mol-
lusques saumatres, qui ont indiqué son age aquitanien. Le critére essentiel pour
attribuer cet age l'ont représenté les intercalations lumachelliques & Ostrea de
grande taille, du type des espéces: Crassostrea gryphoides aginensis, C. crassis-
sima, C, gingensis, C. fimbriata etc. La sous-espéce C. gryphoidés aginensis est
le taxon index de la zone au méme nom, qui appartient a l'Aquitanien, comme
partie terminale de I'Egérien.

Formation de Valea Rdchitii. Le nom est donné d’aprés Valea Rachitii
{pl. 1), ol se développe la succession la plus compléte en ce genre de dépdts.
Cette coupe représente également le stratotype de cette unilé lithostratigraphique
(pl. II, coll. lith. E-F) et est épaisse de 288 m sur le flanc nord et 232 m sur le
flanc sud. Elle est constituée de 39 couches el ne représente qu'une séquence
lithostratigraphique de la partie moyenne de cette guccession, car par sa base
ainsi que par sa partie supérieure, la formation est en rapports de discontinuité
avec les unités lithostratigraphiques qui I’encadrent. Elle remplit le synclinal de
la zone de Baru-Rusesti el est une formation regressive, ayant des conglomérats
dans l'axe du synclinal, a des éléments des formations de la bordure du bassin
(pl. II, coll. lith. E-F, couches 25-35). On peuti établir des hypostratotypes sur Valea
Bialului (pl. II, coll. lith. B et D) et sur Valea Prisaca (pl. I). Elle est une for-
mation d’eau douce, a une faune de Gastéropodes dulcaquicoles et terrestres.
Queldues uns de ceux-ci présentent des affinités spéciales avec certaines espéces
d’'Helicidae du Miocéne supérieur de France (Moisescu, 1981 b). C’est Gh. Popescu
(en M. Pavelescu et al, 1977) qui a établi l'age langhien en faisant appel a
T’étude des Foraminiféres benthoniques.

Dans l'ouvrage on fait également quelques observations tectoniques. Ainsi,
la région de Baru-Rusesti est située sur la direction de l'axe d'un synclinal sus-
pendu, a dépdts chattiens-aquitaniens sur les flancs et langhiens a la partie cen-
trale. Ce synclinal présente des failles longitudinales et est délimité par deux sys-
temes de failles marginales. L’ensemble de failles tout entier forme un graben,
dont les compartiments sont inclinés de sud au nord. Cette situation est évi-
dente a4 louest des localités Crivadia-Marconi (fig. 2). Dans la zone de Merisor-
Rusesti la formation de Rusesti, a couches minces de charbons, s’effile graduelle-
ment du sud au nord, jusqu’a la disparition (fig. 1), la formation de Valea Mia-
lului, chattienne, étant en contact direct avec la formation de Valea Rachitii,
langhienne. Dans le bassin de Valea Prisaca, les dépéts de la formation de
Rusesti ne se trouvent que dans des forages, avec les méme especes de Mol-
lusques, mais sans charbons ; il s’agit d'un faciés qui ressemble & celui du vallon
du versant gauche de Valea Crivadia, entre Petros et Baru (pl. I). Done, dans la
formation de Rusesti a existé une liaison plutdét entre le lambeau de la vallée
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de la Tisa et celui- du ruisseau de Marginea, qu'enitre ceux-ci et le lambeau
situé au nord de Dealul Mal{lui, quoique’ les-ipremiers soient séparés par un
promontoire formé dés schistes crystallins (pl: I). Dailleurs, les divers. niveaux
fauniques pe'rmettent'u‘né corrélation seulément entre ‘les deux zones .  du flanc
sud du ‘synclinal, comme on’ peut robserver également dans la planche III. Cela
veut dire que la sédimentation 'ohattlenne aquitanienne du flanc nord du syn-
clinal est“dans une -certaine mesure différente de Vcelle .du flanc sud, mettant
en évidence le rdle important joué par la faille longitudinale pendant.l’évolu-
tion de la'région. ~ ¢ ' .- ; o

Un chapitre 1mportant se référe a la correlatlon des dépots d”ag’,‘e oligo~
ceéne supemeur miocene de 14 depresswn de Hateg a ceux* ‘synchrones’ de 1a dé-
pressmn 'de Petrosam Prenant en considération la faune de Mollusques des trois
formatlons de la zone de Baru Rusesti ainsi que la’ composition 11tholog1(1ue des
depots on peut falre 1a correlatlon sulvante ‘avéc ‘les dépbts synchlones de la
dépression’ de Petrosanl &' & T MEERSEEE A o

1. La ‘formation de ]X};lea Mialului, & congl&mérfé'ts et grésbrougeéﬁ'es i{t
4 argiles sableuses bariclées, ayant des intercalations lenticulaires de " c¢alcaires
cryptoc1ysta111ns est corrélée avec la formation de Cimpu-Réscoala (Moisescu,
!1980) [=hiorizon 1'*basal)] de 4 dépression de Petrosani.:Les- éléments .communs
auk deux formations sont les ‘conglomérats rouges, -les argiles bariolées, pré-
dommammenfc rouges, brunes et briques et surtout les intercalations calcaires
qui contiennent des-Gastéropodes d'eau douce, a Taide desquels on. a:établi 'age
‘des’ depots Par consequent ‘la sédimentation du Tertiaire débute, tant dans: la
reglon de Baru- “Rusesti’ que dans la depressmn de’ Petrosam au commencement

du Chattxen .

2 Comme enfre la” for\ma;tlon de Valea Mlaluhn d’ége chattien - et ceile
de Rusestl ge aquitanien il y a des rapports de continuité cle sedlmentatlon
c’est a supposer que l’equlvalent stratlgraphlque des " formations 'de Dilja-Uricani
(Mmsescu 1981 ¢) [= horizon 2 (productlf 1nfer1eur)] et de ‘Lonea (Moisescu,
1981 ¢) [= horizon 3 (gxeseux)] se trouve egelement dans la formatlon de Va’lea
Mialului et de la deplessaon de Hateg. Donc, tandis que dans 'la depressmn de
Pet rosam se dépose une suf'cess1on épaisse de’ depots predomlnamment pe11t1ques
a couches de charbons a lafJ pa1t1e inférieure (—' horizon 2) et psammlthue a
celle supérieure (— houzon 3), dans la région de Baru “Rusesti contlnuart la dé-
position des couches gréso-argileuses rouges- brlques consequence de la persis-
tance d’un chmat plus arlde : =
3 La format‘lon de Rusestl nest coxlelee qu avec des dépdts du bassm
de Valea Salatruculuu ¢’est-a-dire avec la partle 1nfer1eufre de la formation "de
Salatruc done avef‘ le membre inférieur saumétre, & marnes, grés et in tercala-
tions de charbonq ’Moisescu 1981 ©) = h;)mzon 4 (pv‘oductlf supérieur)].

Les deL-“ unités hthqstratlgraphlques ont une série  d’éléments communs,
2 savoir : .
- .a) l'association de. Mollusques du membre inférieur de la formation de
Salatruc contient. les méme éléments que la formation de Rusesti ; :

b) l'existence de certaines lumachelles dans les deux unités .lithostrati~
graphiques a certains interwvalles, & savoir : des niveaux a Polymesoda et Tym-
nanotonos, & Ostrea de grande taille du type des espéces Crassostrea gryphoides
aginensis, C. gingensis, C. crassissima, C. fimbriate, des niveaux a Gari, 4 Theo-
doxus et Turritella etc. ; -

- e ol t
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¢) la présence des dépdts pélitiques, comme, par exemple, des schistes
argilo-marneux et des schistes charbonneux, alternant a dépbts gréseux ;

4 d) la présence des couches minces de charbons dans les deux formations.:

e) Lattribution: des) associations' de Mollusques -des deux unités .litho-
stratigraphiques a la méme zone, C. graphoides aginensis, charactéristique pour .
I’Aquitanien du “stratotype,  zone .qui correspond -dans- la:: Paratethys “centrale
4 1'Egérien terminal. - i e : . .

4" Les dépéts qui constituent le membre supérieur de la formation de

Salatrue (Moisescu, 1981 ¢) ¥==+la partie de I"Aquitanien qui correspond a I’Eggen-
burgien) n’ont pas’'de correspondant dans la zoné de Baru-Rusesti (probablement
il i avhit pag de déposition ou les d&pots ont ‘été complétement évodés).
5. La formation de Valea -Rachitii correspond dang la dépression de Petro-
sani 4 la forthation -dés- g¥aviers': de Saldtruc. Si la premiére formation a été
datéds: coinme langhienne. grdcé. aux argumerits offerts par les Toraminiféres,
on suppose que 'dge de la formation & graviérs est également langhien, jugeant
d’aprés les intercalations cinéritiques qu’elle contient.

T =27

Par Yétude décrite ci-Gesuss on a obtenu les résultats su1vants
e

@) On a élaboré une nouvelle image stlatlgraplnque de la reglon ‘de Baru-
Rusesti, touta fait différente de ‘celle existente Jusqua present

b) On a plesente les Y1;1*015 umtes 11thost1at1g1\éph1ques formelles, définies
conformément au code Hedoerg, a savoir : la formation de Valea Mlalulm la
formahon de Ruses’m et la formation ée Valea Rachifil. On a etabh poul chacune
de ces formatlons un stratot‘ype et, p1u51eurs hypost1ato”sypes

Y5 c) On a mis en ev1dence une seue de ruVAauxl faumques destmes a faci-

liter ne co1re1at10n entre les successwns st1at1g1aph1ques porteuses de charbons
de la zone ;

d) On a rédigé un nouveau schéma de corrélation des dépdts d’age oligo-
céne supérieur-miocéne de la région de Baru-Rusesti aux dépots synchrones de
1a dépression de Petrosani.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte géologique de la région de Baru-Rusesti (dépression de Hateg).
1, dépdts colluviaux — glissements de terrain (a) ; alluvions actuelles et subac-
tuelles (b) (Holoceéne) ; 2, dépdts de terrasse (Pléistocéne) ; 3, formation de Valea
Richitii (Langhien) ; 4, formation de Rusesti (Aquitanien) ; 5, formation de Valea
Mialului ; a, intercalations lenticulaires de. calcaires dulgaquicoles (Chattien) ;
6, série de Sebes-Lotru du flanc nord du synclinal (Précambrien supérieur) ;
7, série de Sebes-Lotru du flanc sud du synclinal ; 8, limite des formations qua-
ternaires ; 9, limite de discordance; 10, limite lithologique; 11, position des
couches & polarité normale ; 12, position des couches & polarité normale mesurée
directement sur la couche de charbon ; 13, faille ; 14, axe de synclinal ; 15, car-
ridre ; 16, gisement fossilifére (& Gastéropodes et Lamellibranches) ; 17, direction
des coupes géologiques.
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Planche II _ it

Colonnes lithostratigraphiques de détail dans les formations de Valea Mialului
et de Valea Rachitii de la région de Baru-Rusesti (dépression de Hateg).
1, argiles sableuses; 2, calcaires dulcaquicoles;: 3, gres faiblement marneux ;
4, grés bariolés a éléments calcaires ; 5, gres quartzeux massifs ; 6, conglomérats ;.
7, grés a intercalations de conglomérats et microconglomérats; 8, argiles gréseuses;.
9, marnes sableuses ; 10, grés a concrétions calcaires ; 11, graviers; 12, sables;
13, argiles ; 14, conglomérats a fragments de bois faiblement carbonisé ; 15, greés.
en alternance avec des conglomérats ; 16, sables & lentilles minces de charbons ;.
17, marnes; 18, greés a intercalations lenticulaires de charbons; 19, charbon ;.
20, grés a fragments de bois faiblement carbonisé; 21, sables faiblement mar-
neux ; 22, marno-argiles sableuses ; 23, lacune d’observation ; 24, colonne strati-
graphique discontinue (avec I’épaisseur de l'intervalle non-enregistré) ; 25, faille;
26, gisement fossilifére; 27 ¢, charbon.

Planche III

Colonnes lithostratigraphiques de détail dans la formation de Rusesti de la ré-
gion de Baru-Rusesti (dépression de Hateg).
1, marnes; 2, argiles; 3, sables faiblement marneux ; 4, charbon ; 5, grés faible-
ment marneux ; 6, grés; 7, schistes argilo-charbonneux ; 8, argiles sableuses ;.
9, grés finement stratifiés; 10, sables; 11, calcisiltstones ; 12, marnes sableuses ;.
13, sables & intercalations argileuses; 14, marno-argiles ; 15, argiles gréseuses ;.
16, lacune d’observation ; 17, colonne stra-tigraphique discontinue (avec I'épais-
seur de lintervalle non-enregistré) ; 18, gisement fossiliféere @ Mollusques) ;.
19 ¢, charbon.
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STUDII SEDIMENTOLOGICE ,
ASUPRA CONGLOMERATLEOR DE PIETRICICA !

DE
MARIANA MARUNTEANU 2

Pietricica LConglomeiates. Sedimentati'on '}Jfocesses and conditions. Gra-
'nulometnc analysis. Sequence analysis. Transport. directions. Oriented peb-
bles. Alluvial Paleocone. East Carpathians- East Subcaopathum Zone-Tazldu
Subcarpathians. Miocene.

0 i3

Abstract

Sedimentological Studies on the -Pietricica Conglomerates. The present
paper puts forth the results of a sedimentological study (granulation, sequence
.and orléhtatlon analyses) undergone on the Pietricica Miocene conglomerates,
developed in the lower basin of the Tazlaul Mare River.

References are made on the way of transport and the deposition type,
‘the conclusion being drawn that the examined conglomeratic material was de-
Dosited under the form of two alluvial palgocones. i

Introducere

Aceastd lucrare sintetizeazd rezultatele analizelor sedimentologice
efectuate asupra conglomeratelor de Pietricica, rezultate ce ne-au per-
mis descifrarea mecanismului fizic de transport si depunere, precum gsi
stabilirea tipului domeniului de sedimentare.

Prezentul studiu se referd la partea sudicd a zonei cu conglo-
merate de Pietricica, dezvoltate sub forma unui orizont continuu intre
piraiele Belci si Tocilei (bazinul inferior al Tazldului Mare) ocupind
dealurile Bienei, Ciresului si Méigurei (pl. I).

' Primele mentiuni asupra prezen‘;e1 ,,conglomeratelor cu gisturi
verzi® In ,formatiunea saliferd” din regiunea studiatd; apartin lui Paul

1 Depusi la 15 mai 1981, acceptati pentru comunicare si publicare la
10 ianuarie 1982, comunicati in sedinta din 16 aprilie 1982.

2 Institutul de Geologie si Geofizic, Str. Caransebes nr. 1, 78344, Bucu-
westi, 32.
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si Tietze (1879). Problema originii materxalulux din conglomeratele aso-
ciate ,saliferului miocenic subcarpatic este abordatd de Mrazec si
Teissey1e (1901), care considerau ca elementele de sisturi verzi au o
origine carpaticd, idee preluatd ulterior de Reinhard (1910) Zuber
(1903) infirma ipoteza lui Mrazec si Teisseyre, sustinind cd sisturile
verzi p10v1n dintr-o veche catend varistica, ce se prelungea din Mol-
dova pind in Dobrogea. La aceasti idee s-au raliat mai tirziu toti cer—
cetitorii Carpatilor Orientali si anume : Grozescu (1912, 1918), Popescu-
Voitesti. Grozescu si Preda (1916), Preda (1917), Olteanu (1953), Oncescu
si Grigoras (1957), Sandulescu (1962) Muauta (196:)), Sandulescu et al.
(1975) ete.

Conglomeratele de P1etr1c1ca dezvoltate in subunitatea Pietricica.
(Sandulescu et al., 1975) se dispun discordant peste diferifi termeni ai
Oligocenului (Séndu:lelszcu, 1962) sau peste formatiunea cu sare (date
de foraj), fiind acoperite in continuitate de sedimentare de stratele
de Tescani. Limita superioard a acestor conglomerate (pl.I) am irasat-o
in mod arbitrar, odatd cu disparitfia conglomeratelor fine (conglomerate-
cu elemente predominante de dimensiuni cuprmse intre 4 sii 16 mm)
din -succesiunea de Pietricica. Avind o glosune variabild (cuprinsd in-
tre 300 si 800 m) conglomelatele de Pietricica sint constituite din alter—
nante ritmice sau ciclice de conglomerate cu intercalatii de argile rosii
sau cenusgii-verzui, intercalatii al cdror numdr creste spre partea supe-
rioard a succesiunii pinid la inlocuirea totald a psefitelor.

In ansambluy, conglomeratele de Pietricica sint polimictice for-
mate, in ordinea participarii, din elemente de sisturi verzi de tip dobro-
gean, gresii rosii, calcare albe fine cu resturi de rudisti, calcare negre
fine  calcare albe cu numuht;l et'c prinse intr-o matrice ‘clastici cu
aceeasi constitutie petrograficd cu” a elementelor psefitice. *~ *°°  *

Pe ‘baza studiului, pehodraﬁc compa1 ativ, intre eleinentele’ ‘prove-
nite din conglomeratele”de Pietricica cu roule interceptate de forajele
executate in Platforma Moldoveneascd si Dobrogea, Rosa’ (1965) ajunge
la concluzia cd aceste conglomerate s-au format pe seama unui relief
ridicat, dezvoltat in est, reprezentat prin cordiliera sisturilor verzi, pre-
cum si pe seama formatiunilor constituente ale Platformei Moldo-
venesti. S

I. Metoda de Tueru .
Studiul sedlmentolloglc efectuat asupra conglomeratelor de Pietri-
cica cuprinde analiza, granulometrica, anahz;a secventu;la $i, analiza

orientdrii’ galetilor. A 5/ T

In
1.1. Analiza gr anulometricd. Avmd in vedere -starea _de, .consoh—
‘dare a conglomeratelor, de Pietricica, acestea -pot fi anahzatevnumal
prin metoda granulometricd in sectiune. in cursul acestu1 procedeu
se mésoard dimensiunile aparente ale granulelor care, datoritd orien-
tdrii intimplatoare a planului de sectionare, sint mai mari decit dimen-
siunile reale. Au fost efectuate un numir .de 656 analize granulo-
metrice pe sase profile, corespunzatoare piraielor Rece, Bratilei, Valea

Rea, Cirligatu Turcului si Mé&gurii (pl. I). .
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. Fiecare analizd a fost executatd In afloriment pe sectiuni natu-
rale, utilizindu-se metoda maéasurdrii lineare. Practic,;'pe o suprafatad
neteda de .aflorare paraleli cur stratificatia genera!la .a fost trasata o
linie cu lungimea de un metru, de-a lungul cireia au fost misurate
diametrele aparente maxime (denumlte pe, parcursul lucrdrii diametre)
ale tuturor elementelor. Masuritorile, fac1ndu—se cu ochiul liber, nu
au putut fi determinate dimensiunile mai mici de un milimetru. Gra—
nulele mai mici de 2 mm au fost inglobate In categoria generald de
matrice. Utilizind scara granulometrici Wentworth '(in Folk, 1966), am
vcalculat par11c1parea procentuala a granulelor unui conglomerat pentru

fiecare: clasa granulometrlca dupd formula P( )—%unde N—suma
ey

tuturor dlametrelm dintr-o clasa T== plocentul total de claste .cu dla—

metrul mai mare.de 2 mm si Le=suma tutugor dlarletrelor maj mari

de 2 mm. Procentul total de matrice a fost calculat conform formulei

M(%)=Lm}X100 unde Lm==numairul total de m1hmetr1 de matrice .mi-

surafi pe lungimea de un metru. ik .

Frecventa claselor granulometrice a fost replezentata grafm prin
‘Clllbe cumulative (pl. IV, V). Proiectarea datelor de frecventd s-a efec-
tuat pe hirtie de probani‘li-bate, scara dimensionald fiind divizatd in
unitati -phi. Cu ajutorul . acestor diagrame, am. calculat doi parametri
granulometrici, mediana s$i deviatia standard graficd. Mediana (Felk,
1966) este diametrul corespunzitor procentului de 50% pe curba cumu-
lativd. Ea indicd faptul c& jumditate din volumul de claste au diametre
mai mari, iar cealaltdi jumitate diameétre mai mici in comparatie cu
valoarea ei. Deviatia standald graficd a fost calculata dupd formula

08— 016

P

nde D16 51 084 reprezinti d1ame’crele‘r calculate in.

unitdti phi ale percentilelor de 16 respectiv 849%, (Krumbem in Folk,
1966). Astiel determinatd, deviatia standard graficd reugeste ;sd dea
indjcatii _destul de bune asupra sortdrii, dar)numal in cazul curbelor
dranuklometrlce in care cantitatea de matl;qe nu a fost replezentata la
rindul ei pe clase granulometrice. Pentru caracterizarea sortarii am
folosit grupele de sortare ale lui Folk 'si Ward (1957) care arati o pro-
portlonahtate inversid intre valorile dev1at1e1 standard grafice si tipul
sortarii. - )

. L2, Analiza secvem‘mla In_literatura de specmhtate not,‘lumle de
secventd, ritm si ciclu, diferd de la autor la autor. De aceea in inter-
pretarea secventiald a coloanelor litostratigrafice studiate, vom folosi
terminologia lui Lombard (1956). Astfel secventa este o insiruire , de
litotopi diferentiati granulometric, intre care nu exista suprafet,‘e nete
de separatie. Ea poate fi pozitiva, ¢ind, mcepe cu un termen grosier si se
termind cu unul fin, sau negativi, cind incepe cu un termen fin si se
termind cu unul grosier. Ritmul este o repetare succesivd a aceluiasi
tip de secventi. Pentru usurinta descrierilor vom folosi termenii de
ritm normal si invers, cind acestea sint formate din succesiuni de sec-
vente pozitive, respectiv negatlve Ciclul reprezintd asocierea unei sec-
vente pozitive cu una negativd (ciclu normal), sau a unei secvente
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negative cu una .poz1tivé (ciclu invers), avind ca o caracteristici gene-
rala faptul cd incepe si se termind cu .acelasi termen litelogic..

" Scara virtuald - (sensu Lombard, 1956) locald este legati de tipurile
granulometmce ‘de roci si este formata din : a) conglomerate foarte
grosiere, b) conglornerate grosiere, ¢) conglomerate medii, d) conglome-
rate fine $1 ‘e) gresii. Pelitele lipsesc din coloanele 11tostrat1graf1ce re-
prezentate deoarece grosimea lor fiind prea micd, nu au putut fi repre-

zentate la’ scara aleasa - -

1.3. Analz‘za o'rientdriz' galetilor. Pentru determinarea directiilor i
sensurilor de transport am masurat pozitia, galetilor cu busola geolo-
gicd, in mai multe statii pe cele 6 profile. Datele obtinute in fiecare
statie au fost proiectate pe reteaua Wulf, rabdtindu-le in'functie de
inclinarea stratului, pentru a realiza situatia de depunere initiala. Re-
zultatele furnizate de reteaua Wulf au” fost apoi proiectate pe reteaua
de arii egale a lui Schmidt, concentrindu-se astfel arii de egald valoare
a frecventei polilor, care indicd directia si:-‘sensul curentului {(pl. I).

Pentru fiecare profil au fost efectuate intre 5 si 11 stafii de
mésurare, pornind din bazd spre partea superioard a succesiunii de
Pietricica. Deoarece aceste masurdtori au aratat directii de curent
aproape paralele  pe acelagi profil, am reprezentat grafic numai direc-
tiile i sensurile de transport din partea superioard a succesiunii.

)

: II. Prezentarea rezultatelor

Vom comenta in continuare rezultatele ob{inute in urma analize-
lor granulometrice, secventiale si ale orientdrii galetfilor ‘in conglome-
ratele de Pietricica.

K]

I1.1. Analiza granulometrici. Pornind de la predominarea unui
anumit tJ.p granulometric de conglomerat, am impéirtit succesiunea de
Pietricica in mai multe pachete, semnificind un1tat1 litostratigrafice, $1
anume : pachetul foarte grosier, grosier, mediu si fin. Ca o remarci
generald se observd cd pe aproape toate profilele studiate -(I, II, III,
IV, V si VI — pl. II si III), conglomeratele de Pietricica incep cu pa-
chetul foarte grosier, se continuid cu cel grosier, apoi cu cel mediu
si se incheie cu cel fin. Exceptie de la aceastd reguld face succesiunea
de Pietricica dezvoltatd pe piriul Cirligatu {(profil IV — pl. III), care
Incepe cu pachetul mediu si se incheie cu cel fin. Grosimile pachetelor
diferd de la un profil la altul {(tab. 1).

Fiecare pachet este constituit din mai multe strate de conglome-
rate, de diferite tipuri granulometrice (tipul granulometric predomi-
nant dind numele pachetului), pentru care s-au construit curbe cumu-
Jative granulometrice (pl. IV si V). Acestea reprezintd o imagine relativ
trunchiatd a distributiei. Datoritd metodei analitice utilizate, curbele se
referd la domeniul elementelor psefitice, incluzind numai partea gro-
sierd (granule cuprinse intre 1 si 2 mm) a matricei psamitice. Din acest
motiv, curbele sint deschise in mod constant spre partea find, rimi-
nind neinclus un procent de 5-50%, (in cele mai multe cazuri aproxi-
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mativ 20%;) din volumul depozitelor analizate. O alti limitare este dato-
ratd celei mai grosiere clase granulometrice, care include un procent
de 5-30%, din masa materialului clastic analizat. ‘Limita dimensionald
maxima a elementelor conglomeratelor este cunoscutd, fiind reprezen-
tatd prin diametrul celui mai mare galet observat in cadrul unui strat
analizat, ea reprezentind punctul de plecare a curbei cumulative. Dato-
ritd faptului cd pind la 3094 din volumul rocii este inclus intr-o sin-
gurd clasd granulometricd, necunoscindu-se alura curbei In acest inter-
val  am reprezentat prin puncte portiunea de curbd corespunzitoare
-celei maj grosiere fractiuni granulometrice. Cu aceste limitdri, dupi
forma si numirul segmentelor, se pot deosebi doud tipuri de curbe
granulometrice (pl. IV, V) : unele formate in general dintr-o parte inci-
pientd dreaptd, datd de fractiunea elementelor cu dimensiuni mai mari
de 128 mm si o parte curbd ; altele sint constituite dintr-un numér
mai mare de segmente (pind la 4), ultimul segment fiind abia schitat.

In dorinta de a investiga cit mai complet semnificatia caractere-
lor textuale ale conglomeratelor de Pietricica, au fost intocmite mai
multe diagrame binare de corelare a parametrilor granulometrici, ale
caror proiectii Impristiate in mod neregulat au indicat lipsa unor tri-
situri comune. Singurele indicatii de corelare au fost obtinute in cazul
diagramei C/Md, introdusd in uzul curent de Passega (1957), in care
parametrul C reprezinti cea mai mare dimensiune a elementelor unut
sediment clastic, iar Md mediana acestuia. Am intocmit aceastd dia-
grami pentru toate profilele studiate, cit si pentru fiecare in parte
(fig. 1). In general norul de puncte se incadreazd intr-un domeniu, a
cirui parte inferioard este inclinatd, oblici fatd de linia de referintd
C=Md, iar partea superioard paraleld cu aceastd linie. Intr-un singur
caz (profilul 1), norul de puncte se Inscrie intr-un domeniu sinusoidal,
constatindu-se o usocard curburd spre partea inferioard a curbei. Dia-
grama C/Md generald exprimd tendintele reflectate in diagramele par-
tiale, avind dezvoltatd o zonid centrald, oblicd fatd de linia C=Md, si
doud zone extreme, slab exprimate ca numdr de proiectii, paralele cu
linia de referinta.

Din observatiile de teren rezultd cd toate tipurile.de conglome-
merate dezvoltate In pachetele foarte grosiere, grosiere si juméitatea
inferioard a celor medii se caracterizeazi prin contacte directe intre
elementele ce se sustin reciproc, pe cind cele ce apar in pachetele medii
terminale si in cele fine au elemente ce plutesc in matricea granulari.
Acest lucru este posibil datoritd cresterii insemnate a cantitdtii de ma-
trice In partea superioard a succesiunii de Pietricica.

Din alura curbelor de variatie a procentului de marl:rnce (pl. II, III)
se degprind urméitoarele concluzii :

— cresterea procentului de matrice la toate tipurile granulometrice
de conglomerate, din bazd spre partea superioard a succesiunii de Pie-
tricica ;

— mairirea domeniului de variabilitate a procentului de matrice spre
partea superioard a conglomeratelor de Pietricica, de la limite apropiate
in pachetele foarte grosiere si grosiere, in limite largi in pachetele
medii si fine (tab. 2);
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-— maérirea domeniului de variabilitate este mai accentuata pe profi-
lele II si V si mai putin pregnantd pe profﬂele II1, VI, I, IV in ord1—
nea mentionatd (tab. 2) ;

— la fiecare tip granulometric de conglomerate, procentele de matrlc;e
variazd Intre limite mai largi pe profilele II si V decit pe ce1e1a1¢e'
profile (tab. 3) ;

Cresterea procentulul de matrice este invers propor‘glonala cu
cresterea diametrului maxim, ale cdrui diagrame de variatie (pl. II, III).
indica :

— scdderea diametrelor maxime la toate tipurile de conglomerate din
bazad spre partea superioard a succesiunii de Pietricica ;. ’
~ domeniile de variatie a acestor diametre maxime descresc spre par-
tea superioard a succesiunii de Pietricica, de la limite foarte largi in
pachetele foarte grosiere si gros1ere la limite relativ apropiate in pauche—
tele medii si fine (tab. 4) ;

— aceastd descrestere este mai accentuatd pe profilele IT si V gi mai
putin pregnantd pe III, VI, I si IV in ordinea mentionati ;

— la fiecare tip granulometric de conglomerate, diametrele maxime ale-
clastelor variazd in limite foarte largi pe profilele II si V (tab. 5).

In ceea ce priveste mediana, ale cirei variatii pe tipuri:granulo-
metrice de conglomerate si pe ansamblul succesiunii de Pietricica au
fost reprezentate in plansele II gi III, suferd urmatoarele sch1mbar1
pe profilele studiate :

— domeniul de variatie a medianelor, calculate. pe fiecare strat pe cele
sase -profile cercetate, creste din baza spre partea superioard a succe-
siunii de Pietricica, crestere mult acrentuatd pe profilele II si V si
mai putin pe profilele ITT, VI, I si IV ;

— de asemenea Valorlle med1ane1 la ace1a$1 tip granulometrlc de con-
glomerate, cresc din bazi spre partea superioard a succesiunii de Pie-
tricica, ceea ce denotd o mdérire in aceastd directie a procentului clas-
telor de dimensiuni medii si fine. : ; '

Sortarea conglomeratelor, datd de deviafia standard graficd, aratd
o descrestere pe verticald in cadrul succesiunii de Pietricica, in sens
ascendent, de la pachetele foarte grosiere si grosiere spre. pachetele
medii si fine. Peste acest fond de descrestere verticald se suprapune
o evidentd variajie laterald a sortdrii, sistematic bilateral descrescé-
toare, dinspre profilul II spre profilele I si III, sau dinspre profilul V
spre profilele IV si VI. Deocarece despre majoritatea percentilelor de
849/, nu se poate spune decit cd sint pozitive si cresciitoare ca valoare
in mod ascendent, in succesiunea de Pietricica (ele proiectindu-se in-
domeniul matricei nedivizat pe clase granulometrice) cele mai muilte
valori ale deviatiel standard grafice calculate apar mai mici decit valo-
rile lor reale.

I1.2. Analiza secventiald. Analiza secventiald, efectuatd pe. cele
sase profile studiate in succesiunea de Pietricica, indicd o sedimentare
ritmo-ciclicd. Pentru a pune in evidenti .trésétu_rile stratonomice co-
mune diferitelor tipuri de pachete, dezvoltate in conglomeratele de Pie-
tricica, vom prezenta pe scurt distributia .litotopilor, secventelor, rit-
murilor (R) si ciclurilor (C) pe fiecare profil studiat (pl. II, III).

11 — c. 60
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" Pe profilul I se pot observa urmitoarele :

— -pred:ominarea ca numir si grosime a ciclurilor inverse (Cy, Cs, Cs.
C;,, Cg Cu, Cis) si normale (Ci, C; Cg Cio, Cip) fatd de ritmuri
(Ry, Ry), in pachetele foarte grosiere, grosier, medlu si partea bazala a
celui fin ;
— dezvolbarea aproape In exclusivitate (cu exceptia ciclului normal C14)‘
a ritmurilor in pachetul fin ;
— asocierea litotopilor singulari si a secven’;eflor negative cu 01clur11e
in pachetele inferioare ; v By o

Studiul secvential al profilului IT aratd ci : 3 |
— In pachetele foarte grosier si grosier au fost puse in evidentd patru
cicluri normale (C;, C4. C;, C;) si patru inverse (Cy,- C3, Ce, Cg), ‘doud™
ritmuri normale (R;, Ro) si unul invers (Rp), precum si trei secven’;e
negative ;
— In pachetul mediu.se dezvoltd cu precddere ritmurile normale (Rg,
Ry, Ryo, Rys) si inverse (Rs, Rg, Ro, Rio) fatd de cicluri (Cy $i LC10),
— In pachetul fin apar in exclusivitate ritmurile normalle ,

Pe profilul III se remarca :
— distributia ciclurilor inverse predominante (C,, Cg Cs, Cq:Cy,. Cior
Cis, Cy7) si a ciclurilor normale (Cy Cs, C; Cg, Cjy) numai in pachetele;
foarte grosier, grosier si jumaitatea inferioard a celui mediu;
-— ritmurile incep sd apard din pachetul grosier, fiind de tipul' normal
(By, Ra, Rg) si invers (R, Ry), dar se dezvoltd cu precddere in jumétatea
inferioard a pachetului mediu si in cel fin, fiind de fipul normal
(Re — Ry3) ; ' ‘
— aparifia unui numir maj mare de secven’;e si’ 11totop1 smgullarl pe
acest profil in comparatie cu celelalte, in pacheftele foarte” gr031er $1
grosier. ¢

O situatie mai simpld se observd pe profilul IV unde ¥
— ciclurile, predominind ca numir si grosime cele inverse (€, G, Gy,
Cs, Cg, Cy) asupm‘a celor normale (Cy, C;, Cg), sint asociate cu litotopi
singulari si ocupd in exclusivitate (cu exceptla lui Ri) pawch’etul medlu
si partea bazald a celui fin ; e
— ritmurile ocupi in excluswltad:e pache»tul fin.

Pe profilul V se observa ci :

Y

= 4
S LI

— ciclurile inverse (Ci, Cy, C,, C4 Cs, C7, Cy) si cele normale (C5, Cq)
apar numai in pachetul foarte grosier si ]umatatea inferioard a- celui
grosier, fiind asociate cu secvente negative si litotopi singulari; - . »

— ritmurile se dezvoltd in .exclusivitate In continuarea succesiunii.
stratigrafice, predominind ca numar si gros1me cele normale asupra
celor inverse (Rg, Ryg).

O - situatie putin® diferitd de cea anterioari o premnta repartitia
secventiald pe profilul IV ¢i anume : . . . . A
— cilurile, predominind cele inverse, oecupi pachetele foarte gr051er
grosier si jumétatea inferioard a celui mediu ; :
— in pachetele mediu, superior si in cel fm se dezvolta numai ritmuri
normale (R; — Ry), asoaate cu rari litotopi singulari. 5
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Din cele relatate maj sus, rezultd urmditoarele trdsdturi secven-
tiale comune profilelor :
— pe profilele II si V ciclurile, cu predominarea celor inverse, se dez-
voltd numai in pachetele foarte grosier si grosier si cu totul acciden-
tal in celelalte ;
— pe profilele IIT si VI ciclurile ajung pind in pachetele medii, iar
pe profilele I si IV pind in cele fine ;
— ritmurile, destul de rare cind ciclurile predoming, sint In general
inverse, cele normale apidrind aproape in exclusivitate incepind cu pa-
chetele medii (profilele II si V), sau partile superioare ale acestora
(profilele I si IV) si pind in cele fine ; ’
— secventele, In general, negative si litotopii singulari apar de prefe-
rintd in asociere cu ciclurile.

Mentiondm cd in descrierea rezultatelor analizei secventiale ne-am
referit la secvente, ritmuri si cicluri litologice.

11.3. Analiza orientdrii galetilor. Orice obiect, a cdrui forma nu
este perfect sfericd, are o anumiti orientare. Cind un numéir de ele-
mente au o pozitie asemindtoare se spune cd ele au o orientare pre-
ferentiald, care poate furniza date cu privire la directia si sensul agen-
tului transportor (Pettijohn, 1957).

Masurarea orientdrii galetilor din conglomeratele de Pietricica a
pus in evidentd existenta mai multor directii de paleocurenti, care
indicd un transport general dinspre est spre vest (pl. I). Acesti paleo-
curenti se Inscriu in ansamblu in douid sisteme, unul orientat NE-SV
(directiile A, D pe profilele I respectiv IV) si altul SE-NV (directiile
B, C, F pe profilele II, III si respectiv VI). Exceptie fac in parte maisu-
rdtorile efectuate pe profilul V (directia E), orientate E-V si cele de
pe profilul VII (directia F) orientate SSE-NNV,

Distributia paleocurentilor, inscrise in cele doud semicercuri re-
prezentate In plansa I, reiesite din m&surdtorile efectuate pe profi-
lele I, II, ITT si IV, V, VI au forme de evantaie.

Intre grosimile pachetelor (fig. 2) si directiile de curent deter-
minate pe cele sase profile cercetate se observd o corelatie constantd
si anume, cu cit orientarea paleocurentilor se depirteazd de directia
est-vest spre nord sau spre sud,_ cu atit grosimile pachetelor foarte gro-
siere i grosiere scad, uneori pind la disparitie (profilul IV), iar cele
ale pachetelor medii si fine cresc.

III. Interpretarea rezultatelor

In acest capitol, pentru usurinta intelegerii modului de transport
si sedimentare al conglomeratelor de Pietricica, vom incepe cu inter-
pretarea rezultatelor analizei orientdrii directiilor de curent, continuind
apoi cu concluziile analizei secventiale si granulometrice.

Din reprezentarea graficd a directiilor de transport (pl. I) se ob-
servd o dispunere a acestora sub formd de evantaie, fapt care ar sugera
existenta a doud paleoconuri de dejectie (ABC si DEF), pe suprafata
studiatd. Primul con (ABC), situat in extremitatea sudicd a conglome-
ratelor de Pietricica, ar fi indicat de directiile A, B, C (pl. II), reiesite
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Fig. 2. — Variétia faciesurilor granulometrice in conglomeratele de Pietricica.

1, pachetul fin ; 2, pachetul mediu ; 3, pachetul grosier ; 4, pachetul foarte grosier.

Variation deg faciés granulomeétriques des conglomérats de Pietricica.
1, paquet fin; 2, paquet moyen ; 3, paquet grossier; 4, paquet tres grossier.

din masuratorile efectuate pe profilele I, I, III, iar al doilea (D, E, F),
la nord de primul ar fi reliefat de dlrectnle D E F obtmute de mésu-
ritorile executate pe profilele IV, V, VL

" Fiecare con, in sens longitudinal ar fi construit dintr-o zoni de
apex (In -apropierea ciruia s-a depus materialul foarte grosier si grosier)
si o regiune de poale (marcati de sedimente in general medii si fine).
In sens transversal, conurile ar avea o zond axialid (apropiate de aceasta
ar fi succesiunile de pe profilele II si V) si zone laterale (succesiunile
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de pe profilele III, I — pentru conul ABC, sau VI, IV — pentru
conul DEF), i :

Forma distributiilor directiilor de curent nu este suficientd pentru
a caracteriza un domeniu de.sedimentare, mai ales cd de obicei, curentii
care transportd- pietrisuri manifestd dese si importante schimbdri pe
parcursul lor. De aceea, pentru sustinerea ipotezei existentei posibile
a celor doud paleoconuri pe suprafata studiatd vom apela in conti-
nuare la datele analizei secventiale si granulometrice, date care se pot
incadra in trdsaturile diagnostice ale mediilor de con, existente in lite-
ratura de specialitate si enuntate de cercetitori ca : Walker (in Harms
ef al, 1975), Bull (1972), Friedman si Sanders (1979) etc.

Astfel Walker mentioneazid ci sedimentele apropiate de apexul
unui con se caracterizeazd in general printr-o ,,gradare inversd la nor-
malid“ (trecerea de la fin la grosier si iar la fin), iar cele dezvoliate
spre poalele conului au aproape in exclusivitate o ,gradare normald“
(trecerea de la grosier la fin). ‘

Comparind termenii folositi de Lombard (1956) cu cej intrebuin-
tati de Walker pentru descrierile stratonomice, se observi o perfecti
similitudine intre ciclurile inverse si gradarea inversd la normald si
intre secventele pozitive si ritmurile normale cu gradarea normald. Ple-
cind de la aceastd similitudine, trisitura diagnostici mentionati de
Walker se desprinde si din studiul secvential efectuat asupra conglo-
meratelor de Pietricica si anume, predominarea ciclurilor inverse In
jumaéatatea inferioard (mai apropiatd de apexul conului) si a secvente-
lor pozitive si ritmurilor normale in juméitatea superioari (apropiati de
poalele conului) a succesiunii conglomeratice. Pentru completarea aces-
tei trasdturi, din cercetirile noastre mai reiese :

— In apropierea apexurilor conurilor, ciclurile litologice inverse, pre-
dominante ca numaér si grosime, sint insotite de cicluri normale, secvente
in general negative si litotopi singulari ;

-— Inspre poalele conurilor, secventele pozitive si ritmurile normale se
dezvoltd in exclusivitate. ‘

Din studiul secvential efectuat pe pachete, de diferite tipuri, se
constata existenta ciclurilor litologice, cu predominarea celor inverse,
in pachetele foarte grosiere si grosiere in zonele apropiate de péartile
axiale (profilele II si V — pl. II, III) ale presupuselor conuri, sau chiar
in pachetele medii (profilele III si VI — pl. II, III) si fine (profi-
lele I s1 IV — pl. II, III) in zonele din ce in ce mai indepartate de par-
file axiale. '

Cele mai multe conuri (Bull, 1972) se caracterizeazi prin descres-
terea dimensiunilor particulelor dinspre apexul spre poalele acestora
$i de asemenea, dinspre pirtile axiale spre pértile lor terminale. Des-
cresterea este direct proporfionald cu puterea de transport si depunere
a curentilor de api, mai activi in zonele de apex, sau In cele apropiate
lor, precum si.in zonele axiale sau in cele invecinate acestora. Con-
form acestor criterii diagnostice, pe profilele- studiate se pot observa
urmétoarele : ‘
— dezvoltarea cu preciddere in baza succesiunii conglomeratice (apro-
piate de apex) a elementelor foarte grosiere si grosiere, care descresc
spre partea superioard (indepdrtati de apex) a acesteia (pl II, III);
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— cu cit directiile de curent sint. mai indepirtate de presupusa zond
axiald a conurilor dimensiunile clastelor din acelasi tip de pachet scad
(pl. I, II, IIT) ; . .. e, R, o ST op

— Juind in considerare grosimile pachetelor de conglomerate, se re-
marcd faptul ci pe profilele indepartate de.presupusele-zone axialg al%e
conurilor ABC si DEF, pachetele foarte grosiere si grosiere se subtiazé,
in contrast cu cele mediirsi fine care se.ingroasd. (fig. 2). .

O altd trasaturd diagnostici a depozitelor de con (Bull, 1972)

este cresterea procentului de matrice, direct proportional cu descres-
terea dimensiunilor clastelor - (inclusiv a .diametrului maxim). dinspre
apex gpre poale. Conform cu aceastd trésadturd, din studiul variatiei pro-
centului de matrice, diametrului maxim si medianej, efectuat asupra
conglomeratelor de Pietricica, au reiesit urmatoarele concluzii (pl. II, HI) ;
-— cresterea diametrului maxim, invers proportional cu cresterea pro-
centului de matrice $i medianei, dinspre partea superioard spre baza
succesiunii conglomeratice ; 2 1 <X, o
— ldrgirea domeniilor de variabilitate a procentelor de matrice si me-
dianelor de la pachetele grosiere la pachetele mai fine, deci in directia
indepartdrii de apex si micsorarea acestor domenii pentru diametrele
maxime, In sensul mentionat (tab. 2, 4) ;
— cresterea domeniilor de variabilitate -a procentelor de matrice si
medianelor si scdderea diametrelor maxime sint mai accentuate pe
profilele II si V (apropiate de zonele axiale ale presupuselor conuri
ABC si DEF) decit pe profilele III, VI, I, IV (din ce in ce mai indepar—
tate de zonele axiale). :

Friedman si Sanders (1978), in urma cercetarilor depozitelor conu-
rilor actuale si ale paleoconurilor, au ajuns la concluzia ci sortarea
acestora este slabd sau foarte slabd. Am completa cd scidderea sortirii
sedimentelor este mai accentuatd dinspre apex spre poale, sau dinspre
zonele axiale spre cele laterale ale unui con. Aceastd caracteristici a
fost observatd si in cazul .conglomeratelor de Pietricica. Astfel, valo-
rile deviatiei standard grafice sint in general mai mici in pachetele
foarte grosiere si grosiere si mai mari in pachetele medii si’ fine, ceea
ce denotd o scidere a sortdrii materialului conglomeratic din bazi spre
partea superioard a succesiunii. Aceeasi sciidere a sortirii are loc 51
dinspre profilele Il spre I si III, sau dinspre profilul V spre IV si VI,
deci dinspre zonele axiale spre cele laterale ale presupuselor conuri
ABC si DEF.

Din cele aritate reiese ci sedimentele din care s-au format con-
glomeratele de Pietricica au fost transportate probabil de doud paleo-
riuri principale, care strdbdteau catena sisturilor verzi si debuseau pe
cimpia litorald din fata acestei catene. In zona de vérsare, curentul
principal se despidrtea intr-o multitudine de curenti secundari, ce se
dispuneau sub forma unor evantaie.

Caracteristicile curentilor, ce au transportat elementele conglome-
r{;l‘telor. de Pivetricica, reies din repartitfia secventelor ritmurilor si ciclu~
rilor litologice. Astfel ciclurile (in general cele inverse, dezvoltate in
apropiere. de apex, sau de zona axiali a unui con), ritmurile inverse
$i secventele negative se datoresc unor curenti de transport cu 6 putere
maj mare, capabili sd {ind clastele mari si mici In migcare continui,
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cele mijci putmdu -si croi “drum printre cele mari,’ determinind astfel o
gradatie' mversa Puterea’ ‘curentului’ scazind per10d1c duce la asocierea
ciclurilor ' inverse” cu ‘cele’ hormale, secvente'si litotopi singulari. O
descre$tere puternica a curentului face posibild segregarea clastelor dupa
mirime in agentul transportor, dind gradatia normald,  reprezentatd
de secvente ‘pozitive si ritmuri normale. In general secventele pozitive
si’ ritmurile normale, dezvoltate ¢u precidere’ spre poale, sau in zonele
laterale’ ale presupuselor conuri ‘ABC si -DEF; indicd depunerea mate-
rialului fin de cdtre un "curent a cirui putere a fost mult diminuata
de sciderea inclinirii pantei, lunglmu drumulii parcurs din momentul
desprinderii de canalul principal, cit si ramificarii’ lui in tlmpul curgerii
(in cazul depunerilor de canal).

Proprietatile stratonomice ale conglomeratelor de Pietricica sint
in general comune sedimentelor depuse "de .conuri aluviale si conuri
submarine. Presupunem cd succesiunea depozitelor stutdla'te Se carac-
terlzeaza printr-un mediu de con aluvial deoarece :

— dlrectu'le de curent nu-si modificd forma de evantai, pe parcursul
avansdrii in coloana stratigrafici, deci inexistenta curen‘gllor marini
oblici sau perpendiculari pe dlrectla initiald de transport, care si fi
actionat in timpul depunerii succesiunii de” Pietricica :

— din cauza ramificirii cursurllor de’ apa in tlmp, Svtratlﬁcatla tinde
a fi lenticulard pe directie ;

— din observatule de teren asupra galetilor, a reiesit un fabric carac-
terizat in general prln pozifia axelor a transversale pe directia agen-
tului transportor i a axelor b inclinate in sensul curentului, un astfel
de fabric fiind observat in curgerile riurilor actuale (Harms et al.,
1975) ;

— 1In pelitele intercalate conglomeratelor nu s-a intilnit microfauni
corespunzitoare virstei probabile a conglomeratelor de Pietricica ;

— culoarea conglomeratelor de Pietricica este cenusie, sau rogcati
datoritd oxidérii frerulm asa cum apare in depozitele oonurllor aluviale
actuale.

Concluzii

Din studiile sedimentologice, efectuate asupra conglomeratelor de
Pietricica (analize granulometrice, secventiale si de orientare a ga.lp—
tilor) cit si din observatiile de teren (compom’me litostratigraficd si
fabric), a reiesit cd succesiunea de Pietricica se caracterizeaza prmtr—un
mediu de con de dejectie, datorita :

— dispunerii sub formd de evantaie a directiilor de curent;

— predomindrii secventelor negative si a ciclurilor ].ltOL'OglCc inverse.
deci a gradarii inverse, in partlle inferioare 5i dezvoltarea aproape n
exclusivitate a secventelor pozitive si a ritmurilor normale, deci a gra-
darii normale, in pértile superioare ale succesiunii de Pietricica, tri-
sdturi caracteristice zonelor de apex si de poale ale conurilor ;
—sciderii granulometriei, a diametrului maxim si a sortdrii, concomi-
tent cu cresterea procentului de matrice si a medlanelor d1ns;pre pre-
supusele zone axiale (profilele II i V) spre zonele laterale ale conu-
rilor ABC si DEF ; e o
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- varratler grosimilor pachetelor, de conglomerate pe orizontald, mani-
festatd prin sciderea pachetelor foarte grosiere si grosiere odata ‘cu
marirea pachetelor medii gi fine dinspre prof1lu1 IT spre proﬁle‘le Isi
111, sau dinspre profilul V spre - -profilele VI si IV, deci dmspre zonele
axrale spre cele laterale ale unui con. N5

Cu toate ci aceste concluzii,- conforme cu trasatumle dLagnoshce
pentru mediile de con mentlonate de Bull (1972), Walker (in Harms
et-al, 1975), Friedman,si Sanders (1979), sint in marea lor mjorltarte
comune atit depozitelor de con aluvial cit si submarin, presupunem
ci succesiunea de Pietricica se caracterizeazi printr-un mediu de con
aluvial, datorita 1nex1stent>e1 dlrectnlor si sensurilor de transport ale
unor curentl marini secundari care si modifice directia si sensul gene-
ral de transport ; stratificatiei lenticulare ; fabricului dat de orientarea
galetilor cu axele a transversale pe directia agentului transportor si a
axelor b inclinate in sensul curentului ; culorii rosii ; inexisten{ei micro-
faunei corespunzitoare virstei probabile a conglomeratelor de Pietricica.

Materialul conglomeratic a fost probabil transportat de 2 paleo-
riuri, ce strdbdteau catena sisturilor verzi si care in zona de vérsare
se ramificau intr-o multitudine de canale secundare, depumnd sedi-
mentele sub forma a 2 paleoconum

Variatiile texturale si stratonomice ale conglomeratelor de Pietri-
cica se daftorau miéririi sau micsordrii puterii agentului transportor,
dependent de lungimea drumului parcurs, de schimbdirile inclinirii
pantei, cit si de ramificarea in timp si spafiu a cursurilor de apa.

TABETL.UL 1

Voria{ia grosimilor (Iifcrilclor tipuri de pachete pe profitele 1. 11, II1, IV, V. VI {n succesiunca
conglomeralelor de Plclricica

Tipuri : Variatia grosimilor (m) pe profilete :

de pachete I 1 wE W W VI
Fin 462,80 107,00 216,80 154,20 l 71,20 128,00
Mediu 188, 60 166,80 162,00 148,00 67,20 140,00
Grosier 30, 80 171,00 145,00 — 81,00 40,00
IFoarte

grosier 124,00 95,20 57,80 — 95,40 20,00

TABELUL 2

Domeniul de variafic a procenlului de maluce pe tipuri de-pachete pe profilele I, I1, I1E, IV,
V, VIin succesiunca conglomeralclor de Pielricica

Tipuri Domeniul de variajie a procentului dc matrice (%) pe profilele -
de pachete I 11 II1 v l v VI
Fin 25—50 39 —52 2946 39—60 16—-59 25--37
Mediu 8—-25 22 —46 28 —39 21 —45 11—40 1832
Grosier 910 10—-26 8—30 — 11 -38 1528
FFoarte
grosicr 9—10 | 714 8—34 — 10—35 ©7—-10
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7ot

] i B TABBHUE/S e o imai Bl o 4y

Domcmul de variafie a procentului de matr(ce pe tipuri qzanulomelrwe de crmglomcrale ‘pe profi-
! lele I, 11, 111, 1V, V, VIin succesitnea de Pu'tncxca fo:

:Iiil(?jgfi ! | - Limitele inferioare si superioare ale procentului de matrice, pe profilele:
conglomerate| - 1 s I =ML Ve i i =
Fin - . | 38—56 | 32—52 | 30—45 | 35-60 9552, | 25=87
Medin .. 9--40 21 —46 2238 16--45 14—45 18-32
Grosier 1017 7—30 1135 |. 11-12 1125 15--28
Foarte LS ) 2
grosier i 3-—-10 722 8—18 . 10—-11 1120 17—19

TABELUL 4

Domeniul de variafie « diamelrelor maxime alé clementelor din conglomerate, pe tipuri de pa-

¢ chete, pe profilele I, II, 111, IV, V, VI in succesiunca de Pietricica

Ti})uﬁ Domeniul de varialie a diametrelor maxime (mm) ale clementelor, pe profilele :

b de pachete I 11 i | v oo

Fin 7—87 38 —126 40—168 . 1415 21210 40~168
Medin 38 —222 60—169 70138 43—-267 26—133 70 —137
Grosier 130--205 131335 | 135--309 - 40-—-234 126309
T oarte ’ ‘ ‘ y :
grosier 129174 156 —456 | 146 —406 < 63—314 146 — 406

. TABELUL 5

Domeniul de variafie a diameirelor maxime ale clementelor diferitelor tipuri granulomelirice de
.. .- conglomerate pe profitele I, 11, 111, IV, V, V. in succesiunea de Pictricica

--Tiguri Domeniul de variaie a diathetrelor maxime ale clementelor, pe profilele :
e
conglomerate | I [ I Il i v % Y | Vi1
Fin 7—70 38 —112 35—~104 . -1";1—80 . 21—62'! . 46—133
Mediu 30-205 65—182 45131 ‘44231 35129 63—138
Grosier -~ | 100—-229 124 —268' .} 105—114 192 —194 100 —25G- | © 128 —306
Foarte ’ : ¢ S & . N
grosier 129—-190 171.—456 178 —481 |. 200-267 140 —-316 228 —406
198
e
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ETUDES  SEDIMENTOLOGIQUES
SUR LES CONGLOMERATS DE PIETRICICA

(Résumé)

Les études sédimentologiques (analyses granulométriques séquentielles et
d’orientation des galets) effectuées:. sur les conglomérats de Pietricica miocénes
(développés dans le bassin inférieur de la riviere de Tazliul Mare) ainsi que
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les observations sur le terrain onf démontré que la successmn de Pietricica est
‘caractérisée par . un environnement de cone de de]ectlon mis en évidence par :

. — la, dlsposmon en eventa11 des d1rect10n§ de courant (pl D;

— Ia plédomlnance des séquences nega’clves et des cycles ~ lithologiques
inverses, donc de la gradatlon inverse_ aux partles 1nfer1eures, et au developpe—
ment, presque en excluswlte des sequences p051t1ves et des, rythmes ‘normaux,
donc de la gradatlon normale, aux partles superleures de la succession de P1e—
tricica, qui sont des traits caractmls‘quues aux, 7ones d’apex et de p1ed de Tcer-
tains cénes (pl. 1I, III) H

— la dxm1nut1on de la granulométrie, du diamétre maximum et du grano-
classement, en méme temps avec l'augmentation du pourcent de matrice et des
valeurs des médianes, a partir des zones -axiales (coupes II et V. — pl II, IIT)
vers les zones latérales (coupes I, III, IV, VI — pl. II, III) ou des cbnes suppo-
sés ABC et DEF (pl. I). | .

— Ja wvariation horizontale des epalsseurs des paquets de conglomérats
manifestée par la diminution des paquets trés grossiers et grossiers. accompagnée
par Dépaississement des paq;ets moyens et fins, a partir de la coupe II vers
les coupes I et III, ou de la coupe V vers les- coupes IV et VI, donc des zones
axiales vers celles latérales des coOnes supposés ABC et respectivement DEF
{rl. I, fig. 2). : ‘ " S5

Bien que la plupart de ces conclusions, conforfiies aux traits diagnostigues
pour les environnements de cones mentionnés par Bi.lll‘(1972). Marms et al. (1975
Friedman et Sanders (1979), soient communes aux dépdts de cone alluvial et
sousmarin, nous supposons que la succession de Pietricica est caractérisée par
un. environnement de cone alluvial, car:

— les directions de courant ne modifient pas leur forme en éventail lors-
qu'on avanse dans les successions stratigraphiques, donc linéxistence des cou-
rants marins obliques ou perpendiculaires a la direction initiale de transport,
qui se soient manifestés pendant l’accumula‘clon de la successwn de Pietricica ;

— & cause de la ramification des cours d’eau en temps, la stratification
des conglomérats de Pietricica présente un. dlsposmon lenticulaire directionnelle ;

— les observations des galets sur le terrain ont ,mis en évidence un fabric
caractérisé en général par la position des axes @ transversaux & la direction de
l'agent transporteur et des axes b inclinés dans le sens du courant, un fabric de
la sorte étant observé dans le cours des riviéres actuelles (Harms et al., 1975) ;

— dans les pélites intercalées aux conglomérats on n'a pas trouvé de
microfaune typiquement miocéne, qui attesterait I'Age supposé des conglomérats
de Pietricica ;

— la couleur des conglomérats de Pietricica est grise ou rouge A cause de
l'oxidation du fer, comme dans les dépdts des cénes alluviaux actuels.

On suppose que le matériel conglomératique a été transporté par deux
paléorivieres qui passaient par la chaine des schistes verts (aujourd’hui érodés)
et qui dans leur zone d’embouchure se ramifiaient dans une multitude des
canaux secondaires, déposant les sédiments sous la forme de deux paléocones.

Les caractéristiques des courants qui ont transporté les éléments des con-
glomérats de Pietricica sont déduites de la repartition des séquences, rythmes
et cycles lithologiques (sensu Lombard, 1956). Ainsi, les cycles inverses, les rythmes
inverses et les séquences négatives sont dis & des courants & grande force de
transport, capables de maintenir les clastes grands et petits dans un mouve-
ment continuel, les petits pouvant se frayer un chemin parmi les plus grands,
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determmant ainsi une oradatlon mverse La force du courant diminuant - pério=’
diquement, les cycles mverses sassoc1ent 2 des cycles normaux, séquences et
hthotopes singuliers. La dlmmutlon de la force du courant transporteur conduit
ala ségrégation des clastes selon leur d1mens1on en favorisant lapparition d’une
gradation normale dans les sed.lments ainsi que des séquences positives ‘et- des’
rythmes normaux. Dans le cas des dépdts de cdne alluvial. la ‘force des ageme'
transporteurs (cotirants d’eau_) est dependante des modifications de la pente,
de la longueur du chemin parcouru par les courants radiaires, du moment de
leur separatlon du canal principal, ainsi que de la ramification des courants
1ad1a1res pendant I’écoulement d’eau.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Distribution des directions de courant dans les conglomérats de Pietricica du
bassin inférieur de Tazlaul Mare.
1, glissement ; 2, terrasses; 3, dépdts sarmatiens: 4, gres de Rachitvasu ;
5, série grise & gypse; 6, couches de Tescani; 7, conglomérats de Pie-
tricica ; 8, faille de chevauchement ; 9, faille; 10, direction de courant.

Planche II

Colonnes lithostratigraphiques dans les conglomerats de Pietricica, sur les coupes
I, I1, I11.
1, grés (e); 2. conglomérats fins (d) : 3. “conglomérats moyens (¢} : 4.
conglomérats gx‘ossmrs (b) ; 5, conglomérats trés' grossiers (@) ; 6, C —
cycle ; 7, R — tythme': 8, 11m1te entre cycles et rythmes lithologiques ;
9, limite a passage graduel entre les termes d’'un rythme ou cycle
lithologique ; 10, limite enfre les séquences d’un rythmé lithologique.
~Variation dui pourcentage de matrice, du diamétre maximum et de la
ligne médiane pour: 11, a-tbi-ctd; 1%, a; 13, b; 14, ¢; 15, d

! Elanche I

Colonnes - lithostratigraphiques: -dans les conglomérats de' Pietricica, sur les
coupes IV, V, VI
Voir la légende de la planche II.

Planche IV

Courbes cumulativés granulométriques dans les . conglomérats de Pietricica, sur
les coupes I, II, III.

Planche V

Courbes cumulatives granulométriciues dans les conglomérats de Pietricica, sur

les coupes 1V, V, VI,
B~
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LES CALCAIRES DE JASLO
DES rARTIES CENTRALE ET NORD DES CARPATHES ORIENTALES
ET LEUR VALEUR STRATIGRAPHIQUE !

PAR

GRIGORE ALEXANDRESCU? TITUS BRUSTURS?3

Jasto Limestones. Oligocene-Lower Miocene. Lower disodilic shales. Fusarw
and Kliwa Sandstones. Tarcdu Unit. Marker horizon. Stratigraphic control.
East Carpathian-Outer Flysch Zone.

-Abstract |

Jaslo Limestones of the Central and Northern Parts of the East Carpathiaﬁs
and their Stratigraphic Value. In the Oligocene-Lower Miocene Series between
the Suceava and Trotus Valleys (Tarcidu Unit and Marginal Folds Unit), two
levels of Jaslo Limestones have been identified: one situated in the lower
dysodilic shales and the other in the Fusaru Sandstone, in the Kliwa Sandstone
respectively (synchronic and heteropic lithologic entities). The Jaslo Limestones
represent, just like the cinerite levels, correlative horizons of sure stratigraphic
value for the formations in which they are to hbe found. ‘

Introduction. Dans la série d’age oligocéne-mioceéne inférieur entre
les vallées de Suceava et Oituz on a identifié deux niveaux des cal-
caires de Jaslo : T'un situé dans les schistes dissodiliques inférieurs et
Pautre dans le grés de Fusaru et respectivement le grés de Kliwa (en-
tités lithologiques synchrones et hétéropiques). Les dépéts d’age oligo—
céne-miocéne inférieur investigués appartiennent tant a l'unité de
Tarcdu qu’a l'unité des plis marginaux (fig. 1). Pour apprécier la posi-
tion stratigraphique de calcaires de Jaslo des parties centrale et nord
des Carpathes Orientales, nous considérons qu’il est nécessaire de faire
une présentation sommaire de la stratigraphie de la série d’age oligo-
céne-miocéne inférieur des deux unités structurales.

! Recue le 17 février 1982, acceptée pour étre communiquée et publiée
le 30 mars 1982, presentée a la séance de 16 avril 1982,

2 Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
resti, 32.

3 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice. Str. Caransebes
nr. 1, 78344 Bucuresti, 32.
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2

Données stratigraphiques sommaires. La série d’age oligocéne-
miocéne - inférieur située entre les vallées de Suceava et Oituz, appar-
tenant aux deux unités structurales majeures (unité de Tarciu , et unité
-des plis ‘marginaux) présente. de nombreuses variations laterales de fa-
ciés. Ainsi, au nord de la vallée K de Moldova, & I'puest de l'anticlinal
‘d'Argel-Vama et jusqu’a la partie frontale de:l'unité d’Audia, le grés
de Kliwa est progressivement substitué par le grés de Fusaru qui ,est
prédominant dans la zone quappartient a la. Dépression centrale car-
‘pathique. De méme, -tant sur le grés de Kliwa que sur celui de Fusaru
des zones plus. internes, reposent. les couches de Vinetisu. Les change-
‘ments de faciés mentionnés sont figurés schématiquement dans les
colonnes stratigraphiques annexées (fig. 2). Dans les deux unités struc-
turales la série d’4dge oligocéne-miocéne inférieur est représentée par
les. entités lithostratigraphiques énumérées en bas. . . S

o5 4 i .
.=~ Schistes ,ardésiformes” a grés de Fierdstriu (5—20 m). Ils onf
été¢ separés dans la valée d'Oituz et de Vrancea du Nord, par

4 ' [ g B - P
b R

Tig. 1. — Esquisse géologique du flysch paléogéne entre les vallées de Suceava
et de Trotus (d’aprés la.carte I1.G.G. au 1,:200000, simplifiée) morxltrant les
localisations des occurrences. des calcalres de Jaslo.

1, unité d’Audia; 2, unité de Tanciu; 3, unité des plis marginaux ; 4, gnité
Ppéricarpathique ; 5, dépbts- d’age oligocéne-miocéne inférieur ; 6, dépotg pré- et
postoligocénes ; 7, ligne de charriage ; 8, faille inverse ; 9, faille; 10, calcaires de
Jaslo dans le grés de Fusaru; 11, calcaires de Jaslo dans le grés de Kliwa ;
12, calcaires de Jaslo en dissodiles inféricurs; 13,. point d’affleurement des cal-
<caires de Jaslo (1, Prisaca Dornei; 2, 3, ruisseau de Secdtura; 4, ruisseau de
Toplita ; 5, ruisseau de Tocila; 6, Piriul Piscului; 7, Pirful Sasului; 8, Suha
Bucovineana ; 9, ruisseau de Plotonita ; 10, 11, 12, ruisseau de Bucsoita ; 13, ruis-
seau de Pirloage ; 14, Cotul Buhii; 15, Piatra Pinului; 16, ruisseau de Larga :
17, ruisseau de Lunga ; 18, Piriul Trifului; 19, ruisseau Ionul ; 20, ruisseau de
Valcanu (Spirturi) ; 21, ruisseau de Petac; 22, vallée de Moldovita (aval du
ruisseau de Valcanu) ; 23, Pirful Boului; 24, Piriul lui Vasile; 25, vallée de
Moldovita (confluence avec le ruisseau de Frumosu) ; 26, ruisseau de Pusca ;
27, ruisseau de Deia ; 28, ruisseau de Fundoaia ; 29, ruisseau de Doabra ; 30, ruis-
seau de Frumosu: 31, Pirful Stinei; 32, ruisseau de Ciumdirna., 33;; 34, Piriul
Ascuns ; 35, ruisseau de Sicries; 36, ruisseau de Tironec-; 37, ruisseau de Lun-
gulet ; 38, vallée de Moldovifa (aval du ruisseau de Tunelul) ; 39, 40, 41, ruis-
seau de Tunelul ; 42, ruisseau de Lobin ; 43, ruisseau de Doscina ; 44, ruisseau
de Buhaiul ; 45, ruisseau de. Ciresul ; 46, ruisseau de Hojdeni; 47, ruisseau de
Sacries ; 48, 49, ruisseau d’Ursuleasa ; 50, 51, ruisseau d’Ovasul ; 52, ruisseau de
Ciumérna ; 53, ruisseau de Hagca ; 54, ruisseau -d'Oglinda ; 55, ruisseau de Suce-
vifa ; 56, ruisseau de Moara Dracului (affluent du ruisseau de Falciu) ; 57, ruis-
seau Calu; 58, ruisseau de Duras (affluent du ruisseau de Nechita) ;. 99, Piriul
Megru ; 60, ruisseau de Geamdna; 61, Pirful Marului (Bogata, information orale,
géologue H. Nichiforescu) ; 62, ruisseau de Bucias; 63, ruisseau de Casin (Sari-
toare) ; 64, ruisseau de Putnigoara (Strujinoasa) ; 65, ruisseau de Glodu ; 66. ruis-
seau de .Dulcea (Valea Humorului) ; 67, Bicaz (vallée de Bistrita) ; 68, ruisseau
; Vilcica (Tg. Ocna).
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Dumitrescu (1952 &, b, c). Dans'le bassin de Ia vallée de Buziu, Yen-
tité est également connue sous le nom des couches de Linguresti (Stoica,
1944). Sans étre nommée de'la sorte cette entité a été aussi.men-
tionnée a-la partie centrale de la Moldavie par -Atanasiu (1948, p. 157.
fig:"2; p. 160, fig. 3) et dans le bassin de la vallée de Suceava par
Joja (1960). Sur le territoire entre les vallées de Suceava et d’Oituz
cette entité se trouve dans les deux unités structurales (unité de Tarcidu
et unité des plis marginaux). Dans les endroits ol les intercalations
d’arénites de type Kliwa sont plus épaisses elles sont connues sous le
nom de gres de”Fierastrau (Dumitrescu, 1952), Cest Micu (1981) qui
a mis en évidence récemment le grés de Fierastriu dans la vallée de
Sucevita. : =

Marnes bitumineuses et ménilites -inférieures (25-40 m). Les
marno-calcaires bitumineux occupent un volume important dans cette
entité lithologique. A la base de cette succession il y a généralement
des couches de roches silicifiées (ménilites). Dans les zones plus internes
de 1'unité de Tarcidu, leur épaisseur diminue, ateignant quelques meétres
(ruisseaux de Petac-Moldovita, Dubului-Argel et Secitura-Vama).

Schistes dissodiliques inférieurs (15-200 m). Ils sont constitueés
d’'une altérnance rythmique ou les schistes argileux du type des dis-
sodiles sont prédominants; y' -associées apparaissent des quartz-aré-
nites de type Kliwa ou Fusaru et méme des rudites, disposées -en
couches a épaisseurs réduites (2-15 cm). Localement, dans la zone de
la Dépression centrale carpathique, celles-ci arrivent & se développer
en proportions égales avec les schistes argileux et les schistes disso-
diliques. Constamment, les schistes dissodiliques inférieurs comporient.
des intercalations de calcaires de  Jaslo, situés & environ 4-6 m.au-
dessus de la limite avec les marnes bitumineuses sous-jacentes. L’épais-
seur des schistes -dissodiliques ‘inférieurs diminue de l'ouest & Yest
(fig. 2). ' 3

Gres de Fusaru (100-600 m). La zone interne de l'unité de Tarciu
(= Dépression centrale carpathique) se caractérise par le développement
(dans lintervalle correspondant & une partie de 1I’'Oligocéne) d’une
pile arénitique connue sous le:nom-de grés de Fusaru qui; partielle-
ment, correspond- aux couches de Krosno du territoire soviétique et
polonais. Le grés de Fusaru est constitué d'une altérnance rythmique
d’arénites en couches de 0,5-3 m et schistes argileux dissodiliformes.
Localement (surtout au nord de la vallée de Moldova), dans le grés de
Fusaru, il y a des concrétions calcaires (stratiformes  ellipsoidales ou
sphéroidales), Dans les bassins des vallées de Moldova, Moldovita et
Bistrita, dans' le complexe du grés de Fusaru il y a des calcaires de
Jaslo (fig. 2) situés a environ 250-300 m épaisseur stratigraphique, étant
situés au' méme niveau que ceux du grés de Kliwa, représentant ainsi
un bon répére stratigraphique.

3 :

_ Grés de Kliwa (80-350 m). Est constitué d’une alternance ryth-
mique de quartz-arénites disposées en couches A épaisseurs entre
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0,3-5 m et schistes argileux dissodiliques disposés en couches de
0,1-2 m. Dans le grés de Kliwa on a identifié également des calcaires
de Jaslo (ruisseaux de Bucsoita-Frasin, Ascuns-Moldovita, Tunelul-
Rasca etc.). Nous allons revenir sur la position stratigraphique des cal-
caires de Jaslo. Il est probable que les calcaires de Jaslo qui se trou-
vent dans le grés de Kliwa représentent un niveau constant et continuel
qui n’a pas pu étre suivi partout a cause du manque des affleurements
clairs. ik
Couches de Vinetisu (100-400 m). Se développent surtout dans.
la région entre les vallées de Suceava et Moldova dans laire de la
Dépression centrale carpathique, représentant le couronnement du gres
de Fusaru ainsi que d’une partie du grés de Kliwa (zone médiane de
Tunité de Tarcdu). Nous faisons ce mention parce que dans les zones
plus externes de l'unité de Tarciu (vallée de Suceava-vallée de Mol-
dova), le grés de Kliwa supporte des schistes dissodiliques et méni-
litiques supérieurs suivis.stratigraphiquement par les couches de Gura *
Soimudui. . L ‘

Schistes dissodiliques et ménilites supérieurs (150-200 m). Le grés—
de Kliwa est suivi par des paquets décimétriques, & aspect schisteux
ou compact entre lesquels sont intercalées des argiles grises-verdatres
et arénites de type Kliwa. Au-dessous des ménilites supérieures il y a
le tuf de Falciu, partiellement béntonitisé, les ménilites supérieures
comportant & leur tour des couches minces (1-20 cm) de bentonites
(Alexandrescu et al., 1984).

Les couches de Gura Soimului, la formation & sel et les couches
de Hirja, Représentent les plus nouveaux dépdts par lesquels se ter-
mine la succession stratigraphique du flysch externe des parties cen-
trale et nord des Carpathes Orientales (unité de Tarciu et unité des
plis marginaux). .

Historique. Les calcaires de Jaslo ont été decrits par Uhlig (1883,
1888) a Sobniow, prés de la localité de Jaslo sur la riviére de Wisloka
des Carpathes centrales de Pologne. ‘

Ultérieurement, les calcaires de Jaslo ont été considérés comme
horizon de corrélation a valeur locale (Tokarski, 1947 ; Swidzinski, 1948;
Depowski, 1956 etc.). Jucha (1958), en étudiant les calcaires de Jaslo
entre les rivieres de Dunajec et San, a essayé une premiére corréla-
tion a valeur régionale. Sur le territoire des Carpathes polonais, on a
tenté & réaliser la corrélation des couches de Krosno de diverses unités
tectoniques, prenant comme base d’une part les calcaires de Jaslo et
d’autre part' les diatomites a leur partie supérieure (Jucha et Kotlar-
czyk, 1959 ; 1961).

Selon la description des géologues polonais, les calcaires de Jaslo
représentent une association de couches calcaires minces, grises-
blanchétres ou brunes-jaunitres. Les couches, qui atteignent des épais-
seurs de 5 m, sont constitués de lamines millimétriques, formant des
intercalations tant dans ,la série ménilitique“ que dans les couches de
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Krosno. Les' auteurs polonais distinguent trois types de calcaires. de
Jaslo : finement laminés, faiblement laminés-et non-laminés. Quant a
la distribution de ces roches on est arrivé a la conclusion qu’elles
sont caractéristiques pour Ja Dépression :centrale carpathique. (entre
les riviéres de Dunajec et.San), & l'unité sous-silésienne (environs de
la localité de Ustrzyki Dolne) et & lunité de Dukla (voir la carte: de
la distribution des diatomites et des schistes de Jaslo dressée'par Jucha
et Kotlarczyk, 1959 ; 1961). Selon Koszarski. et Zytko (1959 ; 1961 ; in
Bieda et al, 1963), on trouve des calcaires de Jaslo également dans
T'unité de Skole. D’aprés Jucha (1958) et Jucha et Kotlarczyk (1959),
sur le territoire des Carpathes Orientales de 1'Union Soviétique les
calcaires de Jaslo ont ete décrits. par Shakin (1958) sans qu’il les nomme
de la sorte.

Sur le territoire des Carpathes Orientales de la Roumanie (partie
nord) les calcaires de Jaslo ont été identifiés par prof. H. Swidzinski
(Jucha et Kotlarczyk, 1959 ; p. 96). H. Swidzinski a examiné en 1935
(Béncilsa, 1937) en détail quelques coupes. du Paléogéne de la wvallée
de Moldova, mais ses observations, comme l'avoue l'auteur lui-méme,
n‘ont pas été publiées (Swidzinski, 1948).

Dans la littérature géologique roumaine on n’a pas donné a ce

type de roche l'attention qu’il méritait. La présence des calcaires, qui
se séparent en feuilles fines millimétriques et qui se répétent sur une
distance de 3—4 m, a été mentionnée par Bancild (1955, 1958) dans le
Paléogéne meédian de la vallée de Bistrite, & Bicaz, scus le grés de
Fusaru proprement dit  dans I’horizon schisteux pseudo-dissodilique.
Sur un tel calcaire qui se sépare en ,plaques sonores®, on a trouvé
des empreintes de poissons fossiles qui, selon le professeur M. Pauc
ressemblent a ceux de 1’Oligocéne de Piatra Neamt et & ceux des
schistes de Susldnesti (Béancila, 1955, p. 1216).
) A Toccasion de quelques excursions d’étude effectuées dans notre
pays, prof. St. Wdowiarz et dr. S. Gucik de I'Institut de Géologie de
Cracovie, ont trouvé dans le bassin de la vallée de Bistrita et de la
vallée de Moldova, des calcaires de Jaslo dans le grés de Fusaru a
Bicaz, respectivement & Prisaca Dornei (Wdowiarz, 1959 ; Jucha, 1958,
p. 685). Ultérieurement St. Wdowiarz et C. Stoica ont identifié des
calcaires de Jaslo sur le ruisseau de Vilcica, a Tg. Ocna (Kotlarczyk,
1961, p. 96).

En 1959 T'un de nous (Gr. Alexandrescu) a accompagné, avec
I. Motas et P. Soigan, le prof. St. Wdowiarz sur le terrain, dans le
bassin de la vallée de Moldova (Gdinesti, Stulpmam Vama etc). A
cette occasion le prof. St. Wdowiarz nous a commumque que le prof.
H. Swidzinski avait trouvé des calcaires de Jaslo dans la vallée de
Moldova, & Prisaca Dornei, dans les couches de Krosno. Ultérieure-
ment, Alexandrescu identifie des calcaires de Jaslo dans les schistes
dissodiliques inférieurs et dans le gres de Fusaru du synclinal de Plo-
tonita, ainsi que dans quelques d’autres endroits situés sur la vallée
de Moldova, mais il n’est pas arrivé & cette époque-la & une conclu-
sion satisfaisante sur la distribution stratigraphique de ces roches.

Kotlarczyk (1961, p. 92-94, fig. 1 et 2) a loccasion de certaines
visites dans notre pays, accompagné sur le terrain par le prof, M. G. Fi-
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lipescu et le prof. G. Murgeanu, a identifié des calcaires de. Jaslo dans
Jla série ménilitique“ des Carpathes Orientales de la Moldavie et de
la Munténie. D’aprés Kotlarczyk, dans la wallée de Sibiciu lgs -calcaires
de Jaslo appartiennent & -trois niveaux (sous ,la série a .silexes®, au
milieu et & la partie supérieure de ,la série ménilitique®). Sur le ruis-
seau de Vinetisu, le méme auteur a observé des calcaires de Jaslo a
environ 600 m dans le grés de Fusaru. A Homoriciu et Vilenii de
Munte il a identifié des calcaires ressemblant & ceux de Jaslo dans
les schistes ménilitiques inférieurs. Selon Kotlarczyk, dans la vallée de
Trotus, 2 Tg. Ocna, les calcaires de Jaslo apparaissent & la partie in-
férieure des ,,schistes ménilitques®, ainsi que dans les marnes bitumi-
neuses. En méme temps, il confirme que ,les schistes a4 poissons® de
Bicaz sont des schistes de Jaslo (Kotlarczyk, 1961, p. 94-96, fig. 2).

On a identifié des calcaires de Jaslo également dans les zones plus
internes de l'unité de Tarcdu, & Ojdula  dans ,lhorizon schisteux®
au-dessous du grés de Fusaru (Sindulescu et Sandulescu, 1964). Il n’est
pas exclu que ,,le niveau peu épais de calcaire“ cité par Olteanu (1952,
p. 129) dans les couches de Pucioasa inférieures au grés de Fusaru
de ,,la nappe de Homoriciu“ représente, au fond, des calcaires de Jaslo.
Dans T'éperon de Véleni (Pintenul de Vileni), dans les ménilites infé-
rieures & marnes bitumineuses -du faciés bitumineux a grés de Kliwa,
Stefanescu et al. (1964) mentionnent ,,des calcaires rubanés® du type
des schistes de Jaslo.

A Toccasion des recherches effectuées entre 1970-1981 afin de
dresser des cartes géologiques & Déchelle 1:50000, de I'étude des
schistes dissodiliques en tant que roches & potentiel énergétique (Ale-
xandrescu et al, 1978 ; Papiu et al, 1979 1980, 1981 ; Matei et al.,
1978, 1979, 1980, 1981) ainsi que de certains travaux de prospections
geologiques pour roches utiles (Brustur et Teodorescu, 1973 ; 1978) nous
avons réussi a identifier des calcaires de Jaslo tant dans les dissodiles
inférieures de l'unité de Tarcdu et de l'unité des plis marginaux, que
dans le gres de Kliwa, respectivement le grés de Fusaru (surtout entre
les vallées de Suceava et de Moldova, dans l'unité de Tarciu; fig. 1, 2, 3).
Dans la maquette de la feuille 1:50 000 Cimpulung Moldovenesc dres-
sée par Alexandrescu et S&ndulescu (1974) sont figurés des calcaires
de Jaslo dans toutes les trois entités lithostratigraphiques (schistes
dissodiliques inférieurs, grés de Fusaru et grés de Kliwa).

Caractéres lithologiques. Tant dans les affleurements des schistes
dissodiliques inférieurs que dans ceux du grés de Fusaru ou du grés
de Kliwa, les calcaires de Jaslo présentent le méme aspect, toutes les
varietés mentionnées par les géologues polonais étant identifides (fine-
ment laminées, faiblement laminées, non-laminées). D’habitude, celles
finement laminées sont prédominantes et on les trouve dans les schistes
dissodiliques inférieurs ainsi que dans le grés de Fusaru ou le gres de
Kliwa, ou sont associées a celles moins ou non-laminses. L’épaisseur
des calcaires de Jaslo varie entre 2-45 cm, d’habitude apparaissant a
€paisseurs d’environ 8-12 cm sur un intervalle qui varie entre 1,80-5,40 m
{fig. 3) lorsqu’on les trouve dans les schistes dissodiliqyes inférieurs.
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Lorsqu’ils se trouvent dans le grés de Fusaru, ils apparaissent sur un'(f
épaisseur de 1-2 m dans les argiles grises ou brunes, et 1xorsqu’11_s sont
situés dans le grés de Kliwa on les trouve dans les argiles dissodi-
liques ou pseudodissodiliques. . -
La couleur des calcaires de Jaslo est d’habitude blanchéatre,
jaunatre ou couleur de rouille, cas ou le pourcent d’oxides de fer est
plus élevé. La couleur de ces roches, surtout lorsqu’elles sont léviguees,
représente 1'élément sGr pour lidentification, en espéce lorsque ce
caractére est associé & Yaspect rubané-laminitique spécifique. Dans le
souterrain (galeries, puits, forages etc.), les calcaires de Jaslo sont plus
compacts et les lamines plus estompées ce qui peut créer des confu-
sions. Les variétés rubanées présentent environ 40-45 lamines sous-
millimétriques ou millimétriques sur une épaisseur d’un centimetre,
des lamines qui ne sont que des alternances' rythmiques de micrites
et matériel organique intimement mélangé & micrite, qui, d’habitude,
présente des couleurs plus foncées par rapport a la micrite qui.a des
couleurs claires (pl. I, fig. 1, 2). ‘ '
. Des observations de terrain il ressort que I’épaisseur des calcaires

de Jaslo tend se diminuer de lintérieur (ouest) vers lextérieur (est),
4 partir de l'unité de Tarcdu vers l'unité des plis marginaux (fig. 2)
surtout au sud de la vallée de Bistrita, respectivement les ruisseaux
de Calu et Moara Dracului (fig. 1, points 57, 36).

Localement, les, calcaires de Jaslo sont affectés par des processus
de silicification, comme par exemple sur la vallée de Ciumairna (par-
tie ouest de la localité de Vatra Moldovitei) le ruisseau de Secétura
(affluent de la vallée de Moldova, & Vama), le ruisseau de Maghernita
" prés de Voronet-Gura Humorului, la vallée de Moldova (versant
. gauche, & Frasin), la vallée de Suha Bucovineanid & Stulpicani, ainsi
que dans beaucoup d’autres endroits. Dans les endroits énumérés les
calcaires de Jaslo apparaissent comme de vraies silicolites (pl. I, fig. 3;
pl. II) et c’&st a cause de cela qu’il est difficile & les reconnaitre et fa-
~cile a les confondre avec les roches siliceuses du type des ménilites,
's’ils ne présentaient pas ces lamines caractéristiques. On a .reconnu
des zones ou les processus de silification sont plus intenses également
~ dans des travaux miniers (Putnisoara, vallée de Sucevita), des pro-

cessus qui affectent dans la méme mesure- les- schistes dissodiliques
inférieurs {Papiu et al., 1979, 1980). o :

Sur les faces de stratification des calcaires 'de Jaslo du segment
carpathique roumain, ainsi que de ceux de Pologne (Jermanska et Ju-
cha, 1963) apparaissent des restes ou des squelettes entiers de poissons
fossiles ou des plantes, comme c’est le cas de ceux de la vallée de Mol-
dova (ruisseau de Bucsoita, fig. 1, point 11), vallée de Bistrita (Bicaz,
fig. 1, point 67) ou de la vallée de Casin (ruisseau de Bucias, fig. 1,
points 62, 63) quj conserve une exceptionnelle association paléoichtio-
logique (données inédites). Dans'des lames minces,. les calcaires de Jaslo
présentent de nombreux exemplaires de globigérines et d’autres restes
d’organismes (pl. ITI, fig. 1, 2). ' NG ' '

Distribution. Les calcaires de Jaslo ont été étudiés plus en détail
entre les vallées de Suceava et de Moldova, appartenant & l'unité de
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Tarcdu (fig. 1)..-Entre les vallées de Bistrita et d’Oituz, les calcaires-
de Jaslo sont cantonnées surtout dans les schistes dissodiliques infé-
rieurs de l'unité de Tarciu ainsi que dans l'unité des plis marginaux.
Dans la région:- entre la vallée de. Suha Micid-Gainesti et la vallée de
Bistrita ne sont pas figurés d’occurrences de calcaires de Jaslo (fig. 1),
car dans ce secteur nous n’avons pas effectué des études de ce genre.
Mais il est possible que les recherches ultérieures mettent en évidence
la présence de ces roches, étant donné qu elles ont une distribution
edl»onale remarquable.

Position et valeur stratigraphique. De ce que nous avons présenté
il ressort que les calcaires de Jaslo des parties centrale et nord des
Carpathes Orientales de Roumanie sont.situés a deux niveaux: l'un
inférieur, vers la base des schistes dissodiliques inférieurs, & environ
4-6 m au-dessus de la limite avec les marnes bitumineuses et l'autre
situé & un niveau su,pemeur respefctwement dans le grés de Fusaru'
et le grés de Kliwa. Le niveau du grés de Fusaru et du grés de Kliwa
a €té rencontré entre les vallées de Suceava et de Moldova seulement
dans T'unité de Tarcidu, et le niveau des schistes dissodiliques inférieurs
dans les deux unités. structurales, entre les wvallées de Suceava et
d’Oituz. ,
Les calcaires de Jaslo ont une distribution géographique appré-
c1ab1e a partir de lest de la Slovaquie {unité . de Magura, environs
de la localité de Bardejov; Nemcok et al, 1961), en passant sur le
territoire de la Pologne (unltes 'de Magura, Dukla slle31enne et sOLllS—Slle-
sienne, Skole), de I’Ucraine (U.R.S.S.) ‘et enqulte 'surt le terr1t01re des
Carpathes Orientales de Roumanie, entre les vallées de Suceava et de
Teleajen. .
Gréce a leur distribution régionale remarquable ainsi que leur
emplacement & deux niveaux stratigraphiques distincts, les calcaires de
Jaslo représentent un bon repére sbratlgra,phlque surtout dans les tra-.
vaux miniers et de forages, lorsqu’il n’y a pas d’autres éléments cor-
relatifs ou s'il y en a, ils ne sont pas assez clairs.
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i EXPLICATION DES PLANCHES
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= ,‘( 4 Planche I, = .
Fig. 1. —' Calecaires de“Jaslo a aspect rubane—lammmque Ru1sseau de Secatura-
Vama ; X 0,5. ° i g w
Fig. 2. — Calcaires de Jaslo (échantillon poli). Ruisseau de Tocila-Molid.
Fig. 3. — Calcaires de Jaslo silicifiés. Ruisseau de Secilura-Vama. -
Planche II

Calcaires de Jaslo silicifiés. Ruisseau de Ciumarna-Vatra Moldovitei.

Planche III

Fig. 1.-— Calcaires de “Jaslo ‘a (zloblgeunae et grains de quartz détritique.
Ruisseau de Buc1a$ N j; X 63.° )
Fig. 2. — Calcaires de Jaslo a Globigerinae, pyrite et os de( poi‘ésons.‘“Ruisseau
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Bessarabian-Meotian. Doftedna Formation.” Supanu Formation. 'Dérméinésti
Formation. Biochronology. Faunal assemblages. Floral assemblages. Tectonic
Control. Argillaceous Minerals.. Heavy Minerals. Coal-genesis. East Car-
pathians-Tertiary intermountaineous Depression-Comdnegti.

Abstract
7 )

- Comdnesti Basin Geologz}. The paper deals with problems concerning the
litho- and biostratigraphy of the basin deposits,’ their tectonic and structural
evolutlon the deposits sedlmentology the mineralogy of the arglllaceous frac-
‘th!’l the heavy minerals characterls‘mc assemblages as well as the genetic model

of coal formation.
st

In lucrarea de fatd prezentim principalele rezultate ale cercetd-
rilor geologice, de teren si laborator, executate in cursul anului 1981
{(Micu et al, 1981). Acestea au avut ca obiectiv atit realizarea unei
noi hérti geologice a bazinului Coménesti, ¢it si studii privind evolutia
structurald si modul de formare a acumuldrilor de cérbuni, care au
constituit obiectul unor exploatiri incepind cu a doua Jumatate a seco-
lului trecut.

Primele lucrdri de explorare proprlu-msa urmate de deschiderea
unor exploatiri sistematice, Incep citre sfirsitul secolului trecut. In
paralel cu aceste lucrdri existd si preocupdri de ordin stiintific, legate
in special de incercarea de rezolvare a problemei virstei depozitelor

! Depusii la 12 martlie 1982, acc'éptaté peniru comunicare s§i publicare la
25 martie 1982, comunicatd in sedinia din 9 aprilie 1982.

2 Ins‘cituttﬂ de Geo‘ogxe s3i Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucu-
resti, 32. ’

3 Exploatarea Miniera Comanesti, judetul Bacau.
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bazinului, care au fost pe rind considerate ca apartinind .Meo.tianulul
(Teisseyre, 1897 ; Preda, 1917 ; Protopopescu si Popescu-Voitesti, 1923 ;
Macovei, 1927), Pontianului (Athanasiu, 1907 ; Ciocardel, 1943) sau Sar-
matianului si Meotianului (Stoica, 1956).

Preocupirile privind rezolvarea problemelor stratigrafiei si tec-
tonicii bazinului Cominesti cunosc un mare avint indeosebi dupa 1950_
cind, in paralel cu cercetirile geologice de detaliu, se efectueazd aici
un vast program de foraje. atit pentru carbuni cit si pentru petrol
Din aceasti etapid sint de mentionat cercetdrile lui Stoica (1953, 1954,
1956), Chiriac (1959) si in special ale lui Draghici (1955, 1956). Acest
din urm3i autor realizeazd prima hartd geologici de detaliu si atribuie
virsta bessarabjan-meotiani depozitelor de aici. Rezultatele lui Dréghici
sint utilizate ulterior in toate sintezele consacrate bazinului Comé&nesti
(Stroescu et-al., 1970 ; Stroescu, Drighici, 1979). ,

In afara acestor studii mai sint de mentionat cele datorate geo-
logilor din industria petrolului cu referiri, fie la problemele specifice
stratigrafiei si tectonicii bazinului (Moise, Birsan, 1974 ; Sandru et al,
1980), fie fundamentului acestuia (Dutescu, Mitrea, 1980),
© Stratigrafia
o . s Tias b (Rl MY

Depozitele bazinului Cominesti sint dispuse discordant ve diverse
formatiuni cretacic-paleogene, apartinind pinzei de Tarcdu si unitdtii
cutelor marginale. Aceste formatiuni ale fundamentului bazinuluj si ale
regiunilor . limitrofe caracterizeazd diverse litofaciesuri ale rSenonianu-
lui, Paleocen-Eoacenului si Oligocenului sectorului central al flisului ex-
tern din .Carpatii Orientali. Intrucit nu fac obiectul prezentului studiu
si au mai fost descrise intr-o lucrare anterioard .(Micu -et. al.,, 1981),
mentiondm doar cid separarea si subdivizarea lor pe teren a avut in
vedere schema stratigrafici de detaliu elaborati de Dumitrescu et al
(1971) pentru flisul extern al- Carpatilor Orientali. '

In depozitele bazinului Coméinesti au fost recunoscute si separate
formatiuni apar{inind Sarmatianului si Meotianului. . .

Formatiunea de Dofteana ¥

Aria de dezvoltare tipicd a acestei formatiuni ocupid partea de S
-a' bazinului  Coménesti, profile caracteristice -aflorind pe valea Dofteana
si afluentii acesteia (piriul Tisa Mare, piriul Picuritei) precum si pe
o serie de afluenti pe stinga ai Trotusului, la sud de Larga.

La alcdtuirea formatiunii rolul predominant il" detin conglomera-
tele, constituite din elemente diverse, remaniate din formatiunile fun-
damentului ; sint frecvente elemente provenind din gresiile de Tarciu,
grezocalcare $i marnocalcare senoniene, menilite, gresii cuarfoase de
tip Kliwa, galeti de cuartite remaniati din episoadele conglomeratice
ale faciesului gresiei de Tarcdu etc. Conglomeratele au un ciment grezo-
argilos si prezintd grade variabile de cimentare. In ceea ce priveste
gradul de rulare se constatd ¢ gami largd de tipuri, elementele fiind
cuprinse Intre bine rotunjite si foarte putin rotunjite, pind la angu-
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laie ‘cind formatiunea capidtd un caracter brecros—conglomeratm Gradul
de’ sortare este In general slab, remarc¢indu-se uneori partlcxparea unor
elemente cu dimensiuni extrem de variabile, de:la 1 cm pind la 15 m
cum se poate constata pe piriul Picurita sau in valea Glodului

La' nord de Dofteana conglomeratele trec in gresii. conglomeratice,
apoi In gresii grosiere cu lentile de conglomerate, care-se afunda sub
depozitele formatiunii supraiacente in dreptul- Plaiului Mindroaia ; une-
ori se dezvoltd local si lentile de argile siltice.

- Grosimea formatiunii - este varlabﬂa de la citiva meftu pina la
200—360 m. x

Caractere similare celor din aria tip se reintilnesc pe versanfil
dealului Pincii, in nordul cuvetelor Asidu (piriul Glodului si piriul
Clungllor) $1 Liloaia-Galeon. In nordul cuvetei Lapos (piriul Socilor),
precum si in cuveta Liloaia-Galeon formatiunea imbraci un caracter
brecios-conglomeratic.

In partea nordici a ba71nulu1 intre piriul Lucicioaia si Coma-
nesti formatiunea afloreazi spoxadlc, avind conglomerate friabile cu
grosimi de citiva metri, care trec la nisipuri grosiere cu laminatie
oblicd. O situatie similari, cu exceptia laminatiei oblice, se observa si
pe rama esticd a cuvetei, intre Lunca si Plopu:

In cuveta Larga se dezvoltd cu preciddere conglomeratele dar, apar
si intercalatii de silturi cu rare argile cdrbunoase si strate subtiri de
carbune, fird importan{ia economica. )

Formatiunea a fost interceptatd si de o serie de foraje in sectorul
Leorda-Visiesti-Moinesti, unde are 100 m grosime si cu grosimj de
cifiva metri, In unele foraje din cuvetele Lapos-Asiu si Salatruc.

Din analiza distributiei areale a formafiunii se poate constata cé
aceasta prezintd o dezvoltare neuniformd, datoritd difereniei energiei
de relief presarmatian, precum si a directiilor preferentigle de aport

Un fapt deosebit, ce trebuie remarcat, il. constituie prezenta .
aria tip a formatluml a unor -€lemente 1ulate de cédrbune, ale c& vor
dimensiuni pot ajunge la 10—15 cm. In stadiul actual al cercetarllor
provenienta acestor galeti rulati de cirbune este discutabila. Alaturi
de acesti galeti, In conglomeratele i gresiile din aria tip a formatiunii,
se mai intilnesc si. mici lentile centimetrice de cirbune rezultate dm
transportul resturilor vegetale mari (trunch;um, radacini, crengi).
insedimentarea lor impreund cu materialul terigen.

- Formatiunea de Supanu

_ In cadrul bazinului Comdénesti, diferifi.autori au denumit depo-
zitele cu cérbuni fie ,orizontul cu cdrbuni“ (Draghici Stoica), fie ,,for-
matiunea productivid® (Stroescu, 1970).

Deoarece succesiunea reprezentativd pentru aceste depozite poate
fi observati cel mai bine.in bazinul hidrografic al piriului Supanu,
consideram acest sector ca arie tip de dezvoltare a formatiunii.:

Profilul tip poate fiurmérit pe piriul Scaricica, unde formatiunea
de Supanu este constituitd dintr-o alternantd de argile, argile: siltice,
silturi, gresii, nisipuri, argile cdrbunoase si 1ntercalat11 de cirbuni. Un
caracter distinctiv al formatiunii constd in existenf{a unor- ritmuri con-
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stante in -succesiunea fermenilor ; ce o alcituiesc ; frecvent ritmurile
inéep cu -arenite si se incheie cu un strat, de cérbune, dar pot exista
si ritmuri incheiate printr-un strat -de argile marnoase. = .. .
 Argilele -sint; in general, ‘bine stratificate, dispuse in, strate, de
0,1—25 m ; mai frecvente sint argilele siltice si numai in mici mésurd
apar argilele foioase carbunoase. ST ER A w1 e TR
" Gresiile sint cuartoase,;cu bobul fin pind la mediugranular si
numai rareori’ grosiere,. micacee, uneori cu filme de .material . vegetal
incarbonizat. In- general gresiile sint dispuse in bancuri - decimetrice,
dar destul de des apar si bancuri de pind la 2 m. Nisipurile pot: ajunge
pind la grosimi de 4—10m. -~ = .o p S T Yy
Intercalatiile: de-cirbuni, constituite injgeneral din.cirbuni,bruni,
luciosi, sint frecvente in profilul tip (cca 31 de- intercalatii); din.gare
11 depdsesc 0,10,2 m, restul fiind subeentimetrice. -Stratele de car-
buni exploatabile din bazinul Coménesti, cunoscute prin - lucrdri mi-
niere, sint cuprinse intre 0,3-2. m grosime.: In cuveta Asiu- se intilnesc
cele mai multe strate de carbuni exploatabile. cunoscute;sub denumi-
rile (de jos in sus): 1-Maria, 2-Kalk, 3-Irina, 4-Coroban,.5-Wagner,
6-Chiricel, 7-Chivoaia, -8-Agachi .si stratul-10. Stratele de cérbuni;din
cuvetele Lapos, S#latrue -si Laloaia-Galeon, mai pufine ca ,numar,
au fost corelate cu cele "din Asdu de Stroescu :(1970).. De asemenea
acelasi autor a Incercat o corelare cu stratele cunoscute.la.Leorda,
Vermesti i Vasiesti din cuveta mare. - 4 . ‘
Prin lucrdrile de cartare, efectuate de noi, am pus in evidentd
o serie’ de noi aflorimente ‘de’ cdrbuni, dintre care unele ‘cu grosimi
interesante din punct-de. vedere -economic pe rama vesticd a. cuvetei
Leorda-Visiesti-Darmanesti,- maji importante fiind cele de pe. cursul
superior al pirfului Hangani si cele :cuprinse intre piriul Podeni si°
piriul Malului, precum si in periclinul” sudic; pe piriul ‘Doftenita. De
asemenea strate de: cirbuni cu grosimi exploatabile au- fost intilnite
si in cuvetele Liloaia-Galeon (pe versantul vestic al.-pirfului Galeon)
si Saldtruc (mai ales In flancul estic al acesteia). ; o LI
'vin afara principalilor litotipi amintifi mai sus, cu o dezvoltare
locald, pot s& apard bancuri decimetrice de calcare fin grezoase(cuve-
tele Asdu, Lapos,” Sdldtruc) ; calcare grezoase lumaselice in “aceperisul
stratelor 2-Kalk si 3-Irina (cuveta As3u-si L&loaia-Galeon); cinerite
fme, a}'rbe~gélbui cu o grosime de 0,1-0,3 m ' (cursul superior al pirfului
T}sg d1;n cuveta Lapos si in cuveta Saldtruc, pe piriul Malului) si in
nisipuri fine cu detritus organogen. provenit din triturarea cochiliilor
de cor;jgerii (pirful Galeon).
= esi formatiunea prezintd un.caracter unij in t 271 ista
mici diferente de la un sector la altul, mfigfleg l?ntw; ch:rél'ﬂ’rie\)z{észz
procentul de participare a diferitilor litotipi. Astfel, -la 5 $.‘
fractia lutito-siltici r int3 0 i &3 PG i,
rag ito-silticd reprezintd 63% (din' care argilele 549/, argilel
siltice 6%, si argilele "cdrbunoase 3%p) ; fractia arenitici 340/00"alcégftluit§
preponderent din gresii si mai putin nisipuri, iar intercalz,itiile ar-
bunoase 3%. In restul bazinului au fost observate variatii ale i
Z;ll%;l“ <'ie24pa1;lt§gipare cuprinse Iintre : 94—749%, pentru fractia pi‘g{ﬁg:
tiﬂec?é,r xbunoase_/o pentru fra‘c@;a apen%t?‘ci si-1—3%, pentru intercala-



5 GEOLOGIA BAZINULUI COMANESTI ) 161

in linii geherale se remarcd o crestere 4 ‘fractiei arenitice, in
apropierea: marglmlor bazmulm si respectlv 0 scadere a acesteia spre
axa cuvetelor.: /

" Grosimea - formatmrm de bupanu este varlablla pentru cuvetele
margmale Asdu si Lapos mergind pind la cca 250 m si depasmd 300 m
in centrul cuvetei' Leorda- Va81e$tL-Darmane$t1 :

- Continutul paleontologic-al depozitelor formatiunii de-Supanu este
reprezentat printr-o bogatd faund (Andreescu, 1984) sub raport canti-
tativ si calitativ si cuprinde : Congena neumayri Andrus., C. ex. gr.
newmayri Andrus., C. cdrpaticd Mac., C. diversa Mac., C. soceni Jek.,
C. elongata Jeanr., C. ex. gr. balatonica’ Partsch, C. moldavica Andrus.,
C. ex. gr. budmani Brus., C. carinocurvata Papp, C. cf. praebalatonica
Sauver_ C. ex. gr. ornitopsis Brus.,, Romanunio moldavicus (Sabba), Jaz-
koa carpatica Andreescu (n. sp.), Unio sp., Monodonta mnoduliformis
(Sinz.), Gibbule subprosiliens (Sinz.), Calliostoma intracarpatica An-
dreescu (n. sp.), C. suspensus Andreescu (n. sp.), Polinices cf. catena
sarmatica ‘Papp, Mohrensternia cf.” inflata Andrz., Melanopsis sturi
Fuchs, M. cf. sinzowi Brus., M. cf. andrussovi Brus., M. subarcuatus
Anddreescu (n. sp.), Prososthenia cf. zitteli Horn., P. schwartzi Neum.,
P. praecursor Andreescu (n. sp.), Theodoxus bassarabiensis (Sinz.) T. cf.
soceni Jek., T. cf. bohotinensis Sim. & B., Viviparus moldavicus Wenz,
V. novorossicum Sinz., V. subconcinnus Andreescu (n. sp.), V. bessara-
biensis Andreescu (n. sp.), Zagrabica bulbosa Wolk., Z. paludosa Wolk.,
Radix kobelti (Brus.), Radix sp., Lymnaea cf. minor Thome, Valvata
naticina -Menke, Valvata sp., Coretus sp., Helix sp.

** Din partea superioard” a formatiunii de Supanu_  la Vermesti, in
forajul 103, de la adincimea de 70 m, Valentina Dragu (in Stroescu,
1970) determind urméitoarele specii de Mactra : M. orbiculate tumida
Mac., M. tape_sozdes Sinz., M. cf. bulgarica var. elongata Mac. care,
revizuite de noi, pot 3 atribuite urmatoarelor specii : Sarmatimactra
caspia (Eichw.), S cf. crasszcolzs (sz) si S. cf. dlata (Mac.).,

In afard de fauna de moluqte in ‘formatiynea de Supanu se
cunoaste o flora fosila (Barbu, 1934 Ciocardel, 1943 ; Givulescu, 1968),
la care adiugim o serie de taxoni, astfel incit in prezent aceasta cu-
prinde : Osmunda parschlunqzana (Ung.), Gl'qptostrobus europaeus
(Brngt.) Heer, Taxodium dubium (Stbg.) Heer, Salix varians Goepp.,
Alnus keferstezm (Goepp.) Ung., A. latior Sap., A crebrinervis Kovacs,
Betula onxydonta Sap., B. macrophylle Heer, B. prisca Ett., Carpinus
grandis Ung., Quercus pseudocastanea Goepp., Fagus attenuata Goepp.,
Castaneq atavia Ung., C. kubinyi Kov., Engelhmdtw orsbergensis
(Wess. & Web.) Jéihnich., Mai & Walther, Braunia tiliaefolia (Al. Br.)
Giv., Acer eozanum Oishi & Huzioka A. tricuspidetum Bronn Ulmus
pyramidalis Goepp., Platanus platanifolia (Ett.) Kn., Liquidambar euro-
paea Al Br., Phragmites oeningensis Al. Br., Typha latissima Al Br.,
Potamogeton sp. O asociatie de charophyte destul de bogatd vine s&
completeze inventarul fosil ‘cu: Nitellopsis meriani meriani (L. & N.
Grambast) Gramb. & Soulié-Mérsch, N. meriani globula (Méadler), N..
meriani octospirae (Médler), -N. etrusca (Tongiorgi), Stephanochara un-
geri Feist-Castel, Tectochara spzrocarznata (Papp), Lychnothamus dupli-
cicarinata (Papp).
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~ Referitor la.relafiile. dintre formatiunea de Dofteana si forma-
tiunea de $upanu precizam .cd raportumle intre acestea smt in. gene-
ral, de superpozifie. Se cunosc insd si cazuri in care fopmatgunea de
Doffteana este foarte slab dezvoltatd . ajungind la numai citiva metri
grosime, sau_altele in,care formatuinea de Supanu sty direct peste
fundamentul ‘bazinului. Aceste. sﬂ;uatu se datoresc caracterulul ingresiv
al format;lunn de Supanu,, ele fiind. flecvent 1nt11n1te iin cuvetele Lapos,,
Asiu si Salifruc. ..

" O situatie similar se observa $1 la Piqu pe rama eshca a: cuve-
tei- Leorda-Véasiesti- Darmdne§,t1 unde, peste marnele bLtummoase oligo-
cene, . se dispune, direct formatlunoa de Supanu,cu,mtercalaj;u de
carbum S s i

‘Asa cu’m am ‘precizat . anterlor cfrosnmea lorma’muml de Supanu.
creste In general d1nsp1e mzugml catre. centrul bazinului. e} _serie de:
foraje au,ardtat insi ci aceasta situatie nu este valablla si in cazul
formatlunn de Dofteana care, prezmta o tendintd d\. scidere a grosimii
spre centrul baz1nulu1 sau, in orice, caz, o tranzﬂ;le clari de la faciesuri
foarte g1051ere la un faciés d1n ce 'in Jce_mai fin spre zona axiald.. Din-
acest motiv in zona centrald a cuvetei mari separarea, celor doui for-
matiuni devme uneori dificila, avind - in vedere si tendinta -ewdenta
de subtiere .pind la dlsparme a 1nterca1at;ulor de cirbuni.

=4 . . . owa SR

\ e V et W WA
Comlderatu b;ocxono]ov

Pind in prezent ansamblurile faunistice, . evidenTLate in depozitele
neogene ale bazinului Coménesti, nu au constituit ob1ectu1 unor -studii
dprofundate In consecmi;a de aici,,au decq.rs i e21tar11e d1fer1t1101‘
autori in ceea .ce pnveste mcadrarea J‘Eorrnahunglor respechve in dife-
rite eta]e ale Neogcnulm '

Astfel Teisseyre 1(1897) pe “baza 11ste1 sale de moluste Iosﬂe a
considerat depoatele neogene, din bazmuI Comanesti, de virstd pon{ian-
inferioard. Nu este exclus ca, la cea vreme, cind notlunea de etaj Pon-
flan nu avea 'un mteles‘ bine “definit, . Telsseyre sa fi ‘inteles aceastd
unitate cronostratigrafica in’ sensul lui Barbot de Marny (1869), inclu-
zind i echivalentele ,stratelor mferloare cu congerii® ‘d],n Paratetysul
central care corespund Pannomanu'lul inferior. 2

Protqpopescu si Popescu Voxte$t1 (1923), Macove1 si Preda (1937),
Macarovici (1941) atribuie virsta meotian . tuturor formatlumlor neogene
din bazinul Comdinesti, ultimul autor bazindu-se, in special, pe resturile
de mamifere fosile aparf;mlnd speciilor Hzppa'rzon gracile. si Acemthe—
rium incissivum. ™ , =]

Virsta pontlana confer1ta de C1ocarde1 (1943) nu poate fis accep—
tatd, intrucit nici unul dintre taxonii citati de autor, care ar fi putut,
eventual indica Pontianul, nu au fost regasiti ulterior.

Stoica, (1956) ajunge la concluzia ci intreaga stivd de depozite din
bazinul Coménesti, situatd sub complexul de tufuri andezitice, trebuie
incadratd la Sarmatian, pe baza coreldrii ei cu profilele de‘scmse de
Preda (1917) de la Slobozia Mielului si Ripile, unde rcomplexul tufaceu
andezitic repauzeazd peste o serie care, la partea supemoara admite
nivele lumaselice cu mactre kersoniene. S
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4O listd de fosile, insotitd si de 11ustrat11 ‘este datd de Valentina
-Dragu (in Stroescu, 19(0), atit dinv ,,fomnatmnea productivd“ propriu-
zisd cit si+dintr-o serie de argile cenusii-verzui supraiacente -din fora-
jul- 101 Vermesti."Autoarea conrsiders Congema neumayri div. ssp.-ca
argument suficient’ pentru incadrarea in Bessarabian a depozitelor ce
le contin; avind in védere, pe de o parte, ‘posibila corelare a acestora
cu partea ‘inferioard a Pannonianuluj s. str, iar, pe de 'altd parte, pre-
zenfa mactrelor kersoniene intercalate ih argilele din’ forajul amintit.

Din lista” faunistici prezentati de noi reiese c#, in'’. depozitele
antemeofiene din bazinul Coménesti, se intilnesc trei grupe de moluste
fosile : o pmma grupd, cum sint gasteropodele din genurile szbula
Calliostoma’' si congernle indicd un mediu salmastru- -oligohalin ; altﬂle
sint indicatori ai unui mediu dulcicol (umomde viviparidele, lymnei-
dele, valvatele, unele melanopside si neritine, etc.), ultlma grupd (heli-
cidele) provemnd dm mediul terestru.

“Prezenta unor taxom (Callzostoma div. sp., Gibbula subprosiliens,
Polinices ex gr., catenra sarmatica, Mohvénsternia inflata etc.) permite
incadrarea in Sarmatlan a dep02,1te101 ce ii confin. Numeroase specii
din bazinul Comanesti se regisesc in formatmmle bessarabian-superioare
din Subcarpati (Ciocdrdel, 1950 ; Andreescu, Papaianopol, 1970 ; An-
dreescu, 1974 ; Lubenescu et al.. 1974), din Podisul Moldovenesc (Ste-
fanescu; 1894 ; Simionescu, 1903 ; Sevastos, 1922 ; Simionescu, Barbu,
1940 ; Atanasiu, 1945 ; Jeanrenaud, 1963 etc.), sau din Oltenia de NV
(Marinescu, 1972). Astfel, citeva specii de congerii, unele unionide
precum si ma]orltatea specnlor de gasteropode se regdsesc in Podisul
Moldovenese, in intercalatiile considerate dulcicole din depomtele bessa-
Iablan-superloale Multi alti taxom dintre cei c1’cat1 de noi, sint men-
tionati si In depozitele bessarab1an-supe110a1e si kersoman inferioare
din sudul U.R.S.S. (Sinzov '1897 ; Macarovici, 1940 ; Eberzin, 1948 ;
Volkova, 1955 etc.).

De asemenea, unele specii de congerii intilnite in bazinul Coma-
nesti, au fost descrise in depozitele sarmamene 'din Paratethysul . central
(Jekelius, 1944 ; Papp, 1954, 1974 etc.), ori din depozitele pannonian-
inferioare (Br-usma 1884, 1897 1902 ; Lorenthey, 1902 ; Jekelius, 1944;
Papp, 1953 ; Marinescu, Istocescu, 1972; Lubenescu, 1981) din aceeasi
arie paleogeograflca

In concluzie, avind in vedere si prezenta mactirelor kersoniene,
in partea temunala a formatiunii de Supanu, considerim ci aceasta
este de virstd bessarabian-superioari- kersomana (Vranc1an Andreescu,
1972).

1€ 72

Resturile de mamifere fosﬂe citate de Macarovici (1941) (Hipparion
primigenium, (dar nu i H. gracile), Aceratherium mczsswum} ar putea
indica virsta vallesiand a formatlunu respective ca gi asociatia de

characee.

. Formatiunec de Darmdnesti

egozfcele acestel formatlum' apar . tipic . dezvoltate in cuveta
Leorda asmstz—Darmanestl, in . apropierea..localitdt{ii Darméinesti, pro-

13 — e. 80
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file foarte bine deschise fiind cele,de pe piriul Malullu‘i,a piriul Lapos,
versantul drept-al piriului Uzu, piriul Valea Rea_A si p;mgl _Ma§ga§-u.
In toate aceste profile formatiunea este constituita, in ‘p1f11:1Cl:p37_1,__- dintr-o
alternantid de . gresii cineritice, predominante, ccu ax_‘gﬂen'sﬂtrcg. (i‘rresnle
cineritice sint dispuse, in general, in bancuri metm.ce.. si pre‘:21ntaiff-rgc- .
vent stratificatie incrucisatd si o alteratie specifica. _Ar.gﬂe;le §11th(3
. sint cenusii-negricicase sau verzui-murdar, au aspect_ rugos $‘%.spar’§u‘r'a
neregulatd, In jumatatea superioard a succesiunii tip apar gresii cenugll-
albicioase, cu mai pufin material cineritic, care au trovanti, acestia din
urma apirind si la alte nivele ale formatiunii. : et

Desi din punct de vedere litologic formatiunea - d(_e Dérmanesti
prezinti un caracter unitar, in afara litotipilor ce o definesc, pe arii
restrinse au mai fost intilnifi si alti litotipi. Astfel in baza forma-
tiunii, pe piriul Busuioc apar: intercalatii de argile vi.sinii—rowe}te care
amintesc de stratele de Valea Ciomegii (Andreescu, 1973) din baza
Meotianului zonei de curburd a Carpatilor Orientali. Spre partea supe-
rioard a formatiunii, in sectorul tip, pe piriul Malului se afld un banc
de conglomerate brecioase cu aspect rugos, alcituit din elemente de
gresii andezitice slab rulate. avind numeroase resturi de um-omde,
planorbide si helicide. \ ‘ A

Relatiile formatiunii de Darmaénesti cu formatiunea subiacentd
sint in" general de continuitate (cuveta Leorda-Visiesti-Diarminesti).
Existd situatii, In cuvetele din vestul bazinului, in care se observa o
usoard discontinuitate intre cele doud formatiuni, aceasta dovedind
caracterul ingresiv al formafiunii de Darméinesti. .

‘Aria de rdspindire a depozitelor formatiunii de Darmaénesti ocupa
partea centrald a cuvetei Leorda-Visiesti-Darminesti, unde depozitele
au peste 200 m grosime, spre nord extinzindu-se pind in dreptul loca-
litdtii Hangani si nu pinad la Lucacesti cum apare pe hirtile anterioare ;
~ spre sud ajung pind in versantul sting al pirfului Doftenita. De ase-
menea, formatiunea de Dirménesti ocupd partea centrald a cuvetei
Asau, unde atinge grosimi de peste 100 m. Ea a mai fost pusi in evi-
dentd pentru prima datd de noi, ‘ca mici petice, in cuveta Lapos si, cu
o dezvoltare mai mare,’ in cuveta Silitruc. '

Continutul faunistic al formatiunii de Darmainesti cuprinde : Ano-
donta maeotica Bolgiu, Romanunio moldavicus (Sabba), ? Plicatibaphia
sp., Planorbis corneus L. Campylaea tutovana Sev. Helix cf. mrazeci
Sev. si Cepaea cf. krejcii Wenz, care indica virsta meotiand a acesteia.
In acelasi sens pledeazd atit argilele visinii-roscate din baza forma-
tiunii, corelabile cu stratele de Valea Ciomegii, cit si prezenta mate-
rialului cineritic, ambele regisindu-se in Meotianul inferior din zona
de curburd a Carpatilor Orientali. .

Evolutia structurald si tectonica bazinului

Bazinul Comiénesti- poate fi incadrat in categoria bazinelor post-
tectonice intramontane, geneza lui fiind in mare misuri o functie
directd a evolutiei fundamentului si a ariilor inconjuritoare. Dupi cum
este .cunoscut, pinza de Tarcdu si unitatea cutelor marginale  pe care
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sint dispuse’ discordant depozitele -bazinului, sint unititi in' pinzid ale
flisului-extern, cutate intraburdigalian, sariate in cursul migcérilor intra-
badeniene si remobilizate in timpul fazei-intrasarmatiene. Aceste ultime-
miscdii, survenite in cursul Bessarabianului, au. determinat o afundare
generald -a regiunii, cu o schifare incipientd a.compartimentelor care
vor conduce in final la aspectul actual al bazinului,:divizat intr-o serie-
de cuvete .cu orientare generald N-S,, conformd cu.cea a structurilor .
din flis: Dupd cum rezultid din datele de foraj, zona de afundare maxima
arbazinului- a constituit-o, pe .tot timpul colmatarii- acestuia, un alinia-
ment . N-S situat intre Lucdcesti vest si, Dofteana, aliniament plasat
aproximativ la limita intre faciesul de Tazldu-Piepturi Puica la est st
faciesurile de Tarcau si Ciunget la vest. . . o s

Concomitent cu migcdrile verticale intrabessarabiene au actionat
si forte..care au produs o -serie de decrosiri, senestre sau dextre, de-a
lungul’ cdrora au avut loc-deplasiri-diferentiate ale pértii frontale a
pinzei de Tarcidu si a unitdfii cutelor marginale, cu deosebire in sec-
torul situat intre Moinesti si Tirgu Ocna. Efectul conjugat al misci-
rilor pe aceste directii principale a condus, in final, la insinuarea unei
zone depresionare, care incepe si fie colmatatd in timpul Bessarabia-
nului superior. Concomitent cu sedimentarea, o serie Intreagd de acci-
dente tectonice, preexistente in cadrul fundamentului, schiteazd viitoa-
rele cuvete permitind o subsidentd si o sedimentare diferentiatd in
diferite zone ale bazinului. In favoarea acestei ipoteze pledeazi atit
variatia grosimii depozitelor, cit si caracterul ingresiv al formatiunii de
Dirminesti si intr-o oarecare masurd al formatiunii.de Supanu, cu
deosebire in partea de vest a bazinului. ,

Consideram c, initial, .bazinul a avut o extensiune mai mare
decit cea actuald, lucru dovedit de existenta unor petice de eroziune,
izolate de bazinul propriu-zis, cum ar fi cel situat sub culmea Tasbuga,
cel din bazinul Dofteana, sau cel de pe cursul superior al Tazldului
Sarat. Miscari ulterioare de ridicare si eroziunea puternicid au condus
la compartimentarea in cuvete a bazinului initial si, In cazurile men-
{ionate mai sus, la conservarea acestor petice de eroziune complet izo-
late de bazin si situate uneori, ca In cazul celui de pe Tazldul Sarat,
la distante destul de mari de actualul bazin. Pe unele aliniamente mis-
carile verticale sau subverticale au fost deosebit de intense, conducind
in final chiar la usoare incileciri ale Paleogenului din fundament peste
Sarmatian (falia Galeon-Tigla Mare). sau a Sarmatianului peste Meo-
fian (falia Leorda-Valea Rea). Stilul tectonic al bazinului, cel de cute-
cufdr (Koffer-falten) faliate, este o consecin{d directd a acestor mis-
ciri. O caracteristicd a acestor cute din bazinul Comaénesti o reprezints
redresarea mai accentuatd a flancurilor vestice ale cutelor si aspectul
lor asimetric, cu axul deplasat spre est. . ’

Spre deosebire de situatia de la vest de Trotus, unde faliile pot
fi In marea majoritate urmdirite si prin cartare, unde carotajele conti-
nue ale forajelor pentru cdrbuni au permis un control riguros al faliilor
care au fost reprezentate pe hartd, in sectorul dinire Moinesti si Coma-
nesti, ca si in zona de luncd a Trotusului, la sud de Comadnesti, faliile
au fost deduse In special din datele forajelor pentru petrol si In mai
micd mésurd din cartarea de suprafatd. Siriturile destul de importante
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ale compartimentelor de-a lungul planurilor de falie. longitudinale sau
transversale, surprinse mai ales-la limita:intre Sarmatian si: fundament,
exmtenta, petlcelor de. eroziune izolate -de bazinul actual, dispunerea.
in trepte a fundamentului cuvetelor, redresarea la Vertu}ala -a flancu-
rilor acestora,” sint tot atitea argumente ale unei tecbomm post-depozi-
tionale destul de complexe : ’ [ir )

Moise si Birsan (1974). arat¥-ca deplasarlle de—a\ lungul faliilor:
longitudinale si -transversale ‘din sectorul - Leorda au-condus la . sepa-
rarea unor unititi’ hidrodinamice independerite 'in care extracfia petro-
lului are loc diferentiat, in- functxe de partlcularltatﬂe structurale ale
fiecdruj - compartiment: : N

In afara aliniamentelor tectonice principale, atit din lucririle de
cartare, cit si.din studiul lucrarilor miniere sau al forajelor, au fost
evidentiate o serie -de  accidente .tectonice secundare de mai micid am-
ploare, - care n-au putut; fi reprezentate la scara hartii, dar cu uinpm-
tantd deosebitd in proiectarea si- d1r1]area lueréarilor de emploaﬁare si
explorare 5 ) -y

= o 45 - Observatii sedimentologice

"Analiza Ustructurilor 'sedimentare ale depozﬂ‘,elor sarmahen;e din
bazinul Comdinesti aratd cd cel mai activ factor genetic primar a fost
reprezentat princurenfi acvatidi. Aceastd concluzie se bazeazi pe exis-
tenta structurilor de curenti, cu predominanta stratificatiei oblice, Rari-
tatea granoclasirii materialului transportat de curenti- ewdentlaza rolul
redus al transportului in suspensie. Prin urmare, rezultd cd in bazinul
Comanesti - curentii sarmatlem care au actlonat sint, maj- ales, curentl
tractivi, de fund. .

EXlstonta structurilor: de' curent, in roci cu granulatie foarte dlfc—
rita, scoate in evidentd marea varietate a energiei acestor agenti’ de
t"ansport Gresiile foarte fine si siltitele au 1eza1tat prin actiunea unor
curen‘q;l foarte ‘slabi, cu o competentd redusd lipsiti de capacitate ero-
zivd. Cel mai Slabi curenti au fost cei care au ‘condus la acumularea
lutitelor cu 1amme siltice ‘paralele. 2l

Curentii ‘care au transportat si depus material ruditic si arenitic
grosier dlspuneau de un poténtial energetic ridicat. Elementele de
dimensiuni mari, cu sortare foarte slaba aratd cd punerea in loc a
ruditelor de. tip Dofteana a fost guvernata de agenti maj puternici
decit curentii obisnuifi. Considerim c# asemenea acumuldri_ sint de
naturd torentiald, transportul de citre curenti fnnd agutat de actiunea
gravitationald pe o panta morfologici.

Alt agent de transport si sedimentare, ce pare si fi actionat in
bazinul Coméinesti, este reprezentat prin transportul in mas3d. Acest
mecanism sedimentar se caracterizeazd prin curgerea sedimentului, sau
a amestecului sediment-fluid, sub ‘actiunea gravitatiei, In mediul sub-
aerian sau subacvatic (Middleton, Hampton, 1973). i

Cel mai clar exemplu de transport in masi este oferit de breciile
care afloreazé pe piriul Glodului, cu matrice abundentd distribuitd nere-
gulat, sortare granulomefricd slabd si elemente orientate haotic, cu.
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dimensiuni pind la 2 m. In cadrul acestei brecii este resedimentat un
fragment dintr-un strat de gresie de Tarciu lung de cca 2 m_§i gros
de 0,25 m. Punerea 1. loc a unui element cu aceste caractere morfo-
loglce nu se poate face decit prin’ transport in masa.

Gresiile fine, omogene, cu grosimi metrice, in masa cirora sint
distribuite neregulat»_fragmente argilo-siltice resedlmentate reprezintd
un alt tip de material transportat in masa.

Prezenta ripple-marks-urilor de oscilatii aratd c& asupra sedi-
mentelor sarmatiene s-a ficut resimtitd si actiunea valurilor. Acest agent
genetic pare si fi avut un rol foarte redus in sedimentogeneza depo-
zitelor sarmatiene.

Acumularea argilelor, a cdror structurd internd este omogena
{chiar in conditii foarte bune de observare), nu poate fi atribuitd nici
unui mecanism sedimentar mentionat anterior. Este posibil cd aceste
lutite s-au acumulat prin depunerea de tip pelagic a floculelor argiloase.

Harta cu paleocurenti a depozitelor sarmatiene din bazinul Comé-
nesti a fost Intoemitd mai ales prin mésurarea orientdrii corpurilor cu
siratificatie oblicd. Caracteristic acestei modalitdfi, au fost obfinute va-
lori azimutale cu grade de confldenta foarte diferite, indicate pe harta
de paleocurenti.

Din examinarea hértii de paleocurenti a depozitelor sarmatiene
{fig. 1) se constati existenia unei dispersii accentuate a directiilor ma-
surate, pe suprafete restrinse coexistind sensuri diferite si chiar con-
trarii. Desi variabilitatea azimutald se mentine chiar si la o scard
mai mare, prin-integrarea calitativd a directiilor elementare (fig. 1)
au fost obtinute sisteme de paleocurenii care se caracterizeazd prin
orientarea preferentiald spre partea centrald a. bazinului. -

Tendinta centripetd dominantd a paleocurentilor pare si arate ci
depozitele sarmatiene au fost puse in loc_intr-un bazin inchis. Conform
indicatiilor 'faunistice acest bazin a avut caracter de lac cu apd dulce
cu intermitente influente salmastre. In acesté conditii este probabil
ca dispersarea azimutald a directiilor de curenti exprim# depunerea
materialului detritic sub form& de conuri de dejectie lacustre (f1g 2).

Pind in prezent se considera cd bazinul a fost subdivizat in mai
multe cuvete chiar si in timpul sedimentdrii sarmatiene (Stroescu, 1970).
Subdivizarea ar fi fost realizati de creste inalte, ridicate, ale funda-
mentului paleogen. Harta de paleocurenti (fig. 1 si 2) aratd ci in cu-
prinsul bazinului sarmatian Cominesti nu au existat praguri morfo-
logice sinsedimentare capabile sd influenteze in mod hotaritor curge-
rea curentilor. Directiile de curen{i masurate traverseazi actualele ridi-
ciri paleogene care separd cuvetele Lapos. Asiu si Leorda-Vasiesti-
Darmaénesti (fig. 1).

’

Gbservatii stratonomice

Din analiza stratonomicd efectuati asupra unor aflorimente (An-
ghel in Micu et al, 1981) ne rezumém la prezentarea citorva conside-
ratii generale.

Prezenta rocilor detritice si colmdale, a variatiei ritmurilor lito-
Jogice, a numdirului si tipurilor de secvente, a ciclurilor litologice, pre-
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Fig. 1. - Incercare prehmmara de reconstltmre a condltulor de transport st
acumulare a sedimentelor sarmat;lene 'din -bazinul Comanegti.
1, facies arenitic-lutitic; 2, facies arenitic ; 3, taties ruditic ; 4, extindere ini-
tiald minimd a bazinului; 5, limita actuald Sarmatian-Paleogen ; 6, directii prin-
cipale de aport de material fin (arenitic-siltic) ; 7, material arenitic ; 8, material
ruditic.
Tentative préliminaire pour reconstituer les conditions de transport et accumula-
tion des sédiments sarmatiens du bassin de Comainesti. ,

i, faciés arénitique-lutitiquc ; 2, fuciés -afénitique; 3, facies ruditique ; 4, exten-
sion initielle minimum du bassin; 5, limite actuelle Sarmatien-Paléogeéne ; 6,
directions . prmc1palles d’apport de matériel fin (arémthue-sﬂteux) 7, mmatériel

‘arénitique , 8, matériel ruditique. i G
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zenta faunei si florel de t aun ‘anurhe’ tup, pledeaza pentru caracterul
lacustru al sedimentelor studiate. Ca o observatie constanta, se remarcs
strinsa interdependenti dintre aspectul secventlal si cel stratomomic,
dlscontmmtatlle secventiale corespunzind unor suprafefe de stratifica-
tie mai mult sau mai putin marcate. Repartizarea spatiald a litotipilor
confirma ipoteza ex1s1:ent;e1 in tlmpul Sarmatlanulm a unui bazin in-
chis, de adincime micd, pe marglnea caruia S-au depus litotipii detri-
tici grosieri, pentru ca spre centru si a:para secvente compuse din lito~
tipi fini sau foarte fini granulari. .

Existenta stratificatiei . oblice,... slaba reprezentare a granoclasarn
si amplele variatii secventiale constatate ne permit s& afirm&m ca
agentul de sedimentare cel mai activ a fost reprezentad: de curenti.
Granulatia foarte diferitd a- htotLpﬂ@r ce reiese si din seria virtuald
localsd stabilitd, ca si- a1vers1tatea fenomenelor de eroziune . constatate,
confirmi marea varle(tate z_i energiei acestor curenti.

Mineralogia_?f;ractjunii argiloase
_\f

Din punct de vedere mmeraloglc depozitele bazinului Comaénesti
se caracterizeazd printr-o fractlune arglloaga neomogena, dependcnta
de compozifia si textura rocii: mamai, de climatul, topogmaha si timpul
cit roca mama a fost- supusa alterar,n Aria. sursd a avut un caracter
heterogen, fiind reprezentatd ‘in primul rind prin formatiunile flisului
paleogen, care formau rama bazinului si, subordonat, prin sectoare]e
mai indepirtate ale flisului cretacic’ si ale zonei cristalino-mezozoice.

Compozitia mineralogicd a fractiunii argiloase’ a.depozitelor sar-
matiene este’ dominatd de illit" (40-90%), urmat de clorit (3-30%), la
care se adaugd cantititi variabile de caolinit (0-28%;) si montmorillonit
(0-33%). Continuturile cele mai- ridicate de caolinit (15-28%) se intil-
nesc in fracfiunea argiloasi a unor nisipuri. In ceea ce priveste depo-
zitele meotiene, analizelé. mineralogice indicd o fractiune argiloasa
illito-montmorilloniticd." (43- 699, illit, 27-50%, montmorillonit) cu clorit
subordonat (7-12%) si, in general, hpsxta de caolinit.

Referitor la dlstrlbutlé frac’;mnn argﬂoase se remarcd dezvoltarea
explozivd a montmorillonitului la' nivelul Meotiartului, fenomen legat
de abundenta materialului cineritic. Accidental, se intilnesc si in Sar-
matian continuturi mai ridicate de montmorlllomt derivat tot in urma
procesului de alterare a sticlei” vulcanice $1 legat de” prezenta unor
intercalatii cineritice, mai slab, dezvoltate insi ca in Meotian. Pe un
afluent sting al vaii Uzului, la Salatruc a fost intilnit chiar un nivel
de bentonit (1009, ,montmorlllomt in fraetlunea argiloasd), care este o
dovadd clard a interventiei episodice a unor aporturl de material cine-
ritic furnizat .de eruptnle d1n lantul vulcanic si transportat probabil
pe cale eoliani. 3 o =

Demn de remarcat este si faptul cd nu se observa diferente mi-
neraloglce notabile intre argilele din culcu$, acoperis sau intercalate
in stratele de cdrbune, ceea ce sugereazd o origine a mineralelor argi-
loase controlati de procesele de remaniere. In acelasi sens pledeazi si
predominarea illitului si a cloritului, minerale tipice pentru alteratiile
fizice intense. g
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" Montmorillonitul provine 'atit prin:remanieri din aria sursi (depo-
zitele oligocene confin uneori intercalatii bentonitice), cit si prin pro-
cese de neoformare penecontemporana sed1mentér11 amors‘ate de devi—
“trificarea sticlei vulcanice. - a e

Caolinitul nu arati o preferm’;a spetnala pentru argllele din cul-
cusul, acoperisul sau intercalatiile de steril ale stratelor de carbune,
ceea ce indicd o aciditate moderatd a mediului de formare a cirbuni-
lor si un drenaj relativ tedus al stiélei’ in solutie. Imbogatirea in cao-
linit a formatiunii argiloase a unor nivele nisipoase este un proces
de neogenezd ulterior colmatirii si ‘eXondirii bazinului, controlat de
circulatia apelor prin- porii rocilor. Drenajul bun asigurat de rocile
‘grezoase sau nisipoase a favorizat indepértarea‘ silicei in exces, rezul-
tate In urma alterdrii supergene-a feldspatllor sau,_ eventual, a minera-
lelor arglloase preex1stente =l

oL

Studiul mineralelor grele -

Examenul fractiei grele din' depozitele eocene, sarmatiene si meo-
tiene din-bazinul Comane$t1 a condus la 1dent1flcarea a 18 specii mine-
rale, componenta majord si reprezentaﬁva fiind granatul incolor, re-
cunoscut in cantititi remarcabile in toate probele recoltate Marea ma-
joritate a granulelor se situeazd in domenijul granulometric 100-500 mi-
croni, cu maximum de participare in intervalul 200-350 microni. Can-
tltatlle de fractie grea sint minimale la nivelul Eocenu1u1 (0,005- -0,025%),
medii in cadrul Sarmatlanulm (0,05-0 25%) si sen31b11 crescute (1n unele
cazuri pind la 5-20%) in Meotian. -

Eocenul (gresia de Tarcdu) se caracterizeazi in principal p11n con-
tinuturi maxime in granat incolor, depasind 80%, Mineralele rezistente
(rutlH—turmalma—,—zmcon) sint b1ne reprezentate, insd in cantititi ceva
mai scizute decit In cazul Sarmatianului. Grupa 20121t—¥—c11nozo121t—}—ep1—
dot este total nesemnificativd, la fel ca si staurolitul. Mn}era.lelo
vulcanogene sint practic absente.

" Sarmatianul contine- cantitdti mari de granat incolor, in medie
intre 65-75%;. Mineralele rezistente constituie o prezenti constanta si
apreciabild, turmalina brund ap#rind in general subordonatd. Mineralele
din familia zmmt—l—chnozmmt—}—epldot se intilnesc cu regularitate iIn
probele sarmatiene, insd cu caracter accesoriu. Ace]a$1 lucru se poate
spune si despre staurolit.

 Meofianul are ca element caracteristic al fractiei grele hornblenda
‘verde de provenienti vulcanogen#, ' in continuturi dep#sind ‘uneori
70-90%/. De reguld aceasta este insotitd de biotit (1-2%) uneori 1nt11—
n1ndu~se cantitd{i minore de hipersten $1 accidental, augit. :

*Dintre mineralele cristalofiliene mentlonam in" primul rind gra-
natul incolor, intotdeauna prezent, apoi zoizitul, chnozmzw‘tul si epidotul,
iar dintre mmeralele rezistente staurolitul.

Provenlenta materialului granular din depozitele eoccene si sarma-
tiene se leagd in mod direct de  denudarea formatiunilor din zona cris-
talino-mezozoicd a Carpatilor Orientali, cu mentiunea c&, la diverse
nivele ale Sarmatidnului, in materialul sedimentogen se insinueazi can-
titati variabile de minerale vulcanogene, provenite atit din erodarea
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unor formafiuni mai vechi, c1t si corelate probabil, cu eruptiile din
Muntii -Apuseni. e BN
Materialul granular al depozn;elor meotlene are un caracter mlxt
provenind atit din zona cristalino-mezozoicd cit si din eruptule lantu-
lui vulcanic Calimani-Gurghiu-Harghita, in, plind activitate exploziva
la acea perioada. ‘

s - 8, el |

Modul de formare a carbunilor

Un prim aspect al carbogenezei in formatiunea de Supanu este
legat de tipul si forma bazinului de sedimentare. Coroborarea rezulta-
telor cercetdrilor structurale, sedimentologice, faunistice si floristice
indicd existenta in timpul Bessarabianului  superior-Bersonianului, in
acest sector, a unui bazin intramontan, evident mai extins decit in
prezent, acoperit In cea mai mare parte a existentei sale cu ape dulci,
dar supus in unele momente si unor influenfe salmastre. In ceea ce
priveste forma bazinului, analiza directiilor de paleocurenti a eviden-
tiat absenta actualelor ,,praguri“ de Paleogen care il compartimenteaza
in cuvete, aspectul actual fiind rezultatul miscérilor tectonice. Regiunea
din jurul bazinului prezenta o energie de relief diferitd de la un sec-
tor la altul, fapt ce rezultd din distributia diferitilor litotipi ai. forma-
tiunilor de Dofteana si Supanu. De asemenea momentele salmastre
presupun existenta unor legaturi, ce e drept de scurtdi duratid si mica
amploare, cu bazinul extracarpatic.

Adincimea apelor din bazin s-a mentinut, in linii generale, la
cote de c11;1va metri, cu excepfia sectorului central unde, datoritd sub-
sidenfei mai accentuate aceasta era mai mare. Referitor la reg1mu1
subsidentei, analiza var1at1e1 grosimii stratelor de carbuni (Ticleanu, in
Micu et al,, 1981) a permis schitarea -unor sectoare ‘cu subsidenti pre-
ferentiald dlspuse in linii generale In zonele axiale ale actualelor cu-
vete din vestul bazinului.

Analiza elementelor paleofloristice, din punct de vedere al indi-
catiilor paleoclimatice, aratd existen{a unui climat de tip temperat-cald
spre subtropical, cu umiditate ridicatd, favorabil dezvoltaru unej vege-
tatii bogate.

In ceea ce priveste vegeta’ua din blotopul de mlastma carbo-
generatoare, aceasta corespunde in mare mésurd modelului prezentat
de Teichmiller (1958) pentru zicimintele de carbunj mioceni din Valea
Rinului, de Givulescu (1974) pentru cdrbunii din Valea Jiului si de
Ticleanu et al. (1982) referitor -la ‘cdrbunii plioceni din Oltenia. Evi-
dent, fati de aceste modele, cel pufin in stadiul actual de cunoastere .
bazinul Coménesti prezintd o serie de particularititi.

Frecventa mare a resturilor fosile de taxodiacee reprezintdi un
indiciu sigur ci si in bazinul Coméinesti un rol important la formarea
cdrbunilor l-a avut mlastina de pidure cu taxodiacee, fard insi a putea
preciza care dintre acestea au fost dominante. In acee-a$i asociatie mai
intrau L. europaeus si liana B. tiliaefolia.

Referindu-se la+ flora fosild de la Coménesti, Givulescu (1968)
semnala, pentru prima datd in depozitele sarmatiene din Roméania, aso-
ciatia cu Buettneriophyllum (syn. Brawnia)-Alnus-Glyptostrobus, Desi-
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gur,. autorul - se referea la asociatia.fosild si numai in parte la o aso-
ciatie vegetald carbogeneratoare, -decarece "este posibil ca. Alnus, ala-
turi de A.. tricuspidatum si B. macrophylle sd apartind unei mlastini
de pddure cu foioase. Ponderea foioaselor din aceastd..asociatie este
deocamdatd mai pufin evidentd, dar avind in vedere predominanta in
cirbunii din Cominesti a macera1u1u1 cutinit fatda de rezinit, care dupa
Rizesu si Bitoianu (1970) provine in principal de la fomase este posi-
bil ca mlastina cu padure de foioase sd fi avut o mare extinwdere.

A altd asociatie o constituie mlastina cu Phragmites si Typha,
care, dupa frecventa resturilor fosile a celor doi taxoni caracteristici,
trebule sd fi avut un rol destul de 11nportant

In ceea ce priveste existenta mlastinii cu Sequoia $i a celei cu
Myricaceae si Cyrillaceae, deocamdatd nu avem dovezi directe. Indirect,
prin prezenta taxonului O. parschlugiana -si, partial, L. europaea, este
de presupus cd cel putm mlastma cu. Myricaceae si Cyrlllaceae sa fi

fost prezenta. - &
V. Aldturi de elementele din asoc1af111e de mlastma maj-apar si res-

turi fosile de talie micd (frunze, fructe, polen) ale taxonilor : F. atte-
nuata, Piplatanoides, U. pyramidalis, o grandis, C. atavia, Q. pseudo-
castanea si altii care provin din padurile mezofile din regiunea adija-
centd bazinului si nu au rol in carbogeneza.

In concluzie biomasa vegetald necesard formarii carbumlor era
autohtond, provenind din asociatiile vegetale de mlastini, care se dez-
voltau in functie de adincimea bazinului. Subsidenfa constituia princi-
palul factor de control, permﬂ;md acumularea biomasei atita timp cit
rata subsidentei nu depdsea acumularea. Cind rata subsidentei se mic-
gsora in raport cu acumularea avea loc o distrugere subaerianid a bio-
masei vegetale (fapt foarte rar In evolutia bazinului Coménesti), iar
cind, din contrd, raportul se inversa avea loc acoperirea mlastinii cu
depozite terigene si incepea procesul de incarbonizare.

Dupéd opinia noastrd, un alt factor de control al dezvoltirii vege-
tatiei de mlastind il constituia si salinitatea apelor, apele salmastre
fiind prohibitive pentru dezvoltarea asociatiilor carbogeneratoare. Un
argument in acest sens ‘1 constituie prezenta 1u_ma§e1elor cu congerii in
acoperisul stratelor Irina si Kalk, precum si prezenta in unele rit-
muri a argilelor marnoase din acoperisul stratelor de cirbune. Cres-
terea continutului in CaCOj3; a argilelor din acoperis poate fi pusd in
legdturd cu posibile recurente salmastre.

Studiul complex al depozitelor neogene ale bazinului Coménesti
a condus la o serie de concluzii de ordin stiintific si economic.

— Au fost definite formatiunile de Dofteana, Supanu si Darma-
nesti, situate in intervalul stratigrafic Bessarabian-Meotian, caracteri-
zate de asociafii faunistice si floristice reprezentative, care au permis
o datare sigurd, stabilindu-se ca& amblanta sedimentarii si aspectul ac- -
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tual al -bazinului. constituie rezultatul ‘unui proces .complex, in care

factorul tectonic a avut un rol predominant. oo IR ST
.. — A .fost ‘elaborat .primul model genetic pmvmd -formarea cér-
bunilor din bazinul Comane$t1 » Rt Faey AT : B
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LA GEOLOGIE DU BASSIN DE COMANESTI
(Résumé) . |

I’ouvrage présente les résultats des études géologiques complexes dans le
bassin carbonifére de Comanesti.

-
A=

Stratigraphie

«

La succession néogéne du bassin de Comdinesti commence par la formation
de Dofteana, prépondéramment conglomératique ou gréso-conglomératique, a dé-
veloppement typique, en espéce & la partie sud du bassin. Elle est surmontée par -
la formation de Supanu, constituée d’une altérnance d'argilles, silts, sables, argiles
charbonneuses, charbons. L'épaisseur de cette formation varie entre 200-300 m,
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vers les bords du bassin se remarquant en général.une augmentation sensible du
composant détritigue. } X . -

Les relations de la formation du $upanu avec les dépodts subjacents - sont
généralement de superposition, mais on a constaté qu’ils ont parfois un carac-
iere un peu ingressif, situation dans laquelle la formation repose directement
sur le soubassement paleogene.

La formation de Darminesti, a épaisseurs qui dépassent parfois ' 200 m.
commence par des grés cinériliques en bancs €pais, intercalés a argiles et silts.
Sa partie supérieure a prédominance sableuse-argileuse, contient, comparative-
ment, moing de matériel cinéritique que la partie inférieure. A la différence de
la formation de Supanu, qui contient une faune et une flore fossile d’dge bessa-
vabien supérieur-iersonien, le contenu paléontologique de la formation de Darmaé-
nesti, représenté surtout par des faunes dulcaquicoles n’est pas particuliérement
édifiant pour apprecier l'aze. La séparation dans la base de cette formation des
intercalations d’argiles rougcs, comparables a celles connues dans le Méotien
-extracarpathique, ainsi que [l’apparition pour la premiere fois des grés cinéri-
tiqgues au méme niveau, nous ont déterminé a atiribuer aux dépols en discus-
ston, V'd8ge méotien, sur des criteres de corrélation régionale.

Tectonique et évointion siructurale

Du point de vuc structural le bassin de Cominesti appartient a4 la caté-
sorie deg bassins posl-tectoniques intramontagneux, sa genése étant en grande
mesure en fonctioa directe de I'évolution du soubassement et des aires environ-
nants. Les formations du bassin sont discordantes sur des unités en
nappe du flysch externe, plisées, intra-burdigalien, charriées dans lintra-
padénien et remobilisées pendant la phase intra-sarmatienne. Les derniers mouve-
ments, apparus pendant e Bessarabien ont déterminé un affaissement général
de la région, menant & une séparation initiale & peine esquissée des comparti-
ments, qui a eu comme résultat final l'aspect actuel du bassin, divisé en plu-
sieurs cuvettes orientées conforraément aux structures du flysch. L’existence d'un
bassin initial unique est démonirée par les directions des paléocourants qui sont
indépendantes des crétes du Paléogéne qui séparent les cuvettes a présent.

Les mouvements verticaux, longitudinaux et fransversaux, dans une cer-
taine mesure contemporains avec la sédimentation, ont été parfois accompagnés
également des déplacements horizontaux du soubassement, ce qui expligue le
caractére différencié de la sédimentation dans certains secteurs du bassin, et,
par conséquent, la distribulion des faciés. Les mouvementis verticaux ont conti-
nué aussi aprés l'exondation et on remarque parfois des faibles chevauchements
du Paléogéne sur ie Sarmatien (faille de Galeon) ou de celui-ci sur le Méotien
{faille de Leorda-Valea Rea).

Le style tectonique général du bassin, de type Koffer-Falten est une consé-
guence directe de ces divers mouvements.

Les observations sédimentologiques effectuées ont démontré que l'orienta-
tion préférentielle des systémes de paléocourants a été centripéte. A coté du
transport par des courants un autre agent de sédimentation et transport moins
fréquent cette fois-ci est représenté par la coulée gravitationnelle en masse des
sédiments,

L’étude des minéraux argileux reléve la présence en grandes quantités de
1a montmorillonite dans le Méotien, griace a 1'abondance du matériel cinéritique.
La fraction argileuse des dépdts sarmatiens est dominée par l'illite et la chlorite.
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Les arialyses des munéraux lourds ont ‘mis en évidence la ‘prédominance
duv grenat incolore par rapport a la tourmaline brune .et de’ Passociation clino-
zoisile-zoisite-épidote dans les dépdts sarmatiens. Les minéraux vulcéanogeénes, pré-
sents en quantités'ireduités & ce niveau, proviennent soit-;de I’érosion des for-
mations plus anciennes, soit des éruptions des Monts  Apuseni. L’association de
minéraux lourds du Meotien, nettement dominée par la hornblende verte, contient
également une série de. minéraux .crystallophiliens. Le matériel wvulcanogéne des
dépdts méotiens provient :de la chaine voleanique Céalimani- Harghlta en p]eme
activité explosive a cette épogque-la. Cos .

En ce qui concerne la. geneése de charbons on considére que la° biomasse

végétale geénératrice a un -cavactére autochton: :Lia subsidence ‘continuelle a été
le facteur principal qui a contrélé la carbogenése, auguel on ajoute les varia-
tions .de la -salinité des eaux du bassin, qui ont pu influencer pos1t1vement OW
ont inhibé le développemenl de la végétation. ;

[EIE

'EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique du bassin de Comainesti. k
1, Cénes de déjection (a) glissements (b) diluvia (c) ; 2, dépédts fluvia-
tiles, Méotien : 3, formation de Darmimesti. ‘Sarmatien : 4 a, formation
: de Supanu ; b, formation de Dofteana. Crétacé-Paléogéne : 5, formations
-~ de la nappe‘de ‘Tarcdu et des unités des plis marginaux non-divisées ;
6, limite de discordance ; 7, limite géologique en général ; 8, limite litho-
logique ; 9, faille inverse; 10, failles verticales et ' sous-verticales : a,
compartiment élevé ; 2, compartiment abaissé ; 11, failles & décrochement:
12, axe d'anticlinal; 13, axe de synclinal; 14, directions des coupes
géologiques ; 13, position des couches ; 16, position de ' couche ‘& polarité
inverse ; 17; altleurement de charbon; 18, puits de mine; 19, forages:

20, halde ; 21, g'sement fossilifére.’
3 0 -0 T.

~ Flanche I

‘Carte des directions de puleocoulantq dans les depots sarmatiens du bassin de
Comane$11
1, Méotien ; 2, Sarmatien ;- 3, Paléogéne. Sureté des mesurages de paléo—
courants : 4, trés faibles 5, faible; 6, médiocre’; 7, bonne ; 8, {rés
bonne; 9, 10, plusieurs mesurages avec la meme valeur de Jazimut.

i
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... BOOK._REVIEWS

A. J. SALOP: Geologzcal Evolution of the Earth During the Precambrzan 1983,
Elsewez Publishing Company, 78 Flgs 459 p Ly

=

In hlS book the Soviet specialist, pxesents a compr-ehenswe description of
‘the Precambman terrains identified on.the Earth so far. The .author proposes
a new . division. of the Precambrian, the boundaries between the time intervals
of the first order being given by the pan-global orogeneses that brought about
irreversible modifications in 1{he tectonic regime of the lithosphere. The oro-
geneses considered of first order were active during the following periods from
‘the . past: Saamlan 3756-2500 m.y.; .Kenoran, 2800-2600 m.y.; Karelian,
2000-1900 m.y.; Grenvillian, 1100-900 m.y.; Xatangan, 680-650 m.l. These
orogeneses constituie the limits of the following eras: Katarchean, Paleoproto-
20ic, Mmoprotozom Neoprotozoic, Epiprotozoic. - .

. Concerning the Eocambrian, which follows the Katangan orogenesw Salop
15 of the opinion that this period should be probably attached fo .the Paleozoic,
as it envisages a leap in the evolution of life.

The author proposes a lithostratotype for jeach era and dttempts compa-
rative  lithostratigraphic columns for all the areas in which the respective for-
mations are known. Although the temporal divisions. are established based on
the isotopic ages available at present, the author continually unde11mes the
primary role played by the principles of hlstorlcal geology in the understandmg
of the specific cha1actels of each sequence of formatlons that .can be a351gned
10 a certain era. The fact mat the author approaches the ev1dences of the time
evolution of the geological and related blologmal processes throughout the Pre-
cambrian is one of the major qualities of the book. o

Due to the vast material discussed by the author well organized and
clearly p1esented this book is a most useful work tool for all thbse who are
mterested .in the history ol our planet, Naturally, it has also some drawbacks
among Wh),ch We point ouf the treatment from a negative viewpoint of the
global tectomcs — a subject on which the author has no personal contributions,
having a poor knowledge of it. ! 3 )
N i 1. ‘Balintoni

5
S. SELF; R. S. J. SPARKS (edit.) : “Tephra Studies.”D. Re1de1 Pubhshmg Com-

pany, Dordrecht, Boston, London, 481 p.

The Greek word “tephra” means ashes”, tephrology being thus the
sciénce about ashes and, in geology, the discipline using pyroclastics as a strati-
graphic element. The studies on the pyroclastic levels were initiated in Iceland
round 1930, but, in a thesis of a doctor’s degree on this subject, published in 1944,

14 — ¢, 60
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two variants of this term-were used; “tephra”, for the stratum itself and
~tephro-chronology” for the coirclations made on this basis. Since then the
number of studies increased, extending to all the zones with active or Quater-
nary volcanoes, while within the INQUA congress a special section of tephro-
chronology was created, tephrology being an important work tool in various.
fields, such as climatology, oceancgraphy. glaciology, archaeology, geomorphology
and, obviously, geology. This led to the necessity of confronting the data obtained
by various specialists, which was achieved within a symposium organized in Ice-
land in the period 18-29 June by the Institute of Advanced Studies — NATO..
The present volume comprises the papers presented at the Symposium.

It should be underlined fromgzthe beginning that tephrology dealg with.
the ash strata from the Pleistocene and especially from the Holocene, found in
soils, peat, cave' deposits, lacustrine or marine deposits® which are directly con-
nected with major eruptions of the known volcanoes. This correlation explains
why- tephrochronology deals only rarely with -pyroclastics from older formations,
such as the Dej tuff of Romania; which is of Badenian age and whose source:
cannot be established. 2 . ER

The book comprises 33 papers presented in 7 chapters, each including
3-8:larticles. In a first paper S. rI‘hor’érlrinsson, the creator of tephrology, deals’
with the history of this discipline, eXplains its terminology, “ the term “tephra”
respectively — which is equivalent to nyloclastic but in a more general accep-
tation it was chosen due to itls euphony, bemg similar to magma and lava. In
a first group of articles the methods of datmg tephras are presented ; the fission
traces, the K-Ar’degree, hydration through the determination of the water quan-
tities in the glass vesicles, alteration of heavy minerals, correlation with 'pa-lyi'lo-
logy and magnetostratigraphy. The second chapter is devoted to the methods of
correlation of the tephra‘layers, based espeaally on ffeochemlcal mineralogical,
chemical and radlometrlc data. '

A lar;ger chapte1 compuses regxonal studies carried out in Iceland the US.A.,
Japan, Central America, Italy and Derﬁnarl “In addition to' these, there are al'so
the studies on fhe correlation twith some individual volcanoes from New Zealanﬂ“
and Iceland. Another problem is ‘conneqted ‘with the study’ of the tephras of
thé “oceanic sediments, studied in the Mediterranean, the Antiles Arch, the
Carribean Sea, the Atlantic Ocean. ‘Thése studies are based to a gréat extent ‘on
the'" cores exteacted within the DSDP Project and they allow, owing to the
great extension and continuity of the strata, stratigraphic, chronological and
paleochmatologlcal specifications (wind dliectlon) Another chapter, 'is'devofed
to the use of tephras in the archaeologxcal studles e.g. the precise stratlgraphy
was established by means of' the tephra deposns in’ the Franchtm Cave in the
Peloponnese. Another utilization of tephras is the one'in paleoecology through
the possibilities of correlating the strata with Holocene subfossils.

Finally, a last and largest chapter includes studies on the applications of
tephrology to the researches on geological catastrophes : determination of the
violence of volcanic eruptions, flows and surges, correlation with glaciations,
determination of areas expected to be affected by the ash depositions depending
on the position of the volcano durmg eluptlon )

The book ends with an mterestmg chapter on the terminology and clas-

sxﬁcatlon of tephras, whicnh are consmered as part of the general volcanic
processes
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"The book reveals an intefesting, generally little known, field of investigation
which ‘is of prospect for the chronology of the Quaternary and'Holocené,- but
especially for the detailed study of the processes ‘connected with volcanic eruptions
-and their impact on the Earth’s crust, the Wbiological cover and man.

., M. Bleahu
. SUNDERMANN w. LENZ (edit) : North Sea Dynamics. Sp;ringer—Verlag‘, Ber-

hn Heldelberg, New York, 693 p. . . .

The book. edited by J. Sindermann- and W. Lenz. and published by the
‘Springer publishing, house ig a collection of scientific papers which were com-
municated at the International Symposium on the North Sea held in Hamburg
.in 1981. The subjects ircated are from  various fields, such as physical and chem-
ical oceanoglaphy, biclogy and ecology. e
“The- variety of the papers included in the book expresses the intention
. of the organizers of the symposium, who aimed at an exchange of ideas among
scientists from wvarious fields, concerned with ithe study of the North Sea. As
noticed. in the book, at present, the progress of the researches in the' North Sea
can be stimulated espec1a11y by mterdxsmplmaly studies w1th ,mternatlonal par-
‘ticipation. : . y

The first paper in the book presents the history of the 1esearches carried
out in the North Sea from the end 'of the 19th century to the present. The
other 44 papers are ‘grouped in four chapters which deal with the study of
currents, waves, transport processes and ecosystems. Geology is a miatter of
little concern in this book. Nevertheless the book offers new quahtitaﬁ;ive data
on most important subjects for dynamic geology, contributing to the better
understanding of the {ransport processes of" clastic pa_rti'c-ies‘.' It is an example
o0f the benefits of various brarches of science, obtained by an'exchange of ideas
among researchers working in various scientific fields.

D. Jipa

RUSHDI SAID: The Geological Evolution of the River Nile. Springer-Verlag,

New York, 1981, 151 p. .

The book written by Rushdi Said is a synthesis of the geological studies
concerning the Egyptian Nile and the deposits generated by this river. In addi-
tion to the field data, there are also geophysical data and drilling data. The
information provided by the archaeological material discovered in the recent
deposits of the Nile was also taken into consideration. The author correlated
his data with those furnished by the marine geological investigations carried out
in the Mediterranean and the Red Seas. 2

Rushdi Said presented his material in three chapters and three appendices.
The first chapter deals with the present Nile basin, containing also the data
from the relevant literature on the geological evolution of this river.

The second chapter is devoted to the geology of the River Nile with refer-
“gnce to the Egyptian territoyy. The gathered data allowed the author to distinguish
five evolution phases of the River Nile : the Eonile, the Paleonile, the Protonile,
the Prenile and the Neonile. The Eonile appeared as a river of Messinian age.
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The Paleonile developed during jthe.Pliocene, while the remaining three -phases
during the Pleistocene. . p oM "

) The third chapter includes data on .the geological :evolution of.the Nile:
and its system of deposits. The history of the Egyptian. Nile River is presented
in correlation with the geological evolution of WNortheast Africa, the Eastern
Mediterranean and the Red Sea. The author comes to the conclusion that the-
first evolution phase of the River Nile (Eonile) was cau§ed especially by the
decrease of the base level through the Messinian draining of the Mediterranean.
Thus a huge canyon formed to the depth of 2500 m, which the author compares
with the present Coiorado Canyon.

The ' studies of Rushdi Said presented in this book show that after the:
formation of the Upper Miocene canyon- the Egyptian Nile system underwent
radical changes. Towards the end' of each phase the river diminished or even
stagnated. One ‘can state that since the end of the Miocene five rivers succeeded:
one another, having almost the same course. A

. The evolution theory of R. Said is supported by the seismic data presented:
in the last appendix, provided by F. R. Benz and J. B, Hughes.

The distribution of the subdivisions in the deposits generated by the River
Nile during .the. various geological periods is illustrated in the four attached
maps. Also, 66 figures, sketches, photos and:tables accompany the data discussed.

Appendix 1 illustrates the geological boundaries and indicates the thick-
ness of the lithostratigraphic units. The second appendix represents the list:
and characterization of the lithostratigraphic domains used in this paper.

The book also contains a «chapter of references and an index of terms.

The book of R. Said on the “Geological Evolution.of the River Nile” pu-
blished by the .Springer-Verlag appears as a highly scientific work. The dense
text and the logical argumentation reveal a prolific activity of collecting and
interpreting the- geological data on a most, important and, at the -same time,
fascinating subject. -

. D.. Jipa
G. EINSELE, A. SEILACHER : Cyclic and LEvent Stratification. Springer Verlag,

Berlin-Heidelberg-New York, 1982, 117 Figs, 2 Pl, 536 p.

In “Cyclic and Event Stratification” (Springer Verlag; Berlin-Heidelberg—
New York, 1982), G. Einsele and A. Seilacher group together a series of articles
referring to relatively unknown aspects of the .genesis of .certain sedimentary
accumulations. The papers ,were held at a symposium organized  at Tiibingen
on April 25-27, 1980, dealing with the manner in which the features of strata
reflect the cyclic variations of our telluric system as well as the variations en-
gendered by certain accidental events affecting the sedimentation environments.

The book (536 pages,s117 Figures and 2 Plates) is divided in three chapters..
The first part (10 papers) treats of the calecareous-marly rhythms and the facies:
climatic variations. The rhythmic deposits are called “periodites”. After present-
ing their general features, some particular cases of “periodites” are discussed,
observed in carbonate deposits ot various ages.

The second part, the most; comprehensive cne . (22 papers) deals with the
deposits formed as a consequence of irregular sedimentary events, whose bedding.
is called “event stratification’:: The authors refer only to accidental events with
local- character, .classed in three categories : storms, turbidity currents and floods.
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The products .of these agents are called tempestites, turbidites (an well establish-
ed term) and inundites. . 8 ¢ i .

The subject of the third palt represented- by 11 sc1ent1f1c contributions
is cyclic’and event stratification in black shales. X LI

“Cyclic and Event Stratification”, edited by Springer Verlag, opens new
prospects to the study of sedimentogenesis. Certain aspects approched in this
book have been dealt with in geological- literature for a long. time. The best
known of these features (for instance the sedimentation caused by turbidity
currents) are not insisted on. Some other features (like cyclic 'sedimentation)
although represent(subjects approached for a long time are ‘not well known yet
and consequently focuss much of the attention of the authors, The last group
of problems (for instance the deposits formed as a consequence of storms and
floods) are recent subjects to the approach of which this book brings a major
contribution.

Takmg into account the numerous new data it contains, “Cyclic and Event
Stratification” is a welcome book that arises the interest of many geologists of
various specialities who study the dynamic aspects of sedimentary rocks genesis.

D. Jipa
. ‘ " r
MICHAIL A. ZHARKOV : History of Paleozoic Selt Accumulations (Editor A, L.
Yanshin), Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1981, 308 p., 35 Figs.,
9 tables

. “History of Paleozoic Salt Accumulations™ is the first vast paper dealing
with the evolution of halogenesis in the Paleozoic on a world scale. The author
has previously drawn.out a monograph entitled .“Paleozoic Salt Formations of the
World”, whiclh was published in Russian in. 1974, comprising a general and
systematic synthesis of the available data on the salt deposits, potassium salts
and sulphates of Paleozoic .age as well as a description of. all the evaporitic
basins lknown in the world. The present work is thus based mainly on the
data included in the above-mentioned monograph.

The first chapter presents the distribution patiern of the Paleozoic eva-
poritic basins and sequences. It is noticed that most of the described basins
(85 out of 97) lie in the present northern emisphere, the sulphate sequences pre-
vailing over the salt ones (56 sulphate basins and 29 salt ones in the northern
emisphere, 7 and respectively 3 in the southern emisphere). The evaporitic sedi-
mentation seems to have been controlled not only by the climatic zonality during
the wvarious Paleozoic epochs, but also by the tectonic history of continents
and their relative position towards the paleoequator.

Chapter I1I deals with the siratigraphic position of the salt and sulphate
sequences in various regions, their correlation at the distance and the iden-
tification of the evaporite sedimentation stages during the Paleozoic. It was
pointed out that the sulphate accumulation has been continual and synchronous
on various continents, while the halite accumulation took place periodically.
The potassium salts have a distinct episodic character, being connected with
some salt basins of certain ages. Nevertheless there are three more or less de-
finite stages in the Paleozoic evaporite sedimentation : Lower Cambrian, Middle
Cambrian-Lower Devonian and Middle Devonian-Permian, the first and the last
ones being the most important.
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Chapter III deals with the-determination of the volume and -distribution
area of the sulphate, halite and potassium sedimentation within -the basins :and
$n’ continents" during some Paleozoic periods, epochs and ‘ages. /The epochs of
intense evaporite accumulation are the Lower Cambrian and Middle Devonian-
Permian for sulphates, Lower Cambrian ~and -the second half of the Permian
(Kungurian-Tatarian) for halite, and the second half of the .Permian (from the
Kungurian to the ' end of the Paleozoic) for .the potassium salts. However, the
most intense salt (1/3 of  the. total mass of Paleozoic salts) and potassium -salt
deposition took place in the- Kungurian (Lower Permian), the second most im-
portant - evaporitic period 'in this respect beingthe Lower Devonian.

. Cha'pter‘IV achieves ‘‘a reconstitution of the paleogeography-of continents
in view of -establishing’ the stages of evaporité accumilation ahd the paleo-
climatic zones of the halogen sedimentation in the Paleozoic. The distribution
of the evaporite basins differed from the present pattern. In the Cambrian’ the
halogen deposits accumulated in isolated major areas,. of arid climate, while
in the Devonian and Permian there. existed a.unique domain  of ' evaporite
sedimentation. : o o o

The “Epilogue” briefly deals with the two major problems of the evo-
lution of the evaporite sedimentation : evolution of the sedimentation geological
environment (paleogeographic, paleoclimatic and paleotectonic modifications in
the. sulphate, halite andpotassium sedimentation .environments, variation of the
extent of halogen sedimentation in time etc.) and modifications in:the mineral-
ogical composition of the evaporite deposits. )

By the vast domain approached and the way in which it is treated,
“History of Paleozoic Salt Accumulations” is’of remarkable practical and theo-
retical interest for the specialists in the geological'*and ' mining fields. The
importance of the evaporite deposits for agriculture, chemical industry etc. ac-
count for the practical importance of this work. Its ‘original contribution as well
as the numerous- references from a literature hardly accessible to most research
workers constitute the theoretical interest of the book. The text is well illus-
irated by figureé and synthetic tables, offering -on the whole a modern, concise
and well organized presentation of the vast literature existing -on the Paleo-
20ic evaporites, representing a valuable contribution not sonly to "the:evaporite
literature, but also to geosciences in general.

VoA

S. Rddan
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