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1. MINERALOGIE-PETROLOGIE-GEOCHIMIE

MINERALOGIE

i1 : B0

CONTRIBUTII ‘LA CUNOASTEREA ASOCIATIILOR ‘MINERALOGICE .
2 DIN ZONA DE ‘CONTACT A’ CORPULUI ERUPTIV
'DE_PE IZVORUL MESTEACAN-TIBLE§!

DE ; .

MARINEL KOVACS? PETRE RADU? STEFAN TALPOS?

2 3 ¢

Yoles b '

Minerdl assemblage. Fluorapatite. Fluorphlogopite. Rutile. Fe and Ti owides.
Paragenesis. Diffractometry. Monzodiorite. Metasomatism. Thermic meta-
- morphism. Autometamorphism. East Carpathians — Neogene — Quaternary
" eruptive — Tibles. )

- o
Abstract ,

Contributions to the Study of the Mineralogical Assemblages in the Contact
Area of the Igneous Body Located on the Izvorul Mesteacin River — Tibles
Mountains. Some post-magmatic mineralogical as'semblages very ' rich in mineral
species are reported ‘from the contact area of the monzodiorite body located on
the Izvorul Mesteacin river. Its peculiar features due to the outstanding dev‘elop-
ment (both size and quantity)- of some minerals — apatite and titanium minerals
(especially rutile) — make it a novelty in the field of Neogene eruptive in
PRomania. In those areas in which apatite (diffractometric fluorapatite) is best
-developed — crystals of 3 em occur on the fissures of brecci?ted igneous rocks —
it forms intergrowths with phlogopite (fluorphlogopite) — crystals of 1 em at the
most. The titanium mineral assemblage (which occurs as centimetric clusters and
veins) is characterized by rutile-ilmenite intergrowths and mineral phases of
intermediate nature — hemo-ilmenite, titanium-hematite, ferri-rutile. The com-
plex parageneses of these associations are due to their genesis within wide
‘temperature limits (low temperature pneumatolytic-hydrothermal interval) and to
the occurrence of the same mineral during several stages, The mineral  phases
of intermediate nature and the frequent mineral substitution point to the repeated
Jack of balance of fluids during the post-magmatic,stage.

;-

! Depusd la 10 "mai 1982, acceptatd pentru comunicare si publicare la

10 mai 1982, comunicatd in sedinta din 21 mai 1982. ¥

2 Intreprinderea de prospectiuni si explordri geologice ,Maramures® Baia
Mare, str. Victoriei 146.
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R Introducere

Zona studiati este localizatid in bazinul vaii Izvorul Mesteacdn,
din partea de N-E a masivului Tibles.

Masivul Tibles reprezintd un complex eruptiv neogen inclus de
Peltz et al. (1972) in aria subvulcanicd Toroiaga-Tibles-Birgdu, alca-
tuit in cea mai mare parte din roci eruptive bine cristalizate, consolidate
in facies subvuleanic.

Evolufia magmatici in ansamblu, exprimatd in relatiile foarte
complexe dintre diferite tipuri petrografice, in procesele foarte variate
din zonele de contact cu formatiunile sedimentare, in fenomenele post-
magmatice deosebit de interesante, precum si diferitele aspecte metalo-
genetice neintilnite in restul ariei subvulcanice, a ficut ca masivului
Tibles si-i fie dedicate numeroase lucrdri si- studii, incepind incd cu
a doua jumitate a secolului trecut.

Primul studiu sistematic si complet asupra masivului Tibles a fost.
efectuat de Pavelescu (1953).

Abordarea complexd din ultimii ani, privind aspectele structural-
geologice, geofizice, petrologice si metalogenetice a dus la o nouéd ima-
gine a acestui complex eruptiv neogen.

Udubasa et al. (1979) semnaleazd pentru prima datd prezenta skar-
nelor in complexul eruptiv Tibles, reprezentind prima ocuren{d de
skarne magneziene asociate magmatitelor neogene din Romdénia.

Edelstein et al. (1981) aratd cd rocile eruptive din masivul Tibles
apartin celor doud faze distincte : o prima fazd, maj acidi, in care sint
incluse microgranodioritele de Hudin si dacitul de Tomnatec, ce se
dezvoltd in partea de vest si nord a masivului si o a doua fazd, cu .
caracter intermediar spre bazie, in care sint incluse monzodioritele
cuartifere (intrd in alc#tuirea corpului principal Tibles-Bran-Migura
Neagrd, si a corpului de pe Izvorul Mesteacdn), dioritele si microdio-
ritele cuartifere de Arsuri (impreunid cu andezitul piroxenic de Arcer
marginesc corpul principal monzodioritic), dioritele cuartifere din zona
Budies-Stegioara si din zona Izvorul Negru — Izvorul Rosu, andezitele
cu hornblendd de Groapa (dinspre Hudin) si microgranodioritele de
Izvorul Netedului din partea sud-esticd a masivului. .

Pop et al. (1981), in studiul petrologic al rocilor eruptive fac
consideratii asupra mineralogiei si petrografiei corpului din bazinul Iz-
vorul Mesteacanului. . ) )

Udubasa et al. (198la), in studiul metalogenetic al masivului
Tibles, recunosc urmétoarele tipuri de mineralizatii : 1, filoane — cele
din ‘partea centrald a masivului de temperaturd inalti si conturarea, in
zona externd a masivului, a unei centuride temperaturd joasi ; 2, mine-
ralizatii sub formd de impregnatfii si diseminafii. Primele au dezvol-
tare in partea sudicd a masivului, constind in vinisoare si impregnafii
de magnetit, local asociat cu calcopiritd — autorii susfinind ideea pre-
zentei mineralizatiilor de tip ,,porphyry copper®, iar.diseminatiile sint
descrise in corpul eruptiv de pe Izvorul Mesteacin — unde parageneza
sfalerit + rutil 4 molibdenit & turmalini este pentru prima datd sem-
nalatd in Tibles. ' ‘ '
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Udubasa et al. (1981b), in lucrarea prezentati in cadrul Congre-
sului Carpato-Balcanic de la Bucuresti — septembrie 1981, fac o sin-
tezd a datelor de ordin geologic-structural, petrologic' si metalogenetic.

In lucrarea de fatd autorii-isi propun si prezinte-citeva aspecte
si particularitdti ale asociatiilor mineralogice din zona de contact a
corpului eruptiv de pe Izvorul Mesteacin. Trebuie fécutd precizarea,
cd in esentd, obiectul lucrarii il constituie asoc1a’§111e mineralogice cores-
punzitoare stadiului postmagmatnc (de aport), asociatii ce prezintd unele
part1cu1ar1tat1 — ca prezenta si dezvoltare a unor minerale — nesem-
nalate pind in prezent in Tibles, ca de altfel in intreg eruptivul neogen.

Observatnle noastre se referd la o zond strict delimitatd din ca-
drul corpului eruptiv, de pe unul din afluentii de dreapta ai Izvorului
Mesteacdnului (fig. 1), din imediata vecin&tate a contactului cu petecul
de sedimentar de virsta paleocena (dupa Edelstein et al., 1981) contmu’r
ca enclavd sau ridicat in spinarea -corpului. In aceasti zoni, executarea
recent, a unor lucrdri de suprafatd (derocérile 374 si 375) a facilitat
punerea in ev1denta a unor asociatii mineralogice complexe rezultat
al suprapunerii unor procese postmagmatice cu caracter metasomatic
{pneumatolitic si hidrotermal) peste cele termometamorfice.

Date mineralogice

Studiul mineralogic al formafiunilor din cadrul celor doud dero-
«<dri a condus la separarea (cu limite nu foarte stricte) a unor zone ;
aceste zone nu trebuie privite ca reprezentind o zonalitate a transfor-
marilor la contact, ci ca tronsocane din profilul studiat, cu o anumitd
alcituire petrograf1ca si anumite particularitéti compoz11;10na1e 1mzpr1~
mate de procesele postmagmatice cu caracter metasomatic.

Zona A, reprezintd tronsonul in care eruptivul cu caracter d1‘or1t1c
{cuartifer) este puternic fisurat si brecifiat, pe zonele de brecifiere avind
loc un aport metasomatic, cu o asociatie mineralogicd deosebit de inte-
resantd (fig. 2). Asa cum se poate urmdri si in figura 3, dimensiunile
fisurilor depdsesc adesea 3 cm, cu o zonalitate destul de evidentd de
dispunere a mineralelor de aport in cadrul lor (fig. 3, B, ). De remar-
cat proportia si dimensiunile cristalelor de flogopit si apatit, in aso-
ciatie cu care, in cantitidti apreciabile mai apar cuartul, cloritul, acti-
notul si mineralele metalice (pirotind predominant)., Unele fisuri sint
ciptusite cu cuar{ piramidat si au galend si blendd in cantitdti mici.
Au fost observati si carbonatii pe citeva fisuri in care sint asociati
.cu apatitul si cuarful. :

Zona B, reprezinti tronsonul in care eruptivul are un caracter
‘mai mlcrocrlstahn (microdiorit cuartifer) si este compact, Au fost obser-
vate zone in care roca are o culoare mai deschisd si structura usor
stearsd de transformirile autometamorfice, dar asociatia mineralogici
de neoformatie este mult mai slab reprezentatd (fig. 2).

In zona C, roca are un aspect deosebit de cel din zonele A si B,
‘in general de culoare cenusie-albicioass, usor -verzui, cu structurd
stearsd (In citeva zone se recunoaste si cu ‘ochiul liber eruptivul mai
mirunt cristalizat). In toatd masa rocii apar zone de substitutie sub
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forma de f110na$e si cuiburi cu epidot, actinot, tremolit, cuart si mine-
rale opace. '

Partlcu]amtartea zonei o reprezintid prezenta fisurilor ce uneori se
intretaie, cu grosimi de la 0,1-1 cm si a cuiburilor ce ajung la dimen-
siuni de peste 5-em, cu rutil ilmenit, hematit si sfen.

Studiul microscopic al acestei zone a pus in evidentd prezenta
predommanta a materialului sedimentar corneificat, in faciesul cu albit
si epidot, aldturi de eruptivul dioritic. Manlfestarea unor intense pro-
cese metasomatice pe acest tronson a dat nastere unei bogate asociatii
mineralogice (fig. 2), cu predominarea netd a amfibolilor (tremolit si
actinot), epidotului si a mineralelor de titan.

Zona D este predominant  alcdtuitd din eruptiv, avind un usor
caracter monzodioritic. Pe prima portiune prezintd zone de substitutie,
cel mai-adesea ca filonase cu actinot -+ epidot -+ sfen, in continuare
roca devenind tot mai compactd, cu mai putine transformairi. Demar-
catia intre zona D si E este stabilitd in mod conventional la m 65,
unde apare o fisurd de 4 cm cu galend si blendd in cuart.

Zona E.si F prezinta unele similitudini mai ales in ceea ce pri~
Ve$te "alcatuirea petrograflca Exceptie face prima portiune din zona E,
in fcare roca este in exclusivitate eruptiv, cu un pronuntat caracter
monzo, imprimat de prezenta numeroaselor concresteri grafice dintre:
feldspatul potasic si cuart. In zona fisurii de la m 65, eruptivul pre-
zintd transformaéri hidrometasomaﬁtice evidente, silicifiere -+ sericiti-

- zare -+ carbonatare.

In restul zonei E (pind in capitul din amonte al derocdrii 374) roca
este un amestec de eruptiv si sedimentar corneificat, cu predominarea:
eruptivului. Corneenele apartin zonei cu biotit si cordierit, in ele fiind:
prezenteé si minerale din zona cu albit si epidot : — actinot, tremolit,
- epidot. Procesele metasomatice au dat nastere unei asociatii complexe
(f1g ‘2) cu predominarea actinotului, epidotului si pirotinei,

Zona F, reprezintd derocarea 375, situati la cca 10 m amont (in.
Versant) de derocarea 374,. in prelunglrea ei. La cca 35 m de capéatul
e, afloreazi corneene apartlnmd petecului de sedimentar paleogen. In
aceastd zond, se continud roca cu aspect de ,melanj“ din zona F dar ca
o particularitate, se gisesc aspectele (la o scard mult mai redusd) din -

Fig. 1. — Esquisse géologique du massif éruptif de Tibles (A) et esquisse de
détail de la zone de Izvorul Mesteacdn (B).
<1, microgranodiorites de Hudin et dacites de Grohot-Tomnatec ; 2, monzodiorites-
monzogabbros quartziferes de Tibles; 3, diorites, microdiorites quartziferes de
Arsuri et‘:andésites pyroxéniques de Arcer ; 4, diorites quartziféeres de la zone
de Hudies—Stegioara et de Izvorul Rosu-Izvorul Negru; 5, granodiorites et micro-
granodiorites de Izvorul Netedului; 6, andésites & hornblende de Groapa et
Piatra Hudin ; 7, formations sédimentaires éocénes-oligo-miocénes ; 8, auréole de-
contact thermique ; 9, charrxage 10, formations quaternaires (alluv1ons, éboulis) ;
11, monzodiorites, diorites et microdiorites quartziféres porphyriques; 12, micro-
granodiorites porphyriques; 13, formations paléogénes (marnes, argiles, grés) cor-
nifiées ; 14, coupe étudiée ; 3 15, situation de la zone de Izvorul Mesteacdn dans.
le ma551f ‘de leles

2 — c. 14
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i

zona A, sub microscop evidentiindu-se numeroase filonase cu flogopit,
apatit, cuar{ si minerale. opace. Acest lucru este de altfel ilustrat de
asociatia mineralogicd de aport corespunzétoare zonei F din tabel.

Fig. 3. — Aspects morphostructuraux de la zone & bré-
chifications (zone A).
A, échantillon d’éruptif bréchifié,, en grandeur naturelle.
B et C. Maniere de disposition des minéraux et leurs re-
lations le long des fissures (observées au binoculaire) ;
ap = apatite, cl = chlorite, ph == phlogopite, q = quartz,
po = pyrrhotine, E = roches éruptives.

In stadiul actual de cunoastere al asociatiilor mineralogice de
aport metasomatic, au fost obfinute numeroase date asupra principale-
lor minerale.” o .

Flogopitul, Cantitativ si In bund parte si dimensional, este mine-
ralul cel mai reprezentativ. Apare in toate tronsoanele din profilul stu- -
diat, caracteristic prin cantitatea si dimensiunile cristalelor fiind pentru
zona A, zona cu brecifieri. Aici el apare sub forma unor agregate lame-
lare pseudohexagonale, cu mirimi ale cristalelor de peste 1 cm. Este
intim asociat cu apatitul, cuarful, cloritul =+ actinotul si minerale
metalice. . R “

M LALH)
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Observatiile microscopice in zona fisurilor, au pus in. evidentd
dispunerea oarecum zonard a flogopitului: in“zona externd'a fisurii-
la contactul cu roca eruptivd, este fin granular, cu dimensiuni milime-
trice si submilimetrice urmind apoi o zoné, spre interiorul fisurii, cu
cristale larg dezvoltate, de mai multi milimetri.

In nicoli paraleli prezintd culori in nuante de brun-galben-porto-
caliu si uneori este incolor, cu un pleocroism in tente de la galben
bruniu la incolor. Are caracter optic negativ, cu 2V = 8-12° rar in
unele sectiuni !l (010) a putut fi mésurat un unghj maxim de extinctie
de 3° In cele mai multe cazuri pe el apar clorit si hidroxizi de fier.
Relatiile cu celelalte minerale din asociatia caracteristicd acestei zone
sint redate in fig. 4, A, B, C si D.

¥

c»
hx Fe

. o02mm

3

Fig_. 4. — Relations entre les minéraux de l'association. caractéristique & la zone
de bréchifications (zone A). Apatite (ap) enrobé en phlogopite (f) — A et D,
<hlorite (cl) substituant le phlogopite — B et D, phlogopite de quartz (q)' = G,

pyrrhotine (po) pénétrant en apatite le long des fissdres‘—— E. ! '

Difractograma unei probe monominerale de’ flogopit arati ‘pr'e;
zenta unui fluorflogopit, asa cum se poate urmiri in tabel. B
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Apatitul. Este mineralul cel mai reprezentativ prin particularitatile
dimensionale -ale cristalelor. In zona brecifierilor, au fost intilnite cris-
tale columnare, cu forme cristalografice perfecte de 3 cm. Este intim
asociat cu flogopitul, cuarful s$i mineralele metalice.

TABEL

Liniile de difracfie ale fluorapatitului si fluorflogopifului

! 2 1 3 4
Nr. =
d(a) I d(A) | I | d(A) l I ! d(a) 1

1| 3,44 20 3,347 p 9,458 | * 100 9,949 p
2 3,07 30 3,076 s 4,992 18 1,084 m
3. 2,81 100 2,808 fp 3,328 100 3,326 fp
4 2,78 40 2,970 P 3,131 - T g 3,133 s
5 2,71, 60 25700 ip 2,900 "8 2,906 s
6 2,63 30 2,627 P 2,695 5 2,699 fs
7 2,53 5 2,521 s 2,611 2 2, 609 fs
8 2,30 5 2,290 fs 2,495 21 2,499 P
9 2,26 20 2,252 m 2,424 2 2,432 fs
10 2,14 - 10 2,139 s 2,166 2 2,166 fs
11 2,06 10 2,060 m 1,996 75 1,995 fp
12 1,94 40 1,937 m 1,664 9 1,666 m
13 1,89 . 10 1,885 s 1,553 6 1,532 s
14 1,84 60 1,836 P ‘

15 1,80 30 1,800 s

16 1,750 30 1,748 m

17 1,72 30 1,720 s #

18 1,64 10 1,637 fs

19 1550 " 10 1,503 fs

20 1,45 10 1,452 m

1. Fluorapatit (ASTM-3-0736); 2. Fluorapatit- Izvorul Mesteacinului;; 3. Fluorflogopit-1M
(ASTM-10-494) ; 4. Fluorflogopit — Izvorul Mesteacdnului.

Trebuie subliniati’ prezenta lui in alte 2 aspecte — in zona C,
unde sub forma unor granule anhedrale, apare in masa corneenelor
in cantititi apreciabile,'in zone In care cristalele de apatit sint in can-
titd{i mai mari si mai bine dezvoltate; in filonasele cu-cuar{ de neo-
formatie 4 sericit + carbonatl d1n pere’;u fisurii cu galend si blendd
de la m 65 (fig. 5). L :

Este incolor, adesea cu un aspect sagrinat caracteristic, optic
negatlv (uniax). Relatule cu mineralele din asociatii cu ﬂogoplt +
-+ cuart - clorit 4= actinot -+ minerale metalice sint redate in figu-
rile 4, A, C, D si E gi respectiv 5 A.

Studiul, prin difractia razelor X, -al unei probe monominerale din
apatitul de pe fisuri aratd prezenta fluorapat1tulu1 (tabel). )

Actinotul si tremolitul. Alituri de flogopit si apatit participi in
cantitati insemnate in cadrul asociatiilor metasomatice.

Actinotul, pe ansamblul profilului studlat din punct de vedere
cantitativ este imediat dupé flogopit. In zona cu brecifieri (zona A),
in asociatie cu clerit si flogopit au fost observate cristale foioase, verzi
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pind la 5—6 mm. Prezenta lui in aceastd asociaiie a fost confirmatd
pe difractograma unei probe recoltate de pe o .fisurd in care cele trei

minerale erau bine reprezentate (fig. 6).

W wiE
Savncl z 0 o
Wt g
g e

%

0iemmn

Fig. 5. — Aspects et relations entre les principaux miné-
" raux- de néoformation des zones de fort apport A — rela-
tions entre les minéraux caractéristiqueg de la zone a bré-
chifications (zone A), B — apatite (ap) en relation avec
actinote (ac), épidote (ep) et quartz (q) de la zone C
(versant & minerais de titane), C - apatite et sphéne
(sf) en f{filonets & quartz de néoformation de la roche
fortement hydrothermalisée des parois de la fissure mi-

néralisée du m 65.

O prezentd remarcabild a actinottlui a fost observati in zona E,
unde formeazd filonase si cuiburi. In eruptivul monzodioritic, intr-o
zond de aport cu’aspectul unui cuib de cca 3 cm, actinotul apare in
doud ipostaze : formind un filonas cu cristale prismatice, aciculare, de
mici dimensiuni (0,1—0,2 ‘mm) firad a fi-asociate cu alte minerale si

in dsociatie cu epidot, sfer}; si apatit, larg 'dezvoltat (0,7 mm), uneori

agregate radiare. - 7

in
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Prezintd un pleocroism evident in tente de verde : verde inchis-
albistrui-verde pal-verde gilbui, caracter negativ, cu 2 V mare Ng A C
maxim, misurat pe fata 100 = 16°. Adesea este cloritizat.

Tremolitul in general este asociat cu actinotul, exceptie facind
zona cu brecifieri. O dezvoltare cantitativd si dimensionald remarca-
bil§ o are tronsonul cu minerale de titan, unde formeazd cuiburi, in
asociatie cu actinot, epidot si sfen. In aceastd zond atit pe tremolit cit
si pe actinot se formeaza carbonati. .

Epidotul. Dupa flogopit si actinot este al treilea mineral ca pro-
portii de participare din asociatia de aport. O participare remarcabild
o are in zonele C si E (fig. 2), nefiind semnalat in zona cu brecifieri.

In aceste zone, alaturi de actinot si tremolit formeazd cuiburi
in care cristalele de epidot au dimensiuni de peste 1 mm. In zona F,
in mai multe probe, reprezentind un amestec de eruptiv si sedimentar
corneificat, au fost observate filonase (max. 0,3 mm) de epidot, ce con-
tinuau pe toatd suprafata sectiunii, rar dispersindu-se in cuiburi. Pe el
se formeazi actinot + clorit.

A fost identificat pistacitul — optic negativ si culori de polari-
zatlie caracteristice (vii si variate de ordinul I si II), clinozoizitul — op-
tic pozitiv si avind refringent{d mai scizutd (In cuiburile in care apar
amindoud) si zoizitul (?).

Sfenul apare In asociatiile tuturor zonelor descrise, dar caracteris-
tic prin proportia de participare este in zona C (tronsonul cu cuiburile
cu minerale de titan).

Sub microscop s-a observat asocierea lui frecventd cu actinotul,
tremolitul si epidotul. Prezintad adesea un pleocroism invers net, in tente
de la brun pal la brun roscat. Pentru majoritatea cristalelor de sfen,
maj ales din zona C, este caracteristicd culoarea brun roscats, in tonuri
puternice. Sfenului i se asociazd In cele mai multe cazuri minerale
opace, cel mai adesea rutil (s-a observat uneori macla in genunchi carac-
teristicd acestui mineral). .

Este aproape nelipsit din zonele de puternic aport si trebuie re-
marcatd prezenta sa aldturi de apatit, in filonasele cu cuar{ de neo-
formatie, din zona fisurii cu galend si blendd de la m 65 (fig. 5, C).

Alaturi de mineralele descrise, In cantititi apreciabile g, fost obser-
vat cloritul, in special in zona cu brecifieri, unde este intim asociat cu
tlogopitul si actinotul. De remarcat prezenta cloritului fibros, in agre-
gate radiare, liber sau pe cristalele de cuart din masa pirotinei, in
zona centrala a fisurilor (fig. 5, A). In zona F (derocarea 375) apar
filonage foarte fine (sub 0,2 mm grosime) de clorit ciruia i se asociazi
minerale-opace si flogopit.

Subordonat cantitativ acestor minerale mai apare cuartul, mai ales
In zona brecifierilor, aldturi de flogopit si apatit, sericitul si carbo-
natii, ultimele doud bine reprezentate in zona fisurii de la m 65.

Asa cum rezultd din descrierea principalelor minerale, precum
si din relatiile observate intre acestea (in diversele tronsoane ale pro-
filului studiat), ele s-au format intr-un interval foarte larg de tempe-
raturd, dind nastere unor parageneze complexe.
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Mineralele opace

Ca si mineralele prezentate anterior, mineralele opace se formeazi
in stadii succesive, in domenii de temperaturd deosebit de variate. Fiind
generate in mai multe faze, care se suprapun evident, este dificil de
precizat apartenenta strictd la una sau alta dintre acestea. Pe baza’
observirii relatiilor dintre minerale considerdm formarea mineralelor
in urmatoarea succesiune :

a) magnetit, ilinenit, spinel-ulvospinel = pirotind (hematit si
rutil ca produse secundare pe seama ilmenitului) ;

b) rutil, ilmenit, hematit, 'magnetit, pirotina, pentland1t cubanit,
nichelini (?), linneit (?),-anatas, sfen ;

¢) pirotind, pirita, calcop1r1ta melnicovit, marcas1ta arsenopiritd,
sfalerit, galens, cubanit, tetraedrit, rutil, lepldocr001t :

d) calcopiritd, anglezit, jamesonit, goethlt -+ calcit.

Prima asociatie (a) o consideram ca apar’;mmd domen1u1u1 magma-
tic si are urmatoarele caracteristici :

— mineralele se prezintd sub formé de dlss-mma’;u atingind 7,5%,
din masa rocii, cu o medie de 2-3% ; Wi b

— dimensiunile sint de la micronice (pulbere oxidicad) la micro-
fenocristale submilimetrice (max. 0,8 mm) ;

— se remarcd concresteri magnetit—ilmenit neregulate sau sub
formd de lamele si (rar) dezamestecuri de spinel — ulvospinel in lame-
lele de titanomagnetit. Uneori magnetitul este transformat intr-un agre-
gat pislos care conservd lamelele de ilmenit, iar. alteori este -substituit
marginal de hematit lamelar.

Urmatoarele asociatii (b, ¢, d) apartin stadiului postmagmatlc, fem-
peraturile lor de formare fiind variate.

Prin suprapunerea fazelor minerale formate.in domenii.de tem-
peraturd diferitd se ivesc relatii complexe. Ne propunem si scoatem
in evidentd doud asociatii mai deosebite :

1. Rutil, ilmenit, hematit, sfen 4+ magnetit &+ pirotind 4 tremo-
1lit, actinot, epidot, apatit 4 flogopit + clorit ;

2. Pirotind —+ pentlandit 4+ calcopiritd 4 piritd 4+ melnicovit 4
~_li: marcasitd -+ oxizi de Ti 4+ flogopit + apatit -+~ cuart 4 clorit 4
-1- actinot.

1. Prima asociatie se dezvoltd foarte reprezentativ in tronsonul C
{fig. 2) si prin cantitatea mare de oxizi de Ti, dispusi in cuiburi si pe
fisuri, reprezintd o noutate pentru lantul eruptiv Oas-Gutii-Tibles. In
stadiul actual de cunoastere datele permit atribuirea acestei asociatii
stadiului pneumatolitic-hidrotermal de temperaturd ridicatd. Mineralele
sint larg dezvoltate si intim concrescute. Concresterile rutil-ilmenit, sint,
fie neregulate, fie sub form& de lamele de ilmenit dispuse in rutil dupéi
una sau mai multe (max. 3) directii (fig. 7 E).

Tipice pentru aceasti asociatie sint fazele minerale cu compozitie
intermediard de tipul hemo-ilmenit, titan-hematit si o fazd de tipul
{probabil) ferirutilului. Rutilul si ilmenitul sint frecvent substituite de
sfen | hematit + leucoxen, Uneori ilmenitul trece in leucoxen -+ ru-
til. Magnetitul apare subordonat cantitativ. Cu totul exceptional se re-
marcd citeva agregate, pind la centimetrice, de magnetit foios-lamelar,
cu relicte de hematit (muschetovitizare). Au fost observate si granule
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Fig. 7. — Maniére de présentation des minéraux métalliferes ; A, B — aspects
macroscopiques ; C-H, aspects microscopiques. Abréviations: ru — rutile ; ilm —
ilménite ; hem — hématite ; sp — spinelle ; usp — ulvospinelle ; tmgt — titano-
magnétite ; po — pyrrhotine ; cp — chalcopyrite ; mev — melnicovite ; zwpt —

produit intermédiaire.
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de magnetit corodate.de hematit (martitizare). De subliniat ci  in zona
cu acumuldri de oxizi de Ti, pirotina este-mult subordonatd cantitativ.

2. A doua asociafie apare in tot profilul studiat,‘, ca_ract-eristbcé.
fiind pentru zona cu brecifieri (A) si intr-o mai micd masurd pentru
zonele E si F. .Aici pirotina,, flogopitul si--apatitul domini -net asupra
celorlalte minerale. Caracteristice sint concresterile de p1rot1na cu calco-
piritd, flogopit, apatit de pe zonele de brecifiere. In masa rocii p1rot1na
substituie frecvent melanocratele, indeosebi flogopitul.- La rindul ei este
substituitd de piritd, marcasita, mel*nicoyi_t (tig. 7 H).. Pe lingd modul
de dispunere pe fisuri, se observi si diseminatii uneori abundente (im-
pregnatie). Dupd cum se.poate;observa in figurile 1 si-3, pe fisurile
bine dezvoltate, pirotina ocupd intotdeauna zona centrali a fisurilor,
incluzind cristale, uneori de 3-4 mm. de apatit, cuart, flogopit, clorit.

Ulterioare acestor. doud asociatii si dispuse pe filonage cu grosimi
de pind la_centimetrice, se observd depuneri de galeni, blendi, pirité
si calcopiritd - tetraedrit =+ arsenopiritd 4 melnicovit - marcas1ta
asociate cu cuarf si uneori cu cuart - sericit, (c).

Intr-un singur caz aceastd asociatie este traversata de f110na$e
milimetrice de calcit, asociat cu calcopiritd, . jamesonit si- goethit (d),
care sugereazd o temperatura-scizutd. “Atunci cind aceste - filonase vin
in contact cu galend s-a remarcat. corodarea marginald. a acesteia de
citre anglezit.

Asociatiile mai sus prezentate con’cln 1ntotdeauna hidroxizi de fier
{goethit, hidrogoethit, rar lepidocrocit) care constituie sulfurile si oxizii
de Fe, uneori fiind de naturd su;pergena

T~

Concluzii

- Observatiile de teren, coroborate cu studiul asociatiilor de mine-
rale ce apar in profilul studiat, permit intr-o prim& instan{d interpre-
tarea desfisurdrii proceselor in zond conform urmétorului model :

— intr-o primd etapd, corespunzitoare fazei magmatice, odatd cu
intruderea corpului cu caracter monzodioritic ‘are loc termometamorfo-
zarea formatiunilor sedimentare din petecul de virstd paleogend. Con-
tactul este neregulat, eruptivul In zona din-imediata vecindtate a lui,
incorporind o parte din materialul sedimentar si corneificindu-l (vezi
zonele C, E si F din figura 2) — in faciesul cu.albit, epidot si in unele
portiuni inspre contact in zona cu biotit si cordlerlt

Caracterul monzodioritic al corpului de pe Izvorul Mesteacin,
precum si observarea, local, intr-una din rocile corneificate de la limita
cu eruptlvul a unor structuri de fuziune, sugereazi temperatura la
contact in jur de 700—800°C.

Odati cu ricirea si consolidarea. corpului erurptiv are loc faza
postmagmatlca dominatd de procese metasomatice, in care temperatura
si compozitia fluidelor au avut rolul determmant in formarea asocia-
tiilor descrise. Alti factori, ca natura litologicd a rocilor cit si prezenta
cdilor de mrcula’cle specifice anumitor zone (in special zona A), au avut
un rol insemnat in modul de desfisurare a proceselor postmagmatice
si in final, in formarea unor roci si asociafii mineralogice cu anumite
particularitati.
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Complexitatea paragenezelor este rezultatul atit al sufprapl:merii
proceselor postmagmatice peste cele termome’pamorfice, cit si al inter-
- valului larg de temperaturd in care ele s-au desfagurat.

Prezenta in cantititi insemnate a unor mineralizatori, cum ar
fi F, atestatd de larga dezvoltare a fluorapatitului si a fluorflogopitu~
lui, sugereazd prezenta fazel pneumatolitice. 5

Desfasurarea proceselor hidrometasomatice, asa dupd cum o arata
asociatiile si paragenezele descrise, a avut loc intr-un interval de tem-
peraturid mare. Prezenta paragenezei rutil-ilmenit-hematit-sfen = piro-
tind -+ magnetit sugereazd temperaturi ridicate, pe cind parageneza
calcopiriti-jamesonit-calcit sugereazd temperaturi scdzute.

Unele minerale apartin mai multor parageneze, rezultat al re-
ludrii lor in mai multe faze. Complexitatea paragenezelor si existenta
fazelor minerale cu compozitii intermediare trédeazi un regim de dez-
echilibru al fluidelor, care s-a repetat de mai multe ori, fapt sugerat
si de frecventele substitutii reciproce dintre minerale.

Semnalarea pentru prima datd in eruptivul neogen in zona Izvorul
Mesteacin din masivul Tibles a unor asociatii de aport postmagmatic
deosebite prin citeva particularitdti, intre care si larga dezvoltare a.
unora dintre minerale (cu importante semnificatii sint mineralele de Ti),
‘indreptétesc sperantele autorilor in continuarea investigirii acestei zone,
in vederea ridicirii potentialului ei metalogenetic. E

M
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE
DES ASSOCIATIONS MINERALOGIQUES
DE LA ZONE DE CONTACT DU CORP ERUPTIF
- D’IZVORUL MESTEACAN-TIBLES

(Resume)

La zone étudiée est située dans le bassin de la vallée d’Izvorul Mesteacin
de la partie NE du massif de Tibles. On a mis en évidence, dans la zone de
contact du corp & caractére monzodioritique d’Izvorul Mesteacdn avec le lambeauw
sédimentaire d’dge paléogeéne, une série d’associations minéralogiques complexes,
résultat de la superposition de quelques processus postmagmatiques (pneumato-
litiques et hydrothermaux) sur des processus thermométamorphiques.

A la suite de 1’étude minéralogique des formations, on a séparé dans la
coupe étudiée (pl. I); quelques zones & constitution pétrographique et particula-
rités compositionnelles. dues aux processus  postmagmatiques. Les associations .
minéralogiques postmagmatiques caractéristiques a chaque zone sont illustrées
sur ‘le tableau 1. Quelgques minerais ont un developpement quantitatif et dimen-
sionnel remarquables. 29

Le phlogopite, - bien que présent dans. toutes les zones, est caractéristique
pour la zone a bréchifications (zone:A) dont ses cristaux jusqu’a 1 ecm se dispo-
sent & lintérieur des fissures en association avec apatite, quartz, chlorited-acti-
note et minéraux métalliques. Les relations avec ces minéraux sont représentées
dans les figures 2a, b, c et d. Cest un phlogopite & pléocroisme fort, ayant des
teintes jaune-brun a incolore, de 2 Vx = 8-12° et XAC maximum = 3°
Diffractométriquement, on a mis en évidence le fluorphlogopite (tableau).

L’apatite est leé minéraux le plus 4représentatif grice & ses particularités
dimensionnelles (aussi ¢gue quantitatives dans la zone A). Les cristaux colum-
naires jusqua 3 cm se disposent le long des fissures de I’éruptif bréchifié, intime-
ment assoeié au phlogopite, quartz et minéraux métalliques. Vu les relations avec
les ‘autres minéraux de l'association caractéristique de la zone A (fig. 2a, b, c,
d, et 3a) l'apatite apparait en tant que le premier minéraux formé. L’étude par
diffraction des rayons X a relevé le fluorapatite (tableau).

L’actinote, de tous les minéraux de la coupe en question, est quantitative-
ment aprés le phlogopite. Dang la zone A il apparait le long des fissures en asso-
ciation avec le chlorite et le phlogopite (cristaux feuilletés jusqua 5 a4 6 mm,
tandis que dans la zone E il forme des filonets et des nids en association avec
épidote, sphéne et apatite).

Le trémolite est en général associé & l'actinote, ayant un grand développe-
ment dans la zone C, ou il forme des nids & c6té de I'épidote et du sphéne.

L’épidote manque de la zone & bréchifications, ayant une participation
remarquable dans les zones C et E, ol il forme des nids et des filonets. On
< aussi identifié le pistacite, le clinozoizite et le zoizite (?).
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" Le sphéne apparéit dans les associations de’ toutes les zones décrites (ta-
bleau ‘1), mais il est caractéristique a la zone C par sa grande participation.
Il ¥ a une fréquence remarquable, accompagnant les minéraux opaques le plus
souvent le rutile. L

Les minéraux opaques appartennant au stade postmagmatique présentent
une série de particularités dues a la superposition des phases minérales engen-
drées dans les domaines de temperature dlfferente On remarque deux associa-
tions minéralogiques & part : : M

1. Rutile, 11men1te hématite, sphene—l—magnetlte—l—pyrrhot1ne+tremohte acti-
note, épidote, apwatlte+fphlogop1te+chlor1‘ce r

2. Pyrrhotlne+[pentlandlte-[—chalcopyr1te+pyr1te—|—meln1cov1te+marcassﬂ;e—{—
—+oxydes de Ti-Fphlogopite-+apatite-f-quartztchloritetactinote.

La premiére association se développe dans la zone C (tableau 1), ou elle
forme des nids de plus de 5 cm et des filonets & épaisseurs de 0,1 & 1 cm ; les
minerai de titane: sont légérement développés et & concroissance intime (d’évi-
dentes concroissances sont celles de rutile/ilménite, pl. 1I). Tipiques pour cette
association sont  les phases minérales & composition intermédiaire de type hémo-
ilménite, titane-hématite et une phase de type ferri-rutile.- La pyrrhotme et le
ragnétite sont subordonnés quantitativement. M

La deuxiéme association apparait dans toute la coupe étudiée, étant carac-
téristique: seulement pour. la. zone A et dans une petiter mesure pour les zones E
et F.. Dans -les zones ‘de: bréchification, la pyrrhotine occupe toujours la zone
. centrale des fissures, 'renferment des cristaux d’apatite, phlogoplte quartz chlo-
rite (fig. 1). - " 3 . Mgl :

Ultérieurement a ces deux assoc1at10ns (disposées sur des filonets dont
I’épaisseur atteint parfois quelques centimeétres) il y a des dépdts de galéne,
blende, pyrite et chalcopyritettétraédritetarsénopyrited+melnicovitedmarcassite,
associés au quartz et rarement au quartztséricited-carbonates. :Ce n’est que ‘dans
un -seul endroit ol cette association est traversée par des filonets millimétriques
. & calcite associé & chalcopyrite, jammesonite et goethite. . X 9

Les associations minéralogiques: postmagmatiques se sont formées dans des
conditions de: température variable, relevées d’une- part par la présence de la
parageneése rutile-ilménite-hématite-sphénetpyrrhotined-magnétite (pneumato-
litique-hydrothermal de température élevée) et de la. paragengse -chalcopyrite-
jamesonite-calcite d’autre part( hydrothermal de température réduite). Un rdle
important revient ;aux conditions physico-chimiques du. systéme propices a 1’évo-
lution des processus postmagmatiques ; ce systéme a été conditionné par certains
facteurs a savoir :.nature lithologique des roches, présence en quantités remar-
quables de quelques minéralisateurs (F), existence des voies de -circulation. La
complexité des paragenéses et l'existence des phases minérales & compositions
intermédiaires trahit un régime de déséquilibre des fluides qui s’est répété plu-
sieurs fois, fait relevé également par de fréquentes substitutions réciproques
des minéraux. -

Les associations minéralogiques postmagmatiques de la zone de contact du
corp éruptif d’Izvorul Mesteacdn dues & ses particularités (développement quanti-
tatif et dimensionnel de quelques minéraux, par exemple Ti et fluorapatite) re-
présentent une nouveauté pour l'éruptif néogéne de notre pays.
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ASUPRA PREZENTEI RUTILULUI S$I ANDALUZITULUI
IN PEGMATITELE METAMORFICE ALE SERIEI DE SOMES
DIN MUNTII PLOPIS (MUNTII APUSENI)?

DE
ROBERT STRUSIEVICZ, ELISABETA STRUSIEVICZ ?

’ Rutile. Andalusite. Pegmatite. Habitus. Paragenesis. Major elements. Minor
elements, Mineralogical association. Ultrametamorphism. Somes Series. Apu-
seni Mountains-North Apuseni Mountains-Rez Mountains.

Abstract

On the Presence of Rutile and Andalusite in the Metamorphic Pegmatites
of the Somes Series of the Plopis Mountains (Apuseni Mountains). Within the
Somes metamorphic series of the Plopis Mts the emplacement of certain peg-
matite bodies was accomplished by processes of ultrametamorphism and meta-
morphic differentiation. In the present paper it is for the first time pointed out,
wihin them, the presence of rutile megacrysts as well as of andalusite crystals,
in paragenesis with quartz, feldspar, muscovite, garnet, tourmaline and ilmenite.
Rutile is represented by idiomorphous, large-sized crystals and is frequently
twinned after (101) — “geniculated twins”. The chemical composition is similar
to that of the rutiles from the Semenic Mts and from the Graves Mts — Georgia
(USA). The occurrence of andalusite and rutile in the same paragenesis indicates
that pegmatites formed at a temperature of about 600°C and a pressure lower
than 6500 bars.

Introducere

Rutilul (TiOy) este un mineral destul de raspindit, fiind prezent
in cantitdti mici in multe tipuri de roci. El apare fie cu caracter acce-
soriu in roci magmatice si metamorfice, fie cu caracter rezidual-detritic

1 Depusd la 26 aprilie 1982, acceptatid pentru comunicare si publicare la
27 aprilie 1982, comunicatid in sedinta din 7 mai 1982.

2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, str. Caransebes nr. 1,
Bucuresti.
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1in roci sedimentare. Una din ocurentele sale cele mai comune este
aceea din sisturi cristaline si pegmatite, in care se dezvoltd adeseori
sub forma de megablaste (exemple: Snarum si Kragert-Norvegia, Graves
Mountains-Georgia, S.U.A.).

In cadrul sisturilor cristaline de la noi din tard, rutilul este cunos-
cut mai ales sub forma de mineral accesoriu de dimensiuni microsco-
pice (fie de sine stdtitor, fie ca retele sagenitice incluse in biotit sau
clorit). Pind In prezent, smgura zond In care au fost gisite si descrise
megablaste de rutil este provincia metamorficdi a muntilor Semenic.
Aici, Savu (1970) descrie megablaste ‘de- rutil -si rutil ferifer (mgrm)
de pind la 15 cm lungime, contmute in mlca$1stur1‘le si migmatitele/seriet
de Sebes-Lotru. - =

In ceea ce prlveste andaluzitul (AL)SIO‘)), acesta este un mineral
care indici un metamorfism de temperaturd ridicatd, fie ci este vorba
de un metamorfism de contact termic (static), fie cd este vorba de un
metamorfism de contact sincinematic. In ambele ipoteze andaluzitul ia
nastere ca urmare a temperaturilor ridicate si a presiunilor medii pind
la joase din domul termic creat de masivele intrusive. In aceste con-
ditii paragenezele caracteristice metamorfismului barrovian devin insta-
bile, pe seama lor luind nastere parageneze noi in care se remarci pre-
zenta andaluzitului, sillimanitului sau cordieritului, si care denotd con-
ditii de metamorfism intermediar de tip Buchan sau de presiune joasa
tip Abukuma sau Pirinean (Savu, 1975). In acest sens este privitd pre-
zenta andaluzitului atit. in seria de Sebes-Lotru din Carpatii Meridio-
nah (Bercia, Hartopanu, 1980), cit si in seria de Sorne$ din rnuni;n Plopis
{Savu, 1975).

Subiectul comunicdrii de- fata il constltule -semnalarea - prezentel
unor. megablaste de rutil si-a unor cristale idiomorfe de anda1u21t in
Ppegmatitele metarnorflce din rnuni;u Plopis.. - : T

Date geologice

Rocile cristaline din muntii Plopis (numiti si muntii Rez sau.Ses)
apartin’ seriei mezometamorfice de Somes. Ele au fost metamorfozate
in cadrul ciclului tectono-magmatic preassyntic (prebaicalian). In partea
de est a masivului, acestea au fost incadrate la doud zone metamor-
fice : zona cu biotit si almandin $i zona cu almandin si staurolit (Cim-
peanu, Cimpeanu, 1966). Pentru partea de vest a masivului existi o
hartd mai putin detaliatd (Ciornei, 1953), necorelabild cu harta zonei
estice. Foarte caracteristicd pentru sisturile cristaline din muntii Plopis
este prezenta migmatitelor metablastice, roci descrise pentru prima
datd de Krautner (1938) sub numele de’ gnaise nodulare. Asociat pro-
cesului de anatexie care a dus la formarea acestor migmatite a avut
loc si un proces de diferentiere metamorfici. In urma acestei diferen-
tieri au luat nastere numeroase pegmatite metamorfice de dimensiuni
reduse, intruse concordant in rocile migmatizate.

Materialul prezentat provine partial din astfel de lentile de peg-

matite din bazinul vaii Bistra, precum i din aluviunile véilor Bistra,
Marghita, Sinteu si Bucoveana (flU 1).
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Pegmatitele se prezintd sub forma de lentile de dimensiuni reduse
(maximum 1 m latime) si cu frecvente efildri care fac dificild urmi-
rirea continuitidtii lor. Ele au o compozitie simpld, caracteristicd pegma-
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Fig. 1. — Schifd cu localizarea ocurentelor de rutil si anda-

luzit din muntii Plopis: 1, ocurente de rutil in pegmatite ;
2, ocurente de andaluzit In pegmatite ; 3, ocurenfe de rutil in
aluviuni ; 4, limita masivului cristalin al munfilor Plopis.
Esquisse a localisation des occurences de rutile et d’andalou-
site des monts Plopis: 1, occurences de rutile en pegmatites ;
2, occurences d’'andalousite en pegmatites ; 3, occurences de ru-
tile en alluvions; 4, limite du massif cristallin des monts
Plopis.

titelor metamorfice. Cuartul este componentul principal si uneori ex-
clusiv al acestor roci. Caracterul de pegmatit este evident dear atunci
cind In cadrul lor se observd cristale larg dezvoltate de feldspat si mus-
covit, In absenfa acestora pegmatitele putind fi usor considerate ca
simple lentile de cuar{. Feldspatul apare relativ rar si in cantitdti mici
in pegmatite, ajungind pind la maximum 10%, din volumul rocii. El este
reprezentat prin cristale mari de pind la 5 em lungime si 1 ecm gro-
sime, idiomorfe, de albit-oligoclaz. In unele pegmatite este partial afec-
tat de fenomene de caolinizare. Muscovitul apare si el destul de rar,
fiind reprezentat prin pachete de cristale de dimensiuni centimetrice.
Ca minerale accesorii mai apar sporadic granati (uneori intens cloriti-
zati), turmalind larg cristalizatd (varietatea schorlit) si cristale lamelare
de ilmenit.

3 — c. 1%
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- O caracteristici interesantd a acestor pegmatite o constituie pre-
zenta in cadrul lor a unor megacristale de rutil precum si a unor cris-
tale idiomorfe de andaluzit.

Date mineralogice gi chimice

Rutilul apare sub forma unor cristale prismatice, larg dezvoltate,
de pind la 10 cm lungime si 4 cm grosime. Cristalele sint lipsite de
fete terminale, iar pe fetele de prismd au striatiuni longitudinale para-
lele cu axul ,,c“ (pl, fig. 1, 2). Uneori apare si sub formd de cristale
mici, aciculare, asociate in snopi. Frecvent se gisesc macle ,,in genunchi
cu planul de concrestere (101) (pl, fig. 3), si chiar macle polisintetice,
rezultate prin repetarea acestei maclédri (pl., fig. 4).

Culoarea cristalelor variazid de la brun-roscat inchis si pind la
negru. Luciul este diamantin pind la semimetalic, iar clivajul ‘este bun
dupéd fetele de prisméd, unele cristale fiind casante.

Tabelul 1 redd compozitia chimicd a unui exemplar de rutil de
culoare brun-roscatd (1) si a unui rutil de culoare neagrd (2) in com-
paratie cu analizele chimice a doud rutile din literatura.

Analizele 1 si 2 sint efectuate de Zamfira Pintilie (I.P.G.G.), ana-
liza 3 esfe redatd dupid Savu (1970), iar analiza 4 dup& Ianovici et al
(1979).

TABELUL 1 TABELUL 2
compozifia chimicd a doud varieldfi de rulfil Analiza
din muntii Plopis (1 si 2) in comparafie cu un
rutil din Semenic (3) si un rutil din Georgia

spectrograficd a doud
varietdfi de rutil din munfii Plopis
(analiza a fost executatd la labo-

(S-U.4A.) (4) ratorul de spectrografie al I.P.G.G.)
% 1 2 3 4 \P]"()ba 1 52
Oxizi % J % | mE Y 9% OxE )
TiO, 92,68| 86,84| 94,60| 97,46 Zr 3C0 300
z W 700 500
‘ 2
Fe; 0, 1354)) =021 (2.8 @ Cu 1700 | 2000
FeO 0,28] 0,86] 1,44 — Pb 15 i)
Sn 35 35
Sl = 0l = e = Nb 250 | 250
Mn 10 30
Total 94, 65| 90, 35|100,09(|100, 08 Zn 200 200

Compozitia chimicd a celor doud rutile din Plopis este apropiatd
de cea a rutilelor din literaturd. Totalul mai mic de 100 al celor doud
analize se datoreazd prezentel unor incluziuni de cuar{ dispuse pe
suprafetele de clivaj ale rutilului, SiOs-ul nefiind analizat. Din analize
rezultid un continut mai ridicat in Fe in detrimentul Ti pentru rutilul
de culoare neagrd. Continutul in Fe al acestuia este Insi prea mic
pentru a putea fi considerat nigrin.

Analiza spectrografici a acelorasi doud probe a pus in evidentd
prezenta Zr, W, Cu, Pb, Sn si Nb in cantitdfile redate in tabelul 2.
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Dintre aceste elemente, Nb intrd sub form& de oxid in molecula
rutilului.

In cadrul pegmatitelor rutilul a fost gésit in paragenezd cu cuar}
si feldspat, cu care a cristalizat simultan.

Andaluzitul se prezintd sub form& de cristale idiomorfe, scurt
prismatice, cu dimensiuni de pind la 4 cm lungime si 1 cm latime. Cris-
talele sint asociate in benzi care se disting din masa de cuart prin
culoarea lor roz. In sectiune transversald ele au un contur patratic pin&
la dreptunghiular datoritd dezvoltarii fetelor m (110) dispuse la 89°
(pl., fig. 5). Clivajul este bun dupd (110). Luciul cristalelor este sticlos
iar la suprafatd sint acoperite de o paturd subtire de muscovit-sericit.
Dintre proprietadfile sale optice se remarcd pleocroismul sdu evident in
tonuri de roz-roz pal, extinctia dreaptd, alungirea negativa si caracterul
biax negativ.

In cadrul pegmatitelor, andaluzitul a fost gisit in paragenezd doar
cu cuart si muscovit-sericit. Relatiile sale cu cuarful sint mascate de
muscovit si sericit, care s-au dezvoltat pe seama sa si care il invelesc
la suprafatd. In unele cazuri se observd chiar substitutii avansate, mer-
gind chiar pind la pseudomorfoze de muscovit si sericit dupid andaluzit.

Consideratii genetice

Privind in ansamblu tofi componentii minerali ai pegmatitelor
metamorfice din zond, se poate observa existenta a doud generatii mine-
rale : o primd generatie, In care au cristalizat concomitent cuartul,
feldspatul, muscovitul, granatul, turmalina, andaluzitul, rutilul si ilme-
nitul, si o a doua generatie, de minerale secundare, cu un usor carac-
ter retromorf, In care au luat nagtere muscovitul si sericitul pe seama
andaluzitului, cloritul pe seama granatului si caolinitul pe seama feld-
spatului (fig. 2).

MINERAL |GENERATIAT|GENERATIAT

Cuart

Fig. 2. — Distribufia in timp a asocia- F!lds.‘puf

tiei mineralogice in pegmatitele meta- :r“::::"

morfice din muntii Plopis. e

La distribution en temps de lassocia- Andaluzit
tion minéralogique des pegmatites méta- Rutil
morphiques des monts Plopis. Itmenit
Clorit

Caolinit

In ceea ce priveste geneza celor doud minerale descrise este clar
o4 amindoud au cristalizat din solutiile pegmatitice ce au .lu:at nagtere
prin procesul de ultrametamorfism si diferentiere mebamorflca a rocilor
metamorfice preexistente. Deci, in afara de cuart si feldspat, prin acesfc
proces a fost mobilizat si TiOs-ul existent in roci sub forma de .rut11
primar sau sub formd de substituent izomorf in molecula biotitului. Ca
urmare au rezultat solutii cuarto-feldspatice cu confinut de TiOy care
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au pitruns pe zonele de minim& rezistentd din rocile inconjurétoare, si
care prin cristalizare au.dat nagtere pegmatitelor metamorfice cu rutil.

Prin analogie cu cele stabilite de Savu (1970) cu privire la con-
ditiile termodinamice in care a luat nastere rutilul din muntii Semenic
(t=545-600°C si p=7.000 bari), apreciem c& si in muntii Plopis acest
proces a avut loc la temperaturi ridicate si presiuni mari. Remarcam
fnsi cd In provincia metamorficd din muntii Semenic rutilul a fost gésit
doar In micagisturi gi in roci migmatice si deloc in pegmatite (in aces-
tea din urmi fiind prezent ilmenitul), in timp ce in muntii Plopis am
glsit rutil exclusiv In pegmatite. Prezenta andaluzitului in aceeasi
paragenezd cu rutilul pledeazad pentru o presiune mai scdzutd si o tem-
peraturd mai ridicatd de formare a acestor pegmatite, In conformitate
cu domeniul de stabilitate determinat de Althaus pentru acest mineral
(dupd Savu, 1975). Luind in considerare acest indiciu, apreciem cd peg-
matitele din muntii Plopis s-au format la temperaturi in jur de 600°C
si ¢ presiune in orice caz mai micd de 6.500 bari.

Prezenta pegmatitelor cu rutil si andaluzit si mai ales aparitia
acestuia din urmd vine in sprijinul ideii enuntate de Savu (1975) c& in
cristalinul muntilor Plopis metamorfismul barrovian este influentat de
prezenta in profunzime a unui masiv granitoidic (migmatic).

Concluzii

In cadrul seriei mezometamorfice de Somes din muntii Plopis
s-a ajuns, prin procese de metamorfism si diferentiere metamorfics,
la punerea in loc a unor corpuri de pegmatite.

In aceastd lucrare semnaldm pentru prima dati prezenta in cadrul
lor a unor megacristale de rutil si a andaluzitului, reprezentat prin
cristale idiomorfe, de dimensiuni centimetrice.

Desi macroscopic se pot deosebi doud varietdti de rutil, una de
culoare brun-rogcatd si una de culoare neagrs, analizele chimice au
aratat cé este prezent doar rutilul, nu si varietatea sa feriferd (nigrinul).

Prin semnalarea acestor minerale se aduce o contributie la mai
buna cunoastere a mineralogiei pegmatitelor dinh muntii Plopis, eviden~
fiindu-se ca o caracteristicA a lor prezenta megacristalelor de rutil si
a andaluzitului.
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SUR LA PRESENCE DU RUTILE ET DE L’ANDALOUSITE
DANS LES PEGMATITES METAMORPHIQUES
DE LA SERIE DE SOMES DES MONTS PLOPIS (MONTS APUSENI)

(Résumé)

Le présent ouvrage fait connaitre pour la premiére fois la présence du
rutile et de l'andalousite dans les pegmatites métamorphiques des monts Plopis
(fig. 1.

Le rutile apparait sous forme de cristaux prismatiques, largement déve-
loppés, jusqu'a 10 cm de longueur et 4 cm de largeur (pl., fig. 1, 2). 11 est fré-
quemment maclé d’aprés (101), en réalisant la macle .,en genou® (pl, fig. 3),
parfois étant maclé polysynthétique (pl., fig. 4).

La composition chimique de deux exemplaires de rutile, 1'vn de couleur
brun-rougeatre (1) et lautre de couleur noire (2), est illustrée dans le tableau 1.
Elle est voisine 'de celle des rutiles de Semenic et lde Graves Mountains — Georgie,
TUSA. On a établi par voie spectrographique que leur composition renferme
également du Zr, Cu, Pb, Sn, Nb, Mn et Zn en quantités variables (tab. 2).

L’andalousite se présente sous forme de cristaux idiomorphes-prismatiques,
a dimensions d’environ 4 cm de longueur et 1 cm de largeur. Les cristaux ont
un contour carré jusqu’a rectangulaire, grice au développement des faces m (101),
disposées a 89°. Leur couleur est rose et ils sont enrobés en des fines paillettes
de muscovite. Quelquefois, on trouve méme des pseudomorphoses de muscovite
aprés l'andalousite.

Vue en ensemble, lassociation minéralogique des pegmatites des monts
Plopis comporte deux générations minérales : une génération ol ont cristallisé le
quartz, le feldspath, le muscovite, le grenat, la tourmaline, I’andalousite, le rutile,
et Dlilménite et une deuxiéme génération ol se sont formés le muscovite au
dépens de l'andalousite, le chlorite au dépens du grenat et la kaolinite au dépens
du feldspath (fig. 2).

La présence de l'andalousite dans la méme paragenése a coté du rutile est
un indice que les pegmatites se sont formées A une température de presque
G00°C et & une pression inférieure a 6.500 bars.

En signalant les deux minéraux on contribue & une meilleure connaissance
de la minéralogie des pegmatites des monts Plopis, par la présence des méga-

blastes de rutile et de P’andalousite & titre d’une caractéristique.
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EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Megacristale prismatice de rutil in pegmatit, valea Bistrei.
Mégacristaux prismatiques de rutile en pegmatite, vallée de Bistra.
Fig. 2. — Megacristal prismatic de rutil.
Mégacristal prismatique de rutile.
Fig. 3. — Megacristal de rutil.- cu macla ,in genunchi® (101).
Mégacristal de rutile a macle ,,en genou® (101).
Fig. 4. — Megacristal de rutil maclat polisintetic.
Mégacristal de rutile maclé polysynthétique.
Fig. 5. — Cristale idiomorfe de andaluzit extrase dintr-un pegmatit, valea Bis-
trei (X 1).

Cristaux idiomorphes d’andalousite extraits d'un pegmatite, vallée de
Bistra (X 1).
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1. MINERALOGIE-PETROLOGIE-GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

THE DANESTI APHANITIC DACITE
(HARGHITA MOUNTAINS) !

BY
SERGIU PELTZ? ROSETTE IANC?3

Dacite. Pliocene. Major element analysis. Modal composition. Chemical
classification. Petrological nomenclature. Petrochemistry. Magmatic differen-

tiation. Dome. Paleovolcanology. East Carpathians-Neogene-Quaternary erup-
tive-Harghita.

Sommaire

Dacite aphanitique de Ddnesti (monts Harghita). La dacite aphanitique
de Déanesti (monts Harghita, Carpathes Orientales) est une roche de couleur grise
a structure aphanitique prégnante et a texture fluidale. La compositicn modale :
1—6 9%, phénocristaux de plagioclase et hornblende verte opacitisée ; 92-93 9/, pate
hyalopilitique & microlites de plagioclase. SiOs %, == 66,23; QAP(CIPW) = 26.5;
16,2 ; 67,3. QAP(RIittmann) = 24,88 ; 19,20;553392. CI == 4,67. Classification chi-~
rmaigue et nomenclature (Sous-commission IUGS) = dacite. C’est pour la premiére
fois quune telle roche volcanique a été identifiée dans des affleurements de
l'aire Calimani-Gurghiu-Harghita. Sur base des relations avec les formations vol-
caniques environnantes il résulte que 1’éruption a eu lieu au début des mani-

festations volcaniques qui en Pliocéne a mené & la constitution du compartiment
supérieur des monts Harghita.

1. Introduction

The Harghita volcanic area is known to be a region in which an-
desites show typical development. In fact, in the Calimani-Gurghiu-
Harghita chain the andesites are the most frequent volcanic rocks. This
was pointed out by most researchers of this volcanic area, based on
the results of numerous petrographic and mineralogical investigations.

1 Received on March 25, 1982, accepted for communication and publication
on March 27, 1982, presented at the Meeting on April 9, 1982.

2 Institutul de Geologie gi Geofizicd, str. Caransebes 1, 78344, Bucuresti.

3 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, Bucuregti, str. Caran-
sebes 1, 78344, Bucuresti.
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The studies of the last decade, which regard the chemical com-
position of the Calimani-Harghita volcanics, have shown that many
andesitic rocks with well developed groundmass have a more acid
composition as compared to the modal mineralogical composition. Thus,
according to chemical classifications numerous andesites are generally
dacites. This implies a revaluation of the concepts regarding the oc-
currence of the main types — basaltic, andesitic, dacitic — of volcanic
rocks in this region. One should also take into account the proper
denomination of those volcanic rocks with well developed vitreous and
microcrystalline groundmass, which are not satisfactorily defined by
simple megascopic or microscopic studies.

Thus, of peculiar interest are those volcanic rocks with few pheno-
crysts or lacking in phenocrysts the mineralogical diagnosis of which
does not contribute to their characterization. We are going to describe
this rock type reported from the north-east of the Harghita Mts. The
aphanitic texture was easily recognized and also confirmed by the micror
scopic investigation. In view of an accurate denomination the chemical
analysis was used ; the rock was proved to be a dacite.

Rock fragments with aphanitic texture and mineralogical com-~
position characterized by scarce plagioclase, hornblende or pyroxene
phenocrysts do also occur in other parts of the Cilimani-Harghita area.
However, it is for the first time that the outcropping area is delimited
and the deposition type is recognized ; this contributes to locating these
rocks within the sequence of Pliocene eruptions to the north of the
Harghita Mts (Tab. 3).

2. Location

The area covered by the aphanitic dacite is situated on the ﬁortH-
eastern slope of the Harghita volcanic massif, in the neighbourhood

Fig. 1. — Location of the Déanesti apha-
nitic dacite in the Harghita volcanic
area (scale 1 :1,000,000).

1, Quaternary rocks occurring in the
Gheorghieni and Ciuc depressions; 2,
upper compartment (Pliocene) ; 3, lower
compartment (Malvensian-Pontian) ; 4,
formations of the Crystalline-Mesozoic
Zone ; 5, crater; 6, occurrence area of
the aphanitic dacite.

of its boundary with the Upper Ciuc Depression, within the Dinesti
village (Fig. 1). The rocks crop out on the slopes of the Raczkebel
brook, a right-side tributary of the Urasag river (Fig. 2) which flows
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into the Olt river on the territory of the Dinesti village. It is an extra-
craterial volcanic region, situated to the south of the Ostoros volcanic
edifice with crater — the main stratovolcanic structure in the northern
part of the Harghita Mts (Fig. 1).

L oapyam
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—0 — 0 —0— 0 —0—0 —0 -

o—o 0 25  S00m
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Lo o fewent]y AR BEREE
Fig. 2. — Geological sketch of the Raczkebel-Urasag area. North-

eastern Harghita Mts (scale 1 :25,000).
1, pvroxene andesites, lavas; 2, pyroxene and hornblende andesites,
lavas ; 3, aphanitic dacites : a, lava; b, body ; 4, volcano-sedimentary
formation : pyroclastic rocks, epiclastic rocks and andesitic lavas.

3. Petrographic features

Just from the first megascopic investigation, one notices the
peculiar structural and textural features of these rocks. They are fine-
grained, almost completely lacking in crystals noticeable with the
naked eye, of greyish or grey-brick-reddish colour. One may often
recognize the microbanded structure due to the alternating millimetric
bands of black, grey and white colour. They divide into plates, 2-5 cm
thick.

The microscopic study points better to the aphanitic, microcrys-
talline texture of the rock. The rock is not a holohyaline one, as the
groundmass contains, besides glass, plagioclase microlites (Pl I, II, III).

The phenocrysts represent between 1-8%, of the modal composi-
tion (Tab. 1). They are exclusively plagioclase (Pl. I) and hornblende
(B 1L, Fig. 1, 2; Bl. IIL, Fig. 1).

The plagioclase (Ansg-gs) occurs as prismatic crystals (1.8-0.35 mm)
twinned according to albite and Karlsbad laws (PL I, Fig. 1). The horn-
blende is exclusively represented by the green variety (0.9-0.5 mm)
entirely (PL II, Fig. 1) or marginally opacitized (P1. II, Fig. 2; Pl IIJ,
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Fig. 1) as well as in prismatic-acicular sections, completely opacitized
{PL 1, Fig. 2). The phenocryst ratio of the two minerals varies between
1"40/0 (Tab 1).

TABLE 1

Modal Mineralogical Composilion

Raczkebel Raczkebel |RaczkebeljRaczkebel|RaczkebeljRaczkebel
Minerals brook brook hill brook quarry quarry
Sample 38 ! Sample 28 !Sample 41|Sample 54|Sample 56| Sample 57
Plagioclase 1 3.9 2.6 — 5.7 =
Hornblende S 4.1 1.6 1 2. 2
Phenoerysts total 4 8 4.2 1 5.8 2
Groundmass 96 92 96.8 99 94.2 98

The groundmass consists of devitrified glass on certain sections
(Pl. 1II, Fig. 2) and of plagioclase microlites (P1 I, Fig. 1; Pl III,
Fig. 1). They form parallel bands which lend to the rock its flow
structure. The flow structure is pointed out in places by the hornblende
microlites (PL I, Fig. 2). It is also -to note the concentration of plagio-
clase microlites round the hornblende crystals (Pl II, Fig. 1; Pl. III,
Fig. 1). Under the microscope, one notices the more felsitic texture of
the groundmass in the root area (Pl II, Fig. 2); the flow structure is
rather frequent in flaring and flow areas. The microbanded structure
is also present as alternating bands consisting of plagioclase clusters
and opacitized hornblende (Pl I, Fig. 2) and of glass.

The above mentioned data are enough to demonstrate the neces-
sity of adding the adjective form “aphanitic” to the denomination of
the rock. According to D’Aubuisson and Haily the term “aphanite”
was used for rocks the constituents of which “are too small to be
distinguished by the unaided eye”, with microcrystalline or crypto-
crystalline texture (Johannsen, 1962).

Although the rock we refer to contains more than 909, ground-
mass, it is not a glassy rock, the microlites and the cryptolites repre-
senting more than 50%,; of its composition. According to the classification
of volcanic rocks, based on the glass content (P. Miiller, in Streckeisen,
1967, p. 192), the Dianesti aphanitic dacite corresponds to glass-rich
recks (25-500/). .

4. Chemical composition and nomenclature data

It is natural that the mineralogical composition of aphanitic rocks
does not reflect accurately their petrographic features. Therefore, the
data of chemical analyses have been used. We dispose of an illustrative
chemical analysis of a fresh rock (Tab. 2). A former examination of
the data mentioned in Table 2 reveals that according to the SiO,

value=66.23%),, the rock is a dacite.
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