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4. STRATIGRAFIE

ASUPRA PREZENTEI UNOR DEPOZITE PERMIENE
LA VEST DE CREASTA TRASCAULUI:

DE

ROMULUS PURECEL 2 CORNEL ALEXANDRU 2

Permian. Detrital deposits. Metasedimentary rocks, Lithostratigraphy. Petro-
graphic study. Lithofacies. Apuseni Mts. Mures Mts; Trascdu Mts.

Abstract

On the Occurrence of Some Permian Deposits to the
West of the Trascédu Crest. In the South Apuseni Mts, west of the
calcareous Trascdu Crest (the Modolesti-Mogos Valley zone), a slightly metas
morphosed detrital rock complex of mainly red-violaceous colour has been pointed
out. It stands out lithofacially and petrographically, as compared” to both the
mesozonal crystalline schists (the Vidolm-Lunca Series) and the Cretaceous. deposits
from this area. The authors of the present note assign it to the Permian, based
on the resemblance with the Permian deposits from the North Apuseni Mtsi

La vest de creasta Trascdului, In zona dintre valea Galda, in sud
si valea Mogosului (Mindastirii) la nord, se individualizeazi un complex
de roci deftritice, preponderent grosiere, slab metamorfozate, de culoare
cafenie-violacee, dispuse direct peste sisturile cristaline ale seriei pre-
baikaliene de Vidolm-Lunca si care suportd seriile sedimentare creta-
cice, Pinid in prezent, ele au fost atribuite fie seriei eocretacice (Bleahu,
Dimian, 1963 ; Janovici et al., 1976), fie seriei neocretacice (Ianovici
et al.,, 1969 ; Purecel, Georgescu, 1971) si partial au fost incluse (cele
cu %rad de metamorfism mai accentuat) la seria cristalind mezometa-
morfica.

! Depusd la 24 februarie 1981, acceptati pentru comunicare si publicare la
27 februarie 1981, comunicati in sedinta din 3 aprilie 1981.

? Intreprinderea de prospecfiuni geologice §i geofizice, str. Caransebes nr. %,
78344, Bucuresti, 32.
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S T '"DEPOZMEPERMMELAVD,WATRASCAULUI' A

Printr-un studiu litofacial si petrografic adecvat, efectuat in cadrul
lucrdrilor ide prospectiuni geologice I((Purecel et al,. 1977), s-a constatat
cd rocile acestui complex prezintd caractere care il diferentiazi net,
atit-de serid wcristalingd mezometamorficd “(seria de Vldohn—Lumca) cit $1
de depozitele cretacice prezente fin regiune, dar ici prezinti aseminiri
litofaciale mari, pind la identitate, cu idepozitele: permiene din Apusenii
Nordici. ~

Seria cristalind, care in regiune arpabe ca 0 mare insuli de sub
deporzitele cretacice In zona valea Mogos-dealul Mocanilor, i care repre-
zintd o prelungire spre sud a cristalinului de la Vlidolm—Lurﬂca este
reprezentati prin sisturi cuartitice sericitoase, micagisturi, sisturi amfi-
bolice, amfibolite, gnaise, calcare cristaline (f1g 1).

- Seria eocretacicd -este reprezentatd prin depozite detritice calca-
roase (Neocom1an), strate superioare de Fenes (Barremian-Aptian infe-
rior) si strate de Metfes (Aptian supemor—A]Jblan mediu),

Depozitele neocretacice sint reprezentate printr-o serie grezo-
conglomeraticd (strate de Rimeti) de virstd vraconian-senoniani. i

Complexul de roci detritice, slab metamorfozat, de culoare rosie,
rosie-cafenie, pe care noi il atribuim Paleozoicului superior {intr-un
sens. restring, Permianului), se poate urmari: ca o-fisie Ingusti de 50-200 m
latime, aproape continud pe directia N-S, pe rama estici a seriei crista-
line, din: valea Modolesti - — conﬂuen’;a cupirful. lui Marian (in sud)
pind in dealul Chicera Iviscanilor (in nord).

Mai intli vom face o descriere "detalistd a succesiunii xdm acest
complex, pe citeva profile transversale icu deschideri aproape continui.

In partea de sud a regiunii (fig. 2), pe: botul de deal dintre valea
luj -‘Marian si valea Modolesti, peste sisturile cuartitice sericitoase ale
seriei ide Vidolm-Lunca (1) se dispun breeii cu elemente de cristalin .
(Tmcasls’tum gnaise, amfibolite, caleare), mai mult sau mai putin ‘aplati-
zaté, prinse intr-o matrice argﬂo—gpezoasa friabila, violacee (2a). Peste.
.acest; nivel bazal de 3—4 m grosime urmeazi un pachet mai gros,” de
cca: 30 m, alcdtuit din' microconglomerate si gresii grosiere cafenii-galbui
sal cirdmizii, cu elemente de cuart, sisturi cmstahne cu liant - argilo-
grezos- friabil, intens micaceu (2b). Intre stratele gros:tere apar si nivele
subilrl de $1stur1 arglloase violacee. -Elementele smt in general aplatl—'

F1g 1. — Harta geologici a zonei Modoleﬁtl — vaLea Mcgos
17 magmatite ﬁbanahtme (andezite) ; 2 Vraconian-Senonian “(strate de Rimeti) ;
3, Apfian superior-Albian (strate de Metes) ; 4, Barremian-Aptian inferior (strate
superioare de Fenes); 5, Neocorman (strate de Aptychus) ; 6, Permian - (brecu
conglomerate Jlaminate, sisturi arglloase violacee) 57, Protemzmc su.pemor-aPaleozolc’ 4
mIerlor (cmstahn de Vldo]m-Lunca) 5 8, hmlta geologlca 5 9 falie 1nversa, tnea- 1
i lecare ; 10, falie ‘verticald ' a1 decrosare.
Carte geologlque de la zone de Modola;thvallee de Mogos.
14 maxgxﬁatltes banatitiques (amdesnes) 2, Vraconien-Sénonien (couches de R.El‘metl) 2
3, Aptien superleur -Albien (couches de Metes)';” 4, Barrémien-Aptien inférieur
(couches superxeures de Fenes); 5, Néocomien- (couches & Aptychus) ; 6, Permien
3 (bréchém conglomerats lammes ‘schistes arglleux violacés) ; 7, Protérozoigue supé-
rieur-Paléozoique inférieur- (cristallin de V1dolrm~Lunca) % 8§ lmute geologlque'
9, faille inverse, chevauchement; 10, faille verticale; 11, décrochement.

i



zate si almlate pe directia de sistozitate. Pe fetele de strat se’ olserva
sericit. .

Succesiunea descrisi pind aici ne ammteste — prin mvelul bazal —
de depozitele permiene din autohtonul de Bihor (vezi succesiunea. de’la
Migura Viniti — Ianovici et al., 1976) .si — prin pachetul superior —

" de seria conglomeratelor la;minate din domeniul pinzelor.

~ i Dl. Chicera Modolesti

V. Modolesti
PR

wiBig 2 — Succesiunea depozitelor' permiene in dealul Chicera Modolesti.

1, cristalin de Vidolm-Lunca, la, gnaise -amfibolice ; ‘2, Permian ; 2a, brecii cu
crlstahn 2b, gresii si conglomerate laminate, 2¢, sisturi cenusii si. violacee cu
blocum de cristalin ; 3, Cretacic inferior .(strate superioare de ‘Fenes)"‘. z
Séquence des dépOts permiens dans la colline de .Chicera Modolesti.

1, cristallin de Vidolm-Lunca, 1.a, gnéiss amphiboliquesy; 2, Permien : 2 3, bréches
.4 cristallin, 2 b, grés et conglomérats laminés, 2 ¢, schistes grisitres et violacés

4 blocs .de cristallin; 3, Crétacé inférieur (couches supérieures -de Fénes)

Tn  continuare spre est, chiar deasupra waii Modole;h reapar g§is-
turlle cuartitice-sericitoase pe almlamentul unei falii mversé care trec
laun banc de 3 m grosime de roci masive compacte, verzm—vndlvacee
cu pelicule argiloase negre (la), -.macroscopic asemanatoare oflohtelor_
alpine . din regiune dar pentru care.studiul petrografic in sectiuni sub-
firi precizeazd cd ‘este vorba de roci metamorfice de tipul gnaiselor
- amfibolice si amfibolitelor. Chiar ‘in firul apei, peste. rocile masive des-
crise se dispune un pachet $1stos—fbre010s alcdtuit din sisturi violacee gi
negre, foarte dure, cu o sistozitate si o tectonicd avansatd, in care
sint prinse ‘blocuri mari de cristalin, aplatizate $1 orientate pe directia
sisturilor (2¢). La prima vedere, pachetul descris in valea l1\/Io<:k>le$.’u nu
se incadreazd in complexul descris mai sus, avind in vedere gradul -
de metamorfism avansat al lor. Trebuie finut seama insd si de efectele
- tectonismului foarte puternic in sisturile vLolacee din vaZlea Modoles.h,
unde au fost recunoscute rmcroscoplc roci intens zdrobite, de tipul
milonitelor. 3

Peste aceste brecu .slstoase se dlspun sisturi argiloase in plici cu
1Fn1>ercalat11 lde gresii micafere (3), care aparf;m stratelor supermrare de

enes

Cu cca 300 m ma1 la nord de profﬂul d-e’scr;s, pe un torent albrmpt
situat intre valea lui Marian, §i valea Blagului . (fig. 3), se poate . urmarj,
de ma vest la est, unnaboarea succemune

arr
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— In bazi, un nivel de 3 m grosime de roci detritice cu o ritmi-
citate si cu o sistozitate evidentd, cu sericitizdri intense, cu tectoni-
zare avansatd (microcute caracteristice, milonitizédri), alcituit dintr-o

E
V. Modolests

2g

Fig. 3 — Succesiunea depozitelor permiene in versantul drept al vadi. Modolesti.
1, cristalin de Vidolm-Lunca; 2, Permian: 2a, sisturi filitoase cenusii-violacee ;
2b, sisturi negre si violacee cu blocuri aplatizate de cristalin; 2c¢, gresii grosire
violacee ; 2d, conglomerate brecioase rosii ; 2e, brecii cu cristalin; 2f, gresii si
conglomerate laminate, cafenii-violacee ; 3, Cretacic inferior (strate superioare de
Fenes) ; 4, Cretacic superior (strate de Rimeti).
Séquence des déplts permiens dans le versant droit de la vallée de Modolesti.
1, cristallin de Vidolm-Lunca; 2, Permien: 2 3, schistes’ phylliteux gris-violacés,
2b, schistes noirs et violacés a blocs aplatis de cristallin, 2e, grés grossiers vio-
lacés, 2d, conglomérats brécheux rouges, 2e, bréches a cristallin, 2f, tufs rhyo-
litiqgues métamorphisés, argilites schisteuses violacées ; 3, Crétacé inférieur (couches
supérieures de Fenes) ; 4, Crétacé supérieur (couches de Rimeti).

alternanti de sisturi filitoase cenusiu-violacee, sericitizate si sisturi negre
grafitoase (2a). In ele apar blocuri de wcalcare cristaline alungite si
orientate pe directia ide sistozitate, dind impresia unor strate budinate.
Acest nivel bazal se dispune tectonic peste depozitele detritice grosiere
neocretacice (4), cit si peste sisturile cristaline ale seriei de Vidolm-
. Lunca (1). c

Urmeazd un pachet sericitos-filitos alcdtuit din sisturi negre,
pe alocuri grafitoase, in alternantd cu sisturi violacee si roci maj gro-
siere verzui, tufogene, friabile, sericitcase (2b). In ele sint prinse blocuri
de calcare cristaline si cuarfite cu orientare si aplatizare pe directia de
sistozitate evidentd. Aici, fatd de primul nivel bazal, efectele tectogenezei
sint evidente : pe acelasi aliniament de sistozitate se suprapun roci
diferite petrografic — cuarfite gi calcare cristaline.

— Urmeazd un banc de 0,80-1 m grosime de gresii g1031ere vio-
lacee, intens micafere, pe alocuri avind aspect de tufltne gros:ere in
care elermen‘tele prezintd o slabd laminare (2c). . i
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" — In" succesiune urmeazi:-un pachet de" 3,5-4,0 ‘m’ grosime de
conglomerate “brecioase rosii, cu elemente de cuart angular (pregponde—
rent) si subordonat altei roci cristaline,” prinse intr-un lant gregos gro-
sier, cu o laminatie incipientd (2d). La partea superioard, aceste roci trec
la brecii de cristalin fard nici o stratificatie care, pe alocuri, datoritd
liantului cantitativ redus in favoarea blocurilor imense de cristalin, pot
fi confundate ugor cu sisturile cristaline (2e). Breciile descrise prezinté
asemdndri izbitoare cu breciile cu cr1stal1n permiene ale solzului de
‘Girda din pinza de Finis-Girda.

— Peste brecii urmeazi un pachet de brec;u cafenii-violacee, pe
alocuri conglomeratice, slab laminate, cu. mf;enca‘latn de roci tufitice
violacee si roci porfirice, cirora li se asociazi argilite ciramizii fria-
bile (2f). In:cadrul acestui pachet, gros de cca 12-15 m, se individua-
lizeazd bancuri de 20-40 cm de gresii oligomictice cdramizii, dure, mica-
cee, In mare, rocile descrise in acdest pachet se incadreazi in succesiunea
permiand a solzu11u1 de Girda Seacd, dar care — prin gresiile cuartitice
cirdmizii — ne am1n1>esc si de pinza de Moma (lanovici et al., 1976).

— La baza pantei, in valea Modolesti, peste pachetul descris ante-
rior si in contact vertical cu sisturile negre ale Barremianului (3), se

individualizeazi un“nivel de sisturi intens metamorfozate (2g). In detaliu -

se. observa cd sint tufuri riolitice putermic sericitizate, In alternantd cu
argilite violacee. In literatura geologics, astfel de roci sint citate in
depozitele permiene din domeniul pinzelor de Codru (seria perfirltelor
inferipare).

> Spre nord, complexm detn‘mc rogu, metan’norfozat 2) rea'pare blne
deschis pe cca 30 m~in versantul sting al viii Blagului, amonte de con-
fluenta: cu valea Modolesti, antrenat in aceleasi structuri verticale ca si
sisturile cristalirie’ care i1 bordeazd atit Iz wvest, cit si la est (fig. 4)

fn contactul wertical ‘vestic cu sisturile cuartitice (1), pe cca 8 m

grosimie apar brecii cu cristalin, cu liant argilo-grezos rosu, usor con-
funldabﬂe cu slsturﬂe cristaline (2a), care trec pe ormonta‘la (spre est)

Fig. -4 — Sucecesiunea  depozitelor per-
miene in versantul stmg al vaii Blagului.
s crxstahn de Vidolm- Lunca 2, Permian;

si gresii grosiere rogii, 1ammate
Séquence des dépdts permiens dans le
‘versant gauche de la vallée de Blag.
s crlstalhn de Vidolm-Lunca; 2, Per-
mien : 2a, breches a cmstallm 2b, con-
. glomerats ‘et gres gross1ers muges la-
minés.

%

-

la . conglomerabe marunﬁe rosu cu mult cuart in alternantd cu gresii
grosiere 1osii, rosndcarammu Ariabile, lammate (2b). .Succesiunea ne
aminteste din nou dé Permianul’ din .autohtonul de Bihor si cel’ din
solzul de Girda Seaca (Bleaihu 1963)

2a, brecu cu. cristalin ; .2b, oonglomerate_
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La izvoarele piriﬁlui Pesterii (fig. 5), in plind zoni de aflorare a
seriei de Vidolm-Lunca (1), apare pe cca 20 m grosime un pachet de
roci’ detritice tufogene, friabile, intens metamorfozate, cu sistozitate si

Fig. 5 — Succe.:.lunea dep021telor permxene in versantul sting al vaii
Pesterii. . .

1, cristalin de . Vidolm-Lunca ;. la, calcare cristaline; 2, Permlan :
2a, gr'esii tufogene grosiere, friabile ; 2b, brecii cu cristalin; 2¢, tufite
si cinerite grosiere verzui-violacee, laminate, sisturi violacee.
Séquence des déplts permiens dans le versant gauche de la vallée

. de Pestera,

1, cristallin de Vldolm Lunca : 1la, calcaires cristallins ; 2, Permien :

2a, grés tufogénes grossiers, friables ; 2b, bréches a cristallin ; 2¢, tuf-

fites et cinérites grossiéres vert-violacées, laminées, schistes violacés. 2
laminatie evidentd (2), antrenat. in structura sisturilor cristaline, cu
caderi spre est. » )

Aici, peste slsuumk cuartitice se1*icit0aée, alterate, cu intercalatii
subtiri de cuartite albe, se dispune un pachet de 3 m grosime alcituit
dintr-un material detritic grosier extrem de friabil, cu o coloratie vio-
lacee-neagra-verzuie, cu laminare evidentd, in care apar rare blocuri de
amfibolite si gnaise (22). La partea supericard a acestui nivel blocunle
de cristalin devin extrem de numerocase, formind o adevirati brecie
cu cristalin (2b). Dupd secventa ¢u-brecii urmeaza-un pachet mai gros -
(18-12 m), -alcituit dintr-o alternantd de roci mai grosiere (tufite si
cinerite grosiere, probabil de naturd rioliticd), friabile, violacee-verzui,
cu laminare evidentd, sericitizate, si roci fine — sisturi violacee cu
pete ver zu‘?—negricioase de asemena metamorfozate, adevirate filite
sericitizate si tectonizate,.cu microcute caracteristice (2¢), Din secventele
mai fine au fost recunoscute microscopic roci intens zdrobite, de tipul
milonitelor. In aceastd masi detritico-tufogend friabild, apar nivele len-
ticulare subtiri, de 20-30 c¢m, de gresii cuarfoase violacee-cafenii cu
multd micd, friabile, ce prezintd aceeasi Jaminare si sericitizdri intense
pe fetele de strat.

Tnpurﬂe si asocm’mle de roci evmrnerabe maj sus se re\.unosc in
succesiunea permiand descrisi de ‘Patrulius (1972) in autohtonul" de
Bihor, pe valea Godinoasa (muntiii Pddurea Craiului).

Pentru o mai- completd edificare, prezentdm -in- continuare descrie<
rea petrografico-mineralogicd rezultatd din studiul microscopic pe sec-
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tiuni subtiri a principalelor tipuri de roci din complexul luat in discutie,
studiu efectuat de Sandu (Purecel &t al., 1977).

‘ Sls“turlle argiloase sint ro¢i cu o slstomtate perfecta de culoare
cenusie-inchisd sau violacee, brizdate adesea dé filonase de caleit. Struc=
tura lor este aleuro—pe11t1ca si sint formate din minerale arglloase seri-
citizate printre care sint raspindite rare granule de clarf si fe]!dspat

Compozitia lor procentuala este urmaitoar€éa : minerale argiloase si
sericit — cca 94-95%, cuart — 1-3Y/,, feldspat — 0:19/, caleit — 1-2%.

Sisturile grezoase sint roci sistoase ce mai péstreazé in parte struc-
tura rocilor grezoase din care au provenit. Mineralele componente sint
usor metamorfozate, prezintd orientare paraleld, iar cimentul lor seri-
citizat se dispune in benzi subtiri, orientate. De obicei au o granulatie
find, culoare violacee si texturd aleuro-psamiticd. Sint alcdtuite din
cuart (562%;) ca granule orientate de 0,01-0,08 mm, fe'lds'pat (8%,) ale
cdrui granule variazi intre 0,01-0,06 mm, muscovit (12%) in lamele
orientate si mici pachete de 0,06-0,20 mm, sericit (22%)) ca paiete ce
formeazd benzi subtiri. Apare de asemenea calc1t secundar dispus pe
fisuri si'subordordt mineralée opace. ‘

Gresiile sint roci usor metamorfiozate, orientate, compacte, cu spar-
turd aschioasd, de’ culdare cénusie-gdlbuie’ cu nuante violacee, in masa
carord sé observi numeroase lamele de muscovit, mai rar de biotit,
brizdate de numeroase filonase de calcit. Roca pastreazd structura ini-
{iald psamiticd, textura fiind orientatd. Gresiile au un ciment argilo-
feruginos, sint alcatuite din material detritic cuarto-feldspatic, frag-
mente de roci, lameéle de muscovit si clorit, minerale grele de tipul
apatit, ep1dot zmzfc sfen si granati. Fragmentele de roci sint reprezen—
tate prin cuartite si sisturi cuartito-sericitoase. Toate elementele amin-
tite maj sus sinit dispuse orientat. Existd cazuri cind in cithent predo-
mind hematltul limonitul, mineralele argiloase fiind subordonate can-
tlta’clv
) Com,pomtla lor procentualid este urmitoaréa : cuarf — 43-500/,
feldépat — 4-209;, mice — 1-5%, minerale grele — 0- 3%, fragmente
de roci — 2-6%,, ciment — 10-129/,.

Microconglomeratele sint roci ce prezintid acelasi inceput de meta-
morfism intilnit si in cazul gresiilor. Sint formate din fragmente usor
rotunjite de roci diferite, prinse intr-un liant de culoare cenusie-roscats
sau verde-gilbuie. Structura este psamopsefiticd, compozitia mineralo-
gicd asemadnatoare cu a gresiilor microconglomeratice, ¢u deosebirea ci
predomind fragmentele de roci de o mare varietate. Cimentul éste argi-
los limonitic, calcaros sau format din clorit, minerale argiloase si limonit.

Compozitia procentuald a microconglomeratelor este urméitoarea :
fragmente de roci — 45-60%, cuart — 10-159%, feldspat si amifiboli —
1-4%p, ciment — 15-209%.

Microbreciile sint formate din fragmente colturoase sau usor
1otun]1te de roci diferite, de dimensiuni centimetrice pind la rhilime-
trice, precum si din granule detritice de cuari si feldspat, cu ciment
caIcaros argilo-limonitic sau ferugmos Fati de mlcroconglomeratele
descrise mai sus, prezintd un grad mai mare de tectonizare,; fiind mai
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fisurate, torsionate, zdrobite. Pe fisuri se depune calcit, hmomt si hema-
tit de provenient{i secundari.

Compozitia procentuald a rocii este urindtoarea : fragmente de
roci — 52-85%,, cuart si feldspat — 2-6%, apatit si piriti — sporadic
<iment — 10-15%,. ,

Milonitele intilnite se prezinti ca roci fin granulare cu structurd
cataclasticd, In care mai apar ochiuri relicte din mineralele maj rezis-
tente — de obicei cuart si feldspat. Masa fin granulard este formati
din sfarimaturi de cuart{ si feldspat, sericit, minerale argiloase, limonit
si are dispozifjie orientatd. Muscovitul g¢i biotitul apar ca lamele fine
torsionate, dispuse in siruri orientate, de cele mai multe ori impregnate
cu limonit. Calcitul apare pe fisurile rocii, formind un fel de ciment
al materialului zdrobit. Limonitul apare ca pelicule si filonase, iar mine-
ralele opace apar sub forméi de cristale hipidiomorfe si allotriomorfe
sau aglomerate in mici cuiburi.

Compozitia lor minerald este urmatoarea cuarf — 25-40%,, feld-
spat — 8-20%,, mice — 2-8%,, minerale argiloase si sericit — 10-209%,,
-oxizi de fier — 0-1%,.

Din datele prezentate mai sus se desprind citeva concluzii pe care
noi le considerim argumente pentru incadrarea stratLgraflca a com-
plexului de roci luat in discutie.

1. In cadrul acestui complex — preponderent detritic, de culoare
violacee — a fost recunoscuti o gami variatd de roci metamorfozate
dinamic, metamorfismul fiind marcat de minerale de neoformaiie, de
alungirea elementelor si de o sistozitate mai mult sau mai putin evi-
denti. Mentiondm de asemenea prezenta constanti a mineralelor grele
in secventele grosiere. Degi acest complex afloreazd pe suprafete re-
strinse, in cadrul lui s-au observat sensibile, Varlatu litofaciale si petro-
grafice atit pe directie, ¢it si pe verticala.

i 2. Rocile ‘si asociatiile de roci ale acestui comp;lex prezmta carac-
tere prin care se diferentiazd net atit de seria cristalinA mezometa-
‘morficd de Vidolm-Lunca, cit si de depoz11;e1e sedmnentare mezocretacice
~prezente in regiune. N o

3. Depozitele acestui complex prezm“ta asemandri litofaciale mari,
pind la identitate, cu depozitele permiene din Apusenii Nordici, in spe-
cial cu cele din autohtonul de Bihor si cu cele din solzul de Girda
Seaci (pinza de Finis-Girda). -

4. Unele din nivelele descrise {vezi mvelul 20 din fig. 2 si nive-
lele 2a,2b si 2g din flg 3) cu un grad de metamorfism maj accen-
tuat, prezintd aseminiri si chiar -similitudini cu asociatii de roci din
aga numita ,,formatiune neagré“ din muntii Highis, dispusi peste fili-
tele seriei de Piiuseni si pentru care se admite o virstd permiand in
sens larg (Ianovici et al., 1976).

Nu avem dovezi paleontologice penfru precizarea virstei acestui
complex. Nici analizele de microfaund si microflord nu au dat rezul-
fate. Noi atribuim .aceste depozite Permianului pe baza aseméandrii si
similitudinilor. faciale cu depozite din Apusenii Nordici, datate ca atare.
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G Mantea Ce mportun ex.lsté! mtre i’orm.a’;lunﬂe perrmene si'cele® eocre’ia-— .
cice’? Praictlc ‘Permianul~ sta transgresw si ‘discordant peste: mstalm si' suporta
in aceeasi maniers depozﬂele Cretacicului inférior sau ‘acest: raport este de natura
tectonics, % - o 7 gy 3 o ' oo 7

Raspuns 5 D@o‘z;ltele complexulm atrlbun; Permlanului se dlspune peste sena
cristaling fiind antrenate in aceeasi structurd éu - Vergerite Lestice ; pe un smgur
profil (vezi fig. 2) raporturile dintre ele sint de natura tectonica. In “ée pnve§te'

- raportunle acestor depozite - cu < depozitele ‘Cretacicului 1nrfer1or sint mai. putm
clare. In suoceslunea ‘de. pe primul profil-(vezi fig. 1) stratele’ de Fenes superioare
(<ustur1 argﬂo—grezoase in’ pléci cu intercalatii-’de gresii' cuarjoase) prezinti ace-
leasi inclingri spre Est, dar cu valori mai mici,.'dind impresia unor raportun
detransgresiune .si discordania. Pe profilul al doilea . (fig. 2)° sisturile argiloase
negre in placi ale stratelor de Fenes, de la contactul cu complexul metamorfozat
dinamie, antrenateem .aceleasi  structuri, verticale, prezintd - oghnm de frictiune,
dmd impresia unor: raporturi; tectomce . ey E: -

- ! : AT i 3 £)

DISCUTIL

G. Man‘oea Fund un cunoscator al’ f.ormatlumlor paleozome din JVIun‘;u
Apusem de’ nord, pot spune o3, depomtele descnse de” R Purecel ca tiind perrmene
poartd amprenta unei similitudini ‘ed® depozitele permiene dezvoltate in special
in autohtonul de Bihor, respectiv cu mégura Vinita  (muntii Bihor) si Padurea

. »

(i
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Craiului (v: Brﬁtcutg). I_n- acelasi {imp: ele-seamini- si cu conglomeratele  laminate
recunoscute de M. Bleahu, R. Dumitrescu sau G. Mantes, in cuprinsul unitifii de
Ar1e$en1 Prezenr;a acestor depozite ridicA problema recunocasterii gi- a unor Sor-
matlum necunoscute pind in prezent in Muntii Apuseni de sud, formafuum eare
ar urina si modifice in mod substantial imaginea paleogeografici pe care © avem
astam desspre Apusenii meridionali.

M. Lupu: Lucrarea este valoroasi prin fa@tul cd prezintd cea mai mare
zond de aflorare a Perrmanulul din Anpusenu swd1c1 dar §i prin contributiile pe
care le aduce la cunoasterea alpina a- terltomulm Sint -cu totul de acord eu
mterpretarea datd de autori ca Upitate de. Fen@ a zonel de aflorare, a Forma-
tlum,hor permiene 51 5uxbasmentu1u1 lor’ cns'rahn De asemenea din harta se rexnared
elementele de tectonici mezocretacicd i mai noud care caracterlzeaza de -altdel
acest ‘oentorm

NI p i ¥

SUR L’O’OCURRENCE DES DEPOTS PERMIENS
A L’OUEST DE LA CRETE DE. TRASCAU et

- g, 7 3 3 o TR s " .

(R:esume)

5 O

Les autem‘s mentionnent locctu‘rence du Pemrnen .dans’ les Monts Alpusem
du Sud, a-T'ouest de ‘la créte calcaire prmcmale) .de Trasciu, dans la ,région de laA
vallée Modolesti (Intregalde)-la vallée Mogos. - #15 a5

Dans la zone vallée ‘Modolestl-vallee Mogos, au contact de la série méso-
Zohale de Vidolm-Lunca et- des dépdts crétacés fon- ‘rencontre un. complexe de
roches -détritiques, faiblemient métdmorphisées, - rouge-violacées, ‘qui‘ =~ au pomt
de vue lithofacial et pétrographique — -est nettement -différent. des formations
environnantes mentionnées ci-dessus ; il ressemble quand méme aux dépdis per-
miens des Monts Apuseni du Nord. ~

On présente, en détail, la succession des roches de ce complexe, sur quelgques
coupes transversales caracténsthua On offre -aussi la description pétrographique
de principaux types de roches par lintermédiaire des lames minces.

De ces descriptions-12 on note les conclusions suivantes :

L — Je complexe est- constitué de dépbts détritiques prédominant grossiers
a niveaux de roches fines, schisteuses et de séquences de roches tuffogénes, de
couleur brun-rouge-violacée, qui présentent, en général les traits des dépéts
molassiques, continental-fluviatiles ;

— toutes les roches de ce complexe révélent les effets du métamorphisine
dynamique plus ou moins accentué, marqué par l'occurrence des minéraux de
néoformation, par l'allongement des &léments et par une sch1stos1té plus ou
moins évidente ;

— au point de vue pétrographique et lithofacial, les suites décrites ci~dessus
n'appartiennent ni aux formations cristallines ni aux dépdts crétacés. D’ailleurs,
elles présentent des similitudes de faciés avec les dépdis permiens des Monts
Apuseni du Nord, surtout avec ceux de T'autochtone de Bihor et I'écaille de Girda
(nappe de Finig-Girda). 11y a des niveaux, plus métamorphisés, qui présentent
des similitudes avec la ,formation noire“ des Monts Highis, qui surmonte les

v
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phylhtes de la série de Paiusem et qu'on attribue au Pevmxen s.l. (Ianovwx et al,
1976). g
Par rapport &+ ce que nous venons de présenter, le com;plex:e mentionné

ci-dessus est attmbue ap Permien s.l.-
- > T

EXPLICATION DE. LA PLANCHE

Fig. 1 — Gresie polimicticid orientats, cu c»ime'nt feruginos : q — quart; F —
feldspat ; M -~ muscovit; Fr — fragmente de' rocd; C — ciment valea
Modolesti, N 4+, x 10. - R e L o i
Grés polymictique orienté, a ciment ferrugineux : g — quartz; F —
feldspath ; M -— muscovite ; Fr — fragments de roche; C — ciment;
vallée de Modolesti, N -, x 10. ;

Fig. 2 — Sist grezos, la contactul cu sistul argilos aleulopehtxc Valea Mupdolesti,
N 4, x-70. : '

Schiste .gréseux au contact avec le -schiste aléuropehtxque Vallée de
. Modolesti, N -+, x 70. )

Pig. 3 — Microconglomerat : Fr — fragmente de rocd ; g — cuart; Mo — mine-
rale opace; C — ciment. Valea Blagului, N 4, x 10.
Microconglomérat : Fr — fragments de roche ; 4 — quartz ; Mo — miné-
raux opaques; C— Ciment. Vallée ~de Blag, N 4+, x 10.

fig, 4 — Brec1e cu liant argxlo-ferugmos v Fr — fragmente de rocd ; M — musco-

; S — sericit ; mz — minerale zdqulte 1 — liant. Dealul Mocanului,

N +,~x 10.
Bréche a liant argﬂo—ferrugmeux Fr' — fragments dé roche ; M —
- muscovite ; S — séricite; mz — mmeraux écrasés ;. 1 + liant. Dealul

Moaocanului, N —l— x 10.

12
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‘REMARQUES STRATIGRAPHIQUES SUR LA FORMATION .
DE MURGUCEVA (TITHONIQUE—SUPERIEUR HAUTERIVIEN)
DE LA REGION DE SVINITA (BANAT), . .

BASEES SUR L’ETUDE DES CALPIONELLES1 ol 0y

PAR ', 5

‘ EMIL AVRAM?2 :
.9 B k # AT )

Tintinnidae, Microfauna assemblage. Murguceva Formation. Calcareous rocks.
- . Upper Tithonian. Berrigsian. Valanginian. South erpath,w.ns Danubian Do-
main. Svinita Zone 7 . e .

Ab§t;-act" o

Stratigraphxc Remarks on the Murguceva Forma“
tion (Upper Txthonlan Hauter1v1an)' from the Svini'te_i
Zone (B}inat Romania) based on the LI‘lntln nid"  Study.
The Murguceva Formation was divided into two members a lower “calcarsous”
one and an upper “calcaxeus—marly” one. On the ‘basis of the Tintinnid assem-
blages succession (Fig. 1-6) the lower boundary of. the formation is assumed
the Upper T11:homan age, in some sections and the Berriasian age in wothers,
where its lowermost deposits are removed ;. the boundary between the calcareous
and calcareous-marly members is Lower-Mlddle Berriasian in age in the northern
pdxt of - the region and Upsper Berrlasman or even AValanglman in the south
(depending on the “earlier or 'later presence of the clay -constltuent in the

hmestones) ’ . F

p 4 d & s ]

1 b 1. Introductlon Vs -

Les données présentées dans cet ouvrage constltuent les resultats
des études entreprises pendant lplumeurs années pour precmer Tagé
des . ‘entités lithostratigraphiques de lintervalle ‘jurassique superleur—
néocomien de Ia région dé Svinita (Riileanu, 1953), située a'la partie
SW du sillon interne de I'’Autochtone Danubien des Carpathes Mgéri-
dionales . (v01r Riileanu, 1953 ; Nastasesanu 1980). Ces données v1ennen1:

G T -

-1 Recue le 1 Awvril 1981 accqptee pour etrel commumquee et pubhee le
i/ Avml 1981, presentee a la séance du 29 Avril 1981 A

2 Institutul de geologie si geofizics, str Caramse’be.s a1, 78__344' A‘Bvix(’:iifegsfi;

2. - Co 246
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compléter celles présentées par Riileanu, Popescu en 1964 et par Rusu
en 1970 et aussi celles qui concernent les coupes types de la formation
de Murguceva de la partie sud de la région, publiées dans des ouvrages
antérieurs (Avram, 1976 ; Patrulius et al., 1976 ; Antonescu, Avram,
1980) ; mais ce n’est qu’a présent qu’elles sont assez riches pour donner
une image d’ensemble sur 'dge de la formation dans son aréal d’affleu-
rement tout entier et sur des conditions de sédimentation.

La formation de Murguceva (Avram, 1976) représente le terme
lithostratigraphique inférieur de la succession des dépéts, dans la plu-
part éocrétacés de la région de SV1n11;a A présent elle napparalt que
dans la partie sud-ouest de cette aire de sédimentation, prés du Danube,
dans trois sécteurs, c’est-a-dire, du sud au nord : (1) aux environs de la
localité de Svmlta (entre Iondumovama-Zehste) ; (2) a4 presque 7 km
vers NNW, a Ravniste ; (3) d’autres 5-6 km vers le nord, dans le bassin
hydrographique de la Vallée de Sirinia.

Dans tous les secteurs mentionnés les dépéts de la formation repo-
sent sur des calcaires noduleux d’dge jurassique supérieur. Ils sont
groupés en deux sousformations: a) une sousformation calcaire, infé-
rieure et b) une sousformation calcaire-marneuse, supérieure ; toutes
les deux sont constituées surtout de.calcaires mais différent par 1’ab-
sence, ou bien au contraire, par la presence dans le membre supérieur
des 1n‘cercalat10ns des marnes et par la présence du matériel argileux
dans la composition des calcaires.

La sousformation inférieure contient des calcaires compactes (mi-
crites) gris-blancs ou créme, dans des couches de 20 cm-1,5 m, & des
intercalations de calcaires schisteux, monocolores ; ceux-ci possédent des
accidents siliceux noduleux ou lentiformes gris ou noirs. A la base
et & diverses hauteurs dans la sousformation se développent -aussi
des calcarénites (intrasparites) en couches de quelques centimétres jus-
qu’a 1-1,5 m d’épaisseur.

La sousformation supérieure contient des calcaires gris, qui. pré-
sentent des taches dues a la présence non-uniforme du matériel argi-
leux. Les calcaires forment des couches de 5 & 40 cm, souvent séparées
vers la partie inférieure de la succession par des peﬂlcules d’argile ou,
un peu plus haut, par des intercalations épaisses de 5-30 ¢cm de marnes
schisteuses. Entre les calcaires s’intercalent également des accidents sili-
ceux gris ou noirs qui forment des lentilles ou méme des couches de
2-5 am. On doit mentionner que les intercalations de marnes sont plus
developpees vers la moitié de la sous-formation qu’a sa partie supé-
rieure, ou les calcaires schisteux sont, ils aussi, remplacés par des cal-
caires plus compactes, épais souvent de 50-60 cm.

Malheureusement les coupes-types de ces deux sousformations
n’ont pu étre choisies dans le bassin de la vallée de Sirinia ou & Ravnisgte,
ol elles ont leur expansion maximale, & cause du plissement asccentue
des dépdts et du grand nombre de ;fanl&es

Ces sousformations n’apparaissent dans des conditions ‘oectomques
convenables que dans la partie sud de la région, dans les coupes types
de la formation de Murguceva (le ruisseau nommé Piriul Morilor ét le '
versant droit du ruisseau de Murguceva).
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II. Les assodiations de Calpionelles et leur répartition

Afin de préciser la succession des espéces de CaLplonelles au sein
des deux sousformations mentionnées ci-~dessus nous’ avons échantionné
6 coupes, choisies de toute. la région, incluant les séquences les plus
complétes des dépots de la partie inférieure de la formation de Murgu-
ceva : A) le hypostratotype de la formation, dans le versant droit du
ruisseau de Murguceva, & 900 m de lembouchure (affleurement conti-
nuel & partir du fil de leau jusqu’a la créte & droite de la vallée) ;
B) le stratotype de la sous-formation, sur le ruisseau nommé Piriul
Morilor ; C) au sud de Ravniste (chemin de chariots de Ravniste vers
le Sommet de Cerni) ; D) sur le cours inférieur de la Vallée de Sirinia,
a partir de la boutonniére anticlinale de Podu Hotului (environ 1200 m
de Tembouchure de la vallée) vers W ; E) sur la Vallée de Sirinia,
dans le flanc ouest de lanticlinal de l'endroit nommé ,La Trepti“
(600 m en aval de l'embouchure du ruisseau.de Ralchxa) ; F) le flanc
nord de I’anticlinal de Munteana.

A) Dans le versant droit du ruisseau de Murgucev‘\ (fig. 1) affleu-
rent les dépdts de la formation sur presque 100 m d’épaisseur ; les pre-
miers 25 m de la base appartiennent a la sousformation calcaire (jus-
gu’au niveau MO 23). Cet affleurement de grandes dimensions nous
permet d’observer, sur les' premiers 30 m, des paguets glissés en ‘masse
(slump packets) qui s’intercalent entre les ,séquences normales de la
formation. Les associations de Calplonelles appartiennent sur les pre-
miers 2 m de la partie inférieure 4 la zone Crassicollaria (niveaux
MO 3 et MO 4) qui repose sur les calcaires noduleux a Saccocoma du
Tithonique inférieur (les zones de Calpionelles ont y été interprétées
dans Pacception d’Alleman et al, 1971). Entre les deux niveaux men-
tionnés il v a une assez grande dlﬁi-érence d’association ; elle présente
la méme évolution que les spéces de la partie inférieure vers la partie
moyenne de la zone, comme a été indiqué par Remane, 1964 : le pre-
mier- niveau comprend de nombreux Swecocoma .a cOté de Crasicollaria
cf. intermedia (Durand-Delga) de rares Cr. massutiniana (Col) et aussi
de Tintinnopsella. carpatica (Murg. et Fil) de petite taille, trés mal
conservés (pl. 1, fig. 1-4); le second contient de nombreux e\:emgplau‘es
de Calpionella alpina Lor de- grande taille et aussi de nombreux
Crassicollaria intermedia, a coté de Cr. brevis Rem., de rares Cr. mas-
sutiniana (pl. I, fig. 5—8) et de rares Tintinnopsella cerpatica de petite
laille. La zone a Calrplonella occupe les 13 m suivants (MO 5-MO 15)
de la 'succession ou se developpe une association & Calpionella alpina
petites, Crassicollaria parvule Rem. et, assez rares Tzntmnopsella car-
patica de petite taille également (pl. I, fig. 9-11). A la partie supérieure
(MO 11-MO 15), dans un paquet ghsse apparait de nouveau lassocia-
ticn de la zone antérieure : Calpionella alping de trés grande taille, assez
nombreuses Crassicollaria intermedia et Cr. wnassutiniana, de rares Cr.
brevis et de trés rares Tintinnopsella carpatica de pet:be taille, & c6té
de Cr. parvule (pl. I, fig . 12- 16) et de nombreuses Saccocoma
(MO 12-MO 13). La zone de Calpionellopsis se developpe sur 10 m
d’épaisseur (MO 16-MO 20) et contient & c6té de Calpionellopsis simplex
(Col), Cp. oblonga (Caid.) et de Tintinnopsella carpatica de taille
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moyenne et ‘grande (pl. I, fig:17-20);Lorenziella: hungarico K 10 (rares
‘et mal’ tonserves), Tmtmndpsella lofigac(Col.), Calpionellites:'murgéanui
Piopipl 1, fig! 21-23) et detrés- rares: Calpignella:-alpinag: (pl 1L fxg ;1)
La zone de Calpionellites commence a lintérieur d’'un paguet ghsce épais
de 11 m (entre MO 20-MO-24) suivi-par-des dépdts normaux de la suc-
cession .dans lesquels les Calpionelles disparaissent apres d’autres 21 m
d’épaisseur (MO 25-MO 35). Dans cet intervalle Tzntzrmopsella carpatica
est abondante, suivie par T. longa, Calpzonellztes darderi: (Col) (avec des
exemplaires ' normaux mais aussi des exemplalres trés allongés = Ct.
uncinatus Cita et Pasq.), Ct. murgeanui, - Lorenzielle hungarice, de
trés rares Calpzonellopszs oblon:ga; Remamella cadsschzana (Col) et
R. dadayi (K n.) (pl. 11, fig. 2-15); % R iR e A

Nous avons considéré Ia 11m1te Valang1men—Hauter1V1en sur cette
coupe, entre le niveau MO 35, qui a offert Olcostephanus cf. sayni
(Kil) et MO 42, d’ou on a récolté Neocomztes Ke Teschemtes) pachydzcra-
nus Thie ulo y. ; f:i < i

B) Auruisseau nommé Piriul Morﬂor les depo‘us de la formahon
de Murguceva sont ouverts presque contlnuellement entre la’ prlse d’eau
pota.ble du village de Svmlta et le confluent de ']a' ‘vallée ‘avec son
unique affluent de droite plus grande. Entrevces emdrofrs la formatmn
atteint 77 m, les premiers 19 appartenant a la sousformatlon calcaire.

La répartition des i(Calpionelles (figi: 2) == ‘celle ‘de 1976, révisée)
contient 3 la base lassociation de la zone a- Ca“]Jploneﬂla developpee sur
16 m, directement sur les calcaires noduléux a Saccocoma dans cet
mtervalle on a pu identifier les deux sous—zones a Ca1p1one11a alpina
(en"cre VO 1-VO 5) et a Calplonella elllptaca (entre. VO 6-VO 8) La pre-
miére sous-zone oceupe 7 m a la’ partne inférieure de la zone ; son
association contient: Calpionella alpina de taille trés variable (de petlte-
jusqu’ad’ trés’ grande), Crassicollaria parvule (pl. II, fig: 16-18, 20), Tin-
tmnopsella carpatzca de petite taille, de rares Remamella cadischiang et
ala partle supérieure également Calpionella eulptwa (pl I, fig, 19, 21).
La zone a Calpionellopsis:se ‘développe .sur une épaisseur de 125 m
(VO 9-VO 14) et contient 1es<es\peces Calpzonellopszs oblonga, Cp. sim-
plex, Tintinnopsella carpatzca et Lorenziella hungarica (pl. 11, fig. 22-25);
ce n’est qu ’a la base (VO 9) qu ’apparait egalement de trés rares sections
obhques qu1 pourraient étre attnbuees a Calpzonella alpma (pl. I,
fig. 26) ‘On. remarque le brusque remplacement de 1’assoc1at10n appar-~
tenant & la zone a Calpionella par’ celle -de’ Pintervalle d’occurrence de
T'espece Calpionellopsis_oblonga, ce gui montre 'existence ‘dune discon-
tinuité a la base de la zone a Calpionellopsis. Mais a la partie supérieure
de la.zone il y a un passage graduel vers la zone a Calpionellites.
Celle-ci continue & se développer sur.une épaisseur de 27 (VO 15-VO 29)
et contient les espéces : Calpionellites darderi, Tmtmnopsella carpatica
(1’espece avec la plus grande longévité), T. longa, Remaniella ? sp. et, &
1a part1e inférieure, de rares Calpwnellopszs oblonga et Lorenziella hun-
_garica {pl. 111, fig. 1-7). Les Caflpmnelles dlsparalssent sur cette coupe
a 2 m sous- 1e°n1veau dapparltlon (VO 30) du génre Oosterella dans 1e
,Valangmlen supierleur ) J
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C) Sur le chemin du Sommet de Cerni vers Ravniste la sous-for-
" mation calcaire apparait sur une €paisseur de 45 m, épaisseur exagéree
-’par-unere.petmon tectonique dans la succession des dépdts appartenant
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— Coupe stratigraphique des dépdts tithonique-néocomiens du

_ Tuisseau nomme Pirful Moxilor (le stratotype de la formation de Mur-

Pour la légende voir fig. 1.

gwcevva)

aux zones a Calpionella et Calpionellopsis (fig. 3). Ici les calcaires de
la partie terminale du Tithonique inférieur ne sont plus noduleux, appa-
raissent dans des couches de 10-30 cm, sont gris-verdatres ou roses et
contiennent des accidents siliceux strahformes ou néduleux blancs_
Dans ces calcaires on a identifié beaucoup de Saccocoma, accompagnées
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Fig. 3. — Coupe stratigraphique des dépbts tithonique-néocomiens de Ravnigte

(chemin entre Ravnigte — sommet de Cerni). Pour la légende, wvoir fig. 1.

a leur limite supérieure (202), par de frés rares exemplaires de Calpio-
nelles : Crassicollaria brevis, Cr. massutiniana, Calpionella alping de
petite taille. Le passage vers la zone a Calpionella n’est pas marqué par
des changements dans la lithologie des dépots ; les calcaires blancs,
typiques pour le Néocomien inférieur n’apparaissent qu’a 6 m au dessus
" des calcaires noduleux (205). L’association de la zone a Calpionella con-~
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tient surtout : Calpsonella alpina, Crassicollaria parvula et Tmtmnopsella
carpatica de petite taille (pl. IIT, fig. 8-10, 14, 15) accompagniées par
des Crassicollgria- incertes (pl. III fig. 11) a la partie inférieure (205)
et par Lorenziella hungarica - (2!111), Crassicollaria ex. gr. parvula (214),
Calpzonella ellzpttca (212-214) et Remanzella cadischiana (213)-sur ses
six dernlers métres (pl. 111, fig. 12, 13, 16-18). Immédiatement au dessus
de ce niveau l’association de la zone & Calpionella est remplacée brus-
quement par l’association & Calpionellopsis oblonga, Cp. simplex, Tin-
tinnopsella carpatica et avec T. longa incertaines (pl. III, f:g 19-22).
Au niveau 216 afpparalt de nouveau l'association de la.zone a Calpio-
nella (la' sous-zone a Calplonella elliptica), sur une épaisseur de 7 m
(216-218), dans des calcaires a teinte rose (pl. HIT; fig. 23-25; pl. IV,
fig. 1, 2). Dans le niveau 219 Calpionella alpina dewennent moms nom-
breuses, C. elliptica et Crassicollaria ne se rencontrent plus, mais appa- -
rait ' Calpionellopsis simplex ; au dessus du niveau suivant, sur une
épaisseur de 19 m (216-229) se développent en grande’ nombre Calpio-
nellopsis oblonga, coexitant avec Cp. simplez, Tintinnopsella carpatica,
Remaniella cadischiana, R. daday,i Lorenziella hungarica. (pl. TV, fig. 3-9).
Enfin, aprés une lacune d’cbservation d’environ 6 m se dJeveloppe sur
une épaisseur d’environ 8 m, lassociation de la zone a- Calpionellites :
Calpionellites darderi, Tintinnopsella carpatica, T, longa et de rares
Remaniella cadischiana, R. dadayi, Lorenziella hungarica (pl. 1V, fig. 3-9).
La zome a_Calpionellites est interrompue par une faille, aprés lagquelle
apparaissent-de nouveau les de'pots de la zone a Caﬂplonellopsas La nou-
velle -occurrence de la zone a; Calpionella dans l’intervalle 216-218 est
pro\bablement due aussi a .une faille verticale qui ne se remarque pas
dans l’a‘fﬂeurement A cause de la position presque . verticale des couches.
D) Podu Hotului (fig.-4) les dépdts de la- formation affleurée
. au long du chemin forestier appartiennent sur ‘toute,leur étendue (en-
viron 60 m) uniquement a la sousformation ca’lcalre On n’a échantionné
que jusqua 100 m W du pont, ol la succession est évidemment inter-
.rompue par une faille. Cette, séquence constitue .aussi la partie infé-
rieure de la succession presenbee par Rusu (1970) dans fig. 2a. Dans
la coupe en discussion les calcaires noduleux & Saccacoma (401-404) qui
affleurent dans une boutonniére anticlinale sont surmontés par les dé-
pbts-de la zone a Calplonella A partir du niveau 407 jusqu’a 425-426
Tassociation est formée presqu’en exclusivité par Calpionella alpina de
grande et petite taille, Crassicollaria parvula, Tintinnopsella carpatica
de petite taille, a cbdte desquelles il y a au milieu de T'affleurement
(421 b) de trés rares Lorenziella hungarica (pl. IV, fig. 16-20). A partir
du niveau 426, aux trois espéces dominantes mentionnées plus haut on
ajoute Calpionella elliptica et Remaniella cadischiana (pl. IV, fig. 21-23).
Au flanc nord de la faille revient dans la coupe la sous-zone & Calpio-
nella-alpina.
Dans l'intervalle 425-437 apparaissent des accidents de stratification
— des paquets de couches contorsionnées ou glissées en masse.
- E) A Yendroit nommé ,»La Trepti“ (flg 5) la succession des dépdts
Ltithonques contient vers la partie supérieure des calcaires noduleux,
suivis par des calcaires gris-verditres & stratification normale. dans des
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Fig. 4. — Coupe stratigraphique des dépéts tithonique-berriasiens de
la Vallée de Sirinia (Podu Hofului). }’Tt)ﬁr la légende voir fig. 1.

couches de 10-50 cm d’épaisseur qui englobent des accidents silicieux
lentiformes ; I’étude microbiofacial y a montré en exclusivité des
restes de Saccocoma. La base de la formation de Murguceva est marguée
par une calcarénite (intrasparite) épaisse de 1,5 m sur laguelle repose
40 m de calcaires compactes ou schisteux, gris-blan¢s monocolores, souvent
avec des intercalations de calcarénites, appartenant & la sous-formation
calcaire. La sous-formation calcaire-marneuse, qui affleure avec inter-
mittence sur une épaisseur d’environ 50 m, est représentée par des cal-
caires gris & des taches, généralement & une stratification plus épaisse
que celle de la sous-formation inférieure ; dans cette sous-formation, a
‘environ 15 m distance de la base il y a des indices de glissement
“sous-marin. . e e ! !
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Juste a4 partir de la base de la formation l'association de Calpio-
nelles appartient & la zone & Calpionella, avec la sous-zone a Calpio-
nella alpina jusqu’a 38 m au dessus de la calcarénite mentionnée plus
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Fig. 5. — Coupe stratigraphique des dépdts tithonique-

berriasiens de la Vallée de Sirinia (I'endroit ,La Trepti®).
Pour la légende voir fig. 1.

haut (S 8-S 32) : Calpionella alpina dominantes; Crassicollaria parvula
nombreuses et- plus rares Tintinnopsella carpatica, Remaniella cadis-
chiana et Lorenziella hungarica (pl. IV, fig. 24, 25; pl. V, fig. 1-4).
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On y trouve également de raves Calpionella ‘elliptica (pl. V, fig. 5) qui
semblent représenter les premiéres apparitions de cette espéce dans la
base de la zone de Calpionella (fide Remane, 1964) et de trés rares
Crassicollarin massutiniana. A 5 m au dessus de la base de la sous-
formation calcaire-marneuse, dans l'association y présentée apparaissent
de nouveau et se developpent Calpionella elliptica (I'intervalle S 33-S 37),
puis Tintinnopsella cf. longa (pl. V, fig. 6, 7). L’association & Calpio-
nellites darderi (pl. V, fig. 8-11) y suit directement (S 38-S 39). Dans
cette coupe la zone a Calpionellopsis manque complétement et la zone
4 Calpionellites apparait dans un intervalle trés étroit. L’existence des
accidents de sédimentation est indiquée par endroits par la déformation
des couches et par des bouleversements dans la succession normale des
zones de Calpionelles. : ] 3

F) Le flanc nord de l'anticlinal de Munteana (fig. 6) quoique inter-
rompu par quelques failles a amplitude réduite est important parce qu’il
présente le paquet basal (Tithonique) de la formation de Murguceva,
3 des calcaires monocolores en couches de 2-3 cm d’épaisseur qui repo-
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Fig. 6. — Coupe stratigraphique des dépdts tithonique-berriasiens du

flanc nord de lanticlinal de Munteana. Pour la légende voir fig. 1.

sent sur les calcarénites du Jurassique supérieur. Ce paquet épais seule-
~ment de 1,5 m contient une associatijon de Crassicollaria, généralement
assez mal conservée (de nombreux Crassicollaria massutiniana, Cr. inter-
media et de rares Cr. brevis (pl. V, fig. 12-14), 3 coté de Saccocoma).
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Dans la méme coupe, apres“"(m éofnpartement' €levé; a calcarenites, suit
‘Passociation de la partie inférieure de ‘1a zone de’ Calp:oneﬂa " Calpio-
nella alpina, Crassicollaria parvuld, Tintinnopsella " carpatica, associces
dans la base-a de rares Crassicollaria ‘intermedia, Cr. brevis“et de Cr.
massutiniana incertaines (pl. V, fig., 15-20); dans le dernier comparte-
ment vers le nord on a rencontre I’association ‘de la zone de Calpionella
‘avec les deux sous-zones, de telle maniére ‘que lextrémité’ nord 'de
lafﬂeurement contient egalement des calcaires monocolores appartenant
‘4 la sous-zone a Calpionella- elliptica (pl. vV, fig) 21-25). QI i

A’ coté des couches décrites plus haut, qud con‘mennent les séquenices
les plus complétes rencontrées dans- des- affleurements unitaires (qui
peuvent donc étre annalysés' couche' par couche), nous avons' obtenu
beaucoup de données complementaires dans des séquences moins épais-
-ses, situées dans la plupart avla ‘partie .basale de la formation et a la
limite entre la sous-formation calcaire- et la sous-formation ca]canre—
marneuse. = yr 0"
- . Généralement, la limite entre les calcaires noduleux du Jurasanue
supérieur et ceux de la formation de Murguceva est située a la partie
intérieure dé la zone & Calpionella. Mais dans quelques secteurs (sauf
les coupes A et E décrites plus haut, sur la vallée de Sirinia en arhont
de la confluence avec Valea Stinei jusqu’au village de Bigir et dans
la créte de Cioaca Ghinina), les premiers 1-2 m de la base de la scus—
formation calcaire contiennent des Calpionelles de la zone a Crassicol-
laria. Ce sont les espéces de la partie supérieure de la zone (avec Cras-
sicollaria massutiniana en grand nombre, trés rares Cr. intermedia et
Cr. brevis, puis Cr. parvula, Calpionella alpina de taille moyenne et
trés rares Tintinnopsella carpatica) qui son’c reprrésentées

IIT. Corrélation des associations de Calplonelles de la région de Svinita
avec celles des régions classiques. L’age de la sous-formation inférieure
de la formatlon de Murguceva

Dés travaux plus récents sur 1'évolution et la zonatlon des Calpio-
nelles nous avons utilisé ceux de Remane (1964) et Le Hégarat et Re-
mane (1968), avec les ajustements ultérieurs faits par Allemann et al.
(1971, 1975) et Pop (1974, 1976, 1980). Mais & la différence de ces auteurs
nous avons considéré la 11H11‘te Jurassique~Crétacé a la limite des zones
a Crassicollaria et & Calpionella (la base de la zone Jacobi-Grandis)
(& voir, aussi, Patrulius et al., 1976).

En comparison avec les données des travaux mentionnés plus haut,
les associations de Calpionelles de.la zone Svinita presentent certaines
particularités, c’est-a~dire :

La zone a Crassicollaria (Tlthomque supérieur) a un développe-~
ment trés restreint en surface et en epalsseur A l’exceptlon de la coupe
a droite du ruisseau de Murguceva, ou les premiéres associations de
Calpionelles se succédent.a la maniére décrite par Remane en 1964,
toutes les autres contiennent dans la base méme de la formation les
espéces de la partie moyenne ou supérieure de la zone, presque toujours
mélées & des restes de Saccocoma. Il semble donc que, dans Tintrevalle
entre le Tithonique moyen et le Berriasien basal de la région de Svinita
a eu lieu soit une sédimentation condensée,- soit la lévigation des dépdts
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de la base de la sous—forma:tio-n;-_c_aLoaire_.;La reapparition des espéces
de Crassicollaria dans certains paquets a matériel resédimenté de la
succession des depots eocretazces (coupe A) plaide pour la derniére inter-
prétation. o S

Lassomatlon de la zone 4 Calplonella, (Berr1a31en mferleur—moyen)_
comprend, & partir de la sous-zone & Calpionella alpina, I'espéce Loren-
ziella hungarica (courpes A, C, D); en-jugeant d’aples la hauteur (&
partir de la base) du niveau d’apparltlon de cette espéce sur de diffe-
rentes coupes, la sédimentation des dépdtsi-de la zone a Calpionelles
n'a pas commencé en méme temps . dans toute la région mais plus 16t
dans le bassin hydrographique de la vallée de Sirinia et & Ravnigte
(coupes C et D), et plus tard dans le secteur de la vallée de Murguceva
(coupe A). L'espece Remaniella cadischiana s.l. apparait sous le niveau
d’occurrence de lespéce Calpionella. ellzptzca ainsi on-a la confirmation
du point de vue soutenu par Pop (1976, 1980) concernant le niveau
d’alpparltlon du genre Remaniella, en dépit-du fait que sa rareté a ce
niveau arrive souvent jusqu’au manque complet des exemiplaires claires.
Généralement les, dépots de la zone' & Calpionelles constituent dans la
région la base de la formation de Mupﬁuoeva dont 'dge est surtout
néocomien. . ' :

» I’association de la. zone a Calp10nellops1s (Berriasien super1eur—
Valanginien basal) ne différe pas beaucoup dans la région de Svinita de
celles des régions: de référence des auteurs mentionnés au commence-
ment du chapitre. On doit tout de méme souligner ’apparition de les-
péce Calpionellites murgeanui, comme>au hypostratotype mesogeen de
Pétage valanginien (Allemann; Remane,- 1979) de la partie supérieure. de
cette zone. (coupe A) et pas dans la zone a Calpionellites, comme on-
a signalé a Cuba (Pop, 1976). Ce n’est quw’a Ravniste (coupe C) aue la
zone & Calpionellopsis est clairement developpee en contmuahon de la
zone & Calpionella : un ‘intervalle & Calpionellopsis “simplex sous le
niveau d’apparition de l'espéce- Cp. oblonga. Dans les autres secteurs
on remargue une dlscontmmte soulignée par la disparition brusque de
Tassociation de’la zone a Ca1p1onela et. l’afpparltlon brusque de celle a
Calpionellopsis oblonga ; méme davantade 4 lendroit ,La .Trepti©
(coupe E), les dépbts de la zone A Camenello:psm ont été complétement
enleveés.: Lty

La zone a'Calpionellites presente ure association conforme a celles
reconnues ,déja par les auteurs cités ci-dessus. Elle représente 1'inter-
valle de normalisation de la sédimentation dans la région de Svinita ;
les seules discontinuités saisies dans sa succession sont celles de la
Vallée de Sirinia (coupe E). w-rsi . = -1 ey

La limite super1eure de la sous-formation calcaire se situe vers la
base de .la zone & Calpionellites au sud de la région (coupes A, B), &
Yirtérieur . de la zone & Calpionellopsis. de- Ravniste (coupe C) et a la
partie supérieure de la zone 4 Calpioniella dans tout le bassin hydro-
Graphlque de la. Vallée de Sirinia. Son age descend donk du.sud au
norgd —- du-Valanginien jusqu’au Berriasien moyen. -l 2
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1V. Conclusions

Tenant compte des associations de Calpionelles des dépdts de la
formation de Murguceva, son age inférieur apparait, généralement dans
le Berriasien basal. La limite supérieure de la sous-formation calcaire
se situe dans le Berriasien moyen (la sous-zone a Calpionella elliptica)
dans le bassin de la Vallée de Sirinia et dans le Berriasien terminal ou
méme dans le Valanginien basal (Ja zone & Calpionellopsis, respective-
ment la zone a Calpioneilites) vers le sud.

L’apport de matériel argileux, qui représente Vélément de dis-
tinction entre les deux scus-formations de la formation de Murguceva
est plus riche, et.il a commencé plus t6t dans le bassin de la Vallée
de Sirinia que dans le secteur du village de Svinita.

L’épaisseur des dépdis appartenant aux différentes zones de Cal-
pionelles est aussi variable ; dans le bassin de la Vallée de Sirinia la
sous-formation calcaire arrive & presque 40 m d’épaisseur dans le flanc
ouest de I'anticlinal ,,La Trepti“ (coupe E) mais elle est de plus en plus
réduite, jusqu’a la disparition immeédiatement au nord du sommet de
Raichici. Mais généralement on constate que 1’épaisseur des deux sous-
formations est de plus en plus grande du sud (du secteur du village de
Svinita) vers le nord (vers le bassin de la Vallée de Sirinia).

L’existence de nombreuses discontinuités dans la succession des
dépots de-la formation de Murguceva est, elle aussi, démontrée. Ces
discontinuités sont dues soit & une interruption de la sédimentation, soit
a des lévigations ou des glissements en masse des dépdts, les séquences
enlevées ayant les dimensions d’une partie de zone ou méme d’une
zone de Calpionelles. Cest de la méme maniére qu’on peut expliquer
le fait que certains dépéts de la zone & Crassicollaria (Tithonique supé-
rieur) n’apparaissent a la base de la formation que sur des secteurs
restreints. ILes moments ou la sédimentation recommence aprés une
interruption sont généralement marqués par des couches-de calcarénites,
qui constituent la base des paquets succésifs de calcaires fins.

D’autre part, a cause du fait qu’il n’y a pas de succession conti-
‘nuelle des dépdts du Tithonigque supérieur-Néocomien dans la zone de
Svinita il est impossible d’utiliser ces dépdts pour améliorer les zona-
iions actuelles. Pourtant elles se sont prouvées trés utiles pour des études
comparatives sur les associations de Céphalopodes, Calpionelles, Dinofla~
gellés, nannoplankton, Radiolaires, desquels quelques uns ont été deja
publiés (Antonescu, Avram, 1980 ; Morariu, 1978, 1980). -
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QUESTION

Grigore Pop : Est que les resultats obtenus permettent une subdivision des
zones de calpionelles ?

Réponse : Non !  Pour réaliser une zcmatmn plus détaillée deux cdnditions
sont nécessaires : 1) une succession continuelle, donc- complete des dépdts (qui
n'existe pas a Svinita) ; 2) des Cépbalopodes nombreux perimmettant une bonne
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corrélation -de l'échelle zonale réalisée, avec l’échelle chronostratigraphique. Mais
les assaciations de Céphalopades’ de- Svuu‘pa sont riches seulement & partir de I’
Hauterivien, et les ammonites assez rares récoltées de la partie 1nfemeure de la

fo:rmatlon ne peuvent ce'rhiler que’ l’apqpartenamce zonale  du mvgau smct d’olt
elles ont 6té récoltées et pas des paquets (volumes) de couches.

DISCUSSION

. Grigore Pop : Les calpionelles des dépots tithoniques-néocomiens de la zone;
de Svinita ont fait jusqu’a présent l'objet de plusieurs études, certaines pas encore
publiées, mentionnées probablement dans le text de la communication.  Nous
avons commencé les études en 1974 et aprés une interruption de trois années
nous avons repris nos études en 1979. Les résultats partiels obtenus ont &té " uti-
lisés recemment dans une note sur les possibilités actuelles d’utiliser strnaltlgra—
phiquement les calpionelles & échelle planétaire. Elles  permettent, en tout cas,
une subdivision des zones de Calpionelles dans des sous-zones et ensembles carac-
téristiques, basée sur des critéres modernes. L’affirmation qu’il n’est pas possible
de réaliser une souszonation basée sur l'étude des Calpiogelles s’il n'y a pas de
subdivision . fondée sur la faune d’Ammonites  n’est .justifiée ni scientifiquement
ni du point de vue de la micropaléontologie appliquée parce que les événements
stratigraphiques phylogénigques des deux groupes d’organismes tellement différents
ne coincident que partiellement. Les limites des zones de calpionelles elﬂes—méme;
admises par lauteur de la communication n’ont pas emcore toutes un support
micrafaunique bien étmbli. Enfin les données plus détaillées que nous possédons
justifient leur communication future en collaboration avec le candidat au docto-
rat dont le théme d'étude est représemté par les microfaunes des méme dépdts
et de la méme région.

EXPLICATION DES PLANCHES .

. Planche I
Le versant a droite de Mux;guce\}a (= fig. 1 texte),

Zone a Crassicollaria: fig. 1, Saccocoma (niveau MO 3); o Crassicollaria cf.

intermedia (Durand-Delga) (MO 3); 3, Cr. massutiniang (Col) (MO 3);

4, Tintinnopsella carpatica (Murg. & Fil) MO 3); 5, Calpionella glpina

Lor. (MO 4); 6, Crassicollaria intermedia (Durand-Delga) (MO 4); 7, Cr.
massutiniang (Col) (MO 4)7 8, Cr. brevis Rem. (MO 4),

Zone & Calpionella : 9, Calpionellg alpinag Lor. (MO 9); 10, Crassicolla-

RN wria parvula Rem. (MO 6); 11, Tintinnopsella carpatica (Murg & Fil)

(Mo 6). Paquet resédimenté MO 11-MO 15 : 12, Calpionella alping Lo r.

(MO ¥2) ; 13, C'rassiqollmria ‘parvule Rem. (MO 12); 14, Cr. intermedia

" (Durand-Delga) (MO 12); 15, Cr. brevis Rem. (MO 14) ; 16, Cr, massuti-

migng (Col) (MO.14). 5 g . s



17

LA FORMATION DE MURGUCEVA, CALPIONELLES - 33

.

Zone a Calpionellopsis: 17, Calpionellopsis simplex (Col) (MO 186);
18, Cp. oblonga (Cad) (MO 17); 19, 20, Tintinnopsells carpatica
Murg & Fil) (19=MO 20 ; 20=MO 19); 21, T. longa (Col) (MO 20);

22, Calpionellites murgeanui Pop (MO 19) ; 23, Lorenziella hungarica K n.
(MO 18). '

Planche II

Le versant a droite de Murguceva (= fig. 1 texte suite)

Zone & Calpionellopsis (suite): fig. 1, Calpionella alpine L or. (MO 20); Zone
a Calpionellites : 2, 3, Tintinnopsella carpatica (Murg. & Fil) (MO 22);
4-6, Calpionellites darderi (Col) (4=MO 21 ; 5=MO 22, cf. Calpionellites
uncinatus Cita & Pasqg.; 6=MO 33); 7-9, Ct. murgeanui Pop (7, 8=
MO 23 ; 9=MO 24); 10, Remaniella dadayi (Kn.). Mo 21) ; 11, 12, R. ca-
dischiana (Col) 11=MO 24; 12=MO 33) ; 13, Lorenziella hungarica K n.
(MO 25) ; 14, Tintinnopsella longa (Col) (MO 22); 15, Calpionellopsis
oblonga (Cad.) (MO 24).

Ruisseau nommé Piriul Morilor (= fig. 2 texte)

Zone a Calpionella: 16-18, Calpionella alpina Lor. (16,17=V0O 3; 18=VO T7);
19, C. elliptica Cad. (VO 8); 20, Crassicollaria parvula (VO 5); 21, Re-
maniella cadischianag (Col) (VO 3).

Zone a Calpionellopsis : 22, Calpionellopsis simplex (Col) (VO 9);
23, Cp. oblonga (Cad) (VO 9); 24, Tintinnopsella carpatica (Murg &
Fil) (VO 9); 25, Lorenziella hungarica Kn. (VO 9); 26, Calpionellg ?
sp. (VO 9).

Planche III

Ruisseau nommé Piriul Morilér (= fig. 2, texte, suite)

Zone & Calpionellites : 1, Calpionellites darderi (Col) (VO 17); 2, 3, Tin-
tinnopsella carpatica Murg. & Fil) @=VO 17; 3=VO 25); 4, T. longa
(Col) (VO 15); 5, Calpionellopsis oblonga (Cad.) (VO 16); 6, Rema-
niella cadischiana (Col) (?) (VO 27); 7, Lorenziella hungarica Kn.
{VO 15).

Ravniste (= fig. 3, texte)

Zone & Calpionella, intervalle I (203-214) : 8, 14, Calpionella alpina Lor.
(8=203 ; 14==212) ; 9, Crassicollaria parvula Rem. (204) ; 10, 15, Tintinnop-
sella carpatica (Murg & Fil) (10=204; 15=212) ; 11, Crassicollaria ?
sp. (205); 12, 13, Calpionella elliptica Cad. (212) ; 16, Remaniella ca-
dischiana (Col) (213) ; 17, Lorenzielia hungarice Kn, (211) ; 18 Crassi-
collaria ex gr. parvula R em. (214).

Zone & Calpionellopsis (215) : 19, Calpionellopsis simplex (Col) 20, Cp.

- oblonga (Cad.); 21, Tintinnopsella carpatica (Murg & Fil); 22, T, (?)

3 — ¢ 246

aff. longa (Col)
Zone a Calpionella, intervalle II (216-218) ; 23, Calpionella alpina LorT.
(218) ; 24, C. elliptica Cad. (217) ; 25, Crassicollaria parvulea Rem. (218).
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Pl.anche IV

ot % Ravmste (fig. 3, texte, suxte)

Zéne & Calpionella, intervalle II,’ suite : 1, Tintinnopsella carpatice. (Murg.
& Fil) (218) ; 2, Remaniella cadischiana (C 61) (218).

Zone a Calpionellopsis : 3, Calpwnellopszs simplex (Col) (225); 4, €p.
oblonga (Cad.) (224); 5, Tintinnopsella carpatica (Murg. & Fil) (235) ;
8, T. tonga (Col) (224); 7, Lorenzielle hungerica Kn. (224) ; 8, Rema-
niella cadischiana (Col) (222); 9, R. dadayi (Kn. (220).

Zone a Calpionellites : 10, li\ Calpwnellt.tes darderi (Col) (10=233;
11=233, of. Ct. uncinatus Cita & Pasq) ; 12, Timtinnopsella carpatica

Murg & Fil) (233).; 13, T.:longa (Col) (236)% 14, Remaniella dedayt_ .
Kn) (232) 15, Calpionellopsis oblonga (Cad) (233) ~ .

; Podu Hofului (= fig. 4, texte) g i

& Calpionella : 16, 17, Calpionelle alpina Lor. (407) ; 18, Crassico-
la,m parvule Rem. (407) ; 19, Tintinnopsella carpatica (Murg. & Fil)
{413) ; 29, ‘Lorenziella hunganca Kno (421); 21, Calpionella elliptica Cad.
(434) ; 22, ©. cf. elliptica (434) ; 23, Remaniella cadischiana (Col) (434).

3 La Trepii (fig. 5 texte)
Zone 3 Calpionella : 24, 25, Calpionella a.lpma Lor) (24—S3 3 25=88)

o

‘P.lanche e~

La Trepti (= fig. 5, texte, suite)

Zome & Calpionella, suite : 1, Crassicollaria parvule Rem. (S 18) ; 2, Tin-

tinnopsellq carpatica (Murg. & Fil) (S 28); 3, Remaniella cadischiana
(Col) (S 28); 4, Lorenziells hungarica Kn. (S 29); 5, 6, Calpionelds
elliptica Cad. (5=S 10; 6=S 35); 1, Tintinnopsella cf. longa (Co].)
(S 36).

Zone a Calpionellites : 8, Ca.lpzonelhtes darderi (Col) (S 38); 9, Tmtm-
nopsella carpatica (M urg. & Fil) (S 38); 10, T. longa (Col) ; % aal; Cal-

" pionella ? ex gr. alping ou Lorenziella ? ex gr. hungarica (S 38).

Munteana (fig. 6 texte)

Zone a Cmssioo]ﬂdn‘a {302) :- 12, Crassicollaria massutiniena (Col) 13, Cr.
of. brevis Rem.; 14, Cr. ¢f. intermedia (Durand-Delga)

Zone a Calpionella, souszone Alpina : 15, Crassicollaria intermedia (D u-
rand-Delga) (316) ; 16, Cr. brevis Rem. (306) ; 17-19, Calpionella al-
ping Lor. (17, 18=306; 19=309) ; 20, Tintinnopsella carpatica Murg &
Fil) (309).

ASouszone Eliptica (317) : 21, Calpionella elliptica Cad.; 22, 23, Calpio-
nella alping Lor.; 24, Crassicollaria parvule Rem. ; ; 25, Tintinﬁopseua
carpatica Murg & Fil).

et ————t
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NEW BIOSTRATIGRAPHIC DATA ON THE TRIASSIC
FROM THE SOMOVA-SARICA HILL AREA
(TULCEA ZONE, NORTH DOBROGEA) !

BY
ELENA MIRAUTA? MAGDALENA IORDAN 2 DOINA GHEORGHIAN 2

Triassic. Spathian. Anisian. Upper Carnian. Biostratigraphy. Fossiliferous
sites. Conodonts. Associated foraminifers. Ostracoda. Brachiopoda. Strati-
graphic limit. Faunal assemblage. Microfaunal assemblage. Limestones. Debro-
gea. Northern Dobrogea. Tulcea Zone. ’ i

Sommaire

Données biostratigraphiques nouvellegs concernant
le Trias du secteur Somova-colline Sarica (zone de
Tulcea, Dobrogeaseptentrionale. Dans le secteur Somova-colline Sarica
on a identifié de nouveaux points fossiliféres dans les dépdts calcaires attribués au
Spathien-Carnien supérieur, 4 base de conodontes. Ceux-ci s'associent aux ostra-
codes et foraminiféres qui indigquent une limite faunique entre 1’Anisien moyen (?)
et supérieur. On mentionne en tant qu'inédite la présence de certaines espéces
de brachiopodes spathiens ; l’associagon macrofaunique est formée de bivalves,
ammonites, gastéropodes, crinoides et poissons. Les .caractéristiques des associa-
tions micro- et macrofauniques indiquent des affinités avec la province faunique
asiatique du domaine tethydique.

As a result of our investigations carried out within this area during
several fieldworks, numerous new fossiliferous sites have been iden-
tified. We considered it was worth presenting both the fauna and the
microfauna we studied, as only one {fossiliferous site had been de-
scribed in the Triassic deposits (Simionescu, 1925) which crop out
in the above mentioned area. At the same time we aim at introducing
brachiopod species new for Romania, as well as ostracods, foraminifers
and holothurian sclerites.

Simionescu (1925) recognized in the argillaceous shales affected

1 Received on May 14 1881, accepted for communication and publication
on May 20 1981, presented at the Meeting of May 29 1981.

2 Ingtitutul de geologie si geofizics, str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucuresti, 32.
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by a strong schxstomty, next “to Somova the following bivalve species :
Daonella lommeli Wissm., D. tyrolenszs Mojs., D. badiotica Mojs.,
D. pichleri Glimb., Halobw styricca Mo js. anid Posidonia wengen-
sis Wissm. On these grounds Simionescu stated the Middle Triassic
age of this argillaceous facies with Daonella, which he equated to the
“Wengen Beds” with Daonella lommeli. -

Mirduta (1980) distinguishes, in ‘this area, several formations whose
ages are established by the study of conodont assemblages She does
also state the time interval when the basic and ac1d erup‘mons had been
emplaced in- this area.

The “Synthesns of Triassic Defposnts ih Dobrogea, with Special
Outlook on the Accumulation Conditions of Mineral Resources (Somova
Zone)”, elaborated in 1981 by Mirdutd, Baltres, lordan, Gheorghian,
Dumitricd, is much more complex. One of its chapters treats upon
the macrofauna (Tordan) and another one upon the microfauna (Gheor-
ghian): The conodont assemblages (recognized by Miriuti) are men-
tioned in the chapter regarding the biostratigraphy of Triassic deposits.

The present study. is meant to. complete the biostratigraphic

scheme elaborated in 1980 by Mirdutd, based on- the conodonts with
valuaible and new for Romania macro- and microfauna species. That
is why both their description and representation appear as particularly
useful’ .
a) The Platy Limestone Formation con51sts of greyish centimetric
platy 'limestones with grey-yellowish' siltite joints and intercalations,
which alternate with dolomites and grained crinoidal limestones, It
Crops out to the uxpper part of the Ormanul cu pari VaHey, where it
lies over the rhyolites in the Movila Sipati Hill and below the massive
basal‘ts of pillow-lava shapé in the Varnita Hill and Dealul Pietros. <
These hmestones vield conodont assemblages characteristic of the Spa—
thian, which include Neospathodus triangularis (Bender), N. hotneri .
(Bender), Neoplectospathodus muelleri Kozur. et Mostler, Neohmdeo-
della nevadensis (Muller) Enantzognathus latus Kozur et Mostler (sam—“
ple 645) (P1. I, Fig. 5).

A similar assemblage, at which Neospathodus excelsus Wang et
Wang, Hibbardella magnidentata (Tatge) and Enantiognathus bitortus
{Bender): do add, was recognized in the reddish, partly dolomitized
limestones associated .with dark greyish hmestones that are underlain
by basalts-and crop out on the right side of the Viilor (—Izvorulul)r
Valley' (East Samtca) (samples 4060 1637) (Pl I,  Fig.' 4). Numerous
ostracods and scarce: foraminifers do associate. The macrofauna is. rather
rich and consists of . ‘a bivalve lumachelle, columnals of crinoids, ammeo-
nites and calcitized brachiopods The fo]lowmg spec1es have been iden-
tlﬁed g ,,Germbluz aff. exporrecta Leps., Claraia cf. claraz (Emmr. )4
C. of. intermedia Bitt,” C. tridentina Ba’ct Eumorphotzs ‘multiformis
Bitt., E. reticulatus . Rlchth E. (Prospondylus) squamose Frech., Lepto-
chondrw of. michaeli (Assm) L. ¢f. bittneri Kiparis., L. sp. (blvalves),
followed by Spirigerellina.cf. pygmaea Dagys, Fletchemthyrzs margantovz
(Bl‘ct) (brachlopods) ; Tirolites cf.- -Spinosus’ MO]S (ammomte) cand  se-
veral small, round and pentagonal columnals. ‘of crinoids (PL VD
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Both the bivalves and the brachiopods have the two valves closed and
are filled with calcite crystals. Due to the strong calcitisation there
occur only a few unbroken bivalve specimens; however, the species
recognized by us are characteristic of the topmost Lower Triassic (Spa-
thian), some of them reaching the basal Anisian. - 2 '

“Gervillia” exporrecta was recognized in the Upper Werfenian-
Lower Muschelkalk “Myophorienschichten” in Austria, in the Campil
Beds in Italy and Hungary, in the Upper Spathian of the Kocaeli
Peninsula in Turkey, in the Lower Triassic of the Ussuri region in
Soviet Union. In our country it was encountered in the Persani Mts,
on the Cuciulata Valley and in the Pleasa Lupsei Hill, and it points
to the Spathian (Patrulius et al., 1976).

Claraia tridenting was recognized in the Campil Beds in Austria,
Yugoslavia and Turkey and in the Lower Triassic of the Ussuri region ;
C. intermedia in the Seis Beds in Austria and Italy.; C. clarai in the
Seis Beds in the Southern and Northern Alps (Italy, Austria) and in
Hungary. In our country it was recognized in the Upper Werfenian at
Tulcea Veche, Northern Dobrogea (Simionescu, 1910).

Eumorphotis multiformis was mentioned in the Campil Beds in
Austria and the Lower Triassic of the Ussuri region, while E. reticu-
latus was encountered in the Campil Beds in Austria. E. (Prospondylus)
squamosa was recognized in the lower Campil Beds up to the Tirolites
marls in Hungary. °

Leptochondria michaeli was mentioned in the lowermost Anisian
in Poland (Upper Silezia) and L. bittneri was recognized in the Lower
Triassic of the Ussuri region. .

The bivalve assemblage is richer, but due to their poor conser- -
vation as well as to their difficult preparation, the determination is
not possible nor at generic level. .

The ammonites are represented by small Leiophyllites specimens,
encountered as sections in the pink limestones and by a Tirolites mould
which resembles T. spinosus Mojs., figured by Leonardi (1937) out of
the Campil Beds in Italy. This species was recognized by Simionescu
(1910) at Tulcea Veche., - . :

The crinoids occur as small, round or pentagonal columnals which
are abundant in the pink limestones.

As regards the brachiopods, they represent a novelty for our
country. Spirigerellina pygmaea was recognized by Dagys (1974) only
in the Mangyshlak Peninsula (Caspian Sea) and in the Primorsko region
(Azov Sea), being characteristic of the top of Lower Triassic (Olenek
stage). The lumachelle, which consists mainly of bivalves filled with cal-
cite crystals, contains relatively numerous specimens of calcitised
S. pygmaea whose shell appears as a grey-bluish thin crust. They are
medium sized (1=12; w=13 mm; t=8 mm), of suborbicular shape,
exhibit a fold on the brachial valve and a sulcus on the ‘pedicle, the
lateral slopes and the anterior commissure being deflected.

Fletcherithyris margaritovi is represented in this lumachelle only
by two calcitized specimens. This species was quoted in North America
(Lower Triassic), in Himalaya (Lower Triassic), Japan, the Mangyshlak
Peninsula (Olenek Stage) and the Primorsko region (Indus Stage), as
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‘well as.in the Stara Planina. of Bulgama (Lower Triassic). It is:a small
-to ‘medium- s1zed ‘species 1=19; w—~13, £=0 e mm)fsofi elongated—oval
shaJpe the fnontal part bemg flat and- the anterior commissure straight,
without fold and sulcus. The high calcmzatlon did not favour the study
sof the internal structune 'by means of serial transverse sections,

Spirigerellina. of. pygmaea. Dagys and Fletcherithyris margaritovi
{(Bitt.) are the only Spathian species recognized in our- country until
now. Simionescu (1910) mentioned the occurrence at Tulcea Veche of
.some fragments whom he assigned to the genera Spiriferina and. Rhyn-~
.chonella. The description of Rhynchonella sp. seems to correspond to
~our Spirigerellina pygmaea. At a new field 1nvest1gat1on Wwe no longer
encountered brachiopod fragments. However, the' assemblage identified
By -us on the Viilor Valley is similar to that one from Tulcea Veche
by the two common species, a bivalve one (Clazaia. clarai) and an am-
‘monite one (Tirolites spinbsu,s), as well as by the occurrence of brachio-
pods within the faunal association.-The Spathian fauna recognized ‘to
‘the east of the Tulcea Zoneé (Lutu Alb and Valea lui Mos Istode)-(Mi-
rautd, Iordan, 1982) is wholly. different ; it consists mainly-‘ of gastro-
pods, b1va1ves and scarce ammonites.

~ b) The Calcareous- Dolomztzc Formation consmts of limestones,
«dolomitized limestones and wh1be grey-bluish ‘or multi-coloured,” mas-
sive or centimetric platy dolomites with' nodular surfaces. eoa‘ced ‘with
~ reddish or greenish shales. The more or less dolomitized hmes’oones,
which occur as intercalations or: lenses within basalts, present the
same aspect. This formation crops out on the Varnita, Pietris, Cortelul,
Dobrisan and Vararia hills, as well as within the area of the Sar1ea Hill

VR The pink-reddish limestones. from the Pietris- hill overlying the
spilitic basalts have aoffered a conodont assemblage containing the species
Neospathodus cf. triangularis (Bender), Neohmdeodella aequiramosa Ko-
zur et Mostler, N. drople Budurov, N. triassica riegeli (Mostler), Kamuel-
lerella (Kamuellerella) subsymmetﬂca Gedik (sample 642) (Pl I, Fig. 1).
"This assemblage points to the Lower Triassic/Middle Triassic (Spath1a.n—f
lowermost Anisian) interval. Similar assemblages, at which Neospatho-
dus homeri (Bender), Enantiognathus latus Kozur et Mostler and Neo-
hindeodella nevadensis (Miiller) do -add, have been recognized in the
grey limestones which lie over the prevmusly mentioned limestones
-(samples 4088, 623) and in the limestones that crop out on the Varnita

~Hill (sample 4064) and the Dobrlsan Hill (Sample 134), where they are

crossed by . ,porphymes ; - i

The upper part of the formatlon characterized by the obv1ous1y
.nodular-schistose aspect of -the limestone beds and by the frequency
"of calcareous shales intercalations, includes the lowermost ™ Anisian
(Aegean) pointed out by the conodont assemblage that consists of Gon-
dolella timorensis (Nogami) (= Spathognathodus gondolelloides Bender),
Cladigondolella sp., Gondolella sp (sample 593) (erauta 1974) (Pi I
Fig. 2, 3).

A Among other fossﬂe remnants recognized w1th1n this formation
we mention the ostracods (samtple 4064) and the ca1c1tlze.vd amxnonltes,
that cannot be determined. - E
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The age of this formation is Lower Triassic/Middle Triassic at
the basal part and lowermost Anisian (Aegean) at the top.

¢) The Cherty Calcareous-Dolomitic Formation lies conformably
over the previous formation. It consists of alternating blackish crinoidal
limestones in centimetric plates ; calciruditic levels do occur locally.

The black cherty limestones, which crop out on the Varnita Hill
have supplied (sample 4063) some conodont assemblages containing
Gondolella timorensis (Nogami) and G. regalis (Mosher), which point
to the Upper Aegean age (middle part of the Lower Anisian). The grey-
bluish, sometimes crinoidal limestones with calcareous shales inter-
calations from the Coazima Hill (sample 4180) contain a conodont as-
semblage made up of Neospathodus cf. homeri (Bender), Nicoraella ger-
manica (Kozur), Gondolella regalis Mosher), G. bulgarica (Budurov et
Stefanov). Gladigondolella malayensis budurovi Kovdcs et Kozur, Gl
carinata Bender, Enantiognathus ziegleri (Diebel). These conodonts point
io the Bithynian age (upper part of the Lower Anisian) (Pl I, Fig. 6).
The same age is accounted for by the conodont assemblages recognized
in the limestones occurring in the Stinca Mare, Cuca Mare and Cuca
Micid hills, the hills to the west and south-east of Parches and those
from this locality, as well as on the Eschigiu Hill. These assemblages
also include the species Kamuellerella (Kamuellerella) seymeni Gedik,
K. (K.) subsymmetrica Gedik, Ketinella mexicavate Gedik, Anastropho-
gnatus sagittalis Bender (PL. I, Fig. 7), at which ostracods, foraminifers
(Pl. ‘I, Fig. 1-4), crinoids, fish teeth and scales, limonitized spongiae
spicules do add (samples 4014, 4015, 4005, 4006, 4024, 4029, 4097, 4180).

There occur some greyish, gritty crinoidal limestones which con-
tain numerous pieces of crinoids, ammonite and brachiopod fragments,
that can be identified only at the generic level (Pentactinella sp., Spiri-
ferina sp., Aulacothyris sp.). As regards its content the fauna is rather
varied but it is highly triturated and no accurate determinations can
be made.

The age of this formation includes the uppermost Lower Anisian
(Bithynian) and probably the Middle Anisian, as the next conformable
formation is of Upper Anisian age.

d) The Cherty Bituminous Limestones Formation consists, at its
lower part, of black band-like cherts, fine grained limonite levels, as
well as blackish, fossiliferous, crln01dal hmestones with local calm—
ruditic aspect. .

The limestones occurring at the base of this formation ylelded
conodont assemblages which point to the Upper Anisian age -(Illyrian),
that is : Gondolellea cornuta (Budurov et Stefanov), G. excelsa (Mosher),
G, geute Kozur, G. longa (Budurov et Stefanov), Gladigondolella tethy-
dis (Diebel), Chirodella dinoides (Tatge) etc. (samples 4004, 4007, 779,
4096, 770, 4207) (Pl. I, Fig. 12). The micropaleontological association
does' also contain gastropods, limonitized spongiae spicules, fish scales
and teeth, ostracods among which we mention Acratina goemoeryi Ko-
zur, Praemacrocypris sp., Acanthoscapha sp. cf. A. veghae Kozur, Bair-
dig sp. (Pl. IV, Fig. 1-8), recognized by Kozur in the Illyrian of Hun-
gary (Kozur, 1970). The big sized ostracods have a friable shell and
saccharoidal aspect and are accompanied by foraminifers mainly re-
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presenhed by Nodosariids, which are difficult to recognize due to in-
quffmlent literature- data. Here we mention Pseudonodosa'rza sp., Nodo-
saria sp. Sample 3432 (the Dracila Hill, west of Parches) contains be-
sidés ostracods and Nodosariids, some small, circular Milliolids and
Nodophthalmidium elenae Gheorghlan a species which occurs at the
Anisian/Ladinian boundary and gets associated with the Nodosarnds in
the Ladinian only (Gheorghian, 1980).

From the blackish grained crinoidal lamesbones occurmnd in. the
Pirpiriu . Hill, which have provided us with the conodont assemblage‘
similar to that one mentioned above (sample 779), we collekted a
lumachélle consisting mainly of isolated and sometimes fragmentary
brachiopod valves, scarce small gastropods and numerous fish scales
and teeth. The follomng species were recognized : Decurtella sp., Voli-
rhynchza protractifrons (Bittn.), Sinucosta aff pectinata (Bittn.), Ment-
zelia mentzeli (Dunk.), Koeveskalling aff. ptychitiphilla (Bittn.), Pexi-
della marmorea (Bittn.), P. aff. sturi (Boeckh), Aulacothyris cf. angusta
(Schl) A. incurvata (Bittn.), ? Coenothyris sp. (brachiopods) ; ’Myo'pho—
riopsis incrassata Munst., Myophoria praeorbicularis Bittn., “Gervillia®
sp. cf. “G.” modiola Frech Lima sp., Leptochondria sp. cf. L. alberti
(Gold.) (bivalves) ; Natica sp. (gastropods) (Pl VI, VII)

Most -of the brachiopod species belong to the Upper Annslan
although some of them occur as early~as the Pelsonian and reach the
Ladinian. It is the case of the species Pexidella marmorea and Ment-
zelie mentzeli which prevail the decurtata Zone of the Pelsonian and
rise until the Lagdinian ; Sinucosta pectinata occurs since the Ilyrian
till the Carnian ; Volzrhym:hza protractifrons prevails as regards the
number of specimens and is characteristic of the Schreyeralm lime-
_stones. The bivalves are also of Lower ‘Musche_lkalk ypesreay

The fact that the brachiopods as well as the other associated
faunas occur as isolated, sometimes fragmentary wvalves, proves that
their accumulation. took place on a beach or offshore w1th agitated

waters.

Towards the upper part of the foxmatlon the calcareous shales
and mar] intercalations become- predominant. The blackish limestones
containing black cherts of irregular or stratiform shape with gpeyish
encrinitic limestone intercalations yielded the following conodont species
characteristic of Lower Ladinian : Gondolella longa (Budurov et Ste-
fanov) and G. transita Kozur et Mostler (sample 3428, Parches vﬂlage)
Associated ostracods do also occur.

- The Upper Ladinian was al.so identified by means of the Cono-
donts that occur in the greyish limestones in lense-like layers -inter-
calated within a mainly schistose “sequence, which crops out in the
Parches village (sample 4003). The conodont assemblage:consists of the
following characteristic species : Gondolella foliata (Budurov), G. poly-
'gnathzformzs Budurov et Stefanov, Metapolygnathus cf. mostleri Kozur,
‘which point to the uppermost Ladinian {uppermost Langobardian) (P1."I,
Fig. 11). There also occur several crinoids, fish scales, . foraminifers
(Nodophthalmidium elenae Gheorgh1an and Ophthal'rmdzum sp.). Nu-
merous basalt fragments are contained by the ‘residue, :
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On the margin of the Somova-Isaccea road there crop out in
thick bundles greyish marls altered to a-yellow-greenish colour, that
contain intercalations of grey-yellowish marly limestones in lenticular
beds, limonitized pyrite nests and fossile imprints. Due to their strong
schistosity, the latter are poorly preserved ; however, we encountered
some of the species mentioned by Simionescu (1925) : Daonella badio-:
tica Mojs., D. pichleri Gimb. (the small specimen), D. lommeli Wissm,,
D. ¢f. tyrdlensis Mojs. (sample 739) (P1. VIII).

On a valley situated north of the Ogurul Hill, in a sequence of
lithologically similar beds, there occur several large bivalves of the
Daonella type and scarce ammomte and brachiopod fragments. We re-
cognized Daonella pichleri (Giimb.) (the big specimen), Daonella sp.,
? Protrachyceras sp. (sample 1569) (PL VIII) The bivalve species ac-
- count for the Ladinian age of the deposits in which we jdentified them.
The species Daonella lommeli points to the Upper Ladinian ; the oc-
currence of the other species is still a problem. The deposits lack in
microfauna, conodonts included.

¢) The Calcareous-Detrital Formation was assigned, on paleonto--
logical grounds, to the Lower, Middle and Upper Carnian. It lies con-
formably over the previous formation. At the base of the sequence there
occur greyish crinoidal limestones, with a whitish cover, that contain
limonite nodules and numerous species of Halobia, as well as ammonites.
The rock is a lumachelle of bivalves with a fine shell, ostracods and
foraminifers. This sequence crops out on the southwestern slope of the
Ogurul Hill and at the base of the northern side of the Comorii Hill
(east of Parches) and was assigned to the Lower Carnian based on the
bivalve species Halobia fluxa (Mojs.) (samples 4216 and 4099 respective-
ly) associated with H, praesuperba Kittl only in the former sample
(P IX).

In the middle part of the sequence, there develops an alternation
of black bituminous limestones, grey marls and fissile calcareous shales
interbedded with grey grained limestones with limonite concretions.
This sequence exhibits a calciruditic marker level which contains big,
‘rounded, fine black limestone fragments incorporated in a grey, cri-
noidal limestone cement that points to an intraformational reworking.
The black limestones have offered some conodont assemblages Whlich
account for the Middle Carnian age (Julian), proved by the species
Gondolella polygnathiformis Budurov et Stefanov, G. tadpole (Hayashi),
G. noah (Hayashi), Gladigondolella tethydis ME (samples 736/) (Pl I,
Fig. 8-10); 4033 from the southern slope of the Ogurul Hill and 4054
from Valea Viilor, east of the Sarica Hill).

The grey limestones, which occur in a similar sequence cropping
out in a small valley, on the northern slope of the Ogurul Hill (samples
4022, 4331), contain numerous ostracods, foraminifers and halothurian
sclerites. '

Among the holothurian sclerites, most of which are known .in
the Upper Triassic in Europe, we mention Tetravirge gracilis Mostler,
Priscopedatus tyrolensis Mostler, Priscopedatus sp., Eocauding cassianen-
sis Mostler, Kuehnites slovakensis Kozur. et Mock, Eocaudina inter-
missa Mostler, Theelia immisorbicula Mostler, T. wundata Mostler,
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T. 7 monicae Mostler et Rahimi-Jazd, T. sp. ¢f. T. patinaformis Mostler,
T. sp. cf. T. sp. 1 Zawidzka (Pl III).

i The ostracod assemblage includes the species Acanthoscapha sp.,
Ceratobairdia gombasekensis Kozur, ? Bairdiacypris sp., Policopsis sp.
(Pl. IV, Fig. 15-22) ; among the foraminifers we note Nodophthalmidium
elenae Gheorghian, N. agnae Gheorghian, Ophthalmidium sp., Quinque-
“loculina sp., Frondicularia tenera Bornemann, F. borealis. (Tappan),
Pseudonodosaria simpsonensis Tappan (Pl II, Fig. 17-43).

The occurrence, in sample 4331, of two specimens of “Turritel-
lella” mesotriasica Koehn-Zaninetti, 0.45 mm long and 0.07 mm thick,
is particularly important. The comparison with literature data concern-
ing this species (described only on thin sections) reveals a length of
0.25-0.70 mm and a thickness of 0.05-0.10 mm. Two specimens described
by Urosevi¢ (1977) make an exception by their double dimensions
{0.53-1.10 mm long and 0.15-0.20 mm thick). This species is assigned
by literature data to the Middle Anisian-Lower Ladinian interval in
Lurope and the Caucasus ; Urosevi¢ (1977) is the only one who mentions
its occurrence in Yugoslavia since the ? Pelsonian until the Carnian,
but he envisages only the big size specimens. According to Zaninetti
and Dager (1978), in the Triassic of the Kocaeli Peninsula (T‘urkey),
this species occurs from uppermost Illyrian till Lower Carnian, that is
in the Kusca Member of the Tepekty Formation.

Besides the two specimens of this species, the above mentioned
sample as well as sample 4022 contain several “Turritellella” sp. A spe-
cimens, that are of big size and exhibit an ununiform helicoidal coiling
(Pl. 1I, Fig. 16, 22). Given this feature we aimed at attributing them
tc the species “T” carnica Dager, but their dimensions make them re-
semble the specimens described by Urosevi¢ (1977) as “T”. mesotriasica,
being about three times bigger than “T”. carnica Dager (0.36-0.78 mm
long and 0.12-0.14 m thick). Leaving their assignment to a certain spe-
cies aside, we call the attention to their importance as first occur-
rences in the Carnian limestones at the Ogurul Hill in Romania.

Within the same miliolid, nodosariid and ostracod facies, the
Carnian in this region is also characterized by a sequence that con-
tains limonitized or pyritized moulds of duostominid and spongiae spi-
cules (samples 4332 and 4138, Somova).

In several places on the southern slope of the Ogurul Hill, in
the sandy, crinoidal limestones as well as in the black, fine ones smular
to those that have supplied the Julian conodonts, some ammonite sec-
tions and Halobia coquinas have been identified ; among these we
mention Halobia austriaca Mojs. (points. 728 and 4022), sometimes ac-
companied by Myophoriopsis c<f. richtofeni (Stur) (Pl IX).

The Upper Carnian is accounted for by the conodont . spemes
Gondolella noah and Metapolygnathus communisti recorded by us in
tho grey, grained cherty hmestones interbedded in a marly sequence.

) Conclus;ons
The synthesis of the paleontological data favours some biostrati-

graphic correlations, as well as some remarks on the paTeontologlcal
characteristics.
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Thus, similar Spathian and.Lower Anisian ‘conodont assemblages,
which include the genera Gladigondolella and Gondolella (G. timoren-
sis), were mentioned both in Chios, Greece (Bender, 1970 ;. Assereto
et al, 1980) and in the Xocaeli Penmsula in Turkey?(Gedik,’1975;
Nicora, 1977); the genera Kamuellerells and Ketinella are common
to the last area as well.

The conodont assemblages allow the correLatlon of the platy
limestone formation, calcareous-dolomitic formation and cherty cal-
careous-dolomitic formation separated in the studied area with the
formations from the Kocaeli Peninsula, namely : the Demirciler For-
mation (grey limestones, platy marly limestones and Tirolites and “Ger-
villia” exporrecta marls) ; the Hereke Formation (grey limestones and
massive dolomites) and the basal part of the Ubeyli Formation (grey
“nodular” limestones with cherts).

In the Somova sector the cherty calcareous-dolomitic facies is
mainly overlain by the bituminous facies with or without cherts, while
in Greece and in the Kocaeli Peninsula the Upper Anisian, the Ladinian
and the Lower Carnian occur in the red Hallstatt limestone facies.

The three regions we refer to belong, as regards the conodont
fauna, to the same sedimentation area called the Asiatic faunal pro-
vince (Kozur et Mostler, 1971), as already mentioned by Mirduta (1974)
far Dobrogea.

Both the Werfenian and Anisian ammonites (Simionescu, 1908,
1910} and the foraminifera assembla es point to the same faunal
province.

Although in the first three formations from the Somova séctor
the microfauna is very scarce, we may notice the prevalence of ostra-
cods, which have also been recorded in the Lower Triassic of Turkey
and Iran (the Elika Series) (Zaninetti, 1976), as well as the occurrence
of an ostracod and Nodosariids microbiofacies, mentioned in South
Dobrogea too (north-east Bulgaria, Trifonova, 1380).

The ostracod facies.continues in the cherty bituminous formation
being associated with foraminifera assemblages (Nodosariids, Ophthal-
midiines, “Turritellella”). Their frequency of occurrence allowed us to
mark a faunal break, due to the change of the environmental conditions
at the base of this formation (? Middle Anisian/Upper Anisian) as com-
pared to the Kocaeli Peninsula, where the same break occurs in the
Lower Anisian, at the base of the grey “nodular” limestones (Lower
Aegean/Upper Aegean)

As regards the foraminifers, we should mention the occurrence,
during the Carnian, of the two kinds of “Turritellella”, related to a
relatively deep marine facies. Just like in the case of the Triassic se-
quence from the Kocaeli Peninsula, in the Somova sector we note
the absence of the Involutinides, which still occur frequently in the
Ladinian and Carnian deposits in the Hallstatt facies from the Agighiol
area (unpublished data).

* From the macrofaunal point of view, it is worth mentioning the
recent recognition of the occurrence in obur country of Spathian brachio-
pods, known only in a few places in the world — Bulgaria, the Primorsko
reglon the Mangyshlak Peninsula, the Ussuri region and North Ame-
rica (Idaho).
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.. .The identified Illyr1an brachiopods ocecur within the Tethyan realm,
startmg from the Alps-to China, just like the Ladinian bivalves.
As regards the_cccurrence of cherts, we should note the fact esta-
blished onjthe grounds:of conodonts, that is their. massive appearance
‘in- the Triassic deposits in Dobrogea, starting with the Lower Amisian
upwards (Mirdutd, unpublished data). The cherts of the Ubeyli For-
- mation (the Kocaeli Peninsula): occur at “thevsame . level ; ;.in the Holy
Cross Mts (Poland) they-are mentioned at the top of:the Lukowa Beds,
that is at the base of the Pelsonian: (Trammer 1975) 5
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QUESTIONS

- R. Constantinescu : 1. What is the age you atfribute to the limestones
occurring in the quarry situated west of Tulcea Veche and which are crossed
by diabases ?

2. Given the fact that both east of the Sarica Hill, on his hill and west
of it there occur diabases interbedded in the limestones, could you determine
their age ?

Answer : 1. We have no samples collected from these limestones, however
they seem to belong to the Spathian-Lower Anisian interval.

2. The Ilimestones associated to the basalts that occur at the base of the
sequence in the Niculitel area, could be of Lower Anisian age, that is more
recent than those occurring east of the Sarica Hill and on the Ormanul cu
Pari Valley.

D. Paraschiv: 1. What are the similarities between the outcrop in the
Popina Island and the investigated region situated in the surmoundings of Tulcea ?

2. Have you got any palyno- protxstologloal analyses of the investigated
deposits ? )

Answer : 1. The facies are different, but the Upper Carnian conodonts of
both zones are similar.

2. We do not dispose of any palynological analyses in this region.

DISCUSSIONS

D. Paraschiv : The present study is a valuable oontmbutxo-n to the 1nvest1gat10n
of Triassic formations of the Carpathian Foreland.

I regret no palyno-protistological analyses of these sequences were made ;
it could have been a good opportunity for correlating them with the synchreonous
deposits from non-marine areas. I think other correlations with the Moesian Plat-
form; except for those with Greece.and Asia, -are needed. For the future, I sug-:
gest the palyno-protistological analysis of these deposits.
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EXPLANATION OF PLATES
Plate. T . 4

Iig. 1. — Neospathodus cf tnangulans (Bender). The Calcareous-Dolormtm For-
mation. Sample 642 Pietris Hill. REM x300.

Fig. 2, 3. — Gondolella - timorensis Nogsaml Idem, Sam%le 593, Somova REM x200.

Fig. 4. — Neospathodus excelsus' Wang et Wang. The Platy I_mrnes'tone Fox:mataon
Sample 4060, east Viilor Valley. L=0.42-mm.

Fig. 5 — Neospathodus tmngubar’us Bender). Tdem. Sample 645, Ol'manul cu Pari
Valﬂ.ey L=0.38 mm.

lsxg. 6. — Gondolellys bulgarica (Budurov et Stefanov), The Cha‘ty Oalcargspus-
Dolomitic Formation. Sample 4180, Coazima Hill. L=043 mm.

Fig. 7. — Gondolella bulganca (Budurov et Stefanov). Idem Sample 4015 Sitoea
Mare Hill, L==0.70 mun.

Fig. 8. — Gondolella polygnathiformis (Budurov et Stefanov), The Calcareous-
Detrital " Formation. Sample 736/1, Ogurul Hill. REM x100.

Fig. 9, 10. — Gondolella nosh (Hayashi). Idem. L==0.87, L==0.70 mm respectively.

Fig. 11. — Gondolella foliata (Budurov). The Cherty Bituminous Limestone For-

. mation. Sample 4003, Parches village, L=1.05 mm.

Fig. 12. — Gondolella cornuta’ v(Budfu.rov et Stefanov). Tdem. Sample 4004, "Parches
v1l{].a.ge L=0.96 mm. 5 . e

Plate - I

Fig. 1. — Dentalina sp. =

Fig, 2, 3. — Frondicularia sp. . w

Fig. 4. — Pseudonodosaria sp. . . .

Fig. 5. — Lenticulina sp. a.

Fig. 6, 7. — Lingulina sp. 1. - ]

Fig: 8, 9. — Dentalina vadaszi Oberhauser. - . X

Fig. 10, 11. — Lenticulina sp. b. f

Fig. 12. — Nodosaria sp. ; o 3

Fig. ‘13 ~— ? Lingulina sp. - IS

Fig. 14, 15, — Lingulina sp. 2.

Fig, 16. — Nodosaria sp.

Fig. 17, 18 32, 33. —-Ffondu:ulam borealis (’I‘appan)

Fig. 19, — Pseudonodosana, simpsonensis Tappan.

Fig. 20, 21, 27-29, — ? Frondicularia sp.

Fig. 22-25 — | Turritellella® sp.”

Tig. 268, — ,,Turritellelle” mesotriasica Koehn-Zaninetti.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig,

Fig.

Fig.

30-31, 36. — ? Flabelinella sp.

34, — Dentaling sp.

35. — ? Vaginulina sp.

37, 88. — Frondiculeria temera (Borneman),

39, 40, — Nodosaria diratella Tappan.

41, — ? Dentculmopsts sp.

42, — Dentalina sp. cf. D. pseudomonile Tenquem &
43, — ? Frondicularia sp. i

Fig. 1-4 of sample 4005 ; ~15 of pample 4096 ; 16 of sample 4207 ; 17-24 of s=n-

ple 4022 ; 25-43 of sample 4331.
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Flate I

Fig. 1,, 2. — Tetravirga gracilis Mostler. . ) . -
Fig, 3, 4. — Priscopedatus sp. 4 3

I'ig. 5. — Eocaudina cassianensis Frizzell et Exline.

Fig. 8, 7. — Priscopedatus tyrolensis Mostler, '

Fig. 8, 9. — Kuehnites slovakensis Kozur et Mock. o . of
Fig. 10. — Eocaudina intermissg Mostler.
Fig. 11-14. — Theelia immisorbicula Mostler.

Fig. 15-17. — Theelia undata Mostler.

Tig. 18-21, 25, 26. — Theelia sp. cf. Th. patinaformis Mostler.

Fig. 22-24. — Theelia sp. ¢f. Th. 5p. 1 Zawidzka. '

Fig. 27-30. — ? Theelia monicae Mostler et Rahimi-Jazd,
Sclerites of sample 4331,

Plate IV

Fig. 1, 2. — Acratina goemoeryi Kozur.
Fig. 3 4. — ? Praemacrocypris sp.
Fig. 5, 6. — Acanthoscapha sp. cf. A. veghae Kozur
Fig. 7, 8. — ? Bairdia sp.
Fig. 9, 10. — ? Bairdia sp.
Fig. 11, 12. — Bairdiacypris sp.
Tig. 13, 14. — Spinocypris sp. <f. S. vulgaris Kozur.
Fig. 15, 16. — Acanthoscapha sp.
rig. 47, 18. — ? Acratina sp.
Fig. 19, 20. — Ceratobairdia gombasekensis Kozur
Fig. 21, 22. — ? Bairdiacypris sp.
Ostracods of samples :
770 : fig. 1-8
4005 : fig. 9-14
4022 : fig. 15-22

Plate V

Fig. 1.-2. — Spirigerellina cf. pygmaea Dagys. Lower Triassic. x 2,8.

Fig. 3a-d. — Fletcherithyris margaritovi (Bittner). x 1.

Fig. 4. — Leptochondria cf. michaeli (Assmann). x 4.

Fig. 5. — ,,Gervillia®“ exporrecta Lepsius.

Fig. 6. — Eumorphotis reticulatus Richthofen. x 1.

Fig. 7. — Eumorphotis multiformis Bittner. x 2.

Fig. 8. — Claraia cf. intermedia Bittner, x 1.

Al species were identified on the Viilor Valley (samples 4080, 1637), Spathian.

Plate VI

Fig. 1. — Claraia cf. clarai (Emmrich). x 1.

Fig. 2. — Claraia tridentina Bittner. x 1.

Pig. 3. — Tirolites cf. spinosus Mojsisovics. x 1.

Fig. 4. — ? Eumorphotis (Prospondylus) c¢f. squamosa (Frech). x 1.



Fig. 5. — Pexidella marmoreq (Bittner), Decurtella sp. X 3,5.
Pig. 6 ~— Decyrtelln sp. x 3.

Fig. 7. — Pexidella marmorea (Blttner) Pedicle. % 3.
‘Fig. 8a, b. — Volirhynchia protmct;zfmns (Bittner). a, pedlcle b sxde view. X 5
Fig. 9. — Pexidella aff. sturi (Boeclkh). x 2.

.Flg. 10. — Volirhynchia protractifrons (Blttner) Pedlcle x 3

£

‘Fig. 1ta, b. — Volirhynchia protractzfrons (Blttner) ‘a, pedlscIle b 4 \(ié_w, x 3
Fig. 12. — Volirhynchia protractifrons (Blt’oner) Brachial valve.‘ X OR 35
Fig. 13. — Mentzelia menizeli (Dunker) x_3. - ? Sk

‘Fig, 1-4 = Spathxan Viilor Valley (samples 4060, 1637)
Tig. 5-13 == Upper Amnisian (I]Jynan), Pmpmu HrLll (sample 779)

1

Plate VII e

Fig, 1. — a, Kbeveska,uina aff. ptichitiphilla (Bittner) ; b, Pexidells marmorea
(Bittner) ; e, Volirhynchia protractifrons (Bittner) ; 4, Posidonig sp. . x 2.

Fig. 2. — Sinucosta aff. pectinata (Bittner). x 3.

.Fig. 3. — Aulacothyris incurvata Bittner. x 3. :

Fig. 4. — Aulacothyris cf. anguste (Schl) x 2,5. i

'Fig. 5. — Myophoria sp. and Natica sp. coquinas. X 2,6. 4 3 i

‘Fig. 6. — Natica sp. x 7. =
_ Fig. 7. — Lima sp. x 2,5. b

Tig. 8. — Leptochondria sp. cf. L. alberti (Go‘ldﬁuss). x 4.

.Fig. 9. — Myophoriopsis incrasate Miinster. x 3. ~
‘Fig. 10. — ,,Gervillia“ sp. cf. ,,G“ modiola Frech. x 4.
Fig. 11. — Myophoria praeorbicularis Bittner. x 4.
Fig. 12, — Fish tooth.

Fig. 13. — Crinoids — columnals. x 3. &

‘Fig. 14-17. — 'Fish teeth and scales. 14, x 10; 15, 16 5 4 e 1’7 b4 7
All species were identified in the Pirpiriu Hill (sample ’7’79) Illyman j

v

Plate VIII

Fig. 1. — Daonella badiotica Mojsisovics. x 1.

‘Fig. 2. — Daonella badiotica Mojs. si Daonella tyrolensis MOJS Small speci-
menes. X 1. ; 3

Fig. 3. — Daonella lomimeli Wissthann, x 1.
'Fig. 4. — Daonella tyrolensis Mojsisovics. x 1. - :
Fig. 5. — Daonella pichleri Giimbel. Big speciimen Ix1 8 RS e
Fig. 1-4 = Somova-Isaccea road (sample 739)% Fig.'5 = the valléy north of. the.
Ogurul Hill (sample 1569). Ladinian. -« - & o e

~

wag

: Plate IX :

Fig. 1. == Halobw pmesuperba K1tt1 x 2, 5.
Fig. 2. — Halobia fluxa (Mojsisovics). x 2,5
Fig. 3-5. — Halobia austriaca Mojsisovics. x 1 85 1,5
Fig. 6 .— Juvenile bivalves and Myophorzopszs n ht
Fig. 7. — Halobia aff. nustriaca Mojsisovics. x 3, 2 e E ¥
Fig. 1-2 .= sample 4216 ; fig. 3-5 = Ogurru[l Hxll samp‘le" '728) fig. 6-7 = Og‘urul'z'
Hill (sample 4022) “Carnian. : - -

I3
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4. STRATIGRAFIE

CONSIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES SUR LE CRETACE
DE LA PARTIE SUD-OUEST DES MONTS. METALIFERI
(ZONE VALLEE DE CARMAZINESTI-FORNADIA) 1

PAR

ROMULUS PURECEL? TUDOREL CIBOTARU? CORNEL ALEXANDRU ?

Cretaceous. Paleocene. Stratigraphic sequence. Lithofacies. Lithostratigraphic
complexes. Flysch. Preflysch. Microfauna assemblage. Globigerinas. Detrital
limestones. Calcareous getrital series. Tectonic unit. Apuseni Mts, Mures Mts.
Metaliferi.

Abstract

Stratigraphice Considerations on the Cretaceous
of the South-Western Part of the Metaliferi Mts. (Céar-
méizinegti Valley — Vilisoara Valley Zone). In this paper
the authors propose a new seguence of the Cretaceous deposits of the south-
western part of the Metaliferi Mountains on lithofacial and faunal criteria. Within
the Lower Cretaceous a calcareous, detrital basal series is separated, assigned to
the Neocomian, overlain' by Barremian-Aptian deposits developed in a preflysch-
tlysch facies (southern zone). The unconformable horizons and complexes separated
in the Upper Cretaceous deposits (with characteristic microfaunal assemblages)
have allowed their new distribution in the stratigraphic scale, Paleocene déposits
being for the first time identified and separated in the region.

Dans cef ouvrage sont inclus les resultats des recherches faites

par les auteurs dans 1979 et 1980. »
La région en discussion est située dans lextrémité sud-ouest des

Monts Metaliferi au nord de la riviére de. Mures entre la vallee de
Cirmizinesti & Pouest et la vallée de Vilisoara a Dest.

{ Regu le 10 février 1982, accepté pour &tre communiqué et publié le 11 fé-
vrier 1982, communiqué dans la session sc1ent1t1que de lEntreperise de pmspec-
tions géologigue et géophysique de 27 avril 1981.

- 2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geoflzme str. Caransebes ar. 1,
78344, Bucuresti, 32.
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Cest Ghitulescu et Socolescu (1941) qui ont effectué la premiére
étude systémathique sur la stratigraphie des dépdts crétacés de la ré-
gion. Ils séparent des dépoOts néocomiens (couches de Curechi), dépots
barremiens (couches de Cibesti), dépdts aptiens (couches de Valea Dosu-
lui) et dépbdts cénomaniens (couches de Bozes).

Gheorghiu (1954) fait une horizontation de détail des dépots neo-
crétacés de la région et les attribuent au Vraconien-Cénomanien (couches
de Fornadia) et au Cénomanien-Eocéne (couches de Deva).

Teodoru (in Jude et al., 1962 ; Teodoru et al., 1968) a des contri-
butions importantes concernant la délimitation et la séparation plus
exacte des dépoéts éocrétacés de la partie nord de la reglon du contact
aux magmatites basiques.

Dans les ouvrages ultérieurs a caractére plus général — de syn-
thése, les cartes géologiques a Iéchelle 1 : 200 000, feuilles Brad (Bleahu
et al., 1964) et Deva (Gherasi et al., 1965 ; Ianovici et al., 1976) — on
propose une nouvelle distribution stratigraphique des dép6ts, sensible-
ment différente de celles antérieures. Lupu (en Ianovici et al, 1976) en-
globe la région a lumte structo-faciale de Céapilnas- Techereu

1. Eocrétacé

L’absence quasitotale des données paléontologiques rend 1’horizon-
tation des dépOts éocrétacés assez difficile. Clest pour cela que dans
les deux derniéres décennies l'encadrement stratigraphique de ces dé-
pots a été différente d’un auteur a lautre. Ainsi, sur les feuilles
1:200 000 mentionnées plus haut, -tous les dépdts éocrétacés de la ré-
gion sont attribués au Néocomien. Dans ,L’évolution géoclogique -des
Monts Metaliferi“ (Ianovici et al.,. 1969) on souligne I'exisience des. cal-
caremtes dans la base de I'Eocrétacé et le caracteére flyschoide de sa
parhe supérieure (couches de Cabesti), et on admet un intervalle plus
Jarge de sédimentation qui dépasse le Néocomien. Dans un ouvrage ulté-
rieur de synthése sur les Monts Apuseni (Ianovici et al., 1976), les dé-
pbts €ocrétacés de la région sont encadrés dans l'intervalie Néocomien-

" Aptien,

Nos recherches ont permis la separatlon d'une série inférieure, cal—
caijre détritique, que nous attribuons au Néocomien (3 la resérve que sa
partie basale peut représenter au moins la partie terminale du Néo-
jurassique), qui supporte en continuité de sédimentation des dépdts de
flysch et Wildflysch que nous attribuons a Iintervalle Barremien-
Aptien.

1.1. Série cal.caire déiriiiqﬁe,'(N'échmien)

Les dépots de la base de I'Eocréfacé de la partie sud-cuest des
Monts Metaliferi sont développés dans un faciés ealcaire-détritique. I]s
présentent des évidentes afflmtes lithofaciales avec les deépdts neo—
jurassiques-néocomiens des autres parts des Monts Apusem du Sud :
couches a Apt JCh’LLS (Monts Trascdu), les couches de Curechi (1\/I<)ntc
Metaliferi) et la série de Grosi (Monts Drocea).
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-= . Comme les dépOts de cette série ne peuvent étre parfaitement
englobés du point de vue lithofacial dans aucun des faciés déja énu-
meérés  (quoi que sur certaines coupes les successions puissent étre
caractéristiques a I'une ou a I'autre) nous avons préféré le nom de ,,série
calcaires détritique® (Purecel et al., 1979).

Ces dépoéts apparaissent bien développés dans la partie nord de
la région ; ils reposent sur les magmatites basiques et supportent a la
partie supérieure des dépdts de flysch éocrétacés. De méme, ils appa-
raissent a la partie SE de la région, sur le linéament Boz-Ciinelul de
Jos, dans de petites boutonniéres anticlinales au dessous des dépots
barremiens-aptiens en faciés de Wildflysch. ’

La série est composée dune alternance occasionnelle, trés rare-
ment rythmique, de calcarénites, de calcaires micritiques, de gréso-
calcaires, de marno-calcaires, de couleur gris-verdatre, plus rarement
rouge-rouge violacé, tous avec beaucoup de diaclases, disposés en couches
de 3-10 cm, de marnes, de marnes argileuses gris-verdatres, plus rare-
ment rouges-rouges violacées, trés dures, compactes, en bancs épais de
15-20 e¢m qui se séparent en plaques minces, parfois trés schisteuses ;
a cOté de ces roches apparaissent, sous forme d’intercalations, des jaspes
et radiolarites en couches de 1-2 cm, des grés quartzitiques en bancs
décimétriques et des argilites noires feuillétées ou en plaques minces
(fréquentes a la partie supérieure de la série). .

La maniére d’asociation de ces types lithologiques, ainsi que la pré-
pondérance de certains d’entre eux impriment a la série des aspects
lithofaciaux sensiblement différents d’un secteur a I’autre.

Parfois les types de roches forment des alternances rythmiques, &
caractére de flysch, en espéce & la partie supérieure de la série, ou les
schistes argileux noirs et les grés calcaires sont fréquents, tels que ceux
développés sur la valiée de Cirmizinesti (aval de Bretotesti), sur la
vallée de Bardsti et au nord de Cibesti. Ces dépéts flyschoides ressem-
blent aux dépéts des Monts de Drocea, séparés par Papiu (1953) sous
le nom de ,série de Grosi* et attribués au Néocomien.

- A la partie sud de la région (Boz-Tirndvita-Ciinelul de Jos), o
la: série calcaire détritique supporte la pile épaisse de dépéts éocrétacés
en faciés de Wildfllysch, I’élément lithologique principal et caractéris-
tique est constitué par les calcaires blancs-gris, finement détritiques,,
stratifiés, & des epaisseurs de 0,2-0,4 m, plus rarement de 1-1,5 m,
dans lesquels apparaissent des intercalations minces de schistes argilo-
marneux gris-verdatres, parfois assez friables. Généralement ils ont un
caractere calcarénitique et calciruditique évident.

A la partie supérieure, tel qu'on constate sur la vallée de Suli-
ghete, la série est composée d’une alternance de marmo-calcaires et de
gréso-calcaires en plaques centimétriques, gris-verdatres et rouges-
rouges violacés, diaclasés, de jaspes rouges, de schistes argilo-marneux
gris-verdatres ou violacés. Cette succession présente de grandes res-
semblances lithofaciales avec les dépdts tithoniques-néocomiens des
sources -de Crisul ‘Alb dans lesquels Bordea et Constantinescu (1975) sé-
parent un complex inférieur calcarénitique et un autre supérieur sili-
ceux violacé, .
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Dans la série néocomienne apparaissent constamment (sur le linéa-
‘ment nord ainsi que sur celui sud) des magmatites basiques comme inter-
calations ‘minces ou des niveaux plus épais, de quelques dizaines de
meétres. Elles sont représentées surtout par des cinérites, plus rarement
des piroclastites grossiéres ou des écoulements de laves.

Nous pouvons déduire 'dge de cetbe série plus ou moins indirecte-
ment : d’une part, ces dépots reposent sur les magmatites basiques
‘mésozoiques (parfois étroitement associées & celles-ci) et supportent a
la partie supérieure, en continuité de sédimentation, des dépdts- de
flysch et Wildflysch attribués au Barremien-Aptien ; d’autre part, les
successions lithologiques de la série présentent des similitudes faciales
avec les dép6ts d’autres secteurs des Monts Apuseni Orientales, attri-
‘bués au Néocomien ou au Tithonique-Néocomien.

On n’a pas cité jusqu’a présent de restes macrofauniques prove-
nant de ces dépdts. En sections minces -on reconnait beaucoup de restes
d’organismes mal conserviés. Dans les calcaires micritiques, fréquents
dans la série, apparaissent constamment dans les lames minces des fila-
ments de Lamellibranches planctoniques, plaques d’Echinodermes et
beaucoup de Radiolaires calcitisés ; on en a reconnu les genres Sphae-
rellaria et Nasellaria. Dans un échantillon de calcaires micritiques de
la source de Valea Vldduleasa, qui reposent sur des bréches mixtes
calcaires (zone ophiolitique), parmi les coquilles d’Ammonites, des restes
de Gastéropodes, des valves d’Ostracodes et Lagénides on a reconnu
Globochaete alpina Lomb. (Purecel et al., 1980). Dans les calcaires dé-
tritiques de Lazu}l Florii (vallée de Vilisoara) on a identifié des Calpio-
nelles {Calpionella alpina Lor. 7).

. Nous attribuons ces dépodts au Néocomien en sens large, sous la
‘réserve que, a leur partie basale, ils englobent également le Juras-
sique supérieur (au moins le Tithonique terminal).

1.2. Dépdts de flysch et de Wildﬂysch (Barremien-Aptien)

Une sequence épaisse de dépodts éocrétacés surmonte la série néo-
comienne ; elle est développée en deux faciés differents qui appartien-
nént du point de vue spatial 4 deux domaines (zones) distinctes de sédi-
mentation : 'un centre-nord, a des dépdts en faciés de preflysch-flysch
(couches de Cabesti) et lautre sud, & des dépOts en facies de Wild-
flysch (formation de Wildflysch). :

1.2.1. Faciés de flysch (couches de Cdbesti)

Les dépbdts éocrétacés argilo-marno-gréseux a ‘caractéres de flysch
dé la région sont connus sous le nom de ;couches de Cabesgti“ (Ghitu-
lescu, Socolescu, 1941). u ) -

- Par les travaux entrepris par nous -(Purecel et al., 1879, 1980) on
a essavé une horizontation dans cette pile épaisse de dépodts, en sépa-
rant trois complexés lithologigues auxquels on a attribué de valeur
stratigraphique : un’ complexe - inférieur schisto-gréseux, un complexe
moyen-schisto-marneux ‘et un complexe supérieur — gréso—quax:tzllhquel.

a) Complexe schisto-gréseux. Dans la partie nord de la région les
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dépots néocomiens. calcaires passent.graduellement. & un- complexe com-
posé principalement. d’une alternance .rythmique: d’argihbes noires feuil-
1étées et de grés calcaires gris, diaclasés.

Les grés gris a des diaclases remplies de calc1te generalement
polymictiques (quartz surtout, schistes cristallins, calcalres), ont un Hant
caleaire. Dans les zones de circulation hydrothermale le Hant calcaire
est substitué par de la silice ; macroscopiquement, a. cause de la_pré-
pondérance des elements de quartz ils prennent laspect des greés ohgo—
mictiques. Les grés sont disposés dans des couches épaisses de 5-20 cm,
plus raremenet dans des bancs de 50-80 cm. Caratcterlsthues a ces gres
sont’ lesﬁnombreuses diaclases remplies de calcite,” par la lévigation de
laquelle sur les faciés de couche a,pparaxssent des canaux profonds, le
repére principal pour reconnautre et séparer le complexe mferleur sur
le terrain. '

Les gres calcaires diaclasés sont mentionnés par Papiu (1953) dans
les Monts de Drocea, dans des dépdts situés immédiatement au-dessus
de la formation détritique calcaire flyschoide néocomienne. Les méme
gres ,,a creux” sont caractéristiques pour ‘les dépbts éocrétacés de la
zone d’Abrud. En effet, tout le paquet de couches que nous attribuons
a4 ce complexe inférieur ressemble beaucoup aux ,,couches de la vallée
de Poverna“ (Mantea et al, 1965), attribuées au Barremien-Aptien infé-
rieur (Bordéa, Comstantinescu, 1975). Ces gres sont accompagnés, sous
la forme de niveaux de 2-4 m, par des grés oligomictiques (quartzeux),
généralement grossiers, en couches de 40-80" cm, surtout dans la base
du complexe, comme a’pparalssent sur la vallee de Homorod et la vallee
de Barasti.

Dans les zones des vallées de Carmazmestl et de Birasti on ren-
contre des lentilles de calcaires gris-noirdires ou jaunéatres-blanchétres,
organogénes (faciés urgonien), dans lesquels apparaissent des Algues
rouges (Ethelia alba Pfender) et vertes incrustantes (Lithocodium aggre~
gatum Elliott), formes fréquentes dans I’Aptien inférieur.

b) Le complexe schisto-marneux. Les dépo6ts décrits ci-dessus pas-
sent graduellement & la partie supérieure a un complexe composé d’ar-
glh‘bes noiratres alternant avec des marnes arglleuses et des marnes
gréseuses noires. A c6té d’elles apparalssent des grés, comme interca-
lations ou niveaux de 2—4 m, des grés argileux gris-noirdtres, finement
micaféres, disposés en plaques centimétriques et sous-centimétriques,
des grés calcaires en couches épaisses de 10-15 cm.

Dans la vallée de Biristi et dans ‘le secteur de la localité de
Cabesti apparaisent aussi des intercalations minces, lenticullaires, de
marno-calcaires et marno-calcaires sidéritiques, ainsi que des calcaires
gris-blanchitres en couches de 5-20 cm.

Dans certains secteurs (vallée de Cirmazinesti, vallée de Dumesti),
les grés argileux micaféres et les grés calcaires gris forment des alter-
nances rythmiques a des argillites et marnes noires, imprimant au
complexe des aspects de flysch binaire.

Caractéristique et distinctif pour reconnaitre ce complexe dans
le terrain sont: la couleur prédominamment noire, I'absence des gres

diaclasés & creux, ainsi que l'alternance entre les arglhtes en plagues
et les marnes arglleuses dures disposées en bancs épais de 30-80 cm,
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qui, lorsgqu’on les frappe, se séparent en plagues ‘centimétriques et ont
de cassure pnsmaﬁque Du point de vue du facies les dépb6ts desce
complexe ressemblent & I'horizon moyen de la série des schistes noirs
des Carpathes Orientales. .

c) Complexe gréso-quartzitique. A la partie supérieure, les’ couches
de Cibesti présentent des aspects de flysch gréseux, ce complexe est
formé surtout d’une alternance rythmique de grés quartzitiques café-
gris, & des muscovites fines, des grés argileux noirs, des argilites noires
en plaques et des marnes argileuses.

L’élément lithologique caractéristique du complexe est représente
par des grés quartzitiques café-gris, disposés en couchees de 1-2 m,
subordonnément décimétriques. Généralement ils sont mal sépares en
couches, car on remarque des passages du matériel fin au matériel plus
grossier dans la méme couche.

Les rythmes typiques de flysch binaire (dans lequel apparaissent
de bancs de 2-4 m de grés quartzitigues massifs) se rencontrent a
la partie inférieure du complexe ; & la partie supérieure, les bancs de
greés quartzitiques deviennent prépondérants,  en imprimant au com-
plexe les aspects d’une série gréseuse monotone, parfois grossiére. De
la vallée de Cabesti vers lest tout le complexe a un caractére de flysch
binaire, les niveaux de grés quartzitiques en bancs de 3-5 m n’appa-

raissant que dans la zone de Valea Rea.
On doit faire quelgues remarques sur la série éocrétacée.

— Les couches de Cabesti ont un développement au sud de la
zone ophiolitique, entre la vallée de Carmizinesti et la vallée de Vali-
soara, en constituant une pile épaisse de plus de 700 m.

— Dans ces couches on a séparé trois complexes lithologiques
auxquels on a attribué une valeur stratigraphique. Généralement le
complexe inférieur est développé dans la base, étant déposé en conti-
nuité de sédjmentation sur la série néocomienne ou occupant les zones
axiales anticlinales ; les complexes schisto-marneux occupent les flancs
des sfructures plissées et le complexe gréseux apparait dans les zones
axiales synclinales. Dans la partie est de la région (vallée de Pietroasa-
vallée de Vilisoara) les couches de Cabesti présentent une grande uni-
formité faciale, la séparation des trois complexes étant tras difficile ;
les dépdts apparaissent dans le faciés du complexe inférieur, mais il est
possible qu’ils contiennent toute la série éocrétacée.

— Le volcanisme ophiolitique se termine au niveau de cette for-
mation. Il n’y est représenté que par de roches filoniennes (dolérites,
microdiorites, andésites) qui percent les couches de Cibesti.

— Quant a V'age de ces dépbts, ce qu'on peut affirmer avec cer-
titude c'est qu’ils reposent en continuité de sédimentation (4 des pas-
sages graduels) sur les dép6ts attribués au Néocomien et sont recouverts
transgressivement et discordamment par des dépdts vraconiens-céno-
maniens.

Les lentilles de calcaires urgoniens du complexe inférieur, par
les formes d’Algues rouges et vertes citées plus haut, attestent "aussi
la présence de I'Aptien inférieur. De méme, on remarque les ressem-
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blances faciales des couches de Cibesti avec d'autres dépdts des Apu-
seni Orientabes, attribués au Bamenuen ou au Barremien-Aptien - infé-
rieur.

. Nous avons attmbue toute la série au Barrem1en—Apt1en mais il

est possible qu’a la partie superleure ces dépdts englobent aussi 'Al-
bien inférieur. )

1.2.2. Faciés de Wildflysch (Formation de Wildflysch)

A la partie sud-est de la région, sur le linéament Boz—Twnawta—
Be1an—Su11ghete Ciinelul de Jos, les dépdts éocrétacés sont développés
en faciées de Wildflysch. Jusqu’a présent.ces dépdts ont été inclus dans
les’ couches de Cibesti, quoi que dans la région on ait signalé égale-
ment des séquences & caractére de Wildflysch (Ianovici et al., 1976).

A la composition de la série participent aussi des roches rencon-
trées aussi dans la zone nord de flysch (argilites feuilletées, argiles
marno-gréseuses en plaques, gréso-calcaires), & cd6té desquels aparais-
sent des types lithologiques caractéristiques aux formations de Wild-
flysch ; argiles noires molles sans stratification, conglomérats tilloides,
paraconglomérats, grés grossiers et microconglomérats quartzitiques ;
bréches calcaires, bréches mixtes, calcaires,  tufs et laves basiques et
blocs immenses de roches (olistolites) englobées dans la masse argileuse.

Les conglomérats tilloides, tels qui-apparaissent sur le ruisseau de
Tirnavita, la vallée de Sulighete et Valea Clinelului sont des dépéts gros-
siers dans lesquels on n'observe aucune séparation ou gradation. Ils
sont constitués d’une masse (matrice) argileuse, fine jusqu’a grossiére,
généralement friable, dans laquelle sont englobés des éléments de di-
verses dimensions {parfois arrivant & plus de 2 m diamétre) de cal-
caires massifs type Stramberg, ophiolites, quartzites et d’autres roches
cristallines.

Associés a celles-ci apparaissent des gres grossiers et micro-conglo-
mérats quartzitiques, plus rarement polymictique qui ne sont pas grano-
classés et qui, latéralement et verticalement sont remplacés par des
argilites noires, des bréches mixtes (dans lesquelles l'apport volcano-
géne se reconnait également dans la matrice) ou des rythmes flyschoides
dans lesquels on reconnait aussi des grés muscovitiques & des fragments
charbonneux, des marno-calcaires et des calcaires sidéritiques, soit
comme couches continuelles, soit comme lentilles.

A 1a source de Valea Cimelulua on a reconnu également des inter-
calations épaisses de 1 jusqu’a 8-10 m de calcaires gris-blanchatres ou
gris-noiratres, massifs.

A coté des types de roches décrites apparaissent fréquemment
des intercalations ou des niveaux de tufs et des laves basiques, géné-
ralement a caractére spilitique. Nous soulignons gque dans la zone nord,
4 des dépodts de flysch, au niveau du Barrémien-Aptien le magma-
tisme basique n’est présent que par des roches filoniennes.

Les olistolites sont fréquemment constituées de calcaires massifs
de type Stramberg, subordonnément de calcaires stratifiés néocomiens
et d’ophiolites, et tout-a-fait isolés, de schistes cristallins. Générale-
meent ils n'ont pas de dimensions trop grandes, a partir de quelques
metres jusqu’a des dizaines de métres en diamétre, plus rarement ap-
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paraissant comme -des massifs calcaires bien individualisés, de dizaines
de milles de m?, comme: on: rencontre-dans la colline de Rades. e
Nous avons attribué ces dépdts de Wildflysch au méme inter-
valle  Barrémien-Aptien,  considérant . qu’ils sont synchrones avec les dé-
pbts de. flysch (couches de Cibesti), mais déposés dans un.autre domaine
de sédimentation, plus élevé, au sud du fossé proprement-dit. Les rap-
ports des deux faciés synchrones sont de nature tectonique. Ils sont
disposés -en continuité de -sédimentation sur les dépdts néocomiens et
sont transgressivement recouverts par des dépOts néocrétaces.

"“Les analyses micropaléontologiques sur quelques echanhllons col-
lectes de la vallée de Tirnava, amont de Tirndvita, ont mis en ' évidence
1es formes de Trochamina ex. gr. vocontiana Moullade, Haplophragmoides
neocomiensis Chapman et Rhisammina indivisa Brady, des formes carae-
téristiques pour le Crétacé 1nfer1eur (ante Alblen)3

2. Neoc:etace-Paléoce_ne

Les dép6ts néocrétacés de la région sont connus sous le nom de
,couches de Fornddia“ et ,couches de Deva“, termes introduits pélr
Gheorghiu (1954), qui attribue aux premlepes 1’age vracomen—cenomaman
et aux secondes 1’age cénomanien-éoceéne (7).

Ultérieurement, Lupu (in Ianovici et al.,, 1976) attribue les couches
de Fornédia au Vracomen—Cenomamen intérieur et les couches de Deva
au Cénomanien supérieur-Coniacien.

Nos ‘observations de terrain peuvent éire groupées en quelques
conclusions "tres importantes pour la stratigraphie des dépodts néocré-
taces de la partie SW des Monts Metaliferi':

— Nulle’ part on n’observe un contact direct entre les couches
de Fornadia et les couches de Deva, au nord de Mures.

— Les couches de Fornidia ont été reconnues et séparées seule-
ment dans la zone nord a des dépdts éocrétacés en facies de flysch,
et les couches de Deva sont développées dans la zone sud a des depots
éocrétacés en faciés de Wildflysch.

— Dans les couches de Fornddia ainsi que dans celles de Deva
on constate de grandes variations lithofaciales a la verticale qui per-
mettent la séparation des horizons ou complexes distincts bien prec:lses
stratigraphiquement.

la lumiére de ces données, I’emp101 des termes de ,,couches de
Forniddia“ et ,,couches de Deva“ deV1ent 1mpropre et peut creer de confu-
sions. Provisoirement nous avons continué a employer ces termes en
sens général, de faciés, pour préciser les deux zones de sédimentation
des dépdts néocrétacés de la région. En méme temps, dans les sépara-
tions faites nous avons employé ce nom en sens restreint, seulement
pour les dépdtis (paquets de couches) considérés comme prototypes dans
les séries respectives.

2.1. Zone nerd (couches de Fornadia)

Les couches de Fornddia apparaissent bien développées sur le
linéament Boz-Tirnava-Sulighete-Fornidia, disposées transgressivement
et discordamment sur le flysch éocrétacé des couches de Cibesti.
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- Dans ces dépdts s’individualisent deux horizons distincts : un hori-
zon . miemeur détritique-caleaire (couches de Fornadia s. -str.) -et.un
honzon supemeur argilo-marneux rouge I e -

B P R | ey

"21.1. L’horizon détritique calcaire = ‘couches ‘de Fornddia s. str
(Vracomen—Cenomamen inférieur)

_ L’élément lithologique principal* et caractéristique des couches de
Fornddia est represente par les greso-calcames et les caloaremtes
blanches—Jaunatres massives. Il y a des passages’ fréquents de “gréso-
calcaires ‘2 calcarénites, caleirudites et conglomérats calca1res a des élé-
ments menus de quartzites. Généralement cés dépots sont fossiliféres,
4 beaucoup de restes de Brachiopodes, Gastéropodes, Ammonites.

L’horizon commence constamment par un niveau de 15-20 m de
conglomeérats menus, dont les elements sont constitués de quartzites
blanches et noires, de calcaires ]ur3531ques d’ophlohbes et plus rare-
ment de gres eoeretaces a liant argilo-gréseux. Ce n'est que dans.la
zone de la vallée de Fornadla (Pietroasa) que les dépdts, calcaires repo-

sent directement sur les terrains éocrétaces. P

A Yest de Fornadia, sur le ruisseau de! Stela dans la base de la
pile calcaire apparait un niveau epals de 6-8 m de bréches composées
de blocs angulaires de calcaires néojurassiques, de grés éocrétacés et
de restes coquilliferes englobés dans une matrlce argilo-gréseuse calcaire
(fig. 1). ;

Ruisseau Steic

Fig. 1. — Coupe dans les couches de Fornddia sur le ruisseau de Steia.
1, conglomérats et bréches polygénes a liant argilo-gréseux gris; 1 a, bréches fer-
rugineuses avec des éléments de grés crétacés; 2, gréso-calcaires, calcarénites
grossiéres ; 3, calcaires massifs blanc-jaunatres spatiques, fossiliféres; 4, conglo-
‘mérats calcaires ; 5, argilites et marnes rouges avec des intercalations de grés cal-
caires (1+2--3-+4 = Vraconien-Cénomanien inférieur ; 5 = Cénomanien moyen-
Turonien moyen).
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- . A Boz (sud du ruisseau nommé Piriul Stinii) et dans Dealu Manesc,
a4 la source .du ruisseau de Valea Rea, tout comme dans la zone: de
Valea Lungd-Dumesti dans la base des conglomérats apparaissent des
bréches composées presgue en exclusivité de grés éocrétacés et de rares
fragments d’ophiolites englobées dans une matrice gréseuse tuffogéne,
café-jaunatre.

Dans la zone de Valea Bisericii-Boz-le ruisseau nommé Piriul Tlga—
nului, les dépdts calcaires détritiques sont partiellement remplacés a la
verticale par des dépots typiques de flysch gréseux conglomérats et
grés grossiers . quartzitiques grés cal lcaires, greés curbicorticaux, mica-
féres sur les surfaces, eh plagues, marnes argilo-gréseuses en couches
subcentimétriques, disposées dans une alternance rythmique. Souvent les
conglomérats quartmthues cxeent des niveaux indépendants épais de
2-4 m.

La faune assez riche, récoltée par de divers chercheurs de ces dé-
pots détritiques calcaires (voir Ianovici et al., 1976) a permis de leur
fixer une position stratigraphifque assez exacbe Vraconien-Cénomarien
inférieur.

L’étude mic‘roscopique des calcarénites gréseuses qui affleurent
dans la localité de Tirnava indique la présence de nombreux fragments
d’Echinodermes, de Lamellibranches, d’Algues et de Foraminiféres. On
a déterminé les espéces suivantes : Paraphyllum primaeevum Lemoine,
Paraphyllum amphiroaeforme Rothpletz, Archaeolithotamnium feuille
Lemoine, caractéristiques pour le Vraconien-Cénomanien.

Dans un échantillon récolté du ruisseau nommé Piriul Bisericii
(Boz) dans les intercalations marneuses situées a la partie supérieure des
calcaires gréseux on a mis en évidence Vassociation microfaunique carac-
téristique pour le Vraconien-Cénomanien inférieur : Rotalipora appenni-
nica appenninica (Renz), R. evoluta Sigal (Renz), R. greenhornensis
(Morrow), Hedbergella planispira (Tappan), Haplophragmoides gigas mi-
nor Nauss. +

L’analyse micropaléontologique d’un échantillon prélevé de 1la
source de Valea Tiganului indique une association microfaunique carac-
téristigue au Cénomanien inférieur et moyen : Hedbergella washitensis
(Carsey), H. delrioensis (Carsey), Rotalipora greenhorenensis (Morrow),
R. agppenninica appenninica (Renz), R. appenninica balerngensis (Gan-
dolfi), R. evoluta Sigal.

Certains échantillons récoltés des dépots flyschoides de Valea Tiga-
nului indiquent une association microfaunique caractéristique a ’inter-
valle Cénomanien supérieur-Turonien inférieur : Rotalipora reicheli
(Mornod), R. cushmani (Morrow), R. turonica Brotzen, R. turonica var.
expensae Carbonnier, R. montsalvensis Mornod, R. montsalvensis var.
minor Mornod, Hedbergella amabilis L. et T, Praoglobotruncana ste-
phani (Gandolfz)

Dans ces conditions nous devons admettre que les dépdts en facieés
de flysch sont Beaucoup plus haut dans I’échelle stratigraphlque gue
ceux calcaires, remplacant les dépdts de I’horizon supérieur qui, d’ail-
leurs, n’apparaissent plus a louest de la vallée de Tirnava.

Les couches de Fornédia s. str. ont une épaisseur de presque 150 m.
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2.1.2. Horizon grgilo-morneux rouge (Cénomanien-moyen-Turonien
b moyen) )

‘ A partir de la zone de la source de la vallée de Tirnava jusqu’a

Pest de Fornadia, sur les dépdts calcaires décrits, repose constam-
ment un complexe marno-argileux de couleur prédominammant rouge-
café. ]
. Une succession édifiante de ces dépdts apparait & la source de
Valea Caselor, immédiatement en amont de 1’école de Sulighete.
I¢i (fig. 2) sur les calcaires gréseux blancs de l'horizon inférieur

SW : i o NE

Coltine Ciucurdu . o

V.Caselor

Fig. 2. — Coupe géologique & la source de Valea Caselor-Sulighete.
1, calcaires gréseux avec des éléments roulés de quarizites; 2, marnes rubanées ;
3, marnes argileuses violacées avec des intercalations lenticulaires de grés ferrugi-
neux ; 4, argiles marno-gréseuses rouges, grés calcaires (I = Vraconien — Céno-
Qmanien inférieur ; 24344 = Cénomanien moyen-Turonien inférieur).

(couches de Fornadia s. str.) il y a des marnes argileuses blanches-
jaundtres et café-vertes, assez molles, sans une stratification évidente.
Vers 'amont elles passent a une alternance de marnes argileuses molles
Jaunétres-verdatres, 4 des marnes argileuses violacées et argiles gre-
seuses café-violacées, disposées en couches centimétriques ou décimé-
triques, dans lesquelles apparaissent des intercalations lenticulaires de
grés fins, jaundtres, ferrugineuses et des couches minces, centimétriques
de grés calcaires gris-café. La succession ne présente plus loin non plus
d’affleurements continuels a la verticale. Juste sous la colline de Ciucurdu
on remarque quant méme qu’a la partie supérieure sont prédominantes
les argiles marneuses rouges, faiblement gréseuses, dans lesquelles les
intercalations de greés calcaires micaféres a des faces ondulées sont beau-
coup plus fréquentes.

L’absence des affleurements continuels ne permet pas d'établir
exactement la succession dans cet horizon. On remarque pourtant a la
partie inférieure de l’horizon la présence des marnes et marnes argi-
leuses rubanées et a la partie supérieure des marnes argilo-marneuses
rouges-violacgées a des intercalations de grés micaferes.

Nous avons attribué ces dépodts argilo-marneux rouges a linter-
valle Cénomanien moyen-Turonier moyen en jugeant d’apreés certaines
associations micro~fauniques déterminéés sur des échantillons provenus
de divers affleurements de cet horizon.
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Ainsi, .un échantillon: récolté des. marnes- grises-jaunitres .- de la
source de Sulighete, disposées sur les calcaires gréseux blancs, présente
Passociation suivante : Hedbergella delrioensis (Carsey), H. washitensis
(Carsey), Rotalipora greenhornensis (Morrow), R. evoluta Sigal, R. ep-
penninica balernaensis (Gandoli), R. appenninica appenninica '(Renz).
° Sur un échantillon récolt¢ également de la base de l’horizon,, du
versant gauche de la vallée de Tirnava, de sa source, on a déterminé
Iassociation suivante : Rotalipora appenninica appenninica (Renz), R. evo-
luta Sigal, R. greenhornensis (Morrow), R. cushmani (Morrow), Hedber-
gella amabilis L. et T, H. planispira (Tappan), Haplophragmoides gigas
minor Nauss, Ammobaculites problematicus (Neagu), Anomalina berthe-
lini (Keller), Gaudryi’n,ella pseudosserata {Cushman),

Les associations décrites sont caractéristiques pour la partie ter-
minale du Cénomanien inférieur et moyen.

Un échantillon récolté de la partie moyenne-supérieure de I’horizon
argilo-marneux rouge indique une association microfaunique identique
a celle déterminée dans les dépdts flyschoides de Valea Tiganului, carae-
téristiques pour le Cénomanien supérieur-Turonien inférieur. La pré-
sence de quelques exemplaires de Praeglobotruncana turonica (Samuel
et Salaj), P. imbricata (Mornod) et Globotruncana renzi Gandolfi nous
suggére aussi l'existence du Turonien moyen. Nous apprécions 1’épais-
seur de cet horizon a 70-80 m.

2.2. Zone sud (couches de‘Deva)

Dans les couches de Deva (sens large) attribuées (nous le répé-
tons) par Gheorghiu (1954) & un intervalle large, au Cénomanien-Eocéne
et par Lupu (en Ianovici et al., 1976) au Turonien-Coniacien, nous avons
identifié et séparé plusieurs complexes bien individualisés du point de
vue lithostratigraphique :

— le complexe gréso-marneux (Cénomanien moyen- -Turonien in-
férieur) ;

— le complexe gréso-micacé = couches de Deva s. str. (Turonien
supérieur—‘Campanien) H 4 ’

— le complexe rouge continental (Maastrichtien-Danien ?) ;

— le complxe marneux {Paléocéne).

2.2.1. Complexe gréso-marneux (Cénomanien moyen-Turonien inférieur)

Sur les dépots €ocrétacés en facies de Wildflysch de la partie
nord de la zone sud reposent, d’une facon transgressive et discordante,
des dépots de flysch — grossiers dans la partie ouest (le secteur Boz-
Dimbul Tirnava) et marno-gréseux dans la partie est (le secteur de la
vallée de Sulighete-Valea Ciinelului).

Dans le secteur ouest, la succession commence par un niveau de
bréches polygénes qui supportent des grés et microconglomérats quartzi-
tiques en couches décimétriques et des grés argileux gris en couches
subcentimétriques. Par endroits les grés grossiers quartzitiqueq a liant
calcaire, forment des bancs épais de 2-3 m. Cette succession peut étre
bien observée sur la vallée de Tirnava, amont du village de Tirn#vita.
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A partir de la vallée de Sulighete vers Dest, les dépdts de flysch
gnéseux grossier n’apparaissent que dans la base de la série. La partie
supérieure de la série est représentée par une alternance de grés cal-
<aires en plaques, avec des marnes gréseuses grises-noirdtres.

La position stratigraphique de ce complexe dans l'intervalle Céno-
manien moyen-Turonien inférieur a été établie selon certaines associa-
tlons microfauniques.

Les échantillons provenues des dépots flyschoides grossiers de la
vallée de Tirnava, du versant droit de Valea Ciinelului, contiennent une
riche association microfaunique, de laquelle on cite : Rotalipora appen-
ninica (Renz), R. evoluta Sigal, R. cushmani (Morrow), R. greenhornen-
sis (Morrow), Haplophragmoides gigas minor Nauss, Hedbergella plani-
spira (Tappan), H. amabilis L. et T. caractéristiques pour le Cénoma-
nien moyen.

Dans un échantillon du ruisseau de Crista (affluent droit de la
vailée de Sulighete) & coté de Rotalipora ci-dessus mentionnées apparais-
sent Proeglobotruncana stephani (Gandolfi) et Hedbergella amabilis L.
et T. qui indiquent le passage vers le Cénomanien supérieur.

Un échantillon récolté de la sournce du ruisseau de Crista, ainsi
gu’un échantillon provenu des marnes de Valea Ciinelului indique une
association caractéristique pour le Cénomanien supérieur-Turonien infe-
rieur : Rotalipora montsalvensis Mornod, R. montsalvensis var. minor
(Mornod), Hedbergella amabilis L. et T., H. portsdowneénsis {Williams
et Michell), Praeglobotruncana stephani (Gandoifi), Anomalina kelleri
{Mjatliuk), Marsonella oxychona (Reuss).

Dans un seul échantillon collécté du versant nord de la colline de
Trifan, on a reconnu, a cbté des formes citées, Praeglobotruncanag turo-
nica (Samuel et Salaj), et Globotruncana renzi (Gandolfi) qui nous sug-
gérent aussi la présence du Turonien moyen.

Nous apprécions l'épaisseur du complexe a 100-150 m.

2.2.2, Complexe gréso-micacé == couches de Deva s. str.
(Turonien supérieur-Campanien)

Dans Pextrémité sud de la région (vallée du Bicdu-colline de Bejan)
directement sur les schistes -cristallins ou sur les dépdts éocrétacés en
faciés de Wildflysch, repose d’une maniére transgressive et discordante
une succession monotone, gréseuse, micacée, & une épaisseur de presque
200 m.

La série est composée de grés grossiers et fins- a liant calcaire,
{errugineux par endroits, friables, mal séparés et qui ne sont pas grano-
classés, disposés en couches de 0,2 m jusqu'a 3-4 m ; ce qui est carac-
téristique A ces grés c'est leur séparation en dalles a faces planes ou
peu. ondulées ; de méme on remarque la présence abondanlte de la
muscovite.

Entre les grés apparaissent des intercalations de marnes et marnes
gréseuses sableuses, disposées en couches subcentimétriques et céntime-
triques. A la partie supérieure de la série les gres micaféres alternent
avec les marnes blanchatres.

"Dans le versant gauche de la vallée de Bicdu, sur le ruisseau
pommé Piriul Strimb (fig. 3), sur les schistes cristallins apparaissent des
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microbréches grises-jaunitres, dont les éléments sont formés presque
en exclusivité par des schistes cristallins, qui, & la verticale, passent
4 une alternance de marnes grises en plaques et gres mlcaferes en

couches décimétriques.

)
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Fig. 3. — Succeusmn des dépdts néocrétacés dans le Versant gauche de la Vallée
de Bicau.

I, schistes cristall ins; 2, bréches avec.des éléments de cristallin; 3, mxcxoconglo—
mérats et grés grossiers, micaféres; 4, grés mlca.feres avec des mtepcalatnons de
marnes gréseuses ; 5, calcaires blancs crayeux, gres calcaires ; 6, marnes, marnes

gréseuses jaundtres (2-+34-4 == couches de Deva . str.; 5+6 == Paléocéne).

En grand, ces dépdts ont constitué le prototype de la description
des ,,couches de Deva“. Clest pour cela que. nous avons considéré qu’il
est bien d’emvployer le nom de couches de Deva en sens restreint seule-
ment pour ce complexe bien individualisé du point de vue lithologique.

Nous avons attribué ce complexe a lintervalle Turonien supérieur—
Campanien, tenant compte des associations mxcrofaunlques determmees
dans les échantillons collectes.

Les échantillons prélevés des marnes qui apparaissent dans Iz
base de la série dans les versant de la vallée de Bicdu contiennent
Passociation microfaunique suivante : Marginotruncana pseudolinneana
{Pessagno), Globotruncana renzi (Gandolfi), G. angusticarinata (Gan-
dolfi), G. inornata Bolli, G. globigerinoides Brotzen, association qui in-
dique la partie sommitale du Turonien supérieur-Coniacien.

Dans un échantillon récolté de la source de la vallée de Biciu
apparait l'association microfaunidue suivante : Globotruncana globigeri-
noides Brotzen, G. angusticarinata Gandolfi, G. lapparent; Brotzen,
G. wilsoni Bolli, G. - bulloides Vogler, Rugoglobigerina pilula Belfort,
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R. bulbosa Belfort. Cette association est caracterls‘mque pour le Santo-
rien inférieur.

Dans un échantillos récolte des 1ntercalat10ns .marneuses de
la partie supérieure du complexe (le versant sud de la colline de Bejan),
immeédiatement sous les dépOts paléocénes, on a identifié une associa-
tion microfaunique qui indique aussi la présence du Campanien : Globo-
truncana ganseri ganseri Bolli, G. havanensis Voorwijk, G. ventricosa
White, G. lapparenti Brotzen, Dorothia crassa (Marsson), Rugoglobigering
ordinaria Subb.

Donc les couches de Deva s. str. occupe Uintervalle Turonien supé-
rieur (sa partie terminale)-Campanien. I1 est possible que la sédimento-
genese de cette série ait continué méme dans le Maastrichtien inférieur,
si on juge d’aprés les nombreuses formes. maastrichtiennes remaniées
des dép0Ots paléocénes.

2.2.3. Complexe rouge continental (Maastrichtien-Danien ?)

A la partie sud du secteur on a séparé des dépéts grossiers rouges,
continentaux, surmontant les couches de Deva s. str. ou d’autres termes
.stratlg‘raphlqu«es

Le plus ample développement des dépodts rouges continentaux est
enregistré dans le secteur de Boz ou ils sont supportés par de divers
termes stratigraphiques.

Le oomplexe est constitué de conglomérats faiblement co*qso]ﬂdes
et de graviers & matrice argilo-gréseuse sableuse, friable, rouge, de grés
grossiers violacés et verdétres, tuffogénes par enxdrofts, dargﬂes, d’ar—
giles . gréseuses rouges. Dans un affleurement ‘du versant gauche de
Vallea Bisericii on distingue trés bien le caractére :continental-fluviatile
de ces dépbts. a stratification entrecroisée, .qui. ne sont pas grano-
classés. Leur faciés ressemble beaucoup aux graviers. d’Almasu Mare
(Badénien) du secteur étudié, et auxquels, d’ailleurs ils ont été partielle-
ment rapportés. Les argilites et les argilites gréseuses rouges de.lex-
trémité sud-est du per1metre ont été cons1derees commo niveaux dans
les couches de Deva.

A la lumiére de la succession nouvelle, établie pour les dépdts
néocrétacés de la partie sud du secteur, nous attribuons ces dépdts
4 lintervalle Maastrichtien (probablement supérieur)-Danien ; ils repo-
sent sur les dépdts du Turonien supérieur-Campanien et sont transg‘res—
sivement recouverts par des de'pots paléocénes.

2.2.4. Complezxe ma'rneu:c‘(Paléoc-éne)

Sur les couches de Deva s. str:de. Iextrémité sud-est de- la rpglon
repose un complexe prépondéramment marneux. - ¥ - - .

Du point de vue lithofacial, ces dépdis présentent des caraxteres
distincts (premlerement vis-a-vis des couches de Deva s. str. auxquelles
ils sont associés et dans lesquelles on les a inclus), pouvant étre ofbser-
vés et délimités sur le terrain.

: Comme ces dépdts marneux occupent 1a cime . des collines, étant
situés sur les couches de Deva s. str. qui, generalpment sont pluc ou
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moins- horizontales, 4 des pendages entre 5-10° la limite entre les deux
complexes suit en grand la courbe de niveau, créant l'impression d’une
continuité de “sédimentation entre eux. Pourtant les rapports sont de
discordance et transgression ; vers le nord les dépdts du complexe mar-
neux dépassent les couches de Deva s. str., comme on voit dans Dealul

SE

P. D:osulur oy F.Ribasului

NW

Fig. 4. — Succession des dépdts paléocénes dans le versant droit de la Vallée
de Sulighete.

1, couches de Deva s. str. (Turonien supérieur-Campanien) ; 2, conglomérats bré-

cheux argilo-calcaires ; 3, calcaires fins en plaques, grés calcaires, marnes; 4,

‘marnes ef marnes gréseuses ; 5, marnes argileuses rubanées ; 6, marnes sableuses
24-3+4-+5+6 = Paléocene).

Magulicea et dans Dealul. Bejan-Dealul Plopilor, ou ils sont supportés
par des termes inférieurs (dépdts continentaux rouges et dép6ts appar-
tenant au Cénomanien moyen-Turonien inférieur).

- On peut observer une succession claire de ce complexe dans le
versant droit de la vallée de Sulighete, dans les ruisseaux nommés
Piriul Dosului et Pirful Ripasului, sur un chemin en pente.

Ici (voir fig. 4), juste dans la courbe du chemin au dessus de Piriul
Dosului, sur les grés intensivement micacés des couches de Deva s. str.
(1) 4 position quasihorizontale (pendages de 5-7° vers le nord), il y a
un paquet épais-de 1,5-3,0 m, disposé d’une maniére discordante, de
conglomérats brecho-calcaires a lant argilo-gréseux gris, dans lequel
apparaissent des intercalations minces de calcaires schisteux et argilites
grises-blanchatres (2). A la verticale elles passent & un paquet a rythmi- -
cité plus marquée, épais de 6-8 m (3): calcaires gréseux et marno-
calcaires gris-verdatres, parfois violacés, disposés en couches centimé-
triques, calcaires tres fins, blancs, crayeux (par endroits a aspects de
calcaires lithographiques) en couches minces, subcentimétriques, a..des
facettes - parfaitement planes, a beaucoup de muscovite sur. les faces
de couche. Dans la succession suit un paquet surtout marneux qui
affleure jusqu’au ruisseau nommé Pirful Ripasului, sur une épaisseur
de 60-70 m. Dans sa base (4) apparaissent des alternances de marnes
jaunitres-café a des grés marneux gris, mous, qui, aprés 810 m, pas-
sént 4 une succession monotone de marnes rubanées (5). Dans le versant
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gauche de Pirful Ripasului sur la succession marneuse monotone (ruba-
nées .par. endroits) repbse un pagquet épais d’environ 20 m de marnes
sableuses et marnes gréseuses blanches—]auna‘cres a des nuances café,
sans stratification (6).

. Ce complexe, surtout marneux, apparait de nouveau dans l’extre—
ml’oe sud-ouest de la région, & 1'ouest de Valea Bozului. A la dlfference
de la zone est (Sulighete-Bejan), i¢i les dépdts marneux et marno-
gréseux sont disposés en couches centimétriques et décimétriques ryth-
miques, par endroits a caractére de flysch (la source de Valea Bisericii).
De méme, dans c€ secteur 1’aspect rubané des marnes est moins évident.

Le complexe a une épais‘seur de 50-80 m. Nous avons -attribué
4 ce complexe, surtout marneux, un 4ge paléocéne sur des critéres
d’ordre microfaunique. Un trés Grand nombre d’échantillons récoltés de
toute l’aire d’affleurement du complexe marneux contiennent une asso-
ciation microfaunique de Globigerines pelag1ques caractéristiques pour
le Paléocéne.

Nous citons l’associa_tionA suivante : Globigerina triloculinoides
Plummer, -G. pseudobulloides Bolli, G. taroubaensis Brown, G. daubjer-
gensis Brown, G. linaperta Filay, G. prolata Bolli, & des remaniements
du Turonien, Turonien supérieur-Coniacien, Campanien-Maastrichtien.

I’association est composée de foraminiféres ,in situ“ et d’une riche
microfaune remaniée de formations plus anciennes, crétacées supérieures.

La plupart des exemplaires ,,in situ” sont de taille plus petite que
ceux remaniés, ce qui suggeére l'existence des conditions de vie précaires,
plus défavorables dans le Paléocéne que dans le Crétacé supérieur.
On a remarqué, également que les formes ,in situ® sont subordonnées,
en nombre, aux formes remaniées, dans beaucoup de cas.

Les espéces citées marquent la premiére occurrence des Globigé-
rines dans le Tertiaire. La littérature de spécialité cite ces espéces de
Globigerines au niveau du Paléocéne, dans la formation de Lizard Spring
inférieure de Trinidad (Bolli, 1957 ; Bronnimann, 1952), dans les couches
de Sotrile inférieures (Tocorjescu, 1963), dans I'’Amérique du Nord
(Loeblich, Tappan, 1957). ‘

11 est possible que la série que nous attribuons au Paléocéne com-
prenne aussi la base de I'Eocéne. Nous tenons compte du fait que les
espéces de Globigerinag prolata et G. taroubaensis, moins fréquentes a
la partie supérieure du complexe ne sont citées qu’a la partie tout-a-fait
supérieure du Paléocéne et dans ’Eocene.

Dans la région sont également présentes des formations néogenes,
attribuées au Badénien inférieur (grés grossiers, conglomérats, argiles,
graviers) et au Badénien supérieur (pyroclastites andésitiques). De
méme, dans la région apparaissent également des graviers pléistocénes
sur les cimes plats et dans les terrasses de Mures.

Comme par la succession des dépdts crétacés proposée dans cet
ouvrage on a mis en relief aussi des aspects inédits, d’ordre tectonique
et paléogéographique, a des implications régionales, ces dépots vont faire
Tobjet d’un autre ouvrage, ici n’étant soulignés que certains aspects.

5 — ¢ .246
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A 1a partie sud-ouest des Metaliferi sont individualisées dans le
Néocomien trois zones distinctes : une zone nord, ophiolitique (quasi-
exondée a la fin du Néocomien), une zone centrale submergeée, de Bosse,
ou s’accumulent des dépdts a caractére flyschoide (couches de Cabesti),
et une zone sud plus élevée, ou saccumulent des dépdts éocréiaces
en faciés de Wildflysch (formatxon de Wildflysch). Ces zones se sont
présentées de cette maniére-ci jusque pendant les mouvements intra-
turoniens (phase méditerranéenne).

La submersion de la zone centrale s’ent produit sur le linéament
des failles profondes, actives, orientées approximativement ouesi-est,
liées aux mouvements de la fin du Néocomien.

Les déformations mésocrétacées (albiennes) ont eu un caractére
plicatif et ruptural accentué. Le résultat principal de ces déformations
a ét¢ une réduction considérable, un rétrécissement des aires de sédi-
mentation antéparoxismales. Les dépdts éocrétacés forment des structures
étroitemment plissées, fréquemment verticales, parfois a des vergences
nord, plus rarement sud, orientées généralement ouest-est, faillées lon-
gitudinalement. Dans la région on ne peut suivre des structures plis-
sées majeures, sur de grandes distances, & cause de nombreuses failles
transversales qui les divisent.

Pendant ces déformations se manifestent peut-étre de grandes
pressions du sud (Bloc Poiana Ruscd), qui impriment localement aux
structures des vergences norid et esquissent la ligne majeure sur le linéa-
ment de laquelle la formation de Wildflysch (au sud) commence che-
vaucher les couches de Cibesti (de nord).

Le diastrophisme . subhércinique (phase méditerranéenne) est ume
étape importante dans la structogenése de cette partie des Metaliferi.
Les déformations intraturoniennes ont un puissant caractére ruptumnal
et, tout-a-fait subordonnément, plicatif (les couches de Forniddia ainsi
gue le complexe basal des couches de Deva présentent de grandes
ondulations, a des inclinaisons réduites).

Dans cette phase s’individualise la ligne tectonique majeure de
Boz-Tirnava-Fornadia, sur le linéament de laguelle la formation de
Wildflysch a4 des dépdts néocrétacés (antésénoniens) chevauche du sud
au nord les couches de Cabesti et les couches de Fornddia. Les dépdts
accumulés 'aprés cette phase intraturonienne (sénoniens-paléocénes) se
comportent comme des formations post-tectoniques, étant déposés égale-
ment dans la zone centrale avec les dépdts des couches de Cabesti.

Dans le Maastrichtien supérieur, les déformations laramiques meée-
nent a lexodation de tout le territoire, en s’accumulant des dépéts
continentaux, les eaux revenant dans la partie sud-est de la région au
début du Paléocéne.

En conclusion, dans la région on distingue trois zones de sédimen-
tation, qui se comportent comme unités tectoniques distinctes et qui,
comme on va montrer dans un ouvrage ultérieur, ont un grand dévelop-
pement dans les Monts Metaliferi-Trascdu : une zone nord ophiolitique,
une zone centrale (unité de Céibesti), et une zone sud (unité de Deva).
Jusqu’a présent, la partie sud-ouest des Monts Metaliferi a été consi-
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dérée comme appartenant i une seule unité structuro-faciale, l'unite de
Capilnag-Techereu (Lupu, en Ianovici et al,, 1876).

Le contact tectonique de la zone nord et 1'unité de Cabesti est
plus difficils & préciser ; il apparait généralement comme une ligne ma-
jeure, ouest-est, presque verticale, difficile a suivre dans le terrain
cause de nombreuses failles transversales.

) Entre Tunité de Cibesti et celle de Deva ]1 y a des rapports évi-
dents de chevauchement.
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ASUPRA UNOR CINERITE
DIN PARTEA CENTRALA SI NORDICA A CARPATILOR ORIENTALI!

DE

GRIGORE ALEXANDRESCU? TITUS BRUSTURY, VASILE MATEI?,
ALEXANDRU ANTONESCU 3

Cinerites. Bentonites, Dysodile shales. Upper Oligocene — Lower Miocene.
Mineralogic composition (Montmorillonite, Chrystobalite). East Carpathians.

Abstract .

On Some Cinerites from the Central and Northern
ArTeas o0f the East Carpathians. The present note treats upon the
dacitic cinerites (the Falcdu Tuff) and the associated bentonites oocurring in the
central and northern areas of the Romanian East Carpathians. The Falciu Tuff
occurs at the top of the upper dysodile shales (Upper Oligocene-Lower Miocene),
being overlain by the upper menilites. The mineralogical composition of the
Falcdu Tuff consists of montmorillonite, chrystobalite, quartz, plagioclase feldspars
and illite. The bentonites consist mainly of montmaorilionite and small amounts
of chrystohalite.

1. Introducere

In depozitele oligocen-miocen inferioare ale flisului paleogen, din
zona de curburd a Carpatilor Orientali, se cunosc, de maj multa vreme,
intercalatii de cinerite si bentonite atit in stratele de Pucioasa cu sisturi
bituminocase, in rocile silicicase de origine organicd sau gresia de Kliwa,
siratele de Vinetisu, stratele de Izvoarele, <it si in stratele de Podu
Morii (Teisseyre, 1911 ; Filipescu, 1934 ; Stoica, 1944 ; Anton, 1944;
Olteanu, 1952 ; Popescu, 1952 ; Patrut, 1955 ; Grigoras, 1955 etc.). Aces-
tea apar in strate centimetrice (1-10 cm) sau metrice (1-3 m).

! Depusid la 23 aprilie 1981, acceptatd pentru comunicare si publicare la
18 mai 1981, comunicatd in sedinta din 29 mai 1981.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucuresti, -32.

3 Intreprinderea de prospeciiuni geologice si geofizice, str. Caransebes nr. 1,
78344 Bucuresti, 32. :
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In partea centrald a Carpatilor Oriéntali, respectiv in structurile
externe ale pinzei de Tarciu, cinerite de naturid daciticd, cu grosimi
cuprinse intre 0,50-2,00 m, au fost semnalate de Albu (1952 a, 1952 b)
in zona Tg. O:(:n.a’1 si Culmea Berzuntului si de Olteanu (1954). Dupa
Albu, aceste cinerite se gisesc situate sub menilitele superioare, Intr-un
orizont flisoid (la vest si est de dealul Corhana, la Bratesti; fig. 1,
punctul 12 si la obirsia pirfului Rupturi, la Vilcele-Tg. Ocna ; fig. 1,
punctul 13), pe care il echivaleazd cu stratele de Podu Morii.

In bazinul viii Tazlaul S#rat, in sisturile disodilice superioare
ale unitiatii de Zemes au fost identificate (Mirdauta, 1969) trei inter-
calatii, de 10-15 cm grosime, de tufuri dacitice partial bentonitizate
(fig. 1, punctul 11). Dupd Mirautd (1969), ,,unitatea de Zemes ar repre-
zenta o unitate alohtond independentd, cu caractere de tranzitie intre
partea externd a pinzei de Tarcdu si unitatea cutelor marginale, fiind
de tipu] unei lame de sariaj®.

In semifereastra Slinic-Oituz (= unitatea cutelor marginale), pre-
zenta cineritelor In cuprinsul sisturilor disodilice superioare a fost sem-
nalata de Draghici et al. (1964). Autorii au identificat doud nivele de
cinerite, unul, alterat-bentonitizat, gros de 8 cm, situat la baza meni-
litelor superioare (la confluenta piriului Sasului cu valea Slianicului)
st altul, gros de 2 m, localizat la baza menilitelor terminale (piriul
Dobru) intr-o secventd aseminatoare litologic, dupa autori, stratelor de
Gura Soimului. Prezenta cineritelor din aceastd parte a Carpatilor Orien-
tali (vdile Slanicului si Oituzului), in sisturile disodilice superiocare a
fost confirmatd si prin lucririle de prospectiuni geologice efectuate de
IPGG (Matei et al., 1977. 1978), precum si de lucrarile miniere efec-
tuate de IPEG Suceava (F. Florea, comunicare orald).

La sud de wvalea Bistritei, respectiv in bazinul vaii Tazlaul Mare,
au fost semmnalate rare intercalatii subtiri (1-3 cm) de argile bentonitice
situate intr-un pachet flisoid cu argile verzi si rosii, la partea superioard
a sisturilor disodilice superioare apartinind sinclinalului Agircia-Rotiria,
sinclinalului Soim-Doamna si anticlinalului Migura Tazldului-Mesteacin
(Mitrea et al., 1977).

In partea mordici a Carpatilor Orientali, respectiv bazinul vaii
Moldova, prezenta cineritelor in sisturile disodilice superioare, a fost
semnalati de Dicea (1974) in bazinul pirfului Izvor, afluent pe dreapta
viii Moldovei si de Grasu (1980) in bazinul viaii Risca-Neamf. De ase-
menea, Ionesi si Petreus (1978) citeazé din stratele de Gura Soimulul
{piraiele Géiliseni, Isachia si Slatina) doud intercalatii de tufuri, cu
grosimi de 5 em si, respectiv 30 c¢cm. Pentru a diferemntia aceste tufuri
de alte nivele cunoscute In Carpatii Orientali, in depozitele oligocene,
autorii numesc aceste tufuri ,,tuful de Slatina®“ (lonesi si Petreus, 1978).

Pe teritoriul Carpatilor Orientali din UR.S.S., prezenta cineritelor
este mentionati in mai multe zone: valea Ceremusului Alb {fig: 1,
punctul 3 ; Dosin, 1964), valea Ceremusului Negru (fig. 1, punctul 2,
Vulcin si Kuleitki, 1959) si piriul Cecive dm apropierea locahtatu Do]ma
(fig. 1, punctul 1 ; Vialov et al., 1951).

Cineritele din bazinul vaii Ceremusul Alb (depresiunea central
carpatica), respectiv de pe cursul superior al pirfului Ripeni, afluent al
vaii Putila, apar la sud de localitatea Putilovsk, fiind situate in depo-
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Fig. 1. — 1, Unitatea de Audia = pinza de Cernahora; 2, Unitatea de Tar-
ciu + Unitatea de Skole -+ depresiunea central carpatici - pinzele sileziani si
subsileziand ; 3, Unitatea cutelor marginale = Cutele Pocutiei. Portiunea hasurata
din valea Moldovei = Unitatea Humorului (sensu Ionesi, 1961) ; 4, Unitatea peri-
carpatica = Unitatea de Stebnik ; 5, linie de sariaj; 6, linie tectonicd principald ;
7, loc de aflorare a tufului si benfonitelor (1-16). :
1, Unité d’Audia=nappe de Cernahora ; 2, Unité de Tarciu=Unité de Skole+tdé-
pression centrale carpathique--nappes silésienne et subsilésienne ; 3, Unité des plis
_ marginaux=Plis de Pocutie. Aire hachurée de la vallée de Moldova=Unité de
Humor (sensu lonesi, 1961) ; 4, Unité péricarpathique==Unité de Stebnik ; 5, ligne
de charriage ; 6, ligne tectonique principale; 7, lieu daffleurement du tuf et-des
bentonites (1-16).



72 .. G..ALEXANDRESCU et al. . 4

zitele de tip Krosno si anume la baza stratelor de Krosno superioare,
cu o grosime de 1-1,5 m. Dupi descrierea lui Dosin (1964), stratele de
Krosno superioare din regiunea Putila ar fi, dupad pirerea noastrd,
aproape identice cu stratele de Vinetisu din bazinele védilor Suceava,
Brodina si Moldovita (partea internd a pinzei de Tarcdu). Situate peste
gresia de Fusaru si gresia de Kliwa, aceste cinerite denumite ,tuful de
Ripeni“ (Dosin, 1964) ar fi sincrone, dupi Dosin, cu tuful de Cecivinsk
(Vialov et al., 1951) din regiunea Dolina-Bolehova.

Cineritele din valea Ceremusului Negru au fost identificate la sud
de localitatea Jabie, in versantul sting al Ceremusului Negru, la cca
50 m aval de gura pirfului Krasnik, in asa-numitele ,strate de trecere”
(= pachetul de roci situat intre menilitele tlplce si stratele de Krosno).
Tufurile apar sub forma unor intercalatii de 3-3 c¢m grosime, ajungind
impreund cu argilele si argilitele albe sau cenusiu-inchise pind la negre,
la o grosime de cca 5 m, fiind foarte caracteristice din punct de vedere
litologic. Dupa pirerea noastrd, probabil ci ,stratele de trecere® apartin
gisturilor disodilice superioare. Dupd Vulcin si Kulcitki (1959), este
foarte probabil ca tufurile din regiunea Jabie sd fie sincrone cu tuful
de Cecivinsk din regiunea Dolina, fiind legate de aceeasi manifestare
vulcanici efusiva.

In regiunea Dolina-Bolehova, cineritele sint mentlona’oe pe piriul
Cecive, la partea supericari a ,suitel menilitice superioare®, suitd care
corespunde, probabil, cu sisturile disodilice si menilitice superioare din
partea centrald si nordici a Carpatilor Orientali din tara noastri. Aici
grosimea cineritelor ajunge la citeva zeci de metri. Din punct de vedere
petrografic, tufurile din zona Cecive (numite de autorii sovietici ,tuful
de Cecivinsk“) reprezintd tufuri liparitice acide (Vialov et al., 1951).
Unul dintre autori-(Ladijenski) afirmi c¢i a mentionat prezenta aoestor
cinerite incd din anul 1938, in carotele de foraj din zona Nebilova.

II. Bate stratigrafice sumare

Pentru a preciza pozitia stratigraficd a cineritelor si bentonitelor
pe care le-am identificat intre valea Slinicului, la sud si valea Sucevitei,
la nord, redim succint, in cele ce urmeaz3, alcituirea stratigrafici a
seriej oligocen-mioccen inferioaré din unitatea de Tarcdu si unitatea
cutelor marginale, subliniind, acolo unde este cazul, faptele noi de ob-
servatie care Intregesc cunoasterea fiecdrei entititi litostratigrafice.

A) Unitatea de Tarcdu

Seria oligocen-miceen inferioari din cadrul pinzei de Tarciu din
bazinele vailor Sucevita si Moldova este constituiti din urmatesrele
enﬁté’;i litostratigrafice (fig. 2) :

1. Strate de Linguresti (Stoica, 1944 ; 10-20 m). Sint constituite
din roci pelitice (sisturui disodiliforme) si, uneori, arenite cuarto-feld-
spatice de tip Kliwa sau de tip Fusaru, cu grosimi centimetrice pind
la decimetrice. Pe unele proﬁLe (pirdul Maghermta afluent al vaii Vorg-
net ebc) arenitele de tip Kliwa au o dezvoltare mai mare (1-5 m gro-
sime) in care caz sint cunoscute sub numele de gresie de Fierdstriu
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(Dumitrescu, 1952). In bazinul viii Sucevita gresia de Fierastriu a fost
pusa in evidentd de Micu (1981).

2. Marne bituminoase si menilite infertoare (20-40 m). Prezinti
aceleasi caractere pelrografice cunoscute in tot lungul arcului carpatic.

3. Sisturi disodilice inferioare (180-200 m). Se prezintd cu carac-
terele petrografice cunoscute. La partea ‘inferioard a acestora, la cca
4-6 m deasupra limitei cu marnele blturmnoase se intilnesc constant
sisturé calcaroase de Jaslo, pe o grosime de 1-1,5 m, identice cu sistu-
rile de Jaslo de la stratotip (R. P. Poloni).

4. Gresia de Fusaru (Popesti-Voitesti, 1910 ; 500-600 m). In zona
internd a pinzei de Tarciu (fig. 2), corespunzatoare depresiunii central
carpatice, gresia de Fusaru are o dezvolfare mare in valea MOlClOVlbel,
mai ales la vest de anticlinalul Vama-Argel. Este constituitd din strate
metrice (1-3 m) de arenite in alternanti cu pelite cenusii sau brune
de tip pseudo-disodilic. Remarcam faptul 3, si in gresia de Fusaru se
gadsesc intercalatii subtiri de sisturl calcaroase de tip Jasio (piriul
Deia etc.), situate la cca 400 m peste baza acesteia.

5. Gresia de Kliwa (Paul si Tietze, 1877 ; 100-150 m). In partea
mediand si marginald a pinzei de Tarcdu (fig. 2) se dezvoltd o gresie
alb-galbuie, cuartoasi, dispusd in strate submetrice si metrice (0,90-20 m)
cu intercalatii de pelite brun-negricicase, disodilice, in strate de 1-3 m
grosime. Ca si gresia de Fusaru, gresia de Kliwa are intercalatii sub-
{iri de sisturi calcaroase de tip Jaslo (piriul Ascuns, piriul Bucsoita etc.).,
care constituie un bun reper stratigrafic in corelarea celor doud entitati
litostratigrafice.

6. Strate de Vinetisu (Grigoras, 1955). Sint constituite dmtr—o alter-
nanta ritmica de arenite cu structurd convolutd si pelite cenusii, dispuse
in strate' de 0,05-0,20 m sau mai groase. Stratele de Vinefisu prezinta,
in general, aceleaq trasituri cu cele din zona stratotipului (piriul Vine-
tisu). Stratele de Vinetisu (200-500 m grosnme) se dispun atit peste
gresia de Fusaru (in partea internd a pinzei de Tarciu) cit si pe gresia
de Kliwa din zona mediand a aceleiasi unitati. Mentiondm ca stratele de
Vinetisu prezintd numeroase structuri biogene (traice fossils) dintre care
amintim formele de Helminthopsis, Taphrhelminthopsis si mai ales Sa-
bularia. Precizam ci pe pirful Rijovata (afluent al vaii Sacries) in stra-
tele de Vinetisu apare o intercalatie, de cca 10 m grosime, de sisturi
argiloase bitumincase, de tipul $1sturﬂor disodilice, care ar reprezenta
probabil, echlvalentul slsturllor disodilice si memhtelm superioare din
zonele mai externe ale pinzei de Tarcau.

7. Sisturi disodilice superioare (100-150:m). Gresia  de Kliwa, dez-
voltatd in zonele mai externe ale pinzei de Tarcdu (bazinul vi#ii Humo-
rului, piriul Izvorului si unii afluenti pe stinga ai viii Suha Micd), este
urmati de o succesiune alcdtuitd preponderent din sisturi argiloase diso-
dilce si, subordonat, arenite de tip Kliwa sau rudite cu elemente de
roci verzi de tip dobrogean. Spre partea superioard a sisturilor disodi-
lice, In apropierea limitei cu menilitele superioare, apar, la diferite
nivele, intercalatii subtiri (1-10 cm) de argile cineritice sau bentonitice.
Prezenta disodilelor si menilitelor supericare in bazinul vaii Moldova
a fost semnalatd de Bancila (1852, p. 7).
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8. Menilite superioare (10-15 m). Disodilele superioare sint urmate
de un pachet de menilite dispuse in strate subtiri (1-5 cm) si, subor-
donat, sisturi argiloase disodilice, brun-negricicase. Asociate menilitelor
se gdsesc intercalatii subtiri (1-15 ¢cm) de bentonite (afluentii vaii Humo-
rului si pirful Izvorului).

9. Strate de Gura Soimului (Stoica, 1953 ; 10-25 m). Menilitele
superiocare sint urmate (bazinul viii Humorului) de o alternanti de sis-
turi argiloase verzui sau cenusii, uneori negricioase si, cu totul subor-
donat, arenite subtiri, calcaroase. ,

Potrivit conceptiei lui Ionesi (1961, 1971, 1979), unele dintre aceste
entitiati litostratigrafice (disodile si menilite superioare, strate de Gura
Soimului) ar constitui elemente caracteristice In favoarea existentei
semiferestrei Humorului (=unitatea Vrancea) in acest sector carpatic,
asa cum este hasurat in schita geologicd (fig. 1).

B) Unitatea cutelor marginale

Seria oligocen-miocen infericard din cadrul semiferestrelor Bis-
trita si Slinic-Oituz, de care este legati prezenta cineritelor si bento-
nitelor, este constituitd din urmatoarele entitati litostratigrafice (fig. 3) :

1. Strate de Linguresti (10-15 m). Prezintd aceleasi caractere petro-
grafice ca si cele din pinza de Tarcdu, cu deosebirea cd au mai putine
intercalatii arenitice de tip Kliwa care si se individualizeze in gresia
de Fierastriu.

8. Marne bituminoase si menilite infericare (10-20 m). In afard
de faptul ci prezintd aceleasi caractere petrografice ca si cele din pinza
de Tarcdu, de reguld apar dispuse stratigrafic la douid nivele, fiind
separate de un pachet de sisturi disodilice cu grosimi de 5-15 m.

3. Sisturi disodilice inferioare (5-80 m). Mentiondm cd grosimea
acestal entitdti litostratigrafice, in unitatea cutelor marginale, este mai
redusd in raport cu grosimea lor din pinza de Tarciu. Subliniem c&,
si In cadrul acestora, la acelasi nivel stratigrafic, la cca 4-6 m deasupra
limitei cu marnele bituminoase, se gisesc sisturile calcaroase de Jaslo
{piriul Falciu, pirful Calu, piriul Nechit, piriul Tazldul Mare etc.).

4. Gresia de Kliwa (50-200 m). Pe lingd caracterele petrografice
identice cu ale gresiei de Kliwa din unitatea de Tarcdu, subliniem ca
in unitatea cutelor marginale sint mai frecvente invaziile de rudite,
constituite predominant din elemente de roci verzi de tip dobrogean
si subordonat calcare mezozoice, aspect cunoscut, de altfel, de multa
vrerme,

5. Sisturi disodilice supericare (Dumitrescu, 1948 ; 200-250 m).
Sint constituite predominant din sisturi argiloase disodilice, foicase sau
-compacte, brun-negricioase, dispuse in strate de 0,5-3 m. Asociate aces-
tora, se intilnesc, in proportili variabile, arenite subtiri de tip Kliwa
{0,15-0,40 m), rudite cu elemente de roci verzi de tip dobrogean, precum
si imvercalatii subtiri (1-8 cm) de cinerite albicicase sau gilbui, uneori
bentonitizate. La partea superioard, sub limita cu menilitele superioare,
Se gisesbe un strat de cinerit adesea bentonitizat, cu o grosime cuprinsi
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intre 0,01 si 6 m. Acest strat de cinerit, bine reprezentat la sud de valea
Blstrl’;e1 (4p1ra1e1e Falciu, Calu, Nechit, Tazliul Mare, Brusturatu) ca
de altfel si cmerltul din valea Molldove1 (piraiele Dulcea Tiganca, Ma-
ghernita etc.), semnalat si precizat stratigrafic de cercetarﬂe noastre;
l-am numit tuful de Falciu (Gr. Alexandrescu si T. Brustur), deoarece
a fost identificat mai intii pe pirlul Falciu (afluent pe stinga al vaii
Calu) unde are o pozitie stratigraficd clarid asupra careLa vom reveni
in cele ce urmeaza. 5

6. Menilite superioare (15-20 m). Sint aseminitoare petrografic cu
cele descrise in unitatea de Tarciu, din bazinul vaii Moldova. De regul3,
comportd la partea mijlocie sisturi disodilice bituminoase. In raport cu
menilitele superioare din valea Moldovei, respectiv bazinul viii Humoru-
lui, .acestea au intercalatii de bentonite  centimetrice, mai reduse ca
numér (piriul Faciu, piriul Brusturatu etc.).

;7. Strate de Gura Soimului (80-130 m). Se dispun peste menilitele
superioare, prezentind importante variatii laterale de facies. La strato-
tip (confluenta piriului Soimu cu valea Tazldul Mare), stratele - de Gura
Soimului sint constituite, in bazi, dintr-un pachet de sisturi -argiloase
cenusiu-verzui ce alterneazi cu arenite calcaroase subtiri, verzui, curbi-
corticale si arenite muscovitice, moi ; rest, sint invadate de rudite
cu elemente verzi de tip dobrogean in strate de pind la 8-10 m grosime
si blocuri metrice de menilite si disodile. In alte locuri (piriul Falciu,
aval de confluenta cu piriul Vescaria ; aval de confluenta piriului Falciu
<cu .valea Calu ; piriul Brusturatu), stratele de Gura Soimului devin pre-
dominant ruditice. Pe piriul Falciu, pe lingd elementele de roci verzi,
au fost observate numeroase blocuri remaniate atit din menilitele supe-
rioarée, disodilele superioare, gresia de Kliwa, cit si blocuri decimetrice
de tuf de Falciu. Remanieri sub formd de enclave de sisturi disodilice
si meénilite sint mentionate (Mirdutd, 1969) in pachetul grezo-conglome-
ratic al stratelor de Gura Soimului din zona Manachia, la est de Modir-
zdu (valea Tazldului Sarat), precum si in dealul Piatra Crapati, la sud-
vest de Solont. Acest fapt ar dovedi caracterul transgresiv, cel putin
local, al stratelor de Gura Soimului fatd de substratul acestora i(disodile
superioare cu tuf de Falciu si menilite superioare). In profilul pirfului
Brusturatu, afluent al vaii Tazldul Mare, In baza stratelor de Gura
Soimului, apare un pachet subtire de arenite calcaroase, partial silici-
fiate, cu numeroase structuri biogene de tip Sabularia :

III. Ocurenta si pozitie stratigrafica

Dupd cum am mentionat mai sus, tuful de Falcdu a fost
identificat pe piriul cu acelasi nume, la cca 500-600 m aval de con-
fluenta cu piriul Vescaria (fig. 1, punctul 7), in ambele flancuri ale sin-
clinalului Falcdu. Tuful este mai bine reprezentat in flancul estic al
acestei structuri, fiind cantonat in sisturile disodilice superioare, la cca
4-6 m sub pachetul de menilite superioare (fig. 3). Tuful de Falciu, cu
o grosime de 2,5-4 m, este omogen, de culoare albicioasd, in care cu
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ochiul liber sau cu lupa se observd numercase puncte de culoare inghisa
reprezentind, probabil, fragmente de biotit sau hornblendi. In - contact
cu apa, acesta se Inmoaie alcituind o pastd aseminitoare varului stins,
dovedind astfel gradul avansat de alterare (bentonitizare).

In valea Calu, amonte de confluenta cu pirful Falcidu, tufui de
Falciu apare In versantul sting al viii, acolo unde taluzul ciii ferate
forestiere suferd dese avarii in urma alunecirilor ce se produc pe geama.
disodilelor supericare si a tufului intens alterat (fig. 1, pumctul 8).

Mai spre sud, tuful de Falcdu apare pe valea Nechitu (fig. 1,
punctul 9), amonte de confluenta acestuia cu pirful Barchiz, unde are
o grosime de cca 3 m, avind aceeasi pozitie stratigraficd (la pariea
superioard a sisturilor disodilice superioare si sub menilitele superioare.

Acelasi tuf, dar cu o grosime ce ajunge la 6 m, afloreazd pe pirful
Brusturatu (fig. 1, punctul 10), la cca 2,4 km amonte de confluenta
acestuia cu valea Tazlaului Mare (pl. III, fig. 2). In ansamblu, tuful de
Falciu este omogen, culoarea variind de a cenusiu~deschis pini la g&lbui-
rogcat, functie de gradul de alterare (bentonitizare).

In semifereastra Slinic-Oituz, in sisturile disodilice superioare se
gisesc mai multe intercalatii de cinerite, mai mult sau mai putin alte-
rate (bentonitizate) cu grosimi cuprinse intre 0,01-2 m. O intercalatie
de tuf, groasi de 2 m, de pe pirful Dobrului, a fost consideratd de Dra-
ghici et al. (1964) ca apartinind stratelor de Gura Soimului. Avind in
vedere cd aceastd ivire se giseste in disodilele supericare, o considerim:
ca apartinind tot tufului de Falcau (fig. 1, punctul 16). Iviri mai sub-
tiri de cinerite (1-10 c¢m) apar pe afluentii de pe partea stingad ai Sia-
nicului (piraiele Chesches, Sasu, Ignat si Pietrii, fig. 1, punctele 14
si 15), precum si pe unii afluenti de pe partea stingd a Oituzului (pira-
iele Brezoaia Mare, Popii, Feschii etc.). -

In partea de nord a Moldovei, respectiv in bazinele vdilor Moldova
si Sucevita, tuful de Falcidu a fost mai bine pus in evidentd mai ales
in bazinul viii Humorului, afluent al Moldovei, in sinclinalele Poiana
Faget-Isachia si Virvata, structuri numite astfel de Iomesi (1961-1979).
Mentiondm c&, in partea de nord a Carpatilor Orientali, respectiv in
bazinul v&ii Moldova, tuful de Falcdu are grosimi maji reduse compa-
rativ cu cele de la sud de valea Bistritei, din Unitatea cutelor marginale.

In sinclinalul Poiana F#get-Isachia (structura situati la vest de
valea Humorului), tuful de Falciu apare pe piriul Maghernita (fig. 1,
punctul 5), la cca 500-600 m amonte de méanéastirea Humorului in wver-
santul drept al vaii. Aici, tuful de Falcdu are o grosime cuprinsi intre
0,10-0,4 m, avind aceeasi pozitie stratigrafici ca si la sud de valea Bis-
tritei, fiind situat la partea superioard a sisturilor disodilice superioare,
la cca 4-5 m sub menilitele superiocare. La sud de valea Moldovei (Dicea,
1974), cineritul apare in acelasi context stratigrafic, avind o grosime de
numai 0,05 m (fig. 1, punctul 6). '

La est de valea Humorului, tuful de Falciu apare in sinclinalul
Virvata, fiind intersectat de afluentii de pe stinga vaii Humorului
(piraiele Tiganca si Dulcea). Pe pirful Tiganca, la sud-est de creasta
Motingul, tuful apare iIn firul acestei vai, avind o grosime de eca
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1-1,5 m, fiind situat in disodilele superioare, la cca 4-5 m sub limita
menilite superioare/disodile superioare. Tuful prezintd o culoare albd
sau cenusiu-inchisd, avind zone alterate. In detaliu, apar portivmi im
care materialul argilo-detritic este dispus sub formi de lamine paralele
cu stratificatia sau prezentind ch1ar o laminatie convoluti (pl. IV,
fig. 1, 2).

In pirful Dulcea, tuful de Falciu apare sub stratele de Gura Soi-
mului si menilitele superioare, acestea dim urmd fiind intens cutate.
Alci tuful prezinti aceleasi caractere pet‘rograﬁoe avind o grosime @pa~
rentid de cea 0,60 m (pl. 1, fig. 1, 2).

Spre nord-vest de localitatea Plesa, in bazinul vaii Sucevita, twful
de: Falcdu a fost semnalat (F. Florea, comunicare orald) la obirsia piriu-
iui Soarecu (fig. 1, punctul 4), avind aceeasi pozitie stratigrafici (@En
disodilele superioare si sub menilitele superioare).

Bentonitele, in raport cu tuful de Falciu, se situeazd sub acesta,
respectiv In disodilele superioare. dar mai ales in pozitie superioard
acestuia, in menilitele superioare. Acestea se prezinti in strate centi-
meWrice avind, atit In unitatea de Tarcidu c¢it si in Unitatea cutelor mar-
ginale, culori albe sau gilbui, uneori cenusii.

In Unitatea cutelor marginale, la sud de valea Bistritei (piraiele
Falcdu, Calu, Nechit (pl. III, fig. 1), Tazldul Mare, Slanic gi Oituz) s-au
identificat mai multe iviri, de ordinul centimetrilor, dintre care doud in
menilitele superioare (piriul Falcdu), iar celelalte in disodilele superioare.

In partea nordici a Carpatilor Orientali, respectiv in bazinul vaii
Moldova, s-au identificat in menilitele superioare mai multe intercalatii
de bentonite, iIn numéir de 8-10, a ciror grosime variazi intre 2-18 cm.
Acestea sint bine deschise in profilele véailor Tiganca (pl. II, fig. 2) si
Dulcea (pl. I, fig. 1, 2 ; pl. IT, fig. 1 ; citate si de Ionesi, 1980) pe ambele
flancuri ale sinclinalului Virvata. In sinclinalul Poiana Figet-Isachia,
bentonitele apar In piraiele Maghernita, Larga si Toaca. La obirsia
piriului Toaca, la vest de Boureni (Gura Humorului), se gisesc in sistu-
rile menilitice superioare 7-10 intercalatii de bentonite, dintre care una
ajunge la 20 cm grosime. Pe aceeasi structurd, la sud de valea Moldovei,
bentonitele au fost identificate pe pirful Cosarca (Piatra Soimului),
afluent pe dreapta vaii Moldovei, precumn si pe pirful Migura, afluent
al pirfului Izvor. Mai la sud, in bazinul vaii Risca, tot in menilitele
superioare, Grasu (1980) citeazd intercalatii subtiri de bentonite.

Referitor la cineritul din stratele de Gura Soimului (,tuful de
Slatina“®), acesta s-ar situa, dupd Ionesi si Petreus (1978) peste menili-
tele superioare, fiind diferit de cineritele din stratele de Podu Morii si
stratele de Vinetisu de la curbura Carpatilor Orientali. Rezultdi, dupa
autorii citati, cd ne afldam in prezenta mai multor nivele de tufuri,
dintre care tufurile din stratele de Vinetisu si stratele de Podu Morii,
ar reprezenta nivele inferioare In raport cu ,,tuful de Slatina®.

Este locul sd precizdm ca in stratele de Gura Soimului de la sud
de valea Bistritei, mai ales in piriul Calu, nu am intilnit decit blocuri
de tuf de Falcdu, remaniate insd In aceastd entitate litostratigrafici,
aldturi de blocuri de disodile si menilite superioare.
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IV. Constitutie petrograﬁcé si chimica

Tuful de Falcau reprezmta din punct de vedere petrog‘ra:flc 0
rocd incomplet alteratd, cu. structurd relictd piroclastica.

Macroscopic, tuful prezmta 0 masd fundamentald constituitd pre-
dominant din cenusi si sticld, in parte transformate intr-o masi argi-
loasd. Se observid, de asemenea, lamele de biotit si muscovit la care se
adaugd cuart si feldspati. Tuful de Falcidu prezintd o texturd aleuro-
peliticd pind la aleuropsamltlca si o structurd vitroclastica.

" Microscopic %, se observii masa fundamentald vitroasi, aproape total
devitrificatd, transformatd intr-un agregat de minerale arglloase care
inglobeaza’ r'ehcte de cristale si, cu totul subordonat, cantitdii reduse de
materie organicd bituminoasi, sulfun colomorfe gi oxizi si h1drox121
de fier.

Mineralele argiloase (pl. V, fig.' 1, 2, 3, 4) se prezinti in agregate
solzoase, cripto-cristaline, cu blrefrmgenta scizutd si cu dimensiuni
cuprinse intre 0,030-0,005 mm, cu constantele optice caracteristice mont-
morillonitului (lamele incolore, cu extinctie dreaptd si' birefringentd
asemanifoare muscovitului). Lamelele de montmorillonit reprezintd cen-
tre de devitrificare ale sticlei, fiind uneori dispuse perpendicular pe
marginea fragmentelor de sticld sau paralel cu stratificatia rocii.

Sticla prezinti aspecte morfologice variate : fibre, fragmente liniare,
sferice sau circulare, precum si forme asemanatoare spiculilor triaxoni.
Este incolord, izotropd, cu relief'puternic negativ si cu dimensiuni cu-
prinse intre 0,015-0,30 mm (pl. VI, fig. 1; pl. V, fig. 3).

Cristalele de naturd vulcanicd sau epiclasticd se prezintd, in gene-
ral, sub form& angulard sau subangulard, mai rar idiomorfe. Dimensiu~
nile acestora variazd intre 0,0075-0,30 mm, frecvent sub 0,15 mm. Apar-
tin cuartului, feldspatilor, biotitului (pl. VI, fig. 2, 3), hornblendei, mus-
covitului, precum si zirconului, rutilului, oxizilor si hidroxizilor de fier
si piritei. Dintre feldspati, sint predominanti feldspatii plagioclazi, ma-
clati polisintetic, cu Ano-s30 {albit, oligoclaz), rareori zonati (pl. V, fig. 2).
Mai rar, au fost observate cristale de ortozd sau microclin. Feldspatii
se prezintd in general proaspeti, uneori alterati. Compozitia minera-
logicd a tufului de Falciu este redatd in tabelul 1. Prezenta mont-
morillonitului; aldturi de 'illit si cristobalit confirmd c& aceste produse
de alterare provin dintr-un material vuleanic cu caracter acid.

Analizele chimice, reduse ca numir, au un caracter preliminar.
S-au efectuat 4 analize complete de silicati din probe provenite de pe piriul
Brusturatu (probele A, D si G) si de pe piriul Dulcea. In tabelul 2 este
redat- chimismul tufurilor oligocen-miocen inferioare din URSS si RSR.

. Comparind rezultatele analizelor chimice ale tufului de Falcdu cu
tufurile sincrone {de Cecivinsk, de Ripeni, de la Jabie), rezulti ci aceste
cinerite au un caracter acid, permitind incadrarea lor in grupa piro-
clastitelor dacitice. Din tabelul comparativ reiese, de asemenea, ci tufu-
rile de pe teritoriul URSS prezintd un caracter mai acid, fiind incadrate
de autorii sovietici in grupa liparitelor dacitice.

Studiul chimico-mineralogic aprofundat al acestor cinerite ar- per-
mite, in viitor, precizéri In plus privind apartenenta la una sau mai
multe manifestdri vulcanice explozive care au avut loc la sfirsitul Oligo-
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TABELUL 1

Comporzifia mineralogicd a {ufului de Faledu

Dimensiuni mm
Componente mineralogice Frec;eni,a == e -
o o minime maxime
Masa fundamentali (minerale
argiloase, sticld ; 4. material or-
ganic bituminos ; 80—85
+ sulfuri colomorie ;
-t oxizi si hidroxizi de fier)
fragmente de cristale
Cuart 0—6 ¢,015/0,0075 — 0,30/0,060
Feldspat 0—4 0,045/0,015 — 0,15/0,070
Biotit 0—2 0,075/0,020 — 0,15,/0,060
+ Hornblenda sporadic 0,090 — 0,045
Pirita 0,5—1,5 0,030/0,0075 — 0,090/0,060
Oxizi si hidroxizi de fier 0,5—1 0,030/0,015 — 0,075/0,030
Zircon sporadic 0,45/0,015 — 0,075/0,045
Rutil b 0,045/0,015 — 0,095/0,045
Fragmente de organisme
(foraminifere) 0-1,5 0,030 — 0,090
TABELUL 2

Chimismul comparaliv al tufurilor oligocen-miocen inferioare din URSS si RSR (partea
centrald si nordicd a Carpafilor Orientali)

Oxizi 1 2 3 - 5+
| |
Si0, 70, 02 76,01 70,16 70,40 66,15
ALO, 10,74 9,68 12,41 16, 41 14,45
Fe,0, 2,92 2,38 2,09 1,31 1,86
FeO . 0,36 L 0,61 1,09
MnO 0,02 0,02 - 0,02 0,05
MzO e 0,86 0,49 1,19 0,26
Ca0 1,80 0,98 2,25 1,19 2,32
Na,0 3,60 2,39 5,48 1,06 1,29
K,0 1,68 1,53 = 0,99 1,45
TiO, 0,20 0,23 0,15 0,17 0,78
P,0; = 0,04 0,21 0,13 0,15
CO, = = o - 0,97
S total - = - 0,28 0,06
Fe(S) - - - 0,24 =
H,0" 2,60 1,86 1,84 6,47 4,57
H,0" — £ i = 4,02
P = 3,8 = - =
Suma (
100,44 | 100,14 100,12 © | 100,47 { 100,19
, e

. Tuf de Cecivinsk (Vialov et al, 1951)
. Tuf de la Jabie, plagio-liparit dacitic (Vulcin si Kulcitki, 1959)
. Tuf de Ripeni, liparitic acid cristalovitroclastic (D osin, 1964)

. Tuf de Falciu, vitroclastic dacitic (pirtul Dulcea) i
. Tuf de Falciu, vitroclastic dacitic (pirful Brusturatu-media a 3 probe din acelasi strat)
-+ Analist Vasilica Neacsu, IGG. i g

4+ Analist Miruna Nica, IPGG. =~ . -~

e o

WU W=

T

c.246
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cenului si inceputul Miocenului. Avind in vedere asocierea tufului de
Falciu cu nivele de bentonite care sint cantonate mai ales in menilitele
superioare, putem presupune ci au avut loc eruptil intermitente, de
scurtd durati, intre care unele cu caracter violent. Unele dintre acestea
au condus la formareaa tufului de Falcdu, jar altele au generat interca-
latiile subtiri de tufuri ulterior complet bentonitizate.

Referitor la intercalatiile de bentonite, mai ales cele din menilitele
superioare, difractogramele RX aratd prezenja preponderenta a mont-
morillonitului si, subordonat, a cristobalitului, feldspatilor si cuarfului.

V. Corelare si origine

Prezenta cineritelor in seria oligocen-miocen inferioard din partea
~centrald si nordicd a Carpatilor Orientali, respectiv intre vaile Oituz si
Sucevita, identificate — in parte — iIn urma cercetdrilor recente, pun
problema coreldrii acestora cu roci similare cunoscute atit in regiunea
de curburd a Carpatilor Orientali de pe teritoriul tarii noastre, cit si
cu cele existente in Carpatii Orientali de pe teritoriul URSS (fig. 1).

In regiunea de curburd, cineritele sint cunoscute Incepind din
valea Buzaului, spre sud-vest, pind in valea Ialomitei, fiind cantonate
in stratele de Pucioasa, stratele de Vinetigu, stratele de Izvoarele si
strabele de Podu Morii, a;partmmd unitatii de Tarcdu. Echivalarea dintre
stratele de Vinetisu, stratele de Izvoarele si stratele de Podu Morii
a fost facutd luindu-se ca reper stratigrafic tocmai prezenta acestor cine-
rite (Popescu, 1952 ; Patrut, 1955 etc.).

Dupid cum am ardtat mai sus, <ineritele din partea centrald si
nordicd a Carpatilor Orientali, respectiv tuful de Falciu cit si bentoni-
tele asociate, prezente atit in unitatea de Tarciu cit si in unitatea cute-
lor marginale, sint situate in sisturile disodilice supericare si, respectiv
menilitele superioare. Pozitia stratigrafici a cineritelor din Moldova per-
mite corelarea lor cu cineritele din regiunea de curburd a Carpatilor
Orientali, din stratele de Podu Morii, Vinetisu si din sisturile diso-
dilice superioare.

In consecinti, toate aparitiile de cinerite situate in sisturile diso-
dilice superioare si menilitele superioare, demonstreazi apartenenta
acestora la aceeasi manifestare vulcanici efusivd, cu caracter acid, pro-
dusd spre finele Oligocenului si inceputul Miocenului inferior (Chattian-
Burdigalian) si despre a cérei sursd nu posedim incd date. Este posibil
ca tufurile din Carpatii Orientali (regiunea de curburi, partea centrald
si nordicd a Moldovei, teritoriul URSS) si fie sincrone si cu cineritele
din depresiunea Geticd (bazinul vaii Oltului) cunoscute in stratele de
Gura Vaii (Hristescu, 1944), avind in vedere ci acestea din urmi se
situeazd aproximativ la acelasi nivel stratigrafic, adicd intre gresiile de
Muiereasca, la partea inferioard, si sub conglomeratele de Matau
(=conglomerate de Brebu) si gipsurile inferioare. Stratele de Gura Vaiii
ar fi echivalente, dupid Popescu (1954) si Bombitd et al. (1980, tabel
sinoptic), cu slstunle disodilice supericare din Carpatn Orientali (valea
Prahove1) de sub gipsurile inferioare.
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Cinerite situate in seria oligocen superioard-miocen inferioard se
cunosc si In partea de nord-vest a Transillvaniei, in regiunea Singeorgiu
de Meses, in stratele de Cuziplac (Oligocen superior), in bazinul va&ii
Agriju (Moisescu, 1980).

In Maramures (bazinul viaii Iza, la Rozavlea), Oligocenul prezinti
la partea superioard o intercalatie de argild alb-gilbuie cu aspect de
bentonit (Motas, 1956). Dupi acest autor, Oligocenul din aceastd regiune
se apropie de faciesurile interne ale Oligocenului din Carpatii Orien-
tali, avind analogii cu stratele de Pucioasa, stratele de Vinetisu si gresia
de Fusaru. :

Sincronismul cineritelor din Carpatii Orientali, cantonate in inter-
valul Oligocen superior-Miocen inferior (Chattian-Burdigalian) ar avea
la bazi, pe lingd pozitia stratigrafici clard si similitudinea compozitiei
chimice, toate provenind, probabil, dintr-o magmi acidi, care au astdzi
o raspindire regionald apreciabila. .

Asupra sursei care a furnizat acest material c¢ineritic, asa cum
am maj aratat, avem foarte putine date. Pind in prezent nu s-au des-
coperit, pe teritoriul Carpatior Orientali si nici pe teritoriile vecine,
centrele eruptiilor care au generat aceste cinerite, fapt care impiedica
foarte mult interpretdrile actuale. Este fard indoiald ci eruptiile care
au avut loc in acest timp reprezintd eruptili dintre cele mai violente,
excluzind pe cele din Neogen.

Un fapt general, bine cunoscut, 1l reprezinti asocierea directi sau
indirectd dintre cineritele oligocen-miocen inferioare si rocile silicicase
conexe, respectiv menilitele si diatomitele. In cazul menilitelor supe-
ricare, asa dupd cum se pcate vedea in coloanele stratigrafice (fig. 2, 3),
intercalatiile de cinerite alterate (bentonitizate) se gisesc atit sub, «cit,
maj ales deasupra tufuiui de Falcau, unde existi cel putin 8-10 aseme-
nea strate. Examinarea succesiunii acestor intercalatii si aria aprecia-
bila de rédspindire conduce la concluzia ci eruptiile au avut loc cu inter-
mitente. Explozia care a generat materialul tufului de Falciu a fost
una dintre cele mai puternice, materialul cineritic insumind 0,5—6 m
grosime, in timp ce cineritele alterate (bentonitizate), situate la mai multe
nivele in menilitele superioare, au grosimi cuprinse fntre 1—18 cm.
Pentru a explica variatia grosimii unor cinerite din Romania in functie
de depértarea centrelor de eruptie, Atanasiu (1953) a invocat, spre exem-
plificare, eruptia vulcanului Katmai din Alaska. ,

Pe seama descompunerii materialului piroclastic s-au dezvoltat
foarte rapid organismele silicioase (radiolari, diatomee, spongieri) care,
in final, au dat nastere rocilor silicioase (menilite, diatomite). Un feno-
men similar s-a produs preobabil si cu formarea menilitelor inferioare,
insd pind in prezent avem putine date care si ateste prezenta umor
cinerite asociate acestora. Asocierea dintre menilitele inferioare si cine-
rite necesitd, din acest punct de vedere, date suplimentare de observat;e.
_ Astfel de produse piroclastice, cantonate la partea inferioari a
Oligocenului, au fost puse in evidentd numai in citeva puncte din Car-
patii Orientali si anume in bazinul vaii Moldova, pe piriul Secitura,
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lingd localitatea Vama, unde s-au observat citeva intercalatii milimetrice
de cinerite complet silicifiate in alternantd cu menilite subtiri (G. Ale-
xandrescu, date inedite), precum si la Piatra Pinului si obirsia piriu-
lui Larga, in apropiere de Gura Humorului (Brustur si Teodorescu, 1973).

In zona Bicaz-Tavciu, pe piriul Potoci, afluent al vaii Bistrita,
in partea mai interni a pinzei de Tarciu, Filimon‘si Damian (1965)
citeazd doud intercalatii de tufuri bentonitizate gilbui, groase de 0,5 si,
respectiv 1 m, ce ar fi cantonate in sisturile disodilice cu intercalatii
de menilite de peste gresia de Fusaru inferioara.

Tufuri andezitice situate la baza Oligocenului au fost identificate
la vest de Cluj, in stratele de Mera, fiind rezultate in urma unor mani-
festéiri vulcanice asociate migcarilor pireneene (Stoicovici si Meszaros,
1970). A
Mentiondm <&, in ultima vreme, in Carpatii polonezi s-au desco-
perit cinci nivele de tufuri si bentonite cantonate in menilitele infe-
ricare {cherturi) si sisturile bituminoase (Wieser, 1963 ; etc.), acestea
fiind foarte importante in corelidrile stratigrafice. Dupd autorii citati,
marea cantitate de ,,chert® in sisturile menilitice poate fi explicata
prin expoziile continui de cenusd vulcanica acida.

Marea dezvoltare a organismelor silicioase din Oligocen a fost
explicatd de Filipescu (1934) ca fiind in strinsd legdturd cu prezenta
materialului vulcanic din aceastd perioadd. Absenta rocilor silicioase
din restul Neogenului l-a condus pe Filipescu (1934, p. 631) la concluzia
cd cenusile din aceasti perioadd nu s-au ,bucurat“ de proprietitile
celor oligocene, usor alterabile si care, direct sau indirect, au condus
la formarea rocilor silicioase.

Situatii similare, de asociere dintre roci piroclastice si roci sili-
cioase (jaspuri, radiolarite) se cunosc si in nivele stratigrafice infe-
rioare, respectiv in Cretacicul superior (Vraconian-Cenomanian) din ca-
drul pinzei de Audia si pinzei de Tarcdu din Carpatii Orientali, unde
nivele de piroclastite probabil de naturd andeziticd, cantonate in seria
argilelor si argilitelor rosii si verzi (Poiana Uzului, Largu, piriul Cor-
l&teni, piriul Omul Mort-Gemenea, Covasna etc.), sint asociate cu radio-
larite, jaspuri si concretiuni de rodocrozit rezultate, direct sau indirect,
din descompunerea cineritelor (Bancild, 1958 ; Bincild si Papiu, 1962 ;
Alexandrescu i Sindulescu, 1973 ; Papiu et al.,, 1976). Asemenea situatii
se cuncsc i pe teritoriul URSS, in bazinul viii Ceremusului (Sujkowski,
1938 ; Kulcitki, 1959 etc.).

- In legdturd cu prezenta cineritelor asomate menilitelor inferioare
din Carpatii Orientali din Romania, sint necesare investigatii suplimen-
tare pentru a se ajunge la o concluzie cit mai apropiati de realitate.

% Nu cunoastem lucridrile mai wechi ale igeologilor care au activat in indus-
tria petrolierda din regiunea Momestl-’l‘g Ocna care si mentioneze exxs‘centa cine-
ritelor in aceasti zona. : 06 gy

5 Observatiile microscopice au fost efectuate de geolog Maria Teodorescu,
céreia 1i multumim gi pe aceastd cale.
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SUR DES CINERITES DES PARTIES CENTRALE
ET SEPTENTRIONALE DES CARPATHES ORIENTALES

(Résumé)

@

A la suite des recherches récentes effectuées au centre et au nord des
Carpathes Orientales roumaines, on a identifié des tufs altérés aussi bien que des
bentonites, situés a la partie supérieure des schistas disodiliques supérieurs et des
ménilites supérieures. On les rencontre tant dans l'unité de Tamciu autant que
dans l'unité des plis marginaux. Au point de vue stratigraphique la série oligo-
céne-mioccéne inférieure est constituée des entités lithostratigraphiques suivantes :
schistes ardoisiers au grés de Fierastrau synonymes aux couches de Linguresti,
marnes bitumineuses et ménilites inférieures, schistes disodiliques inférieurs, grés
de Fusaru, gres de Kliwa, couches de Vinefisu, schistes disodiliques supérieurs,
ménilites supérieures, couches de Gura Soimului.

Nous mentionnons que les schistes disodiliques inférieurs, tant de I'unité de
Tarciu autant que de l'unité des plis marginaux, contiennent constamment des
calcaires de Jaslo. Dans l'unité de Tarciu. Jes calcaires de Jaslo apparais-
sent tant dans le grés de Fusaru autant que dans le grés de Kliwa et représen-
tent le repére stratigraphique pour la corrélation de ces deux entités lithostrati-
graphiques. Dans 'unité de Tarciu, les cinérites apparaissent dans le bassin de
la vallée de Moldova, tandis que dans l'unité des plis marginaux on les rencontre
dans les demi-fenétres Bistrita et Slanic-Oituz.

A fin de différencier entre les cinérites des schistes discdiliques supérieurs
et les autres cinérites plus anciennes (Crétacé supérieur) ou plus jeunes (Miocéne-
Pliocéne), nous avons nommé le tuf de Falcdu bien développé dans la demi-fenétre
Bistrita, sur le ruisseau Falcdu, en atteignant une épaisseur de presque 3 m. Plus
au sud, sur la vallée des rivieres Tazldul Mare et Slanic, le tuf de Falcdu devient
plus épais atteignant 6 m env'ron (le ruisseau Brusturatu, affluent de gauche de
la riviére Tazldul Mare).
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Au point de vue pétrographique, le tuf de Falcdu est trés altéré (benlio-
nitisé) et sa pate est constituée surtout de cendre et verre, partiellement drams-
formés en masse arglleus-e Au microscope, on constate que la pate est presque
entiérement dévitrifiée et transforméeé en agrégat de minéraux argileux. Les, mine-
raux argileux se rencontrent comme agrégats écailleux, cryptocristalins, a basse
biréfringence et a dimensions de 0,030 a 0,005 mm, dont les constantes optiques
se ressemblent a celles de la montmorillonite. Le verre présente des aspects wnigrpho-
logiques divers (fibres, fragments linéaires, sphériques ou circulaires), est incolore,
isotrope, a relief fortement négatif. Les cristaux volcaniques ou épiclastiques msont
caractéristiques pour le quartz, les feldspaths‘ la biotite, la hornblende et la mus-
covite auxquelles sajoute des quantiteés réduites de zircone, rutile, oxydes et

hyd:ﬁoxyd&s de fer, _ )

Les résultats des analyses chimiques effectuées pour quatre échantillons de
tuf sont présentés dans le tableau no. 2. La comparaison entre le chimisme du
tuf de Falciu et celui des tufs synchrones de I’Union Soviétique (le tuf de Ceci-
vinsk, le tuf de Ripeni, le tuf de Jabie) révéle le caractére acide de ces cinérites-la
et engendre leur attribution aux pyroclastites dacitiques. Les difractogrammes RX
pour quelques bentonites, surtout pour celles des meénilites supérieures, ont mis en
évidence la prédominance de la montmorillonite et l'occurrence subordonnée de la
christobalite, des feldspaths et du quartz. )

Le caractére synchrone des cinérites des Carpathes Orientales, appartenant
2 Tintervalle Oligocéne supérieur-Mioceéne inférieur (Chattien-Burdigalien), est di
tant & la position stratigraphique autant qu'd la similitude de la composition chi-
mique, car toutes proviennent d'un magma acide Tégionalement irés répandu.
11 y a peu de données concernant la source de ce matériel cinéritique, les centres
d’éruption qui ont généré les cinérites, ce qui empéche ‘beaucoup sur les inter-
prétations actuelles. g

L’occurrence des cinérites dans la série oligocéne-miocéne inférieure située
au centre et au nord des Carpathes Orientales (entre les vallées Oituz et Sucevita)
implique leur corrélation avec des roches similaires de la zone de courbure des
Carpathes Orientales, en Roumanie, aussi bien qu’avec des cinérites rencontrées
toujours dans les Carpathes Orientales de 1'Union Soviétique. La position strati-
graphique des cinérites de Moldavie permet leur corrélation avec les cinérites de
la zone de courbure des Carpathes Orientales, cantonnées dans les couches de
Podu Morii, au couches de Vinetisu et dans les schistes disodiliques supérieurs. On
peut les corréler également avec les cinérites de I'Union Soviétique, connues dans
les couches de Krosno supérieures, sur la riviere Ceremusul Negru (Vulcin, Kuleitki,
1959). et la riviére Ceremusul Alb (le tuf de Ripeni; Dosin, 1964) aussi bien
qu'avec le tuf de Cecivinsk de la région Dolina-Bolehova (Vialov et ial., 1951).
11 est possible que les cinérites situées au centre et au nord de la Moldavie
soient également synchrones avec les cinérites du bassin de 1'Olt (Dépression
Gétique) mentionnées dans les couches de Gura Vaii (Hristescu, 1944), étant donné
le fait que les dernieres sont situées approximativement gu méme miveau strati-
graphique, c’est & dire entre les grés de Muiereasca & la partie inférieure et
surmontées par le conglomérat de Matdu et les gypses inférieurs. Selon Popescu
(1954) et Bombitd et al. (1980), les couches de Gura Vaii seraient équivalentes
aux schistes disodiliques supérieurs des Carpathes Orientales (vallée de Prahova)
ou ils sont surmontés par les gypses inférieurs (Miocéne inférieur),

L’association, directe ou indirecte, des cinérites oligocéne-miocéne inférieures
et des roches siliceuses connexes, ménilites et diatomites. est bien connue. Les
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coupes stratigraphiques (fig. 2, 3) indiquent que les intercalations de cineérites
altérées (bentonitisées) sont situées tant au-dessous autant que par-dessus du tuf
de Falciu, ol on rencontre au moins 8-10 intercalations de re type-la. La décom-
position du matériel pyroclastique a été suivie par le développement rapide des
organismes siliceux (radiolaires, diatomées, spongiaires) qui, finalement ont généré
les roches siliceuses (Ménilites, diatomites).

On rencontre des associations similaires de roch% pyroclastiques et roches
siliceuses (jaspes, radiolarites) pendant le Crétacé supérieur (Vraconien-Cénoma-
nien) dans les unités d’Audia et de Tarcdu, ol les niveaux de pyroclastites pro-
bablement andésitiques, s'associent aux radiolarites, jaspes & concrétions de rhodo-
chrosite, résultés directement ou indirectement, de la décomposition des cinérites.

————

PR

EXPLICATION DES PLANCHES

Plaraia [0

Fig. 1. — Menilite supericare cutate cu intercalatii de bentonite (X). Piriul Dulcea
(bazinul viii Humorului). _
Ménilites supérieures a plis aux intercalations de bentonites (X). Ruisseau
de Dulcea (bassin de la vallée de Humor).

Fig. 2. — Menilite supericare cu intercalatii de bentonite (X). Piriul Dulcea
(bazinul vaii Humorului).
Ménilites supérieures aux intercalations de bentonites (X). Ruisseau de
Dulcea (bassin de la vallée de Humor).

Planche II

Fig. 1 — Intercalatii de bentonite (X) in menilitele superioare. Piriul Dulcea
(bazinul vaii Humorului).
Intercalations de bentonites (X) dans les ménilites supérieures. Ruisseau
de Dulcea (bassin de la vallée de Humor).

Fig. 2. — Intercalatie de bentonit (X) in menilitele supericare. Piriul Tiganca
(bazinul vaii Humorului).
Intercalation de bentonite (X) dans les ménilites supérieures. Ruisseau
de Tiganca (bassin de la vallée de Humor).

Planche III

Fig. 1. — Disodile superiocare cu intercalatii de bentonite (X). Valea Nechitului.
Disodiles supérieures aux intercalations de bentonites (X). Vallée de

Nechit.
Fig. 2, — Tuf de Falcdu (6 m grosime). Pirful Brusturatu (bazinul viii Taz-
laul Mare).

Tuf de Falciu (épais de 6 m). Ruisseau de Brusturatu (bassin de la
vallée de Tazldul Mare).



90

G. ALEXANDRESCU et al. 22

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

rig.

Fig,

1.

2.

1.

=

Planche IV

— Tuf de Faledu cu laminatie paraleld. Pifiul Dulcea (bazinul v&ii
Humbrulux)
Tuf de Faleiu a lamination paralléle. Ruisseau de Dulcea: (basSm de la

vallée de Humor)

— Tuf de Falciu cu laminatie convolutd. Piriul Dulcea (bazmu‘{ vail
Humorului).

Tuf de Faledu a lamination convolute. Ruisseau de Dulcea (bassin de la
vallée de Humor).

Planche V

— Tuf de Falciu. Masi fundamentald argiloasd, rezultati in wurma benbo-
nitizdrii, Pirful Brusturatu ; N 4 ; x 70.

Tuf de Falciu. Pate argileuse résultée & la fin de la bentonitisation.
Ruisseau de Brusturatu ; N 4+, x 70.

— Tuf de Falcdu. Masid fundamentald argiloasi (m), cu cristale de
cuary (Q), feldspaji plagioclazi (p) §i rare fragmente de sticld (s). Piriul
Brusturatu ; N 4 ; x 160.

Tuf de Falciu. Pate argileuse (m) A cristaux de quartz (@), feldspaths
plagioclases (p) et peu de fragments de verre (s). Ruisseau de Brustu-
ratu ; N 4, x 1690.

— Tuf de Falcau. Fragmente de sticld (s) cu vacucle umplute cu mont-
morillonit (mt), intr-o masi fundamentali argiloasi (s). Piriul Brustu-
ratu; N Il ; x 160.

Tuf de Falcau. Fragments de verre (s) a vagcuoles remplies de moni-
morillonite (mt), dans une pate argileuse (s). Ruisseau de Brusturatu ;
N //, x 160.

— Tuf de Falcdu bentonitizat. Masa fundamentald argiloasi® (m) cu rare
lamele de montmorillonit (mt). Piriul Brusturatu; N +4; x 160.

Tuf de Falcidu bentonitisé. Péate argileuse (m) a peu de lamelles de
montmorillonite (mt). Ruisseau de Brusturatu ; N 4, x 160.

Planche VI

— Tuf de Falciu. Fragmente de sticli (s) cu diferite forme; sd = sela-
donit Piriul Brusturatu ; N //; x 70.

Tuf de Falciu. Fragments de verre (s) de différentes formes ; sd=séla-
donite. Ruisseau de Brusturatu ; N //, x 70.

— Bentonit ; bi = biotit pseudohexagonal. Piriul Dulcea; N II; x 160.
Bentonite; bi = biotite pseudohexagonale. Ruisseau de Dulcea ; N //, x 160.
— Tuf de Falcdu cu biotit lamelar (bi) si fragmente de sticla (s) intr-o
masd fundamentald argiloasd (m). Piriul Brusturatu; N //, x 160.

Tuf de Falcidu a biotite lamellaire (bi) et fragments de verre (s) dans
une pite argileuse (m). Ruisseau de Brusturatu; N //, x 160.
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UNELE PROBLEME ALE LIMITEI BADENIAN-SARMATIAN
IN DEPOZITELE NEOGENE DE PE VALEA PALTINULUI
(MUNTII VARATEC) !

DE

MARINEL KOVACS? OSCAR EDELSTEIN? GHEORGHE POPESCUS3,
VALENTINA DRAGU% CORNELIA CORNEA *

Badenian. Kossovian. Sarmatign. Stratigraphic x_limi’t. Limestones. Fauna as-
-semblage, East Carpathians. Transcarpathian Flysch. Ldpus Mts. gnd De-
pression.

Abstract

Some Problems Regarding the Badenian-Sarmatian
Boundary Within the Neogene Degposits from the
Paltin Valley (Varatec Mts). The present note treats upon the strati-
graphy of the Middle Miocene deposits that occur in the Paltin Valley-Baiut
areg and overlie the Eocene flysch. There the Ostrea and Lithophyllum limestones
are overlain by marls containing Ervilia trigonula and Anomalinoides dividens,
limestones containing Chlamys elegans and Lithophyllum and finally marls inctud-
ing Anomalinoides dividens and ervilias. At the top of the Badenian (Kossovian)
deposits, more brackish levels containing Sarmatian fauna and being similar to
thte Buglowka ones have been pointed out.

Valea Paltinului, afluent sting al vaii Strimbului, se afld la circa
4 km vest de localitatea Baiut. In aceasti zond, depozitele sedimentare
neogene se afli dispuse peste partea frontald a pinzei de Botiza, consti-
tuitd din depozite marno-grezoase de tipul ,,stratelor cu hieroglife®, care
sint sariate peste Pinza Wildflisului, alcdtuitd preponderent din gresii
$1 microconglomerate. La nord apar corpuri eruptive intrusive si curgeri

! Depusid la 14 aprilie 1981, acceptati pentru comunicare si publicare la
15 aprilie 1981, comunicatd In sedinta din 16 aprilie 1981, organizati la Baia
Mavre in colaborare cu IPEG ,Maramures“.

2 IPEG ,Maramures®, str. Victoriei nr. 146, 4800 Baia Mare.

3 Institutul de geologie §i geofizicd, str. Caransebes nr. 1, 78344, Bucuresti, 32.

4 Intreprinderea de prospectiuni geologice §i geofizice, str. Caransebes nr. 1,
78344, Bucuresti, 32. ’
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de lave, in special de andezite cu piroxeni, ce apartin segmentului
Varatec al lantului eruptiv neogen Oas-Tibles.

Deschiderile bune in depozitele paleogene si cele neogene au faci-
litat studiul lor mai atent : Bombitd (1966, 1971), Edelstein et al. (1968),
Dragu (1978), Sandulescu (1977).

In cursul lucrdrilor de prospectiuni efectuate In anul 1979 de
Kovédces et al. (1980) au fost observate relatii mai putin obisnuite in
cadrul formatiunilor miocene, la nivelul limitei Badenian-Sarmatian,
fapt care ne-a determinat si le acordim mai multd atentie. In cele ce
urmeazd vom prezenta rezultatul observatiilor efectuate in aceastd zona.

1. Descrierea formatiunilor de pe valea Paltinului

Dinspre aval spre amont, pe valea Paltinului, afloreazd formajiuni
de virstd eocend, oligocend si miocena.

+ Eocenul este reprezentat prin depozite in facies de flis ale Pinzei
de Botiza. In alcituirea lor intrd marne cenusii, in strate centimetrice,
uneori sistoase, fine, cu intercalatii de gresii de 2-3 c¢m grosime,

Analiza micropaleontologicd a probelor recoltate din aceste depo-
zite a pus in evidentd o microfaund de foraminifere aglutinante tipicd
Eocenului inferior : Bathysiphon eocenicus Hama, Glomospira charoides
Jones & Parker, G. gorajskii Grzyb., Recurvoides walteri Grzjb., Haplo-
phragmoides latidorsatus Born., Hyperammina subnodosiformis Grzjb.,
Kalamopsis grzybowskii Dylazanka.

Oligocenul este reprezentat prin depozite apariinind Pinzei Wild-
flisului In cadrul cérora au fost separate urmétoarele orizonturi :

— orizontul grezos-microconglomeratic, in alcituirea ciruia intra
gresii grosiere si microconglomerate masive, bine deschlse in tot cursul
vaii si care contin nummuliti ;

— orizontul sistos, alcatult din marne negre sistoase, strins cutate,
cu oglinzi de fmctmne in care 1nterca]1atm1e grezoase sint cu totul
subordonate ;

— orlzonltul grezos, bine deschis in amont de conﬂuenta cu valea
Stinii si reprezentat prin gresii cenusii muscovitice, masive, dispuse in
strate cu grosimi variabile (0,05 m pind la bancuri de 1-2 m) in care se
observd frecvent alternante de gresii cu marne cenusii, in strate subfiri.
51 in acest orizont au fost semnalati nummulifi. Depozitele oligocene
au céderi nordice cu inclindri intre 20-50°.

Miocenul este alcédtuit din depozite care se dispun transgresiv peste
Eocen (fig. 1), reprezentate prin sedimente apartinind Badenianului si
Sarmatianului, bine deschise in firul vaii (profilele 1, 2), pe afluentul
drept (profilul 4) si in escarpamentul drumului forestier din versantul
sting (profilul 3, fig. 2).

Valea Paltinului (P, fig. 3) prezintd secventa bazald a Bade-
nianului :

a) marne argiloase in alternantd cu gresii fine, usor micacee, flis
de tip ,,strate cu hieroglife” (Eocen) ;

b) 0,5-0,8 m conglomerat cu aspect brecios, constituit din elemente
de gresii rulate, cu diametrul pini la 20 cm, prinse intr-un liant de
aceeasi naturad ;
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c) gresii tufitice cenusii, compacte, uneori mai calcaroase, avind
caraicterul unor calcarenite ; analiza microscopicd a doud probe de acest
fel a pus in evidentd prezenta unor calcarenite in care fragmentele de

h

Fig. 1. — Schita geologicd a zonei Rotunda-Béiiut.
1, Cuaternar; 2, curgeri de lave andezitice si corpuri intrusive neo-
gene; 3, Pannonian = Ponfian (?); 4, Sarmatian; 5, Badenian ;
6, Paleogen ; 7, sariaj si solzi frontali; 8, falii ; 9, foraje; 10, galerii.
Esquisse géologique de la zone de Rotunda-Baiui.
1, Quaternaire ; 2, écoulements de laves andésitiques et corps intru-
sifs néogénes ; 3, Pannonien4Pontien (?) ; 4, Sarmatien ; 5, Badénien ;
6, Paléogéne ; 7, charriage et écailles frontales ; 8, failles; 9, forages ;
10,. galeries.

naturd calcaroasd si siliciclasticd, aldturi de care apar si putine urme
organice si fragmente de naturd wulcanicid (cuart, sticld dev1tr1f1)ca’ta),
sint prinse intr-un ciment bazal micritic §i sparitic ;

d) 0,5 m gresii calcaroase, negricioase, dure, cu cuart magmatic ;
analiza microscopicd a evidentiat prezenta unor fragmente de micro-
calcar, cuart metamorfogen, roci vulcanice, aldturi de fragmente de cal-
car micritic si sparitic, acestea din urmi remaniate. Cuartul magmatic
este’ In general colturos. Cimentul sparitic este cantltatw mai mult
ca abundent decit cel micritic ;

e) gresii calcaroase mai grosiere, dure, cont'mi’nd material vulcanic
si-multe urme organice, in strate cu grosimi intre 0,1-0,4 m. Din acest
nivel au fost determinate urmaétoarele resturi organice : Pecten (Flabelli-
pecten) besseri Andrezjowski, Chlamys (Aequipecten) elegans (Andrzej.),
Anomia sp., Ditrupa sp., Clypeaster (Pliophima) cf. altus Klein, Litho-
phyllum sp. 5 ;
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. f) gresii calcaroase, tufitice, fine, cenusii inchise, in strate de pini
la 25 ¢m grosime.

Dupéa o zona lipsitd de aflorimente, de circa 25 m lungime, valea
Paltinuluji (P2 fig. 3) continud sd ofere deschideri bune in continuarea
profilului Py. '

Fig. 2. — Relatiile Badenian-Sar-
matian pe valea Paltinului.
1, marne; 2, calcare organodetri-
tice, calcare microconglomeratice,
gresii calcaroase ; 3, gresii calca-
roase, gresii tufitice, tufuri; 4,
marne argiloase; 5, limita de trans-
¢gresiune ; 6, pozitie masurata ; 7,
falie ; 8, profil descris; 9, punct
fosilifer ; 10, drum forestier.
Scrmoiion§1 Relations du Badénien-Sarmatien:
i - sur la vallée de Paltin.
BOdemO”%z 1, marnes; 2, calcaires organo-
Eodenicna détritiques, calcaires microconglo-
mératiques, grés calcaires ; 3, grés
calcaires, gres tufitiques, tufs; 4,
marnes argileuses; 5, limite de
FUNT 6 transgression ; 6, position mesurée;
\\ 7 7, faille ; 8, coupe décrite ; 9, point

Eccen ===

A fossilifére ; 10, chemin forestier.
¥ Pz 8
" LT 9
N
N 10

a) marne cenusii, fin stratificate, in care au fost intilnite specimene
fosile de Ervilia trigonula Sokolov. Analiza micropaleontologicd a pus in
evidentd urméatoarea asociatie: Anomalinoides dividens Lucz., Quin-
gueloculine akneriana d’Orb., Cycloforina gracilis (Karrer), Ammonia
beccarii (Linné), Elphidium macellum (Fichtel & Moll), Leptocythere sp. ;

b) 0,05 m gresie calcaroasd cu material vulcanic si urme orga-.
nice. Sub microscop s-a observat prezenta fragmentelor de taluri de
alge (Lithophyllum) si o asociatie de foraminifere prost conservate, im
care au fost recunascute Anomalinidae, Borelis, Glchigerinidae si
Miliolidae ; ;
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c) 0,40-0,45 m gresii calcaroase, tufitice, care sub microscop se
aseamand cu niste calcarenite, cu ciment micritic si sparitic, material
vulcanic (cuart magmatic), cu numerocase taluri de alge corallinacee
(Lithophyllum si Corallina) si alte urme organice identice cu cele din
nivelul ,,b“ ;

v Porting iy

Sarmatian
b
x i
- I,
=

-~

Fig. 3. — Profilul Badenianului si
relatiile cu Eocenul si Sarmatianul
in cursuil vaii Paltinului (Py + Py).
Coupe du Badénien et ses relations
avec I’Eocéne et le Sarmatien sur
la vallée de Paltin (Py + Py).

Bodeniar

d) 0,5-0,6 m gresij calcaroase, tufitice, cu intercalatii fine (0,5-1 cm)
de marne cenusii. Din aceste intercalatii au fost determinate numeroase
exemplare cu caractere primitive de Anomalinoides dividens Lucxz. v
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e) 0,2 m de tufuri si gresii tufitice ce formeazd un sirat masiv ;

f) 0,6 m gresii tufitice si gresii calcaroase in strate de 20 om in
albemamta cu nivele fine, pind la 2 c¢m, de marne arclloase cenusii cu
Anomalinoides dividens Lucz

g) gresii calcaroase dure cenusii, cu aport de material vulcanic ;

h) 1,0 m gresii tuiitice, cenusii-negricioase cu granulatie fina ;

i) 0,10 m gresii calcaroase organogene grosiere ce fac trecerea la
nivelul lumaselic ;

3) 1,0 m calcare organogene masive, cenusii din care au fost deter-
minate : Chlamys (Aequipecten) elegans (Andrj.), Ch. (Aequipecten) se-
niensis (Lam.), Ch. cf. similis Laskey, Ostrea digitalina Dubois, Pycno-
donte navicularis (Broc. )si noduli de Lithophyllum. Analiza microsco-
picd a doud probe din acest nivel, oferd informatii importante asupra
compozitiei mineralogice si genezei acestor roci ; ele sint calcare organo-
detritice tip grainstone cu fragmente de alge corallinacee, briozoare,
ostreide si foraminifere. Roca reprezintd un amestec de fragmente orga-
nice expuse alteratieli supratidale (cu pelicule limonitice aderente) si
de fragmente corodate subtidal ; adesea fragmentele cu crustd limonitica
sint redepuse, incrustate cu lumps-uri de alge si alte vegetale in zona
supratidald. Fragmentele litoclastice de calcare sparitice au adesea peli-
cule limonitice, ca si bioclastele. Aldturi de aceste fragmente apar : cuart
magmatogen, cuart metamorfogen, feldspat potasic, plagioclaz, calcedo-
nie. Cimentul este sparitic, fundamental, sau de umplere a golurilor,
mozaicat (ortospar geopetal) ;

k) 0,3 m gresii calcaroase, tufitice, cenusii negricioase, formind un
banc omogen ;

1) 0,25 m gresii tufitice mai grosiere in strate de 0,5-1 c¢m grosime;

m) 0,2 m calcare grezoase cu urme organice, dure, compacte, cu
cuar{ magmatic vizibil cu ochiul liber. Sub microscop sint tot calcare
organo-detritice de tip grainstone, cu fragmente de alge corallinacee
(Lithophyllum, Dermatolithon, Coralling, Jania), briozoare, ostreide si
foraminifere ;

n) marne cenusii, fin stratificate, foioase, fosilifere.

Primii 2 om sint argile marnoase friabile si au urmaéatorul continut
microfaunistic : Ammonia beccarii (Linné), Asterigerina planorbis d’'Orb.,
Elphidium macellum (Fichtel & Moll), Anomalinoides dividens Lucz.
Aceste marne continud si se dezvolte pe o grosime de circa 150 m
(350 m lungime de afloriment), avind cideri spre nord de 13-30°. Spre
partea superioard apar rare intercalatii tufitice (1-10 e¢m grosime). Pe
aproximativ 35 m grosime stratigraficd, asociatia de macrofauna si micro-
fauni este urmatoarea : Ervilia dissita dissita Eichw., E. dissita podolica
Eichw. Syndosmia alba scytica Sok., S. reflexa Eichw., Spaniodontella
intermedia Andr., Teinostoma woodi Hoernes, Anomalinoides dividens
Tucz., Quinqueloculina akneriana d’Orb., Q. rotundata Gerke, Cyclo—
forma karreri (Reuss), Elphidium macellum (Fichtel & Moll), E crispum
(Linné), E. fichtelianum (d’Orb.). In urmatorii aproximativ 115 m gro-
sime stratigraficd, asociatia microfaunisticd este urmaitoarea : Paramysis
michaii Voicu, Spaniodontella intermedia Andr., Teinostoma woodi Hoer-
nes, Elphidium macellum (Fichtel & Moll), E. crispum (Linné), Quin-
gueloculing akneriana d’Orb., Q. akneriana rotundata Gerke, Q. akne-
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riana longa Gerke, Cycloforina reussi Bogd., C. gracilis (Karrer), Ade-
losina laevigata (d’Orb.), Varidentella volhynica (Didk.), Articulina pro-
blemg Bogd., Callistocythere egregia Mehes, Leptocythere sp. Tot din
acest interval au fost determinate Cardium politioanei suessiformis Je-
kelius si ostracode.

Profilul Py (fig. 2, 4), in versantul sting al vaii Paltinului :

TN

Versont sting V.Paltinuiun

c P3
5 fr— Aftuent drept V. Paftinuiui
= e e 1N P,
Fig. 4 — Profilul Badenianului §i @ ZEZEH b R
relatiile cu Sarmatianul in ver- ].Jj. T e —Cl
santii vaii Paltinului (Ps si P 7 el Ta]
fel Le 1. il J I ?
c o e o o s ]
Coupe du Badénien et ses relations o | Fv 5% e s
avec le Sarmatien dans les versants g J —— ¥ B
de la vallée de Paltin (P; et P o S T-1-Te}-
Tt 4 3
Y= s [irefeTs
R T T
‘f++4_&g {T[l‘,]? b
"4'. 2 =N =) o -
Ly ]
IJI}IIO | [ O, 5 [
AT 1 U B e §

;

a) marne cenusii-negricioase, fin stratificate, cu sparturd in placi
avind inclindri nordice (18°) din care au fost determinate : Cardium sp.,
Anomalinoides dividens Lucz., Ammonia beccarii (Linné), Elphidium sp.,
Globoratalia sp., Globigerina bulloides d’Orb., Milliolidae, spiculi de spon-
gieri, radiole de echinizi ;

b) 0,5 m gresii tufitice cu intercalatii subtiri de marne tufitice ;

¢) 0,10 m tufuri albicioase in strate centimetrice ;

d) 2 5 m alternantd de gresii tufitice cenusii si tufum mail grosiere ;

e) 0, 2 m tufuri cenugii ;

f) 0,4 m gresii calcaroase si calcare organodetritice cu ostreide si
alge corallinacee ;

g) 0,8 m gresii tufitice cenusii inchise, dure, uneori calcaroase cu
aport de material vulcanic ;

h) marne cenusii, fin stratificate, cu -desprindere in plici, fosili-
fere. Din aceste marne au fost determinate urméitoarele specii: Ervilia
trigonula Sok., Ervilia dissita dissita Eichw., Syndosmia reflexa Eichw.,
S. alba scythzca Sok, Donax sp., Mohrensterma hidrobioides Hﬂber,
Elphidium fzchtelzanum (d’Orb.), E macellum (Fichtel & Moll), E. regi-
num (d’Orb.), Articulina sarmatica (Karrer), Anomalinoides dividens Lucz.

Profilul P, (fig. 2, 4), afluent dreapta valea Paltinului.

a) gresii calcaroase cenusii, in strate de pind la 20-25 cm grosime,
cu madterial vulcanic ;

7 — c. 248
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b) 1 m calcare si gresii calcaroase microconglomeratice cu ele-
mente de cristalin si urme organice. Fragmentele de cristalin sint alca-
tuite din cuartite si sisturi cuartito -muscovitice ;

c) gresii calcaroase si calcare organodetrl’uce cu ostreide si alge
corallinacee intr-o abundentd semnificativd. In sectiuni subtiri au fost
recunoscute Lithophyllum, Lithothamnium si briozoare.

Pe valea Paltinului, peste pachetul bazal de marne fosilifere sar-
matiene, urmeazd pe circa 220 m lungime (aproximativ 100 m grosime
stratigraficd) un complex grezos, cu transformaéri hidrotermale, atribuit
cu unele rezerve tot Sarmatianului.

Pannonianului ii revin conglomeratele, gresiile fine si marnele cu
mulaje de Limnocardium sp., care afloreazd la obirsia vaii Paltinului.
Este posibil ca nisipurile grezoase cuartitice, de la partea supericari,
sd reprezinte Pontianul, asa cum considerd Marinescu (in Borcos et al.,
1974), fard argumente paleontologice in acest sens.

Asa cum rezultd din descrierea formatiunilor miocene de pe valea
Paltinului, la nivelul limitei Kossovian/Sarmatian, datoritd variatiilor
conditiillor de mediu, apar relatii complexe. Pentru intelegerea mai
buni a acestor aspecte particulare, in cele ce urmeazd vom prezenta,
suceint, ivirile de depozite miocene din zonele invecinate.

2. Depozitele badeniene si sarmatiene din zonele vecine

_ In zonele imediat apropiate, depozitele apartinind Badenianului
afloreazd pe un afluent sting al viii Paltinului, pe valea Leordita, pe
Piciorul Malului, Izvorul Negru, versantul sudic al Virfului Varatec si
pe o serie de afluenti ai vaii Strimbului.

Pe afluentul drept al vdii Leordita, depozitele badeniene (Kosso-
viene) sint constituite din gresii calcaroase si calcare grezoase, cu o
grosime stratigraficid de circa 35 m din care au fost determinate : Chla-
mys (Aequipecten) elegans Andrezj), Ch. (Aequipecten) seniensis (Lam.),
Ostres digitalina Dubois, O. lamellosa Desh., Pycnrodontq cohlear navi-
cularis Broechi, Anomia ephippium rugulosostriata Bron., Anomia sp.,
taluri de alge corallinacee.

Calcarele kossoviene stau peste gresii atribuite Paleogenului, la
contactul dintre aceste formatiuni, lipsind aflorimentele. De asemenea,
deschiderea in calcare nu este continuid iar deasupra acestor ~calcare
urmeazd depozitele cuaternare,

In" cursul superior al vaii Leordita, calcarul grezos Kossovian apare
in aflorimente sporadice cu o extindere redusa.

Aceleasi calcare grezoase, uneori microconglomeratice, cu alge, os-
treide si alte urme organice apar in versantul drept al vaii Leordita.

Pe un afluent sting al vaii Paltinului, depozitele badeniene aflo-
reazd la circa 30 m amont de o deschidere in complexul marno-grezos
al Eocenului si sint reprezentate, in bazi, prin gresii cu rare cristale
de cuart de origine magmaticd, cu aport de material vulcanic, dispuse
in bancuri aproape orizontale, cu grosimi de 3-10 cm. Peste aces’cea in
deschideri sporadice aflate la circa 30 m, se dispun calcare slab gre-
zoase, lumaselice, din care s-au determmat speciile : Cardium sp., Me-
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ga'tinus sp., Ostres sa., Chlamys sp. Amont, apar fragmente de gresii
tuficice. _

In versantul sudic al virfului Varatec, la circa 150 m VNV de mina
Vératec (Edelstein et al., 1971), Badenianul se dispune discordant peste
flisul eocen gi debuteazid cu un nivel de 4 m grosime de conglomerate
si microconglomerate, peste care se gésesc o secventd de 2 m de tuf,
23 m de gresii grosiere cu mulaje de moluste, 10 m de marne grezoase,
cenusii, muscovitice si 20 m de calcare albe organogene ; asociatia
macrofaunistici este bogatd : Venus (Ventricola) muliilamella Lmk.,
Chlamys- (Aequipecten) elegans Andrezj., Ch. seniensis Lmk. Turritella
dertonensis Mayer ; dintre foraminifere mentiondm Bulimina aculeata
d’Orb., Cibicides ungerianus (D’Orb.), Globigerina bulloides d’Orb. Dupi
0 zond lipsitd de aflorimente apar marne apartinind bazei Sarmatianu-
lui inferior cu Ervilia trigonula Sok., E. dissita Eichw. -Syndosmya
reflexa Eichw. si Anomalinoides dividens Lucz. :

La nord de virful Piciorul Malului si pe cursul inferior al véii
Ulmului apar fragmente de gresii calcaroase cu Ostrea (Kovacs et al,
1978).

Pe cursul mediu al vaii Izvorul Negru, Marinescu (in Borcos et al,,
1974) a pus in evident{i prezenta Badenianului reprezentat prin gresii
albicioase si un banc tufitic.

Pe afluentii vaii Strimbului, pe valea Sibilei, viile Zdircea si Ungu-
renilor, Istvan et al. (1977) recunoaste depozite badeniene cu o grosime.
de 20-25 m alcituite dintr-un orizont inferior constituit din gresii gro-
siere, gresii tufitice, tufuri riodacitice si marne tufitice si un orizont
superior format din calcare de tip Leitha.

In forajul nr. 19, de pe versantul sting al vaii Strimbului, Bade-
nianu] a fost interceptat intre 167,5 si 229 m, fiind reprezentat prin
calcare, gresii tufitice si marne cu fragmente diagenizate de ostreide.
Complexul de deasupra, cuprins intre 35-167,5 m, alcituit din marne
cenusii negricioase, cu intercalatii tufitice a fost atribuit Sarmatianului.

In forajul nr. 20 A, valea Strimbului, au fost atribuite Badenia-
nului gresiile calcaroase si calcarele skarneificate din intervalul 0-70 m.

In forajul nr. 126, valea Strimbului, complexul de roci consicerate
a reprezenta Badenianul este puternic metamorfozat termic, datoritd
carui fapt nu este posibil de stabilit cu certitudine limita Badenian/
Sarmatian.

In forajul Kelemen (nr. 18), desi prezenta Badenianului este certd
datoritd continutului fosil, separarea lui de formatiunile marnoase ale
Sarmatianului se face cu dificultate, deoarece pe intregul interval rocile
sint brecifiate tectonic.

Asa cum rezultd din descrierile prezentate maj sus, in cursul supe-
rior al viii Lapusului, Badenianul este dezvoltat intr-un facies litoral,
constituit din microconglomerate si gresii calcaroase, marne si calcare-
nite, in care se intercaleaza nivele subtiri de tufuri dacitice. Prezenta
talurilor de alge rosii, reprezentate prin genul Lithophyllum, in asociatie
cu numeroase resturi de briozoare, intregeste ideea existentei in apro-
plere a unui areal de sedimentare care se situeazé la limita dintre dome-
niul margino-litoral si zona internd de platformi, cu adincimi cuprinse
intre 5 si 15 m. .
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3. Discutii privind limita Badenian-Sarmatian

Asa cum rezultd din profilele Py si P3, pe wvalea Paltinului, in
cadrul complexului miocen, peste marnele cu Ervilia trigonule si Ano-
malinoides dividens (Psa si Psa), se dispune un pachet de calcare organo-
detritice cu Chlamys elegans, Ostrea si Lithophyllum, care la rindul lor
suportd un alt pachet de marne (Psn si Psg), cu un continut faunistic
tipic Sarmatianului, avind afinititi pregnante cu pachetul de marne de
sub calcare.

Intrucit intre aceste depozite nu se observd nici un accident tec-
tonic, iar bancurile de gresii si calcare stau concordant peste marne,
formind un nivel care se poate urmiri clar in ambii versantii ai vail
Paltinului pe o distanti remarcabild, este exclusd ideea unei falii sau
a unuj olistolit. Este de asemenea exclusd interpretarea nivelului supe-
rior de gresii calcaroase si calcare organodetritice ca reprezentind o
remaniere.

In aceste conditii, succesiunea de depozite miocene din cursul me-
diu al vaii Paltinului trebuie privitd ca o consecintd a variatiilor de
mediu care au avut loc in bazinul de sedimentare la nivelul limitei
dintre Badenian si Sarmatian. Trebuie totusi si mentiondm ci faciesul
salmastru marnos intercalat in complexul badenian contine o asociatie
macro- si microfaunistici maj sfracd in comparatie cu marnele supe-
ricare (Pyn, Psh) unde, pe lingd ervilii, mai apar Syndosmya si gastero-
pode de talie micad de tipul Mohrensternia. Se pare c¢i situatia este
oarecum similard celei descrise in Uniunea Sovieticd In bazinul vaii
Buglovka unde, in cuprinsul stratelor de Buglovka, unei faune ftipic
kossoviene i se asociazd o faund sarmatiand, mai sdraci.

Privitd prin aceastd prisma, a existenteli in partea bermmala a
Badenianului a unor nivele de apd salmastrd continind resturi fosile
de tip Sarmatian, succesiunea de pe valea Paltinului trebuie atribuitd
Badenianului pind la nivelul ultimelor calcare organodetritice supe-
rioare (Pom) inclusiv, iar Sarmatianului depozitele cu ervilii, syndosmiil
si anomalinoizi care se- dispun peste depozitele calcaroase.

Intercalatiile subtiri de gresii calcaroase (Pyb si Pye) din pachetul
de marne si de peste €l, cu un continut faunistic adesea bogat, consti-
tuit atit din alge corallinacee cit si din foraminifere badeniene si sar-
matiene, aratid totusi si existenta unor momente de amestec al faunelor
badeniene si sarmafiene. De asemenea, spre deosebire de profilul tip
de la Buglovka, pe valea Paltinului, peste pachetul (Pya) in care apare
pentru prima dati fauna salmastrd, nu se dispune un complex sarma-
tian ¢i din nou un nivel calcaros cu fauni badeniand litorald.

5 Determinirile genetice ale algelor rosii au fost ficute de O. Dragastan,
Unjv, din Bucuresti.
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INTREBARI

M. S#&ndulescu: 1. Care este virsta pe care o acordati primelor nivele de
roci neogene ce se asazid peste formatiunile de flis din valea Paltinului ?

2. In versantul dreapta al viii Paltinului, in primul nivel de marne, existi
intercalatii de sisturi calcarcase casante, de tip sisturi cu radiolari. La ce nivel
faunistic din sectiunile prezentate s-ar plasa aceste sisturi ?

Réspuns : 1. Din primele nivele de gresii calcaroase de tip flis nu avem
date de ordin microfaunistic sau de macrofaund care si ateste virsta Kossovian.
Pe baza asemanarii litologice cu complexul de roci din profilul v&aii Paltinuluil
(aceleasi gresii calcaroase observate si sub microscop) le-am atribuit virsta Kos-
sovian.

' 2. Noi n-am gasit aceste sisturi si ca atare si raportarea lor la unele nivele
faunistice descrise In profilul din valea Paltinului nu avem cum -s-o facem.
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Gh. Macovei : 1. Sinteti de parere ci situatia de la limita Badenian-Sarma-
tian prin asemanarea ei cu profilul de la Buglovka denoti prezenia unui Bu-
glovian In ac2astd zond ?

2. Dacid la trasarea limitei Badenian-Sarmatian pe lingd microfauna care
trece spre caracter salmastru s-a finut cont si de caracterul litologic al zonei ?

Rdspuns @ 1. Desi situatia de pe valea Paltinului este oarecum similard cu
cea de la Buglovka ceea ce am ardtat in final, faptul ci peste Badenianul cu
nivele salmastre, se dispun calcare cu Chlamys, Ostrea, Lithophyllum si nu depo-
zite sarmafiene, aratd ci aici nu sintem in prezenta unui Buglovian,

2. Litologia la nivelul depozitelor badeniene éste destul de monotond, remar-
cindu-se totusi o woarecare diferenti in ce priveste Badenianul de sub marne
(primul nivel cu forme -salmastre) si cel de peste ele care este mai calcaros,
avind un caracter organodetritic in cea mai mare parte. La trasarea limitei s-au
avut in vedere Ins#, in primul rind, asociatiile microfaunistice si de macrofauns,
care reflectd in modul cel mai real variatiile conditiilor de mediu din bazinul
de sedimentare.

DISCUTII

‘M, Séndulescu : Este interesant de abordat subiectul privind virsta primelor
nivele ce marcheazi transgresiunea Miocenului madiu (Badenianului) in zona din-
tre valea Cavnicului la SW.si Botiza la NE. In doud puncte (izvorul piriul Ungu-
renilor si dealul de la W de localitatea Botiza) peste formatiunile grezo-tufacee,
p= alocuri organogene, cu care debuteazi transgresiunea Badenijanului, s-au con-
servat resturi ale unui nivel de evaporite (gipsuri) pe care il banuim a fi plasat
la limita Langhian si Kossovian (ca peste tot in Carpati). Sintem:déci, credem
noi, indreptititi si considerdm c& primele nivele ale formafiunilor medio-miocene
sint de virsta Langhiani. In sensul celor de mai sus, pe valea Paltinului intre
aceste prime nivele si aflorimentele de marne atribuite Kossovianului ar trebui
s& se plaseze o lacund, corsspunzatoare cel putin n1ve1u1u1 de evaporite, care
aici lipseste (probabil fiind erodat).

F. Marinescu : Situatia prezentati aminteste, asa cum au mentionat §i autorii,
atit de situaiia de la Buglovka, cit si de una din vestul Bazinului Dacic. Este
vorba de aparitia locald a unor scaderi de salinitate in cuprinsul parfii superioare
a Badenianului. Aceastd scidere de salinitate anuntd de fapt modificarile paleo-
geografice de la inceputul Sarmatianului, sint cu alte cuvinte zorii acestuia, ce
apar incd din Badenian.

QUELQUES PROBLEMES
CONCERNANT LA LIMITE BADENIEN-SARMATIEN
DANS LES DEPOTS NEOGENES SITUES SUR LA VALLEE
DE PALTIN (MONTS VARATEC)

(Résumé)

Sur la vallée de Paltin-Bdiuf (Monts Viratec), les dépdts marheux-gréseux_
de type ,couches a hiéroglyphes” d'4ge éocéne, appartenant & la série des dépdts
miocéne moyens, sont surmontés transgressivement par une suite peu .commune ;
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— & la base, 30 m de conglomérats, grés tufitiques et grés calcaires & Pecten
(Flabellipecten) besseri, Chlamys (Aequipecten) elegans, Anomig sp.Ditrupa sp.,
Clypeaster (Pliophima) cf. altus, Lithophyllum ;

— 2,5 m de marnes gris-noirdtres & Ervilia trigonula, Anomalinoides divi-
dens, Quinqueloculina akneriana, Cycloforinag gracilis, Ammonia beccarii, Elphi-
dium macellum, Leptocythere sp. ;

— 7 m de grés calcaires et grés calcaires tufitiques & Chlamys (Aequipecten)
elegans, Ch. (Aequipecten) seniensis, Ch. cf similis, Ostreq digitalina, Pycnodonta
navicularis et Lithophyllum ; les intercalations fines de marnes contiennent des
spécimens primitifs de Anomalinoides dividens ;

~— 150 m de marnes & Amunonia beccarii, Asterigering planorbis, Elphidium
macellum, Anomalinoides dividens ;

— 115 m de marnes a Ervilia dissita dissita, E. dissita podolica, Syndosmya
alba scytica, S. reflexe, Spaniodontella intermedia, Teinostoma woodi.

Cette suite-12 est suivie par un complexe gréseux a transformations hydro-
thermales attribué au Sarmatien et par des conglomérats, grés et marnes a moules
de Limmnocardium sp. caractéristiques au Pannonien,

En considérant que les niveaux miocénes mentionnés ci-dessus ne présen-
tent aucun accident tectonique et que les bancs de grés et de caleaires surmontent
les marnes en constituant un niveau qui affleure sur les deux versants de la
vallée de Paltin, sur une distance remarcable, on ne peut pas parler d’une faille
ou d’'un olistolith. I1 est peu probable que le niveau supérieur de grés calcaires
et de calcaires organodétritiques soit remanié.

Dans ces conditions-l&, la nuite particulitre de dépdts miocénes située sur
le cours moyen de la vallée de Paltin est considérée comme une conséquence des
variations du milieu caractéristiques au bassin de sédimentation, & la limite
Badénien-Sarmatien.

Au point de vue de la présence, & la partie terminale du Badénien, des
niveaux saumétres & restes fossiles de type sarmatien, la suite située sur la
vallée de Paltin est attribuée au Badénien jusqu’au niveau des derniers calcaires
organodétritiques supérieurs (P,m) inclusivement, tandis que les dépdts & ervilias,
syndosmies et anomalinoides qui surmontent les niveaux calcaires appartiennent
au Sarmatien.
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correlations with synchronous deposits of the Paleogene East Carpathian
Flysch Zone.

Due to the interest arisen by the hydrocarbon as well as salt and
potassium salt accumulations the above mentioned region has been for
a Jong time the object of systematic researches that have brought
dmportant contributions to its stratigraphy and structure.

Out of older geological works those by Athanasiu (1913), Grozescu
(1927, 1931), Grozescu and Popescu (1929), Biancild (1944, 19‘52) are
worth mentioning. Detailed studies were subsequently made in the
region by Stoica (1953), Turculet and Filimon (1956), Demetrescu and
Botez (1958), Mirauti and Mirdutd (1964). It si Mitrea et al. (1977),
German et al. (1977) and Micu et al. (1979, 1980, 1981) who made recent
geological researches concerning the stratigraphy and tectonics of
#his area.

Lithostratigraphy

The oldest deposits (belonging to the Marginal Fold Unit of the
Tazldu Basin) are represented here by the Jghiabu Mare Beds that crop
out in the axis of anticlinal structures developed more of ‘less con-
tinuously from the Bistrita Valley on, to the south. Here the sequence
of the Paleogene continues to be bullt up of the same horizons initially
separated in the Bistrita Valley by Olteanu (1952, 1953) .that is:
Pasieczna (Doamna) Limestones, the red and green clays and the Bise-
ricani Beds. The lithostratonomic characters of these deposits, well
known from previous works, will be no longer mentioned as they do not
make the olb]ebt of the present study.

As for the Bisericani Beds, we only point out that on most of
the sections in the region, es;pecmlly on their lower part, one can notice
centimetric intercalations of fine-grained sandstones,. with calcareous
cement and that in. the upper third of these beds there are rather
frequent centimetric, rarely decimetric sideritic marly limestones. On
the Soimu Brook we have evidenced, in the last meters of the Bise-
ricani Beds, 3-0.8 m bed of white-yellowish, sligthly cemented quartzitic
sandstone, resembling the Kliwa sandstone but that rapidly grows thin-
ner and thinner along strike. This sandstone represents, at this level,

_ the first occurrence of the Lucicesti Sandstone that becomes more d

frequent in the superjacent horizon, where it could be evidenced on
numerous sections, in the whole mves‘t:xgated area.

The Globigerina Marls with Lucécesti Sanidstone Horizon has fairly
well individualized lithological characters and represent, biostratigraphic-
ally as well, an important reference marker in regional correlations.
Lithologically, (see Fig.) the horizon js built up of grey-whitish marls:
with intercalations of decimetric white quartzose, glauconitic sandstones.
There occur here, as well, convolute sandstone varieties, finely mica-
fernus on the sapax‘atuon planes, with numerous biogliphs at their lower

part (Micu et al.,, 1981). Sometimes on the surface of these sandstones -
one can notice indeterminable mollusc debris. Towards the upper part
of the horizon whose thickness varies between 5-30 m there appear
sometimes also thin white-greyish marly limestone mtenbeds between
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the whitish marls that are predominant here and in-which some tuffa-
ceous material is probably incorporated, that is, in fact; known at the
same level in the Polish Carpathians too (Wieser, 1963). Globigerina
assemblages are present, as We shall see in-the next chapter, at all the
marly levels of this horizon, but are especially concentrated at 1-2 levels
at the top of the horizon, where they can be easﬂy noticed even with.
the naked eye.

Lithostratigraphy of the deposits situat-
ed at the Eocene-Oligocene boundary on-
the Soimu brook.

-1, Bisericani Beds ; II, Globigerina Marls
and the Lucicesti Sandstone; III, slaty
shales and the Fierastriu Sandsone; IV,
lower menilites and . brown bituminous
marls ; V, lower dysodiles. 1. siliceous
sandstones ; 2, calcareous sandstones; 3,
convolute sandstones, siltites; 4, marls ;
5, dysodile schists ; 6, menilites ; 7, marly
limestones ; 8, brown bituminous “marls”;
9, number of samples.

B

The presence of micaceous sandstones at this level was also

noticed recently by Dicea and Dicea (1980) in the Tazliu Basin. The-

above mentioned authors include these sandstones in “a flyschoid hori-
zon” that they consider to represent an equivalent=of the Lingu-
resti Beds, separated by Stoica (1944) in the Sibiciu Valley. Taking
into account the fact that these sandstones are overlain by Globigerina-
bearing marls which represent the main component of the horizon, we
think that it is not necessary to give them a new name,

On the one hand, we should remember that the marly litho-
facies with Globigerina at this level has a general distribution in

o
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the -whole Carpath;an Flysch Zone and on. the .other hand, we, conmde;ra
thaaft the. pralctlcal utility - of the ohd name : has been grasped- and ;rer,
cogmzed for a: long time. We men‘uon on, this. occasion;: that ‘theymicas, .
ceous-, sandsrbones and the pehtes of , “bhe ﬂyschond honzo,n” of +the,
above mentloned authors could represent, at maost, only ‘the lst hOI‘lZOI—’le
of “the Dmgurestl Bed: ”,'ﬂa name . that has failed, to .enter. the lithos
logmal ‘nomenclature of the Tarciu Nappe Paleogene of ‘the. East .Cars;
pathian Bend Zone even after Grigoras (1955) changed the initial de-
finition of these beds.

The constrtuhve matemtal of the nuca»ceous sands'bones in the hori-

our opinion, from an inner source that supplied material together Wlth an

outer source that had..an® essent1a1 contrmbutlon to the detrmc sedi-
menta‘tio’n at thisg,

ot

f he East Carpathnans Paleogene Flysch Zone.
This .pomt «of view-had-been held by Ionesi (1975) in the case of the
Luzpoaaa Beds of tﬁeerarcau Nappe, north of the Moldova Valley. These
fact nothing“bult’the sdme- horizon ot ’thé
Globigerina;Maris. \mthwlmc‘ﬁféesh Sandstone,” that just 1like” in the Tazlau®
Valley (Dicea and-Dieeas 1980 ;*Micu et al 1980, 1981y, 6¢' south of
the Moldova, Valle- el .,ea;r_1974) admit L,ausgx@rtoflyschﬂezpzsotd cawrith 1
i e dsﬁones whose continuity.and:areal developments
W1 saosboss ufitiedeil e bus esisda
in the TazlauzBasmnbhweﬂ Globigerina«Marle!
Horizon is €xtremely-=poor) ly developed or.is. evenzamlissing AthetstJacen'sﬂ
B1ser1can1 Beas bem Y. apparently ‘conﬁormafbly ove‘vlamvbv theﬂS*iafﬁy»?

DS nirebeds. That is why we think they are con-
¥ Wltho? dou‘bt the- Fierastrau Sandstones.
le intErpret the. abse in certam cases of the Globigerina Marls
(redcesti Saﬁfls’t_@hedr}{o;lzor? or its extremely reduced thickness,
ey Sa"fne erosmonaﬂ phenomena with limited areal dis-
tribuhon and ‘dlffermg el intem1lt$r from one place to another. We have
identified such situations also on certain sections north of the Bistrita
Valley,. where they.:were-also,mentioned by Filimon an«dr.ﬁasrmanr(;[965)
These authors.interpret: the phenomenoen aSrrbemg,Lcauksedwby*local s e
dahons* .after. which the. marme,,realirnx setrimagain.Unlike:thase authorss
WE: 4 cons'nder “that, the matenal composing: the Fierfistriu ‘Satidstorie amds
1he~ ceag\olomem%es&m«ab aseompanied it swas xarriedsthreugh ahsfsténys
of submarme channels,;a process,sometimesi accompanied] abymas:seveﬁejr
erosion of . the substratum.. Sueh arsedimeéntation mechanism dancexplaimd
in our opinionpretty well bothi: the yariation: sn: -thickness ot thedGlebis i
gerina, Marl_ Horizon and some.Jithological ,peculiarities.of, the Slaty
B““%f}?, 5, Shales, with, Flerdisfray,. Smbéiz?nes,Hﬁmzogxiha@ ovevheasm,),
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LWé o ot exclude “the: possm:hty ‘that! the® transport of grea*t masxses
‘of - sédiments With he%emgenoﬁs compos'l’mon should have begun in “pe-
riods of rather marked seismic’ actavrty, alfthoug'h ‘thé! sedirments of “the
n'xarg_jlnalJ areas ‘of -the:basin ¢an “lose- ‘their- equ111br1um ‘independently,
- €vén-in)the absence ‘6f such- phenomena the ‘way ‘Dicea (1974) showed

'for a- serles of Eocene dep051ts between Suha M’lca and Moldova, ‘if‘j
1) e i : sel sy Soroar e

p of ’bltumfnous shales
ns’ m‘cer'bedded Wlth demmve”tmc 01‘

< ‘Marls, " Lithologidally ‘this"” 0
sometlmes very rlch in fnsh ‘r~e

rdstone: that’m)ake e hgh
Basin, the thickness of thi

‘Naprpe But subsequenﬂy ’chls .homzoh is descrllbed by rnosft O‘eolog:usfts
who he}ve stud1ed the outer ﬂysc'h:as oa-

1epre'se‘nt i fact)” Flerastrau Sanadsito 's,' bﬁt ‘he mlclu.des them in" the
LoWwer Men te Homzoh In the Su»ce m MIICU (198"1)” separates
L r u ’.

'“"Flerastrau
ivaient. Qf_th»e

w s?al‘o favour_e' i1 5

b“'? Popeseu—Vowe' [ :sglgul 921)_.»,. i ir

Eu'ééﬁésftl (’Saiidsﬁone "15”5 ﬁo ye ,use{ds‘\ ©
. ; h i . e

w7 be
’ su!bject
' ifor ¢
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"cesz S ! e o1 E sa:n stores” we veloped
il g it “arid Between ‘A§a‘u d*‘TaZ’laul 0" the
emfg %11 &mgnose‘ﬁ’t“”&mpor‘caﬁ{f YOV Atatiasin’s remark (1943 v, 158)
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which points out that “the sandstones that build up thick beds . on the
Lucécioaia Brook are not Lucicesti Sandstones”, but, unfortunately, he
does not add further details to this remark.

But examining in detail the section on the Lu'camoala Brook we
have .come to the conclusion ’uha“c Atanasiu’s point of view (1943) is
rlght Indeed here, over the Plopu Beds, a horizon of Globigerina-bear-
ing marls can be separated rather dlfflcultly, it is true, because the
exposures are not very edifying. In the marls there are’ * decimetric
quartzose, slightly glauconitical sandstones as well .as certain mmcafe.rous
sandstone varieties, A careful examination of the thick pile ‘of quartzose
sandstones that overlies this horizon can lead to the identification of
hituminous, laminae, the rare -joints' between the metrical sandstone
banks being bituminous in nature as well.

,Taking into account what we have shown so far we are oi the
opinion that here as well it is the sandstones of the Globigerina - ‘Marls
that represent the true Lucdcesti Sandstones, and not the-thick pile .of
sandstones overlying them that we consider to be the Fierastriu. Sand-
stone, separated for the first time as we have already shown, by. Durfii-
t1°escu (1952 a, b, ¢) in the Oituz Valley. The variations, somletlmes
rather- important, in the thickness of these. sandy eplsodes at “the
boundary Eocene- Ohgocene but especially the disregard of the litho-.
logical context in which they develop, could lead to frequent !and
undesirable confusjons between the Lucécesti Sandstones and the F:Le-
rastrdu ones. i »-/ ;

" As for the deposits developed in the bituminous facies WLth Khwa
Sandstone; we point out that in the. Tazldu Basin a horizon of Lower
Dysodils and another one of Kliwa Sandstone could be separated, whose -
individuality seems to diminish gradually northward, where, fmm the
Basin of the Calu Valley to the Bistrita Valley, this separatlon begomes
very difficult. We should also add that on certain sections two .
of bituminous brown marls have been evidenced, the second’. bemg
situated in the Lower Dysodile Horizon. As a general remark we men-
tion. the relatively small thickness of the Lower Dysodile: Honzon on
centain .séctions scarcely reaching 30-40 m, as well as.fhe general. tend—
ency of the amount of the green schist elements associated with Khwa
Sandstone to diminish from east to west.

The succeeding -lithostratigraphic unit, - the Upper Dysodﬂe Hom—
zon, relatively monotonous Itihologically, mlclques on-the Brusturatu
. Bmok a 4-5 m, sometimes slightly bentonitized, crumbly, wmte-ye]ﬂ.ow—
- ish tuff situated near the boundary with the following - horizon,. the
Upper Memhbes It is situated at the same stratigraphic level w1th the
tuff ‘evidenced by us several years ago, on the Filciu Brook, in-the
Calu Basin. On the Stuhu and Zléhoara Brooks as well as in t’he Tazliu
Valley, upstream the timber factory, 1mmed1ate1y under the Upuper-
Menilites, a 2-8 m sequence is developed consisting of red and green
marls and clays. These alternate with thin hieroglyphic ‘sandstones, and
in places are interbedded with 1-2 thin levels of whitish tuffaceous
marls. This sequence represents the equivalent of the first “flyschoid”
horizon separated by Dumitrescu (1952, a, b, c; 1963) in the Vrancea
Half-Window, where it is also mentioned by Sindulescu.et al.-(1962),
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' who: consmder it to rerpresent ‘the rernains: of the Vmetlsu and’ Podu

Morii Beds respectively, of the outermost facies -of the Oligocene of the
Tar‘.cau Nappe. In the Bistrita Half- Window' these red and green clays
were also pointed out by Filimon and Damian (196‘5) Mitrea et: ai
(1977) as well as by Fesci anid German (1978).
© ' Thé Gura Soimului Beds, overlying the Upper Memﬂltes dl.splay
'some facial variations, that is ‘from a marly-clayey-sandy ﬂysch—llke
lithofacies, developed espec1a11y in the West of the reglon to a con-
glomerauc lithofacies to the east. G
These lithofacial variations of the Gura Soumulm Beds charalcter—

ize the whole area between the Trotus: VaJley and - the Blstmta Valley,

as has been proved by Mirduta (1969). . o
) In the- flysch-like facies one.can notice a rather 1mportanrt parr—
ticipation . of the bituminous rock interbeds, especially in the lower
part: of -the Gura Soimului Beds; which made Dicea and Dicea (1980)
separate them as an independent horizon (“Tenmmal Dysoldhles”) situat-
ed between the “Terminal Menilites” and the Gura Soimului Beds.

. This 'point of view is in opposition’ with. the initial definition of the

-

© Valley to a marly-clayey flysch-like facies Wlth micaceous limy sand-

Gura” Soimului Beds (Stoica, 1953) according to- ‘which they indlude also
the, ’mtummous sequence under discussion.©On this occasion we mention
as well - that Dicea and Dicea’s “Termmal Menilites” (1980) are nothing
but- “Upper Menilites”, the proper “Terminal Menilites” overlying, -in
fact, the Gura Sonnulul Beds that.were correlated with the Goru Misina
ones (Dumitrescu et al., 1960) of - the . V,I:a:noea Half—W:m\dow flanked
by the two menilite levels already men”aoned ,

* Thé conglomeratic facies of-the Gura - Soamu‘hn Beds is typlcally
developed espec1ally on the -pericline. of the M#gura Tazliului anti-
€line, where, besides green schist elements and reworked limestones
of. the Foreland there are decimetric Ohgocene mcks chaotlcally set in

a silty-or sandy matrix.. ~

., The facial V'ama'tvons of the Gura- Soumﬂm Beids somebunes take
plac‘e rather rapidly. So in the eastern limb and on the southern peri-

cline .of - the Magura Tazliului~ anticline -the conglomeraltic fames is.

well reppesen”bed while in its western limb a flysch-like facies ‘is- de-
\7eJoped in which there are rather rare, well rounded. tiny elements,
of ‘green- schists. Such_variations take place, in fact, longitudinally as
well, , the! Gura Smmulul Beds, -in a sandy-conglomeratic: facies of a
synclinal of the Limpejoru Brook passing rather- suddenly in the Tazl§u

i stone interbeds.

~ 3
1

. . Bi‘bstr:at'igraﬁh);

" This chapter deals with the results of the analyses made on the
oonten*t of caleareous nannoplankton spores, pollen, dinoflagellates and
microforaminifera coming out from samples picked up from conttinuous

- sections in formations situated at the Eocene-Oligacene boundary and

in the Lower Mwoene deposnts oi‘ the Tazldu Basm

-
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o a) Calcareous, Nannoplanktoﬂ =)

B

dy o;f the nannoplank*ton f assemblages has been ,made on
the see“clons -on, .the Soumu and, Pest;osu Brooks for’ the deposmt,s placed
‘at the “Eocene- ~Oligoceneé boundary ~on, the sectlons in, the‘ Tazﬁlau .
Valley for the Gura Sounulm Beds (downs*tream tloe confluence with
‘the Sonnu Brook between the Stra]a and’ Pestmsu Brook respectlvely)
Sy The nannoplank’con assemblage of. the Globlgerma marls a‘lthOugh
Poorly preserved sometimes; especially at' thelr upp ,part 1s rlch and
var'led so that it can be asa.gned to, at“least; two “zomes ;- zone NP"21

o Claus:xcoccus (Erncsoma) subdlshchus at? th’e lower part and zone
NP 191 £ Hélicosphaera - reticulata’ at ‘their upper part: it - wy

. In the lower part of this horizon’ af assemblage’ ‘thade Up offithe
-followmg elements: has been identified, : ‘Cyclococcolithina formosa Kmpt.
(only in’-the base).Reticulofenestra- umbilica (Levin), Cyclzca.'rgolzthus
“floridanus: (Roth: & Hay), - Zygrablithus =bijugatus Defl. :Coccolithus eope-
lagicus Bram. & Riedel, Retzcwlofenestra onusta. (Perch Nielsen) n.:comb:,
Isthmolithus tecurvus ~Defl;, -Reéticulofenestra.:bisécta .- (Hayy: - Mohler
Wade), :Sphenolithus: predzstentus Bram: & Wilcoxon, -Clausicoccus. sub-
distichus . (Martini), : C.- fenestratus: (Defl.". & Fert); La.nterrzthus minutius
‘Stradner, ‘Helicosphaera' intermedia -(Martini), -H.>.compacta . (Bram. &
,Wllcox)on), Retzculosphaem ‘ef.: daevis (Roth. & Hay), Transversopontis
pulcher . (Defl. /&; Fer»t) 217 pulchefrozdes (Suthan), A L oblzquzpons
I(Defl &Fert) e M | i el S TR 2

"-In the “upper ‘part of’ ﬁhe Globugerma Marls with’ Lucaceqtl Sand—

etone Horizon, Chiasmolithus dlatiis Biikry & Pet‘clval and C'ruczplaco-
lithus. tarquzms ‘Roth. &: Hay. also- a'ppear £ T
s Agowe.have: already shown," the- species’ Cyclococcolzthma. formosa \
appears only-4ih- the lower- pait - of the horizon. As - its disap«pearance
marks the boundary.of zones -NP 21/NP 220 it .results’ that. most of the
above mentioned horizon belongs to 7one l\P 22, Immekhajbely un;der

] germa Marl HOI‘IZOI’] the ext1nct1on of he spec1es Retzculofenest'ra umbz~ .

lica. an‘d the appearance of the flrst spec1mens “of, Sphenolzthus disten-
tus, .take place . % b o
e -The bnosrtratlgraphm conclusrons 1hat can be: mferred on ihe basus
of the assembflages in the Globigerina: Marls. with Lucdcesti- Sandstone
Horrzon point-out. great affinities; with assemblages. that:in. the North
Lurope Basins are. considered to represent the Lower. Oligocene. In coms
parison with the . results obtained by ' Dicea and Dicea. 1(1980), the  as~
semblages we have identified on both the Sormu and - the, Pesilosu
Brooks point out a somewhat more recent age of the studied ‘deposits.
In a future paper we shall gu e further detaﬂs on this problem, takmg
into account more numerous’ ‘éeéﬁohél’(from both the Marginal Fold
Unit and the Tarciu Nappe :

,5':‘:‘“ “The- Gura ‘Soimului” Beda, on &ll their.’ thuckness betWeen the Upper
“the" ‘base” and “the’ Termﬁhal Menuhtes ‘at ‘the’ top, where
they “have not -been~ remmr’eédh s e:ros1on < conltam ‘almost exjclulswelv
dllochthionousspecies of calcareous nannoplankton from Upper CretaCeOUS
o Lower Ohgocene “With ‘& -cértain- relaﬁwty, oné“can’ ‘hotice “thét’ the
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reworkings,have -fa; reversed gradation’ -from the Upper Oligocere ones
bo; fithe sespecially ‘Cretaceeus. ones”: :From the:upper«parnt:of the section,
upstream the.Soimu. Brook; an'assemblage has: been:identified ‘made . up
«af:. Helicosphaera < carteri -Kampt:.; “H.ampliaperte Bram.. & Wilcoxon,
. Hi: gransylvanica -Gheta:and Reticulofenestra:. pseudoumbilica jGartner,
ari ~assemblage - that: chardcterizes zone -NN3::=-  Sphenolithus. belemnos
(Maritini; . :1971)... In. this . casé:the . sporadic:.cecurrence:of - Sphenolithus
‘belemnos could. peinit eut the upper part of the zone; “although” Sphefno-
lzthus heteromorphus: Defl. does not :appedr So- farr IR

4+ - Therefore .atrleast. the’ upper~ part.of the. Gura- Sounulul Beds
oould be .considered’ to -belong to sthe Burdigalian :(zene NN+3): Their
narmoplénkfﬁon ~content "can' be:«wcompared  with - thatof the top:of the
Chechis Beds of the Transylvania Basin (Ghefa .— unptublished ‘ ‘data).
But an almost: identical:.assemblage ' was- also-mentioned in the Vinetisu
Beds:and in - the Podu Morii Beds. of!the East: .Carpathian Bend: Zone
(Stefdnescu et al.;. 1979);-therefore-at levels stratigraphically- Jower - than
the .Gura' Somnulm Beds, taking into* aecount: the -possible ‘correlations.
In.:conneetion with that remark:we:do/riot  exclude the fact that:the
assemblage identified by Dicea and Dicea (1980) in the Gura Seimului
Beds of the Tazliu Basin (that would point out that they belong to
zone NN 2 — Discoaster  druggi)-sheuld be reworke!d from subja;cent
depos:l”cs e s

S Tk - .’;“ iz .",, 2 b 2 '{‘,.fs Lt

b) Palynelogzcal ,assemblages =p

"The" palynologacally analysed samples are taken from secillons on
the $01mu ‘Brook” (Tab 1) for the’ Eocene Olngocene boundary, from
the “flyschomd” level 'of the, red. and green clays under  the Upper
Meml:lrtes on the Stuhu Brok and from t'he ‘Gura’ Soimului Beds on the
Tazldu Valley, 1mmeld1a’oely u«pstream the oonfluence w11:h ‘the ‘Soimu

; Brook
au palynologjcal assemblages ’caken frorn. the upper pa:mt OLf ‘the
Blsemcam Beds and of the. Globngerma Mar]s wa'th Lucaces“u Sand—
Stone Homzon contam genera and specles eharacper;st;le of the Upper
the representa’uves of ‘the  genus Myrzca con31dered 9 strat1graph1c
~marker (Gorm 1975 Gruas—Cava«cnetto 1976). The assemblage includes
the fo]lomng genera - and species © Malvacipollenites rotundus, Deflan-
drea translucida D. wandenenszs Batzacosphaem compia, Wetzelzella aff
artzculata Rhombozdzmum pustulosum etc (sarmples 23~ 27)

i AL’c the level o:E samples 28 29, elements w1th - greater frequ-ence
:1n the lower par‘c OLf the Oh;gocene .appear, bogether with: species cha-
racteristic’ of the Upper Eocene ., Abzespollemtes cedroides;. A absolutus,
Personidites, Baculatzspomtes gemmatus Deflandrea ;: heterophycta
Ptanopendzum flebilis,. . Thalasszphora velata Paleocystod,zmum de—
ﬂ @;ﬂe},- L A e £ Ay TG s 55
' The: assemb}ages of samples :32-37: dlrfzfer .frem the prevuous ones
by the, appearance -of a-great: mumber-of: conifers.(Picea, Pinus;::Abies;
Cedrws) whase important: development.is known lespecially. in 'Hhe Oligo+
cene (Pomerol, 1973 ;..Gorin, ,1.9745 :b) z: Fhe:number - .of - representatives

Ll gL
P i LIPS el o= B

8 — c. 246



iy 3

PRIt e T % wOCU & al ST 10

2

of the -genus . Myrica 8rows considerably, new forms appearmg such
as Triatriopollenites rurensis, Geridocysta conopea, Chiropteridium aspz—
natum, Ptanoperidium flebilis, Deflandrea heterophlycta etc.

,In the section of the Stuhu Brook, the palynological assemblage
- of the flyschoid interbed with red and green clays contains conifer
and decidous species common to the Upper Oligocene and the Miocene.
Some species such as Lanicerapollenites aff. gallwitzi, Milfordia hunga-
rica, Perinomoletes spicatus are known in the Central Paratethys from
the Egerian up to the Ottnangian (Kedves, 1961 a, b; 1969). The
. assemblage probably corresponds to the Chaﬁisan—*Bund’igalian _interval,
but there are no elements for a sure dating, The presence in the
assemblage of numerous forms.reworked from the Eocene is; it too,
worth mentioning.

The palynological assemblages of the Gura Soimului Beds contann
in explosion representatives of the genus Tithodiscus with a form that
according to Baltes (1969) is known in Romania only in the Lower

. Miocene. In these samples the conifers represent about 60 percent,
parallely appearing Artotertlary elements such as Ulmus, Alnus, Betula,
Zelkova.

c) M zcrofaunal Remarks

" The detailed analysis of the sect1on at the Eocene -Oligocene bound-.
ary of the Soimu Brook has led to the following results (Tab. 2.):

— At the top of the Bisericani Beds, foraminifer assemblages
have been evidenced in which the pyritized aggluhnant species are pre-
dominant. Subordonate to the first, there also appear calcareous ben-
thonic species. Although rather poor in genera and species, we can
consider that the assemblage is proper to the Bisericanj Beds and has
their age, that is Upper Eocéne.

— ‘In the deposits of the lower half of the Glob1ger1na Marls and
Lucacestl ‘Sandstone Horlzon (samples 25-27) we. can notice the existence
in about 70 percent of agglutinant foraminifet species (Rhabdammina
linearis, Silicobathysiphon sp., Rheophax planus, R. pilulifer) frequent
in the U\pper Eocene. Together with them (about 30 percent) species
of rather small planktonic calcareous foraminifers are tc be found.
The ‘planktonic species Globigerina eocaena, G. ampliapertura, Subbo--
ting lineperta, and espemally Globigerinatheka index tropicalis are a
proof, here as well as in other parts of the Paleogene Flysch Zone, of
the Priabonian age of these deposits, probably the Middle Prlabomam
The microbiostratigraphic sequence is continued with assemblages of
foraminifers, especially agglutinant ones, dominated by Rhabdammina
lmeams Bathyszphon eocenicus and Dend’rophrya div. sp., the plankto- -
nic species being rare and without special buostra“cxgraphmc mgmﬁcansce
(samples 28-29).

The population of foraminifers of the upper half of the horizon,
of the Globigerina Marls with Lucdcesti Sandstone are remark.able
both in point of the abundance of species and their wvariety. The
ag‘glutmants quantitatively predominant, are represented by only -
4 species;” while the calcareous benthos, only in proportion of 20 per-
cent, are diversified in numerous species (sample 30) ; .

o
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“+ . The .calcareous plankton, represented by big Globigerina: : attest
the Prlajboman age of these rocks :and is probalbly included in what
is khown. as biozone P 17 (Blow, 1969)1\ ey
% . The last samples (31, 32 a, 32.b): represent the .typrbcal assemblage
of “Globigerina Marls” -in which: 90 percent of the. population is given
by the large-sized Globigerina plankton, with the same species of the
previous samples. In - gddition, very rare gspecimens of the . species
‘Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis (= Acarinina centralis) are
noticed. Although the assemblage does not include all the species that
define biozone P 17 we can assert that there are enough elements
that. permit us-to contmue to assign the Globngerma Marls to the Up-’
per Priabonian.

; The problem of the position of the Globigerina Marls wmthnn
the Priabonian of the Carpathian area is still debatable, as the asso-
ciation of the planktonic foraminifers varies from a sectnon to another.
.That is why we cannot, give a definition of the FEocene-Oligocene
-boundary based on for ammlfers usmg the same reference markers
in all the cases. 12

The last sample (33) on the section of the Soimu Valley found
in the first Slaty Bituminous Shales overlying. the horizon of the
Gioblgerma Marls with Lucicesti Sandstone point here, ‘as well as in
other parts of the Paleogene Flysch, to a ‘sudden diminution of the
planktonic and benthomtc populations’; ;only a few planktomc species
appear in the very rich facies of the Globigerina Marls.

In connection with the Eocene—Ohgocene boundary, we can” also
mention (Elena Bratu — unpublished data) that over the Globlgerma
Marls Horizon, in different facies at this flevel of the Tarciu Nappe the
biozone with Pseu'dohas.tLgerma micra and small-sized Globigerina has
been identified, that can be included in biozone P 18 (Blow, 1969),
considered by Hardenbol and Berggren (1978) together with the upper
part of zone P 17, as the base of the Rupelian.

Conclusions

Of what has been sand so far a few conclusions can be mferped
the most important of which are : -

— In the Tazliu Basin, as, in fact, in the whole Bistrifa Half-
Window, at the Eocene—Ohgocene boundary, two gritty. eplSOIdeS can be
separa'bed the Luciocegti and the Fierdstriu Sandstones, associated with
the Globlgemna Marls and the Slatty Bituminous Shales respectively ;

g — At the top of the Upper Dysodile Horizon, the red and green
clays, as well as the tuffs associated with them can be considered the
most northern remains of the Podu Morii and the YVinetisu Beds of the
outer facies of the East Carpathian Paleogene Bend Zone. They are
the equivalent of “the flyschoid horizon”, placed under the Lower Dy-
sodites and the Bihneanu Sandstone in the Vmancea Half-Window ;

~ — The lithofacial variations of the Gura Sonmulul Bed.s take
place both longitudinally and transversally .

: — The nannoplankton assemblages of the Globigerina® Mar]s mth

Lucdeesti Sandstone Horizon:can be included in NP 21 and NP 22 of
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DISTRIBUTION OF SPORES, POLLEN AND DINOFLAGELLATES AT THE EOCENE OLIGOCENE
BOUNDARY ON THE SOIMU BROOK

M. MICU et al. Stratigraphy of Paleogene Deposits from the Tazldu Bosin Pi.1

Sample Age
Denomination '

23;24k; 20 | 3 0 37 Upper|Lower
26:27.|B:2%-1 31 e

Eocene [Oligocene

Laevigotosporites haardti W. Kr. +

Laevigatosporites gracilis Wil. et Web. +

Verucatosporites fovus favus Th. et Ph. . ’ +4 +5 +2

Lejotriletes cristatus Schuler et Sittler

Echinatisporis verruechinus W. Kr.

SPORES
+ |+ ]+

Cicatricosisporites dorogensis Pot. et Gell.

Baculatisporites gemmatus W. Kr. +

Polipodiites secundus W. Kr. -

Periporopollenites stigmosus Th. et PF.

Malvacipollenites rotundus

Triotriopollenites myricoides Th. et PF.

+ |+ |+ [+

Triatriopollenites cf. engelhardtioides

o R R B B B o A P R B

Triatriopollenites spinosus Martynova

Triatriopollenites rurensis Th. et PR

1+ |+

+2 +Hi2

Pseudospineapollis pseudospinosus W. Kr.

Trivestibulopollenites betuloides PF.

Sciadopityspolienites serrotus THG.

+ |+ |+ 1+

Polyvestibulopolienitis verus Th. et PF.

Coryopollenites simplex W. Kr. +

Caryapollenites rugatus chateouneuf.

+

Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr. +1 ) +2 +92

+2

Abiespollenites absolutus Thiergart, + +9

—

]

Abiespollenites cedroides W. Kr. : +

Aceripotlenites reticulatus A + +

Arecipites monocolpatus W. Kr. +

+

Piceo grominidites ’ +

Picea tobolicus W. Kr. +

POLLEN
+ 4 |+

Cedripites pollenites +

Tricolporopotlenites fsp. microreticulatus Th. et PF +

+ |+

Tricoiporopollenites edmundi R. Pot. +

Tricolporopollenites microhenrici PF. et TH.
Peronomoletes sp. )

Multiporopollenites maculatus

+ |+ |+ |+
+

Pityosporites microalatus Th. et PF. +1

Chenopodipoliis multiplex W. Kr. o

Chenopodipollis neogenicus

+ |+

Compositoipollenites rizophorus Pot.

Parsonsidites sp. +

+

Zonalopollenites maximus W. Kr. -+

+

Graminidites multiglobosum W, Kr. ) : + +

Milfardia hungarica W. Kr. ‘ +

Retitricolpites cf. cydogracilis Lubomirova

Ephedripites palaeogenicus Chateauneuf
Ovoidites ligneolus RAATZ
Ovoidites trialatus RAATZ

Deflandrea eocenica Baltes . +

+ [+ [+

|+ |+ [+ |+ |+ |+

[
|
~

Oeflandrea.phosphoritica Eis. : +1 +2 +3 +3

Deflandrea translucida Chateauneuf + +

Deflandrea spinulosa Alberti +1 +92 43 +123

Deflandrea wardenensis Will. et Dow.

Deflandrea cf. heterophlycta Defl. et Cookson +2 ) +1 +2

Deflandrea phosphoritica var, subphosphoritica Cook. i + +

+ I+

Oeflandrea aff. macrocysta + +

Samiandia angustivela Eis.

Cyctonephelium vitilare Gerlach

Batiacasphaera compta Drugg. A

Wetzeliella aff. articulata Eis.

G H e

Wetzeliella symetrica Weiler. ‘ +

Romboidinium pustulosum Chateauneuf. +

Lejeunia faolax Morgenroth. +4 +7

Operculoidinium tiara stower, Evitt. + +, +3

Areosphaeridium sp. +

DINOFLAGELLATES

=)
Adnatosphaeridium multispinosum Will, et Dow. -+ +

+

+

Ptanoperidium amoenum Drugg. Loeblich.

+

Ptanoperidium flebilis Liengjaren. + +

Gonialaucista tenuitabulata Gertach.

Thalasiphora velata Eis et Gocht.

Paleocistodinium deflandrei

+ |+ |+ [+

Tithodiscus sp.

Leptodinium sp. +

Geridocista conopea Costa. et Downie.

Chiropteridium aspinatum Brosius

+{+ [+

Apteodinium emslandensis Stower et Evitt.

+ |+ |+ |+

Apteodinium sp. ) +
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DISTRIBUTION OF MICROFORAMINIFERS AT THE EOCENE- OLIGOCENE BOUNDARY IN THE SOIMULUI VALLEY

M. MICU et al. Stratigraphy of Paleogene Deposits from the Toztau Basin PLI
Bisericani : - i Slatty Bituminaus Shales
MICROFAUNAL Beds Globigerina Marls anq Lucdcesti Sdst. R
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Bathysiphon eocenicus- Cushman and Hanna

Bogdanovicziella complanata (Franke)

Dendrophrya excelsa Grzybowski

Dendrophrya robusta Grzybowski

Dendrophrya maxima Friedberg

Grzybowskiella subangusta Mjatlivk .
Grzybowskiella angusta (Friedberg}

Glomospira corona Cushman and Jarvis

Glomospira gordialis White

Glomospira irregularis (Grzybowski)

Hyperammina sp.

Haplophragmoides sp.

Reophax planus Halkyard-

Reophax pilulifer Brady

Recurvoides sp.

Rhabdammina linearis Brady 2

Rhabdammina discreta Brady

Saccammina placenta (Grzybowski)

Silicobathysphon sp.

Trochammina sp. &

Trochamminoides lituiformis (Grzybowski)

Catapsydrax dissimilis (Cushman and Bermudez)

Globigerina ampliapertura Bolli

Globigérina corpulenta Subbatina

Globigerina eocaena Gimbel

Globigerina inaequispira Subbatina

Globigerina tripartita Koch

Globorgatalia praebullioides leroyi Blow and Banner

Globoratalia cerroazulensis cerroazulensis (Cole)

Globoratalia cerroazulensis pommerali (Toumaruine and Bolli)

Subbotina linoperta {Finlay)
Subbotina inflatiformis Mjatliuk

Subbotina frontosa (Bolli)

Globigerina tripartita tapuriensis Blow ' and Banner

Globigerinatheka index tropicalis (Blow and Banner)

Bulimina costata D'Orbigny

Cibicidoides westiwesti Howe

Cibicidoides praelopjanicus Mjatliuk

Cibicidoides div. sp.

Chilostomella chilostomelioides Vasicek

Caucasina sp.

Ellipsoglandulina multicostata (Galloway and Morey)

Fissurina sp.

Gyroidinoides girardanus (Reuss)

Lagena div. sp.

Lenticulina div. sp.

Oridorsalis umbonatus (Reuss)

Quadrimorphina sp.

Quinqueloculina sp.

INSTITUTUL DE GEOLOGIE $I GEOFIZICA. Déri de seama, vol. LXVIIi /4 ; " lmprim. Atel. Inst. Geol.. Geof.

.



‘ D. 8. Inst. geol. geofiz. vol. LXVIIl/4 (1981). Pag. 119—135
' 4. STRATIGRAFIE

- NOUVELLES DONNEES POUR LA CORRELATION
DES FORMATIONS PALEOGENES DES UNITES ALLOCHTONNES
DE LA ZONE DU FLYSCH TRANSCARPATHIQUE (MARAMURES) !

PAR
MIRCEA SANDULESCU? ELENA BRATU?

‘Paleogene. Flysch. Allochthonous wunits. Lithostratigraphy. Petrova Nappe.
Botiza Nappe. Wildflysch Nappe. East Carpathians. Transcarpothign Flysch.
Maramureg, Ldpuy Mts.,

Abstract

New Data Regarding the Correlation of the Paleo-
gene Formations of Allochthonous Units from the
Transcarpathian Flvysch Zone (Maramures). In three alloch-
thonous units of the Transcarpathian Flysch Zone (Petrova, Botiza and Wildflysch
Nappes) micropaleontological researches favoured a better correlation of the
Paleogene flysch deposits. Consequently, the proper and typical lithostratigraphic
" successions of each nappe Were emphasized. Paleogeographic. conclusions show
that two troughs corresponding to the Botiza s. str. and Petrova Nappes are
delimited by = ridge (geanticlinal) where condensed sedimentation did occur — the
frontal scales of the Botiza Nappe s.l. (Pienniny elements).

)

Les conclusions de cette note ont un caractére préliminaire, nos
recherches concernant les dépdts paléogénes du Maramures étant en
ocours. La richesse des microfaunes obtenues sur plusieurs coupes pré-
lévées dans différentes unités, nous a déterminé pourtant de présenter

ce pouveau essai de corrélation. Il couvre les unités allochtonnes de .

la Zone du Flysch Transcarpathique, c'est-a-dire les nappes de Petrova,
de Botiza et du Wildflysch.

Les recherches modernes concernant la nappe de Petrova ont dé-
buté avec les travaux de Motag (1956) qui a distingué les grés de

1.Recue le 15 mai 1981, acceptée pour étre wmmurﬁquée et publiée le
28 mai 1981, présentée 2 la séance du 29 maj 1981.
2 Tmstitutul de geologxe si geofizicd, str. Caransebes nr, 1, 78344 Bucuresti, 32
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Stxf‘mntura -e1: de Voromcuu Atanasiu (1956). qui a . défini le F‘lys}ch de..
Petrova, de Patrulius (1956) qui a fait un premier essai de corrélation
1’égi»onale du Paléogéne de Maramures et de Ionesi (1959). Plus au sud
Dumitrescu (1957) a défini les nappes de Botiza et du Wildflysch, re- .
marquées également par Mutihac (1956). Du travail de Bombiti (1971)
nous retenons les contributions concernant les faunes de nummulites
et les microfaunes éocénes trouvées dans la nappe de Botiza. Une syn-
thése non publide est réalisée par Iliescu et al. (1971) dans laquelle des
microfaunes sont citées aussi bien de la nappe de Petrova que- -de celles
de Botiza et du, Wlldflysch Brartu(gl,%']) met pour, la pre;mLer,e fois en
évidence. les mbcrofaunes a Cyp amming amplectens des, ru,xss,eau}g Ieu,d
et Cornet ceH;—z Palqoc:ene de 1a nappe de. Petrov,a aiﬁsi 'que, les MiCro7y
faunes eocenes 'de l1a “nappe du Wﬂdﬂysch “dans  le. bassin hydro-
graphlque du ruisseau leud. Antonescu et al. (1975) remarquent pour la
premiére fois la possibilité.de; distinguer ;des,formations.oligocénes dans
la nappe de Botiza. Sandulescu (1977 ; 1980) montre que les écailles
fron'tales de la nappe de Botiza ont une succession lithostratigraphique
différente de celle, du  corps;principal de. Jdanappe. Il envisage. (S&ndu-
lescy ,...1972, ”975) la correspondance entre - Ja,nappe ;de. Petrova, et les
partles internes de la nappe de Magura Recemment, 1 une...synthése
concernant l'ensemble de la Zone du Flysch Transcarpathique (Dicea
et al, 1980) apporte de nombreuses données micropaléontologiques sur
les depots paléogénes dont noud:allsfi§: faire des références dans ce

u it. 3
QISUJ‘ 31 e_;‘d} ':'.;-. nbttaiatrt1o”) qﬁr salbieasi gt PR
vt 0 .ul})'}f!h‘l o L9 R
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NS éhm/rons dans’ ceﬁbe nobe 1é schlema tructuraf ’ un de (0o o
(Sshdtilesét, " 1972, 1975, 1980)'4"p o§( ’poyr; Tetisemble de Ia -
u :Flysch”T,ran 5 catpathi "’u ’ G' = '(gxs gue’ (fi <§ l)fla c;'duve,rture'.p
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' dés Dacndes or 'entales ;la ’I}appe d' fP‘e rova 1a i ,ppe e
Bofiza’ ét la nappe du Wil flysch A cgé_yx,—cl ’;i'b a nappe e«qaﬂ d,e ’
Sétrev, due’ hous’ cons1de ns Po i' | Hhomert i (’j
&ouver‘ture post—tec‘bomque Eﬁant ‘donné - e “hous™ proposons un su]”t
limité aux trois nappes mentionnées ci-dessus nous ferons qu-elques
remarques sur leur constitution seulement.

w0 Ladnappeide Petrovar affleure) aw atord i de 1% felle UBdg»d:‘arr’?Vo(da
Deux !ensemblesT lithblogiGues 'y peivent O6tre distingués e Fly‘s@h”ﬂé) t
Petrova et le grésrdésSfrmmmLéfmys@h' e Pétirova d.u/vyl 1 “educhies
2 1hlepog1yphbs dc«d)mfporteﬂéurplbéaeurs”mveadxlldes*}ﬂﬁe“rﬂc}i tmﬁé) &are!
giles rougel gribtieel aussv[delgk‘eQ Pariendioits sableuserou | pagsées”
mmcroebﬁglomwam@ues M L ifgres~de . Strititurs: rest ind fyBéhuigrésetixs!
massif. NIBTA ST T P PR I !A[JOH 55y

~5h Wéecailleridel Léordinay dént Pappartenancer'a la mappeide Pefrova
owha whme wwhitéindédendante dedbllecitestd endore: Hnieentatie iy
constituée d’un flysch riche en intercalations de marnes rouges sur-
monté par le grés de -Voroniciu (Motas, 1956), Patrulius (1956) décrit
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Fig. 1. — Esquisse tec-
tonique des unités al-
lochtonnes de la Zone
du Flysch Transcarpa-
thique.
1, Nappe de Petrova, a,
Ecaille de Leordina; 2,
Nappe de Botiza, a
écailles, frontales; 3,
Nappe du Wildflysch ;
4, couverture post-nap-
pes mésocrétacées des
Dacides orientales; 5,
molasses néogenes. RS,
Rony de Sus; PT, Pe-
trova; L, Leordina;
ST, Strimtura ; BR,
Birsana; B, Botiza;
I, Ieud ; V, monts Va-
ratec ; H, monts Hudin;
6, roches volcanigues.
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La nappe de Botiza comporte les écailles frontales, qui renferment
les klippes de type piénin de Poiana Botizei et Strimbu-Baiut et le corps
principal de la nappe (nappe de Botiza s. str.). Dans cette derniere
au dessus des marnes rouges sénoniennes et des argiles bariolées paléo-
cénes, trois ensembles lithologiques ont été distingués (pro parte Bom-
bitd, 1971 ; Sandulescu, Russo-Sindulescu, 1977 ; Sandulescu, 1980) : le
Flysch de Tocila, le grés de Secu et le Flysch de Valea Vinului. Dans
les écailles frontales les dépédts éocénes ont des épaisseurs réduites par
rapport au corps pr1nc1pa1 de la nappe ; 1a le grés de Secu est absent.
Des dépl6ts supposés oligocénes (Antonescu et al., 1973) sont connus
dans les écailles frontales seulement, notamment dans Técaille de Teud
et de Tocila-grés de Secitura (Sindulescu, Russo-Sidndulescu, 1877).

La nappe du Wildflysch a une position méridionale par rapport
a la nappe de Botiza. Elle est constituée de deux ou trois séquences de
flysch et/ou d’argiles & blocs, séparées par des paquets de gres et
conglomera’cs Cette succession est surmontée par une épaisse formation.
gréseuse, comparable au grés de DBorsa.

Remarquons enfin que les nappes de Botiza et du Wﬂdﬂysch
affleurent au sud de la faille Bogdan Voda, tandis que cale de Petrova
au nord de celle-ci.

Données litho- et biostratigraphiques

Nappe de Botiza. Dans cette nappe neus avons analysé surtout
T’écaille de Ieud et le corps principal de la nappe, dans le bassin du
ruisseau Botiza, la région du mont Secu, de Valea Vinului-Crigsmairita
et de Baiut.

L’écaille de Ieud est caractérisée par. le developpement des ar gﬂes
kariolées, rouge griotte, verdatres et noirdtres, suivies et partiellement
rempla'cées latéralement par un flysch type ,,couches a hiéroglyphes®.
La succession est couronnée par un flysch gréseux & stratification
convolute (grés de Secitura).

La coupe la plus représentative se trouve dans la vallée de Ieud
et a fait déja lobjet de plusieurs recherches (Bratu, 1968 ; Iliescu,
1971 ; Dicea et al., 1980). La séquence a argiles bariolées comporte deux
associations de microforaminiféres, synchrones et alternantes. Il s’agit
de l'association ‘a Cyclammina amplectens et de Yassociation & Sphae-
ramminag subgaleata. L’espéce Cyclamminag amplectens est présente
seulement dans les couches rouges griotte, tandis que Sphaeremmina
s*ubgaleata existe dans celles verdatres ou cendrées, A part ces deux
espéces types lensemble des foraminiféres est commun pour toute la
séquence. I1 comporte Asenospira welteri, Dendrophrya excelsa, D. ro-
busta, D. maxima, Grzybowskielle angusta, G. aequaea, G. subangusta,
Glomeospira corona, G. gordialis, Haplophragmoides suborbicularis, Re-
curvoides anormis, R. walteri, Rhabdammina abyssorum, Rh. irregula-
7is, Rh. cylmdmca Rh. lmearzs Rh. discreta, ‘Rheophex splendidus, Si-
lzcobathyszphon sp., Trochammmozdes contortus T. irregularis et T. ver-
.metiformis.

L’alternance des deux associations a Cyclammma amplectens et a
Sphaerammina subgaleata dans la coupe du ruisseau Ieud est due pro-
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bablement & des conditions paléoécologiques dﬁferentes (Bratu, 1967).
La premiére se trouve dans les pélites rouge griotte la seconde dans
celles cendrées ou verdatres. L’ambiance chlmlque oxidante dans le pre-
mier “cas, reductrice dans le second — a joué le role de phyltre pour
les deux especes citées. Cette situation parait étre propre a la coupe
de Ieud, puisque dans d’autres endroits Cyclammina amplectens a été
trouvée dans des pélites cendrées également.

En ce gui concerne I'dge des deux associations a Cyclammina am-
plectens et Sphaerammina subgaleata on peut les considérer caracté-
ristiques pour le Lutétien supérieur. A ce niveau stratigraphigue elles
ont été trouvées aussi dans le Flysch de Sotrile (zone a Cyclammina
amplectens et Hantkenina liebusi, Bratu, 1967, 1972 ; Bratu, Gheia,
1972), dans le grés de Tarcdu supérieur et a la base des couches de
Podu Secu (Sdndulescu, Sindulescu, 1963, 1973) aussj bien que dans
les couches de Strujinoasa (Joja et al., 1963 ; Bratu, 1975). Dans le flysch
carpathique de Pologne et de Tchechoslovaquie de nombreux travaux
citent I'association & Cyclammina amplectens dans I’Eocéne moyen, voir
dans sa partie supérieure.

Au dessus des argiles bariolées de la vallée de leud lespece Cy-
clammina amplectens disparait et Sphaerammina subgaleata a une
fréquence réduite marquant le passage dans I'Eocéne supérieur. Ce fait
est confirmé par la présence dans les miveaux terminales du flysch
type ,couches & hiéroglyphes” de globigérines priaboniennes supérieures
(Dicea et al., 1980), juste au dessous du grés de Secétura.

Les variations latérales de lithofacies dans ’écaille de leud sont
confirmées par les données micropaléontologiques dans le sens que 1'as-
sociation a Cyclammina amplectens a été trouvée également a louest
de la vallée de lIeud, dans le ruisseau Poienita dans un flysch type
,couches a hiéroglyphes® & intercalations rouges, qui est I’équivalent
des argiles bariolées.

En ce qui concerne la nappe de Botiza s. str. (le corps principal
de la nappe) il faut d’abord préciser que l'association a Sphaerammina
subgaleata débute a des niveaux relativement bas dans le Flysch de
Tocila qui affleure sur le ruisseau Botiza. Elle s’étale jusgqu’aux niveaux
supérieurs du Flysch de Valea Vinului, a la base de ce dernier (niveau
a argiles rouge griotte) étant présente — mais a fréquence réduite,
Tespéce Cyclemmina amplectens aussi. Précisons que lassociation a
Sphaerammina subgaleata se développe également dans les intercala-
tions pélitiques du grés de Secu. .

A coté de Sphaerammina subgaleata ’ensemble de microforami-
niféres contient aussi Asanospira walteri, Bogdanowicziella complanate,
Dendrophrya walteri, D. robusta, D. maxima, \Grzybowskiella subangusta,
Glomospira corona, G, irregularis, Glomespira gordialis, Haplophragmoi-
des div. sp., Reophax planus, R. subnodulosum, Recurvoides walteri,
Rhabdamina linearis, Saccammina placenta, Silicobathysiphon sp., Si-
licobathysiphon pseudoloculus, Trochamminoides irregularis. Dans la
vallée de la Botiza nous avons trouvé également Cystamminella bitko-
vensis, Cy. grzybowski, Cy. elongata Chilostomella chzlostomelozdes et
Ch. tenuis (les deux derniéres a une fréquence réduite).
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La grande fréquence de Sphaerammina subgaleata a plusieurs
niveaux couvrant une grande partie du Flysch de Tocila, le grés de
Secu et le Flysch de Valea Vinului, confére & cet intervalle litho-
stratigraphique 1'4ge Lutétien supérieur, par comparaison avec la situa-
tion trouvée dans la vallée de Ieud (voir plus haut). Il n'est pas exclu
que le Flysch de Valea Vinului passe aussi dans I'Eocéne supérieur.
Signalons en plus que dans le gres de Secu Bombitd (1971) cite des
nummulites d’age Eocéne moyen et que le méme auteur décrit, sans
préciser 'endroit, des nummulitides d’adge Priabonien de ce qu’il a dé-
nommé comme ,horizon supérieur” du’ Flysch de Tocila-Secu et qud
peut étre assimilé au Flysch de Valea Vinului. -

Les niveaux inférieurs du Flysch de Tocila, au ‘dessous des niveaux
a Sphaeramming subgaleata, ont délivré (ruisseau Botiza) une micro-
faune a Dendrophrya div. sp., Trochamminoides div. sp. et Glomsopira
div. sp., gu'on peut placer dans 1'Eocéne inférieur. Dicea et al. (1980),
citent aussi une ,association & Trochemming et Glomospira“ quils pla-
cent également dans 1’Eocéne inférieur. I1 faut pourtant mentionner
que — en se référant a la coupe du ruisseau Botiza — la partie qui
revient & TEocéne inférieur est d'épaisseur réduite. Jusqu’a des inves-
tigations plus détaillées il y a plusieurs interprétations : (1) I'interven-
tion de complications tectoniques frontales dans le Flysch de Tocila
reduisant par cisaillements successifs I'épaisseur de 1'Eocéne inférieur
ou (2) une sédimentation condensée (toujours de type flysch !)"pendant
I'Eoceéne inférieur.

On constate sans difficulté que les successions lithostratigraphigues
de l'écaille de Ieud et du corps principal de la nappe sont bien diffé-
rentes. Une partie du Flysch de Tocila et le grés de Secu, eventuelle-
ment une partie du Flysch de Valea Vinului aussi sont synchrones avec
les argiles bariolées de l'écaille frontale, différence mentionnée anté-
rieurement (S&ndulescu, Russo-Sandulescu, 1977 ; Sandulescu, 1980).

Nappe du Wildflysch. Nous avons prélevé plusieurs coupes dans
les dépots de cette nappe, depuis la route Grosii Tiblesului-Botiza a Vest
jusgue dans le bassin du ruisseau Baicu a l'ouest. La nappe du Wild-
flysch montre dans cette région trois séquences de flysch type ,,couches
& hiéroglyphes® séparées par des paquets de grés et conglomérats. Sur
Izvorul Detunatului et au sud de Virful Maguritei, aussi bien que dans
le bassin du ruisseau Ariesul, des niveaux plus ou moins épais d’argiles
a bloecs s’intercalent (par endroits remplacent) dans les séquences de
flysch.

Ce sont les séguences moyenne et supérieure de flysch type
,.couches a hiéroglyphes” qui nous ont délivré des microfaunes. Une
grande partie des échantillons collectés contient une microfaune d’age
Lutétien supérieur a Cyclamming amplectens. Il s’agit du niveau moyen
et la partie inférieure du niveau supérieur ; un seul échantillon situé
a la partie supérieure du niveau inférieur contient également cette
association. A ¢6té de Cyclammina amplectens cette association com-
prend également Asanospira walteri, Bogdanowicziella complanata, Cys-
taminella bitwovensis, Dendrophyra robusta, D. excelsa, D. maxima,
Glomospira corona, G. gordialis, G. irregularis, Grzybowskiella suban-
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gusta, Haplophragmoides sp., Rhabdammina linearis, Rh. discreta, Rh.
‘abyssorum Reophax planus, R. peraduplex, sz'roplectammma spectabe—
iis, Trochamminoides coronatus, 'T. Tituiformis.

Dans la séquence supérieure du flysch type ,,couches & hiérogly-
phes® la fréquence de Cyslammina amplectens diminue (dans les ni-
veaux inférieurs) marquant le passage a I'Eocéne supérieur. A ce ni-
veau apparaissent également Karreriella indigena, Dendrophrya latis-
sima, Recurvoides anormis, et Silicobathysiphon sp. Encore plus haut
(toujours dans la séquence supérieure de flysch qui comporte les plus
fréquentes intercalations rouges de toute la succession de la nappe du
Wildflysch) Cyclammina amplectens ne se trouve plus, la microfaune
comprenant (P. Cirligaturii), Ammodiscus latus, Asanospira walteri, Den~
drophrya robusta, Grzybowskiella subangusta, Rhabdammina linearts,
Reophax planus, Recurvoides walteri, Saccammina placenta et Trocham-~
minoides contortus. Cest déja l’Eocefne supérieur.

La Formation de Wildflysch s’étale donc sur Pintervalle strati-
graphique Lutétien supérieur-Priabonien. I1 faut préciser que de Iouest
(bassin du ruisseau Ungurenilor) vers lest (ruisseaux Ieud et Baicu) on
passe d’un lithofacies de wildflysch typique a wun faciés paratypique
(plus flysch) et ca surtout aux niveaux supérieur et moyen, mentionnés
ci~dessus. La séquence inférieure qui affleure dans le bassin du ruisseau
Baiicu peut éventuellement étre plus ancienne que le Lutétien supérieur
bien que des preuves indubitables n’existent pas encore.

Remarquons aussi que dans la nappe du Wildflysch les interca-
lations d’argiles rouge griotte ne montrentpas un contenu microfaunique
hétéroclite et d’4ges trés différents, comme dans les couches de Valea
Carelor, Cette conclusion soutient le point de vue suivant lequel les
dépbts éocénes de la nappe du Wildflysch ne sont pas équivalents aux
couches de Valea Carelor (Sindulescu, 1980).

Nappe de Petrova. Considérant la nappe de Petrova sans l'écaille
frontale de Leordina on peut y distinguer le Flysch de Petrova (s. str.)
et le grés de Strimtura. Par rapport a la définition initiale de ,,couches
de Petrova“ (Atanasiu, 1956) le Flysch de Petrova s. str. ne comprend
ni le grés de Strimtura qui le surmonte, ni la séquence & marnes rouges
et grés de Voroniciu que nous rangeons dans 1'écaille de Leordina.

Dans le Flysch de Petrova s. str.. nos recherches ont mis en évi-
dence deux ensembles nncropaleon’oologlques d’'dges différents. Dans des
intercalations d’argiles rouge griotte qui affleurent sur le ruisseau
Valea Neagria et sur la route nat1ona1e Petrova-Sighet (au sud de la
celline Hovenski) la' microfaune est constituée seulement d’éspeéces
d’arénacées parmis lesquelles les plus caractaristiques sont Carpathielle
ovulum ovulum, Rzehakina epigona, Silicobathysyphon gerochi et Hor-
mosing wvelascoense. L’association est plus riche et contient également
Bogdanowicziella complanata, Cystamminella grzybowski, Cy. ancestra-
lis, Dendrophrya robusta, D. maxima, D. excelsa, Glomospira irregularis,
G. rostokiensis, G. corona, G'rzybowskzella angusta Karreriella horrida,
Kalamopsis grzybowskz Rhabdammina cylindrica, Reophax duplex, R. pi-
lulifer, Recurvoides deflexiformis, R. wvarius, ;R. pseudoregularis, Sac-
camming scabrosa, Trochamminoides irregularis, T. intermedius, T. coro-
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natus, T. contortus, T. folius, T..lituiformis. Son &ge est Paléocéne au
sens large (Bratu, 1967). : ,

La seconde association du Flysch de Petrova a été mise en évi-
dence & plusieurs niveaux dans la moitié . supérieure de ce flysch
jusqu’au-dessous de la base du grés de Strimtura. Elle est caractérisée
par la présence de différentes espéces de Chilostomella et de Cystam-~
minella, (Mjatliuk, 1970) aussi bien que de Silicobathysiphon sp. Elle
contient également les microforaminiféres arénacées Asanospira walteri,
Bogdanowicziella complanata, Dendrophrya div. sp., Grzybowskiella: an~-
gusta, G. subangusta, G. aequaea, Cystamminella bitkovensis, Cy. grzy-
bowski, Cy. elongata, Glomospira div. sp., les foraminiferes planctoniques
Acarinina bullbrooki, Catapsidrax dissimilis, Globigerina sp., Globigerina-
thella sp. (Toumarkine, Bolli, 1975), aussi bien que les microforamini-
féres benthiques Chilostomella chilostomelloides, Ch. csjzeki, Ch. tenuis,
Chilostomelloides sp., Lagena sp.; Nodosaria longiscates, Nonion sp.,
Nuttalides triimphy et Orthomorphina sp. Riche -en individus de Chilo-
stomella et Silicobathysiphon sp., peut elle étre rangés dans la moitié
inférieure du Priabonien, ayant une position supérieure & I'association a
Cyclammina amplectens et Sphaerammina subgaleata. Elle a été trou-
vée & ce niveau dans la nappe de MAagura par Jednorowska (1968) et
Blaicher (1968). '

Les derniers niveaux avec la microfaune paléocéne ne se trou-
vent pas trés loin des plus bas niveaux & Chilostomella (route natio-
nale Petfrova-Sighet). Faute d'un accident tectonique qu'on n’a pas saisi
jusqu’a maintenant on peut a la rigueur supposer gu’'une partie des
microforaminiféres des intercaltions d’argiles rouge griotte est redé-
posée (les niveaux supérieurs). Il reste aussi le probléme de I'Eocéne
inférieur et moyen qui doivent étre trés restreints du point de vue de
Pépaisseur. On ne doit pas perdre de vue la possibilité que tout le
Flysch de Petrova soit Priabonien inférieur et que les microfaunes plus
anciennes soient rédéposées a tout les niveaux ol on les trouve actuel-
lement. '

Le gres de Strimtura, ayant une position supérieure au Flysch de
Petrova et le passage étant graduel, revient au moins au Priabonien.
D’ailleurs le nannoplancton que Dicea et al. (1980) citent des niveaux
supérieurs du gres de Strimtura, & Sphaenolithus pseudoradians (Piatra
Tiganului), est caractéristique pour le Priabonien (et pas pour 1’Oligo-
céne comme les auteurs mentionnés ont considéré). Il n’est pas impos-
sible que les niveaux terminales du grés de Strimtura passent dans
I’Oligocene mais ce fait n’est pas encore prouvé.

En ce qui concernme la succession stratigraphique de lécaille de
Leordina on 1'a établie en corrélant deux coupes. Sur le ruisseau Biiesi-
lor dans des marnes rouges a été trouvée une microfaune qu'on peut
placer a la limite Paléocéne/Eocéne et qui contient différentes espéces
de Dendrophrya, Trocamminoides, Glomospira et Recurvoides. La coupe
du ruisseau Cornetu nous a délivré une association inférieure a Moro-
zovella subbotine et une autre, supérieure, & Cyclammina amplectens
et Globigerinatheca subconglobata s.1.

L’association & Morozovella subbotine — qui correspond a celle
a ,,Globorotalia rex“ determinée par Iva (in Iliescu et al., 1971) sur le
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méme ruisseau Cornet — comprend aussi Morozovella marginodentata, -
Acarinina triplex, Subbotina triloculinoides et Subbotinag div. sp. Elle
est caractéristique pour la base de 'Eocéne inférieur. L’association a
Cyclammina amplectens et Globigerinatheca subconglobata — trouvée
dans le ruisseau Cornet pour la premiére fois par Bratu (1967) — com-
prend également Dendrophrya robusta, D. excelsa, Glomospira irregula-
ris, Rhabdamming linearis, R. discreta, Acarininag bullbrooki, A. triplex,
Sabbotine frontosa, Anomalinoides calimene, Chrysalogonium tenucois-
tatum, Chilostomela chilostomelloides, Elipsoglandulina multicostata,
Eponides triimphe, Heterolepo dutemplei, H. pseudoungeriana, Gyroidi-
noides girardanus, Oridorsalis umbonatus, Stilostomella intermedia. St.
consorbis, St. verneuilli.  Son Aage Lutétien supérieur ne fait pas de
doute. Toujours dans l'écaille de Leordina l'association & Cyclammina
amplectens a été citée aussi de marnes cendrées affleurant sur les ruis-
seaux Hrihoret et Morii.

I1 faut ajouter que dans le ruisseau Cruhli Dicea et al. (1980)
citent, au dessous du grés de Voroniciu, une microfaune a globigérines
d’age Priabonien:

En coroborant les données obtenues a différents niveaux dans
P%écaille de Leordina on constate qu’au dessous du grés de Voroniciu
la série a intercalations de marnes rouge brique s’étale sur lintervalle
Eocéne inférieur (voir méme Paléocéne)-Priabonien. Les marnes rouges
sénoniennes figurées a l'ouest de la vallée du Viseu (et au sid de la
Tisa) peuvent appartenir a la base de I’écaille de Petrova: Les marnes
et siltes compactes cassantes qui s’intercalent dans cette série a plu-
sieurs Ziveaux (r. Cornet, Dealu Morii, r. Cruhli) et qu'on a confondu
par endroits (Dicea et al, 1980) avec les dépodts oligocénes, peuvent
étre comparées avec les marnes de Lacko de la nappe de Magura des
Carpathes polonaises et slovaques. Dans quelques points elles se trou-
vent & des niveaux qui ont délivré la microfaune a Cyclammina em-
plectens.

L’age du grés de Voroniciu reste un probléme. Comme le grés de
Strimtura il peut étre encore Priabonien ou Oligocéne. 11 a une position
partiellement semblable au grés de Strimtura, bien que d’un lithofaciés
différent et d’épaisseur bien plus réduite.

Corrélations ’

2 Les successions que nous venons de décrire dans les différentes
unités allochtonnes de la Zone du Flysch Transcarpathique sont par-
tiellement ou intégralement synchrones (fig. 2). Un caractére bien dis-
tinctif est la succession de différents lithofaciés et leurs 4ges.

Prenons comme exemple d’abord les deux plus importants flysch
gréseux, le grés de Secu et le grés de Strimtura. Tandisque le premier
contenant la microfaune a Sphaerammina subgaleata ne depasse pas
le Lutétien supérieur, le second est situé dans le Priabonien supérieur
au moins. Le grés de Voroniciu semble étre en plus I’équivalent de la
partie supérieure du gres de Strimtura. Tenant compte du fait que
paléogéographiquement (avant les charriages eomiocénes) la nappe de
Botiza était plus interne que la nappe de Petrova et que dans les
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¢cailles frontales de la premiére il n’'y a aucune trace du grés de Secu,
on arrive a‘la conclusion que les deux flysch gréseux mentionnés se sont
déposés dans des bassins différents : un au sud des éléments piénins
de Poiana Botized, autre au nord de ceux—ci. Cette conclusion est d’mil-
leur logique si on tient compte aussi de la possibilité de corréler la
nappe de Petrova avec la nappe (ou une partie au moins) de Migura
(Sanguﬂescu 1972, 1975).

Les dépodts paleogen&s des écailles frontailes de la nappe de Botiza,
plusieurs fois moins épais que leurs équivalents stratigraphiques du
corps prmmpal de la nappe, montrent une sédimentation condensée,
voir méme de type ride (dans le sens d’Aubouin). A Yapuis de ecette
conclusion remarquons aussi que les argiles barioldes — qui marquent
souvent les zones de ride — se développent sur des intervalles strati-
gxa,phiques considérables justement dans les écailles frontales. Précisens
en méme temps que cette image paleotectomque est valable pour le
Paléogene surtout.

La corrélation de Décaille de Leordina avec les successions carac-
téristiques pour la nappe de Petrova proprement dite souléve plusieurs
problémes. D’abord concernant la possibilité que le Flysch de Pefrova
soit pour la plupart Priabonien inférieur et que les microfaunes plus
anciennes soit resédimentées. Dans cette situation une faible partie des
dépdts situés au-dessous du grés de Voroniciu sont équivalents, du point
de vue stratigraphique, au Flysch de Petrova., La condensation serait
remarquable du c6té de I’écaille de Leordina. Méme si on compare le
gres de Voroniciu avec le grés de Strimtura cette condensation ressort
treés bien. D’autre part si on accepte un Eocéne moyen et inférieur dams
le Flysch de Petrova la différence par rapport au dépdt de cet 4ge
de T’écaille de Leordina est notable du point de vue lithofaciés. Pourtant
une troisiéme possibilité peut étre aussi envisagée : les dépodts constitu-
tifs de I’écaille de Leordina (le grés de Voroniciu y compris) ne montent
pas plus haut que le Lutétien supérieur et que le Flysch de Petrova
débute dans le Priabonien inférieur seulement. Dans ce cas le contact
tectonique situé au-dessus du grés de Voroniciu n’est gu’un plan de
discontinuité structurale dans une succession lithostratigraphique homo-
gene. Pour accepter cette troisiéme hypothese il faut mettre en doute
la microfaune a globigérines priaboniennes du ruisseau Cruhli (Dicea
et al., 1980) et d’accepter que toubes les microfaunes plus anciennes
que le Priabonien dans le Flysch de Peirova, sont resédimentées.

N’importe lequel des points de vue envisagés ci-dessus est accepté
la différence entre la nappe de Botiza et celle de Petrova reste notable.
Remarquons aussi qu’il devient de plus en plus évident que les écailles
frontales de la nappe de Botiza (s.l.) s’avérent éire une unité indé-
pendante.

La corrélation de la nappe du Wildflysch avec les deux autres
unités allochtonnes — celle de Botiza et celle de Petrova — est condi-
tionnée par la question concernant sa position paléogéographique., Les
deux possibilités envisagées (Sindulescu, 1980) supposent ou bien une
position ,,ultra®“ de celle—<i ou bien une position trés externe, provenant
des parties les plus internes de la couverture post-nappes.
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Si la nappe du Wildflysch est ,ultra® sa provenance pourrait
étre plus interne que la nappe de Botiza (?) .ou bien elle aurait une
position externe par rapport aux écailles frontales de cette derniére.
Dans les deux cas il faut tenir compte de la présence du flysch gréseux
du type grés de Borsa qui n’est connu ni dans la nappe de Botiza
ni dans ces écailles frontales., On serait donc plus proche d'une pro-
venance moins ,ultra“ de la nappe du Wildflysch (Sandulescu, 1980).
Tout de méme dans n’importe quelle hypothese la zone de sédimen-
tation de cette unité était bien caractérisée puisque sa succession litho-
stratigraphique est particuliére. La supposition que la nappe du Wild-
flysch se retrouve a l'extérieur de la nappe de Petrova dans le bassin
du Viseu .(au sud de la vallée de la Tisa) (Dicea et al., 1980) a été
déterminée par 1’assimilation éronnée d’'une partie de lecaﬂle de Leor-
dina avec la nappe du Wildflysch. .

Etayés sur toutes les corrélations faites ci-dessus quelques conciu-
sions générales sont a souligner :

— les unités allochtonnes de la zone du Flysch Transcarpathlque
présentent, aux niveaux 'de I'Eocéne moyen et supérieur, une assez
srande diversité lithofaciale et surtout de successions lithostratigra-
phiques caractéristiques ; '

— des deux cbtés de la zone des Kklippes piénines proprement
dite — qui est représentée par les écailles frontales de la nappe de
Botiza — se développaient, pendant I’Eocéne, des sillons plus ou moins
complexes, matérialisés actuellement dans les successions connues dans
la nappe de Botiza s. str. (corps principal de la nappe) et dans celle
de Petrova ;

— la correlatlon epa1sseur/1nterva11e stratlgraphlque montre une
variation remarquable d’une unité a l'autre, suggérant un ,jeu® de la
subsidence bien diversifié. '
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QUESTIONS

SO

Fl. Antonescu : 1. Pourquoi utilisez-vous la déncmination ,,Zone du Flysch
Transcarpathique® et non ,Zone Transcarpathique® comme vous lavez fait -avec
I. Dwmitrescu en 1968 ?

2. Avez-vous collecté et analysé le contenu micropaléontologique des inber-
calations argileuses de la formation gréso-conglomératique (nappe du Wildflyseh)
affleurant sur les ruisseaux Caneiu et Popii (bassin du ruisseau Baieu) et guel
fige ont elles ?

3. Avez-vous collecté et analysé le contenu microfossile des argiles rouges
et vertes situés & la base des ,couches & hiéroglyphes“ affleurent sur le ruisseau
Cruhli ? L’Eocéne’ inférieur manque-t-il de la nappe de Petrova?

4. Les successions présentées pour les nappes de Botiza, Petrova et du
Wildflysch se vérifient-elles dans l'ensemble de chaque unité ?

Réponse : 1. La zone située entre les massifs cristallins des Carpathes orien-
tales et la faille de Preluca:a été dénommée la ,,Zone du Flysch Transcarpa-
thique“ssur la premiére édition de la Carte tectonique de la Roumanie (Dumi-
trescu et al., 1962). Ensuite, par souci de simplification on a restraint ceite
dénomination & ,,Zone Transcarpathique“ (Dumitrescu, Sandulescu, 1968), le contneu
restant strictement le méme. Nous préférons pourtant la premiere dénomination
pour bien la distinguer de la Dépression transcarpathique, notion utilisée par les
auteurs soviétiques pour la dépression molassique néogéne qui se prolonge sur
le territoire roumain dans la dépression de Ocna Sugatag.

2. Dans le bassin du ruisseau Baicu nous avons prélevé des échantillons des
ruisseaux Calimanului, Poienii et Baicului de tous les séguences plus épaisses de
type ,,flysch & hiéroglyphes“. La microfaune obtenue est priabonienne et lutétienne.

3. Nos contributions présentées dans cette note concernent seulement les
données micropaléontologiques. Le probléme concernant la présence des niveaux
plus anciens que I'Eocéne supérieur dans le Flysch de Petrova a été discuté dans
la note. Nous avons avancé trois hypothéses (voir la note).

4. Les successions lithostratigraphigques des nappes de Botiza et respective-
ment de Petrova sont caractéristiques powr l'entiére aire d’affleurement de celles-ci.
Dans la na»ppe'du Wildflysch des variations plus ou moins notables sont a envi-
sager le long de l'unité, ce qui est normal dans une formation de ce type.

G. Mitrea : 1, Comment interprétez-vous la ooupe des ruisseaux Cornetu
et Suha (le dernier tributaire de la riviére Vigeu) ?

2. Quelle est la lithologie de la formation gréseuse ouverte dans la mine
Brainer et de la formation gréseuse de la colline Hera (ouest de Petrova)
v-a-t-il une ressemblance et quelle position stratigraphique occupent-elles ?

3. Avez-vous rencontré des dépdts argilo-marneux rouges de I’écaille Leor-
dina dans les unités situées au sud de la faille Bogdan Voda (les nappss de Botiza
et du Wildflysch) et ol ? Quelle est leur position stratigraphique ?

Réponse : 1. Une grande partie du ruisseau Cornetu coupe l’écaille Leor-
dina, avec la succession décrite dans la note pour cette unité. Plus au nord de
cette écaille, vers la vallée de Tisa et I'embouchure -du Vigeu, I'écaille chevauche
la couverture post-nappe des Dacides orientales.

-2. Dans la mine Brainer (3 Baiut) les séquences gréseuses appartiennent
au grés de Secu; dans la colline Hera affleure le grés de Strimtura. Leur age
est différent (vmr la note). B

3. Les niveaux rouges de l'écaille Leordina sont pour la plupart des marnes
et plus rarement des argiles. Dans les nappes de Botiza et du Wildflysch les
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niveaux rouges sont représentés surtout par des argiles. Dans 1'écaille Leordina
les intercalations rouges se trouvent & différents niveaux stratigraphiques allant
de la base de I'Eocéne jusgu’au Lutétien supérieur. Dans la nappe de DBotiza
s. str. les argiles rouge griotte sont d’age paléocéne. Dans la nappe du Wildflysch
les intercalations a argiles rouge griotte 'se frouvent & différents niveaux du
Lutétien et du Priabonien.

G. Bombitd : 1. Je serais intéressé de connaitre quelques-unes des coupes
dans lesquelles ont été remarqués les caractéres typigques du wildflysch.

2. Quelle serait la position approximative de l'unité de Migura-Petrova
dans le territoire corvespondant & la feuille Poiana Botizei (de la carte géolo-
gique de la Roumanie, 1 :50.000) ?

Réponse : 1. Les plus typiques développements du lithofaciés wildflysch
affleurent dans la partie ouest de la nappe du Wildflysch (bassins des ruis-
seaux Ungureni et Lapus). En allant vers l'est le wildflysch est graduellement
remplacé par un faciés paratypique et puis par des séquences franchement de
type flysch. '

2. Elle n'y affleure pas étant développée au nord de la limite septentrio-
nale de la feuille.

DISCUSSIONS v

F. Antonescu: 1. Le grés de Strimtura contient, & part le nannoplancton
{gue vous considérez d’a4ge priabonien) et la microfaune éocéne supérieure, une
association microfloristique a Deflandrea phosphoritica d’age oligogéne et une
microfaune & Chilostomella oolina et Fursenkoing schrebersiang connues au ni-
veau de 1'Oligocéne maoyen-inférieur (trouvées dans la zone Birsana-Néinesti sur
leg tributaives de gauche de la riviére Iza, Botiza, sommet Malului et aussi a
Strimatura, & Piatra Tiganului). .

En ce qui concerne la corrélation entre le grés de Strimtura et le grés de
Voroniciu il est possible, comme vous l'affifinez vous-méme que le dernier soit
¢quivalent d’une partie seulement du grés de Strimtura (partie inférieure-
moyanne ?). La partie supérieure du gres. de Voroniciu est peut-éire absente
pour des raisons tectonigues. .

2. Les dépdts a faciés oligocéne du ruisseau Cornetu — schistes dyssodi-
ligues, ménilites, marno-~calcaires du type marno-calcaires bitumineux — que vous
attribuez & I'Eccene, sont, suivant nofre opinion, certainement d'aAge oligocéne,
méme '§’il faut les placer dans des positions tectoniques et méme si dans la nappe
de Wagura des dépbdts semblables affleurent au niveau de 1’Eccéne.

En ce qui concerne la série de Metov, considérée par les géologues sovié-
tiques d’age éocéne, il faut souligner que Smirnov (1973) y remaraue & coté des
associations d’4dge éocéne et p1u§ anciennes une microfaune oligoceéne, A

3. Il est surprénant que I'Eocéne inférieur manque de la nappe de Petrova.
Suivant notre opinion, il est présent aussi bien du point de vue lithofacial — ar-
giles rouges et vertes & grés rares cendrés ou verts glauconieux (trés semblables
a ceux de la base de I'Eocéne de l'unité de Tarcéiu) — que biostratigraphigue —
I'assoriation & Gilomospira et Trochaminoides.

M. Sandulescu : 1. Pour .Je moment nous n’avons pas trouvé dans la partie
supérieure du grés de Strimtura de microfaunes oligoceénes. A Piatra Tiganului,
le nannoplancton est aussi d’dge éocéne supérieur. La corrélation standard entre
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T'échelle biostratigraphique déterminée par la microfaune et le nannoplancton
el celle déterminée par la microflore n’est pas encore trés bien mise au point.
Pourtant nous n’excluons pas l’hypothése que le grés de Strimturg monte aussi
dans I'Oligocéne ; seulement jusqu’d maintenant il n’y a pas encore de preuves
claires pour la soutenir. D'ailleurs en admettant que le grés de Strimtura monte
méme dans 1’'0Oligocéne, la différence entre ceux-ci et le grés de Secu devient
encore plus nette : le dernier a des microfaunes lutétien supérieures au toit. En
ce qui concerne la corrélation du grés de Strimtura avec celui de Voroniciu,
nous necus bornons (voir la note) de faire plusieurs suppositions en attendant
que des recherches supplémentaires apportent de nouvelles précisions. )

2. Les dépdts a ,faciés oligocéne” de la coupe du ruisseau Cornetu s’inter-
calent dans une séquence normale datée micropaléontologiquement depuis la base
de I'Eocéne jusqu’au Lutétien supérieur. Si des répétitions tectoniques y seront
présentes, il faudrait que les dépdts éocénes se répétent aussi, ce qui n'est pas
le cas. Dailleurs sur la coupe du ruisseau Cornetu n’affleure pas le sommet de
la succession, ce qui peut expliquer le fait que des microfaunes oiigocépes — du
type mentionné par Smirnov dans la série de Metov — n’y ont pas été trouvées.
Remarquons aussi que des roches a . faciés oligocéne® ont été sign'alées aussi par
Patrulius dans la vallée du Viseu et gqu’elles s’intercalent dans le flysch situé
au-dessous du grés de Voroniciu dans ?alcéupe du ruisseau Cruhli.

3. Nous avons discuté dans la note les différentes possibilités concernant
I'age des plus anciens niveaux du flysch de Pefrova. Suivant l'une de ces hypo-
theses, ’Eocéne moyen et inférieur aussi ’o—ien"que le Paléocéne soient présents
dans la partie inférieure de celle-ci, mais assez condensés.

G. Mitrea: 1. La coupe de la vallée du Cornetu-sommet Visoca montre
a part les dépédts éocénes a faciés flysch (datés micropaléontologiguement) aussi
des dépdts oligocénes (marnocalcaires cendrés, meénilites, dyssodiles et, aussi des
couches de Valea Carelor, suivant notre interprétation), situés en relations tecto-
niques. Nous tenons a mentionner que la position stratigraphique a ‘été établie
suivant Jes critéres Jithologiques, la superposition, les critéres micropaléontologiques
et de microflore.

2. Dans les deux situations mentionnées a la mine Brainer et le sommet
Hera, les grés occupent une position supérieure & la formtaion marno-argilo-
gréseuse a Cyclammine. Lithologiquement ils sont conglomératicues et micro-
conglomératiques (2 grains de quartz laiteux et cendré).

2. Les dépdts argilo-marneux rouges ont été renconirés non seulement au
nord de la faille Bogdan Vodia. Elles affleurent dans l'unité de Botiza ‘(vallée
de Baiuf, & l’embouchure du ruisseau Conciu, dans la vallée Roata, entre les
sommets de Roata et de Tocila, dans la vallée Cisma), dans celle du Wildflysch
(vallées Roata et Vinului). Les couches de Valea Vinului contiennent dans leur
partie médiane et inférieure Cyclammina emplectens comme les séquences men-
tionnées ci-dessus. Ils ont donc une position inférieure, S’agirait-il d'un accident
teftoniQUe surtout puisque ces dépdts supportent dans la vallée de Botiza des
gres massifs tectonisés ?

M. Sédndulescu : 1. Voir la réponse & Fl. Antonescu. 11 faut aussi souligner
que les dépdts affleurant dans la zone des sources du ruisseau Cornetu et la zone
située plus au nord sont séparés de ceux que nous rangeons dans 1’écaille Leordina
par un accident tectonique. On ne peut pas mélanger des séquences disparates
dans une méme succession et discuter ainsi globalement des problémes qui sont
indépendantes.
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2. Les grés de Secu, rencontrés dans la mine Brainer contiennent la micro-
faune & Cyclammina amplectens, tandis que les grés de Strimtura du sommet
Hera sont supérieurs a la microfaune a Chilostomella. Leur age différent est
remarquablement évident.

3. Au sud de la faille Bogdan Vodd les argiles rouge griottes affleurent
~— dans les nappes de Botiza et du Wildflysch — dans beaucoup plus de points
fgue ceux mentionnés par vous. Ca ne change guére les corrélations que nous
avons avancées dans la note puisque les argiles rouge griottes se trouvent a des
niveaux différents dans chaque unité aussi bien au sud qu'au nord de la faille
Bogdan Voda. )

G. Bombita : La note présentée est intéressante sous le rapport des analyses
litho~ et biofaciales et des contributions & la tectonique du Maramures. Du point
de vue paléontologique et des mitrobiozonations la région est, ie crois, encore
dans Vétape des accumulations des données d’inventaire.

M. Sidndulescu : Si l'analyse litho- et biostratigraphique est valable, comme
vous venez de l'affirmer, c’est difficilement concevable que la biomicrozonation
soit fausse. D'ailleurs les valeurs biostratigraphiques des associations micropaléonto-
logiques rencontrées dans nos recherches n'ont pas’ été établies dang cette zone'!
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