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3. PALEONTOLOGIE

PALEOZOOLOGIE

ZOOPHYCOS BRIANTEUS DIN GRESIA DE SIRIU DE LA COVASNA
(CARPATII ORIENTALI) !

DE

GRIGORE ALEXANDRESCU 2 PETRE CRACIUN ?

Ichnofossil. Siriu Sandstone. Audia Unit. Senonian-Lower Eocene. Paleoeco-
logy. Vermes. East Carpathians. External Flysch Zone. Bend mountains.

Abstract

Zoophycos brianteus of the Siriu Sandstone from
Covasna (East Carpathians)., The paper describes some specimens of
Zcophycos brianteus found in the Siriu Sandstone (Senonian-? Lower Eocene)
from Covasna, belonging to the Black Shales Unit (= Audia Unit). Having in view
the morphology and the preservation state of this ichnofossil, the authors supposed
that their producer was an unknown psammophagous polychete annelid worm.

Introducere

Caracterul restrins al notei de fati ne determinid si ne limitdm
la o prezentare sumard a materialului care provine din gresia de Siriu
de la Covasna, in lumina cercetirilor efectuate pe plan mondial. Intrueit
nu toate lucririle referitoare la acest ichnogen ne-au fost disponibile,
prezentdm numaij o parte a materialului carpatic colectat in cursul anilor
trecuti.

In trecut, literatura de specialitate din tara noastri s-a limitat, de
cele maj multe ori, la mentionarea prezentei acestui ichnogen mai ales
in formatiuni de virstd cretacic superioard, cum ar fi de exemplu stra-
tele de Hangu din flisul Carpatilor Orientali, fira insi a-1 figura (Paul,
1876 ; Stefinescu, 1927, 1937 ; Dumitrescu, 1952 ; Joja, 1952 ; Cernea,
1952 ; Grigoras, 1955 ; Bancild, 1958 ; Alexandrescu, Soigan, 1963 etc.).
Mentiondm, de asemenea, ¢d numai o parte din materialul citat si re-
coltat in trecut de pe teren a fost depus la colectia Institutului de geo-

1 Predatd la 23 aprilie 1981, acceptati pentru comunicare si publicare la 27
aprilie 1981, comunicatd In sedinta din 15 maij 1981.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucuresti 32.
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logie si geofizicd sau a Universitatii din Bucuresti (S. Athanasiu, G. Ma-
covei si 1. Atanasiu, D. Stefanescu, Th. Joja ete.). Asupra acestui material
vom reveni intr-o notd viitodre.

Consideratii sumare asupra morfologiei si criteriilor de nomenclatura
si clasificare

Atlt nomenclatura, cit si sistematica ichnogenului Zoophycos au
fost si sint Incd in discutie, Dintre lucrdrile mai importante referitoare
la acest ichnogen mentiondm : Venzo, 1951 ; Lessertisseur, 1955 ; Seila-
cher, 1955, 1967 ; Taylor, 1957 ; Simpson, 1957, 1970 ; Bischoff, 1968 ;
Plicka, 1968, 1970 ; Webby, 1969 ; Ksiazkiewicz, 1970, 1977 ; etc.

Cu toate cunostintele acumulate in aceastd directie, studiul asupra

ichnogenului Zoophycos lasé deschise unele ‘probleme In cele ce urmeazi
vom arata principalele rezultate la care s-a ajuns.

Seilacher (1955, fig. 2, 20, 1967) constatd c& galeria de Zoophycos
este alcituits dintr-o lamini (sprente) care se rasuceste in jurul unui ex
central vertical si o urmd marginali care delimiteaza lamina. Ulterior,
acelasi autor (Seilacher, 1967) considerd ci contururile laminei se schim-
ba odati cu cresterea galeriei producidtorului. In stadiile timpurii, contu-
rul ar fi asemindator cornului de cerb lopatar (antlerlike), adicad un con-
tur lobat, iar in stadiile mai avansate, pe misurd ce acesta creste, con-
turul ar deveni circular sau aproape circular. De asemenea, presupune
cd la tipurile lobate, tubul marginal prezinti o buni dezvoltare, in timp
ce la formele cu contur circular, tubul marginal ar lipsi.

Hintzschel (1962) considerd cd Zoophycos reprezintd structuri
avind forme variate, care constid din doud elemente distincte : lamina si
un tub marginal cu raza de curburd mare si variabili. Dupi acest autor
structurile ar fi fost produse de viermi anelizi si ar reprezenta galerii
de hrinire (feeding burrows). In acelasi timp, redefineste ichnogenul
Zcophycos, in sensul cd elimind formele helicoidal-spirale, pentru care
apreciazd cd numele de Spirophyton ar fi mai adecvat.

Bischoff (1968), studiind in detaliu specimene bine conservate de
Zoophycos din Eocenul in facies de flis din Grecia, introduce citeva
elemente morfologice noi. Astfel, la una dintre structurile maji bine
conservate a deosebit urméitoarele elemente : 4—5 lamine (= whorles)
ale cidror dimensiuni variazi progresiv, in sensul ci cea mai de sus
ar avea diametrul mai mare, scizind cu cit ne apropiem de spira infe-
ricard. Forma laminei ar fi conicd, cu inclinare care creste de la mar-
gine spre centru si de la virf spré partea de jos. Referitor la conturul
laminei, Bischoff presupune ci s-ar schimba gradat, avind partea de
sus adinc lobatd, in timp ce partea de jos ar fi mai slab lobatd. Grosimea
laminei ar fi aproximativ egald cu diametrul tubului marginal, iar
directia ei ar fi caracteristicd, avind o oscilare din centru in jos, unde
se apropie si se uneste cu tubul marginal sub un unghi ascutit. Partea
de jos a laminei este sculptatd de sanfuri late de 5—7 mm, dispuse
paralel cu. acesta.

Dupi Bischoff, tubul marginal este de obice igol si numai intim-
plitor poate avea o umplutura, care nu constd insd din materialul
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sedimentului prelucrat, ci, dm contra, .din sediment 1ntrodus de 1a
suprafata,  Tubul margmal urmareste (cursul laminei si se intoarce
vertical prin axul galeriei, pentru a ajunge la suprafata substratului.

In ceea ce priveste clasificarea lui Zoophycos, Bischoff subliniazi,
ca de altfel si alti autori, ci in general pentru ,trace fossils“ clasifi-
carea este o chestiune foarte problematicd si cu mare greutate ar pre-
zenta caractere cu valoare taxonomicd. Exactitatea unei astfel de denu-
miri derivate ar fi dependentd in principal de doud circumstante, si
anume : modul de conservare si complexitatea acesteia.

Studiind structurile de Zoophycos,-in comparatie cu figurile altor
autori (Massalongo, Sarle, Seilacher, Hintzschel ete.), Bischoff propune
restringerea numelui Zoophycos la specia lui Massalongo, si anume
Zoophycos brianteus (Villa, 1854), caracterele pe care le prezintd urmele
de Zoophycos sugerindu-i 1deea ca produca’corul ar apartine unor viermi
policheti.

Plicka (1968) in -urma ,:stvudlern unui numar - de. specimene de
Zoophycos din Carpatii Cehoslovaciei (stratele de Godula, stratele de:
Solan, stratele de Zlin ete.), aratd cd toate aceste forme prezinti con-
tururi circulare, eliptice sau chiar lobate, care se résucesc in spirald in
jurul unui ax perpendicular pe planul de stratificatie. In acelasi timp,
grupeazi mai multe specii la Zoophycos circinnatus Brongnart (Zoophy-
cos brianteus, Z. villae, Taonurus liassinus etc) si descrie noi specii
{Zoophycos massalongi) si genuri (Paleospira ensigera etc.).

Simpson (1970), studiind exemplarele de Zoophycos de prove-
nientd englezd, aratd ci elementele esentiale in determinarea specime-
nelor sint reprezentate de caracterele morfo-structurale ale laminei. Morfo-
logic, Simpson ca si Sarle (1908) arati ci acest fosil este compus din
trei parti principale a) lamina (= plate, In terminologia lui Sarle ;
= spreite, In terminologia germana — Haéntzschel) ; b) lamele (ma]ore
si minore) care se gasesc in interiorul laminei si ¢) tunelul axial si
tubul marginal (= marginal cylinder, in terminologia lui Sarle). Dupi
Simpson, lamina are form# de foaie rasucitd helicoidal, asemanitor
scérilor in spirald, in jurul unui ax normal la stratificatie si are forma
de con cu inclindri ale cdror valori variazd in cadrul aceluiasi specimen.
Auvlorul constatd, de asemenea, cd multe specimene au tenfdlnta de a
fi aproape plate, ca urmare a faptu1u1 ci spirala este foarte joasd. In
acest caz conturul devine cu aproximatie circular. Existi insd si forme
lobate la care se observd variatli privind atit numdirul lobilor, cit si
forma lor. Raportul intre lamelele laminei ar fi, dupad Simpson, asemé-
nator celui dintre plicutele jaluzelelor venetiene. In sectiune tangen-
tiald sint in form& de semilund, cu convexitatea spre inainte (in mar-
ginea din fatd). Dacd lamina, ca intreg, este rasucitd spre dreapta, la-
melele vor constitui o spirald spre stinga si invers.

Tunelul axial si tubul marginal. Tubul marginal are o structurad
cilindricd cu diametrul egal cu grosimea laminei. Tunelul axial coboard
perpendicular pe stratificatie, constituind axul laminei spirale. Tubul
mearginal leagd lamina, precum si o parte din marginea laterald. La
multe specimene acest tub marginal nu se observa.

Caracterele morfologice distinctive ale celor douid structuri bio-
gene (Zoophycos si Spirophyton) ar consta (Simpson) in urmaétoarele :
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Spirophyton ar avea un contur strict circular si lamina cu dimensiuni
considerabil mai reduse (cca 8 cm), in timp ce lamina de Zoophycos
are dimensiuni mult mai mari (circa 256—30 cm).

Ksiazkiewicz (1970, 1977) a studiat specimene din Carpatii Poloniei,
la care a constatat o diversitate considerabild. Dupi opinia sa, daci se
ia conturul drept criteriu principal de clasificare a laminei marea majo-
ritate a materialului polonez ar urma si fie atribuit la doud grupe
principale : 0o grupid cu contururi aproape circulare in care s-ar incadra
Zoophycos brianteus Massalongo, iar in grupa celor cu contur lobat
formele de Zoophycos insignis Squinabol. Caracterele sculpturale pot
fi usor explicate dupd Ksiazkiewicz, prin aparifia lor in urma excavéarii
sedimentului cu ajutorul parapodiilor extensibile ale producitorului.
Cind procesul de excavare era continuu sanfurile intre creste nu erau
infrerupte, iar cind producétorul arunca intermitent lua nastere o de-
presiune alungita intre creste.

Din succinta relatare asupra caracterelor morfologice si a crite-
riflor de nomenclaturid si clasificare a structurilor de Zoophycos nu
rezultd puncte de vedere comune in privinta identificirii specimenelor
acestui ichnogen. La progresele realizate in acest domeniu trebuie
adaugate noi fapte de observatie si mai ales acele observatii ficute in
sity, asa cum a subliniat Simpson (1970), pentru elucidarea ,,enigmei
care ddinuie de aproape un secol si jumatate asupra lui Zoophycos.

In consecinti, in lumina noilor cercetdri, pentru caracterizarea
specimenelor de Zoophycos, trebuie avute In vedere trei elemente prin-
cipale : lamina, tunelul axial si tubul marginal si forma laminei.

Descrierea unor specimene de Zoophycos de la Covasna

In jurul localititii Covasna (judetul Covasna), in gresia de Siriu,
component litostratigrafic arenitic al pinzei sisturilor negre (unitatea
de Audia), pe teritoriul satului Pava (fig. 1, 2), am descoperit nume-
roase structuri de Zoophycos, pe care le prezentidm in cele ce urmeaza.

Ichnogenul : Zoophycos Massalongo, 1855
Ichncspecia tip : Zoophycos brianteus (Villa, 1844 ; Hintzschel, 1962)
Zoophycos brianteus Massalongo
PL I, fig. 1, 2; pl. II, fig. 1, 2; pl. III, fig. 1,2; pl. IV

1855 Zoophycos brianteus, Massalongo, p. 51—52, pl. 3, fig. 1—2.

1858 Taonurus brianteus Fischer-Ooster, p. 41, pl. 1 a ; fig. 1.

1968 Zoophycos circinnatus (Brongnart), Plicka, p. 840, pl. 107, fig. 1, 2, 3
pl. 108, fig. 4, 5, 6.

1970 Zoophycos circinnatus (Brongn.), Plicka, p. 364, pl. I, fig. a, b, ¢, d.

1977 Zoophycos brianteus Massalongo, Ksiazkiewicz, p. 51, pl. 10, fig. 2—3.

Exeroplarele pe care le prezentim si pe care le-am atribuit lui
Zoophycos brianteus prezintd urmadtoarele caractere : specimenul din
plansa I, figura 1 reprezintd doud lamine, dintre care cea de sus(a) are
conservati si o parte a tubuluj marginal (tm), vizibil la limita cu lamina
din partea de jos (b) a fotografiei. La ambele specimene se observi un
numaér destul de mare de lamele in interiorul laminelor.
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Fig. 1 — Schiti geodlogicd parfiald (simplificatd) a zonei
Cocasna~-Pava, cu amplasarea punctului ichnofosilifer.
Cuaternar : 1, terase, aluviuni, conuri de dejectie etc., uni-
tatea de Tarciu. 2, Hauterivian superior-Miocen inferior :
sisturi negre nedivizate 4- strate de Cirnu-Sicldu 4 gresia de
Tarciu si stratele de Plopu — Oligocen-Miocen inferior ;
unitatea de Audia. 3, Hauterivian superior-Paleocen : sisturi
negre nedivizate (a), strate de Bota (b), gresia de Siriu (c) ;
4, pinzi de sariaj (LA = linia Audia) ; 5, falie inversd ; 6,
falie transversaly (C = falia Covasna; P ==falia Pava) +
compartiment ridicat, — compartiment coborit; 7, cariere ;
8, izvoare minerale; 9, punct ichnofosilifer.

Esquisse géologique partielle (simplifiée) de la zone Co-
vasna-Pava, avec l’emplacement du point ichnofossilifére.
Quaternaire : 1, terrasses, alluvions, cones de déjection etc.,
unité de Tarciu. 2, Hauterivien supérieur-Miocéne inférieur:
schistes noirs non-divisés 4 couches de Cirnu-Sicldu -+ gres
de Tarciu et couches de Plopu — Oligocéne-Miocéne infé-
rieur ; unité d’Audia. 3, Hauterivien supérieur-Paléocéne :
schistes noirs mon-divisés (a), couches de Bota (b), grés de
Siriu (¢) ; 4, nappe de charriage (LA -+ ligne Audia); 5,
faille inverse ; 6, faille transversale (C = faille Covasna ;
P=faille Pava) -+ compartiment haut, —compartiment bas ;
7, carriéres ; 8, sources minérales ; 9, point ichnofossilifére.
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Figura 2 reprezinti un fragment de lamind cu regiunea tunelului
axial (ta), la care se racordeazd portiunea conservati a laminei, care
prezintd o risucire dextrd. Distanta dintre lamele este mai accentuatd
declt la specimenele din figura 1. Se observid si inclinarea laminei in
raport cu tunelul axial. Tubul marginal nu s-a conservat.

In planga H, figura 1 se observi numai o parte a laminei, iar figura
2 reprezinti de asemenea o lamind fragmentard, la care s-a' conservat

Fig. 2 — Coloani li-
tologica a gresiei de
Siriu din cariera Pa-
va, «<u localizarea
punctului  ichnofosi-
S B lifer,

e — 1, radiolarite ; 2, tu-
SR furi si tufite; 3,
SRS marnocalcare ; 4,
— = punct ichnofosilifer.
N : Colonne lithologique
"""" du grés de Siriu de
la  carriéere Pava,
avec la localisation
|( 7 du point ichnofossi-

lifere.

1, / 1, radiolarites ; . 2,
tufs et tuffites; 3,
marno-calcaires ; 4,
point ichnofossilifére.

rasia go Siriy

G

Strate
\de Bota

3
*o

W o

=

in parte tunelul axial (ta). La figura 1 se observd (in stinga fotografiei)
cd lamelele sint maj distantate, in schimb in partea dreaptd lamelele
sint mai fine, obliterate si mai curbate. In general, exemplarul pare
a avea ¢ rasucire dextra. ) )

In plansa III, figura 1, sint prezente trei urme de Zoophycos,
aldturate, la care sint conservate in parte laminele. La exemplarul
din dreapta (b) se observi si o micd portiune a tubului marginal (tm).

Exemplarul din figura 2 are sanfurile dintre lamele mai accentuat
dezvoltate. g

Plansa IV reprezintid o aglomerare de cel putin trei lamine mai
bine conservate de Zoophycos brianteus. Exemplarul (a) are conservat
si tunelul axial (ta), in timp ce la lamina (b) (din partea de jos a fotogra-
fiei) se observd tubul marginal (tm). Rotirea la acest exemplar este
dextrd. Lamina este mai putin expresivi, fiind fragmentari. S-ar parea
cd atit laminele a, cit si b apartin aceluiasi specimen, reprezentind spire
situate la nivele diferite.

Observatii si comparatii. Exemplarele. atribuite icnospeciei Zoo-
Phycos brianteus corespund cu descrierile si figurile lui Plicka (1967,
pl. 107, fig. 1, 2, 3 si pl. 108, fig. 4, 5, 6). Mentiondm ci Plicka a atri-
buit toate exemplarele sale ichnospeciei Zoophycos circinnatus (Brongn).
Ele provin din Eocenul Cehoslovaciei.
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© - De asemenea, figurile noastre sint aproape identice cu specimenele
figurate de Ksiazkiewicz (1958, 1960, pl. IV, fig. 15, 16 ; pl. 10, fig. 2, 3),
care provin din gresia de Magura {(Eocen), gresia de Godula si stratele
cu inocerami (Senonian) din flisul Carpatilor Poloniei. '

" Origine. Asupra naturii lui Zoophycos (vegetald sau animald) au
avut loc discutii incd de la primele descrieri ale acestui ichnogen. Ini-
tia. s-a presupus cd este de origine vegetald, dar pe parcurs s-a renunfat
la acest punct de vedere si s-a adoptat de catre cei mai multi cerce-
tatori originea animal. Inca dé¢ la finele secolului trecut, Fuchs (1895)
a fost de parere cid aceastd structurd reprezinti ,galerii® create in
scopui cautarii hranei de cétre anumite specii de viermi. Ipoteza' ori-

Sarle (1906) ; Abel (1935); Lessertisseur (1955); Héntzschel (1960,
1962) ; Seilacher (1955, 1967, a); Plicka (1968) ; Bischoff (1968); Simp-
son (1970) ; Ksiazkiewicz (1970, 1977) atc.

Dupi Pli¢ka (1968), Zoophyces ar reprezenta partile prostomiale,
abandonate, ale unor viermi marini sedentari din familia Sabellidae.
Opinia sa are la bazi observatiile asupra modului de viatid al formelor
actuale de Spirographis spalanzani Viviani. Acest punct de vedere nu
a fost insi imbratisat de cdtre unii specialisti. Astfel, Boucek (1964)
sustine ¢d structurile de Zoophycos pot avea dimensiuni mult mai mari
in raport cu ale viermilor din familia Sabellidae. De asemenea, Webby
{1969) aratd c& unele specimene de Zoophycos nu prezintd lobi cu
dubluri ca la viermii sabellizi si ci septele ar putea sa fie si rezultatul
unor structuri biodeformationale.

Bischoff (1968), bazindu-se pe analogia unor structuri de Zoophycos
cu fcrme recente ale unor nevertebrate, giseste ci unii viermi anelizi
pclicheti, cum ar fi Polydora, posedd aceleasi caractere principale ca
si Zoophycos, adicd locuiesc in sediment si sint adaptati la diferite
functivni, iar modul de constructié al tunelelor este similar celor de
la Zoophycos, adicid in form& de U. In plus, invocd si observatiile lui
Kistner, potrivit cirora partea mijlocie a corpului animalului Polydora
este inzestrati cu peri ascutifi si puternici, cu carc excaveazi materialul
tare, prin rotire, executind miscari inainte si inapoi. Ca si Zoophycos,
Polydora prezintd de asemenea tub marginal. Diferentele dintre aceste
dous forme constau in mairimea corpului si a tunelului, a modului de
viatd si materialul substratului. Bischoff crede c& animalul Zoophycos
a avut o forma aseminidtoare cu a unui vierme, la care se pot distinge
frei sectiuni ale corpului: posterioard, mijlocie si anterioari. Asupra
modului si sensului de miscare existd incd discutii. Animalul Zoophycos
se pare ci ar fi avut organe adaptate pentru prelucrarea sedimentului,
care se giseau probabil la partea mijlocie a corpului.

Simpson (1970), dupd examinarea modului de ocurent{d a exem-
plarelor britanice de Zoophycos, presupune cd producétorii acestor
structuri ar fi fost organisme vagile, care se miscau in toate pértile,
si nu sessile. Cresterea laminei Zoophycos ar fi avut loc nu numaj prin
deplasarea laterald, ci si prin ramificdri succesive In procesul de inge-
rare. In acelasi timp sugereazd c& Zoophycos ar fi avut oarecare inru-
diri atit cu Chondrites, precum si cu unele forme intermediare de
Lophoctenium si o posibild legaturd cu Chomatichnus.
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Ethologic, specimenele de Zoophycos au fost interpretate de multi
cercetdtori cd ar reprezenta rezultatul unui proces discontinuu de pre-
lucrare a sedimentului ingerat.

Avind in vedere cele relatate mai sus si bazindu-ne si pe faptul
cd majoritatea specimenelor de Zoophycos brianteus din cariera de la
Pava-Covasna sint conservate in arenite mediu-granulate, respectiv in
gresia de Siriu, putem presupune cd producitorul (un vierme anelid
polichet, necunoscut) era un animal psamofag, care a trdit nu departe
de tdrm. Spre deosebire de acesta, in sedimente sincrone, cum ar fi
stratele de Hangu si stratele de Lepsa, alcdtuite din sedimente pelitice
din zonele maj externe ale flisului carpatic, se cunosc structuri de
Zoophycos care probabil au fost adaptate la conditii de hrand oarecum
diferite, fiind in acest caz pelitofage.

Ocurentd. Specimenele figurate provin din gresia de Siriu de la
Covasna de virstd senonian-?eocend inferioard. Ele au fost gisite in Dea—
lul Stejarului, in cariera de la Pava (fig. 1, 2).
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ZOOPHYCOS BRIANTEUS DU GRES DE SIRIU DE COVASNA
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumsé)

Cette note mentionne le fait que la littérature de spécialité de notre pays
s'est limitée, jusqu'a présent, pour la plupart des cas, seulement a signaler la
présence de ce ichnogenre, surtout dans les formations d'age crétacé supérieur,
comme par exemple les chouches de Hangu du flysch des Carpathes Orientales,
mais sans le figurer. Du matériel récolté au passé s'est préservée seulement une



14 GR. ALEXANDRESCU, P. CRACIUN 11

partie, & savoir celui qui a été conservé dans la collection de I'Institut de géo-
logie et geophysmue ou a lUmverbl’be de Bucarest.

On passe en revue les considérations sur la morpholog1e et les critéres de
nomenclatme et classification de ce ichnofossile du point de vue des recherches
effectuées sur le plan mondial. ,

Ayant en vue la forme de la lamine (= spreite), le tunnel axial et le tube
marginal, tout comme la morphologie de la lamine, tous les exemplalres qui
proviennent du grés de Siriu (Sénonien-? Eocéne inférieur) de Covasna apparte—
nant & l‘'unité des schistes noirs (= unité d’Audia) ont été attribués & Zoophycos
brianteus Massalongo. Les spécimens du grés de Siriu de Covasna sont sembla-
bles & une partie des spécimens décrits par Ksiazkiewicz (1970, 1977) du flysch
des Carpathes polonaises.

En tenant compte des caractéres morphologiques et du mode de conserva-
tion (dans un arénite moyen—bralnulalre) on a émis l'hypotheése que son pro-
ducteur gurait été un ver annélide polycheéte, psammophage inconnu.

EXPLICATIA PLANSELOR
Plansa 1

Fig. 1 a — Lamini (= spreite) de Zoophycos brianteus, cu urma tubului margi-
nal (tm). . ’ ’
Lamine (= spreite) de Zoophycos brianteus, avec la trace du tube
marginal (tm). '

Fig. 1 b — Lamina de Zoophycos brianteus, de forméa oval-alungita.
Lamine de Zoophycos brianteus, de forme ovale-allongée.

Fig. 2. — Lamind fragmentari de Zounhycos brianteus, cu rasucire dextra cu
urma tunelulul axial (ta).

Lamine fragmentaire .de Zoophycos brianteus, avec enroulement 2
droite, avec la trace du tunnel axial (ta). )

Plxansa II

Fig. 1. — Laminé fragmentara de Zoophycos brzanteus
Lamine fragmentaire de Zoophycos brianteus.
Fig. 2 — Lamine fragmentaire de Zoophycos brianteus, avec la trace du tunnel
axial (ta).
Lamine fragmentaire de Zoophycos brianteus, avec la trace du tunnel
axial (ta)

Plansa III

Fig. 1 a, b — Lamine de Zoophycos brianteus, cu urma tubului marginal (tm).
Lamines de Zoophycos brianteus, avec la trace du tube marginal (tm).
Fig. 2. — Lamind fragmentard de Zoophycos brianteus, cu santurile dintre lamele
S " mai pronuntate.
Lamine fragmentaire de Zoophycos 'orianteus, avec les foss és erntre
les Tamelles plus prononcés.
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Planga IV

Lamine de Zoophycos brianteus, la care se obgservi la a, urma tunelu-
lui axial (ta), iar la b, urma tubului marginal (fm).

Lamines de Zoophycos brianteus, auxquelles on observe 3 a, la trace
du tunnel axial (ta), et & b, la trace du tube marginal (tm).

Toate specimenele figurate provin din gresia de Siriu (Senonian—? Eocen

inferior) de la Covasna, unitatea sisturilor negre (= Audia).
Toute les spécimens figurés proviennent du grés de Siriu (Sénonien-? Eocéne

inférieur) de Covasna, I'unité des schistes moirs (= Audia).
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ICIINOFACIESUL CU SABULARIA IN STRATELE DE VINETISU
DIN, PARTEA DE NORD A CARPATILOR ORIENTALI!

DE
GRIGORE ALEXANDRESCU %, TITUS BRUSTUR?

Ichnofacies. Vinetisu Beds. Sabularia. Vernemis, Flysch. Bioglyphs. Pa-
leogene. East Carpathians. External Flysch Zone. Obcing Mare.

Abstract

The Ichnofacies with Sabularia in the Vinetisu Beds
from the Northern Part of the East Carpathians. The ichno-
facies with Sabularia is present within the Vinefisu Beds (Tarciu Unit) as well
ag in the Cura Soimului Beds (Marginal Folds Unit) from the Bistrita Half-
window.

Introducere. Pentru intelegerea pozitiei stratigrafice a ichnofaciesu-
lui cu Sabularia considerim necesard prezentarea sumard a succesiunii
stratigrafice a seriei oligocen-miocen inferioare, ce cantoneazid acest
ichnofacies.

La nord de Valea Moldovei, seria oligocen-miocen inferioard, care
ia parte la alcituirea unitatii de Tarciu, este constituitd din urmétoarele
entitati litostratigrafice (fig. 1, 2): strate de Linguresti, marne bitumi-
noase si menilite inferioare, sisturi disodilice inferioare, gresie de
Fusaru, gresie de Kliwa, strate de Vinetisu, sisturi disodilice si menili-
-tice superioare si strate de Gura Soimului.

Stratele de Vinetisu, purtdtoare ale ichnofaciesului cu Salubaria,
urmeazd, in zonele mai interne ale unitdtii de Tarcdu (= depresiunea
central-canpatici), peste gresia de Fusaru, iar in zonele maj externe ele
stau direct peste gresia de Kliwa, Deocamdatd nu sint clarificate pe
deplin relatiile atit dintre stratele de Vinetisu cu disodilele si menilitele
superioare din structurile maj externe ale unititii de Tarcdu, pe de o
parte, cit si cu stratele de Gura Soimului, pe de altd parte (fig. 2).

! Depusi la 23 aprilie 1981, acceptatd pentru comunicare si publicare la 27
aprilie 1981, comunicatd in sedinfa din 15 mai 1981.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, 78344 Bucuresti 32.

3 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice, str. Caransebes nr. 1,
78344 Bucuresti 32.

2 — ¢, 582



Fig. 1 — Schita geologici cu amplasarea punctelor de
ocurenti a ichnofaciesului cu Sabularie (dupd Harta geo-
logicd, scara 1 :1000000, 1.G.G.).

1, unitatea de Audia; 2, unitatea de Tarcdu; 3, unitatea
cutelor marginale ; 4, unitatea pericarpaticd; 5, linie de
sariaj ; 6, linie tectonici importantd ; 7, punct de ocurentd
a icnofaciesului cu Sebularie (1, Piriul Brodina; 2, Piriul
Argel ; 8, Pirful Demicusa ; 4, Pirful Valcan; 5, Piriul
Boului ; 6, Piriul Deia; 7, Valea Moldovei ; 8, Piriul
Salatruec ; 9, Piriul Brusturatu).

Esquisse géologique avec l'emplacement des points
d’occurrence de Iichnofaciés a Sabularia (selon la Carte

géologique, échelle 1:1 000 000, 1.G.G.).
1, unité d’Audia; 2, unité de Tarciu ; 3, unité des plis
marginaux ; 4, unité péricarpathique ; 5, ligne de charriage ;
¢, ligne tectonique importante; 7, point doccurrence de
Tichnofaciés a4 Sabularia (I, ruisseau Brodina ; 2, ruisseau
Argel ; 3, ruisseau Demécusa ; 4, ruisseau Valean ; 5, ruis-
seau Boului; 6, ruisseau Deia; 7, vallée de la Moldova;

8, ruisseau Sildtruc; 9, ruisseau Brusturatu).
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UNITATEA DE TARCAU (bazinul Vaii Moldovs)
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Fig. 2 — Coloane stratigrafice sintetice ale seriei oligocen-miocen inferioare.

Colonnes stratigraphiques synthétiques de la série oligocéne-miocéne inférieure.

Stratele de Vinetisu cu o grosime de 150—500 m sint reprezentate
printr-o alternanti tipicd de flig, alcdtuitd din arenite cuarto-feldspatice
sau muscovitice, in strate de 5—20 cm, cu textura curbicorticala (con-
volute bedding) pronuntatd la partea superioard a stratelor si pelite in
pachete cu grosimi de 10—60 c¢m, de culoare cenusiu-inchisd sau galbuie
cind sint alterate.

Arenitele prezintd, la partea inferioard, frecvente mecanoglife
(flute casts) si bioglife (trace fossils).

Uniformitatea tipologicd si abundenta remarcabild a acestor bio-
glife imprim& o notd caracteristicd stratelor de Vinetisu din aceastad
parte a Carpatilor Orientali, fiind cazul unui ichnofacies particular al
acestora.

Descriere. Ichnogenul Sabularia a fost descris de Ksiazkiewicz
(1977) pentru a desemna structurile organogene reprezentind galerii
cilindrice umplu'e, orizontale, oblice sau verticale, drepte sau usor
curbate, rareori ramificate, care sint frecvente maj ales In stratele de
Krosno din Carpatii Poloniei, Acestea apar la baza elementului I, fiind
deci forme hypichniale. Mai rar se intilnesc forme endi-, epi- sau
exichniale. In acelasi timp, Ksiazkiewicz (1977) a deosebit patru ichno-
specii ale ichnogenului Sabularia : Sabularia simplex, S. rudis, S. tenuis
si S. ramosa.

Analiza materialului colectat de citre noi din stratele de Vinetisu
din bazinul Vaii Moldovita (Piriul Argel, Piriul Demdicusa, Piriul
Boului etc.) a permis identificarea jchnospeciel Sabularia tenuis.
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Sabularia tenuis Ksiazkiewicz, 1977
PL I, fig. 1, 2; pl. II, fig. 1

1977 Sabularia tenuis Ksiazkiewicz, p. 71, pl. 2, fig. 3.

Formele atribuite ichnospeciei Sabularia tenuis prezintd aspect
cilindric-acicular, cu lungimi cuprinse intre 5 si 35 mm, cu diametrul
de cca 1—2 mm. Unul dintre capetele ,cilindrului“, de obicei neted,
este ascutit. In alte cazuri, unul din capete este previzut cu o proemi-
nentd hemisfericd. Majoritatea formelor sint netede, fard striafii trans-
versale sau oblice. In ansamblu, formele de Sabularia tenuis, desi gre-
gare, se intersecteazi rareori una cu alta, cel mai adesea fiind indivi-
dualizate. ‘

Observatii. Aspectul predominant acicular, precum si modul de
asociere al unor forme aseméndtoare specimenelor de Sabularia, pre-
zente in anumite formatiuni, au atras atentia unor cercetitori. Astfel,
in orizontul flisoid de sub menilitele superioare apartinind Oligocenului
unitatii cutelor marginale Dumitrescu (1952, p. 237) .citeazd ,gresii
cuartitice cu hieroglife aciculare”. Mentiondm totodatd cd am identificat
forme de Sabularia tenuis si In stratele de Gura Soimului (unitatea
cutelor marginale) din bazinul V&ii- Tazldului Mare, la partea inferioard
{elementul I) a unor arenite cuartitice verzui {pl. I1, fig. 1).

Atit formele prezente in stratele de Vinetisu, cit si cele din stra-
tele de Gura Soimului sint identice cu cele mentionate de Ksiazkiewicz
(1977, pl. 2, fig. 3) in stratele de Krosno din Polonia, precum si cu cele
figurate de Zuber (1918, fig. 3).

Asociatie. Sabularia tenuis din stratele de Vinetisu (bazinul vailor
Moldovita si Moldova) este asociatd cu exemplare de Taphrhelminthopsis
(pl. 11, fig. 2) si Helminthopsis sp. (Alexandrescu, Brustur, 1981).

Origine si semnificatie paléoecologicd. Se presupune ci toate ichno-
speciile de Sabularia ar fi fost produse de viermi policheti care au
folosit drept hrand milul fin, pe care-1 ingerau firid selectie (Ksiazkie-
wicz, 1977). Se remarcid cd materialul de umpluturd al galeriilor de
Sabularia din stratele de Vinetisu este acelasi cu materialul existent
in elementul I (arenitic). Abundenta remarcabild a specimenelor de
Sabularia tenuis indicd o bogati activitate a unei faune bentonice, re-
prezentate mai ales prin viermi policheti pelitofagi. Dezvoltarea explo-
zivd a acestei faune bentonice s-a manifestat spre sfirsitul Oligocenului
si inceputul Miocenului, corespunzind instaldrii unor conditii de sedi-
mentare normale in bazinul de sedimentare, adicd trecerii de la regimul
euxinic, care a imprimat trisiturile caracteristice depozitelor oligocene,
la stratele de Vinetisu.

Ocurentd. Ichnofaciesul cu Sabularia este foarte abundent si ca-
racterizeazi stratele de Vinetisu din bazinul Vaii Moldovita. Acest
ichnofacies apare in toatd succesiunea stratelor de Vinetisu putind
fi recunoscut Iin toate aflorimentele existente pe toti afluentii
Vaii Moldovita, cit si pe unii ai Vaii Moldova. Acest ichnofacies a fost
identificat si In stratele de Gura Soimuluj (unitatea cutelor marginale),
la sud de Valea Bistritei (Piriul Brusturatu si Valea Tazldului Mare).
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L’ICHNOFACIES A SABULARIA DANS LES COUCHES DE VINETISU
DE LA PARTIE SEPTENTRIONALE DES CARPATHES ORIENTALES

(Résumsé)

Les couches de Vinetisu de la partie septentrionale des Carphathes Orien-
tales tles bassing des vallées de la Moldovita et de la Moldova) sont développées
surtout a la partie interne de l'unité de Tarcidu (= dépression centrale carpa-
thique) ou elles suivent soit sur les le grés de Fusaru, soit sur le grés de Kliwa.
A présent on n’a pas encore clarifié les relations entre les couches de Vinefisu
avec les dissodiles et les ménillites supérieures des structures plus externes de
l'unité de Tarcdu, d'une part, ni celles avec les couches de Gura Soimului, de
l'autre part. Les couches de Vinetisu représentent une alternance typique de flysch,.
formée d’arénites quartzo-feldspathiques ou muscovitiques, en couches de 5—
20 cm, avec une texture curbicorticale (convolute bedding) prononcée et des
pélites grises, en paquets de 10—60 cm. Les arénites présentent a la partie infé-
rieure de fréquentes méchanoglyphes (flute casts) et bioglyphes (trace fossils).

L’'uniformité typologique et l’abondance remarquable de ces bioglyphes
impriment la note caractéristique des couches de Vinetisu de cette partie des Car-
pathes Orientales, ainsi qu'on peut parler d’un ichnofaciés particulier de celles-ci..

I’analyse du matériel collecté par les auteurs des couches de Vinetisu et:
de Gura Soimului a permis Iidentification de lichnoespéce Sabularia tenuis
Ksiazkiewicz. Son abondance indique une riche activité biotique, grace surtout.
aux vers polychétes pélitophages inconnus.

EXPLICATIA PLANSELOR

Planga 1

Fig. 1, 2 — Sabularia tenuis Ksiazkiewicz. Pirful Demicusa-Moldovita ; unitatea-
de Tarcdu (= depresiunea central-carpaticd).
Sabularia tenuis Ksiazkiewicz. Ruisseau Demicusa-Moldovita ; unité-
de Tamnciu (== dépression centrale carpathique).
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Plansa II

Fig. 1 — Sabularia tenuis Ksiazkiewicz. Piriul Brusturatu (afluent pe stinga al

vaii Tazlaul Mare) ; unitatea cutelor marginale.
Sabularia tenuis Ksiazkiewicz. Ruisseau Brusturatu (affluent de gauche

de la vallée du Tazliul Mare) ; unité des plis marginaux.
Fig. 2 — Taphrhelminthopsis sp. Piriul Deia-Frumosul ; unitatea de Tarcau (=

depresiunea central-carpaticd).
Taphrhelminthopsis sp. Ruisseau Deia-Frumosul ; unité de Tarcdu (=

dépression centrale wcarpathique). )
Exemplarele se gisesc la colectia Institutului de geologie si geofizica,

Bucuresti.
Les exemplaires figurés se trouvent dans la collection de I'Institut de géo-

logie et de géophysique, Bucarest.
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PALEOZOOLOGIE

SUR QUELQUES NUMMULITES EVOLUEES DE ROUMANIE !

PAR
GEORGE BOMBITA ?

«
#

Nummulites. Paleogene. Biarritzian. Molasse. Systematics. Biometry. New
species. Transylvania Basin. Paleogene zone from the NW Transylvania.
South Carpathians. South Subcarpathian Zone. Olt Hillocks.

Abstract

On Some Advanced Nummulites from Romania. The paper
deals with the description of four nummulite species which are less known because
they are rare and small sized. Three of them, namely Nummulites variolarius,
N. germanicus and N. rectus come from the Paleogene molasse deposits from the
southern slope of the South Carpathians (the “Getfic Nummulitic®) and they were
previously considered as a micropaleontological peculiarity of the west-northern
Europe. The fourth species, Nummulites lunae sp. nov., comes from the Biarritzian
of the north-western Transylvania. =

Nous nous sommes déja occupé de 'inventaire et de la signification
stratigraphique des nummulites évoluées de Roumanie dans les condtri-
butions & la biostratigraphie du Paléogeéne du nord-ouest de la Transyl-
vanie et de la dépression gétique. &

Le present article fait la description de quatre espéces de
nummulites a filets radiaires moins connues a cause de leur petite taille
et surtout de leur rareté. Trois d’entre elles, Nummulites variolarius,
N. germanicus et N. rectus, ont été découvertes 4 'occasion de I'étude
récente des grandes foraminiféres du Paléogéne gétique (Bombitd et
al., 1980). La quatriéme espéce, Nummulites lunae, provient de T'Eocéne
de la Transylvanie et a été attribuée assez longtemps & Nummulites
variolarius. Depuis 1968 (Bombitd, in Bombitd, Moisescu, 1968) cette
forme a été déclarée provisoirement nov. sp. Elle est dénommée nova
species dans la présente contribution.

! Recue le 27 juin 1980, acceptée le 3 novembre 1980, présentée a la séance

du 3 avril 1981.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebesg nr. 1, 78344 Bucuresti 32.
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Du groupe des nummulites petites et radiaires, connues depuis
longtemps dans 1'Eocéne supérieur et 1'Oligocéne inférieur des aires
européennes du nord-ouest, seulement N, variolarius a été considérée
présente en Roumanie comme l'une des premiéres immigrées en Transyl-
vanie (Vutskits, 1883 ; Koch, 1894). N

La situation pourrait apparaitre comme normale jusque derniére-
ment, si lon accepte l'idée que ce tribu nummilitique représente une
particularité micropaléontologique de I’Europe septentrionale et qu’il est
constitué des descendants involués de taxons venus du domaine Téthys.

D’autre part, les nummulites de ce groupe présentent, outre de
petits tests, quelques caractéres morphologiques distincts. Si les descrip-
tions originales sont laconiques, en échange la variabilité intraspécifique
semble é&tre considérable, C'est pourquoi on reconnait que leur détermf-
nation n’est pas toujours commode (Drooger et al., 1971).

I. Le Nummulitique gétique

La suite du Nummulitique gétique du versant sud des Carpathes
Méridionales se présente en faciés molassique, détritique-terrigéne
(molasse post-laramienne). Des microfaunes paléocénes, récemment
signalées, maintient l'idée d’une lacune a la limite Crétacé/Paléocene
mais, aussi, de la continuité de sédimentation entre le Paléocéne supé-
rieur et I'Eocéne.

L'Eoceéne gétique est représenté par deux formations : les conglo-
mérats de Caliménesti et les couches d’Oldnesti. Par endroits, ces der-
niéres sont surmontées d'un paguet de marnes a globigérines ménagées
par ’érosion de 1'Oligocéne ingressif.

La suite oligocéne comporte deux formations : les conglomérats de.
Cheia (remplacés vers l'est par le grés de Corbi) et les couches de
Silatrucel (= couches .de type Pucioasa auct.).

Toutes les formations énumeérées ci-dessus sont nummuliféres. Du
point de vue du biocontenu, leur particularité réside dans le fait que
les grands foraminiféres n’y ont pas une position in situ. Ce probleme
est présenté et discuté amplement dans 1'étude de Bombitd et.al. (1980).

Nummulites variolarius (Lamarck, 1804)
Pl 1

} Lenticulites varioleria Lamarck 1804 ; Nummularia ovariolaria Sowerby,
1826 ; Nummulites variolaria (A)-N. heberti (B) d’Archiac, Haime 1853.
1929 Nummuling variolaria Lamarck in Rozlozsnik, p. 95—100, pl. VII, fig. 13, 14 :
pl. V, fig. 20 ; ' s
1937 Nummulites veriolarius (Lamarck) in Curry, p. 240—241, pl. XX, fig. 4—6, 12 ;
1966 Nummulites variolarius (Lamarck) in Blondeau, p. 912—915 pl. XXVIII, fig. 2,
58, 11, 12, 16—21, 25 ; .
1971 Nummaulites variolerius Lamarck in Drooger et al., p. 32—35, pl. 1, fig. 16—19;
1972 Nummulites wvariolarius (Lamarck) in Blondeau, p. 143, pl. XIX, fig. 1—I14.

Dans la dépression gétique N. variolarius a été prélevée des
environs du village de Podeni, district de Brezoi-Titesti, dans le secteur
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central des Carpathes Méridionales. Elle y est logée dans un paquet de
couches dont l'appartenance aux derniers niveaux de I’Eocéne ou a
la base de I'Oligocéne ingressif est pour le moment non décidée.

Pour la détermination de cette espece j'ai pris en considération les
diagnoses des auteurs qui ont examiné le matériel du bassin anglo-franco-
belge : Razlozsnik (1929), Curry (1937), Blondeau (1966, 1968, 1972),
Drooger et al. (1971). L'espéce a été aussi étudiée par Boussac (1911),
Yartseva (1964, 1966), Nemkov (1967), Papp (1969), Kecskeméti, Vanova
(1972), Pavlovec, Ramovs (1974).

Blondeau Bombild
Bassin de Paris Dépression gétique

Diamétre du test/épaisseur 0,8—2,6/0,3—1 mm 2-3/0,8—1,35 mm
Enroulement de la spire:
Nombre de tours sur rayon 3—5 tfr 0,8—1,1 mm 4—43/4 t/r 1—-1,5mm
Pas de la spire 1/1,2/1,5/1,7 1/1—-1,6/1,6—2,5/2—3
Diamétre intéricur de la 0,075— 0,11 mm(1666) 0,055— 0,099 mm
mégasphére 0,09—0,12 mm(1972)
Nombre de loges sur un quart du 1/4t 1:2—31 2=
tour 2:3—4 3—4

3:4—5 4—5

4:5—-6 5—6

5: 6 (7D

Tous les tests de la dépression gétique représentent des formes
mégasphérigues.

Caractéres externes. La section transversale de la coquille des
grands individus a le profil lenticulaire-globuleux et globuleux-biconique
chez les tests petits. Les filets radiaires sont droits, plus ou moins épais.
et & allure tourbillonante ou a tendance vers tourbillonnement au centre
de la surface du test. Ici un bouton apparait le plus souvent clairement
dessiné.

Caractéres internes. La spire est d’épaisseur moyenne. L’augmen-
tation du pas est lente et presque égale. Les cloisons sont visiblement
courbées aux points de raccord avec la lame spirale, ensuite elles restent
4 peine arquées. Les loges sont d’habitude plus hautes que longues, les
cas d’izométrie apparaissent surtout sur le dernier tour de spire. Le
diametre de la mégasphére peut atteindre 0,1 mm. Nummulites variola-
rius de la dépression gétique présente donc des tests a diametre et
épaisseur supérieurs par rapport au type auversien (in Drooger et al,
1971 : 1,5/0,6—0,7 mm). D’ol on résulte l'enroulement plus large de la
spire. En échange, le diamétre de la mégasphere est un peu inférieur a
la moyenne du type.

La carriére de 176 années de cette espéce n’a pas été aussi bien
facile et rectiligne qu’a celle de son jumeau N. planulatus.

Bien que nombre des auteurs classiques et modernes l'aient citée,
cette espéce passe pour l'une des plus difficiles & déterminer. Fréquem-
ment, on a déclaré d'une facon expéditive comme N. wariolarius toute
nummulite petite et a filets radiaires de 'Eocéne moyen et supériem: ;
d’olt son qualitatif de microfossile & valeur réduite, voire de ,mauvais
fossile“.
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Le type de l'espéce est parisien et provient (en supposant) de
TPAuversien de Betz (Boussac, 1911 ; Curry, 1937 ; Pomerol, 1964). Toute
comparaison ou assimilation taxonomique des tests devrait se rapporter
a des topotypes de cette région et de ce niveau stratigraphique, J'ai
déja opiné (Bombitd, 1968), qu’il faudrait accepter comme type de
I’espece seulement celui de I’ Auversien parisien.

I1 faut citer, au moins du point de wvue historique, les varletes
dénommeées jusqu'a présent :

1. N. variolarius minor d’Arch. et Haime 1853 (p. 146) de Laecken
et des environs de la ville de Bruxelles, 8 1 mm diamétre ;

2. N. variolarius minima de la Harpe, 1879 (fide Blondeau, 1966,
1968) des Alpes maritimes ;

3. N. variolarius gandina (gandinus), d’aprés la localité de Gand en
Flandre septentrionale, remarquée par Rozlozsnik (1929), dans la
ccllection de Ph. de la Harpe (&échantillon no. 4862) et dans le matériel
recueilli de Citadelle de Gand (avec N. variolarius ,normal®). Il s’y agit
d’une discordance, a savoir : Rozlozsnik s’est rapporté a des formes
microsphériques, alors que celles de la collection de la Harpe sont des
formes macrosphériques. Il est question en général des tests petits
(Gusquw’a 1 mm) et peu robustes, & mégasphére plus petite et lame
spirale plus mince.

4. On ne sait plus rien de N. wvariolarius tenuilamella Rozlozsnik
(1929) de I’Albanie presque depuis de l'année de sa description.

Papp (1958) a séparé lui-aussi trois types de N. variolarius d’aprés
les dimensions de la coquille et de ila mégasphére.

Au cours d’'une discussion & la Société géologique de France en
1889 sur la position du Cerithium giganteum en rapport avec les
niveaux a N. laevigatus et & N. variolarius (H. Douvillé), Dollfus men-
tionnait : ,,Nummulites variolarius existe avec N. laevigatus au sommet
du calcaire a milioles du bassin de Paris“.

Pendant les années 1961 (Curry) et 1963 (Blondeau et Curry) cette
remarque revient en actualité pour le Lutétien de tous les trois secteurs
du bassin anglo-franco-belge. On a ainsi confirmé, du point de vue
biostratigraphique, la corrélation du Lédien belge avec le Lutétien
frangais (Pomerol).

Pour Blondeau (1966, 1968) les tests de N. wariolarius du Lrute*tlen
parisien, du Bruxelien de Jodoigne, des Alpes francaises et du Upper
Bracklasham Beds sonit comea.rrables a ceux du Lédien et appartiennent,
en general a la wvariété minor-minima-gandina (diameétre maximal
jusqu’au 1 mm). La variété a été rencontrée par l'auteur en coexistence
avec N. laevigatus (dans le bassin de Parms), N. perforatus et N, mille-
caput (dans les Alpes maritimes), mais, en méme temps, avec N. wemamie-
lensis (Eocéne supérieur de la Belgique) ou N. prestwichianus (Eocéne
supérieur de 1'Angleterre méridionale). Pour Blondeau (1966) chez les
diverses variétés les différenices entre les diameétres (moyens) des mégas-
phéres ne sont pas significatives. Cependant, la forme des couches
d’Auvers et de Marines atteind des diamétres doubles du test vis-a-vis
de ceux du groupe minor-gandina.

Papp (1969) citait N. wvariolarius gandinus dans les couches.luté-
tiennes de Nalinnes & c6té de N, laevigatus (Belgique sud-centrale) et
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aussi dans les sables de Wemmel ou dans les argiles d’Asse, dans ce
dernier endroit a cété de N. orbignyi. L'auteur considére N. gandinus
comme le synonyme prioritaire de N. paravariolarius Yartseva (1964),
espeéce provenant de la vallée d’Inguletz de 1'Ukraine centrale. ‘

Vu les données de Yartseva (1964), de Yartseva et al. (1968)
N. paravariolarius a le diametre du test plus grand et -la
spire plus large que la forme de N. variolarius, avec laquelle cohabite
en Ukraine mais pourtant les différences entre N. paravariolarius et
N. variolarius parisien ne semblent pas avoir une signification d’espéce.

I1’étude laborieux de Drooger et al. (1971) corroborée avec les
données antérieures fournies par Papp (1958, 1969) montre que le
représentant lutétien du type minor-gandinus se détache morphologi-
quement du reste du groupe, et que, dans le cadre paléogéographique
paléogene de 1'Europe de NW, il garde méme certains paramétres mor-
phologiques propres. C’est ce qu'on a été désigné comme le stock ances-
tral de N. gendinus : ,l’association du Lutétien de Fercourt différe de
ceux d’Auvers. D’ailleurs, c’est trés similaire au groupe belge le plus
vieux et donc le nom de N. gandinus semble le plus correct pour les
formes lutétiennes du bassin de Paris“ (Drooger et al.,, 1971).

Le stock original N. wariolarius-N. gandinus aurait une évolution
différente, conformément a des schémas hypothétiques et qui sont lar-
gement interprétables (Drooger et al., 1971, p. 104 ; Mrevlishvili, 1978,
p. 42), en évolution ou involution vu le point de vue de lauteur. Ont
toutefois une grande importance : la croissance du diamétre du test en
méme temps avec son aplatissement {(dans le sens involute/évolute), et
la croissance du diamétre de la mégaspheére et du nombre des loges.

Abrard (1928) et Curry (1937) ont émis I’hypothése d’un processus
de dégénération du groupe, a effets normalement remarquables pour la
morphologie. Ce processus est la conséquence de l'immigration du type
ancestral dans le bassin de la Mer du Nord, dans l'intervalle Eocéne
moyen-0Oligocéne.

On doit rappeler les conclusions de 1968 (Bombitad, Moisescu,
p. 702—703), & savoir : 1, le type de l'espéce N. wariolarius doit étre
celui de I’Auversien ; 2, les formes du Tutétien ne sont pas assimilables
morphologiquement & celles de l'Auversien; 3, les représentants du
Lutétien franco-belge et les ,,N. variolarius® du Barritzien de Transyl-
vanie doivent étre rédénommeés. Drooger et al. (1971) ont proposé le
nom de N. gandinus pour le représentarnit lutétien du bassin de la Mer
du Nord. ,,Nummulites variolarius® des couches & N, perforatus de la
Transylvanie (Vutskits, 1883 ; Koch, 1894) est décrite plus loin sous le
nom de Nummulites lunae nov. sp.

Nummulites germanicus (Bornemann, 1860)
. Pl. IT

1969 Nummulites germanicus Bornemann in Blondeau, p. 129—135, texte. fig. 3—14.
1971 Nummulites germanicus (Bornemann) in Drooger et al, p. 38—40, pl. 4
fig. 1—38. :
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1972 Nummulites germanicus Bornemann 1860 (== . concinnus Yartseva 1960)
in Blondeau, p. 138, pl. XV, fig. 12, 13 ; pl. XVI, fig. 1—10.

Dans la dépression gétique, dans les vallées d’Oldnesti et de Cheia,
N. germanicus est contenu par une association nummulitique hétérogeéne,
resédimentée & la base des couches de Salatrucel (couches de type de
Pucioasa auet.), un peu au-dessus d’une surface de discordance qui
sépare cette formation des conglomérats de Cheia sous-jacents.

J’ai attribué a cette espéce quelques petits tests, & profil lenticu-
laire-globuleux, spire large et mégaspheére petite, en espérant d’avoir
réussi & éviter les confusions éventuelles avec N. orbignyi-wemmelensis
et N. tournoueri-bouillei.

La principale source bibliographicque qui m’a conduit a cette attri-
bution est la note de Blondeau (1969) consacrée & N. germanicus, note
basée sur l'examen de 50 exemplaires rle Binde et de Latdorf. La localité
tvpe de l'espéce est Westeregeln (Magdeburg).

La détermination reste encore difficile due, surtout, a la figuration
insuffisante, fait qui est aussi observé et consigné par d’autres auteurs :
Batjes (1958), Curry (1966), Blondeau (1969), Papp (1969), Drooger et
al. (1971).

Blondeau (p. 130) remarquait d’ailleurs que ,la description de
Bornemann est bonne, par contre les figures de la planche VI sont
schématiques, La section équatoriale (fig. 9) ne correspond pas a la
description“. D’autre part, toutes les 50 coquilles réexaminées par cet
auteur et fournies par 5 points de prélévement de la région type ont
été des formes mégasphériques. Vu le matériel recueilli de I’Allemagne
de NW, Papp (1969) considérait 'espéce comme appartenant & un groupe
indépendant, outre le clan N. variolarius-N. orbignyi.

I2londeau, 1969 Bombiti
(Biinde et Latdorf) (Dépression gétique,
Diametre du {est/épaisseur 0,6 —2,6/0,15—1 mm 1,5—2/0,6—1 mm
Enroulement de la spire :
Nombre de tours sur rayon 4 t/r 1,4 mm 4 t/r 0,8—1 mm
Pas de la spire . p. 132, fig. 4,10,11: 1/1,2—1,7/1,5— 3/
1/1,3—2/2—3 3,7—4 (—5)
Diamétre intérieur de la
mégasphére 0,06— 0,09 mm 0,065— 0,095 (—0,1) mm
Nombre de loges sur un quart 1/4 t 1:2(—3)1 2(3—-)1
du tour 5 2: (2—)3—4 (2—)3—4
3: 3—4 3—4
4: 4-5 4—5

Caractéres externes. Lis représentants |[de cette espéce de Ila
dépression gétique ont des !tests petits. Leurs sections axiales ne sont
pas aplaties-lenticulaires (I'opinion de Bornemann, in Blondeau, 1969,
p. 130, 133 ; Drooger et al., 1976, p. 39), mais prédominant lenticulaires-
giobuleuses (& retenir cette différence). Le pilier ceatral apparait fort,
les filets radiaires sont bien visibles et & trajet en ,,S%.

_ Caractéres internes. Nios spécimnens sont aussi mégasphériques. La
spire est fine, a pas A croissance rapide, les cloisons bien falciformes,
et leur raccord avec la spire est tangentiel, ‘caractéristique,



NUMIMULITES EVOLUEES DE ROUMANIE 29

Selon lopinion de Blondeau (1969, p. 131) les loges sont .peu
nombreuses et aussi hautes que larges“. L’observation nous semble rela-
tive si I’on rapporte & l'ensemble de la structure des spécimens figurés
par Pauteur (p. 132, fig. 4, 10 et 14).

Les loges des tests de la dépression gétique sont rarement izomé-
triques mais d’habitude plus hautes que longues. Pour une comparaison:
le troisiéme tour de spire posséde 13—16 loges d’apras Blondeau, 17—18
aux exemplaires de la dépression gétique et 17—23 & ceux figurés par
Drooger et al. (1971, pl. 4) provenant de Bassevelde et de Vahrenkamp.

Chez nos exemplaires le diamétre de la mégasphére est presque le
méme que celui indiqué par Blondeau (1969) et par Papp (1969) et atteint
plus rarement 0,1 mm. Papp considére que N. germanicus de Kihlerhof
(Bas Rhin) a la mégasphere grande {0,1 mm), tandis que c¢hez les formes
de Branhorst (NW de I’Allemagne) celle-ci est petite (0,06 mm).

Remarques, rapports et différences. Ce que Batjes (1958) a dé-
nommé N. germanicus (p. 169—170, pl. XIII, fig. 1—7) il me semble
représenter plutdt N. orbignyi-wemmelensis.

La synonymie suggérée par Curry(1966, p. 444) entre les especes
septentrionales N. germanicus et N. prestwichianus, d'une part, et leur
identité avec le couple méditerranéen N.tournoueri-bouillei, d’autre part,
a besoin de quelques arguments en plus.

Tenant compte de leurs caractéres morphologiques, au moins
Vassimilatica des spécimens de la dépression gétique au groupe N. anoma-
lus-N. germanicus-N. stellatus m’apparait comme correcte.

Blondeau remarqguait (1969, p. 133): ,Nous retrouvons dans
N. germanicus et dans les trois espéces citées (N. anomalus de la Harpe,
N. anomalus de la H., var. granulosa .Cizancourt, N. stellatus Roveda) les
mémes waractéristiques internes. Les variations portent sur la forme et
sur l'ornementation externe®.

N. anomalus (? Eocéne inférieur-moyen) peut é&ire séparée sans
difficulté de N. germanicus, parce gque la premiere présente une spire
plus serrée et un nombre plus petit de cloisons sur le dernier tour. Les
ressemblances de morphologie interne entre N. germanicus et N. stelliatus
sont en échange évidentes.

Chez N. stellatus (Roveda, 1961) le nombre de loges sur le dernier
tour est plus petit — maximum 13 (chez N. germanicus 17—18). La
section transversale est fusiforme, a bord aigu et & centre umbonné.
Vers le pole de cet renflement convergent, en étoile, un nombre variable
de filets-granules courts. On pourrait supposer que ces différences tra-
duisent une écodifférenciation entre N. germanicus et N. stellatus, dont
la signification est sinon spécifigue, au moins sous-spécifique.

Nous envisageons aussi la synonymie possible entre . germanicits
Bornemann 1860 et N. concinnus Yartseva 1960 (Yartseva, 1960, p. 137,
pl. I—1V ; Yartseva et al, 1968, p. 432—433, pl. VI—IX) proposée par
Papp (1969) et par Blondeau (1972). Nummulites concinnus provient de
la région de Dnepropetrovsk (Ukraine centrale) des dépodts de la partie
moyenne de I’Eoctne supérieur. Cependant, de la comparaison  des
dornées métriques fournies par Yartseva pour N. concinnus (19(34, p. 171
tab.) et celles de Blondeau (1969, p. 130—-131) pour N. germanicus il ne
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résulte pas une identité. Au moins les dimensions de 'la coquille et de
la mégasphére de N. concinnus nous paraissent superieures. N

Une variété de N. germanicus a grande nucléoconque a eté
signalée par Pavlovec et Ramovs (1971, pl. 3) d'un calcaire oligocene
des environs de Ljubljana.

D’aprés Drooger et al. (1971), dans le bassin de la Mer du Nord,
N. germanicus aurait une persistance du stock ancestral, un survivant
dans cette aire jusque pendant I'Oligoceéne. Elle n’est donc pas une
immigrante tardive. :

La présence de N. germanicus en Roumanie peut représenter un
argument important en faveur de l'idée de Blondeau (1969, p. 134):
»N. germanicus est passée de la Mésogée en Allemagne par le domaine
marin des Carpathes, escortée d’une faune priabonienne*.

L’dge de UVespéce. Nummulites germanicus est considérée un
microfossile caractéristique pour I’Oligocéne inférieur de I’Allemagne du
nord, mais avec la possibilité d’étre rencontrée, également, dans
TEocéne supérieur (Papp, 1969).

Nummulites rectus Curry, 1937
Pl III

1937 Nummulites rectus Curry in Curry, p. 241, pl. 20, fig. 1—3.

1967 Nummulites rectus Curry in Nemkov, p. 246, pl. XXXV, fig. 4, 5.
1971 Nummulites rectus Curry in Drooger et al., p. 35—36, pl. 3, fig. 1—4.
1972 Nummulites rectus Curry in Blondeau, p. 144, pl. XX, fig. 1—4.

Dans la dépression gétique Nummulites rectus est représentée par
quelques test recueillis & 'ouest de la riviere Olt, aux environs du village
Cheia-Vilcea. Le point de prélévement se trouve dans le versant gauche
du ruisseau Cheia, a la sortie en aval du village, un peu au-dessus de
la base des couches cligocénes de Salatrucel (Bombitd et al., 1980). Les
tests se trouvent dans le gisement secondaire étant prélevés, probable-
ment,. d’une formation carbonatée de I’Eocéne supérieur.

Dépression gétique

Diameétre du test/épaisscur 2—2,5/0,75— 1,5 mm
Enroulcment de la spire :
Nombre de tours sur rayon 1/1,5—2,5/3—3,7/3,5—5/5— 6
Pas de la spire 3 34— 43/4 t/r 1—1,25 mm
Diameétre intéricur de la mégasphére 0,066— 0,099 (—0,13) mm
Nombre de loges sur un quart du
tour 1/4 t 1:2(—3) 1
2:(2—-)3—4
3:(3—)5
4: 6

Tous les tests examinés sont mégasphériques.

Caractéres externes. En ce qui concerne le diametre et 1’épaisseur
du test, le profil de la section transversale, ’épaisseur et le trajet des
filets septaux ou bien la clarté et le développement du bouton central,
les différences entre N. rectus et N. variolarius dans le matériel de la
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dépression gétique sont petites et sans une signification a part. Elles
pourraient méme s’intégrer dans le cadre de la variabilité intraspé-
cifique.

Nummulites rectus appartient au groupe des nummulites & test
petit et lenticulaire-globuleux. Les filets sont le plus souvent simples
et rarement bi- ou trifurqués. Ceux-ci ne sont pas trop minces et
n'ont pas le drajet aussi sinueux que dans la figure 1 de Curry
(1937, pl. 20).

Caractéres internes. La morphologie interne de N. rectus présente
des différences prononcées vis-a-vis de N. variolarius, surtout pour la
lame spirale et les cloisons. La spire est mince et 4 enroulement large.
Les chambres deviennent plus hautes que longues et, fréquemment, en
forme de faucille. Le idiamétre de la mégasphére est moyen, un peu
supérier a celui de N. variolarius.

Discussions. L'auteur de l’espéce (Curry, 1937) suppose qu'elle a
été assimilée antérieurement a N. wvariolarius ,mais elle différe de la
derniére par Je fait qu’elle est plus grande, moins gonflée et ses septes
et filaments septaux sont trés différents®. Et que, ,,elle apparait dans
un horizon complétement différent“. En réalité, Curry y englobe tous
les tests de type N. wvariolarius qui a Barton (Hampshire) et a Alum
Bay (Isle of Wight) succédent a N. prestwichianus dans les couches
inférieures de Barton.

Selonn le méme auteur, le représentant belge (Bambrugge) est
muni d’une lame spirale plus mince, le test est plus plat que le type et
ses filets septaux auraient méme (?) des épaississements de type granu-
lajire. Enfin, N. rectus descend e N. wariolarius, bien qu’entre ces
deux espéces s’interpose N. prestwichianus, qui, du point de vue mor-
phologique, me représente pas leur forme intermédiaire.

Drooger et al. (1971) envisageait la filiation N. wariolarius {N. gan-
dinus)-N. prestwichianus-N. rectus, la derniére espece en réalisant un
reétour au type morphologique ancestral imunigrant (N. gandinus),
restreint au hassin de Hampshire.

Pour d’autres chercheurs (Mrevlishvili, 1978, p. 42) N. rectus est
un taxon qui se détache de la ligne N. variolarius-N. prestwichianus-N.
orbignyi, une ligne qui, conformément & I'nypothése d’Abrard (1928)
éviolue par morphogenése de type operculiniforme.

II. Nummulitique transylvain

La suite sédimentaire éocéne des environs de la ville de Cluj-Napoca
(Transylvanie de nord-ouest) débute par une formation continentale-
lacustre a sols latéritiques fossiles, déposés dans la zone de piémont
sous-aquatique : argiles rouges et bariolées de Jibou. Le faciés marin
g'est installé graduellement d’abord par une formation évaporitique, de
lagune coOtiére, les gypses de Foidas (gypses et dolomies & Anomia).

Nous proposons, pour 'Eocéne de la Transylvanie, deux dénomi-
nations stratigraphiques de degré formation : le gypse de Foidas et le
gypse de Jebucu. Ceux-ci désignent les successions prédominant éva-
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poritiques connues jusqu'a présent comme Ihorizon des gypses infé-
rieurs, respectivement I’horizon des gypses supérieurs. Mais, comme
il est déja bien connu dans le Tertiaire de la Roumanie, il y a aussl
d’autres gypses ,inférieurs® et .supérieurs“. Cette proposition corres-

) Marnes de
Mortdnusa
m26 » N. striatus
24 ¢
221 % R
Tl e sl Nummuiites lunae n. sp.
204 { et Gr eszterhazy/
. Marnes de
184 marnes Capus
L Gr brongniarti
14 A
marno- 2
124 argiles .
101 lumachefie ¢ Oypses de
Anomia Foidas
81 2 N
} dolomies.
64
>=>>> > gYypses
4] N argiles
sables | Couches ron marines
conglomerats )
24 de Jibou
mo- \
Fig. — L’Eocéne du ravin de la marge sud du village de Luna de Sus

(prés de Cluj-Napoca, Transylvanie).

pond aux recommandations des codes de stratigraphie en vigueur. Elle
est fondée par quelques sections récemment étudiées (Popescu, 1976,
1979) aux localités Foidas-Leghia et Jebucu-Stana du district de Cluj.

Les premiers sédiments marins de I'Eocéne sont représentés par
les marnes de Capus & Gryphaea et Eupatagus. Le dernier horizon de
celles-ci est la biostrome & Nummulites perforatus, par endroit luma-
chelle, par endroit falun. :

Les premiéres nummulites de la Transylvanie -apparaissent
immeédiatement sous la base de ce banc & N. perforatus (fig.) dans une
accumulation de 0,5—1,5 m d’épaisseur, d’habitude cimentée, 4 matrice
verdatre, glauconitique — ,horizon inférieur & N. striata“ (Koch, 1894,
p. 211), L’horizon contient en fait ’association ,,N. variolaria“, N. perfo-
ratus rare, N. siriatus fréquemment et N. beaumonti. Koch signalait
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les affleurements de ,,I'horizon“ aux environs des villages Sidvadisla,
Racos, Luna, Gildu, Capus, Leghia, Mindstur et Muerdu, en soulignant
que c’est ,,N. striata d’Orb. et. N. variolaria Sow.“ qui y prédominent.
Les premiéres déterminations de la derniére espéce ont été entreprises,
semble-t-il, par Vutskits (1883) et elles ont été confirmées par Bombiti
(1957, 1963) et par Tatarim (1963). Ultérieurement, j’ai réexaminé cette
forme et j’ai montré (Bombitd, Moisescu, 1968) que ce qu'on a été
considéré N. variolerius (en Transylvanie) est en réalité une nouvelle
espece, il s’agit de Nummulites lunae mnov. sp. plus bas décrite.
D’ailleurs, cette nunmunulite et N, budensis du Priabonien supérieur sont
les plus petites de la Transylvanie.

Appartenant & un ensemble .micropaléontologique  biarritzien,
N. lunae n’est pas un. représentant des plus évoluées et des plus
nouvelles nummulites de la Roumanie, On 1insére toutefois dans cet
article parce qu'elle a été prise autrefois pour N. variolarius et aussi
pour faciliter leur comparaison.

Au-dessus de la biostrome repére avec N. perforatus il y a aussi
un deuxiéme ,horizon (supérieur) &' Nummulites striata”, mais ol
,,N. variolaria® manque.

Nummulites lunae nov. sp.

=1 o v

Holotype : forme B figurée dans la planche IV, fig. 1; les autres
figures sont des paratypes ; forme A figurée dans la planche VI, fig. 9,
les autres figures sont des paratypes.

Derivatio nominis : de la localité de Luna de Sus, 15 km a l'ouest
de la ville de Cluj-Napoca.

Locus typicus : ravin au sud du village de Luna de Sus.

Stratum typicum : base du banc & Nummulites perforatus.

Synonymie : Nummulites nov. sp. ,,ex gr. veriolarius® in Bombita,
Moisescu, 1968, p. 701—703, pl. I, fig. 1—4.

Diagnose
Forme B Forme A
Diameétre du test/épaisseur 3—4/1,3—1,8 mm 1,8—-2,7/1,04— 1,07 mm
Enroulement de la spire :
Nombre de tours sur rayon 6—8 t/r 1,5—2 mm 4—5 tjr 0,9—1,4 mm
Pas de la spire 1/2—4/3—7/5—8/8—10 1/1—2/1,6—3/2— 3,5/
12—13/15—17 2,1—-3,5(4,5—5)
Diamétre intérieur de la
mégasphere 0,9 (0,15)— 0,25 mm
Nombre de loges sur un quart
de tour 1/4t 1:2—-251 2—31
2:2-3,5 3—5
3:3—4 4—5,5
4:4—6 5—6
5:5—7 5—17
6:(5—)6—7 (6)
7:(6—)8
(8

3 — c. 582
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Caractéres externes. Cette nummulite appartient au groupe de
celles a test petit mais robuste, & profil lenticulaire ou globuleux,
particuliérement chez la forme macrosphérique. Les filets radiaires sont
simples ou bifurqués, jamais droits mais flexueux et peu tourbillonnés
vers le centre de la coquille. Le bouton central est lrema:rquable et
occupe une bonne partie de la surface.

Caracteres internes, La lame spirale est-assez forte et le pas &
croissance modérée et constante. Les cloisons sont relahvement minces,
d’épaisseur égale, perpendiculaire & la lame spirale sur les tours internes
et faiblement inclinés sur le dernier tour ou sur les derniers' deux ou
trois tours. D’oll la forme des loges : droites, inclinées (lonsangiquesy
ou, plus rarement, en forme de faucille sur le dernier tour. Les loges
sont-plus hautes que longues parfois izométriques et sur le dernier ou
sur les derniers tours, méme un peu plus longues que hautes. '

"' La mégasphére a la forme sous-ronde-ellipsoidale. Les limites de
la variabilité de son diameire sont assez larges. Elles reste toutefois dahs
la catégorie des chambres initiales de petite dimension.

Rapports et différences, relations philogéniques et. age L’a«pfparte—
nance de cette population & l'espéce N. variolarius est exclue. La forme
la plus semblable reste Nummulites zircensis Kecskeméti récemment
dénommée (1970 ; forme A, p. 61, pl. I, tig 9, 10; 1973 ; pl. I, formes A
et B) récupérée d'un forage de la région de Bakony et qui a la méme
position stratigraphique que N. lunae. La nwnmmulite de Bakony serait
dene le seul taxon auquel N. lunae pourrait étre un synonyme, mais ca
seulement apres une préalable connalssance de la variabilité 1nt1aspe~
cifique du premier.

En comparant les données metrlques N. . lunae a des diamétres
supérieurs par rapport a N. zircensis, tant pour la coquulle que pour la
mégasphére. Comme effet, la spire de notre .espéce présente aussi un
nrrloulement plus large.

-On. suppose que N. lunae prend son place dans le. groupe des
nummuhte petites, globuleuses et striées, quelque part dans la partie
qupérieure de l’Eocéne moyen, entre les formes de 1'Eocéne inférieur
(N. globulus, N. atacicus) et celles de I'Eocéne supérieur, dont quelques—
unes sont décrites dans cet article (N. rectus et N. germanicus).

N. lunae est un représentant de l’étage Biarritzien, donc la con-
temporaine probable de la N. variolarius. .
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