JEL. Zod
G4,

MINISTERUL GEOLOGIEI 5
INSTITUTUL DE GEOLOGIE SI GEOFIZICA

—~

1. MINERALOGIE - PETROLOGIE- GEOCHIMIE

BUCURESTI
1984

=]

f \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



Responsabilitatea asupra continutului articolelor
revine in exclusivitate autorilor

4 \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



o?a////ﬂ{«.a”c'

MINISTERUL GEOLOGIEI
INSTITUTUL DE GEOLOGIE $I GEOFIZICA

DARI DE SEAMA

A LE
SEDINTELOR
VOL. LXVIII
(1981)

4, MINERALOGIE -- PETROLOGIE —GEOCHIMIE

-

BUCURESTI
1984

\



CONTENU
MINERALOGIE

1. Ghiurca C., Ghiurca V. Fulga C. Fulga V. Pierres fines et décoratives
de Roumanie (données géologigques d’évaluation préliminaire)

PETROLOGIE DES ROCHES MAGMATIQUES

2. Berbeleac 1., David M., Zamircid A. Petrological and Petrochemical Data
on the ‘Tertiary Volcanics from the Eastern Part of the Zarand

. Berza T, Ianc R, Bratosm I L&s and&ﬂaes pyroxemques dArslta — un
type distinct de magmatites néogénes de la région de Baig Borsa
(Monts de Maramures)

4. Istrate G., David M., Zamirca A, Popescu F. Docnnées nouvelles sur la
Sftructure de ledlflce volcanique de Sacarimb .

5. Manilici V., Macalet V. Microtectonic Investigations within Neogene Vol-
canics Area from the Gutii Mountains .

6. Nitoi E, Constantinescu R. New Data on the Volcano-Sedlmenfha.ry For-
matlon from the Northern Calimani — Gura Haitii Zone (East
Carpathians)

o

7. Paulini P., Kovacs-Palffy P. Gotz A. Le corps qubvolcanlque de la
vallée de Mesteacan (Ilba Maramures)

8. Peltz S. Systematization of Neogene Volcanic Products from the South
of the Calimani Mountains

9. Savu H., Berbeleac I, Udrescu C,, Nea)csu V., Nacu D. Petrologlcal and
Geochemical Features of Upper Jurassic Island Arnc Volcanics from
the Almas Siliste-Godinesti-Zam Region (Mures Zone) .

10. Savu H., Neacsu V. Bratosin I. Petrological and Geochemical Study of
the Vem Rocks in the Sinca Nouad-Poiana Marului-Holbav Area
(Fagaras Mountains) i

11. Stan N. Contributions to the Mmera.logmal and Petrochemical Study of
the Ignimbritic Rocks from the Codru Moma Mountains (Apuseni
Mountains)

PETROLOGIE DES ROCHES METAMORPHIQUES

12. Dimitrescu R. Structure du Cristallin autochtone dans la partie occidentale
des Monts de Gilau
13. Gheuca I, Dinicd I. Sur la genése du gramte dAlbe$t1

Page

26

57

84

87

141

143

191

221

242
261



2 CONTENU

14. Iancy V. New Data on the Pclycyclic Metamorphic Formations of the
Bocsa Zone (Banat)

15. Savu H., Hann H. Udrescu C Neacsu V Petroloc,le e-t "eOChlme des
an"phlbohtes de la série de Maru (Muntele Mic) et des roches ultra-
basiques asscciées

16. Stan N. Le polymetamorphlsme des schlst% cmstallophylhens de lest
du massif granitoide de Cherbelezu (monts Almaj)

GEOCHIMIE

17. Marias Z. Considérations géothermométriques sur les cristaux de quartz
hydrothermal de la zone & la minéralisation de Racos-ouest (Cavnic),
district de Maramures

Papiu C. V., Alexandrescu G., Iosof V. Popescu F. Neacsu V. L'étude
chimigue-minéralogique des echistes argileux bigarrés (Vraconien-
Turonien) des parties centrale et septenirionale des Carpathes
Orientales

%5, Stanciu C, Udres"u C DaV1d M The G&hermcal Chara.ctemzatlon

of the Ma.da.na.sul Mare Hypogene -Alteration and Mineralization Pro-
cesses, Harghita Mountains

et
=)

[
=]
[}

290

299

321

341



AR Institutul Geologic al Romaniei

\ee/



CUPRINS

MINERALOGIE

%

Ghiurca C., Ghiurca V., Fulga C., Fulga V. Pietre semipretioase si deco-.

rative din Roménia (date geologice de evaluare preliminara)

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

2.

<o

-1

10.

11.

Berbeleac 1., David M., Zamircad A. Petrological and Petrochemical Data
on the Tertiary Volcanics from the FEastern Part of the Zarand
Mountains

. Berza T. lanc R, Bra“oosm I Andeznele piroxenice de Arclta — un vtlp

dlstmct de magmahbe neogene din regiunea Baia Borsa (muntii Mara-
mauresului)

. Istrate G., David M, Zamlrca A Popescu F Noi date asupra structurii

eduflcmlm vulcamc Sacarimb

. Manilici V., Macalet V. M]nlotecbomc Investigations within Neogene

Volca.mcs Area from the Gutii Mountains

. Nitoi E., Constantinescu R. New Data on the Volcano-Sedlmen.tary F\or—

mat}on from the Northern Ca&limani Mountains — Gura Haitii Zone
(East Carpathians)

. Paulini P., Kovacs-Palffy P. Gotz A, Corpul subvulcanic din valea Mes-

“teacanulm (Ilba- Maramures)

. Peltz S. Systematization of Neogene Volcanic Products from the South of

the Calimani Mountains

. Savu H., Berbeleac I., Udrescu C, Nelacsu V., Nacu D. Petrological and

Geochemical Features of Upper Jurassic Islsarnd Arc Volcanics from
the Almas Saliste-Godinesti-Zam Region (Mures Zone)

Savu H. Neacsu V. Bratosin I. Petrological and Geochemical Study of

the Vein Rocks in the Sinca Noud-Poiana Marului-Holbav Area (Faga-
ras Mountains)

Stan N. Contributions to the Mmeraloglcal and Petrochemical Study of
the Ignimbritic Rocks from the Codru Moma Mountains (Apusem
Mountains) . > . ik

PETROLOGIA ROCILOR METAMORFICE

12.

13.

Dimitrescu R. Structura cristalinului autohton din partea vesticd a mun-
tilor Gilaului . e I U e G -
Gheuca I., Dinicd I. Asupra genezei granitului de Albesgti

Pag.

13

47

59

87

95

127

143

157

191

221

233
245

N



+

L3 CUPRINS

14. Jancu V. New Data on the Polycyclic Metamorphic Formations of the
Bocsa Zone (Banat)

15. Savu H. Hann H., Udrescu C,, Neacsu V Petpologm si geoch1m1a amfx—

boht»elor din seria de Maru (Muntele Mic) si a rocilor ultrabazice
asociate lor

16. Stan N. Polimetamo: *fbmul SIStLLI‘llOI‘ crlstaloflhene 51buate in partea de
est a masivului granitoild de Cherbelezu (muntii Almaj)

GEOCHIMIE

17. Miarias Z. Considerafii geotermometrice asupra cristalelor de cuart hidro-

termal din zona cu mineralizaiie Racos-vest (Cavnic), judetul
» Maramures

18. Papiu C. V, Alnxandrescu G Iosof V., Popescu F. Neacsu V. L’étude
chlmlque—mmeraloglque d% schistes argileux-. bigarrés (Vracopien-
Turonien) des parties centrale et septentrionale des Carpathes
Orientales .

19. Stanciu C., Udrascu (G Dav1d M The Geochermcal Charactenzatlon of
the Madara.sul Mare Hypogene Alteration and Mineralization Proocesses,
Harghita Mountains

Recenzii

265

273

293

301

321

341
37t



SUMARUL SEDINTELOR

Sedinta din 27 martie 1981

Prezideaza : S. Stefdnescu, M. Sindulescu

— Botezatu R. — Modelul geofizic de simulare si rolul siu in
interpretarea geologicd a informatiei geofizice (St. tehn. econ. D14).

— Manilici V., Kalmar I. — Studiul geologic si metalogenetic al
zacamintelor Baiut, Vératec si Cizma — Coasta Ursului (Se va publica
in St. tehn. econ.).

— Savu H., Berbeleac I, Udrescu C, Neacsu V., Nacu D. —
Caracteristicile petrologice si geochimice -ale vulcanitelor de arc insular
jurasic superioare din regiunea Almas Saliste-Godinesti-Zam (zona Mu-
res) (Tradusd in 1b. englezad) (p. 157).

— Begutiu I. — Structura flancului nordic al masivului Sebeg i
lumina unor date geofizice recente (St. tehn. econ. D14).

Sedinta din 3 aprilie 1981

Prezideazi : G. Udubasa

— Manilici V., Dumitrescu A., Radut M., Kalmar 1., Edelstein O.
— Studiul cuartitelor hidrotermale din zona Suior-Cavnic-Jereapin,
Baiut-Viaratec-Cizma-Coasta Ursului (Se va publica in St. tehn. econ.).

— Purecel R., Alexandru C. — Asupra prezentei unor depozite
paleozoic superioare la vest de creasta Trascdului (D.S. LXVIII/4).

— Bombitd G. — Despre citiva numulifi din Roménia (Tradusi in
Ib. franceza) (D.S. LXVIIL/3).

— Nicorici E., Popovieci N, — Mulaj endocrlman de sirenid din
Eocenul superior din Transilvania (Tradusd -in 1lb. francezd) (D.S.
LXVIII/3).

— Givulescu R. — Elemente patologice pe frunzele fosile de la
Chiuzbaia (gale, mine si alte urme de insecte) (Tradusi in 1lb. engleza)
(D.S. LXVII1/3). ,

— Bucur I. — Prezenta foraminiferului Pseudotextulariella cour-
tionensis Bronnimann in calcarele Cretacicului din zona Resita, Banat
(Carpatii Meridionali) (Tradusid in 1b. francez) (D.S. LXVIIL/3).

Sedinta din 15 aprilie 1981
Prezideazad : M. Sdndulescu

— Rdelstein O., Istvan D., Pop N., Ridut M., Kovacs M., Stan D.,
Bernad A., Andrei J., Pop V., Gbtz A., Bordea R., Roman L, — Alcitui-



8 SUMARUL SEDINTELOR 2

rea geologicd a muntilor Tibles (Textul definitiv nu a fost predat la
redactie).

— Pop N., Pop V. Edelstein O. Radut M., Istvan D. Gobtz A,
Kovacs M., Stan D., Bernad A., Roman L. — Consideratii petrologice
asupra magmatitelor din muntii Tibles (Textul definitiv nu a fost
predat 1a redactie).

— Udubagsa G., Raduf M., Edelstein O., Pop N., Istvan D. Pop '
Stan D., Kovacs M., Ro_man L, ,Bernad A — Metalogeneza complexu1u1
eruptiv Ti\bles, Carpatii'Orientali (D.S. LXVIII/2).

— Pop N, Radut M. Pop V., Edelstein O, Roman L. — Contri-

butii la cunoasterea mineralizatiei de la izvorul Zimbrului — muntii
Tibles (D.S. LXVIII/2).
— Andrei J., Ciucur E., Dumad ‘N., Nedelcu G. — Consideratii

‘geofizice asupra struicturn maswulm T1b1e$, cu privire speciald la mag-
matltele neogene (Textul definitiv nu a fost predat la redactie).

~— Bernad A. — Unele probleme de geomorfologle in muntii Tibles
{Nu se publicd).

- — Stan D., Stoica-V, — Citeva consideratii asupra andezitelor de
Jereapidn in zona Magura Mare — Varatec (muntij Véra‘tevcu_l-ui.). (Textul
definitiv nu a fost predat la redactie). :

— Stan D. — Evolutia geologicid si neotectonicd a zonei Jereapan
Nord — Glod (depresiunea Maramuresului) (D.S. LXVIIL/S).

— Kovacs M., Edelstein O., Istvan D., Stan D., Bernad A., Bor-
dea R. — Consideratii preliminare privind unele probleme de petrologie
a rocilor subvulcanice din partea central-nordicd a zonei subvulcanice
a muntilor Varatec (Textul definitiv nu a fost predat la redaictie).

— Kovacs M., Edelstein O., Dragu V., Cornea C., Popescu G, —
Une¢le probleme ale limitei Badenian-Sarmatian in depozitele neogene
de pe valea Paltinului (muntii -Varatec) (D.S. LXVIII/4).

Sedinta din 16 aprilie 1981

Prezideazi : G. Udubasa

— Zincenco D., Soroiu M., Radut M., Vaiileanu I. — Formagtiunile
metamorfloe din muntn Maramuresulm (Textul definitiv nu a fost
predat la redactie).

— Zincenco D. — Notd privind aplicarea regresiei lineare la
interpretarea virstelor izotopice K-40/Ar-40 pentru unele roci metamor-
fice si magmatice din Carpatii Orientali (Textul definitiv nu a fost
predat la redactie).

— Pop N., Zincenco D. — Noti asupra prezentei berthieritului in
cursul inferior al vdii Vaserului (muntii Maramuresului) (Textul defini-
tiv nu a fost predat la redactie).

— Radu P., Radut M., Pop N., Bordea R. — Studiul mineraliza-
tiei plum‘bo—zincifere tip ,,ucoloarné de breccie“ de la Kelemen-Rotunda
{muntii Viératecului) (Textul definitiv nu a fost predat la redactie).

— Istvan D., Gotz A., Nicolici A., Barth P. — Ivirile de cinabru
de la Cémirzana .(muntu Oasulul) (D.S. LXVHI/2) :



3 SUMARUL SEDINTELOR ' 9

— Paulini P., Kovacs P. P,, Gotz- A. — Corpul subvulcanic din
valea Mesteacdnului (Ilba, Maramures) (Textul definitiv nu a fost pre-
dat la redactie).

— Marias Z. — Consideratii geotermometrice asupra cristalelor.
de cuart hidrotermal din zona cu mineralizatii Racos W (Cavnic) —
judetul Maramures {(p. 13).

— Kovacs P. P., Nicolici A., Sindresteanu G., Givulescu R. —
Notd preliminard privind cirbunii din bazinul Oasului (judetul Satu
Mare) (D.S. LXVIII/2).

— Ghiurca C., Ghiurca V., Fulga C, Fulga V. — Pietre semipre-
tioase gi decorative din Roméania (Date geologice de evaluare preli—
minara) {p. 13).

— Berza T. lanc R., Bratosin I, — Andezitele piroxenice de
Arsita — un tip distinct de magmatite neogene din regiunea Baia Borsa
(muntii Maramuresului) (p. 47).

Sedinta din 29 aprilie 1981

Prezideazi : I. Bercia, M. Sandulescu

— Veliciu S., Vijdea V., Sandulescu M., Radut M., Zincenco M.,
Fekete D., Zamfir A., Petrisor M. — Contributii prin teledetectie la
cunoasterea structurii muntilor Maramuresului (Manuscrisul nu a fost
primit la redactie).

— Savu H., Neacsu V., Bratosin I, — Studiul petrologic si geo—
chimic al rocilor filoniene din regiunea Sinca Noud-Poiana Marului-
Holbav (muntii Fagaras) (Tradusé in 1b. englezd) (p. 191).

— Balintonj I. — Structura versantului drept al Bisfritei intre
Ciociinegti si Vatra Dornei, Carpatii Orientali (Tradusid in lb. englezd)
(D.S. LXVIII/S).

— Berbeleac I, Zamired A., David M. Popescu M., Zbarcea M.,

Tabacild C. — Mineralizatia laramicd de piritd si baritind de la Cioaca
Brazilor, zona Sopot (muntii Almaj) (Tradusi in 1b. englezd) (D.S.
LXVIII/2).

— Stan N. — Polimetamorfismul sisturilor cristalofiliene situate

in partea de est a masivului granitoid de Cherbelezu (muntii Almaj}
(p. 293).
— Avram E. — Observatii stratigrafice asupra formatiunii de
Murguceva (Tithonic superior-Hauterivian) din zona Svinita (Banat) ba-—
zat pe studiul tintinidelor (Tradusd in lb. francezd) (D.S. LXVIII/4).

Sedinta din 12 mai 1981

Prezideazd : G. Udubasa
— Dimitrescu R. — Structura cristalinului autohton din partea

vesticd a muntilor Gilaului (p. 233).
— Papiu C. V., Stefanut V., losof V., Minzatu S., Popescu F.,

Neacsu V., Udrescu C. — Bauxitele din Poiana Ruscd (Tradusd in lb.
francezd) (D.S. LXVIII/2). '
— Bombitd G. — Remarci complementare asupra grupuluj Num- .

mulites fabianii (Tradusi in lb. francezd) (D.S. LXVIII/3). - —



10 SUMARUL SEDINTELOR 4

— Ticleanu N. — Contributii la cunoagterea florei Badenianului
superior din Roménia (Tradusd in 1b. englezd) (D.S. LXVIII/3).

— Ticleanu N., Givulescu R. — Ascophyllum palaconedosum n. sp.-
¢ algd din Sarmatianul inferior din Roménia (Tradusid in lb. francezi)
{D.S. LXVIIL/3).

Sedinta din 15 mai 1981

Prezideaza : G. Udubasa

— Savu H., Hann H., Udrescu C., Neacsu V. — Petrologia si
geochimia amfibolitelor din seria de Miru (Muntele Mic) si a rocilor
ultrabazice asociate lor (p. 273).

— Minecan C. — Litostratigrafia si tectonica formatiunilor meta-
morfice din regiunea de la vest de Olt intre wvalea Vadului si valea
Calinesti (Carpatii Meridionali) (D.S. LXVIII/5).

— Pavnolescu V. — Specii noi de Psilunio si Unio din Dacianul
bazinului Dacic (Tradusd in 1b. francezd) (D.S. LXVIII/3).

— Moisescu V., — Asupra unor forme de Melanoides din depre-
siunile Transilvaniei, Hategului si Petrosanilor (D.S. LXVIII/3).

— Alexandrescu G., Brustur T. — Ichnofaciesul cu Sabularia In
stratele de Vinetisu din partea de nord a Carpatilor Orientali (D.S.
LXVIII/3).

— Alexandrescu G., Cridciun P. — Zoophycos briantheus din gre-
sia de Siriu de la Covasna (Carpatii Orientali) (D.S. LXVIII/3),
— Papaianopol I. — Forme noi ale subgenurilor Prosodacna si

Psilodon (genul Prosodacna, Limnocardiidae, Bivalvia) din Pontianul
si Dacianul bazinului dacic (Tradusd in lb. francezi) (D.S. LXVIII/3).

Sedinta din 19 mai 1981

Prezideazd : G. Udubasa

— Papiu C. V., Alexandrescu G., Iosof V., Popescu F. Neacsu V.
— Studiul chimico-mineralogic al argilitelor virgate (Vraconian-Turo-
nian) din partea centrald si nordicd a Carpatilor Orientali (Tradusi in
Ib. francezad) (p. 321).

— Micu M., Gheta N., Tédutu E., Bratu E. — Contributii la strati-
grafia Paleogenului din bazinul Tazldului (semifereastra Bistritei, Car-
patii Orientali) (Tradusd in 1b. englezd) (D.S. LXVIII/4).

— Hann H., Szész L. — Structura geologici a vaii Oltului intre
Clineni si Brezoi (Carpatii Meridionali) (D.S. LXVIII/5).
— Intorsureanu I, Negu{ G., PomAirleanu V. — Contributii la

cunoasterea mineralizatiei ,,porphyry copper® de la Lipugnicul Mare —
Banat (D.S. LXVIIL/2). ,

. — Popa N. G. — Consideratii asupra unor structuri sedimentare
si bacteriene in mineralizatiile de sulfuri din districtul metalogenetic
Balan (Nu se publicd). ,

— Istrate G., David M., Z&mirci A., Popescu F. — Noi date asu-
pra structurii edificiului vulcanic Sacarimb (p. 59).



5 SUMARUL SEDINTELOR 1%

Sedinta din 26 mai 1981

Prezideazd : G, Udubasa

— Savu H., Bratosin I., Neacsu V. — Consideratii asupra petro—
logiei, geochimiel si tectonicii formatiunilor geologice din muntii Paring,
cu privire speciald asupra amfibolitelor de Dragsan (Carpafii Meridio-
nali) (Tradusi in 1b. englezd) (D.S. LXVIII/5).

— Stanciu C., Udrescu C., David M. — Caracterizarea geochi-
micd a proceselor de alterare si mineralizare hipogend de la Madarasul
Mare, muntii Harghita (Tradusa in 1b. englezi) (p. 341).

— Gheuca I, Dinicd I. — Asupra genezei granitului de Albesti

(p. 245).
— Iancu V. — Date noi privind formatiunile metamorfice poli~
ciclice din zona Bocsa (Banat) (Tradusd in lb. englezd) (D.S. LXVIIL/5).
— Nedelcu L., Anton L. — Tectonica regiunii izvoarele vaii Barsa
{muntii Fagaras) (D.S. LXVIIi/5).
— Pop G. — Imbogitirea supergeni in fier a gresiilor (zdcdmintul
de fier Betioky, Madagascar) (Tradusid in lb. francezd) (D.S. LXVIIL/2).
— Popescu G. — Foraminiferele monotalame miocene de la Costei

(Banat) (Tradusé in 1b. englezd) (Mem. XXXI).
Sedinta din 29 mai 1981

Prezideazi : G. Udubasa

— Papiu C. V., Mantea G., Iosof V. Minzatu S., Popescu F.,
Udrescu C., Neacsu V. — Studiul chimico-mineralogic al bauxitelor din
regiunea Meziad (S muntilor Pddurea Craiului) (Tradusi in lb. fran-
cezd) (D.S. LXVIIL/2).

— Sindulescu M., Bratu E. — Date noi pentru corelarea forma-
tiunilor paleogene din unititile alohtone ale zonei flisului transcarpatic
(Maramures) (Tradusd in lb. francezd) (D.S. LXVIII/4).

— Alexandrescu G., Brustur T., Matei V., Antonescu A. — Asuma
unor cinerite din partea centrald $1 n01d1ca a Carpatilor Orientali
(D.S. LXVIII/4).

—Mirauta E., Iordan M., Gheorghian D. — Noi date biostrati-
grafice in Triasicul din sectorul Somova-Dealul Sarica (zona Tulcea,
Dobrogea de Nord) (Tradusd in lb. englezd) (D.S. LXVIII/4).

— Muresan M. — Despre pinzele de sariaj cu metamorfite din
partea sudicid a zonei cristalino-mezozoice din Carpatii Orientali (D.S.
LXVIIL/S).

— Pop G. — Zicimintul de fier Bekisopa (Madagascar). Teclo-
nica si natura minereurilor (Tradusi in lb. francezd) (D.S. LXVIII/2).
— Nitoi E., Constantinescu R. — Date noi asupra formatiunii

vulcano—sedunentare din nordul muntilor Cahmam zona Gura Haitii
(Tradusi in 1b. englezd) (p. 95).



R et : G s
S Institutul Geologic al Romaniei



1'. MINERALOGIE . — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

- PIETRE SEMIPRETIOASE $I DECORATIVE DIN ROMANIA
(DATE GEOLOGICE DE EVALUARE PRELIMINARA)!

DE

CORINA GHIURCA ? VIRGIL GHIURCA 2, CONSTANTINA FULGA 3,
VASILE FULGA?3

Gems. Nomenclature. Gemologic potential. Petrogenetic provinces. Decorative
rocks,

Abstraet

Gems and Decorative Rocks from Romania (Geo~
logical Data and Prelimimary Estimatiomn). Some basic
ideas of nomenclature Wwere specified at the beginning wof this paper and the
history of gems survey and processing in Romania was stated. A preliminary
estimation and prospects of main petrogenetic provinces concerning the gemologic
potential of Romania were pointed out. Some recommendations concerning the
exploration, exploitation and gems processing were given and. suggestions about
a rational survey plan for gems use in technology and jewelry were made.

Introducere

Pietrele pretioase, semipretioase §i decorative, atit de solicitate de
tehnica si arte modernd, au intrat de curind in optica de cercetare a
geologiei de la noi din tard, obtinindu-se in acest sens unele rezultate
imbucuratoare, care amplificate in viitor, vor putea permite satisfa-
cerea necesitatilor tehnice si artistice.

Prospectarea, explorarea §i walorificarea pietrelor pretioase, semi-
pretioase si decorative, geneza si raspindirea acestora in diferite for-
matiuni geologice, constituie un nou domeniu de aplicare pracrtlcé a
cercetdrilor geologice de la noi.

1 Depusi la 6 aprilie 1981, acceptatd pentru comunicare si publicare la
8 aprilie 1981, comunicatd in sedinfa din 15 aprilie 1981 organizati la Baia Mare
in colaborare cu IPEG ,,Maramures“.

2 Universitatea ,,Babes-Bolyai“, Catedra d‘e Geologie-Mineralogie, str. Kogal-
niceanu nr. 1, Cluj-Napoca.

3 IPEG , Maramures® str. Victoriei nr. 14¥i Baia Mare,
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In prezent se contureazi din ce in ce mai mult tendinta in eco-
nomia tarilor cu resurse limitate, ca din materii prime cu volwm mic
insd de calitate superioard si se realizeze bunuri in care si fie Investite
multd muncd de mare finete, inteligentd si artd, ce le conferd acestora
0 mare valoare de circulatie.

Punerea in circuitul economic a acestor noi resurse rare de ma-
terii prime, ridicd o serie de probleme de metodologia cercetdrii geolo-
gice, de terminologie si clasificare, de valorificare, prelucrare si de pro-
tectie a acestor minerale valoroase dar limitate ca mezerve,

‘Deoarece in literatura noastré terminologia- specificd acestm dome-
niu este de multe ori neclard sau- amblgua vom -incerca s# -precizidm

continutul unor notiuni, mai ales ci ele pot avea uneori, in afarad de
sensul geologic si unul leglslatlv

Pietreler pretioase, semipretioase si decorative formeazd obiectul
unui capitol sau al unei ramuri a mineralogiei ce poartd numele de
Gemologie.

Gemele sint minerale — in majoritatea lor cristalizate ce pot fi
utilizate ca podoabe sau decoratiuni, caracterizate prim insusiri estetice
si fizice cum sint: culoarea, luciul, scinteierea, iransparenta —- forma,
duritatea, rezistenta, care odatd tdiate, lustruite sau montate permit o
conservare a acestor insusiri estetice. Sublinliem c& valoarea lor ridicata
nu se datoreazd numai raritdtii si frumusetii lor, ¢i ea este imprimata
indeosebi de munca artisticd de inaltd fmete mglobata n ele.

*Gemologia “este stiinta care se ocupd cu determmapea naturii
gemelor, "a- genezei, clasificérii si protectiei lor’ fata de tendintele de
acaparare (tezaurizare) a acestor valori materiale, care nu se reproduc,
sint’ In numarn‘lumtat si trebuie ca atare pastrabe si pentru generatiile.
urmitoare. Gemologiei ii revine si sarcina de identificare, autentificare
si de expertizd a.pietrelor pretioase, semipretioase si- decorative.

Conform nomenclaturii adoptate de conventiile intem‘ia’;ionale 4
gemele se impart in mod uzual in : 1, pietre preticase; 2, pietre fine
sau semipretioase ; 3, pietre decorative sau ornamentale.

Conform definitiel date de acéleasi’ conventii internationale, pie-
trele pretioase, fine si decorative sint minerale sau agregate de minerale
si roci, formate:In zdciminte naturale, fird interventia 'omului. Ca atare
pietrele pretioasesintetice nu. pot: fi incadrate in-icdtegoriile de mai’
sus 'si-ele trebuie sd poarte in modvobhgatomu denumirea de smte‘mc
artificial sau imitafie. 5 7 4 4

1. Pietrele pretioase, cuprind specii mmerale neal“oerabﬂe transs
parente, foarte greu fuzibile, ce au 'duritates egald sau superioard valorii
de 8 in secara lui Mohs. Aceastd denumire este rezervati doar pentru :
diamant, rubin, safir si smaragd si dupd unele pireri si- ‘topazului si:
unor varietd{i de acvamarin. Greutatea si valoarea lor..se evalueazi in
carate (1 carat = 0 2053 gr) $1 sint Intotdeauna prelucrate pran procedee
de fatetare. : )

2. Pietrelé fine, denumabe la noi si in unele tiri si pietre . sem.l-
pretioase sint ufilizate $1 ele in arta bijuteriei si in tehnicd. Cele mai
multe au duritatea cuprinsd intre 7-8 si sint maij frecvent. intilnite in.
zicimintele naturale decit pietrele pretioase; Majoritatea’ pietrelor fine,
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in parte translucide si opace, sint prelucrate in tehnica cabosenului. In
categoria pietrelor fine se incadreazd : alexandritul, spinelii, kunzitul,
zirconul;, turmaling, ohvma granatn opalul nobil, turcoaza ‘hematitul,
ametistul, -ete. : %X

O delimitare stucta intre pletrele fine (Seranretloase) $L decora-
tive, este uneori destul de subiectivd, deoarece unele minerale sint uti-
lizate in. baza calitdtii lor fie intr-un, domeniu fie in celdlalt:
3. Pietrele decorative $i ornamentale, sm‘c Jninerale, aoreoate de
mase cristaline §i uneori- chiar veritabile roci (obsndnan), ce au duri-
titi maj mici de 7, si care sint utilizate in confectlonarea obigctelor
de artd, de podoaba sau in sculpturd (statue*be blbe{loum camee, ugtaln)
In funct1e de durlta”cea lor se sublmpart fn

. a).Pietre dure, ce au valori cuprinse, intre 5-7, unde se 1n<:adreaza

unele varietiti crlpbocrlstahne sau amorfe de cuart, jadul, nefrltul ama-~
zonitul, rhodonitul, lapislazuli, etc. ‘

b) Pietre moi, cu' duritatea sub 5, cum ar i malahltnl rodo-
crozitul, alabastrul, pirofilitul (agalmatqhtul) caleitul, etc '

O gema slefuitd in stil cabo$on va avea o Valoare mult mai mica
dec1t aceeasi piatra slefuitd in stil fatetat si infinit mai micd decit o,
camee, intalie sau statuetd prelucrati din acelasi material, unde, artistul
isi imprimd nu numai amprenta personahta‘;u sale ci si inalta maues”c‘rle:
mmlatumzanta

In”crucfg in cadrul tarn noastre, plna in prezent nu au fost puse
in evmdenta geme din .categoria pierrelor pretloase oblectul prezente1
lucréri 11 vor constitui pietrele semipretioase si decoratlve

Istoricul prelucrarii 0'emelor
si al cercetarilor geologice specifice in Romania

Tehmca prelucrarm taierii  si slefu1rl1 Dletre101 pretloase sem1—
pretioase si decorative isi are originea. ~iny, confectlonarea de citre om
a primelor unelte din silex, jasp, obsidian, ]ad si alte minerale si roci
dure. Dovezi ale prelucrdrii pietrelor dure se géisesc in mai toate statiu-
nﬂe paleolitice descoperite pe teritoriul tarii noastrée s1 ele sint repre-
zentate prin : nuclee de obsidian si opal, lame si aschu lamelare, vir-
furi , triunghiulare, v1rfur1 microlitice, razu1t0are burme ete.

in statiunile arheologice din epoca greaca $1 romana 1ncep sé
apard si primele obiecte de podoabi si artd prelucrate in pletre semi~-
pretioase si ornamentale. Una din expresiile cele mai rafinate ale artei
este Gliptica sau arta de a grava pietre dure. Gliptica a atins apogeul
in Grecia anticd in pemoada cuprmsa intre "secolele' V if.en. $1 seicotul
I en. In perioada romani cupringd intre secolele I'si III, era 'noastra,
arta gllptlcel decade treptat. Din aceasta etapd ne-au rémas numeroase
camee si intalii gravate Indeosebi in diferite varietiti “de cal»edome
Cameele, sint geme confectionate de gbicei din. calvedonie’ cu stra-
tificatie pohcroma avind fJgumle Immamrlzate (1= -3 cm) prelucrate in
relief.
- Intaliile, sint geme alcdtuite de reguld din calcec}ome monocrom4,
ce au figurile m1n1atur1zate gravate in ad1nc1me (negajmv) deoanece ele
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erau utilizate ca linele sigilare, avind rol dublu de semnituri si de
talisman. '

Vechii maestri greci in arta glipticei preferau si graveze pe o
calcedonie monocrom de culoare albastrd safirinicd, translucidi, simi-
lard cu cea cunoscuti la noi la Trestia din Maramures. Stabilirea
unor legdturi ipotetice intre cele doud arii destul de indepértate, pe
baza centrilor de culoare F, cauzati de ionii de K si Ca din halogenurile
alcaline si alcalino-teroase (KCl si FyCa), fin dispersate in masa calce-
doniei (Motiu, Ghiurca, 1979), ar putea fi chiar dovediti, prin analiza
unei intalii. = ' )

Colectii de intalii si camee, datind in special din epoca Tomand
se gisesc in muzeele oraselor Bucuresti, Caracal. Craiova, Timisoara,
Deva, Sibiu, ‘Alba Iulia, Turda, Cluj-Napoca, Zal¥u, Carei si Con-
stanta. Se presupune, dupid numirul mare, indeosebi de intalii desco-
perite in unele localititi cum ar fi: Celei (Sucidava-Corabia), Resca
(Romula~Claracal), Turda (Potaisa), ci ar fi existat gravori de geme
care prelucrau materii prime locale sau aduse din Carpati.

In perioada migratiei popoarelor si a trecerii de la sclavagisnv
la feudalism, arta prelucririi gemelor se pierde treptat. Popoarele migra-
toare care au trecut peste teritoriul {4rii noastre, foloseau geme stra-
lucitoare si contrastant colorate : almandine, lapislazuli. turcoaze {(de
provenienti orientald). slah fatetate sau prelucrate in caboson, cu care
isi impodobeau piesele de harnasament. Din epoca feudali nu avem
date referitoare la prelucrarea gemelor pe teritoriul tirii noastre.

Abia in secolul al XIX-lea ar fi existat unele preocupiri de valo-
rificare a agatelor de la Techereu si a aragonitului de Corund. de citre
Scoala de arte si meserii dih Zlatna si un atelier ce a functionat la
Corund pind in anul 1939. C

In prezent, din initiativa unor oameni ifubitori ai artei de prelu-
crare a gemelor, functioneazi de citiva ani un atelier de confectionare
a pietrelor de podoabd la Brad (Gure Barza).

Cercetdri qeologice de interes gemoloaic. Desi sporadice, totusi
existy si unele lucriri geologice care se ocups in mod deosebit de
minerale cu calititi de geme, ce apar pe teritoriul tirii noastre.

Prima care intri in sfera de cercetare a geologiei este calcedonia
de Trestia, care datoriti culorii sale albastre si z pseudomorfozelor cu-
bice pe care le nrezinti este pomeniti intr-un studiu a lui Fichtel (1791).

.Diamantele de Maramures®. sint semnalate de Jonas (1820), din
sisturile negre ce anar la Bocicoiul Mare pe Tisa.

Primics (1886), descrie vrincipalele varietiti de agate din zona
Techereu. Mentionim c% o colectie de agate din zona muntilor Apu-
seni a fost prezentatia la expozitia internationali de la Paris inci in
secolul trecut.

Zepharovich (1858-1872). Toth (1882) si Koch (1885). amintesc in
luerdrile lor principalele iviri de minerale, din care unele au si calitdti
de geme. ) . ,

Mnpgoci {1903), isi elaboreazi teza de doctorat, oe o tem# de inbe-
res gemologic, studiind monografic chihlimbarul din tara noastrd.
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Protescu (1936), semnaleazi prezenia gagatului aldturi de chihlim-
bar pe valea Sibiciului si valea Boului.

Banym (1932, 1957), in lucrdrile sale de popularizare arnmteste
de o serie de silicolite din Harghita, ce uneori.pot fi valor1f1cate si
ca geme.

Ghitulescu et al. (1960), studiazi silicolitele de la Brad.

Ghijurca (1964, 1965) semnaleazd intr-o serie de articole de popu-
larizare unele minerale si roci pe teritoriul Jude’gulm Maramures ce
pot fi valorificate $1 ca geme.

R&dulescu si Dimitrescu (1966), in mmeralogba topografica a
Roméniei, fac o inventariere a tuturor mineralelor de la noi din tara,
din care unele au si o importantd gemologici..

‘ Motiu si Ghiurca (1979), elucideazd problema coloratiei albastre
a calcedoniei de Trestia. ‘

Medesan si Berza (1974), semnaleazi ‘prezenta lizarditului pe valea
Tismanei, ce poate constitui o materie primd utilizabild in gemologie.
Papiu si Mastacan (1973), trateazid pe larg problema pietrelor pretioase.

Ghiurca (1981), face o raionare si o clasificare a principalelor
tipuri de silicolite semlpremoase din judeful Hunedoara.

' Men’gioném cd numeroase date referitoare la unele minerale ce
pot avea si calitdti de geme pot fi intilnite dispersat si in alte luccéri

e

de geologle de la noi din tard.

J
}

Principalele unititi petrogenetice
furnizoare de pietre semipretioase si decorative

Pietrele semipretfioase si decorative sint legate genetic de cele trei
mari domenii petrografice ce intrd in alcituirea t$irii noastre : meta-
morfic, magmatic si sedimentar. Vom incerca in cele ce urmeazi si
efectudm o evaluare a poten’qialulm gemologic al fiecdrui domeniu in
parte Men’gonam faptul cd la Cluj-Napoca au fost efectuate o serie de
incerciri asupra a numeroase minerale ce apar in cele trei domenii,
spre a se stabili care din ele pot avea calitdtile necesare spre a fi
prelucrate ca geme sau pietre tehnice.

A) Domeniul metamorfic. Cu toate cd nu s-au efectuat prospec-
tlunl in sens gemologic, se poate afirma ci aceste formatiuni sint pini
in prezent slabe furnizoare de minerale cu cahtatl de geme.

Granatil din metamorfite, ce apar in numeroase zone, ar putea
fi valorlflcatl ca geme dacd sint translucizi, proaspeti (nealterau, nefi-
surafi) si- uniform colorati. Unele varietd{i chiar opace dar nealterate
de almandin, cum sint cele de pe . Va%ea Ariegului, Muntele Mic,
sau cele de la exploatarea valea BlazneJ pot fi " utilizate in tehnici
si bijuterie. Aceleasi sanse de valorﬂflcare au si unele forme de stauro-
lit din zonele Ré&zoare, valea Ariesului $i muntii Sebes. Distenul din
muntii Sebes (zonele Bétrina, Surianu, .Virful lui Petru), din muntii
‘Cibin i Figaras, constituie o buna materie prima .';:1 in domeniul gemo-
10g1°1 Cuartitele negre (liditele), apar intercalate in formatiunile din
numeroase zone. Ariile in care apar cuarfite masive trebuie urmérite
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mai 1ndeaproape pentru punerea in evidentd a cuart-avanturmulm Pre-
zenta In aluviunile Lapusulul ar indica existenta lui in metamorfitele
din Preluca. In afara zonei cu cuarf p1ezoe1ectr1c din muntii Tarcu
(Cleantul Ilovei), pot fi descoperlte si alte zone In care cuarful si aibd
$1 calitdti de geme. Serpentina, in special varietatea lizardit, semnalata
in zona Tismana, se preteazi prin omogenitatea culorii sale, verzui,
indeosebi la confectlonarea unor obiecte de artd, de podoaba si orna-
ment. In aceeasi zond sau in zone similare, ar putea fi pusd in evidentd
prin cercetdri mai detaliate si prezenta ]adelt—nefrltulm Serpentinitele
cu vinisoare de azbest din Banat, sint utilizabile si ele in aceleasi sco-
puri ca si lizarditul. Cercetarea mai indeaproape -a serpentinitelor, din
Banat, ar putea duce si la detectarea unor zone -azbestiforme siliciﬁiate,
care constituie o excelentd materie primé gemologica. Cercetérile geo-
logice mai vechi, semnaleazd prezenta amiant-opalului (ochiului de
pisicd) la Ré&sinari si in cheile Vilcanului din valea Jiului. Rodonitul
si rodocrozitul din zona Vatra Dornei, de culoare roz. discret, pidtate
uneori cu negru sint utilizate cu succes in confectlonarea gemelor
‘Talcul compact de la Lelese-Cerisor, se preteazi, desi are duritate sca-
zutd, la confectionarea unor obiecte decorative. Unele iviri de siderit
de la Teliue, contin si varietdti utilizabile ca geme. Anumite varietati
de amfibolite; si de sisturi actinolitice (pasul Prislop) pot fi utilizate
ca piatrd ornamentald. Prin cercetdri speciale pot fi detectate zone in
care apar si alte minerale ce pot fi utilizate ca geme, cum sint : actinotul,
cordieritul, zoisitul, clinozoisitul (Paring), epidotul (Paring), rutilul (valea
Pianurilor), topazul (Saliste), dolomitul, magnezitul, etc.

3

B) Domeniul magmatzc este pr1nc1pa1u1 generator de minerale
geme. Aprospe 999, din productia de minerale-geme, provin din acest
domeniu. Mineralele ou calitdti de geme sint legate de procesele orto-
magmatlce si in special de cele pararnagmatlce (pegmatltlce pneurnato-
litice, pirometasomatice si hldrotermale) . 1

D_eoarece‘dlferltele corpuri magmatlce au fost pusein loc in cicluri
tectono-magmatice foarte variate ta virstd, in cadrul acestui domeniu,
putein distinge conform actualelor conceptii mai multe prévincii : pre-
baikaliand (Proterozoic superior), reprezentati prin initialite metamor-
fozate ,(amfibolite, serpentinite), magmatite sinorogene (Muntele Mare,
Poneasca) si pegmatite (Preluca, Gildu, Lotru, Semenic) ; provincia bai-
kaliand (Cambrian) ce include gran1to1de1e din domemul Danubian si
granitele d¢ Pricopan-Megina ; provincia hercinicad (Paleozom) ce cu-
prinde magmatltele din ngh1$ -Drocea, gabbrourile si serpentinitele de
la Iutl si Plavisevita si masivul s1en1t1c de la Ditrdu ; provincia kime-
rici (Triasic), reprezentatd prin diabazele si porf1re1e cuartifere de ‘la
Nicolitel, Somova, Consul, Iulia; provincia alpind (Mezozoic-Tertiar),
care la rindul ei se sublmparte in 3 subprovincii : subprov1nc1a ofio-
liticd “(Jurasic- Cretac1c) ale cérei. produse apar doar fragmentar in Car-
‘patii Orientali si Meridionali (Repédea-Poienile de sub Munte, Breaza

Persani, muntii Cernei si Mehedinti), fiind larg dezvoltate in _Trascau
si Muntn Metaliferi ; subprovincia laramici (Cretacic: superlor—Paleo—
gen), bine reprezentata in zona bi#niteand, muntii -Drocea, Bihor, «VIj-
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deasa etc.) ; subprovincia neogend (Badenian-Pliocen), ce,include lantul
Oas-Harghita si ariile vulcanice din Muntii Metaliferi. '

-ia) Provincia prebaikaliand, prin numeroase aparitii de pegmatite
din Muntii Apuseni si Carpatii Meridionali- ar putea deveni o furnizoare
de minerale geme, despre care avem unele indicii, cum sint: spineli
(Muntele Rece-Stiubei), spessartin, fluorapatit, turmalind, beril, titanit,
zircon (Voislova, Teregova, Armenis, Delinesti, Globurdu, Tincova, Ré-
zoare, valea Ierii).

" b) Provincia baikaliand. Rarele zone cu corneene pot deveni furni-
zoare de mlnerale geme cum ar fi : vezuvianul, epidotul, zoisitul (Pa-
rlnd), ete.

¢y La provincia hercinicd, subliniem aparitiile de crizopraz nicheli-
fer din zona serpentinitelor hidrotermalizate si a listvenitelor din aria
Baia Noud, Rudaria, Bozovici si posibil a unor iviri de serpentind nobila
si d2 jadeit-nefrit. Serpentlnltele erizotilice si antigoritice pot servi la
confectlonarea unor obiecte decorative sau chiar de podoabi (Eibenthal-
Dubova) Masivul sienitic de la Ditréu, prin unele dintre varietitile
sale mai bogate in sodalit, nefelin, cancrlmt $1 amfiboli, poate constitui
0 zond cu perspective gemologlce

d) Provincia kimericd din zona dobrogeans se remarcd doar prin
aparitia la [ulia a unor calcedonii agatiforme.

e) Provincia alpind, este pind In prezent, principa]a producétoare
de minerale cu caractere de geme. Subprovincia ofioliticd din Carpatii
Orientali si Meridionali este slab cunoscutd sub aspect gemologic. Su-
bliniem1 insd prezenta calcedoniilor agatiforme in muntii Persani (Racogul
de Jos). Complexele de roci bazice din muntii Trascidu, Metaliferi si
Drocea,. constituie pind in prezent cea mai importantd zond de aparitie
a calcedoniilor, la care se mai adaugé diferite sorturi de jaspuri. Sint
vestite zonele cu calcedonii utilizabile ca geme din muntii, Trasciu.
(Rimetea-Poiana Aiudului) si cele ce apar in zona ofiolitici de la sud
de Brad (valea Luncoiului, valea Lungi). Existd premize ca toate zonele
ofiolitice din cadrul tdrii noastre (Carpatii-Orientali si Meridionali), s&.
aibi acelasi continut de calcedonii utilizabile ca geme.

Subprovincia. laramicd, este caracterizatd indeéosebi prin nume-
roase fenomene de contact (piro- si hidrometasomatozi) care au condus
la fcrmarea de minerale, concentrate uneori in zonele .de skarn. Dintre
mineralele care pot intruni si calitdfi de geme enumerdm : granati,
magnetitul, wulfenitul, calcopirita, azuritul, malahitul, apofilitul, ara-
gonitul, pirofilitul, cerusitul, epidotul, vezuvianul, crizocolul, diopsidul,
fluorina, dioptazul, hematitul, smithsonitul, hemimorfitul, cuprul nativ,
la care se pot adduga unele minereuri de bor si riolitele fluidale. -Sint.
impertante in acest sens zonele Moldova Noud, Ocna de Fier, Bocsa si
Baita Bihor. in legétura cu banatitele de la Capus, apar chiar si unele
varietdti de calcedonii §i jaspuri.

Subprovincia neogend. De activitatea h1drotermala desfasurata in
diferite etape, sint legate o serie de zone mineralizate, din care unele
minerale pot avea si o utilizare' gemologica : rodocroz1t rodonit, piro-
fility cuart, piritd, fluorind, baritind, apofilit, blend4, vivianit si -chiar
sulf nativ. Unele. varietdti de ande21‘c (Seini, Hent), perlitele, riolitele
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fluidale si chiar obsidianele sint wutilizabile ca materiale decorative si
ornamentale.

" De activitatea postvulcanicid hidrotermald si gheizeriand sint le-
gate o serie de silicolite bine dezvoltate in muntii Oas, Gutin si Har-
ghita, ‘din care unele pot fi cu succes utilizate ca geme. Tot in aceastd
arie este plasatd si localitatea Trestia, unde umplutura filoanelor mine-
ralizate a fost inlocuiti prin circulatia solutiilor bogate in SiO,, cu o
calcedonie de culoare albastrd. Calcitul cu aspect aragonitic de la Corund
(muntii Gurghiu), constituie o excelentd materie primd pentru confec-
tionarea unor obiecte de birou si statuete. Fierul oligist (specularit) din
partea sudicd a craterului Cucu (Harghita) poate fi utilizat cu succes
in confectionarea unor obiecte de podoabi. De riolitele de la Techereu,
sint legate diverse varietdti de calcedonii, agate, jaspuri si lemne sili-
cifiate. In zona Muntilor Metaliferi mai apar si jaspuri si opaluri ghei-
zeritice cum sint cele de la Brad, Vata, Ociu, etc., ce sint utilizate de
atelicrul artizanal de la Brad. Pind si aglomeratele vulcanice neogene
din aria situatd la nord de Mures (Zam, Burjuc, Gurasada, Sirbi, Bri-
nisca) si de la sud de Mures (Tisa, Pojoga, Costei), sint furnizoare indeo-
sebi de calcedonii agatiforme albe, translucide, .de jaspuri si opaluri
variat colcrate, utilizabile atit ca materiale tehnice cit si gemologice.
Opaluri gheizeritice apar si in muntii Gutin si Oas, incepind de la Baia
Mare pinid la Tarna Mare.

3

C) Domeniul sedimentar, desi ocupd cea mai-mare arie din cadrul
faril noastre, este un slab furnizor de materii prime de naturi gemo-
logicd. Din cadrul depozitelor paleozoice amintim doar unele gresii
permiene (Apuseni), ce au uneori frumoase dendrite feroman-
ganoase, ce pot fi valorificate ca atare. Sedimentarul mezozoic, din
diverse zone ale {irii (Vasciu, Bicaz, Tulcea, etc.) constituie principalul
furnizor de calcare policrome, utilizate ca placaje. Remarcim faptul’ ci
unel: varietd{i de' calcare din platoul Vasciu, pot prezenta uneori
chiar un aspect ,agatiform®. Din cadrul sedimentarului triasic, jurasic
si cretacic, pot fi luate in considerare unele intercalatii de jaspuri colo-
rate (dacd sint omogene si lipsite de porozitdti). Sisturile negre creta-
cice din zonele Bocicoiul Mare, Tibdu, Cimpulung-Moldovenesc, Ojdula,
Covasna (virtual, intreaga fisie a sisturilor negre din cadrul flisului
Carpatilor Orientali), constituie roca mami a faimoaselor ,,Diamante
de Maramures“. Acestea sint de fapt cristale de cuart, foarte limpezi,
prezentind numeroase fete cu dimensiuni intre 2-10 mm care in trecut
erau valorificate ca atare prin montarea lor directd in piese de podoaba.
Creta senoniand din Dobrogea, contine numeroase accidente silicioase,
dintre care cele cu o constitutie omogend, pot fi valorificate ca piatra
tehnicd. Tot din depozitele cretacice cunoastem unele aparitii de Jeu.
sau Gagat, o varietate de conifer carbonificat, utilizat in gemologie
(Pianul de Sus). Formatiunile tertiare, contin unele minerale si roci
ce pof fi valorificate in scopuri gemologice si. ornamentale. Din cadrul
depozitelor eocene, lentilele de gipsuri, pot fi valorificate prin prelu-
crarea la strung a unor obiecte de artd. Datoriti porozititii lor mari
gipsurile se preteazd si la o colorare artificiald. Unele calcare numu]i:
tice, pot fi utilizate ca placaje ornamentale pentru clidiri. Calcarele
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de apd dulce de Rona, coniin_ accidente silicioase colorate de tipul
nseptariilor”. Formatiunile oligocene din Carpatii Orientali si Meridio-
nali §i In special cele din zona de curburd contin numeroase iviri de
chihlimbar, al&turi de care apare uneori si gagatul. Unele varietiti de
menilite compacte si fin stratificate, pot fi si ele luate in considerare.
Depozitele oligocene maj contin si multe fragmente de lemne silicifiate
(bazinul Transilvaniei). Depozitele neogene, cuprind lentile de gipsuri,
galeti silicolitici, chihlimbar remaniat, opaluri, jaspuri de origine ghei-
zeriand si lemne silicifiate. Amintim gici pietrisurile de Almasul Mare,
care contin, remaniati din ofiolite, numerosi galefi silicolitici (calcedo-
nici si agatiformi) uneori de o exceptionald calitate. Din pédcate doar
circa 1%, din acesti galeti au calititi de geme. Formatiunile cuaternare
prezintd si ele un interes deosebit, decarece in ele se realizeazd o selec-
tare si 0 concentrare a tuturor mineralelor rezistente, dure si cu greu-
tate specificd mare, din care unele pot prezenta si un interes gemo-
logic. Unele dintre pietrele semipretioase se incadreazi in categoria
mineralelor grele si ca atare pot fi intilnite mai usor in aluviuni (gra-
nati, disten, rutil, zircon, etc.). O concentrare similard in aluviuni si
depozite eluviale de pantd se realizeazd si in cazul silicolitelor semi-
pretioase, datoritd nu greutitii lor specifice ci duritdtii si rezistenfei lor
ridicate. _

Am dori sa subliniem faptul cd Papiu si Mastacan (1973) in lu-
crarea lor ampld asupra pietrelor prefioase, citeazi si aduc numeroase
exemple de minerale cu calitifi de geme de pe teritoriul Roméniel.

Clasificarea pietrelor pretioase, semipretioase si decorative

Majoritatea covirsitoare a gemelor fiind minerale anorganice, cla-
sificarea lor se face pe bazi de criterii mineralogice, ele alcatuind
varietatea nobild a anumitor minerale. Pentru clasificarea gemelor am
adoptat criteriul clasificdirii mineralelor lui Strunz (1966). Vom insira
in cele ce urmeazad toate mineralele ce pot avea si calitifi de geme,
fie cd apar sau nu in formatiunile din tara noastrd, pentru a sublinia
cite dintre mineralele cunoscute care pot avea si o utilizare gemo-
logicd. Cele ce apar In tara noastrd, vor fi mentionate in text prin
citarea zone€lor de aparitie.

1. Elemente native : cupru (Biita Bihor), sulf (Cadlimani), diamant.

2. Sulfuri : blenda, calcopiritd, piritd (zonele Baia Mare, Muntii
Metaliferi, Banat, etic.).

3. Oxizi si hidroxizi : ponderea cea mai mare ca minerale geme,
revine pind in prezent familiei silicei (cristalizatd, criptocristalind si
amorfd). Cristalul de munte clar si transparent apare rar in regiunea
Baia Mare, Apuseni si Banat. Tot aici se Incadreazi si ,,Diamantele de
Maramures®, ce apar doar in depozite sedimentare cretacice (Bocicoiul
Mare-Covasna) si nu In zona eruptivd Baia Mare, asa cum din eroare
este mereu citat in literaturd. Ametistul si ganga ametistica se cunoaste
la Sagar, Baiut, Poiana, Botizei, Porcurea. Cristale mici de morion
se ounosc la Herja, iar aventurinul din. aluviunile Lépusului. Citri-
nul, cuartul roz, ochiul de tigru si soim nu au.fost pind in prezent
sernalate, Ochiul de pisicd e semnalat doar in literatura veche (Rasi-
nari, cheile Vilcanului).
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Silicea criptocristalind, respectiv calcedonia este reprezentatd prin
toate wvarietdtile sale principale : hialit, transparent, incolor (Trestia,
Ilba, Trascau); safirin, de culoare albastrd azurie (Trestia); carneol
(cornalind), rosu carne (Trascidu, Muntii Metaliferi) ; sardolic (serdolic),
galben (Trasciu); sarder, brun (Trasciu, Muntii Metaliferi) ; crizopraz-
verde deschis (Trasciu, Banat) ; plasma (matostat), verde inchis (Trascau,
Muntii Metalilferi) ; heliotrop de culoare verde p#atatd cu rosu (Trascau) ;
agatele, o varietate de calcedonie caracterizatd prin alternante de vena-
turi colorate diferit, dispuse relativ paralel sau concentric (Trasciu,
Muntii Metaliferi) ; onix, cu venaturi alternante albe si negre (Trascau) ;
sardonix, cu venaturi in care predominid brunul (Trasciu) ; piatrd de
Mokka, calcedonie cu incluziuni dendritice manganoase (Muntii Metali-
liferi. Mentiondm ca toate varietatile coloristice de calcedonie sint pargial
sau total translucide. Lemne silicifiate de diferite nuanfe in gene-
ral, brune cenusii, apar In numeroase zone. Jaspurile mate, confin im-
puritdti, au culori variate si neuniforme, pot fi marine (radiolarite),
gheizeritice, sau pot apare ca accidente silicioase in roci eruptive, sint
frecvent intilnite in numeroase arii din Oas, Gutin, Harghita si Meta-
liferi. Lidienele apar in acelasi complex sedimentar ca si ,Diaman-
tele de Maramures“. Opalul comun ce are o coloratie mai putin variata
apare in aceleasi zone ca si jaspurile gheizeritice. Opalul nobil este
semnalat de Ianovici et al. (1979) in zona Ilba (?). In afarid de familia
cuartului, acestei grupdri ii apartin si alte minerale ce uneori pot avea
st calitdti de geme : hematitul (specularitul) (Ocna de Fier, Muntele
Cucu) ; spineli (Gildu, Paring, Bé&ita Bihor), rutil (valea Pianurilor) :
hercinit, gahnit, crizoberil, corindon (Pianul de Sus), anataz, casiterit,
cromit, cuprit, ilmenit, periclaz, psilomeian (Rizcare, Vatra Dornei).

. 4. Carbonati, borati : rodocrozit (zona Vatra Dornei, Cavnic, Sacé-
rimb, Baia de Aries, efc.); calcit cu aspect aragonitic (Corund, Sun-
cuius, Luncani); smithsonit (Dognecea, Baita Bihor); azurit si malahit
(Moldova Noud, Sasca Montand, Oravita, Ciclova); ceruzit (Ruschita,
Rodna, Brusturi) ; magnezit (Paring); siderit (Telive-Ghelar) ; witherit
(Ostra) ; calcit (diverse zone). Tot aici se Incadreazd si calcarele poli-
crome si marmurele, precum si alte minerale : (coelemanit, baritocalcit,
gaylussit, kutnahorit, fosgenit, rodizit, stichtit, ulexit si dolomit.

5. Sulfati : celestind (Copadceni, Baciu); baritind (Somova, Ostra,
Ilba, etc.) ; gips (diverse localititi) ; crocoit (B&ita Bihor) ; scheelit (Ora-
vita, Ciclova Roméind, Baia Sprie); wulfenit (Ruschita, Biaita Bihor).

8. Fosfati, arseniafi: fluorapatit (Razoare, Teregova); vivianit
(11ba) ; berillonit, ambligonit, lazulit, brazilianit, variscit, turcoaza, auge-
lith, purpurit, wardit, etc. ]

7. Silicati. a) Nesosilicati : almandin (Rodna, Sé&lciua, Hoghiz) ;
staurclit (valea Ariesului) ; spessartin (Dognecea, Moldova Noud); an-
dradit, uvarovit, fenacit, olivind—crisolit, zircon (Teregova, Ditriu) ; dis-
ten (muntii Fagiras, Lotru, Sebes); topaz (submilimetric la Gura Riu-
lui, Turnu Rosu), andaluzit. )

b) Sorosiliceti : titanit (Ditrdu); hemimorfit (Oravita, Ciclova,
Baita Bihor); epidot (Moldova Noud, Bé&ita Bihor, Roata) ; zoizit (Pa-
ring) ; vezuvian (Ciclova, Dognecea, Oravita, Paring); datolit, du-
mortierit. '
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c) Ciclosilicati : beril (Rézoare ?, Teregova, Voislova); cordierit
{muntii Cidpéatinei), benitoit, axinit. -

d) Inosilicati : rodonit (zona Vatra Dornei) ; turmalini (varietatea
neagrd, schorlit, Preluca, Teregova, Gildu) ; dioptaz (Biita Rihor); diop-
sid (Ocna de Fier); tremolit (Ocna de Fier); actinot (Rodna); jadeit,
omfacit, spodumen, hipersten. .

e) Filosilicati : serpentine (Banat, Tismana) ; talc (Cerisor, Lelese);
pirofilit-agalmatolit (Biita Bihor, Rotunda); apofilit (Sacarimb, Sasca,
Oravita, Ciclova) si prehnit.

f) Tectosilicati : sodalit (Ditrdu); haliyn, lazurit, adular, amazonit,
microclin, oligoclaz, labradorit, danburit.

8) O categorie aparte, neincadratd in clasificarea mineralogica, o
alcatuiesc unele roci, meteorifii si chihlimbarul.

Chihlimbarul din zona Buziului si gagatul (Pianul de Sus).

Roci : lapislazuli, obsidian (Sintimbru-Ciuc), andezite negre (Seini,
Hent) ; riolite cu texturd fluidalad (Tranis, Orasul Nou) ; minereu de bor
In calcare (Biita Bihor).

Meteoriti : tectite, moldavite.

Deocarece nu au fost efectuate lucrdri speciale de. prospectare a
pietrelor pretioase, semipretioase si decorative (exceptind calcarele poli-
crome), datele cu privire la raspindirea lor la noi in tard (in afard de
zonele verificate de autori) sint destul de aproximative, ele bazindu-se
pe literatura de specialitate. Fatd de aceste date, in urma unor cerce-
tdri de detaliu, pot surveni numeroase modificdri, din care unele pot
constitui chiar adevarate surprize.

Explorarea, exploatarea si prelucrarea pietrelor semipreticase
si decorative

Prospectarea mineralelor-geme consti intr-o analizi aminuntiti a
aluviunilor actuale si a depozitelor de terasd, a principalelor vai care
traverseazi roci posibil purtitoare de pietre semipretioase si decorative.
Mineralele geme ce apar in exploatirile miniere vor fi urmérite dupi
metodologia utilizatd in minerit, Tinind cont de frecventa aparitiei
mineralelor geme in aluviuni sau in galerii se va face o evaluare esti-
mativad a rezervelor exprimati in kilograme per an. Exploatarea mine-
ralelor geme se realizeazi prin colectarea esantioanelor din depozitele
aluvionare si din galerii si uneori prin micji cariere. Nu cantitatea ci
calitatea mineralelor geme conteazi, deoarece din citeva zeci de kilo-
grame se pot confectiona mii de geme, obiecte de podoabid si piese
tehnice. Principalul lucru de care trebuie si {ind cont oricare geolog, este
¢4 orice mineral omogen nealterat, transparent sau nu, poate deveni
prin prelucrare un obiect tehnic sau de artdi de mare valoare. Esen-
{ialul este ca geologul si aibd in obiectivul cercetirilor sale si sensul
gemaologic pe care 1l prezintd unele minerale si roci.

Prelucrarea pietrelor semipretioase si decorative se face cu aju-
torul unei aparaturi adecvate, utilizindu-se diverse procedee de faso-
nare, care in linii mari corespund cu Insfsi etapele de dezvoltare a
artei de prelucrare a pietrelor dure. De la etapa realizdrii unor supra-
fete plane slefuite $i a celor sumar rotunjite, se ajunge treptat la
tehnica prelucrdrii in stil ,,caboson“ in care pietrele au cel pufin una
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dintre suprafete convexd. Un alt procedeu de prelucrare este cel de
fatetare a pietrelor, aplicat In special la pietrele pretioase transparente
si colorate.  Mentiondm cé, intre cele doud proceidee de prelucrare, existd
si un procedeu tranzitoriu in care gemele au si fatete dar si suprafefe
convexe. Un procedeu modern prin care se pot prelucra geme in vrac,
in stilul denumit ,,Baroc“, imitd un proces geologic ce se petrece con-
tinuu pe plajele maérilor, si el poartd numele de metoda ,butoiului.
Cu aceeasi aparaturd de prelucrare a gemelor, se pot confectiona si o
serie de piese tehnice cum ar fi: prisme si lagire pentru aparate de
control si de precizie, mojare de laborator, pistile etc. Majoritatea covir-
sitoare a gemelor se utilizeazd insd ca pietre de podoabd, la confectio-
narea unor obiecte mici de artd, sau a unor obiecte decorative de interior.

Concluzii si propuneri

Tinind cont de actualele cunostinte pe care le avem asupra poten-
tialului gemologic al tarii noastre, apreciem c3d existd posibilitdti teh-
nice si umane de a se trece la valorificarea lor. In vederea asigurarii
de materii prime autohtone pe o pericadd mai indelungatid ar fi nece-
sar si se elaboreze un plan stiin{ific de cercetare si valorificare gemo-
logicd la nivel national, care si se desfigoare In maj multe etape:

a) Intr-o primi etapid ar fi necesar ca datele geologice, petro-
grafice si mineralogice acumulate pind in prezent sd fie reluate si re-
considerate prin prisma gemologicd. Aceste date ar putea fi completate
cu toate informatiile de acest gen pe care le detin geologii care lucreazd
in intreprinderile productive, spre a se realiza in final o inventariere
a tuturor resurselor din acest domeniu.

b) Pe baza datelor sintetizate in prima etapd, ar putea fi stabi-
lite zonele cu perspective, care ar urma a fi recercetate sub aspect
gemologic de cidtre IPEG-urile regionale, pentru evaluarea rezervelor.

¢) Dupéd conturarea si evaluarea zonelor favorabile intr-o a treia
etapd se poate trece la valorificarea directd a acestor resurse prin inter-
mediul unor inireprinderi artizanale.

Pentru lirgirea continud a bazei de materti prime gemologice ar
fi necesar ca la sectiile de inginerie geologicd si geofizicd sd fie intro-
dus si un curs facultativ de gemologie, prin care viitori geologi s&
fie initiati in acest domeniu.

Prezenta lucrare, nu este exhaustivd si ca atare nu are pretentia
de a fi epuizat toate aspectele problemei abordate, ea este doar o primé
incercare de tratare a unui domeniu maj putin cunoscut la noi si care
a avut drept scop final, sublinierea faptului cd avem un potential de
rezerve de minerale tehnice si de podoabd ce ar putea fi valorificate.

4 Confédération Internationale de la Bijouterie Joaillerie, Orfévrerie, des dia-
mants, perles et pierres (CIBJO).
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PIERRES FINES ET DECORATIVES DE ROUMANIE
(DONNEES GEOLOGIQUES D’EVALUATION PRELIMINAIRE)

(Résumé)

Dans la partie introductive les auteurs définissent et précisent la nomen-
clature et les principales notions spécifiques pour ce domaine, tout en présen-
tant ensuite un court his’oorique du polissage des pierres fines et des recherches
géologiques d’intérét gemmologigue de Roumanie.

On fait aprés un essai d’évaluation préliminaire du potentiel gemmologique
des domaines magmatique, métamorphique et sédimentaire de Roumanie et de
leurs provinoes et sous-provinces tout en précisant que le principal domaine foum
nisseur de minéraux a qualités de gemmes, est le domaine magmatique.

Dans le cadre de la classification des pierres fines, décoratives ou d’orne-
mentation, on désigne tous les minéraux qui par leurs qualités sont employés
comme gemmes.

Pour conclure on fait gquelques recommandations en ce qui concerne explo-
ration, l'exploitation et le polissage des pierres fines, décoratives ou dornemen-
tation. On propose aussi un plan de recherches pour mieux contourner les zones
tavorables et leur valorisation en technigue et en joaillerie,
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’PETROLOG'IA ROCILOR MAGMATICE

Working Group 34.: The Magmatism and the Metallogenesis
Associated to the Epoch of Molasse Formation

PETROLOGICAL AND PETROCHEMICAL DATA
. ON THE TERTIARY VOLCANICS
FROM THE EASTERN PART OF THE ZARAND MOUNTAINS'!

BY
ION BERBELEAC? MARGARETA DAVID?, ALLA ZAMIRCA?

Andesites. Basalt andesites. Pyroclastic breccias. Badenian. Sarmatian. Pan-
nonian. Petrochemistry. Magmatic differentiation. Calc-alkaline, Microplates.
Tectonic control. Apuseni Mts., Neogene eruptive. Vata-Sebis sector.

Sommaire

Données pétrologiques’ et pétrochimigques sur les
volcanites tertiaires de 1’est des monts du Zarand
On fait une comparaison entre les principaux traits pétrographiques et pétro-
chimiques de la série andésitique badénien-pannonienne et ceux d'autres regions
voleaniques surtout des monts Apuseni. La série mentionnée ci-dessus est forméz
de trois groupes de roches andésitiques : (1) andésites basaltiques (< 58%, SiO,) —
Badénien-Sarmatien, (2)  andésites (> 59%, SiO;) — Sarmatien et (3) andésites
quartziféres (<62% Si0;) — Sarmatien-Pannonien, qui représentent probablement
le second cycle d'éruption dans les monts Métalliféres. Les produits de la série
andésitique se caractérisent par le caractére calco-alcalin prononcé, le degré de
différenciation réduit, marqué par le segment des andésites basaltiques-andésites
de la ligne classique de différenciation du magma calco-alcalin. I1 faut mention-
ner également que lactivité volcanique maximum s’est développée pendant le
Sarmatien et que ses produits principaux sont représentés par les andésites pyroxé-
niques (hypersthéne-augite+hornblende) constituées surtout de piles épaisses de
bréches pyroclastiques. L'activité s’est développée dans les conditions de subduc-
tion des micro-plagues des monts Codru Moma et monts Bihor au-dessous les
plaques des monts Highis ef monts Métalliferes.

Introduction

Tertiary volcanics are very widespread in the eastern part of the
Zarand Mountains. They represent, mainly, andesitic pyroclastic covers

! Paper presented at the Meeting of the Working Group 3.4 on Septem-
ber 24 1980 at Deva and received in 1980.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, 78344, Bucuresti 32.
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and rarely flows or rooted bodies. The volcanic activity in this region
developed during the Badenian-Pannonian ? time interval and mani-
fested almost exclusively in the Talagiu and Gura V&ii — Iosigel
calderas with several volcanoes. The products of this activity have been
studied by Savu and Neacsu (1962); Savu (1967, 1976) ; Teodoru and
Teodoru (1964, 1968) and Teodoru et al. (1966). Berbeleac et al. (1976,
1977, 1978, 1979%9) and Caraveteanu et al. (1979) have recently given
new data which complete the general survey on the Tertiary volcanism
evolution in the Zarand Mountains.

Geological Setting

The studied region contains different rock types: epizonal crys-
talline schists (Lower Carboniferous), sedimentary and volcano-sedi-
mentary deposits and Mesozoic and Tertiary eruptive rocks.

The crystalline formations form two elevated tectonic outcrops :
the former lies on the Mezes Brook at Gura Viaii and the latter lies
in the neighbourhood of the confluence of Prihodi and losdsel valleys
at Zimbru. Both outerops consist of phyllites, quartzites and serniphytes
and represent, probably, the Paiugeni Series thrust over the Permian
deposits lying at depth.

The southern border of this region contains interesting outcrops
of Mesozoic eruptive rocks which form two series : a lower one (Trias-
sic?-Jurassic) of ophiolitic nature which consists of basalt flows (pillow
lava), basalt veins and dykes, anamesites, dolerites and microgabbros
(PL) and an upper one (Upper Jurassic-Lower Cretaceous) of volcano-
sedimentary nature which contains clays, argillaceous-gritty schists,
sandstones, jaspers, conglomerates and calcarenites and also numerous
basaltic and andesitic pyroclastic intercalations, rhyolite dykes and
orthophyres. The second series eruptive rocks represent the products
of an island arc volcanism which manifested probably during the Up-
per Jurassic-Barremian-Aptian interval.

The Badenian-Pannonian ? sedimentary and volcano-sedimentary
deposits occur usually at the calderas periphery and form two com-
plexes : a lower complex (Badenian-Sarmatian ?), consisting of conglo-
merates with amphibole and pyroxene andesites, pyroxenic andesites,
tuffs, tuffites, feldspathic sandstones, miarls and clays with coal inter-
calations (Fig. 1) and an upper complex (Sarmatian-Pannonian ?), con-
sisting, generally, of the same rock types. The upper complex deposits
occur, especially, at the upper part of the andesitic pyroclastic rocks
from the Virfuri — Avram lancu — Zimbru region (Pl).

Volcanic Activity

Tertiary volcanism manifested on a limited area of this region.
The area covers the joint zone of three distinet geological units : to the
south, the blocks of the Metaliferi and Drocea Mountains with Paleo-
zoic crystalline formations, sedimentary and volcano-sedimentary de-
posits and Mesozoic and Tertiary eruptive rocks and to the north,
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the blocks of the Codru Moma and Bihor Mountains with a slightly
different geological constitution. A major fracture zone irending
NW-SE-ward, probably associated -with a subduction plane, divides the
blocks mentioned above. The subduction plane controlled the Tertiary
calc-alkaline volcanism and the post magmatic activity of this region.

The spatial distribution of Tertiary volcanism and their relation-
ships with the sedimentary deposits from the east of the Zarand

S
/\/ Valcano-sedimentary complex (conglomerates,

e
: P gravels,sandstones, clays, marls, tuffs , tuffites)
PANNONIAN ? |, = —++

Quartz andesites and micrcdiorites
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VoV °) Amphiboles and pyroxenic andesites

SARMATIAN- :_L_i: Volcano-sedimentary complex (andesite
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Cyde It

o o conglomerates, tuffites,clays, sandstones,
°© r9 o coals,limestones,siliceous rocks)
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hﬁ- Pyroxenic andesites and basailt andesites
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e > Ea
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"TRIASSIC- x ¥~ and island arc vaolcanic rocks

JURASSIC 5 X
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Fig. 1. — Sketch of the Neogene volcanism evolution from the Zarand Mountains.

Ophiolitic rocks

Mountains point to the fact that the volcanic activity developed during
several stages of the Badenian-Pannonian ? interval. On the other hand,
the great quantities of pyroclastic rocks, as compared to effusive and
intrusive ones, show that this activity, which manifested only in the
Talagiu (6/2 km) and Gura Vaii-Tosdgel (2/2 km) calderas had a mainly
explosive nature (Fig. 2).

The detailed study of the volcanic actuv1ty and of the main rock
types shows that : (1) the volcanic activily started in the Badenian by
riiyolite and brown hornblende, hypersthene +-augite andesite eruptions,
(2) it comntinued in the Badenian-Sarmatian-Pannonian ? interval by
pyroxene andesites, amphibole and pyroxene andesites and quartz ande-
sites eruptions and (3) it ended in the Sarmatian-Pannonian ? by amphi-
bole and pyroxeme quartz andesites, pyroxene and amphibole quartz
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andesites eruptions, microgabbros and microdiorites (Fig. 1). The vol-
canic activity attained its maximum during the hypersthene and augite
.andesite eruptions at the same time with the consolidation of the main
wolcanic edifices of this region. We mention the fact that the volcanoes

s
4

o I8 %\\%oAvrum fancy

s X e LN
4’5%?21'?55""% e e
//%XV Q‘lr/‘ké\;’ x\"ﬁtiu?:g?pi';

o Ol B8 «l X /+"

="I87 &8 It 9 v == n

Fig. 2. — Tectonic sketch of the eastern part of the Zarand region

1, Quaternary ; 2, Tertiary wvolcanic rocks; 3, Tertiary volcano-sedi-

mentary rocks; 4, Laramian intrusive rocks; 5 Lower Cretaceous

volcano-sedimentary complex ; 6, Upper Jurassic-Lower Cretaceous

ophiolitic and island arc rocks; 7, first (a) and second (b) order of

the set fault ; 8, caldera ; 9, volcanic center; 10, intrusion alignment ;
‘ 11, hydrothermal alteration.

are of simple or complex type and lie exclusively in the Talagiu and
‘Gura Vaii — Iosisel calderas (Fig. 2). -

In spite of insufficient data, we suppose that the volcanic activity
-of this region developed along a NW-SE volcano-tectonic alignment
which occurs as a NW prolongation of the Brad-Sicirimb alignment
‘trending - on the same direction. Tertiary volcanism occurred in this
part of the South Apuseni Mountains due to the presence of a least
vesistance zone, highly fractured and divided (Fig. 1).
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Petrology of Tertiary Volcanics

The attempt to systematize the main types of voleanic rocks from
ihis region, partially achieved by other researchers (Savu, Neacsu, 1962 ;
Savu, 1976 ; Teodoru and C. Teodoru, 1964, 1965, etc.), points to the
presence of some rhyolitic rocks and of an andesitic series.

The above mentioned rhyolites oecur in a perlitic facies at Basa-
rabeasa (PlL) in a small outcrop which lies in the basis of the lower
volcano-sedimentary complex (Fig. 1), These rocks, unknown till now,
seem to represent the oldest volcanics in the region (Middle Badenian?).

The andesitic series formed during three sueccessive stages charac-
terized by three types of rocks: (1) the first stage hornblende and
hypersthene + augite andesites (Upper Badenian), {(2) the second stage
mainly pyroxenic andesites (Upper Badenian-Sarmatian) with the follow-
ing important sequences: augite & hypersthene andesites, hyper-
sthene +- augite andesites ; brown hornblende, hypersthene and augite
andesites, hypersthene, hornblende and augite andesites ; hypersthene
and augite andesites, hypersthene, hornblende and augite andesites,
brown hornblende, hypersthene and augite andesites, hornblende and
hypersthene quartz andesites and (3) the third stage hypersthene and
hornblende quartz andesites (Sarmatian-Pannonian ?). We note the fact
that the last two stages volcanic activity was accompanied by minor
microgabbro and microdiorite intrusions (Berbeleac et al., 1979). We
also mention that pyroclastic rocks corresponding to hypersthene and
augite andesite eruptions are widespread in this region.

The volcanics of the andesitic series may be distinguished es-
pecially by slight quantitative modifications of the hypersthene-augite
ratio, on the one hand and the ratio between these minerals and horn-
blende and feldspars, on the other hand. These variations point to the
presence, within andesitic series, of numerous subtypes characteristic
of the second stage volcanics from the Talagiu caldera (Berbeleac et al.,
1977). We note also some characteristic features of some andesites : the
hypersthene paramorphoses after augite and vice versa ; zoned structures
of augite ; numerous glass inclusions of feldspar phenocrysts and femic
minerals and the presence of some nuclei pointing to exsolution
structures (antiperthites) of zoned feldspar phenocrysts. The variation
within wide limits of the composition of plagioclase feldspar pheno-
crysts (30-65%, An, frequently 40-55%, An) and the abundance in oxi-
hornblende and iron oxides of some andesites should be also mentioned.

Interesting quantitative variations were noticed in the feldspar
phenoerysts distribution ; when they occur in great quantities, the rock
gets the aspect of plagiandesites. Both the porphyry textures and the
groundmass, which js either vitreous and cryptocrystalline or fine
grained, present slight variations. The andesitic rocks structure is
frequently massive, rarely fluidal amd -drusy or spongy.

Among pyroclastic rocks, the breccias and agglomerates are wide-
spread, while the coarse cinerites and the ‘tuffs are searce, thin and
discontinuous. These rocks consist of angular, rarely subangular, ande-
sites of variable dimensions (5-200 cm {J) and different compositions
included in a grey or white-grey microbreccious or microconglomerate
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Chemical Analyses of Some Volcanic

] d Rock %
He: COCRE type Si0; | TiO, | ALO| Fe,0,| FeO | MnO
1 Runcu Hill ahpa 54.71 | 0.97 | 19.07| 3.40 | 3.79 | 0.13
2 | Tosdsel Valley «ahp 54.71 | 0.95 | 18.36| 4.69 | 3.57 | 0.15
3 Tisa Valley ahipa 55.59 | 0.91 | 17.94| 4.32 1 3.87 [ 0.13
4 Trestia Valley wahp | 55.80 |-0.85 | 18.28] 4.32 | 3.1770.15
5 Leasa Quarry " zahp 57.00 | 0.75 | 17.91] 1.44 | 2.92 | 0.12
6 Leasa Quarry «ahp 57.01 | 0.79 | 17.82|'3.25 | 4.24 | 0.16
7 Leasa Quarry «hpa 57.02 | 0.75 | 18.01] 4.21 | 2.87 | 0.15
8 Valea cea Buni § a
Valley zahp 57.04 | 0.82 | 17.42| 4.06 | 3.87 | 0.15
9 Virful Iui Danila Peak ahpa 57.08 | 0.81 | 18.02| 4.12 | 3.35 | 0.15
110 Gura Viil Quarry ahpa 57.09 | 0.80 | 17.92| 5.77 | 1.49 | 0.14
11 Basarabita Valley aahp 57.25 | 0.78 | 17.28] 4.97 | 2.89 | 0.15
112 Satu Valley ahpa 57.26 | 0.85 | 17.76| 3.61 | 3.72 { 0.18
13 Satu Valley S e B
(Plescufa) abbrhp §  57.36 | 0.73 | 18.23/ 5.79 | 1.45 | 0.18
14 Virfuri Quarry ahpa 57.57 | 0.75 {17.64} 3.59 | 3.94 | 0.15
15 Ciungani Valley aahp 58.09 | 0.72 { 17.53] 3.22 1 3.93} 0.17
16 Tisa Valley ahpa 58.17 [0.72 | 17.52] 3.99 | 3.34 | 0.13
17 Bratuleasa "Quarry ahpa 58.28 | 0.70 | 17.36| 3.84 | 3.20 | 0.13
18 Sohodol Valley ahpa 58.38 1 0.79 | 18.11| 5.02 | 1.68 | 0.12
19 Ciungani Valley aahp 58.38 | 0.76 | 17.51| 3.69 | 3.11 | 0.12
20 Virfuri Quarry olipa 58.40 [ 0.69 | 17.46| 4.46 | 2.59 | 0.13
21 Lipsor Valley ahpa 58.45 | 0.72 | 17.94] 2.69 | 4.05 | 0.14
22 Lépsor Valley ahpa 58.48 | 0.75 } 17.90| 3.14 { 3.73 | 0.15
23 Viratec Hill aghhp | 58.65 |G768 | 17.96| 6.13 | 1.41 | 0.14
24 Leasa Quarry ahpa 58.65 1 0.74 | 17.97) 5.06 | 2.18 | 0.11
25 Leasa Quarry ahpa 59.01 |0.68 |'17.81{ 3.26 | 2.94 | 0.14
26 Talagiu Valley aghhp 59.03 [ 0.71 1 17.36) 3.39 | 2.29 | 0.12
127 Cutii Valley eghalip | 50.21 170771 |717.44/ 3,53 | 3.04 | 0.15
28 Bancesti Valley aghbr =}
ahp | 59.23 | 0.80 | 15.10{ 6.34 | 0.74 | 0.17
29 Talagiu Hill aghbr
e lp 59.32 1 0.70 { 17.60} 3.82 | 3.19 | 0.11
30 Valea Baneesti
Quarry aghbr- :
ahp 59.34 | p.62 | 17.82| 4.58 | 2.04 | 0.18
31 Fete Hill eghhpa i  59.57 |7 60 | 17.77| 3.75 | 2.50 | 0.13
32 Runcu Hill aghpa 59.71 |70 70 | 17.72( 3.46 { 3.04 | 0.13
33 Técéseli Valley aghpa 59.77 (7067 | 17.45| 4.18 | 2.10 | 0.14
34 Cutii Valley oghhpa | 59.82 | 0.67 | 17.67| 3.98 { 2.59 | 0.11
35 Ursu Hill oghhpa| 60.37 | 0.66 | 16.87[ 3.52 | 3.01 | 0.14
63 Tarmuri Hill Y 76.16 | 0.43 | 10.53[ 2.95 | 0.29 | 0.036

SYMBOLS : «, andesite; a, augite; h, hornblende ;

hbr, brown hornblende;
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BLE 1 =3 » s
" Rocks from the Zarand Mountains 3 = - Z .
Jofe . < - ! T : . A ‘, Y
MgOo | Ca0 K,0 Na,0 P,0; |H.0| co,| s |Fes) | =
3.98 8.34 113 2.81 0.32 11.09]0.03]0.22]0.19 | 100.18
3,69 8.78 0.84 3.22 0.17 | 0.46 |urme | 0.035| 0.03 99.655
4.16 8.08 0.79 3.00 |- 0.22 |0.76 | 6.12 | 0.076| 0:06 | 100.019
W3TE 7.95 1.04 3.06 | 0.26 [1.32[0.15]0.23 | 0.20 | 100.02
2.69 7.74 0.82 3.29 0.21 | 1.02]1.06 | 0.029 urme | 100.069
L R . 1.00 3.05 0.20 | 0.19 | 0.13 | 0.039] 0.03" 99.979
3.06 7.83 0.84- 322 | 0.19 }0.78 | 1.16 { 0.19 | 0.09 -| 100.37
8.99 7.42 | 0.99 2.88 0.25 |0.75]0.29 | 0.11 | 0.096 | 100.136
3.59 7.594011..22 3.13 0.18 | 0.2570.47 | 0.058| 0.04 | 100.058
404 7.90 "1.18 3.09 0.17 0.49- | urme| 0.047( 0.04 100.167
382 | 7.61 1.18 | 32.85 0.24 |0.74|0.20 | 0.087{ 0.073,| 100.127
TGN =763 0.99 2.89 0.19 [.0.92 | 0.32 | 0.047| 0.04 99.917
2e77=|% 7.59 0.78 3.44 .0.16 71716 | 0.47 | 0.043| 0.04 100.193
3.78 7.67 1.17 3.16 0.19 0.35 | urme | 0.059{ 0.04 100.029
3.61 7.03 1.36 | 3.05 0.21 | 0.20 | 0.34 | 0.080| 0.070 [ 99.61
3.67 7.55 1.23 2.96 0.20 | 0.50 | urme| 0.079| 0.05 | 100.109;
3.76 7.20 1.19 3.17 0.22“°} 0.78 } 0.07 | 0.080] 0.070 | 100.05
s VIR 7.01 1.23 3.11 | 0.18 |1.2510.38 { 0.070{ 0.04 | 100.03
3.85 7.37 1.29 3.15 0.27 -1 0.39 ) 0.14 { 0.080[ 0.070 | 99.68
3.35 7.54 1.22 3.07 0.24 | 0:74 0.11 ] 0.096 | 100.096
3.65 SR7E38 1.16 3.20 0.16 - | 0.28 | 0.20 { 0.072; 0.05 100.146
3.34 7.83 1.30 3.15 0.19 | 0.23{0.25 | 0.10 | 0:09 | 100.03
'3.97 | 6.69 1.28 2.91 0.15 0.90 | 0.19 | 0.054[ 0.05 100.164
2.08 {1 7.8 0.94 3.42 0.19 | 0.55 | 0.30 | 0.033|_urme } 100.023
3.05 || 7.04 1.09 3.34 0.18 | 1.08 { 0.38 | 0.059{ 9-03 | 100.099
3.46 7.19 0.49 2.88 0.24 |'1.65|0.13 | 0.18 | 0.15 | 100.28
73755 7.02 1.25 | 3,07 0.21 | 1.39 | 0.10 | 0.080|-0.070 | 100.18
2.25 6.66 0.90 3.39 0.16 ] 0.73 1 0.25 | 0.040| 0-04 99.80:
3.19 6.35 1.08 2.82 0.17 |.1.34 | 0.20 | 0.074] 0-05 | 100.014
2.33 6.55 1.48 2.91 0.25 | 1.68 | 1.22 | 0.065| 9-056 | 100.121
2.73 7.29 1.13 2.99 0.16 | 1:16 | 0.10 | 0.055| 0.05 99.98
3.03 RRE W T ] 3.17 0.23 | 0.72 | 0.11 | 0.097] 0.084 } 100.201
2.76 7.24 | 0.90 207 | .0.16 |1.23{0.12,|0.21 | 0.035 | 99.81
2.46 7.21 1.19 - | 3.25 0.24 | 0.78 | 0.18 | 0.074] 0.064 | 100.288
3.34 6.55 1.31 2.83 0.18 | 1.02 ] 0.13 | 0.059] 0.04 | 100.029
©.97 3.44 0.38 1.29° 0.087 | 3:08 | 0.24 | 0.065|-0.056 100.004

*i‘ip, hypersthene ; vy, rhyolite

3—c. 239
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rich in rock fragments and volcanic minerals. We note ‘the lack of
crystalline schists fragments, and Mesozoic eruptive rocks from the
- pyroclastic rocks of this region. These rocks are characterized by the
presence of stratified structures and of some sequences of sedimentary
and epiclastic andesitic rocks (marls, clays, gravelsand andesitic con-
glomerates, etc.) as well as by their relatively concentric arrangement
-against the emission centers from the Talagiu and Gura V&ii — Iosédgel
calderas.
i The parallel between ‘the ,pcroducts of the Tertiary volcanic activity
from this region and those from thHe Brad-Sacirimb zone in' the Meta-
liferi. Mountains reveals the following aspects: in both reglons the
volcanism had a synchronous development of different intensity, during
the Badenian-Pannonian ? interval ; the Badenian rhyolites and pyro-
xenes amphibole andesites from Zarand correspond to the first cycle
volcanics from the Metaliferi Mountains (lanovici et al., 1969, 1976) ;.
pyroxenic andesites . (Baxdeman-Sarm;at:lan) from the Zarand Moun’calns
are not encountered in the Metaliferi Mountains, only andesites and
quartz andesites being known here . (Cioflica ef al., 1966 ; Berbeleac,
1966 ; Ianovici et al, 1969); quartz andesites (Sarmahan—Pannoman}
liﬁtle.spread in the ‘Zarand Mountains may be equated, from the petro-
graphic, petrochemical and eruption time points of view, with the
Barza quartz andesites from cycle II, stage II widespread in the Meta-
liferi Mountains (Ghifulescu, Socolescu 1941 ; Ianov1<:1 et al., 1969 ;.
Berbeleac, 1975) (Fig. 1). : -
" This comparison shows also that the maximum mtensﬂ;y of vol-
canic activity from the two regions, was attained at different moments ;
as compared to the Zarand Mountains (Sarmartlan) it had a more recent
manifestation (Sarmatian-Pannonian) in the Brad-S#cirimb zone. This’
fact demonstrates that.the voleanism from the Sdcirimb- Brad-Talagiu-
Tosdge]l volcano-tectonic alignment developed in time from NW to, SE
and in the Zarand Mountalns its cessation coincided with its maximum
interisity™in the central part of the Metahfem Mountains.

' Petrochemlstry of Tertlary Volcamcs

Petroohemncal 1nvest1gat10ns take Jnto account the fresh andesitic
rocks for which 35 chemical (Tab. 1). and spectral (Tab. 2) analyses
are discussed.

- " We note the fact that.besides .petpologtucal information, previous
studies (Savu, Neacsu, 1962 ; Savu 1976) give some data on the ande-
sitic rocks chemistry.

As regards the r‘hyoh‘tmc rocks of this region we mention that
the only chemical and spectral analys1s we dispose of, prevents us from
discussing about, the-generating magma chemistry. Therefore We are
going to refer almost exclusively to the geochemical characteristics of
andesitic ‘rocks, giving 1nformat10n on the nomenclature, dlcEtEerenrha’uon
and orlgm of magmas. .

: "The study of ‘the SiO, (54.71-60. 37%) and KZO (0.49-1.38%,)
variation -of analysed .andesitic. rocks demonstrates that. they may. be
assigned to group II ——-r“sﬂmca” poor andesites (53-56%, SiO, - aLnd
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TABLE 2
Spectral Analysis of Some Volcanic Rocks from the Zarand Mountains
ki 1
No.| Zr | Y Yb,Ga Sc| V.| Cr|{Ni|Co{Mo|Pb{Cu!Zn| Sn|Ba| Sr| La
i | !

14 82| 21|2.718.5 27 245| 25 14 15/ 1| 6.5 100 260] <1/ 225 420 24
Tl 100 | 24 | 3.1 15[ 24| 210, 10| 14| 16| <2| 4| 46] 105 <2| 130] 275
1737|105 | 20| 2.8 19| 32[ 34| 39| 23| 18/ 2 8.5 53| 140 — [ 140 370|
{7 4| 95| 23| 3 18 22| 215 22| 11|13.5( - 4] 6.5/ 110 270 3 | 230| 440 18

51 130 | 32| 3.4 8.5 21| 220{" 8| 12/10.5] 2| 6| 40| 440| —| 165{4.30
6| 80| 23| 3.2 21| 25 260 1512.5] 11] <2 7] 70| 95| <2| 220| 450
7135 | 30 | 3.1] 2t)17.5 180 7| 10f 9.5 1 11| 35/ 300] — | 140 390
T8 | 86| 22| 2.7/17.5] 28/ 210 15| 10| 14| 2|79.5| 120 260 <1| 225/ 300 24
g | 135 | 30 | 2.7 21|25.5] 255" 20| 12| 14| 1{13.5] 41 78

10 | 110 | 231 2.4] 14| 28| 200/ 36| 21| 25| — [13.5] 46

11717105 | 22| 2.8117.5123.5| 175 35/12.5] 19| <1l 12| 57
1121 90 | 29 4| 27 19| 1707 9| 9.5 8| <2 10{13.5

13 60| 32|23 8 10f 80 4.5 5 7l <2 4| 15

14 | 130 |25.5 | 27| 21| 27 275335 18| 15| 1| 14|44.4| 150| — | 260| 350|
115 | 100 | 20 | 2.3] 18 10| 160/ 34/ 12| 16| <1 8 45| 185 3| 370| 410 34
16 1130 | 26 1 2.7 21| 28| 275|727 17]13.50 1| 11| 78| 140} — | 240| 37
Y17 1100 25| 2.6 19|20.5| 165 23| 14/11.5] <1| 6| 23| 230] 2| 260f 320] 32
17181115 126.5 | 3.2/ 9.5 16| 210] o 6| 7.5 0.9 4| 16| 340 — | 200{ 300
179 (105 | 22| 2.6 19| 22| 190 23|11.5] 16| <1| 7.5/ 45| 205| 3.5| 230| 370| 40
20 1115 | 25| 2.6 21 22| 190 -56] 20[11.5] <1| 6| 73| 245 2| 205| 350, 36
21 | 140 | 30 | 2.8 20; 25| 210{27.5| 17{13.5| 1| 28 52| 130| 9| 240| 360
1227|135 (26.5 | 2.8 20| 21} 200[ 9.5 9.5 - 11} 1|" 13| 29| 120| 5.5 260| 400
253|130 | 17 | 2l16.5| 20| 150 — | 13| 18 — | 9.5| 42| 180] <2| 360/ 350

24 | 110 [25.5 | 2.9/ 2.3| 16|17.5 5.5 10| 7| "1} 11| 21} 300, — | 180 400
25 | 130 | 29 [ 3.2)11.5] 13| 125| 5 7.5] 7| 1l 6| 22| 360 — | 170| 300
26 | 100 | 20 2.50 17| 19] 165{12.5] 10 | 12| 1| 6.524.5] 260] 1| 135 280

27 | 115 | 21 | 2.8| 18] 14| 130 5.3| 8 9.5| 10| 21} 30| 260] 1} 290| 310| 18
196|100 20| 2.5 17| 10} 165/12.5] 10| 12| 1| 6.5024.5| 260] 1| 135| 280

og | 125 | 321 4.2(19.5] 14| 115 15| 9| 7.5] <2 6| 22| 100] <2| 230| 270

29 | 105 | 21 | 2.5/11.5] 16} 150| 14| 10| 9.5\ 1| 6| 50| 250{ — | 280| 340

30 [ 130 | 22| 2.8/16.5] 17| 120{ 5.5] 5| 9f 1| 5.5/ 60j 235 2| 355/ 300{ 24
31 | 100 [32.5 | 3.3[17.5| 16| 143| 8| 9 11} <2 7| 15 95 <2| 320| 390

3o | 120 1 22| 2.8] 1817.5| 160l 33{ 7.5{ 10| 7| 7.5] 39| 260| 2.5 260 230 24
1331 521 251 2.8113.50 12| 100 5| 6| 7.5] <2 5| 42| 72| <2] 300{3330 -
341110 221 2.9 18] 15| 130 23| 4.5 9 4 43 20| 260 1.5] 280] 320

35 | 120] 22| 2.4|19.5 23| 185] 62| 16/11.5 1 |12.5| 39106 | — | 300| 300
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0.7-2.5%, K,0) of Taylor’s classification (1968, 1969). The same rocks
projected on the QAP diagram (Fig. 3) enter the field of andesitic
basalts and quartz andesites (Streckeisen, 1967). i

Havmg in view both these facts and the mineralogical data, the
rocks of the andesitic series from this region may be assigned to three

- Fig. 3. — QAP diagram.

IR AR Sy S

main groups : (1) basaltic andesites (< 56% SiO;), (2) andesites
(< 59%, SiOy) and (3) quartz andesites (<620, SiOy).

A detailed study of the main oxides belonging to the three men—'
tioned andesitic rocks groups indicates an increase of Si, K and Na
oxides and a decrease of Ti, Al, Mg and Ca oxides as the basaltic
andesites pass to guariz andesifbes; there are no significant variations
in the values of the other oxides. The distribution of the main oxides .
and of minor elements within the andesitic rocks and the analysed
rhyolite against the Nockolds-Allen index is very well illustrated: on
the diagram on Figure 4. The latter demonstrates that during the-
magmatic differentiation process the oxides as well as the micro-
‘elements showed different values, as follows : SiOy and Ba increase,
AlyO3 is relatively constant and KO and NagO slightly increase as the
NA index increases, while the other oxides and microelements, ex-—
cept Cr, decrease considerably as the NA index increases. There are
frequent excepitions to this general variation tendency, manifested es—
‘pecially by the SiOy, Ga, Sr, Ba, Ni, Co, V and Cu dispersion within
a large field. It is to be noted that Cr exhibits the largest dispersion.
All these facts suggest the existence of different sources for some
andesitic rocks ; the same would be true of the rhyolite from Basa—
rabeasa. It is also possible that during the Tertiary magmatism evolution
in the Zarand Mountains the chemism modifications might be of primary>
nature, this. being prdbanIy also partially due to some contaminatior
. processes.
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