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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA EROCILOR MAGMATICE

LA SUCCESSION DES INTRUSIONS NEOGENES DE LA REGION
TOROIA GA-TIGANUL. (MONTS MARAMURES) !
PAR
TUDOR BERZA 2, MIRCEA BORCOS 2, ROSETTE IANC?2, IRINA BRATOSIN2

Subvolcanic magmatism. Neogene. Peirochemisiry. Magmatic differentiation, Quartz-diorilic
magma. Postmagmatic transformations. Magmatism and associaled metallogenesis, K|Ar
method. East Carpathians. Toroiaga-Tiganul.

Abstraet

The Sequence of Neogene Intrusions in the Toroiaga-Tig a-
nul Region (Maramures Mountains). Within the Neogene subvolcanic mag-
matites of the Toroiaga-Tiganul region, five petrotypes have been distinguished, whose mutual
relationships point to five intrusion stages in which different andesites, quartz andesites and
quartz diorites were emplaced. Their geochemical characteristics favour the interpretation
according to which they result from the incipient differentation of a quartz-dioritic magma.
The 6 m.y. K%/Ar40 isochrone assigns the Neogene subvolcanic magmatism from this East Carpa-
thian sector to the Upper Pontian.

1. Introduection

La pétrologie des intrusions sous-volcaniques du sud-est des Monts
Maramures, isolées & 1’extérieur de la chaine éruptive néogéne des Carpates
Orientales a été étudiée seulement sur certains périmetres. Jusqu’d présent,
on n’a pas réalisé I'image unitaire de ’ensemble des dykes traversant les
schistes cristallins et les dépots crétacés et paléogénes entre les riviéres
Cisla et Vaser, dans les monts Piciorul Caprei, Toroiaga et Tiganul.

1 Regue le 10 Mai 1980, acceptée le 14 Mai 1980, communiquée a la séance du 30 Mai
1980. 1

2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caranschbes nr. 1, 78344 Bucuresti, 32.
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La premiére carte géologique qui indique les roches éruptives néo-
genes de la zone Toroiaga a été publiée en 1886 par H. Zapalowicz
(Szdoke, 1962 a). Socolescu (1952, 19543, 1958) est le premier
chercheur qui a marqué sur la carte 1 : 20.000 les occurrences de 1’éruptif
néogéne entre la créte Toroiaga et la riviére Cisla, tandis que Dimitr e-
secu (1954, 1955, 1959) a investigué la région comprise entre le ruisseau
Novidt — la créte Toroiaga — le mont Gilu — la riviére Cisla & 1’échelle
1:10.000 et Borcos (1954)*a dressé la carte & 1’échelle 1 : 5.000 de la
créte Piciorul Tiganului. Sz o6 ke (1960, 1962 a, b, 1965, 1966) a investi-
gué la région située entre le ruisseau Novét et le ruisseau Miraj au nord,
le ruisseau Arinies & 1’est, la riviére Cisla au sud et les dépdts sédimentaires
& 'ouest, tandis que Steclaci (1962) a fait une étude détaillée de la
minéralisation des filons principaux du champ minier Toroiaga. Dans
une étude géothérmométrique de la minéralisation du massif sous-volcani-
que Toroiaga-Tiganul, Borcos (1967) a dressé la carte & 1'échelle
1:50.000 de la région située entre la riviére Cisla et le ruisseau Novicior.
Au cadre des travaux de prospections et explorations, les cartes détaillées
de certains périmétres et travaux miniers contenant des intrusions néo-
génes ont été dressées par P. Ciornei entre 1954 et 1970 5, des équipes
du TPDMN (1961—1965) 5, ISEM (1969)?, IPEG Maramuresul (1970—
1980)8, IM Baia Borsa (1970)° et de 'TGPSMS (1975, 1978)1%. Gan dr a-
bura et Petreus (1978) ont apporté des données nouvelles sur la
pétrochimie des magmatites néogénes de la créte Toroiaga et Piciorul
Caprei par U'intermédiaire de 13 analyses chimiques, tandis que Gridan
et al. (1979) ont investigué la région située entre la riviére Vaser et Piciorul
Gradului, insistant sur les aspects microtectoniques et métallogénétiques.

En ce qui concerne les interprétations de nombreuses données offertes
par les auteurs mentionnés ci-dessus, on remarque deux tendances. Ainsi,
Socolescu (1954) 1! signale une évolution polyphasée du magmatisme
néogene de la région, qui semble débuter par la phase des andésites massi-
ves et diorites, continuer par la phase des andésites dacitiques et des daci-
tes et s’achever par la phase des andésites foncées & hornblende et pyro-
xéne ; on considére gue durant la premiére phase, le passage des andésites
aux diorites est graduel. En opposition a cette interprétation-la, D im i-
trescu (1954, 1955, 1959) et Szdo ke (1962 a, 1965, 1966) mention-
nent la présence d’une unique intrusion sous-volcanique & l’intérieur de

3 Arch. 1GPSMS, Bucuresti.
4 Avch. 1GG, Bucuresti.
5 Arch. IGPSMS, Bucuresti.

8 Arch. Min. Geol. Bucuregsti.

7.Arch. IFLGS, Bucuresti.

8 Arch. IPEG Maramuresul, Baia Mare.

8 Arch. IM Baia Borsa, Baia Mare. 0
10 Arch. IGPSMS, Bucuresti.

¥ Op. cit. point 3.
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laquelle les différentiations locales ont généré les différents types pétro-
graphiques de la région, leur interprétation étant adoptée par les géologues
qui ont investigué ultérieurement la zone Toroiaga-Tiganul.

2. La nature et la distribution des intrusions néogénes entre les
rivieres Cisla et Vaser

A la suite des recherches faites 12 sur les magmatites néogénes situées
entre les rivieres Cisla et Vaser, nous avons abouti & la méme interpréta-
tion polyphasée que Socolescu, en identifiant cependant cinq pétro-
types 13, dont les relations réciproques justifient les cinq phases d’intru-
sion déduites. Suivant l’ordre d’intrusion, on remarque les andésites
quartziferes de Novicior, les andésites de Toroiaga, les diorites quartziféres
porphyriques de Secu-Novit, les andésites quartziféres de Vertic et les
andésites de Piciorul Caprei. Au sud-ouest du mont Toroiaga, les dépots
paléogénes sont traversés par des andésites a hypersthéne, augite et horn-
blende brune, représentant un type différent — 1’andésite pyroxénique
d’Arsita.

Les andésites quartziféres & biotite et hornblende de Novicior (pre-
miere phase), qu’on peut aisément reconnaitre sur le terrain grice aux
grands phénocristaux de plagioclase, se trouvent surtout au nord de 1’aire
des intrusions néogenes (les bassins des ruisseaux Miraj, Mihoaia, Novicior)
ol elles traversent les schistes cristallins ayant la forme d'un corps géné-
ralement circulaire, au diameétre de presque 4 km, et conservant beaucoup
de restes du toit des métamorphites (pl.). En partant du bassin du
ruisseau Novit vers le sud, les andésites quartziferes de Novicior consti-
tuent une suite de dykes orientés NW —SE, qu’on peut suivre jusqu’au
bassin du ruisseau Hrit. :

Si du point de vue macroscopique les andésites quartziféres de
Novicior sont trés uniformes, I’on constate au microscope la variation du
taux des phénocristaux de quartz, jusqu’a 59, de la roche, et souvent
méme leur absence. Les rapports et les dimensions les plus courantes des
éléments composants de ces andésites quartziféres (ainsi que ceux des
autres pétrotypes) sont représentés dans le tableau 1; les limites et la
moyenne des contenus en principaux oxides et éléments en trace sont
représentées dans le tableau 2.

Les andésites & hornblende et biotite de Toroiaga (seconde phase)
affleurent dans un corps principal, de type dyke, orienté NW—SE, long
de 7 km et large de 2 km tout au plus, et comme nombreux dykes longs
de quelques centaines de métres et épais de quelques dizaines ou seulement

12 Arch. IGG, Bucuresti.

13 Ayant en viue les caractéres macroscopiques, microscopiques (450 sections minces)
ou chimiques (70 analyses chimiques et 95 analyses spectrales). Les critéres utilisés sont : la
nature et le poids de différents phénocristaux, la grandecur des phénocristaux, le rapport phéno-
cristaux/pate, la structure de la pate et le taux de SiO,.
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de quelques meétres, générant une couronne d’apophyses satellites qui
s'insinuent dans les schistes cristallins, les dépots sédimentaires ou les
andésites quartziféres de Novicior. Le dyke principal représente 1’ossature
de laire d’affleurement des magmatites néogeénes situées entre les rivieres
Cisla et Vaser et se transforme en faisceaux d’apophyses de quelques
kilométres en longueur, tant vers le nord, dans les andésites quartziferes
de Novicior, que vers le sud, dans les schistes cristallins du versant droit
de la Cisla.

Les andésites de Toroiaga différent des andésites quartziféres de
Novicior par leurs phénocristaux plus fins et plus abondants par rapport
a la pate et par une plus grande quantité de hornblende et une moindre
quantité de biotite. Quelquefois, aux phénocristaux de plagioclase, horn-
blende et biotite s’associent des phénocristaux de pyroxeéne et/ou quartz
(tab. 1). Chimiquement, ils sont riches en K,O (high K andesite — T a y-
lor, 1969), ayant toutefois un caractére plus basique que les andésites
quartziféres de Novicior.

Le contraste entre I’aspect et la composition des andésites de Toro-
laga et l'aspect et la composition des andésites quartziféres de Novicior,
aussi que leurs relations sur le terrain, oit ’on a identifié des contacts
directs entre ces deux types (le ruisseau Miraj), excluent leur interpréta-
tion en tant que différenciés au niveau d’érosion actuel, dans une intru-
sion unique 4. En ce qui concerne ’ordre de succession de ces deux intru-
sions, on n’a pas de preuves incontestables pour démontrer que les
andésites de Toroiaga sont plus récentes, mais la relation qu’on peut
observer dans l'afflenrement du ruisseau Miraj, ol ’andésite quartzifére
de Novicior est tres fissurée prés du contact (les deux roches étant intensé-
ment propilitisées) tandis que 1’andésite de Toroiaga n’est pas fissurée,
suggere l’intrusion ultérieure de 1’andésite de Toroiaga. D’autre part,
les diorites de Novit influencent visiblement au contact les andésites
quartziféres de Novicior, étant ainsi plus récentes. La succession des intru-
sions d’andésites de Toroiaga et de diorites de Secu-Novi} parait rapide
{selon Socolescu elles appartiendraient & la méme phase), il est peu
probable que les andésites quartziféres de Novicior soient emplacées
pendant cet intervalle, étant donc plus récentes que les andésites de Toro-
iaga et plus anciennes que les diorites de Novit.

Dans les bassins des ruisseaux Novit et Secu, affleurent les diorites
quartziferes porphyriques & hornblende et biotite = pyroxéne (troisiéme
phase), considérées jusqu’d présent en tant que faciés central et de pro-
fondeur des andésites de Toroiaga, & cause de la ressemblance minéralogi-
que et chimique des deux pétrotypes discutés (tab. 1 et 2). En effet, en
suivant sur le terrain les magmatites néogénes du sud-est des Monts Mara-

1 Quoique Gridan ectal. (1979) se ralient 4 'idée du s»corps sous-volcaniqueToroiaga-
Tiganul”, leur carte et leurs sections géologiques démontrent des relations d’intrusion réciproque
entre les ,,andésites & biotite + phénocristaux de feldspath’ (andésites Quartziféres de Novicior)
et les ,,andésites & hornblende et biotite” (andésites de Toroiaga), mais sans qu’on précise les-
quelles sont les plus récentes.
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mures, la limite andésite de Toroiaga-diorite de Secu ou Novat est la plus
difficile & suivre. A ’exception des zones oul les altérations hydrothermales
excessives effacent complétement cette limite, on peut tout de méme la
reconnaitre grice & un faible contraste de couleur, généré par la granu-
lation différente de la masse fondamentale des deux roches et par la varia-
tion du rapport phénocristaux/masse fondamentale, la taille et le rapport
mentionnés étant plus grands dans le cas des diorites quartziferes porphyri-
ques. Sur des coupes bien ouvertes, comme par example la source du
ruisseau Novat au-dessous de Coasta Mare (le versant ouest du mont
Toroiaga), la limite entre les andésites de Toroiaga et les diorites quartzi-
feres de Novat peut étre identifiée assez aisément; quelquefois on peut
méme recolter des échantillons de la zone de contact. Sur le versant droit
du ruisseau Secu, dans la zone limitrophe aux andésites de Toroiaga, les
diorites quartziféres porphyriques présentent une granulation plus fine
de la masse fondamentale (de prés de 0,3 mm & moins de 0,1 mm), en
passant aux roches décritespar Dimitrescu (1954,1955)et Szo ke
(1962 a) comme ,,porphyres quartz-dioritiques”, dont la limite avec les
andésites de Toroiaga est trés difficile de tracer sur le terrain. Bien que
les enclaves d’andésites de Toroiaga soient absentes des diorites, les néo-
formations métasomatiques de contact identifiées dans les andésites de
Toroiaga du bassin du Novit (et aussi dans les andésites quartziféres de
Novicior) situées dans la zone d’influence des diorites de Novii, prouvent

I’age plus récent des diorites. I'affleurement des diorites dans les vallées

profondes ou dans les horizons inférieurs de la mine Toroiaga, démontre

qu’elles s’enracinent sous les andésites de Toroiaga, qui restent comme

une partie du toit (dans la créte méridionale du mont Toroiaga), en divi-

sant en deux la zone d’affleurement des diorites.

Les diorites quartziféres porphyriques de Secu-Novidt constituent,
de méme que les andésites de Toroiaga, un corps allongé, pouvant étre
considérées en tant que dyke, exposé par 1’érosion (avec l’interruption
mentionnée ci-dessus) dans la direction NW —SE sur 8 km, ayant tout
au plus 1,5 km de largeur, intrus axialement dans le dyke principal des
andésites de Toroiaga. Si au nord les diorites disparaissent sous le toit
des andésites de Toroiaga du mont Piciorul Tiganului (la limite étant
difficile & tracer & cause des altérations hydrothermales intenses de cette
région), vers le sud les diorites quartziféres porphyriques dépassent le
corps principal des andésites, en s’effilant & 1’est du ruisseau Colbu sous
la forme de nombreux dykes ayant une largeur de dizaines- de métres
ou seulement de quelques métres, intrus dans les schistes cristallins.
Dans cette zone la granulation de la masse fondamentale diminue beau-
coup (phénoméne qu’on peut déja observer dans ’interfleuve Secu-Colbu),
jusqu’d moins de 0,1 mm, ce qui permet de décrire ces roches en tant
que porphyres quartz-dioritiques, ou méme andésites. Les phénocristaux
des diorites de Secu et des andésites de Toroiaga seressemblant et la fines-
se de la pite empéchant de distinguer méme au microscope entre les
produits des deux phases, les dykes situés & 1’est du ruisseau Colbu sont

2 - ¢, 553
19



18 i T. BERZA et al. 8

difficiles & attribuer & la deuxiéme ou & la troisiéeme phase, cette discrimina-
tion étant pour beaucoup arbitraire.

Les andésites quartziféres & biotite et hornblende de Vertic (qua-
trieme phase) ressemblent, par leurs caractéres minéralogiques et chimi-
ques (tab. 1 et 2) aux andésites quartziféres de Novicior et se différencient
de celles-ci sur le terrain par la taille normale des phénocristaux de plagio-
clase (1—3 mm), en contraste avec les grands phénocristaux de feldspath
(jusqu’a 10 mm) des andésites quartziferes de Novicior. En opposition
avec les premiéres qui manquent souvent de phénocristaux fins de quartz,
les andésites quartziféres de Novicior en contiennent sans exception.

Les andésites quartziféres de Vertic forment de nombreux dykes
longs de quelques kilomeétres et larges de quelques dizaines de meétres
(méme jusqu’as 100—200 m), orientés NW— SE, qui traversent les diorites
de Secu-Novit, les andésites de Toroiaga, les andésites quartziferes de
Novicior, ou directement les schistes cristallins (pl.). Dans la vallée
de la Cisla entre la confluence avec le ruisseau Morii et la confluence avec
leruisseau Vinisorul, affleure un grand corps constitué de ces roches, dont
la masse fondamentale présente une cristallinité plus élevée.

Les andésites de Piciorul Caprei (cinquiéme phase) constituent une
série de dykes aux épaisseurs décimétriques, métriques (le plus souvent)
ou décamétriques, orientés souvent NE—SW, qu’on remarque sur le
terrain grace a leur couleur noire (andésites foncées — Socolescu,
1954y, fraicheur, une quantité réduite de phénocristaux de plagioclase
et la présence des prismes de hornblende, en forme d’aiguilles longues de
7—8 mm. Au microscope, ’on constate que les andesites de Piciorul
Caprei contiennent un taux réduit de phénocristaux de plagioclase et de
hornblende quelquefois accompagnés par du pyroxéne, de la biotite et/ou-
du quartz, ainsi que d’une pate & structure pilotaxitique. Il y a toutefois
des cas ou I’abondance des cristaux de plagioclase peut nous conduire
les confondre avec les andésites de Toroiaga ; de méme, il est possible
que des dykes de ce type-1a, cantonnés dans les andésites de la deuxiéme
phase n’aient pas été séparés.

Les relations observées sur le terrain indiquent certainement pour
les andésites de Piciorul Caprei un 4ge plus récent par rapport aux andesi-
tes quartziferes de Novicior, aux andésites de Toroiaga et aux diorites
de Secu-Novit. Nous n’avons pas rencontré d’affleurements ol les andési-
tes de Piciorul Caprei soient en contact avec les andésites quartziferes de
Vertic, mais selon le caractére particulier des premiéres et leur position
perpendiculaire sur la direction des dykes appartenant aux phases I, IT
et IIT et aux andésites quartziféres de Vertic, nous les considérons, tout
comme Socolescu (1954)1% les derniers produits du magmatisme
néogéne de la région. :

La nature pétrographique et la distribution spatiale des produits
des cing phases d’intrusion reconnues dans la région située entre les rivieres
Cisla et Vaser, nous meénent 3 la conclusion que l’activité magmatique

15,16 Op, cit. point 3.
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néogéne a eu une évolution complexe. Ainsi, les produits de la premiére
phase sont rencontrés surtout au nord de la zone d’affleurement de 1’érup-
tif, les intrusions appartenant & la deuxiéme, troisiéme et quatriéme
phases se superposent dans la zone centrale et méridionale, tandis que
les dykes de la cinquieme phase couvrent entierement le territoire en
question. En ce qui concerne le caractére chimique (tab. 2), on remarque
I’évolution suivante de la nature des intrusions : la premiere et la quatriéme
phases sont plus acides, la deuxiéme et la troisiéme sont intermédiaires
et la cinquieme phase représente le type le plus basique de la région, qui
correspond toutefois au magma andésitique. Un trait géochimique carac-
téristique des magmatites néogenes de la région Baia Borsa est représenté
par le taux moyen élevé en K,O (de 2,6 & 3,59,) des cing types pétrographi-
ques qui confere & ces andésites un caractére potassique par rapport aux
andésites et andésites quartziferes de la région voleanique Oas-Gutii (B o r-
cos et al., 1979 a, b, ¢, d). Les données géochimiques démontrent un
caractére relativement homogéne (les moyennes des taux de SiO, des
cing phases d’intrusion varient seulement de 55 & 62) des magmatites,
justifiant 'interprétation des différentes intrusions entre la Cisla et le
Vaser, comme provenant par différentiation incipiente d’'un magma
quartz-dioritique et suggérant une succession rapide des intrusions. En
ce qui concerne la détermination dans le temps de ces phases d’intrusion,
ayant en vue deux analyses d’andésites quartziféres de Vertic et une
analyse de la diorite porphyrique de Secu, Lemn e et al. (1980)17 ont
 construit une isochrone K*/Ar® qui indique 1'dge radiogéne de 6 milions
années. Cela permet d’attribuer le magmatisme sous-volcanique de la
région Toroiaga-Tiganul & la partie supérieure du Pontien, ce qui correspond
% la phase des andésites de Jereapin des Monts Gutii.

3. Les transformations postmagmatiques et la métallogenése associées
aux magmatites néogénes situées entre les riviéres Cisla et Vaser

Mentionnées par Socolescu (1952), Borcos (1954)® et
Dimitrescu (1955), les transformations ultérieures & la consolida-
tion des magmas ont été décrites plus en détail par Sz6ke (1962 a);
qui a identifié les phénoménes de biotitisation et tourmalinisation, & c6té
de ceux déjh connus de propilitisation, chloritisation et épidotisation. A
la suite de ’étude que nous avons entreprise, nous y ajoutons les néoforma-
tions de clinopyroxéne, d’adulaire et d’alunite.

Dans le bassin du ruisseau Novif, on rencontre souvent des roches
blanches, qui montrent au microscope le remplacement des phénocristaux
de minéraux mélanocrates etjou de la masse fondamentale par du clino-
pyroxéne. Ces néoformations apparaissent.dans les diorites & orthopyro-
xéne, hornblende et biotite de Novit, aussi que dans les andésites quartzi-
féres de Novicior ou les andésites de Toroiaga situées pres des diorites

17,18 Arch. I1GG, Bucuresti.
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(moins de 200 m par rapport & la limite visible). Par conséquent, nous
considérons le clinopyroxene des diorites de Novif{ comme un produit
endométasomatique et celui des andésites autour du. contact comme un
produit exométasomathue

L’adulaire s’associe & 1'épidote, menant au. remplacement en pro-
portions variables, des phénocristaux de plagioclase par de 1’adulaire,
qu’on rencontre aussi remplissant les fissures, & c6té du quartz, de la
chlorite, de la calcite et/ou de 1’épidote.

On a identifié de I’alunite dans le filon métallifere du ruisseau Tiganul,
dans les roches transformées en quartz - tourmaline <4 minéraux argi-
leux +hydrox1des de fer.

"~ En ce qui concerne l’ensemble des magmatites néogenes de la région
Toroiaga-Tiganul, la transformation post-magmatique la plus repa,ndue
est représentée par la propilitisation, qui affecte presque constamment
les produits des premiéres quatre phases d’intrusion, tandis que les andé-
sites de Piciorul Caprei sont généralement fraiches.

La biotitisation, comme phénoméne de métamorphisme hydro-
thérmal, générant de petites paillettes de biotite qui substituent les phéno-
cristaux de mélanocrates et la pate (pas le phénoméne, fréquent pendant
le stade magmatique, de remplacement de la hornblende par de la biotite
cristallisée et présentant un clivage paralléle & l’axe ¢ de 1’amphibole),
apparait sporadiquement dans les andésites de Toroiaga et les diorites
de Secu-Novit, et trés rarement dans les autres types de roches. Il semble
que ce phénomene s’est développé pendant plusieurs stades, car il n’y
a pas de données attestant la migration de la biotite hydrothérmale des
intrusions plus récentes vers les intrusions plus anciennes ; une biotitisation
ultérieure, greffée sur des roches cataclasées, sera discutée par la suite.

On a rencontré la tourmalinisation en deux hypostases : a) en tant
que substituts meétasomatiques des phénocristaux, ou (plus rarement)
de la masse fondamentale, dans les diorites quartziféres de Novicior et
Vertic de la montagne Piciorul Tiganului et b) dans les bréches contenant
des fragments de schistes cristallins et d’andésites ou andésites quartzi-
feres identifies & la proximité des andésites de Toroiaga (mont Toroiaga)
‘ou des andésites quartziféres de Vertic {(ruisseau Colbu, galerie Colbu).
On peut considérer que ces néoformations aussi sont liées & plusieurs
phases d’intrusion (surtout & la deuxiéme, troisiéme et quatriéme phases).

En opposition avecles transformations mentionnées ci-dessus ’épido-
tisation, généralement accompa,gnée par des disséminations de sulfures
et la formation de 1’adulaire, n’a plus une distribution accidentelle, mais
apparait dans la zone axiale de l'aire d’affleurement des magmatites
néogeénes situées entre les rivieres Cisla et Vaser, suivant ’alignement
Piciorul Caprei-Toroiaga versant est et ouest-versant sud de Piciorul
Tiganului. Ces phénomeénes-1& affectent surtout les diorites de Secu-Novit
et les andésites de Toroiaga, mais des épidotisations  (accompagnées ou
non d’adularisation et de dépots de sulfures) apparaissent dans les dykes
ultérieurs d’andésites quartziferes de Vertic ou d’andésites de Piciorul
Caprei. Les andésites quartziféres de Novicior qui affleurent &.1l’extérieur
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del’alignement mentionné ci-dessus, ne présententpas ces néoformations-la.
11 fa,ut mentionner que les transforma,tlons en question atteignent leur
maximum d’intensité dans le voisinage des filons métalhferes situés sur
le versant est du mont Toroiaga. Dans la zone d’affleurement de ces filons
nous avons remarqué la présence de nombreuses bréches (dans les andé-
sites de Toroiaga ou les diorites de Secu) affectées par 1’épidotisation,
la pyritisation et, fréquemment, la biotitisation.

Dans le mont Toroiaga nous avons cherché & identifier les relations
entre les cinq phases d'infrusion établies et l'activité métallogénétique
associée au magmatisme néogéne. Nous avons remarqué & la surface et
dans les galeries, que les filons métalliféres orientés NE —SW, traversent
les diorites de Secu et les andésites de Toroiaga, ainsi que les dykes (orien-
tés NW —SE) d’andésites quartziféres de Vertic et d’andésites de Piciorul
Caprei. Cela démontre queles accumulations de sulfures et les néoforma-
tions d’épidote, d’adulaire et de biotite (biotite des bréches associées)
se sont formées aprés la consolidation des produits appartenant aux cing
phases d’intrusion et ’apparition des fractures orientées NE—SW, qui
ont représenté la voie d’accés pour les solutions hydrothérmales. On ne
connait pas la source de ces solutions, mais elle est vraisemblablement
représentée par des magmas consanguins qui sont restés en profondeur,
I'hypothése d’'un magma acide générant les minéralisations filoniennes
de Toroiaga (Panto, 1946, dans Szdke, 1962 a; Gurdu et al.,
1979) manquant d’arguments.

Du point de vue des perspectives économiques, la relation spatiale
entre 1’épidotisation (4 disséminations de sulfures 4 adularisations) et
les filons métalliféres connus, confirme :’opinion concernant la présence
d’autres filons, pas encore identifiés mais & l'importance économique,
dans le mont Piciorul Caprei, sur le versant est du mont Toroiaga (Coasta
Mare) et le versant'sud du Piciorul Tiganului, out I’épidotisation, 1’adulari-
sation et les impregnations avec des sulfures ressemblent par leur intensité,
a celles de la zone d’affleurement des filons & minéralisation polymétth-
que, connus sur le versant est du mont Toroiaga. 'ésﬁg@ﬁh

BIBLIOGRAPHIE

Borcos M, Peltz S, Stan N.,, Udrescu Constanta, Va5111uG£~ idi

(1979 a) Consideratii petrochimice si geochimice asupra vulcanitelor neogene din muptu%%z m
Oas. St. lehn. econ. 1, 16, p. 5—34, Bucuresti.

— Peltz S, Stan N,, Udrescu Constanta, Vasilin Cecilia (1979b)
Consideratii petrochimice si geochimice asupra vulcanitelor neogene din muntii Gutii
(1L Dacite, riodacite si hialodacite. pannoniene), Si. tehn. econ. I, 16, p. 3554, Bucu-
resti,

— Peltz S, Stan N,, Udrescu Constanta, Vasiliu Cecilia (1979 ¢)
Consideratii petrochimice. si geochimice asupra vulcanitelor neogenc din muntii Gutii
(I1L. Andczite cuartifere . pannonian-pontiene). SI. lehn, econ. 1, 16, p. 55— 80, Bucuresti.




22 . T. BERZA et al. 12

— Peltz S, Stan N, Udrescu Constanta, Vasiliu Cecilia (1979 d)
Consideratii petrochimice $i gcochimice asupra vulcanitclor neogene din muntii Gutii
(IV. Andezite piroxenicc + hornblendd, pontiene). St. tehn. econ. 1, 16, p. 81—108,

, Bucuresti.

Dimitrescu R. (1954) Cereetiri geologice in regiunca Baia Borsa-Toroiaga. D.S. Com.
Geol. XXXVIII, p. 53—58, Bucurcsti.

— (1955) Cereetdri petrografice in regiunca Baia Borsa-Toroiaga. D.S. Com. Geol. XXXIX,
p. 44—48, Bucuresti.

—  (1959) Etudes géologiques ct pétrographiques dans la région Baia Borsa-Toroiaga (Mara-
mures). C.R. Com. Géol. XXXVIII, p. 97—100, Bucurcsti.

Gandrabura Em. I, Petrcus I. (1978) Noi date petrochimice asupra corpului
subvulcanic Toroiaga (Maramures). Anal. st. Univ. Iasi, Scctia 1T b, XXIV, p. 17—24,
Iasi.

Gridan T., Gurdu A, Macalct V. (1979) Consideratii structural-genetice privind
mineralizatiile de sulfuri polimetalicc din masivul subvulcanic Toroiaga, perimetrul
Piciorul Tiganului (Muntii Marémures). Stud. cerc. geol., geofiz., geogr., ser. geologie, 24,
p. 65—74, Bucurcsti.

Socolescu M. (1952) Asupra geologici regiunii Biile Borsei, D.S. Inst, Geol., Rom. XXXVI,
p. 178—186, Bucuresti.

— (1958) Apercu sur la géologic de la région Biilec Borsei. C R. Com. Géol. XXXI—XXXVI,
p. 207—209, Bucuresti.

Stecelaci Livia (1962) Studiul mincralogic si geochimic al regiunii Toroiaga-Baia Borsa.
Ed. Acad. R.P.R., Bucurecsti.

Szokec Amalia (1960) Studiu asupra plagioclazilor din masivul subvulcanic Toroiaga,
Baia Borsa. Acad. R.P.R. Stud. cerc. geol., Vi, p. 149—168, Bucufcsti.

— (1962 a) Regiunca Toroiaga-Baia Borsa. Studiu geologic, petrografic, mincralogic si
geochimic., Ed. Acad. R.P.R., 240 p., Bucurcsti.

— (1962 b) Studii structurale petrologice in masivul subvulcanic Toroiaga (Carpatii Onen-
tali). Acad. R.P.R. Stud. cerc. geol., VII[3—4, p. 647—668, Bucuresti.

— (1965) Pétrographic du massif subvolcanique de Toroiaga (Carpathes Orientales, R., S.
Roumanie). Acla Geol. Hung. JIX.

— (1966) Petrofabric analysis of magmatic rocks in thc area of the Carpathian Tertiary
-volcanism (Romania). Acla Geol. Hung. X. :

Taylor S. R. (1969) Tracc element chemistry of andesites and associated calc-alkaline
rocks. Int. Upper Mantle Project, Sci. Rep. 16, Bull. 65, p. 43—63, Proceed. Andesite
Conf. Eugene, Oregon.

QUESTIONS

G.. Udubasa:1. Y a-t-il des faciés marginaux des diorites?
2. Pourrait-on établir unc corrélation entre les phénoménes de tourmalinisation et : a) les aligne-
ments filoniens, b) un certain type de roche ete,? )

Réponse : 1. Dans le bassin du ruisseau Novi}, les diorites quartziféres ne présentent
pas de modifications structurales prés du contact avec les roches pré-existantes. Sur le versant
droit du ruisseau Secu, on observe qu’d mesure .qu’on se rapproche de la limite diorites de
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Secu/andésites de Toroiaga la granulation de la masse fondamentale des diorites quartziféres

porphyriques de Secu diminue de 0,2—0,3 mm a moins de 0,1 mm ; il résulte un faciés marginal’

de porphyres quartz-dioritiques. Versle SE, ofi le dyke dioritique se rétréeit cn se transformant™
en faisceaux inclus dans les schistes cristallins, le faciés des porphyres quartz-dioritiques se-
généralisc ct I’on identifie de petites apophyses qui correspondent méme aux andésites.

2. On wa pas remarqué la tourmalinisation dans l’aire d’affleurement des filons métalliféres. .
situés sur lc versant est du mont Toroiaga, mais on I’a rencontrée dans la zonc filonienne du

mont Piciorul Tiganului, Les occurrences de la tourmaline sont les suivantes : dans les andésites

quartziféres de Novicior (la cime Piciorul Tiganului); dans les andésites de Toroiaga ct les-
bréches 4 éléments de schistes cristallins situées a la périphérie du corps principal des andésites

de Toroiaga (le sommet Stina lui Vertic, la source du ruisscau Mécirldu) ; dans les diorites quartzi-

féres de Novit (le ruisseau Tiganului) ; dans les andésites quartziféres de Vertic ou leurs bre-

ches 4 éléments de schistes cristallins (le ruisscau Colbu, le ruisseau Tiganului). Ainsi, on ne-
peut pas ¢tablir une corrélation entre la tourmalinisation et un certain type pétrographique-
ayant en vue le fait que celle-ci affecte, dans des zones différentes, lcs produits des premiéres -
quatre phases d’intrusions

Doina Russo-Sdndulcscu:1. Est-ce que vous considérez que tous les intru--
sions sc sont formées a la suite d’une différentiation magmatique-cristallisation fractionnée a
Pintérieur de la mémec chambre magmatique ?-
2. Dans ce cas-13, comment expliquez-vous la présence d’un différencié acide dans la premiére
phase, qu’on rencontre plus tard aussi dans une autre phase, tandis que le dernier différencié
est le plus Dbasique?

Réponse : 1. Les caractéres minéralogiques similaires et ’évidentc corrélation géochimique
¢ntre les produits des cing phascs d’intrusion qu’on a délimitées dans la région Toroiaga-Tiganul
plaident pour leur provenance de la méme chambre magmatique, en cours de différentiation.
2. Les intrusions néogénes de la région Toroiaga-Tiganul présentent une faible différentiation,
entre les roches les plus basiques (cinquiéme phase) et les roches les plus acides (premiére et
quatriéme phases), les différences étant seulement de 7% environ pour Si0,, 1—-2% cnviron
pour MgO, FeO + Fe203, Ca0 et moins de 1% pour KZO et NaZO. Ayant en vue cette
situation-1a, nous considérons que les intrusions se sont alimentées de différents niveaux d’une
chambre magmatique, ou la cristallisation fractionnée aurait provoqué une faible différentiation
verticale ; ainsi, le cinqui¢me écoulement, le seul contenant sistématiquement des pyroxénes,
peut représenter une ascension des magmas de la partie inféricure de cette chambre-l1a. Selon
une autre hypothése, I’apparition de ces magmas plus basiques est liée a4 unc étape ultéricure
de génération des magmas. Ayant en vue les arguments invoqués dans notre réponse 4 la deuxié¢me
question du coﬂégue Trifulescu, cette interprétation nous semble insufisamment justifiée.

M. Trifulescu:1, Combien de phases d’andésites sont orientées NW—SE et com-
bien dec phases se trouvent dans la direction NE—~SW?
2. Pourquoi considérez-vous que les andésites aux pyroxénes orientées NE—SW représentent
les derniéres écoulements du magma et non pas les premiers différenciés d’une nouvelle phase
de différentiation, car la différentiation-a lieu 4 partir des termes basiques vers les termes acides?

Réponse : 1. Les intrusions appartenant 2 la deuxiéme, troisi¢me et quatriéme phases
sont orientées surtout dans la direction NW—SE. Les andésites quartziféres de Novicior (premi-
-tre phase) représentent un corps circulaire et une série de dykes orientés aussi NW—SE. Les
dykes de la cinquiéme phase sont orientés partiellement NW— SE, mais le plus souvent NE—SW,
2. En I’absence des données géochronologiques plus précises, qui pourraient indiquer entre la
cinquiéme et la quatriéme phase un intervalle de temps plus grand que P’intervalle entre les
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premiéres quatre phases d’intrusion, nous nous rallions au point de vue de Socolescu, en
considérant que les andésites de la cinquiéme phase représentent la derni¢re phase du seul cycle
magmatique présent dans la région Toroiaga-Tiganul, et non pas les produits d’un cycle diffé-
rent. Un argument dans cc sens est représenté par les filons métalliféres qui traversent aussi les
andésites de Piciorul Caprei, démontrant leur mise en placc avant 1’ascension des solutions
hydrothérmales qui ont généré la minérallisation polymétallique ct 1’épidotisation associée ;
ces solutions-la ne peuvent pas étrc attribuées a un cycle ultérieur, car on manque de données
concrétes dans ce sens.

N. Stan: Comment expliquez-vous le fait quc les roches dioritiques, ¢’est-a-dire intru-
sives, traversent lcs roches andésitiques (effusives) peu de temps aprés la mise en place de ces
derniéres-1a? i

Réponse : Premiérement il faut mentionner qu’il n’y a pas de données concrétes qui
pourraient préciser I’intervalle de temps qui sépare les différentes phases d’intrusion (andésites,
andésites quartziféres ou diorites) reconnus dans la région Toroiaga-Tiganul. En I’absence de
celles-ci, on constate que I'intrusion de la troisiéme phase se trouve dans I’axe méme de P’intru-
sion principale des andésites de Toroiaga (deuxiéme phase). Les resseimnblances minéralogiques
et chimiques entre les produits de la deuxiéme et la troisi¢me phases d’intrusion, aussi que la
mise en place mentionnée ci-dessus, permettent d’imaginer I’ascension de mmagmas identiques
par deux pulsations : la premiére a pénétré les schistes cristallins et les andésites quartziféres
de Novicior (refroidies déja a la température ambiante) et s’est consolidée en faciés andésitique
(& cause du contraste thérmique avec le milieu ambiant), générant les andésites de Toroiaga ;
la deuxiéme pulsation a pénétré les andésites de Toroiaga, encore relativement chaudes, et s’est
refroidie plus lentement, la masse fondamentale cristallisant avec une granulation de 0,1 —~0,3 mm;
les roches résultées sont représentées par les diorites et microdiorites quartziféres de Secu-Novit.
A Test du ruisseau Colbu, ou les intrusions de la troisiéme phase traversent directement les
schistes cristallins, le refroidissement a été rapide et les roches correspondent aux porphyres
quartz-dioritiques, aux andésites, trés difficiles & distinguer des andésites de la deuxi¢me phase .



T. BERZA et al. La succession des intrusions néogénes Toroiaga - Jiganul

T BERZA.
ESQUISSE DES INTRUSIONS NEOGENES
DES MONTS TOROIAGA - TIGANUL

(Le bassin du ruisseau Macirlau
d'apres Gridau et al.,1980)

0 1Km
| S TR—— |

LEGENDE

Andésites @ Hb+Px¢BitQ de
Zz PHASE V Piciorul Caprei

PZ7#A Andésites quartziféres d Bi et Hb
VLA e Ve \ic ¢ e

Diorites quartziféres porphiriques
— PHASE W1 [* P47 e B Px de Sect - Nova]

' Andésites a Hb et Bi de
PHASE I Toroiaga

. Andésites quartziféres & Bi e Hb
i PHASE | de Ntwicio‘?uu o
s : .
‘ Cpéé‘ ftgg %EJP m Gres, argiles, calcaires
PAL%ZOingJENIr%g? Vll Schistes cristalling

<. Faille de chevauchement
——— — Faille

PHASE IV

o
(7 e sess
. LI I

NS | mpga’nu egoe
v Re y ‘;\.\'v"t.o.wss
OlYVYVVYYVYVYVNYVY VW Ry vYvyy Ve ol

iy v "' nu‘u[vvvvvvvvvv.. VVVYVYY Ve s
‘QVVVVVVVV vvevw ® v Y
. v AR

"(:\QY“V'.'Vvvvvvv'v 5
RNV N\ v v v vy ¢
Ao\ v v vvy
Y v v v'vv - ¢ v
y Wy v vy Y vyy @ P 4 4
&
M .

v
vvvvvvv vvyvv g
Y VYvY v
Y

vvvvvvv
yvyvvvdvyyv§

g \v v YV
& ”/v,’ +'+v'v'v'v v .
x + «Sm Toroiaga
o +V Yy L

s v1980v v

YVYVVVYVYYVY

e Fractures filoniénne

}— -— Diraction des adctions
géolagiques

INSTITUTUL DE GEOLOGIE §I GEOFIZICA. Dari/de séamd; mely YR | Romaniei imprim. Atel. inst. Geol. Geof .



D. 8. Inst. geol. geofiz. vol. LXVII/1 (1979—1980). Pag. 25—34
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

BRECIA VULCANICA DIN VALEA BREBINEI
(PODISUL MEHEDINTI) !

DE

CORNELIU N. DRAGHICI

Eruptive breccia. Tuffs. Andesite-basaltic magmatism. Linear eruption. Cretaceous. South
Carpathians. Sedimentary Danubian Domain. Cosustea Zone. Balla. Baia de Aramd.

Abstraet

The Volcanic Breccia of Brebina Valley, Mehedinti Pla-
te au. Inthe Turonian-Lower Senonian flysch of the Brebina Valley, a breccia has been iden-
tified, in the constitution of which three lithological levels are observed, The basal level is form-~
ed of effusive rocks (andesite-basaltic lavas) with vitreous intersertal, vacuolar, porphyric
or breccious structures ; the intermediary level consists of welded tuffo-breccias and the upper
one of lapillic tuffs or peperites. The pyroclastic products are represented by andesite-basaltic
rocks with which limestones and crystalline schists do associate. This series arose as a result
of effusive processes connected with linear magmatic manifestations.

I. Introducere

Rocile vulcanogene de naturd aparent bazicd, cu fragmente si
blocuri de calcare in masa lor, intilnite in flisul cretacic superior din valea
Brebinei (fig. 1), la nord de localitatea Baia de Aramd — podisul Mehe-
dinti — au fost interpretate initial ca olistolite (Dr& ghici, 1962),
deoarece ca volum se situau cu mult sub volumul olistolitelor de calcare
din regiune §i prezentau fie contacte ezitante, fie discordante, cu sisturile
argiloase din culcus si coperis. In urma efectudirii studiului petrografic
al rocilor remaniate in fligul turonian-senonian inferior dintre Ponoare-Cé-
lugiireni §i Obirgia-Clogani (Dr& ghici, 1971) rocile bazice' din valea

1 Predatd la 13 martie 1980, acceptatd pentru publicare la 20 martie 1980, éomunicatz‘i
in sedinta din 25 aprilie 1980.
2 Ministerul Geologiei. Direclia generali geologici. Str. Mendeleev nr. 36, Bucuresti.
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»

Brebinei nu si-au gisit un corespondent in formatiunile existente in regi-
une, ridieind a,stfel probleme dificile in legfturd cu 1nterpreta,rea, prove-
nientei i originii lor. Datele prezentate de citre Mercus i Mercus 8
pentru partea, centrali a podisului Mehedinti, de Karamata et al
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Fig. 1. — Schifa geologici locald a bazinului Brebinei.

1, calcarele autohtone (Jurasic superior— Cretacic inferior) ; 2, marnele de Nada-
nova (Cenomanian); 3, flis brecios-conglomeratic cu olistolite (Turonian— Seno-
nian inferior) ; 4, formatiunile pinzei de Severin (Jurasic superior— Cretacic infe-
rior) ; 5, sisturile cristaline din pinza Getici; 6, B, localizarea breciei vulcanice.
Esquisse géologique locale du bassin de la Brebina.
1, calcaires autochtones (Jurassique supéricur— Crétacé inférieur); 2, marnes de
Nadanova (CGénomanien) ; 3, flysch brécheux-conglomératique a olistolithes (Turo-
nien— Sénonien inférieur); 4, les formations de la nappe de Severin (Jurassique
supérieur — Crétacé mfeneur) 5, schistes cristallins de la nappe Gétxque 6, B,
locahsatlon de la bréche volcanique.

(1967) in zona Tlmoc (Iugosla,wa,) si cons1derat111e ficute de Giusgecd,
Cioflica, Savu (1966) scot in evidentd ex1stenta, unui ma,gma,msm
in Cretacicul superior, la care am considerat ci se poa,te repartiza gi ivirea
foarte restrinsd de brecie eruptivé din valea Brebinei. Pentru a argumenta
aceastd repartizare §i a contribui la cunoasterea evolufiei magmatismului

3D. Mercus, Ana Mercus. Manifestiri vulcanice in Cretacicul superior din
Podisul Mehedini. Comunicarc la I.P.G.G. (1965) Buecuresti. - -
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din Cretacicul superior pe rama de sud a Carpatilor Meridionali, vom
prezenta in continuare datele rezultate in urma studiului efectuat asupra
acestel brecil.

II. Dezvoltare si mod de prezentare

{n marginea. drumului din valea Brebinei, la Bratilovu si pe piriul
Lalei, un afluent al Brebinei (fig. 2), a fost deschis de eroziune un corp
de brecie eruptivi, localizat in masa sisturilor argiloase cu elemente con-
glonmeratice sau brecioase de virstd turonian—senonian-inferioard. In
drumul din valea Brebinei s-a putut observa urmétoarea succesiune (fig. 3) :

In bazi pe 5—6 m se intilneste o brecie eruptivd formati din roci
cu aspect masiv, compacte, local scoriacee, foarte dure, de culoare cenusie-
verzuie pin&d la negricioasd. In acestea sint prinse fragmente si blocuri
micl, reprezentate prin diferite tipuri de roci de naturd magmaticd si sedi-

Tig. 2. — Harta geologici din valea Brebinei.
1, sisturi cristaline din pinza Geticd ; 2, formatiunile pinzeide Severin
{Jurasic supcrior— Cretacic inferior) —diabaze spilitizate; 3, flis
brecios-conglomeratic cu olistolite de calcare (Turonian — Senonian

inferior) ; 4, brecie vulcaniei.

La carte géologique de la vallée de Brebina.
1, schistes cristallins dc la nappe Gétique ; 2, les formations de la
nappe de Severin (Jurassique supéricur— Cretacé inféricur) — dia-
bases spilitisés; 3, flysch brecheux-conglomératique 4 olistolithes
de calcaires'(Turonicn—Sénonien inférieur) ; 4, bréche volcanique.
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mentard, cu contururi rulate, semirulate sau colturoase, cu dimensiuni
pind la 10 cm diametru, care-i imprim# caracterul tipic brecios.

In partea medians, pe 3—4 m se dezvoltd un gen de tufuri brecioase,
verzui, cu aspecte masive sau slab-gistoase si granulatie neuniformé,
putindu-se distinge in masa fin-granulari elemente sferice sau cvoidale

PO e e s [ 0

Fig. 3. — Profilul litologic prin brecia vulcanicd din valea Brebinei.
1, brecic andezito-bazalticd ; 2, tufuri brecioase ; 3, tufuri lapilice (peperite); 4, sisturi argiloase

cu fragmente microconglomeratice; 3, sisturi argiloase cu aspect filitos.

Profile lithologique par la bréche voleanique de 1a vallée de Brebina.
1, bréche andésito-basaltique ; 2, tufs brecheux ; 3, tuls lapilliques (pépérites) ; 4, schistes argi-
leux a fragments microconglomératiques ; 5, schistes argileux & 'aspect filiteux.

cu diametrul pind la 5 mm. Si in masa acestor tufuri brecioase se intilnese
intr-un procent mai redus blocuri rotunjite si fragmente de roci magmatice
s sedimentare.

In partea superioard pe 1,5—2,0 m apare un tip de tufuri lapilice
care prezintd un aspect pronuntat sistos si culoare verzuie-deschisd pini
la gdlbuie, In care elementele sferice sau ovoidale ies in relief mai evident.
Ca 51 in cazul celorlalte nivele si acesta contine in masa lui blocuri rotun-
jite de calcare si roci magmatice de dimensiuni miei.

Contactul la partea inferioars este concordant cu planele de stratifica-
tie ale sisturilor argiloase, in timp ce la partea superioari se relevé o indin-
tare intre gisturile argiloase si tufurile lapilice (fig. 4). Sisturile argiloase

//:}// /////'///ﬁgjg /;///\ /////5////\/\ Fig. 4. ~ Schii_;a contactului .suPerior al

- ).Bré/' ///72//5/\ ol / brecici din valea Brebinei.

// ,///// ) //5////‘/ /;//;} ° 1, tufuri lapilice (peperite) cu bloeuri

P /,//,//_/ /;/%//5ﬁ// de calcare in masa lor; 2, tufuri; 3,
/C((j//'/"/'a/‘ /\/#ﬁ/ﬁ) /./‘/ sisturi argiloase cu fragmente micro-
/9./'-/.‘//(:/// 4\ /// (/; / > /\ / conglomeratice : a, b, ¢, bombe vulcanice
////;/////////// 5'/)/5 /\/\ /O‘/;/\o/\o/; andezito-bazaltice in masa sisturilor
-0 7 ° ° argiloasc.

//////;;//// / 5//‘//4 0/;/‘0/;/:, Esquisse du contact supérieur de la
//////'/)// /\//; /‘o/c: o/;/\o/‘/ A bréche de la vallée de Brebina.
o/ /////'/ © O/‘/ /o\ o °/\ D/\ 1, tufs lapilliques (pépérites) aux blocs
5//‘/;// 7 A\/v>%4402v° de calcaires ; 2, tufs; 3, schistes argileux

aux fragments de microconglomérats :
a, b, ¢, bombes volcaniques andesito-
basaltiques dans les schistes.
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din coperigul tufurilor remaniazi fragmente rulate de tipul celor intilnite
in masa tufurilor.

Pirful Lalei deschide capdtul nord-estic al corpului de brecie, in care
s-au intilnit aceleasi tipuri de roci, cu deosebirea ci in bazi contactul este
discordant.

IT1. Compozitia petrografiea

Pentru a putea discuta problema incadririi acestor produse vuleanice
in suita magmatismului cretacic superior, vom prezenta o analizi petro-
grafici a principalelor aspecte legate de compozifia acestora.

In compozitia tufo-breciei din valea Brebinei se remarcs, masa
rocii propriu-zisd, constituitd din produse explozive sau efuzive si materia-
lul piroclastic cu dimensiuni de ordinul lapililor §i bombelor vulcanice.
Masa tufo-breciei va fi analizatd pe fiecare nivel in parte, ea imprimind
caracterele specifice celor trei nivele. ‘

A) Masa tufo-breciei. In functie de compozitia petrografici a aces-
tora se remarcid o eterogenitate foarte pronuntati a materialului compo-
nent §i o repartitie neuniformé ca frecventd i dimensiuni.

1. In nivelul bazal se constatd prezenta unor lave cenusii-negricioase,
uneori cu aspect scoriaceu, care includ in masa lor diferite fragmente de
roci cu compozitie striind. In functie de gradul de diferentiere magmatics
5i de stadiul procesului de cristalizare, pe de o parte, i defrecventa vacuole-
lor, fenocristalelor si xenolitelor de material exploziv, pe de altd parte,
se Temarci numeroase aspecte in compozitia acestora. In cazul unor lave
nediferentiate cu caracter hialin, pe un fond vitrofiric clorito-feldspatic,
se observd aglomeriri neregulate si foarte confuze de sfen §i o pulbere
find de oxizi de fier. Odatd cu aparitia procesului de cristalizare, pe lings
aglomerdrile de sfen cu contururi mult mai clare, iau nagtere microlite
de feldspafi cu mérimi diferite, care in functie de modul cum sint dispuse
in spafiu imprim% roeii in mod obisnuit un caracter structural intersertal
(pl. I, fig. 1). ‘

Prezenta unor fenocristale de feldspati, vacuole umplute cu minerale
secundare sau a fragmentelor de roci striine, adauga la structura anteri-
oard aspectul porfirie, vacuolar (pl. I, fig. 2) sau brecios. Mezostaza, hialind
sau criptocristalind, este reprezentat# printr-o varietate de clorit in gene-
ral ferifer, in care plutesc granule de sfen, uneori microgranule de piroxen
$i o pulbere sau aglomer#iri de oxizi de fier. Feldspatul din baghetele inter-
sertale prezintd frecvente fenomene de alterare. In cazul unor baghete
mai putin alterate s-a determinat compozitia unui oligoclaz-andezin.
Fenocristalele de feldspati plagioclazi din prima generatfie sint reprezen-
tate printr-un andezin cu 35—459%, An. Vacuolele au frecventd neuni-
form# i dimensiuni de la submilimetrice pind la 5 mm diametru, sint
umplute in mod obisnuit cu caleit sau clorit §i mai rar cu hematit sau
alte minerale. Se remarcs existenta sporadici a unor pseudomorfoze de
clorit dupd piroxeni, sau caleit dupé olivind. Prin aceastd asociatie rezults
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¢4 sintem in prezenta unor roci andezito-bazaltice. Fragmentele de roci
striine sint reprezentate prin cuartite, sisturi cuarfoase sau clorito-seri-
" cito-cuartoase, mai multe varietdti de calcare sedimentare §i roci vuleano-
gene. In mod obisnuit peste fondul mineralogic initial se suprapun o serie
de procese de transformare legate de circulatia unor solutii care au afectat
intreaga masi si s-au individualizat sub formé& de plaje neregulate sau
filonase de caleit, clorit sau oxizi de fier i cuart.

2. Nivelul intermediar se caracterizeazd printr-o asociatie foarte
neuniform# $i heterogend de material exploziv, format din fragmente
foarte fine de sticld pulverulentd, care cimenteazd produsele piroclastice
cu forme in general rotunjite, de ordinul de mérime a lapililor §i bombelor
vuleanice. In functie de natura materialului component, de dimensiunile
acestuia si de modul de punere in 'loc, 1a care se mai pot adiuga §i procese
de transformare ulterioard, s-au format roci cu aspecte foarte variate.

Tipurile cele mai des intilnite sint constituite dintr-un amestec
neuniform de sfirimituri de sticld cloritizatd si presdratd cu aglomerdri
neuniforme de oxizi de fier, sudatd impreund cu lapilii piroclastici (pl. I,
fig. 3). Altele sint formate din fragmente de sticld cloritizatd prinse intr-o
masd caleiticd larg cristalizati, sau numai sticld pulverulentd si caleit
(pl. II, fig. 1). In “aceastd masd cu tendint# de dispozitie dupd ‘directia
pla,nelor de stratificatie a cenusilor 1n1p1ale, sint cimentate fragmente de
roci striine cu forme in general rotunjite §i muchii glefuite cu dimensiuni
pind la 4 mm. Aceste fra,omen’oe sint reprezentate prin sticle, uneori glo-
bulare, diferite tipuri de calcare $i numerosi reprezentanti ai unor roci de
tip andezito-bazaltic sau dioritic, ete. Printre tipurile mai putin frecvente
sint breciile grosiere sau o varietate de sticle cu aspect perlitic cu xenolite
sau fenocristale de feldspat (pl. II, fig. 2).

3. Nivelul superior prezinté citeva aspecte caracteristice evidente.
Materialul tufogen foarte fin provenit din sticld pulverizaté, presirat cu
aglomeriri neregulate de oxizi de fier, este prins intr-o masd calciticd,
in care se gisesc lapilii de sticle cloritizate globulare (pl. II, fig. 3). Spre
contactul cu rocile sedimentare din acoperi§ se remarcd o alternantd de
depuneri mixte vulcanogen-sedimentare.

B) Produsele piroclastice. Produsele piroclastice de ordinul de marime
a lapililor au fost amintite anterior, ele fiacind parte integrantd din masa
tufo-breciei, prin procesul de sudare in timpul consolidirii. Produsele
piroclastice de dimensiunile bombelor, partial sudate in masa tufo-breciei,
au forme de obicei rotunjite si cu muchii slefuite. Ele sint reprezentate
prin diferite tipuri de calcare, sticle §i roci vulcanogene, andezito-bazalte
si diorite, necunoscute inc# in regiune.

IV. Diseutii

Degi foarte restrinsd ca extindere, prezenta si constitutia tufo-breciei
din valea Brebinei pune in discutie o serie de probleme noi pe marginea
vuleanismului manifestat in Cretacicul superior pe rama de sud a Carpatilor
Meridionali.
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In primul rind se remarcé preponderenta rocilor formate printr-un
proces exploziv, respectiv cenusd vulcanicd in care amestecul de material
cineritic §i brecios este foarte neuniform -§i subordonat prezentei unor
eventuale roci formate prin efuziuni de lave.

Rocile din nivelul bazal ar reveni tipului efuziv, respectiv ejectii
de lave fluide andezito-bazaltice care incorporeazd in masa lor fragmente
si blocuri de roci din peretii canalului sau blocuri mai mari de lave consoli-
date pe parcurs. Probabil c& ceea ce am gisit in valea Brebinei reprezinti
in plan orizontal partea terminalé a masei efuzive, la constitutia ei partici-
pind material din zona de trecere de la lavele in curs de degazeificare la
acumuldrile cu vapori incandescenti. Aceasta ne-ar permite s& admitem
pentru nivelul bazal si posibilitatea existentei unor scorii sudate in sensul
ardtat de Rittmano (1967). X

Caracterele rocilor intilnite in nivelul 2 i 3 sint specifice produselor
rezultate din explozii. Declansarea bruscd a acestui proces de explozie
2 avut ca urmare formarea unor suvoaie de nori arzidtori care au smuls
din peretii canalului de ejectie fragmente si blocuri de roci consolidate,
lar din masa fluid% pe cale de degazeificare de la partea superioard a bazinu-
lui magmatic, bucdti de lavd incandescenta.

In timpul ascensiunii citre suprafats au avut loc procese de frecare
intre diferitele tipuri de fragmente si blocuri §i partial un proces de selectie.
Acestea an condus la rotunjirea si slefuirea produselor piroclastice de
ordinul de mirime a lapililor 5i bombelor, in timp ce sfirimdturile de lave
incéd neconsolidate complet au suferit un proces de rulare mai putin accen-
tuat.

Selectia in funcyie de greutate a avut ca urmare, in timp, depunerea
in primul rind a elementelor de roci compacte mai grele si apoi a fragmen-
telor §i blocurilor de lave cu bule de gaze, mult mai usoare, iar in spatiu,
fragmentele mai grele rémin mai aproape de sursa de provenientd, in timp
ce acelea mai usoare pot fi transportate de curenti, fie aerieni fie marini
la distanfe mai mari. Cele trei nivele din tufo-brecia din valea Brebinei
oglindesc procesul de depunere selectivd, mai mult in timp §i mai putin
in spatiu.

Dupd procesul de depunere au urmat procesele de compactare si
sudare ale acestui material eterogen si foarte neuniform, in asa fel ci
rocile rezultate au aspecte masive, compacte.

Aparitia tufo-breciei din valea Brebinei are o semnificatie deosebitd
in legdturd cu formele de manifestare & vulcanismului din Cretacicul supe-
rior §i in localizarea el in cadrul structurili regionale.

Formatiunile reprezentate prin brecii si cinerite sudate, de tipul
celor din valea Brebinei, functie de aspectele pe care le prezintd, sint
descrise de diversi cercetdtori sub denumiri variate. Am tinut sd precizdm
cd tipurile din nivelele 2 §i 3 se aseamand pind la identitate cu peperitele
din regiunea Grande Limagne descrise de R. Michel in 1953 (dupd
Carozzi, 1960), iar nivelul 1 ar corespunde unei brecii efuzive sau
eventual unei scorii sudate.
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Asemenea formatiuni se pot include in termenul comprehensiv de
tufo-brecii sudate in sensul lui Rittmann (1967).

Prin caracterele litologice si petrografice mentionate tufo-brecia
din valea Brebinei corespunde unor erupfii de tip linear (explozil urmate
de efuziuni) care se pot corela cu cele din muntii Vilean si cu cele din partea
centrald a podisului Mehedinti (M ercus $i Mercus)4 inseriindu-se
astiel pe directia unei linii de fracturéd cu caracter regional a fundamentului.

De altfel Reck (dupd Carozzi, 1960) mentioneazid ci in cazul
unor cripdturi lineare poate avea loc o dezvoltare selectivii a produselor
vulcanice in jurul centrelor de emisie. Acest tip de eruptii lineare are loc
de obicei in zonele mai rezistente ale scoartei, in cazul nostra situlndu-ne
in timpul Turonian —Senonianului inferior intr-o zon# de miogeosinelinal
cu un fundament constituit din granite §i sisturi cristaline.

V. Coneluzii

Studiul breciei eruptive din valea Brebinei ne-a condus la urmétoa-
rele concluzii :

1. Se remarcd existenta unor manifestédri magmatice de tip andezito-
bazaltic in Turonian—Senonianul inferior din extremitatea de nord-est
a podisului Mehedinti.

2. Produsele acestui magmatism au caracterul predominant exploziv
$i subordonat -efuziv. _

3. Modul lor de dispozitie in spatiu ar pleda pentrn existenta unor
eruptii de tip linear.

4. Aparitia tufo-breciei din valea Brebinei se inscrie pe directia unei
fracturi regionale intre aparitiile de la Runcu-Vilari (muntii Vilean) la
est si Balta (zona centrald a podisului Mehedint{i) la vest.

BIBLIOGRAFIE

Carozzi V. A. (1960) Microscopic sedimentary petrography.

Driaghici C. (1962) Structura geologici a platoului Mehedinti intre Izverna-— Cloyani—
Pades—Baia de Arami—Ponoare. D.S. Com. Geol., XLIII, Bucuresti.

— (1971) Rocile remaniate in flisul Turonian-Senonian inferior din partea de NE a Podisu-
lui Mehedinti. Bul. Soc. St. Geol. din R.S.R., XIII, Bucuresti.

Giuscd D, Cioflica G., Savu H. (1966) Caracterizarea petrologicd a provinciei
banatitice. An. Com. Geol., XXXV, Bucuresti. ’

Karamata S.,, Knezevic V,, Antonijevic I, Djordjevic M,, Micic I,
Divljan S, Drovenik M. (1967) Les roches magmatiques crétacées-tertiares
des Carpato-Balcanides Jugoslaves. Acta Geol. Acad. Scienf. Hung., 11, Budapesta.

Rittmann A. (1967) Vulcanii si activitatea lor. Bucuresti (traducere din 1. germani), 312 p,

% Op. cit. pct. 3.



9 BRECIA VULCANICA DIN VALEA BREBINEI 33

LA BRECHE VOLCANIQUE DE LA VALLEE DE BREBINA
(PLATEAU DE MEHEDINTI)

(Résumé)

Duns le flysch turonien-sénonicn inféricur de la partic nord-est du platcau de Mchedinti,
une breche éruptive a été découverte dans la vallée de Brebina, située aunord de Baia de Arami.
Dans la masse de cette bréche, trois niveaux lithologiques ont été observés : un niveau basal
constitu¢ de roches ciffusives avee des ¢léments brécheux, un niveau intermédiaire constitué
par unc masse tufacée brécheuse et un niveau supéricur constitué de tufs lapilliques. La masse
des roches de ces trois niveaux contient des fragments ct des bloes de roches pyroelastiques
correspondant aux lapillis et aux bombes volcaniques.

T.a masse cffusive est constituée dc lave andésito-basaltique aux structures vitreuses,
intersertales, vacuolaires, porphyriques ou brécheuses, tandis que la masse explosive du niveau
intermédiaire présente I'aspect d’unc tufo-bréche soudée ; celle du niveau supéricur est compa-
rable aux tufs lapilliques ou pépérites.

.es produits pyroclastiques sont représentés par des roches volcaniques andésito-basalti-
ques auxquelles sont associés des calecaires de différents types ct des schistes cristallins. Cette
bréche a ¢té formée 4 la suite d’un processus magmatique effusif surtout explosif. La resédimen-
tation des produits explosifs a cu lieu en ordre sélectif, étant suivie par un processus de soudure.
La préscnce de cctte tufo-bréche dans la vallée de Brebina met en évidence 'existence d’un
magmatisme de type linéaire, pouvant étre mis cn corrélation, dans le contexte structural des
Carpates Méridionales, avec les volecanites de Balta a I'ouest ct celles de Runcu-Vilari & est.

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa T

Fig. 1. — Andezito-bazalt cu structurii porfiric-intersertald in contact cu sticli cloritizaty.
N +; x 10,

Andésito-basalte 4 structure porphyrique-intersertale au contact avec de verre chlori-
tisée. N +; x 10,

Fig. 2. — Andezito-bazalt cu structurd intersertal-vacuolard in contact cu un fragment de
calcare. N +; x 10.

Andésito-basalte & structure intersertale-vacuolaire au contact avec un fragment
de calcaire. N +; x 10.

Fig. 3. — Brecie format3 din fragmente de sticli cu structurd vacuolari. N I1; x 70.

Bréche constituée de fragments de verre a structure vacuolaire. N II; x 70,

3 — ¢ 953 48
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Planga I

3. 1. — Brecie formati din fragmente de sticld cloritizatd si calcit. N 4-; x 70.
Bréche constituée de fragments de verre chloritisée et calcite. N 4 ; x 70.
. 2. — Brecie sudati — Fragmente de sticli si fenocristale de feldspati. N 4 ; x 10.

Bréche soudée — Fragments de verre et phénocristaux de feldspaths. N 4 ; x 10.

ig. 3. — Tufuri lapilice sau peperite. N +;
Tufs lapilliques ou pépérites. N 4 ;

x 70.
x 70.



din nordul
ivitoare la
ogeneza §i

:omunicatd in

esti, 32.

_( \ Institutul Geologic al Roméniei
“_IGR./



[A)L
ar



slor
1 1



























ted

am't
























5, 1
s n

























































-




































an



















































4


































e

TN






























(G












































































































-3























































































asu






1B























































































e



utu.
o &



i no
le ¢






e b























































































s


















JETEE



e



L
























>

























	DDS_v67-1_00-1
	DDS_v67-1_00-2
	DDS_v67-1_001
	DDS_v67-1_002
	DDS_v67-1_003
	DDS_v67-1_004
	DDS_v67-1_005
	DDS_v67-1_006
	DDS_v67-1_007
	DDS_v67-1_008
	DDS_v67-1_009
	DDS_v67-1_010
	DDS_v67-1_011
	DDS_v67-1_012
	DDS_v67-1_013
	DDS_v67-1_014
	DDS_v67-1_015
	DDS_v67-1_016
	DDS_v67-1_017
	DDS_v67-1_018
	DDS_v67-1_019
	DDS_v67-1_020
	DDS_v67-1_021
	DDS_v67-1_022
	DDS_v67-1_023
	DDS_v67-1_024
	DDS_v67-1_024-1
	DDS_v67-1_025
	DDS_v67-1_026
	DDS_v67-1_027
	DDS_v67-1_028
	DDS_v67-1_029
	DDS_v67-1_030
	DDS_v67-1_031
	DDS_v67-1_032
	DDS_v67-1_033
	DDS_v67-1_034
	DDS_v67-1_035
	DDS_v67-1_036
	DDS_v67-1_037
	DDS_v67-1_038
	DDS_v67-1_039
	DDS_v67-1_040
	DDS_v67-1_040-1
	DDS_v67-1_041
	DDS_v67-1_042
	DDS_v67-1_043
	DDS_v67-1_044
	DDS_v67-1_045
	DDS_v67-1_046
	DDS_v67-1_047
	DDS_v67-1_048
	DDS_v67-1_049
	DDS_v67-1_050
	DDS_v67-1_051
	DDS_v67-1_052
	DDS_v67-1_053
	DDS_v67-1_054
	DDS_v67-1_055
	DDS_v67-1_056
	DDS_v67-1_057
	DDS_v67-1_058
	DDS_v67-1_059
	DDS_v67-1_060
	DDS_v67-1_061
	DDS_v67-1_062
	DDS_v67-1_063
	DDS_v67-1_064
	DDS_v67-1_065
	DDS_v67-1_066
	DDS_v67-1_067
	DDS_v67-1_068
	DDS_v67-1_068-1
	DDS_v67-1_069
	DDS_v67-1_070
	DDS_v67-1_071
	DDS_v67-1_072
	DDS_v67-1_073
	DDS_v67-1_074
	DDS_v67-1_075
	DDS_v67-1_076
	DDS_v67-1_077
	DDS_v67-1_078
	DDS_v67-1_079
	DDS_v67-1_080
	DDS_v67-1_081
	DDS_v67-1_082
	DDS_v67-1_083
	DDS_v67-1_084
	DDS_v67-1_085
	DDS_v67-1_086
	DDS_v67-1_086-1
	DDS_v67-1_087
	DDS_v67-1_088
	DDS_v67-1_089
	DDS_v67-1_090
	DDS_v67-1_091
	DDS_v67-1_092
	DDS_v67-1_093
	DDS_v67-1_094
	DDS_v67-1_095
	DDS_v67-1_096
	DDS_v67-1_097
	DDS_v67-1_098
	DDS_v67-1_099
	DDS_v67-1_100
	DDS_v67-1_101
	DDS_v67-1_102
	DDS_v67-1_103
	DDS_v67-1_104
	DDS_v67-1_105
	DDS_v67-1_106
	DDS_v67-1_107
	DDS_v67-1_108
	DDS_v67-1_109
	DDS_v67-1_110
	DDS_v67-1_111
	DDS_v67-1_112
	DDS_v67-1_113
	DDS_v67-1_114
	DDS_v67-1_115
	DDS_v67-1_116
	DDS_v67-1_117
	DDS_v67-1_118
	DDS_v67-1_119
	DDS_v67-1_120
	DDS_v67-1_121
	DDS_v67-1_122
	DDS_v67-1_123
	DDS_v67-1_124
	DDS_v67-1_125
	DDS_v67-1_126
	DDS_v67-1_126-1
	DDS_v67-1_127
	DDS_v67-1_128
	DDS_v67-1_129
	DDS_v67-1_130
	DDS_v67-1_131
	DDS_v67-1_132
	DDS_v67-1_133
	DDS_v67-1_134
	DDS_v67-1_135
	DDS_v67-1_136
	DDS_v67-1_137
	DDS_v67-1_138
	DDS_v67-1_139
	DDS_v67-1_140
	DDS_v67-1_141
	DDS_v67-1_142
	DDS_v67-1_143
	DDS_v67-1_144
	DDS_v67-1_144-1
	DDS_v67-1_144-2
	DDS_v67-1_144-3
	DDS_v67-1_145
	DDS_v67-1_146
	DDS_v67-1_147
	DDS_v67-1_148
	DDS_v67-1_149
	DDS_v67-1_150
	DDS_v67-1_151
	DDS_v67-1_152
	DDS_v67-1_153
	DDS_v67-1_154
	DDS_v67-1_155
	DDS_v67-1_156
	DDS_v67-1_157
	DDS_v67-1_158
	DDS_v67-1_159
	DDS_v67-1_160
	DDS_v67-1_161
	DDS_v67-1_162
	DDS_v67-1_163
	DDS_v67-1_164
	DDS_v67-1_165
	DDS_v67-1_166
	DDS_v67-1_167
	DDS_v67-1_168
	DDS_v67-1_169
	DDS_v67-1_170
	DDS_v67-1_171
	DDS_v67-1_172
	DDS_v67-1_173
	DDS_v67-1_174
	DDS_v67-1_174-1
	DDS_v67-1_175
	DDS_v67-1_176
	DDS_v67-1_177
	DDS_v67-1_178
	DDS_v67-1_179
	DDS_v67-1_180
	DDS_v67-1_181
	DDS_v67-1_182
	DDS_v67-1_183
	DDS_v67-1_184
	DDS_v67-1_185
	DDS_v67-1_186
	DDS_v67-1_187
	DDS_v67-1_188
	DDS_v67-1_189
	DDS_v67-1_190
	DDS_v67-1_191
	DDS_v67-1_192
	DDS_v67-1_193
	DDS_v67-1_194
	DDS_v67-1_195
	DDS_v67-1_196
	DDS_v67-1_197
	DDS_v67-1_198
	DDS_v67-1_199
	DDS_v67-1_200
	DDS_v67-1_201
	DDS_v67-1_202
	DDS_v67-1_203
	DDS_v67-1_204
	DDS_v67-1_205
	DDS_v67-1_206
	DDS_v67-1_207
	DDS_v67-1_208
	DDS_v67-1_209
	DDS_v67-1_210
	DDS_v67-1_211
	DDS_v67-1_212
	DDS_v67-1_213
	DDS_v67-1_214
	DDS_v67-1_215
	DDS_v67-1_216
	DDS_v67-1_217
	DDS_v67-1_218
	DDS_v67-1_219
	DDS_v67-1_220
	DDS_v67-1_221
	DDS_v67-1_222
	DDS_v67-1_223
	DDS_v67-1_224
	DDS_v67-1_225
	DDS_v67-1_226
	DDS_v67-1_227
	DDS_v67-1_228
	DDS_v67-1_229
	DDS_v67-1_230
	DDS_v67-1_231
	DDS_v67-1_232
	DDS_v67-1_233
	DDS_v67-1_234
	DDS_v67-1_235
	DDS_v67-1_236
	DDS_v67-1_237
	DDS_v67-1_238
	DDS_v67-1_239
	DDS_v67-1_240
	DDS_v67-1_241
	DDS_v67-1_242
	DDS_v67-1_243
	DDS_v67-1_244
	DDS_v67-1_245
	DDS_v67-1_246
	DDS_v67-1_247
	DDS_v67-1_248
	DDS_v67-1_248-1
	DDS_v67-1_249
	DDS_v67-1_250
	DDS_v67-1_251
	DDS_v67-1_252
	DDS_v67-1_253
	DDS_v67-1_254
	DDS_v67-1_255
	DDS_v67-1_256
	DDS_v67-1_257
	DDS_v67-1_258
	DDS_v67-1_259
	DDS_v67-1_260
	DDS_v67-1_261
	DDS_v67-1_262
	DDS_v67-1_263
	DDS_v67-1_264
	DDS_v67-1_265

