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5. TECTONICA $1 GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRATIGRAFIEI $SI TECTONICII
MIOCENULUI DIN REGIUNEA VADU IZEI-BIRSANA-BOTIZA
(MARAMURES) 1

DE
FLORIN ANTONESCU,? GHEORGHE MIiTREA,? ALEXANDRU POPESCU 2

Badenian. Sarmatian, Globigerina tuffs. Marls. Salt breccia. Biostratigraphy. Fora-
minifera. Microfauna associations. Ruptural tectonics. Plicative tectonics. East Car-
pathians — Transcarpathian flysch — Maramures.

Abstract |

Contributions to the Knowledge of the Stratigraphy
and Tectonics of the Miocene from the Vadul Izei-Bir-
sana-Botiza Region (Maramures), This paper presents several new
data concerning the stratigraphy and tectonics of the Vadul Izei-Birsana-Botiza
region. Thus, the following formations were separated within the Badenian
deposits : a) the formalion of the globigerina tuffs and marls (the Dej tuff) ;
b) the formation of the breccia with salt massifs and c¢) the marly-gritty forma-
tion. Biostratigraphically, there were established the zones with Praeorbulina
glomerosa and Orbuling (at the level of the Dej tuff), the Velapertina iorgulescui
zone respectively (in the marly-gritty formation). At the level of the Velapertina
iorgulescui zone, most of the samples collected from the marly-gritty formation
show a rich association of benthonic foraminifera containing species of Bulimines,
Bolivines, Uvigerines, Nonion, etc, as well as species of Spiratelle (Spirialis) in
some zones. The following formationis were separated in the Sarmatian: a) the
marly formation ; b) the conglomeratic formation and c) the marly-gritty forma-
tion, The gritty-marly formation, which is the lithostratigraphic equivalent of
the marly formation and partially of the conglomeratic one, develops south of the
1za River. Biostratigraphically, the following associations were determined within
the Sarmatian : a) an association in which Anomalinoides dividens is in eruption

1 Predati la 19 martie 1979, acceptatid pentru publicare la 30 martie 1979,
comunicatd in sedinta din 6 aprilie 1979.

2 {ntreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice pentru hidrocarburi,
str. Coralilor nr. 20, Bucuregti. )
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(the base of the Volhynian) ; b) an association with species of Elphidium, Nonion,
Bulimines and Ostracodes, (Volhynian) ; c¢) an association with Lagena cf. Lagena
laevis (Montagu), Triloculina oblonga (Montagu) and Mutilus (aurila) laevis
(Schneider) etc, which indicate the Volhynian-Lower Bessarabian. The {ec-
tonics of the region is the result of the blending of the plicative and ruptural
elements, the former creating a structure specific to the Miocene deposits (trans-
gressively on the structure of the Cretaceous-Paleogene formations), the latter
affecting both the Miocene and the bed rock formations. Most of the ruptural

elements represent older fracture lines, resumed in the Miocene and post-Miocene
movements.

Miocenul din extremitatea nord-vesticd a tarii s-a bucurat de aten-
tia cercetitorilor, mai ales in perioada 1950—1960, cind, aldturi de stu-
diul sedimentarului Cretacic-Paleogen ce constituie umplutura zonei
iranscarpatice, au fost cercetate si sedimentele mioccene dezvoltate la
vest. Din aceastd perioadd, refinem lucrdrile executate de German
(1953)3, Atanasiu (1956), Motas (1956), Mutihac (1956) si
Nistaseanu (1956). In toate aceste lucriri se semnaleazd variatiile
de facies existente in cadrul depozitelor miocene, in general si se fac
orizontiri, mai ales in cadrul Tortonianului, care sint corelate cu cele
cunoscute in Depresiunea Transilvaniei si avantfosa carpaticd. Cu excep-
tia lui Mutihac (1956), care di imaginea cartograficd a orizonturilor
separate In cadrul Tortonianului din zona Botiza-Poienile Glodului, pe
hartile celorlalti autori apar figurate numai pachete litologice discontinui,
de tufuri, gipsuri si calcare (Motas, Atanasiu, German¥%. Depo-
zitele miocene din zona la care ne referim sint studiate de Iliescu
et al. (1969)5 Rezultatele sint prezentate intr-un raport insofit de o
hartd Ja scara 1:50.000 si reluate in sinteza lucrérilor de cercetare geo-
logica din Maramures (1972) 6.

In harta prezentati autorii nu fac separafii in Sarmatian, iar in
Tortonian figureazi pachete discontinui de tuf, gips si sare. Cele mai
noi lucrdri, foarte detaliate, care aduc precizidri de ordin stratigrafic,
precum si o serie de detalii cartografice si structurale, au fost executate
de Antonescu si Popescu (1974, 1976, 1977)7, Mitrea si Dutu
(1975, 1976)8, Popescu si German (1977)9

1. STRATIGRAFIA
Suprafata cercetati este constituitd, in cea mai mare parte din

depozite apartinind Miocenului. Pe suprafete restrinse apar aglomerate
vulcanice, mici corpuri de andezite si depozite eocene $i cuaternare, care

3 Arh. I.P.G.G.H,, Bucuresti.

4 Op cit. pat. 3.

5 5 Arh. L.G.P.S.M.S., Bucuresti.
7.8 9 Arh. L.P.G.G.H., Bucuresti.
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insd nu vor fi discutate, obiectul lucrarii-constituindu-1 depozitele mio-
oene. In cadrul acestora, pe criterii microfaunistice si litofaciale s-au
separat depozite de virstd badeniand si sarmatian.

1. Badenianul

Depozitele badeniene ocupd cea mai mare parte a suprafetei cer-
cetate, dispunindu-se transgresiv si discordant pe Paleogenul din subas-
ment, In cadrul lor s-au separat : a) formatiunea tufurilor si marnelor
tufacee cu globigerine (tuful de Dej); b) formatiunea breciei cu masive
de sare ; ¢) formatiunea marnos-grezoasa.

a) Formatiunea tufurilor gi marnelor tufacee cu globigerine (tuful .
de Dej), prezintd destul de mari variatii de grosime si facies, in diver-
sele zone de aparitie. Astfel, in regiunea situatid la nord de valea Izei,
grosimea fonmatiunii are valori in jurul a 100 m. O coloani stratigrafici
sinteticd alciituitd in aceasti zond, prezintd urméitoarea alcituire lito-
logica :

— in bazd, 1 m conglomerat cenusiu-verzui, constituit din ele-
mente de gresii verzi, calcaroase, grezo-calcare cenusii cu diaclaze umplute
cu calcit (provenite din Eocenul subjacent), prinse intr-un liant tufaceu .
(piriul Tiganului, la Cosgtiui) ;

— 20—25 m tufuri gilbui, friabile, dure, grosiere, cu incluziuni
de tuf verzui, fin, deschise in versantul drept al pirfului Costiui (in capé-~
tul vestic al satului) ;

— 8—10 m marne cenusii, tufacee, cu globigerine, cu intercalatii
de tufuri verzui, fine (piriul Tiganului, la Costiui) ;

— 65—70 m tufuri verzui si cenusii, fin-medii, in strate decime-
trice, slab stratificate, cu fete neregulate, cu intercalatii de marne cenu-
sii. In unele zone (creasta de la obirsia Viaii Porcului, creasta dintre riul
Iza i Valea Porcului), tufurile sint inlocuite de o gresie tufacee, brun-
cenusie, fin-medie, cu numerosi feldspati alterati. Deschideri bune la
nivelul acestui pachet se pot observa in doi din afluentii drepfi ai vaii
Caselor (Birsana), in piriul Tiganului (Costiui) si in versantul drept al
piriului Costiui (in capdtul vestic al satului). Cu aspectul descris, forma-
{iunea tufului de Dej, are o alcituire litologicd similard cu cea cunoscuti
la Dej, in depresiunea Transilvaniei.

La sud de Iza, formatiunea tufului de Dej prezintd variatii atit
in grosime, care atinge valori maxime de 250 m, cit si in constitutia
sa litologicid. Profilul cel mai reprezentativ, in acest sector, este piriul
Morii (afluent sting al rfului Iza), in care, de jos In sus, s-a urmaérit
unmatoarea succesiune :

— 50—860 m tufuri verzui, gilbui-ruginii, alterate, in strate deci-
metrice, foarte slab stratificate, cu numeroase planuri de fisurare. Baza
acestui pachet este deschisad in versantul drept al Izei ;

— 70—80 m gresii gilbui, puternic cimentate, cu granulatie find-
medie, cu rare intercalatii de marne cenusii, nisipoase ;

— 60 m tufuri albicioase si verzui, fine, cu zone variat silicifiate,
dure, mai mult sau mai pujin stratificate, alterate ;
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— 50—80 m gresii slab consolidate, cenusii-galbui, stratificate in
nivele decimetrice, cu frecvente impresiuni de plante incarbonizate si
mici lentile de carbuni.

Cartografierea nivelelor de tufuri si gresii deschise in pirful Morii,
nu a fost posibild, intrucit spre est in piraiele Birsana si Slatioara suc-
cesiumnea descrisd nu se mai pistreazd. Deatfel, succesiunea din piriul
Morii nu se mai regiseste nici In celelalte zone de aparitie ale Bade-
nianului inferior. Astfel, in zona Valea Mijlocie — versantul sting al
piriului Morii (cursul superior), formatiunea este reprezentatd exclusiv
prin tufuri, iar In sectorul piriul Poienilor (cursul superlor) — virful
Rumcu, aﬂabun de tufuri, apar, mai ales citre partea superioar, palchebe
metmce constituite din alternante intre marno-argile cenusii si gresii.

b) Formagiunea breciei cu masive de sare este alcdtuiti dintr-un
complex de strate cu compozitie heterogend, cu frecvente schimbari de
facies pe directie, la constitutia cireia iau parte depozite cu litologie
variatd §i anume : brecii, marme, nisipuri si gresii, sare, gips si tufuri.

In regiunea situatd la nord de riul Iza, o succesiune completd poate
fi urmaritd in zoma Costiui — Rona de Sus, intr-un profil care incepe
din versantul sting al pirfului Costiui (in zona de obirgie) si se continui
peste creastd cu un mic afluent sting al pirfului Ronisoara, cu confluenfa
vizavi de biserica din Rona de Sus. Peste tufurile de la partea superioard
a formatiunii tufului de Dej, deschise in versantul sting al pirfului Cogtiui,
se dispune o serie de marne cenusii, brecifiate, cu eflorescente sarate,
in care se observi, la zi, doud mici masive de sare (in sonda 1011 C.S.G.
Vadu Izei, sarea a fost strabatutd pe o grosime de 334 m) si citeva inter-
calatii lenticulare de gips alb, fibros si gresii gipsifere. Succesiunea se
continud cu un pachet de cca 175 m, constituit din marme vinetii, plas-
tice, ou extrem de rare nisipuri galbui, limonitizate si tufite ruginii, in
strate centimetrice. Spre partea superioard, marnele devin compacte, tari,
frecvent cu sparturd concoidald si cu intercalatii de 3—5 om de gresii
cenusii, calcaroase. Tot pachetul prezintd eflorescenfe albe de sare. Mar-
nele suportd un pachet de 50—75 m, constituit din tufuri verzui si cenu-
sii, fine, deschise In creasta dintre piraiele Costiui si Ronisoara (Tuful
de Picuiul). Peste ele se dispune un pachet de 150—175 m, constituit din
marne cenusii, tufacee, nisipoase, pe alocuri brecifiate, cu frecvente frag-
mente de argile rosii si verzi si grezocalcare (remaniate din Eocenul sub-
Jacent), strate lenticulare de tufuri galbui, grosiere si doud intercalatii
decimetrice de calcare gilbui cu Litothamnium. Aceste depozite incheie
succesiunea depozitelor atribuite complexului breciei sdrii, in zona Cos-
tiui — Rona de Sus. Formatiunea breciei cu masive de sare nu se dez-
voltad ca atare In tot cuprinsul regiunii cercetate. Ea prezinti mari varia-
tii de facies pe laterald si verticald, dovadi a unor instabile conditii de
sedimentare ca si a unei variate alcituiri a substratului Cretacic supe-
rior-Paleogen, care a constituit cea mai importantd sursi de material,
in timpul sedimentédrii depozitelor badeniene. Astfel, in zona Rona de
Sus-Bocicoiul Mare, formatiunea breciei cu masive de sare este repre-
zentatd printr-un tuf grosier, gros de 10—15 m (deschis In cursul infe-
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rior al pirfului Dumbrava), cu numeroase blocuri, de gresii, grezo-cal-
care si argile rosii si verzi (remaniate din Eocen), dispuse transgresiv-dis-
cordant pe Eocen, ce suportd calcare oolitice, grezoase, cu noduli de
Lithothamnium si numeroase exemplare de pectinide si ostreide, dis-
puse pe o grosime de 60—80 m. In zona dealului Herea la partea supe-
rioard a calcarelor s-au identificat mai multe fragmente de gipsuri,
prinse intr-o marnd cenusie nisipoasa.

In zona Valea Porcului-Ninesti-Birsana (piraiele Cerbova, Bardova
ete.), formatiunea breciei cu masive de sare, trece lateral Intr-o serie
grezos-marnoasd, groasda de ococa 400 m, constituwitd din gresii gilbui,
micacee, friabile, semidure, cu frecvente nivele milimetrice, cirbunoase,
cu intercalatii (sau alternante) de marme cenusii, galbui si vinetii moi,
friabile, In strate decimetrice. Peste acest nivel se dispune in mod con-
stant un pachet de tufuri verzui si cenusii. gros de 50 m (Tuful de Picu-
iul), care pe directie se leagd cu tufurile intercalate in formatiunea bre-
ciei .sérii\djmme Costiui si Rona de Sus, respectiv cu cele din valea
Hotarului (sud de Iza la Birsamna), unde suportd marme cenusii cu eflo-
rescente de sare. Ca si la nord de Iza si in aparitiile situate la sud, for-
matiunea breciei cu masive de sare prezintd o compozitie heterogend si
o dezvoltare discontinui si neuniforma a pachetelor ce o compun. In acest
sector, in baza formatiunii se dispun brecii vinetii-verzui constituite din-
tr-o matrice marnos-grezoasa, In care sint prinse elemente colfuroase de
tufuri, tufuri grezoase, verzui, gresii cenusii si cenusii-inchise, grezocal-
care si fragmente de marmo-argile verzui (pirful Bumbanilor la obirsia
vaii Sasului, piraiele Sasului si Slatioara).

In unele dintre profilele cercetate (punctul ,,dosul S&rat“ situat pe
interfluviul dintre piraiele Miresului si Sasului, versantul drept al vaii
Vinului, pirful Sasului, in aval de punctul ,la Sardturi® de la Botiza),
apar intercalatii de gipsuri fibroase, mai rar zaharoide, alburii-vinetfii, in
strate de 5—10 m. In punctul ,dosul Sarat“, si in versantul drept al vaii
Vinului, amonte de confluenta cu pirful Glodoasa, in alternantd cu gip-
surile se dispun bancuri metrice de calcare galbui si vinefii, cu noduli
de Litothamnium, ostreide si pectinide. Grosimea maxima a pachetului
cu calcare nu depéseste 25—30 m.

In privinta pozitiei in scara Badenianului, datele de teren demon-
streazi fird echivoc situarea pachetelor de calcare cu Litothamnium la
nivelul formatiunii cu brecii, in baza Badenianului superior. Opiniile
potrivit cirora calcarele cu Litothamnium ar reprezenta variatii laterale
de facies ale tufului cu globigerine (Atanasiu, 1956 ; Iliescu et al,
1972 10 nu sint sustinute de situatiile din teren.

Grosimea formatiunii prezinti valori cuprinse intre 200 m, la sud
de Iza si 750 m in zona Costiul. ‘

¢) Formatiunea marnos-grezoasq (formatiunea de valea Sasului-
valea Sdliste). Depozitele care succed ultimul nivel din cadrul formatiu-
nii cu brecii nu imbracad faciesul caracteristic al sisturilor cu radiolari,

10 Op. cit. pet. 6.
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cunoscut atit in zona avantfosei carpatice cit gi in depresiunea Transil-
vanie. Dealtfel, existenta acestui litofacies in Maramures este susfinutd
numai de Ndstadseanu (1956), care afirma ci ,,peste complexul depo-
zitelor cu sare apare la Costiui si Ocna Sugatag, chiar deasupra sirii,
orizontul sisturilor cu radiolari®.

In zona la care ne referim nu am identificat faciesul sisturilor cu
radiolari. Semnificativ in aceastid privintd este si faptul c¢d in nici una
din numeroasele probe recoltate din pachetele de depozite situate deasu-
pra complexului cu sare, nu s-au identificat radiolari. Lipsa ‘sisturilor
cu radiolari in Badenianul din zona cercetatd, nu o punem pe seama unei
lacune de sedimentare. Asa cum au ardtat si alti cercetdtori inaintea
noastrd (Motas, 1956 ; Mutihac, 1956), ele isi gisesc echivalentul
stratigrafic in depozitele situate imediat deasupra breciei cu masive de
sare, In cazui nostru, in baza formatiunii marnos-grezoase.

Depozitele formatiunii marnos-grezoase prezintd o mai mare omo-
genitate litologicd, in raport cu formatfiunile subjacente, avind o consti-
tutie relativ uniformi pe toatd suprafata regiunii cercetate. Partea infe-
rioard a formatiunii marnos-grezoase, in general foarte bine deschisa, este
predominant grezoasa, fiind constituitd din gresii galbui, calcaroase, mica~-
cee, semidure, in bancuri decimetrice si mai rar metrice, cu intercalatii
subordonate de marne cenugii-gélbui si cenusii-vinetii, in placi. Atit
marnele, dar mai ales gresiile, prezintid frecvente impresiuni de plante
incarbonizate, intercalatii milimetrice cérbunoase sau chiar lentile de
carbuni (piriul Izvorul Caild).

Pe directie, pachetul de roci descrise prezinti schimbiri de facies,
in sensul diminudrii grosimii i frecventei gresiilor, care se prezintd in
strate de 20—30 m, intercalate intre marne cenusii-vinetii, plastice, par-
tial nisipoase, in plici subcentimetrice, bine stratificate (afluent drept al
riului Iza, aval de podul de peste Iza, la Oncesti, piriul Satului, la Poie-
nile Glodului etc.). Grosimea acestui pachet variaza intre 150—200 m la
sud de Iza si 350—400 §n, la nord. In sectorul situat la nord de riul
Iza, pachetul descris suportd 50 m tufuri cenusii-galbui i verzui (tuful
de Virful Ascutit), cu granulatie fin-medie, cu dezvoltare lenticulard. El
a fost urmirit din versantul sting al riului Iza, la Oncesti, spre vest si
nord, prin Valea Porcului, piriul Séaliste (afluent al Izei), Virful Ascutit
si de aici spre est pinid la versantul sting al piriului Saliste (afluent sting
al Ronisoarei), unde se efileazi. Cel de-al doilea nivel raportat formafgiu-
nii marnos-grezoase, este predominant marnos, fiind constituit din marne
cenusii, plastice, cu sparturd aschioasd cu intercalatii de gresii de tipul
descris, subordonate. In partea inferioard a acestui nivel, in versantul
drept al pirfului Saliste, la confluenta cu riul Iza (la Vad), se individua-
lizeaza un pachet grezos, gros de 30—40 m. In piraiele Sasului, Satului
si Cotubanului, (la Poienile Glodului), pirful Slitioarei (la Glod) etc,
pachetul predominant marnos de la partea superioard a formatiunii mar-
nos-grezoase, prezinti intercalatii centimetrice de tufuri gélbui, bento-
nitizate. In sfirsit, remarcim aspectul particular al formatiunii marnos-
grezoase din piriul Muncel si afluentii lui stingi (est de Botiza), la con-



7 ~ STRATIGRAFIA $I TECTONICA REGIUNII VADU IZEI-BIRSANA-BOTIZA 11

stituirea céruia participd nisipuri cenusii §i cenusii-galbui, in strate
decimetrice, alternind cu marne cenusii, plastice, cu sparturd concoidali,
sau neregulatd. La partea superioard a formatfiunii, in afluentul sting din
amonte al pirfului Muncelul, se dispun 5—6 m conglomerate, constituite
din elemente bine rulate de gresii si grezo-calcare cenusii si rare cuar-
{ite albe, prinse intr-o matrice marnoasi. Formatfiunea marmos-grezoasi
reprezinti echivalentul litostratigrafic al sisturilor cu radiolari si al mar-
nelor cu Spirialis. Pachetul predominant grezos, inferior, ar putea repre-
zenta echivalentul sisturilor cu radiolari (dezvoltarea locald a gresiilor
si nisipurilor la acest nivel in zona avantfosei carpatice din Muntenia
si Oltenia, este cunoscutd), iar pachetul superior, predominant marnos,
s-ar putea echivala cu marnele cu Spirialis (fapt sustinut de prezenta
numeroaselor exemplare de Spirialis in marnele din pachetul superior).
Cartografierea celor doud mnivele, inconstante ca dezvoltare pe verticald
si repartizare in spatiu ar avea in aceasta situatie un caracter arbitrar.
Grosimea celui de-al doilea nivel al formatiunii marnos-grezoase variazi
intre circa 100—150 m la sud de riul Iza, la circa 300 m, la nord.

Consideratii stratigrafice

Depozitele descrise, prin confinutul microfaunistic destul de bine
reprezentat, acoperd in Intregime intervalul stratigrafic corespunzator
Badenianului. O notd caracteristicd pentru asociatiile rezultate, o consti-
tuie prezenta pe lingd formele specifice acestui superetaj, a numeroase
specii remaniate din Cretacicul superior si Paleogen, aflat in subasmen-
tul depozitelor miocene din zond. Este un indiciu ca marea {ransgresiune
a Miocenului mediu, care incepe odati cu Badenianul inferior, continua
in zona noastrd, pind in Badenianul superior inclusiv. Biostratigrafic, la
nivelul formatiunii tufurilor i marnelor cu globigerine, au fost identifi-
cate asociatii microfaunistice corespunzétoare zonelor de Praeorbuling
glomerosa, respectiv cu Orbuling suturalis, cunoscute atit in avantfosa
carpatici, precum si in depresiunea Transilvaniei. (Popescu 1970, 1972,
1975 ; Dumitrica, Gheta, Popescu, 1975 ; Stancu, Popescu,
1976 ; Motas, Marinescu, Popescu, 1976).

Prima asociatie, determinati!! intr-o probd recoltatd din marne
cenusii, tufacee, din partea bazald a tufului de Dej, deschis in Valea
Porcului cuprinde, intre altele, speciile : Praeorbuling glomerosa Blow,
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerinoides sicanus di Stefa-
nii, Globigerina ciperoensis Bolli, Globorotalia mayeri Cush si Eli-
sor. Remarcim prezenta in asociatie pe lingd specia index, a formelor
Globigerinoides trilobus (Reuss) si Globigerinoides sicanus di Ste-
fan i, cunoscute in zoma cu Praeorbulina glomerosa din baza Badenianu-

1 Analizele microfaunistice au fost determinate de colectivul de specialisti
pentru microfaund neogena din cadrul Institutului de cercetari si proiectiri petrol

si gaze — grup sectii cercetare, Bucuresti.
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lui avantfosel carpatice i a depresiunii Transilvaniei (Popescu, 1970,
1972, 1975 ; Dumitricd, Gheta, Popescu, 1975; Motas, Ma-
rinescu, Popescu, 1976).

Cea de a doua asociatie, corespunzatoare zonei cu Orbulina sutu-
ralis, cuprinde foraminifere planctonice, reprezentate prin speciile : Orbu-
lina suturalis Bronmn, Orbulina universa d’Orb, Praeorbulina glome-
rosa (Blow), Orbulina bilobata d’O T b, Globigerina boli Citta si Pre-
moli S, Globigerina concina R euss, Globigerinoides trilobus (Rieuss),
Globigerinoides sicanus, etc. In unele din probele analizate (pirful Tiga-
nului la confluenta cu piriul Costiui, Pirful Porcului la Vad, etc) asocia-
tiile microfaunistice, In afara formelor specifice zonei cu Orbulina sutu-
ralis, contin specii remaniate din formatiunile paleogene sau cretacic-
superioare din subasment. Dintre acestea mention&m speciile : Globorotalia
mayeri (Cush), G. crassata (Cush), G. membranacea (Ehr), Reophax
guttifera Grzyb, Hyperammina cf. H. elongata Brady, Globigerina
varianta (Cush), etc.

Asociatia corespunzitoare zomei cu Orbulina suturalis a fost deter-
minatd in probe recoltate dintr-un afloriment sting al riului Iza, aval de
confluenta cu pirful Bradova, din piraiele Sasului, Morii, Tiganului, Por-
cului, ete.

Intervalul discutat, corespunzitor tufurilor -si marnelor cu globige-
rine, iar biostratigrafic zonelor cu Praeorbulina glomerosa si Orbulina
suturalis/Globorotalia (T) bykovae, se coreleazd (dupd Dumitrica,
Gheta si Popescu, 1975), cu intervalul stratigrafic al etajului Lan-
ghian, aga cum a fost stabilit de Citta si Blo w (1969). :

Continutul microfaunistic al formatiunii breciei cu masive de sare,
este destul de bine reprezentat, la constituirea lui participind mai ales
foraminifere remaniate. In probele prelevate de la acest nivel din piraiele
Bumbanilor, Sasului, Morii, Muncelul, etc., s-a determinat asociatia : Boli-
vina spathulata (Wiliansom), B. arta Macfayden, Bulimina pupoi-
des d’Orb,B. aculeata d’'Orb, Uvigerina mexicana Nuttal, Cibicides
ungerianus 4’0 r b, Nonion commune 4’0 r b, Glandulina laevigata 'O rb,
Globigerina triloba Reuss, G. bulloides 'O rb, Haplophragmoides coa-
lingensis Cush, H. emaciatus (Brady), Asterigerina planorbis (d’Or-
bign'y), Thurammina papilata Brady, Hyperammina grzybowski
Dylazanka, Rhabdammina abyssorum M. Sars, Globorotalia scitula
(Brady), Trochamminoides proteus Karrer, etc. Asociatia este com-
parabili cu cea descrisi de Costea si Baltes (1962) in zona avant-
fosei carpatice din Oltenia si Muntenia si plaseazd depozitele care o con-
tin in Badenianul superior.

Continutul microfaunistic al formatiunii marnos-grezoase este fgax*tg
bine reprezentat. La constituirea lui participd, in mai micd masura
foraminiferele planctonice, bentosul avind cea maj largd reprezentare.
In dous din probele recoltate din formatiunea marnos-grezoasd deschisa
in pirful Lalu (afluent drept al piriului Ronisoara), pe un bogat fond de
foraminifere bentonice, ce cuprind specii ale genurilor Bolivina, Buli-
mina, Nonion, Uvigerina, etc., s-au determinat urmitoarele foraminifere
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planctonice : Velapertina iorgulescui Popescu, V. indigena (Lucz-
kowska), V. luczkowskae Popescu.

Asociatia corespunde zonei cu Velapertina iorgulescui stabiliti de
Popescu (1970) in depozitele badeniene supericare din depresiunea
Transilvaniei. Ha este caracteristica parfii supericare a Badenianului
(Kossovianul), fiind cunoscutd atit In depresiunea Transilvaniei, precum
si in avantfosa carpaticd (Popescu, 1970, 1972, 1975 ; Dumitricé,
Gheta, Popescu, 1975; Stancu, Popescu, 1976; Motas,
Marinescu, Popescu, 1976).

In cea mai mave parte a probelor recoltate din depozitele forma-
tiunii marnos-grezoase, s-a evidentiat o bogatd asociatie de foraminifere
bentonice, in care apar specii de bolivine, bulimine, Elphidium, Valvu-
lineria, etc. Dintre speciile determinate mentiondm : Uwigerina asperula
Czjzek, U. pygmea 'Orb, U. orbignyana d’'Orb, U. auleriana 'O b,
U. peregrina Cush, Elphidium macellum (Fichtell si Moll), E. jo-
sephinum d’Orb, E. crispum (Linmné), E. fichtelianum d'Orb, Nonion
depresulum (Walker si Jacob), N. commune d’'Orb, N. granosum
d’O r b, Bolivina danvillensis Howe si Wallace, B. beyrichyi Reuss,
B. arta Macfad, B. dilatate Reuss, Bulimina aculeata d'Orb, B.
ovata 'Orb, B. elongata d’Orb, Miliolina consobrina (Reuss), Quin-
queloculina ungeriana d’Orb, Q. ex gr. circularis (Bormn), Valvuline-
ria saulcii d’Orb, Spiroplectammina carinata (’Orbigny), Sphaeroi-
dina dilatata Reuss, S. bulloides d’Orb, Pullenia bulloides d’Orb,
Glandulina laevigata d’O rb, ete.

Asociatia mentionatd este caracteristicd Bademianului superior (Kos-
sovianului). Ea este cunoscutd in partea superjoari a zonei cu Velaper-
tina iorgulescui pe rama vesticid a bazinului dacic (Stancu, Popescu,
1976), in Badeniamul superior din zona avantfosei carpatice din Munte-
nia si Oltenia (Costea si Baltes, 1962) si partea nord-esticd a plat-
formei moesice (biozona cu Sphaeroidina bulloides — Negoitd et al,
1971). Ea a fost determinatd in numeroase probe prelevate din piraiele
Dumbrava, Susman, afluenti pe dreapta ai pirfului Ronisoara, piriul
Saliste (afluent sting al pirfului Ronisoara), Porcului (Vad), Cosdu, Mara,
Camenii, Hotarului, Slitioara, Izvorul Rece si Cald, Feregeaua, Cofuba-
nului, Muncelul, ete.

fn unele din probele recoltate atit din baza formafiunii marnos-gre-
zoase, precum si din partea ei superioard (piraiele Saliste si Dumbrava —
afluenti ai pirfului Ronisoara, Cosdu, Sliticara, Izvorul Cald si Rece,
Sasului, Muncelul, etc.), asociatia descrisd este insotitd sau uneori inlo-
cuitd cu specii de Spiratella (Spirialis): S. subtarchanensis Zsisz, S.
andrussow Klth, S. umbilicatulus Bornemann, ete.

Mentiondm faptul ci la partea superioard a marnelor cu Spirialis
din pirful Satului (marme sistoase cu spirturd aschioasd) s-a identificat
o asociatie microfaunistici in care apar exemplare rare de Anomalinoides
“dividens si Cibicides ungerianus consideratd de Costen, a face trece-
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rea de la Badenian la baza Sarmatianului (eruptia cu Anomalinoides
dividens).

In partea superioard a formatiunii marnos-grezoase din zona Rona
de Sus-Craciunesti (piraiele Saliste si Lalin), s-a determinat o fauna de
ape indulcite, cu Ammonia beccarii Linne.

O caracteristicd quasigenerald a asociatiilor microfaunistice deter-
minate la nivelul formatiunii marnos-grezoase, ca dealtfel si la nivelele
inferioare ale Badenianului, cum s-a aritat, este prezenta in asociatii a
numeroase foraminifere remaniate din Cretacic superior si Paleogen.
Dintre "acestea mentiondm : Dendrophrya latissima Grzyb, D. robusta
Grzyb, Hyperammina cf. H. elongata Brady, Haplophragmoides sub-
globosus (S ars), Bathysiphon eocaenicus Cush si splendidus Grzyb,
Saccammina placenta (G r z yb), Nodellum velascoense Cush, Hormosina
ovulum (Grzyb), H. ovulum gigantea Geroch, etc.

2. Sarmatianul

Depozitele atribuite Sarmatianului se dispun in continuitate de
sedimentare peste cele badeniene, formind, de reguld, umplutura unor
sinclinale. Ele prezintd variatii laterale de facies, mai ales in partea
inferioard. In cadrul Sarmatianului, s-au separat cartografic : a) for-
matiunea marnoasd ; b) formatiunea conglomeraticd (conglomerate de
Créciunesti-Vileni) ; ¢) formatiunea marnos-grezoasa.

In zona de la sud de riul Iza, in baza Sammatianului s-a separat
formatiunea grezos-marnoasd (formatiunea de Valea Cosdului), ca un
echivalent litostratigrafic al formatiunii marnocasd si partial a celei
conglomeratice.

a) Formatiunea marnoasd. La partea superioard a formatiunii mar-
nos-grezoase (Badenian superior), din zona Rona de Sus-Craciunesti, am
separat un pachet de 80—100 m, constituit din marne cenusii si géalbui,
plastice, fin nisipoase si nisipoase, In placi, cu intercalatii, pe unele
secvente dese, de gresii .cenusii, calcaroase, micacee, In plici de 3—8 cm

“s$i mai rar strate de 10—15 cm. Separarea acestor depozite de forma-
{iunea marnos-grezoasd, subjacentd, s-a facut pe baza continutului lor
microfaunistic, marcat de prezenta In erupfie a speciei Anomalinoides
dividens (Cibicides- lobatulus) pe baza cireia ele au fost raportate Sar-
matianului inferior (Volhinian). Depozitele formatfiunii marnoase s-au
separat ca o bandd continud din pirful Ronisoara (amonte de Rona de
Sus) pind la circa 700 m sud de bariera de cale feratd de la Craciunesti.

b) Formatiunea conglomeratici (conglomerate de Craciunesti-Va-
leni), cu o grosime maximi de 75 m, a fost separatd sub forma unei
benzi continui In zona dintre Rona de Sus si Criciunesti. Ea este bine
deschisi in pirful Saliste (afluent sting al pirfului Ronisoara) si intr-un
mic afluent sting al riului Tisa, la sud de bariera de cale feratd de la
Craciunesti.

In aceasti din urmi zond de aparitie, succesiunea debuteazd cu un
banc de 0,5 m gresie gilbuie, calcaroasd, ce se dispune peste marnele
cu Anomalinoides dividens. Gresia suportd 2 m conglomerat cenusiu cu
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‘elemente bine rulate, constituite exclusiv din gresii gilbui, calcarcase,
cu diametrul de la 1—20 cm. Urmeazd un pachet de 5 m constituit
din marne gilbui, nisipoase, in plici, cu intercalatii de gresii gilbui,
calcaroase, in strate subtiri. Peste marne se dispun conglomerate bine
rulate, cu elemente constituite din gresii gdlbui, calcarcase gi rare frag-
mente de tuf grosier, cu diametrul de 1—30 cm (frecvent 15—25 cm).
Liantul este misipos. Conglomeratele prezintd intercalatii lenticulare de
gresii galbui, calcaroase, in strate de 10—40 cm.

In zona situati la sud de riul Iza, conglomeratele se dispun peste
depozitele formatiunii grezos-marnoase (formatiunea de Valea Cosaului).
Ele au o dispozitie discontinui, prezentind maximum de dezvoltare in
valea Caselor (Vileni), unde au o grosime de 30—40 m. Cu grosimi de
ordinul a 1—5 m, fird a putea fi separate cartografic, conglomeratele
au mai fost intilnite in Izvorul Rece si Izvorul Cald, piriul Cofubanului
si deaiul Chiselor.

Acolo unde apar, conglomeratele constituie un bun reper litologic.
Ca si in zona Rona de Sus-Criciunesti, ele sint constituite din elemente
rulate si subangulare de gresii vinetii si gédlbui, cu diametre centime-
trice, rar peste 10 cm, slab cimentate intr-un liant nisipos. Ca inter-
calatii apar bancuri grezoase, lenticulare.

c) Formatiunea marnos-grezoasd, apare pe o zond cu relief scazut
intre Rona de Sus si Criciunesti, fiind extrem de slab deschisi. In
putinele deschideri observate, formatiunea apare constituitd din marne
cenusii-galbui si galbui, plastice, moi, cu eflorescente albe (calcaroase)
pe fete si cu foarte rare gresii cenusii-gdlbui, calcaroase, in plici de la
1—5 cm, rar strate de 10—50 ecm. O zond ceva mai bine deschisa, in
care pot fi observate aceste depozite, se giseste in versantul sting al
piriului Ronisoara pe un drum ce duce la cota 405, vizavi de biserica
din Rona de Jos. '

In zona situati la sud de riul Iza, depozitele formatiunii marnos-
grezoase succed conglomeratele, acolo unde acestea sint dezvoltate, iar
in lipsa acestora, se dispun peste pachetele grezoase de la partea supe-
ricard a formatiunii grezos-marnoase (formatiunea de Valea Cosaului).
Deosebit de zona Rona de Sus-Criciunesti, unde gresiile sint cu totul
subordonate, in sectorul situat la sud de riul Tza, participarea lor poate
ajunge, in unele profile, la paritate cu marnele. In axul sinclinalului
Cornesti-Vileni, ca si in zona Craciunesti-Rona de Sus, formatiunea
marnos-grezoasd, foarte slab deschisd, este constituita din marne galbui,
plastice, cu filme nisipoase §i rare gresii gélbui, friabile, in pléci.

‘ In celelalte zone de aparitie din zona situatd la sud de riul Iza,
depozitele formatiunii marmos-grezoase sint constituite dintr-o alternanté
de marne cenusii si vinetii, nisipoase, micacee si gresii gélbui cu granu-
latie medie, in strate centimetrice si decimetrice (piraiele Ursul si
Secelul, Izvorul Cald si Rece, dealul Glimei, etc). In sectorul situat la
est de Vileni, in partea medie-superioard a formatiunii, se dispune o
secvenid conglomeratici cu maximum de dezvoltare in dealul Babei
(30—40 m), discontinui pe directie, constituitd din conglomenate cu
elemente rulate de gresii, cuart si mai rar tufuri. Diametrul elemen-
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telor este de ordinul centimetrilor, liantul fiind nisipos-grezos. Grosimea
formatiunii marnos-grezoase are valori cuprinse intre 200 m, la nord
de riul Iza si 400 m, la sud.

In zona situatd la sud de riul Iza, in baza Sarmatianului, am separat
formatiunea grezos-mammoasi (formatiunea de Valea Cosaului). BEa este
cel mai bine deschisd in versantul drept al pirfului Cosiu, intre Feresti
si Calinesti si reprezintd echivalentul litostratigrafic al formatiunilor
marnoasd $i partial al celei conglomeratice din zona Rona de Sus-Cra-
ciunesti. Este constituitd din gresii gilbui si vinetii, friabile si nisipuri
grezoase, gdlbui si vinetii cu granulatie medie, micacee, cu intercalatii
de marne cenusii §i vinetii, agchioase, In strate centimetrice. In partea
mediand a formajiunii grezos-marnoase in piriul Cosiu, se intercaleazi
un pachet de 15—20 m, constituit din marne cenusii, in placi centime-
trice, tari, cu rozete de gips si intercalafii sub 5 em de gresii galbui,
friabile.

Caracterul predominant grezos al formatiunii se pastreazi si in
zona sudicd a regiunii unde se individualizeazd pachete metrice de gresii
gilbui (piraiele Satului, Izvorul Cald, Izvorul Rece). In sectorul dintre
cursurile superioare ale piraielor Morii i Slitioara (la nord de Izvorul
Cald), pe unele secvente gresiile si nisipurile sint subordonate marnelor.
In pirdul Ursului (bazinul viii Caselor-Vileni), pachetele marnos-gre-
zoase prezintd intercalatii subcentimetrice de ftufuri gilbui, bentoni-
tizate. Grosimea formatiunii grezos-marmoase este cuprinsd intre
250—350 m.

Consideratii stratigrafice

Trecerea de la Badenian la Sarmatian, se face gradat, posibilitatea
separdrii pe baze litologice a celor doud etaje, fiind in cele mai multe
cazuri dificild. In zona Rona de Sus-Craciunesti, in marnele situate sub
formatiunea conglomeraticd din versantul drept al pirfului S#liste si
sub virful Pojoriste, s-a determinat o asociatie microfaunistica cu Ano-
malinoides dividens (Cibicides lobatulus), in eruptie. Asociafia cuprinde
speciile : Anomalinoides dividens, Ammonia beccarii (Linmne), A. pro-
blema (Bogd), Articulina sarmatica (Karrer), Miliolina akneriana
(@’Orb), M. ungeriana (d’Orb), M. angustioris Bogd. Lor li se
adaugd speciile de ostracode : Pontocythere curvata (Bosquet), Loxo-
conca ornata Schneider si lamellibranchiate de tip Spaniodontella.
Asociatia cu Anomalinoides dividens (Cibicides lobatulus) In eruptie, a
fost determinatd in mai multe probe din baza formatiunii grezos-mar-
noase din malul drept al pirfului Cosdu la Feresti, in piraiele Sasului,
Rupturilor (Glod), Caselor (Vileni), efe.

Remarcim in asociatia citatd prezenta speciel Ammonia becarri
(Linné) si a ostracodelor, vietuifoare gpecifice unor ape indulcite, ce
iau locul microfaunei marine, care se dezvoltd pe tot parcursul Bade-
nianului, pind la nivelul marnelor cu Spirialis, inclusiv. Erupfia ou
Anomalinoides dividens este un excelent reper biostratigrafic, cunoscut
in baza Volhinianului din avantfosa wcarpatics, platforma esteuropeani
si moesicid gi depresiunea Transilvaniei (Motas, Marinesecu, Po-
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pescu, 1976). El este cunoscut in cele mai multe din lucririle ante-
rioare ca ,eruptia cu Cibicides lobatulus® si considerat ca specific Bu-
glovianului.

Cea de a doua asociatie, superioard eruptiel lui Anomalinoides
dividens, cuprinde speciile : Protelphidium subgranosum (Egger),
Elphidium macellum (Ficht si Moll). E. rugosum (d’Orb), E. haue-
rinum (Orb), E. reginum caucasicum (Bogd), E. crispum (Linné),
E. advenum (Cush), E. poeyanum (d'Orb), E. angulatum (Egger),
Quinqueloculina akneriana d’Orb, Q. laevigata (d’'OTb), Q. seminu-
lum (Linmé¢), Nonion commune (d’Orb), N. depressulum (Walk
si Jacob), Bulimmina aculeata 'O rb), Discorbis (Valvulineria) saulcii
(d’O rb). Lor li se adaugi o serie de specii de ostracode dintre care citdm :
Leptocythere mironovi effigiata Stans, L. pequeriita Stanc, Mutilus
hungarica (M eh es), Pontocythere curvata (Bosquet), Cymideris lito-
ralis (Brady), etc. Asociatia este comparabild cu cea descrisi de Cos-
tea si Baltes (1962) in avantfosa carpatici, Negoitd (1973)1? in
platforma moldoveneascs, etc. si corespunde Volhinianului. Ea a fost
determinati in probe recoltate din: formatfiunea conglomeraticid (piriul
Siliste) ; din formatiunea grezos-marnoasd (pirful Cosdu si afluentii sai
pe dreapta din cursul superior si pirful Valenilor) ; din formatiunea mar-
nos-grezoasi (piriul Custurii, la est de valea Babele).

Prezenta in unele din probele recoltate din formatfiunea marnos-
grezoas#, deschisd In cursul superior al pirfului Morii a speciilor Lagena
of. lagena laevis (Montagu), Mutilus (aurila) laevis (Schneider),
Triloculina oblonga (Montagwu), alituri de specii de Elphidium (ma-
cellum si crispum), cunoscute in asociatia diagnosticd a Volhinianului
superior-Bessarabjanului inferior din avantfosa carpatici (Costea si
Baltes 1962), indici prezenta Bessarabianului inferior si in regiunea
noastra.

In depozitele sarmatiene din zona la care ne referim, antecerce-
titorij citeazd in mai multe puncte macrofaund. Astfel, German
(1953) ™3 descrie in marnele din pirful Prislop si Izvorul Rece : Cardium
litopodolicum Duv, Mactra eichwaldi, Ervilia dissita Eichw, care
caracterizeazi dupi autor, Sarmatianul inferior.

Mira Tudor si Gertrude Moisescu (dupd Motas, 1956)
descriu, intr-un pachet de mame din pirful Izvorul Rece (Glod), o
fauni cu Mactra eichwaldi, Modiolus sarmaticus, Syndesmia reflexa
Eichw, Ervilia dissita si Donas cf. hérnensi Sinz, care indica virsta
volhiniani. In sfirsit, Iliescu et al. (1972)%, descriu in pachetul
grezos din baza Sarmafianului deschis in valea Morii, o fauna compusa

i2 Avh. I.C.P.P.G., Bucuresti.
B Op. cit. pet. 3.
1 Op. cit. pct. 6.

2 - o, 815 8
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din Cardium wvindobonensis Partsch, Cardium politioanei Jek,
Mohresternia moeriensis Jek, M. pseudoangulata Hilber, Timisia
depresa Jek, T. pseudopicta Jek, care indicid Sarmatianul inferior.

II. TECTONICA

Regiunea Vadu Izei-Birsane-Botiza, se plaseazd In extremitatea
nord-esticd a depresiunii pannonice. La constituirea structurii ei iau
parte In egald masurd atit elementele plicative cit si cele rupturale.
Structura depozitelor miocene este transgresiv-discordantd pe cea a for-
matiunilor cretacic-paleogene din subasment. Ea este caracterizati de
prezenta unor cute anticlinale, orientate in general nord-sud, cu flancurile
normale sau fragmentate prin falii de compartiment, care creazi la sud
de valea Izei o structurd in blocuri. .

Regiunea apare fragmentatd in doud compartimente distincte prin
intermediul faliei Izei, compartimentul sudic prezentindu-se mai coborit
fata de cel nordie.

In compartimentul nordic se individualizeazi anticlinalul Vad-
Tisa dirijat nord-sud, cu idepozite badeniene in ax, iar paralel cu el,
sinclinalul Costiui, cu Sarmatian in zona axiald. Compartimentul situat
la sud de valea Izei, apare fragmentat in mai multe blocuri, in cadrul
carora se evidentiazd o serie de cute sinclinale si anticlinale faliate.

Astfel, In sectorul cuprins Intre faliile Iza si Glod, se individuali-
zeazd sinclinalele Cornmesti-Valeni, Valeni-Glod si anticlinalul valea
Runcu-Glod, toate prezentind o directie NNV-SSE. Sinclinalele prezinta
in zona axiald depozitele formatiunii marnos-grezoase (Sarmatian). Sin-
alinalul Cornesti-Véleni prezintd flancul estic faliat, iar sinclinalul Va-
leni-Giod, faliat in ambele flancuri, se prezintd coborit, atit In raport
cu sinclinalul Cornesti-Vileni, cit si fatd de blocul de la est, cuprins
intre falia valea Morii-valea Custurii si falia Slitioara, constituit exclu-
siv din depozite badeniene. Intre aceste doud falii, sinclinalul Valeni-Glod
suferd o ridicare axiald (prezintd in ax formatiunea marnos-grezoasa,
badeniand), pentru a cidea din nou la sud de falia Slaticara, unde umplu-
tura o formeazd depozitele formatiunii marnos-grezoase, sarmafiene.
La sud de falia Glod, elementele structurale suferd o modificare a direc-
tiei, fiind orientate aproximativ vest-est. In aceastd zond s-au urmirit
sinclinalele faliate Izvorul Rece-Botiza si Muncelul, ambele cu depozite
sarmatiene In ax. ‘ X

Dintre elementele rupturale, mentiondm falia Iza, orientatd VNV-
ESE, de-a lungul cireia s-a produs ciderea compartimentului de la sud
si falia Dragos Vodi, orientati de asemenea, aproximativ vest-est, falie
importantd, crustald, uwrmaritd in regiunea moastrd numai in extremi-
tatea vesticd. De-a lungul ei intregul compartiment nordic este coborit
in raport cu cel situat la sud. In sfirsit, subliniem faptul ci elementele
plicative sint proprii numai depozitelor miocene, a ciror structurd este
discordantd fatd de cea a formatiunilor cretacic superior-paleogene, in
timp ce elementele rupturale afecteazd atit Miocenul cit si depozitele
cretacic superioare-palecgene din subasment. Unele dintre aocestea sint
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elemente structurale moi, formate In urma miscirilor attice, cele mai
multe reprezentind linii de fracturd mai. vechi, reactivate in cursul
miscidrilor miocene si post-miocene (styriee, attice, ebe.).
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA STRATIGRAPHIE
ET DE LA TECTONIQUE DU MIOCENE DE LA ZONE DE VADUL
IZEI—BIRSANA—BOTIZA (MARAMURES)

(Résumé)

La présente étude, fondée sur des recherches lithofaciales et microfaunis-
tiques de trés grand détail, apporte une série de précisions d’ordre stratigraphique
et structural et une image cartographique améliorée par rapport aux travaux
antérieurs sur les dépbts miocénes de Pextrémité nord-est de la Dépression
pannonique.

Dans le cadre des dépots badéniens, qui couvrent la majeure partie de la
surface étudiée, on a séparé cartographiquement: la formation des tufs et des
marnes a Globigérines (le tuf de Dej), la formation de la bréche & massifs de
sel et la formation marno-gréseuse.

La formation du tuf de Dej présente en quelques coupes la succession
lithologique connue dans la Dépression de Transylvanie, & Dej.

Dans cette formation ont lieu des passages latéraux de faciés (bassin du
ruisseau Morii etc), a4 sa constitution participant — a c6té des tufs verdatres
ou gris — des grés jaunatres, en paquets métriques.

La formation de la bréche a massifs de sel a des épaisseurs variables (de
200 a4 750 m, a développement maximal au Nord de I'Iza) et une constitution
lithologique hétérogéne (bréches, gypses, sel, marnes, gres, tufs). On observe sur
direction, de grandes variations de facidés et d’épaisseur, les depdts spécifiques
de la formation étant remplacés latéralement par des paquets de l'ordre des
dizaines de meétres d’alternances marnes/grés. Les éléments remaniés dans les
paquets de bréches sont représentés surtout par des blocs de grésocalcaires, miarno-
argiles vertes et rouges (Crétacé superieur-Paléogéne) et moins souvent par des
tufs grossiers du Badénien infénieur.

La formation des tufs et des marnes a Globigérines, notamment la forma-
tion de la bréche A massifs de sel, représente 1'équivalent lithostratigraphique des
horizons classiques, connus dans l'avant-fosse carpathique et dans la Dépression
de Transylvanie.

La partie supérieure du Badénien est représentée par la formation marno-

gréseuse. .
Le faciés caractéristique des schistes a4 Radiolaires, horizon classique dans
le Badénien supérieur de l’avant-fosse carpathique et de la Dépression de Tran-
sylvanie, n'a pas été reconnu dans la zone examinée et n'a ét¢ mis en évidence
dans les analyses microfaunistiques non plus.

C’est le paquet sablo-gréseux de la base de la formation marno-gréseuse
qui est son équivalent siratigraphique dans la zone en question, le développement
local du faciés sablo-gréseux étant connu & ce niveau du Badénien autant en
Munténie, ainsi guen Olténie. La partie supérieure de la formation marno-
gréseuse, 4 dominance marneuse dans la plupart des coupes étudides, corres-
pond aux matmes & S,pirialis, horizon classique du Badénien de l'avant-fosse car-
pathique et de.la:Dg ssion de Transylvanie.
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Au point de vue biostratigraphique, on a mis en évidence dans le Badénien
de la région de Vadu Izei-Birsana-Botiza :

— au niveau des tufs et des marnes a Globigérines — les zones a Prae-
orbulina glomerosa et Orbulina suturalis (Badénien inférieur) ;

— au niveau de la bréche a massifs de sel une association qui, outre les
nombreuses espeéces remaniées appartenant aux genres Rhabdammina, Trocham-
minoides, Haplophragmoides etc, comprend également les espéces de Bolivines,
Bulimines, Uvigérines etc., connues du Badénien supérieur ;

— au niveau de la formation marno-gréseuse, dans la zone de Rona de Sus,
on a déterminé la zone & Velapertina iorgulescui (Badénien supérieur).

Au niveau de la zone & Velapertina iorgulescui, a été déterminée dans
la majeure partie des échantillons récoltés de la formation marno-gréseuse une
riche association de Foraminiféres benthiques, avec espéces des genres Bulimmina,
Bolivina, Uvigerina, Elphidium, Quinqueloculina, Sphaeroidina ete.

En quelques zones, l'association de Foraminiféres benthiques est accom-
pagnée ou remplacée par des especes a Spiratella {Spirialis).

Enfin, & la partie supérieure des marnes & Spirialis du ruisseau Satului
(Poienile Glodului) apparait une association avec rares espeéces d’Annomalinoides
dividens et Cibicides ungerianus, considérées a faire le passage a la base du
Sarmatien (Uéruption & Annomalinoides dividens).

Une caractéristique quasi-générale des associations microfaunistiques dé-
terminées des depdts dabéniens c’est la présence, a cOté des formes spécifiques
du Badénien, de nombreuses espéces remaniées du Crétacé supérieur et du
Paléogéne.

Dans les dépéts sarmatiens on a distingué sur la carte : la formation mar-
neuse ; la formation conglomératique (conglomérats de Créciunesti-Valeni) et la
formation marno-gréseuse. Dans la zone Sud de la riviére Iza, & la base du Sarma-
tien, on a séparé la formation gréso-marneuse (la formation de Valea Cosdului),
comme un équivalent lithostratigraphique de la formation marneuse et partiellement
de celle conglomératique.

La formation marneuse a été séparée seulement au Nord de la riviere Iza,
dans la zone de Criciunesti-Rona de Sus. La formation conglomératique, bien
ouverte dans la méme zone, a un caractére discontinuu dans la région sittiée au
Sud de IIza, présentant un maximum de développement dans le ruisseau Vaile-
nilor. La formation marno-gréseuse, en général faiblement ouverte, a été séparée
autant au Nord, ainsi gqu'au Sud de la rividre Iza, ol quelques séquences pré-
sentent un pourcentage plus grand de grés.

La formation gréso-marneuse (la formation de Valea Cosdului) séparée au
Sud de la riviére Iza représente, en vertu de la teneur microfaunistique et de
ses rapports de superposition, l'équivalent biostratigraphique de la formation
marneuse et partiellement de celle conglomératique, développée dans la zone de
Craciunesti-Rona de Sus.

Au point de vue biostratigraphie, on a déterminé dans le Sarmatien de la
région Vadu Izei-Birsana-Ocna Sugatag :

— dans la formation marneuse et 3 la base de la formation gréso-marneuse
(formation dé Valea Cosaului) — l'éruption avec Anomalifioides dividens, connue
34 1a base du Sarmatien de l'avant-fosse carpathique et &ans: JasDépression de
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Transylvanie, La présence dans cette association de l'espéce Ammonia beccari
et des Ostracodes est une preuve du passage du milieu de sédimentation marin
installé depuis la base du Badénien jusqu’au niveau des marnes a Spirialis y
compris a un milieu d'eaux dulgaquicoles, spécifique du Sarmatien:

— dans la partie supérieure de la formation gréso-marneuse (formation de
Valea Cosaului) et dans les formations conglomématiques et marno-gréseuses, on a
déterminé une association avec espéces d’Elphidium, Quinqueloculines, Nownion,
Bulimines et Ostracodes, connue du Volhynien ; .

— la présence — en certains échantillons récoltés de la formation marno-
gréseuse ouverte dans le ruisseau Morii —— des espéces Lagena cf. Lagena laevis
{Montagu), Mutilus (aurile) laevis (Schneider), Triloculina oblonga (Mo n-
tagu), associées a des espéces d’Elphidium connues dans l’association diagnostique
du Volhynien supérieur-Bessarabien inférieur de l'avant-fosse carpathique (Costea
et Baltes, 1962), indique la présence du Bessarabien infénieur dams notre région
aUSsi.

Au point de vue structural, la région étudiée se place dans l'extrémité
nord-est de la Dépression pannonique. La région est divisée, par Pintermédiaire
de la faille Iza, en deux compartiments: le compartiment sud est affaissé par
rapport a4 celui situé au Nord. Dans le compartiment nord se singularise une
paire de plis (lanticlinal Vad-Tisa et le synclinal Costini) et celui du Sud
présente une structure plus compliquée, en blocs, effet de laction des éléments
rupturaux.

Les éléments plicatifs, directionnés généralement Nord-Sud et moins souvent
’Est-Ouest, impliquent dans leur structure seulement des dépdts miocénes qui sur-
montent en rapports transgressif-discordants les depdts du Crétacé supérieur-
Paléogene du soubassement.

Les éléments rupturaux affectent autant le Miocéne, ainsi que les dépbts
crétacéo-paléogénes, la plupart en représentant des lignes plus anciennes de frac-
ture réactivées par les mouvements miocénes et post-miocénes.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique de la région de Vadu Izei-Birsana-Botiza.
1, Holocéne: a, alluvions; b, terrasses; 2, Pléistocine: a, dépdts diluviaux ;
3, Volhynien-Bessarabien inférieur: a, niveau conglomératique (conglomérat de
Baba) ; b, formation marno-gréseuse ; c, formation conglomératique (conglomérais
de Craciunesti-Vileni) ; 4, Volhynien-Bessarabien inférieur : a, formation marneuse ;
b, formation gréso-marneuse (formation de la Vallée du Cosiu) ; 5, Kossovien :
a, le tuf de Virful Ascufit; b, formation marno-gréseuse ; (formation de la vallée
Sasului-vallée Saligte) ; ¢, formation de la bréche & massifs de sel; d, le tuf
de Picuiul ; 6, Langhien : a, formation des tufs et des marnes & globigérines (fuf
de Dej); 7, Oligocéne; 8, Eocéne. Roches magmatiques. 9, andésites; roches
voleano-sédimentaires ; 10, agglomérats; 11, limite de fransgression; 12, limite
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normale ; 13, ligne de charriage; 14, faille, 15, axe d’anticlinal; 16, axe de
synolinal ; 17, source salee; 18, sonde forée,

Planche II

Sections géologiques dans la région de Vadu Izei-Birsana-Botiza.

Planche III

Corrélations lithostratigraphiques des dépdts miocenes de la région de Vadu
Izei-Birsana-Botiza.

1, argile; 2, marne; 3, marne faiblement sablonneuse; 4, marne sablonneuse

5, marne tuffacée ; 6, grés ; 7, grés limonitique ; 8, grés calcaire ; 9, grés gypsifére ;

10, conglomérats ; 11, bréche ; 12, calcaire; 13, tuf; 14, tuf grossier; 15, gypse;
16, sel; 17, sable.

Planche IV

Corrélations lithostratigraphiques des dépots miocénes de la région de Vadu
Izei-Birsana-Botiza (Maramures) et de la Dépression Transcarpathique (Ucraine
Subcarpathique).
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI ASUPRA POZITIEI STRUCTURALE A METAMORFITELOR
DIN BAZINUL VAII PUTNEI (CARPATII ORIENTALI)?

DE
ION BALINTONI 2

Tectonic windows. Mesozoic. Paleotectonics. Maramures basement. Tulghes Series.
Lambeau de rabotage. Bretila Series, Bucovinian Nappe. Sub-Bucovinian Nappe.

Overthrust Nappes. East Carpathians — Crystalline-Mesozoic zome. Bistrita
Mountains.

Abstract

New Data on the Structural Position of the Me-
tamorphites from the Putna Valley (the East Carpa-
thians). The article. proves that the Mesozoic sedimentary rocks that crop out
in the tectonic windows on the Valea Putnei overlie metamorphic rocks of the
Bretila Serie and represent the cover of a Maramures lower basement umit.

I. Introducere

In literatura geologici recentd, rocile sedimentare mezozoice ‘din
ferestrele tectonice din bazinul vaii Putna, se considerd ci reprezintd
cuvertura nemetamorfozatd a pinzei sub-bucovinice (Sdndulescu,
1975a, b), sau de Rodna-Mestecinis (Bercia et al., 1976). Argumentatia
adusd de Sdndulescu este urméatoarea :

1. Rocilé sedimentare mezozoice din ferestrele tectonice de la valea
Putnei, au un facies aseminitor cu cele din petecele de mabotaj Gura
Démucului si Bitca Rotundd, precum si cu cele din fereastra tectonicd
Tomesti, facies diferit de cel al seriei sedimentare mezozoice autohtone
bucovinice ; , : :

2. Pozifia geometricd a rocilor sedimentare mezozoice din feres-
trele de la valea Putnei este identicd cu a celor din petecele de rabotaj

"1 Predatd la 7 aprilie 1979, acceptatd pentru publicare la 23 aprilie 1979,
comunicatd in sedinfa din 27 aprilie 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicid str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Gura Damucului si Bitca Rotundd, precum si cu a celor din fereastra
Tomesti ; or, la Gura Damucului, in Bitca Rotundd si la Tomesti, dea-
supra rocilor sedimentare se afld roci metamorfe apartinind pinzei buco-
vinice (In alcdtuirea pe care Sdndulescu, 1975b, o conferd pinzei
respective) ;

3. Seria sedimentarad sub-bucovinicd are un caracter paleotectonic
de rid. Conform principiului swecesiunii spatiale determinate a faciesuni-
lor sedimentare, la interiorul si la exteriorul domeniului de depunere al
seriei sub-bucovinice, trebuiau si se giseascd serii sedimentare de apé
mai adincd. Intru-cit intr-adevir seria bucovinici si seriile unititii de
Bretila au acest caracter, rezulti ca pozitia mediand a pinzei sub-buco-
vinice, Intre pinza bucovinicd si unitatea de Bretila, dedusd pe baza rela-
fiilor de superpozitie, este confirmatd de pozitia initiald centrald a dome-
niului de sedimentare al faciesului sub-bucovinic. In afara argumentelor
enumerate mai sus, din lucrarea de sintezd a lui Bercia et al. (1976),
putem incd desprinde in acelasi sens urmatoarele :

1. Sub rocile sedimentare mezozoice din ferestrele de la valea Put-
nei se intilnesc roci ale seriei de Tulghes, cunoscutd ca participind in
aceastd arie, in afara pinzei bucovinice, numai la alcituirea pinzei de
Rodna-Mestecinis (denumirea pinzei sub-bucovinice In nomenclatura
acestor autori) ;

2. Peste rocile sedimentare mezozoice amintite, stau fie roci ale
seriei de Tulghes din pinza bucovinicid, fie roci ale seriei de Tibau din
pinza de Rodna-Mesteciinis, rabotate in baza pinzei bucovinice si aduse
tectonic pind peste rocile sedimentare mezozoice aflate pe pinza de
Rodna-Mestecénis, intr-o pozitie mai externa.

Situatia geologicid din fereastra Arseneasa, imediat la sud de valea
Putnei, unde de sub roci ale seriei de Rebra din pinza de Iacobeni
(=Rodna ?), afloreazi o unitate maramuresand, constituitd din roci ale
seriei de Bretila (Balintoni, Gheuca, 1981) ne-a sugerat oportuni-
tatea reinvestigirii metamorfitelor care vin in contact cu rocile sedi-
mentare. Desi nu am intreprins o recartare a zonei interesate, am cer-
cetat in aminuniime ferestrele tectonice de la valea Putnei si impre-
jurimile ‘Jor. Rezultatele acestei cercetdri sint consemnate pe schita tec-
tonicd atasatd articolului, schifd care se bazeazd in ce priveste bazinul
vaii Putnei pe foaia 1:50.000 Vatra Dornei (1975). Aria de aflorare a
unitatilor tectonice a fost modificatd numai in jurul ferestrelor (1), (3)
si in versantii pirfului Sterparu, spre a o pune de acord ccu noile observatii.

1I. Metamorfitele de dedesubtul rocilor sedimentare mezozoice

Cristalinu! de sub rocile sedimentare este bine deschis in ferestrele
(1), (4) si (6) (numerotarea ferestrelor tectonice corespunde cu cea de pe
schita tectonics). El este reprezentat prin micasisturi puternic retromor-
fozate si alterate, de culoare argintie pe fete, ruginie in spérturd, in
fereastra (1) ; prin micasisturi aseméanitoare cu cele din fereastra (1),
gnaise §i roci cuarfitice cu muscovit, de culoare alb-gélbuie, in fereastra
(4) ; prin gnaise i migmatite oculare puternic retromorfozate in fereastra
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(6). Atribuim aceste roci seriei de Bretila, pe baza urmitoarelor argu-
mente :

1. Reprezintd o asociatie de roci cu grad initial de metamorfism
ridicat, aspectul lor actuel datorindu-se retromorfismului si alteratiei ;

2. Apar migmatite oculare. Asemenea roci Intr-o pozifie structu-
rald comparabild, se intilnesc numai in serie de Bretila ;

3. Asociatia de roci, aspectele lor macroscopice si transformirile
suferite, sint identice cu ceea ce se Intilneste in fereastra Arseneasa, unde
apar roci ale seriei de Bretila netransformate ;

4. Partea lor superioard In fereastra (4), este la aceeasi altitudine
cu partea superioard a seriei de Bretila din feresstra Arseneasa; or,
fereastra (4) din valea Putnei se.situeazd In prelungirea directd spre
nord a anticlinalului Arseneasa ;

5. Dupd cum vom vedea mai departe, In pozitie sigur superioard
rocilor caracterizate mai sus, stau roci ale seriei de Rebra din pinza de
Iacobeni (=Rodna ?). Concluzia de ordin tectonic care se impune, si care
este In acord cu ceea ce stim actualmente despre structura partii cen-
trale a zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali, este ci, cristali-
nul de dedesubtul rocilor sedimentare mezozoice din ferestrele de la
valea Putnei apartine unei unitifli maramuresene, si anume unitdfii de
Célinesti 3.

In legatura cu apartenenta rocilor cristaline in discutie, dorim si
mentiondm c&, dificultatile de incadrare a lor la seria de Tulghes au fost
remarcate de citre Bercia et al. (1971) 4, care au fost nevoiti si creeze
un facies special al seriei de Tulghes, numit ,faciesul de Putnisoara®. De
asemenea pe foaia 1 :50.000 Vatra Dornei (1975), autorii folosesc un semn
aparte pentru rocile metamorfe de dedesubtul rocilor sedimentare mezo-
zoice, notindu-le in legenda drept ,,seria de Tulghes nedivizata®.

III. Metamorfitele de deasupra rocilor sedimentare mezozoice
Deasupra rocilor sedimentare mezozoice si In contact direct cu ele

stau :
1. Amfibolite ale seriei de Rebra in fereastra (3) ;

3 Lia sugestia lui H. Krdutner, schimbim numele unititii maramuregene
din fereastra tectonici Arseneasa, din acela de ,unitatea de Arseneasa®, in acela
de ,unitatea de Cailinesti“, dupd localitatea care se afld in apropierea ferestrei tec-
tonice Arseneasa. Operim aceastd schimbare din cauzd cd numele de ,Arseneasa“,
a fost fotosit pentru o subdiviziune litostratigrafici a seriei de Tulghes. De ase-
menea, incepind de acum inainte, vom da formatiunii de Pietrosu Bistritei numele
de ,formatiune de Negrisoara“ dupa numele afluentului mare de stinga al riului
Neagra Brostenilor, unde formatiunea respectivd ofera o succesiune mai com-
pletiy si este bine deschisi. Aceastd schimbare o operdm spre a evita eventualele
confuzii, avind in vedere ci maj existd ,pinzid de Pietrosu Bistritei“ si ,gnaisele
porfiroide de Pietrosu“. '

4 Arh 1GG Bucuresti.
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