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4. STRATIGRAFIE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRATELOR
DE HORGAZU DIN VALEA COVASNEI (CARPATII ORIENTALI)!

DE
GRIGORE ALEXANDRESCU? ELENA ROGGE-TARANU?

Lithostratigraphy. Heavy minerals. Terrigene-mineralogic provinces. External
flysch zone — Buzdu Mountains. East Carpathians.

Abstract

Contributions to the Knowledge of the Horgazu Beds in
the Covasna. Valley (East Carpathians). This paper deals with the
stratigraphic succession of the Horgazu Beds, especially the constitution of the
Horgazu sandstone (lithologic component of the Horgazu Beds). The heavy minerals
of the Horgazu sandstone are represented by colourless garnet, opague minerals,
tourmaline, hornblende, epidote, staurolite, zircon, rutile, zoisite, sillimanite and
chlorite. The characteristic paragenesis is given by the colourless garnet -~ tourma-
line (or opaque minerals) -+ zircon.

I. Introducere

Cu ocazia unor lucrdri de cartare geologicd in vederea stabilirii
caracteristicilor hidrominerale ale apelor de la Covasna, s-a ajuns la un
grad mai avansat de cunoastere stratigraficad si tectonicd a formatiunilor
care iau parte la alcdtuirea acestel regiuni, respectiv pinza sisturilor
negre si pinza de Tarcau.

Prezenta notd se ocupa numai cu o parte a rezultatelor obtinute,
respectiv cu stratele de Horgazu, dupd cum va reiesi din cele ce urmeaza.

! Predatid la 5 aprilie 1879, acceptatd pentru publicare la 27 aprilie 1979,
comunicatd in sedinta din 3 mai 1979.
2 Institutul de geologie si geofizica. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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II. Date stratigrafice sumare

In bazinul v&ii Covasna, la est de pinza sisturilor negre (Audia), se
dezvoltd pinza de Tarciu (medio-marginald), la constitutia careia parti-
cipa atit depozite cretacice, cit si paleogene. Depozitele cretacice imbracé
faciesuri particulare, fiind individualizate in urméitoarele entitati lito-
stratigrafice : sisturi negre (Hauterivian superior-Albian), strate de Cirnu-
Sicldu (Vraconian-Turonian) si strate de Horgazu (Senonian-? Paleocen).

Depozitele paleogene apartin atit seriei eocene (gresia de Tarciu,
strate de Podu-Secu si gresia bazald de Fusaru), cit si seriei oligocene
(menilite si sisturi disodilice, strate de Pucioasa si gresia de Fusaru, etc.).

a) Sisturile negre apar sub forma unor butoniere constituind in
ansamblu ceea ce este cunoscut sub numele deé anticlinoriul Covasna-Si-
clau Banciléd, 1955). Aceastd structurd reprezintid o stivi de cute-falii
(solzi) suprapuse si este sectionatd aproape transversal de valea Covas-

nei, oferind astfel unul dintre cele mai interesante profile din
regiune (pl).

b) Stratele de Cirnu-Sicldu (Bdncild, 1955). Urmeazi peste sisturile
negre $i sint constituite din dou& subdiviziuni : sisturi argiloase si argi-
11te rosii si verzi, cu intercalatii de radiolarite si tufite, iar la partea
superloJa se 1nd1v1duahzeaza subdiviziunea marnocalcarelor cenusii.

c) Stratele de Horgazu (Bdncild, 1955 ; Senonian- ? Paleocen). Aces-
tea reprezintd faciesul intern al Senomanulm de tip strate de Hanguy,
dezvoltate in partea externid si mediand a pinzei de Tarcau. Stratele de
Horgazu sint dezvoltate mai ales in regiunea. de curburi a Carpatilor
Orientali si au fost descrise si numite astfel de Bancil&, dupa numele
piriului Horgazu, afluent al vaii Covasna.

Ulterior, stratele de Horgazu au fost recunoscute atit in sectorul
Comanddu (bazinul viii Blsca Mare), cit si in vaile Zabala, Ghelinta
si Ojdula Marinescu, 1962; Sdndulescuy, Séndulescu, 1964).

In bazinul v#ii Covasna, stratele de Horgazu afloreazd in 3 zone :
in partea esticd a anticlinoriului Covasna-$Sicldu, in zona mediand (axiald)
a acestei structuri, precum si in partea sa vestica (pl.).

La est de anticlinoriul Covasna-Sicldu, stratele de Horgazu afloreaza
pe t0'§1 afluentii de pe partea stingd a p1r1u1u1 Horgazu (p1ra1e1e Polocu I,
Polocu II, Polocu III), de unde se continud spre nord, prin piriul Hancau
(Miesului) si trec mai departe in valea Pava si apoi in piriul Ghepii-
Zabala. In valea Covasnei (Zinelor) stratele de Horgazu apar atit in piriul
Clietag, cit si in aflorimentele de pe soseaua forﬂstlera din Poiana Cheta-
gului. De asemenea, se intilnese si in amonte de confluenta piriului Lorin{
cu piriul Elmeg, unde se afundid impreund-cu sisturile negre si stratele
de Cirnu-Sicldu, sub gresia masiva de Tarciu (Eocen). In zona mediani
a anticlinoriului Covasna-Siclau, stratele de Horgazu ‘apar la vest de
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confluenta piriului Lorint cu pirful Chetag. Aici, ele sint strivite intre
sisturile negre, iar mai spre nord, se regisesc pe piriul Hancédu
{pl., fig. 1). 1
: In partea vesticd a structurii Covasna-Sicliu, stratele de Horgazu
apar In valea Covasnei, amonte si aval de podul Sicldului (cariera Sicliu).
Elemente provenind din stratele de Horgazu, se intilnesc sub formi de
blocuri si fragmente (arenite cuarfoase, siltite etc.) pe piriul Hancidu
(in amonte de calea feratd forestierd) si in haldele provenind din puturile
sdpate de fosta Intreprindere de stat pentru explordri miniere (ISEM),
in versantul drept al piriului Hancdu. Aici, stratele de Horgazu sint
intens tectonizate, In zona de intretiiere a faliei Sicliu cu falia Covasna.

Litologie

Observatiile detaliate de teren (Gr. Alexandrescu in
T. Bandrabur et al, 1977 3) in bazinele véilor Covasna si Pava, asu-
pra stratelor de Horgazu (intelegind prin aceasti denumire toate depozi-
tele situate Intre stratele de Cirnu-Sicldu, din pat si gresia de Tarciu,
din acoperis) ne-au permis si separdm in cadrul acestora (pl., fig. 1)
urmétoarele subdiviziuni litologice :

1) Marne argiloase cenugiu-negricioase (25-30 m). Constituite din-
tr-o alternant{d predominant de. marne argiloase cenusiu-negricioase,
uneori roscate, siltite centimetrice si arenite decimetrice (10-40 cm).
Acest pachet urmeazd in mod normal peste suborizontul cu marno-
-calcare al stratelor de Cirnu-Sicldu. Ins3, de cele mai multe ori, se gasesc
in contact tectonic cu suborizontul cu sisturi argiloase virgate si radio-
larite ale stratelor de Cirnu-Sicliu.

2) Gresia de Horgazu .(80-100 m). Urmeazd peste pachetul prece-
dent si este constituitd preponderent din. strate metrice (1-4 m) sau sub-
metrice (0,2-0,8 m) de arenite cuarto-feldspatice, arcoziene sau subarco-
ziene. Intre termenii extremi existd toate tranzitiile.

- Materialul ‘clastic terigen si detritusul organic,. care jau parte la
constituiia gresiei de Horgazu, este reprezentat prin granule de cuarf si
feldspati (potasici si calco-sodici) in proportie de 50-609/, la care se
adaugé foite de muscovit si biotit si. fragmente litice provenite din roci
eruptive (andezite, spilite, porfire, trahite etc.), roci metamorfice (meta-
cuartite cu biotit, clorit sau muscovit, filite cloritoase i sericito-cuarfoase,
gneise cu mlcrochn etc.) si roci sednnentare (marnocalcare i micrite
preexistente etc.). La acestea se ‘adaug# un procent mai redus de bioclaste
(prisme de inocerami).

Gresia de Horgazu prezmta un grad avansat de imaturitate, pre-
zentind toate caracterele unui fluxoturbidit proxxmal fiind foarte ase-
ménédtoare din acest punct de vedere, cu gresia de Siriu, din pinza sis-
turilor negre, cu care este in parte echivalenti.

3 Arh, IGG, Bucuresti.
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Fig. 1. — Coloane stratigrafice de corelare a depozitelor senoniene din pinza

sisturilor negre si pinza de Tarciu.
a) suborizontul cu sisturi argiloase si argile viargate, cu tufite si radiolarite ;
b) suborizontul cu marnocalcare ; f, falie. 1, subdiviziunea inferioard; 2, gresia
de Horgazu; 3, subdiviziunea cu marne cenusii si rosii; 4, subdiviziunea supe-
rioard ; +-, fragmente de roci eruptive in gresia de Siriu, gresia de Horgazu
si strate de Hangu; XX, tufuri si tufite in argilele virgate din pinza sisturilor
negre si pinza de Tarcau.

Colonnes stratigraphiques de corrélation des dépdts sénoniens de la nappe des
schistes noirs et la nappe de Tarciu. ’
a) le sous-horizon & schistes argileux et argiles bigarrées, avec tuffites et radio-
larites ; b) le sous-horizon & marnocalcaires; f, faille, 1, la subdivision infé-
rieure ; 2, le grés de Horgazu; 3, la subdivision & marnes grises et rouges ;
4, la subdivision supérieure; -+, fragments de roches éruptives dans le grés
de Siriu, le grés de Horgazu et les couches de Hangu ; XX, tufs et tuffites dans
les argiles bigarrées de la nappe des schistes noirs et la nappe de Tarcau.
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.. Materialul detritic de naturd eruptivd care ia parte la constitutia
atit a gresiei de Siriu (Marinescu, 1962; Grigorescu, Anas-
tasiu, 1976), cit si a gresiei de Horgazu (S&ndulescu, Sidndu-
lescu, 1964) poate fi comparat, in lipsa altor elemente, cu un ,fosil
caracteristic“. Pe baza acestui material eruptiv, se poate face echivalarea
celor doud entitédti litologice (gresia de Siriu si gresia de Horgazu, fig. 2).

Dupi pérerea noastrd fragmentele de naturd eruptiva, prezente in
cele doud entitdti litologice, pot fi considerate ca avind aceeasi valoare
stratigraficd in corelare, ca si concretiunile de rodocrozit cu radiolari,
din seria argilelor virgate (Vraconian superior-Turonian) din pinza sis-
turilor negre si pinza de Tarcdu (Papiu et al., 1976).

Este cazul si facem mentiunea ci gresia de Horgazu a fost sepa-
ratd de Sdndulescu si Sd&ndulescu (1964) ca o formatiune inde-
pendentd si cartografiatd sub numele de ,orizontul gresiilor micacee
masive cu marnocalcare®, si atasate asa numitelor ,strate de Lupchianu
superioare“. In acelasi timp, autorii citati sustin c&, ,stratele de Lup-
chianu superioare“ ar fi transgresive, ca urmare a miscarilor embrionare
de cutare, miscdri care s-au manifestat fnaintea Turonianului (op. cit.
pag. 386), considerind cé ,stratele de Lupchianu superioare® cuprind cel
putin o parte din Turonian.

Noi nu putem adera la aceastd pérere, deoarecel atit datele de teren,
cit si cele de laborator, nu confirma acest punct de vedere. Este mai
logic In acest caz sd ne raliem pérerii emise de Bancild si Mari-
nescu (1966) care sustin cd aceste gresii, respectiv gresia de Horgazu
nu poate fi atribuitd in nici un caz stratelor de Lupchianu sens D um i-
trescu (1952).

Alti autori (Filipescu et al, 1961) au atribuit aceastd gresie
Eocenului, asimilind-o in acest fel cu gresia de Tarcau.

In stadiul actual al cunostintelor, gresia de Horgazu trebuie indubi-
tabil Incadrati la Senonian, fiind un component litologic arenitic al
stratelor de Horgazu.

3. Argile cenusii-verzui si marnocalcare rogii (25-30 m). Se dispun
peste gresia de Horgazu, fiind constituite dintr-o alternanti ritmics, in
care marnocalcarele si argilele marnoase detin rolul principal. Acestea
sint dispuse In strate centimetrice (1-8 cm), iar Infre ele se intercaleazd
sisturi argiloase cenusii, tot de ordinul centimetrilor. In afara acestor
tipuri de roci se mai intilnesc si siltite sau arenite (1-15 cm) si marno-
calcare roscate sau caramizii (40-50 cm) vizibile pe soseaua forestierd
Poiana Chetagulul ete.

Cu aceste caractere litologice acest pachet este bine reprezentat in
valea Covasnei, aval de podul Sicldului, pe piriul Horgazului (piraiele
Polocu I, II, III) si pe soseaua forestierd Covasn-a-Comandéu, in Poiana
Chetagului.

4. Argile cenusii, marnocalcare si gresii curbicorticale (350-400 m).
Reprezintd entitatea litologicd care detine volumul cel mai mare din
stiva stratelor de Horgazu. Sint constituite dintr-o. alternanta ritmicd, in
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care se ‘deosebesc secvente detritice de arenite cuarto-feldspatice, dispuse
in strate centimetrice (1—4 cm) sau decimetrice, curbicorticale la partea
superioard. Acestea sint urmate de secvente alcdtuite din marne si
marne argiloase de culoare cenusie sau cenuslu—alblcmasa (1—50 cm). Mar-
nocalcarele se aseamins, mergind uneori pind la identitate. cu marno-
calcarele -din stratele de Hangu. Secventelor marnoase, le urmeazd sis-
turi argiloase de culoare cenusiu-verzuie sau negricioasa, asemé.natoare
cu acelea din stratele de Hangu.

Raporturile stratelor de Horgazu cu formafiunile superjacehte

In bazinele vdilor Covasna (piraiele Chetag si Lorint) si Pava, intre
stratele de Horgazu si gresia de Tarcdu par si fie raporturi tectonice,
raporturi care nu au fost suficient clarificate pind la data actuald. In
valea Covasnei, aval de podul Siclaului, gresia de Tarcidu repauzeazi
tectonic peste subdiviziunea cu argile cenusii si marnocalcare rosii- a:
stratelor de Horgazu.

In urma insistentelor depuse pe teren, nu am reusit si gadsim un
profil pe care si se poati observa trecerea de la ‘stratele de Horgazu,
la gresia de Tarciiu. In acest sens, Sdndulescu si Sdndulescu
{1964) mentioneazi in valea Bisca Mare, la Comandiu, la partea supe-
ricard a stratelor de Horgazu, un nivel constituit din arenite micacee
de tip Tarciu, precum si intercalatii de tipul stratelor cu inocerami,
peste  care ar urma asa-numitul ,,orizont bazal®“ al gresiei de Tarciu.

Datorita faptului c& orizontul bazal al gresiei de Tarciu nu se
intilneste peste tot, lipsa acestuia este pusd de S dndulescusi San-
dulescu (1954) tot pe seama miscirilor de cutare embrionard, miscéri
ce s-ar fi manifestat la finelé Cretacicului superior (pag. 388), si care au
provocal cutarea si exondarea anumitor zone, pe care astdzi se constati
discordante locale (de exemplu pe anticlinalele Siclau si Ojdula). Aceastd
ipotezd este foarte interesantd, Insd mai necesitd observatii suplimentare.
In faza actuald a cunostintelor este greu si me pronuntdm in aceastd
privinta, avind in vedere ci pe flancul estic al structurii Covasna-3iclau,
gresia de Tarcdu lasd impresia cid se revarsd peste stratele de Horgazu.
Insa, in aceastd parte, existd mari suprafete de teren acoperite de paduri
de conifere si depozite cuaternare, care mascheazi in cea mai mare parte
contactul dintre stratele de Horgazu si gresia de Tarciu. In consecinti,
desi opindm pentru relatii tectonice, problema raporiurilor dintre stra-
tele de Horgazu si gresia de Tarciu, rimine sd fie solutionatd de. cer-
cetarile viitoare. . :

Fosile si virstd. Resturile de organisme identificate pind in prezent
in stratele de Horgazu din zona Covasna, sint reprezentate prin bucéti de
cochilii de inocerami de talie mare, gisite pe pirlul Horgazu si Valea
Mare a Pavei, precum si pe piriul Ghepii-Zdbala (Badncild, 1955;
Marinescu, 1962). Toate aceste resturi provin probalkil din suod1v1—
ziunea superioard a stratelor de Horgazu.
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In sectiuni subtiri executate asupra marnocalcarelor rosii (de peste

gresia de Horgazu) se mentioneazd foraminifere calcaroase — Globo-
truncana bicarenata (S&ndulescu, Sadndulescu, 1964).
» Microfauna stratelor de Horgazu a fost studiati de Jana Séan-
dulescu (1972). Astfel, din primele doud subdiviziuni (marnocalcare
cenusii si gresia de Horgazu), autoarea citatd a identificat in valea
Covasnei, o asociatie de foraminifere cu Hormosina ovulum gigantea si
Uvigerinammina jankoi, asociatie care ar indica prezenta Senonianului
inferior, in aceste doui entitidti litologice. Din celelalte doud subdivi-
ziun litologice, asociatiile de foraminifere ar ardta Senonianul inferior-
Campanianul.

In sectiunile subtiri din marnocalcarele roscate-ciridmizii din sub-
diviziunea inferioard (de sub gresia de Horgazu) de pe p1r1u1 Polocu 1,
am identificat forme de Pithonella ovalis, in asociatie cu specii de Hetero-
helix, radiolari si spiculi de spongieri (Ale}xandrescu et al., 1978).
Prezenta speciilor de Pithonella ovalis in aceastd subdiviziune, ar fi un
indiciu cd partea inferioard a stratelor de Horgazu, ar avea virsta seno-
nian inferioard, respectiv Coniacian.

in sectlunﬂ.e subtiri din gresia de Horgazu, apar prisme de ino-
cerami, iar I. Marinescu (date inedite) a observat in aceste gresii la
podul Sicldului, chiar fragmente de cochilii de inocerami.

in subdiviziunea superioard a stratelor de Horgazu (pe fetele infe-
ricare ale unor arenite sau siltite) se intiinesc numeroase ,,trace fossils™,
cele mai numeroase apartinind viermilor din grupa Helminthoida div. sp..
Asemenea ichnogenuri se gisesc in numér apreciabil si in stratele de
Tlangu, din zonele mai externe ale pinzei de Tarciu.

In lumina putinelor elemente paleontologice (macro si micro) cunos-
cute pind in prezent din stratele de Horgazu din valea Covasna, se poate
afirma ci ele apartin Senonianului, fird a putea vorbi cu siguranti de
subetajele acestuia. Nu este exclusid nici prezenta Paleocenului inferior,
la partea lor superioard, asa cum a afirmat Jana Sdndulescu (1972).

III. Studiul microscopic al mineralelor grele

Examenul microscopic a 24 probe (tab., fig. 2) din gresia de Hor-
gazu, a pus in evidentd prezenta a 11 specii minerale, cu repartizare’
mai mult sau mai putin specificd zonelor probate Mmeralele grele aw
fost descrise in ordinea participarii lor procentuale. f

Granatul incolor reprezinti mineralul cel mai important!
al fractiei grele din gresia de Horgazu si a fost gésit in toate: probele
analizate. Din examinarea areald a confinuturilor in granati se constata
o usoard sciddere a procentajului acestora incepind de la exterior (est)
spre interior (vest). Granatul incolor participi la alcituirea fractiei grele
prin continuturi ridicate (79% in proba 8852). Analiza contlnutulm de
granati pe clase granulometrice, evidentiazd In genere un echilibru can-
titativ in cazul claselor finad si foarte fing. In clasa medie, cantitatea de



TA

eu procentajul speciilor de minerale

N Clasa
{' Nr. probei Provenienta granu-
L lometrica
1 8653 Soseaua Covasna— Comandiu 0,10—0,063
(zona esticd) 0,25—0,10
0,10—0,063
2 8820 Piriul Polocu (zona esticé) —0.25-0.10
3 8840 Pitiul Polocu II 0,100,063
(zona esticé) 0,25-0,10
[ 0,10—0,063
4 8850 Piriul Chetag (zona estici) T 0.35-0.10
. 0,10—0,063
5 8850/8 Piriul Chetag (zona estica) T 0.25-0.10
6 3852 Soseaua Chetag-Comandiu 0,100,063
(zona esticd) 0,25-0,10
7 8916 Piriul Pava L\ 0a
(zona estici) 0,25—0,10
8 8959 Drumul de culme-Piriul Hanciu _ 0,100,063
(zona esticéi) 0,25—0,10
0,10—0,063
9 9172 Valea Pava (zona estici) TT0.9570.10
: . 0,10—0,063
10 9174 Valea Pava (zona esticd) . T0.35-0.10
Cariera Siclau (Valea Covasnei) O{}_0_0’063
L bl (zona mediana) 0,25—0,10
' 0,10—0,063
12 8806/3 Cariera Sicldu (zona mediani) 055 -0.10
il . ml 0,10—0,063
13 8806/4 Caricra Sicldu (zona mediand) 0.0
0 5 R 0,10—0,063
14 8828 Valea Covasnei (zona mediani) 0% —0.10
15 9107 Valea Covasnei  0,10-0,063
{(baza) (zona mediané) 0,25—0,10
. sy 0,10—0,063
16 9107 Valea Covasnei (zona mediand) T 0.95—0.10
- 0,10—0,063
17 9107-A Valea Covasuei (zona mediand) —0.25"0.10
] 0,10—0,063
18 9107-B Valea Covasnei (zona median) T 0.25.0.10
3 e 0,10—0,063
19 9107-D Valea Covasnei (zona mediani) =010
7 q p— 0,10—0,063
20 9119-E Valea Covasnei (zona mediani) ~0.95-0.10
0,10—0,062
21 09119 Valea Covasneli (zona vestici) —00—5—5—-(%—03—
. A 0,10-0,063
22 9119/1 Valea Covasnei (zona vestica) T
~0,10—0,063
23 9119/2 Valea Covasnei (zona vestici) 0.25-0.10
0,10—0,063
24 9119/4 Valea Covasnei -zona vesticd) 770,25—0,10 .
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grele din gresia de Horgazu

Minerale 9
% el 23| & =z 2 % i c;s
ES iR LA =R ) R S = = e == o
= 6] = o &3] n N oo NI 7 e 3
30,70| 51,20{ 5,50/ 1,90, 1,00, 0,70| 2,90 3,40 1,50 -
779,30 90,70 — = = = = EsS - = s
25,20| 60,20 4,30 — 1,60{ 1,20 2,70 2,70 1,30 — =
780,60] 10,30| 2,60 = 3,90, — = —. | 2760 = =
§,10! 58,40] 12,40| — 2,30 — | 10,10] 8,70 = [ =
30,60, 70,50 4,70| 1,20/ 1,40 — | — = = 1,60 5
23,00{ 23,80| 22,30 3,50 — 2,30 17,10|" 9,00 = = =
100,00 — = = = = = = = = =
— 77,80 7,00, 1,60| 2,00, 1,60, 4,80 4,00 1,20 - =
57.30| 61,90, 5,70 — 2,90] — = = =) 2,20 =
1,60 79,00 9,50 2,30 1,60 — 1,90{" 3,00 = 1,10 v
20,90| 68,80 3,80 5,30 1,90 — = = = = ==
~ {78,100 9,90 3,60, 1,80, 1,80 2,20 1,30 = 1,30 =
36,20 56,10 4,60 1,90 1.20 — | — | — = e =
3,20/ 70,50, 6,20 6,40 2,00 — 5,50 6,20 — = —
9,40/ 84,00 4,80 3,20 3,200 — — 172,40 = e =
28,00| 47,60| 2,30 8,40 — 0,80 8,60 4,30 | ~— = =
34,40 41,70| 10,60, 5,30 — 3,30 — 2,10 = 2,60 =
20,40 55,10/ 6,40{ 3,30 — = 6,70, ~ 8,10 = = =
28,60| 52,10 7,40 5,50 2,70] — — |37 = = =
16,20| 54,50] 8,60, 3,00 1,10{ 1,10{ 7,90| 7,60 — - -
729,30( 59,70| .6,60| 4,40, — = — Li = e x
24, 40[ 60,10{ 4,80 3,00 — 1,80/ 3.60] 2,30 — = =
18,90| 46,70 4,40, — = =3 = = = B =
29,90| 59,10 3,90 — 2,60 1,90/ 2,60 — = - =
62,30( 30,40 2,20 — 2,90 — = = 2,20 — -
24,10{ 27,80| 18,50 7,40 — —1™11,107711,10 — =2 =
44,70| 55,30 — — — — — - = =
23,80| 56,10 7,20{ 2,80 2,20 1,70{ 5,50 1,70 - = =
81,70| 12,20 — 6,10 — = — = = = -
47,00\ 39,30 9,10 — = i 2,30 7 2,30 - = -
100 = = = = = = =5 = = =
37,70/ 60,20 3,90, 3,30] 1.30] — | 1,30{ 1,00 1,30 = =
34,60! 51,50 3,40 3,40] 2,10 — | 2,50 2,50 = - i
33,50{ 41,90| 5,60 — 3,60{ 4,20{ 7,00 4,20 = = =
27,00| 65,00 2,40 — 3,20 e = = 2,40
91,60 55,00 4,10 — = —~ 714,50 4,80 — = =
17,20 64,20/ 9,30 5,30 — 4,00 — B = = =
6,10 50,00/ 20,00| 9,30 — — |13,55]" 1,05 = = T
53,80| 28,90 5,30 8,80 — 1,60 1,60 — — = —Z
86,40 4,20 — = = = 2,607 — 6,80 = =
96,20] — — | = 3,80 — = B o = — =
27,70] 50,20 6,80 — 1,60 2,30| 6,50 4,90 = - =
66,70| 13,90} 19,40 — = F = — = = =
66,00 22,60 2,70 — = = 6,30 2,40 = = =
89,40 10,60 — = = = == — = —
5,90 65,20 5,00{ 2,00 — — 121,90 — = 5 =
23,70| 69,10{ 3,10/ 4,10 — = = = = = =
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granati scade brusc, pentru a dispirea aproape cu desidvirsire in clasa
grosiera. . . ) :

_ Granulele de granati sint de reguld subcolturosse, uneori subrotun-
jite si incolore. -

Mineralele opace au fost considerate global, fiind reprezen-
tate mai ales prin granule de oxizi ferici si amfiboli opacitizati. Cantita-
tiv variazd intre 86,59, (proba 9119) si 1,50/, (proba 8852). Apar sub
formé de granule colfuroase sau rotunjite si prezintd cresteri procentuale
continui de la clasele fine, spre cele grosiere (tab.). Aria de rispindire
geograficd a mineralelor opace. se caracterizeaza prin prezenta celor mai
ridicate confinuturi in partea de vest & zonei gresiei de Horgazu, des-
crescind treptat cétre partea sa de est. S

Turmalina apare in granule prismatice, colturoase, intens pleo-
croice, cu nuante variind de la galben pal, la brun Irichis sau negru.
Cantitativ, variazd intre 0,5/, (proba 9119) si 229/, (proba 8850).

Hornblenda este prezentd sub form# de granule mai mult sau
mai pufin prismatice, colfuroase, uneori torsionate, cu aspect striat si
alterari angulare. Aria de raspindire geograficid a hornblendei se carac-
terizeazd prin prezenta celor mai ridicate continuturi in partea estica
a zonei gresiei de Horgazu, descrescind treptat citre partea sa vesticé.

~Epidotul apare sporadic avind continuturi pina la 3,909/, (proba
8820), fiind subcolfuros sau colturos, rar prismatic, de culoare pal-verzuie
pind la verde. Cantitativ, granulele de epidot descresc de la est spre
vest, adica de la zonele externe spre cele interne ale gresiei de Horgazu.

Staurolitil se prezintd in granule colturoase, cu spérturd
aschioasd sau concoidald, pleocroic, cu nuante pal-gilbui pind la
portocaliu. Continuturile cele mai ridicate s-au Inregistrat in partea
mediand a zonei gresiei de Horgazu (4,209, In proba 9107 B). In general
staurolitul se concentreazi in: clasa 0,25-0,10 mm.

Zirconul apare in majoritatea probelor analizate, cu continuturi
mari de 21,800/, (proba 9119/4), Se prezinti sub formd de granule mai
mult sau mai putin prismatice, incolore. Rar apar si granule rotunjite,
datorate procesului de supracrestere. Concentratia maxima a zirconului
este in clasa 0,10-0,063 mm.

Rutilul, asemeni zirconului, este prezent in cantiti{i apreciabile
de 11,100/, (proba 8828), mai ales in partea mediand a zonei gresiei de
Horgazu. Granulele de rutil examinate sint colfuroase sau subcolfuroase,
colorate in galben-brun si sint frecvent maclate polisintetic sau prezinta
macle ,,in genunchi®.

Zoizitul si clinozoizitul apar sporadic avind continuturi
pind la 6,800/, (proba 9119). Acestea se prezintd in granule prismatice,
colturoase, incolore, pind la pal-verzui.- Aceste Specii au fost considerate
global, datoritd inrudirii lor, cu mentiunea cd procentajul de zoizit depa-
seste cu regularitate pe cel al clinozoizitului.
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Sildimanitul a fost identificat in 5 probe provenind-mat ales
din partea estici a zonei cu gres1e de Horgazu Este prlsmatlc ‘fibros,
colfuros, incolor. :

Cloritul a fost pus in evidentd doar intr-o singura proba (9107 B)
apdrind sub forma de “granule angulare de culoare verde—gr1 plna la
verde-bruri. e

‘Examinarea mmeralelor grele din. gres1a de Horgazu ‘din" valea
Covasnei a permis separarea a doud provineii ‘ferigeno-mineralogice : una
cuprinde partea esticd -(extefnd), iar a doua se dezvolti in partea me-
diana si vesticd (interna) a zonei gresiei de Horgazu. :

Parageneza caracteristicd pentru zona esticd este datd deé granatul
incolor + turmalind + zircon, iar pentru zona mediand si vesticd
(interné) este granatul incolor 4+ minerale opace .4 zircon. Ambele pro-
vincii se caracterizeazd insi pr1n prezenta grupului zircon -+ rutil -+
turmalini.

In zona externa se const.ata o corelatie dlrecta intre contmutul gra-
natului si al turmalinei si o corelare mversa a granatului incolor cu mi-
neralele opdace. Pentru zona mediani si vestici s-a constatat o corelatie
directa Intre granatul incolor i mineralele opace.

Transportul mineralelor grele s-a efectuat pe o distanti relativ
redusd, iar mineralele sint in zdcidmint primar, fapt dedus din caracterele
structurale ale granulelor.

1V. Concluzii

In urma observatiilor detaliate asupra stratelor de Horgazu
din valea Covasnei, s-au separat 4 subdiviziuni litologice : marne cenusiu-
negricioase (25-30 m); gresia de Horgazu (80-100 m) ; argile cenusiu-
verzui si marnocalcare rosii (25-30 m) si argile cenusii, marnocalcare si
gresii curbicorticale (350- 400 m).

Stratele de Horgazu invéluie anuchnorlul de sisturi negre Covasna-
Sicldu si afloreazd in trei zone. '

Gresia de Horgazu este un component litologic arenitic al stratelor
de Horgazu si are un grad avansat de imaturitate, prezentmd caracterele
unui depozit fluxo-turbiditic proximal.

Materialul clastic si detritusul orgamc care participd la const1tut1a
gresiei de Horgazu sint reprezentate prin granule de-cuarf si feldspati
(potasici si calcosodici), imprimind caracterul arcozian sau subarcozian
al acesteia. Acestora li se adaugd granule si fragmente de naturd erup-
tiva (andemte spilite, porfire, trahlte), metamorfica - (flhte metacuar’;1te
gneise) si roci sedimentare. (micrite ete.).

Materialul de naturd eruptivd continut de gresia de Slrlu (din
pinza sisturilor negre), si gresia de Horgazu (pinza de Tarcdu) poate fi
comparat cu un ,,fosil caracteristic“, pe baza céruia se poate face core-
larea celor doud entitéti litologice.

" Analiza mineralelor grele din gresia de Horgazu a permis separa-
rea a doud provincii terlgeno-mmeraloglce ‘fiecare dmtre ele caracteri-
zindu-se prin parageneze caracteristice.
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Dupéd depunerea stratelor de Cirnu-Sicldu si a argilelor vargate
(pinza de Audia) conditiile de aport si sedimentare s-au schimbat, in
r'ele doud domenii de sedimentare (pinza de Audia si pinza de Tarcau)
In ambele unitati, dupa o perioadd scurtd de intrerupere (intracretacic
superior) ne gasim in prezenta unui aport masiv de material terigen,
care ulterior a dat nastere gresiei de Siriu (pinza sisturilor negre -
Audia) si gresiei de Horgazu (pinza de Tarciu).

Grosimea celor doud entititi litologice scade de la vest citre est,
fapt ce permite sd conchidem ci materialul clastic era adus dintr-o arie
situatd mai la interior (vesticd).

Materialul detritic al acestor doud stive (gresia de Siriu si gresia
de Horgazu) a fost rezultatul unei denudiri rapide si progresive, prove-
nind dintr-o arie constituitd predominant din roci metamorfice cu un
grad mal avansat de metamorfism si partial din roci sedimentare si
eruptive.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES COUCHES
DE HORGAZU DE LA VALLEE DE LA COVASNA
(CARPATES ORIENTALES)

- (Résumé)

Le caractére de nappe de charriage des schistes noirs (nappe des schistes
noirs) dans la zone de Covasna est prouvé par la demi-fenétre de Chirus (ph).

A ia constitution de la nappe de Tarcau participent des dépdts d’age crétacs
et paléogéne. Dans les déplts crétacés on a distingué les suivantes entités litho-
stratigraphiques : schistes noirs (Hauterivien supérieur-Albien), couches de Cirnu-
Sicldu (Vraconien-Turonien) et couches de Horgazu (Sénonien-? Paléocéne).

Les couches de Horgazu du bassin de la vallée de la Covasna représentent
le facids interne du Sénonien du type des couches de Hangu, de la partie mé-
diane et externe de la nappe de Tarcidu de la région de courbure des Carpates
Orientales. Celles-ci revétent le Crétacé inférieur du faciés des schistes noirs de
Panticlinorium Covasna-Sicldu et affleurent dans trois zones.

Dans les couches de Horgazu on a séparé quatre entités lithologiques :
marnes grises noiratres (25—30 m) ; le grés de Horgazu (80—100 m) ; argiles grises
verdatres et marnccalcaires rouges (256—30 m) et argiles grises, marnocalc:nres et
¢res curbicorticaux (350—400 m).

Les débris d’organismes identifiés jusqu’a présent dans les couches de
Horgazu sont représentés de fragments de coquilles d’Inocérames de grande taille,
foraminiféres calcaires (Glohotruncanes bicarénées) et agglutinantes et en sections
minces, & la base des couches de Horgazu, on a mis en évidence des espéces de
Pithonella ovalis et Heterohelix div. sp., ainsi que de nombleuses traces dact1V1te
organique (trace fossils).

Le grés de Horgazu a un degré avancé d’immaturité, présentant les carac-
téres d’'un dépdt fluxo-turbiditique proxymal.

Le matériel clastique et le détritus organique qui participent a la consti-
tution du grées de Horgazu sont représentés par des grains de quartz et feldspaths
{potassiques et calco-sodiques), en imprimant aussi le caractére arkosien ou sub-
arkosien de celui-ci. Viennent &’ajouter des grains de matériel de nature éruptive
(andésites, spilites, porphyres etc.), métamorphique (métaquartzites, gneises, phylli-
les) et roches sédimentaires (micrites etc). ’ ’

Ce matériel de nature éruptive présent dans le grés de Siriu (nappe des
schistes noirs) et le grés de Horgazu, peut étre comparé avec un ,tfossile caracté-
ristique®, & partir duquel on peut faire la corrélation des deux entités litholo-
ciques. :

I’analyse des minéraux lourds du grés de Horgazu de la vallée de la
Covasna a permis la séparation de deux provinces terrigéno-minéralogiques. La
paragenése caractéristique pour la partie externe est donnée par le grenat inco-
lore + tourmaline -+ zircon, et pour la partie médiane et interne la paragenése
est donnée par ‘le grenat incolore -+ minéraux opaques -+ zircon. Les deux pro-
vinces sont caractérisées, toutefois, par la présence du groupe zircon - rutlle -+
tourmaline.
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Le transport des minéraux lourds s'est déroulé sur des distances assez
réduites, et les minéraux semblent étre en gisement primaire, fait déduit de
leurs caractéres structuraux.

Le matériel détritique du grés de Siriu et du grés de Horgazu est le résultat
d’une dénudation rapide et progressive, provenant d'une 'aire constituée a domi-
nance de roches métamorphiques et partiellement de roches sédimentaires et
éruptives.

En considérant I'épaisseur des deux entités lithologiques (grés de Siriu et
grés de Horgazu), qui diminue progressivement vers l’est, il est logique d’admettre
aue le matériel clastique était apporté d’une aire située plus a lintérieur du
domaine de déposition du grés de Siriu et du gres de Horgazu.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse géologique de la zone de Covasna-Voinesti.

1, Quaternaire, terrasses -+ alluvions; Nappe de Tarcdu, 2, Oligocéne, schistes
disodiliformes, ménilites (M), couches de Pucioasa et grés de Fusaru ; 3, Eocéne,
couches de Podu-Secu et le grés de Fusaru basal; 4, grés de Tarcau; 5, Séno-
nien-Paléocéne, couches de Horgazu ; 5a, subdivision inférieure (marnes, argiles
grises et noirdtres, 25-30 m) ; 5b, grés de Horgazu (80-100 m) ; 5¢, argiles gris-
verditre et marnocalcaires rouges (20-25 m) ; 5d, subdivision supérieure (argiles
grises, marnoccalcaires et grés curbicorticaux, 350-400 m) ; 6, Hauterivien supé-

rieur-Sénonien, schistes nocirs non divisés -+ couches de Cirnu-Sicldu.
Nappe des schistes noirs (Audia). 7, Hauterivien supérieur-Sénonien ; schistes
noirs non divisés -+ argiles bigarrées et marnocalcaires + le grés de Siriu;
8, nappe de charriage (LA = ligne Audia) ; 9, faille inverse ; 10, faille verticale
ou subverticale (HS == faille Horgazu-Sicliu; PC = faille Polocu-Chetag) ;
11, faille transversale (C = faille Covasna); 12, anticlinal: a = normal,
b == renversé ; 13, synclinal : a = normal ; b = renversé ; 14, position des couches ;
15, carrieres; 16, sources de CO; — eaux minérales alcalines : 17, sources sulfu-

reuses ; 18, points de collection des échantillons ; 19, forages profonds.
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' " 4. STRATIGRAFIE

DATE NOI PRIVIND BIOSTRATIGRAFIA DEPOZITELOR
JURASICE SI CRETACICE DIN PARTEA MEDIANA A ZONEI
RESITA (BANAT) ! ,

DE

IOAN BUCUR? AURELIA BADALUTA*"}, OCTAVIAN POPESCU?

Jurassic. Cretaceous. Biostratigraphy. Lithostratigmphy Micropalaeontologic
analyses. Microfeunal assemblages Algae Sedimentary Getic domain. Resgita
region. Banat. .

Abstract

New Data on the Biostratigraphy of the Jurassie and
Cretaceous Deposits in the Median Compartment of the
Resita Zone (Banat). The field researches and the correlations of the
results of the macro— and mlcropalaeontologlcal analysis pointed out new data
en the biostratigraphy and the structure of the Mesozoic formations in Beu Sec
region. An important element is constituted by the assemblage of foraminifera
and alga from the limestones with siliceous accidents overlying the Crivinag marls
which puts under the badge of question the boundary between the Valanginian
and the Hauterivian in this zone. )

INTRODUCERE

Depozitele paleozoice si mezozoice cuprinse intre valea Birzavei,
la nord si Dunare, la sud si cunoscute in literatura de specialitate sub
denumirea de zona Resita~Moldova Noui (sau simplu, zona Resita) se
situeazd in partea interni a domeniului getic’ (Vestul Carpatilor Meri-
dionali ; P o p, 1974, 1976) (fig. 1).

! Predati la 18 aprlhe 1979, acceptata pentru publicare la 20 mai 1979,
comumcata in sedinta din 22 mai 1979.
? Universitatea ,,Babes- Bolyai®, catedra de Ggologl_e. Str. M. Kogdlniceanu
nr. 1 Cluj-Napoca. " S .
' 3 Universitatea ,Bucuresti“, facultatea de Geologie-Geografie, Bd. N. Bil-
cescu nr. 1, Bucuresti.
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Fig. 1. — Schifd cu ampilasarea
perimetrului Beu Sec ~in cadrul
zonei Resgita, Banat.
Esquisse - avec l'emplacement du
périmétre Beu Sec dans le cadre
de la zone de Regita, Banat.
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Fig. 2. — Schi{d ‘de hartd geologica.
1, calcare, marnocalcare §i marne : Apfian superior ; 2, calcare recifale : Barremian-
Apfian inferior ; 3, calcare cu accidente silicioase : Hauterivian ; 4, marne : Valan-
ginian ; 5, calcare micritice : Tithonic superior-Berriasian ; 6, calcare noduloase :
Kimmeridgian superior-Tithonic inferior ; 7, calcare cu benzi silicioase interstrati-
ficate : Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior;"8, marnocalcare grezoase : Callo-
vian superior-Oxfordian inferior’ 9, calcare grezoase 'silicioase : Callovian mediu *-
10, marne i marnocalcare : Aalenian-Callovian inferior ; 11, argile- sistoase bitu-
minoase : Pliensbachian-Toarcian ; 12, conglomerate si gresii : Hettangian-Sinemu-
rian ; 13, falie de incélecare ; 14, falie ; 15, ax” de sinclinal ; 16, ax de anticlinal ;
17, pozitia stratelor ; 18, linie de profil; 19, amplasarea forajelor ; 20, punct
fosilifer.

Esquisse de carte géologique.
1, calcaires, marnocalcaires et marnes : Aptien supérieur; 2, calcaires récifaux :
Barrémien-Aptien inférieur; 3, calcaires avec accidents siliceux : Hauterivien ;
4, marnes : Valanginien ; 5, calcaires micritiques : Tithonique supérieur-Berriasien ;
6, calcalves noduleux : Kimméridgien supérieur-Tithonique inférieur ; 7, calcaires
& bandes siliceuses interstratifiées : Oxfordien supérieur-Kimméridgien inférieur ;
8, marnocalcaires gréseux : Callovien supérieur-Oxfordien inférieur; 9, calcaires
gréseux siliceux : Callovien moyen ; 10, marnes et marnocalcaires ; Aalénien-
Callovien inférieur; 11, argiles schisteuses bitumineuses : Pliensbachien-Toarcien ;
12, conglomérats et grés: Hettangien-Sinémurien; 13,- faille de chevauche-
ment ;° 14, faille; 15, aXe de synclinal ; 16, axe d’antichnal ; 17, position des
couches ; 18, ligne de coupe; 19, emplacement des forajes; 20, point fossilifére.
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Cercetirile noastre au avut ca obiect depozitele mezozoice din
regiunea Beu Sec-Beusnita (partea centrald a compartimentului median
al zonei Resita; Mutihac, 1959). Ele au dus la obtinerea unor date
noi privind structura, biostratigrafia si limitele unor formatiuni mezo-
zoice din acest areal, date ce vor fi prezentate in continuare.

Amanunte asupra . cercetirilor efectuate in zona Resifa pini la
inceputul deceniului al saptelea, precum si o imagine de ansamblu asu-
pra succesiunii stratigrafice si a principalelor elemente structurale si
accidente tectonice, sint date de Ndstdseanu (1964) si Raileanu
et al. (1864). Dintre lucririle care se referi in mod direct la comparti-
mentul cuprins intre valea Minigului si valea Nerei, precum si lucriri
mai recente care se referd la limita dintre diferitele formatiuni, amin-
tim: Badaluta (1975, 1976); Bad&lutda-Nastaseanu si Nas-
tdseanu (1964); Dragastan, Bucur, Demeter (1978) ; Muti-
hac (1959, 1964); Ndstdseanu (1963); Nidstdseanu si Dinci
(1962) ; Ndstidseanu, Boldur, Stdnoiu, Stilly (1964); Pa-
trulius, Neagu, Avram, Pop (1976) ; Pop (1974, 1976).

SUCCESIUNEA BIOSTRATIGRAFICA $I LITOLOGICA A DEPOZITELOR
DIN REGIUNEA BEU SEC-BEUSNITA

I. ANALIZA MACROPALEONTOLOGICA $I LITOLOGICA

Formatiunile mezozoice care alcituiesc regiunea cercetati se asazd
transgresiv si discordant peste gresiile si argilele rosietice permiene
(Autunian, Ndstdseanu et al, 1973) si cuprind termeni incepind cu
Jurasicul inferior pind la Aptianul superior (fig. 2, 3, 4). Succesiunea
depozitelor jurasice, pind la Callovianul mediu, poate fi urmaritd in
figura 5.

1. Hettangian-Toarcianul

Conglomeratele si gresiile hettangian-sinemuriene, ca si argilele
sistoase bituminoase ale Pliensbachian-Toarcianului, apar la zi in- peri-
metrul cercetat, de-a lungul faliei Beu Sec, in axul unui anticlinal
deversat si faliat (anticlinalul Beu Sec, fig. 3, 4). Ele au fost delimitate
cartografie la sud de cantonul Beu Sec prin intermediul unor lucrari
miniere de suprafatd si a doud galerii de coasti executate de IPEG
,»2Banatul“. Atit in foraje cit si In lucririle miniere, formatiunile hettan-
g1an—s1nemur1ene contin, la anumite nivele, resturl de plante, precum
si rare cochilii de gasteropode paralice (St'rapa'rolus sp., pl. XII, fig. 1).

2. Aalenian-Callovianul inferior

Trecerea de la argilele sistoase ale Pliensbachian-Toarcianului la
marnele grezoase aaleniene se face prin intermediul unui nivel gros de
10—15 m de marne cenusii, uneori lumaselice continind in special lame-
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Fig. 3. — Sectiune geologicd prin formatiunile stribidtute de forajul Beu Sec (1).
1, calcare, marnocalcare $i marne : Aptian superior; 2, calcare recifale : Barre-
mian-Aptian inferior ; 3, calcare cu accidente silicioase : Hauterivian ; 4, marne :
Valanginian ; 5, calcare micritice : Tithonic superior-Berriasian ; 6, calcare nodu-
loase : Kimmeridgian superior-Tithonic inferior; 7, calcare cu benzi silicivase
interstratificate : Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior ; 8, marnocalcare gre-
zoase : Callovian superior-Oxfordian inferior ; 9, calcare grezoase silicioase : Callo-
vian mediu ; 10, marne si marnocalcare : Aalenian-Callovian inferior; 11, argile
sistoase bituminoase : Pliensbachian-Toarcian ; 12, conglomerate si gresii : Hettan-
gian-Sinemurian ; 13, gresii §i argile grezoase: Permian ; 14, falie de incalecare.
Section géologique a travers les formations traversées par le forage de Beu Sec (1).
1, calcaires, marnocalcaires et marnes: Aptien supérieur; 2, calcaires récifaux :
Barrémien-Aptien inférieur ; 3, calcaires avec accidents siliceux : Hauterivien ;
4, marnes : Valanginien ; 5, calcaires micritiques : Tithonique supérieur-Berria-
sien ; 6, calcaires noduleux : Kimméridgien supérieur-Tithonique inférieur ; 7, cai-
caires a bandes siliceuses interstratifiées : Oxfordien supérieur-Kimméridgien infé-
rieur ; 8, marnocalcaires gréseux : Callovien supérieur-Oxfordien inférieur ; 9, cal-
caires gréseux siliceux : Callovien moyen ; 10, marnes et marnocalcaires : Aalé-
nien-Callovien inférieur ; 11, argiles schisteuses bitumineuses : Pliensbachien-Toar-
cien ; 12, conglomérats et grés: Hettangien-Sinémurien ; 13, grés et argiles gré-
seuses : Permien ; 14, faille de chevauchement.
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Fig. 4. — Sectiune geologicad prin formatiunile strébétu_té de forajul Beu Sec (2).
1, calcare, marnocalcare si marne : Aptian superior ; 2, calcare reciﬂf\éle: Barre-
mian-Aptian inferior ; 3, calcare cu accidente silicioase : Hauterivian ; 4, marne :
Valanginian ; 53, calcare micritice : Tithonic superior-Berriasian ; 6, calcare nodu-
loase : Kimmeridgian superior-Tithonic inferior; 7, calcare .cu benzi silicioase
interstratificate : Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior ; 8;’1'narnoca1care gre-
zoase : Callovian superior-Oxfordian inferior ; 9, calcare grezoase silicioase : Callo-
vian mediu; 10, marne $i marnocalcare : Aalenian-Callovian inferior; 11, argile
sistoase bituminoase : Pliensbachian-Toarcian ; 12, conglomerate si gresii : Hettan-
gian-Sinemurian ; 13, gresii §i argile grezoase : Permian ; 14, falie de incilécare ;
15, falie.

Section géologique a travers les formations traversées par le forage de Beu Sec {2).
1, calcaires, marnocalcaires et marnes : Aptien supérieur ; 2, calcaires récifaux :
Barrémien-Aptien inférieur; 3, calcaires avee accidents siliceux : Hauterivien ;
4, marnes : Valanginien; 5, calcaires micritiques : Tithonique supérieur-Berria-
sien ; 6, calcaires noduleux : Kimméridgien supérieur-Tithonique inférieur ; 7, cal-
caires & bandes siliceuses interstratifiées : Oxfordien supérieur-Kimmeéridgien infé-
rieur ; 8, marnocalcaires gréseux : Callovien supérieur-Oxfordien inférieur ; 9, cal-
caires gréseux siliceux : Callovien moyen ; 10, marnes et marnocalcaires : Aalé-
nien-Callovien inférieur ; 11, argiles schisteuses bitumineuses : Pliensbachien-Toar-
cien; 12, conglomérats et grés: Hettangien-Sinémurien; 13, grés et argiles
gréseuses : Permien ; 14, faille de chevauchement; 15, faille.



Fig. 5. — Coloani litologicd cu
formatiunile strabitute de forajul
Beu Sec (1).

1, grohotis de panid; 2, calcare
grezoase silicioase ; 3, calcare gre-
zoase cu elipsoizi siliciosi; 4, mar-
nocalcare cu concretfiuni de calcare
grezoase; 3, marnocalcare; 6,
marne fin grezoase; 7, argile mar-
noase ; 8, argile sistoase Dbitumi-
noase ; 9, gresii; 19, conglomerate,
gresii si argile grezecase ; 11, gresii
si argile grezoase rosiatice.
Colonne lithologique avec les for-
mations traversées par le forage
Beu Sec (1).
1, éboulis de pente; 2, calcaires
gréseux siliceux ; 3, calcaires gré-
seaux a ellipsoides siliceux ; 4,
marnocalcaires & concrétions de cal-
caires gréseux ; 5, marnocalcaires ;
6, marnes finement gréseuses; T,
argiles marneuses ; 8, argiles schis-
teuses bitumineuses; 9, grés; 10,
conglomérats, grés et argiles gré-
seuses ; 11, grés et argile gréseuses
rougeatres.
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libranchiate mici, printre care Corbula sp. (pl. XII, fig. 2). Intervalul
Aalenian-Bajocian-Bathonian-Callovian inferior se caracterizeazd prin
prezenta marnelor grezoase si a marnocalcarelor cenusii, corespunzatoare
faciesului central al Doggerului (Ndstdseanu, 1963) (fig. 5). In zona
Anina, Badaluta (1976) face o separare a celor patru etaje ale Dog-
gerului dupd cum urmeazi : a) Aalenian cu : Lucina despecta Phill,
Ludwigia concava Sow., L. cornu Buckm., etc. b) Bajocian-Batho-
‘nian inferior cu: Leda lacryma Sow., Gervileia lanceolata Munst,
Ostrea acuminate Sow., etc. c¢) Bathonian superior cu: Clydoniceras
discus S ow,, Delecticeras delectum Ar k., Bositra buchi (Reem.)), etc.
d) Callovian inferior cu : Macrocephalites macrocephalus Schl., Oppelia
calloviensis Par. et Bon., Oxytoma grandis Bid., ete.

In regiunea Beu Sec, in partea mijlocie a acestei serii am iden-
tificat Bositra buchi (R o e m er), Griphaea sp. si Ostrea sp. Partea supe-
rioard a succesiunii, pe o grosime de 20—30 m, este alcituitd din marno-
calcare cenugii, uneori cu tentd gilbuie, ce contin numeroase concre-

fiuni de calcare grezoase, nivel corespunzitor Callovianului inferior cu
Macrocephalites macrocephalus.

3. Callovianul mediu (Calcarele de Gumpina)

Calcarele grezoase-silicioase ale Callovianului mediu au in bazi
un nivel de elipsoizi de silice (cca 15—20 m grosime) distinet si in
perimetrul Beu Sec. Mutihac (1959) semnaleazi in calcarele grezoase
cu concretiuni silicioase din regiunea Anina, Reineckeia cf. anceps
(Reinecke). Tot de la Anina (Bddaluta, 1976) si din regiunea viii
Topla (Rdileanu si Nastdseanu, 1964) se cunoaste, din calcarele
grezoase de deasupra nivelului cu elipsoizi de silice, o asociatie de :
Isocrinus nicoletti D esor,, Oxytoma munsteri (Goldf), Entolium cin-
gulatum (Goldf), Reineckeia cf. anceps (Reinecke), Choffatia
waageni T eiss., Hecticoceras metomphalum B on., Grossouvria curvico-
sta (O pp.) etc., caracteristicd Callovianului mediu.

Mentiondm c# in dreptul cantonului Beu Sec (fig. 2), acolo, unde
pe harta la scara 1.:50 000, foaia 139 b (Lapusnicul Mare) sint figurate

_formatiuni liasice sub forma a doui ,,bucle* in imediata vecinitate a
faliei Beu Sec, lucrdrile miniere executate au intilnit calcare grezoase
cu accidente silicioase, facies litologic caracteristic Callovianului mediu.

4. Callovianul superior-Oxfordianul inferior si mediu
(Marnele de Tdmaga)

Calcarelor cu accidente silicioase ale Callovianului mediu le urmeazi
o succesiune de 80—100 m grosime de marnocalcare grezoase in bancuri
subfiri, decimetrice, ce se desfac adesea In plachete cu grosimi centi-
metrice, a ciror virstd a fost atribuitd Callovianului superior-Oxfordia-
nului inferior si mediu. O dovadi certd a existentei Callovianului supe-
rior in partea bazald a marnelor de Tdmasa este adusi de Baddadluta
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(1976) prin descoperirea in regiunea Anina a unei faune cu : Kosmoceras
spinosum (S o w.), K. duncani (S ow.), Phylloceras plicatum N e um.

In citeva puncte fosilifere de pe valea Beu Sec, la cca 500 m
aval de confluenta viii Selestiuta cu valea Ricadjdeana, am identificat
in marnocalcarele grezoase : Kosmoceras duncani (S ow.) (pl. XII, fig. 4)
si Kosmoceras sp. gr. K. ornatum (Sow.) (pl. XII, fig. 3), specii carac-
teristice pentru Callovianul superior, precum si Hybolites sp., Phyllo-
ceras plicatum N eum., Ptichophylloceras euphyllum Neum (pl. XII,
fig. 6), Sowerbyceras medium Joly (pl. XIII, fig. 8), Perisphinctes (Pe-
risphinctes) boweni A r k. (microconca) (pl. XIII, fig. 1), P. (Arisphinctes)
helenae de Riaz (microconca), P. (Orthosphinctes) crotalinus Siem
(pl. XII, fig. 5), P. (Dichotomosphinctes) cf. airoldii G e mm. (macro-
conca) (pl. XIII, fig. 4), Campylites (Neoprionoceras) henrici (d’Orb.),
Lithacoceras (Discosphinctes) richei (de Riaz) (microconca), L. (D.) ide-
lettae d e Riaz (microconca) (pl. XIII, fig. 5), Taramelliceras (Taramel-
liceras) sp. gr. T. costatum O p p. (pl. XIII, fig. 2-—3), Orthaspidoceras sp.
(pl. XIII, fig. 6—7), specii caracteristice Oxfordianului inferior si mediu
(Bourseau. 1977; Malinowska, 1963; Brochwicz-Le-
winski, 1970, 1972 ; Joly, 1970).

5. Oxfordianul superior-Kimmeridgianul inferior
(Calcarele de Valea Aninei)

Calcarele de Valea Aninei, care se caracterizeazi prin prezenta
interstratificatiilor sub form& de benzi cu grosimi de 3—10 cm de jas-
puri verzi sau rosiatice, sint lipsite de macrofaund. Virsta lor a fost
atribuitd Oxfordianului superior-Kimmeridgianului inferior, ele fiind
cuprinse Intre marnocalcarele grezoase cu faund oxfordian inferior-medie
si calcarele noduloase ale Kimmeridgianului superior-Tithonicului infe-
rior cu o bogatd fauna de amoniti.

6. Kimmeridgianul superior-Tithonicul inferior
(Calcarele de Brddet)

In regiunea Beu Sec, calcarele de Bradat contin o faund carac-
terizatd prin prezenta speciilor : Haploceras sp. gr. H. leiosoma O pp.,
Sublithacoceras pseudojubatum Enay, Subplanites sp. gr. S. contiguus
(Cat) Toucas, Phanerostephanus sp. gr. Ph. allobrogicus Enay, Le-
mencia sp. gr. L. parvula Enay, Perisphinctes cf. pseudocolubrinus
Kil, ? Berriasella sp. gr. B. nitida Schn., B. praecox (Schn., pre-
cum si aptychi din grupele : Hoplisuslaevqptychus (pl. XIV, fig. 2), Me-
neginiilaevaptychus (pl. XIV, fig. 1), Brevislaevaptychus (pl. XIV, fig. 3),
Lamellaptychus gr. A (pl. X1V, fig. 5—6), L. gr. B (pl. XIV, fig. 4), etc.
Asociatia este tipicid pentru Tithonicul inferior submediteranean.
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7. Tithonicul superior-Berriasianul inferior
(Calcarele de Marila)

Calcarele de Marila sint lipsite de macrofaund in partea lor infef
ricarda. Mutihac (1957, 1959) citeazd o faund de amoniti berriasieni
din partea superioard a acestor calcare, odatd cu aparitia in ele a pri-
melor intercalatii marnoase. Patrulius et al. (1976) aratd cid. fauna
de amoniti berriasieni din partea superioari a calcarelor de Marila se
situeaza la doud nivele diferite. Un prim nivel cu Pseudosubplarites
grandis (M azenot) si Berriasella ex gr. privasensis (Pictet) se loca-
lizeazd in zona cu Calpionella alpina si anume in partea superioard . .a
subzonei Cadischiana (vezi Pop, 1974). Cel de-al doilea nivel cu Fau-
riella cf. boissieri (Pictet) si Fauriella latecostata (Kilian) se loca-
lizeaza in partea inferioard a zonei cu Calpionellopsis (Berriasianul in-
ferior-mediuv).

In regiunea Beu Sec, in partea terminald a calcarelor de Marila
am identificat, in intercalatiile marnoase, atit Fauriella latecostata (K i-
lian)cit si F. boissieri (Pictet). '

8. Berriasianul superior-Valanginianul (Marnele de Crivina)

Calcarelor de Marila le urmeazd in continuitate de sedimentare
marnele de Crivina din care Mutihac (1959) citeazd o faunid de amo-
niti, revizuitd de Patrulius et al. (1976) care cuprinde printre altele :
Bochianites neocomiensis (d’Orb.), Neocomites neocomiensis (d’Orb.),
Kilianella (Lupovella ?) biformis Sayn, Olcostephanus sp. specii care
indicd, dupd autorii citati, Valanginianul superior. Punctul fosilifer in
care a fost glsitd aceastd faund (dealul Glava) este situat de Mutihac
(1959) in partea mijlocie a marnelor de Crivina. Ca urmare, Patru-
lius et al. (1976) plaseazd asociatia amintitd in partea inferioard a
zonei cu Calpionellites darderi. Autorii mentioneazi de asemenea ci
zona cu Calpionellopsis (P op, 1974) acoperad partea superioard a calca-
relor de Marila pe cca 10—30 m si jumé&tatea inferioarid a marnelor de
Crivina, iar zona cu Calpionelites darderi, care o urmeazi, are limita
superioard la cca 25 m mai jos de calcarele cu accidente silicicase con-
siderate de virsti hauteriviana.

Marnele de Crivina din regiunea Beu Sec contin, in treimea lor
inferioard o asociatie de: Neocomites pycnoptychus Uhlig (pl. XIV,
fig. 8), Kilianella bochianensis Uhlig (pl. XIV, fig. 7} si Thurmani-
ceras sp., caracteristicd Valanginianului inferior.

9. Hgauterivianul

Pentru Hauterivian (marnocalcare si calcare cu accidente silicioase)
Niastdseanu si Dincéd (1962) separd in zona Resita doui faciesuri :
unul marno-calcaros, central, cu Collyrites ovulum (Des.) si unul cal-
caros, marginal, cu Olcostephanus astierianus (d’Orb.), O. sayni Kil,
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Desmoceras vocontium Sayn si Lory, Kilianella roubaudiana (d’Or b.).
In legiturd cu faciesul calcaros, autorii precizeazd cd partea lui bazala,
in care s-a intllnit Kilianella roubaudiana (I’Orb.) ar putea apartine
Valanginianului superior, care in aceastd regiune imbracd un facies cal-
caros asemindtor Hauterivianului.

in perimetrul Beu Sec formatiunile hauteriviene apar sub forma
unor martori de eroziune In zona axiald a sinclinalului Central precum
si ca o fisie continui in sinclinalul Pitulati.

10. Barremian-Aptianul

Seria calcaroasd se continud cu o secventd de 200—300 m grosime
de calcare recifale (calcarele de Plopa), din care s-a citat Toucasia
carinata Math. (Rdileanu et al, 1957), atribuita Barremianului-
Aptianului inferior. Aceastd serie suportd calcare organogene cu mai
~ multe nivele de marne cu orbitoline la partea superioard. Niasta-
seanu (1964) mentioneazd din calcarele cu intercalatii de marne cu
orbitoline ‘din partea sudicd a zonej Resita (valea Radimnei) o asociatie
de Echinidae cu: Salenia mammilata Cotteau, Peltastes archiaci
Cotteau, Pseudodiadema malbosi Cotteau, Echinospatagus collegni
d’Orbigny, etc, caracteristici pentru Aptianul superior.

II. ANALIZA MICROFACIALA A SEDIMENTELOR CARBONATICE

Incepind cu calcarele de Valea Aninei (Oxfordian superior-Kimme-
ridgian inferior) si pina la stratele de Valea Minisului (Aptian superior),
in intreaga zond Resita se instaleazi un regim de sedimentare carbona-
ticd, mai intii de adincime (Oxfordian superior-Berriasian inferior) iar
apei cu caracter de apd putin adincd, cu unele episoade recifale (Hau-
terivian-Aptian superior). Aceastd serie calcaroasi nu este intrerupti
decit de depunerea marnelor de Crivina (Berriasian superior-Valangi-
nian) si de unele secvente marnoase din Aptianul superior.

Deocarece in perimetrul cercetat de noi nu existd o deschidere
continud a intregului interval stratigrafic de sedimente carbonatice,
am executat o esantionare pe trel sectiuni partiale care, cumulate, dau
o imagine de ansamblu asupra succesiunii calcarelor de la Oxfordianul
superior (calcarele de Valea Aninei) pind la Aptianul superior, inclusiv :
A) sectiunea Beu Sec-Selestiuta ; B) sectiunea Cetdtuia ; C) sectiunea
Est-cantonul Beu Sec (pl. I).

A) Sectiunea Beu Sec-Selestiufa

Aceasti sectiune cuprinde calcarele de Valea Aninei, calcarele de
Bridet  si calcarele de Marila, practic, intreaga succesiune de -calcare
bazinale (vezi P o p, 1976).
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1. In calcarele de Valea Aninei (Oxfordian superior-Kimmeridgian
inferior) fractiunea micriticd este predominanta : micrite si pelmicrite,
uneori intens fisurate ; diaclazele 1ngus’oe umplute secundar cu calcit
sparitic sau rermcrltlzate s~au format in mai multe generatii; rareori
se pot observa si mici fragmente de cuart. Subordonat apar biopelspa-
rite cu rare oolite recristalizate (peletoid gramstones~pacxstones) Dife-
renta in aspectul textural-structural, la diferite nivele in cadrul calca-
relor de Valea Aninei, este un rezultat al originii lor diferite (Pop,
1976) ; calcarele predominant micritice sint de origind pelagicd, pe cind
cele peletale si intraclastice s-au format pe baza fragmentelor rema-
niate din sedimente depuse in zona marginald a bazinului, in ape cu
adincimi relativ mici, fapt ce se reflectd si in grosimea stratelor — mai
micd la cele de origini pelagicd si mai mare la cele alochemice. Acestea
din urmi au fost afectate de numerocase aluneciri intraformationale de
naturd gravitationald ce pot fi observate si in perimetrul cercetat de
noi. Continutul micropaleontologic al calcarelor de Valea Aninei este
relativ sirac : Colomisphaera ornata N ow ak, Nannoconus sp., radio-
lari si spiculi de spongieri calcitizati, Globochaete alpina Lombard,
noduli de alge Cyanophyceae (microoncolithe), foraminifere mici, micro-
radiole .gi, piese scheletice de echinoderme. Toate aceste forme au o ras-
pindire stratigraficd largd, exceptie ficind poate Colomisphaera ornata,
citatd din Kimmeridgianul si Tithonicul zonei Resita (M orariu, 1976).

2. Calcarele de Brddet (Kimmeridgian superior-Tithonic inferior),
cu aspect nodular, se exprimd, structural, predominant, prin biomicrite.
Asociatia lor micropaleontologicid relativ bogatd cantitativ, este alci-
tuitd din putine specii : Colomisphaéra ornata N o wak, radiolari calci-
tizafi, rare foraminifere mici, Globochaete alpina Lombard (pl. X,
fig. 1) si Saccocoma sp. (predommant) Mai pot fi observate nuclee de
amonifi si sectiuni prin aptichi. Asociatia de amoniti menfionata la
pagina 29 a fost gisitd in. partea mediani a calcarelor de Bradet, acolo
unde aspectul lor nodular este foarte evident si unde ele prezint3
numeroase intercalatii stratiforme de brecii intraformationale. Geneza
acestui tip de calcare este legatd de litificarea diagenetici timpurie a
milurilor carbonatice pelagice, in conditii submarine (P o p, 1976).

3. Calcarele de Marila (Tithonic superior-Berriasian inferior) au,
atit macroscoplc cit si m1croscop1c un aspect omogen. Ele sint strati-
ficate in bancuri cu grosimi de 0,71—1,50 m. Limita dintre bancuri,
intotdeauna bine marcatd, netd, este dreaptd sau poate fi realizati de
o suprafatd stiloliticd. Uneori se pot observa bancuri de 3—4 m gro-
sime, alcdtuite din mai multe nivele ,sudate“ intre ele de-a lungul unor
suprafete stilolitice. $i in aceste calcare predominid micritele de originid
pelagicd in care biofaza constd in principal din calpionelle. Pop (1974)
a ficut, pe baza raspindirii calpionellelor din calcarele de Marila si
marnele de Crivina din patru sectiuni, dintre care trei au fost ridicate
in compartimentul median al zonei Resita, o biozonare aminuntiti a
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intervalului Tithonic superior-Valanginian, dupd cum urmeaza : (1) Zona
cu Crassicollaria, cu doud’ subzone (subzona Intermedia si subzona Bre-
vis) ; (2) Zona cu Calpionella alpina (sau zona Alpina, Patrulius
‘et al., 1976), cu doud subzone (subzona Alpina si subzona Cadischiana) ;
(3) Zona cu Calpionella elliptica (sau zona Elliptica); (4) Zona cu Cal-
pionellopsis ; (5) Zona cu 'Calpionellites darderi (sau zona Darderi). Li-
mita dintre Tithonicul superior si Berriasian a fost trasata de autorul
citat la partea superioard a subzonei Alpina.

' Pe baza sectiunilor subtlm executate de noi prin calcarele de
Marila, am putut delimita bine Tithonicul superior de Berriasian, prin
identificarea cu certitudine a celor trei zone ce sint incluse integral
in aceste calcare, precum si a partii bazale a zonei cu Culpionellopsis,
care este cuprinsd In cea mai mare parte In baza marnelor de Crivina.
In Tithonicul superior am identificat : Crassicollaria intermedia (D u-
rand-Delga) (pl. II, fig. 2), Crassicollaria brevis Remane (pl. I,
fig. 1 si 3), Calpionella alpina Lorenz (pl. II, fig. 4) (in explozie in
proba 694), Globochaete alpina Lombard si Nodophtalmidium sp.
Berriasianul inferior, ciruia 1i corespunde jumétatea superioard a calca-
relor de Marila, confine : Calpionella alpina Lorenz (pl. II, fig. 9),
Crassicollaria massutiniana (Colom), Calpionella elliptica Cadisch
(pl. II, fig. 7—8 si 19) (predominant in proba 700), Tintinnopsella car-
patica (Murgeanusi Filipescu), Calpionellopsis simplex (Colom)
(proba 702), Lorenzielle hungarice Knauer si Nagy, Globochaete
alpina Lombard, Nannoconus sp., Lenticulina sp.

In partea nordici a regiunii, pe un areal restrins (valea Seles-
tiuta si la nord de aceastd vale), am identificat In por{iunea terminald
a calcarelor de Marila un nivel de 5—7 m grosime de calcare micro-
brecioase. Acest nivel este alcdtuit din citeva bancuri cu grosimi de
1—1,5 m de calcare predominant biointrasparuditice, cu biointrasparite
si biointramicrite subordonate. Alochemele de dimensiuni mari, adesea
angulare, au structuri variate, de la micritice pind la pelsparitice sau
intrasparitice. Pot fi observate rare oolite, uneori recristalizate, precum
si rare fragmente de cuart si granule remaniate de glauconit. Cimentul
este predominant micritic. Confinutul micropaleontologic al acestui nivel,
foarte bogat si variat, constd din : Calpionella alpina Lorenz (pl. II,
fig. 6), Tintinnopsella carpatica (Murgeanu si Filipescu) (pl. II,
fig. 9—10), Calpionellopsis simplex (Colom) (pl. II, fig. 13—14),
C. oblonga (Cadisch) (pl. II, fig. 15—18), Lorenziella plicata Remane,
Nannoconus sp., Patellina sp. aff. P. feifeli (Paalzow) (pl. VI, fig. 8
si pl. VII, fig. 1 si 4), Patelling sp. aff. P. turriculata Dieni si Mas~
sari (pl. VI, fig. 5), Ichnusella sp., Lenticulina sp., Nodophtalmidium sp.,
Globochaete alpina Lombard, Cayeuxia anze Dragastan (pl. X,
fig. 8~9), Acicularia sp. (pl. X, fig. 2), Bacinella sp., Arabicodium sp.,
Lacrymorphus sp., microoncolithe, microradiole si piese scheletice de
echinoderme, Cladocoropsis sp., radiolari calcitizati.

3 —-c¢c, 833



‘34 I. BUCUR et al. ‘14

Nivelul de calcare microbrecioase ‘din partea terminald a -calca-
relor de Marila nu a mai fost intilnit de noi in altd parte a regiunii
cercetate si n-a mai fost amintit, pind in prezent, in literatura de spe-
cialitate. Virsta lui poate fi stabilitd exact ca fiind Berriasian mediu-
superior, el situindu-se In treimea inferioard a zonei cu Calpionellopsis.
Modul ‘de formare a acestor microbrecii rdmine o problemi deschisa ;
fie céd el reprezintid un facies local datorat unor masive alunecéri intra-
formationale, repetate si de duratd, fie cd reprezintd un facies format
in porfiunea superioard a unei pante submarine datoritd ridicarii tem-
porare a unei regiuni invecinate ; in acest caz, nivelul microbrecios ar
avea un caracter ,allodapic“ (format prin remanierea unor sedimente
depuse intr-o zond Invecinatid, mai ridicatd). Cea de a doua variantid ni
se pare mai apropiatd de realitate, In sprijinul ei venind o serie de
elemente, de naturd litologicid (prezenta oolitelor precum si a granule-
lor remaniate de glauconit, care ar putea sugera o ratd scidzutd a sedi-
mentédrii si formarea posibild a unor suprafete de hard-grounds in ariile
invecinate), sau de naturd paleontologicid (algele Codiaceae si Dasycla-
daceae remaniate, nodulii de alge Cyanophyceae, algele incrustante,
foraminiferele Sprilinidae din grupa Patellina-Ichnusella, intilnite de
obicei in matricea micriticd).:

Partea terminald a sectiunii Beu Sec—Sele5t1uta este reprezentatd de
baza marnelor de Crivina.

B) Sectiunea Cetituia

Aceastd sectiune a fost ridicatd prin formatiunile care reprezinti
partea terminald a marnelor de Crivina si jumitatea inferioard a calca-
relor cu accidente  silicioase, considerate de virsti hauteriviani, din
dealul Cetidtuia (sud-vest de confluenta Beului Sec cu Beusnita). '

Partea terminald a marnelor de Crivina este alcituitd din marno-
calcare cu structurd micriticd find, a cdror genezd este legatd de exis-
tenta unui procent mai ridicat de materlal argilos in milul carbonat1c
de originad pelaglca.

Qdatd cu aparitia accidentelor silicioase, fractiunea calcaroasi de-
vine predominanti si este alcituiti din biopelmicrite (preponderént), bio-
pelsparite si bicintrasparite (packstones, subordonat grainstones). Bio-
clastele sint reprezentate in cea mai mare parte de foraminifere si sub-
ordonat de alge calcaroase, calcisfere (Cadosina fusca Wann er, pl. IX,
fig. 7), piese scheletice de echinoderme, rari corali de d1mcns1un1 miei,
hidrozoare (Cladocoropszs sp.), radiolari si spiculi de spongieri ca1c1t1—
za’;x si m1croorganlsme Incertae Sedis (Aeolissacus ‘inconstans
Radoid&ié). B ’

In partea. mfenoara a calcarelor cu accidente 3111c1oase din dealul
Cetatuia am 1nt11nlt urmatoarea asociatie de foraminifere si alge Pseudo-
textularielle salevensis Charollais, Bronnimann si Zani-
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netti (pl. III, fig. 1—10), Pseudotextulariella sp. aff. P.? scarsellai
(De Castro) (pl.'V, fig. 3), Pseudotextulariella sp. (pl. V, fig. 2),
? Sabaudia minuta (Hofker) (pl. VI, fig. 1), Pseudolitucrella sp. aff.
R..reicheli (Marie) (pl. ‘VIII, fig. 3), Pseudolituonella sp. (pl. VIII,
tig. 4), Patellina sp. aff. P. feifeli (Paalzow) (pl. VII, fig. 2—3), Ichnu-
sglla sp. aff. 1. trocholinaeformis Dieni si Massari (pl. VII, fig. 5),
Nautiloculina oolithica Mohler (pl. VI, fig. 2), Valvulamminag sp.,
Vermiporella ? cf. neocomiana Dragastan, Thaumatoporelle parvo-
vesiculifera (Raineri), Saelpingoporella sp., fragmente din taluri de
Characeae. - '

Partea superioard a calcarelor cu accidente silicioase din dealul
Cetéf{uia contine : Cumneolina camposaurii Sartoni si Crescenti
(pl. 1V, fig. 1—4), Sabaudia auruncensis (Ciochini si Di Napoli
Alliata) {pl. IV, fig. 5—6), ? Sabaudie minuta (Hofker) {pl. VI,
fig. 2), Pseudotextulariella sp. (pl. V, fig. 1 si 4—5), ? Broeckinella
magne Septfontaine (pl. VI, fig. 3), Nautiloculinag oolithica M o h-
ler (pl. VIII, fig. 1), Trocholina elongata (Leupold) (pl. VII, fig. 6),
Pfenderina sp. aff. P. globosa Foury (pl. VI fig. 4), Pseudolituo-
nella sp., Lenticuling sp.,” Citaelle ? favret Charollais, Brénni-
mannsi Zaninetti (pl. VI, fig. 6—7), Cayeuxia anae Dragastan,
Vermiporella ? cf. neocomiana Dragastan (pl. X, fig. 7), Salpingo-
porella sp., Lithocodium aggregatum Elliott (pl. X, fig. 10}, Orto-
nella sp. '

In dealul Cetituia nu existi o succesiune completd a calcarelor
cu accidente silicioase de deasupra marnelor de Crivina ci doar aproxi-
mativ doui treimi din aceastd succesiune.

C) Sectiunea Est-cantenul Beu Sec

In aceasti sectiune este cuprinsd partea terminald a calcarelor cu
accidente silicioase ale Hauterivianului, calcarele recifale ale Barremia-
nului-Aptianului inferior, precum si calcarele recifale si bioacumulate
si marnocalcarele Aptianului superior. Dragastan et al. (1978) au
alestuit, pe baza unui foraj.de referintd de lingd Sopotul Nou, o orizon-
tare a depozitelor barremian-albian inferioare din partea central-esticd
a zonei Resita, separind patru :biozone, dupd cum urmeazd : 1. biozona
cu ‘Orbitolinopsis capuensis (Barremian inferior) ; 2. biozona cu Salpingo-
porella melitae si Debaring hahounerensis (Barremian superior-Aptian
inferior) ; 3. biozona cu Orbitolina (Mesorbitolina) texana (Aptian supe-
rior) ; 4. biozona cu Nezzazata simplex simplex (Albian inferior).

In sectiunea- executati prin versantul calcaros de la est de can-
tonul Beu Sec nu am intilnit, in intervalul Barremian-Aptian superior,
speciile de mai sus, conducitoare de biozond. Totusl, asociatiile de micro-
organisme identificate: definesc, in ansamblu, intervalele stratigrafice
separate. ' S e

45
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Calcarele hauteriviene sint reprezentate.in partea lor terminald de
biomicrite cu accidente silicioase cu numerosi radiolari si spiculi de
spongieri calcitizati, cu rare foraminifere (Lenticulina sp.) si piese sche-
letice de echinoderme. Ele suportd calcare recifale (calcarele de Plopa),
alcituite din biointrasparudite (predominant), biosparite si biointraspa-
rite (subordonat), cu rare oolite, cu : Orbitolinopsis buccifer Arnaud-
Vanneausi Thieuloy (pl. IX, fig. 1 si 3), Orbitolinopsis sp., Trocho-
lina aptiensis Iovcheva (pl. IX, fig. 4), Hensoning lenticularis H e n-
son (pl. IX, fig. 2), Lenticulinag sp., Salpingoporella. muehlbergii (L o-
renz) (pl. X, fig. 5), S. carpathica Dragastan (pl. X, fig. 6), Pseudo-
actinoporelle fragilis Conrad (pl. XI, fig. 3), Cymopolia n. sp. (pl. XI,
fig. 4), Permocalculus budaensis Johnson, Bacinella irregularis R a-
doic¢i¢, Lithocodium aggregatum E1liott, briozoare, microradiole si
piese scheletice de echinoderme, gasteropode mici. Urmeazi o succe-
siune de calcare si marnocalcare alcituite din biomicrite, biopelsparite
si dismicrite, cu intercalatii de bioosparite si biointramicrite, cu : Pseudo-
textulariella ? scarsellai (D e Castro), Trocholina aptiensis Ilovcheva
(pl. IX, fig. 5), ? Urgonina sp., Pfenderina sp., Nummoloculina sp., Aci-
cularia endoi Praturlon (pl. X, fig. 4), Acicularia sp. aff. A. aste-
roidea Bakalova (pl. X, fig. 3), Cylindroporella elitzae Bakalova
(pl. XI, fig. 1—2), Boueina hochstetteri Toula, B. globosa Draga-
stan, Bucur, Demeter (pl. XI, fig. 5), Cayeuxia septata Baka-
lova (pl. X, fig. 11), Arabicodium sp., Permocalculus sp., Bucinella
irregularis Radoic¢i¢, Cadosina fusca Wanner (pl. IX, flig. 6).
Aceastd asociatie caracterizeazi Aptianul superior.

III. CONSIDERATII BIOSTRATIGRAFICE :
LIMITA VALANGINIAN-HAUTERIVIAN

Virsta formatiunilor mezozoice din regiunea Beu Sec, dedusid pe
baza asociatiilor de macrofaund si microorganisme identificate de noi,
se incadreazi in general in schema biostratigrafici stabilitd anterior
(Né&stdseanu, 1964; Raileanu et al, 1964; Pop, 1974; Patru-
lius et al, 1976; Bddaluta, 1976). Un aspect inedit il d3 prezenta
nivelului de calcare microbrecioase din partea terminald a calcarelor
de Marila, cu un confinut micropaleontologic mult mai variat decit
ceea ce se cunostea pind acum din aceste calcare. Acest nivel reprezinta
de asemenea un episod aparte in evolufia paleogeograficd a perimetru-
lui cercetat si a zonei Resita in general. _

Din punct de vedere biostratigrafic, elementul cel mai important
pe care 1l aduce lucrarea de fatd este asociatia de microorganisme din
calcarele cu accidente silicioase, considerate de virsti hauterivianid. Am
separat aceastd asociatie pe doud nivele distincte, deoarece sint unele
indicii micropaleontologice ale existenfei Valanginianului superior in
partea bazald a calcarelor cu accidente silicioase.
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1. Primul nivel, contine foraminiferul- Pseudotextulariella saleven-
sis Charollais, Bronnimann si Zaninetti Aceasti specie a
fost mentionatd din multe regiuni, din nivele stratigrafice care merg
din Berriasianul superior pind in Valanginianul superior, nefiind, in
schimb piciodatd semnalati in Hauterivian. P. salevensis a fost descrisa
initial de Charollais et al. (1966) din Valanginianul superior din
regiunea Geneva (Elvetia). Jaffrezo (1973), semnaleazi aceastd spe-
cie In Valanginianul din zona Corbiére (Franta); Leikine si Vila
(1975) citeazd P. salevensis din regiunea Djebel Youssef (Algeria) din
formatiuni neocomiene a céror virsti este atribuiti Valanginianului pe
baza acestei forme ; Azema et al. (1977), intr-un studiu al formatiu-
nilor neocomiene din Sardinia, includ P. salevensis intr-o asociatie carac-
teristicA Valanginianului, cu: Valdanchella miliani (Schroeder),
Pfenderina neocomiensis (Pfender), Trocholing alpina (Leupold),
etc.; Septfontaine (1978) mentioneazi P. salevensis din Valangi-
nianul din Jura meridionald (Savoie, Franta). In Iugoslavia aceasta spe-
cle a fost intilnitd de Veli¢ si Soka¢ (1978) in Valanginianul din
regiunea Ogulin (Croatia centrald) si in Valanginianul de Istria de vest
(Dinaridele externe). La noi in tard P. salevensis a mai fost identificata
pind acum doar in platforma moesici (Vinogradov si Draga-
stan, 1975) si in Dobrogea Centrald si de Sud (Patrulius et al.,
1976 ; Neagu et al, 1977; Chiriac et al, 1977) in formatiuni a
cdror virstd a fost atribuitd Valanginianului pe baza unor asociatii macro
si micropaleontelogice.

Dintre microorganismele care sint asociate cu P. salevensis, Pa-
tellina aff. feifeli si Ichnusella aff. trocholinaeformis sint forme apro-
piate de cele descrise de Dieni si Massari (1966) din Valanginia-
nul superior din regiunea Orosei (Sardinia). Vinogradov si Draga-
stan (1975) si Neagu et al. (1977) citeazd in asociatie cu P. sale-
vensis, printre altele, Nautiloculina oolithica si Vermiporella ? neocomiana.

2. Al doilea nivel. Asociatia de microorganisme de .deasupra nive-
lului cu P. salevensis, contine in plus : Cuneolina camposaurii, Sabau-
dia auruncensis, Pfenderina aff. globosa, Citaella ? favrei, cea din urmai
fiind semnalati de Vinogradov si Dragastan (1975) in forma-
tiuni ce stau la baza Hauterivianului. Initial aceasti forma a fost
descrisd din Valanginianul superior-Hauterivianul din regiunea Geneva
(Charollais et al., 1866).

Mai trebuie de asemenea mentionat cA Ndstdseanusi Dinca
(1962) presupun existenta Valanginianului superior in baza calcarelor
considerate de virstd hauteriviand. Aceastd remarcd se referd la Haute-
rivianul in facies marginal, in care autorii au gasit o asociatie macro-
faunisticd mai bogati. In Hauterivianul in facies central, dovezile paleon-
tologice citate sint mai sirace si nelocalizate cu exactitate ‘i'n pro'fil‘u]
de pe valea Minisului, astfel incit posibilitatea existentei Valanginia-
nului superior poate fi presupusd, prin extensie, si in baza acestor
formatiuni. '
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Dupi cum s-a vazut (pg. 30), in treimea lor inferioari marnele de
Crivina contin o asociat;ie de macrcfaund cu Neocomites pycnoptycius,
Kilianella bochignensis si Thurmaniceras sp care mdlca v1rsta valan-
ginian inferioard pentru acest interval.

Fauna cu amoniti de virstd valanginian superioari citatd de M u-
tihac (1959) si revizuiti de Patrulius et al. (1978), provine din
partea mijlocie a marnelor de Crivina, respectiv din jumatatea infe-
rioard a zonei Darderi. Aceasti zoni are limita superioard la cca 25 m
de baza calcarelor cu accidente silicioase (Pop, 1974; Patrulius
et al, 1976). Aceste date nu exclud posibilitatea ca baza calcarelor cu
accidente silicicase sd apartind. ca si intervalul superior al marnelor
de Crivina fdrd calpionelle, Valanginianului superior (decit in méasura
in care se considerd cd disparitia calpionellelor coincide cu finele Valan-
ginianului; Allemann et al,, 1971), R '

Tinind cont de toate aceste daté se poate trage concluzia-ci partea
bazald a_calcarelor cu accidente silicioase de deasupra marnelor de Cri-
vina, pe o grosime de 50—80 m, poate si apartind Valanginianului
superior (pl. 1). In acest caz, din succesiunea totald a Valaﬁgmlanuluz,
doar aproximativ o treime revine Valanglmanulw inferior si mai bine
de doud treimi Valandmlanulm supenor ‘

IV. ELEMENTE STRUCTURALE S$I ACCIDENTE TECTONICE

Trei importante structuri plicative alcatul-ﬁsc rogluned cerceta ta :
sinclinalul Pitulati, antlclmalul Beu Sec si sinclinalul Ceniral.: Primele
doud sint dosparmte intre ele de falia Beu Sec, de asemenea accident
tectonic de importanti majora. Legat de aceasta;existd un sistem ‘de
falii {ransversale si oblice care au cauzat miscarea pe verticald si decro-
sarea unor blecuri cu suprafata mai redusa {fig. 2): o ’

Sinclinalul Pitulati are in axul siu formatiunile Aptmnulm supe-
rior. Flancul vestic, inclusiv o parte a Aotlanulm superior, este. incéle-
cat de anticlinalul Beu Sec. Flancul estic se confmua cu structura anti-
clinald Plesiva {fig. 3 si 4). : ‘ . - _

Anticlinalul Beu Sec are flancul estic. laminat de falia Beu Sec
si este usor deversat spre est. Axul anticlinalului este alcituit din for-
matiunile Liasiculuj inferior, care apar la zi la cca '1000—1 500 m aval
de cantonul Beu Sec. Un sistem de falii transversale face ca formatiu-
nile Liasicului si se afunde treptat, atit inspre nord cit si inspre sud,
odatd cu patrunderea sub planul faliei de incilecare a axului de anti-
clinal. Aparitia in vecinitatea faliei a celor doud ,petice” de Callovian
mediu in dreptul cantonului Beu Sec, precum si a Doggerului (Aale-
nian-Callovian inferior) in zona de aﬂora1e a L1a51culul inferior si in
poiana Mesteacdn, este lcgata de persistenta unei par{i a flancului estic,
laminat, al anticlinalului Beu Sec (fig. 3 si 4).
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Sinclinalul Central ocupd partea vesticid a perimetrului avind in
ax fie calcarele cu accidente silicioase ale Valanginianului superior(?)-
Hauterivianului, care au fost in buni parte indepirtate prin eroziune,
fie marnele si marnocalcarele Berriasianului superior-Valangirianului
(marnele de Crivina). Sinclinalul Central este una din structurile cele
maj importante ale zonei Resita, putindu-se urmiri pe tot cuprinsul ei,
de la Birzava pini la Dunire (Ndstdseanu, 1964).

In afard de accidentele tectonice amintite, in cea mal mare parte
cunoscute si. din lucrérile anterioare, semnalarn falia de decrosare de
pe piriul Brusoru, evidentiatd de prezenia unor formatiuni brecifiate’
tectonic, precum si de o repetare a succesiunii s‘rratlgraflce la mivelul
Call ov1anulu1 superior-Kimmeridgianului inferior.

CONCLUZII

In urma cercetéirilor efectuate asupra formatiunilor mezozoice din
perimetrul Beu Sec, au rezultat o serie de elemente noi privind bio-
stratigrafia si structura acestor formatiuni, care pot fi rezumate astfel :

a) Facem remarcatd si in zona Beu Sec prezenta unei macrofaune
cu Kosmoceratinae, caracteristicd pentru Callovianul superior, precum
sl a unei asociatii de Perisphinctinae, pentru Oxfordianul mediu, Am
identificat o fauna bogatd pentru Tithonicul inferior. De asemenea sub-
hnlcm prezenia in ‘perimetrul cercetat a unei faune berriasiene si a
unei ‘asociatii de Neocomites, Kzlzanella @1 Thurmaniceras, caracteristicid
Valanglmanulul inferior.

b) In partea terminali a calcarelor de Marila am identificat un
nivel local de calcare microbrecioase, cu o bogata asociatie de tmtmmde
foraminifere si alge calcaroase fac1es htologlc care nu a mai fost' amin-
tit in zona Re,slta

¢) Pe baza unei asociatii de foraminifere si alge identificate in
calcarele cu accidente silicicase de deasupra marnelor de Crivina, con-
siderim ci este posibil ca partea bazald a calcarelor cu accidente sili-
cioase si apartind Valanginianului superior. Ca atare am trasat, cu
semn de intrebare, limita dintre Valanginian si Hauterivian in treimea
inferioard a acestor calcare,

d) Asociatiile de microorganisme mentionate in intervalul Barre-
mian-Aptian superior reprezinti un element nou in regiunea cercetatad
si un argument paleontologic sigur pentru datarea acestor calcare.

e) Am detaliat cartografic raspindirea formatiunilor liasice de la
sud de cantonul Beu Sec, schimbind partial imaginea asupra structurii
pirtii centrale a regiunii prin evidentierea faptului ci afloreazd si o
parte a flancului estic al anticlinalului Beu Sec. In acelasi sens au
fost interpretate si 1v1r11e de x,aTlov1an medm de la est dn cantonul
Beu Sec.
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NOUVELLES DONNEES SUR LA BIOSTRATIGRAPHIE
DES DEPOTS JURASSIQUES ET CRETACES DE LA PARTIE
MEDIANE DE LA ZONE DE RESITA (BANAT)

(Résumsé)

Les formations mésozoigues qui constituent la région étudiée reposent trans-
gressivement et en discordance sur les grés et les argiles rougeitres permiennes
et comprennent des termes depuis le Hettangien et . jusquwd I'Aptien .supérieur
(flgules 2, 3 et 4). . e

Lf\ succession lxtholomque des depoLs jurassicues ]usqu au Callovien moyen
peut éire suivie dans la figure 5.

En quelques points fossiliféres (fig. '2) nous -avons trouvé des associations
macrofaunistiques caractéristiques pour les intervalles-: Callovien supérieur, Oxfor-
dien inférieur, Tithonigue inférieur, Berriassien et Valanginien inférieur.

L’analyse microfaciale des sédiments carbonatiques a éié fondée sur trois
sections qui, cumulées, donnaient une image d’ensemble sur la succession des
calcaires depuis I'Czfordien supérieur {(calcaires de Valea Aninei) jusqu’a I'Aptien
supérieur y compris : A) section Beu Sec—Selestiu"ga; B) section Cetatuia ; C) sec-
tion Est-canton Beu Sec (pl. D).

Par suite des recherches effectuées en terrain et de la corrélation des
données d’analyse macro- et micropaléontologique, ont résulté une série de nou-
veaux - éléments sur la biostratigraphie et la structure de ces formations, qu'on
pourrait résumer ainsi :

1. Nous remarquons dans la zone de Beu Sec aussi la présence dune macro-
faune & osmoceratinae caractéristique du Callovien supérieur : Kosmocergs dun-
cani (Sow.) (pl. XII, tig. 4). et K. sp. gr. K ornatum (Sow.) (pl. XII, fig. 3)
et d'une association de Perisphinctinae pour 1'Oxfordien moyen : Phylloceras
plicatum Neum,, Ptichophylloceras euphyllum Neum. (pl. XII, fig. 8), Sower-
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byceras medium Joly (pl. XIII, fig. 8), Perisphinctes (Perisphinctes) boweni
Ark. (pl. XIII, fig. 1), P. (Arisphinctes) helenae de Riaz, P. (Orthosphinctes;
crotalinus Seim. (pl. XII, fig. 5), P. (Dichotomosphinctes) cf. airoldii Gemm.
(pl. XIII, fig. 4), Campylites (Neoprionoceras) henrici (d'Orb.), Lithacoceras
(Discosphinctes) richei (de Riaz), L. (D.) ideletae de Riaz (pl. XIII, fig. 5),
Taramelliceras (Taramelliceras) sp. gr. T. costatum O pp. (pl. XIII, fig. 2 et 3),
Orthaspidoceras sp. (pl. XIIL, fig. 6 et 7).

Nous avons identifié une faune typique pour le Tithonique inférieur :
Haploceras sp. gr. H. leiosoma Opp., Sublithacoceras pseudojubatum Enay,
Subpianites sp. gr. S. contiguus (Cat) Toucas, Phanerostephanus sp. gr.
Ph. allobrogicus Enay, Lemencia sp. gr. L. parvula Enay, Perisphinctes cf.
pseudocolubrinus Kil, ? Berriasella sp. gr. B. nitide Schn. B. praecox (Schn)),
ainsi que des Aptychus des groupes: Hoplisuslaevaptychus (pl. XIV, fig. 2),
Meneginiilaevaptychus (pl. XIV, fig. 1), Brevislaevaptychus (pl. XIV, fig. 3), La-
mellaptychus gr. A. (pl. XIV, fig. 5 et 6), L. gr. B. (pl. XIV, fig. 4).

Soulignons aussi la présence du Berriassien a: Fauriella latecostata (iK1il.)
et F. boissieri (Pictet) et du Valanginien inférieur avec un association carac-
téristique de Neocomites pycnoptychus Uhlig (pl. X1V, fig. 8), Kilianella bochia-
nensis Uhlig (pl. XIV, fig. 7} et Thurmaniceras sp.

2. Dans la partie terminale des calcaires de Marila nous avons identifié un
niveau local de calcaires microbrécheux, faciés lithologique omis dans la zone
de Resita et qui abritait une riche association de Tintinnides, Foraminiféres et
Algues calcaires : Calpionella alpina Lorenz (pl. II, fig. 6), Tintinnopsella car-
patice (Murg. et Filip) (pl. 11, fig. 9 et 10), Calpionellopsis simplex (Colom)
(pl. II, fig. 13 et 14), C. oblonga (Cadisch) (pl. II, fig. 15—18), Lorenzielia pli-
cata Remane, Nannoconus sp., Patellina sp. aff. P. feifeli (Paalzow) (pl. Vi,
fig. 8 et pl. VII, fig. 1 et 4), P. sp. aff. P. turriculata Dieni et Massari
(pl. V1, fig. 5), Ichnusella sp., Lenticulina sp., Nodophtalmidium sp., Globochaete
alpina Lombard, Cayeuxia anae Dragastan (pl. X, fig. 8 et 9), Acicula-
ria sp. (pl. X, fig. 2), Bacinella sp., Arabicodium sp., Lacrymorphus sp., micro-
oncolithes, microradioles et piéces squelettiques d’échinodermes, Cladocoropsis sp.,
Radiolaires calcitisés.

3. Nous avons séparé les associations de microorganismes des calcaires a
accidents siliceux situés au-dessus des marnes de Crivina sur deux niveaux :
a) en base, un premier niveau avec : Pseudotextulariella  salevensis Charrol-
lais, Bronnimann et Zaninetti (pl. 1II, fig. 1—10), P. sp. aff. P. ? Scar-
sellai (de Castro) (pl. V, fig. 3), P. sp. (pl. V, fig. 2), ? Sebaudia minuta (Iio f-
ker) (pl. VI, fig. 1), Pseudolituonella sp. aff. P. reicheli (Marie) (pl. VIII,
fig. 3), P. sp. (pl. VIII, fig. 4), Patellina sp. aff. P. feifeli (Paalzow) (pl. VI1I,
fig'.&i et 3), Ichnusella sp. aff. 1. trocholinaeformis Dieni et Massari (pl. VII,
fig. 5), Wautiloculina oolithice Mohler (pl. VIII, fig. 2), Valvullamming sp.,
Vermiporella ? cf. neocomiana Dragastan, Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri), Salpingoporella sp., fragments des thalles de Characeae.

b) Un deuxiéme niveau, avec: Cuneolina camposaurii Sartoni et Cres-

centi (pl. 1V, fig. 1—4), Sabaudia auruncensis (Ciochini et Di Napolt
Alliata) (pl. IV, fig. 5 et 6), ? Sabaudia minuta (Hofker) (pl. VI, fig. 2),
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Pseudotextulariella sp. (pl. V, fig. 1 et 4—5), ? Broeckinella magne Septfon-
taine (pl. VI, fig. 3), Nautiloculinag oolithica Mohler (pl. VIII fig. 1), ‘T‘rocho-
lina elongata (LLeupold) (pl. VII, fig. 6), Pfenderina sp. aff. P. glob‘osa Foury
(pl. VI, fig. 4), Pseudolituonella sp., Lenticulina sp., Citaella ? favrei Charol-
lais, Brénnimann et Zaninetti (pl. VI, fig. 6 et 7), Cayeuria anae
Dragastan, Vermiporella ? cf. neocomiara Dragastan (pl. X, f,i;gi”7)', Sal-
pingoporella sp., Lithocodium aggregatum Elliott (pl. X, fig. 10), Ortonella sp.

A partir de l'association’ de Foraminiféres et d’Algues identifiées au pre-
mier niveau, nous considérons qu’il est possible que la partie basale des calcaires
A accidents siliceux, contenant le foraminifére Pseudotexfulariella salevensis,
appartienne au Valanginien supérieur. C’est pourquoi nous avons marqué par un
point d’interrogation la limite Valanginien/Hauterivien, dans le tiers inférieur
de ces calcaires. _

4. Les associations de microorganismes mentionnées dans l'intervalle Barré-
mien-Aptien inférieur : Orbitolinopsis buccifer Arnaud-Vanneau et Thieu-
loy (pl. IX fig. 1 et 3), Trocholina aptiensis Iovecheva (pl. IX, fig. 4), H. len~
ticularis Henson (pl. IX, fig. 2), Salpingoporella muehlbergii (.orenz) (pl. X,
fig. 5), S. carpathica Dragastan (pl. X, fig. 6), Pseudoactinoporella fragilis
Conrad (pl. XI, fig. 3), Cymppolia n. sp. (pl. XI, fig. 4), Permocalculus budaen-
sis Johnson, Lithocodium aggregatum Elliott, Bacinella irregularis Radoi-
cié et, dans I'Aptien supérieur : Pseudotextullariella ? scarsellai (de Castro),
Trocholina aptiensis Iovcheva (pl. IX, fig. '5), Acicularia endoi Praturlon
(pl. X, fig. 4). A. sp. aff. A. asteroidea Bakalova (pl. X, fig. 3), Cylindropo-
rella elitzae Bakalova (pl. XI, fig. 1 et 2), Boueing hochstetteri Toula,
B. globosa Dragastan, Bucur, Demeter (pl. XI, fig. 5), Cayeuxia seplata
Bakalova (pl. X, fig. 11) représentent un élément nouveau dans la région en
discussion et des arguments paléontologiques certains pour la datation de ces
calcaires.

5. Nous avons détaillé cartographiquement la répartition des formations
liasiques du Sud du canton Beu Sec, en changeant partiellement I'image sur la
structure de la partie centrale de la région par la mise en évidence du fait
guune partie du flanc oriental de l'anticlinal Beu Sec y affleurait egalement.
Dans le méme sens ont été interprétées les apparitions du Callovien moyen de
TEst du canton Beu Sec.

EXPLICATION DE PLANCHES
Planche 1

Colonne lithologique et microfaciale aveec les formations géologiques du péri-
meétre Beu Sec (compartiment central de la zone de Resita, Banat).

1, calcaires gréseux ; 2, marnocalcaires gréseux ; 3, calcaires & bandes de jaspe;

4, calcaires noduleux; 5, calcaires sublithographiques; 6, bréches calcaires;

7, marnocalcaires ; 8, calcaires & accidents siliceux:; 9, calcaires récifaux ; 10, cal-

caires récifaux et marnocalcaires ; 11, micrite; 12, dismicrite; 13, pelmicrite;
14, intramicrite ; 15, pelsparite ; 16, intrasparite ; 17, intrasparudite.

]
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Planche II

Fig. 1 si 2. — Crassicollaria brevis Remane. Calcarele de Marila. Tithonic su-
perior. X200.
Calcaires de Marila. Tithonique supérieur. X200.

Fig. 3. — Crossicolaria intermedia (Durand-Delga). Calcarele de Marila, Ti-
thonic superior. X200.
Calcaires de Marila. Tithonique supérieur. X 200.

Fig. 4—6. — Calpionella alpina L.orenz. Calcarele de Marila. Tithonic supe-
rier. X 200.

Calcaires de Marila. Tithonigue supérieur. X200.

Fig. 7—8 si 19. — Calpionella elliptica Cadisch. Calcarele de Marila. Berria-

sian inferior. Fig. 7—8, X200 ; fig. 19, X400.
Calcaires de Marila. Berriasien inférieur. Fig. 7—8, X200 ; fig. 19, X400.

Fig. 9—11. — Tintinnopsella carpatica (Murgeanu si Filipescu), Fig. $9—10 —

calcarele de Marila. Berriasian inferior ; X200 ; fig. 11 — marnele de
Crivina. Berriasian superior. X180.

Fig. 9—10 — calcaires de Marila. Berriasien inférieur ; X200 ; fig. 11 —
marnes de Crivina. Berriasien supérieur. X160.

Fig. 12. — Tintinnopsella longa (Colom). Marnele de Crivina. Berriasian supe-
rior. X160.
Marnes de Crivina. Berriasien supérieur. X160.

Fig. 13—14. — Calpionellopsis simplex (Colom). Calcarele de Marila — nivelul
microbrecios. Betriasian mediu-superior. X200,
Calcaires de Marila — niveau microbrécheux. Berriasien moyen-supé-
rieur. X2060.

Fig. 15—18. — Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Calcarele de Marila — nive-
lul microbrecios. Berriasian mediu-superior. X200.
Calcaires de Marila — niveau microbrécheux. Berriasien moyen-supé-
rieur. X200.

Planche III

Fig. 1—10. — Pseudotextulariella salevensis Charollai s, Bréonnimann si
Zaninetti. Calcarele cu accidente silicioase-nivelul inferior. ? Va-
langinian superior. Fig. 1—2 si fig. 7, X180 ; fig. 3—4, X120 ; fig. 5—6,
X145 ; fig. 8, X125 ; fig. 9, X160 ; fig. 10, X 100.
Pseudotextulariella salevensis Charollai s, Bronnimann et Za-
ninetti. Calcaires avec accidents siliceux-niveau inférieur. ? Valan-
ginien supérieur. Fig. 12 et fig. 7, X190 ; fig. 3—4, X120 ; fig. 5—8,
X145 ; fig. 8, X125 ; fig. 9, X160 ; fig. 10, X100,

Planche IV
Fig. 1—4. — Cuneoline camposaurii Sartoni si Crescenti. Calcarele cu acci-

dente silicioase-nivelul superior. Hauterivian. Fig. 1—2, X100 : fig. 3—4,
K 110. '
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Fig.

Fig.

Cuneoling camposaurii Sartoni et Crescenti. Calcaires avec acci-
dents siliceux-niveau supérieur. Hauterivien. Fig. 1—2, X100 ; fig. 3—4,

X 110.

5—6. — Sabaudia auruncensis Ciochini si Di Napoli Alliata. Calca-
rele cu accidente silicioase. Fig. 5 — nivelul superior. Hauterivian.
X115 ; fig. 6 — nivelul inferior. ? Valanginian superior. X130,

Sabaudia auruncensis Ciochini et Di Napoli Alliata. Calcaires
avec accidents siliceux. Fig. 5 — niveau supérieur. Hauterivien. X115
fig. 6 — niveau inférieur ; ? Valanginien supérieur. X130.

Planche V

1—2 si 4—5. — Fseudotextulariella sp. Calcarele cu accidente silicioase.
Fig. 1 — nivelul superior. Hauterivian. X140 ; fig. 2 — nivelul infe-
rior, ? Valanginian superior. X125 ; fig. 4 - nivelul superior. Haute-
rivian. X115 ; fig. 5 ~— nivelul superior. Hauterivian, X130,
Fseudotextulariella sp. Calcaires avec accldents siliceux. Fig. 1 — niveau
supérieur. Hauterivien. X140 ; fig. 2 - niveau inférieur, ? Valanginien
supérieur. X125 ; fig. 4 — niveau supérieur. Hauterivien, X115 ; fig. 5 —
niveau supérieur Hauterivien. X130.

3. — ? Pseudotextulariella aff. scarsellai (De Castro). Calcarele cu acci-
dente silicioase. Nivelul inferior. ? Valanginian superior. X12.

? Pseudotextulariella aff. scarsellai (De Castro). Calcaires avec acci-
dents siliceux. Niveau inférieur, ? Valanginien supérieur. X120.
Planche VI

1. — Sabaudia minuta (Hokfer). Calcarele cu accidente silicioase — nive-
1ul inferior. ? Valanginian superior. X160.

Calcaires avec accidents siliceux — niveau inférieur. ? Valanginien supé-
rieur. X160.

9. — ? Sabaudia minuta (Hofker). Calcarele cu accidente silicioase — nive-
lul superior. Hauterivian. X150.

Calcaires avec accidents siliceux — niveau supérieur. Hauterivien. X150.

3. — ? Broeckinella magna Septfontaine, Calcarele cu accidente sili-
cioase — nivelul superior. Hauterivian. X150.

Calcaires avec accidents siliceux -—- niveau supérieur. Hauterivien. X150.

4, — Pfenderina aff. globosa Foury. Calcarele cu accidente silicicase —
nivelul superior. Hauterivian. X100.

Calcaires avec accidents siliceux — niveau supérieur. Hauterivien. X100.

5. — Patellina aff. turriculata Dieni si Massari. Calcarele de Marila —
nivelul microbrecios. Berriasian mediu-superior. »90.

Calcaires de Marila — niveau microbrécheux. Berriasien moyen-supe-
rieur. X90.

6—7. — Citaella ? favrei Charollais, Brdnnimann si Zanninetti.
Calcarele cu accidente silicioase — nivelul superior. Hauterivian. Fig. 6,

%285 ; fig. 7, X190.
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Fig. 8. —

Fig. 1—4.

Fig. 5. —

Fig. 6. —

Fig. 1—a2.

Fig. 3. —

Calcaires avec accidents siliceux — niveau supérieur. Hauter1v1en Fig. 6,
X285 ; fig. 7, X190.

Patellina sp. Calcarele de Marila — nivelul microbrecios. ‘Berriasian
mediu-superior.. X120. )
Calcaires de Marila — mniveau microbrécheux. Berriasien moyen- supe—
rieur. X120.

Planche VII

— Patellinag aff. feifeli (Paalzow), Fig. 1 si 4 — calcarele de Ma-
rila-nivelul microbrecios ; Berriasian mediu-superior ; X130 ; fig. 2 — -
calcarele cu accidente silicioase-nivelul inferior; ? Valanginian supe-
rior ; X160 ; fig. 3 — calcarele cu accidente silicioase-nivelul superior ,
Hauterivian ; X150.

Fig. 1 et 4 — -calcaires de Marila-niveau microbrécheux ; Berriasien
moyen-supérieur ; X130 ; fig. 2 — calcaires avec accidenls siliceux-
niveau inférieur ; ? Valanginien supérieur; X160 ; fig. 3 — calcaires
avec accidents siliceux-niveau supérieur ; Hauterivien ; X150,
Ichnusella aff. trocholinaeformis Dieni si Massari. Calcarele cu
accidente silicioase-nivelul superior. Hauterivian. X190.

Calcaires avec accidents siliceux-niveau supérieur. Hauterivien. X190.
Trocholina elongate (Leupold). Calcarele cu accidente silicioase-nive-
lul superior. Hauterivian. X120. .

Calcaires avec accidents siliceux-niveau supérieur, Hauterivien, x120.

Planche VIII

— Nautiloculina oolithica Mohler, Calcarele cu accidente 5111c1oase—
nivelul superior. Hauterivian. Fig. 1, X85 ; fig. 2, X180.

Calcaires avec accidents siliceux-niveau supérieur, Hauterivien. Fig. 1,
%85 ; fig. 2, X180. i
Pseudolituonella aff. reicheli (M arie). Calcarele cu accidente silicioase-
nivelul inferior. ? Valanginian superior. X120.

Calcaires avec accidents siliceux-niveau inférieur. ? Valanginien supé-
rieur. X120, .

Pseudolituonella sp. Calcarele cu accidente silicioase-nivelul inferior.
? Valanginian superior. X150.

Calcaires avec accidents siliceux-niveau inférieur. ? Valanginien supé-
rieur. X150.

Planche IX

Fig. 1 si 3. — Orbitolinopsis buccifer Arnaud-Vanneau si Thieuloy. Cal-

carele de Plopa. Barremian-Aptian inferior. X50.
Calcaires de Plopa. Barrémien~Aptien inférieur. x50,



28

DEPOZITE JURASICE $1 CRETACICE — ZONA RESITA . 49

Fig.

Pig.

Fig.

Fig.
Fig..

" Pig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

4 —c. 853

2, — Hensoning lenticularis (Hensdn); Calcarele de Plopa. Barremian-Apiian
inferior. X110. ] B
Calcaires de Plopa. Barrémien-Aptien inférieur, X110,

4—5, — Trocholina aptiensis lovcheva. Fig. 4 — calcaréle de Plopa. Barre-
mian-Apfian inferior. X100 ; fig. 5 — Aptian superior. X125..

Fig. 4 — calcaires de:Plopa. Barrémien-Aptien inférieur. X100 ; fig. 5 —
Aptien superteur X 125. )

6—17. — Cadosina fusca Wanner, Flg 6 — Aptian superior. X100 ; fig. 7 —
calcarele cu  accidente silicioase-nivelul inferior.. ? Valanginian supe-
rior. X150.

Fig. 6 — Aptien supérieur. X100 ; fig. 7 — calcaires avee accidenis
siliceux-niveau inférieur. ? Valanginien supérieur, X150.
Planche X

1. — Globochaete alpina Lambard. Calcarele de Bradet. Tithonic inferior.
X 190.

Calcaires de Bradet. Tithonique inférieur. X190. )

2. — Acicularia sp. Calcarele -de .Marila — nivelul microbrecios. ‘Berriasian
mediu-superior. X125.

Calcaires de Marila — niveau. miérobrécheux. Berriasien moyen-supé-

., rieur. X125.

3. — Acicuiaria asterozdea Bakalova Aptxan superlor X 50,

Aptien supérieur. X50. ‘

4. — Acicularic endoi Praturlon. Aptian superior. X100. .
Aptien supemeur *100.

5. — Salpingoporella muehlbergii (Liorenz). Calcarele de Plopa Banerman-
Aptian inferior. X90. -

Calcaires de Plopa. Barrémien-Aptien inférieur. ><90

6. — Salpingoporella carpathica Dragastan. Calcarele de Plopa Barre-
mian-Aptjian inferior. X100.

Calcaires de Plopa. Barrémien-Aptien inférieur. X100. .

7. — Vermiporella ? c¢f. meocomiana Dragastan. Calcarele cu accidente

' silicioaseé - nivelul superior. Hadterivian. X 140.

Calcaires avec accidents siliceux — niveau supérieur, Hauterivien. X140.

8—9. — Cayeuxia ance Dragastan. C:aicareie de Marila — nivelul» micro-

" brecios. Berriasian mediu-superior, Fig. 8, X65 ; fig. 9, X130,
Calcaires de Marila - niveau microbrécheux. ‘Berrias'ien moyen-supé-
rieur. Fig, 8, X65 ; fig. 9, X130. .
0 — Lithocodium aggregatum Elliott. Calcarele cu acc1dente silicivase —
nivelul superior. Hauterivian, X53. :
Calcaires avec accidents siliceux — niveau supérieur. Hauterivien. X55.
11. — Cayeuxic septate Bakalova., Apfian superior. X50.

Aptien supérieur. X50:
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c Planche XI
Fig. 1—~2. — Cuylindroporella elitzae Bakalova. Aptian superior. X435
Aptien supérieur. X45.
Fig. 3. — Pseudoactmoporella fragilis Conrad. Calcarele de Plopa Banemlan-
Aptian inferior. X50.
Calcaires de Plopa. Barrémien- Aptlen inférieur. X50.
Fig. 4. — Cymopolia n. sp. Calcarele de Plopa. Barremian- Aptlan mferxor ><3(_).
Calcaires de Plopa. Barrémien-Aptien inférieur. Xx36.
Fig. 5. — Boueina globosa Dragastan, Bucur si Demeter. Aptla.n superior.
X 40.
Aptien supérieur. X40.
Planche XII
Fig. 1. — Straparolus sp. Liasic inferior. X1.
Lias inférieur. X1.
Fig. 2. — Corbula sp. Toarcian. X2.
Toarcien. X2. '
Fig. 3. — Kosmoceras sp. gr. K. ornatum (Sow.). Marnele de Tdmaga, Callovian
superior. X1.
" Marnes de Tamaga. Callovien supérieur. X1.
Fig. 4. — Kosmoceras dunceni (Sow.). Marnele de T_é.masa. Callovian superior.
% 0,75. '
Marnes de Tadmaga. Callovien supérieur. X0,75.
Fig. 5. — Per«isphinétes (Orthosphinctes) crotalinus Siem. {macroconca). Marnele
de Tédmaga. Oxfordian mediu. X1.
Marnes de Timasa. Oxfordien moyen, X1.
Fig. 6. — Ptychophylloceras euphyllum Neum. Marnele de Timaga. Oxfordian
mediu. X0,75. ‘
Marnes de Tamasa. Oxfordien moyen. X0,75.
Planche XIII
Fig. 1. — Perisphinctes (Perisphinctes) boweni Arkel (microconca). Marnele de
Tamasa. Oxfordian mediu. X0,75.
Marnes de Tédmasa. Oxfordien moyen. X0,75.
Fig. 23, — Taramelliceras (Taramelliceras) sp. gr. T. costatum Oppel Marnele
de Tdmasa. Oxfordian mediu. X0,75. '
'Marnes de Tamasa. Oxfordien moyen. X0,75. ,
Fig. 4. — Perisphinctes (chhotomosphmctes) cf. azroldu Gemm {(macroconca).
) Marhele de Tdmasa. Oxfordian mediu. %X 0,75. ‘
Marnes de Tdmasa. Oxfordien moyen. X0,75.
Fig. 5. —

thhacocems (Dzscosphmctes) idelettae de Rxaz (m1croconc1) Marnele
de Témasa. Oxfordian mediu. X1. ‘
Marpes de Tamasa. Oxfordien moyen, X1.
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Fig. 6—7. — Orthaspidoceras sp. Marnele de Timasa. Oxfordian mediu.  X1.
Marnes de Tdmasa. Oxfordien moyen. X1.

Fig. 8. — Sewerbyceras medium J oly. Marnele de Tamaga. Oxfordian mediu.
X1.
Marnes de Témasa. Oxfordien moyen. X1.

Planche XIV

Fig. 1. — Meneginiilaevaptychus. Calcarele de Bradet. Tithonic inferior. X0,75.
Calcaires de Bridet. Tithonique inférieur. X0,75.

Fig. 2. — Hoplisuslaevaptychus. Calcarele de Bridet. Tithonic inferior. X1.
Calcaires de Bradet. Tithonique inférieur. X1.

Fig. 3. — Brewislaevaptychus. Calcarele de Bridet. Tithonic inferior. X1.
Calcaires de Bradet. Tithonigue inférieur. X1.

Fig: 4. — Lamellaptychus gr. B. Calcarele de Bradet. Tithonic inferior. X1.
Calcaires de Briadet. Tithonique inférieur. X1.

Fig. 5—€. — Lamellaptychus gr. A. Calcarele de Bridet. Tithonic inferior. X1.
Calcaires de Bradet. Tithonique inférieur. X1.

Fig. 7. — Kilianelle bochianensis Uhlig. Marnele de Crivina. Valanginian infe-
rior. X1,
Marnes de Crivina. Valanginien inférieur. X1.

Fig. 8. — Neocomites pycnoptychus Uhlig. Marnele de Crivina. Valanginian in-

ferior. X1.
Marnes de Crivina. Valanginien inférieur. X1.
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Project 58 : Mid-Cretacecus Events

i
UKE

SUR LA SIGNIFICATION GEOCHRONOLOGIQUE DE LA SOUS-ZONE
A MARGINOTRUNCANA TARFAYENSIS (LEHMANN) 1!

PAR

JANA ION?

Foraminifera. Turonien-Coniacian boundary. Geochronology. Biostratigraphy.
Zonation. Index fossil.

Abstract

On the Geochronologic Significance of the Bichorizon
with Marginotruncana tarfayensis (Lehmanmn). In Romania, the
species M. tarfayensis is considered, on the basis of the geochronology by ammo-
nites, an index fossil for the lower boundary of the Coniacian, as arbitrarily
suggested by Porthault (1974). Within the Zone “Grandes Rosalines plates”,
several subzones are distinguished : Marginotruncana coronata Subzone for the
Upper Turonian with Subprionocyclus mnormalis; Marginotruncana tarfayensis
Subzone for the extreme basis of the Coniacian ~ according to Sz4asz (1979) —
with Forresteria petrocoriensis and Inoceramus schloenbachi. The beds with
F. petrocoriensis, 1. schloenbachi and the first occurrence of the species M. tar-
fayensis in .Romania are correlated with the beds in the southeast of France,
which contain the first appearance of M. tarfayensis both representing the extreme
base of the Coniacian unknown at the stratotype.

Pour Tintervalle depuis le Turonien moyen jusquw’au Coniacien
inferieur — c’est-a-dire Vintervalle Romaniceras ornatissimum/R. bizeti,
jusqu’a Barroisiceras haberfellneri, ou Vintervalle aprés Y'apparition de
T'espece Helvetoglobotruncana helvetica jusqu’a Vapparition de l'espéce
Dicarinella concavata — il est difficile d’élaborer la biostratigraphie a
partir des Foraminiféres. Pour cet intervalle, mais surtout 2 la limite

! Recue le 28 Mars 1979, acceptée pour publication le 8 Mai 1979, commu-
niquée dans la séance du 15 Mai 1979.

? Institutul de geologie §i geofizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Turonien-Coniacien, la chronologie fondée sur la macrofaune, 1’harmo-
nisation des échelles des zones & Ammonites, Inocérames, Rudites et
Echinides soulévent des questions. Les difficultés viennent des régions
types : dans la région type du Turonien (Touraine, d’Orbigny, 1842)
les dépobts sont pauvres en macrofaune, ceux du Turonien supérieur
renferment des niveaux indurés (,,hardgrounds“) ; dans la région type
du Coniacien (Cognac, Coqund, 1857) la limite Turonien/Coniacien
est une surface d’érosion. Donc, dans les régions type on ne connait
pas ’évolution de la faune & la limite Turonien-Coniacien et les étages
respectifs sont incomplets; la zone & Barroisiceras haberfellneri c’est
la premiére zone du Coniacien — dans’ le cas de la biochronologie sur
les Ammonites — mais n’indique pas en réalité ses premiers niveaux.

L’étude de la limite Turonien-Coniacien en dehors de la région
type, dans des faciés et a partir des critéres différents a mené a un
nombre €gal de conclusions diverses. Ainsi, quant & la chronologie sur
la base de l'évolution de la faune d’Inocérames. — qui a comme région
type le bassin germanique mais est beaucoup employée a 1'établisse-
ment de la géochronologie du reste des provinces paléoclimatiques
aussi — il ¥ a des opinions dlvergeantes sur la position de la limite
Turonien/Coniacien par rapport a4 la zone a Inoceramus schloenbachi
(equlvaler\te de la zone a I. deformis d’Amérique, UR.S.8.)) : conformé-
ment & léchelle des zones d’Inocérames établie dans le bassin germa-
nique, la zone & I. schloenbachi est d’age Turonien superleur et la limite
avec le Coniacien est tracée au-dessus de celle-ci; ou c’est la premiére
zone du Coniacien, conceptlon acceptée tout dabord en Amérique et
U.R.S.S., ensuite reprise en discussion dans le reste de I'Europe aussi
par suite de la découverte, en quelques régions, de la coexistence de
Iespéce I. schloenbachi a Amrnomtes du Coniacien inférieur,

Toutes ces difficultés dans la caractérisation de la limite Turonien-
Coniacien se sont reflétées également dans le cas de la biostratigraphie
2 part1r des Foraminiferes. C’est pourquoi en Europe et Afrique du Nord
c’est chose courante que le Turonien supérieur et la base du Conia-
cien — ]usqua lapparition des concavates correspondant au début de
la zone a B. haberfellneri — soient caractérisés, en ensemble par la
méme association représentative pour les zones denommees »grandes
Rosalines® (Sigal, 1955), ,grandes Rosalines seules® (Lehmann,
1962), .,grandes Rosalines plattes® (Sigal. 1966), ,schneegansi“ (Dal-
biez 1955), ,,G. renzi-G. sigali“ (Van Hinte, 1976). Dans laccep-
tion donnée & la zone a I. deformis (= I. schloenbachi) au Coniacien,
on considére que la limite Turonien/Coniacien est repérée par la limite
inférieure de lintervalle occupé par : la zone & Marginotruncana renzi-
avec la partie spirale platte, au Trinidad (Bolli, 1957) comme Range-
zone ou au Mexique et Texas (Pessagno, 1967) comme Acme-zone ;
la zone a ,,Globotruncana renzi et G. coronata”, en Crimée (Masla-
kova en Guide Boek, Europ. Colog. Micropal, 1971); l'association a
G. coronata dans la Plate-forme Russe (Naidin et Kopaevici,
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1977), G. coronata et G. angusticarinata dans les Carpathes de
r Ukralne (fide Stratigr. U.R.S.S,, 1971).

Dans le néostratotype. du Conlamen p1opose par Salaj en’ Tum—
sie’ (1973) -~ avec:la. géochronologie -établie & partir des Echinides —
le Coniacien se distingue du Turonien (Salaj, 1970; Salajet Bel-
lier, 1971, prelmprlme) par le début de l’espece Dicarinella cathensis
(Douglas) (zone & .,,G. cachensis®, Douglas, 1967) et Ma'tgmo—
truncana .qengusticarinata - (Gandolfl) La derniere espéce est consi-
dérée. dans les. Carpathes Occidentales aussi (bien que. la zone &
I. schloenbachi/l. deformis soit acceptée au.Turonien supérieur).comme
indiquant le Coniacien (zone _,,G angustlcarlnata“ Salaj et Sa-
muel, 1966). _

L’emp101 des especes Margmotruncana ,,renzi® (Gandolfl)
avec. la partie spirale plate, M. coronate (Bolli), M. angustzcarmata
(Gandolfi), Dicarinella cachensis (Douglas) comme repéres pour
la limite Turonien-Coniacien, tel que. dans les situations mentionnées,
est problématique, ou pour mieux dire, peut avoir seulement valeur
locale, .puisque ces especes sont citées, en Europe du moins, comme
débutant également dans le Turonien.moyen ou supérieur.

Le probléme de la caractérisation biostratigraphique de la limite
Turonien/Cénomanien a été abordé le dernier temps — du point de
vue des Foraminiféres planctoniques — dans le sud-est de la France,
a4 partir des travaux de Donze, Porthault Tomel Villou-
tryes (1970) et dans le thése de Porthault (1974). Au sud-est de
la France — ou les successions turonien-coniaciennes sont en continuité
de sédimentation — entre les derniéres couches appartenant a la zone
4 Romaniceras deveriai et les premiers niveaux ‘de la zone & Burroisi-
ceras haberfellneri et avec la microfaune de la zone Dicarinella conca-
vata, les auteurs mentionnés ont mis en évidence des couches (200 m
d’épaisseur maximale), qui correspondraient aux ,,couches de passage®
(sensu Grossouvre, 1901), qui manquent & la limite Turonien/Conia-
cien dans les régions typ° Porthault (1974) a propose que la limite
Turomen/Comac1en soit tracée dans- ces couches, & la premiére appari-
tion des espéces Marginotruncana tarfayensis (Lehmann), M. sinuosa
(Porthault). Leur niveau de début se place bien au-dessous de ceux
dans lesquels apparaissent les premiers Peroniceras, tant dans les Alpes
Maritimes (d’aprés Donze et al, 1970, dans la coupe de Puget-The-
niers, 20 m plus bas du niveau d’apparition de Peroniceras moureti
Gross' débutent les espéces M. tarfayensis et M. sinuosa), ainsi que
dans - la  Fosse: vocontienne (Porthault, 1974); sur certaines
coupes (Fosse vacontienne, Porthault, 1974), les couches d’appari-
tion de .ces espéces de Foraminiféres abritent toujours I. ex gr. schloen-
bachi, qui persiste dans les couches sousjacentes ol elles sont toutefois
en association avec de la macrofaune turonienne supérieure.

Sur les espéces proposées par Porthault comme repéres pour
la limite inférieure du Coniacien remarquons que seulement M. tar-
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fayensis n'est pas citée jusqu’a présent dans des dépdts plus anciens
que Ie Coniacien et donc son début — au moins pour le domaine médi-
terranéen -— est un indicateur de cet étage; l'espéce M. sinuosa est
connue dans les dépdts du Turonien supérieur aussi (ex. Longaria 1976,
preéimprimé), donc on ne peut pas lemployér comme repére dans le
sens proposé par Porthault.

La position de la zone a I. schloenrbachi et de la limite Turo-
nien/Coniacien a été récemment mise en discussion en Roumanie par
Szasz (1979). A partir de plusieurs coupes de régions différentes
(bassin de Babadag, monts Persani, dépression gétique), cet auteur arrive
a la conclusion que : ,En Roumanie la présence du Turonien supérieur
est prouvée a l'aide des Ammonites seulement dans les monts Persani,
ol en association avec Subprionocyclus normalis (Anderson), sont
rencontrés des Inocérames de petite taille du groupe I. vancouverensis
(Shumard) Tréger. Une association d’Inocérames pareille est ren-
contrée dans le bassin de Babadag aussi, mais sans Ammonites carac-
téristiques. Les associations d’Inocérames de la zone & I. schloenbachi
B 6 hm, dans toutes les sections étudiées, sont rencontrées en ensemble
avec des Ammonites caractéristiques au Coniacien inférieur. Donc, en
accordant priorité a 1’échelle biochronologique fondée sur I'évolution des
Ammonites, la zone a I. schloenbachi Bohm de Roumanie se place
dans le Coniacien inférieur et non pas dans le Turonien supérieur,
selon ce que pensent les auteurs allemands et polonais. Dans la dépres-
sion gétique et le bassin de Babadag, sur le niveau a Inoceramus
schloenbachi et Forresteria ou Barroisiceras suit un niveau a I. man-
telli et Protexanites ou Peroniceras. L’affirmation de Seitz (1962),
selon laquelle la premiére apparition des Inocérames du groupe I. man-
telli marque la base du Coniacien, s’avére donc étre inexacte. Cette
association doit étre caractérisée comme définissant la deuxiéme bio-
zone du Coniacien®“. L’auteur affirme ensuite que reste ouvert le pro-
bleme si tout le Turonien supérieur germanique doit étre attaché au
Coniacien ou seulement sa partie supérieure, vu que les couches &
I. schloenbachi Bohm du bassin germanique dans les acceptions de
certains auteurs représentent le Turonien supérieur tout entier et dans
Tacception des autres auteurs — seulement sa partie supérieure.

Dans les échantillons des niveaux a faune prélevée des coupes
étudiées par Szasz — qu’il a eu 'amabilité de mettre & notre dispo-
sition — nous avons mis en évidence la suivante microfaune : a) dans
les couches a Subprionocyclus normalis (Anderson) des monts Per-
sani (Vallée Ciarbunelui) lassociation (Jana Ion in D. Patrulius
et al., 19773 a Marginotruncana angusticarinata (Gandolfi), M. si-
nucsa Porthault, M. marginata (Reuss), M. pseudolinneiana P e s-
sagno, M. coronata (Bolli), Dicarinella canaliculata (Reuss),
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Stensicing praeexsculpta Bro t-

2 Arch. 1GG, Bucarest.
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zen ; b) dans les couches a Inaceramus schloenbachi B hm et Forres-
teria petrocoriensis (Coq.) de la dépression gétique (coupe de Cheia)
lassociation & Marginotruncana tarfayensis (Lehman), M. ,renzi®
(Gandolfi)- avec la partie spirale plate, M. pseudolinneianag P e s-
sagno, M. coronata (B olli) (en abondance), M. undulata (I.eh m an n),
M. iliei n. sp.

Dans le Néocrétacé de Tara Birsei — étudié par nous du point
de vue micropaléontologique jusqu’au détail des niveaux a épaisseurs
centimétriques — apreés les couches avec apparition d’espéces du groupe
~grandes Rosalines plates“ et avant les couches avec apparition de
lespéce D. concavata s’interposent les couches ou débutent M. tar-
fayensis, M. ,renzi“~ avec la partie spirale plate dans une association
avec : M. schneegansi (Sigal), M. sigali (Reichel), M. marginata
(Reuss), M. renzi (Gandolfi)- avec la partie spirale convexe,
M. pseudolinneiana Pessagno, Dicarinella (7) loeblichae (Douglas),
D. canaliculata (Reuss), D. indica (Jacob et Sastry), Halvetoglobo-
truncana helvetica (B olli), H. praehelvetica (Trujillo), H. paradubic
(Sigal), H. inornata (B o111i), Praeglobotruncana delrioensis (Plumm.).

Méme si Pon fait abstraction de l'échelle des Inocérames avec la
zone 1. schloenbachi attachée au Coniacien, il est évident que, pour les
associations de Foraminiféres de Roumanie que nous avons présentées,
la géochronologie fondée sur les Ammonites, corroborrée avec les autres
données fournies par les couches du Turonien supérieur et du Coniacien,
autorise les suivantes conclusions :

a) — lassociation du Turonien supérieur renferme les espéces
M. coronata, M. angusticarinata, donc — dans notre cas — ces Fora-
miniféres sont inutilisables comme repéres pour la limite inférieure du
Coniacien, comme c’est le cas de la Crimée, la Plate-forme Russe, les
Carpathes d’Ukraine. A la méme association appartient M. sinuosa, qui
apparait ici toujours plus t6t (ainsi qu’en Longoria, 1976, préimprimé)
et denc elle aussi ne peut avoir valeur de repére pour la limite infe-
rieure du Coniacien, selon la proposition de Porthault (1974).

— Pour les espéces de la zone des ,grandes Rosalines plattes“
(M. coronata et M. angusticarinata), leur présence est argumentée dans
le Turonien supérieur, mais non pas I'dge des niveaux de leur véritable
début (espece M. coronata est citée en Europe de 1'Ouest & partir du
Turonien moyen aussi). Nous avons conservé toujours la conception
courante que leur début marquerait le commencement du Turonien
supérieur.

b) — M. tarfayensis et M. ,renzi“- avec la partie spirale platte
apparaissent dans la base extréme du Coniacien, dont ils marquent la
limite inférieure, conformément & la valeur chronologique accordée par
Szasz (1979) aux couches a I. schloenbachi et les premiers Ammonites
coniacien (= la premiére zone de faune du Coniacien), dans laquelle
ils débutent.
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— Le début, argumenté avec des Ammonites, de 1’espécc’a M. tar-
fayensis dans l'extréme base du Coniacien, atteste-la vale}lr '.geochrono.-
logique -— espece guide de la limite inférieure.- du Coniacien..—-que
Porthault luj a arbitrairement accordée (1974) dans le sud-est de
la France ou, malheureusement, les couches dans lesquelles elle appa-
raient ne contiennent pas d’Ammonites a méme de permetire une corre-
lation orthochronologique. .. . . Lo

Remarquons que les situations analysées des monts Persani.et de
la dépression gétique, sont les seules, .au moins en Roumanie, dans
lesquelles on a pu établir jusqu'a présent la valeur géochronologique
du début de lassociation M. tarfayensis et notamment la différence
entre l’association du Turonien supérieur et celle coniacienne:imédiate-
ment supérieure, Jusqu’'a maintenant d’habitude en Roumanie, ainsi
qu’en-bien de situations du domaine méditerranéen, le Turonien supé-
rieur et la base du Coniacien étaient caractérisés par la méme associa-
tion a ,grandes Rosalines platbtes”. L’attestation de 1'espéce M. tarfayen-
sis comme repére de la limite inférieure du Coniacien nous permet la
réalisation du suivant découpage dans la zone des. ,,grandes Rosalines
plattes (zone définie par Sigal, 1966, pour caractérises l'intervalle
depuis la premiére apparition des espéces du groupe lapparenti-angusti-
carinata-coronata jusqu’a l’apparition des concavates), employée par nous
(Jana Sdnduleseu, 1969; Jana Ion, 1975, 1976,. 1979) afin de
caractériser I'intervalle Turonien supérieur-I’extréme base du Coniacien :

— la sous-zone M. coronata (Turonien supérieur) représentant 1’in-
tervalle depuis la premieére apparition des espéces M. coronata (B o11i),
M. angusticarinate (Gandolfi) jusqu’a la premiére apparition de
I'espece M. tarfayensis (Lehmann) ou M. ,renzi (Gandolfi)- avec
la partie spirale platte. Dans cette sous-zone débutent aussi : M. sinuosa
(Porthault) et M. pseudolinneiana (Pessagno). La zone M. coro-
nata a été désignée jusqu’a présent, mais avec un autre contenu : comme
une zone de fréquence (Acme-zone) pour le Turonien supérieur d’Egypte
(Berkmann et al, 1969) et de Belgique (Moorkens, 1969) ; comme
zone d’intervalle pour le Santonien de Californie (Douglas, 1967);

— la sous-zone M. tarfayensis (extréme base du Coniacien) repré-
sentant lintervalle de la premiére apparition de l'espéce M. tarfayensis
jusqua la premiére apparition de l'espéce Dicarinella concavata ; a sa
limite inférieure débute aussi M. ,renzi“- avec la partie spirale platte.

Il résulte, des données présentées, les suivantes corrélations et
conclusions (fig.) :

— Les couches avec l'association I. schloenbachi et Ammonites
du Coniacien inférieur -— représentant la premiére zone du Coniacien
conformément & l’argumentation de Szdasz (1979) — et avec le début
de l’espéce M. tarfayensis, se place dans lintervalle de la ,zone inter-
médiaire“ (sensu Grossouvre, 1901), qui correspondrait aux dépots
absents 3 la limite Turonien-Coniacien dans les régions types, mais qui
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ont été mis en évidence par Porthault (1974) dans le sud-est de
la France.

~— Elles viennent en corrélation avec les couches du sud-est de
la France, dans lesquelles apparait l'espece M. tarfayensis et existe
aussi I. ex gr. schloenbanchi, couches considérées par Porthault
(1974) comme représentant l'extréme base du Coniacien.

— L’existence, & la base du Coniacien de Roumanie, des couches
a2 1. schloenbachi et & Ammonites coniaciens n’implique pas partout
Tattribution de l'entiere zone & I. schloenbachi & cet étage. Dans le
sud-est de la France, selon ce que nous avons montr€, I. ex gr. schloen-
bachi existe & la base du Coniacien, donc situation pareille 2 celle de
Roumanie, mais aussi plus bas en association avec de la faune du
Turonien supérieur. Il est possible que cette espéce n’ait pas partout
le méme moment d’apparition, ce qui expliquerait son existence en
Roumanie seulement dans les niveaux & Ammonites du Coniacien infé-
rieur, comme en Amérique et UR.S.S.
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BIOSTRATIGRAPHIC DATA ON THE .EOJURASSIC DEPOSITS
IN THE SOMESUL CALD GRABEN (THE BIHOR MOUNTAINS)?

: BY -
GHEORGHE MANTEA ? ELENA POPA? MAGDALENA IORDAN?

Biostratigruphy. Lower Jurassic. Toarcian. Brachiopoda, Ammonoidea, Faunal
assemblages. Bikor unit. Bihor Mountains.

Sommaire

Données biostratigraphiques sur les dépédts éojuras-
sigues du graben Somesul Cald Monts Bihor)., Les auteurs dis-
tinguent dans le Jurassique inférieur de lautochtone de Bihor, secteur Somesul
Cald, trois formations: détritique (Hettangien-Sinémurien inférieur) ; caleaire
(Sinémurien - supérieur-Pliensbachien) ; marneuse '(Toarcien). Les fges respectifs
ont été établis sur la base de V'étude des: Ammonites, Brachiopodes, Bivalves
et Bélemnites. On a identifi€ les suivantes zones de Brachiopodes : Dunrobinénsis,
Cornuta et Acuta, et les zones d’Ammonites: Spinatum, Tenuicostatum, ‘Bifrons,
Variabilis, Thouarsense et Insigne. B : o

Recent researches (1974—1978) brought about the accumulation
of new data on the lithologic, stratonomic and biostratigraphic features
of the Eojurassic deposits in the Somesgul Cald spring zone, known in
the relevant literature as the “Somesul Cald Graben” (Fig.).

A first piece of information referring to the Lower Jurassic for-
mations in the study zone dates back since 1876, when K o c h remarked
the Liassic deposits on the occasion of an excursion in the Onceasa, area.
Later on,"Primics (1889, 1890) assigned a detrital series, constituted
of white and red conglomerates associated with quartz standstones, to

‘B_éceived‘..]une 26 1978, -accepted for publication December 1 1878, pre-
sented at Meeting on February 2 1979.
2 Institutul de geclogie si geofizicd. Str. Caransébes nr. 1, Bucuresti, 32.
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]

the Lower Liassic. Szadeczky (1905) contested the Eoliassic age of
the above-mentioned detrital series which he considered Permian in
age. Finally, in 1910, Szontagh, Pdalfy and Rozlozsnik (1913)
appreciated that in the Somesul Cald spring zone the Mesozoic belongs
to the Bihor facies. In 1942, Krdutner published a synthesis on this
region in which he distinguished the Lower Liassic in the facies of the

Sketch with the loca-
tion of bthe study region.

conglomerates and quartz sandstones; he also pointed out the great
similarity with the Verrucano facies. It is to- be mentioned that -the
author distinguished the Middle and the Upper Liassic in a single strati-
graphic entity. In.1965, Gh. Mantea et al.® presented a new. .geolo-
gical map. of this zone on a scale:of 1:10,000 including the following
separations : Hettangian, Sinemurian, Pliensbachian, . Domerian and
Toarcian. The authors pointed out the lithofacial similarities of these
deposits with the equivalent ones in Pidurea Craiului and give a litho-
logic description of the FEojurassic deposits from the Somesul Cald
Graben ;. they also mention a.fauna of blvalves brachlopods amrnomtes
and belemmtes .

In the Somesul Cald spring zone, as well as the Whole Apusem
Mountains, at the end. of the Triassic there is. a modification of the
palaeogeographic configuration as a result of the old Kimmerian move-
ments. Concomitantly with the uplift- of the relief, new . sources .of
detrital sediments, mostly continental, occur as well. It is. to be men-
tioned that the Eojurassic formations within the Bihor Autochthon,
which includes the Somesul Cald spring zone too, developed in Gresten
facies.

In the Somesul Cald Graben, as well as in other sectors of the
Bihor Autochthon (Ianovici et al, 1976) such as in the Padurea

3 Arch. MMPG, Bucharest.
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Craiului, the Remeti Graben inclussively, and the Central Bihor, the
Lower Jurassic is constituted of three formations, as follows :
-A) a detrital formation, a probable equivalent of the Gresten
sandstone comprised within the Hettangian-Lower Sinemurian interval ;
B) a calcareous formation, similar to the Gresten sandstone, de-
veloped in.the Upper Sinemurian-Pliensbachian;

C) a marly formation Toarcian in age.

In order to give a more suggestive lithologic, stratonomic and
biostratigraphic description of the Lower Jurassic deposits and to faci-
litate eventual correlations, we shall refer further on only to those
sectors in which the Lower Jurassic presents successions as complete

as possible (Onceasa Valley, Pirful Ars, Alunul Mic Valley, Somesul
Cald spring zone).

A) The Detrital Formation (Hettangian-Lower Sinemurian)

In the zone of the Somesul Cald Graben, the Hettangian-Lower
Sinemurian deposits overlie transgressively and unconformably, without
exception, the crystalline schists of the Arada Series, the Middle Trias-
sic (?), the massive, reefal limestones of the Wetterstein type, even the
Scarita Beds (Upper Triassic ?).

In the area of the Onceasa Valley, the paleokarst carved in lime-
stones of the Wetterstein type is overlain by a 10 m thick packet of
red, quartz conglomerates in which elements of white quartz, with a
diameter ranging from 1—2 mm to 3—4 cm, are included in a red-
yellowish, sandy-quartz, clay matrix. It follows an 8 m thick packet
of white-pink, quartz sandstones, well-stratified either as . slabs,
30—40 c¢m in thickness, or as centimetric plates. On the vertical, the
quartz-sandstones are replaced by unstratified leafy, fine-micaceous,
brick-red, clay shales, with frequent siltic intercalations. Then, there
is a gradual passing to a red-violaceous, micaceous sandy episode and
again to a packet of quartz conglomerates. Further on, the Onceasa
Valley presents an uninterrupted outcrop in fine-micaceous, brick red-
yellowish-grey, siltic clay shales, which alternate Wi"ch brick red-yello-
wish-grey quartz sandstones, stratified as centimetric plates. Towards
the upper part of the interval, the sandstones are replaced by con-
glomerate levels and grey-bluish-yellowish, micaceous sandstones. After
a new grey-yellowish clay intercalation, spathic, sandy, grey-blackish
limestones, stratified in 30-—35 cm thick banks including true lumachelle
of Gryphaea, develop even in the river bed. The pile of the above-men-
tioned deposits reaches 155 m in thickness.

As concerns the age of this formation, it is to be mentioned that
from the paéket of sandy, grey limestones the species Gryphaea arcuata
obliquata J. Sow, known in the Upper Hettangian-Lower Sinemurian,
was recorded and determined.
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A similar sequence can be noticed in the Somesul Cald spring
zone. Here, the biomicritic limestones of the Wetterstein type are over-
lain by the Eojurassic detrital series, 160 m in thickness, constituted
of alternations of white and red quartz conglomerates, quartz sandstones,
reddish-violaceous-brick red micaferous sandstones and red-viclaceous,
green or grey-blackish clay, sometimes siltic shales. This series ends
with a packet of yellowish, micaferous sandstones, 5 m in thickness,
and a pile of grey-sandy limestones, with a strong encrinitic character,
stratified in banks of 40—45 c¢m, reaching 9 m in thickness. From these
limestones there were sampled numerous specimens of Gryphaea arcuata
obliquata J. Sow., a species pointing to the Upper Hettangian-Lower
Sinemurian interval. The limestones with Gryphaea are pelsparitic, with
deformated pellets, micritic, grey, as well as arenitic, bioclastic, encrini-
tic, with remnants of bivalves and nodosariids.

In the area of Piriul Ars, north of the Muncelul Summit, the
Lower Jurassic presents an extremely interesting succession. It is con-
stituted of an alternation of brick-red sandstones and red-violaceous
clays in the basal part. Mention should be made of the fact that the
conglomerates are entirely missing. The detrital sequence, 40 m thick,
overlies transgressively and unconformably the limestones of the Wetter-
stein type and is overlain by a carbonatic packet, 7 m thick, constituted
of grey, sandy limestones which contain lumachelles of Gryphaea ar-
cuata obliquata J. S o w.

South-east of the Piriul Ars, in the area of the Alunul Mic Valley,
at the contact of the Eojurassic detrital series with the Triassic palaeo-
karst (biomicrites of the Wetterstein type) there is a lithostratigraphic
entity consisting of red shales and grey, micritic limestones, indicating
a certain similitude with the Carpathian Keuper. From the lithologic
and stratonomic point of view as well as concerns the stratigraphic
position this entity is similar to the Scirita Beds (Upper Triassic ?)
pointed out in the Central Bihor lanovici et al.,, 1976).

The Scarita Beds are overlain by a quartzitic conglomerate of about
& m thick, followed by a pile, 75 m thick, of reddish-brick red sand-
stones alternating with red-violaceous clay shales. At the upper part
of the sequence the sandstones become yellowish-micaferous, and the
clay shales, grey-blackish. Unlike the sectors studied till now, in the
Alunul Mic sector, the carbonatic sequences with Gryphaea do not
occur in the lithostratigraphic column of the Hettangian-Lower Sine-
murian. However, within the same interval one can notice the horizon
of the yellowish-micaferous quartz sandstones, comparable with the
horizon of the sandstones with Arietites bucklandi of the Péddurea
Craiului (R3dileanu, 1956).

The study of the lithologic, stratonomic and biostratigraphic ele-
ments typical of the Eojurassic detrital formation in the Somesul Cald
spring zone pointed out the existence of unsignificant facies variations
as well as of some differences of stratigraphic thicknesses, practically
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negligible, indicating conditions of sedimentation approximately similar
on the whole- territory of the Somesul Cald Graben. In fact, the uni-
formity of the Hettangian-Lower Sinemurian detrital formation is also
characteristic of the neighbouring zones (the Central Bihor, the central

and the south-eastern part of the Padurea Craiului massif, the Remeti
Graben, inclussively).
. ]

B) The Calcareous Formation (Upper Sinemurian-Pliensbachian)

The calcareous formation, equivalent to the Gresten limestone,
represents the manifestation of the processes of sedimentation which
took place during the Upper Sinemurian-Pliensbachian. Within this
formation two stratigraphic entities can be distinguished : the Upper
Sinemurian-Carixian and the Domerian.

In the Onceasa Valley area, the grey, sandy, spathic limestones
with Gryphaea arcuate obliquata J. Sow. are overlain by a series of
yellowish-reddish, coarse calcareous sandstones, occurring as 15—25—
40 em thick banks. It is followed by a packet of red, sandy limestones
with bioclasts associated = with reddish, siltic calcarenites (together
reaching 4 m) and by a pile, 5 m thick, of reddish, coarse, quartz
sandstones. Then, on an area of 15 m, there are grey or reddish, bio-
clastic-crinoidal, sandy, spathic limestones, stratified in 30—35 cm thick
banks, with a red-yellowish alteration. The characteristic microfacies
is represented by grey-reddish encrinitic limestones with remains of
bivalves, brachiopods, gastropods, non-determinable ammonites, belem-
nites, entroces of crinoids, spicules of sponges, textulariids, Trocho-
lina sp., Lenticulina sp., Glomospira sp., Involutina liassica (Jones),
lituolides (Haplopkragmoides sp.) in association with pelsparites with
crinoids, microgastropods, Lenticulina sp., Nodosaria sp., Globochaete
alpiha Lombard, ete. It is to be mentioned the frequency of the
large-sized bivalves like the Gryphaea gigantea J. Sow., species par-
ticularly found at the upper part of the Gresten limestone. In the
Onceasa Valley, Poiana Onceasa and Piatra Tilharului, in the reddish,
spathic limestones, the following brachiopods have been identified :

Tetrarhynchia aff. tetrahedra (S ow.)
Tetrarhynchia subconcinna (Dav.)
Gibbirhynchia sp.

Lobothyris aff. punctata (S o w.)
Zeilleria sp. :

According to Tchoumatchenko (1871, 1872 a, b; Sapu-
nov, Tchoumatchenko, Shopov, 1976), this assemblage indi-
cates the Dunrobinensis Zone, the Upper Sinemurian-Lower Carixian
respectively. Among these species, Tetrarhynchia subconcinna and Lobo-
thyris punctata are proper to the basal part of the zone, whereas
Tetrarhynchia tetrahedra points to the upper part.
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In the Somesul Cald spring zone, the Gresten limestone overlies
in continuity of sedimentation the sandy, encrinitic limestones with
lumachelles of Gryphaea arcuata obliquata J. SoW represented by
reddish, sandy, microdetritic limestones with ‘bioclasts, stratified as banks
of 0.60-—0.85 m, grey-blackish, sandy, spathic limestones with encrinitic
levels. This calcareous formation, 45 m thick, is made up, toward the
basal part, of pink, coarse calcareous sandstones and whitish, quartz
sandstones appearing as irregular bands, even as beds which do not
exceed 5—6"m in thickness. From the microfacial point of view, the
Gresten limestone is constituted of arenites, partly crinoidal, and pelspa-
rites with Globochaete alpina Lombard, Trocholina sp., lenticulines,
nodosariids etc.

In the zone of the confluence of the Somesul Cald with the Ceta-
tile Rédesii Brook, in the Cetatile Rédesii Brook, the Alunul Mare
Valley and Piatra Coltului Summit, the fauna occurri_ng in the grey
and reddish, spathic limestones is constituted of numerous species of
brachiopods, bivalves, belemnites and remains of undeterminable ammo-
nites. Generally, the assemblage of brachiopods attests the existence
of the Dunrobinensis and Cornuta zones. For instance, Zeilleria inden-
tata (Sow.), identified in thé left side of the Alunul Mare Valley,
characterized the upper part of the Dunrobinensis Zone, whereas Lobo-
thyris aff. punctata (Sow.) points to the existence of the Walcotti
Zone, too. Cincta subnumismalis (D av.), Spiriferina alpina Oppel.,
Spiriferina hartmanni (Zeiten) etc. appear in association with the
above-mentioned forms. This assemblage is specific to the Upper Sine-
murian-Carixian interval. Among bivalves, the species Gryphaea gigan-
tea J. Sow. and Entolium liassinum Nyst have to be pointed out.
Mention should be made of the fact that the species Gryphaea gigantea
J. Sow., frequently found in most of the outcrops, occurred in the
Middle Carixian (the Ibex Zone).

North of the Somesul Cald spring zone, in the Piriul Ars sector,
under the Piatra Arsi Summit, the grey, sandy limestones with Gry-
phaea arcuata obliquata J. Sow. is overlain by a packet of grey-
blackish, spathic limestones, 7 m thick, and by friable, coarse, whitish,
quartz sandstones, lenticularly developed, reaching 6 m in thickness. It
is followed by a 27 m calcareous pile formed of grey-blackish, bioclastic,
crinoidal, spathic limestones, stratified in banks of 35-50 m thick, and
grey-blackish o06litic calcarenites. The characteristic microfacial assem-
blage includes grey pelsparites and subordinately odsparites and oOpel-
micrites with encrinitic levels with Lenticuling sp., Nodosaria sp., La-
gena sp., ostracods, crinoids, Globochaete alpina Lombard, ete.

From this sequence come specimens of belemnites and gastropods
as well as a fauna of brachiopods typical of the Upper Sinemurian-
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Carixian. The assemblage of brachiopods is constituted of the species,
as follows :
Spiriferina alpina Oppel
Spiriferina hartmanni (Ziet))
Spiriferina sp.
? Tetrarhynchia sp.
Lobothyris subpunctata (D av.)
Lobothyris edwardsii (D av.)
Lobothyris sp.
Cincta numismalis (Valenc)
Zeilleria sp.

Studying Tchoumatchenko’s schemes (1971, 1972 a, b, 1976)
referring to the appartenance of these species to the typical zones,
one may notice that species Cincta numismalis indicates the Dunrobi-
nensis Zone ; Spiriferina hartmanni occurs only in the Carixian, while
Spiriferinag alpina in the whole Sinemurian-Pliensbachian interval. Lobo-
thyris subpunctata and L. edwardsii appear in an extremely wide in-
terval, from the Dunrobinensis Zone up to the Domerian base, in the
Cornuta Zone.

In the southern part of the Somesul Cald Graben, in the Alunul
Mic Valley, the Gresten limestone reaches 25 m in thickness and is
formed of grey-sandy, spathic limestones with reddish sequences, pre-
dominantly encrinitic, with frequent diaclases filled with white calcite,
with a typical yellowish alteration, generally stratified as banks of
0.40—0.50¢ m. At the lower part of the succession detrital intercala-
tions occur, as well; they are represented by whitish, calcareous
sandstones and reddish, coarse quartz sandstones forming levels
4—5 m thick.

In the Alunul Mic Valley, the fauna of the Gresten limestone
consists of bivalves (Gryphaea gigantea J. Sow., Aequipecten aequi-
valvis S o w., Grypheea sp.), brachiopods (fragments of Cincta sp., Spiri-
ferina sp.), belemnites, ammonites (undeterminable fragments) etc.

The examination of the Lower Jurassic biostratigraphic columns
at the level of the Upper Sinemurian-Carixian formation indicates that
the formation of the Gresten limestone has a constant development on
the whole territory of the Somesul Cald Graben. It points out the
stabilization tendency of the conditions of sedimentation, an event ob-
servied in the neighbouring regions, as well.

In the Onceasa sector, the Domerian carbonatic deposits are re-
presented by a pile, of about 10 m thick, of grey, bioclastic, fine
detrital limestones with rare encrinitic sequences, overlain by a packet
of grey-blackish, sandy, bioclastic limestones, with frequent siliceous
accidents, stratified in banks of 30—40 cm thick, alternating with black,
sand marls and blackish siltites. The grey-blackish limestones have an
obvious spongolitic character ; the siliceous accidents usually are nodular,
more rarely stratiform, similar to the cherts found in the Domerian
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limestones of the Pidurea Craiului. In the median part of the succession
one can notice a level, about 1 m thick, of marly-limestones rich in
glauconite. Both the limestones with siliceous accidents and the grey-
blackish marls contain numerous belemnites, ammonites, brachiopods,
bivalves, entroces, and radioles of echinids etc. S

At the upper part of the succession of Domerian limestonss the
following species have been identified : Pleuroceras solare (Phillips),
P. gigas Howarth, P. spinatum (Bruguiere), P. aff. hawsksrense
Y. and B., an assemblage typical of the Spinatum Zone.

The fauna of brachiopods recorded from the Onceasa Valley,
Poiana Onceasa and Piatra Tilharului includes the species, as foliows :

Homoeorhynchia maninensis Siblik
Spirifering tumida typica Sucié
Spiriferina alpina falloti (Cor.)
Spirifering rostrata (Schloth)) -
Spiriferina ? villosa Quenst.
Spirifering sp. :
Lobothyris sp.

Zeilleria sp.

The species Spiriferina alpina falloti, S. tumida typica, Lobothy-
ris sp. and Zeilleria sp. characterize the Cornuta - Zone, the Upper
Carixian-Lower Domerian, respectively. The upper part of the Dome-
rian, represented by the Acuta Zone, comprises the species Homoeorhyn-
chia maninensis, Spiriferina villosa and S. rostrata. Among belernites;
species Belemnites paxillosus Lamk. has to be mentioned. S

The microfacies of the Domerian limestones is dominated by the
odlitic encrinite-calcarenite assemblage with numerous specimers of
Involuting liassica (Jones), Nodosaria sp. Lenticulina sp., Trocho-
lina sp., entroces and ostracods. ‘ :

In the sector of the Somesul Cald spring zone, the Domerian de-
posits, 18 m thick, are constituted of blackish, "sandy marls, grey-
blackish, bioclastic, finely detrital limestones and black limestones with
siliceous accidents identical with those in the Onceasa Valley. They
contain a fauna of belemnites, ammonites, brachiopods, bivalves, remains
of echinids etc. The species of ammonites characterize the Spinatum
Zone [Pleuroceras sp. ex gr. P. spinatum — specimen sampled from
Pirful Sec; Pleuroceras solare (Phillips) — from the Alunul Mare
Valley]. The assemblage of brachiopods indicates the Domerian. Thus,
the Cornuta Zone — in the Upper Carixian-Lower  Domerian — is
pointed out by the species Cincta subnumismalis (Dav.), Spiriferina
alpina Oppel, S. tumida Sucié S. hauveri Corroy. The upper part
of the Domerian, the Acuta Zone respectively, is characterized by the
species Homoeorhynchia acuta (S ow.), H. maninensis Siblik and Spiri-
ferina rostrata (Schlotheim). These species were identified at the
confluence of the Somesul Cald Valley with the Cetitile Radesii Brook,
as well as on the left side of the Alunu]l Mic Valley. Among belemnites,
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which constitute an extremely abundant fauna but, unfortunately, badly
preserved, only the species Belemnites paxillosus Lamk. has been
determined up to the present.

The Domerian deposits are well developed in the Piriul Ars zone,
even under the Piaira Arsi Summit, Here, excellent outcrops indicate
a continuity from the Carixian to the Domerian. We mention this fact
and consider it significant because, in the Onceasa Valley area as well
as in the -Somesul Cald spring zone, there are some indications that
the Domerian dep051ts would present a tendency of transgression over
the previous terms, in the sense that they overlie different terms of
the Gresten limestone succession — Upper Sinemurian-Carixian -—
quartz sandstohes or crinoidal spathic limestones, respectively. However,
the transgressive character of the Domerian was pointed out by Elena
Popa in the Remeti Graben, where in places the Domerian limestone
directly overlies the Anisian dolomites. In the Piriul Ars sector, the
Carixian encrinitic limestones are overlain by a sequence, 20 m thick,
of sandy, black marls with- grey-blackish, crinoidal, bioclastic limestones,
with frequent siliceous accidents of the chert type. Here, an 85 cm
thick level of marly limestones rich in glauconite can be also noticed.

As 'in the case of the preceding sectors, in the Piriul Ars sector
the Domerian age of the deposits described is argued by means of a
fauna of ammonites, belemnites, brachiopods, bivalves, gastropods.

The ammonites recorded from the Piriul Ars — Pleuroceras solare
(Phillips) and P. spinatum (Brug.) — point to the Spinaturn Zone.
Among the brachiopods from the Piriul Ars and under the Piatra Arsd
Summit, the species Lobothyris subpunctata (Dav.) and L. edwardsii
(BDav.) are typical of the Cornuta Zone, therefore of the Lower Dome-
rian. Species Homoeorhynchia slovenica (Siblik), coming from the
above-mentioned points, occurs only in the Acuta Zone and, thus, marks
the upper part of the Domerian corresponding to the Spinatum Zone.

Within the Alunul Mic Valley, in the Upper Sinemurian-Carixian,
the Gresten limestone is constituted, at its upper part, of grey and
reddish, spathic limestones. They are overlain by a succession of blackish,
bioclastic, detrital limestones, partly marly, and black limestones with
siliceous accidents which presents a level, of about 25 cm thick, enriched
in ‘glauconite. The succession of bioclastic-encrinitic limestones and of
those with cherts reaches 18 ¢cm in thickness.

A fauna of ammonites, belemnites, brachiopods and bivalves was
recorded from the Domerian deposits developed in the Alunul Mic
sector. Among ammonites, species Pleuroceras hawskerense (Y. and B.)
belong to the Spinatum Zone of the Upper Domerian. From the Alunul
Mic Valley a fragment of Arieticeras (?), badly preserved, was recorded,
too. From the large number of belemnites from the Alunul Mic Valley,
the species Belemnites paxillosus Lamk, was determined and among
the brachiopods, Spiriferina sp. and Lobothyris sp.

On the whole, the Upper Sinemurian-Pliensbachian calcareous
formation, whose thickness varies from 40 to 52 m, has a unitar litho-
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biostratigraphic composition, the facies variation, both wvertically and
laterally, being practically negligible.

On the territory of the Somesul Cald Graben, the spreading area
of the calcareous formation is much more restricted in comparison
with the Hettangian-Lower Sinemwurian subjacent formation. This
modification of the palaeogeographic configuration has to be connected
with the shifting of the area of sedimentation of the Bihor Autochthon
northwards, an e¢ent recorded both in the southeastern part of the
Padurea Cra1u1u1 the Remeti Graben territory respectively, and in the
northeastern part of this massif. In these sectors, the deposits belonging
to the Gresten limestone formation directly overlie the Triassic limes-
tones. This tilting movement, which determined the before-mentioned
palaeogecgraphic modifications, is probably due to the part played by
the Gildu massif in the geologic evolution of the North Apuseni
Mountains.

C) The Toarcian Marly Formation

This formation is characterized by an extremely uniform litho-
logic composition ; the fauna is mostly constituted of ammonites and
belemnites, with rare bivalves and brachiopods.

Within the Onceasa Valley sector, the Toarcian is made up, in
its basal part, of blackish-grey, micaceous marls, blackish, marly sil-
tites, indurated black marls, grey-blackish, marly limestones with phos-
phatic concretions (phosphate mamelonate nodules) and levels of blackish,
spathic calcarenites, rich in pyrite. Frequently, the marls and marly
limestones are substituted, on the vertical, with grey-blackish limes-
tones, with a pronunced micritic character. This succession reaches
20 m in thickness.

In the Onceasa sector, in the Toarcian succession the zones with
Tenuicostatum, Bifrons and Thouarsense could be pointed out relying
on the ammonites.

The Tenuicostatum Zone was identified on the basis of the species
Dactylioceras (Orthodactylites) semicelatum (Simpson), coming from
grey-blackish marls.

The Bifrons Zone was pointed out relying on the species Hildo-
ceras sublevisoni (Fucini) and Hildoceras lusitanicum (Meister)
originating in marly deposits.

At the terminal part of the Toarcian succession in the Onceasa
Valley, there are marls and blackish marly limestones, indurated, stra-
tified in banks, 30—40 cm thick, partly with phosphatic mamelonate
concretions. From this marly-—calcareous packet, which does not exceed
9 m, the species Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) was
1dent1f1ed which indicates the Thouarsense Zone of the Upper Toarcian.

In the Onceasa Valley sector, the assemblage of marls and limes-
tones with phosphatic nodules, which ends the Toarcian interval, is
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overlain by grey and reddish, bioclastic, erinoidal limestones, associated
with red, ferruginous o0pelmicrites with belemnites and numerous
bivalves of the Entolium type. This entity, which does not exceed 2 m
in thickness, represents the Middle Jurassic, the Aalenian-Callovian
respectively.

In the westernmost part of the Somesul Cald Graben, in the
Somesul Cald spring zone respectively, the Toarcian is constituted of
an alternation of grey-blackish, siltic marls, grey-black marly limes-
tones with the same phosphatic mamelonate concretions, stratified in
banks, 35—45 m thick, and black marls, extremely hard, unstratified,
which form a packet of about 20 m thick. This blackish, marly-calca-
reous pile, which also includes an intercalation, 0.80 m thick, of grey-
blackish, spathic-crinoidal, bioclastic calcarenites, reaches 18 m in
thickness, from which 8 m are constituted of the grey, micaceous
marls from the basement. In the Piriul Sec and Alunul Mare Valley,
left tributaries of the Somesul Cald in the spring zone, several ammo-
nites from this basal horizon were determined : the species Hildoceras
sublevisoni (Fucini) in Piriul Sec and the species Pseudolioceras cf.
gradatum Buckman in the Alunul Mare Valley. These species in-
dicate the Bifrons and Variabilis zones.

In Piriul Negru and Cetétile Ridesii Brook, right tributaries of
the Somesul Cald, the species Pseudogrammoceras struckmanni
(Denck) and Grammoceras thouarsense (d’'Orb.) belonging to the
Thouarsense Zone, the Bingmanni and Thouarsense subzones (sensu
Gabilly et al, in Mouterde et al, 1971) were identified in the
black marls, extremely hard, with phosphatic concretions. In the Toar-
cian marls and limestones, abundant remains of belemnites, bivalves
and brachiopods frequently occur in association with ammonites.

Near by the Cetatile Radesii Cave, the level of blackish marls
indurated with Grammoceras thouarsense (d’Orb.) is overlain by a
packet, 15 m thick, of grey-bluish-blackish, marly-siltic limestones with
phosphatic nodules. They contain ammonites preserved in phosphate,
unfortunately impossible to be removed and determined. It is possible
that this level may represent the Lower Aalenian because further on,
in a zone of about 1 m thick, there are blackish limestones with
yellow and red spots of the Fleckenkalk type and bioclastic, erinoidal
marls with red, ferruginous marls, and odpelmicrites with belemnites
. and bivalves, indicating the Lower Bajocian age. The Lower Jurassic
lithostratigraphic columns exhibits, towards its upper part, in the Some-
sul Cald spring zone, a succession of marls and limestones indicating
a marly and carbonatic sedimentation under conditions of a relatively
stable platform.

On the territory of the Somesul Cald Graben there is not an
obvious discontinuity between the Toarcian and the Aalenian or the
Aalenian and the Lower Bajocian, as pointed out by Patrulius (in
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lanovici et al., 1976) in the central part of the Padurea Craiu-
lui massif.

Under the Piatra Arsid Summit and in Pirful Ars, the Toarcian
deposits can be studied in excellent outcrops. In the base, there is
a packet, 3 m thick, of grey-black, micaceous, siltic marls, overlain
by grey, crinoidal, spathic limestones, 2 m thick ; there follows a suc-
cession of grey-blackish, siltic marls and marly limestones (10 m thick)
which ends with a marly series with phosphatic concretions (10 m).
In the Pirful Ars area, the Toarcian deposits ammount to 25 m. The
fauna of the Toarcian marls and limestones consists of ammonites,
belemnites and rare bivalves. From the basal part of the sequence,
from grev-blackish marls, respectively, the species Dactylioceras semi-
celatum (Simps.), an ammonite indicating the Tenuicostatum Zone,
was collected and determined. 8§ m upwards, from a packet of blackish
marls, the species Hildoceras sublevisoni (Fucini) was identified,
which indicates the Bifrons Zone, the Sublevisoni Subzone respectively.
A specimen of Phymatoceras sp. was sampled from a marly packet
situated above the marls with H. sublevisoni. Under the Pilatra Arsa
Summit, the species Haugia illustris (Denckmann), representative
of the Variabilis Zone, was recorded from blackish, siltic marls.

In the Upper Toarcian deposits, represented by marly limestones
and marls indurated with phosphatic concretions, the species Pseudo-
grammoceras struckmanni (Denckmanmn) and Grammoceras aff.
thouarsense (d’'Orb.) — indicating the Thouarsense Zone — were
identified under the Piatra Arsd Summit and specimens of Pscudo-
grammoceras sp. ex gr. fallaciosum (Bayle) from the Insigne Zone
were recorded in Piriul Ars. .

In this sector of the Pirful Ars, a change of the lithological aspect
occurs in the terminal sequence of the Toarcian, too. Thus, the de-
posits become mostly phosphatic, their colour becomes blackish-bluish
and the degree of induration is high. These modifications indicate an
episode of the Fleckenkalk type, similar to that in the Somesul Cald
spring ‘zone. It is possible that the Toarcian, eventually the Lower
Aalenian, might be represented in this sequence of about 1.5 m thick.
Further on, this calcareous intercalation with phosphatic concretions
is overlain by a packet. 26 m thick, of crinoidal calcarenites and red
ferruginous o&pelmicrites, associated with spotted, yellowish limestones,
with numerous remains of bivalves, brachiopods and belemnites. This
seguence belongs to the Bajocian-Callovian.

Within the area of the Alunul Mic Valley, the Toarcian is 20 m
thick and is constituted of grey, siltic, micaceous marls, in the base
(8 m thick), then grey-blackish, encrinitic calcarenites with frequent
phosphatic concretions (3 m thick), and a succession of blackish-bluish,
indurated marly limestones with numerous phosphatic mamelonate
concretions.
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The fauna of these marly limestones and marls consists of ammo-
nites, belemnites and bivalves. Among the species of ammonites re-
corded from the Toarcian deposits, the species Hildoceras lusitanicum
(Meister), originating in the right side of the Alunul Mic Valley,
points to the Bifrons Zone, Sublevisoni Subzone. From the same pro-
file several specimens of Pseudogrammoceras sp. were recorded from
the Thouarsense Zone.

Under the Piatra Alunuluj Summit. the edge between the Alunul
Mic and Ponor valleys respectively, the grey-blackish-bluish marly
limestones of the Fleckenkalk type are overlain by a packet, of about
2 m. thick, -of red-ferruginous, odlitic calcarenites with LEntolium and
belemnites, associated with grey-reddish, crinoidal, spathic limestones
and spotted, yellowish marly limestones.

On the whole territory of the Somesul Cald Graben, the MMiddle
Jurassic ‘deposits, of the above-described type, are overlain by a mas-
sive, reefal limestone (the Farcu limestone — Oxfordian-Kimmeridgian-
Lower Tithonian) consisting of bioclastic micrites with echinoderms, iso-
lated ' corals and branching or encrusting hydrozoa. There follows an
algolitic limestones of lagoon facies with oncoides (Albioara limestone),
Upper Tithonian in age. This facies ends the Jurassic cycle in this zone.

Referring to the geological evolution of the study region, it is
to be 'mentioned that the Somesul Cald spring zone represents the
southernmost part of the Bihor Platform, a palaeogeographic unit de-
fined by Patrulius (in Ianovici et al, 1978) on the territory
of the Apuseni Mountains, which was separated from the Mecsek ditch
by a threshold of the crystalline basement (Preluca dorsal line).

The Lower Jurassic represents a distinct stage in the evolution
of the Bihor Platform, the Hettangian-Lower Bajocian interval starting
with the sedimentation of some deposits of continental facies under
the conditions of a lacustrine medium up to palustrine (C. V. Papiu
et al, 1969)% Thus a detrital formation is individualized, which has
a wide spreading in the Somesul Cald spring zone.

During the next stage (Upper Sinemurian-Pliensbachian) there
was a change of the palacogeographic configuration, in the sense that
the area of sedimentation moved northwards. The consequency of that
movement is very obvious in the southern sectors of the Somesul Cald
Graben where the calcareous formation deposited during the Upper
Sinemurian-Pliensbachian occupies a reduced area as compared to the
subjacent formation. This tilting movement, determined by the Giladu
crystalline spur, seems to loose gradually its intensity as the spreading
area of the Toarcisn deposits overlaps almost perfectly that of the
Gresten limestone.

% Arch. IGG, Bucharest.
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Results and Conclusions

1. Within the Gresten facies Eojurassic deposits of the Somegul
Cald Graben, reaching 200 m in thickness, three lithobicstratigraphic
units (detrital, calcareous, marly), known from the Bihor Autochthon,
have been identified.

2. Within the detrital formation (Hettangian-Lower Sinemurian),
mainly constituted of red, continental deposits the presence of the spe-
cies Gryphaea arcuata obliquata J. Sow. has been pointed out.

3. Within the calcareous formation (which may be correlated with
the Gresten limestone) (40 m thick) belonging to the Upper Sinemu-
rian-Pliensbachian, represented by an alternation of crinoidal, bioclastic
limestones and detrital, sandy formations, palaeontologic zones con-
sidered as correlation guide marks have been identified on the basis
of a macrofauna of ammonites and brachiopods. On the basis of the
brachiopods, the following zones have been emphasized :

— Dunrobinensis Zone (Upper Simemurian-Lower Carixian) relying
on the assemblage: Tetrarhynchia subconcinna (Dav.), Lobothyris
punctata (Sow.), Cincta numismalis (Valenc.), Zeilleria inden-
tata (S o w.).

— Cornuta Zone (Upper Carixian-Lower Domerian), on the basis
of Spiriferina tumida typica Sucié¢, Lobothyris subpunctata (Dav),
Zeilleria sp.

— Acuta Zone (Upper Domerian-base of the Lower Toarcian), on
the basis of Homoeorhynchia acuta (Sow.), H. maninensis (Siblik),
H. slovenica (Siblik), Spiriferina rostrata (Schloth), S. villosa
Quenst.

On the basis of an ammonite assemblage consisting of Pleuro-
ceras solare (Phillips), P. gigas Howarth, P. spinatum (Bru-
guiére), P. hawskerense (Y. et B.), Spinatum Zone (Upper Domerian)
has been pointed out.

The microfacies of the Domerian limestones, dominated by the
encrinite-obtlitic calcarenite association, is constituted of a lot of spe-
cimens of Involutina liassica (J ones), Globochaete alpina Lombard,
Trocholina sp., nodosariids, Lenticulina, entrocs and ostracods.

4. The marly (Toarcian) formation of the Fleckenmergel type,
25 m thick, constituted of marls, siltites and limestones, consists of
several ammonite assemblages, characterizing the following zones :

— Tenuicostatum Zone (Lower Toarcian) indicated by the species
Dactylioceras (Orthodactylites) semicelatum (Simpson).

— Bifrons Zone (Middle Toarcian) pointed out by Hildoceras sub-
levisoni (Fucini) and H. lusitanicum (Meister).

— Variabilis Zone (Middle Toarcian) pointed out by the species
Haugia illustris (Denckmann).
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— Thouarsense Zone (Upper Toarcian) indicated by Pseudogrammo-
ceras struckmanni (Denckmanmn), Grammoceras aff. thouarsense
{(d’'Orb.). : ' '

. — Insigne Zone (Upper Toarcian) pointed out relying on a spe-
cimen of Pseudegrammoceras sp. ex gr. fallaciosum (Bayle).

SYSTEMATIC STUDY

Suborder Ostreina Férussac, 1882
Family Gryphaeidae Vyalov, 1936
Genus Gryphaea Lamarck, 1801
Gryphaea arcuata obligquata J. Sow.

References : 1968 Gryphaea arcuaie obliquata J. Sow. in A. Hallam, p. 113,

Pl 10, Figs., 27—31.

Sample number : 9.

The samples of our collection can be compared with those attri-
buted to this subspecies by Hallam in 1968. According to Hallam
subspecies G. arcuata obliguata J. S o w. differs from G. arcuata incurva

J. Sow. by the absence or a very poor development of a ditch as well
as by its small size.

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley.
This subspecies develops within the interval between Angulata and
Bucklandi Zone (Upper Hettangian-Lower Sinemurian).

Suborder Ammonitina Hy att, 1889
Family Amaltheidae Hy att, 1867
Genus Pleuroceras Hy att, 1867
Pleuroceras solare (Phillips)
Pl II, Figs. 2, 2 a, 3, 3 a

References : 1958 Pleuroceras solare (Phillips) in Howarth, p. 28, PlL V,
Fig. 1 (neotype), PL. V, Figs. 2—T7.
Sample number : 2.
Comparative estimations : The specimen of our collection, coming
from the Ruginii Valley, can be compared both with the neotype illus-

trated by Howarth and with the topotypes presented by the same
author.

Occurrence and Stratig’rdphic Position : Ruginii Valley and Valea
Arsd. Domerian. Spinatum Zone. Apyrenum Subzone.

Pleuroceras gigas Howarth
Pl II, Fig. 4

References : 1958 Pleuroceras gigas Howarth in Howarth, p. 48, PlL X,
Figs. 1, 2 (Fig. 1 == holotype).



78 GH. MANTEA et al 16

Sample number : 1.

Comparative estimations : Species P. gigas presents some simi-
larities with F. solare (Phillips), but the former has much larger
sizes.

According to Howarth, the specimens of P. gigas with diameters
greater than 200—220 mm, carena and chevrons disappear.

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley. Dome-
rian. Spinatum Zone. Probably the Apyrenum Subzone.

Pleuroceras spinatum (Bruguiére)

References : Pleuroceras spinetum (Bruguiére) in Howarth 1958, p. 36,
Pl. VII, Fig. 2 (neotype) and Pl. VII, Figs. 3 a, b — 5 a, b.

Sample number : 2.

Comparative estimations : The specimens of our collection can be
compared with the neotype illustrated by Howarth as well as with
other specimens attributed to the species P. solare, described and 1llus—
trated by the same author.

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley and Piriul

Ars. Domerian. Spinatum Zone (the upper half of the Apyrenum Sub-
zone and the Hawskerense Subzone).

Pleuroceras hawskerense (Young and Bird)
PL 11, Figs. 1, 1 a

References : 1958 Fleuroceras hawskerense (Y. et B.) in Howarth, p. 45, Pl IX,
Figs. 3, 5—8, FPl. 10, Fig. 4.
Sample number : 2.

Dimensions (in the order : whorl height, whorl breadth, umbilical
width) : at 75 mm diameter : 23 (0.30), 21 (0.28), 30 (0.40).
30 ribs at 75 mm diameter.

Comparative estimations : Our specimen, originating in the Pono-
rului Valley, can be compared with the specimens of P. hawskerense
(Y. and B)) illustrated by Howarth (1958) on Pl. IX, Figs. 3 and 8.
It cannot be confused with P. paucicostatum Howarth, although
there are certain similarities, the latter having a smaller number of
ribs. (However, Howarth, 1958, pointed out that the number of ribs
constitutes a criterion of differentiation between the two species when
there are isolated specimens).

Occurrence and Stratigraphic Position : Ponorului and Onceasa
valleys. Domerian. Spinatum Zone. Hawskerense Subzone,
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Family Dactylioceratidae Hy att, 1867
Genus Dactylioceras Hy att, 1867
Dactylioceras (Orthodactylites) semicelatum (Simpson)
Pl, III, Figs. 2, 2 a

References : Dactylioceras semicelatum Simpson in Buckman, 1911, Y.T.A,
Pl. 31 (holotype), 1927 Kryptodactylides semicelatum Simpson sp., 1843,
Buckman Y.TA, PL 31 A, 1957 Dactylioceras semicelatum Simpson,
P. L. Maubeuge, Zone & Dactylioceras, Pl. 2, Fig. 3; Pl 4, Fig. 8;
Pl 7, Fig. 14 ; p. 191—199. 1960 Dactylioceras (Kryptodactylides) semicelatum
(Simpson). Hoffmann und Martin, p. 110—112, Pl. 9, Fig. 8. 1962
Dactylioceras (Orthodactylites) semicelatum (Simpson), Howarth, The
Jet Rock Series, p. 408. 1963 Dactylioceras semicelatum (Simpson) Sapu-
nov I p. 109, Pl I, Figs. 3 a, b. 1966 Dactylioceras (Dactylioceras) semice-
latzum (Simpson) G. Pinna, Ammoniti del Lias superiore.., P. 93,
Table 7, Fig. 19. 1968 Dactylioceras (Orthodactylites) semicelatum Simpson,
Hotffmann, Neue Ammonitenfunde.., Pl. 2, Figs. 1, 2. 1971 Dactylioceras
(Orthodactylites) cf. semicelatum (Simpson), Pinna and Levi-Setti,
1. Dactylioceratidae..., P1. II, Figs. 3, 4, 15 a, b, p. 88, 90. 1972 Dactylioceras
(Orthodactylites) semicelatum (Simpson) Reinhard Schmidt-
Effing, Die Dactylioceratidae.., p. 95, Pl. 4, Figs. 1, 2 a, 3 a, b, 4 a, b;
Pl 19, Fig. 13, Text fig. 16, 17; 1973 M. K, Howarth, p. 262, pl. 6, fig. 1 ;
pl. 7, figs. 1, 2 ; pl. 8, figs. 1-—4 ; pl. 9, figs. 1—3.

Sample number : 1.

Description : The specimen of our collection has, on the last whorl,
60 main ribs which are bifurcate in the middle of the flank. The ribs
are slightly prorsiradiate, with a stronger inflexion in the siphonal area.

Comparative estimations : According to the ornamentation and the
rib number, our specimen can be compared with the specimens of
D. semicelatum (Simpson) described by Hoffmann (1968, with
60—70 ribs on the last whorl).

As compared to the holotype, our specimen has a less dense
ribbing.

Any confusion with D. crassulosum Simpson is not possible,
its holotype having 40 ribs on the spiral whorl and in connection with
it a clear delimitation of the main ribs is very siriking. As against
D. athleticum Simpson, the rib bifurcation occurs near the external
edge of the shell. D. tenuicostatum Young and Bird has a larger
number of ribs (about 100) which are more prorsiradiate.

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley. Lower
Toarcian, Tenuicostatum Zone. , ‘

Remarks : Hoffmann and Martin (1960) specified that in
Germany D. Semicelatum appears before D. tenuicostatum, immediately
above the Spinatum Zone.
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Family Hildoceratidae Hy att, 1867
Genus Pseudolioceras Buckman, 1899
Pseudolioceras of. gradatum Buckman

Pl V, Figs. 1, 1 a

References : 1889 Pseudolioceras compactile (Simpson) in Buck man n, Pl. XX,
Figs. 3, 4, p. 85. 1904 Pseudolioceras gradetum Buckman in Buc km an,
p. CLVIII,

Sample number : 1.

Comparative estimations : Our specimen, having a vertical umbi-
lical wall, can be compared with the species P. gradatum Buckman
(Buckman, 1899, Pl. XX, Figs. 3, 4). This species differs from P. com-
pactile (Simpson) which has o concave umbilical wall.

Occurrence and Stratigraphic Position : Alunul Mare Valley. Toar-
cian, Variabilis Zone ?

Genus Hildoceras Hy att, 1867

Hildoceras sublevisoni (Fucini)
Pl 1IN, Figs. 3, 4

Lectotype : Ammonites levisoni (Simpson) Dumortier, 1874, p. 49, PL 9,
Figs. 3, 4 in M. K. Mitzopoulos, 1930, Pl. V, Fig. 1 (fide S. Elmi,
1967, p. 232).

Other references: 1904 Hildoceras bifrons Brug, G. Prinz Pl VI, Figs. 1, 2, 7
and Hildoceras levisoni Simps, G. Prinz p. 127. 1962 Hildoceras sub-
levisoni Fucini, M. K. Howarth, p. 410. 1967 Hildoceras sublevisoni
Fucini; B. Geczy, p. 127, Pl II, Fig. 5, Pl. III, Fig. 4; Geczvy 1967 a,
p. 130, Pl. XXIX, Fig. 11, Pl. XXX, Fig. 4; Pl. LXIV, Fig. 45. G. Elmi
1967, p. 232, Fig. 44/3. 1972 Hildoceras sublevisoni (Fucini); J. Guex,
p. 639, Pl. VI, Fig. 2.

non 1932 Hildoceras sublevisoni Fucini; G. Merla, p. 51, PL 7, Fig. 1, 10..
Sample number : 13.

Description : Our specimens present a very evolute shell, with
strong ribs, very spaced (three times narrower than the intercostal inter-
vals) rursiradiate, slightly arched towards the posterior, which become
more attenuated before reaching the external margin. The inner half
of the flank is perfectly smooth.

Comparative estimations : Our specimens can be compared with
the lectotype and the specimens assigned to this species by other authors
(Elmi, 1967 ; Geczy, 1967, 1967 a ; Guex, 1972).

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley, Piriul Ars,
Piriul Sec. Toarcian, Bifrons Zone, Sublevisoni Subzone.
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Hildoceras lusitanicum (Meister)
Pl I, Figs. 5, 6

References : 1932 Hildocerus sublevisoni Fucini, G. Merla, Pl 7, Figs. 1, 10
(fide S. Elmi 19687, p. 227). 1967 Hildoceras lusitanicum (Meister),
S. Elmi, p. 234, Fig. 45/1, 1972 Hildoceras lusitanicum (Meister) J. Guex,

p. 639, PL. VII, Fig. 4.

Sample number : 6,

Description : Evolute shell, ornamented by about 50 fine ribs and
a slightly visible groove.

Comparative estimations : Species H. lusitanicum (Meister) has
a finer ribbing than H. sublevisoni, unlike the latter, the former pre-
sents a lateral groove (slightly visible).

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley and Alunul
Mic Valley. Toarcian. Bifrons Zone, Sublevisoni Subzone.

Genus Grammoceras Hy att, 1867

Grammoceras aff. thouarsense thouarsense (’'Orb.)
Pl. VI, Fig. 3

Type reference: Ammonites thouarsensis d’Orbigny, in dOrbigny (1843)

Ceph. Jar..., Pl. LVII, Figs. 1—3.

Sample number : 1.

A specimen of our collection (coming from the same stratigraphic
level with P. Struckmanni (Denckmann), is close to the species
Gr. thouarsense thouarsense (d'Orb.) according to its ribbing.

Occurrence and Stratigraphic Position : Piatra Arsd Summit. Toar-

cian, Thoursense Zone.

Genus Pseudogrammoceras Buc k.
Pseudogrammoceras struckmanni (Denck mann)
Pl V, Fig. 3; PL VI, Figs. 1, 2

Holotype : 1887 Ammonites (? Harpoceras) Struckmanni (Denckmann) Denck-
mann, p. 72; PL III, Fig. 1; PL X, Fig. 15, 1964 Pseudogrammoceras
struckmanni (Denckmann), Stankewich, p. 31, PL VIII, Fig 2.
1966 Pseudogrammoceras fallaciosum (Bayle), Noutzoubidze, Pl. XXII,
Fig. 3. .1968 Pseudogrammoceras subregale Pinna, Pinna, PL IV,
Fig. 9, 9 a. 1976 Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann) G a-
billy, Figs. 85—87, 104; Pl XXI, Figs. 1—6; Pl. XII, Fig. 1, PL XXIII,
Figs. 11—12.

non 1961 Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann), Dean, Donovan,
Howarth, Pl. 74 (Figs. 1 a—1 b).

Sample number : 3.
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Biometric Data :

Specimen A — dimensions (in the order : whorl height, whorl
breadth, umbilical width) : at 95 mm diameter; 36 (0.37),
20 (0.21), 40 (0.42) ; 55 ribs at 95 mm diameter.

Specimen A of our collection, originating in the Onceasa Valley,
can be compared with the holotype (illustrated by Denckmann,
1887, Pl. III, Fig. 1), then by Gabilly (1975, Pl. XXI, Figs. 4—8) as
regards its size, the number of radial lines (55—56) as well as their
shape. Although specimen A has an abrupt umbilical wall (Subvertical)
like P. subregale Pinn a, it differs from the latter by a large number
of ribs (70) as well as a more marked median inflexion.

Referring to the size, specimen A can be compared with a specimen
coming from Saint Denis (existing in Gabilly Collection), attributed
to the species P. struckmanni (Denckmann) and noted with Ps 37
(see Gabilly, 1976, Table 19, p. 128).

Occurrence and Stratigraphic Position : Onceasa Valley and Piatra
Arsi. Toarcian. Thouarsense Zone, Bingmanni Subzone.

Genus Phymatoceras Hy att, 1867
Phymatoceras sp.
Pl. IV, Figs. 1—4

Several specimens of this genus were recorded from the Toarcian
in the profile of the Onceasa Valley and Piriul Ars.

Genus Haugia Buckman, 1888
Haugia illustris (Denckmann)
Pl. V, Fig. 2

References : 1887 Ammonites illustris Denckmann, in Denckmann, Pl VI,
Figs. 1, 1 a. 1972 Haugia illustris (Denckmann) in J. Guex, PL I,
Figs. 4, 9, PL II, Fig. 2. 1976 Haugie (Haugia) -illustris (Denckmann)
inJ. Gabilly, p. 87, Pl. XII, Figs. 3, 4.

Sample number : 1,

Comparative estimations: Our specimen, although deformed by
compression, presents characters which permit its comparison with
H. illustris Denckmann presented by Denckmann (1887),
Pl. VI, Fig. 1, and a specimen attributed by J. Guex (1972) to the
same species (Pl. II, Fig. 2).

This specimen has a carenate involute shell, with an oxiconic
structure, fine ribs which arch prorsiradiately up to the carena, several
periumbilical tubercules, elongated, much more rare than the ribs.
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Occurrence and Stratigraphic Position : Piatra Arsi Summit. Toar-
cian, Variabilis Zone. '

Mention should be made of the fact that at Piatra Arsi Summit
there is a stratigraphic condensation of the Variabilis and Thouar-
sense zones, ’ '
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EXPLANATION OF PLATES

Plate II

Fig. 1, 1 a. — Pleuroceres hawskerense (Young et Bird). Domerian. Spinatum
Zone. Ponor Valley. X1.

Fig. 2, 2 a. — Pleuroceras solere. (Phillips). Domerian. Spmatum Zone, Ruginii
Valley.
Fig. 3, 3 a. — Pleuroceras solare (Phillips). Domerian. Spinatum Zone Alunu‘

Mare Valley.

Fig. 4. — Pleuroceras gigas -Howarth., Domerian. Spinatum Zone. Onceasa
Valley. e C o :

All species are natural-gize.
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Plate I~
Fig. 1. — Dactglzoceras sp. Toarc1a.n Onceasa Valley ><1
Fig. 2, 2 a. —. Dactylioceras (Orthodactylites) semzcelatum (Simpson). Toarman
Tenuicostatum Zone. Onceasa Valley. X1.- S e :
Fig. 3. — Hildoceras.. sublemsom (Fu c1n1) Toarcxan ‘Bifrons . Zone. P1r1u1 Ars.
X 5/8. o o ,
Fig. 4. — Hildoceras sublemsom (Fuc1n1) Oneceasa Valley ><1
Fig. 5. — Hildoceras lusitanicum . (Melster) T.oarclan. Bifrons Zone. -Onceasa
.. Valley. X13/12. : S
Fig. 6. — .Hildoceras- lusitanicum (Meister).. Alunul ch Valley ><6/5

Figs. 1, 2. — Phymatoceras sp. Toarcian. Pirjul Ars ><1

Plate IV

Figs. 3, 4. — Phymatoceras sp. Toarcian. Onceasa Valley.. Fig. 3 — ><1 Fig. ¢ —

. X 3/4. _ KT
Fig. 5. — Pseudogrammoceras sp ex gr. fallaciosum '(Bayle). Toarcian, Piriul
Ars. X1. : S
Plate V
Fig. 1, 1 a.' — Pseud'olio,éems cf..bgrradatum Buckrﬁan.‘ Toarcien. Variabilis Zone.
Alunul Mare Valley. X1.
Fig. 2. — Haugia illustris (Denckmann). Toarcian. Variabilis Zone. Piatra Arsi
Summit. X4/5. .
Fig. 3. — Pseudogrammoceras struckmanm (Denckmann). . Toarcian. Thouar-
sense Zone. Onceasa Valley. X1.
Plate VI
Figs. 1, 2. — Pseudogrammoceras struckmanni (Denckmann). Toarcian. Thouar-
sense Zone, Piatra Arsd Summit. X1.
Fig. 3. — Grammoceras aff. thouarsense (d’Orb.). Toa_rcian. Thouarsense Zone.
Piatra Arsi Summit. X1. R
Plate VII
Fig. 1. — Tetrarhynchia aff. tetrahedra (Sowerby). Onceasé Valley.,
Fig. 2 a—d. — Tetrarhynchia subconcinna (Davxdson) Onceasa Valley
Fig. 3 a, ¢. — Homoeorhynchia acuta (Sowerby). Some$u1 Cald Valley.
Fig. 4 ¢, d. — Homoeorhynchia acuta (S o w.). Somesul Cald.
Fig. 5 a, b, d. — Homoeorhynchia maninensis Siblik. Somesul Cald.
Fig. 6 a—d. — Homoeorhynchia slovenica (Siblik). Pirful Ars.
Fig. 7 a—d. — Spiriferina rostrata Schlotheim. Pidtra Colfului Summit.
Fig. 8 a—d. — Spiriferina tumida haueri C orroy. Somesgul Cald.

Fig.

9 a—e. — Spiriferina tumida typica Su &ic¢. Somesul Caid.
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Fig. 10 a—d. — Spiriferina tumida typica Su éié. Somesul Cald.
a, pedicle valve;nb, brachial valve; c, lateral view ; d, anterior view ;
e, posterior view. All figures are natural size.

Plate VIII-

Fig. 1 a—d. — Spiriferina alpina falloti Corroy. Onceasa Valley.
Fig. 2 a—d. — Spiriferina hartmanni (Zieten). Somesul Cald.
Fig. 3 a—d. — Lobothyris subpunctata (Davidson). Piriul Ars.
Fig. 4 a—c. — Lobothyris edwardsi (Davidson), Piriul Ars.
Fig. 5. — Lobothyris aff. punctata (Sowerb V). Somesul Cald.
Fig. 6 a—d. — Lobothyris punctata (S o w.). Onceasa Valley.
All figures are natural-size.

Plate IX
Fig. 1 a—d. — Lobothyris sp. Onceasa Valley.
Fig. 2 a—d. — Cincta numismalis L am ar k. Piriul Ars.
Fig. 3 a—d. — Cincta subnumismalis (Davidson). Somesul Cald.
Fig. 4 a—d. — Zeilleria sp. Somesul Cald.
Fig. 5 a—c. — Zeilleriag indentata (Sow erby). Somesul Cald.
Fig. 6. — Pecten sp. Somesul Cald.

Natural-size.
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Project 4 : The Triassic of the Tethys Realm

i
UNE

THE TRIASSIC LIMESTONES FROM POPINA ISLAND,
NORTH DOBROGEA !

. BY
ALBERT BALTRES? ELENA MIRAUTA? DOINA GHEORGHIAN?

Triassic. Bioclastic limestones. Microfacies. Calcirudites. Calcarenites, Pa-
laeontologic systematic description. Conodonts, Foraminifera. Sponges, Corals.
Algae. Tulcea zone. North Dobrogea.

Somimaire

Les calcaires triasigques de lMle de Popina, Dobrogea
du Nord. Le Trias de 1'ile Popina (zone de Tulcea, Dobrogea du Nord) est
représenté par des calcaires gris et roses de Wetterstein (Ladinien-Cordévolien)
recouverts, avec une discordance (disconformity), par des calcaires rouges brique
(Carnijen terminal-Norien). Les calcaires gris et roses situés au-dessous de la
discordance sont des calcirudites et des calcarénites bioclastiques moyennement.
stratifiées, qui abritent, pas souvent, de petites colonies de coraux en position
de croissance. Une large variété de biota incult Tubiphytes obscurus et Ladinella
porata, qui sont les constituants les plus importants et, sporadiquement, aes
Algues [Solenopora, Thaumatoporella parvovesiculifera, Zomnotrichites (= Cayeuxiaj}.
Foraminiféres 'benthiques (Involutina, 'T'ro'cholina, mTrochammina“ persublime,
? Nodosaria ordinata, Austrocolomia marschalli, Ophthalmidiinae, Glomospires
Planiinvoluta carinata), plusieurs espéces de Coraux, rares Spongiaires non-seg-
mentés (possible le genre Peridonella), fréquentes Sphinctozoaires (Cryptocoelia
zitteli, Uwvanella irregularis, Colospongia, ? Amblysiphonella), rares Bryozoaires,,
Ostracodes, bioclastes d’Echinodermes, Brachyopodes juvéniles, Bivalves, Gastéro-
podes & spire haute, organismes problématiques (Baccanella floriformis). La texture
dépositionnelle -est de trois types: a) bindstone dans leques des croltes porostro-
matiques, Foraminiféres calcitornellides et Baccenella encroitent des Coraux den-

1 Received May 9 1979, accepted .for publication May 93 1979, presented:

at Meeting of June 1 1979.
' 2 Institutul de geologie §i geofizicd, Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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droides et le sédiment bioclastique; b) wackestone et packstone bioclastique a
matrix calcisiltique de pellets algaux ; ¢) grainstone bioclastique cimenté a spa-
rite radiaire-fibreux. Wilson (1975 a suggéré que les calcaires de Wetterstein
s'étaient accumulés en ,,0ffshore banks®, au-dessous de la base des vagues.

Les calcaires rouge brique transgressifs sur la partie supérieure, érodée,
des calcaires de Wetterstein et du remplissage des dikes neptuniens, creusés dans
les calcaires de Wetterstein ont une fine lamination. Les laminae sont constituées
de : (i) calcisiltites pellétales ; (ii) calcilutites & bioclastes d’Echinodermes et Glo-
bochaste gigantiques (G. iulia n. sp. Baltres); (iii) calcarénites a bioclastes
de petites: bivalves & -coquille “mince ; (iili) micrites cryptalgales. L’'Age de ces
calcaires est Carnien terminal, établi sur la base d’une association de Conodontes
a4 Gondolella polygnathiformis, Metapolygnathus nodosus, M. abneptis provenant
d'un dike neptunien. De nombreuses Foraminiféres détachées sont surtout des
Miliolidés et Nodosaires. D’un autre neptumnien diké; rempli & calcarénife intra-
clastique recristallisée et dolomitisée, provient une deuxiéme association de Cono-
dontes d’age mnorien & Métapolygnathus abneptis, M. abneptis stade bidentatus,
Gondolella navicula steinbergensis, G. navicula hallstattensis. ‘De plus, sont pré-
sentes les .Foraminiféres Ophthalmidium exiguum, Cornuloculina sp., Quinquelocu-
lina nucleiformis. Les calcaires rouge brigque appartiennent ‘4 une transgression
marine sur une surface d’dge pré-Carnien terminal érodée et se sont déposés
dans des eaux quelque plus profondes que les calcaires de Wetterstein.

INTRODUCTION

- The Popina Island is located about 2 km from the northern shore
of the Razelm Lake and 6 km from the western one (Fig.). It affords
a .unique opportunity in North Dobrogea to observe Wetterstein-type
limestones. These .are followed by a second stratigraphic unit forming
a veneer on a disconformity and filling -neptunian-dikes.

At the base of the northern cliff of the island occur-whitish~grey
and pink limestones, .sometimes with poorly marked, .discontinuous
beddmg planes d1pp1ng 20—25 degrees northeastwards. The same limes-
tones appear in the central part of the island forming a relief with a
maximum elevation of 47.9 m. The limestones are almost exclusively
bioclastic calcirudites "and coarse calcarenites of Wetterstein-type. On
weathered surfaces one can often see coral debris and more rarely
segmented sponges (assigned to the genera Colospongia — Pl IV,
Fig. 2 — and ? Amblysiphonella), gastropods and orthoceratids, but never
brachiopods. In places there- occur.zoned, circular or oval -corpuscles;
with a diameter of 1—2 c¢m, resembling oncoids, but in fact several
generations of radial-fibrous calcite cements around bioclastic cores
(. Evinospongia®). Embedded in calcirudites there occur rare dendroid
corals in life position, with thin branches reachlng laterally up to 50 cm
and vertically 15—20 em (Pl. V, Figs. 1, 2). Colonies of cerioid corals,
with a diameter of 10—15 cm, draw lobate outline in the bedding plane.
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Two spec1es of solitary corals occur as well (Pl V F1g 2) Frequent are
open spaces with several geherations of flbrous sparlte cements and
with a red aphanitic sediment in the middle. _

A disconformity and some neptunian dikes cut the We’cterstem-

type limestones. The disconformity is an erosional relief of significant
C
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Geologic sketch of the Popina Island.
-1, Triassic limestones ; 2, loess deposits ; 3, swamps.

amplitude excavated up to one meter deep in the Wetterstein- -type
limestones ; the thickness of the thin-bedded, reddish-brown sediment
of the disconformity reaches 3 m’ (Pl I). The vertical neptunian dikes
are 5—20 em in width and can be followed on the bedding plane on
distances of 0.5 to 3 meters; their depth is unknown. One of them is
infilled with a reddish-brown limestoné closely resembling the sediment
on the described disconformity and provided conodonts characteristic
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of the Late Carnian. Other neptunian dike with a different infill con-
tains Norian conodonts. Although the- palaeontologic content of the
limestones overlying the post-Wetterstein disconformity is unknown,
but whose macroscopic aspect is comparable with that of the neptunian
dike infilling, we also consider it Upper Carnian and/or Norian,

PREVIOUS STUDIES

The first geologic observation on the ™Popina Island seem to belong
to captain T. Spratt who pointed out the existencé of some calcareous
shales with a rich fauna, assumed to be Triassic in age (in Peters,
1366, p. 89, 160).

In a short geographic and geologic study on Dobrogea, Peters
(1866) paid a special attention to the Popina Island and described the
limestones and illustrated few fossils. Initially, he considered these
limestones as representing the “Hierlatz Beds”, later on he reconsidered
his opinion and considered them equivalent of the Koves-Kallya and
Mikultschiitz beds of Upper Silezia ; he assigned them to the Lower
Muschelkalk. Peters described grey, sometimes red, spathic limestones,
with crinoid-bearing levels, weathering like dolomites, with many
brachiopods among which the species Spirifering mentzeli Dunk.,
Sp. gregaria Suess, Rhynchonella orientalis Peters n. sp., Terebra-
tula vulgaris Schloth., Neatica sp. (similar to N. sublineata M iinst.),
Euomphalus sp., Ammonites sp. (group A. aon Miinst.). The limestone
dips 20—25° eastwards and mnortheastwards. According to Peters,
similar limestones with these of the Popina Island overlie the Niculitel
melaphyre. Redlich (18987) recorded brachiopods in the Popina Island
adding new species to Peters’ list: Spiriferina pontica Bittn., Ret-
zia cf. schwegeri Bittn., Waldheimia angusta Schloth. and Pec-
ten sp. He considered the limestones of the Popina Island Upper
Muschelkalk. Anastasiu (1897) assigned the Popina red limestones
to the Ceratites trinodosus (Virglorian) zone. The comparison of
the fossils of Popina with those of Esino, Venice and Lunéville made
Anastasiu (1898) assign these limestones to the Upper Muschelkalk.
He also pointed out the abundance of brachiopods and the almost total
absence of cephalopceds and considered it a main feature of the Triassic.
Arthaber (1906) added Rhynchonella refractifrons to Peters’ list
and attributed the Popina Island deposits to the Anisian (Trinodosus
horizon). Kittl (1908) emphasized the reefal aspect of the Triassic
limestones of the Popina Island. In 1910 there were published two works
of Simionescu referring to the Popina Island fauna, one of them
having a monographic character. Simionescu (1910) identified
sponges, corals, -echinoderms, brachiopods, bivalves, gastropods, cephalo-
pods. On the basis of the species determined, he came to the conclusion
that the fauna has many. affinities with that of the St. Cassian beds
(Upper Ladinian) and, subordinately, with that of Muschelkalk or the
fauna of higher levels. He added mnew species- of brachiopods to the
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list of fossils : Konincking arthaberi Sim., Spirifering megarhyncha
Bittn, var. dobrogiaca Sim., Sp. fortis Bittn. Sp. cf. kdveskallien-
sis Boeckh, Sp. cf. pia Bittn, Sp. aff. badiotica Bittn. Retzia cf.
beneckei Bittn. Rhynchonella viezzenensis Wilk. Rh. dinarica
Bittn., var. lata Sim., Rh. tricostata M linst., Waldheimig miinsteri
d’Orb, W. angusteeformis Boeckh, Terebratula romanica Sim.,
T. sturi Lbe., T. neglecta Bittn., T. debilis Bittn., T. cf. cassiana
Bittn., beside bivalves, corals, sponges, gastropods. Arthaber (1913)
regarded the almost exclusive presence of brachiopods and bivalves in
what he named breccified marls of the Popina Island as characteristic
of the Middle Triassic and the lower part of the Upper Triassic. In his
paper “General View on the Geology of Dobrogea” (1927), Simio-
nescu assigned the grey limestones of the Popina Island to the Middle
Triassic, thus maintaining his opinions previously expressed. Atan a-
siu (1940), in his monograph on the geology of Dobrogea, equated the
grey, fossiliferous limestones of the Popina Island with the red limes-
tones with cephalopods of Agighiol, considering them as representing
different facies of the Trachyceras aon zone (Late Ladinian). Mirduta
et. Mirduta (1958) 2 considered the grey, massive, slightly dolomitized
and fossiliferous limestones of the Popina Island as reefal formations,
different as regards the facies from the St. Cassian beds which, in the
Alps, occur mainly as marly facies; the reef-like bedded, brecciated
limestones of Enisala and Zebil Quarry may probably be in relation
with these reefs. Mutihac (1962, 1968) assigned the Popina Island
ealcareous deposits to the Anisian-Ladinian, and later to the Anisian-
Lower Carnian (Mutihac, 1964); he emphasized the progressive de-
velopment of the limestones with brachiopods from the meridian of
the village of Agighiol eastwards. At the same time Mutihac pointed
out the facies difference between the limestones with brachiopods of
Popina and the St. Cassian beds ; however, he considered them equiva-
lent from the stratigraphic point of view. In an unpublished synthesis
on the Mesozoic formations of North Dobrogea, Elena Mirduta (in
Patrulius et al,, 1974) % described. in a separate chapter, the “Popina
Limestone” (Lower Carnian) and its occurrence and gave a complete
list of the fauna determined until that time.

NEW DATA ON THE TRIASSIC OF THE POPINA ISLAND -

1. The Microfacies and the Palacontologic Content
of the Ladinian-Lower Carnian (Cordevolian) Calcirudites
and Calcarenites

The calcirudites are made up of coral debris resulting from the
breakdown of dendroid (Pl. X, Fig. 1) or solitary corals (Pinacophyllum)
(P1. VIII, Figs. 1, 2). The size of the fragments reaches 1—2 cm. Intra-

%, & Unpublished report, Arch. IGG, Bucharest.
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clastic calcirudites occur subordinately (Pl. X, Fig. 2). They are con-
stituted of angular clasts of (i) micrite with Tubiphytes and Ladinella,
(ii) pelletal micrite with sessile foraminifera, (iii) porostromatic micrite ;
rare angular bioclasts occur too.

The coarse bioclastic calcarenites can be formed exclusively of
Tubiphytes (Pl. VI, Figs. 1, 3, 5, 6 ; PlL. XII, Figs. 1, 2) or Ladinella
and Tubiphytes nodules. These organisms probably lived attached on
the subaquatic vegetation from which the nodules detached easily and
became simple sedimentary particles accumulated in situ. The epibionts
Ladinella and Tubiphytes are often found fixed on various objects : the
former prefers the corals (Pl VIII, Figs. 1, 2) but it can also attach
on nodules of Tubiphytes (Pl. VI, Fig. 2) for which it represents in
turn a support. They are in life position only in case when they settled
on the pseudostromatic algal crusts (P1. VIII, Figs. 1, 2).

Tubiphytes obscurus Maslov, the most important constituent of
the Wetterstein-type limestones of the Popina Island, occurs as isolated
or coalescent pustules (Pl. VI, Figs. 1, 3, 6) which reach 3—5 mm in
length and 1.25 mm in diameter. Two types are recognized : one of
dense, opaque micrite (Pl. VI, Figs. 3, 6 ; Pl. VII, Figs. 1, 2) and another
with a reticulate aspect (Pl. VI, Fig. 1) resembling the specimens illus-
trated by Maslov (19536). Few Tubiphytes nodules include calcite
pseudomorphs after dolomite rhombs (Pl. VI, Fig. 4). It indicates that
the algal micrite in the nodules might have been initially magnesian
calcite, similar to that in the living corallinacean algae in which the
dolomite may be synthesized by ordered substitution of magnesium
ions into calcium positions in the calcite lattice (Schlanger, 1957).
Various other types of skeletal remains are also present : algae [Soleno-
pora sp. (Pl. VII, Fig. 1), Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)
(P1. VIII, Figs. 2, 4), Zonotrichites (= Cayeuxia) (Pl. VII, Fig. 3)], forami-
nifera [Involutina (Pl. II, Figs. 1—4), Trocholina (Pl. II, Figs. 3, 7),
rare specimens of “Trochammina” persublima Kristan-Tollmann
(Pl. II, Fig. 9), ? Nodosaria ordinata Trifonova (Pl. XVI, Fig. 8§) and
Austrocolomia marschalli Oberhauser (Pl. XVI, Fig. 7), ophthalmiids,
rare glomospires, sessile foraminifera (Planiinvoluta carinatea Leisch-
ner (Pl III, Fig. 1), Planiinvoluta sp. (Pl. III, Fig. 4)], several species
of corals, rare nonsegmented sponges, possibly belonging to the genus
Peronidella (PL. 111, Fig. 7) and relatively frequent sphinctozoans {Crypto-
coelia zitteli Steinmanmn (Pl. IV, Fig. 1), Uvanella irreqularis Ott
(Pl. IV, Figs. 3, 5, 76) to which we may add, from field observations,
Colospongia sp. (Pl. IV, Fig. 2) and ? Amblysiphonella sp.}, rare bryo-
zoans, ostracods, echinoderm debris, juvenile brachiopods, bivalves, high-
spired gastropods.

The binder of the calcirudites and calcarenites is of three types.

(a) Pseudostromatic crusts frequently including foraminifera {Calci-
tornellidae (Pl. IV, Figs. 1, 2; PL. IX| Figs. 1, 2 ; Pl. X, Figs. 1), globular
(Pl. II1, Fig. 5) and tubular forms (Pl. II, Fig. 8)], Microtubus communis
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Fligel (PL III, Fig. 6), as well as Baccanella floriformis Pantié
(Pl. VI, Figs. 1T, 8 Pl IX, Fig. 2). These crusts are common in the
corallme cg_lc1rud1tes, but they are also present around small dendroid
corals in life position. The coatings of variable thickness present a gentle
lamination and contain recognizable algal filaments. They invade the
spaces among the neighbouring branches of the dendroid corals in which
they extend as small protuberances (Tubiphytes) and bridges constitut-
ing an organic binder, resulting a bindstone (Pl. VIII, Figs. 1, 2).

(b) Calcisiltite matrix consisting of minute algal pellets associated
with tubular sessile foraminifera having micrite walls. Calcisiltite matrix
is a common constitwent in bioclastic wackestone (Pl. XII, Fig. 1) and
packstone. The often loose aspect of the matrix results from the re-
crystallization, sometimes strong, of the micritic pellets (P1. XI, Figs. 1, 2)
which in places masks the original texture; the sessile foraminifera,
resistant to recrystallization, are well preserved.

(c) Radial-fibrous sparite cement forming several generations
around the particles when the sediment is depleted of carbonate silt
fraction. The depositional texture resulted is bioclastic (Pl. XIII, Fig. ‘7)
and intraclastic grainstone.

Where the pelletal calcisiltite matrix was partly removed, resulting
a solution microcarst the void was filled with ochreous, radial-fibrous
sparite (Pl. X, Fig. 2; Pl. XIII, Fig. 1). Partly, the spar1te can be a
product of matnx recrystalhzatmn

The palaeontologic content and the microfacies of the described
calcarenite are perfectly comparable with those of the Wetterstéin
Limestones of the Northern Limestone Alps, Ladinian-Cordevolian in
age. According to Jendrejakova (1973), the presence of Involutinids
proves the extending of the Wetterstein Limestones until the Cordevolian.

As regards the depositional environment of the Wetterstein Limes-
tones, Wilson (1975) proved that in the Northern Limestone Alps
they are not of reefal type, for two reasons : (1) the absence of frame-
work builders capable to erect a rigid edifice resistant to the wave
pressure and (2) the transitional deposits to the basin facies (Partnach
beds) are not reef flank breccias but deep-water sediments (Reifling
Limestones with cherts) (See also Bechstddt and Mostler, 1976,
who cannot explain the lack of the flank facies). Consequently, the
Wetterstein Limestones can be interpreted only as offshore bank accu-
mulations. These limestones located at the outermost part of the bank
resulted from the accumulation of badly sorted bioclastic sediments
on the slope. This unwinnowed substratum, as it was below the wave
base, facilitated the settling of incrusting biota, calcareous sponges and
clusters of dendroid corals. The identity of facies of the calcirudites
and calcarenites in the Popina Island with those of the Northern Limes-
tone Alps justifies, in our opinion, a similar interpretation of the depo-
sitional conditions in both cases.
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2. Microfacies and Micropalaeontologic Content of the Late Carnian
and Norian Limestones Filling Neptunian Dikes

The neptunian dikes cutting the Wetterstein Limestones contain
two distinct infillings, different in age : (a) reddish-brown, Late Carnian
limestones, and (b) Norian limestones. Closely resembling type (a) limes-
tones are the sediments above the erosional disconformity.

(@) The reddish-brown limestones show, in thin section, a distinct
banding given by millimeter-thick laminae of four sediment types :

(i) Pseudopelletal calcisiltites ;

(ii) Calcilutites with iron-stained echinoderm debris surrounded by
a microsparitic fringe resulted from the recrystallization of the nearby
micrite (Pl. XVII Figs. 1, 2). In addition, the calcilutites contain
frequently a giant ? Globochuaete assigned here to a new species —
? Globochaete iulia Baltres n. sp. As holotype was designated the
specimen illustrated in Plate XVII, Figure 1. ? Globochaete iulia is a
subcircular, oval or reniform spherulite with a diameter of maximum
2 mm. The microstructure is organized in a distinct radial and a tan-
gential pattern (Pl. XVII, Fig. 1; Pl. XVIII, Figs. 1, 2). The radially
oriented calcite fibers are length-fast. The tangential pattern is given
by fine, smooth, concentric cracks extended sometimes into the sur-
rounding matrix. In crossed nicols a pseudo-uniaxial interfersnce cross
is always present. SEM images obtained by us are similar both for the
“true” Globochuete and for our new species. ? Globochaete iulia was
also recognized by us (Baltres) in Norian limestones described by
Miradutadand Gheorghian (1975);

(iit) Calcarenites with comminuted, thin-sheiled bivalves in sparite
cement (Pl XVIII, Figs. 1, 2) and scarce Globochaete, ophthalmiid and
calcitornellid foraminifera and small echinoid spines. Gradual transitions
to bioclastic micrite with echinoderm debris and spar-surrounded fila-
ments are common (Pl. XIX, Figs. 1, 2). In addition, millimeter-sized
pseudopelletal calcisiltite and calcarenite intraclasts (sediment types (i)
and (iii). respectively) are wvery frequent. A fen millimeter lithoclast
with Ladinella porata probably originate in the neptunian dike wall.

(iiit) Micritic stringers with ghosts of blue-green algae filaments.

The laminated limestones supplied the following conodont species? :
Gondolella polygnathiformis Budurov & Stefanov, Metapolygna-
thus nodosus (Hayashi), M. abneptis (Huckriede) which certainly
indicate the Late Carnian. Beside conodonts, these limestones are rich
in foraminifera. Two samples supplied the following species ®: Ophthal-
midium exiguum Koehn-Zaninetti, O. cf. O. triadicum (Kris-
tan), Quingueloculina nucleiformis Kristan-Tollmann, Pseudo-

5 ldentified by Elena Mirduta.
0 Identified by Doina Gheorzhian.
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nodosaria obconica (Reuss), ? Palmula popinde n. sp. Gheorghian,
Frondicularia sp. 7, Frondicularia sp. 8, Lenticulina (Astacolus) sp. 7,
Lenticuling sp., ? Diplotremina sp. (sample 3384) and Verneuilinoides
mauritii Terq. Ophthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti,
O. cf. O. triadicum (Kristan), ? Cornuloculina sp. 2, Pseudonodosaria
obconica (Reuss), ? Palmula popinae n. sp. Gheorghian, Frondicu-
laria sp. ¢, F. lordosa (Loeblich & Tappan), Frondicularia sp. T,
Fr. sp. 8, Lenticulina (A) sp. 7, L. (L.) sp., Tetrataxis sp. (sample 3384 A).
In both samples foraminifera occur mainly as internal moulds. The
Ophthalmidium exiguum (associated with Lenticulina and Frondicularia
moulds} was also found by us in the Anisian limestones from Coltii
Nadagului (Persani Mountains), but the other miliolid species have been
encountered only in the Upper Triassic. In thin sections, the poorly
preserved foraminifera are rare. Some specimens resemble those illus-
trated by Zaninetti (1969, Pl. III, Figs. A—C) and determined as
Hemigordius ? aff. chialingchiangensis (H o). This comparison with the
detached foraminifera and considering their shape and size made us
conclude that our specimens in Plate XVI, Figures 1 and 3 might be
sections through what we determined as Ophthalmidium exiguum
Koehn-Zaninetti (Pl XIV, Figs. 9—11). As concerns the specimen
in Plate XVI, Fig. 2, it might be a section through Cornuloculina sp. 2
(Pl. XIV, Figs. 4—38). The specimens in Plate XVI, Figs. 4, 5, somewhat
similar to Agathammina australping Kristan-Tollmann represent

in fact sections through Quinqueloculina nucleiformis Kristan-Toll-
mann (Pl. XIV, Figs. 12—23).

(b) The Norian limestones. A different limestone type was found
in another neptunian dike, namely a recrystallized and dolomitized
intraclastic medium-grained calcarenite. Rare echinoid debris with syn-
taxial overgrowths, foraminifera (calcitornellids, small involutinids and
Glomospira) and ostracods are also included. Microsparite substitutes an
original interstitial micrite. The identified conodonts® are Metapolygna-
thus abneptis (Huckriede) specimen similar to that illustrated by
Krystyn (1973, PL 1V, Figs. 1, 2) (PlL. XIII, Fig. 7). Another specimen
belonging to the same species (Pl. XIII, Fig. 8) is incomplete and was
assigned to the bidentatus stadium (sensu Kozur, 1872), Gondolella
navicula steinbergensis (M osher) (Pl XIII, Figs. 9, 10) and G. navi-
cula hallstattensis Mosher) (Pl. XIII, Fig. 11) are also found in the
above-mentioned assemblage. This assemblage indicates a Norian age
(probably the upper part of the period) due to the presence of the two
subspecies of Gondolella and the species M. abneptis stadium bidentatus.

The Late Carnian and Norian limestones filling the neptunian
dikes cut in the Wetterstein Limestones (Ladinian-Lower Carnian) as
well as the disconformity at the top of the Wetterstein-type limestones
are proofs for a significant sedimentation gap covering probably the
stratigraphic interval of the Julian and part of the Tuvalian. Within



98 : A. BALTRES et al. ‘ 10

the same interval the Northern Limestone Alps were the place of a-
significant change in the sedimentation pattern, the carbonate sedimen-
tation being replaced by the terrigenous one (the Lunz beds) (Toll-'
mann, 1976, p. 132—133)

SYSTEMATIC DESCRIPTION
(by DOINA GHEORGHIAN)
? Tetrataxis sp.
PL XIV, Figs. 24, 25

There is only one specimen, a fragmentary internal mould which
might belong to-the genus Tetrataxis.

Sizes : maximum diameter 0.43 mm.

I1.G.G. Collection, no. P. 102, 195.

Ophthalmidium exiguum'Ko’ehn Zaninetti
Pl XIV, Figs. 9—11 Pl. XVI, I‘lgs i 3 '

Ophthalmzdwm extguum Koehn- Zan1nett1 — erauta Gheorghian
(1978), p. 144, Pl. XVI, Figs. 1—4, 7—10.

The detached specimens from the Carnian limestones-are similar
to those from the Coltii Nadasului Anisian limestones (Persani) deter-
mined as O. exiguum.

Sizes : diameter 0.24—0.31 mm ; thickness 0.12 mm.

1.G.G. Collection, no. P. 102, 196.

Ophthalmidium cf. O. triadicum (Kristan)
Pl. XIV, Figs. 1—3

Spirophthalmidium triadicum Kristan-Kristan (1957), p. 290, Pl. 25, Figs, 2—4 ;
Ophthalmidium triadicum (Kristan)-Zaninetti (1976), p. 146, Pl. 7, Figs. 28, 29.

The test consists of a spherical proloculus, followed by chambers
not exceeding 1/2 whorls, coiled in a single plane, so that the test
thickness does not exceed the diameter of the last chamber. Terminal
aperture with a slightly enverted margin. Our specimens are much
smaller than the holotype.

Sizes : length 0.52—0.54 mm ; width 0.36 mm ; thickness 0.05 mm.

1.G.G. Collection, no. P. 102, 197.

? Cornuloculing sp. 2
Pl. X1V, Figs. 4—8 ; Pl. XVI, Fig. 2

Free shell, with an evolute planispiral coiling, formed of a globular
proloculus, followed by a secondary chamber which does not seem to.
exceed a whorl ; the next chambers, more thickened in the first third,
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are like a horn. At some specimens two-chambers can be noticed, at
others only 2—5—3 chambeérs ‘6n a whorl. Most of the specimens are
internal moulds, more or less preserved.

Sizes : diameter 0.29—0.36 mm ; thickness 0.07%0.08 ‘mm; prolo-
culus diameter 0.03—0.07 mm..

IGG Collection, no. P 102, 198—102, 200

Quznqueloculma nuclezformzs Kristan- T ollmann
Pl XVI, Figs. 12—23 ; Pl. XVI, Figs. 4, 5

Quinqueloculina nucleifo%mis. Kristan-Tollmann — Mirduf{d, Gheor-
ghian (1978), p. 146, PL. X, Figs. 10, 11.
- We had, numerous specimens, whole or only internal moulds, at

our disposal ; they :are a little smaller than those from the Rariu Nor1an
limestones.

~Sizes : length 0.28—0.43 ; width 0.12—0.17 mm ; neck thickness
0.03—0.04 mm. o _
1.G.G. Collection, no. P. 102, 201 ; 102, 202.

Frondicularia sp., cf. F. lordos_a_(L oeblich et Tappann)
© Pl XV, Figs. 43, 44

Frondicularia sp. 1 — Mirduts, Gheorghian (1975, p. 71, Pl V, Figs. 27, 28 ;

Mirduta Gheorghian (1978), p. 147, PL V, Figs. 12—15.

Our specimens are only internal moulds, identical with those from
the Coltii Nadasului Anisian limestones; they are also similar with
those from Upper Triassic limestones of North Dobrogea.

Sizes : length 0.42 mm ; width 0.31 mm, maximum thickness
0.14 mm ; proloculus diameter 0.10 mm.

1.G.G. Collection, no. P. 102, 203.

Frondicularia sp. 7
PL XV, Figs. 41, 42

Lanceolate internal mould with a spherical proloculus followed by
4—6 slightly arched, low chambers, increasing progressively in size. An
elongate, shallow groove can be seen along the median part of both flat
sides of the test. .

Sizes : length 0.45 mm; width 0.21 mm; proloculus diameter
0.033 mm ; maximum thickness 0.12 mm ; length of the last chamber
0.10 mm.

1.G.G. Collection, no. P. 102, 204,

39
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Frondicularia sp. 8
Pl. XV, Figs. 46—48

Internal mould, elongated, flat, formed of a globular proloculus,
followed by 5—6 chambers, each as an overturned V in shape, with a
progressive growth, embracing one another ; apertural neck very short.

Sizes : length 0.40 mm ; width 0.19 mm ; maximum thickness
0.10 mm ; proloculus diameter 0.01 mm ; length of the last chamber
0.12 mm.

1.G.G. Collection, no. P. 102, 205.

Lenticulina (Astacolus) sp. 7
Pl. XV, Figs. 49—56

We included here all the Lenticulina moulds with an obvious
uncoiling tendency, made up of a spherical proloculus, followed by 4—7
chambers with various shapes, placed along a curved axis. The aper-
tural necks, visible at most of the specimens are situated towards the
outer margin.

Sizes : 0.29—0.43 ; thickness 0.10—0.14 mm, proloculus diameter
0.07——0.08 mm.

1.G.G. Collection no. P. 102, 206.

Lenticulina (Lenticulina) sp.
Pl. XV, Figs. 57—60

Lens-shaped internal moulds obviously belonging to 2 distinct

species.
Figs. 57, 58 Figs. 59, 60

Shape : diameter 0.35 0.45 mm
thickness 0.11 0.19 mm
proloculus diameter 0.05 0.08 mm

1.G.G. Collection, no. P. 102, 2(6.

? Palmula popinee n. sp. Gheorghian
Pl. XV, Figs. 29—40 )

Syntypes : 1.G.G. Collection, no. P. 102, 208.

Derivatio nominis : after the name of the occurrence place.

Locus typicus : Popina Island.

Stratum typicum : reddish~brown limestones, Late Carnian.

Material : 15 specimens as internal moulds.

Description : Flat, palmate, internal mould. Microspherical forms,
with the initial part like that of Citharina, could be easily assigned to
the genus Citharinella ; the macrospherical forms have a distinct initial
chamber, embraced by a couple of elongated chambers (Figs. 35, 37, 38),
whereas the next ones, with a frondicularoid disposition, are situated
in a plan turned about 90° against the first ones. As the median part
is masked by several excrescences, which seem to be rudimentary
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chambers, disposed on the same plane with the first pair of chambers,
it is difficult to establish whether there is a single chamber strongly
arched (Frondicularia) or a couple of chambers (Sigmomorphina). At the
specimen illustrated in Figure 40, one of these excrescences is like a
bifid tooth. Aperture, on a short neck situated at the median part. An
attempt to reconstruct the shell would result in a flat test, with a
carena in the median part which can bifurcate towards the terminal part.

Observations. The test restored is similar to Falsopalmula dolomi-
tica Oberhauser which, however, is described as having its initial
part like Marginulina, the aperture an elongated slit, and longer sizes.
If our microspherical forms could be easily assigned to the genus Citha-
rinella, at the macrospherical forms the disposition of the first chamber
is clearly different from Citharinelle and from Palmula, so that it might
be a new genus. A detailed immersion study of the species Falsopalmula
dolomitica Oberhauser seems necessary for the clearing up of the
taxonomic assignment of our specimens.

Pseudonodosaria obconica (Reuss)
Pl. XV, Fig. 45

Pseudonodosaria obconica (Reuss) — Mirdutd, Gheorghian (1975), p. 70,
Pl IV, Figs. 9, 10, 13.
The Popina Island specimens are only internal moulds. Fragments
which seem to belong to the same species occur in thin sections.
) Sizes : length 0.42 mm ; thickness 0.21 mm ; proloculus diameter
0.08 mm.
1.G.G. Collection no. P. 102, 207.

Variostomatid

Test - free, trochospiral, lenticular, unequal, biconvex ; on the
slightly arched, spiral part, appear all the chambers, separated by oblique
sutures, hardly distinguished ; on the strongly arched, umbilical part,
one can see only the chambers of the last whorl, separated by hardly
visible radial sutures ; periphery slightly rounded, nonlobate. One broken
specimen exhibits on its apertural face, at the last chamber base, a low
arched aperture with smooth margins.

Sizes : diameter 0.31 mm ; length 0.19 mm.

1.G.G: Collection no. P. 102, 209.
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EXPLANATION OF PLATES

Plate I

Contact between the Wetterstein-type white limestones (Ladinian-Corde-
volian) and the reddish-brown bedded limestones (possibly Late Carnian) of the
Popina Island, marked by an erosion relief excavated up to a depth of 1 m in
the Wetterstein-type limestones. In the bottom right-hand one can observe
clearly a depression in the Wetterstein-type limestones, infilled with reddish-
brown limestones, thin bedded towards the base. In the top left-hand the red
limestones overlie a small elevation of the erosion relief. The arrows indicate
the disconformity. The bar in the bottom right-hand is 10 em long. Photo
A. Baltres.

Plate I1

Foraminifera from the Wetterstein-type limestones, except Figuré 6 which
shows foraminifera from the Late Carnian reddish-brown limestones.

Fig. 1. — Involutina sp. Maximum diameter 1.4 mm.

Fig. 2. -~ Involutina sp. with sessile foraminifera. Maximum = diameter
1.85 mm. '

Fig. 3. — Involutina sp. Maximum diameter 147 mm.

Fig. 4. — Involutina sp. with sessile foraminifera. Maximum =~ diameter
1.64 mm.

Fig. 5. — Trocholina sp. in intraclast. Maximum diameter 0.70 mm.

Fig. 6. — Planiinvoluta sp. from reddish-brown limesfone, Late Carnian.
Maximum diameter 0.336 mm.

Fig. 7. — Trocholina sp. Maximum diameter 084 mm.

Fig. 8. — Tubular foraminifera in pelletal limestone. Length 053 mm ;
diameter 0.42—0.70 mm. .

Fig. 9. — “Trochammina” persublima Kristan-Tollmann, Maximum
diameter 0.73 mm.
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Plate III

Sessile foraminifera and nonsegmented sponges from the Wetterstein-type
limestones (Ladinian-Cordevolian).

Fig. 1. — Planiinvoluta carinata Leischner incrusting a gastropod. Xx26.

Fig. 2. — Sessile foraminifera with enterolithic aspect (? Tolypeammina) in-
crusting an intraclast. X26.

Fig. 3. — Planiinvoluta on “Evinospongia”. X26.

Fig. 4. — Planiinvolute on gastropod shell. X26.

Fig. 5. — Sessile foraminifera with a globular test, associated with micrites
produced by blue-green algae. X26. k

Fig. 6. — Microtubus communis Fliigel in bindstone (see also Plate VIII,

Fig. 1, top right-hand). X26.
Fig. 7. — Nonsegmented sponge (? Peronidella). Negalive image. X6.75.

Plate IV

Nonsegmented sponges from the Wetterstein-type limestones (Ladinian-
Cordevolian).

Fig. 1. — Cryptocoelia zitteli Steinmann. Outer diameter 5.35 mm ; dia-
meter of the axial canal 1 mm. Negative image.

Fig. 2. — Colospongia sp. Outcrop photo.

Fig. 3. — Uvanella irregularis Ott. Maximum diameter 4.25 mm ; diameter
of the axial canal 0.8 mm. Negative image.

Fig. 4. — Cross-section through and undetermined sponge. X26. ”

.Fig. 5. — Uvanellae irregularis Ott. incrusting a bioclast. X26.

Fig. 6/ — ? Uvanella sp. on bioclast. X26. Image comparable with that
from Fliligel (1978, Flate 31, Fig. 3) assigned to a genus related to Deningeria.

Plate V
Corals from the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).
Fig. 1. — Cross-section ’ghro’ugh a colony of dendroid corals. Outcrop photo.
Fig. 2. — Cross-section through a solitary coral with a diameter of 3 cm.
Outgrop photo.
Fig. 3. — Cross-section through a solitary coral with a diameter of 5.25 mm.
Negative image.
Plate VI

Incrusting organisms from the Wetterstein-type limestones (Ladinian-
Cordevolian).

Fig. 1. ~ Cross-section through Tubiphytes obscurus Maslov with a dia-
meter of 0.125 mim. The reticulate structure can be observed.

Fig. 2. — Recrystallized Ladinella porata (L) incrusting a nodule of Tubi-
phytes (T) with a diameter of 0.98 mm.

Fig. 3. — Cross-section through fused nodules of Tubiphytes. Diameter of
the largest nodule 0.84 mm, '
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Fig. 4. — Ladinella porata Ott. Maximum diameter 0.88 mm.
Fig. 5. — Microsparitic pseudomorphs after dolomite rhombohedra (D) in
Tubiphytes. Maximum size of the rhombohedra 0.24 mm.

Fig., 6. — Longitudinal and cross-section through Tubiphytes. Diameter of
nodules 0.6 mm.

Fig. 7. — Baccanella floriformis Panti¢ in bindstone (see also Plate VIII,
Fig. 1), X40.

Fig. 8. — Baccanella floriformis Pantié. X80.

Plate VII

Algae from the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).

Fig. 1. — Solenopora bioclast in calcirudite. Maximum diameter 6.3 mm ;
diameter ¢f the tubes 0.028—0.042 mm.

Fig. 2. — Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri). Thickness of the

cell lamina 0.056 mm.

Fig. 3. — Zonotrichites (= Cayauxia). Diameter of the tubes 0.014—0.028 mm.

Fig. 4. — Detail to Figure 2. Cell diameter 0.028—0.042 mm.

Figs. 5, 6. — Wavy crusts of algal micrite and sessile foraminifera on bio-
clasts. In Figure 5 one can observe rare dolomite rhombohedrons replaced by
microsparite.

Plate VIII

Microfacies of the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).

Figs. 1, 2. — Bindstone resulted from the incrustation of a bioclastic calca-
renite with corals (FPinacophyllum) by algae (A), sessile foraminifera (F) and
problematic organisms -— Ladinella porata (L) and Baccanella floriformis (B).
Figure 2 represents an enlarged portion of Figure 1. For details see also Plate IX,
Figures 1, 2. The length of Figure 1 is 13.5 mm and of Figure 2—9 mm.

Plate IX

Microfacies of the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevoiian).

Figs. 1, 2. — Details to Plate VIII, Figures 1, 2. Algal micritic crusts (A)
associated with sessile foraminifera (F) and Baccanella floriformis (B). Length
of both photos — 2.5 mm.

Plate X

Microfacies of the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).

Fig. 1. — Bindstone : Corales incrusted with sessile foraminifera (F). In the
bottom of the figure one can observe micrite with algal pellets and rare bio-
clasts of Tubiphytes. For details see also Plate XI, Figure 2. The length of the
figure is 13 mm.

Fig. 2. — Intraclastic calcirudite mainly constituted of angular lithoclasts
of micrites with Tubiphytes (T) and pelletal micrites of algal origin (A). The
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binder is parily a calcisiltitic matrix constituted of algal pellets (M) and partly
radial-fibrous sparitic cement (S). .It is possible that the sparitic cement might
fill the microcarstic voids resulted from the leaching of the pelletal maltrix. The
long side of the figure is 12.3 mm.

Plate XI

Microfacies of the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).

Fig. 1. — Detail in the pelletal calcisiltitic matrix of the wackestones with
Tubiphytes from Plate XII, Figure 1. The length of the figure is 2.5 mm.

Fig. 2. — Detail in the algal pelletal matrix associated with the bindstones
from Plate IX, Figure 1. The length of the figure is 2.5 mm.

Plate XII

Microfacies of the Wetterstein-type limestones (Ladinian-Cordevolian).

Fig. 1. — Wackestone with Tubiphytes nodules disseminated in the calci-
siltitic matrix (M) mainly constituted of algal pellets. The voides occupied by
the radial-fibrous sparite (S) are microcarstic voids resulted from the leaching
of the matrix. For details in the calcisiltitic matrix see also Plate XI, Figure 1.
The length of the figure is 13.5 mm.

Fig. 2. — Tubiphytes nodules up to 5.5 mm long and bioclasts within a
calcarenite cemented with radial-fibrous sparite. The voids not filled by cement
are occupied by a vadose silt (V). In the bottom of the image one can observe
relics of pelletal sediment (M) which probably constituted initially the matrix of
the whole sediment. The length of figure is 14 mm.

Plate XIII

Figs. 1—2. — Gondolella polygnathiformis Budurov & Stefanov
{samples 3384 A and 3384) ; oral view ; b, aboral view. X40.

Figs. 3—5. — Metapolyganthus mnodosus (Hayashi) (sample 3334 A);
a, oral view ; b, aboral view. X40.

Figs. 6—8. — Metapolygnathus abneptis (Huckriede) (Fig. 6, sample
3384 A, others from sample 3383). a, lateral view ; b, aboral view,; (at Fig. T,
¢, aboral view), X40.

Figs. 9, 18. — Gondolella navicula steinbergensis (Mosher) (sample 3383) ;
a, lateral view ; b, oral view ; ¢, aboral view, X40.

Fig. 11. — Gondolella navicula cf. hallstattensis (Mosher) (sample 3385).
a, oral view ; b, aboral view. X25.

Plate XIV

Figs. 1—3. — Ophthalmidium cf. O. triadicum (Kristan) (sample 3384 A).
Figs. 4~8. — ?Cornuloculing sp. 2 (sample 3384 A).
Figs. 9—11. — Ophthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti (sample 3384).
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Figs. 12—23. — Quinqueloculing nucleiformis Kr istan-Tollmann (Figs.
12—19, sample 3384 A ; Figs. 20—23, sample 3384).

Figs. 24, 25. — ?Tetrataxis sp. (sample 3384 A).

Figs. 26—28. — ?Variostomatid (sample 3384 A).

Figures 1, 4—8, 9 and 20—25 represent internal moulds.

Plate XV

Figs. 1—12. — ? Palmula popinae n. sp. (sample 3384 A).

Figs. 15, 14. — Frondicularia sp. 7 (sample 3384 A).

Figs. 13, 16. — Frondicularia sp. cf. F. lordosa (L.oeblich et Tappan)
{sample 3384 A).

Fig. 17. — Pseudonodosaria obconica (Reuss) (sample 3384 A).

Figs. 18—20. — Frondicularia sp. 8 (sample 3384 A).

Figs. 21—28. — Lenticulina (Astacolus) sp. 7 (sample 3384 A).

Figs. 29——32. — Lenticuling (Lenticulina) sp. (sample 3384 A).

All the figures represent internal moulds.

Plate XVI

Fig. 1. — ?Cphthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti. Diameter
0.350 mm (1203)).

Fig. 2. — ?Cornuloculina sp. Diameter 0.460 mm (130X).

Fig. 3. — ?Ophthalmidium exiguum Koehn-Zaninetti. Diameter
0.280 mm (130X). '

Fig. 4. — ?Quinqueloculina nucleiformis Kristan-Tollmann., Height
0.350 mm (130X). Detail from Plate XIX, Fig. 2 (axial section).

Fig. 5. — ?Quinqueloculina nucleiformis Kristan-Tollmann, Width

90.154 mm (130X) (cross-section).
Fig. 6. — Nodosaria ordinata Trifonova. Length 042 mm (120X).
Fig. 7. — Austrocolomia marschalli Oberhauser. Length 0.170 mm (120X).
Fig; 8. — ? Variostoma sp. Height 0.730 mm ; maximum diameter 0.500 (68X).
Fig. 9. — ? Variostomatid. Diameter 0.560 mm (68X).
Specimens from Figures 1—5, 8 and 9 come from reddish-brown limestones
{Late Carnian), and those from Figures 6 and 7 from the Wetterstein-type
limestones.

Plate XVII

Microfacies of the Late Carnian limestones infilling neptunian dikes.

Fig. 1. — Calcirudite with disseminated, fine comminuted bioclasts and
?Globochaete iulia Baltres n. sp. (holotype, top left-hand). Diameter of the
corpuscle from this figure 0.70 mm. The long side of the figure is 25 mm long.

Fig. 2. — Calcirudite with rare bioclasts of echinoderms impregnated with

iron oxides and surrounded by microsparitic fringes. The length of the figure
is 25 mm.
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Plate XVIII

Microfacies of the Late Carnian limestones infilling neptunian dikes.

Figs. 1, 2. — Calcarenites with bioclasts resulted by comminution of thin
shelled small-sized bivalves, and ?Globochaete iulia Baltres n. sp. (whole or
fragmented). The binder is a sparitic cement (Fig. 1) or it has a mixed character
(matrix and sparitic cement) (Fig. 2), making the transition to the calcarenites
with micritic matrix similar to those from Plate XIX, Figure 1. The length of
both figures is 25 mm.

Plate XIX

Microfacies of the Late Carnian limestones infilling neptunian dikes.

Figs. 1, 2. — Calcarenites with thin-shelled bivalve bioclasts and echino-
derm monocrystals (E) in micriti¢ binder (Fig. 1) gradually pass to micrites with
echinoderm bioclasts, ophthalmiid foraminifera and filaments surrounded by neo-
morphic sparite (Fig. 2). The length of both figures is 25 mm.
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LA BRECHE DE GUGU — UN EXEMPLE DE CONTROLE
TECTONIQUE DE LA SEDIMENTATION SUR UNE PLATE-FORME
CARBONATEE BARREMO-BEDOULIENNE (PADUREA CRAIULUI —

MONTS APUSENI)?!

PAR

DAN PATRULIUS?, SEVER BORDEA ? EMIL AVRAM 2

Breccias. Pachyodont-limestones. Tectonic control of the sedimentation.
Barremian, Aptian. Bedoulian. Gargasian. Bihor Autochthon, Diasirophism.
Austro-alpine tectogenesis. Bihor Unit. Pddurea Craiului Mountains.

Abstract
The Gugu Breccia — an example of tectonic control of
sedimentation on a Barremian-Bedoulian carbonate plat-
form (Paddurea Craiului — Apuseni Mts). In the course of the Lower

Aptian the carbonate platform of the Bihor Autochton has been subjected to
faulting accounting for local accumulation of breccia from fault scarps. The
unconformable cover of both the breccia and the upraised blocks, subsequently
leveled by erosion, consists either of pachyodont-limestone rich in orbitolinids or
directly by marls (Ecleja Formation) whose base varies in age from the late
Bedoulian to the late Gargasian. These early Aptian uplifting movements in
the northern Apuseni' Mts correspond (or nearly so) with the austro-alpine phase
of crustal shortening that affected the Carpathian Arc.

Dans la partie centrale du vaste plateau . karstique de P#durea
Craiului (Autochtone de Bihor), aux sources de Valea Mnierei, affleure
une bréche calcaire d’extension limitée, mais bien remarquable par
plusneures particularités. Quoique l'un de nous (Dan Patrulius) en
ait reconnu depuis longtemps I'existance il ne l'a pas signalé comme

{ Recu le 9 Mai 1979, accepté le 10 Mai 1979, présenté a la seance du
15 Juin 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32
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unité lithostratigraphique distincte des terrains crétacés de Padurea
Craiului & cause des incertitudes concernant sa position stratigraphique
(contacts tectoniques avec les formations adjacentes). C’est en 1978 que
des forages executés pour l'exploration des bauxites en ont mis en évi-
dence la position sous la formation d’Ecleja d’adge bédoulien supérieur-
gargasien. En outre des observations faites dans les petites carriéres
récentes démontrent de maniére indubitable la nature exclusivement
sédimentaire de cette bréche.

Nous devons nous rappeler que, conformément au schéma strati-
graphique courant pour le territoire de I’Autochtone de Bihor, résumé
par Patrulius in Ianovici et al, 1976, la calcaire inférieur. &
pachyodontes (Barrémien-Bédoulien inférieur) est surmonté en conti~
nuité de sédimentation par les ,couches” d’Ecleja (Patrulius et al,
1968) moyennant une alternance de marnes, marnocalcaires et calcaires:
bioclastiques & matrice micritique, riches en orbitolines. La-découverte
d’une bréche, marquant un épisode de sédimentation catastrophique a la
fin du Barrémien ou peu apres, nous & conduit a réexaminer les données
biostratigraphiques fournies par le calcaires & pachyodontes inférieur et
la formation d’Ecleja. A cet effet nous avons effectu¢é d'une part
(D. Patrulius) une étude micropaléontologique systématique, en lames
minces, des calcaires barrémiens, d’autre part (E. Avram) la révisior
des céphalopodes signalées par Istocescu (1970) a la base de la
formation d’Ecleja et I’étude de celles qui y ont été recoltées -depuis
lors par E. Avram, S. Bordea, M. Stefdnescu.

Le calcaire a pachyodontes inférieur. Dans le bassin de Valez
Mnierei 1’épaisseur de cette formation varie de 70 m au sud (Dimbu
Letei) jusqu’a plus de 600 m au nord (flanc nord du synclinal de Minis).
Au nord, cette succession est divisible en deux ou en quatre membres.
La ou elle n’en comporte que deux, le membre inférieur, épais de 200 a
250 m, est principalement constitué de calcaires mudstone et packstone
plus ou moins riches en foraminiféres, en majorité miliolidés, tandis
que le membre supérieur, dont 1’épaisseur varié de 200 & plus 400 m,
s’en distingue par une forte proportion de calcarénites et calcirudites
bioclastiques (grainstone et respectivement, rudstone) & foraminiféres a
test épais, gastéropodes, pachyodontes, nombreux débris d’echinodermes
(en particulier des radioles d’echinoides), brachiopodes peu abondants,
coraux, algues dont Boueina. Un microfaciés particulier de ces calcaires
récifogénes est une bioclastite formée exclusivement de débris de mol-
lusques a coquille épaisse recristalisée.

Dans un secteur d’étendue restreinte (sources de Valea Poenii) le
membre inférieur est doublé par une intercalation de calcaire bioclas-
tique qui se présente sous la forme d'une lentille trés étalée, Clest
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dans ce secteur que la succession du calcaire & pachyodontes' inférieur
comporte 4 membres, notamment :

1. 10—40 m de calcaires mudstone et packstone riches en milioli-
dés, a texture fenestrale laminoide, & accidents siliceux encroutants (de-
forme circulaire ou polygonale sur la tranche des bancs), & biostromes
de pachyodontes de petite taille dont la valve adhérente, & enroulement:
hélicoidale laxe, est comparable a celle de Requienia minor Douvillé

2. jusqu’a 30 m de calcaires bioclastiques principalement packstone,.
avec intercalations subordonnées de grainstone ou rudstone, localement.
un peu oolithiques, & de nombreux débris d’algues telles que Boueina sp.,
Salpingoporella genevensis (Conrad), Actinoporella podolica Alth.,
»Dasycladacea®™ dalmatica Radoicié¢, une éspéce probablement nou-:
velle de Cylindroporella, & foraminiféres a test épais dont des lituolidés,
une grosse trocholine conique comparable & T. alpina (Leupold), Pfen-
derina ex gr. globosa Foury, des gros miliolidés, a petits brachiopodes
dont des thécidées (Pajaud et Patrulius, 1968), & petits gastéro-
podes et bivalves dont des pachyodontes, & petits coraux, hydrozoaires
et, bryozoaires, & crinoides; ces calcaires bioclastiques présentent de
rares accidents siliceux, noduleux ou encrolitants et par endroits une
stratification oblique ; :

3. environ 200 m de calcaires principalement de type mudstone
ou packstone pelletal (rarement wackestone) a foraminiféres dont des
miliolidés en grand nombre, & Salpingoporella dinarica (Radoiciéy
trés abondante a certains niveaux, a biostromes de grands et petits
pachyodontes, ces derniers comparables & Reguienia minor Douvillé;
la succession des calcaires micritiques comporte également des interca-
lations subordonées de calcarénites de type grainstone, bioclastiques et:
oncolithiques, & gros miliolidés, trocholines, salpingoporelles, Cayeuxia,
débris de bivalves (en particulier pachyodontes), débris peu abondants
d’échincdermes ;: dans Dintervalle qui comporte des intercalcations de-
calcarénites bioclastiques il ¥ a en outre des gros pachyodontes & coquille
noire (ou brune), des gastéropodes, des brachiopodes, des bryozoaires, des.
coraux et autres crganismes constructeurs dont Chaetelopsis et des:
stromatoporidés ;

4. le membre supérieur a calcarénites et calcirudites bioclastiques.
dont la faune, sur le versant nord de Valea Poenii, comporte dés la
base des orbitolines dont Palorbitolina lenticularis et des éspeces d’Orbi-
tolinopsis, Pfenderina globosa Foury, Pseudotextulariella scarsellat
(De Castro), Sabaudia minuta Hofker, des nerinéidés dont Phane-
roptyxis ex gr. anguillina (Cast. y Barc.), deux sortes de gros pach;_ro-
dontes : les uns & coquille brune ou noire (Requienia ou Matheronia),.
les autres & coquille trés epaisse blanche (Horiopleura ou Monopleura).
Le premier niveau d’occurrence en masse des orbitolines marque approxi-
mativement la limite entre le Barrémien inférieur et le Barrémien supe-
rieur, respectivement entre le membre 3 et le membre 4 de cette-
succession,
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La bréche de Gugu. Aux sources de Valea Mnierii, la zone d’af-
fleurement de cette bréche (voir planche) est dominée au sud par une
colline (Ecleja Rosiorului) dont le faite est constitué de grés hettangiens
avec quelques petits pointements de calcaires massifs ladiniens. Sur le
versant nord de cette colline, la succession des terrains jurassiques qui
fait suite aux grés hettangiens, comprend des calcaires argileux et sil-
teux du Sinémurien supérieur-Pliensbachien, des marnes toarciennes,
des marnes silteuses et oolithiques du Bajocien inférieur, des calcaires
massifs récifogénes du Tithonique (Calcaire de Cornet). Tous ces termes
viennent en contact avec la bréche de Gugu le long d'un f{feuille
dirigée WNW-ESE (fig. 2). Sur le versant nord de Valea Mnierii la
bréche est surmonté par un calcaire sombre peu épais. Cest un
packstone bioclastique & gros pachyodontes et orbitolines (base de
la formation d’Ecleja). Des marnes feuilletées a teinte d’altération
jaunatre lui font suite. Cet ensamble est dominé au nord par un escarpe-
ment de calcaires barrémiens (Coasta Jocarului). La bréche et la for-
mation d’Ecleja qui en constitue le toit viennent en contact avec les
calcaires barrémiens de Coasta Jocarului, le long d’une grande faille
paralelle a la premiére. La bréche de Gugu s’étend vers l'est au dela
de la jonction entre la route goudronnée Astileu-Rosia-Beius et la route
qui va de Gugu & Vadu Crisului, jusqu'a une faille NE-SW.

Plus loin vers l'est, entre Dimbu Letii et les sources de Valea
Vida, la route vers Rosia offre une coupe compléte & partir des bauxites
qui constituent la base de la série €ocrétacée et jusqu’aux marnes de
la formation d’Ecleja (fig. 1). Dans cette coupe le calcaire inférieur a
pachyodontes n’a gu’environ 80 m d’épaisseur et en jugeant d’aprés ses
microfaciés (principalement calcaires mudstone et packstone a foramini-
féres abondants ; structure fenestrale laminoide) seul le Barrémien infé-

Fig. 1. — Coupe de Dimbu Letii (route d’Astileu vers Beius).
1, calcaire de Cornet (Tithonique) ; 2, bauxite (Néocomien) ; 3, calcaire & characés
(Néocomien probable) ; 4, calcaire & pachyodontes inférieur (Barrémien) ; 5, bréche
«de Gugu (Bédoulien probable); 6, formation d’Ecleja avec calcaire a orbitolines
en base (Bédoulien supérieur et Gargasien probable).

rieur y est représenté. Suit la bréche de Gugu ayant au moins 10 m
-d’épaisseur, avec un peu de matériel interstitiel argileux rouge ou mar-
neux jaundtre. La formation d’Ecleja, qui constitue le terme suivant,

comporte en base un banc de calcaire rouge a taches grises. C'est un
packstone bioclastique & Palorbitolina lenticularis, petits coraux, cri-



5 ' LA BRICHE DE GUGU 113

noides. Les marnes feuillétées qui le surmontent ont fourni Mesohi-
bolites sp.

La bréche de Gugu est principalement constituée de calcaires bar-
rémiens, de type mudstone, ou packstone & foraminiféres plus ou moins
abondants, les miliolidés etant dominants. Certains de ces calcaires
contiennent des pachyodontes de grande taille & coquille noire. Sont a
noter des variétés de micrite bioclastique et oncolithique & salpingo-
porelles, Cayeuxia, debris d’échinodermes et brachiopodes, ou a petits
coraux et thécidées, ainsi que des varietés de grainstone bioclastique a
Salpingoporella genevensis (Conrad) ou & petits brachiopodes et
Lopha. Ces microfaciés sont comparables a ceux des calcaires bio-
clastiques qui constituent le deuxiéme membre du Barrémien inférieur
aux sources de Valea Poenii. A ces calcaires viennent s’ajouter comme
éléments subordonnés des calcaires mudstone a ostracodes abondants ou
a characées, identiques & ceux qu’on trouve au toit des bauxites néo-
comiennes, ainsi que des bauxites qu’on trouve seulement sur le ver-
sant sud de Valea Mnierii formant des petites agglomérations au sein
des bréches calcaires, ce qui prouve que le matériel n’a pas été disperse
par le transport, mais qu’il provient d’une source toute proche, en
occurrence par du flanc nord de ’anticlinal d’Ecleja.

A la proximité de ce flanc il y a aussi de trés gros blocs de calcaire
bioclastique clair comparable au calcaire de Cornet, mais dont l'age
tithonique n’a pu étre encore prouvée de fagon certaine.

Les éléments calcaires de la bréche de Gugu forment un amas
chaotique. Leur diameétre varie de quelques centimétres a quelques
meétres. Par soudure intime des éléments certaines parties de cette bréche
offrent 1'aspect d’un calcaire compact. Dans d’autres parties l'individua-
lité des éléments est mise en évidénce par un peu de matériel intersti-
tiel rouge. Il y a en outre des intercalations lenticulaires de schistes

argileux brique et par endroits dans ces schistes des enclaves de cal-
caire detritique laminitique (calcisiltites et calcarénites), beige & taches
ou bandes brique nettement contourées.

Deux caractéres font de la bréche de Gugu une formation bien
remarquable par rapport aux autres bréches mésozoiques des Monts
Apuseni :

— bon nombre des éléments de calcaire barrémien sont de couleur
rouge, rose ou grise & taches rouges ; les éléments de couleur rouge se
trouvent habituellement dispérsés parmi des éléments dont la couleur
varie du gris clair-blanchétre au gris foncé, ce qui prouve que la colo-
ration rouge était acquise avant la mise en place finale du detritus
calcaire ; on doit noter toutefois gu’au centre de Pidurea Craiului le
calcaire inférieur a pachyodontes ne présente nulle part de niveaux
rouges ce qui nous fait penser que cette coloration est due & un pro-
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cessus secondaire de diffusion des oxydes férriques dans les éboulis
provenant des calcaires gris 3 ;

— des zones étendues de la bréche présentent un ciment calci-
tique spathique par endroits si abondant quon dirait a premiére vue
que les éléments flottent dans de la calcite ; cette spathite est identique
a celle qui constitue le remplissage d’anciennes cavités karstiques dans
les calcaires tithoniques de la méme région.

Des bréches analogues & ciment spathique abondant sont signalées
dans les Alpes Orientales comme dépdts de fore-reef du Calcaire de
Wetterstein.

Les données dont nous disposons actuellement nous suggérent les
étapes suivantes dans la genése de la bréche de Gugu :

— au début du Bédoulien, au cours du démembrement de la plate-
forme carbonatée eocrétacée, entre le bloc tectonique d’Ecleja qui subit
une forte surrection et le bloc de Coasta Jocarului qui se maintient
en position plus basse s’individualise un graben étroit ;

— ce couloir est alimenté du sud par des éboulis de calcaire bar-
rémien, de bauxites et probablement aussi de calcaire tithonique, et du
nord exclusivement de calcaires barrémiens ;

— 12 ol les éboulis sont formés de petits blocs il ¥y a compac-
tion avec soudure ultérieure des éléments, par contre a l'abri des trés
gros blocs il subsiste des cavités qui sont progressivement remplies de
sédiment argileux rouge et de silt calcaire ;

— suit une étape de dissolution karstique agissant le long des
joints entre les éléments et aboutissant 4 la formation d’un réseau vacuo-
laire ultérieurement rempli de calcite spathique.

La formation d’Ecleja. Cette formation est essentiellement consti-
tuée de marnes sombres dont la partie inférieure comporte habituelle-
ment, sur une épaisseur variant de quelques métres (Dimbu Letii) a
100 m (versant gauche de Valea Mnierii et affluents gauches de Valea
Poenii), des intercalations de marnocalcaire et de calcaire packstone
bioclastique. Localement ces derniers constituent des petites enclaves
lenticulaires riches en coraux. Par altération les calcaires prennent une
teinte caractéristique jaunatre virant au violacé. Leur faune comprend
des orbitolines, trés abondantes & certains niveaux, des gros miliolidés,
des mollusques dont des pachyodontes a coquille brune ou noire souvent
comme fragments, des débris d’échinoides et de crinoides, de petits
coraux. La matrice micritique de ces calcaires contient par endroits
des hedbergelles. En outre dans les marnes et les marnocalcaires de la
partie basale de la formation d’Ecleja on trouve occasionellement des
bélémnites et des ammonites. Les bélémnites sont en majorité des Neo-

3 Un exemple d’'impregnation diffuse secondaire d'un calcaire par des oxy-
des ferriques nous est fournie par le mur de quelques accumulations de bauxites
du territoire méme de Padurea Craiului.
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hibolites dont certains exemplaires rappellent N. aptiensis Stolley,
d’autres N. inflexus Stolley. Mesohibolites est trés rare. Deux loca-
lités sont particuliérement remarquables par la diversité des ammonites
gqu’on trouve a la base méme de la formation : le versant gauche de
Valea Vasii, & 150 m en amont du confluent avec Piriu Méagurii (au
nord de Dobresti) et Dealu Varului (prés de Virciorog). Sur le versant
gauche de Valea Vasli le calcaire & pachyodontes inférieur est sur-
monté avec discontinuité lithologique évidente par un banc de marne
calcaire compacte a rares bélémnites. Suivant des schistes marneux a
Colombiceras (Colombiceras) cf. subpeltoceratoides (Sinzow), C. (C.}
tobleri discoidalis (Sinzow), C. (C.) tobleri (Jacob), C. (Egoianice-
ras) aff. multicostatum Avram, Pseudohaploceras cf. matheroni
(€O rb.), Cheloniceras (Epicheloniceras) aff. tschernischewi (Sinzo w).
La donc, la base de la formation d’Ecleja est d’4ge gargasien. Une dis-
continuité lithologique nette & la limite entre le calcaire a pachyo-
dontes inférieur et la formation d’Ecleja s’observe également dans le
secteur de Dealu Varului ou la base des marnes qui surmontent les
calcaires comporte deux niveaux & ammonites : 'un du Bédoulien supé-
rieur & Dufrenoyia cf. discoidalis Casey -et D. cf. notha Casey,
Pautre du Gargasien & Cheloniceras (Epicheloniceras) aff. martini (d'Orb.),
Colombiceras (Colombiceras) cf. subpeltoceratoides (Sinzow), C. (C.)
tolberi discoidalis (Sinzow), Ammonitoceras ex gr. A. lahuseni Sin-
Z0W — éspeéce probablement nouvelle, Pseudocrioceratites pseudoele-
gans E g oian, Simionescites ? sp.

La conclusion essentielle qui se dégage de toutes ces observations
C’est quaprés la sédimentation du calcaire & pachyodontes inférieur,
d’age barrémien et éventuellement aussi Bédoulien inférieur, la plate-
forme carbonatée de l’autochtone de Bihor, entrainée dans un mouve-
ment général de surrection, a été sujette & une tectonique rupturale
avec rejet par endroits considérable des failles qui en sont résultées
(fig. 2). Cette étape de diastrophisme est mise en évidence par: (1) la
lacune statigraphique qui dans le cadre de certains compartiments tec-
toniques couvre la totalité du Barrémien supérieur et probablement
aussi une bonne partie du Barrémien inférieur (Dimbu Letii); (2) la
genése, probablement au cours du Bédoulien inférieur, de la bréche de
Gugu qui provient d’éboulis fournis par des escarpements de faille;
(3) la position discordante de la formation d’Ecleja dont la sédimenta-
tion débute dans certains secteurs au Bédoulien supérieur, dans d’autres
au Gargasien. I1 y a de bonnes raisons pour supposer que c’est au cours
de la méme étape quont pris naissance sous forme embrionnaire quel-
ques-uns des éléments structuraux majeurs de l’autochtone de Bihor,
tels que le horst de Cdrmazan, V’anticlinal d’Ecleja Rosiorului, I'anticli-
nal de Dealu Crucii. Dans le cas de ce dernier, qui se trouve situé au
centre méme de Padurea Craiului, on doit spécialement noter que pres
de son flanc nord, a 'est de Secédtura, sur une tranche peu épaisse du
calcaire de Cornet (Tithonique inférieur) repose directement des cal-
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caires sombres riches en orbitolines. Quoique sur le territoire de 'l’au-
tochtone de Bihor elle n’ait eu que des effets épirogéniques, cette ‘etap'e
de diastrophisme semble bien étre contemporaine & la phase tectogeé-
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Fig. 2. — Modele paléostructural de la partie centrale de Padurea Craiului au
début du Gargasien.

Calcaire de Wetterstein (T); grés de I'Hettangien-Sinémurien inférieur (he-siy) ;

calcaires et marnes du Sinémurien supéri\eur—Bajocien inférieur (si;-bj;) ; calcaires

du Bajocien supérieur-Callovien inférieur (bjs-cly) ; calcaires du Callovien moyen-

Tithonique (clo-th) avec depressions karstiques logeant des accumulations de

bauxite néocomienne ; cch-calcaire & characés (Néocomien probable) ; cpi-calcaire

a pachyodontes inférieur avec la limite présumée entre le Barrémien inférieur

(br;) et le Barrémien supérieur (bry) ; bG-Bréche de Gugu (Bédoulien probable) ;

cE-Calcaire d’Ecleja (Bédoulien supérieur probable) ; mE-Marnes d’Ecleja (Bédou-
lien supérieur et Gargasien).

nique austro-alpine qui sur le territoire de l’arc carpathique a eu pour
conséquence des déformations considérables allant jusqu’a la forma-
tion de nappes.
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Project 58 : Mid-Cretaceous Events

U
UNE

LA SIGNIFICATION BIOCHRONOLOGIQUE DE LA ZONE
A INOCERAMUS SCHLOENBACHI J. BOHM EN ROUMANIE
ET QUELQUES PROBLEMES DE LA LIMITE
TERONIEN-CONIACIEN 1

PAR
'LADISLAU SZASZ?

Inocerams. Biostratigraphy. Stratigraphic boundary. Turonian/Coniacian. Inner
flysch zone. Persani Mountains. Sedimentary Getic domain. Vinturarifa. North
Dobrogea-Babadag Basin.

Abstract

Biochronological Significance of the Inoceramus
schloenbachi J. Béhm Zone in Romania and Some Problems
of the Turonian-Coniacian Boundary. This paper deals with the
Upper Turonian-Lower Coniacian fauna assemblages in the Persani Mountains,
the Getic Depression and the Babadag Basin. It is established that the levels
with ammonites characteristic of the Upper Turonian (the deposits with Sub-
prionocyclus mormalis Anderson) contain only small-sized inocerami of the
type I. ex gr. vancouverensis Shumard, I, fcilcatus Heinz, I websteri
Mant. ete. without I. schloenbachi or other species of the assemblage with
I. schloenbachi. The typical assemblage with I.. schlgenbachi occurs together with
ammonites such as Barriosiceras haberfellneri (Hauer), Forresteria (Reesideo-
ceras) petrocoriensis (Coquand) etc. The above-mentioned level is overlain by
the second Lower Coniacian fauna level with Peroniceras moureti Gross. and
Inoceramus mantelli Mercey. For this réziéon, in Romania the whole assemblage
with I, schloenbachi occurs only in the basal Coniacian and I. mantelli is gpecific
to the second biozone of the Lower Coniacian. The paper also refers fo some
aspects concerning the correlation of the biochronologic scales based on the anmmo-

. 1 Recu le 18 Février 1979, accepté le 16 Février 1979, présenté a la séance
du 6 Mars 1979. . |
2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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nite evolution with -these based on inocerami, as-well as to the possibilities of
correlation of the Turonian and Coniacian deposits, and the boundary of these
stages in the north and south of Europe.

Introduction

Les dépdts attribués au Turonien et au Coniacien sont largement
répandus en Roumanie dans presque toutes les unités structurales.

Dans une série de travaux, quelques-uns & caractére monogra-
phique, qui portent sur des régions classiques tel que le Bassin de
Babadag (Mirduta et Mirauta, 1964), les Monts Persani (Pau-
liue, 1968) et la dépression gétique (Boldor et al, 1970; Todi-
ritd-Mihé&dilescu, 1973) on suppose l'existence d’une continuité de
sédimentation entre le Turonien et le Coniacien. Dans ces travaux on
ne fait pas une délimitation tranchante entre les associations de faune
caractérisant le Turonien supérieur et celles appartenant au Coniacien.
Le plus souvent, on présente des listes de faune communes au Turonien
supérieur et au Coniacien, les dépots étant attribués dans leur ensemble
au Turonien-Coniacien. Une délimitation claire entre le Turonien
et le Coniacien n’a été possible ni sur la base de la microfaune,
la limite respective se plagant dans lintervalle de la zone ,grandes
rosalines plattes® (Jana Ion, 1976). Dans notre pays, les dépots
contenant d’Inoceramus schloenbachi B 6 hm sont attribués au Turonien
supérieur, en considérant caractéristiques pour le Coniacien les espéces
I involutus Sow., I. kleini Miller, I. sublabiatus Miller etc., ainsi
que des especes des genres d’Ammonites Peroniceras, Barroisiceras,
Nowdkites etc.

Nos recherches et nos travaux de lever des derniéres années dans
les Monts Persani, dans la dépression gétique et dans le Bassin de
Babadag — région a dépdts assez riches en Inocérames et Ammonites
on révélé qu’il n’existait pas une corrélation concordante entre l’échelle
biochronologique fondée sur la distribution des Inocérames et 1’échelle
orthochronologique des Ammonites. Les causes de ces non concordances,
ainsi que la détermination des critéres plus judicieux quant & la déli-
mitation du Turonien supérieur du Coniacien en Roumanie font l'objet
de cette étude 3.

Successions lithologiques et associations de faune

1. Monts Persani

Les dép6ts attribués au Turonien-Coniacien dans les Monts Per-
sani ont une dominance marneuse, étant constitués de marnes silthiques

3 Une partie du matériel paléontologique qui est & la base de la présente
étude a été collectée par D. Patrulius, P. Dumitrici, D. Grigorescu
et N, Martinof qui 'ont mis trés aimablement & notre disposition pour étude
et détermination.
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grises clair bien stratifiées, avec intercalations de marnocalcaires. En cer-
tains ‘- secteurs (vallée Satului-Ormenis, ruisseau Racilor-Augustin), la
partie terminale des dépOts est faite de marnes silthiques rougeatres.
L’épaisseur maximale du paquet marneux est rencontrée sur la vallée
Satului, ou elle atteint 100 m. Ici, la partie inférieure de la succession
appartient certainement au Turonien inférieur, renfermant des exem-
plaires d’Inoceramus labiatus Schloth., et sa partie supérieure appar-
tient  indubitablement au Coniacien, fait prouvé par l'existence d’un
exemplaire de Tissotioides haplophyllum (Redtenbacher), trouvé
par nous, et d'un exemplaire de Peroniceras aff. dravidicum, collecté et
déterminé par Patrulius (1954), associés a des Inocérames du groupe
I. inconstans Wo o ds. Pour la partie médiane du complexe on ne dis-
pose pas de suffisantes données paléontologiques, de sorte qu’on ne peut
pas discuter le probléme de la limite Turonien-Coniacien. On ne sait
ni s’il y a continuité de sédimentation du Turonien inférieur au
Coniacien. '

Dans les autres secteurs, le paquet marneux est plus mince et
commence par des niveaux plus récents du Turonien. Sur la vallée
Cérbunelui-Racosul de Sus, prés de la base du paquet marneux, il y a
un niveau fossilifére duquel nous avons déterminé des exemplaires de
Subprionocyclus normalis (Anderson), S. cf. neptuni (Geinitz),
Damesites sugata (Forbes), Puzosia ex gr. orientalis Matsu-
moto etc, en associations avec des Inocérames de petite taille, dont
citons : 1. ex gr. vancouverensis Troger (Shumard?), I glatziae
Flegel, I. cf. protractus Scupin, I. cf. lusatice Andert etc. Les
especes mentionnées du genre Subprionocyclus démontrent que le niveau
en question appartient au Turonien supérieur; Racosul de Sus est
jusqu’a présent l'unique endroit en Roumanie oU la présence de ce
sous~-étage est prouvée a4 base d’Ammonites. Il faut souligner qu'en
semble avec cette faune on n’a pas rencontré I. schloenbachi B6hm
ou d’autres espéces caractéristique de la zone a I. schloenbachi, la zone
respective ayant une position stratigraphique plus élevée.

2. Dépression gétique

Les dépbts post-cénomaniens de ce secteur sont transgressifs et
discordants soit sur une formation vracono-cénomanienne (vallée Cheia),
soit sur des calcaires d’dge jurassique supérieur (vallée Olédnesti), soit
directement sur les schistes cristallins du domaine gétique (Cindoaia,
bassin Brezoi).

La coupe la plus compléte est ouverte sur la vallée Cheia. Ici les
dépdts post-cénomaniens débutent par un paquet de conglomérats et
grés, épais d’environ 25—30 m. Sur cet horizon suivent des marnes
sableuses gris foncé, compactes, faiblement stratifiées, qui s’achevent.
par un niveau de marnes rouges silthiques et de marnocalcaires gris
compacts. L’épaisseur du paquet marneux tout entier est de 65—70 m,
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dont 5 m représentent les marnes rouges et les marnocalcaires com-
pacts. Suit une formation épaisse de 300—400 m, représentée par des
marno-argiles silthiques a nombreux niveaux concrétionnaires fer-
rugineux.

A quelques metres seulement au-dessous du niveau des marnes
rouges il y a un niveau fossilifére extrémement riche en Inocérames,
auquel s’ajoutent des Ammonites, Echinides, Crinoides, dents de poissons
(requins), débris de plantes (Eucalyptus — d’aprés N. Ticleanu,
communication verbale). Le niveau fossiliféere a une épaisseur totale
a peine de 3—4 m. Les faunes trouvées aux niveaux plus hauts ne sont
pas concluantes pour établir I’age des dépdts-source.

Du niveau fossiliféere nous avons déterminé, parmi d’autres Ino-
cérames : Inoceramus schloenbachi J. B6hm

Inoceramus deformis Meek

Inoceramus inconstans inconstans Woods
Inoceramus inconstans W o o d s ssp. indét.
Inoceramus crassus crassus Petrascheck
Inoceramus stillei Heinz

Inoceramus simionescui Pauliuc
Inoceramus cf. zeltbergensis Heinz
Inoceramus incurvatissimus Tréger etc.

Ammonites : Forresteria (Reesideoceras) petrocoriensis (Coquan d)
Sornayceras aff. omorii Matsumoto
Nowakites lemavchandi (Grossouvre)
Nowakites karezi (Grossouvre)
Neocrioceras (Schlueterella) kossmati (Simionescu)
Phylloceras (Hyporbulites) sp. ete.

A cet ensemble fossile s’ajoutent bon nombre d’exemplaires de Mi-

craster cortestudinarium Goldfuss. :

Observons donc qu’il s’agit d’une association d’Inocérames typique
pour la zone & I. schloenbachi B6hm, mais qui — d’aprés la chrono-
logie des Ammonites — appartiendrait au Coniacien inférieur vu que
U'espéce Forresteria (Reesideoceras) petrocoriensis (Coq.) caractéristique
du Coniacien inférieur apparait de la base du niveau fossilifére. Il est
également a remarquer le fait que, méme parmi les Inocérames, il y a
des espéces considérées jusqu’a présent coniaciennes aussi, par exemple
I. incurvatissimus Tr8ger. En échange, on n’a trouvé aucun exem-
plaire de I. mantelli Mer¢ey, dont apparition marquerait — d’apreés
Seitz (1962) la base du Coniacien. Cette espéce apparait dans la dé-
pression gétique & un niveau plus haut du Coniacien, elle étant trés
fréquente dans le bassin Brezoi, représentée par les sous-espéces I. man-
telli mantelli Mergey et I. mantelli subrhenanus Seitz assocides a
des - Ammonites appartenant aux genres Sornayceras, Cobbanoceras,
Protexanites cf. strozzi (Desio), Gaudryceras glaneggensis (Redten-
bacher) etc. (Szasz, 1976). Au niveau avec I. mantelli Mercey
du bassin Brezoi correspondent, au moins partiellement, les marnes sab-
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lonneuses dures de la vallée Olinesti (le point dénommé ,Rampa‘),
d’olt Todiritd-Mihdilescu (1973, pl. VI, fig. 1) citent sous le
nom de I. aff. sublabiatus M iller un Inocérame qui, en réalité, pour-
rait appartenir a 'espéce 1. mantelli Mercey.

Par conséquant, pour l'existence du Turonien supérieur (et du
Turonien en général) dans la dépression gétique il n’y a pas de preuves
paléontologiques, l'exemplaire de Lewesiceras sp. cité par Boldor
et al. (1970), ainsi que toutes les espéces d’'Inocérames attribuées par
Todiritd-Mihailescu (1973) — avec certaines réserves — au
Turonien supérieur étant cantonnées de«ns le Coniacien.

Dans le cadre du Coniacien de cette zone on peut séparer deux
associations paleontologlque distinctes :

a) L’association & Inoceramus schloenbachi B6hm et Forresteria
{Reesidcoceras) petrocoriensis (Coquand) a la base et

b) L’association & Inoceramus mantelli Mercey et Protexanites
cf. strozzi (Desio), qui est située plus haut dans le Coniacien, mais
qui appartient probablement toujours au Coniacien inférieur.

3. Bassin de Babadag

La coupe la plus intéressante du Bassin de Babadag est située
prés de la localité Caugagia, sur la colline Bal Bair, citée par Maco-
veli (Macovei et Athanasiu, 1934) en raison de sa richesse en
Tossiles. Les dépdts sont constitués, du point de vue lithologique de cal-
caires jaunétres, faiblement gréseux, & bancs épais de 10—15 cm, dans
lesquels apparaissent des intercalations de calcaires blancs & teinte ver-
datre. Ces calcaires abritent de nombreux exemplaires d’Inocérames,
Ammonites, Echinides etc. Le paquet fossilifére ouvert sur une épais-
seur de 10-—15 m ne présente pas de variations de faune d’un niveau
a l'autre.

Mirduta et Mwau';a (1964) citent de cet endr01t deux asso-
ciations de faune : la premiére & Inoceramus lamarcki Park., I. cf.
inaequivalvis Schlit., I. inconstans Woods, I. cf. carpathicus Sim.,
1. waltersdorfensis Andert, I. wandereri Andert, I schloenbachi
Béhm. etc, attribuée au Turonien moyen et supérieur ; la deuxiéme,
a Micraster cortestudinarium Gold f., Inoceramus sublabzatus Miller,
I cf. subpercostatus Andert, Barrozszce'ras ‘haberfellneri (Hauer),
,,Puzosia® lemarchand: Gross. etc. — au Coniacien.

Les recherches en terrain n’ont pas confirimé 1’4ge turonien de la
premidre association citée, du fait "que Barroisiceras haberjellneri
(Hauer), espéce index pour le Coniacien inférieur, apparaissait méme
du premier niveau fossilifére & prés de Caugagia, et que dans les bancs
surmontant ce niveau il y a de nombreux exemplalres d’Inocérames, dont
nous avons déterminé :

Inoceramus schloenbachi B 6 hm.
Inoceramus deformis Meck :
Inoceramus crassus crassus Petrasc h eck .
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Inoceramus crassus anderti Szédsz (Mscr.)
Inoceramus rotundatus Fiege

Inoceramus woodsi Fiege (non Béhm)

Inoceramus fiegei fiegei Troger

Inoceramus waltersdorfensis waltersdorfensis Andert
Inoceramus inconstans W o o d s ssp. indét.

Inoceramus inconstans sussexiensis Szasz (Msc r.)
Inoceramus lusatiae Andert :

Incceramus cf. sublabiatus Miller

Inoceramus incurvatissimus Trdger etc.

Du méme intervalle proviennent, outre les Inocérames, de nom-
breux exemplaires de Micraster cortestudinarium Goldf. et des Ammo-
nites appartenant aux genres Barroisiceras, Harleites, Yabeiceras, Austi-
niceras, Scaphites, Gaud'ryce'ras etc. L’assoc1at10n de faune toute entiére
est cantonnée donc dans le Coniacien inférieur. En ce qui concerne les
relations entre le Turonien supérieur et le Coniacien, la coupe de Cau-
gagia n’offre pas de données s1gn1f1cat1ves parce que les dépdts situés
immédjatement au-dessous du niveau & Barroisiceras haberfellneri
(Hauer) ne contiennent pas ‘de macrofaune. Dans d’autres secteurs du
Bassin de Babadag (au sud de la localité Visterna et sur le bord du lac
Zmeica), justement sous les calcaires qui appartiennent — d’aprés leur
facies — au Coniacien, occurrent des calcaires blancs faiblement sab-
lonneux, a niveau lummachelliques de petites Inocérames dans lesquels,
aprés une détermination préliminaire, on a identifié les Pspéces :
I. ex gr. vancouverensis (Schumard ?), I. falcatus Heinz, I. websteri
Mant. etc.,, donc une association comparable & celle du niveau & Sub-
prionocyclus normalis des Monts Persani. Malheureusement, dans le
Bassin de Babadag nous n’avons trouvé dans le niveau en discussion.
que des exemplaires de Lewesiceras vaju (Stol) et la répartition strati-
graphique exacte de cette espéce n’est pas encore connue.

Les dépbts a Barroisiceras et Inoceramus schloenbachi B & hm.
sont surmontés en continuité de sédimentation par des calcaires gré-
seux jaundtres avec accidents siliceux, qui vers l'intérieur du synclinal
Caugagia-Jurilovca sont remplacés latéralement par des marnes et mar-
nocalcaires jaunitres, moins souvent gris. Dans ces dépdts, dans les
carriéres situées au nord de la localité Baia et entre Baia et Ceamurlia
de Jos, nous avons déterminé une association de faune avec :

Inoceramus mantelli mantelli Marc¢ey
Inoceramus mantelli beyenburgi Seitz
Peroniceras mourtei Gross.
Peroniceras czoernigi (Redten.)
Peroniceras tridorsatum (Schliit.)
Nowakites karezi (Gross.) etc.

Dans le Bassin de Babadag ce sont les plus nouveaux dépdts du
Crétacé supérieur ouverts au jour. La position des dépdts a I. man-
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telli du Bassin de Babadag est donc identique a celle des dépots de la
dépression gétique.

Pour résumer ce que nous avons exposé jusqu’a présent, on peut
faire les suivantes constatations :

1. En Roumanie la présence du Turonien supérieur est prouvée
4 base d’Ammonites seulement dans les Monts Pergani, ot l'on ren-
contre d’'Inocérames de petite taille du groupe I. wvancouverensis
(Shumard?) ensemble avec Subprionocyclus normalis (Anderson).
Une association d’Inocérames semblable est rencontrée aussi dans le
Bassin de Babadag, maijs sans Ammonites caractéristiques.

2. Les associations d’Inocérames de la zone & I. schloenbachi
Bohm. dans tous les secteurs étudiés sont rencontrées ensemble avec
des Ammonites caractéristiques du Coniacien inférieur. Par suite, en
donnant priorité a 1’échelle biochronologique fondée sur 1’évolution des
Ammonites, la zone & I. schloenbachi B6hm. se place en Roumanie
au Coniacien inférieur et non pas dans le Turonien supérieur, comme
le considérent les auteurs allemands et polonais.

3. Dans la dépression gétique et dans le Bassin de Babadag, sur
le niveau a I. schloenbachi et Forresteria ou Barroisiceras suit un niveau
avec I. mantelli et Protexanites ou Peroniceras, ce qui prouve l'inexac-
titude de Vaffirmation de Seitz (1962), selon lequel la premiére appa-
rition des Inocérames du groupe I. mantelli serait marqueur de la base
du Coniacien. Cette association doit étre considérée comme caractéris-
tique pour la deuxiéme biozone du Coniacien.

Problemes de corrélations inter-régionales de la limite
Turonien-Coniacien

Le dernier temps, la limite Turonien-Coniacien a été discutée en
plusieurs études, mais sans arriver a une solution satisfaisante.

I n’y a pas longtemps on acceptait presque sans réserves
la conception biochronologique des auteurs allemands, fondée par
Schliter (1876) particuliétrement sur l’évolution des faunes avec
Inocérames, complétée ensuite par Heinz (1928), Heine (1929),
Petrascheck (1933, fide Radwanska, 1963), Andert (1934),
Seitz (1959), Troger (1966, 1967, 1979, 1971) etc. D’aprés cette
conception, la biozone avec Inoceramus schloenbachi B 6 h m. appartien-
drait au Turonien et la limite Turonien-Coniacien serait & tracer par-
dessus les couches avec I. schloenbachi.

L’essai de Seitz (1959) de corréler le Crétacé supérieur d’Europe
et d’Amérique du Nord a partir d’Inocérames part lui-aussi de la méme
conception, en admettant que la zone avec I. deformis dont l'espece
indexe serait synonime, d’aprés Seitz, de I. schloenbachi d'Europe
soit située en Amérique du Nord aussi dans le Turonien supérieur, et
non pas dans le Coniacien, comme le pensaient les auteurs ameéricains.

Récemment le probléme de la limite Turonien-Coniacien a été
relancé par Radwanska (1963), qui constatait que dans la région
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des Sudétes existent ensemble, dans le méme niveau stratigraphique,
Inoceramus schloenbachi B 8 hm. et Peroniceras westfalicum (Schli-
ter?), espéce citée en général du Coniacien. L’auteur n’arrive pas a.
une conclusion définitive, mais admet la possibilité que la zone avec
I. schloenbachi se situe dans le Coniacien.

La coexistence des Ammonites coniaciens avec des Inocérames:
considérés en Europe caractéristique du Turonien supérieur a eété
constatée également par Scott & Cobban (1864) dans la formation
de Niobrara (U.S.A)). Ici, I. deformis Meek et I. erectus Me ek appa-
raissent pour le premiére fois & un niveau contenant Forresteria hob-
soni Reeside, sous le niveau respectif existant seulement des Ino-
cérames de petite taille (I. aff. perplexus Whitfield), pareils &
lespéce I. costellatus Woods (= I. vancouverensis in Tro ger, 1967),
de I'Europe ou a I. incertus Jimbo du Japon (Scott & Cob-
ban, 1964).

Commentant ces situations, Seitz (1965) affirme que les couches
avec I. deformis d’Amérique, notamment les couches a I. schioenbuachi
d’Europe devraient étre attachées au Coniacien inférieur, en admettant
toutefois la possibilité (d’aprés Wright) que certains genres d’Ammo-
nites considérés caractéristiques du Coniacien apparaissent en réalité
dés le Turonien supérieur.

Dans les différentes régions de 1’'Union Soviétique, ou les Inocé-
rames sont employés aussi comme principaux indicateurs biochronolo-
giques pour le Crétacé supérieur, la majeure partie des auteurs dont
Pasternak et al. (1968), Naidin (1969), Aliev et al. (1970)
considérent que toute l’association de la zone avec I. schloenbachi entre
dans P’association avec I. wandereri et appartient au Coniacien infé-
rieur, et les Inocérames ,,involuts® comme I. invclutus So w., I. koenent
Miiller caractérisent le Coniacien supérieur.

Troger (1971), en commentant le probléme de la limite Turonien-
Coniacien a partir de la parachronologie des Inocérames, présente deux
hypothéses :

1. Le Coniacien débute une fois par l'apparition des Inocérames
du groupe avec I. inconstans, I. waltersdorfensis, 1. fiegei, I. dres-
densis etc.

2. Le Coniacien commence une fois par l’apparition du I. man-
telli (et ses sous-espéces) et des premiers Inocérames ,involuts®
(I. koeneni, I. incurvatissimus). Dans Pouvrage cité, Tr6ger adopte la
deuxiéme hypothése, donc il place la zone avec I. schloenbachi dans le
Turonien supérieur.

On constate donc que les opinions sont assez divergeantes d'un
auteur a lautre en ce qui concerne la limite Turonien-Coniacien,
ainsi qu’ils sont divers les critéres pris en considération.

Dans la présente étude on a pris comme critére de base pour
tracer la limite Turcnien-Coniacien ’évolution des faunes d’Ammonites,
en partant de la constatation que les genres et les espéces d’Ammonites
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caractéristiques du Turonien et du Coniacien avaient une large réparti-
tion géographique, mais qu’ils étaient moins liés aux faciés que d’autres
groupes d’organismes, ce qui autorise des corrélations inter-régionales
plus certaines.

Ainsi, pour le Turonien supérieur sont caractéristiques les espéces
des genres Subprionocyclus, Prionocyclus, Reesidites etc., espéces connues
en diverses régions d’Europe, Amérique du Nord, Japon etc. Seulement
dans le cas de l'espéce Subprionocyclus neptuni (Geinitz) il y a un
décalage plus important, elle étant située en Europe dans le Turonien
supérieur et au Japon & la partie terminale de Turonien moyen (MM a t-
sumoto, 1977).

Les genres d’Ammonites caractéristiques du Coniacien d’Europe
sont : Barroisiceras, Forresteria (avec le sous-genre Reesideoceras), Har-
leites, Gauthiericeras, Peroniceras, Tissotioides etc. A l’exceplion-prés
du dernier genre, qui jusqu’a présent est limité a I'Europe, tous les
genres cités sont bien représentés sur d’autres continents aussi. |

I1 faut remarquer que bien de genres caractéristiques du Coniacien
des régions classiques d’Europe et d’autres continents sont retrouvés
dans les dépéts de Roumanie, des affinités évidentes existant avec les
faunes coniaciennes de Glanegg et Gams des Alpes (fide Redten-
bacher, 1873; Brinkmanmn, 1935; Reyment, 19533), Dieulefit
et Villedieu de France (fide Fallot, 1885; de Grossouvre, 1894),
Espagne (fide Wiedmann, 1960, 1964) ou Bohéme (fide Fritsch
et Schloenbach, 1872). En plus, en Roumanie (Bassin de Babadag)
il vy a aussi un genre inconnu jusqu’a présent en Europe, Yabeiceras,
qui au Japon et Madagascar est localisé strictement dans le Coniacien
Matsumoto, 1969).

Nous considérons donc pleinement prouvée l’appartenance des
dépdts abritant les espéces des genres ci-mentionnés au Coniacien,
ensemble avec toute l’association d’Inocérames du méme niveau, vu que
ni en Roumanie, ni en autre part on n’a trouvé de genres ou espéces
d’Ammonites caractéristiques du Turonien supérieur ensemble avec des
genres ou espéces d’Ammonites considérées caractéristiques du Conia-
cien, la différence de composition des associations des deux étages res-
tant tranchante.

Si Yon interpréte les choses de cette maniére, il est normal de
trouver I. schloenbachi B hm., I. deformis Meek et d’autres espéces
de l’association respective ensemble avec des Ammonites des genres
Peroniceras,- Gauthiericeras ou Barroisiceras, toute l’association se pla-
cant dans le Coniacien inférieur.

Est confirmée aussi la conception des auteurs soviétiques qui ran-
gent l'association avec I. schloenbachi B 6 hm. dans le Coniacien infé-
rieur, méme si dans l’association respective on ne connait pas jusqu'a
présent d’Ammonites caractéristiques du Coniacien.

A partir de 1'idée que l’association avec I. schloenbachi B &hm.
est synchrone partout, il faut admetire que, en’Allemagne et Pologne
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également, les couches renfermant l’association en question appartien-
nent toujours au Coniacien inférieur.

Un probléme encore en discussion est si les couches avec
I. schloenbachi B 0 h m. représentent tout le Turonien supérieur de type
germanique, d’aprés Andert (1934) ou Seitz (1959, 1965), ou seule-
ment sa partie supérieure (selon ce qui ressort de l'ouvrage de Tr 6-
ger, 1967, Cieslinsky, 1963, Cienslinsy et Pozarysky,
1970). Dans le dernier cas, la partie inférieure du Turonien supérieur
serait caractérisée par des Inocérames du groupe I. inconstans Woods,
I. fiegei Troger, I. dresdensis Troger, I. lusatice Andert, sans
exister dans l’association I. schloenbachi B6hm. I. deformis Meek
oul. ernsti Hein z.

Dans un ouvrage plus récent, Troger (1971) plaide pour la pre-
miere variante, en raison du fait que dans la coupe de la mine Grim-
berg IV de Bergkamen (RDA) méme de la base de la séquence attribuée
au Turonien supérieur apparaissent les espéces: I. schloenbachi
J. Bohm, I inconstans lueckendorfensis Trdger, I. inconstans incon-
stans Woods, I. rotundatus Fiege, I. waltersdorfensis hannovrensis
Heinz I. fiegei fiegei Troger ete. et dans les niveaux plus hauts,
associés aux espéces mentionnées, on rencontre aussi : I. vancouverensis
Schumuard, I lusatiae Andert, I. ernesti Heinz ete.

Il est donc évident que dans cette coupe on ne peut pas séparer
deux biozones distinctes dans le cadre de ce qu’on a considéré Turonien
supérieur dans ’acception allemande, donc tout lintervalle revient pro-
bablement au Coniacien inférieur, tel qu’il a été imaginé par Tréger
dans l'ouvrage mentionné. Mais, compte tenu du fait que dans les
couches avec I. schloenbachi Bohm. de cette coupe, ainsi que des
autres coupes d’Allemagne ayant servi & la réalisation de I’échelle bio-
chronologique de lintervalle Turonien-Coniacien ne sont cités d’Ammo-
nites caractéristiques ni pour le Turonien supérieur, ni pour le Conia-
cien, jusqua l’apparition de données supplémentaires le probléme reste
toujours ouvert.
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Sommaire

Sur la présence du Paléocéne dans la Dépression Gé-
tigque au sud de la créte Cozia-Ghitu. Les investigations cartogra-
phiques et paléontologiques dans la partie centrale de la Dépression Gétigue ont
conduit & Pidentification des dépbts paléocénes qui sont caractérisés par les
intercalations de pélites rouges (couches de Valea Limpede). Les foraminiféres
planctoniques et le nannoplancton calcaire de cette formation prouvent l'dge
Danien supérieur, & savoir les zones standard NPjy—NPy, Ilerdien.

Primele noastre cercetdri in depozitele de pelite argiloase rosii si
cenusii-verzui din valea Pitesti au relevat existenta unor asociatii de
foraminifere planctonice paleocen superioare-eocen inferioare. Continua-
rea cercetirilor de teren, spre est, pentru gésirea unor profile mai com-
plete, s-a dovedit foarte fructuoasd din acest punct de vedere. Astfel in
regiunea situatd la sud si creasta Cozia-Ghitu la est de valea Oltului,
incepind cu aflorimentele din profilul vaii Baiasului, s-au putut urmari
cu oarecare dificultate — din cauza deschiderilor rare a numeroaselor
pornituri — pind in valea Topologului, un pachet de depozite predo-
minant argiloase si siltice a cérui trisdturd caracteristicd este datd de
prezenta intercalatiilor de culoare rosie sau verzui si de participarea

1 Predati la 7 mai 1979, acceptati pentru publicare la 9 mai 1979, comu-
nicatd in sedinta din 15 mai 1979.

2 Institutul de geologie si geofizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
39 :
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sporadicd a gresiilor subtiri cu ciment calcaros. Din aceste depozite s-au
recoltat mai multe probe al ciror continut in foraminifere planctonice
si nannoplancton este de virstd paleocena.

Din lucréarile ce trateazd problemele stratigrafiei formatiunilor sedi-
mentare din partea centrald a depresiunii getice, se observi faptul ci
pind in anul 1953, nici un autor nu pune problema existentei Paleoce-
nului in aceastd zonid. Astfel, Stefdnescu (1885, 1897), Gr. Ste-
fdnescu (1885), Murgoci (1907), Popescu-Voitesti (1809,
1910, 1916), Grozescu (1961), Murgeanu (1948), Drados (1952,
1953, 1955), Popescu (1954), considerd ci transgresiunea. tertiarid are
loc in Eocen, majoritatea celor citati considerind-o eocen-medie. M ur-
goci (1907) este primul care figureazi pe harta anexati lucrdrii, o
band&d continud de depozite cretacice la sud de cristalinul crestei Cozia-
Ghitu. Ulterior toti autorii au considerat ci depozitele ce acopereau
cristalinul in regiunea mentionatd erau eocene cu exceptia lui Dragos
(1933) si Popescu (1954) care reconsiderd virsta cretacicd a unei parti
din succesiunea depozitelor din partea centrald a depresiunii getice.

Iorgulescu (1953) presupune ci in gresia de Turnu de pe valea
Oltului sd fie reprezentat si Paleocenul; Popescu si Patrulius
(1968) ca si Szasz (in Popescu et al, 1977) (1 :50000) aratd ci de
fapt gresia de Turnu este de virstd cretacic-superioara.

Tatarim (1964) de asemenea 1si pune problema existentei Paleo-
cenului in conglomeratele de Calimanesti de pe valea Argesului.

Stefadnescu et al (1965) ¢ au separat in partea centralid a
depresiunii getice intre valea Béiasului si valea Limpedea peste orizon-
tul conglomeratic ce acoperd formatiunile cristaline, sigajtele»de Valea
Limpedea — caracterizate prin prezenta pelitelor rosii si deasupra aces-
tora, un orizont marnos-grezos ; toate cele 3 orizonturi sint insi atri-
bulbe Eocenului.

In continuare vom descrie unele profile, a clror succesiune lito-
stratigraficd si al ciror continut micropaleontologic ne-au aritat pre-
zenta unor depozite paleocene. Pe valea Péatesti (fig. 1) amonte de loca-
litatea cu acelasi nume se poate urmdri o succesiune ce Incepe cu un
pachet alcituit dintr-o alternantd ritmicd de pelite cenusii-negricioase
micafere si gresii decimetrice calcaroase ce apartine marnelor de Céciu-
lata de virstd campanian-maestrichtiand. Urmeaza un al doilea pachet de
culoare cenusiu-verzuie cu pete rosii si verzi, cu rare intercalatii de
gresii centimetrice si nisipuri. Succesiunea eSte in continuare acoperitd
de o pornituré din. care apar citeva aflorimente sporadice in care argilele
rosii si verzi au rare intercalatii grezoase.

Dupi o lacund de observatie, In versantul drept al viii.apare pri-.
mul. afloriment de conglomerate pohgene cu intercalatii de gresii ce pot-
fi atribuite conglomeratelor de Caliméanesti. Au o grosime de 50 m si
cuprind intercalatii de marne cu blocuri de sisturi cristaline.

3 Arh, IGG, Bucuresti.
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Contmutul macropaleontologlc al pelitelor rosii $i verzui din partea
bazald a succesiunij (fig. 1, proba 1267) este reprezentat prin urmitoarea
asociatie -de mlcroforamlmfere Subbotina triloculinoides (Plummer),
S.. wvelascoensis (Cushmann), Globigerina® inaequispira Subb. ce
indicd o virstd paleocend fird a putea aduce preciziuni in plus.

.Din urmatoarea probi (proba 1268, fig. 1) s-au determinat : Subbo-
tina triloculinoides (Plummer), S. crassa (Schutzkaja), S. ve-
lascoensis (€Cush.), S.. triangularis (White),. Acarinina acarinata

Mernele de Cécivlata :
Gresia de Turn: 3 ; oratel Shmanesty
. rny ¥ \ Stratele do Va/eé.* Limpede % Qonq/{)mﬂra ole de Lohmnests

Marnele de Olgmesti
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R
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[ WSS S |

Fig. 1, — Profil pe valea Patesti (versant drept).
Coupe sur la vallée de Patesti (versant droit).

Subb., A. triplex Subb., Morozovella aequa (Cushmann & Renz),
asociatie ce poate -fi localizatd la limita Paleocen/Eocen inferior, '
Nannoplanctonul calcaros (fig: 1, proba 1267) este reprezentat prin
urmitoarea asociatie : Chiasmolithus californicus (Sull), Fasciculithus
involutus (Bram. & Swull), Heliolithus riedeli (Bram. & Sull),
Discoaster gemmens Stradner, Discoaster multiradiatus Bram. &
Riedel In proba 1268 se mai adaugd la 'aceastd asociatie si Tri-
brachiatus ortostylus (Bram. & Riedel) dind indicatii pentru apar-
tenenta acestei asociatii la zonele NPjo-NPys. :
Alt profll interesant ce intersecteazd succesiunea cu pelite rosu
se afli pe pirful Biiesu, intre cdtunele Pripoare si Surdoiu (fig. 2).
Aici, peste sisturile cristaline  se gaseste o brecie sedimentard de
0—15 m, urmatd de gresii grosiere friabile si microconglomerate cu
blocuri de calcare cu corali, calcare cretoase, amfibolite aseminitoare
cu ceea ce in valea Oltului a fost denumit gresie de Turnu. Urmeaza
0. altemanta ritmics de pelite negre mlcafere si gresii centimetrice sau
decimetrice cu c1ment calcaros, alternanta ce poate fi atrlbulta marne-
lor de Ciciulata. ‘ .
In commuare aﬂommentele sint mal rare dar pe un afluent stlng
(Apa Rosle) este. deschlsa succesiunea cu pehte si siltite rosii, strati-
ficate centimetric, cu separatn nisipoase si 1nterca1at11 de argile verzui
§i cenusu ce devin predommante spre partea super1oara
Peste stratele de "Valea Limpedea se gase$te un pachet de gresii
grosiere si m1Croconglomera1:e cu intercalatii de marne ga]bm cu galeti
de sisturi-ctistaline sau de argile "rosii. In aceste arglle rosii s-au intil-
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nit si lentile subtiri de pietrisuri cu numuliti remaniati. Intregul pachet
poate fi atribuit ca si pe valea Pitesti unei pédrti a conglomeratelor
de Ciliménesti. Succesiunea se continud cu marne cenusii sau gélbui
cu intercalatii nisipoase subtiri si gresii calcaroase, aseminatoare mar-
nelor de Olédnesti.

Probele colectate de pe acest profil, indicd in intervalul dintre
probele 5036—5035 (fig. 2), o virstd danian superioard-paleocen infe-
rioard, in baza urméitoarei asociatii de foraminifere planctonice si nanno-
*Gresig de Turny

h Marnels_de Cécivlsta
NG Conglomeratele
W de _Lshmsnesti . Marrele de Olgnesti

-~

o v e Y

R I Ph-

Fig. 2. — Frofil pe valea Biiasu intre Pripoare §i Surdoiu.
Coupe sur la vallée de Biiasu entre Pripoare et Surdoiu.

plancton calcaros : Globorotalia varianta (Subb) (frecv.), Gl. pseudo-
bulloides (Plummer), Acarinina incostans (Subb.), Globigering tri-
vialis (Subb.), Morozovella conicotruncata (Subb.), Chiloguembelina
crinita (Glaessner) si Coccolithus apomnemoneumus Hay & Mo h-
ler, Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Ecricsonia subpertusa Hay &
Mohler, Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Markalius inversus
{Defl). Nannoplanctonul calcaros arati ci asociatia este perfect ase-
mandtoare cu cea identificati la Daubjerg in zona cu Globoconusa
daubjergensis (Perch-Nilsen, 1969), iar foraminiferele planctonice
se situeazi la limita Danian/Paleocen mediu.

In continuare din probele 5035—5034 (fig. 2) s-a determinat o aso-
ciatie de microforaminifere ce poate fi atribuiti partii superioare a
Paleocenului i Eocenului inferior: Subboting linaperta {(Finlay),
S. welascoensis (Cushmuann), Acarinina pentacamerata (Subb.),
A. pseudotopilensis Subb., A. acarinata Subb. A. triplex Subb,
Globorotalia pseudoscitula Glaesn., Gl pseudobulloides Plummer,
Globigerinella voluta (W hite), Morozovella conicotruncata Subb.,
M. marginodentata (Subb.), Pseudohastigerina wilcoxensis (Cush. &
Panton) si Silicobathysiphon gerochi, foarte frecvent.

In acest interval, pe lingd asociatia de nannoplancton calcaros citati
mai sus apar si Fasciculithus tympaniformis, Neochiasozygus chiastus
(Bram. & Sull), Ellipsolithus distichus (Bram. & Sull) Chiasmo-
lithus bidens (Bram. & Sull) si Toweius craticulus Hay & Mohler,
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ce se constituie intr-o asociatie care poate fi incadrati in zona NP
adicid in partea medie-superioard a Paleocenului.

Imediat sub primele bancuri conglomeratice (proba 5033, fig. 2)
asociatia de nannoplancton se modificd prin aparitia unor specii ca:
Trybrachiatus artostylus (Bram. & Sull) si Sphenolitus radians
(Defl) caracteristice zonelor NPy;-y5 (Eocen inferior).

Mai spre est, pe valea Satului, afluent sting al vaii Topologului
in dreptul comunei Séaldtrucu de Sus, se regisesc depozitele cu
pelite rosii. :

Din aceste depozite, atribuite stratelor de Valea Limpedea s-au
prelevat probe a ciror virstd paleocend este indicatd de urmétoarea
asociatie micropaleontologicd : Subboting triloculinoides (Plummer),
Globorotalia pseudobulloides (Plum m er), Acarinina acarinata Subb,,
Chiloguembelina crinita (Glaesner) si Fasciculithus involutus
(Bram. & Sull), Chiasmolithus californicus (Sull), Ericsonia cava
Hay & Mohler, Neochiastozygus concinnus (Martini), Cyclococco-
lithus formosus Kamptmner. La partea superioard a succesiunii aces-
tei formatiuni a fost surprinsi trecerea spre Eocenul inferior, relevatd
de urmitoarea asociatie de nannoplancton : Discoaster multiradiatus
Bram. & Riedel, D. salisburgensis Bram. & Riedel, Ellipsolithus
macellus Bram. & Sull, Toweius craticulus Hay & Mohler si
Tribrachiatus ortostylus Bram, & Sull), specii din zona NPy-2 si 0
asociatie siraci de foraminifere de aceeasi virstd : Subbotinag triloculi-
noides (Plumm er), Globorotalia varianta (Subb.), Acarinina div. sp.

Rezultatele cercetarilor micropaleontologice pun astfel in evidenta
asociatii de foraminifere planctonice si de nannoplancton de virstd paleo-
cens, in depozite, situate la est de Olt incepind cu zona de la est de
falia Omul si pind in bazinul vaii Limpedea.

Prezenta acestor depozite caracterizate de existenta pelitelor rosii
cu microfauna de virstd paleocend, ar putea sugera ideea unei continui-
t4ti de sedimentare intre Cretacic si Paleogen. Totusi rezultatele micro-
paleontologice obtfinute pind in prezent, nu pot decit sd pledeze pentru
o lacund de sedimentare intre Maestrichtianul superior si Danianul
superior.

Cercetiirile viitoare poate vor aduce completdri in succesiunea
microbiostratigrafici maestrichtian/danian sau vor arata in ce interval
de timp mai precis se poate vorbi de o lacuna de sedimentare.
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ON THE PRESENCE OF THE PALEOCENE IN THE GETIC
DEPRESSION SOUTH OF THE COZIA-GHITU RIDGE

(Summary)

Some sections iﬁ the central parf of the Getic Depression ex_hibit terri-
genous pelitic. and silty sedimentary sequences with red clay intercalations (Valea
Limpedea Beds). They lie between the Caciulata marls (Upper Campanian-Lower
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Maestrichtian) and the Céiliminesti conglomerates (Ypresian) ; the Baiesu Valley
profile displays the most biostratigraphically complete sequence, wherein the
Valea Limpedea Beds are characterized by Upper Danian-Lower Eccene micro-
palaeontologic assemblages.

In the lower part of the Valea Limpedea Beds the assemblage is composed
of Coccolithus apomnemoneumus Hay & Mohler, Cruciplacolithus tenuis
(Stradner), Ericsonia subpertusa Hay & Mohler, Ericsonia cava ilay &
Mohler, Chiasmolithus danicus (Brotzen), Markalius inversus (Defl) and
state the Upper Danian age (NP 2).

The middle part of the Valea Limpedea Beds yielded the following assemi-
blage : Fasciculithus tympaniformis Hay & Mohler, Neochiastozygus chiastus
(Bram, & Sull), Eilipsolithus distichus (Bram. & Sull.), Chiasmolithus bidens
(Bram. & Sull) and Toweius craticulus Hay & Mohler of Middie Paleo-
cene (? Thanetian) age or NP 6 zone.

The upper part of the Valea Limpedea Beds, which probably substifutes
most of the Céilimanesti conglomerates, shows an assemblage with a Lower
Eocene character constituted of Trybrachiatus ortostylus (Bram. & Sull),
Sphenolithus radians (D efl), Ellipsolithus macellus (Bram. & Sull), Discoas-
ter multiradiatus Bram. & Riedel, Discoaster salisburgensis Stradner,
species of NPjj-1» zones.

In the Valea Limpedea Beds the planktonic foraminifera assembilages are
distributed as follows :

— in the lower part such assemblages occur at the Danian-Middle Paleocene
limit and are represented by Globorotalia varianta (Subb.), G. pseudobulloides
(Plum.), Acarinina inconstans (Subb.), Subboting triviales (Subb.), Morozovella
conicotruncatg (Subb.) and Chiloguembelina crinita (Glaess.);

— in most of the red deposits the assemblage is constituted of Subbotina
triloculinoides (Plum.), S. velascoensis (Cuslu), S. crassa (Slitz), S. trian-
gularis (White), Acarinina acarinata Subb, A. triplex Subb, A, pseudo-
topilensis Subb., A. pentacamerata Subb., Globorotalia pseudoscitela (Glaess.),
Globigerinella wvoluta (W hite), Morozovella conicotruncata (Subb), M. margino-
dentata (Subb.), M. aequa (Cush. & Renz), Pseudohastigerina Wilcoxensis and
Chiloguembelina crinita (Glaess.) of Ilerdian age.
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Sommaire

Corrélations bio- et magnétostratigraphiques des for-
mations pliocénes et pléistocénes du Bassin Dacique et de
la dépression de Brasov (Roumanie), Dans cette étude sont présen-
tées les premiéres fentatives d’intégrer les déterminations paléomagnétiques dans
les schémas biostratigraphiques classiques du Pliocéne et du Pléistocéne. Les
coupes étudiées sont situées, dans le Bassin Dacique, dans les régions oil ont
été définis les stratotypes du Dacien (vallée de Slanic-Buzdu) et du Levantin
(Bucovai-Olténie), ainsi que dans le Bassin de Brasov, unité dont on a décrit
les faunes de vertébrés fossiles (Baraolt-Capeni) et les formations volcanigues.
Les résultats ont indigué la limite entre les époques Gilbert et Gauss a la base
des couches & Rugunio lenticularis dans le Bassin Dacique et & la partie supé-
rieure du complexe charbonneux du Bassin de Brasov. Selon les mémes résul-
tats, & la partie inférieure des basaltes de la zone de Bogata-Racos se trouve
,.Gilsa-Olduvai event“, ce qui concorde avec l'dge de 14 M.A. estimé pour les
coulées inférieures de basaltes de Racos.
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1. Introduction

This paper comprises the preliminary results obtained by some
researches, carried cut by Romanian and Russian specialists, referring
to the integration of the paleomagnetic studies with the classical bio-
stratigraphic data known in the Pliocene and the Lower Pleistocene of
the Dacic Basin. With a view to establishing a chronostratigraphic
scale — which will allow more accurate correlations with the Ponto-
caspian Basin — the results obtained up to now permit, for the first
time in the Romanian relevant literature, some correlations even
with a more general character, of the stratigraphic seguences in the
Pliocene-Lower Pleistocene inferval, calibrated with the paleomag-
netic scale.

In the present state of research, the problem of the Pliocene-
Pleistocene boundary could be only partly tackled. Other studies carried
out in regions with continuous sedimentary sequences within the Upper
Neogene-Quaternary interval are to bring more substantial contributions
in this respect. Also, results are expected regarding a better knowledge
of the last 1.8 m.y. with a view to extending the correlations, on a large
scale, on this interval which represents the period assigned to the
Quaternary. However, some preliminary results will be presented in
the areas where the investigation of the deposits belonging to this
time interval was possible.

In order to clear up some stratigraphic questions in domains where
the fossil vertebrate faunas, found in Plio-Pleistocene formations, per-
mitted correlations with deposits considered classic in Europe, the re-
searches carried out extended in the Brasov Basin, too (Fig. 1).

9. General Problems on the Pliocene in the Dacic Basin

In the Romanian literature, the denomination of the Dacic Basin
refers to a rather large sedimentation area surroundsd by the South
Carpathians, the Balkans and the Danube. In_ this way, it mostly over-
laps the structural unit represented by the Moesian Platform ; however,
it includes the Foreland to the north, on the external margin of the
Carpathlanq and the Lom Depressmn (Bulgaria) to. the south-west.
Eastwards, the Dacic Basin seems to continue up to the Carpathian
Bend Zone

During the Phoceqe the evolutlon of the Dacice Basm is rmrked
by general geological phenomena which characterlze the whole Para-
tethys domain. The brackish-lacustrine sequences, formed within the
whole Upper Neogene interval, have been defined in different ways
(by the authors). Beginning with Lyell '(1833) who proposed the
term Pliocene for the Tertiary deposits with young faunas, which un-
conformably overlain - the Miocene succession, the chronostratigraphic
terminology used- for -the Pliocene was very much . discussed in the
course of time. For the Dacic Basin the'term: Pliocene has been used
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since 1884—1888 ; subsequently, for the formations rich in molluscan
faunas which follow after the Miocene deposits, there have been used
the stratigraphic denominations which came into general use.

Fig. 1. — Localities mentioned in the text.
1, Malusteni ; 2, Beresti; 3, Tulucesti; 4, Beceni; 5, Plescoi; 6, Cindesti;
7, Calugireni; 8, Iards; 9, Maierus; 10, Baraolt; 11, Racos; 12. Hoghiz;
13, Valea Stanciului ; 14, Podari; 15, Bucovaf; 16, Cretesti ; 17, Cernatesti ;
18, Bengesti ; 19, Tetoiu ; 20, Irimesti ; 21, Izvoru ; 22, Slatina; 23, Milcovu-
Clocociov ; 24, Cherlesti ; 25, Fratesti ; 26, Uzunu.

The Meotian stage, initially considered the first stage of the Plio~
cene, was defined by Andrusov (1890); Teisseyre (1909) gave
details on its facies and paleontologic content in the Dacic Basin. In
general, the strata with brackish fauna (Dosinia) are assigned to the
lower part of the Meotian and a complex of strata with “Leptano-
donta”, having Congeria movorossica as a limit horizon, to the Upper
Meotian. Recently, the Meotian has been included into the Miocene.

The Pontian stage was introduced by Le Play (1842) for the
calcareous deposits of Odessa, Novocerkask and Taganrog. Barbot
de Marny (1869) used this denomination only for the first two
types of deposits, the outcrops of the last locality being assigned to
the Sarmatian. Andrusov (1888) came to the same conclusion ;
however, in. 1890 he' extended the meaning, including in the Pontian
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stage the whole interval between the Meotian and the Kimmerian,
This meaning has been used by the researchers who studied the Dacic
Basin. Nowadays, although there are different opinions on the term
Pontian, it is considered that its subdivision into three terms: Odes-
sian (the Congeria rumana beds), Portaferian (Congeria rhomboidea and
its equivalents) and Bosphorian (the Phyllocardium planum planum
beds) corresponds best to the situation in the whole Paratethys.

The Dacian stage was defined by Teisseyre (1907) approxima-
tely at the same time when Andrusov proposed the denomination
Kimmerian for the “limonitic beds” of Kertch and Taman. In the
course of time in the relevant literature there were several contro-
versys, generated particularly by the stratigraphic importance attached
or not to Prosodacna and Pachydacna, elements specific to this stage
which, however, appear beside Pontian faunas. As a matter of fact,
it represents the period during which a freshening of the waters of
the Dacic Basin takes place as a result of its isolation from the Panno-
nian and Euxinic basins. In the latest literature, it is considered that
the lower part comprises the Pachydacna and Stylodacna beds, while
the upper part is characterized by Prosodacna of the “Psilodon™ type.

It is not necessary to lay stress on details, as the stratigraphic
problems referring to the Moetian, Pontian and Dacian constituted
the object of very minute debates (Andreescu, 1972, 1974; Han-
ganu, 1956; Macarovici, 1962 1965; Marinescu, 1978 ; Ma-
rinescu et al, 1972; Motas et al, 1973; Pané, 1966 etc.).

The Romanian Stage (= ? Levantin). The upper part of the Plio-
cene includes deposits with a fresh water fauna, in which continental
episodes occur as well characterized by coarse deposits with faunas of
fossil vertebrates. For a long time they were described, in the
relevant literature, as Levantin. The term Levantin, used first by
Hochstetter (1870) for the fresh water formations in the Turkish
Neogene, acquired several meanings. The difference between the “Palu-
dine Beds” and the Unio and Viviparus beds in Oltenia have been sub-
sequently observed in Yugoslavia (Pauland Neumayr, 1875 ;Fuchs,
1877; Andrusov, 1895). Sabba Stefdnescu (1897) proposed
that the faunal and lithological horizons separated at Bucovat (Craiovay
to be considered as reference section of this stage.

As there is no radiochronostratigraphic scale to clear up the
question of the lower boundary of the Pleistocene, the defining of the
Romanian as a stage which comprises the last two horizons of the
Dacian in the Berca-Arbdnasi zone ({the Dacian stratotype) and the
Lower Levantin (in Stef&nescu’s acception) was only provisional.

For this reason, the present researches, based on paleomagnetic
studies carried out on some classical profiles, bring essential contri-
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butions to the correct interpretation of the stratigraphic volume assigned
to the Upper Pliocene and gave the possibility of correlations with
formations of the Euxinic Domain.

However, some specifications on the recent data referring to the
Pliocene/Pleistocene boundary are necessary.

3. Actual Problems on the Pliocene/Pleistocéne Boundary

The decision adopted at the 18th International Geological Congress
(London, 1948) established the Neogene/Quaternary boundary to be
located at the first deterioration of the climate noticed in the Italian
Neogene sequence, on the basis of the “changes in the marine fauna”.
This general criterion has been confirmed afterwards at all international
congresses, symposia and meetings. Calabria has been considered the
type region and the Pleistocene base has been defined in the section
of Santa Maria di Catanzaro, at the level of the horizon G-G (Gig-
noux, 1910, 1913).

The following biostratigraphic studies carried out at Catanzaro
and la Castella (about 40 km east of Santa Maria di Catanzaro) pointed
to a Pleistocene sequence rich in pelagic and bentonic organisms. Lately,
researches carried out within the international programmes (recently a
new stratotype of the Calabrian has been proposed at Vrica — Selli
et al, 1977) have led to a more detailed knowledge of the planktonic
foraminifera (very abundant in Calabria) and bentonic foraminifera,
ostracods, mollusca, calcarecus nannoplankton, diatoms, radiolarins, sili--
coflagelates, brachiopods, echinoderms etc. The climate deterioration.
has been ascertained from the development of the cold taxa, and the
boundary established at the first occurrence of the beds with Hyalinaea
balthica and Globigerina truncatulinoides considered typical of the-
Pleistocene base. The latest studies on the deep-sea sediments have:
introduced these criteria for the determination of the Pleistocene base,.
replacing the Calabrian conventional species Arctica islandica and Tere-
bratula ampula, on the basis of which G1ign o u x recognized the cooling-
of the climate at the beginning of the Calabrian.

Although no radiometric age determination is available in the type:
regions, the correlations with the deep-sea sediments have been pos-.
sible using the paleomagnetic data. With that end in view C o x’s paleo--
magnetic scale (1969) has been extended to the deep-sea sequences.
Hays et al, 1969; Ingle, 1975; Berggren and Couvering,.
1974 ; Shakleton and Opdyke, 1976 etc). The results of the:
Deep-Sea Drilling Project indicated about 1.8 m.y. for the Pleisto--
cene base.

As the chronostratigraphic units and their limits can be defined
only in marine sequences, efforts have been made to correlate and’
calibrate the continental formations assigned to the Pleistocene. A period
of time the continental Villafranchian was considered an equivalent-
of the Calabrian. The Villafranchian, being based on fossil vertebrates:
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(Pareto, 1865), constitutes the oldest definition of the continental
formations still used. The Villafranchian (as biochronostratigraphic sub-
division) used in a large sense included several local faunal levels where
Elephas, Leptobos and Equus, considered typical of this assemblage,
have been identified. The unsubstantiality of this defining was initially
pointed out by Savage and Curtis (1970) and Azzaroli (1970)
who found no evidence of the existence of any of the mentioned ele-
ments in the outcroppings at Villafranca d’Asti, where the stratotype
had been established. 3

Recently, new data on the sequence of the Villafranchian faunas
in the Mediterranean region have been obtained (Azzaroli, 1970,
1975, 1977; Ambrosetti et al, 1972 etc.). Some radiometric data
indicate that the Villafranchian corresponds to a time interval gene-
rally ranging between 3.8 m.y. and 1 m.y. (the lower limit of the Villa-
franchian being even at 42 my. — Ambrosetti et al, 1972).
Consequently, the Villafranchian seems to correspond to the proper
Villafranchian (Villafranca d’Asti).

For Romania, it has been accepted (Liteanwu, 1953) that the
horizons with Unio procumbens and Unio stefdnescui from Craiova, in
which there are remnants of Archidiskodon meridionalis (Schoverth
et al, 1963), should be assigned to the Pleistocene. As a result, the
Middle and Upper Levantin in Sabba Stefédnescu’s scheme have
been attributed to the Quaternary. Subsequently, it was proposed that
only the Upper Villafranchian, counterpart of the typical Calabrian,
should: represent the Pleistocene (Ghenea, 1977). The necessity to
review the outcroppings with Levantin molluscan faunas in the Dacic
Basin became obvious when complex biostratigraphic, radiometric and
paleomagnetic researches, in the Euxinic Domain, revealed that the
Unio sculptured forms of the Levantin fauna represent thermophile ele-
ments which disappeared at the end of the Akchiagylian) (= Pliocene)
{Cepaliga, 1972; Nikivorova et al, 1977). Thus detailed paleo-
magnetic researches in the Dacic Basin became necessary for the cor-
relation of the Plio-Quaternary sequences with equivalent formations
in the Pontocaspic Basin, even on a global scale.

Specification concerning the terms used in the chronology of the
magnetic polarities. The magnetostratigraphic correlations are based on
the inversion sequence of the magnetic field recorded by the magnetic
minerals from the analysed rocks. Initially based on the radiometric
data on the continental lavas, as well as measurements of the magnetic
field directions, the chronopaleomagnetic scale (Cox et al, 1964 ; Cox
et al., 1969) was applied to the study of the oceanic samples (Opdyke
at al., 1966), details being obtained, which constituted important refer-
ence points in the last 5.2 m.y., epochs of polarity ranging between
0.7—1.8 m.y., each epoch including shorter polarity events —— usually
less than 0.2 m.y. On the chronopaleomagnetic scale, the Brunhes normal
polarity epoch (about 0.7 m.y.) is followed by the Matuyama reversed
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polarity epoch. (about 2,4 m.y.). In the middle of the Matuyama epoch
it was identified a normal polarity period very significant as it cor-
responds, in the oceanic sediments, to the limit where Globorotalia
truncatulinoides is found (approximately at the Pliocene/Pleistocene
boundary). Although there were many discussions on the terminology
used for this event, it is considered that the denomination “Clduvai”,
given for the first time on the occasion of the researches on the basalts
and tuffs of Olduvay Gorge, corresponds to the Gilsa normal event.
The time interval covered by this period would range between
1.87—1.67 m.y. Berggren and Couvering, 1974).

On the chronopaleomagnetic scale, the Matuyama reversed mag-
netization period is followed by the Gauss normal polarity epoch ; at
about 3.32 m.y. the magnetization sense changes, passing to the Gilbert
reversed polarity epoch. In order to understand better the stratigraphic
volume studied in the Dacic Basin, it is necessary to mention that, at
present, the Pliocene lower boundary, established according to several
criteria (planktonic foraminifera, calcareous nannoplankton, radiolaria),
should be situated within the interval 4.9—5.4 m.y. (Berggren and
Couvering, 1974; Cita, 1974).

Mention should be made of the fact that the magnetic inversions,
being recorded on a global scale, were very important in correlations
on a large scale. However, the application of the paleomagnetic re-
searches, when no radiometric data are available, should be based on
biostratigraphic criteria in order to define in time the individual posi-
tion of a magnetic inversion. This fact was taken 'into account in the
researches out in the Dacic Basin.

4. Biostratigraphy of the Pliocene-Lower Plelstocene Deposits
in the Dacic Basin

According to the present acception regarding the Miocene-Plio-
cene boundary, it has been ascertained that, in the Dacic Basin, the
Pliocene begins approximately at the base of the Dacian.

As mentioned in the previous chapter, the Dacian was separated
by Teisseyre (1907) as an independent chronostratigraphic unit,
situated between the Pontian and the “Levantin”.

Lately, ‘the Dacian has been redefined (Andreescu, 1972) as
the time during which Pachydacna beds (= Lower Dacian == Getian)
and the Pachyprionopleura ex gr. haueri and P. ex gr. neumayri beds
(= Upper Dacian = Parscovian) have been deposited in the Dacic Basin.
The beds with smooth unionids and Viviparus ex gr. bifarcinatus, pre-
viously assigned to the Upper Dacian, are now reported to the Romanian
stage (Motas, Papaianopol, 1972; Andreescu, 1972, 1975 etc.).

Lithologically, the Dacian is represented. by several facies : clays,
sandy clays, sands, sandstones, in places with coaly intercalations.
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According to the latest researches (Andreescu, 1975, 1978 in
litt.; Semenenko, 1978; Taktakischvili 1978 etc.) the Dacian
stage corresponds entirely to the Kimmerian stage in the Euxinic Basin.

The Romanian is the chronostratigraphic unit delimited, in the
Dacic Basin, by the Dacian at the lower part and the Lower Pleistocene
at the upper part.

At the stratotype, located on the Slanicu de Buzdu Valley, the
village of Beceni, the Romanian includes the beds with smooth unionids
and Viviparus bifarcinatus, the beds with sculptured unionids (= “Le-
vatin fauna” auct.), as well as nonfossiliferous deposits, representing a
part of the Cindesti Beds.

In different parts of the Dacic Basin, mammal faunas have been
found which, together with the molluscan faunas, facilitated a bio~-
zonation of the Romanian.

Within the stratotype area of the Romanian the Rimna and Cin-
desti formations have been separated. The Rimna formation is repre-
sented by a sequence of pelitic and psamitic deposits with coal inter-
calations (Andreescu, 1973). The Cindesti formation (= Cindesti
beds; Mrazec and Teisseyre, 1901) is constituted of an alter-
nation of clays, sandy clays and sands with pebbles lenses, at the
lower part, sands, pebbles and gravels, at the upper part. The litho-
logic constitution of the Lower Romanian deposits is relatively constant
(alternation of pelites and psamites with coal intercalations) in the
whole Dacic Basin.

The Cindesti formation also extends regionally. At the same time
one can notice a gradual passing to finer and finer facies from north
to south, towards the domain of the External Romanian Plain.

The relevant literature as well as the unpublished data (An-
dreescu, 1978, in litt) allow us to attempt a biozonation of the
Romanian deposits on the basis of the molluscan faunas and partly on
the mammals (P1. I).

At the lower part of the Romanian there is Viviparus bifarci-
natus zone, within which two subzones can be distinguished : a) Vivi-
parus bifarcinatus-Jazkoa sturdzae and b) Viviparus stricturatus-Psilunio
sandbergeri-P. sibinensis. The fossil assemblage of the V. bifarcinatus
zone is relatively scarce, indicating a transition from the Dacian unionids
and viviparids to the “Levantin” ones. At the same time it is considered
that this biozone is typical of the Lower Romanian.

In the north-easternmost part of the Dacic Basin, this zone cor-
responds to the Beresti and Maélusteni deposits with mammal fauna
(=Beresti beds; Ghenea, 1968). The Beresti-Méalusteni fauna,
described first by Simionescu (1930, 1932), and then by Macaro-
vieci (1967, 1972), Ghenea, Rddulescu (1964), Riddulescu,
Samson (1967, 1972) is equivalent to the lower part of the Moldavian
complex in the south of the U.S.S.R. (Kuchurgan) and to the Lower
Villafranchian in the south-west Europe.



9 PLIOCENE AND LOWER PLEISTOCENE FORMATIONS 147

The next zone, Rugunio lenticularis, corresponds to the interval
within which the sculptured unionids and the ornamented viviparids
(“Levantin” fauna) occur and develop luxuriantly in the Dacic Basin ;
smooth unionids and viviparids are also found.

The faunal assemblage of this zone is particularly rich and varied.
Among the characteristic species of unionids and viviparids may be
mentioned :  Sulcopotomida porumbarui, S. herjeui, Cuneopsidec
recurvus, C. vukotinovici, C. sculpta, C. iconomianus, C. beyrichi, C. dol-
jensis, Rytia bielzi, R. brandzae, R. slavonica, R. conemenosi, Wenziclla
clivosa, W. subclivosa, W. cymatoides, W. gorjensis, Rugunio condai,
R. turbureensis, R. mojsvari, R. novskdensis, R. pilari, Pristinunio pris-
tinus, P. davilai, Cyclopotomida munieri, C. pannonica, Psilunio craio-
vensis, P. altecarinatus, Ebersininaia stefdnescui, Plicatibaphia flabel-
latiformis, Microcondylea cf. poratica, Unio haekeli, Potamoscapha
krejcii, Pseudohyriopsis problematica, Viviparus bifarcinatus, V. stric-
turatus, V. rudis, V. turgidus, V. strossmayerianus, V. craiovensis,
V. mammatus etc.

It is worth mentioning that the moment of appearance of the
“Levantin fauna” of unionids and viviparids coincides, in some parts
of the Dacic Basin, with the beginning of the Cindesti formation.

Recent researches (Andreescu, 1978, in litt) rendered evident
the possibility to divide the Rugunio lenticularis zone into four sub-
zones (Pl. I): a) Rugunio lenticularis-Rytia brandzae-Cyclopotomida
munieri; b) Cuneopsidea herjeui-Pristinunio pristinus; c¢) Rytia bielzi-
Ebersininaia stefdnescui ; d) Cuneopsidea iconomianus-Rugunio turbu-
reensis. '

At the level of these subzones, mammal remains have been found
in the Cindesti formation : those from the Tulucesti and Cernétest:
deposits are the best known ones. A characteristic of these deposits is
the coexistence of the mastodonts (Z. borsoni, A. arvernensis) with
the primitive elephant (4. rumanus) beside which Paracamelus alutensis,
Equus stenonis and Cervus issiodorensis (Ghenea, Radulescu,
1964) are reported from Tulucesti, and Dicerorhinus cf. etruscus,
Equus sp. and Cervus sp. (Schoverth et al, 1963) from Cernatesti.

The two mammal localities mentioned above can be correlated
with the Kotlovina fauna (= the upper Moldavian complex ; Nikifo-
rova, 1972) in the south of the U.S.S.R., as well as with the upper
part of the Lower Villafranchian fauna (Montopoli) in south-west
Europe.

The R. lenticularis zone is overlain by the Ebersininaia milco-
vensis-Rugunio riphaei zone which is limited, at the upper part, by
the Unio apscheronicus zone of the basal Pleistocene.

The fossil assemblage of the last zone of the Romanian is charac-
terized by the disappearance of most of the genera and species of the
previous zone, the persistence of some species, and the appearance of
new genera (Bogatschevia) and species such as : Ebersininaia neustruevi,
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E. milcovensis, Bogatschevia tamanensis, B. bugasica, Rugunio riphaei,
R. geometrica, Viviparus fasciatus etc.

The interval covered by this zone corresponds to the upper pari
of the Cindesti formation.

Within E. milcovensis-R. geometrica zone, four subzones can. bz
separated : a) E. milcovensis-Viviparus turritus ; b) Bogatschevia tama-
nesis ; c¢) Unio kujalnicensis; d) Rugunio riphaei-Wenziella wilhelmi.

The mammal faunas at Milcovu de Jos, Slatina, Cherlesti corres-
ponding to the E. milcovensis-R. geometrica zone and equivalent to
the Haprovian complex in the south of the U.S.S.R. and to the Middle
Villafranchian (partly the Upper Villafranchian, too) (Roccaneyra, Saint-
- Vallier, Le Coupet, Olivola) in West Europe, have been recently described
(Feru et al, 1978) in different points in the central-western sector
of the Dacic Basin. Among the large mammals found in the Ol Valley
area, A. gromovi is the most important species, and among the micro-
mammals, mention should be made of : Dolomys milleri, Mimomys
minor, M. pliocenicus, Borsodia petenyi, Allactaga ukrainika ete. (Feru
et al., 1978).

The data referring to the Romanian biostratigraphy point out
that this stage corresponds almost entirely to the Akchiagylian stage in
the U.S.S.R., many of the zones and subzones separated by us occurring
in the Euxino-Caspic Domain. Further researches will reveal details of
this biozonation as well  as more precise correlations between different
subunits of the Romanian and Akchiagylian.

The Lower Pleistocene is represented, in the plain of the Carpa-
thian Foredeep, by the upper part of the Cindesti formation and the
Fratesti formation, constituted of sands, pebbles and boulders. Accord-
ing to the relevant literature (Liteanwu, 1952; Liteanu, Bandra-
bur, 1957; Bandrabur, 1971 etc) a superposition of the Fratesti
formatmn as against the Clndestl formation is noticed in the western
part of the Dacic Basin.

Two biozones can be separated with enough accuracy in the Lower
Pleistocene of the Dacic Basin: a) Unio apscheronicus zone; b) Bo-
gatschevia sturi zone. Both biozones offer the possibility to correlate
the deposits of the lower part of the Pleistocene within the Panno-
nian, Dacic and Euxino-Caspic basins.

The fossil assemblage of the first biozone comprises the following
taxa : Unio tumidus, Bogatschevia sp., Corbicula fluminalis, Viviparus
sinzovi, Fagotia esperioides etc. The Tetoiu mammal faunas, the lower
part (= Tetoiu 1; Samson, Riddulescu, 1973) which marks the
Lower Pleistocene base, correspond to this biozone.

The B. sturi biozone contains a very poor faunal assemblage. At
this level the last appearance, within the Paratethys, of some sculptured
unionids : Wenziella wilhelmi, W. pseudosturi is recorded.

The mammal faunas correspondmg to the B. sturi biozone are
located at the Tetoju 2 (Fritesti), Izvoru.
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On the whole the two biozones of the Lower Pleistocene are
characterized by the appearance’ of the species A. meridionalis, being
thus comparable to the Odessian complex in the U.R.S.S. (== Lower
Apseronian) to the median part of the Upper Villafranchian (Senéze) in
the south-west Europe. 3

Magnetostratigraphy

Several Fliocene sequences in the Dacic Basin were sampled for
paleomagnetic analyses. .

The results lead to the following observations : a) the Dacian-
Romanian boundary is established in the Gilbert epoch, at the level
of the Cochiti event; it corresponds to an age of about 3.7—3.8 m.y.
(Pl I); b) the boundary between the 'biozones V. bifarcinatus and
R. lenticularis is established at the level of the limit between the Gil-
bert and Gauss ‘epochs ; it corresponds to an age of 3.3 m.y.; c) sub-
zone d — C. iconomianus — R. turbureensis (= the Plescoi beds), at
the upper part of R. lenticularis, is_located in the Gauss epoch, at the
level of .the Kaena event ; it corresponds to the age of 2.8—2.9 m.y.

- The results of the paleomagnetic analyses in the Podari-Bucovat
sector are unsignificant ; they need further details.

5. Biostratigraphy of the Pliocene-Lower Pleistocene Deposits
in the Brasov Basin

To obtain an unitary image concerning the correlation of the
Upper Pliocene-Lower Pleistocene deposits in the Dacic Basin it was
necessary to extend the bio- and magnetostratigraphic researches in the
interior of the Carpathian Bend Zone, namely the Brasov Basin area.
This fact was determined by existence of some mammal faunas which
permit both a detailed division of the deposits in the Brasov Basin
and the possibility of correlation with the classical mammal deposits
in Eurasia.

The Brasov Basin has a tectonic origin constituting a graben, de-
limited by a system of longitudinal and transversal faults. The basin
occurs as a distinet unit during the Pliocene. The Brasov Depression
"was ‘covered by a shallow lake, sometimes with deltaic episodes, in
which an alternation of marls and clays with coals, sands and pebbles
were deposited ; at certain levels some intercalations of epiclastites,
pyroclastites and andesitic lavas appear. Towards the upper part, the
sequence continues with sands, pebbles and clays.

In order to follow some problems referring to the age of some
eruptive rocks the paleomagnetic researches (Fig. 2) also extended to
areas of the Persani Mountains (the Racos-Hoghiz localities).
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The Coal Pelitic Complex. The Cretaceous deposits are unconfor-
mably overlain by a generally pelitic sequence constituted of marls
and clays with coals (beds I—III). However, pebbles, sands (especially
in the base), pelosiderites and diatomites occur at different levels, too.
The lutitic intercalations also include a rich but not significant fauna

of limnic and terrestrial molluscs.

The characteristic feature of this

complex is given by the mammal fauna of Zygolophodon borsoni, Anan-
cus arvernensis, Tapirus arvernensis. Dicerorhinus leptorhinus, Sus minor,
Sus provincialis, Macrohippus sylverum, Metacervoceros af., pardinensis,
Protarctos bdcki, Parailurus anglicus, Castor praefiber, Prospalax priscus,
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Dolichopithecus ruscinensis, Mesopithecus monspessulanum, Romanocastor
capeniensis, Canis sp., Parabos sp., Megaloceros sp., Hipparion sp., de-
scribed by Halavas® 1891; Schlosser, 1899; Kormos, 1933,
1937; Mottl, 1939; Kretzoi, 1954; Ridulescu et al, 1965,
1969 ; Samson et al., 1969, 1973.

The 3rd coal bed is overlain by white or greenish marls and coal
clays (beds IV—V), where specimens of Paradacna fuchsi and Limno-
cardium baraci are frequently found.

The above mentioned fauna suggests the Lower Villafranchian age
(Riddulescu et al., 1965, 1969 ; Samson et al., 1969, 1973) for the
coal pelitic complex.

The Andesitic Volcano-Sedimentary Sequence. The marls with
Paradacna fuchsi of lards are overlain by sands and pebbles in which
strong phenomena of crioturbations and strips of iron and manganese
oxides are quite obvious., The upper part of the sequence ends with
tuffaceous, white marls with Paradacna fucshi, diatomites, coarse fer-
ruginous sandstones, clays and sandy clays. In detrital sediments there
are remains of Zygolophodon borsoni, Anancus arvernensis, Tapirus
arvernensis, Hipparion cf. malustenense, Ursus etruscus, Hystrix cf. re-
fossa, Parabos sp., Gazella sp., Cervus sp., Castor sp., Dicerorhinus sp.
(Kormos, 1937; Kretzoi, 1954; Radulescu et al, 19635, 1969).

Towards the centre of the basin (Baraolt zone) the described de-
posits are accompanied by white tuffaceous marls with Paradacna fuchsi,
sands, pebbles, pelosiderites, agglomerates, tuffs and andesitic lavas.

The faunal assemblage of these deposits dated them as Lower

Villafranchian age (Rddulescu et al, 1965, 1969; Samson et al,
1969, 1973).

In the Racog-Hoghiz area the Cretaceous or Miocene deposits are
overlain by marls, sands, pebbles, sandy clays with white limestones,
andesitic, pyroclastics and epiclastics (the lower volcano-sedimentary
sequence).

Remains of Anancus arvernensis, Gazella sp., Archidiskodon meri-
dionalis, Dicerorhinus etruscus have been found (Mihé&ili et- al,
1972, 1973) from the arenitic deposits.

Mammal faunas of these deposits made possible their assigning to
the Lower and Middle Villafranchian age (Mih&il§ et al.,, 1972, 1977).

The Basaltic Volcanics. The basaltic lavas overlain the lower-
volcano-sedimentary sequence constituted of sands with Archidiskodon
meridionalis and Dicerorhinus etruscus in the lower part. Megascopi-
cally, basalts appear as black or grey-blackish, fine rocks. However,
scoriaceous, alveolar and massive structures can be distinguished. The
porphyritic structure determined by phenocrysts of plagioclase (2—5%),
olivine (3—14%) and augite (6—10%) is pointed out by the micro-
scopic analyses.
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The groundmass consists of microlites of plagioclase, olivine, augite,
magnetite and presents a microdoleritic, intersertal pilotaxitic structure,

‘The petrographic and petrochemical study made us to assign the
Persani basalts (Mih&ild et al, 1972) to the alkaline basalt group,
namely to the nepheline olivine basalts

The remains of Archidiskodon meridionalis and Dicerorhinus
etruscus, in the base of the basaltic lavas, indicate that the effusive
activity took place as earlier as the Lower Pleistocene (Mihé&dila

et-al., 1972, 1977).

The Sandy-Clayey Complex. In the Bragov Depression, the sequence
goes on with sands, pebbles and clays which contain remains of Archi-
diskodon meridionalis, Dicerorhinus etruscus, Hippotigris cf. stenonis,
Hippotigris sussenbornensis, Equus aluticus, Allocaenelaphus arambourgi,
Trogontherium cf. boisvilletti, Cervus sp. (Liteanu et al, 1962 ; R &-
dulescu et al, 1965, 1969 ; Samson et al., 1969, 1972).

The Upper Basaltic Volcano-Sedimentary Sequence. The basaltic
lavas in the Racog-Hoghiz area are overlain by Ssands, pebbles, marls,
microconglomerates, tuffs, bombs, lapillis, scoriae. Remains of Parele-
- phas trogontneri, Equus masbachensis, Cervus ex gr. elaphus (Mih&dili
et al., 1972, 1977) have been gathered from the arenitic intercalations.
- The identified faunal assemblage permitted its assigning to a strati-
graphic interval equivalent to the Middle Pleistocene (Mih&dili et al,
1972, 1977).

- 'Iz‘he litho-biostratigraphic complexes are rendered schematically in
ate

Magnetostratigraphy

The Pliocene deposits of the Mierus and Iards areas (Fig. 1) have
been sampled for paleomagnetic analyses.

The results of these investigations pointed to a reversed magne-
tization of the coaly pelitic complex. According to the mammal
assemblages found in this complex, which indicated the Lowermost
Villafranchian, this interval would correspond to the Gilbert epoch.

A direct magnetization, corresponding to the Gauss magnetization
epoch, is emphasized for the upper part of this section.

The sands with iron bands and manganese oxides, at the terminal
part of the lards sequence, indicated a reversed magnetization which
changes its sense When entering the sandy marls with Paredacna fuchsi.
Taking into account the mammal assemblage and the paleomagnetic
results it is possible they might correspond to an event of the
Gauss epoch.

The age of the effusive activity which generated the Persani
basalts may be interpreted on the basis of the paleomagnetic researches
carried out on the Racos and Hoghiz sequences (Fig. 1).
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From the above mentioned sequences orie’ can notice that the
basaltic lavas overlie and are overlain by volcano-sedimentary deposits.
This situation is emphasized by the paleomagnetic determination, as.
well. Thus, a direct magnetization corresponds to the lower volcano-
sedimentary sequence ; the polarity of the magnetic field is reversed.
when entering the basaltic lavas. -

The change of the magnetic declination is recorded again when
entering the upper volcano-sedimentary sequence.

According to the mammal assemblage found in the deposits which:
underlie and overlie the basalts, these inversions would belong to the
"Matuyama epoch and would correspond to the Olduvai and Jara--
millo events.

The absolute age is available for the basdlts (about 1.4 m.y.y
obtained on some samples form the Racos quarry (Mih&ila-
oral communication).
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4. STRATIGRAFIE

LA LIMITE EOCENE/OLIGOCENE EN TRANSYLVANIE
D’APRES LES FORAMINIFERES PLANCTONIQUES 1

PAR
MARIANA IVA2 ANATOL RUSU?

Stratigraphic boundary. Eocene/Oligocene. Planktonic foraminifera. Biozones.
Brebi Marls. Paleogene zone in NW Transylvania.

Abstract

The Eocene/Oligocene Boundary in Transylvania by
means of Planktoniec Foraminifera. The study of the plank-
tonic foraminifera from the Brebi Marls (= Bryozoan Marls) allowed the separa-
tion of two Mediterranean biozones in Transylvania : the Globorotalia cerroazu-
lensis zone (with two subzones), characteristic of the Priabonian, and the Globi-
gerina ampliapertura/Pseudohastigerina micra zone, Oligocene in age. The boun-
dary between the two zones, indicated by the disappearance of Globorotalia
cerroazulensis cerroazulensis and Gt. cerroazulensis cunialensis and the appearance
of Globigerina ampliapertura, corresponds to the Eocene/Oligocene boundary in
the Mesogean realm. It is situated in the uppei' third of the Brebi Marls and is
marked in the field by the Pycnodonte gigantica guide-level. The evolution of the
marine microfaunas (foraminifera, ostracods, nannoplankton) in Transylvania
points out that the Eocene/Oligocene boundary has to be placed at the end of
the Priabonian, namely between the Lattorfian and the Rupelian (s.l.) of the
northern domain.

I. Introduction

Malgré les progres réalisés par la blostratlgraphle les derniéres
deux décades, la limite Eocéne/Oligocéne persiste a rester I'un des pro-
blémes controversés de la stratigraphie du Paléogene.

i Recu le 3 Auvril 1979, acceptée pour publication le 9 Mai 1979, commu-
mquee dans la séance.du 15 Mai 1978.
2 Institutul de geologie si geofizica. Str. Caransebes. nr. 1, Bucureth 32.
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Il vy a a présent dans le monde deux conceptions principales
essentiellement différentes en ce qui concerne la position de cette limite :

a) & la base du Lattorfien du domaine septentrional et des équi-
valents de cet étage ;

b) entre le Lattorfien et le Rupélien, dans le domaine septentrio-
nal ou au-dessus du Priabonien dans le domaine mésogéen.

Selon ce que l'on observe, le probléme central du choix de la
limite Eocéne/Oligocéne se résume & la maniére d’interpréter 1'étage
Lattorfien, soit €éocéne soit oligocéne.

a) La limite Eocéne/Oligocéne située a la base du Lattorfien est
soutenue par les géologues ouest-allemands et belgiens, principalement
sur des criteéres d’ordre historique (Beyrich — le créateur de I’Oli-
gocéne, 1854 — englobait dans ce systéme des dépdts attribués plus tard
au Lattorfien) et partiellement tectono-paléogéographiques : le fait que
localement, & savoir en Allemagne et en Belgique, les dépbts lattorfiens.
et notamment du Tongrien inférieur, sont transgressifs sur des termes
plus anciens. J1 faut souligner cependant que cette transgression n’est
pas accompagnée d'un renouvellement marquant dans la faune marine,
qui conserve son cachet éocénique, On connait que les faunes d’Ostra-
codes (Keij, 1957; Keen, 1968) et des Foraminiféres (Batjes,
1958 ; Drooger, 1964) des Sables de Grimmertingen (Tongrien infé-
rieur = Lattorfien) de Belgique ont un caractére éocénique accusé, de
sorte que dans les faciés plus éloignés de la bordure du continent il
est difficile & séparer un Tongrien inférieur du reste de I’Eocéne
(Drooger, 1964, 1969). Quant a la faune de Mollusques marins (orga-
nismes ayant représenté le principal support biostratigraphique pour la
caractérisation des étages paléogénes du domaine nordique), il est pra-
tiguemment impossible de séparer une association des dépdts lattor-
fiens des associations de faciés similaire du reste de I’Eocéne supérieur.

Il résulte de ce qu'on a présenté, qu’a partir du critére biostrati-
graphique on ne peut pas étayer l’emplacement de la limite en discus-
sion a la base du Lattorfien.

b) La limite Eocéne/Oligocéne placée entre le Lattorfien et le
Rupélien ou au-dessus du Priabonien, position étayée par I’évolution
de la faune marine, est utilisée par les géologues frangais, est-allemands,
soviétique et des pays méditerranéens. Placée de la sorte, cette coupure
a été employée telle quelle encore avant lintroduction du terme de
»Oligocéne“, correspondant & la limite Eocéne/Miocéne (ainsi que
ces séries ont été concues d’abord par Ch. Lyell en 1833), mais elle
a été vite abandonnée.

Tant qu’on considérait que le Lattorfien était I’équivalent du San-
noisien et qu'il trouvait son correspondant dans les dépdts surmontant
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le Priabonien mésogéen, tout paraissait concourir pour emplacer la
limite Eocéne/Oligocéne a la base du Lattorfien.

Aprés Cavelier (1976)3% dans la premiére moitié de notre
siécle, ce sont les anglais A. G. Wrigleiet A. G. Davis qui restent
les adeptes du Lattorfien-Eocéne. L’idée de tracer la limite Eocéne/Oligo-
céne au-dessus du Lattorfien a été relancée dans la sixiéme décennie
par I. A, Korobkov (fide Korobkov, 1961) et soutenue depuis
1957 par Krutsch et Lotsch. Ceux-ci, travaillant dans la région
du stratotype, ont offert de forts arguments pour l'appartenance du
Lattorfien (désigné comme Eocéne 5) & I’Eocéne supérieur. Pour les
dépdts de la base de I’Oligocéne situés entre le Lattorfien et le Rupé-
lien type de Dumont (Rupélien s.s.), Krutsch et Lotsch (1963)
proposent 1’étage Conow, qui ne représente qu’un synonime plus récent
de I’'Hénisien (= Tongrien supérieur) de Belgique.

Ensuite, bon nombre de spécialistes (Pomerol, 1964 ; K1jush-
nikov, 1964; Cavelier, 1968, 1970, 1975, 1976%; Rusu, 19745,
1977 etc.) se sont convaincus de la justesse de cette position fondée sur
des arguments fournis par I’évolution du monde animal, particuliére-
ment par le renouvellement des faunes marines.

La limite Eocéne/Oligocéne située entre le Lattorfien et le Rupé-
lien s.l. est marquée en Eurasie aussi par la faune de Mammiféres ter-
restres — la ,,Grande coupure de Stehlin“® — et correspond, d’apres
Cavelier (1968, 1976% a une phase de soulévement de la caténe
alpine (mouvements pyrénéens), ainsi qu’d un refroidissement majeur
du climat (le ,,Grand rafraichissement oligocéne“).

Interprétée ainsi la limite Eocéne/Oligocéne, on obtient une par-
faite concordance entre les propositions de la majeure partie des spé-
cialistes et on la trace de la sorte suivante :

1. entre le Priabonien et I’Oligocéne dans la région méditerra-
néenne, ce qui correspond & la limite Jacksonien/Vicksburgien aux
Etats Unis ;

2. 4 la base du Rupélien s.l. (y compris le Tongrien supérieur ==
Hénisien), notamment des Couches de Hempstead, du Stampien redé-
fini (avec le faciés sannoisien & la base), de ,l’étage Conow“, de I'Hori-
zon de Kadum ete. dans le domaine septentrional.

La position de la limite Eocéne/Oligocéne au-dessus du Priabo-
nien suppose la connaissance exacte de la limite supérieure de cet
étage. On connait que le Priabonien a l'extension de la zone & Num-

3 Q. Cavelier (1976) La limite Eocéne-Oligocéne en Europe occidentale.
Theése offset, Paris.

4 Op. cit., point 3.

5 A, Rusu (1974) Stratigraphie des dépots oligocénes de la région de
Treznea-Hida-Poiana Blenchii (NO de Transylvanie) — (en roumain). Thése de
doctorat. Univ. Bucuresti.

6 Op. cit., point 3.
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mulites fabianii s.l. (Cita, 1969, 1975) et que dans la région du strato-
type il finit par la zone & Globigerina gortanii correspondant & la zone
standard P 17 de Foraminiféres planctoniques (Blow, 1969). Dans la
section de Possagno (Italie)) Toumakine et Bolli (1970, 1975)
séparent la zone a Globorotalia cerroazulensis cunialensis, comme la
derniére zone du Priabonien, en remarquant & la fois que la limite
Eocéne/Oligocéne y est faiblement marquée dans la microfaune de
planctoniques. "

D’aprés les équivalences de Roth, Bauman et Bertolino
{1971) sur des coupes de I’Appénin (ol l'on a étudié simultanément les
Foraminiféres planctoniques et le nannoplancton), il résulte que la
derniere zone de Foraminiféres planctoniques du Priabonien abrite
Tassociation de nannoplancton de la zone a Ericsonia subdisticha (NP 21),
zone caractéristique pour le Lattorfien septentrional.

Du point de vue de la biostratigraphie, la coupure Eocéne/Oligo-
céne correspond donc au moment de disparition de l'espéce Nummu-
lites fabianii Prever (forme typique) et on la trace approximative-
ment entre les zones standard P 17 et P 18 (Blo w, 1969) des Forami-
niféres planctoniques ou NP 21 et NP 22 (Martini, 1971) de nanno-
plancton.

II. Conceptions sur la limite Eocéne/Oligocéne en Transylvanie

Depuis Hofmanmn (1879, 1887) et Koch (1880, 1894) et jusqu’a
une période assez récente, la limite Eocéne/Oligocéne était tracée dans
le bassin de Transylvanie entre les Marnes de Brebi (= Marnes a
Bryozoaires) — les derniers dépb6ts appartenant & I’Eocéne — et les
Couches de Hoia — le premier terme oligocéne. Placée correctement
au-dessus des dépdts priaboniens, on a attribué les dépdts surjacents,
soit 4 1’Oligocéne inférieur avec valeur d’étage (Hofmanmn, 1887),
soit au Ligurien (Koch, 1894) ou au Lattorfien (Dumitrescuy,
1957 ; Meszaros, 1957). La situation est pareille & celle d'Italie et
du Sud de la France, ou l'on tentait de délimiter un Oligocéne infé-
rieur (= Lattorfien) en dessus du Priabonien de Munier-Chalmas
etde Lapparent (1893).

Par suite de 1'étude des Nummulites du Calcaire de Hoia et de
la partie basale des Couches de Mera, Bombiti (1957) a avancé
I’idée, reprise plus tard Bombiti et Moisescu, 1968, p. 716) que
la limite Eocéne-Oligocéne se plagerait au-dessus du dernier niveau a
Nummulites, c’est-a-dire & l'intérieur des Couches de Mera.

Une position tout & fait différente est adoptée par Martini et
Moisescu (1974) qui, en etablissant dans les Marnes & Bryozoaires
(= Marnes de Brebi) la zone & Ericsonia subdisticha (NP 21), ont attri-
bué cet horizon, presque entiérement, & 1I’'Oligocéne inférieur. Il en
résulte implicitement que la limite Eocéne/Oligocéne, correspondant au
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seuil situé entre les zones standard NP 20 et NP 21, se placerait vers
la base des Marnes de Brebi.

La zonation réalisée par les auteurs cités a le mérite d’avoir établi
pour la premiére fois la position correcte du Lattorfien en Transyl-
vanie, mais en l'interprétant d’aprés la conception des auteurs ouest-
allemands, comme Oligocéne (Martini et Ritzkowski, 1969).

On arrivait ainsi a la situation insolite pour le domaine mesogéen
de tracer la limite Eocéne/Oligocéne & travers la zone a Nummulites
fabianii typique, immédiatement au-dessus du niveau epibolique de
cette espéce.

Les résultats de Martini et Moisescu (1974) ont été rein-
terprétés par Rusu (19747, 1977; Rusu et Dradgénescu, 1976),
qui a montré que la limite Eocéne/Oligocéne ,,..serait située a la base
du Calcaire de Hoia, en vertu de sa macrofaune, et quelques meétres
plus bas (a la partie supérieure des Marnes & Bryozoaires) du fait de
son nannoplancton (entre les zones standard NP 21 et NP 22, si l'on
considére la limite entre ces zones en tant que limite supérieure du
Lattorfien)“ (R us u, 1977, p. 80) 8.

Si jusque les derniéres années l'attention des stratigraphes était
dirigée, en ce qui concerne cette limite, vers les dépdts surmontant le
Calcaire de Hoia, le dernier temps les recherches ont visé les dépots
au dessous de cet horizon, notamment les Marhes de Brebi et le Calcaire
de Cozla. Les résultats les plus importants ont été obtenus par ’étude
micropaléontologique des Marnes de Brebi et ils en mettent tous en
évidence un seuil bionomique vers la partie supérieure. Ainsi, la limite
Eoceéne/Oligocéne, tracée sur la base du nannoplancton calcaire a la
disparition de Yespéce Cyclococcolithus formosus Kamptner, se place
a4 6 metres au-dessous du sommet des Marnes de Brebi, dans la coupe
de Turea (Popescu et Gheta, 1972, pl. II) et 4 4,3 m dans la coupe
de Mera (Martini et Moisescu, 1974, fig. 3), c’est-d-dire dans
1intervalle situé entre le niveau & Pycnodonte gigantica et la base du
Calcaire de Hoia. Mentionnons que l’établissement de la limite supé-
rieure de la zone & Ericsonia subdisticha (NP 21) seulement en fonc-
tion de la disparition des exemplaires de Cyclococcolithus formosus reste
assez approximatif, vu quau-dessus du niveau a Pycnodonte gigantica
cette forme apparait tout a fait sporadiquement i

Dans lintervalle & Pycnodonte gigantica on a mis également en
évidence la présence d’une coupure bionomique et dans la faune 4’Ostra-
codes (Olteanu et Popescu, 1973) — une coupure ignorée alors

7 Op. cit., point 5.

8 A cette occasion il faut souligner que le classement des couches de Hoia
dans le Priabonien, ainsi gu’elles _apparaissent sur la carte géologique de la
R.S.R. échelle 1 :50000, feiulles Jibou (1975), Ileanda (1976) et Mezes (1977) — doni
j’ai été parmi les auteurs — ne m’appartient pas (A. Rusu).

9 N. Ghet{a — information orale.

11 - 853 40
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par les auteurs. Plus tard, Olteanu (1977) 10 5 séparé dans les Marnes
de Brebi deux zones d’Ostracodes avec l'extension des formes index :
la zone a Phlyctocythere eocaenica Keij., sous la niveau a Pycno-
donte gigantica, et la zone a Paijenborchella tricostata (Lnks.),
au-dessus de ce niveau. L’auteur considére la premiere zone éocéne et
la deuxiéme de passage Eocéne/Oligocéne, ,,..dans laquelle s’achéve
T’évolution des derniéres espéces éocénes et apparaissent les premieres
espéces du nouvel ensemble faunique de type Oligocéne (Olteanu,
19771 p. 18). En effet, pour nous, la zone & Paijenborchella tricostata
doit étre attribuée a 1’Oligocéne et sur la base des Ostracodes,
la limite Eocéne/Oligocéne est tracée entre les deux zones.

I’étude des associations des Foraminiféres planctoniques, qui fait
Iobjet de cet ouvrage, vient confirmer linterprétation mentionnée
ci-dessus quant a l'emplacement de cette limite en Transylvanie.

I11. Les assoc1at10ns de Foraminiféres planctoniques des Marnes
de Brebi

La derniére unité lithostratigraphique de I’'Eocéne du Nord-Ouest
de la Transylvanie est représentée par les Marnes de Brebi, situées entre
le Calcaire de Cluj & la base et le Calcaire de Hoia ou les Couches de
Mera a la partie supérieure (pl. I).

Les analyses mlcropaleontologlques plus anciennes sur les Marnes
de Brebi (= Marnes a Bryozoaires) ont mis en évidence 1’abondance en
Foraminiféres benthiques, en signalant quelques formes plancto-
niques aussi. '

Ainsi, dans la liste présentée par Koch (1834) apparaissent
5 espéces de Foraminiféres planctoniques {(quelques-uns incorrecte-
ment déterminées), auxquelles Barbu (1956, 1961, 1963) ajoutent
3 espéces et une sous-espéce. Nos recherches mettent en évidence une
riche faune de Foraminiféres planctoniques, dont nous avons déterminé
40 taxons, a savoir : Globigerina linaperta Finlay, G. inaequispire
Subbotina, G. bulloides compacta Subbotina, G. hagni Gohr-
bandt, G. gnaucki Blow & Banner, G. corpulenta Subbotina,
G. ouachitaensis Howe & Wallace, G. praebulloides leroyi Blow &
Banner, G. postcretacea Mjatliuk, G. tripartita Koch, G. inflate
d’Orb., G. eocaena Glimbel G. officinalis Subbotina, G. gor-
tanii gortanii Borsetti, G. ciperoensis angustiumbilicata Bolli,
(. ciperoensis ciperoensis Bolli, G. ampliapertura Bolli, G. tapurien-
sis Blow & Banner, Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis
(Cole), Gt. cerroazulensis pomeroli Toumarkine & Bolli,

10 R, Olteanu. Etude stratigraphique et micropaléontologique des dépdts
éocéne-oligocénes de la région de Cluj-Mera-Sivadisla (résumé de la these de
doctorat, en roumain), Univ. ,,Al. I. Cuza®“, 1977, Iasi.

1t Op., cit., point 10.
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Gt. cerroazulensis cocoaensis Cushman, Gt. cerroazulensis cunialensis
Toumarkine & Bolli, Gt. bolivariana bolivariana (Petters),
Gt. bolivariana pannonica Samuel, Gt. variabiliformis (Subb.),
Gt. increbescens Bandy, Gt. brevispira (Subb.), Gt. munda (Jen-
kins), Gt. liverovskae (B ykova), Gt. opima nana Boll i, Gt, pseudo-
topilensis (Subb.), Gt. continuosa Blow, Gt. rugosoaculeata (Subb.),
Subboting crassaformis Galloway & Wissler, Globigerinita uni-
cava Bolli, Loeblich & Tappan, Globigerapsis rubriformis
(Subb.), Pseudohastigerina micra (Cole), P. naguewichiensis (M jat-
liuk), Chiloguembelina gracilima Andreae, Chiloguembeling cuben-
sisPalmer.

Les coupes, échantillonnées de fagon rigoureuse, se placent dans
Paire du Meses — ol les Marnes de Brebi ont 50—60 m d’épaisseur —-—
et sont, du Nord au Sud les suivantes : Valea Pietrii au SO de Ciglean
(fig. 1, coupe I) ; Valea lui Jolj & I'Est de Brebi (fig. 1, coupe II), vallée
du Pomitu au Sud de Moigrad (fig. 1, coupe III); vallée de Bozna,
dans le village Bozna (fig. 1, coupe IV), et vallée Dandii & 1'Ouest de
Bodia (fig. 1, coupe V).

Dans celles-ci nous avons observé la répartition des Foraminiféres
planctoniques et leur fréquence relative, ce qui nous a permis de sépa-
rer deux zones de Foraminiféres planctoniques d’importance crono-
stratigraphique particuliére.

La coupe la plus représentative du point de vue microfaunique
est celle de Valea lui Jolj (fig. 2) — section type des Marnes de
Brebi — qui sera présentée en détail. Les autres sont des coupes com-
plémentaires, surtout pour la partie supérieure de la formation, et seront
traitées plus sommairement.

Dans le versant droit de Valea Iui Jolj (fig. 2) les premiers
6 meétres de l'horizon des Marnes de Brebi sont presque dépourvus de
Foraminiféres planctoniques, 1’échantillon 111 prelevé au dessus du
niveau & Nummulites fabianii (marnocalcaires & rares Nummulites) n'a
livré aucune microfaune, seulement ’échantillon 112 — contient de Glo-
bigerina ouachitaensis. Sur les suivants 30 m, jusqu’a la base du niveau
a Pycnodonte gigantica, apparaissent dans l’association de Foraminiféres
planctoniques des représentants du groupe Globorotalia cerroazulensis
(fig. 2), ce qui a permis la délimitation de la zone & Globorotalia cerro-
azulensis cerroazulensis.

L’intervalle comportant 'occurrence de la sous-espéce Globorotalia
cerroazulensis cunialensis, de la partie supérieure de la zone men-
tionnée, offre la possibilité de séparer la subzone & Globorotalia cerro-
azulensis cunialensis, la derniére subzone du Priabonien mésogéen. La
situation est pareille a celle du Piémont, présentée par Gelati (1974),
qui sépare dans la zone & Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis
deux subzones : dans la partie inférieure la subzone a Globorotalia
cerroazulensis cocoaensis, correspondant approximativement & la zone
standard de Foraminiféres planctoniques P 16 de l'échelle de Blow
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(1969), et a la partie supérieure — la subzone & Globorotalia cerroazu-
lensis cunialensis, correspondant a la zone standard P 17 (fig. 7).

Une fois séparée la subzone & Globorotalia cunialensis, retenons
pour la subdivision inférieure le nom de subzone a Globorotalia cerro-

Baia Mare
0 2 4 G6Km Jibou 4 g
)
= rﬁej\
simleul = \
Silvaniei

= o B Bt 05

Iig. 1. — Esquisse géologique de l'aire du Meses avec la localisation
des sections échantillonnées.
1, Miocéne; 2, Oligocéne; 3, Eocéne; 4, roches métamorphiques ;

5, coupe é€chantillonnée.

azulensis cocoaensis avec l'extension de celle accordée par Gelati
(1974), sans avoir trouvé dans nos coupes d’indices sur la limite
inférieure.

L’association de Foraminiféres planctoniques de la subzone a Gle-
borotalia cerroazulensis cocoaensis de Brebi comporte de : Globigerina
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Fig. 2. — Distribution des foraminiféres planctoniques dans les Marnes de Brebi
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Gt. cerroazulensis cunialensis, Gt. bolivariana bolivariana, Gt. bolivariana

cinalis, G. angustiumbilicata, Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis,
pannonica, Pseudohastigerina micra.
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de la section située sur la vallée du Pomitu (S de la localité de Moigrad).

Fig. 3. — Distribution des foraminiféres planctoniques dans les Marnes de Brebi
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Dans les coupes de la vallée du Pomitu prés de Moigrad (fig. 3,
€chantillons 101 et 102) et sur la vallée Diniii de Bodia (fig. 4, échan-
tillon 386) la zone a Globorotalia cerroazulensis est faiblement repré-
sentée et on ne peut pas la subdiviser.

Dans les dépdts placés entre le Calcaire de Cluj et le niveau a
Pycnodonte gigantica du nord-ouest de la Transylvanie, c’est-a-dire dans
Yintervalle de la zone a Globorotalia cerroazulensis, on trouve une riche
faune de Foraminiféres benthiques, dont les plus fréquents sont : Para-
rotalia lithothamnica lithothamnica (Uh1lig), P. lithothamnica pinaren-
sis Cushman & Bermudes, Miliolina trigonula (L mk), Cibicides
dampelae dampelace Bykova & Chramaja.

L’ensemble de Foraminiféres planctoniques rencontré dans la zone
a4 Globorotalia cerroazulensis de Transylvanie rapelle trés bien celui
connu du méme intervalle en Italie : dans les Marnes de Brendola du
stratotype (M. B. Cita, 1969), dans la coupe de Possagno (Toumar-
kine et Bolli, 1970, 1975) et surtout dans la coupe de Costa Mer-
lassino (Gelati, 1974). Gelati (1974) remarque l’absence, dans cette
coupe, des marqueurs importants (Hantkenina, Globigerinatheka, Cassi~
gerinelle chipolensis), tout en précisant que leur absence dans la faune
de Foraminiféres planctoniques ne rends pas impossible la délimitation
des biozones, puisque la présence des taxons contemporains du groupe
Globorotalia cerroazulensis, Globigerina ampliapertura, G. tapuriensis,
Pseudohastigerina micra etc. est suffisante. i

L’intervalle stratigraphique des Marnes de Brebi, délimité entre
le niveau & Nummulites fabianii & la base et le niveau & Pycnodonte
gigantica a4 la partie supérieure, peut €tre corrélé — & partir de la
faune des Foraminiféres pélagiques — avec les Marnes a Bryozoaires
- d’Hongrie, abritant la zone & Turborotalia cocoaensis (Sztrakos, 1974) ;
avec les dépdts Priabonien supérieur de M. Bakony, dans lesquels
Samuel (1972) a séparé la zone a Globigerina angustiumbilicata ; avec
les dépdts de I’Eocéne supérieur (zone a Globigerina officinalis — S a-
muel et Salaj, 1968) des Carpathes occidentales (Slovaquie); avec
les dépdts de I’Eocéne supérieur de Pologne, qui renferment la premiere
association & Globigerina ampliapertura, G. praebulloides, Globorotalia
cerroazulensis (= Turborotalia centralis) etc. (Pozaryska et Odrzy-
wolska-Bienkowa, 1977); avec les dépdts d’4dge éocéne supé-
rieur du niveau des couches & Lirolepis caucasica Rom. (Subbotina,
1953) de Crimée, Caucase, Mangislak et Ust-Iurt etc.

Au niveau des premiers exemplaires de Pycnodonte gigantica
{échantillon 122 dans la coupe de Valea lui Jolj, fig. 2) disparaissent
une série de taxons tels que Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis,
Gt. cerroazulensis cunialensis, Globigerina tripartita et apparaissent les
espéces Globigerina ampliapertura, G. tapuriensis et Globorotalia conti-
nuosa. Cette coupure bionomique est bien évidente aussi dans la coupe
de Moigrad, entre les échantillons 102 et 103 (fig. 3).
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Dans lintervalle entre le niveau & Pycnodonte gigantica et le
Calcaire de Hoia apparaissent également dans le bassin les formes :
Globigerina hagni, G. liverovskae, G. ciperoensis ciperoensis, Chiloguem-
belina gracilima, C. cubensis et Pseudohastigerina naguewichensis tandis
que les especes Globigerina officinalis, G. angustiumbilicata et Globorota-
lia munda, rencontrées aussi plus bas, ont ici la fréquence maximale. La
présence du taxon Globigerina ampliapertura offre la possibilité de sé-
parer la zone & Globigerina ampliapertura, telle qu’elle a été distinguée
par Berggren (1969 a) et Postuma (1971). Pour lintervalle de
distribution simultanée des especes Globigerina ampliapertura et Pseudo-
hastigerina micra, Gelati (1974) propose la zone & Globigerina amplia-
pertura/Pseudohastigerina micra, correspondant a-peu-prés aux zones
standard P 18 et P 19 de Blow (1969), zone utilisée aussi dans la
présente étude (fig. 7).

La partie terminale des Marnes de Brebi, qui n’affleure pas dans
la coupe de Brebi, a pu étre échantillonnée dans les sections da Ciglean
(fig. ), Bozna (fig. 6) et Bodia (fig. 4); on a éfabli que l’association de
la zone & Globigerina ampliapertura/Pseudohastigering micre était ren-
contrée jusque sous les Couches de Mera. Il est bien probable que dans
cet intervalle apparaisse une série de formes remaniées, tel gu'on sup-
pose qu’il se passe probablement avec les exemplaires de Gleborotalia
cerroazulensis cerroazulensis des échantillons 423/2—3 de Bozna (fig. 0)
2t 368,/3 de Bodia (fig. 4).

L’absence de certaines espéces planctoniques tropicales présentes
d’habitude & la limite Eocéne/Oligocéne dans le domaine mésogéen, par
exemple Cribrohantkenina danvillensis (Howe & Wallace), Cassige-
rinella chipolensis (Cush. & Ponton) est supplantée en Transylva-
nie par des espéces contemporaines, presque. également importantes,
notamment : Chiloguembelina gracilima, Globigerina tapuriensis, G. an-
gustiumbilicata, G. continuosa, G. unicava, G. munda, Globorotalia live-
rovskae, Pseudohastigerina naguewichiensis.

La présence de ces taxons dans lintervalle situé entre le niveau
& Pycnodonte gigantica et le Calcaire de Hoia atteste 1'Age oligocéne de
la partie supérieure des Marnes de Brebi.

Nous signalons que dans les joints marneux des Calcaires de Cozla
de la station balnéaire de Bizusa nous avons rencontré les formes Pseu-
dohastigerina micra et Chiloguembeling gracilima, espéces qui dans
Taire du Meses n’apparaissent ensemble que dans la zone & Globigerina
ampliapertura/Pseudohastigerina micra. Leur présence a environ 8 m
sous le sommet de la formation calcaire prouve qu’au moins cette sec-
tion de la partie terminale du Calcaire de Cozla de laire de Preluca
appartient a I’'Qligocéne.

I’association de Foraminiféres planctoniques de la zone a Globi-
gerina ampliapertura/Pseudohastigerina  micra de Transylvanie est
presque identique avec son homonyme établi par Gelati (1974) a
Costa Merlassimo au Piémont et avec celle mentionnée par Toum a-
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kine et Bolli (1975) & Possagno, dans les dépdts oligocénes situés
au-dessus de la zone & Globorotalia cerroazulensis cunialensis.
Berggren (1969 b) présente des faunes comparables des Fora-
miniféres dans les dépbdts de 1’Oligocéne inférieur & Pseudohastigering
micra, Globigerina officinalis et Globorotalia munda de Belgique, Pays-
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Fig. 5. — Distribution des foraminiféres planctoniques dans les Marnes de Brebi
de la section située sur le ruisseau Valea Pietrii (SO de la localité de Ciglean).

Bas et du Nord de I’Allemagne. Dans le sud de la partie européenne
de 1'Union Soviétique on connait des associations & Pseudohastigerina
micra, P. naguewichiensis, Globorotalia liverovskae, Globigerina offici-
nalis, G. ouachitaensis etc. dans des dépbts de 1'Oligocéne basal (Horizon
de Khadum et de Polianitzk) (voir Subbotina, 1953, 1960 ; Pecen-
kina, 1971 ; Pecenkinag et Holodina, 1971).
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Chez nous, une microfaune caractéristique pour la zone a Globi-
gerina ampliapertura/Pseudohastigerina micra a été rencontrée a la
partie terminale des Marnes d’Oldnesti (Popescu et al., 1976, p. 270),
mais on I'a considérée comme appartenant au Priabonien. Nous pensons
gqu’elle appartient en réalité a 1’Oligocéne basal (post-Lattorfien).

[= ]
m o ,
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Fig. 6. — Distribution des foraminiféres planctoniques dans les Marnes de Brebi

de la section située sur la vallée de Bozna (localité de Bozna).

Dans l'association de Foraminiféres benthiques, Pararotalia litho-
thamnica pinarensis Cushman & Bermudez reste toujours a la
méme fréquence élevée, ainsi qu’au-dessous du niveau & Pycnodonte
gigantica, suivie par P. lithothamnica lithothamnica (Uhlig), P. curry
Loeblich & Tappan, P. audoiuni (d'Orb.), Almaena alticosta (T en
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Dam & Reinhold) et Asterigerina bradhorstiana Gramann. Beau-
coup de ces taxons sont connus dans les Broeckenhurst Beds en Angle-
terre (Loeblich & Tappan, 1957), dans les dépdts bartoniens s.l.
et stampiens du Bassin de Paris (Le Calvez 1970) et dans les Sables
de Grimmertingen de Belgique (Willems, 1972).

Le seuil bioncmique situé entre la zone a Globorotalia cerroazu-
lensis et la zone a Globigerina ampliapertura/Pseudohastigering micra
de Transylvanie, placé au méme niveau que celui donné par des Ostira-
codes (fig. 8), correspond & la limite Priabonien/Oligocéne dans les coupes
de référence du Paléogéne d’Italie.

Définie de la sorte, sur des faunes du domaine mésogéen, ol le
Priabonien — le dernier étage de I’Eocéne — est bien délimité, il est
certain que la limite Eocéne/Oligocéne est beaucoup plus précisément
fixée que par des corrélations avec le domaine septentrional. Cette cou-
pure se place dans la section type des Marnes de Brebi, & 25 m environ
sous le sommet de ce membre et elle est marquée en Transylvanie, par
une heureuse coincidence, par le niveau-repére a Pycnodonte gigantica.

IV. Conclusions

La détermination de 40 taxons de Foraminiféres planctoniques
dans les Marnes de Brebi nous a porté & évidentier deux biozones avec
une importance chronostratigraphique particuliére : la zone & Globoro-
talia cerroazulensis cerroazulensis (avec deux sub-zones : la subzone a
Globorotalia cerroazulensis cocoaensis et la subzone a Globorotalia cer-
roazulensis cunialensis), caractéristique du Priabonien, zone reconnue
pour la premiére fois dans notre pays, et la zone & Globigerina amplia-
pertura/Pseudohastigerina micra, d’adge oligocéne, les deux considérées
dans ’acception de Gelati (1974).

La limite entre les deux zones — donnée par lextinction des
taxons Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis et Globorotalia cerro-
azulensis cunialensis et l'apparition de l'espece Globigerina ampliaper-
tura correspondant & la limite Eocéne/Oligocéne du domaine mésogéen —
se place dans le tiers supérieur des Marnes de Brebi et elle est marquée
en Transylvanie par le niveau & Pycnodonte gigantica.

L’évolution des microfaunes marines (Foraminiféres, Ostracodes)
et du nannoplancton calcaire de Transylvanie prouve que la limite
Eocéne/Oligocéne doit étre placée au sommet du Priabonien, c’est-a-dire
entre le Lattorfien et le Rupélien s.l. (Hénisien + Rupélien s.s.); le
Paléogene transylvain offre lui-aussi la preuve de ’équivalence du Lat-
torfien septentrional (zone standard de nannoplancton NP 21} avec la
partie supérieure du Priabonien mésogéen.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche II
Fig. 1 a, b. — Globorotalia cerroazulensis cerroazulensis (Cole). Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 114.
Fig. 2 a, b. — Globorotalia cerroazulensis cocoaensis Cushman.,  Marnes de
Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 113.
Fig. 3 a, b. — Globorotalia cerroazulensis possagnoensis Toumarkine et Bolli.

Marnes de Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 114.

Planche III

Fig. 1 a, b, c. — Globorotalia cerroazulensis cunialensis Toumarkine et Bolli.
Marnes de Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 117.

Fig. 2, a, b, c. — Globigerina officinalis Subbotina. Marnes de Brebi. Valea lui
Jolj, échantillon 116.

Fig. 3 a, b, c. — Globorotalia bolivariana Petters. Marnes de Brebi. Valea lui
Jolj, échantillon 118.

Planche IV

¥Fig. 1 a, b. — Globigerina ciperoensis angustiumbilicata Bolli. Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 125.

Fig. 2. — Chiloguembelina gracilima Andreae. Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,
échantiilon 124.

Fig. 3 a, b, c. — Gioborotaliec munde Jenkins, Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,
échantillon 126.

Fig. 4 a, b, ¢. — Pseudohastigerina naguewichensis Mjatliuk, Marnes de Brebi

Valea lui Jolj, échantillon 124.
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Fig. 5 a, b, c. — Pseudohastigerina micra (Cole). Marnes de Brebi, Valea lui
Jolj, échantillon 124.
Fig. 6. — Chiloguembelina ex gr. cubensis Palmer. Marnes de Brebi, Valea lui
Jolj, échantillon 124.
Planche V
Fig. 1 a, b, c. — Globigerina bulloides compacta Subbotina. Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 115.
Fig. 2 a, b, c. — Globigerina corpulenta Subbotina. Marnes de Brebi, Valea
lui Jolj, échantillon 115.
Fig. 3 a, b, c. — Globigerina ouachitaensis How e et Wallace Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 115.
Fig. 4 a, b, c. — Globigerina praebulloides leroyi Blow et Banner, Marnes de
Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 115.
Planche VI
Fig. 1 a, b, c. — Globigerina ciperoensis angustiumbilicata Bolli, Marnes de
Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 124.
Fig. 2 a, b, ¢c. — Globigerina postcretacea M jatliuec. Marnes de Brebi, Valea lui
Jolj, échantillon 115.
Fig. 3 a, b, c. — Globigerapsis rubriformis (Subbotina). Marnes de Brebi, Valea
lui Jolj, échantillon 116.
Fig. 4 a, b, c. — Globigerinag inaequispira Subbotina. Marnes de Brebi, Valea
lui Jolj, échantillon 115.
Planche VII
Fig. 1 a, b, ¢. — Globorotalia bolivariana pannonica Samuel. Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 116.
Fig. 2 a, b, c. — Globigerina tripartita Koch. Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,
échantillon 115.
Fig. 3 a, b, c. — Globorotalia (T.) increbescens (Bandy). Marnes de Brebi, Valea
lui Jolj, échantillon 116.
Fig. 4 &, b, c. — Globigerina eocaena Gliimbel Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,
échantillon 116.
Planche VIII
Fig. 1 a, b, c. — Globorotalia opima nana Bolli., Marnes de Brebi, Valea lui
Jolj, échantillon 116.
Fig. 2 a, b, c. — Globorotalia pseudotopilensis Subbotina. Marnes de Brebi,
Valea lui Jolj, échantillon 116.
Fig. 3 a, b, c. — Globigerina unicava Bolli, Loeblich, Tappan. Marnes de
Brebi, Valea lui Jolj, échantillon 126.
Fig. 4 a, b, c. — Globigerina inflata Subbotina. Marnes de Brebi, Valea lui

Jolj, échantillon 119.
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Planche IX

Fig. 1 a, b, c. — Globigerina hagni- Gorhbandt. Marnes de Brebi, Valea lul
Jolj, échantillon 126.

Fig. 2 a, b, c. — Globigerina gortani Borsetti, Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,
échantillon 126.
Fig. 3 a, b, c. — Globorotalia continuose Blow, Marnes de Brebi, Valea lui Jolj,

échantillon 124.
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4. STRATIGRAFIE

PONTIANUL DE LA NORD DE CARANSEBES !

. DE
VICTORIA LUBENESCU ?

Pontian. New fossiliferous point. Mollusca. Systematic description, Biostrati-
graphy. Intermontane basins. Caransebes.

Abstract

The Pontian North of Caransebes. A new fossiliferous point
with Lower Pontian fauna is pointed out in a zone much more southern than
the one in which such deposits are known, namely the right side of the Timis
Valley. This fauna is similar to the Crivina fauna. Indications for the Porta-
ferrian are missing.

Nota de fatd are ca obiect studiul unor moluste recoltate de geo-
logul V. Stefdnut? din depozitele neogene ale bazinului Caransebeg-
Lugoj, cu ocazia unor prospectiuni geologice efectuate in 1878.

Biostratigrafia Neogenului din regiune a format obiectul studiilor
a numerosi cercetdtori intre care ii amintim pe Loczy (1882), Hala-
vats (1890—1893), Gillette (1943), Jekelius (1944), Mari-
nescu (1967—1977), Florei (1970), Drdgédnescu (1967), Lube-
nescu (19654 1970 a, b), Ordsanu et al. (1971).

In ultima lucrare asupra Pannonianului din Banat, Marinescu
et al. (1978) separd Malvensian in sectorul de la est de valea Timisului
si, respectiv, la nord de Caransebes.

Lubenescu et al. (1970 a) semnaleazd la sud de Tincova nu-
meroase exemplare de limnocardiide si congerii (Congeria partschi etc.)
si o asociatie de ostracode : Pontoniella acuminata (Zall), Paracypris

! Predati la 29 martie 1979, acceptatid pentru publicare la 2 aprile 1979,
comunicati in sedinta din 6 aprilie 1979.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substante minerale solide.
Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.

3 Multumese colegului V. Stefédnut pentru materialul paleontologic pus
la dispozitie.

% Arh, IGPSMS, Bucuresti.
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lobata Z all, Bakunella extensa (Zall), Cytheridea pannonica M e-
hes etc. ce se intilneste frecvent in Pontian. Cu toate acestea lipsa
unor faune de moluste pontiene ne-a condus In a atribui depozitelor
respective virsta pannoniani (zona C4D).

Punctele fosilifere necunoscute pind in prezent sint situate pe
valea Borlanului, afluent drept al vaii Timis, la est de comuna Constan-
tin Daicoviciu (Céviran), la 15 km nord de Caransebes.

1T ////////

6 gh ]
5[od ]
4[vh]

3 Cr
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1 0 500 {000 ©
Fig. 1. — Schita geologicd a sectorului de la nord de

Caransebes.

1, Precambrian ; 2, Jurasic; 3, Cretacic; 4, Volhinian;
5, Pontian-Odessian ; 6, Holocen (sesuri aluviale) ; 7, punct

fosilifer.
Esquisse géologique du secteur situé au nord de Caran-

sebes.
1, Précambrien ; 2, Jurassique ; 3, Crétacé ; 4, Volhynien ;
5, Pontien-Odessien ; 6, Holocéne (plaines alluviales) ;

7, point fossilifére.

Depozitele cercetate sint alcituite din argile, marne, nisipuri argi-
loase cenusii si nisipuri feruginoase. Transgresiv si discordant peste for-
matiuni aparfinind Permianului, se dispun argile cenusii si galbui uneori
vinetii, fin micacee, stratificate, cu intercalatii subtiri de nisipuri argi-
loase, fosilifere, care devin frecvente la partea superioard. Acestea suportd
nisipuri cenusii, argiloase, micacee si mai rar nisipuri ruginii, cimen-
tate, In care apar lumasele constituite dintr-o aglomerare de moluste.
Depozitele terminale sint reprezentate prin argile marnoase, cenusii, gil-
bui, fine, stratificate. In .total a fost observati o succesiune litologica
pe cca 350 m grosime in care dispozitia faunei de moluste este diferit.
Astfel In partea bazald apare o asociafie sdraci iar in partea superioari,
frecventa si diversitatea faunei creste. Din argilele primului afloriment
au fost determinate :

Congeria ungulacaprae Miin s t.

Congeria aff. Congeria kyjovense Prochazka)
Congeria zahalkai Spalek

Dreissenomya (Sinucongeria) aperta (Deshayes)
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Din cel de al doilea afloriment din nisipuri argiloase am determinat :
Congeria aff. Congeria kyjovensis (Prochazka)
Valenciennius cf. Valenciennius bonéi Hanganu
Limnocardium (Arpadicardium) mayeri Brus.

? Pseudocatillus sp.
Melanopsis sp.

De asemenea a mai fost determinati de Radu Olteanu o aso-
ciatie de ostracode de virstd pontiand, pentru care ii multumim si pe
aceastd cale :

Pontoniella acuminata striata Mandelstam
Candona (Linaeocypris) reticulata (M eh e s)
Amplocypris cf. major Krstic

_ Leptocythere sp.

Din analiza paleontologica efectuatd reiese ci depozitele de pe
valea Borlanului sint similare cu cele de la Crivina. Dupi cum arati
Marinescu et al. (1977) aproximativ la mijlocul aflorimentului de

1 pe—————y

Fig. 2. — Coloani litologicd in depozitele ponfiene de pe T
piriul Borlanului. -

1, formatiuni permiene ; 2, argile cenusiu-gélbui si vinetii,

fosilifere, cu intercalatii subtiri de nisipuri; 3, nisipuri

argiloase, fosilifere, i nisipuri ruginii, cu lumasele de mo-

luste ; 4, argile cenusiu-gidlbui, stratificate; F, punct fo-

silifer. :
Colonne lithologique dans les dépbts pontiens situés sur
le ruisseau Borlanului,

1, formations permiennes; 2, argiles gris jaunéatre et vio-

lacées, fossiliféres, avec minces intercalations de sables ;

3, sables argileux, fossiliféeres, et sables rouilleux, avec lu-

machelles de Mollusques ; 4, argiles gris jaunatre, sirati-

fiées ; F, point fossilifére.

wg

la Crivina se intilneste un banc de congerii dintre care mentioneaza :
Congeria ungulacaprae, C. kyjovense, C. zahalkai etc. De asemenea au-
torii remarci abundenta mare a Congeriei kyjovense fati de C. zahalkai
si C. ungulacaprae, observatie valabili si pentru zicdmintele faunistice
de la nord de Caransebes. Intr-adeviar Congeria kyjovensis este pre-
zentd in cele 2 aflorimente, insi cu o frecventd mai mare in primul
iar C. ungulacaprae si C. zahalkai se intilnesc rar numai in primul
afloriment.

Prezenta congeriilor mentionate mai sus in asociaiie cu Dreisse-
nomya (Sinucongeria) aperta si Valenciennius cf. Valenciennius bonéi
si frecvente ostracode din grupul Pontoniella si Bakunella, ne permit
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a acorda virsta pontiand depozitelor dintre Tincova si valea Valisorul
(N de Caransebes). Putem preciza ci este prezent probabil Ponfianul
inferior, lipsind deocamdatd dovezi pentru Portaferrian.

Prin descoperirea faunelor de mai sus se pot trage si concluzii de
ordin paleogeografic.

Observatii paleontologice
Congeria aff. C, kyjovense (Prochazka)
Pl, fig. 1, 3, 5, 6

Descriind pentru prima dati aceastd specie din colectia lui Pro-
chazka, Spalek a avut la dispozitie un material paleontologic aflat
intr-o stare precard de conservare, reprezentat numai prin parti din
zona umbonald pe care le-a figurat numai cu. partea internd. Autorul
remarcd robustetea lor faii de Congeria ornitopsis precum si carena
tdioasd situatd foarte aproape de marginea inferioara.

Lipsa unor date mai precise privind aspectul morfologic al spe-
ciei C. kyjovensis, ne creazi unele dificultdti de comparatie. Exempla-
rele studiate de noi sint bine conservate, par a fi de talie ceva mai mare
si cu aripa dorsald bine evidentiati. Pe cimpul dorsal este vizibild o
zond depresionard situatd in apropierea marginii dorsale superioare.
Spre deosebire de exemplarele figurate de S p alek, specimenele noastre
au marginea dorsald superioard dreaptd, de lungime aproape egald cu
cea dorsald inferioard, cu care se racordeazd treptat, formind un unghi
de cca 90 grade.

Considerdm ci exemplarele noastre apartin probabil unei subspecii
noi, asupra cireia vom reveni intr-o viitoare lucrare.

Valenciennius cf. Valenciennius bonei
Pl, fig. 4

In depozitele argilo-nisipoase superioare am Intilnit si o specie de
Valenciennius de talie medie bogat ornamentatd cu coaste concentrice,
subtiri, dezvoltate in mod egal pe toatd suprafata, asa cum remarcd si
Hanganu in diagnoza datd pentru aceastd specie (p. 23). Exemplarul
nostru, nu este bine conservat in regiunea pliului sifonal, dar se asea-
mand cel mai mult la talie si aspect morfologic cu cel descris de Han-
ganu din depozitele Pontianului inferior din bazinul dacic. Specia nu

a maij fost semnalati in Pontianul pannonic.

BIBLIOGRAFIE
Draginescu A. (1967 Contributii la biostratigrafia depozitelor pannoniene
de pe rama esticd a bazinului Lugoj (regiunea Crisu-Crivina-Juresti). D.S.
Inst, Geol. LV/5, Bucuresti.



5 PONTIANUL DE LA NORD DE CARANSEBES 185

Florei N. (1972) Stratigrafia si fauna Neogenului- de pe  bordura nordica si
nord-vesticd a Munfilor Semenic (regiunea Zorlentul Mare-Delinesti-Rugi).
Univ. Bucuresti Fac. Geol.-Geogr., Tezd de doctorat, Bucuresti,

Gillet Susette (1943) Les Limnocardiides des couches a Congeries de Rouma-
nie. Mém, Inst. géol. roum., IV, Bucuresti.

Halavats J: (1893) Die Umgebung von Lupak, Kélnic, Szocson und Nagy-
Zorlenz. Jahrt. d. k. Ung. geol. Anst. fur 1891, Budapest. )

— (1897) Dije westliche Umgebung von Karansebes. Jahrb. d. k. ung. geol. R.A.
Budapest.

"Hanganu Elisabeta (1972) Des especes de Valenciennius au Pontien du
Bassin Dacique, Rev. Roum. Géol. Géogr. Ser. Géologie, 16/1, Bucuresti,
Loczy L. (1882) Geologische Notizen aus dem Nordlichen Teile des Krasser

Komitates. Foldt. Kozl. Kiadya e magyar. Fldt. Tarsulat, Bd. XLI, Budapest.

Luben'esbcu_Victoria, Sirbu Filofteia, Odobescu Tamara (1970 3)
Contributii la stratigrafia Neogenului din regiunea Resita, Caransebes, Lugoj
(Banatul de est). D.S. Inst. Geol. LV/4, Bucuresti.

— Pavnotescu Viorica (1970 b) Contributii la stratigrafia Neogenului
din bazinul Caransebes. D.S. Inst. Geol. LVI/4, Bucuresti. -

Marinescu F1 (1967) Observatii asupra Pannonianuiui de la Caransebes. Acad.
R.S.R. Stud. cerc. geol. geogr. geofiz. seria Geologie, L/2, Bucuresti.

— red. coord. (1972) Guide l’excursion de la V-e réunion du groupe de travail
pour le Paratethis. Inst. Geol. Guide 9, Bucarest.

— Olteanu R, Rogge-Tiranu Elena, Popescu Agapia (1977) Le
Pannonien du Banat. D.S. Inst. geol. geofiz. LXIII/4, Bucuresti.

Ordasanu T, Marinescu Fl, Potoceanu Elena, Olteanu R. (1971)
Biostratigrafia depozitelor neogene de pe rama nord-vestici a munt{ilor
Poiana Ruscéd. D.S. Inst. Geol. LVII/4 (1969), Bucuresti.

Spalek V. (1957 Dreisseny skupiny triangulares na Morave. Actg societatis:
scient. nat. morav. X/6, Brno.

DISCUTII

Fl. Marinescu: Nota prezentatdi de autor are o importantad deosebita:
pentru completarea imaginii paleogeografice reconstituitd de noi in anii trecuti..
Este astfel interesant de remarcat existenia acestei ingresiuni la nivelul Pon-.
tianului inferior, ingresiune pusi bine In evidentd de profilul descris acum. Asa
cum reiese din prezentare, aici lipsesc depozitele de la baza profilului Criciova-
Crivina, fiind prezente doar depozitele ce apar la Crivina. De asemenea trebuie
subliniatd raspindirea speciei Congeria kujovense; in Banat a fost intilniti nu
numai in acest sector, dar si mai spre vest, la sud de Zorlen}, unde ceea ce
am semnalat mai de mult drept Comngeria cf. C. croatica nu este altceva decit.
tot aceastd specie.
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LE PONTIEN DU NORD DE CARANSEBES

(Résumé)

Les auteurs présentent l’étude de quelques Mollusques récoltés des dépdts
néogénes du Bassin de Caransebes-Lugoj.

Les points fossiliféres, inconnus jusqu’a présent, sont situés sur le ruisseau
Borlanului, affluent droit de la vallée du Timis, & I’'Est de la commune Con-
stantin Daicoviciu (Caviran). On y a déterminé Congeria ungulacaprae Miinst,,
C. aff. C, kyjovensis (Prochazka), C. zahalkai Spalek, Dreissenomya (Sinu-
congeria) aperta (Desh.), Valenciennius cf. bonei. Les déplts du ruisseau Bor-
lanului sont pareils & ceux de Crivina. L’analyse paléontologique effectuée révele
la présence du Pontien inférieur (Odessien), faute d’indices pour le Portaferrien.

Congeria aff. Congeria kyjovensis semble étre une sous-espéce de Congeria
kyjovensis (Prochazka).

La présente note, qui a un caractére préliminaire, apporte des complé-
ments sur l’aspect paléogéographique du Bassin de Caransebes-Lugoj dans le Pontien.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1, 3, 5, 6. — Congeria aff. Congeria kyjovensis (Prochazka) (X1), piriul
Borlanului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 2. — Dreissenomya (Sinucongeria) aperta (Deshayes) (X1), piriul Borla-
nului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 4. — Valenciennius cf. Valenciennius bonei Hanganu (X1), piriul Borla-
nului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 7. — Congeria sp. (X1), piriul Borlanului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 8. — Congeria ungulacaprae Miinst, (X1), piriul Borlanului, Pontian (Odes-
sian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 9. — Congeria zahalkai Spalek (X1), pirful Borlanului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 10. — Limnocardium (Arpadicardium) mayeri Brusina (X1), piriul Borla-
nului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).

Fig. 11. — ? Pseudocatilius sp. (X1), pirlul Borlanului, Pontian (Odessian).
Ruisseau Borlanului, Pontien (Odessien).
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Project 25 : Stratigrafic correlation of the Tethys-Paratethys
Neogene

COMENTARIU ASUPRA CELUI DE AL IX-LEA SIMPOSION
AL GRUPULUI DE LUCRU PENTRU PARATETHYS — SOFIA 19781
DE

FLORIAN MARINESCUZ|IONEL C. MOTAS|% IOAN PAPAIANOPOL®

Stratigraphic correlations. Neogene nomenclature. Caucasian, Tarhanian,
Badenian, Pontian. Paratethys.

Abstract

Remarks on the 9th Symposium of the Working Group
for Paratethys — Sofia 1978, This paper presents the main problems
discussed at the above-mentioned symposium and remarks on some points of
view to which the authors of the present paper do not agree, that have not
been included in the published resolution. The necessity to accept a common
stratigraphic nomenclature was pointed out.

In perioada 11—18 septembrie 1978 a avut loc la Sofia al IX-lea
simposion al grupului de lucru pentru Paratethys. Concomitent au avut
loc discutii asupra temelor 1, 2, 3, 4 si 11 din cadrul proiectului 25 IGGP,
precum si discutii ale grupului de lucru pentru moluste, subgrupul de
moluste salmastre, din cadrul RCMNS. De fapt lucrdrile simposionului
s-au axat pe cele cinci teme ale proiectului 25 IGGP. Din acest motiv
discutiile au fost dirijate mai ales spre problemele de corelare, desi
nici cele de nomenclaturd nu au fost evitate. Succinta dare de seama,
difuzati de organizatori la scurt timp dupéd incheierea lucririlor, trece
in revistd unele dintre cele mai importante concluzii, uneori insd usor
modificate ca sens fatd de cele discutate in sedinte, alteori netinind
seama de formai, afectind astfel continutul. Acestea au fost mctivele
care ne-au determinat nu numai si prezentim o scurti dare de seama,
dar s& si comentdm cele discutate.

1 Predati la 14 februarie 1979, acceptatd 'pen’tru' publicare la 20 februarie
1979, comunicati in sedin{a din 16 februarie 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Delegatia roméni a fost alcatuitd din patru specialisti, Florian
Marinescu, Ionel C. Motas, Ioan Papaianopol si Ion
Andreescu, din care numai trei au participat si la excursia orga-
nizatd cu acest prilej. Principalul organizator al reuniunii, sufletul sedin-
telor si al excursiei, a fost dr. Emilia Kojumdgieva. Prima zi
de dezbateri a fost prezidatd de cétre dr. J. Cicha, presponsabilul
grupului de lucru pentru Paratethys din partea RCMNS, care in ziua
urméitoare, trebuind si plece, a fost inlocuit de citre doc. dr. Jan
Sene§, presedintele biroului executiv al RCMNS, responsabilul proiec-
tului 25 IGGP. Dupi cuvintirile de salut din-partea Academiei bulgare
de stiinte (prof. V. Tankov, membru al Academiei), Institutului de
Geologie al Academiei (dr. I. G. Sapunov, director al Institutului)
si al Universitatii din Sofia (prof. T. Nikolov, profesor la Facultatea
de Geografie), s-a trecut la dezbaterea temelor de pe ordinea de zi.

1. Tema 1: Corelarea etajului Caucazian din Paratethysul oriental
cu depozitele de aceeasi virstd din Paratethysul central

M. F. Nossowsky, responsabilul temei, dupd ce a amintit c&
problema a fost discutati pe larg la Kiev, a prezentat elementele cu-
noscute pind la acel moment asupra acestui etaj, precum si posibilita-
file sale de corelare. Dupd pérerea sa, Caucazianul cuprinde in partea
inferioard zona N4 de foraminifere, iar in baza unui profil, ce poate
fi considerat parastratotip, nannoplanctonul prezinta trecere intre zonele
NP25 si NNI1. Dinoflagelatele caucaziene sint apropiate de cele chatiene,
in timp ce molustele sint neutre, fird a cuprinde insd specii oligocene ;
datele paleomagnetice erau incad in studiu la data prezentarii, iar ostra-
codele nu au fost in atentia nici unui specialist. In concluzie vespon-
sabilul temei era de pirere ci acest etaj corespunde Aquitanianuiui si
doar unej péar{i a Egerianului.

Dupid numeroase discuiii s-a ajuns la concluzia ci etajul Cauca-
zian reprezintd un echivalent al Egerianului superior, dupd moluste si
foraminifere putind fi considerat ci apartine Miocenului. S-a conchis c&
limitele supericare ale Caucazianului si Egerianului coincid, neclard
raminind doar corelarea dintre limitele lor inferioare. Desi in acest fel,
chiar in tabele, s-a conchis c8 zona N4 este in infregime cuprinsa la
partea superioard a Caucazianului, iar zona NNI este doar putin deca-
latd fa{d de acest etaj, s-a recomandat si nu se incerce deocamdatd core-
lari cu etajele globale din Tethys.

2. Tema 2 : Corelarea etajului Tarhanian din Paratethysul oriental
cu depozitele de aceeasi virstd din Paratethysul central

Prezentind elementele de discutat, responsabilul temei, M. F. N o s~
sovsky, a subliniat cd acest etaj poate fi subdivizat in trei si c&
depozitele sale se afld In continuitate de sedimentare peste depozitele
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kotzahuriene. S-a atras atentia ci principala problemi care se pune cu
privire la corelarea depozitelor tarhaniene o reprezintid limita sa infe-
ricard. In felul acesta apare problema dacid in baza Tarhanianului este
cuprins i echivalentul Karpatianului, ori dacd baza sa este echivalenta
cu baza Badenianului. Ca element important de corelare, Nossovsky
a ardtat cd din probe prelevate din partea infericard a etajului, ime-
diat deasupra limitei cu Kotzahurianul, a fost gisit Sphenolithus hetero-
morphus, element important pentru NNb5, in timp ce in depozitele eta-
jului Konkian se gésesc dovezi pentru NN6 si NN7.

Pornind de la rezultatele corelirilor fiacute in Mediterana, zona
NN5 corespunde cu primele preorbuline, deci cu limita inferioard a
Langhianului = limita inferioard a Badenianului. Desi din aceasta rezuita
clar, cum de alifel s-a mai discutat odatd in 1977 la Smolenice, ci
Tarhanianul reprezintid un echivalent al partii inferioare a Badenianu-
lui si deci un echivalent (probabil partial) al Langhianului, in rezolutia
adoptatd a fost ldsatd posibilitatea si pentru echivalenta cu Karpatianul.

In acest sens in tabelul de corelare cronostratigrafici ,versiunea
octombrie 1978“ de la inceputul volumului ,,Correlation tables. First
working version“ Bratislava 1978, Tarhanianul este considerat in cea
mai mare parte echivalent al Langhianului, iar o parte inferioari a sa
este presupusd cd ar corespunde probabil Karpatianului. Cauza discu-
tiilor impotriva unei coreldri mai precise cu Langhianul se afld iIn
implicatia pe care ar avea-o asupra pozifiei Karpatianului, si chiar a
existentei lul.

Cercetdrile intreprinse au ardtat cid etajul Kotzahurian, din Para-
tethysul oriental, este un echivalent al Ottnangianului. Prin recunoas-
terea echivalentei precise Tarhanian = Badenian inferior = Langhian
rezultd c& nu mai rdmine loc pentru Karpatian. Tocmai acest lucru a
incercat Gh. Popescu (inI. C. Motas et al, 1976 ; Gh. Popescu,
1976) s arate in citeva rinduri, poate nu totdeauna explicit in lucréri,
dar foarte clar in discutiile din cadrul reuniunilor pe care le-am avut
anii trecuti cu specialistii in Neogen la Bucuresti. El este de pérere ca
primele aparitii ale genului Praeorbulina sint mai sporadice si legate
de un anumit facies, facies care permite in schimb o largd dezvoltare
a speciei Globigerinoides sicanus {(considerat ca formd importantd pen-
tru Karpatian). In felul acesta aparitia celor doud forme ar fi sincroni,
dar dezvoltarea uneia sau alteia dintre ele ar fi functie de conditiile
locale. Situatia de mai sus ar fi caracteristici depozitelor din lungul
Carpatilor (acolo unde de fapt Karpatianul a fost considerat ca fiind
dezvoltat tipic), in timp ce In regiunile epicontinentale din depresiunile
intra sau intermontane depozitele cu Praeorbulina sint totdeauna trans-
gresive, fie pe depozite mai vechi, fie pe formatiuni continental-lacustre.
In acest fel Karpatianul nu ar fi decit un facles al Langhianului, in
care predomind Globigerinoides sicanus, fapt care contravine pérerii de
pind acum a specialistilor, mai ales a celor din Paratethysul central.
Daci vom lua in seami unele comentarii ficute de specialistii din Para-
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tethysul oriental, situatii similare au fost intilnite si acolo, ceea ce ar
intari si mai mult pérerea lui Gh. Popescu.

Desi in afara temei, discutia a trecut in continuare asupra Kosso-
vianului, in special asupra pozitiei depozitelor cu evaporite, ce ar repre-
zenta Wielicianul (subetajul mijlociu al Badenianului in acceptiunea ofi-
ciald a stratigrafiei Paratethysului central). Dupd ce a fost prezentatid
parerea Iui Gh, Popescu (in I. C. Motés et al, 1976) cu privire la
acestea, anume ca pe baza foraminiferelor rezultd pozitia depozitelor cu
evaporite badeniene in baza Kossovianului, Emilia Kojumdgieva
a aratat cid situatii similare se gisesc si in Bulgaria. Ea a subliniat ci
foraminiferele din formatiunea cu evaporite sint aseméindtoare celor
kossoviene. Afirmatia a fost intéritd si de A. Papp. Este de fapt o
confirmare, din pécate nescrisd in rezolutii, a punctului de vedere
roménesc in aceastd discutie.

3. Tema 11 : Corelarea depezitelor post-Badenian si ante-Fontian
din bazinele euxino-caspic, dacic si pannonic

Introducerea a ficut-o responsabilul temei, 1. Marinescu,
care a subliniat principalele probleme care se pun, precum si rezul-
tatele obtinute pind la acea datd. De fapt cele prezentate facuserd obiec-
tul unui raport inaintat responsabilului de proiect, dar din cauzd cd a
fost inaintat prea tirziu nu a putut fi inclus in raportul general din
anul 1977, deci nu a putut fi adus la cunostinta specialistilor.

In continuare, N. P. Paramonova a prezentat rezultatcle obti~
nute de grupul de specialisti din U.R.S.S., organizat special in vederea
rezolvirii acestei teme. Sint de retinut citeva elemente importante :

1 — stabilirea unei succesiuni de 5 zone de moluste pentru
acest interval ;

2 — virstele radiometrice de 14 MA pentru Volhinian si de 9,5 MA
pentru limita Kersonian/Meotian ;

3 — punerea in evidentd a trei perioade de inversiune magnetica ;

4 — ansamblurile palinologice intilnite in Meotian sint aseména-

toare celor din zonele C-D ale Pannonianului, in timp ce acelea din
zonele E, F si G se aseamé&ni celor pontiene.

Din interventia lui V. Semenenko, deosebit de bogati in in-
formatii inedite, privitor la aceastd temi retinem descoperirea unui
bogat nannoplancton in depozitele meotiene, caracteristic zonei NN10
(celelalte elemente vor fi expuse la temele respective).

in continuarea discutiilor privind tema 11, P. Stevanovié a
subliniat necesitatea subdivizarii intervalului pe care il denumeste Pan-
nonian sens restrins si propune Impéartirea lui in doud : Slavonian
(nume propus de N. Andrusov in 1923) pentru ceeca ce corespunde
zonelor A-D in zonarea lui A. Papp si Servian (nume propus de
P. Stevancovié¢ initial ca Serbian, in 1962) pentru intervalul repre-
zentat de zona E in zonarea lui A. Papp.
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Propunerea nu a intimpinat nici o obiectie, mai ales ci era deja
cunoscutd de unii dintre specialisti.

S-a precizat insd cd Slavonianul este absolut necesar si fie im-
pértit in inferior si superior, pentru a sublinia ci existd totusi o dife-
rentd biostratigraficd importanti intre ele. Aceasti precizare are multd
insemnatate In reconstituirile paleogeografice. ’

In ceea ce priveste trasarea limitei Servian/Pontian pe baza ostra-
codelor, F1. Marinescu a atras atentia cd In urma rezultatelor obfi-
nute faunele pontiene de ostracode apar incd din Malvensianul supe-
rior, mai precis din partea superioari a zonei E a Pannonianului.

4. Tema 3 : Corelarea depozitelor etajului Pontian in bazinele
euxino-caspic, dacic si pannonic

Discutiile au fost deschise de cétre A. Papp, care a prezentat
rezultatele cercetarilor sale, in colaborare cu F. Steininger (pentru
molustele marine) asupra unor profile din Grecia. Referitor la profilul
Pontianului de la Trilophos, A. Papp a subliniat sincronismul dintre
aceste depozite si Pontianul inferior a lui Andrusov. Dar, dupd cum
stim, Pontianul inferior in sensul lui Andrusov (numit de el Novo-
rossian) includea si stratele cu Congeria subrhomboidea, azi conside-
rate de toti specialistij ca reprezentind Pontfianul mediu. De fapt Su-
zette Gillet a echivalat in unele lucrdri mai noi, depozitele pon-
tiene din Grecia cu depozitele Pontianului inferior i mediu din Para-
tethysul central si oriental (acesta este incd un argument pentru a nu
restringe denumirea de Novorossian numai la Ponfianul inferior).

Pornind de la aceasti bazi de discutie, J. Archambault-
Guesou a comentat, intr-o succintd trecere in revistd, zdcdmintele cu
faund salmastrd de tip euxinic din Mediterana. Refinem ca dupd pirerea
sa, cel putin la nivelul Pontianului, regiunile egeene apartin Parate-
thysului. Este de refinut de asemenea cd si acest specialist este de
acord cu corelarea unei bune pérti a Messinianului cu Pontianul si de
asemenea faptul cd in regiunea Mediteranei sintem In prezenta mai
multor momente de venire a faunelor salmastre : unele sigur pontiene
si altele poate chiar de tip Dacian-Kimmerian inferior.

Retinem de asemenea scepticismul unor specialisti privind posibi-
litatea de corelare pe baza molustelor salmastre. Ei au atras atentia
asupra influentelor pe care le pot avea lacurile izolate (,,Binnense
Effekt“) si apa salmastrd (,,Brackwasser Effekt“) asupra evolutiei.

Revenindu-se asupra subiectului strict al temei, I. Taktakig-
vili, coresponsabil al temei, si-a prezentat parerile sale asupra subiec-
tului, din care refinem :

1. Ideea c& Eupatorianul reprezintd o subdiviziune independenti a
Pontianului inferior, pentru care considerd ci este bine s fie folosit
numele de Novorossian, desi recunoagste cd de fapt Eupatorianul nu
cuprinde fosile caracteristice, proprii lui.
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2. Pontianul mediu, regresiv (prin opozitie cu Pontianul inferior),
cuprinde depozite cu Congeria subrhomboidea, insotite de o fauna carac-
teristicd, urmate, in Georgia, de Congeria rhomboidea, tipic portafer-
riand. Fauna portaferriand ar urma, dupi el, pind in mijlocul Bospho-
rianului (acesta reprezentind la rindul siu un episod foarte scurt).
Motivul afirmatiei se afld in faptul ci In Georgia specia Congeria
rhomboidea apare in profil deasupra speciei C. subrhomboidea, In timp
ce in peninsula Taman direct peste Congeria subrhomboidea se asazé
Bosphorianul ; din aceste doud situatii, prin comparatie rezultd in mod
logic c& depozitele cu Congeria rthomboidea reprezintd un echivalent al
Bosphorianului inferior. Pe de alti parte, considerind primele strate cu
paludine ca echivalente ale Getianului, rezultd ci Portaferrianul din
Jugoslavia este mult mai larg, cuprinzind si un echivalent al Bospho-
rianului. Eventual, dupd acest specialist, in bazinul pannonic ar putea
lipsi Bosphorianul terminal.

Trebuie subliniat cd toate aceste rafionamente sint rezultatul unor
analize teoretice, nefiind bazate pe cunoasterea directd a unor profile
din bazinul dacic sau din cel pannonic, nici pe studiul faunelor res-
pective si nici pe o largd documentare din partea specialigtilor.

Din prezentarea facuti de P. M. Stevanovié¢, al doilea cores-
ponsabil al temei, sint de retinut echivalenta stratelor cu Prosodacnu
si a celor cu Unio wetzleri cu stratele cu Congeria balatonica, precum
si prezenta in partea meridionald a bazinului pannonic, in Jugoslavia
deci, a unui nivel cu lignit, larg dezvoltat in baza Portaferrianului. Aici
ar mai fi de addugat cid iIn stratele cu Unio wetzleri au fost gisite
mamifere ale zonei NM 13 (Mein), Incd un argument pentru echiva-
lenta cu Messinianul. '

Deosebit de interesante au fost informatiile pe care le-a prezen-
tat V. Semenenko, si care fac obiectul uneia dintre cele maj recente
lucrari ale sale (1979) :

1. Din punct de vedere paleomagnetic Pontianul reprezinti un
singur episod revers, care nu a durat mai mult de 1 MA, corespun-
zind unei perioade de puternici ricire a climei, chiar unei glaciatiuni
in regiunile nordice.

2. Pe baza nannoplanctonului limita Meotian/Pontian corespunde
limite: Tortonian/Messinian, in schimb Messinianul este mai lung decit
Pontianul, limita sa superioard trecind undeva prin mijlocul Kimme-
rianului (V. Semenenko, 1978).

Cu toatd neincrederea pe care au suscitat-o aceste informatii con-
statdm c& inceputul Pontianului corespunde unei perioade cu o fauna
sdrdcitd mult, efect probabil al unei schimbiri de polaritate magnetici
(F1. Marinescu, 1978). De asemenea larga rispindire a depozitelor
pelitice in Pontianul inferior ar putea fi rezultatul climatului rece,
impus de puternica glaciatiune mentionatd. Durata foarte scurti a Pon-
tianului pune problema evolutiei foarte rapide a viefii in acel timp,
tinind cont de varietatea faunisticd cunoscutd de tofi specialistii. De
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asemenea raspindirea faunei (migratia) trebuie si se fi ficut intr-un
ritm foarte alert, asemandtor de altfel ritmului alert de ‘deplasare al
unor specii nou intrate in Marea Neagrd, pentru care numai citiva zeci
de ani au fost suficienti pentru cucerirea unor teritorii foarte intinse,
mai ales pentru specii cu mare energie de competitie.

Referitor la faunele de moluste salmastre din depozitele messi-
niene, am remarcat cd momentele de aparitie a acestor faune in Tethys
coincid cu momentele de transgresiune, de maximi rispindire a faune-
lor respective, din Paratethysul- central (se pare ci in Paratethysul
oriental Portaferrianul este regresiv). Aceste momente corespund de fapt
unei perioade regresive a Messinianului, cind pe marginea bazinului
Tethys, sau pe sectoare exondate, apirea  posibilitatea instaldrii unor
lagune, ce ofereau conditii de dezvoltare a acestor faune salmastre,
aduse (,,insdmintate”) din Paratethys (F1l. Marinescu, 1978). Se
remarcd astfel faune clar odessiene (Pontian inferior), altele ce pot
corespunde Portaferrianului (F1. Marinescu, 1975, 1978) si dupd
pirerea lui J. Archambault-Guesou — un al treilea grup ce ar
putea reprezenta o venire din Getian (Dacian/Kimmerian inferior). Toate
aceste nivele se gisesc in diverse nivele ale, sau atribuite, Messinia-
nului. Ultimele (cele getiene) se pare ci au fost descoperite in Messi-
nianul cel mai de sus. Dacd acestor elemente le addugdm comparatia
intre durata de 1 MA a Pontianului si de pin& la 1,5 MA a Messinia-
nului, echivalenta Messinian = Pontian -+ Dacian inferior (Getian) pare
foarte logicd, susfinutd si de prezenta lui Ceratolithus tricorniculatus
in Kimmerianul inferior (= Dacian inferior) si a lui C. ecutus in Kim-
merianul mediu (= baza Dacianului superior) (V. Semenenko, 1978).

In momentul cind s-a cerut precizarea locului in care se afld stra-
totipul Ponfianului, to}i specialistii au cézut de acord cd la Odessa,
regiunea la care s-a referit Le Play cind a descris stratele pontice,
nu poate fi ales nici un profil reprezentativ. In acelasi timp la Arshin-
cevo (noul nume al Kamyshburunului) lipseste Congeria rhomboidea,
form# atit de caracteristici Pontianului. Acesta a fost un motiv pentru
care I. Taktakisvili a recomandat desemnarea $i descrierea unui
hipostratotip din Roménia, Interventiile altor specialisti au condus la
recomandarea descrierii cite unui profil tip si din bazinul pannonic
(Jugoslavia), precum si din bazinul euxinic (Arshincevo).

Desi incd din lucrdrile lui N. Andrusov problema subdiviziu-
nilor Pontianului era consideratd ca rezolvatd, ea a dat nastere unor
discutii deosebit de aprinse. Aceste discutii au pornit pe de o parte de
la nerecunoasterea existentei Portaferrianului in unele regiuni din sudul
Rusiei, iar pe de alti parte de la pozijia Bosphorianului faid de Porta-
ferrian. Astfel au fost péreri care considerau chiar cd, deoarece grosi-
mea depozitelor portaferriene creste de la est spre vest, acestea inglo-
beazi treptat cite o parte din Bosphorian, in asa fel incit Portaferria-
nul din bazinul pannonic ar fi putut sd cuprindd intregul Bosphorian.
13~ c. 853
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Desi s-au adus mai multe argumente, desi s-a constatat ca deli-:
mitarea Intre aceste. doud subdiviziuni'ale Pontianului pare mai difi-
cild numai in Paratethysul oriental, in rezolutla adoptatd problema a-
ramas deschisd pentru intregul Paratethys d

Din picate argumentul hotdritor-a aparut numai dupd inchiderea
Jucrérilor ;. este .vorba de remarca pe.care a fidcut-o Nada Gagici
cu privire la ostracodele bosphoriene din. Bulgaria ; cercetarea acestora,
din colectia Stanceva, a condus-o la concluzia cd pe baza acestor orga-
nisme depozitele bosphoriene din. Bulgaria si Roméania {(deci din intregul
bazin dacic) sint perfect corelabile cu depozitele de la pariea.inferioard
a stratelor inferioare cu Paludine. Este confirmarea unei serii intregi
de coreldri bazate mai mult pe. baza superpozitiei decit:pe biostrati~
grafie, un prim comentariu fiind totusi facut de acelasi specialist la
simpozionul Grupului de lucru pentru Paratethys de la Bucuresti (1972).

Privitor la nomenclatura, desi I. Papaianopol a argumentat
necesitatea de a péistra denumirea de Novorossian in sensul pe care
l-a conferit N. Andrusov acestui termen, rezolutia simpozicnului a
recomandat utilizarea lui in sens restrins, de Pontian inferior anterior
Portaferrianului, fard Insid ca aceasta si se fi discutat mai pe larg
in sedinte.

5. Tema 4 : Corelarea depozitelor post-pontiene din Parétethysul
central .si oriental

Dupa ce a comentat necesitatea Impértirii Kimmerianului in dou&
subdiviziuni si nu in trei, cum se oblsnule%te corelind Azovianul cu
Getianul si  Kamysburunianul - Panticapeanul c¢u Parsvianul,
I. Taktakisvili, unul din cei doi coresponsabili ai temei, a atras
atent1a cd principala problemi care se pune dﬂpOthelor post-pontiene
0 reprezinta Kuialnikianul. Stratotipul acestui etaj al Paratethysului
oriental, de numai 3—5 m grosime, reprezmta numai o mica parte din
ceéa ce se 1ntelege prin acest nume. Pe de altd parte in acest profil
depozitele, In facies puternic induleit, sint transgresive peste  Pontian
si suportd Cuaternarul. Aceastd situatie‘ a generat numeroase discutii
intre specialisti incid de multi vreme, fapt ce l-a determinat pe I. T a k-
takigvili s& propund Inlocuirea Kuialnikianului printr-un nou etaj,
Egrisianul. Stratotipul acestuia, in Guria (Georgia occidentald), cuprinde
o suitd de 100 m de depozite in relatii de continuitate intre Kimmerian-
si Gurian. Acest etaj, echivalent al Akciagilianului, este subdivizibil in
trei : Skurdumian, Ecerian si Tsikhisperdian. Asa cum.Kimmerianul este
corelabil cu Dacianul, Egrisianul corespunde unei parti din Romanian,
acest. etaj dacic cuprinzind si un echivalent al Gurianului (considerat
in intregime drept Pliocen terminal). S-a remarcat o puternicd opozifie
din partea specialistilor din Para‘oethysul central ma1 ales, fatd de pro-
punerea ficuti de I. Taktakisvili.! ’

Din discutiile care au urmat mai este de refinut zonarea Roma-
nianului pe bazid de unionide, prezentatd de I. Andreescu, cireia
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i-a .adaugat si unele dintre speciile mai frecvente de viviparide, precum
si- pozitia principalelor zicdminte .de mamifere din -Romaénia. Acesteia
i s-a addugat zonarea pe. bazi de Viviperus, ficutd de Neumayr si
completatdi de Jankovié prezentati de citre Ana Sokaéd,

Privitor la limita Dacian/Romanian din bazinul dacic, I. Papaia-
nopol a atras atentia asupra prezenfei genului Darwinule in baza
Romanianului. Aceeasi limitd, pe bazi de mésuratori radiometrice, este
la aproximativ 3,6—3,7 MA, in timp ¢e baza Akciagilianului a fost
trasati la 3,5 MA. Din aceasta reiese buna paralehzare ce poate fi facuta
intre Romaman si Akmaglhan

6. Lucrdrile grupuluj de lucru pentru moluste, subgrupul
pentru moluste salmastre, din cadrul RCMNS

In incheierea discutiilor au avut loc schimburi de opinii asupra
unor colectii de moluste salmastre aduse de diversi specialisti, ateritia
generald fiind atrasd de catre colectla pe care a adus-o A. Papp d1n
faunele pontlene d1n Grecia.

~_as

7. Comentarii privind discutiile asupra redactirii volumului ,,Pannonian®

In seria ,Chronostratigraphie und Neostratotypen“, volumul M6
urma si cupr mda intervalul dintre Sarmatian si Pontian. Din diverse
considerente ‘locale, o serie de colaboratori au opinat ca In acest volum
si fie comentate numai depozitele din reglunea pannonici, adici ceea
ce se numeste ,Pannonian sens restrins“. In acest fel continutul volu-
mului nu va mai reflecta scopul pentru care a fost inifiatd seria, adica
de a demonstra cd in coreldrile stratigrafice trebuie t{inut seama in spe-
cial de timp, depisind -dificultdtile impuse de facies. Din acest iotiv,
avind in vedere ci pe teritoriul Roméniei se gasesc larg dezvoltate depo-
-zite in faciesuri cit mai diferite, atit la interiorul arcului carpatic cit
si la exteriorul acestuia, delegatia tirii noastre s-a -abtinut de a -colabora
‘la: redactarea volumului respectiv. Ea a considerat ci, asa cum -pot fi
redactate hirti in care sid fie reprezentate depozite sincrone de pe
ambii versanti ai :Carpatilor, depozitele neogene din Roménia nu pot fi
comentate decit In mod unitar, nu scindind teritoriul in - Volume apar—
tinind poate chiar la serii de-publicafii diferite.

O discutie a avut de asemenea loc cu prilejul redactérii rezolu-
tiei la tema 11, privind modul in care este utilizat termenul de ,sens
strict® in 1egatura cu Pannonianul. Motivul este faptul ci »Sens strict®
nu este sinonim cu »Sens ‘restrins® (=='in engere Smne) ‘In privinta
Pannonianului sensul siu strict inifial, In sensul in care a fost desem-
nat de citre autorii care l-au propus, este de fapt cel larg si nu sensul
restrins propus de Stevanovié si utilizat de citre specialisti. De
fapt acesta a fost si motivul care a stat la baza propuneru denumirii
de Malvesian si a pastririi numelui de Pannonian in sensul sau initial,
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larg utilizat incd in Ungaria Desi in textul redactat pentru rezolutie
apdrea aceastd precizare, in textul difuzat al acesteia, speram cd numai
din neatentie, a fost mentionat tot ,,Pannonian s. str.”

8. Concluzii

- Este cazul s3 remarcim ci simpozionul de la Sofia a reprezentat
una dintre celer mai fructuoase intruniri de lucru, din istoria intilniri~
lor aproape anuale ale Grupului de lucru pentru Paratethys, prin boga-
tia de informatii noi, prezentate in special de citre V. Semenenko.
S-a putut remarca de asemenea un progres si in privinta incercarilor
de corelare cu Tethysul, in scopul ciruia au fost folosite rezultate cit
mai diverse (foraminifere, moluste salmastre, nannoplancton, virste radio-
meftrice, paleomagnetism ete.).

Din pédcate si de data aceasta au iesit in evidentd tendinte de a
diminua importanta unor descoperiri care contrazic unele péreri, ori
care contravin unor tipare. $i de data aceasta s-a remarcat ineriia, cind
‘a fost cazul acceptdrii unui limbaj comun In nomenclatura stratigra-
ficd, limbaj care ar trebui sid Inlocuiascd unii fermeni incetdteniti in
unele scoli nationale. Sint piedici care pun in dificultate frumoasele
intentii cu care a pornit la drum acest grup de lucru, dar sintem con-
vinsi cd spectaculoasele descoperiri care se fac in ultima vreme si
eforturile internationale care sint angrenate in corelarea depozitelor neo-
gene nu vor intirzia si inldture atitudinile care, impotriva oricéror evi-
derite, refuzi propunerile constructive.
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4. STRATIGRAFIE

MIOCENUL PRESARMATIAN DIN CULMEA ISTRITA!

DE

MIHAI MICU?

Miocene, Lithostratigraphy. Grey Formation. Evaporites, Regional tectonics
(structural data) Eastern Subcmpathzcm zone between the Prahova and the
‘Buzdu rivers. :

Abstract

Pre-Sarmatian Miocene in the Istrifa Summit, This paper
brings new lithostratigraphic and structural contributions to the geological know-
ledge of the studied area. The Vispesti Gypsum and the Valea Rea Selenite,
described in this paper for the first time, are correlated with equivalent horizons
from other regions. Several new structural data are also presumed and com-
mented upon. ' '

Cercetédrile de teren efectuate in 1976 si 1977 in vederea elabo-
rdrii hértii geologice scara 1:50000 — foaia Istrita, ne-au oferit pri-
lejul obtinerii unor noi date stratigrafice si structurale privind depo-
zitele miocen-inferioare s$i medii din regiunea susmentionati, pe care le
prezentdm in lucrarea de fata. :

-Perimetrul studiat este delimitat la vest de valea Ndianca, de 1a
care.cercetdrile noastre au fost extinse spre est pe intreaga arie de aflo-
rare a Miocenului presarmatian din regiune. Acesta este dezvoltat in
doud sectoare, primul la vest si sud de Culmea Istrita, al doilea la nord
de aceasta, in cadrul anticlinalului Valea Rea, din cursul superior al
pirfului cu acelasi nume, afluent pe dreapta al viii Niscovului.

"Cercetarile geologice din regiune dateazd inci din a doua jumi-
tate a secolului trecut, insd marea lor majoritate au avut ca obiect

1 Predati la 9 mai 1979, acceptatd pentru publicare la 10 mai 1979, comu-
nicati in sedinta din 1 iunie 1979. " : o
2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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studiul depozitelor sarmato-pliocene. Studii de detaliu consacrate depo-
zitelor miocen-inferioare si medii de aici se datoresc lui Protescu
(1916, 1929) si sint continuate maj tirziu de M. Lupu si Denisa
Lupu (1958)3, A. Damian si F. Ariton (1961)% si de B. Botez
siHortensia Bonig (1964)5.

Stratigrafia

Formagiunea cenugie cu gipsuri constituie cele mai vechi depo-
zite din regiune, apirind in axul anticlinalelor Istrifa-Valea Rea si Pie-
troasele, Pariea inferioard a acestei formatiuni o constituie o secventa
marnos-argiloasd cu intercalatii de siltite cenusii si nisipuri galbui, slab
cimentate cu grosimi intre 0,5—2 m. La partea superioard a acestei sec-
vente apar si citeva intercalatii subtiri, discontinue, de gipsuri nodu-
lare precum si 1—2 nivele de tufuri albicioase cu biotit, cu grosimi de
0,1—0,3 m. Succesiunea depozitelor este continuati apoi de un complex
Glpslfer_ cu o grosime maximi de 80—100 m, in. care alaturi de argile
cenusii apar bancuri metrice de gipsuri mas1v-strat1flcate, cenusiu-
negricioase, cirora le sint asociate sisturi calcaroase In bancuri care
ating uneori 2—4 m grosime.

Penfru acest complex gipsifer, care constituie un reper ugor de
urmadrit in lucrarile de cartare geologica, introducem denumirea de gips
de Vispesti. Aspectele stratonomice ale acestui complex, ca si pozitia
lui in cadrul formatiunii cenusii cu gipsuri, prezinti mari asemanari
cu gipsul de Stufu (M. S&ndulescu et al, 1975% din Miocenul sub-
carpatic din Moldova, cu care considerdm ci poate fi echivalat.

Deasupra gipsului de Vispesti, formatiunea cenusie cu gipsuri este
reprezentatd prin marne argiloase cenusii, cu sparturd neregulati, in
care se intercaleazd siltite micacee cenusii si bancuri de nisipuri cu
grosimi intre 2—5 m, dar care ating uneori chiar 7—10 m. Uneori in
argilele cenusii apar si intercalatii de marne argiloase rosii pe care
Botez si Bonig (1964)7 le echivaleazi cu marnele rosii de Valea
Calului. Astfel de marne rosii am intilnit in exclusivitate doar in ver-
-santul drept al viii Ripa Alba, afluent pe dreapta al viii Urugoaia, in
-flancul nordic al anticlinalului Istrita, unde sint situate deasupra gipsu-
lui de Vispesti. Avind in vedere atit pozitia lor stratigrafica, cit si apa-
ritiile sporadice, considerim echivalarea acestora cu marnele rosii de
Valea Calului ca putin probabild, intrucit in Miocenul din Moldova
marnele rosii de Valea Calului au in mod clar o pozitie inferioard gipsu-

3 Arh. 1.G.G., Bucuresti.

4 5 Arh, 1.P.G.G.H,, Bucuresti, -
¢ Arh. I.G.G., Bucuresti.

7 Op. cit.,, pet. 5.
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lui de Stufu, cu care echivaldm gipsul de Vispesti. Din acest motiv am
preferat sd utlhzam pentru marnele rosii de aici denumirza de marne
rosii ,,de tip“ Valea Calului. -

In bazinul piriului Valea Rea forma';iunea cenusie cu gipsuri are
¢ dezvoltare areald mult mai redusi comparativ cu cea din sectorul
veéstic, dar prezintd aceeasi alcatuire litologicd. $i aici am putut separa’
gipsul de Vispesti, insd cu o grosime maj micid decit in sectorul pre-
cedent si cu o predominare netd a slstumlor calcaroase fatd de gipsuri.

Grosimea formatiunii cenusii cu g1psur1 este greu de apreciat intru-
cit in regiunea cercetatd nu afloreazd formatiuni din culcusul acesteia.
Virsta miocen inferioari-medie pe care am acordat-o acestei forma-
tiuni se bazeazd pe considerente biostratigrafice la scard regionals, refe-
ritoare la intreg Miocenul subcarpatic din avant-fosa Carpatilor Orien-
tali (M. Sdandulescu et al, 1975, 19768 19779 197810 gi 1979 1),

Tuful de Sldnic este dispus in continuitate de sedimentare peste
formatiunea cenusie cu gipsuri, fiind alcituit din tufuri masive de
culoare albi, slab cimeéntate, care admit si intercalatii de marne alb-
cenusii cu globigerine. In dealul Gorganu, la nord de Breaza, am intil-
nit si gresii cu Lithotamnium g¢i globigerine, cu glauconit, care sint
intru totul aseméand&toare cu gresia de Réchitasu si care au mai fost
semnalate anterior de Botez si Bénig (1964) 12

Nivelul cu evaporite apare dezvoltat exclusiv pe flancurile anti-
clinalului Valea Rea, unde este alcituit din 1—2 bancuri de 3—86 m
grosime de gipsuri larg cristalizate, pentru care propunem introducerea
denumirii de selenit de Valea. Rea. Gipsurile care alcituiesc acest nivel
sint larg cristalizate, in cadrul lor putindu-se evidentia doud aspecte
morfologice principale : (1) agregate lamelare in care cristalele au lun-
gimi de 3—10 cm, asociate in formd de snopi si (2) selenite maclate
fier de lance®, avind cristalele de dimensiuni mult mai mari, putind
atinge uneori chiar 1 m lungime. Asociat acestor selenite am intilnit
argile cenusii cu spirturd neregulatd. Selenitul de Valea Rea reprezintd
cele mai noi depozite apartinind Miocenului mediu din anticlinalul
Valea Rea, peste ele fiind dispuse transgresiv depozite argiloase si nisi-
poase fosilifere apartinind Sarmatianului inferior.

Botez si Bonig (1964) ¥ semnaleazi la sud de Culmea Istrifa,
pe valea Grosei, depozite argiloase cu eflorescente de sdruri, cu o gro-
sime maximi de 30—40 m, situate deasupra tufului de Slinic si pe
care le atribuie orizontului breciei sirii miocen-medii, cu o pozitie trans-

89,10, & Arh. 1.G.G,, Bucurestl
12 Op. cit., pct. 5.
13 Op. cit., pct. 5.
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gresivid pe orizontul subjacent. Aceste depozite au fost recunoscute si
de noi, Insd ne punem Iintrebarea, in lipsa unor dovezi paleontologice,
dacd acestea nu ar putea reprezenta eventual depozite mai noi, sarma-
tian-inferioare, cu care au de altfel destule afinitdti litologice.

Acelasi autori sustin prezenta pe viile Pietroasa si Greceanca a
orizontului sisturilor cu radiolari, cu o grosime de numaj 5—10 m, pe
care noi insi nu le-am Intilnit.

Tectonica

.Din punct de vedere structural, regiunea studiati apartine flancu—
lui intern al avant-fosei carpatice, incadrindu-se in subzona cutelor
d1ap1re externe. Formatlumle miocen-inferioare si medii afloreazi aici
in axul a doud anticlinale : Istrita, la nord de culmea cu acelasi nume
si Pietroasele, la sud de aceasta. In bazinul piriului Valea Rea eroziunea
a deschis, in forma unei butoniere anticlinale, prelungirea spre nord-est
a ant1c11na1u1u1 Istrita. '

O falie de incilecare orientatd NE-SV, legats de diapirismul sari
miocen-inferioare, pune in contact tectonic 1n_dreptu1 localitatii Breaza
formatiunea cenusie cu gipsuri a celor doud anticlinale. Spre nord-est
aceastd falie afecteazd si depozitele sarmatiene de la nord de Bédeni.
Urmaérirea ei spre sud-vest se face cu mai multd dificultate, dat fiind
faptul cd pune in contact depozite apartinind aceleiasi formatiuni.’

Structura depozitelor mio-pliocene din regiune mai este de ase-
menea afectatd de o serie de falii transversale, cu deplasiri uneori des-
tul de importante atit pe orizontald cit si pe verticalds. O parte din
aceste falii transversale sint evidentiate pentru prima oard in regiune
prin prezenta lucrare.

Privitor la existenta acestor falii transversale nu putem fi de
acord cu opinia lui Botez si Bonig (1964) % dupi care acestea se
datoresc doar efectului de alunecare al calcarelor, sarmatiene pe sub-
stratul marnos, intrucit, asa cum am ardtat, in. majoritatea cazurilor
acestea afecteazd depozite atit mai vechi cit si mai noi decit Sarmatianul.
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BISCUTIL

Marioara Orbocea: Facem observatia ci pentru {finalizarea acestei
Juerdri este neecesar a se lua in consideratie unele precizéiri micropaleontiologice
care s-au ficut In regiunea respectivd incid din 1977 si .care adue date wvaloroase
privind biozonarea acestor depozite.

LE MIOCENE PRESARMATIEN DANS LE SOMMET ISTRITA

(Résumé)

Dans le Miocéne présarmatien de cette région, on a distingué une forma-
tion grise & gypses, le tuf de Slinic et le piveau & évaporites (la sélénite de
Valea Rea), en remarguant aussi une série de particularités lithosiratigraphigues
de ces dépdts par rapport aux dépdts équivalents des régions avoisinantes.

La formation grise & gypses, marno-argileuse & sa partie inférieure ol elle
contient aussi une série d’intercalations minces et discontinues de gypses nodu-
leux et 1—2 niveaux de tufs a biotite, est représentée a4 sa partie médiane par
un complexe argilo—:gy(psifére, dans lequel aux bancs de gYPSes avec structure
de type ,massive-bedded“ sont associés des schistes ealcaires et des argiles grises.
Pour le complexe gypsifére on propose la dénomination de gypse de Vispesti
et Pon considére qu’il peut représenter 1’équivalent du gypse de Stufu du Miocéne
subcarpathique de M,oldavie.

La partie supérieure de la formation grise & gypse, constituée principale-
ment d’argiles cendrées et de sables jaunltres, abrite gquelguefois des intercala-
tions de marnes rouges de type Valea Calului, sans disposer sans de la position
stratigraphique de ces derniéres.

L’Age Miocéne inférieur-moyen de cette formation a été accordé en s'appuyant
sur des considérations biostratigraphiques a 1'échelle régionale, concernant tcut
le Miocéne subcarpathique de l'avant-fosse des Carpathes Orientales.

Le tuf de Slanic, disposé en continuité de sédimentation sur la formation
grise 4 gypses, est constitué de tufs blancs, massifs, faiblement cimentes, et ds
marnes a Globigérines. Sont présentes aussi parfois de minces infercalations de
grés calcaires & Lithothamnium, Globigérines et glauconite, pareils au grés de
Rachitasu.

Le niveau & évaporites du Miocéne moyen, pour lequel nous avangons le
nom de sélénite de Valea Rea, est disposé sur le tuf de Slinic; il est constitué
principalement de gypses largement cristallisés, auxquels s’associent des argiles
grises a4 cassure concoidale, Développé exclusivement sur les flanc de 1'anticlinal
Valea Rea, cet horizon est couvert transgressivement par des dépbts argileux et
sableux fossiliféres du Sarmatien inférieur.

Du point de vue structural, la région étudiée appartient & la sous-zone
des plis diapirs externes du flanc interne de l’avant-fosse carpathique. Les dépots
du Miocéne inférieur et moyen apparaissent dans l'axe des deux structures anti-
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clinales principales : Istrita-Valea Rea au Nord et Pietroasele au Sud. Une faille
de Chevauchement orientée NE-SO met en contact tectonique la formation grise
des deux anticlinaux & I’Ouest de la région. Vers le Nord-Est cette faille affecte
partiellement des dépdts sarmatiens aussi. La structure des dép6ts mio-pliocénes.
de la région est compliquée également par .une série de failles transversales qui

ont parfois des déplacements importants & la verticale, ainsi que a I’horizontale.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique de la région de Pietroasele-Vispesti.
Quaternaire non divisé : 1, dépbts alluvionaires (a) ; dépdts diluvio-colluviaux (b) ;
dépbts proluviaux : cbnes de déjection (c) ; dépdts colluviaux (d). Romanian : 2,
argiles, argiles silteuses, sables ; Dacien supérieur (Parscovien) : 3, sables, argiles ;
Pontien : 4, argiles, argiles silfeuses, sables ; Méotien : 5, sables, grés oolithiques,
argiles ; Kersonien-Bessarabien supérieur : 6, calcaire d'Istrifa ; Bessarabien infé-
rieur-Volhynien : 7, argiles, siltites (a) ; sables, grés (b); Miocéne moyen: 8,
sélénites de Valea Rea, tuf de Slinic; 9, formation grise, gypse de Vispesti (a) ;
10, formation rouge; 11, formation & sel; Oligo-Miocéne : 12, formations équi-
valant les couches de Goru-Misina et le faciés bitumineux a grés de Kliwa;
13, limite géologique en général; 14, limite lithologique; 15, limite de discor-
dance ; 16, limite des formations quaternaires; 17, faille inverse; 18, faille ver-
ticale et subverticale (4, compartiment exhaussé; —, compartiment affaissé) ;
19, faille & décrochement ; 20, axe d’anticlinal ; 21, axe de synclihal; 22, contact
diapir ; 23, position des couches; 24, position des couches verticales ; 25, forages ;.
26, point fossilifére Invertébrés ; 27, microfaune ; 28, position de sections géologiques..
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CONTRIBUTII PRIVIND STRATIGRAFIA $I STRUCTURA
PINZEI DE TARCAU DIN VALEA TAZLAULUI MARE !

DE

MIHAI MICU? ELENA BRATU 2

Lithostratigraphy. Tarcdu Nappe. Scale., Digitation. Microfaunal assemblage.
Paleogene. Outer flysch zone. Tarcau Mts.

Abstract

Contributions to the Stratigraphy and Structure of
the Tarcdu Nappe in the Tazldu Mare Valley. The paper deals
with the minute lithostratigraphy of the deposits belonging to the Tarciu Nappe
in the zone of the Tazliu Mare Valley as well as with several microfaunal
assemblages. On the basis of the structural and lithofacial criteria the digitation

of the Tarcdu Sandstone and the Strigoiu Scale have been separated in the
Tarcdu Nappe.

In aceastd lucrare, cu caracter preliminar, prezentim o serie de
noi date lito-, biostratigrafice si structurale asupra partii estice a pinzei
de Tarcidu. Perimetrul cercetat se afld in bazinul superior al Tazldului
Mare, fiind incadrat la nord de interfluviul dintre acesta si piriul
Nechitu, la vest de linia de creastd ce separd valea Tazldului de viile
Tarciului si Asdului, iar la sud este delimitat de pirful Geamé&na, afluent
pe dreapta al Tazljului. Limita esticd a regiunii o constituie urma pla-
nului de sariaj care separd pinza de Tarcdu de unitatea cutelor marginale.

Dintre cercetirile geologice mai vechi referitoare la aceastd regiune
mentionim pe cele datorate lui Athanasiu (1913), Grozescu si
Popescu (1929), Grozescu (1927, 1931). Cercetiri de detaliu in

1 Predati la 5 mai 1979, acceptati pentru publicare la 6 mai 1979, comuni-
cati in sedinta din 1 iunie 1979.
2 2 Institutul de geologie si geofizica. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 52,
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regiune sint efectuate ulterior de Banciléa (1952), apoi de L. Turcu-
let si T. Filimon (1956)3 si D. Demetrescu si R. Botez
(1959) 4. Studii de dati recentd in bazinul Tazldului apartin lui G h. Mi-
trea et al. (1977)5, M. Gherman et al. (1977)% si lui M. Micu
et al. (1979) 7.

In afara acestor studii, mai sint de mentionat de asemenea o serie
de lucrari cu caracter mai general, dar cu referiri directe la geologia
bazinului Tazliu, printre care amintim Indeosebi pe cele apartinind
lui Atanasiu (1939, 1943), Biancila (1955, 1958), si I. Dumi-
trescu et al. (1971)8,

Asa cum am aritat, din punct de vedere structural, fermatiunile
ce afloreazi in regiunea céreia 1i consacrdm prezentul studiu apartin
in exclusivitate pinzei de Tarcdu. Pe baza criteriilor structurale si a
celor legate de distributia faciesurilor, am putut separa in aceasti
regiune digitatia gresiei de Tarcdu si solzul Strigoiu (fig.), al céror con-
tinut lito- si biostratigrafic 11 vom prezenta in cele ce urmeaza.

STRATIGRAFIA
1. Digitatia gresiei de Tarciu

Aceasti subunitate, care in perimetrul ‘studiat este Teprezentatd
doar prin partea ei frontald, -este caracterizati prin prezenia stratelor
de Horgazu (partea superioard) i a depozitelor eocene infericare si
medii dezvoltate in faciesul gresiei de Tarciu.

Stratele de Horguzu. Reprezentate in regiune doar prin partea lor
superioard, stratele de Horgazu afloreazi in bazinul Tazlduluji Mare pe
suprafete restrinse. Litologic, acestea sint alcatuite din gresii calcaroase
cenusii sau cenusiu verzui, stridbdtute de diaclaze de calcit si avind
hieroglife la partea inferioard, care alterneazd cu marne cenusii sau
cenusiu inchis. Accidental, in stratele «de Horgazu se intercaleazi marno-
calcare cu fucoide, al.céror caracter lenticular este -evident chiar la
nivel de afloriment. O caracteristici a .acestor strate in regiune, ca de
altfel pe intreaga lor arie de aflorare in Carpatii Orientali, o constituie
lipsa elementelor de .sisturi verzi.din fractfia detritici, lucru care le
deosebeste atit de stratele de Hangu s. str. cit si de stratele de Putna.
Catre partea lor superioara, strateéle de Horgazu admit intercalatii de
gresii micacee masive, de tipul gresiei de Tarcdu, dar cu o pozitie evi-

% Arh. IPGGH, Bucuresti.
% Arh. IPGGH, Bucuresti.
5 Arh. IPGGH, Bucuresti.
% Arh. JIPGGH, Bucuresti.,
7 Arh. IGG, Bucuresti.

& Arh. IGG, Bucuresti.
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dent inferioard orizontului bazal al acesteia. Aceastd situatie a mai fost
semnalatd anterior Intr-o regiune situatd mai la sud de Sdndulescu
si Sandulescu (1964). :

w DIGITATIA GRESIEI DE TARCAU = ~—SOLZUL STRIGOIU—,
.{

p.Goleriu

1
i
'
]

500

P Frasinis

750

10]00"1

Sectiune geologicd in pinza de Tarcdu din valea Tazldului Mare.
1, sisturi negre; 2, strate de Lupchianu ; 3, strate de Horgazu ; 4, orizontul bazal ;
5, gresia de Tarcdu inferioard ; 6, strate de Giurgiu-Ghelinta ; 7, gresia de Tarcau
superioard ; 8, strate de Hangu s. str.; 9, strate de Putna; 10, strate de Straja;

11, strate de Ciunget; 12, unitatea cutelor marginale.
Section géologique dans la nappe de Tarciu de la vallée du Tazlau Mare.

1, schistes noirs; 2, couches de Lupchianu; 3, couches de Horgazu; 4, horizon
basal ; 5, grés de Tarciu inférieur ; 6, couches de Giurgiu-Ghelinia; 7, grés de
Tarciu supérieur ; 8, couches de Hangu s. str.; 9, couches de Putna; 10, couches

de Straja ; 11, couches de Ciunget; 12, unité des plis marginaux.

Asociatia microfaunistici a stratelor de Horgazu din valea Tazldu-
lui, reprezentati exclusiv prin foraminifere aglutinante, indicd o virstad
paleocend, probabil Paleccenul inferior (pl. 1I).

Orizontul bazal. Separat in bazinul Tazidului Mare imediat dea-
supra: stratelor de Horgazu, este alcituit din argile rosii si verzi, cu
intercalatii de reguld subdecimetrice :de gresii cuarfoase glauconitice,
cu aspect sticlos si culoare verde caracteristicd. Grosimea intregului ori-
zont nu depiseste 30—40 m. O serie de probe micropaleontologice pre-
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levate din acest orizont ne-au furnizat o bogatd asociatie Qe forami-
nifere planctonice si bentonice (pl. II) de. virsta pa}eocen inferioaré-
medie. Microfauna, in special foraminiferele planctonice, c.io‘vec.ies.te. claf
faptul ci orizontul bazal al gresiei de Tarciu are o pozitie 1nﬁer1oara
stratelor de Straja din faciesurile mai externe ale Paleogenulgl, punct
de vedere exprimat anterior de Sandulescu et al. (1962) '51‘de D u-
mitrescu et al. (1971)9, pe baza unor asociatii microfaunistice alca-
tuite exclusiv din foraminifere aglutinante.

Gresia de Tarcdu inferioard. Acest orizont, dispus in continuitate
de sedimentare peste orizontul bazal, este alcituit in principal din gresii
micacee masive, In bancuri de mai multi metri, care au intercalatii sub-
tiri de silturi micacee cenusii negricioase sau argile si marne cenusii.
Aproximativ catre partea mediand a acestui orizont, a cirui grosime in
regiune o estimdm la cca 650—800 m, am putut separa 1—2 interca-
latii de argile rosii, a ciror rispindire in regiune pare a avea un carac-
ter discontinuu. Destul de rar, In cadrul orizontuluji apar si secvente
predominant pelitice, cu grosimi de 3—6 m, in care argilelor cenusii
sau cenusiu-verzui le sint asociate gresii decimetrice sau subdecimetrice

cu hieroglife, mai bine cimentate comparativ cu gresiile de Tarciu
propriu-zise,

Stratele de Giurgiu-Ghelinfa. Reprezinti ultima secventi argilo-
grezoasa In care apar argile rosii, delimitind astfel gresia de Tarciu
inferioard de gresia de Tarciu superioard. Grosimea acestor strate este
in bazinul Tazlidului de numai 30—40 m, mult mai mici in comparatie
cu grosimile acestor strate in regiuni situate mai la sud (izvoarele Oitu-
zului, regiunea Ghelinta, bazinul Bistelor), unde au fost separate sub
aceastd denumire de Sdndulescu si Sdndulescu (1964 a).

Ionesi (1957), in bazinul Tarciului, semnaleazi grosimi compa-
rabile ale acestor strate cu cele din valea Tazldului, utilizind Insi pen-
tru ele denumirea de orizont al argilelor rosii si verzi. Socotim insa
ci denumirea de sirate de Giurgiu-Ghelinta este mai potrivitd, intrucit,
asa cum am aratat, atit in gresia de Tarciu inferioarid cit si in culcusul
acesteia se mai cunosc intercalatii de argile rosii si verzi cu care stra-
tele de Giurgiu-Ghelinta nu trebuie confundate.

Gresia de Tarcdu superioard. Acest orizont, cu o grosime in
regiune de 800—1 000 m, este reprezentat prin bancuri groase de gresii
de Tarciu care admit intercalatii de flis grezos-argilos de tipul ,stra-
telor cu hieroglife®, lipsite insi de argile rosii. Alcatuind principalele
creste din partea de vest a regiunii, care formeazi si cumpina de ape
dintre bazinele Tarcdului, Tazldului si Asaului, gresia de Tarciu supe-
rioard reprezinti cele mai noi depozite separate in aria faciesului gre-
siei de Tarcéu din perimetrul studiat.

9 Op. cit., pct. 8.
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2. Solzul Strigoiu

Acest solz este delimitat la . vest de planul de incilecare al digi-
tatiei de Tarcdu si la est de contactul cu depozite apartinind unitatii
cutelor marginale din semifereastra Bistritei. La alcituirea lui in regiune
iau parte depozite senonian(?)-paleocene in faciesul stratelor de Hangu
s. str. si al stratelor de Putna si depozite eocene apariinind faciesului
- de Ciunget.

Stratele de Hangu s. str. Atribuim cu unele rezerve acestor strate
0 serie de depozite care afloreazi in bazinul Piriului Negru, la con-
tactul pinzei de Tarcdu cu unitatea cutelor marginale. Ele sint repre-
zentate in principal prin marnocalcare cu fucoide cu grosimi decimetrice,
care alterneazd cu marne argiloase cenusii, siltite cenusii si gresii cal-
caroase cu diaclaze de calcit. Gresiile, cu grosimi intre 0,1—0,5 m, au
stratificatie gradatd si laminatie paraleld la partea inferioard, deve-
nind uneori convolute la partea superioari. Mai apar de asemenea,
destul de frecvent, grezo-calcare de tipul celor intilnite in stratele
de Putna.

Caracterele litologice, comune atit stratelor de Hangu s. str. cit
si stratelor de Putna, care le urmeazi in succesiune normald, ne fac
54 ne punem Iintrebarea dacd nu cumva aici sintem In prezenta unui ori-
zont de tranzitie intre aceste strate, asa cum am avut ocazia recent
sd constatdm in bazinul Sucevifei (M1icu, 1979). Urmaérirea pe directie
a acestor strate, mai ales la sud de perimetrul studiat, este de o impor-
tantd deosebitd, intruclt, pind in prezent, pe aria de dezvoltare a faciesu-
Iui de Ciunget nu se cunosc depozite mai vechi decit stratele de Putna.
Asupra acestei chestiuni vom mai reveni in cercetdrile ulterioare pe
care le vom consacra acestui sector al pinzei de Tarcau.

Stratele de Putna, urmeazi in continuitate de sedimentare peste
depozitele descrise mai sus, fiind reprezentate printr-un flis grezos-
argilos constituit dintr-o alternantd de gresii calcaroase, calcare gre-
zoase cenusii si marne argiloase cenusii sau cenusiu-verzui. Ca si in
alte regiuni, la partea superioard a stratelor de Putna din bazinul
Tazliului au putut fi individualizate citeva intercalatii de brecii cal-
caroase cu Lithothamnium si fragmente de sisturi verzi.

Stratele de Straja au in bazinul Tazliului Mare grosimi de
30—40 m. Dispuse peste stratele de Putna, sint alcidtuite din argile
rosii si verzi care alterneazd cu gresii cuartoase fin granulare In strate
centimetrice. '

Stratele de Ciunget. Am separat cu aceastid denumire o stivd de
depozite cu o grosime de 450—500 m, reprezentatd printr-un flis gre-
zos in care, la mai multe nivele se intercaleazi depozite de flis tip
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»Strate cu hieroglife“, lipsite: de intercalatii de argile rosii. Masa prin-
cipald a acestor depozite o constituie gresiile de Tarciu, in bancuri
care® umeori ating’ 10=~12 my. care frecvent aw i bazsi s et:vente micro-
conglomeratice ¢w numberoase fragniente de- sisturi’ verzi: Uneori chla‘r‘
in: cadrul secvaéntelof predominant peh‘m‘oe algturi de gresii- apar sif
barcuri de 0;15-0,20' m' de microcoriglomerate organogene cu sisturi
verzi: de tip dobrogean Spre  partez supen’oara’ a suceesiunii apar st
bancuri de conglomerate friabile, continind in principal fragmente de
cuartite albe bine rulate, aldturi de fragmente de roci metamorfice de
origine carpaticd prinse Intr-o' matrice siltic:

Bancili (1952, pag. 33), desi mentioneazd prezenta conglomera~
telor cu elemente verzi, atribuie  aceste depozife tot gresiei de Tar—
cdu s. str., lucruw cu care nu putemt fii de acord, intrucit in definitia:
initiald & gresiei de Tarciw (Athanasiiy, 1908). nu sint amintite ele-
mente de sisturi verzi in componenta dcesteia. In plus, faptul c& in
prelungirea: solzului cu aceste depozite, iy bazinul Tazldului Sirat, unde
succesiunea depozitelor paleogene este mai completd, peste depozitele
eocene se cunosc formatiuni oligocene' in: facies bituminos cu gresie de
Kliwa, constituie un alt argument conform ciruia atribuim aceste depo-
zite faciesului de’ Ciunget, In sensul. inv care acesta a fost denumit de
Dumitrescu (1951) %0, Pentru evitarea: pe viitor a umor confuzii
socotim- ed ar fi utila introducerea umei dehumiri locale’ peniru aceste:
depozite situate imtre. stratele de Straja in pat si' stratele de Plopu in
acoperis. Respeetind- principiul priorititii, denumirea de strate de Ciun=
get o socotim in- acest sens eea.mai potrivita.

Din interdalatiile de flis tip ,strate cu hieroglife” ale  acestor depo-
zite asocialiile microfaunistice (pl. II) indicid o virstd cuisian-lutefian:
superioard. Foraminiferele mari din intercalatiile microcongloreratice;
foarte bogate atit ca specii cft si eca numir de indivizi, indied (B om-=
bita, in Micu et al, 1979 %) o virsti cuisiand. Urmele evidente de
remaniere ale acestor macroforaminifere duc la concluzia c& resedi-
mentarea acestei asomatn a avu’c loc la# un timp destul de scurt dupa
depunerea e1 .,m situ”.

TEC;I‘ONIGA

Asa cum am ardtat anterior, criterii de ordin structural si lite-
stratigrafic ne-au condus la separarea in regiune a digitatiei gresiei de
Tarcdu si a solzului Strigoiu, acesta din urmd cunescut maj ales din
lucréirile anterioare ale lui Badneils din bazinul Tazldului Sérat.

Dlgutatxa g:reS1e1 de Tarciu, reprezentatd in bazinul Tazlaului Mare
doar prm partea ei frontald, este caracterizatid prin prezenta unor anti-
clinale si sinclinale cu vergenfe estice, situate la exteriorul marelui

1 Op. cit.; pct. 8.
4 Op. cit., pet. T



7 PINZA DE TARCAU DIN BAZINUL TAZLAULUI T 209

sinelinal de la vest de virful Gosmanu, care intre valea Bistritei si valea
Trotusului are In ax depozite oligocene aparfinind faciesului gresiei de
-Fusaru. Eocenul inferior si mediu al acestei digitatii este dezvoltat
exclusiv in faciesul gresiei de Tarciu.

Solzul Strigoiu, situat la est de digitafia sus-amintitd, are de
asemenea o structurd relativ simpld, In care au fost distinse o serie
de sinclinale si anticlinale, acestea din urmi avind flancul invers lami-
nat. Caraeteristic pentru acest solz este prezenta in Eoecen a urior depo-
zite apartinind litofaciesului de Ciunget. Solzul Strigoiu incalecd la
rindul lui depozite oligocene sau eocén superiodre apartinind unitdtii
cutelor marginale.

Mentiondm de asemenea ci in bazinul Tazldului Mare nu am
identificat depozite eocene apartinind faciesului intermediar (de Tazldu-
Piepturi Puica), confirmind astfel punctele de vedere exprimate ante-
rior de Athanasiu (1943) si Bancila (1952), conform cérora aceste
depozite au fost indepdrtate prin eroziune.

Concluzii

Pe baza cercetdrilor efectuate In regiune s-a stabilit existenta in
cadrul pinzei de Tarciu a doud subzone : digitatia gresiei de Tarcidu si
solzul Strigoiu.

In digitatia gresiei de Tarcdu a fost separatd partea superioard
a stratelor de Horgazu, iar in depozitele apartinind faciesului gresiei
de Tarciu au fost recunoscute si descrise orizontul bazal, gresia de
Tarciu inferioars, stratele de Giurgiu-Ghelinta si gresia de Tarcdu supe-
rioard. Asociatiile microfaunistice identificate in stratele de Horgazu si
in orizontul bazal au eompletat inventarul micropaleontologic al depo-
zitelor dezvoltate in acest facies, datele noi obtinute putind fi utilizate
in viitor in coreldrile regionale.

In solzul Strigoiu, in bazinul superior al Tazlaului Mare, au fost
separate strate de Hangu s. str., strate de Putna, strate de Straja si
depozite eocen-inferioare si medii pentru care se propune introducerea
denumirii de strate de Ciunget. Prin intermediul acestui solz pinza de
Tarciu vine, in bazinul Tazlaului, in contact direct cu depozitele uni-
t&tii cutelor marginale, faeiestl intermediar al Eocenului lipsind dato-
ritd indepartarit Iui prin eroziune.
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DISCUTII

C. V. Papiu: Consider cad numai prezenta unor intercalatii’ conglomera-
tice si eventual procentul mai redus de intercalatii argiloase nu constituie argu-
mente suficiente pentru a”se da o denumire speciala formatlunu gresiei de Tarciu
din regiunea cercetata.
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Rdspuns : Asa cum este prezentat pe larg in textul lucrarii, consideriam
<& particularitafile litologice ale depozitelor eocene din solzul Strigoiu ca si ale
intregii succesiuni a Paleocenului acestui solz, ne indreptitesc si propunem denu-
mirea de strate de Ciunget -in sensul in care faciesul de Ciunget a fost definit
del. Dumitrescu (1951).

NOUVELLES DONNEES SUR LA STRATIGRAPHIE
ET LA STRUCTURE DE LA NAPPE DE TARCAU SUR LA VALLEE
DU TAZLAU MARE

(Résumé)

Les recherches géologiques effectuées dans la région nous ont permis de
distinguer dans la nappe de Tarcdu deux sous-unités ayant un contenu litho-
stratigraphique différent : la digitation du grés de Tarciu et I'écaille Strigoiu.

Les formations appartenant a la digitation du grés de Tarciu sont repré-
sentées par des couches de Horgazu (partie supérieure), l'’horizon basal du grés
de Tarcdu, le grés de Tarciu inférieur, les couches de Giurgiu-Ghelinja et le
gres de Tarciu supérieur.

A la partie terminale des couches de Horgazu on a identifié des associa-
tions microfaunistiques paléocénes, probablement du Paléocéne inférieur. L’horizon
basal du grés de Tarciu abrite une riche association de Foraminiféres plancto-
niques et benthiques d’adge Paléocéne inférieur-Paléocéne moyen, qui démontre
clairement le fait Que cet horizon a une position inférieure aux couches de
Straja des faciés plus externes de la nappe de Tarciu, avec lesquelles il a été
souvent corrélé auparavant.

Dans l'écaille Strigoiu ont ¢été séparées les couches de Hangu s. str., les
couches de Putna, les couches de Straja et des dépdts d’4ge Eocéne inférieur et
moyen, pour lesquels on propose la dénomination de couches de Ciunget. Ces
couches ont une lithologie en quelque sorle différente de celle des dépdls apparte-
nant au faciés du grés de Tarciu proprement-dit, du fait qu'elles renferment
des intercalations de microconglomérats organogénes a éléments de schistes verts
et marnocalcaires et sont dépourvues d’argiles rouges dans les séquences de
flysch argilo-gréseux de type ,couches & hiéroglyphes“. Bien plus, dans la suc-
cession des dépdts paléogénes de cette écaille, immédiatement au Sud de la
région étudiée, sur les dépdts €océnes que nous avons séparés sous le nom de
couches de Ciunget, on connait des couches de Plopu et des formations oligo-
cénes appartenant au faciés bitumineux & gres de Kliwa, tandis que 1'Oligocéne
de la digitation du grés de Tarcidu revét le facies de Fusaru.

Par lintermédiaire de 1’écaille Strigoiu, la nappe de Tarciu de la vallée
du Tazliu Mare chevauche des formations de I'Eocéne supérieure ou de 1'Oligocéne
appartenant 4 l'unité des plis marginaux de la demi-fenétre de Bistrita. Sont
ainsi confirmés les points de vue exprimés antérieurement par Atanasiu (1943)
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et Biancils (1952), selon lesquels I’Eocéne sous facids intermédiaire (Tazldu-
Piepturi 'Puica) fait defaut dans cette région par suite de son écartement
par érosion.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche 1

Colonnes stratigraphiques des dépdts de la nappe de .Tarcéu sur la vallée
du Tazldu Mare.

Digitation du grés de Tarcéiu ; écaille Strigoiu.

Planche 11

Associations de Foraminiféres dans les dépdts paléocéne-éocénes d= la vallée
du Tazldu Mare. ’
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Cystamminella pseudopauciloculata Mjatliuk
Cystamminella elongata Mjatliuk
Dendrophrya excelsa Grzybowski

. Dendrophrya robusta Grzybowski
Dendrophrya maxima Friedberg
Glomospira gordialis Cushman et Jarvis
Glomospira charoides corona Cushman et Jarvis
Glomospira rostokiensis Mjatliuk
Glomospira irregularis Grzybowski
"Grzybowskiella subangusta Mjatliuk
Grzybowskiella angqusta (Friedberg)
Hormosina velascoense {Cushman)
Haplophragmoides suborbicularis (Rzehak)
Kalamopsis Grzybowskii (Dylazanka)
Karreriella coniformis (Grzybowski)
Karreriella pokokry w‘atliuk

Karreriella indigena Mjatliuk
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Recurvoides anormis Mjatliuk
Recurvoides walteri {Grzybowski)
Recurvoides div. sp.

Saccammina placenta (Grzybowski)
Saccammina scabrosa Mjatliuk

Silicobathysiphon sp.

Silicobathysiphon gerochi Mjatliuk
Spiroplectammina sp. i
Sphaerammina subgaleata (Vasicek)
Trochammina globigeriniformis (Jones et Parker)
Trochamminoides contortus (Grzybowski)
Trochamminoides lituiformis (Brady)
Trochamminoides irregularis {White
Trochamminoides intermedius (Grzybowski)
Trochamminoides folius (Grzybowski)
Trochamminoides div. sp.
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4. STRATIGRAFIE

GRUPUL LACUSTRU-VULCANOGEN DE BARAOLT'!
DE

MIRCEA GH. SAVU?

Pliocene. Pleistocene. Volcano (lacustrine)-sedimentury formation, Lithostrati-
graphy. Productive formation. Lignite. Mollusca. Ostracod-marls, Neogene
basins. Brasov.

Abstract

The Baraolt Llacustrine-Volcanogene Group., The detailed-
ness of the geological survey allowed the achievement of a new stratigraphic
and tectonic interpretation of the Pliocene-Pleistocene deposits in the DBaraolt
Basin. The productive formation, previously considered Levantin-Villafranchian,
has been assigned to the Pontian on the basis of an assemblage of limnocardiids.
The lacustrine-volcanogene facies in the Baraolt Basin continues uninterruptedly
from the Pontian to the Pleistocene. The sedimentary volcanite formation is
considered to constitute a formation superior to the lacustrine sedimentation in
the region, replacing the denomination of volcanogene-sedimeniary formation,
previously considered a facies of the Pliocene and Pleistocene deposits in the
Baraolt Basin.

Cercetiirile geologice intreprinse pind in prezent asupra formatiu-
nilor sedimentare sau vulcanogene care formeazd umplutura recenti a
bazinului Baraolt au urmarit in general douad directii diferite, functie
de specializarea cercetdtorilor si de obiectivele urmdrite.

Studiul rocilor vulcanice si al depozitelor sedimentare vulcanice
asociate acestora, din muntii Harghita, a condus la Inglobarea acestor
formatiuni din partea de nord a bazinului Baraolt la formatiunea vul-

1 Predatd la 7 aprilie 1979, acceptati pentru publicare la @ aprilie 1979,
comunicati in sedinta din 27 aprilie 1979.

2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si .geofizice pentru hidrocarburi.
Str. Coralilor nr. 20, Bucuresti. :
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cano-sedimentard. In acelasi context, cei care au urmirit depozitele sedi=,
mentare cretacice si pliocene din muntii ¢i bazinul Baraolt au incadrat
zona centrald si sudicd a bazinului la sedimentarul lacustru pliocen-
pleistocen.

Includerea bazinului Baraolt la doud domenii de sedimentare atit
de diferite a fost facilitatd si de acordarea unei virste comune (in ulti-
mul timp, chiar pleistocend) celor doud tipuri de formatiuni. In general,
pind in prezent, parerile au fost unanime in aprecierea existentei celor
doud faciesuri: vulcano-sedimentar si lacustru, care se intrepatrund
incepind, dupi majoritatea autorilor, la nivelul ,,complexului marnos“
si datat Villafranchian-Saintprestian, pe baza faunei de mamifere cu
Equus stenonis Coochi. Aceasti faund, gisitd intr-o serie nisipoasd, a
fost apreciatd gresit drept echivalent litoral al ,,complexului marnos“
(Liteanu et al, 1962) din bazinul Baraolt.

In lucririle recente (Peltz, 1971), ca si pe foaia Baraolt, scara
1/50 000, editati de, IGG In 1975, sint clar exprimate raporturile de
intrepdtrundere a celor doua tipuri de formatiuni lacustre si vulcano-
sedimentare.

Pentru a nu da nastere unor confuzii ulterioare, precizém ci, din
punct de vedere geologic, definim ca ,bazin Baraolt® ramificatia nor-
dicid a ,depresiunii Birsei“ cuprinsi intre muniii Persani si culminatia
centrald a muntilor Baraolt, incepind in nord, de la paralela localitatii
Filia si {inind pind la Aita Mare-Aita Medie, in sud. Caracterul sedi-
mentdrii din bazinul Baraolt prezintd multe aspecte. particulare, sensibil
deosebite de cele intilnite in partea centrald si sudicd a depresiunij Birsei.

Observatiile in deschideri naturale, corelate cu datele de foraj, sau
cu cele oferite de lucririle miniere, au condus la o imagine stratigrafici
noud privind formatiunile si raporturile dintre ele, in bazinul Baraolt.

Caracterul sedimentirii formatiunilor ce constituie umplutura bazi-
nului Baraolt este complex, remarcindu-se o intrepdtrundere pe toatd
grosimea stratigraficd a depozitelor terigene tipic lacustre, cu produse
vulcanice sedimentate direct, sau resedimentate.

Bazati pe aceastd constatare, am definit toate formatiunile tinere
din bazinul Baraolt drept ,,Grup lacustru-vulcanogen de Baraolt“ cu
caracteristici sedimentare mixte, terigene si vulcanogene, reunite in
cadrul unui bazin tipic lacustru.

Formatiunile recente, pliocen-pleistocene, ce formeazi ,,Grupul
lacustru-vulcanogen de Baraolt“, se dispun pe un paleorelief constituit
din formatiuni cretacic-inferioare (Berriasian-Barremian inferior) aparti-
nind unititii de Ceahldu, pe formatiunea de wildflisch a unitatii bucovi-
njce, ca si pe Cretacicul superior (Turonian superior-Senonian inferior).

Formatiunea productivd (Pontian). Formatiunea productivd repre-
zintd complexul litologic care cuprinde cele 5 strate de lignit de virsta
pontiand din regiune. Considerente de ordin stratigrafic ne-au orientat
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in divizarea acesteia in doud subformatiuni: in bazi subformatiunea
productivd, iar la partea superioard, subformatiunea marnelor cu
Limnocardium. S

Subformatiunea productivi (Pontian). Aceastd subformatiune poate
fi paralelizatd, fard mari dificultd{i, cu ,,orizontul inferior (Jekelius,
1932), sau cu partea inferiocari a ,,complexului cirbunos® (Liteanu
et al., 1962).

Subformafiunea productivd cuprinde intervalul stratigrafic dintre
depozitele dispuse direct pe fundamentul cretacic si acoperisul stratu-
lui III de lignit, reper litologic de importanti majord pentru bazinul
Baraolt (M. Kusko et al., 1974—1975) 3,

In majoritatea forajelor care au interceptat fundamentul cretacic,
cit si la suprafatd, in baza subformatiunii productive au fost intilnite
argile plastice albastre-verzui, nefosilifere, ce reprezinti efectul alteratiei
subaeriene in intervalul Cretacic superior-Pontian. Uneori argilele sint
inlocuite, sau prezintd intercalatii de nisipuri grosiere si pietriguri rulate
constituite exclusiv din material cretacic. .

.Sedimentarea subformatiunii productive este omogend, ilustrind
mentinersa caracterului lacustru al bazinului pe intregul interval, pina
la depunerea stratului III de lignit. Au fost observate alternante de
marne cenusii, argile cirbunoase cu argile vinete, argile nisipoase, nisi-
puri cenusii grosiere deosebit de fosilifere. Caracteristica paleontologica
a partii bazale a subformatiunii productive este datd de prezenta helici~
delor si a unionidelor de api dulce, care reflectd existenta unei sedi-
mentdri in mlagtini izolate.

Fauna de moluste terestre din valea Sugo, unde este deschis echi-
valentul stratuluj I de lignit, descrisd de Marinescu (1974) ca repre-
zentind o asociatie apartinind Pliocenului terminal-Cuaternarului infe-
rior, bazindu-ne pe caracterele litologice si stratigrafice pe care le-am
precizat in tot bazinul Baraolt, o atribuim seriei bazale, cu care incepe
sedimentarea lacustrd-vulcanogend din regiune.

Fauna de moluste a subformatiunii productive este neconcludentd
pentru acordarea unei virste. In acoperisul stratului de lignit, exploatat
in carierd la Virghis si care poate fi paralelizat cu stratul I din bazinul
Baraolt, abundi exemplare apartinind formelor de : Theodoxus semipli-
catus Heumayr, Bulimus labietus Neum, Gyraulus transsylvanicus
N e um, Pyrgula elegans Jekelius, Pyrgula eugeniae N eum, Hydro~
bia sp., Valvata piscinalis M Ui 1] ete.

In ceea ce priveste bogata faund de mamifere recoltatd la nivelul
subformatiunii productive, din stratele de lignit de la Céapeni, Baraolt
si Virghis, conform principiului lui Haug privind definirea Cuaterna-
rului prin aparitia formelor Bos, Elephas si Equus, nici una din acestea
nu a fost mentionati In asociatiile cunoscute (Liteanu et al, 1962 ;

3 Arh. IGPSMS, Bucuresti.
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Samson et al., 1971 etc.). Fayna de mamifere cu Anarcus arpernensis
(Croizet et Jobert), Zygolophodon borseni (Hays), Hipparien cf.
malustenense Réddulescu si Samson, Dicerorhinus ef. ieptorhinus
{Cuvier) ete, fiarid Equus, Bos, Elephas, prezinti afinititi certe cu
fauna de Mam$mm-Bere$$1 eehlva;lata de Maearowviei (1971) cu cea
de tip Reussillon (Astian), deei Pliocen superior.

Subformatiunea productivii coniine principalele strate de lignit
(numerotate incepind din bazi, I, II si II). Pozifia stratului de lignit
de la Virghis comportd ined discufii, acoperisul siu nefiind constituit
din ,,marnele eu Limnocardium®, eare in bazinul Baraolt formeazi coperta
stratului 1 .de lignit. Este \fearte posibil ca stratul de lignit de ia
Virghis si reprezinte in realitate, .echivalentul stratului I din bazinul
Baraolt. Forajele gi observatiile in .deschideri naturale la Tépeni si in
bazinul secundar Bedos au relevat prezenta wner interealafii \groase de
aglomerate andezitice, la diferite mivele ale subformatiunii productive.
Mai mult, la Bodoes in partea bazald a subformatfiunii, au fost remarcate
aglomerate andezitice §i ‘pietriguri cu material eruptiv (M. <h. Sawvu,
1971) 4, ObservatLa este importantd, intrueit .demonstreazi existenta «vul—
canismuluj in regiune, aproape concomitent cu formarea bazinului Bara-
olt, deci din Pontian.

‘In ceea ce priveste grosimea subformatiunii productive, funefie de
adincimea bazinului, este cuprinsa intre 40—180 m. :

Virsta subformafiunii- este ponfianid pe baza elementelor de ‘fauna
ce dateazd subformatiunea marnelor cu Limnocardium, cu pozitie strati-
graficad superioara.

Subformatiunea marnelor cu Limmecardium (Romfian .superior).
Aceastd subformatiune constituie partea superioard a formatiunii .pro-
ductive, continind stratele IV si V de lignit de wvirstd ponfiand. Poate
#i paralelizati cu baza ,orizontului mediu® definit de.J ek-edius (1932),
sau cu suita de depozite ce dincheie ,,complexul cirbunos® (Liteanu
et al., 1962).

Litologic, peste stratul III .de lignit, suecedind .o intercalafie :luma-
selici subtire .de marne nisipoase dufacee gilbui cu Dreissena, Theo-
doxus, Valvata .etc.,, urmeazi un interval omogen .de marne yinete-albi-
cioase, ‘tufacee, cu «deosebit.de numeroase exemplare de Panadacng juchsi
Herb. et Neum., cu grosimi .de '10—40 m. In zona Baraolt-Cipeni-
‘Miclosoara, ce corespunde zonei de -afundare maximi a :bazinului, inter-
valul de marne cu Paradacna fuchsi Herb..et Neum. se poate zepeta
-de doud sau trei ori pe scara -stratigraficd, separat prin mivele.de brecii
nisipoase-argiloase, cu blocuri ;de marne glbe .tufacee, -pelosiderite dure,
fosilifere, granule de tuf alterat albicios, marne ecfirbunoase, fragmente
de lignit, aglomerate andezitice, andezite. In cimentul breciilor se .giisesc
si numeroase ‘forme apartinind genurilor Gyraulus si Theodoxus.

4 Arh, IGPSMS, Bucuresti.
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Prezenta materialului resedimentat de aglomerate andezitice si a
marjnelor tufacee ilustreazid existenta vulcanismului si la acest interval
stratigrafic. :

Un aspect particular al ,subformatiunii marnelor cu Limnocar-
dium® (definitie preluatd de la Jekelius, 1932) este faciesul nisipos
argilos, cu acelagi continut paleontologic si pozitie stratigrafics, intilnit
in bazinele secundare Bodos si Aita Seaca.

Asociatia- de lamelibranhiate recoltatd din ,,subformatiunea marne-
lor cu Limnocardium® din zona Filia, Baraolt, Capeni, Bodos, contine
forme apartinind genurilor : Paradacna abichi Hoern, Limnocerdium
zagrabiense Brus., Limnocardium (Budmania) sp., Limnocardium baract
Brus., Limnocardium cfr., aitaiense J ek., Paradacna fuchsi Herb. et
Neum. si resturi de pesti, de talie mare (bazinul Bodos). Aceastd aso-
ciafie continind forme citate si de Istocescu (1969) in bazinul Crisu-
lui Alb, este in mod indubitabil pontiand, putind fi chiar Portaferrian
superior.

Pe aceste considerente, acordim o virsti pontian-superioari ,,sub-
formatiunii marnelor cu Limnocardium® si o virstd mai veche, dar tot
pontiand (fird a putea da mai multe precizdri, in lipsa unor elemente
paleontologice definitorii), subformatiunii productive din bazinul Baraolt.

Grosimea subformatiunii marnelor cu Limnocardium este variabild
si cuprinsd intre 30—100 m.

Formatiunea marnelor cu ostracode (Dacian-Romanian)

In continuitate de sedimentare cu formatiunea productivd urmeaza,
in zona centrald a bazinului Baraolt, o serie deosebit de uniforma din
punct de vedere litologic, reprezentati prin marne vinete-cenusii, tufacee,
cu ostracode, apartinind formelor : Candona inderensis, Caspiolla gracilis,
Pontocypris, Cyprideis etc. In aceste depozite se gésesc si forme juve-
nile de limnocardiide (Limnocardium barzavise J ek.), care se intilnesc
la diferite orizonturi, fird a forma acumuldri notabile. In forajele din
zona CHpeni-Baraolt sint semmnalate si intercalatii de aglomerate
andezitice. »

Aceste aglomerate, Intre care sint cunoscute si curgeri de lave
andezitice, devin tot mai frecvente spre partea de nord a bazinului,
reliefind amploarea pe care o iau de la acest nivel eruptiile lanfului
vuleanic al Harghitei.

in bazinul Bodos si Aita Seacd, in partea de est a regiunii, for-
matiunea marnelor cu ostracode oferd o schimbare rapidd de facies, in
care marnele sint inlocuite cu nisipuri argiloase epiclastice galbui ruginii,
cu fauni de lamelibranhiate si gasteropode lacustre. Schimbarea de facies
a fost generati de izolarea celor doud bazine, dupd depunerea marne-
lor cu Limnocardium, prin scufundarea in trepte a péartii centrale a
bazinului Baraolt. La acest nivel in bazinul Bodos si Aita Seacd au
fost intilnite forme de Dreissena polymorpha Pallas, Dreissensia
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muensteri Brus., Viviparus alutae Jekelius, care pledeazi pentru
intervalul Dacian-Romanian. Formele sint totusi nesemnificative, deoa-
rece au fost intilnite si in echivalentul nisipos al marnelor cu Limno-
cardium fuchsi din zona Aita Seacd-Bodos.

Formatiunea marnelor cu ostracode, cu anumite limite privind
orizontarea si variatiile de facies observate, poate fi echivalati cu
scomplexul marnos (Liteanu et al, 1962), sau cu partea superioard
a orizontului mediu (Jekelius, 1832). Virsta formatiunii tinind seama
de asociatia de ostracode si moluste lacustre, de pozitia sa, deasupra
formatiunii marnelor cu Limnocardium (Pontian superior), cit si de gro-
simea mare (60—250 m), a acumuldrilor de marne cu ostracode, a fost
apreciati ca reprezentind Dacianul si Rornamanul fard a putea preciza
pe unde trece limita intre etaje.

Formatiunea de Biborteni (Pleistocen inferior)

Incepind din Pleistocenul inferior, activitatea vulcanicid din Har-
ghita cunoaste o fazd de paroxism, care se va accentua ‘continuu pini
la sfirsitul Pleistocenului.

Formatiunea de Biborteni a fost separati pentru prima oarid de
M. Gh. Savu et al. (1972)% si M. Gh. Savu (1975) ¢ si definiti ca
atare pe baza sedimentelor caracteristice, recunoscute in versantul drept
al vaij Baraolt, incepind de la confluenta acesteia cu valea Dung spre
est, in dreptul localititii Bibortfeni.

In aceastid zond se remarcd si trecerea gradati de la formafiunea
marnelor cu ostracode la formatiunea de Bibortfeni. .

Litologic se distinge o alternanti de nisipuri andezitice, nisipuri
feruginoase epiclastice, gresii. feruginoase si pietrisuri marunte necon-
solidate, cu elemente de gresii diverse, andezit si cuart.

in cadrul formatiunii de Bibor{eni proportia in care materialul
terigen alterneazd cu cel de naturd vulcanici este egald.

Depozitele prezintd deseori o stratificatie torentiald evidentd. Se-
cundar se intercaleazi si marne albicioase, putin fosilifere, ce contin
uneori forme de ostracode, limnocardiide sférimate si impresiuni de
plante. In acest cadru apar si numeroase lentile de gresii sideritice ce
au format in trecut obiectivul unor exploatiri cu caracter local.

Cadrul litologic al formatiunij este precizat de caracterul mixt al
elementelor constituante (terigene si wvulcanice) cit si de frecventele
impregniri feruginoase intilnite in nisipurile si pietrisurile feruginoase
st In gresiile sideritice.

La vest de localitatea Bodos si in apropierea cimitirului din Bibor-
teni, dispuse direct pe Cretacic, pe formatiunea productivd sau peste
formatiunea marnelor cu ostracode si acoperite de formatiunes de Eibor-
teni, au fost intilnite aglomerate si curgeri de lave andezitice cu piroxeni.

"% 6 Arh, IGPSMS. Bucuresti.
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Virsta a fost apreciatd (Savu et al., 1972), ca reprezentind Pleisto-
cenul inferior, urmind sedimentirii formatiunii marnelor cu ostracode
(Dacian-Romanian) si suportind formatiunea vulcanitelor sedimentate.

Formatiunea de Biborteni prezinti o litologie oarecum similari
»nivelului inferior* al complexului vulcano-sedimentar din muntii
Gurghiu (Rddulescu et al, 1964). Paralelizarea formatiunii de Bibor-
teni cu ,seria infericard“ a formatiunii vulcanogen-sedimentare din
regiunea Harghita-Baraolt (Peltz, 1970), desi o admitem in princi-
piu, nu o putem concretiza, deoarece in cadrul acestei serii inferioare
autorul mentionat include depozite diverse, pe care le apreciem bine
localizate stratigrafic in cadrul mai multor formatiuni.

Corelarea formatiunii de Bibor{eni cu formatiuni echivalente din
partea centrald si sudicd a tarii Birsej este utild, intrucit la acest nivel
consideram ca au fost recoltate asociatiile de mamifere villafranchiene
cu Equus, Eiephas, Bison. In linii generale formatiunea de Biborteni
poate fi paralelizatd cu complexul nisipos-argilos (Liteanu et al,
1962), sau cu orizontul de marne si argile nisipoase cu intercalatii de
tufuri si nisipuri andezitice (Popovici, 1959).

Observatiile in fronturile superioare ale carierei de la Jaras ne
conduc la echivalarea stratigraficd a depozitelor detritice cu formatiu-
nea de Biborteni. Formatiunile din cariera Jards intrunesc toate carac-
terele formatiunii de Biborteni, mai putin materialul resedimentat de
naturd vulcanici. .

Grosimea formatiunii de Biborfeni este redusi, fiind cuprinsa
intre 20—60 m.

Formatiunea vulcanitelor sedimentate (Pleistocen)

Precizim cd notiunea de formatiune a vulcanitelor sedimentate,

ca notfiune lito-stratigrafici, nu este sinonimi cu cea de ,formatiune
vulcano-sedimentard®, ce defineste un facies cu genezd si compozitie
petrograficad precisa.
4 Prin formatiunea vulcanitelor sedimentate, intelegem episodul final
al sedimentdrii lacustre-vulcanogene din bazinul Baraolt si din sudul
muntilor Harghita, in care colmatarea bazinului Tarii Birsei si a ter-
minatiilor sale nordice are loc intr-un regim de maximi activitate vul-
canica. Produsele directe ale activitdtii vulcanice (lave, piroclastite) sint
asociate cu material de .origine vulcanicid ce a suferit un transport si
au fost sedimentate in cadrul unui bazin lacustru, in alternanti cu epi-
soade de roci terigene sau organogene.

Folosirea nofiunii de formatiune a vulcanitelor sedimentate, in
locul celei de formatiune vulcano-sedimentard, este necesard pentru
precizarea pozitiei stratigrafice bine definite intr-o succesiune evidenta
in cadrul sedimentdrii lacustre-vulcanogene din bazinul Baraolt. Denu-
mirea anterioard conducea la un sincronism al formatiunii vulcano-sedi-
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mentare cu 0 mare parte din sedimentele neogen-superioare din regiune,
fapt ilustrat de altfel si pe harta Inst1tutu1u1 geologlc scara 1/50 000,
foaia Baraolt — 1975.

Formatiunea vulcanitelor sedimentate- meprezmta dec1, nu un facies,
ci un orizont stratigrafic bine individualizat, localizat la partea 's'upe—
rioard a formatiunilor pliocene si pleistocene dm bazlnu;l Baraolt s1 din
partea de sud a muntilor Harghlta ; EERREE

Formatiunea vulcanitelor sedlmentate-ur'meaza fie In continuitate
de sedimentare cu formatiunea de Biborteni, fie' dispusi discordant
peste formatiunile mai vechi, pliocene sau chiar cretacice. In- cadrul
acestei formatiuni am distins o subforma’glune mfer1oara $1 una supe-
rioard, cu caractere htologlce aproplate

Subformatzunea znferzoara (Plezstocen inferior-mediuj. In cadrul
sdu se remarcd o acumulare masivid de depozite de origine vulcanici,
in care se interpun si secvente de natura temgena intr-o proportie
de 25—30%,.

Predomini strate de aglomerate andezitice alterate, ce alterneazi
cu nisipuri vinete-cenusii, andezitice si nisipuri ferugmoasn epiclastice.
Uneori se intilnesc strate de 2—5 m de marne vinete, tufacee, cu ostra-
code, argile vinete sau gilbui, plastice, precum $1 tuflte albicioase alte-
rate. In partea bazali s-au intilnit una sau ‘mai multe intercalatii de
pietrisuri andezitice rulate, cimentate cu un liant feruginos, limonitic.

Alternind cu nisipurile, marnele si -argilele,” se gisesc strate de
2—10 m de megabrecii andezitice, constituite din blocuri nerulate, me-
trice, de andezite, cimentate cu liant limonitic. In foraje, in depozitele
descrise, au fost-intilnite pinze de lave interstratificate.

La diferite intervale, atit in bazi cit si la partea superioard, s-au
acumulat si ‘strate de- dlatomlt si de hg‘m’c Cercetarile efectuate,
(M. Gh. Sav, 1975)7 au precizat pentru. prima oari ex1sten1;a unor
strate de lignit in formatiunea vulcanitelor sedimentate. Aceste strate
echivalate de toti cercetitorii anteriori cu stratele I—V de lignit din
bazinul Baraolt pentru care am acordat virsta pontians, formeaza de
fapt un al doilea episod de carbuni in regiune, de virstd recenti, pleisto-
cend. Mentiondim cd doar Jekelius (1923) separi aceste strate, de
cele de la Baraolt-Cépeni, considerate:atunci meotiene, paralelizindu-le
insd cu stratele de lignit de la Virghis, Racosul de Sus, Bodos, Aita
Seacs, considerate mai noi, daciene. Cercetérile noastre au infirmat pune-
tele de vedere ale lui Jekelius, exceptind remarcarea lignitului dis-
pus intre acumuldrile de aglomerate si lave andezitice. .

Semnalarea si precizarea celui de al doilea .complex cu céirbuni, la
nivelul formatiunii vulcanitelor sedimentate (Pleistocen), ce cuprinde mai
multe strate de lignit, cu grosimi reduse si un grad redus de incarbo-

7 Op. cit., pet. 6.
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nizare, ridicd problema existentei unui al doilea moment favorabil acu-
mularii cidrbunilor.

In ce priveste zicimintul de diatomit de 1a Filia, precum si dia-
tomitele de la Herculian (M. Gh. Savu et al,, 1972)% le considerim
cantonate in limitele subformatiunii la care ne referim. Grosimea sub--
formatiunii inferioare, pe baza observatiilor de suprafati si datelor de
foraj, o estimdm, la 100—250 m. Virsta este pleistocena, posibil Pleisto-
cen mediu-superior. '

Subformatiunea superioard (Pleistocen mediu-superior). Trecerea de
la subformatiunea iriferioari la cea superioari se face treptat, limita
intre ele, fiind greu de trasat, atit pe teren, cit si in foraje. Practic
limita se poate trece in momentul in care se modifica brusc raportul
dintre materialul de naturd terigend si cel de naturi vulcanici, predo-
minind materialul de origine vulcanicd intr-o proportie de 95—100%7.
Formatiunile terigene apar cu totul secundar, fiind reprezentate prin
lentile de marne, argile tufacee, diatomit sau lignit. Componenta lito-
logicd, vulcanicd, este identicid cu cea -din subformatiunea inferioars,
megabreciile prezentind fenomene de contact termic cu depozitele detri-
tice sau argiloase pe care s-au depus, demonstrind acumularea acestora
concomitent cu fazele de eruptie. Frecvent se interpun la diferite inter-
vale curgeri masive de lave andezitice, cenusii-cirémizii, cu hornblenda
si biotit. .

O masa importanti de roci este formatd din aglomerate andezitice
cu constitufie petrografied variati (piatrd ponce, tufuri, tufite, pietrisuri
andezitice). :

Rezultatele forajelor din bazinul Bodvai si datele de observatie
directd, condue la concluzia acumulirii materialului vulcanic primar in
zonele depresionare existente in momentul eruptiilor. Este de presupus
o actiune destructivd intensi a depozitelor pleistocene in preajma apa-
ratelor vulcanice, generati de o actiune explozivi a acestora, a curgeri-
lor de noroi pe pantele vulcanilor, aproape simultand cu amularea pin-
zelor de lava. Prin crearea acestui paleorelief pleistocen in zonele depre-
sionare s-au depus lave andezitice pe grosimi considerabile. Astfel se
poate explica prezenta in unele zone a unor curgeri de lave groase,
maérginite de depozite detritice resedimentate, aproximativ sincrone, dar
evident diferite litologic.

Grosimea subformatiunii superioare creste de la sud cétre nord,
fiind cuprinsd intre 100—400 m, '

Virsta a fost apreciati ca Pleistocen mediu-superior pe baza fap-
tului cd stau peste subformatiunea inferioard si peste formatiunea de
Biborteni.

8 Op. cit., pet. 5.
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Holocenul

Holocenului i-au fost atribuite sesurile aluviale, conuule de dP}ec-
tie, alunecarlle de teren si terasele recunoscute m regiune.

Din Cretacicul superior pind in Pontian reglu.nea a suferit o denu-
dare intensd, ce a contribuit la constituiréa unei re‘pele hidrografice, cu
depuneri de aluviuni $i a unor zone depresionare, in care s-au msbalau
mlastini cu depozite de turbarie.

Incepind din Pontian, simultan cu declangarea primelor -faze de
eruptie din Harghita, marcate de prezenta aglomeratelor in partea.bazala
a formatiunii productive, apar primele falii ce au schifat delimitarea
bazinului Baraolt. Depunerea stratelor pr1nc1pale de lignit din bazm este
legatad de formele depresionare existente pe. paleoreheful cretacic si deli-
mitate de falii de amploare redusd. Observarea datelor de foraj a con-
dus la observatia cd principalele acumulam de hgmt sint localizate in
general in lungul cursurilor de api actuale, a caror evolutle este leqata
de formele depresionare preexistente.

Depunerea subformatlunn marnelor - ¢u Lzmnocardzum dm acope-
risul stratului III a avut un caracter ev1dent transgnesw pcste te;meml
mai vechi, dispunindu-se uneori direct pe Cretacic.

Aportul ridicat de material vulcanic de la acest nivel (marne tufacee
si’ tufite) releva fazele de eruptie din Harghita. Eliberaréa masei vul-
canice a generat fascicolele de falii cu directie generalda NE- SV ce
converg in nord, in zona craterului Cucu. Acest sistem convergent de
falii au avut ca efect coborirea formatiunii productive in. trepte, in
zona centrald a bazinului si izolarea bazinelor secundare Bodog-si Aita
Seacd, ce isi continui sed1mentarea intr-un facies predominant detritic.

Ex1stenta faliilor si compartlmentelor in trepte este .demonstrati
de datele de foraj cit si de observarea su’oformatlunn mamolor cu
Limnocardium in culmea Bucfei $i 1a sud de Cipeni, intre care existd
o denivelare pe verticald de peste 250 m, corespunzitoareé sariturii faliei.

Fascicolul de falii (falia Cipeni-Bradut, falia Baraolt $i falia Bibor-
feni-Aita Medie), mérgineste doud compartimiente ridicate in cadrul’ ‘bazi-
nului Baraolt. Cercetérile noastre au precizat continuarea acestora si la
nord de valea Baraolt. Sistemele de falii’ce delimiteazi “compartimente
in trepte au fost continuu active pinad in Pleistocenul superior, c;nd
afecteaza si depozitele formatiunii vulcanitelor sedimentate.

In Pleistocenul inferior, o serie de falii cu evidente tendinte de
decrosare afecteazd in egald mdisurd fundamentul si formatfiunile. plio-
cen-pleistocene din bazinul Baraolt, conducmd la constituirea . unor
blocuri, prin segmentarea compartlmenbelor m trepte deja Uﬂstenve

In concluzie, ce am definit drept -, Grup lacustru-vuleanogen d2
Baraolt®, reprezintd o succesiune de formatiuni sedimentare, acumulats
in cadrul unui bazin lacustru, in care se intercaleazi, chiar de la for-
marea acestuia, depozite de origine vulcanici. Aceasti intrepitrundere a
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‘condus, pe mtreaga arie a bazinului Baraolt, la acumularea unor depo- -
;zite groase, de origine mixta, sedlmentara-lacustra si vulcanogena (fig.).
: Precizarea existentei materialului de naturi vulcanici in toate for-
Pma‘plumle prezentate ilustreazid existenta vulcanismului in Harghita de
,Sus incd din Pontian, iar predominanta acestuia la nivelul formatiunii
‘vulcanitelor sedimentate indica Pleistocenul ca fazd de paroxism.

t
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DISCUTII

C. Ghenea: Cercetdri recente asupra faunelor villafranchiene au aritat
cd zona faunisticd villafranchiani se suprapune unui interval de timp cuprins
intre cca 3,5—1 mil. ani. Date apartinind lui Ambrosetti, Azzarolli,
Bonnadona, indici virste chiar mai vechi, in jur de 4 mil. ani. Consideram
cd fauna de la Céapeni-Baraolt din complexul productiv se plaseazid printre fau-
nele de inceput ale Villafranchianuluis probabil plasate in jurul virstei de 4 mil.
ani. In acest mod insi, necorelarea dintre faunele de vertebrate si Para-
dacna abichi si Limnocardium zagrabiense, ramine valabild numai dacid se con-
sidera ca primele apartin Dacianului, iar molustele descrise de autor apartin
Pontianului.

Fl Marinescu: Sint de parere cd, asa cum se considerid in momentul
de fat3d, fauna de moluste pontiene se poate acorda foarte bine cu faunele de
mamifere. Astfel cele doud specii de moluste indicid virsta portaferiand i nu cre-
dem cid ele se gisesc mai sus decit in baza depozitelor neogene din depresiunca
Baraolt. Mamiferele, asa cum ne-a confirmat colegul C. Ghenea, plasindu-se in
Villafranchianul inferior, deci la 4-—3,5 M.A., pot indica aproximativ Dacianul
inferior. Ele se afld in partea superioard a succesiunii neogene, in orice caz mai
sus decit Limmnocardium zagrabiense, acordindu-se oarecum cu fauna de moluste
descrisi de Jekelius. Eventual cu aceasta din urma s-ar putea deci corela si
fauna de gasteropode terestre din valea Suga, cu toate c& sint de parere cd s-ar
plasa chiar putfin mai sus. Gindindu-ne c& Poniianul nu are o duratd prea mare
in timp (s-a vorbit chiar de numai 1 MA)), atunci intervalul dintre inceputul
sedimentdrii in bazin (In timpul Poniianului) si sfirsitul sedimentérii (in Dacian)
nu este prea mare. Atrag atentia autorului de asemenea cid trebuie ¢ foarte mare
atentie in corelarea forajelor, avind in vedere pe de o parte mareie grad de tecio-
nizare al bazinului, iar pe de alta faptul ci stratele de cadrbuni sint lenticulare,
deci este posibil ca prin efilarea unora sa se ofere corelari eronate.

LE GROUPE LACUSTRE-VOLCANOGENE DE BARAOLT

{Résumé)

On a réalisé par cette étude une nouvelle image lithostratigraphique des
formations sédimentaires pliocénes et pléistocénes du Bassin de Baraolt. On les
a interprétées comme représentant une succession ininterrompue du Pontien

15-c. 853
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jusquwau Pliocéne, en distinguant depuis la- base ! la formation productive, la’
formation des marnes & Ostracodes, la formation de Biborteni et la formation
des volcanites sédimentées. Pour la formation productive- on remarque que son
4ge a descendu du Villafranchien au Pontien, en vertu des associations de
Limnocardiidae.

La formation volcano-sédimentaire connue dans la région est considérée
comme une formation stratigraphiquement supérieure a la sédimentation lacusire-
volcanogéne du Bassin de Baraoit, constituant la formation de DBiborieni et Ia
formation des volcanites sédimentées.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique du bassin de Baraolt.
1, Holocéne : a, glissements de terre; b, cbnes de déjection; ¢, dépdts alluvio-
diluviaux ; d, terrasses. 2, Pléistocéne moyen-supérieur : formation des volcanites
sédimentées ; 3, Pléistccéne inférieur : formation de Biborfeni; 4, Dacien-Roma-
nien : formation des marnes a Ostracodes (a, faciés argileux) ; 5, Pontien : forma-
tion productive. Zone cristallino-mésozoique, couverture post-tectonique ; 6, Séno-
nien inférieur-Turonien supérieur: formation marno-gréseuse conglomératique.
Unité bucovinienne : 7, Aptien-Barrémien : formation de Wildflysch. Zone du
flysch — unité de Ceahlau : 8, Barrémien inférieur : formation schisteuse (couches
de Comarnic inférieures). Couches de Sinaia : 9, Hauterivien supérieur : formation
a bréches ; 10, Hauterivien inférieur-moyen : formation gréseuse ; 11, Valanginien-
Bessarabien : formation calcaire. Roches magmatiques ; 12, Pléistocéne : andésites
a4 hornblende et biotite, andésites & pyroxénes; 13, limite des formations holo-
cénes ; 14, limite normale; 15, limite de discordance; 16, limite d’olistolite ;
17, faille; 18, ligne de charriage; 19, décrochement ; 20, axe d’anticlinal; 21, axe
de synclinal ; 22, carriére 23, source carbogazeuse ; 24, source sulfureusb, 25, point
fossmfere 28, position des sectxons géologiques.
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4. STRATIGRAFIE

- Project 25 : Stratigraphic correlation of the Tethys-Paratethys -
B - Neogene )

PRF‘CIDION BIOSTRATIGRAPHIQUES SUR LE BADENIEN
: .DE LA DEPRESSION DE BEIUS !

" PAR !

JOSEFINA STANCU 2

Langhian. Badeﬁiun.‘Biqstmtigmphic distribution. Reefal facies. Algae. Fora-
minifera. Stratigraphic unconformity. Neogene basins. Beius.

. Abstract .

- BlostratLgraphlc Spec1f1cat10ns on the Badenian of
the Beiug Depression. The researches carried out in the Beius Depression
pomted out” the wide distribution -of . the Langhxan on the basis of Amphistegina
lessoni, Heterostegma costata beside briozoa, mollusca etc. The prevailing facies
is the reefal one — an algal biolithite — consisting of species of Lithophylium,
particularly developed in the median zone of the depression. In the “fore reef”
zone new forms have been found out, among which briozoa and brachiopoda
are to' be mentioned. The Upper Badenian (Kossovian) occurs only in a very
small area in the northwestern part of the Beius Depression. The Sarmatian is
usually. fransgressive, frequently reworking the Langhian faunas.

‘Les informations les plus anciennes sur lexistence — dans la
Dépression de Beius — des dép6ts d’age anté-Sarmatien appartiennent
a Szonthag (1893—1913). I1 fuat le premier chercheur a faire des
relevés géologiques,. étudiant aussi les faunes marines prés des localités
Hidis (1893) et Bucuroaia-Tasad (1913), et signalant la présence du genre
Amphistegina au Sud-Ouest de Tasad (1897).

Plus tard, Pauca (1935 a, b) présente 1a premiére etude mono-
graphique de la dépression, abordant le déchiffrement stratigraphique
des dépdts mio-pliocenes avec la présentation des associations fauniques
pour chaque étage. En ce qui concerne le ,Tortonien“, lauteur

oy

t Recu le 26 Avril 1979, accepté le 9 Mai 1979, présenté 2 la séance du

15 Mal 1879.
2 Institutul de geologie si geoflzca Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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remarque ses nombreux faciés et les range, du bord vers le centre du
bassin, en : détritique torrentiel, & faunes roulées et remaniées synchro-
nes ; récifal corraligéne (avec associations de Mollusques, Bryozoaires et
Echinoides) ; récifal 4 Lithothamnium ; marneux a détritus organogene
et marneux de couleur violacée a Foraminiféres, Mollusques et Vers.
L’auteur revient en 1954 avec des informations générales sur la dépres—
sion, dans l’étude de synthése sur la geologle des bassins néogénes
ex’oernes des Monts Apuseni.

En 1965, le secteur nord-est de la Depressmn de Beius fait l'objet
d'un ouvrage de D. Istocescu, M. Diaconu, Felicia Isto-
cescu. Les auteurs parlent d’une phase con‘m'nentale qui a eu lieu
entre le ,,Tortonien supérieur” (dans lequel ils ont reconnu deux com-
plexes lithologiques, inférieur tufacé et supérieur marneux) et le Sarma-
tien. Dans I’é¢tude géologique de la région située entre les riviéres Crisul
Repede et Crisul Negru les auteurs — et Mihai Aurica (1970)
aussi — posent également le probléme des deux faciés du ,,Tortonien
supérieur“ de la Dépression de Beiug, 'un détritique au bord du bassin
et I'autre pélitique, en profondeur.

En 1971 parait une note sur I'association micropaléontologique des
dépbts ,tortoniens” de Bicdcel (N Forosig), ou Ghef{a et Oncescu
ont attribué I’dge ,tortonien supérieur” aux suites lithologiques consti-
tuées de calcaires récifales, gres, sables et marnes. Les auteurs remarquent
la prédominance des faunes de type euryhalin associées & des faunes
sténohalines (Crbulines, Astérigérines), en déduissant que le milieu marin
respectif avait une salinité au-dessous du normal.

La méme année, Gertrude Rado présente l'étude sur les
formes miocénes (Badénien supérieur) de la zone nord-est du bassin de
Beius, avec une remarquable contribution en ce qui concerne la bio-
masse badénienne.

Le probléme de la sédimentation miocéne du bassin de Beius est
relancé dans le cadre d’'une ample synthése par Istocescu et Isto-
cescu (1974) ; les auteurs sont d’avis qu’on peut grouper les dépots
»tortoniens” en deux complexes : le complexe inférieur, torrentiel, qui
présente des passages vers celui supérieur, marin, avec apport volcano-
géne et faciés divers, marneux récifaux ou pélagiques.

Rappelons encore une note de Csacz (1977), qui signale la pré-
sence de ’espéce Diodora graeca L inn é, gastéropode httoraloph]le dans
les dépdts badéniens de la zone de Ripa.

La référence la plus récente concernant les formations néogénes
de la Dépression de Beius appartient a un collectif de I'IGG (1979),
dans le cadre duquel Pauteur de cette note s’est occupé des dépdts badé-
niens (F1. Marinescu et al., 1971) 3,

3 Arch. 1GG, Bucuresti.
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Les résultats de 1'étude de synthése portant sur les dépots badé-
niens de la -Dépression de Beius viennent.compléter les données »e*{istan-
tes avec des données nouvelles, d’orde biostratigraphique.

D’aprés ce que Istocescu et Istocescu (1974) ont monitré,
les dépdts ,tortoniens” sont représentés par deux complexes litholo-
giques : T'un inférieur torrentiel, l'autre supérieur. avec une gamme
variée de faciés : récifal, marno-tufacé ou pélitique. En échange, leur
rangement stratigraphique subit un changement par la découverte de
quelques taxons qui offrent certaines précisions dans ce probléme,

Dans cet ouvrage on - a insisté sur la zone médiane de la dépres-
sion, moins étudiée en détail jusqu’a présent, ol nous avons mis en
évidence la présence de la plus ancienne entité lithologique des dépdts
badéniens — le Langhien. Jusqu’d cette étude les dépdts néogénes
d’4ge anté-Sarmatien étaient attribués au ,,Tortonien supérieur”, Les
données récentes nous ont porté -4 conclure que les dépdts mentionnés
appartenaient en grande mesure au Badénien inférieur, & savoir a
I'intervalle basal de la partie supérieure du Langhien. Le Badénien
supérieur (Kossovien), regressif, se trouve seulement dans une aire res-
treinte, dans la zone de Nord-Est.

La Dépression de Beius est considérée une zone synclinale, orientée
NO-SE, ou les dépdts badéniens se disposent transgressivement sur les
dépbts permiens et mésozoiques.

La transgression badénienne a frouvé dans cette région un paléo-
relief varié, cassé, pétri, soumis & I’érosion pendant un grand intervalle,
depuis la fin du Crétacé jusqu'au Miocéne. Ce paléorelief a controlé
le mode de distribution des divers faciés, ainsi que la réparti-
tion, parfois apparemment chaotique, des faunes dans les niches éco-
logiques. C’est la cause des difficultés rencontrées dans le déchiffre-
ment de ’évolution paleogeograph1que et dans la corrélation des dépdts
badéniens.

Dans le déchiffrement de 1’évolution paléogéographique, on a uti-
lisé les diverses faunes remaniées dans les dépdts plus jeunes, résultés
de l’érosion des formatlons moins consolidées pélitiques et biolithiques
du Badénien.

On estime que 1'épaisseur du Badénien ne dépasse pas 80 m ; il
apparait en occurrences isolées, rares, enterrées par les dépdts du Sar-
matien inférieur, du Permien ou du Quaternaire. C’est pourquoi il n'a
pas été possible d'établir une suite lithologique continuelle et repré-
sentative du Badénien et sa limite avec le Sarmatien a été mise en
évidence avec difficulté.

Badénien inférieur-Langhien

Les dépéts du Badénien de la Dépression de Beius apparaissent
sous forme de rares occurrences, sur la bordure nord-est de la dépres-
sion, ainsi que dans la zone centrale.
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Dans la premiére zone mentionnée on les rencontre sur le terri-
toire des localités : Calea Mare, Tésnad, Stracos, Bucurocaia et, vers
I'Est, & Rosia; dans la zone médiane ils s’étalent du Nord de Ripa,
Miheleu (vallée Topila), Forosig-Incesti (vallée Hidisel), Vintere — N
Rébdgani et entre Hidig-Spinus (ruisseau Holod et ses affluents). A
cette zone nous ajoutons la localité Tinca, ou les dépdts de cet inter-
valle ont ¢été interceptés par deux forages (Istocescu, Gheor-
ghian, 1971).

Le Badénien revét de divers faciés : conglomératique, a dominance
récifale et sporadiquement pélitique, a épisodes tuffitiques. Nous allons
présenter la description de quelques coupes représentatives : ainsi, dans
l'aire nord-est, dans la zone de Stracos-Tédsnad, dans ouverture située
a I'Est de la route Beius-Oradea et ensuite sur la vallée Neagra prés
de Stracos, dans un complexe conglomératique a Ostrea cochlear, on
rencontre un paquet sablonneux, dont Pauci (1935 a) a reconnu des
tests d’Heterostegina costata d’Orb. De cet endroit aussi, Szontagh
(1898) a mentionné des exemplaires d’Amphistegines. La présence de
ces taxons est suffisante pour attribuer aux dépodts respectifs 1'adge
langhien. .

Sur la vallée Bentii (fig. 1), au Nord du village Stracos, le Lan-
ghien renferme, en base, des marnocalcaires surmontés par une bio-
lithite algale (1,50 m), & rares coquilles d’Ostrea, fragments de Chla-
mydes et rares Amphistégines. En discordance s’étend le Volhynien,

Fig. 1. — Vallée de Benli-Stracos.
Badénien inférieur: 1, biolithite
algale (1,50 m); Sarmatien infé-
rieur : 2, argiles fossiliféres
(1,50 m); 3, calcaires Jjaunes
(1,00 m) ; 4, conglomérats (2,00 m) ;

- 5, argiles fossiliféres.
d & Sa-Vh

Brint.

avec 0,80 m d’argiles blanchatres, fossiliféres avec Rissoa, Mohrenster-
nia, Articulina et Elphidium. La coupe continue par un court épisode
calcaire (0,50 m), supportant & son tour 2 m de conglomérats, suivi par
des argiles blanches a Ervilia, Mohrensternia et Cerithium.

L’analyse des coupes de la zone nord-est indique avec certitude
la présence de la partie supérieure du Langhien, attestée par Hetero-
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stegina costata d’Or.b., Dimorphina, Lenticuling, Candorbuling universa
(Bronn.), Asterigerina etc. Ces taxons offrent en méme temps une
indication sur l'existence d’une discordance entre le Badénien et le
Sarmatien, par I'absence du terme supérieur du Badénien, le Kossovien.

L’existence de ce dernier terme a laissé quelques témoins — d’aprés
les affirmations de Rado (1971) — dans la vallée du Brustur, affluent
de la vallée du Stracos, ainsi qu’a I’'Ouest du village Dicdnesti. L’auteur
constate une continuité de sédimentation entre les dépét; du Badénien
supérieur a Corbula et Spiratella et ceux du Sarmatien inférieur, a
Anomallinoides predcarpaticus. ]

Dans l’'aire médiane de la dépression, entre les localités Ripa-
Forosig-Vintere-Hidis, le Kossovien n’est plus rencontré ; les coupes étu-
diées ont offert une série de données concluantes, confirmant 1’exis-
tence — dans ce secteur — seulement des dépdts du Langhien. I1 faut
dire que nous attribuons toujours au Langhien les deux compiexes tor-
rentiel et marno-tufacé, interceptés par les forages emplacés dans le
compartiment le plus affaissé de la Dépression de Beius, aux environs
de la localité Tinca.

Dans ce secteur, une apparition au jour du Badénien inférieur a
été rencontrée au Nord du village Ripa et au Sud de la localité Mihe-~
leu, dans la rive gauche de la vallée de la Topila (fig. 2), 150 m en
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Fig. 2. — Vallée de la Tepila (Ba- | "' § o : Jlemr s I8
dénien-Langhien). L | S
1, tuffites altérées, benthonitisées ; o T rfee 10m
2, biolithite algale; 3, calcarénite. 1 T Yt
s
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amont du canton forestier. Ici s’étalent, sur 100 m de longueur et
10 m de hauteur, des biolithites algales et des calcarénites, a la consti-
tution desquelles participent des algues rhodophycées. A la base de
Touverture, prés du talveg, on peut -observer une couche tuffitique de
10—15 cm, faite de tufs blanc gris, parfois benthonitisés, & fréquentes
altérations' ferrugineuses.- L’analyse paléontologique a mis en évidence
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e : Globigerina cf. pseudobulloides, Textularia sp., Guttulina sp., Can-
cris sp., Pararotalia sp., Elphidium conferatorium, Elphidium fichtelli etc.
(communication orale, Gh. Popescu, 1979), ainsi que de nombreuses
prodisoconches d’Ostrea digitalina Dubois, Chlamys, spicules téiraxo-
nes de Spongiaires et fines colonies de Bryozoaires, que nous avons
attribuées au genre Crisia.

Le récif qui se développe au-dessus des tuffs .est constltue d’une
biolithite algale est d’une calcarénite. Dans la blohthlte algale on peut
observer la participation presque.exclusive des algues rhodophycées
du groupe Lithophyllum — L. prelichenoides. Lemoine et L. alba-
nese Lemoine. Elles présentent souvent un .développement en ra-
meaux, rarement noduleux et par endroits encroutés avec des Foramini-
feres. On a pu identifier beaucoup d’exemplaires d’ Amphlstegma lessoni
en divers stades de croissance, des Vers (Serpula et Spirorbis), des
Bryozoaires et de rares protoconches de Gastéropodes. Le 3édiment bio-
clastique entre les protubérances de Rhodophycées, souvent retenu pas-
sivement par des thalles dans leur croissance rapide, est constitue de
grains micritiques, fréquentes bioclastes de Rhodophycées et rares Fora-
miniféres, Bryozoaires et Gastéropodes.

La calcarénite, le deuxiéme composant du récif, développe a la
partie supérieure, est constituée de bioclastes arrondles d’algues rhodo-
phycées, dont les dimensions ne dépassent pas 1,50 cm. Sporadique-
ment apparaissent des bioclastes recristallisées dans lesquelles on peut
identifier seulement des Foraminiféres, radioles d’Echinides, Microgasté-
ropodes ou Bryozoaires. De nombreux pores entourés d’enveloppes micri-
tiques sont le résultat du développement des bioclastes aragonitiques.
Le ciment calcitique a précipité en deux étapes distinctes : une premiére
génération, de ciment fibreux, apparait en franges autour des grains du
sediment ; la deuxiéme génération, largement crlstalhsee remplit le reste
des espaces intergranulaires.

Si dans la composition de la biolithite algale le rdle principal revient
aux Rhodophycées, pour les calcarénites on a pu observer également la
participation d’autres organismes, dont rappellons: Ostrea crassissima
Sow., O. digitalina Dub., avec les deux valves, ou exemplaires en dif-
férents stades ontogénétiques : Chlamys elegans elegans Andrzejo w-
ski, Ch. latissima latissima Brochii, Pitar aff. gigas vindobonensis
Kautsky et, comme une rareté, Bolma rugosa tuberculata (Serres).
On a identifié aussi des tubes calcaires de Serpula et Spirorbis, ayant
comme support des valves d’Ostréides, ainsi d’ailleurs que les algues
rhodophycées ou les Bryozoaires encroltants de type Lepraria.

Sur ces dépdts récifaux se dispose le Volhynien ; les relations
stratigraphiques entre ces termes du Miocéne seront exposées dans un
autre paragraphe. -

Une autre occurrence importante, qui offre de nouveaux aspects
des dépdts du Langhien, est celle qui apparait 4 la droite du chemin
entre les villages Forosig et Incesti, dans un petit affluent de la vallée
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de Hidisel (fig. 3). La succession. lithologique observée A .cet endroit
part d’'une biolithite algale, blanc gris, assez dégradée, développée sur
une longuer de 7 m et une hauteur moindre que 5 m, dans laquelle,
outre les espéces Lithophyllum prelichenoides et L. albanese on a
reconnu aussi un détritus biolithique fait de fragments d’Cstréa, Chla-
mydes, Crabes, Serpules, radioles d’Echinides, Foraminiféres (Textula—

Fig. 3. — Badénien (-Langhien).
1, biolithites algales.; 2, marnes, marnes argileuses tufacées; 3, niveau tuffitique :
sables tufacés non fossiliféres.

riides) et zoaries de Crisia hoemesi Reuss. Latéralémen‘c, la biolithite
est moulée par des marnes argileuses, marnes tuffitiques argileuses,
trés fossiliféres, et tuffites de 0,30 m, blanchatres, muscovitiques. Dans
ce paquet de ,,fore reef, on peut poursuivre la fréquence graduelle des
faunes. Dans le proche voisinage de la biolithite on renconire de nom-
breux galets ou noudules algaux de Rhodophycées ; & sa base apparaissent
des fragments de codquilles appartenant aux Pectinides (Pecten aff. adun-
cus Eichw.), Ostreides (O. digitalina D u b.), Gastéropodes (T'urritella sp.,
Cerithium sp.), plaques d’Echinides ou Astérides et rares Brachiopodes.
Quant aux Foraminiféres, on a reconnu des tests de Textulariides, Epo-
nides et Excentrogypsina fuchsi (Karrer), A 2—3 m distance du récif,
la faune du faciés pélitique devient plus abondante et mieux conservée ;
les exemplaires d’Huitres et de Pectinides sont en divers stades de
développement, tout comme les Brachiopodes de type Megerlea et Tere-
bratulina. Dans la méme situation ont été rencontrées les Textulariides.
Les Bryozoaires s’enrichissent en genres et espéces absentes dans les
autres faciés. 3 m en aval, dans le méme horizon pélitique, qui met
en évidence cette fois~ci des apports importants en pséphites, on peut
observer de véritables lumachelles de Bryozoaires robustes; contraire-
ment, les Pectinides, les Huitres et .mémes les Brachiopodes ont des
tailles beaucoup réduites. . :

Y



234 A JOSEFINA STANCU .. =0 - -8

Ce déplt pré-récifal est couvert d’ur:niveau sablonno-tuffitique
limonitisé, dans -lequel . nous avons remarqué l’appauvrissement de -la
faune. Lacoupe s’achéve par un niveau tufacé non-fossilifére. Nous
attribuons: au matériel voleanique le role d’exterminateur d’organismes,
par le changement brusque des. facteurs de m111eu ce qui a prodult e
mort en masse” s

Les taxons qui offrent darguments pour la partle inférieure du
Langh1en supérieur, age attribué par nous aux dépéts discutés, sont :
Textularia palla, T. lanceolata (Textulariides en explosion), . Epomdes etc.
(G h. Popescu, communication orale, 1979). '

Pour la nouveauté de cet ensemble paléontologique autochtone, de
cette niche ou méme du reste de la Dépression de Beius, nous présen-
tons la liste des débris organiques conservés du biotope originaire.

Algues rouges — Lithophyllum albanese Lemoine;, L. praliche-

noides Lemoine
Spongiaires — spicules fréquents
Vers — Serpula serpuliformis (Eichw.), S. reussi Rovereto,
Spirorbis heliciformis Eich w., Vermiliopsis sp.

Bryozoaires — Cellaria rombifera Goldf.,, C. fistulosa Linné,
Muyriopora truncatula Pallas, Idmonea disticha Goldfuss,
I. atlantica Johnston, I. coronopsis Defrance, I sp.
Hornera verrucosa Reuss H, striata Milne Edwards
H. fragilis Eichwald, H. sp., Crisia hoernesi Reuss,
Schizoporella variebilis Reuss, Dzastopora, echinatga Minst,
D. congesta Reuss, Retepora pusilla Eichwald, Scrupo-
cellaria elliptica (Reuss), BatOpora rossule Reuss, T ervza
vibicata Manzoni

Brachlopodes Megerlea truncatula (Linné), Terebratuling - aff.

squamata Eichwald

Bivalves : Teredo sp., Limma sp., Pecten - aduncus Ei chwald,

Chlamys elegans elegans An dr j., Ostrea digitalinga Linn é
- Gastéropodes :. Turritella sp.; Cerithium sp., Murex sp.. <
Echinides — Echinometra miocenica Lori ol, Asterldes (pieces
‘ambulacraires)
‘ Malacostraca — - index et pollux de Dairia sp L4 Po1 tunus sp.

Plus loins vers le Sud-Est, entre Holod-Vintere et au Nord de Rébéa-
gani, toujours sous faciés littoral, le Badénien inférieur transgresse le
Trias. Il est constitué de conglomérats polygénes et grés basaux, surmon_tés
par des calcarénites a bioclastes arrondies, dans lesquelles le réle prin-
cipal revient toujours au Rhodophycées, & nombreux Bryozoaires, Vers,
fragments- d’Echinides (Scutella, Clypeaster) et Pectmldes ‘le tout rappe-
lant la coupe de 1a vallée de Topila.

La derniére apparitich du Badénien 1nfer1eur dans la’ zone de
Sud-Est se trouve entre les localités H1d1$—Sp1nu$-Cod1$em sur la vallée
du Holod et ses. affluents. Dans cette: zone, les dépbts. badéniens se
développent toujours sur des dépdts triasiques. Sur ce soubassement
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"\ solide, visible ou non, se développe. le . méme type de faciés récifal, a

calcaires bjoclastiques, a Rhodophycees Amphlstegmes de rares exem-
plaires de Chlamys elegans elegans (Andrz), Ostrea digitalina, Bryo-
zoaires triturés. Dans cette zone, au Nord du village Hidis, Pauci (1935)
mentionne un .,,hanc recifal“ a Ostrea, sur la vallée du Halastalau.

B

Fig. 4. — Village Briidesti — coupe
a la limite Badénien inférieur —-
Sarmatien.

Le premier terme du Miocéne de la Depressmn de Beius, le Badé-
droite du chemin Beius-Bradesti (fig. 4). Au Nord de P’entrée dans le
village, les dépdts badéniens ne .dépassent pas l’epalssem de D m et
- présentent en base des calcarénites de bioclastes algales, & sporadiques
coquilles de Chlamys, Arca et Ostrea. Sur celles-ci se disposent des
tufs altérés, parfois benthonitisés, marnes tufacées et couches de l'ordre
des centimétres de calcarénites a Rhodophycees

Conqzderatzons paléogéographiques et paleoecologzques
correlatzons bzostmtzgmphzques

D’aprés :les deSCI"lptIOnS présentées, les dépdts badéniens de Ia
zone moyenne de la- Dépression de Beius revétent surtout un faciés
récifal ou sous-récifal et tout a fait ‘sporadiquement un faciés pélitique.
Le réle principal de constructeur de récifs revient aux algues’calcaires,
notamment aux Rhedophycées, qui ont fourni le support pour le déve-
loppement des Bryozoaires, Brachiopodes, Bivalves ete. L’activitée
constructive de ces-algues calcaires a engendré les Biostromes, rarement
des Biohermes. Rappellons que:ce n’est pas le Lithothamnium, mais le
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Lithophyllum qui soit, par ses espéces le genre dominant pour ces lieux..
Elles ont conquis toute la zone littorale, ayant les meilleures. conditions
de développement, tout d’abord le substratum solide, offert- par les iles
triasiques existantes, et puis un hydrodynamisme équilibré et une posi-
tion favorable, évidente dans l'aire médiane de la dépression. D’autres
facteurs indispensables & leur développement ont. été : la température
élevée (sous-tropicale), ainsi que la salinité (37%).

Pour un meilleur développement, les algues rhodophycées deman-
daient une luminosité parfaite, donc une zone euphotique ne dépassant
pas 20 m de profondeur.

Sont bien rares les cas lorsgu’on a trouvé dans le corps d’un récif
algal d’autres organismes constructeurs, mais ils se développaient tous
dans le ,fore reef®. Certainement, le biotope algal ne permettait pas
leur pénétration et leur développement. Clest 4 cause de la
non-participation d’autres:organismes, qui auraient aidé a la consolida-
tion du récif, que sa dégradation était rapide. Clest. le vrai aspect des
récifs algaux de la dépression, en nombreuses zones la-ou 1ls ne sont
pas enveloppés par les calcarénites b1oc1ast1ques

Ainsi que nous l’avons mentionné, presque toute la zone médiane
de la Dépression de Beius est récifale. A partir des récifs algaux on
peut faire des corrélations également avec la zone nord-est et, si l'on
ajoute la présence des forme d’Amphisteging et Heterostegina, on peut
corréler ces dépodts avec ceux du Banat (Oravita, Rugi-Delinesti, Tirova),
du Hateg (forage de Serel) Bahna etc. Contrairement & la Dépression
de Beius, dans ces régions les récifs sont surtout coralligénes, les algues
étant des constituants secondaires. Il faut remarquer les niches éco-
logiques, parfois sélectives, de la dépression ; rappelons les niveaux de
Hétérostégines, les bancs d’Huitres, Echinodermes etc.

11 faut rappeler les gisements fossiliféres de- Tasad, secteur par
excellence des Echinides, d’ot Pauca (3935) a dressé l'inventaire ‘le
plus' riche de notre pays. La présenté éStude ne peut ajouter gu'un
seul genre nouveau:.pour cette dépression, notamment Echinoderma mio-
cenica Loriol, par les exemplalres trouvés entre Ies locahtes de Foro-
sig et Incesti.

Quant au reste de l’ensemble fossﬂlfere mentionnons le réle im-
portant des Bryozoaires, suivis par des Brachlopodes Bivalves, Vers etc.

Les Bryozoaires ont été - rencontrés avec les Foraminiféres, en
calcarénites ; ils participent, avec un role secondaire, a la constm.mon
des dépdts carbonatés. Leur développement est entrave par les algues.
rhodophvtes qui les renferment dans leurs thalles, situation observée
en nombreuses sections minces. En échange, les Bryozoalres se déve-
loppement ver’clgmeusement dans des zones de ,,fore reef”, comme c'est
le cas de Forosig, ot 'on a inventorié 21 espéces — beaucoup com-
munes aux gisements de Delinesti, Zorleant ete. )

Les Brachiopodes, adaptés aux. faciés saus-récifaux, sont repré-
sentés par deux genres : Megerlea et Terebratuling, considérés par nous
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caractéristiques pour le La:nghxen nencontrés dans les dépots synchro-
nes de Baia Mare, Bahna, Tirova et Rugi.

Pans la Dépression de Beius, une fréquence élevée ont les Vers.
calcaires, représentés par trois genres : Spirorbis, Serpula et Vermiliop-
sis. Les Bivalves, bien représentées numériquement, ne présentent pas
une gamme spécifique variée ; nous rappelons les genres Pecten, Chla-
mys, Ostrea etc. Les Gasteropodes apparaissent sporadxquement, leurs
coquilles sont d’habituade disolvées, seuls.les moulages sont conservés.
Mentionnons aussi la présence des Décapodes, que nous attribuons aux
genres Forthunus et Dairia, qui peuplaient aussi les zones récifales et
pré-réeiiales de Bahna, Rugi ou Tirova.

‘Limite Badénien-Sarmatien

Le premier terme du.Miocéne de la Dépression de Beius, le Bade-
nien inférieur (Langhien), est partout transgressif. Dans la zone médiane
de Tinca jusqu’a Hidis aucun indice n’a confirmé la présence du Badé-

Fig. 5. — Village Hidis — coupe
3 la limite Badénien inférieur, Sar-
matien inférieur et Pannonien.
1, tuffites; 2, biolithite algale et
calcarénite (6 m); 3, sables argi-
leux moyens a Ostracodes sarma-
tiens ; 4, sables -blanchitres -—
Pannonien.

nien .supérieur (Kossovien). Les. déplts du.Sarmatien (Volhynien) se.
d1sposent a leur tour, transgressivement sur e Langhien, en remaniant
fréquemment ses faunes on. a rencontré une situation significative dans
la, vallée de Topila, 1256 m en amont du canton forestier sur le chemin-
Ripa-Miheleu (fig. 5). H faut souligner que l¢ Sarmatien est.signalé
pour la premiére fois & cet endroit.
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Sur les dépots’ dline biblithite algale & thhophyllum et*Amphzste-
gma se dispose un niveau psammitique dvec sables, ‘mi¢roconglomeérats,’
grés jaunés rougeéatres, parfo1s pseudoohtmques “dvec de nombreux
nodules ‘de Lithophyllum remaniés. L’age wolhynien 'dé' ces dépdts rest:
attesté par Elpl'udzum reginum (d’Or b.), E. avuléatum (d’Orb.), "Arti-:
culina problema ‘Bogd, Cerastoderma sp ., “Ervilia = dissita dissita
Eichw, Pseudamnicola inflata Andrz ‘Acteocing - lajonkaireana
lajonkazreana ‘(Bast), Trochus -sp, 5 Mohrenst;erma* inflata -inflata
A'ndr z, Cerithium sp., Hydrobza sp.” On-a identifié :aussi des formes’
badeniennes dont : fragments d’Hete'rostegma costam d (0] rb Chla— .
mys sp. et zoaries triturées de Bryozoaires.:.'» !,

La suite lithologique du Volhynien contmue par un sable med1o—
granulaire, frégquemment pseudoolithique, blanchitre avec un abondant
détritus bioclastique en base ; vers la part1e supemeure il y a de fines
lamines. pehthues La faune saumitre 'di niveail " antérieur est - pro-
longee avec Cerastoderma polmoanez suesszformzs k}; 8 k., Valvata moe-
siensis J ek, Pyrgula eugenide (Neumay'r), Mo‘hrensternza multicos-
tata ElChW Caliostoma guttembergi (Hilber), Retusa truncatula
sarmatica Be-r ger. En ce qui concerne la faune badénienne remaniée,
nous avons remarqué Borelis mello, Textulariides, Bryozoaires (Hor-
nera sp., Idmonea sp. Retepora pusilla Eichw.). A ce point-la le
Sarmatien finit par un niveau sableux faiblement consolidé, de cou-
leur jaune.

Toujours dans-la vallée de Topila, 100 m en aval de l'ouverture
antérieure, nous avons rencontré dans un n1veau conglomératique du
Volhynien quelques mollusques bademens Cemthwm europeum et
A . [

ERRY

v /o'u//a

Fig. 6. — Badénien-Sarmatien (vallée de Topila). Sarmatien inférieur
(Vh) moulant une biolithite algale, Badénien inférieur.

Vermetus intortus, 3" c6té de fragments de, Chlamys Ostrea et noduIes-,
de Lithophyllum (f1g 6). .

La discordance entre le Bademen supemeur et le Sarma’uen est
illustrée aussi par la coupe du village Hidis (fig. ), ol, sur une hio-
lithite algale, se dépose en discordance. stmtzgraphxque un paquet silto-
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pelitique: avec Ostracodes et Foraminiféres ' volhyniens. Une situation
pareille a ‘été: remarquée dans la ‘zone de Bradesti' (fig. 4}, Dans- aire
de la bordure nord-est, dans la vallée de Benti, au Nord du village
Stracog (fig. 1)-on a marqué aussi‘la discordance stratigraphique citée,
par: l'absence: du Badénien' supérieur. En- échange, dans'la vallée du

. Fig.- 7. — Sarmatien ~— vallée de Topila.
1, sables gris blanchétres avec nodules de thhophyllum 2, sables’ blanchatres
avec --apport -pvroclastique ; .3, conglomérats polygénes ~avec . faune ‘langhienne
remaniée ; 4, sables avec niveau benthiques et argiles fufacées avec Mohrensternia.

Brustur, affluent de:la vallée du Stracos, ainsi qu’au Nord de Dicinesti,
Rado (1971) a constaté la continuité de sédimentation entre les dépéts
du Badénien supérieur a Corbula et szratella sp et ceux volhymens,
avec Anomalinoides predcarpatzcus

" Enconclusion, nous considérons que "dans la zone médiane de la
Dépression de Belus le Badénien supérieur est absent’; le Sarmatien
remanie seulement des associations faunistiques langhlennes Si le Badé-
men supeneur avait existé dans la dépression, il se serait’ depose sur
une aire restreinte, laissant deés preuves seulement sur la bordule nord-
est. Mentionnons également que dans la Dépression de Beius a existé,
du temps méme du Badénien inférieur, une évidente tendance de dimi-
nution de la salinité, prouvée par le mélange des formes de Foramini-
féres sténohalines avec celles euryhalines..
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QUESTIONS

M. Sandulescu: Considérez-vous que l'absence du Kossovien dans la
partie centrale de la Dépression de Beius soit-elle due & I’érosion prévolhynienne
ou & l'absence de la sédimentation de celui-ci dans la zone respective ?

Réponse : Dans la zone médiane de la Dépression de Beiug le Kossovien
na pas ¢été sédimenté. La suite de coupes examinées dans cette aire a illustré
la discordance entre les déplts langhiens et ceux volhyniens, par l'absence du
plus jeune terme du Badénien. Dans les dépdts basaux Volhyniens on a fréquem-.
ment rencontré des ensembles faunique langhiens remaniés.
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Abstract

The Badenian of Novaci-Streini (NW Qltenia). The paper
deals with the age determination of some Neogene deposits as well as the enrich-
ment of the list of the Badenian fauna in Oltenia.

Cu ocazia unor studii de revizuiri si sintezd efectuate in 1968, a
fost descoperit un bogat zacimint faunistic in depozitele badeniene din
NV Olteniei.

Cercetirile datorate ui Murgoci (1908), Stefdnescu (1897),
Popescu Voitesti (1925), Filipescu (1942), Mira Tudor
(1955), A. Zberea et al. (1962—1970) * au adus contributii insemnate
si in studiul Neogenului. In sectorul Gilortel-Novaci-Streini, Mira
Tudor citeazd marne ,tortoniene“ cu Corbula gibba Olivi, iar la
vest pe valea Scérita, un complex cu marne nisipoase cu intercalatii de
pietrisuri subtiri si calcare cu Lithothamnium fosilifere. Autorul a deter-
minat : Barbatia (Barbatia) barbata L., Cardium (Acanthocardium) prae-

1 Predatd 1a 22 iunie 1978, acceptati pentru publicare la 1 august 1978,
comunicatd in sedinta din 2 martie 1979,

2 Intreprinderea geoclogicid de prospectiuni pentru substante mmerale solide. .
Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti. .

3 Institutul de geologie si geofizici, -Str. Caransebe.s nr. 1 Bucurestl 32.
4 5 Arh, IGPSMS, Bucuresfi. ,

15--c. 85
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echinatum Lam., Chlamys seniensis Lam. var. elegans Andrsz,
Corbula gibba O1livi, Pectunculus (Axynea) deshayesi May er, Ostrea
* sp. si Turritella sp.

' In 1962 Zoe G ocsman® citeazi din depozitele badeniene de
pe Valea Gllqrtel—l\_}ovacl o faund siraci de moluste.

: Z&camintul faunistic descoperit de noi este situat la NE de Schela
- {Novaci) pe un afluent sting al viii Gilortelului. Depozitele badeniene
se dispun peste formafiuni jurasice si suporta psefltele grosiere ale Sar-
matianuluj (fig. 1). Succesiunea care se observd .in afloriment, (hg 2)
este formati din marne si argile, gresn calcaroase stratificate in pléci,
fosilifere, marne nisipoase, gresii “conglomeratice si calcare. Acestea
suportd argile'marnoase cu szratella Grosnnea totald adepozitelor bade-
niene de aici este de cca 60—80 m..

In citeva deschideri situate la est, se observd marne albicioase
tufacee cu globigerine care contin o bogaté asociatie de foraminifere
pelagice : Candorbulina universe Jedl, Globzgermmdes by trzlobus
(Reuss), Globorotalia ( Turborotalza) bykovae etc. ’

Din partea bazald a succesiunii de pe valea Gilorfel (fig. 2) a fost
determinatd o faunid bogats, reprezentata prin foraminifere, alge, viermi,
briozoare $i moluste :

.I. Foraminifere : Candorbulina universa Jedl.. .

Globigerinoides trilobus (Reus s)
Bulimina elongata ’Orb.
Bulimina pupoides d’Or b.
Cibicides dutemplei ('O r b.)
Triloculina gibba d’Orb. ' P ;
Pyrgo inornatd ('O r b.) S 4 R . o
‘Quingueloculina cf. Q. voloshinovde” (B o] gd) ol
Borelis melo (Ficht. et Moll)
Amphimorphina hauerina Neug.
Dentalina adolphina 'O r.b.
Lagena striata (A'Orb.) -

- Pullenia bulloides @O b.
Cribrononion dollfusi (Cush.) ‘

II. Alge : Acicularia miocaenica Reus s thhophylum thhotham-
) nium (rar1 noduli) . S
“JII. Briozoare :
a) Cyclostomate : Crisia hoernesi Reuss

-Crisia elongata Milne Edw.
Crisia eburnea Reuss
“Crisia fistulosa Heller
Lichenopora diformis Reuss
Tubucellaria mamilaris Milne

b) Cheilosomate : Cupuladria canariensis Bus¥k:
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Fig. 1. — Harta. geologici a zonei valea Gilort-valea Cernizioara.
1,".C-uaternar: terase, sesuri aluviale; 2, Meotian inferior : marne vinetii ; 3, Sar-
matian : pietrisuri, nisipuri, marne ; 4, Badenian : marno-argile nisipoase, fosili-
fere, gresii calcaroase ; 5, Cretacic : gresii, argile ; 6, Jurasic superior : gresii albe
masive ; 7, Eruptiv: granite; 8, limits de transgresiune; 9, falie; 10, punct

. ‘. . . "~ fosilifer.
Carte, géologique de la zone de la vallée du Gilort-vallée de Cernizioara.
1, Quaternaire : terrasses, plaines alluviales. 2, Méotien inférieur : marnes vio-
lacées ; 3, Sarmatien : graviers, sables, marnes; 4, Badénien : marno-argiles sa-
bleuses, fossiliféres, grés calcaires; 5, Crétacé: grés, argiles; 6, Jurassique supé-
rieur : .calcaires blancs massifs ; 7, Eruptif :-granites; 8, limite de transgression ;
9, faille ; 10, point fossilifére.
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Fig. 2. — Coloana stratigrafici a Badenianu~
lui (afluent sting al vdii Gilorfel).
1, calcare albe masive; 2, marne albe cu glo-
bigerine ; 3; marne si argile nisipoase, com-
pacte, cenugii, fosilifere (15 m) ; 4, marnocal-
care organogene, gilbui (3—4 m); 5, marno-
argile compacte, cenusii (3—4 m); 6, calcare
organogene; ‘dure (5—6 m) ; 7, marne compacte,
cenusii (3—=4 m); 8, gresii calcaroase, dure
(%,30 m) ; 9, rarno-argile nisipoase, compacte,
cenusii, fosilifere <cu: Turritella, Corbule,
Ostred, Pecten, Chlamis, Isocardia, Ping etc.
(2—3 m) ; 10, gresii calcaroase, stratificate in
plici 0,30 m) ; 11, marne nisipoase, compacte,
cenusii, fosilifere cu Turritella, Coybule, Ostrea,

'Pecten etc. (5—6 m) ; 12, gresii calcaroase, or—

ganogene (0,25 m) ; 13, marne nisipoase, com-
pacte, vinetii (1,50 m) ; 14, gresii conglomera-
tice masive, cavernoase, oolitice (1~-5 m); 15,
marne compacte, gilbui, cu dungi ruginii, £o-
silifere’ cu Chlamis, Corbule, Venus, Ana-
dara etc. (2—3 m); 16, calcare galbui, fosili-
fere (2—3 m); 17, marne stratificate in pléei,
dure, variolate cu Velapertina iorgulescui P o-
pescu si Spiratella andrussovii Kittl
(5—6 1n).

Colonne stratigraphique du Badénien (affluent
' gauche de la vallée de Gilortel).

1, calcaires blancs massifs ; 2, marnes blanches
a Globigérines ; 3, marnes et argiles sableuses,
compactes, grises, fossiliféres (15 m) ; 4, marfo-
calcaires organcgeénes, jaunatres (3—4 m); 5,

‘marno-argiles compactes, grises (3—4 m); 8,

calcaires organogenes, durs (5—6 m) ; 7, mar-
nes compactes, grises (3—4 m); 8, grés cal-
caires, durs (0,30 m) ; 9, marno-argiles sableu-
ses, compactes, gmses, fossiliféres avec : Turri-
tella, Corbula, Ostrea, Pecten, Chlamis, Isocar-
dia, Pinng eté (23 m); 10, grés calcaires,
stratitiés en plaques (6, 30 m)j ; 11, marnes sa-
bleuses compactes, grises, fossiliféres avec
Turntella Corbula, Ostrea, Pecten ete. (5—6 m) ;
12 gres caIcalres organogenes (0 25 m) T 1183
marnes sableuses, compactes, " violacées
1,50 m); 14, grés conglomérathues massifls,
caverneux, oolithiques (4—5 m); 15, marnes
compactes, jaunes, 4 stries rouilleuses, fossili-
féres avec Chlamis, Corbula, Venus, Anadare

. ete. (2—3 m); 16, calcaires jaunes, fossiliféres

(2—3 m); 17, marnes stratifié¢es en plaques,

dures, variolées avec Velapertina iorgulescui

Popescu et Spiratelle andrussovii Kittl
(5--6 m).
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IV. Moluste
a) Polyplacophore : Criptoplax weillandi Rolle

Chiton bohemicus Rochelbrune
Acanthochiton faluniensis (Rochelbrune)
Acanthochiton steinabrunensis Silec.

b) Bivalve : Nucula (Nucula) nucleus L.

9]

Leda (Lembulus) fragilis Chemn.

Arca (Arcae) noae L.

Anadara (Anadara) diluvii L am.

Barbatia (Acar) clathrata (Defr.)

Glycymeris (Glycymeris) pilosus deshayesi (M a y.)
Pinna (Pinna) tetragona Brocchi

Amussium sp.

Neopycnodonte navicularis (Brocchi)
Astarte (Godallia) triangularis Mont.
Isocardia cor L.

Lucina (Linga) columbella (L am.)

Lucina (Bellucing) agassizi Micht.)

Loripes (Loripes) dujardini (D esh.)

Cardium (Parvicardium) papillosum P o 11,
Cardium (Acanthocardia) praechinatum Hilb.
Pitaria (Cardiopsis) islandicoides (Brocch i)
Souienocurtus antiquatus vindobonensis Csepr.
Solen (Solen) subfragilis Eichw.

Tellina sp.

Corbula (Varicorbula) gibba Olivi

Lima (Limatulla) subcarinata Mo n t.

Chlamys elegans Andrsz.

Gasteropode : Teinostoma woodi frequens Boettger
Odostomia sp.

Turbonilla (Pyrgolampras) facki Ko en.
Piramirlella (Pyramidella) seminula (Boettger)
Alvania sp.

Cerithium vulgatum europaeum Mayer
Seila sp.

Turritella (Haustator) aff. eryna 'O rb.
Turritella (Ezchwadzella) bicarinata Eich w.
Turritella sp.

Turritella subangulata Brocchi
Pseudomalaxis quinquangulus (Boettger)
Caecum (C.) trachea (M ont.)

Lunatia catena helicina (Brocchi)
Semicassis (S.) miolaevigata Sacco
Columbella sp.

Clavatulla (C.) granulo-cincta (M lin st.)
Pleurotoma sp.

Conus (Conolithus) dujardini Desh.
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Terebra sp.

Oliva (N.) inflata Bellardi .

Ancilla (Baryspira) glandiformis Lamar ck
Lemintina arenaria (Linné).

d) Scaphopode : Dentalium fossile raricostata S acco
V. Echinoderme : Radiole numeroase de .Schizaster
VI. Pesti : Gobius pretiosus Proch.

CGiobius vicinalis Weiler

Gobius francofurtanus K-oken
Argentina cyclomorpha Weiler
Bermoceras catulus Schubert
Athering austriaca Schubert

In portiunea terminald a depozitelor badeniene, in ultimii 5—6 m
(fig. 2), au fost determinate : Velapertina iorgulescui Popescu si Spi-
ratelle andrussowii Kittl. °
i Asociatia faunisticd studiatd se distinge prin prezenta unor taxoni
index pentru Langhian si Kossovian. Astfel, microfauna colectati din
partea bazald a deschiderii este caracteristici Langhianului zonei Can-
dorbulina universa/Globorotalia (Turborotalia) bykovae, iar cea colec~
tatd din partea terminalsd este tipicd zonei cu Velapertina — Kossovian.

Din partea hazali a deschiderii au fost recoltate si Neopycnodonte
navicularis (Brocchi) (zona Neopycnodonte navicularis Victoria
Lubenescu et al, 1977) si Bermoceras catulus (Schubert) specii
index pentru Langhian. . =

Depozitele badeniene studiate pot fi echivalate cu cele din NV
Olteniei (Stancu, Popescu, 1976), bazinul Caransebes-Mehadia
(Pavnotescu et al, 1973; Stancu, 1968; Lubenescu et al,
1970 ; Florei, 1974), Lipugiu, Costei si Cosevita.

Nota de fatd contribuie la precizarea virstei unor depozite neogene,
precum si la imbogitirea inventarului faunistic al Badenianului din
Oltenia.
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LE BADENIEN DE NOVACI-STREINI (OLTENIE DU NORD-OUEST)

(Résumé)

A Toccasion des études antérieures (1968), les auteurs ont découvert un
riche gisement faunique, cantonné dans les dépdts badéniens de la région.
L’association faunique étudiée se distingue par la présence des Foraminiféres,
Algues, Briozoaires, Polyplacophores, Mollusques, Scaphopodes, Echinodermes et
Poissons.

La microfaune collectée de la partie basale de la coupe est caractéristique
du Langhien — zone & Candorbuling universa/Globorotalia (Turborotalia) byko-
vee — et celle récoltée de la partie terminale des dépdis est typique pour le
Kossovien ~ zone & Velapertina. De la partie basale de l'ouverture on a récolté
aussi de Neopycnodonte navicularis (Brocchi) et Bermoceras catulus (Schu-
bert), espéces index pour le Langhien.

On peut équivaloir les dépdts badéniens étudiés avec ceux du Nord-Quest
de I’Olténie, dépression de Caransebes, Lapugiu, Costei et Cosevita.

La présente note est une contribution aidant & préciser 1'dge des dépéts
néogénes, ainsi quw?d Ienrichissement de UIinventaire faunique du Badénien
de I'Olténie.
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EXPLICATIA PLANSEI*

—~ Pinna (Pinna) tetragona Brocchi, (X1).

— Clavatula granulo-cincta Minst. (X1).

Turritella (Haustator) aff. eryne Orb. (X1).

— Turritella sp. (X1).

. — Turritella (Eichwaldiella) bicarinata Eichwald (X1),

— Conus (Conolithus) dujardini Desh. (X2).

Glycymeris (Glycymeris) pilosus deshayesi (M ay).
— Anadara (Anadara) diluvii Lam. (X1).

10 — Venus (Ventricola) multilamella L am. (X1).

11. — Neopycnodonte navicularis (Brocchi) (X1).

12. — Anicilla (Boryspira) glandiformis Lam. (X1).

13. — Lucina (Linga) columbella. Lam. (X2).
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* Toate exemplarele provin din depozitele badeniene de la Novaci-Streini,

judetul Gorj.

Tous les exem.plalras proviennent des dépdts bademens de Nowvaci-Streini,

district Gorj.
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I. Buocur et al. Depozite jurasice si cretacice — zona Resita.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Déari de seamd ale sedintelor vol. LXVI/4.
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Bucur et al. Depozite jurasice si cretacice — zona Resita. Pl IIIL.

10

Institutul de Geologie si Geofizicd. Déri de seamd ale sedintelor vol. LXVI/4.



I. Bucur et al. Depozite jurasice si cretacice — zona Resita. Pl IV.
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I. Bucur et al. Depozite jurasice si cretacice — zona Resita. Pl V.
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I. BuoUur et al. Depozite jurasice si cretacice — zona Resita. Pl VII.
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I. Bucur et al. Depozite jurasice §i cretacice — zona Regita. PL XII.
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GH. MANTEA et al. Eojurassic Deposits in the Somesul Cald Graben. Pl. I1.
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GH. MANTEA et al. Eojurassic Deposits in the Somesul Cald Graben. Pl II1.
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Gu. MANTEA et al. Eojurassic Deposits in the Somesul Cald Graben. Pl. V.
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Gir. MANTEA et al. Eojurassic Deposits in the Somesul Cald Graben. Pl. VI.
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GH. MANTEA et al. Eojurassic Deposits in the Somesul Cald Graben Pl. VII.
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GH. MANTEA et al. Eojurassic Deposits il the Somesul Cald Graben. Pl IX.
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A. BALTRES et al. Triassic Limestones from Popina Island. Pl II.
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A. BAuTrRES et al. Triassic Limestones from Popina Island. PL IV.
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A. BALTRES et al. Triassic Limestones from Popina Island. Pl. VIIIL.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Déari de seamd ale sedintelor vol. LXVI/4.-

L

S




A. BALTRES et al. Triassic Limestones from Popina Island. Pl. IX.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Dé&ri de seamd ale sedintelor vol.

weli .

- =rrsttoTuTroeorogrear




A. BArrres et al. Triassic Limestones from Popina Island. Pl X.
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