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Project 25: Stratigraphic Correlation of the Tethys-Paratethys Neogen

TROIS ESPECES DE PSEUDOCATILLUS (BIVALVIA,
DIDACNINAE) DES DEPOTS DU DACIEN SUPERIEUR
DU BASSIN DACIQUE (ROUMANIE ET BULGARIE)!
' PAR

FLORIAN MARINESCU 2, 10AN PAPAIANOPOL 2,
STEFAN SLAVOV STOYKOV 3

Didacninae. Upper Dacian. Faunal assemblages. Biostratigraphy. Syslematic descriplion
New species. Dacic Basin.

Abstraet

Three Specics of Pseudocatillus (Bivalvia, Didacninae)in
the Upper Dacian Deposits of the Dacic Basin (Romania and
Bulgaria). Genus Pseudocatillus is commonly found within the Pontian and Dacian mol-
Juscan assemblages in the Dacic Basin; thcy sometimes constitute an important eclement of
these assemblages. This genus is significant not only for the local stratigraphic correlations, but
also for the regional ones. Starting irom a material originating in Romania and Bulgaria, two
new species ol Pseudocalillus (P. finilimus sp. nov. and P. delicalus sp.nov.), occurring in the
Upper Dacian deposits ol the Dacic Basin, are described in this paper. The diagnosis of the
species Pseudocatillus dacianus Eb ersin is completed with the internal features of the shell,
which have not been known by Eberzin.

- Le genre Pseudocatillus représente une présence habituelle pour
les -associations de mollusques pontiens et daciens du Bassin Daecique,
parfois méme un élément important de celles-ci. Pourtant, jusque récem-
ment, les formes de Pseudocatillus du Bassin Dacique n’étaient pas con-
sidérées si dignes d’attention. Jusqu’s apparition de la monographie

1 Regue le 22 mai 1978, acceptée pour étre publite le 16 juin 1978, communiquée a
la séance de 2 février 1979.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, R — 78344 Bucuresti 32,
Roumanie.

3 Université de Sofia, Bul. Ruski 15, 1000 Sofia, Bulgarie.
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d’Eberzin (1967), consacrée & I’étude des limnocardiides monodacni-
formes, la seule espéce (le plus souvent) mentionnée dans le Bassin Dacique
a été Pseudocatillus pseudocatillus. Bien que étude ait eu comme sujet
les espeéces euxiniques de Pseudocatillus, Eberzin a décrit aussi quel-
ques formes nouvelles provenues du Bassin Dacique, tant des dép6ts
pontiens, que des dépdts daciens. Ultérieurement, Marieta Pau-
line (1970) a fait un inventaire des espéces de Pseudocatillus de la zone
sous-carpatique de Muntenia, du secteur délimité par les vallées du
Teleajen et du Cricoval Sarat.

Des études que nous avons déja faites, on est de plus en plus con-
vaincu de l'importance que le genre Pseudocatillus a, non seulement
pour les corrélations biostratigmphiques locales, mais aussi pour des
corrélations a l’échelle régionale, méme au dchors la Paratethys, fait
observé d’ailleurs aussi par Eberzin (1967). L'importance du genre
Pseudocatillus concerne surtout les dépots du Pontien inférieur et moyen,
quand les communications qui existent entre les bassins Pannonique,
Dacique ct Tuxinique ont facilité non seulement le déplacement des
faunes d’un bassin & 'autre, mais aussi leur relative uniformisation.

Ainsi, bien qu & présent on soit encorc loin d’avoir un inventaire
exhaustif des espéces de Pseudocatillus de tout le Bassin Dacique, et ¢n
ce qui concerne le Bassin Pannonique c’est pire, on peut affirmer, sans
faute, que sauf Pseudocatillus pseudocaiillus, au niveau du Pontien infé-
rieur (Odessien) et aussi du Pontien moyen (Portaferrien), il y a encore

leaucoup d’éléments communs, tant avec le Bassin Euxinique qu'avec
e Bassin Pannonique.

En ce qui concerne le Bassin Dacique, quelques genres et sousgenres
pontiens n’ont pas de représentants pendant le Dacien (Lunadacna,
Arpadicardium, Bosphoricardium ), les autres étant présents avec un
petit nombre d’espeéces (Caladacna, Tauricardium ), pendant que
Psevdocatillus, tout comme Buwzinicardium d’ailleurs, est non seulement
trés prolifique, mais il est caractérisé aussi par un grand potentiel géné-
tique.

En tant que limnocardiidé monodacniforme, le genre Pseudocatillus
est caractérisé par des valves de dimensions petites ou moyennes, minces
et fragiles, au crochet petit et bas. Les cotes externes sont nombreuses,
lisses et d’habitude planes, parfois les derniéres cotes du champ antérieur
étant assymétriques. Le plateau cardinal est d’habitude étroit. La char-
niere de la valve droite a une dent cardinale postérieure petite et deux
dents latérales étroites et lamellaires (1'une antérieure et 1’autre posté-
rieure). Parfois il y a aussi un rudiment de la dent cardinale antérieure.
Sur la valve gauche il y a une seule dent cardinale. Le sinus palléal est
d’habitude petit, parfois a peine esquissé.

D’aprées Eberzin (1967), une caractéristique importante du
genre Pseudocatillus est ’absence de toute trace de sculpture, méme pen-
dant les stades les plus jeunes.

Le but de notre travail est de présenter deux espéces nouvelles du
genre Pseudocatillus découvertes dans les dépodts du Dacien supérieur
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du Bassin Dacique, une de la zone sous-carpatique de Muntenia (Rou-
manie) et Pautre de la Bulgarie de NE. Quant & la troisiéme espéce, nous
allons compléter la diagnose de l’espece Pseudocatillus dacianus E b e r-
sin, en décrivant les caractéres internes, quEberzin n’a pas eu la
possibilité de connaitre & cause de la qualité moins favorable du matériel
qu’il & eu 2 sa disposition.

Genre Pseudocatillus Andrusov, 1903
Type du genre : Cardivm pseudocatillus Barbot de Marny, 1869
Pseudocatillus finitimus sp. nov.
pl. I, fig. 13

Holotypus : pl. 1, fig. 1, Collection de I'Institut de Gdéologie et Géophysi-
que, Bucarest, nr. 14.879; paratype nr. 14.889.

Derivatio nominis : du latin finitimus (= voisin).

Locus typicus : le village Aidemir, pres de la ville de Silistra, Bulgarie de
NE.

Stratum typicum : le niveau des sables blanchitre-jaunitres a Prosodacna
(Psilodon ) haueri haueri Cobidlcescu, Zamphiridacna cuces-
tiensis orientalis Sabba, Presedacnomya stenoplewra Sabb a,
Horiodacna rumana S a b b a, Dacicardium dacianum (Papaia-
nopol), d’dge Dacien supérieur (Parscovien).

Matériel éudié : 4 exemplaires (1 valve droite et 3 valves gauches).

Diagnose : Coquille de taille moyenne, avec contour ovale. La surface

externe a 27—30 cotes sur le champ antérieur et 3—6 costules sur le

champ postérieur. La charniére de la valve droite comporte une dent
cardinale et deux dents latérales (1'une antérieure et ’autre postérieure).

Sur la valve gauche la charniére comporte une seule dent cardinale.

Description. Valves de dimensions moyennes, avec contour ovale, iné-

quilatérales, trés peu bomnbées, minces et fragiles. Le crochet petit, peu

aplati, tres peu proéminent, finement costulé, non-caréné. La cOte qui
descend du crochet vers I’angle inféro-postérieur de la valve et qui sépare
le champ antéricur du chamyp postérieur n’est plus grande que les autres
coOtes, les denx champs n’étant pas délimités que conventionnellement.

La partic postéricure du bord cardiral est longue et presque recti-
ligne. Lia partie antérieure est aussi droite, mais beaucoup plus courte
que celle postérieure. Le bord antérieur est trés convexe et passe de ma-
niére progressive aux bords voisins. En fonction du contour plus allongé
ou plus arrondi de la coquille, la convexité du bord inférieur est plus ou
moins accentuée. Le bord postérieur est d’habitude légérement courbé,
mais parfois il est rectiligne.

Le chamyp antérieur est couvert par 27--30 cotes et le chamyp pos-
térieur par 3 —6 costules. Les cotes du champ antérieur ont quelques aspects
particuliers. A Pextrémité antérieure de la valve il y a un intervalle, plus
grand ou plus petit, oll les cOtes sont & peine marquées, visibles parfois
seulenent dans la région du crochet. Les cOtes qui suivent, presque égales
en largeur, sont bien évidentes. Les cotes de la moitié antérieure du echamp
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antérieur sont étroites et planes. Parfois ces cotes peuvent étre légerement
bombées. Les espaces intercostaux sont tres étroits, étant une demie ou
méme moins que la largeur des cotes respectives. Sur la moitié postérieure
du champ antérieur les cotes sont planes et plus larges que celles de la
partie antérieure, la plus grande largeur étant atteinte par les derniéres
2—3 cotes du champ antérienr. Le champ postérieur est presque lisse
prés du bord cardinal, les costules n’étant visibles qu’au voisinage du
crochet. Seulement les costules situées prés de la cote qui sépare le champ
antérieur du champ postérieur peuvent étre observées jusqu’au bord de
la valve.

Le plateau cardinal est trés étroit. La charniere de la valve droite
comporte une dent cardinale petite, située sous le crochet, une dent laté-
rale antérieure trés réduite et une dent latérale postérieure étroite. Sur
la valve gauche il n’y a qu’une petite dent cardinale.

Les cOtes internes sont étroites, munies d’un fossé médian dans la
zone centrale de la valve. Ces cotes sont le mieux développées sur la moitié
antérieure de la valve. Quelques unes dépassent la ligne des empreintes
musculaires, vers la zone de la cavité sous-umbonale.

Les deux empreintes des adducteurs sont superficielles et ’empreinte
palléale des exemplaires que nous avons est superficielle.

Dimensions (en mm) et rapports *

dap dup c dup/dap c/dup
31,1 ] 22,0 5,7 0,70 0,26
24,3 16,8 4,4 0,69 0,26
26,8 ’ 17,2 4,7 0,65 0,27

Comparaisons et observations. En 1967, Eberzin a décrit Pespece
Pseudocatillus botenicus du Bassin Dacique. L’auteur n’a eu qu'une seule
valve qui n’était pas dégagée de la roche, trouvée dans la collection de-
N.I. Andrusov. Ila considéré utile de décrire cette forme & cause
de ’intérét qu’elle présente pour mieux comprendre les tendences d’évo-
lution de quelques groupes de Pseudocatillus. Malheureusement, on ne
connait pas exactement le niveau stratigraphique d’ot provient le holo-
type. Eberzin a supposé que celui-ci pourrait provenir des dépdts
gétiens (= Dacien inférieur), mais c’est lui qui a souligné l’incertitude
de cet 4ge. L’exemplaire que Marieta Pauliuc (1970) a attribué
a Despece Pseudocatillus botenicus s'éloigne du type de DPespéce par les
valves plus allongées, au contour trapézoidal. L'un de nous (Papaia-
nopol, 1976) a déterminé comme Pseudocatillus botenicus un exem-
plaire provenu du Pontien supérieur (Bosphorien) de 1’est de la Muntenie.
Chez Pseudocatillus botenicus on remarque aussi la tendance d’élargis-
sement des cotes & la partie postérieure du champ antérieur. Notre

4 Les paramétres mesurés sont : le diamétre antéro-postérieur (dap), le diamétre du cro-
chet au bord palléal (dup) et la convexité de la valve (c).
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espeéce différe de Pseudocatillus botenicus par le contour ovale des valves
et par leur inéquilatéralité plus accentuée, par leur partie postérieure
plus allongée et rétrécie et aussi par aspect des derniéres cétes du
champ antérieur, ceux-ci qui sont heaucoup plus larges que celles qui leur
sont antérieures, pendant que chez Pseudocatillus botenicus les coOtes
sont presgue égales.

Par quelques caractéres des cOtes extermes, P. finitimus sp. nov.
ressemble & Pseudocatillus subpolemonts E bersin déerit (Eber-
zin, 1967) des dépdts du Dacien inférieur de Bengesti (la Dépression
Gétique), d’aprés un matériel de la collection de I. C. Motas. P.
subpolemonis présente aussi les premieéres cOtes plus étroites et méme
légerement bombées, les suivantes s’élargissant, les plus larges étant les
derniéres 3—4 cdtes du champ antérieur. Pseudocatillus subpolemonis
différe de l’espéce décrite par nous par les valves plus petites, moins
allongées et moins inéguilatérales, le plateau cardinal plus massif, le champ
postérieur couvert entiérement par les cotes et la face interne costulée
sur une distance plus grande.

Des espéces décrites dans le Bassin Kuxinique, le méme type de
cotes externes que celui des formes du Bassin Dacique se trouve chez
Pseudocatillus praecoloratus Ebersin, dont le holotype provient de
la, partie supérieure des couches de Douab (= Kimmeérien supérieur,
done de 1’équivalent du Dacien supérieur), espéce survivant aussi pen-
dant le Kouialnikien (Eberzin, 1967). Chez l'espéce de Géorgie,
les cotes sont assymétriques, leur nombre étant plus petit (20 cotes sur
le champ antérieur ct 4 costules sur le champ postérieur) (Eberzin,
1967).

Ainsi ,la forme des couches de Douab pourrait étre la descendante
de l'espéce P. finitimus du Bassin Dacique.

Bien que le matériel ne soit pas encore suffisant du point de vue
quantitatif, on peut observer 'existence d’une série phylétique :de Pseu-
docatillus botenicus Ebersin on arrive a P. finitimmus sp. nov., peut-
étre & linterméde de l'espéce P. subpolemonis Ebersin, quia évolué
par D’allongement des valves, qui deviennent de plus en plus inéquilatéra-
les, tout comme par 1’élargissement progressif des dernieres cétes du champ
postérieur.

Occurrence et dge. Le Bassin Dacique, Dacien supérieur (Parscovien).

Psevdocatillus dacianus Ebersin
pl. 11, fig. 13

1967 Pseudocalillus dacienus; Eberzin, pag. 81, pl. VII, fig. 15.
1977 Pseudocalillus dacianus; Hanganu, Papaianopol, pl I, fig. 3.

Matériel: de la Collection de 'Institut de Géologie et Géophysigue,
Bucarest, nr. 14. 881 et 14.882.

Description. Valves de dimensions moyennes vers grandes, légerement
bombées, minces et fragiles, avee le contour ovale, inéquilatérales. Le
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rochet petit et bas, & peine élevé au-dessus du bord cardinal. Celui-ci est
droit d’habitude, mais sa partie antérieure peut étre parfois un peu con-
cave. Le bord cardinal rencontre le bord postérieur, oblique, par un large
angle obtus-arrondi (pl. II, fig. 1a). Le bord antérieur, arrondi et treés
convexe, passe de maniere progressive vers les bords voisins ; pourtant,
parfois il peut former avec le bord cardinal un angle obtus-arrondi tros
large (pl. I1, fig. 3a). La face externe ne peut étre divisée que convention-
nellement en deux champs (antérieur et postérieur). Le champ anté-
rienr est couvert par 24 —28 cotes lisses,planes ou trés peu arrondies. Les
cOtes antérieures sont légérement arrondies et séparées par des espaces
intercostaux trés nets, dont la largeur est égale avec la largeur des cotes.
Dans la moitié postéricure du champ antérieur les cotes sont plancs en
général, trés approchées et étroites. Diei résulte le rétrécissement pro-
gressif des cspaces intercostaux vers la partie postérieure du champ
(mtcmr*ur Les 6—8 costules du champ postérienr diminuent graduelle-
ment en largeur vers le bord cardinal.

La lunule et le corselet, délimités par une proéminence allongée,
sont a peine individualisés.

Le plateau cavdinal étroit. Sur la valve droite la charniére comporte
une dent ecardinale et deux dents latérales, I'une antérieure et I’autre pos-
térieure. Devant la dent cardinale qui est petite, il y a une fossette. Les
dents latérales sont lamellaires et de longueurs presque égales. La valve
gauche a une seule dent cardinale, allongée ct aigué, placée obliquement
sur le platean cardinal.

Iintérieur de la vmlve est costulé sur une grande surface, les cotes
internes arrivant jusqu’a la zone du crochet. A Ta partie médiane de la
valve, quelques cotes internes ont un fossé central.

Des ecmpreintes des imuscles adducteurs, de dimensions presque
égales, Pantérieure est plus profonde que la postérieure, étant de méme
traversée par les coOtes internes. Le caractére de empreinte palléale est
2 peine visible.

Dimensions (en mm) et rapports

dap dup c dup|dap ofdup
31,2 20,2 | 5,3 | 0,65 | 0,26

29,3 | 21,0 1 51 | 0,65 0,24
425 | 96,8 | = 0,63 =

Comparaisons et observations. Ii'espéce Pseudocatillus dacianus a été dé-
crite par Eberzin (1967) d’apres un matériel de la collection de I. C.
Motas, provenu de la vallée de Budureasca (au nord de Mizil, district
de Prahova). lie matdériel supplémentah‘e que nous avons collecté et étudié
nous a permis de remarquer qu’on peut attribuer & cette espeéce, dont la
caractéristique est donnée surtout par l'aspect des cdtes et des espaces
interco stmm, tous les specimens plus hauts et un peu plus courts (pl.
I, tig. 1) et aussi d’autres plus allongés et plus bas (pl. I, fig. 2, 3).
Eberzin (1967) a déja démontré que, par le contour des val-
ves et par la largeur des espaces intercostaux de la partie antérieure,
Pseudocatillus dacianus ressemble & P. pharnaci (Schwets), 315
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qui la derniere espéce est couverte d’un nombre plus grand de coOtes
(36 —44). L’auteur a supposé que 'ancétre commun de ces deux espéces
pourrait étre Pseudocatillus pseudocatillus. Sans avoir une opinion
différente, nous sommes d’avis qu’en absence d’un inventaire plus com-
plet des formes de Pseudocatillus du Bassin Dacique, et surtout de celles
du Pontien, il est difficile d’indiquer I’ancétre de ’espéce Pseudocatillus
dacianus K berzin.

En 1970 Marieta Pauliuc (pl. V, fig. 8)5 a figuré, sous le
nom de Pseudocatillus aff. dacianus, un exemplaire qui, conformement a
Vopinion de l'auteur, differe de Pseudocatilius dacianus par les dimensions
plus petites, tout comme par les valves plus hautes et plus bombées.
D’apreés la figuration donnée dans ce travail, qui n’est pas tres claire, on
observe tout de méme qu’a’la partie antérieure les cotes sont plus proé-
minentes, les espaces intercostaux étant bien délimités. Vers la partie
postérieure les cotes ne semblent pas rétrécir tant comme on constate
chez les exemplaires -typiques de Pseudocatillus dacianus Ebersin.
Occurrence et dge. Le Basin Dacique, Dacien supérieur (Parscovien).

Pseudocatillus delicatus sp. nov.
pl. 11, fig. 4

Holotypus : pl. II, fig. 4, Collection de l'Institut de Géologie et Géo-

physique, Bucarest, nr. 14.883.

Derivatio nominis : du latin delicatus (= délicat).

Locus typicus : la colline de Virful Coastei, le village de Cilugireni, di-

strict. de Prahova. '

Stratum typicum : le niveau des sables gréseux rougeatres & Prosodacna
( Psilodon ) haueri haueri Cobélcescu, P. (Ps. Jhaueri arioni
Cobidlec escu, P.(Ps.) conversus Papaianopol, Zam-
phiridacna zamphiri (Cobélcescu) d’age dacien supérieur
(Parscovien).

Matériel étudié : une valve droite.

Diagnose. Valve de taille moyenne vers grande, avec contour ovale-

allongé. -A Vextérieur il y a 27 coOtes sur le champ antérieur et T cos-

tules sur le champ postérienr. La charniére dela valve droite comporte
une dent cardinale, une dent latérale antérieure et une dent latérale pos-
térieure.

Description. Coquille de dimensions relativement grandes, mince et fra-

gile, trés peu bombée, & contour ovale-allongé, trés inéquilatérale. Le

5. L’auteur a attribué au Gétien aussi la partie terminale du Pontlen supérieur. A son
avis le Dacien représente une unité stratigraphique indépendante et plus jeune que le Gétien.
Dans ce travail il ¥ a unc nonconcordance entre le texte et les explications des figures;
ainsi, & la pag. 221 on meutionne quc les exemplaires proviennent du Gétien supérieur, tandis
que dans les explications des figures on indigue que Vexemplaire provient du Dacien, douc
d’un niveau stratigraphique supérieur au Gétien (dans le sens de l'auteur).
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crochet petit et trés bas, assez aplati, & peine élevé au-dessus du bord
cardinal. - '

Le segment antérieur dn bord cardinal est légérement concave,
le segment postérieur étant long et droit. Le bord antérieur, trés convexe,
passe de maniére progressive aux bords voisins. Le bord inférieur est
long et légérement courbé aux extrémités, pour le reste étant presque rec-
tiligne. Le bord postérieur courbé passe vers les bords voisins.

La coquille n’est pas carénée, les deux champs (antérieur et posté-
rieur) étant délimités par la cOte qui descend du crochet vers l’angle
inféro-postérieur de la valve. Les 27 cdtes du champ antérieur sont pour
la plupart planes; seulement chez les premieres cotes antérieures, un peu
plus distancées, on remarque un léger arrondissement. Les espaces entre
les cotes sont d’habitude plus larges que les cbtes voisines. La largeur de
ces espaces diminue, en arrivant & étre plus petite que la moitié de la
largeur des cbtes voisines. Les coOtes les plus larges sont les dernieres
2—3 du champ antérieur, leur largeur étant presque double par rapport
3 celle des cotes immédiatement antérieures. Les 7 costules du champ
postérieur diminuent graduellement en largeur vers le bord cardinal.

Plateau cardinal mince. Sur la valve droite la charniére comporte
une dent cardinale petite et deux dents latérales lamellaires, dont I'anté-
rieure est plus courte que la postéricure. On n’a pas d’exemplaires de la
valve gauche.

La partie interne du spécimen qui a été & base de la description
n’a pas pu étre complétement dégagée et donc on n’a pas pu faire des
observations sur l’empreinte palléale et sur les empreintes des muscles
adducteurs. En ce qui concerne les cOtes internes, en partant du mode
trés clair de leur développement a la partie inférieure de la valve, on
peut supposer qu’elles s’élevent assez beaucoup vers le crochet.
Dimensions (en mm) et rapports

dap dup © dup/ dap ¢/ dup

43,6 32,6 73 0,75 0,22

Comparaisons et observations. Par sa morphologie, cette forme différe
nettement des espéces de Pseudocatillus décrites jusqu’a présent dans
le Bassin Dacique. Des espéces du méme niveau du Bassin Euxinique
(= du Kimmeérien), par le contour, par I'inéquilatéralité et par la zone
du crochet, la forme décrite ressemble & Pseudocatillus pharnaci (S ¢ h-
w e t s). En méme temps elle différe, par le plateau cardinal moins massif,
par le nombre plus réduit des cotes externes (a P. pharnaci il y a 36 —44),
tout comme par la largeur des derniéres cotes du champ antérieur. Par
la coquille allongée, avec la partie postérieure rétréeie, elle ressemble a
Pseudocatillus donacoides (Andrusov), mais celui-ci a des cotes plus
émoussées, les espaces intercostaux plus étroits et le champ postérieur
presque lisse. ‘
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Fig. 1—3. — Pseudocatillus finitimus sp. nov., (fig. 1, 1a, 2, 2a X 2; fig. 1b, 1c, 2b, 2¢, 3,
3a x 1,5), fig. 1, holotype; leg, St. Stoikov, localité¢ d’Aidemir, région de Silistra,
Bulgarie de NE, Dacien supérieur (Parscovien).

Planche II

Fig. 1-3. — Pseudocatillus dacianus Ebersin (fig. 1, 2, 2a, 3, 3a x 1,5; fig. 1b, 3b X 1),
leg. 1. Papaianopol; fig. 1, vallée de la Budureasca, colline de Belciu Mare, district
de Prahova; fig. 2, colline de Virful Coastei, vilage Calugireni, district de
Prahova ; fig. 3, vallée de la Scheia, village de Valea Scheilor, district de Prahova,
Dacien supérieur (Parscovien).

Fig. 4. — Pseudocalillus delicatus sp. nov. (fig. 1, 1a x1; fig. 1b x2), Lolotype, leg. 1. Pa-
paianopol, colline de Virful Coastei, vilage Cilugireni, district de Prahova,
Dacien supérieur (Parscovien).
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Sommaire

Nouvecaux points fossiliféres triasiques de 1a zonedeTul-
cca(Dobrogea deN). Unefaune triasique inférieure deGastéropodes, Bivalves ¢l Conodontes
a été identifiéec dans les calcaires granulaires spathiques qui affleurent dans deux endroits de
la zone de Tulcca. Les dépdts qui renferment, sous forme de galets, les caleaires fossiliféres, ont
fourni une faunc mélangée de Conodontes d’4age spathien, anisien inféricur ¢t moyen et de Bra-
chiopodes pelsoniens. On admet I’hypothése du caractére allodapique-turbiditique de ces dépdts
trés répandus dans la zone de Tulcea (Dobrogea de Nord).

During the field researches carried out recently in the Triassic zone
in North Dobrogea, on the occasion of the drawing up of Mahmudia and
Agighiol sheets, numerous new fossiliferous localities have been identified.
This paper deals only with two of them : a locality SSE of Malcoei and
another one at ESE of Bestepe, on Valea lui Mos Istode. The fauna and
microfauna recorded from the above-mentioned fossiliferous localities are
undoubtedly Triassic.

The presence of the Lower Triassic in North Dobrogea was presumed
both by Peters (1866) at Cirjelari and Cilic and by K it t1 (1908) at
Tulcea Veche, on the basis of the lithologic analogies with the Werfen
beds known in the Alpine Triassic. The first faunal element which attests
the presence of the Lower Triassic in this region was mentioned by A n a s-

1 Delivered on 16 May 1979, aecepled for publication on 30 May 1979, communicated

in the session on 1 June 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, 78344 Bucuresti.
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tasiun (1898) who discovered, on the border of the Lake Babadag
(Zebil), a specimen of Tirolites cf. dinarus M o js. pointing to the zone with
Tirolites cassianus of the Werfenian. Simionescu' (1908) specified
that the suture of the respective ammonite is well-preserved and the
generic determination is correct. Subsequently Simionescu (1908)
mentioned and then described (1910) and illustrated a rich Lower Triassic
fauna badly preserved, recorded in the marly limestones from a quarry
at Tulcea Veche (west of the town of Tulcea). The fauna identified is und-
oubtedly Lower Triassic in age, the fossils reported occurring both in
the Campil beds of the Alpine Triassic and in the Lower Triassic of the
Himalayas.

Simionescu also presumed that the Werfen beds have to be
more widespread, occurring in the marly facies and in the calcareous one
as well. He argued his supposition with the specimen of T'irolites identified
by Anastasiu at Zebil, some gastropods quite similar to Natiria
semicostata L e p s. recorded by him not far from Malcoci, at Lutul Alb,
as well as specimens of Natiria costata mentioned by Stefdnescu
at Ciorcova (%), in connection with calcareous facies.

A more complete picture on the Lower Triassic is given by At a-
nasiu (1940); in his paper the Werfenian is divided- into two parts.
The basal part is represented by transgression conglomerates and sand-
stones (the Seis beds) occurring at the Memorial Hill (*Monument’’) in
Tulcea, at Uzumbair and Heraclea (Enisala); the upper part, assigned
to the Campil beds, is represented by black shales, rarely reddish, with
subordinate intercalations of white sandstones and nodular, black and
brown marly limestones with the fauna recorded at Tulcea Veche.

Mutihac (1964) extended the spreading area of the detrital
deposits from the base of the Werfenian, which he considered an equivalent,
at least partly, of the Seis beds, and of the Campil beds, represented by
marly limestones and reddish limestones as well as by the clayey and
limy shales with the fauna recorded at Tulcea Veche and in the railway
cut, on the Tulcea-Medgidia route where he identified some species of
bivalves belonging to the genera Gervilleia and Awiculopecten. Mutihac
also emphasized the continuity of sedimentation from the Lower to the
Upper Werfenian, visible at Tulcea Veche, as well as ‘“the sedimentary
gap accompanied by erosion’ which took place at the end of the Wer-
fenian and resulted in the removal of the Upper Werfenian.

Elena Mirdutd (in Patrulius et al, 1974)® minutely
described the lithology of the Lower Triassic detrital and calcareous
deposits in the chapter on the “Triassic” from the ‘“Synthesis on the
Mesozoic Deposits of North Dobrogea”. Most of the data used belonging
to Orest Mirdutd and Elena Mirdutd were unpublished,

In some chapters the above-mentioned deposits are described in
details from the macro- and microscopic point of view. Considering the
paleontological elements, first of all the ammonites and the conodonts,
the age of these deposits was discussed.

3 Arch. I. G. G., Bucharest.
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.. Conodonts pointing to the Upper Werfenian (Spathian) have been
also menmoned by Elena Mirdutd (1974) in deposits similar with those
which supplied the fauna we are dealing with in this paper, as well as
in spotted, recrystallized, massive limestones with intercalations of red
marls (the village of Zebil, Dealul Carierei, Chel Tepe, Taugan Tepe,
Dealul Pietros and Dealul Lung from Agighiol).

At present we are able to complete the list with the Lower Triassic
fauna in the Tulcea zone with species of gastropods, bivalves and cono-
donts, recorded from deposits outcroppmg in Valea lui Mos Istode, south
of the village of Bestepe and in a small valley SSE of Malcoci; too.

In the first outcrop (Valea Iui Mog Istode), one can notice a small
anticlinal structure constituted of spathic, granular, grey limestones,
with numerous intraformationally reworked grey-yellowish marls that
gave them a brecciated aspect, which form banks of 1—1.5 m. There is
a clear rhythmicity given by the succession of three terms: (1) detrital
limestone with rounded elements of 3—4 cm, maximum 15 cm long,
parallel to the bedding, included in a spathic, yellowish matrix as well
as in greenish marls; (2) variegated, grey marls, occurring as plates of
0.5—2 cm ; (3) thin bedded, phonolitic limestone shales (2—5 mm thick),
with greemsh pelites on the surface. Towards the upper part there is a
gradual age passage to a sequence of blackish limestones like nodules
moulded by a marly cover, which form beds easily desaggregable due to
a strong schistosity. They have intercalations of banded, variegated limes-
tones occurring as centimefric plates and grey-yellowish marls which
alSo appear as intraformational reworking.

The spathic, granular, dark grey limestones represent real encrinites
being constituted of a lot of bioclasts of echinoderms included into mi-
critic cement, beside oolites and “pseudoolites’”. The finer limestones
oceur as dlsmlcrltes with few forammlfera, among Whlch Meandrospira
$p., or micrites with quartz grains.

The deposits identified SSE of Malcoei (= Lutul Alb?%) have a
similar macro- and microscopic aspect. Unlike the previous locality,
here the brecciated character of the ‘‘detrital limestones’ is visible due
to the presence of elements of limestones up to 1m?. The breccia is cons-
tituted of finely crystallized, blackish limestones, spathic, granular Li-
mestones with small erinoids and fauna and of finely laminated limestones.
The last ones constitute both the cement of breccia and the independent
levels with intercalation character or having, in their turn, breccia episo-
des, as noticed towards the upper part of the sequence.

Mention should be made of the presence of pre-existent breccia
fragments among the breccia elements, as pointed out in the detrital
limestones with lenticular character on the western side of the Dealul
Carierei-Tulcea.

The spathic, granular, grey limestones from Valea lui Mog Istode
provided the following fossils : Natiria costate (M il n s t.) (very frequent),
Pseudomonotis (Prospondylus) cf. squamosa Frech, ‘“Gervilleia” sp.
ex gr. G. exporrecta L e ps. Species of conodonts, such as Neospathodus

2 — ¢, 840 32
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triangularis (Bender), N. homeri (Bender), Hindeodella n. sp. A.
Gedik occur beside the rich assemblage of gastropods and bivalves.

From the same type of limestones occurring SSE of Malcoci nume-
rous specimens of Natiria costata (M inst.) and “Holopella” gracilior
Schaur. have been collected as well as species of conodonts : Neos-
pathodus triangularis (Bender), N. homeri (Bendervr), Lounchodina
nevadensis M iller, Neohindeodella triassica triassica (M iller), Neo-
plectospathodus muellers Kozur & Mostler.

The species of gastropods and conodonts (Neospathodus triangularis )
are known only from the Upper Werfenian in the facies of the Tirolites
marls or of the Campil Beds s. I.

The facies of the top of the Lower Triassic occurs in several regions,
at this level the sedimentation taking place under conditions of unstable
platform, not too deep, with well oxygenated and agitated waters. The
detrital limestones — intraformational conglomerates — occurred under
shallow water conditions, their elements appearing as a result of the
bottom currents or of the waves, on a more or less consolidated sediment,
situated near the shore, as pointed out by the hard ground. Similar intra-
formational conglomerates are specific to the Gogolin beds, Lower Anisian
in age, in South Poland (Chudzikiewicz, 1975; Zawidzka,
1975) and Wellenkalk, too (Tramimer, 1975).

As regards the age of the breccia including elements of limestones
with the above-mentioned fauna, it is probably morc recent. We arrived
at this conclusion as a result of the study of the fauna of conodonts
and brachiopods provided by the sediments of the same type from the
Dealul Carierei-Tulcea, Pddurea Curcuz, the Tulcea Mountain, the Taugan
Hill etc. The brachiopods (studied by Magdalena Iordan) indi-
cate probably the Anisian; the conodonts (determined by Elena M i-
riutd) are characterized by the coexistence of the Spathian and the
Lower and Middle Anisian elements. Similar assemblages have been
identified in the spotted, massive limestones, fossiliferous or not, crossed
by neptunian ‘‘dikes” and with ‘‘open spaces’, with or without cherts.
In this case, the assemblage of conodonts points to a condensed sequence.
Both isochronous, heteropic facies are probably Pelsonian in age.

The two facies mentioned are widespread in the Tulcea zone and
indicate lateral passages from a facies close to the shore to an open sea
facies, with an intermediate depth (Baltres, 1976). They formed on
a fairly unstable shelf, constituted of platforms with shallow water and
basins with deeper water.

Considering the presence of the finely laminated limestones without
bioclasts, both as intercalations and as matrix of the ‘“breccias”, as no-
ticed in the outcrop near Maleoci, these ‘‘breccias’ might be considered
allodapic limestones (sensu Meischner, 1964). They presume the
transport by means of suspension currents and/or under the influence
of the gravitation of biodetrital sediments from the littoral realm to a
deeper and calmer environment, materialized by finely laminated lime-
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stones, probably Middle Anisian in age. I'urther researches will clear up
both the origin of these deposits and the age of the autochthonous limes-
tones.

The above-mentioned observations indicate: (1) the Spathian age
of the detrital limestones with frequent bioclasts ; (2) probably the Pelso-
nian age of the “breccias” very likely of allodapic-turhiditic origin, thus
the presence of the assemblages of conodonts of different ages being
plausible; (3) the isochronism of the before mentioned deposits with
the “pelagic” limestones wherein the coexistence of the conodonts of
different ages possible indicates condensed sequences; (4) the existence
of eertwin synsedimentary movements reflected by the above-mentioned
beds, charaeterized by their peculiar incompetence. The same special
instability of the. sedimentation zone during the Anisian time was men-
tioned in the Lower-Middle Anisian deposits of Poland, too.

PALEONTOLOGICAL DESCRIPTION

GASTROPODA
Order INCERTAE
Superfamily CRASPEDOSTOMATACEA W en z, 1938
Family CRASPEDOSTOMATIDAE W en z, 1938
Genus Nattrie de Xonink, 18381
Natiria costata (Mlinster)
Pl I, Fig. 1a — 3D

1841 Nalicella coslala — Min ster, Pl. 10, Fig. 24
Nalicellg costala Miinst. — Tommasi (1896), p. 66, PL. 1V (II), IFig. 8 a,b; Ogilvie

Gordon (1927), p. 29, PL I, Fig. 32 a-f; Leonardi (1937), p- 86, PL. V, ¥Figs.

18, 19; Mahel (1958), p. 113, PL II, Figs. 11—-13; Turculet (1971), p. 111, Pl

XX1I, Fig. 9 .

Natiria costala (Mianst.) —Freeh (1912), p. 43, PL. VI, TVigs. 8 a—b, 9a—c; Casati,

Gnaccolini (1967), p. 120, PL. 8, Fig. 5.

Diagnosis. Shell naticiform, few whorls hardly touching each other,
ornamentation constituted of ribs, parallel or oblique as against the aper-
ture, among which numerous parallel, fine striations are to be found.

Numerous large- and medium-sized specimens oceur in blocks of
spathic, granular, grey limestones beside ,,Holopella” gracilior, SSE of
Malcoci. At Valea Jui Mos Istode there area lot of small-sized specimens
with a peculiar ornamentation; the large-sized specimens cannot be
detached from therock. In this point they are to be found in the spathic,
granular, grey limestones Dbeside numerous fragments of Pseudomonotis
( Prospondylus ) cf. squamosa and “Gervilleia” sp. ox gr. G. exporrecta.

Natiria costata Miinster is a cosmopolitan species typical of the
Upper Werfenian (Spathian). It was recorded from : the Austrian Alps
— the Werfen beds (at Salzkammergut, Eisenerzer Gebiet, Aflenz, Nie-
senbachtal) and the Sonth Tyrol — the Campil beds; the Italian



20 ELENA MIRAUTA, MAGDALENA IORDAN . s R 6

Alps from the Scythian (the Servino Formation from Lombardia and
the Campil beds from Venice); Yugoslavia — the Campil beds (in-the
bedded marly limestones in the Jadar zone; in limestones associated
with numerous sandstones and clay shales in the Drina region, the So-
kolska planina Mountains, at Oncevo, Valjevo, Ba,ssina,, East Montenegro ;
in Greece; in Turkey — the Kocka.eh Peninsula ; in Hungary — the
Campil beds in Balaton (at Iszkaberg on the NE border of the Bakony
Mountains and at Csopak and Hldeokut), in NE Bulgaria (the Tozluka
and Kremena Formations — the middle and upper part of the Lower
Triassic); in Romania — the Campll beds of the Rariu syncline; in
Pakistan (the Mianwali Formation); in North America. (the Meekoceras-
bearing beds). ,

Order CAENOGASTROPODA C 0 X, 1959
Superfamily LOXONEMATACEA K o k e n, 1889
Family LOXONEMATIDAE K o k en, 1889
Genus Lozonema Phillips, 1841 .(= Holopella McCoy, 1851)
»Holopella gracilior Schauroth
PL 1, Fig. 4

1859 Rissoa (Turbonillu) gracilior — Schauroth, p. 39, pl II Plg 6
Holopella gracilior Schaur. — Arthaber (1905), Pl. 34, Fig. 7; F tech (1912), p. 44,

Ogilvie Gordon (1927), p. 30, Pl IT, Figs. 36 a~b; Leonardi (1937),

p. 85, PL. V, Fig. 11,

Diagnosis. Shell cone- sha.ped sma.ll—swed (5—7 mm), high-spired,
with numerous whorls, sutures moderately deep. Numerous fragments
and longitudinal and cross-sections are to be found in the spathic, gra-
nular, grey limestones, associated with Natirie cosiata (M iinst.), to the
SSE of Malcoci.

s Holopella” gracilior is specifie to the Upper'Welfenian (Spa,thian)
It was recorded from : S. Tyrol — the Werfen shales; the Italian Alps
— the Secythian of Venice; Yugoslawa. — the Campil hmestones Hun-
gary — “Gabtropodenoohth” of Osopak.

BivaArLvIA )
Family PTERITDAE Meek e
Genus Pseudomonotis Beyrich, 1862 - .
Subgenus Prospondylus Zimmermann em. Frech, 1912
Pseudomonotis (Prospondylus) cf. squamose Frech
Pl 11, Fig. 4—6

Pseudomonotis (Prospondylus ) squamosa — Frech (1912), p. 27, PL IV; Figs. 3,5, 6.

Diagnosis. Shell big, pteriid type, with median umbone-and large
wings (anterior and posterior); radial costation, strong with spines and,
sometimes, fine striations among the ribs; weak growth lines, visible
only towards the anterior part of the shell. : .
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Numerous fragments of valves and negative impressions oceur in
the spathic, granular, grey limestones, in association with Natiria costata
Minst) and “Gervilleia” sp. ex gr. exporrecta Leps., in Valea lui
Mos Istode.

P. (P.) squamosa is recorded from the Lower Triassic in Hungary
(the Upper Werfen shales of Bokhara ; the Lower Campil shales of Csopak ;
the marls with Tirolites of Iszkahegy). '

o : Genus ,,Gervilleia®* Waagen
»Gervilleiat: sp. ex gr. G. exporrecta Lepsius
' PL 11, Fig. 3

Gervilleia exporrecta L eps. — Frech (1912), p. 13, Pl. 1, Fig. 5a, b, 6.

A fragment without the anterior part with the wings which, accor-
ding to its features (shape, median carena, fine concentrical ornamen-
tation, the initial aspect of the wing), undoubtedly belongs to the ,,expo-
rrecta’” group, was identified in the spathic, granular, grey limestones
in Valea lui Mos Istode. Here, it occurs in association with N atiria costata
and Pseudomonotis (Prospondylus) cf. squamosa.

“Gervilleia” exporrecta is characteristic of the Upper Werfenian
(Spathian) in Hungary
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EXPLANATION OF PLATES

Plate 1
SSE of Malecoci

figs. la — 3b. — Naliria coslata (Miinster). X 2,5.
'ig. 4. — “Holopella’” grucilior Sehauroth. X 3,5.

Plate I1
Valea lui Mos Istode

ffig, 1 a~—c. — Naliria costala (Miinster). x 1,5.

¥ig. 2a—b. — Natiria costata (Miinster). x 1,5.

Fig. 3. — “Gervilleia” sp. ex gr. G. exporrecla Lepsius. X 1,5.

¥ig. 4 —6. — Pseudomonotis (Prospondylus) ci. squan;osa Frech. X 1,5
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Foraminifera. Miocene. Species. Revisions. South Carpathians. Intermouniaineous basiiis.’

Caransebes.

Sommaire

Note sur Globigerina regularis d’'Orbigny. L’espéce Globigerina
regularis a été décrite par ’Orbigny dansle Miocéne du Bassin de Vienne. L’étude du
matériel topotypique et des dépdts stratigraphiquement équivalents et de la méme aire paléo-
géographique a conduit i la conclusion que I’espéce de d'Orbigny doit éire transférée au
genre Baggina.

Described in the famous d’'Orbigny’s paper concerning the
Miocene foraminifera from the Vienna basin published in 1846, the species
Globigerina regularis was rarely mentioned in the palaeontological litera-
ture.

The type material, lost for a long time, have been recently redisco-
vered (see Papp et al, 1967) and the study of the typical and topoty-
pical material made for the purpose of recognizing this species has still
given an insatisfactory answer. '

The specimens described as Globigerina regularis came from Nussdorf
and had the following diagnosis (A’Orbigny, 1846, p. 162): “Coquille
arrondie, déprimée dans son ensamble, couverte de petits points impre-
ssionnés, plus convexe en dessous qu’en dessus, formée de deux tours de
spire croissant trés rapidement, dont le dernier est composé en quatre
loges triangulaires en dessus arquées et oblongues en dessous, laissant
une légére dépression ombilicale. La derniére loge demi-sphérique est un
peu déprimée & sa partie externe et percée d'un ouverture tres étroite.
Diam. 1/3 mm”.

1 Pgper presented on 11 April 1979, accepted for publication on 11 April 1979, commu-
nicated at the meeting on 3 May 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, Bucuresti 32.
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The description was accompanied by an expressive illustration for
that time (dA’Orbigny, op. cit., pl. IX, figs. 1—3).

Soon after that, Reuss (1850) found again this species in the
“Badener Tegel”. The accompa,nymg 1]lubtlat10n is almost identical with

’Orblgny § one.

Subsequent mentions of the species were sporadical and ambiguous ;
100 years later, Cushman studied many topotypical materials and
was not successful in recognizing it. In his opinion, considering d’Or b i g-
ny’s description and illustration, Cushman (1946, p. 19) beheves
that “reqularis’ is not a Globigerina.

The most recent mention of the species belongs to Papp et al
(1978) where the short observation about this species is accompanied by
four photographs taken with the scanning microscope.

In order to avoid further confusions, I must underline the striking
differences between the type description and illustration and P ap p’s
specimens. The last ones seem to belong to Globorotalia ex gr. obesa which,
in fact they are compared to.

Recently, I have had the opportunity of studying a large quantity
of micropalaeontological material recorded from the marine Middle Mio-
cene of the Carpathian area, the East Pannonian basin and some from
the Vienna basin and I tried to identify d’'Orbign y’s species.

For this purpose I studied the material from Nussdorf, Soos and
similar deposits to Baden Formation like those from the famous fossili-
ferous region Lipugiu de Sus ® (on Valea Cosului section and the neigh-
bourhood), Costei (Valea Popii, Valea Ungululm sections), Nemesesti
(Valea Gemini section), Panc (Valea Zmiorii), Buituri (Va,lea, Iui Ton
section), ete. In all these localities the Badenian microfauns is very rich
and exceptionally preserved. My attempt to discover d’Orbign y's
species among globigerinas was in vain. The rarity of that species pointed
out by d’Orbigny and Reuss could not bean impediment because
of the large quantity of micropalaeontological material studied.

In order to clarify this problem I started from the opinion suggested
by Cushman who believed that the species ‘““‘regularis’ is not a Glo-
bigerina.

Indeed, from the initial description of the species one can remember
the fact that the wall is covered by ‘‘petits points impressionnés’ not
“rugueuse, finement perforée’ like a true globigerina (e. g. G. bulloides in
dOrbigny, op. cit., p. 163). Then, a careful analysis of the illustration
given by d’'Orbign y indicates a slightly semicircular shadow above
the apertural opening. This “‘shadow” cannot be caused by a wall infle-
xion, the last chamber being globular, hemispherical. The explanation
consists in the fact that this area is clear, vitreous as compared to the
rest of the test surface. Such a feature is typlcal only for the genera Bag-
gina and Cancris. As d’Orbigny described other species assigned

3 The names of these Romanian localities were transcribed in the foreign literature as :
Obere/ Upper Lapugy for Upper Lipugiu; Kostey for Costei, Pank for Pane, etc.
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today to the genus Baggina (erected by Cushm an in 1925) as Globi-
gerina (e. g. Globigerina parisiensis ), I concluded that Globigerina regu-
laris must be looked for among the bagginas.

Starting from this supposition, it was not difficult to recognize
d’Orbigny’s species; I succeded in separating many specimens of
Baggina with 4, 5 and 6 chambers on the last whorl, all of them belonging
to. the same species. A summary drawing of a specimen with 4 chambers
on the last whorl looks exactly like dOrbigny’s illustration
given for Globigerina regularis.

In conclusion I suggest to transfer A’Orbign y’s species, referred
to as Globigerina, to the genus Baggine with the following palaeontological
description :

Genus Baggina Cushman, 1925
Baggina regularis (’Orbigny, 1846)

Globigerina regularis ’Orbigny, 1846, p. 162, pl. IX, figs. 1—3; Reuss, 1850, p. 373,
pl. XLVII, {figs. 7 a, b.

non Globigerina regularis T er qu em, 1880, p. 49, pl. XVI, fig. 2 (fide E1lis & Messina,
1940)

non Globigerina regularis Papp et al., 1978, p. 270, pl. II, figs. 5 8.

Test free, trochospiral, globular, slightly compressed, unequally
biconvex, ventral side much convexed; chambers strongly inflated,
increasing rapidly in size as added, arranged in 2 whorls, 4—6 on the
latter ; sutures slightly depressed, curved on spiral side, radial on apertu-
ral side; wall calecareous, radial in structure, smooth, finely perforated,
with a clear area above the aperture; aperture umbilical, narrow, elon-
gate with a thin, distinet lip.

Length 0.325—0.600 mm.

The neotype comes from Nemegesti, Valea, Gemini, Timig district.
Age: Lower Badenian (Candorbulina universa/ Globorotalia bykovae
Zone = Ny, N,, Zones = upper part of the Lagenidae Zone).

This species was also recorded at Cogtei (Valea Popii and Valea
Ungurului sections), Lipugiu de Sus (Valea Cogului section) on the same
biostratigraphical level.

Remarks. A similar species (junior synonymous) was described
from the Pliocene (at Coroncina, Sienna, Italy) as Baggina gibba(C u s h-
man& Todd, 1944, p. 104, pl. XVI, fig. 8) and then recognized by
the same authors in the Vienna basin (Niederleis, Perchtoldsdorf).
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EXPLANATION OF PLATES
Plate I

Figs. 1—6. — Baggina regularis (I’ Orbigny). Figs. 1-3, type illustration (after d’ O r-
bigny, 1846, pl. IX, figs. 1 —3); fig. 4, specimen with 4 chambers on the last
whorl, edge-ventral view, neotype, 1. G. G.. coll. no. P. 102192 ; fig. 5, edge view;
fig. 6, spiral view.

Plate I1I

Tigs. 1—3. — Baggina regularis (4’ Or b.). Figs. 1, 3, apertural view; fig. 2, apertural area,
detail of the figure 1. '

Figs. 4 —7. — Globorotalia ex gr. obesa Bolli (given by Papp et al., 1978 as Globigerina
regularis ).
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SUR LA PRESENCE DES Al\/[MONITES CENOMANIENNES
"DANS LE BASSIN DE BABADAG (DOBROGEA DE NORD)!
: PAR '

LADISLAU SZASZ:®

Ammonites. Middle Cenomanian. Faunal assemblage. Syslematic description. Iossili-
ferous locality. Correlation study. Biostraligraphy. North Dobrogca. DBabadag Basin.

Abstract

On the Presence of Cenomanian Ammonites in the Baba.
dag¢g Basin (North Dobrogea) This paper describes marly deposits rich in ammo-
nites, so far unknown in the Babadag Basin. They outcrop on the beach of the Lake Golo -
vita, on the northern side ol the Cara Burun [ill. Their palacontological conlent certifies the
presence of the Cenomanian on the southern border of the Babadag Basin. The ammonite as-
semblage is constituted of species of the genera Acanthoceras, Calycoceras, Turrililes, Scipono-
ceras, Scaphiles, Schloenbachia cte. pointing out a Middle Cenomanian. This assemblage is
analogous to that of the Turrilites costatus Zonc in England and Normandy ; it is also oue of
the richest assemblages known so far in thc Middle Cenomanian in Romania.

INTRODUCTION

L’existence des dépoOts cénomaniens dans le Bassin de Babadag a
été supposée par Anastasiu (1896) qui a considéré que le Néocrétacé
de ce bassin pourrait appartenir en totalité au Cénomanien. Les arguments
paléontologiques existents sont pourtant peu nombreux et non-conclu-
dents.

Simionescu (1910, 1913) a fait les premiéres séparations dans
le cadre du bassin de Babadag, en délimitant une série inférieure nommée
»la série de Tancila’ et une autre série supérieure, nommée ,la série de

I Recue le 23 avril 1979, acceptée le 3 mal 1979, communiquée & la séance du
4 mai 1979,
2 Ipstitutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.
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Dolojman”. A base d’une association de faune formée d’ostreides, hra-
chiopodes, radiolitides et néohibolites, Simionescu affirme que ,la
série de Iancila’ appartient, au moins partiellement, au Cénomanien, en
supposant que les dépots d’dge similaire peuvent étre trouvés aussi sur
le bord méridional du bassin de Babadag.

Macovei (in Macovel et Atanasiu, 1934) n’apporte
pas de modifications essentielles & l’opinion de Simionescu con-
cernant le Cénomanien, mais souligne le fait que, sur le flanc méridional
du synclinal de Babadag, le Cénomanien est représenté par des conglo-
mérats et des lumachelles & Ewxogyra et d’autres bivalves. La premicre
séparation cartographique des dépots appartenant aux divers étages du
Crétacé supérieur du Bassin de Babadag appartient a O. Mirdutd et
Elena Mirdutd (1962, 1964) qui ont supposé qu’une partie des
dépots du bord méridional du bassin de Babadag, attribués par M a ¢ o-
v ei au Cénomanien, pourraient étre plus nouveaux (turoniens ou séno-
niens), car les faunes qu’ils contiennent ne sont pas concludentes pour
leur datation exacte. Sur la carte du bassin de Babadag, élaborée par les
auteurs cités, les dépdts cénomaniens n’apparaissent pas sur le bord
méridional du bassin. :

En conclusion, sur le Cénomanien du bassin de Babadag on sait

ue:
t 1. Les dépots cénomaniens sont développés surtout dans la partie
septentrionale du bassin de Babadag, ol ils sont représentés par des
dépots détritiques plus grossiers ou plus fins, & ciment calcaire, ou méme
des calcaires spathiques. Le contenu paléontologique de ces dép6ts est
représenté par : ostreides, brachiopodes, néohibolites, inocérames,algues
brunes ete. Les éléments essentiels pour établir 1’Age cénomanien sont
Neohibolites wltimus, Inoceramus crippst et I. virgatus.

2. Sur le bord méridional du bassin de Babadag, ’existence certaine
des dépdts cénomaniens n’a pas été attestée du point de vue paléontolo-
gique, mais on est d’avis que les premiers dép6ts qui reposent sur le sou-
bassement anté-crétacé, représentés par des gres et des conglomérats
glauconitiques & niveaux lumachelliques d’exogyres, pourraient apparte-
nir en quelques secteurs au Cénomanien.

3. Jusqu’d présent on n’a pas cité dans le bassin de Babadag des
ammonites caractéristiques pour le Cénomanien.

Dans ces conditions, l’existence d’une association d’ammonites
cénomaniens, dans la partie méridionale du bassin de Babadag, n’est pas
seulement une nouveauté importante, mais aussi un argument certain
pour l'existence du Cénomanien dans ce secteur et permet en méme temps
Pappréciation plus exacte de I’4ge des premiers dépots crétacés du bassin
de Babadag et l’établissement du moment de la transgression de la mer
néocrétacée dans cette région. En méme temps, on peut tirer la conclusion
que le Cénomanien du bassin de Babadag présente une variété de faciés
de beaucoup plus grande par rapport & celle reconnue jusqu’s présent.
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" LITHOLOGIE ET FAUNE DU CENOMANIEN AU
SUD DU BASSIN DE BABADAG

Les premiers dép6ts néocrétacés sur le bord méridional du bassin
de Babadag sont formés de conglomérats et grés calcaires glauconitiques
ol on rencbntre de vraies lumachelles de bivalves. Dans quelques endroits
restreints (entre Ceamurlia de Sus et Baia, la colline de Hamangia), sous
le faciés o&gano«rene il y a des graviers non-cimentés, avec des eléments
trés variés qui reflétent la constitution complexe du soubassement anté-
cénomanien du bassin de Babadag, ce qui peut étre observé méme en
terrain ou, entre les villages Camena et Baia, les premiers dépots du Cré-
tacé recouvrent la formation paléozoique de Carapelit, des marno-calcaires
triasiques, des porphyres rouges de type Camena et des schistes verts.
La grande faille Peceneaga- Camenm, qui sépare la zone des schistes verts
(Dobrowea Centmlc) de la zone Micin (Dobrogea de Nord) est recbuverte
par les dépdts cénomaniens.

L’épaisseur de ces couches atteint 15—25 m et renferme une faune
formée d’Exogyra haliotidea Sowerby, K. digitata Sow., Pecten
(Neithea ) aequicostatus Lamarck, I igom'a Sp-, Serpula socialis
Goldf, algues, gastéropodes etc. (M irdutéd et Mir dutd, 1964).
Dlaprés Macoveli (1904) ces dépots reviennent au Cenomamen, age
admis aussi par Mirdutd et Mirdut{d dans le texte cité, mais
seulement pour le secteur entre Camena et Ceamurlia de Sus § sur la carte,
cette zone apparait tout de méme rapportée au Turonien. C’est vrai, il
1’y a pas dans ce secteur un argument direct qui soit concludent pour
Page cénomanien des dépdts respectifs, mais dans la partie occidentale de
la colline de Bal Bair (Caugagia) le premier niveau & Inoceramus labiatus
apparait & 40—50 m au dessus du niveau & Fxogyra, ce qui suggére le
fait que non seulement ces dép6ts, mais aussi une partie des grés ealcaires
Jaunitres attachés d’habitude au Turonien, & base des ressemblances de
faciés, reviennent en réalité au Cénomanien. D’ailleurs, dans ces dépots
on a trouvé des exemplaires de Neohibolites ultimus, mais on n’exclut pas
la possibilité de quelques remaniements de faune.

Sur le bord méridional du lac Golovita, sur le versant septentrional
de la colline de Cara Burun (fig. 1) la situation est beaucoup plus claire,
au moins en ce qui concerne I’dge des dépots. Ici, ol 'affleurement mesure
400 m environ en longueur, en commencant du niveau du lac, il y a des
marnes sablonneuses grises qui par altération deviennent blanchéatres.
TLes marnes sont faiblement litées, mais & un intervalle de 40—70 cm, il y
a des niveaux stratiformes plus durs, qui ont des épaisseurs entre 10—20
cm. Le paquet marneux est ouvert sur une épaisseur de 7—8 m et sup-
porte apparemment en concordance, des calcaires gréseux faiblement
lités, jaunitres, avec de nombreux accidents siliceux & contour trés irré-
gulier, du type des chertes (fig. 2). Ce complexe calcaire commence par
un banc de conglomérats gris, épais de 30—40 cm. L’existence de ce banc
suggére que les grés calcaires jaundtres reposent transgressivement, apres
une interruption de sédimentation, sur les marnes sous-jacentes. Dans
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les grés caleaires jaunitres on rencontre assez fréquemment des exemplaires
’Inocemmus labiatus, I. hercynicus et une espéce inédite d’inocérame,
semblable & I. labiatus. L’association indique I’dge turonien inférieur de

ces dépots.
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Fig. 1. — Localisation du faciés marneux du Cénomanien a ammonites
au sud du bassin Babadag (le gisement indiqué par la fléche).
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Fig. 2. — Colonnc lithostratigraphique et les principaux éléments de
la faune du Cénomanien et du Turonien au bord du lac Golovita (colline a¢’
‘Cara Burun). 1, Marnes sablonneuses a niveaux stratiformes plus cimentés
(Cénomanien) ; 2, calcaires gréseux faiblement lités 4 accidents silicieny
avec un niveau de conglomérat a la base (Turonien inféricur). La ligne
verticale aceentuée montre I'intervalle ot on a trouvé une macrofaune
déterminable. intervalle qui revient au Cénomanien moyen.
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L’age cénomanien du paguet marneux résulte aussi du fait qu’il
se trouve sous les couches & Inoceramus labiatus, mais est attesté surtout
par Passociation d’ammonites. Les ammonites sont cantonnés dans la
moitié inféricure du paquet de marnes, dans les niveaux plus durs, ou ils
sont comnservés comme des 1noulages internes plus ou nioins déformés.
Parfois les cloisons sont conservées elles aussi. Outre les ammonites, il y a
aussi des exemplaires d’inocérames, équinides et brachiopodes.

L’association renferme les suivants genres et espéees:

Phylloceras sp.

Tetragonites sp.

Mesogaudryceras leptoneme (Sharpe)
Anagaudryceras vertebratum (Ko ssm at)

Puzosia Spp.

Sciponoceras baculoide (Mantcll)

Scaphites obliqguus Sowerhy

Scaphites dailys Wright

Purrilites costatus Lamarck

Schloenbachia sp. aff. coupei (Brongniart)
Calycoceras spinosum (Kossmat)

Acanthoceras rhotomagense sussexiense (Mantell)
Acanthoceras rhotomagense confusum (Guéranger)
Acanthoceras ex gr. rhotomagense (Brongniart)
Protacanthoceras sp.

Inoceramus ex gr. tenurs Mantell

Inoceramus aff. conicus Guéranger

Inoceramus aff. crippsi Mantell

Holaster sp.

En partant du nombre d’individus, la plus fréquente est ’espéce
Sciponoceras baculoide, représentée par des dizaines de fragments repré-
sentant différents stades de croissance. Il y suit Twurrilites costatus repré-
senté par des individus jeunes ou adultes, avec plusicurs tours de spire
conservés et par un grand nombre de fragments. Le genre Acanthoceras
est bien représenté lui aussi. Les autres genres et espéces sont représentds
par peu d’exemplaires. Par rapport aux associations avec une composition
wsimilaire, on doit remarquer la faible représentation du genre Schloenba-
chia, qui en Angleterre et en Normandie ost représenté par des centaines
d’exemplaires, tout comme D’apparition dans l’association de quelques
éléments indo-pacifiques (Anagaudryceras vertebratum ). On a remarqué
autrefois que tels éléments apparaissent aussi dans le bassin de Babadag,
2 d’auntres niveaux stratigraphiques.

En parlant de I’age de l'association, nous avons des indications
certaines données par les sous-especes d’Acanthoceras rhotomagense. Leur
présence démontre incontestablement que l'association de faune et les
dépo6ts ou elle est cantonnée apparticnnent au Cénomanien moyen.

Toute I'association présente les plus grandes affinités avec D'asso-
ciation de la zone & Turrilites costatus d’Angleterre et de Normandie,
qui est considérée dans ces pays comme la premicre association du Cé-
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nomanien moyen (Kennedy, 1969, 1971; Juignet et XKenne-
dy, 1976). Pour une telle interprétation plaide aussi la fréquence élevée
des espéces Turrilites costatus et Seiponoceras baculoide, et le manque dans
Vassociatibn de 'espéce Twurrilites acutus, qui, d’aprés les auteurs mention-
nés, caractérise la seconde biozone du Cénomanien moyen de ’ouest de
I’BEurope. Malheureusement, dans la coupe du lac Gblovita, la partie
supérieure du paquet marneux n’a pas fourni d’ammohites déterminables
et donc on ne peut pas affirmer si les associations de faune ont souffert
exactement la méme évolution comme dans I’cuest de I’Europe. En tout
cas, jusqu’aux nouvelles preuves, on peut admettre que dans le paquet
marneux du bord du lac Golovita il y a aussi les niveaux supérieurs du
(énomanien moyen, et méme du Cénomanien supérieur. Un autre désa-
vantage de la coupe dont on parle est que nulle part on ne peut voir le
soubassement sur lequel reposent les marnes et que ce faciés marneux
n'apparait pas ailleurs sur le bord méridional du bassin de Babadag, au
mbins au sud du village de Camena. Ce gu’on peut affirmer avec certitude
est le fait que le fondement anté-crétacé dans la région du bord méridio-
nal du lac Golovita est formé de schistes verts qui afflenrent immédiate-
ment au sud du village de Baia, tout le secteur étant situé au sud de la
faille Peceneaga-Camena. Etant donné que dans le secteur étudié, sur
les schistes verts reposent partout des conglomérats et des grés glauconiti-
ques & Ezogyra digitata, on peut affirmer que de pareils dépéts peuvent
étre trouvés aussi sous le paquet marneux & ammonites. Pourtant, on ne
sait pas encore si entre les deux formations il y a aussi d’autres dépdts,
et en ces conditions par quoi sont-ils représentés et quelle est leur épaisseunr.
Si Pinterprétation qui a été donnée correspond & la réalité, le facies basal
organogeéne du Néocrétacé du secteur situé au sud de Camena revient au
Cénomanien inférieur et les marnes & ammonites sont au moins partielle-
ment synchrones avec les grés calcaires & accidents silicieux qui, au nord
de Baia, se trouvent entre le niveau de lumachelles & Exogyres et le pre-
mier niveau & Inoceramus labiatus.

La corrélation avec le flanc septentrional du synclinal de Babadag
est plus difficile & faire, parce qu’ici le Cénomanien est représenté par un
facies sensiblement différent du faciés méridional et 1’épaisseur des dépots
est beaucoup plus grande (jusqu’a 150 m). Tout de méme il faut remarquer
que dans ce secteur aussi, & la partie supérieure du paquet de dépots
attribués au Cénomanien, on peut trouver des marnes sablonneuses jau-
nitres, trés semblables & celles de la colline Cara Burun, mais mallieureu-
sement ces marunes n’ont fourni aucune ammanite qui puisse confirmer leur
synchronisme.

L’association d’ammonites du bassin de Babadag ne présente pas
seulement un intérét local. Elle est premi¢rement un repére biochronolo-
gique trés important, vue que sur le territoire de la Roumanie il y a peu
de régions ot la présence du Cénomanien moyen est attestée & base d’am-
monites caractéristiques. L'une de ces régions est la Dobrogea de Sud
olt récemment on a cité Twrrilites costatus, Turrilites acutus, Sciponoceras
baculoide et Calycoceras spimoswm (Chiriac, 1979), cantonnés dans
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les dépOts marneux ou crayeux assez semblables 4 ceux du bassin de
Babadag. En tout cas, maintenant les différences de faciés entre le Céno-
manien de la Dobrogea de Sud et celui du bassin de Babadag ne sont
pas si prégnantes et l'existence des liaisons paléogéographiques directes
entre les deux régions peut étre argumentée plus facilement.

Une autre région ou il y a sans doute une association d’ammonites
{’4ge cénomanien moyen est la zone Pui (Carpates Méridionales) ol les
fossiles proviennent toujours d'un paquet marneux. De cette zone on
connait des espéces du genre Acanthoceras et Calycoceras (Po p et Sz 4 sz,
1973).

Dans les autres régions, les sous-divisions du Cénomanien sont
délimités & base des associations de microfaune, mais entre les zones
micropaléontologique et les zones standard basées sur des ammonites,
il n’y a pas une corrélation rigoureuse. En ces conditions, toute région
avec des arguments macropaléontologiques certains pour établir ’ige
des dépots devient importante pour la corrélation des échelles biochrono-
logiques. basées sur des ammonites avec celles basées sur 1’évolution des
foraminiféres planctoniques ou sur 1’évolution d’autres groupes d’orga-
nismes.

PALEONTOLOGIE SYSTEMATIQUE

Super-famille PHYLLOCERATACEAE Zittel, 1884
Famille PEYLLOCERATIDAE Zittel 1884
Sous-famille PHYLLOCERATINAE Zittel 1884
Genre PHYLLOCERAS Suess 1865
Sous-genre Hypophylloceras Salfeld 1824
Plhylloceras (Hypophylloceras sp.)
pl. I, fig. 1

Un seul fragment mal conservé, relativement comprimé, avec la
partie externe arrondie et les flancs faiblement convexes. L’ornementa-
tion consiste en costules radiaires trés fines et serrées. Cet exemplaire
présente des affinités avec Phylloceras (Hypophylloceras) seresitense
Pervinquiere.

Superfamille LYTOCERATACEAE N eumayr 1875
Famille TETRAGONITIDAE Hyatt 1900
Sous-famille GAUDRYCERATINAE Spath 1927
Genre Mesogaudryceras Spath 1927
Mesogaudryceras leptonema (Sharpe)

PL I, fig. 2, 4a, 4b

1855 Ammonites leptonema Sharpe p. 32, pl. 14, fig. 3 )

1858 Gaudryceras sacya Naidin (non Forbe s) in Moskvin, p. 178, pl 15, fig. 42,
5, 6.

1971 Mesogaudryceras leptonema (Sharpe), Kennedy, p. 4, pl. 1, fig. 10a, b, 11a, b.

3 —~ ¢, 840



34 L. SZASZ : : g 8

Trois exemplaires fragmentaires, dont le plus grand est un deml-
tour de spire avec D = 50 mm, h = 21 mm, e = 14 mm (déformé), o =
=14 mm. Les autres exemplaires sont plus petits et mal conservés.

L’exemplaire grand ressemble parfaitement au lectotype de 1’es-
péce réfigurée par Kennecdy. En section, le tour de spire a une forme
ovale, ’'ombilic est relativement étroit et profond, le bord du mur ombi-
lical est arrondi. L’ornementation consiste en costules fines et entre elles
il y a des espaces assez larges. Sur un demi-tour de spire il y a 50 cotes
par rapport & 40 environ; pour le holotype.

Les exemplaires figurés par Naidin (1958, pl. 15, fig. 5,6) sous
le nom de G. sacya appaltiennent d’aprés mon avis & l'espece Mesogaudry-
ceras leptonema (Sharpe) ayant un aspect et une ornementatlon simi-
laire avec celle du lectotype.

Répartition : le Cénomanien d’Angleterre, le sud de la France,
Groenlanda, Crimée. Le niveau stratigraphique olt on cite cette espéce
varie d’une région & l'autre, sans dépasser les limites du Cénomanien.

Genre Anagaudryceras Shimizu 1934
Anagaudryceras vertebratum (K ossma’t)
PL I, fig. 3a, 3b, 3c

1895 Lyloeeras (Gaudryceras ) vertebralum n. sp. Kossmat, p. 126 (30), pt. 156 (1), fig. 4a,

b, 5.

L’espéce est représentée par deux fragments du méme individu;
une moitié de ’avant-dernier tour de spire et un tiers environ du dernier
tour de spire se sont conservés. Les dimensions de ’exemplaire sont assez
grandes, le diametre de la coquille dépassant 100 mm. Le dernier tour de
spire est plus haut que large, les flancs sont convexes et la partie externe
est arrondie et assez large. En comparaison avec ’exemplaire figuré par
Kossmat, avec les tours internes plus larges que hauts, les exemplaires
de Dobrogea sont fortement déformés et on ne peut pas apprécier le
rapport réel entre la hauteur et la largeur.

L’ornementation est formée de costules trés fines et serrées qui
partent de la base du mur ombilical. En comencant du bord de I'ombilic,
elles sont projetées en avant mais trés vite elles deviennent radiaires et
traversent la partie ventrale de la coquille, sans aucune inflexion. De
place en place il y a un sillon peu profond, paralléle avec la costation.

Répartition : le groupe Ootatoor de 1’Inde, probablement le Céno-
manien inférieur.

Sous-famille TETRAGONITINAE H y a t t 1900
Genre Tetragonites Kossmat 1895

Tetragonites sp.
Pl 1, fig. 5; pl. II, fig.'5, 6
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Cinq exemplaires relativement petits, le plus grand avee un diamétre
de 40 mm, tous fragmentaires et déformés. Ils appartiennent certainement
au genre Tetragonites, les tours de spire ayant une section presque cairée,
avee la partie ventrale planc et les flancs légérement convergents. IL’om-
bilic est relativement étroit. Sur les flancs il y a des sillons tres peu pro-
fonds, fortement inclinés cu avant. Dans la région siphonale on apercoit
une proéminence plate, une sorte de carene trés effacée.

Famille BACULITIDAE Meek 1876

Genre Sciponoceras Hy att 1894

Seiponoceras baculoide Mantell)
PL 11, fig. 2a, b, 3a, b, 4a, b: ph. 1II, fig. 2a, b

1959 Seipenceerus baculoide (Man tell), Matsumoto, p. 164, pl. 31, fig. Ta—d, text-fig.
2a, b (avee des synonymics).

1963 Sciporoceras bacnloide (Mantell), Matsumoto et Obata, p.9, pl 1, fig.

1-4; pl. 2, fig. 1—3; text—fig. 3, 26, 32.

1971  Sciponoceras baculoide Mantell), Kennedy, p. 9, pl. 1, fig. 12-18; pl. 2. fig.
1a, b, 2a, b, 3a, b, 4a, b; pl. 3, fig. 1a, b, 2, 8, 11; pl. 4, fig. 14.

1975  Sciponoceras baculoides (Mantell, 1822), Férster, p. 166, pl. 4, lig. 6, text-fig..
36 (avec les synonymies). v

1976 Seiponccerus baculoide (Mantell), Juignet et Kenpuedy, p. 52, pl. 1, fig

" 3a—d, 4a—d, 5a, b, 6a—d; pl. 2, fig. 1a, b, 2, 3.

Le matériel étudié consiste en nombreux exemplaires fragmentaires,
plus ou moins déformés, de toutes les dimensions. Quelques exemplaires
ne présentent aucune ornementation, aux autres on observe des sillons
provers flexueux asscez profonds sur les flanes et sur la partie ventrale des
moulages ot atténués sur la partie dorsale. Aux autres exemplaires, la
chambre ’habitation est ornée de cotes proverses, équidistantes, tres
fortes sur la partie ventrale de la coquille, qui vétrécissent graduellement
sur les flanes, jusqu’d leur disparition compléte sur la partie dorsale de
la coquille. En section la coquille est ovale, mais les rapports exacts sont
difficiles & apprécier & cause des aplatisations. La ligne de suture visible
sur quelques exemplaires cst difficile & observer. Les exemplaires de
Dobrogea sont généralement conformes 2 -ceux ficurés en Angleterre
(Kennedy, 1971, op. cit.) et en Normandie (Juignet et Kenne-
dy, 1976, op. cit.) et présentent la méme variabilité accentuée de
Pornementation.

Occurrence : 8. baculoide (Mantell) apparait pendant le Céno-
manien inférieur, étant particulierement fréquent dans le Cénomavn@en
moyen. On peut trouver aussi quelques exemplaires dans le Cénomanien
supérieur. TJespece a une occuyrence universelle.
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Famille TURRILITIDAE M eek 1876
Genre Turrilitess Lamarck 1802
Turrilites ( Turrilites) costatus Lamarck
Pl IV, fig. 1, 2, 3, 4a, b, 5

1971  Turrilites ( Turrilites) costalus Lamarck, Kennedy, p.30, pl. 6, fig. 3; pl. 8, fig.
12, 14. )

1975 Turrililes ( Turrilites ) costafus Lamar ck 1801, Férster, p. 191, pl. 7, fig. 9, text —
fig. 53 (avec les synonymies).

1976  Turrilites (Turrilites) coslalus Lamarck, Juignet et Kennedy,p.63, pl. 3,
lig. 16, 18, 19 (avec les synonymies). )

Le matériel étudié renferme de nombreux exemplaires. Plusieurs
sont conservés avec 3—5 tours de spire, les autres sont représentés seu-
lement par un tour de spire. '

La coquille est touriculée, avec enroulement sénestre pour tous
les exemplaires étudiés. I’angle apical aux premiers tours de spire varie
entre 30—35° puis diminue jusqu’d 20°. L’ornementation consiste en
20—24 cotes sur un tour de spire, limitées & la partie supérieure du tour
de spire. Toutes les coOtes arrétent au milieu du tour dans un tubercule
conique, suivi d’une bande lisse ou avec des cOtes trés atténuées. Sous
cette bande il y a deux séries de tubercules, généralement le nombre des
tubercules d’une rangée étant égal avec celui des cotes, mais pour quelques
exemplaires il y a aussi de petites différences. Lies tubercules de la rangée
supérieure sont mieux développés que ceux de la rangée inférieure qui
se trouvent au contact méme avec les tours inférieurs. Parfois les tuber-
cules de la rangée inférieure sont trés atténués et sont disposés sur une
cote en spirale. Les parties inférieures et supérieures des tours de spire
sont lisses.

Sur quelques exemplaires étudiés on remarque un développement
plus accentué des tubercules (pl. 1V, fig. 3, 4) et des tours de spire plus
bas, qui ressemblent par ces caractéres & Turrilites acutus P a ssy, mais
on ne peut pas observer une diminution du nombre des cOtes sur un tour
de spire comme pour l'espéce antérieure. Ces exemplaires représentent
peut-étre des formes de passage entre les deux espéces.

Répartition : T. costatus apparalt en commencant de la partie supé-
rieure du Cénomanien inférieur, étant particulierement fréquent & la
partie inférieure du Cénomanien moyen (zone & Turrilites costatus). 11
apparait plus rarement dans les niveaux supérieurs du Cénomanien mo-
yen, mais on peut trouver des exemplaires isolés aussi pendant le Céno-
manien supérieur. L’espéce a été citée dans tous les continents, & l’excep-

tion de 1"Antarctique.
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Famille ScAPHITIDAE Meek 1876
Genre Scaphites Parkinson 1811
Scaphites obliquus J. Sowerby
Pl 1V, fig. 9, 10, 11a, b

1965 Secaphiles (Scaphites ) obliquus J. Sowerby, Wicdmann, p.415, pl. 56, fig. 3, 6,
text —fig. 3ec.

1971 Scaphifes obliquus J. Sowerby, Kennedy, p.33, pl. 63, 1ig. 2a, b ; pl. 64, fig. 2,
3a, b, 4. '

1976 Scaphiles (Scaphites) obliquus J. Sowerby, Juignet et Kennedy, p. 69,

pl. 4, fig. 8a—c, 10a—c, 12a —c.

Nous avons attribué & cette espéce plusieurs exemplaires, généra-
lement de petite taille, plus ou moins fragmentaires et déformés. I’orne-
mentation . est conforme & celle des exemplaires figurés par les auteurs
cités dans la synonymie. A quelques exemplaires la derniere partie de la
crosse est ornée de costules plus fortes et plus distancées que pour les
autres.

Répartition : Scaphites obliqguus est trés répandu pendant le Céno-
manien inférieur et moyen de I’Europe, le sud-ouest de I’Asie et I’Afrique
de Nord.

Scaphites dailyi C. W. Wright
Pl IV, fig. 6, 7a, b
1977 Scaphites dailyi C. W. Wright, Tanabe in Kaine, Hirano et Tanabe,
p. 123, pl. 4, fig. 1 —12, text —fig. 11 (avec les synonymies).

Trois exemplaires fragmentaires concordent trés bien comme orne-
mentation et dimensions avec les exemplaires attribués & cette espéce
par Tanabe (1977, op. cif). Par rapport & S. obliguus Sowerby,
cette espéce différe par la coquille plus bombée et par I'ombilic compléte-
ment eouvert d'un pli de la crosse.

L’ornementation des deux espeéeces est assez ressemblante & Sca-
phites dailyr Wright les cOtes principales surla crosse sont un peu plus
épaisses qu’a Scaphiles obliquus Sowerby.

Répartition : Sc. dailyi est connue du Cénomanien de Madagascar,
Australie, Inde. La présence de I’espéce en Furope est un fait inédit,
représentant un autre élément indo-pacifique rencontré dans le bassin
de Babadag, outre ceux mentionnés jusqu’a présent.

Famille DESMOCERATACEAE Zittel 1895
Sous-famille PUzosuiNAE Spath 1922
Genre Puzosia Bayle 1878

= Puzosia Spp.
Pl 1II, fig. 3a, b, 4, 5a, b, 6; pl. IV, fig. 12
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Le genre Puzosia est bien représenté dans 1’association de faune
du bassin de Babadag, car il y a peut-étre plusieurs espéces, mais tous
les exemplaires étudiés sont fragmentaires et aplatis, ce qui empéche leur
détermination rigoureuse.

Quelques exemplaires se distinguent par leur costation treés fine et
des constrictions profondes projetées fortement en avant, en formant
sur la partie ventrale de la coquille une inflexion étroite et aigué. I’om-
bilic est étroit. Ces exemplaires (pl. I1L, fig. 5a, b, 6) ressemblent & Puzosia
octosuleate (Sharpe) mais ils n’ont que maximum 7 constrictions sur
un tour de spire.

D’autres exemplaires (pl. 111, fig. 3a, b, 4) ressemblent aux premiers
par la costation fine et flexueuse et par la forme et la trajectoire des sil-
lons, en ayant tout de méme un ombilic plus ouvert. Ils ressemblent aux
exemplaires figurés par Férster (1975, pl. 10, fig. 2) et Kennedy
(1971, pl. 14, fig. 5, Ta, b) sous le nom de P. crebrisulcata X ossm a t.

Enfin, les autres exemplaires (pl. IV, fig. 12) présentent des affini-
tés évidentes avec Puzosia subplanulata (Schliiter).

Famille SCHLOENBACHITDAE Parona et Bonarelli 1897
Genre Schloenbachic Neumayr 1875 :
Schiloenbachia sp. [aff. Schloenbachia coupei (Brongniart)]
PL. 1V, fig. 8a, 8b

Le fragment figuré est un peu plus grand qu’un quart de tour de
spire. L’'exemplaire entier avait un diamétre de 10 cm environ. La section
1du tour de spire est ovale, plus haute que large, les flancs sont convexes,
égérement convergents. La caréne ventrale est trés élevée et aigué. Les
cotes sont relativement minces, elles partent des tubercules ombilicaux
pas trop grands. Les tubercules médians ont une position plus interne
par rapport & la ligne médiane des flancs. A ce niveau les cotes bifurquent,
les deux branches atteindent des tubercules ventraux différents. ILes
tubercules ventraux sont de beaucoup plus forts que les autres, avec une
position oblique et ils sont claviformes. Cet exemplaire ressemble le plus
a S. coupet (Brongniart), surtout aux variétés plus comprimées
(Juignet et Kennedy, pl. 9, fig. 1—-3, 7—9).

Famille ACANTHOCERATIDAE H y a t t 1900
Sous-famille MANTELLICERATINAE H yatt 1900
Genre Calycoceras Hyatt 1900

Calycoceras spinosum (K ossmat)
Pl. V, fig. 1a, 1b

1898 Acanthoceras newboldi var. spinosa Kossmat, p.1(114), pl. 2 (13), lig. 2u'—c, 3a,b;
pl. 3(14), fig. 1a, b.

1957 Calycoceras spinosum (Kossmat), Matsumoto, Saito et Fukada, p. 13,
pi. 3, fig. 1a —c; pl. 4, fig. 1a —c, 2a, b, text —fig. 3 (avec les synonymies).
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1971 Calycoceras newboldi spinosum (Kossmat), Kennedy, p. 76, pl. 38, lig. 3, 4a,
b (aff.); pl. 40, fig. 3 (afl.); pl. 42, fig. 1; pl. 43, fig. 3, 5.

1973 Calycoceras spinosum (Kossmatl), Pop et Sz asz, p. 189, pl. 6, fig. la—c (avec
les synonymies).

L’exemuplaire attribué & cette espéce (considérée par quelques cher-
cheurs comme une sous-espéce de C. newboldi Kossmat) est un demi-
tour de spire avee D = 65 mm, h = 25 mm, 1 = 28 min environ, o =
22 mm. La largeur maxime du tour de spire est placée juste en face des
tubercules ombilicaux. T’ornementation consiste en cOtes principales et
intercalaires qui alternent régulicrement et en sept rangées de tubercules.
Sur le demi-tour de spire il y a 12 cdtes principales et un nombre €égal
d’interealaires. Lies coOtes principales commencent sur le mur ombilical
et un peu plus loin du bord de 'ombilic elles sont ornées d’un tubercule
ombilical tres marqué. A la limite des flancs avec la région ventrale il ¥ a
un tubercule ventro-latéral inférieur bien marqué, en forme d’épine. Sur
la partie ventrale de la coquille chaque cote est ornée de trois rangées
de tubercules (ventro-latéraux supérieurs et siphonal) de dimensions
approximativement égales au commencement ; dans une étape plus avan-
cée de croissance, les tubercules siphonaux s’effacent. Les cOtes intercala-
ires ont chacune 5 tubercules, ceux ventro-latéraux inférieurs étant de
beaucoup plus petits que pour les cotes prinecipales.

L’échantillon correspond & ceux figurés par les auteurs cités dans
la, synonymie. Parce que les tubercules ombilicaux sont plus éloignés du
bord de 'ombilic, Pexemplaire de Dobrogea présente des atfinités avec
Calycoceras newboldi germaini Fabre (1940, pl. 7, fig. 3,4) mais les
cOtes ne sont pas courbées en arriére en commencant du niveau des tu-
bercules ventro-latéraux inférieurs comme & la sous-espéce du sud de la
France.

Répartition : Calycoceras spinosum (Kossmat) a une large dis-
tribution pendant le Cénomanien moyen et supérieur, étant cité en Inde,
Japon, Madagascar, Afrique de Sud, Afrique de Nord, France, Angle-
terre, Californie etc. En Roumanie elle est connue en Dobrogea de Sud
et la zone Pui (Carpates Méridionales).

Sous-famille ACANTHOCERATINAE H yatt 1900
Genre Acanthoceras Neumayr 1875
Acanthoceras rhotomagense sussexiense (Mantell)
Pl 11, fig. 1a, b; pl. III, fig. 1

1970 Acanthoceras rholomagense sussexiense (Mantell), Kenncdy et Hancock, p.
472, pl. 89, fig. 2; pl. 91, fig. 1 —2; pl. 92, fig. 1 —2; text —{ig. 3, 4, 6a, 7 (avec les
synonymies).

1976  Adcanthoceras rholomagense sussexiense M an tell, 1822), Juignet et Kennedy
p. 116, pl. 30, fig. 2, 4a, b (avec des synonymies complétes).
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L’exemplaire attribué & cette sous-espéce a les dimensions suivan-
tes : D = 160 mm, h = 65 mm (40 9%,), 1 = 64 mm cnviron (déformé), o =
= 55 mm (34 %).

En état jeune l'ornementation est formée d’une alternance irrégu-
liere de coOtes principales et intercalaires, soit deux intercalaires entre
deux cotes principales, soit une succession de 2—3 cotes avec des tuber-
cules ombilicaux. Chaque cote principale a un tubercule ombilical allongé
radiairement, puis un tubercule ventro-latéral inférieur trés fort, de forrne
conique. La partie ventrale large et tabulaire de la coquille est ornée
de trois rangées de tubercules claviformes, dont ceux siphonaux sont
plus faiblement développés. Les cOtes intercalaires apparaissent sur les
flancs & diverses distances de l'ombilic ¢t sur la partie ventrale de la
coquille elles ne se distinguent par aucun caractére des cotes principales.
En commeng¢ant d'un diamétre de 80 min environ, toutes les cbtes sont
égales, fortes, légérement courbées en arriére, les tubercules ventro-laté-
raux inférieurs ont un développement plus accentué, ayant la tendance
de fusionner avec ceux ventro-latéraux supérieurs et les tubercules sipho-
naux disparaissent.

La principale différence par rapport A A rhotomagense rhotomagense
(Brongniart) consiste dans la spire plus large et plus basse et une
costation égale en commencant des états moyens de croissance et avec les
tubercules mieux développés. Une autre différence consiste dans le tracé
des cOtes qui sont proverses a 4. rhotomagense, rhoto magense, par rapport
& A. rhotomagense sussewiemnse ol elles sont courbées en arriére. Entre
les deux sous-espéces il y a pourtant aussi des formes de passage.

Répartition : A. rhotomagense susseviense (M antell) est fréquem-
ment cité dans le Cénomanien moyen d’Angleterre et de France.

Acanthoceras rhotomagense confusum (Guéranger)
Pl. V, fig. 3a, b, 4a, b

1976 Acanthoceras rhotommagense confusum (Guéranger), Kennedy et Hancock,
p. 478, pl. 94, fig. 1—4; pl. 95, fig. 1 (avec les synonymies).

1975 Acanthoceras rhotomagense confusum (Guéranger), Fdrster, p. 248, pl. 16, fig. 3,
4 (avec les synonymies).

1976  Acanthoceras rhofomagense confusum (Guéranger), Juignet et Kennedy,
p. 117, pl. 30, fig. 1a, b, 3a, b (avec les synonymies complétes).

On a attribué & cette sous-espece trois exemplaires fragmentaires,
le plus petit ayant un diamétre de 22 mm, le plus grand, de 65 mm.

Cette sous-espéce differe de A. rhotomagense sussexiense (M antell)
par la spire encore plus déprimée ol la costation uniforme apparait dans
un état de croissance plus précoce encore, des tubercules plus forts (sur-
tout ceux ombilicaux et ventro-latéraux inférieurs). Pour A. rhotomagense
confusum (Guéranger) la costation est plus rare (20 cotes sur le
tour de spire environ). Les différences de cette sous-espéce par rapport
& Acanthoceras hippocastanum (Sowerby) avec laquelle elle a été
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souvent confondue, ont été soulignées par Kennedy (1971) et ¥ 6 r-
ster (1975).
Répartition : le Cénomanien moyen de I'Hurope d’Ouest et 1’ Afrique.

Acanthoceras ex gr. rhotomagense (Brongniart)
Pl V, fig. 2a, b

Le fragment assez grand appartient certainement au groupe 4. rhoto-
magense, mais il est trop usé et il ne peut pas étre renfermé dans une
certaine sous-espece de cette espéce polymorphe.

Genre Protacanthoceras Spath 1923
Protacanthoceras sp.

Pl. V, tig. 5a—d

On a attribué & ce genre un exemplaire d’ammonite de petite taille
(D=16mm, b = 9mm, I =6,5 mm, 0 =2mm) avec les flancs plats
et paralléles, avec la partie ventrale arrondie et l’ombilic trés étroit.
L’ornementation est formée de coOtes rares, proverses, effacées sur les
flancs, quelques unes d’entre elles commencant de petits tubercules
ombilicaux. Toutes les cdtes ont un tubercule ventro-latéral conique,
assez bien marqué. Sur la partie ventrale de la coquille il ¥ a trois rangées
de tubercules claviformes, ceux siphonaux ayant la tendance de former
une caréne. Les tubercules de la partie ventrale de la coquille sont plus
avancés par rapport & ceux ventro-latéraux inférieurs. Cet exemplaire
ressemble le plus & celui décrit et figuré par Juignet et Kennedy,
(1976, p. 122, pl. 29, fig. 5) sous le nom de Protacanthoceras sp. nov. B,
ayant aussi une position stratigraphique identique.

Outre les ammonites, Passociation de macrofaune sur le bord du
lac Golovita, renferme aussi des équinidés appartenant au genre Holaster
(pl. I, fig. 6) des brachiopodes et des inocérames.

Les inocérames sont assez nombreux et apparfiennent au groupe
Itenuis Mantell (pl. VI, fig. 3, 4, 5a, b); les autres exemplaires présen-
tent des affinités évidentes avec I. comicus Guéranger (fide Sor-
nay 1978, p. 507, pl. 1, fig. 1-—3).

Enfin, quelques exemplaires (pl. VI, fig. 6) présentent des affinités
avec I. erippst Mantell
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

1. — Paglloceras (Hypophyllocerus ) sp.
2, 4a, 4b. — Mesogaudryceras leplonema (Sharpe).

T ot4mo T
. R S R
SR E Y o

r

Ja, 3b, 8¢. — Anagaudryceras vertebralum (IX o s s m a ).
. 5. — Tetragoniles sp.

5. — Holaster sp.

Tous les exemplaires proviennent du Cénomanien moyen de la  colline de Cara Burun,
le bord du lac Golovita, bassin BBabadag et font partie de la collection de I'Tustitut de géologic

el géophysique de Bucarest (collcetion de I'auteur). Tous les exemplaires sont figurés & dimension
naturelle.

Planche 11

b. ~— Acanthocerus rholomagense sussexiense (Mantell) (3¢ 0,7).
3a, 3b, da, 4b. — Seipongceras baculoide (Mantell).
Telragoniles sp.

Tous les exemplaires proviennent du Cépomanien moyen de la colline de Cara Burun,
e bord du lac Golovita, bassin Babadag et foni partie de la collection de 1'Institut de glologic
¢t géophysique de Bucarest (collection de I'auteur). Xin absence d'indications conlraires, les
exernplaires sont figurés 4 dimension naturelle.

Planche 111

Fig. 1. — Acanthoceras rholomagense sussexiense (Mantell) (X 0,7) —le méme exemplaire
que celui de pl. 11, fig. 1, vu de Pautre flanc.
Fig. 2a, 2b. — Sciponoceras baculvide (Mantell).

TFig. 3a, 3D, 4. — Puzosia sp. (afl. D. crebrisuleata K ossmat).
Fig. 3a, 5b, 6. — Puzosic sp. [aff. I. oclosulcalu (Sharpeo)l.

Tous les exemplaires proviennent du Cénomanien moyen de la colline de Cara Burun,
e bard du lac Golovifa, bassin Babadag et font partic de la collection de I"lnstitut de géologie
et géophysique de Bucarest (collection de T'auteur). En absence d’indications contraires les
exemplaires sont figurés & dimension naturelic.
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Planche IV

Fig. 1, 2, 3, 4a, 4b, 5. — Turrililes (Turrililes) costalus Lamar ck.
Fig. 6, 7a, 7b. — Scaphiles (Scaphiles) dailyi Wright.

Fig. 8a, 8b. — Schloenbachia sp. | all. S. coupei (Brongniart)/|.
Fig. 9, 10, 11a, 11b. — Scaphites (Scaphiles) obliquus Sowerby.
Fig. 12. — Puzosia sp. [all. P. subplanulata (Schliter)].

Tous les exemplaires proviennent du Cénomanien moyen de la colline de Cara Burun,
Ic bord du lac Golovila, bassin Babadag et font parlic dela collection de 1'Institut de géologie
et glophysique de Bucarcst (collection de Pauteur). Les exemplaires sont figurés a di-
mension naturelle,d Vexception de celui de fig. 1 (x 0,8), fig. 5(x 1,5) et fig. 12 (x 0,7).

Planche V
Fig. 1a, 1b. — Calycoceras spinosum (Kossmat).
Fig. 2a, 2b. — Acanthoceras ex gr. rhotomagense (Brongniart).
Fig. 3a, 3b, 4a, 4b. — Acanthoceras rholomagense confusum (Guéranger).

Fig. 3a—d. — Prolacenthoceras sp. (nova sp.?) (x 1,5).

Tous les exemplaires proviennent du Cénomanien moyen de la colline de Cara Burun,
le bord du lac Golovi{a, bassin Babadag et font partie de la collection de 1’Institut de gtéologie
et géophysique de Bucarest (collection de 'auteur). En absence d’indications contraires tous les
excmplaires sont figurés & dimension naturelle.

Planche VI

Fig. 1, 2. — Inoceramus alf. conicus Guéranger.
Fig. 3, 4, ba, db. — Inoceramus ex gr. lenuis Mantell.
Fig. 6. — Inoceramus aff. crippsi Mantell.

Tous les exemplaires proviennent du Cénomanien moyen de la colline de Cara Burun,
le bord du lac Golovita, bassin Babadag ct font partie de la collection de ¥ Institut de géologie
et géophysique de Bucarest {collection de I'auteur). Tous Jes exemplaires sont figurés & dimension
naturelle.
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LES AMMONITES HETEROMORPHES CAMPANIENNES
DES CARPATES MERIDIONALES (ROUMANIE)!

PAR

LADISLAU SZASZ?®

Ammoniles. Campanian. Heleromorphism. Index fossils. Systemalic description. Biosira-
tigraphy.South Carpathians. Sedimentary Getic Lomain. Cozia Mountains.

Abstraet

Campanian Heteromorph Ammonites in theSouth Carpa-
thians (Romania). The paper describes species of heteromorph ammonites from several
regions of the South Carpathians belonging to the genera Neocrioceras, Diplomoceras and Pse-
udo'a:ybeloceras. Genus Pseudoxybeloccras is represented by ihe species P. quadrinodosum (J i m-
bo), P.riosi (Wicdmann) and P. (Cyphoceras) lineatum (Gabb), as well as by a
new species considered with certain doubts. The material rather rich and relatively well preserved
completes the diagnosis of P. riosi (Wied mann), based on a single fragmentary specimen
whieh does not permit to follow the evolution of the ornamentation in various stages of growth
or to appreciate correctly the coiling pattern. As regards the specimens from the South Car-
pathians one can notice that there are, at least in the adult stage, two parallel arms which do
not touch each other, connccted by a U-shaped curved portion. On the last portion of the best-
preserved specimen there are somc double ribs connceted by very strong clavis separated by
2 —3 normal ribs. In the South Carpathians (the Getic Domain) the species belonging to the
genus Pseudoxybeloceras occur in the Upper Campanian ; they can be considered as index fossils
for this stratigraphic interval.

Les ammonites hétéromorphes ont été souvent rencontrées dans la
couverture sédimentaire néocrétacée du domaine gétique des Carpates
Méridionales. La plupart des exemplaires sont cités dans les dépdts appar-
tenant au Campanien, éventuellement au Maastrichtien basal aussi. Dans

1 Recue le 16 mai 1979, acceptée pour &tre publiée le 30 mai 1979, communiquéc a Ia
séance de 1 juin 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, Bucuresti.
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ces dépdts les ammonites hétéromorphes sont asscciés avee des inocéra-
mes, parfois avee des ammonites avec enroulement normal, et avee une
riche microfaune qui a ¢été souvent le critére principal pour apprécier
Pige des formations.

Une partic du mateériel paléontologique présenté ici provient de la
couverture sédimentaire de Ia partie sud-est du massif Cozia, des régions
des sources des ruisscaux de Pdusa et Simniceanu (fig. 1), récolté & Pocca-
sion des levers géologiques (éch. 1 :50.000). Dans ce périmétre, outre los
inocérames ct les ammonites avee enroulement normal, on a trouvé aussi
quelques ammonites hétéromorphes, appartenant au genres Pseudowy-
beloceras, Neocrioceras, Baculites. Un exemplaire appartenant au genre
Diplomoceras a ét¢é récolté par Bom b it d dans la vallée ’Olinesti. du
premier niveau marneux sous les conglomérats paléogénes, ol d’auires
autewrs (Popescu et Patrulius, 1963) citent aussi des ammonites
hétéromorphes.

Une autre partie du matériel a ¢té mise & ma disposition par Mme
Prof. Nita Tdtdrim (Faculté de Géologie — Géographie Bucarest)
que je remercic vivement. Ces exemplaires appartiennent au geare
Pseudoxybeloceras et proviennent des dépdts campaniens d’Albesti (Muscel).
Ils ont été déja déerits et figurés (T @t &1im, 1963), mais leur encadre-
ment générique a été provisoire et ils n’ont pas été déterminés spéeifigue-
ment a cause du manque de littérature de spéeialité pendant cette pé-
riode-la. Dans une ¢tude antérieure (Sz 452z, 1974) on a supposé gue
tous les exemplaires d’Albesti appartiennent & espéce Pseudozybeloceras
quadrinodosum (J im b o) mais ils appartiennent en réalité & deux espeéces,
comme 8 ¢té suggéré par Tadtdrim (1963).

En conclusion, le genve le mieux représenté des ammonites hétéro-
morphes dans les Carpates Méridionales est le genre Pseudozybeloceras
(fig. 2) dont on a identifié trois espéces jusqu’a présent : P. quadrinodosum
(Jimb o), P. ri0st (Wiedmann)et 2. (Cyphoceras ) lineatum (G a bb),
a qui s’ajoute peut-étre une autre espéce inédite décrite ci-dessous,
sans la nommer, ayant en vae que l'exemplaire est fragmentaire et assez
déformé, sans cloisons.

Le genre Pseudoxybeloceras est encore trés peu connu et rarement
cité en Europe, partiellement & cause de quelgues espéces du genre, comnme
P. riost (Wiedmann) qui, au moment ou elles ont été créées, ont
¢té inclues au genre Neocrtoceras (Wied mann, 1962) ou Ancyloceras
(Td&tarim, 1963). D’autres exemplaires non-déterminés spécifique-
ment ont ét¢ inclus au genre Diplomoceras (Todiritd — Mih#i-
lescu, 1966).

Tous les reprisentants du genre en Roumanie proviennent du Cam-
panien supérieur et constituent, grice & leur grande aire de dispersion et %
leur fréquence relativement élevée, un ben €lément de corrélation, surtout
entre les diverses régions du domaine gétique des Carpates Méridionales,
séparées aujourd’hui par de larges secteurs sans dépdts néocrétacés, mais
qui, pendant le Crétacé supérieur (aun moins pendant le Campanien), for-
maient une méme région paléogéographique recouverte par la mer, comme
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le démontre l’existence de mémes espéces d’ammonites hétéromorphes
dans des régions assez lointaines. Vu que toutes les espéces du
genre en Roumanie sont cantonnées dans le Campanien supérieur, ige
confirmé aussi par les autres associations de macro- ou microfaune (T &-

Fig. 2. — Répartition du genre
Pseudoxybeloceras en Roumanie.
1, Ponor, zone de Pui; 2, Monts
Cozia; 3, Albesti (Muscel); 4,
Bassin de Rosia (Monts Apuseni).

o Bucuresti

tdrim, 1963, Sz 4 sz, 1974), elles peuvent étre considérées des fossiles
de zone pour cet intervalle stratigraphique, tenant compte aussi du fait
que d’autres ammonites & valeur biochronologique certaine sont rencon-
trés assez sporadiquement pendant le Campanien supérieur de Roumanie.

PALEONTOLOGIE SYSTEMATIQUE
Famille NOSTOCERATIDAE Hyatt 1900
Genre NEOCRIOCERAS Spath 1921
Sousgenre SCHLUETERELLA Wiedmann 1962
Neocrioceras (Schlueterella) aff. pseudoarmatum (Schliiter)
Pl 1, fig. 1

Le fragment étudié représente une partie assez largement courbée
du teste, ornée des cOtes et des tubercules. Quelques ebtes, en nombre
de trois sont plus grosses, ayant un tubercule ventral. Entre les cétes
plus grosses il y a 2—3 cotes plus minces et avec des tubercules plus petits,
mais toutes les cotes sont prevues chacune de quatre tubercules.

Par 1’aspect de l’ornementation, ce fragment ressemble assez bien
a Neocrioceras (Schlueterella ) pseudoarmatum (Schliter) (Schlii-
ter, 187276, p. 99, 164, pl. 31, fig. 1—3; pl. 43, fig. 5—9), mais le
dédoublement des cotes entre les tubercules n’est pas évident pourtant.

L’exemplaire étudié provient des dépdts campaniens de la vallée
de Piuga (prés du monastére de Stinigoara).

Genre Pseudoxybeloceras Wright et Matsumoto 1954

Espéce type : Hamites quadrinodosus Jimb o, 1894, p. 37, pl. 7,
fig. 3, 4, d’aprés la dessignation originelle de Wright et Matsum o-
t o, 1954, p. 119.
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Observations : Jusqu’a présent pour aucune espéce attribuée a ce
genre on ne connait les premiéres étapes de croissance. A cause de cela,
la diagnose du genre est incompléte et provisoire.

On suppose, au moins au cas de l'espéce-type, que les premiéres
étapes de croissance présentent un enroulement elliptique ouvert, dans
un plan, et dans les étapes avancées de croissance l’ellipse devient trés
comprimée, avec des pranches droites, paralléles, liées par des parties
étroitement courbées en forme de ,,U”. Les branches ne se touchent pas
comme au genre Solenoceras, et ’ornementation consiste dans des cOtes
simples prorsiradiaires ou radiaires bi- ou quadri-tuberculées. Les coOtes
grossies ou les constrictions apparaissent occasionnellement.

Il y a encore de nombreuses discussions concernant les différences
entre les genres Pseudowybeloceras Wright et Matsumoto et
Neocrioceras Spath (Klinger, 1976, Matsumoto, 1977, Ward
et Mallory, 1977). Dans les études mentionnées on admet que la
principale différence entre les deux genres consiste dans le mode d’enrou-
lement, qui est une spirale ouverte dans un seul plan & Neocrioceras (in-
clusivement le sous-genre Schiueterella Wiedmann), pendant qu’a
Pseudoxybeloceras, au moins pour les étapes plus avancées de croissance,
il y a des portions droites longues, plus ou moins paralléles, liées par des
parties étroitement courbées en forme de ,,U”. Les différences sont assez
importantes et pour 'ornementation qui, au genre Pseudoxybeloceras, est
formée de cotes simples, toutes ayant deux ou quatre tubercules chacune;
les cotes grossies, dédoublées ou sans tubercules, apparaissent rarement,
pendant qu’s Neocrioceras les cotes sont différenciées en principales et
intercalaires, entre les tubercules les c6tes se dédoublent et les cotes inter-
calaires sont en pluﬁleurs cas sans tubercules. Quelques genres, comme
Parasolenoceras Colignon et Criostophoroceras Collignon ont été
inclus comme sous-genres & Pseudoxybeloceras Wrigh t et Matsu-
moto (Klinger, 1976). Un autre sous-genre : Gyphocems a été créé
récemment par Ward et Mallory (197 7, p. 611, avec l’espéce type
Ancyloceras lineatum G abb, 1869, p. 139, pl. 23, flg 18a). A cause du
manque de matériel compzuatlf on ne peut pas commenter I’opportunité
de cette sous-division, mais il faut mentionner que si on accepte I'existence
du sous-genre Cyphoceras, l'une des espéces qui sera décrite plus loin.
Vue la dlawno%e acceptée pour le genre Pseudowybeloceras s. l., I'espéce
décrite par Wiedmann sous le nom de Neocrioceras (Schlueterella )
71081 n. sp. (1962, p. 205, pl. 12, fig. 7) appartient certainement au genre
Pseudoxybeloceras, comme on a affirmé 4 une autre occasion (Sz4sz,
1974) et c’est une conclusion partagée aussi par Klinger (1976,
p. 74, 75).

Pseudoxybeloceras quadrinodosum (J im b o)
Pl 11, fig. 2a, 2b; pl. 111, fig. 3a, 3b

1894 Hamiles quadrinodosus Jimb o, p. 39 (185) pl. 7 (23), fig. 3, 4.
1954  Pseudoxybeloceras quadrinodosum (Jimbo), Wright et Matsumoto, p. 120,
pl. 7, fig. 6a, b; text —fig. 6, 9~12.

4 c. 840 32
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1963 Ancyloceras sp. 2, Tatdrim, p. 63, pl. 4, fig. 5, 6.

1974 Pseudoxybeloceras quadrinodosum (Jimb o), Sz dsz, p. 193 (pars), pl. 1, fig. 1 —4;
pl. 3, fig. 1; text-—fig. 2.

1977 Pseudoxybeloceras quadrinodosum (Jimbo), Matsumoto, p. 345, pl. 57, fig. 2
pl. 61, fig. 4

1977 Pseudoxybeloceras quadrinodesum (Jimbo), Ward ct Mallory, p. 611.

Le matériel d’Albesti (Muscel) contient deux fragmentsqui provien-
nent probablement d’execmplaires diverses, assez grands, qui représentent
des parties droites de la coquille. L'un des fragments (pl. I1, fig. 2) est
comprimé latéralement, avec 10 cOtes simples, proverses sur une longueur
égale avec la hauteur maxime du fragment. L’autre fragment est aplati
dorso-ventralement et a 14 cHtes sur une longueur égale avee le diametre
maxime.

Les cOtes sont approximativement égales, chacune ayant sur la
moitié externe du tour de spire quatre tubercules, avec des dimensions

presque égales, situés probablement & distances égales I'un de l'autre
pour les exemplaires non-déformés.

Observations : P. quadrinodosum (Jimbo) est une espéce encore
insuffisamoment connue, sa diagnose étant basée sur les exemplaires qui
se trouvent en Japon. D’aprés ce matériel, les exemplaires en états moyens
de croissance, comme par exemple le lectotype (Jimbo, pl. 7, fig. 3),
I’exemplaire figuré par Wright et Matsumoto (1954, pl. 7, fig. 6)
et celui figuré par Matsumoto (1977, pl. 61, fig. 4) sont caractérisés
par des coOtes simples, relativement écartées, quadrituberculées, radiaires
ou prorsiradiaires. I’existence des parties largement courbées en forme
de ,,J” & quelques exemplaires a été interprété comme un caractere diag-
nostique pour le sous-genre Pseudowybeloceras s. str. (Ward et Mal-
lory, 1977, p. 611), mais son aspect peut étre dii, au moins pour quelques
cas, aux déformations souffertes pendant la fossilisation.

Plusieurs exemplaires que nous avons inclus & l’espece Pseudoxy-
beloceras quadrinodosum (Jimbo) de Ponor (la zone Pui) (Szész,
1974, pl. 1, fig. 1, 4), aux dimensions comparables, ne différent pas des
exemplaires de Japon. Les fragments grands (Szasz, 1974, pl. 1,
fig. 2, 3), qui d’aprés son avis représentent 1'état adulte de 'exemplaire de
pl. 1, fig. 1, ont pourtant une ornementation beaucoup plus vigoureuse
par rapport & l’exemplaire japonais de dimensions comparables, figuré
sous ce nom par Matsumoto (1977, pl. 57, fig. 2), et qui ressemble
beaucoup aux exemplaires d’Albesti. A base du matériel que nous avons,
c’est difficile de dire si les différences sont dues & quelques variations
individuelles ou si elles constituent des critéres de séparation de quelques
sous-especes ou méme des especes. Jusqu’a une information plus ample,
on est d’avis que tous les exemplaires mentionnés dans la synonymie
appartiennent & ’espece P. quadrinodosum (Jimbo); quant & l'exem-
plaire de Ponor (Sz4a sz, 1974), il sera interprété comme wune forme de
passage vers P. riosi (Wiedmann) qui a tout de méme une ornemen-
tation plus vigoureuse. Les ressemblances et les différences entre ’espéce
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P. quadrinodosumr (J imbo) et P. matsumotoi Collignon ont été
discutées par Matsumoto (1977, p. 347). L'exemplaire figuré par
Klinger (1976, pl. 33, fig. 6) sous le nom de P. matsumotoi Colli-
gnon - differe de tous les autres exemplaires que nous connaissons par les
épines trop développées, avee leur partie terminale spatulée.

Distribution : P. quadrinodosum (Jimbo) cst localisé en Japon
dans le Santonien et le Campanien. En Rowmmanie les exemplaires attri-
bués a-cetle espéce proviennent du Campanien supéricur de Ponor (Pui)
et Albesti (Muscel).

Pseudoxybeloceras riosi (Wiedm ann)

“PL 1, fig: 1a, b; pl. 111, fig. 1a, b, 2a, b; pl. 1V, lig. 1a—c
1962  Neocrioceras (Schluelerelle) riost n. sp., Wicdmann, p. 205. pl. 12, fig. 7; text—

fig. 50.

1963 Aneyloceras sp. 1, T atdarim, p. 62, pl. 3, fig. 2, 3, 4.
1974 Psendozybeloceras quadrinodosum (Jimb o), Sz dasz, p. 193 (pars). pl. 2, lig. 1, 2, 3.

_Holotype : Le spécimen figuré par Wiedmann (1962, pl. 12,
fig. 7) sous le norm de Neocrioceras (Schlueterella ) riosi n. sp.

L’espéce de Wiedmann est fondée sur un seul fragment avec
une longueur de 6 cm environ, avec uu commencement de courbure,
orné de cotes légérement proverses, relativement distancées, approxima-
tivement ¢égales, chacune avee quatre tubercules équidistants. Les tuber-
cules latéraux sont situés sur la moitié¢ externe des flancs, au-dessus de
la ligne médiane. La section costale du tour de spire est polygonale & cause
des tubercules bien développés et carrée-arrondie, légérement comprimée
entre les ebtes. Sur une distance égale & la hauteur du tour de spire il v a
six cotes.

Cette description est parfaitement similaire pour les trois exem-
plaires fignrés par Tatdrim & Albesti sous le nom d’Aneyloceras sp. 1
(Tatarim, pl. 3, fig. 2,3,4) et qu'on figure de nouveau dans cette
étude (pl. 3, fig. 2, pl. 4, fig. 1, 2). Les deux fragments plus grands pré-
sentent un commencement de courbure, le fragment le plus petit est
droit. Les cOtes sont bien contourées, équidistantes et vers la partic dor-
sale du tour de spire elles ont une vigueur trés grande, puis elles disparai-
ssent brusquement, et sur la partie dorsale les branches ne présentent
que de traces faibles de cOtes. Les tubercules ont la méme position comme
chez le holotype, ils sont bien marqués, de forme conique ou légérement
claviforme, & cause de la compression latérale de la coquille. Sur une
longueur égale avec la hauteur du tour de spive il y a 5—6 cdtes.

. Lexemplaire de Ponor inclus dans cette espece est le plus grand
des exemplaires connus jusqu’a présent et a une partic courbée en forme
de ,,U” qui lie deux branches droites paralléles (Szasz, 1974, pl. 2,
fig. 1, 2, 3). En conséquence, cette espéce présente aussi, au moins dans
I’état adulte, un enroulement de type Polyptychoceras. On observe aussi
que sur une branche les cOtes sont proverses, pendant que sur Iautre
branche eclles sont radiaires. Pour le reste, 'ornementation et le nombre
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des coOtes sur I'unité de longueur sont les mémes que pour les exemplaires
d’Albesti. Sur le fragment le plus épais (Sz 4 sz, 1974, pl. 2, fig. 3) on
observe des tubercules en forme d’épines.

L’exemplaire le plus intéressant attribué A cette espéce provient
du ruisseau de Slmnlceanu, de la partie orientale des Monts Cozm, et est
un moulage bien conservé, trés peu déformé.

Deux fragments de branches, liées par une partie courbée en forme
de ,,U”, se sont conservées. La branche plus longue (I’avant-derniére) a
340 mm de long et la derniére branche a 75 mm. La distance entre la
partie externe des deux branches est de 52 mm. Sur la derniére partie
du tour de spire, la hauteur est de 25 mm, la largeur étant de 23 mm (mou-
lage légérement déformé). Le nombre des cotes, sur une longueur égale
avec la hauteur du tour de spire, varie entre 5—6.

Généralement, ’ornementation de cet exemplaire est similaire &
celle des exemplaires décrits jusqu’a présent, mais sur la partie courbée
la costation devient irréguliére; ici on trouve des cOtes intercalaires ou
bifurquées, d’habitude plus minces que surles parties droites de la coquille.
Sur la derniére branche on observe de place en place Uexistence de deux
cOtes lides par des clavis trés grands, entre lesquels il y a des cOtes simples
avec des tubercules normaux.

A base du matériel étudié on peut compléter la dlavnose de D'espece
Pseudoxybeloceras riosi (Wie dmann) qui est une espece avec enrou-
lement de type Polyptychoceras, avec des portions droites longues, lides
par des portions étroitement courbées en forme de ,,U’’, au moins pour
I’état adulte. La section du tour de spire est polygonale devant les cotes,
carrée-arrondie entre les cbtes, avec la hauteur un peu plus grande que la
largeur. L’ornementation est vigoureuse, formée de cOtes bien marquées
proverses ou radiaires qui s’éfilent sur la partie dorsale du teste. Toutes
les cotes ont quatre tubercules égaux comme dimensions et équidistants,
les séries internes étant situées au-dessus du milieu des flancs. Aux exem-
plaires mirs il y a parfois deux cdtes liées par des tubercules claviformes
bien marqués, entre lesquels il ¥ a des cotes simples avec des tubercules
normaux.

Observations : P. riost (Wiedmann) dans les états moyens de
croissance différe de P. quadrinodosum (Jim b o) par l'ornementation
beauncoup plus vigoureuse, les cotes plus rares et la section polygonale
des tours de spire. L’existence des cotes doubles, liées par des tubercules
2 quelques exemplaires, suggére une ressemblance avec quelques espéces
du genre Neocrioceras, surtout avec celles du groupe Schlueterella, dont
ils différent par le mode d’enroulement de la coquille. L’existence du
méme type d’ornementation & ces deux genres pourrait étre un argument
pour leur parenté. D’ailleurs, jusqu’®» présent on admet que le genre
Pseudoxybeloceras dérive du genre Neocrioceras (Matsumoto, 1967,
1977; Ward& Mallory, 1977). Le matériel est encore insuffisant
pour tirer des conclusions définitives. En tout cas, le méme type d’orne-
mentation apparait aussi aux autres espéces de Pseudoxybeloceras comme
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P. (Cyphoceras) lineatum (Gabb) (Matsumoto, 1959, pl. 41, fig.
la—e), tout comme & Neocrioceras? sanushibensis Wright et Ma t-
sumoto (1954, pl. 7, fig. 5, text-fig. 22), une espéce qui pourrait
appaxrtenir éventuellement au genre Pseudoxybeloceras.

Pseudoxybeloceras (Cyphoceras) lineatum (G ab b)
PL I, fig. 3
1959 Pseudoxybeloceras ? lincalum (Gabb), Matsumoto, p. 162, pl. 40, fig. 1a—d; plL
41, fig. 1la—c; text —fig. 76 —79.
1966 Diplomoceras sp., Todiri{dMihdilescu, p. 80, pl. 44.

1977  Pseudoxybeloceras (Cyphoceras) lincalum (Gabb), Ward & Mallory, p. 613,
pl. 1, fig. 1 —"7.

Matériel : un exemplaire grand, fragmentaire, représenté par deux
branches droites paralléles et une partie de la portion courbée qui les
lie. I’exemplaire provient de la vallée de Simniceanu, & I’est des Monts
Cozia.

Dimensions : la distance entre la partie externe des deux branches :
97 mm ; la hauteur de I'avant-dernieére branche : 35 mm ; la hauteur de
la derniére branche : 47 mm ; la longueur du fragment conservé ; 230 mm
environ.

Lornementation consiste dans des cOtes simples, assez écartées
(8—10 cotes sur un intervalle égal avec la hauteur de la branche), étroites
et assez aigués. Les cltes sont proverses (sur l’avant derniére branche)
ou radiaires (sur la derniere branche), chacune ayant deux tubercules
ventraux assez proches, probablement & cause de Paplatisation du mou-
lage. Les cloisons sont invisibles, et peut-étre la partie conservée représente
la chambre d’habitation. On n’observe pas de coOtes grossies ou dédou-
blées, ni de constrictions.

Observations : L’exemplaire ressemble beaucoup aux exemplaires
grands figurés par Ward et Mallery (pl. 1, fig. 1a, b, 4) et aussi &
I’exemplaire beau et grand du bassin Rogia (Monts Apuseni) figuré par
Todiritd-Mibhdilescu (1966, pl. 44) sous le nom de .Diplomoceras
sp., qui d’aprés mon avis appartient & D’espéce P. (Cyphoceras) lineatum
(Gabb).

Distribution : P. (Cyphoceras) lineatum (G abb) est assez fré-
quent pendant le Campanien de la cOte occidentale (pacifique) de I’Amé-
rique de Nord.

Pseudoxybeloceras? n. sp.
PL 1V, fig. 3a, 3b

Deux fragments, peut-étre du méme exemplaire, le plus long
avec une longueur de 74 mm, la hauteur de 29 mm; le fragment plus
court & 40 mm environ et il est aplati dorso-ventralement.

I’ornementation est formée par des coOtes bien marquées, aigués,
séparées par des espaces intercostaux concaves trés larges (fig. 3). Sur le
fragment long il y a seulement 6 cotes. Sur la partie dorsale de la branche
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les cotes sont effacées, mais trés vite elles ont une vigueur particuliére
et done la largeur maxime des cOtes est située sous la ligne médiane du
flanc, la section costale du tour de spire ayant a cause de cela, une-forme

TFig. 3. — Prolil des cotes et des
espaces intercostaux i Pseudoxy-
beloceras ? n. sp. (section perpen-
diculaire sur le flanc).

de lyre (fig. 4), pendant qu’entre les cotes la section est ovale. Chaque
cOte a deux tubercules ventraux.

Par la costation treés rare et par la forme de la section du tour de
spire, cet exemplaire ne ressemble & aucune espéce connue du Crétacé
supérieur, étant peut-étre une espéce nouvelle, mais l'exemplaire est

Fig. 4. — Section costale récons-
tituée & Pseudoxybeloceras ? n. sp.

trop incomplet pour recevoir une nouvelle dénomination. Son encadre-
ment au genre Pseudoxybeloceras est provisoire et est fondé sur l’existence
des coOtes simples avec deux tubercules ventraux pour chacune.

Famille DIPLOMOCERATIDAE Spath 1926
Genre DIPLOMOCERAS Hyatt 1900
Sous-genre GLYPTOXOCERAS Spath 1925
Diplomoceras (Glyptozvoceras) aff. subcompressum (Forb e s)
Pl 1, fig. 2

Un fragment 135 mm de long, droit ou légérement courbé avant
&tre déformé, orné seulement de cotes simples, annulaires, aigués et avec
des espaces intercostaux assez larges. Par ces caractéres l'exemplaire
ressemble beaucoup a D. (Glyptowoceras) subcompressum (Forb es)
(Kossmat 1895, pl. 19(5), fig. 10—12; Wiedmann, 1962, pl
12, fig. 1,2; Klinger, 1976, pl. 34, fig. 6 etc.), mais 14 plupart des
exemplaires figurés ont des cdtes un peu plus rares.

L’exemplaire figuré provient de la vallée d’Olinesti du Campanien
supérieur. '

'
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Pour compléter 'image sur l'association d’ammonites de la partie
orientale du massif de Cozia, on a figuré, sans description, deux ammoni-
tes avec enroulement normal : Desmophyllstes aff. phyllimorphus K o s s m.
(pl. 4, fig. 4a, b) et Saghalinites afl. nuperus van Hoepen (pl. 4, fig. 5a, b).

Outre ces ammonites, on rencontre fréquemment aussi, des frag-
ments de Pachydiscidae.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Fig. 1. — Neocrioceras (Schluelerella) aff. pseudoarmatum (Schliiter) (X 1), vallée de la
Piusa, Monts Cozia.

Fig. 2. — Diplomoceras (Glyptoxoceras) aff. subcompressum (Forbes) (x 1), Comanca,
vallée de I’Olanesti.

Fig. 3. — Pseudoxybeloceras (Cyphoceras) lineatum (Gabb) (X 0,7), vallée du Simniceanu,
partie est des Monts Cozia.

Les exemplaires font partie de la collection de I’Institut de géologie et géophysique de
Bucarest (collection de 'auteur).

Planche II

Fig. 1a, 1b. — Pseudoxybeloceras riosi (Wiedmann) (X 1). Vallée du Simniceanu, partie
d’est des Monts Cozia. Collection de I’Institut de géologie et géophysique de Bucarest
(collection de l’auteur ).

Fig. 2a, 2b. — Pseudoxybeloceras quadrinodosum (Jimb o) (x 1) Albesti (Muscel). Collection
du Laboratoire de Paléontologie, Université de Bucarest (collection Nita Tdtdrim).

Planche ITI

Fig. la, 1b. — Pseudoxybeloceras riosi (Wiedmanmn) (X 1). Le méne exemplaire de pl. 11,
fig. 1, vu de la partie ventrale de tous les deux bras.

Fig. 2a, 2b. — Pseudoxybeloceras riosi (Wiedmann) (x 1) Albesti (Muscel). Collection du
Laboratoire de Paléontologie, Université de Bucarest (collection Nita Tatdrim).

Fig. 3a, 3b. — Pseudoxybeloceras quadfinodosum (Jimb o) (x1) Albesti (Muscel). Collection
du Laboratoire de Paléontologie, Université de Bucarest (collection Nifa T#Atirim).

Planche IV

Irig. 1a, 1b, 1lc, 2. — Pseudoxybeloceras riosi (Wiedmann) (x1) Albesti (Muscel). Collec-
tion du Laboratoire de Paléontologie, Université de Bucarest (collection Nita Tt~
rim).

Fig. 3a. 3b. — Pseudoxybeloceras? n. sp. Vallée du Simniceanu, partie d’est des Monts Cozia.
Collection de VInstitut de géologie et géophysique (collection de Pauteur).

Fig. 4a, 4b. — Desmophyllites atl. phyllimorphus (K ossm at) (x 1), Monts Cozia.

Fig. 5a, 5b. — Saghalinites aff. nuperus (Van Hoepen) (x 1), Monts Cozia.
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INOCERAMUS LABIATUS (SCHLOTHEIM) A L’EST DE
MARAMURES (CARPATES ORIENTALES)!?
PAR
LADISLAU SZASZ 2

Inoceramus. Turonian. Index fossils. Continuity of sedimenfation. East Carpathians. Crys-
talline-Mesozoic zone. Bistrifa Mounlains. Tibdu syncline.

Abstract

Inoceramus labiatusSchlotheimintheEasternPartofMara-
mures(theEastCarpathians). This paper presents several specimens of I. labiatus
Schloth., animportant age indicator for the Lower Turonian. The asseinblage described con-
firms the continuity of sedimentation between the Cenomanian and the Lower Turonian in the
Crystalline-Mesozoic zone of the East Carpathians.

Introduection

Dans les secteurs du bord de la dépression de Maramures et dans
lIe bassin de la vallée du Tibdu, la partie inférieure du Crétacé supérieur
est représentée par des dépoOts détritiques (conglomérats, grés quartziti-
ques, grés calcaires, siltites). Ces dépots, par leur contenu paléontologique
relativement riche (Ezogyra columba, pectinides, coraux, ammonites
etc.) ont été attribués au Cénomanien.

Plus récemment Iliescu et al. (1967)° ont décrit pres de la
ville de Baia Borsa (versant droit de Piriul Secului) une succession gqui
commence par des conglomérats et des grés a Hwogyra, sur lesquels il y
2, en confinuité de sédimentation, des siltites et marnes silteuses grises &
I. labiatus (Schlotheim). Malheureusement, la faune n’est pas
figurée.

1 Recue le 16 févricr 1979, acceptée pour étre public le 4 avril 1879, communiquée
a la séance de 6 avril 1979.

2 Institutul de geologie si gcofizicd, str. Caranscbes nr. 1, Bucuresti, sector 1.

3 Archives 1.G.G. Bucarest.
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Une suite shmilaire a 6été rencontrée aussi en nombreux secteurs
tlu bord de la dépression de Mavamures, dans le bassin de la vallée du
Tibiu, le secteur de Pasul Rotunda, au nord des Monts Birgiu (bassin
de la vallée de Miria). En conséquence, dans une étude antérieure (S z 4 -
sz, 1974) on a admis que sur les dépots & faune cénomanienne, il y a des
dépdts appartenant au Turonien inférieur, qui se développent en conti-
nuité de sédimentation, sans en avoir des preuves paléontologiques.

Notre supposition a été confirmée par la découverte de plusieurs
exemplaires A’ ITnoceramus labiatus dans un état de conservation satisfaisant.

Le gisement fossilifére est situé sur la créte qui sépare le bassin de
la vallée du Viseu, de celui de Bistrita Aurie; sur le flanc oriental il y a
les sources de la vallée de I'Ursului, et sur le versant occidental les sources
de la vallée de la Tislisoara. Prés de l’endroit fossilifére (& I'ouest) se
tronve le sommet de Fintina Stanchii.

Les dépots de cet endroit sont représentés par la succession sui-
vante :

1. Conglomérats quartzitiques, grés quartzitigues et calcaires qui
passent graduellement & des grés fins et siltites micacées, grises, & teinte
verdatre. A la partie inférieure de lintervalle on rencontre des restes
O Exogyra columba et ’autres organismes mal conservés. D’un autre
lambeau, situé a proximité et avec lithologie similaire, outre les coquilles
d’exogyres, on a prélevé aussi un exemplaire de Calycoceras sp. (genre
caractéristique pour le Cénomanien). De la partie supérieure de cette
suceession, avec une granulation plus fine, proviennent les exemplaires
de I. labiatus et donc ces dépdts appartiennent certainement au Turo-
nien inférieur. Tout ce paquet a une épaisseur de 35 m environ, étant,
dispos¢ directement sur le soubassement cristallin.

2. Aprés une discordance avec lacune de sédimentation (ou d’éro-
sion) il v suit un paquet épais de 30—35 m de marnes et narno-cal-
calres rouges ct grisitres, avec de nombreuses globotruncanes et Pitho-
nella ovalis, attribuée, dans une ¢tude antérieure (Alexandrescu
et al., 1974), & Vintervalle Turonien supérieur (?) — Coniacien.

3. Aprés une autre discordance, toujours avec lacune, il y a des
dépots éocénes, représentés par des grés et calcaires & nummulites. Leur
discordance est évidente, méme dans ce secteur, car ils sont situés non
seulement sur les marnes rouges, mais aussi sur les siltites & I. labiatus.

Immédiatement aun sud de ce secteur plus élevé, ot les derniers
dépdts conservés appartiennent &4 1’Eocéne, le sédimentaire a un grand
développement dans le synclinal de Sesuri — Izvorul Ursului. Ce synclinal
est rempli surtout de dépdts oligocénes. Les dépots crétacés de cette
région, comparables & ceux décrits ci-dessus, apparaissent seulement
dans quelques régions marginales restreintes.

Notes paléontologiques

Le matériel récolté renferme plusieurs exemplaires de taille variable
géncralement petite et moyenne, le plus long exemplaire mesurant 60 mm.
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Tous les exemplaires sont plus ou moins déformés par pression
lithostatique, plas ou moins incomplets, en représentant des moulages
sans test. Ils sont conservés dans les grés siltiques et les siltites micacées
aver tous les détails d’ornementation. Leur contour est généralement
assez variable, méme tenant compte des déformations ultérienves apros
leur englobement dans le sédiment.

Il ¥ a des exempiaires relativeruent larges avee des tracés des ondu-
lations de croissance sous-cireulaire (pl I, fig. 1). Lies autres exemplaires
sont plus allongés avee des tracés des ondulations de forme ovale-ellip-
tique. Tous les exemplaires sont caractérisés par le crochet petit, aigu,
terminal, les valves faiblement bombées, un peu plus renflées dans la
zone du crochet, le bord antérieur relativement développé ot arrondi, le
bord cardinal court, l'aile postérieure courte et tres étroite. Les valves
sont ¢gales, obliquement arrondies en arriere, avec l'axe de croissance
plus ou moing courbe. L’obliqaité de la coqguille augmente en méme temps
avee age; l'angle formé par 'axe avec le bord cardinal a des valeurs
de plus cn plus petites.

T/ornementation est relativement constante et réguliere chez tous
lex exemplaires étudiés, étant formée d’ondulations relativement bien
marguées vers les bords latéraux des valves, avee une courbure réguliére,
ovale-elliptique (pour les exemplaires plus longs) arrondie (pour les exem-
plaires plus courtes). Chez presque tous les exemplaires, les ondulations
se déplient en fascicules dans le secteur médian de la valve, en formant
une gerbe de costules fines, parfois inégales en épaisseur et hauteur, qui
se reunissent sur le coté oposé de la valve. Ce type d’ornementation assez
particulier est rarement rencontré dans d'autres groupes d’inocéranies.

Par ces carvactéres, les exemplaires étudiés appartiennent a I. la-
biatus s. 1., une espece trés polymorphe, avec de nombreuses sous-espéces
ou setlement de simples variétés. On n’a pas considéré comme opportun
d’inclure nos exemplaires dans whe ou lautre des sous-espéces connues,
2 Pintention de revenir avee une autre occasion sur les problémes de la
systématique de détail. Tl faut souligner ici la ressemblance évidente entre
nos exeniplaires et les diverses variétés de I. labtatus opalensis B o s e
(Seitz 1934, p. 457, text-fig. 14, 15; pl. 38, fig. 4—6; pl. 39). Ces
ressemblances consistent en : la partie antérieure relativement développée
et arrondie de la coquille; la convexité relativement faible, le crochet
petin, terminal, aigu; la largeur relativement grande des valves.

Il y o aussi de grandes affinités avec ’exemplaire de Maroe décrit
par Sornay (1972, p. 32, pl. 1, fig. 8) sous le nom de I. labiaius
Schloth. var. mythiloides Man t.

1. labiotus et ses sous-espéces ont une occursnce globale, étant con-
sidérées des fossiles index pour la partie inférieure du Tuaronien.

1. labiatus a été mentionné aussi dans plusieurs régions de la Rou-
manie, généralement dans le Turonien inférieur, mais les déterminations
n’ont pas ¢té toujours correctes (ce qui pourrait constituer une explication
pour les cas oll cette espéce est citée dans d’autre niveaux stratigraphi-
ques).
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Conclusions

L’existence de Vespéce I. labiatus dans les dépdts mentionnés
montre que le cycle de sédimentation marine qui a débuté au Cénomanien
a continué pendant le Turonien inférieur. En conséquence, dans les cas
olt sur les gres & Exogym il y a des siltites et des marnes siltiques grises,
il faut supposer qu’elles appartiennent au Turonien inférieur. Cette idée
est confirmée dans la partic de nord des Monts Birgdu (dans le bassin
de la vallée de Miria Mare) ot dans les siltites grises qui se developpent
en continuité de sédimentation sur les grés a Eavogyra, on a trouvé un
exemplaire bien conservé, appartenant a labiatus.

L’absence des dépot% turoniens inférieurs dans plusieures régions
de Maramureg, de Birgdu ou autres 1ég10ns de la zone crlstathne-mwo~
zoique du nord des Carpates Orientales, ot les gres & Ezogyra sont bien
développés, s’explique par 1’érosion au cours d’une phase d’exondation
intra-turonienne, les zones non-érodées étant protégées en%uite par les
marno-calcaires et les marnpes rouges et grises appartenant & l'intervalle
stratigraphique Turonien supéneur (?) — Coniacien.
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pates QOrientales).
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PALEOBOTANICA

DONNEES PRELIMINAIRES SUR LES DINOFLAGELLES
DES COUCHES DE HANGU (SENONIEN — PALEOCENE)?
PAR
EMANUEL ANTONESCU 2, GRIGORE ALEXANDRESCU 2

Dinoflagellales. Senonian. Paleocene. Flysch. Microfloral associclions. Diosiratigraphy.
East Carpathians. (Ouler flysch zone) Tarcdu Mounlains.

Abstraet

Preliminary Dataonihe Dinoilagellatesinthe Hangu Beds
{Scenonian-Paleoccne) Dinoflageliate assemblages have been identified in the nor-
thern part of the East Carpathians flysch zone, between the Bistrifa and Moldova vallevs, the
Tarcdu nappe, at the upper part of the Hangu lower beds with Eponides beisseli, Haplophray-
moides miatliukae, Malanzia varians, Rugoglobigerina rugosa rugesa and Abalomphalus maya-
roensis. and the lower part of the [Tangu upper beds with Rrehakina fissistomata, Glomospira
difundens and Subbolina lriloculinoides. Species Isabelidinium cooksoniae, Deflandrea dicbeli,
Spinidinium monlanacnsis (at the lower part), Palacoperidinium pyrophorum, Palaeocysiodinium
golzowense, Triblastulu ulinensis (at the upper part) are typical of the upper part of the ITangu
Tower beds. The terminal part of the 17angu lower beds is charucterized by an asscmblage with
Isubelidinium drugii ; the last melres of this part contain an assemblage with Trilhirodinium
evitti, Deflandrea striaia. On the basis ol the dinollagellates,the upper part of the Mangu lower
beds is Upper Campanian ?-Maastriehtian-Dano-3Montain in age. The lower part ol the IJangu
upper beds includes an assemblage with Trithirodinium evilti, Deflandrea siriala probably be-
longing to the Dano-Montian, The middle part of the ITangu upper beds comprises an assemblage
with Deflandrea speciosa and D. cl. oebisfeldensis pointing to the Thanetian. The Dano-Montian,
represented by the base of the Runcu beds (with Subbotina pseudobulloides ), is characterized by
an assemblage with Deflandrea slriala, Isabelidinium druggi, Deflandrea dicbeli.

3 Recue le 22 mai 1978, acceptée le 16 juin 1978, presentée a la séance du 2 {évrier
1979.
2 Institutul de geologie si geolizicd, str. Caransebes 1, Bucuresti 32.
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I. INTRODUCTION

Des recherches palynologiques ont été effectuées dans les lithofacics
du Sénonien supérieur et du Paléocene de la partie septentrionale de la
zone du Flysch des Carpates Orientales; celles-¢i visent la préeision de
I'age de cet intervalle stratigraphique — spéeialement de la limite Crétace
supérieur/ Paléogene.

Le but de ce travail — d’un caractére préliminaire — est de pré-
senter des dopnées regardant : 1) Pimage informative du eontenu en
dinoflagellés de la partie supérieure des couches de Hangu inféricures
de la vallée Qantu-Pingirati; 2) le contenu en dinoflagellés provenant
des couehes de E[cmfru (inférienres ?) de la route Bicaz—Potoci (& 6 km
de Potoci); 3) l’una% informative du contenu en dinoflagellés du Dano-
Montien représenté par la partie inférieurc des couches de Runcu dv la
confluence des vallées Runcu et Cuejdiu (Unités des plis marginaux);
4) distribution stratigraphique des dinoflagellés de la partie inférieure des
couches de Hangu supélieures du ruisscau Podul-Oantu; 5) la composition
des assomatlon% caractéristigues de dinoflagellés du Campanlon supérieur (7}
jusqu’au Thandétien des couches de Hangu.

Nous n’aborderons pax la stratigraphie des couches de Runcu, cela
dépassant le cadre du présent travail, mais en échange, nous allons rappe-
ler quelques données concernant la stratigraphie des couches de Hangu.

1I. DONNEES STRATIGRAPIIQUES SOMMAIRES CONCERNANT LES
COUCHES DE HANGU

Dans la nappe de Tarciu, sur le territoire compris entre les rivieres
Bistrita et Moldova, parmi les autres domaines de faciés, le faciés marginal
(= faciés externe) est largement développé dans la sous-unité Pipirig-
Oantu-Tazliu (Alexandrescu, 1974) 3 (= nappe de Tazliu ou la
nappe intermédiaire, Atanasiu, 1943).

Au Orétacé supériewr et au Paléocéne du domaine du facies marginal
correspondent deux entités lithostratigraphiques : les couches de Hangu
inférieures et les couches de Hangu supérieures (= couches de Putna).

Le nom de couches de Hangu o été introduit dans la littérature
géologique par Athanasiu et al. (1927) pour désigner une entité
lithologique assez large. Toujours pour cette entité, on a utilisé Ie nom de
sinarnes & fucecides” ou ,,couches & Inocerames™, et, en ce qui concerne
Pige, elle a ¢été attribué au Sénonien.

Plus tard, les couches de Hangu s. 1. ont été sous-divisées en deux
horizons (1’}101}7011 inférieur et l’horuon supemeur du Sénonien J o ja.
1953) et apres, en couches de Hangu inférieures et couches de Hanov
supérienres (= couches de Putna; Jo ja, 1963).

a) Les couches de Hangu mfencuru repmseutcnt ’entité litho-
stratigraphique, épaisse de 706—800 m, ou plus, qui repose guelquefois
sur les couches de Cirnu — Sicliu (Bidncild, 1955) ou sur les eouches

3 Arch. L.G.G. Bucarest.
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de Lupchianu (Dumitrescu, 1952) et supportent les couches de
Putna (= couches de Hangu supérieures). Les couches de Hangu sont
développées sous la forme de bandes allongées nord-sud, a Vexception
d’une zone plus large, d’environ 10 km, connue sous le nom de la zone
Pipirig (J oja, 1952) et qul se prolonge jusqu’au bassin de la vallée
de I’Oantu, ol elle disparait sous le chevauchement de la sous-unité du
grés de Tarciu (Alexandrescu, 1974)*

A la partie inférieure des couches de Hangu (couches a inocérames),
dans les zones plus internes de la nappe de Tarciu, s'individualise un
paquet d’environ 30—35 m, constitué par des marnocalcaires rouges et
gris, des pélites rouges et vertes, et des rudites (10—25 em d’épaisseur)
qui comportent des éléments de schistes verts de type dobrogéen et des
roches éruptives basiques, paquet qui a été séparé sous le nom de eouches
de Coroiu (Alexandrescu, 1971).

Dans ensemble, les couches de Hangu sont constituées par les
roches suivantes : des pelites (schistes argileux gris), des marnocalecaires
& ,,trace-fossils” (Zoophycos, Helminthoidaea, Chondrites, ete), des siltites,
arénites et rudites.

Dans le bassin de la vallée de la Bistrifa, les couches de Hangn
inféricures sont largement répandues sur le territoire des localités Hangu,
Buhalnita et Oan’ru -Pingdrati.

Les fossiles trouvés jusqu’a présent dans les couches de Haugu
inférieures sont relativement pauvres, et sont représentés surtout par de\
fragments ou valves entiéres d’inocérames (Macovei&Atanasiu,
1925; Joja, 1952, 1953; Bancild, 1958; Olteanu, 1958;
Alexandrescu&Soigan,1963; Filimon&Damian, 1965;
Alexandrescun, 1971; Turculet, 1972; Stetfan, 1974) qui
appartienent aux espéces suivantes: Inoceramus salisburgensis Fu g g.
et Kastn. (ruisseaun de Potoci, ruisseau de Naclizeni, vallée de la Bis-
trita, vallée de 1’Oantu); Inoceramus balticus B 6 hm. (ruisseau de
Niclizeni, vallée de Dolia, vallée de 1'Oantu, cte); Inoceramus regularis
d’0O rb. (ruissecan de Boboesti-Pipirig); Inoceramus inconstens W oo ds
emend. Andert (ruisseau de Stloe, prés de Pingdrati); Inoceramus
tuberculatus W o o ds (ruisseau de Icoanei-Stejaru-Neamt); [noceramus
aff. boehmi Heinz. (vallée de Neamtului — Dolia, Pipirig).

C’est toujours dans les couches de Hangu inférieures, de la partie
scptentrlonale des Carpates Orientales (vallee de Putna — Suceava)
qu’on a trouvé deux ammonites : Peroniceras cf. Uepeer F all. et Desm-
moceras ponsianum Gross. (Joja & Chiriac, 1964).

Sur la position stratigraphique et les points de prélévement de ces
fossiles il y a encore des doutes, parce que on n’a pas établi jusqu’a pré-
sent, clairement, la succession stratigraphique des couches de Hangu —
celles-ci étant la-bas trés tectonisées. Quoique la position stratigraphique
des lieux de prélevement dans ’ensemble des couches de Hangu ne soit
pas suffisamment éclairée, ces éléments paléontologiques indiguent quand

1 Arch. I.G.G. Bucarest.
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méme 1’Age sénonien de ces dépdts, la majorité des fossiles trouvés étant
surtout caractéristiques pour Jlintervalle Campanien — Maastrichtien
{Inoceramus salisburgensis, Inoceramus balticus ), ou pour le Santonien
supérieur-Campanien inférieur (Inoceramus tuberculatus). D’aprés Joja
& Chiriac (1964), lammonite Desmoceras ponsianum indiquerait
méme le Coniacien, mais comme nous ’avons dit plus haut, sur la position
stratigraphique des lieux de prélévement il y a encore des réserves a faire.

La microfaune identifiée dans les couches de Hangu inférieures
(Joja et al, 1963; Jana Sdndulescu, 1970; Dumitrescu
et al. 1970%; 1975; Dicea, 1974) indique, elle aussi, 1’Age sénonien
pour lensemble de ces dépdts; elle est représentée par des associations
de foraminiferes benthiques et planctoniques. Vers la partie supérieure
des couches de Hangu inférieures, prés de la limite avec les couches de
Hangu supérieures (couches de Putna = couches de Izvor; Yonesi,
1967), dans la vallée de la Moldova (ruisseau de Voronet), 1’association
micropaléontologique & Abatomphalus mayaroensis (B olli), Globotrun-
cana contuse (Cu s h.), G.arca (Cush.), Pseudotextularia varians (R zh.),
ete, caractéristique pour le Maastrichtien supérieur, a été mise en évidence
(Ionesi & Maria Tocorjescu, 1969). .

b) Les couches de Hangu supérieures (= couches de Putna; J 0] a,
1963) reposent en continuité de sédimentation sur les couches de Hangu
inférieures, étant connues aussi sous le nom de couches de Izvor (Iones i,
1967). Elles sont constituées par une succession épaisse de 200—280m ,
a la constitution de laquelle font partie autant des pélites (schistes argilenx
gris, noiratres ou verdatres) que des arénites (siltites et gréso-calcaires),
et des rudites. A c6té de celles-ci, vers la partie supérieure de la succession,
pres de la limite avec les couches de Straja du toit, s’individualisent 3 —4
niveaux de calcaires détritiques (1—2 m d’épaisseur), avee des éléments
de schists verts de type dobrogéen et des algues calcaires (Lithothamnium ).
Ces niveaux peuvent étre suivis sur des grandes distances (vallée de la
Bistrita, vallée de la Moldova et la vallée de la Suceava) constituant un
bon repeére stratigraphique. :

Dans le bassin de la vallée de la Bistrita, et surtout dans la vallée
de YOantu, les couches de Putna sont bien représentées, et on peut ob-
server facilement le rapport de continuité entre les couches de Hangu
inférieures et les couches de Hangu supérieures (couches de Putna).

La microfaune des couches de Hangu supérieures du bassin de la
vallée de I’Oantu est composée surtout par des foraminiféres agglutinants
dont le contenu calitatif et quantitatif est variable. Dans la partie infé-
rieure de la succession apparait 1’association & Nodellum velascoense (C u s-
hman), Hormosina ovulum (Grzybowski), Hormosina ovulum
gigantea G ex o ¢ch et Ezehakina epigona (R z e h a k), & laquelle s’ajoute
en succession stratigraphique, Reehaking fissistomata (Grzybowski);
petit & petit vers la partie supérieure des couches de Hangu supérieures,
a différents niveaux, les foraminiféres planctoniques font leur apparition

5 Arch. I.G.G. Bucarest.
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— Globigerina triloculinoides Plummer, @. eocaenica Terquem,
G. varianta Subbotina, @G. trivialis Subbotina, G. inconstans
Subbotina, Q. angulata (White), Gl conicotruncana Subbo -
tina, Gl crassata Cushman, Acarinina aff. crassaformis (G alle-
way & Wissler) (Elena Bratu & Alexandrescu, 1970).
Jana Ion (fide Jana Ion Sdndulescu, 1975) montre que
dans les couches de Hangu, au-dessus du niveau contenant 1’association
maastrichtienne avec Hponides beisseli Schlijfima, Haplophragmosr-
des maatliukae M aslakova, Rugoglobigerina rugose rugosa (P lum-
mer), Matanzia varians (Glaessner), se trouvent les premiers ni-
veaux 2 microfaune de la zone & Rzehakina fissistomaia et Glomospira
diffundens — niveaux qui contienent 1’espéce Hormosina ovulum ovulum
Grzybowski. Tenant compte des associations microfauniques citées
plus-haut, et de leur distribution stratigraphique, les couches de Hangu
supérieures (= couches de Putna) ont été attribuées au Paléocéne (moyen
et supérieur). Dans le méme sens plaident aussi les associations identifiées
par Joja et al (1963), lonesi& Maria Tocorjescu (1969) et
Dicea (1974) dans la partie septentrionale des Carpates Orientales.

Nous avons choisi la coupe de la vallée de 1’Oantu et du ruisseau
de Podul (affluent droit de la vallée de 1’Oantu) pour 1’¢tude du contenu
palynologique de ces dépdts. Quoique sur le ruisseau de Podul passerait
la ligne de chevauchement de la nappe de Tarcdu sur la nappe des plis
marginaux % cet accident tectonique n’influence point la suite des asso-
ciations palynologiques qui ont été observées seulement dans les couches
de Hangu supérieures qui font partie de la nappe de Tarciu.

II1. STADE ACTUEL DES CONAISSANCES SUR LA PALYNOLOGIE
DES COUCHES DE HANGU

Baltesg (1971) mentionne que les couches de Hangu présentent
le méme contenu palynologique que celui des couches de Horgazu (De-
flandrea diebeli, Gymnodinium nelsonense, Lejeunia kozlowski ) c’est-a-dire
qu’elles sont d’age maastrichtien, soulignant que la présence du pollen
triporé-tricolpé & morphologie simplifiée caractéristique au Paléogéne du
flysch carpatique pose le probléme de la continuité de ces dépdts aussi
dans le Danien. C’est toujours Baltes qui cite Deflandrea speciosa dans
PEocéne inférieur du greés de Tarciu autant que dans la serie de Sotrile.
Balteg, Viorica Cosma, Lebenzon & Zorela Mun-
teanu (1975) identifient & la partie supérieure des couches de Horgazu,
qui affleurent entre les vallées Bistrita et Trotus, une zone palynologique
PC avec Dinogymnium accuminatum et Trudopollis incessus équivalente
au Maastrichtien. D’aprés ces auteurs, le Danien inférieur ne contient
pas de microfossiles, mais la base du grés de Tarciu comprend une micro-

¢ Interprétation récente de la carte géologique de la région de Oantu par nos collégues
Mircea Sédindulescu et Mihai Micu; interprétation qu’ils nous ont communiquée
lors de la présentation de cette note.
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flore caractéristique pour les zones palynologiques PC—PP1, PP1, et PP2
souszone ,,a'". La zone PC—PP1 avec Pterospermopsis danicus et Nudo-
pollis symmelricus pourrait représenter une microtlore de transition entre
le Cretacé terminal et le Danien supérieur (probablement) — Montien.
La zone palynologique PPl avec DBaltisphaeridium macherophorum et
Bohemiapollis palacocenicus indique le Paléocéne supérieur, et la
souszone,, a’’ de la zone PP2, avec Baltisphaeridium seminudum com-
prend des espéces du Paléccene supérieur (Deflandrea speciosa) et
de D'Eocéne (Membranilarcia ursulae).

Olaru (1975) fait une étude palynologique détaillée sur le flysch
paléogéne, qui affleure entre les vallées Bistrita et Trotus, dans laquelle
il met en évidence les premiéres données palynologiques systématiques
concernant les couches de Hangu inférieures et supérieures, ainsi que des
corrélations biostratigraphiques, tenant compte de la microflore de ces
dépots.

Ainsi, Olaru identifie dans les couches & Inocerames (= couches
de Hangu inférieures) un complexe palynologique crétacé supérieur avec
trois associations palynologiques : santonienne, campanienne et maastri-
chtienne. Nous n’allons pas rappeler la microflore continentale déterminé
par O laru, celle-ci nefaisant pas partie, pour le moment, de nos recherches.
En ce qui concerne les dinoflagellés, pour I’association santonienne O lara
mentionne : Dinogymnium cf. albertt Clarke & Verdier, Deflandrea
diebeli A1b., D. belfastensis Clarke & Verdier, Diphyes colligerum
(Defl. & Cook.) Cook., Hystriockosphaera ramosa Ehr., Hystri-
chosphaeridium erectum Manum & Cook.,, Systematophora cf. schin-
dewolfi A 1b., Diconodinium longicornum Olaru; pour l’association
campanienne sont cités Cleistosphaeridium heteracanthum D e £1. & C o o k.,
Dinogymnium accuminatum Evitt, Deflandrea diebeli Alb., D.manumi
Cook. & Eis., Hystrichosphaera cingulata W et z e 1, Polysphaeridium
simplex W hite, Hystrichosphaeridium radiculatum Dav. & Will,
Diconodinium longicornis Olaru, Areoligera semonensts Le jeune,
Carpentier; dans l'association maastrichtienne sont déterminés
Hystrichosphaeridium tubiferum Ehr., Callaiosphaeridium asymmetricum
Defl. & Coo k., Diconodinium longicornis Olaru, Dinogymnium gra-
nulosum Clarke & Verdier, Deflagimnium elongatum Olaru. Te-
nant compte de ces résultats, O laru fait corréler le contenu palynolo-
gique maastrichtien avec les complexes palynologiques 2 et 3 des Mon-
tagnes Bakony (Hongrie), avec les zones Nennhausen et Cebiesfeld de la
R.D.G., et avee le complexe palynologique campanien — maastrichtien
de la Plate-forme Moldave (L. A. Portneaghina, 1971; G 6 ¢ z 4 n,
1973, 1964 ; Krutzsch, 1866, 1968; Baltes, 1973; fide Olaru,
1975).

Les couches d’Izvor (= couches de Hangu supérieures = couches
de Putna) contiennent d’aprés Olaru parmi les autres espéces de dino-
flagellés : Deflandrea phosphoritica Eis., D. cf. cincta Cook. & Eis,,
Achomosphaera ramulifera (Defl.) Bvitt, Hystrichosphaeridium erec-
tum Manum, Cordosphaeridium inodes Klumpp, Oyclonephelium
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lemnisaccatum Stanley, Oligosphaeridium complez W hite, Gonyau-
lacysta falax Morgenroth. L’association palynologique des couches
d’Izvor peut étre corrélée avec les zones palynoclogiques daniennes-tha-
nétiennes de la R.1D.A., avec les complexes palynologiques de la zone des
skibes de la soussuite de Strii supérieure (partic supérieure) et avec la
suite de Iamna, avec la base des couches de Taremce, avec association
paléocéne inférieure du Nord de la Mer Noire et avec celle danienne-palé-
océnne de la Crimée (Krutzseh, 1966; Portneaghina, 1971;
Korallova, 1973; Rotman, 1973; fide Olaru, 1975).
Tenant compte du caractére préliminaire de notre travail, nous ne
ferons pas un commentaire de ces données. Pourtant, des données de
cette note, il résulte le caractére plus complexe des associations de dino-
flagellés des couches de Hangu, leur plus grande richesse et la possibilité
’en faire de nouvelles corrélations biostratigraphiques. Bien shr, notre
travail — méme ne donnera pas une image complete sur le contenu entier
des dinoflagellés des couches de Hangu — celle-ci nécessitant un volume
plus grand de traveil, mais il complétera les connaissances sur la micro-
tlore de ces dépdts qéduneuts & la fin du Crétacé et au debut du Paléogéne.
Avant d’exposer nos résultats, il est utile de faire référence B eer-
tains travaux, les plus importants et de date récente, existants sur le
contenu en dinoflagellés du Maastrichtien et du Paléccéne du monde,
afin de voir quelles sont les po%sibilités d’effectuer des sousdivisions
biostratigraphiques, ou de caractériser ces étages d’apreés les dinoflagellés.

1IV. DONNIEES SUR LA PALYNOLOGIE DU MAASTRICHTIEN ET DU
PALEOCENE

Nous omettrons les travaux de la période de découverte des dino-
flagellés, quand ceux-ci ¢taient déerits des galets de silex du Jardin des
Plantes de Paris, et nous allons essayer d’analyser les travaux dans les-
quels évolution des dinoflagellés a été étudiée sur des coupes systéma-
tiques et & partir desquels résultent les conaissances sur les possibilités
de faire des zones biostratigraphiques des dinoflagellés dans le Maastrich-
tien et le Paléocéne. _

Morgenroth (1968), Corradini (1972), Malloy (1972),
Riedel (1974) décrivent ou font émender des genres et espéces du
Maastrichtien et du Paléocene.

Drugg (1967) fait des recherches dans la formation Moreno d’age
crétacé supérieur- paléacéne de I'Escarpado Canyon, Californie, U.S.A.
La partie .supcneure de la formation Moreno — la Marea Shale — appar-
tient d’aprés les reptiles, les ammonites (Neophylloceras hetoniense et
Baculites rex ), et la microfaune (Bulimina proliza, Gavelinella orlonaensis,
G. turbinata, Hoeglundia supracretacea et Siphcgenerinoides whitei ) au
Maastrichtien. Le terme le plus récent de la formation Moreno est Ie Dos
Palos Shale Member d’Age danien — paléocéne d’aprés l'association des
foraminiféres avee Glob@germa pseudobullozde?, G. triloculinoides, Globigeri-
notdes deubjergensis, Valvulineria lillisi. Le Maastrichtien est caractérise
du point de vue palynologique par Hystrichosphaera suppare Drug g,
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Deflandrea cretacea Cook., (exemplaires nombreux), et Gymnodinium
(= Dinogymnium ) nelsonense. La partie basale du Danien est caractérisée
par l'espeéce Trithirodinium, evitti Drugg, qui existe seulement & ce
niveau, tout aussi comme Peridinium basilium. Avec ces espéces coexistent
Deflandrea obscura Drugg, D. siriata Drugg, Membranosphacra
maastrichtice Samoilovici. A la partie supérieure de la formation
apparait Deflandrea speciosa et Cordosphaeridium inodes.

Wilson (1971) étudie les dinoflagellés de certaines séries apparte-
nant au Crétacé supérieur et au Paléocéne du Nord d’Europe. Dans le
Maastrichtien supérieur de Hwide Klint (Danemark), parmi d’autres
espéces il y a Triblastula utinensis, Cannosphaeropsis utinensis, Dinogymniwm
macrogranulosum, Svalbardella sp. A Mons Klint (Danemark), le Maastrich-
tien inférieur jusqu’au Maastrichtien supérieur (zones avec Belemnitella
lanceolata et B. occidentalis ) comprend les espéces Spongodinium aff.
delitiense, Deflandrea diebeli, D. asymmetrica, D. minor, Svalbardella sp.
A Guduholm — Ellidshog (Danemark), la partie inférieure du Maastrich-
tien - supérieur contient Renidium s8p., Palaeoperidinium pyrophorum,
Eisenackia sp. A Karlstrup, dans la partie supérieure du Maastrichtien
supérieur (zones B. junior & B. casimirowensis) Palynodinium grallator
et Thalasstphora font leur apparition. L’association du White Chalk de
Stevns Klint (Danemark, Maastrichtien supérieur) est dominée par Paly-
nodiniwm grallator; la partie terminale du White Chalk contient les pre-
miers exemplaires de Deflandrea ecretacea. L’association du Fish Clay
{base du Danien) contient les espéces Deflandrea cretacea (trés abondante),
Svalbardella sp., ?Danaea mutabilis, Deflandrea denticulata, D. diebeli,
Hystrichosphaeropsis ovum, Palynodinium grallator. La microflore du
calcaire & Cerithium au-dessus du Fish Clay est dominée quantitative-
ment par Cannosphaeropsis et ?Danaeca mutabilis. En Belgique, le Maas-
trichtien terminal du chenal Albert (Turfs Quarry et Enci Quarry) com-
prend des associations similaires & celles de Stevns Klint.

Kjellstréom (1972) déerit des dinoflagellés d’un sondage qui
a traversé des dépdts maastrichtiens du Sud de la Suéde dont la micro-
faune a été étudiée par Brotzen (fide Kjellstrom, 1972). Pour
la partie moyenne du Maastrichtien sont indiqués comme faisant leur
début Cannosphaeropsis utinensis, Cordosphaeridium fibrospinosum ; et
de la partie supérieure du Maastrichtien commencent Triblastula utinensis,
Serintodinium irisae (= Hystrichosphaeropsis quasicribrata ), Areoligera
senonensis, ete.

Caro (1973) et Caro, Luterbacher, Katharina
Perch-Nielsen, Isabella Premoli-Silva, Riedel &
Annika Sanfilipo (1975), font une biozonation de la partie
inférieure du Paléogene de I’Europe de I’Ouest & partir des dinoflagellés, et
des autres catégories de microfossiles. Les zones de dinoflagellés (total range-
zones) basées sur la repartition stratigraphique de la coupe de Campo — Es-
pagne (constituant le parastratotype de I’Tllerdien) s’étend sur 'intervalle
Paléocéne moyen — supérieur (Thanétien) et de P’Eocéne inférieur (Iller-
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dien et Cuisien). Nous allons rappeler de ces zones seulement celle & De-
flandrea speciosa, basale, correspondant au Thanétien et ayant comme
équivalent en microforaminiféres la zone & Globorotalia pusilla et la partie
inférieure de la zone G. pseudomenardi, la zone & Alveolina primaeva pour
les macroforaminiféres, aussi que les zones de nannoplancton a Heliolithus
kleinpelli et Discoaster mohleri. La zone & Deflandrea speciosa est définie
comme Dintervalle entre la premiére apparition de ’espéce index et la
premiére apparition de l’espéce Wetzeliella hyperacantha Cookson &
Eisenack, 1965; nous rappelerons que la biozonation & partir des
dinoflagellés de I’Eoceéne et de 1’Oligocene est basée sur I’évolution des
especes ‘du genre Wetzeliella (Lucy Costa & Downie, 1976); le
moment d’apparition des espéces de ce genre étant & la partie terminale
du Paléocéne — zone NP 9 (ou la base de I’Eocéne, cornme est considérée
plus récemment la zone NP 9). Nous remarquons que ces auteurs discutent
seulement la partie supérieure de la zone a Deflandrea speciosa, sa partie infé-
rieure étant inconnue. L’association & Deflandrea speciosa de Campo
comprend comme autres espéces Turbiosphaera filosa Archangelski,
1968 ; Cordosphaeridium fibrospinosum Davey & Verdier, 1966;
Cordospliaeridium latispinosum Davey & Williams, 1966.

Jeannine Schumacker-Lambry & Chateauneuf
(1975) font des recherches sur les dinoflagellés du Heersien de Belgique
— les marnes de Gelinden — constituant la base du Landénien (Thané-
tien). Pour ces dép6ts, & partir d’en bas, sont caractéristiques les zones &
Globorotalia angulata = zone NP4 & Elipsolithus macellus, zone 2 Globo-
rotalia pusilla pusille = zone NP5 & Fasciculithus tympaniformis, zone a
Globorotalia pseudomenardi = zone NP6 a Heliolithus kleinpelli ++ zone
NP7 & Discoaster gemmeus + zone NP8 & Helvolithus riedelt + zone NP9
& Discoaster multiradiatus (partie inférieure). Les dinoflagellés équiva-
lents & ces zones sont caractéristiques pour la zone & Deflandrea speciosa
(Deflandrea speciosa, D. denticulata, Eisenackia circumtabulata, Deflandrea
diebeli, Cannosphaeropsis utinensis, Cordosphaeridium inodes, C. latispi-
nosum ).

J)an du Chéne, Gorin&Van Stuijvenberg(1975) identifient
la zone & Deflandrea speciosa dans le flysch de Voirons (Haute-Savoie,
France) correspondant & sa partie supérieure toujours & la zone NP8 et &
la partie inférieure avec la zone NP5 (Martini, 1971; fide Jan du
Chéne et al, 1975). Parmi les dinoflagellés de l’association, outre
I’espéce index, il y a Thalassiphora pelagica, Adnatosphaeridium multi-
spinosum, Cordosphaeridium filosum.

Lucy Costa&Downie, tenant compte des derniers travaux
(1976) signalent la zone & Deflandrea speciosa dans les Thanet Sands
d’Angleterre, et dans le Paléocene de Belgique et d’Allemagne.

Van Stuijvenberg, Morel& Jan du Chéne (1976)
dans le flysch de la région de Fayaux (Gurnigel — lac de Genéve, Suisse)
identifient des zones de’ dinoflagellés en corrélation avec celles données
par le nanhoplancton calcaire. Lia zone & Deflandrea speciosa est équiva-
lente aux zones NP5 & Fasciculithus lympaniformis (partié supérieure) 4
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NP6 Heliolithus kleinpelli -+ NP7 Discoaster gemmeus +- NP8 Heliolithus
riedels + NP9 Discoaster multivadiatus (partie inférieure). Cette zone cst
considérée comme étant correspondante au Thanétien — Paléocéne supé-
rieur, respectivement la base de 1'Illerdien = base du Sparnacien. Sous
cette zone on a identifié 1a zone & Deflandrea striata Drugg, 1967, qui
est équivalente aux zones NP1 & Markalius inversus -+ NP2 & Crucipla-
colithus tenuis + NP3 4 Chiasmolithus danicus -+ NP4 a Lllipsolithus
macellus -+ la partic inférieure de la zone NP5 & Iasciculithus tympani-
formis (les zones du nannoplancton caleaire étant celles établies par M a r-
tini, 1971; fide Van Stuijvenberg et al, 1976). La zone &
Deflandrea striate correspond d’aprés ces auteurs au Danien (Montien)
ou au Paléocéne inférieur, ¢’est-a-dire au Dano-Montien et au Thanétien
inférieur. I association & Deflandrea strigta coroprend aussi outre 'espéce
index, Peridinium basilium D ru g g, Svalbardella australina, Cordosphae-
ridium inodes, Areoligera coronata. La limite supéricure de la zone a D.
striate est marquée par Papparition des espéces Deflandrea speciosa et D.
sehisfeldensis. La limite inférieare de la zone & 0. striate n’est pas precisée.
On peut remarquer gue dans ce travail on préecise la limite inféricure de
la zone & D. speciose, qui serait la base de la zone NP5 & Fasciculithus
wmpaniformis ¢’est-a-dire dans Pintervalle du Thanétien (Caro et al,
1975).

Harland (1977) décrit une associalion de dinoflagellés de la
Bearpaw TFormation de Montana, U.S.A., appartenant au Campanien
supéricur? — Maastrichtien. Dans la partie supérieure de la formation,
Pauteur signale parmi d’autres especes, Ceratiopsis diebeli, Australiella
coclsoniae, Deflandrea montanaensis, Palaeoperidiniwm. pyrophorum, Se-
negaliniium tricupsis.

Hansen (1977) fait des recherches sur la disiribution deg dino-
flagellés du Maastrichtien supérieur et du Danien du Danemark exami-
nant toutes les coupes-type. Pour la partie terminale du Maastrichtien
supérieur, Harland identifie une zone avec Palynodinium grallator
comprenant une souszone inférieure avec Tanyosphaeridium magdalivm
et une souszone supérieure avec Thalassiphore pelagica. Pour le Danien,
une zone a Danaea mutabilis — avec une souszone inféricure & Chiropte-
ridium inornatum et une souszone supérieure & Hafniasphaera vesiculata —
est caractéristique. La souszone & Chiropteridium inornatum est divisée
clle-aussi en trois ,,zonules’’ ayant en base la zonule & Cerpatella cornuta.
En comparant les donndes de Hansen et celles de Wilson (1971),
le Danien basal de Stevns Klint (Fish Clay) contient comme espéces
caractéristiques : Carpatella cornuta, Chiropteridium inornatum (qui fait
son apparition dés la partie terminale du Maastrichtien) Cordosphaeridium
1nodes, Lanternosphaeridium ovale, Dinogymmnium nelsonense, Deflandren
cretacea, Palacoperidinium basilium, Deflandrea denticulata, Ceratiopsis
diebeli, Palaeocystodinium golzowense.

Une espéce tres proche de Deflandrea cretacea — Deflandrea druggs
— est décrite par Stover (1974) dans la Latrobe Group d’ige paldo-
céne d’Australie. La répartition stratigraphique de cette espéce — abon-
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dante dans certains niveaux des couches de Hangu — doit étre du Maas-
trichtien supérieur jusqu’au Thanétien, étant présente en dehors du
Paléocéne inférieur et moyen d’Australie (Stover, 1973), dans la
partie terminale du Maastrichtien d’Escarpado Canyon — Californie
(Drugg, 1967, pl. 2, fig. 17 — comme affirme aussi Stover, 1973)
et ayant été trouvée par l'un de nous (Antonescu) dans la partie
supérieure des couches de Gura Beliei, avec Abatomphalus mayaroensis,
de la vallée Liicdi-Dimbovita.

Analysant ces données et tenant compte aussi de l’étude de la ré-
partition stratigraphique des dinoflagellés dans le Crétacé et le Tertiaire
(tableaux) elaborée par Harker & Sarjeant (1975), on pourrait
obtenir pour la partie supérieure du Maastrichtien, pour le Dano-Montien,
le Dano-Montien et la base du Thanétien, et le Thanétien, des associations
caractéristiques. En omettant les genres et les espéces & large répartition
stratigraphique, notant avec A les espéces qui apparaissent au niveau
d'un étage, avec B celles qui disparaissent au niveau d’un étage, avec
C les especes qui traversent l’étage respectif, avec D1 les espéces limitées
seulement au niveau d’un étage mais avec une faible distribution géo-
graphique (décrites dans une seule région), et avec D2 les espéces limitées
au niveau d’un étage et avec une répartition géographigue plus large
(espéces caractéristiques), on pourrait obtenir les associations caracté-
ristiques suivantes de dinoflagellés :

Maastrichtien : A) Chiropteridium inornatum, Deflandrea cretacea
Deflandrea druggi, Lejeunia hyalina, Lanternosphaeridium axiale, Palaeo-
peridinium basiium, Palacocysiodinium golzowense, Spiniferites cornutus,
Svalbardella australina, S. polymorpha, Thalassiphora pelagica (?), Turbio-
sphaera filosa; B) Australiells cooksoniae, A. tripartita, Cannosphaeropsis
utinensis, Cyclonephelium expansum, Deflandrea bakeri, D. minor, D.
montanaensis, D. raine, D. symmetrica, la majorité des espéces du genre
Bxochosphaeridium, la majorité des espéces du genre Dinogymnium,
Hystrichosphaeropsis  quasicribrata, . ovum, Microdintum wveligerum,
Odontochiting costata, O. operculata, O. striatoperforata, Palaeoperidinium
phyrophorum, Palynodinium grallator, Senegalinium tricuspis, Triblastula
utinensis ; C) les espéces du genre Areoligera (qui commencent dés le
Santonien), Cordosphaeridium fibrospinosum (espece qui débute au San-
tonien), C. microtriaina, Ceratiopsis diebelt (apparait dés le Campanien
supérieur), Hystrichokolpoma bulbosa (apparait dés le Campanien supé-
rieur), Spiniferites ramosus granosus, S. pterotus; D1) Cannosphaeropsis
praetexta, Gonyaulacysta italica, @. obscura, Dinogymnium avellana, Palae-
operidinium auriciforme; D2) Palaeocystodinium lidiae, Hexagonifera
glabra.

Dano-Montien (NP1—NP3): A) Cordosphaeridium inodes (%), Car-
patelle cornuta, Deflandrea striata, Bisenackia circumtabulata ; B) Deflan-
drea cretacea, Deflandrea druggi, Dinogymmnium spp. (?), Exochosphaeridium
pseudhystrichodinium, Gonyaulacysta weizeli, Hystrichokolpoma bulbosa,
Palacoperidinium pyrophorum, Spongodinium delitiense; C) les especes
du genre Areoligera, Chiropteridium inornatum, Cordosphaeridium fibros-
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pinosum, C. microtriaina, Ceratiopsis diebeli, Lejeunia hyalina, Palaeo-
cystodinium golzowense, Spiniferites cornutus, Svalbardella ausiralina,
Thalassiphora pelagica, Turbiosphaera filosa; D1) Hibradinium annator-
pense, Renidinium minutum, Subtilidinium minutum, Trithirodinium evittz,
Hafniasphaera vesiculata (%); D2) Danaea multabilis, Palaeoperidinium
basilium (2).

Dano-Montien et la base du Thanétien (NP4): A) Deflandrea denti-
culata (?); B) Deflandrea druggi, Deflandrea striata, Deflandrea cre-
tacea (?); C) les espéces du genre Areoligera, Chiropteridium inornatum,
Cordosphaeridium  fibrospinosum, C. microtriaina, Ceratiopsis diebeli,
Lejeunia hyaling, Palacocystodinium golzowense, Spiniferites cornutus,
Svalbardella austraiina, Thalassiphora pelagica, Turbiosphaera filosa.

Thanétien (NP4—NP8): A) Achomosphaera alcicornu, Adnatosphae-
ridium caulleryi, Deflandrea speciosa (24 l'exception de I’Afrique de
I’Ouest o1 elle fait son apparition dés le Santonien?), Cordosphaeridium
latispinosum, KHisenackia crassitabulata, Deflandrea oebiesfeldensis, les
espéces du genre Homotryblium (les espéces du genre Wetzeliella comen-
cent de la base de L’Illerdien — NP9) ; B) Carpatella cornuta (%), Ceratiop-
sis diebeli, Svalbardella australina, Deflandrea drugii, Turbiosphaera fi-
losa ; C) les espéces du genre Areoligera, Cordosphaeridium fibrospinosum,
C. inodes, C. microtraina, Paleocystodinium golzowense, Spiniferites cor-
nutus, Thalassiphora pelagica.

Nous avons utilisé dans ces associations les anciens noms génériques
de ces espéces de dinoflagellés, telles quelles ont été utilisés par les auteurs
respectifs.

V. DINOFLAGELLES DES COUCHES DE HANGU

Nous allons présenter d’abord, selon la classification de Sarje-
ant (1974) la liste de dinoflagellés déterminés jusqu’a présent par nous
dans les couches de Hangu et de la base de couches de Runcu, tenant
compte des révisions taxonomiques faites par Stover & Evitt (1978)
et en indiquant, chez quelques-uns, la répartition stratigraphique.

Classe DINOPHYCEAE Pascher
Sousclasse DINIFEROPHYCEAE Ber gh
Ordre PERIDINIALES Schiitt 1896

Famille APTEODINIACEAE (Eisenack, 1961) Sarjeant &
Downie, 1972

cf. Carpatella cornuta Grigorovici, 1969 (Da,no-Montien — ‘Thané~
tien) '

Famille MICRODINIACEAE (Eisen a ¢k, 1964) Sarjeant&Downie,
1972

Alisocysta circumtabulate (Drugg, 1967) Stover & Evitt, 1978
(= Eisenackia circumtabulata, Dano-Montien — Oligocéne)
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Famille CANNINGIACEAE (Sarjeant & Downie, 1966) (Sar-
jeant & Downie, 1974)

ctf. Batiacasphaera spp.

Famille SPINIFERITACEAE (Sarjeant, 1970) Sarjeant &
Downie, 1974

Achomosphaera ramulifera (Deflandre, 1937) Evitt, 1963

Spiniferites cornutus (Gerlach, 1961) Sarjeant, 1970

Spiniferites cingulatus (0. Wetzel, 1933) Sarjeant, 1970

Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1838) Mantell, 1854

Spiniferites ramosus granosus (Davey & Williams, 1966) Sar-
jeant, 1970 (Campanien — Bocéne inférieur)

Spiniferites pterotus (Cookson & Eisenack, 1968) Sarjeant,
1970

Spiniferites wetzeli (Deflandre, 1937) Sarjeant, 1970,
(Valanginien — Maastrichtien)

ct. Danaea mutabilis Morgenroth, 1968 (Dano-Montien)

Fanmille DEFLANDREACEAE (Eisenack, 1954) Sarjeant &
Downie, 1974 '

Deflandrea diebeli Alberti, 1959 (= Ceratiopsis diebeli (Alberti)
Vozzhennikova, 1967, Campanien supérieur — Eoceéne in-
férieur)

Deflandres denticulata Alberti, 1959 (Dano-Montien — Eocéne)

Deflandrea cf. oebisfeldensis Alberti, 1959 (Thanétien — Oligocéne)

Deflandrea speciosa Alberti, 1959 (Thanétien — Oligocéne)

Deflandrea striate Drugg, 1967 (Dano-Montien)

Isabelidinium cooksoniae (Alberti) Lentin & Williams, 1977
(= Australiella cooksoniae (Alberti) Vozzhennikova,
1967, Turonien — Maastrichtien supérieur)

Isabelidinium druggi (Stover) Lentin & Williams 1977 (=
Deflandres druggi Stover, 1973, Maastrichtien supérienr —
Thanétien) '

cf. Isabelidinium conorate (Stover) Lentin& Williams, 1977

Palacocystodinium australinum (Cookson) Lentin & Williams,
1976 (= Svalbardelle ausireling (Cookson, 1965) Malloy,
1972, Maastrichtien — Thanétien)

Palacocystodinium golzowense Alberti, 1961 (Maastrichtien — Oligo-
céne

Spinidi7zi12m montanaense (Harland) Lentin & Williams, 1977
(= Deflandrea monianaense Harland, 1973, Campanien supéri-
eur — Maastrichtien)

Trithirodinium evitti Drugg, 1967 (Dano-Montien)

Famille ENDOSCRINIACEAE (Vozzhennikova, 1965) Sar-
jeant & Downie, 1974

Hystrichosphaeropsis quasicribrata (O. Wetzel, 1961) Gocht, 1976
(Santonien — Maastrichtien)

Hystrichosphaeropsis ovum (D eflandre, 1935) (Santonien — Maagtri-
chtien ?)
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Triblastula utinensis O. Wetzel, 1933 (Santonien — Maastrichtien)
Famille PALAEOPERIDINIACEAE (Vozzhennikova, 1961) Sar-
jeant, 1967

Palaeoperidinium pyrophorum (Ehrenberg, 1838) Deflandre,
1935 emend. Sarjeant, 1967 (Coniacien — Dano-Montien)
Famille THATLASSIPHORACEAE (Gocht, 1968) Sarjeant &
Downie, 1974

Thaelassiphore pelagice BEisenack & Goceht, 1960 (Maastrichtien
supériecur — Pliocéne)

Thalassiphora sp.

Famille HYSTRICHOSPHAERIDICEAE (Evitt, 1963) Sarjeant &
Downie, 1974

Hystrichokolpome bulbosa (Ehrenberg, 1838) Morgenr ot h, 1963
(Santonien supérieur ¢ — Dano-Montien)

Famille EXOCHOSPHATRIDICEAE Sarjeant & D owni e, 1966

Tizochosphaeridium striolatum (Deflandre, 1935) Davey, Dow-
nie, Sarjeant & Williams, 1966

Ezochosphaeridium sp.

Lanternosphaeridium sp.

Lanternosphaeridium axiale (BEisenack, 1965) Morgenroth, 1966
(Maastrichtien supérieur — Oligocenc)

Famille CORDOSPHAERIDIACEAE Sarjeant & Downie, 1974
Cordosphaeridium fibrospinosum Davey & Williams, 1966 (7= C
filosum Wilsomn, 1967, Campanien supérieur — Oligocéne)
Cordosphaeridivm inodes (K1lumpyp, 1953) Eisenack, 1963 (Dano-

Montien — Miocéne)

Cordosphaeridium latispinosum Davey & Williams, 1966 (Thané-
tien — Eoceéne inférieur)

cf. Cordosphaeridiwin microtriaina (Klumpp, 1953) Eisen a ¢k, 1963
(Campanien supérieur — Miocéne)

Famille CLEISTOSPHAERIDIACEAE Sarjeant & Downie, 1974

Polysphaeridium sp.

Famille AREOLIGERACEAE (Evitt, 1963)Sarjeant&Downie,
1966

Areoligera sp.

Glaphyocysta cf. pastielsi (Deflandre & Cookson) Stover &
Evitt, 1978
(= Cyclonephelium pastielsi Deflandre & Cookson, 1953,
Thanétien — Oligocéne) _

Senoniasphaera nornate (Drugg) Stover & Evitt, 1978 (= Chi-
ropteridium Inornatum Dru gg, 1969, Maastrichtien supérieur —
Eocéne)

Famille CANNOSPHAEROPSITACEAE Sarjeant & Downie, 1966

Cannosphaeropsis ulinensis O. Wetzel, 1933 (Turonien — Paléocéne)
Famille ADNATOSPHAERIDICEAE Sarjeant & Downie, 1966
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Adnatosphaeridium sp.
Famille INCERTAE
Duwosphaeridium rugosum Drugg, 1969
Phelodinium tricuspis (0. Wetzel) Stover & Evitt, 1978 (=
Lejeunsa tricuspis = Senegalinium tricuspis (O. Wetzel) Har-
Jand, 1977 (Santonien inféricur — Maastrichtien)
. Lejeunia sp.
Ordre GYMNODINIALES Schiitt, 1896
Famille DINOGYMNIACEAE Sarjeant & Downie, 1974
Lynogymnium cf. elberti Clarke & Verdier, 1967 (Santonien —
Maastrichtien)
Groupe ACRITARCHA Downie, Evitt & Sarjeant, 1963
Trigonopyzidia ginells (Cookson & BEisenack) Xisenack,
1961 ‘
INCERTAR
Toncentricystes sp.

A) touehes de Hangu inféricures (partie supéricure, Campanien
supérieur ? — Maastriechtien — Dauo-Montien)

a) Vallée de U'Oantu- Pingdrati

Texamen des premiers éehantillons palynologigues prélevés sur le
cours inférieur de la vallée de I’0Oantu, affluent droit de la riviére Bistrita
(village Oantu) de la partie supérieure des couches de Hangu inféricures
(% partir du magasin du village ¢t jusqu’a la confluence avec le ruisseau
Podul), ont mis en évidence les especes suivantes :

Areoligera spp.

Deflandrea diebeli
Dnogymnium cf. alberti
Lxochosphaeridium striolatum
{sabelidinium cooksoniae .
Phelodinium tricuspis
Palacoperidinium pyrophorum
Spiniferites ramosus
Spiniferites cingulalus
Spiniferites pterotus
Palaeocystodinium golzowense
Triblastula wutinensis (seulement 2 la partie supérieure)

En remarquant la répartition stratigraphigue des espéces tout
comme ’dge des associatious d’ou eclles proviennent, et que nous avons
cité plus-haut, on voit que les séquences des couches de Hangu inférieures
commencant par les niveaux de la péripherie du village jusqu’a la con-
tfluence avec le ruisseau de Podul, et un peu plus en amont sur le ruisseau
de Podul jusqu’au chemin du village, pourrait appartenir au Maastrich-
tien n'étant pas exclue aussi la présence du Campanien supérieur dans la
partie inférieure de la série (de la sortie du village). L’association de dino-
flagellés pourrait étre corrélée au point de vue de la composition de
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I’assemblage avec celle de la Bearpaw Formation — Montana, U.8.A:,
décrite par Harland (1977). Palaeocystodinium golzowense est uneespece
qui débute au Maastrichtien, et les espéces du genre Odontochitina qui
persistent jusqu’au Campanien et deviennent plus rares jusqu’a la dispa-
rition au Maastrichtien manquent, I’dge maastrichtien de ces dépdts
paraissant assez bien justifié. Pourtant, jusqu’aux nouveaux prélevements
d’échantillons palynologiques et la confirmation de 1’Age aussi & partir
des microforaminiféres, nannoplancton, etc, nous admettons aussi 1’Age
campanien supérieur des niveaux inférieurs de la coupe étudiée comme
possible.

11 faut aussi spéerfier que 'association & Isabelidinium druggi (sans
Deflandrea striata ) qui caractérise la partie terminale du Maastrichtien,
et que nous avons mise en évidence dans les couches de Hangu de la
chaussée Bicaz — Potoci (voir plus bas) nous ne l'avons pas trouvée
jusqu’a présent dans la vallée de I’Oantu, les échantillons ‘étant prélevés
2 intervalles assez espacés et existant encore assez de niveaux dont la
microflore n’a pas été étudiée. A un premier prélévement d’échantillons,
des exemplaires d’Isabelidinium druggi (ensemble avec Trithirodinium
evitti — donc dans D’association dano-montienne) ont apparu dans un
niveau situé entre les deux chutes (voir la pl. I) mais dans un deuxiéme
prélevement cette espéce n’a plus apparu, sa présence dans la coupe
demeurant incertaine.

A la partie supérieure des couches inférieures de Hangu, qui affleu-
rent sur le ruisseau de Podul depuis le chemin du village en amont sur
le ruisseau dans les portions ol le lit dela vallée est barré par les barra-
ges de rétention, on observe (pl. I) ’apparition des premiers exemplaires
de D. speciosa et toute une série d’especes, qui disparaissent & la fin
du Maastrichtien comme I. cooksoniae, S. monianaensis, ne s’y trou-
vant plus. Les derniers niveaux contenant encore des marnocalcaires
avec des ,trace-fossils” des couches de Hangu inférieures affleurent
immédiatement au-dessus du dernier barrage de rétention du ruisseau
Podul, le contact avee les couches de Hangu inférieures étant bien visible.
Dans ces derniers niveaux, un échantlllon 5113/296A a mis en évidence
les espéces suivantes de dinoflagellés :

ctf. Carpatella cornuta

Cordosphaeridium fibrospinosum — filosum

Deflandres diebeli

Deflandrea speciosa

Deflandres striate

Trithirodinium evitti
association qui appartient déja au Dano-Montien — Deflandres stmata et
Trithirodinium evitti étant des espéces cantonées seulement au Dano-
Montien (D. striata étant présente encore & la base du Thanétien —
NP4). Le contenu palynologique des derniers niveaux des couches de
Hangu inférieures appartient donc au Dano-Montien; il est semblable
& celui de la partie inférieure des couches de Hangu supérieures de la
méme vallée, et il présente aussi des éléments communs (D. striata }
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avec le Dano-Montien sous-faciés des couches de Runcu de la vallée Cu-
ejdiu. Le contenu palynologique parrait se rapprocher le plus avec celui
de Ia formation Upper Moreno, Dos Palos Shale Member, U.S.A. décrit
par Drugg (1967); la présence de l’espéce T'. evitti citée jusqu’a pré-
sent seulement-au Dano-Montien de Dos Palos Shale confirmant cette
comparaison. 7'. evith, genre trouvé pour la premiére fois en Roumanie,
apparait aussi dans les couches de Runcu dans les séquences appartenant
probablement au Thanétien & 40 m distance sur l’horizontale de 1’affleu-
rement de la base de la formation de la confluence des vallées Runcu et
Cuejdiu (qui appartient au Dano-Montien), au Dano-Montien ou Thané-
tien de la vallée Varnita-Voronet et dans le Dano-Montien de la vallée
Mitoi (coupe Al, échantillon 2, d’aprés Elena Bratu, 1975) avec
Subbotina triloculinoides et Subbotina bulloides ; dans toutes ces régions
cette espéce est fort rare, tout au contraire des couches de Hangu infé-
rieures et surtout des couches de Hangu supérieures, ol & certains niveaux
elle est fort abondante.

11 faut spécifier que dans la repartition des dincflagellés de la
vallée Podul, le segment ol apparaissent les derniers niveaux des couches
de Hangu inférieures il y a une inadvertence — le fait observable dans
la fig. 1 (échantillon 311) et 2 que l’espéce D. speciosa (pl. VI, fig. 1)
apparait plus bas dans la succession des couches que D. siriata sur la
partie de la vallée couverte par les barrages et ensemble avec celle-ci,
en amont, vers les deux petites chutes du ruisseau Podul. Ce fait est en
contradiction avec les situations connues (Drugg, 1967; Van Stui-
jvenberg, Morel& Jan du Chéne, 1976; etc) dans lesquelles
on mentionait que .D. speciosa débute plus haut dans 1’échelle stratigra-
phique que D. striata. D’autre part, dans les coupes de détail indiquées
par Jan du Chéne, Gorin & Van Stuijvenberg (1975)
on observe que ces deux especes coexistent dans un certain intervalle,
et Caro (1973) considére ces deux espéces méme comme étant synony-
mes. Il y a 14 un cas de remaniement intraformationnel, étant présent
seulement le Thanétien avec Deflandrea speciosa et les éléments du Dano-
Montien — D. striata, T. evitti — sont remaniés? Ou, bien cettes espéces
— D. striata, D. speciosa — sont synonymes et commengent des la limite
Maastrichtien/ Dano-Montien? Une mise au point sur la taxonomie de
cettes espéces pourrait apporter une éclaircie & ce sujet ; aussi ces questions
auxquelles nous espérons repondre dans I’avenir par de nouveaux préle-
vements d’échantillons palynologiques nous font attribuer avec reserves
au Dano-Montien la partie terminale des couches de Hangu inférieures,
et d’aprés ce que nous allons voir plus bas, aussi la partie basale des cou-
ches de Hangu supérieures —- qui présentent la méme association paly-
nologique. Toutefois, nous le répétons, la question de l’appartenance
de ces niveaux au Dano-Montien Se pose sérieusement, les associations
étant riches, bien conservées, et les espéces dano-montiennes étant elles-
mémes nombreuses, et bien conservées. Il est possible, nous le pensons
pour le moment, que les espéces D. speciosa et D. striata puissent coexister
dans un court intervalle stratigraphique, pour qu’ensuite D. striata dis-
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paraisse, étant probablement remplagée par une espéce tres semblable
D. denticulata, présente aussi sur le ruisseau de Podul (voir la pl. II).

b) L’affleurement de la chaussée Bicaz- Potoci

Un petit afflenrement des couches de Hangu (inférieures ?) apparait
sur la chaussée Bicaz, & partir du motel ,,Cristina’ vers Potoci, & 6 ki —-
-+ 125 m distance, sur la chaussée, de Potoci. Dans un échantillon (7897}
nous avons déterminé une association de dinoflagellés avec :

Cannosphaeropsis utinensis
Cordosphaeridium fibrospinosum — filosum
Cordosphaeridium inodes
Deflandrea diebelr
HEzxochosphaeridium striolatum
Hystrichosphaeropsis ovum
Hystrichosphaeropsis quasicribrate
Hystrichokolpoma bulbosa
Isabelidivum druggi

cf. Lejeunia sp.

Polysphaeridium sp.
Palacoperidinium pyrophorum
Spiniferites cingulatus
Spiniferites ramosus

Spiniferites ramosus granosus
Spiniferites wetzeli

Spiniferites 2 sp. 1

L’association extrémement intéressante par sa composition, indique
la partie terminale du Maastrichtien supérieur. Isabelidium druggi —
espéce qui est citée dans Vintervalle Maastrichtien supérieur terminal —
Thanétien (Drugg, 1967; Stover, 1973; et qui a été trouvée aussi
par 'un de nous — Antonescu— dans le Maastrichtien supérieur
a A. mayaroensis sous-faciés de couches de Gura Beliei) — est le dino-
flagellé le plus significatif de cette association. Pour ce type d’asscciation,
avee Isabelidinium druggi — sans Deflandrea striatea ou Trithirodinium
evitti — nouns ne pouvons pas indiquer un équivalent en microforamini-
féres sfir — des analyses micropaléontologiques n’étant pas encore effec-
tuées de cet affleurement ; il est possible que cette association soit équi-
valente & la zone avec 4. mayaroensis ou & la partie supérieur de celle-ci;
le fait sera verifié & Davenir, cette équivalence présentant un intéréi
particulier.

B) Base des couches de Runcu (Dane-Mentien)

A Toccasion des excursions du XIV-gme Colloque Européen de
Micropaléontelogie, 'un de nous (Antonescu) a prélevé quelques
échantillons palynclogiques des couches de Runcu.
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A la base des couches de Runcu, 2 la confluence entre les vallées
Runcu et Cuejdiu, & affleurement situé sur le chemin du village méme,
nous avons identifi¢ (échantillon 7934) une association composée par :

Adnatosphaeridium sp.

Cordosphaeridium fibrospinosum

Deflandrea diebeli

Deflandres striata

Hystrichosphaeropsis ovuin

Isabelidinium druggi

ef. Lejeunia sp.

Palaeocystodiniun golzowense

Palacoperidinium pyrophorum

Spiniferites ramosus granosus
L’association des espeéces .D. striata avec I. drugg: indique le Dano-Mon-
tien. On confirme ainsi pour la partie inféricure des couches de Runcu
Page dano-montien établi d’aprés les foraminiféres par Elena Bratu
(1975) a partir des espéces Subbotina triloculinoides, Sb. pseudobulloides,
Sb. moskvini, Sb. trivialis, Sb. varianta et Anomalina danica. Nous soug-
lignons qu’en amont de la coupe de la vallée de Runcu, toujours dans les
couches de Runcu, & une distanee sur lhorizontale d’environ 40 m de
la. confluence, nous avons rencontré dans un échantillon (7893):

Achomosphaera ramulifera

cf. Batiacasphaera spp.

Cordosphaeridium inodes

Deflandrea speciosa

Palaeocystodinium golzowense

Spiniferites 2 sp. 1

Trithirodinium evitti (trés rare, un exemplaire)
L’association indique le Thanétien & cause de la présence de l'espéce D.
speciosa, manquant D. striate, et T. evitti étant tres rare. Le Thanétien
est d’ailleurs identifié micropaléontologiquement & la partie superieure
des couches de Runcu (Elena Bratu, 1975) a partir des espéces
Morozovella angulata, Sb. triloculinoides et Cystammanella pseudopaucilo-
culata. La palynologie des couches de Runcu sur la coupe de la vallée
Runcu reste a étre étudide systématiquement & ’avenir. Ces données
préliminaires sur le contenu palynologique des couches de Runcu — bien
datées & partir des foraminiféres — vont nous permettre de corréler les
dinoflagellés de ces dépdts avec ceux de la partie inférieure des couches
de Hangu supérieures du ruisseau de Podul.

C) Couches de Hangu supéricures (= couches de Putna; partie
inféricure, Dane~Montien? — Thanétien)
a) Ruwisseau Varnita— Voronet

Sur le ruisseau de Varnita, & la confluence avec la vallée Voronet
prés du monastére Vorone}, Tonesi& Maria Tocorjescu (1968;
fide Tonesi, 1975) déterminent dans les couches de Hangu inférieures
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(= couches & inocérames) une microfaune avec A. mayaroensis prou-
vant 1’Age maastrichtien supérieur de la partie terminale des couches de
Hangu inférieures de la région. De méme dans les couches de Hangu
supérieures (= couches de Izvor = couches de Putna) les mémes auteurs
identifient une microfaune & Rezehakina fissistomata, qu’ils attribuent
au Paléocéne inférieur se basant aussi sur la présence des espéces Globigering
triloculinoides et G. pseudobulloides trouvées dans des dépéts similaires
de la vallée de la Bistrita.

La succession stratigraphique que nous avons observée sur le ruis-
seau de Voronet{ n’est pas suffisamment claire ; il pourrait y avoir 13 des
laminations tectoniques de faible ampleur ou d’éboulements, de sorte
qu’il est difficile de suivre la coupe niveau par niveau.

Nous n’avons pas trouvé l’association palynologique de la partie
terminale du Maastrichtien supérieur — & Isabelidinium druggi (sans
Deflandrea striata et Trithirodinium evitti ) — dans la partie terminale
des couches de Hangu inférieures sur le ruisseau de Varnifa ; 1’association
de celles-ci appartient déja au Dano-Montien. Ainsi, dans un échantillon
(349/5164) prélevé des couches de Hangu inférieures, & 10 m distance sur
I’horizontale envers la limite avec les couches de Hangu supérieures (li-
mite indiquée par la disparition des marnocalcaires avec ,,tracefossils’)
il ¥y a une association palynologique qui comprend :

Cordosphaeridium fibrospinosum

Deflandrea striata

Isabelidinium druggi (trés abondante, exemplaires nombreux)
Senoniasphaera inornata

Thalassiphora pelagica

a coté d’autres genres et espéces. La partie terminale des couches de Hangu
inférieures sur le ruisseau de Varnita appartient donc déjad au Dano-
Montien.

Les associations palynologiques des couches de Hangu supérieures
qui affleurent sur le ruisseau de Varnita, & partir de la limite avec les
couches de Hangu inférieures et jusqu’a I’embouchure du ruisseau dans
la vallée Voronetf, appartient au Dano-Montien (¢), el surtout au Tahné-
tien. Dans quatre échantillons, prélevés sur cet intervalle stratigraphique,
7912 (prélevé & l'occasion du XIV-éme Colloque Européen de Micro-
paléontologie), 337/5166a, 347/5166b, 325/5167, il y a une association
assez uniforme et riche, qui contient :

Concentricystes sp.

Cordosphaeridium fibrospinosum — filosum
C. tnodes

Deflandrea diebeli

Deflandrea speciosa g
Duosphaeridium rugosum

Glaphrocysta cf. pastielsi
Hystrichosphaeropsis ovum

H. quasieribrata
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Spiniferites wetzeli

S. ramosus

S. cornutus

8. plerotus

Thalassiphora pelagica

¢f. Thalassiphora sp.

Trithirodinium evitty
L’espéce dano-montienne 7. evitti étant trés faiblement représentée
(seulement dans 1’échantillon 325/5167), Deflandrea striata et Isabelidi-
niwm druggl manquant, la présence de D. speciosa avec le reste de 1’asso-
ciation indique 1’4ge thanétien pour les couches de Hangu supérieures du
ruisseau de Varnita. Le Dano-Montien doit aussi é&tre présent & la
base de ces dépdts, mais probablement & cause de la situation locale nous
n’avons pas pii le mettre en évidence que dans la partie terminale des
couches de Hangu inférieures.

b) Ruisseaw de Podul-Oanju

En continuité de sédimentation, sur le ruisseau de Podul, au-dessus
les derniers niveaux des couches de Hangu inférieures suivent les couches
de Hangu supérieures. Dans la fig. 2 nous avons figuré le lieu de préléve-
ment des échantillons sur la coupe et le contenu en dinoflagellés qui est
le suivant:

Areoligera spp.

Achomosphaera ramulifera

cf. Batiacasphaera spp.

cf. Carpatella cornuta
Cordosphaeridium fibrospinosum — filosum
Cordosphaeridium latispinosum '
ctf. Cordosphaeridium microtriaina
Cordosphaeridium inodes

cf. Danaea mutabilis

Deflandrea denticulata

Deflandrea diebel

Deflandrea cf. oebisfeldensis
Deflandrea speciosa

Deflandres siriata

ct. Isabelidinium conorata
Alisocysta circumiabulata
Hystrichokolpoma bulbosa
Lanternosphaeridium sp.

L. axiale

cf. Lejeunia sp.
Palaeocystodinium australinum
P. golzowense

Phelodinium ricuspis
Senoniasphaera inornata
Spiniferites cingulatus

8. cornutus
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8. ramosus
8. ramosus granosus
Thalassiphora pelagica
Trigonopyxidia ginella
Trithirodinium evitti
On peut observer (pl. II) que sur le ruisseau de Podul & partir de la.
portion avec les barrages jusqu’en amont de la deuxieéme chute, I'associa-
tion est caractérisée par la présence des espéces D. striata (limitée seule-
ment au Dano-Montien), Senoniasphaera inornata (qui débute a la partie
terminale du Maastrichtien), C. fibrospinosum, D. diebeli, Alisocysia
circumtabulata (qui débute au Dano-Montien), Thalassiphora pelagica,
Hystrichokolpoma bulbosa ; la présence de l'espéce Trithirodinium evilti,
tres abondante surtout dans les échantillons d’entre les deux chutes et
dans le premier métre amont de la deuxiéme chute, autant que le reste
de l'association plaident pour la présence du Dano-Montien dans cette
portion des couches de Hangu supérieures. Au-dessus de la deuxiéme
chute, &4 5 m distance sur I’horizontale (échantillon 5125/215A et 3556/
7132) T. evitti disparait, et plus-haut D. striuta parait étre remplacé
par une espece trés proche — D. denticulata. Ce fait pourrait constituer
un argument pour tracer la limite Dano-Montien/ Thanétien dans cette
partie des couches de Hangu supérieures. Nous avons montré, quand
nous avons mentioné les dinoflagellés des niveaux de la partie terminale
des couches de Hangu inférieures de la méme vallée, quels sont les motifs
qui nous font attribuer quand méme avec réserves ces dépbdts au Dano-
Montien, autant que la partie inférieure des couches de Hangu supéricures
(coexistence dans les mémes niveaux des especes D. speciosa et D. stri-
ata ) ; pourtant la possibilité que les espéces thanétiennes puissent co-
exister sur un certain niveau stratigraphique tout comme aussi ’abondance
des exemplaires de T. evitti (espéce cantonée seulement au Dano-Montien
de la Dos Palos Shale — Upper Moreno Formation), pourrait constituer
quand méme un argument en faveur de l’existence du Dano-Montien
dans ces dépots.
En amont de la deuxiéme chute, l’association & T. evilli, D. striata
et D. speciosa change, sa place étant prise par une association avec D.
speciosa + D. cf. oebisfeldensis, dans laquelle T. evitti disparait, .D. striata
est remplacé par une espéce trés proche — D). denticulata — et les espéces
D. speciosa et D. cf. oebisfeldensis deviennent plus fréquentes. Cette asso-
ciation indique le Thanétien. Il faut souligner que deux espéces cf. Danaea
mautabilis et cf. Carpatella cornuta persistent encore dans cet intervalle
stratigraphique et leur présence pourrait constituer un signe que le
Dano-Montien est encore présent, mais la détermination de ces espéeces
n’est pas sure et nous ne pouvons pas compter sur leur présence.
L’association des dinoflagellés de la partie inférieure des couches
de Hangu supérieures du ruisseau Podul-Oantu (tout aussi comme celle
de derniérs niveaux des couches de Hangu inférieures), avec Trithirodi-
nium evitti, Deflandres striata et Deflandrea speciosa peut-étre corrélée
surtout avec celle du Dano-Montien de la Dos Palos Shale — Upper

60
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Moreno- Formation, Californie, U.S.A. (Drugg, 1967) des espéces com-
munes — T. evitti, D. siriata — 8’y trouvant; ensuite avec celle du Dano-
Montien du Danemark (Hansen, 1977), celle du Dano-Montien du
flysch de la région de Fayaux, Gurnigel, Suisse (Van Stuijvenberg,
Morel&Jan du Chéne, 1976) — D. striate étant 1’espéce commu-
ne, le Dano-Montien des couches de Runcu et l’association de la partie
terminale des couches de Hangu inférieures du ruisseau Varnita — Vo-
Tonet.

I’association de dinoflagellés de la partie supérieure de la moitié
inférieure des couches de Hangu supérieures du ruisseau Podul-Oantu %
Deflandrea speciosa 4 D. cf. oebisfeldensis autant que celle identifiée sur
le ruisseau Varnita— Voronet & Deflandrea speciosa et Spiniferites cornu-
tus peut-&tre corrélée avec celle de la zone & Deflandrea speciosa d’Espagne,
France, Suisse, Belgique, Angleterre (voir Caro, 1973; Jan du
Chéne, Gorin & Van Stuijvenberg, 1975; Van Stuij-
venberg, Morel&Jan du Chéne,1976; Jeannine Schu-
mackerLambry & Chateauneuf, 1975; Lucy Costa
& Downie, 1976) caractéristique au Thanétien.

V1. ASSOCIATIONS DES DINOFLAGELLES CARACTERISTIQUES DU
CAMPANIEN SUPERIEUR?, MAASTRICHTIEN, DANO-MONTIEN ET THANETIEN
DES COUCHES DE HANGU (ET DE RUNCU)

Les résultats obtenus jusqu’s présent nous portent & faire quelques
observations sur les traits caractéristiques des associations de dinofla-
gellés & partir du Campanien supérieur (?), Maastrichtien, Dano-Montien
et Thanétien des couches de Hangu (et d'une fagon tout & fait informative
des couches de Runcu).

a) Association & Deflandrea diebeli et Palaeocystodinium golzowense
(Campanien supériewr? — Maastrichiien inférieur )

Dans la partie supérieure des coucbes de Hangu inférieures de la
vallée de I’Oantu il y a une association de dinoflagellés & Deflandrea diebeli
et Palacocystodinium golzowense, qui comprend outre les espéces index
qui débutent & ce nivean, Isabelidinium cooksoniae, Aveoligera spp., Spi-
nidinium montanaensis, Dinogymnium spp., Palaeoperidinium pyrophorum,
Phelodinium tricuspis, Spiniferites spp., Triblastule utinensis.

D’aprés les données paléontologiques connues jusqu’a présent, la
partie supérieure des couches de Hangu inférieures appartient au Cam-
panien supérieur et au Maastrichtien, donc l’association avec Defiandrea
diebeli et Palaeocystodinium golzowense serait caractéristique & cet in-
tervalle stratigraphique. I’Age de cette association reste a étre vérifié,
par des études comparées avec le nannoplancton et les foraminiféres..

Nous ne savons pas guelle est ’association des dinoflagellés infé-
rieure au point de vue stratigraphique 2 l’association .avec Deflandrea
dicbeli et Palaeocystodinium golzowéense — les dinoflagellés de la partie
inférieure des couches de Hangu inférieures n’étant pas encore étudiés.
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L’association supérieure & celle & Deflandrea diebeli et Palacocystodi-
nium golzowense serait celle & Isabelidimum druggi.

b) Association & Isabelidinium druggi ‘(Maastriqhtien supérieur
terminal ¢ = zone avec Abatomphalus mayaroensis?)

Ce type d’association 2 Isabelidinium druggi — sans Deflandrea
striata et Trithirodinium evitti — qui comprend outre l'espéce index,
Avreoligera spp., Cannosphaeropsis utinensis, Deflandrea diebeli, Cordos-
phaeridium fibrospinosum, Hystrichosphaeropsis ovum, H. quasicribrata,
Hystrichokolpoma  bulbosa, Palaecoperidinium pyrophorum, Spiniferites
wetzeli, Spiniferites spp., cf. Lejeunia sp. a été trouvée dans l'affleurement
des couches de Hangu (inférieures?) de la chaussée Bicaz-Potoci. A ce
niveau Isabelidinium cooksonia et Spinidinium monlanaensis D’apparais-
sent plus. L’Adge de cette association reste encore & étre vérifié.

L’association & Isabelidinium druggi semble succéder dans 1'é-
chelle stratigraphique a l'association avec Deflandrea diebeli et Palaco-
cystodinium golzowense.

L’association supérieure & celle & Isabelidinium druggi semble étre
celle & Trithirodinium evitti et Deflandrea striata, qui indigue le Dano-
Montien.

c) Association & Trithirodinium evitti et Deflandrea striata (Dano-
Montien; ?2zome & Subbotina pseudolloides et Globigerina daubjergensis —
? zone & Nodellum velascoense, Hormosina ovullum et Rzehalkina epigona )

Dans les derniers métres des couches de Hangu inférieures, la partie
basale des couches de Hangu supérieures et la partie basale des couches
de Runcu il y a une association de dinoflagellés & Trithirodinium evitti
ot Deflandrea striata, qui outre les espéces index comprend Thalassiphora
pelagica, Isabelidinium druggi, Areoligera spp., Cordosphaeridium inodes,
C. fibrospinosum-filosum, C. latispinosum, Senoniasphaera inornata, De-
flandrea diebeli, Palacocystodinium golzowense, P. australinum, Spinife-
rites cornutus, Lanternosphaeridium awiale, Spiniferites spp., cf. Carpa-
tella cornuta, cf. Danaea mutabilis, Palacoperidinium pyrophorum, Duos-

phaeridium rugoswm, Hystrichosphaeropsis ovum,H quasicribrata, Alisocysta
circumtabulata La présence de Deflandrea speciosa rencontrée dans cette
association dans quelques niveaux de la vallée de Podul-Oantu reste a
étre vérifié (contamination?, espéce ou sous-espece différente?).

I’4ge de l’association suivant les foraminiféres trouvés dans ces
dépots — Subbotina triloculinoides, Subb. pseudobulloides, Subb. moskvini,
Subb. trivialis, Subb. varianta, Anomalita danica (base des couches de
Runcu), Rzehakina epigona, Rzehakma fissistomata, Globorotalia pseudo-
bulloides (couches de Hangu supérieures) est dano-montien.

_ L’association de dinoflagellés supérieure % celle & T. evitti et D.
striata est celle avec .D. spectosa et D. cf. oebisfeldensis.
L’assoclatlon de dinoflagellés inférieure & celle T. ewitls et D. striata
est celle & Isabelidinium cremceum .
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d) Association a Deflandrea speciosa et Deflandrea cf. oebisfeldensis
( Thanétien ; = zone @ Rezehakina fissistomata == zome & Morozovelln
angulata 4 Subb. triloculinoides )

Dans les couches de Hangu supérieures (vallée de Varnita, vallée
de Podul-Oantiu) et dans la partie supérieure des couches de Runcu (vallée
de Cuejdiu) il y a une association de dinoflagellés & Deflandrea speciosa
et Deflandrea cf. oebisfeldensis qui comprend outre les espéces index qui
font leur apparition & ce niveau (Deflandrea speciosa pourrait débuter
dans la zone inferieure & T. evitti et D). striata, voir plus-haut), Deflandrea
diebeli, Areoligera spp., Trithirodinium evitti (tres rare, il disparait & ce
niveau), Cordosphaeridium inodes, Falaeocystodinium golzowense, Cordos-
phaeridium fibrospinosum-filosum, Duosphaeridium rugosum, Hystrichos-
phaeropsis ovum, H. quasicribrata, Senontasphaera inornate, Lanternos-
phaeridium awxiale, Spiniferites cornutus, S. welzeli, Spiniferites spp.

L’age de Dassociation est donné par les zones de foraminiféres
agglutinants — Rzehakina fissistomata — et planctoniques — Morozovella
angulata et Subbotina triloculinoides.

L’association inférieure a celle & Deflandrea speciosa et Deflandrea
cf. oebisfeldensis, est celle a 7. evittt et D. siriata.

L’association supérieure & celle & Deflandrea speciosa et Deflandrea
cf. oebisfeldensis est, A’apres les données connues, celle & Wetzeliella hype-
racantha ; nous n’avons pas encore trouvé jusqu’a présent cette asociation
dans les couches de Hangu.

ViI. CORRELATIONS ET CONCLUSIONS

Les recherches — a titre préliminaire — sur les dinoflagellés des
couches de Hangu, de la partie Nord de la zone du Flysch des Carpates
Orientales, ont complété les connaissances sur le contenu en phytoplancton
de ces dépdts a partir desquelles on peut faire des corrélations et tirer
quelques conclusions.

— La partie supérieure des couches de Hangu inférieures (= couches
4 inocérames) de la vallée Oantu-Pingdrati comprend une association
de dinoflagellés caractérisée par l'existence des espéces Deflandrea diebels,
Isabelidinium  cooksoniae, Spimidinium monlanaensis (b la partie
inférieure ), Palacoperidinium pyrophorum, Palaeocystodintum golzowense,
Triblastula utinensts (& la partie supérieure), qui indiquent pour cet in-
tervalle stratigraphique ’appartenance au Campanien supérieur — avec
réserves — pour la base de la succession; et pour la plus grande partie
des dépdts le Maastrichtien.

— La partie terminale — les derniers metres — des couches de
Hangu inférieures du ruisseau de Pedul, affluent de la vallée Oaniu,
contient une association de dinoflagellés qui comprend Deflandrea spe-
ciosa (2), Deflandrea striata, Trithirodinium evitit, Senoniasphaera inor-
nata, Cordosphaeridium fibrospinosum-filosum, qui appartient prob able-
ment au Dano-Montien. De méme, une association & Isabelidinium d ruggi
et D. siriala a été rencontrée dans les derniers meétres des couches de
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Hangu inférieures du ruisseau Varnita-Voronet, qui appartlennent pro-
bablement toujours au Dano- Montien.

— Dang un affleurement de couches de Hangu (mtemeure% ?) de la
chaussée Bicaz-Potoci on a identifié un niveau contenant une association
de dinoflagellés & Isabelidinium druggi, Deflandrea diebeli, Cannosphae-
ropsis utinensis, Cordosphaeridium inodes, C. fibrospinosum-filosum, qui
indique la partie terminale du Maastrichtien. L’association & Isabelidinium
druggi peut-étre corrélée a celle de la. Marca Shale, Upper Moreno Forma-
tion appartenant au Maastrichtien terminal (Drugg, 1967), et a la
partie terminale du Maastrichtien supérieur du Danemark? (Stevns
Klint; Wilson, 1971; Hansen, 1977).

— La base des couches de Runcu — le Dano-Montien des couches
de Runcu — contient une association des dinoflagellés caractérisée par
les espéces Isabelidinium druggi, Deflandrea striata, Deflandrea diebelr,
Palacoperidinium pyrophorum, Cordosphaeridium fibrospinosum-filosum,
Hystrichosphaeropsis ovum.

— Dans les couches de Hangu supdrieures (== couches de Putna =
couches de Izvor) du ruisseau Varnita-Voronet on a identifié un niveau
contenant une association de dinoflagellés caractérisée par l'existence
des espéces Deflandrea speciosa, Spiniferites cornutus, Thalassiphora
pelagica, Hystrichosphaeropsis ovum, Cordosphaeridium  fibrospinosum-
filosum, qui indique le Thanétien.

— Dans la partie inférieure des couches de Hangu supérieures du
ruisseau Podul-Oantu il y a une association de dinoflagellés caractérisée
par les especes Trithirodinium evitti, Deflandrea striata, Deflandrea spe-
ciosa, Thalassiphora pelagica, Cordosphaeridium fibrospinosum-filosum, C.
inodes, Senoniasphaera inornata, Alisocysta circumtabulata, Hystrichokol-
pome bulbosa, qui pourmlt appartenir au Dano- Montmn

— Dans la partie superleurc de la moitié inférieure des couches de
Hangu supérieures du ruisseau Podul-Oantu, ’association des dinofla-
gellés est caracterisée par les especes Deflandrea speciosa, D. cf. oebisfel-
densis, cf. Isabelidinium conoratum, et espéce Trithirodinjum devient
fort rare jusqu’a la disparition, la microflore indiguant le Thanétien.

— L’association de dinoflagellés & Deflandrea speciosa des couches de
Hangu supérieures du ruisseau de Varnita-Voronet et celle de la partie supé-
rieure de la moitié inférieure des couches de Hangu supérieures du ruissean
de Podul-Oantu, peut étre corrélée avec la zone & Deflandrea speciosa, mise
en évidence dans le Thanétien de la base. du parastratotype de 1'Illerdien
«le Campo — Espawne (Caro, 1973), les marnes de Gelinden — le Herr-
sien — de Belgique (Jeanine Schumacker-Lambry & Cha-
teauneuf, 1975), de Voirons, Haute-Savoie — France (Jan du
Chéne, Gorin & Van Stuijvenberg, 1975) le flysch dela
région de Fayaux, Gurnigel, Suisse (Van Stuijvenberg, Morel
& Jan du Chéne, 1976), Thanet Sands et le Paléocéne d’Allemagne
(Lucy Costa & Downie, 1976), confirmant ainsi l’existence du
Thanétien dans les couches de Hangu supérieures.

— L’association de dinoflagellés de la partie terminale des couches
de Hangu inférieures du ruisseau de Podul-Oanfu et celle de la partie
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basale des couches de Hangu supérieures de la méme vallée, & Trithiro-
dintum evitti, Deflandrea striata et Deflandrea speciosa (?) peut étre corré-
lée avec celle du Dano-Montien du Danemark (Hansen, 1977), avec
la zone & Deflandrea striata du flysch de la région de Fayaux, Gurnigel,
Suisse (Van Stuijvenberg, Morel & Jan du Chéne,
1976) et avee le Dano-Montien de la base des couches de Runcu de Cuejdiu.
L’attribution de ces dép6ts au Dano-Montien se fait avec reserves parce
que les espéces D. striata et T. evilli apparaissent ensemble avec D. spe-
ciosa, fait qui ne concorde pas avec les situations des régions citées ou
D. speciosa apparait dans I’échelle stratigraphique plus haut que D. striaia
et F. evitti. Ce fait peut étre interprété comme un remaniement intrafor-
mationel des espéces dano-montiennes, chose qui ne semble pas étre
soutenue par ’état bon de conservation des exemplaires et le grand nombre
de ceux-ci, Soit, comme une co-existence sur un intervalle stratigraphique
réduit des espéces D. striata, T. emiti, D. speciosa (fait qui parrait étre
en quelque sorte en concordance avec la mise en synonymie des espéces
D. siriata avec D. speciosa (Caro, 1973); soit & la présence d’une sous-
espece différente de D. speciosa.

— Une image sur la composition des associations de dinoflagellés
caractéristiques du Campanien supérieur (?), Maastrichtien, Dano-Mon-
tien et Thanétien des couches de Hangu (et partiellement de ceux de
Runcu) a pu étre formée. Pour l'intervalle Campanien supérieur (?) —
Maastrichtien, l'association & Deflandrea diebeli et Palacocystodinium
golzowense est caractéristique. Le Maastrichtien supérieur terminal (?)
est caracterisé par association & Isabelidinium druggi?. Le Dano-Montien
est caractérisé par l'association & Deflandrea striata et Trithirodinium
evitti, et le Thanétien par l'association & Deflandrea speciosa et D. cf.
oebisfeldensis. Ces associations de dinoflagellés caractéristiques pourront
servir & U'avenir pour la biozonation, & partir des données palynologiques
des dépots de la limite Crétacé supérieur/ Paléocéne.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche IIT

Tig. 1. — Alisocysta circumlabulata D rugg) Stover & Evitt, 1978. Dano-Montien ?,
' couches de Hangu supéricures, vallée de Podul. Lame 223A/1; 14/123; 40y, f. 618.

Vig. 2. — cf. Danaea mutabitis Morgenroth, 1968 Dano-Montien?, couches de Hangu
supérieures, ruisseau de Podul. Lame 229A/2; 4,5/105; 125y, 1. 618.

I'ig. 3. — cl. Batiucasphaera sp. Dano-Montien ?, couches de Hangu supérieurcs, ruisseau de
Podul. Lame 220/2; 3/113, 1; 48y, 1. 620.

I'ig. 4. — Achomosphaera ramulifera (D eflandrea) Evitt, 1963. Thanétien, couches

de Hangu suptrieures vallée de Podul. Lame 7922/4; 11,5/89,1; 125y, 1. 650.

Tous les exemplaires figurés se trouvent dans la collection’ du laboratoire de Palynologic
de D’Institut de Géologie ct Geophysique. Les coordonnées des dinoflagellés ont été prises au
microscope Zeiss-Amplival 150311.

Planche IV

I'ig. 1. — Spiniferites cornuius (Gerlach) Sarjcant, 1870. Dano-Montien?, couches
de ¥langu supfrieures, ruisseau de Podul. Lame 223A/1; 16,8/123 ; 88y, f. 618.

¥ig. 2. — Spiniferites cornufus (Gerlach) Sarjeant, 1970. Thanétien, couches de Hangu
supérieures, ruisscau de Podul. Lame 7922/18; 9,8/114,2; 100y, f. 280.

Vig. 3—4. — cf. Carpalella cornuta Grigorovici, 1969. Thanétien, couches de Hangu
supérieures, ruisseau de Podul. Lame 293A/1; 8,3/93; 110y, f. 621.

Planche V

I’ig. 1. — Deflandrea speciosu A 1b erti, 1959 Dano-Montien ?, couches de Hangu supéricures,
vallée de Podul. Lame 223A/6; 2/108,5; 100y, f. 616,

Iig. 2. — Deflandrea diebeli Altberti, 1959 Maastrichtien supéricur, couches de Hangu
(inférieures ?), chaussée Bicaz-Potoci. Lame 7897/64; 13/104,1; 188y, 1. 282.

Iig. 3. — Spiniferiles ? sp. 1. Dano-Montien, couches de Runcu, vallée de Cuejdiu. Lame
7934/12; 15/99; 100y, f. 621.

Fig. 4. — Dinoflagellé non-identifié. Thanétien, couches de Hangu supérieures, ruisseau de
Podul. Lame 7922/10; 8,3/108,1; 90p, f. 280.

Planche VI

Fig. 1. — Deflandrea speciosa A1b erti, 1959. Dano-Montien 2, couches de Hangu inférieures
ruisseau de Podul. Lame 311/1; 14,1/111,1; 1254, f. 622.
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Vig. 2-3. — Deflandrea siriala Dru g g, 1967. Dano-Montien, couches de Runcu, vallée de

I'ig.

I'ig.

Cuejdiu. Lame 7934/9; 22/122,3; 105y, 1. 621.
4. — Deflandrea speciosa Alberti, 1959. Dano-Montien ?, couches de Hangu supérieu-
res, raisseau de Podul. Lame 219A/2; 15,6/113,2; 155, 1. 624.

Planche VII

. 1, 3. — Deflandres striala D ru g g, 1967. Dano-Montien ?, couches de Hangu inféricures,

ruisseau de Podul. Lame 296A/1; 7,2/99,2; 125y, {. 614.

ig. 2. — Isabelidinium druggi (Stover) Lentin & Williams, 1977. Dano-Montien,

couches de Runcu, vallée de Cuejdiu. Lame 7334/13; 5,5/114; 120u, f. 621.

. 4. — Trithirodinium evilli Dr u g g, 1967. Dano-Montien ?, couches de Hangu supérieurcs,

ruissean de Podul. Lame 223A/6; 8,3/96,2; 83y, f. 615.

Planche VIII

1 —2. — Trithirodinium evitli Drugg, 1967. Dano-Montien ?, couches de Hangu supé-
rieures, ruisseau de Podul. Lame 223A/2; 3,6/114,9; 70u, . 615.

. 3. — Trilhirodinium evilli D ru g g, 1967. Dano-Montien 2, couches de Hangu supérieures,

ruissecau de Podul. Lame 223A/1; 16/95,9; 70y, {. 615,

. 4. — Deflandrea of. oebisfeldensis A1berti, 1959. Thanétien, couches de Hangu supé-

rieures, ruisseau de Podul.

I'ig. 5. — Palacocystodinium golzowense A 1b ex Li, 1961, Dano-Monlicn ?, couches de Hangu
supérieurcs, ruisseau de Podul. Lame 223A/2; 6,6/113; 179y, {. 618.
T'ig. 6. — Palaeocyslodinium golzowense Alberti, 1961. Dano-Montien, couches de IHangu
supéricures, ruisseau de Podul. Lame 223A/3; 14,2/112,3; 213y, {. 618.
Planche IX
Iig. 1. — Deflandrea speciosa Alberti, 1959. Dano-Montien?, couches de Hangu supérieu-
res, ruisseau de Podul. Lame 223A/3; 15,5/95,8; 105y, . 618.
{'ig. 2. — Isabelidinium cooksoniae (A 1berti) Lentin & Williams, 1977. Campanien
supérieur ?, — Maastrichtien, couclies de Hangu inférieures, valiée de I’Oanfu. Lame
7881/9; 14/107,8; 93w, f. 292,
Tig. 3. — cf. Isabelidinium conorala (Stover) Lentin & Williams, 1977. Thanétien,
couches de Iangu supérieures, ruisscau de Podul. Lame 218/7; 15/93; 113y, f. 619.
1ig. 4. — Hystrichosphaeropsis ooum Deflandre, 1935. Thanétien, couches de Hangu
supéricures, vallée de Varnita. Lame 7912/12; 13,8/99,9; 63y, 624.
Planche X
Fig. 1, 4. — Palaeocyslodinium australinum (Cookson) Lentin & W illiams, 1976.

Thanétien, couches de IMangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 218/5; 18,2/
96,6 ; 175y, f. 616.

. 2. — of. Isabelidinium conorala (Stover) Lentin & Williams, 1977. Thanétien,

couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 7922/71; 11/114; 105y, f. 288.

ig. 3. — Palaeocysfodinium golzowense Alberti, 1961. Dano-Montien ?, couches de Hangu

supérieures, ruisseau de Podul. Lame 223A/5; 16/94,2; 165y, f. 617.
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Fig. 5. — Spinidinium monianaensis (Harland) Lentin & Williams, 1977. Campa-
nien supérieur? — Maastrichtien, couches de Hangu inférieures, vallée de 1’Oantu.
Lame 7881/2; 19,5/113,1; 63, f. 623.

Planche XI

Fig. 1. — Hystrichosphaeropsis quasicribrala (0. Wetzel) Gocht, 1976. Dano-Montien,
couches de Runcu, vallée de Cuejdiu. Lame 7934/8 ; 14/97,9 ; 104p., f. 621.

Fig. 2. — Hystrichosphaeropsis quasicribrala (O. Wetzel) G ocht, 1976. Thanétien, couches
de Hangu supérieures, vallée de Varnita. Lame 7912/14 ; 10,7/101,5; 100y, {. 624.

Fig. 3. — Spinidinium montanaensis (FHlarland) Lentin & Williams, 1977. Cam-
Panien supérieur ? — Maastrichtien, couches de Hangu inférieures, vallée de I’Oantu.
Lame 7881/1; 8/114,3; 66y, I. 623. °

Fig. 4 —5. — Palacoperidinium pyrophorum (Ehrenberg) Deflandre, 1935 emend.
Sarjecant, 1967. Dano-Montien, couches de Runcu, vallée de Cuejdiu. Lame
7934/11; 16,2/102,2; 104p, f. 621.

Planche XTI

Fig. 1. — Triblastula ulinensis 0. Wectzel, 1933. Maastrichtien, couches de Hangu inféri-
eures, ruisseau de Podul. Lame 3004/3; 20/108,1; 113, . 623.

Fig. 2. — Thalassiphora pelagica Eisenack & Gocht, 1960. Dano-Montien?, couches
de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 223A/9; 5,6/111,4; 170p, f. 615.

Fig. 3. — Palacocystodinium golzowense A1b erti, 1961. Thanétien, couches de Hangu supé-
rieures, ruisseau de Podul. Lame 218/7; 17/112,2; 200, 1. 619.

Fig. 4. — Hyslrichokolpoma bulbosa (Ehrenberg) Morgenroth, 1968. Thanétien,
couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 218A/7 ; 23/108, 5 ; 80u, f. 619.

Fig. 5. — Thalassiphora pelagica Eisenack & Gocht, 1960. Thanétien, couches de Hangu
supérieures, ruisseau de Podul. Lame 218A/7; 4,3/115,2; 140p, - 619.

Planche XIII

Fig. 1. — Cordosphaeridium lalispinosum Davey & Williams, 1966. Dano-Montien?,
couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lamnc 229A/20; 16/119,8; 125,
f. 618.

Fig. 2. — Cordosphaeridium fibrospinosum Davey & Williams, 1966. Dano-Montien ?,
couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 223A/5 ; 9/105,6 ; 123y, . 617.

Fig. 3. — Lanfernosphaeridium sp. Thanétien, couches de Hangu supérieures, ruisseau de
Podul. Lame 216/7; 14,4/111,2; 113 , f. 620.

Fig. 4. — cf. Cordosphaeridium microtriaina (K 1um p p) Eisenack, 1963. Thanétien, couches
de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 7922/84 ; 6,3/95,8 ; 105y, 1. 288.

Planche XIV

Fig. 1. — Senoniasphaera inornata (Drugg) Stover & Evitt, 1978. Dano-Montien ?,
couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul. Lame 123A/6; 19,2/94,2; 118y,
1. 616.



DINOFLAGELLES DES COUCIHES DE HANGU 93

.2
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ig. 3

4

g 1
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Tig. b

. — Cordosphaeridium inodes (Klumpp) Eisenack, 1963. Thanétien, couches de
Hangu supérieures, ruisscau de Podul. Lame 218A/7; 19/115,9; 93u, 1. 619.

. — Phelodinium tricuspis (O. Wetzel) Stover & E vitt, 1978. Dano-Montien ?,
couches de Hangu inférieures, ruisseau de Podul. Lame 296/4 ; 3/103,9 ; 113y, {. 614.

. — cf. Lejeunia sp. Thanétien, couches de Hangu supéricures, ruisscau de Podul. Lame
7921/5; 12/113,8; 80y, f. 288.

Planche XV

. — Glaphrocysta cf. pastielsi (Deflandre & Cookson) Stover & Evitt
1978. Thanétien, couches de Hangu supéricures,‘ruisseau de Varnifa. Lame 7912/8 ;-
17,2/118,5; 88y, £. 287.

. — Polysphaeridium sp. Thanétien, couches de Hangu supérieures, ruisseau de Podul.
Lame 218A/7; 8,7/100,8; {. 619.

. — Dinoflagellé non-identifi¢. Dano-Montien ?, couches de Hangu supéricures, ruisseau
de Podul. Lame 214/1; 18,5/121; 58p, f. 620.

. — Adnatosphaeridium sp. Dano-Monticn, couches de Runcu, vallée de Cuejdiu, Tame
7934/2; 14,4/113,1; 113y, {. 293.

Planche XVi

. — Dinoggmnium cf. alberti GClarke & Verdicr, 1967. Campanien supérieur? —
Maastrichtien, couches de Hangu inféricures, vallée de I'Oantu. Lame 7881/3; 7/
103,9; 63y, 1. 623.

. — Senoniasphacra inornala (Drugg) Stover & Evitt, 1978. Dano-Montien ?,
couches de Hangu supfricures, ruisseau de Podul. Lame 223A/4; 21,4/95,1; 100y,
f. 617.

. — Areoligera sp. Thanétien, couches de Tlangu supérieures, vallée de Varnita. Lame
7912/9 ; 9/117,2; 118y, f. 287.

ig. 4. — Duosphaeridium cf. rugosum Drugg, 1969. Thanétien, couches de Hangu supé-

rieures, ruisscau de Podul. Lame 7922/65; 4,7/99; 100y, 1. 620.

. — Trigonopyxidia ginella (Cookson & Eisenack) Eisenack, 1961. Thané-
tien, couches de Hangu supéricures, ruisseau de Podul. Lame 218A/9; 9/112; 80u
f. 619.
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3. PALEONTOLOGIE

PALEOBOTANICA

REVISION OF A MATERIAL OF ENGELHARDTIA
LESCHENAULT EX BLUME (JUGLANDACEAE) FROM
ROMANIA
BY
RAZVAN GIVULESCU 2

Angyospermae. Fossil leaves. Floral involucres. Biogeography. Species. Revisions. Romania.

Sommaire

Révision d'un matériel dEngelhardtia Leschenault ex
Blume (Juglandaceae) décrit de R.S.de Roumanie. Dans cette étude,
Pauteur fait une réexamination de tous les restes végétaux fossiles (impressions d’involucres
et de feuilles), décrits de R. S. de Roumanie, susceptibles d’étre encadrés au genre Engelhardtia.
Les involucres floriféres attribués jusqu’a présent aux diverses espéces du genre Engelhardlia
appartiennent a Vespéce E. macroptera (Br.) Un g. Les cmpreintes foliaires nombreuses,
attribuées aussia d’autres genres, sont encadrées a I’espéce E. orsbergensis Jihnichen, Ma'i
& Walther.

This paper is occasioned by the publication of a paper on the leaves
and involucres of Engelhardtia from the European Tertiary (Jadhni-
chen, Mai & Walther, 1977), with references to Romania, too.
As these references are not always exact and sometimes incomplete, a
revision of all the remains which could be assigned to the genus Engelhard-
tie was initiated. As a matter of fact, this paper continues the series of
previous revision papers referring to different fossil genera from the
Tertiary of Romania.

1. Involueres

The fruit of Engelhardiia presents a trilobate involucre with clearly
delimited lobes, with a more or less obovate shape, and a whole margin.
Each lobe has a clear median rib, from which veins and veinlets start

-1 Received on 22 Mai 1978, accepted for publication on 16 June 1978, presented at the
mceting on 2 February 1979.
2 Institutul de Invitamint Superior, Baia Mare.
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under more or less acute or right angles, the former being anastomosed
by arches at the edge of the lobes. Sometimes this anastomosis is achieved
in such a manner that it gives the impression of a pair of lateral veins,
parallel to the median one. At the basis of the lobes there is a small-sized

ORADEA 2

-} 5"
5
758

Occurence Map of Involucres and
Engelhardlia Leaves from Roma-
;/ 1 nia-
Symbols : white circles — leaves;
black circles — involucres; half
circles — leaves and involucres.
1, Racsa; 2, Gheghie; 3, Auseu;
4, Luncsoara; 5, Borod; 6,
- Cornitel ; 7, Delureni; 8, Valea
W 13 Neagrda; 9, Girbou; 10, Corus;
. o 11, Feleac; 12, Hisdate; 13,
012 SIBIU Daia ; 14, Pirlagele; 15, Bobaita;
16, Rimesti; 17, Porceni; 18,
2 Slitioara; 19, Pietrari; 20, Mue-
reasca de Sus.
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nut, covered or not by a fourth, round-shaped lobe, which is usually
missing.

Fossil involueres of Engelhardtia, presenting the above-mentioned
features, occur in the whole Tertiary of the Northern hemisphere.

In Europe, they were initially described under the name of Carpinus
macroptera (Brongniart, 1828). In 1851, Unger named the same
material C. producte and in 1852 he described similar types as C. grandis
and C. oblonga. The exact generic assignment of these remains was disco-
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vered later on. Saporta used the name Engelhardtia in 1863 (E.
decora ) and then in 1865, when he described Brongniart’s and

Unger’s material under the name of E. brongniarti, a name used in
the relevant literature in spite of the fact that in 1866 Un g er re-named
correctly the material of Carpinus E. macroptera. In 1957, Kirchlei-
mer used the name E. macroptera (Brngt.) Ett., and in 1977 J 4 -
hnichen, Mai and Walther pointed out that the name of this
taxon was Engelhardiia macroptera (Brongniart) Unger. They
also mentioned that the whole material described under different specific
names has to be reduced to the one mentioned above.

In Romania, the whole material was examined, except that from
Porceni (Barbu, 1954). We arrived at the conclusion that, no matter
the size and shape of the lobes, it belongs to a single taxon, the above-

mentioned one. Therefore, we shall assign to this taxon the following
material :

Involucres assigned to the tawon Engelhardtia macroptera (Brngt. )
Ung.

1883. E. brongniarti, Staub 265, T. XVIII, Fig. 1, Feleac, Lower
Sarmatian _

1936. E. brongniarti, Barbu 374, Fig. 11, Muereasca de Sus, Eocene

1936. E. producta, Barbu 375, Fig. 12, Muercasca de Sus, Eocene

1954. E. schlickumi, Barbu 35, T.V., Fig. 6, Porceni, Sarmatian

1954. E.schlickumi, Barbu 35, T.V. Fig. 5, Pietrari, Sarmatian

1957. E. brongniarti, Givulescu 24, T. II, Tig. 6, T. XVI, Fig. 4,
Cornitel, Pannon B—C

1957. E. brongniarti, Givulescu 388, Bobaifa, Badenian

1961. E. brongnmiarti, Givulescu 339, T. XXVII, Fig. 10, Delureni,
Upper Pannon E

1961. Pseudoengelhardtia dacica, Givulescu 339, T. XXVI, Figs. 3,
4,t. XXVIII, Fig. 7, Delureni, Upper Pannon E

1973. BE. brongniarti, Sagatovici-Ticleanu 266, T. II, Fig. 3,
T.V. Fig. 1, Racsa, Lower Pannon

1975. E. macroptera, Givulescu 72, T. II, Fig. 5, Daia, Lower Sar-
matian

1978. E. macroptera, Ticleanu-Givulescu 136, T.I, Fig. 11,
Corug IT, Upper Egerian

Unpublished

E. sp., Slitioara, Sarmatian

The type illustrated by Barbu (1954) on Plate V, Figure 7 (Por-
ceni), which cannot be positively determined, does not belong to this
taxon. Our list has to include another taxzon, not illustrated or described
-goming from Slitioara and recorded in the collection of the Palaeontolo-
gical Department of the University of Bucharest under the name of

7 — c, 840 40
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Engelhardtia sp. (Slitioara Lp.B. V—M. 0326), which in fact is a typical
2. brongniarii.

The stratigraphic distribution of Engelhardtia macroptera involu-
cres is considerable ; however, it is not an exception in Europe : the first
record is from the Upper Eocene of Kele — Czechoslovakia (Knobloch,
1974) and the last one from the Upper Pannonian of Rozsazentmérton
— Hungary (P 41falvi, 1961). In Romania, this taxon occurs in the
Upper Eocene (Muereasca de Sus) and the Upper Pannonian E (Delu-
reni).

2. Leaves

The leaves attributed nowadays to the genus Engelhardita on the
basis of the cuticular analysis were assigned in the past to several genera,
particularly to Australian and New Zealandian ones,then reduced to the
genus Myrica, a comprehensive genus at a certain time.

Taking into account the above-mentioned considerations we re-
examined the remains assigned to the genera: Myrica, Rhus, Sapindus
in order to determine to what extent the previous generic determinations
are precise ; if our conclusion is not positive the material will be assigned
to Engelhardiia orsbergensis (Wess & Web) Jihnichen, Mai &
Walther — a name proposed for the leaves of Engelhardiia.

The leaves attributed, on the basis of the cuticular analysis, to the
above-mentioned taxon,are compound-leaves, the leaflets being oval
lanceolate or linear lanceolate, of variable size and leather-like texture.
The tip is generally acute triangular, longer or shorter, the base attenua-
ted or rounded, asymmetrical, the margin irregularly serrate, generally
in the upper third. The main rib is obvious, the secondary ribs fine, more
or less numerous, sometimes with intercalated ribs; the ribbing ends
camptodromously, partly craspedodromously. When present, the petiole
is not longer than 0.2 cm.

As in case of the involucres, we had the possibility to revise, based
on an original material, a large number of specimens assigned to the
genera Myrica, Rhus, Sapindus. We arrived at the conclusion the most
of the material assigned to the above-mentioned genera is, in fact Engel-
hardiia. Therefore, we shall present below under the name of Engelhardtia
orsbergensis the following fossil material :

Leaves assigned to the taxa E. orsbergensis (Wess. & Web.) Jahm.,
Mai & Walther :

1936. Rhus prisca, J uncu 26, Fig. 9, Hisdate, Lower Sarmatian

1951. Mygrica lignitum, Givulescu, Luncgsoara, Lower Sarmatian

1954. Sapindus pythii, Barbu 53, R. XII, Figs. 3, 4, Rimesti, Slitioara,
Lower Sarmatian

1957. Rhus juglandogene, Givulescu 66, T. VIII, Fig. 7, Cornitel,
Pannon B—C
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1960. Myrica lignitum, Givulescu 38, T.II Fig.4, Gheghie, Lower
Pannon

1962. Rhus prisca, Givulescu 155, T. XXXT, Fig. 145, 146, Valea
Neagri, Pannon B—C

1962. Myrica lignitum, Givulescu 138, T. XXVI, Figs. 45, 48—51,
46 (%), Valea Neagrd, Pannon B—C _

1962. Hakea banksiaeformis (%), Givulescu 167, T. XXXIII, Fig.
185, Valea Neagra, Pannon B—C

1975. Engelhardtia detecta, Givulescu 72, T.I, Figs. 5—7, Daia,
Lower Sarmatian

1975. Myrica lignitum, Stancu-Ticleanu 193, Fig. 21, Pirlagele,
Badenian

1975. Myrica longifolia, Stancu-Ticleanu, 193, T.I, Fig. 4,
Pirlagele, Badenian

1976. Rhus juglandogene, PetrescuMargarit 212, T.X, Fig. 14,
Girbou, Upper Eocene

1976. Rhus cf. angustifolia, Petrescu-Margarit 213, T. X, Fig.
10, Girbou, Upper Eocene

1976. Rhus hydrophylla, Petrescu-Miargarit 213, T.V., Fig. 14,
Girbou, Upper Eocene

1977. Engelhardtia detecta, Istocescu-Givulescu, Auseu, Lower-
Middle Sarmatian

1978. Engelhardtia detecta, Ticleanu-Givulescu 136, T.I1., Figs.
7—10, Corus II, Upper Egerian

MS

Engelhardtia orsbergensis, Suraru, Suraru-Givulescu,
Borod, Lower Sarmatian

As regards the range of the leaves, it is as wide as that of the involu-
cres : Upper Eocene (Girbou) to Upper Pannonian E (Delureni). The
leaves and involucres often occur together, although the former have
been described under other generic names (see the map).

In Romania, the two types studied, the genus Engelhardiia, respec-
tively, are to be found only in Transylvania and Oltenia. However, this
distribution is not revealing as there are only few indications on the fossil
flora of the Banat, Muntenia and Moldavia.
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EXPLANATION OF PLATE

Engelhardlia macroptera Invelucres and Engelhardlia orsbergensis Leaves, described and figured
under different denominalions

Fig. 1. — Engelhardtia brongniarli Delureni I.G. — P. 23387 A

Fig. 2. — Engelhardlia macroplera Corus 2 1. G. — P. 24729

Fig. 3. — Engelhardtia brongniarti Cornitel 1. G. — P. 23137

Fig. 4. — Engelhardlia producta Muereasca de Sus L.P.B. — V.M. 0329

¥ig. 5. — Engelhardtia macroptera Daia M. Br. — 5123

Fig. 6. — Engelhardlia sp. Slatioara L.P.B. — V.M. 0326

Fig. 7. — Engelhardtia brongniarti Oas unregistered

Fig. 8. — Engelhardtia schlickumi Pietrari L.P.B. — V.M. 0328

Fig. 9. — Engelhardtia brongniarti Feleac L. G.C.

Fig. 10. — Engelhardtia brongniarti Muereasca de Sus L. P.B. — V.M. 0327

Fig. 11. — Pseudoengelhardlia dacica  Delureni L G. — P. 23419 A. B.

Fig. 12. — Engelhardtia detecla Daia M. Br. 5117

Fig. 13. — Myrica lignitum Valea Neagré 1. G. — P.20903

Fig. 14. — Rhus prisca Valea Neagri 1. G. = P. 22622 A.

Fig. 15. — Myrica lignitum Valea Neagra L. G.C. — 14002 D.

Fig. 16. — Rhus hydrophylla Girbou L.G.C. —23

Fig. 17. — Myrica lignitum Pirlagele 1. G. — P. 23276

Fig. 18. — Rhus prisca ‘Cornitel L. G. — P. 22964

Fig. 19. — Sapindus pythii Rimesti L.P.B. — 0361 ~2

Fig. 20. — Engelhardtia orsbergensis Borod unregistered

Fig. 21. — Myrica lignitum Valea Neagri L. G. C. — 20902

Fig. 22. — Myrica lignitum Luncsoara I. G. — P. 23176

Fig. 23. — Rkus juglandogene Girbou L..G.C. —25 F

Fig. 24. — Myrica lignitum Valea Neagri I. G. — P. 22901

Fig. 25. — Sapindus pythii Méguricea Slatioarei L.P.B. — 0360

Fig. 26. — Myrica lignitum - Valea Neagra I G. — P. 20904

Fig. 27. — Sapindus pythii Miguricea Slitioarei L.P.B. — 0361 -1

Fig. 28. — Rhus prisca Cornitel 1. G. — P. 22622 B

Fig. 29. — Rhus prisca Hasdate unknown collection

Fig. 30. — Myrica lignitum Gheghie 1. G. — P. 23263

Fig. 31. — Myrica lignitum Auseu unregistered

Fig. 32. — Myrica lignitum Valea Neagra L. G.C. — 14002 A
+

Explanation of abbreviations: 1. G. = Institute of Geology and Geophysics Bu-
curesti; L.P.B. = Laboratory of Paleontology Bucuresti; M. Br. = Brukenthal Museum ;
L. G. C. = Laboratory of Geology Cluj-Napoca.
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Abstraet

Surlapositionsystématiquede Byttneriophyllum tiliaefo-
lium(Al. Br)Knoblochet Kvaceket Banisteriaecarpum giganteum
(Goeppert) Krigusel. L’auteur présente dans cette note le résultat des recherches palé-
obotaniques dans un nouveau point fossilifére situé sur la vallée de 1a Cerna, a Bilteni (district
de Vilcea), ol on a rencontré pour la premiére {ois ensemble et sans d’autres taxons, des im-
pressions foliaires de Bylineriophyllum tiliaefolium interstratifiées avec des impressions de fruits
ailés, complets, de Banisleriaecarpum giganteum. La présence de seulement deux taxons dams
le méme point fossilifére, les détails morphologiques absolument nouveaux pour les fruits ailés,
tout comme l'analyse critique de la littérature de spécialité ont permis & Pauteur de considérer
que non seulement les impressions foliaires, mais aussi celles des fruits ailés appartiennent a
ia méme espece fossile : Braunia tiliaefolia (Al. Br.) Givulescu, de lafamille Sterculia-
ceae, en solutionnant ainsi I'un des plus disputés problémes de taxonomie paléobotanique.

In 1845, when Al. Braun deseribed for the first time foliar
impressions of Cordia tiliaefolin, he had not fancied that he was the pro-
moter of a long taxonomie dispute. Seven years later, Goeppert
(1852) would add another controversy creating the fossil species Acer
giganteum and A. otopteriz on the basis of some exotic-like alate fruits.

1 Paper presented on 3 May 1979, accepted for publication on 8 May 1979, communicated

in the meeting on 15 May 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicii, str- Caransebes 1, Bucuresti 78344.
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Due to its foliar impressions, morphologically similar to the leaves
of several genera, Cordia tiliaefolia was successively assigned to the ge-
nera : Credneria, Dombeyopsis, Tilia, Acer, Alangium, Ficus and Bittneria.
The species Acer gigantewm and A. ofopteriz, less discussed, were attribu-
ted to the neotropical genus Banisteria, undel the name ot Banisteriae-
carpum.

In this paper, on the basis of a well-preserved paleofloristic material
belonging to the two above-mentioned species and co-occurring in the
same outerops, we intend to prove that they represent different organs
— leaves and fruits — of the same species.

As a result of the geological researches carried eut in the Vilcea
district in 1978, Marinescu discovered a new fossiliferous point
with plants in the Romanian deposits on the Cerna Valley, nearby the
locality of Balteni.

Subsequently, Ticleanu, Dumitrici and Roman? sis-
tematically explored the above-mentioned fossiliferous point and found
numerous foliar impressions of Byttneriophyllum tiliaefolium, as well as
very well-preserved specimens of Banisteriaecarpum giganteum.

The Bilteni fossiliferous point is situated in the minor streambed
of the Cerna, the samples being collected from the compact beds of grey-
violet-blue clay, under water. The clay compactness and its impermeabi-
lity allowed the good preservation of all the impressions. Due to the clay
fineness the leaf and fruit impressions preserved the finest details for
determination. The Bytineriophyllum {iliaefolivm foliar impressions are
abundant and always complete, though their size may reach a length
of 23 cm and a width of 15—20 em. Because of these sizes, they are hardly
extracted and very seldom entirely.

Mention should be made of the fact that the foliar impressions
have variable sizes, small-sized leaves (7—8 cm long and 5—6 cm wide)
occurring beside large-sized ones (23 cm long and 15—20 cm wide). This
fact as well as the fact that thé impressions are entire prove a reduced
leaf transport; practically the plant to which the leaves belonged grew
in close vicinity, on the bank on the lake where it was deposmed Any
transport would have determined a sorting as well as the destructlon of
some parts of the large-sized leaves.

Beside the Byitneriophyllum foliar impressions and interlayered
with thém, there occur impressions of some alate fruits belonging to
Banzisteriaecarpum gigantewm.

Apart from the impressions of the two above-mentioned taxa the
clay also includes small fragments of monocotyledons (Phragmites —
leaves and rhizomes, Typha sp. — leaves) obviously coming from a bog
biotop.

Although the exploration of the fossiliferous point was systemati-
cally carried out, the only foliar impressions belonging to some dicotyle-

3 Thanks are due to our colleagues Marinescu, Dumitricd and Stefana
Roman for their kind help in the exploration of the fossiliferous point.
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dons were those of Byttneriophyllum tiliaefolium and Banisterigecarpum
giganteum ; it determined us to consider that both the foliar impressions
and those of the alate fruits pertain to the same species. The same con-
clusion results from the relevant literature where the two species, no
matter their taxonomic appurtenance according to different authors,
occur frequently together.

Kriusel (1951) was the first author who called the attention
to the co-occurrence of the two taxa in almost all the fossilliferous points.
Later on, Givulescu (in Barbu & Givulescu, 1965, p. 465)
presented a table indicating that in the Upper Miocene of Central Europe,
the two taxa occur together in 5 of the 6 fossiliferous points and in the
Pliocene in 3 fossiliferous points (Odesti, Bodos, Timisani), apart from
that described in this paper. Moreover, Givulescu pointed out that “a
numerical connection is likely between the two types’. Indeed, whereas
the alate fruit impressions are few, in the same fossiliferous point,the
Byttneriophyllum foliar impressions are numerous or very numerous. This
fact is also a proof that both the leaves and the alate fruits represent a
single taxon, the before mentioned numerical connection representing =
natural proportion. To this purpose, one can make a comparison between
the fossil leaves of Acer and its key fruits, in the fossiliferous points with
a reduced transport, e.g. at Bidile Homorod (Ticleanu et al, 1977).
where at some tens of the leaves of Acer tricuspidatum only 2—3 fruits
were found. This situation can be also explainable because the alate
fruits can be more easily transported by the wind as compared to the
leaves, especially the larger ones.

Barbu (1933) endeavoured to make a eonnection between the
fossil-fruits and the leaves of Ficus tiliagfolium (Al. Br.) Heer. He
described and illustrated foliar impressions of Ficus tiliaefolia (= syn.
Byitneriophyllum tiliagfolium ) beside ‘“‘pear-like fruits” (see Plate IV,
Figs. 39— 16) considered as aggregated fruits of Ficus and as an argument
in favour of the appurtenance of the leaves to the genus Ficus. As a
matter of fact the ““fruits” described and illustrated by Barbu repre-
sent pear-like concretions, frequently found in the Romanian deposits
in this area.

Czeczott (1967, pp 152—156) was the first who attributed
both the Banisteriaccarpum giganteum alate fruits and the ‘“‘Ficus” tiliae-
folia foliar impressions to a single taxon of the family Sterculiaceae. On
the basis of thé common time-space oceurrence of the two taxa, he pro-
posed to use for them thé name “Ficus” tiligefolium (Al Br.) Heer.

Although we agree to the appurtenance of the two taxa to the
same species belonging to the Sterculiaceae, we consider that the generic
denomination ‘‘Ficus? would give rise to confusions. We shall refer to
it further on.

In our opinion, the presence of impressions of leaves and alate
fruits of the taxa under discussion in the same fossiliferous points is not
a coincidence : it proves the appurtenance of the two types to the same
species, the more as at Odesti and Bilteni they occur together without
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other foliar impressions of dicotyledons. Moreover, the analysis of the
palaeoflora inventory from Dobrzyn and Wisla, Silezia, Gabbro, Oenin-
gen, Privali, Sajokaza, Bodos, Timisani, where other dicotyledons also
appear be81de the two taxa under discussion, indicates that none of them
can be connected to the other.

As compared to all the fossiliferous points where Bytineriophyl-
lum and Banisterigecarpum occur together, the Bilteni fossiliferous
point presents the unique advantage that, up to now, both the leaf and
the alate fruit impressions are absolutely entire. In the relevant literature
there are references to whole foliar impressions but not to entire and
well-preserved impressions of Banisteriaccarpum alate fruits. This fact
constitutes a further argument in determining the systematic position.

As the foliar impressions of Byttneriophylium tliaefolium are mor-
phologically similar to several genera belonging to different families —
Cordia ( Boraginaceae ), Credneria, Tilia (Tiliaceae), Acer (Aceraceae),
Ficus (Moraceae), Alangium (Cornaceae) and Biitneria (Sterculiaceae) —
we consider it necessary to start our discussion from the determination
of the systematic position of the alate fruits which have a more reduced
reference area.

Considerations on Banisteriaeearpum giganteum
(Goeppert) Kriiusel

The alate fruits were described for the first time from the Silezian
Miocene by Goeppert (1852, p. 279) who attributed them to the
genus Acer, distinguishing two species : Acer giganteum and A. ofopteriz.
Referring to the fruit attributed to A. giganteum, Goeppert showed
its similarity with that of Malpighiaceae, especially with Heteropteris
chrysophylla.

Later on, Schimper (1874, III, p. 147), having doubts on the
appurtenance of the alate fruits described as A. gigantewm and A. otop-
" leriz and considering their large size and the shape stated that they
would rather belong to the genus Heieropteris (Malpighiaceae).

Schenk (1889, p. 568) attributed the alate fruit under discussion
to the genus Banisteria.

Kriusel (1950), in a synthesis paper on this subject, considered
that both the small-sized and the large-sized alate fruits described as
Acer giganteum and A. otopteriz (their appurtenance to the genus Acer
being out of question) and Tarrietia hungarica Rasky belong to the
same species. We do not completely agree with Krausel as several
figures presented by him after different authors, especially those repre-
senting small-sized specimens, seem to belong to other taxa, as well; as
we do not intend to deal with this problem in the present discussion,
we shall refer only to the large-sized alate fruits, perfectly resembling
those found at Bilteni.

Kriausel (1950, p. 79) stated that, after the abrupt and oblique
termination of the fruit as against its longitudinal axis, it represents
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only a part of some paired fruits which, in the author’s opinion, probably
join together after the termination. For this reason he excluded both the
family Sterculinaceae (Tarrietia) and the family Dalbergiaceae.

Kriusels statement would be valid if the base of the fruit under
discussion was perfectly preserved. None of the specimens illustrated by
Krausel has a well-preserved base; unlike it our specimens from
Bilteni (Pl. I, IT, Figs. 1,2) present a small rostrum, frequently found
at the family Sterculiaceae.

We consider it very hazardous to attribute an European palaeofloral
element, especially an Upper Miocene and Pleistocene one, to a neotro-
pical element. It is well-known that nowadays the Malpighiaceae occur
in the tropical regions of the Southern hemisphere while Banisteria vege-
tates only in South America. A

In Romania, Barbu and Givulescu (1965) mentioned for
the first time the presence of Banisteriaecarpum gigantewm inthe Roma-
nian deposits at Timisani and in the Upper Pliocene deposits at Bodos,
considering them a Miocene tropical relic in the terminal Pliocene because
1t is well-known that Banisteriaecarpum giganteum occurs in the Central
EBurope since the Miocene (probably since the Eggemburgian), where it
is, however, quite rarely found.

Subsequently, Givulescu (1966) determined a wing fragment
undoubtedly belonging to Banisteriaecarpum giganteum which came from
the Pannonian deposits at Odesti (Maramures).

Klara Rasky (1950) pointed out for the first time the presence
of Sterculiaceae fruit in the European Tertiary. She deseribed Tarrietia
hungarica- from the Lower Oligocene deposits nearby Budapest. In the
right side of the figure on Plate IV (Rasky, 1950), on the rounded

margin of the seed, one can notice a hollow which undoubtedly resulted
from the tearing of the rostrum. We consider this specimen actually be-
longs to a Sterculiaceae, the genus Zarrietia respectively, as against the
present Tarrietia jawanica B 1.

Riffle (1963, p. 246) described an alate fruit attributed to a
new species — Tarrietia germanica — from. the Upper Miocene at Ram-
decker Man. .

Finally, foliar impressions as wellas fossil fruits belonging to the Ster-
culiaceac were described by different European scientists: Saporta
(1865, p. 406—402) described various species of Sterculia and Plerosper-
mites from the travertine at Sézanne; Berger (1952) reported a 2Pte-
rospermum Sp. which he considers similar to Pterospermum heterophyllum
He.

Therefore, the presence of the family Sterculiaceae in Europe since
the Lower Oligocene is certain.
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Considerations on Byttneriophyllum tiliaefolium (Al. Br.)
Knobloch et Kvaecek :

Described first by Al Braun (1845) under the name of Cordia
tiliaefolia, this taxon, widespread particularly in the Upper Miocene of
Central Europe and the Upper Pliocene of Romania, gave rise to one of
the most controversed problem concerning its systematic position. As
mentioned above, it was in turn assigned to the genera : Credneria, Ade-
locercis, Dombeyopsis, Tilia, Acer, Ficus, Alangium and Butineria.

In the following lines we are not going to give more details on 8yno-
nymy as different specialists treated this subJect quite well (Kristo-
foviei, Borsuk, 1939; Givulescu, 1959; Knobloch,
Kvacek, 1965 a, 1965 b; K nobloch, 1969); we intend only to
mention the main stages referring to the taxonomic appurtenance of
the discussed species excluding all the ‘“‘nomen nudum’’ denominations.

Unger (1850) described it both as Dombeyopsis tiliaefolia and as
D. grandifolia, names also used by Goeppert (1852) who added
another one — Dombeyopsis aequalifolia ; as a matter of fact the three
taxa represent different variants of the same species. The smaller speci-
mens of the same species were described by Goeppert (1852) as
Tilia permutabilis and Acer Beckerianum.

In the fossil flora of Switzerland, Heer (1856) considered that
the foliar impressions under discussion belong to the genus Ficus, on the
basis of the fact that some species of Ficus have similar leaves.

Mayer (1919) was the first who assigned this taxa to the Ster-
culiaceae. Starting from Dombeyopsis aequalifolium GO pp., whose
shape he considers to resemble the present species of Biitineria, he changed
Goppert’s denomination into Biitineria aequalifolia.

Depape (1922, p. 117—183), comparing the leaves of the hvmo'
Ficus nymphoefolia, Pterospermum and Buttneria aspera, also arrived at
the conclusion that morphologically the fossil leaves correspond more
to the Buttneria ones.

Starting from the morphological similarity of the present leaves of
Alangium — the family Cornaceae — with the fossil type, Kristo fo-
vici and Borsuk (1939) called the latter Alangium aequalifolium.

Givulescu (1959), one of the researchers with concerns and
special results in the clearing up of the taxonomic position of the fossil
type in discussion, gave a complete history of this problem and starting,
on the one hand, from the mmllarlty with Biiltneria and, on the other
hand, from the fact that there is not a full concordance W1th the latter,
proposed the generic name of Buetineriophyllum.

Later on, Knoblock and Kvacek (1965,a,b) brought new
contributions to the knowledge of the much discussed taxon. On the
basis of the cuticular analysrs and the ecology, they used the generic
name of Buetineriophyllum created by Givulescu, changed 1t into

Byittneriophyllum, and gave priority to the specific epithet “td@aefolw”
from Cordia tiliaefolia.
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Studying the Moravian fossil flora, Knobloch (1969, p. 112—
113) described in detail the morphological, anatomical and ecological
aspects of Byttneriophyllum tiliagfolium.

In 1970, Givulescu made a thorough study on By. tilicefolia
velying both on the cuticular analysis and on the complex palaeoflora and
palaeoecological analyses; he arrived at the conclusion that although
there arc several data referrlng to this taxon, no present COrrespondent
can be established because, according to his opinion, it became extinet
during the Pleistocene. Givulescu pointed out that ‘‘all the attempts
hinting at the similitude of the fossil leaves with those of the living genera
are of no avail as there are no morphological, anatomical or ecological
similarities ; the fossil taxon disappeared without any offsprings’. That
is why, in order to avoid possible eonfusions, he proposed the generic
name of Braunia, in honour of Al. Braun the first researcher who
described Cordia tiliaefolia.

Considerations on the Synonymy of the Two Species

Considering the co-occurrence of Bytineriophyllum foliar impressions
and of Banisteriaecarpum alate fruit impressions at Bélteni a proof that
they represent the same species, we conclude that :

1. Biittneria aspera Colebr. from SE China, with which the
leaf impressions are similar morphologically and more or less anatomi-
cally, has as fruit spherical capsules, not alate fruit, and for this reason
it is out of question (v. Ic. Corm. Sync., p. 835, Fig. 3399).

2. The fruits of Tarrietia javanica B 1., * although of a sensibly
smaller size, present morphological and biometric similarities with the
fossil alate fruit; unlike it, the leaves cannot be compared with the fossil
impressions at Bilteni and, in general, with those mentioned in the rele-
vant literature.

3. The fruits of Dombeya, Pterospermum, Menispermum and Alan-
gium, the leaves of which resemble the leaves of the fossil taxon, do not
correspond to some alate fruits of the shape and size of the Banisteriae-
carpum giganteum.

4. Within the family Sterculiaceae the leaf shape of the By. tiliae-
Jfolia type is frequent, occurring at numerous genera (Pierospermum,
Biittneria, Sterculia, ete.); as a matter of fact the Sterculiaceae present
a large variety of leaves but most of the fruits are capsules or other

4 Subsequent to the maintenance of the present paper I had the opportunity to consult
the Herbarium of the Royal Botanic Gardens — Kew (Richmond ~ England). Here, with
the help of Brian Matew, I found alate fruits identical with the fossil fruits presented,
but a bit smaller, at the actual species Heritiera (= Tarrietia) javanica (B1l) Kostern.
belonging to the family Sterculiacea. The rib of the Heritiera leaves is similar to that of the
‘Braunia ; the only difference consists in the leaf shape (asymmetrical at Braunia ) and the fruit
size. The appurtenance to Sterculiaceae is positive ; the genus is close to Heritiera but as there
are certain differences we maintain our opinion that Braunia is a fossil genus.
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fruit types; the alate fruit, especially those “mit grossen oder riickgebil-
detem Fliigel” (Engler, 1964, II, p. 313—314) mostly belong to the
Tarrietinge, a subfamily with numerous representatives in the palaeotro-
pical province.

For all these reasons, as well as because specimens of the subfamily
Tarrietine prefer boggy areas (see Jawa) — where the conditions are
similar to the palaeoecollogical conditions established for the fossil type—we
attribute the taxon under discussion to the family Sterculiaceae, subfa-
mily Tarrietinae.

As there is no living correspondent to this taxon and in order to
avoid confusions, we consider Givulescu’s proposal (1970) to use
the name Braunia as a fossil genus of the family Sterculiaceae as most
adequate. We have also to nse a single binary denomination both for the
leaf and for the fruit; obviously the epithet ‘‘tiliaefolia’ will be used
because of priority (Cordia tiliaefolia described in 1845 ; Acer giganleun:
in 1852). In case of the alate fruit, the binary denomination and the
author’s name will be followed by fructus.

However, we do not exclude the possibility that the species under
discussion belongs to the genus Tarrietia. For the time being we consider
that the species under discussion belongs to the fossil genus Braunia ;
in the future we may reconsider this possibility if it is found out that
the genus Tarrietia might have species with leaves similar to the fossil
taxon.

DESCRIPTION OF THE FOLIAR IMPRESSIONS AND ALATE FRUIT OF
BALTENI

Family Sterculiaceae
Braunia tiliaefolia (Al. Br.) Givulescu, 1970
PL 1, Fig. 1

Material : Specimens no. P.25, 327; P.25, 328 representing 14,
entire or almost entire and well-preserved foliar impressions.

Description. Large-sized leaves (7—23 cm long, 6—20 cm wide),
with a heart-shaped, asymmetrical, sometimes almost symmetrical shape
with smooth edge and always short acuminate tip. 3—7 main palmate
veins part from the base of the leaf, which is asymmetrically heart-shaped ;
the one directing to the tip is stronger and has 4—6 slightly arcuate se-
condary veins that make angles of about 30° with the main vein. 3—6
arcuate secondary veins that toward the edge are joined campotodromi-
cally part from the lower part of the other main veins. Tertiary veins
are clear, typical, straight or slightly curved, and always form right angles
with the main and secondary veins, resulting a network of elongate rec-
tangular meshes. The veins of fourth range are fine and perpendicular
to the secondary ones, sometimes bifurcate.

Remarks. The foliar impressions of Bédlteni are quite similar to those
and illustrated as:

— Dombeyopsis grandifolia Ung. by Gdeppert (1856, Pl
XXXVII, especially Figure 2 b);
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— Ficus tiliaefolia (Al. Br.) Heer, by Barbu (1933, p. 50,
Pl IV, Figs. 37, 38, 41, 42, 43) from the Romanian at Timisani);

— “Ficus” tiliaefolia (Al. Br.) Heer, by Czeczott (1967,
Pl. VI, especiadly Figs. 1 and 2) from the flora at Turéw (Poland);

— Bytineriophyllum tiliaefolium (Al. Br.) Knobloch et Kva-
cek, by Knobloch (1969, p. 113, Figs. 250, 251, 254).

Of course this list is not complete. It must be specified that all the
figures of this taxon are alike. However, some specimens attributed to
this taxon by some authors can belong to other species, too.

Braunia tiliaefolia (Al. Br.) Givulescu — fructus
PL 1, Fig. 2

Syn. Banisteriaecarpum ¢giganteum (Goppert) Kridusel

Material. Specimens no. P. 25, 328; P.25, 327, Institute of Geo-
logy and Geophysics, representing 8 impressions and counterimpressions
of alate fruits.

Description. Alate fruit 4.5 times longer than wide, with an oval-
elliptical seed 4—4.5 cm long and 2.5—3 cm wide, and a wing 9—10 cm
long and 3.5—4.5 cm wide (total length 13—14.5 cm). The seed ends
with a small rostrum, 0.5 cm long and a diametre of 0.4 cm. On the dorsal
side of the seed, immediately above the rostrum, there is a belt formed
of a rib beam which becomes narrower towards the posterior extremity
of the wing due to the separation of the ribs which constitute the fruit
wing ; these ribs branch and anastomose in the wing. The seed has 4—5
more prominent ribs, which disappear in the network of ribs of the wing.
The posterior margin of the wing is round, the dorsal part is straight
and the ventral one slightly festooned ; near the seed it has a deep sinus.

Remarks. The alate fruit impressions of Bilteni can be compared
with :

Acer giganteum Goepp. Goeppert (1852, Pl. XXXVIII)
which, unlike Braunia tiliaefolia, is not entire, the anterior part missing.

— Acer otopteriz Goepp., Goeppert (1852, Pl XXXVII,
Fig. 4) which, unlike B. tiliaefolia has more reduced size; on its seed
one can clearly notice the place where the rostrum broke off.

— Acer giganteum Goeppert, Krausel (1920, PlL. XII, Fig.
1), is perfectly similar to Braunia tilicefolia as concerns the shape and
nervation but the anterior part is missing.

— Banisteriaecarpum giganteum Goepp. Krausel (1951,
Pl. 41, Fig. 6)

Palaeofloral and Palaeoecological Considerations

The relevant literature points out that in the Miocene deposits of
Central Europe and in the Upper Pliocene of the Dacic Basin Braunia
tiliaefolia (A1. Br.) Giv. frequently occurs as leaves and more seldom
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as alate fruit. It represents a Miocene relic, being the last representative
of the family Sterculiacea in this part of the Paratethys. During the
Miocene and the Pliocene, this taxon constituted an endemism for Europe
but, at the beginning of the Pleistocene it disappeared, without any des-
cendant.

In the Dacic Basin, Braunia tiliaefolia is frequently found at the
level of the Upper Dacian and especially in the Lower Romanian, when
it seems that this taxon, having favourable conditions of development,
was widespread constituting an acme-zone for the Upper Dacian-Lower
Romanian interval.

We shall not insist on the ecological conditions under which Braunia
tiliaefolia  developed as several rtesearchers (Givulescu, 1959,
1960, 1970; Knobloch and Kvacek, 1965 a,b; Knobloch,
1969) emphaswed that it occurred in assoclatlon with the hyg rophlles
in the biotops nearby the bog. Thus, in the Miocene of Moravia, X n o-
bloech (1969, p. 117) reported it from the biocenoses with Glyptostrobus
europaeus (Brogn.) Ung.,, Alnus cercopiaefolia (Ett.) Berger or
in association with Phragmites, Glyptosirobus and N yssa. Another
association found is, as follows: Braunia tiliaefolia, Phragmites, Saliz
lavatert, Acer, Betula, Platanus.

In Romania, Givulescu (1970) showed that Braunia tiliaefolia
also occurs in the boggy biotops in association with Glyptostrobus europaeus,
Alnus cercopiaefolia, Betula macrophylla, ete. At Bilteni it appears in-
association with Phragmites and Typha and at Rovinari (the Poiana
quarry) exclussively with Glyplosirobus europaeus and only rarely with
Phragmites and Typha.

The remark of several authors (Knob loch et Xvace k, Kno-
bloch, Czeczott, Givulescu, ete.) that this taxon occurs
partlculally in zone Wlth coal deposits is entirely justified; a further
argument is the fact that in all the coal deposits of the Dacic Basin
investigated by us — Ojasca, Filipestii. de Piddure, Golesti, Aninoasa,
Cerna Valley (Bélteni), Alunu, Rovinari (Poiana, Girla, Tismana), Timi-
sani, and Lupoaia — Braunia tiliaefolia oecurs in the topmost part of
the lignite beds. It is explainable because Braunia tilia¢folia had the best
ecologlcal conditions in the bogs with Glyptostrobus where the Veﬂetal
biomass necessary for the coal formation accumulated.

Mention should be made of the fact that the Sterculiaceae are toda—y
widespread in the SE of Asia, especially in SE China where the present
correspondent of the species Glyplosirobus europaeus — Glyptostrobus
pensilis K o ch — vegetates in the boggy areas.
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EXPLANATION OF PLATES

Plate I
Fig. 1. — Braunia tiliaefolia — leaf.
Fig. 2. — Braunia {iliaefolia — Iruit.
Plate IT
Braunia tiliaefolia — leaf.
Plate III

Braunia tiliaefolia — {ruit.
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PLANTES FOSSILES DANS LES DEPOTS DU
SARMATIEN DE RACSA (DISTRICT DE SATU MARE)!
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Angiospermae. Gimnospermae. Palaeoflora. Sarmatian. Taza. New species. Biotypes.
Systematic descriplion. East Carpathians. Transcarpathian Flysch —Oas.

Abstraet

Fossil Plants of the Sarmatian of Racsa (Satu Mare District),
The paper deals with the paleoflora from a new fossiliferous site in the Sarmatian deposits
(Volhinyan-Lower Bessarabian) in the NW of Romania. The studied palaeoflora includes 12
taxa among which 9 are specifically determined, one represenis a new species (Tilia elenae)
and two have an uncertain assignment. A comparison with other European palaeofloras of the
same age revealed a wide spreading area of the species : Glyplosirobus europaeus, Juglans acu-
minaia, Quercus pseudocaslanea, Acer tricuspidatum and Zelkova zelkovaefolia ; it emphasizes the
important part played by these taxa in the composition of the Sarmatian forests. The reconsti-
tution of the Sarmatian vegetation in this area emphasizes the following biotops : the bog with
Glyptostrobus, the waterside forest (Z. zelkovacfolia, A. tricuspidatum, (. pseudocastanea ) and
the forest with Sequoia. From the palaeoclimatic point of view, the palaeoflora analysis indicales
a climate of Cfa iype (Kbppen classification).

Les premieéres informations concernant l'existence de quelques
plantes fossiles dans les dépots sarmatiens de la région de Racsa ont
été publiées par Sagatovici (1968). Ultérieurement, Ticleanu
in Sagatovici et Ticleanu (1973) a déerit les taxons : Glyptos-
trobus europaeus (Bronn) Heer, Tsuga europaca Menzel, Pinussp.
De la méme région, mais des dép6ts papnoniens, Ticleanu a déerit:

N\
1 Recue le 22 mai 1978, acceptée pour étre publiée le 16 juin 1978, communiquée a la
séance de 2 février 1979.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, Bucuresti.
3 Institutul de Invitimint Superior, Baia Mare.
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G. europaeus, Ficus sp., Engelhardtia brogniartt Sap., Saliz varians
Goepp., 8. stefinescui Mar. et Laur., Saliz macrophylls Heer
et Saliz sp.

Les dépots sarmatiens de la vallée de Satului (Racsa) ont une épais-
seur de plus de 200 m et sont formés d’une alternance d’argiles & tufs,
sables et plus rarement grés. Les argiles sont fines, le plus souvent disso-
diliformes et dans ce cas & films de sables fins, sur les plans de strati-
fication il y a des efflorescences de soufre, sulfates et parfois des pelli-
cules limonitiques qui apparaissent. Des argiles dissodiliformes, cette
étude présente les plantes fossiles suivantes:

Cystoseira partschi Sternb.

Pinus halepensis M ill.

Glyptostrobus europaeus (Brngt.) Heer

Sequoia abietinga (Brngt) Knobloch

? Lawrophyllum sp.

? Myrica lLignitum (Ung.) Sanp.

Juglans acuminata Al. Br.

Quercus pseudocastanea G o ep Pp.

Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Buz. et Kotlab.
" Acer tricuspidatum B on n.

Vitis strictum (Goepp.) Knobloch

Tilia elenae n. sp.

La macrofaune fossile trouvée ensemble avec les empreintes foli-
aires est représentée parles taxons: Cardium gleichenbergense P ap p,
C. pium Zihzh., C.cf. vindobonense P app, Mactra eichwaldi L as k.,
Buccinium sp., par des écailles et des squelettes de poissons ¢ Cette asso-
ciation macrofaunique indique un age volhynien-bessarabien inférieur
pour les dépdts respectifs.

Le matériel paléo-botanique prélevé par Givulescu, Ticlea-
nu et Maria Zvunka® provient de trois points fossiliféres notés
sur I’esquisse de carte et la colonne stratigraphique (figure avec A, B, C)
la plupart des impressions étant trouvées dans le point C. Les impressions
foliaires, plus rarement celles des fruits (Acer) sont bien conservées,
mais & cause de l’état avancé d’incarbonisation la cuticule ne peut pas
étre employée aux déterminations. Le fait que les argiles ont une texture
trés fine a permis la conservation en bonnes conditions de tous les détails
nécessaires pour la détermination ; aussi, pour la plupart, les impressions
foliaires en affleurement sont entiéres, ce qui plaide pour un transport
réduit et une sédimentation dans une zone calme.

Les échantillons & plantes fossiles de Racsa sont déposés dans la

collection de PInstitut de Géologie et Géophysique de Bucarest au nr.
P.24.973--25.022.

4 Les déterminations de faune ont été faites par Dr. F1. Marinescu etnous voulons
lui remercier a cette occasion.

5 Prof. Maria Zvunka, Scoala generald Cimpulung la Tisa.
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Deseription de la paléoflore
Cystoseira partschi Sternb.

Matériel : les échantillons nr. P. 25.005—25.008 représentant des
empreintes d’algues couvertes d’une pellicule fine charbonneuse.

sm — Sarmatien, pn —
Pannonien, A —D gisements
fossiliféres & plantes.

Description : Les impressions des thalles sont ramifiées, quelques
branches présentent des vesicules silicviformes terminées par un petit
prolongement filiforme, les autres étant filiformes et intensement ramifiées.

Discussions : Les impressions de (. partschi se ressemblent ceux de
Daia (S taub, 1891).

C. partschi est cité en nombreux points fossiliféres du Sarmatien
d’Europe, Pimeno va (1954) la cite comme fréquente & Amvrosievki
(R. 8. S. Ukraine). En Roumanie, d’aprés Givulescu et Ticleanu
(1977) elle a été rencontrée seulement dans les dépots sarmatiens de :
Timpa, Daia, Sicidat, Funditura, Feleac (Cluj). Barbu (1942) la
cite au Sarmatien de Slitioara.

Correspondant actuel : Approchements évidents entre I’espéce fossile
et les autres algues brunes avec C. siliguosa A ¢. de la Mer du Nord.

Pinus cf. halepensis Mill.
PL 1, fig. 1

Matériel : L'échantillon nr. P.25.017 — impression foliaire incom-
pléete.
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Description : Feuilles aciculaires longues de ?15,5 cm (fragment),
disposées deux dans un branchiblaste et avec une largeur sous 1 mm;
le bord de la feuille n’est pas clair. o

Discussions : Feuilles semblables, mais plus épaisses, attribuées &
Pinus sp. aff. maritime P oir. décrit et figuré par Givulescu (1957,
p. 20, pl. 11, fig. 1, 2) & Cornitel, toujours P. maritima Poir est figurée
par Barbu (1954, p. 26, pl. II, fig. 11) a Slitioara. En comparaison
avec celles-ci, nos exemplaires différent par leur largeur plus petite.

Pinus sp. (P. halepensis M i1l 2) — cone — est décrit par G ivu-
lescu (1951) au Sarmatien de luncgoara.

Glyptostrobus europaeus (Brngt.) Heer

Matériel : Trois fragments petits de branches.

Description : Petites branches & feuilles écailleuses, 2 pointe trian-
gulaire, petites, disposées en spirale sur le rachis, des caracteres typiques
pour Despéce collective G. europaeus.

Discussions : G. europaeus est un conifére fréquement cité dans les
dépots mio-pliocénes de 'Europe. En Roumanie il apparait méme pen-
dant le Miocéne inférieur (Egérien) du bassin Petrosani, puis pendant il
le Badénien 2 Bozovici, Crusovita et Dalboset. Pendant le Sarmatien
a été cité aussi & Siciddat, Valea Glimboaca, Luncsoara et il apparait
jusqu’au Pliocéne de Borsec.

Correspondant actuel : G. heterophyllus (Brogn.) Endl. [syn.
G. pensilis (Stount) Koeh] de Chine.

Sequoia abieline (Brogn.) Knobloch
¢ "PL 1, fig. G

Matériel : T’échantillon nr. P. 25.009 — I'impression d’un fragment de
branche & feuilles.

Description : Fragment de petite branche & feuilles aciculaires au
bord cntier, droites ou légérement courbées, la pointe aigué et la base
décourente. Les feuilles sont longues de 2 cm, larges de 2 mm et disposées
en spirale sur la branche.

Discussions : S. abietina [syn. 8. langsdorfii (Brngt.) Heer]
est fréquente dans les dépdts mio-pliocénes de 1’Europe, en Roumanie
elle est connue au Miocene inférieur de Clit et jusqu’au Sarmatien de
Luncsoara, jusqu’au Pannonien GH de Chiuzbaia.

Du Pliocéne de Rosiuta, Barbu (1954, pl. II, fig. 1) décrit et.
figure sous le nom de Tawodium distichum miocenicum, un fragment de
petite branche & feuilles évidemment décourentes, disposées en spirale
sur la petite branche, ce qui démontre son appartenance a S. abietina.

Correspondant actuel : S sempervirens (Lamb.) Endl qui vé-
geéte sur la cbte pacifique de 1’Amérique de Nord du SO de 1’Orégon et
jusqu’au NO de la Californie.
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Juglans acuminata Braun
PL 111, fig. 3

Matériel : L'échantillon nr. P. 25.020, impression foliaire incom-
pléte. .
Deseription : Impression foliaire de forme allongée elliptique, 16ge-
rement assymétrique, a bord entier; la pointe et la base du limbe ne se
sont pas conservées. L’inervation typiquement camptodrome & nervures
secondaires (9—11 paires) qui se courbent brusquement vers le bord de
la feuille, en s’uniant typiquement; les nervures tertiaires forment un
réseau a ocules rectangulaires ou polygonales.

Discussions : L’impression décrite ressemble & celle figurée par
Knobloch (1969, pl, p. 65, fig. 54) mais de taille plus petite.

J. acuminata est une espéce trés répandue dans les dépdts paléo-
genes-pliocénes de ’Europe, surtout fréquente dans les dépots miocénes.

Correspondant actuel : J. regia L. dont 1’aréal renferme le SE de
I’Europe, 1’Asie Mineure et jusqu’en Chine. C’est un arbre termophile.

2 Myrica lLignitum (Ung.) Sap.
Pl 11 fig. 7

Matériel : Echantillon nr. P. 25.021 — impression foliaire incom-
pléte, couverte d’une pellicule charbonneuse.

Description : D’apres aspect du fragment qui représent la partie
moyenne du limbe, il nous semble qu’il a appartenu & une feuille lancéolée
2 bord irréguliérement denté. La nervure principale proéminente et les
nervures secondaires difficillement visibles.

Discussions : Par son aspect, la feuille de Racsa ressemble & M.
adenophora H ance actuelle de Chine, mais le correspondant actuel
est considéré M. cerifera de 1’Amérique de Nord.

Quercus pseudocastanea G oepp.
Pl 11, fig. 1

Matériel : Echantillons nr. P. 24.981 — 24.983 — impressions foli-
aires bien conservées.

Description : Feuille lancéolée & base rétrécie et pointe acuminée,
le bord a des lobes petits, pour la plupart 1égérement arrondis, rarement
plus aigus. Les nervures secondaires (11 paires) sont faiblement courbées
ou droites et finissent en lobes.

Discussions : L’un de nos exemplaires ressemble jusqu’a l’identité &
celui figuré par Sitar (1974, pl. XIV, fig. 1). La plupart des exemplaires
de Q. pseudocastanea figurés dans la littérature de spécialité ont les lobes
plus aigus que nos exemplaires, tout comme ceux figurés par Berger
(1958, pl. X, fig. 141 —144), Zastawniak (1972, pl. VI, fig. 1,2 et
pl. VII, fig. 1—6), Sitar (1969, pl. 39, fig. 1) ete.

Q. pseudocastanea a été trouvée dans les dépdts helvétiens de
I"Hongrie ; il est trés fréquent pendant le Sarmatien (Italie, Tchéchoslo-
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vaquie, R. S. S. Ukraine, Hongrie ete.) et continue & apparaitre jusqu’an
Paléocene.

Correspondant actuel : Pour le moment, il n’y a pas une opinion
en ce qui concerne le correspondant actuel de . pseudocastanea, beaucoup
de caractéres de celui-ci étant rencontrés aussi aux espéces de chénes
de différentes sections du genre Quercus. Quelques auteurs le considére
semblable & Q. prinus L. de I’Amérique de Nord (le secteur Apalachien),
les autres, semblable & Q. hartwussiana Stev, de Q. roburoides ou méme
de @. ceris L.

Zelkova zelkovaefolia (Ung.) Buzek et Kotlaba
PL I, fig. 25

Matériel : Echantillons nr. P. 24.973—24.977; P. 24.977—25.004,
P. 25.022 — impressions foliaires bien conservées pour la plupart.

Description : Feuille ovate-lancéolée ou lancéolée, 2 base sous-
arrondie, rarement obtuse, la pointe acuminée parfois aiguement, le
bord a des dents grandes, triangulaires, & flanc externe légérement bombé
et le flanc interne approfondi. L’inervation craspédodrome, sur la face
inférieure des nervures secondaires (7—11 paires) se détachent vers le
bord des nervures tertiaires qui pénétrent dans un sinus, caractére typique
pour Zelkova.

Discussions : Dans la paléoflore de Racsa les empreintes foliaires
de Z. zelkovaefolia sont trés fréquentes, ce qui indique une grande partici-
pation de cette espéce & la formation des foréts sarmatiennes de cette
région. D’ailleurs, Z. zelkovaefolia est rencontrée souvent dans les dépots
mio-pliocénes de I’'Europe et surtout dans les dépdts sarmatiens.

Correspondant actuel : Z. crenata Spach. dont I’aréal est restreint
au Caucase et la Persie de Nord.

# Laurophyllum sp.
PL II, fig. 8

Matériel : 1’échantillon nr. P. 25.021 qui représente une impression
foliaire incompléte. 4

Description : Feuille obovate a bord entier. D’aprés l’aspect du
bord, il nous semble que la pointe était acuminée. La base du limbe man-
que. De la nervure principale puissante se détachent? 4—5 nervures
secondaires qui vers le bord s’unient camptodromiquement.

Tilia elenae sp. n.
PL III, fig. 1, 2
Holotypus : L’échantillon nr. P. 24.978; paratype nr. P. 24.979
P. 24.980.

Locus typicus : La vallée Satului, commune Racsa, district de
Satu Mare.
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Stratum typicum : argiles dissodiliformes du Sarmatien (Volhynien-
. Bessarabien inférieur).

Derivatio nominis : du prénom de la femme de 'un des auteurs,
Elena Ticleanu.

Matériel : L’holotype et les paratypes représentent des bractées
floraires presque entiéres. .

Diagnosis : Oval-shaped or prolonged-elliptical bracts, with rounded
base and top, complete edge, length of ? 55— 75 mm, and width of 3060
mm. From the main nervure there are some secondary arched nervures
which detach in sharp angles; sometimes they have an irregular line
ramified to the edge and they unify forming a typical network. The floral
peduncle is 4 cm long (for the holotype) and it detaches from the main
nervure immediately under its half.

Discussions : Comme dimensions, nos exemplaires ressemblent &
T. vindobonensis S tur, mais qui a une forme ligulate, la base brusque-
ment arrondie dilatée et le pédoncule floraire part de prés de la base
Schimper, 1874, t. I, p. 117). Toujours par la taille, on peut la com-
parer avec Tilia megacarpa Giv. (Givulescu, 1973, p. 72, pl. XXT,
fig. 1) mais dont le pédoncule floraire se détache de la bractée un peu
plus haut (1 ecm) de la base de celle-ci.

Par la position approximativement médiane de la place de déta-
chement de la bractée du pédoncule floraire, tout comme par la taille
de la bractée, T. elenae ressemble & T'. platyphyllos S ¢ o p. f. latebracteata
(H ost) dont la bractée atteint jusqu’a 10 cm de long et 3 cm de large.
L'espéce T. platyphyllos a un aréal qui renferme I’Europe et le Caucase.

Vitis strictum (Goepp.) Knobl.
PL 1, fig. 7

Matériel : Les échantillons nr. P. 24.993—24.996, p. 25.018, P.
25.019 impressions foliaires généralement incomplétes.

Deseription : Feuilles trilobées, assymétriques, & base cordée. Des
lobes latéraux plus petits, se détache parfois une dent plus grande qui a
I’aspect de lobe. Le bord prévu de dents grandes, rares et inégales. Du
pétiole il y a 6 nervures proéminentes qui partent ; les nervures secondai-
res 4—6 finissent et dents sur le bord de la feuille.

Discussions : De nos exemplaires, il y a un qui ressemble & Vitis
aff. V. thunbergii S. et Z. figuré par Grangeon (1958, pl. XXVII,
fig. 3 et 5), puis & quelques exemplaires de V. teutonica Al. Br. de Chiuz-
baia (Givulescu et Ghiurcai, 1969), tout comme & l'une des
figures données par Knobloch (1969, pl. LXIV, fig. 9) pour V. stric-
tum (syn. V. teutonica).

V. strictum est citée du Chattien-Aquitanien de Kundratice (Tché-
coslovaquie) et des autres dépots mio-plioceénes de I’Europe. En Roumanie
elle est décrite par Givulescu in Givulescu et Ghiurci
(1969) du Pannonien G/H de Chiuzbaia. Des impressions foliaires de
Vitis sp. sont signalées par P op 1935 avec (?) de Borsec et par Ti-
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¢leanu etal (1973) du Pontien de Visag (B an a t). En ce qui concerne
Pempreinte fossile décrite et figurée par Macarovici et Paghida
(1966, pl. I1, fig. 10) du Sarmatien de Pidun-Iasi, celle-ci n’appartient pas
au genre Vitis.

’ Correspondant actuel : Bien qu’a présent il y ait des incertitudes
concernant le correspondant actuel, I'un d’entre nous, Givulescu
in Givulescu et Ghiurcid (1969, p. 54) & base d’un matériel
trés riche de Chiuzbaia, démontre Iexistence de quelques grandes res-
semblances entre P’espéce fossile et V. cordifolia Mich x, tout comme
avec V. vulpina L., toutes les deux de I’Amérique de Nord.

Acer tricuspidatum Bronn semsu Prochaska
et Buzek
PL 1I, fig. 10, pl. 111, fig. 4

Matériel : Les échantillons nr. P. 24.989-—24.992 représentent des
impressions foliaires généralement bien conservées.

Description : Feuilles trilobées, & lobe médian plus développé. La
base de la feuille est faiblement jusqu’a évidemment cordée, le bord
simplement ou doublement serré et la pointe des lobes acuminée. Les
nervures secondaires (7—38 paires) forment avec les principales des angles
de 45—60°. ‘

‘ Discussions : Les caractéres morphologiques de nos exemplaires
correspondent & ceux donnés par Prochaska et Buzek (1975, p.
24 —25) pour la forme typique de A. tricuspidatum.

A. tricuspidatum, espéce trés répandue dans les dépdts mio-pliocénes
de I’Europe est citée de ’Egérien et jusqu’an Pontien. Apres la révision
des Acéracées dec Roumanie (Givulescu, 1977), A. tricuspidatum
apparait de I’'Egérien de Clit et continue jusqu’au Pléistocéne inférieur ;
il est bien représenté dans les dépOts du Sarmatien (sensu Suess),
cité &: Feleac, Daia et Sicidat.

Correspondant actuel : Acer rubrum L. dont 1’aréal renferme la
moitié orientale de I’Amérique de Nord, en commengant de la zone de
Grands Lacs et jusqu’en Flo ide.

Acer tricuspidatum Bronn — samara —
PL 1L, fig. 26, 9

Matériel : Les échantillons nr. P. 24.984 —24.998, impressions de
samakes bien conservées.

Description : Samares de 25—32 mm de long et 7—9 mm de larg,
aux akenes approximativement triangulaires dont la partie dorsale est
arquée et ’angle oposé & celle-ci a 90° environ. Les ailes de la samare
présentent une légére strangulation prés de 1’akéne, elles ont 1a partie dorsale
droite, celle ventrale bombée et la pointe arrondie. De la nervure dorsale
forte se détachent des nervures fines, arquées, bi- ou tri-furquées. I.’angle
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d’noion des samares en dissamare est aigu, fréquement de 30° (dans un
seul cas il atteint 50°).

Discussions : D’aprés 1’aspect, toutes les samares de Racsa appar-
tiennent au méme type et parce qu’elles ont été trouvées ensemble avec
beaucoup de feuilles de A. tricuspidatum, la seule espece d’Acer d’ici, on
considére qu’elles appartiennent a cette espéce.

Coneclusions

Des dépots sarmatiens de Racsa nous avons déerit 12 taxons dont
un est une espece nouvelle (7T'. elenae), deux autres sont incertains (2
Myrica Lignitum et ?2Laurophyllum sp.) et des autres 9 taxons déterminés
spéeifiquement, trois sont cités pour la premiére fois en Roumanie de
Pintervalle stratigraphique Volhynien-Bessarabien inférieur: @. pseudo-
castanea, 7. zelkovaefolia et V. strictum.

En faisant la comparaison des éléments paléofloristiques du Sar-
matien de Racsa avee des autres paléoflores du méme niveau stratigraphi-
que de I’Hurope, on constate la présence sur un vaste aréal, au moins
de cing taxons communs : G. europaeus, J. acuminata, Q. pseudocastanea,
A. tricuspidatum et Z. zelkovaefolia. Ceux-ci sont cités de : 'Italie (Ber -
ger, 1958), la Slovaquie (Sitar, 1974), 'Hongrie (Andreanszky,
1969) et ’Ukraine (Pimen o va, 1954). La grande surface ot on peut
trouver cette association au méme niveau stratigraphique, plaide
pour un role important des taxons qui la composent & la formation des
foréts du Sarmatien (sensu Suess ), et c’est en méme temps un nouvel
argument pour l'utilisation, prudente évidemment, de ces associations
paléofloristiques dans les corrélations stratigraphiques.

En général on peut réconstituer I’aspect de la végétation d’olt pro-
viennent les restes des plantes fossiles de Racsa, ot pendant le Volhynien-
Besrarabien inférieur, la caractéristique était donnée par la forét au
bord de la riviére, & Z. zelkovaefolia et A. tricuspidatum, éventuellement
Q. pseudocastanea aussi. Certainement, A. tricuspidatum pouvait végéter
aussi dans les biotopes plus marécageux, avec G. europaeus. Dans les
régions plus séches c’était Sequoia qui végétait.

Parmi les correspondants actuels des éléments paléotloristiques
de Racsa, ’élément le plus restreint du peint de vue de la valeur écologique
pour le facteur température est heterophyllus qui, en Chine, végéte dans
1a zone & température annuelle moyenne de 17,7°C (la température moyenne
minime du mois le ptus froid étant de 4°C) et les précipitations de plus
de 1400 mm/ an. Toujours termophyles, mais avec une valence plus grande
pour la température sont les représentatifs actuels des espéces Z. zelko-
vaefolia, J. acuminata et S. abietina.

En ce qui concerne le paléoclimat pendant le Sarmatien (Volhynien-
Bessarabien inférieur) de la partie de NO de la Roumanie, & base de
Panalyse des conditions climatiques oll vivent les correspondants actuels
des espéces fossiles, on est d’avis que celui-ci s’encadrait au temps de
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climat sous-tropical-humide, au systéme Koppen correspondant au type
Ofa (climat tempéré pluvieux-humide mésoterme — avee des €tés tres.
chaudes).
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I
1. — Pinus cir. halepensis.
2—=5. — Zelkova zelkovaefolia.
. 6. — Scquoia abietinu.
7. — Vitis strictum.

Planche II

1. — Quercus pseudocastanea.
2 —6. — Acer tricuspidatum.
7. ~ ?Myrica lignitum.

8. — ? Laurophyllum sp.

Fig. 9, 10 — Acer tricuspidatum.

Fig.
Fig.
Fig.

Planche III

1 —2. — Tilia elenae — holotype.
3. — Juglans acuminata.
4. — Acer Iricuspidatum.
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Abstraet

Contributions to the Knowledge of the Pliocene Flora from
Romania. The Dacian Flora of Dedovita (Mehedinti Distriet)
The paper presents the results of the palaeobotanic researches on the fossil flora of a new fossili-
ferous point in the Dacian deposits of Dedovitza, east of the town of Drobeta-Turnu Severin.
15 taxa are described; the fossil association constituted of Glyplostrobus europaeis, Sequoia
abietina, Carpinus grandis, Carya serraefolia, Juglans acuminala, Saliz varians. Liquidambar
europaeum, Quercus — various species with lobate leaves — Fagus aflenuala and Byllneriophy-
Hum tiliaefolium is almost generally spread in the Upper Pliocene of the Paratethys. From the
ecologic point of view, the authors presume the existence of three biotypes : the bog with Glyp-
{ostrobus europaeum associated with S. varians, S. inlegra and Alnus sp. ; the forests of Quer-
cineae associated with Juglandaceae, and the forests of Fagus and Carpinus. It is considered
that the palaeoclima under which the studied lora developed was of the Cfa type (Kodppen

classifieation).

! Reguele 3 avril 1979, acceptée pour 2&tre publi¢e le 5 mai 1979, communiquée 3 la

séance de 15 mai 1979.
2 Jpstitutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes 1, Bucuresti.
3 fnireprinderea geologicii pentru substante minerale solide, str. Caransebes 1, Bucu-

resti.
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A Voccasion des recherches géologiques faites dans les dépdts plio-
cénes de l'ouest de la Dépression Gétique, I'un des auteurs (Ilie Huic4,
1977)4 a découvert deux points fossiliferes avec des plantes dans les

T

5k ¢s 1T

Esquisse géologique avec I’emplacement des points fossiliféres

d’aprés I. Huici et M. Ticleanu). 1, Pontien (Bosphorien);

2, Dacien (Gétien); 3, Dacien (Parscovien); 4, Romanien; 5, Qua-

ternaire (colluves) ; 6, gisements fossiliféres & plantes; 7, giscments
fossiliféres 4 macrofaune.

dépdts attribués au Dacien, situés prés de la localité Dedovita (fig. 1),
a Pest de la ville Drobeta-Turnu Severin.

HISTOIRE DES RECHERCHES PALEOFLORISTIQUES

Les premiéres notes concernant la présence des plantes fossiles dans
les dépdts pliocenes de la partie occidentale de la Dépression Gétique ont
été faites par Sabba Stefinescu dans les études du Bureau
Géologique des années 1882—1883, en parlant de la collection de plantes
fossiles de M. Dradghiceanu, déterminée par Stur. Parmi les
plantes fossiles de Merisu, Stur a déterminé des impressions de Ficus
tiliaefolia Ung. et Frazinus sp.

4 Arch. I.G.P.S.M.S. 1977.
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De la méme région Grigore Stefédnescua prélévé, de divers
points fossiliféres, des échantillons avec des plantes fossiles qui ont été
déterminés par Marion et Laurent (1895), parmi lesquelles les
auteurs citent de Timigani (district de Gorj): Saliz stefanescui M ar. et
Laur. et Tilia expansa.

Sabba Stefidnescu, Murgoci et Tonescu-Arge-
toaia ont signalé la présence des taxons suivants dans le Pliocéne de
I’Olténie : Quercus, Saliz et Populus. Puis, Tonescu-Argetoaia
(1916) a cité des plantes fossiles dans les dép6ts du Dacien de Prunisor,
sans faire quand méme une précision taxonomique.

La premiere étude qui fait Panalyse d’une flore fossile et non seule-
ment la présentation de quelques exemplaires isolés, appartient 4 Barbu
(1933) et concerne les plantes fossiles des dép6ts du Pliocéne supérieur
(Romanien) de Timisani (district Gorj) — & 40 km environ NE de Dedo-
vita. Le résumé paléofloristique original (sans actualisations ou réexa-
minations taxonomiques) contient : Osmunda regalis L. var. fossilis, Sco-
lopendrium sp., Qlyptostrobus europaeus Heer, Populus attenuata Al
Br., Saliz stefanescui M ar. et Laur., Saliz sp. (aff. babylonica L.), S.
vartans Goepp. KS. pliocenice Barbu, §. fragilis L. var. fossilis,
Saliz sp., Pterocarya var. fossilis En gh., Sapindus sp., Laurus tetran-
teroides E tt., L. nectandroides Barbu, Ficus lanceolata Heer et
F. tliaefolia Heer.

Plus tard, Barbu (1954) dans une étude de synthése de la paléo-
flore tertiaire de 1’0Olténie, a ajouté & Iinventaire paléofloristique du
Pliocéne : Salvinia reussii E tt. de Timigani; Tawxodium distichum mio-
cenicum Heer de Rosiuta, Pterocarya sp. (aff. P. caucasica C. A.M.)
de Negresti et Fagus sylvatica L. var. fossilis Laur et Marty de
Negresti.

Les études au caractére taxonomique ont comme sujet la position
taxonomique et ’'occurence des especes Bytineriophyllum tiliaefolivm (A 1.
Br.) Knobloch et KXvacek (Givulescu, 1960) et Banisteriae-
carpum giganteum (Goeppert) Krausel (Barbu et Givu-
lescu, 1965 et Givulescu, 1968). '

De tout ce qu’on a dit jusqu'ici on peut tirer la conclusion que la
flore fossile de Dedovita représente la premiére flore dacienne décrite
dans la Dépression gétigue. :

CONSIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES

Les dép6ts néogénes des environs de la localité de Dedovita, situés
entre la vallée de la Copca et la colline de Balota, commencent par le
Pontien supérieur (Bosphorien), représenté par des marnes sablonneuses
eris-jaunitres, fossiliféres. L'association macrofaunique & Phyllocardium
planum planum Desh. a été décrite par Sabba Stefdnescu
(1896), Tonescu-Argetoaia (1916), Gillet (1943) et Huici
1977).

: )I’ar une tranchante différence lithologique, la succession des dépdts
néogénes continue avec un paquet de sables non-fossiliféres,au commence-

9 ¢c. — 840 40
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ment ferrugineux, jaunétres ou jaunitre-brunitres et puis des sables
massifs quartzeux et blanchitres. En continuité de sédimentation il y suit
un paquet de dépdts formé surtout des sables et graviers fins et subordon-
nement des argiles et quatre couches de lignite aux épaisseurs entre 0,5 —
4,0 m. A la base de cette succession, sur 12 m environ d’épaisseur, il y a
un paquet de marno-argiles gris-bleuatres, micacées, finement stratifiées
qui contiennent une macrofaune & viviparides, néritines et unionidés.

Outre la macrofaune, dans les argiles on peut trouver aussi de nom-
breuses impressions de plantes, relativement bien conservées, dont T i -
cleanu a déterminé dans cette étude les taxons suivants:

Pinus sp.

Sequoia abictina (Brogn.) Knobloch
Glyptostrobus europaeus (Brngt.) Heer
Alnus sp.

Betula cfr. macrophylla (Goepp.) Heer
Carpinus grandis Unger

C. pyramidalis Gaud.

Fagus attenuata Goeppert

Quercus roburoides Berenger

Carya seraefolia (Goepp.) Kriausel
Juglans acuminata Al. Br.

Saliz integra G o ep p.

Salix sp. aff. 8. varians Al. Br.
Liguidambar europaeum Al. Br.
Rhamnus cfr. gaudinit Heer

La succession des dépoOts pliocénes finit par un paguet de graviers
et sables avec une stratification croisée et des argiles bigarrées avec des
concrétions calcaires, caractéristiques pour les dépots romaniens de cette
région, qui contient une macrofaune 3 viviparides, mélanopsides, néritines
et unionidés.

Etant donné qu’entre les dépbts fossiliféres qui appartiennent cer-
tainement au Bosphorien et ceux quiappartiennent au Romanien il y a
deux paquets de dépots différents du point de vue lithologique du reste
des dépOts néogénes décrits, mais qui ne contiennent pas la faune carac-
téristique pour les deux sous-étages du Dacien, on est d’avis, & base de
la superposition des couches et des différences de faciés, que celles-ci pour-
raient correspondre au Gétien et respectivement au Parscovien. D’ailleurs,
d’apreés quelques auteurs on suppose que dans le Bassin Dacique la partie
inférieure du Gétien n’a pas de charbons, et celle supérieure a des couches
minces peu importantes, et le Parscovien présente les plus importantes
couches de charbons du Dacien. En ce cas, le paquet de sables nonfossili-
féres au-dessus le Bosphorien pourrait appartenir au Gétien et le paquet
de dépdts & graviers, argiles avec des plantes et des charbons reviendrait
au Parscovien. .

La succession lithologique de détail dans les deux points fossiliféres
d’olt on a prélevé la flore fossile est relativement ressemblante.
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Le premier point fossilifére se trouve aux sources de la vallée de
la Dedovita (fig. 1), immédiatement & l'est de la localité avec le méme
nom et il contlent 12,00 m sables quartzeux blancs — gétiens; 0,10 m
couche de lignite nmmtre, 3,00 m marnes-argileuses compactes, gris-
jaunitres, fines, sablonneuses QJ nombreuses impressions de plantes bien
conservées et des . limunocardiides.

Le deuxiéme point fossilifére est placé dans la partie de NO de la
colline de Balota, sur le premier ravin de la vallée de Poroina, & 100 m.
Environ de la chaussée Drobeta-Turnu Severin — Craiova, avec la suc-
cession stratigraphique suivante : 10,00 m sables quartzeux, blanchitres
— gétiens ; 0,15 m argiles charbonneuses ; 1,00 m marnes violacées ; 3,00 m
marnes bleuitres et marnes jaunitres & nombreuses impressions de plan-
tes; 0,20 m argiles charbonneuses & Viviparus argesensis Sab b a ;6,00 m
marnes grises avec de rares exemplaires de V. argesensis; 1,00 m sables
jaunitres fins; 1,50 m marnes grises lumachelliques & V. argesensis
Hyriopsis sp., Unto sp.; 0,50 m marnes jaunatre-rougeitres; 10,00 m
sables jaunitres avec une stratification croisée; 1,50 m marnes charbon-
neuses, noiratres ;1,50 m marnes grises ; 20,00 m sables jaunatres, micacés.

DESCRIPTION DE LA FLORE FOSSILE

Le matériel paléofloristique qui a formé l’objet de nos recherches
contient presque en exclusivité desimpressions foliaires, & ’exception d’un
cone de Pinus qui est faiblement incarbonisé et une impression de bractée
d’un fruit de Carpinus. A cause de la finesse granulométrique des argiles
sur lesquelles elles se sont conservées, les impressions foliaires conservent
généralement tous les caractéres nécessaires pour la détermination. Les
cuticules fossiles ne se sont pas conservées et donc les déterminations
sont basées exclusivement sur les caractéres morphologiques.

Tout le matériel décrit et figuré dans cette étude se trouve dans la

Collection de I'Institut de Géologie et Géophysique au nr. P. 25.398 —
25.421.

Famille Pinaceae
Pinus sp.

Matériel : exemplaire nr. P. 25.413 qui représente un cone mal
conservé, incarbonisé.

Description : Cone ovoide-conique, de petite taille — ? 30 mm de
haut et 23 mm le diamétre maxime — aux apophyses rhombiques, planes,
avec une ornementation confuse (? effacée) et 'umbo petit, elliptique,
peu proéminent, entouré d’une légére dépression. Les graines sont elhp-
soidales avec les axes de 3 mm et 2 mm respectivement.

Discussions : La conservation mauvaise du cone en général et des
apophyses surtout rend impossible la détermination spécifique.
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Famille Taxodiaceae
Sequoia abietina (Brogn.) Knobloch
Pl T, fig. 1

Matériel : Les exemplaires nr. P. 25.399, 25.404 qui représentent
les impressions de quelques fragments de petites branches avec des feuilles.

Description : Feuilles aciculaires, droites ou légérement courbées,
avec la pointe aigué et la base un peu decurrente. Les petites feuilles
sont disposées en spirale sur la petite branche.

Discussions : Les exemplaires décrits et figurés par Stefanoff
et Jordanoff (1935, p. 9, pl. I, fig. 5) du Pliocéne de Bulgarie comme
8. langsdorfii (Brogn.) Heer aff. 8. sempervirens Endl. (Aprés la
révision faite par Knobloch, 8. langsdorfii entre dans la synonymie
de Despéce S. abieting ).

Egalement, la petite branche de Sequoia de Dedovita ressemble &
celle décrite par Ticleanu et Givulescu® du Sarmatien de
Racsa (Maramures). )

Du Pliocéne de Rosiuta, Barbu (1954, p. 24, pl. II, fig. 1) a
décrit et figuré comme Tazodium distichum miocenicum Heer, une
empreinte de petite branche sur laquelle les feuilles sont évidemment
disposées en spirale et d’aprés notre avis elle appartient toujours & 'espéce
8. abietina.

S. abietina a upe large occurence pendant le Mio-Pliocéne de
I’Europe ; en Roumanie elle a été décrite pendant le Miocéne de la valée
du Jiu (Egérien), le Sarmatien de Timpa (Petrescu et N u tu, 1968),
le Pliocéne de Valea Neagrid (Givulescu, 1957 b), Gheghie (Givu
lescu, 1960) et Luncsoara (Givulescu, 1951).

Correspondant actuel : 8. sempervirens (Laub.) Endl. de la cote
pacifique de 1’Amérique de Nord (les états Orégon et Californie).

Glypiostrobus europaeus (Brngt.) Heer

Matériel : un échantillon qui contient des ﬁagménts . centimétriques
de quelques petites branches.

Description : Bien que peu nombreux et assez mal conservés, les
fragments de petites branches présentent de petites feuilles en forme
d’écailles, disposées en spirale et qui sont similaires & celles. citées dans Ia
littérature de spécialité.

Discussions : Souvent cité dans les dépots Mio-Pliocénes de
I'Burope, G. europacus est trouvé en Roumanie dés 'Egérien de la vallée du
Jiu, il continue pendant tout le Miocene, surtout pendant le Sarmatien,
mais il est trés fréquent aux niveaux supérieures: Cornitel (Givu -
lescu, 1957a), Racsa (Sagatovici et Ticleanwu, 1973),
Chiuzbaia (Givulescu et Ghiurc#, 1969), Borsec (1936), Timi-
sani, Plogtina, Negroesti (Barbu, 1933, 1954).

5 Etude publiée dans ce volume.
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Correspondant actuel : Glyptostrobus pensilis Koch des zones ma-
récageuses de la Chine de SE.

Famille Betulaceae
Betula cf. macrophylla (Goepp.) Heer
PL II, fig. 3

Matériel : Exemplaire nr. P. 25.406, impression foliaire incompléte.

Description : L'impression d’une feuille ovate-elliptique, longue de
265 mm et large de 40 mm, avec la pointe acuminée et le bord double-
serré prevu de dents grandes ol entrent les terminaisons des nervures
secondaires. — 8 paires. La base n’est pas conservée, ce qui rend incertaine
la détermination spécifique.

Discussions : L’exemplaire déerit ressemble comme forme et dimens-
sions & celui déerit et figuré par Pimenova (1954, p. 39, fig. 14 et
pl. VI, fig. 4). On remarque toujours la grande ressemblance avec les
feuilles actuelles de B. papyrifera Marsch.

B. macrophylle apparait en Europe deés I’Oligocéne, avec une grande
occurence pendant le Miocéne et le Pliocene étant en extinction. En
Roumanie elle est connue dés le Pontien de Sinersig (Givulescu,
1960), le Pannonien G—H de Chiuzbaia et le Pannonien E de Biile Ho-
morod (Harghita) (Ticleanu et al, 1977).

Correspondant actuel : La plupart des chercheurs inclinent vers B.
papyrifera dont l’aire renferme la partie septentrionale de 1’Amérique
de Nord, entre la cote pacifique et celle atlantique, au N de la paralléle
de Grands Lacs, en se superposant parfaitement sur ‘“Northern Forest
Region”’.

Carpinus grandis Unger
PL II, fig. 5

Matériel : L’exemplaire nr. P. 25.420 ; impression foliaire mal con-
servée.

Description : Impression incompléte, elliptique, au bord serré; la
pointe et la base de celle-ci ne sont pas conservées. Les nervures secon-
daires — % 11 paires — ont parfois sur la face inférieure des nervures
tertiaires falciformes qui pénétrent dans les dents du bord du limbe.

Discussions : Généralement l'impression décrite ressemble & quel-
ques exemplaires figuréspar Zastawniak (1972, pl. IIX)des dépots
pliocénes de Pologne.

Espéce trés fréquente pendant le Mio-Pliocéne de I'Europe; en
Roumanie elle apparait dés 1’Egérien (Valea Jiului), puis pendant le
Sarmatien de Corni (Ticleanu et Micu, 1979), Daia et Siciddat
(Givulescu, 1975), du Pontien de Visag (Ticleanu et al., 1975)
du Pannonien E de Biile Homorod et celui de Chiuzbaia.

Correspondant actuel : €. betulus L. dont l'aire renferme 1I’Europe
centrale et sud-péninsulaire en s’étendant jusqu’en Crimée, & ’exception



134 N. TICLEANU, I. HUICA, M. TICLEANU 8

de la péninsule Ibérique. C'est une espece qui résiste aux grands frmd&
mais qui est susceptible & la sécheresse.

Carpinus pyramidalis G a u d. — bractée
PL 11, fig. 4

Matériel : L’exemplaire nr. P. 25.400; l'impression d’une bractée.

Description : Bractée trilobée & lobe médian bien développé; les
lobes latéraux, bien qu’incomplets, visiblement inégaux. Le bord entier.
L’aspect de la nervation des trois lobes et surtout de celui médian est
encadré dans la diagnose.

Discussions : Tmpressions bractéales similaires pour C. pyramidalis ;
Berger (1958, p. 83, fig. 38, 39 et 40) du Pliocéne supérieur du Bassin
de Vlenne et plumeuls autres auteurs.

C. pyramidalis est connue en Europe dés 1’Oligocéne et jusqu’en
Plioceéne ; en Roumanie elle est présente dans les flores de Bodos, Chiuzbaia
et Visag.

Correspondant actuel : C. betulus L. dont 'aire a été discutée & C.
grandis.

Famille Fagaceae
Fagus attenuata Goeppert
PL 1, fig. 6

Matériel : L’exemplaire nr. P. 25412 ; impression foliaire relative-
inent bien conservée.

Description : Impression foliaire de forme ovoide-elliptique (¢ 75 mm
de long et 34 mm de large), avec la largeur maxime sensiblement plus
haut du tiers inférieur, d’olt elle rétrécit graduellement vers la pointe.
A T’exception des premiéres deux paires de nervures, les suivantes péné-
trent dans les petites dents du bord.

Discussions : L’exemplaire décrit est inscrit dans le domaine de
variabilité de 1’espece type et peut étre comparé avec quelques exemplaires
décrits par Givulescu (in Givulescu et Ghiurcd, 1969, p.
33) du Pannonien G—H de Chiuzbaia.

Du Pontien de Negroesti (district Mehedinti), Barb u (1954, pl
VI, fig. 9-—-13) figure des impressions fragmentaires qu’il attribue au
type F. sylvanica L. var. fossilis Llaur et Marty. Bien qu’on n’ait
pas eu la possibilité de voir le matériel original employé par ’auteur et
done il est difficile d’étre certain sur ’appartenance des impressions dont
on a parlé & 'une des catégories taxoncmiques au genre Fagus, impres-
sion de pl. VI, fig. 11, par sa largeur maxime dans le tiers inférieur, peut
appartenir au type F. aftenuata.

La synthése effectuée par Tralau (1962) en ce qui concerne le

genre Fagus démontre une large occurence en Europe, dans les dépoOts
mio-pliocenes de 'espéce F. aftenuata. En Roumanie cette espéce est
connue deés le Sarmatien moyen de Corni (district Neamt), mais elle-
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est fréquente pendant le Néogéne supérieur de Cornitel, Borsec, Bibor-
teni, Hirman, mais surtout de Chiuzbaia.

Correspondant actuel : F. grandifolie Ehrh. espéce nord-améri-
caine avec l'aire entre Mississippi et la cOte atlantique, étant limitée vers
le nord de la région de Grands Lacs et s’étendant vers le sud jusque prés
de la peninsule Florida.

Quercus roburoides Bérenger
PL I, fig. 2, 3, 4

Matériel : Les exemplaires nr. P.25. 416, 25.417 qui représentent
{Yimpression et la contre-impression d’une feuille presque entiére.

Description: L’impression dune feuille elliptique-allongée, 4 base
possiblement obtuse, la pointe aigué et le bord sinueux & l’aspect de
marches avec les crétes arrondies. Les nervures secondaires — 11 paires
— forment avec la nervure principale des angles entre 30—65° et finit
dans les lobes arrondis, généralement un peu plus haut que la convexité
maxime de ceux-ci. Lie reseau de nervures tertiaires est formé de nom-
breuses nervures fines, droites ou bifurquées, perpendiculaires sur celles
secondaires. :

Discussions: L’aspect général de I’impression, mais surtout la forme
sinuée du bord permettent I’encadrement de l’exemplaire décrit dans le
type & caractéres collectifs @. roburoides. La description faite par P op
(1936, p. 67) pour les impressions de Borsec attribuées & ce type, présente
une variabilité assez grande. Bien que notre exemplaire présente aussi
des ressemblances avec l'actuel €. mirbeckii Berenger, la largeur
maxime au milieu de la feuille le différencie de celui-ci.

Du Pliocéne de Bulgarie, Stefanoff et Jordanoff (1935,
P.42) montrent la présence dans un nombre trés grand des exemplaires
de Q. roburoides qu’ils considérent I’origine de la section Robur Rchb.
D’apreés les mémes auteurs, Q. mirbeckii des Monts d’Algérie et de Tunisie
représenteraient une branche indépendente mais ressemblante & la section
Robur.

Il faut mentionner aussi la ressemblance entre l’exemplaire de
Dedovita et . prinus L. de I’Amérique de Nord, surtout en ce qui con-
cerne la forme du bord, de la pointe et le nombre des secondaires, mais
pourtant la différence essentielle consiste dans le fait que Q. prinus, quoi-
que trés variable (d’aprés Schneider, 1906, I, p. 106) a la forme du
limbe le plus souvent obovate. : '

Correspondant actuel: Q. armeniace Ky., espéce sud-euxinique.

Famille Jugléndaeeae

Carya serragfolia (Goepp.) Krdusel
PL 11, fig. 7

Matériel : L’exemplaire nr. P. 25.418 ; limpression d’une demifeuille.
Description: Quoique incompléte, 'impression foliaire conserve assez
de caractéres pour &tre attribuée & ce type; les nervures secondaires
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sont ramifiées vers le bord en pénétrant typiquement dans les dents
pointues de celui-ci. ’

Discussions : I’aspect de la nervation mais surtout le mode d’iner-
vation des dents correspond & ceux décrits et figurés par nombreux au-
teurs pour cette espéce, comme par exemple: Krdusel (1919, pl. V,
fig.2), Knobloch (1961, pl. IX, fig.2)et Givulescu (in Givu-
lescu et Ghiurecd, 1969, p.41, pl. VII, fig.15) ete.

Du Pontien de Negroesti, Barbu (1954, pl. V, fig. 4) décrit et
figure sous le nom de Pterocarya sp. (aff. P. caucasica C. A. May) un
exemplaire de feuille qui, bien que trop clairement dessiné, d’aprés le
mode de ramification des secondaires, surtout dans la moitié inférieure
du limbe, semble appartenir au type C. serreaefolia.

Espéce fréquente dans les dép6ts mio-pliocenes de I’Europe, elle
apparait en Roumanie dés le Miocéne inférieur (Egérien)de Corus et elle
est fréquente dans le Pannonien de Chiuzbaia. :

Correspondant actuel: C. olivaeformis Nutt. de I’Amérique de
Nord, & la précision qu'il n’y a pas une unanimité d’opinions en ce qui
concerne cette correspondance.

Juglans acuminata Al. Br.
PL 11, fig. 1, 2

Matériel : Les exemplaires nr. P. 25.404, 25.415, 25.419 et 25.420,
qui représentent des impressions foliaires généralement bien conservées,
quoique incomplétes.

Description: Folioles assymétriqueés, ovates-lancéolées ou elliptiques-
lancéolées, a base inégale, généralement ronde ou sous-ronde; les pointes
ne se sont conservées a aucun exemplaire. Les nervures secondaires sont
camptodromes ; les nervures tertiaires fines forment un reseau & oeils
approximativement rectangulaires.

Discussions: Les exemplaires de Dedovita ressemblent & ceux
décrits et figurés par Krausel (1919, pl. V, fig. 1) et surtout par Ch -
ristensen (1976, fig. 1B, p. 6). Il y a aussi une trés grande ressem-
blance avec les feuilles actuelles de J. regia L.

J. acuminate a eu une grande occurence pendant le Pliocéne de
I’Europe ; en Roumanie elle est citée dés le Miocéne inférieur mais elle
apparait souvent pendant le Pliocéne de Valea Neagri, Cornitel et Chiuz-
baia.

- Correspondant actuel: J. regia L. dont l’aire renferme 1’Europe de
SE, I’Asie Mineure, an arrivant jusqu’en Chine. C’est un arbre qui ne
supporte pas les grands froids et qui préfere un climat plus chaud.

Famille Salieaceae
Saliz integra Goeppert
PL. 11, fig. 8

Matériel : L’exemplaire nr. P. 25.404, qui représente une impression
foliaire bien conservée.
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Description : L’impression d'une feuille lancéolée, ? 68 mm de long
et 14 mm de large, avec le bord entier, 1a base rétrécie et la pointe pro-
bablement aigué. Les nervures secondaires courbées, camptodromes;
entre elles il y a des nervures secondaires intercalaires, plus courtes,
typiques. Les nervures tertiaires nombreuses, fines, ont généralement
la direction perpendiculaire sur 1’axe longitudinal de la feuille.

Discussions: Sauf le fait que: la forme lancéolée de la feuille décrite,
le nombre des nervures secondaires, leur aspect et le bord entier nous font
encadrer cet exemplaire au type S. iniegra, ’é1ément décissif a été la
valeur du rapport L:1 (longueur : largeur) qui est de 5:1 environ. La.
valeur de ce rapport aux formes de S. inlegre figurées par H eer (1855 —
1859, pl. LXVIII, fig. 20—22) est toujours de 5 : 1. En comparaison avec
cette valeur, les exemplaires déerits par Krdusel (1917, p. 14) ont
le rapport de 3 : 1 — 4 : 1; des valeurs prés de celles-ci ont aussi les exem-
plaires décrits et figurés par Sitar (1974, p. 43, pl. XXVIII, fig. 13—
14) sous le nom de S. tenera Al. Br. du Sarmatien de Mociar.

En tenant compte de grandes difficultés dans la détermination des
espéces de Saliz, on est d’avis qu’aux espéces o bord entier il faudrait
faire un décélement de celles-ci & base du rapport L : 1. En ces conditions,
on incline pour des valeurs entre 4 : 1 — 5 : 1 pour S. integra, les valeurs
plus petites que 4 : 1 pour 8. fenera et celles plus grandes pour S. media
Goepp. Certainement, cette séparation est artificielle mais elle per-
mettra de solutionner quelques problémes concernant surtout le répandis-
sement en temps de certains types de Saliz.

En guise de conclusion, on est d’avis que ’exemplaire figuré par
Barbu (1933, pl. II, fig. 14) sous le nom de §. varians représente en
réalité un exemplaire de 8. integra, de plus que dans la diagnose de
Pespéce S.varians, Goeppert (1855, p. 9) montre que le bord est
serré, quant & 1’exemplaire de Bar b u le bord est entier. Une situation
pareille est celle de I’exemplaire de §. varians figuré par Ticleanu
in Pauliue et al. (1970, fig. 17) du Dacien de Céirbunesti (district
Prahova).

8. integra est citée du Miocéne et du Pliocéne de 1'Europe ; en Rou-
manie elle a été citée par Givulescu (1971, p. 112) aprés la révision
de la collection de Herbich de Biborteni; de plus, Givulescu décrit
8. integra du Néogéne de Valea Neagri et Beznea.

Saliz sp. aff. S. varians Al. Br.

Matériel : L’exemplaire nr. P.25.405 un fragment de la partie
supérieure d’une impression foliaire.

Description : Le fragment d’impression conserve assez de caractéres
pour la détermination générique : des nervures secondaires courbées, avec
des nervures intercalaires plus courtes, liées toutes dans un reseau typique
de nervures tertiaires fines, le bord est finement serré.

Discussions: S. varians est une espéce & caractéres collectifs, citée
souvent dans les dépdts mio-pliocénes.
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Famille Hamamelidaceae
Liquidambar europaeum Al. Br.
Pl 11, fig. 9

Matériel : Les exemplaires nr. P. 25.409 — 25.411, qui représentent
des impressions foliaires incomplétes.

Description : Impresmons foliaires tri- ou pentalobées aux lobes
aigus, parfois acuminés, prevus de bords typiquement, finement serrés.

Discussions: L.europaewm apparait en Europe dés 1’Oligocéne et a
une grande occurence pendant le Miocéne, mais surtout pendant le Plio-
céne. En Roumanie elle est connue dés 1’HEgérien de Corus, le Sarmatien
de Corni (district Neamt), mais la plus grande fréquence est pendant le
Néogeéne supérieur de: Valea Neagri, Cornitel, Cirbunesti et Chiuzbaia.

Correspondant actuel: L. stryaciflua L. du SE de I’Amérique de
Nord dont l’aire est superposé parfaitement sur ,,Southern KForest Re-
gion’’.

Famille Rhamnaeeae
Rhamnus cfr. gaudiniit Heer
Pl. I, fig. 5

Matériel : Les exemplaires nr. 25.396 a et b qui représentent l'im-
pression et la contre-impression de quelques feuilles relativement bien
conservées.

Deseription : L’impression d’une feuille elliptique, 52 mm de long
et 25 mm de large, & bord serré, la pointe courte acuminée et la base
sensiblement cordée. Les nervures secondaires — 11 paires — sont bifur-
quées parfois vers le bord ol elles s’unient camptodromiquement. Les
nervures tertiaires forment un reseau fin aux oeils 4- rectangulaires.

Discussions : La forme, les dimensions et le nombre des nervures
secondaires ressemblent-d I'exemplaire de fig. 18, pl. XXXIX, figuré par
Staub (1887) de Valea Jiului sous le nom de 2 Rh.gaudinii, type con-
firmé ultérieurement dans la révision faite par Givulescu (1964).

Heer (1855—1859) présente de nombreux exemplaires de Rh,
gaudinit, en montrant la grande variabilité de cette espéee; notre exem-
plaire ressemble & celui figuré par l'auteur dans la pl. CXXIV, fig. 8.

Rh. gaudinit apparait da,ns les dépots de D’Oligocéne de 'Europe,
elle est souvent citée jusqu’au Miocéne supérieur. En Roumanie elle
est citée avece ,,cfr.”” du Pliocéne de Cornitel.

Correspondant actuel: Rh. grandifolius Fisch et Mayer de
Caucaz.

CONSIDERATIONS PALEOFLORISTIQUES ET PALEOCLIMATIQUES

La flore fossile de Dedovita, étudiée pour la premiére fois dans cette
étude, renferme 15 taxons dont: 10 déterminés spécifiquement, 2 attri-
bués avec ,,cfr.” et un autre avec ,,aff.” et 2 déterminés génériquement.
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Par la position stratigraphique au niveau du Daecien et par sa com-
position paléofloristique, la paléoflore de Dedovita représente 1’'une des
plus importantes sources d’informations concernant la flore dacienne du
Bassin Dacique ot on connait aussi seulement une flore du méme Age,
celle de Cdrbunesti (district Prahova) étudiée par Ticleanu (in P a u-
linc et al, 1970)

Par 1‘apport a la paléoflore de Carbunesti, qui demande une révision
détaillée, la paléoflore de Dedovita enrichit le résumé paléofloristique
du Dacien du Bassin Dacique avec 10 espéces encore. De Cirbunesti on
cite de plus : Populus latior grossedentata H e er, Ulmus aff. laevis L.,
Sassafras sp.

Bien que, dans un état initial de connaissance et done incompléte-
ment étudiée, une comparaison avec les autres flores pliocénes de ’Europe
et de la Roumanie montre que les 13 espéces (inclusivement celles avec
sefr.” ou ,,aff.”’) de Dedovita, on retrouve:

— 11 espéces dans la flore du Pannonien E = Pontien de Laaerber-
ges et Brunn-Vosendort ;

— 8 espéces dans la flore du Pannonien F = Pontien de Moravia ;

— 8 espéces dans la flore du Pannonien G/H == Pontien supérieur
de Ohluzbala,

— 7 especes dans la flore du ¢ Romanien de Borsec

L’association formée de: G. europacus, 8. abictina, C. grandis, C.
serraefolia, J. acuminata, S. varians, L. europaeum, Quercus sp. div. —
lobées — et F. attenuata, par la fréquence d’apparition presque dans
toutes les flores pliocénes du domaine de la Paratethys, semble représen-
ter une association caractéristique. Il faut ajouter & cette association le
taxon Bytineriophyllum tiliaefolium (Al. Br.) Knobloch et Kva-
¢ ek dont 'occurence pendant le Dacien et le Romanien du Bassin Da-
cique est presque générale.

La grande fréquence dans les dépo6ts pliocénes des especes G. euro-
paeus et B. tiliaefolium remarquée par Givulescu, est valable
d’aprés nous, aussi pour Dedovita. A ces deux espéces on ajoute la grande
fréquence du taxon L. europaewm qui semble avoir eu un moment de
développement maxime dans le Bassin Daclque pendant lintervalle
Dacien-Romanien.

L’analyse des conditions écologiques ol développent les correspon-
dants actuels des espéces fossiles nous permet & supposer l'existence,
pendant la sédimentation de la paléoflore de Dedovifa, au moins de trois
biotopes distincts. Le premier, plus éloigné, qui représente les marais
2 Qlyptostrobus sur les bords desquels on associait 8. vartans, S. integra
et Alnus sp. Un biotope distinet est celui formé des foréts de quercinées
associées & juglandaceae (Q. roburoides, Carya serreae folia et Juglans
acuminata ) des foréts qui poussaient dans la zone des collines, sur les
versants avec exposition méridionale. Les versants septentrionaux étaient
caractérisés par la présence des foréts de Fagus attenuata, associé avec
Carpinus grandis + C. pyramidalis.

En ce qui concerne 1’aspect du paléoclimat du Dacien de la partie
occidentale de la Dépression gétique, en tenant compte des demandes
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écologiques, surtout par rapport aux éléments température et humidité
des correspondants actuels, tout comme d’aprés la présence de quelques:
éléments nord-américains (6), méditerranéens et caucasiens (3) et central-
européens (3), dons l’existence de quelques éléments termophiles prés
d’éléments aux prétentions réduites par rapport & la température.

Le correspondant actuel avec la valence la plus rétrécie pour le
facteur température est QGlypiostrobus pensilis du SE de la Chine, oit dans
le biotope dominé par cette espéce, la température moyenne annuelle
dépasse 17°C et la minime du mois janvier n’est pas sous 4°C; les précipi-
tations dépassent 1400 mm/an. Les autres éléments termophiles, sauf G.
pensilis sont C. olivagformis, S. abietina et Juglans acuminata. Si & celles-ci
on ajoute le taxon Sassafras du Dacien de Cirbunesti, dont le correspon-
dant actuel végéte dans la partie de SE de I’Amérique de Nord, inclusive-
ment la moitié septentrionale de la peninsule de Florida, on incline de
considérer, tout comme Givulescu (1969, p. 67) quand il parlait
du paléoclimat du Pannonien G/H de Chiuzbaia, que pendant le Dacien,
au domaine du Bassin Dacique 1l y avait un climat de type Cfa.

D’aprés Ko ppen, le climat de type Cfa est un climat tempéré-
chaud, humide, caractérisé par des températures moyennes annuelles
entre 17—19°C, avec la minime du mois le plus froid au dessus la valeur
de 4°C et les précipitations dépassant 1000 mm/an, peut-étre jusqu’a
1400 mm/ an.

Ces conditions climatiques ont favorisé 1’existence des biotopes de
marais et le développement d’une végétation abondante qui, dans les
conditions favorables ont permis ’accumulation de quelques giserents
de charbons (lignite) dans ce bassin.
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DI1SCUSSIONS

1. Marinescu: Je veux mettre en évidence surtout I'importance de la note pré-
sentée, celle-ci étant I’'une des contributions marquantes pour réaliser une définition du Néogéne
a basc des restes fossiles des plantes. On remarque pourtant dans cette note I’absence d’un parfait
accord entre les auteurs, concernant la précision de la position stratigraphique du niveau a
plantes : pendant que l'un des auteurs date ce niveau généralement comme Dacien, 'autre
est d’avis que celui-ci appartient sans doute au Dacien supérieur (Parscovien), mais sans ap-
porter d’arguments biostratigraphiques. En tenant compte de I’importance de cette découverte,
je crois qu’il faut préciser et argumenter I’4ge. Dans la région respective, d’ailleurs comme nulle
part de la moitié occidentale du Bassin Dacique, on n’a pas prouvé, du point de vue biostrati-
graphique, I’existence du Dacien supérieur. Ainsi qu’on ait déja vu, les auteurs mémes ne font
aucune référence a une fossile caractéristique. Des études qui ont été faites tant au secteur
respectif, que quelque part plus au nord, on a constaté que les dépdts comportant les plantes
fossiles présentées appartiennent sans doute au Dacien inférieur (Gétien) et supportent, en
transgression, ceux du Romanien, le Dacien supérieur étant absent dans cette région. 1l est
vrais que la faune dacienne est pauvre et mal conservée au secteur respectif, mais, de 1’obser~
vation régionale de ces dépdts de lithologie assez constante, rencontrés au long des coups de
toutes les vallées, tout comme a base de I’étude paléontologique, on arrive a établir leur datation
précise, comme appartenant au Dacien inférieur. ‘
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche T

Fig. 1. — Sequoia abielina.

Fig. 2, 3. — Quercus roburoides.

Fig. 4. — Q. roburoides — reconstitution.
Fig. 5. — Rhamnus cfr. gaudinii.

Fig. 6. — Fagus afenuatta.

Planche IT

Fig. 1 -2. — Juglans acuminata.
Fig. 3. — Belula cfr. macrophylla.
Fig. 4. — Carpinus pyramidalis.
Fig. 5. — Carpinus grandis.

Fig. 6. — Alnus sp.

Fig. 7. — Carya serraefolia.

Fig. 8. — Saliz integra.

Fig. 9. — Liquidambar europaeunt.
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rous Localities in the Tulcea Zone.
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