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2. ZACAMINTE

DATE ASUPRA MINERALIZATIEI HIDROTERMALE DIN BAZINUL
VAII ORZISTII-IZVOARELE CRISULUI ALB (SCOTEA-SOHODOL),
MUNTII METALIFERI !

DE '

VASILE CHITIMUS, REMUS BORDEA?

Epimesothermal mineralization, Veins, Mineral associations. Iron sulfides. Sul-
phosalts. Au, Ag minerals. Apuseni Mountains. Mures Mountains. Metaliferi
Mountains.

‘Abstract

Data on the Hydrothermal Mineralization from the Or-
zistea Valley-Crisul Alb Springs (Scotea-Sohodol), the Me-~
taliferi Mountains. Veins containing pyrite, marcasite, chalcopyrite, blende,
galena, tetrahedrite, pyrargyrite, chalcosine and anglesite aggregates were pointed
out in the Scotea-Sohodol sector from the Metaliferi Mountains, at the springs
of the Crisul Alb River. Gold leaflets were also observed under the microscope.
The genesis of these metallic mineral aggregates is epimesothermal,

Sectorul cercetat se situeazd la izvoarele Crisului Alb, ocupind
bazinul Vaii Orzistii, cu afluentii principali : Piriul Laptelui, Piriul
Ajdeoabei, piriul Poiana i Piriul Vizuinii. Teritoriul la care ne referim
face parte din unitatea structurald a Muntilor Metalifert, fnnd cunoscut
in literatura geologlca sub .denumirea de Scotea-Sohodol.

Prima lucrare in care problemele de stratigrafie, magmatism si
metalogenezd sint tratate in mod unitar, semnalind si mineralizatiile d1n
teritoriu, . apare in 1941 (Ghl’pulescu Socolescu).

1 Predata la 22 decembrie 1978, acceptatd pentru publicare la 27 aprilie
1979, comunicatd in sedinta din 18 mai 1979.

2 Intreprinderea geologicd de prospectiuni pentru substante minerale solide

78344, str. Caransebes 1, Bucuresti,
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Cercetari mai noi (S. Bordea si R. Puricel?) au contribuit
la detalierea stratigrafiei rocilor sedimentare din zona, aducind totodata
date interesante asupra mineralizatiilor. Tn anul 1969 s-au executat pe
Valea Poienii doud galerii care au interceptat mai multe filoane.

Tr. Cristescu® (1970) si S. Fotopolos?® (1969) efectueazi
in perimetru prospectiuni magnetometrice, respectiv gravimetrice, care
evidentiazd o serie de zone anomale puse pe seama unor corpuri sub-
vulcanice. Prospectiunile electrometrice (M. Simionescu, 19685)
au semnalat mai multe zone anomale locale, iar cele geochimice
(R. Boureanu, 19697 contureazd aureole slabe de dispersie pentru
cupru.

Doua foraje executate in anul 1974 pe anomaliile electrometrice
nu intercepteaza mineralizatii.

Lucrarile de prospectiune efectuate in anul 1974 (V. Chitimus
et al)® au adus date noi asupra magmatismului si metalogenezei din
teritoriu. Astfel, s-a semnalat prezenta mai multor corpuri instrusive,
dispuse pe directia unor fracturi orientate NV—SE, s-au identificat
noi filoane pe un spatiu mai larg fatd de sectorul cunoscut si s-au efec-
tuat observatii de detaliu asupra filoanelor accesibile, Insotite de un
studiu privind mineralizatia asociata. d

Geologia perimetrului

Fundamentul regiunii este constituit din seria marmurelor (D im i-
trescu, 1976), peste care se dispun depozite sedimentare de virstd
jurasic superior-cretacicd (S. Bordea, R. Puricel, 19659; Bordea,
1972).

Rocile eruptive se intilnesc fie sub form&d de curgeri (diabaze)
peste care s-au depus depozite sedimentare, fie sub formd de corpuri
andezitice care strdbat toate formatiunile din perimetru (V. Chiti-
mus et al, 1974) 10, '

Dislocatiile tectonice sint bine marcate in, morfologia regiunii; se
observd deranjamente atit de tip plicativ, cit si de tip disjunctiv, for-
‘mate in timpul fazelor de diastrofism austric si laramic.

Dispunerea corpurilor intrusive a fost controlati de dislocatiile tee-
tonice cu directie predominantd NV—SE.

Transformaérile hidrotermale se observd in cadrul rocilor andezi-
tice, acestea “fiind afectate in toate punctele de aparitie. Astfel, prin
transformarea feldspatilor plagioclazi se formeazad sericit, carbonati, mi-
nerale argiloase si mai rar epidot. Mineralele femice sint de multe ori
complet transformate, observindu-se doar conturul lor, in interiorul lor
dezvoltindu-se minerale -opace, clorit, hidroxizi de fier, magnetit si
silice. . ‘

3 Arh. I.G.P.S.M.S,, 1963, Bucuresti.

556,78 5 10 Arh. .G.P.S.M.S., Bucuresti.



3 MINERALIZATIA HIDROTERMALA DIN BAZINUL VAII ORZISTII 7

Descrierea mineralizatiei

Mineralizatia din sectorul la care ne referim apare dispusid in ca-
drul unor filoane formate pe un sistem de fisuri si fracturi de tensiune
orientate nord-vest—sud-est. Inclinarile sint aproape pe verticald, cele
mai multe avind valorile intre 75—85° cu cadere sud-vestici.

Lungimea filoanelor, urmadritd In galeriile vechi, este mica, dar
sint posibile si lungimi mai mari; grosimea lor in general este mici,
observindu-se si ingrosari locale care pot sd ajungd la valori mai mari.

Indltimea filoanelor nu a putut fi stabilitd prin observatii directe,
dar poate fi apreciatd ca fiind de ordinul sutelor de metri.

Umplutura filonianad este brecioasd, constituitd din fragmente cen-
timetrice si subcentimetrice de gresii $i marne grezoase cimentate cu
silice si cuar{ de doud generatii, primul de culoare fumurie si al doilea,
alb-liptoasd. In locurile unde fractura este insotiti lateral de o fisu-
ratie intensd, filonul se ingroasd. Pe aceste zone s-au intilnit jompuri
¢i puturi executate probabil de citre fostii proprletarl pe zonele cu con-
centratii mai mari de aur.

Filoanele sint urmarite prin galerii vech1 si noi si strédbat sedimente
de virstd senoniand, respectiv maesirichtian superioard, constituite din
gresii marnoase in placi, microconglomerate si conglomerate cuariitice.

Filoanele apar si la suprafati pe firul viilor, in situ, sau pe
creastd unde se observd mici fragmente ; in acest ultim caz se observa
doar silicea .si hidroxizii de fier, caracteristice zonei de oxidare.

Observatii microscopice

Deoarece mineralizatia este foarte siracd in minerale metalice,
macroscopic observindu-se rare agregate de piritd si marcasitd si numai
sporadic cristale foarte mici de calcopiritd, blendd si galend, studiul
microscopic a fost efectuat pe esantioanele in care asociatia de minerale
a fost mai semnificativa.

Probele studiate la microscop au fost recoltate din : galerii noi, fi-
lonul 1 ; galerii vechi, filoanele 2 si 3 si deschideri naturale, pe afluentul
II dreapta al Vaii Vizuinii, pe afluentul III dreapta al véilor Vizuinii si
Féatdciunii, respectiv filoanele 4, 5 si 6.

Din observatiile efectuate rezultd cd majoritatea mineralelor au
dimensiuni foarte mici, formind granule izolate ; pentru aceasta studiul
la microscop s-a eiectuat in imersie (tab.). 2
- Aurul nativ a fost observat numai in stare liberd, cristalele av1nd
habitus granular, mai rar de foite, de obicei cu dimensiuni foarte mici ;
cel mai mare cristal intilnit este de 0,06 mm (filonul 2). Culoarea este
intotdeauna galben-rosietica, caracteristicé la toate sectiunile studiate
pe suprafete lustruite. Aceastd culoare presupune prezenta cuprului in
aur, sub forma unui aliaj natural. Pentru verificarea prezentei aurului
s-au efectuat si amalgamari cu mercur.,
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TABEL

Comporzifia mineralogicd a filoanelor cercetate

| Frecventa medie, 9% Dimensiuni, mm
i & & © © & <
Hlingrate 523|585 Sm| 52«5 2w |5 5| \inin |Maxim| Mediu
ES 58|88 s|ESsiESs|E8
SEE|E=E|EEF|EA2E|2 2288
Pirita Z9liE 0572 sp* sp 0,1 1,5 { 0,01 | 0,50 | 0,10
Marcasiti ) 2 — — — — - 0,03 | 0,50 | 0,12
Aur sp sp — sp — sp [0,001{ 0,06 | 0,04
Argint — sp sp sp - sp |0,001} 0,05 | 0,03
Pirargirit = = —= sp — — — — 0,02
Calcopirita sp — — 0,1 sp sp 0,03 | 0,40 | 0,35
Calcozind — - - — sp — - - 0,03
Tetraedrit - sp —_— - == = — — 0,05
Blendd sp - — sp — - - — | 0,03
Galeni sp 0,1 | sp — - — — - 0,20
Anglezil - — sp — — — — — 0,01
Rutil 0,6 i1 - 3 — 1 0,05 | 0,20 { 0,12
Grafit — 0,2 — 0,2 — — 0,05 0,35 | 0,12
Hematit — — — 0,2 — — 0,02 | 0,10 | 0,03

*sp — sporadic

Argintul nativ apare in cristale cu dimensiuni foarte mici, vizibile
la 0 mérire de 600 ori in imersie.

Pirargiritul a fost observat in mineralizatia filonului 4 ; prezenta
lui este sporadica.

Pirita apare de obicei sub forma de impregnatii izolate, dispuse
in gangd ; in mineralizatia filonului 1 pirita este in strinsd asociatie cu
marcasita, pe care o inlocuieste partial. In mineralizatia filonului 6 im-
pregnatiile de piritd au dimensiuni de ordinul micronilor, fiind dispuse
in fragmentele de gresie, cimentate cu o gangd carbonatica.

, Marcasita a fost intilnitd numai in mineralizatia filonului 1, in aso-
ciatie cu pirita, sub aspectul amintit ; se remarci frecvente forme proprii
de cristalizare la marcasitd (tabulare).

Calcopirita are dimensiuni submilimetrice ; in mineralizatia filo-
nului 4 are o frecventd mai mare, fiind asociatd cu aurul. '

Cualcozina, observatd sporadic, apare asociatd cu calcopirita in mine-
ralizatia filonului 5.

Blenda apare sporadic, cu dimensiuni mici; a fost observatd in
mineralizatia din filoanele 1 si 4.

Galena a fost observatd izolat (filonul 1) sau in asociatie cu tetra-
edritul (filonul 2), precum si cu anglezitul (filonul 3) ; in acest din urmé
caz anglezitul se situeaza in zonele periferice ale galenei.

Rutilul are o frecventd relativ ridicatd ; cristalele au forme proprii
de cristalizare, fiind dispuse izolat In gangd de cuart. Originea lui este -
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hidrotermald. Prezenta rutilului hidrotermal in ocurentd cu minereuri
aurifere a fost mentionatd de Udubasa (1977). Rutilul apare si sub
form& de fragmente, in acest caz putind fi considerat ca reluat din rocile
inconjurdtoare.

Hematitul si grafitul au fost observate sporadic.

Ganga filoanelor este reprezentatd prin doud generatii de cuart ;
o parte din gangd este carbonatici (flloanele 5 si 6), observindu-se in
unele cazuri depunerea carbonatilor prin’ inlocuirea cuartului.

Continuturile chimice sint interesante pentru probele recoltate din
filonul 1 si bune pentru probele recoltate dintr-un filon situat in galeria
transversald nr. 2. Uneori continuturile in aur stabilite pe cale mi-
croscopicd nu sint confirmate de rezultatul analizelor chimice executate
pe probe recoltate din aceleasi puncte. Spre exemplu, analizele chimice
efectuate pe probe recoltate din filonul 2 au dat continuturi foarte slabe:
pentru aur, in timp ce la microscop s-au observat mai multe cristale
de aur.

“Continuturile chimice pentru Cu, Pb, Zn din probele analizate au
valori mici §i concordd cu observatiile microscopice : Cu.— urme—a0,020/; ;
Pb — 0,01—0,099/, ; Zn — 0,1—0,030/,.

Nu detinem date privind prezenta elementelor minore "pe probe
monominerale ; s-au efectual insid analize spectrale pe probe globale
din filoanele accesibile. Aceste analize nu_prezintd continuturi insemnate
pentru cupru, plumb si zinc; in toate filoanele in care se semnaleazi
mineralizatii de aur-argint si sulfuri de cupru, plumb si zinc se observa
procente ridicate pentru arsen (pind la 3000 ppm) si stibiu (pind la
1000 ppm).

Arsenul pare sa fie legat de piritd, fiind intilnit in procente rldlcato

‘. in probele recoltate din filoanele cu pirita.

Stibiul isi datoreste prezenta fie sulfosdrurilor de argint, respectiv
pirargiritului, fie unor agregate de tetraedrit.’

In ceea ce priveste caile de acces si modul de acumulare a minera-
lizatiei, mentiondm ci in zonele de ingrosare a fracturii filoniene s-a
remarcat un sistem de fisuri locale unde continuturile in aur sint mai
ridicate '!. Pe una din aceste zone s-a observat prezenta aurului in can-
titate mai mare (in sectiuni lustruite).

Consideratii generale

Asociatia de minerale intilnitd poate'cwn/duce la schitarea unei suc-
cesiuni ipotetice a mineralogenezei, delimitindu-se chiar stadii de mine-
ralizare, cu toate cad mineralele intilnite sint izolate, fard sd existe relatii
directe intre ele.

In teritoriu, procesele mineralogenetice se pot separa in mai multe
stadii succesive : a) stadiul sulfurilor de fier ; b) stadiul sulfuyilor co-"
mune cu sulfosdruri ; c) stadiul aurifer.

{LE Tab&cila E. Gelberman, 1969, Arh. LG.P.S.M.S,, Bucuresti.
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a) Stadiul sulfurilor de fier este intilnit in toate filoanele si s-a
desfasurat in conditiile unui potential ridicat de sulf, mai rar de arsen.
Mineralele asociate acestui stadiu sint reprezentate prin piritd si mar-
casita.

b) Stadiul sulfurilor comune cu sulfosdruri se caracterizeazi prin-
tr-un aport de plumb si zinc sau plumb, zinc si cupru. Cristalizarea a
avut loc in conditiile reducerii progresive a continutului de sulf, mine-~
ralele formate fiind de tipul blendei, calcopiritei si galenei. Procesul de
cristalizare a continuat cu depunerea sulfosirurilor (pirargirit si tetra-
edrit).

c) Stadiul aurifer este marcat prin prezenta aurului si a argintului
nativ. : :
Totalitatea mineralelor metalice intilnite in sectorul Scotea-Sohodol
sugereazd o temperaturd relativd de formare cuprinsi intre 150° si 300°,
incadrindu-se in faza epi-mezotermali.

Relatiile de virstd dintre mineralizatie si rocile inconjuritoare aratd
cd formatiunile cele mai noi, afectate de aceasta, sint de virstd seno-
niand. .

Corpurile eruptive de care ar putea fi legatd faza metalogeneticd
din teritoriu strdpung depozitele senoniene, la fel ca si filoanele minera-
lizate. Deoarece nu poseddm alte date de superpozitie, apreciem cd virsta
mineralizatiei este postmaestrichtian superioard.

Datele de virstd a mineralizatiel si a corpurilor intrusive par s&
arate o apartenent{d la provincia metalogeneticd banatiticd ; unele obser-
vatii cu privire la orientarea filoanelor si paragenezele cu minerale me-~
talice sugereazd caraclere comune s$i pentru provincia metalogenetica
neogena.

Din cele de mai sus reiese cd mineralizatia cu aur $i argint de la
Scotea-Sohodol apare sub formia de filoane putin dezvoltate In zona de
suprafatd, dar posibil cu dezvoltare in adincime. Neuniformitatea distri-
buirii aurului in aceste filoane este o particularitate pentru tipul res-
pectiv de mineralizatii, caracter observat pentru majoritatea mineraliza-
tiilor neogene din Muntii Metaliferi.
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DONNEES SUR LA MINERALISATION HYDROTHERMALE
DU BASSIN DE LA VALLEE INYORZISTEA — SOURCES DU CRISUL
ALB (SCOTEA-SOHODOL), MONTS METALLIFERES

(Résumé)

Le territoire étudié est situé aux sources de la riviere Crisul Alb, dans le
bassin de la vallée d’Orzistea, et appartient a T'unité structurale des Monts Mé-
talliféres.

La minéralisation apparait dans des filons de dimensions réduites, disposéc
sur un systéme de fractures et fissures orientées NO—SE, de composition trés
pauvre. A loeil nu, on observe seulement de rares agrégats de pyrite et de mar-
casite et sporadiquement de trés petits cristaux de chalcopyrite, blende et galéne.
I’étude microscopigue a mis en évidence, pour la premiére fois dans cette zone,
la présence de l'or en feuillets de jusqu’a. 0,08 mm 5, de l'argent sous forme
de trés petits agrégats, quelquefois de la pyrargirite. On y a rencontré aussi de
petits cristaux de chalcozine, tétraédrite, blende, galéne, anglésite, ainsi que des
filonnets de pyrite et marcasite.

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa I

Fisquisse géologique du périmetre Vallée d’Orzistea-Vallée de Poiana (& comple- .
tements stratigraphiques d’aprés S. Bordea — feuille Bl3jeni, 1975).
Formations éruptives : 1, andésites a pyroxénes + amphiboles ; 2, diabases.
Formations sédimentaires. Crétacé supérieur : 3, Maestrichtien : a, grés et micro-
conglomérats ; b, grés sombres, schistes marno-argileux ; 4, Campanien : schistes
argileux gris, grés, calcarénites; 5, Santonien : marnes en plaques, grés. Crétacé
inférieur : 8, Aptien-Albien inférieur : grés calcaires, schistes marneux, calcaires ;
7, Barrémien-Aptien : schistes argileux noirs, grés gris; 8, Tithonique-Valangi-
nien-Hauterivien : marnes grises, argilites violacées, jaspes, calcarénites.
Formations métamorphiques : 9, Paléozoique moyen : série des marbres. 10, limite
géologique normale ; 11, limite de transgression ; 12, position des couches ; 13, anti-
clinal ; 14, synclinal ; 15, faille ; 16, {racture de tension ; 17, faille inverse ; 18, do-
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line ; 19, éboulements, effondrements ; 20, sections géologiques ; 21, filon a miné-
ralisation primaire ; 22, filon de la zone d’oxydation ; 23, transformatigns hydro-
thermales ; 24, galerie transversale; 25, stérile ; 26, galerie directionnelle ancienne,
accessible ; 27, galerie ancienne effondrée; 28, puits; 29, échantillons chimiques
et spectrales.

Iig. 1,

Fig.

Fig.

Fig.

o

Plansa II

1 a. — Cristale de aur nativ in ganga de cuart alb-ldptos si respectiv de

cuar{ fumuriu din mineralizatia filonului 2. Dimensiuni: 0,05X0,05 mm
si 0,03Xx0,04 mm, imersie cu ulei; X400.

Cristaux d'or natif dans la gangue de gquartz blanc-laiteux et notam-
ment de quartz gris foncé de la minéralisation du fillon 2. Dimensions :
0,050,060 mm et 0,03X0,04 mm, immersion a l’huile; X400.

Filonas de marcasitd in gangéi de cuart alb-ldptos din mineralizatia filo-
nului 1. X64. ]

Filonnet de marcassite en gangue de quartz blanc-laiteux de ‘la miné-
ralisation du filon 1. X64. )

Filonag de marcasity in 'cuartul alb-laptos din mineralizatia filo-
nului 1. X64.

Filonnet de marcassite dans le quartz blanc-laiteux de la minéralisation
du filon 1. X64. "

Depuneri de marcasitd lamelard in cuartul alb-laptos din mineralizatia
filonului 1. X 64.

Dépodts de marcassite lamellaire dans le guartz blanc-laiteux de la miné-
ralisation du filon 1. X 64. ‘
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OBSERVATII PRELIMINARE ASUPRA SKARNELOR
MINERALIZATE DIN DEALUL BURU (MUNTII GILAU)1!

DE
DAN GHEORGHITESCU, ION INTORSUREANU?

Skarns. Garnets. Iron. Manganese, Genesis-hypotheses. Mineral associations.
Apuseni Mountains. Gildu massif.

Abstract

Preliminary Remarks on the Mineralized Skarns from
the Buru Hill (Gildu Mountains). On the Buru Hill, there occur skarns
forming irregular or lens-shaped bodies, with which an iron and manganese mi-
neralization associates. The skarns’ paragenesis consists of grossularite, diopside
and epidote ; orthose, microline, oligoclase-andesine, tremolite, apatite, sphene, ba-
rytine, quartz, calcite are also associated. The mineralization consists of magne-
tite, hematite, ilmenite, psilomelane, pyrolusite. Several hypotheses are presented
in connection with the genesis of these products.

Introducere

Skarnele mineralizate care fac obiectul prezentei note apar in zona
dealului Buru, situat pe rama de est a masivului Gildu, la cca 3,5 km
spre vest de localitatea Hagdate.

Datele noastre rezultd din studiul esantioanelor recoltate din pu-
furile de explorare efectuate de I.P.E.G. din Cluj-Napoca sau din aflori-
mente si pun in evident{d prezenta unor skarne granatifere cérora li se
asociazd o mineralizatie de fier si mangan.

Dintre cercetérile recent efectuate-in aceastd zond menfiondm pe
cele intreprinse de Borcos, Borcos (1962), N. Pion et al. (1970) 3,

! Predatid la 25 aprilie 1979, acceptatd peniru publicare la 25 aprilie 1979,
comunicatd in sedinta din 11 mai 1979. ]

2 Institutul de geologie si geofizicd, 78344, str. Caransebes 1, Bucuresti.

3 Arh. I.G.P.S.M.S,, Bucuresti. ’ )
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C. Maran, Gh. Mateescu (1975)4 si studiul de sintezid asupra
Muntilor Apuseni (Ianovici et al, 1976).

Cadrul geologic

Structura geologicd a regiunii este alcituitd din metamorfite, roci
eruptive si depozite sedimentare (fig. 1). Metamorfitele au fost incadrate
in seria de Somes, cu caracter mezometamorfic, formatd din micasisturi,
paragnaise, porfiroide + injectii pegmatitice, si in seria de Biharia, epi-

SR
K./.j.//,j./'/_/.j-/-'/.j./“ _ // 0 2 Lkm
//_ / a /_ '/ 3

sl Vales lers K\ W A

S QL R Hisdale s

i :.i:"‘ ‘ /;\ /’,_T:::Q__:’/ e :]1
[ 43
=l

/745

e I

Fig. 1. — Schi{d geologicd in zona dealul Buru (muntii Gilau) (dupi
{ foaia Turda, scara 1 :200000, 1.G.G.).
1, Cuaternar : pietriguri, nisipuri; 2, Paleogen : argile rosii, marne -+
gipsuri ; 3, banatite : andezite, dacite, porfire microdioritice ; 4, Creta-
cic superior : conglomerate, gresii, marne ; 5, seria de Biharia : sisturi
cuarfitice sericitoase, cuartite, amfibolite; 6, seria de Somes: mica-
sisturi, paragnaise, porfiroide -+ pegmatite, granitoide ; 7, contact tectonic.
Esquisse géologique dans la zone colline Buru (monts Gilau) (feuille
Turda, échelle 1 :200000, 1.G.G.).
1, Quaternaire : graviers, sables; 2, Paléogéne : argiles rouges, mar-
nes + gypses ; 3,- banatites : andésites, dacites, porphyres microdiori-
tiques ; 4, Crétacé supérieur : conglomérats, gres, marnes ; 5, série de
Biharia : schistes quartzitiques sériciteux, quartzites, amphibolites ;
6, série de Somes : micaschistes, paragneiss, porphyroides + pegmatites,
granitoides ; 7, contact tectonique.

4 Arh. I.G.P.S.M.S,, Bucuresti. T e
RN
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metamorficd, constituitd din sisturi cuartitice sericitoase + cloritoase,
cuartite si amfibolite. Aceste serii au fost generate in cadrul ciclului
prebaicalian, respectiv baicalian, fiind de virstd anteproterozoic supe-
rioara, respectiv proterozoic superior-cambrian inferiocard (Giusca et
al.,, 1967 a). Rocile eruptive sint reprezentate prin granitoide de Muntele
Mare, sub formd de apofize intruse in formatiunile seriei de Somes si,
subordonat, prin banatite (andezite, porfire microdioritice, dacite), care
alcatuiesc filoane sau apofize cantonate in seria de Biharia (valea Iara).
Deporzitele sedimentare, de virstd cretacic superioard (conglomerate,
gresii, marne) sau paleogene (argile rosii, marne, gipsuri), apar discor-
dant peste fundamentul cristalin si apartin bazinului Transilvaniei.

Sub aspect tectonic mentiondm contactul anormal dintre cele doud
serii de formatiuni cristaline, precum si un sistem de fracturi majore
orientate NV—SE, in parte mascate de cuvertura sedimentard, a céaror
prezentd a fost sugeratd de cercetarile magnetometrice (C. Maran,
Gh., Mateescu, 1975)°.

Observatii petrografice si mineralogice

Skarnele din dealul Buru sint localizate in sisturile cristaline ale
seriei mezometamorfice de Somes, fiind asociate spatial unor roci cu
caracter granitoid, care ar putea reprezenta faciesul marginal al grani-
telor de Muntele Mare (fig. 2). Skarnele sint roci cu duritate pronuntaté,
de culoare cafenie, pe alocuri verzuie. Parageneza tipicd este constituitd
din granat aluminos (grosular), diopsid si epidot, dar in asociatie cu
acestea apar ortoza, microclinul, oligoclaz-andezinul, tremolitul, apatitui,
sfenul, cuartul si calcitul. De asemenea, este remarcabild dezvoltarea ba-
ritinei, intim asociatd mineralizatiei dé oxizi de fier si mangan. Mine-
ralele de skarn suferd procese de sericitizare si argilizare, fiind de ase-
menea observatd adeseori o limonitizare care se dezvoltd indeosebi pe
o retea de fisuri de tensiune.

Granatul (determinat prin analizd chimicd si RX drept un gro-
sular), care apare de obicei ca granoblaste, este izotrop si prezintd frec-
vent fisuri de tensiune pe care se instaleazi baritina, calcitul si limo-
nitul. Diopsidul, de asemenca granoblastic, este adeseori tremolitizat.
Epidotul este reprezentat prin varietatea pistacit, modul de ocurentd
fiind acela de agregate granulare. Baritina se dezvoltd indeosebi pe fi-
suri, fiind caracterizatd prin clivajul dupa doud directii si prin culoarea
gri-galbuie de bkirefringenta (ord. I).

Skarnele granatifere, care apar sub formd de corpuri neregulate
cu dimensiuni metrice, sint gazda unor mineralizatii de fier si mangan.
Minereul apare ca lentile sau cuiburi, prezentind o structurd granulara
si o texturd masivd ; uneori minereul este stratificat si usor metamor-
fozat. E] este intens magnetic, prezintd culoarea neagrd si este constituit
in principal din oxizi de fier si mangan : magnetit + hematit + ilme-
nit + psilomelan -} piroluzit -+ baritind + cuart{ + epidot. Magnetitul,

5 Idem 4.
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care de obicei prezintd un habitus granular, este martitizat, procesul des-
fasurindu-se de la margini spre centrul granulelor xenomorfe de magne-
tit. Martitul are fie o distribufie haoticd, fie este oriehtat dupad directii
cristalografice ale magnetitului- (pl., fig. 2). Hematitul, care apare ca
granule allotriomorfe, prezinti intotdeauna incluziuni de ilmenit, rezul-
tate prin procese de dezamestec. Sint caracteristice maclele mecanice ale
hematitului (datorate unor presiuni tectonice), pentru care se cunosc

doud generatii {unele mai vechi, verticale, altele mai noi, diagonale).

Fig. 2. — Schitd geologica in putul
din dealul Buru. '
1, skarn 4+ minereu; 2, roci grani-
toidad ; 3, seria de Somes.
Esquisse géologique dans le puits de
la colline Buru.
1, skarn + minerai; 2, roche grani-

i

toide ; 3, série de Somes.

Maclele se continui adesea in granulele de magnetit, limitrofe celor de
hematit, In lungul unora dintre macle avind loc mobiliziri de ilmenit.
Magnetitul nu apare doar granular, ci si ca filonase, in cuprinsul cirora
martitizarea este absentd. Psilomelanul, care apare ca plaje in masd gra-
natitului, pare si se fi format pe seama unui silicat de mangan care
reprezenta un component obisnuit al paragenezei de skarn din dealul
Buru. Confinutul in elemente majore al minereului de la Buru este :
24,5%, Fe, 13,9% Mn (rezultate obtinute prin fluorescents de RX).
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Consideratii genetice

Geneza skarnelor si a mineralizatiilor de oxizi de fier si mangan
din dealul Buru este dificil dé descifrat in stadiul actual de cunoastere.
Intrucit existd argumente pentru citeva tipuri de procese genetice, am
intocmit o schema cu ipotezele de formare a acestor produse (taQ.)

Sub aspect structural sint de mentionat citeva trasituri majore
sugerate de cercetdrile magnetometrice (C. Maran, Gh. Mateescu,
1975) Bt

— prezenta a doud sisteme de fracturi, unul mai vechi, orientat
\INV—SSE pe care s-au pus In loc banatitele, si unul maj nou, NV—SE,
cale p031b11a de acces pentru fluidele postmagmatice emanate de, ba-
natite ; ,

— existenta in zona vaii Tara-Hasdate-Stolna a cinci aliniamentsz
de roci banatitice ; ]

— fenomene de skarnizare si cornificare au fost observate .doar pe
aria anomaliilor de maxim local, care sint produse de existenta in adin-
cime a unor structuri banatitice care stripung sisturile cristaline.

Aceste observafii sint favorabile ipotezei asocierii mineralizatiilor
din dealul Buru cu intruziunile de roci banatitice, dar in stadiul actual
nu dispunem de argumente concludente in acest sens.

.

’
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6 Idem 4.
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OBSERVATIONS PRELIMINAIRES SUR LES SKARNS
MINERALISES DE LA COLLINE BURU (MONTS GILAU)

(Résumeé)

Dans la colline Buru, située sur le bord oriental du massif Gilau, a 3,5 km
environ vers l'ouest de la localité Hasdate, on a identifié quelques corps de
skarns a contours irréguliers, auxquels s’associe une minéralisation de fer et de
manganeése. Les skarns et la minéralisation associée sont situés dans les schistes
cristallins de la série mésométamorphique de Somes et ils sont associés dans
I’'espace a des roches a caractére granitoide. -

La paragenése caractéristique de ces skarns est constituée de grenat alu-
mineux (grossulaire), diopside et épidote; associées avec ceux-ci apparaissent :
l'orthose, la microcline, l'oligoclase, l’andésine, la trémolite, l’apatite, la spheéne,
le quartz et la calcite. On remarque le développement de la barytine, intimme-
ment associée a la minéralisation. Le minerai, qui se développe sous forme de
lentilles, est constitué de magnétite + hématite + ilménite + psilomélane + pyrolu-~
site. Ce qui est caractéristique, ce sont : le processus de martitisation d= la mag-
nétite, les ‘exsolutions d’ilménite dans la hématite, ainsi que les macles méca-
niques de la hématite dues a des pressions tectoniques. II* est difficile de déchif-
frer, dans Yactuel stade de connaissance, la genése des skarns et du minerai
associé. Dans le tableau no. 1 sont présentées les hypothéses sur la genése de
ces formations. Les données sur la structure de la région étudiée semblent étre
favorables & l'association de la minéralisation avec les infrusions de roches bana-
titiques, mais on n’en dispose pas & présent d’arguments assez concluants.

EXPLICATIA PLANRJEI

Fig. 1. - Skarn cu granati, intens silicifiat. Dealul Buru. N || ; X60.
Skarn & grenats, fort gilicifié. Colline Buru. N || ; X860.

Fig. 2. — Magnetit pseudomorfozat de martit si-in asociafie cu hematit. Dealul
Buru. N || ; X250 imersie.

Magnétite pseudomorphosée par la rﬁartite et en association avec la
hématite. Colline Buru. N|| ; X250 immersion.



L Institutul Geologic al Roméniei
IGR: A 5



D.S. Inst. geol. geofiz. vol. LXVI (1979). Pag. 21—35
S . 2. ZACAMINTE

L

CONTRIBUTII LA CUNOA$TEREA MINERALIZATIILOR

'PLUMBO-ZINCIFERE DE LA VALEA SEACA-PIRIUL PALTIN °

(CARPATII ORIENTALI) i

DE
GYULA JAKAR?

Rhyolitic metaiuffs. Tulghes Series, Pb—iZn. I_i'ydrother-mal 'mineralization.'

Mineral associations. Geochemistry — mineralization. Trace elements, East
Carpathians, Crystalline-Mesozoic zone. Pietrosu. Barnar, Budacu. Gringiesul.

v

-Abstract d

Contributions to the Knowledge of the Pb—Zn Minerali-
zations ,from the Valea Seaca-Paltin Brook (East Carpa-
thians). Rhyolitic * metatuffs crop out within the epimetamorphic crystalline
of the Tulghes Series, at the springs of the Seacd-Paltin valleys, tributaries of
the Bistricioara Valley : it hosts several veins and veinlets of Pb—Zn minerali~
zations showing a hydrothermal nature. Several -successive activities with  a well
defined’chemical evolution couid be ‘separated. The very high contents of certain
microglements are characteristic of ‘these mineratizations. From ‘the genetic point
of view, it is a case of post-metamorphic hydrothermal activity, probably origi-
nating in a large size granitic-batholite which does not outcrop.

’

In zona localitdtilor - Tulghes si Corbu, in cristalinul epimetamorfic
al seriei de Tulghes sint localizate mai multe concentrafii plumbo-zinci-
tere, descrise detaliat de citre Cheldrescu (1937), care le considera
hidrotermale postmetamorfice.-'Recent, M. Muresan si Georgeta
Muresan au argumentat geneza hidrotermald premetamorficid a aces-
tor mmerahza‘;u si au acceptat pentru acestea virsta cambrian infe-
rioard, pe baza determmarllor izotopice Pb/Pb (pe galene din minereu),

t Predaty la 23 ianuarie 1979, acceptatd pentru publicare la 20 martie 1979,
comunicatd in-sedinta din 9 martie 1979. -

2 Intreprinderea de prospecfiuni’ si explorari geollogice ,Harghita“, str.
Ba&ii 7, 3424, Gheorghieni, jud. Harghita. i

~
~a
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legindu-le genetic de magmatismul acid. ale cirui produse se gisesc in
formatiunile seriei de Tulghes, de aceeasi virstd, metamorfozate in an-
samblu la sfirsitul Cambrianului inferior. Autorii mentionati, ardtind sin-
gularitatea acestor acumuldri in cristalinul Carpatilor Orientali, le de-
numesc ,,concentratii plumbo-zincifere de tip Paltin“.

Cea mai importantd ivire este cea din pirful Paltin, afluent sting
al vaii Bistricioara. Mineralizatia este alcatuitd dintr-un s1stem filonian,
fiind pusd in loc pe fracturi cu orientdri generale VNV—ESE si uneori
(cu dezvoltiri mai reduse) cu directia N—S. Tot ansamblul de filoane
este cantonat intr-un corp bine dezvoltat de metatufuri riolitice (con-
siderate de M. Muresan si Georgeta Muresan ca metariolite
ce alcatuiesc un dyke) din cadrul seriei de Tulghes. Unele filoane par
a trece si dincolo de limitele corpului de metatufuri, fapt dedus din
existenta unor iviri mlnerahzate si In alte tipuri de roci aflate in
apropiere.

Filoanele au caracter predominant plumbo-Zincifer, uneori piritos,
aparind ca mase compacte, in general cu putiné gangd insotitoare. Gro-
simile variazd de la citiva ecm la 7—8 m, ‘cu coni;mutum in elemente
metalifere pind la zeci de procente.

‘Fracturile si fisurile mineralizate deseori sint reluate tectonic in
faze mai tirzii, astfel cd minereul prezintd brecifieri, iar unele minerale,
cum ar fi galena, aspecte de indoire: Aceste aspecte s-ar putea .datora
unor restructurdri pe care le-a suferit mineralizatia datoritd tensiunilor
ce au existat i care au culminat prin reactivarea fracturilor.

Pe directie, mineralizatia variaza atit ca grosime, cit si din punct
de vedere calitativ, existind treceri de la aspeutul predomlnant zincifer
la un aspect predommant piritos sau galenifer.

La o primid examinare, se pare cd existd doud tipuri distincte de
mineralizatie cu parageneze mineralogice caracteristice. Una alcatuita
predominant din blendi, galend, piritd si mispichel, avind o radioacti-
vitate de naturd thorici, si alta alcdtuitd aproape exclusiv din galen,
pirargirit, uneori calcopiritd si blendd, farad valori radioactive sau cu
valori foarte slabe.

Dintr-un studiu mai aprofundat reiese ci de fapt cele doud tipuri
de’ mineralizatie sint nigte faze legate de diferitele etape de diferentiere
ale unui bazin magmatic presupus, avind sursa geneticd comund. Aceasta
diferentiere se remarcid mai ales la compozitia chimici, care se depla-
seazd Intr-un anumit sens de la o fazi la alta.

In cadrul primului tip de mineralizatie se poate remarca ‘variatia
chimismului pe grupuri de filoaneé. Aceste_vai‘iatii sint foarte gradate,
devedind aspectul intermitent al venirilor de solutil. S-au putut separa
trei grupuri de filoane apartinind primului tip : .

— grupul 1 — caracterizat prin predominanta blendei, acesta avind
si valorile radioactive cele mai mari ; filoanele din acest grup au dez-
voltari mici pe directie ;
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— grupul 2 — din punct de vedere paragenetic este asemanitor cu
primul grup, dar avind dezvoltarl mai 1mportante pe dlrectle si radioacti-
vitate mai redusé ;

N — grupul 3 — este mai bogat in galend si are dezvoltarea cea mal
mare pe directie.

Este posibil ca In cadrul acestor grupuri s existe telescbpam cu
mineralizatia tipului II (galenifer).

Fig. 1. — Diagrama Sb-Sn-In.
1, tipul I de mineralizatie ; 2, tipul
I1 de mineralizatie.
Diagramme Sb-Sn-In,

1, type I de minéralisation ; 2, type
1T de minéralisation.

Jn

Intre aceste succesiuni existd diferente foarte pregnante si din
punctul de vedefe al elementelor minore. Pentru o prima ilustrare a
acestui aspect s-au selectionat trei elemente cu comportiri specifice in
cursul diferentierii mineralizatiei (Sb, Sn, In) si s-au proiectat intr-o
diagramé ternard (fig. 1). Din diagrami reiese ci probele se concen-
treazd preferential In doud cimpuri distincte, un cimp mai restrins, co-
1espunzétor tipului .II de mineralizatie In coltul Sh al diagramei, si un
cimp mai larg, dispersat spre colful Sn al dla‘TI‘amEI corespunzind ti-
pului I de mmerahzatle incluzind toate cele trei grupe mentionate.

Deducem de aici ¢a intre cele doud tipuri de m' ‘neralizatie a existat
un réstimp mai indelungat, timp In care chimismul solutiilor s-a schimbat.
Din punct de vedere chimic dmferente apar si la alte elemente minore,
uneori foarte pregnante, fapt ce reiese din datele prezentate in tabelul 1.

- Deosebiri existd intre cele doud tipuri de mineralizatie si din
punct de vedere spatial. Astfel, fracturile mineralizate din primul tip
- au orientdri VNV—ESE, cu oscilatii de la aceastd directie mergind pind
la concordantd cu directia stratelor a cdror pozijie este NV—SE. Al
doilea tip de mineralizaie este pus in loc pe fracturi eu orientdri in
jurul directiei N—S (fig. 2).

- Din punctul de vedere al extinderii mineralizatiei, tipul I este
mai important. Filonul principal face cu directia stratelor un unghi
de cca 30°, imprimind mineralizatiei un caracter net discordant, ‘
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Tipul 1II de mineralizatie, adicd cel galenifer, reprezinti ultima
venire de solutii. Fracturile pe care s-a:pus:in'loc,-avind orientdri'diferite

TABELUL 1

Elemenie minore in filoanele de minereu

Elementul ' Mineralizatia tip I Mineralizatia tip II

chimic. val. extreme, val. medii | val. extreme |[val. medii
As | 12000—500 4 200 — -~
Ag 100— 4 50 3000— 100 2000
Cd 12 000— 80 5 100 30—1 300 250
Co 50— 3 11 — —
Ni 15— 0 3 == =
Cu 2 00— 20 340 28 000— 5 100
Mn 900— 45 260 . 475~ 0 91
Sb 1500— 0O 196 3000— 100 1377
Sn 2 500~ 60 950 . 300— 0 87

- In 1 0600 10 324 25— 0 3

Continuturile sint date in ppm.

Tip I de mineralizatie

. %

Tip 1 de mineralizatie

Fozifia stratelor

Fig. 2. — Rozeta fracturilor mineralizate.
Rosette des fractures minéralisées.

r

" . : § : : e i
fatd de tipul I, ne sugereazd aspectul mentionat, si anume de a fi existat
~0 pauzd suficient ‘de mare ‘intre cele doud veniri, timp in care tensiu-

nile din scoarta si-au schimbat orientarea.

Sub aspect evolutiv, cele doud tipuri de mineralizatie pot fi.inter-
pretate astfel : fracturile formate cu.directia VNV—ESE au fost mine-~
ralizate Intr-o prim& etapd cu prima venire mentionati. Depunerea ur-
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matoarelor veniri intermitente s-a realizat probabil paralel cu largirea
unor fante mai dezvoltate (cele mai importante fiind grupele 2 si 3 ale
primului tip). -

Dupéd depunerea mineralizatiilor aparfinind primului tip, se inre-
gistreazd o perioada de calm relativ, a cdrel duratd este greu de apre-
ciat. Dupd acest calm, datoritd reactivizarii miscarilor tectonice, apar o
serie de fracturi si fisuri noi, care uneori afecteazad chiar filoanele deja
puse in loc anterior (exemplu este cazul filonului 74 unde fractura noua
pe care s-a insinuat tipul II de mineralizatie provoacd o sariturd a
primului tip de cca 10—12 m). :

Pe noile zone de slabd rezisten{d incepe s se insinueze spre su-
prafatd un nou val de solutii hidrotermale cu un chimism deosebit.
Aceastd ultimi venire corespunde tipului II de mineralizatie, prezentind
discontinuitati pronuntate pe directie. Noile solutii s-au depus .in ge-
neral pe aceste fracturi nemineralizate in prealabil, dar au patruns in
parte si in filoanele formate anterior. suprapunindu-se sau inlocuind
raineralele wmai vechi. Acesle aspecte de telescoparc apar la filoanele
105, 74 si partial la 232.

Studiul mineralogic al mineralizatiei In ansamblu aratd prezenta
urmétoarelor minerale :" blenda, galena, pirita, mispichelul, calcopirita,
-tetraedritul, proustitul si pirargiritul, iar ca minerale de gangi, cuartul,
feldspatul, carbonatul si subordonat sericitul.

Pe baza studiului calcografic s-au putut determina compozitia mi-
neralogicd, relatiile dintre sulfuri si mai ales ordinea de depunere a
_acestora. Compozitia mineralogicd, structurile de dezamestec si coro-
darea, respectiv inlocuirea reciprocd a sulfurilor conduc la incadrarea
acestor mineralizatii in categoria zdcamintelor hidrotermale.

Se remarcad de multe ori brecifierea mineralelor mai casante (pirita,
mispichelul si blenda). Acestea sint cimentate in general de minerale
mai noi. Astfel, pirita si mispichelul este cimentat de blend&, cuart si
galena, iar blenda, de cuart si galend. Rezultd cad intre diverse faze de
depunere au ex1stat tectonizari ale mineralelor depuse anterior si ci-
mentari ale acestora prin mineralele nou depuse.

S-a putut stabili ordinea de depunere a mineralelor, Iapt ilustrat
in figura 3. Dupd cum se poate observa, primele mmerale depuse sint
pirita si mispichelul, ele fiind urmate imediat de prima generatie de
cuarf. Sulfurile mentionate apar ca agregate granulare sau cristale izo-
late, fiind aproape intotdeauna brecifiate. Ulterior brecifierii, acestea au
fost cimentate si uneori corodate de minerale mai noi. Acestora le ur-
meazi blenda care s-a brecifiat intr-o altd fazd. Blenda este cimentata
de cuart, fiind corodatd si cimentatd de galend. Ea este sulfura predo-
minantd si se prezinta sub formi de pla}e observindu-se adesea exolufii
de calcopiritad In masa lor. J

Mai tirziu incepe depunerea galenei sub formi de plaje intinse sl
ca mici fﬂonase ce strabat cuartul pirita si blenda. O caracteristica
generald a galenei, observatd in aproape toate slifurile studiate, este
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aceea cd Inlocuieste mineralele depuse anterior, dovedind astfel o putere
de corodare foarte mare. Ea constituie mineralul-gazda pentru tetraedrit,
proustit si pirargirit.

Piritd SN e .
HMispichel TT

Blenda [ =
Tenantit -

Galena I : —_—
Froustit —
Calcopiritd —
Tetraedrit ===
Galend I T
Firar lgxr/f =
Blen . g
Cuart ——
Feldspal _ -
Carbonat I

Gips W= |

Fig. 3. — Ordinea de depunere a mineralelor.
Ordre de dépesition des minéraux.

Existd situafii cind galena este strabdtutd de cuart sau carbonat.
Uneori, pe planele de clivaj patrunde cuartul. Dupa aspectul perfect
drept al acestor planuri, presupunem caracterul hidrotermal nemetamor-
fozat al acestuia, fapt intérit si de aparitia geodelor pe unele portiuni.

Se remarcd mai multe faze de veniri, atit in cazul blendei cit si
al galenei, dar separarea acestora nu s-a putut face la microscop.

Calcopirita apare asociat cu galena, mai rar cu blenda. Uneori este
corodatd de galend, dar in general este sincrond cu o generatie de
galena.

Tetraedritul este cimentat $1 corodat de galena din primele genb—
ratil, iar tenantitul, de galena tardiva.

Proustitul, respectiv pirargiritul apar asociate tot cu galena, primul
aparind in primele galene, iar cel de-al doilea, in cea tardivd. Ele se
gdsesc sub formi de exolutii, mai rar ca filonase.

Dintre mineralele de gangé cel mai abundent apare cuartul, urmat
de feldspat, carbonat si sericit. Cuartul s-a depus in mai multe faze,
strdbétind, corodind si cimentind pe rind pirita, blenda, calcopirita si
uneori galena

Carbonatul incheie fazele de depunere a sulfurilor, fiind ultlmul

component depus, astfel cd el strabate sub forma de fllonase toate cele-
lalte minerale.

Interesant de remarcat este aparitia gipsului in cadrul metatufu-
rilor-riolitice, sub formd de filonase si chiar filoane, cu grosimi de la 0,1

pind la 1 m. Se pare cid gipsul incheie act1v1tatea metalogeneticd din
.aceastd zona.

Pentru completarea imaginii asupra fenomenelor hidrotermale tre-
buie s& amintim de transformarile suferite de roca din vecinatatea fi-
loanelor, cum ar fi: silicifierile, carbonatizirile, feldspatlzarlle sl serici-
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tizarile. Uneori aceste procese sint foarte intense, ca in cazul filonului
105 unde existd, pe o zond de brecii tectonice, depuner1 de silice ma-
sivd. In cadrul acestor brecii eterogene cu elemente de sisturi, meta-
tufuri si.lamprofire se observd serpentinizarea unor portiuni ale frag-
meéntelor de lamprofir si transformérile hidrotermale suferite de brecie
in" ansamblu. Brecia este cimentatd de silice si-de mineralizatie.

Transformarile hidrotermale suferite de lamprofirele din apropierea
mineralizatiilor ne duc la ideea caracterului hidrotermal postmetamorfic
al minereului, avind in vedere pozitia, virsta §1 caracterul nemetamor-
fozat al acestor roci filoniene bazice.

Geochimia mineralizatiei. Din punct de vedere geochimic aceastd
mineralizatie are o comportare cu totul specificd, fapt dedus din inter-
pretarea celor 50 de analize spectrale si a o serie- de analize chimice
pentru elemente majore, precum si pe baza testdrilor radiometrice pe
probele martor. :

In cazul de fati, elementele majore sint constituite din plumb si.
zinc ; ele apar in general la continuturi foarte ridicate, avind o com-
portare specificd datoritd existentei venirilor succesive, ca urmare in
minereu predominind cind zincul, ¢ind plumbul. Din diagramele de frec-
ventd (fig. 4) reiese cd existd un grup de filoane in care continuturile ,
sint de ordinul citorV.a procente, acestea reprezentind zonele in care

)

I frecventa
Frecventa
80 1
707
60 1
501
40
30 A
ZG &
10 7

r ; : = : '~ Pb — .

10 200 30 LT/ /) 60 Z 10 20 30 40 50

Fig. 4. — Diagramele de frecveni{a pentru Pb si Zn.
Diagrammeg de fréquence pour Pb et Zn.

minereul are aspect usor dispers (in general pe fracturile largi), si un
alt grup de filoane, cu continuturi de ordinul zecilor de procente, co-
respunzitoare .zonelor in care minereul are aspect compact. Aceste doua
grupuri pe diagramé corespund celor doud maxime.

In ceea ce priveste radioactivitatea, aceasta este de naturd thorica
si continuturile de thoriu variazd gradat, diminuindu-se odatd cu veni-
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rile succesive de solutii.- Se poate stabili o-intreagd gamai de valori, de
la tipul I zincifer radioactiv, la tipul II galenifer neradioactiv.

Pentru a sugera acest aspect s-a recurs la un artificiu de repre-
zentare a valorii activitatilor si a continliturilor de plumb si zine (fig. 5) 3.

Tp
Fig. 5. — Diagrama Pb, Zn/Rad. -
Diagramme Pb, Zn/Rad.

Fanta segmentilor de dreapta aratd variatia activitdilor, fiecare seg-
ment reprezentind o probd de minereu. Cei indreptati in jos reprezintd
tipul galenifer neradioactiv, iar cei indreptati inspre dreapta si putin
in sus, tipul zincifer radioactiv, intre acestia fiind cei intermediari. Cei
doi segmenti -indreptati inspre stinga reprezintd doud. probe de zinc
(blendi) tardive, lipsite de radioactivitate. Astfel, putem accepta ipoteza

3 Valorile Pb si Zn. ale probelor au fost proiectate in aceeasi diagrami
rectangulard ca si "valorile activitatilor Th si U, obtinindu-se doud . puncte pentru )
fiecare probad. Cele doud puncte reprezintd cele doud perechi de elemente Pb—Zn,
respectiv. Th—U (pe abscisd au fost trecute valorile Zn si Th, iar pe ‘ordonati
Valorile Pb si U). Cele doud puncte reprezentind aceeasi probd, au fost unite
prin segmenti de dreaptd care au fost apoi aduse la aceeasi origine, mentinindu-se
panta inifiald. Prin acest procedeu in diagrami nu s-a mai putut reprezenta scara
valorilor.
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de a fi avut loc un proces de diminuare 4 continuturilor de thoriu in
timpul succesiunilor de depunere a mineralizatiilor.

In sprumul acestei idei- de diferentiere vin si datele oferite de
elementele minore. Se constati o diminuare, respectiv o imbogitire in
anumite elemente minore, In mod treptat, pe suc“es1umle de veniri
sesizate.

Date- sugestlve in aceasta privin{d se gasesc in tabelul 2, unde sint
prezentate valorile medii pe cele trei grupe ale primului tip de minera-
lizatie si ale tipului IL

Se constatd continuturi medii de arsen’ ridicate pentru primele
veniri si diminuarea completi a acestuia pind la ultima venire. O com-
portare aseméandtoare au si Cd, Co, Ni, Mn; Sn si In. Argintul si stibiul
au o comportare inversd, continuturile crescind spre ultima venire,

TABELUL 2

As Ag Cd Co Ni Cu Mn Sh Sn In

f gr. 1 6 300 18} 6 500 11 4 | 323} 270} 305 935 | 277

Tip T gr. 2 2000 47/ 1360 19 3 276 | 366 76 850 | 300
S gr. 3 1250 ;| 1000} 6 500 — — 75. 75 11,050 {1150 | 500

Tip 11 — {>1000] 250 — — 800 91 {1377 87 3

In cele ce urmeazd se va incerca explicarea aparitiei, uneori in
continuturi foarte ridicate, a unor elemente minore. In ceea ce priveste
arsenul, acesta este legat in mare parte de mispichel, subordonat de
tenantit si proustit.” Faptul cd monomineralele de galenid din primele
generatii au confinuturi de arsen, cuprul si argintul se atribuie apari-
tiei tenantitului si proustitului, fapt confirmat si microscopie. Ulterior
galenele se imbogéafesc in Ag, Sb si uneori In Cu, aparind tetraedritul
in locul tenantitului, iar In locul proustltulux p1rargmtul

’Mlsplchelul este a doua sulfurd in ordinea venirilor (dupa p1r1ta)
el lipsind in ultima fazi, fapt ce ar explica lipsa arsenului in ultima
generatie. .

Pentru caracterizarea cit mai completd a evolutiel mineralizafiei
“in timp, s-au ficut analize pe monominerale de galend din tipul I si
tipul II, precum si de blendd din primul tip si din cea tardivid. Exami-
nind tabelul 3, unde s-au trecut valorile medii pe cele doud tipuri de
mineralizatie, se constati aceeasi tendintd -in diferentiere, adicd o sard-
cire in As, In si Sn si o Imbogitire usoard in Ag, Sb si Bi citre ultima
venire, tendintd identicd cu a mmerahza‘mel in ansamblu. .

Trebuie mentionat faptul ci blenda tardivi apare in general sin-
gurd, umplind fisuri discontinue gi mici din roci, in general nefiind in-
sotitd de alte sulfuri sau gangd. Uneori: patrunde si in filoanele depuse
anterior, recunoscindu-se dupd aspectul mai cleofanic, fiind mai. saraca
in fier. Dupd toate aceste.aspecte, apreciem ca fund cea mai tardiva
venire dintre sulfuri. -~
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Pirita concentreazd aproape toatd cantitatea de nichel si cobalt din
mineralizatie. Totusi, o micd parte din cobzlt se pare cid este prinsd In
structura blendei. Cele mai mari continuturi de mangan se sesizeazi tot
in pirite,

TABELUL 3
Ag As’ Bi Cd Sb Sn In
Galeni tip 1 529 :286 8 378 657 113 20
Galen# tip II >1 000 — 16 20 926 70 —
Blendi tip 1 20 | 1646 2 | >10000 60 | 438 68
Blend# tardivi 260 | 8 67 | >10000 |1 750 343 56

Avind In vedere cd michelul si cobaltul din pirite sint folosite ca in-
dicatori genetici, s-a studiat comportarea lor si in cadrul piritelor in
discutie. Din analiza diagramei Co/Ni reiese c& pirita din mineralizatia
studiatd intrd in categoria celor hidrotermal-plutogene. Norul de puncte
formeazi o elipsd alungitid paralel cu bisectoarea unghiului drept al coor-
donatelor (fig. 6). Aceastd dispozifie a punctelor in diagrami aratd ca

Ni
30
- Fig. 6. -— Diagrama Ni-Co din pirite.
Diagramme Ni-Co des pyrites.
10

Co

_nu este vorba nici de mineralizatii hidrotermale subvulcanice si nici de
mineralizatii metamorfozate, acestea din urmd prezentindu-se sub alte
aspecte.

Dupd Cambel si Y‘arkovskl (1967), la mineralizatiile meta-
morfozate norul de puncte are o alungire perpendiculard pe bisectoare,
iar la cele hidrotermale subvulcanice punctele se plaseazd aproximativ
intr-un cerc. Raportul Co/Ni este totdeauna supraunitar, fiind o carac-
teristicd a mineralizatiilor hidrotermale, dar continuturile sint relativ
mici (plna la zeci de ppm).

Argintul formazi sulfosiruri (proustit si pirargirit), precum si
amestecuri izomorfe cu galena. Amestecurile izomorfe se produc in li-
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mite mai largi la temperaturi ridicate. De aceea primele cristale de ga-
lend separate la Inceputul procesului mineralizant vor confine cantitati
mai mari de argint, in comparatie cu galenele separate spre sfirsitul pro-
cesului (Stiopol, 1962).

Contrar acestor observatii, in mineralizatia studiatd aceste ames-
tecuri izomorfe se.produc in ultimele faze de depunere a galenei. De-
ducem ca temperatura la care s-au depus ultimele galene era incid destul
de ridicata. '

Manganul apare asociat cu pirita, aparind si in blenda marmatitic,
mal putin in galena. '

Indiul apare asociat aproape exclusiv cu blenda. El se concentreaza
in blendele mezotermale sau de temperaturd mai mare, lipsind in cele
epitermale (Steclaci, 1962). Acesta este In deplind corcordantd cu
observatiile noastre asupra mineralizatiei. Absenta germaniului si apa-
rifia unor continuturi mici de galiu arati de asemenea o temperaturd
mai mare de formare a blendei, ele concentrindu-se de obicei in blendele
de temperatura scazuta.

Stibiul apare in cantita{i destul de mari (pind la 3000 g/t); in ga-
lene nu s-a observat existenta unui mineral independent de stibiu, in
afard de tetraedrit si pirargirit. Cert este ci el poate participa la for-
marea unor structuri cristaline semimetalice asemanitoare galenei (sta-
niul si stibiul sint izomorfe cu plumbul si sulful; Steclaci, 1962).
Existd si posibilitatea ca stibiul s& fie prins in refeaua galenei.

‘Cadmiul apare in blende la continuturi apropiate de majoritatea
blendelot de pe glob. ‘

Bismutul apare in general in galene, dar la continuturi destul de
scazute (0—30 g/t), In mod exceptional 1000 g/t. Probabil el este incor-
porat in structura galenei.

Staniul se afli in concentratii mai mari, asociat cu blenda. El se
poate integra structurilor tetraedrice, avind o razd ionicd acceptabila
pentru structura blendei (Steclaci, 1962). Totusi, trebuie si& presu-
punem existenta unui aport de staniu prin intermediul altor minerale,
avind in vedere continuturile foarte mari (pind la 2500 g/t).

Staniul sub forma de stanin (CusFeSnS,) se giseste In primele ve-
niri’ ale mineralizatiei de plumb si zinc de la Pribram (Cehoslovacia)
si in general in blendele de temperaturd inaltd ca exolutii (Koch,
" Sztrokay, 1967). R -

Desi nu s-a determinat microscopic staninul in blendd, totusi pre-
supunem existenta sa, sub aceastd formd ; blendele fiind de temperatura
inaltd si la continuturi mari in staniu, acesta nu mai poate fi prins in
totalitate in structura blendei.

Stoiber (1940) precizeazi ci blendele de temperaturd medie §i
ridicatd au continuturi mari de staniu (100 g/t). In acest zdcdmint con-
tinuturile sint mult mai mari, ceea ce ne face s& credem cd insesi solu-
tiile hidrotermale contineau de la inceput proporiii mai mari de staniu.
Avind in vedere legitura genetici Intre acesta si rocile acide, presu-
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punem apartenenta, din punct de vedere genetlc a Intregii minerali-
zatii tot unor magme acide.

La -aceastd ipotezd conduc si observa’;ule ficute de Kilburn
(1960) in 'urma unui studiu vast facut‘asupra unor mineralizatii. hidro-
termale, cu legdturi genetice clare intre acestea si rocile intrusive. Din
proiectia valorilor Cu, Pb, Zn, Co, Ni In diverse diagrame ternare, au-
torul citat a stabilit asociatii de elemente specifice pentru diverse tipuri
de rod¢i intrusive. Asociatiile de Pb—Zn, in care se incadreazd si minera-
lizatia noastra (fig. 7), in ideea lui Kilburn apar in arii unde pre-
domind rocile intrusive acide, obisnuit asociate spatial cu batolite gra-
nitice sau stocuri.

Zn

Fig. 7. — Diagrama Cu-Zn-Pb.
Diagramme Cu-Zn-Pb.

Avind in vedere cid asemenea roci intrusive nu afloreazi in zona.
trebuie s presupunem existenta unor corpuri intrusive ascunse. Aceste
aspecte concordd cu ideea existentei unui batolit de dimensiuni foarte
mari (Socolescu, 1962), de care ar putea fi legate spafial si genetic
mineralizatiile hidrotermale din zona Tulghes.

Existenfa thoriului in cadrul mineralizajiei de la Paltin, precum
si In alte zone ale seriei de Tulghes, asociat tot cu mineralizatii asem&-
n3toare, precum si in cadrul mineralizatiilor legate de masivul Ditréu,
ne conduc la ideea unor geneze inrudite si virste apropiate-ale acestora.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES MINERALISATIONS
DE PLOMB ET ZINC DE LA VALLEE SEACA-LE RUISSEAU PALTIN
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

Dans la zone des localités Tulghes-Corbu, dans le cristallin épimétamor-
phique de la série de Tulghes, on rencontre des occurrences de minéralisations
,de plomb et zinc de nature hydrothermale. I.a plus importante en est cellé
située aux sources du ruisseau Paltin, affluent gauche de la vallée Seacd, appa-
rition qui fait l'objet de la présente étude. Elle est caritonnée dans un corps bien
développé de métatufs rhyolitiques, sous forme de filons et filonnets dont les
longueurs arrivent parfois & des centaines de meétres et dont les épaisseurs va-
rient depuis quelgues centimétres & quelques metres.

1étude des divers aspects liés a cette minéralisation tels que: chimisme,
orientation des fractures minéralisées, présence du Th etc., montre qu’y ont eu
lieu une série de venues successives de solutions, -chaque pouvelle venue ayant
un chimisme différent. On a réussi a distinguer deux types de minéralisations
dont les caractéres minéralogiques, géochimiqueé el spatiaux different beaucoup.

83w=ec 2
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Ces types correspondent & la premiére, notamment & la derniére génération
déposée. '

Dans le cadre du piremiér type on a séparé trois groupes de filons, corres-
pondant a des pulsations différentes et dont le chimisme se déplacait dans un
certain sens, bien défini. Ainsi, I’évolution de la minéralisation du premier type
au deuxieme est caraclérisée par lenrichissement progressif en Pb, Ag, Sb et Bi
et par l’appauvrissement en Zn, As, Cd, Sn, In et Th. Si les teneurs en As de
la premiere génération sont de l'ordre des mille et dizaines de mille de ppm,
la derniere venue est totalement dépourvue de cet élément. On observe dans le
cas du Th aussi sa diminution progressive, jusqua sa compléte disparition — a
la. derniére venue. I’orientation des fractures minéralisées différe, elle-aussi, chez
les deux types de minéralisations, le I-er 'type ayant des orientlations générales
ONO-ESE, tandis dque le II-éme type a des orientations approchant la direction
N—S. Il faut admettre que, pendant le temps de déposition des deux types de
minéralisations, les tensions de l'écorce avaient pu changer d’orientation.

I’étude minéralogique de la minéralisation a permis d’établir les minéraux
composants, ainsi que leur ordre de déposition. Ainsi, la déposition des minéraux
a eu lieu dans l'ordre suivant : pyrite-mispickel-blende I-tennantite-galéne I-prous-
tite-chalcopyrite-téiraédrite-galéne II-pyrargyrite-blende tardive. Des minéraux de
gangue apparaissent le quartz, le feldspath, les carbonates et la séricite. Seul,
par endroit, apparait le gypse, parfois massif.

L’étude des éléments mineurs met en évidence des teneurs quelquefois
bien élevées en As, Cd, Ag, Sn et Sb. L’arsenic est lié en général au mispickel,
4 la tennantite et & la proustite, le cadmium & la blende, 'argent a la galéne,
4 la proustite et & la pyrargyrite, et une partie du stibium est liée a la pyrar-
girite et a la tétraédrite. . )

En ce qui concerne l'étain, on n’a trouvé aucun minéral a la composition
duquel il participe. Cependant, il apparait en quantités assez grandes, ce qui méne
a lidée de la liaison génétique de la- minéralisation avec des roches intrusives
acides, fait confirmé aussi par la répartition des microéléments dans les dia-
grammes établis par Kilburn.

La projection des teneurs en cobalt et nickel des pyrites (Cambel, Yar-
kovski, 1967) nous porte & encadrer la minéralisation dans la catégorie de
celles hydrothermalo-plutogénes non métamorphisées.

Le caractére hydrothermal post-métamorphisé de la minéralisation peut
8tre déduit des faits suivants: la minéralisation cimente une bréche hétérogene,
dans laquelle sont coincés des éléments de lamprophyres mésozoiques ; I'altération
hydrothermale des filons de lamprbphyTes du voisinage de la minéralisation, l'exis-
tence des phénoménes d’altération hydrothermale dans les roches avoisinantes ;

lexistence des géodes en minerai.

Vu la grande surface d’apparition de telles minéralisations ainsi que les
caractéres géochimiques et de gisement, nous sommes portés a croire que la
source génétique en est un batholite granitique de grandes dimensions, mais qui

n‘apparait pas au jour.
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; ‘ DISCUTII

M. Muresan: 1. Caracterele geochimice diferite si comportarea radio-
tetricd deosebitd a celor doua tipuri de minereuri evidentiate de autor nu trebuie
Interpretate in mod obligatoriu ¢a doud generatii distincte de mineralizatie, de-
oarece si intr-un caz sl in celdlalt este normal ca sortul predominant galenifer
s# difere geochimic de cel bogat in blendd.

2. Consideram, ca si in lucrarea noastrd citatd de autor, ca rocile incon-
jurdtoare mineralizajiei de la DPaltin reprezinti riolite metamorfozate, pentru
aceasta pledind compozitia lor chimicd, precum si aspectele lor petrografice si
structurale, in corelatie cu datele de geologie regionald.

3. Credem c& acceptarea de catre autor a genezei hidrotermale postmeta-
morfice, In contrast cu cea hidrotermald antemetamorficd. sustinuti de noi, vine
in contradicti% cu sistozitatea, uneqri cutatd, a minereului, cu indoirea (cutarea)
clivajelor unor minerale din minereu, cu recristalizarea de tip metamorfic a: zo-
nelor de alteratie hidrotermald din rocile gazda, cu virstele Ph/Pb (media 590 m.a.),
corespunzitoare intervalului de formare a depozitelor initiale ale seriei de Tulghes
in care se aflid mineralizatiile de tip Paltin. Prezenta unor umpluturi filoniene
de .gips (mentionate de autor), ca si a unor geode tapisate cu calcit nu contravine
genezei hidrotermale premetamorfice, putind fi interpretafe ca fiind formate in
urma unei activiti{i supergene postmetamorfice. In cazul metamorfozirii minera-
lizatiei, datoritd proceselor de blasfezé, a presiunilor sinmetamorfice si a circu-
latiei de solutii apoase hidrotermal-metamorfice, succesiunea initiald de depuners
a mineralelor ce alcituiesc mineralizatia nu mai poate fi recunoscutd, actualmente
raporturile spatiale mutuale dintre aceste minerale fiind dominate de rzlatia mi-~
nerale moi/minerale dure (P. Ramdohr).
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9. ZACAMINTE

DATE NOI PRIVIND VIRSTA SI GENEZA MINERALIZATIILOR
HIDROTERMALE DIN CRISTALINUL SERIEI DE TULGHES,
ZONA GHEORGHIENI-BILBOR (CARPATII ORIENTALI) !

DE
GYULA JAKAB? GHEORGHE POPESCU 3

Hydrothermal mineralization. Tulghes Series. Galena. Lead 206/lead'207 meth-
od. Absclute age. Alpine orogenesis. Plutonic phase, Cretaceous. Ore genesis.
East Carpathians. Crystalline-Mesozoic zome. Hdghimag-Giurgeu Mountains.

L

Abstract

New Data Concerning the Age and Genesis- of the Hy-
drothermal Mineralizations in the Tulghes Series, Gheor-
ghieni-Bilbor Zone (East Carpathians). This paper presents the
results of the lead isotopic analyses' of the hydrothermal mineralizations within
the epimetamorphic Tulghes Series. Of the seven galena samples, two have a
sure genetic connection with the Ditriu alkaline massif, showing the 206 Pb/207 Pb
isotopic ratio identical with that of the mineralizations related with the banatites.
The other five samples from the Paltin-Singeroasa zone show a somewhat lower
value of this ratio, proving their earlier emplacement. Taking into account the geo-
logical observations and the isotopic analysis data, we estimate that the studied
mineralizations belong to some plutonic phaises of the Alpine orogenesis.

In cristalinul epimetamorfic al seriei de Tulghes, intre localititile
Gheorghieni-Bilbor, apar o serie de iviri de mineralizatii in principal
plumbo-zincifere de naturd hidrotermald. Majoritatea acestor minerali-
zatii sint localizate.in metatufuri de compozitie riolit-daciticd. O parte

! Predatid la data de 14 mai 1979, acceptatd pentru publicare la data de
14 mai 1979, comunicatd in sedinta din 25 mai 1979.

2 LPEG. ,Harghita®, Sectia Gheorghieni, str. Baii 7, 3424 Gheorghieni
jud. Harghita.
3 LF.LN., Bucuresti, com. Magurele,
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a acestor iviri (cele din zona localitdtii Tulghes) a constituit obiectul
unor cercetdri mai mult sau mai putin vaste in decursul anilor.

Primele studii apartin lui Chel&rescu (1937), care face o de-~
scriere mineralogicd detaliatd a ivirilor mai importante. Ulterior, aceste
mineralizatii constituie obiectul unor studii elaborate de A. Chela-
rescu (195349 ; Savul, Dlujnewschi (19543 ; Marinescu si
Elena Marinescu (19606 ; Jakab (1979).

Din punct de vedere genetic, aceste mineralizatii au fost inter-
pretate de autorii citati ca fiind hidrotermal-postmetamorfice.

~ Recent, Muresan si Georgeta Muresan (1977) admit
pirerea conform cireia aceste niineralizatii sint hidrotermal-premeta-
morfice, avind aceeasi virstd ca si seria de Tulghes in care sint loca-
lizate si cu care au fost metamorfozate in decursul misearilor baicaliene.

Intr-un studiu citat mai inainte, primul autor al prezentei lucriri
aratd, pe baza unor observaiii strict geologice, caracterul hidrotermal-
postmetamorfic al acestor mineralizatii, admitind geneze inrudite intre
ele, precum si virste apropiate cu mineralizatiile legate genetic cu ma-
sivul alealin de la Ditrgu.

Avind iIn vedere importanta practicd si stiintificd a clarificarii
genezei acestor mineralizatii, au fost supuse analizelor izotopice pentru
determinarea virstei un numér de sapte probe de galenid. Probele 1—5
au fost colectate din zona Tulghesului (1—3 din zona piriului Paltin,
4 de la pirful Singeroasa si 5 din Firiul cu Linia), iar probele 6—7 au
fost prelevate dintr-o mineralizatie din valea Belchia, avind legituri
genetice certe cu masivul alcalin de la Ditrau.

Pentru ilustrarea raspindirii mineralizatiilor in discutie s-au trecut
pe figura 1 punctele mai importante de aparifie a lor. Toate aceste mi- -
neralizatii au fost incadrate in aceeasi categorie, pe baza unor trdsituri
comune, cum ar fi: forma lor de zdcamint, aspectele mineralogice, geo-
chimice si texturale, relatiile lor cu rocile-gazdd, asemdindrile intre ele
pind la identitate, prezenta thoriului si concentrarea foarte mare a ga-
lenei si blendei. O caracteristici deloc de neglijat este si orientarea
comund a filoanelor principale (E—V cu cdderi nordice), exemple con-
stituind mineralizatiile filoniene legate de masivul Ditrdu, cele de la
piriul Paltin-valea Barasdu si cea de la Singeroasa. Aceste orientiri
comune ale mineralizatiilor aratd un moment comun de punere in loc,
pe fracturi identice in evolutia tectonicd a zonei.

Analizele de virstd au fost efectuate la Institutul de fizicd si ingi-
nerie nucleard din Bucuresti.

Maésurétorile de compozitie izotopicd au fost efectuate la spectro-
metrul de masd cu sursd solidd C.H. 6 VARIAN MAT, folosind tehnica
ionizdrii termice de suprafatd si filamente duble din bandd de reniu.
Pentru fiecare probd analizatd s-a efectuat un numdir mare de cicluri
repetate (20—30 cicluri), asigurindu-se o eroare relativi maximi de 0,30/,
pentru raportul 20Pb/207Ph calculat pentru 1 o. Rezultatele analizelor

4 5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
6 Arh. C.R.R.G.,, Bucuresti.
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de compozifie izotopicd pentru fiecare probd in parte, precum si va-
loarea raportului izotopic 2%Pb/27Pb calculati din compozitia izotopicd
sint trecute in tabelul de mai jos.

oBilbor

BORSEC
)

oldzarea

%

{ +
BALAN®
oVaslobeni
Fig. 1. — Schi’gé cu localizarea ivirilor mai importanté de

mineralizatie hidrotermala.
P, pirful Paltin; L, Plriul cu Linia; A, p. Argintiria;
L, Corbu; S, p. Singeroasa ; AB, p. Argintiaria Bradului ;
PB, p. Baii Mici; D, p. Darvas; BM, p. Baratu Mic;
SF, valea Sumuleu-Filer; F, p. Fiiges; N, p. Nyerges;
B, v. Belchia ; J. Jolotca ; K, dealul Kovacs Peter.
Esquisse avec la localisation des occurrences plus impor-
tantes de minéralisation hydrothermale.
P. ruisseau Paltin ; I, ruisseau Piriul cu Linia; A, r. Ar-
gintaria ; C, Corbu: S, r. Singeroasa; AB, r. Argintaria
Bradului ; PB, r. Baii Mici; D, r. Darvas; BM, r. Baratu
‘Mic ; SF, vallée Sumuleu-Filer ; F, r, Fliges ; N, r. Nyerges ;
B, vallée Belchia ; J, Jolotca ; K, colline Kovacs Peter.

.. Plasarea datelor de observatie in diagrama 2%Pb/2Pb in functie de
HWiPp/MPb (fig. 2) dovedeste ci sintem in prezenta unui plumb confor-
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mabil, venit de la mare adincime (nivelul mantalei) intr-o singuri etapi
de mineralizare, fird a suferi contaminiri semnificative cu plumb mai
vechi crustal in timpul migrarii.

Nr. Nr. Compozitia izotopicd, % | 206py .
N 5 Localizare

crt. | probd | 204py, | 206py | 207ps | 208py | 207ps

1 100 V| 1,368|25,050|21,264|52,318| 1,178| piriul Paltin

2 103 V| 1,360§24,992|21,220]52,428| 1,178 o

3 105 V| 1,366(24,979{21,240|52,415| 1,176 o

4 106 V| 1,360{24,979{21,236(52,424| 1,176| piriul Singeroasa

b 108 V| 1,361]24,993{21,269(52,376|.1,175| Piriul cu Linia

6 111 V| 1,357|25,053j21,131|52,459| 1,186 valea Belchia

7 113 V| 1,354124,980121,131|52,534( 1,182 i

.

Caracterul conformabil al plumbului in discutie reiese si din va-
loarea parametrului geochimic V = 2%U/?Ph calculat din compozitia
izotopicd medie a probelor analizate si care caracterizeazd confinutul
de uranju al rocilor-sursd din care s-a separat mineralizatia de plumb.
Valoarea obtinutd pentru acest parametru este de 0,067, adicd foarte
apropiatd de 0,07, considerati a fi valoarea cea mai probabild pentru
rocile componente ale mantalei. Fiind vorba de o mineralizafie post-
hercinica, dupd cum vom vedea, datele de analizd izotopicd prezentate
in tabel nu pot fi evaluate pentru precizarea momentului separdrii plum-
bului din rocile-sursd, respectiv pentru determinarea precisd a virstelor
geologice, aceasta datoriti erorilor metodologice foarte mari ce afecteazd

valorile de virstd alpind, calculate prin metoda plumbului comun.

Totusi, pozifia intermediari a galenelor in discutie, in diagrama
din figura 2, fatd de mineralizatiile din zona Lesul Ursului (vulcanogen-
sedimentare) si citeva galene din zona eruptivului neogen ne sugereazd
o virstd tot intermediard intre acestea:

Pentru o precizare cit mai exactd a virstei acestor mineralizatii
am apelat la informatiile pur izotopice pe care le pot furniza anali-
zele de compozitie izotopicd a plumbului si care ne permit si facem
‘unele paralelizdri chiar si in domeniul virstelor mici, cum e cazul in

discutie:

S-a observat ¢i domeniile de wvariatie a valorilor raportului
W0°PhL/AN7Ph pentru categorii distincte de plumb, considerate plumb de
referintd, delimiteazd zone bine individualizate care nu se suprapun si
care permit, pe baza acestui parametru, corelarea  plumbului analizat
dintr-o zoni noud cercetatd cu un plumb de referinti. In categoria plumb
de referiritd am considerat plumbul neogen din zona Baia Mare, plumbul
banatitic din zdcimintul Ruschita si plumbul vechi interstratificat in
sisturile cristaline ale seriei de Tulghes si Rebra-Barnar. Toate aceste
categorii de plumb au fost analizate pe un numdr -mare de probe (citeva
zeci de analize pentru fiecare categorie) si valorile raportului 26Pb/207Ph
nu depégesc limitele hasurate in partea stingd a figurii 3.
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Trebuie subliniat faptul cid In categoria plumbului de rgfeginté
am considerat numai plumbul bine studiat izotopic si care prezintd un
caracter net de plumb conformabil, format intr-un singur stadiu de

206 Fb/207pp

3 r
1’24-2 Min er‘gliza,f;/' // .

J n 058 .
£l (BAIA MARE 2

e "R 777 77, 207
L i1
1,474 '

(RUSCHITA)
{ 161

11547 Mineralizatii

' interstratificate / //
1 1444 1 seriite TULBHES i 4
Si REBRA-BARNAR

he o Db Nr. probei
Fig. 3. — Schitd cu dispersia plumbului de referin{d si a probelor
. analizate.
1, 2, 3, piriul Paltin ; 4, pirful Singeroasa ; 5, Pirful cu Linia ; 8, 7, valea
Belchia. )

Eéquisse avec la dispersion des valeurs de référence du plomb et des
échantillons analysés.

1, 2, 3, ruisseau Paltin ; 4, ruisseau Singeroasa ; 5, Pirful cu Linia,;
6, 7, vallée Belchia. i

mineralizare, avind ca sursid roci crustale de mare adincime, eventual
mantaua supericard a pamintului 789, ‘

In partea dreapti a graficului din figura 3 am reprezentat cele
sapte probe analizate. Constatdm cd plumbul din mineralizatia ,,Belchia®
(legat genetic de masivul Ditrdu) se plaseazi foarte aproape de domeniul
de valori (*®Pb/7Pb) de 1,18—1,19 ce caracterizeazi plumbul banatitic.
Probele 1—5 cu valori de 1,17 se plaseazi putin sub acest domeniu,
sugerind punerea lor in loc cu ceva mai devreme.

Rezultatele analizelor izotopice, precum si observatiile geologice
conduc la ideea apartenentei tuturor acestor mineralizatii unor metalo-
geneze inrudite. Anumite paralelizdri intre magmatismul din Muntii
Apuseni si Carpatii Orientali ne-ar putea ajuta la stabilirea originii mis
neralizatiilor in discufie. Astfel, dupad cum subductia crustelor de tip
oceanic din aria Muntilor Apuseni a generat banatitele (Rddulescu,
Sdndulescuy, 1973), tot.asa si in aria Carpatilor Orientali procesul
de subductie a’'dus probabil la formarea unor intruziuni magmatice de

7. % 9 Arh. LF.IN. Memorii la contract 758, 761, 766/1975, Bucuresti:
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diverse compozitii, intruziuni care au generat probabil si mineraliza-
tiille, dar a cdror punere in loc s-a realizat probabil mai devreme. Desi
aceste intruziuni nu afloreazd, putem aprecia ci ele au compozitii acide
prin caracterul net plumbo- zincifer al mineralizafiilor din zona Paltin-
Tulghes (Kilburn, 1960).

Datele de virstd izotopicd, obtinute pe rocile masivului alcalin de
la Ditrdu (Streckeisen, Hunziker, 1974; Bagdasarian,
1972), ne aratd cd acest masiv a fost pus In loc intr-un réstimp destul
de mare, cele mai mici virste fiind neocomiene. Raportul izotopic
“6ph/27Phb din mineralizatia legatd de acest masiv (probele 6—7) fiind
identic cu cel al mineralizatiilor legate de banafite sugereazi o virstad
cretacicd, ceea ce este In concordantd cu virsta stabilitd pentru masiv.
FPunerea in loc a mineralizafiei s-a realizat deci ceva mai tardiv. Faptul
cd mineralizatiile legate genetic de masivul Ditrdu sint ceva mai tinete
' decit cele de tip ,,Paltin“ (fig. 3) s-ar putea datora distantei lor diferite
fatd de linia de Incdlecare a flisului, linie ce marcheazi probabll zona
de subductie. Ca atare, este posibil ca momentele de punere in loc a
intruziunilor magmatice presupuse si a masivului Ditrau sd fi avut
un decalaj, fapt explicabil avind in vedere pozifia mai vestici a ma-
sivului, pozitie foarte apropiatd de linia eruptiunilor andezitice neogene.
In aceastd idee tot acest magmatism ar fi rezultatul procesului de sub-
ductie a crustei oceanice.

Virsta mineralizatiilor mentionate s-ar incadra astfel in perioada
cretacicd, eventual cele din zona Paltin in Jurasic superior.

Apreciem deci cd mineralizatiile studiate apartin unor faze pluto-
nice preparoxismale ale orogenezei alpine.
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NOUVELLES DONNEES SUR I'AGE ET LA GENESE
DES MINERALISATIONS HYDROTHERMALES DU CRISTALLIN
DE LA SERIE DE TULGHES, ZONE DE GHEORGHIENI- BILBUR

(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

Da,nslle cristallin épimétamorphique de la sérier de Tulghes sont présentes
une série d’occurrences de minéralisations de plomb et zinc de nature hydrother-
male. Divers auteurs les ont interprétées comme pré- ou postmétamorphiques.

Récemment, 1’étude izotopique du plomb des galénes récoltées des minéra-
lisations mentionnées a indiqué leur &ge crétacé, éventuellement jurassique su-
. périeur. o ) ‘
Des sept échantillons analysés, deux — qui sont génétiquement liés au
massif Ditriu — ont le rapport izotopique 2°Pb/27Ph identique avec celui des
minéralisations liées aux banatites (fig. 3); pour les autres cing échantillons de
la zone de Paltin-Singeroasa, la valeur de ce rapport est un peu diminuée, suggé-
rant leur mise en place antérieure.

Les observations géologiques disponibles jusqu'a ‘présent nous portent &
croire que les minéralisations de type ,Paltin“ sont génétiquement liées a des
massifs intrusifs acides, mais qui n’affleurent pas. La différence réduite d’dge
entre les minéralisations de type ,Paltin“ et celles lies au massif Ditrau sex-
plique par leur position par rapport & la ligne de chevauchement du flysch.

Le rapprochement, & I'Ouest, du massif alcalin de Ditrdu de la zone d'érup-
tions néogénes nous suggére l'idée que la mise en place de celui-ci ft ultérieure
aux intrusions supposées des régions plus orientales.

Nous considérons donc que les geneses de ces minéralisations sont. sem-
blables et leurs ages peu différents. La corroboration de toutes les données
acquises nous porte a conclure que cette métallogenese appal’ment a des phases
plutoniques préparoxysmales de l’orogenése alpine.
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2. ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA ZACAMINTULUI DE FIER
DE LA MASCA-BAISOARA (MUNTII APUSENI) !

DE
CONSTANTIN LAZAR, TON INTORSUREANU ?

Iron deposit. Granodiorites. Intrusions. Contact aureole. Pyrometasomatic
parogenesis. Hydrometasomatic paragenesis. Control factors. Laramian metal-
logenesis. Apuseni Mountains. Gildu massif.

Abstract

Contributions to the Knowledge of the Masca-Béisoara
Iron Deposit (Apuseni Mountains). The metamorphic rocks of the
Baia de Aries Series and the Cretaceous sedimentary rocks from the eastern
border of the Giliu Mountains were penetrated by Laramian igneous rocks. These
.metamorphic, sedimentary and igneous rocks were covered by Eocene deposits.
The emplacement of the hypabyssal bodies, consisting predominantly of grano-
diorite rocks, was accorripanied by important thermal metamorphism and sub-
sequent metasomatism with significant ore deposition. The contact aureole contains
hornfelses, marbles, brucite-bearing limestones, etc., as well as magnesian skarns
with spinel, diopside, phlogopite and clinohumite and calcic skarns with garnet,
pyroxenes and garnet -+ pyroxenes. Following the pyrometasomatic stage, the hy-
drometasomatic occurrences replaced partly early skarns, but have commonly
a much larger extent. Non-metallic pyro- and hydrometasomatic assemblages were
associated with ore rriinerals, that is mainly iron ores (magnetite, hematite, pyr-
rhotite, pyrite and marcasite) and subordinate boron and base metal ores. The
bistadial evolution of .the ore deposition comprises an early phase yielding
magnetite, hematite, ludwigite, hexagonal pyrrhotite and pyrite, and, following
tectonic discontinuities, a late phase providing base metal sulfides and subor-
dinate iron oxides. The Masca iron deposit of transitional ,pyro—hydrqmetasomatic
character belongs tq the Laramian metallogenic province. 3

1 Predati la 18 mai 1979, acceptatd pentru publicare la 17 mai 1979, comu-
.nicatd in sedinta din|25 mai 1979.
- 2 Institutul de|geologie si geofizics, 78344 str. Caransebes 1, Bucuresti.
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INTRODUCERE

Zona Masca-Baisoara este situatd pe .rama estici a Muntilor Gil&u,
in regiunea de contact morfostructural al acestora cu depresiunea Iara,
parte perifericid a Depresiunii Transilvaniei.

Cercetdrile geologice In regiune dateazi incd din secolul trecut,
ele avind ca obiect indeosebi rocile eruptive din regiune si depozitele
sedimentare. Astfel, Partsch semnaleazid in 1827 prezenta rocﬂor
eruptive la Biisoara (Hauer si Stache, 1863).

Prima referire asupra prezentei unor mineralizatii de fier in re-
giune apartine lui M. Ilie (1946)3, care consemneazd existenta unor
iviri de ,fer limonitic® in sisturile cristaline de la muntele Biisoara si
Dealul Mesteacinului, .

Ulterior, M. Borcos si E. Borcos (19574 1962) mentioneazd
prezenta skarnelor cu magnetit in piriul Miei (Masca). Primele lucrari
de explorare conduc la identificarea unei zone de skarn mineralizat cu
piritd, pirotind si magnetit, situatd in piriul Miei, la contactul granod;o—
ritului cu calearele cristaline (E. Sa v u, 1957) 5.

Primele lucrari geofizice executate In regiune in anul 1957 au
conturat o serie de anomalii magnetice A Z, majoritatea acestora gru-
pindu-se intr-o fisie orientatd aproximativ nord-sud, ce trece prin
Béisoara-Magca-Cacova. S-a considerat ci anomaliile sint provocate de
corpuri de skarne mineralizate cu magnetit si eventual piroting, situate
in adincime, cu o largd dezvoltare, in extinderea aflorimentului de skarne
cu magnetit din pirlul Miei (Romanescu, 1964). -

Presupunerile ficute au fost confirmate de intensa act1v1tate de
explorare cu foraje si lucrdri miniere — inceputi de I.S.E.M. in 1964
si continuatd apoi de I.G.E.X. si LP.E.G.-Cluj — aflati in curs de des-
fasurare, care a pus in evidentd existen{a unor importante mineralizatii
de fier, concentrate in zonele Masca, Dilma Grecului si Cacova. Gradul
de cunoastere a mineralizafiilor din cele trei sectoare este diferit;
lucrarea de fatd se referd la zona Magca, situatd central si aflati deja
in exploatare. Cercetdrile noastre pe teren s-au- efectuat in- perioada
1969—1972.

Observatii mineralogice si petrografice asupra mater1alu1u1 pro-
venit din primele lucrdri de explorare sint efectuate de Stoica
(1965) 6.

Cercetdrile de preparare au stabilit posibilitdtile de valorificare
tehnologicd a fierului din zona Magca (C. Pandelescu et al,, 1968)7,

3,4 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
5 Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
8 7 Arh. 1.G.G., Bucuresti.



3 ZACAMINTUL DE FIER DE LA MASCA-BAISOARA g 47

STRUCTURA GEOLOGICA

La alcatuirea geologicd a regiunii in care este localizatd minerali-
zatia de fier de|la Masca participd formatiuni cristaline, sedimentare si
. roci eruptive (fig :

yrecurgi qv\/~

l J1 r Je Foe;o]? Ede F2)s s 55

S \w8  \s 100 B //‘.12
Fig. 1. — Schita -geologica a zacamintului Masca.
1, depozite cuaternare ; 2, depozite eocene ; 3, depozite cretacice; 4, 5 — seria de

Baia de Aries; 4 a, calcare cristaline ; 4 b, dolomite cristaline ; 5, siéturi crista-
line ; 6, magmatite laramice: a, roci granodioritice ; b, andezite; 7, corneene;
8, pozitia formatiunilor ; 9, falie; 10, galerie; 11, put; 12, directia profilului.
Esquisse géologique du gisement Masca.

i, dépots quaternaires; 2, dépbts éocénes; 3, dépdts crétacés; 4, 5 — série de
Baia de Aries: 4 a, calcaires cristallins; 4 b, dolomies cristallines; 5, schistes
cristallins ; 6, magmatites laramiennes: a, roches granodioritiques ; b, andésites ;
7, cornéenes ; 8, position des formations ; 9, faille; 10, galerie; 11, puits; 12, di-
rection de la coupe. :
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Formatiuni cristaline ‘
Fundamentul cristalin afloreazd pe suprafefe intinse in partea
vesticd & regiunii, apdrind si in zona zécidmintului Masca, pe p1r1u1 Miei
si pirful Cacova.

Metamorfitele cunoscute in regiune apartin unor formatiuni pre-
cambriene si paleozoice, reprezentate prin seriile de Baia de Aries, Bi-
haria si P&iuseni, enumerate in ordinea succesiunii stratigrafice.

Seria de Baia de Aries. Formatiunile cristaline atribuite acestei
serii pot fi grupate in doud complexe litostratigrafice : complexul infe-.
rior detritogen, constituit din micasisturi cu granati, micasisturi cu
muscovit si biotit, micasisturi cuartitice, sisturi cuartitice micacee, cuar-
- tite si paragnaise, cu intercalatii 'de amfibolite, si complexul superior
carbonatic, alcituit din dolomite si calcare cristaline (Lazér et al,
1972). Pozitia superioard a complexului carbonatic, in raport cu cel
detritogen, a fost mentionatd si in regiunea 51tuata la SV de zona
Masca-Baisoara (Mirza, 1969).

Formatiunile seriei de Baia de Aries provin din metamorfozarea
unui material sedimentogen, predominant detritic, cu o intercalatie car-
bonaticd la partea superioard, In conditiile fac1esulu1 amfibolitelor -cu
granafi, intr-o fazi apartinind ciclului prebaicalian (Giusca ‘et al,
1967). :

Virsta formatiunilor ce alcituiesc seria de Baia de Aries este pro-
terozoic inferioara (Precambrian mediu), pe baza datérii sporo-protisto-
logice (Visarion, Dimitrescu, 1971).

In zona Masca-Biisoara seria de Baia de Aries apare ca o forma-
tiune polimetamorficd : ulterior metamorfismului reglonal desfésurat in
conditiile faciesului almandin-amfibolitic, formatiunile au suferit o diaf-
torezd urmatd de un metamorfism magmamc produs de intruziunile ba-
natitice, care au provocat recristalizdri in aureola de contact termic si
intense procese metasomatice, ce au modificat parageneza, structura si
textura primaré a rocilor.

Seria de Biharia. Atribuim acestei serii sisturile cuartitice sericito-
cloritoase asociate cu sisturi feldspatice, care se dezvolti bine in partea
vesticd a regiunii si care sint similare cu cele din zonele limitrofe con—
siderate ca apartlmnd seriei de Biharia (Mirza, 1969).

Seria de Pdiugeni. Metaconglomeratele si cuar’gitele care apar la zi
in partea sud-vesticd a regiunii (piriul Cacova, Valea Vadului) apartin
complexului inferior grezos-conglomeratic metamorfozat al seriei de
Paiugseni, de virstd paleozoicd (Giuscid et al, 1967).

Formatiuni sedimentare

In zona Masca-Biisoara formatiunile sedimentare, a ciror dez-
voltare creste treptat spre est, apar{in Permianului, Cretac1cu1u1 Paleo-
genului, Neogenului si Cuafemarulul
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Depozite permiene. Conglomeratele, microconglomeratele si gre-
siile, dezvoltate la NV de Dilma Grecului, au fost atribuite Permia-
nului (M. Borcos, E. Borcos, 19578 ; Borcos et al, 1968).

Depozite cretacice. Cu o raspindire mai largd decit cele prece-
dente, acestea se caracterizeazd printr-o litologie variati (marne, gresii,
gresii grosiere-microconglomerate, conglomerate, marnocalcare, calcare,
calcarenite, siltite , etc.) si au fost atribuite Cretacicului superior
(E. Saulea, 1954, 1955)°.

Depozite paleogene. Cea mai mare parte a regiunii cercetate este
acoperitd de formatiuni eocene, care stau transgresiv peste fundamentul
cristalin, depozitele cretacice si corpurile de granodiorite banatitice. Cu-
vertura depozitelor eocene deasupra zdcdmintului Masca atinge o gro-
sime de 50 m, in regiune insi stiva depozitelor eocene depaseste 200 m
(C. Lazéar et al, 1971) 10 Ele sint reprezentate, in zona Masca-Baisoara,
prin argile vargate cu intercalatii subordonate de argile nisipoase, nisi-
puri si conglomerate. Cu o dezvoltare locald si o pozijie bazald apar
depozite intens oxidate, formate din blocuri si fragmente de calcare
cristaline, de skarne uneori mineralizate si opalite feruginoase, prinse
intr-o matrice argiloasd de culoare brun-cirdmizie. Aceste depozite re-
prezintd probabil o crustd de alteratie fosild, formati in situ, acolo unde
eroziunea, la nivelul Eocenului, a deschis zonele mineralizate {C. Laz&r
et al, 1971y 'L

Depozite neogene. Apar in vecinidtatea comunei Baisoara, fiind re-
prezentate prin nisipuri si argile nisipoase.

Depozite cuaternare. Se dezvoltd cu precddere in lungul retelei
hidrografice, fiind reprezentate prin terase §i aluviuni.

Eruptivul banatitic

In zona Masca-Biisoara produsele magmatismului banatitic apar
sub forma unor corpuri intrusive, cu caracter subvulcanic, insofite de
un cortegiu de apofize si filoane. Ele se coreleazd, in general, cu magma-
titele laramice, asociate bazinelor cretacice care inconjoard masivul cris-
talin al Gilaului (Giusc& et al, 1966). Corpurile banatitice stribat
atit sisturile cristaline, cit si depozitele permiene si cretacice din regiune.

Se remarcd faptul cd in partile periferice ale regiunii, la nord de
Baisoara, la sud de Cacova, precum si spre vest, in zona de izvoare a
vaii Tertii si piriului Miei, predomind corpuri eruptive cu dimensiuni
mici, formind dyke-uri, silluri sau apofize, alungite de obicei pe directia
N—S sau NNV—SSE, alcituite mai ales din andezite si dacite. Cu o

'8 ‘Op. cit. pct. 4.
9, 10, It Arh. 1.G.G., Bucuresti.

4 —c, 2
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pozitie internd fald de acestea, apar corpuri mai mari, care afloreaza
la Baisoara, Masca si Cacova, constituite indeosebi din porfire granodio-
ritice si granodiorite. Structurile griunfoase, aproape echigranulare ca-
racterizeazd corpul central din zona Masca, deschis la zi pe piriul Miei.
Cu acelasi facies apar de obicei rocile banatitice in adincime, unde au
0 dezvoltare mult mai mare, dupd cum au dovedit-o lucrdrile minierc
si de foraj.

Neomogenitatea mineralogici, structurald si texturala constituie o
caracteristicd a corpurilor banatmce din zona 'Maqca Baisoara (L azéar
et al., 1972).

Rocile banatitice intilnite In zona Masca-Baisoara apartm urmaéatoa-
relor tipuri petrografice . granite, granodiorite, granodiorite porfirice,
porfire granodioritice, porfire microgranodioritice, dacite si pofire daci-
tice, diorite cuartifere, andezite cuariifere, andezite si microdiorite por-
firice, aplite granitice si micropegmatite (Lazar et al, 1972).

Masa principald a corpurilor intruzive o constituie rocile grano-
dioritice. Variatia compozitiei mineralogice si dimensiunile mineralelor.
sint redate in tabelul 1. '

- TABELUL 1
Mineralul ) Frecven{a, % Dimensiuni,
N min

Feldspat plagioclaz (Any— Ang) 4058 0,10/0,15 — 0,8/4,1
Cuarf 11—-31 0,08/0,10 — 11,5
Feldspatl polasic . 1-20 0,01/0,02 — 0,1/2,5
Biotit ) 9—20 0,20/0,30 — 373,50
Hornblenda 0—12 0,01,0,18 — 0,4/3,2
Minerale accesorii si secund'ue ‘ 2—9 0,001/0,002 — 0,03/0,01

Compozitia chimicd a rocilor granodioritice inregistreazi variatii
importante, limitele pentru principalii oxizi (in %, greutate) fiind ur-
matoarele : SiO, 57,59—66,18 ; TiO, 0,40—0,88; Al,O; 16,90—17,36 ;
FeyO; 0,30——3,96; FeOQ 1,74—5,63 ; MnO u—0,079; MgO 1,94—4.,51 ;
CaO 4,45—7,50 ; Na)O 2,96—3,72 ; Ky0O 197—~265 P,0O4 012———0 20 ;
CO, 0—0,54 ; S 0— 0,059 ; Cl 0—0, 35 ; HyoO* 0,02— 097 H,O™ 0069~—0 71l

Rocﬂe banat1tuce s- au format prm consolidarea unei magme calco—
alcaline, de compozitie cuari-dioritici (LLazar et al, 1972).

Tectonica

Zacamintul de la Masca se afli situat la limita a doud mari uni-
tdti : Muntii Apuseni si bazinul Transilvaniei. Acest fapt 1i conferd o
structurd complexd, la a cérei succintd caracterizare trebuie sd se tind
seama de evolutia tectonica regionala.

Structura masivului G1lau formatd in ciclurile tectonice mai vechi,
prehercinice si hercinice, a fost desavirsitd in tectogeneza alpina.



7 ZACAMINTUL DE FIER DE LA MASCA-BAISOARA 51
)

Metamorfitele seriei de Baia de Aries, bine dezvnltate in zona
z&cAmintului unde alcdtuiesc un anticlinoriu, vin in contact anormal
spre vest cu formatiunile celorlalte doua serii cristaline, in lungul unei
linii tectonice dirijate aproximativ N--—S, care nu afecteazd depozitele
senoniene din regiune. Limita esticA a seriei mezometamorfice de Baia
de Aries cu formatiunile cretacice este de asemenea tectonicd, mascaté
in parte de depozitele eocene. ) . '

Rocile carbonatice, avind o pozitie concordantd cu sisturile cris-
taline din bazi, formeazd iIn zona zdcamintului Masca un sinclinal
(fig. 1, 2). Intreaga structurd, orientata NNV—SSE, se afundia usor
spre nord. i

VSV ' o ENE

Mie) :
9 ; (G L Put,uslnMagca 0. Cacova

+ AA + +
+ //"‘/\+ +
A A
SN ++++
+ A
4\"r/+ + o+
+ + + + +

e =1 [

ST 6 ] \8 w9

Fig. 2. — Profil geologic prin zdcimintul Masca. o
1, depozite cretacice; 2, 3 — seria de Baia de Aries: 2 a, calcare cristaline ;
2 b, dolomite cristaline ; 3, sisturi cristaline ; 4, magmatite laramice : a, ‘roci grano-
dioritice ; b, andezite; 5, corneene; 6, skarne; T, mineralizatii de oxizi de fier
si sulfuri; 8, falie; 9, put. '
Coupe géologique a travers le gisement Masca.
1, dépbdts crétacés; 2, 3 — série de Baia de Aries: 2 a, calcaires cristallins
2 b, dolomies cristallines; 3, schistes cristallins; 4, magmatites laramiennes :
a, roches granodioritiques ; b, andésites ; 5, cornéennes; 6, skarns; 7, minéralisa-
tions d’oxydes de fer et sulfures: 8, faille; 9, puits.

Diastrofismul laramic s-a- manifestat in regiune printr-o tectonicid
rupturald de mare amploare. In lungul sistemului de fracturi de orien-
tare aproximativ N—S (NNV—SSE, N—S si NNE—SSV) s-a produs scu-
fundarea cristalinului, conturindu-se bazinul sedimentar lara. Fracturile
profunde au declansat totodatd magmatismul subsecvent timpuriu, favo-
rizind intruziunea magmelor banatitice. Pe lingd fracturile longitudinale,
au fost puse in evidentd numeroase fracturi transversale si diagonale,
in raport cu structura cristalinului (I. Intorsureanu et al, 1973) 12

12 Arh. L.G.G., Bucuresti.
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Tectonica disjunctivd laramicd a determinat compartimentarea regiunii,
remarcindu-se scufunddri in trepte spre nord si spre vest, care afec-
teazd inclusiv flancul vestic al anticlinoriului .din zona zicamintului.
Aldturi de fracturile profunde, care au jucat un rol deosebit In magma-
tismul laramic si metalogeneza asociatd, existd numeroase linii de dislo-
catie (fracturi, fisuri) care au servit drept cdi de acces in circulatia flui-
delor postmagmatice.

Migcarile de scufundare s-au accentuat in timpul Paleogenului,
ceea ce a condus la desdvirsirea configurajiei bazinuluj sedimentar.
Depozitele eocene, transgresive peste formatlumle mai vechi, inclina
usor spre centrul bazmu1u1 ‘

In timpul Neogenului, miscirile de basculare, inregistrate de ba-
zinul Iara, au dus la sedimentarea depozitelor neogene. Ele insd nu au
fost resimtite de masivul Gildu, devenit rigid la sfirgitul Cretacicului.

METAMORFISMUL MAGMATIC

Punerea in loc a magmatitelor laramice a fost insotitd de variate
procese de metamorfism termic si metasomatic, precum si de o intensd’
activitate metalogenetica.

Metamorfismul termic

In aureola de contact termic a corpurilor granodioritice din zona
zdcdmintului Masca s-au desfésurat procese de recristalizare, care au
afectat atit formatiunile cristaline, cit si cele sedimentare preeocene,
conducind la formarea marmurelor si a corneenelor.

Pe seama rocilor carbonatice ale seriei de Baia de Aries s-au format
calcare si dolomite recristalizate termic, care afloreazd pe piriul Miei,
fiind interceptate de asemenea prin numeroase foraje si lucradri miniere
executate din putul Masca.

Marmurele, provenind dintr-un material carbonatic destul de pur,
se’ caracterlzeaza printr-o texturd masivd si o structurd granoblasticd
inechigranulard, dimensiunea cristalelor de calcit ajungind pin& la 5 mm
(C. Lazar et al, 1971) 13, In procesul de recristalizare textura ruba--
natd a calcarelor cristaline se estompeazd, ele suferind un fenomen de
decolorare (albire).

Prin transformarea rocilor dolomitice, in functie de redlmul termic,
respectiv de pozitia lor fatd de 1ntru21unea banatiticd si de compozitia
primara, s-au format : 1) dolomite recristalizate, cenusii, de obicei he-
teroblastice ; 2) calcare cu brucit (predazzite), in care se mai recunosc
contururile octaedrice ale periclazului, substituit de brucit intr-un proces
ulterior de hidratare si 3) dolomite cu forsterit, frecveht substituit, total
sau partial, de serpentind (oficalcite). Asociatiile amintite de minerale
(periclaz 4-calcit ; dolomit-+calcit -+ forsterit) arati ci procesul de re-
cristalizare, care a avut loc In zona internd a aureolei de contact, s-a
desfdgurat in conditiile faciesului corneenelor cu feldspat potas1c si
cordierit, in acceptiunea lui Winkler (1967). Procesul de dedolomi-

13 Op. cit. pet. 10,
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tizare, in care s-a format periclazul, s-a realizat la presiune scizuti si
temperaturd foarte ridicatd (Harker si Tuttle, 1955 — fide Win-
kler, 1967).

In zona Masca-Biisoara corneenele sint larg réspindite, rezultind
prin recristalizarea sisturilor cristaline si a depozitelor cretacice in au-
reola termicd de contact a cerpurilor banatitice.

Textura orientatd, relictd, in unele cazuri se péstreazid, dezvoltin-
du-se corneene rubanate ; dar de obicei ea dispare, corneenele prezen-
tind o texturd masivd, patatd, caracteristici formatiunilor de contact.
Corneenele au de reguld o structurd heteroblasticd ; abundenta bioti-
tului Aimprima rocii o structurd decussatd (C. Lazdar, 1970) . Cornee-
nele din zona Béisoara, formate pe gresii cretacice, pastreazd uneori
relicte ale structurii psamitice (C. Lazar et al., 1971) 15, ceea ce aratd
cd ele ocupd o pozitie externd in aureola de contact.

Au fost intilnite corneene cu biotit, corneene cu biotit si horn-
blend&, corneene cu epidot si actinot, corneene cu albit si zoizit (clino-
zoizit) si corneene cu biotit, andaluzit si cordierit.

Mineralele tipomorfe indicd faptul ci procesul de recristalizare a
decurs in faciesul corneenelor cu amfiboli, in vecinatatea corpurilor ba-
natitice, si in cel al corneenelor cu albit si epidot (Winkler, 1967),
in zonele mai externe. .

Metamorfismul metasomatic

Deosebit de interesante prin amploarea transformérilor, diversi-
tatea necoformafiunilor minerale si concentratiile metalifere pe care le
confin sint produsele metamorfismului piro- si hidrometasomatic.. Aceste
procese, care au modificat -adesea profund natura si mai ales chimismul
palasomului, au afectat nu numai rocile inconjurdtoare, ci si corpurile
banatitice.

Intensitatea transforméarilor variazd in limite foarte largi, fiind
maximé& acolo unde s-a suprapus actiunea favorabilda a factorilor care
au controlat desfasurarea proceselor metasomatice -(structural-tectonic,
litostratigrafic, chimic si termodinamic), in conditiile existentel unei
surse magmatice active. ‘

Produsele metamorfismului metasomatic se suprapun adesea peste
cele generate de metamorfismul termic.

Skarnele au o largd extindere in aureolele de contact. Datorita
dezvoltarii- lor apreciabile si asociatiilor minerale formate, skarnele re-
prezintd produsele principale ale proceselor postmagmatice laramice.

Skarnele si mineralizatiile asociate, bine dezvoltate in zona zécé-
mintului Masca, sint localizate de obicei in zonele de cupold ale corpu-
rilor infruzive, in vecinatatea apofizelor si filoanelor banatitice, unde
acestea au strdbatut roci carbonatice, care manifestd o susceptibilitate
ridicata la procesele de substitutie.

1 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
15 Op. cit. pet. 10.
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“~Desi apar, in ansamblu, controlate de contactul ‘corpurilor intru-
sive -cu rocile carbonatice, in zona zacadmintului Magca skarnele de -in-
filtratie sint larg raspindite.
© 7 U Textura metasomatitelor este determinati uneori atit de sistozi-
tatea relictd a palasomului, cit si de fisuratia rocilor. In primul caz se
dezvolta texturi orientlate, rubanate, care pot sé apard si in rocile bana-
titice, cind substitutia a avut loc in lungul diaclazelor de récire (C. L a-
z&ar, 1970)16 Interferenta sistozitdtii cu o retea densid de fisuri, in
lungul cirora se dezvoltd de reguld filonase metasomatice, conduce Jla
o texturd brecioasé a metasomatitelor, care apare indeosebi atunci cind
in masa skarnelor se dezvoltd neoformatiuni hidrotermale (fig. 3). Cel
mai frecvent insd metasomatitele posedd o texturd masiva, patatd, ca-
racteristicd. Textura relictd, de asemenea proprie metasomatitelor, are
o dezvoltare locald. Ea se intilneste de reguld in frontul metasomatic
si destul de des in skarnele mineralizate.

Skarnele de la Masca sint de obicei heteroblastice, structura grano-'
blasticd are o dezvoltare mai restrinsd. Procesele hldrometasomatlce au
‘modificat nu numai paragenezele formate anterior, ci au schimbat si
caracterele structurale primare, inclusiv pe cele proprii skarnelor.

In cazul in care skarnogeneza a fost controlatd de contactul ne-
mijlocit al granodioritului cu rocile carbonatice; caracterele structural-
texturale si mineralogice evidentiaza atit prezenta exo-, ¢it si a endo-
skarnelor (ex. In zdcimintul Masca, oriz. ~— 160 m).

Tinind seama de natura palasomului, la Masca au fost intilnite skarne
apocarbonatice (formate pe calcarele si dolomitele vecristalizate) si skarne
aposilicatice (formate fie pe seama rocilor granodioritice — skarne apo-
banatitice, fie pe seama unor sisturi cristaline; de obicei cornificate).

In baza criteriului chimic de clasificare, pirometasomatitele de la
Masca au fost atribuite skarnelor magneziene s$i skarnelor calcice
{C. Lazér et al, 1971) Y
' Skarnele macneﬂene au o dezvoltare redusd, limitatd la zona de
contact nemijlocit al corpului banatitic cu dolomitele cristaline. Textura
masiva, structura fin granolepidoblastici caracterizeazi aceste skarne,
in compozitia cirora apar de obicei urmétoarele minerale : spinel, diopsid,
flogopit, chnohumut (C Lazar et al, 1971 %; Jeana Ionescu et
al., 1971). ‘

Masa principald a skarnelor de la Masca o reprezintd insi skarnele
calcice. Ele se formeazd atit pe seama calcarelor cristaline, cit si a ro-
cilor banatitice. Au fost Intilnite urmdatoarele tipuri de skarne : piro—
xenice, piroxeno-granatifere, granato-piroxenice si granatifere, dupd mi-
neralul predominant. In parageneza skarnelor calcice se afla plroxem
(diopsid-hedenbergit), granati (grosular-andradit), scapoliti si ilvait
(C. Lazdr, 19704 ; C. Lazir et al, 19712 ; Popescu, 1973).

18 Op cit. pct 14.
17,18 Op. cit. pet. 10.
12 Op. cit. pet. 14.
2 Op. cit. pct. 10.
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Skarnele magneziene de la Baiisoara au fost atribuite stadiului
magmatic (Cioflica, Vlad, 1974), tinind seama de faptul ci piro-
xenul, spinelul si forsteritul sint substituifi de grosular, vesuvian, flo-

X ﬁ(/ |

2050 %0%%%

+ + + + + o4 + +

s 29+ [Fifls

Flg 3. — Parageneze pirometasomatice si hidrotermale in zicamintul Masca
(oriz.—80 m).
1, carbonaii; 2, grahodiorit argilizat;'S; skarn piroxenic epidotizat; 4, skarp
granatifer apobanatitic; 5, granodiorit.
Paragenéses pyrometasomatiques et hydrothermales dans le gisement Masca
_ (horiz.—80 m).
1, carbonates ; 2, granodiorite argilisée ; 3, skarn pyroxénique épidotisé; 4. skarn
grenatifére apobanatitique ; 5," granodiorite.
gopit si clinohumit (Popescu, 1974 — fide Cioflica, Vlad, 1977).
De obicei, cu mineralele de skarn apare asociatd o gami largd de
minerale formate intr-o fazd subsecventa, in conditiile unui metamor-
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fism magmatic regresiv, prin procese hidrometasomatice. Din sirul aces-
tora enumerdm : amfiboli (actinot-tremolit), epidot, zoizit, feldspati (albit),
clorite, sfen, carbonati, cuart, sericit, minerale argiloase, hisingerit, mi-
nerale serpentinice, calcedonie, zeoliti. Ele constituie asociatii caracte-
ristice metamorfismului hidrotermal.

Atit mineralele de skarn, cit si cele formate ulterior apar asociate
adesea cu mineralele metalice : oxizi de fier (magnetit, hematit), mine-
rale de bor (ludwigit, ascharit), sulfuri (pirotina, piritd, marcasitd, calco-
piritd, blendd, galend, molibdenit etc.) si mispichel (C. Lazar, 1970 1D
Intorsureanu Popescu, 1973).

Natura allochimicd a metamorfismului metasomatic desfasurat in
zona zdcamintului Masca poate fi ilustratd sugestiv prin bilantul cationic
(fig. 4). Astfel, pentru skarnele apocarbonatice procesul metasomatic a.
avut loc intr-un reglm de aport permanent de siliciu si fier si indepar-
tarea calciului si a magneziului. Aportul de aluminiu este redus. In
skarnele apobanatitice se constatd, intr-un stadiu incipient de transfor-
mare, levigarea Si, Fe si K, cu o usoard imbogitire in Al, Ca, si Na,
reflectatd de decolorarea banatitului pe zone restrinse in preajma fisu-
rilor si aparitia neoformatiunilor de diopsid. Intr-un stadiu mai avansat
de skarnificare are loc o intensi levigare a siliciliului si un aport in-
semnat de Ca, Mg, Fe3*, fatd de cel relativ redus de aluminiu si o
usoard levigare a Na, K si Fe?* (fig. 5). Acest stadiu corespunde skar-
nului apobanatitic cu diopsid. Aparitia granatilor este insotiti de cres-
terea bruscd a Fe’*, Fel* si de diminuarea continuturilor de Mg, Ca
si Al, comparativ cu skarnul piroxenic (C. Laz&r et al,, 1971) 2L

MINERALIZATIA

O intensd activitate metalogeneticad insofeste si incheie cortegiul
proceselor postmagmatice asociate genetic intruziunilor banatitice din
zona Masca-Biisoara. Mineralizatiile sint localizate de obicei la contactul
corpurilor hypoabisice granodioritice cu calcarele si dolomitele cristaline,
atit in masa metasomatitelor, cit si in rocile carbonatice ; dar pot fi in-
tilnite si-in sisturile cristaline cornificate sau, mai rar, in banatitele slab
clfectate de metamorfismul hidrometasomatic.

In zdcdmintul Masca mineralizajia formeazd in mod frecvent cor-
puri lenticulare sau cu contur neregulat. Depunerile in lungul fracturilor
(fisurilor) apar mai rar, filonasele avind dimensiuni reduse.

Corpurile de minereu, avind o morfologie variabild si dimensiuni
modeste (de obicei de la cifiva metri pind la zeci de metri), nu prezinti
o orientare preferenfiald. Atit pozifia, cit si forma lor reflectd cel mai
adesea contactul corpului banatitic si/sau textura palasomului, respectiv
traseul parcurs de fluidele mineralizante. Mineralizatia se prezintd, in
cadrul . corpurilor, sub forma& de mase compacte, cuiburi si/sau im-
pregnatii.

2t Op. cit. pet. 10.
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%
604
501 T . .
Pig. 5. — Diagrama de varia-
tie a cationilor in skarnele
40 " apobanatitice. In abscisa sint
' notate numerele probelor ana-
lizate.
30 " Diagramme de variation des
s it catioris dans les skarns apo-
el Ao 1 \aXF 7 banatlthu’es. Sur lr’absc1sse
\5 € sont notés les numeéros des
a échantillons analysés.
10 1 '

757 1736 1739 4741 1284

Descriéerea mineralizatiilor

Mineralizatiile din zona Masca-Baisoara au o compozitie complexa,
fiind alcituite ~predominant din oxizi de fier (magnetit, hematit) si
sulfuri de fier (pirotind, piritd, marcasitd), la care se adaugd o minerali-
zatie de bor (ludwigit, szaibelyit) si subordonat o mineralizatie polime-
talicd (mispichel, calcopiritd, blend&, galend si molibdenit).

Acumuldrile de magnetit apar asociate spatial cel mai adesea. cu
mineralele de skarn si Indeosebi cu skarnele granatifere (fig. 6), in timp

0 fcm
==—113
Fig. 6. — Mineralizatie de magnetit in skarn granato-piroxenic.
1, calcit ; 2, magnetil ; 3. skarn piroxenic ; 4, skarn granatifer ; 5, calcar
cristalin.

Minéralisation de magnétite en skarn grenato-pyroxénique.
1, calcite ; 2, magnétite; 3, skarn pyvroxénique ; 4, skarn grenatifére ;
5, calcaire cristallin.
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ce cu skarnele piroxenice se asociazd o' mineralizatie de sulfuri si subor-
donat de oxizi de fier. Mineralizatia de bor apare in skarnele magne-
ziene sau in dolomite cenusii (Tntorsureanu Maria Popescu
1973).

Dintre asocijatiile de minerale metalice intilnite mentiondm urmé-
loarele : magnetit, pirotind ; magnetit-pirotind-piritd + hematit ; magne-
tit-piritd 4+ hematit, blendd ; piritd-pirotind 4 calcopiritd ; magnetit-he-
matit ;  magnetit-ludwigit -+ szaibelyit ; magnetit-hematit + maghemit,
goethit, hidrogoethit, pirotind ; piritd-calcopiritd + marcasild ; magnetit-
piritd + marcasitd ; magnetit-blendi-galend-calcopiritd + marcasita ; pi-
rotind-mispichel.,

Magnetitul si pirotina, ‘mai rar pirita, formeazd local concentratii
monominerale. ,

Prmcnpalele minerale metalice din zdcamintul de fier de la Masca
prezinta o serie de caracteristici.

Magnetitul formeazd de obicei mase compacte, cu texturd masiva,
uneori pétatd sau relictd. Mai rar apar texluri orientate de tip paralel,
rubanate, uneori avind un caracter ritmic.

Crlstalele de magnetit, formate prinire prlmele minerale, prezinta,
in majoritatea cazurilor, contururi rotunjite, fiind substituile sau- coro-
date de minerale metalice sau de ,,gangad*“.

Agregatele granoblastice de magnetit prezintd adesea variatii im-
portante in ceea ce priveste dimensiunea cristalelor. Intr-o masa predo-
minant méarunt granoblasticd se dezvoltd cristale mai largi. uncori cu
contururi octaedrice. distribuite neregulat, in aglomerdri locale sau for-
mind fisii subparalele, ce alterneazi cu cele fine. ‘

Magnetitul apare, de asemenea, sub formavde cuiburi. de dimen-
siuni mici sau chiar ca impregnatii in masa skarnelor. La exteriorul
zonei de substitutie, In masa rocilor carbonatice se dezvolta rar cristale
largi ce pot atinge 1—2 cm.

A fost remarcatd si prezenta macfne‘ritului sub forma unor corpuri
emulsionare in granat (C. Lazar, 1970)

Prezent in numeroase asociatii, macnetltul oferd relat;u cu maJo-
ritatea mineralelor metasomatice din zdcdmint. Amintim doar faptul cé
a fost observatd substitutia granatului si a ludwigitului prin magnetit
care, la rindul lui, este substituit de hematit, pirotina, piritd, calco-
piritd, marcasita etc. .

Pirotina a fost intilnitd in aproape toate corpurile de minereu,
manifestind o tendinid de concentrare in zonele periferice ale acestora.
De asemenea, se constatd o imbogatire m pirotind in partile superioare
ale zacamlntulul )

Pirotina formeazi uneori importante concentratii locale, aproape
monominerale, cu texturd masivd si structurd granoblasticd find.

Sub forma unor impregnatii fine, pirotina este intim concrescuta
cu minerale nemetalice.

22 Op. cit. pet. 14.

Institutul Ge
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Prezentd de obicei In mase compacte cu structurd granoblasticd,
pirotina formeaz& rareori agregate lamelare.

Alituri de pirotind hexagonald, a fost stabilitd, prin difractie RX,
prezenta pirotinei monoclinice (Popescu et al., 1972) %

In lungul fisurilor ce stribat skarneles pirotina substituie minera~
lele din compozitia acestora. De asemenea, ea substituie magnetitul, he-
matitul si pirita. Uneori pirotina prezintd o structurd cataclasticd, pe -
fisuri infiltrindu-se calcopirita. Este inlocuitd, la rindul ei, de marcasita
i carbonati.

A fost remarcatd prezenta dezamestecurilor de calcopiritd in masa
pirotinei (C. Lazar, 1970) 2,

Pirita, desi larg raspinditd in z8cdmint, participa in cantitdti reduse
la alcatuirea minereului, fiind subordonati pirotinei.

Asociatd cu cuarful, pirita invadeazi skarnul cu magnetit, pe care-1
substituie. Pirita a fost intilniti, impreund cu calgitul, pe o re’gea anasto-
mozatd, in frontul metasomatic.

Metasomii de piritd, formati pe seama magnetitului, se dispun ca
o aureold In preajma acestuia.

Local se remarcd b piritizare intensd a dolomltolor cristaline sau
a bapatitelor afectate de-procese hidrometasomatice, cind pirita apare
in cristale fine, milimetrice, cu caracter idioblastic, sau in agregate
granulare.

Structurile de substltutle cu relicte de magnetit in masd piritei,
sint destul de frecvente.

Pirita este substituitd de calcopiritd, blendd si de o piritd de gene-

ratie mai tindrd ca si de minerale de ,ganga“. Transformarea piritei
in marcasitd apare mali frecvent la orizonturile superioare ale z&c&-
mintului.
N Marcasita are o réspindire mare (dupé cum s-a mentionat ante-
rior) in partile superioare ale zdcdmintului. Marcasita formeazd agregate
lamelare, dispuse paralel sau divergent, agregate granulare si depuneri
concentrice. Marcasita lamelard apare mai rar, fiind asociatd cu mis-
pichel. De obicei marcasita se formeazd pe seama celorlalte sulfuri de
fier (pirotind si piritd). Rar apare depusd in geode.

Calcopirita este subordonatd celorlalte sulfuri. Apare sub forma
unor plaje sau filonase care se insinueazd in masa pirotinei si/sau a
blendei.

Ludwigitul a fost intilnit in zona Masca atit in foraje, cit si in
zicdmint, la orizonturile inferioare (e Intorsureanu Maria Po-
pescu, 19702, 1973; Jeana Ionescu et al, 1971).

In mod obisnuit, ludwmltul apare sub forma de benzi centimetrice
in alternan{d cu magnetit sau ca impregnatii in skarnele magneziene
sau in dolomite. Textura rubanatd poate rezulta si din alternanta ben-

3, ¥ Arh. 1.G.G., Bucuresti.
% Op. cit. pet. 14,
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% .
zilor milimetrice de ludwigit in dolomite recristalizate. Ludwigitul con-
stituie de asemenea acumuldri compacte, formate din agregate flbl‘OblaS“
tice, paralele sau radiare.

In lungul planelor de clivaj sau pe crapiturile cristalelor anhe-
drale sau subhedrale de ludwigit se afld depus magnetit.

Ludwigitul apare adesea transformat in  szaibelyit (ascharit), care
se dezvoltd ca agregate fibroradiare fine, procesul fiind insotit de o deco-
lorare puternica.

Asociatia caracteristic pentru mineralizatia de bor include : lud-
wigit, ascharit, magnetit, minerale sexpentmlce forsterit, clinohumit si
dolomit (L. Intorsureanu Maria Popescu, 1973)

Hematitul apare mult mai rar, sub formi de agregate granulare
xenoblastice sau lamelare-aciculare (oligist). In mare parte hematitul
provine din transformarea magnetitului prin martitizare. Sporadic a fost
observatd si muschetovitizarea hématitului. Hematitul substituie magne-
titul, pirita sau pirotina, In general in lungul unei retele de fisuri. Hi-
droxizii de fier substituie hematitul care apare uneori traversat de filo-
nage de pirotind cu cuart.

Mispichelul, blenda si galena ap‘ar siooradic.

Mineralele hipergene, reprezentate prin hidroxizi de fier, bornit,
covelind, marcasitd, apar in cantititi nelnsemnate, In special in partea
superioard a zacadmintului. ‘ i

Observatiile macro- si microscopice au permis stabilirea succe-
siunii de formare a mineralelor metalice din z&cdmintul Masgca. Intr-o
redare succintd, consemndm depunerea de scurtd duratd, intr-un prim
stadiu, a ludwigitului, urmatd de momentul principal de separare a mag-
netitului (magnetit II). Cantitafile foarte mici- de magnetit de prima ge-
neratie, incluse in granat, reprezintd probabil inceputul cristalizirii mi-
neralelor metalice. Se succedeazd apoi, In ordine, hematit I, pirotind I,
piritd I si calcopiritd I (?) (sub formd de dezamestec in pirotind). Intr-un
al doilea stadiu de cristalizare s-au depus, in ordine : magnetit III, he-
matit II, mispichel I, pirotinad II, piritd II, blenda, galend, calcopiritd I,
mlsplchel II, marcasita I, iar supergen : goethlt hldrogoethlt bornit, co-
veliné, marcasﬂca I1.

Consideratii geochimice

Complexitatea compozitiel mineralogice, dispersarea accentuatd a
zonelor mineralizate in cadrul zicdmintului si neomogenitatea acestora
se reflectd in chimismul mineralizatiilor, dupd cum rezultd din datele
analitice existente 2 care evidentiazi o variatie remarcabild a diversilor
componenti.

2 Au fost luate’ in considerare atit analizele efectuate pe probe medii de
citre intreprinderile de explorare, cit si analizele proprii, efectuate pe probe
selective. h
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Prelucrarea datelor analitice (Popescu et al., 1972)% a aratat
cd In mineralizatia de fier din zaci&mintul Masca fierul precinta variatii
insemnate de la un corp de minereu la altul, dacd avem in vedere
multitudinea combinatiilor chimice in care apare. A fost urmairiti va-
- riatia fierului total, a fierului din extrasul magnetic si a fierului legat
sub forma de oxizi. In acest din urma caz. frecventa diferita a conti-
nuturilor reflectd fluctuatiile cantitative ale diferitilor oxizi de fier pre-
zenti, in corpurile de minereu.

Desi variazd in limite largi, Si0,, CaO, MgO si in special Al)b,,
AnO, P,05 si As prezintd, in majoritatea COlleI‘llOI de minereu, o frec-
Ventd mare a continutur 110r scazute. |

Componentii majori ai celorlalte minerale apar, de asemenea, in
cantitdti reduse, care sint cele mai frecvente, si anume Cu << 0,19/,
Ph < 0,50/, Zn <19/, Ag <20 ppm, aurul de obicei lipsind.

Fierul total prezintd o corelare pozitivd bine exprimatd cu fierul
din extrasul magnetic, in cazul skarnelor cu magnetit + sulfuri.

Profilele geochimice executate pe citeva corpuri de minereu (P o-
pescu et al, 1972) % aratd o variatie mare a compozitiei chimice (ele-
. mmente majore) care redid modificarea adesea frecventd si marcantd a
compozitiei mineralogice, caracteristicd z&dcamintelor metasomatice.

In ceea ce priveste chimismul principalelor minerale-metalice men-
tiondm doar .citeva date, care reflectd particularititile acestor minerale
si oferd tolodatd indicatii pentru apreécierea conditiilor lor genetice.

Pentru magnetit sint caracteristice confinuturile ? bogate in MgO
(0,3—7,119/9) ; Al,O4 (0,32—0,56%/y) ; Zn (300—1500 ppm) ; Mn (peste 3000
ppm) si reduse-de Ti (50—30 ppm) si V (sub 30 ppm). :

Pirotina concentreazd o serie de elemente minore, si anume : Mn
(10—2000 ppm), Zn (560—3500 ppm), Cu (20—10 000 ppm), Co (3—5000
ppm), Mo (3-—30 ppm).

Pirita contine indeosebi Cu (10—1000 ppm) Ti (100 ppm), Mo
(3—20 ppm), Ag (0,3—20 ppm) si As (300 ppm).

4 In blend& retin atentia continuturile de Cu si Cd care pot depési
5000 ppm, Sn (30—40 ppm), In (6—50 ppm) si Mn (3000—3600 ppm).

In timp ce ludwigitul concentreazi Bi si Mn, in minereul de bor
apar cantitati mari de W (300 ppm) si Sn (3800 ppm) (I. Intorsu-
reanu, Maria Popescu, 1973).

Consideratii genetice

Mineralizatiile cunoscute in zona Masca-Baisoara s-au format ca
urmare a eXistentei unor premise favorabile, factorii genetici, care au
controlat procesele metalogenetice (tectono-magmatic, structural, litologic,
fizico-chimic ete.), suprapunindu-se si conditionindu-se reciproc in inter-
actiunea lor. ’ : :

27,28, 29 Qp, cit. pet. 23.

..
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Magmele banatitice au constituit sursa.principald pentru cea mai
mare parte a componentilor antrenati In procesele metasomatice si in
primul rind- pentru majoritatea elementelor ce alcituiesc mineralele me-
talice concentrate in zlcdmint (Fe, B, S etc.).

Bilantul cationic a evidentiat un aport insemnat de fier in for-
marea skarnelor, larg raspindite in z&cimint. Dacd addugdm la aceasta
faptul cd masa principald a concentratiilor metalifere din zicimint este
formatd din-minerale de fier (magnetit, pirotind, piritad etc.), vom avea
imaginea cantitdtii de fier fixata de procesele postmagmatice afiliate
banatltelor din regiune.

Sursa endogena a borului si concentrarea sa in etapele’ finale ale
consoliddrii magmatice, alaturi de alti mineralizatori (F, Cl, S), este ates=~
tatd de datele analitice din tabelul 2.- :

TABELUL 2

" Tipul de rocd Localizarea . ngrh?;;:g)in
Dolomit Zz“l'cfm-xintul Masca (oriz. —80, —120, — 160 m) 4(X5)
Dolomil cu oxizi de fier TPoraj 31 785 30
Calcar crislalin slab Zicamintul Masgca (oriz. ——120}m) 20
transformat
Granodiorit Zicimintul Masca v(oriz. — 80, —120, —160 m); B

foraj 3t 783 (m ' 904) 9(Xq)
Granodiorit alterat ZicAmintnl Masca (oriz. —80, —120, —160 m) 10— 60
Granit IForaj 3t 745 10
Aplit granitic Zicimintul Mvasca (oriz. —120 m) 1 000

* Dupi datele din Maria Popescu, 1973,

X5, X, — valoarea medie a cinci, respectiv sase analize.

Intorsureanu,

Localizarea mineralizatiei de bor aratd cid magneziul necesar for-
mérii boratilor endogeni provine prin remobilizarea acestuia din rocile
dolomitice sau metasomatitele formate pe seama lor.

Martitizarea, ca si formarea pirotinel pe seama magnetitului, a
marcasitei pe contul pirotinei sau piritei, ascharitizare2 ludwigitului sint
citeva exemple care aratd ci, in cursul desfisurarii activitdtii metaloge-~
netice, . au avut loc remobilizéri repetate de substantd, determinate de.
un complex de factori, rolul predominant revenind modificarii concen-
tratiei solutiilor mineralizante si in primul rind a activitdtii oxigenului,
sulfului si h1drogenu1u1

Fluidele pneumatolitice si solutiile hidrotermale, care se pare cé
au avut in majoritatea cazurilor un caracter ioniec, au reahzat transpor.,ul,
componentelor care au alimentat procesele metasomatlce in lungul unei

1 o 114 | e,
Institutul Ge
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retele de cdi de circulatie de origine endo- si exocineticd (fracturi, fisuri,
plane de sistozitate, de stratificatie, diaclaze etc.).

Caracterele structural-texturale ale neoformatiunilor minerale arati
¢ In transportul de substantd activd procesele infiltrative au avut rolul
predominant. In formarea unor texturi rubanate, ritmice, difuzia a jucat,
se pare, un rol semnificativ. D

Caracterele structurale ale agregatelor minerale, formate prin pro-
cesele postmagmatice in z&camintul Masca, atestd faptul cd la geneza
lor au concurat atit procesele metasomatice, cit si cele de levigare si
depunere (solvate-aposition, Hanu§, 1960) si, de umplere de catre SO~
lutiile hidrotermale a spatiilor deschlse preex1stente In formarea acu-
mularilor de magnetit si sulfuri, met‘asomatoza a constituit principalul
mecanism de depunere. ‘

Asociatiile minerale prezente in zdcimintul Magca atestd ci ele
s-au format intr-un domeniu larg de temp@ratura :

Formarea calcarelor cu brucit aratd ci metamorfismul magmatic a
inceput la temperaturi ce au depésit 800°C (Harker, Tuttle, 1955,
fide Winkler, 1967). Procesele metasomatice postmagmatice s-au des-
fasurat in conditii pirometasomatice ; indicatii in acest sens dau : tem-
peratura de formare a ludwigitului, care a fost evaluati la 530°C pe
baza compozitieli chimice a mineralului (Jeana Ionescu et al,
1971) ; prezenta corpurilor emulsionare de magnetit in granat, a piro-
tinei hexagonale de temperaturd inaltd cu un continut mai bogat de
fler ; prezenta dezamestecurilor de calcopiritd in plrotma precum si
unele elemente minore determinate in probele monominerale sau in mi-
nereu. Paragenezele hidrotermale aratd cd depunerea mineralelor meta-
lice din solutii a continuat piha la temperaturi relativ scdzute.

Activitatea oxigenului si sulfului a suferit repetate modificiri, dupsd
cum indicd succesiunea de separare a mineralelor metalice. De ase-
menea, pH-ul In mediul de depunere a Inregistrat fluctuatii insemnate,
incadrate iIntre cel alcalin, existent in momentul formaérii ludwigitului,
$i cel acid din timpul depuneru marcasitei.

Separarea primelor minerale (ludwigit, magnetit) coincide cu mo-
mentul incheierii procesului de formare a mineralelor de skarn. A urmat
depunerea- hematitului, in urma cresterii fugacitdtii oxigenului.’ Mediul
devine treptat reducdtor si se depun primele sulfuri (pirotina si pirita
de prima generatie). Caracterele structurale ale mineralizatiei ridicd pro-
blema existentei unei discontinuitd{i, care separi- stadiul pirometaso-
matic de cel hidrotermal, In care s-au depus celelalte sulfuri insotite de
o cantitate subordonatd de oxizi de fier si de borati.

CONCLUZII

Procesele postmagmatice asociate intruziunilor banatitice din zona
Magca-Béisoara au condus la formarea unor mineralizatii de oxizi si
sulfuri de fier, un interes deosebit prezentindu-1 acumuldrile pirometa-

somatice de magnetlt
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Paragenezele hidrotermale, separate in timp printr-un moment de
discontinuitate de cele purometasomatme s-au suprapus spatial peste
acestea din urm4, astfel ci zdcimintul de fier de la Masca apartine ti-
pului de tran21t1e care caracterizeazd provincia metalocenetlca laramica
din tara noastrd (U dubasa, Lazar, 1968).

Urmidrind distributia spatiald a asociatiilor de minerale formate
in timpul proceselor postmagmatice, se constati o tendintd de distri-
buire zonala : skarnele magneziene, dezvoltate local, ar reprezenta pro-
dusele recristalizirii din zona cea mai interns, urmeazi apoi in succe-
siune skarnele calcice, la care se remarcid concentrarea granatilor spre
zona internd si a piroxenilor spre cea externd, unde apar frecvent nec-
formatiunile ce caracterizeazd etapa subsecventd timpurie (amfiboli,"
epidot etc.). - Paragenezele hidrotermale, suprapuse in parte peste cele
formate in etapa anterioara le depasesc pe ‘acestea intotdeauna ca ex-
tindere, formind o aureold in jurul lor. Ultimele depuneri se situeaza
de obicei in frontul de substitutie sau au avut loc in Iungul fisurilor,
invadind formatiunile inconjuritoare. -

Avind o genezi complex#; mineralizatiile predominant ferifere de
la Masca apartin. provinciei metalogenetice laramice.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DU GISEMENT DE FER
DE MASCA-BAISOARA (MONTS APUSENI)

(Résumé)

Le gisement de fer de Masca, situé sur la bordure orientale des monts
Gilau, ou les formations; cristallines, sont transgresswement recouvertes par les
dépots sédimentaires du bassm de Iara (Depresnon de Transylvame) a été dé-
couvert et intensivement exploré pendant les derniéres années.

Le soubassement de la région est constitué de formations cristallines appar-
tenant & trois serles, d’sge et a degré de métamorphisme différents.

La série de Bala de Aries, avec une position inférieure dans la succession
stratigrap-hiqne""(Précambrien moyen) et qui a subi un métamorphisme  plus
avancé “{fdciés dés amphibolites 4 almandin), est représentée par deux complexes
lithostratigraphiques-: I'un inférieur détritogene et lautre .supérieur carbonatique.
Les relations spatiales et la similitude. des éléments structuraux, établj ‘par
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I'analyse microtectonique, ont permis d’attribuer le complexe carbonatique (cal-

caires et dolomies cristallines) 3 la série de Baia de Aries, qui présentait dans
la zone de Masca Baisoara un caractére polymétamorphique. 2

Les nombreuses fractures formées pendant le diastrophisme laramien, qui

ont contrdélé le magmatisme banatitique et la métallogenése associée, ont une

position longitudinale, perpendiculaire ou oblique par rapport & la_ stfucture

O—SSE du soubassement cristallin, qui plonge graduellement vers le nord.

Les roches métamorphiques et les dépbts sédimentaires crétacés de la zone

du gisement ont été traversés par des corps hypoabyssaux subvolcaniques, en

général granodioritiques, représentant les produits du magmatisme 'E')a'natitiqu‘ep

(laramien). =k ks

La surface d’érosion de ces formations supporte la couverture des dépdts
éocénes transgressifs.

La mise en place des magmatites laramiennes a été accompagnee par dlf-' .
{érents phenomenes de metamorphlsme therrmque ainsi que metasomat_lque yo
compris d’une métallogenése caractéristique. oo e

Dans lauréole de contact thermique se sont déroulés des pxocessus de re- =
.cristalllsatlon qui ont affecté les formations cristallines et sédimentaires anté-

eoceénes. . E
Les roches carbonatiques ont été transformées en marbres, dolomies Ttecris-
tallisées, calcaires & brucite (predazzites) et dolomies & forstérite serpentinisée
(ophicalcite). )
Les cornéennes hétéroblastiques sont largement répandues. On connait, entre
autres : cornéennes & biotite, & biotite et hornblende, a épidote et actinote, a
albite et zoisite, clino-zoisite et a biotite, andalousite et cordiérite.

Les produits du métamorphisme pyro- et hydrométasomatique, importants’
par l'ampleur des transformations, la diversité des néoformations minérales et les
concentrations métalliféres qu’ils renferment, sont trés caractéristiques. Ce méta-
morphisme a affecté autant les roches encaissantes, ainsi que les corps banati-
tiques. Les produits de recristallisation thermique ont subi eux-aussi des transfor-’
mations allochimiques.

Dans le gisement Masca, les skarns sont des métasomatites trés représen-
tatives et bien développées. Tenant compte de la nature du paléosome, on a dis-
tingué des skarns apocarbonatiques et skarns aposilicatiques ; parmi ces derniers,
les skarns apobanatitiques sont les plus répandus.

Au point de vue chimique, on trouve dans ce gisement deux types de skarns,
i savoir : skarns calciques- et skarns magnésiens.

A la composition des skarns magnésiens participent, avec developpement
réduit, les minéraux suivants : spinelle, diopside, phlogopite et clinohumite,

Les skarns calciques, formés aux dépehs des calcaires recristallisés ou des
roches granodioritiques, sont trés répandus. 1Ils -sont constitués de pyroxénes
(diopside-hedenbergite), grenats (grossulaire-andradite), scapolite et ilvaite.

Associés d’habitude aux minéraux de skarns apparaissent les minéraux formés
dans une phhse sous- sequente dans les conditions d’'un métamorphisme magma-
tique regressif, par des processus hydrométasomatiques, dont nous consignons :
amphiboles (actinote- tremohte), épidote, zoisite, alblte chloute sphéne, carbonates,'
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quartz, séricite, minéraux argileux, hisingérite, minéraux serpentiniques, calcé-
doine, zéolites. o

Les minéraux de skarn et ceux hydrométasomatiques sont de régle accom-
pagnés de minéraux métalliques (oxydes de fer, sulfures, borates, etc), qui for-
ment souvent d’ 1mportantes concentrations. A '

Les corps minéralisés, presentant des formes variables et de dimensions
modiques, sont localisés g‘éneralement au contact des corps vgranodlorlthues avee
les roches carbonatiques. '

La minéralisation apparalt sous forme ‘de masses compactes nids et/ou im-
prégnations.

Dans le gls@ment de Masca, le contenu des corps minéralisés peut é&tre
simple et homogéne, mais plus souvent il est frés complexe et hétérogéne. Les
minéraux le plus couramment rencontrés sont les oxydes de fer (magnétite, hé-
matite) et les sulfures de fer (pyrrhotite, pyrite, marcasite). D’autres minéraux,
peu abondants dans la minéralisation, sont: la ludwigite, la szeibelyité, la chalco-
pyrite, la blende, la galéne, le mispickel, etc. C

Les concentrations de magnétite sont associées ,spat_ialément aux skarns gre-
natiféres, tandis que dans .les skarns pyroxéniques apparait une minéralisation de
sulfures et d’oxydes de fer, ces derniers en petite quantité.

La magnétite, la pyrrhotite et la pyrlte sont les principaux minéraux mé-
talliques du gisement. s S .

L’étude macro- et microscopique des textures et des structures des minerais
nous a permis d’établir la succession suivante : magnétite I, ludwigite, magné-
tite II, hématite I, pyrrhotite I, pyrite 1 et chalcopyrite I, déposées.dans la pre-
miére époque hypogéne. Pendant la seconde époque, séparée de la précédente
par-une discontinuité, se sont déposées successivement : magnétite III, hématite Ii,
mispickel I, pyrrhotite II, pyrite.Il, blende, galéne, chalcopyrite 11, mispickel II,
marcasite 1. Les minéraux supergénes montrent la suivante succession :. goethite,
hydrogoethite, bornite, covéline, marcasite II. .. '

L’interprétation des données obfenues par. analyses chimiques indique des
variations importantes des principaux composants d’un corps minéralisé a l'autre
et aussi dans le méme corps.

En ce 4ui concerne la composition' chimique des principaux minéraux mé-
talligues, nous mentiohnons- seulement les grandes teneurs en MgO, ALO; Zn,
Mn et celles réduites en Ti et V de la magnétite. o

"Les magmas -banatitiques ont constitué la principale source pour. la plupart
des éléments entrainés dans la métasomatose et tout d’abord pour ceux concen-
trés.-dans le gisement (Fe,; B, S, etc.). :

I1 faut souligner, dans la zone de Masca, un important épport métasoma-
tique- de fer; attesté par l’abondance en minéraux rriétalliques de fer et aussi
par-le bilan cationique dans la skarnogenése. . . )

Pendant la métasomatose, qui représente le principal phénoméne de concen-
tration endogéne, -ont eu lieu des rémobilisations répétées de substances, déter-
minées par-plusieurs facteurs, dont un roéle trés important était tenu probable-
ment...par la- modification de la concentration de l’oxygéne, du soufre et de
I'hydrogéne. . ' ' ) -
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I1 est hors de doute que dans la zone de Masca les processus de minérali-
sation s’échellonnent sur un domaine thermique trées étendu. Ayant une extension
plus grande, les paragenéses hydrothermales se sont /partiellement superposées a-
celles pyrométasomatiques, qui ont conduit a des concentrations de magnétite
d’intérét économique.

Le gisement de fer de Masca, ayant un caractére de transition pneumato-
Iytique-hydrothermal, appartient a4 la province métallogénique laramienne.

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa I

Fig. 1. — Granodiorit, Masca, oriz.—80 m. N 4 ; X40.
Granodiorite, Masca, horiz.—80 m. N + ; X40.

T'ig. 2. — Skarn magnezian cu spinel si diposid. Masca, oriz.—120 m, Nl, x25.
) Skarn magnésien a .spinelle et diopside. Masca, horiz—120 m. N Il x28.
Fig. 3. — Substituirea piroxenuiui (Hd) prin tremolit (Tr) intr-un skarn piroxenic.

Masca, F. 30752. N ||, X 110. o
Substitution du pyroxéne (Hd) par trémolite (Tr) dans un skarn pyro-
xénique. Masca, F. 30752. N ||, x110.

Plansa II

Fig. 1. — Skarn granatifer cu magnetit. Masca. N [l, % 35.
Skarn grenatifére 3 magnétite. Masca. N||, x35.

Fig. 2. — Textura ritmicd : magnetit (negru) ih dolomit recristalizat (cenusiu).
Masca. Marime naturald.
Texture rythmique: magnétite (noir) en dolomie recristallisée (gris).
Masca. Grandeur nature.
Plansa III
Fig. 1. — Cristale prismatice de ludwigit (cenusiu), substituite partial de magnetit
) (alb). N ||, x40. ‘
; Cristaux prismatiques de ludwigite (gris), partiellement substitués par
‘ de la magnétite (blanc). N ||, X40. ) 3
Fig. 2. — Asociatia magnetit (Mt) — pirotind (Po), hematit (Hm). Masca. Nil, x90.

Association magnétite (Mt) -— pyrrhotite (Po), hematite (Hm). Masca.
N |, x90.
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2. ZACAMINTE

UNELE DATE ASUPRA PROPRIETATILOR FIZICE ALE ROCILOR
DIN CIMPUL MINIER BAITA-NISTRU SI COMPORTARII LOR
IN CALITATE DE ROCI GAZDA A FILOANELOR ﬁETALIF‘EREl

DE

MANILICI VASILE? ION BUZINCU % GHEORGHE MOCANU % CAROL RETHY °

Rocks — physical properties.l Intrusive rocks. Hydrothermally‘meta.mor'phosed
rocks, Compactness. Porosjty. Host -rocks. Metallic ueinsl Control factors.
East Carpathians. “Young volcanic area”. Gutin. ) '

Abstract

Some Data on the Physical Pi'operties of the Rocks from
the Bdita-Nistru Mine Field and Their Behaviour as Host
Rocks of the Metallic Veins. Taking into account the physical proper-
ties of the rocks, the authors analyse their capacity of fissuring and hosting the
metallic veins. It is found that the hydrothermally unaffected Tortonian pelitic
rocks are tectonically incompetent, while the same hydrothermally metamorphosed
rocks are competent The metallic vems scatter m the rhyolitic pyroclastlcs which
are hydlothermally unaffected, showmg a norm'll development in the same in-
tensely sericitized and 5111c1f1ed 1ocks The authors find that, in the ore vems
there develop rocks showing a compactness between 82——9400, p01051ty 6——-18 s
“while the apparent por osity is 4~-10"

s
er

Diversitatea rocilor din cimpul minier Béaita-Nistru, unde -se ‘iden- -
tificd argile, marne si gresii asociate. cu -piroclastite riolitice, ignimbrite
i lave riolitice tortoniene, acoperite -de .lave si piroclastite andezitice,
inclusiv .corpuri inradicinate. de andezite si porfire microdioritice sarma-
{iene, - in - care filoanele au dezvoltiri diferite, ne-a sugerat'ideea de a
urmari rolul acestor roci in: procesul de metalogeneza, precum si modifi-

{ Predat la 6 maltle 1979 acceptatd pentru publicare la 13 mai 1980,. comu-
nicata in sedinta din 13 aprilie 1979. 1
? Institutul politehnic, Splaiul Independentei 313, Bucuresti.
3,4 Intleprmdelea geologicd . de prospectiuni pentru substante mmerale 50~
lide, str. Caransebes 1, 78344, Bucuresti.
5 Exploatarea minierd Nistru, jud. Maramures. : o
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carea proprietdtilor acestora sub actiunea metamorfismului hidrotermal.
In dou# lucrari Manilicietal, 1971 ; Manilici, sub tipar) s-a ara-
tat cd aceste roci sint afectate de procese de propilitizare, adularizare,
sericitizare si piritizare, anterioare punerii in loc a mineralizatiei, inclusiv
procese de silicifiere insotite de adularizare destul de intense, argilizéri,
piritizdri si carbonatdri sincrone cu procesul  de mineralizare, aceste
transformari continuindu-se cu procese de zeolitizare, opalizare si limo-
nitizare realizate intr-o etapi ulterioari punerii in loc a mineralizatiei.

Prin urrrgérirea dezvoltarii filoanelor in rocile amintite, afectate de
procesele de metamorfism mentionate, se. constatd cid acestea au dezvol-
tdri diferite In diverse roci. Astfel, complexul argilo-marnos de la su-
prafatd din bazinul viii Rosia, neafectat hidrotermal, nu gézduieste decit
rare fisuri umplute cu cuart hidrotermal. Observatiile de teren aratd ca
aceste roci au o capacitate redusd de fisurare, ele comportindu-se ca roci
necompetenrte La nivelul orizonturilor inferioare rocile argilo-marnoase,
fiind in parte silicifiate si recristalizate s-au fisurat bme constituind
un mediu prielnic dezvoltirii filoanelor. In aceste roci flloanele din
mina 2 au grosimi comparabile cu cele din andezite si porfire microdio-
ritice. Capacitatea lor mai mare de fisurare se datoreste unei epigeneze
mai ‘avansate si unui metamorfism hidrotermal incipient.

Piroclastitele andezitice de pe interfluviul dintre Valea Rosie si
Valea Mare, afectate de intense procese metamorfice, constituie un mediu
favorabil dezvoltarn filoanelor, verificate prin observatiile de suprafata
si la orizonturile superioare ale minei 11 Iunie, unde filoanele polime-
talice au dezvoltare normald. Aceeasi situatie se observd si la filoanele
"din mina 9 Mai, Relativ la comportarea 1dn1mbr1telor sia plroclastltelor
riolitice in calitate de roci gazda, observatule de teren aratd cd in zona
de confluentd a Vaii Mari cu.Limpejoara, unde aceste roci nu sint afec-
tate decit de slabe procese’de silicifiere, avind porozitate ridicata, filoa-
nele Nepomuc efileazd ori disperseazi. Este foarte probabil ca dezvol-
tarea slabd a filoanelor din grupul Florian si se datoreze acelorasi cauze.
Mai la sud, la nivelul orizonturilor superioare, unde atit piroclastitele
riolitice, cit si jgnimbritele sint intens hidrotermalizate, filoanele poli-
metahce au grosimi si grad de mineralizare comparabile cu cele pe care
le au aceleasi filoane in portiunile unde traverseazd celelalte roci. In
acelagi timp, la nivelul: orizonturilor inferioare .5 si 6, unde filoanele
pirito-cuprifere strdbat corpuri andezitice inradacinate si rocile argilo-
marnoase dure, partial metamorfozate hidrotermal; acestea au dezvoltare
normald si un grad de mineralizare ridicat. O situafie deosebiti se intil-
neste la unul din filoanele Nepomuc, la care la nivelele inferioare 'in
portiunea unde acesta traverseaza andezitul cu.augit si hipersten inra-
dicinat, cu toate cid fanta filoniand se mentine, ea nu contine o umplu-
turd normald de sulfuri ca in andezitele de Seini, ¢i numai calcit. Este
posibil ca In timpul fracturdrii andezitului.de Seini si depunerii minera-
lizatiei, andezitul cu augit si hipersten s& fi fost neconsolidat, ceea ce
n-a permis fracturarea lui odatd cu a andezitului de Seini. Ulterior, dupé
consolidarea sa, el s-a putut fractura sub acfiunea unor noi solicitdri
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tectonice care au determinat brecifierea umpluturii filonului depusa ante-
rvior, aceastd fracturare fiind urmatd de veniri de solutii cu continut de
CaCO;, care in zona andezitelor de Seini cimenteazd sulfurile, iar in
zona andezitului cu augit si hipersten alcdtuieste singur umplutura fi-
lonului. '

Pentru stabilirea rolului pe care l-au avut rocile din perimetrul
cercetat In procesul de mineralogenezd, pe lingd urmérirea transformé-
rilor hidrotermale (Manilici, sub tipar), in cadrul lucrarii de fata s-a
urmdrit si determinarea : densititii, densitatii aparente, compactitatii, ab-
surbtiei de apa la presiune si temperaturd normale, a porozitédtii si poro-
zitatii aparente la cca 100 de probe, ale clror rezultate sint prezentate
in tabelul 1. La alegerea probelor pentru analizd s-a avut in vedere sd
fie reprezentate toate tipurile de roci in care sint localizate filoanele
metalifere, iar la aceeasi rocid s-au luat in considerare termeni care se
gasesc in diferite stadii de transformare. In limita posibilititilor, au fost
colectate si probe din apropierea filoanelor pe profile transversale pe
filoane care sa dea posibilitatea urmaéririi proprietatilor analizate in
functie de distanta fatad de filon (tab. 2).

Din examinarea datelor prezentate, se constati cd silicifierea si
cornificarea roailor argilo-marnoase determind o sciddere a porozitatii si
absorbtiei de apa, respectiv o crestere a compactitatii, densitatea men-
tinindu-se aproape constantd cu exceptia fermenilor piritizati la care
aceasta. creste. - )

Andezitele si porfirele microdioritice neafectate hidrotermal se ca-
racterizeazd printr-o compactitate ridicatd (> 94%), porozitate scdzutd
5,800/ <), absorbtia de apd mentinindu-se de asemenea la valori sci-
zute (1,850/,<<). Procesul de propilitizare a provocat o usoard crestere
a porozitatii, care se mentine intre 1,63—10,429/,, a porozitatii aparente
(0,81—3,27%)) si a absorbtiei de apa (0,54—2,21"), compactitatea putind
scidea pina la 89,58%. Prin constantele lor fizice, aceste roci se apropie
de argilele dure metamorfozate hidrotermal, constituind un mediu favo-
rabil depunerii filoanelor metalifere. '

Sericitizarea, bentonitizarea si silicifierea andezitelor si porfirelor
microdioritice produc o crestere a porozitdtii la valori de pina la 16,57%,
a -porozitatii aparente de 13,700/, compactitatea scézind corespunzator
pind la 839/,. Dupd cum dovedesc observatiile de teren, in acest stadiu
roca reprezintd .de asemenea un mediu favorabil depunerii mineraliza-
tiei. In aceeasi categorie se incadreazd si riolitele. Scoriile andezitice se

. remarca printr-o porozitate foarte ridicatd (319/), in schimb porozitatea
aparentd se mentine la valori comparabile cu ale celorlalte tipuri de
lava (6,740/p).

Prin sericitizarea, bentonitizarea si silicifierea piroclastitelor ande-
zitice si riolitice, inclusiv a’ignimbritelor, se inregistreazd o scadere a
porozitatii de la valori de ordinul a 15—20% la valori cuprinse intre

4139/, porozitatea aparentd ajungind de la 15—19%/, pind la 5,50—120/,.
Compactitatea rocii inregistreazd o crestere usoard de la valori de cca
800/, la 90—98%,. Este de observat ci piroclastitele intens metamorfo-
zate hidrotermal ajung la o porozitate si compactitate apropiate de ale
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andezitelor si riolitelor afectate de aceleasi procese. In acest stadiu ele
reprezintd un mediu favorabil formarii filoanelor metalifere. Rezulta ci
metamorfismul hidrotermal anterior procesului de mineralizare a jucat
un rol pozitiv, creind conditii fizice favorabile depunerii mineralizatiei.
Lipsa unor asemenea transformdri la piroclastitele riolitice de la extre- .
mitatea de NE a filoanelor Nepomuc reprezintd una din cauzele efilarii,
respectw dispersarii acestora.

Urmarirea variatiei proprietétilor fizice in functie de dlstanta ‘de
filon este dificild atit din cauza variafiei naturii transformérilor hidro-
termale, cit si a variatiei raturii rocii initiale. In cazul mentinerii naturii
petrografice a rocii pe o distan{d de citeva zeci de metri si a simili-
tudinii transformérilor pe méisura depdrtérii de filon, la andezite se con-
‘statd o scadere a porozitatii, a porozitdtii aparente si absorbtiei de ap4,
in timp ce compactitatea rocii creste (tab. 2). La argile, marne, tufuri
si piroclastite se observd fenomenul invers, metamorfismul h1droterma1
determinind, 14 aceste roci, o crestere a porozité‘gii, a porozitatii apa-
rente si absorbtiei de api, Insotite de o scédere a compactitdtii pe ma-
sura depédrtirii de filon. Densitatea si densitatea aparentd se péastreazi
in general constante, cu exceptia termenilor piritizati la care aceasta
creste. In cazul lucrédrii de fatd nu s-a putut urméani dependenta con-
stantelor fizice in functie de dislanta de filon ‘si felul -metamorfismului
din cauza lipsei unei zonalitdti clare a transformérilor mentionate.

‘Intrucit in perimetrul cercetat observatiile microscopice asupra ro-
cilor metamorfozate hidrotermal permit separarea a trei etape de trans-
forméri, si anume una anterioard, alta sincrond si a treia posterioard
procesului de mineralizare (Manilici et al; 1971 ; Manilici, sub
tipar), se poate conchide c& procesele anterloare metalogenezel au- ]ucat
un rol pozitiv in sensul transformarii rocilor inconjurdtoare intr-un mediu
favorabil procesului de mineralizare. Pe de altid parte, avind in vedere
cé sedimentele tortoniene, piroclastitele riolitice, ignimbritele, andezitele
de Seini si porfirele microdioritice sint tr‘ansformate pe suprafete largi
in faza anterioari punerii in loc a mineralizafiei, iar corpurile inrada-
cinate de andezite cu augit si hipersten stribitute de filoane metalifere
sint afectate hidrotermal numai pe distante de ordinul metrilor, aratd ci
faza de transforméiri hidrotermale premergitoare mineralizérii s-a des-
fasurat intr-un interval indelungat de timp si a avut un rol hotaritor in
pregitirea rocilor sedimentare si a vulcanitelor in sensul de a le face
apte pentru gézduirea filoanelor.

Observatule de teren, coroborate cu datele analitice de laborator,
arati cd in cazul zacémmtuhu Baita-Nistru filoanele metalifere au dez-
voltarea maximi si un grad- ridicat de. mineralizare In roei ale céror
constante fizice se mentin intre urmatoarele limite : compactitatea
62—94¢%/, ; absorbtia de apa 1—50/0, porozitatea 6-—18%/; ; poroz1tatea
aparentd 4-—100/,,

Rocile la care aceste constante depdsesc limifele indicate par s&
nu reprezinte un mediu favorabil dezvoltarii filoanelor metalifere, ceea
ce se verifica In cazul sedimentelor tortonieng de la confluenfa vaij Gal-

‘
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bena cu valea Lapusna, inclusiv al piroclastitelor riolitice nemetamor-
fozate hidrotermal de la confluenta Vaii Mari cu valea Limpejoara.

Considerdm indicat ca asemenea cercetiri si fie continuate si asupra
altor zdcaminte si ca ele si fie completate cu determindri de permeabi-
litate, care, incontestabil, joacd un rol important in procesele de metalo-
genezd.
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QUELQUES DONNEES SUR LES PROPRIETES PHYSIQUES
DES ROCHES DU CHAMP MINIER BAITA-NISTRU ET LEUR
COMPORTEMENT EN TANT QUE ROCHES ENCAISSANTES
DES FILONS METALLIFERES

v

(Résumé)

Dans le champ minier Nistru les filons métalliféres traversent des roches
sédimentaires et volcaniques, & développements différénts, en fonction de la nature
pétrographique de la roche et du degré de développément de celle-ci. Afin d’ex-
pliquer le comportement différent de ces roches en tant que roches encaissantes
des filons minéralisés, outre l'observation des transformations hydrothermales on
a déterminé la densité, la densité apparente, la compactité, labsorption d’eau a
pression et température normales, la porosité totale et la porosité apparente sur
cent échantillons, présentés dans les tableaux no. 1 et 2.

L’examen des résultats nous porte a constaler que les andésites et les por-
phyres microdioritiques fraiches ont une compactité de plus de 94%, et une po-
rosité réduite (sous 5,80Y%). Le processus de propylitiséti'on provogue une augmen-
tation de la porosité de jusqu'a 10,42%, et une diminution de la compactité de
iusqu’a 89,587,

Par suite de la séricitisation, de la benthonitisation et de la silicification
des laves andésitiques la porosité ‘augmente a 16,57% et la compactité diminue
a4 83%,. Les andésites affectées par ces transformations, ‘ainsi que celles propyli-
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tisées, représentent un milieu favorable a la déposition de la minéralisation filo-
nienne. La séricitisation, la, benthonitisation et la silicification des, pyroclastites
andésitiques et rhyolitiques déterminent une diminution de la porosité et une
augmentation de la compactité par rapport a celles fraiches. Dans ce stade de
transformation, elles sont un milieu favorable au développement des filons. Dans
les pyroclastites non affectées hydrothermaléement, les filons ne se dévelop-
pent guére.

En observant la variation des propriétés physigues en fonction de la dis-

tance jusqu’au filon, on constate que chez les andésites on enregistre — paralle-
lement avec l'approchement des filons — une dugmentation de la porosité, notam-

ment une diminution de la compactité (tableau 2). Pour les argiles, les marnes,
les tufs et les pyroclastites on constate une diminution de la porosité et une
augmentation de la compactité, au fur et & mesure qu’on s’approche des parois
des filons.

Les observations dans le champ minier Nistru monirent que les filons ont
un développement normal dans les roches avec une compactité de 82—94%;, une
porosité de 6—18%; et une porosité apparente de 4—100.
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2. ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOA$TEREA MINERALIZATIEI DE FIER
DIN REGIUNEA LUETA-VLAHITA-CHIRUI (JUDETUL HARGHITA) !

. DE .
SERGIU PELTZ? MARGARETA PELTZY IRINA BRATOSINZ? ROSETTE IANC?

Iron. Siderite, Volcano-sedimentary formation. Lueta type 'mine_rali}:ation.
Vlidhifa type mineralization. Ore genesis. Geostatistic methods. Paleorelief.
Ore chemism. Ore prognosis. East Carpathians, “Young wvolcanic area".:
Harghita. '

Abstract

‘Contributions to the Knowledge of the Iron Minerali-
zation from the Lueta-V1adahita-Chirui Area (Harghita Dis-
trict). The Lueta -siderite deposit, whose’ exploit;a.'tio'n has started in ihe eight-.
eenth century, lies in the vicinity of the Vl1ahita locality, on ‘the southwestern .
border of the Harghita volecanic mountains (East Carpathians). So far it is the
only exploitation of the sideritic iron ore associated with the Neogene andesitic
voleanics in Romania. This mineralization occurs in two dif}f‘é_rent geological si-
tuations : a) at the contact of the Pannonian andesitic‘volcanoclastics' with the
Miocene sedimentary depesits (sandstones, conglomerates) ; b) at various levels
in the volcano-sedimentary formation (the lower series). Regarding the  contact
mineralization, which is the only one of economic interest in the present state
of valorization, the accumulation. is considered to have been governed by the
paleogeografic, tectonic and lithologic factors. The iron rich hydrotherms cir-
culated on the fractures, at great distances from. the eruptive centres situated
northwards, in the central part of the Harghita Mountains. Ferruginous hyd-ro‘-
thermal metasomatic processes generated the sideritic mineralization. The limonite
was formed upon the  siderite, locally also by -deposition from the ferruginous
geyserian solutions (Chirui, Linii Brook). The paper provides an attempt to apply
the geostatistic methods of krlgeage and conditional. simulation for predicting
the Lueta deposxt enlargement in adjacent sectors thus obtaining -additional data

1 Predata la 3_ mai 1‘)79 acceptata pentru pubhcale la 8 mai 1979 comum—.

catd in sedinta din 18 mai 1979. ] )
2 Institutul de geologie si geofizicé,- 78344, str. Caransebes 1, Bucuresti.

8 —c. 2
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concerning the extension of the mineralization. On the basis of 24 analyses was
made a distribution study of the major and minor elements in the sideritic and
limonitic ores. The volcanic nature of the mineralizer solutions and the advanced
state of differentiation are pointed out; the survey of the elements’ distribution
in the initial (volcanic and sadimentary) rocks and in siderites emphasizes the
role played by the metasomatism in the mineralization.

1. INTRODUCERE

In raza localitatii Vlidhifa (judetul Harghita), pe rama sud-vestica-
a munfilor vulcanici Harghita, se afld zdcimintul de sideritd Lueta?,
a carui exploatare dateaza din secolul al XVIII-lea. Pind in prezent este
singura exploatare a minercului de fier asociat.vulcanismului andezitic
neogen din Roménia.

Indicatii cu privire la existenta mineralizatiei de sideritd si limonit
se cunosc in extinderea zacdmintului, pe teritoriul localitatilor V1ghita
si Chirui, in aflorimente, lucrari miniere de suprafafd si galerii de coasta,
dar mai ales in foraje.

Pe baza tuturor acestor date de cunoastere, pe harta metaloge-
neticd a R.S.R. sc. 1:200 000, foaia Odorhei (Adela Dragulescu,
Al Vasilescu, 1970)4 a fost conturat cimpul metalogenetic Lueta,
cu acumuléri de sideroza si limonit (fig. 1).

In ultimii ani s-au intensificat cercetdrile geologice, prospectiunile
geofizice de mare detaliu, cercetarile cu foraje, in aria cimpului metalo-
genetic Lueta si in sectoare invecinate, avind ca obiectiv clarificarea
perspectivei de a se contura noi acumuladri de minereu de fier valori-
ficabil, in extinderea zacidmintului Lueta.

Colectivul de specialisti din I.G.G- a urmairit continuu, incepind
cu anul 1975, clarificarea problemelor complexe — geologice, petrolo-
gice, paleovulcanologice si metalogenetice — care vizeazd perspectiva
mineralizatiei cu rezultate stiintifice si practice in curs de valorificare.

Desi zadcamintul Lueta este cunoscut de multd vreme, in literatura
de specialitate se resimte lipsa unor lucrédri care s& abordeze integrat
complexele probleme geologice si metalogenetice privind mineralizatia
de fier in cadrul local si regional. In acord cu aceste cerinte, obiectivul
lucrarii de fatd este prezentarea unora dintre rezultatele obtinute de
autori, care vizeazdi probleme metalogenetice precum : pozitia minera-
hza‘gle1 in structura geologicd, factorii ce controleazid acumularea -mine-
1a111at1e1 caracterele mmeraloglce si geochimice, geneza mineralizatiei.

E Denumirea a fost datd in trecut, deoarece din punct de vedere adminis-
trativ exploatarea se afla pe atunci in raza comunei Lueta, situati la circa 4 km
spre’ sud. 3

--“4 Arh, 1.G.G., Bucuresti, - .
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2. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE SI MINIERE . .

In secolul trecut si in primele decenii ale secolului nostru cerce-
tarile care au inclus in cadrul.unor arii mai extinse si regmnea Lueta-
Vl1dhita-Chirui apartin mai multor autori, dintre care amintim pe :
Richthofen (1859), Schmidt (1-882), Palfy: (1895), Koch
(1900), Jekelius (1923), Szadeczki (1925)< Banyai (1927),
Pascu (1929).

Inceputurile eXploatal ii fierului la Lueta se plaseaza m jurul anului
- 1729, activitatea fiind continua din 1837 pind in prezent. ‘Probleme care
privesc descrierea mineralizatiei de fier, geneza- si perspectivele sint
prezentate de I. Jekelius (1938)%, 1. AtanaSiu (1939)¢ Al Co-
darceasi N. Petrulian (1939)7, O. Bolgiu (19-:8)8 St. Ghika-
Budestl (1950)?, Gheorghiu (1956), Kosareva .Catana
(1965), Treiber (1966‘ Explorarea mineralizatiei de fier de la Lueta-
Vlahita si Chirui a fost efectuatd de Intreprinderea de explorérl 3 Ciuc
(1951—1953) si T.P. E.D.M.N. (1959—1964). Documentatia :de ‘sintezd pri-
vind lucrarile de explorare in special cu foraje din pemoaﬁa 1959—1964,
realizatd de un larg colectiv condus de N. C&tana 0} \cuprmde un
valoros fond de date privind geologla si tectonica regiuhii,” minerali-
zatia de fier din zdcdmintul Lueta si din’ formatiunea vulcano- sedimen-
tard, geneza mineralizatiei si evaluarea potentialului geo-economic,

Perspectlva mineralizatiei la nord si-'la vest de zacimint a fost
verificatd prin cercetari cu fora]e de adincime micd si medie, executate
- de IL.P.E.G. ,Harghita“ (1974—1975 si 1977-—1979).

Studu geologice si. metalogenetice avind ca obiectiv principal per-
spectiva mineralizatiel de fier in extmderea zécdmintului Lueta au fost
efectuate,” incepind cu 1975, de Peltz si colaboratorii !'.

Prospectiuni gravimetrice de mare detaliu executd E. Clain!?
in regiunea cuprinsi intre viile Homorod si Chirui, in perioada 1977—
1978. In anul 1978, in perimetrul. Vldhita s-au efectuat si prospectiuni
clectrometrice de detaliu de citre D. Andreescu .

3. CADRUL GEOLOGIC

La alcatuirea geologicd-a regiunii Vldhita-Chirui participd forma-
tiuni vulcanice si sedimentare (fig. 1). Cea mai mare suprafatd din te-
ritoriu revine formatiunii® vulcano-sedimentare andezitice, reprezentind-
un fragment din formatiunea vulcano-sedimentard a ariei vulcanice Har-
ghita. Depozitele sedimentare miocene ocupd extremitatea sudicad a teri-
toriului de la Minereni (Vlah1ta sud), Selters gi Baile Ch1ru1 -spre sud

5,6,7,8, 9 Arh. 1.G.G, Bucu1est1 -
 Arh. C.R.R.G., Bucuresti. .
1 Arh, L.G.G., 1976—1979, Bucu1est1

12 Arh, IGVPS M.S., 1978—1979, Bucuresti.
13 Arh. 1.G.P.S.M.S., 1979, Bucurestis
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Fig. 1. — Pozitia cimpului metalogenetic Lueta in cadrul pariii de est a districtului
metalogenetic Corund-Lueta-Herculian (dupa harta geologica a R.S.R, sc. 1 :200 000,
) si harta metalcgeneticd a R.S.R., sc. 1:200000, foaia Odorhei).
1,. Cuaternar~ a, aluviuni-; b, alte depozite ; 2, andezite cu piroxeni ; 3, andezite
cu hornblendd si piroxeni; 4, formatiune vulcano-sedimentara andeziticd ; 5, Vol-
hinian-Bessarabian ; 6, Tortonian ; 7, depozite sedimentare si magmatite mezo-
zoice ; 8, sare; 9, falie; 10, limita' cimpului metalogenetic ; 11, limita districtului
metalogenetic ; 12, indicatii privind mineralizatia de fier : a, siderif; b, limonit ;
13, iviri cu mineralizatie de fier in regiunea Lueta-Chirui : T, Minereni ; II, piriul
Kakaecs ; III, pirful Drumul Virghis; IV, Piriul Linii.
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Platourile grefate pe formatiunea vulcano-sedlmentara sint acoperite in
cea mal mare parte de depozxtele cuaternare.

3.1. Formatiunea sedimentari de pe rama sudicd a zonei vulcanice
aparfine ca virstd Miocenului superior (Volhinian-Bessarabian) si Mio-
cenului terminal. Depozitele de virstd volhinian-bessarabianid sint con-
stituite din conglomerate poligene, gresii, marne, marno-argile. Miocenul
terminal a fost separat pentru prima dati in regiune de Stefdnescu,
cu ocazia cercetdrilor de teren efectuate in anul 1976 (fide Peltz et
al.) . Depozitele au fost observate pe suprafete restrinse la sud de
Vldhita, In versantii vaii Homorodul -Mic, iar in mina Lueta la diferite
orizonturi. Sint alcdtuite din nisipuri moi, cenusiu-gilbui, pietrisuri, con-
glomerate cu matrice nisipoasd dezvoltatd si elemente de sisturi crista-
line, gresii, diatomite.” Aceste depozite muleazd paleorelieful miocen su-
perior si local au controlat sub aspect htologlc acumulareq sideritei (v.
cap. 4).

Depozitele sedimentare de virstd miocen superioard si terminald
sint acoperite de vulcanoclastitele formatiunii vulcano-sedimentare. In
ungle sectoare, situate la sud si sud-vest de Vlihita, Rado et al. (1979)
atribuie . partii bazale a formatiunii vulcano-sedimentare virsta panno-
niana zona E. Rezultd virsta pannoniani si mai noud, probabil pontiang,
a formatiunii vulcano-sedimentare din regiunea Vldhita-Chirui. In ace-
lasi. interval de timp se admite a se fi edificat si formatiunea vuleano-
sedimentard din sud-vestul muntilor Gurghiu (Peltz, Peltz, 1870).

In regiunea Vlihita-Lueta, depozitele sedimentare sint afectate de
falii - orientate ENE—VSV si NNE—SSV. In" perimetrul zdcdmintului
Lueta este prezent un fascicul de falii cu directia NNE—SSV, cunoscut
§ub denumirea de ,,falia Homorodului ‘Mic“ in activitatea curentd a ex-
ploatdrii zdcimintului. Aceste falii afecteazd si depozitele formatiunii
vulcano-sedimentare. o

“ Arh. 1.G.G., 1976, Bucuresti.

Positfon du champ métallogénique Lueta dans la partie orientale du district mé-

tallogénique Corund-Lueta-Herculian (d’aprés la carte géologique de la R.S.R,

echelle 1 :200 000 et la carte me’callooemque de 'la R.S.R., echelle 1 :200 009,
feullle Odorhel)

1, Quaternaire : a, alluv1ons, b, autres dépédts ; 2, andésites a pyroxénes; 3, andé-
sites a hornblende et pyroxeénes; 4, formation volcano—seqllmentalre dndésitique ;
5, Volhynien-Bessarabien ; 6, 'Tortonien; 7, dépots sédimentaires et magmatites
mésozoiques ; 8, sel; 9, faille; 10, limite du champ métallogénique ; 11, limite
du district métallogénique ; 12, indications sur la .minéralisation de fer: a, sidé-
rite ; b, limonite; 13, occurrences a minéralisation de fer dans la région de
Lueta-Chirui : I, Minerehi; II, ruisseau Kakacs ; III; ruisseau Drumul Virghis ;
IV, ruisseau Pirful Linii. '



8% - - .- . S. PELTZ et al. . ‘ 6

3.2. Vulcanitele andezitice ocupd cea mai mare suprafatd din teri-
toriul cercetat; ele sint acoperite in mare parte (peste 709/,) de depozi-
tele cuaternare. '

-Formele -de acumulare ale vulcanitelor sint: vultanoclastitele, la-
vele, corpurile de mici dimensiuni. -In ordinea frecventei, petrotipurile
vulcanitelor sint : .andezite cu piroxeni, andezite cu piroxeni si horn-
blendd verde, andezite cu hornblenda verde + piroxeni La toate formele
de acumulare ale vulcanitelor predomind andezitul piroxenic.

Lavele constituite din andezite cu piroxeni + hornblendi verde smt
prezente. la diferite nivele in formai;lunea vulcano-sedimentard, . precum
si la partea sa terminald in sectoarele  Lazul Virghis-Homorodul MIC
Selters, Baile Chirui-nord.

La Baile Chirui sint mai numeroase intruziunile de mici dimensiuni
ce reprezintd probabil apofize ale unor corpuri eruptive ce se dezvoltd
in adincime.

Vulcanoclastitele ando71t1ce din formatiunea vulcano- sedimentara
prézinta o varietate remarcabila. C1a51f1carea si nomenclatura lor este
prezentata in tabelul 1.

Informaiii ample prlvmd litologia formatiunii vulcano-sedimentare
pe grosimi de sute de metri au fost oferite de forajele executate pentru
cercetarea mineralizatiei de fier. Sintetizarea datelor de cunoastere evi-
dentiazd urmatoarele :

- a) Formatiunea vulcano- sedlmentara este alcatuitd dintr-o alter-
nantd de piroclastite, epiclastite $1 lave andezitice ; in partea bazala
sint prezente roci mixte, ca gresii si argrle tufacee, tuflte .-

b) Grosimea formai;lunu este cuprinséd intre 200—350 m In peri-
metrul zdcimintului Lueta si in sectoare adiacente si intre 400—550 m
la ‘)—5 km nord de zdcdmint. .

c¢) Partea superioara a formatiunii este alcituitd dintr-o alternanta

de piroclastite si lave. Aceastd suitd de roci se incadreaza la o forma-
tiune stratovulcanici andezitica.

d) Partea inferioard a formatiunii prezintd o litologie' mai variata
datoritd prezentei piroclastitelor, epiclastitelor si vulcanoclastitelor mixte.
Vulcanoclastitele alterneazi intre ele, precum si cu roci sedimentare ca
‘marne argiloase, argile, nisipuri. Aceasti suitd de roci evidentiaza apar-
tenenta la © htOO‘eneza vulcano—sedlmentara tipicd, in -mediu subacvatic
si subaerian.

e) In coloana ltologlca a formatiunii vulcano- sedlmentarﬂ se recu-
nosc seriile inferioard (I) si intermediard (II) constituente ale formatiunii
vulcano-sedimentare din sud-vestul muntilor Gurghiu (Peltz, Peltz,
1970): Buna corelare a seriilor formatiunii vulcano-sedimentare din sud-
vestul muntilor Harghita si sud-vestul muntilor Gurghiu evidentiazd des-
fasurarea unor procese litogenetice similare pe un spatiu larg.

Din punct de vedere structural, regiunea Vlihita-Chirui se situeaza
in compartimentul inferior, vulcano-sedimentar, al munfiilor Harghita.
In ansamblu, formatiunea vulcano-sedimentard din partea sud-vestici a
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muntilor Harghita prezintd o structurd geologicd relativ simpla, dacid se
are in vedere lipsa aparatelor vulcanice. .

- Cercetdrile efectuate de Peltz si Peltz incepind cu anul 1975,
in partea sud-vesticA a muntilor Harghita aratd ca regiunea Selters-

TABELUL 1 :
Clasificarea §i nomenclalura vulcanoclastitelor din regiunea Vlidhifa-Chirut

(dupa S. Peltz, 1969; modificatd in 1979)

. Piroclastite Epiclastite
I Facies F :
2 1 Subaerian +subacvatic . Subacvatic
7 - : . .
g ; io Heterogend (roci _ Heterogena
:En g & _‘g Omogend, angularg, ;il‘llptlt\’e+r901 5 alilgUIalia{J
£ age subangulard, subrotunjitd Segiiyengars sl sau R nel A e
oF EE5 metamorfice sub subrotunjitd,
g 38 E 50 9,) rotunjita
5, . Liant Piroclastic Epiclastic
£E Material Material Material Material
As neconsolidat consolidat consolidat consolidat
peste Brecie Brecie piroclastici | Conglomerat
100 piroclastica mixta vulcanic*
‘ Blocuri :
100— Microbrecie Microbrecie piro- | Microconglomerat
32 - piroclastici clasticd mixta vulcanic* .
4 o It
2=l = Lapilli Tuf lapillic
3 Tuflapillic mixt | Gresie vulcanici*
= Cenusi . e
4—1 r-:> . | grosiers Tuf grosier
. : -
o35 | © | Conusd fing | Tuf fin
)2 ‘ - .
Tuf grosier mixt | Aleurolit vulcanic*
7 Praf Tuf prifos

*enumirea cste datd de compozitia petrogréficé

Baile Chirui prezmta o structura geolodlca mai complicatd, comparativ
cu regiunea limitrofa vesticd VIihita-Calugdreni. La complicarea struc-
turii participd numeroase intruziuni si fracturi. Corpurile eruptive — cel
putin in parte — pot fi considerate apofizele unor intruziuni care se
localizeaza la diferite adincimi in forma‘munea vulcano—sedlmentara si in
fundamentul prevulcanic. .

Lipsa’ unor aparate vulcanice in aria formafiunii vulcanoclastice
din sudul Harghitei (regiunea Calugireni-Lueta-Chirui) conduce la accep- -
tiunea conform careia impresionantul volum de material piroclastic &
fost expulzat de vulcanii situati in partea centrald a muntilor Harghita,
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aproximativ pe acelasi aliniament cu vulcanii activi intr-o etapad sub-
secventd (compartimentul supericr). Totodatd trebuie avutd in vedere o
activitate eruptiva-extrusivd de micd amploare, care s-a difuzat la peri-
feria masivului. Se pare cid aria de manifestare caracteristici se locali-
zeazd in bazinul vaii -Chirui (versantul oriental).

Astfel, din punct de vedere vulcanologic regiunea Selters-Chirui
constituie o unitate aparte, lipsitd de aparate vulcanice, dar cu mani-
festari extrusive, probabil, in timpul ambelor etape de desfisurare a
activitatii vulcanice: '

Fumarolizirile ce afecteazi local ‘depozitele vulcanoclastice, ivi-
rile de opalite unice pentru masivul Harghita indici o activitate post-
vulcanicd reémarcabild. Circulatia gazelor si a solutiilor a fost favorizata
de numeroase fracturi, care se ‘incadreazd intr-un sistem cu localizare

tilor Harghita si pe care-l denumim sistemul de fracturi Homorod-
Chirui, .
In stadiul actual de cunoastere sint suficiente elemente indicatoare
privind rolul de factor de control pe care aceste fracturi l-au avut in
metalogeneza fierului din regiune. _

In perimetrul zicimintului Lueta, precum si intr-un teritoriu mai
extins care cuprinde cimpul metalogenetic Lueta sint evidente fracturile
orientate: NNE—S3SV, care au constltult céile de acces alc solutiilor bo-
gate in fier.

In extindere spre est, respectiv in perimetrul Chirui sint prezente
fracturi orientate de asemenea NNE—SSV, precum si fracturi de mali
micd extindere orientate VNV—ESE, ambele implicate in metalogeneza
locald. Cele doud sisteme de fracturi-se intersecteazd uneori, situatie
vizibild in bazinul hidrografic de la est de valea Chirui. G

La scard regionald aceste fracturi par a se fascicula din alinia-
mentul major, marcat de aparatele vulcanice Filia-Virghis-Harghita-Bai-
Arotas-Lucs (fig. 2)-

3.3. Depozitele cuaternare prezintid o largd extindere in regiunea
Vldhita-Chirui. Platourile grefate pe formatiunea vulcano-sedimentara
constituie elementul morfologic principal din sud-vestul muntilor Har-
ghita. Totodatd, platoul constituie limita morfologicd intre cele doud
compartimente structurale ale edificiului vulcanic Harghita. Intre valea
Virghis si valea Chirui, platoul nu prezintd unitatea si extinderea celui
de la Vldhita. Depozitele cuaternare ale platoului sint eluvio-deluviale
si la alcdtuirea lor participd argile cu blocuri andezitice ; in unele sec-
toare apar zone de Inmlédstinare (Dealul Pokolloz, Lazul Virghis). Alu-
viunile se dezvoltd in lungul vailor Homorodul Mic, Virghis, Chirui. Su-
prafete importante din apropierea incintei minei Lueta si a Uzinei de
fier din Vlahita sint acoperite de haldele cu steril.

.
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Fig. 2. — Sisteme de
fracturi in aria wvulca-
nicd din partea centrala
si sud-vesticiA a munti-
lor Harghita (litologia
dupd harta geologicd a
R.SR., sc. 1:200000,
foaia Odorhei).
, depozite cuaternare ;
, andezite piroxenice ;
, andezite cu piroxeni
si hornblenda ; 4, piro-
clastite andezitice ; 5, de-
pozitele formatiunii vul-
cano-sedimentare ; 6, de-
pozitele sedimentare ale
Depresiunii  Transilva-
niei ; 7, crater si cal-
dera ; 8, aliniament tec-
tono-magmatic major al. -
Harghitei ; 9, sisteme de fracturi secundare : 1) Homorodul Mare, 2) Homorodul
Mic, 3) Chirui, 4 Muhar, 5) Cormos. ‘
Systémes de fractures dans l'aire volcanique de la partie centrale et sud-ouest des
monts Harghita (lithologie d’aprés la carte géologique de la R.S.R, échelle
11200000, feuille Odorhei).
1, dépbts quaternaires ; 2, andésites pyroxéniques ; 3, andésites & pyroxenes et
hornblende ; 4, pyroclastites andésitiques; 5, dépbis de la formation vulcano-
sédimentaire ; 6, dépdts sédimentaires de la Dépression de Transylvanie; 7, cra-
tére et caldére; 8, alignement tectono-magmatique majeur -de Harghita; 9, sys-
téme de fractures secondaires: 1) Homordul Mare, 2) Homorodul Mic, 3)- Chirui,
4, Muhar, 5) Cormos.

w N

4. LOCALIZAREA SI DESCRIEREA MINERALIZATIEI

Mineralizatia de fier din regiunea Vldhita-Chirui, reprezentata prin
sideroza si limonit, apare in diferite situatii geologice, astfel : a) la limita
formatiunii vulcano-sedimentare cu fundamentul sedimentar prevulcanic ;
b) la diferite nivele in formatiunea vulcano-sedimentard (seriile I si II);
c) in sedimentar, la orizonturi din apropierea contactului cu vulcano-
clastitele. Aceastd localizare a mineralizatiel se cunoaste foarte bine in
zacimintul Lueta la diferitele orizonturi ale exploatdrii, de asemenea
in foraje si unele aflorimente. Indicatiile’de mineralizare se inscriu intr-o
arie largd de circa 10 km? intre valea Homorodul Mare la vest si valea
Chirui la est. Pind in prezent au importan{d economicd numai acumu-
larile de sideritd din zacamintul Lueta.
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4.1. Indicatii de mineralizare la suprafata

4.1.1. Valea Homorodul Mic. In ambii versanti ai vaii Homorodul
Mic (fig. 1), la Minereni, colonia vechii exploatiri a fierului situati la
circa 3 km sud de Vlihita, sint prezente iviri de sideritd si limonit,
numeroase vestigii ale vechilor galerii de coastd. Dintre aceste galerii
trebuie mentionatd galeria Gustav, care a reprezentat pentru o lungd
perioadd in trecut centrul exploatérii minereului de fier in regiune.

Mineralizatia formeazd concrefiuni si lentile la contactul vulcano-
clastite- sedlmentar si concretiuni In wvulcanoclastite sau in sc-dlmentar
Caracterele texturale, mineralogice si chimice ale mineralizatiei care
afloreaza la Minereni sint identice cu cele din zdcimintul Lueta, care va
fi descrisd intr-un subcapitol urmétor.

4.1.2. Piriul Kakacs. Pe acest pirlu se afld iviri de sideriti si li-
monit la 400 m amonte de confluenta cu valea Chirui (fig. 1). Minerali-
zatia constd din concretiuni de sideritd in liantul breciilor piroclastice
si in conglomeratele- miocene. Concretiunile de sideritd sint identice cu
cele de la Minereni in privinta caracterelor mineralogice si chimice. Si-
deritizarea afecteaza in diferite proportii concretiunile de microconglo-

. L] R L] L] N

o o s o & Fig. 3. — Coloana litologicd cu pozitia mineralizatiei

e o o o 0 de fier, piriul Kakacs (Chirui).

& el . 7 1 1, sol: 2, fumarolizari; 3, apofizd de andezit piro-

e . e . .
E}Z xenic ; 4, piroclastite andezitice ; 5, brecii piroclastice
i mixte ; 6, conglomerate ; 7, gresii si marne ; 8, nivel

3 g HEP -4 $ 9,

de gresii ferugincase ;9, concretiuni de siderit ; 10, ni-
El’ . vel de conglomerat limonitizat.

5 Colonne lithologique avec la position de la minéra-
lisation de fer, ruisseau Kakacs (Chirui).

5}
1, sol ; 2, fumérollisations ; 3, apophyse d’andésite py-
7‘ roxénique ; 4, pyroclastites andésitiques; 5, breches
11:’8 pyroclastiques mixtes’; 6. conglomérats; 7, grés et
Eg marnes ; 8, niveau de gres ferrugineux ; 9, concrétions

de sidérite ; 10, niveau de conglomérat limonitisé.

EZ°

merat grezos sau de marnd grezoasd din brecii. Mai rar este mineralizat
liantul piroclastitului. Se mai observa limonitizarea conglomeratelor mio-
cene ‘la contactul cu breciile piroclastice pe o grosime de circa 3 m
(fig. 3). Limonitizarea afecteaza matricea si elementele de gre51e nisi-
poasd, precum si lentilele pelitice.

Contactul mineralizat, care este deschis in versantul sting al pi-
riului Kakacs, a fost cercetat cu doud galerii de coastd in perioada
1950—1953. : .
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Privitor la extinderea mineralizatiilor sideritice si limonitice in
regiunea piriului Kakacs-Baile Chirui, detmcm putme informatii dato-
ritd ivirilor sporadice, precum si datorita faptulu1 cd pind in prezent nu
s-au executat cercetdri cu lucrari miniere si foraje. Citeva foraje exe-
cutate mai la sud in perioada 1959—1964 au evidentiat unele sideritizari
in vulcano-sedimentar si la limita vulcanoclastite-fundament sedimentar.

4.1.3. Piriul Drumul Virghis. Iviri de sideritd si limonit ‘asemanéa-
toare celor din piriul Kakacs sint sporadice pe primii 250 m amonte de
confluenta piriului cu valea Virghis (fig. '1). Se observa formarea con-
crefiunilor de siderita pe seama enclavelor de gresii si marne grezoase
in brecii piroclastice. Totodata apare o partlala limonitizare a 51der1tc '

4.1.4. Pirtul Linii (Gyepii). In versantul drept al piriului minerali-
zatia de sideritd si limonit a fost cercetatd in perioada 1950—1953 pe
250/200 m cu lucrari miniere de suprafatid si galerii de coastd. Minereul
constd din siderit Jimonitizat, limonit, opal cu limonit si constituie acu-
mulari locale intr-un depozit de opal gheizerian. Acest depozit se loca-
lizeazd in piroclastite de tipul tuf lapillic, tuf grosier, uneori carbunos,
tuf fin. Mineralizatia din piriul Linii reprezintd un tip aparte ce se ca-
racterizeazd prin asocierea sideritei si limonitului cu opalul sau gheize-
ritul. Din punct de vedere termodinamic §i geochimic au circulat solutii
gheizeriene bo@ate in fier, similare celor din sectorul Vlihita.

4.2, Indicatii de mineralizare in formatiunea vulcano-sedimentard

Forajele executate in numir mare in perimetrul zdcdmintului
Lueta, precum si in extindere la vest, nord si est au ev’identiutip zenta
sideritei la diferite nivele in formafiunea vulcano-sedimentard. foraje
grosimea intervalelor mineralizate este foarte diferitd, dar predomina
grosimile sub 0,5 metri. Mult mai numeroase sint indicatiile de minera-
lizare la partea inferioard a formatiunii vulcano-sedimentare (seria I) cu
litologie piro-epiclasticd (fig. 4). In partea mediand si in cea superioard
a formatiunii cu litologie predominant piroclasticd, mineralizarile sint
reduse sau lipsesc.

Deoarece indicatiile de mineralizare au in general grosimi reduse
si nu se coreleazd pe orizontald la foraJele alaturate, se considerd ci
mineralizatia alcituieste concretiuni si numai rareori lentile. Desi acestea
prezintd o distributie spatiald neregulati, se observa totusi tendinta de
a se ordona pe anumite intervale de adincime, preferential la limita
piroclastitelor cu epiclastitele sau in cadrul formatiunilor constituite din
piroclastite mixte si epiclastite. Este frecventd si evidentd asocierea mi-
neralizatiei cu vulcanoclastitele cérbunoase. Orizonturile cu asemenea
roci, impreuni cu cele constituite din marne grezoase, gresii, nisipuri
constituie elementul litologic major ce controleazd acumularea minerali-
zatiei sideritice in formatiunea vulcano-sedimentard. Tipurile de roci si-
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deritizate din vulcano-sedimentar sint: a) sideritd compact, cenusie,
cenusiu-galbuie, cenusiu-negricioasd. La microscop, pe ling# cristalele
de siderozd, apar cristale de muscovit, cuart, feldeat Roca este omo-
gena, compacta sau poroasd, dura. Acest tip de minereu apare la diferite
_hivele in formatiunea vulcano-sedimentara, preferential in partea bazala.
Analizele chimice si spectrale indicd asemé#ndri cu minereul exploatat
(v. cap. 6); b) gresie conglomeraticd sau fina sideritizatd. Componentii
originari, nesideritizati sau partial sideritizati, sint marne, sisturi mar-
noase, .argile, cuartite, marnocalcare, cristale si fragmente de cristale de
cuart. Sideritizarea afecteazd In mai mare maisurd liantul rocii, care
este o gresie. Se observd substituirea rocii de citre siderozd in diferite
proportii, precum si-prezenta cristalelor de siderozd pe fisurile fragmen—
telor de rocd si ale cristalelor. Multe  observatii microscopice sprijini
punctul de vedere privind geneza mineralizatiei prin procese metasoma-
tlice. Asemenea observatii se pot face si. pentru rocile piroclastice side- -
ritizate ; ¢) tuful vitro-cristalo-litoclastic sideritizat este tipul de roci
mineralizatd intilnit frecvent in coloanele litologice ale forajelor. Mine-
ralizarea imbracid forme diverse, de la sideritizarea selectivi a unor
formatiuni din liantul cineritic la o sideritizare avansatd cu relicte de
litoclaste si cristale. In numeroase cazuri, sideritizarea se asociazd cu
silicifierea si numai studiul microscopic poate decela.participarea side-
‘rozei. Tuful sideritizat reprezintd de fapt in multe situatii liantul vul~
canoclastitelor grosiere. De obicei, mineralizatia din vulcanoclastite este
legatd de rocile mixte, in .care.principalul component nevulcanic este
cdrbunele (tufuri, gresii andezitice, aleurolite andezitice, tufite, argile
tufacee). In cazul mineralizirii intense se formeazi sideritele cirbunoase.
La ‘aceste roci textura si structura- initiald se estompeazd, roca devine
mai omogend si se conservd fragmente foioase de cédrbune.

Mineralizatia din zdcimintul Lueta

Mineralizatia sideriticad ce constituie obiectivul principal al exploa-
tarii se localizeazd la contactul depozitelo miocene (conglomerate-micro-

Fig. 4. — Sectiuni geologice in formatiunea vulcano-sedimentard din re-
' ' giunea Vlahita.
1, andezit: a, lavd; b, corp; 2, tuf andezitic; 3, gresie andezitici; 4, brecie
piroclasticd andeziticd ; 5, brecie piroclasticd andezitica mixta ; 6, conglornérat
andezitic ; 7, conglomerat andezitic mixt; 8, marni argiloasd ; 9, argilda; 10, argila
nisipoasd ; 11, nisip ; 12, conglomerat ; 13, sideritd si sideritizari ; 14, foraj.
Sections géologiques dans la formation volcano-sédimentaire de la région de Vlihitea.
1, andésite : a, lave'; b, corps; 2, tuf andésitique; 3, grés andésitique ;-4, bréche
pyroclastique andésitique ; 5, bréche pyroclastique 'andésitique mixte ; 6, conglo-
mérat andésitique; 7, conglomérat andésitique mixte ; 8, marne argileuse ; 9, ar-
gile ; 10, argile sablonneuse ; 11, sable; 12, conglomérat ; 13, -sidérite et sidériti-
sations ; -14, forage. .
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conglomerate, gresii) cu vulcanoclastitel~ andezitice. Corpul de minereu
se. prezintda sub forma de : a) strat lenticular ; b) lentild ; c¢) concretiune.

Tipurile de roci mineralizate sint : siderita compactd, siderita ca-
vernoasa, gresia sideritizatd, microconglomeratul sideritizat, tuful 51de—~

ritizat, brecia piroclasticd cu liant 51der1t12at

Valorile predominante ale fierului sint cuprinse 1ntre 10—259/,.

Aceleasi continuturi de fier prezintd mineralizatia din vulcano- sedlmentar
(1v1r1 si foraje)

Rocile mineralizate prezintd de cele mai multe ori texturd com-
pactd si structurd microgranulard pavimentoasa.

Siderita compactd contine in medie : siderozi 859/, cuart 29/, se-
ricit, minerale argiloase, pigment limonitic 130/y. Gresia sideritizatd con-
tine circa 300/ siderozd, circa 59/, pigment limonitic si in rest cuar}
(60/), iar subordonat, mlr\erale micacee, minerale argiloase, feldspati.
In cazul microconglomeratului miocen qldemtlzat ca si al p1roc1ast1tulu1
(sau epiclastitului) sideritizat andezitic, 51deroza (circa 40¢/y) . constituie
noduli si cimenteazi fragmentele, formind plaje alotriomorfe cu aspect
pavimentos.

Cercetérile efectuate asupra geologiei zd&cidmintului Lueta au ur-
marit obtinerea unor elemente de cunoastere privind : a) factorii ce con-
troleazd mineralizarea ; ‘b) caracterele formatiunilor geologice din z&ica-
mint ; ¢) particularitatile textural-structurale, mineralogice si geochimice
ale rocilor mineralizate. Realizarea acestor elemente de cunoastere a
condus In primul rind la formarea unui punct de vedere fundamentat
asupra modului In care s-a acumulat mineralizatia de la contactul vul-
canoclastitelor cu sedimentarul, implicit asupra perspectivei identificarii
unor acumuldri similare in extinderea zacdmintului. Noua conceptie me-
talogeneticd fundamenteaza rolul primordial pe care l-au avut factorii:
de control paleogeografic, tectonic si litologic in acumularea mineraliza-
tiei ce constituie zdcamintul Lueta.

Controlul paleogeografic. In arhiva minei Lueta exista
o -bogatd documentatie Trealizatd ca urmare a exploatirii sideritei la
diferite orizonturi si a explordrii acesteia cu numeroase foraje in retea.
Pe baza acestei documentatii exhaustive, Puschiazi!® a intocmit
In anul 1976 ,Harta cu izobate la contactul vulcanoclastite/sedimentar,
sc. 1:2000, pentru zdcadmintul Lueta si zona adiacentd nordica (blocul
I Aceastd hartd (pl.), impreund cu numeroase sectiuni geologice prin
zacamint pe directie vest-est (dintre care trei sint prezentate in figura 3),
permite reconstituirea in bune conditii a paleoreliefului fundamentului
prevulcanic.

In perimetrul exploatirii, la sud de puful central, se observi ci
relieful prevulcanic este constituit dintr-o zon& depresionard ingusti cu
directie generald N—S. Aceasta se ridicd spre sud, tdrmul situindu-se

5 Autorii expriméd multumiri geologului- Vasile Puschiazi pentru
amabilitatea cu care a pus la dispozitie harta spre a fi utilizatd in:scopul cerce-.
tarilor privipd zdcamintul Lueta si.pentru a fi publicati in aceastd lucrare. ,
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aproximativ la paralela Dealul Bend-Minereni (pl.). Flancul vestic apare
mai abrupt decit cel estic (pl., fig. 5)- Examinati in detaliu, zona depre-
sionard prezintd mici ramificatii. Alura izobatelor ar ardta ci cele doua
zone ridicate, ce marcheazd flancurile depresiunii, prezinti neregulari-
tdti. De asemenea, se disting portiuni terminale ale unor digitatii pe
flancurile estice si vestice ale zonelor ridicate ; este posibil ca acestea
sa se dezvolte in'directiile amintite mai sus.

Imediat la nord de zacdmint se remarcd o altd zond depresionara
orientatd de aceastd datd vest-est.; si aceasta prezintd ramificatii. Desi
pentru teritoriul situat la nord de zdcimint harta cu izobate reuseste in
mai micd masurd si redea morfolog1a fundamentului, deoarece dispunem
de mai putine foraje, se remarcd totusi o morfologle similara celei din
sud (pl.).

Controlul structural. In sectorul Minereni-Vlihita, atit la
suprafatd cit si In subteran, au fost cartate citeva falii ce se incadreazd
intr-un sistem principal orientat in general nord-sud. Harta cu izobate
scoate in evidentd un fascicul de fracturi in sectorul vestic al zicamin-
tului. Acesta cuprinde si falia Homorodului, vizibild in mina Lueta la
diferite orizonturi (N Catand, Pop, 1965) i6,

_ Féard indoiald ca atit la suprqfata cit si In mina Lueta mai sint
gi alte falii, care nu au putut fi reprezentate cartografic, dar, cum se
vede si in figura 5, putem considera cd cel putin o parte din ansamblul
de fracturi reprezintd falii mai vechi reactivate. Asemenea falii vechi
au jucat un rol destul de important In definitivarea paleoreliefului. Tot-
odatd, fracturile au jucat un rol 1mportant in metalogeneza fierului,
constltumd caile de acces pentru solufiile ‘mineralizatoare.

Controlul litologic. Examenul litologic detaliat al forma-
tiunii ce cantoneazd mineralizatia din z&cdmintul Lueta si perimetrele
adiacente aratd ca este reprezentatd local prin depozitele Miocenului
terminal,- iar cu extindere mai mare in-litotipurile grezoase si micro-
conglomeratlce ale Volhinian-Bessarabianului.

Un interes deosebit in controlul litologic se pare ci l-au avut de-
pozitele Miocenului terminal (Stefdnescu, fide Peltz et al,
1977) U, Prin textura lor, aceste depozite au favorizat procesele de side-
ritizare si de acumulare a minereului. Ele reprezintd sedimente rezultate
din eroziunea formatiunilor miocene mai vechi, sint afinate si slab dia-
genizate, de tipul aluviunilor, deluviilor, coluviunilor, depozitelor de te-
rasd, precum. si al depozitelor care se acumuleazd in bazinele lacustre.
De aici ar rezulta discontinuitatea  areald si grosimea redusd a acestei
formatiuni, asa cum se constatid in perimetrul exploatarii.

Cercetarile cu foraje executate recent in exinderea zicamintului la
vest si la nord evidentiazd rolul controlului litologic in mineralizare.
Astfel, sint lipsite de indicatii privind mineralizatia sideriticd acele fo-
raje care au interceptat, la contactul cu vulcanoclastitele, argile sau
marne argiloase. Dimpotrivd, sideritizdrile sint prezente acolo unde se-

16 Arh. C.R.R.G., Bucuresti.
7 Arh. L.G.G., Bucuresti.
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dimentarul de la contactul cu vulcanoclastitele este constituit din gresii,
microconglomerate, mai rar nisipuri. Aceste roci pot apartine fie Volhi-
nian-Bessarabianului, fie Miocenului terminal.

In concluzie, se poate considera cd in stadiul actual dispunem de
noi elemente de cunoastere in masurd sd contribuie la clarificarea ge-
nezei acumuldrilor de sideritd din regiune. Aceste elemente fundamen-
teaza rolul primordial pe care l-au avut factorii de control paleogeo-
grafic, structural si litologic in metalogenezi. Existd o strinsid interde-
pendentd si conditionare recjprocé a celor trei factori si credem ci ar
i gresit s& se evidentieze rolul mai important pe care unul dintre acestia
I-ar fi jucat in procesele geologice si metalogenetice.

Cele afirmate mai sus sint ilustrate de situatia cunoscutd in za.ca-
mintul Lueta. Astfel, apare destul de clar faptul cd mineralizatia de in-
teres economic se localizeazd in portiunile terminale ale zonelor depre-
sionare (control paleogeografic), fiind cantonatd de formatiunea miocen
terminald (control litologic), local, acolo unde aceasta nu a fost erodata.
Principalele accidente tectonice se situeazd in spatiul occidental al zonei
depresionare si au constituit cii de acces pentru solutiile bogate in fier
(control tectonic).

Ansamblul cunostintelor privitoare la pozitia geologici a minerali-
zatiei de fier din regiunea Lueta-Vlidhita-Chirui, precum si la factorii
care au guvernat formarea acesteia a condus la elaborarea schemei de
corelare a evolutiei proceselor geologice §i metalogenetice (tab. 2).

Nu este in intentia autorilor de a dezvolta in acest cadreu punctele
de vedere privind geneza mineralizagi'ei Acordindu-se un rol deosebit
controlului tectonic in metalogenezi, se dcceptd implicit rolul hidroter-
melor bogate in fier care au circulat pe aceste fracturi la mari distante
de centrele eruptive situate probabil in partea centrald a Harghitei, In
majoritatea cazurilor, hidrotermele, prin procese metasomatice, au ge-
nerat mineralizatia sideritica. Limonitul s-a format ulterior pe seama si-
deritei, dar local s-a acumulat si prin depunere din solutii gheizeriene
feruginoase.

Fig. 5. — Sectiuni geologice pe diréctia vest-est prin zdcdmintu]l Lueta (dupa
date din arhiva minei Lueta).
formafiune vulcano-sedimentard; 2, depozite sedimentare miocene ; 3, sideritd
(lentile, concretiuni) ; 4, ‘falie'; 5, galerie; 6, abataj; 7, plan inclinat,
Sections Geologlques sur direction ouest-est & travers le gisement Lueta (d'aprés
des données des archives de la mine Lueta).
1, formation volcano-sédimentaire ; 2, dépéts sédimentaires miocénes; 3, sidérite
‘ (lentilles, concrétions) ; 4, faille; 5, galerie ; 6, abatage ; 7, plan incliné,

1

bl



98,

S. PELTZ

et al. -

18

TABELUL 2

S. Peltz = Margarcta Peltz
Evolulza vulcamsmuluz sia melalogene/.cl asouaie in regiunea Luela-Vidhija-Chiriti

Factorul de g ohte]
Tipul de activitate | Forma de - e solutiilor L ! .
<« vuleanica acumulare |- Comtrolin | o o raliza. | Mineralizalia Virsta
d metalogeriezi N
L toare
111 Vileanism an- | Curgert de = - -
dezitic efuziv lava 5
1T Vuleanism an- Corpuri Structural | Hidrotermal Pirita, 2 £
. dezitic extrusiv| eruptive o : marcasiti @ 3
< : - : — £o
I Vuleanism an- Structural | Gheizerian _Opal cu = =
2i it ‘ a i i al ©
. dezitic .m”‘t Formafiunca lln}or_ut, opa g'l‘
predominant | yyjeqno-sedi- : : ﬂ
exploziv mentari Paleogeogra -| H'drotermal | . Siderit4 R
fic 4 litolo- tardiv
gic + struc- '
tural. - :
o
5. NOTIUNI DE GEOSTATISTICA APLICATE LA STUDIUL DISTRIBUTIEI

‘\IINERALIZATIEI LA CONTACTUL FORMATIUNII VULCANO-SEDIMENTARE
CU FUNDAMENI‘UL PREVULCANIC

Prezenta lucrare contme o tentativd de aplicare a metodelor "geo-
statistice ae krigeajului si simularii condifionale Agterberg (1974),
Journel (1974) la predictia dezvoltarii mmerahzauel din zacdmintul
Lueta, in sectoare  adiacente acestuia, urmaérindu-se pe aceastd cale si

se obtma date suphmentare pr1v1toare la perspectiva extmderu mmera—
hzatle1

Simularea conditionald la calculatorul electronic are drept scop
obtinerea -unui -;z8cidmint ‘sintetic*; care trebuie si contini in punctele
de, implantare ale.lucrérilor m1n1ere valorile reale si care si fie caracte-
rizat printr-un ,model al fluctuatiilor* mmerahzatlel identic cu modelul |
prezentat de zdcamintul real. N

In vederea predictiei dezvoltirii mineralizatiei din zdcimintul
Lueta a fost aplicat programul JKRIGES“ elaborat de Dumitriu
si. Dumitriu (1976) in hmba]ul FORTRAN 1IV. .Programul, cu datele
oferite de forajele executate In, perlmetrul exploataru (prezenta minera-
lizatiei la limita dintre piroclastite si sedimentar = valoarea 2, iar a ste-
rilului == valoarea 1), a_fost rulat la calculatorul electronic IBM 360/40
al CPADQ (Academla ,,Stefan Gheorghiu®). S-au introdus datele din
60 foraje executate in retea in pemmetrul strict al z&cdmintului care
constituie obiectul exploatdrii. Datele se referd la: adincimea limitei,
grosimea mineralizatiei, .continutul de  Fe 0. :



19 MINERALIZATIA DE FIER — LUETA-VLAHITA-CHIRUI 99

Programul , KRIGES“ contine instructiuni cu ajutorul cirora se
executd krigeajul si simularea conditionald a distributiei mineralizatiei
de la limita sedimentar/vulcanoclastite pentru cazul datelor geologice
dispuse neregulat si a existentei unei orientiri preferentiale a corpurilor
de minereu. . ' : :

Pachetul cu date de intrare contine: cartela de parametri (titlul
minei, numérul de date geologice si miniere, factorul de amplificare a
numarului de date inifiale necesare obfinerii unei retele de interpolare
indesite) ; cartela de date (X == vectorul datelor initiale, U si V = coor-
donatele N-—S, respectiv V—E ale datelor dispuse- neregulat).

In primul segment al programului se ajusteazi o suprafatd de ten-
din{d polinormald de ordinul 2 la datele initiale ; se eliminad trendul si
se obtin valorile reziduale care se distribuie gaussian cu media = 0. Se
repartizeaza apoi valorile reziduale in clase de frecventd, obtinindu-se o
histogram& cu ajutorul cireia se vor extrage numere pseudoaleatoare,
necesare in procesul de simulare. Un segment important din program
calculeaza functiile de autocovariantd. si de autocorelatie ale datelor geo-
logice reziduale, precum si raza cercului in care se afli valorile selec-
tate pentru krigeaj; cercul reprezintd zona de influen{d a probei geo-
logice situatd In centrul sau. :

Programul continud cu calculul mulfimii de valori simulate, dis-
tribuite conform distributiei de frecventd cumulativd si functiei de auto-
corelatie. : . 3

In ultimul segment al programului se executd : a). selectarea punc-
telor care intrd in.zona de influentd a probei geologice; b) calculul
coeficientilor de krigeaj pentru fiecare punct de interpolare ; c) calculul
valorilor simulate conditional pentru fiecare punct de interpolare.

Rezultatele calculelor sint afisate la imprimanta sistemului, obti-
nindu-se o listd de valori simbolice , BLANK® si ,** ce reprezinti re-
partitia sterilului, respectiv a utilului simulat in cuprinsul z&cidmin- -
tulud (fig. 6)- Se constatd cd cercetarea geostatisticd prin aplicarea pro-.
gramului , KRIGES* .a reusit sd ilustreze clar si sugestiv distributia ca-
pricioasi a mineralizatiei sideritice in zdcdmintul Lueta, situatie confir-
mata pind in prezent de rezultatele exploatirii. Aceastd distributie nere-
gulatd a corpurilor de minéreu, care -ridicd probleme in orientarea lu-
crarilor de exploatare si totodatd in ceea ce priveste confirmarea rezer-
velor omologate, se explicd prin factorul de control litologic (formafiune
cu raspindire areald discontinud si grosime variabild), precum si prin
activitatea fluctuantd a mineralizatorilor. ' , .

Extrapolind datele din zdcimint la sectoarele adiacente, conside-
rind ci si acolo imaginea distribufiei mineralizatiei la contact este ase-
iminatoare celei din figura 6, putem explica mai bine de ce chiar acolo
unde s-au executat foraje in refea numai unele sonde au interceptat
mineralizatia. _ .

Anizotropia distribufiei mineralizatiei In zicdmintul Lueta reiese
clar din figura 7, care reprezintd. imaginea graficd a functiei de._ autq—
corelatie bidimensionala. Elipsa are axa mare orientatd aproximativ
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Fig. 6..— Raza cercului in care se afld valorile selectate pentru kri-

_geaj =1924. Functia' de autocorelatie a mineralizatiei din z
Krigeage = 1 924. Fonction d’autocorrélation de la minéralisation du

A Ra"yc')n du cerc'lie‘dansllequel se trouvent les valeurs sélectionnées pour
a fasciculului dé fracturi {pl-). Se ilustreazd si se confirm& cu date geo-
“diatistice .punctul -de vedere prezentat intr-un capitol - anterior privind
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rolul paleogeograflc si tectonic in formarea si acumularea mineralizatiei
de-fier din zdcamintul Lueta.

o **, *f

F1g 7. — Planul geologic obfinut; . R
i *x *i’# ';*‘*;': ***** e

prin simularea condltlonala a za--*
camintului Lueta, i

Plan géologique obtenu pal la si-| #*%
mulation conditionnelle du gisement{ 3
Lueta. 2

(4*****#** s
# & *#***k

?**tk *#af **#****
¥ AR K R *#******#***
*A *k ***#* ****# **# £

6. CHIMISMUL MINERALIZATIEI

~ In vederea cunoasterii distributiei elementelor majore si minore
in minereul sideritic si limonitic din regiunea Lueta-Vl1dhita-Chirui au
fost executate : 24 analize chimice complete de Ianc (22 probe) si
V.asiliu!® (2 probe) si 24 analize spectrale: de cétre Bratosin:
Pentru regiunea la care ne referim asemenea analize se efectueazd’

B

18 Aducem multumiﬁ Ceciliei Vasiliu pentru analizele efectuate.

A Institutul Geolog Romaniei

'_f“l
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pentru prima dati. Dealtfe]l, sint primele analize de acest fel care se
executd in Romaénia, daci se ia in considerare faptul ci pentru sideri-
tele de la Maéidaras si Toplita nu s-au efectuat asemenea analize, iar
in alte regiuni nu se cunosc pind m prezent aceste mineralizalii asociate
vulcanismului neogen. : . .

Aflindu-se la inceput, studiul chimismului mineralizatiei a ridicat
- numeroase probleme in ceea ce priveste metodologia analiticd. S-au in-
timpinat greutdfi la determinarea continutului de CO, din siderite. Me-
toda determindrii CO, indirect, cu aparatul Geissler, nu a condus la
rezultate satisfdcdtoare. Pentru rezolvarea acestei probleme s-a folosit
metoda descompunerii termice in curent de aer purificat si a determi-
narii gravimetrice a CO, absorbit intr-un vas de absorbtie. O altd pro-
blem& a constituit-o determinarea continuturilor de Al,O; extrem de
mici, sub 19/4. Metoda complexometricd si metoda spectrofotometrici de
absorbtie atomicd nefiind indicate, s-a folosit dozarea colorimetrici a
aluminiului cu ajutorul reactivului ariocromcyanin R. Intr-o prima etapa
a cercetdrii s-a acordat prioritate analizarii minereului din zdc&mintul
Lueta, in vederea obfinerii unor date care si serveascd comparatiei cu
cele din foraje si aflorimente. Astfel, 12 din cele 24 analize reprezinti
minereul 51der1tlc care se exploateazd in prezent (tab. 3). Obtinerea unor

TABELUL 3

Descrierea §i localizarea probelor de siderild din regiunea Lueta~ Vidhifa— Chiru*

N N . Descricre si localizare
crt. probei

1 4 Brecie piroclastica sideritizala Mina Luela oriz. — 125 est

2 6 Liant brecie piroclastici, sideritizat - ,» — 7D est

13 12 Gresie microconglomeratica sideritizata » 5y — 125 est

4 5 Liant brecie piroclasticd, sideritizat 5 — 100 vesl
5 341 Gresie microconglomeraticd sideritizala Piriul Drumul Virghis, Chirui
6 7 Gresie microconglomeratica sideritizatd |Mina Luela oriz. —50 vest |
7 10 Microconglomerat sideritizat " — 75 est

8 1601/235 Tul sideritizat }oraJ 601 Vldhita, m 235

9 331 Sideritéd Pirful Kakacs, Chirui

10 11 5 . . Mina Lueta oriz. — 100 est
11 8 B g 0B s — 75 vest
12 9 i . 75 est
13 339 3 Pmu] I\akdcs, Chirui

14 3 5 Mina Lucta oriz. — 150 est
15 236 o ’ . . ) - —100 est
16 235 D 5 o — 50 vest
17 |502/160 i3 Foraj 502 Vidhita, m 160

* Analizele chimice ale probelor sint prezentate in tabelul 4, iar cele spectrale iu.tabelul 8

asemenea elemente de referintd constituie o cerintd esentiald in vederea
efectudrii unor observatii coreecte asupra originii si constituirii fizico-
chimice a mineralizatorilor, contribuind la clarificarea problemei majore
a genezei mineralizatiel.
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Materialul analizat chimic si spectral este alcatuit din : noud probe
de minereu sideritic cel mai bogat ; opt probe de roci originara vulca-
nicéd sau sedimentard, mai mult sau mai putin mineralizatd ; patru probe
de siderit limonitizat ; trei probe de limonit (tab. 3 si 6).

"~ Rocile sideritice avind FeCO; in limitele 32,414-—67,98%/ sint re-
prezentate- prin ' piroclastite sideritizate (4 probe) si roci sedimentare
sideritizate (4 probe). Sideritele- cu FeCO,.70,850/,—82,55%/, sint colectate
din zdcdmintul Lueta (6 probe), forajul 502 Vlihita (1 proba) si din aflo-
rimente’ Chirui (2 probe). Rezultatele analizelor chimice si spectrale sint
prezentate in tabelele 4 si 8, ordinea inscrierii probelor fiind cea a cres-
terii confinutului de FeCO;. Separat au fost intabelate analizele chimice
(tab. 7) si spectrale (tab. 8), reprezentind siderite hmomtlzate de la
Chirui si limonite de la Lueta $i Chirui.

6.1. Elemente majore.

Examinarea tabelelor. 4:si 7 aratad cd la alcdtuirea minereurilor si-
deritice participid pe lingd FeO, cu procente diferite; SiO,, CO,, MnO,
Al Oy, Fe Oy, MgO, CaO, subordonat ceilalti oxizi. Se constatd o deose-
bire accentuatd intre compozifia chimici a minereului bogat ‘si- cea a
minereului 1ep1ezentmd roci originare sideritizate. Acestea din urma
fiind afectate in proportii variabile de procese metalizante, ev1den1;1aza
o participare diferitd a oxizilor In compozitia chimica (tab. 3 si-4).:

O caracteristici importanti a minereului sideritic de la Lueta gi
Chirui, cu implicatii pozitive in valorificarea sa superioard, este pre-
zenta P.,O; in procente foarte mici (frecvent 0,01—0,04) sau lipsa acestui
component (tab. 4). _

Pe baza analizelor chimice ale mlnereulm sideritic (tabelul 4, pro-
bele 235, 8, 9, 236, 11, 3, 160, 331, 339) a fost calculatd urmatoarea com-
pozitie medle a 51der1te1 de tip~ Lueta £8i0y == 10,260/y ; AlO3 =3 000/0 :
FeyOy == 3,130/ ; FeO = 44,45/, ; MgO == 1,170/ ; CaO = 2,030/p ; NayO ==
0,300/ ; h>O =0,23%, ; TiOy = 0,25%; MnO == 1,75% ; H_)O = (,549/, ;
COy == 32,690/, "

In mlnereul cel mail bogat, valorile FeCO» sint cuprmse intre
70,85-—82,550/,. Este de remarcat cid asemenea continuturi au” fost de-
terminate nu numai pentru minereul din zdcamint, dar s$i pentru probe
ce provin din forajul 502 Lueta nord-vest, metrul 160, si din aflorimente
“in piriul Kakacs, Chirui. Sub microscop, aceste 51der1te apar intotdeauna
omogene si nu ev1dentlaza prezenta relictelor de roci originare.

In rocile originare sideritizate, FeCO; variaza in limite largi, cu-
prinse intre 32,41—67,98%/,. La microscop, aceste roci apar ca tufum sau
gresii 31der1t17ate in diferite proportii. i

Tabelul 5 cu domeniile de Varlatie ale unor oxizi grupate pe tipuri
de roci mineralizate, incluzind si compozi’;ia chimicd a piroclastitutului
nemineralizat, ilustreazi cresterea tot mai accentuatd a FeO, CO;, MnO
de la roca nemmerah7ata la minereul bogat si totodata scaderea notabild
a valorii SiOy- De asemenea, scad valorile Al)O3, NayO, KO, TiOy. Va-
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lorile MgO si CaO sint mai mici la piroclastitul mineralizat, comDatatw
cu cel nemineralizat.

Examenul comparativ al compozitiei chimice.a minereului cu FeCO,;
peste 809/, prilejuieste unele constatiri privind bilanful elementelor
majore in procesul de mineralizatie :

TABELUL 5

Domenii de variafie ale unor elemente majore -(oxizi) in piroclastile proas pete,
piroclaslite si gresii sideritizale, siderite; regiunea Luela-Vlihija-Chirui*

N {
Oxizi I;)lﬁgzlf;t?g; Pil‘o(;li{(liilriittiygatl‘tial Gresie sidcritizalﬁ: Siderita
_ FeO Bl 18,63 — 39,47 95,87 38, 11 38,95—48. 54
{0 = 13.78—28, 51 18,13 —28,05 30, 18— 35, 60
$i0, 56,74 16,40— 40,25 23, 75— 44,50 6,10— 15,20
MnO 0,10 0.54— 1,48 |  0,83—1,73 1,23~ 1,90
AlL,0, . JBhGA . 4,50— 12,60 2,10~ 4,35 1,65~ 4,25
Fe,0, 3,84 221 Buag 2,18 3,76 2,50— 4,27
MgO 3,83 0,80— 1,53 |  0,69— 1,22 0,51— 1,98
a0 : 7,04 1,82 4,82" 0,96— 1,98 1,12, 3,68
Na,0 2,40 0,15— 2,02 0,30— 0,91 C0,15— 0,72
K,0 S 0,20~ 1,04 0.37— 0,85 0.10— 0.37
'Ti0, 0,76 | 0,31- 0,78 0,25— 0,56 0,07— 0,43

*Dupd Rosette lanc (1979) si Cecilia Vasitiu (1977)

— Si0,, component principal al rocilor originare, indiferent de na-
tura lor vulcanicad sau sedimentara, este prezent cu 6,10—6,220/,. Aceastéd
cantitate foarte micad indicd prezenta in minereu a unor relicte submi-
croscopice de silicati, fie un aport de SiOs ce insoteste fierul in solutia
mineralizatoare.

— Odata cu cresterea SiO, scad valorile FesO3 si MgO si creste
valoarea CaO si a S. Sint indicatii sugestive privind caracterul solutiilor
mineralizatoare care, pe lingd o mare cantitate de fier, contineau  si
silice, impreund cu elemente de naturd vulcanic, precum'sulful Tot-
odata cresterea foarte importanta a "MnO de la 0, 100/0 in roca originara
la 1,51—1,88% in minereul bogat, evidentfiazi un aport substanmal in
Mn al mineralizatorilor de origine vulcanici.

— A1,0,, Fe,O5 MgO, CaO Na,0, K,O, TiO, prezintd valori mult
mai mici, comparativ cu roc1le originare. Aceste continuturi pot fi puse
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pe- seama prezentei In probele analizate a relictelor submicroscopice de
silicati. .

In" accepfiunea genezei si pe cale metasomaticd a mineralizatiei
rezultd o substituire avansati, dar nu totald, a rocii gazda chiar si la
minereul cu peste 800/, FeCO,.

TABLELUL 6

Descrierea §i localizarea probelor dé limonit i siderild limonifizald de la Lueta si Chirui*

(I;\r{ Nr. probei Descriere si localizare
1 1 Limonit Galeria Bellg, Lueéta
2 101 Limonit Pirful Egres, Lueta
3 310 Limonit . , Piriul Linii, Chirui
4 307 Tuf grosier sideritizat si limonitizat i . X .
5 309 Tuf fin sideritizat si limonitizat v o -
6 308 - Tuf {in sideritizat si limonitizat I ' o
7 304 Tuf lapillic sideritizat si limonitizat o X R
* Analizele chimice ale probelor sint prezentate in {abelul 7, iar cele spectrale in
tabelul 9. a

TABELUL 7

 Analize chimice totale ale limonitului si siderilei (imonilizafe de la Lueta si Chirui

Nr oo i c l < 2 y o
el gr(_)- SiO, ::.N ‘Fezoa FeO [MgO|CaO -8 K,0|Ti0,| P05 MnOfH, 0+ § | CO, | Total
el

1 1127, 65(2,45|57, 60| abs. (0,30 O,28|0,30|O,48 0,32]0,37 1,95 7,60{abs. | 1,06{100,36
2| 10125,32|4,32|56, 52| abs. [0.35(0,35/0,38:0,43|0,54,0,18/0,97! 9,61abs. | 0,90| 99,87
3 | 310{16, 40(0, 10(67, 84| abs. 0,17|0, 15:abs. |abs. [0, 23|0, 180, 55|11, 63|0,02| 2,51] 99,78
4 | 307} 3,60(0,12| 6,52|44,98|1,21(4,26{0, 150,050, 18|10, 11{0, 31 1,49[0,07|35,34] 99,39
5 | 309} 5,32(0,21|21, 88/34,26{1,06]2, 82|abs. |abs. [0,36(0, 14[1, 71| 3,41]0,23(28, 12| 99,52
6 | 308 5,75/0,6023,28/31,24/1,48!2, 72(0, 150, 10(0, 29{0,09|1, 90| 4, 14/0,0428, 47100, 25
7 | 304]17,05]2, 20,26, 2724, 251,172, 61]0, 30/0, 10,0, 18!0, 10/1, 52| 4, 62(0,01{20,03{100, 41

Analist : Rosette Ianc

~ Analizele chimice ale celor trei probe de limonit de la Lueta
(Minereni) si Chirui (Piriul Linii) caracterizeazd foarte bine acest mi-
nereu (tab. 6 si 7). Astfel, FeO este absent, CO, prezintd valori foarte
mici, intre 0,902,510/ ; creste foarte mult valoarea Fe,O3 (56,520/—
67,84%,). Se remarcd valoarea deosebit de micd a Al;O3==0,10 in proba
de limonit de la Pirful Linii. Dealtfel, este caracteristicd si pentru side-
rita limonitizatd de la Pirful Linii valoarea micd a Al,O; (0,12-—0,6009/,).
In privinta valorilor celorlalfi oxizi, se remarcd asemé&ndri intre limo-
nite, siderite limonitizate si siderite. o
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6.2. Elemente minore

Au fost determinate, prin spectrografie de emisie, urmatoarele ele-
mente minore : Pb, Cu, Ni, Co, Cr, V, Sc, Y, Be, Sr, Ba, Li, B.

Rezultatele sint prezentate in tabelul 3, ordinea inscrierii probelor
fiind cea a cresterii continutului de FeCO,. Continuturile elementelor
minore in cele sapte probe de minereuri limonitice sint redate in ta-
belul 9. - '

TABELUL 8 \

Elemente minore (ppm) in siderilele de la Lueta §i Chirui

| s | e (BB Wi |Ni CO! Gl Vosel ¥ Be | Sr | Ba| B | Li
1 t |oss| 10| 30 |13] 26|20 00| 10] 16| 1]ass|om|s2]19
2] e [1,02] 7 | 12 | 12|23 |48126 | 32| 55| 1,1350 | 270 37 | 17
3| 12 |1,02| 55 | 12 | 18| 15|40 |46 | 11| 11| 1| 40| 135] 38 | 20
4 5 | 247 3 |75 |18 28|42 105 | 35 | 60 | 1,1135 | 96 | 45 | 26
5| 341 1257| 6 | 8 |15]| 5| 48|18 | 6 |46]1,4 308531 |17
6| 7 |2s0|45 | 8 |12]15|22]7 |31 as|<t|o| | 14|10
7| 10 |28 | 8 |55 | 5|<3|19/15|3,5 17| 1| 28] 96|34/ 11
8.m601/235 4,34 EL 4 12 | 15 ] 25 _i(z_G,f) 40 5,1” 41 M54 36 —1_1__
o| 331 |48s| 9 _ 13 |15 (6,5 | 19 |30 | 81.80 1.4 | 54 | 96 | 30 | 18
10| 11 |49 | o | 13 |13] 7(22) 743050 1,32t |45/ 27|15
1| 8 |600| 3 |- 7 |18/16] 19|20 5555 |<1|22|43|35]19
20 9 |5 | 47 9 |12]18]20 |55 | 22| 47|11 |16 36|36 |20

13 339 8,28 | 5,5 6,5 12 16,5 | 17| 14 4138 (<1 |28 71|18 | 11

14 3 10,20 3 5 5 9| 13 | 46 (8,5} 40 1,3 | 40 | 63 | 31 | 24

15 | 236 13,60 | <3 4 413,51 13 | 40 26 11.35 |35 45| 10

5
16 235. |[13,97 | <3 4,5 91 15 9 |15 3|38 i<1|30|281}80] 11
4

17 502/160 (13,73 | 3 6,5 7117 6|15 60 1121) 28 21 14

Analist : Irina Bratosin

, Materialul luat in studiu, pe lingd mineralele de fier, contine si
relicte de rocd originard puse in evidentd de analiza mineralogici, dar
mai ales de cea chimica.
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Pentru a ilustra comportarea elementelor minore;  s-a cautat sa
se tind cont atit de mineralele de fier, cit si de relictele rocilor originare,

TABLELUL 9

Elemente minore (ppm) .in limonile si siderite limonitizale de la Luela si Chirui

Nr-\ g Fe,/ . . ’ ‘ :
S| pro-| T leY A Ph | Gu | Ni | Co | Cr l'\/’ ~Se-| Y | Be| Sr{Ba| B Li
crt. 5 Si
bei
|
1] 101 | 3,34 3180 {120 80 24 440 | 25 60| 3 30 "33() 25 11
2 1]3,11 | 49 | 10 56 8,3 25 4871 14 67| 3 95 1120 201 8,5
31310 | 6,19 |<3 | 4 17 8.5/. 4 | 35| 10 200 1,9] 17 | 63 (<10 <l
41304 | 4,66 | <3 4 7,5 11 7.5 80 |71 311<1 77+ 77 27, 8
5 | 308 |15,13 | <3 3,5; 3,5 4,5 2 86 |12 35) 1,4] 27 | 43 27 7
6 | 309 [16,90 | <3 3.5) 7 11 &) 56 9,5/ <10 <1 19 | 53 2779
7 | 307 {23.52 | <3 i G 12 2,5 48 4 [<10] 1 20+ 48 |7 27; 10

Analist : Irina Bratosin

de aceea ele au fost reprezentate grafic fatd de raportul Fe../Si (fig.
8, 9) cu semne diferite pentru fiecare din grupele de probe discutate
mai sus.

Examinind aceste diagrame de variatie se constatd cd, pe maéasura
cresterii raportului Fe,,/Si, elementele minore au urméatoarea com-
portare :.

— Ni, Cr, Cu au o tendintd de scidere

— V, Sc prezintd aceeasi tendintd de scédere, cu excep’gia probelor
308, 309, 307 (sideritd limonitizatd), unde contmuturlle de V in special,
mai pufin cele de Sc, sint mai crescute ;

— Be, B, Li au domenii de Varla’gie reduse si continuturi asema-

nétoare in’ toate varietatile de minereu ;

— Y si Co prezintd domenii mal largi de wvalori si nu au o ten-
dintd clara de variatie fatd de raportul Fe ,,,/Si ;

— Sr-s5i Ba au o usoaré tendin{d de scadere ;

— Pb si Sn nu apar in diagrame, dar se observd din tabel ci Pb
are o tendintd de scadere iar Sn oscileazd intr-un domeniu restrins
de valori.

Probelé ‘de limonit de la Lueta (1 si 101) au cele mai mari con-
tinuturi de Ni si Be, fatd de toate probele analizate, si Cr mai mult
decit in siderite si minereul limonitic in ansamblu ; proba 101 prezinta
cele mai mari valori de Co (80 ppm) si V (440 ppm).

Diagrama de corelatie V—Sc (fig. 10 a) indicd o tendintid de core-
latie pozitivd a acestor doud elemente, iar raportul V/Sc este situat
in limitele 2—10. Diagrama Cr—Ni (fig. 10 b) separd probele de mi-
nereu limonitic, cu raportul Cr/Ni cuprins in limitele 1/5—1, de probele
de roci sideritizate si siderite cu raportul variind intre 1—-5.

- Din cele:discutate pinad acum reiese ci in general elementele mi-
nore, Ni; Cr, Cu, Pb, Sr, Ba; prezintd valori- maj ridicate in rocile ori=
ginare (vulcanice, sedimentare) sideritizate partial‘si scad in minereul



Fig. 8. — Diagrama Cu,
Y, Se, V, Cr, Co, NI,
Fetot/Si.

1, piroclastit sideritizat ;

2, gresie sideritizatd si
mricroconglomerat side-
ritizat ; 3, siderita ; 4, li-
monit'; 5, sideritd limo-
nitizata.

Diagramme Cu, ¥, Sc.:

V, Cr, Co, Ni, Femt/Si.
1, pyroclastite sidériti-
sée ; 2, grés sidéritisé et
microconglomérat sidé-
ritisé ; 3, sidérite ; 4, 1li-
monite ; 5, sidérite li-
monitisée,
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de fier, V si Sc tind sid se concentreze in general tot in rocile originare
mineralizate, dar apar continuturi ridicate si in minereu. Be, B, Li,
Y, Co prezintd continuturi asemaéndtoare in toate varietatile de

4 ppm
ppm pp
F Y
A A
% ;_‘_ * b o © Be
+ X0 . * o
- O
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Fig. 9. — Diagrama Be, B, Li, Ba, Sr—Fe,/Si.

Aceeasi legendda ca la figura 8.
Diagramme- Be; B, Li, Ba, Sr, Fe,,/Si
Méme légende qu’a la figure 8.

roci mineralizate 'si minereu. Aceastd situatie indicd prezenta unora
dinfre componentii minori ai rocilor originare in cantitd{i tot mai mici
cu cit creste gradul de mineralizare. Totodatd, se reflectd prezenta re-
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dusd a acelorasi componen{i in solutia mineralizatoare, ca rezultat
gradului ei avansat de diferentiere. .

Vppm | a 2

2004 of

1004

50

20

5 0 " 30 Scppm

Crppm

I g s Ty = Y LT g

3 5 0 - 50 w0 Nippm

F1g 10. — a) Diagrama V—Sc; b) diagrama Cr-—-Ni.
Aceeasi legendd ca la figura 8.
a) Diagramme V-—-Sc; b) diagramme Cr—Nx
Méme légende qu’a la tigure 8. )
Studiul geochimic al minereurilor de fier sideritice si limonitice
din regiunea Lueta-Vl&hita-Chirui oferd indicatii concludente privind
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.compozitia chimica a diferitelor tipuri de minereu, scotind in evidenta
calitdtile pentru valorificarea industriald a minereului sideritic din z&-
camintul Lueta.

Distributia elementelor ma]ore -si minore atestd natura vulcanicd
a solutiilor mineralizatoare si evidentiazi chimismul acestora in directa
corelare cu stadiul avansat de diferentiere In momentul mineralizarii.
Aceasta deoarece solutiile au parcurs un drum lung de la centrele vul-
canice situate la nord de Vladhita pind la aria unde a avut loc procesul
de mineralizare. Bilantul distributiei elementelor majore si minore in
rocile originare si in siderite pune la dispozifie date de referinta in spri-
jinul metasomatozei care concurd la finalizarea procesului de sideri-
tizare.

7. .CONSIDERATII PROGNOTICE

In regiunea Vlihifa-Lueta se cunosc mineralizatii de fier in doud
situatii geologice diferite, dupa cum urmeazi :

1. La contactul vulcanoclastltelor andezitice pannoniene cu depo—
zitele sedimentare miocene. Mineralizatia formeazi concretiuni si lentile
cu dimensiuni si continutyri de Fe ¢/, care justifici exploatarea lor.
Aceste acumuléri reprezintd singurul minereu valorificabil din z&cé-
mintul Lueta.

Pentru aceastd mineralizatie utilizim denumirea de ,mineralizatie
sideritica de tip Lueta“, decarece a caracterizat in decursul timpului ca
si in prezent exploatarea de la Lueta.

2. La diferite nivele in formatiunea vulcano-sedimentara (seriile I
si II). Mineralizatia constd in sideritizarea locald a liantului vulcanoclas-
titelor sau formeazd concretiuni, rareori si lentile cu d15p071t1e nere-
gulatd In orizonturile piro-epiclastice.

Pentru aceastd mineralizatie utilizim denumirea de , mineralizatie
sideriticad de tip V1dhita“, deoarece este bine cunoscuti din numeroasele
foraje care in raza localitatii Vlidhita au cercetat formatiunea vulcano-
sedimentara.

Mineralizajia de tip Vlahita, desi prin continutul de Fe ¢/, este si-
milard mineralizatiei de tip Lueta, este lipsitd de interes economic in
conditiile actuale de extractie datoritd dimensiunilor reduse ale corpu-
rilor de minereu si dispersiei lor. Totodatd, pind in prezent nu este
pusd la punct tehnologia de preparare a sideritei din wvulcanoclastite.

In acest context atentia principald se acordi in ultimii ani verifi-
carii perspectivei de a se identifica acumulari valorificabile pentru mi-
neralizatia sideriticd de tip Lueta in extinderea zicdmintului. Pe baza
conceptiei metalogenetice care acordd rol principal factorilor de control
paleogeografic, tectonic si litologic in. acumularea mineralizatiei de tip
Lueta, se urméreste in cadrul unui program de prospecfiuni gravime-
trice de mare detaliu cunoasterea paleoreliefului si paleotectonicii fun-
damentului prevulcanic. Lucririle executate de Clain!® th perimetrul

© Arh. .G.P.S.M.S, 1978, 1979, Bucuresti. .
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zdcdmintului si in extindere au condus la obtinerea unor rezultate care
confirma si completeazd punctele ‘de vedere geologice si metalogenetice,
justificind continuarea prospectiunilor gravimetrice in alte Sectoare de
perspectivd. In opinia autorilor, ob’;inerea imaginii paleoreliefului si pa-
leotectonicii fundamentului prevulcamc in aria districtelor metalogene-
tice cu siderozi si limonit Corund-Vlahita-Herculian si Tophta -Madaras-
Sinsimion vor contribui la clarificarea unor aspecte majore de perspec-
tivd geo-economicd a mineralizatiei de fier in aria vulcanici neogeni
(‘urgh1u Harghita si in depresiunile adiacente.

Autoru exprim& multumiri geologilor 'Vasile Ptischiazé ‘(I.G.G. -
Laboratorul de geologie marind), Sziksay Lajos si Emil Topor (IL.LPEG.
,Harghita®) pentru sprijinul acordat in activitatea de cercetare a zécamintului
Lueta, a documentatieli geologice din arhiva minei Lueta, a forajelor executate
in ultimii ani la Vlahita.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA MINERALISATION
DE FER SITUEE DANS LA REGION DE LUETA- VLAHITA CHIRUI
o8 : ; (DISTRICT HARGHITA)

P . N 4

(Resume) i
Dans le rayon de’ la localité de Vlahlta se trouve — sur la bordure sud—
ouest des monts" volcaniques Harghita "des Carpathes Orientales  — le gisement

de sidérite Lueta, dont lexplmtatxon monte au XVII-eme siécle, Jusqu’a p1esenf
c'est la seule explmtatmn de minerais de fer sidéritiques associés au volcanisme
andésitique neogene dé Roumame Indices sur la présence de la minéralisation de
sidérite el llmonlte sont connus au551 dans l'extension du gisement sur le ten‘

L01re des” locahtes Vlahlta ‘et Ch.lI‘Lll (fig. 1). Bien que le gisement Lueta ‘'soit
cotinu depu1s longtemps, on” redsent l'absence des’ fravaux abordant de maniére
intégrée les problemes géologiques et métallogéniques” coricernant la minéralisa-
tion de fer dans un cadre local et régional. En accord avec ces demandes, nolre
ouvrage se propose de présenter les résultats obtenus par les auteurs sur la po-
sition de la minéralisation dans la stluctuxe geologlque les facteurs controlant
'accumulation de la mmerahsatlon les caractéres minéralogiques et géochimiques
généraux, la genése de la minéralisation. :

A la cgnstifution géologique de la région . paltlmpent des formatlons volca-
‘niques et sédimentaires. Les formations sédimentaires de la bordure sud de-l’aire
volcanique VI1dhita-Chirui et de son soubassement appartiennent, par age, au
Miocéne supérieur et terminal. La majeure partie du territoire revient a.la for-
mation volcano-sédimentaire. andésitique d'dge pannonien. Elle est formée d’une
altérnance - de pyxoclastltes épiclastites et laves andes1t1ques a sa partie basale
sont, présentes des roches mixtes (tuffites, argiles.tufacées, gres tufacéq)‘ L’épajs-
seur de la formation varie entre 200—400 m. Dans la colonne htholocflque de la
formation on distingue deux séries : l'une inférieure (I), & lithologie plus diverse
4 cause de la fréquence des pyroclastites, épiclastites, volcanoclastites mixtes ; les
volcanoclastites alternent entre elles, ainsi qu'avec des marnes, argiles, sables;
l'autre supérieure (II), constltuee dune alternance de pyroclastites et laves. Dans
le périmétre du gisement Lueta et dans l'ensemble de.la région de Vldhita-Chirui
sont- ppesentes des fractures orientées NNE—SSO ; elles affectent les dépdts du
soubassement pré-volcanique et ceux de la formatlon volcano sedlmentalre Ces
fractures ont servi de .voie -d’accés aux solutions minéralisantes. A I'échelle ré-
ajonale, 'les fractures représentent les rémifications méridionales de lalignement
tectono- magmathue majeur des monts Harghlta (fig. 2). o ‘

-+ La minéralisation de fer. est représentée par sxdemte et hmomte Dans la
région Lueta-Vlahita- Chnm on connalt des m1nerahsat10ns en deux situations
géologiques d1fferentes 1. au contact des volcanoclastltes andésitiques’ avec les
dépots sedlmenta.ues mlocenes la mmexallsatlon forme des concrétions et len-
tilles de dlmensmns et avec. teneurs en Fe % qui Justlflent leur explmtatlon Pour
cette mmerahsatmn les auteurs de letude emplment le nom de ,minéralisation
51der1t1que type Lueta“' 2. a différents . -nivegux dans. la fo1matlon -volcano-sédi-
mentaire, La mlnelahsatlon appqralt sous forme de 51der1tlsat10n locale du liant
des volcanoclastites ou de concrétions et moins souvent de lentilles a disposition



35 - MINERALIZATIA DE FIER — LUETA-VLAHITA-CHIRUI 115

irréguliere dans Jes horvizons pyro-épiclastiques. Pour cette minéralisation est uti-
lisé le: nom de ,minéralisation sidéritique type VI1ahita“. Elle n’est .pas intéres-
sante du point de vue économique, du fait des dimensions -réduites des corps de
minerai et de leur dispersion. L0

Dans les études métallogéniques, les auteurs ont accordé-une attention -par-
ticuliére a la solution des problémes concernant laccumulation de la minérali-
salion type Lueta. Ils considérent que le réle principal dans l'a¢cumulation de
cette minéralisation a revenu aux facteurs de contréle, & savoir paléogéographique,
tectonique et lithologique ; entre ces facteuls ~existe une étroite interdépendance
et un condltlonnement mutuel. :

A partir de cette conception metallo“emque est. exphque le mode d’accu-
mulation de la rminéralisation dans le gisement Lueta. Elle est placée da*ls les
parties terminales- des zones dépressionnaires, . probablement paléo- -vallées greffees
sur le relief mioceéne’ (controle paleogeoglaphlque) étant cantonnée dans la for-
mation miocéne-terminale représentant les qncxennes alluvions, délui?ioris “c"oll'u‘-
\ionb (controle lithologique); les failles presentes dans lespace occidental de la
zone’ depressmrmaue ont conqtltue les vmes d’accés des solutions mmerahsanteg
(controéle tectonique).

Les fractures du systéme‘Homo'rod et Chhui (ficr 2) ont cdnstitué'la voie
da circulation des hydlothelmes riches en fer, a drandes dlstanceq deq centres
eruplifs situés plobablement dans la partie centrale des monts Haldhlta ‘Dans
la plupart des cas, les processus metasomathues hydlothelmaux ont engendré la
mmexahsatlon sldenthue La. hmomte sest fOI'mee ultelleurement, sur le compte
de la sidérite, mais Iocaloment a Ch11u1 elle s’est accumulée egalement .par . dé-
position, des solutions geysériennes ferrugineuses. Leqtravall contient également
une tentative d’application des méthodes géostatistiques du krigeage et de la sim-
mulation conditionnelle a la prognose sur le développement de la minéralisation
du gisement Lueta, en secteurs adjacents a celui-ci, afin d’obtenir des données
supplémentaires sur la perspective, de l'extension ‘de la- minéralisation. La re-
cherche géostatistique a reussi a illustrer la distribution capricieuse de la miné-
valisation dans le gisement Lueta (fig. 6), explicahle par le facteur de contrdle
Itthologique (formation & répartition aréale discontinue et d’épaisseur variable),
ainsi que par lactivité- fluctuante -des minéralisateurs. L’image graphique -de la
fonction d’autocorrélation bidimensionnelle (fig. 7) indique le développement de
la minéralisation sur une direction N—S, parallélément 4 la direction générale
des fractures (contréle tectonique) et de la zone dépressionnaire enfouie au contact
volecanoclastites-sédimentaire (fig. 4, contrdle paléogéographique). I.'¢tude du chi~
misme des minerais de fer a été fait sur 24 analyses chimiques et spectrales
(lab. 4, 7, 8, 9). La distribution des éléments majeurs et mineurs atteste la nature
volcanique des solutions minéralisantes et met en évidence leur chimisme, en
directe corrélation avec le stade avancé de différenciation au moment de la mi-
néralisation.. Le bilan de la distribution des éléments majeurs et mineurs dans les
roches originaires (sédimentaires et volcaniques) et en sidérites offre des donnees
de référence étayant l'idée de la métasomathose qui concurre a la finalisation
du processus de minéralisation. )

En ce qui concerne les problemes de la prognose de la minéralisation de
fer dans la région de Vlahita-Chirui et en extension dans le district métallogé-
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nigue Corund-Lueta-Herculian du Sud des monts Gurghiu-Harghita, on considére
que la réalisation d’'une image de détail fondée sur les données des prospections
gravimétriques, sur le paléorelief et la paléotectonique du soubassement saura
contribuer ‘a la sélection des périmeétres d’intérét prioritaire pour vérifier la
perspective métallogénique. ]

INTREBARI

A. Proca: 1. Pot exista si alti factori de control ai mineralizatiei in afaréd
‘de cei mentionati ?

2. Celelalte acumulari de. fier din apropierea muntilor Harghita sint con-
trolate de factori similari ? : '

Rdspuns : 1. Se pot avea iIn vedere si alfi factori ce controleazd formarea
si acumularea mineralizatiei de fier din regiune, cum ar fi cel termodinamic.
Consideram ca factorii de control paleogeografic, tectonic si litdlogic au avut o
importantd deosebitd in procesele de mineralizare.

2. Harta de prognoza pentru minereuri de fier a ariei vulcanice Calimani-
CGurghiu-Harghita si a depresiunilor invecinate, sc. 1 :200 000, prezentatd la comu-
nicare si care nu va fi publicatd deocamdats, ilustreazi, in acord cu conceplia
noastrd, ca in aria districtelor metalogenetice Corund-Lueta-Herculian si Toplita-
Sinsimion acurnularea mineralizatiel de fier a fost controlatd de factori ase-
manatori. : ' '

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte & isobathes de la zone de Vlihita (réduite d’aprés la carte a isobathes —
1:2000 — auteur V. Puschiaza, 1976). :

1, isobathes ; 2, faille; 3, périmétre du gisement; 4, périmétre & indications de

minéralisation. g



- Chirui

Mine

al.

S. PELTZ et

- Vlahita

ralizatia de fier, Lueta

HARTA CU IZOBATE A ZONEI VLAHITA

{Redusd dupd harta cu

izobate-1: 2.000-autor V. Puschiaza - 1976)

100 200m

0

/

L=

<_ D
s

\ [/ [ ]

A5 7 3
N%\N\\?
[ 2T NS T+

EGENDA
!
I

N @ D
— — w o a

g

Cal Gustav

INSTITUTUL DE GEOLOGIE S| GEOFIZICA Dari de

imprim. Atel. Inst. Geol. Geof.

seamd, vol. LXVI /2



D.S. Inst. geol. geofiz. vol. LXVI (1979). Pag. 117125
2. ZACAMINTE

ASUPRA POSIBILITATII UTILIZARII INCLUZIUNILOR FLUIDE
CA INDICI IN PROSPECTAREA ZACAMINTELOR PORPHYRY
"COPPER (MINERALIZATIA DE LA LAPUSNICU MARE, BANAT)!

DE
VASILE. POMARLEANU, ION INTVORSUREAIV\IU2

Porphyry copper  mineralizations. Fluid inclusions. Geothermometry. Prospec-
. tion indices. Laramian magmatites. South Carpathians. Crystalline Getic
Domain. Semenic Mountains. West Almaj. : ’

Abstract

On the Possibilities of Using the Fluid Inclusions, as
Indices in the Prospection of the Porphyry Copper Deposits
(the Ldpusnicu Mare Mineralization, Banat). The study of the
fluid - inclusions from the Lé&pusnicu Mare copper mineralization within the
banatitic province from Romania indicates that the mineralization is of the
“porphyry copper” type. The porphyry copper mineralization formed from so-
lutions of high temperature and salinity, enelated ‘by a banatitic magma conso-
lidated at a small depth. As the thermal regime and the concentration of the,
soiutions varies depending on the location of the samples from the veins and
the pdrphyric banatites, .the fluid inclusions. can be .used as indices in exploration
and prospection. :

-

Semnificatia studiului incluziunilor fluide in- explicarea genezei
diferitelor tipuri de zdcdminte de minerale si-a diferitelor roci, precum
si utilizarea acestor incluziuni, aldturi de studiile de teren si de laborator, '
in explorarea si prospectiunea zacdmintelor, este cunoscuti.

Spre  deosebire de alte zidcidminte de minerale utile, celé de cupru
porfiric se caracterizeazd prin mai multe specii de incluziuni fluide. Stu-
diile~din - ultimii ani, referitoare la incluziunile fluide din z&cimintele
de ‘cupru porfiric, consemnate de Roedder (1977) si de Imai (1978},

£ Pledata la 7 martie 1979, acceptatd pentru publicare la 27 martie 19',19,
comumcata in sedinta din 27 aprilie 1979. . ’
2 Institutul de geologie si geofizica, 78344, str. Caransebes 1, Bucuresti.
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aratd cd majoritatea acestor zadcdminte s-au format din solutii de tem-
peraturd si concentratie ridicatd, degajate din magme consolidate la adin-
cime mica.

Intrucit mineralizatiile de cupru pOI‘flI‘lC din provincia banatitica
prezinta importantd economicd deosebitd, in articolul de fatd, pentru
inceput, se studiazd incluziunile fluide din mineralizatia cupriferd de
la Lapusnicu Mare. Qupa o prezentare sumard a geologiei reglunu si a
mineralizatiei, se iau in studiu tlpurlle de incluziuni fluide si se arata
posibilitatea- utilizarii lor ca’ 1nd1C1 in explorarea si prospectlunea acestuli
tip de mlnerahza’gle ;

Structura geologica

Mineralizatiade cupru de la Lapushicu Mare este situati in partea
sudicd a aliniamentului central de banatite, care la sud de Dunéire se
continud pe directia Maidanpek-Bor-Pirot (Giuscé et al.,, 1966).

La alcétuirea structurii geologice a zonei de care -ne ocupdm par-
ticipd -sisturi cristaline,. care apartin unititii getice, cu caracter mezo--
metamorfic (seria de Sebes-Lotru) sau epimetamorfic (seriile de Minis
si Buceva), magmatite laramice si depozite sedimentare de virsti creta-
cicd sau tortoniand (Ndstdseanu, Savu, 1970; Savu, 1973).

Magmatitele laramice (banatitice) formeaza corpuri intrusive, cu
dimensiuni reduse. avind un caracter subvulcanic, cantonate in exclu-
sivitate in sisturile cristaline. Sub aspect petrograflc sint reprezentate
preponderent prin porfire monzodioritice cuartifere, la care se adauga
subordonat porfire dioritice cuartifere; porfire granodioritice, granodio-
rite, andezite, aplite granitice si lamprofire, rezultate prin consolidarea
unor magme- calcoalcaline la adincimi mici (K. Gunnesch et al,
1975; I. Intorsureanu, 19773).

Solutule postmagmatice, rezultate prln evolu‘gla magma’mmulul ba~
natitic, au migrat ascendent, circulind in special pe zone multifisurate
care afecteaza citeva ﬂorpurl de porfire monzodioritice cuartifere (Gura
Silistei, Dealul Cornilor) si mai putin corneenele formate in zonele de
contact. Neoformatiunile hidrometasomatice generate de aceste fluide
sint reprezentate prin biotit, clorit, sericit, cuart, carbonati, minerale
argiloase,. indicind astfel prezenta faciesurilor de alteratie, caracteristicc
zécémintelor »porphyry copper® (Lowell Guilbert, 1970).

"Mineralizatia cupriferd se prezintd sub form&d de volburd (stock-
werk) si este cantonatd in porfire monzodioritice cuartifere. In trecut
a fost prospectatd (I. Hanomolo et al, 19619 si.explorati doar la
partea superioard cu ajutorul unei galerii de coastd (Negut, Pops
1964 %), iar recent a fost propusd pentru cercetare in profunzime cu
ajutorul forajelor (I. Intorsureanu, 19766; J. Andrei et al,

%4 Arh, 1.G.G., Bucuresti.
i Arh. I.F.L.G.S., Bucuresti.
5 Arh, M.M.P.G., Bucuresti.
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1977 7). Mineralizatia este alcatuitd din piritd +calcopiritd 4 molibdenit -
blendd, -in asociatie cu- cuart--sericit 4 carbonati, depuse pe vinisoarele
anastomozate (hg. 1. Impregna’gule sint subordonate dezvoltindu-se in
peretii fisurilor, granulatia piritei gi calcopiritei fiind, in-acest caz; mult

Fig. 1. — Retea de filonase de. cuart cu
mineralizatie de’ calcopiritd *si -piritd in-
banatitele porfirice de la Lédpusnicu Mare.
1, portir monzodiorit cuartifer; 2, cuanf .
depus pe- fisuri; 3, calcopiritd + piritd. -

Réseau defilonnets de quartz &: miné- .
ralisation de chalcopytite et‘pv1ite dans -
les banat1tes porphyrique de Lapusmcu
5 B Mare. 5 12
1, porphyre monzodioritique: c¢uartzifere ;
2, quartz déposé sur des fissures ; 3, chal-
‘ copyrite - pyrite. :

mai fma,‘Calcoplrlta se pre71nta in mai multe generatu Cea ‘mai tinara
genelatle bine dezvoltatd, formind uneori vinisoare sau cu1bur1 cu gro-
simi pind la 1 cm, muleazi cristalele de cuart hidrotermal. In plajele
de calcopiritd apar, sub formi de dezamestec, cristale izolate de blenda
de “ordinul micronilor,  Ih banatitele porfirice; plajele si’ granulele ‘alo=~
tr iomorfe de calcopiritd si piritd substituie fenocrlstalele de hornblendi
sau ocupa spatnle dmtre feldspa‘;n 1ntens sorlcmzatl Aceste caractemb-

asemanatoare - t1pu1u1 ,,pQrphyry copper“ (Ian0v101 et al,; 1977)

~ Relicte ale solutiilor postmagmatice, care au Cfc—:nerat alteratulﬂ‘
hidrotermale si concentratiile de Cu 4 Mo, se conservd in mmeralele
rocilor banatitice (in special in feldspah si cuart), sub forméd de inclu-
ziuni fluide secundare, care pot serv1 ‘ca 1ndlc1 de prospectare L5 mmera-—'
hza‘;ulor de tip ,,porphyry copper

Tipurile de mclunum qulde

Observatiile in sectiuni’ lustrulte asupra cuartuhn granular $1 a
celui geodic, asociat cu piritd si calcopiritd din’ fllona$e $1 ‘asupra mine-
ralelor. din banatitele inconjurdtoare au scos -la iveald, in ordinea frec-.
ventei lor, urmétoarele tipuri de incluziuni fluide : 1) -incluziuni poli-
fazice ; 2) incluziuni esential gazoase si 3) incluziuni lichid-gazoase.

7'Arh5 JAEC Bugure$ti-.“ )
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Incluziunile polifazice apar frecvent in cuartul din cuprinsul filo-
naselor. In retea si mai rar In cuartul si feldspatu din masa banatitelor
porfirice. In mod obisnuit, pe lingd faza de vapori si de solutie apoasa.
aceste incluziuni contin gi un-cristal de' NaCl (pl. I, fig. 1). Destul de
frecvent, in microcavititile incluziunilor mai apar una sau mai multe
faze . de minerale opace, care posedd sau nu contururi cristalografice
(pl. I, fig. 2).. De asemenea, in unele incluziuni polifazice, In asociatie
cu halitul se afld si silvina (pl. I, fig. 3). Incluziunile polifazice, rareori
intilnite in mineralele din masa rocilor banatitice, sint distribuite de-a
lungul unor" microfisuri cicatrizate, fapt care triadeaza caracterul lor se-
cundar. Mineralele opace din incluziunile polifazice, dupi caracteristicile
lor cristalografice, s-ar pérea si fie reprezentate prin sulfuri ca : pirita,
calcopirita ete.

' Incluziunile esential gazoase sint destul de comune atit in cuartul
filonian, cit si in. mineralele din rocile banatitice. Faza gazoasd ocupé
intre 55.si 920/, din volumul incluziunii in conditiile temperaturii de
camerd. Spre deosebire de incluziunile polifazice, care au contururi
neregulate- (pl. I, fig. 1, 2, 3), cele esential gazoase au forma de cristal
negativ (pl. II, fig. 1) si raredbri neregulata (pl. II, fig. 2).

In majoritatea probelor de cuart s-a constatat ca incluziunile poli-
fazice-coexistd cu incluziunile esential gazoase.

Incluziuni lichid-gazoase se gisesc si in cuartul filonian, aldturi
de cele esential gazoase (pl. II, fig. 3), dar au o raspindire’ mai mare
in- mineralele rocilor- inconjurdtoare. Sint distribuite de-a lungul fisu-
rilor cicatrizate, care se intretaie,.sugerind si In acest caz omgmea lor-
secundara (pl. II fig. 4).

Prezenta in acelasi cristal a. 1nc1u71umlor esential gazoase aldturi
de,cele lichid-gazoase sugereazi recunoasterea fenomenului de ,fierbere
a solutiilor® (Roedder, 1977 ; Imai, 1978).

Prezenta incluziunilor fluide esential gazoase aldturi de cele poli-
fazice, precum si prezenta mineralizatiei cuprifere, atit in filonage cit
si in masa banatitelor, a dus la.rezolvarea unor probleme de inferes
genetic i utilizarea acestor incluziuni ca indici in explorare si pros-
pectiune. '

- Printre problemele cu caracter genetic ale mineralizatiei cuprifere
diseminate in masa banatitelor care pot fi rezolvate prin studiul inclu-
ziunilor fluide mentiondm : determinarea regimului termic si a concen-
tratiei solutiilor mineralizante, variatia si corelatia dintre gradientii ter-
mici si gradientii de con¢entratie ai solutiilor etc. Dacd se cunosc acesti
parametri termo-geochimici si relatiile dintre ei, se pot face aprecieri
asupra directiei de curgere a acestor solufii si asupra localizdrii cen-
trelor. de mineralizatie, indici utili in prospectiune.

Dintre problemele mentionate, in functie de probele colectate, se
va incerca sid se aducd unele date la cunoasterea regimului termic si a
- concentratiei solutiilor.

Pentru cunoasterea regimului termic s-a recurs la determinarea
temperaturii de omogenizare a incluziunilor polifazice din cuart. In cazul
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probelor studiate, .derléu‘ar’g granular, prin incélzire, dizolvarea halitului
a avut loc intre 281°C si 340°C, iar omogenizarea completd, prin dispa-
rifia fazei de vapori, a; avut loc intre 337°C §i > 520°C. Pentru inclu-~
ziunile polifazice din cuartul geodic,’ temperaturile de omogenizare sint
relativ mai joase ; dizolvarea halitului s-a produs intre 280 si 312°C,
iar disparitia fazei de vapori a avut loc intre 355 si 448°C (fig. 2).

Din confruntarea datelor obfinute la omogenizare cu aspectele mor-

fologice ale fazelor existente din incluziuni, se poate deduce ca inifial,
la temperaturi ridicate, solutiile au avut un caracter omogen. Prezenta
bulelor de gaz deformate in incluziuni (pl. 1, fig. 1) arati ci prin ri-
cirea treptatd a solutiilor cu salinitate ridicatd mai intli a avut loc se-
pararea fazei de vaporl si la temperaturi relativ mai joase a crista-~
lizat NaCl.
_ In unele incluziuni polifazice din cuartul granular, care pe lingd
~ halit contin si silving, s-a constatat ca dizolvarea ultimului mineral are
loc intre 190 si 210°C, a halitului intre 310 si 320°C, iar disparitia fazei
de vapori are loc la temperaturi mai ridicate de 500°C (fig. 2 B).

Incluziunile lichid-gazoase se omogenizeazi intre 268 si 322°C
(fig. 2 B), iar cele esenfial gazoase, la temperaturi mai ridicate de 500°C.

Concentratia soluiilor s-a evaluat in functie de temperaturile li-
mitd de dizolvare a halitului (280—340°C). In func‘;le de aceste tem-
peraturi limitd, concentratia solutiilor variazi intre 37 si 43,57 In
pujine cazuri s-a constatat cd halitul se dizolvd la temperaturi mai mari
de 400°C, la care ar corespunde un grad de salinitate de cca 500/.

Probele luate in studiu provin din materialul de haldi al unei
galerii de explorare. Din aceastd cauza relatirile prezentate au un
caracter informativ, dar Intrevdd posibilitatea utilizarii incluziunilor
fluide polifazice din filoane si rocile inconjurdtoare ca indice in pros-
pectarea si explorarea mineralizatiei cuprifere de tip ,,porphyry copper®
din provincia banatiticd din tara noastra.

Concluzii

Studiile asupra incluziunilor -fluide, corelate cu observatiile asupra
mineralizatiei cuprifere de la Lipusnicu Mare (Banat), arati ci minera-
lizatia: este de tipul ,,porphyry copper“ (cupru porfiric). Aceastd mine-
ralizatie s-a format la temperaturi de la 470°C si. peste 500°C din solutii
cu salinitate ridicatd (33—509/). De asemenea, s-a pus in evidents feno-
menul de fierbere a solutiilor degajate dintr-o magma banatiticd calco-
alcalina consolidatd la adincime mica.

Aspectele relatate intrevad posibilitatea extinderii unor studii si-
milare si In alte perimetre din provincia banatitica, in scopul folosirii
lor ca indici in explorare si prospectare.
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SUR LA POSSIBILITE D'UTILISER LES INCLUSIONS FLUIDES
EN TANT QU’INDICES DANS LA PROSPECTION DES GISEMENTS
- PORPHYRY COPPER (LA MINERALISATION DE LAPUSNICU

‘ ‘ MARE, BANAT) -

(Résumé) '

Dans la minéralisdtion cuprifére ‘de Lipusnicu Mare, au sein des banatites’
porphyriques, on a identifié des inclusions fluides polyphasiques, essentiellement
gazeuses et liquide-gazeuses, conservant dans leurs microcavités des réliques des
solutions minéralisantes. 2

Les inclusions polyphasiques renferment — outre solution aqueuse et phase
de vapeurs — des cristaux de NaCl, minéraux opaques et rarement des cristaux
de KCI. On les rencontre fréguemment dans les filonnets en réseau, a cote des
inclusions essentiellement gazeuses et liquide-aqueuses, suggérant l'existence du
phénoméne de bouillonnement des solutlons Dans les feldspaths et le quartz de
la masse des roches banatitiques, les inclusions polyphasiques cédent la place a
celles essentiellement gazeuses .et particulierement. & celles liquide-gazeuses.

La déposition de la minéralisation cuprifére et des minéraux de gangue a
eu lieu dans des solutions a haute température (460-—500°C) et dans des solutions
"4 haut degré de salinité (33-—’—50"/0).

7
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Les données sur la minéralisation et les ‘transformations des banatites, cor-
rélées avec l’étude des inclusions fluldes montlent que la mmelahsatlon est du
type -, porphyry coppers: ’ i

Selon le changement du régime the1m1que et de la concentration des s0~
lutlons depuis les’ fllonnets vers les roches encalssantes on entrevoit la poss'—
b111te de 1emp101 des inclusions en tant qu mdlces dans I'exploration et la pros-
pection.

INTREBARI

“C. Liazar: 1. Temperaturile “de omogenizare ‘a incluziunilor, reprezentate
©in“tabel, se referd doar la incluziuni primare saw 'si ld cele secundare ?

2. Incluziunile secundare sint numai bifazice sau existd si incluziuni poli-
fazice ? I . : . : ; : :

3. In timpul determindrilor executate pe cuar}{ granular s-a pututface se-
paratia cuartului - de naturd. magmatici de :cel postmagmatic ? Au ‘fost tdcute
determinari’ de incluziuni si pe-alte minerale (ca de exemplu pe-feldspati) ?

4, A fost testatd (prin tehni¢a microchimicd) natuia incluziunilor- solide atit
in ceea ce priveste cationii (K+, Na+), cit si anionul (C17) ?

Rdspuns : 1. Determinarile se referd la incluziunile fluide primare din
cuartul geodic si cuartul granular, asociat cu piritd si calcopirita.

‘Incluziunile fluide-~ polltaace si- blfazme din - minetralele - magmatice - sint
sef*undare - GG .

3. Da. In cuarl;ul granular incluziunile fluide sifit primare, iar ‘«in cuar’gul
magmatic sint secundare. In feldspatii din rociis-au urmaérit aspectele morfologice
ale incluziunilor. 3

4. Din lipsa unor metodologii si' tehnici adecvate nu s-au facut testari de
cationi si anioni, care sint interesante pentru incluziunile lichid-gazoase. Existenta
anionului si.a cationilor respectivi. rezultd insd .din prezenta silvinei si halitului,
care. au fost determinate prin dizolvare in timpul omogenizarii si. care aratd ci
fluidele generatoare au avut o.concentratie ridicatd in saruri.

B

EXPLICATIA PLANSELOR

o Plansa I
. Fig. 1. — Incluziuné fluidd trifazici- (soluiie apoasa — L cristal de NaCl si faz&
de vapori) in cuartul filonian.
Inclusion fluide triphasique (solution aqueuse — 1, crlstal de NaCl et

phase de vapeurs) dans le quartz filonien.

.
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Fig.

ig. 3.
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2. — Incluziune fluidd polifazici (solutie apoasd — L, cristal de NalCl —
K, un alt cristal transparent - K, necunoscut si doud faze solide
opace — Kj si K4, —) in cuart. .
Inclusion fluide polyphasique (solution aqueuse — L, cristal dé NaCl —
K, un autre cristal transparent — Ky inconnu et 2 phases solides
opaques — K; et K, —) dans le quartz.

Incluziune polifazica (solutie apoasd — L, cristal de halit — H, sil-
vind — S, alte faze cristaline si fazi de vapori).
Inclusion polyphasique (solution aqueuse — L, cristal de halite — H, syl-
vine — S, autres phases cristallines et phase de vapeurs).

Plansa II

Incluziune esential gazoasd, in formi de cristal negativ din cuart..
Inclusion essentiellement gazeuse, en forme de cristal négatif du quartz.
Incluziune esential gazoasd de form& neregulati in cuart.

Inclusion essentiellement gazeuse de forme irréguliére en qdartz.
Incluziuni lichid-gazoase in cuart.

Ineclusions liquide-gazeuses en quartz.

. — Intersectii de plane cu incluziuni lichid-gazoase in cuart.

Intersections -de plans a inclusions liquide-gazeuses en quartz.
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2. ZACAMINTE

MINERALIZATIILE DE SULFURI
DE LA TURNU RUIENI- BORLOVA (BANAT) 1

DE
HARALAMBIE SAVU, HORST HANN 2

Polymetallic sulfides. Tectono-magmatic altgnments Laramian tectonics. Mi-

neral associations. Banatitic metallogenetic . province. South Carpathians.

Crystalline Getlc Domain.. Sememc Mountains, Crystallme Danubian: Domain,
© Muntele Mic. -

Sommaire

"Les minéralisations de sulfures de Turnu Ruieni-Bor-
lova (Banat), Les minéralisations du champ métallogénique Turnu Ruieni-
Borlova: sont localisées sur des. lignes de fractures et zones de mylonitisation
laramiennes, paralléles ~au plan du chqxrlage gétique.. Elles se présentent sous
tforme d’imprégnations dans les roches hydrothermalisées de la série métamor-
phique de Sebes-Lotru et, moins souvent, en filons minces & gangue de quartz
et rarement ‘de calcite; sont .constituées, en principal de pyrite et pyrrhotine,
auxquelles s’associent aussi la chalcopyrite et la molybdénite, en quantité bien
réduite. La paragenése pyrite-pyrrhotine, la- relation entre ces minéraux et la
présence du -grenat dans les amphibolites hydrothermalisées montrent que les
minéralisations se sont formées i une température élevée et qu'elle se range dans
le- groupe des minéralisations de type catathermal vers pneumatholitique. Ces
minéralisations sont située dans le district métallogénique Turnu Ruieni-Tere-
gova-Liapugnicel, localisé sur le troisiéme ahgnement d’éruptions laramiennes de
la provmce metal]ogemque banatlthue

Introducere .

Cu ocazia cercetamlor efectuate de noi pentru elaborarea hartii
geologice la scara 1:50 000, foaia Muntele Mic, ce a fost. terminati

1 Predatad la 3 aprilie 1979, acceptatd pentru publicare la 3 aprilie 1979, co-
mumcata in sedinta din 11 mai 1979.

2 Institutul de geologie si geofizicdi, 78344, str Caransebes 1 Bucures’n
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in acest an, am intilnit, in apropierea localitatilor Turnu Ruieni si Bor-
lova, numeroase iviri de mineralizatii sirace de sulfuri. In scopul cu-
noasterii mai aprofundate a acestor mineralizatii, am cercetat aménuniit
zona lor de aflorare. Rezultatul acestor investigatii -fac obiectul pre-
zentei lucrari.

I. R&dulescu si L. Rddulescu, care au prospectat regiunea
in 1957 si 19587, constatd cd in bazinul v&ii Slatina gnaisele atribuite
Pe atunci aulohtonului danubian sint impregnate cu pirotind. Ei no-
teazd cd In aceeasi pericada. mineralizatiile au fost explorate de M a-
rinescu in cadrul T.P.EDM.N."%

Mmerahzaf,nle din reglune au fost cercetate in 1964 de A. Popescu
si R. Stefan? care aratd cd ele reprezinti- impregnatii de piritd si
plrotmd difuze si in filoane de dimensiuni reduse, de origine hidroter—
mald, localizate in zone de breciere, pe care le atribuie unor corpuri
banatitice situate in adincime.

Urmeaza lucrarile de prospectiune mtreprmse in 1970 asupra acestor
mineralizatii de citre N. Gherasi, Erika Matsch si H Hann®,
care noteazd ci depunerile de sulfuri apar in legdturd cu plane tecto-
nice, intr-o zond in care abundi filonase pegmatoide si de cuarf. In
1974, N. Gherasi, P. Zimmermann si V. Zimmermann?’
a’mbulc mme.rahzatule diseminate de piritd ciclului alpin, fard a pre-
ciza etapa magmaticd de care sint legate. Cu aceeasi ocazie ei noteazd
c& mineralizatia slabd de molibden de pe valea Slatma, exploratd de
LP.E.G. ,Banatul® in 1969—19718, este legatd de un corp banatitic
situat in-adincime, punerea ei in loc fiind controlatd de prezenta frac-
turilor.

Geologia si {ectonica regiunii

Regiunea in care se gdsesc mineralizatiile de sulfuri este situatd
-la est de localitatile Turnu Ruieni si Borlova. Ea este alcatuitd din for-
matiuni metamorfice aparf{inind celor doud unitdti tectonice majore ale
‘Carpatilor Merldlonall si anume pinza geticA si autohtonul danubian
(pl. D). : :
i a) Sisturile cr1stal1ne din unitatea pmzel getice, care se incadreazd
la seria de Sebes-Lotru, sint de wvirsta precambrlan_ superioard A (Pec.
II1 A) si apartin ciclului dalslandian (Savu et al., 1978 a). Ele au
fost metamorfozate in conditi’ile faciesului amfibolitelor cu almandin,
zona cu sillimanit, si constau in principal din paracnalse cu biotit, mus-
covit si granet alaturl de care apare adesea si sillimanitul ; pe alocum
se 1nt11ne§te si distenul, uneori coexistind cu sillimanitul in aceeasi roca.

? Arh. 1.G.P.S.M.S., Bucuresti.
4 Arh. M.M.P.G., Bucuresti.
"5 Arh. 1L.G.P.S.M.S., Bucuresti.
¢ Arh. .G.P.S.M.S., Bucuresti.
7 Arh. 1.G.P.S.M.S,, Bucuresti. -
¢ Arh. LP.E.G. ,Banatul“, Caransebes.
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In masa acestor paragnaise se intercaleazd. amfibolite, micasisturi, gnaise

cuarto-feldspatice, paragnalse cuartltlce si serpentinite. Gnaisele cuarto-
feldspatice alcatuiesc in partea de vest a regaunu reprezentati pe harta
aldturatd, un orizont caracteristic. \

Rocﬂe au fost afectate de procese de migmatitizare anatectici, re-
zultind migmatite stromatitice si oftalmitice, care s-au manlfestat in
timpul metamorflsmulm dalslandian de temperaturd ridicata. Mai tirziu
acestea au suferit fenomene de milonitizare.

. b) Unitatea autohtonului danubian este alcdtuitd in special din
amfibolite si gnaise amfibolice rubanate, apartinind seriei- de Maru, de
virstd precambrian superioari B (Pc III B) (Savu et al, 1978 b). In
acesle roci se intercaleazd uneori mici benzi si lentile 'de micasisturi,
metatufuri acide si rar gnaise cuarto-feldspatice. Metamorfismul acestei
serii s-a manifestat in tnmpul m1$car110r assynmce si a avut loc la ni-
velul faciesului amfibolitelor cu almandin si al amfibolitelor cu epidot.

Formatiunile seriei de Maru sint stridbidtute in partea de est de
. corpul granitoid sinorogen Muntele Mic, constituit din granodiorite, gra-

mte si diorite cuartifere cu biotit si flloane de lamprofire (S.avu et

, 1973).

In formatiunile precambriene ale autohtonului danubian este prinsi
tectonic de-a lungul unei falii inverse, decrosatd de falii transversale,
o formafiune paleozoicd, echivalenta a.prox1mat1v cu seria de Vldra
descrisd de Al Codarcea si N. Gherasi in 19459 la est de re-
giunea prezentatd. Aceastd formatiune este alcatuita din metaconglo—
merate cuartitice, sisturi grafitoase, 51stur1 ‘cu cloritoid, metatufite acide
si calcare crlstalme metamorfozate la “nivelul famesulm sisturilor
verzi (pl. I). y

¢) Tectonica regiunii s-a realizat in tlmpul miscérilor alpine, cind
pinza geticd a sariat peste autohtonul danubian din directia VNV spre
ESE. Cercetitorii anteriori au figurat pe héarti linia actuald a sariajului
mai la vest. Din aceastd cauzi, mineraliza’giile de sulfuri erau conside-
rate cd se gasesc atit intr-o umtate cit si In cealalts. .

Cercetamle noastre, efectuate in 1977 si 1978, au condus la obti-
nerea imaginii actuale a contactului dintre cele doua unitati tectomce,
care este figuratd pe harta aliturati. De la NE spre SV, linia sariajului
urmireste la inceput versantul drept al vaii Sasa, afluent al- Bistrei
Marului, dupd care coboard spre bazinul viii Slatina, trecind apoi prin
vaile Borlov1ta Sebesel, Sldtinioara si Sebesul Mare. In aceastd situatie
este clar ca mmerah?atule sint situate in intregime in sisturile cristaline
dalslandiene din pinza getica. ‘

Subliniem faptul cad de-a lungul plenului de sariaj, atit in pinza
geticd, cit si In autohtonul danubian, apar frecvent fenomene de miloni-
tizare puternica, situatie mai caracteristicd in lungul vaii. Sasa si la nord
de Maru. Caracterul discontinuu al,zonei de milonitizare s-ar explica
prin aceea ci efectele mecanice alé sariajului asupra rocilor din cele
doua unltatl deplnde de pozitia. planului de alunecare in raport cu.-fo-

9 Arh. LG G., Bucuresti. . R ¢
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liatia rocilor.” Cind planul de sariaj este paralel cu planul foliatiei meta-
morfice, forta .de frecare se consuma de-a lungul acestuia si efectele
sint mai pufin spectaculare. Cind cele doud plane diferd ca pozitie, efec-
tele milonitizarii sint mai puternice.

La vest de linia de sariaj a pinzei getice, in regiune mai apar si
alte linii tectonice, indicind efecte de amplori diferite (pl. I). Acestea
sint reprezentate pnin falii, falii inverse si o digitatie care delimiteazi
solzul de Turnu Ruieni. Ele sint aproximativ paralele cu planul de
sariaj si s-au format in acelasi timp cu acesta, fiind controlate impreuna
de aceleasi forte tectonice.

Atit planul de sariaj al pinzei getice, cit si celelalte linii tectonice
sint decrosate de o falie transversald, situatd in bazinul véii Slatina.

In sistemul acesta de fracturi remarcim falia inversi valea Sasa-
Borlova si o falie normald, paraleli cu aceasta, care au jucat un rol
deosebit la formarea mineralizatiilor de sulfuri.

Distributia mineralizatiilor si mineralogia lor

Dupé cum rezultd si din harta aldturatd, mineralizatiile de sulfuri
se distribuie de-a lungul unui aliniament orientat pe directia NNE—SSV,
paralel cu-planul de samiaj. Punerea lor in loc a fost controlati de falia
inversd valea Sasa-Borlova si de o falie asociatd cu aceasta. De-a lungul
acestor doud fracturi apar mineralizatiile din valea Boului, malul drept
al vaii Slatina, si de pe viile ledera, Céprioru, Sebesel si Slatinioara,
care alcatuiesc Impreund un cimp metalogenetic. Pe viile Sasa si Serbu
Mic mai gésim doud puncte de mineralizatie, mai izolate, care sint loca-
lizate pe o a treia falie, situatd la vest de fractura valea Sasa-Borlova
si decrosati de falia transversald din bazinul véiii Slatina.

De-a lungul fracturilor pe care s-au depus mineralizatiile, rocile
rnetamorfice ale seriei de Sebes-Lotru sint adesea puternic mllomtlzatc
jar in punctele mineralizate ele sint afectate de procese de metamorfism
hidrotermal de temperaturi ridicata.

a) Rocile afectate de procese mecanice sint reprezentate prin mi-
lonite in diferite stadii de deformare si rar prin filonite.

Milonitizarea rocilor gnaisice incepe cu deformarea puternici a
niineralelor constituente, in special a cuartului, care intr-un stadiu mai
avansat de transformare sint sparte pe anumite plane de laminare, in
lungul cérora cuartul, de exemplu, recnistalizeazd intr-un mortar fin.
Sub efectul milonitizarii i al. solutiilor hidrotermale, feldspatul potasic
este inlocuit cu albit fin maclat, cu structurd poichilitica, iar plagio-
clazul, maclat polisintetic, este indoit, spart, albitizat si Impé&nat cu la-
mele fine de sericit, pe alocuri fiind complet inlocuit de acest mineral.
Biotitul s-a transformat intr-un cuib de lamele mici de clorit si granule
fine de oxizi de fier si titan.

Intr-un stadiu mai avansat de deformare fau nastere filonite cu
structurd cataclasticd si texturd paraleld. Aceste roci constau din benzi
si lentile de cuart si feldspat fin cristalizat, care alterneazi cu benzi si
lentile de muscovit spart in lamele fine sau senicit. Din loc in loc se



5 . MINERALIZATIILE DE LA TURNU RUIENI-BORLOVA ’ 131

mai pdstreazd granule mai mari de cuart puternic deformate, cu extmctle
ondulatorie, care au fost rulate in tlmpul miscdrii tectonice,

Cind m110n1t1zarea afecteaza mlcaslstumle, benzile de muscovit din
aceste roci sint puternic ondulate, torsionate si rupte in lamele mai fine
sau chiar sericitizate.

Benzile de cuar{ din rocile metamorfice, care contin uneori cris-
tale de disten, granat si de feldspat, sint puternic deformate.

Amfibolitele sint de asemenea afectate de aceste fenomene, ele
fiind foarte sensibile la procesele de metamorfism hidrotermal de tem-
peraturd ridicatd. Astfel, amfibolitele din Valea Boului si valea Slatina
au recristalizat, rezultind roci de culoare verzuie si cu textura aproape
masivd, formate din amfibol secundar, granat si putin cuart, alanit,
calcit, sfen, apatit si sulfuri de impregnatie. Amfibolul secundar este
o varietate incolord cu terminatii fibroase si cu unghiul de extinctie
cNg = 24°, care formeazi o masa pisloasid. In aceasti masi se observi
cristale, de almandin de diferite dimensiuni (2—8 mm diametrul), unele
idiomorfe, care formeazd uneori aglomerari de granule granatifere, mi-
neral care include amfibol secundar, cuart, ortit, sulfuri, uneori si calcit.
Ortitul se prezintd in cristale colorate In brun, care prezintid o aureold
radioactivd in raport cu amfibolul in care este inclus sau cu care vine
in contact. In unele roci este prezent si zoizitul.

Toate rocile hidrotermalizate sint frecvent impregnate cu sulfuri,
in special piritd si mai rar pirotind. Demn de semnalat este faptul ca
pirita, care este casantd, nu prezintd fenomene de deformare, ca in mine-
ralizatiile laramice de la Viliug de exemplu (Savu et al,, 1977).

b) Concentratiile de sulfuri din regiune sint caracterizate ca mine-
ralizatii sdrace de piritd si pirotind, cu care se asociazd calcopirita si
foarte rar molibdenitul. Ele se prezintd ca impregnatii in sisturile cris-
taline si uneori ca filoane subtiri (0,15~0,25 'm. grosime), cu gangd de
cuart si calcit, depuse fie pe faliile principale, fie pe cele de sprijin care
la insotesc pe acestea. In valea Céprioru; afluent sting al vaii Slatina,
mineralizatia de piritd si pirotind apare si in argila de falie. Minerali-
zatiile din Valea Boului si valea Slédtinioara sint cele mai bogate, ele
contin maJor1tate'—1 speciilor mmerale mentionate, cuprinse atit in:im-
pregnatii, cit si in filoane.

Impregnatiile de sulfuri se prezinti fie sub forma de cristale de
piritd foarte rare, diseminate in rocile hidrotermalizate,” fie in plaje,
cuiburi sau pungi de p1r1ta si. mai ales plroftlna cu dlametrul variingd
.de la citiva milimetri pind la 2—3 cm.

Filoanele hidrotermale mineralizate sint alcatulte in p1"1ncmpal d1n
gangd de cuart nedeformat tectonic si mai rar din calcit. In aceste fi--
loane se observa cd pirotina se géseste mai ales In ganga de cuart, iar
pirita si calcopirita se asociazd si cu ganga de calcit. Uneori caleitul
formeazs filonase mai noi, care strabat filoanele de cuart cu pirotina,
ceea ce ar indica un proces de mineralizatie pulsatoriu.

In zona de oxidatie sulfurile au fost alterate si “inlocuite de- 11mon1t
asociat foarte rar cu malachit, formindu-se astfel palarii de fier. Cele
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mai reprezentative palarii de fier sint cele de pe valea Céiprioru, creasta
dintre véile Slatina si Bolvasnita si de pe valea Sebesel, unde falia pe
care s-a depus initial mineralizatia este intens limonitizata. '

‘Pirita se iIntilneste frecvent in impregnatiile foarte sirace si apare
in cantitate mai redusd in cele mai bogate si in filoanele hidrotermale,
in care pirotina este mineralul principal. Ea se prezintd in cristale izo-
metrice sau plaje cu margini neregulate, care contin numeroase inclu-
ziuni fine de gangi, astfel incit.ea capitd aspectul de siti. Pe margini
cristalele de piritd trec in pirotind ; chiar si la interiorul cristalelor de
piritd se observd incluziuni de pirotind ce trec lateral in piritd. In unele
filoane de cuart mineralizate, pirita apare in granule izolate sau se pre-
zinta ca relicte in plajele mai mari de pirotind ; ih ambele cazuri ca
contine incluziuni de ganga.

Pe vaile Slatina si Slatinioara, gnaisele cuarfo- feldspatlce hidroter-
malizate sint foarte slab unpregnate cu cristale si plaje marunte de pi-
ritd, mineral care se gase$te si in filonase de 3—4 mm gr051me depuso
pe fisurile din roca.

Pirotina se prezintd in plaje cu contur neregulat si mai larg dez-
voltate decit cele de piritd, forma sub care este caracteristici in mine-
ralizatia de la Valea Boului. Ea prezintd de asemenea incluziuni de
gangd, dar mai rare si mai mari decit cele din piritd. In unele plaje
se ‘observi relicte de cristale de plrlta mineral care poate s apara si
pe marginile acestora.

Pirotina se intilneste uneori si in gnaisele impregnate slab, for-
mind plaje mai mari, care se asociazd cu plaje mici de piritd si plaje
foarte fine de calcopmta :

in filoanele de la Valea Bou1u1 pirotina formeazi benzi compacte,
late de 2—3 cm, care includ mici plaje de calcopiriti, Aceasta din urma
se formeazd insa si iIn. afara acestor plaje sau pe marginile lor.

Calcopirita se Intilneste foarte rar si se prezintd in mici plaje aso-
ciate adesea cu pirotina In' mineralizatiile de la Valea Boului si de pe
valea Sebe$e1. in mineralizatia de “la Valea Boului este "vizibild in
plaje mici. ’

Molibdenitul apare extrem de rar in mlnerahzatnle cercetate si se
prezinta in plicute fine, cu céntur neregulat. Acest mineral a fost
observat-numai in $lifurile'din‘ mineralizatiile ‘mai” bogate de la Valea
Bou1u1 si intr- -un griais putermc m110n1t1zat $1 1mpregnat cu pmta de

marglm de un mmeral de culoare inchisa, probab11 mohbdlt

Covellna se giseste de asemenea foarte rar si se prezintd in m1c1
separat,'m colorate iy albagtril, ‘4 .

K In zona de oxidatie se. intllneste in pr1nc1pa1u hmomtul, ,1n Granu]e
Ime care coloreazd roc11e in’ rosu.- Pe unele -fisuri care .strdbat rocile
din zona de oxidatie s-a depus’ hematit. De asemenea, in aceastd zona
de: oxidatie se lntllnesc foarte raf sI mici cuiburi de malachxt

E 3 EFOE
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Consideratii geochimice si genetice

a) Pentru caracterizarea geochimicd a mineralizatiilor s#race din
regiune s-a efectuat un numdir redus de analize globale pe probe din
- Valea Boului, valea Céprioru si valea Sebesel cu ocazia lucrarilor efec-
tuaté de Demeter in cadrul: LP.EG. »Banatul“ ¥ si de N. Ghe-
rasi et al. !'. ‘Din aceste date rezultd citeva - observatii,

Analizele au pus in ev1denta continuturi ridicate de fier (29——94%)
si de sulf (12—14¢/y), ceea ce corespunde caracterului mineralizatiei- bo-
gate in piritd si plrotlna Pe lingd aceste elemente in Valea Boului au
mai fost determmate, in cantltatl foarte mici, Cu (0,044—0,499/%), Ni
(0,04—0,05%), Mo (cca 0,03%), Ge. (2 ppm) si Ga (6,5 ppm). De asemenea,
au fost puse in evidentd aur si argint in cantitati foarte mici. Argintul
de exemplu, abia atinge 15 ppm. In general se remarcad faptul cd mo-
libdenul, desi apare in cantitate redusd, este constant, pe cind cuprul
prezintd o comportare capricioasa.

b) In valea Caprloru si Sebegel aceste doud elemente -se intilnesc
in canmtam ‘extrem de mici, caracterlstlce fiind si in aceste puncte slab
* mineralizate fierul si sulful.

In ceea ce priveste condltule bermodlnamlce in care au luat nasg-
1ere mineralizatiile, constatdm c& prezenta constantd  a paragenezel ca-
acteristice pirita- p1rot1na (+ calcopirita 4- molibdenit), ca si efectele
metamorfismului hidrotermal descrise indicid o temperaturd ridicatd de
formare. ,

Faptul ca pirita trece pe margini in pifotind este de asemenea un
indicator in acest sens. Ramdohr (1960) arati cd la o presiune ridi-
catd a sulfului, transformarea piritei in pirotind are loc la temperatura
de 570°C si presiunea de 1 atm. ‘ :

Se arati; de asemenea, cd in metamorfismul de contact st h1dro~
termal granatul se formeazd la o temperaturd cuprmsa intre 300° si
700°C (Yo d€r; “1950). 1

Din aceste date rezulta cd mineralizatia s-a format la temperatur
’cqprmde aproximativ intre “350° st 570°C ‘deea’ ce arati ci ea se inca-
dreazd la grupa de mineralizatii de t1p Catatermal citre pneumatohtlc
care dupa Schneiderhdhn (1953) jau nastere la temperaturi si-.
tuate intre aceste limite.

c) In ceea ce priveste virsta’ “m1nerahzat1e1 mentlonam ca intr-un

$.p/prim 1*aport N. Gherasi et-al:!? lasd si se 1nteleaga cd ea ar putea

dijor iz w uy lefx—mp

[i legatd si de procesele metamorfice.

Faptul cd mineralizatiile s-au format intr-o-zond de reactivare tec-
tonicd (zone d’activation dupa Laffit t{e ,§1 R puveyr ol, 1965), care
a luat nastere in legatura cu formarea pmzel‘ 0‘ét1ce si ca crlstalele de

o butifgms storon © et als @iy s 6'?‘5 urd od

ol

It Op. cit., pct. 6. Lal B xirdrooonag amae nl
2 Op. cit., pet. 6.
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piritd din toate mineralizatiile — inclusiv cele din milonite —, ca si
cuartul din filoanele hidrotermale nu sint deformate aratd ci ele sint
mai noi si sint legate de activitatea magmatlsmulul subsecvent laramic
(banatitic). .

In sprljmul acestei concluzii vine si pozitia mineralizatiilor, care’
se situeazd in prelungirea spre nord a aliniamentului al IlI-lea de erup-
fiuni si mineralizatii laramice, cunoscut in muntii Semenic intre Me-
hadia §i Teregova (Savu et al., 1977), unde au fost intilnite de ase-
menea mineralizatii sdrace de plmta si pirotind (Savu, 1962, 1964) 1z,
Notam, de ‘asemenea, cd intre aceste mlnerahzatn si cele din c1mpu1
metalogenetic Turnu Ruieni-Borlova mai apar impregnatii de piritd si
" zone de oxidatie legate de linii de fracturd la nord de Ilova si la est de
Virciorova, puncte care se situeazid evident pe acelasi ahmament

Iese clar in evidentd o caracteristici generald a acestor minerali-
zatii, si anume aceea ci ele sint toate formate in principal din piritd si
pirotind. Sub aspectul compozitiei, ele se aseamidnd cu mineralizatiile
laramice de la Maidanpek din Iugoslavia, care sint formate in special
din piritd (Schneiderh&éhn, 1953). Se deosebesc de acestea prin
faptul cd s-au format la o temperaturd mai ridicata.

Mineralizatiile din cimpul metalogenetic Turnu Ruieni-Borlova se
inscriu in districtul cu piritd si pirotind de pe aliniamentul al treilea
de eruptiuni laramice, care, conform acestor date, se liargeste si capéitd
astfel denumirea de districtul metalogenetic Turnu Ruieni-Teregova-
Lépusnicel din provincia banatitica.

Concluzii

Din cele prezentate rezultd urmatoarele concluzii generale,

Mineralizatiile sdrace din cimpul metalogenetic Turnu Ruieni-Bor-
lova sint localizate pe linii de fracturd si zone de milonitizare laramice,
paralele cu planul sariajului getic.

Ele se prezinti ca impregnatii in rocile hidrotermalizate ale seriei
de Sebes-Lotru si mai rar in filoane subtiri cu gangid de cuart si rar
calcit ; ele constau in principal din piritd si pirotin&, paragenezéd la care
se mai asociazd in cantitate foarte redusad calcopirita si molibdenitul.

Parageneza piritd-pirotind, relatia dintre aceste doud minerale si
prezenta granatului in amfibolitele hidrotermalizate aratd cd minerali-
zatiile s-au format la temperaturd ridicatd si se incadreazd la minerali-
zatiile de {ip catatermal cétre pneumatolitic. .

Mineralizatiile se inscriu in districtul metalogenetic Turnu Ruieni-
Teregova-Lapusnicel, situat pe al treilea aliniament de eruptiuni lara-
mice din provincia metalogeneticd banatitici.

2 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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THE SULFIDE MINERALIZATIONS FROM TURNU RUIENI- BORLOVA
(BANAT)

(Summary)

The sulfide mineralizations in the vicinity of the Turnu Ruieni and Borlova
localities are hosted in the Dalslandian crystalline schists of the Getic nappe,
west of the latter’s contact with the metamorphic formations of the Danublan
Autochthonous.

The crystalline schists from the Getic nappe unit, belonging to the Sebes-
Lotru Upper Precambrian A (Pc III A) series, were metamorpﬁosed in "the
almandine amphibolites facies, the sillimanite zone. They consist of paragneisses
with biotite, muscovite and garnet, with which the sillimanite =+ disthene are
often associated. Amphibolites, micaschists, quartz-feldspar - gneissees, - quartz
paragneisses and serpentinites are intercalated in the mass of these paragneisses.
The quartz-feldspar gneisses form a characteristic horizon in the western part
of the region. The rocks were affected by anatectic migmatization processes.
Subsequently they underwent mylonitization phenomena.

The Danubian Autochthonous unit consists mainly of amphibolites and
banded amphibolic gneisses comprising micaschists, acid metatuffs and quartz-
feldspar gneisses, belonging to the Upper Precambrian B (Pc I1I B) Mdiru series,
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metamorphosed during the Assyntic movements at the level of the almandine
amphibolite and epidote amphibolite facies. These formations are crossed in the
easlern part by the Muntele Mic synorogen granitoid body composed of grano-
diorites, granites, biotite quartz diorites and lamprophyre veins.

A Paleozoic weakly metamorphosed formation almost equivalent to the
Vidra series is tectonically placed along an inverse fault and shifted by trans-
versal faults.

The tectonics of the region was achleved during the Alpine mowvements,
when the Getic nappe overthrust the Danubian Autochthonous from WNW towards
ESE. The present image - of the confact between the two tectonic units differs
from that belonging to the previous vesearchers and the overthrust line is placel
more eastwards; thus the sulfide mineralizations do no longer appear in- both'

~ units, but only within, the Getlc nappe. 5 = -

‘ Stronﬂr n1ylon1t11at10n phenomena occur frequenily along the overthrusi
plane. The discontinucus character of the mylonitization zones is explained by
the fact that the mechanic effects of the overthrust on the rocks from the two
units depend on the position of the overthrust plane in comparison with the

_10cks fol1at10n The larger is the angle between these, two planes, the stronger
' are the mylon1t1zat10n effects. . ' T

‘West of the overthrust line of the Get1c nappe tl')rere, also occur other
tectonic lines represented by faults, inverse faults and a digitation delimiting
the Turnu Ruieni- scale. They. are -almost, parallel to the overthrust plane and
formed simultaneously with it. The. transverse fault has shifted both the overthrust
plane and the other tectonic lines. :

“  Thé’ sulfide m1neral1zat1ons are d1st11butecl alond an allgn'nent trending

’\INE—-SSW palallel to 'the’ owerthlust plane ‘Their empla(;ement was controlled

ontaih by the'Valea Sasa-Borlova inverse fault and a fault associated with TR

ssd, o«

The rocks are strongly mylonitized” along the fractures, on \vn‘iél1 the
m1neral1zatio‘ns dep051ted being. subject to high - temperature hydrothermal meta-
morphism processes in the mineralized places: 'The rocks affected by mechanic
. processes are «represented by mylomtes in various deformation stages and seldom
"‘”"""bby phylonites.” The ‘amphibolites ' are very' sensitive ‘to the high temperature

hydrothermal metamorphism processes, recrystallizing and forming ‘rocks con-

taining secondary amphibole, garnet —t which sometimes make up agglomera-

tions — quartz, orthite, calcite, sphene,. apatite. All the hydrothermalized rocks
aib Lo a}}e_freqnently 1mpregnated WJth sulfldes, espec1ally pyrlte and more seldom
yrrhotlte The pyrlte cloes not show detmmatlon henom,e.nd lhe sulfigé con-
centrations are characterized as poo1 pyrlte and' pyrrhotlte mmerallzatlons with
which chalcopyrite and very seldom molybdenite are associated. Sometimes they
occur in thin veins (0.15—0.25) with quartz gangue, tectonically undeformed
and more rarely calcite deposited either on the main faults or on the auxiliary
faults. The relationship between minerals indicates a pulsatile mineralization
process.

In the oxidation zone, the sulfides were weathered and replaced by limo-

nite, which is very rarely associated with malachite forming iron caps.
e£ae The chemical analyses pointed.out high Fe (22—24%) and sulphur (12—14%p
contents, which cmresponds to the character of the mineralization rich in pyrite
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and pyrrhotite. Small amounts of Cu’ (0.044—0.49%%), Ni (0.04—0.05%;), Mo (about
0.05%) were also determined. Vely small gold and silver amounts were pointed
out too.

The presence of the pyrite-pyrrhotite (4 chalcopyrite + molybdenite)
ctiaracteristic paragenesis as well as the effects of the hydrothermal metamorphism
(the garnet occurrence in the hydrothermalized amphibolites) indicates” a high
formation temperature (350—570°C). The mineralizations are ot the catathermal to
pneumatollithic type. .

The fact that the mineralizations formed in an area of tectonic reactivity,
which was determined by the formation of the Getic nappe, while the puyrite
crystals are never deformed, shows that they are younger and connected with
the Laramian (banatitic) subsequent magmatism activity. At the same time, the
mineralizations from the Turnu Ruieni-Borlova metallogenic field are situated
in the northward prolongation of the third'alignrmen;t of eruptions and banatitic
mineralizations, existing in the Semenic Mountains between Mehadia and Tere-
gova, where the same type of mineralizations was found.

The mineralizations from the Turnu Ruieni-Borlova metallogenic field he
in the district with pyrite and pyrrhotite on the third alignment of Laramian
eruptions, which, according to these data, widens and is therefore -called the
Turnu Ruieni-Teregova-Lapusnicel metallogehic- district from the banatilic province.

EXPLAi\TATION OF PLATES

Plate I

Quaternary : 1 a, deluvial deposits; 1 b, proluvial deposits. Malvensian
(Pannonian) : 2, coarse sands, argillaceous sands. The Danubian domain; Vidra
series — Ilercynian metamorphism in greenschist facies; Lower Carboniferous-
Upper Devonian: 3, graphite schists, weakly recrystallized limestones, quartz
metaconglomerates, chloritoid and graphite schists, acid metatuffites. Maru
series — Assyntic metamorphism of Barrovian type in the almandine amphibolites
. and epidote amphibolites facies ; Upper Precambrian B (850 * 50 — 575 m.y.) :
‘4, crystalline limestones ; 5, micaschists ; 6, acid metatuffs (fine quartz gneisses) ;
7, quartz feldspar gneisses ; 8, orthoamphibolites and amphibolitic gneisses (meta-
tuffs and basic metatuffites) — metamorphosed volcanogen-sedimentary formation.’
Magmatic rocks; Cambrian-Upper Precambrian magmatites: 9, lamprophyres ;
10, hydrothermal quartz veins; 11, quartz diorites ; 12, granodiorites and granites.
The Getic domain ; Sebeg-Lotru series ; Upper.Precambrian A (1600—850 -+ 30 m.y.) :
13, orthoamphibolites and amphibolic gneisses ; 14, micaschists - _sillimanite 4
disthene ; 15, crystalline limestones; 16, biotite and muscovite paragneisses =
sillimanite i disthene. In the . Turnu Ruieni scale; Upper Precambrian A
(1600——850 «1x 50 my) 1305 orthoamphlbohtes and amphibolic gneisses ; 18, mica-
schists ; 19, biotite and muscovite paragneisses =+ sillimanite + disthene; 20,
horizon of white gneisses (white quartz-feldspar gneisses, micaschists, amphibo-
lites) ; 21, micaschists + sillimanite + disthene; 22, quartz-feldspar gneisses ;
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23, quartz paragneisses; 24, orthoamphibolites and amphibolic gneisses; 25,
biotite and muscovite paragneisses + disthene = sillimanite ; Migmatic rocks :
26, (undifferentiated) migmatites ; 27, ophtalmitic migmatites ; 28, pegmatites. Mag-
matic rocks; Precambrian magmatites (Upper Precambrian A) : 29, serpentinized .
ultrabasites (metaperidotites) ; 30, (Laramian) sulfide mineralizations with
pyrite, pyrrhotite -+ chalcopyrite ; 31, diaphtoresis ; 32, mylonites and cataclasites.
~Conventional signs: 33, general geological boundary ; 34, lithological boundary ;
35, unconformity boundary ; 36, boundary of Quaternary formations; 37, over-
thrust nappe ; 38, digitation ; 39, inverse fault ; 40, vertical and subvertical fault : -
raised compartment, — lowered compartment ; 41, shift fault; 42, anticline axis;
43, syncline axis; 44, position of beds: stratification foliation ; 45, lineations ;
46, gallery. )

Plate II
'Fig. 1. — Milonit de pe Valea Boului-, zona cu mineralizatii. Nic.+, x 95.
Mylonite on the Boul Valley, the mineralization zone. Nic.+, X95.
Fig. 2. — Relatia de continuitate dintre piritd (Py) si pirotind (Po); Valea Bou-

lui ; % 80. .
‘Continuity relation between pyrite (Py) and pyrrhotite (Po) ; Boul
Valley ; X 80.

¥ig. 3. — Asocierea calcopiritei (Cp) cu °*pirotina (Po) 3 Valea Boului; X60.
Association of chalcopyrite (Cp) with pyrrhotite (Po); Boul Valley§
X 60. %

Fig. 4. — Cristalizarea concomitenta a pirotinei (Po) si calcopiritei (Cp) in ganga

de cuart ; Valea Boului ; x170.
Simultaneous crystallization of pyrrhotite (Po) and chalcopyrite (Cp)
©in the quartz gangue ; Boul Valley ; X 170.
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MAGNESIAN SKARNS FROM TIBLES : PRELIMINARY DATA!
BY

GHEORGHE UDUBASA? OSCAR EDELSTEIN*% NICOLAE POP3 ,
GHEORGHE ISTRATE? MARINEL KOVACS4 DUMITRU ISTVANY#
VERA BOGANCSIK?® AND LAURENTIU ROMAN “

Sommaire

Magnesian skarns. Monzodiorites. Hornfelses, Neogene magmatites. Hydrated
silicates. Mineral associations. Thermal contact metasnorphism, East Carpa-
thians. “Young volcanic area”. Tibles.

Les skarns magnésiens de Tibles; données prélimi-
naires. Pour la premiére fois est signalée la présence des skarns dans le
massif subvolcanique néogene de Tibles, représentant en méme temps l'unique
occurrence de skarns magnésiens associés au magmatisme  sous-ségquent néogeéne
de Roumanie. Les corps de skarns ont des dimensions meétriques et montrent

~une zonalité évidente. Associés aux cornéennes pyroxéno-feldspathiques, les skarns

se sont formés aux dépens des roches gréso-marneuses oligocénes traversées pav
un corps monzodioritique. Dans les corps de skarns on a identifié et partielle-
ment décrit environ 40 minéraux, formés dans un domaine trés large de tem-
pérature. L’association spinelleforstérite+diopside—salite  (20—30%, hed) est
caractéristique aux skarns magnésiens de la phase magmatique. Par leur trans-
lormation ou par suite de la modification des rapports entre les composants du
svstéme se sont formés des minéraux typiques pour le stade postmagmatique
des skarns magnésiens ; la phlogopite et les amphiboles (trémolite, pargasite)
sont les minéraux les plus caractéristiques de ce stade; ils forment de larges
meétacristaux atteignant 6—10 cm. Des transformations sous-séquentes ont mené

! Paper received on 13 January 1979, accepted for publication on 27 March
1979, communication in the session of 23 February 1979.

? Institutul de geologie si geofizicd, 78344 str. Caransebes 1, Bucuresti.

3 Institutul de cercetdri si proiectari pentru minereuri si metalurgie nefe-
roasé, str. Victor Babes 17, 4800 Baia Mare. ’

4 Intreprinderea de prospectiuni si explordri geologice ,Maramures®, str. Vic-
toriei 146, 4800 Baia Mare.
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4 la formation des silicates hydratés (antigorite, actinolite etc.), auxcquels s’asso-
cient les minéraux métalliféres : magnétite, pyrrhotine (particuliérement la variété
hexagonale), chalcopyrite, wurtzite (paramorphisée par de la sphalérite) et un
minéral pareil a la vallériite. Dans des cavités de dissolution se sont déposés
des minéraux de basse température (fluorine, épidote, prehnite, leuchtenbergite
etc.) caractérisant ces corps de skarns, bien qu’ils ne fisseni, K pas partie de para-
geneéses spécifiques de skarns.

Thermal and contact-metasomatic phenomena are scarcely devel-
oped within the Neogene petrologic province in Romania. The skarn
occurrences at Rodna-Valea Vinului (F. Diaconu, Maria Mihé-
ila,” 19625, at Migura-Sant in the Birgdu Mountains (G. Istrate,
G. Udubasa, 19779), at Bala de Aries (L.azar, 1966), Rotunda-
Strimbu (Istvan, Radu, 19777 and now those from Tibles point
to a specific feature of the Neogene subvolcanic eruptive bodies, thus
resembling the Laramian magmatites.

During the postmagmatic evolution of such subvolcanic magma-
tites of Neogene age some high temperature events are locally preserved,
i.e. porphyry copper mineralizations, pervasive tourmalinization etc.
However, their development depends on the differentiation degree of
the magmas as well as on their geological setting.

The skarns associated w1th the Neogene magmatites mentloned S0
far in Romania consist of relatively low temperature calcic minerals.
These calcic skarns are accompanied by poor magnetite occurrences
(Rodna-Valea Vinului and Rodna-Cobasel), base metal mineralization
(Rotunda-Strimbu) or by not directly related ore mineral concentrations
(Baia- de Aries). In turn, the skarns from the Tibles Massif consist of
prevailingly magnesian minerals (forsterite, spinel, diopside, phlogopite
etc.) with subordinately developed ore minerals. The magnesian skarns
are of limited distribution in Romania (Cioflica, Vlad, 1977), a
fact which points to the significance of the Tibles skarns.

The mineral association as such and the specific mode of presen-
tation suggest that they belong, at least .at the beomnmd .of thls pro-

. cess, to the high temperature magmatic magnesian skarqs The" great

development of some minerals, often showing pegmatoid -aspeets;  indi-
cates a high fugacity of the mineralizers (F, B, OH). The main ore
minerals (hexagonal pyrrhotite, magnetite, chalcopvrite) formed conco-
mitantly with the main skarn formation 1gal',lame .and represent a mineral
association typlcal of the ,e:—n‘ly postmabgnatlc processes showing a lowr
sulphur fugac1ty

TR0 BUOL © BRTSNLT TG CHT IR IS ISDIENOD Be o
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7 Paper presented at the Geological Symposium, Deva, May, 1977
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1. Geological Framework of the Tibles Massif ; the Monzodioritic Rocks,

The Tibles eruptive Massif (the northern part of the East Car-
pathians) may be regarded. as a plutono-volcanic complex, in which the
effusive processes play a subordinate part (G. Udubasa et al,
19778). It consists of relatively varied rocks: porphyritic micrograno-
diorites and dacites (rhyodacites), quartz diorites, monzodiorites and
quartz andesites, hornblende andesites and pyroxene andesites. Various
points of view have been stated as regards the succession of their em-
placement (Pavelescu, 1953; G. Udubasa et al, 197679
D. Istvan et al, 1977 V). Cordierite-, andalusite-, diopside-, epidote-
‘clinozoisite-, epidote-bearing hornfelses develop irregularly around the
Tibles eruptive massif.

Petrographic observations and chemical data on the magmatites
from the Tibles Massif were presented in previous papers (Pave-
lescu, 1953, Peltz etal, 1972, G. Udubasa et al, 1976 1H. -
Recently rocks with monzodioritic character and magnesian skarns have
been intercepted in the galleries IV Arcer : the transversal 1 and 2
Arcer, the Saci transversal and the Preluci directional, all of them
beneath the Arcer Peak from the gallery 1 Izvorul Rau (Fig. 1).

The quartz monzodiorites from the Saci transversal are holocrys-
talline rocks, showing locally an obvious porphyritic texture. They con-
sist of plagioclase phenocrysts (50—62%, An) 3—8 mm in size, fresh or
transformed into albite or potassium feldspar, clinopyroxene, mostly
uralitized, and hornblende. Under the microscope quartz and ortho-
clase micrographic intergrowths can be often observed and occa-
sionally clinozoisite, pistacite, pennine, albite, calcite and zeolite nests
and veinlets. The accessory minerals are represented by titanomagnetite
(magnetite wifth lamellar ilmenite exolutions), zircon, apatite, titanite
and allanite. The mineralogical composition of the monzod10r1t1c rocks
varies within relatively wide Iimits. An average modal composition
indicates : plagioclase 40/, potassium feldspar 140/0, hornblende 5—8%)
fresh and uralitized augite 18" biotite + chlorite 4%, quartz 8—12%,
ore minerals 2—30/,.

The chemistry variation of the monzodioritic rocks from the
gallery 1 Izvorul Riu (Table 1) depends especially on structo- tcxtura“
changes and the position of the analysed samples versus the contact
with the Paleogene sedimentary rocks ; samples T 6 and 170 were collect-
ed from marginal zones of the intrusive body. On the QAP diagram
(Streckeisen, 1967) the projection points of the CIPW parameters
define the analysed rocks as quartz monzodiorites, samples T 6 and 170

8 9 Arch. 1.G.G., Bucuresti.
10 Arch. I.P.E.G. ,Maramures“, Baia Mare.
11 Quoted paper, point 9.
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Fig. 1. — Sketch of the Saci transversal with the location of the magnesian skarn

bodies and of the chemically analysed monzodioritic rock samples (see Table 1).

1, magnesian skarn bodies ; 2, leucocrate apophyses of the monzodioritic body ;

3, monzodiorites ; 4, hornfelsized marly-clay-gritty complex ; 5, polymetallic veins ;

6, fissures-faults; fo, forsterite; fg, phlogopite; di, diopside; ep, epidete ; po,

pyrrhotite ; py, pyrite; sph, sphalerite ; gn, galena; ca, calcite; q, quartz; cao,
kaolinite.

.
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being projected on the separation line between quartz monzodlorltes
and quartz monzonites (Fig. 2).

TABLE 1
Chemical composition of monzodioritic rocks from the 2 Arcer

transversal (170, 171), gallery IV Arcer (130) and the
Saci transversal (T -6)

Sample =

- number L . el - 6 . 170
Macroscopic | . - P Quartz Quartz

diAGnoRs Meladiorite Diorite diorite diorite
Quartz Quartz Quartz Quartz
Qe Hamg monzodiorite| monzodiorite| monzonite |monzonite
Si0, 57.80 © 57.84 59.15 62.70
AL O, 15.88 16.91 14.49 15.53
e, 04 2.24 2.05 2.82 1.99
FeO 5.67 4.86 4.33 3.92
MnO 0.18 0.12 0.03 0.11
MgO 3.78 3.20 2.77 2.47
CaO 7.38. 6.63 4.71 5.18
Na,0O 2.82 2.79 31,19 3.16
K,0 2.51 2.50 3.60 3.7
TiO, -0.80 0.85 1.00 0.68
P,0; 0.21 0.24 0.18 0.16

9 — 0.30 - —
H,0 0.88 1.50 1.25 0.92
S 0.05 0.04 0.76 0.05
Fe(S) 0.04 0.03 1.02 0.04
Sum 100.24 99.82 99.30 100.65
Si0,/Al,0, 3.6 3.4 4.0 4.0
FeOFe,04 2.51 2.57 1.53 1497
MgO/CaO 0.54 0.48 0.58 0.37
K;0/Na,O 0.89 0.90 0.91 0.84

Analysts : Alexandra Medesan (171, T 6, 170), Cecilia
Vasiliu (130, )I.G.G., Bucuresti

2. Paleogene Sedimentary Deposits

The sedimentary deposits from the Tibles Massif were attributed
to the Oligocene, taking into account the criterion of the lithological
similarity ; they are represented by an alternation of grey-blackish
marly clays and whitish sandstones, generally intensely fragmented. The

sandstones form locally banks of 0.1—20 m in thickness, consisting of
quartz (50%), carbonates (20—220/,, making up together with the clay
minerals, 8—10%,, the rock matrix), feldspars (150/,), muscovite (39/),
pyrite (1%), sphene and leucoxene (about 1%). The blackish marly clays
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contain clay minerals (65%,), quartz (250/), carbonates (5%) and some
other very fine grained minerals. .

Q . .
"Fig. 2. — QAP diagram with the
a o projection of the CIPW parameters
calculated for the analyses in
170 e/30 Table 1.
. s 4
- 171

Metalliferous minerals appearing relatively frequently in the fine
stratified blackish shales are generally small in size and consist of
pvrite, anatase or rutile, to which graphite or an intermediary form:
between the carbonaceous matter and graphite (pre-graphite, Ram-
dohr, 1953) are often associated. The pyrite is as a rule framboidally
developed and its dimensions approach the average size of 5 microns,
statistically established' by Love and Amstutz (1966). The pyrite
framboids are intimately associated with the pre-graphite: The anatase
and/or rutile grains have small dimensions (5—20 microns) and a rather
independent disposition in relation with the pyrite and pre-graphite rich
beds. Mention should be made of the fact that the maturing of the
pyrite framboids within the sedimentary rocks affected by -the contact
metamorphism led to their - transformation into euhedral. grains,

3. Skarns and Hornfelses from the Saci Trans‘.,'ersal .

The aureola of thermal metamorphism round the Tibles eruptive
massif has a variable extension, and the mineralogical transformations
of the sedimentary rocks depend on the lithologic nature, sometimes on
the composition and structure of the eruptive rocks. The hornfelses are
fine grained and the transition to the skarns is not sharp. That is why
the contact phenomena have been présented so far without differentiat-
ing skarns and hornfelses (L. Scarlat, I. Scarlat, 196612 N. Beip,

1970-1974 13, O Edelsteln et al 1973—197414 Kalmar Pop,
1977) '

2 Arch. LG.P.S.M.S, Bucuresti.
.1 Arch. LLP.E.G. ,,Maramures*; Baia Mare,
_ ¥ Arch. L.BE.G, ,Mararmures®, Baja Mare.
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Mineral associations typical of the skarns have been recently iden-
tified in the mining works (Fig. 1), where the presence of some probably
Jens-shaped gritty-limy rocks favoured the initiating of some high tem-
perature metasomatic processes. The small size skarn bodies are envel-
oped in diopside-, phlogopite-, plagioclase- and cordierite-hornfelses,
against which there are no sharp limits (Fig. 3). The mineralogical com-
position of the skarn bodies is exiremcly diversified (Table 2), but not
all the identified minerals have the same significance ; they are formed
in various temperature intervals, extremely varied quantitative and
dimensional relations being recorded. The phlogopite and amphiboles
(tremolite and pargasite) crystals and metacrystals stand out by their
dimensions (8—12 cm).

There are no precise dala concerning the relationships between
various minerals so far and the identification of some of them should
be regarded as provisional ; in Table 2 they were tentatively grouped
into 5 associations, within which there are several mineral associations.
They will be established in some future papers in which the evolution
of the mmeralodlcal equilibriums (or lacks of equlhbmum) will be dis-
cussed.

In the present state of knowledge of these mineral associations,

which are not so common on our country’s territory, still numerous
mineralogical data for several minerals were ohtained.

The spinel occurs in the form of some isometric euhedral or round-
ed grains 0.01—0.5 mm in size, sometimes grouped in bands alternat-
ing with the forsterite on an amphibole backround. The grains have
a high relief and their colour is pale green. Locally one can recognize
imperfect cleavages on 111 (Fig. 4 A). The spinel is ds a rule associated
witl phlogopite, in which it lies, both of them being included in amphi~
bole. Although it hardly alters, grains with marginal transformations
in amesite and hydrotalcite (?) were noticed.

Forsterite forms subhedral, small grains with pyramidal termina-
tions. The mineral is colourless with very weak pleochroism, optically
positive, 2V = 83—87°, It is constantly associated with the diopside
and the anorthite; it is locally intensely serpentinized, the associated
spinel remaining as oval inclusions. Similar grains, but optically nega-
tive, (— 2V) = 75—83° possibly suggest the occurrence of the monti-
cellite too.

The pyroxenes are generally fine grained both in hornfelses and
in skarns, which lend them a pink colour, characteristic of the almost
monomineral zones. The pyroxene grains are colourless in skarns, bia-
xial positive 2V = 50—58°, with maximum extinction angle of 26—417,
the optical data correspond to the diopside-salite member, with 20—30%,
hed. The main X-ray peaks are : 2.99 A (10); 2.526 A (6); 1.625 A (7).
The characteristic association. is plagloclaqe -forsterite-phlogopite.

The plagioclases represent the main components of some zones of
the principal skarn body (Fig. 3). The grains locally reach 3 mm, show

10~c, 2
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[requently zoning and include poikilitically the pyroxene and the epi-
dote. Sometimes one can notice albite and albite-Karlshad type twins.
The relief is positive, while the optical character "is mnegative with
2V = 76-—80°. The anorthite content is variable == 62—75 (in mon-
zodiorites = 50—62", An), but the main X-ray peaks on the difracto-
grams recommend it as anorthite = 3.18 A+(100); 3.21 A (53), 4.04 A
(58). It forms representative associations with the diopside- salite: phlo—
gopite and forsterite. : :

The phlogopite is one of the most chalactemstlc mmerals of the
skarns from Tibles as regards its quantity and dimensions. The" lepido-
blastic aggregates or the crystals developed in vugs reach 10—12 cm.
The pleochroism is characteristic, from brown-yellowish-pale yellow to
colourless. It has an optically negative character: 2V = 5—12° It
associates as a rule with spinel, forslerite, pyroxene, which it includes.
Locally it changes into serpentine minerals, in which the pyrrhotite
frequently occurs. - The main diffraction lines are: 10.10 A (10),
3.345 A (10), 2.00 A (8).

The amphiboles are very representative of the Tibles skarns by
their dimensions (metacrystals of 6—10 cm) and megaporphyroblastic
structures {(developed especially ‘on a fine granular diopside background,
(Fig. 3 b — zone 5); still the exact nature of the amphiboles is uncer-
tain so far. Macroscopically the amphibole grains are apparently simi-
lar, being blackish-dark brown in colour, with darker rims and hetero-
geneous internal zones, in which, under the microscope, one can dis-
tinguish spinel, forsterite, diopside, phlogopite and wollastonite poikilitic
inclusions. The large grains show frequently cleavages in two directions
{orming an angle of 60°. The absorption pleochroism is variable, as is

Fig. 3. — a, Zonality of the magnesian skarr;;body from the Saci transversal,
m 240 ; b, cross section (A—B) through the skarn body ; c, the chemically ana-
lysed skarn zones ; d, the mineralogical composition of the zones 0—4 ; XXXX, do-
minant ; XXX, frequent; XX, widespread ; X, present; e, variation of the main
components in the zones 0—4a.
0, gray, fine grained feldspar-hornfelses; 1, brown-reddish fine grained phlo-
gopite-feldspar hornfelses ; 2, hornfels-skarn transition zone with forsterite, phlo-
gopite, sphene and amphiboles, in which a transformed eruptive rock veinlet is
Jocated, with plagioclases and diopside; 3 a,” gray 'pink, fine -grained pyroxene-
feldspar zone (diopside-salite and anorthite-bytownite) ; 3 b, zone with porphyro-
blastic structure (poikilitic anorthite including pyroxene and forsterite) ; 4, zone
rich in largely developed amphiboles (grains up to 8 cm), with small vugs lined
with. fluoune epldote asbestos- actmohte calcite” etc. ; 4 a, subzone witn amphi-
boles oriented’ towalds the phlogopite flSSLlI‘e 6 a; 4 b, subzone with amphibdles
orlented towalds the phlogopite tissure 6 b; 5, zone ‘with” megaporphyric strue-
ture — zoned amphlboles of 5—8 em in fine ramed pyloxene -feldspar matrm
. 6, flssures with lepldoblastlc phlocoplte adgregates of 10—12 cm
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TABLE 2

Minerals idenlified in the mﬁgnesian skarn bodies from Tibles (IR, DTA, X-ray
and oplical dala)

Spinel I. Minerals charac-| Phlogopite* x IL. Minerals cha-
Forsterite teristic of the Tremolite racteristic of the
Monticellite ? magnesian skarns | Pargasite magnesian skarns
Bytownite? of the magmatic | Wollaslonite of the post-mag-
Anorthite* stage Chondrodite matic stage
Diopside-salite* Clinohumite
Titanite* Tourmaline*

Biotite*

Muscovite?

Pistacite* x

Zoisite*

Clinozoisite x

Orthite

Titanite*

Rutite*
Antigorite II1. Transforma- Magnetite IV. Minerals formed
Actinolite* tion products of Pyrrhotite(h)* mostly simultane-
Actinolitic the minerals from | Chalcopyrite ously with those
ashestos groups I—1Ii Pentlandite from group Il
Pennine* Sphalerite/
Clinochlorine* wurtzite
Titanite Valleriite

(Ilmenite)

[Graphite]

Marcasite
Fluorine V. Minerals depo-
Epidote sited from residual
Leuchtenbergite solutions in disso-
Pyrrhotite(m) lution cavities for-
Prehnite ming free develo-
Opal ped millimetric
Calcite crystals
Dolomite
Magnesite?
Quartz
Laumontite
Kaolinite

Notes : * — minerals found in the associated hornfelses too; ( ) — minerals identified
only. in hornfelses ; italics — largely developed minerals, lending a pegmatoid aspect to the

skarns ; ? — provisional diagnosis; |
diorites (nests and veinlets); (m) — monoclinic; (h) — hexagonal.

also the optical character (either negative, with 2 V = 85—-88° or posi-

] — relict mineral ; x — minerals found also in monzo-

tive, with 2 V = 58—65°) indicating the existence of several amphibole
species. Locally polysynthetic fine lamellar twins were noticed, probably
perpendicular to the 100 direction. The main diffraction lines obtained
on several samples : 3.13 A (10); 8.46 A (7); 3.28 A (5) suggest the tre-
molite (grammatite) presence, in accordance with the negative optical
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character. Some preliminary chemical data on similar macroscopic sam-
ples correspond to the chemism of the pargasites presented by Deer
et al. (1967) and are in accordance with the positive optical character.

Locally the amphiboles show free developed cristal faces (in centi-
mefric cavities) ; the crystal faces frequently show dissolution traces ;
othertimes the endings of the amphibole grains in vugs are successively
changed into actinolite (optically negative, with 2V = 80—85° ng A
¢ = 16—18°), then into asbestos (fine pearly) fibres, 2—3 cm long,

p-S

Fig. 4. — Microscopic aspects (transmitted light) of the skarn.
A. amphibole (an_'l)“ with forsterite (fo) and spinel (spi) inclusions.
B. clinohumite (ch) with polysynthetic twinning.

lacking elasticity ; the main diffraction lines resemble the tremolite
ones : 3.13 A (10) ; 8.45 A (7) ; 3.278 A (5).

The chondrodite and clinohumite occur very seldom, associated
with spinel, forsterite and diopside. Both minerals show polysynthetic
twins on (120) and imperfect cleavage parallel to the grain elongation
(Fig. 4 B). Angles ng A 100 = 7—15° for the chondrodite and 22—30°
for the clinohumite were noticed.

The tourmaline forms black prismatic crystals of 1-——2 mm in size.
in amphiboles, especially in the actinolized domains. The zoisite con-
tains allanite inclusions (strong pleochroism from reddish-brown to
vellow-brown) in which rutile needles can be noticed. The pistacite
forms prisms of 1—2 mm, developed especially in the diopside and
anorthite zone (Fig. 3). The main diffraction lines : 2.90 A (10); 2,40 A
(8) ; 1.64 A (8) confirm the optical diagnosis.

The tourmaline forms black prismatic crystals of 1—2 mm in size.
Under the microscope the zonal disposition of the colours in green
brown tones, with strong pleochroism can be often seen. It develops
especially in the diopside and anorthite zone (Fig. 3).

Numerous minerals appear in the dissolution cavities within the
skarn mass ; the most frequent and characteristic of them are : fluorite
— crystals with octahedral habit, 2—10 mm in size, transparent, colour-



- Fig. -5. -— Microscopic aspects (reflected light) of the skarns (A—H) and
s ; : hornfelses (I). i
A, hexagonal pyrrhotite grains (hpo) with variously oriented, lanceolate lamellac
of monoclinic pyrrhotite (mpo) ; B, pyrrhotite (po) with sphalerite border (sph).
towards -serpentine (sp) ; C, olivine grain (ol). surrounded by magnetite (mg);
D, magnetite (mg) disposed-in serpentine minerals- (sp) formed at the expense ot
olivine (ol) ; E,.euhedral magnetite (mg) included in pyrrhotite (po); F, subhedral
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Jess or showing violet tinges ; the characteristic X-ray lines are : 1.919 A&
(i0); 3.15 A (7); 1.64 A (7); prehnite — spherical aggregates with
uibious texture, greyish-dreen w1th a glassy lustre ; the main diffraction
lines are : 3.49 A (10); 3.28 A (10); 3.08 A (10); 2560 A (10) ; leuch-
tenbergite — foliated aggregates w1th curved lamellae concontiically
disposed, light green- pearly, up. to 0.5 .cm in size. It is optically positive
with 2 V = 6—14°. The main diffraction lines are: 3.517 A (10) ; 6.986
A (9); 4685 A (9); laumontite — fibrous, pearly lustre, prismatic crys-
tals of 1—2 c¢m in size, associated as a rule with calcite in the vugs of
diopside-phlogopitic skarns (Fig. 1). Very sirong reflexes appear on the
difractogram at 9.42 A; 4.115 A and 3.28 A the calcite, quartz and
kaohnite appear fiequently as common associated minerals.” The pres-
ence of some small pyrrhotite nests, generally associated with the acti-
nolitic asbestos is noticed ; unlike the hexagonal pyrrhotite associated
with the skarn minerals, the pyrrhotite in the vugs shows the split of
the diffraction line of 2.0x A (Fig. 5), characteristic of the monoclinic
pyrrhotlte (Scott, 1974).

4. Opaque Minerals' from Hornfelses and Skarns

" The metalliferous minerals are scarce and have a nonuniform
distribution in the mass of hornfelses and skarns. The pyrrhotite is
observed macroscopically in the form of isolated nests of 1—3 cin, milli-
metric veins or relatively rich' local disseminations. The fine grained,
sometimes spotted hornfelses contain a relatively simple association ;
the pyrrhotite anhedral grains with chalcopyrite inclusions also prevail
uirder  the microscope. The ilmenite grains are rather' frequently ob-
served and show irregular forms, sometimes skeletal, and partly irans-
formed into rutile or sphene or felt-like leucoxene masses. Chalcopyrite
develops in 11men1te but it is more abundant within the phlocropite
lamellae.

The magnetite, pyrrhotite and chalcopyrite represent the assoc1ation
characteristic of these magnesian skarns. The pyrrhotite aggregates
usually consist of one of the hexagonal polytypes. This microscopic
observation was- checked up by X-ray analysis; the 102 line is not
spiit as in the case of the monoclinic pyrrhotite. At higher magnifica-
tion fine lens-shaped lamellae do occur in places, showing lower reflec-
tivity and' a more brownish colour ; they are believed to represent the
monoclinic pyrrhotite occurring by an exolution type process. Within
the pyrrhotite masses, some fine grained, white, higher reflecting grains

magnetite grains (mg) associated with the phlogopite lamellae (fg) ; G, pyrrhotite

(po) in phlogopite (fg) — one should note the pyrrhotite development along the

phlogopite basal cleavage, together with a transformation product of the latter

(?)-; H, penilandite (pfl ?) “carcasses” in pyrrhotite (po); I, ilmenite (ilm), rutile
(ru) and pyrrhotite (po) included in leucoxene (1x).
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do occur, with isometric (1—2 microns), lamellar (1)X2 microns) or shell
forms. They are isotropic and similar to pentlandite and/or linnaeite.

The chalcopyrite is scarcely developed and occurs almost always
associated with pyrrhotite. Minor amounts of sphalerite (red internal
reflections, higher reflectivity, i.e. with high iron content) occur in pla-
ces. As a rule it envelops the pyrrhotite aggregates (Fig. 5 B). In addition
hexagonal inclusions of sphalerite in pyrrhotite were observed, suggest-
ing a probable pre-existence of wurtzite paramorphycally transformed
into sphalerite.

The magnetite makes up‘irlegular veinlets in the serpentine mine-
rals developed on the olivine, full coronas round the oval olivine grains,
more rarely subhedral grain aggregates and locally euhedral inclusions
in. the pyrrhotite.

- The mentioned microscopic aspccts are presented in the sketches
from Figures 5 and 6. :

The olivine or the serpentine minerals contain quite frequently
fine veinlets of 1—5 microns in thickness or small foliated aggregates,
showing strong reflection pleochroism and anisotropy reminding the
optical properties of the valleriite. Taking into account the association
with the goethite formed at the expense of the magnetite and the small
chalcopyrite amount of this association, this mineral may be considered
as belonging to -the subgroup with the .general formula FeS,_, (Mg,
Fe) OHa.. Relict fine grained graphite aggregates, sometimes mcludnd in
olivine, occur under s1m11ar conditions. .

The formation of the ilmenite within hornfelses can be 1eﬁalded
as an effect of thermal recrystallization of titanium oxides (anatase and
rutile) from the sedimentary rocks.

‘The magnetite within the skarns occurs in iwo distinct situations,
reflecting two different formation modes : a) large size aggregates repre-
senting a direct product of the pyrometasomatic process, as a result of
the redistribution of the components from the paleosome and partially
of the iron introduction ; b) veinlets within the serpentine minerals
appeared during the serpentinization, by the removal of iron from the
olivine, which proves not to have been a pure forsterite. It has a form
similar to that of the magnetite II from the magmatic serpentinites.
Thus one has to do with a remarkable paragenetic convergence pheno-
menon ; different genetic processes with similar evolution led to the
formation of the same minerals, implied also in similar structures.

The presence of the pyrrhotite associated with chalcopyrite, which
appeared simultaneously with the hydrated silicates, reflects conditions
of high temperature of the fluids with low sulphur fugacity.

5. Conclusions |

The magnesian skarns, pointed out for the first time in the Tibles
eruptive massif, are spatially and genetically associated with a mon-
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zodioritic body intruded in the marly-clay-gritly sedimentary deposits
attributed to the Oligocene. The local development of the skarn bodies

0.025mm |

[

Fig. 6. — Relationship between pyrrhotite (po), magnetite (mg) and sphalerite (sph),
ali of them being inciuded in serpentine minerals (sp).

seems to be controlled by the presence of some lenticular zones of sand-
stones with carbonatic cement.
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The skarn bedies of metric ‘dimensions show a well expressed
zoning and develop against a background of fine grained diopside
ormclses

The mineralogical composition of the skarns is very complex, ths
identified ml_nelals (more ‘than 40) répresenting several equilibrium
mineral associations formed within a wide temperature range. The pres-
ence of the spinel, forsterite, diopside and An-rich plagioclases is indi~
cative of a first very high temperature mineral association typical of
the magmatic magnesian skarns (Sabinin, 1968, 1973). Another miner-
al group — generally OH-silicates (Table 2) — probably represent
several associations and constitute the dominant mineralogical back-
ground of the skarns, within which the phlogopite and amphlboles
(tremolite, pargasite) stand out by their dimensions and frequency :
these minerals are associated with the oxides and sulphides (mag-
netite, hexagonal pyrrhotite, chalcopyrite, wvalleriite). Minerals deve-
loped almost exclusively in vugs (resul‘rinrf by the partial development
of the previous minerals) appeared in the form of crystals of millime-
tric size in a later stage. =

The diversity of minerals should be connected first with the very
wide temperature interval of formation. The unequal development of
minerals — both in size and quantity — as well as the presence of
several members. of the isomorphic series (bytownite-anorthite, tremo-
lite-pargasite etc.) suggests also considerable variations of the partial
pressure of the components and a general repeated regime of the lack
of equilibrium of the fluids. Such conditions permitled a simultaneous
nucleation of different minerals within a small space and the rapid
growth of some of them (amphiboles, phlogopite) forming both meta-
crysts and free developed crystals in vugs. Such crystals of large dimen-
sions show sometimes well developed growth zones, poikilitic inter-
growths etc. : .

As seen the:.mineral association is very rich and its mode of
occurrence very complex and some minerals need further investigations.
A second paper is now being prepared and it is hoped we shall contri-
bute to deciphering this complicated mineralogenetic process. Thus the
characterization of the Neogens petro-metallogenic processes will be
more complete and will probably stimulate the geological researches for
the identification of metallic concentrations of pyrometasomatic nature
in the areas with Neogene magmatites.
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QUESTIONS

- -IToana Gheorghita: Since it is slated that the magnesian skarns
formed at the expense of hornfelses, the question arises whether the hornfelses
appeared during the same processes of :skarn formation, in connection with: the
emplacement of the quartz monzodiorites or- did: they form previously ? TIs it
possible to establish the -petrographic features of the paleosoma for explaining
thus the extremely great variation of the mineralogical composition of the two
contact rock types (horntfelses and skarns) 7 .

Answer : The contact metamorphism makes it difficult to specify the bound-
ary between hornfelses and skarns if: 1) the exact nature of the palecosoma
cannot be known and 2) the processes took place at high temperatuves, as in
the case of the hornfelses with pyroxenes and the magmatic magnesian skarns
Both situations are present in the magnesian skarn occurrence from the Saci/
Tibles transversal. The skarns and the surrounding pyroxene hornfelses might
have formed simultaneously. the more so as the hornfelses pass gradually o
skarns (Fig. 4), and the boundary between them might be due to a lithological
beundary, which is now missing, within the siltic-carbonatic paleosoma.

N. Gherasi: 1. Taking into account the fact that the eruptive rocks ave
surrounded by Paleogene sediments, I ask whether the dolomitic rocks, at the
expense of which the skarns formed, are intercalaled in the Paleogene or are
older ?

2. Knowing the presence of andesites in the Tibles massif, which is their
reiation with the body of diorites associated with quartz diorites, are the latter
intruded or do they represent a subvolcanic formation ?
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Answer ; 1. The sedimentary deposits intruded by tbe subvolcanic rocks of
the Tibles massif belong to the Paleogene (Eocene and Oligocene). There is no
paleontological evidence, especially in the lithological succession (generally not
very much tectonically affected) tiraversed by galleries, that the sedimentary rocks
would be older. Having no evidence for supporting another age, we must take.
over as such an already existing idea. ) ]

In the Ileanda Beds — Oligocene — from the north-western part of Transyl-
vania lenticular carbonatic inlercalations of sphero-sideritic type are found within
the blackish argillaceous silts (Dr. A. Rusu, communication after the discussions).
The2 magnesian skarns frecm Tibles probably formed at the expense of such an
Oligocene “magnesian carbonatic accident”.

2. The very detailed mapping carried out lately by LP.E.G. ,Maramures”
throughout the Tibles massif shows that the andesites exhibit a very limited
distribution and proper effusive terms do not seem to exist. The relationships among
the various petrographic types are not yet clarified. As a matter of fact, this
pi‘obien’x is not very important for the genesis of the magnesian skarns presenterl
in this paper.

M. Borcos: How could be now imagined the metallogenetic model of
this massif ? What are the consequences of such a model for understanding thez
metallogenetic evolution trend (taking also into account the existing data) ?

Answer: A complete metallogenstic model of a ,,Tibles type* massif is
difficult to present now. The petro-metallogenetic evolution of the Tibles massit
was long and complex, probably including several eruptive phases, contact meta-
morphic processes of variable intensity that gave rise to hornfelses and skarns,
intense tourmalinizations as possible pneumatolytic effects, but also as hydrother-
mal effects, ,,porphyry copper® type mineralizalions in the southern part of the
massif, high temperature veinlike mineralizations, with a possible external Dbelt
of Sb-rich epithermal type mineralizations. Somie necessary data for sketching
the whole metallogenetic evolution of the Tibles massif are still lacking; the
main reason is the different state of knowledge of the petrographic components,
the lack of =8y, . relations among the known metallogenetic entities.
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