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2. ZACAMINTE

DATE ASUPRA MINERALIZATIEI HIDROTERMALE DIN BAZINUL
VAII ORZISTII-IZVOARELE CRISULUI ALB (SCOTEA-SOHODOL),
MUNTII METALIFERI !

DE '

VASILE CHITIMUS, REMUS BORDEA?

Epimesothermal mineralization, Veins, Mineral associations. Iron sulfides. Sul-
phosalts. Au, Ag minerals. Apuseni Mountains. Mures Mountains. Metaliferi
Mountains.

‘Abstract

Data on the Hydrothermal Mineralization from the Or-
zistea Valley-Crisul Alb Springs (Scotea-Sohodol), the Me-~
taliferi Mountains. Veins containing pyrite, marcasite, chalcopyrite, blende,
galena, tetrahedrite, pyrargyrite, chalcosine and anglesite aggregates were pointed
out in the Scotea-Sohodol sector from the Metaliferi Mountains, at the springs
of the Crisul Alb River. Gold leaflets were also observed under the microscope.
The genesis of these metallic mineral aggregates is epimesothermal,

Sectorul cercetat se situeazd la izvoarele Crisului Alb, ocupind
bazinul Vaii Orzistii, cu afluentii principali : Piriul Laptelui, Piriul
Ajdeoabei, piriul Poiana i Piriul Vizuinii. Teritoriul la care ne referim
face parte din unitatea structurald a Muntilor Metalifert, fnnd cunoscut
in literatura geologlca sub .denumirea de Scotea-Sohodol.

Prima lucrare in care problemele de stratigrafie, magmatism si
metalogenezd sint tratate in mod unitar, semnalind si mineralizatiile d1n
teritoriu, . apare in 1941 (Ghl’pulescu Socolescu).

1 Predata la 22 decembrie 1978, acceptatd pentru publicare la 27 aprilie
1979, comunicatd in sedinta din 18 mai 1979.

2 Intreprinderea geologicd de prospectiuni pentru substante minerale solide

78344, str. Caransebes 1, Bucuresti,
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Cercetari mai noi (S. Bordea si R. Puricel?) au contribuit
la detalierea stratigrafiei rocilor sedimentare din zona, aducind totodata
date interesante asupra mineralizatiilor. Tn anul 1969 s-au executat pe
Valea Poienii doud galerii care au interceptat mai multe filoane.

Tr. Cristescu® (1970) si S. Fotopolos?® (1969) efectueazi
in perimetru prospectiuni magnetometrice, respectiv gravimetrice, care
evidentiazd o serie de zone anomale puse pe seama unor corpuri sub-
vulcanice. Prospectiunile electrometrice (M. Simionescu, 19685)
au semnalat mai multe zone anomale locale, iar cele geochimice
(R. Boureanu, 19697 contureazd aureole slabe de dispersie pentru
cupru.

Doua foraje executate in anul 1974 pe anomaliile electrometrice
nu intercepteaza mineralizatii.

Lucrarile de prospectiune efectuate in anul 1974 (V. Chitimus
et al)® au adus date noi asupra magmatismului si metalogenezei din
teritoriu. Astfel, s-a semnalat prezenta mai multor corpuri instrusive,
dispuse pe directia unor fracturi orientate NV—SE, s-au identificat
noi filoane pe un spatiu mai larg fatd de sectorul cunoscut si s-au efec-
tuat observatii de detaliu asupra filoanelor accesibile, Insotite de un
studiu privind mineralizatia asociata. d

Geologia perimetrului

Fundamentul regiunii este constituit din seria marmurelor (D im i-
trescu, 1976), peste care se dispun depozite sedimentare de virstd
jurasic superior-cretacicd (S. Bordea, R. Puricel, 19659; Bordea,
1972).

Rocile eruptive se intilnesc fie sub form&d de curgeri (diabaze)
peste care s-au depus depozite sedimentare, fie sub formd de corpuri
andezitice care strdbat toate formatiunile din perimetru (V. Chiti-
mus et al, 1974) 10, '

Dislocatiile tectonice sint bine marcate in, morfologia regiunii; se
observd deranjamente atit de tip plicativ, cit si de tip disjunctiv, for-
‘mate in timpul fazelor de diastrofism austric si laramic.

Dispunerea corpurilor intrusive a fost controlati de dislocatiile tee-
tonice cu directie predominantd NV—SE.

Transformaérile hidrotermale se observd in cadrul rocilor andezi-
tice, acestea “fiind afectate in toate punctele de aparitie. Astfel, prin
transformarea feldspatilor plagioclazi se formeazad sericit, carbonati, mi-
nerale argiloase si mai rar epidot. Mineralele femice sint de multe ori
complet transformate, observindu-se doar conturul lor, in interiorul lor
dezvoltindu-se minerale -opace, clorit, hidroxizi de fier, magnetit si
silice. . ‘

3 Arh. I.G.P.S.M.S,, 1963, Bucuresti.

556,78 5 10 Arh. .G.P.S.M.S., Bucuresti.
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Descrierea mineralizatiei

Mineralizatia din sectorul la care ne referim apare dispusid in ca-
drul unor filoane formate pe un sistem de fisuri si fracturi de tensiune
orientate nord-vest—sud-est. Inclinarile sint aproape pe verticald, cele
mai multe avind valorile intre 75—85° cu cadere sud-vestici.

Lungimea filoanelor, urmadritd In galeriile vechi, este mica, dar
sint posibile si lungimi mai mari; grosimea lor in general este mici,
observindu-se si ingrosari locale care pot sd ajungd la valori mai mari.

Indltimea filoanelor nu a putut fi stabilitd prin observatii directe,
dar poate fi apreciatd ca fiind de ordinul sutelor de metri.

Umplutura filonianad este brecioasd, constituitd din fragmente cen-
timetrice si subcentimetrice de gresii $i marne grezoase cimentate cu
silice si cuar{ de doud generatii, primul de culoare fumurie si al doilea,
alb-liptoasd. In locurile unde fractura este insotiti lateral de o fisu-
ratie intensd, filonul se ingroasd. Pe aceste zone s-au intilnit jompuri
¢i puturi executate probabil de citre fostii proprletarl pe zonele cu con-
centratii mai mari de aur.

Filoanele sint urmarite prin galerii vech1 si noi si strédbat sedimente
de virstd senoniand, respectiv maesirichtian superioard, constituite din
gresii marnoase in placi, microconglomerate si conglomerate cuariitice.

Filoanele apar si la suprafati pe firul viilor, in situ, sau pe
creastd unde se observd mici fragmente ; in acest ultim caz se observa
doar silicea .si hidroxizii de fier, caracteristice zonei de oxidare.

Observatii microscopice

Deoarece mineralizatia este foarte siracd in minerale metalice,
macroscopic observindu-se rare agregate de piritd si marcasitd si numai
sporadic cristale foarte mici de calcopiritd, blendd si galend, studiul
microscopic a fost efectuat pe esantioanele in care asociatia de minerale
a fost mai semnificativa.

Probele studiate la microscop au fost recoltate din : galerii noi, fi-
lonul 1 ; galerii vechi, filoanele 2 si 3 si deschideri naturale, pe afluentul
II dreapta al Vaii Vizuinii, pe afluentul III dreapta al véilor Vizuinii si
Féatdciunii, respectiv filoanele 4, 5 si 6.

Din observatiile efectuate rezultd cd majoritatea mineralelor au
dimensiuni foarte mici, formind granule izolate ; pentru aceasta studiul
la microscop s-a eiectuat in imersie (tab.). 2
- Aurul nativ a fost observat numai in stare liberd, cristalele av1nd
habitus granular, mai rar de foite, de obicei cu dimensiuni foarte mici ;
cel mai mare cristal intilnit este de 0,06 mm (filonul 2). Culoarea este
intotdeauna galben-rosietica, caracteristicé la toate sectiunile studiate
pe suprafete lustruite. Aceastd culoare presupune prezenta cuprului in
aur, sub forma unui aliaj natural. Pentru verificarea prezentei aurului
s-au efectuat si amalgamari cu mercur.,
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TABEL

Comporzifia mineralogicd a filoanelor cercetate

| Frecventa medie, 9% Dimensiuni, mm
i & & © © & <
Hlingrate 523|585 Sm| 52«5 2w |5 5| \inin |Maxim| Mediu
ES 58|88 s|ESsiESs|E8
SEE|E=E|EEF|EA2E|2 2288
Pirita Z9liE 0572 sp* sp 0,1 1,5 { 0,01 | 0,50 | 0,10
Marcasiti ) 2 — — — — - 0,03 | 0,50 | 0,12
Aur sp sp — sp — sp [0,001{ 0,06 | 0,04
Argint — sp sp sp - sp |0,001} 0,05 | 0,03
Pirargirit = = —= sp — — — — 0,02
Calcopirita sp — — 0,1 sp sp 0,03 | 0,40 | 0,35
Calcozind — - - — sp — - - 0,03
Tetraedrit - sp —_— - == = — — 0,05
Blendd sp - — sp — - - — | 0,03
Galeni sp 0,1 | sp — - — — - 0,20
Anglezil - — sp — — — — — 0,01
Rutil 0,6 i1 - 3 — 1 0,05 | 0,20 { 0,12
Grafit — 0,2 — 0,2 — — 0,05 0,35 | 0,12
Hematit — — — 0,2 — — 0,02 | 0,10 | 0,03

*sp — sporadic

Argintul nativ apare in cristale cu dimensiuni foarte mici, vizibile
la 0 mérire de 600 ori in imersie.

Pirargiritul a fost observat in mineralizatia filonului 4 ; prezenta
lui este sporadica.

Pirita apare de obicei sub forma de impregnatii izolate, dispuse
in gangd ; in mineralizatia filonului 1 pirita este in strinsd asociatie cu
marcasita, pe care o inlocuieste partial. In mineralizatia filonului 6 im-
pregnatiile de piritd au dimensiuni de ordinul micronilor, fiind dispuse
in fragmentele de gresie, cimentate cu o gangd carbonatica.

, Marcasita a fost intilnitd numai in mineralizatia filonului 1, in aso-
ciatie cu pirita, sub aspectul amintit ; se remarci frecvente forme proprii
de cristalizare la marcasitd (tabulare).

Calcopirita are dimensiuni submilimetrice ; in mineralizatia filo-
nului 4 are o frecventd mai mare, fiind asociatd cu aurul. '

Cualcozina, observatd sporadic, apare asociatd cu calcopirita in mine-
ralizatia filonului 5.

Blenda apare sporadic, cu dimensiuni mici; a fost observatd in
mineralizatia din filoanele 1 si 4.

Galena a fost observatd izolat (filonul 1) sau in asociatie cu tetra-
edritul (filonul 2), precum si cu anglezitul (filonul 3) ; in acest din urmé
caz anglezitul se situeaza in zonele periferice ale galenei.

Rutilul are o frecventd relativ ridicatd ; cristalele au forme proprii
de cristalizare, fiind dispuse izolat In gangd de cuart. Originea lui este -
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hidrotermald. Prezenta rutilului hidrotermal in ocurentd cu minereuri
aurifere a fost mentionatd de Udubasa (1977). Rutilul apare si sub
form& de fragmente, in acest caz putind fi considerat ca reluat din rocile
inconjurdtoare.

Hematitul si grafitul au fost observate sporadic.

Ganga filoanelor este reprezentatd prin doud generatii de cuart ;
o parte din gangd este carbonatici (flloanele 5 si 6), observindu-se in
unele cazuri depunerea carbonatilor prin’ inlocuirea cuartului.

Continuturile chimice sint interesante pentru probele recoltate din
filonul 1 si bune pentru probele recoltate dintr-un filon situat in galeria
transversald nr. 2. Uneori continuturile in aur stabilite pe cale mi-
croscopicd nu sint confirmate de rezultatul analizelor chimice executate
pe probe recoltate din aceleasi puncte. Spre exemplu, analizele chimice
efectuate pe probe recoltate din filonul 2 au dat continuturi foarte slabe:
pentru aur, in timp ce la microscop s-au observat mai multe cristale
de aur.

“Continuturile chimice pentru Cu, Pb, Zn din probele analizate au
valori mici §i concordd cu observatiile microscopice : Cu.— urme—a0,020/; ;
Pb — 0,01—0,099/, ; Zn — 0,1—0,030/,.

Nu detinem date privind prezenta elementelor minore "pe probe
monominerale ; s-au efectual insid analize spectrale pe probe globale
din filoanele accesibile. Aceste analize nu_prezintd continuturi insemnate
pentru cupru, plumb si zinc; in toate filoanele in care se semnaleazi
mineralizatii de aur-argint si sulfuri de cupru, plumb si zinc se observa
procente ridicate pentru arsen (pind la 3000 ppm) si stibiu (pind la
1000 ppm).

Arsenul pare sa fie legat de piritd, fiind intilnit in procente rldlcato

‘. in probele recoltate din filoanele cu pirita.

Stibiul isi datoreste prezenta fie sulfosdrurilor de argint, respectiv
pirargiritului, fie unor agregate de tetraedrit.’

In ceea ce priveste caile de acces si modul de acumulare a minera-
lizatiei, mentiondm ci in zonele de ingrosare a fracturii filoniene s-a
remarcat un sistem de fisuri locale unde continuturile in aur sint mai
ridicate '!. Pe una din aceste zone s-a observat prezenta aurului in can-
titate mai mare (in sectiuni lustruite).

Consideratii generale

Asociatia de minerale intilnitd poate'cwn/duce la schitarea unei suc-
cesiuni ipotetice a mineralogenezei, delimitindu-se chiar stadii de mine-
ralizare, cu toate cad mineralele intilnite sint izolate, fard sd existe relatii
directe intre ele.

In teritoriu, procesele mineralogenetice se pot separa in mai multe
stadii succesive : a) stadiul sulfurilor de fier ; b) stadiul sulfuyilor co-"
mune cu sulfosdruri ; c) stadiul aurifer.

{LE Tab&cila E. Gelberman, 1969, Arh. LG.P.S.M.S,, Bucuresti.
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a) Stadiul sulfurilor de fier este intilnit in toate filoanele si s-a
desfasurat in conditiile unui potential ridicat de sulf, mai rar de arsen.
Mineralele asociate acestui stadiu sint reprezentate prin piritd si mar-
casita.

b) Stadiul sulfurilor comune cu sulfosdruri se caracterizeazi prin-
tr-un aport de plumb si zinc sau plumb, zinc si cupru. Cristalizarea a
avut loc in conditiile reducerii progresive a continutului de sulf, mine-~
ralele formate fiind de tipul blendei, calcopiritei si galenei. Procesul de
cristalizare a continuat cu depunerea sulfosirurilor (pirargirit si tetra-
edrit).

c) Stadiul aurifer este marcat prin prezenta aurului si a argintului
nativ. : :
Totalitatea mineralelor metalice intilnite in sectorul Scotea-Sohodol
sugereazd o temperaturd relativd de formare cuprinsi intre 150° si 300°,
incadrindu-se in faza epi-mezotermali.

Relatiile de virstd dintre mineralizatie si rocile inconjuritoare aratd
cd formatiunile cele mai noi, afectate de aceasta, sint de virstd seno-
niand. .

Corpurile eruptive de care ar putea fi legatd faza metalogeneticd
din teritoriu strdpung depozitele senoniene, la fel ca si filoanele minera-
lizate. Deoarece nu poseddm alte date de superpozitie, apreciem cd virsta
mineralizatiei este postmaestrichtian superioard.

Datele de virstd a mineralizatiel si a corpurilor intrusive par s&
arate o apartenent{d la provincia metalogeneticd banatiticd ; unele obser-
vatii cu privire la orientarea filoanelor si paragenezele cu minerale me-~
talice sugereazd caraclere comune s$i pentru provincia metalogenetica
neogena.

Din cele de mai sus reiese cd mineralizatia cu aur $i argint de la
Scotea-Sohodol apare sub formia de filoane putin dezvoltate In zona de
suprafatd, dar posibil cu dezvoltare in adincime. Neuniformitatea distri-
buirii aurului in aceste filoane este o particularitate pentru tipul res-
pectiv de mineralizatii, caracter observat pentru majoritatea mineraliza-
tiilor neogene din Muntii Metaliferi.
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DONNEES SUR LA MINERALISATION HYDROTHERMALE
DU BASSIN DE LA VALLEE INYORZISTEA — SOURCES DU CRISUL
ALB (SCOTEA-SOHODOL), MONTS METALLIFERES

(Résumé)

Le territoire étudié est situé aux sources de la riviere Crisul Alb, dans le
bassin de la vallée d’Orzistea, et appartient a T'unité structurale des Monts Mé-
talliféres.

La minéralisation apparait dans des filons de dimensions réduites, disposéc
sur un systéme de fractures et fissures orientées NO—SE, de composition trés
pauvre. A loeil nu, on observe seulement de rares agrégats de pyrite et de mar-
casite et sporadiquement de trés petits cristaux de chalcopyrite, blende et galéne.
I’étude microscopigue a mis en évidence, pour la premiére fois dans cette zone,
la présence de l'or en feuillets de jusqu’a. 0,08 mm 5, de l'argent sous forme
de trés petits agrégats, quelquefois de la pyrargirite. On y a rencontré aussi de
petits cristaux de chalcozine, tétraédrite, blende, galéne, anglésite, ainsi que des
filonnets de pyrite et marcasite.

EXPLICATIA PLANSELOR

Plansa I

Fisquisse géologique du périmetre Vallée d’Orzistea-Vallée de Poiana (& comple- .
tements stratigraphiques d’aprés S. Bordea — feuille Bl3jeni, 1975).
Formations éruptives : 1, andésites a pyroxénes + amphiboles ; 2, diabases.
Formations sédimentaires. Crétacé supérieur : 3, Maestrichtien : a, grés et micro-
conglomérats ; b, grés sombres, schistes marno-argileux ; 4, Campanien : schistes
argileux gris, grés, calcarénites; 5, Santonien : marnes en plaques, grés. Crétacé
inférieur : 8, Aptien-Albien inférieur : grés calcaires, schistes marneux, calcaires ;
7, Barrémien-Aptien : schistes argileux noirs, grés gris; 8, Tithonique-Valangi-
nien-Hauterivien : marnes grises, argilites violacées, jaspes, calcarénites.
Formations métamorphiques : 9, Paléozoique moyen : série des marbres. 10, limite
géologique normale ; 11, limite de transgression ; 12, position des couches ; 13, anti-
clinal ; 14, synclinal ; 15, faille ; 16, {racture de tension ; 17, faille inverse ; 18, do-
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line ; 19, éboulements, effondrements ; 20, sections géologiques ; 21, filon a miné-
ralisation primaire ; 22, filon de la zone d’oxydation ; 23, transformatigns hydro-
thermales ; 24, galerie transversale; 25, stérile ; 26, galerie directionnelle ancienne,
accessible ; 27, galerie ancienne effondrée; 28, puits; 29, échantillons chimiques
et spectrales.

Iig. 1,

Fig.

Fig.

Fig.

o

Plansa II

1 a. — Cristale de aur nativ in ganga de cuart alb-ldptos si respectiv de

cuar{ fumuriu din mineralizatia filonului 2. Dimensiuni: 0,05X0,05 mm
si 0,03Xx0,04 mm, imersie cu ulei; X400.

Cristaux d'or natif dans la gangue de gquartz blanc-laiteux et notam-
ment de quartz gris foncé de la minéralisation du fillon 2. Dimensions :
0,050,060 mm et 0,03X0,04 mm, immersion a l’huile; X400.

Filonas de marcasitd in gangéi de cuart alb-ldptos din mineralizatia filo-
nului 1. X64. ]

Filonnet de marcassite en gangue de quartz blanc-laiteux de ‘la miné-
ralisation du filon 1. X64. )

Filonag de marcasity in 'cuartul alb-laptos din mineralizatia filo-
nului 1. X64.

Filonnet de marcassite dans le quartz blanc-laiteux de la minéralisation
du filon 1. X64. "

Depuneri de marcasitd lamelard in cuartul alb-laptos din mineralizatia
filonului 1. X 64.

Dépodts de marcassite lamellaire dans le guartz blanc-laiteux de la miné-
ralisation du filon 1. X 64. ‘
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OBSERVATII PRELIMINARE ASUPRA SKARNELOR
MINERALIZATE DIN DEALUL BURU (MUNTII GILAU)1!

DE
DAN GHEORGHITESCU, ION INTORSUREANU?

Skarns. Garnets. Iron. Manganese, Genesis-hypotheses. Mineral associations.
Apuseni Mountains. Gildu massif.

Abstract

Preliminary Remarks on the Mineralized Skarns from
the Buru Hill (Gildu Mountains). On the Buru Hill, there occur skarns
forming irregular or lens-shaped bodies, with which an iron and manganese mi-
neralization associates. The skarns’ paragenesis consists of grossularite, diopside
and epidote ; orthose, microline, oligoclase-andesine, tremolite, apatite, sphene, ba-
rytine, quartz, calcite are also associated. The mineralization consists of magne-
tite, hematite, ilmenite, psilomelane, pyrolusite. Several hypotheses are presented
in connection with the genesis of these products.

Introducere

Skarnele mineralizate care fac obiectul prezentei note apar in zona
dealului Buru, situat pe rama de est a masivului Gildu, la cca 3,5 km
spre vest de localitatea Hagdate.

Datele noastre rezultd din studiul esantioanelor recoltate din pu-
furile de explorare efectuate de I.P.E.G. din Cluj-Napoca sau din aflori-
mente si pun in evident{d prezenta unor skarne granatifere cérora li se
asociazd o mineralizatie de fier si mangan.

Dintre cercetérile recent efectuate-in aceastd zond menfiondm pe
cele intreprinse de Borcos, Borcos (1962), N. Pion et al. (1970) 3,

! Predatid la 25 aprilie 1979, acceptatd peniru publicare la 25 aprilie 1979,
comunicatd in sedinta din 11 mai 1979. ]

2 Institutul de geologie si geofizicd, 78344, str. Caransebes 1, Bucuresti.

3 Arh. I.G.P.S.M.S,, Bucuresti. ’ )
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C. Maran, Gh. Mateescu (1975)4 si studiul de sintezid asupra
Muntilor Apuseni (Ianovici et al, 1976).

Cadrul geologic

Structura geologicd a regiunii este alcituitd din metamorfite, roci
eruptive si depozite sedimentare (fig. 1). Metamorfitele au fost incadrate
in seria de Somes, cu caracter mezometamorfic, formatd din micasisturi,
paragnaise, porfiroide + injectii pegmatitice, si in seria de Biharia, epi-

SR
K./.j.//,j./'/_/.j-/-'/.j./“ _ // 0 2 Lkm
//_ / a /_ '/ 3

sl Vales lers K\ W A

S QL R Hisdale s

i :.i:"‘ ‘ /;\ /’,_T:::Q__:’/ e :]1
[ 43
=l

/745

e I

Fig. 1. — Schi{d geologicd in zona dealul Buru (muntii Gilau) (dupi
{ foaia Turda, scara 1 :200000, 1.G.G.).
1, Cuaternar : pietriguri, nisipuri; 2, Paleogen : argile rosii, marne -+
gipsuri ; 3, banatite : andezite, dacite, porfire microdioritice ; 4, Creta-
cic superior : conglomerate, gresii, marne ; 5, seria de Biharia : sisturi
cuarfitice sericitoase, cuartite, amfibolite; 6, seria de Somes: mica-
sisturi, paragnaise, porfiroide -+ pegmatite, granitoide ; 7, contact tectonic.
Esquisse géologique dans la zone colline Buru (monts Gilau) (feuille
Turda, échelle 1 :200000, 1.G.G.).
1, Quaternaire : graviers, sables; 2, Paléogéne : argiles rouges, mar-
nes + gypses ; 3,- banatites : andésites, dacites, porphyres microdiori-
tiques ; 4, Crétacé supérieur : conglomérats, gres, marnes ; 5, série de
Biharia : schistes quartzitiques sériciteux, quartzites, amphibolites ;
6, série de Somes : micaschistes, paragneiss, porphyroides + pegmatites,
granitoides ; 7, contact tectonique.

4 Arh. I.G.P.S.M.S,, Bucuresti. T e
RN
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metamorficd, constituitd din sisturi cuartitice sericitoase + cloritoase,
cuartite si amfibolite. Aceste serii au fost generate in cadrul ciclului
prebaicalian, respectiv baicalian, fiind de virstd anteproterozoic supe-
rioara, respectiv proterozoic superior-cambrian inferiocard (Giusca et
al.,, 1967 a). Rocile eruptive sint reprezentate prin granitoide de Muntele
Mare, sub formd de apofize intruse in formatiunile seriei de Somes si,
subordonat, prin banatite (andezite, porfire microdioritice, dacite), care
alcatuiesc filoane sau apofize cantonate in seria de Biharia (valea Iara).
Deporzitele sedimentare, de virstd cretacic superioard (conglomerate,
gresii, marne) sau paleogene (argile rosii, marne, gipsuri), apar discor-
dant peste fundamentul cristalin si apartin bazinului Transilvaniei.

Sub aspect tectonic mentiondm contactul anormal dintre cele doud
serii de formatiuni cristaline, precum si un sistem de fracturi majore
orientate NV—SE, in parte mascate de cuvertura sedimentard, a céaror
prezentd a fost sugeratd de cercetarile magnetometrice (C. Maran,
Gh., Mateescu, 1975)°.

Observatii petrografice si mineralogice

Skarnele din dealul Buru sint localizate in sisturile cristaline ale
seriei mezometamorfice de Somes, fiind asociate spatial unor roci cu
caracter granitoid, care ar putea reprezenta faciesul marginal al grani-
telor de Muntele Mare (fig. 2). Skarnele sint roci cu duritate pronuntaté,
de culoare cafenie, pe alocuri verzuie. Parageneza tipicd este constituitd
din granat aluminos (grosular), diopsid si epidot, dar in asociatie cu
acestea apar ortoza, microclinul, oligoclaz-andezinul, tremolitul, apatitui,
sfenul, cuartul si calcitul. De asemenea, este remarcabild dezvoltarea ba-
ritinei, intim asociatd mineralizatiei dé oxizi de fier si mangan. Mine-
ralele de skarn suferd procese de sericitizare si argilizare, fiind de ase-
menea observatd adeseori o limonitizare care se dezvoltd indeosebi pe
o retea de fisuri de tensiune.

Granatul (determinat prin analizd chimicd si RX drept un gro-
sular), care apare de obicei ca granoblaste, este izotrop si prezintd frec-
vent fisuri de tensiune pe care se instaleazi baritina, calcitul si limo-
nitul. Diopsidul, de asemenca granoblastic, este adeseori tremolitizat.
Epidotul este reprezentat prin varietatea pistacit, modul de ocurentd
fiind acela de agregate granulare. Baritina se dezvoltd indeosebi pe fi-
suri, fiind caracterizatd prin clivajul dupa doud directii si prin culoarea
gri-galbuie de bkirefringenta (ord. I).

Skarnele granatifere, care apar sub formd de corpuri neregulate
cu dimensiuni metrice, sint gazda unor mineralizatii de fier si mangan.
Minereul apare ca lentile sau cuiburi, prezentind o structurd granulara
si o texturd masivd ; uneori minereul este stratificat si usor metamor-
fozat. E] este intens magnetic, prezintd culoarea neagrd si este constituit
in principal din oxizi de fier si mangan : magnetit + hematit + ilme-
nit + psilomelan -} piroluzit -+ baritind + cuart{ + epidot. Magnetitul,

5 Idem 4.
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care de obicei prezintd un habitus granular, este martitizat, procesul des-
fasurindu-se de la margini spre centrul granulelor xenomorfe de magne-
tit. Martitul are fie o distribufie haoticd, fie este oriehtat dupad directii
cristalografice ale magnetitului- (pl., fig. 2). Hematitul, care apare ca
granule allotriomorfe, prezinti intotdeauna incluziuni de ilmenit, rezul-
tate prin procese de dezamestec. Sint caracteristice maclele mecanice ale
hematitului (datorate unor presiuni tectonice), pentru care se cunosc

doud generatii {unele mai vechi, verticale, altele mai noi, diagonale).

Fig. 2. — Schitd geologica in putul
din dealul Buru. '
1, skarn 4+ minereu; 2, roci grani-
toidad ; 3, seria de Somes.
Esquisse géologique dans le puits de
la colline Buru.
1, skarn + minerai; 2, roche grani-

i

toide ; 3, série de Somes.

Maclele se continui adesea in granulele de magnetit, limitrofe celor de
hematit, In lungul unora dintre macle avind loc mobiliziri de ilmenit.
Magnetitul nu apare doar granular, ci si ca filonase, in cuprinsul cirora
martitizarea este absentd. Psilomelanul, care apare ca plaje in masd gra-
natitului, pare si se fi format pe seama unui silicat de mangan care
reprezenta un component obisnuit al paragenezei de skarn din dealul
Buru. Confinutul in elemente majore al minereului de la Buru este :
24,5%, Fe, 13,9% Mn (rezultate obtinute prin fluorescents de RX).
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Consideratii genetice

Geneza skarnelor si a mineralizatiilor de oxizi de fier si mangan
din dealul Buru este dificil dé descifrat in stadiul actual de cunoastere.
Intrucit existd argumente pentru citeva tipuri de procese genetice, am
intocmit o schema cu ipotezele de formare a acestor produse (taQ.)

Sub aspect structural sint de mentionat citeva trasituri majore
sugerate de cercetdrile magnetometrice (C. Maran, Gh. Mateescu,
1975) Bt

— prezenta a doud sisteme de fracturi, unul mai vechi, orientat
\INV—SSE pe care s-au pus In loc banatitele, si unul maj nou, NV—SE,
cale p031b11a de acces pentru fluidele postmagmatice emanate de, ba-
natite ; ,

— existenta in zona vaii Tara-Hasdate-Stolna a cinci aliniamentsz
de roci banatitice ; ]

— fenomene de skarnizare si cornificare au fost observate .doar pe
aria anomaliilor de maxim local, care sint produse de existenta in adin-
cime a unor structuri banatitice care stripung sisturile cristaline.

Aceste observafii sint favorabile ipotezei asocierii mineralizatiilor
din dealul Buru cu intruziunile de roci banatitice, dar in stadiul actual
nu dispunem de argumente concludente in acest sens.

.

’
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6 Idem 4.
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OBSERVATIONS PRELIMINAIRES SUR LES SKARNS
MINERALISES DE LA COLLINE BURU (MONTS GILAU)

(Résumeé)

Dans la colline Buru, située sur le bord oriental du massif Gilau, a 3,5 km
environ vers l'ouest de la localité Hasdate, on a identifié quelques corps de
skarns a contours irréguliers, auxquels s’associe une minéralisation de fer et de
manganeése. Les skarns et la minéralisation associée sont situés dans les schistes
cristallins de la série mésométamorphique de Somes et ils sont associés dans
I’'espace a des roches a caractére granitoide. -

La paragenése caractéristique de ces skarns est constituée de grenat alu-
mineux (grossulaire), diopside et épidote; associées avec ceux-ci apparaissent :
l'orthose, la microcline, l'oligoclase, l’andésine, la trémolite, l’apatite, la spheéne,
le quartz et la calcite. On remarque le développement de la barytine, intimme-
ment associée a la minéralisation. Le minerai, qui se développe sous forme de
lentilles, est constitué de magnétite + hématite + ilménite + psilomélane + pyrolu-~
site. Ce qui est caractéristique, ce sont : le processus de martitisation d= la mag-
nétite, les ‘exsolutions d’ilménite dans la hématite, ainsi que les macles méca-
niques de la hématite dues a des pressions tectoniques. II* est difficile de déchif-
frer, dans Yactuel stade de connaissance, la genése des skarns et du minerai
associé. Dans le tableau no. 1 sont présentées les hypothéses sur la genése de
ces formations. Les données sur la structure de la région étudiée semblent étre
favorables & l'association de la minéralisation avec les infrusions de roches bana-
titiques, mais on n’en dispose pas & présent d’arguments assez concluants.

EXPLICATIA PLANRJEI

Fig. 1. - Skarn cu granati, intens silicifiat. Dealul Buru. N || ; X60.
Skarn & grenats, fort gilicifié. Colline Buru. N || ; X860.

Fig. 2. — Magnetit pseudomorfozat de martit si-in asociafie cu hematit. Dealul
Buru. N || ; X250 imersie.

Magnétite pseudomorphosée par la rﬁartite et en association avec la
hématite. Colline Buru. N|| ; X250 immersion.
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L

CONTRIBUTII LA CUNOA$TEREA MINERALIZATIILOR

'PLUMBO-ZINCIFERE DE LA VALEA SEACA-PIRIUL PALTIN °

(CARPATII ORIENTALI) i

DE
GYULA JAKAR?

Rhyolitic metaiuffs. Tulghes Series, Pb—iZn. I_i'ydrother-mal 'mineralization.'

Mineral associations. Geochemistry — mineralization. Trace elements, East
Carpathians, Crystalline-Mesozoic zone. Pietrosu. Barnar, Budacu. Gringiesul.

v

-Abstract d

Contributions to the Knowledge of the Pb—Zn Minerali-
zations ,from the Valea Seaca-Paltin Brook (East Carpa-
thians). Rhyolitic * metatuffs crop out within the epimetamorphic crystalline
of the Tulghes Series, at the springs of the Seacd-Paltin valleys, tributaries of
the Bistricioara Valley : it hosts several veins and veinlets of Pb—Zn minerali~
zations showing a hydrothermal nature. Several -successive activities with  a well
defined’chemical evolution couid be ‘separated. The very high contents of certain
microglements are characteristic of ‘these mineratizations. From ‘the genetic point
of view, it is a case of post-metamorphic hydrothermal activity, probably origi-
nating in a large size granitic-batholite which does not outcrop.

’

In zona localitdtilor - Tulghes si Corbu, in cristalinul epimetamorfic
al seriei de Tulghes sint localizate mai multe concentrafii plumbo-zinci-
tere, descrise detaliat de citre Cheldrescu (1937), care le considera
hidrotermale postmetamorfice.-'Recent, M. Muresan si Georgeta
Muresan au argumentat geneza hidrotermald premetamorficid a aces-
tor mmerahza‘;u si au acceptat pentru acestea virsta cambrian infe-
rioard, pe baza determmarllor izotopice Pb/Pb (pe galene din minereu),

t Predaty la 23 ianuarie 1979, acceptatd pentru publicare la 20 martie 1979,
comunicatd in-sedinta din 9 martie 1979. -

2 Intreprinderea de prospecfiuni’ si explorari geollogice ,Harghita“, str.
Ba&ii 7, 3424, Gheorghieni, jud. Harghita. i

~
~a
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legindu-le genetic de magmatismul acid. ale cirui produse se gisesc in
formatiunile seriei de Tulghes, de aceeasi virstd, metamorfozate in an-
samblu la sfirsitul Cambrianului inferior. Autorii mentionati, ardtind sin-
gularitatea acestor acumuldri in cristalinul Carpatilor Orientali, le de-
numesc ,,concentratii plumbo-zincifere de tip Paltin“.

Cea mai importantd ivire este cea din pirful Paltin, afluent sting
al vaii Bistricioara. Mineralizatia este alcatuitd dintr-un s1stem filonian,
fiind pusd in loc pe fracturi cu orientdri generale VNV—ESE si uneori
(cu dezvoltiri mai reduse) cu directia N—S. Tot ansamblul de filoane
este cantonat intr-un corp bine dezvoltat de metatufuri riolitice (con-
siderate de M. Muresan si Georgeta Muresan ca metariolite
ce alcatuiesc un dyke) din cadrul seriei de Tulghes. Unele filoane par
a trece si dincolo de limitele corpului de metatufuri, fapt dedus din
existenta unor iviri mlnerahzate si In alte tipuri de roci aflate in
apropiere.

Filoanele au caracter predominant plumbo-Zincifer, uneori piritos,
aparind ca mase compacte, in general cu putiné gangd insotitoare. Gro-
simile variazd de la citiva ecm la 7—8 m, ‘cu coni;mutum in elemente
metalifere pind la zeci de procente.

‘Fracturile si fisurile mineralizate deseori sint reluate tectonic in
faze mai tirzii, astfel cd minereul prezintd brecifieri, iar unele minerale,
cum ar fi galena, aspecte de indoire: Aceste aspecte s-ar putea .datora
unor restructurdri pe care le-a suferit mineralizatia datoritd tensiunilor
ce au existat i care au culminat prin reactivarea fracturilor.

Pe directie, mineralizatia variaza atit ca grosime, cit si din punct
de vedere calitativ, existind treceri de la aspeutul predomlnant zincifer
la un aspect predommant piritos sau galenifer.

La o primid examinare, se pare cd existd doud tipuri distincte de
mineralizatie cu parageneze mineralogice caracteristice. Una alcatuita
predominant din blendi, galend, piritd si mispichel, avind o radioacti-
vitate de naturd thorici, si alta alcdtuitd aproape exclusiv din galen,
pirargirit, uneori calcopiritd si blendd, farad valori radioactive sau cu
valori foarte slabe.

Dintr-un studiu mai aprofundat reiese ci de fapt cele doud tipuri
de’ mineralizatie sint nigte faze legate de diferitele etape de diferentiere
ale unui bazin magmatic presupus, avind sursa geneticd comund. Aceasta
diferentiere se remarcid mai ales la compozitia chimici, care se depla-
seazd Intr-un anumit sens de la o fazi la alta.

In cadrul primului tip de mineralizatie se poate remarca ‘variatia
chimismului pe grupuri de filoaneé. Aceste_vai‘iatii sint foarte gradate,
devedind aspectul intermitent al venirilor de solutil. S-au putut separa
trei grupuri de filoane apartinind primului tip : .

— grupul 1 — caracterizat prin predominanta blendei, acesta avind
si valorile radioactive cele mai mari ; filoanele din acest grup au dez-
voltari mici pe directie ;
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— grupul 2 — din punct de vedere paragenetic este asemanitor cu
primul grup, dar avind dezvoltarl mai 1mportante pe dlrectle si radioacti-
vitate mai redusé ;

N — grupul 3 — este mai bogat in galend si are dezvoltarea cea mal
mare pe directie.

Este posibil ca In cadrul acestor grupuri s existe telescbpam cu
mineralizatia tipului II (galenifer).

Fig. 1. — Diagrama Sb-Sn-In.
1, tipul I de mineralizatie ; 2, tipul
I1 de mineralizatie.
Diagramme Sb-Sn-In,

1, type I de minéralisation ; 2, type
1T de minéralisation.

Jn

Intre aceste succesiuni existd diferente foarte pregnante si din
punctul de vedefe al elementelor minore. Pentru o prima ilustrare a
acestui aspect s-au selectionat trei elemente cu comportiri specifice in
cursul diferentierii mineralizatiei (Sb, Sn, In) si s-au proiectat intr-o
diagramé ternard (fig. 1). Din diagrami reiese ci probele se concen-
treazd preferential In doud cimpuri distincte, un cimp mai restrins, co-
1espunzétor tipului .II de mineralizatie In coltul Sh al diagramei, si un
cimp mai larg, dispersat spre colful Sn al dla‘TI‘amEI corespunzind ti-
pului I de mmerahzatle incluzind toate cele trei grupe mentionate.

Deducem de aici ¢a intre cele doud tipuri de m' ‘neralizatie a existat
un réstimp mai indelungat, timp In care chimismul solutiilor s-a schimbat.
Din punct de vedere chimic dmferente apar si la alte elemente minore,
uneori foarte pregnante, fapt ce reiese din datele prezentate in tabelul 1.

- Deosebiri existd intre cele doud tipuri de mineralizatie si din
punct de vedere spatial. Astfel, fracturile mineralizate din primul tip
- au orientdri VNV—ESE, cu oscilatii de la aceastd directie mergind pind
la concordantd cu directia stratelor a cdror pozijie este NV—SE. Al
doilea tip de mineralizaie este pus in loc pe fracturi eu orientdri in
jurul directiei N—S (fig. 2).

- Din punctul de vedere al extinderii mineralizatiei, tipul I este
mai important. Filonul principal face cu directia stratelor un unghi
de cca 30°, imprimind mineralizatiei un caracter net discordant, ‘



24 GY JTAKAB

Tipul 1II de mineralizatie, adicd cel galenifer, reprezinti ultima
venire de solutii. Fracturile pe care s-a:pus:in'loc,-avind orientdri'diferite

TABELUL 1

Elemenie minore in filoanele de minereu

Elementul ' Mineralizatia tip I Mineralizatia tip II

chimic. val. extreme, val. medii | val. extreme |[val. medii
As | 12000—500 4 200 — -~
Ag 100— 4 50 3000— 100 2000
Cd 12 000— 80 5 100 30—1 300 250
Co 50— 3 11 — —
Ni 15— 0 3 == =
Cu 2 00— 20 340 28 000— 5 100
Mn 900— 45 260 . 475~ 0 91
Sb 1500— 0O 196 3000— 100 1377
Sn 2 500~ 60 950 . 300— 0 87

- In 1 0600 10 324 25— 0 3

Continuturile sint date in ppm.

Tip I de mineralizatie

. %

Tip 1 de mineralizatie

Fozifia stratelor

Fig. 2. — Rozeta fracturilor mineralizate.
Rosette des fractures minéralisées.

r

" . : § : : e i
fatd de tipul I, ne sugereazd aspectul mentionat, si anume de a fi existat
~0 pauzd suficient ‘de mare ‘intre cele doud veniri, timp in care tensiu-

nile din scoarta si-au schimbat orientarea.

Sub aspect evolutiv, cele doud tipuri de mineralizatie pot fi.inter-
pretate astfel : fracturile formate cu.directia VNV—ESE au fost mine-~
ralizate Intr-o prim& etapd cu prima venire mentionati. Depunerea ur-
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matoarelor veniri intermitente s-a realizat probabil paralel cu largirea
unor fante mai dezvoltate (cele mai importante fiind grupele 2 si 3 ale
primului tip). -

Dupéd depunerea mineralizatiilor aparfinind primului tip, se inre-
gistreazd o perioada de calm relativ, a cdrel duratd este greu de apre-
ciat. Dupd acest calm, datoritd reactivizarii miscarilor tectonice, apar o
serie de fracturi si fisuri noi, care uneori afecteazad chiar filoanele deja
puse in loc anterior (exemplu este cazul filonului 74 unde fractura noua
pe care s-a insinuat tipul II de mineralizatie provoacd o sariturd a
primului tip de cca 10—12 m). :

Pe noile zone de slabd rezisten{d incepe s se insinueze spre su-
prafatd un nou val de solutii hidrotermale cu un chimism deosebit.
Aceastd ultimi venire corespunde tipului II de mineralizatie, prezentind
discontinuitati pronuntate pe directie. Noile solutii s-au depus .in ge-
neral pe aceste fracturi nemineralizate in prealabil, dar au patruns in
parte si in filoanele formate anterior. suprapunindu-se sau inlocuind
raineralele wmai vechi. Acesle aspecte de telescoparc apar la filoanele
105, 74 si partial la 232.

Studiul mineralogic al mineralizatiei In ansamblu aratd prezenta
urmétoarelor minerale :" blenda, galena, pirita, mispichelul, calcopirita,
-tetraedritul, proustitul si pirargiritul, iar ca minerale de gangi, cuartul,
feldspatul, carbonatul si subordonat sericitul.

Pe baza studiului calcografic s-au putut determina compozitia mi-
neralogicd, relatiile dintre sulfuri si mai ales ordinea de depunere a
_acestora. Compozitia mineralogicd, structurile de dezamestec si coro-
darea, respectiv inlocuirea reciprocd a sulfurilor conduc la incadrarea
acestor mineralizatii in categoria zdcamintelor hidrotermale.

Se remarcad de multe ori brecifierea mineralelor mai casante (pirita,
mispichelul si blenda). Acestea sint cimentate in general de minerale
mai noi. Astfel, pirita si mispichelul este cimentat de blend&, cuart si
galena, iar blenda, de cuart si galend. Rezultd cad intre diverse faze de
depunere au ex1stat tectonizari ale mineralelor depuse anterior si ci-
mentari ale acestora prin mineralele nou depuse.

S-a putut stabili ordinea de depunere a mineralelor, Iapt ilustrat
in figura 3. Dupd cum se poate observa, primele mmerale depuse sint
pirita si mispichelul, ele fiind urmate imediat de prima generatie de
cuarf. Sulfurile mentionate apar ca agregate granulare sau cristale izo-
late, fiind aproape intotdeauna brecifiate. Ulterior brecifierii, acestea au
fost cimentate si uneori corodate de minerale mai noi. Acestora le ur-
meazi blenda care s-a brecifiat intr-o altd fazd. Blenda este cimentata
de cuart, fiind corodatd si cimentatd de galend. Ea este sulfura predo-
minantd si se prezinta sub formi de pla}e observindu-se adesea exolufii
de calcopiritad In masa lor. J

Mai tirziu incepe depunerea galenei sub formi de plaje intinse sl
ca mici fﬂonase ce strabat cuartul pirita si blenda. O caracteristica
generald a galenei, observatd in aproape toate slifurile studiate, este
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aceea cd Inlocuieste mineralele depuse anterior, dovedind astfel o putere
de corodare foarte mare. Ea constituie mineralul-gazda pentru tetraedrit,
proustit si pirargirit.

Piritd SN e .
HMispichel TT

Blenda [ =
Tenantit -

Galena I : —_—
Froustit —
Calcopiritd —
Tetraedrit ===
Galend I T
Firar lgxr/f =
Blen . g
Cuart ——
Feldspal _ -
Carbonat I

Gips W= |

Fig. 3. — Ordinea de depunere a mineralelor.
Ordre de dépesition des minéraux.

Existd situafii cind galena este strabdtutd de cuart sau carbonat.
Uneori, pe planele de clivaj patrunde cuartul. Dupa aspectul perfect
drept al acestor planuri, presupunem caracterul hidrotermal nemetamor-
fozat al acestuia, fapt intérit si de aparitia geodelor pe unele portiuni.

Se remarcd mai multe faze de veniri, atit in cazul blendei cit si
al galenei, dar separarea acestora nu s-a putut face la microscop.

Calcopirita apare asociat cu galena, mai rar cu blenda. Uneori este
corodatd de galend, dar in general este sincrond cu o generatie de
galena.

Tetraedritul este cimentat $1 corodat de galena din primele genb—
ratil, iar tenantitul, de galena tardiva.

Proustitul, respectiv pirargiritul apar asociate tot cu galena, primul
aparind in primele galene, iar cel de-al doilea, in cea tardivd. Ele se
gdsesc sub formi de exolutii, mai rar ca filonase.

Dintre mineralele de gangé cel mai abundent apare cuartul, urmat
de feldspat, carbonat si sericit. Cuartul s-a depus in mai multe faze,
strdbétind, corodind si cimentind pe rind pirita, blenda, calcopirita si
uneori galena

Carbonatul incheie fazele de depunere a sulfurilor, fiind ultlmul

component depus, astfel cd el strabate sub forma de fllonase toate cele-
lalte minerale.

Interesant de remarcat este aparitia gipsului in cadrul metatufu-
rilor-riolitice, sub formd de filonase si chiar filoane, cu grosimi de la 0,1

pind la 1 m. Se pare cid gipsul incheie act1v1tatea metalogeneticd din
.aceastd zona.

Pentru completarea imaginii asupra fenomenelor hidrotermale tre-
buie s& amintim de transformarile suferite de roca din vecinatatea fi-
loanelor, cum ar fi: silicifierile, carbonatizirile, feldspatlzarlle sl serici-
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tizarile. Uneori aceste procese sint foarte intense, ca in cazul filonului
105 unde existd, pe o zond de brecii tectonice, depuner1 de silice ma-
sivd. In cadrul acestor brecii eterogene cu elemente de sisturi, meta-
tufuri si.lamprofire se observd serpentinizarea unor portiuni ale frag-
meéntelor de lamprofir si transformérile hidrotermale suferite de brecie
in" ansamblu. Brecia este cimentatd de silice si-de mineralizatie.

Transformarile hidrotermale suferite de lamprofirele din apropierea
mineralizatiilor ne duc la ideea caracterului hidrotermal postmetamorfic
al minereului, avind in vedere pozitia, virsta §1 caracterul nemetamor-
fozat al acestor roci filoniene bazice.

Geochimia mineralizatiei. Din punct de vedere geochimic aceastd
mineralizatie are o comportare cu totul specificd, fapt dedus din inter-
pretarea celor 50 de analize spectrale si a o serie- de analize chimice
pentru elemente majore, precum si pe baza testdrilor radiometrice pe
probele martor. :

In cazul de fati, elementele majore sint constituite din plumb si.
zinc ; ele apar in general la continuturi foarte ridicate, avind o com-
portare specificd datoritd existentei venirilor succesive, ca urmare in
minereu predominind cind zincul, ¢ind plumbul. Din diagramele de frec-
ventd (fig. 4) reiese cd existd un grup de filoane in care continuturile ,
sint de ordinul citorV.a procente, acestea reprezentind zonele in care

)

I frecventa
Frecventa
80 1
707
60 1
501
40
30 A
ZG &
10 7

r ; : = : '~ Pb — .

10 200 30 LT/ /) 60 Z 10 20 30 40 50

Fig. 4. — Diagramele de frecveni{a pentru Pb si Zn.
Diagrammeg de fréquence pour Pb et Zn.

minereul are aspect usor dispers (in general pe fracturile largi), si un
alt grup de filoane, cu continuturi de ordinul zecilor de procente, co-
respunzitoare .zonelor in care minereul are aspect compact. Aceste doua
grupuri pe diagramé corespund celor doud maxime.

In ceea ce priveste radioactivitatea, aceasta este de naturd thorica
si continuturile de thoriu variazd gradat, diminuindu-se odatd cu veni-
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rile succesive de solutii.- Se poate stabili o-intreagd gamai de valori, de
la tipul I zincifer radioactiv, la tipul II galenifer neradioactiv.

Pentru a sugera acest aspect s-a recurs la un artificiu de repre-
zentare a valorii activitatilor si a continliturilor de plumb si zine (fig. 5) 3.

Tp
Fig. 5. — Diagrama Pb, Zn/Rad. -
Diagramme Pb, Zn/Rad.

Fanta segmentilor de dreapta aratd variatia activitdilor, fiecare seg-
ment reprezentind o probd de minereu. Cei indreptati in jos reprezintd
tipul galenifer neradioactiv, iar cei indreptati inspre dreapta si putin
in sus, tipul zincifer radioactiv, intre acestia fiind cei intermediari. Cei
doi segmenti -indreptati inspre stinga reprezintd doud. probe de zinc
(blendi) tardive, lipsite de radioactivitate. Astfel, putem accepta ipoteza

3 Valorile Pb si Zn. ale probelor au fost proiectate in aceeasi diagrami
rectangulard ca si "valorile activitatilor Th si U, obtinindu-se doud . puncte pentru )
fiecare probad. Cele doud puncte reprezintd cele doud perechi de elemente Pb—Zn,
respectiv. Th—U (pe abscisd au fost trecute valorile Zn si Th, iar pe ‘ordonati
Valorile Pb si U). Cele doud puncte reprezentind aceeasi probd, au fost unite
prin segmenti de dreaptd care au fost apoi aduse la aceeasi origine, mentinindu-se
panta inifiald. Prin acest procedeu in diagrami nu s-a mai putut reprezenta scara
valorilor.
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de a fi avut loc un proces de diminuare 4 continuturilor de thoriu in
timpul succesiunilor de depunere a mineralizatiilor.

In sprumul acestei idei- de diferentiere vin si datele oferite de
elementele minore. Se constati o diminuare, respectiv o imbogitire in
anumite elemente minore, In mod treptat, pe suc“es1umle de veniri
sesizate.

Date- sugestlve in aceasta privin{d se gasesc in tabelul 2, unde sint
prezentate valorile medii pe cele trei grupe ale primului tip de minera-
lizatie si ale tipului IL

Se constatd continuturi medii de arsen’ ridicate pentru primele
veniri si diminuarea completi a acestuia pind la ultima venire. O com-
portare aseméandtoare au si Cd, Co, Ni, Mn; Sn si In. Argintul si stibiul
au o comportare inversd, continuturile crescind spre ultima venire,

TABELUL 2

As Ag Cd Co Ni Cu Mn Sh Sn In

f gr. 1 6 300 18} 6 500 11 4 | 323} 270} 305 935 | 277

Tip T gr. 2 2000 47/ 1360 19 3 276 | 366 76 850 | 300
S gr. 3 1250 ;| 1000} 6 500 — — 75. 75 11,050 {1150 | 500

Tip 11 — {>1000] 250 — — 800 91 {1377 87 3

In cele ce urmeazd se va incerca explicarea aparitiei, uneori in
continuturi foarte ridicate, a unor elemente minore. In ceea ce priveste
arsenul, acesta este legat in mare parte de mispichel, subordonat de
tenantit si proustit.” Faptul cd monomineralele de galenid din primele
generatii au confinuturi de arsen, cuprul si argintul se atribuie apari-
tiei tenantitului si proustitului, fapt confirmat si microscopie. Ulterior
galenele se imbogéafesc in Ag, Sb si uneori In Cu, aparind tetraedritul
in locul tenantitului, iar In locul proustltulux p1rargmtul

’Mlsplchelul este a doua sulfurd in ordinea venirilor (dupa p1r1ta)
el lipsind in ultima fazi, fapt ce ar explica lipsa arsenului in ultima
generatie. .

Pentru caracterizarea cit mai completd a evolutiel mineralizafiei
“in timp, s-au ficut analize pe monominerale de galend din tipul I si
tipul II, precum si de blendd din primul tip si din cea tardivid. Exami-
nind tabelul 3, unde s-au trecut valorile medii pe cele doud tipuri de
mineralizatie, se constati aceeasi tendintd -in diferentiere, adicd o sard-
cire in As, In si Sn si o Imbogitire usoard in Ag, Sb si Bi citre ultima
venire, tendintd identicd cu a mmerahza‘mel in ansamblu. .

Trebuie mentionat faptul ci blenda tardivi apare in general sin-
gurd, umplind fisuri discontinue gi mici din roci, in general nefiind in-
sotitd de alte sulfuri sau gangd. Uneori: patrunde si in filoanele depuse
anterior, recunoscindu-se dupd aspectul mai cleofanic, fiind mai. saraca
in fier. Dupd toate aceste.aspecte, apreciem ca fund cea mai tardiva
venire dintre sulfuri. -~
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Pirita concentreazd aproape toatd cantitatea de nichel si cobalt din
mineralizatie. Totusi, o micd parte din cobzlt se pare cid este prinsd In
structura blendei. Cele mai mari continuturi de mangan se sesizeazi tot
in pirite,

TABELUL 3
Ag As’ Bi Cd Sb Sn In
Galeni tip 1 529 :286 8 378 657 113 20
Galen# tip II >1 000 — 16 20 926 70 —
Blendi tip 1 20 | 1646 2 | >10000 60 | 438 68
Blend# tardivi 260 | 8 67 | >10000 |1 750 343 56

Avind In vedere cd michelul si cobaltul din pirite sint folosite ca in-
dicatori genetici, s-a studiat comportarea lor si in cadrul piritelor in
discutie. Din analiza diagramei Co/Ni reiese c& pirita din mineralizatia
studiatd intrd in categoria celor hidrotermal-plutogene. Norul de puncte
formeazi o elipsd alungitid paralel cu bisectoarea unghiului drept al coor-
donatelor (fig. 6). Aceastd dispozifie a punctelor in diagrami aratd ca

Ni
30
- Fig. 6. -— Diagrama Ni-Co din pirite.
Diagramme Ni-Co des pyrites.
10

Co

_nu este vorba nici de mineralizatii hidrotermale subvulcanice si nici de
mineralizatii metamorfozate, acestea din urmd prezentindu-se sub alte
aspecte.

Dupd Cambel si Y‘arkovskl (1967), la mineralizatiile meta-
morfozate norul de puncte are o alungire perpendiculard pe bisectoare,
iar la cele hidrotermale subvulcanice punctele se plaseazd aproximativ
intr-un cerc. Raportul Co/Ni este totdeauna supraunitar, fiind o carac-
teristicd a mineralizatiilor hidrotermale, dar continuturile sint relativ
mici (plna la zeci de ppm).

Argintul formazi sulfosiruri (proustit si pirargirit), precum si
amestecuri izomorfe cu galena. Amestecurile izomorfe se produc in li-
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mite mai largi la temperaturi ridicate. De aceea primele cristale de ga-
lend separate la Inceputul procesului mineralizant vor confine cantitati
mai mari de argint, in comparatie cu galenele separate spre sfirsitul pro-
cesului (Stiopol, 1962).

Contrar acestor observatii, in mineralizatia studiatd aceste ames-
tecuri izomorfe se.produc in ultimele faze de depunere a galenei. De-
ducem ca temperatura la care s-au depus ultimele galene era incid destul
de ridicata. '

Manganul apare asociat cu pirita, aparind si in blenda marmatitic,
mal putin in galena. '

Indiul apare asociat aproape exclusiv cu blenda. El se concentreaza
in blendele mezotermale sau de temperaturd mai mare, lipsind in cele
epitermale (Steclaci, 1962). Acesta este In deplind corcordantd cu
observatiile noastre asupra mineralizatiei. Absenta germaniului si apa-
rifia unor continuturi mici de galiu arati de asemenea o temperaturd
mai mare de formare a blendei, ele concentrindu-se de obicei in blendele
de temperatura scazuta.

Stibiul apare in cantita{i destul de mari (pind la 3000 g/t); in ga-
lene nu s-a observat existenta unui mineral independent de stibiu, in
afard de tetraedrit si pirargirit. Cert este ci el poate participa la for-
marea unor structuri cristaline semimetalice asemanitoare galenei (sta-
niul si stibiul sint izomorfe cu plumbul si sulful; Steclaci, 1962).
Existd si posibilitatea ca stibiul s& fie prins in refeaua galenei.

‘Cadmiul apare in blende la continuturi apropiate de majoritatea
blendelot de pe glob. ‘

Bismutul apare in general in galene, dar la continuturi destul de
scazute (0—30 g/t), In mod exceptional 1000 g/t. Probabil el este incor-
porat in structura galenei.

Staniul se afli in concentratii mai mari, asociat cu blenda. El se
poate integra structurilor tetraedrice, avind o razd ionicd acceptabila
pentru structura blendei (Steclaci, 1962). Totusi, trebuie si& presu-
punem existenta unui aport de staniu prin intermediul altor minerale,
avind in vedere continuturile foarte mari (pind la 2500 g/t).

Staniul sub forma de stanin (CusFeSnS,) se giseste In primele ve-
niri’ ale mineralizatiei de plumb si zinc de la Pribram (Cehoslovacia)
si in general in blendele de temperaturd inaltd ca exolutii (Koch,
" Sztrokay, 1967). R -

Desi nu s-a determinat microscopic staninul in blendd, totusi pre-
supunem existenta sa, sub aceastd formd ; blendele fiind de temperatura
inaltd si la continuturi mari in staniu, acesta nu mai poate fi prins in
totalitate in structura blendei.

Stoiber (1940) precizeazi ci blendele de temperaturd medie §i
ridicatd au continuturi mari de staniu (100 g/t). In acest zdcdmint con-
tinuturile sint mult mai mari, ceea ce ne face s& credem cd insesi solu-
tiile hidrotermale contineau de la inceput proporiii mai mari de staniu.
Avind in vedere legitura genetici Intre acesta si rocile acide, presu-
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punem apartenenta, din punct de vedere genetlc a Intregii minerali-
zatii tot unor magme acide.

La -aceastd ipotezd conduc si observa’;ule ficute de Kilburn
(1960) in 'urma unui studiu vast facut‘asupra unor mineralizatii. hidro-
termale, cu legdturi genetice clare intre acestea si rocile intrusive. Din
proiectia valorilor Cu, Pb, Zn, Co, Ni In diverse diagrame ternare, au-
torul citat a stabilit asociatii de elemente specifice pentru diverse tipuri
de rod¢i intrusive. Asociatiile de Pb—Zn, in care se incadreazd si minera-
lizatia noastra (fig. 7), in ideea lui Kilburn apar in arii unde pre-
domind rocile intrusive acide, obisnuit asociate spatial cu batolite gra-
nitice sau stocuri.

Zn

Fig. 7. — Diagrama Cu-Zn-Pb.
Diagramme Cu-Zn-Pb.

Avind in vedere cid asemenea roci intrusive nu afloreazi in zona.
trebuie s presupunem existenta unor corpuri intrusive ascunse. Aceste
aspecte concordd cu ideea existentei unui batolit de dimensiuni foarte
mari (Socolescu, 1962), de care ar putea fi legate spafial si genetic
mineralizatiile hidrotermale din zona Tulghes.

Existenfa thoriului in cadrul mineralizajiei de la Paltin, precum
si In alte zone ale seriei de Tulghes, asociat tot cu mineralizatii asem&-
n3toare, precum si in cadrul mineralizatiilor legate de masivul Ditréu,
ne conduc la ideea unor geneze inrudite si virste apropiate-ale acestora.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES MINERALISATIONS
DE PLOMB ET ZINC DE LA VALLEE SEACA-LE RUISSEAU PALTIN
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

Dans la zone des localités Tulghes-Corbu, dans le cristallin épimétamor-
phique de la série de Tulghes, on rencontre des occurrences de minéralisations
,de plomb et zinc de nature hydrothermale. I.a plus importante en est cellé
située aux sources du ruisseau Paltin, affluent gauche de la vallée Seacd, appa-
rition qui fait l'objet de la présente étude. Elle est caritonnée dans un corps bien
développé de métatufs rhyolitiques, sous forme de filons et filonnets dont les
longueurs arrivent parfois & des centaines de meétres et dont les épaisseurs va-
rient depuis quelgues centimétres & quelques metres.

1étude des divers aspects liés a cette minéralisation tels que: chimisme,
orientation des fractures minéralisées, présence du Th etc., montre qu’y ont eu
lieu une série de venues successives de solutions, -chaque pouvelle venue ayant
un chimisme différent. On a réussi a distinguer deux types de minéralisations
dont les caractéres minéralogiques, géochimiqueé el spatiaux different beaucoup.

83w=ec 2
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Ces types correspondent & la premiére, notamment & la derniére génération
déposée. '

Dans le cadre du piremiér type on a séparé trois groupes de filons, corres-
pondant a des pulsations différentes et dont le chimisme se déplacait dans un
certain sens, bien défini. Ainsi, I’évolution de la minéralisation du premier type
au deuxieme est caraclérisée par lenrichissement progressif en Pb, Ag, Sb et Bi
et par l’appauvrissement en Zn, As, Cd, Sn, In et Th. Si les teneurs en As de
la premiere génération sont de l'ordre des mille et dizaines de mille de ppm,
la derniere venue est totalement dépourvue de cet élément. On observe dans le
cas du Th aussi sa diminution progressive, jusqua sa compléte disparition — a
la. derniére venue. I’orientation des fractures minéralisées différe, elle-aussi, chez
les deux types de minéralisations, le I-er 'type ayant des orientlations générales
ONO-ESE, tandis dque le II-éme type a des orientations approchant la direction
N—S. Il faut admettre que, pendant le temps de déposition des deux types de
minéralisations, les tensions de l'écorce avaient pu changer d’orientation.

I’étude minéralogique de la minéralisation a permis d’établir les minéraux
composants, ainsi que leur ordre de déposition. Ainsi, la déposition des minéraux
a eu lieu dans l'ordre suivant : pyrite-mispickel-blende I-tennantite-galéne I-prous-
tite-chalcopyrite-téiraédrite-galéne II-pyrargyrite-blende tardive. Des minéraux de
gangue apparaissent le quartz, le feldspath, les carbonates et la séricite. Seul,
par endroit, apparait le gypse, parfois massif.

L’étude des éléments mineurs met en évidence des teneurs quelquefois
bien élevées en As, Cd, Ag, Sn et Sb. L’arsenic est lié en général au mispickel,
4 la tennantite et & la proustite, le cadmium & la blende, 'argent a la galéne,
4 la proustite et & la pyrargyrite, et une partie du stibium est liée a la pyrar-
girite et a la tétraédrite. . )

En ce qui concerne l'étain, on n’a trouvé aucun minéral a la composition
duquel il participe. Cependant, il apparait en quantités assez grandes, ce qui méne
a lidée de la liaison génétique de la- minéralisation avec des roches intrusives
acides, fait confirmé aussi par la répartition des microéléments dans les dia-
grammes établis par Kilburn.

La projection des teneurs en cobalt et nickel des pyrites (Cambel, Yar-
kovski, 1967) nous porte & encadrer la minéralisation dans la catégorie de
celles hydrothermalo-plutogénes non métamorphisées.

Le caractére hydrothermal post-métamorphisé de la minéralisation peut
8tre déduit des faits suivants: la minéralisation cimente une bréche hétérogene,
dans laquelle sont coincés des éléments de lamprophyres mésozoiques ; I'altération
hydrothermale des filons de lamprbphyTes du voisinage de la minéralisation, l'exis-
tence des phénoménes d’altération hydrothermale dans les roches avoisinantes ;

lexistence des géodes en minerai.

Vu la grande surface d’apparition de telles minéralisations ainsi que les
caractéres géochimiques et de gisement, nous sommes portés a croire que la
source génétique en est un batholite granitique de grandes dimensions, mais qui

n‘apparait pas au jour.
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; ‘ DISCUTII

M. Muresan: 1. Caracterele geochimice diferite si comportarea radio-
tetricd deosebitd a celor doua tipuri de minereuri evidentiate de autor nu trebuie
Interpretate in mod obligatoriu ¢a doud generatii distincte de mineralizatie, de-
oarece si intr-un caz sl in celdlalt este normal ca sortul predominant galenifer
s# difere geochimic de cel bogat in blendd.

2. Consideram, ca si in lucrarea noastrd citatd de autor, ca rocile incon-
jurdtoare mineralizajiei de la DPaltin reprezinti riolite metamorfozate, pentru
aceasta pledind compozitia lor chimicd, precum si aspectele lor petrografice si
structurale, in corelatie cu datele de geologie regionald.

3. Credem c& acceptarea de catre autor a genezei hidrotermale postmeta-
morfice, In contrast cu cea hidrotermald antemetamorficd. sustinuti de noi, vine
in contradicti% cu sistozitatea, uneqri cutatd, a minereului, cu indoirea (cutarea)
clivajelor unor minerale din minereu, cu recristalizarea de tip metamorfic a: zo-
nelor de alteratie hidrotermald din rocile gazda, cu virstele Ph/Pb (media 590 m.a.),
corespunzitoare intervalului de formare a depozitelor initiale ale seriei de Tulghes
in care se aflid mineralizatiile de tip Paltin. Prezenta unor umpluturi filoniene
de .gips (mentionate de autor), ca si a unor geode tapisate cu calcit nu contravine
genezei hidrotermale premetamorfice, putind fi interpretafe ca fiind formate in
urma unei activiti{i supergene postmetamorfice. In cazul metamorfozirii minera-
lizatiei, datoritd proceselor de blasfezé, a presiunilor sinmetamorfice si a circu-
latiei de solutii apoase hidrotermal-metamorfice, succesiunea initiald de depuners
a mineralelor ce alcituiesc mineralizatia nu mai poate fi recunoscutd, actualmente
raporturile spatiale mutuale dintre aceste minerale fiind dominate de rzlatia mi-~
nerale moi/minerale dure (P. Ramdohr).



Institutul Geologic al Roméaniei



D.S. Inst. geol. geofiz. vol. LXVI (1979). Pag. 37—44
9. ZACAMINTE

DATE NOI PRIVIND VIRSTA SI GENEZA MINERALIZATIILOR
HIDROTERMALE DIN CRISTALINUL SERIEI DE TULGHES,
ZONA GHEORGHIENI-BILBOR (CARPATII ORIENTALI) !

DE
GYULA JAKAB? GHEORGHE POPESCU 3

Hydrothermal mineralization. Tulghes Series. Galena. Lead 206/lead'207 meth-
od. Absclute age. Alpine orogenesis. Plutonic phase, Cretaceous. Ore genesis.
East Carpathians. Crystalline-Mesozoic zome. Hdghimag-Giurgeu Mountains.

L

Abstract

New Data Concerning the Age and Genesis- of the Hy-
drothermal Mineralizations in the Tulghes Series, Gheor-
ghieni-Bilbor Zone (East Carpathians). This paper presents the
results of the lead isotopic analyses' of the hydrothermal mineralizations within
the epimetamorphic Tulghes Series. Of the seven galena samples, two have a
sure genetic connection with the Ditriu alkaline massif, showing the 206 Pb/207 Pb
isotopic ratio identical with that of the mineralizations related with the banatites.
The other five samples from the Paltin-Singeroasa zone show a somewhat lower
value of this ratio, proving their earlier emplacement. Taking into account the geo-
logical observations and the isotopic analysis data, we estimate that the studied
mineralizations belong to some plutonic phaises of the Alpine orogenesis.

In cristalinul epimetamorfic al seriei de Tulghes, intre localititile
Gheorghieni-Bilbor, apar o serie de iviri de mineralizatii in principal
plumbo-zincifere de naturd hidrotermald. Majoritatea acestor minerali-
zatii sint localizate.in metatufuri de compozitie riolit-daciticd. O parte

! Predatid la data de 14 mai 1979, acceptatd pentru publicare la data de
14 mai 1979, comunicatd in sedinta din 25 mai 1979.

2 LPEG. ,Harghita®, Sectia Gheorghieni, str. Baii 7, 3424 Gheorghieni
jud. Harghita.
3 LF.LN., Bucuresti, com. Magurele,
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a acestor iviri (cele din zona localitdtii Tulghes) a constituit obiectul
unor cercetdri mai mult sau mai putin vaste in decursul anilor.

Primele studii apartin lui Chel&rescu (1937), care face o de-~
scriere mineralogicd detaliatd a ivirilor mai importante. Ulterior, aceste
mineralizatii constituie obiectul unor studii elaborate de A. Chela-
rescu (195349 ; Savul, Dlujnewschi (19543 ; Marinescu si
Elena Marinescu (19606 ; Jakab (1979).

Din punct de vedere genetic, aceste mineralizatii au fost inter-
pretate de autorii citati ca fiind hidrotermal-postmetamorfice.

~ Recent, Muresan si Georgeta Muresan (1977) admit
pirerea conform cireia aceste niineralizatii sint hidrotermal-premeta-
morfice, avind aceeasi virstd ca si seria de Tulghes in care sint loca-
lizate si cu care au fost metamorfozate in decursul misearilor baicaliene.

Intr-un studiu citat mai inainte, primul autor al prezentei lucriri
aratd, pe baza unor observaiii strict geologice, caracterul hidrotermal-
postmetamorfic al acestor mineralizatii, admitind geneze inrudite intre
ele, precum si virste apropiate cu mineralizatiile legate genetic cu ma-
sivul alealin de la Ditrgu.

Avind iIn vedere importanta practicd si stiintificd a clarificarii
genezei acestor mineralizatii, au fost supuse analizelor izotopice pentru
determinarea virstei un numér de sapte probe de galenid. Probele 1—5
au fost colectate din zona Tulghesului (1—3 din zona piriului Paltin,
4 de la pirful Singeroasa si 5 din Firiul cu Linia), iar probele 6—7 au
fost prelevate dintr-o mineralizatie din valea Belchia, avind legituri
genetice certe cu masivul alcalin de la Ditrau.

Pentru ilustrarea raspindirii mineralizatiilor in discutie s-au trecut
pe figura 1 punctele mai importante de aparifie a lor. Toate aceste mi- -
neralizatii au fost incadrate in aceeasi categorie, pe baza unor trdsituri
comune, cum ar fi: forma lor de zdcamint, aspectele mineralogice, geo-
chimice si texturale, relatiile lor cu rocile-gazdd, asemdindrile intre ele
pind la identitate, prezenta thoriului si concentrarea foarte mare a ga-
lenei si blendei. O caracteristici deloc de neglijat este si orientarea
comund a filoanelor principale (E—V cu cdderi nordice), exemple con-
stituind mineralizatiile filoniene legate de masivul Ditrdu, cele de la
piriul Paltin-valea Barasdu si cea de la Singeroasa. Aceste orientiri
comune ale mineralizatiilor aratd un moment comun de punere in loc,
pe fracturi identice in evolutia tectonicd a zonei.

Analizele de virstd au fost efectuate la Institutul de fizicd si ingi-
nerie nucleard din Bucuresti.

Maésurétorile de compozitie izotopicd au fost efectuate la spectro-
metrul de masd cu sursd solidd C.H. 6 VARIAN MAT, folosind tehnica
ionizdrii termice de suprafatd si filamente duble din bandd de reniu.
Pentru fiecare probd analizatd s-a efectuat un numdir mare de cicluri
repetate (20—30 cicluri), asigurindu-se o eroare relativi maximi de 0,30/,
pentru raportul 20Pb/207Ph calculat pentru 1 o. Rezultatele analizelor

4 5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
6 Arh. C.R.R.G.,, Bucuresti.



3 VIRSTA $I GENEZA MINERALIZATHLOR — GHEORGHIENI-BILBOR 39

de compozifie izotopicd pentru fiecare probd in parte, precum si va-
loarea raportului izotopic 2%Pb/27Pb calculati din compozitia izotopicd
sint trecute in tabelul de mai jos.

oBilbor

BORSEC
)

oldzarea

%

{ +
BALAN®
oVaslobeni
Fig. 1. — Schi’gé cu localizarea ivirilor mai importanté de

mineralizatie hidrotermala.
P, pirful Paltin; L, Plriul cu Linia; A, p. Argintiria;
L, Corbu; S, p. Singeroasa ; AB, p. Argintiaria Bradului ;
PB, p. Baii Mici; D, p. Darvas; BM, p. Baratu Mic;
SF, valea Sumuleu-Filer; F, p. Fiiges; N, p. Nyerges;
B, v. Belchia ; J. Jolotca ; K, dealul Kovacs Peter.
Esquisse avec la localisation des occurrences plus impor-
tantes de minéralisation hydrothermale.
P. ruisseau Paltin ; I, ruisseau Piriul cu Linia; A, r. Ar-
gintaria ; C, Corbu: S, r. Singeroasa; AB, r. Argintaria
Bradului ; PB, r. Baii Mici; D, r. Darvas; BM, r. Baratu
‘Mic ; SF, vallée Sumuleu-Filer ; F, r, Fliges ; N, r. Nyerges ;
B, vallée Belchia ; J, Jolotca ; K, colline Kovacs Peter.

.. Plasarea datelor de observatie in diagrama 2%Pb/2Pb in functie de
HWiPp/MPb (fig. 2) dovedeste ci sintem in prezenta unui plumb confor-
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mabil, venit de la mare adincime (nivelul mantalei) intr-o singuri etapi
de mineralizare, fird a suferi contaminiri semnificative cu plumb mai
vechi crustal in timpul migrarii.

Nr. Nr. Compozitia izotopicd, % | 206py .
N 5 Localizare

crt. | probd | 204py, | 206py | 207ps | 208py | 207ps

1 100 V| 1,368|25,050|21,264|52,318| 1,178| piriul Paltin

2 103 V| 1,360§24,992|21,220]52,428| 1,178 o

3 105 V| 1,366(24,979{21,240|52,415| 1,176 o

4 106 V| 1,360{24,979{21,236(52,424| 1,176| piriul Singeroasa

b 108 V| 1,361]24,993{21,269(52,376|.1,175| Piriul cu Linia

6 111 V| 1,357|25,053j21,131|52,459| 1,186 valea Belchia

7 113 V| 1,354124,980121,131|52,534( 1,182 i

.

Caracterul conformabil al plumbului in discutie reiese si din va-
loarea parametrului geochimic V = 2%U/?Ph calculat din compozitia
izotopicd medie a probelor analizate si care caracterizeazd confinutul
de uranju al rocilor-sursd din care s-a separat mineralizatia de plumb.
Valoarea obtinutd pentru acest parametru este de 0,067, adicd foarte
apropiatd de 0,07, considerati a fi valoarea cea mai probabild pentru
rocile componente ale mantalei. Fiind vorba de o mineralizafie post-
hercinica, dupd cum vom vedea, datele de analizd izotopicd prezentate
in tabel nu pot fi evaluate pentru precizarea momentului separdrii plum-
bului din rocile-sursd, respectiv pentru determinarea precisd a virstelor
geologice, aceasta datoriti erorilor metodologice foarte mari ce afecteazd

valorile de virstd alpind, calculate prin metoda plumbului comun.

Totusi, pozifia intermediari a galenelor in discutie, in diagrama
din figura 2, fatd de mineralizatiile din zona Lesul Ursului (vulcanogen-
sedimentare) si citeva galene din zona eruptivului neogen ne sugereazd
o virstd tot intermediard intre acestea:

Pentru o precizare cit mai exactd a virstei acestor mineralizatii
am apelat la informatiile pur izotopice pe care le pot furniza anali-
zele de compozitie izotopicd a plumbului si care ne permit si facem
‘unele paralelizdri chiar si in domeniul virstelor mici, cum e cazul in

discutie:

S-a observat ¢i domeniile de wvariatie a valorilor raportului
W0°PhL/AN7Ph pentru categorii distincte de plumb, considerate plumb de
referintd, delimiteazd zone bine individualizate care nu se suprapun si
care permit, pe baza acestui parametru, corelarea  plumbului analizat
dintr-o zoni noud cercetatd cu un plumb de referinti. In categoria plumb
de referiritd am considerat plumbul neogen din zona Baia Mare, plumbul
banatitic din zdcimintul Ruschita si plumbul vechi interstratificat in
sisturile cristaline ale seriei de Tulghes si Rebra-Barnar. Toate aceste
categorii de plumb au fost analizate pe un numdr -mare de probe (citeva
zeci de analize pentru fiecare categorie) si valorile raportului 26Pb/207Ph
nu depégesc limitele hasurate in partea stingd a figurii 3.
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Trebuie subliniat faptul cid In categoria plumbului de rgfeginté
am considerat numai plumbul bine studiat izotopic si care prezintd un
caracter net de plumb conformabil, format intr-un singur stadiu de

206 Fb/207pp

3 r
1’24-2 Min er‘gliza,f;/' // .

J n 058 .
£l (BAIA MARE 2

e "R 777 77, 207
L i1
1,474 '

(RUSCHITA)
{ 161

11547 Mineralizatii

' interstratificate / //
1 1444 1 seriite TULBHES i 4
Si REBRA-BARNAR

he o Db Nr. probei
Fig. 3. — Schitd cu dispersia plumbului de referin{d si a probelor
. analizate.
1, 2, 3, piriul Paltin ; 4, pirful Singeroasa ; 5, Pirful cu Linia ; 8, 7, valea
Belchia. )

Eéquisse avec la dispersion des valeurs de référence du plomb et des
échantillons analysés.

1, 2, 3, ruisseau Paltin ; 4, ruisseau Singeroasa ; 5, Pirful cu Linia,;
6, 7, vallée Belchia. i

mineralizare, avind ca sursid roci crustale de mare adincime, eventual
mantaua supericard a pamintului 789, ‘

In partea dreapti a graficului din figura 3 am reprezentat cele
sapte probe analizate. Constatdm cd plumbul din mineralizatia ,,Belchia®
(legat genetic de masivul Ditrdu) se plaseazi foarte aproape de domeniul
de valori (*®Pb/7Pb) de 1,18—1,19 ce caracterizeazi plumbul banatitic.
Probele 1—5 cu valori de 1,17 se plaseazi putin sub acest domeniu,
sugerind punerea lor in loc cu ceva mai devreme.

Rezultatele analizelor izotopice, precum si observatiile geologice
conduc la ideea apartenentei tuturor acestor mineralizatii unor metalo-
geneze inrudite. Anumite paralelizdri intre magmatismul din Muntii
Apuseni si Carpatii Orientali ne-ar putea ajuta la stabilirea originii mis
neralizatiilor in discufie. Astfel, dupad cum subductia crustelor de tip
oceanic din aria Muntilor Apuseni a generat banatitele (Rddulescu,
Sdndulescuy, 1973), tot.asa si in aria Carpatilor Orientali procesul
de subductie a’'dus probabil la formarea unor intruziuni magmatice de

7. % 9 Arh. LF.IN. Memorii la contract 758, 761, 766/1975, Bucuresti:
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diverse compozitii, intruziuni care au generat probabil si mineraliza-
tiille, dar a cdror punere in loc s-a realizat probabil mai devreme. Desi
aceste intruziuni nu afloreazd, putem aprecia ci ele au compozitii acide
prin caracterul net plumbo- zincifer al mineralizafiilor din zona Paltin-
Tulghes (Kilburn, 1960).

Datele de virstd izotopicd, obtinute pe rocile masivului alcalin de
la Ditrdu (Streckeisen, Hunziker, 1974; Bagdasarian,
1972), ne aratd cd acest masiv a fost pus In loc intr-un réstimp destul
de mare, cele mai mici virste fiind neocomiene. Raportul izotopic
“6ph/27Phb din mineralizatia legatd de acest masiv (probele 6—7) fiind
identic cu cel al mineralizatiilor legate de banafite sugereazi o virstad
cretacicd, ceea ce este In concordantd cu virsta stabilitd pentru masiv.
FPunerea in loc a mineralizafiei s-a realizat deci ceva mai tardiv. Faptul
cd mineralizatiile legate genetic de masivul Ditrdu sint ceva mai tinete
' decit cele de tip ,,Paltin“ (fig. 3) s-ar putea datora distantei lor diferite
fatd de linia de Incdlecare a flisului, linie ce marcheazi probabll zona
de subductie. Ca atare, este posibil ca momentele de punere in loc a
intruziunilor magmatice presupuse si a masivului Ditrau sd fi avut
un decalaj, fapt explicabil avind in vedere pozifia mai vestici a ma-
sivului, pozitie foarte apropiatd de linia eruptiunilor andezitice neogene.
In aceastd idee tot acest magmatism ar fi rezultatul procesului de sub-
ductie a crustei oceanice.

Virsta mineralizatiilor mentionate s-ar incadra astfel in perioada
cretacicd, eventual cele din zona Paltin in Jurasic superior.

Apreciem deci cd mineralizatiile studiate apartin unor faze pluto-
nice preparoxismale ale orogenezei alpine.
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