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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII PRIVIND TECTONICA PARTII EXTERNE
A FLISULUI CRETACIC DINTRE VALEA UZULUI
$I VALEA MOLDOVEI!

DE
ION C. BUCUR?

Flysch. Cretaceous. Tectonic unit. Overthrust nappe. The East Carpathians. The
internal flysch zone : The Ciucului Mountains, Hdghimas East, Ceahldu, Stinigoara.
The external flysch zonme: The Neamtului Mountains.

Abstract

Contiributions Concerning the Tectonics of the Creta-
ceous Flysch External Part between the Uz Valley and the
Moldova Valley. The exploration of the region between the Uz Valley
and the Moldova Valley, which represents the northern continuation within
the East Carpathians of our research starting in the bending zone of the same
structural catena, constituted an integral confirmation of the conclusions pre-
viously reached, regarding the justness of some structural images in the Cre-
taceous flysch external part. Unlike the previous papers and conceptions that
reported three great Cretaceous flysch tectonic units (Ceahldu, Curvicortical,
Audia), the new images, attested by macrofauna elements and geometrical dis-
positions, positively indicate that, between the Palanca-Teleajen unit (curbicor-
tical) — Bucur, 1968 and the Audia unit, namely, between the western and
northern extremities of the East Carpathians, can be followed the Macla-Zagon
flysch unit and the Toroclej flysch unit, which have been separated into a new
image by Bucur since 1964. It is also noticed that the Macla-Zagon unit dis-
appears, in certain zones, under the advance of the Palanca-Teleajen unit,
towards the exterior of the Carpathian geosyncline. The fact brings about a
direct tectonic contact between the flysch of the Palanca-Teleajen unit and the
Toroclej flysch giving the false impression that the Toroclej flysch represents
the Aptian-Albian flysch base of the Palanca-Teleajen unit. Before the discovery
of some macrofauna elements (Douvilleiceras monile Sow ; Puzosia subplanulata

1 Predats la 8 aprilie 1976, acceptati pentru publicare la 30 mai 1978,
comunicatd In sedin{a din 2 iunie 1978.

2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice pentru hidrocarburi,
str. Coralilor nr. 20, Bucuresti.
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Schiitt and Inoceramus lusatice Andert) that, for the time being, attest
the Albian-Senonian age of the Toroclej flysch, the ascription of the Toroclej
flysch to the Palanca-Teleajen flysch base seemed justified, as there existed
some lithological affinities between the Toroclej flysch and the black shales
(Audia) on the one hand, and between the former and the Pualanca-Teleajen
flysch on the other hand. The remarks made in the present paper as well as
other remarks provide the above specifications and enable now a better know-

ledge of the tectonics of the Cretaceous Flysch external part from the East
Carpathians.

Introducere

In vederea verificirii si extrapolarii imaginilor geologice noi pe
care le-am obfinut mai intii in regiunea Turia-Casin? si apoi intre vaile
Buziu si Covasna, ne-am continuat cercetarea In alte sectoare din Car-
patii Orientali, moepmd de la valea Uzului si pind in bazinul vaii
Moldovei.

Domeniul la care ne referim si anume pariea externid a fhsulul
cretacic, a fost intens cercetat in ultimele 6 decenii, rezultatele obtinute
pe parcurs, reflectind conceptiile unor cercetitori care s-au Inscris cu
un aport deosebit in cunoasterea geologicd a catenei carpatice. Din
acest punct de vedere o prezentare sumard a opiniilor exprimate ante-
Tior, este necesard atit pentru urmdrirea cunoasterii geologice cit si
pentru Intelegerea optiunilor noastre cu privire la tectonica partii ex-
terne a flisului cretacic.

In aceastd ordine de idei trebuie. mentionat ci lucririle geologice
din  primele doud decenii, reediteazd conceptia lui Uhlig (1903—1907)
care din punct de vedere tectonic era adeptul existentei pinzelor de
sariaj (beskidicd si subbeskidicd) in Carpati.

Dezvoltind ideile lui Uhlig, Mrazec si Popescu-Voi-
testi (1912—1914) fundamenteazd sariajele carpatice pe ideea exis-
tentei unor pinze succesive pe directia vest-est. Dupd 1930, desi ideea
pinzistd fusese acceptatd (1927) ca metoda cea mai eficientd pentru des-
cifrarea structurii acestui lant de munti, lucrarile care au afectat apoi
flisul cretacic, se realizeazd in acord cu concepfia lui Macovei i
Atanasiu (1931), autorii fiind adeptii structurn normale a forma-
tiunilor de flis din Carpatii Orientali.

Confruntarea dintre aceste idei pro si contra existentei sariajelor
carpatice, a avut loc numai in perioada 1930—1940, intrucit unul dintre
sustindtorii structurii normale, Atanasiu, pariseste aceastd opinie
dupd 1940, acest autor fundamentind apoi prooesele de sedlmentare si
orogenezi In domeniul flisului paleogen.

Ideea $ar1a]elor limitatd numai la domeniul de geosinclinal, este
amplificatd si extinsd dupd 1950, mai ales la formatiunile avanfosel
carpatice, oferindu-ne tot atunci si explicafii tot mai ~p1au21b11e privind
relatiile dlntre pinzele de sariaj si unitdtile subjacente. Datordm acest

r—

3 Aceastid regiune a fost cercetati In vederea elabordrii tezei de doctorat.
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aport in special cercetirilor Intreprinse de Dumitrescu: (1952),
dJoja (1952), Filipescu (1955) si Bdncila (1958). Imediat dupi
1960 incepe etapa elabordrii unor lucrdri de sintezd si lansarii unor
idei care se referd la ansamblul structural al intregului teritoriu al
tarii noastre, opiniile privind problemele stratigrafice si tectonice ale
Carpatilor Orientali, contribuind la intelegerea. acestui mare esafodaj
structural.

 Aceste realizdri aparfin multor geologi care si-au desfdsurat acti-
vitatea sub iIndrumarea lui Dumitrescu (1958—1962), Dumi-
trescu si Sdndulescu (1968, 1971). :

In sfirsit perioada de dupd 1970, corespunde etapei confirmarilor
si completirilor multor opfiuni anterior exprimate, prilejuind totodata
elaborarea unor lucrdri apartinind lui Sdndulescu et al. (1971,
1973)4 sau Sdndulescu (1975), ultimul autor incercind o corelare
structurald a domeniului carpatic cu celelalte ramuri alpine invecinate.

Cadrul structural stabilit si acceptat aproape unanim in lucréri
de datd recentd, atestd in flisul cretacic existenta a 3 mari unitati tec-
tonice, puse in loc In diverse etape de diastrofism (incepind cu faza
austricd si pind in cea stiricAd noud, inclusiv) aparfinind la doud mari
grupuri de pinze (Popescu Voitesgti, 1921), dacide (unitatea de
Ceahliu) si moldavide (pinza flisului curbicortical si pinza de Audia)
plus unititile paleogene.

Acest punct de vedere a fost sustinut de Popescu (1958),
Bincilad (1958, Gherman (1959)% Bucur (1961)6, Dumi-
trescu et al. (1962), Sandulescu (1965), Stefdnescu (1967—
1969), Dumitrescu, Joja et al. (1971)7, Sandulescu et al
(1973)8, Siandulescu (1975) precum si de cétre alti -autori.

Trebuie precizat cd desi o serie de informatii de teren sau men-
tiuni ficute In unele lucrdri nu sustin integral aceastd schemid struc-
turali, in special In partea externd a flisului cretacic, toti autorii (in-
clusiv noi pind in 1964) au considerat aceste date si'informatii ca
aspecte litologice locale care nu influenfeazd imaginile tectonice -uni-
tare mai sus mentionate. Dintre aceste aspecte, vom cita (Bdncilj,
1958) aparitia uneori a argilelor rosii in flisul curbicortical de la nord
de Tg. Secuiesc, interventia unor pachete de argile negre in cadrul
aceluiasi flis ; sau a unor pachete de argile verzi in ceea ce se consi-
deri ca zond de afloriment a sisturilor negre. :

Aparitia unor nofiuni ca, strate de Zagon (Filipescu, 1957),
seria de Macla (Popescu, 1958) — in zona de curburd carpaticd si
a stratelor de Toroclej, separate prima datd (Gherman, 1959)9 in
valea Bicazului, a suscitat un deosebit interes datoritd implicatiilor lor
in tectonica partii externe a flisului cretacic.

4 Arh. 1.G.G., Bucuresti.

56 Arh. 1L.P.G.G.H,, Bucuresti.
7 Arh. 1.G.G., Bucuresti.

8 Arh. 1.G.G., Bucuresti.

¢ Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.
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Inaintea prezent#rii punctelor de vedere, lansate ulterior separarii
celor 3 tipuri de strate, trebuie si precizim ci stratele de Zagon sint
in acceptiunea lui Filipescu o entitate lito-stratigrafica foarte
largi, intregul interval litologic cuprinzind succesiunile ce se pot urmiri
de la est la vest, incepind de la primele nivele ce se dispun peste gre-
siile glauconitice (Audia) si pind la succesiunile cele mai externe ale
flisului curbicortical, la stratele de Zagon fiind incluse chiar si unele
pachete din cadrul ultimului tip de flis.

In seria de Macla, Popescu (1958) descrie doud tipuri prin-
cipale de roci si anume un interval cu argile rosii, gros de aproximativ
100 m si un altul in care se individualizeazid alternante de argile negre
cu argile verzi, alaturi de care apar gresii cu structurd curbicorticala.
In sfirsit, stratele de Toroclej sint alcituite (Gherman, 1959)* din
alternante de argile negre si verzi la care se adaugd gresii curbicorti-
cale, aceste depozite realizind dupd acest autor indintarea faciald intre
flisul de Audia si cel curbicortical.

De remarcat, cd autorul plaseazd aceste depozite in baza flisului
curbicortical, limita lor externd corespunzind traseului faliei interne.

Cercetéarile ulterioare intreprinse in diverse sectoare carpatice pri-
lejuiesc aparitia unor lucrdri in care se fac si alte mentiuni cu privire
la cele 3 tipuri de strate mentionate mai inainte.

Astfel, In zona de curburd carpatici Dumitrescu et al. (1968),
Stefdnescu M. (1969), Siandulescu et al. (1973)# si Sandu-
lescu (1974) mentioneazd ci flisul de Macla-Zagon de virstd albian-
turoniand alcituieste o umnitale independentid care se plaseazd structural
intre flisul de Audia si cel curbicortical, autorii facind mentiunea céa
aceastd unitate se limiteazd spre nord numai la zona de curburid car-
paticd. Acelasi autori plaseazd flisul de Toroclej, atribuit Neocomian-
Albianului, In baza celui curbicortical, pozitie in care se poate urmari,
dupd autorii citati, intre limita nordicid a depresiunii Tg. Secuiesc si
valea Bicazului.

La nord de valea Bicazului si la sud de valea Covasnei, cerce-
tdrile executate pind In prezent nu semnaleazd prezenfa flisului de
Toroclej, precum si prezenta flisului de Macla-Zagon intre depresiunea
Tg. Secuiesc si valea Moldovei, cu exceptia lucrdrilor noastre de dupa
1968. Ar mai trebui addugat cd dacd se au in vedere descrierile lito-
logice prezentate de Popescu (1958) si Stefdnescu (1965) pentru
seria de Macla si de Filipescu (1955—1957) pentru stratele de
Zagon denumirea compozitd, flis de Macla-Zagon este in accepfiunea
noastrd suficient de cuprinzitoare dar putin definitorie mai ales din
punct de vedere litologic. Inaintea prezentirii rezultatelor la eare am
ajuns considerdm ci sint necesare citeva preciziri legate de flisul de
Macla~Zagon, de flisul de Toroclej, precum si in legdturd cu relatiile
tectonice dintre aceste unitifi. Facem aceste mentiuni acum, pentru a

18 Op. cit. pct. 4.
11 Op. cit. pet. 4.
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nu mai reveni atunci cind vom prezenta geologia sectoarelor cuprinse
intre valea Uzului si valea Moldovei.

Flisul de Macla-Zagon. Existenta acestor depozite la nord de
depresiunea Tg. Secuiesc (bazinul piriului Casin) a fost mentionati
prima datd de noi (1968-—1969). Tot atunci am recunoscut profilele
vailor Papauti, Chirus, in lungul cirora, stratele de Zagon au o mare
dezvoltare si am constatat cd numai segmentul calcaros din cuprinsul
acestor strate, care afloreazd imediat la est de flisul curbicortical, se
identificd cu flisul de Macla-Zagon (respectiv stratele de Cason) din
bazinul Casinului, restul succesiunilor stratelor de Zagon reprezentind
dupd noi flisul de Toroclej si stratele de Bota, ultimele depozite stind
in acoperisul gresiilor glauconitice din cadrul sisturilor negre. Trebuie
sd precizdm c& atunci cind vorbim de flis de Cason ne referim la o
succesiune de strate ce se urmdreste in bazinul piriului Casin pe circa
350 km grosime, aceasta reducindu-se datoritd avansirii unitatii de
Palanca-Teleajen pind la disparitie, imediat la nord de piriul Bela
(afluent dreapta al vaii mai sus amintite).

Din punct de vedere litologic la alcdtuirea flisului de Cason iau
parte depozite grezo-calcaroase, marnocalcare, marne si argile (in partea
mediand a succesiunilor apar si argile rosii, uneori cu pete verzi) in
alternantd repetatd, grosimea fiecirui element litologic care participa
la alcituirea asociatiilor nedepidsind 1 m, frecvent avind la 20—50 cm
grosime. De precizat cd in baza succesiunilor flisului de Cason se in-
tilneste un pachet de maximum 10 m grosime, de brecii, in care se
intilnesc in amestec, marne, marnocalcare, gresii si argile lustruite.
Formarea acestei zone brecifiate o legim de avansarea flisului de Cason
peste cel de Toroclej, realizatid de-a lungul unei falii pe care am de-
numit-o falia Macla-Zagon.

Cu aceste caracteristici litologice flisul de Macla-Zagon — res-~
pectiv stratele de Cason dupd noi — se poate urmadri intre depresiunea
Tg. Secuiesc si valea Moldovei.

In ceea ce priveste corelarea flisului de Cason cu seria de Macla
(Popescu, 1958 si Stefanescu, 1965), din descrierile prezentate
de cel de-al doilea autor, reiese ci el se poate paraleliza cu seria supe-
rioard (pachetul cu gresii verzi si argile viginii plus sisturi negricioase)
sau seria de Macla propriu-zisi (Vraconian-Cenomanian), restul succe-
siunilor mentionate de Stefdnescu (1965) si Popescu (1958) re-
prezentind dupd noi flisul de Toroclej. De mentionat ca in bazinul
pirfului Cason, flisul de Macla-Zagon a fost atribuit (Bucur, 1977)
intervalului Albian terminal-Vraconian-Cenomanian, pe baza formelor
fosile citate de Stefanescu (1965), la care am adiugat informatiile
paleontologice obtinute de noi in acea zona.

Flisul de Toroclej. Separat in 1959 (Gherman-Solcan)!? si
recunoscut ulterior in alte sectoare cu ocazia unor cercetdri de detaliu

22 Op. cit. pct. 8.
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(Bucwur, 1961) 1% sau de sintezd, S&ndulescu si Sdndulescu
(1965), Sandulescu et al (1971—1973)1’* Sdandulescu {1975)
datorita particularitatilor sale litologice si a unphcatulor structurale
ce i se atribuie in unele lucrdri, a ficut ca pind In prezent s& nu existe
o unanimitate de opinii mai ales In legiturd cu pozitia sa structurali.
Amintind numai ci litologia acestor depozite a determinat pe Ma<c o~
vei (1923), Macovei si Atanasiu (1931) sd afirme cd de la Ba-
remianul sisturilor negre la Aptianul flisului cretacic se realizeazd o
trecere gradatd si cd unele particularititi de litologie (argile negre in-
tercalate intre argile verzi) reprezintd dupid opinia lui Cernea (1952)
fenomene de diagenezi care dupd acest autor au afectat nu numai
zona de trecere amintitd mai sus ¢i intreg flisul cretacic, ajungem la
perioada 1960—1964, cind despre flisul de Torocle] se afirma (Bucur)
cd reprezintd dupd asociatiile microfaunistice 16 Baremian-Aptianul care
realizeazd trecerea dintre sisturile negre la flisul curbicortical.

Sdndulescu i Sd&ndulescu (1965) considera ca flisul de
Toroclej este de virstd neocomian-albiand, in baza succesiunilor aflo-
oind dupd acesti autori un pachet de sisturi negre ce vor fi denumite
mai tirziu (Sandulescu et al, 1973)17 strate de Pliiesi. Trebuie
adaugat c¢a In accepfiunea ultumlor autori, flisul de Toroclej se plaseazid
in baza flisului curbicortical, impreund participind la alcdtuirea strati-
graficda a pinzei flisului curbicortical. La acest punct de vedere am
subscris si noi Incepind cu 1961 (la acea datd am realizat numai carto-
grafierea flisului de Toroclej din valea Casinului, lucrul nerealizat an-
terior intre valea Bicazului si valea Uzului) si pind in 1964 ¢ind am
reluat cercetarea regiunii Turia-Casin.

Rezultatele acestor cercetiri (Bucur, 1970) ne-a determinat sa
afirmdm c8 iIntre flisul de Palanca-Teleajen (curblcor ical) si cel de
Toroclej, in relatii tectonice cu cele doud tipuri de flis, se afld unitatea
de Macla-Zagon, fapt care determind pentru flisul de Toroclej o indi-
vidualizare stratigraficd si tectonicd bine definitd (Bucur, 1977). Legat
de acest utim aspect, precizdm cd datele macropaleontologice de care
se dispune In prezent si anume : Douwilleiceras monile So w. gisit de
Agheorghiesiin 1955 (Bdncild si Agheorghiesi, 1964);
Puzosia sp. citatd de Mlnz® la nord de valea Trotusului si Inoce-
ramus lusatice Andert intilnitd de Bucur (1971) la nord de Pliiesi,
atestd virsta albian-senonian inferioard pentru flisul de Torcolej cu
mentiunea ci este posibild prezenta unor termeni mai vechi decit Al-
bianul care trebuie atestati numai de date macrofaunistice intrucit con-
tinutul microfaunistic al stratelor de Toroclej este, dupd pirerea noas-
tra nesemnificativ -din punct de Vedere cronologlc

13 Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.
1 Op. cit. pct. 3.
15 Arh. 1.P.G.G.H., Bucuresti.
16 Op. cit. pet. 3.
17 Op. cit. pet. 12.
18 Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.
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_ In ceea ce priveste litologia flisului de Toroclej este de remarcat
faptul cd asociatiile sint simple, monotone, aproape fird exceptie binare,
remarcindu-se alternanta pachetelor de argile verzi cu cele negre, ci-
rora li se asociazd gresii cu structurd curbicorticald si cu totul sporadic
calcare sideritice, Precizdm c¢& argilele negre predomind in jumitatea
inferioard a succesiunilor (deci citre flisul de Audia) in timp ce argilele
verzi apar In procentaje crescinde sau devin predominante in asocia-
tille litologice superioare (citre flisul de Macla-Zagon, sau citre cel de
Palanca-Teleajen, In cazul unui contact direct intre acest din urmai si
cel de Toroclej) echilibrul litologic realizindu-se in partea mediand a
zonei de afloriment a flisului de Toroclej. :

In legdturd cu stratele de Pldiesi separate de Sdndulesculf,
facem mentiunea cd noi nu am intilnit intotdeauna in baza flisului de
Torocle] un pachet de argile negre urmdiribile pe distante mari, sau
mai exact spus In baza flisului de Toroclej pot apare nu numai pachete
de argile negre (strate de Plaiesi) ci si marne cenusii sau argile de
aceeasi culoare de grosimi variabile. De refinut ci observatia noastra
vizeazd zone Intinse ocupate de flisul de Toroclej intre viile Uz si
Moldova.

Unitatea flisului de Palanca-Teleajen la alcdtuirea cireia iau parte
depozite de virstd Aptian superior-Turonian (strate de Palanca-Teleajen,
gresia de Cotumba-Té&taru, strate de Turia, strate de Lutu-Rosu) se
delimiteazd prin falia Lutu-Rosu in vest si falia Palanca-Teleajen in
est, de-a lungul ultimei linii de sariaj, realizindu-se un contact anormal
‘intre Aptianul superior-Albianul unititii amintite mai sus si Cenoma-
nianul unitdfii de Macla-Zagon, juxtapusd citre est celei de Palanca-
Teleajen., Facem precizarea c¢& in unele sectoare flisul de Palanca-
Teleajen manifestd avansdri importante c3tre exterior, depdsind nu
numai unitatea de Macla-Zagon dar si o parte din unitatea de Toroclej.
Existenta unor astfel de relatii a condus la concluzia ¢& in baza flisului
curbicortical se dispune flisul de Toroclej, de virstd neocomian-albiana
(dupi continut $i asociatii microfaunistice), in acest fel argumentindu-se
in opinia unor autori trasarea mai exactd a faliei interne care fn unele
sectoare este dificil de sesizat in teren.

Intre falia Palanca-Teleajen si ceea ce vom denumi falia de
Macla-Zagon sintem in prezenta unititii de Macla~Zagon in compo-~
nenta cireia intrd depozite calcaroase de virstd Albian terminal (5 te-
fanescu, 1965) Vraconian-Cenomanian (si probabil termeni si mai
noi aflati sub sariajul unitd{ii mai de la vest).

Relatiile tectonice anormale dintre flisul de Macla-Zagon si cel
de Toroclej sint sustinute de contactul realizat de partea inferio_aré a
flisului de Macla-Zagon de virstd albian-vraconiand dupa contmutv_ﬂ
microfaunistic (Bucur, 1977 fati de succesiunile superioare ale fl-
sului de Toroclej in care este atestat macrofaunistic (inocerami) Seno-
nianul inferior. In sprijinul acelorasi relatii si respectiv contact de falie,
vine si existenta breciilor tectonice din baza flisului de Macla~Zagon.

19 Op. cit. pet. 3.
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In aceastid ordine de idei vom preciza ci falia de Macla-Zagon este ri-
guros trasatd acolo unde am Intilnit aflorimentele cu brecii. In plus,
dat fiind faptul cd ne gasim foarte aproape de fruntea sariajului fli-
sului cretacic (linia Audia) aceasta constituie un alt argument in spri-
jinul existentei unor sariaje cu amploare variabild in spatele sariajului
frontal, acesta din urma aflat in pozitia structurald (pornind de la linia
Lutu-Rosu cétre est) cea mai coboritd, in cadrul geosinclinalului se
manifestd o continud migrare citre exteriorul sdu. Cit priveste flisul
de Toroclej vom mentiona cd intre acesta si flisul de Audia sint de
asemenea relafii tectonice anormale, uneori foarte avansate, fapt care
face si dispard sub planul faliei Toroclej (exemplu bazinul viii Tarciu)
cute solz din flisul de Audia. In sfirsit, la contactul cu flisul paleogen
sintem in prezenta liniei tectonice Audia al cirei sariaj citre estul geo-
sinclinalului carpatic, afecteazd succesiuni importante din cuprinsul fli-
sului amintit, fapt necontestat de catre tofi cercetdtorii cu exceptia lui
Filipescu (1955, 1957, 1967). Incheiem acest capitol mentionind ca
in limitele acestui cadru structural vor fi prezentate rezultatele la care
am ajuns intre valea Uzului si valea Moldovei.

Date de stratigrafie si tectonicd

Informatiile de care dispunem In prezent si concluziile la care
am ajuns vor fi prezentate pe sectoare mai restrinse intre care am
realizat o bund corelativitate si implicit imagini geologice unitare. Sec-
torul valea Uzului-valea Trotusului, ne-a oferit posibilitatea primelor
extrapolari spre nord a primelor rezuliate la care am ajuns in bazinul
vaii Casinului. Cu aceastd ocazie am constatat cd unitatea de Palanca-
Teleajen manifestd in continuare o avansare pronuntatd citre est, afec-
tind in Intregime flisul unitdtii de Macla-Zagon §i parfial si cel al uni-
tatii de Toroclej. Precizdm ci astfel de relatii se intilnesc incepind din
valea Casinului (la sud de localitatea Plaiesi) si pind la nord de valea
Uzului, mai exact pind sub culmea de separatie dintre véile Uz si Cio-
binus unde reapare din nou flisul de Macla-Zagon.

Revenind in valea Uzului si urmérind profilul acestei viai din
punctul Oclos citre vest, se constatd c& Oligocenul, dezvoltat in facies
de Pucioasa-Fusaru, prezinti inclindri normale citre wvest, fapt care
demonstreazid cid aceste formafiuni intrd sub sariajul unitd{ii de Audia.
Unitatea de Audia are in aceasti vale o dezvoltare redusd, din succe-
siunile sale cunoscute in alte zone, apidrind aici numai o parte care
participd la alcdtuirea litologicd a doud cute solz, restrinse in supra-
fatd, in care se poate urmiri orizontul argilelor rosii $i wverzi, gresiile
glauconitice si pachetul sistos bazal.

Imediat la vest de flisul de Audia se urmireste pe o grosime de
250—275 m, flisul de Toroclej, reprezentat prin alternante de argile
negre si verzi aldturi de care apar gresii curbicorticale.

Dupi o foarte micd lacund de observatie apar apoi primele aflori-
mente ale stratelor de Palanca-Teleajen, afectate de o serie de cute
anticlinale si sinclinale cu inclindri in jur de 40° la flancuri.
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Reamintim c# aceste cute au o dezvoltare mare pe directia nord-
sud, ele putind fi urmérite pe mai mulfi km. Valea Ciobdnasului, am-
plasatd imediat la nord de valea Uzului, datoriti directiei sale trans-
versale fatd de zona de afloriment a flisului cretacic si paleogen, oferd

0 4000 2000 3000 4000m
[ S ohS)

Fig. 1. — Schifa tectonicid a regiu-
nii dintre valea Trotus s§i valea
Uzului.

1, L.L.R. Linia Lutu-Rosu; unita-
tea de Ceahliu; 2, L.P.T. Linia
Palanca-Teleajen ; unitatea de Pa-
lanca-Teleajen ; 3, F.M.Z. Falia Ma-
cla-Zagon ; unitatea de Macla-Za-
gon; 4, F.T. Falia Toroclej; uni-
tatea de Toroclej; 5, L.A. Linia
Audia ; unitatea de Audia.
Esquisse tectonique de la région
située entre les vallées Trotusului
et Uzului.
1, L.L.R. Ligne Lutu-Rosu; unité
de Ceahldu; 2, L.P.T. Ligne Pa-
lanca-Teleajen ; unité de Palanca-
Teleajen ; 3, F.M.Z. Faille Macla-
Zagon ; unité de Macla-Zagon;
4, F.T. Faille Toroclej; unité de
Toroclej; 5, L.A. Ligne Audia;
unité d'Audia.

de asemenea unele informatii in legiturd cu unitatile mai sus amintite.
Precizdm c# existenta unor suprafete ocupate de pornituri, face si nu
putem urmdri succesiuni mai complete ale unitifilor anterior mentio-
nate. Cu toate acestea, prezenta uniti{ii de Audia este atestati de
citeva aflorimente in care apar pachete metrice de sisturi negre alter-
nind cu gresii silicioase, intr-un singur punct apirind si calcare side-
ritice. De mentfionat c&@ In porniturile care afecteazd sisturile negre
apar bucifi de argile rosii. In schimb flisul de Toroclej este mai com-
plet reprezentat, putindu-se intilni pachete metrice de argile negre
alternind cu argile verzi si gresii curbicorticale,

Informatii in legdturd cu flisul de Macla-Zagon se pot obtine
numaj din trei aflorimente care insumeazi aproximativ 55 m grosime
si in care se recunosc caracteristicile litologice intilnite de noi in valea
Casinului si anwme : marnocalcare, greso-calcare, gresii drepte, cenusii-
verzui, marne foarte calcaroase si argile cu tente cenusii inchise. Ime-
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diat in amonte de aceste -aflorimente se interpune o lacund de obser-
vatie dupid care apar primele aflorimente ale flisului de Palanca-Te-
leajen. :

Asadar prezenta flisului de Toroclej si de Macla-Zagon in valea
Ciob3dnas este atestatd de suficiente date de teren.

Valea Sultei situatd imediat la nord de valea Ciobdnasului ne-a
oferit posibilitatea si unei mai complexe informadri asupra faciesului si
relatiilor dintre unititile de Palanca-Teleajen, Macla-Zagon, Toroclej
si Audia.

Urmadrind profilul acestei vdi amonte de piriul Cotumbitei, se con-
statd c8 intre flisul de Toroclej si cel de Audia sint relatii tectonice
anormale care se pot urmdri incepind de la 150 m amonte de con-
fluenta piriului Cristas cu valea Sulta citre vest.

In acest punct se poate constata cd ultimul termen al sisturilor
negre, afectat de falia Toroclej este orizontul argilelor rosii si verzi cu
tufite (Cenomanian inferior) ce apare pe versantul nordic al vaii Sulfa.
Am semnalat acest detaliu intrucit el pledeazid atit pentru existenta unei
falii (Albianul flisului de Toroclej in contact cu Cenomanianul cantonat
in unitatea sisturilor negre) cit si a sariajului flisului de Toroclej, deter-
minind reducerea sau disparitia unor cute solz, situatii care se vor
reedita si pe afluentii vestici ai vaii Tarcdului.

Flisul de Toroclej se poate urmdri apoi cétre vest pind la con-
fluenta v&ii Sulta cu piriul Burda Noud. La aceastd confluentd apare
un pachet de brecii tectonice alcdtuite dintr-un amestec de marne, ar-
gile, gresii si grezo-calcare identice cu cele din baza flisului de Cason
din valea Casinului.

Datd fiind geneza lor, sintem de parere cd acest nivel reprezinta
un argument pentru a sustine avansarea flisului de Macla-Zagon peste
cel de Toroclej. Peste brecii in valea Sulta se dispun apoi grezo-calcare,
marnocalcare, gresii in lespezi drepte, gresii cu geode de calcit, In alter-
nantd cu pelite eminamente calcaroase. Aceste depozite se urmdiresc
pind in dreptul unei linii conventionale ce uneste culmea lui Balint
cu valea Sulta, loc in care apar si primele aflorimente ale unitdtii de
Palanca-Teleajen, dupd care valea traverseazd spre vest succesiuni lito-
logice tot mai complete ale aceleiasi unitati.

Pentru datarea orizontului brecios am colectat citeva probe, ale
cdror analize microfaunistice (I. Costea) au indicat prezenta unor
asociatii frecvent intilnite in Albian astfel : Proba 1 — Dendrophrya
excelsa Grybowski; Hyperammina gaultina Dam'; Kalamopsis
grzybowski (Dylazanka), Bathysiphon vitta Nauss; Bathysiphon
brosgei Tappan; Saccammina lathrami Tappan; Reophar minuta
Tappan, Glomospira gordialis (Parker & Jones); Glomospira
charoides (Parker & Jones); Glomospirella gaultina (Berthe-
lin), Ammodiscus ex gr. incertus (d’Orbigny); Ammodiscus sili-
ceus Terguem ; Lituotuba incerta Franke; Recurvoides deflexi-
formis (Noth); Ammobaculites' agglutinans (d°Orbigny); Ammo-
discus aff. parvispira D am., Trochammina globigeriniformis (Parker
& Jones); Dorothia filiformis Berthelin); Verneuilinoides bo-
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realis Tappan; Tritaxaia pyramidata Reuss; Cystammina pauci-
loculata (Brady); Pseudobolivinag variabilis (Vasice k); dinfi de
pesti. Proba 2 — Dendrophrya excelsa Grzybowski; Reophax mi-

)

LEGENDA .
1—LINIA PALANCA-TELEAJEN
Unitatea Falanca -Telegjen

2— FALIA MACLA -ZAGON
Unitatea Macla-Zagon

3—FALIA TOROCLES

Tig. 2. — Schitd struc- Uniteted Toroclef

d 3 G G—( /NI AUGIA

tuvra.la a regiunii valea Unitated Audia
Tarcuta-nord de Bicaz. 0 1 Z 3 hkm
1, L.PT. Linia Pa- <9/.'“
lanca-Teleajen ; unita- '%z‘;,

tea de Palanca-Telea-
jen; 2, FM.Z. Falia
Macla-Zagon ; unitatea
de Macla-Zagon ; 3, F.T.
Falia Toroclej; unita-
tea de Toroclej ; 4, L.A.
Linja Audia; unitatea
de Audia.
Esquisse structurale de
la région de la vallée
Téarcufa-nord de Bicaz.
1, L.PT. Ligne Pa-
lanca-Teleajen ; unité STR.
de  Palanca-Teleajen ; LUTU~ROSU
2, F.M.Z. Faille Macla-
Zagon ; unité de Macla-
Zagon ; 3, F.T. Faille
Toroclej ; unité de To-
roclej; 4, L.A. Ligne
Audia ; unité d’Audia.

nuta Tappan ; Glomospira gordilais (Parker & Jones); Recurvoi-
des deflexiformis (Noth); Cystammina pauciloculata '(B rady); Do-
rothya filiformis (Berthelin); Cenosphaera ; Dictyomitra. Proba 3 ==
Dendrophrya excelsa Grzybowski; Hipocreping depressa Vasi-
cek; Bathysiphon brogei Tappan; Reophaxr minute Tappan;
Saccammina lathrami Tappan; Glomospira gordialis (Parker &
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Jones); Glomospira serpens (Grzybowski); Glomospirella gaul-
tina (Berthelin); Ammodiscus ex gr. incertus (d’Orbigny); Am-
modiscus cretaceus (Reuss); Ammodiscus siliceus Terquem ; Re-
curvoides deflexiformis (N oth); Ammoboculites aff. parvispira Dam. ;
Verneuilinoides aff. borealis Tappan; Dorothia filiformis (Berthe-
lin); Cystammina pauciloculate (Brady):; Pseudoboliving wvariabilis
(Vasicek). Proba 4 — Dendrophrya excelsa Grzybowski; Reo-
phax lenticularis Grzybowski; Glomospira serpens (Grzybow-
ski); Recurvoides deflexiformis (Noth..

Situatia geologicd din valea Sulta se reediteazd apoi identic in
piriul Cotumbita. .

Imediat la nord de aceastd ultimi vale, flisul unitdtii de Palanca-
Teleajen manifestd o importanti avansare spre est, determinind dis-
paritia flisului de Cason si o mare parte din cel de Toroclej ; situatia
se poate urmdiri pe piriul Minastirii si pirfului Cotumba in dreptul sa-
tului cu acelasi nume.

In continuare, la nord de Trotus, flisul de Toroclej este mentionat
de M. Sdndulescu si Jana Sadndulescu (1965 si de Ilucra-
tile In curs de elaborare (C. Dinu — teza de doctorat). Pentru aceastd
zond mai addugédm cd flisul de Macla-Zagon este de asemenea prezent,
afirmatia noastrd fiind sustinutd de descrierile de litologie facute de
K. Mintz si N. Burcea (1959) %,

Rezultatele obtinute pind acum au reprezentat pentru noi un in-
demn pentru a extinde cercetdrile in sectoare si mai nordice in Carpatii
Orientali, bazinul viii Tarcdului fiind cercetat in prima etapa.

Profilele transversale din sectorul Tércuta-Bicaz au permis obti-
nerea unor informatii foarte utile descifrdrii tectonice a pértii externe
a flisului cretacic.

Primul profil cercetat a fost valea Tarcuta incepind din treimea
sa superioard citre amonte, Aici sisturile negre care ocupd o bandad
latd de cca 750 m ele fiind implicate intr-o cutd solz, una din cele trei
ce se Intilnesc imediat la nord de aceastd vale.

La confluenta piriului Tarcuta cu piriul Tian, am intilnit primele
‘aflorimente ale stratelor de Toroclej. Urmirind un mic afluent pe
dreapta al piriului Tércuta, situat la 150 m in amonte de confluenia
Tarcuta-Tian, se constatd cd primele aflorimente ale flisului de Cason
respectiv primele aflorimente ale unitdtii de Macla-Zagon apar chiar
in punctul mentionat mai sus. Aici se pot recunoaste in primul rind
brecii tectonice din baza unitétii, care suporti apoi alternante de grezo-
calcare, marnocalcare, gresii drepte, argile si marne foarte calcaroase.
Aflorimentele se continui pe tot cumsul afluentului amintit, in firul apei
intilnindu-se mici fragmente de argile rosii. Citre izvorul afluentului
amintit se interpune o micd lacund de observatie pentru ca apoi sub
creastd si apard flisul de Palanca-Teleajen.

Succesiunea amintitd se repetd si in profilul pirfului Réchitisul,
unde banda de sisturi negre devine mai latd datoriti aparitiei de sub

¥ Arh. 1L.P.G.G.H,, Bucuresti.
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pla:nul de sariaj al faliei de Toroclej, a unei cute-solz, apartinind tot
unitidtii de Audia.

‘ Pe -piriu'll Br‘ates,, sisturile negre care acoperi o zond largd de
cca 2,5 km, sint implicate in doud cute solzi; peste cuta solz, de la

0 1 2 3 4km
1

Fig. 3. — Schita tecto-
nici a regiunii Bicaz-
valea Neamtului.

1, L.L.R. Linia Lutu-
Rosu ; unitatea de
Ceahlau; 2, L.P.T. Li-
nia Palanca-Teleajen ;
unitatea de Palanca-
Teleajen ; 3, F.M.Z. Fa-
lia de Macla-Zagon ;
unitatea de Macla-Za-
gon ; 4, F.T. Falia To-
roclej ; unitatea de To-
roclej; 5, L.A. Linia
Audia; unitatea de
Audia.

LEGENDA

4—LINIA LUTU ROSU
Unitateéa de Ceabldy -

2—LINIA PALANCA -TELEAJEN
Unitatea Palanca - Telegjen

3—FALIA MACLA-ZAGON
* Unitstes Macla-Zagon

4~FALIA TOROCLES
Unitatea Torocle/

5 UNIA AUDIA
Unitstea Audia

Esquisse tectonique de
la région de Bicaz-val-
lée Neamfului.

1, L.L.R. Ligne Lutu-
Rosu; unité de Ceah-
lau; 2, L.PT. Ligne
Palanca-Teleajen ; unité
de Palanca-Teleajen ;
3, F.M.Z. Faille Macla-
Zagon ; unité de Macla-
Zagon ; 4, F.T. Faille
Toroclej ; unité de To-
roclej; 5, L.A. Ligne
Audia; unité d’Audia.

vest, dispunindu-se in contact tectonic flisul de Toroclej. La 10,5 km
de la confluenta Brateg-Tarciu apar apoi primele aflorimente ale fli-
sului de Macla-Zagon identice cu cele din valea Réchitis si Téarcufa.

Si mai la nord, pe piriul Afa, dupd ce se urmdreste flisul paleogen,
apoi flisul de Audia §i de Toroclej, la cca 7 km amonte de confluenta
Ata-Tarciu, se intilnesc din nou aflorimente ale flisului de Macla-Zagon
fntr-o succesiune litologicd aproape identicd cu piriul Téarcuia.

2—~¢, 543 45
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In vederea datirii cit mai exacte, am colectat probe din aflori-
mentele flisului de Macla-Zagon atit din valea Tércuta cit si din valea
Ata. Din analizele efectuate de I. Costea mezultd urmétorul continut
microfaunistic : Dendrophrya excelsa Grzybowski; Hippocrepina
depresa Vasicek; Saccamina lathrami Tappan; Hormosing aff.
distans Brady ; Glomospirella gaulting (Berthelin); Ammodiscus
ex gr. incertus (d’Orbigny); Reophar minuta Tappan; Haplo-
phragmoides nonioninoides (R'essus); Haplophragmoides cf. chapmani
Craspin; Recurvoides deflexiformis (Noth); Cystammina paucilo-
culata (Brady); Dorothia filiformis (Berthelin); Dorothia sp.;
Gaudryina cf. tazlleurz (Tappan); Hzppocrepzna depressa Vasicek;
Glomospira serpens (Grzybowski); Pseudobolivina wvariabilis (V a-
sicek; Glomospira serpens (Grzybowski); Pseudobolivina wvaria-
bilis (Vasicek); Hyperammina gaultina Dam ; Hippocrepina de-
pressa Vasicek ; Trochamina globigeriniformis (Parker & Jones);
dinti de pesti, la care se adaugd si concretiuni neregulate de pirita.

Din cuprinsul acestei liste de forme :bentonice aglutinante se re-
marci formele de Glomospira ce caracterizeazi dupa Jana Ion?
zone biostratigrafice din Albianul superior ‘'s. str. si Vraconian.

Profilul v&ii Secu, desi se Inscrie cu un parcurs longitudinal,
oferd totusi citeva mdlcatu privind litologia flisului de Toroclej, care
ge prezintd aci cu inclindri foarte mari, uneori stratele avind o pozitie
verticald. Cit prive$te flisul de Macla—Zagon acesta se localizeazi pe
versantul vestic al vaii Secu unde nu apar aflorimente in loc ci numai
pornituri in care se pot recunoaste elemente litologice caracteristice
descrise anterior,

Asadar observatiile din valea Tarcau1u1 vin s completeze ima-
ginile noi care au inceput si se contureze odati cu separarea flisului
de Toroclej (Gherman si Solcan, 1959) si S&ndulescu si Sadn-
dulescu (1965), iar in cazul de fatd odatd cu separarea unititii de
Macla-Zagon si delimitarea exacti a flisului de Palanca-Teleajen s. str.

La nord de valea Bicazului unitatea de Palanca-Teleajen manifestd
o noud si importantd deplasare cétre exterior astfel cd sub planul siu
de sariaj, dispar mai intli unitatea de Macra-Zagon, apoi cea de To-
roclej si chiar si mare parte din cea de Audia pind in zona Hangu, unde
o importantd retragere a flisului de Palanca-Teleajen determini reapa-
ritia unitdtilor amintite. Aceste aspecte structurale se pot urméri cer-
cetind zona Largu-Bolitidu din sectorul Neamt-Bicaz.

Jn valea Bolitiu (piriul Brinzeni) in ‘amonte de confluenta sa cu
pirful Largu, se intilnesc mai intli grezo-calcare si marnocalcare, aceste
aflorimente (prin similitudine si paralelizare) ne 1ndrept:§‘pesc sd afirmam
‘¢ in cazul de fati sintem iIn prezenta unei succesiuni litologice ase-
manégtoare stratelor de Cirnu-Sticlau.

Cu toate acestea este posibil ca aceste aflorimente s& apartma
unititii sisturilor negre care se afla probabill intr-o pozitie structurald

E

2t Arh. 1.G.G.. Bucuresti.
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mai coboritd, fapt care determinid aparitia la zi numai a termenilor su-
periori ai unitatii de Audia. :

Dealtfel, nici in restul unitdtii de Audia din piriul Brinzeni, dez-
voltatd imediat la vest si in amonte de aflorimentele descriser mai sus
de la confluenta Largu-Brinzeni, nu sintem In prezenta unor cute solz
agsa cum este cazul in alte regiuni. Probabil aceeasi pozitie structurala
determind o dezvoltare mare in suprafaii a orizontului gresiilor sili-
cifiate.

La vest de unitatea de Audia apar apoi primele aflorimente ale
stratelor de Toroclej, care se mai pot urméri in lungul acestei vai
numai pe 150 m grosime, datoritd existentei unei lacune de observatie.
La capétul actualului drum forestier situat la cca 2 km de la confluenta
vaii, apar primele aflorimente ale flisului de Cason. Pe un mic afluent
sudic al viii principale apar in firul apei si pe versani, alternante
de marne cenusii, moi, argile cenusii-verzui in care se intilnesc inter-
calatii de gresii micafere, grezo—calcare cu numeroase bioglife, gresii cu
geode umplute cu calcit. Apar de asemenea marne, mirunt stratificate,
foarte calcaroase. Aceste secvente se pot urmari pe distanfe de 10—30 m
pind in apropierea flisului de Palanca-Teleajen.

Rezultatele analizelor micropaleontologice ale flisului de Cason din
valea Brinzeni nu sint suficient de convingétoare, fiind identificate
numai exemplare de Hedbergella infracretaceea Glessner, specie
care apare insd din Hauterivian si pind la sfirsitul Albianului s. 1.

Afluentii pirfului Neamtului si ai pirfului Dolia oferd de ase-
menea o posibilitate de informare completd asupra litologiei si tecto-
nicii unitatilor mai sus amintite. Unitatea de Audia este larg dezvol-
tatd in bazinul acestor vai formind doud cute solz ale cdror succesiuni
litologice incep cu pachete de sisturi bazale si se incheie cu orizontul
argilelor rosii-verzui. Mai la vest apar primele intercalatii ale fligului
de Toroclej si in continuare aflorimentele flisului de Cason amintit.

In acest sector, linia Palanca-Teleajen care marcheazi fruntea
sariajului unititii, datoritd unei noi avansdri citre est, face sa dispara
din nou sub planul de sariaj, unitatea de Macla-Zagon (flisul de Cason)
si partial unitatea de Toroclej.

In sectorul Gemenea-Suha, observatiile ficute asupra unitatilor
de Macla-Zagon si Toroclej, constituie pentfru noi o noud confirmare
a datelor obtinute intre valea Buzdului si valea Neamtului. In cuprinsul
acestui sector, cercetarea noastrd a inceput mai Intii in valea Ostra,
intre localitétile Ostra-Stulpicani.

La cca 2,5 km in aval de prima localitate, am intilnit in malul
estic al viii, o succesiune de strate care aminteste perfect flisul de
Cason, dar spre deosebire de alte regiuni, aici se dezvoltd pe o grosime
mult mai mare. Desi nu se poate afirma cu certitudine, existd totusi
indicatii. ci flisul de Cason, de pe aceastd vale, este cutat si probabil
afectat de falii. | o

Si aici ca si In alte zone sintem in prezenta unui flis cglcaros:-:
argilos-marnos, care comportd o variatd gamda de grezo-calcare si .gresii




20 1. C. BUCUR 16

(pe hirtile geologilor petrolisti aceastd succesiune de strate este atri-
buitd Cenomanianului). Remarcim de asemenea frecventa gresulog
drepte-micafere pe un mic interval al succesiunii. In ideea existentei
unor cute (unele pozitii de strat pledeazid pentru aceste aspecte struc-
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Fig. 4. — Schita {ectonicd a regiunii valea Gemenea-valea Suha Mare.
i, L.C. Linia Centrald ; unitatea Centrald; 2, L.L.R. Linia Lutu-Rosu; unitatea
de Ceahldu; 3, L.P.T. Linia Palanca-Teleajen; unitatea Palanca-Teleajen ;
4, F.M.Z. Falia Macla-Zagon ; unitatea Macla-Zagon; 5, F.T. Falia Toroclej;
unitatea de Toroclej; 6, L.A. Linia Audia, unitatea de Audia; 7, a.r. argile rosii.

Esquisse tectonique de la région située entre les vallées Gemenea-Suha Mare.
1, L.C. Ligne centrale; unité centrale; 2, LLR. Ligne Lutu-Rosu; unité de
Ceahldu ; 3, L.P.T. Ligne Palanca-Teleajen ; unité de Palanca-Teleajen ; 4, F.M.Z.
Faijlle Macla-Zagon ; unité de Macla-Zagon ; 5, F.T. Faille Toroclej; unité de
Toroclej ; 6, L.A. Ligne Audia; unité d’Audia; 7, ar. argiles rouges.

turale) ar trebui ca asemenea pachete grezoase si se repete la ambele
flancuri. Nu excludem posibilitatea existentei unor falii directionale
care complicd structura acestor depozite in cazul de faji fiind vorba de
cute-solz.
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Pentru existenta unor falii directionale ar pleda si faptul ci ne
gaésim nu departe de locul in care unitdfile flisului cretacic se reduc
in suprafatd datoritd avansirii domeniilor situate la vest de flisul
amintit.

Tot In valea Ostra se plaseazi si punctul in care Agheor-
ghiesi a gisit un exemplar de Douvilleiceras monile Sow. specie
a Albianului inferior. Recunoscind locul de colectare din teren se con-
statd cd el se plaseazd in flisul de Toroclej si nu in cel de Palanca asa
cum s-a afirmat la inceput si s-a preluat ulterior de alti cercetitori
(notiunea de flis de Toroclej nu se cunostea in 1955).

In cuprinsul flisului de Toroclej se remarcd alternante de argile
negre $i verzi cu intercalafii de gresii curbicorticale, primele aflori-
mente apdrind la 550 m aval de confluenta vidii Ostra cu valea Ge-
menea.

Tot in zona Ostra am urmaérit pe valea Bratfara, stratele de Turia
in apropierea faliei de Lutu-Rosu. Litologic aflorimentele acestor strate
reediteazd fidel stratotipul din valea Turia (I. Bucur, 1961)2 sau
pe cele urmérite de noi intre Turia si valea Bicazului, acestea din
urmi corelindu-se cu orizontul marnos semnalat de I. Atanasiu
si M. Sindulescu (1957) 2 in piriul Ciughies si cu orizontul marnos
in acceptiunea Ilui Alexandrescu (1961—1966).

Revenind la problemele privind flisul de Cason si 'de Toroclej.
mentionim ci aceste formatiuni apar si in valea Negrileasa in citeva
aflorimente la marginea sudicd a satului cu acelasi nume. Flisul de
Toroclej apare din dreptul poenii Bourul, spre sud, in timp oce flisul
de Cason afloreazi incepind din dreptul confluentei piriului Lung cu
piriul Negrileasa, putindu-se apoi urmiri succesiuni mai complete céire
amonte.

In valea Suha Mare primele aflorimente ale flisului de Toroclej
apar la sud de confluenfa vaii Coliba cu piriul Muncelului, mai exact
pe un afloriment numit Fata V&ii Colibei, in timp ce flisul de Cason
respectiv unitatea de Macla-Zagon apare incepind de la confluenta
véii Coliba cu piriul Muncelul in amonte, dar pe distan{i redusi, da-
toritd avansirii spre est in sectorul muntelui Babsa, a flisului de Pa-
lanca-Teleajen.

In sfirsit ultimele observatii le-am efectuat pe valea Gemenea,
unde, plecind de la est la vest, se trece direct din sisturile negre la
flisul de Cason (cel de Toroclej aflindu-se sub planul faliei Macla-Zagon)
falie care la rindul ei dispare foarte repede sub linia Palanca-Teleajen,
aceasta din urmi putind fi urmaritd pe directie numai pini la est de
satul Slitioarele.

La nord de Stulpicani-Slitioarele, unde dispar unititile de Pa-
lanca-Teleajen, Macla-Zagon si Torocle], am incercat sid regisim ele-
mentele litologice caracteristice acestor unititi pe versantii nordici ai
vaii Moldovei, in dreptul oragului Cimpulung.

2 Arh. 1.P.G.G.H., Bucuregti, Q 2%
B Arh, 1.G.G., Bucuresti. Us
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Profilul citorva mici afluenti situati la nord de aceasti localitate
nu ne-a permis reintilnirea cu litologia flisului de Palanca-Teleajen,
Macla-Zagon si Toroclej. Aceleasi constatdri le-am faécut apoi in valea
Sadovei al cérei profil a fost urmaéirit pind la nord-vest de localitatea
cu acelasi nume. Continuindu-se observatiile spre nord, am ajuns la
aceleasi concluzii si pe piriul Breaza (Fundul Moldovei) al cirui profil
este bine deschis mai intii In depozite de virstd barremian-albiene, pe
aceeasi vale Intilnindu-se in continuare depozite brecioase-calcaroase
atribuite in unele lucrdri Berriasian-Hauterivianului. Mai departe citre
est si pe acelasi profil ne-a interesat segmentul grezos, atribuit Aptian-
Albianului (A. Stoicescu-T. Filimon, 1956)% respectiv gresia
de Réchitisu, banuit de noi, a reprezentat un interval din flisul de Pa-
lanca-Teleajen, probabil un segment al gresiei de Cotumba-Téataru.
Observatiile unor aflorimente nu exclud o eventuald corelare a acestor
depozite cu gresia de Cotumba-Téataru. :

In schimb la extremitatea nordicid a satului Breaza, mai exact la
8 km nord de confluenta viii Breaza cu valea Moldovei, apar, intr-un
afloriment pe cca 8 m grosime, stratele de Palanca-Teleajen s. str. Mai
addugdm cd in cazul de fatd credem cd nu sintem In prezenta unor
recurente ale stratelor de Palanca In orizontul gresiei de Cotumba, asa
cum se Intimpld in multe alte locuri din Carpatii Orientali, pentru ca,
ritmicitatea in cazul unor astfel de recurente este foarte deasd iar ele-
mentele ritmurilor sint de ordinul centimetrilor, ceea ce nu este cazul
pentru aflorimentul mai sus amintit. In plus intercalatiile grezoase din
cadrul ritmurilor au grosimi foarte mici si sint foarte dure.

Pe direcfie acest afloriment se poate extrapola céire localitatea
Moldova-Sulita si anume numai pini la jumditatea distantei dintre
aceastd localitate si Breaza. De la acest punct cidtre nord, flisul de
Palanca-Teleajen se plaseazi in culmile muntoase de la est de Mol-
dova-Sulita, indreptindu-se citre granita de nord a {arii.

In concluzie, mentiondm ca flisul unitdtii de Macla-Zagon (Cason)
se poate urmiri in lungul Carpatilor Orientali pind la valea Moldovei,
cel al unitdtii de Toroclej intre sud valea Buzdului si valea Moldovei
si cd unitatea de Palanca-Teleajen, in accepfiunea noastrd, este pre-
zentd in tot lungul acestei catene.

Pe directia vest-est, unitatea de Palanca-Teleajen ocupd pozitii
interne, la exteriorul ei aflindu-se unitatea de Macla-Zagon si in conti-
nuare spre est gisindu-se unitatea de Toroclej, care realizeazi un con-
tact tectonic cu flisul unititii de Audia aflat in partea cea mai externd
a flisului cretacic. )

Precizdm de asemenea, ci Intre unitdtile amintite sint raporturi
tectonice anormale (sariaje) si ¢d un contact direct intre flisul de Pa-
lanca-Teleajen si cel de Toroclej se realizeazi numai prin depéasirea
flisului de Macla-Zagon de citre unitatea de la vest, respectiv flisul
de Palanca-Teleajen.

% Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA TECTONIQUE
DE LA PARTIE EXTERNE DU FLYSCH CRETACE
ENTRE LES VALLEES UZU ET MOLDOVA

(Résumé)

L’étude de la région située entre les vallées Uzu et Moldova, qui vient
continuer nos recherches commencées dans la zome de courbure de la méme
caténe, représente une confirmation intégrale de nos conclusions antérieures en
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ce qui concerne la fidélité de certaines images structurales dans la partie externe
du flysch crétacé. Par rapport aux travaux et aux conceptions antérieures, qui
signalaient l’existence — dans le flysch crétacé — de trois grandes unités tecto-
niques (Ceahldu, Curbicortical, Audia), les nouvelles images, étayées des argu-
ments d’4ge et des dispositions géométriques, offrent la certitude qu’entre l'unité
de Palanca-Teleajen (Curbicortical — I. Bucur, 1968) et l'unité d’Audia on
peut poursuivre (entre les extrémités nord et ouest des Carpathes Orientales)
Punité du flysch de Macla-Zagon et l'unité du flysch de Toroclej, sépardes et
étudiées sous un nouveau jour par I. Bucur, dés lannée 1964.

On remarque également, vers lextérieur du géosynclinal, que l'unité de
Macla-Zagon disparait, dans certaines zones, sous l’avancement de l'unité de Pa-
lanca-Teleajen. C’est ce qui permet un contact tectonique direct entre le flysch
de l'unité de Palanca-Teleajen et celui de Toroclej, en créant la fausse im-
pression que le flysch de Toroclej représenterait la base du flysch aptien-albien
de l'unité de Palanca-Teleajen. Jusqu’a la découverte de gquelques nouveaux élé-
ments de macrofaune (Douvilleiceras monile Sow.; Puzosiac subplanulata
Schiitt et Inoceramus lusaticze Andert), macrofaune qui pour le moment
atteste un Age albien-sénonien pour le flysch de Toroclej, il semble justifié de
placer le flysch de Toroclej & la base de celui de Palanca-Teleajen, étant donné
que quelques affinités de lithologie existent déja entre le flysch de Toroclej ¢t
les schistes noirs (Audia) et entre le méme flysch et celui de Palanca-Teleajen.

Le présent travail apporte donc les précisions mentionnées et en méme
temps il est une contribution & une connaissance approfondie de la tectonigque
de la partie externe du flysch crétacé des Carpathes Orientales.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

IMAGINI STRUCTURALE IN FLISUL CRETACIC
DIN REGIUNEA COVASNA-ZABRATAU !
DE
ION C. BUCUR?

Flysch. Cretaceous. Tectonic wunit. Overthrust nappe. The East Carpathians. The
internal flysch zone. The Curving Mountains.

Abstract

Structural Images of the Cretaceous Flysch in the Co-
vasna-Zabratau region. Our research in the Casin Valley and Turia Valley
{the region was examined for the drawing up of the thesis for a doctor's degree)
entitle us to state that the tectonic images previously expressed, concerning the
South Covasna Sector, have to be reconsidered. Keeping in mind these ideas,
we specify that three tectonic units (the Ceahldu nappe, the Curvicortical flysch
nappe and the Audia nappe) have been thought to exist in the Cretaceous flysch
up to the present. Our researches carried out in this region as well as in other
Carpathian sectors indicate that: 1. east of the Palanca-Teleajen nappe (the
Curvicortical flysch nappe, in other papers) lies the Macla-Zagon nappe which
can be followed along the East Carpathians and 2. east of the Macla-Zagon
nappe lies the Toroclej nappe (which had been previously thought to belong
to the Curvicortical flysch base). This geological image, supported by lithostrati-
graphic data, was first established in the basin of the Casin Turia Valley, then
between the Buziu and Covasna Valleys and continued north of the Moldova
Valley.

Introducere

Rezultatele cercetirilor geologice intreprinse de noi intre 1961—1970,
in partea externi a flisului cretacic din regiunea Turia-Casin 3, ne-au
condus la concluzia c¢i intre unitatea flisului curbicortical si cea a sgis-
turilor negre, imaginile tectonice anterior consemnate trebuie recon-
siderate.

! Predata la 8 aprilie 1976, acceptati la 30 mai 1978, comunicatd fn se-
dinta din 2 iunie 1978.

2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice pentru hidrocarburi,
str. Coralilor nr. 2, Bucuresti.

3 Regiunea a fost cercetati in vederea elabordrii tezei de doctorat.
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In vederea realizirii acestui deziderat, cercetirile noastre s-au
extins in alte sectoare din Carpatii Orientali situate la nord si sud de
regiunea amintita.

Am acordat prioritate zonei Covasna-Zabritiu Intrucit aceasta se
amplaseaza imediat la sud de bazinul vailor Turia si Casin si mai ales
pentru cd in legiturd cu geologia acestei zone nu existd unanimitate
de opinii, desi de la debutul preocupéirilor (Herbich, 1878) a trecut
deja un secol. Apreciind rezultatele geologice obtinute in ultimul de-
ceniu si jumatate in aceastd zoné, le vom acorda in consecinti o atentie
mai mare In aceasta scurtd parte introductivid. Cu toate acestea nu
putem sa nu reamintim numele unor cercetitori ca: Mrazec si Po-
pescu-Voitesti (1914); Preda (1925); Macovei si Atana-
siu (1931); Murgeanu (1934); Filipescu (1936) si Atanasiu
(1943, 1952) care au trasat primele jaloane geologice in zona flisul
Carpatilor Orientali si ale ciror semnificatii sint de prim interes pentru
zona de curburd carpaticd. De asemenea trebuie sd consemnim aparitia
in deceniul 6 a unor lucrdri apartinind lui Dumitrescu (1952),
Joja (1952), Filipescu (1955), Bdncilid (1958) si Popescu
(1958) care au constituit puncte de plecare pentru lucririle de sintezi
din perioada mai sus amintita.

Intre conceptiile autorilor citati existd multe puncte de vedere
comune dar si deosebiri, unele chiar esentiale. Una dintre acestea se
referd la delimitarea flisului cretacic intern care dupd Filipescu
nu cuprinde si flisul sisturilor negre.

Acelasi autor este de pirere ci stratele de Zagon cupmnd por-
nind de la sisturile negre la fligsul curbicortical,. toate succesiunile lito-
logice dintre gresiile glauconitice si aflorimentele flisului amintit.

Bancild (1958) in schimb apelind si la rezultatele cercetarilor
lui I. Marinescu din perioada 1956—1957 din zona muntilor Buziu
sustine in acest sector : apartenenta sisturilor negre la flisul cretacic
~ intern ; prezenta Barremianului ca cel mai vechi termen cronostrati-
grafic s1 a Vraconianului ca cel mai nou din cadrul flisului de Audia ;
existenta a trei mari pinze de sariaj care afecteazid flisul intern.

In acelasi an Popescu (1958) mentioneazi ci pinza de Bra-
tocea, unitatea seriei de Teleajen si cea a sisturilor negre sint elemente
dominante ale flisului cretacic intern. Autorul mai consemneazi tot
cu aceastd ocazie cd In partea cea mai externid a seriei de Teleajen
apare o succesiune cu litologie schimbatd fatd de restul succesiunilor
seriilor amintite si conchide cd In bazinul viii Teleajen se individuali-
zeazd flisul de Macla care structural este legat de cel al seriei de Te-
leajen. Precizdm cd flisul de Macla va ‘genera ulterior (inclusiv in accep-
tiunea lui Popes cu et al. (1961)% o serie de opinii, una dintre acestea
fund inseratd In lucrarea de fati.

In lucririle de dati mai recenta si anume pe harta geologwé
scara 1:200000 a R.S.R. ca dealtfel si pe hartile ulterioare (Sand u-

4 Arh. L.G.G., Bucuresti.
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lescu et al, 1971—1973)5 precum si in lucririle elaborate de citre
un colectiv sub conducerea lui Dumitrescu si Sindulescu
(1968, 1971, 1973) se consemneazi existenta umei pinze de Macla, am-
plasati Intre pinza flisului curbicortical si pinza sisturilor negre, dar
care dupd acesti autori se limiteazd in suprafafi la zona de curburad
carpaticd.

Informatii foarte detaliate cu privire la litostratigrafia si tectonica
flisului de Macla le datorim apoi lui Stefdnescu et al. (1965) care
considerd ci seria de Macla, de virsti Vraconian-Cenomanian este alca-
tuitd din doud pachete (sistos, nesistos-negricios la partea superioard si
pachetul cu gresii verzi si argile visinii) in baza succesiunii aflindu-se
dupd descrierile acelorasi autori o litologie care se identificd, in opinia
noastra cu flisul de Toroclej.

Tot Stefanescu (1969) este de pirere cid pinza de Macla in
unele zone poate fi intrasedimentatd in QOligocen.

Incheiem aceasti micd introducere cu precizarea ci in legdturd cu
existenta flisului de Toroclej nu se fac menfiuni in zona Covasna-Za-
bratiu, ca de altfel In nici un alt sector din zona de curburd carpaticd,
continuitatea sa fiind limitatd numai la sectorul dintre valea Bicazului
si valea Casin-Turia, iar apartenenta sa structurald la pinza flisului
curbicortical fiind susiinutd in toate lucrdrile care s-au ocupat de tec-
tonica flisului cretacic dupd 1959. 1

-Date de stratigrafie si tectonicd

Din urmitoarele considerente sectorul Covasna-Zabritau (fig. 1)
prezenta pentru noi un deosebit interes intrucit: 1) in aceastd regiune
ne asteptam si regisim sau nu imaginile structurale din sectorul Casin-
Turia, De mentionat ci literatura geologicd nu face vreo mentiune cu
privire la extensia flisului de Macla-Zagon la nord de paralela locali-
titii Covasna, exceptind lucriirile noastre din perioada 1968—1969, si
a flisului de Toroclej la sud de depresiunea Brefcu; 2) la sud de Co-
vasna au fost definite stratele de Zagon si tot aci, dar cu altd semnifi-
catie, stratele de Bota, ambele formafiuni ficind obiectul unor opinii
contradictorii ; si 3) acest sector este unul dintre acelea in care se pot
urmiri suceesiuni complete atit in flisul de Audia cit §i in flisul curbi-
cortical.

Urmirind formatiunile de flis care apar in bazinul viii Zabratau,
incepind de la confluenta sa cu riul Buzdu spre nord, am putut recu-
noaste existenta unor formafiuni geologice ce aparfin din punct de
vedere structural la patru unitifi si anume: Palanca-Teleajen (flis
curbicortical) ; Macla-Zagon (intr-o accepfiune mai restrinsd in ceea ce
priveste flisul de Zagon); Toroclej in pozifie structurald independenta
fatd de pinza de Palanca-Teleajen ; si flisul unitatii de Audia.

_La alcituirea unititii de Palanca-Teleajen iau parte stratele de
Palanca-Teleajen si gresia de Cotumba-Tétaru: Segmentul litostratigrafic

5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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cercetat de noi ne-a permis sd recunoastem in aflorimente si pe o dis-
tantd de cca 1,5 km amonte de confluenia Zabritdu-Buzdu o asociatie
litologica constituitd din sisturi argilo-marnoase uneori satinate cu aspect
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Fig. 1. — Schitid structurald a vait
Zabratau.
1, unitatea de Palanca-Teleajen ;
a, gresia de Cotumba-Tataru;
b, strate de Palanca-Teleajen;
2, unitatea de Macla-Zagon ; 3, uni-
tatea de Toroclej; 4, unitatea de
Audia ; a, argile rosii si verzi-
strate de Bota ; b, gresii silicifiate ;
¢, sisturi negre; 5, directia si in-
clinarea stratelor; 6, proba pentru
analize microfaunistice,

Esquisse structurale de la vallée
Zabratau.
1, unité de Palanca-Teleajen ;
a, grés de Cotumba-Tataru ; b, cou-
ches de Palanca-Teleajen ; 2, unité
de Macla-Zagon ; 3, unité de To-
roclej ; 4, unité d’Audia; a, argiles
rouges et vertes, couches de Bota ;
b, grés silicifiés ; ¢, schistes noirs ;
5, direction et pendage des cou-
ches ; 6, échantillons pour analyses
microfaunistiques.

ardezian, alternind cu gresii curbicorticale, apartinind stratelor de Pa-
lanca-Teleajen considerate dupd macrofaund (Stefdnescu, 1965 si
Jana Sdndulescu, 1965) ca fiind de virstd Aptian superior-Albian.
Probele colectate de noi in acest interval si analizate microfaunistic de
Costea, au indicat urméitoarea asociatie : Dendrophrya excelsa Grzy-

bowski; Bathysiphon brosgei

Tappan; Saccammina lathrami
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Tappan; Reophaxr minuta Tappan, Ammodiscus ex gr. incertus
(d’ Orbigny) ; Haplophragmoides gigas minor Nauss; Recurvoides
deflexiformis (Noth); Ammobaculites agglutinans (d’Orbigny);
Trochammina sp. cf. vocontiana Morellade; Dorothia filiformis
(Berthelin); microsclere de spongieri.

Remarcim prezenta formei Haplophragmoides gigas minor
Nawuss, care caracterizeazd dupd Jana Ion (1975)% o zonid la ni-
velul Albjanului mediu, restul formelor intilnite neavind o semnificatie
cronostratigraficd precisai.

Cel de-al doilea interval, gresia de Cotumba-Tataru, a fost imtilnit
In marea bucld facutd de valea Zabridtiului. Primele aflorimente apar
la 2,5 km amonte de confluenta sa cu valea Bota Mare iar ultimele
la 6 km amonte de aceeasi confluentd. In cazul de fatd sintem in pre-
zenta unor depozite de virstd Vraconian (Marinescu, 1962)-Ceno-
manian mediu (Bucur, 1977) alcatuite din gresii cenusii-albicioase cu
bobul mediu-grosier alternind (in procentaje inegale) cu marne cenusii.

Unitatea de Macla-Zagon, mentionatd in aceastd zona si in lucra-
rile anterioare, este separatd de noi intre flisul de Palanca-Teleajen si
cel de Toroclej si nu intre flisul curbicortical si flisul de Audia asa
cum se sustine in lucridrile anterioare. In aceasti ordine de idei men-
tiondm c& flisul de Toroclej se afld situat la est de zona de afloriment
a flisului de Macla-Zagon si nu se dispune in baza flisului curbicortical,
acestuia din urmad fiindu-i juxtapus flisul de Macla-Zagon. Aflorimen-
tele cele mai caracteristice ale acestel din urma serii pot fi intilnite in
special In valea Zabratdu atit la sud de confluenta sa cu valea Bota
Mare cit mai ales la nord de aceeasi confluenf{d. Studiul aflorimentelor
existente pe aceastd vale ne-a permis sd recunoastem stratele de Cason,
definite de noi la nord de Tg. Secuiesc (Bucur — 1968, 1969) carora
le corespunde aici secventa calcaroasi descrisd de Filipescu (1957)
ca facind parte Impreund cu ceea ce denumim noi strate de Toroclej,
din succesiunea stratelor de Zagon din segmentul vestic al zonei lor
de aflorare.

In aflorimentele flisului de Cason din valea Zibritiu au fost in-
tilnite grezo-calcare subtiri, usor convolule, gresii drepte, marne cal-
caroase, marnocalcare precum si doud intercalatii subtiri de argile (sil-
turi argiloase) rosii, litologie care se identificd cu seria de Macla, res-
pectiv cu pachetele litologice de virstd vraconian-cenomaniand dupa
M. Stefdnescu et al. (1965). Analizele microfaunistice executate de
Costea pe probe colectate de noi au ardtat urmaétorul continut:
Proba 1 — Dendrophrya excelsa Grzybowsky; Bathysiphon bros-
gei Tappan; Hippocrepina depressa Vasicek; Hyperammina
gaultina Dam.; Saccammina lathrami Tappan; Reophax minuta
Tappan; Reophax lenticularis Grzybowski; Lagenammina de-
flexiformis (Brady); Ammodiscus ex gr. incertus (d’Orbigny);
Lituotuba incerta Franke; Recurvoides deflexiformis (Noth);:
Cystammina  pauciloculate (Brady); Hedbergella infracretacea

¢ Arh. I.G.G., Bucuresti.
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(Glaessner). Proba 2 - Dendroprye excelsa Grzybowski;
Hippocrepina depressa Vasicek ; Bathysiphon brosgei Tappan;
Proteonina cf. complanata (Franke); Saccammina lathrami Tappan;
Reophax minuta Tappan; Glomospira gordialis (Parker & Jo-
nes); Haplophragmoides gigas minor Nauss; Plectorecurvoides "al-
ternans Noth; Recurvoides deflexiformis (Noth); Ammobaculites
aff. parvispira Dam.; Hyperammina gaultina D am.; Ammodiscus ex
gr. incertus (d*Orbigny); Dorothia filiformis (Berthelin); Cys-
tammina pauciloculata (Brady); Praeglobotruncana sp.; microsclere
de spongieri. Dupa autorul mentionat mai sus aceastd asociatie se 1nt11—
neste frecvent in Vracono-Cenomanian.

Unitatea de Toroclej a fost urméiritd si separatd de noi in valea
Zabritdu pe o zond foarte restrinsd si anume la sud de valea Bota
Mare si la est de valea Zibratiului. Cele citeva aflorimente care ante-
rior erau atribuite seriei de Macla ne-au oferit posibilitatea urméririi
unor alternante de pachete de argile negre si verzi, aldturi de care apar
gresii curbicorticale. De remarcat cd aci flisul de Toroclej se dezvoltd
pe o suprafatd redusd, datoritd avansarii flisului de Cason catre exte-
rior, realizind astfel un contact direct cu unitatea de Audia.

Unitatea de Audia intilnitd in valea Zabratiului si valea Bota
Mare este alcituitd -in mare parte din gresia de Siriu. La nivelul vail
Bota Mare unitatea manifestd o tectonicd mai avansatd formind citeva
cute-solzi In care se pot recunoaste cu usurintd numai orizontul sistos
si stratele de Bota.

Din punct de vedere structural datele enunfate pind acum fac
plauzibild interpretarea prezentati in figura 2. Este evident cd intre
Aptian-Albianul uniti{ii de Palanca-Teleajen si Vracono-Cenomanianul
unitdtii de Macla-Zagon nu. pot exista decit relatii de superpozitie anor-
mald, materializate In pozitia in pinzd a primei unititi pe cea de a
doua. Argumente de acelasi gen pledeazd si pentru relatiile structurale
anormale dintre unitatea de Macla-Zagon si unitatea de Audia, acest
contact direct fiind o consecintd a avansarii flisului primei unitd{i citre
est, depdsind pe cel de Toroclej,  aflat in planul de sariaj amintit.

In valea Buziului §i mai ales imediat la sud de confluenta Si-
riului - Mare cu Siriul Mic, relatiile .intre unititile amintite sint de ase-
menea de sariaj, avansarea unititii de Macla si de Palanca-Teleajen
cdpdtind o amploare si mai mare fapt care face ca flisul de Toroclej
si cel de Audia sé fie In Intregime acoperit prin sariaj de unititile amin-
lite, acestea realizind un contact direct cu flisul paleoger.

In sectorul Chirus-Zagon (sud-Covasna) imaginea geologici pe care
o oferim este esential schimbat fatd de lucrarile anterioare, vom men-
tiona mai intli ¢d In lucrdrile anterioare nu se fac consenméri asupra
prezentei flisului de Toroclej in acest sector, cu exceptia Iui Albu?
care separd o zona de tranzitie intre flisul est-intern si cel de Audia.
Acelasi autor nu face vreo menfiune asupra ‘flisului ‘de Macla-Zagon
intre Covasna si piriul Zagon. In plus in lungul anticlinalului de la sud

7 Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.



Fig. 2. — Schitd tecto-
nicd a regiunii Chirus-
Zagon. Sectiune geolo-
gici schematizatd in
zona sud Chirus. Sec-
tiune geologici schema-
tizatd In zona sud de
pirful Zagonul Mic.
1, unitatea de Palanca-
Zagon ; 2, unitatea de
Macla-Zagon ; 3, unita-
tea de Toroclej ; 4, uni-
tatea de Audia ; a, ori-
zontul rosu-verde; b,
orizontul grezos ; ¢, ori-
zontul sistos ; 5, falie
de incidlecare ; 6, falie;
7, limite geologice.

Esquisse tectonique de
la région de Chirus-
Zagon. Coupe géologique
schématisée dans la
zone sud de Chirus.
Coupe géologique sché-
matisée dans la zone
sud du ruisseau Zago-
nul Mic.
1, unité de Palanca-Te-
leajen ; 2, unité de Ma-~
cla-Zagon ; 3, unité de
Toroclej ; 4, unité d’Au-
dia; a, horizon rouge-
vert ; b, horizon gré-
seux ; ¢, horizon schis-
teux ; 5, faille de che-
vauchement ; 6, faille:
7, limites géologiques.

SECTIUNE GEOLOGICA SCHEMATIZATA
LA ZONA SUD DE P.ZAGONUL HiC

SECTIUNE GEOLOGICA SCHEMATIZATA
iN ZONA SUD CHIRUS
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de Chirus, Albu separd o zond restrinsd ocupati de sisturile negre
ale unitatii de Audia, flancati de gresii glauconitice.

Pe foaia Covasna scara 1:200000, Dumitrescu et al. (1968)
consemneazi cd intre flisul de Audia si cel curbicortical se poate urmaéri
pind in valea Zagonului, si In contlinuare citre sud, flisul de Macla-
Zagon. Sisturile negre ce ocupd axul anticlinalului de la sud de Chirus
sint considerate de autorii hirtii ca aparind intr-o semifereastrd tecto-
nicd de sub flisul de Macla-Zagon.

Cercetirile noastre dintre Chirus si Zagon scot in evidentd faptul
cd flisul de Toroclej reprezentat prin alternanf{e de argile negre cu
cele verzi si gresii curbicorticale, ocupd o suprafajd mare In aceasta
zond. Intre flisul de Toroclej si cel al unitdfii de Palanca-Teleajen se
poate urmari apoi flisul de Cason apartinind unitdtii de Macla-Zagon
reprezentat prin depozite grezo-calcaroase si marno-calcaroase cu inter-
calatii de argile rosii, ce se urmdireste in piriul Papéduti (pe ambii ver-
sant{i) precum si pe drumul de creastd dintre Papduti si Chirus.

Aparitia unei benzi inguste de flis de Cason la flancul estic al
anticlinalului mai sus amintit, precum si atribuirea sisturilor negre din
axul aceleiasi cute a unitidtii de Audia, complicd situatia structurald
dintre Chirus si Papauti, ldsind loc mai multor variante de interpretare.

Aceastd situatie este generatd de faptul cd In zona axiald si pe
flancul estic al cutei amintite apar foarte rare aflorimente care si per-
mitd concluzii univoce. In aceastd ordine de idei, mentiondm ci prezenta
flisului de Cason la estul culei amintite ca si traseul faliilor de la nord
de Chirus, ar sugera existenta unei ferestre tectonice in alcdtuirea céreia
ar intra numai sisturile negre dar si flisul de Toroclej. Astfel de aspecte
$i relafii tectonice, trebuie sustinute si argumentate morfologic, situatie
despre care nu se poate vorbi in aceasti zoni.

Acceptind ipoteza cd sisturile negre din axul cutei amintite fin
de unitatea de Audia, s-ar putea trage concluzia ci zona de la sud de
Covasna oferd cele mai concludente argumente pentru existenta pin-
7elor de Toroclej si de Macla-Zagon, care evident trebuie si se inri-
dicineze mult cétre vest, sub flisul de Palanca-Teleajen. Desi nu sintem
impotriva unor. astfel de relatii, considerim totusi c# sustinerea lor
trebuie atestatd de mult mai multe argumente (ipoteza in cazul de fati
justificindu-se numai pe citeva aparitii de sisturi negre).

Acceptind ideea existentei in aceastd zond a unor petece de aco-
perire, apartinind unitdtilor de Palanca-Teleajen si de Toroclej, aceasta
presupune pentru unitdtile amintite, sariaje de amploare mare, nesusti~
nute insd de informatiile oferite de datele de teren, intrucit acest sector
nu oferd aflorimente concludente pentru astfel de optiuni.

In ceea ce ne priveste si argumentind pe baza datelor de teren de
care am dispus, am considerat cd sisturile negre din axul cutei amintite,
reprezintd o intercalatie mai groasd de argile negre ce apartine flisului
de Toroclej, situatie care de altfel se poate intilni si la alte nivele din
cuprinsul aceluiasi flis. Am admis de asemenea cd suprafata ingusti
ocupatd de flisul de Cason la flancul estic al cutei, nu are semnificatia
unui petec de acoperire c¢i a unui martor de eroziune, desprinderea sa
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de flisul de Cason de la flancul vestic al aceleiagi cute datorindu-se mis-
cdrii ascensionale In conditiile unei presiuni din profunzime citre su-
prafatd, conjugatd cu interventia unor obstacole-barierd contrare saria-
jului unitatilor din zona internd a curburii carpatice.

Incheiem lucrarea de fa{i cu mentiunea ci la sud de valea Za-
gonul Mic, unitatea de Palanca-Teleajen manifestd o avansare catre
est, depdsind flisul de Macla-Zagon (Cason) si realizind un nou con-
tact (situatie care se repetd si In alte sectoare carpatice creind impresia
cd flisul de Torocle] se dispune in baza celui de Palanca-Teleajen),
direct cu unitatea de Toroclej. Aceastd avansare devine mai pregnantd
la sud de pirful Zagon unde flisul de Palanca-Teleajen realizeazi un
contact direct cu cel de Audia. Situatii similare se vor repeta tot mai
frecvent, cu cit ne apropiem de bazinul viilor Siriu si Teleajen unde
unitatea de Audia dispare complet sub flisul de Macla sau de Palanca-
Teleajen.
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IMAGES STRUCTURALES DANS LE FLYSCH CRETACE
DE LA REGION DE COVASNA-ZABRATAU

(Résumé)

Nos recherches dans le bassin des vallées Casin et Turia (cette région a
fait I'objet de notre thése de doctorat) nous portent & affirmer qu’il faut recon-
sidérer les images tectoniques antérieurement présentées & propos du secteur
sud-Covasna. Dans cet ordre d’idées, il esi & préciser que, jusqu’a présent, on a
considéré que dans le flysch crétacé on peut distinguer trois unités tectoniques
(la nappe de Ceahliu, la nappe du Flysch Curbicortical et la nappe d’Audia).

Nos recherches dans cette région, ainsi d’ailleurs que celles effectuées dans
d’autres secteurs carpathiques, ménent & la conclusion que: 1. & I’'est de la nappe
de Palanca-Teleajen (la nappe du Flysch Curbicortical dans d’autres travaux)
se trouve la nappe de Macla-Zagon, gu’on peut poursuivre tout le long des Car-
pathes Orientales; 2. a l'est de la nappe de Macla-Zagon on est en présence
de la nappe de Toroclej (antérieurement ce dernier flysch était placé a la base
du Flysch Curbicortical).

Cette image géolgoique, étayée des données lithostratigraphiques, a été ré-
digée par nous tout d’abord dans le bassin de la Vallée Casin-Turia, ensuite
entre les vallées Buziu et Covasna et puis dans le prolongement jusqu’au nord
de la Vallée de la Moldova.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA TECTONICII
ZONEI TRANSCARPATICE DIN MARAMURES!

DE

OPREA DICEA, POMPILIU DUTESCU, FLORIN ANTONESCU,
GHEORGHE MITREA, ROMULUS BOTEZ, IURI DONOS, VASILE LUNGU,
ION MOROSANU 2

Tectonic wunit. Overthrust nappe. Flysch. Paleogene. Autochthon. The East Car-
pathians. The Transcarpathian flysch. Maramuvres.

Abstract

Contributions Concerning the Tectonics of the Maramu-
res Transcarpathian Zone This paper provides an analysis of the geo-
logical structure of the Maramures Transcarpathian zone, marked by three tectonic
units : the Botiza Nappe; the Lipus Nappe; the Maramures Autochthon. The
structure of the three tectonic units is discussed in detail, while the existence
of the two overthrust units, north of the Dragog Viodi fault, Botiza. and the
Lapus nappes, is argued. In the northern sector, the Botiza Nappe almost com-
pletely coincides with the “Petrova Block” (the map of the Geological Institute,
scale : 1:200,000, 1968), while the L&pus Nappe, almost completely overlain by
the Botiza Nappe advance, was individualized in the Neagra Mare-the Tisa river
sector (east of Lunca at Tisa) where it coincides with the north-western extremity
of the Petrova Block. The whole northern compartment of the Transcarpathian
zone is considered to be dropped and tear faulted westwards along the most im-
portant ruptural element, namely the Dragos Voda fault. Several tectonic blocks
with structural and lithofacial characteristics can be distinguished within the
Autochthon. The southern boundary of the Transcarpathian area can be followed
on the Preluca-Magoaja-Strimbu-Salva-Feldru alignment, being confirmed as an
uplift zone of the crystalline basement, during the Paleogene, by wells and seismic

1 Predatd la 12 decembrie 1977, acceptati penfru publicare la 31 mai 1978,
comunicatd in sedinta din 28 aprilie 1978.

2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice pentru hidrocarburi,
str. Coralilor nr. 20, Bucuresti.
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works. The Transcarpathian zone is considered to be a unit of the East Car-
pathians ; the pienine Klippes from Polama Botizei are structurally connected with
the pienine Kklippes zone of the Western Carpathians. As a matter of fact, these
views are accepted by most geologists.

Intr-o notd ap#rutd in 1933, asupra raporturilor structurale dintre
Carpatii Orientali si Occidentali, Andrusov remarci faptul cd in
regiunea Dragovo-Novoselifa, klippele pienine au o pozitie internd fatad
de depozitele paleogene maramuresene. De aici, autorul a tras concluzia
¢d, cordiliera Maramuresului ocupd o pozijie externd fatd de prelun-
girea sud-estici a Kklippelor pienine. Observatia lui Andrusov a
condus la o concluzie paleogeograficd si structurald majord : Maramu-
resul apartine Carpatilor Orientali.

De asemenea, Muratov (1947, 1949) considerd fosa Maramure-
sului ca o unitate a sectorului oriental carpatic, bazat pe faciesurile :
pienin, al rocilor jurasice, de Puchov, al Senonianului si respectiv de
flis, al Paleogenului.

Datele obfinute in pericada 1950—1956, de cadtre Patrulius,
Atanasiu, Bleahu, Dimitrescu; J. Gherman, 1952%; Io-
nesi, Motas si Mutihac, care au conturat pe de o parte flisul
paleogen si pe de altd parte depozitele paleogene din zonele marginale,
au fost interpretate in lumina acestei concepfii. Afinitadtile faciale ale
Paleogenului din Maramures, cu Paleogenul de Podhale pe de o parte
si cu cel de Migura-Tarciu pe de alta, i-au determinat pe Patrulius
(1956) si Motas (1956) s& considere fosa Maramuresului o unitate a
Carpatilor Orientali.

in privinta structurii formatiunilor cretacic-paleogene din fosa
Maramuresului, remarcdm faptul cd raporturile anormale dintre depo-
zitele senoniene si cele paleogene, din zona muntilor Lapusului, semna-
late de Schreter (1943), au fost ulterior conturate ca solzi cu ver-
gente sudice de Dimitrescu si Bleahu (1955), sau ca pinze de
sariaj de Atanasiu (1956) si Mutihac (1956).

Ulterior, unitatea nordicid este denumitd ,pinza Botizei“ (Dumi-
trescu, 1957), iar cea sudicd ,,pinza Wildflyschului* (Dumitrescu,
1957) sau ,,pinza Lapusului“ (Patrulius et al, 1960). Tot in aceastd
perioadd (1952), J. Gherman?* denumeste accidentul tectonic care
pune in contact cristalinul Rodnei cu sedimentarul palecgen de la nord,
falia Dragos Voda.

Patrulius, Motas si Bleahu (1960), atribuie depozitele
cretacic-paleogene din fosa Maramuresului ,,zonei flisului transcarpatic
paleogen® sau ,,depresiunii Maramures”“. Zona este Impdartitd in doua
sectoare, independente din punct de vedere tectonic prin intermediul
faliilor Rodna si Iza. Sectorul sudic (muntii Lapusului) cuprinde doud
unitdfi sariate .spre sud — pinza Lipusului (la sud) si pinza Botizei
(la mnord). Sectorul nordic, cu o structurd simpld, cuprinde bazinele

3 Arh, LP.G.G.H., Bucuresti.
4 Op. cit. pet. 3.
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Ruscova si Borsa. Partea centrald a zonei flisului transcarpatic, repre-
zintd un bloc tectonic ridicat, constituit din depozite eocene, si impins
spre sud, est si nord, peste depozitele suitei de Podhale, dezvoltate in
zonele periferice ale Depresiunii Maramures.

In harta tectonici a Roméiniei (Dumitrescu et al, 1962), Ma-
ramuresul este Incadrat in fosa flisului transcarpatic, aceasta fiind con~
sideratd ca o unitate a Carpatilor Orientali.

Arealul unitdtii flisului transcarpatic, se extinde din zona vailor
Viseu si Iza spre sud si sud-est, prin muntii Lapusului si Birgdului,
pind in zona Vliddeni, la sud de muntii Persani. O buni parte din su-
prafata fosei se considerd a fi fost ulterior mascatd de formatiunile
neo-vulcanice ale lantului Ciliman-Gurghiu-Harghita.

In cadrul unitatii flisului transcarpatic, autorii disting urmatoa-
rele zone cu caractere structurale distincte :

— zona meridionald (Birgdu-Vliddeni) cu cute normale, uneori
faliate ; ) .

— zona Lidpus (pinza Botizei si pinza Wildflyschului cu incalecari
de cel putin 5 km ;

— zona Maramuresului cu tectonicd rupturald influentati de fun-
dament.

Dumitrescu si Sandulescu (1968) restring arealul fosei
Maramuresului la regiunile Maramures si Birgiu, acordindu-i in cadrul
sistemului orogenic carpatic, grad egal, cu moldavidele, cu dacidele, cu
avantfosa si cu masivul median transilvan.

Se renunti la notiunea de epicugeosincilnal si se adoptd aceea
de zona transcarpatica.

Imaginea tectonici a zonei transcarpatice, inscrisd pe harta Insti-
tutului Geologic scara 1 :200.000, foile Viseu (1968) si Baia Mare (1967},
este cu foarte mici modificdri, identicd cu cea prezentatd de Patru-
lius et al. (1960). Astfel, sub raportul structurii se individualizeazi
mai multe sectoare si anume :

— golfurile Birgdu si Borsa cu o tectonicd simpla ;

- — golful Ruscova, caracterizat printr-o structurd in cute solzi,
dirijati NV-SE ;

— blocul Petrova la vest de falia cu acelasi nume ; se considerd
a fi un compartiment ridicat, care in timpul fazelor de diastrofism a
determinat misciri divergente si anume : spre est, solzii din golful
Ruscovei, spre nord o incilecare de amploare mai mare, iar spre sud,
sariajele din muntii Lapusului ;

— sectorul muntilor Lipus, situat la sud de falia Izei si caracte-
rizat prin cele doud unitdti sariate — pinza Botizei si parautohtonul ei,
pinza solz a Baicului (= pinza Wildflyschului == pinza L&pusului).

Intr-o lucrare publicati in 1971, Sdndulescu distinge in an-
samblul structural al zonei transcarpatice, pinza Botizei, pinza Wild-
flyschului, solzul Petrova si cuvertura post-tectonicid a zonei cristalino-
mezozoice. Cele doud unititi sariate si solzul Petrova, sint corelate de
autor cu zona klippelor pienine. Incilecarea dintre klippele pienine si
klippele maramuresene este perfect corelabild (dupd datele lui Beer
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si Bizowva, 1967), cu solzul Petrova. Prin cuvertura post-tectonicd a
zonei cristalino-mezozoice, autorul intelege acea parte din zona trans-
carpaticd, ce ocupd muntii Birgdului si Bazinele Tib#ului, Borgei si
Ruscovei.

In studiul muntilor Lapusului, Bombiti (1972) separi la nord
de masivul Preluca, doud zone tectonice si anume :

— zona fosel, situatd in sectorul nordic, caracterizatd prin cele
doud unitdti sariate — pinzele solz (in acceptiunea autorului) ale Botizei
si Lapusului ;

— zona marginald (de bordurd) — situatd intre fruntea pinzei —
solz a Lapusului si valea Suciului si caracterizatd printr-o structurd
anticlinorie, care grupeazd numeroase cute minore, largi si simetrice,
rezultate cel pufin in parte din mularea reliefului sau al structurilor
fundamentului. Autorul contestd apartenenta Maramuresului la Carpatii
Orientali, in opinia sa, acesta reprezentind sectorul nord-estic, scos la
zi, al fosei Maramures-Szolnok, care a functionat independent de Car-
patii Orientali i a avut o evolutie geologicd proprie.

Iliescu et al. (1972)3 considerd Maramuresul o depresiune
post-tectonicd, intramontand, parfial intermontand, cu o evolutie deter-
minatd de Carpatii Orientali si influentati de regiunile invecinate (ma-
sivul pannonic, bazinul Transilvaniei, Munf{ii Apuseni). Structura actuald
a bazinului este rezultatul unei imbindri intre elementele tectonice pli-
cative si cele rupturale, care a avut ca efect compartimentarea bazinului
intr-o serie de blocuri, dintre care unele, in anumite momente, au avut
o evolutie independentd. Autorii nu recunosc cele doud unitdti sariate
— pinzele de Botiza si Lapus — acceptate de ceilalfi cercetatori.

Mutihac si Ionesi (1975), consideri ci zona transcarpaticd
cuprinde sub raport structural, doud sectoare care corespund unor uni-
tati diferite si anume :

— zona Kklippelor si a flisului transcarpatic in componenta cireia
intrd Kklippele de la Poiana Botizii si cuvertura lor senonian-paleogena,
in facies de flis ;

— invelisul post-tectonic al zonei cristalino-mezozoice, constituit
din formatiuni cretacic-superioare si paleogene in facies marginal, care
apartine zonei cristalino-mezozoice.

In opinia autorilor, zona klippelor si a flisului transcarpatic, for-

eazd ,,Pinza de Setrev”, cu trei digitatii: de Setrev (inferioard), de
Liapus si de Botiza (superionard), dezvoltate numai la sud de falia Izei.
La nord de falia Izei, pinza de Setrev apare decrosatd si retrasd spre
vest, continuindu-se la nord de valea Tisei, in Carpatii ucrainieni.

Intr-o lucrare de sintezi structurald a Carpatilor, S&ndulescu
(1975) prezintd o schitd tectonicd a zonei {ranscarpatice, in alcatuirea
cdreia include : cuvertura posi-tectonicd a dacidelor (slab deformata
sau nedeformatd), klippele pienine, inclusiv cele de la Poiana Botizei,
solzul Dragovo-Petrova (pinza de Maigura ?), pinza de Botiza si pinza
Wildflyschului. Remarcim ideea coreldrii (este adevarat cu semnul in-

5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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trebarii) a pinzei de Mdigura cu solzul Dragovo-Petrova, considerat de
acelasi autor (1971) ca avind o pozijie mai internd, respectiv fiind in-
cadrat In zona klippelor pienine.

In sfirsit, intr-o schitd tectonici a Carpatilor, Sdndulescu
(1976) leagi, de data aceasta fird rezerve, unitatea de Dragovo-Petrova
cu pinza de Migura, pinza de Botiza si klippele pienine de la Poiana
Botizii, fiind corelate cu zona klippelor pienine.

Din trecerea in revistd a principalelor idei privind structura zonei
transcarpatice, se desprind doud concluzii importante si anume :

a) apartenenta paleogeograficd si structurald a acestel zone la
Carpatii Orientali, este sustinutd de aproape toti cercetitorii care au
abordat geologia Maramuresului dupad 1950 ;

b) recunoasterea, incepind cu anul 1956 a celor doud unitati sa-
riate, de la sud de falia Dragos Voda — pinzele de Botiza si Lapus,
de citre majoritatea covirsitoare a geologilor roméni, care s-au ocupat
de problemele structurale ale Maramuresului.

Cercetirile foarte detaliate, executate de citre geologii din cadrul
I.P.G.GH, in arealul zonei transcarpatice, in perioada 1970—1977, con-
cretizate in peste 20 de rapoarte geologice si citeva lucrdri publicate,
au condus la obtinerea unei imagini structurale, in care apar unele ele-
mente diferite de ceea ce s-a cunoscut si acceptat pind in prezent.
Astfel, sub raport tectonic, In cadrul zonei transcarpatice din Mara-
mures, s-au recunoscut si separat trei unitati structurale, bine indivi-
dualizate si anume :

A) Pinza de Botiza (Dumitrescu, 1957);

B) Pinza de Lipus (Patrulius, 1960, = pinza Wildflyschului,
Dumitrescu, 1957, = pinza Baicului — harta Institutului Geologic,
scara 1 :200.000 — 1968) ;

C) Autohtonul maramuresan. '

Raporturile dintre aceste uniti{i sint marcate prin linii de incé-
lecare, cu contur caracteristic, care aduc in relatii anormale, forma-
tiuni de virste diferite.

A) Pinza Botizei — reprezintd unitatea structurald superioard, in-
dividualizatd printr-o importanti linie de falie, pe planul céreia depo-
zitele cenomaniene, senoniene, paleocene si eocene, incalecd peste Oli-
gocenul de la sud, est si nord-est. Ea este caracterizatd prin depozitele
cenomaniene, in faciesul marnelor verzi din pirful Vérdstina (Poiana
Botizii), senoniene in faciesul marnelor de Puchov, paleocene in facies
argilos, eocene in facies marnos-argilos-grezos (la partea superioard cu
gresia de Strimtura-Voroniciu, de virstd Eocen superior-Oligocen infe-
rior) si oligocen-miocen inferioare, in faciesul gresiei de Borsa. Lor li
se adaugd klippele pienine, callovian-neocomiene, rabotate in baza unor
solzi din cadrul pinzei sau in fruntea ei.

Fruntea unititii, cu un contur sinuos specific pinzelor, se urma-
reste din cursul superior al riului Lapus (piriul Strimbu, Biiut, unde
dispare sub molasa miocend, transgresivd si sub eruptivul neogen), spre
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sud-est, prin piraiele Vdaratecul, Botizul pe la sud de Higea Brinzii,
pind in piriul Botiza si de aici spre est, prin piriul Ieud, pini in ver-
santul sting al piriului Baicul.

Aici, pinza este puternic decrosatd de falia Dragos Voda (= falia
Iza, harta Institutului Geologic 1 :200.000, 1968) si apare mult retrasa
spre vest, in zona pirfului Poienilor, afluent sting al piriului Botiza.

Din aceastd zond, unde este mascati de molasa miocend trans-
gresivd, fruntea pinzei de Botiza, se urméireste pe un traseu nord—
nord-est, in versantul sting al piriului Botiza, traverseazd riul Iza aval
de localitatea Sieu si apoi riul Viseu, aval de confluenta cu piriul Rus-
cova. La nord de riul Viseu, fruntea pinzei schimbéd directia, urma-
rindu-se pe un traseu vest—nord-vest, prin cursul inferior al piriului
Frumuseaua, riul Viseu (amont de confluentd cu piriul Bistra), prin
piriul Neagra Mare, pind In piriul Zodice (cursul superior — wersant
drept). In acest sector fruntea pinzei este mascatd de un mic petec de
depozite badeniene, urmirindu-se apoi cu o directie nord—nord-est prin
piraiele Cornetu, Dumbrava, Lalu, pinid in versantul sting al riului Tisa,
la vest de localitatea Lunca la Tisa.

Existenta pinzei de Botiza la nord de falia Dragos Vodi este sus-
tinuta de : .

a) faciesurile Senonianului, Paleocenului, Eccenului si Eocenului
superior-Oligocenului inferior (gresia de Strimtura-Voroniciu) identice
cu cele dezvoltate in zona sudicd, unde unitatea a fost definitd ;

b) prezenta unor blocuri de calcare pelitomorfe, aseminatoare celor
din klippele pienine de la Poiana Botizei, pe versantul sudic al dealului
Tifera (sud de Lunca la Tisa) ;

¢) raporturile anormale dintre depozitele senoniene si paleocen-
eocene pe de o parte si cele oligocene din fatd, pe de alta, raporturi
realizate de-a lungul unei linii cu contur sinuos, specificd pinzelor, sub
care dispar solzii unitatilor din fata.

In sectorul situat la nord de falia Dragos Voda, pinza de Botiza
se suprapune in cea mai mare parte cu ceea ce era cunoscut anterior
ca: ,blocul Petrova® (harta geologici, scara 1 :200.000 Institutul Geo-
logic, 1968), solzul Petrova (Sdndulescu, 1971), pinza de Setrev
(Mutihac si Ionesi, 1975). In dezvoltarea ei, pinza Botizei are
doud zone de avansare spre sud, in regiunea Poiana Botizei si Higea
Brinzii. Valoarea incilecirii este de 7—8 km in sectorul sudic si de
cca 12—15 km, in cel nordic. Depozitele pinzei de Botiza prezintd o
structurd caracterizatd prin cute solzi, cute anticlinale si sinclinale, cu
flancurile, de reguld, faliate, dirijate vest-est In sectorul sudic, res-
pectiv sud-vest—nord-est si sud-est—nord-vest in sectorul nordic (la
nord de falia Dragos Vodi), aproximativ paralele cu fruntea pinzei.
Stratele prezintd adesea inclindri mari (40—70° si vergente sudice (in
sectorul sudic) respectiv estice si nord-estice, In cel nordic. Este de re-
marcat puternica tectonizare a formafiunilor pinzei Botizei din zona
Poiana Botizei, unde in baza unor solzi si In fruntea unitatii apar de-
pozitele callovian-oxfordiene si tithonic-neocomiene din klippele pienine.
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B) Pinza Lipusului reprezintd parautohtonul unititii de Botiza,
fiind marcatd printr-o importantd linie de dislocatie, pe planul cireia
formatiunile senonian-paleocene si eocene ale pinzei, stau in relatii
anormale cu formatiunile de virstd oligocen-miocen inferioard ale autoh-
tonului maramuresean.

Ca si pinza Botizei, a fost individualizatd atit in compartimentul
situat la sud de falia Dragos Vod3, cit si In cel nordic. Pinza Lipusului
este caracterizatd prin formatiuni de virstd senoniani, marnoase, cenusii
({ransformate prin actiunea hidrotermald, legati de eruptiunile din Ti-
bles), in partea sudici, respectiv rosii si alburii, satinate in partea nor-
dicd, formatiuni eocene dezvoltate in facies argilos-grezos, cenugiu-
verzui, cu secvenfe conglomeratice in bazd si grezoase la partea supe-
rioard si formatiuni de virstd oligocend, in faciesul gresiei de Borsa, in
baza cérora se individualizeazi , Wildflyschul® (== strate de Valea Ca-
relor) din zona piriul Ungureni-piriul Roaia (zona sudicd) respectiv for-
matiunea cu brecii (= strate de Valea Carelor) din zona Neagra Mare-
Cornetu-riul Tisa (zona nordic4).

In sectorul sudic, fruntea unitatii se urméireste pe o directie, apro-
ximativ vest-est, din versantul drept al piriului Strimbu-Baiut, unde
dispare sub eruptivul neogen al Gutiiului, spre est, prin cursul superior
al piraielor Lapus, Roaia si Minget, pe la sud de virful Magurita, pe la
obirsia pirfului Ieud, pind In cursul superior al piriului Baicul (izvorul
Fundiului). De aici, fruntea pinzei ia o directie aproximativ nordici,
urmirindu-se prin piriul Idisor, pind in versantul drept al piriului
Bileasa (nord de virful Lazu Verdelui), de unde este decrosatd spre vest
de falia Dragos Voda.

Pe hértile anterioare (Mutihac, 1956 ; harta Institutului Geo-
logic, 1968 ; Mutihac si Ionesi, 1975 etc.) unitatea de Lapus apare
figuratd si la est de pirful Bileasa pind in versantul sting al Va&ii Ca-
relor. Trasarea unitdii In sectorul piriul Bileasa-Valea Carelor, nu se
justificd, fruntea ei evidentiindu-se cu deosebitd claritate in versantul
sting, firul si versantul drept al piriuiui Bileasa, unde Eocenul in facies
argilos-grezos, verde, Incalecd peste stratele de Valea Carelor (care cu-
prind ca olistolite, pachete mari de marno-argile verzi cu intercalatii
de gresii in plici), cu gresia de Birtu la partea superioari.

Cursul superior al piriului Ré&chitisul si cursurile medii si supe-
rioare ale piraielor Valea Largi si Bistrita, considerate, pe hartile ante-
ricare ca fiind ocupate de formatiuni eocene atribuite pinzei de Lipus,
cuprind de fapt strate de Valea Carelor, in care se individualizeazd olis-
tolite formate din pachete de ordinul zecilor de metri de marno-argile
verzi, cu gresii si grezocalcare In placi (Eocen superior si terminal) si
argile rosii cu microfaund paleocend (Valea Largd).

Asa cum am aritat, din versantul drept al pirfului Bileasa, pinza
de Lipus este decrosatd spre vest de falia Dragos Vods. In sectorul
situat la nord de aceasti importantd dislocatie unitatea de Lidpus este
in cea mai mare parte acoperitd de avansarea pinzei de Botiza. Fruntea
ei se poate urmiri din versantul sting al piriului Neagra Mare, pe o
directie nord-vest prin piraiele Luhei, Cornetu, Dumbrava pind in zona
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de obirsie a piriului Lalu, unde este decrosatd de o falie transversala,
in zona pirfului Ceretu (cursul inferior) — wversantul sting al riului
Tisa (est de localitatea Liunca la Tisa). Pe hirtile anterioare, unitatea
de Lapus, In acest sector, nu este figuratid. Ea se suprapune cu extre-
mitatea nord-vestici a ceea ce era cunoscut ca : blocul Petrova (harta
Institutului Geologic, 1968); solzul Peirova (S&ndulescu, 1971);
pinza de Setrev (Mutihac si Ionesi, 1975).

Existenta ei este sus{inutd de urmaétoarele elemente :

— similitudinea (uneori chiar identitatea) faciesurilor Eocenului si
Oligocenului din cele doud sectoare (sudic si nordic) ;

— raporturile anormale dintre formatiunile senonian-eocene ale
pinzei si cele oligocen-acvitaniene, din fatd, care apartin autohtonului
maramuresan.

Forajele executate in zona Svaliava (Ucraina subcarpaticd), con-
firmé4, dupd parerea noastri, ideea existentel pinzei de Lipus in sectorul
situat la nord de falia Dragos Voda.

Astfel, trei dintre foraje, amplasate pe zona klippelor pienine, ,au
strabatut succesiv trei complexe, dintre care cel superior (Cretacic) apar-
fine zonei pienine si acoperd, prin incdlecare, un complex de depozite
paleogene, care la rindul lor acoperd tectonic formafiuni cretacice. Nu
incape indoiald c& sub sariajul zonei pienine complexele paleogene si
cretacice reprezintd o parte a unor unitdfi tectonice mai nordice* (B u-
rov et al, 1971, p. 157—158). In privinia apartenentei structurale a
depozitelor cretacic-paleogene interceptate de cele trei foraje, sub sa-
riajul zonei pienine, aceiasi autori considerd ci : ,zona examinatd se
afld intr-un sector in care pot fi intilnite in egald masurd prelungirea
zonelor Mdigura, Dukla, maramureseand si Rahov. Nu este exclus de
asemenea faptul cd aici este vorba de un nou element structural, aco-
perit in intregime de pinza“ (zcna pienina).

Corelind datele din forajele de la Svaliava, cu cele de suprafafi
din zona Neagra Mare-Lunca la Tisa, considerim ci formatiunile cre-
‘tacic-paleogene prinse sub incilecarea zonei pienine la Svaliava, mepre-
zintd, sub raport structural, prelungirea nord-vesticd a unitatii de Lépus,
evidentiatd de noi la nord de falia Dragos Voda.

Structura pinzei, in sectorul sudic este caracterizatd prin cute anti-
clinale si sinclinale normale si faliate si cute solzi, dirijate  vest-est,
aproximativ paralel cu fruntea unitdfii. Lor li se adaugd falii de bloc,
in lungul cdrora basculeazd compartimente cu formafiuni de virste di-
ferite. Sectorul nordic prezintd o structurd in cute solzi, dirijate nord-
vest—sud-est, laminati si tdiafi oblic pe linia Botizei.

Incilecarea maximi este de cca 10 km, in regiunea piriului Baicu
(versantul sting al riului Iza).

C) Autohtonul maramuresean (= cuvertura post-tectonici a da-
cidelor — Sd&ndulescu, 1971, 1975, 1976, invelis post-tectonic, M u-
tihac si ITonesi, 1975).

Este situat la exteriorul unitadfilor sariate, fiind constituit din for-
mafiuni de virstd cenomaniand, turoniand, senoniand, paleocend, eocena
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si oligocen-acvitaniand, cu o structurd complicatd in zonele centrale si
relativ simpld in cele marginale.

Privit In ansamblu, autohtonul maramuresean apare fragmentat in
doud compartimente, prin intermediul unei importante falii crustale,
falia Dragos Vod3, pe planul cdreia compartimentul nordic a suferit o
deplasare puternicd spre vest, ceea ce a contribuit la decrosarea celor
doud pinze (de Botiza si de L&pus), idee sustinutd dealtfel de M u-
tihac si Ionesi (1975) si Gh. Popescu (1977)6,

Intr-un cadru mai larg, continuarea spre est a faliei Dragos Voda
poate fi legatd cu falia de decrosare, pusi in evidenti de-a lungul vaii
Moldovei, prin lucrarile geofizice in ultimii ani (Dicea, 1974).

1. Compartimentul nordic, in general coborit fatd de cel sudic,
prezintd doud sectoare cu caractere structurale distincte si anume : sec-
torul Bistra-Viseu-Séaliste si sectorul Dragomiresti-Borsa.

a) Sectorul Bistra-Viseu-Sdliste. Este cuprins intre
fruntile celor doui unitd{i sariate la vest, masivul cristalin al Maramu-
resului la nord, pintenul Vaserului la est si faliile Viseu si Iza la sud.
Acest sector este caracterizat prin faciesul litoral-neritic al formatiunilor
care-1 constituie si anume :

—~Cenomanian-Senonian grezos-conglomeratic si marnocalcaros ;

— Eocen grezos-conglomeratic (gresii si conglomerate de Prislop)
si siltitic (marne de Gura Vaserului), ciruia i se adaugd Eocenul argilos-
grezos din zona dealului Milian-piriul Drahmirov ;

— Oligocen inferior-mediu cu strate de Valea Carelor, cu elemente
alohtone, reprezentate exclusiv prin blocuri si fragmente din sisturi
cristaline si formatiuni cretacic superioare-eocen superioare, in facies
. litoral-neritic (conglomerate si gresii cretacice, conglomerate si gresii
eocene, calcare cu numuliti si pectinide, marne de Vaser) si formatiunea
marnoasd cu marnocalcare si menilite.

Structura acestui sector se caracterizeazd prin dispozitia monocli-
nald a formatiunilor ce-l constituie sau prin cute de mulaj, afectate de
falii de bloc, In zona ftdrmului si prin cute solz orientate nord-vest—
sud-est sau nord-sud, cu vergente nord-estice si estice, In zonele mai
interne.

In cadrul acestui sector, remarcim prezenta unei ridiciri pe ali-
niamentul dealul Milian (nord de Bogdan Vodd) piriul Spinului-piriul
Drahmirov, cu depozite eocene iIn facies argilos, la zi, evidentiatd si
printr-un maxim gravimetric, ca si gradul mai accentuat de tecionizare
al depozitelor din zona Lunca la Tisa-Bistra, strivite de avansarea spre
nord-est a celor doud unitdf{i sariate si, respectiv, spre sud-vest, a doi
mici pinteni de cristalin din aceastd zond.

b) Sectorul Dragomiresti-Borsa. In cadrul acestui
sector se individualizeazid doud blocuri cu salturi hipsometrice diferite
si anume : blocul Izei (in vest), ridicat si blocul Borsei (in est), coborit.

6 Comunicare In sesiunea stiintificA a Universitdtii Bucuresti. 6 iunie
1977 (ms.).
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— Blocul Izei cuprins intre faliile Iza la nord si Dragos Voda la
sud, se insinueazi ca o pand intre sectorul Bistra-Viseu si comparti-
mentul sudic al autohtonului. El se prezintd ca un bloc ridicat, ca efect
al prelungirii si fragmentarii pintenului cristalin al Vaserului, in aceastd
zond. Pozitia ridicatd a blocului este doveditd prin forajele de la Sécel,
amplasate la sud de falia Izei, care au interceptat fundamentul cristalin
ia adincimi cuprinse intre 1360 si 1760 m, in timp ce sondele situate
la nord de falia Izei, amplasate pe blocul Borsa, au intrat in cristalin
la adincimi cuprinse intre 2160 si 2400 m.

Formatiunile eocene din blocul Izei imbracd faciesul argilos-grezos,
in timp ce Oligocenul inferior-mediu este reprezentat printr-o imbinare
intre faciesul marnos cu marnocalcare si menilite (specific zenei mar-
ginale nord-estice), In cea mai sudicd aparitie a sa si faciesul marnos
cu disodile si calcare sideritice, specifice compartimentului sudic al
autohtonului. Structura depozitelor blocului este caracterizatd prin cute
anticlinale si sinclinale, dirijate vest-est.

— Blocul Borsa, situat in partea sud-estici a compartimentului
nordic, oferd imaginea unui bloc cizut intre pintenul de cristalin al
Vaserului la nord si masivul cristalin al Rodnei la sud, de-a lungul fa-
liilor Viseu la nord si Dragos Vodid la sud. El este separat de blocul
{zei, fatd de care este coborit, prin falia Izei.

La constituirea blocului Borga iau parte formatiuni eocene, dez-
voltate in facies litoral-neritic, reprezentate prin gresii si conglomerate
de Prislop, formatiunea calcaroasi si formafiunea marnelor de Vaser si,
oligocene — strate de Valea Carelor, formafiunea marnoasd si forma-
{iunea gresiei de Borsa.

Structura blocului Borsa este marcati de un sinclinal major — sin-
clinalul Borsa — dirijat est-vest, cu flancul sudic faliat $i comparti-
mentat $i cu cel nordic recutat. Atit spre vest, unde se afundd cit si
spre est, unde se ridici, sinclinalul este faliat transversal. Partea estica
& blocului Borsa, apare fragmentatd prin intermediul unor falii de bloc,
in mici compartimente, cu salturi hipsometrice intre ele. In zona piriul
Birti, piriul Ajmarul Mare, in formatiunea gresiilor si conglomeratelor
de Prislop se indivicdualizeazd doud cute, anticlinal si sinclinal, dirijate
nord-vest—sud-est, foarte probabil cute de mulare a fundamentului
cristalin. Pe marginea nord-esticd a blocului Borsa, cristalinul muntilor
Maramures, incaleci peste sedimentarul eocen-oligocen.

2. Compartimentul sudic al autohtonului este cuprins intre falia
Dragos Vodad si fruntea pinzei Lapusului la nord, cristalinul Rodnei
la est, molasa miocend a bazinului Transilvaniei si cristalinul Prelucii
la sud, si molasa neogend a bazinului pannonic si eruptivul Gutiiului
la vest si nord-vest.

Compartimentul sudic prezintd doud sectoare cu caractere struc-
turale distincte $i anume :

a) Sectorul Berinta-Lapus, situat la nordul masivului
cristalin al Prelucii, cuprins intre molasa neogend a bazinului pannonic
la vest gi cursul superior al riului Lapus la est, se caracterizeazi printr-o
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structurd simpld, de mulare a fundamentului (cute anticlinale si sin-
clinale normale, dirijate vest-est). La nord de falia Preluca, cristalinul
cade in trepte, spre nord, forajele Intilnindu-1 la 350, 550 si 900 m, la
paralela localitatilor Berinta, Carbunari, respectiv Danesti. Lucririle gra-
vimetrice (D. Fotopolus, Silvia Fotopolus, 1966)7 eviden-
fiazd In partea estici a acestui sector pe meridianul Satra-Cavnic, o
zond de ridicare a fundamentului cristalin, probabil un pinten al Pre-
lucii spre nord. Aceasti ridicare a putut constitui sursa materialului
grosier din secventele conglomeratice ale formatiunii grezoase, de virsta
eocend, din zona Varatec.

La constituirea acestui sector iau parte formatiuni eocene si oli-
gocene In facies epicontinental reprezentate prin strate de Turbuta si
seria calcaroasd (Eocen) si strate de Ciocmani, strate de Bizusa, strate
de Ieanda si formatiunea marnos-grezoasi (Oligocen).

b) Sectorul Ladpus-Romuli, cuprins intre riul Lipus la
vest si cristalinul Rodnei la est, falia Dragos Vod&d la nord si molasa
neogend a Depresiunii Transilvaniei la sud, prezintd o structurd in cute
anticlinale si sinclinale in general faliate si rasturnate, care o diferen-
tiazd net de zona vesticd. Directia structurilor in partea sudicd a acestei
zone, urmareste un aliniament vest-est, cu vergente sudice, iar in partea
nord-estic, ele au un traseu SSV-NNE, paralel cu fruntea unitatii La-
pusului si vergente sudice. In zona ramei cristaline a Rodnei, structura
se simplificd, formatiunile dispunindu-se monoclinal, cu céderi spre in-
teriorul bazinului.

Dintre complicatiile tectonice ale acestui sector, demne de relevat
sint faliile de solz Indu-Romuli $i Oarzina~-Bichigiu. Falia Indu-Romuli
se suprapune partial cu digitatia Setrev Mutihac si Ionesi, 1975).
Pe planul ei sint scoase la zi formatiunile senonian-paleocene de la Ro-
muli. La vest de riul Lipus, falia Indu-Romuli, prezintd caracterul unei
falii de compartiment, de-a lungul céruia, Paleogenul de la nordul faliei
este cizut in raport cu blocul cristalin al Indului de la sud. Falia Oar-
zina-Bichigiu se detagseazd ca un accident tectonic important, cu plan
de incdlecare inclinat spre nord, de-a lungul ciruia formatiunile oligo-
cene, din zona Telciu, fncaleci molasa miocend de la sud. Sonda 2
Telciu amplasatd pe Oligocen, la 250 m amonte de limita Oligocen/
Miocen, la zi, a intrat In Miocen la 180 m, pe care l-a stribidtut pina
la 1642 m, talpa sondei.

Sectorul Lapus-Romuli, este caracterizat de Senonian in faciesul
marnelor rosii de Puchov, paleocen marnos, cenusiu cu microconglo-
merate, grezo-calcare $i marnocalcare, Kocen in facies litoral-neritic,
dezvoltat pe zona marginald esticd (gresii si conglomerate de Prislop,
formatiunea calcaroasd si marne de Vaser), respectiv Eocen In facies
argilos-grezos, deschis pe o micd suprafatd la obirsia piriului Fiad.
Oligocenul, in faciesul gresiei de Borsa, are in baza sa stratele de Valea
Carelor, dezvoltate in zona stratotipului si formatiunea marnoasid cu
disodile si calcare sideritice.

7 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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Limita sudicd a ariei zonei transcarpatice urméreste aliniamentul
Preluca-Migoaja-Strimbu-Salva-Feldru, confirmat ca o zond de ridicare
a fundamentului cristalin, in timpul Paleogenului, prin foraje si lucréri
seismice.

Astfel, sonda 1 Magoaja a interceptat cristalinul la 905 m (strate
de Ileanda pe cristalin), iar lucririle seismice (I. Maer si E. Geles,
1972) 8 confirmi efilarea formatiunilor paleogene spre sud si pozitia ri-
dicatd a cristalinului pe acest aliniament.

Punerea in loc a eruptivului din masivele Tibles-Hudin-Gutii si
Toroioaga, n-a adus modificdri deosebite structurii zonei transcarpatice.
La contact cu corpurile eruptive de dimensiuni mai mari, sedimentarul
este dizlocat, prezentind cdderi mari, uneori la verticald si directii pa-
ralele cu corpul eruptiv.

La definitivarea edificiului structural al zonei transcarpatice, un rol
important lI-au avut miscérile din fazele savicd si styricd veche si nouA.
Principalul efect al miscérilor din faza savicd a fost formarea primelor
elemente structurale din regiune, iar a celor styrice vechi si noi, crearea
aranjamentului structural major (sariajul pinzelor de Botiza si Lapus),
dizlocarea Kklippelor pienine si compartimentarea intregii regiuni, prin
generarea sau reactivarea unui sistem de falii de bloc, dintre care cea
mai importantd este falia Dragos Voda.

Miscérile structogenetice de tip disjunctiv din fazele mai noi (mio-
pliocene) au reactivat faliile de compartiment si au format altele noi,
provocind miscarea diferentiald pe verticala a blocurilor de cristalin.
Existenta unor zone ridicate ale fundamentului a contribuit la definiti-
varea structurii zonei transcarpatice, in general si a autohtonului, in
special.

Efectele - fazelor orogenice anterioare, desi mascate de efectul major
al fazelor styrice, pot fi deduse din raporturile klippelor pienine cu for-
matiunile cenomanian-turoniene si din raporturile acestora cu forma-
tiunile senoniene si paleogene. Este cert insd cd inainte de depunerea
Paleogenului In zona transcarpaticd, pe o parte a ariei sedimentare,
existau deja doud etaje structurale, austric §i laramic, care au devenit
apoi fundament al noului bazin de sedimentare. Acest fundament se
prezenta foarte fragmentat, pe de o parte datoritd tectonicii, iar pe de
altd parte datoritd eroziunii.

In privinta conexiunilor structurale dintre unitdtile tectonice ale
zonei transcarpatice din Maramures cu cele din Ucraina subcarpatich
(Smirnov, 1973), considerdm cd8 se pot face urmaéitoarele conside-
ratiuni :

— pinza de Botiza se continud spre nord cu zona klippelor pienine
si cuvertura lor cretacic superior-paleogend ;

— pinza de Lapus se leagd cu subzona internd a khppelor mara-~
muresene ;

— autohtonul maramuresan se continui la nord de Tisa cu sub-
zona externd a klippelor maramuresene si zona masivului maramuregan.

8 Arh. I.P.G.G.H., Bucuresti.
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Faciesurile aseminitoare, uneori identice, ale Paleogenului din
Maramures, cu cele din zonele interne ale unitdtii de Tarcidu, ca si
prelungirea unitétilor structurale din zona transcarpaticd din Mara-
mures, la nord de Tisa, in Ucraina subcarpaticd, sint elemente care ple-
deazd pentru apartenenta zonei transcarpatice la Carpatii Orientali, idee
acceptatd de majoritatea geologilor care au abordat problemele geologice
ale acestui sector carpatic. .

In sfirsit, legitura dintre zona klippelor pienine si klippele de la
Poiana Botizei, acceptati de asemenea de marea majoritate a geolo-
gilor, este sustinutd de prezenta blocurilor de calcare pelitomorfe din
versantul sudic al dealului Tifera.
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INTREBARI

M. Sdndulescu: Cum puteii corela pinza Botizei, asa cum o consi-
derati dv., ca incluzind si solzul Petrova — acesta din urméi corelindu-se carto-
grafic cu solzul Dragovo — cu zona Kklippelor pienine, care se stie foarte clar
cd este internd fatd de solzul Dragovo ?

Rdspuns : Separarea la nord de falia Dragos Vodi, in cuprinsul a ceea ce
era cunoscut ca solzul Petrova, a unitdtii de Botiza in vest si a celei de Lapus
in nord-est (In apropiere de granifa cu U.R.S.S.) a constituit motivul principal
pentru corelarea acestor unitdti, cu wunitdtile tectonice de la nord de granita
cu U.RS.S., dupd cum urmeazd : ceea ce s-a considerat ca pinza de Botiza, s-a
corelat cu unitatea Klippelor pienine, iar ceea ce s-a considerat ca pinza de
Lapus (separatid de noi in fruntea solzului Petrova) s-a corelat cu zona interna
a Klippelor maramuresene (Smirnov, 1973).

Fruntea unitafii de Lipus in compartimentul situat la nord de falia Dragos
Vodi, corespunde de fapt cu fruntea solzului Petrova, in sectorul siu nord-vestic,
care se leaghd cartografic, aga cum ati afirmat, cu solzul Dragovo.

In acceptiunea noastrd domeniul de sedimentare al formatiunilor pinzei
de Botiza (Cenomanian-Oligocen) s-a suprapus total sau partial pe domeniul de
sedimentare al Klippelor pienine, cu care au fost cutate impreund, scotindu-se
in baza unocr sclzi formatiunile fundamentului pienin.

Raporturile dintre cele douia domenii de sedimentare, se pot considera si-
milare cu cele dintre domeniul de sedimentare al sisturilor negre si flisul extern
al Carpatilor Orientali.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA TECTONIQUE
DE LA ZONE TRANSCARPATHIQUE DE MARAMURES

(Résumé)

La tectonique de la zone transcarpathique de Maramureg est caractérisée

A

par l'existence de trois unités structurales, bien individualisées, & savoir :
A) La nappe de Botiza
B) La nappe de Lapus
C) L’autochtone de Maramures

A) La nappe de Botiza représente l'unité structurale supérieure individua-
lisée par une importante faille sur le plan de laquelle les formations crétace-
supérieures et éocénes sont en rapports de chevauchement avec 1'Oligocéne du
sud, de l'est et du nord-est. Ce qui lui est caractéristique ce sont des dépbts
cenomaniens sous le faciés des marnes vertes, sénoniens sous le faciés des marnes
de Puchov, paléocénes sous faciés argileux, éocénes sous faciés marnoargileux-
gréseux (avec le grés de Strimtura-Voroniciu & la partie supérieure) et oligocéne-
miocéne inférieurs sous le faciés du grés de Borsa. A ceux-ci s’ajoutent les
Klippes piénines callovien-néocomiennes rabotées a la base des écailles ou au
front de la nappe, dans la zone de Poiana Botizei.

La nappe de Botiza, située, d’aprés la plupart des géologues, au sud de la
faille Dragos Vod3a, se prolonge également au nord de cette faille, dont elle est
fortement décrochée vers l'ouest, du versant gauche du ruisseau Baicului jusqu’a
la zone du ruisseau Poienilor (affluent gauche du ruisseau Botiza). Son existence
au nord de la faille Dragos Vodi est attestée par:

a) les faciés du Sénonien, du Paléocéne, de I’Eocéne et de 1’Eocéne supé-
rieur-Oligocéne inférieur (le grés de Strimtura-Voroniciu), tout pareils a ceux
développés dans la zone méridionale, ol cette unité a été définie ;

b) la présence de quelques blocs de calcaires d’aspect pélitomorphe, sem-
blables & ceux des klippes piénines de Poiana Botizei, dans le versant gauche
de la colline Tifera (au sud de Lunca la Tisa) ;

¢) les rapports anormaux entre les dépdts sénoniens et paléocéne-éocénes,
d’une part, et ceux oligocénes situés en avant, de l'autre part, rapports réalisés.
le long d’une ligne A caractére sinueux spécifique aux nappes, sous laquelle dis-
paraissent les écailles des unités situées au front de la nappe.

Dans le secteur septentrional, la nappe de Botiza se superpose, en majeure:
partie, & ce qu’on connaissait auparavant comme : ,le bloc Petrova“ (carte géo-
logique échelle 1 :200.000, YInstitul géologique), Hlécaille Pétrova“ (Sandu-
lescu, 1971), ,la nappe de Setrev® (Mutihac et ITonesi, 1975).

L’ampleur du chevauchement est de 7—8 km dans le secteur du sud et
de 12—15 km dans celui du nord. La structure des dép6ts de la nappe est carac-
térisée par des plis-écailles et plis anticlinaux et synclinaux, avec les flancs de
régle faillés, presque paralléles au front de l'unité.

B) La nappe de Lipus représente le para-autochtone de l'unité de Botiza,.
&tant marquée par une importante ligne de dislocation, sur le plan de laquelle:

4 — o, 543
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les formations sénonien-paléocénes et éocénes de la nappe sont en relations
anormales avec les formations d’age oligocéne-miocéne inférieur de I’autochtone
de Maramures.

Elle a été rencontrée, tout comme la nappe de Botiza, autant dans le com-
partiment situé au sud de la faille Dragos Vod#, aussi bien que dans celui du
nord. Ce qui est caractéristique & cette nappe ce sont des formations d’age
sénonien, marneuses, grisitres (transformées par l’action hydrothermale liée aux
éruptions de Tibles), dans la partie sud, notamment rouges et blanchitres, sa-
tinées, dans la partie nord, des formations éocénes développées sous faciés argi-
leux-gréseux, a séquences conglomératiques & la base et gréseuses, massives, &
la partie supérieure, et des formations oligocénes sous le faciés du grés de Borsa,
& la base duquel on sépare le ,,Wildflysch“ (= couches de Valea Carelor) de la
zone du ruisseau Ungureni — le ruisseau Roaia (la zone du sud) & savoir la for-
mation a bréches (==couches de Valea Carelor) de la zone de Neagra Mare-
Cornetu-la riviere Tisa (la zone septentrionale).

Dans le secteur sud, le front de l'unité ést poursuivi du versant droit du
ruisseau Strimbu Baiut jusqu’au versant droit du ruisseau Bileasa (affluent gauche
du ruisseau Iza), ol l'unité est décrochée vers l'ouest par la faille Dragos Voda.

Dans le secteur situé au nord de la faille Dragos Voda, l'unité de Léapus
est en majeure partie couverte par l'avancement de la nappe de Botiza. Son
{ront est poursuivi depuis le versant gauche du ruisseau Neagra Mare vers le
nord-est, par le ruisseau Lalu, jusque dans la Vallée de la Tisa (& l'est de
Lunca la Tisa). Dans ce secteur, a l'extrémité nord-ouest elle vient se superposer
& ce qu'était connu comme ,le bloc Petrova“ (carte de 'Institut géologique,
1968), ,l’écaille Petrova“ (S&ndulescu, 1971), la nappe de Setrev Mutihac
et Ionesi, 1975).

L’existence de la nappe de L&pus au nord de la faille Dragos Voda, non-
figurée sur les cartes antérieures, est prouvée par :

a) la similitude (parfois méme l’identité) entre les facieés de I’Eocéne et de
1'Oligocéne des deux secteurs (sud et nord) ;

b) les rapports anormaux entre les formations sénonien-éocénes de la nappe
et celles oligocénes antérieures, qui appartiennent & l’autochtone de Maramures ;

c) les résultats des forages de Svaliava (Ukraine subcarpathique) qui, au-
dessous du chevauchement de la zone de Kklippes piénines, ont rencontré des
formations crétacé-paléogénes représentant, & notre avis, sous rapport structural,
le prolongement vers le nord-ouest de la nappe de Lipus sur le territoire de
1I'Ukraine subcarpathique.

L’ampleur du chevauchement est de maximum 10 km dans la région du
ruisseau Baicu.

La structure de la nappe dans le secteur méridional est caractérisée par
des plis anticlinaux et synclinaux normaux et faillés et par des plis-écailles,
presque paralléles au front de l'unité, auxquels s’ajoutent des failles de bloc, le
long desquelles basculent des compartiments & formations d’ages différents. Le
secteur septentrional montre une structure en plis-écailles, orientés nord-ouest —
sud-est, laminés, coupés obliquement par la ligne de Botiza.

C) L’autochfone de Maramures. I1 est situé a lextérieur des unités cha-
riées, etant constitué de formations d’4ge sénionen, paléocéne, éecéne et oligocéne-
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aquitanien, avec une structure compliquée dans les zones centrales et assez simple
dans celles marginales.

L’autochtone est divisé en deux compartiments par la faille Dragos Vodi,
sur le plan de laquelle le compartiment du nord a subi un fort déplacement
vers l'ouest, ce qui a contribué au décrochage des deux nappes (Botiza et Lipus).

1. Le compartiment septentrional, en général affaissé par rapport a celui
méridional, présente deux secteurs a caractéres structuraux distincts :

a) le secteur Bistra-Viseu-Siliste ; b) le secteur Dragomiresti-Borsa.

a) Le secteur Bistra-Vigseu-Sdliste, délimité par les fronts des deux unités
charriées a l'ouest, le cristallin des Monts de Maramures au nord, 1’épéron du

Vaser & lest et les failles Viseu et Iza au sud, est caractérisé par le faciés
littoral-néritique des formations qui participent & sa constitution, notamment :

— Cénomanien-Sénonien gréseux-conglomératique et marno-calcaire ;

— Eocéne gréso-conglomératique et siltheux ;

— Oligoceéne inférieur-moyen, représenté par des couches de Valea Carelor
a éléments allochtones (exclusivement des blocs et fragments de schistes cristal-
lins et des formations crétacé-supérieures et éocenes, sous facies littoral-néritique).

La structure de ce secteur a comme trait caractéristique la disposition
monoclinale des formations composantes ou des plis de moulage affectés par
des failles de blocs, dans la zone littorale, ou des plis-écailles dans les zones
plus internes. Dans ce secteur il est & remarquer le soulevement de la colline
Milian-le ruisseau Drahmirov, marqué également par un maximum gravimétrique.

b) Le secteur Dragomiregti-Borsa. On y distingue deux bloes & sauts hypso-
métriques différents, a savoir :

— le bloc Iza et le bloc Borsa.

Le bloc Iza, situé entre les failles Iza au nord et Dragos Vodd au sud,
apparait comme un bloc soulevé dans le secteur Dragomiresti-Borsa. Sa position
élevée est prouvée par les forages de Sicel, emplacés au sud de la faille Iza,
qui ont intercepté le cristallin & des profondeurs variant entre 1360 et 1760 m,
tandis que les sondes du nord de la faille Iza, placées sur le bloc Borsa, sont
entrées en cristallin & des profondeurs variant entre 2160 et 2400 m.

Les formations éocénes du bloc Iza se développent sous faciés argilo-
gréseux, et I’Oligocéne inférieur-moyen est représenté par un raccord du faciés
marneux avec des marnocalcaires et des ménilites, par son apparition la plus
méridionale, et le faciés marneux & disodiles et calcaires sidéritiques spécifique
au compartiment sud de I’autochtone, La direction des structures du bloc Iza est
avec approximation ouest-est.

Le bloc Borsa, situé dans la partie sud-est du compartiment septentrional,
apparait comme un bloc affaissé entre 1'épéron cristallin du Vaser au nord et
le massif cristallin de Rodna au sud.

Il est séparé du bloc Iza (par rapport auquel il est affaissé), par la faille
Iza. A sa constitution participent des formations éocénes représentées par des
grés et conglomérats de Prislop, la formation calcaire et la formation des marnes
de Vaser et oligocéne-miocénes, sous le faciés du grés de Borsa — & la base
desquelles on distingue les couches de Valea Carelor et la formation marneuse
3 disodiles et sphérosidérites.
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La structure du bloc est marquée par le synclinal Borsa, dont le flanc
méridional est faillé et celui septentrional replissé. La partie orientale du bloc
est morcelée en petits compartiments tectoniques. Dans la partie nord-est, entre
le cristallin de Maramures et le sédimentaire il y a des relations de chevau-
chement.

2. Le compartiment méridional de l’autochtone est placé entre la faille
Dragos Voda et le front de la nappe de Lipus au nord, le cristallin de Rodna
4 Vest, la molasse miocéne du Bassin de Transylvanie et le massif Preluca au
sud, et la molasse néogene du Bassin pannonique et I’éruptif de Gutli & I'ouest
et nord-ouest.

Dans son cadre on distingue deux secteurs & caractéres structuraux diffé-
rents, & savoir :

a) le secteur Berinta-Lipus et b} le secteur Lapus-Romuli.

a) Le secteur Berinta-Ldpus, situé au nord du masif cristallin Preluca, a
une structure simple de moulage du soubassement (anticlinaux et synclinaux di-
rigés ouest-est).

Au nord de la faille Preluca, le soubassement descends en gradins vers
le nord, les forages le rencontrant & 350—550 m et notamment 900 m au paralléle
-des localités Berinta, Carbunari et Danesti. -

Le secteur Berinfa-Lapus est caractérisé par des formations éocénes et
oligocénes sous faciés épicontinental représenté par les couches de Turbuta, la
série calcaire (Eocéne) et les couches de Ciocmani, les couches de Bizusa et les
couches d’Ileanda (Oligocéne).

b) Le secteur Ldpus-Romuli, localisé entre le ruisseau Lapus a lest, le
cristallin de Rodna & l'ouest, la faille Dragos Vodad au nord et la molasse miocéne
du Bassin de Transylvanie au sud, présente une structure en plis anticlinaux et
synclinaux, en général faillés et renversés, el en plis-écailles, qui le rendent
nettement différent du secteur Berinta-Lipus. Dans la zone bordiére cristalline
de Rodna, la structure du sédimentaire devient plus simple, les formations se
disposent en monoclins, & pendages vers l'intérieur du bassin.

Dans ce secteur il faut signaler les failles d’écaille Inju-Romuli et Oarzina-
Bichigiu.

Le long de la faille Indu-Romuli, qui se superpose partiellement a l’écaille
de Setrev WMutihac et Lonesi, 1975) sont mises au jour les formatinos cré-
tacé-paléocénes de Romuli. A l'ouest du ruisseau Lé&pus, cette faille présente
le caractére d'une faille de compartiment, sur le plan de laquelle le Paléogéne
du nord est affaissé par rapport au bloc cristallin d’Iniu.

La faille Oarzina-Bichigiu présente un plan de chevauchement incliné vers
le nord, le long duquel les formations oligocénes de la zone transcarpathique
chevauchent la molasse miocéne du Bassin de Transylvanie, situation révélée par
la sonde 2 Telciu.

Le secteur Lipus-Romuli est caractérisé par des formations éocénes sous
faciés littoral-néritique (grés et conglomérats de Prislop, formations calcaires et
marnes de Vaser) dans la zone marginale orientale, & savoir des formations sous
facieés argilo-gréseux dans la zone de la source du ruisseau Fiad.

La limite méridionale de la zone transcarpathique suit I’alignement Pre-
luca-Magoaja-Strimbu-Salva-Feldru confirmé par des forages et travaux sismiques
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comme une zone de soulévement du soubassement cristallin au cours du Pa-
léogéne.

Par ses faciés pareils, parfois méme identiques & ceux du Paléogéne de
T'unité de Tarciu, la zone transcarpathique représente une unité des Carpathes
Orientales. Enfin, la présence des blocs de calcaires pélitomorphes dans la zone
de la colline Tifera est un argument étayant lI’hypothése du prolongement tecto-
nique des klippes piénines dans les Carpathes Occidentales et Centrales jusqu’a
Poiana Botizei, hypothése adopiée par la majeure partie des géologues.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte tectonique de la zone transcarpathique de Maramures.
Quaternaire : 1, dépdts alluviaux ; 2, dépdts diluviaux ; Néogene: 3, Mio-Plio-
céne ; Paléogéne ; 4, Oligocéne-Miocéne ; 5, Eocéne ; Paléogéne-Crétacé : 6, Paléo-
gene-Crétacé supérieur ; Crétacé: 7, Crétacé supérieur; Jurassique supérieur-
Crétacé inférieur : 8, Callovien-Néocomien (klippes piénines); 9, schistes cristal-
lins ; 10, roches volcaniques néogénes; 11, ligne de chevauchement; 12, faille
d’écaille ; 13, faille ; 14, limite géologique normale ; 15, limite géologique de trans-

gression ; 16, tracé de la section géologique.

Planche II

Sections géologiques & travers la zone transcarpathique de Maramures.
1, Néogéne ; Paléogéne; 2, Oligocéne ; 3, Eocéne; 4, Paléocéne; 5, Crétacé supé-
rieur ; 6, Jurassique supérieur-Crétacé inférieur; 7, schistes cristallins; 8, ro-
ches volcaniques.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CORELATIA DINTRE TECTONICA, APELE MINERALIZATE
SI CO, IN ZONA COVASNA'1

DE
VIORICA IANCU, ANDREI APOSTOL ?

Disjunctive tectonics. Flysch. Cretaceous. Paleogeme. Mineral waters. Carbon di-
oxide. The East Carpathians. The internal flysch zone. The Curving Mountains.
The Covasnei Mountains.

Abstract

The Correlation between Tectonics, Mineralized Waters
and CO; in the Covasna Zone The Covasna-Voinesti zone, situated in
the internal curved area of the East Carpathians, shows a series of structural-
geological peculiarities that illustrate a spatial-genetic correlation between the
mineralized waters and the carbon dioxide with the fractures and magmatic
processes activating at great depths within the earth crust. This correlation is
supported by several structural-geological, geophysical and chemical arguments.

INTRODUCERE

In timpul efectudirii de studii geologice-hidrogeologice si geofizice
in zona Covasna au fost puse in evidentd o serie de noi elemente ce
ilustreazd o strinsd corelatie Intre tectonica disjunctivd si dinamica
apelor mineralizate si a COs.

Intrucit rezultatele studiilor geologice-hidrogeologice intreprinse de
un colectiv mai mare, pe parcursul a 3 ani, vor constitui subiectul unei
lucrdri separate, scopul acestei lucriri este de a prezenta numai ele-
mentele structural-tectonice confirmate geofizic care, in conceptia noas-
trd pun intr-o lumind noud provenienia si dinamica apelor mineralizate
§i a COQ.

Zona Covasna, cunoscuti ca una dintre zonele cu cele mai pu-
ternice manifestidri de bioxid de carbon din fard si cu importante Te-

T

1 Predatd la 5 mai 1978, acceptati pentru publicare la 23 mai 1978, comu-
nicati in sedinta din 2 iunie 1978.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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surse de apa mineralizatd carbogazoasd, este plasatd in interiorul zonei
de curburd a Carpafilor Orientali, la limita estici a Depresiunii Bretcu
cu muntii Vrancei.

Cercetéri geologice mai recente referitoare la zona Covasna au
fost efectuate de: Filipescu et al. (1954—1961), Sdndulescu,
Sdndulescu (1964), Alexandrescu, Alexandrescu (1964),
Marinescu (1957—1958 si 1962), Bancila (1952—1958), Patru-~
lius, Mih&dild (1966).

Studii hidrogeologice detaliate au fost intreprinse de Bandra-
bur, Popescu (1957—1964); in anul 1970, Airinei si Pricé&-
jan au publicat o lucrare cu caracter regional privind structura geo-
logicd profunda si corelatia cu manifestidrile de COqy si apele minerali-
zate din judetul Covasna.

In zona Covasna au fost efectuate nmumeroase foraje, ce au fost
Insotite de studii hidrogeologice, de céitre : I.S.P.LF. (1963—1977), LB.F.
(1970—1976), LF.L.G.S. (1968—1972), L.S.L.G.C. (1976). In cadrul 1.G.G.
s-au desfasurat studii gi cercetdri geologice, hidrogeologice si geofizice,
in perioada 1975—1977.

1. Structura plicativa

Zona Covasna-Voinesti prezintd o structurd geologicd complex3,
aflindu-se la limita esticd a depresiunii Brefcu (ramificatie a Depre-
siunii Birsei grefatd pe bazinul de subsidentd pliocen-cuaternar) cu zona
de aflorare a flisului cretacic-paleogen de pe rama internd a muntilor
Vrancei.

Depresiunea Birsei, constituitd din depozite pliocen-cuaternare, re-
prezintd etajul structural superior ce se suprapune peste unitd{i ale
flisului cretacic-paleogen ce se incadreazd in grupul de pinze denumit
,.Moldavide® (Sdndulescu, 1975).

1.1. Flisul cretacic-paleogen

De la wvest la est, principalele unitdti tectonice in care se inca-
dreazd formatiunile de flis din zona Covasna-Voinesti sint :

1.1.1. Pinza de Audia

Aceastd unitate este constituitd din formatiuni de virsti Cretacic-
Paleogen inferior, cutate si sariate peste unitatea esticd, de Tarcau, in
timpul Miocenului inferior. In cadrul acestei unitdfi, dezvoltarea cea
mai mare o are seria sisturilor negre (Hauterivian-Albian), In care au
fost individualizate trei complexe : sferosideritic, sistos si glauconitic
(Filipescu et al, 1954).

Intr-o pozitie superioars, au fost separate : stratele de Bota (Vra-
conian-Turonian), constituite din argile vargate cu intercalatii de tufite
si microbrecii cu elemente de feldspat roz; gresia de Siriu, Senonian-
Paleogen inferior ?, cu un caracter piroclastic, continind elemente foarte
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heterogene. Stratigrafia acestei unitifi a fost descifratd de: Badncili,
1951, 1956 ; Filipescu, 1953 ; Marinescu, 1957 (in Sdndu-
lescu, 1975); Alexandrescu, Alexandrescu, 1964

Din punct de vedere structural, seria de Audia se caracterizeazi
printr-o cutare strinsi, cu faliere asociatd — cute solzi — cu o marcati
deversare cétre est a planelor axiale, in apropierea planului de sariaj ;
spre vest, structura se redreseazd, putindu-se observa strate si cute
anticlinale dispuse aproape vertical. Intregul ansamblu este sariat, la
est, peste Oligocenul din sinclinalul Voinesti sau peste formatiuni mai
vechi ale unitdtii de Tarcdu. In deschiderile de pe piriul Covasna, cca
200 m aval de confluenta cu piriul Horgazu, se pot vedea formatiunile
din fruntea planului de sariaj brecifiate pe cca 10 m grosime, iar pe
cca 100 m in aval, sisturile negre sint cutate si deformate plastic, cu
faliere incipienti. In interiorul pinzei, pozitiile de strat masurate ca

si frecventa si tipul fracturilor asociate — fracturi longitudinale, de
tip be, cu inclindri variabile in functie de gradul de deversare al struc-
turilor — ilustreazi caracterul intens al cutdrii formatiunilor.

Aceste fracturi, generate de misciri de compresiune, materiali-
zate prin oglinzi de frictiune si de obicei lipsite de material de umplu-
turd, sint in general inchise pentru circulatia apei, nefiind insotite de
ape mineralizate si manifestiri de bioxid de carbon.

Seria sisturilor negre, constituiti predominant din roci pelitice
fine si roci silicioase sau cu ciment silicios, se comporti in general
impermeabil fatid de apele de infiltratie sau ascensionale, circulatia apei
si bioxidului de carbon din adincime realizindu-se pe fefele de strat si
fisurile din apropierea fracturilor deschise.

In raport cu formatiunile permeabile, consolidate si neconsolidate,
aceste roci se comportd ca un ecran impermeabil atit in plan orizontal
cit si vertical si nu pot constitui zone de acumulare importante. Ex-
ceptie fac formafiunile din partea superioard a succesiunii cretacic-
paleogene, constituitd din gresii feldspatice si micacee cu ciment car-
bonatic cu o permeabilitate medie, putind reprezenta si o sursid de
mineralizare prin dizolvare.

1.1.2. Pinza de Tarcau

Geologic, pinza de Tarcdu este constituitd din formatiuni creta-
cice : sisturi negre, strate de Siclau (Vraconian-Cenomanian), strate de
Horgazu (Turonian superior-Senonian), strins cutate, formind anticli-
noriul Sicliu si formatfiuni de virstd Eocen (in special gresii cu ciment
carbonatic) si Oligocen (argile, marne si gresii in facies de Krosno-
Fusaru), ce constituie sinclinalul Voinesti.

Constitufia lito-stratigraficd a acestei unitdfi a fost descifratd de :
Dumitrescu, 1962, 1963; Joja, 1962, 1963; Béadncila, 1955,
1958 (in Sandulescu, 1975). Contactul dintre cele doud elemente
structurale majore, anticlinoriul $icldu si sinclinoriul Voipesti, .este.tevc—
tonic si poate fi mai nou decit sariajul unitdfii de Audlg (faha. Siclau
este post-oligocend si pare a fi insotitd de apd mineralizatd si CO»).
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In timp ce formatiunile cretacice din anticlinoriul Sicliu pre-
zintd acelasi stil de cutare si faliere ca si formatiunile sincrone din
pinza de Audia, Eocenul si Oligocenul prezintd cute mai largi pvedo-
minant 1zometr1ce si pozitii mai constante, cu 1nc11nar1 mari numai In
apropiered contactelor tectonice.

Desi pare evidentd o diferentd in intensitatea si stilul de cutare
al celor doud unitdti ca si intre formatiunile cretacice si paleogene din
cadrul fiecdrei unitéti, suprafata restrinsd, gradul ridicat de acoperire si
caracterul de recunoagtere al studiilor intreprinse nu permit o repre-
zentare diferentiatd a elementelor structurale caracteristice pentru’ cel
putin doud momente de cutare. Se poate afirma Insd c&, in cadrul
ambelor unitédti, formatiunile cretacice sint intens cutate si fracturate
in timp ce formatiunile paleogene prezinti o tectonicd mai linistita.

In concluzie, tectonica plicativi a formatiunilor cretacic-paleogene
este caracterizatd de cutarea si sariajul diferentiat al celor doud uni-
tati, de Audia si Tarcdu, In momente diferite, asa cum au aritat stu-
diile regionale : Miocen inferior si respectiv Miocen mediu sau intra-
Tortonian (cf. S&ndulescu, 1975). Cutarea independenti a forma-
tiunilor cretacice trebuie sd fi avut loc intr-un moment anterior Mio-
cenului inferior.

Fracturarea asociatd, prcbabil sincrond cu momentele principale
de cutare si sariaj, este materializatd de faliile longitudinale, de tip bc,
ce reprezintd falii de compresiune, in mare majoritate inchise pentru
circulatia apei si a bioxidului de carbon.

1.2. Depozite pliocen-cuaternare

Depozitele pliocen-cuaternare din zona Covasna-Voinesti apartin
in parte bazinului de subsidentd pe aria ciruia se afld depresiunea
Bretcu (ramificatia esticd a depresiunii Birsei), in parte zonei de pie-
mont de la contactul cu zona muntoasi. Relatiile dintre depozitele de
bazin lacustre sau fluviatil-lacustre (alternante de argile cu nisipuri si
pietrisuri) si depozitele continentale (terase, conuri de dejectie, alu-
viuni, depozite deluvial-proluviale) sint complexe, iar coreldrile difi-
cile, atit datoriti situdrii zonei studiate la limita esticd a depresiunii
— si deci suprapunerii depozitelor amintite — cit si datoritd tectonicii
complicate ce a insotit formarea si evolutia bazinului.

Miscarile diferentiale continue, cu caracter negativ pe aria bazi-
nului §i pozitiv pe rama muntoasd, puse in evidentd de inecarea tera-
selor vechi sub depozitele teraselor tinere si existenta martorilor de
eroziune din bazin (T. Bandrabur, Elena Popescu, 1957)7
consideram c& au fost generate si insotite de misciri neotectonice ma-
terializate prin fracturi active (fracturi de ,,fundament“ sau de cuver-
turd) si in cursul Pliocen-Cuaternarului.

Grosimea depozitelor pliocen-cuaternare prezintd variatii de la est
la vest, adesea cu schimbédri bruste ; in general, grosimile cresc de la
citiva metri la limita esticd a perimetrului, in zona montand, la 100,6 m

3 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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in zona girii Covasna, situatd in vest. Considerim ci variatiile de gro-
sime, adesea cu schimbdri bruste, se datoresc efectului combinat al
eroziunii prepliocene, ce a afectat formatiunile de flis, precum si tecto-
nicii plio-cuaternare.

2. Tectonica disjunctiva

Intrucit structura geologici a fiecirei unitati, tectonica plicativa
si fracturarea asociatd, ante-pliocend, au fost prezentate in capitolul
precedent, vom discuta elementele structural-tectonice ulterioare saria-
jului acestor unitdti (intra-Miocen inferior pentru unitatea de Audia si
intra-Tortonian pentru unitatea de Tarciu).

Din corelarea datelor de suprafati (extinderea formatiunilor, fali
deschise in afloriment, izvoare mineralizate, emanatii puternice de COa)
cu datele de foraj si geofizice, se constati existenta a douid sisteme
principale de fracturi ,,post-sariaj“ (fig.).

— Un sistem de fracturi orientate NW-SE, paralel cu structura
majord a ,fundamentului“ (intelegind prin aceasta formatiunile de flig),
<u inclinari apropiate de verticald, ce au afectat atit fundamentul cre-
tacic-paleogen cit si formatiunile pliocen-cuaternare din baza succe-
siunii, ca de exemplu : falia Halom-Balta Dracului-Arpad, falia Voinesti
{ce se afld pe doud aliniamente regionale descrise de Filipescu,
1955) si falia Sicldu, probabil un contact tectonic mai vechi, reactivat.

Fracturile mentionate sint insotite de manifestiri de CO, si ape
mineralizate si produc decrosdri in plan vertical ale limitei Pliocen-
 Cuaternar/Cretacic-Paleogen, asa cum reiese din corelarea datelor de
foraj si geofizice. 7

Aceste falii, active in intervalul Pliocen-Pleistocen inferior, pot
fi contemporane cu migcérile din faza valahd ce au afectat molasa ex-
ternd in zona de curburid a Carpatilor Orientali (Sdndulescu, 1975)
si cu activitatea vulcanicid din partea de sud a muntilor Harghita (R &-
dulescu, 1973).

— Un sistem de fracturi orientate WSW-ENE, transversal pe struc-
tura flisului, cu inclindri variabile (70—80°) dar apropiate de wverticald ;
cea mai importanti ca amploare este falia Covasna de pe aliniamentul
Hanko-Balta Dracului. Aceastd fracturd sau, posibil, o fracturd paraleld
cu aceasta, poate fi observati in malul drept al vaii Covasna, in cotul
pe care valea il face la Filaturd; aceastd fracturd a fost interceptatd
de sondajul efectuat pentru lucrdri geofizice (seismice) la gura pirfului
Hanko si explici decalajul de cca 50 m al limitei Pliocen-Cuaternar /
fundament fatd de compartimentul situat la sud. Decrosarea in plan
vertical pe care o produce aceastd fracturi nu afecteazd depozitele te-
rasei inferioare lucru vizibil in afloriment, pe valea Covasnei, in punctul
,Ja Filatura“, considerate Pleistocen superior (T. Bandrabur,
Gr. Alexandrescu, P, Crdciun, Viorica Iancu, 1976)%

Datoritd compartimentérii si decrosérilor in plan orizontal si ver-
tical produse de cele doud sisteme principale de fracturi ,,post-sariaj®,

4 Arh. 1.G.G.. Bucuresti.
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zona Covasna-Voinesti prezintd o structurd In blocuri a formatiunilor
cretacic-paleogene $i plio-pleistocene peste care se suprapun depozite
mai noi, pleistocen superior-holocene.

Cu exceptia unor compartimente izolate si a unor miscari locale
de basculare, se constati o cédere in trepte citre zona centrald a gra-
benului Tg. Secuiesc din sistemul de grabene si horsturi din aria de-
presiunii Birsei, evidentiate geofizic (Airinei, Pric&djan, 1970).

Spre deosebire de faliile asociate cutelor din structurile funda-
mentului cretacic-paleogen, In general fracturi de compresiune, faliile
»post-sariaj“ orientate NW-SE si WSW-ENE, reprezintd fracturi des-
chise, neetange, ce permit o bund circulatie ascensionald a apelor de
adincime i a bioxidului de carbon dar si o circulatie descendenti a
apelor superficiale. Fracturile deschise, cf. Duda (1965), pot repre-
zenta fie fracturi de tensiune, fie fracturi in care directia fortelor de
compresiune aplicate a fost diferitd de 90°, putind produce deplasari,
in plan orizontal, ale flancurilor fracturii.

Trebuie mentionat c¢d zona Covasna-Voinesti, situatd in aria in-
ternd de curburd a Carpatilor Orientali, prezintd o serie de particula-
ritdti structural-geologice ce sugereazd ‘caracterul activ al proceselor
neotectonice, ca si corelatia acesteia cu dinamica apelor mineralizate
$i a CO,.

Mentiondm in acest sens o serie de argumente de ordin geologic-
hidrogeologic, geofizic si chimic :

— C#&derile bruste ale limitei Pliocen-Cuaternar/Cretacic-Paleogen,
rezultate din corelarea datelor de foraj si de suprafatd, cu datele geo-
fizice, cdderi ce afecteazd si depozitele cuaternare din partea inferioara
& succesiunii, pind la nivelul terasei inferioare. Se constatd chiar o
diferentd a efectului fracturilor longitudinale (NW-SE) ce produc caderi
de ordinul a 10—15 m si transversale, ce produc decrosiri de pina
la 50 m.

Treptele morfologice mentionate coincid cu traseele anomaliilor
de bioxid de carbon si cu rezistivitdfile minime ale apelor mineralizate,
dovedind legitura acestora cu fracturi deschise, circulate.

— Aparitiile de ape mineralizate de adincime, bicarbonatate-clo-
rurate sodice, de concentratie mare, pe traseul fracturilor atit in zona
de flis (ca izvoare) ca si pe aria bazinului, In puturi de micd adincime
(puturile Arpad, fintina Ordég) si foraje.

— Constanta chimismului apelor mineralizate de adincime pe tra-
seul fracturilor (evidentiate atit geologic cit si geofizic) si independenta
caracterelor chimice fati de tipurile petrografice ale formatiunilor in
care sint cantonate.

Pe plansa I sint reprezentate citeva elemente de chimism ce
sustin afirmatia ficutd ca si influenta directd a apelor de adincime
bicarbonatate cloro-sodice in procesul de mineralizare a apelor din zona
Covasna. Sursele reprezentate grafic sint asezate in ordinea descresterii
raportului Na :Ca, parametru ce are valoarea de 26,63 in apele marine
§i 0,28 in apele fluviatil-lacustre. Se constatd cd acest raport este mai
mare de 26,63 la apele mineralizate din zona Covasna ce apar pe frac-
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turi sau in apropierea acestora si scade constant la sursele in care
predomini apele din infiltratii superficiale. Un mers similar, da.r mai
putin accentuat, prezinti raportul Mg :Ca, sustinind afirmatia lui
Behre si Garrels (in Rankama si Sahama, 1970), cd solu-
tiille ascendente prezinti un raport Mg:Ca mai mare decit cele des-
cendente. S o

Comportarea ionilor de Na, Ca, Mg, ilustreazd aceeasi tendmtg.
Sodiul (Na*) prezinti valori excedentare (peste confinutul maxim d1r}
circuitul minor, caracteristic apelor marine) la toate sursele cu apa
mineralizati, scizind brusc la sursele cu amestec de ape superficiale
al cdror cation principal este calciul (exemplu izvorul 2 Hanko, F. %
LS.PLF. Balta Dracului etc.). Magneziul (Mg?*), cu o curbd paralelrjl
cu cea a calciului (Ca?*) prezinti o comportare evident complementara
cu cea a sodiului, putind indica o provenien{d prin procese diferite.
O curb# paraleli cu cea a mineralizatiei totale (ce scade In genera}l
paralel cu curba Na :Ca) prezintd acidul metaboric (HBO,). In mod si-
milar, pH-ul (cf. Allan si Day si Fenner, in Rankama si Sa-
hama, 1970), creste la sursele cu ape de adincime.

Bioxidul de carbon dizolvat in apd (pl. II) nu aratd nici o core-
latie cu elementele de mineralizare prezentate, el aflindu-se in cantititi
mari, atit in apele puternic mineralizate cit si in cele cu mineralizatie
scdzutd, in apropierea fracturilor. '

— Atit concentratia CO; (mésurat in probele de aer din sol) cit
si chimismul si concentratia apelor mineralizate se schimbi treptat, cu
departarea de fracturi si pe verticald, prin amestec cu apele superfi-
ciale, Astfel, concentratiile CO, variazi intre 80—900/, (in zonele de
maxim ale anomaliilor) si 50/, In zonele depértate de fracturi, unde
bioxidul de carbon prezintd o concentrafie micd si o dispersie mai
uniformd (Apostol et al, 1977). Concentratiile apelor mineralizate
ating valori de 26.000 mg/l In sursele din apropierea fracturilor (exem-
plu izvorul 1 Hanko, forajul 10 I.B.F.) si scad la 2000—3000 mg/l in
zonele depéirtate de fracturi. Aceleasi schimbiari se produc pe mésura
apropierii de suprafatd (deci cétre orizonturile superioare) datoritd
aportului mare de ape superficiale, ccea ce explicid valorile mici ale
mineralizatiilor totale de la forajele 4 I.S.P.LF. 1 ILS.L.G.C. si fintina
Orddg, surse situate in imediata apropiere a fracturilor cu circulatie
de ape mineralizate.

Tipul chimic (reprezentat prin diagrame calitative, pl. I) al apelor
ascensionale localizate pe fracturi este cel bicarbonatat cloro-sodic si
se schimbi treptat, devenind bicarbonatat sau sulfatat calcic-magnezian
in sursele ce prezintd amestec cu ape mineralizate in condifii superfi-
ciale, concomitent cu sciderea mineralizatiei totale.

Ca o consecintd a celor. mentionate anterior, concentratia si chi-
mismul apelor mineralizate prezintd distributii neuniforme chiar in ca-
drul unui acelasi orizont acvifer, in functie de localizarea fracturilor
pe care circuld apele de adincime si bioxidul de carbon, astfel incit nu
se poate vorbi de ,strate acvifere® cu mineralizatie constanti, ci de
niste ,,zone“ cu o configuratie relativ complicati.
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— Aparitia la zi a unor anomalii de CO; cu caracter rectiliniu ca
si a rezistivitafilor aparente minime ale apelor mineralizate, de-a lungul
unor trasee ce marcheazd fracturi deschise, relativ recente (exemplu,
falia Covasna). In cazul in care fracturile ar fi afectat numai funda-
mentul, existenfa pachetelor impermeabile din partea mediand a suc-
cesiunii pliocuaternare ar fi trebuit si ecraneze sau si uniformizeze
distri}?utia areald a CO; si apelor mineralizate in stratele permeabile
superioare.

— Dispozitia spatiald a apelor mineralizate de adincime cu mine-
ralizatii ridicate, ilustratd de sectiunile geoelectrice In care acestea sint
reprezentate prin zone cu rezistivitdti aparente scazute (pl. III si IV).

Sectiunile geoelectrice, desi au un caracter calitativ si deci nu dau
indicatii precise asupra adincimilor, ilustreazd configuratia structurii
geologice pe aria bazinului ca si unele caracteristici ale acviferelor can-
tonate atit in depozitele pliocen-cuaternare cit si in ,,fundament” prin
dispozitia liniilor de egald rezistivitate (izoohme) si gruparea valorilor
rezistivitatilor.

Astfel, in sectiunile orientate NW-SE (pl. IV), perpendicular pe
fracturile transversale, se constatd cid la sud de piriul Covasna se con-
tureazi o structurd unitars, cu rezistiviti{i aparent mari (25—100 9m)
si cu liniile de egali rezistivitate dispuse aproximativ vertical. Aceastd
zoni corespunde compartimentelor ridicate de la sud de falia Covasna,
in care flisul de Audia este mult ridicat si ilustreazd lipsa unor acumu-
liri de apd mineralizati ca si caracterul predominant impermeabil al
sisturilor negre in care circulatia are loc pe fetele de strat, in general
cu pozitii apropiate de verticala.

La nord de falia Covasna, pe zona cu depozite cuaternare mai
groase, se diferentiazi :

a) un orizont superior, cu rezistivitd{i mai mari de 20 %m (pind
la 100—200 2m) si cu o dispozitie orizontald a liniilor de egald rezis-
tivitate, corespunzind orizontului permeabil superior al succesiunii plio-
cuaternare, in care este cantonat si stratul freatic, cu mineralizatie
scazutd ;

b) un orizont inferior, cu rezistivitd{i mai mici de 15 Qm, in
care liniile de egald rezistivitate sint dispuse aproximativ vertical sau
cu inclindri mari. Rezistivititile minime demonstreazd influenta fractu-
rilor cu circulatie ascensionald de ape mineralizate, marcind disconti-
nuitdti in dispozitia zonelor cu rezistiviti{i apropiate, pind in apropierea
limitei de eroziune actuale (pl. III, profil II). Atit gradul de mineralizare
(indicat de valoarea rezistivitdtilor) <it si dispozifjia izoohmelor sugereaza
clar accesul apei mineralizate pe linii de fracturd, difuziunea acesteia
in stratele acvifere producindu-se treptat, odatd cu diminuarea minera-
lizatiei totale si cu schimbarea chimismului.

Sectiunile geoelectrice orientate NE-SW (pl. IV), sint paralele cu
sistemul de fracturi transversale si intersecteaza fracturile orientate
NW-SE. Lungimea zonelor cu rezistivitdfi minime este mult mai mare,
datoriti paralelismului dintre traseul sectiunilor si fracturile transver-
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sale cu aport de apd mineralizatd de adincime. Se remarcd de asemenea
existenta unui orizont superior cu rezistivitifi aparente ridicate
(20—100 2m), ce se Ingroasid spre vest si a unui orizont inferior cu
rezistivitdfi sub 10 Qm, cu o dezvoltare relativ constanti.

Observatia facutd pe baza lucridrilor geofizice, privind existenta
unor concentratii importante de CO, si ape mineralizate la intersec-
tiile celor doud. tipuri de fracturi ,,post-sariaj“ mentionate, intareste
afirmatia cd ambele tipuri de fracturi constituie c&i de circulatie des-
chise pentru accesul apei mineralizate si al bioxidului de carbon.

Atit cantitatea mare de COjy cit si chimismul apei mineralizate
de adincime (bicarbonatatd cloro-sodicd) ce apare strict pe fracturi, do-
minat de excesul de Na* (peste procentul de 30,629/ me din apele
marine), ca §i prezenta unor elemente ca: As, B (sub formid de HBOy),
pH-ul mai ridicat, sugereazid o afiliatie geneticd cu procese magmatice
profunde. O dovadd a circulatiei ascensionale a unor solutii hidroter-
male (sau telemagmatice) in zoni, sint depunerile de sulf, realgar, auri-
pigment, aragonit, din cimentul breciei ce insoteste falia Covasna. Cum
nsi vulcanismul se considerd a fi fost activ, in extremitatea sudicd a
iantului Gurghiu-Calimani-Harghita, pind in Pleistocen, credem cd ema-
natiile actuale de bioxid de carbon din ,aureola mofeticd“ a acestui
lant, considerate in general ca produse ,,post-vulcanice®, reprezintd pro-
duse (expresia de suprafati) ale unor procese dctive de magmatism
profund.

Ca argumente In plus privind relatia apelor mineralizate de adin-
cime si a bioxidului de carbon cu procese ce au loc la adincimi mari,
se pot adduga : independenta chimismului apelor mineralizate de tipu-
rile petrografice ale formatiunilor din regiune (a cédror grosime cunos-
cutd din foraje, depdseste 3000 m) si aparitia acestora pe fracturi, ca
si aseménarea de chimism cu unele ape hidrotermale purtitoare de
elemente metalifere, ce apar in zonele cu fracturi profunde pe care
apar centre vulcanice active. Astfel, Lebedev (1974) mentioneazi, in
zona circumpacificd, doud tipuri principale de ape hidrotermale purta-
toare de elemente metalice : sulfatate-clorurate cu concentratie mare,
asociate migcarilor vulcano-tectonice (si legate genetic de vulcanismul
actual) si ape preponderent clorurate-sodice cu mari variatii in confi-
autul ionilor de bicarbonat si sulfat asociate fracturilor adinci pe care
apar unele centre vulcanice.

Desi apele mineralizate din zona Covasna nu prezinta, la zi, tem-
peraturi cu mult peste cele ale apelor freatice, chimismul acestor ape
(excesul de Na, prezenta As, B, acidului metasilicic si a unor elemente
minore metalice ca: Cu, Pb, Zn), cantitdfile mari de CO,y, prezent atit
ca emanatii pe fracturi cit si in ap3, ca si relatia lor evidentd cu frac-
turile deschise, mai recente, ne permit a sus{ine afirmatia privind le-
gatura lor geneticd cu procese de magmatism-metamorfism profunde,
active.

Variatiile de chimism ale apelor mineralizate din zona Covasna,
d.e la tipul bicarbonatat sodic sau bicarbonatat-clorurat sodic (caracte-
ristic ivirilor de pe fracturi) la tipul bicarbonatat sau bicarbonatat-sul-
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fatat calcic, considerdim ci se datoresc amestecului apelor de adincime
cu circulatie ascensionald, cu ape mineralizate in condifii superficiale
sau cu ape freatice.
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INTREBARI

I. C. Bucur: 1. Toate fracturile longitudinale din flisul cretacic de la
nord si sud de depresiunea Bretcu se pot considera ,,cii blocate“ pentru emana-
tiile de tip CO, sau SO, ?

2. Sinteti satisficufi de rezolutia méisuridtorilor electrice pe care le-ati efec-
tuat in zona Covasna ?

3. Ati aplicat principiul S.E.V, sau curenti telurici ?

Réspuns : 1. Din observatiile noastre se constati ci fracturile longitudinale
mai vechi, ,ante* sau asociate gariajelor, reprezentind un anumit tip de fracturi
de compresiune, sint blocate (inchise) pentru accesul CO, si apei mineralizate ;
fracturile ,,post-sariaj“, in general fracturi de tensiune, sint iInsotite de mani-
festari de CO, si de ape mineralizate.

2. Consideram cd madsuritorile electrice efectuate, oferd date realmente
utile intrucit, printr-o complexare cu celelalte metode utilizate, se constatd o
concordantd de rezultate ca gi corelarea cu datele de foraj si observatiile geolo-
gice-hidrogeologice.

3. S-au efectuat méasuritori electrometrice, prin S.E.V.

C. Benone: 1. Daci s-au ficut analize pentru continuturi radioactive in
apele cercetate ?

2. Dacd s-au ficut aceste analize ce indicafii au dat ele asupra zonelor
de mineralizare, a zonelor de alimentare gsi chiar asupra tectonicii ?

Rdspuns: 1. In cursul cercetirilor intreprinse de Institutul de Geologie
si Geofizica (1975—1976) nu s-au efectuat analize pentru continuturi radioactive
in apele cercetate.

2. Date privind radioactivitatea acestor ape se cunosc din lucrédrile auto-
rilor P, S60s, Zs. Selényi, J. Szocs (1955 si L. Balogh, B. Barabds,
E. Szabd (1960). Autorii afirmi ca radioactivitatea apelor din zona Covasna
este redusid si remarci prezenta Ra numai ca urme in apele acide, considerate
surse secundare si in cantititi ceva mai ridicate in apele alcaline. De asemenea,
autorii afirmi ci ,,partea preponderentd a Ra din aceste ape nu ia nastere in
contul Ra dizolvat ci provine din eruptiile gazoase“.
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S. Peltz: 1. Considerati zona Covasna un ,punct cald“ pe teritoriul
R.S. Roménia ?

2. Care este legdtura dintre miscérile neotectonice din zona Covasna si cele
din aria vulcanicid Harghita ?

3. Admiteti cid zona Covasna cu multiplele manifestari postvulcanice se in-
cadreazd in aliniamentul tectonic major denumit de catre V. Stanciu ,linia
Harghita® incd in urma cu aproximativ 40 ani ?

Rdspuns: 1. Desi rezultatele cercetirilor efectuate de noi conduc la ideea
unei asociafii genetice a CO, si apelor mineralizate ascensionale — ce ajung la
zi pe fracturi deschise, relativ recente — cu procese magmatice profunde, active,
considerdm ci zona este insuficient cercetati. Evidentierea unor gradien{i geo-
termici ridicaji, a unor surse de ape termale (ca si alt gen de investigatii) ar
sustine acest punct de vedere.

2, Considerim ca& miscérile neotectonice menfionate pentru diferite zone
din Carpatii Orientali au un caracter regional insi intensitatea si frecventa mai
mare a migcarilor neotectonice sint caracteristice ariei de curburd a Carpafilor
Orientali. Zona Covasna se situeazi in continuarea spre sud-estul ariei vulcanice
Harghita, pe un alinijament NW-SE format de lanful vulcanic neogen si zona
seismicd Focsani (Apostol et al, 1977).

3. Orientarea unora dintre fracturile recente, insotite de manifestiri de CO,
si ape mineralizate fiind NW-SE, se remarci un paralelism al acestora cu ,linia
Harghita® si cu fracturile adinci, evidentiate geofizic (Airinei, Pricajan,
1972). Zona Covasna se afld in prelungirea spre SE a ,liniei Harghita® dar in
acelasi timp prezinti o serie de particularitd}i geologice-structurale ce decurg din
situarea ei in aria internd de curburd a Carpatilor Orientali.

DISCUTIIL

S. Peltz: Zona Covasna prezintid interes deosebit pentru acele cercetari
care vizeazi problemele geodinamice in corelare cu manifestirile magmatice din
Carpatii Orientali si cu cortegiul de fenomene postvulcanice asociate. Am retinut
cu mult interes unele rezultate prezentate de autorii comunicirii si care se
referd la tectonica locald si regionald, manifestarile postvulcanice si origirea aces-
tora, Consider ci trebuia si fie mai bine precizate acele problems catz evide:-
tiazd legdtura manifestirilor postvulcanice cu magmatismul din regiune. Cu.a
se admite migrarea in timp de la nord spre sud, a vulcanismului din aria Cali-
mani-Harghita, se poate totodati admite prezenta in zona Covasna a unor mase
magmatice profunde care au succedat in timp celor din sudul Harghitei ; mani-
festirile postvulcanice de la Tusnad si Turia sau de la Sintimbru-Bai sint din
multe puncte de vedere similare celor de la Covasna.

Intr-un cadru regional, comunicarea prezentatd aduce noi elemente pentru
situarea zonei Covasna pe aliniamentul tectonic major denumit de V. Stanciu
cu aproape 40 ani in urmi ,linia Harghita“.
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CORRELATION ENTRE LA TECTONIQUE,
LES EAUX MINERALISEES ET LE CO,
DANS LA ZONE DE COVASNA

(Résumsé)

Les auteurs de cette étude ont envisagé de présenter les éléments struc-
{ural-tectoniques confirmés par voie géophysique et étayés par toute une série
de données de chimisme qui, dans leur conception, viennent illustrer une corré-
lation structural-génétique entre les eaux minéralisées et les manifestations de
bioxyde de carbone de la zone de Covasna-Voinesti avec les fractures profondes
et probablement avec des processus de magmatisme de profondeur.

Les fractures qui présentent — au jour — une telle corrélation sont des
fractures plus récentes, ultérieures aux charriages ayant affecté (au cours du
Miocéne) les deux unités tectoniques de cette zone: l'unité d’Audia et I'unité
de Tarciu. Les fractures ,post-charriage®, orientées d’aprés deux systémes prin-
cipaux : NO-SE et O-E, sont ouvertes & l'accés de l'eau minéralisée et du bioxyde
de carbone de profondeur et peuvent étire soit des fractures de tension, soit un
certain type de fractures de compression.

Parmi les arguments 3 méme de plaider pour linfluence de la tectonique
active sur la provenance et la dynamique des eaux minéralisées et du bioxyde
de carbone de cette zone, on peut mentionner : )

— Les brusques pendages de la limite Pliocéne-Quaternaire/Crétacé-Pa-
léogene, chutes affectant également les dépdts quaternaires de la partie inférieure
de la succession plio-quaternaire.

— Les apparitions d’eaux minéralisées de profondeur, bicarbonatées-chlo-
rurées sodiques, & concentration assez élevée — sur le tracé des fractures —
autant dans la zone du flysch, aussi bien que dans l'aire du bassin plio-qua-
ternaire.

— Le chimisme constant des eaux minéralisées de profondeur sur le tracé
des fractures et l'indépendance des caracteres chimiques par rapport aux types
pétrographiques des formations encaissantes.

— La variation de la concentration en CO,; (des preuves d’air du sol), de
méme que du chimisme et de la concentiration des eaux minéralisées en fonction
de l’éloignement des fractures ou sur la verticale, vers l’horizon supérieur — a
eaux phréatiques.

-~ L’apparition au jour de quelques anomalies de COy a caractére recti-
ligne, ainsi que des eaux minéralisées & résistivités minima le long des tracés
qui marquent des fractures ouvertes, assez récentes.

— La configuration (ou la disposition) spatiale des zones a eaux minéra-
lisées de profondeur, illustrée par les sections géoélectriques.

Une série d’éléments fournis par les données de chimisme suggérent une
association génétique entre les eaux minéralisées de profondeur, du type bicar-
bonaté-chloruré sodique, avec des fractures et processus magmatiques profonds.

Les variations de chimisme, exprimées par l’existence des eaux du type
bicarbonaté ou bicarbonaté-sulfaté calcique, sont — a notre avis — provoquées
par le mélange avec les eaux minéralisées en conditions de surface — par l’in-
teraction des roches hotesses, ou par le mélange avec des eaux phréatiques.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Représentations de chimisme des eaux minéralisées de la zone de Covasna.

Planche II

Tableau avec les données de chimisme employées dans les représentations de
la planche L

Planche III

Sections NO-SE : coupes I, II, III comprenant: sections géoélectriques, coupes
géothermiques, coupes CO, (échantillons d’air).

Planche IV

Sections NO-SE : coupe IV comprenant : section géoélectrique, coupe CO,, section
a4 horizons seismiques. Sections géoélectriques NE-SO.
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CU DATELE DE CHIMISM UTILIZATE IN REPREZENTARILE DIN PLAN.$A I

TABEL

VIORICA |ANCU,A..APOSTOL. Corelatia dintre tectanicd, apele mineralizate si CO3 in. zona Covasna PL. H1
Nr. MINERALIZATA €0, | 1" | s0d |Hco3| Ha* k* | ca2* My2* |503[HBOo| No: | No: | Mg:
17| bt © TOTALA % | % | % | % |% |%|% ca | K | ca
mg/! mg/t | mc | mc | mc {amc | mc | mec | mec |mgf
1| Apa marina - - | = | - - |30s0| 100|115 [369| - | - |2663|2784 321
2| Fs ILB.F. 15.355,6 [875,6 | 1730] - |3205| 4260| 145 | 0,90 5,20 (23,25 |250,0(47,33(29,37| 577
3| Bai Arpad 18.732,5 |717,2 | 2180 0,25 | 27,90| 4430| 020| 095 | 3,80 | 3750 | 810,0| 4663 ]22150| ¢,00
Ll F101. 8. F. | 27.581,6 |704,0 | 1690] 0,10 | 3300| 4300| 0,30 120 | 4,90 31,00| 7695 | 3583 143%0| 408
5| Finttna Ordég 7.150,0 [1206,7 | 1730| 0,70 | 3217| 4220] 1,30 1,96 4,30 3430(225,7 | 2221 | 3246| 2,26
6| F1 1.B.F 7.610,8 |1082,5[12,23| 0,93 | 3676 4286 | 1,00| 203 | 3,96 | 2843} 278,1 | 21,1 | 4286 1,85
7| F3 LSPLF 8.254,0 | 768,2 [17,60| 0,70 | 31,30| 4320| 2,26 | 2,06 | 3,60 [ 2580 | 3780 | 2097 | 1911 1,74
8|Fs i8.F 113.359,2 | 800,2 [15,40] 0,20 [ 3370] 41,00{ 0,86 [ 1,98 | 5732660 4522|2070 4767 2,89
9| 1zver 1 Hanko | '26.097,0 [1196,8 | 19,70] 0,20 | 3000 4070| 0,95 | 2,00 | 6,80 | 21,90 8295 2005 | 42,21 | 3,40
10| F12 LSPILF 11.431,3 [1196,8 | 2130] - - |2860| 3800| 070 | 1,95 | 880 | 1940/ 3483| 1948 5428 4 51
11| F 2375 12.718,8 | 7138 (1380 - |3590( 41,30 1,ves 265 | 2,90 16,2‘0- 5313|1556 | 2232{ 1,09.{
12| F 9 LSPIF 11.706,2 |1.299,7 |1590| 0,20 | 3380 | 42,30| 1,25 | 295 | 310 | 27,80| 4404 | 14 33| 3384 | 1,05
13| 1zvor 3 Fitaturd | ‘3464,0 | 7568 | 2570| 240 | 2190| 35,00{ 0,50 | 2,50 11,00] 18110 | 1620 | 14,00 | 7000] 440
| F 2 1.B.F. 4082,2 | 2640| 640| 080 | 4300( 41,40( 0,30 [ 360( 3601810 81,0 11,50 (138,00 1,00
15| F 1 LS.L.G.C. 85461 | 7861 |1770 | 038 | 3180 3970 070 | 4,08 | 520|2240|286p| 977 | 5671 1,28.
16| F 17 LSPLF 50436 |1.2663 |1560| 090 | 3350{ 3800| 1,20 | 520 | 500 [3360 | 162 | 730| 3166 | 096
17.| Put seismica 45154 [1359,7 (17,30 210 | 3060|3290 040 | 520 [11,50 | 1810 158 | 6,32 | 8225 221
18| F 2376 33308 | 7656 (1600] 1,80 3220( 36,30 | 1,15 | 7,10 | 4,80 2260 | 87,50 5,08 | 3139] 0,67
19| Put 1 Veres 24914 {10068 | 930| 250 3830]33,70| 1,70 | 9,30 | 5,10 30,03: 4790| 3,62 | 1982 | 054
20| F 8 bis ISPIF 27639 |1.281,1 | 2680 2,10 | 2306|2240 1,40 | 11,80 | 10,50 | 2330 | 38,40 1,89 | 1600 | 0,88
21 | 1zvor 2 Hanke 36850 | 8360 |14,33] 250 | 3390 [1470 | 1,00 [1040 23,20 | 31,00 /101,00 1,41 [1470] 2,23
22| F 4 ISPIF 23733 [14770 |1802] 510 | 26,801 20,70 2,00 18,00| 8,10 [ 13,50 1802 1,15 |1035 | 0,45
23| Fintina str Garii 402,2 26,4 | 12,00 | 7,80 | 17,20] 1230 | 1,90 | 22,70 14,10 | 18,10 | 0,00 | 0,53 11,06 6,62
24| P 1 hotel 1.882,0 126521640 | 7,40 [ 2603|1140 | 4,50 | 2380| 960 | 1820 | 000 | 0,47°| 253 | D40
25| Boita Dracului 24500 | 9290 350| 310{4330(10,20] 1,20 [ 3020| 7,40 [ 3750 | 10,10 [ 0,33 | 850 | 0,24
26| Apa lluviatila - -~ | =1 - | - |s7l2m2|20f3a| - | - |02 273|047

Prescurtdri: F = farg}---KlP

IGR:

- pl-
Institutul Geologic al Romaniei
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5. TECTONICA $I GEOLOGIE REGIONALA

Project 14 : Midcretaceous Events

REMARKS ON THE MOLASSE SIGNIFICANCE 1!
DE
DAN C. JIPA?

Molasse. Facies.
Sommaire

Sur la signification de la molasse. Abstraction faite des ecri-
téres orogéniques et lithologiques, on pourrait considérer la molasse comme un
produit des caténes tarde- et/ou post-géosinclinales, Le critére de la provenance
du matériel détritique de ces caténes doit étre strictement observé.

The term molasse is getting to almost two centuries of active
presence in the geological vocabulary. It came modestly into existence,
with local and descriptive connotation. At the 6th International Geo-
logical Congress, Bertrand (1897) conferred this term an important
orogenic significance ; so “molasse” became a star in the élite of the
geological terms.

Even more than “flysch” the term molasse experienced a con-
fortable existence, its meaning being but seldom questioned. The ana-
lytical studies devoted to the molasse could be counted on the fingertips
of one hand. The latest of such studies are still presenting the molasse
concept in an idyllic way, failing to reveal its hereditary malformations.

Discussing several basic features of the molasse deposits the present
author wishes to underline the lack of accuracy which is aureoling
this term.

Molasse — orogenic significance

Starting with Bertrand (1897) a marked orogenic significance
was coined to the molasse deposits. An orogenic control in molasse

. 1 Received 6 May 1978, accepted for publication 9 May 1978, presented at
the Meeting of 9 June 1978.
? Institute of Geology and Geophysics, 1 Caransebes str., Bucarest.
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sedimentation is still largely accepted, while begining to be denied for
flysch deposits (Ksiazkiewicz, 1960; Jipa, 1977).

Molasse sediments are regarded as orogenic because their clastic
material derives from orogenic mountain chains subjected to erosion.
At the time when Bertrand (1897) presented his views on the
geosynclinal cycle, mountain building was regarded as a strictly oro-
genic process. But as Haarman first stated (1926, in Aubouin,
1965) distinction is commonly made between tectogenesis (structoge-
nesis) and morphogenesis as two different aspects of orogenesis. In the
course of time it was realised that the present high topography of the
geosynclinal-born mountains is not really due to orogenesis, but to
post orogenic vertical raises (Pannekoek, 1960), Some authors
(Dumitrescu, Sdandulescu, 1969) belive that such uplifts are
to be included in the orogenic phenomenon. Other scientists (de Sit-
ter, 1960) presented arguments indicating that there is no direct con-
nection between uplifting and folding. Consequently, orogenesis and
mountain building might represent different processes (Panne-
koek, 1960).

The looseness of the term crogenesis has a net impact on the oro-
genic significance of molasse deposits. If the raising of the mountain
chain acting as source area is not due to the orogenesis the molasse
accumulation does not represent an orogenic facies. :

Until the unforseeable clearing up of the orogenesis: concept we
should keep to better known facts. Thus, it is mome correct to state
that the molasse sedimentation is determined and directly controlled
by the uplifting movements which follow the compressional geosynclinal
phase. Molasse deposits are obviously a facies linked with these uplifts.
They could be considered an orogenic facies if it is proved that the
uplifting is a constituent of the orogenesis.

Molasse facies
\

Presently such terms as molasse facies, typical molasse deposits,
molasse sandstones and conglomerates a.s.c. are of customary use. All
these terms express the current supposition that molasse deposits dis-
play well-known distinctive lithological-facial features. But what is in
fact the molasse litho-facies ?

The opinion that conglomerates represent the typical aspect of
molasse (e.g. Ruhin, 1966) is rather common. This false, restrictive
assumption produced many confusions. Actually. besides conglomerates
and gravels the molasse deposits include frequent lutites (sometimes
well developed like in the Alpine marine molasse), arenites, as well as
non-detrital accumulations. Occasionally regarded as true molasse rock-
types the “Nagelfluh” conglomerates are nothing but ordinary fanglo-
merates (van Houten, 1974), passing laterally to finer-grained de-
posits.

Some authors, clasic and modern, considered that the molasse de-
posits (or the molasse arenites) are represented by a particular type
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of sandstones. With his original description of molasse Studer is the
first to belong to this category. Cayeux (1929) depicts molasse
arenites as loosely-cemented, calcareous, arkosian sandstones. According
to Pettijohn (1957) the molasse sandstones are cross-bedded, cal-
careous or sideritic subgraywackes and protoquartzites. As already de-
monstrated by the field practice, such an approach is too narrow and
unreliable to represent a real diagnostic of the molasse facies.

Any impartial observer will realize that molasse formations in-
clude quite a diverse lithological association. First hand informations
on- this subject are to be found in the  Prealpine zone of the Swiss
Plateau, the homeland and model of molasse. Presenting the deposits
of this' zone Lombard (1972, p. 350) points out that “there are more
than one molasse lithofacies including conglomerates and sandstones,
marls, various clay deposits, limestones and coal beds. The internal
part is gypsum-bearing and, closer to the mountain chain, flysch-like
stratonomy can be observed” 3. Much the same lithologic variety cha-~
racterizes the Miocene molasse deposits of the East Carpathians, in
Romania. Molasse lithology is similarly described by Vialov (1963).

Resulting from the erosion of certain uplifting mountains the
molasse deposits include — indeed — a rather large amount of arenites
and rudites. But they are always asscciated with or laterally replaced
by other types of sediments.

The lithologic diversity is cmphasized and strongly influenced
by the heterogenous depositional environments of the molasse accumu-
lations : continental, shallow marine and transitional.

Out of this lithological variety no peculiar litho-type emerges to
characterize the molasse facies. Thanks to the marked variation of its
genetical environments and lithology, the lack of distinctive rocks is
in fact a major feature of the molasse accumulations.

One could argue that in spite of the litho-types banality their
sequence might prove to be characteristic of the molasse deposits.
The few studies on the molasse lithologic sequences pointed out their
irregular vertical evolution, associated with frequent and rapid lateral
variations (Mihailov, 1951 ; S&dndulescu, 1962; Rech Frollo,
1972). However, some molasse deposits display certain trends of se-
quential evolution (Bersier, 1958). These type-sequences are locally
developed and cannot be applied to all molasse deposits.

It appears that there are no data to demonstrate that the litho-
logical sequential arrangement.could provide a general characterization
of the molasse lithofacies. Considering the high variety of the molasse
environments, a common factor inducing such a regular arrangement
could hardly be imagined.

As pointed out by van Houten (1974) the molasse series are
made up of ordinary sediments, accumulating under ncrmal conditions
in the paralic zone, both on the continent and on sea bottom.

3 Free translation from French language.



74 D. C. JIPA 4

Provenance as a molasse characteristic

Molasse clastic material is supplied by the mountains which raised
during the final geosynclinal stage. Bertrand (1897) was the first
who clearly indicated the identity of the molasse source area. Since that
time this feature was always taken into consideration in connection
with the molasse concept.

For the benefit of a more tangible molasse image the provenacce
criterium should be strictly observed. In this way the molasse character
of a deposit may be confirmed or denied with more authority.

A pgood example is the case of the “intracontinental molasse”
(Popov, in Ruhin, 1966). On the basis that any thick conglomerates
are molasse deposits, Popov named molasse some intracratonic ru-
ditic masses of the Tashkent, Ferghana and Darvas depressions. Deriving
their clastics fron a non-geosynclinal source-area, such sediments can
never be considered molasse deposits.

The Miocene deposits of the East Carpathians are regarded as a
frue molasse. However, at least for a rather large zone of the foredeep
(Trotus-Suceava, Romania) until the Upper Miocene the clastic material
was supplied by the edge of the pre-Carpathian platform. The real
molasse source-area (Carpathian Mountains) provided detrital material
—in a significant way -— only since Burdigalian (the former Upper
Helvetian Gray Formation) (Sd&ndulescu, 1962 ; Mirduta, 1965 ;
Panin, Panin, 1964; Polonic, Polonic, 1968). Consequently it
appears that within a large area the sedimentation of the East Car-
pathian molasse begun only in the Upper Miocene.

In some cases beside the characteristic molasse source area other,
non-geosynclinal sources were active (Flichtbauer, 1967). When the
clastic supply from the geosynclinal chain does not dominate the other
sources, the provenance criterium becomes equivocal.

Conclusions

Due to its lithologic, environmental, sequential and stratonomic
diversity, the molasse accumulations do not have a characteristic facies.
Therefore molasse depoesits cannot be recognized as such only in out-
crops. The lack of a specific facies deprives the molasse deposits of the
possibility of concrete individualization ; thus paving the way to biassed
interpretations.

In the absence of a characteristic lithofacies the molasse definition
has to rest upon genetical criteria. According to the current use molasse
genetical significance depends entirely on the orogenic theory. As this
theory is itself unsettled yet, the genetic aspect of the molasse term
is also liable to partial interpretations.

Under these circumstances the present author belives that the
use of the so poorly defined term molasse should be abandoned.
However, no matter how hazy, being so deeply rooted the term mo-
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lasse is going to survive for a long time to come. Therefore it seems
more sensible to try to limit the confusions produced by the molasse
concept. First of all one must keep in mind that the molasse deposits
have no distinctive facies. Accordingly the term “molasse facies” is
nonsensical. It also follows that lithology cannot serve as the only
ground to designate a molasse deposit.

Molasse sedimentation is linked with the evolution of the late-
and/or postgeosynclinal mountain chains. Avoiding the uncertain “oro-
genic” denomination, molasse accumulations might be defined as a
product of such mountains. In this case it is imperative that the detrital
material of any deposit labelled “molasse” should have come from
areas uplifted in a mobile belt.

Thickness and site of accumulation are additional criteria to single
out a molasse deposit. Thickness is always important (thousands of me-
ters) in the accumulation center; but molasse deposits are rapidly
thinning out away from the source area. Foredeep is the best known
molasse sedimentation basin but not the only one. Intradeeps and
backdeeps (Aubouin, 1965) are also recipients of molasse deposits.

REFERENCES

Ahmad F. (1968) Orogeny, geosyncline and continental drift. Tectonophysics, 5/3,
Amsterdam.

Aubouin J. (1965) Geosynclines, Elsevier, Amsterdam.

Bersier A. (1959) Sequences detritiques et divagations fluviales. Eclogae Geol.
Helv., 51.

Bertrand M. (1897 Structure des Alpes francaises et récurrence de certains
facidés sédimentaires. Compte~rendu VI Congr. géol, internat., Lausanne.

Cayeux L. (1929) Les roches sédimentaires de France. Roches siliceuses. Mém.
Service Carte géol. France, Paris.

Dennis J. G., ed. (1967) International tectonic dictionary. English terminology.
Mem. 7, Intern. Geol. Congr., Comm. geol. map of the world. A.APG,
Tulsa.

De Sitter L. U. (1960) Compression and tension in the earth crust. Geol.
Rundschau, 50, Stuttgard. E

Dumitrescu I et Siandulescu M. (1959) Considerations sur la djvision
des systemes orogéniques. Rev. Geogr. phys. géol. dyn. (2), XI1/5, Paris.

Eardliey'A. J. and Wh‘i'te M. G. (1947) Flysch and molasse. Bull. Geol. Soc.
America, 66/11, Baltimore. C

Fﬁchtbauef H. (1967) Die sandsteine in der Molasse ndrdlich der Alpen. Geol.
Rundschau, 57/1, Stuttgard.



76 D. C. JIPA 6

lea D. C. (1977) Orogenesis and flysch sedimentation. Critical remarks on the
Alpine model. D. S. Inst. Geol. Geofiz,, LXIII/5, Bucuresti.

Ksiazkiewicz M. (1960) Pre-orogenic sedimentation in the Carpathian geo-
syncline. Geol. Rundschau, 50, Stuttgard. :

Lombard A. (1972) Séries sédimentaires. Geénese-évolution. Masson, Pams

Mirdutd O. (1965) Facies et tectonique de la molasse mlocene subcarpathue
de la Moldavie centrale. Carpatho-Balkan geol. Ass., VII Congr Reports, II72,
Sofia.

Pannekoek A. J. (1960) Post-orogenic history of mountain ranges. Geol. Rund-
schau, 50, Stuttgard.

Panin N. (1964) Coexistenta urmelor de pasi de vertebrate cu mecanoglifele
in molasa miocend din Carpatii Orientali. Stud. cerc. geol. geof. geogr.
Ser. geol., 9/2, Bucuresti.

— , Panin Stefana (1967) Directions des courants dans-le depdt miocenes
molassiques des souscarpates roumaines. A4Ass. Géol. Carpato-Balkanigue,
VIII Congr. Reports, 11/2, Belgrad. > d

Pe.ttijohn FJ (1957) Sedimentary rocks. Harper & Brothers. New-York.

Polonic P, Polonic Gabriela (1968) Directii de transport in molasa
helvetiani dintre valea Sucevei si valea Trotusului. D. S. Inst. Geol, LIV/1,
Bucuresti.

Rech-Frollo M. (1972) Flysch, molasse et formations apparentées. Sedi-
mentary Geology, 8/1, Amsterdam.

Ruhin L. B. (1966) Bazele geologiei. Ed. tehnici, Bucuresti.

Sandulescu M. (1962) Stratigrafia si tectonica molasei miocene din regiunea
Valea Mare-Berzun{-Onesti. D. S. Com. Geol, XLVI, Bucuresti.

Van Houten F. B. (1973) Meaning of molasse. Bull. Geol. Soc. America, 84,
Baltimore.
— (1974) Northern Alpine molasse and similar Cenozoic sequences of Southern
Europe. S. E. P. M., Special publication, 19, Tulsa.

Vialov O. S. (1963) Despre relatiile dintire faciesurile flisului si molasei. Asoc.
Geol., Carp.-Balc., Congr. V. Comunicari stiintifice, III/2, Bucuresti.

QUESTIONS

) Mariana MArunfeanu: 1. Are the negative sequences (as defined
by Lombard) a distinctive molasse feature, marking in fact the difference be-
tween flysch and molasse facies ? 2. Is it more correct to use a twofold molasse
terminology, i.e. molasse formation (associated with a certain geosynclinal stage)
and molasse facies (expressing a lithologic facies) ?

Answers : 1. Negative sequences are indeed more frequently observed in
the molasse deposits. However such sequences appear also in flysch deposits



v REMARKS ON THE MOLASSE SIGNIFICANCE 77

(the inverted graded beds for. example). Consequently this feature does not
characterize the molasse deposits.

2. The connection with a certain geosynclinal stage is one of the few
features which could characterize the molasse units. Consequently the term
molasse formation may be used, with a geohystorical meaning. The term molasse
facies is not recommended, as the molasse deposits have no litho-facial cha-
racteristics.

I. C. Bucur: At the 1961 Carpatho-Balkanic Congress, when examining
molasse deposits in flysch and flysch deposits in molasse (Eastern Carpathians),
prof. O. Vialov affirmed that there is a certain time for the accumulation
of flysch deposits and another time for molasse. What is your opinion on this
matter ?

Answer : By the year 1961 the geosynclinal cycle was still regarded as a
well established fact. Today the geosynclinal cycle begins to be considered as an
artificial notion, as every geosyncline may develop differently according to its
own sedimentation environment. That is why one cannot be any more confident
that there is an accumulation time for molasse and another one for flysch.
The relationship between Siwalik formation and the abyssal cones of Ganges
and Indus represents a suggestive example. The Siwalik molasse is not only
synchronous but also consanquinous with the Indo-Gangetic flysch.
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CERCETARI HIDROGEOLOGICE SI HIDROCHIMICE
IN SECTORUL DUNAREAN CUPRINS INTRE LOCALITATILE
CETATE-PLENITA-BAILESTI ¢
DE
NICOLAE MIHAILA ?, PAUN GIURGEA?2 ROSETTE IANC?

Aquiferous horizon. Quaternary. Hydrochemistry. The Romanian Plain. The Western
Romanian Plain. The zone between the Danube and the Jiu.

Abstract

Hydrogeological and Hydrochemical Investigations in
the Danubian Sector between Cetate-Plenif{a-Bailesti. This
paper provides a contribution to the knowledge of the Quaternary deposits and
the underground waters located in them. The main parameters and the chemism
of the deep and phreatic aquiferous strata are presented from a hydrogeological
point of view. The deep aquiferous strata lie in the Dacian and Upper Pliocene-
Lower Pleistocene deposits and contain calcium-magnesium-bicarbonate waters.
The phreatic aquiferous strata are located in the Lower Pleistocene deposits as
well as in the terrace and river meadow deposits; the waters are of the bi-
carbonate, chloride-bicarbonate, calcium-magnesium or sodium-magnesium types.

Cercetdrile recente efectuate intre anii 1976—1977 in sectorul Ce-
tate-Plenita-Bailesti, ne-au furnizat o serie de date noi, cu caracter
hidrogeologic i hidrochimic pe care ne-am propus sid le prezentim in
lucrarea de faté.

Primele cercetiri asupra geologiei acestul teritoriu se datoreazé
unora dintre intemeietorii gcolii geologice roménesti, ca S. $tefa-
nescu (1896), Gh. Murgoci (1907, A. Ionescu (1918), B. Io-
nescu et al. (1923).

! Predatd la 29 aprilie 1978, acceptatd pentru publicare la 14 martie 1979,
comunicats in sedinfa din 2 iunie 1978.
2 Tnstitutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Studii speciale asupra formatiunilor cuaternare au executat
P. Cotet (1957, 1976), E. Liteanu (1953, 1960, 1966), N, Mihaila
(19583, 1959)4 Ecaterina Schoverth et al. (1963).

CARACTERIZARE MORFOLOGICA

Din punct de vedere geomorfologic teritoriul studiat apartine Cim-
piei Romdéne occidentale, cunoscut sub denumirea de cimpia olteand
sau cimpia Olteniei (Mihdilescu, 1936; Cotet, 1957).

Caracterizind in general relieful zonei cercetate se poate aprecia
cd rolul predominant il are morfologia creatd de Dunire, la care se
adaugd relieful de dune (cimpia Bdiilestilor). In m&surd mai micd inter-
fluviile din partea de nord se prezinti ca zone mai ridicate cu aspect
de cimpii inalte, cu altitudini absolute cuprinse intre 200—300 m. Po-
durile interfluviale sint netezi si au o usoard pantd nord-sud. Vaile
sint adinci si cu versanti foarte pronuntati. Acest sector face parte din
marea unitate morfologicd cunoscutd sub numele de Piemontul sau Po-
disul Getic subunitatea ,,cimpia Baldcitei.

Sectorul sudic este ocupat in totalitate de terasele Dundrii si lunca
acesteia. In lungul Dunirii, pe malul romanesc, s-au identificat cinci
nivele de terasi.

In continuare nu- vom insista decit foarte sumar asupra extinderii
teraselor din regiune, ele fiind descrise intr-o lucrare anterioara
{Ghenea et al, 1963).

Terasa de 85—100 m este reprezentatd printr-o serie succesivd de
umeri care apar imediat la sud de zona colinard si se poate urmari
intre localitadtile N Dirvari, N Izvoru, S Giubega si S Perisoru. Terasa
de 50—62 m este bine dezvoltatd intre comunele Cetate, Dobridor, Ga-
licea Mare, Cetituia. Terasa de 27—42 m este relativ bine individuali-
zata si are o 1at1me ce nu depdseste 2—3 km.

Pérerea exprimatd cu cifiva ani in urmé cid in zona Baéilesti nu
este terasd de 27—42 m ne-o mentinem citind in plus si datele altor
foraje care vin si confirme punctul nostru de wvedere.

Altitudinea
Cota abs. a | Cota ac. | Cota abs. a fora- | Cota acop. 4

Amﬁi:?ﬁl‘:?ml forajului dep. de jului din Iuncd |dep. de lunci rei::lt:;iia

m terasi m m
m
f

1Golenti 60 48 35 (Maglavit) 31 17
S. Maglavit 67 50 35 (Maglavit) 31 19
S. Maglavit 62 46 35 (Maglavit) 31 15
S. Motétei gard 66 46 34 (Desa) 24 22
Biilesti 55 37 27 (Catane) 22 15
Béilesti SW 53 36 27 (Catane) 22 14
Boureni 54 37 27 (Catane) 22 15
Cioroiu Nou 64 41 27 (Catane) 22 19
Biilesti 60 42 27 (Catane) 22 20

3 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
4 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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Tinind seama de datele noilor foraje, limita terasei de 27—42 m
ar trece pe la sud de Maglavit, N Béilesti, N Boureni, Cioroiu Nou,
E Cetdfuia. Terasa de 15—22 m, se¢ poate urmiri incepind de la nord
de Ciupercenii Vechi, pe la nord de Smirdan, Poiana Mare, sud Coveni
si est de Amzulesti. Terasa de 5—10 m, apare sub forma unei fisii late
de 3—b5 km, greu de urmirit din cauza dunelor care 1i mascheazi
fruntea. '

Lunca Dundrii. Pe sectorul cercetat, lunca Dunérii imbracd douid
aspecte diferite ; fie cd se prezintd ca un ses Intins acoperit cu balti,
mlastini si dune (sectorul Ciuperceni, Desa, Rastu, Negoiu, Catanele,
Bistretu), fie sub forma unor figii inguste cu maluri abrupte (Calafat,
Basarabi, Maglavit, Cetate).

Dunele §i morfologia lor. Aproape 509/, din teritoriul cercetat este
acoperit de nisipul dunelor. Incepind din luncd si pind in terasa de
50—62 m, acestea constituie invelisul superficial al cimpiei Béilestilor.
Directia lor generald este NW-SE insd local pot fi si alte directii.

Cercetarea atentd a dunelor ne permite sd separm mai multe
sectoare care sd difere prin caracterele lor morfologice si fizico-geologice.

Sectorul teraselor superioare. Dunele din acest sector apar sub
forma unor ondulatii largi, cu pante aproape simetrice, cu spiniri ne-
tezi, intinzindu-se pe lungimi de citiva km si care se pierd pe nesim-
{ite pe suprafata cimpiei.

Sectorul teraselor inferioare. Acest sector este ocupat de dune
consolidate relativ recent, exceptind partea vesticd unde ele isi mali
péstreazd caracterul activ. Gradul redus de consolidare al acestor dune
este pus in evidentd de grosimea redusd a stratului de sol care le aco-
perd, precum si de rezistenta scizutd ce o prezintd fatd de vinturile
puternice care adesea determind punerea In miscare a unor mase im-
portante de nisip.

Sectorul luncilor. Pe acest sector, in majoritatea cazurilor dunele
au un caracter activ, in&ljimi relativ reduse, o vegetatie rard; foarte
adesea gizduiesc intre ele o intreagd retea de lacuri, Nisipul din care
sint alcituite dunele din luncd are o granulatie destul de mare in raport.
eu cel din zona teraselor.

GEOLOGIA REGIUNII

Teritoriul cercetat face parte din marea unitate structurald denu-
mitd si platforma moesici. Sub cuvertura cuaternard, forajele executate
in teritoriul studiat au interceptat formatiuni apartinind Paleozoicului,
Mezozoicului si Neogenului.

Paleozoicul este reprezentat prin calcare negre (Carbonifer), con--
glomerate si argile rosii (Permian). Mezozoicul este constituit in ge-
neral dintr-o serie calcaroasd, cu argile si marne subordonate, In care
au fost separate toate etajele acestei ere.

Depozitele neogene sint alc#ituite in bazd din marne cu interca-
latii de nisipuri si calcare cu mactre (Sarmatian). Peste acestea, discor-

8 ~ 43
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dant, repauzeazd marne cenusii-verzui, cu Paradacna abichi Hornes,
P. ocrugi Brusina, Valenncienius annulatus Reuss si fragmente
de congerii (Pontian), depozite pe care le Intilnim si la zi in citeva
puncte (Cetate, Maglavit si Calafat).

In continuarea succesiunii au fost interceptate, numai in foraje,
marne i argile cu intercalatii de lignit, nisipuri si pietrisuri (Dacian).
Spre sud intercalatiile nisipoase sint mai numeroase si predomini in
partea superioard. Aproximativ de la linia Oprisor, Plenita, Orodel,
Trochesti, spre nord, apar formatiuni care din punct de vedere geologic
le atribuim intervalului Pliocen superior-Pleistocen inferior. Litologic,
acestea sint constituite din argile in care se intercaleazi nisipuri si pie-
trisuri. Desi se constatd o mare variatie de facies, totusi, pentru a avea
o imagine generald a succesiunii litologice a acestor depozite, citim
rezultatele cltorva foraje sdpate la Oprisor, Virtopu, Plenita, Orodel,
Cornu etc. In bazd se constatd prezenta argilelor, argilelor nisipoase,
in care se intercaleazd nisipuri si pietrisuri. Local pot ap&rea si strate
subtiri de lignit.

Din aceste depozite la Bucovii, Podari, Bizdina si in alte puncte
din nord-estul regiunii se citeazid numerosi unionizi sculptati, din care
formele de Rugunio lenticularis si Ritia bieltzi, sint cele mai impor-
tante. Aceste forme ar argumenta pentru un nivel inferior al Plioce-
nului superior.

Partea superioari a succesiunii se caracterizeazid printr-un facies
argilo-nisipos in care intercalatiile de pietrisuri sint mai rare si contin
elemente méarunte. Analiza de detaliu a faunei de moluste citatd in
punctele amintite in partea superioari a succesiunii amintite aratd lipsa
unor orizonturi faunistice cu unionizi, specifice pér{ii superioare a Plio-
cenului terminal si Pleistocenului inferior.

Este interesant s& mentionim de asemenea cid In mai multe locuri
din regiunea cercetati s-au gisit forme de mamifere fosile : la Corlifel
(Ananeus arvernensis Cr. et Jab.), Terpezita si Virvori (localititi si-
tuate in vecindtatea regiunii noastre). Zygolophodon borsoni Hays,
Archidiskodon meridionalis Nesti, Verbifa (Zygolophodon borsoni
Hays, Archidiskodon meridionalis Nesti, Hyaena sp. (probabil Cro-
cuta perrieri) forme aflate in péstrare la Muzeul Olteniei din Craiova
sau Muzeul din Plenita.

Comparind formele mentionate cu faunele descrise in interfluviul
Olt-Oltet, la Tetoiun (Bugiulesti) se poate aprecia ci depozitele respective
sint ceva mai vechi (peste 1,8 mil. ani).

Analiza forajelor de micd adincime (sub 100 m) aratd citeva date
noi care retin mai mult atentia. Astfel, toate forajele dupid ce au tra-
versat cuvertura de depozite loessoide au infrat intr-un orizont alcituit
din pietrisuri si nisipuri. Acest orizont apare in jurul cotelor de
186—205 m, are o grosime de 4—10 m si o pantd generald orientatd
nord-sud. Pietrisurile si nisipurile mentionate se intilnesc numai in
spatiul corespunzitor zonei cimpului inalt ; peste tot In teritoriul ocupat
de terase, acestea au fost indepdrtate prin eroziune.
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Limita cu siratele subjacente se traseazi fird prea mari dificul-
tati, deoarece In majoritatea cazurilor acestea au la partea superioard
argile sau argile nisipoase, care le separd net de pietrisurile de deasupra.
La compozifia petrograficd a pietrisurilor participd cuartite, gneise,
micasisturi, granite, granodiorite, opal, gresii, silexuri etc.

Prezentim in continuare rezultatele citorva foraje executate in
zona cimpului inalt :

Cota abs. . | Cota abs., a |Cota aco-| Altitudi-

Amplasamentul | a fora- Coita riaco~ Cota pat Gragis forajului din peris | nea rela-
forajului jului perls m Ieg Iunci dep. luncd| tiva
m - i m m m
Oprisor 225 205 195 10 34 Desa 24 181
Verbita 224 205 198 7 34 Desa 24 181
Orodel 210 199 194 5 34 Desa 24 175
C#lugdreni 220 207 200 7 34 Desa 24 183
Gaubacea 208 196 192 4 27 Catane 22 174
Teiu 207 194 187 7 27 Catane 22 172
Vela 198 183 179 4 27 Catane 22 161

¢

Din datele prezentate reiese ci altitudinea relativi a orizontului
de pietrisuri mentionat variazi intre 160—180 m. Pietrisurile ar putea
reprezenta depozitelor unui paleo-fluviu, probabil a paleo-Dunérii, de
virstd pleistocen-inferioard. Resturile de Archidiskodon meridionalis
Nesti gisite la Plenita, Cornu si Orodelu ar constitui argumente
pentru sustinerea acestei virste. Astfel, s-ar rezolva si completa acel
»hiatus® de care vorbeste Cotet (1957, 1976) in distributia cronologicd
a depozitelor create de Dunére si a pitrunderii ei In fara noastra.

Pleistocen mediu-superior

Depozitele de terasd. Succesiunile litologice care participd la alci-
tuirea tuturor teraselor create de Dundre sint in general analoage.
Acestea au fost cercetate prin numeroase foraje si in aflorimente. Men-
tiondm cd la compozitia petrograficd a depozitelor de terasd participa
preponderent : cuarturi (60—65%/,), sisturi cristaline : gneise, micasisturi
(15—209/,), roci eruptive : granite, granodiorite (7—120/) si roci sedi-
mentare : gresii, calcare (3—180/p).

Tinind cont de resturile de mamifere gisite In regiune, precum
si de cele citate in terasele Dundrii, atit in amonte cit si in aval si de
pozitia lor geometricd, raportim terasele de 85—100 m si 50—62 m
Pleistocenului mediu gi terasele de 27—42 m, 15—22 m si 5—10 m
Pleistocenului superior.

Depozitele loessoide g§i loessurile. Numeroase foraje si deschideri
naturale din regiune au condus la constatarea cd partea supericard a
tuturor formelor majore de relief, incepind din luncid si pind pe cimpul
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inalt, este acoperitd de o paturd mai mult sau mai putin groasd de
loessuri, depozite loessoide si nisipuri eoliene. Pe baza datelor citate
mai inainte, s-au intocmit izopahitele acestor depozite, care pentru te-
ritoriul cimpului Inalt, indicd valori de 5—25 m iar pentru zona tera-
selor 5—15 m (fig. 1).

N 4
NN

R \\\ \ l \ \ \;\\
%Q\\\\\WQ }}}\\g\‘@

%&\“&\\ ‘;‘I?\\{(\ \\
\\>\

O CATARA \\ \

Tig. 1. — Grosimea depozitelor loessoide: 1, pind la 5 m; 2, intre 5—10 m;
3, intre 10—15 m ; 4, intre 15~20 m; 5, pind la 20 m; 6, izopahitele nisipurilor
de dune (m).

‘Epaisseur des dépéts loessoides: 1, jusqua 5 m; 2, entre 5—10 m; 3, entre
10—15 m; 4, entre 15—20 m; 5, jusqua 20 m; 6, isopahites des sables des
dunes (m),
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In zona cimpului inalt pesie depozitele pleistocen-inferioare se
dispune o serie de argile, argile nisipoase, nisipuri argiloase, de culoare
brun-roscatd, cu numeroase concretiuni calcaroase in masa lor sau in
baza acestora. In foarte multe deschideri in aceste argile sint rema-
niate si pietrisuri din stratele subjacente. Prezentind un evident caracter
argilos acestea au fost descrise in literatura geologicd ca luturi rosii,
argile rosii, depozite loessoide, iar in clasificirile geotehnice ca argile
préfoase loessoide.

Analizele granulometrice efectuate, au dat urmaitoarele rezultate :
33—38¢/, fractie argiloasd, 34—38¢/, fractie siltica, 19—258/, fractie nisi-
poasi. Pentru sectorul Cetate-Maglavit-Calafat si o zoni limitrofd luncii
Duniérii, pe segmentul Desa-Rast, se recunosc depozite alcituite predo-
minant din silturi (peste 559/ fractie prifoasd) cu o structurd clard
macroporica.

Aceste caractere le apropie de tipul de loessuri propriu-zise. Ti-
nind seama de cele ardtate se poate aprecia cd pentru aceste zone s-au
depus loessuri propriu-zise de tipul silturilor argiloase sau nisipoase, a
ciror genezd eoliand poate fi explicati prin aportul de material antrenat
din aluviunile mai vechi ale Dunérii. Exceptind secfoarele mentionate,
restul teritoriului ocupat de terasele si lunca Dunarii are peste depo-
zitele aluvionare, silturi nisipoase, compacte, gélbui, cu concretiuni cal-
caroase.

Analizele granulometrice efectuate au dat urmaitoarele rezultate :
14—280/, fractie argiloasd, 37—449/, fractie silticd, 27—42¢0/, fractie ni-
sipoasd. Datele mentionate ne permit incadrarea acestor formatiuni in
seria depozitelor loessoide.

Mentionidm c& pe tot sectorul de terase ale Dundrii, in succe-
siunea litologicd a depozitelor loessoide sau loessurilor, se intilnesc unul
sau mai multe ,soluri ingropate® sau ,,paleosoluri“. Ele pot fi identifi-
cate dupd culoare, texturd, structurd, contfinut in argild, carbonati, para-
metri care diferd de cei ai depozitelor loessoide. In legdturd cu numarul
solurilor fosile, precizim cid acestea variaza, in cadrul uneia si aceleiasi
unitdti morfologice, de la o zond la alta. Aceastd situatie nu ne permite
s8 ludm numérul solurilor fosile drept criteriu pentru orizontarea depo-
zitelor loessoide, asa cum a incercat pentru intreaga cimpie a Olteniei,
Cotet (1957, 1976).

Virsta depozitelor loessoide care iau parte la alcituirea geologici
a rmegiunii diferd, in funciie de pozitia stratigraficA pe care o ocupi
fati de depozitele subjacente. Cele mai vechi depozite loessoide sint
considerate ca fiind raportate Pleistocenului mediu (argila nisipoasd
rosie din sectorul nordic).

Holocen
Depozitele cele mai tinere din regiune sint reprezentate prin acu-

mulirile grosiere si fine ale luncii Dunédrii precum s§i de nisipurile
de dune.
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Depozitele luncii Dundrii. Aluviunile luncii Dunérii se pot separa
in doud nivele : unul inferior, constituit din bolovanisuri si pietrisuri
(cu diametre de 5—15 cm) si altul superior alcdtuit din nisipuri, nisipuri
argiloase (aluviunile actuale). La constitutia petrografici a pietrisurilor
din luncd participd urmétoarele elemente : cuarturi, gneise, micasisturi,
granite, porfire, calcare, silexuri. Grosimea acestor depozite variaza intre
6—20 m. Din aluviunile vechi ale Dunérii, in sectorul Rast—Bis‘metu
s-au recoltat fragmente de unionizi si vivipare rulate precum $1 citeva
exemplare de Corbicula fluminalis M iill.

Nisipuri eoliene. Din punct de vedere litologie, nisipurile de duni
sint formate din diferite elemente, in care aproape In proportie de
950/ intrd cuarful. Afard de acest mineral, sub microscop se mai pot
distinge urméitoarele elemente componente ale nisipurilor eoliene : mica-
sist, calcit, feldspat, hornblendd, granati, turmalind, epidot, rutil. Ana-
lizele granulometrice arati c& dunele vechi, consolidate, au In compo-
nenta lor granule mai fine, pe cind cele consolidate recent sau mobile
au granule ceva mai grosiere. Grosimea depozitelor de dune variazd
intre 5—15 m (fig. 1). Tinind seama <& nisipurile eoliene sint distri-
buite din lunci si pind pe terasa de 50—62 m, considerdm ci acestea
sint destul de tinere si le atribuim Holocenului.

Prezentidm In continuare un tabel sintetic privind tipul si gro-
simea depozitelor cuaternare intilnite in regiune.

Grosimea E 3
Virsta I cun(:ulirilor Tipul depozitului
Holocen 6—~30 m Depozite de Iunci
5—15 m Depozite eoliene
5—30 m Depozite loessoide si loessuri propriu-zise
Pleistocen superior
Depozitele teraselor de:
4—19 m 5—10 m
3—20 m 15—22 m
4—15 m 27—42 m
Pleistocen mediu 5—20 m Depozite loessoide (argild nisipoasd rosle) —
Depozitele teraselor de :
3—15 m. 50—62 m
4—15 m 85—100 m
Pleistocen inferior 20—40 m Depozite fluvio-lacustre (pietrisuri, nisipuri, argile,
. nisipoase).
Pliocen superior

CONSIDERATII HIDROGEOLOGICE $I HIDROCHIMICE

Cercetdrile de suprafatd precum si forajele executate au scos in
evidentd caracterul permeabil al unora din formatiunile ce participd
la alcdtuirea geologici a regiunii (pl.). Potrivit cercetérilor mentionate
s-au separat strate acvifere de adincime si strate acvifere freatice.
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A) Strate acvifere de [adincime

Stratele acvifere de adincime mai importante sint localizate in
sedimentele daciene si pliocen-superioare — pleistocen-inferioare (tab. 1).
TABELUL 1

Stratele acvifere de adlncime Inillnite in forajele execulale ln secforul
Celate— Plenifa— Bdilegti— Rast

Cota 2 . Formatiu-
% Orizont adin-| Acvifer
Amplasament fogﬁ]iu- cime NH gie;“i gi:; g(l;l)_: Debit 1/sec. Denln\ielare
m m o ceptatd
Terpezitia 135 24,6— 36,00 — qp— N2, — —
Plenita 148 33—42,00 33 dc — —
Plenita 160 31-78,00 45 qp;— N3, — —_
Poiana Plenifa 39—-55 41 qp;— N2, — —
Virtopu 152 27-32 27,80 qp;—N&2, 1,1 2,5
Orodel 210 52,5—59,2 52,50 qp;— N2, - —
Oprisor 226 42,5—-56,0 45,00 qp;— N2, — -
Déarvari N 110 27,3—35 — — — —

o5 114 95—43 32 qp;— N2, 0,29 1,53
Trochesti 80 20-23 — gqp;— N2, — —
Motitei 75 23—41 — dec 5,4—8,7 1,6—3,6
Motatei SMA 72 35—38 e de — —
Nidejdea 62 28—83 — dc = —
Bailesti 65 26—42 9,5 de 16,5—20,2 | 11,6—-15,8

153—163
167—210
213—270
Rast 41 42—62 artez. de. — -

25 41 38,7—41,3 oF de — —
Negoiu 38 47-—-52 25 de — —
Bistretu 41 33—53 1,04 |de — —
Tunarii Noi 43 2883 — dc — —
Caraula 187 33—48,00 30 qp;— N2, 1,3—1,7 2,5—4,2

qp;— N2, — depozite pleistocen-inferioare — pliocen-superioare
dc — depozite daciene

Intercalatiile arenilice din depozitele daciene permit acumularea
unor strate acvifere de adincime. Acestea au fost puse In evidentd de
forajele sdpate la Rast, Negoiu, Tunarii Noi, Motajei, Bailesti (tab. 1).
In toate aceste foraje s-au Intilnit inire adincimile de 30—250 m strate
acvifere cu caracter artezian sau ascensional si cu debite cuprinse intre
1,5—5,4 V/sec.

Depozitele pliocen-superioare — pleistocen-inferioare, prin consti-
tutia lor litologicid (nisipuri si pietrisuri intercalate in argile) sint ca-
pabile sd acumuleze strate acvifere. Forajele sdpate la Terpezita, Poiana
Plenita, Oprisor, Dirvari, Plenita, Virtopu, Orodel, Trochesti, au inter-
ceptat Intre adincimile de 25—60 m mai multe strate acvifere de adin-
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cime, cu debite relativ slabe (tab. 1). Sursa de alimentare a acestor
strate acvifere de adincime constituie precipitatiile atmosferice si apele
de suprafatd ale Desnidtuiului, Terpezitii, Drincea etc.

B) Strate acvifere freatice

A doua mare grupd de ape subterane din regiune o constituie
stratele acvifere freatice (tab. 2). Am separat pe harti strate acvifere
freatice localizat in depozitele pleistocen-infericare si in aluviunile te-
raselor si luncilor (pl.).

Stratul acvifer freatic
din depozitele pleistocen-inferioare

Acest strat acvifer este acumulat in depozitele rudio-arenitice atri-
buite Pleistocenului inferior dezvoltat numai in cadrul zonei cimpului
inalt, de la nord de linia ce ar trece prin comunele Castrele Traian,
Flenita, Corlatel, Mirza.

Pachetul de argile din partea superioard a stratelor pliocen-supe-
rioare — pleistocen-inferioare constituie patul impermeabil al acestor
depozite. Apele subterane localizate in stratele pleistocen-inferioare apar
la zi In partea nordici a regiunii cercetate, pe vaile mai adinci care le
dreneazd (Drincea, Garbovului, Terpezita, Desnitui, -Babalos); in wrest
ele se intilnesc in foraje, la adincimi variind intre 10—30 m, cu un
nivel hidrostatic cuprins intre 10—23 m. Directia curentului subteran,
care circuld prin aceste strate este consecventa cu linia de cea mai
mare pantd a reliefului, orientatd N-S, sens in care cotele hidroizohip-
selor scad de la 200 m la 120 m.

Capacitatea de debitare a stratelor pleistocen-inferioare este relativ
importantd — 0,7—4,6 l/sec. (tab. 1) constituind pentru sectorul nordic
sursa principald de alimentare cu apid. Debitele izvoarelor mésurate in
diferite puncte pe viile mentionate mai Inainte aratid valori de
0,3—0,5 l/sec. Alimentarea acestor strate acvifere se efectueaza din
precipitatiile atmosferice.

Stratele acvifere freatice
din depozitele de terasd si luncd

Din descrierea formatiunilor cuaternare din regiune s-a putut ob-
serva cad depozitele fluviatile ocupd suprafetele cele maj intinse. Aceastd
cuverturd de depozite rudito-arenitice constituie sub raport hidrogeo-
logic cele mai importante depozite magazin in care se acumuleazi re-
zerve uriase de ape subterane.

Din punct de vedere litologic, stratele acvifere din acumulirile
aluvionare de terasd, prezintd o variatie granulometrici pe verticali,
fiind alcatuite In partea inferioard din bolovinisuri si pletrisuri iar la
partea superioard din nisipuri. Remarcim de asemenea ci stratele pur-
tdtoare de ape freatice sint unitare f#rd intercalatii de argile.
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Culcusul stratelor acvifere freatice este constituit din argilele si
marnele pliocene iar acoperisul din depczilele loessoide si eoliene. Gro-
simea stratelor acvifere din depozitele de terasd, captate, au In general
valori cuprinse intre 3—15 m iar pentru cele din luncid de 6—20 m.

1. Stratul acvifer freatic din depozitele terasei de 85—100 m

In aluviunile grosiere ale acestui nivel de terasi se constati pre-
zenta unui strat acvifer pus in evidentd de numeroase foraje si puturi.
In ceea ce priveste adincimea nivelului hidrostatic in aceastd teras3,
mentionim ci se situeazd intre 10—22 m. Capacitatea de debitare ma-
suratd In foraje a ardtat valori cuprinse intre 0,8—3,6 l/sec. (tab. 2).

2. Stratul acvifer freatic din terasa de 50—62 m

Stratul acvifer din depozitele terasei de 50—62 m este remarcat
printr-o serie de izvoare cu debite importante, dintre care mentiondm
pe cele de la nord de Cetate 1—2,5 I/sec. De asemenea forajele sépate
pe aceastd unitate morfologicd si In care s-au eXecutat pompdiri expe-
rimentale, au ardtat debite de 1,9—8,3 Ilsec. (tab. 2). Adincimea niveé
lului hidrostatic este cuprinsd in general intre 10—15 m iar pe zone
mai restrinse (Dobridor, Unirea, Izvoare) de 5—10 m

3. Stratul acvifer din terasa de 27—42 m

Eroziunea puternicd a Dundrii din timpul formarii luncii, efec-
tuatd pe sectorul Cetate-Calafat, a scos la zi aluviunile grosiere ale
terasei de 27—42 m, din care apar numeroase izvoare cu debite speci-
fice foarte mari care pot ajunge pind la 50 lsec. (Maglavit).

Forajele executate la Motétei, Galicea Mare, Trochesti etfc., au
obtinut debite ce variazi intre 4—28 Usec. Nivelul hidrostatic se afla
situat de cele mai multe ori la adincimi de 5—10 m. In sectorul Golenti,
Maglavit, Cetate, adincimea apei este mai mare, inregistrind valori de
15—20 m.

Ca si in cazul terasei precedente, debitul ridicat al stratului acvifer
din depozitele terasei de 27—42 m, trebuie pus in bund misurd pe
seama unui aport de apd provenit din drenarea stratelor acvifere frea-
tice de pe treptele morfologice superioare.

4. Stratul acvifer freatic din terasa de 15—22 m

Acest strat acvifer are o extensiune mare. In zona Boureni-Bii-
lesti-Balasan, adincimea apei este cuprinsd in jurul valorii de 5 m.
Exceptie de la aceasti adincime o constituie zona Calafat-Basarabi unde
se inregistreazi valori de 15—20 m datoritd drenajului Dunrii.

Din depozitele terasei de 15—22 m apar izvoare in dreptul loca-
lit4tii Calafat cu debite de 0,5—1 l/sec. Capacitatea de debitare a acestui
strat a fost determinati prin pompéri experimentale arétind valori de
1,0—2,5 1/sec. (tab. 2).



TABELUL 2

Straltele acvifere freatice inillnite tn forajele sdpate in regiune

Strat freatic

i Cota Denivelare
mortologiex | Amplasamennt | fore- | Adumeime | Nir | Debit Jsec. | )
jului " 7
1 2 3 4 6 T
Zona colinarid |Terpezita 135 8,7-10,8 4,6—11,09 1,9—-4,5
AR - Orodel 210 11—-14,8 | 13,3 0,2 ,9
= Plenita 148 11,5--14,00{ — 0,35—1,20 3,7-8,3
A Oprisor 226 22—31,00 29,00 0,050 —
N Virtopu 190 | 22 —24,60| 20,00/ 0,82—1,61 1,1—-2,5
. Teiu 207 13,5—20,5 12,80 2,1-2,7 1,2-1,7
R Verbita 224 18,5—25 18,80} 0,9—1,1 0,9—-2,3
e Caraula 187 20—-25 19,5 1,5—1,7 2,54
. Virtopu 158 12,5—-18,5 | 17,5 0,3 0,6
s 0 152 16—27,8 | 27 0,7 2,4
o Vela 198 15 —19,2 16,2 0,2 0,5
Terasa 85—100 m |Perisoru 110 15,2—23 22 1,15 —
85--100 ,, |Castrele Traian | 158 23,4—29,5 | 27,8 0,2 0,9
o 85—100,, |Giubega 135 15—-21 16 0,8—1,0 1,5—-2,7
o 85—-100 ,, | ,, 121 8 —19,5 13 1,7—-3,6 0,3-—~1,0
5 85—100 ,, Rudari 141,7) 17 —19,3 | 18,3 2,5 0,4
Terasa 50—62 m (Cetafuia 103 26,2-29,3 12,8 =1 1,4
” 50—62 Cetate N 90 6,6—13 5,6—7,3 0,5—1,4
» 50— 62 ' 90 6,5—13 5,6—7,3 0,5—1,4
n 50— 62 Dirvari N 110 : 20,5—27,4 | 20,5 1,9—-4,0 0,8—1,9
o0 50— 62 Cetate W 82 , 10,4—16 13 — —
0 50—62 Unirea 107 24—-36 13,20 5,5—6,2 1,5-—-1,8
- 50— 62 Gemeni 95,7  9,2—14,2 11 2,3—-3,1 0,6—1,2
0 50— 62 Cetate E 85 4,8—18 2,4—5,4 0,7—-2,8
0 50— 62 Dobridor 79 16,5—29,5 4,1—8,3 0,5—~1,0
‘Terasa 27—42 Trochesti 80 4—-10 0,7 1,8
B 27—42 Maglavit 68 11,7—-27,4 | 17,20 1,25 157
N 27—42 Moreni 78 18,5—27,5 21,4 0,7—1,5 0,7—1,9
0 2741 Motétei 65 14,8—28 11,7 3,3—6,6 0,7-1,9
0 27—41 Hunia 67 14,8—28 14,4 0,5—1,7 0,6—1,7
e 27 —42 Motitei 72,5 13—19 5,6 3.9--8 0,7-2,3
s 27—41 Galicea Mare 71 12,5--27 6,2 2—-5,3 0,7~1,9
B 27— 41 Cioroiu N 63 23 —26,7 4,4 7,4—8,4 4,3—5,2
v 27—42 Motéatei SMA 70 21 —29,2 10,9 10,2 —

- 2742 Motitei 72 6,4—10 6,4 5,4—8,7 1,6—3,6
Terasa 15—~22 m [Ciuperceni Noi 58 9,4—16,3 11,2 1,5—1,6 0,6—1,04
ss 15—22 Calafat 67 9,4—16,3 11,0 1,4—1,5 0,5—1,0
s 15-—-22 Biilesti 57,60 13,4—18 6,0 2,1-5,0 1,9—4,2

- 15—22 Calafat 60 15,8—26,9 | 23,8 0,5 1

s 15--22 Poiana Mare 50,5 | 10,3—25,5 7 11 2,3

' 15—-22 Calafat 54 19 —26,8 | 23,5 20 —

s 15—22 Satu Nou 64 14,9—15,3 4,8 1,0--3,4 0,6—2,0

'y 15—22 Balasan 60 16,6 —21 6,2 8,8 1,7

- 1522 Maglavit S 62 16,3—29 10,30 8,4 5/

» 15-22 Boureni 55 24,5—28,3 4,5 5,2—12,5 1,2--3,5
o 1522 Basarabi 60 13,7—26,8 | 17,8 0,9—3,3 0,2—0,6

v 15—-22 Biilesti 60 18,6—28,5 3,5 3,0-—-7,1 1,4—2,6

o 1522 ' 53 18,5—21,5 8,7 2,1—5,0 1,9—4,2

- 15—22 Afumati 49 12,2--16,0 4,5 4,4—5,1 5,6—7,8

o 15—22 Balasan 62 21—-40 21,60 3,6 —

»» 15—22 Baiilesti 55 18—23 3,5 11 -

- 15-—-22 Balasan 63 9,5—27,5 6,4 3,8~—38,3 1,1-2,4
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{continuare tabelul 2)

1 l 2. e 4 | 5 | 6 7
Terasa 5—10 m |Bistretu Nou 41 10,5—15,5 5,00 8—10 1,4— 2,3
A 5—10 ,, |Dessa 45 14,0—28,0 3,15| 1,6—12 2,7—-12,2
A 5—10 ,, |Ciupercenii Noi 36 4,5—20,3 4,1 7,3—9,5 0,5—0,8
» 5~10 ,,| &» 40 12,0~19,4 3,8 7,5—8,8 1,3—-1.8
’s 510" ,, { 5 m 40 9,2—20,0 6,5 5,0—9,1 0,3—0,7
%o 510 ,, |Catanele 47 11,2—16,2 3,7 8,4—8,8 1,2—2,15
» 5~10 ,, (Calafat 42 12,0—20,0 6,5 5,0—-9,1 0,3—0,7
= 5—10 ,, |Catanele Noi 42 15,5—~19,3 3,17 5—11 0,7—2,0
& 5~10 ,, |Ghidiciu 35 10,3—15,5 5,6 5—6,8 0,6—1,0
& 5—10 ,, s 36 12—-14,6 3,5 5,9 1,0
- 510 ,, P 36 7,2—22,1 1,7 7,3—14,0 1,224
) 5—10 ,, |Catanele 37 10—15 7,7 3
D 5—10 ,, [Tunarii Noi 48 12,5—~22,4 6,0 8,8—10 1,3—1,6
& 5-~10 ,, |Bistretu 41 8,0—~15,0 3,6 | 10,0—15,4 1,4—-2,4
5 5--10 ,, {Poiana Mare 42,5 12,2—27,4 3 5,2—10 0,7-1,9
i 5—10 ,, {Seaca de Cimp 46 9,7-19,5 8,7 '3,3—5,0 1,0—1,6
& 5-—10 ,, |Ciupercenii Vechij 40 3 —20,0 5,1 7,2 0,9
) 5—10 ,, |Tunaril Noi 48 8,3—22 6,0 10 1,6
- 5—10 ,, {Tunarii Vechi 45 12,8—21 4,5 12,6 3,2
o 5—10 ,, |Seaca de Cimp 50 10 —13,0 2,3 8,8 0,6
o 5--10 ,, |Rastu 41 8,3—10 2,00 32 5,6
- 5-—10 ,, |{Negoiu 38 10,5—16 4,9 7,3 2,2
& 5—10 ,, |Coveiu 46 8 —14,5 1,6 8,8 3,9
% 5—10 ,, {Catane Noi 40 16,5—19,5 3,1 5—11,1 0,7—2,0
& 5—10 ,, |Poiana Mare 48 11 —15,2 8,3 1
o '5~—10 ,, |Tunarii Noi 43 11,1—20 4,8 3,1—-9,00 1,3--3,7
Lunci Dessa 34 7,6—19,2 9,4 2,6—8,0 0,2—06
- 25 29 11,2—22,6 4,2 2,8—8,0 0,2—0,7
" i 34 9,56—19,5 3,0 3—8 0,2—0,6
o o 34 8,5—20,4 2,5 3,3—8 0,08—0,3
i) = 42 12,8—19,001 6,10 2,2—5,4 0,2—-0,7
o5 Ciupercenii Noi 30 4 —13,00f 2,2 11 0,8
" s 3 35 50—19,5 0,5 9,1-14,6 0,5—1,9
,, w m 35 6,0—18,0 4,0 7,6—12,6 1,7—3,4
% kol S 35 10,2—20,0 5,3 8,8—10,0 0,3—0,7
o Catanele 27 4,3—20,1 4,0 2,9—10 0,3-1,1
5 o 30 3,8—11,0 3,3 4—10 0,1-0,5
's e . 32 10,6—14,4 2,2 3,2—-11,1 0,5—1,7
% x 31 9,0—14 4,4 3,0—~3,6 ! 2,7-3,0
w5 - 32 12,9—16,7 4,6 2,6—5,0 0,9-2,7
o Glidiciu 32 15 —22,2 3,8 8,5—9,5 4,4—5,2
o o 32 13,0—~23,5 2,6 5—5,2 58—17,5
o 42 12,5—14,2 5,2 4,7-5,4 2,2—3,2
o9 Maglavit 35 1,8—24,4 6,2 5—8 0,0--0.8
s »» 35 6,4—26,6 6,5 4,4—8 0,1-0,3
- i 35 11,7—27,4 6,4 5—-8,1 0,1-0,1

5. Stratul acvifer freatic din terasq de 5—I10 m

Stratul acvifer mentionat prezintd un nivel hidrostatic situat la
adincimi de 2—5 m ; exceptind zona Piscu, Seaca, Coveiu unde valorile
coboard la 2 m si chiar mai mici. '

Cele mai mari debite, obfinute prin pompéri, au aridtat valori
de 8,0—15,4 U/sec.



TABE

Analizele chimice ale probelor de

Poiana Mare

Mine- - = =
L ralizas CY HCOg NOs3
* | Localizare tia
et LoiEy % |mgn 1 ome |mgjl % |mg/ime/i|% me
me/1 (&N mefl} 2 img] mg] o%me [mg/ 2 |mg/me/1%
1 [Motéfei 893,0| 35,5/ 1,00{ 7,8 96,0 15,6{518,6 66,2 38,4I 100 — | — | —
(6,50— 41m)
2 {Nidejdea 714,1} 35,5/ 1,00| 10,1 24,0 5,0| 481,9 79,9 15,0 5,0| 3,0/0,05 —
Balasan
43 m . ; )
3 |Tunarii Noi 886,2|39,0|1,10; 8,5 81,6 13,2| 549,0 69,8 |30,0 7,7 6,1/0,10{ 0,8
(20— 82 m) i
4 |Orodelu 889,0| 35,5/1,00; 7,4| 96,0 14,8/ 4567,5| 7,50,55,6 |84,0 20,8 6,1/0,10| 0,7
(52,50—
—59,50 m) |
A (24,60— 1471,4] 81,6{ 2,30, 10,2| 288,0 26,7] 640,5! 10,50(46,8 {99,0 14,7 16,3/ 0,26| 1,2
35 m)
5 |Terpezita
B |(15,50— 1407,1| 99,3/ 2,80| 13,8 268,0 29,5!671,0{ 11,00 54,2 | — — 118,3{0,30| 1,5
—21,8 m)
TABE
Analizele chimice
Nr. | Unitatea ¥ inepa- 50,7 HCO,~
. g Localitatea lizatia ClI-
crt. | morfologica totald i
mg/l lme/l | mg/l l me/] I % me
1 2 3 4 5 6 7
1 |Gimp Oprisor 738,6 1,89 18,8 | 34,1 0,71} 7,1 |375,11 6,15 61,1
2 0 Plenita 1378,5 2,35 12,4 | 42,3 0,88 4,6 |850,9 13,5] 73,5
3 B Verbita . 428,2 0,38 6,8 | 12,0, 0,25 4,5 |280,6{ 4,60 82,6
4 o Verbicioara 721,1 1,35 14,1 | 17,7 0,37[ 3,9 |405,6| 6,65/ 69,6
5 o Prisiceaua 943,8 0,92, 7,6 30,3 0,63 5,2 |594,7| 9,75 80,7
6 »» Orodel 806,6 0,97 4,6 | 21,2 1,44 4,3 [536,8| ‘8,80 86,2
7 - Cornu 1166,2 2,38 15,1 | 29,3 0,61] 3,9 |637,4)10,45| 66,4
8 o Virtop 1820,3 6,97, 28,8 | 12,5( 0,26/ 1,1 |497,1| 8,15 33,6
9 B :Caraula 919,6 7,8 0,221 1,8 | 16,3] 0,34 2,8 |689,3{11,30| 93,2
10 50 Plopsor 427,7 0,0; 1,13/ 20,6 | 30,3] 0,63{ 11,5 [137,2| 2,25 41,1
11 5 Mirza W 742,3 9,6| 0,27} 2,8 | 56,5 1,18 12,3 |454,4| 7,45 77,4
12 . Teiu S 866,1 7,1 0,20 1,8 | 13,4| 0,28 2,4 [655,7[10,75! 94,8
13 s Teiu 557,1 10,3] 0,29] 4,0 | 19,2| 0,40; 5,5 {369,0] 6,05 83,5
14 £ Gubancea 598,4 31,9 0,90f 11,3 | 14,4| 0,30 3,7 [411,7| 6,75 84,4
15 o Geblesti 485,2 8,1 0,23 3,6 | 18,7} 0,39 6,2 {335,5] 5,50 86,6
16 0 Caraula N 814,2 37,21 1,05{ 9,9 | 287 0,60, 5,7 |539,8 8,85 83,9
17 B Tencidnau 588,9 44,7 1,26| 16,7 9,6 0,20{ 2,6 |286,7| 4,70| 62,3
18 o0 Terpezita W 685,8 64,5 1,82| 19,5 | 21,7| 0,45/ 4,8 |384,3 6,30 67,4
19 ,, Caciulata 1510,2 7,40{ 36,3 | 41,3 0,86 4,2 |433,1| 7,10{ 34,9
20 % Stubei 957,3 6,22 44,9 | 27,4 0,57 4,1 (167,7| 2,75| 19,8
21 55 Célugdrei 813,2 1,36| 12,7 | 39,9 0,83 7.7 |369,1] 6,05| 56,5
22 |Terasa 85-100|Castrele Traiane | 815,2 0,92, 8,9 | 15,8 0,33 3,2 |539,8{ 8,85 85,5
23 0 Plenita S 530,1 0,51 7,4 | 13,4| 0,28 4,1 {350,7; 5,52| 83,7
24 o Giubega 1330,9 9,06| 16,9 | 15,8 0,33] 1,8 |634,4|10,40{ 57,6
25 o Perisoru 1225,3 2,26| 13,6 | 11,0 0,23| 1,4 |625,2|10,25 61,8
26 o8 Izvoarele 1651,0 4,06| 18,1 | 15,3 0,32{ 1,4 |756,4|12,40[ 55,2
27 53 Galicea Mare 427,2 0,58 10,1 [ 13,4 0,28 4,9 [283,6! 4,65 81,2
28 . Mirza 822,0 0,34/ 3,2 | 36,9 0,770 7,2 542,9( 8,90| 83,3
29 [Terasa50—62;Gemeni 811,3 0,31 2,9 | 15,3/ 0,32] 3,0 {594,7] 9,75/ 91,8




LUL 3

1pd din forajele de adtncime

— Plentta
= Durit-
lat + ++ ++
NO; Na K Ca Mg totals
mg/l| me/l % mg/l | me/l o mg/l| me/l % mg/l| me/l |% me| mg/l | me/l (% me| germ
me me g me g o 8/ o] g
— —_ - 4,5 0,20{ 1,6/ — | — | — [112,0] 5,58, 43,6/ 85,1} 7,00 54,8 35,2 |Dacian
— | = =169 0,73 7,5 — | — | — | 80,0 3,99] 41,0| 60,8/ 5,00 51,5/ 25,2 Daclan
— — | - 6,9 0,30| 2,3 4,00,10{ 0,8 48,0| 2,39 18,7{121,610,00| 18,2| 34,7 |Dacian
4,11 0,09/ 0,7/ 4,6 0,20| 1,5/ — | — | — 1104,0| 5,19 38,8} 97,2| 8,00 59,7 36,9 |Pleist.sup.
-Pleist. inf.
2] 0,09 0,4 27,6f 1,20 54| — | — | — {144,0; 7,16/ 32,1{170,2 14,00 62,5 59,3 Pleist. sup.-
—_— CE— yon il Pleist. inf.
9,2 0,20| 1,0 27,6] 1,20 59| — | — | — |160,0{ 7,98/ 39,6|133,8/11,00; 54,5 53,2 |Pleist. sup.-
Pleist. inf.
UL 4
1le apelor frealice
NO, Nat K+ Cat++ Mg+t Duri-
tate | pH
mg/l I me/l |%mc mg/l ]me/l l %me| me/l lme/l ]%me mg/l lme/l |%me mg/l | me/l ’%me il
8 9 10 11 12 13 14
81,2] 1,31 [13,0| 65,6] 2,85 25,7/ 2,2 | 0,06 0,5 | 34,8 1,74| 15,7| 78,6/ 6,46! 58,1} 22,9/ 8,25
111,6; 1,80 9,5| 40,0{ 1,74 8,5 0,6 | 0,02| 0,1 55,8] 2,78 13,6|194,0|15,96] 77,8 52,4 7.95
21,01 0,34 6,1 | 14,2| 0,62| 10,0 0,9 | 0,02 0,3 | 46,0] 2,29{ 36,8/ 40,0| 3,29| 52,9 15,6/ 7,50
73,61 1,19 12,4| 17,0{ 0,74 6,5/ 1,0 | 0,03/ 0,3 | 71,8 3,58; 31,2| 86,6/ 7,12| 62,0 30,0 7,00
49,21 0,79 6,5 25,6] 1,11 8,3 1,2 | 0,03] 0,2 |154,8] 7,72| 57,5| 55,4/ 4,56| 34,0 34,4] 7,30
31,0] 0,50 4,9| 34,21 1,49 12,7 1,6 | 0,04| 0,3 |105,2| 5,25{ 44,9 59,9/ 4,93| 42,1| 28,5/ 6,40
142,0| 2,29 |14,6| 40,0 1,74] 9,8 0,9 0,02 0,1} 98,0/ 4,89 27,7/134,2|11,04| 62,4| 44,6] 6,70
548,0| 8,84 36,5| 31,4] 1,36/ 4,1 5,4] 0,14] 0,41235,2|11,74| 35,3|243,6|20,04| 60,2 88,9 7,20
17,0] 0,27 2,21 38,4| 1,67 13,7 12| 0,03] 0,2] 56,4 2,81 23,1{ 93,2| 7,67 63,0 29,3| 7,50
91,2 1,47 (26,8 17,0/ 0,74| 10,4 4,0 0,10{ 1,4| 80,0| 3,99/ 56,0/ 28,0/ 2,30{ 32,2| 17,6 7,60
44,4 0,72 7,5 66,5 2,89 30,0 — - — | 73,9| 3,69| 38,4| 37,0/ 3,04] 31,6/ 18,8 7,50
6,8 0,11 1,0} 56,3| 2,45 21,6 — - — 47,7| 2,38 21,01 79,1| 6,51 57,4| 24,9 7,75
31,8 0,51 7,01 37,9 1,65 22,7{ — — — 53,4| 2,66| 36,7} 35,7 2,94| 40,5 15,7| 7,75
3,2| 0,05 |0, 32,0{ 1,39| 17,4 — - - 63,1| 3,15] 39,4| 42,1 3,46| 43,2 18,5 7,55
14,4} 0,23 3,6 20,0, 0,87 13,7] — — -— 55,4 2,76{ 43,5| 33,1} 2,721 42,8/ 15,4 7,90
3,0| 0,05 0,5|116,6] 5,07 48,1} — — — 56,4| 2,81 26,6 32,5 2,67 25,3] 15,4] 7,95
86,0 1,39 |18,4| 24,2| 1,05 10,4 5,5 0,14 1,4 60,41 3,01 29,8/ 71,8 5,91| 58,4] 25,0/ 6,50
48,6/ 0,78 8,3 | 34,2| 1,49 15,1} 3,7; 0,09 0,9 71,81 3,58 36,31 57,0, 4,69| 47,7| 23,2| 6,55
310,0{ 5,00 {24,6| 92,8; 4,04] 15,2] 1,5/ 0,04| 0,1 [242,6|12,10{ 45,5;126,6/10,41| 39,2| 63,1 6,70
268,0{ 4,32 (31,2} 25,6| 1,11 6,3 0,9/ 0,02 0,1|120,0| 5,99 34,1;127,2{10,46| 59,5 46,0| 6,90
153,0] 2,47 (23,1 34,2) 1,49/ 11,7 2’8f' 0,077 0,5] 76,0, 3,79, 29,7, 90,0; 7,40| 58,1| 31,3 6,90
15,8 0,25 2,4|100,4| 4,37] 385 2,8 0,06/ 0,5 61,4 3,06/ 26,9 47,2| 3,88 34,1| 19,4] 7,30
20,4| 0,33 4,8| 37,0/ 1,61 21,3 1,9/ 0,05 0,7 42,6/ 2,12} 28,0| 46,0| 3,78 50,0| 16,5/ 8,10
266,0| 4,29 |23,7| 54,2| 2,36| 11,7{ -1,4| 0,03] 0,1 89,2| 4,45 22,2/161,4|13.28| 66,0 49,6/ 7,80
238,0| 3,84 23,2 34,2| 1,49 8,3 1,0 0,02{ 0,1 90,6| 4,52| 25,2|145,2| 11,94 66,4 46,1} 7,25
352,0{ 5,68 |25,3| 70,0| 3,04| 11,7{ 2,0 0,05{ 0,2 86,6| 4,32{ 16,7|22,48|18,49] 71,4| 63,2 7,70
13,6 0,22 3,8{ 14,7/ 0,64] 11,2 — - — | 49,3| 2,46| 42,9 34,0{ 2,63 45,9 82,4] 770
41,8} 0,67 6,3 | 45,1 1,%‘3 18,4 ~— — | — | 94,5| 4,71| 44,1} 48,8] 4,01| 37,5{ 14,3| 7,85
14,6] 0,24 2,3| 57,0/ 2,48/ 22,9 1,7 0,04 0,4 40,0| 2,00 18,4 77,0] 6,33} 58,3 23,3 7,50




(continuare

2 3 4 HEEREEIARIE RETE RS
v Unirea 732,4 64,9 1,83} 19,5 29,3 0,61} 6,5 |353,8] 5,80 61,7
0 Cetate NW 797,8 20,9 0,59 5,6 | 16,8/ 0,35 3,3 |573,4f 9,40 88,7
' Dirvari 1025,1 48,9 1,38 10,1 | 33,0, 0,69 5,1 |579,5| 9,50 69,6
Terasa 27—
—42 Motitei 982,3 56,7| 1,60 12,8 | 9,1 | 0,19 1,5 |210,4| 3,45 27,6
0 Cetate 986,5 78,0 2,20{ 16,0 | 76,8/ 1,60 11,7 {420,8| 6,90{ 50,4
. Hunia 637,5 12,71 0,36 4,3 | 15,8| 0,33} 4,0 {427,0| 7,00 84,4
0 Motitel gard 849,2 9,9 0,28/ 2,6 | 11,0/ 0,23} 2,1 |582,5 9,55/ 87,8
ol Maglavit SE 1184,9 61,3 1,73| 10,8 | 25,5 0,53 3, 728,91 11,95 74,9
0 Cetate 783,4 39,3} 1,11} 11,1 | 17,7{ 0,37 3,7 |378,2| 6,20| 62,2
- Maglavit 661,9 20,21 0,57/ 6,7 | 15,3] 0,32 3,8 {442,2| 7,25 85,4
5 Galicea
Mare 1018,6 23,0/ 0,65/ 5,8 | 13,9 0,29 2,6 |625,2/ 10,25 91,1
5y Galicea
Mare SE 744,1 18,8; 0,53 5,3 | 20,7 0,43} 4,3 |481,9| 7,90 79,1
” Trochesti 1091,8 33,3/ 0,94/ 6,6 | 16,4| 0,34 2,4 {570,3| 9,35 66,2
v Biilesti W 947,6 21,3{ 0,60 4,81 19,2/ 0,40 3,2 [524,6| 8,60/ 69,5
-~ Balasan 962,1 22,7 0,64 5,2 | 16,3 0,34] 2,7 |643,5/10,55| 84,9
- Biilesti W 1099,2 51,7} 1,46 9,6 | 15,3! 0,32} 2,1 |701,5/11,50| 75,2
o ¢ Galicea
Mare S 942,8 28,4/ 0,80, 6,7 | 21,6; 0,45 3,8 |649,6/10,65{ 89,0
5 Motdtei NW 1025,1 48,9, 1,38 10,1 | 33,0{ 0,69 5,1 (579,5/ 9,50/ 69,6
Terasa 15—
—22 Basarabi 756,3 18,4 0,52 5,2 9,1} 0,19/ 1,9 (536,8] 8,80 88,6
- Afumati 1840,5 | 148,9| 4,20, 17,9 | 54,2] 1,13| 4,8 |975,3! 14,35 61,3
> Biilesti 1353,0 97,5 2,75| 16,0 | 16,8/ 0,35 2,0 |689,3|11,30, 65,8
0 Poiana Mare :
NwW 1002,9 31,2f 0,88 6,7 12,5/ 0,26; 2,0 |683,2/11,20| 85,6
0 Calafat S.E 177,0 18,4! 0,52 20,5 | 24,1 0,50 19, 76,3 1,25] 49,2
D Poiana Mare
N 814,2 | . 24,8/ 0,70] 6,4 | 33,2/ 0,69 6,3 {558,2| 9,15/ 83,9
s Calafat I. G. O. 947,5 76,2| 2,15| 18,7 | 50,0/ 1,04{ 9,1 |250,1| 4,10| 35,7
v Coveiu 1663,1 | 153,1| 4,32| 19,7 | 53,3| 1,11] 5,0 |783,8/12,85| 58,5
o Biilesti S 1009,7 35,4| 1,000 7,8 | 16,3! 0,34| 2,7 1671,0/11,00, 86,0
" Biilesti SW 1112,0 26,2| 0,74| 5,6 | 12,9| 0,270 2,0 |725,0{11,90] 89,7
”» Seaca de
Cimp N 947,4 32,6| 0,92) 17,5 | 17,7] 0,37] 3,0 |640,5|10,50{ 85,8
- Piscu Nou N 361,9 19,8/ 0,56{ 11,0 8,1/ 0,17 3,3 |265,3] 4,35 85,7
Terasa 5—10|Smirdan 797,2 73,4 2,07| 19,8 | 22,6/ 4,47, 4,5 |283,6 4,65 44,5
3 Poiana Mare W 773,0 60,6/ 1,71| 16,1 { 52,9 1,10{ 10,4 |362,9| 5,95 56,1
- Poiana Mare 682,1 32,6; 0,92| 10,1 | 23,1| 0,48 5,3 | 414,8 6,80, 74,8
5 Tunarli Vechi 1027,6 52,6| 1,49 10,7 , 41,3/ 0,86 6,2 |579,5 9,50| 68,2
5p Piscu Vechi 1404,6 67,0 1,89 10,6 | 33,1; 0,69 3,8 |899,7)14,75] 82,4
o0 Ghidiciu 1204,7 99,6/ 2,81 17,8 | 38,4/ 0,80 5,1 |671,0{11,00| 69,8
» Ghidiciu N 1245,5 60,3 1,70| 10,5 | 99,0] 2,06| 12,7 |759,4{ 12,45 76,8
M Seaca de clmp 1344,7 76,21 2,15{ 12,6 | 46,6/ 0,97 5,7 |817,4/13,40[ 78,9
ns Piscu Nou 1492,3 20,6| 0,58, 3,1 | 71,1 1,48 7,9 |957,7/15,70] 84,0
s Tunarii Noi 10771 14,5 0,41 2,9 | 30,8/ 0,64 4,5 |754,4/12,40 88,1
s Ciupercenii Noi | 1011,6 | 273,7| 7,72 51,5 | 73,0 1,52| 10,1 | 79,3/ 1,30 8,7
» Ciupercenii
Vechi E 401,5 18,4] 0,52/ 9,6 | 23,6] 0,49 9,0 |244,0| 4,00 74,0

" Ciupercenii
Vechi 491,3 57,4 1,62 22,8 |109,5; 2,28/ 32,1 | 91,5 1,50/ 21,1
» Rastu 1082,8 51,0{ 1,44| 10,6 | 13,4| 0,28/ 2,1 {722,8/11,85| 87,3
o0 Negoiu 1449,0 191,4| 5,40| 27,5 | 83,6/ 1,74 8,9 |448,3/ 7,35 37,4
»” Bistre{u !
Nou 1901,0 148,2] 4,18/ 17,7 | 31,2| 0,65 2,7 {915,0/15,00{ 63,4
o Catanele Noi 2407,8 149,9 4,23} 37,3 | 35,6/ 0,74, 5,5 |118,3| 19,35 37,3
”» Nebuna N 569,8 54,6/ 1,54) 22,5 | 15,3} 0,32| 4,7 |222,6! 3,65 53,4
o) Rastu N 1645,3 70,2| 1,98/ 10,2 | 33,6{ 0,70 3.6 :966,8/ 15,85 81,5
5 Dessa 1518,2 198,5| 5,60{ 27,9 | 49,5 1,03| 5,1 |649,7/10,65( 52,9
Y Bistrefu Nou 496,6 23,4| 0,66| 10,0 | 21,2 0,41 6,7 |329,4| 5,40{ 82,1
o Nebuna 1446,8 136,8) 3,86| 20,5 | 41,8/ 0,87 4,6 |683,2{11,20] 59,6
" Cetate 764,1 70,9 2,00 21,6 | 51,9} 1,08 11,7 |369,1| 6,05 65,3




tabelul 4)

14 | 15 |16[17]18|19|2o)21]22[23]24]25[26[27|28|29] 30
72,0/ 1,16 |12,3| 54,0 2,35] 19,9 27,6/ 0,71] 6,0] 62,2 3,10 26,3| 68,6] 5,64| 47,8/ 24,5 820
15,4 0,25 | 2,4| 48,4| 2,10| 19,5 2,3 0,06| 0,6 40,0] 2,00 18,5 80,6/ 6,63] 61,4 24,1| 7.70
129,0| 2,08 [152| 90,2 3,92| 28,7 — | — | — | 66,7 3,33| 24,4| 77,8 6,40 46,9 27,2| 7.55
450,0] 7,26 |58,1| 28,6 1,24| 7,6] 0,9 0,02| 0,1/109,2| 5,45| 33,3/117,4] 9,66/ 59,0/ 42,3 7,90
186,0 3,00 [21,9| 42,8/ 1,86| 12,4| 1,6] 0,04| 0,3| 53,2 2,65/ 17,6/127,2{10,46| 69,7 36,7 815
37,6| 0,61 | 7,3| 45,6| 1,98 22,6| 1,6/ 0,04] 0,4| 38,6 1,93 22,0 58.6| 4.82| 55,0/ 18,9| 810
50,8/ 0,82 | 7,5/100,0| 4,35 37,1] 3,0/ 0,08] 0,7 8,0/ 0,40 3.4| 84,0/ €91 588| 20.4| 6.60
109,4| 1,76 |11,0| 65,6| 2,85 16,7 1,6 0,04] 0,2 52,6| 2,62 15,4148,0/11,52| 6,77 39,5 7.35
142,0| 2,29 23,01 57,2 2,49| 19,6| 1,6/ 0,04| 0,3 59,4| 2,96| 23,2| 88.0| 7.24| 26,9 28,6/ 6,60
21,4| 0,35 | 4,1] 77,0] 3,35 352] 1,8/ 0,05 05 24,0 1,20 12,6 60,0 4.93| 51,7 17.2] 7.80
4,0l 0,06 | 0,5| 46,0 2,000 9,7 25| 0,08 0,3]/200,0| 9,98 48,5 104,0{ 8,55 41,5 51,9] 7,50}
70,4| 1,13 [11,3] 25,0 1,09] 10,8 1,3| 0,03| 0,3 44,0 2,20| 21,9| 82,0 6,74| 67,0] 25,0 7,55
217,0| 3,50 {24,8| 74,2| 3,23| 20,3| 1,4| 0,03 02| 64,0 3,19 20,0/115.2] 9.48| 59,5 35.4| 7.70
1730 2,79 [22,5| 69,2 3,01 243 — | — | — | 66,7 3,33| 26,9 73.6| 6,05 48.8] 26.3| 7.80
| 552 0,89 | 7,2|124,2| 540 435 — | — | — | 380 1,90 153| 62.2| 5,12| 41,2| 19,6| 7.55
124,0| 2,00 (13,1 22,8 0,99 651 — | — | — | 26,1 1,31| 8,6[157.8/12,98 84,9 39.9 8,30
3,8/ 0,06 | 0,5[166,1| 7,22| 60,4f — | — | — | 40,1 2,00 16,7 33,2 2,74| 22,9 132| 8,15
129,0| 2,08 15,2 | 90,2 3,92 28,7 — | — | — | 66,7 3,33| 24.2| 77.8| 6.40| 46,9 27.2| 7.55
26,4| 0,43 | 4,3| 48,6| 2,11] 19,90 1,8/ 0,05| 0,5| 31,2| 1,55 14,6] 84,0 6,91 65,0 23,7 8,30
232,0| 3,74 |16,0 |362,8| 4,20 26,2| 55| 0,14 0,9 50,6| 2,52 15,7/111.2| 9.15| 57.2| 32.6| 7.90
173,0| 2,79 [16,2 1245,6{10,68] 50,3| 0,6/ 0,02| 0,1| 6,0 0,30 1,4/124,2/10,22| 48,2 29,4 8,40
46,8 0,75 | 5,7|100,0| 4,34{ 30,4| 2,8 0,07 0,5 16,0 0,80| 5,6/110,4| 9,08| 63,5/ 27,6| 8,05
17,0, 0,27 10,6 20,0 0,87 34,2 1,2| 0,03] 12| — | — | — | 20.0| 1.64| 64,6 46 1020
22,8 0,37 | 3,4| 68,0/ 2,96 28,11 3,6/ 0,09] 0,8 32,0 1,60 152 71,6/ 5,89 559 20,9 7,70
260,0| 4,19 36,5 22,0/ 0,96] 4,7 1,4] 0,04] 0,2/134,6] 6,72 33,1/153,2{12.60| 62,0 54,1| 8.30
228,0| 3,68 16,8 |205,6| 8,94| 32,1| 6,7 0,17] 0,6 13,2 0,66 2,4/219,4/18,05| 64.9| 52,3 8.20
27,8| 0,45 | 3,5/177,0 7,70 55,1] 0,8/ 0,02| 0,1 13,4| 0,67 48,0| 68,0 5,59 40.0| 17,5| 7.75
22,4/ 0,36 | 2,7 234,2/10,19] 63,2| 1,2| 0,03] 0,2 44,0 2,20 13,8/ 45,2 3,72| 23.0| 16,5| 7.70
27,6| 0,45 | 3,7]157,0| 6,83| 53,9 1,4] 0,04 03 — | — | — | 70.6| 581 458 162 8,60
— | — |— | 17,0 0,74 12,7] 1,5 0,04 0,7 48,0] 2,40 41,2 32,2| 2,65 45.4| 14,1 7.90
202,0] 3,26 (31,2 74,0 3,22] 23,2] 3,2 0,08 06| 252 1,26| 9,1/113,2| 9,31} 67.1| 29,6 8.20
115,0{ 1,85 (17,4| 68,0 2,96 25,1 1,0/ 0,03| 0,3 14,6/ 0,73| 6,2| 98,0 806 68.4 24,6] 820
55,2 0,89 | 9,8/ 64,0 2,78/ 28,8 2,6/ 0,07] 0,7 18,6/ 0,93 9,7 71,2| 5.86| 60,8] 19,0] 7.95
129,0| 2,08 [14,9110,0 4,78 35,4| 2.4| 0,06] 0,4 18,0 0,90 6,7 94,6] 7.78| 57.5| 24,3] 7.90
35,6/ 0,57 | 3,2(106,0 4,61| 23,8/104,6] 2,68/ 13,9 30,6/ 1,53| 7,9/128,0/10,53| 54.4| 33,7 805
71,6| 1,15 | 7,31198,0| 8,61| 49,9 10,1 0,26| 1,5/ 36,0 1,80| 10.4| 80,0 6,58 38.2| 23,4 8.00
— | = |— |230,0/10,00{ 56,1 2,2 0,068] 03 — | — | — | 94,6 7.78| 43,6| 21,7 9.50
29,6| 0,48 | 2,8(326,0{14,18| 78,5| 2,3| 0,06] 03| — | ~ | — | 46,6] 3,83| 21,2 10,7 9.15
57,2| 0,92 | 5,0|318,0/13,83] 75.4] 71| 0,18) 1,0{ 20,0 1,00 54| 406 3.34| 182| 12,1 7.45
38,8 0,63 | 4,5|138,0| 6,00 42,7 12| 0,03 02 — | — | — | 97,4] 801| 57,1 22,4 950
276,0 4,45 129,7| 92,0{ 4,00 19,3] 4,4| 0,11 0,5 29,2 1,46 7,0|184,0|15,14] 73.2| 46,4| 810}
25,0] 0,40 | 7,4, 18,0 0,78 13.2| 1,1 0,03] 0,5 24,0 1,20| 20,3 47,4| 3,90 66,0 14,3 8,10
105,6/ 1,70 [24,0| 24,0 1,04| 12,2| 0,9 0,02] 0,2 29,2| 1,46] 17,1 73,2| 6,02 70,5 20,9] 9,60
— | — | = |211.4] 0,96 59,6 1.4] 0,03] 03] 18,6/ 0,94| 6,0/ 64,0/ 526/ 341 17.3| 865
320,00 5,16 [26,2| 10,9] 9,13| 36,9] 2,5| 0,06| 02| 10,0] 0,50 2,0/183,2/15,07| 60,9 43,5/ 850
238,0| 3,84 (16,9 | 24,021,490 78,3] 0,6] 0,02 — | 4,0 020 07 700 576 21,0 16,7 850
268,0| 4,32 (31,9! 49,6/30,69 85,7] 1,2/ 0,03/ 0,1} 14,0, 0,70 2,0 53,2 4,38 12,2| 14,2| 8,50
82.4] 1,33 (19,714 05,0{ 1,74| 16,4] 1.7] 0,04] 0,4116,6| 582 54,8 36,6 3,01 28,4 24,7 7,45
57,2| 0,92 | 4,7|440,6/19,38/ 81,4| 3,7 0,09 0,4 39,6 1,98 83| 88,6 2,35 9,9/ 12,1] 7,50
176,0] 2,84 [14,1|745,0/10,96| 43,8 2,8 0,07] 0,3 50,0] 2,49 9,9140,0{11,52| 46,0| 39,2| 7,30
52 0,08 | 1,41252,0] 1,17] 17,4] 24| 0,06] 09| 53,2| 2,65 39,3] 34,8| 2.86| 42,4| 154 7,90
178,0] 2.87 115.2] 17,0 9,44| 40,2] &2 0.21] 0,9 352 1,76] 7.5/146,6/12,06| 51,4| 38,6] 7,40
80| 0,13 | 1,4] 97,2] 4,23] 28,6] 9,0/ 0,23] 1.6 82,0 4,09 27,6/ 76,0/ 6,26] 42,2 29,0 8,00
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6. Stratul acvifer freatic din lunca Dundrii

Acest strat are o dezvoltare importants, mai ales pe sectorul Ca-
lafat-Desa-Rast-Ghidiciu-Bistretu, unde nivelul hidrostatic variazd intre
{,5—2,0 m.

Mentiondm faptul ci nivelul hidrostatic al acestui strat acvifer
este permanent influentat de fluctuatiile etiajului Dundrii. In perioac}a
de crestere a nivelului apelor superficiale, infiltratiile din acestea in
stratul freatic cresc, pe cind in perioada de scidere a apelor superfi-
ciale, din contrd apele subterane alimenteazd rtiul pind la stabilirea
echilibrului hidrodinamic.

Capacitatea de debitare, misuratd in foraje, a ardtat valori de
3,2—14,6 Vsec.

Alimentarea tuturor siratelor acvifere localizate in depozitele de
terasd din regiune se realizeazd prin precipitatiile atmosferice si subor-
donat din drenajul pe care fiecare strat il efectueazd asupra acelora
din unitatile morfologice superioare, la care se adaugi, In anumite con-
ditii si infiltratiile ascensionale din stratele de adincime.

Ca urmare a drenajului general efectuat de stratul acvifer din
luncd asupra celor din terase, directia curentului subteran, in cadrul
teraselor Dunarii, este orientat nord-sud (pl.).

CARACTERIZAREA HIDROCHIMICA A STRATELOR ACVIFERE

In vederea caracterizirii chimice a apelor din regiune s-au pre-
levat 87 probe de apid, ale ciror rezultate sint sintetizate in tabelele
3 si 4.

Clasificarea chimicd a apelor s-a facut cu ajutorul diagrameij in-
tocmite de Florea (1960), considerindu-se insd atit suma procentelor
miliechivalentilor anionilor cit si cationilor egal cu 100 {fig. 2, 3).

Apele de adincime provenite din Dacian au o mineralizatie totala
cuprinsd Intre 714 si 893 mg/l si sint de tipul bicarbonatic magnezo-
calcice.

In stratele apartinind intervalului Pliocen superior-Pleistocen in-
ferior apele au o mineralizatie totald mai ridicatid (889—1471 mg/l) si
se incadreazid in tipul bicarbonato-sulfatic, magnezo-calcic.

Apele freatice localizate in depozitele pleistocen-inferioare,

depozitele de terasd si de luncd au o mineralizatie totald ce variazi
intre 177 si 2400 mg/l (fig. 4, 5, 6).
, Depozitele pleistocen-inferioare cantoneazd ape cu o mineralizatie
totald cuprinsd intre 427 si 1820 mg/l. Tonii predominanti in aceste ape
sint HCO; (33—940/) si Mgt* (31—T779). Remarcim ci apele din ex-
tremitatea nord-estici a regiunii studiate (Plopsor, Cuciulata, Mirza,
Tencéndu, Terpezita) localizate in aceleasi depozite, au o compozitie
chimicd diferitd fiind caracteristice tipurilor cloruro-bicarbonatic, calco-
magneziene si calco-natro-magnezic.
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Fig. 2. — Reprezentarea compozitiei chimicé a apelor freatice din:
terasa 27—42 m; terasa 15—22 m: terasa 5—I10 m.
Représentation de la composition chimique des eaux phréatiques de:
terrasse 27—42 m ; terrasse 15—22 m; terrasse 5—10 m.
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Fig. 3. — Reprezentarea compozitiei chimice a apelor freatice din
zonele : cimpului; terasa 85—100 m ; terasa 50—62 m.
Représentation de la composition chimique des eaux phréatiques des
zones : du champ ; terrasse. 85~—~100 m ; terrasse 50—62 m.



Apele provenite din depozitele terasei de 85—100 m au o minera-~
lizatie totald ce variazi intre 427—1651 mg/l. Ionul HCO;3;™ este prezent
in proportie de 55—919/, Mg** infre 34—710/, Ca** intre 16—440/ si
sint ape de tipul bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-calcic
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Fig. 4. — Duritatea totald (in grade hidrotimetice). 1, pina la 15°; 2, intre 15—20°;
3, intre 20—30°; 4, intre- 30—40°; 5, pind la 40°; 6, mineralizatia totala (in
mg/litru) 1000.

Dureté totale (en degrés hydrotimétiques). 1, jusqu’a 15°; 2, entre 15-20°;
3, entre 20—30°; 4, entre 30—40°; 5, jusqu’a 40°; 6, minéralisation totale (en
mg/l) 1000.
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In depozitele terasei de 50—62 m sint localizate ape cu o minera-
lizatie totald care variazd intre 732—1025 mg/l. Ionii predominanti sint
HCO3~ (61—919/y), Mg** (46—610/), Ca** (18—260/) si Na* (19—280/).
Apele din aceste depozite sint caracteristice tipului hidrochimic bicar-
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Fig. 5. — Distributia ionului Na in apele freatice (mg/l). 1, pind la 50; 2, intre

50—100 ; 3, intre 100—250; 4, pind la 250; 5, distributia ionului Cl in apele
freatice (mg/) 50.
Distribution de I'ion Na dans les eaux phréatiques (mg/). 1, jusqu’a 50; 2, entre
50—100; 3, entre 100—250; 4, jusqu'a 250 ; 5, distribution de lion Cl dans les
eaux phréatiques (mg/A) 50.
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bonatic, bicarbonatic-cloruric, magnezo-natro-calcic si magnezo-calco-
natric.

Apele recoltate din depozitele terasei de 27—42 m au o minerali-
zatie totald cuprinsi intre 637—1184 mg/l (la toate probele, procentele
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Fig. 6. — Distributia ionului Mg in apele freatice (mg/). 1, pind la 50; 2, intre
50—100 ; 3, intre 100—150; 4, pind la 250; 5, distribujia ionului SO in apele
freatice (mg/l) 30.

Distribution de Yion Mg dans les eaux phréatiques (mgn). 1, jusqu'a 50; 2, enire
50—100 ; 3, entre 100—150; 4, jusqu'a 250; 5, distribution de lion SO; dans
les eaux phréatiques (mg/l) 30.
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cele maij mari le are anionul HCO;~ (50-—910/), iar dintre cationi, Mg**
(41—84%/) si Ca** (23—480/). Tinind cont de incadrarea anionilor si
cationilor in diagrama lui Florea (1960) din figurile 2, 3, apele sint
de tipul bicarbonato-natric, magnezo-calcic. Exceptie de la aceasti re-
partitie o constituie probele de la Cetate, Hunia, Maglavit, Bailesti, Tro-
chesti, care sint din punct de vedere al cationilor de tipul magnezo-
calco-natric $i magnezo-natric,

Depozitele terasei de 15—22 m cantoneazd ape cu o mineralizatie
totald ce variazd intre 756—1840 mg/l. Exceptie fac probele de la Ca-
lafat (177 mg/l) si Piscul Nou (391 mg/l). Aceste probe sint singurele
care se caracterizeazd ca ape de tipul bicarbonato-cloruric, magnezo-
calcic. Restul probelor au ca ioni predominanti HCO; (61—89%/), Mg**
(23—65%/) si Na* (20—550/;) incadrindu-se in tipurile bicarbonatic, mag-
nezo-natric, natro-magnezic.

Probele prelevate din apele localizate in depozitele terasei de
5—10 m au o mineralizatie totald cuprinsi intre 401—2400 mg/l. La
acestea, cele mai ridicate valori le au ionul de HCO4~ (37—880/), Falil
(10—270/p), Mg** (10—730/,) si Na* (12—780/y), caracterizindu-se ca ape
de tipul bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-natric si natro-mag-
nezic. Exceptia o constituie proba de la Ciupercenii Noi care este de
tipul cloruric, magnezo-calcic.

Probele de api recoltate din depozitele de luncid au o mineralizatie
totald cuprinsi intre 496—1518 mg/l si se incadreazi in tipul bicarbo-
nato-cloruric, magnezo-~natric.

Smtetlzmd cele aritate mai inainte prezenidm in continuare tipu-
rile hidrochimice ale apelor freatice din zona cercetatd :

Unitatea Mineralizatia Tipuri - — ey e o
morfologica totald (mg/l) ipurile hidrochimice, anionice §i cationice
Cimp . 427—1820 | Bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-calcic.
(depozite :
pleistocen-~
inferioare) '
Terasa de 427—-1651 Bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-calcic
85—100 m
Terasa de 732—1025 - Blcarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo«natro—
50—62 m calcxc, magnezo-calco-natric.
Terasa de 637—1184 Bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-calcie,
27—42 m magnezo-calco-natric.
Terasa de 756 —1840 Bicarbonatic, bicarbonato- clorurlc, magnezo-natric,
15-22 m natro-magnezic,
Terasa de 402—2400 Bicarbonatic, bicarbonato-cloruric, magnezo-niatric,
5—10 m natro-magnezic.
: 496—1518 Bicarbonato-cloruric, magnezo-natric.
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In profilul din diagrami (fig-—7, 8) s-a prezentat chimismul apelor
freatice functie de unititile morfo-stratigrafice. Din examinarea acestor
diagrame .se pot observa In general urmditoarele : ,

— O crestere a mineralizatiei de la apele din cele mai vechi de-
pozite (Pleistocen inferior-cimp) la cele mai recente (Holocen-lunci) ;

— O scidere, In acelasi sens, o are continutul de HCO3;~ (de la
700/, la 56%/) si o crestere Cl™ (de la 149/, la 209,) si Na* (de la 60/
la 40%) ;

— In depozitele de luncd apar ape cu un continut ridicat de CI~
si Na* datoritd, probabil, drenédrii apelor din depozitele de terasi ;
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Fig. 7. — a. profil morfologic; b. diagrama mineralizatiei totale; c. diagrama
caracterului mineralizatiei dupid ionii dominanti.
1, HCO;~; 2, SO,~~; 3, Cl3~; 4, Na~; 5, Cat++; 6, Mg++.
a. coupe morphologique ; b. diagramme de la minéralisation totale ; c. diagramme

du caractére de la minéralisation & partir des ions dominants.
1, HCO3~; 2, SO;~; 3, Cl3—; 4, Na*; 5, Cat+; 6, Mg'_""’.
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— Proporjia de Mg** si Ca** scade pe aceeasi directie nord-sud ;

— Continutul de Na* si K* creste foarte mult la apele localizate
in depozitele teraselor inferioare ;

— Procentele cele mai ridicate de Cl™ si SO,;~ le gisim la apele
din depozitele mai tinere.

Din examinarea acestei diagrame si a tabelului sintetic, p. 86, putem
conchide cd pe mésuri ce trecem de la ape din formatiuni mai vechi,
la ape din formatiuni mai tinere, se schimbi caracterul hidrochimic de
la bicarbonatic magnezo-calcic la bicarbonato-cloruric, magnezo-natric.

In regiunea cercetati, in apropierea localititii Desa, se afli lacul
Balta Neagrd. Analiza chimicd a apei din acest lac efectuati de LB.F.
in anul 1963 caracterizeazd aceastd apd drept feruginoasi, bicarbona-
tatd-sodicd, hipotond, hipotermald, cu 161,5 mg¥% acizi humici. Pentru
acest continut, lacul era recomandat spre a fi utilizat in cura externa
sub formid de bdi, in afectiunile reumatice, boli ale sistemului nervos
periferic, afectiuni ginecologice, boli de piele, stari alergice, sechele dupa
tromboflebite.

Analiza chimicd a unei probe de apd recoltatd din lacul Balta
Neagria, ifn vara anului 1977, aratd o modificare esentiald a acesteia
fatd de cea din anul 1963 (tab. 5). Astfel, mineralizatia totald aproape
cd s-a dublat, crescind de la 1213,8 mg/] la 2393,00 mg/l.

TABELUL 5
Analiza chimied a lacului Balta Neagrd-Desa

1.B.F. anul 1963 1.G.G. anul 1977

pH = 7,64 pH = 8,65

anioni

/ mg/l ml/l %mc mg/l ml/l %mc

cationi

Cl 24,5 0,69 4,6 93,7 | 2,37 l 8,3
I Br absent — — ! absent
NO,4 5,2 0,08 0,5 8,8 0,14 0,5
S0, 87,7 1,83 12,1 53,7 1,12 3,9
HCO, 756,4 12,54 82,8 1512,9 24,80 87,3
K — — — 15,0 0,38 1,3
Na 296,6 12,90 85,2 687,0 25,87 91,9
Ca 12,6 0,63 4,1 22,0 1,20 3,9
Mg 6,7 0,55 3,6 10,0 0,82 2,9
Fe 29,8 1,02 7,1 absent:
Total 1210,8 30,29 100,0 2393,0 I 56,59 I 100,00

De asemenea, cantitatea de Cl~ s-a triplat (83,7 mg/l fatd de
245 mg/l), cele de HCO3;~ si Na* s-au dublat (152,8 mg/l fata de
756,4 mg/l si respectiv 687,00 mg/l fatd de 296,6 mg/l). In acelasi timp
pH-ul a crescut de la 7,64 la 8,65, modificare ce indicd o crestere a
alcalinitétii lacului.

Consideram ci aceasti concentrare de elemente chimice se dato-
reazi procesului intens de evaporare. Tipul hidrochimic céruia i apar-
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fine aceastd apa, bicarbonatic-natric a rdmas acelasi ca si in anul 1963.
Cresterea mineralizatiei totale $i a componentelor chimice ale lacului,
contribuie la ridicarea valorii terapeutice a acestuia.

Concluzii

In aceasti lucrare aducem o contribufie la cunoagterea Cuaterna-
rului si apelor subterane localizate in aceste formatiuni. Din punct de
vedere hidrogeologic am prezentat parametrii principali ai stratelor
acvifere freatice $i de adincime, precum si chimismul lor.
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RECHERCHES HYDROGEOLOGIQUES ET HYDROCHIMIQUES
DANS LE SECTEUR DANUBIEN SITUE ENTRE LES LOCALITES
CETATE-PLENITA-BAILESTI

(Résumé)

Les recherches menées dans le secteur Calafat-Plenita-Bailesti nous ont
permis de réaliser quelques contributions d’ordre morphologique et de Ilancer
quelques hypothéses sur la stratigraphie des dépdts pliocéne-supérieurs et qua-
ternaires. Ainsi, l'analyse de détail de la faune de mollusques et mammiféres
met en évidence avec certitude seulement la présence de Thorizon basal du
Pliocéne supérieur et I’absence des horizons faunistiques de la partie terminale
de l'intervalle.

Le lever hydrogéologique et les données de forage ont permis la sépara-
tion de deux catégories de couches aquiféres: de profondeur et phréatiques.

Les couches aquiféres de profondeur sont situées dans les dépbts daciens
et pliocéne-supérieur — pléistocéne-inférieurs et portent des eaux du type bicar-
'bonatique magnéso-calcique.
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Les couches aquiféres phréatiques sont cantonnées dans les dépdts pléisto-
céne-inférieurs, les dépdts de terrasse et de haute-plaine : on obtient le po-
tentiel aquifére le plus élevé des dépdts de terrasse a débits plus grands que
50 1/sec. (Maglavit).

Au point de vue hydrochimique, les couches aquiféres phréatiques s'ave-
rent étre des eaux du type bicarbonatique, bicarbonato-chlorurique, magnéso-cal-
cique, magnéso-natrique.

La carte hydrogéologique dressée offre des données sur la distribution
— dans différents secteurs -— des sources d’exploifation des eaux potables les
plus convenables, tout en indiquant les formations qui les abritent. A ce point
de vue, cette carte a une valeur pratique pour toutes les unités de profil inté-
ressées en problémes d’alimentation a 'eau.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte hydrogéologique de la zone de Calafat-Baiilesti-Plenita.
A. Elémenis géologiques. 1, graviers et sables aquiféres participant & la consti-
tution des plaines alluviales (Holocéne); 2, dépbts loessoides (a) et éoliens,
parfois & accumulations locales d’eau (b), du toit des graviers de terrasse
(Pléistocéne-Holocéne) ; 3, graviers et sables aquiféres participant a la constitu-
tion des terrasses inférieures (Pléistocéne supérieur) ; 4, graviers et sables aqui-
feres participant & la constitution des terrasses supérieures (Pléistocéne moyen) ;
5, graviers, rocaille roulée et sables aquiféres (Pléistocéne inférieur), couverts
d’argiles jaune rougedtre. A la base, formations pliocéne-supérieures & accumu-
lations réduites d’eaux souterraines; 6, marnes (Pontien); 7, limite d’extension
des dépbts pléistocene-inférieurs (aquiféres) vers le sud; 8, limite d’extension
des formations daciennes vers le nord; 9, limite de formation géologique ;
10, limite morphologique.
B. Eléments hydrographiques. 11, cours d’eau permanent; 12, lac d’eau douce ;
13, marais et terrains inondables.
C. Signes pour les eaux souterraines. 14, hydroisohypses de la couche aquifére
phréatique des dépdts alluvionnaires des terrasses et plaines alluviales (lever
NH effectué en 1975—1977) ; 15, hydroischypses de la couche aquifére phréatique
des formations pléistocéne-inférieures ; 16, isopahites de la couche aquifére phréa-
tique ; 17, hydroisobates de la couche aqguifére phréatique; 18, isobates du toit
de la premiére couche aquifére de profondeur des formations daciennes; 19, di-
rection d’écoulement de la couche aquifére phréatique.
D. Points d’eau: 20, source; 21, ligne de sources; 22, forage interceptant la
couche phréatique ; 23, forage interceptant la couche phréatique et la couche
de profondeur ; 24, forage par lequel a été observée la variation moyenne men-
suelle du NH de la couche aquifére phréatique ; 25, forage de grande profondeur ;
26, station pluviométrique.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

NEW IMAGES REGARDING THE ALPINE OVERTHRUSTS
FROM THE SOUTHERN CARPATHIANS!

BY
SERGIU NASTASEANU ?

Overthrust nappe. Alpine tectonics. The Laramic phase. The South Carpathians.
The Danubian domain. Crystalline. The Retezat Mountains. Petreanu-Muntele Mic.

Sommaire

Nouveaux aspects dans les charriages alpins des Car-
pates Méridionales centrales. Dans cette étude on signale la pré-
sence de la_nappe de Petreanu-Muntele Mic et on argumente I’existence de la

nappe de Severin dans les monts Vilcan et Paring. Les deux unités sont le
Tésultat de l'orogeneése alpine, phase laramienne.

La nappe de Petreanu-Muntele Mic est mise en évidence par la fenétre
Poiana Marului et la demi-fenétre Olteana, dont les dépédts paléozoiques et méso-
zoiques apparaissent d’au-dessous les métamorphites des séries précambrien-cam-
briennes du domaine danubien.

La nappe de Severin est constituée d’ophiolites, couches d’Azuga et couches
de Simaia, d’dge tithonique-néocomien, qui couvrent la formation de Wildflysch
néo-crétacée et supportent les schistes cristallins (précambriens) de la nappe
gétique.

The alpine overthrusts played a determining role in the present
structural aspect of the Southern Carpathians. The Getic Nappe (M ur-
goci, 1905), the Urdele Nappe (Popescu-Voitegti, 1923), the
Supragetic Nappe (Cantuniari, 1930; Streckeisen, 1934; Co-
darcea et al, 1967), the Severin and the Cerna Nappes (Codarcea,
1935, 1940), the Sasca-Gorniak Nappe (S&dndulescu, 1975) as well
as the Resita Nappe (N&dstdseanu, 1977) represent the already

1 Received 27 November 1977, accepted for publication 27 November 1977,
‘pre'sented at the Meeting of 28 November 1977.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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known tectonic units which support the above assertion. By corrobo-
rating our field data with those from different papers (Gherasi,
1937; Manolescu, 1940; Pavelescu, Pavelescu, 1966, 1970 ;
Gherasi et al, 1968; Morariu, 1972; Stidnoiu, 1973; Savu,
Schuster, 1975; Solomon et al, 1976) we obtained a number
of arguments which allow to speak of :

— the presence of the Petreanu-Muntele Mic Nappe within the
Danubian domain ;

— the existence of the Severin Nappe in the region of the Paring
and Vilcan Mountains.

1. The Petreanu-Muniele Mic Nappe

In the basins of the Bistra Valley and of the Riul Mare, the
metamorphites of the Danubian series (Precambrian-Cambrian) together
with the formations of the anchimetamorphic series (Ordovician-Silu-
rian) form the body of an overthrust nappe which we call the Pe-
treanu-Muntele Mic nappe. This nappe overthrusts, from West to East,
the metamorphites of the Lainici-Pdiusi and Drigsani (Precambrian-
Cambrian) series which are covered in their turn by prewestphalian
anchimetamorphic formations and pre-Laramic sedimentary deposits.

This interpretation is supported by the presence of a tectonic
window on the Bistra Valley, at Poiana Marului, of a semi-window
on the Olteana Valley and by the existence of the overthrust plane

on the Riul Ses Valley (Fig. 1).

1.1. The Poiana Marului Window

On the Bistra Valley, at the locality called Poiana Marului, and
especially on its right bank between the Valea Mare and the Valea
Rosie valleys, there crops out from under the crystalline formations
— represented by the Barnita series (Zeicani ?) and the Méagura-Marga
series (Gherasi et al, 1968) — the slightly metamorphosed deposits
of the Vidra formation, assigned to the Devonian (Gherasi et al,
1975), and presenting great lithofacial affinities with the Oslea for-
mation (Nadstiseanu, 1973). In the following pages the term of
the Cslea formation will be used instead of that of the Vidra series,
because we consider the first t¢ have a lithostratigraphic content more
clearly defined, corresponding to the succession of the deposits within
. the window as well.

It is rather difficult to establish a stratigraphic succession within
the deposits of the Oslea formation on the profile offered by the Valea
Mare valley. Probably, they represent the upper horizon of this for-
mation because there appear only black graphitous schists with inter-
calations of metasandstones and metamicroconglomerates tightly micro-
folded and laminated. However, it is interesting to note that near the
origin of this valley, one can see how the graphitous schists dip by
5—10° to the East-North-East, under the silvery quartz-serieite schists
belonging to the Barnifa (= Zeicani ?) series. The Barnita series is
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present on a length of 200—300 m, with the same slight eastward in-
clinations and then discordantly covered by a largely laminated meta-
conglomerate resembling the Retezat conglomerates (Ndstdseanu,
1976a).

Having in view the well-established fact according to which there
is a tectonic contact between the crystalline and the Oslea formation
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1, the Getic nappe ; 2, the Danubian autockthon, a-the Petreanu nappe — Muntele

Mic Mountain ; 3, Mesozoic formations; 4, the Oslea formation (Devonian ? or

Lower Carboniferous) ; 5, overthrust plane of the Getic nappe; 6, overthrust
plane of the Petreanu-Muntele Mic nappe.

both on the lower and on the upper part of the valley (Gherasi et
al.,, 1968), the existence of a window here is quite obvicus. Mention
should also be made of the fact that neither on the Vidra Valley, nor
on the Valea Rosie valley, the laminated conglomerates of the Retezat
type do not appear within the window but outside it, that is they
belong to the nappe. We met the same type of metaconglomerate under
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the form of blocks, on many other valleys: Riul Ses, Valea Olteana,
Riul Lung, Riul Alb, Riul Rece, etc. This fact peints to the initial
great extension of this formation, probably of Silurian age, which was
eroded to its largest part.

On the Valea Rosie valley and on another smaller valley situated
to the West, we found within the window the sparry limestones pre-
sent in the lower horizon of the Oslea formation. No doubt they re-
present the upper part of the Oslea limestones, because we noted
only the progressive transition to the graphitous schists, there being
no trace of quartzitic and arkosian sandstones from the basis of the
Oslea formation.

From what has been sald so far, we may conclude that the
erosion within the deposits from the Poiana Méirului window has
not yet uncovered the basis of the Oslea formation, and it is less
probable that the laminated metaconglomerates of the Retezat
type, stratigraphically inferior to this formation, should be put
into evidence. As a direct consequence of the observations made
on the Vidra valley — at the stratotype — we arrived at the conclusion
that the Vidra formation (Gherasi et al, 1968) is synonymous with
the Tulisa series (Pavelescu, 1953), from which the Devonian ?-
Lower Carboniferous Oslea formation (Ndstdseanwu, 1973) and the
possibly Silurian Retezat conglomerates (Nadstdseanu, 1976a) are
derived. Therefore, the deposits belonging to the Poiana Méarului window
should be of the same age as the Oslea formation, namely Devonian ?
or Lower Carboniferous. This age is also supported by the fact that
the same graphitous argillites, superior to the limestones, have offered
Devonian spores from the Vidra formation (Gherasi et al, 1975),
and Carboniferous spores from the Tulisa series (Solomon et al,
1976). These associations seem to be widely spread in time and they
present the same frequency (of appearance) in Devonian as well as in
Carboniferous. In this case, we take for wvalid only the indication
offered by the macrofauna found in the Vidra phyllites which indicated
the Paleozoic age (Gherasi et al, 1975).

1.2. The Olteana Semi-window

In the basin of the Olteana Valley, above its confluence with the
Vilsan Valley, and on this latter valley, there appear from under the
Zeicani series the graphitous phyllites of the Oslea formation (Fig. 1).

On the right bank of the Vilsan Valley, north of the touristic
path leading to Muntele Mic, there appear the sparry limestones from
the lower horizon of the Oslea formation. The limestones are represented
by a number of lenses which pass progressively to the graphitous
phyllites and they are transgressively covered by the Mesozoic de-
posits. The Oslea formation from the Vilsan Valley develops up the
valley near to Muntele Mic where it forms a northward inlet and is
covered by the metabasites of the Zeicani series.

The Mesozoic formations cover the Oslea formation transgressively.
They are represented by conglomerates in the basis, then they pass
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progressively to black clays which contain toward the upper part, thin
intercalations (5—20 cm) of tuffaceous rocks (the Jigoarei top — Sa-
roni), These deposits could be of Lower Jurassic and probably Middle
Jurassic age if we have in view the fact that the presence of the tuf-
fites indicates the beginning of the volcano-sedimentary series of the
Dogger under the Fenes facies (Ndstdseanu, 1976a).

v On the Olteana Valley above its confluence with the Vilsan Valley
the graphitous phyllites are present just to the second big affluent
on the right, which flows from under the height of the 1860 m (the
Brusturul Peak). At the mouth of this river one can see silvery quartz-
sericite schists, identical with those on the Valea Mare valley (the
Poiana Mirului window) lying over the graphitous schists and sup-
porting the Ordovician-Silurian series (Gherasi et al., 1973). These
quartz-sericite schists pass the Olteana Valley and on its left bank
they cover the Oslea formation enclosing to the south the outcropping
zone of the graphitous phyllites. Following to the west the quartz-
sericite metamorphites, one can see how they disappear suddenly and
their place is taken by black clays of the Mesozoic type. The over-
thrust plane is probably affected by a tectonic accident posterior to
the emplacement of the nappe. The Oslea formation from the Olteana
Valley and a small part of that one from the Vilsan Valley was consi-
dered by N. Gherasi et al. (19753 as belonging to the Vidra for-
mation, without mentioning the presence of the limestones from the
Vilsan Valley ; in exchange, they presented laminated metaconglome-
rates in the basis of the phyllites.

The map on the scale of 1:200,000 indicates east and south of
Muntele Mic a reverse fault bordered by the Zeicani series which does
not appear in the Craiului Valley. On a more recent map on a scale
of 1:50,000 (Gherasi et al, 1975)% the reverse fault is replaced
by an undefined fault which extends to the south, beyond the Craiului
Valley. In our opinion, the lines marked on the two maps represent in
fact the trace of the overthrust plane at the intersection with the relief
and they mark the western enclosing of the Olteana semi-window. We
mention also that on the Craiului Valley at its confluence with the
Mailoasa Valley (above the cable railway station) the Zeicani series,
lies over the graphitous phyllites of the Oslea type, that is the Meso-
zoic formations from the Olteana semi-window depict a syncline oriented
north~southward which is suspended on the watershed between the
Vilsan and the Craiului Valleys and covers a certain surface at the
origin of the two valleys.

1.3. The Riul Ses Overthrust Plane

On the Riul Mare, Riul Ses and Branul Valleys, Gherasi et
al. (1975)5 draws the attention to a great number of reverse faults.

3 L.G.P.S.M.S., Bucuresti.
4 Op. cit. pct. 3.
5 Op. cit. pet. 3.

8 — c, 543
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Among these we mention the one from the Riul $es where the meta-
morphites of the Zeicani series with thin intercalations of marble-like
limestones overthrust the grey-greenish, desidous clays in our opinion
of the Wildflysch type.

From the Riul Ses Valley the overthrust plane passes north of
the Merila Valley to the Bran Valley where found the Zeicani
series overthrusting the deposits formed of desidous clays, sandstones
and microconglomerates resembling the Wildflysch facies of the Neo-
cretaceous from the Danubian domain.

The deposits of the Wildflysch type cover discordantly the detritic
formation with limy intercalations considered to be of Jurassic age
{Gherasi, 1937; Gherasi et al, 1973). These Mesozoic formations
cover transgressively -the Slavei formation (N&dstdseanwu, 1975)
which in fact is synonymous with the Oslea formation.

In the upper basin of the Bran Valley and at the Schei Saddle,
Morariu (unpublished data) noted the presence of an overthrust line
between the Zeicani series and the Mesozoic formations. That is, in
the place where the previous maps (Gherasi, 1937, the map on the
scale of 1 :200,000) reported the Mesozoic deposits lying transgressively
over the Zeicani series. In the Schei Saddle we noticed the slightly
inclined (5—10°) position of the overthrust plane between the Baicu
conglomerates and the subjacent deposits.

Thus, we may say that the Riul Ses owverthrust plane with in-
clinations of 5—35 degrees, represents under its present form (Fig. 1)
part of the head of the Petreanu-Muntele Mic nappe and according to
this we estimate the nappe’s width of at least 20 km.

2. The Severin Nappe from the Paring and Vilcan Mountains

2.1. Commentary on the Evolution of Ideas

Many years ago Popescu-Voitesti (1923) pointed out the
Urdele nappe in the Southern Carpathians. He was the first who consi-
dered that under the Getic nappe there is another one in which the
Sinaia beds and the ophiolitic formation have an allochthonous position.
Latter on, Codarcea (1935) established the Upper Cretaceous age of
the Virciorova sandstones and gave a detailed explanation of the tec-
tonic relations between these and the older Azuga and Sinaia overlying
beds defining thus the Severin nappe. This nappe was well defined
only in the Mehedinti Plateau, in the Cerna Mountains (Codarcea,
1940) and at Polovragi (Codarcea, Drdghici, 1966). On the West
Jiu Valley the Sinaia beds and the ophiolites have been noticed in the
succession of the “infragetic” Mesozoic complex (Manolescu, 1940)
and later on they were re-studied and presented as belonging to the
autochthonous Mesozoic (Pavelescu, Pavelescu, 1964, 1970)
without mentioning their appartenance to the Severin nappe. Mano-
lescu (1940) speaks of the presence in the same region of Upper Cre-
taceous deposits (sandstones, red marls, wooden schists). But these
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were later on included in the Tulisa series (Pavelescu, Pave-
lescu, 1964).

The Severin nappe was represented on the geological map of
Romania on the scale of 1:200,000 (in 1968) and on the tectonic map
on the scale of 1:1,000,000 (in 1970), but the Wildflysch (Neocretaceous)
formation was also included ‘in the nappe’s unit. A similar case of
noticing the Severin nappe by having in view the deposits corresponding
to the Azuga beds, at which Permian deposits ‘were added as well, is
the one known in the north-eastern part of the Godeanu outlier (St &-
noiu, 1963).

In the Paring Mountains, only the Mesozoic ophiolites from the
Jiet series were known {(Paliuc, 1937). Later on, Pavelescu and
Pavelescu (1970) signaled within the Jief graben a few outliers
of Mesozoic limestones, while the rest of the Jiet series was attributed
to the Tulisa series (Paleozoic) in which they considered as intruded,
that is in autochthonous position, two levels of ophiolites. A Lower
Paleozoic level and another Upper one younger than the Upper Car-
boniferous.

On the map on the scale of 1:50,000, the Voineasa sheet (Savu,
Schuster, 1975), the serpentinites of the Severin nappe from Paring
were assigned in their majority to the Paleozoic, while those from
under the overthrust plane of the Getic were framed to a large, unde-
termined “Mesozoic or Paleozoic” stratigraphic time interval.

From what has been said so far, we may conclude that besides
Popescu-Voitesti (1923) no other author has spoken so far of
the presence of allochthonous formations under the Getic nappe.

The necessity of making the Severin nappe topical again appeared
also as a result of the fact that a recent paper (Solomon et al,
1976) treats the problem of the tectonic slices, with ophiolites and of
the Tithonic-Neocomian deposits from the West Jiu Valley in such
a way, that it is quite impossible to recognize the Severin nappe out
the image of the map added at the paper. This is due to the fact that
the authors (Solomon et al, 1976) took part of the ophiolites of
the Severin nappe for post-Turonian gabbors and represenbed them as
belonging to the Getic mappe ; the other part of the same ophiolites
were considered to be Liassic gabbros and were distributed to the Pa-
roseni formation of Upper Triassic-Lower Jurassic age. The presence
of the Triassic within some deposits from the Danubian space, made
Sindulescu (see discussions at Solomon et al, 1976) assign the
Paroseni formation to a more internal zone and affirm it has been
brought to the nappe or probably belongs to the Severin nappe.

2.2. Argumentation of the Severin Nappe

I arrived at recognizing the Severin nappe by means of lithostra-
tigraphic marks and of marks indicating the structural and spatial
arrangement. In order to present these marks, I am going to describe
a number of illustrative profiles that comprise the (Neocretaceous)



116 S. NASTASEANU 8

Wildflysch formation as a new and defining element for drawing the
overthrust line of the Severin nappe.

2.2.1. Profile on the Vulcan-Vulcan Pass Road

Starting from north to south I recognized‘ the following formations
{Fig. 2): a) the Oligocene molasse ; b) the metamorphites of the Getic
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Fig. 2. — Geological Section on the Road to the Vulcan Pass.
1, ophiolites ; 2, clays; 3, silicolite limestones ; 4, limestones and marno-limestones ;
5, sandstones; 6, detritic rocks; 7, laminated detritic rocks; 8, graphitous phyl-
lites ; 9, metamorphic rocks; 10, olistolith contour ; 11, the Getic nappe plane;
12, the Severin nappe plane; 13, fault.

nappe ; ¢) the Azuga beds (Upper Jurassic) of the Severin nappe ;
d) the Wildflysch formation (Neocretaceous); e) the Oslea formation
(Lower Carboniferous).

Starting from the town of Vulcan to the south, on a distance
of about 2 km on a straight line, one can see only the detritic deposits
of the post-tectonic cover from the Petrosani basin. They are followed,
on a distance of 200 m, by the metamorphites of the Getic nappe
which support discordantly the deposits mentioned above and over-
thrust those situated in' the south.

The overthrust plane appears on an outcrop on the left (eastern)
side of the road. Here, the micaschists of the Getic nappe, mylonitized
on the last 50 cm, lie over the Azuga beds, which in this outcrop are
represented by slightly metamorphosed detritic deposits. Farther along
the profile (about 50 m) the relief is covered, but there appear fre-
quently rests of the same laminated detritic rocks.

Externally to the profile, on the eastern slope toward the Me-
risoara Valley, there appear from place to place blocks of yellowish,
hard limestones which present siliceous accidents. The blocks are highly
tectonized, present traces of sliding and have a rugged aspect due to
the silica which became prominent as a mesult of the erosion of the
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carbonate mass. I met the same blocks in the basis of the Godeanu
outlier, on the Topenia valley, a righthand affluent of the Cerna valley,
and I considered them olistoliths of the Wildflysch formation, resulted
from the destruction of the Severin nappe (Nastdseanu, 1976b).

Next to the low and covered relief we mentioned above, on the
right (western) side of the road one can see a mamelon formed of
green basic rocks. They crop out on a distance of 5—6 m, which
according to the remnants is supported to continue for the next 25 m;
farther on, they are followed by a few meters of detritic highly la-
minated rocks and then the Wildflysch formation crops out on the left
side of the road.

We attributed the rocks from under the overthrust plane of the
Getic nappe, to the Azuga beds of the Severin nappe, because we found
the same succession (series) of rocks placed in the same tectonic po-
sition -— under the Getic nappe and over the Neocretaceous Wildflysch
formation — on the Cerna valley (Toplet) and on the Mehedinti Plateau
as well. That is, in the place where the Azuga beds were first re-
cognized proving thus the existence of the Severin nappe (Codar-
cea, 1940).

The Wildflysch formation on the profile we are speaking about,
is represented by fine, grey-greenish, desidous clays and lenses of fine
micaceous to microconglomerate sandstones. The Wildflysch formation
crops out, under this aspect, on a distance of 10—15 m, and then the
ground is covered. From the remnants found on the ground we could
remark the presence of the same formation on a distance of some other
150 m. Then, the relief is getting contour due to the presence of the
Oslea formation, represented by graphitous phyllites with fine, gritty
intercalations. The contact between the two formations is linear, which
indicates the presence of a tectonic accident between them.

From the previous papers it results that this profile offered a
number of data to other researchers as well, but they arrived at quite
different conclusions.

Pavelescu and Pavelescu (1970) consider that under the
overthrust plane of the Getic nappe there is only a body of Mesozoic
ophiolites, covered by a lense of limestones (Malm-Urgonian) and one
of clay-marly schists of the type of the Sinaia beds, placed one after
another. The basement appears normally from under this, and is me-
presented by the Tulisa series.

In a more recent interpretation (Solomon et al, 1976) the
overthrust plane of the Getic nappe — so clearly marked in Fig. 2 — is
replaced by a fault younger than this one, while the rest of the de-
posits besides the Oslea formation are included in a sole transgressive
formation, the “Paroseni” formation. Thus, the authors signal the pre-
sence from place to place of quartzitic-sericite phyllites which represent
in fact the laminated detritic series of the Azuga beds. In the basis of
the formation graphitous quartzites are mentioned, but we cannot know
for sure if they represent the sandstones of the Wildflysch formation
or a succession of the Oslea formation. We mention that the ophiolites
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(gabbros) were well mapped, but they were interpreted as a Liassic
lense in the Upper Triassic-Eojurassic formation.

In our opinion, the Parogseni formation comprises two different,
well defined formations (the Azuga beds and the Wildflysch formation)
which belong to different tectonic units, as could be seen from the
presentation of the profile (Fig. 2).

2.2.2. Other Profiles on the Affluents of the West Jiu

The Céprisoara Valley offers new elements for completing the
lithostratigraphic successions and for correlating the tectonic units men-
tioned on the previous profile.

Starting from the bifurcation upward the lefthand affluent, one
can see the contact between the Getic nappe and the Severin- nappe.
On this profile, the Azuga beds are represented only by laminated
detritic deposits having a schistous aspect and a greenish or reddish
colour. The meddish successions resemble very much the coarse detritic
rocks, also highly laminated, which may be found under the outlier
of the Getic crystalline from the Cerna graben (at Sapte Izvoare Reci)
and which are considered to be either outliers belonging to the Azuga
beds (Codarcea, 1940) or olistoliths coming from the Severin nappe
and being embedded in the Wildflysch formation of the Upper Cre-
taceous (Ndstdseanu, 1976b). Farther along the profile on the Ci-
prisoara Valley there appear, on a few meters, rocks of white saccharoid
limestones followed by Wildflysch deposits. We noticed a sectioned
caprotine mould on the surface of the eroded limestones which indi-
cates their Barremian-Aptian age. We cannot say for sure if these
limestones represent the old relief on which the Wildflysch formation
was deposited or if it is an olistolith. The second hypothesis seems
more plausible, because the Wildflysch formation was found in a fallen
tectonic compartment as can be seen from what follows.

The fact that the Wildflysch formation, which appears south of
the limestones, ends immediately and comes into contact with the Oslea
formation, on a linear direction as well, in the same way as on the
road to the Vulecan Pass, represents an additional argument for pointing
out a large tectonic contact between these two formations.

The profile on the Baleia Valley presents a reduced number of
outcrops, but in spite of this we could establish the position in the
nappe of the Getic crystalline over some white massive limestones of
Urgonian type south of which we recognized the Wildflysch formation.

On the right (eastern) bank of the valley, one can see over the
Wildflysch deposits a block of yellowish limestones with siliceous ac-
cidents belonging to the Azuga beds, because as far as the facies and
the tectonization are concerned it is identical with the blocks mentioned
east of the road to the Vulcan Pass. This type of limestones have
offered corals on the basis of which it was drawn the conclusion that
the Paroseni formation belongs to Upper Triassic-Lower Jurassic (S o-
lomon et al, 1976). As far as this age is concerned, I think it is a
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little bit forced, because the authors mention that the forms are not
well preserved and more than that, they are largely spread on the
stratigraphic scale (Triassic-Cretaceous). Having in view these vemarks
and till more convincing arguments are obtained, I consider it proper
to maintain the Upper Jurassic age of the Azuga beds. All the more
that the palynological data have also indicated forms which are known
ifn the same stratigraphic interval as the one indicated by the macro-
auna.

The limestone block on the Baleia Valley presents a reduced di-
mension (3—4 m) while the relief around it is covered ; it is up the
valley that the clays of the Wildflysch type appear and come into tec-
tonic contact with the Oslea formation. Therefore, the dimensions of the
Severin nappe cannot be appreciated on this profile.

On the Ungurul Valley the Getic nappe is well represented, while
the Severin nappe is strongly laminated. The Azuga beds are present
on a distance of only 5—10 m, but are represented by the same greenish
laminated rocks. Under this blade of the Azuga beds there appear at
first sandstones and microconglomerates of the Arjana beds type and
then, to the south, there appear the desidous clays typical of the Wild~
flysch. The latter contain also a (Mesozoic) limestone olistolith of a
few cube meters. Next comes the tectonic contact between the Wild-
flysch formation and the Oslea formation. On the right bank of the
valley, in a small ravine one can see the graphitous, highly breccified
phyllites lying over a bed (1—1,50 m) of banded limestones (of the
Oslea type) straightened almost vertically, while north of them the
clays of the Wildflysch formation, previously mentioned, are develop-
ping. It is in this ravine that we also saw how the banded limestones
feather out on a distance of less than 15 m. The presence and the
feathering out of the limestones along the contact between the Wild-
flyseh formation and the Oslea formation constitute the best argument
for drawing the conclusion according to which this is the place of the
major tectonic accident “the Jiu fault” which marks to the south the
boundaries of “the Petrosani graben”. The Jiu fault continues to West-
South-West to the interception with the eastern line of the Cerna
graben, while to the East-North-East it joins — after being feathered
out for several times — the northern fault of the Jiet graben mentioned
by Pavelescu and Pavelescu (1966).

The Chiciurii Valley (east of the Ungurul Valley) has a lefthand
affluent very important for us due to the presence of the Sinaia beds.
The basis of the Getic nappe crops out on the valley, while immediately
under the mylonitized micaschists one can see grey-blackish marls with
intercalations of marno-limestones and black limestones in plates, cros-
sed by a dense network of white diaclase characteristic of the Sinaia
beds all over the Balkan-Carpathian space. The Sinaia beds present
this specific aspect on a distance of 50 m, then from under them there
appear the laminated detritic rocks of greenish colour of the Azuga
beds. These ones appear on a distance of about 25 m, while the fol-
lowing 300 m to the next oubcrop present the same marno-limestones
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and limestones in plates, with white diaclase characteristic of the Sinaia
beds. Farther along the profile the relief covers again, but its altitude
decreases abruptly and the. detritus contains many elements of desidous
grey-greenish clays of the Wildflysch type. These are present on a
distance of about 200 m, then the relief gets accentuated all of a
sudden and there appear blocks of coarse sandstones and graphitous
clays belonging to the Oslea formation.

On this valley too, the contact between the Wildflysch formation
and the Oslea formation takes place along a straight line oriented from
east to west, constituting thus an extra proof for the continuation of
the Jiu fault eastwards.

Following the Jiu fault eastwards, we noticed that the Oslea for-
mation is represented by a level of graphitous phyllites which from
the morphological point of view no longer put into relief the fault’s
direction. However, we noticed the presence of a number of talc-schists
vertically oriented, north of which crop out the greenish desidous clays
of the Wildflysch formation. To the east, the ground gets covered and
the Jiu fault can hardly be recognized ; but, in the gardens of the last
houses from Jiu-Coroesti, at a few hundred meters before the bridge
over the Jiu, on the main road, we found the same talc-schists and
north of them the remnants of clays of the Wildflysch type. These
data are enough for drawing on the Jiu fault, north of the above men-
tioned bridge, to the other bank of the Jiu, east of the rocks of lime-
stones of the Urgonian type which are guarding the right bank of the
major valley. The rocks of the Urgonian limestones are surrounded by
desidous and gritty clays and sandstones belonging to the Wildflysch
formation. At a thorough examination of these limestones we noticed
there is no connection among them, therefore we consider them as
insedimented blocks. Over the calcareous olistoliths as well as over the
desidous clays we found blocks of greenish, detritic, laminated rocks
and blocks of ophiolites belonging to the Azuga beds from the Severin
nappe, probably eroded in its greatest part. South of the rocks of
limestones there is an east-westward ravine on whose left bank one
can notice the graphitous schists characteristic of the Oslea formation,
this time breccified ; on its right bank the gritty clays of the Wild-
flysch formation can be found. Thus, we can say that along this ravine
the Jiu fault prolongs to the southern fault of the Jiet graben.

After having presented the profiles on the West Jiu Valley we
consider it appropriate to mention that the identification of the real
Sinaia beds (the Chiciurii Valley) and especially of the Wildflysch
formation represents the most important argument which allows us to
account for the presence of the Severin nappe on the West Jiu Valley.

2.2.3. Profiles on the Jiet and Mdndileasa Valleys

On the left bank of the Jiet at about 500 m before entering the
gorges, on the border of the road, there is an outcrop in which the
deposits of the Wildflysch formation can be seen very well. The pre-
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sence of the calcareous olistoliths of variable dimensions and clearly
included in the predominantly argillaceous mass, catch the eye from
the distance. The Wildflysch formation which has this aspect, forms
a continuous band to the north and passes on the right bank of the
valley before the road enters the gorges. There, over the Wildflysch
deposits there appear along the water course, green ophiolites and de-
tritic, laminated rocks of greenish and red colour. Up the stream, on
the river’s bank there is a block of yellowish limestones with bands of
silica of a few centimeters. It represents the biggest block of lime-
stones which we found together with the ophiolitic formation of the
Azuga beds from the Paring-Vilcan regions. The whole ensemble of
rocks belongs to the Severin nappe, because up on the slope to the
north, there appear the Getic nappe metamorphites.

The Cibanu Valley is a big affluent on the right of the Jiej
Valley, just above the place where the Jiet changes its flow right to
the south. On this valley we could easily identify the Severin nappe
due to a number of openings on the way of access to the galleries
of the water channels for the lake on the Lotru. The galleries are dug at
the limit between the Getic nappe and the Azuga beds, so that the dump
heaps present a lot of ophiolitic and detritic laminated rocks. On the
road on the right bank of the valley, one can see the detritic, laminated
deposits of greenish or red colour of the Azuga beds, lying over the
desidous, greenish clays of the Wildflysch formation and supporting the
Getic nappe. The Oslea formation is represented by its upper horizon
(graphitous schists and conglomerates), but its relationship with the
Wildflysch formation cannot be noticed because of the glacial deposits.

The ophiolites from the Jiet Valley were considered (Paliucg,
1937; Pavelescu, Pavelescu, 1986) as belonging to the normal
stra.hgraphlc series of the autochthon. As far as the Cibanu region
is concerned, it was considered as a raised zone lacking in Mesozoic
deposits (Pavelescu, Pavelescu, 1966). The profile on the Ci-
banu Valley shows the continuation of the Jie{ graben in this region
as well, by the presence of the Mesozoic formations (the Azuga beds
and the Wildflysch formation) in the tectonic compartment situated
north of the Jiu fault and which is fallen at least to this valley.

On the Lotru Valley, on the right bank of the accumulation lake,
at about 1 km above the Vidruta Valley, there appear from under the
Getic crystalline the same rocks characteristic of the Azuga beds re-
presented by green ophiolites and detritic laminated rocks.

On the right bank of the Vidruta Valley, at a few hundred meters
up the road leading to the Mindileasa Valley, one can see the contact
between the Getic nappe and the Azuga beds, represented by rests of
green ophiolites and grus of detritic, laminated rocks, from under which
there appear the desidous, grey-greenish clays of the type of those
present in the Wildflysch. Consequently, the Severin nappe is present
here as well, so that we have to mention that at least part of the Vi-
druta formation can hardly belong to the Paleozoic as it is indicated
on the map on the scale of 1:50.000, the Voineasa sheet (Savu,
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Schuster, 1975) or as it is considered by Stdnoiu (1976) who
equivalates the Vidrupa formation to the Tulisa series (Pavelescu,
Pavelescu, 1966). Besides, on the Fratosteanu peak and on the Ru-
ddreasa Valley (Ciunget), the Wildflysch formation is transgressive, ac-
cording to us, on the Mesozoic limestones, but they are all attributed
to the Vidruta and Latorita formations (Ordovician-Carboniferous). -
The profile on the Maéndileasa Valley represents the final point
of our discussion regarding the existence of the Severin nappe in the
Paring Mountains. We are referring to the presence of the masses of
ophiolites under the Getic nappe which are mentioned on the Voineasa
map, as “Mesozoic or Paleozoic serpentinites”. These also belong to the
Azuga beds, because under the serpentinites of the source of the Ma-
nédileasa Valley we recognized the deposits of the Wildflysch facies.

If this is the last profile we made, it does not mean there are
not some others on which we can recognize the deposits of the Severin
nappe. It seems probable that under all the outliers of Getic crystalline
on the Voineasa map there must be the remnants of the Severin nappe
as well. Mention should be made of the fact that we cannot expect the
deposits of the Severin nappe to appear on large surfaces, because, as
we mentioned above, the erosion removed a great quantity from them.
The degree of crushing contributed to their slight disintegration and
to their transport to the zones of present accumulation.
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QUESTIONS

N. Gherase: “Will you specify if you made any profile within the
Vildra formation in the Tomeasa Mountain to the Saua lepii ? Have you mapped
the Mesozoic deposits on the Riul Ses ?”

Answer : “I have made profiles only at Tomeasa, leaving aside the Saua
Iepii. On the Riul Ses I saw the contact between the Zeicani series and the
(Neocretaceous) Wildflysch formation and I mentioned in my paper that it re-
presents an overthrust contact. T mapped Valea Merilor, Riul Ses and Lipus-
nicul Mare.“

M. Trifulescu: 1. “What about the Jiet series ? Why do you use the
notions of Tulisa series and Vidruta series ?”

2. “Can you speak of the Severin nappe in the absence of a justified se-
dimentary ?”
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3. “Do the serpentinites stand for magmatic beds or rocks with different
petrogenetic and structural implications ?*

4. “Which are the internal structure and trend of the Muntele Mic nappe
and of its autochthon ?”

Answer : 1. “The term of Jiet series (Paliuc, 1937) has been out of use
for a long time. Ulterior authors (Pavelescu, Pavelescu, 1966 1970;
Savu, Schuster, 1975 — Voineasa sheet) made several other separations
which should have been known by now.”

2. “We mentioned in the paper the fact that the Severin nappe has its
own sedimentary (the Azuga beds, the Sinaia beds).”

3. “The serpentinites represent the magmatic ocean floor rocks of the
Severin fosse (Codarcea, 1940).”

4. “The Petreanu-Muntiele Mic nappe presents an eastern trend, while
the structure of the units is characteristic for each of them.”

I. Stadnoiu: 1. “Which is the age of the Petreanu-Muntele Mic nappe ?”

2. “Will you give a brief presentation of the stratigraphic columns from
the Petreanu-Muntele Mic nappe and from the autochthon ?”

3. “Which is the place of the Petreanu-Muntele Mic nappe within the
tectonic structure of the Southern Carpathians ? Which is the direction of the
overthrust for the Petreanu-Muntele Mic nappe ?”

Answer ;: 1. “The nappe is of Laramic age.”

2. “The sequence within the nappe is the following : Precambrian-Cambrian
metamorphites (in the basis) supporting the Ordovician-Silurian anchimetamorphic
deposits. The sequence within the autochthon is the following: the Oslea
limestones, a gradual transition to graphitous phyllites and then to sandstones
and microconglomerates (Devonian ? — Lower Carboniferous), discordantly fol-
lowed by conglomerates, sandstones, argillaceous schists which pass progressively
to clays with tuffite centimetric intercalations (Mesozoic — Lower Jurassic+Middle
Jurassic).”

3. “The Petreanu-Muntele Mic nappe represents a unit of the Danubian
domain that involves the crystalline basement and has an eastern trend.”

DISCUSSIONS

N. Gherase: “Without contesting the presence of the Olteana semi-
window, I think that the extension of the overthrust line to the Riul Ses is not
justified, because on the northern side of the Cileanu Mountain the Ordovician
deposits (the Brustur formation) are supported by the crystalline schists of the
Zeicani series instead of being overthrust by the latter.”

Answer : “In the paper I mentioned that the Brustur series together with
the Zeicani series {under the former) overthrust the Oslea formation from the
Olteana Valley.”

M. Trifulescu: “The deposits from the Paring Mountains attributed
by the author to the Mesozoic, are in fact crystalline schists, while the limestones
from Ciunget are crystalline, marble-like limestones. The serpentinites from the
Paring belong to several ages (Paleozoic and Mesozoic). The latter appear at



126 ' : S. NASTASEANU ' 18

a great depth and were formed on the dislocations between the tectonic blocks
regenerated during the Cretaceous. They give contact phenomena within the
sediments and the metamorphites as for example in the Mehedinti Mountains
where they form contact slates. I think that a detailed presentation of the in-
ternal structure of the formations within the nappe and the autochthon, as
well as of the shifting direction and extent, would be appropriate. The author
should (probably) have in view these arguments as well for a future paper.”

Answer : “The Alpine metamorphism is already pointed out (see Paliuc,
1937 ; Manolescu, 1937). Thus the presence of the crystalline limestones and
of the Mesozoic sericite-quartzitic phyllites has no inconvenience. The presence
of two generations of serpentinites is known from Paliuc (1937), Pavelescu
(1966) who have also mentioned that they appeared on tectonic lines. We have
also pointed out the existence of the Paleozoic serpentinites (for example, at
Coasta lui Rusu — Na&stdseanu, 1976), while now we mention the presence
of the Mesozoic serpentinites which belong to the Severin nappe. We have
mentioned that, on the basis of the stratigraphic successions known by those
who have studied thoroughly the geology of the Southern Carpathians, namely
the Wildflysch formation — present in the Vilcan and Paring Mountains —, the
existence of the Severin (= Urdele) nappe in this region can no longer be
ignored.

I. Stadnoiu: “On the occasion of the discussions I led a few years ago,
at the communication held by I. Solomon et al, I mentioned that on the
Vulcan-Pasul Vulcan road, under the Getic nappe and over the Paleozoic rocks
there appear the sandstones characteristic of the Upper Cretaceous from the
Mehedin{i-Retezat unit which are followed in their turn by the satinized ser-
pentinites and argillites of the type present within the Severin unit.

The Paroseni formation seems to be formed, in its largest part, of a
number of deposits belonging to the Upper Cretaceous under the Wildflysch
facies which contains blocks from different formations. Mention should be made
of the fact that as far as the Mehedint{i Plateau is concerned, the greatest part
of the red and green argillites associated with the basic rocks (dolerite — basalts,
serpentinites, serpentinized peridotites, etc) do mot belong to the Azuga beds
but to another formation which I call the Obirsia complex.”

Answer : “The discussions published at the paper by Solomon et al
(1976), do not point out the presence of any Upper Cretaceous deposits.

The Upper Cretaceous from the West Jiu Valley is known from Mano-
lescu (1940). My personal contribution consists in making it actual and attri-
buting it to the Wildflysch formation which surely contains some olistoliths
from the deposits of the Severin nappe. We have demonstrated without any
doubt, that the Paroseni formation contains two different successions (1. the
deposits of the Severin nappe and 2. the Wildflysch formation). The novelty of
my paper consists in pointing out the (Neocretaceous) Wildflysch formation on
the Jiu and Jief Valleys and in the Paring Mountains, in the place in which
only the Paleozoic formations (Latorita and Vidruta, Schuster, 1975) are had
tn view ; these ones are considered equivalent to the Girbovu formation (Sta-
noiu, 1976) which is of Paleozoic age as well.
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The Azuga beds from the Vilcan and Paring Mountains present the same
facies as on the Mehedinti Plateau, no matter their denomination.”

D. Morariu: “This new structural image of the Petreanu-Muntele Mic
massifs represents an important step in the study of the general tectonics of this
domain, and at the same time offers a solution to a number of problems raised
by sevreal researches of the Southern Carpathians. We wholly agree with the
author’s opinion, as the Vidra and Olteana tectonie windows were presented
tc us in september 1978 on which occasion we could establish the veracity of
the structure presented at this session. The overthrust plane on the Mesozoic
fields (in the Riul Ses middle basin) and on Paleozoic and Mesozoic rocks (in
the Bran basin) has been outlined since 1975 on our maps in manuscript state
on a distance of 20 km (between the Schei Saddle and the Bran and Lé&pusnicul
Mare slopes) — fact which was presented by the author as unpublished data.
This overthrust plane which by then appeared as an isolated tectonic element,
is now included 'in a unitary structural outlock. We consider that in the lower
basin of the Riul Ses as well as in the Branu-Lipusnicul Mare basin, the deposits
affected by the overthrust plane are represented both by Paleozoic and Mesozoic
rocks, due to the uncommon structural complications from this perimeter which
involve the tectonic shifting of huge blocks of different ages on lamination
planes within an unaffin character movement (megafoliation), during an Alpine
dislocation metamorphic process. These movements presenting the characteristics
of subhorizontal shiftings which form a rectangular system on the direction
NNE-SSE, are considered to be synchronous to the emplacement of the nappe.
The deposits both from the nappe and from the autochthon are involved in
these movements, fact which makes the pursuit of the overthrust plane in this
perimeter very difficult. The field data detained by us enable us to point out
that the. basic metatuffs cropping out at the confluence of the Paltina Valley
with the Lipusnicul Mare Valley could represent a small outlier while on the
Scorila Valley and SW of the Mitania Peak there appear other two small
windows.”

Answer ; “As far as the age of the deposits from under the head of the
Petreanu-Muntele Mic nappe is concerned, in 1973 1 suggested to my colleague
D. Morariu the possible existence of the deposits under the Wildflysch facies
(Upper Cretaceous) under the Zeicani series from the Riul Ses and Bran Valley.
In the case of the head of this nappe, we must mention that it underwent
tectonic modifications posterior to its emplacement.

The presence of a number of windows on different valleys from the
Bistra Marului basin is no doubt possible. Otherwise, we mentioned only the
main elements which lead us to give the nappe interpretation of the structure
of the formations belonging to the Petreanu-Muntele Mic region. There are other
elements as well which plead for the presence of other nappes in the autochthon
and which should be studied; I mean for example the cropping out of the
Liassic deposits from under the Ordovician-Silurian ones, in a small window
on the Riul Alb, south of its confluence with the Larga Micd Valley.”
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LITOSTRATIGRAFIA SI TECTONICA FORMATIUNILOR CRISTALINE
DIN REGIUNEA CIRLIBABA-MAGURA (CARPATILI ORIENTALI)!

DE
LIVIU NEDELCU?

Stratigraphy of the crystalline formations. Tectonics. Metamorphic facies. The
East Carpathians. The Crystalline-Mesozoic zone. The Bistrita Mountains.

Abstract

The Lithostratigraphy and Tectonics ofthe Chrystalline
Formations in the Cirlibaba-Magura Region (the East Car-
pathians). Crystalline formations belonging to the Rebra Series (the median,
Rb, and upper, Rby complexes), the Tulghes Series (the lower, Tg; and median,
Tg, complexes) and the Tibdu Series (the lower Tb; and upper, Tbs complexes)
were identified in the Cirlibaba-Migura region. These formations have been
metamorphosed under various facies conditions : the Rebra Series in the almandine
amphibolite facies and the Tulghes and Tibdu Series in the greenschist facies,
the biotite isograde and the chlorite isograde respectively. The brecciations, la-
minations and filonitizations found at the contact between the formations belonging
to the Tulghes and Tibiu Series on the one hand and the formations belonging
to the Rebra Series (Fietrosu porphyroids, metatuffs of the Nichitas type, am-
phibolites) on the other hand attest the extension throughout the region of the
overthrust plane between the Mestecinis Unit and the subjacent units (the
Tacobeni and/or the Pietrosu Bistritei Unit), in conformity with the ideas re-
cently expressed by the author (Nedelcu, 1978).

1. INTRODUCERE

Lucrarea de fatd reprezinti sinteza cercetdrilor de teren pe care
le-am efectuat in perioada 1976—1977, in regiunea Cirlibaba-Magura.
Teritoriul pe <care s-au desfagurat aceste cercetdri este cuprins
intre muntele Magura, la nord, si riul Bistrita, la sud, si este tributar

1 Predata la 2 mai 1978, acceptati la 11 mai 1978, comunicati in sedinta
din 26 mai 1978.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str., Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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din punct de vedere hidrografic, cursurilor medii si inferioare ale
vailor Cirlibaba si Tib&ului.

Datele privind istoricul cercetérilor din regiune au fost consem-
nate deja In lucrarea privind tectonica zonei Cirlibaba-Tibdu (N e-
delcu, 1978), asa incit In prezenta lucrare nu vom mai face apel la
acestea.

Cadrul geologic al regiunii este caracterizat de participarea for-
matiunilor cristaline apartinind seriilor de Rebra, Tulghes si Tibéau,
care suportd, in bazinul vé&ii Tibaului, o cuverturd post-austrici, consti-
tuitd din depozite cretacic-superioare si paleogene.

Recent am ardtat Wedelcu, 1978) ci formatiuni aparfinind se-
rillor de Tulghes si Tibau stau, in partea sud-estici a regiunii (zona
Cirlibaba-Tibau), in pozitie tectonicd peste porfiroidele de Pietrosu,
apartinind seriei de Rebra (Balintoni si Gheuca, 1977).

Totodatd am emis si ipoteza c¢3 In zona respectivd unitatea de
Mestecdnis, alcituiti din formatiuni ale seriilor de Tulghes si Tibdu,
std la partea superioard a esafodajului tectonic constituit din unitatea
de Iacobeni si/sau unitatea de Pietrosu Bistritei, alcituite din forma-
fiuni ale seriei de Rebra.

Extinderea cercetirilor spre nord si spre vest, In regiune, aduc
0 seamd de date noi, care vin si completeze litostratigrafia formatiu-
nilor cristaline si si confirme continuitatea elementelor structurale si
tectonice depistate anterior de autor Nedelcu, 1978).

2. STRATIGRAFIA $I PETROGRAFIA SISTURILOR CRISTALINE

Formafiunile cristaline din regiune apartin seriilor de Rebra, Tul-
ghes si Tibau (fig. 1).

2.1. Seria de Rebra (Rb)

Formatiunile cristaline, pe care le-am atribuit acestei serii, au
fost recunoscute atit in versantul drept al pirfului Cirlibaba, intre piriul
Tedu si pirtul Tapu, cit si pe piriul Tibduas, piriul Lelici si piriul Dir-
moxa, unde apar in ferestrele tectonice cu acelasi nume. Aceste aparitii,
cu exceptia celor de pe pirful Lelici i pirful Cirlibaba, sint consemnate
si pe harta geologici a cristalinului Carpatilor Orientali, scara 1 :50.000,
elaborati de I. Rddulescu et al. (1965)3 Astfel, aparitiile de pe
pirfiul Tib3uas sint atribuite de acesti autori complexului inferior al
seriei mezometamorfe din unitatea central-vesticd (amfibolite cu biotit,
amfibolite cu epidot, micasisturi, cuartite biotitice), iar cele de pe piriul
Dirmoxa, complexului superior al aceleiasi serii (amfibolite sistoase, sis-
turi cuartito-biotitice).

Intrucit in cadrul regiunii Cirlibaba-Magura, aparitiile de roci
cristaline, apartinind seriei de Rebra, sint discontinui si reprezintd sec-
vente reduse si disparate din succesiunea stratigraficd, atribuirea aces-
tora unor nivele si complexe stratigrafice s-a ficut pe baza similitudi-

3 Arh, 1.G.G., Bucuresti.
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nilor petrografice cu formatiuni echivalente aflate in regiunile inveci-
nate. De asemenea, s-au avut in vedere si caracterele de metamorfism
ale seriei de Rebra, cirela i s-au atribuit secveniele respective. O ca-
racterizare petrografici si petrochimicd detaliatd, precum si o litostrati-
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grafie comprehensivi, la nivel regional, a seriei de Rebra, a fost fdcutd
de citre I. Bercia et al. (1971)4 In acord cu ultimele idei expri-
mate (Bercia et al., 1976), seria de Rebra este un ansamblu de roci
terigene si carbonatice cu intercalatii magmatogene de amfibolite.
Aceastd serie a suferit un metamorfism regional barrovian, in faciesul

4 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
19



132 L. NEDELCU 4

amfibolitelor cu almandin, cu treceri locale spre faciesul sisturilor verzi.
Asupra relatiilor dintre aceasti serie si seria de Tulghes au fost emise,
pind in prezent, doui ipoteze :

a) Ideea unei sedimentéri continue intre seria de Rebra si seria
de Tulghes si a unui metamorfism sincron al celor doui serii, a fost
sustinutd de cétre Streckeisen (1968), Muresan (1968), Mu-
resan si Muresan (1972), pe baza interpretdrii unor sectiuni des-
chise In partea sudicd a zonei cristalino-mezozoice (zona Voslobeni).

b) Ipoteza umnei discontinuitd{i stratigrafice si de metamorfism
intre cele dou# serii a fost sustinutd de H. Savu (1955)% si Krédut-
ner (1972). Aceasta a fost recent confirmati de citre cercetarea efec-
tuatd asupra conditiilor de presiune din cursul cristalizdrii micei in
ambele serii (Krdutner et al, 1975), precum si de noile date geo-
cronologice inregistrate (Krdutner et al, 1976). Pe baza acestor
datéri, coroborate cu dovezile palinologice, seria de Rebra a fost afri-
buita Precambmanulm superior.

In cadrul seriei au fost recunoscute trei complexe litostratigrafice
(I. Bercia et al, 19716, 1976):

1. Comple xul inferior (Rby), alcituit in principal dintr-o
secventd terigend (paragnaise si micasisturi) cu nivele locale de orto-
amfibolite la care se asociazd sporadic calcare. “

2. Complexul median (Rby) este preponderent carbonatic,
cu intercalatii subordonate de roci terigene si magmatogene bazice. _~

3. Complexul superior (Rbs) este predominant ferigen cu
intercalatii bazice si carbonatice.~

In cadrul regiunii Cirlibaba-M#gura secventele de metamorfite pe
care le atribuim seriei de Rebra, se pot Incadra complexelor median
(Rby) si superior (Rbs) ale acestei serii.

2.1.1. Complexul median (Rby)

Apare reprezentat doar Intr-un singur punct, respectiv la con-
fluenta piriului Tibdu cu riul Bistrita, In botul de deal din versantul
sdu drept. Aici afloreazd calcare dolomitice albe-cenusii, stratificate,
uneori vag rubanate, cu muscovit dispus pe planele de stratificatie.
Aceste calcare le-am afribuit complexului Rbs, atlt pe baza similitudinii
petrografice cu un nivel caracteristic de calcare dolomitice, apartinind
acestui complex si care are o dezvoltare deosebitd la vest de regiunea
noastrd, pe cursul superior al viii Bila (afluent drept al riului Bistrita),
cit si pe baza faptului cd, in punctul mentionat, calcarele suporti o
stivd de amfibolite si sisturi amfibolice cu magnetit caracteristice partii
inferioare a complexului Rbs.

2.1.2. Complexul superior (Rbs)

Acestui complex i-am atribuit secventa de amfibolite si sisturi
amfibolice din perimetrul Tibduas, sisturile amfibolice de pe piriul

5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
6 Op. cit., pct. 4.
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Lelici, amfibolitele de pe pirful Dirmoxa, precum si secventa de gnaise
oculare, metatufite acide si metapelite, din perimetrul Iedu, secventi
corelabild petrografic cu nivelul metatufului de Nichitas, din partea de
est a muntilor Rodnei (Krédutner, 1968; I. Bercia et al, 1971)7

a) Nivelul sisturilor amfibolice este reprezentat printr-o secventi
de sisturi cuartitice biotito-amfibolice (+ epidot, calcit, magnetit) cu
intercalatii de sisturi cuartitice, biotito-muscovitice cu magnetit. Aceasti
secventd a fost intilnitd in versantul sting al pirfului Tibaduas si pe
piriul Lelici.

— Sisturile cuartitice biotito-amfibolice prezintd urméitoarea para-
genezd minerald : cuart4-biotit (clorit)4hornblenda+epidot+carbonati+
apatit4magnetit -}-ilmenit.

Sub microscop, pe un fond bogat in cuart, biotit si epidot se re-
marcd porfiroblaste de hornblendd, divers orientate In planul sistozitatii.
Hornblenda este o varietate de culoare relativ deschisd (Ng-verde-albas-
trui, Np-verde deschis-gilbui). Biotitul se prezintd in cristale fine sau
mari ; cristalele mari fiind dispuse, frecvent, transversal pe sistozitate
si Insotind amfibolul. Uneori, biotitul trece in clorit (pennin). Epidotul
(pistacit) si magnetitul se asociazd benzilor de biotit si amfibol.

Atit prin paragenezd cit si prin caracterele petrografice, aceste
roci se apropie foarte mult de amfibolitele graben semnalate de Bercia
s1 Bercia (1970) si I. Bercia et al. (1971)8 in cadrul comple-
xului Rb3
‘ —  Sisturile cuartitice biotito-muscovitice cu magnetit prezinta
urmadtoarea paragenezid : cuart+biotit+muscovit4-albit+ apatit+magnetit.

De remarcat si la aceste sisturi, dezvoltarea unui biotit transversal
pe sistozitate.

b) Nivelul amfibolitelor este definit de o succesiune de amfibolite
masive, uneori rubanate, cu magnetit diseminat, In care apar inter-
calatii de sisturi biotitice si muscovito-biotitice ¢cu magnetit. Acest nivel
apare atit in versantul sting al piriului Tib&uas, peste nivelul sisturilor
amfibolice, unde prezinti cea mai completd succesiune litostratigrafica,
cit si pe piriul Dirmoxa, in zona de confluentd cu piriul Muncel.

— Amfibolitele prezintd urmétoarea paragenezd minerald : horn-
blendd +epidot+ biotit (clorit)--carbonati+ (plagioclaz) 4 cuart+apatit+
magnetit+ilmenit.

" Se caracterizeazi, uneori, printr-o microrubanare determinatd de
alternanta de benzi formate din hornblendi, epidot, biotit (clorit), cu
benzi constituite din carbonati, cuart si albit. Alteori se individualizeazi
benzi constituite din epidot si clorit. Hornblenda este reprezentatd printr-o
varietate verde-albastri (Ng-verde-albastru, Np-verde deschis-galbui).
Uneori este dispusd transversal pe sistozitate, alteori se prezintd sub
form3 de cristale aciculare dispuse In fascicule sau benzi. Biotitul, aso-
ciat frecvent benzilor amfibolice, poate prezenta stadii avansate de

7 Op. cit., pct. 4.
8 Op. cit., pct. 4.
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cloritizare. Mai rar, cloritizarea poate afecta partial si hornblenda. Epi-
dotul este un pistacit. Magnetitul si ilmenitul sint minerale opace omni-
prezente In aceste roci, asociindu-se cu predilectie benzilor biotito-
amfibolice. Plagioclazul, atunci cind apare, prezinti o compozifie va-
riabild, intre un oligoclaz acid si un andezin.

— Sisturile biotitice si muscovito-biotitice cu magnetit, formeazi
intercalatii subtiri in masa amfibolitelor. Ele prezintd parageneza :
biotit +muscovit+epidot+ plagioclaz + carbonati+cuart +magnetit.

Biotitul apare frecvent asociat cu epidotul si uneori cu plagioclazul
(oligoclaz acid) porfiroblastic. Muscovitul, in paiete mici, se asociazd de
reguld biotitului. Carbonatii se dezvoltd in general pe zonele de cata-
clazd, sub formi de porfiroblaste. Magnetitul impregneazd aproape uni-
form toatd masa rocii.

A Cramit
Muscowt

7
& (orert LDipsid Tremolit Cummingtom!

Fig. 2. — Diagrama ACF corespunzitoare faciesului amfi-
bolitelor cu almandin, cu proiectia rocilor amfibolice din re-
giunea Cirlibaba-M&gura.

Diagramme ACF correspondant au faciés des amphibolites
a almandin avec la projection des roches amphiboliques de
la région de Cirlibaba-Magura.

In diagrama ACF (fig. 2), corespunzitoare faciesului amfibolitelor
cu almandin, rocile amfibolice din regiunea Cirlibaba-Méigura se proiec-
teazd atit in cimpul epidot-hornblendi-almandin, cit si in cimpul epidot-
almandin-staurolit, insd foarte aproape de linia epidot-almandin. La
baza intocmirii acestei diagrame au stat analizele efectuate de Maria
Dumitrescu, precum si calculele petrochimice executate de P. A n~
dar, la calculatorul electronic I.C.L. 1905 al Directiei centrale de sta-



7 LITOSTRATIGRAFIA SI TECTONICA REGIUNII CIRLIBABA-MAGURA 135

tisticd, pe un program intocmit de Al. Dimitriusi Alexandrina
Medegan.

Atit din diagrama ACF, cit si din compozitia plagioclazului, care
poate ajunge la un andezin, rezultd cd aceste roci au fost metamor-
iozate In conditiile faciesului amfibolitelor cu almandin. Acest fapt
argumenteazd si pe aceastd cale apartenenta rocilor amfibolice din re-
giunea noastri la seria de Rebra, in conformitate cu ideea exprimatd
de Bercia et al. (1976) privind conditiile de metamorfism ale acestei
serii. De asemenca, dovezile de retromorfism (cloritizarea avansatd a
biotitului si uneori a amfibolului) Inscriu aceste roci in contextul ge-
neral polimetamorf al seriei de Rebra.

¢) Nivelul metatufului de tip Nichitas apare in versantul drept
al piriului Cirlibaba, intre piriul Iedu si pirful Ciorni. Aici este deschisé
o secventd de metatufuri acide cu intercalatii de metapelite, In care,
spre partea superioard se individualizeaz&d un nivel de gnaise oculare.

— Metatufurile acide sint roci de culoare albd, verzuie, cu o
stratificatie primard evidentd, intersectatd frecvent de o sistozitate
noud, de forfecare. Prezinti in general o paragenezi minerald con-
stantd : cuart--plagioclaz biotit (clorit)+ clorit4muscovit-} epidot.

Cuartul, mineralul cu frecventa cea mai mare, formeazd benzi
subtiri cu structurd granulari find, sau réspindit cu preferintd in pa-
turile feldspatice ale rocii. Plagioclazul, a cdrui compozitie variazd intre
un albit si un oligoclaz, formeaz3d porfiroblaste mari cu aspect ocular,
uneori rotite sau antrenate pe planele sistozitatii de forfecare. Biotitul
este frecvent cloritizat. In afara cloritului rezultat din transformarea
biotitului, mai apare un clorit asociat cu epidotul. Muscovitul apare
in paiete alungite, uneori transversale, sau dezvoltate pe planele sisto-
zititii de forfecare (postcinematic ?). Epidotul este réspindit sub formé
de granule, in benzile cloritice din jurul porfiroblastelor de plagioclaz.

— Gnaisele oculare, imbraci aproape aceeasi tentd coloristicd cu
a metatufului ; uneori insi, datoriti participarii mai largi a cloritului
devin mai verzui. Parageneza lor minerald este asemdindtoare cu cea
a metatufurilor, diferente sesizabile fiind doar in ceea ce priveste struc-
tura rtocii. Astfel, plagioclazul formeazd porfiroblaste mari, oculare,
frecvent cataclazate sau rotite pe planele unei noi sistozitati. Frecvent
roca apare intens laminata.

Reconstituind coloana litostratigrafici a complexului superior Rbg
din regiune, constatim ci, Intre nivelul amfibolitelor $i nivelul meta-
tufului de tip Nichitas, lipseste stiva de aproximativ 4000 m de meta-
morfite (micasisturi), cunoscutd in estul muntilor Rodnei. Acest lucru
s-ar pubtea explica, fie prin reducerea substantiala a grosimii acesteia
in regiunea noastrd, fie datoritd unei scufunddri tectonice, ante-sariaj,
a pirtii estice a regiunii. In aceastd din urméi ipotezd, ar rezulta ca stiva
respectivi ar putea fi regdsiti, in estul regiunii, sub metatuful de tip
Nichitag, pe cind in vestul sdu, unde a avut loc o ridicare tectonica,
‘aceasta a fost indepirtati, partial sau total, prin eroziune, apdrind la
zi doar partea inferioard a complexului Rbs (nivelul amfibolitelor).
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2.1.3. Porfiroidele de Pietrosu

In cursul anului 1977 am semnalat noi aparifii ale porfiroidelor
de Pietrosu, situate in versantul drept al pirfului Cirlibaba, in conti-
nuarea aparitiilor pe care le-am consemnat anterior Nedelcu, 1978).
Astfel, In aceastd parte a regiunii, porfiroidele constituie o banda aproape
continud, orientatd NW-SE, cu o extindere pe directie de circa 2 km,
intre pirful Iedu si piriul Tapu. O deschidere aproape continud prin
aceste roci poate fi vazutd pe piriul Ciorni, incepind din zona de con-
fluentd a acestuia cu un torent drept, pe circa 300 m in amonte. Aici
piriul taie transversal porfiroidele, formind abrupturi in ambii wver-
sanfi. Succesiunea incepe prin porfiroide masive cu ochiuri mari de
cuart fumuriu care, spre partea superioard, trec in porfiroide sistoase,
retromorfe. Parageneza mincerald este aceeasi ca si la porfiroidele de
Pietrosu semnalate anterior in zond (Nedelcu, 1878) : cuart4plagio-
claz-}-feldspat potasic+biotit (clorit)4-apatit+epidot+sagenit+zircon+
oxizi de titan.

In cadrul porfiroidelor sistoase, puternic laminate, se semnaleazi
prezenta unor porfiroblaste mari, cataclazate de microclin. De asemenea,
ca o caracteristici a porfiroidelor de Pietrosu, amintim concentrarea
radiard a cristalelor de rutil, sub forma de glomerule, in jurul wunor
simburi de ilmenit. Corespondenta de facies metamorf a rocilor porfi-
roide cu rocile seriei de Rebra a fost ardtati deja in lucrarea anterioard
(Nedelcu, 1978).

2.2. Seria de Tulghes (Tg)

Formatiunile cristaline atribuite acestei serii se dezvolti atit In
axele structurilor anticlinale Fluturica, Té&tarca-ledu, Canal, cit si in
zonele elevate tectonic de la sud de faha Dragos si de la est de falia
Cirlibabei, unde sint reprezentate prin secvente strat1°‘raf10e apartinind
complexelor inferior (Tgy) si median (Tgy).

2.2.1. Complexul inferior (Tgy)

Acest complex apare la zi in portiunile mai elevate ale structurii.
In cadrul siu am separat doud orizonturi stratigrafice cu caractere pe-
trogenetice distincte :

1. Orizontul sisturilor cuartitice semmto-clontoas«e—l—graflt

2. Orizontul metavulcanitelor riolitice.

1. Orizontul sisturilor cuartitice sericito-cloritoase+tgrafit, este cu-
noscut, pind In prezent, pe o grosime de aproximativ 350 m. Orizontul
este constituit in principal dintr-o succesiune de sisturi cuartitice seri-
cito~cloritoase, sisturi sericito-cloritoase cu grafit si sisturi grafitoase
in care, la partea inferioard se individualizeazd un nivel de cuartite cu
biotit. Peste acesta, la o distant{d stratigrafici de 50—100 m, apare un
nivel subfire si discontinuu de cuartite negre.
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2. Orizontul metavulcanitelor riolitice (50—150 m), cuprinde o
suitd de roci cuarfo-feldspatice (metavulcanite riolitice, cuartite feldspa-
tice) care isi mentine identitatea petrograficd pe distante mari. In ca-
drul sdu se individualizeazd un nivel de cuarfite albe sericitoase de
10—30 m grosime.

— Metavulcanitele riolitice prezinti urmitoarea paragenezi mine-
rald : cuar{-}plagioclaz+feldspat potasic+muscovit (sericit)d-clorit+4
epidot+apatit+zircon+-titanit.

Feldspatul potasic, adesea un microclin, cit si plagioclazul, un
oligoclaz acid cu 130/ An, apar frecvent sub formad de porfiroblaste
mari. Porfiroblastele de feldspat, uneori cu aspect ocular pot fi deseori
prinse intr-o masi microclasticd, laminatd si/sau filonitizati, constituitd
din cuart si feldspat. De asemenea, procesele de cataclazi se mai tradue
fie prin maclarea mecanicd a porfiroblastelor de feldspat, fie prin mi-
croclinizarea feldspatului potasic pe zonele de macld mecanicd sau pe
zonele de zdrobire. Rotirea porfiroblastelor de feldspat apare ca um
fenomen general la aceste roci. Acest fapt ar putea fi pus pe seama
dezvoltdrii unor clivaje de forfecare cu inclinare micd fatd de sistozi-
tatea de stratificatie (de Sitter, 1969), deci a unor plane S, Dupi
cum am aratat anterior (Nedelcu, 1978), acest orizont se coreleaza
pe plan regional cu orizontul metavulcanitelor de Obcina Mestecénis
(Bercia et al, 1975; Krdutner et al, 1975), cipitind in acest
fel atributele unui nivel reper, util in orizontarea seriei de Tulghes.

2.2.2, Complexul median (Tgq)

Acest complex are dezvoltarea cea mai mare in partea nord-esticd
a zonei, unde grosimea sa vizibili poate atinge 300 m. In celelalte
zone de aparitie : Litu, Tibduas, Canal, grosimea complexului se reduce
substantial. In cadrul siu au fost separate doud orizonturi stratigrafice :

1. Orizontul cuartitelor negretmangan ;
2. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase cu porfiroblaste de albit.

1. Orizontul cuartitelor negretmangan (50—250 m) se dezvoltd in
special in partea nord-estici a zonei, precum si in partea sud-vestics,
pe piriul Tibduas. Este reprezentat printr-o secventd de sisturi cuarti-
tice sericito-grafitoase, sisturi grafitoase, sisturi sericito-cloritoase, in
cadrul ciruia se individualizeazd un nivel de cuartite negre (50—100 m
grosime) care pe piriul Tibaduas sint mineralizate cu mangan (silicati,
carbonati si oxizi de mangan).

2. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase cu porfiroblaste de albit
(60—250 m) prezintd o ubiquitate remarcabild si o constantd semnifi-
cativd a caracterelor petrografice. Orizontul este constituit in principal
din sisturi sericito-cloritoase (+Dbiotit+granat) cu porfirobl'asbg de .albit.
Observatiile microscopice relevd parageneza : clorittmuscovittcuari+
albit+biotit+ granat-+rutil=brookit 4 turmalind +apatit +zircon.
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Deosebit de caracteristicd pentru aceastd paragenezd este prezenfa
generali a albitului porfiroblastic si a asociatiei rutil—brookit-+turma-
lin&d+ apatit. Albitul, a cirui compozifie variazd spre un oligoclaz acid,
se dezvoltd sub formi de porfiroblaste mari, orientate frecvent pe pla-
nele unei sistozitétli de laminare, caz In care poate coniine incluziuni
de rutil—>brookit si/sau turmalind, zircon. Cloritul, omniprezent, este
asociat cu muscovitul in pé&turile filitice. Provine in general pe 'seama
biotitului, care se mai péstreazd uneori relict in cristalele de clorit
(pennin). Cloritizarea generald a biotitului, cit si dezvoltarea in aceste
roci a unei sistozitdti noi, de forfecare, Sy, pe care frecvent sint antre-
nate mineralele paramorfozei rutil—brookit, reflecti amprenta pe care
efectele metamorfismului hercinic, regresiv in acest caz, au lasat-o
asupra formatiunilor seriei de Tulghes. Aceleasi procese de refromor-
fism sint evidentiate si in cazul unor faciesuri care contin granat (spes-
sartin 7). Astfel, granatul apare frecvent biotitizat si cloritizat. Intrucit
acest granat a fost intilnit numai in sisturile care stau peste orizontul
cuartitelor negre cu mangan, l-am considerat ca fiind spessartin.

2.3. Seria de Tibiu (Th)

Dupi cum am ardtat anterior (Nedelcu, 1978), formatiunile
apartinind seriei de Tibdu au dezvoltarea cea mai mare in cadrul re-
giunii noastre. Aceste formatiuni ocupi intregul interfluviu Fluturica-
Mé&gura, precum si bazinul de receptie al Tibaului, Incepind de la piriul
M&gura Mare pind la confluenta cu riul Bistrita. La sud de falia Dragos,
formeazi doud aliniamente Inguste, situate pe flancurile estic si vestic
ale anticlinalului Fluturica. Observatiile de teren din cursul anului 1977
au adus date suplimentare, care au confribuit la orizontarea mai pre-
cisd a formatiunilor din cadrul seriei. Astfel, au fos{ deosebite doui
complexe stratigrafice :

1. Complexul inferior, carbonatic (Th,);

2. Complexul superior, terigen (Tb,).

2.3.1. Complexul inferior (Tby)

Complexul inferior prezintd dezvoltarea cea mai mare in cadrul
seriei, apirind pe suprafete intinse In bazinul pirfului Tibdu si ocupind
intreg interfluviul Tapu-Migura pind in valea Cirlibaba. Complexul se
detaseazi de restul formatiunilor prin caracterul siu pregnant carbo-
natic. In cadrul sdu au fost deosebite trei orizonturi cu caractere petro-
grafice distincte :

1. Orizontul sisturilor sericito-grafitoase inferioare ;

2. Orizontul dolomitelor si calcarelor inferioare ;

3. Orizontul calcarelor cuartitice.

1. Orizontul sisturilor sericito-grafitoase inferioare (30—250 'm),
se prezintd sub forma unei stive, cu grosimi variabile, constituiti dintr-o
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succesiune de sisturi grafitoase si sericito-grafitoase, cu intercalatii de
sisturi biotitice si calcare cristaline. Orizontul se incheie la partea su-
perioard printr-un nivel constant de cuariite negre. Sporadic, pe piriul
Litu si piriul Fluturica, la partea inferioard a cuartitelor negre apare
un nivel subtire de sisturi talcoase-+tgrafit si carbonati. Orizontul pre-
zintd dezvoltarea cea mai completd in nord-vestul regiunii, in special
pe interfluviul Preluca Ulmului. Uneori, la partea inferioard, sisturile
sint puternic laminate si filonitizate.

2. Orizontul dolomitelor si calcarelor inferiocare (100—350 m) incepe
in bazad printr-un nivel discontinuu de calcare cuartitice, cu dezvoltare
mai importantd in bazinul Tib&ului (pirful Dirmoxa, piriul Canal), peste
care urmeazi apoi un nivel de dolomite rubanate si in plici, cu o gro-
sime cuprinsd intre 50—300 m. Acest nivel, datoritd pozitiei sale strati-
grafice precise, cit si datoriti extensiei sale in regiune, poate fi consi-
derat nivel reper in orizontarea partii inferioare a seriei de Tibau.

3. Orizontul calcarelor cuartitice (200—600 m) este, prin pozitia
sa elevatd, poate cel mai bine deschis orizont stratigrafic din regiune.
Contine de altfel si citeva nivele caracteristice. Astfel, in bazi, apare
un nivel de sisturi grafito-biotitice (40—100 m), care local pot contine
intercalatii si bancuri subtiri de calcare albe zaharoide. Spre partea
medianid poate apare un nivel subtire (10—12 m) si discontinuu de
cuartite negre in plici, care se poate asocia uneori cu sisturi sericito-
grafitoase. Aproximativ la partea mediand a orizontului se detageazd
un nivel caracteristic de cuartite albe (20—80 m grosime), uneori ru-
banate, cu benzi subtiri de oxizi cardmizii. Acest nivel isi péstreazd o
constanti remarcabili pe intreaga arie cercetati, aga incit l-am consi-
derat nivel reper. Succesiunea se incheie printr-un nivel discontinuu
de calcare albe zaharoide (10—50 m).

2.3.2. Complexul superior (Tbs)

Acest complex este cunoscut numai in jumatatea sudicd a re-
giunii, in compartimentul tectonic cel mai coborit, cuprins intre falia
Dragos si falia Dirmoxa-ledu. Alci este constituit din doud orizonturi
stratigrafice :

1. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase ;

2. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase cu grafit.

1. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase (60—150 m) este consti-
tuit dintr-o secventd de sisturi sericito-cloritoase In cadrul céreia se
diferentiaza, incepind din bazi, urmétoarele nivele stratigrafice :

— Nivelul sisturilor sericito-cloritoase cu magnetit ;

— Nivelul calcarelor cuartitice superioare.

De asemenea, sporadic, la partea mediand a orizontului pot apare
intercalatii subtiri de metavulcanite acide.

2. Orizontul sisturilor sericito-cloritoase cu grafit incheie succe-
siunea seriei de Tibdu cunoscutd in regiune. In constitutia acestui ori-
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zont intrd o secventd de sisturi sericito-cloritoase cu grafit si sisturi
sericitoase biotitice, care contin la partea inferioari un nivel caracte-
Tistic de cuartite negre, in plici, bogate in grafit pulverulent, situat
pe suprafetele de separatie.

3. STRUCTURA SI TECTONICA

Structura geologicd a regiunii Cirlibaba-M#gura este determinatd
de citeva elemente structurale majore : anticlinalul Fluturica, la vest,
cu formatiuni ale seriei de Tulghes In ax, sinclinalul Pleta-Tapu, in
partea centrald a regiunii si anticlinalul Té&tarca-Iedu, la est. Continui-
tatea elementelor structurale, remarcate anterior in zona Cirlibaba-
Tib&u, este doveditd si de faptul c¢i axele structurilor isi mentin orien-
tarea NNW-SSE, conformi cu directia generald a structurii geologice
majore. De asemenea, pozitiile elementelor lineare ale cutelor indicd
afundarea structurii spre nord.

Acest context structural major este insd controlat de sariajul uni-
titii de Mestecdnis peste unitatea de Iacobeni si/sau unitatea de Pie-
trosu Bistritei, in conformitate cu opinia pe care am exprimat-o ante-
rior (Nedelcu, 1978). Aceastd opinie a fost confirmati recent (I.. N e-
delcu, 1978)9 de rezultatele cercetirilor pe care le-am intreprins in
regiune. Faptele de observatie le-am grupat, dupd caracterul lor, in
argumente de ordin tectonic si argumente de metamorfism,

A) Argumente de ordin tectonic

a1) Planul de sariaj dintre unitatea de Mesteciinis si unitatea de
Tacobeni si/sau unitatea de Pietrosu Bistritei, este pus in evidenti in
continuare, atit in nordul cit si in vestul regiunii, printr-o serie de bre-
cieri, lamindri si filonitizéri, in ambele unitdti aflate in contact. Astfel,
breciile se dezvoltd atit la contactul dintre porfiroidul de Pietrosu si
formatiuni apartinind complexului median al seriei de Tulghes, pe
piriul Ciorni si pirful Tapu, cit si la contactul dintre nivelul amfiboli~
telor, apartinind complexului superior al seriei de Rebra, si formatiuni
apartinind seriei de Tulghes si Tibdu, in wvestul regiunii (piriul Ti-
b&duas, piriul Lelici, piriul Dirmoxa).

as) De asemenea, planul de sariaj se poate contura si cartografic,
datoritd discordantei care se realizeazi prin punerea in contact mne-
mijlocit a porfiroidelor de Pietrosu si/sau metatufului de tip Nichitas,
in partea estici, sau a amfibolitelor complexului Rbg, in partea vestici,
cu nivele diferite ale seriei de Tulghes sau ale seriei de Tib&u.

a3) Planul de sariaj apare la zi numai In compartimentele elevate
tectonic, cum sint: compartimentul din estul faliei Cirlibabei, compar-
timentul din sudul faliei Dragos (pirful Tibduas) si compartimentul din
nordul faliei Dirmoxa-Iedu (piriul Dirmoxa). In acest fel au fost puse

9 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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in evidentd, in plus fati de cele depistate anterior, citeva ferestre
tectonice :

— fereastra Iedu-Tapu, cu porfiroide de Pietrosu si metatufuri de
tip Nichitas ;

— fereastra Tibduas, In partea sud-vesticd a regiunii, cu amfibo-
lite apartinind complexului Rby ;

— semifereastra Lelici, cu sisturi amfibolice din cadrul comple-
xului Rbg ; '

— fereastra Dirmoxa, in partea wvesticd, cu acelasi nivel de amfi-
bolite al seriei de Rebra.

B) Argumente de metamorfism

by;) Intre formatiunile seriilor cristaline puse in contact tectonic,
se remarcd o discordantd de metamorfism. Astfel, in timp ce sisturile
cristaline ale seriilor de Tulghes si Tibdu au fost metamorfozate in con-
ditiile faciesului sisturilor verzi, izogradul biotitului si respectiv al clo-
ritului, formatiunile seriei de Rebra (amfibolite, sisturi amfibolice, me-
tatufuri de tip Nichitas si porfiroide de Pietrosu), au fost metamorfozate
la nivelul faciesului amfibolitelor cu almandin, dupd cum wmezultd din
analizele petrochimice si din compozifia plagioclazului (oligoclaz-andezin).

by) Ultimul metamorfism, hercinic, care a operat la nivelul izo-
gradului cloritului, a actionat progresiv In cazul formatiunilor seriei
de Tibdu si regresiv in cazul formatiunilor seriei de Tulghes si Rebra,
aducindu-le pe toate la acelasi grad scizut de metamorfism. Conditiile
impuse de acest metamorfism au condus la o cloritizare generalid a bio-
titului si uneori a granatului si a amfibolului.

In ceea ce priveste structura de ansamblu a esafodajului tectonic
al regiunii putem face citeva observatii :

1. Se constatd un oarecare paralelism intre planul de sariaj al
unitdtii de Mestecinis si cutele formatiunilor aflate in contact, fapt care
s-ar putea datora unei cutdri alpine postsariaj (Balintoni si
Gheucd, 1977).

2. Unitatea de Mestecidnis se subtiazd considerabil de la est spre
vest, fapt determinat de laminarea tectonicd generald a seriilor de
Tulghes si Tib&u.

3. Succesiunea si numadirul unitatilor tectonice din regiunea Cirli-
baba-Migura, nu sint elucidate pe deplin datoritd, in bund parte, lipsei
de relatii directe intre acestea. Astfel, dacd intre unitatea de Mestecédnis
si unitatea de Iacobeni este cunoscutd deja existenta unor relafii tec-
tonice (L. Nedelcu, 1977)%, apartenenta porfiroidului de Pietrosu
la unitatea de Iacobeni sau la unitatea de Pietrosu Bistritei (Balin-
toni si Gheucs, 1977) a rimas neprecizati.

Tectonica disjunctivd a regiunii este caracterizatd, dupd cum am
aritat anterior (Nedelcu, 1978), de existen{a a trei sisteme princi-
pale de fracturare :

10 Op. cit., pct. 9.
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— Un sistem de falii directionale, vechi, in cadrul ciruia se indi-
vidualizeazi falia majord a Cirlibabei. In cursul anului 1977, am regisit
continuitatea spre nord, plnd la piriul Pucios, a faliel majore, fapt care
ne face si presupunem cid aceasta are o extensie regionald mult mal
unportanti. Falia produce o ridicare importantd a compartimentului
estic, aducind 1a zi planul unitdtii de Mestecdnis si respectiv porfiroidul
de Pietrosu.

— Un sistem de falii transversale, mai noi, cu orientéri cuprinse
intre NE-SW, care afecteazd sistemul de falii directionale. Acest sistem
de falii este In bunid parte controlat de falia Dragos, falie care trece
prin partea sudicd a regiunii i are drept efect ridicarea compartimen-
tului sdu sudic. Din falia Dragos se desprind, in zona pirfului Tib&uas,
doud ramuri, cu orientare WNW-ESE, care produc ridicarea comparti-
mentului tectonic situat intre ele, asemenea unui horst, si aduc la zi,
in fereastrd, amfibolitele seriei de Rebra.

— Un sistem de falii de sprijin, cu pozitii variabile si cu ampli-
tudini' mai reduse ale deplasérilor.

In finalul lucrdrii putem face urmétoarele consideratii :

1. Formatiunile cristaline din regiunea Cirlibaba-Mégura apartin
seriilor de Rebra, de Tulghes si de Tibau, serii metamorfozate in con-
ditii diferite de facies.

2. Intre aceste serii au fost semnalate urmatoarele relatii :

a) relatii de transgresiune, intre seria de Tibdu si seria de Tulghes
(Bercia et al, 1976);

b) relatii tectonice (sariaj) intre seriile de Tulghes si de Tibdu, pe
de o parte, si seria de Rebra, pe de altd parte.

3. Seriile de Tibdu si Tulghes intrd in constitutia unititii de Mes-
tecanis, iar seria de Rebra in alcituirea unitdtii de Iacobeni si/sau uni-
tatii de Pietrosu Bistritei. Intre unitatea de Mestecinis si cele doud
unitdti subjacente se constatd existenta unei discordante de meta~
morfism.
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LA- LITHOSTRATIGRAPHIE ET LA TECTONIQUE DES FORMATIONS
CRISTALLINES DE LA REGION DE CIRLIBABA-MAGURA
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

Les recherches géologiques effectuées par lauteur pendant la période
1976—1977 dans la région de Cirlibaba-Migura apportent une série de nouvelles
données sur la lithostratigraphie, la structure et la tectonique de cette région.
Ses formations cristallines appartiennent. aux séries de Rebra, Tulghes et Tibau,
séries ayant été métamorphisées en conditions de différents faciés: la série de

Rebra sous le faciés des amphibolites & almandin et les séries de Tulghes et
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Tibdu sous le faciés des schistes verts, l'isograde de la biotite et notamment
T'isograde de la chlorite. La série de Rebra est représentée par des séquences
disparates de roches appartenant aux complexes médian (Rby) et supérieur (Rby).
On a attribué au complexe Rb, les calcaires dolomitiques situés au confluent
du ruisseau Tibdu avec la riviére Bistrita et au complexe Rbz les amphibolites
et les schistes amphiboliques des ruisseaux Tib&duas, Lelici et Dirmoxa, ainsi que
les porphyroides de Pietrosu de la zone du ruisseau Iedu-Tapu et les métatufs
de type Nichitas, placés entre les ruisseaux Iedu et Ciorni. La série de Tulghes
présente une colonne lithostratigraphique constituée du complexe inférieur Tg;
et du complexe médian Tg,. Dans le complexe Tgy on a reconnu un horizon
de métavolcanites rhyolitiques qui est en corrélation régionale avec l’horizon des
métavolcanites d’Obcina Mestecdnis (Bercia et al, 1975; Krédutner et al,
1975). Le complexe Tg, est caractérisé par le développement des quartzites noires-+
manganése et des schistes graphiteux, qui supportent a leur partie supérieure
un horizon caractéristique de schistes séricito-chloriteux a porphyroblastes d’albite.
La série de Tibau, dont la position transgressive sur la série de Tulghes a été
reconnue par Bercia et al, 1976, est constituée dans la région Cirlibaba-Mé&gura
du complexe inférieur (Tb;) carbonatique et du complexe supérieur (Tby) terri-
géne. Les formations de cette série occupent presque 70% de la surface de la
région et supportent en transgression, dans les bassins des ruisseaux Tib&du, Lelici,
Cudreava et Pucios, les dépots sédimentaires de la couverture post-tectonique
sénonien-paléogéne. Les bréchifications, les laminations et les filonitisations ren-
contrées au contact des formations des séries de Tulghes et Tibdu d’une part,
et de la série de Rebra (porphyroides de Pietrosu, métatufs de type Nichitasg,
amphibolites), de l’autre part, prouvent lextension -— au niveau de la région
toute entiére — du plan de charriage entre 'unité de Mestecanis et les unités
sous-jacentes (I'unité de Iacobeni et/ou l'unité de Pietrosu Bistritei), en accord
avec les derniéres idées exprimées par lauteur (Nedelcu, 1978). Ce plan de
charriage a été mis en évidence autant dans le compartiment oriental, élevé, de
la faille Cirlibaba, ot apparaissent en fenétre des porphyroides de Pietrosu et
des métatufs de type Nichitas, aussi bien qu’a l'ouest de la région, ol les amphi-
bolites de la série de Rebra apparaissent dans les fenétres tectoniques Tib&uas,
Lelici et Dirmoxa. .

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte géologique de la région de Cirlibaba-M3&gura.
1, Paléogéne. Calcaires, argiles noires, grés; 2, Sénonien-Cénomanien. Argiles,
marnes rouges, grés, conglomérats. I. Unité de Mestecinis. Série de Tibiu (Th).
Complexe supérieur (Tbhy) ; 3, horizon des schistes séricito-chloriteux a graphite :
schistes séricito-chloriteux & graphite, schistes sériciteux & biotite (a); niveau
des quartzites noires supérieures (b); 4, horizon des schistes sericito-chloriteux ;

niveau des calcaires quartzitiques supérieurs (a); métavolcanites acides (b);
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niveau des schistes séricito-chloriteux a magnetite (c); schistes séricito-chlori-
teux+graphitetbiotite (d). Complexe inférieur (Tby); 5, horizon des calcaires
quartzitiques ; niveau des calcaires blancs saccharoides (a); calcaires quartzi-
tiques (b) ; niveau des quartzites blanches (c) ; niveau des quartzites noires (d) ;
niveau des schistes graphito-biotitiques (e); calcaires blancs saccharoides (f) ;
G, horizon des dolomies et calcaires inférieurs. Dolomies rubanées et cal-
caires quartzitiques; 7, horizon des schistes séricito-graphiteux inférieurs; niveau
des quartzites noires inférieures (a); niveau des schistes & talctgraphite (b);
schistes biotitiques et graphiteux (c). Série de Tulghes (Tg). Complexe médian (T'g.) ;'
8, horizon des schistes séricito-chloriteux & porphyroblastes d’albite; schistes sé-
ricito-chloriteux, schistes chloriteux (+biotitetgrenat) & porphyroblastes d’albite (a) ;
quartzites noires (b) ; 9, horizon des quartzites noires+manganése ; schistes quartzi-
tiques séricito-graphiteux, schistes graphiteux (a) ; niveau des quartzites noires+
manganése (b). Complexe inférieur (Tgy) ; 10, horizon des métavolcanites rhyoli-
tiques. Métavolcanites rhyolitiques, quartzites feldspathiques, quartzites blanches
sériciteuses ; 11, horizon des schistes quartzitiques séricito-chloriteux+graphite ;
niveau des quartzites noires (a) ; schistes quartzitiques séricito-chloriteux, schistes
graphiteux (b); niveau des quartzites a biotite (¢). II. Unité de Pietrosu Bis-
tritei (?). Série de Rebra (Rb). 12, Porphyroides de Pietrosu. III. Unité de Iaco-
beni. Série de Rebra (Rb). Complexe supérieur (Rbg); 13, niveau du métatufs
de type Nichitas ; gneiss oculaires (a), métatufs acides et métapélites (b) ; 14, ni-
veau des amphibolites (a) : amphibolitesttmagnétite, schistes muscovito-biotitiques+
magnétite, schistes biotitiques (4épidote, albite, calcite, magnétite) ; niveau des
schistes amphiboliques (b) : schistes quartzitiques biotito-amphiboliques+magnétite,
schistes quartzitiques biotito-muscovitiques a magnétite. Complexe médian (Rby) ;
15, calcaires dolomitiques ; 16, limite géologique en général; 17, limite litholo-
gique ; 18, limite de transgression; 19, nappe de charriage; 20, faille; (4) com-
partiment exhaussé, (—) compartiment affaissé; 21, faille de décrochement;
22, axe d’anticlinal normal ; 23, axe de synclinal normal ; 24, schistosité de strati-
fication ; 25, galerie (a); stérile (b); 26, forage ISEM (a); forage IPEG (b);
27, position des sections géologiques.

Planche II

Esquisse tectonique de la région de Cirlibaba-Mé&gura.

1, Couverture sédimentaire post-autrichienne. I. Unité de Mestecdnis. 2, série de
Tibiu; 3, série de Tulghes. II. Unité de Iacobeni et/ou unité de Pietrosu Bis-
tritei (?); 4, série de Rebra.

10 — o, 543
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D. S. Inst. geol. geofiz., vol. LXV (1977—1978). Pag. 147—162
5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CERCETARI LITOSTRATIGRAFICE SI STRUCTURALE
INTRE VALEA CORBU $I IZVOARELE PIRIULUI SUMULEU-
CARPATII ORIENTALI!

DE
GHEORGHE N. POPA?

Lithostratigraphy. Crystalline schists. Tectonics. Overthrust nappe. The East Car-
pathians. The Crystalline-Mesozoic zone. The Hdghimas-Giurgeu Mountains.

Abstract

Lithostratigraphic and Structural Investigations be-
iween the Corbu Valley and the Spring of the Sumuleu
Brook-the East Carpathians. After the investigations carried out the
author considers that the Mestecinis Nappe is made up of crystalline formations
belonging to the upper part of the Tulghes series (Tg;). The Mestecdnis Nappe
is followed by crystalline schists belonging to the Tulghes series lower and
middle parts (Tg;, Tgy. A detrital unmetamorphosed formation, consisting ex-
clusively of minerals and rocks belonging to the Tulghes series, was identified
between the Mestecdnis and Putna nappes, in some zones of the region. From
the tectonic point of view, the region must have undergone several phases, namely
a synmetamorphic (Baikalian) phase, followed by a hercynic phase with two suc-
cessive and distinct movements. After these deformations the region was subject
to the tectonic overthrusts and compartitions.

In prezenta lucrare ne propunem s# tratdm aspectele litostrati-
grafice si structurale ale regiunii, delimitatd la nord de piriul Corbu
iar la sud de o linie ce uneste aproximativ izvoarele piriului Sumuleu
cu afluentii de dreapta ai pirfului Putna pin& la confluenta acesteia cu
riul Bistricioara. Limita estici a perimetrului este datd de riul Bistri-

1 Predati la 8 mai 1978, acceptata pentru publicare la 11 mai 1978, comu-

nicata in sedinta din 26 mai 1978.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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cioara, iar cea vesticd de o linie conventionald ce uneste piriul Sumuleu
cu piriul Bicafeu.

Cercetari geologice anterioare

In regiunea Tulghes sint semnalate prezenta mineralizatiilor de
Cu, Pb, Au si Ag incid din secolul al XVIII-lea, unele dintre acestea
constituind obiectul unor mici exploatéri. Printre insemnaérile referitoare
la mineralizatiile din regiunea Tulghes mentionim pe cele ale Iui Lill
de Lilienbach (1834), Ackner (1855), Fellenberg (1862) si
Th, Nicolau (1902). Aparitia in 1929 a lucrdrii lui I. Atanasiu
& constituit un salt in cunoasterea geologiei regiunii. O parte insemnatd
din lucrarea lui Atanasiu se referd la sisturile cristaline. Atana-
siu (1929) separd o serie epizonald si o alta mezozonald. Dupad At a-
nasiu aceste formatiuni sint stripunse de roci granodioritice care
au dat la contact roci migmatice, gnaise oculare, micasisturi cu gra-
nati si cloritosisturi cu biotit. Atanasiu (1929) considerd grupul I
(mezometamorfic) ca masive de intruziune inrddicinate, puse in loc
dupd desdvirsirea metamorfismului de zond superioard a grupului II,
intr-o fazd anterioard Triasicului. Din harta imprejurimilor Cheilor Bi-
cazului, comentatd de Badncild (1958) se poate deduce cd Atana-
siu renuntd la aceastd conceptie. Studii sistematice cu privire la
mineralizatiile din zona Tulghes, cu unele referiri si la geologia re-
giunii, sint efectuate de Cheldrescu (1937, 1938). M. Savul?
{1954) efectueazd o serie de profile de recunoastere in zona Tulghes.
Elvira Bercia si I. Bercia* efectueazd cercetiri geologice la
NE de Tulghes. Printre studiile din regiunea Tulghes mai menfiondm
si pe cele efectuate de Al Z. Manead (1958), M. Arion, E. Risa
si I. Nedelcu® (1963), Risa’ (1964); M. Muresan, Georgeta
Muresan, Irina Bratosin® (1972); Coczur, Margareta
Coczur, C. Lazir, N. Stan? (1970—1972). Cercetiri sistematice
asupra geologiei si mineralizatiilor din regiune sint efectuate intre anii
1958 si 1960 de citre Marinescu i Elena Marinescu; I. Ré&-
dulescu, Ludmila Radulescu, V. Puiu, Maria Puiu
(1967) intocmesc harta stratigraficd scara 1 :50.000 a partii de sud a
zonei cristaline din Carpatii Orientali.

Muresan (1967) argumenteazd pozifia In pinza de sariaj a
sisturilor mezometamorfice presupusi de Popescu Voitesti (1929,
1940) si Krdutner (1938).

In urma elaboririi monografiei Carpatilor Orientali de citre
I. Bercia et al. 10 (1971) se obtine prima hartd unitard litostratigra-
ficd a cristalinului din Carpatii Orientali. Bercia, Krdutner, Mu-
resan (1976) efectueazd cercetdri litostratigrafice si structurale asupra
cristalinului din Carpatii Orientali.

3-8 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
9 Arh. IL.P.E.G,, ,Harghita®, Miercurea Ciuc.
10 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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Cercetari asupra stratigrafiei sisturilor cristaline din partea sudici
a cristalinului Carpatilor Orientali, au mai fost efectuate de citre P i-
tulea (1967), Muresan si Muresan (1972), Krdutner si
Popa (1973) pentru regiunea minierd Bilan; Iliescu si Mure-
san (1970 si 1972 b); Popa (1973—1975). Popa si Caruntu
(1976) pun in evidentd o formatiune sedimentari nemetamorfozata
{ransgresivd peste seria de Tulghes, aceasta suportind tectonic sisturi
apartinind de asemenea seriei de Tulghes.

Popa (in Gh. Popa si C. Ciruntuld 1976, 1977) efectueazd
cercetdri litostratigrafice si structurale intre valea Corbu si izvoarele

vaili Sumuleu, lucrarea de fatd prezentind rezultatele obtinute cu acest
prilej.

Cadrul geologic al regiunii

In urma cercetirilor efectuate au fost puse In evidentd urmétoarele
unitafi tectonice :

Pinza de Rodna-Mestecdnis (I. Bercia et al. 12 1971). Dupi
Muresan si Muresan, fide Bercia et al. 13, pinza de Rodna-
Mestecénis, in regiune este constituitd din formatiunile cambriene ale
seriei de Tulghes in partea esticd si din sisturile mezometamorfice ale
seriei de Rebra-Barnar, in partea vestici a zonei cristalino-mezozoice.
Muresan (1975) consideri cid pinza de Rodna se situeazd sub pinza
de Mesteciinis, separind deci doud unititi tectonice distincte. Pinza de
Mestecdnis cuprinde formatiuni cristaline ale seriei de Tulghes si anume
complexul Tgs.

Pinza de Putna (?) ocupd o micd suprafatd din regiunea ocerce-
tatd si este constituitd din formatiuni aparfinind exclusiv seriei de
Tulghes. Sub sisturile cristaline ale pinzei de Putna apare o forma-
tiune detritici nemetamorfozatd (formatiunea de valea Putnei) pusa
in evidentdi de Popa si Cadruntu (1976).

Pinza de Rardu este constituiti din formatiunile mezometamorfice
ale seriei de Bretila-Rariu, atribuitd Precambrianului mediu (I. Ber-
cia et al.¥%; Krdutner, 1972), granitoidele de Héaghimas si seria
mezozoicid bucovinicd, sariate peste seria de Tulghes (M. Muregsan 15,
1968 ; M. Muresan si Georgeta Muresan, fide I. Berclia
et al.®®; Bercia, Krdutner, Muresan, 1976).

Succesiunea litostratigrafici a seriei de Tulghes
din pinza de Mestecinis

Formatiunile cristaline ale seriei de Tulghes din pinza de Meste-
cinis apartin pértii superioare a seriei de Tulghes si anume comple-

14 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
12, 13 Op. cit. pet. 10.

% Op. cit. pet. 10.

5 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
6 Op. cit. pct. 10.
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xului Tgy (fig.). In cadrul complexului s-au separat urmitoarele ori-
zonturi litostratigrafice :

— Orizontul valea Bidilor Tgss Limita inferioard a ori-
zontului nu apare in cadrul perimetrului cercetat, fiind situatd sub
formatiunile seriei de Bretila-Rardu. Limita superioard este datd de
orizontul Tgs ;. Orizontul valea Béiilor apare deschis pe o suprafatd
mai mare In partea de sud-vest a perimetrului si anume in bazinul
hidrografic al piriului Sumuleu. La nord de piriul Rezu sisturile cris-
taline ale orizontului se gisesc aproape in Intregime sub formatfiunile
pinzei de Rarau.

Din punct de vedere petrografic orizontul Tgs3 este constituit
dintr-o alternanti de sisturi sericito-grafitoase, sisturi grafitoase, sisturi
sericito-cloritoase, sisturi sericitoase--sisturi cloritoase.

Sisturile sericito-cloritoase si sericitoase se intilnesc in special in
partea superioard a orizontului. Sisturi cloritoase+cuarfoase si sericito-
cloritoase au fost intilnite in piriul Darvas si in nordul perimetrului
in bazinele hidrografice ale piraielor Bicafeu si Rachitii. In cadrul
orizontului se constati aparitia unor nivele de sisturi cloritoase si seri-
cito~cloritoase care devin din ce in ce mai numeroase din sudul cétre
nordul perimetrului.

In orizontul valea Bailor apar multe lentile si nivele de meta-
tufuri si metatufite acide. Un astfel de nivel cu o grosime redusd
(30—40 m) apare in versantul drept al pirfului Sumuleu, fiind deschis
continuu Incepind din valea Putnei pind in falia Sumuleu-Balaj, de
aici fiind decrosat spre vest.

La partea superioard metatufurile si metatufitele din acest nivel
se asociazd cu citeva nivele subtiri de metatufuri bazice. Un alt nivel
mai bine dezvoltat de metatufuri si metatufite acide apar de sub pinza
de Rardu la nord de valea Putnei pind in zona izvoarelor pirfului Su-
muleu de unde intrd sub pinza de Rardu. Un nivel asemindtor a fost
urmadrit de la nord de valea Putnei pind la izvoarele piriului Sumuleu.

— Orizontul metatufurilor riolitice si diaba-
zice de Sedloca Tgss (500 m). In partea sudici a cristalinului
Carpatilor Orientali acest orizont a fost descris de citre Muresan
si Muresan (1972); Krédutner si Popa (1973), sub denumirea
de ,orizontul metatufurilor riolitice de Sedloca®.

In regiunea miniera Bilan, Krdutner si Popa (1973) separd
pe lingd metatufurile riolitice si metatufuri diabazice ce apartin de
acest orizont. Incepind din zona izvoarelor piriului Sumuleu (Popa,
in Popa si Cadruntu, 1976) métatufurile diabazice apar in pro-
portie din ce In ce mai mare. Avind in vedere aceste aspecte consi-
derdm ci mai corespunzdtoare este denumirea ,,orizontul metatufurilor
riolitice si diabazice de Sedloca®.

Din punct de vedere petrografic orizontul Tgy este format dintr-o
stivd de roci terigene ce sint delimitate la partea inferioard si supe-
rioard de cite un nivel de metatufuri diabazice asociate cu metatufuri
si metatufite riolitice.
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tufites basiques; 4, quartzites sériciteuses (a), quartzites chloriteuses (b).
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— Orizontul Arama Oltului Tgszs (2000 m). La nord de
valea Putnei pind in valea Corbului, orizontul este constituit in mod
predominant din sisturi grafitoase in alternanti cu sisturi cloritoase,
cuartfite cloritoase si sisturi sericitoase. La sud de valea Putnei ori-
zontul devine predominant sericito-cloritos.

In cadrul orizontului apar numeroase nivele si lentile de meta-
tufuri si metatufite acide, acestea devenind din ce in ce mail nume-
roase spre partea sudicd a regiunii. Sporadic apar si lentile de cuar-
{ite negre.

In zona izvoarelor pirfului Baratul Mare si la sud de piriul Rezu
Mare s-au intilnit citeva lentile de metatufuri bazice.

— Orizontul metatufurilor riolitice de valea
Bistricioarei Tgsg Orizontul Tgsze a putut fi urmérit din valea
Corbului pind la valea Asod, de aici spre sud s-a intilnit sub forma
de petece de eroziune. In partea sudicd a regiunii, orizontul metatu-
furilor riolitice de valea Bistricioarei se situeazd in bund mdésurd sub
aluviunile vaii Bistricioara.

Din punct de vedere petrografic orizontul Tgye este alcituit din
metatufuri si metatufite riolitice cu intercalatii de roci de naturid te-
rigena.

Stratigrafia sisturilor cristaline
din unitatea de Putna (?)

Dupd cum s-a mai arédtat la partea superioard a formatiunii de
valea Putnei se situeazd sisturi cristaline ce apartin seriei de Tulghes.
Gradul avansat de acoperire al regiunii, extinderea micd In suprafati,
precum si lipsa unor orizonturi reper sigure, fac destul de dificila sta-
bilirea cu precizie a stratigrafieli acestora. Succesiunea stratigraficd a
seriei de Tulghes Incepe cu partea superioard a complexului Tgy peste
care urmeazd complexul Tgy cu intreaga succesiune de orizonturi cu-
noscute In partea sudicd a cristalinului Carpatilor Orientali.

Complexul Tgy

In cadrul complexului Tg; s-au separat urméitoarele orizonturi :

— Orizontul Fagul Inalt Tg3 apare pe o suprafati
foarte redusi, In SW perimetrului si anume la est de piriul Prelucii si
la vest de virful Curdtura. Limita inferioard a orizontului nu apare,
cea superioard este datd de un nivel discontinuu de cuartite negre ce
apar bine deschise in zona izvoarelor piriului Scainisului.

Din punct de vedere petrografic, secventa intilnitd din orizontul
Tg,.3 este alctuiti din sisturi sericito-grafitoase. In zona izvoarelor
piriului Scdinisului, sisturile devin mai grafitoase si apare un nivel
subtire de cuarfite sericitoase-feldspatice, metatufuri si metatufite rio-
litice.

— Orizontul Virgdu Tgis (800 m), urmeazid in succesiune
peste nivelul de cuarfite negre de la partea superioard a orizontului
Tgi.3. Limita superioard este datd de un nivel bine dezvoltat de meta-
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tufuri si cuartite negre. In comparatie cu partea sudicid a cristalinului
Carpatilor Orientali, orizontul Virgdu prezintd o grosime mai mare.
Din punct de vedere petrografic, partea superioard si mediand a ori-
zontului este alcdtuitd dintr-o alternant{d de sisturi grafitoase, cu sisturi
sericito-grafitoase, in timp ce In partea inferioari a orizontului predo-
mind sisturile cuarfoase-cloritoase in alternantd cu sisturi sericitoase:

In culmea Bitca Rotundi apare un nivel discontinuu de cuartite
negre. In partea bazali a orizontului, la izvoarele piriului Scdinisului,
apare un nivel subtire si discontinuu de sisturi cloritoase cu diseminatii
de piritdd-calcopiritid. Prezenta unor nivele slab mineralizate cu pi-
ritd+-calcopiritd in cadrul orizontului, sint mentionate de Popa (1975)
si in regiunea de la nord de zicimintul Béilan (perimetrul Sipos-Belcina).

Complexul Tgs

In cadrul complexului Tg, apare urmitoarea succesiune litostra-
tigrafica :

— Orizontul Sindominic Tgey (1600 m), limita infe-
vioard este datd de orizontul Virgdu iar cea superioari de nivelul in-
ferior, de metatufuri acide si bazice ale orizontului Sipos.

Din punct de vedere petrografic, orizontul Sindominic este con-
stituit dintr-un pachet de roci grafitoase in alternanti cu sisturi seri-
cito-grafitoase in care apar intercalate multe nivele subtiri si discon-
tinui de cuartite negre. De asemenea, in cadrul orizontului apar multe
nivele de metatufuri si metatufite acide dintre care cel mai bine dez-
voltat este cel din partea inferioard a orizontului. Apar de asemenea
si intercalatii de sisturi sericitoase, sisturi sericito-cuartoase si sisturi
sericito-cloritoase, acestea avind o dezvoltare mai insemnatd la sud de
valea Putnei.

— Orizontul Sipos Tgos (280 m), urmeazi in succesiune
peste orizontul Sindominic si a fost intilnit la nord de valea Puinei.
Din punct de vedere petrografic, orizontul Sipos este constituit dintr-un
pachet de naturd terigend (sisturi grafitoase si sericito-grafitcase) ce
au la partea inferioard si superioard cite un nivel de metatufuri bazice
asociate cu metatufuri acide.

— Orizontul Voroc Tgsa apare pe o suprafatd restrinsg,
intre wvalea Putnei si valea Bistricioarei. Limita superioard a orizon-
tului nu este cunoscuti. Din punct de vedere petrografic orizontul Voroc
este constituit din sisturi sericitoase, sisturi grafitoasetmetatufuri acide.

Tectonica formatiunilor seriei de Tulghes

Cercetirile microtectonice efectuate au pus In evidentd existenta
mai multor faze tectonice ce au actionat asupra sisturilor seriei de
Tulghes.

Tectonica plicativd sinmetamorficd baicaliand (Bj)

Aceasta reprezintd faza tectonicd principald sincrond cu meta-
morfismul regional al sisturilor cristaline. In urma tectonicii sinmeta-
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morfice s-au format cutele Bj, lineatiile L; si sistozitatea de strati-
ficatie.

Cutele rezultate au dimensiuni ce variazd de la ecm pind la cute
de dimensiuni metrice, acestea din urmi apdrind intr-un numdr redus.

— Deformérile fazei hercinice B, sint ulterioare for-
madarii elementelor structurale sinmetamorfice pe care le deranjeazi.

Deformaérile fazei hercinice, au caracter ruptural sau semiruptural
si se caracterizeazd prin deformarea formatiunilor dupd douid sisteme
de plane Sy si Ss.

— Deformaéarile Syh (pl. III) au orientare oblicd fatd de sis-
tozitatea de stratificatie si incliniri mari (45—-85° citre est sau citre
vest. Concomitent cu aceste deforméri s-au format microcutele Boh si
lineatiile Loh.

— Deformaéarile Ssh (pl. IV) sint reprezentate prin forfecarea
formatiunilor pe un sistem de plane orientate cu un unghi de 70—80°
fatd de sistozitatea de stratificatie.

Inclindrile planelor de deformare Ssh sint cuprinse intre 60—85°,
cu cdderi atit citre nord cit si catre sud. Acestor deformiri li se mai
datoreazd formarea lineatiilor Lg si a microcutelor Bs. Ulterior defor-
marilor Seh si Ssh, formatiunile seriei de Tulghes au fost supuse unor
compartimentdri tectonice, acestea corespunzind unor faze tectonice
distincte.

a) Sariajul pinzei de Rardu, urmireste o mare parte
din regiune, acoperind formatiunile seriei de Tulghes. In cadrul re-
giunii s-au intilnit si citeva petece din seria de Bretila-Rardu de di-
mensiuni reduse ce stau peste seria de Tulghes.

b) Sistemul faliilor transversale este reprezentat
prin falia Filler. '

¢) Sistemul faliilor oblice conjugate, din acest
sistem fac parte faliile : Sumuleu-Balaj, Hedies-Sumuleu si falia Tisei.
Faliile Sumuleu-Balaj si Hedies-Sumuleu au orientare NE-SW, prima
cu caderi de 70-—80° catre NW iar cea de a doua cu cdderi de aproxi-
mativ 70° citre SE. La sud de falia Sumuleu-Balaj, regiunea suferad o
scufundare destul de accentuata.

Formatiunea de valea Putnei

In urma cercetirilor efectuate la SW de Tulghes, Popa si Ca-
runtu (1976) pun in evidentd o formatiune detriticA nemetamorfo-
zatd transgresivd peste seria de Tulghes si care suportd in pozitie tec-
tonica, formatiuni apartinind seriei de Tulghes.

In urma cercetdrilor efectuate, Popa si Cidruntu descriu con-
glomerate eterogene brecioase, conglomerate, microconglomerate st
gresii conglomeratice. In ceea ce priveste originea acestor formatiuni,
autorii mentionati considerd ci acestea sint formate din minerale si
roci ce aparfin exclusiv seriei de Tulghes,

Dupi acelasi autori prezenta feldspatilor arati cd formatiunea de
valea Putnei este situatd geografic la o distantd micd fatd de sursa
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TABEL

Tipurile de roci !ntlinite In elemeniele fofmallunii de valea Putnei

Diam, | Procente Constitufia mineraloglc si
Clasa media medii petrografici a elementelor Matricea
m.m. % componente

Breeil conglomeratice

1 50—10
11 10—5
111 5—1
v <0,5
Conglomerate
1 10—-5
11 5—-2
111 2—-1
v <l

Gresil §i gresii microconglomeratice

1

11

111

2—1

1,0-0,2

<0,2

25—30

35

25

10

25

30

30
15

25

40

35

cuartite negre, sisturi clori-
toase, sisturi sericito-clori-
toase, porfirogene, cuar{

cuartite negre, cuarf, sisturi
cloritoase, cuartite sericito-
cloritoase

cuartite mnegre, sisturi clori-
toase, cuarfite cloritoase, cuarf

cuart, sisturi cloritoase meta-
tufuri riolitice, cuartite ne-
gre, cuarfite sericitoase

cuartite negre, cuartite serici-
toase, cuarf, feldspati

cuart (40 %)
feldspati (20—30%)
fragmente roci (30%)

cuart (25 %)
feldspati (20 %)
fragmente roci (55 %)

cuarf, feldspati, sericit, clorit,
sisturl cloritoase

cuari, feldspati, sericit, clorit,
fragmente roci.

— fragmente submilime-
trice de cuartite
negre (65 %)

- cuart (30%)

— feldspati (5%)

ciment feruginos (60 %)
fragmente milimetrice
de cuarf, metatufuri
acide si feldspati,
cuarfite negre (20 %)
sericit, clorit (10 %)
— muscovit, biotit clori-
tizat (10%)

— cuart (35%)

— feldspati (40 %)

— serielt, clorit (20 %)
— muscovit, blotit (2%)
— piritd (1—-2%)
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materialului din care provin. Ulterior Gh. Popal”1 (1976—1977)
cartografiazd zona de raspindire a formatiunii de valea Putnei si pune
in evidentid noi tipuri petrografice. In urma cercetirilor efectuate, au
fost puse in evidentd urmétoarele tipuri de roci in cadrul formatiunii
de valea Putnei (tab.).

1. Conglomerate eterogene breccioase, au fost intilnite in ver-
santul drept al vaii Putna (Popa, Cadruntu, 1976). Roci asemina-
toare acestora moi le-am intflnit In versantul sting al vaii Putna, in
versantul sting al piriului Rezu {(tab.). In functie de natura materia-
lului componént in cadrul acestora s-au separat :

a) Conglomerate eterogene breccioase formate predominant din
metatufuri si metatufite riolitice (la izvoarele pirfului Cibi). Matricea
este formatd din aceleasi minerale ce constituiesc galetii si din frag-
mente din aceleasi roci.

b) Conglomerate eterogene breccioase formate din elemente de
cuartite negre, cuar{, cuarfite sericitoase, sisturi sericito-cloritoase sau
sisturi cloritoase. Compozitia cimentului este variabild in general ci-
mentul cuarfos fiind cel predominant. Galetii ce constituiesc aceste ti-
puri de roci sint slab rulate, cu un diametru maxim de 5—6 cm. Ele-
mentele de dimensiuni reduse prezintd un grad de rulare mai avansat.

2. Conglomerate, se prezinti destul de variate in functie de na-
tura petrograficd a galefilor. Varietdtile mai frecvent intilnite sint cele
cu galetii alcatuiti din cuart, sisturi cloritoase, metatufuri riolitice si
sisturi sericito-cloritoase. Astfel de roci s-au intilnit la izvoarele piriului
Cibi si pe piriul Baratul Mare.

Elementele componente sint bine rulate si cu evidente urme de
stratificatie. Cimentul este constituit din cuart, feldspati si fragmente
submilimetrice de aceeasi compozitie ca si galetii.

3. Gresii, sint rocile cele mai raspindite in cadrul formatiunii
de valea Putnei. Elementele sint bine rulate si cu un grad de grano-
clasare ridicat. Au fost intilnite treceri de la gresii la gresii microcon-
glomeratice. In cadrul acestor categorii de roci elementele sint formate
predominant din minerale (cuart+feldspati) cimentate cu cuart, feldspat,
sericit si clorit, rar si piritd. Roci prezentind caracterele mentionate au
fost intilnite In zona viii Putna, pirful Baratul Mare si piriul Balaj.

BIBLIOGRAFIE

Atanasiu 1. (1929) Cercetdri geologice in imprejurimile Tulghesului. An. Inst.
Geol. Rom., X111, p. 66—137 (1928), Bucuresti.

Bercia I, Bercia Elvira, Krdutner H, Krdutner Florentina,
Muresan M. (1967) Unitaji tectonice, structura si stratigrafia formatiu-
nilor metamorfice din zona cristalino-mezozoicd a muntilor Bistritei (Car-
patii Oriemtali). D. S. Com. Stat Geol., LAIIA, 1—17, Bucuresti.

1718 Arh, 1.G.G.,, Bucurest.



11 LITOSTRATIGRAFIA SI TECTONICA ZONEI CORBU-SUMULEU 157

— , Krdutner H, Muresan M. (1976) Pre-Mezozoic metamorphism of
the East Carpathians. An. Inst. Geol. Geof., L, Bucuresti.

Cheldrescu Alex. (1937) Gisments Métalliféres de Tulghes. Annal. Scient.
PUniv. Jassy, XXI11, 2, Iasi.

Hauer F., Stache C. (1863) Geologie Siebenbiirgens. Wien.

Herbich F. (1861) Die Urschiferformationen der &stlichen Karpaten und ihre
Erzlagerstitten. Oster. Zeitschr. f. Berg-u-Hiittenwesen, pp. 209—214,
pPp. 218—222.

— (1878) Das Szeklerland mit Beriicksichtigung der angrenzen den ZLandes-
teile geologische und paldontologisch beschrieben. Mitt. aus der Jahrb. k.
ung. Geol. Anst., V/2,

Iliescu Violeta, Muresan M. (1970) Contribujii de ordin palinologic la
cunoagterea stratigrafiei si virstei seriilor metamorfice din partea sudica
a compartimentului Tisa-Ciuc (zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orien-
tali). D. S. Inst. Geol., LVI/3 (1968—1969), pp. 97—110, Bucuresti.

— , Muresan M. (1972a) Asupra prezenfei unor asocia{ii microfloristice
in formatiunea paleozoicd a breciilor de Highimas. Implicatii stratigrafice
si tectonice privind zona cristalino-mezozoici. D. S. Inst. Geol., LVIIi/4
(1971), pp. 39—48, Bucuresti.

— , Muresan M. (1972b) Asupra prezentei Cambrianului inferior in Car-
paiii Orientali — seria epimetamorficd de Tulghes. D. S. Inst. Geol.,, LVIII, 4
(1971), pp. 24—38, Bucuresti.

Krdutner Th. (1938) Das Kristalline Massiv von Rodna (Ostkarpaten). An.
Inst. Geol. Rom., XIX, Bucuresti.

Krdutner H. G. (1972) Voralpidische Entwicklung und alpidischer Deckenbau
in der kristallinen Zone der nordlichen Ostkarpaten (Marmaroscher Massiv).

Rev. Roum. Géol. Géophiz. Géogr., Série Géol., 16, 2, pp. 81—90, Bucuresti.

— , Popa N. Gh. (1973) Succesiunea litostratigrafici si tectonicdi a Cam-
brianului inferior epimetamorfic (seria de Tulghes), din regiunea Balan-
Carpatii Orientali. D. S. Inst. Geol., LIX, 1 (1972), pp. 252—272, Bucuresti.

Muresan M. (1967) Structura tectonicd a pdartii de sud a zonei cristalino-
mezozoicd din Carpafii Orientali. Stud. Cerc. Geol. Geofiz., Geogr., seria
Geologie, 12, 1, Bucuresti.

— (1970) Asupra prezentei Paleozoicului superior nemetamorfozat, in facies
continental, in zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. D. S. Inst.
Geol., LVI, pp. 6—14, Bucuresti.

— (1975) O noua ipotezd privind pinzele bucovinice din partea sudicid a zonei
cristalino-mezozoice a Carpatilor Crientali. D, S. Inst. Geol. Geofiz., LXII/5,
Bucuresti.

Muresan Georgeta, Muresan M. (1972) Asupra prezeniei conglomera-
telor metamorfozate in seria de Tulghes (Carpatii Orientali). D. S. Inst.
Geol., LVIII, pp. 244—252, Bucuresti.



158 GH.! N. POPA 12

Pitulea G. (1967) Recherches géologiques dans la zone cristaline des Carpates
Orientales (région de Pop Ivan-Tulghes). Rev. roum. Géol. Géophys. Géogr.,
serie Géologie, 11, 2, 109—141, Bucuresti.

Popa N. Gh. (1975) Litostratigrafia seriei de Tulghes la nord de regiunea
minierd B#lan (perimetrul Sipos-Belcina), Carpatii Orientali. D. S. Inst.
Geol. Geofiz,, LLX-2 (1972—1973), 64—71, Bucuresti.

— (1975) Litostratigrafia si tectonica seriei de Tulghes intre valea Putna si
valea Belcina-Carpatii Orientali. D. S. Inst. Geol. Geofiz., LXI/5, Bucuresti.

— (1976) Cercetiiri litostratigrafice si structurale intre valea Ollului si Mi-
haileni-Carpatii Orientali. D. S. Inst. Geol. Geofiz.,, LXII/5, pp. 123—140,
Bucuresi.

~— , Cadruntu C. (1976) Asupra prezentei in zona viii Putna a unor for-
matiuni detritice nemetamorfozate transgresive peste seria de Tulghes (Car-
patii Orientali). D. S. Inst. Geol. Geofiz,, LXIII/5, pp. 95—99, Bucuresli.

Radulescu I, Rddulescu L.udmila (19670 Zona anticlinald Rusaia-Bre-
tila ; structurd si metamorfism (cristalinul Carpatilor Orientali). D. S. Inst.
Geol., LIII/1 (1965—1966), 143—159, Bucuresti.

— (1967) Conglomeratele metamorfozate de la baza seriei epimetamorfice din
Carpatii Orientali. Pozitia si semnificatia lor geologicid. Stud. cerc. geol.
geof. geogr., seria geologie, 12, 1, 321—337, Bucuresti.

Sdndulescu M. (1967) La nappe de Highimas, une nouvelle nappe de decol-
lement dans les Carpates Orientales. Assoc. Géol, Carp. VIII, Congr. Bel-
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INTREBARI

M. Muresan: 1. Ce relatii stratigrafice existd intre rocile predominant
brecioase, gresiile $i microconglomeratele din cadrul formatiunii de Putna ?

2. Ce relatii existd intre unitatea de Putna si pinza de Rardu ?

Rdspuns : 1. Intre rocile predominant brecioase si gresiile microconglome-
ratice existd relatii de superpozitie normale in sensul cd in valea Putnei, unde
formatiunile sint mai bine deschise, se observd o trecere gradati din bazd, de
la brecii conglomeratice la microconglomerate, gresii microconglomeratice si gresii
la partea superioara. ’

2. Nu s~-au intilnit relatii sigure inire unitatea de Putna si pinza de Rardu.
Dupi opinia noastra pinza de Rardu acoperd formafiuni cristaline ce apartin uni-
tatii de Putna.
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DISCUTII

M. Muresan: In ceea ce priveste formatiunea de Valea Putnei (sepa-
ratd sub acest nume de autor), noi o consideram dupd compozitia ei litologici
predominantd (brecii si brecii conglomeratice cu elemente de roci cristalofiliene)
si dupd faptul c& alcituirea ei este strict dependentid de constitutia petrografica
a fundamentului metamorfic pe care repauzeazid (ceea ce trideazid formarea ei
practic in situ) ca fiind echivalentd cu formatiunea breciilor de H&ghimas, in
sensul definit de noi (1970). In aceastd situatie ar fi util ca denumirea data
de autor sd nu fie utilizatd, cu atit mai mult, cu cit chiar in pinza de Meste-
cinis existd formatiunea breciilor de Haghimas (de exemplu in valea Putnei,
din muntii Bistritei). In cazul in care s-ar demonstra ci gresiile si microconglo-
meratele de la partea superioara a formatiunii de Valea Putnei aparfin Triasi~
cului si ele nu ar putea fi separate cartografic de rocile predominant brecioase
din bazi, propunem autorului ca solutie de compromis, utilizabild pe hartd, sa
scrie in dreptul denumirii de Valea Putnei: ,Formatiunea breciilor de Héaghimas
si depozite triasice neseparate cartografic®.

RECHERCHES LITHOSTRATIGRAPHIQUES ET STRUCTURALES
ENTRE LA VALLEE CORBU ET LES SOURCES DU RUISSEAU
SUMULEU (CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

La présente étude porte sur un périmétre situé & louest de Tulghes (Car-
pathes Orientales). A la constitution de cette région participent les suivantes
unités tectoniques :

— La nappe de Mestecdnis, renfermant des formations cristallines de la
série de Tulghes ;

-— La nappe de Putna (?), qui surmonte une formation détritigue non-
métamorphisée et divers termes de la série de Tulghes de I'unité de Mestecinis ;

- La nappe de Rardu, constituée de formations méso-métamorphiques (la
série de Bretila-Rardu-granitoides) charriées sur la série de Tulghes.

La succession lithologique de la série de Tulghes
de la nappe de Mestecinis

Les formations cristallines de la série de Tulghes dans le cadre de la nappe
de Mestecsinis se rattachent au complexe Tgs, dans lequel on a distingué les
suivants horizons :

Horizon Valea Bailor Tgs3 Au point de vue pétrographique, I'ho-
rizon 'Tgs, est constitué d’une alternance de schistes séricito-graphiteux, séricito-
chloriteux, sériciteux+chloriteux. Dans cet horizon apparaissent nombreux ni-
veaux de métatufs et de métatufites acides.
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Horizon des métatufs rhyolitiques et diabasiques de
Sedloca Tgs; (500 m). Au point de vue pétrographique, horizon Tgs; est formé
d'une pile de roches terrigdnes qui sont délimitées & leurs parties inférieure et
supérieure par un niveau de métatufs et métatufites rhyolitiques associées aux
métatufs diabasiques. Dans le méme horizon apparaissent sporadiquement des

métagabbros.

Horizon Arama Oltului Tgss (2000 m). Au nord de la Vallée de
la Putna, l’horizon Tg;s trahit une dominance graphiteuse, tandis qu'au sud il
devient séricito-chloriteux.

Cet horizon présente nombreux niveaux et lentilles de métatufs acides.
Horizon des métatufs rhyolitiques de La Vallée de la

Bistricioara Tgse Il est formé de métatufs et métatufites rhyolitiques &
intercalations de roches de nature terrigéne.

La stratigraphie des schistes cristallins de 'unité de Putna (?)

Les schistes cristallins de I'unité de Putna appartiennent aux suivantes
unités lithostratigraphiques :

Complexe Tgy
Dans le complexe Tg; on a séparé les suivants horizons :

Horizon Fagul Inalt, Tg.s rencontré sur une surface réduite au
sud-ouest de la région. Au point de vue pétrographique, cet horizon est constitué
de schistes séricito-graphiteux.

Horizon Virgdu Tg.s (800 m). Au point de vue pétrographie les
parties supérieure et médiane de cet horizon sont constituées d’une alternance
de schistes graphiteux & schistes sériciteux-graphiteux, tandis que dans la partie
inférieure ce sont les schistes quartzeux-chloriteux qui sont prédominants.

Complexe Tg,
Dans le cadre du complexe Tg, on a séparé :

Horizon Sindominic Tgyy (1600 m). Au point de vue pétrogra-
phique, T’horizon est fait particuliérement de schistes graphiteux, dans lesquels
sont intercalés beaucoup de niveaux minces et discontinus de quartzites noires.

Horizon Sipos Tg;s (250 m) suit sur l’horizon Tgy;. Au point de vue
pétrographique, cet horizon est constitué d’un empilement de schistes & domi-
nance graphiteuse, ayant & la partie supérieure et inférieure un niveau mince
et discontinu de métatufs basiques.

Horizon Voroc Tgy3 Au point de vue pétrographique, cet horizon
est constitué de schistes sériciteux, graphiteux+métatufs acides.

La tectonique des formations de la série de Tulgheg -

Les recherches microtectoniques effectuées ont mis en évidence l'existence
de plusieurs phases tectonigues.
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La tectonique plicative synmétamorphique baikalienne (By)

C’est 1a phase t ectonique principale, synchrone du métamorphisme régional
des schistes cristallins. Conséquence de cette phase sont la schistosité de strati-
fication, les plis By et les linéations Ly.

Les déformations de la phase hercynienne (By) sont ulté-
rieures et se sont déroulées en deux phases successives :

— Les déformations Syh, & orientation oblique par rapport & la
schistosité et a4 grands pendages (48—85°) vers l’est ou vers l'ouest.

— Les déformations Ssh, représentées par des plans rupturaux
réalisant un angle de 70—80° par rapport a la schistosité, a grands pendages
(60—85°) vers le nord ou vers le sud. Aprés les déformations mentionnées, la
région a subi des morcellements tectoniques.

a) LLe charriage de la nappe de Rarau s'étend sur une grande
partie de la région, recouvrant les formations de la série de Tulghes.

b) Le systéme des failles obliques conjuguées, dont font
partie les failles Sumuleu-Balaj, Hedies-Sumuleu et la faille Tisa.

¢) Le systéme des failles transversales, représenté par la
faille Filler.

La formation de la Vallée de la Putna. Les recherches effectuées au sud-
ouest de Tulghes, par Popa et Caruntu (1976) ont mis en évidence une
formation détritique non-métamorphisée. L’auteur a fait le lever de la formation
de la .Vallée de la Putna et a mis en évidence de nouveaux types pétrogra-
phiques.

Les recherches nous ont permis de distinguer ici des bréches congloméra-
tiques, conglomérats, microconglomérats et grés.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte géologique de la région de la vallée du Corbu-vallée Sumuleu.
1, alluvions holocénes ; 2, lamprophyres; 3, formations de la Vallée de la Putna
Permien-Trias ? ; 4, minéralisations de sulfures complexes: a. sédimentaires pré-
métamorphiques ; b, volcano-sédimentaires; c. filoniennes post-métamorphiques.
5, porphyroides de: a. Pietrosu; b. Mindra. Série de Tulghes-Cambrien inférieur.
A, Unité de Putna. 6, Complexe Tg,. Tgy.3 horizon Voroc. Schistes sériciteux ;
a. métatufs acides. 7, Tgy, horizon Sipos. a. métatufs et métatufites diabasiques ;
b. métatufs acides; c. schistes graphiteux. 8, Tgys horizon Sindominic. Schistes
graphiteux, schistes séricito-graphiteux ; a, métatufs acides; b, quartzites noires ;
¢, métaconglomerats. Complexe Tgy. 9, Tgi4 horizon Virgadu-schistes graphi-
teux+schistes séricito-graphiteux, schistes quartzeux chloriteux : a, métatufs acides ;
b, quartzites noires; 10, Tg;.; horizon Fagul Inalt. Schistes séricito-graphiteux :
a, quartzites noires; b, métatufs acides. B. Unité de Mestecanis. Complexe Tg;.

11 — o, 543 45



162 GH. N. POPA : 16

11, Tgze Horizon des métatufs et des métatufites rhyolitiques de la vallée de la
Bistricioara. a, schistes graphiteux. 12, Tgss horizon Arama Oltului. Schistes séri-
cito-chloriteux+quartzeux, schistes graphiteux : a, métatufs et métatufites rhyoli-
tiques ; b, quartzites noires; ¢, métatufs basiques. 13, Tgs 4 horizon des métatuis
t métatufites rhyolitiques et diabasiques de Sedloca. Schistes graphiteux alter-
nant avec des schistes séricito-graphiteux : a, métatufs rhyolitiques ; b, métatufs
basiques ; ¢, quartzites noires. 14, Tgss horizon Valea Biilor. Schistes séricito-
chloriteux, schistes séricito-graphiteux, schistes graphiteux, schistes sériciteux+
schistes chloriteux : a, métatufs rhyolitiques ; b, quartzites noires. Série de Bretila
Rardu-Précambrien moyen. 15, micaschistes : a, micaschistes & grenats; b, gneiss
de Rardu; 16, schistosité de stratification; 17, failles; 18, plan de charriage:
19, stérile ; 20, carriére; 21, position des sections géologiques.

Planche II

Sections géologiques & travers la région de la vallée Corbului-vallée Sumuleu.
Voir légende de la planche I.

Planche III

Esquisse des éléments plans des déformations S; de la région de la vallée Rezu
Mare — les sources du ruisseau Sumuleu.
1, formation de la vallée de la Putna. A, Unité de Putna. 2, horizon Voroc;
3, hoorizon Sipos; 4, horizon Sindominic; 5, horizon Virgiu ; 6, horizon Fagul
Inalt. B. Unité de Mestecénis. 7, horizon des métatufs rhyolitiques de la vallée
de la Bistricioara ; 8, horizon Arama Oltului; 9, horizon des métatufs rhyoli-
tiques et diabasiques de Sedloca ; 10, horizon Valea Baiilor ; 11, série de Bretila-
Rardu ; 12, nappe de charriage ; 13, position des plans de cisaillement S,.

Planche IV

Esquisse des éléments plans des déformations S; de la région de la vallée Rezu
Mare — les sources du ruisseau Sumuleu.
1, formation |de la vallée de la Putna. A. Unité de Putna. 2, horizon Voroc:
3, horizon $ipos; 4, horizon Sindominic; 5, horizon Virgiu; 6, horizon Fagul
Inalt. B. Unité de Mestecdnis. 7, horizon des métatufs rhyolitiques de la vallée
de la Bistricioara ; 8, horizon Arama Oltului; 9, horizon des métatufs rhyoli-
tiques et diabasiques de Sedloca ; 10, horizon Valea Béilor; 11, série de Bretila-
Rardu; 12, nappe de charriage; 18, plans de cisaillement Sa.



GH.N. POPA. Cercetari litostratigrafice si structurale intre valea Corbu si

izvoarele piriului Sumuleu - Carpatii Orientali

Pil

8 T Aluvivni holocene

2 [xxoe] Lamprofire

3 A formatiunes de Voles Futner”

4 Migeralizaty de sulfuri complexe

5 Forfiroide ae : 3. Fetrosul; b Mindrs

A. UNITATEA DE PUTNA .
1g,, Irizentel Voroe

Tg., , Grzontel Spos

o BEEEl Tv,, Orreonty! Sindomime

) 19, , drizontul Virgéu

N T, , Drizontel Foqul el
B. UNITATEA DE MESTECANIS

B g 6ﬁ/’/i’ﬁ/ff(///??f’(é?!(//@/’//ﬁ/’.f!ﬁ?é’f&‘f(/ﬁfﬁ/ﬁ/’
° rivhtice o Vales Bistricioarer

12 19,, s Grizontul Arema Olteter

1

Drizantul metatufirilor 5/ metstufitelor
riolitice si diabszice o€ Sedlocs.

13 6

A T3,

14 ngl Sﬂﬁfmfaf/ Voles Borlor

5 (]

Metggaborovry

Micasistors

Sistozitate o stratificatie
Folr

Flan de sarig

Holds

21 (orrers

0 Fe
?1

o o R Paz/{/éi sectiunilor geolggice

LEGEFNDA

Aermian —Irasic 7

SERIA DF TULGHES — CAMBRIAN INFERIOR

b vlconager sedimentore

3. sedimentare premetamortice
¢ IHloamene postmetamorsice

SISTUIT SEriCIlaase, SISty grafitoase :
metaturir) o

meLStLiry s/ melatyite dobozice,

el Tt Chze,

SISLUT Grarioase |

SISTUrT Jrofilaase, SIStuy Servcio -grariiaase :
meLLufirt acide ; b.coartite negre ;
MELIEANGIOmErsle.

SIStury grofitosse + Sisturs sericity -grafitoase,
SISTUI U YOS TGS - @ IMEISILIY SCI08
cysriite negre

Slstury sericito-grafitosse ; & cvsriie negre ;
1melLUfUrs Ieiae.

Complexdl g,

d
a
b
¢
a
&

F A

Complexdl Tg,

%
b.

a  sisturs grafitodse.

SISturi Sericito - cloritodse t cuarioase, sisturt groliioase :
a. meltwirt s metatuite riolitice ; b. cuartite negre ;

C meTur GaIce.

sistors grafitoase i alernants cy SIsturs serveito-grafitosse:
9. meLLyry rioNtice ; b. melolulfurt bozice ;
€ CYSrie negre.

SISturt SEriCio - clorftosse, Sisturs sericito -gralitosse,
g

{
|
|
|
{
{
{
|

Complexul Tg,

sisturi grafitose, sisturs Sericilodse t sistyri clorntodse :
. metstutiririolitice ; b. cuartite negre.

1

SERIA DF BRETILA FA}?A?/*HP/.‘TAMJ;PM/V My

<L T | 9%
8. micasisturs cu groney ;
b gnerse g Rardu. |

{
|

GH.N. POPA

HARTA (iEOLOGICA
REGIUNII/ VALEA CORBULUI -VALEA SUMULEU

0 500m.
e )

INSTITUTUL DE GEOLOGIE §I GEOFIZICA. Dari de seamd, vol. LXV /5 ‘

| N ‘G R/

Institutul Geologic al Roméniei

Imprim. Atel. Inst. Geol. Geui.



GH.N. POPA Cercetari litostratigrafice si structurale intre valea Corbu si

izvoarele piriului Sumuleu - Carpatii Orientali 1 . , PLII
~ SECTIUNI GEOLOGICE PRIN REGIUNEA VALEA CORBU-VALEA SUMULEU
0 500m.
: i Q"\?(\ 13 7 Mesteachnuu R OROAN g1 Cimpul Corhanei ey l

i
1
i '
) i

i
'
i
1
i
t
i

il Bistricioara

i
|
¢
H
)
]
'
1
i
i
i
|
i

o W plises vewiceara I

v P
9 Cruch

'
i
i
'
'
'
'
1
i
o

?-Preludh ?- Stﬁm'\?u\\i\ b 3
.3 \ Borwit | )
Bistricioara

X

v 3
'v ]
Rstricioara

RezuMare L

'
i

Vstricioara

Vil " Vfla Curéturd ' : | vir

Rezu Mare

vill vi'
Barato) Ware 33\53
\,.E,
j Y
iy e © Daratul W *L,K?aqratu\ Ware
P ' : T g ,
&7 Jumulen - P ; i 7, " =
. &z, H
e -
1
!
|
i
|-
i
f
!
}
]
1 / T/%
x" “\(}\QQ‘\ oo S‘“m“\g“ *‘ . x"| . : %%
B I ! : L
. Ak
E "
A \-\.-' -
i o P
I

LEgends ¢ 12 harls geologics

INSTITUTUL DE GEOLOGIE §I GEOFIZICA. Dari de seamd, vol. LXV /5 TN Impri 1. | G f
8B Institutul Geologic al Roméaniei P .




GH.N. POPA Cercetdri litostratigrafice §i structurale intre valea Corbu i

izvoarele piriului Sumuleu - Carpatii_Orientali PL I
Diagrama elementelor plore S;
2 Gh.N. Popa
SCHITA ELEMENTELOR PLANE ALE DEFORMARILOR S,
0 - 1000 m

LEGENDA

Formatiunea de Valea Putnei
A.UNITATEA DE PUTNA

2 @ Oriz. Voroc

3 [TT1 oriz. Sipas

4 Oriz. Sindominic
5 B Oriz. Virgéu

6 [} Orez. Fagu! lnalt
B UNITATEA DE MESTECANIS

7 Oriz. metatufurilor riolitice de V. Bistricioarei
8 Oriz. Arama Oftulvr

0 [[T]] Oriz. Votea Béilor
19 E Seria Bretila-Rardu
12 v Pinza de sariaf

13 —ae Pozitia planelor de forfecare S,

9 =3 Oriz. metatufurilor riolitice s diabazice de Sedloca

\es =
i
= 3
——) %0
Hbes
—_— 7 ) N s
PN
= LBON
: el

INSTITUTUL DE GEOLOGIE §I GEOFIZICA. Dari de seama. vgli IXY /5 st vl Genlasies] ROmARB

IGR

Imprim. Atel. Inst. Geol. Geof.



GH.N. POPA Cercetdri litostratigrafice si structurale intre valea Corbu i
izvoarele piriului Jumuleu - Carpatii Orientali Pl IV

Diagrams elementelor plane 53

Gh.N. Popa .
SCHITA ELEMENTELOR PLANE ALE DEFORMARILOR Sj

0 4000 m
= S )

LEGENDA

] Formatiunea de Volea Putnei
A UNITATEA DE PUTNA

2 E Oriz. Yoroc

3 [I10 Oriz. Sipos

4 Oriz. Sindominic
5 E Oriz. Virgdv

6 [ oriz. Fagen imert
B. UNITATEA DE MESTECANIS

7 Orez.metatufurilor riolitice de V. Bistricioarei

8 Oriz. Arama Oftului

9 =0 Oriz metatufuritor riolitice si diabazice de Sedloce
10 [TT]) Orvz. valea Bitor

" E Serva Brelila-Rarav

2wy Pinza de sariaf

13 —a_ Pozitia planelor de forfecare 53

. S [t | o ,. : imprim. Atel. Inst. Geol. Geof.
Institutul Geologic al Romaniei -

INSTITUTUL DE GEOLOGIE §I GEOFIZICA. Dari de seamd, vol. Fx‘"v' &Y

GR



D. S. Inst. geol. geofiz., vol. LXV (1977—1978). Pag. 163—180
5. TECTONICA SI GECLOGIE REGIONALA

SUR CERTAINS PROBLEMES DE LA CORRELATION
DES CARPATHES ORIENTALES ROUMAINES
AVEC LES CARPATHES UCRAINIENNES !

PAR

MIRCEA SANDULESCU ?

Structural correlations. Tectonic units. Overthrust nappe. Klippes. Flysch. Tecto-
genesis. Rumania. The East Carpathians. The USSR. Ukraine. W. Carpathians.

Abstract

Some Probklems Concerning the Correlation between
the Rumanian East Carpathians and the Ukrainean Carpa-
thians. The correlative analysis has ascertained that: 1) the units of the
Central West Carpathians extend, under the Neogene Molasses of the Transcar-
pathian depression, to the basement of the Oas volcanic Mountains, 2) the
Pieniny Kklippes elements correspond 1o the frontal scales of the Botiza nappe,
3) in the Soimul Mountains of the Ranov massif, Transylvanian nappes are
recognized, 4) the Burkut unit belongs to the Ceahldu nappe, 5) the Curbicortical
Flysch nappe has the same position as the Svedovetk unit, 6) the Tarcau nappe
corresponds to the central depression and skiba unit and also to the Silesian,
Subsilesian and Skole nappes, 7) between the Pocutia folds and the marginal
folds of the Bistrita half-window, structural relays and lithological changes are
presumed. The units with flysch formations can be grouped in three domains :
Maigura-Pieniny domain, Sinaia beds domain and Silesian domain. The first one
can be compared with the piemontais trough, the other with the valais trough,
of the Alps.

Les progrés réalisés ces derniéres années dans la connaissance de
détajl de l'ensemble structural des Carpathes Orientales, aussi bien
en Roumanie quen Union Soviétique, ouvrent des perspectives nou-

1 Recu le 27 Novembre 1977, accepté pour publication le 27 Novembre 1977,
prisenté a la séance du 28 Novembre 1977.

2 IInstitut de géologie et de géophysique, str. Caransebes nr. 1, Bucu-
resti, 78344, :
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velles 4 la corrélation des unités tectoniques le long de la chaine.
Notre note abordera quelques-uns des problémes de corrélation, sans
avoir un caractére exhaustif.

Les études des vingt derniéres années concernant les corrélations
structurales dans les Carpathes Orientales portaient ou bien sur la
totalité de la chaine (Andrusov, 1960—1961; Bancila, 1965;
Badncild, Marinescu, 1969, 1971 ; Filipescu, 1968 ; Ksiaz-
kiewicz, 19601961 ; Sidndulescu, 1972, 1975; Swidzinski,
1949 ; Wdowiarz, 1963), ou bien sur des troncons plus ou moins
importants de celle-ci (Bercia et al, 1976 : Bizova et al, 1971 ;
Kulcitzki, 1966; Krdutner, 1972; Krugliov et al, 1979;
Stefdnescu, 1967; Vialov, 1965)3. Elles reflétaient le niveau
de la connaissance, mais les conceptions différentes des auteurs aussi.

: i
Problémes concernant les zones internes

Un des problémes essentiels concernant les corrélations dans les
parties internes des Carpathes Orientales est d’établir la position de la
zone des klippes pienines et ses relations avec les unités limitrophes.

Les précisions apportées par Andrusov (1933) sur la position
plus interne de la zone des klippes pienines par rapport aux klippes
de Maramures sont toujours de premiére importance pour les corréla-
tions régionales. En omettant cette réalité-la, aussi bien que d’autres
éléments qui ont complété limage esquissée par Andrusov, on a
corrélé d’'une maniére erronée la zone des klippes pienines avec la zone
cristallino-mésozoique des Carpathes Orientales (Badncild, 1965;
Bancild, Marinescu, 1969; Filipescu, 1968; Muratoyv,
1947). Les recherches des géologues soviétiques ont montré assez clai-
rement (Vialov, 1965; Bizova, Beer, 1974; Krugliov, Kul-
citzki, 1974) qu’au moins une unité tectonique indépendante s’inter-
pose entre les klippes pienines et les klippes de Maramures* La po-
sition des klippes de Poiana Botizei (qui sont des éléments pienins)
souligne encore mieux la position des klippes pienines par rapport aux
Dacides Orientales (== zone cristallino-mésozoique et unités a tectoge-
nése crétacée situdes immédiatement 3 Vextérieur de celle-ci). Dans ce
contexte il est & préciser aussi que la zone des klippes de Maramures
représente en fait laire d’affleurement du Wildflysch bucovinien (S & n-
dulescu, 1972, 1975), marquant ainsi l'extension vers louest, par-
dessous la couverture post-nappes néocrétacé-éomiocéne, des unités
(nappes) centrales est-carpathiques.

L’unité qui s’interpose entre la zone des klippes pienines et les
nappes centrales est-carpathiques c’est la nappe de Dragovo-Petrova

3 Récemment, a l’occasion du XI-e Congres de 'AGCB de Kiew, ont été
présentées pour publication des notes de corrélation structurale de: Béncilé
et Marinescu, Dicea et al, Kulcitzki, Sdndulescu, Vialov, ete

4 A ne pas confondre avec le ,Massif de Maramures®, nom sous lequel on
désigne la zone cristallino-mésozoique des Carpathes Orientales, dans son ensemble,
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(Sdndulescu, 1972, 1975). Celle-ci peut étre suivie en affleurement
ininterrompu de I'Ucraine subcarpathique occidentale jusqu’en Mara-
mureg, au sud de la Tisa. Elle est chevauchée de l'intérieur par l'unité
des klippes pienines et chevauche vers lextérieur la couverture post-
nappes, néocrétacé-éomiocéne, des unités centrales est-carpathiques
(pl. I, II). Plusieurs auteurs (Vialov, 1965; Sidndulescu, 1972,
i975; Bizova, Beer, 1974) considérent cette unité équivalente de
la nappe de Migura ou, au moins, de la partie interne de celle-ci.

Les affleurements de la nappe de Dragovo-Petrova s’arrétaient,
au sud, sur la faille de Bogdan Vodd 3 qui la sépare de la nappe de
Botiza. Cette derniére se développe depuis la partie nord des Monts
de Tibles jusqu’au-dessous des volcanites néogénes des Monts Gutin
(la partie méridionale de ceux-ci). Les formations paléogénes qui affleu-
rent a Chiuzbaia, Valea Romanilor, Ulmoasa et Ilba (en partie) appar-
tiennent a cette unité, notamment a ses écailles frontales.

Nos derniéres recherches ont montré que la nappe de Botiza a
une structure complexe, ses écailles frontales présentant des successions
lithostratigraphiques différentes par rapport a la partie principale de
la nappe et méme, par endroits, entre eux. Les klippes de Poiana Bo-
tizei se trouvent justement dans ces écailles frontales de la nappe. La
partie principale, le corps de la nappe, s’individualise ainsi avec une
position supérieure aux ¢€léments pienins et par conséquent avec une
position paléogéographique primaire plus interne que ceux-ci. D’ou I'im-
possibilité d’équivaloir la nappe de Botiza & celle de Dragovo-Petrova.
D’ailleurs, les successions lithostratigraphiques des deux unités sont su-
fisamment différentes.

On arrive donc & corréler la partie frontale de la nappe de Bo-
tiza seulement avec la zone des klippes pienines. Pour trouver un équi-
valent structural du corps principal de cette nappe il faut faire appel
aux données connues des forages dans le soubassement de la dépres-
sion transcarpathique et de la Slovaquie orientale, aussi bien que de
la partie nord de la Dépression pannonienne (Fusan et al, 1972;
Wein, 1969; Petraschkevich, 1971 ; Sdndulescu, 1974)6; ce
sont bien entendu les formations prébadéniennes qui sont & envisager.
On constate ainsi qu’au sud de la zone des klippes — jusque dans le
bassin de Teresva a l'est — se trouvent des éléments structuraux appar-
tenant aux unités qui affleurent dans les Carpathes Occidentales cen-
trales (Vialov, 1953). Mais certains forages ont montré également
lexistence des chevauchements d’age tertiaire qui ne peuvent donc pas
apparienir aux unités central-ouest-carpathiques ou les charriages sont
néocrétacés (pré-Gosau).

5 Nous avons désigné de ce nom la fracture gu’on suit de Sacel jusqu’au-
dessous des volcanites néogénes des Monts Gutin (Sdndulescu, 1976, Arch.
1.G.G.). Elle est une faille composite avec le flanc sud affaissé et a déplacements
sénestres.

6 Op. cit., point 5.
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La présence des nappes subtatriques dans l’aire mentionnée est
soulignée par les forages d’Ujgorod, Zaluj et Beregovo.-On y a pu iden-
tifier (Vialov et al, 1963) des formations appartenant & la nappe
de Kryzna (Ujgorod 1), mais il y a des indices (Jivko, Petrasch-
kevich, 1971) sur la présence des nappes subtatriques supérieures
aussi (Beregovo 8, Zaluj 2,4,6) et méme des éléments appartenant aux
Gémérides (Chop et Beregovo).,

Un probléme particulier est la datation et la position structurale
des formations faiblement métamorphisées rencontrées dans les forages
d’Ujgorod (2—4) et de la Slovaquie orientale ou elles ont été décrites
dans le ,bloc* de Pozdiscoe-Inacov (Fusan et al, 1972). Ces forma-
tions ont été attribuées, avec certaines réserves, au Paléozoique, mais
on a également envisagé (Vialov et al, 1963) leur i4ge mésozoique.
Il nous semble possible qu’elles constituent une fenétre tectonique, ac-
tuellement recouverte par les molasses néogénes. Seraient-elles un élé-
ment des Tatrides ou bien un élément inférieur a celles-ci ? La deuxiéme
hypothése serait étayée par la possibilité' d’accepter pour ces forma-
tions — auxquelles sont associées dans la Slovaquie orientale des roches
basiqgues ! (Fusan et al, 1972) — un &ge mésozoique qui les rappro-
cherait des éléments peniniques des Alpes (schistes lustrés). D’ailleurs,
du Mésozoique ne se trouve & ce faciés-1a ni dans les Tatrides, ni dans
les Véporides et moins encore dans les nappes subtatriques.

Sur le territoire des Carpathes Orientales centrales on ne trouve
jamais d’unités équivalant celles des Carpathes Occidentales centrales
et donc ni celles qui se trouvent dans le soubassement des molasses
néogénes transcarpathiques. Les unités tatriques et subtatriques se re-
trouvent pourtant dans les Monts Apuseni septentrionaux (S&dndu-
lescu, 1972 ; Bleahu, 1976 ; Patrulius, 1976). Nous reviendrons
sur ce probléme.

Dans le soubassement de la dépression de Solotvin (partie orien-
tale de la dépression transcarpathique) on a.trouvé dans les forages,
au sud de la zone des klippes pienines, des formations crétacées et pa-
léogénes,  déformées par une tectogenése post-paléogéne et anté-badé-
nienne, trés probablement intraéomiocene. Il s’agit d’abord de la série
de Kricevo (Petraschkevich, 1971), & dominance pélitique et in-
tercalations gréseuses, qui a délivré une microfaune crétacée (jusqu'au
Maestrichtien). Elle est charriée, avec les formations paléogénes qui la
surmontent (le faciés barriclé de Petraschkevich), sur des grés
paléogénes. Ce fait, ainsi que la présence du Sénonien dans la série de
Kricevo, nous interdit de la ranger parmi les unités centrales ouest-car-
pathiques. Elle est donc une unité de la deuxiéme phase pienine {(éomio-
céne), donc du méme A4ge que les nappes de Dragovo-Petrova et de
Botiza. Au sud de laire de développement de l'unité de Kricevo on a
rencontré — toujours dans les forages — au~dessous des dépdts paléo-
génes et sénoniens, des formations jurassiques et triasiques (volcano-
sédimentaires), qui peuvent étre attribuées aux unités subtatriques su-
périeures. On peut donc admettre que les unités des Carpathes Occi-
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dentales centrales, arrivent, recouvertes par les molasses néogénes, jusque
sous les Monts d’Oas (pl. II).

Les formations gréseuses éocénes (série de Dubrava), par dessus
lesquelles est charriée la nappe de Kricevo, appartiennent ou bien a
Tenveloppe paléogéne des klippes pienines, ou bien a un élément struc-
tural situé sur la bordure sud de celle-ci. Dans cette deuxiéme hypo-
thése elles peuvent étre, a4 la rigueur, corrélées avec les formations
appartenant au corps principal de la nappe de Botiza (équivalents du
grés de Secu, par exemple). Ou bien la série de Dubrava serait-elle une
partie de l'unité de Dragovo-Petrova ? Dans ce cas on doit admettre
que l'unité des Kklippes pienines a été charriée au front de l'unité
de Kricevo et que les formations de Ia nappe de Dragovo-Petrova serait
le para-autochtone des deux.

La série de Kricevo, traversée par les forages de la rive nord
de la vallée de la Tissa (& Solotvin), doit logiquement se continuer au
sud de cette vallée, en Roumanie, au-dessous des volcanites néogénes
ou de la dépression de Ocna Sugatag (prolongement méridional de la
dépression de Solotvin). Le seul endroit ou l’on peut supposer que des
formations lithologiquement semblables a la série de Kricevo ont éte
rencontrées au sud de la Tissa est le forage de Valea Rea (pentes nord-
ouest des Monts de Gutin). Il reste pourtant 4 prouver, dans ce forage,
I’age des formations pélitiques, sombres, que nous supposons appartenir
a cette série.

L’ensemble de 1édifice constitué par les unités charriées qui se
trouvent dans le soubassement de la dépression transcarpathique, et
aussi des dépressions avoisinantes, a été morcellé par des fractures
transversales et longitudinales, évidemment post-nappes. Cette situa-
tion a crée une certaine confusion dans les interprétations de la struc-
ture, un grand nombre de géologues considérant le soubassement de
ces dépressions affecté seulement par une tectonique rupturale (tecto-
nique des ,blocs“). Il est pourtant évident — et les forages le prou-
vent — que la tectonique rupturale a succédé aux phases de déforma-
tions tangentielles de compression, importantes, qui ont engendreé les
charriages ci-dessus mentionnés. Parmi les fractures post-nappes il y en
a certaines qui ont une importance particuliére, soulignée aussi par les
données géophysiques. 11 s’agit de la fracture qui longe au sud la zone
des klippes pienines et de la fracture péri-pannonienne située plus au
sud, sur lalignement Chop-Beregovo-Sud Vinogradov. Cette derniére
est le prolongement direct, ou en coulisse, de la faille Bogdan Voda,
que nous avons déja mentionnée. Le systéme de fractures transversales
(NS ou NE-SO) semble étre plus jeune que les failles longitudinales.
Une des fractures transversales importantes est la faille de Faget (San-
dulescu, 1974)7, qui se prolonge aussi au nord de la Tissa dans la
région de Solotvin. .

Avant d’aller plus loin dans I’analyse, nous tenons & en faire le
point, en remarquant que :

7 Op. cit., point 5.
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— les unités structurales des Carpathes Occidentales centrales se
prolongent, & l'est de leur limite d’affleurement, par la Slovaquie orien-
tale jusque dans le soubassement des monts volcaniques d’Oas ;

— 4 Test de I'Uj et jusqu’au nord-ouest du Maramures entre les
unités centrales ouest-carpathiques et les unités pienines se trouvent
des unités a tectogenése tertiaire (éomiocéne) ;

— le corps principal de la nappe de Botiza est plus interne et
supérieur aux éléments pienins de Poiana Botizei (qui se trouvent dans
des écailles & successions lithostratigraphiques distinctes) ; il peut étre,
a la rigueur, corrélé avec une des unités & tectogenése éomiocéne qu’on
a mentionnées, peut-étre avec celle qui est constituée par la série de
Dubrava ;

— le systéme des failles transversales et longitudinales s’été cons-
titué apres les charriages.

Dans le méme cadre il est important d’analyser I’appartenance et
la position paléogéographique de la nappe du Wildflysch (D umi-
trescu, 1957). Cette nappe est constituée : 1) d’une formation éoceéne,
qui dépasse par endroits 1000 m, a la constitution de laquelle partici-
pent des séquences de type Wildflysch (argiles a blocs) et des séguences
gréso-conglomératiques et 2) de grés oligo-miocénes a caractéres proches
du grés de Borsa (flysch gréseux). Les klippes sédimentaires emballées
dans les argiles (ou marnes) & blocs sont constituées pour la plupart
de calcaires algolithiques, de bréches faites des mémes calcaires et de
calcarénites, d’dge Focéne moyen (et supérieur ?). L’existence de ces
calcaires nous a suggéré la comparaison (S&ndulescu, 1975) du
Wildflysch avec le faciés de Mijava du Paléogéne des Carpathes Occi-
dentales. De méme que dans le facies de Wildflysch, les calcaires et
leurs bréches se trouvent, dans la zone de Mijava, associées & des ni-
veaux de Wildflysch (Scheibner, 1968). Dans cette corrélation il
faut pourtant tenir compte de quelques aspects partiellement contra-
dictoires :

— la zone de Mijava a une position interne (méridionale) par rap-
port & la zone des klippes pienines, étant située sur la marge nord des

‘Carpathes centrales occidentales ;

— la nape du Wildflysch est également située au nord de l'autoch-
tone de Bihor (= Tatrides), mais, apparemment, serait plus externe que
les éléments pienins de Poiana Botizei ;

— les formations éocénes de la nappe du Wildflysch ont été com-
parées (Patrulius et al, 1960; Bombitd, 1971; Antonescu
et al., 1976) aux couches de Valea Carelor (Priabonien ?-Oligocéne), qui
sont développées dans la couverture post-nappes des Dacides Orientales,
et au-dessus de laquelle la nappe est charriée. I1 faut pourtant remar-
quer que, au point de vue de la constitution lithologique, les éléments
allochtons des deux formations comparées différent : calcaires et bré-
ches eocénes (moyens) dans le Wildflysch, pélites sénoniennes et pa-
léocénes, calcaires éocénes, couches de I’Oligocéne inférieur, dans les
couches de Valea Carelor. Ces différences nous incitent & considérer que
les deux faciés de type Wildflysch sont tributaires de sources diffé-
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rentes de matériel allochtone et ont eu des positions paléogéographiques
différentes 8 ;

— le faciés des formations oligocénes (qui montent aussi au Mio-
céne inférieur) de la nappe du Wildflysch se rapproche beaucoup de
celui du gres de Borsa, développé dans la couverture post-nappe des
Dacides orientales.

Deux hypothéses sont & envisager quant a la position de la nappe
du Wildflysch : (1) elle a une position ,ultra“, dépassant entiérement,
pendant les processus de charriage, la nappe de Botiza et les klippes
et {2) la position actuelle de la nappe refléte également la position struc-
turale relative avant le charriage, donc elle était externe par rapport
aux éléments pienins. Pour cette deuxiéme hypothése plaident les affi-
nités des formations oligocénes de la nappe avec leurs équivalents de
la couverture post-tectonique, mais il reste dans ce cas-la & préciser
la position de la nappe du Wildflysch par rapport & la nappe de Dra-
govo-Petrova. Toujours dans cette deuxiéme hypothése on ne peut pas
encore décider si la nappe du Wildflysch est entiérement décollée de
son substratum, comme un immense lambeau de rabotage, ou si le
plan de chevauchement cisaille le socle aussi.

Pour ce qui est de la nappe de Botiza il faut admetire quelle a
une position ,ultra“ dépassant entiérement, au Sud de la faille de
Bogdan Vod3, la nappe de Dragovo-Petrova. D’ailleurs, cette faille doit
admettre nécessairement des translations sénestres, pour arriver a rac-
corder les éléments qu’elle recoupe.

En synthétisant les considérations que nous venons de faire, il
est nécessaire de souligner gu’entre le ,.bloc“ consolidé par suite des
charriages mésocrétacés, qui groupe les unités de la zone cristallino-
mésozoique des Carpathes Orientales, et le ,bloc* consolidé aprés les
charriages pré-Gosau, des éléments centraux ouest-carpathiques, s’est
esquissé — au cours du Paléogéne — un sillon complexe dont le sou-
bassement était, au moins en partie, de type pienin, donc déformé lui-
aussi dans le Néocrétacé. Ce sillon a subi des serrages importants lors
des tectogendses éomiocenes, qui ont engendré les nappes de Dragovo-
Petrova, de Botiza, les nappes tertiaires pienines, celle de Kricevo, etc.

Pendant les serrages tertiaires, ci-dessus mentionnés, ont été re-
prises ou engendrées quelques cassures & composantes horizontales. 11
s’agit surtout de la fracture nord-transylvaine et de celle est-panno-
nienne (Sdndulescu, Visarion, 1979). La premiére, & déplace-
ment sénestre, a permis au ,bloc* des Dacides orientales (y compris
sa couverture post-nappe) de subir un processus de sous-charriage par
rapport aux nappes tertiaires, la seconde a facilité le mouvement vers
le nord-est d’une partie du ,bloc“ des Dacides occidentales par dessus

8 Nous tenons a préciser que dans une excursion d’étude en Pologne nous
avons constaté qu’au moins une partie de la série de Hulina (présentée en
terrain par W. Sikora) ressemble étrangement aux couches de Valea Carelor.
La série de Hulina occupe, dans I'ensemble de la zone des klippes pienines, une
position externe.
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les ,racines” des nappes tertiaires. En rappelant que les nappes serrées
entre les deux ,blocs” sont des nappes de couverture, il devient évident
que le raccourcissement de la crolte y a été important, fait contrdlé
aussi par la géophysique Ridulescu et al, 1976).

Toujours en rapport avec les problémes de corrélation des zones
carpathiques internes, nous examinerons rapidement la question des
nappes transylvaines dans le Massif de Rahov et & l'ouest de celui-ci.
La coupe du mont Soimul Bizova et al, 1971) nous permet d’in-
terpréter les formations triasiques carbonatées, auxquelles sont associés
des sils de roches basiques (cf. Lomize), comme un lambeau de re-
couvrement apparbtenant aux nappes transylvaines. Ce lambeau repose
sur des roches mésozoiques qui surmontent les formations cristallines
de la nappe de Delovetzk. Or, cette nappe est considérée 1'équivalent
de la nappe sub-bucovinienne (= Rodna-Mestecdnis) (Kr3utner,
1972 ; Sdndulescu, 1972, 1975; Bercia et al, 1976), qui nulle
part ne supporte directement les nappes transylvaines. Serait-elle pré-
sente, la nappe bucovinienne, dans le mont Soimul, mais pas encore
séparée de celle sub-bucovinienne (Delovetzk) ?

Les éléments transylvains se trouvent aussi dans la zone des
klippes de Maramures, emballés dans le Wildflysch bucovinien qui y
affleure. On remarque ’abondance (Cernov, 1972) des klippes sédi-
mentaires constituées de calcaires urgoniens. & c¢6té desquelles existent
aussi des klippes de calcaires jurassiques et des roches basiques et ultra-
basiques (Lomize, 1976). La plupart appartiennent a la série de Ha-
ghimas, mais quelques éléments qu’on peut attribuer a celle de Persani
y sont également présents : dans la vallée de la Tereblia (& Dobrovitza)
nous avons observé 9 des klippes sédimentaires constituées de grés wer-
féniens du type connu dans le synclinal de Rariu et de Highimas
(Sdandulescu, 1973, 1976) dans la série de Persani.

La présence des éléments allochtones transylvains jusque dans la
zone des Kklippes de Maramures implique également le prolongement
de leur aire d’origine jusqu’au moins la méme fransversale. Les restes
de cette aire, non pas écrasés et ,consommés® aprés les serrages cré-
tacés, ont été probablement entiérement succionnés lors des charriages
tertiaires. On arrive ainsi & expliquer la disparition — au nord de la
faille nord-transylvaine — de la zone ophiolitique (S&ndulescu, -
Visarion, 1979) (pl. II) connue dans le soubassement de la Dépres-
sion de la Transylvanie, qui y est conservée précisément i cause de
T’absence des serrages tertiaires.

Un probléme qui concerne également les corrélations des zones
internes est celui de la série de Roziss et de l'unité de Belopotok. La
série et I'unité de Roziss ont été corrélées (Bercia et Bercia, 1970 ;
Krdutner, 1972; Sdndulescu, 1972, 1975) avec Q'unité d’Ar-
gestru. Ayant examiné dans la vallée de la Tissa? la série de Roziss
(constituée surtout de phyllites violacées), nous avons constaté qu’elle
différe de celle d’Argestru. Ce qui ont en commun les deux séries c’est

9 A Yoccasion du XI-e Congrés de 'AGCB.
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le faible degré de métamorphisme et leur toit structural (la nappe sub-
bucovinienne = nappe de Delovetzk). Mais l'unité sur laquelle elles che-
vauchent semble étre différente : unité de Belopotok dans le massif
de Rahov, nappe de Iacobeni dans les Monts de Bistrita. Or, cette der-
niére est structuralement supérieure et paléogéographiquement plus in-
* terne que l'unité de Belopotok (Bercia et al, 1976 ; Sdndulescu,
1975, 1976 b) qui est pourtant corrélable avec les éléments affleurant
dans la fenétre de Vaser (cristallin surmonté d’un Mésozoique débutant
par le Lias!). On peut donc conclure que les deux unités (Roziss et
Argestru), qui sont d’immenses lambeaux de rabotage, ont une position
structurale semblable (entrainées a la base de la nappe sub-bucovi-
nienne), mais qu’elles peuvent provenir des zones différentes si elles
sont du méme 4age, ou d’'une méme zone si elles ont des dges différents.

Problémes de corrélation dans la zone du Flysch

Nous nous bornerons a analyser seulement quelques aspects de la
corrélation des unités a matériel Flysch.

A Texception de Stefdnescu (1967) et Sdndulescu (1972,
1975), tous les autres auteurs roumains (Bancila, 1965; Badncila,
Marinescu, 1969, 1971) et soviétiques (Vialov, 1965; Kul-
citzki, 1966; Bizova, Beer, 1974; Krugliov, 1971, etc) ont
équivalé lunité de Burkut (= unité de Suhov = unité de Porculet) a
la nappe du Flysch Curbicortical (= nappe de Teleajen) (= unité est-
interne). Examinant ¥ les coupes des vallées de Rika, Tereblia et Tissa,
nous avons constaté encore une fois que les formations crétacées infé-
rieures de l'unité de Burkut ne sont pas du type pareil au Flysch
Curbicortical. Elles ont, au contraire, de grandes affinités avec certains
flyschs éocrétacés, plus jeunes que les couches de Sinaia, de la nappe
de Ceahldu. Les séquences de Flysch gréso-schisteux, binaire, de la série
de Belaia Tissa-Burkut sont semblables au ,,Flysch marno-gréseux
rouille® (= couches de Piscu cu Brazi), tandis que celles gréseuses,
massives, rappellent les grés en gros bancs qui constituent une partie
du Flysch de Sinmartin-Bodoc, ou les grés de Poiana Maicilor, situés
au-dessous des conglomérats de Ceahldu. Cela prouve pour tous ces
flyschs le méme type de source pour le matériel clastique. Elles sont
bien différentes de celles du Flysch Curbicortical.

Auparavant nous avons corrélé l'unité de Burkut avec la digita-
tion de Bodoc (Sdndulescu, 1972, 1975), de la nappe de Ceahldu.
Récemment les géologues soviétiques ont distingué ! plusieurs zones
dans l'unité de Burkut. On peut donc envisager la posibilité que les
sous-unités externes seulement, riches en arénites massives, correspon-
dent & la digitation de Bodoc, les autres ayant une position médiane
entre celle-ci et la digitation de Ciuc, plus interne. Cette derniere cor-

10 Op. cit., point 9.
4 Excursion du Congrés XI de I'AGCB et Carte géologique des Carpathes
ucrainiennes (1 :200.000).
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respond dans les Carpathes ucrainiennes a la ,zone“ de Rahov s. str.,
ou les couches de Sinaia (== couches de Rahov) affleurent sur de grandes
surfaces ; 14 nous avons également observé 12, dans la vallée de la Te-
reblia, des formations de type grés de Bistra.

Conformément aux considérations que nous venons de faire, la
nappe du Flysch Curbicortical serait plus externe que 'unité de Burkut.
Elle disparait en affleurement dans les bassins hydrographiques de la
Belaia Tissa et du Ceremus, coincée entre la nappe de Ceahldu et celle
d’Audia (= nappe de Czernahora). A Touest de la vallée de la Tissa,
dans une position tectonique similaire, affleure la nappe de Svedovetzk
(cf. Vialov). Elle garde de la nappe du Flysch Curbicortical seule-
ment les lithofaciés du Crétacé supérieur (les couches de Lolin), I’Eocré-
tacé - étant représenté par la suite de Schypote (=série des Schistes
Noirs). Deux hypothéses sont a envisager :

— T’unité de Svedovetzk représente un relai plus externe de la
nappe du Flysch Curbicortical ;

— les deux unités sont deux trongons de la méme unité, le litho-
faciés du Flysch Curbicortical passant longitudinalement et graduelle-
ment aux Schistes Noirs.

Dans les deux hypotheéses, il est difficile de décider si la nappe
du Flysch Curbicortical disparait définitivement a I’'Ouest de la Tissa
ou si elle n'est que recouverte tectoniquement par les charriages plus
internes. De toute maniére, il est évident quentre les vallées de la
Tissa et de I'Uj se réalise un vaste relai, depuis la nappe de Dukla a
T'intérieur jusqu’a la nappe de Skole & l’extérieur.

Il est important d’analyser dans ce contexte les équivalenis de la
nappe de Tarciu dans les Carpathes ucrainiennes. Badncild (1963),
Béncild e¢ Marinescu (1968, 1971), Sadndulescu (1972, 1975),
Swidzinski (1949), Wdowiarz (1963) et d’autres aussi ont équi-
vallé la nappe de Tarciu avec l'unité des skibas (= nappe de Skole)
et la ,,dépression centrale“ (de Krosno). Des controverses existent pour-
tant sur la maniére dont les nappes silésienne et subsilésienne peuvent
étre prolongées dans la haute-vallée du Nistru et plus au Sud : pour
certains auteurs elles se poursuivraient 4 travers la ,,dépression de
Krosno®“ jusqu’au front de la nappe de Czernahora, pour d’autres les
deux nappes disparaissent comme unités tectoniques au sud-est de la
vallée du San. Nous avons pu observer 13 dans la haute-vallée de I'Uj
et de la Latoritza que dans la partie la plus interne de la ,,dépression
de Krosno“ — devant le chevauchement de la nappe de Dukla est dé-
veloppé dans 1'Oligocéne (et le Miocéne inférieur) 14 le lithofacids de
Slon — a klippes sédimentaires et matériel resédimenté de pélites cré-
tacées supérieures et paléogénes, rouges et barriolées, mais aussi de
ménilites (Oligocéne) et marnes a Globigérines (Priabonien). Cette situa-

12 Op. cit., point 11.

13 Op. cit., point 11.

% On a prouvé dans les Carpathes roumaines (Stefanescu, 1976) que
le lithofaciés de Slon monte au Miocéne inférieur,
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tion nous incite & considérer que le domaine correspondant a la partie
la plus interne de la nappe de Tarciu — olu est développé le faciés
de Slon — se prolonge au moins jusqu’a la vallée de 1'Uj. Du fait que
le front de la nappe de Tarcdu est clairement le méme que celui de
Punité des skibas, il faut logiquement équivaloir le domaine de la
nappe de Tarciu avec le domaine qui renferme les skibas et la ,,dé-
pression de Krosno“, jusqu’au front de 1'unité de Dukla. Plus au nord
ce domaine se prolonge dans les nappes silésienne, subsilésienne et de
Skole, réunies. Bien slr que le long de ceite vaste zone des variations
de faciés peuvent étre envisagées, mais beaucoup de caractéres litho-~
faciaux restent communs. Ces faits montrent que la nappe silésienne
ne peut pas étre liée a celle de Czernahora, puisqu’on doit interrompre
sans raison la continuité réelle du lithofaciés a bréches sédimentaires
(Slon) qui se poursuit de la vallée de la Ialomita jusqu’au déla de la
vallée de 1'Uj.

Le dernier probléme que nous voulons analyser concerne l'unité
des plis marginaux (= unité exierne). Cette unité correspond en grandes
lignes & l'unité de Pocutie et des plis de Boryslav, d’aprés les suppo-
sitions de nombre de géologues (B&dncild, 1965; Bancili Mari-
nescu, 1969; Dicea, 1974; Joja, 1965; S&ndulescu, 1972,
1975; Wdowiarz, 1963, etc). Examinant® les plis de Pocutie sur
la transversale Ceremus-Prut, nous avons constaté des différences sen-
sibles de lithofaciés par rapport aux plis marginaux de la demi-fenétre
de Bistrita. Les successions lithostratigraphiques des plis de Pocutie
sont plus proches de celles des skibas et seulement dans le plis le plus
externe — & Kosovo — on peut observer des éléments lithofaciaux
semblables aux plis marginaux. Pour expliquer cette situation on peut
ou bien faire appel & d’importantes et rapides variations de faciés dans
le sens longitudinal, ou bien immaginer plusieurs unités qui se relajent
du nord vers le sud et de lintérieur vers l'extérieur, ce qui situera
I'unité des plis marginaux de la démi-fenéire de Bistrita dans un relai
plus externe que les plis de Pocutie. Dans ce contexte on peut consi-
dérer les ,lambeaux de poussée“ situés au front de la nappe de Tarciu
(entre les vallées de la Suceava et du Neamfu) provenant eventuelle-
ment des plis de Pocutie qui se poursuivraient donc & lintérieur des
plis marginaux, par-dessous la nappe de Tarciu. Nous considérons que
les deux phénoménes, variations longitudinales de faciés et relais struc-
turaux, se combinent pour arriver a lactuelle image des éléments les
plus externes de la zone du Flysch. Cela explique également la pré-
sence des couches de Putna, largement développées dans la nappe da
Tarciu, signalées (Sdndulescu et Micu, in Micu, 1976) dans les
plis marginaux (leur partie la plus interne) de la démi-fenétre de Bis-
trita ol elles sont surmontées par une séquence éocéne-oligocéne ty-
pique pour ces derniers.

A partir des corrélations que nous venons de faire et fondés sur
les lithofacids du Crétacé inférieur des nappes de la zone du Flysch

15 Op. cit., point 11.
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on peut y distinguer deux groupes majeurs d’unités: 1) le groupe ex~
terne a4 Eocrétacé de type Schistes Noirs (le type silésien) et 2) le groupe
interne a Eocrétacé de type couches de Sinaia. Une position parti-
culiére a la premiére vue a, encore une fois, la nappe du Flysch Curbi-
cortical : ces formations crétacé-inférieures ont des affinités autant avec
le lithofacies silésien — pour les niveaux les plus anciens connus dans
la nappe — ainsi qu’avec ceux internes — pour l'Albien surtout. Nous
la rattachons pourtant au domaine externe, puisque : elle n’a pas tout
de méme de couches de Sinaia et puisque le Flysch Curbicortical montre
des passages latéraux et longitudinaux au faciés silésien. Elle sera une
unité avec un développement particulier du Crétacé inférieur situé sur
le bord interne du domaine silésien que, pour le moment, nous consi-
dérons avoir été développé sur une crolte continentale, tandis que celui
des couches de Sinaia était situé sur une croiite & caractéres océaniques
(Riddulescu, Sdndulescu, 1873).

Le groupement présenté ci-dessus élargit le schéma proposé par
Bizova et Beer (1974), qui distinguent les groupes Rahov-Burkut
et Czernahora — Silésien, en le modifiant également.

Le groupement que nous proposions est matérialisé non seulement
par les caractéres lithofaciaux du Crétacé inférieur, mais aussi par I'évo-
lution des tectogenéses. Le domaine des couches de Sinaia a subi I’in-
fluence des tectogenéses crétacées (dacidiques), qui manquent dans le
domaine silésien, ou les tectogeneses principales sont exclusivement mio-
cénes (moldavidiques).

Si Ton tient compte de l'ensemble des nappes a matériel flysch
des Carpathes Orientales et Occidentales, un troisiéme groupe vient
s’ajouter — le groupe de Migura, Il avait la position la plus interne
avant les charriages miocénes, mais arrive dans les Carpathes Occiden-
tales & dépasser par chevauchement les groupes des nappes a couches
de Sinaia, ce qui les met en contact direct avec celles du groupes &
lithofaciés silésien.

1’ interposition“ sur la transversale Maramures-Carpathes ucrai-
niennes des Dacides orientales entre le groupe Migura (l1a représenté
par la nappe de Dragovo-Petrova), auquel s’ajoutent les nappes & ma-
tériel flysch de la zone pienine et connexes, et les deux autres groupes,
suggére l'existence au Paléogéne et au Mioceéne inférieur de deux sil-
lons complexes a sédimentation flysch, séparés par une ride. Celle-ci
serait constituée des Dacides orientales ,rigidisées“, au-dessus desquelles
une couverture sédimentaire mince et lacunaire se développait pendant
I'Eocéne, ride qui était gagnée par une subsidence plus accusée, par
endroits, & I’Oligocéne et & 1’Eomiocéne.

La disposition paléogéotectonique ci-dessus esquissée rappelle
(Sdndulescu, 1975) celle des sillons flysch des Alpes Centrales
(Trimpy, 1975). La ride constituée par les Dacides orientales est
comparable a la ride brianconnaise. Elle est flanquée par deux sillons
flysch — notamment : Mégura-Pienin & Pintérieur et groupe & lithofaciés
silésiens & lextérieur — comme la ride brianconnaise est située entre
les sillons flysch, piémontais et valaisan. Jusqu’a quel point cette corré-
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lation est-elle valable ? Géométriquement les deux ensembles sont trés
bien comparables ! Historiquement des différences existent, suivant les
particularités dans I’évolution des tectogenéses. Dans un sens trés gé-
néral, les flyschs piémontais trouveront leurs équivalents dans le groupe
de Miagura-Pienin et les flyschs valaisans, dans ceux des groupes plus
externes. Si la ride briangonnaise se poursuit sans interruption dans
celle des Dacides orientales (,rigidisées” puisque cette image est va-
lable seulement pour le Paléogéne), reste une question pour le moment
insoluble. De cette corrélation résulte que les éléments pienins peu-
vent avoir une origine ,,piémontaise“. L’hypothése semble étre étayée
par les schémas qui supposent (S&ndulescu, 1975; Misik et al,
1975) pour le domaine pienin une crolite de type océanique.

On peut aller plus loin dans les corrélations, en comparant le
charriage de l'ensemble austro-alpin sur les flyschs avec la position des
Dacides occidentales qui représentent son prolongement dans les Car-
pathes. Elles seraient, elles-aussi, charriées sur les flyschs (et, en pro-
fondeur, sur les ,racines“ de ceux-ci), issus du sillon Migura-Pienin.
Si 'on accepte l'interprétation que nous donnons aux formations faible-
ment métamorphisées de la fenétre d’Ujgorod (voir cette note), ce char-
riage des Dacides occidentales se serait déroulé en deux moments : un
moment crétacé qui est responsable du recouvrement tectonique des
métamorphites mentionnés et le deuxiéme, qui est tertiaire, contempo-
rain du serrage éomiocéne qui a engendré les nappes a matériel flysch
(Kricevo, pienines, Dragovo-Petrova, etc). Ce deuxiéme moment se
serait manifesté seulement aut nord et a 'ouest de la faille nord-transyl-
vaine. Dans le soubassement de la Dépression de Transylvanie est connu
(S&ndulescu, Visarion, 1979) seulement le premier moment
pendant lequel I’,,autochtone“ de Bihor (Tatrides) a chevauché la zone
ophiolitique. Cette hypothése nous permet de trouver une continuité
plus accusée des éléments A caractéres piémontais depuis les Alpes jus-
quau soubassement de la Dépression de Transylvanie. La les formations
ophiolitiques seraient moins métamorphiques que plus & I'ouest.
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QUESTIONS

Fl. Antonescu: 1) Les écailles externes de la nappe de Botiza, celles
qui contiennent les ,klippes pienines®, représentent-elles une digitation de cette
unité ou bien une unité structurale indépendante ?

2) Quel est I’équivalent de la nappe du Wildflysch sur le territoire des
Carpathes ucrainiennes ?
Réponse : 1) Comme nous l’avons souligné dans la note, une certaine indé-

pendance des écailles frontales par rapport au corps principal de la nappe de
Botiza doit, sans aucun doute, éire envisagée. Il est pourtant difficile, pour le
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moment, de décider si les deux ensembles proviennent de deux aires de sédi-
mentation différentes. Bien que leurs successions lithostratigraphiques ne se
ressemblent trop, on peut supposer qu’aussi bien les écailles frontales que le
corps principal de la nappe de Botiza proviennent d’une méme zone & paléo-
géographie complexe, oll elles ont eu des positions primaires juxtaposées.

2) On ne trouve pas, pour le moment (?), un équivalent de la nappe du
Wildflysch dans les Carpathes ucrainiennes. D’ailleurs, méme la position paléo-
géographique primaire de cette nappe reste sujet a discussion.

Bucur I. Sont-elles mentionnées, dans les Carpathes soviétiques, des
formations du méme type que la séquence connue dans les Carpathes Orientales
roumaines sous le nom de faciés ou couches de Toroclej ?

Réponse : Dans le bassin hydrographique de Belaia Tissa on a décrit une
série dite ,,de passage® ou ,mixte“, Elle est coincée entre la nappe de Burkut
(front de la nappe de Ceahldu) et la nappe de Czernahora (= nappe d’Audia).
Nous la considérons un possible équivalent de la série de Toroclej et donc une
preuve de lexistence, jusque 13, de la nappe du Flysch Curbicortical.

DISCUSSIONS

M. Stefdnescu: Dans la zone de courbure des Carpathes Orientales,
les bréches appartenant a lolistostrome de Slon se trouvent dans deux positions
différentes : 1) le plus souvent elles sont liées aux dépdts oligocéne-miocénes
inférieurs du facies des couches de Pucioasa a grés de Fusaru, développé dans
la nappe de Tarcidu, ou bien 2) surmontent en discordance les formations de la
nappe de Teleajen.

Nous avons fait ces précisions puisque, en éssayant en 1975 — aprés avoir
visité la coupe de Latorita — une corrélation des Carpathes ucrainiennes et rou-
maines étayée sur lexistence de la zone ol est développé le faciés de Slon, nous
nous sommes heurté a certaines difficultés. Le mur des formations a faciés Slon
de la vallée de la Latorita présentait un faciés assez différent des couches de
Krosno. En plus, elles ont été présentées d’age sénonien-paléocéne (,,couches a
Inocérames®). Si' cet &ge est correct, les bréches de Slon de la vallée de la
Latorifa surmonteraient, en discordance, les dépbts d’une unité plus interne que
celle a couches de Krosno. Nous supposons d’ailleurs une situation comparable
dans les Carpathes de Pologne aussi, sur la marge nord de la fenétre de Mszana
Dolna. LA un Flysch turono-sénonien, a intercalations de grés en gros bancs,
comparable & celui développé dans la partie externe du Flysch de Teleajen de la
courbure des Carpathes, est surmonté par une bréche sédimentaire que nous
corrélons avec les bréches de Slon situées au-dessus de la série de Teleajen de
la région de Varbildu-Slinic.

A partir de ces considérations, nous signalons que le faciés de Slon n’est
pas, a lui seul, un critére suffisant pour soutenir une corrélation, si l'on ne
connait pas son substratum. 11 faut pourtant souligner que sa simple présence
limite beaucoup les variantes de corrélation.

M. Sindulescu: La coupe de la vallée de la Latorita montre claire-

ment que les bréches de type Slon, ainsi que les niveaux & résédimentation (cf.
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Krugliov, Smirnov) sont intercalés dans une formation de type couches
de Vinetisu, qui repose normalement sur des grés en gros bancs du type greés
de Fusaru. La similitude avec la succession lithostratigraphique de 1’Oligocéne-
Miocéne inférieur de la partie interne de la nappe de Tarcdu est par conséquent
trés nette. Les formations sénoniennes (couches de Bereznia de la nappe de Dukla)
se développent en aval (position plus interne) du synclinal a couches de Vinetisu
et bréches de Slon, le chevauchant clairement. La zone a Kklippes sédimentaires
et bréches de type Slon se poursuit au sud-est de la vallée de la Latorifa (cf.
Carte géologique des Carpathes ucrainiennes 1 :200.000) et arrivent en position
externe par rapport au front de la nappe de Czernahora (= nappe d’Audia).
Encore une fois l'identité avec la partie interne de la nappe de Tarcdu ne laisse
ombre de doute. Dans ces conditions nous considérons que attribuer cette zone
a lithofaciés Slon & une autre unité, voir la nappe du Flysch Curbicortical (= nappe
de Teleajen), devient une hypothése trés difficile, voir imposible, a soutenir.

En ce qui concerne les bréches de Mszana Dolna, méme si elles sont du
type des bréches de Slon (ce qui reste encore a étre prouvé), elles ont une toute
autre position : la fenétre est ouverte dans la nappe, de Magura et l'unité qui
y affleure est celle de Dukla. Ces bréches se trouvent donc dans une unité plus
interne que celle qui abrite le faciés de type Slon des vallées de la Latorita, de
I'Uj, etec. Cest & Mszana Dolna seulement qu’une comparaison avec la nappe
du Flysch Curbicortical peut éventuellement étre envisagée.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

BORDURA ESTICA A ZONEI CRISTALINO-MEZOZOICE
INTRE BROSTENI SI BICAZ (CARPATII ORIENTALI)!

DE
ALEXANDRU VODA 2

Stratigraphy of the crystalline formations. Tectonic unit. Overthrust nappe. Mine-
ralizations. Barytine. Manganese. The East Carpathians. The Crystalline-Mesozoic
zone. The Pietrosu-Barnar-Budacu-Gringiesul Mountain.

Abstract

The Eastern Border of the Crystalline-Mesozoic Zone
between Brosteni and Bicaz (the East Carpathians). The eastern
border of the crystalline-mesozoic- zone was considered to belong to a single
structural unit : the Bucovinic nappe. Between the Borca Brook and the Grin-
tiesul Mare Brook, other units, that are inferior to the Bucovinic nappe, come
into contact with the flysch zone. They are: the sub-Bucovinic nappe and the
Tacobeni nappe. The Bucovinic nappe consists of the Rardu unit and Putna unit;
the former consists of the Bretila series, while the latter is made up of the
Tulghes series. The sub-Bucovinic nappe includes the Pietrosu Bistritel unit
which consists of the Pietrosu Bistritei formation. The Iacobeni nappe includes
a new, weakly metamorphosed formation, namely the Steghioara formation,
consisting of a lower complex with gray-blackish metapelites and an upper
complex with products of a basic volcanism. The eastern border of the crystalline-
mesozoic zone constitutes an example of erosion front for an ensemble of folded
shear nappes in a low angle. Numerous outliers and overthrust slices occur along
the overthrust planes.

In ultimii patru ani am efectuat cercetdri geologice in regiunea
din ‘= Brosteni si Bicaz, studiind mineralizatiile cantonate in seria de

1 Predati la 26 aprilie 1978, acceptatd pentru publicare la 18 septembrie
1978, comunicati in sedinta festivi a Intreprinderii geologice de prospectiuni
pentru substante minerale solide, la data de 6 decembrie 1977.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substante minerale solide,
str. Caransebes nr, 1, Bucuregti, 32.
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Tulghes, pozitia stratigraficd si structurald in care acestea se intilnesc.
Am avut posibilitatea de a urmari si complicatiile tectonice din apro-
pierea contactului zonei cristalino-mezozoice cu zona flisului pe o dis-
tan{d de peste 50 km, din valea Bistritei, de la Brosteni si pind in valea
Bicazului.

Noile delimitiri stratigrafice si imaginea structurald actuald fac
posibild conturarea mai precisi a ariilor de perspectivd pentru diver-
sele substante minerale utile din regiune.

1. Date geologice generale

Bazele geologiei moderne in zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor
Orientali au fost puse de cétre 1. Atanasiu, prin cercetirile exe-
cutate In regiunea Tulghes (Atanasiu, 1928) si de citre M. Savul,
prin cercetarile din regiunea Vatra Dornei-Brosteni (Savul, 1938).
Aceste lucrdri monografice formeazd si In prezent puncte de referintd
in discutiile asupra zonei cristalino-mezozoice, cu toate cd schemele
structurale de atunci diferd mult de cele exprimate in lucrdrile mai noi.
Ne referim la stilul structural, care, In ultima perioadd s-a impus prin
argumentarea existentei in zona cristalino-mezozoicd a unor pinze de
forfecare, constituite fie numai din sisturi cristaline, fie din sisturi
cristaline s$i sedimente mezozoice (Sd&ndulescu, 1967, 1975;
Bercia et al, 1967, 1976; Kradutner, 1976; Balintoni,
Gheucd, 1976).

Pentru regiunea la care ne referim, in afard de unele detalii obfi-
nute In perimetre restrinse, unde s-au executat prospectiuni pentru
diverse minereuri, stratigrafia si structura regiunii este redati doar in
lucrdrile de sintezd ale lui I. Rddulescu et al, 19673 si I. Bercia
et al, 19714 in care regiunea este considerati ca apartinind unei
singure unitd{i geologice, alcadtuitd din seria de Tulghes, rocile bazice
care apar pe pirful Borca si pirful Stejarul fiind considerate ca apar-
tinind seriei de Rebra si apirind in butoniere ® sau ferestre tectonice .

In perioada 1973—1977 au fost reluate de citre 1.G.P.S.M.S. lu-
crarile de sintezd penfru sulfuri polimetalice in regiunea dintre Lesu
Ursului si Bicazul Ardelean (Al Vodi et al, 1975)7. Sint in curs
lucrdri de sintezd pentru mangan in regiunea Borca-Brosteni.

Noul punct de vedere in ceea ce priveste structura regiunii cer-
cetate, se datoreazd pumerii in evidentd, de citre noi, a formatiunii
paleozoice de Steghioara si separirii cartografice a unititii de Pie-
trosu Bistritei.

Bordura esticd a zonei cristalino-mezozoice constituie un exemplu
pentru un ansamblu de pinze de forfecare la unghi mic, pe planul de
sariaj aparind numeroase lame de sariaj.

3 Arh. 1.G.P.S.M.S., Bucuresti.
4 Arh. 1.G.G., Bucuresti.

5 Op. cit. pet. 3.

6 Op. cit. pct. 4.

7 Arh. 1.G.P.S.M.S., Bucuresti.
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2. Date litostratigrafice

Vom face descrierea litostratigraficd doar pentru formatiunile meta-
morfice pentru care cercetérile noastre au adus date noi.

a) Formatiunea de Pietrosu Bistritei apare cu o largi dezvoltare
la vest de Brosteni, unde a fost separati pentru prima dati de Ba-
lintoni si Gheucd (1976). Apare, de asemenea, intr-o fereastra
tectonicd pe piriul Borca, aval de confluenta cu piriul Cheii si pe o
suprafatd intinsd In bazinul mijlociu al pirfului Borca, alcituind o
bandd de aproape 1 km lifime, la contactul zonei cristalino-mezozoice
cu zona flisului, bandd ce se continui spre sud pind la pirful Grin-
tiesul Mare.

Formatiunea de Piefrosu Bistritei este alcatuitd dintr-o succesiune
de paragnaise cuarto-muscovitice, de obicei cu biotit cloritizat, in care
se intercaleazd In bazid doud sau trei nivele de cuartite feldspatice.
uneori cu aspec. gnaisic si calcare cristaline albe, care trec lateral in
sisturi calcaroase brune-negricioase. La partea superioard a acestui
complex inferior, intr-un pachet de paragnaise cuarto-muscovitice, apare
un nivel de cuartite feldspatice fine cu biotit mé&runt. Succesiunea se
termind cu nivelul porfiroidelor de Pietrosu in faciesuri caracteristice :
cu cuart violaceu si cu ,,oulete“ de feldspat.

Continutul palinologic al probelor recoltate din baza formatiunii
de Pietrosu Bistritei, analizat de Fomov Ruxandra?’ indicd virsta
vendiand a acestuia, fapt care ne face sd Inclindm spre Incadrarea stra-
tigraficd a formatiunii de Pietrosu Bistritei imediat sub seria de Tul-
ghes, spre deosebire de Balintoni si Gheucd (1976, 1977), care,
gasind afinitd{i de metamorfism Intre formatiunea de Pietrosu Bistritei
si seria de Rebra, o plaseazd la partea superioard a seriei de Rebra.

b) Seria de Tulghes formeazd, in sectorul nordic (dintre Brosteni
si Borca), umplutura sinclinalului Legu Ursului-Borca, in prelungirea
spre sud a zonei sinclinale Fundu Moldovei-Lesu Ursului (H. G. Kridut-
ner, Florentina Kridutner, 1974)% In bazinul piriului Borca
aceastd structurd fiind ridicatd, termenii inferiori ai seriei ocupd su-
prafete mai mari. Unde eroziunea a fost mai puternici, seria de Tul-
ghes apare doar In petice de acoperire, stind pe unitatea de Pietrosu
Bistritei, asa cum se cunosc pe creasta Busmel si virful Preluca.

La sud de piriul Gringiesul Mare, seria de Tulghes, apare sub
forma unei benzi inguste, intre contactul cu zona flisului la est si
fruntea unititii de Rardu la vest. Aceastd bandd se ingusteazd pind la
citiva zeci de metri In zona de obirsie a pirfului Pintec.

Complexele litostratigrafice separate in seria de Tulghes se co-
releazi pe distante mari, variatii de facies observindu-se mai ales In
complexul cuartitelor negre (Tgy) si cel al metatufurilor si metatufi-
telor riolitice (Tgs). o

8 Op. cit. pet. 5.
9 Arh. 1.G.G., Bucuresti.
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Pind acum In baza seriei de Tulghes era inclusid si formatiunea
de Pietrosu Bistritei, porfiroidele de Pietrosu fiind considerate dyke-uri
sau silluri. Succesiunea de sub porfiroide (paragnaise, cuartite; calcare
efc.) era atasatd seriei de Tulghes In zonele iIn care aceasta suferise
un retromorfism hercinic mai accentuat, cum este cazul in regiunea
dintre pirful Borca si pirful Grintiesul Mare. Spre vest, unde retro-
morfismul a fost mai slab, paragenezele cu biotit, muscovit si granat,
evidente, au fdcut ca aceastd succesiune si fie considerati ca orizont
superior al seriei de Rebra.

In umplutura zonei sinclinale dintre Brosteni si Borca a fost se-
parat Incd din 1973 % un complex superior al seriei de Tulghes, numit
complexul Arsita Rea (Tg;). Acest complex a fost megisit cu aceleasi
caractere si intre Grintiesul Mare si valea Bicazului. Complexul (Tgy)
incepe printr-un orizont alcdtuit din cuartite negre, sisturi cloritoase
cu porfiroblaste de albit, sisturi verzi tufogene bazice si cuartite fine
cu sericit. Acest orizont std peste ultimele nivele de metatufuri si meta-
tufite acide ale complexului Tg;. Succesiunea cuprinde In continuare
un orizont median cu metamicroconglomerate in bazi, sisturi satinate
cu paramorfoze de rutil dupd brookit si unul sau mai multe nivele de
metadacite. Orizontul superior cuprinde un nivel de calcare si sisturi
calcaroase, cuartite negre grafitoase, sisturi verzi tufogene bazice si
cuartite cenusii cu magnetit.

Nivelele din baza acestui complex se coreleazd cu nivelele supe-
rioare ale orizontului Arseneasa, separate de H. G. Krédutner si
Florentina Krdutner in regiunea Botus-Breaza 1.

Referitor la mineralizatiile singenetice din seria de Tulghes, tre-
buiesc ficute citeva preciziri stratigrafice. In complexul Tg; existd un
nivel terigen, prins intre doud nivele de metatufite acide, care contine
mineralizatii singenetice de sulfuri polimetalice (piritd, pirotind, blend4,
galend, calcopiritd). Acest nivel a fost urmarit din piriul Ciboaia in
nord, pind la piriul Borcuta in sud {2 In complexul Tg, se cunosc mi-
neralizatii de mangan si de baritind. Mineralizatiile de mangan se gsesc
intr-un nivel din baza orizontului inferior, sub forma de lentile alun-
gite, constituite fie din minereu primar (carbonati si silicati de mangan
si fier), fie din oxizi secundari. Astfel se cunosc mineralizatiile de pe
piriul Holdita si Dealul Fierului, In apropiere de Brosteni si piriul
Secu, piriul Steghioara, piriul Borcuta, piriul cel Mare, si piriul Cheii,
in bazinul piriului Borca.

Mineralizatiile de baritind se cunosc In cadrul orizontului superior
al complexului Tgs, sub formd de strate subtiri si lentile foarte alun-
gite, constituind un nivel cuprinzind una sau mai multe intercalatii
de baritind, cuartite negre grafitoase, cu disemindri de piritd sau chiar
lentile metrice de piritd compacti. In versantul sting al piriului Holdita,

10 Op. cit. pet. 7.
11 Op. cit. pet. 9.
12 Op. cit. pet. 7.
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mineralizatia de baritind, pusd in evidentd de Al Vodi si Doina
Voda in anii 1966, 1968 13, este cercetati cu lucriri miniere si foraje.
In complexul Tg; sint cunoscute acumulirile de sulfuri polimetalice,
care formeazd mai multe zdcdminte in cimpul minier Lesu Ursului.
In ultimii ani studiile executate de Krdutner et al. % ca si lucra-
rile de sintezd ale lui I. Popa®, au stabilit coloanele de detaliu ale
complexuwlui si pozitia diferitelor nivele cu mineralizatii de sulfuri.

La sud de cimpul minier Lesu Ursului, aparitiile de mineralizatii
sint sporadice. In baza complexului Tg; se cunosc mineralizatiile de pe
piriul Vacaria si pirful Steghioara (Borca). Corelirile executate de
Al Vodi et al. 16 aratd cid pe piriul Steghioara, mineralizatia apare
la un nivel inferior celei de la Lesu Ursului zona IIl-a si galeria veche
de pe piriul Vicaria, corespunzind, probabil, nivelului cunoscut in nord
sub numele de nivelul Vulcinescu. Mineralizatiile cunoscute pe piriul
Scurt (Grintiesul Mare), piriul Popii si piriul Argintiriei (Bistricioara),
ca si mineralizatiile de la Bicaz Chei, apar in partea superioard a com-
plexului, sub ultimul nivel de metatufuri acide. :

¢) Formatiunea de Steghioara. Am denumit astfel o succesiune
litologicd alcdtuitd la partea superioard dintr-un complex de metabazite
(metatufuri, metalave si metaaglomerate bazice), care std peste un com-
plex de metapelite stratificate, cenusii-negricioase, slab metamorfozate.
Grosimea metabazitelor variazd de la cifiva metri la peste 60 m, iar
grosimea cunoscutd, a intregii formatiuni este de cca 250 m. Cu aceste
caracteristici, formatiunea de Steghioara a fost intilnitd In mai multe
ferestre tectonice. Trei dintre ele deschid si succesiunea de sub meta-
bazite : fereastra Steghioara-Runcu, fereastra pirful Scurt (Stejaru) si
fereastra Dreptu. In celelalte ferestre apare doar complexul de meta-
bazite (metabazitele de Stejaru), tipic dezvoltate in ferestrele de pe
piriul Stejaru, unde sint reprezentate, prin intercalaiii metrice de meta-
tufuri bazice, metaaglomerate brecioase sau metatufuri cu bombe elip-
soidale de dimensiuni centimetrice (uneori ajung la 15—20 cm). In baza
succesiunii din fereastra Stejaru, apar si metalave bazice.

Asemi#narea litologicd a complexului inferior al formafiunii de
Steghioara cu faciesul seriei de Argestru de pe piriul Puciosu si piriul
Argestru, din regiunea Iacobeni-Vatra Dornei, ne obligd la unele para-
lelizari stratigrafice si structurale. Intrebuintdm, totusi o denumire noud,
deoarece in seria de Argestru sint incluse in prezent, pe lingd succe-
siunea amintitd, corelabili, si conglomerate laminate, nemetamorfozate
si chiar roci metamorfozate ale seriei de Rebra. Introducerea unui nou
element, la stadiul actual de cunoastere, nu completeazi, ci complicd
mai mult sensul in care este consideratd seria de Argestru.

Virsta paleozoic-superioard a formatiunii de Steghioara o deducem
pe baza porzitiei seriei si a gradului slab de metamorfism.

13 Arh, 1.G.P.S.M.S, Bucuresti.
% Arh, 1.G.G., Bucuresti.

% Arh. 1.G.P.S.M.S,, Bucuresti.
1 Op. cit. pct. 7.
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3. Date structurale

Analizind ansamblul structural al zonel cristalino-mezozoice din
regiunea cercetatd, observim urmatoarea succesiune de formatiuni (de
jos in sus) :

— formatiunea de Steghioara, de virstd paleczoic-superioara ;

— formatiunea de Pietrosu Bistritei, de virstd vendiani (?);

— seria de Tulghes, de virstd vendian-cambriani ;

-— seria de Bretila, de virstd precambrian-superioara.

Formatiunea de Steghioara apare in ferestre tectonice de sub for-
mafiunea de Pietrosu Bistritei. Planul de sariaj se observi in deschideri
clare in versantul drept al piriului Steghioara, si pe piriul Stejaru ; in
ambele cazuri paragnaisele cuartitice ale complexului inferior din for-
matiunea de Pietrosu Bistritei stau peste metaaglomeratele bazice de
Stejaru, laminate. In vestul regiunii noastre, unitatea de Pietrosu Bis-
tritei sariazd peste pinza de Iacobeni (Balintoni, Gheucd, 1976).
La Iacobeni, sub acest plan de sariaj, apar sedimente mezozoice si seria
de Argestru, in facies aseminitor complexului inferior al formatiunii
de Steghioara. Aceste elemente ne duc la interpretarea existentei, sub
formatiunea de Steghioara, a seriei de Rebra din pinza de Iacobeni.
Formatiunea de Steghioara ar apartine unititii de Iacobeni, stind trans-
gresiv pe seria de Rebra, sau formind o lami de sariaj, ca in regiunea
Iacobeni.

Asa cum am aridtat la descrierea stratigraficd a formatiunii. de
Fietrosu Bistritei, unitatea tectonici de Pietrosu Bistritel are extindere
foarte mare. Planul de sariaj ajunge, In est, peste unitatea de Ceahlau,
rabotind lame de sariaj alcituite din sedimente mezozoice, asa cum se
pot observa pe piriul Borca si afluentii lui pe dreapta, piriul Runcu
si pirful Drigoi. In versantul drept al piriului Borca, la obirsia piriului
Dragoi si pe creasta Stejaru, apar si lame de sariaj alcatuite din roci
bazice apartmlnd formatiunii de Steghioara.

La Jacobeni, unitatea de Ple’vrosu Blstntel errezentata cel putm
prin porfiroidele de Pietrosu, suportd seria de Tulghes in facies de
Mestecanis, intreg ansamblul, purtind denumirea de pinzd de Meste-
canis, corespunzind (dupid faciesul sedimentarului mezozoic) domeniului
sub-bucovinic. In regiunea noastrd, seria de Tulghes, care sti. peste
unitatea de Pietrosu Bistrifei, nu poate fi echivalati (ca unitate struc-
turald) cu cea din pinza sub-bucovinicd (de Mestecanis), deoarece, spre
sud de piriul Grintiesul Mare, peste aceastd serie este sariatd unitatea
de Rardu. Contactul acestei unitdti cu formatiunile seriei de Tulghes
este hercinic, deoarece sedimentele mezozoice in faciesul bucovinic (in
zona Piatra Mocilor-Prisecani), acoperd transgresiv contactul menftionat.
Unitatea de Raridu apariine deci pinzei bucovinice.

Un fapt deosebit, care se observd la analiza atentd a sariajelor
descrise, este acela cd unititile sariate depisesc pe rind paraautohtonul
format din umitdti ale zonei cristalino-mezozoice si se asazd pe pinza
de Ceahlau.
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Triabuie de asemenea subliniatd cutarea care a urmat punerii in
loc a pinzelor, datoritd céreia au luat nastere anticlinale si sinclinale
de pinza, intreg edificiu cutat fiihd compartimentat de falii directionale
si transversale. In regiunea cercetati, de o importantd deosebitd este
falia directionald Zugreni-Borca, in vestul regiumii cartate de noi, intre -
pirfiul Barnar la nord si piriul Argintiriei (Borca) la sud. Aceasta se-
para In est un compartiment coborit cu peste 1000 m cu o structurd
sinclinorie complicatd, de un compartiment vestic, ridicat, cu o structura
alcituitd din sinclinale si anticlinale cu razd mare de curburd. O alta
falie directionald cu siriturd mare, peste 1000 m, este falia inversa
Madei-Holdita pe flancul estic al zonei sinclinale Lesu Ursului-Borca.
Compartimentul estic ridicat si impins spre vest are o structurd anti-
clinald, clard in perimetrul Holdita-Brosteni, avind in ax cuartitele
negre cu baritini din complexul Tgy al seriei de Tulghes si pe flancuri,
metatufuri acide din complexul Tgs. Sub planul faliei apar roci ale
complexului superior (Tg;) din seria de Tulghes.

Sinclinalul Lesu Ursului-Borca poate fi considerat ca muleazd
forma unui sinclinal de pinzd. Pe flancul extern al acestuia gisim fe-
restre tectonice in care, de sub pinza bucovinicd, apar fie strate de
Sinaia ale pinzel de Ceahldu, fie sedimentar in facies sub-bucovinic,
din lamele de sariaj ale unititilor inferioare.

Bordura esticA a zonel cristalino-mezozoice prezintd o ridicare
accentuatd intre piriul Borca si piriul Grintiesul Mare, ridicare mani-
festatd prin erodarea pinzei bucovinice si formarea unel semiferestre
in care apare pinza sub-bucovinicd. De sub pinza sub-bucovinicd, in
ferestre tectonice, apare unitatea de Iacobeni. Semifereastra Borca-
Grintiesul Mare este limitatd spre sud de falia transversald piriul Grin-
tiesul Mare-valea Seac#, care coboard compartimentul sudic cu cca
2000 m.

Lamele de sariaj de pe planul dinfre unitatile zonei cristalino-
mezozoice §i zona flisului, sint alcituite din sedimente mezozoice si din
formatiuni metamorfice. In afari de cele din partea de sud a regiunij,
de 1a Gura Dimucului si Bitca Rotundi, descrise de Sdndulescu
(1975) ca fiind In facies tipic domeniului de sedimentare sub-bucovinic,
noi am pus In evidentd altele, intre valea Bistricioarei si pirful Holdita
(la nord de Brosteni). Dintre acestea, doar pe pirful Runcu (Dragoi),
afluent drept al pirfului Borca, apare o succesiune care nu se cunoaste
in faciesul tipic al domeniului de sedimentare sub-bucovinic. Aici apar,
in afari de dolomitele anisiene, conglomerate si gresii silicioase, albi-
cioase, seisiene si o brecie polimictici méiruntd, rosie, aseminatoare
celei din domeniul bucovinic. Neocomianul este alcdtuit din intercalatii
de argile negricioase, marne, marnocalcare si brecii cu elemente de
dolomite. Pe virful Secu, in versantul sting al piriului Borca, apar
brecii, care pe lingd elementele dolomitice contin numeroase elemente
de micasisturi §i gnaise de tip Bretila, Pozitia acestora in coloana stra-
tigraficd nu este clard.

Lame de sariaj alcituite din formatiuni metamorfice se intilnesc
aproape continuu in partea de nord a regiunii. Astfel, mai mari sint la
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nord de valea Bistrifei: o lami de sariaj lungi de aproape 2 km si
cu latime de peste 200 m, alcituitd din formatiuni ale seriei de Tulghes,
din complexul Tg;; imediat la sud de riul Bistrita, in virful Runcu
Frasin, o lamd de sisturi verzi tufogene bazice, probabil tot din com-
plexul Tg;. In versantul sting al piriului Borca, pe primii afluenti stinga
si In wersantul drept, pe pirful Runcu, ca si spre sud, pind la piriul
Grintiesul Mare, apar lame de sariaj alcdtuite din formatiunea de Pie-
trosul Bistritei, formatiunea de Steghioara si seria de Tulghes.

La sud de piriul Grintiesul Mare, lame de sariaj apar pe piriul
Primatar, piriul Bradu si piriul Bistra, fiind alc&tuite din formatiuni
ale seriei de Rardu (piriul Bradu) si din complexul Tg; (piriul Primatar
si piriul Bistra).

Un studiu amanuntit asupra constitutiei lamelor de sariaj ar aduce
date utilizabile in stabilirea ordinei punerii in loc a unititilor respective.

4. Concluzii

Din punct de wvedere stratigrafic pe bordura esticd a zonei crista-
lino-mezozoice dintre Brosteni si Bicaz apar urmditoarele formatiuni
cristalofiliene :

— seria de Bretila ;

— formatiunea de Pietrosu Bistritei ;

— seria de Tulghes ;

— formatiunea de Steghioara.

Formatiunea de Pietrosu Bistritel este alcdtuitd dintr-o succesiune
de paragnaise cuarto-muscovitice, cuartite feldspatice si calcare crista-
line si la partea superioard un nivel de porfiroide de Pietrosu. Aceastd
formatiune ocupd o suprafatd intinsd ajungind in bazinul piriului Borca
si In versantul sting al pirfjului Grintiesul Mare in contact cu zona
flisului.

Seriei de Tulghes ii este asociatd o metalogenezd variati atit din
punct de vedere calitativ cit si cantitativ.

In seria de Tulghes din regiunea Brosteni-Borca si la sud de
pirful Grintiesul Mare, a fost separat un nou complex (Tg,) terigen-
calcaros, cu intercalatii de vulcanite bazice si acide.

Formatiunea de Steghicara, o noud formatiune paleozoicd, este
corelabild cu seria de Argestru. Ea cuprinde un complex inferior cu
metapelite cenusii-negricioase si un complex superior cu metabazite.

Din punct de vedere structural, bordura esticd a zonei cristalino-
mezozoice reprezintd frontul de eroziune a unui ansamblu de pinze de
sariaj. Pe planele de sariaj apar numercase lame de sariaj alcituite
din formatiuni aparfinind unititilor superioare si unititilor inferioare.

A fost remarcatd o ridicare accentuatd a zonei cristalino-mezozoice
intre Borca si Grintiesul Mare care a dus la formarea unei semiferestre,
in care sub pinza bucovinicd apare pinza sub-bucovinici reprezentati
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prin unitatea de Pietrosu Bistritei. In semifereastra Borca-Grintiesul
Mare apar si ferestre tectonice in care prezenta formatiunii de Ste-
ghioara trideazi existenta unititii de Iacobeni.

BIBLIOGRAFIE

Alexandrescu Gr. (1967) Stratigrafia si structura pinzei interne superioare
din flisul cretacic, dintre valea Bistritei si valea Moldovei (Carpatii Orien-
tali). D. S. Inst. Geol,, LIV-3, p. 143—166, Bucuresti.

Atanasiu I. (1928) Etude géologique dans les environs de Tulghes (Neamt).
An. Inst. Géol. Rom., XIII, Bucuresti.

Balintoni I, Gheuca I (1977) Metamorfism progresiv, metamorfism re-
gresiv si tectonica in regiunea Zugreni-Barnar (Carpatii Orientali). D. S.
Inst. Geol. Geofiz., LXIII, 5, Bucuresti.

— , Gheuca 1 (1979) Gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistritei si unitatea
tectonicd de Barndrel, intre riurile Barnar si Neagra Brosteni (Carpatii
Orientali). D. S. Inst. Geol. Geofiz.,, LXIV, 5, Bucuresti.

Bercia I, Bercia Elvira, Krdutner H, Kridutner Florentina,
Muresan M. (1967) Unitatile tectonice, structura si stratigrafia forma-
{iunilor metamorfice din zona cristalino-mezozoici a Muntilor Bistritei
(Carpatii Orientali). D. S. Com. Stat Geol., LIII, Bucuresti.

— Krdutner H. G, Muresan M. (1976) Pre-Mesozoic Metamorphites of
the East Carpathians. An. Inst. Geol. Geofiz.,, L, p. 37—62, Bucuresti.

Kradutner H. G. (1976) Geological Cross-Section through the Crystalline Zone
of the East Carpathians. Guide to Excursions. I.G.C.P. Meeting Precambrian
in Younger Fold Belts, Cimpulung Moldovenesc. Inst. Geol. Geof.,, Bucuresti.

Muresan M. (1967) Structura tectonici a partii de sud a zonei cristalino-
mezozoice din Carpatii Orientali. Acad. R.S.R. Stud. cerc. geol., geofiz.,
geogr., seria Geol., X1I, 1, Bucuresti.

Radulescu I (1970) Consideratii privind structura geologicdi a Muntilor Bis-
tritei. Stud. cerc. geol., geofiz., geogr., seria Geol., 1, 15, Bucuresti.

Sadndulescu M. (1967) La nappe de Haghimas une nouvelle nappe de décol-
lement dans les Carpates Orientales. Assoc. Geol. Carp.-Balc., VIII-eme
Congr., Beograd.

— (1975) Studiul geologic al partii centrale si nordice a sinclinalului Haghimas
(Carpatii Orientali). An. Inst. Geol. Geofiz.,, XLV, Bucuresti.

Savul M. (1938) Le cristallin de Bistrita, La région Dorna-Brosteni. Ami. Se.
Iassy, XXIV, 1, Iasi



190 - AL. VODA 10

LA BORDURE ORIENTALE
DE LA ZONE CRISTALLINO-MESOZOIQUE
ENTRE BROSTENI ET BICAZ (CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

La bordure orientale de la zone cristallino-mésozoique entre Brosteni et
Bicaz souléve de nombreux problémes structuraux par l’apparition de plusieurs
unités structurales, lames de charriages et fenétres tectoniques.

Les nouvelles données lithostratigraphiques et structurales concernent par-
ticuliérement le bassin du ruisseau Borea, ot un fort exhaussement de la struc-
ture géologique entraine I’apparition des unités inférieures constituées de la for-
mation de Pietrosu Bistrifei et d’'une nouvelle formation, paléozoique, la formation
de Steghioara.

La formation de Pietrosu Bistritei, avec un contenu palynologique indiguant
un &ge vendien, couvre une large aire d’extension entre les ruisseaux Borca et
Grintiesul Mare.

Dans la série de Tulghes on a séparé pour la premiére fois un complexe
supérieur (Tg,). Celui-ci apparait dans le secteur septentrional, entre Brosteni et
Borca, dans le remplissage de la zone synclinale ,Lesu Ursului-Borca“, le pro-
longement vers le Sud de la zone synclinale Fundu Moldovei-Lesu Ursului et
dans le secteur méridional, entre les ruisseaux Grintiesul Mare et Bicaz, coincé
entre les plans de charriage de I'unité de Rardu et l'unité de Ceahliu (e flysch
interne). La succession lithostratigraphique du complexe Tg; abrite & sa base
un horizon constitué de quartzites noires, schistes chloriteux & porphyroblastes
d’albite, schistes verts tuffogénes basiques et quartzites fines a séricite; suit un
horizon médian, a métaconglomérats en base, schistes satinés a paramorphoses
de rutile d’aprés brookite et un ou plusieurs niveaux de métadacites. La partie
supérieure du complexe est faite d’une succession de calcaires, guartzites noires
graphiteuses, schistes vers tuffogénes basiques et quartzites grises 3 magnétite. Le
lever de ce complexe met en évidence la structure de l'unité de Putna, pour
laquelle la présence de ce complexe est bien caractéristique.

La formation de Steghioara est représentée par une succession lithostra-
tigraphique constituée d’un complexe de métapélites stratifiées, gris-noiratres,
faiblement métamorphisées, et d’'un complexe supérieur, fait d’'une succession de
métabasites : méta-tufs, méta-laves et méta-agglomérats basiques. La formation
de Steghioara atteint une épaisseur d’environ 250 m et affleure dans les nom-
breuses fenétres tectoniques, situées au-dessous de l'unité de Pietrosu Bistrifei.
La ressemblance lithologique de la formation de Steghioara avec le faciés de
la série d’Argestru, de la région Iacobeni-Vatra Dornei, a conduit & des paralléles
stratigraphiques et structuraux, sur le considérant que la formation de.Steghioara
se rattache a la nappe de Iacobeni.

Les nouvelles données structurales portent sur les unités inférieures de la
nappe bucovinienne, qui viennent en contact avec la zone du flysch, sur le
plissement des plans de charriages et sur lexistence des lames de charriage a
constitution lithologique tout a fait différente.
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Un exhaussement accusé de la structure géologique entre le ruisseau Borca
et le ruisseau Grintiesul Mare provoque l’érosion de la nappe bucovinienne et la
formation d’une demi-fenétre dans laquelle apparait la nappe sub-bucovinienne.
Au-dessous de la nappe sub-bucovinienne occure, en fenétres tectoniques, Ia
nappe de Iacobeni. La demi-fenétre Borca-Grinfiesul Mare est limitée vers le
Sud par la faille transversale du ruisseau Grintiesul Mare — la vallée Seacs,
qui fait descendre le compartiment méridional avec au moins 2000 m, en le
décrochant & la fois avec plus de 1 Kkilomeétre vers lEst. g

Les lames de charriages situées sur le plan d’entre les unités structurales
de la zone cristallino-mésozoique et la zone du flysch sont constituées de sédi-
ments mésozoique et de formations métamorphiques. Exceptées celles de la partie
sud de la région, décrites par Sandulescu (1975) comme typiques pour le
faciés sub-bucovinien, nous avons mis en évidence d’autres formations, entre la
vallée Bistricioara et le ruisseau Holdita. La lithostratigraphie des lames de
charriages constituées de formations sédimentaires est: conglomérats et gres
séisiens, dolomies anisiennes, bréches néocomiennes, etc. On rencontre également
des lames de charriage constituées de formations métamorphiques & grande fré-

guence et & constitution diverse : schistes rétromorphes de la série de Bretila,
sur le ruisseau Bradu; schistes terrigénes, métatufs acides et basiques de la

séife de Tulghes, dans les deux versants de la riviére Bistrita, a 1'Est de Bros-
teni et vers le Sud jusqu’au ruisseau Bistra et sur le ruisseau Tepeseni; méta-
agglomérats et méta-laves basiques de la formation de Steghioara, au Nord de
Brosteni, dans le versant droit du ruisseau Borca, etc.

I’analyse de la disposition des unités structurales, qui atteintent la bordure
orientale de la zone cristallino-mésozoique, nous porte a conclure que cette
bordure représente un front d’érosion d’un ensemble de nappes de cisaillement,
plissées.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

La bordure orientale de la zone cristallino-mésozoique entre Brosteni et Bicaz
(Carpathes Orientales) ; carte et sections géologiques.
Voir l’explication de la planche II.

Planche II

1, Quaternaire : terrasses (a) ; éboulements (b); diluvions (c). I. Zone cristallino-
mésozoique : Couverture post-tectonique : Cénomanien-Turonien ; 2, conglomérat
de Birnadu. Nappe bucovinienne : Barrémien-Albien ; 3, formation de Wildflysch ;
Hauterivien ; 4, conglomérats de Chicera ; Callovien-Néocomien ; 5, jaspes, couches
a4 acanthycum, couches de Lunca; Trias; 6, grés quartzitiques, jaspes, dolomies,
Permien ; 7, bréches de Haghimas. Série de Tulghes : Vendien-Cambrien ; 8, schistes
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terrigénes, métatufs dacitiques et basiques, quartzites et calcaires (Tgy) ; 9, sul-
fures (s), métavolcanites acides et basiques, schistes chlorito-sériciteux et schistes
chloriteux & porphyroblastes d’albite (Tgs) ; 10, barytine (Ba), quartzites noires
et schistes graphiteux, calcaires cristallins et schistes carbcnatiques, manganése
(Mn) (Tgy); 11, sulfures (s), quartzites muscovitiques, quartzites feldspathiques
el schistes séricito-chloriteux (Tg;). Série de Bretila: Précambrien supérieur ;
12, micaschistes, gneiss oculaires et amphibolites. Nappe sub-bucovinienne : for-
mation de Pietrosu Bistritei : Vendien ; 13, porphyroides de Pietrosu (PP); 14, pa-
ragneiss, quartzites feldspathiques, calcaires et micaschistes. Nappe de Iaco-
beni (?): formation de Steghioara: Paléozoique; 15, métapélites noiratres et
méta-agglomérats basiques. Lames de charriage: formations sédimentaires sous
faciés ,,sub-bucovinien® : Trias-Crétacé inférieur; 16, conglomérats, dolomies, cal-
caires, bréches. Formations métamorphiques : Paléozoique; 17, formation de Ste-
ghioara ; Vendien-Cambrien, 18, série de Tulghes; Vendien; 19, formation de
Pietrosu Bistritei ; Précambrien supérieur ; 20, série de Bretila. II. Zone du flysch.
Nappe de Ceahliu: Néocomien ; 21, couches de Sinaia; 22, charriages; 23, che-
vauchements ; 24, failles; 25, limites géologiques normales; 26, limite de trans-
gression ; 27, sections géologiques.
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DUMITRU STEFANESCU
1892—1978

in ziua de 13 noiembrie 1978 a trecut din viatd geologul Dumitru Ste-
fanescu, erudit cunoscator al geologiei pamintului roméanese, indrumator,
calauzitor si adevarat prieten pentru toti cei cu care a colaborat in activitatea
geologica si in industria de petrol.

Dumitru Stefdnescu s-a nascut la 31 august 1892, la Filipestii de
Tirg, Judetul Prahova; copildria si viata si le-a triit intre petrolisti, de care
s-a atasat pentru totdeauna. Dupd terminarea scolii primare si a liceului Si.
Petru si Pavel din orasul Ploiesti se inscrie la Facultatea de Stiinte Naturale
a Universitatii din Bucurestl pe care o absolvid In anul 1920.

Data de 1 decembrie a aceluiasi an, reprezintd inceputul activitatii sale
ca geolog, la Institutul Geologic al Roméaniei devenit ulterior Comitetul Geologic,
unde lucreazd- fird intrerupere timp de peste 46 ani. Incid de la inceput si-a
dedicat intreaga activitate studiului z&cadmintelor de petrol si tehnicii de wvalori-
ficare rationald a acestei boga{ii nationale. Datoritd talentului, puterii de munci
neobosite, si a simfului datoriei, a devenit cu timpul un geolog desavirsit, unul
din specialistii de frunte ai scolii roménesti de geologie.

Activitatea stiintifici pe care a desfasurat-o I-a facut si fie considerat
astdzi ca unul dintre geologii roméni cu o contributie remarcabild la dezvoltarea
stiintei despre formarea zdcdmintelor de petrol si gaze.

Activitatea sa stiintificA a fost dublatd Intotdeauna de una cu caracter
economic legatd de dezvoltarea industriei de petrol, consemnati in nenumarate
rapoarte si note pe care le citim si studiem si astdzi cu multd admiratie si
interes.
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Dumitru Stefanescu a ajuns incd de la inceputul activititii sale
in acest domeniu un cunoscator desavirsit al structurilor petrolifere si a repre-
zentat interesele statului la toate nivelele de decizie, privind delimitarea peri-
metrelor de prospectiune si explorare, nivelul de explorare atins si acelea care
trebuiau date in concesiune.

El a fost colaboratorul cel mai apropiat, iIn domeniul minier si petrolier,
al directorilor Institutului Geologic al Roméniei, profesorii: Ludovic Mrazec,
Gheorghe Macovei, Popescu Voitesti si Alexandru Codarcea.

Ca expert de primad mind a fost chemat, iIn repetate rinduri, si-si spuna
parerea in diferite comisii de specialitate in momente deosebite pentru orientarea
activitatii de petrol, cu gindul atintit intotdeauna la interesele neamului si tarii
noastre ; a fost un mare Intelept, un mare patriot, care, nu a precupetit nici un
sacrificiu pentru a-si manifesta acest devotament.

A tradit perioada cind productia de petrol a tarii noastre a crescut de la
1,2 milioane tone in 1921 la peste 14 milioane tone in ’‘prezent, fiind partas la
descoperirea si introducerea in exploatare a celor mai importante zdciminte de
petrol din Romadnia.

Datoritd calitatilor sale excepfionale de om si specialist primeste si inde-
plineste cu succes sarcini de mare raspundere pe linia conducerii activitatii geo-
logice. Amintim cd in ullima parte a activititii sale a detinut inalta functie de
demnitar, facind parte din conducerea Comitetului de Stat al Geologiei, avind
sub indrumarea sa, in aceastad perioadél intreaga activitate de cercetare geologicd
ce se desfisura pentru petrol, gaze si combustibili minerali solizi.

Pentru meritele sale in muncid a fost distins in timpul activitd{ii cu Medalia
Muncii, Ordinul Muncii clasele a III-a, a II-a si a I-a, Ordinul Steaua Repu-+
blicii Socialiste Romé&nia clasa a IV-a, iar dupd pensionare, ca un corolar, ca 0
recunoagtere a indelungatei sale activitati de mare prestigiu stiintific, cu ocazia
implinirii virstei de 80 de ani i s-a conferit Ordinul Meritul Stiintific clasa I-a.

Dumitru Stefdnescu a fost un om cu totul deosebit. Adevirat
savant, prin bogatia cunostintelor sale in domeniul petrolului, nu a tinut nici o
datd sa-si etaleze aceste calititi, revirsind cu dirnicie cunostintele sale tuturor
al céror colaborator a fost, sau celor care i-au devenit colaboratori.

Nu se poate Incheia trecerea in revistd, oricit de succintd, a activitatiii sale,
{ird a mentiona cid a avut un suflet deosebit, a fost un om de mare omenie.
Fire calmd, temperament linistit, de o rard finete, era alaturi cu toatd dragostea
de cei pe care ii cunostea, cu care lucra, indiferent de functie si grad; tofi co-
laboratorii s&i au gisit la el un sprijin moral sau material, un sfat bun, ori-de
cite ori i s-au adresat.

In ultima parte a vietii sale, discret, cu modestia sinceri care l-a caracte-
rizat toatd viata, s-a retras pe meleagurile pe care s-a néascut; tot acolo s-a
sdvirgit din viafd, cel care, iIn limbajul de toate zilele era ,Domnul Mache“.

Dispare decanul de virstd al geologilor din tara noastrd, cel care a facut
parte efectivd din pleiada de intemeietori ai geologiei economice din tara noastra.

Ne despér{im cu greu de el, dar in amintirea si inima noastrd va ocupa
intotdeauna un loc de frunte, un loc deosebit, asa cum l-a meritat in viaid, asa
cum Il meritd pentru posteritate.

Dr. ing. Ioan Folea
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