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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

QUELQUES PROBLEMES CONCERNANT LES CARACTERES GEO-
LOGO-MINERALOGIQUES DES FORMATIONS QUATERNAIRES
SUPERFICIELLES DE LA PLAINE ROUMAINE OCCIDENTALE !

PAR

CONSTANTIN GHENEA 2, NICOLAE MIHAILA 2, VENERA CODARCEA 2,
ANA GHENEA 2

Pleisiocene. Qualernary. Superficial formalions. Loessoid deposils. Heavy iminerals. Granu-
lomelry. The Romanian Plain. Dobrogea.

Abstraet

Some Questions Regarding the Geological-Mineralogical
Features of the Romanian West Plain Quaternary Formations.
The paper presents the lithological, mineralogical and stratigraphic remarks on the superficial
Quaternary formations, developed throughout the Romanian Plain situated west of the Arges
River : brown-reddish clays, loesses and loessoid deposits, eolian sands. The mineralogical pecu-
liarities, studied especially in the case of the heavy minerals, point out the predominance of the
light fraction (quartz, feldspar, muscovite). Differences of quantity also appear in the case of
some heavy minerals with unstable character (hornblende, epidote, feldspar) ; they are generated
by the longer or shorter Pleistocene alteration periods. A content decrease of these heavy minerals
is noticed in the older Quaternary formations.

1. Introduection

La Plaine Roumaine, située & l'ouest de la riviere Arges, malgreé
une évolution moins complexe au cours du Quaternaire que le domaine
oriental situé & Pest de I’Arges, est caractérisée par une diversité de types
lithologiques, processus morphogénétiques ou conditions structurales qui

1 Recu le 29 Avril 1978, accepté le 15 Mai 1978, présenté a la séance du 2 Juin 1978.
2 Institutul de geologic si geofizicd. Str. Caran_s’e_ge,sm./lfﬁucuresti, 32.
g
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ont déterminé un grand développement des formations quaternaires. Cette
étude se propose seulement ’examen des dépots superficiels, & 1’exception
des sédiments du Pléistocéne inférieur ; ces derniers sont bien représentés
dans le domaine gétique, par une succession qui atteint parfois une épais-
seur de ’ordre des centaines de métres, renferment en quelques secteurs
des couches de lignite et, généralement, par leur riche contenu paléon-
tologique, illustré par la faune de mollusques et de mammiferes fossiles,
soulevent bien de problémes géologiques, qui ne font pas actuellement
I’'objet de notre intérét.

Les objectifs de cette étude ne portent ni sur les alluvions actuelles
et sous-actuelles de la composition des plaines alluviales on sur celles
d’age plus ancien que la série de terrasses, de régle bien développées dans
la région discutée.

Selon ce que nous avons mentionné, 1’étude concerne les formations
quaternaires superficielles, ¢’est-a-dire, dans notre acception, les dépoOts
argileux decouleur brun-rougeitre recouvrant de grandes surfaces du Pié-
mont gétique, le loess et les dépdts loessoides situés sur les terrasses de
I’0Olt, du Jiu et du Danube, ainsi que les sables éoliens qui constituent,
en Olténie, le relief éolien le plus caractéristique de notre pays.

Quant au terme employé — formations quaternaires supérficielles
— il est & retenir que, en quelques ouvrages de spécialité (Carte géologique
des formations superficielles — B. R. G. M.), la séparation des forma-
tions superficielles n’est pas toujours fondée sur des observations ou défi-
nitions géologiques précises et qu’elle a fréquemment & la base l'existence
des unités morphostratigraphiques. Leur utilisation & la place des unités
chronostratigraphiques, dans certains cas, est chose courante dans la
stratigraphie du Pléistocéne, bien que l’histoire du paléoclimat quater-
naire se soit avérée étre plus complexe que le schéma simpliste édifié en
général sur la conception classique des périodes glaciaires des Alpes.

La délimitation des unités morphostratigraphiques de la Plaine
Roumaine a eu & la base les processus morphogénétiques, influencés 3
leur tour par des facteurs géologiques. De ’est vers ’ouest, on a étudié les
régions piémontanes appartenant 3 la Plate-forme Cotmeana et au Pié-
mont gétique, le haut-champ du Burnas, les hautes-plaines Dimbovnic-
Olt et Olt—Jiu, les terrasses de 1’0Olt et du Danube, ainsi que le relief
éolien de la plaine méridionale de 1’0Olténie. Avant de présenter les carac-
téres minéralogiques des dépdts quaternaires, nous allons faire des réfé-
rences sur la structure géologique de ces unités.

Les formations quaternaires analysées par la présente étude sont :
les argiles brun-rougéatres des zones de piémont, les loess et les dépots
loessoides, les sables éoliens.

2. Considérations générales sur les caractéres des formations quaternaires
superficielles étudiées

A présent, la littérature est riche en discussions sur lorigine, les
conditions de déimJ,\lﬂlaLé{'ation et la rédéposition du matériel ayant en-
gendré les loess et les dépOts-loessoides. Excepté quelques confusions qui
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persistent encore, en général a été accepté que les deux notions correspon-
dent en premier lieu & des types lithologiques et non pas & des formations
génétiques.

Le loess proprement-dit est une silthite poreuse, argilo-calcaire, ja-
une. Il est assez homogene, non-stratifié, se sépare en colonnes prisma-
tiques et, en dépit de sa densité basse et de son caractére macroporique,
montre une remarquable stabilité dans les murs verticaux, quand il est
sec et trés peu humide. Le loess pléistocene différe de tout dépot éolien
récent par son fin réseau de carbonates secondaires, considéré syngéné-
tique (conformément aux relations stratigraphiques et aux preuves micro-
morphologiques). Bien qu’il y a quelques types texturaux qui font le pas-
sage depuis les loess sableux vers ceux argileux, dans la constitution du
loess typique la quantité de particules & diametre entre 0,05—0,002 varie
en général de 50 a 709,. La teneur en fraction argileuse est comprise entre
15 et 309%,.

La teneur en carbonates dans les loess de Roumanie dépasse, en
certains cas, 2569, (Conea, 1970), mais plus souvent elle varie entre
10 209,

Les dépOts loessoides représentent, en réalité, le type lithologique le
plus répandu dans notre pays. Ils sont caractérisés, en majeure partie,
par une augmentation de la teneur en fraction argileuse, qui dépasse 309,.
Cette particularité engendre une porosité plus réduite du matériel. Par-
fois, ils contiennent des quantités plus importantes de particules grossiéres,
et des stratifications apparaissent aussi; dans ce cas, les caractéristiques
de base du loess sont perdues. :

Bien que nulle part dans le monde on ne connait une replique récente
au loess pléistocéne, on est en général d’avis que la formation des deux
types lithologiques a été déterminée par les conditions de dép6t : une végé-
tation plus ou moins riche, des variations saisonnieres en ce qui concerne
l’aridité de la région de dépot, I’'intensité du vent qui a transporté le ma-
tériel, le mélange avec d’autres materiaux par des processus colluviaux,
alluviaux, ete.

Pour le territoire situé & ’ouest de la riviere Arges, on constate une
grande extension des dépots loessoides par rapport aux loess proprement-
dits.

Les argiles brun-rougedires. Le terme supérieur qui marque la fin de
la série des formations quaternaires des zones élevées du Piémont gétique
est représenté par une argile brun-rougeétre décrite dans la littérature soit
comme des ,,Jutesrouges” (P op o v & {,1953) et ,,argilesrouges” (Conea,
1972), soit comme des ,,dépots loessoides du type terrarossa’” (Liteanu,
Bandrabur,1957)etc. Ceux-ci sont caractérisés par une grande quan-
tité de fraction pélitique (parfois plus de 509%,), une couleur rouge due aux
oxydes de fer accumulés en certaines conditions des processus climatiques
au cours du dépét et, en beaucoup de cas, par la grangg _quantité de frag-
ments grossiers reconnaissables dans la masse-argileuse.
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Les sables éoliens. Ils occupent de grandes surfaces de larégion étudiée :
dans le secteur Gogosu-Balta Verde-Izvoarele (la zone du méandre du
Danube entre Hinova et Cetate), dans la région Calafat-Ciuperceni-Desa
et Bistretu (sur la basse-plaine et les terrasses du Danube) et également
dans Pinter-fleuve Jiu—Olt, ou ils atteignent une grande extension. Les
facteurs ayant permis la formation des dunes dans la plaine de 1’Olténie
ont été : I'existence des vents dominants de directions généralement cons-
tantes presque tout I’année (les vents de ’ouest et du nord-ouest) et la
présence de grandes accumulations de sables non-consolidés, représentées
par les alluvions du Danube, du Jiu et de 1’01t (pl. I).

3. Quelques problémes quant au spéeifique du precessus d’altération des
minéranx des formations de type loessoide

Les derniéres années, des études sont parues dans la littérature de
spécialité sur la composition minéralogique de la fraction grossiére des
loess (> 0,05 mm) et, par conséquent, certaines observations sur le degré
d’altération des grains minéraux du loess ont été faites.

Les ouvrages de Riabcencov (1954, 1961) révelent le fait
que dans les dépots quaternaires il y a de grandes quantités de minéraux
instables (amphiboles et pyroxénes) et que dans les formations préqua-
ternaires, par contre, croit le nombre de ceux stables. L’emploi des coeffi-
cients d’altération est fondé sur le rapport des minéraux stables avec ceux
instables. Minéraux stables ont été considérés: le zircon, le grenat, le
rutile, la tourmaline, et instables : la hornblende, les pyroxénes, I’épidote.

D’aprés Halceva (1975), les différents types génétiques de dé-
pots sont caractérisés par une large gamme de valeurs des coefficients
d’altération, & I’exception des loess. Dans les ouvrages qui portent sur les
problémes essentiels de la lithologie des loess, Kriger (1965, 1966)
souligne le faible degré d’altération des minéraux de ces dépots. Le loess
Se remarque par la composition minéralogique la plus homogéne et cons-
tante, par une teneur assez élevée en minéraux instables et donc par un
coefficient minimal d’altération.

Cependant, en analysant la composition minéralogique des dépots
loessoides de la Plaine Russe, Halceva (1971, 1975) constate — &
partir des coefficients d’altération — la tendance d’augmentation du
nombre de minéraux instables du Pléistocéne inférieur vers celui supérieur.
Ces changements correspondent, en réalité, & la variabilité plus accusée du
climat caractérisé par ’alternance des phases froides avec les périodes chau-
des, depuis le Pléistocéne inférieur.

En synthétisant les observations faites dans ce domaine, on peut
obtenir une image du degré d’altération de la masse minérale & laide des
valeurs moyennes représentant les teneurs en pour-cent des minéraux &
différents degrés de stabilité par rapport aux processus d’altération. A
partir de celles-ci, on est arrivé & certaines conclusions sur l’altération des
minéraux des loess et dépots loessoides du Bassin du Nipre (Halceva,
1975). Ainsi, on a constaté que dans les trois horizons principaux de loess —
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— pléistocéne inférieur, moyen et supérieur — les- processus d’altération
avaient directement influé sur les minéraux instables (la hornblende, 1’épi-
dote, les feldspaths, particulierement les plagioclases) avec des teneurs plus
élevées dans les loess récents que dans ceux anciens. Dans ces derniers, les
pourcentages en composants stables (le zircon, la tourmaline, le grenat,
le rutile) augmentent.

On peut essayer & appliquer ces observations & 1’étude minéralo-
gique des formations quaternaires superficielles de la Plaine Roumaine,
si P’on connait la position stratigraphique des dépoOts analysés.

Dans ce but, il est nécessaire de faire quelques précisions sur ’age des
formations géologiques qui participent & la constitution des différentes
unités morphologiques analysées ; la période de dépdt des formations du type
loessoide a été estimée, faute de critéres directs, tout d’abord par la posi-
tion immédiatement supérieure qu’elles occupent par rapport aux dépots
quaternaires de la structure du champ et des unités piémontanes situées
entre I’Arges et le Danube.

La zone de piémont, située & 'ouest de la riviere Arges etausud de
la riviere Topolog, est connue sous le nom de la Plate-forme Cotmeana ;
a 'ouest de la riviére Olt, la haute-région est décrite comme le Piémont
gétique. Au point de vue géologique, toute la région mentionnée est carac-
térisée par la présence d’un complexe représenté surtout par des sables,
alternant avec des graviers et intercalations d’argiles. Dans 'actuel stade
des recherches, il est connu qu’on a trouvé & différents niveaux des faunes
du type,,Villafranchien”. L’ensemble villafranchien est trés bienreprésenté
dans notre pays et a fait preuve, en général, d’'une homogénéité qui s’op-
pose & sa division par une limite qui aurait placé une zone en Pliocéne et
une autre en Pléistocéne. Malgré cela, la division du Villafranchien a cons-
titué pourtant le critére de base pour établir la limite Pliocéne-Pléisto-
céne, ainsi que les corrélations faites entre les complexes sédimentaires
des différentes unités du pays. Les derniéres décisions oficielles ont souligné
que, conformément aux normes stratigraphiques internationales, la, limite
Pleistocéne-Pliocéne doit étre tracée en séquences marines. A partir de
cela, on a vu que les deux formations — le Villafranchien continental et
le Calabrien marin — sont en réalité diachrones. A ce point de vue, le
début du Pléistocéne correspond & environ 1,8 M.A. Malheureusement, on
ne dispose pas, jusqu’a présent, d’ages radiométriques pour le Villafran-
chien de la Plaine Roumaine. Dans cette situation, la discussion sur la
position des couches constituant les piémonts et les zones de haut-champ
part des complexes successifs de faunes trouvés. Dans la Plate-forme Cot-
meana et le Piémont gétique on connait de rares points fossiliféres, mais
qui marquent la présence des niveaux plus bas du Villafranchien (Litea -
nu,l197;Mih4ila,1971;Ghenea,1977).

L’affaissement vers le sud, entre Dimbovnic et Olt, des couches de
Cindesti et le passage & des formations plus récentes (couches de Fritesti)
ont été démontrés par des forages dés ’année 1953. Le fait que, dans les
bassins inférieurs de la Vedea et du Cilmatui, ainsi que dans le champ Bur-
nas apparaissent des couches de Fritesti considérés (en vertu du contenu
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paléontologique comme un niveau supérieur des couches de Cindesti, a
ét6 mentionné depuis 1953 (Lit ea nu). Quant au Burnas, cette unité
apparait comme une plate-forme délimitée par la basse-plaine du Danube
et la ligne Cilnigtea, se rétrécissant progressivement vers I’est jusqu’en
face de la commune Chirnogi, ou la riviére Arges la coupe nettement. A
Burnas, les couches de Fritegti reposent en majeure partie sur les dépots
loessoides.

Une fois done établies les relations entre les zones piémontanes plus
anciennes couvertes d’argiles rouges, le haut-champ entre Dimbovnic,
Arges et Burnas, analysons la situation & 1’ouest de la riviére Olt. Dans
Dinter-fleuve Olt-Jiu & Tetoiu (Bugiulesti) et Irimesti, Samson et
Raidulescu (1963) ont décrit une faune formée d’un seul probos-
cidien (Archidiskodon meridionalis) cervides du type Fuctenoceros et
d’autres espéces indiquant certainement la présence du niveau supérieur
du Villafranchien. Compte tenu seulement de ce critére, le champ situé
entre 1’0Olt et le Jiu semble avoir continué son évolution quelque plus tard
que les zones exondées, du Piémont de 1’est.

Si 'on fait le méme raisonnement, en ce qui est de 1’age des unités
sur lesquelles se sont déposés les loess et les dépbts loessoides, il résulte
qu e dans la succession décrite suivent les terrasses anciennes du Danube,
les nouvelles terrasses du Danube et de 1’0lt.

L’4ge des loess de la plaine de I’Olténie a été discuté en tenant compte
des relations existant entre les loess et les alluvions des terrasses sur les-
quelles ceux-ci se sont déposés (C ot et, 1957). Mais, des erreurs d’inter-
pr étation climatique ainsi que la compréhension erronée des unités chronos-
tratigraphiques de la division classique des glaciations alpines, leur large
utilisation dans les corrélations — & de grandes distances — des strato-
types, ont contribué & une bien grande confusion détectable & présent en
beaucoup d’études de géomorphologie. Compte tenu de quelques preuves
paléontologiques trouvées dans les alluvions des terrasses, ’Age des loess
et des dépots loessoides de la région semble correspondre au Pléistocéne
supérieur.

Le relief éolien superposé en majeure partie & la basse-plaine et aux
nouvelles terrasses de la plaine méridionale est le plus récent, formé pro-
bablement les derniéres dix mille années.

Vu toute cette évolution, sommairement présentée, on va analyser
quelques caractéristiques de la composition minéralogique des argiles brun-
rougedtres, des loess et des dépbts loessoides, des sables éoliens, afin de
voir en quelle mesure une période plus longue ou plus courte d’altération
peutinfluencer les teneurs en minéraux stables et instables de ces formations.

4. Partieularités granulométriques et minéralogiques

La tres grande surface qui a été étudiée a réclamé une recherche con-
cue de maniére & permettre une caractérisation des principaux types de for-
mations quaternaires. On a analysé environ 85 affleurements ainsi localisés :

— 12 la Plate-forme Cotmeana et le Piémont gétique

— 12 le champ Burnas
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— 16 les hauts-champs situés entre Arges et Olt

— 18 les terrasses du Danube

— 6 les terrasses de 1’Olt

— 18 le relief éolien.

Les principaux problémes qui ont fait ’objet de nos recherches ont
porté sur la composition minéralogique de la fraction > 0,05 mm. On a
étudié également les particularités granulométriques des formations qua-
ternaires, avec des conclusions qui ont permis la séparation des princi-
paux types de dépdts quaternaires, ce qui a confirmé en majeure partie les
observations générales faites dans la premiére partie de l’ouvrage
(pl. II, III).

La granulométrie des formations quaternaires superficielles (fig. 1)

Les fractions granulométriques ont été définies par les valeurs :
sable. > 0,05 mm, silt = 0,05—0,005 mm, argiles < 0,005 mm, utilisées
dans la plupart des travaux portant sur les formations de type loessoide.

Les argiles brun-rougeétres analysées en 12 sections (la Plate-forme
Cotmeana et le Piémont gétique) ont montré la dominance constante de la
fraction argileuse. En certains points de la Plate-forme Cotmeana on a
constaté des valeurs de jusqu’s 619, (Lintegti). La moyenne de la fraction

80T ARGILES BRUN~ROUGEATRESf————————— DEPOTS LOESSOTDES f——LOESS R P

S

B2 -1 10
rasses Leslerasses Les{erasses

3 LaPlate-forme e /-’mi le a/77,0 les Chawpyﬁ//— le C‘/;/np - les[tj/’/"(mes Le e
/ el

Le Lhzma
Cotmegng Gétigue  Dimbovac-0t  Burnas  ~Jiu et Segarceg- Arges-Oimboraic les
’ 7 - —Radargﬂy 4 ay Donicbe avdanube dy Danvbe

> avsmm  THER aos-aoosmm [ <aossmm

Fig. 1. — Composition granulométrique des formations quaternaires superficielles de la Plaine
Roumaine Occidentale.

argileuse pour la Cotmeana est d’environ 509, et dans le Piémont gétique
elle descend autour de 359%,. En échange, la fraction arénitique augmente
depuis 259, dans la Cotmeana & 35%, dans le Piémont gétique.

Les dépéts loessoides. A I'exception d’une seule unité, le champ Bur-
nas, ol la quantité de silt est dominante (409;), dans les autres secteurs du
haut-champ entre Arges et Jiu les teneurs en argile sont plus élevées (en
moyenne 409%,).
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TAB
La {eneur en minéraux principaux dans les argiles
Plate-forme Cotmeana
Coupes analysées
Composants | - o
minéraux = 78 w 8
% 2 = 5 8
e = = A g5°
'g’o E=1 g DS g
5 =] w HES
=
S Quartz 56,23 49,47 51,53 52,41
E < Feldspath 12,13 21,08 13,52 15,58
o Muscovite 19,09 17,32 12,11 16,17
Grenats 18,04 16,38 48,18 27,53
Hornblende 2,82 — 6,65 3,16
. Epidote + zoizite 4,45 5,94 2,62 4,34
° Staurotide 14,72 13,18 7,26 11,72
] Disthéne 8,12 10,80 8,09 9,00
= Rutile 6,07 8,04 2,77 5,63
g% | Zircon 0,89 1,07 4 0,65
£ | Tourmaline 0,32 0,74 0,40 0,49
£ | oxydes 40,71 38,57 20,27 33,18
*Autres minéraux 3,86 5,28 3,76 4,30
* Pyroxénes (augile, hypersthéne), sillimanite, biotite, brookite, anatase, chlorite, sphéne,
TAB
La leneur en minéraux principaux
Loess déposés sur les terrasses nouvelles du Danube
Coupes analysées
Composants 5 | Y
minéraux = o - - a = » g
3 g2 &= = e - gl B | 2 |58
& = L < g5 'S s % g o RS
k) = = 5 =T | = Z z @ 18 |58.
< o | M o | oA | & ] 4 mi|=|o IHES
5 < ;
o Quartz 51,85| 40,95; 24,11} 25,16( 31,66{ 28,83| 19,82 24,29(42,31/16,09} 30,51
p Feldspath 11,91 19,72{ 20,40 21,77/ 21,30{ 17,53| 18,2515, 69(24,30;20, 55 19,41
o Muscovite 18,21; 19,67 37,68| 40,27 32,67 43,96| 53,04 42,23|23,66|45,39| 35,68
Grenats 1"31,83] 30,25 27,19| 29,64| 29,15| 33,55 22, 45| 24,7031, 74|23, 30| 28,38
Hornblende 8,32| 9,72 13,11} 16,68| 19,11} 8,12]| 29,95} 20, 39|23, 2226, 82| 17,54
© IEpidote + :
= zoizite 11,47| 7,45 17,32 15,89| 17,37] 18,57| 18,38 17,98| 7,95/17,74| 15,01
3 Staurotide 8,68 9,10, 3,52| 2,83 2,04 3,11 0,74| 1,54} 5,15] 4,52 4,12
Mm Disthéne 6,50| 4,56, 3,96 3,23f 1,32| 2,76] 2,87 2,08| 4,43} 2,45 3,42
= Rutile 2,68 3,92, 8,90, 5,04 6,55 8,92 5,71 5,93| 3,67 5,51| 5,68
b zircon 0,22 — | 2,41 4,13 1,58] 2,64| 1,22 3,42/ 0,19/ 1,78 1,76
8 Tourmaline 0,84 0,67 1,52| 1,37 0,94 1,54| 1,25} 0,71] 0,36 1,71} 1,09
=0 Oxydes 24,05| 30,18 19,20; 19,07 19,11} 18,44! 15,00(19,99/16,97/12, 94| 19,50
*Autres
minéraux 5,41 4,15 2,85 1,85 2,06; 2,34| 2,44 3,11, 6,33| 3,22{ 3,38

* Pyroxénes (augite, hyperstbeéne), sillimanite, biotite, brookite, anatase, chlorite, sphéne,



9 FORMATIONS SUPERFICIELLES DE LA PLAINE ROUMAINE OCCIDENTALE 17
LEAU 1
brun-rougedires (fraction sableuse>0,05 mm)
Piémont gétique
Coupes analysées
e = ® 3
oo B N o - = i) i j<=]
2 > = = = = F5) s = 5 8 6
2| % E|E|E |5 | % |& |
A /a o S o) A~ o o e = E8
33,11 | 27,74| 34,43 33,00 35,65 48,07 50,95 52,48 56,31 41,30
31,13 | 18,37 19,10 23,58 15,58 17,22 21,16 12,87 19,25 19,81
23,31 | 41,08 28,38 30,00 34,90 23,17 11,33 12,10 11,20 23,94
8,49 | 20,44] 22,51 20,20 18,35 32,28 9,55 9,95 23,24 18,33
10,43 | 14,28| 11,51 9,85 12,30 16,41 12,64 3,53 4,38 10,59
26,26 | 26,35 25,12 21,23 30,52 13,49 33,61 34,55 19,26 25,60
4,98 5,63 3,19 5,00 6,45 4,94 6,14 . 9,61 9,20 6,13
6,48 4,26 3,09 2,51 2,23 3,94 5,13 10,80 6,02 4,94
4,12 6,78 7,79 8,71 3,02 6,84 | 2,09 1,57 1,17 4,68
3,72 3,73 3,19 1,31 1,84 1,70 - — — 1,72
0,84 2,08 1,08 1,97 1,27 1,47 1,55 — 0,86 1,24
29,72 | 14,231 18,70 24,84 22,19 15,70 26,65 26,92 32,02 23,44
4,97 2,22 4,00 3,71 1,83 3,22 2,72 3,08 5,02 3,42

monazite, actinote, glaucophane, corindon.

LEAU 2
(Fraction sableuse > 0,05 mm) des loess

Loess déposés sur les terrasses anciennes du Danube

| Loess déposés sur les terrasses de 1’0lt

Coupes analysées

I Coupes analysées

Fintinele

Suhaia

Traian

Perisorn

Cujmir

Vrata

Girla-Mare

Teneurs
moyennes
en%

Slatina
Plesoin
Driginesti
Stoenesti
yieni

Gineasa

Teneurs
moyennes
en %

43,32
19,56
25,66

49,14
23,85
17,26

39,67
19,66
27,94

37,38
31,16
18,27

48,43
13,47
25,00

38,47
8,98
37,52

39,02
18,12
31,47

39,01|54,15/42,60131,20{19, 87
13,77|23,09(19, 82|23, 43|16, 75
29,58(13,26(28,48|26,09|46, 80

25,24
21,52
39,00

32,88

28,26
15,11

17,48
2,36
2,59
1,24
1,34
1,22

24,23

6,17

38,92
13,42

11,98
2,34
3,84
5,36
1,91
1,31

17,38

3,54

27,43
5,23

21,38
4,79
2,11
6,34
2,50
1,22

25,58

3,59

36, 92
15,66

11,93
3,32
2,45
0,95

-1,01

21,69

6,07 !

32,90
27,27

10,71
11,91
1,95
2,27

46,11
20,58

7,70
1,72

1,96

2,88
11,20

7,84

32,06
18,37

12,34
4,05
2,93
2,90
0,97
0,95

16,13

9,33

20,7223,83|19,24|18,79,25, 60
25,96(23,77|13, 95134, 8421, 77

8,39 3,15{ 9,18(12,88(10, 31
6,68 7,65/ 4,89| 2,67| 3,82
8,97 1,59 6,40| 2,34| 3,41
2,26| 2,66| 3,05} 4,42} 5,17
0,13) — | 0,32} 2,55 2,55
0,26/ 0,20| 1,50} 1,29; 2,24
24,58|32,15135,21:15, 5720, 90

7,35 5,00!| 6,26/ 5,01| 4,23

19,51
31,61

15,07
2,94
2,78
2,68
2,15
0,99

17,33

4,84

monazite, actinote, glaucophane, corindon.
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Les sections situées sur les anciennes terrasses du Danube entre
Crivina (aval de Turnu Severin) et le confluent de 1’Olt ont montré en
échange des teneurs élevées en sable. Elles représentent, en réalité, les va-
leurs les plus élevées de la fraction sableuse constatées chez les formations
de type loessoide de la région.

L’analyse de la composition granulométrique des dépdts loessoides
confirme la conclusion, acquise dans d’autres régions du pays aussi, que
les dépots loessoides seraient différents des loess typiques par une teneur
en argiles qui dépasse 309, (fig. 1).

Le loess typigue. On constate, de plusieurs sections analysées récoltées
des terrasses du Danube et de 1’Olt, une différence dans le caractére granu-
lométrique des échantillons. La quantité de silt est dominante, & valeurs
moyennes de 45—509%,, sans égard a 'unité morphostratigraphique sur la-
quelle il est déposé. A ce point de vue, est également confirmé ’Age récent
des loess (probablement Pléistocéne supérieur), conclusion issue des rela-
tions géologiques constatées dans la région. La composition granulométrique
des loess de la Plaine Roumaine centrale et occidentale correspond aux
caractéres mentionnés dans les schémas utilisés par INQUA pour ce type
de matériel.

La minéralogie de la fraction 0,06—0,20 mm (tab. 1,2, 3, £)

On a fait des déterminations minéralogiques sur la fraction 0,06—
0,20 mm, en analysant tant les minéraux lourds aussi que la teneur en
minéraux de la fraction légére (quartz, feldspath et muscovite). En obser-
vant le rapport entre la fraction lourde et celle 1égére, on constate que cette
derniere participe en moyenne avec des valeurs de 90—959, par rapport
aux valeurs de 5—109, enregistrées par la fraction lourde. On ne constate
pas de différences entre les teneurs en minéraux lourds des différents
types de dépodts. Les argiles brun-rougeitres en ont une quantité entre 6
et 89 ; les dépots loessoides, sauf le haut-champ Olt — Jiu (environ 15 9;),
présentent des teneurs en minéraux lourds variant entre 5 et 89%,. Une
quantité un peu plus grande est trouvée dans les loess, dont les pourcen-
tages sont compris entre 8 et 109,. Une répartition assez uniforme des miné-
raux lourds est constatée aussi dans le méme type lithologique, lorsqu’on
compare les teneurs des différentes sous-unités morphostratigraphigues
(tab. 2, 3).

Parmi les minéraux de la fraction légére, c’est le quartz qui est
dominant, présentant des teneurs élevées dans les formations plus ancien-
nes — les argiles rouges — ou dans les dépdts recouvrant les unités
plus anciennes (le Burnas, le Piémont gétique, les terrasses anciennes
du Danube). Dans les loess et les sables éoliens — dépots récents — Ia
quantité en quartz est moindre, par ’augmentation, en général, du pour-
centage en feldspath (particuliérement des plagioclases), minéral instable.
Celui-ci, par suite des processus d’altération caractéristiques au Pléistocéne,
a des pourcentages plus bas, de sorte qu’on constate dans les dépéts plus
anciens les plus réduites quantités de feldspaths (fig. 2).
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On peut mieux apprécier le degré d’altération des formations qua-
ternaires analysées par rapport & leur 4ge par ’examen de la variation
des teneurs en minéraux instables, particuliérement de la hornblende et
de 1’épidote.

Unitds mor pho- stratigraphiques 2 Quigtz 60 Fel?ospathzso ? 0 bi:n%a b Eb;dufg _1250.{5?825
La Plate~forme Cotmeans ——

Lo Pismont Gétigue %

Le Champ Dinbawnic - Ok ‘

Le Champ Burnas == | 7

L5 Champs OtJiv et Segarces-Radmany = 7
L& Champ Arges -Dimbounic —_—

L3 tervasses angiennes oy Donvbe = |

Loess diposés surlesterrsssesnomvelbsd b g %
Laess ofioase’s surlesterrasses ancémesdifombe 1 %

Loessdimses surfes terrasses ok O
ables énlins (les bords oy Jiy et dh anvde)

Fig. 2. — Variation des principaux composants minéralogiques des formations quaternaires
g Siq
superficjelles de la Plaine Roumaine Occidentale.

Dans les argiles rouges qui couvrent la Plate-forme Cotmeana, le
pourcentage en hornblende est de 3,169,. Dans le méme type de dépots
de la zone du Piémont gétique, la quantité de hornblende atteint 109,.
Par conséquent, la hornblende constitue un indicateur assez constant de
I’dge du dép6t guaternaire analysé.

. Sur le haut-champ Dimbovnic-Olt la quantité de hornblende est

de 109, sur-le Burnas 13,81 9%, sur les hauts-champs Olt-Jiu et Segarcea-
Radovanu 12,439%,. Sur le champ Arges-Dimbovnic, considéré en fait une
terrasse de I’Arges (Liteanu, 1953), et dans les loess plus récents re-
couvrant les terrasses du Danube, la quantité de hornblende varie entre
15 et 179%,. Dans les sables éoliens, (formations d’4ge holocéne) la quan-
tité de hornblende atteint 259, (tab. 4). La méme répartition est constatée
également au groupe épidote-zoizite. Dans les argiles rouges anciennes de
la Plate-forme Cotmeana la quantité d’épidote est de 5,319, pour attein-
dre dans les dépdts éoliens récents 16 —199, (fig. 2).

Les autres minéraux lourds & caractére stable ne présentent pas de
différences quantitatives dans les compositions établies pour les diffé-
rents niveaux morphostratigraphiques.

5. Conelusions

Pour résumer, les quelques conclusions % tirer de la présente étude sont :

— dans les zones hautes piémontanes, la formation quaternaire super-
ficielle est une argile brun-rougeétre, dont le dép6t a eu lieu, principalement,
au Pléistocéne moyen ;
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— exception faite de quelques zones restreintes o1 l’on a reconnu
la présence des loess typiques, la plupart de la région de haut-champ et de
terrasse est couverte par des dépdts loessoides attribués a4 des intervalles
comprenant les différents stades de la derniére période froide du Pléisto-
céne ; .
— les analyses minéralogiques faites sur la classe psammitique ont
montré, ainsi que dans le cas des formations loessoides de la Plaine Rou-
maine de l’est et de Dobrogea, la dominance nette de la fraction légére
(quartz, feldspath, muscovite) ; A

— on peut expliquer les différences minéralogiques d’ordre quanti-
tatif observées spécialement dans le cas des minéraux lourds & caractére
instable, par les périodes plus longues ou plus courtes d’altération, qui
se sont succedées au cours du Pléistocene. Les résultats acquis, bien qu’a
caractére préliminaire, sauraient justifier I'attention donnée & de tels
critéres dans le cas des formations loessoides dont 1’dge est moins préeis.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE
Planche III

Fig. 1. — Epidote; echantillon 1 ; profondeur 1,5 m; Coupe de Stoenesti (loess) ; Classe 0,16 —
0,10 mm; Nic. II; x320.

Fig. 2. — Ensemble de minéraux ; echantillon 1 ; profondeur 1,5 m ; Coupe de Craiova (sable éo-
lien) ; Classe 0,16 —0,10 mm, Nic. II; x 120. a, hornblende ; b, anatase; ¢, felds-
paths; d, muscovite.

Fig. 3. — Ensemble de minéraux lourds ; echantillon 2 ; profondeur 1,50 m; Coupe de Dobrun
(dépots loessoides). Classe 0,16 —0,10 mm ; Nic. IT; x 120. a, hornblende ; b, epidote ; c,
grenat.

Fig. 4. — Ensemble de minéraux lourds ; echantillon 1 ; profondeur 1,50 in; Coupe de Guruicni
(dépdts loessoides); Nic. II; X 120. a, hornblende ; b, biotite; ¢, sphéne; d, grenat ;
e, epidote ; f, rutile.
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

CONTRIBUTII LA STUDIUL SPINELILOR CROMIFERI DIN CRIS-
TALINUL GETIC AL MUNTILOR LOTRULUI!

DE

VICTOR $SABLIOVSCHI*

Spinels. Chromites. Serpentinites. The Getic Crystalline. I R spectroscopy. Mineralogical
geochemistry. Comparative study. The Getic Crystalline Domain. The Lotrului Mountains.

Abstract

Contributions to the Study of the Chromiferous Spinels
from the Getic Crystalline of the Lotru Mountains. Analysing the
composition of the chromiferous spinels from the antigoritic serpentinites of the Lotru Moun-
tains crystalline, it is found that the Cr,O, value varies between 35.00 and 54.00 %, while some
chromite accumulations might exist in the zone of the Voinesita Massif and Vataful Massif. The
chromites from the Lotru Mountains are comparable to those fromn the deposits of Kempirsaisk,
Saranovsk (U.S.S.R.), Bushveld (South African Republic) and Pergini (Turkey). The chromite
IR spectroscopy is analysed for the first time by the internal standard method with KSCN,
NH,SCN and CaCoy, clear-cut differences from the magnetite being established. The processing
of the chemical analyses of the cliromites indicated the presence of the following terms : ferri-
chromite, chromite and chrompicotite.

Cu ocazia cercetirilor efectuate, in cursul anului 1977 asupra serpen-
tinitelor §i ultrabazitelor din cristalinul getic al muntilor Lotrului (zona

1 Predatd la 12 mai 1978, acceptatd pentru publicare la 13 mai 1978, comunicati in
sedinfa din 26 mai 1978.

2 Institutul de geologie si geofizici. Laboratorul de geochimie. Aleea Grigore Ghica Voda
nr. 41 A, Iasi.
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Voineasa, Voinegita, Vitaful) s-au obtinut noi date asupra chimismului
spinelilor cromiferi din aceste roci, pe care considerim util si le prezentdm
in studiul de fa{é.

Spinelii cromiferi sint minerale accesorii in ultrabazite, constituind
in majoritatea cazurilor, aproximativ 39, din volumul ultrabazitelo'r §i
serpentinitelor antigoritice ; proportia lor crescind in zona virfurilor Voine-
gita si Vataful.

Chimismul spinelilor cromiferi a fost abordat dupd separarea a 6
probe (1140,1142, 1148, 1158, 77 §i 7062), din frac{iunile minerale de 0,1.-—
0,2 mm ale serpentinitelor gi purificarea acestora dupi metoda Iui Zi -
min (1973) cu acid clorhidric diluat, urmatd de indepértarea fractiunii
magnetice (magnetitului), ajungindu-se in final la probe in greutate de
2,50—3,00 g.

I. Metoda de analiza

Spinelii cromiferi au fost analizati chimic, dupi metoda lui R e e 1{s (1956) prin dou#
dezagregiri separate: \ s

a) dezagregarea acid4, cu un amestec de acid sulfuric (1 : 2) si 10 ml de acid percloric con-
centrat, insolubilizindu-se silicea, iar din solutia rezultats de la filtrarea ei am determinat suma
oxizilor de fier,aluminiu si titan, din topirea cdrora cu pirosulfat de potasiu §i diluare cu
apd la 250 m] s-a dozat pe cote pirti: fierul total cu acid sulfosalicilic, iar ti-

tanul cu tiron.

Calciul si magneziul s-au determinat prin coprecipitare (din solutia rezultaty de la sepa-
rarea sumei oxizilor de fier, aluminiu si titan) cu acid oxalic-arseniat de sodiu si titrare cu solufii
0,1 n de permanganat de potasiu si tiosulfat de sodiu.

Fierul bivalent s-a determinat dintr-o dezagregare acida cu acid sulfuric (1: 1) si acid
fluorhidric concentrat, in atmosfer inertd de bioxid de carbon, urmat# de titrarea acestuia in
prezenta unuf amestec de acizi : acid fosforic, acid sulfuric (1 : 2) si acid boric solu}ie saturat¥ :
cu o solutie 0,1 n de permanganat de potasiu.

b) dezagregarea alcalin¥ cu peroxid de sodiu, in creuzet de nichel pentru crom si vanadiu.

Topitura rezultati s-a extras cu apé, s-a neutralizat cu acid sulfuric (1: 1), dupi care s-a
tratat cu o cot3 parte de solutie sulfurici de sare Mohr, pini la trecerea culorii solutiei de la violet
la verde, cu un mic exces, care a fost titrat ulterjor la slab-roz cu solufie 0,1 n de permanganat
de potasiu.

Rezultatele analizelor chimice sint mentionate in tabelul 1.
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TABELUL 1

Compozitia chimied ‘a spinelilor cromiferi, separaji din serpentintiele antigoritice
ale munfilor Lofrului

Oxidul 9%| 1140 1142 | 1148 1158 77 7062 1 2
Si0O, 2,79 1,61 1,62 1,56 1,60- 1,80 3,23 3,23
TiO, 0,65 0,66 0,50 0,53 0,39 8,25 0,18 0,18
Al O, 4,27 1,02 10,50 2,43 2,21 18,93 20,26 1,70
Crg04 48,00 54,00 50,22 | 35,00 53,20 38,00 41,44 0,00
Fey04 15,35 21,386 9,68 26,61 12,89 3,87 13,64 1,08
FeO 10,16 4,64 8,99 6,67 4,35 15,96 3,20 0,23
MgO 18,52 15,85 18,60 27,17 24,45 4,81 12,72 4,08
MnO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |- 0,16 0,00
CaO 1,03 0,58 0,33 0,28 0,85 10, 31 2,08 2,08
H,0~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 1,22
H,0* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05 2,05

Total 100, 77 100, 22 100,22 100, 25 99, 94 99,93 100, 18 15,85

Oxidul % 76/5 1182a 3/12 10/22a

’ Descrierea probelor : 1140, 1142
Si0, 2,12 5,36 0,35 g 1148, ferricro 1'Jt d?n entinit 1,
TiO, 0,66 0,61 0,00 0,00 »mSTHGTONLY sehpeniniele
Al,0, 16,93 | 16,52 7,59 19,55 antigoritice, virful Voinesita; 1158,
Cry0, 43,43 38,13 62,00 43,83 ferricromit din serpentinitele antigo-
Fe,04 5,02 9,98 6,29 2,72 ritice, virful Vitaful ; 7062, crompi-
FeO 16,46 13,31 8,46 11,32 tit din harzburgit, piriul Calinesti
MgO 14,31 | 15,46 | 15,50 | 15,00 s g At SEE DR, Sl
MnO 0,18 0,48 0,00 0,00 muntii Lotrului, analist V. Sabli-
CaO 1,01 0,08 0,00 0,00 ovschi; 77, ferricromit din serpen-
11:11228; g: 88 8: 88 0,04 ‘ 1,39 tinitele antigoritice din Dealul Ursu-~

lui (2123 m), Muntii Cipitanii, ana-
- ; : list V. Sabliovschi (1978)3;1,
Total 100,12 |- 99,93 100,23 95,11 cromit ; 2, gangi din zdcamintul de
cromit Pergini,Turcia, analist Reelfs

. : (1956) ; 76/5 si 1182a, cromite din
zicimintul Saranovsk, U.R.S.S. Zimin (1973) 3/12 gi. 10/22 a cromite colectate din lu-
crarea ,,Hromiti S.S.S.R’” (1940) citate de Zimin (1973).

II. Proprietati fiziee

Dupid Marakusev (1976) ,,spinelii cromiferi sint minerale oxi-
dice, ce cristalizeazd in sistemul cubic (grupa spatiald Fd 3m, Z=8, a =
8,08— 8,563 A) gi dau o gami intreagi de solufii solide complexe”. In mag-
matite predomind spinelii cromiferi si cei magnezio-fero-aluminogi (proba
70). In ultrabazitele gi serpentinitele muntilor Lotrului, predomini spinelii
cromiferi (virful Voinegita) sau cei magnezio-fero-aluminogi (virful Vataful).

Compozitia spinelilor cromiferi a fost determinatd si din corelarea
proprietifilor fizice: greutatea specificid (4,6—4,8 g/cm?) determinati

38 Arh. Univ. ,,Al. 1. Cuza” lasi.
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Fig. 1. — Relatiile dintre compozitia spinelilor, indicele de refractie
N, valoarea parametrului (o) a celulei elementare si greutatea spe-
cifici (d) pentru probele din muntii Lotrului (dupid Deer et al,
1966).
Relations entre la composition des spinelles, indice de réfrac-
tion N, valeur du parameétre (a) de la cellule élémentaire et le
poids spécifique (d) pour les échantillons des Monts Lotrului
(d’aprés D e er et al., 1966).

20 40 60 ' 80 100 = 420 = 440 28
Fig. 2. — Difractograma ferricromitului din serpentinitele antigoritice din virful
Voinesita (3), comparativ cromitul (1) sf alumocromitul (2) din kimberlitele Iaku-

tiei, U.R.S.S. (dupd Sobolev, 1974),

Difractogramme de la ferrichromite des serpentinites antigoritiques (sommet
Voinesita), par rapport a la chromite (1) et 4 ’alumochromite (2) des kimmber-
lites de Iakutie, URSS (d’aprés Sobolev, 1974).



5 STUDIUL SPINELILOR CROMIFERI DIN CRISTALINUL GETIC — MUNTII LOTRU 29

picnometric ; valoarea parametrului,,a’ al celulei elementare (8,22 —8,29A)
calculatd din debyegrame ; cu a indicelui de refractie N (1,95—2,20) cu
ajutorul diagramei lui Deer et al. (1966) din figura 1.
Probele noastre se dispun intr-un cimp dispus intre picotit §i cromit.
Numai pentru o singurd prob#é de ferricromit (proba 1142), s-a
inregistrat gi o difractogrami la difractometrul Philips tip ,,Mikro-1011"’
(éu anticatgd de cupru gi filtru de nichel, prezentatd in figura 2 pe intervalul
20—1504,

III. Chimismul spinelilor eromiferi

Dupd cum arita Godovikov (1975) ,,cromitele nu corespund
niciodatd formulei teoretice FeCr,0O,”’, lucru verificat i din calculul for-
mulei cristalochimice, unde Cr oscileazd intre 1,033 gi 1,812, fird a atinge
valoarea 2,000.

Cromitele sint tipice ultrabazitelor cu oliving, piroxeni §i serpentin,
posedd formula chimicd generald (Mg, Fe) (Cr, Al, Fe),0, si formeaz3 strate
51 aglomeratii legate de procesele de licuatie in stare lichidé, din topitura
de spineli §1 magmi.

Concentratiile de Cr,O; din cromitele muntilor Lotrului sint cuprinse
intre 35,009, (proba 1158 virful Vitaful )si 54,009, in proba 1142 — virful
Voinesita.

Valorile principalilor oxizi din spinelii cromiferi ai ultrabazitelor si
serpentinitelor din muntii Lotrului §i cele citate in literatur$ sint men-
tionate in tabelul 2. ‘

TABELUL 2

Confinutul principalilor oxizi din spinelii cromiferi ai munjfilor Lotrului
(comparaliv cu dalele lui Godovikov, 1975)

Oxidul Muntii Lotrului Media (Godovikov,1975)
S10, 1,56- 2,79 3,00
MgO 4,81-27,17 19,00
ALO, 1,02-18,93 n%-27 uneori 50
Fe,O4 3,87-21,86 n%-15 uneori 399%,
TiO, 0,39-6 ,25 5,90
CaO 0,28-1 ,03 0,10~-0,15

Formulele cristalochimice ale spinelilor cromiferi au fost calculate
cu 4 oxigeni, excluzindu-se complet din analize amestecurile mecanice de
calciu si titan. Rezultatele acestor calcule efectuate pe baza metodelor lui
Bulah (1969) si Avidon (1973) sint inserate in tabelul 3.

Compozitia spinelilor cromiferi depinde de conditiile forméirii lor
(Pavlov, GrigorievaCiuprinina, 1973). In cazul nostru,
probele bogate in Cr,0, i sirace in Al,O; corespund dunitelor (perido-

4 Determiniri si inregistrari efectuatede Florica Ma §ala, Combinatul Petrochimic-
Pitesti.
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titelor) : 1,02—4,27 Al,O4 (probele 1140, 1142, 1148 si 77) si lherzolitelor :
18,939, Al,O; (proba 7062).

Fiind bogate in MgO si Cr,0; probele de spineli cromiferi (1140,
1142, 1148, 1158 i 77 sint legate probabil de unele acumuliri minereice
de spineli cromiferi) in timp ce proba 7062 contine 15,969, Fe,0,5i18,939%,
Al, O, valori caracteristice spinelilor cromiferi accesorii din ultrabazite.

Analizele noastre de ‘spineli cromiferi (in continuare vom utiliza
termenul de cromit) mentionate in tabelele 1, 2 gi 3 au fost comparate cu
cele din zicimintele : Pergini (Turcia), Bushveld (R. S. Africand) si
Sihot-Alinsk (U.R.S.S.), constatindu-se ¢4 cromitele separate din serpenti-
nitele antigoritice ale muntilor Lotrului sint similare dupi concentratiile
de MgO si FeO, cromitelor zéicimintelor Saranovsk, Sihot-Alinsk (U.R.S.8.),
Bushveld (R. S. Africani), Sierra de Nippa (Cuba). ‘

TABELUL 3
Formulele cristalochimice ale spinelilor cromiferi din mungii
Lotrului (comparativ cu datele lui Zimin, 1973%)

Nr. probei Formula cristalochimici
1140 | (Mg rosFedbos) (Alg,saiCryaeFet o) O
1142 (Mgo:ssoFeg:'i‘iO)(Alo:osscr1:812Feg353) 0,
1148 (Mgo:7s7Fe%)TZIS)(A]nwooCl'pssoFeg.;%) 0,
1158 (Mgo:s7sFe(2)322)(A]nru1cr1>o4sFeg-4élﬁ) 0,

7 (Mgo’sooFegfloo)(Alo’oss Cry.g80Fe 8335) 0,
7062 (Mgo,usFeg.gsz)(A]wsmcrlroasFeg:'iH) 0,
76/5* (Mgo:sssFe%EH)(Alorus Cr1:1osFeg.E48) 0,
1182a* (Mgy,455F€6 1365)(Alp, 710 CT1,100 Fe{ 90) O
3/12% . (Mgo.737Fe%363)(Alo,2sscrvsqueg:'-117) 0,

10/22a* (Mgo,queg:'fSBO)(Alo:77ecro:17oFeg:554) 0,

Pe baza acestor date considerim posibile acumuldri de cromite in
ultrabazitele si serpentinitele antigoritice din cristalinul getic al muntilor
Lotrului.

1I1.1. Cromitele histeromagmatice, compozifie, parageneze §i
conditii de formare

Pe baza analizelor chimice si a prelucririi rezultatelor analizelor
chimice, obtinute in anul 1977, putem considera c& in muntii Lotrului
se gisesc cromite histeromagmatice, similare celor descrise de Zimin
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(1973) pentru Orientul indepaltat al Uniunii Sovietice §i Centura Pacifi-
cului. Ele au mai fost citate §i in dunitele formai;,lunu diferentiate dunit-
troctolitice de la Stanovsk (U.R.S.S.) si R. P. D. Coreeans. in analiza
conditiilor de formare s-a mai finut cont §i de rezultatele obtinute de
Pavlov et al. (1968) asupra zicimintelor Kempirsaisk (Uralul de
Sud) si Karaghinsk (Camciatka).

in continuare vom analiza compozitia si conditiile formirii cromi-
telor histeromagmatice in masivele ultrabazitice.

Aceastd problemi a fost analizati in numeroase lucriiri dintre
care mentiondim : Pavlov (1949, 1967, 1968, 1969, 1973); Donath
(1931); Bilgrami, Ingamells (1960); Cameron, Emer-
son (1959, )ete.

Datele existente asupra cromitelor cit s§i studiile efectuate de
Zimin (1973 iPavlov, Grigorieva-Ciuprinina (1973)
subliniazd ¢i compozitia acestor minerale depinde de numeroase conditii
gi factori. In categoria ultimilor, un rol important il joacs caracterul
magmei initiale, particularititile morfologice ale intruziunilor, activitatea
chimic4 si deplasarea diferentiati a FeO, MgO si Fe,O4 in topituri, tem-
peratura (T), presiunea (P) si activitatea chimicd a oxigenului.

Asupra genezei §i paragenezelor cromitelor exercitdi o influen{d si
procesele de recristalizare a ultrabazitelor sub actiunea topiturilor fier-
binti, imbogitite in crom.

II1.2. Dependenta compozitier spinelilor cromiferi de caracterul
magmer inifiale

Aceastd dependentd a fost analizati de Pavlov (1949) care
mentiona c¢i ,,compozitia cromitelor depinde de compozitia magmei ini-
tiale §i a portiunilor de topiturd, ce se formeazi in cursul consolidirii”.
Cercetéirile au stabilit ¢4 cromitele imbogitite in Fe gi Al sint tipice masi-
velor peridotitice (Saranovsk—U.R.S.8.) formate din magme cu couti-
nuturi ridicate de Fe,O4 si Al,O,;, comparativ cu cele care au generat
dunitele si cromitele masivului Kempirsaisk (U.R.S.8.).

Pavlov (1949) a tras si urmitoarea concluzie : ,,in limitele uneia si aceleiasi intru-
ziuni ultrabazitice, fn cursul cristalizirii se formeazi topituri reziduale minereice-silicatice, din
care se genereazi ulterior minereuri de crom”.

Pe aceastéi bazi se poate explica aluminozitatea avansatd a cromi-
telor din harzburgitele de la Cilinesti (proba 7062 cu 18,939 Al,Oy),
fatd de cromitele serpentinitelor antigoritice din muntii Lotrului, care
au fost generate de magme dunitice si peridotitice.

Pentru elucidarea genezei diferite a cromitelor din muntii Lotrului,
am utilizat raportul dintre fericitatea §i aluminozitatea cromitelor din
minereurile complexelor ultrabazice serpentinizate ale cristalinului getic,
reprezentat grafic in figura 3.
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Din diagrama f—¢’ (fig. 3) se constaty ci cromitele muntilor Lotru-
lui se dispun impreuns cu cele ale complexelor Habarninsk, Kempirsaisk,
Caucaz (U.R.S.8.) si ale serpentinitelor Indiei intr-un cimp alungit de jos
in sus, pe directia miririi aluminozitatii si fericitépii cromitelor si ridicirii
bazicitatii magmatitelor.

- Fig. 3. — Raportul dintre fericitatea si

701 . + 2 aluminozitatea cromitelor din comple-
D.Ursuluio &3 xele ultrabazitice din muntii Lotrului.

ek \..,.u 5 1; Comparativ datele lui Zimin (1973).
e 1, Dealul Ursului, Muntii Cdpitinii; 2,

s, masivul Kempirsaisk (U.R.S.S8.); 3, cor-

pul Voinesita, muntii Lotrului; 4, cor-

pul Vitaful, muntii Lotrului; 5, cor-

A’ | pul Cilinesti, Lotrisor, muntii Lotrului.

Rapport entre la ferricité et I’alumino-
sité des chromites des complexes ultra-
basitiques (Monts Lotrului). Comparaison
avec les données de Zimin (1973).
1, Colline Ursului, Monts Capitinii; mas-
sif Kempirsaisk (URSS); 3, le corps

1 st L

10 20 30 40 50 60 % Voinesifa, Monts Lotrului; 4, le corps
'=.__A/_2_03____..1og Vitaful, Monts Lotrului; 5, le corps

Al203+€’203+'r e205 Cilinesti, Lotrigsor, Monts Lotrului.

Fericitatea avansatd a cromitelor din muntii Lotrului ne ofers in-
formatii asupra posibilitdtii acumuldrii cromitului in ultrabazitele §i ser-
pentinitele cristalinului getic.

In privinta localizirii cromitului, remarcim posibilitatea aplicirii
ideii lui So kolov (1938), dupi care cromitele se formeazd epigenetic
in dunite, localizindu-se in porfiunile apicale ale intruziunilor.

Mihailov (1961) menfiona ci minereurile de cromit si cu con-
centratii ridicate de magnetit, ca in cazul celor din muntii Lotrului sint
tipice masivelor ultrabazitice erodate. Intruziunile slab erodate ca cele
de la Cilinesti, Lotrigor contin foarte pufin magnetit si in proportii ridi-
cate FeCr,0,.

111.3. Rolul mobilitdtii componentelor la formarea cromitelor
histeromagmatice

Acesta a fost analizat, dupd calcularea rapoartelor Fe,O;/FeO si
FeO/MgO mentionate in tabelul 4.

Pentru stabilirea particularitétilor de evolutie a cromitelor din muntii
Lotrului s-au calculat urmétorii parametri suplimentari : cromicitatea- ¢,
aluminozitatea-¢’, f, fo si f' care ne-au permis compararea rezultatelor
noastre cu cele citate de Zimin (1973) pentru cromitele masivului
Bushveld (R. S. Africani).
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Dupé valoarea lui @', cromitele munfilor Lotrului nu sint de alu-
minozitate ridicatd (1,3 —39,2). .

Caracterul cromitului a fost estimat in final, prin coeficientul f’,
constatindu-se importanta lui economicd in'serpentinitele virfului Vi-
taful (41,009,) comparatlv cu cea din zona harzburgltelor de la piriul
Cilinesti (6%)- t

TABELUL 4
Valorile rapéarielor FeO|MgO, Fe,04/Fe0 si ale parameltrilor

suplimentari : fo, @, @’ §i [’ peniru cromitele din
munfii Lotrului (comparativ cu datele lui Zimin, 1973*)

Nr. probei|Fe0.100/MgO|Fe,04.100/FeO| f, % % % % %
1140 54 31 57,90 . 35,4 70,0 6,3 22,0
1142 29 23 62,00 22,6 70,0 1,3 28,0
1148 48 32 50,00 32,6 71,0 14,9 13,0
1158 24 18 55,00 19,7 54,0 357 41,0

77 18 12 41,00 17,7 89,0 3,2 21,0
7062 30 24 80,00 23,1 62,0 31,2 6,00
1* 52 8 35, 60 33,9 81,5 2,7 —
7* 64 30 48,00 48,6 69,8 5,0 -
9* 38 15 13,00 30,2 82,6 2,8 —
11» 80 13 47,40 47,9 73,2 2,3 —~

Parametrii suplimentari au fost calculatt prin 'metoda luiPavlov,Grigorieva-
Ciuprinina (1973) astfel : ’

¢ = Cr;05. 100/Cr;05 + ALOy + FegOy;
¢’ = ALO,. 100/A1;0; + CryOy+4- FegOy ;
f = Fe0.100/Fe0 + Mg0;
= (FeO + Fey0y) .,100/Fe0 + Feg0y + MgO ;
= Fe;04/A105+ Cry0p+ Fey04 5

IIL.4. Variatia compozifier cromitelor din munfii Lotrului

Variatia compozifiei cromitelor (P a v lo v, Ciuprinina, 1967)
este legatd de dispunerea lor in cadrul diverselor nivele petrografice §i de
apartenenta lor la ultrabazite sau minereu.

Continutul de Cr,0, variazs de la 35,00 —54,00%, tiind comparabil
cu cel din cromitele masivului Kempirsaisk (U R.S.8.), dar cu concentratii
mai mici de Al,0, (1,02—10,50%,).

Concentratia FeO si MgO variazé exbr&m de mult, FeO de la 4,64
Ia 10,169, iar a MgO intre 15,85 §i 21,179% similar cu cele din zicﬁ,mmtul
Kemp1rsaask

3 — o0, 311
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Fericitatea f = 19,7—35,0 este tipici cromitelor din cimpul prin-
cipal de minereu Kempirsaisk.

Cromicitatea ¢ variazi intre 54,00 gi 71,009, fiind tipics cromitelor
din dunitele abisice (¢ = 68,00—82,00) (Pavlov, Grigorieva-
Ciuprinina, 1973). Simultan se observi cregterea fericitiii generale
cu cea a cromicititii, exprimate sugestiv in figura 4.

£ r Fig. 4. — Relatia dintre fericitatea generalé §i cromicitatea
60 cromitelor din muniif Lotrului, comparativ cu masivul
Kempirsaisk, U.R.S.S. (dupd Pavlov, Grigorieva-
A Ciuprinina, 1973). A, pentru cromitele minereu-
40 &
V| %zv rilor din orizonturile superioare ; B, pentru cromitele din cim-
\I ‘ pul minier principal Kempirsaisk ; 1—2, cromit din ininereu ;
20 -

@ 1, zéc4minte mici si mineralizatii; 2, zicAiminte mari (cro-
mite din cimpul minier principal); 3, cromite din ultraba-
F - ! zitele cristalinului getic al muntilor Lotrului : o corpul Voine-

ol o we : sita; 4 corpul Cilinesti; X Dealul Ursului, Muntii Capé-

L 2 {4nii ; @ corpul Vitaful.
B 40} 3ex+o f4—| Relation entre la ferricité générale et la chromicité des chro-
1 S +—| mites des Monts Lotrului, par rapport au massif Kem-
20 | + '?j e pirsaisk, URSS (d’aprés Pavlov, Grigorieva-
20 40 60 80 Ciuprinina, 1973). A, pour les chromites des minerais
gp:__cLal____. des liorizons supérieurs; B, pour les chromites du champ

CryGr ALy Oy ¥ Fegly

minier principal Kempirsaisk ; 1—2, chromite de minerai;
1, gisements petits et minéralisations; 2, gisements grands
(chromites du champ minier principal) ; 3, chromites des ultrabasites du cristallin gétique des
Monts Lotrului : o le corps Voinesita ; 4 le corps Ciilinesti ; -x Colline Ursului, Monts Cipaitinif ;
@ le corps Vataful.

Nu s-au constatat legitdti intre valorile f si ¢ in cromitele din muntii
Lotrului.

Absenta unor astfel de legitifi a fost corelati cu afirmatiile lui
Pavlov, Grigorieva-Ciuprinina (1973), potrivit ciarora in
cadrul masivelor ultrabazitice aluminozitatea este legati direct de pre-
zenta aluminiului in reteana cristaling a cromitului, sub forma componen-
tului MgAl,O,. Existenta acestui component reduce valoric raportul mag-
nez1u1u1 si fiernlui din compozitia modaly a spmehlor cromiferi.

Din aceste motive am incercat si caleculim numai continutul de
FeO din moleculele cu continut de crom, adics indicele fe, (fer = FeCr,0,.
100/FeCr,0, + MgCr,0O,), valori care au fost comparate cu cele mentio-
nate pentru zicdmintul Kempirsaisk (tab. 5).

Analizind valorile (tab. 5) constatim c¢i numai spinelii separati
din serpentinitele antigoritice ale virfului Vitaful se caracterizeazi prin
valori deosebit de ridicate ale f¢, (89,7), similare celor citate de jPavlo v,
GrigorievaCiuprinina (1973) pentru cimpul minier principal
Kempirsaisk.
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In final se constats o relatie inversi intre cromicitatea (9) si fer
cu cresterea lui ¢ scade fg,; pe baza cireia putem afirma ci mediul
magnezian §i pufin feros din muntii Lotrului a fost favorabil aparitiei
minereurilor cu confinut ridicat de crom. Acest lucru este susfinut gi

TABELUL 5

Fericitalea i cromicilalea spinelilor cromiferi din munfii Lotrului

.Grupa de spineli Nr. ' f
cromiferi si minereu analizei 4 fer
Munfii Lotrului
ferricromit
Voinesita 2 22,6—35,4 70—-71 37,8—42,0
ferricromit
Viataful 1 . 19,7 54 89,7
crompicotit .
Célinesti 1 23,1 62 40,2
cromit
Dealul Ursului
(Muntii Capitinii) 1 17,7 89 92,3
Ziedmintul Kempirsaisk (U.R.S.S.)
(Pavlov, GrigorievaCiuprinina, 1973)
cromit din minereu .
corpuri mici 6 30,35—41,60 74—177 37,8—49,10
corpuri mari 30 26,44—42,00 77—83 28,0—49,34
corpuri metasomatice 6 42,69—48,50 72—82 54,3—61,76
Zdedminiul Stepninsk (U.R.S.S.)

cromit din minereu 12 27,18—39,30 38—55 l 49,7—89,58

de procentul ridicat de moleculd fayaliticd (70 —859%,) din olivina proas-
pitd separatd din ultrabazitele muntilor Lotrului.

Analizele cromitelor au fost proiectate pe diagrama Cr,O;—Fe,0;—
AlL,O; (fig. 5) constatindu-se cd ultrabazitele studiate aparyin perido-
titelor si dunitelor, fiind intens serpentinizate.

Mineralogic se incadreazi in seria ferricromitului, cromitului si
crompicotitidui, dupd clasificarea lui Sokolov (1948).

Sustinem ipoteza lui Velinski, Bannikov (1972) potrivit
cireia spmelu cromiferi pot fi utilizati la stabilirea exactd a protolitului,
care a generat serpentinitele. Rezultatele obtinute pe spinelii cromiferi
ai serpentinitelor muntilor Lotrului confirmi cd protolitul a fost un dunit
sau peridotit cu contlnutuu ridicate de Fe gi Cr si redus de Al, fiind in
concordantd cu ideile lui Bunch et al. (1967).
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Fig. 5. — Compozitia cromitelor din ultrabazitele muntilor Lotrului. Comparativ spinelii cros
miferi accesorii de la Ust-Belisk, U.R.S.S. (Velinski,Banniko v, 1972).

Composition des chromites des ultrabasites (Monts Lotrului). Comparaison avec les spinelles
chromiféres accessoires de Ust-Belisk, URSS (Velinski, Bannikov, 1972).

II1.5. Speciroscopia IR a cromitelor

Cromitele au fost analizate prin spectroscopie IR pe baza datelor
experimentale ale lui Boldéidrev (1976) care utilizind standardul
intern de KSCN, NH,SCN si CaCOj, a indicat prezenta urmitoarelor benzi
de absorbtie in spectrele IR ale cromitelor din Ural : 405, 502, 635, 900,
1110, 1310 si 1380 cm™.

TABELUL 6
Benzile de absorbfie IR ale cromifelor din munfii Lotrului
Frecvenia benzii In cm™?
Nr. probei

400— 700 700—1000 | 1000—1600 | 1600—3200 [ 3200— 4000
1140 410, 440,550 940 1080, 1160 - 3400, 3680
1142 440,550,635 950 1050, 1150 — 3400, 3680
1148 430,550,635 950 1040,1160 — 3400, 3660
1158 430,550,620 940" 1130 - 3400, 3660
77 405,520,635 930 1110 — 3440, 3680

7062 420,530,635 940 1120 — 3400
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Valorile benzilor de absorbtie din cromitele munjilor Lotrului sint
mentionate in tabelul 6 §i comparate cu cele din centura platiniferd a
Uralului (U.R.S.8.).

Spectroscopic cromitele muntilor Lotrului prezints sumhtudlm cu
cele din centura platmlfera a Uralulul «U.R.S.8. ), Cuba -5i Bushveld
(R. S. Afr 1cana)

IvV. Concluzn

Analiza, splnehlor cromiferi- separa}i din ultrabazitele serpentini-
zate ale muntilor Lotrului, corelate cu analizele chimice, difractometrice
i spectroscopice IR au permis obfinerea urméitoarelor concluzii :

Posibilitatea determingrii tipului de spinel din indicele de refractie
(N), valoarea parametrului ,,a’’ al celulei elementare §i greutatea specifics
(d) Deer et al.,, 1966);

Determinarea cu exactitate a tipului de-spinel cu ajutorul diagramei
Ini Velinski, Bannikov (1972), formulelor structurale i para-
metrilor suplimentari: fo, f, f', @, 9" §i fer;

Incadrarea spinelilor crom1fer1 ai muntilor Lotrului in grupa cromi-
tului, ferricromitului §i erompicotitului; acegtia fiind similari cu cei ai
zicdmintelor Saranovsk, Kempirsaisk (U.R.S.S.), Bushveld (R. S. Afri-
cani), Sierra de Nippa (Cuba) §i Pergini (Turcia);

Existenta unor benzi caracteristice in spectrele de absorbyie IR
ale spinelilor eromiferi : 550, 940, 1130, 3400 cm™! diferite de cele ale mag-
netitului ;: 415, 595, 750, 800, 1100 si 1390 em™ (Boldarev, 1976);

Spinelii cromiferi din serpentinitele, peridotitele §i dunitele munti-
lor Lotrului corespund chimic ultrabazitelor geosinclinale, seria dunit-
harzburgiticd (Zim in, 1973);

Spinelul cromifer separat din harzburgitele de la Cilinesti prezintd
o compozitie similarj cu a cromitului ce insofeste zdcimintele de diamante
din Africa de Sud, cu un continut de 6,259, TiO, (Sobolev, 1974).
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CONTRIBUTIONS A L’ETUDE DES SPINELLES CHROMI-
FERES DU CRISTALLIN GETIQUE DES MONTS LOTRU

(Résumé)

Les ultrabasites du cristallin gétique des Monts Lotru sont représentées par des serpen-
tinites antigoritiques ; les plus typiques en sont les massifs Voinesita et Vataful.

Celles-ci contiennent d’habitude des spinelles chromiféres qui atteignent en quelques
échantillons des proportions de 5—109% et méme plus dans la zone des somnmets Voinegifa et
Vataful.

Le chimisme des spinelles chromiféres a ¢té examiné apreés la séparation de 6 échantillons
des fractions minérales de 0,1—0,2 mm des serpentinites antigoritiques et leur purification
a acide chlorhidrique dilué, suivi de I’éloignement de la fraction magnétique.
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On a analysé les propriétés physiques des spinelles chromiféres, en déterminant le poids
spécifique (4,6 — 4,8 g/cm?) ; la valeur du paramétre (a) de la cellule élémentaire (8,22—8,29 A)
et I'indice de réfraction N (1,95 2,20).

L’analyse chimique des spinelles chromiféres des Monts Lotru a montré que les concen-
trations en Cr,0; varient entre 35,00 % (le sommet Vitaful) et 54,00% (le sommet Voinesita).

Les valeurs des principaux oxydes des spinelles chromiféres des Monts Lotru sont compa-
rables aux données existant dans la littérature de spécialité.

Nos chromites sont riches en MgO et Cr,O4 parce que liées probablement a des accumula-
tious de minerais de spinelles chromiféres.

Les analyses chimiques et le traitement des résultats nous portent a considérer que dans
les ultrabasites serpentinisées des Monts Lotru on trouve des chromites hystéromagmatiques
pareilles 4 celles décrites de ’'Extréme Orient de 1'Union Soviétique et de la ceinture du
Pacifique.

On a établi les particularités d’évolution des chiromites des Monts Lotru a partir des sui-
vants paramétres supplémentaires : la chromicité, ’aluminosité, f,f, et f’ qui nous ont permis
la comparaison de nos résultats avec ceux cités pour les chromites du massif Bushveld
(R.S. Africaine).

En vertu de la valeur de I’'aluminosité, les chromites des Monts Lotru se rangent entre
1,3 et 39,2. .

Le caractére de la chromite a été finalement estimé a I’aide du coefficient f’, se constatant
son importance économique dans les serpentinites du sommet Vitaful (41,00 %) par rapport a
celles de la zone des harzhurgites de Calinesti (6 %).

La ferricité f = 19,7 — 35,0 est typique pour les chromites du principal champ minier
Kempirsaisk (URSS).

La chromicité varie entre 54,00 et 71,00 %, étant typique pour les dunites abisiques.

Le calcul de I'indice f, nous permet de constater que seules les spinelles chromiféres sepa-
rées des serpentinites du massif Vitaful sont caractérisées par des valeurs particuliérement éle-
vées (for = 89,7), similaires a celles citées dans la littérature pour les gisements de chrome.

En projetant les analyses chimiques sur le diagramme ternaire Cr;0; — Feo04 — Al,O4, nous
avons constaté que les spinelles chromiféres des Monts Lotru se rangent dans la série de la ferrichro-
mite, de la chromite et de la chrompicotite.

Les résultats obtenus confirment que la protolithe qui a engendré les serpentinites a
été une dunite ou une péridotite a teneurs élevées en fer et chrome.

Pour la premiére fois est employée la méthode du standard interne de KSCN, NH,SCN
et CaCO, dans la spectroscopie IR des chromites, avec indication de la présence des bandes d’ab-
sorption de : 410, 520, 635, 940, 1110 et 3400 cm™1, comparables aux données existantes sur la
spectroscopie IR des chromites des Monts Oural (URSS).

Les analyses chimiques sur les spinelles chromiféres des ultrabasites serpentinisées du
cristallin gétique des Monts Lotru attestent que celles-ci sont pareilles 4 celles des gisements de
chromite de Saranovsk, Kempirsaisk (URSS), Bushveld (R. S. Africaine) et Pergini (Turquie),
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UNEI Project 39: Ophiolites of continents and comparable oceani¢ rocks

STRUCTURAL, PETROLOGICAL AND GENETIC
STUDY OF THE OPHIOLITES FROM THE NICULITEL
ZONE (NORTH DOBROGEA)

BY
HARALAMBIE SAVU %, CONSTANTA UDRESCU 2, VASILICA NEACSU 2

Ophiolites. Structural petrology. Pelrogenesis. Pefrochemisiry. Orogenesis. Magmatic
differentiation. Plale tectonics. Geochemistry. The Northern Dobrogea.

Sommaire

Etude structurale, pétroloéique, géochimique et géné-
tique des ophiolitesdela zone de Niculitel (Dobrogea du Norad).
Dans la zone de Niculitel-Sarica-ruisseau Badila, les roches ophiolitiques (diabases) sont repré-
sentées par des basaltes (paléobasaltes), anamésites, variolites, dolérites et gabbrodolérites, sou-
vent spilitisées. Ces roches constituent des écoulements sous-marins, fréquemment sous faciés
de pillow-lava, 4 intercalations de pyroclastites et de calcaires triasiques moyens. Les éruptions
basiques se sont manifestées dans une zone océanique, oW, pendant le Trias supérieur, se sont dé-
roulés des processus de subduction. Les formations éruptives et sédimentaires ont été plissées
au cours des mouvements chimériques anciens, en résultant une série de structures orientées
sur la direction NO— SE, qui sont déversées vers le Nord-Est. Les recherches pétrochimiques et
géochimiques ont montré que les roches de la zone de Niculitel-Sarica ressemblent aux ophio-
lites des autres régions du globe. Elles se rangent dans le groupe des basaltes ,,intraplaque” des
fles océaniques. Le maéma dont ont résulté les roches basiques s’est formé dans le manteau
supérieur.

Introduction

The ophiolites have become very important since the development
of the theory of plate tectonics, as the zones bearing such formations
are used for establishing the configuration of continents and oceans.

1 Received on April 11 1978, accepted for publication on April 11 1978, presented at the
Meeting on May 12 1978.
2 Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Also, they aroused the interest of specialists as it was found that useful
mineral substances of economic importance were associated with them.

The researches carried out by us on the diabase-spilites in the
Niculitel zone (Plate I) represent an important contribution to the know-
ledge of the basic rocks in Romania, as the previous data concerning these
rocks were either incomplete or lacking altogether, especially from a struec-
tural, geochemical and genetic point of view. Detailed studies had not
been carried out in the region since 1931.

The basic rocks from North Dobrogea attracted the attention of
geologists since the last century, when Peters (1867) who studied
,,the melaphyres nappes” and Neculau (1899) provided the f{first
data for the knowledge of the diabases in the region and from Ortachioi
respectively.

Pascu (1904) carried out geological and mining studies in the
Tulcea District, furnishing a first general map of the region between
Isaccea and(@pachi@which was later used by Murgoci (1915).
In 1912 Mrazec, who was dealing with the structure of North Do-
brogea, reached the conclusion that the diabasic porphyrites and the quartz
porphyries from this region separated from a single primary magma.
Murgoci (1915) made an important study on the geological structure
of North Dobrogea. He shows that ,,the diabase-porphyrites” cross and
metamorphose the Ladinian limestones. He also points out that these
rocks should be studied in detail, as were the eruptive rocks crossing the
Triassic limestones in the Crimea and the basic rocks in the Persani
Mountains.

The investigations carried out by Sa vul (1930,1931)accompanied
by petrographic descriptions and by two chemical analyses of silicates
furnished more detailed data on the basic Triassic eruptive rocks.

The data obtained by Sa vul were later used and discussed by
Tanovici etal (1961)and Mirdutd et al. (1968) in their synthe-
tical papers, such as the guide-book for the excursion in Dobrogea of the
Carpatho-Balkan Association Congress held in Bucharest in 1961 and
respectively the explanatory note to the map 1 :200,000, Tulcea sheet.
New data on the metallogenesis of the region appeared (Ianovici
et al., 1977; Popescu, 1977).

The Niculitel region lies in the northern extremity of North
Dobrogea. It is part of a promontory, consisting of Mesozoic eruptive rocks,
which can be clearly discerned from the Micin-Tulcea Road. Owing to
the strongly abrupt northern side, the relief in this zone shows a volcanic
aspect. The mentioned promontory would represent, according to d e
Martonne (1908), the remains of a higher platform (the Niculitel
Platform), as compared with the surrounding zones forming a lower
platforni.

The highest hills on this platform are Dealul Mare (349 m) to the
south, the Sarica Hill (294 m), the Tugulea Hill (294 m,) the Piatra Rogie
Hill (295 m) and the Troian Hill (365 m) on which there can still be seen
part of ,,Traian’s wall”, existing in the region investigated by us. The
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mass of basic eruptive rocks is crossed by a few rivers running either north-
wards, flowing into the Danube, or eastwards, the latter being tributary
to the Telita River.

The Geological and Tectonic Constitution of the Region

A) The Niculitel-Sarica region consists of three principal geologi-
cal complexes : (1) the lower complex of Triassic limestones ; (2) the me-
dian complex of basic eruptive rocks and (3) the upper complex of Car-
niagn sandstones.

1. The complex of Triassic limestones (Upper Anisian) ® develops
in the axis of the anticlinal structure from Niculitel. The limestones crop
out owing to erosion, which removed the basic rocks in the Niculitel
Brook. The rocks belonging to this complex crop out in the eastern part
of the Niculitel Village, near the Piatra Rosie Hill, whence they sink
south-eastwards under the mass of basic eruptive rocks. The limestones
are overlain by Quaternary deposits north-westwards, towards the uplift
of the anticline axis and appear again only at the base of the mass of erup-
tive rocks, in the north-eastern part of the Tugulea Hill, under Meseaua,
where they probably lie in the south-western (normal) flank of the Nicu-
litel anticline.

The formations belonging to this complex are represented mainly
by black and gray limestones. They contain several black or red accidents
and rhythmical bands of red argillites. Intercalations of basaltic tuffs
are noticed here and there as well as basalt flows, reaching 0.25—8 m in
thickness. Such intercalations are to be found on the path leading from
the water tower to Izvorul Smeul and on the way from the Niculifel
Brook to the north-eastern part of the village. The limestones and the
basic rocks are folded together, which indicates that these rocks formed
concomitantly in the Triassic Sea. '

2. The complex of basic eruptive rocks covers the greatest part
of the geological formations in the region. It is about 1800—2000 m in
thickness and extends from east of the Sarica Hill to west of the Bidila
Valley, continuing north-westwards. The eruptive rocks belonging to this
complex gradually disappear southwards and south-eastwards in the
Triassic (Anisian-Ladinian) limestones belonging to the time interval
equivalent to the basic eruptions from the Niculitel-Sarica zone (Plate
I). As shown on the annexed map (Plate I), the boundary with the forma-
tions belonging to the upper complex lies south of the main crests of the
hills in the region. These formations overlie periclinally the eruptive rocks
from the Niculitel anticline and those from the Dealul Frunzarului-Sarica,
syncline.™
v The basic rocks are represented by effusive rocks, which are pre-
valent, extrusive rocks, intrusive and hypabyssal rocks.

a) The diabasic effusive rocks, which are often spilites, are repre-
sented by basalts (paleobasalts), hyalobasalts, amigdaloidal basalts, va-

3 Elena Mirdutd, personal communijcation.
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riolites and anamesites, rocks forming large submarine flows. The latter
are attested by the frequent separation in the form of pillow lava of the
basaltic and anamesitic rocks, a facies which is found throughout the
region (Plate I).

The separations of pillow lava (Pl. I, fig. 1) reach 1—2 m in length
and show two types of matrixes. In most cases, the matrix consists of
a chlorite material, formed at the expense of an initially vitreous matrix,
which was altered in the submarine environment. But basaltic rocks, in
which the separations of pillow lava show a matrix formed of carbonatic
depositions of yellow or pink colour, sometimes associated with chlorite
material from altered glass, are found here and there in places such as
the Piatra Rosie Hill, east of Niculitel, and between the Tugulea Hill
and the Dealul Mare Hill.

b) Pyroclastic levels represented by volcanic breccias, agglomerates
with elements of various dimensions (0.5—5 c¢m in diameter) and basaltic
tuffs are intercalated between the diabase flows of various types, showing
or not a pillow lava facies. These levels reach 0.5 to several ten metres in
thickness. The pyroclastics on the left bank of the Tigani Brook (Fig. 1)

Fig. 1. — Level of pyroclastics (60 m in thickness) on the northern

bank of the Tigani Brook. 1, basalts and anamesites; 2, volcanic

(basaltic) breccias with tuffogenous cement; 3, volcanic (basaltic)
breccias with carbonatic cemeut.

are the most characteristic. The volcanic breccias consist--of angular
basaltic blocks, while the agglomerates, which are rarer, comprise round-
ed eruptive blocks. The coarser pyroclastics show either a tuffogenous
cement or one formed of yellow, rather pink or red calcite (Pl. 1T, fig. 2).
The latter is more frequent in the case of the volcanic breccias, as can
be noticed in many places on the Piatra- Rogie Hill, the Tugulea Hill and
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very seldom on the Tigani Brook. The carbonatic material forms also
small aggregates or veinlets in breccias, as at Piatra Rosie.

¢) The rocks showing intrusive and hypabyssal characteristics are
represented by small bodies or intrusive nappes, mentioned also by
Tanovici et al. (1977), of dolerites and gabbrodolerites, intruded
between the basalt and anamesite flows. While the dolerites appear more
frequently, the gabbrodolerites are found only in three places, namely :
at Piatra Rogie, on the western side of the Tugulea Hill and at the springs
of the Tigani Brook. The latter body differs from the other two, represent-
ing an/intrusive nappe,‘about 100 m in thickness, consisting on the mar-
gins of dolerites, while inwards, it consists of gabbrodolerites and rocks
with characteristics similar to those of granophyres. These rocks are
weathering in rounded blocks of 1—2 m in diameter.

d) Numerous intercalations of gray, black, yellow, russet or red
limestones are to be found between the diabase flows and the pyroclas-
tite levels. These intercalations, which are -more frequent in the diabases
from the western bank of the Niculitel Brook, appear as lenses or bands
of 0.5 to 5 m in thickness. Simetimes they are bent and dislocated by
small faults. The carbonatic rocks from these levels are often associated
with argillites or red siltites (rich in limonite), more rarely green (tuffo-
genous) and show frequent siliceous accidents. Some bands show a jas-
poid character, are hard and breakable. When these intercalations are
more numerous, limestones with a structure in rhythmical bands form.
There also appear limestones with fine bands of basalt tuffs.

3. The upper complex develops in the southern part of the region
(Plate I), overlying the basic rocks and the limestones, equivalent to the
diabasic rocks with regard to the age. It consists of siliceous sandstones.
The passage from the eruptive rocks to the Carnian siliceous sandstones
is represented by a discontinuous horizon, consisting of limestones and
red argillites in the basin of the Pirlita Brook and on the Sarica Hill.

B) The tectonics of the investigated region formed during the old
Kimmerian movements, at the end of the Triassic.

As shown by Murgoci (1915), the structures trend variously
in the zone of the Kimmerian orogen, to which North Dobrogea also
belongs. They are disposed approximately E—W in the Caucasus and
the Crimea, but they trend NW from North Dobrogea, along the East
Carpathians, to Czechoslovakia and Poland. They are thus parallel to
the margin of the East-European continental shelf.

The positions of the strata and limestone intercalations from dia-
bases in the Niculitel-Sarica zone generally trend N53°W, dipping con-
stantly towards SW about 50° (Fig. 2). Plate I indicates that it is a gues-
tion not of a simple monocline, but of a folded mobile zone, whose struc-
tures are facing (vergenz) towards NE, in the direction of the East-Euro-
pean plate that was subducted under the Moesian microplate. The corre-
lation of these data with those related to the Carpathians (Rd4dulescu,
Sindul escu, 1973; Riddulescu et al, 1976) indicates that
there existed two ocean zones accompanied by subduction phenomena
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