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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

GNAISELE PORFIROIDE DE PIETROSU BISTRITEI SI
UNITATEA TECTONICA DE BARNAREL, INTRE RIURILE
BARNAR SI NEAGRA BROSTENILOR

(CARPATII ORIENTALI)!

DE

ION BALINTONI, ION GHEUCA 2

Abstraet

The Pietrosu Bistrif{ei Porphyroid Gneisses and Barnidrel
TectonicUnitbetweentheBarnarandNeagraBrostenilorRivers
(theEastern Carpathians). The zone discussed in the paper is mnade up of more Me-
socretaceous tectonic units, denominated as follows: Tacobeni (=Rodna?), Pietrosu Bistriet
and Mestecdnis Units. The first one is made up of rocks belonging to the Rebra series (Upper
Precambrian) ; the second one is made up of rocks, which are similar, from the metamorphic
and structural point of view, to the Rebra rocks, but they cannot be compared stratigraphi-
cally with the last ones. That is why they have been denominated the Pietrosu Bistrifei IFor-
mation. The last unit is made up of rocks belonging to the Tulghes series (Cambrian). The
Pietrosu Bistrilei porphyroid gneisses (upper horizon of the Pietrosu Bistrifei IFormation) seem
to be dacitic metatulfs deposited in subaerial conditions. In the Bistri{a Valley zone, the packet
made up of Pietrosu Bistritei, Mesteciinis and Bucovinian Mesocretaceous tectonic units (na-
mely the upper part of the hasement nappe system, which forms the crystalline-Mesozoic zone
of the Eastern Carpathians) is doubled by a subsequent overlap which advanced from west
to east, denominated the Barnarel Unit.

Riurile Barnar §i Neagra Brostenilor sint doi dintre afluentii mari
de dreapta ai Bistritei, care strdbat de la vest spre est o buni parte a
zonei cristalino-mezozoice a Carpatpilor Orientali. Teritoriul dintre aceste
riuri, spre est pind in valea Bistritei, iar spre vest pind la o linie N—S
care Intretaie piriul Negrigoara, principalul afluent de stinga al Negrei

1 Predat# la 25 aprilie 1977, acceptatd pentru publicare la 1 iunie 1977, comunicati in
sedinfa din 20 mai 1977.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Brogtenilor, la vest de satul Dirmoxa, se inscrie in foaia 1 :50.000 Brosteni.
Cartarea unei pérti din acest teritoriu, a fost intreprinsd de noi in vara
anului 1976. Deoarece problemele stratigrafice, petrografice si de meta-
morfism, pe care le ridicd formatiunile constitutive ale unititilor tectonice
mezocretacice prezente in regiune, au fost discutate intr-un articol ante-
rior (Balintoni, Gheuca, 1977) in cele ce urmeazid vom face
0 desciere fugitivd a acestor unitéti, $i vom insista asupra unor probleme
tratate anterior mai sumar, sau pe baza unui numér mai redus de infor-
maptii. .

1. Unititile tectonice mezoeretacice

Dintre unitétile tectonice mezocretacice separate la nord de riul

Barnar (Balintoni, Gheuca, 1977) intre Barnar si Neagra, se

recunosc, de jos in sus, urmédtoarele : unitatea de Iacobeni (= Rodna?);
unitatea de Pietrosu Bistritei; unitatea de Mestecinis.

1.1. Unitatea de Iacobenti (= Rodna?). Unitatea de Iacobeni (=Rodna)
ocup#d pozitia cea mai de jos in perimetrul cartat si este formatad din
roci ale seriei de Rebra. Afloreazé intr-o fereastrd tectonici de micé intin-
dere la izvoarele piriului Capra, intr-o alté fereastrd de extindere mai
mare in versantul sting al riului Neagra, aval de confluenta cu piriul
Negrigoara, precum §i in imprejurimile satului Dirmoxa, in bazinul piriu-
lui Brad, afluent de stinga al piriului Negrijoara. In fereastra Capra
apare ceva din partea superioard a orizontului amfibolitelor, peste care
urmeazs citiva zeci de metri de micagisturi. In fereastra Neagra orizontul
amfibolitelor este bine deschis, si suportd la partea superioard nivelul
Pparagnaiselor cu magnetit. Orizontul micasisturilor lipseste aproape total.
In imprejurimile satului Dirmoxa in schimb, este vizibild o secventéd
mult mai groasd din seria de Rebra, incepind cu partea superioard a
orizontului calcarelor cu silicati, peste care urmeazd orizontul amfibolite-
lor, alcdtuind promontoriul de la confluenta piraielor Topligoara si Brad.
Nivelul paragnaiselor cu magnetit face si in acest perimetru trecerea
la orizontul micasisturilor, care constituie versantul drept al piriului
Brad in intregime. Chiar de-a lungul drumului forestier, de pe acest
piriu, este accesibil nivelul micasisturilor cu staurolit-andaluzit-cordierit,
aici fiind locul unde este cel mai bine reprezentat din teritoriul cunoscut
de noi pind in prezent.

1.2. Unitatea de Pietrosu Bistrijei. Unitatea de Pietrosu, Bistritei
urmeazi peste cea de Iacobeni (= Rodna?) si este formatd din roci care
au o istorie metamorfd i structural® asemdinitoare cu cea a rocilor
seriei de Rebra din unitatea de Iacobeni (= Rodna?). Pe aceastd baza
s-a admis ¢4 ar putea reprezenta o secventd de roci ale aceleiagi serii
(Balintoni, Gheuca, 1977). Deoarece insd rocile wunitatii de
Pietrosu Bistritei nu sint paralelizabile stratigrafic cu secventele seriei
de Rebra cunoscute pind in prezent in unitatea de Iacobeni (= Rodna?),



3 PORFIROIDELE DE PIETROSU $I UNITATEA DE BARNAREL 7

deductia precedentd rdmine ifoteticd. Informatiile geologice de ordin
general permit si presupunem cf, dacd ipoteza apartenentei la seria de
Rebra a rocilor ambelor unititi tectonice mentionate mai sus este adeva-
ratd, atunci rocile unitatii de Pietrosu Bistritel (pe care le vom denumi
formatiunea de Pietrosu Bistritei, spre a le sublinia individualitatea)
s-ar situa probabil la partea superioard a seriei de Rebra. Formatiunea
de Pietrosu Bistritei este deschisd in bazinele piraielor Pinu, Paltinu si
Cépriria Mare. Orizontul paragnaiselor cuartitice cu biotit este bine dez-
voltat, in timp ce orizontul gnaiselor porfiroide de Pietrosu devine din
ce in ce mai subtire spre vest si chiar fragmentar. Masa paragnaiselor
cuartitice cu biotit, in ansamblu omogend, contine din loc in loc lentile
si benzi de calcare cristaline, roci cuarto-feldspatice si amfibolite. Fiind
subtiri si discontinui, aceste intercalatii se urméresc greu.

1.3. Unitatea de Mestecanig. Unitatea de Mestecinisy este formaté
din roci ale seriei de Tulghes ce se intilnesc ca petece pe interfluvii.
Probabil ci acestei unitagi 1i aparfin si rocile seriei de Tulghes observabile
intre cele dou# corpuri de gnaise porfiroide de Pietrosu, la gura riului
Barnar si pe afluentii- de dreapta ai Bistritei de la sud de riul Barnar,
pind la piriul Cdprita inclusiv. Petecele de acoperire de pe interfluvii sint
constituite din roci ale complexelor Tgl si Tg2, pe cind in ferestrele
amintite se observd numai complexul Tg2. Rocile complexului Tgl sint
complet lipsite de grafit si sint reprezentate prin sisturi cuartoase, musco-
vito-cloritoase §i printr-un nivel caracteristic de roci cuarto-feldspatice
(portirogene) uneori cu biotit. Pentru complexul Tg2, nota distinctiva
o dau cuartitele negre, grafitoase, adesea In asociatie cu calcare gifsau
sisturi calcaroase. Aceastd asociatie poate fi vizuté spre exemplu pe culmea
dintre piraiele Pinu §i Paltinu, pe interfluviul dintre piraiele Miteria i
Pinu, sau in fereastra de la gura riului Barnar. In complexul Tg2 apar
de asemenea gisturi cuartoase, muscovito-cloritoase §i roci cuarto-feld-
spatice. '

2. Gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistritei

Datoritd problemelor de incadrare stratigraficd, de genezd si
pozitie - structurald pe care le ridicd, gnaisele porfiroide de Pietrosu au
fost si rimin in continuare in atentia noastrd. In ce priveste incadrarea
lor stratigraficd, pérerea exprimatd de noi anterior (Balintoni,
Gheuca, 1977) rimine nemodificatd. Relativ la geneza gnaiselor por-
firoide, intrebdrile care se pun sint urmétoarele :

— Materialul lor constitutiv este de provenientd magmaticd sau
sedimentars %

— Dacé prima parte a intrebdrii este adeviratd, atunci care a
fost forma lor initiald de zdcAmint?

Dacdh am presupune c# sint roci de origine sedimentard, atunci
aspectele lor structurale si texturale ne-ar duce cu gindul spre un meta-

1
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Schita tectonicd a regiunii dintre riurile Barnar si- Neagra Brostenilor. Unitd{i post-mezocre-
tacice. 1, unitatea de Béarnirel. Unitdf{i mezocretacice. 2, unitatea de Mesteciinis; 3, unitatea
de Pietrosu Bistritei; 4, unitatea de lacobeni (=Rodna?); 5, unitatea méramuresani; 6, plan
de sariaj mezocretacic; 7, plan de sariaj post-mezocretacic; 8, {alie.
Esquisse tectonique de la région située entre les ruisseaux Barner et Neagra Brostenilor.
Unités post-méso-crétacées. 1, Punité de Birndrel. Unités méso-crétacées. 2, I’unité de Meste-
' cinis ; 3, 'unité de Pietrosu. Bistritei; 4, Punité de Iacobeni (=Rodna?); 5, I'unité de Mara-
mures ; 6, plan de charriage méso-crétacé; 7, plan de charriage post-méso-crétacé; 8, faille.
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conglomerat. Urméitoarele observatii se opun insd ipotezei ci gnaisele
porfiroide de Pietrosu ar reprezenta un metaconglomerat. .

a) Se incadreazd in limitele de compozitie chimicid a rocilor grano-
dioritice, fard alte modificiri decit cele ce se pot atribui metamorfozirii
lor regionale, indiferent de locul de colectare al probelor (Savul,
Mastacan, 1952).

b) Nu au intercalatii de metasedimente §i nu prezintd indintiri cu
asemenea roci, pe directie sau Inclinare, grosime, reprezintd deci o for-
matiune omogend petrografic, pe toatd suprafata de aflorare;
¢) Nu aratd nicieri indicii de stratificatie initiald sau de grano-
clasare ; :

d) Peste tot, granulele de cuar{ violaceu caracteristice gnaiselor
-porfiroide, care ar putea fi interpretate drept elemente de conglomerat,
sint de dimensiuni apropiate, ce nu depisesc dimensiunile cuartului intil-
nit in unele roci magmatice nemetamorfozate, cu structuri aseménitoare
(spre exemplu in porfirele permiene).

Optind pentru ipoteza originii magmatice a gnaiselor porfiroide de
Pietrosu, ca urmare a observatiilor de mai sus, rdmine s& precizim forma,
lor de zécdmint. Avem de ales intre urméitoarele posibilititi : dyke, sill,
curgeri de lave, tufuri. Impotriva caracterului de dyke argumentele
sint neechivoce. '

a) S-a demonstrat prin cartare, c4 gnaisele porfiroide de Pietrosu
reprezinti un corp tabular cu pozitie controlatd stratigrafic. Astfel, la.
vest de aliniamentul de virfuri Pietrosu Bistritei-Cipraria Mare, unde
structura nu suferd decit usoare deranjamente plicative alpine, pozifia.
gnaiselor porfiroide de Pietrosu este aproape orizontald. In malul sting
al riului Neagra Brostenilor, intre versantul sting al piriului Pinu si aval
de piriul Capraria Mare, corpul superior de gnaise porfiroide este deschis
in afloriment continuu pe aproape 5 km. Din versantul sting al
pirfului Pinu si pind la izvoarele pirinlui Cipréria Mare, pozitia lor_este
orizontald ; in continuare, pind ce intersecteazd riul Neagra Brostenilor,
ele au inclindri estice pronuntate, care concord# insé cu inclindrile tuturor
metamorfitelor gi ale planelor de sariaj, determinate de tectonica alpini
posterioard sariajelor. i

b) Extensia lor in suprafatd atinge sute de km? pozitia spatiald.
pistrindu-se neschimbatd ; cu alte cuvinte, nicdieri nu se observd cé.
gnaisele porfiroide de Pietrosu ar intret&ia prin intrudere formafiunile
subiacente.

¢) Stau la contactul dintre doud serii metamorfe diferite, marcind o
limitd stratigraficd, structurald si de metamorfism. Observatiile b si ¢
s-ar armoniza dificil §i eu notiunea de sill, impotriva acestei ipoteze putind
incd adduga : cd repauzeazd pe o suprafatd orizontald care nu este totusi
o suprafatd de strat, c¢i mai degrabd o suprafatd de eroziune (in piriul
Pinu spre exemplu, se poate urmiri o bandid de calcare cristaline inter-
calatd in paragnaisele cuartitice cu biotit, care are o inclinare diferitd
de a suprafetei inferioare a gnaiselor porfiroide); c# prezintd variatii
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mineralogice cantitative importante pe distante scurte; ¢ nu s-a putut
pune in evidentd vreo zonalitate mineralogicé sau structurald, pe grosimea
corpurilor de gnaise porfiroide de Pietrosu. Marea extensie a orizontului
gnaiselor porfiroide de Pietrosu si continuitatea lui, fac de asemenea
putin probabild ipoteza c& ar proveni din curgeri de lave.

Luind in considerare toate cele discutate, acceptdm deci cd, gnaisele
porfiroide de Pietrosu Bistritei reprezintd o formatiune tufogena subaeria-
nd, care s-a depus pe o suprafatd de eroziune premetamorfd, modelatd in
rocile din care au provenit paragnaisele cuartitice cu biotit, aflate dede-
subtul lor. Comunitatea structurald si de metamorfism intre aceste doud
formatiuni a fost repetat discutatd de catre noi. Caracterul suprafetei
superioare initiale a gnaiselor porfiroide de Pietrosu ne este momentan
necunoscut, deoarece nicdieri nu s-au pus in evidentd roci care sd apartind
formatiunii de Pietrosu, supraiacente gnaiselor porfiroide. Faptul ci
acestea isi reduc mult grosimea de la est la vest; ajungind chiar fragmen-
tare, i cd prezintd variatii mari de grosime pe distante scurte, poate fi
atribuit §i modului de depunere a materialului tufaceu, dar credem c&
se datoreste mai ales eroziunilor repetate, ulterioare metamorfismului
initial al formatiunii de Pietrosu.

3. Unitatea tectonieii post-mezoeretaciei de Birnirel

Intr-un alt articol (Balintoni, Gheuca, 1977) s-a descris
o complicatie a unititii tectonice de Pietrosu Bistrifei, denumitd digitatia
Béarnirel-Izvoru Réu. Observatiile efectuate in vara anului 1976 la sud de
riul Barnar, permit deductii mai bine fondate asupra amplorii acestei
complicatii, a virstei ei relative §i a rangului ei, care este superior unei
digitatii. Astfel, intre riurile Barnar $i Neagra Brostenilor, gnaisele porfi-
r01de de P1etrosu sint dublate ; corpul vizibil intre Zugreni §i sud de gura
piriului Bdrnérel, ocupa intre riurile Barnar si Neagra o pozitie inferioard,
subtiindu-se din ce in ce mai mult spre sud. In punctul unde intretaie
riul Neagra Brostenilor nu trece de cifiva zeci de metri grosime. Corpul
superior care isi face aparitia in zona de la gura riului Barnar, cistigd
treptat in importantd spre sud, astfel incit intre piriul Stinii §i riul Neagra
Brostenilor devine mai important decit cel inferior. Pind in prezent
cele doué corpuri au fost cartate fie impreuns, fie a fost recunoscut numai
unul dintre ele, de reguld cel mai gros. Relativ la cauze acestei dublari,
pot fi luate in considerare trei ipoteze : dublare geneticd, dublare prin
repetarea celui de-al doilea flanc al unei cute culeate, dublare prin inca-
lecare. Alegerea intre aceste ipoteze se poate face fird echivoc pe baza
celor discutate in capitolul anterior §i a observatfiilor de mai jos.

a) Corpul inferior de gnaise porfiroide se intrerupe pe clina ves-
ticd a girului de virfuri Pietrosu Bistritei-Capraria Mare dupd o linie
aproape dreaptd, efilindu-se sub form# de pan#; efilarea se produce
prin schimbarea bruscd a inclinfrii suprafetei superioare, de aga manierd,
¢4 de la o inclinare pronuntat esticd, se trece la o suprafatd orizontald
(situatia dintre piraiele Birnirel gi Izvoru Réiu spre exemplu) sau la
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inclinare vesticd (zona de la izvoarele piriului Cdboaia, culmea Bogolin-
Pietrosu Bistritei) ; aceasta 1n timp ce mprafa;a 1nfer10ara isi pastreaza
inclinarea esticé. .

b) Nu existd vreo relatie intre grosimea corpulm de gnaise porfi-
roide si distanta de efilare. Aceastd distantd este aproximativ aceeasl
in valea Bérnirelului unde corpul inferior are peste 1000 m grosime,
si In bazinul pirfului Capriria Mare, unde grosimea sa scade pind la citiva
zeci de metri.

¢) De la Zugrenl i pind in Versantul sting al viii Neagra Brostenilor,
pe suprafata de efilare a corpului inferior (adica suprafata dintre linia
de 'schimbare a inclinirii suprafetei superioare si linia de terminatie
vesticd a gnaiselor porfiroide) stau intotdeauna paragnaisele cuartltloe
cu biotit ; ori, acestea sint rocile care in mod normal suportéd onalsele
p01’f1r01de

d) Paragnaisele cuartitice cu biotit de pe suprafata de efilare au
céderi Vestlce, pe cind cele de dedesubtul corpului inferior de gnaise
porfiroide au céderi estice, concordante cu ale suprafetei inferioare a
gnaiselor porfiroide.

¢) Intre riul Barnar si piriul Stinii, in porfiunea de schimbare a
inclindrii suprafetei sale superioare, corpu! inferior de gnaise porfiroide
vine in contact cu corpul superior. Deoarece in continuare spre est céide-
rile celor doud corpuri au valori diferite, pin&d la nivelul observabil, intre
ele se realizeazd un unghi diedru. In acest unghi diedru stau : la gura
riului Barmar si pe afluentii de dreapta ai Blstmtel aval de Barnar,
pind la piriul Cédprita inclusiv, roeci ale seriei de Tulghes, in bazinul
piriului Capriria Mare, paragnaise cuartitice cu biotit. Aici cele doud
corpuri de gnaise porfiroide nici nu mai vin in contact.

f) Corpul superior de gnaise porfiroide se continud mult spre vest,
dincolo de limita vesticd a celui inferior; in perimetrul riului Neagra
Brostenilor, aceastéd prelungire spre vest a corpului superior poate fi
urmiritd cu unele intreruperi pe cca 13 km in linie dreaptd. La vest
de portiunea dublatd, imediat sub corpul superior de gnaise porfiroide
se afla intotdeauna paragnaisele cuarfitice cu biotit, iar mai departe
rocile seriei de Rebra din unitatea de Iacobeni (= Rodna ?). Aceastd sec-
ventd std de asemenea dedesubtul corpului inferior de gnaise porfiroide
in portiunea dublatd. Chiar si numai observatia de la punctul ¢, exclude
ipoteza dublédrii prin repetarea flancului unei cute culcate, cici altfel, pe
de o parte cele doud corpuri nu ar fi trebuit s& vind in tangentd, iar pe
de altd parte, intre ele ar fi trebuit sd se afle aceleasi formatiuni: ori
numai roct ale seriei de Tulghes, ori numal paragnalsele cuartitice cu biotit
ale formatiunii de Pietrosu.

in ce pr1veqte 1p0teza dubldrii genetlce, ea ar putea fi luatd in
discufie, numai in cazul in care gnaisele porf1r01de de Pletrosu, ar proveni
" din corpuri intruzive dlscordante, ipotezd respinsd deja in capitolul prece-
dent al lucrdrii. Dealtfel, nici majoritatea observatiilor precedente nu ar
putea fi explicate prin ipoteza dublédrii genetice. Dublarea prin incitecare
tiind evidentd, vom discuta in continuare acest caz. Dublarea s-a produs
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prin incilecarea portiunii vestice a gnaiselor porfiroide peste portiunea lor
esticd. Indiciile acestui curs al evenimentelor sint urmétoarele :

— Dublarea are loc numaila est de aliniamentul de virful Pietrosu-
Cépraria Mare ;

— Deoarece gnaisele porfiroide se subtie de la est spre vest, cele
doud corpuri ar putea fi aldturate, numai retrigind mult spre vest corpul
superior ;

— Planul de rupere al corpului inferior (ceea ce am numit planul de
efilare) este fie orizontal, fie cu inclinare vesticd ; un asemenea sistem de
rupere a corpului inferior, nu putea fi provocat decit prin impingere
de la vest spre est;

— Pe suprafata de rupere stau paragnaise cuarfitice cu biotit
ce au incliniri vestice, adicd inclindrile ce se intilnesc in aceste roci la.
vest de aliniamentul de culmi Pietrosu-Ciprariar Mare. Existd si obser-
vatii care indicd amploarea relativ mare a acestei incileciri. Astfel, in
timp ce corpul inferior de gnaise porfiroide este retromorfozat si cu facies.
ocular numai la partea superioard, corpul superior este retromorfozat
si imbracd un facies ocular pe toatd grosimea, chiar cind aceastd grosime
este comparabild cu cea a corpului inferior §i ele stau in superpozitie.
Acesta este cazul spre exemplu in aria dintre piraiele Stinii §i Cdpraria
Mare. Or, observatiile noastre la scard regionald aratd cresterea grosimii
zonei retromorfozate a partii superioare a formatiunii de Pietrosu Bistritei
de la est spre vest. In acelasi sens interpretdm si grosimile foarte diferite
ale celor doud corpuri, in general mult mai mici ale corpului superior,
cind ele se afld in superpozitie. In sfirgit, un alt indiciu care sustine
deductia cad incélecarea are amploare, mare, este lungimea mare pe care
s-a produs ruperea corpului initial unitar de gnaise porfiroide si rectili-
niaritatea acestei ruperi. ‘

Prezenta rocilor seriei de Tulghes intre cele douf corpuri de gnaise
porfiroide, in aria in care ele sint dublate, denionstreazd ¢ nu avem de-a.
face cu o digitatie a unitdtii tectonice de Pietrosu Bistritei, ei ed incdle-
carea a implicat cel putin si unitatea tectonici de Mestecdnis, supraiacentd.
Probabilitatea ca si unitatea bucovinicd si fie afectatd de incilecarea.
in discutie, ne este indicatd de observatlia cd, inrddicinarea unitétii pe
care 0 vom denumi de Bérndrel, se producein partea centrald a zonei
cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali, in timp ce toate unitdtile
sigur mezocretacice se inrddacineazi la vest de limitele cunoscute astézi
la zi ale zonei cristalino-mezozoice. In ipotezele acceptate actualmente
pentru structura zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali, pinzele
mezocretacice au migrat de la est spre vest ; deci, cu ¢it o unitate tectonici
std mai sus in esafodajul structural, cu atit este mai tindra si inrddicinats
mai spre interior?. Pe aceastd bazad putem deci enunta ipoteza cd unitatea
de Birnidrel este ulterioard si celei bucovinice, inseriindu-se probabil
intr-un alt moment de evolutie structurald a Carpatilor Orientali. Acest
i

3 Convorbire I. Balintoni-M. Sdndulescu, februarie 1977.
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sariaj post-mezocretacic # a cdrui amploare nu o cunoastem, poate deter-
mina mari complicatii in structura regiunii de la est de valea Bistritei.
In esentd este vorba de dublarea pachetului format din cele trei unit#ti
de deasupra unitétii de Iacobeni (=Rodna?): cea de Pietrosu Bistritei,
cea de Mestecinis $i cea bucovinicd. Este posibil ca la vest de planul
de rupere care & intersectat gnaisele porfiroide de Pietrosu, alunecarea
unitdfii de Birnirel si se fi produs prin reactivarea planului de sariaj
dintre unitatea de Pietrosu Bistritei. §i cea de Iacobeni (= Rodna ?).

4. Probleme de teetoniea plicativa si disjunetivi

Anticlinalul asimetric alpin Zugreni-Barnar, se continui §i intre
riurile Barnar si Neagra Brostenilor; spre sud de valea Barnarului,
flancul vestic al acestui anticlinal se aplatizeazd §i mai mult, astfel c&
planul de sariaj al unitdtii de Mesteciinis ramine deasupra nivelului piriului
Negrigsoara, pind in apropiere de satul Dirmoxa. In schimb, pe inclinarea
flancului estic formatiunile coboara cel putin 2000 m, pornind de la nive-
lul virfului Cdpraria Mare spre exemplu, pe care std un.petec de acope-
rire al unitdtii de Mestecadnis, iar cdderile formatiunilor pot ajunge la
40—50° in medie. Semnaldm c& inrddicinarea unitdtii de Barndrel se
realizeazd tocmai in zona de sarniérd a acestui anticlinal, ceea ce ar
putea reflecta o relatie genetici intre cele douf structuri. Flancul estic
al anticlinalului este afectat de asemenea de o falie directionald inverss
cu inclinare vesticd si siriturd mare, care complicd §i mai mult structura.

In ceea ce priveste tectonica disjunctivd, au fost puse in evidents
mai multe sisteme de falii ; un sistem directional de falii inverse, legate de
un moment tectonic compresiv; un sistem NW—SE, unul NE—SW si
unul E—W, care compartimenteazd regiunea in blocuri mici cu joc pe
verticald se pare intimplitor. Toate sistemele sint ulterioare sariajelor,
deoarece intretaie planele respective. Despre relatfiile reciproce dintre
aceste sisteme de falii, nu putem emite deocamdati nici o afirmatie sigura.
Sistemele NW—SE i NE—SW este posibil si fie sincrone si ulterioare
sistemului direcfional.

5. Coneluzii

Principalele concluzii ce se desprind din lucrarea de fatd sint :

— Unele dintre unitdtile tectonice mezocretacice recunoscute intre
Zugreni si rinl Barnar, se continud si spre sud pind in riul Neagra Bros-
tenilor. Acestea sint: unitatea de Iacobeni (=Rodna?); unitatea de
Pietrosu Bistrifei; unitatea de Mestecinis;

— Gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistritei reprezintd metatufuri
dacitice depuse in conditii subaeriene. Ele sint parte a formatiunii de
Pietrosu Bistritei; :

L

SEIY

¢ Tolosim termenul de sariaj ,,post-mezocretacic’’ in sensul ci este ulterior punerii in loc
a principalelor pinze de soclu din Carpatii Orientali, ceea ce nu implici totusi o distan{ad mare
in timp, intre sariajul in discuiie si cele ,,mezocretacice’”” propriu zise.
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— Intre Zugreni si Neagra Brostenilor, pe aliniamentul virfurilor
inalte din dreapta Bistritei se inrdddcineazd o unitate tectonicd post-
mezocretacicd, care la est de acest aliniament, dubleazd pachetul for-
mat din unitdtfile tectonice mezoeretacice de Pietrosu Blstrlpel, 51 'de
Mestecanis ; ~

— Anticlinalul ammetnc alpm Zugrem Barnar, se contmua cel putm
pind la riul Neagra Brostenilor ;

— Flancul estic al acestui antlcllnal, pe care il putem numi acum
Zugreni-Neagra Brostenilor, este afectat in porfiunea sa sudicd de o
falie directionald inversd cu inclinare vesticd, si cu sériturd si lungime
mari.
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INTREBARI =

H.Savu:l. Ce parere avetl daca am con51dera porfirmdul de Pletrosu ca un 1gmmbr1t
metamorfozat ?

2. in condltule de metamorfism ale cadrei serii a fost metamorfozat porfiroidul de
Pietrosu ? -

Raspuns : 1. Nu considerim aceasts ipotezd ca improbabild, insi dat fnnd gradul avan-
sat de metamorfism al acestor roci, cu greu s-ar putea obtine inforiatii care si confirme sau
sd excludd ipoteza respectiva.

2. Gnaisele porfiroide de Pietrosu Blstrltel au fost metamorfozate initial in conditiile de
metamorfism ale seriei de Rebra. . S G

G. Udub.asa: Acceptind ideea ci porflroxdele de- Pietrosu ar fi metatufuri, formate
fntr-un moment cruc1al al istoriei metamorfitelor din Carpatii Orientali, ar-fi mteresamt de stiut
daci acest moment a fost insotit de activitate metalogeneticd ? ~ . . :

Rdspuns : Ping in prezent nu avem cunostin{d de existen{a unei activitaji metalogene-
tice asociate gnaiselor porf1r01de de Pietrosu Bistrifei. S s

O. Maier: 1. Care este argumentul principal care pledeazi 1mpotr1va ipotezei unei
curgeri de roci eruptive acide, pe seama cirora s-ar fi putut forma porfiroidul de Pietrosu ?-

2. Se observi o stratificatie relicts, datoratd alterniirii de material terigen cu tuful acid,
pe seama cireia autorii presupun ci s-ar fi format porfiroidul de Pietrosu? -

Rgspuns : 1. Suprafata foarte mare pe care se intilnesc aceste reci.

2. Nu se observi. .
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DISCUTII

O. M aier: Compozifia chimicd relativ constanti in toate analizele efectuate si aspec-
tele fiziografice ale cuartului (fenocristale relicte) pledeazi pentru formarea pe seama unei roci
eruptive, probabil un dacit, a porfiroidului de Pietrosu.

G. Istrate: Sint de acord cu autorii care apreciazd ci punerea in loc a acestor roci a
reprezentat un episod crucial in evolutia  geologicd a Carpatilor Orientali. Dispunerea longitu-
dinalj pe distan{a de aproape 200 km si 20 km dezvoltare E—V ar putea argumenta o eruptie
acidi fisur:ilé, posibil de tip ignimbritic, ce a pus in loc o cantitate impresionanti de material
dacitic. Elementele fiziografice prezentate, ca si relativa omogenitate chimici a acestor roci
mi se pare ci pledeazi mai mult pentru eruptiile de lave decit pentru cele de tip piroclastic,
tufaceu ; desigur, suprapunerea mai multor etape de melamorfism a estompat mult caracte-
rul rocilor initiale. Ar fi interesant de urmérit si argumentele altor cercetitori pentru formati-
uni similare din Alpi, Apenini.

LES GNEISS PORPHYROIDES DE PIETROSU BISTRITEI
ET L’UNITE TECTONIQUE DE BARNAREL ENTRE LES
RUISSEAUX BARNAR ET NEAGRA BROSTENILOR
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumé)

Le torritoire situé entre les ruisseaux Barnar et Neagra Brostenilor, levé par les auteurs
se rattache aux unités tectoniques méso-crétacées de Iacobeni (=Rodna?), de Pietrosu Bis-
tritei ot de Mestecéinis. L’unité de Iacobeni (=Rodna?) est constituée de roches de la Série de
Rebra (Précambrien supérieur) ; 'unité de Pietrosu Bistritei est formée de roches qui, bien que
sans correspondant stratigraphique dans les séquences actuellement connues de la Série de
Rebra de 'unité de Iacobeni (=Rodna ?), leur ressemblent du point de vue de leur historique
métamorphique et structural. Afin de souligner leur individualité, elles ont été dénommées ,,la
Formation de Pietrosu Bistritei”’. L’unité de Mestecdnis est constituée des roches de la Série de
Tulghes (Cambrien). Les gneiss porphyroides de Pietrosu Bistrifei, réprésentént I’horizon supé-
rieur connu de la Formation de Pietrosu Bistritei, semblent &tre des métatufs dacitiques, dé-
posés dans des conditions sous-aériennes. Ces roches s’étendent sur de grandes surfaces et ont
des propriétés structurales qui les rendent non-confondables ; elles constituent ainsi un excellent
repére pour l’explication de la tectonique de la zone cristallino-mésozoique des Carpathes Ori-
entales. Dans la région de la Vallée de la Bistrifa, le paquet formé par les unités tectoniques
méso-crétacées de Pietrosu Bistrifei, de Mestecinis et bucovinienne (citées de bas en haut)
constituant la partie supérieure de 1’échafaudage structural de la zone cristallino-mésozoique des
Carpathes Orientales, est doublé par un chevauchement ultérieur, dénommeé I'unité de Birnirel.
Ce chevauchement a avancé de I’ouest vers ’est ot le plan de cassure entrecoupe les unités tec-
toniques mentionnées, dans la zone de charniére de I'anticlinal alpin Zugreni-Neagra Broste-
nilor, parallélement a la vallée du ruisseau Bistrifa.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique de la région située entre les ruisseaux Barnar et Neagra Brostenilor.
1, Quaternaire ; dépdts de terrasse. I — 1’Unité de Mestecinis ; la Série de Tulghes; Cambrien ;
2, le complexe Tg, ; 2a, schistes quartzeux séricito-chloriteux etc. ; 2b, quartzites noirs, calcaires ;
le complexe Tg,; 3, schistes quartzeux, muscovito-chloriteux; roches quartzo-feldspathiques.
II — 1’Unité de Pietrosu Bistrifei; la formation de Pietrosu Bistritei ; Précambrien supérieur ;
4a, gneiss porphyroides de Pietrosu; 4b, faciés oculaire; 5, paragneiss quartzitiques a biotite;
¢, calcaires. III — I’Unité de Iacobeni (=Rodna?); la Série de Rebra; Précambrien supérieur ;
6, I'horizon des micaschistes ; micaschistes, micaschistes 4 staurotide-andalousite-cordiérite ; c,
calcaires : Précambrien supérieur : 7, I’horizon des amphibolites ; amphibolites, calcaires, para-
gneiss & magnétite ; 8, 'horizon des calcaires a silicates. IV — I’Unité de Maramures ; Trias : 9,
conglomérats,, ‘éré's violacés, calcaires: Série métamorphique non-précisée : 10, schistes quar-
tzeux, muscoxfito-chloriteux, quartzites 2 muscovite, roches quartzo-feldspathiques; 11, limite
lithologique ; 12, failles ; 13, ligne de chariage méso-crétacée ; 14, ligne de charriage post-méso-
crétacée ; 15, position des couches; 16, position des sections géologiques.
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Diri de seamd ale sedingelor vol. LXIV (1976—1977). Pag. 17 — 36.
5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI PRIVIND BIOSTRATIGRAFIA DEPOZITELOR BARRE-
MIAN-ALBIENE DIN PARTEA CENTRAL-ESTICA A ZONEI
RESITA —MOLDOVA NOUA (BANAT), OBTINUTE PRIN
FORAJUL DE REFERINTA DE LA SOPOTUL NOU!

DE
OVIDIU DRAGASTAN?, I0OAN BUCUR 3, I0AN DEi\/_IETER 3

Abstract

New Data on the Biostratigraphy of the Barremian-Albian
Deposits from the Central-Eastern Part of the Resita-Moldova
Noud Zone (Banat), Obtained through the SopotulNouDrilling.
The microfacial analysis of the formations pierced by the Sopotul Nou drilling allowed the
separation—in the Urgonian, Upper Aptian and Lower Albian calcareous formations — of the
following biozones : Orbitolinopsis capuensis (Lower Barremian), Salpingoporella melitae and
Debarina hahounerensis (Upper Barremian-Lower Aptian), Orbitolina (Mesorbitolina) texana
(Upper Aptian) and Nezzazata simplex simplex (Lower Albian), New species of algae are also
described : Radoiciciella banatica nov. sp., Halicoryne nerae nov. sp. and Boueina globosa nov. sp.

1. INTRODUCERE

In anul 1972 a fost executat un foraj de adincime pe valea Nerei,
avind drept scop ldmurirea structurii geologice a formatiunilor din.zona.
Forajul este plasat in partea sud-estici a compartimentului median al
zonei Regifa-Moldova Noud, pe ogasul Melugelulul, un mic afluent pe
dreapta a riului Nera (fig. 1).

' Prin studiul htologlc $i microfacial al formatiunilor stribatute de
foraj, precum si prin efectuarea unor cartdri de detaliu pe teren s-au

S |
1 Predati la 21 mai 1977, acceptati la 20 aprilie 1977, comunicati in sedmta din 10
iunie1977. .
2 Universitatea Bucuresti, Lab. de paleontologie, - B-dul N. Bilcescu nr. 1, Bu'curesti.

3 TPEG ,,Banatul”, str. 30 decembrie nr. 1, Caransebes.

2 — c. 1819
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Fig. 1. ‘— Segment din harta geologicd scara 1:50.000 de Nidstdseanu si Savu
(1970), cu unele completiri -aduse pentru zona viii Melugelului.
1, Cuaternar; 2, Albian; 3, Apfian superior; 4, Barremian-Aplian inferior; 5, Kimmerid-
gian superior-Tithonic inferior; 6, Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior; 7, Callovian su-
perior-Oxfordian inferiot; 8, Callovian mediu; 9, Bathonian-Callovian inferior; 10, Liasic;
11, granite de Sichevita ; 12, falie ; 13, galerie ; 14, foraj ; 15, linie de profil.
Segment de la carte géologique échelle 1 :50.000 rédigée par Ndstdseanuet Savu
(1970), avec quelques complétements pour la zone de la Vallée du Melugelu.
1, Quaternaire; 2, Albien; 3, Aptien supérieur; 4, Barrémien-Aptien inférieur ; 5, Kimmérid-
gien supérieur-Tithonique inférieur; 6, Oxfordien supérieur-Kimmeéridgien inférieur; 7, Cal-
lovien supérieur-Oxfordien inférieur; 8, Callovien moyen; 9, Bathonien-Callovien inférieur;
10, Lias ; 11, granites de Sichevifa ; 12, failles; 13, galerie ; 14, forage ; 15, ligne de coupe.
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obtinut o serie de date care completeazdi imaginea privind alcatulrea
erlooma i structural-tectonicd a perimetrului.

2. GEOLOGIA FORAJULUI SI A PERIMETRULUI IN CARE A FOST AMPLASAT

2.2. Datele furnizate de foraj

Prin analiza macroscopicd a carotelor obtinute prin foraj s-a stabi-
lit ci acesta stribate urmitoarea succesiune (pl. I);

Intervalul .
de adincime Tipul de roca si virsta formafiunii
in metri :

0—24, 50 Calcare alb-gilbui, silicioase, dolomitizate, cu accidente silicioase de culoare
verzui-rosiatica (Callovian mediu).

24, 50 — 210 Marnocalcare la partea superioars, marne compacte si argile marnoase,
fin micacee la partea inferioard (Bathonian-Callovian inferior).

210—220 Gresii si gresii argiloase intens ‘micacee, friabile, partial alterate, urmate
de gresii cuartitice si microconglomerate. Pe suprafetele gresiilor argi-
loase se observd urme de plante (Liasic inferior-facies de Gresten).

220— 236 Calcare cafenii-gdlbui si calcare cenusii, partial recristalizate (Aptian
superior).

236— 260,50 Gresii si calcare grezoase, glauconitice, de culoare verzuie (Albian).

260,50 380 Calcare si marne grezoase cu Orbitoline, calcare cenusii si calcare albe cu
rare intercalatii de calcare rosietice (Aptian superior).

380—864 Calcare albe cu numeroase nivele de brecii calcaroase mai ales in partea
inferioard. InDbazi intre 862 si 864 m s-a interceptat un nivel de brecie
conglomeraticd formatd in mod predominant din elemente de cuart
cataclazat, cuartite, muscovit si ciment calcaros (Barremian-Apiian
inferior) ; inintervalul 658,50— 660,10 m au fost interceptate bazalte
olivinice (= melafire), care au provocat ousoara scarnificare a calcarelor
de deasupra.

864— 1040 Granite de Sichevifa cu o separatie apliticid in intervalul 923— 930 m
si ointruziune de gnais biotitic la adincimea de 1025 'm; nivele cu pirita
diseminata.

2.b. Datele obtinute prin eartarea de suprafati

Datele furnizate de foraj au fost confirmate §i de cartarea la supra-
fatd a perimetrului din jurul acestuia. Astfel, pe ogasul Melugelului la
cca 250 m amonte de locatia forajului, a fost interceptati limita dintre
calcarele silicioase ale Callovianului mediu §i marnocalcarele si marnele
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Fig. 2. — Secjiune geologicd prin formajiunile stribitute de forajul de la Sopotul Nou.
1, Albian; 2, Aptian superior; 3, Barremian-Aptian inferior ; 4, Bathonian-Callovian inferior ;
5, Oxfordian superior-IKimmeridgian infezior ; 6, Callovian superior-Oxfordian inferior ; 7, Callo-

vian mediu ; 8, Liasic inferior; 9, granite de Sichevi{a; 10, Liasic mediu si superior; 11, falie;
12, amplasarea forajului de la Sopot.

Coupe géologique dans les formations traversées par le forage de Sopotul Nou.
1, Albien; 2, Aptien supérieur; 3, Barrémien-Aptien inférieur; 4, Bathonien-Callovien infé-
rieur; 5, Oxfordien supérieur-Kimméridgien inférieur; 6, Callovien supérieur-OA\.'fordien infé-
rieur ; 7, Callovien moyen ; 8, Lias inférieur; 9, granites de Sichevita; 10, Lias moyen et supé-

rieur; 11, faille; 12, emplacement du forage de Sopot.

Bathonian-Callovianului inferior, prin intermediul unei falii care se con-
tinud spre'SE pind in valea Nerei.

. La 480 m de foraj apar, pe o distantd de aproximativ 100 m,
formatiunile Liasicului inferior dezvoltate in facies de Gresten (alternanta
ritmica de conglomerate, microconglomerate si gresii cuartitice, gresii i
gresii argiloase micacee, negrieiease; cu impresiuni de plante si pelicule
carbunoase). o ‘ .

O falie majord cunoscutd sub numele de Plesiva (Kudernatsch,
1875; Nidstdseanu, 1964), pune in contact anormal gresiile Liasi-
cului inferior cu calcarele eu-orbiteline ale Aptianului superior. Este de
mentionat faptul c¢d la cca 400 m amonte de aceastd falie, in firul oga-
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sului, afloreazi gresiile albiene din sinclinalul estic (N&stdsea® LUy i, A
1964). » 3L

Nu au fost intilnite pe teren formatiunile Liasicului mediu §i supe-
rior figurate pe harta la scara 1: 50.000 foaia 139 b (Ldpusnicul Mare)
(Ndstédseanu, Savu, 1970). In schimb atit formatiunile Liasicului
inferior cit si cele ale Albianului, precum si falia de la nord de foraj,
prelungitd pind in valea Nerei, constituie noi elemente cartografice pentru
aceastd zond (fig. 1).

Corelind datele obtinute prin cartarea de suprafatd cu cele furnizate
de foraj, se poate alcitui o sectiune pe directia WNW-ESE care s dea
‘0 imagine de ansamblu asupra structurii perimetrului in care a fost ampla-
satd sonda (fig. 2). ‘

2.c. Date de analizd microfaciala

Analiza microfaciald a formatiunilor stribitute de forajul de la
Sopotul Nou, permite o serie de precizdri de ordin biostratigrafic, petro-
grafic gi batimetric, in special pentru formatiunea calcaroasi dezvoltatd in
facies urgonian (Barremian-Aptian inferior), pentru Aptianul superior ca
§i pentru partea inferioard a Albianului.

Urgonianul (Barremian-Aptian inferior)

Depozitele dezvoltate in facies urgomian, se dispun transgresiv si
discordant pe granitele de Sichevita (Macovei, Atanasiu, 1934).
Pe baza analizelor microfaciale calcarele urgoniene pot fi repartizate la
trei orizonturi principale :

a) orizontul breciilor calcaroase cu intercalatii de pelsparite si biomi-
crite fenestrate, orizont care este ecranat de bazaltele olivinice (= mela-
fire) la partea sa superioard (Barremian inferior);

b) orizontul pelsparitelor si biomicritelor fenestrate situat deasupra
bazaltelor olivinice (Barremian inferior);

¢) orizontul biomicritelor, biomicritelor fenestrate cu intercalatii de
pelsparite (Barremian superior-Aptian inferior). : ‘

a) Orizontul breciilor calcaroase cu intercalatii de pelsparite i
biomicrite fenestrate este situat la partea inferioard a complexului calcaros
urgonian. Grosimea orizontului este de aproximativ 200 m. In bazi
intilnim o brecie cu ciment calcaros urmatd de pelsparite, - biomicrite,
apoi din nou un nivel brecios cu ciment sparitic §i frecvente elemente
angulare micritice. In continuare se dispun biomicrite si biomicrite fenés-
trate (birdseyes). v

Secventa de brecii-biomicrite si biomicrite fenestrate se repetd de
trei ori in cadrul succesiunii, fiind un bun indiciu al oscilatiilor repetate
ce au afectat bazinul de sedimentare. Citre partea superioard a succesiunii
apar pelsparite, brecii calcaroase, biomicrite fenestrate (pl. II fig. 1—3),
pelsparite §i biomicrite prin care se incheie-orizontul inferior (pl. I).
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Depozitele acestui orizont sint reprezentate printr-un facies de micd
adincime, de bordurd bazinald in care dominante ramin miliolidele aldturi
de algele codiacee (in special Cayeuxia atanasiui, specie de talie micd
asociatd frecvent cu miliolide §i intilnitd in special in micrite). Prezenta
unor nivele biolitithice cu Acervulina si Cayeuxia atanasiur, demonstreazd
incercirile de edificare a unor constructii recifale mici, de tipul pacth-reef,
care de multe ori sint avortate din canza adincimilor mult prea scézute.

Asociatia orizontului inferior se compune din: Lenticulina sp.,
Acervulina sp., Salpingoporella muehlbergii (Lorenz) (pl. II fig. 4),
Actinoporella podolica (A1th) (pl. IV fig. 4), Globochaete alpina Lo m -
bard, G. spinosa Dragastan (numai in partea bazald a orizontu-
lui), Cayeuwia atanasivi Dragastan(pl. III tig. 4), C. piae Frollo,
Ophthalmidiidae si detritus de echinoderme si lamelibranchiate. Fard a
fi o asociatie caracteristicd numai Barremianului inferior prezenta spe-
ciilor, Salpingoporella muehlbergii, Actinoporella podolica, Cayeuxia ata-
nasiut si C. piae indicd cu sigurantd Barremianul.

b) Orizontul pelsparitelor si biomicritelor fenestrate se situeazi
deasupra nivelului de bazalte olivinice (= melafire). Bazaltele olivinice
(= melafire) (pl. IV fig. 5) au fost interceptate in intervalul 658, 50 —660,
10 m, fiind caracterizate prin structuri amigdaloide in care olivina pre-
zintd pseudomorfoze de serpentind, piroxenii sint inlocuiti prin uralit, clorit
si carbonati. Feldspatii plagioclazi sint calcitizati, pasta fundamentald
fiind descompusd in clorit, hidroxizi §i frecvente goluri amigdaloide umplute
cu caleit, acesta inconjurat uneori de o bordurd de zeoliti *.

La contactul cu bazaltele olivinice a fost interceptat un nivel de
calcare scarnificate (pl. I), peste care se dispun pelsparite, biomicrite,
din nou pelsparite si in final biomicrite fenestrate (pl. IV fig. 2). Grosimea
acestul orizont este de aproape 100 m.

Asociatia micropaleontologicd intilnitd in cadrul acestui orizont se
compune din: Orbitolinopsis capuensis (De Castro) (pl. VI fig. 2),
Textularia sp., miliolide, Ophthalmidiidae, Cayeuxia atanasiui Dra -
gastan (pl. VI fig. 1,4), Bacinella irregularis (pl. V ftig. 3), Chaetetopsis
erinita Neumayr (pl. V fig. 1), fragmente de echinoderme §i brio-
zoare. Din aceastd asociatie Orbitolinopsis capuensis este specia index de
zond pentru Barremianul inferior (pl. I). Mentiondm c& aceastd specie a
fost descrisd in Apenini din formatiuni valanginian-barremiene i apoi din
Barremian in Algeria. Ulterior pozitia sistematicd i repartifia strati-
graficd a acestei specii a fost precizatd de DMacoin et al, 1970 si
Schroeder etal., 1974. Dupa autorii mentionati Orbitolinopsis capuen-
sis evolueazd si este caracteristic numai pentru Barremianul inferior.
In cadrul orizontului se disting biolithite formate din Chaetetide, alge
incrustante §i briozoare. :

¢) Orizontul biomicritelor, biomicritelor fenestrate cu intercalatii de
pelsparite se dispune In continuitate de sedimentare peste depozitele
Barremianului inferior. Grosimea orizontului este de 150—175 m.

4 Multumim pe aceastd cale colegului M. Secldman care a avut amabilitatea si ne

furnizeze aceste pretioase informatii.
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Orizontul incepe printr-un nivel brecios dupéd care urmeazd biomi-
crite fenestrate si biomicrite. Cdtre partea superioard se depun pelspa-
rite, biomicrite §i biomicrite fenestrate cu care se incheie ciclul Urgonian
(pl. I). De astd daté, in cadrul acestui orizont apar, devenind dominante,
biomicritele cu alge dasicladacee (probele 84-—83) aldturi de miliolide.

Asociatia de foraminifere este reprezentatd prin : Lenticulina sp.,

Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult, Vila (pl. XIV fig. 1),
Pseudolituonella cf. gavonensis Foury, Valoulammina picardi H e n-
son (pl. XIV, fig. 2), Cuneolina scarcellar (De Castro) (pl. XIV,
fig. 4), Neotrocholina friburgensis Guillaume, Reichel (pl. XV
tig. 1), Neotrocholina sp. (formd de talie mich cu partea ventrald platd,
probabil o noud specie, pl. XV fig. 2, 3). Algele dasicladacee ating
acum maximum de frecventd fiind reprezentate prin Salpingoporella
muehlbergii (Lorenz) (pl. VIII fig. 1, pl. IX fig. 1—4), S. melitae
Radoicic- (pl. VII fig. 3), S. carpathica Dragastan (pl. VIII
fig. 2), Actinoporella podolica (Alth ), Radoiciciella laskarevi (Radoli-
cic) (pl. X fig. 4), R. banatica n.sp. (pl. X fig. 5, pl. XIII fig. 1—4, 5,
pl. XTI fig. 5), Likanella pejovicae (Radoicic) (pl. XI fig. 1—2), Neo-
meris cretacea Steinmann (pl. X fig. 1-—-3), Acicularia intermedia
Dragastan (pl. XIII fig. 6) si Halicoryne nerae n.sp. (pl. XII fig.
5—6). Se mai intilnesec rar la partea inferioard a orizontului alge Codiacee :
Cayeuria atanasiui Dragastan, C. pige Frollo, C. moldavica Frollo
(pl. VII fig. 1), C. fruticulosa Johnson, Kaska (pl. VII fig. 2)
si Lacrymorphus barremianus Dragastan (pl. VIII fig. 3).
’ In ansamblu asociatia de alge si foraminifere caracterizeazd Barre-
mianul superior-Aptianul = inferior. Speciile Debarina hahounerensis $i
Salpingoporella melitae reprezintd speciile index de zoné fiind intilnite in
cadrul Barremianului superior-Aptgianului inferior in Jugoslavia, Franta,
Spania si Algeria. Algele Salpingoporella melitae, S. muehlbergii, S. car-
pathica, Likanella pejovicae, Radoiciciella laskarevi §i Neomeris cretacea
sint semnalate in Barremianul superior-Aptianul inferior din Jugolsavia,
Franta, Italia §i Algeria.

Aptianul superior

Aptianul superior dominant calcaros se dezvoltd in continuitate de
sedimentare peste Urgonian. (N&stdseanu, 1964). Avind o grosime
de 100—125 m corespunde orizontului biomijcritic cu intercalatii de intra-
biopelsparite (pl. I). .

. Orizontul incepe prin biomicrite, pelsparite si intrabiopelsparite ce

contin in mas# Orbitolina (Mesorbitolina) texana (R oemer) (probele
69 si 68). Dupi acest nivel cu orbitoline, urmeazi brecii calcaroasse care
remaniazd uneori orbitoline si alge codiacee (Boueina). Catre partea
superioard distingem secvente biomicritice apoi pelsparite coraligene,
din nou biomicrite si in final intrabiopelsparite -cu Orbitolina (Mesorbi-
tolina ) texana (proba 62). '
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Asociatia constituitd din foraminifere, alge codiacee §i rodoficee
prezintd un caracter net recifal si perirecifal. Asociafia se compune din
Orbitolina (Mesorbitolina ) texana (Roemer) (pl. XVII fig. 1—2) care
formeazd doud nivele distincte fiind predominante, Miliolide, Cayeuxia
atanasiui Dra gastan, Boueina globosan.sp. (pl. XV fig. 6, 8), Diverso-
callis undulatus Dragastan (pl. XVI{ig. 1), Permocaloulus ampullacea
Elliott (pl. XVI fig. 2) si Aeolisaccus inconstans Radoiciec.

Aptianului superior ii corespunde biozona cu Orbitolina (Mesorbi-
tolina) texana, specie tipicd acestui interval intilnita in Croatia {Jugosla-
via), Franta gi Algeria. Dupd Schroeder, Orbitolina (- Mesorbitolina )
lezana este o specie ce apare la limita Bedoulian-Gargasian iar zona carac-
terizeazé numai Aptianul superior (Gargasian). Aceste depozite au fost
atribuite aceluiagi interval stratigrafic pe. bazd de echinide (N&dstd-
seanu, 1964). '

Albianul inferior

Albianul inferior se dispune transgresiv §i discordant peste Aptianul
superior, avind o grosime de numai 30 m. In bazi prezintd un nivel de
pelsparite breciforme, intrabiopelsparite grezoase care remaniazd Orbito-
lina (Mesorbitolina) texana $i Boueina. Peste acest nivel urmeazd gresii
calcaroase, glauconitice ce intrd in contact anormal din nou cu Aptianul
superior prin intermediul unei falii (pl. I). Albianului inferior ii corespunde
biozona cu Nezzazata simplex simplezx.

Asociatia intilnitd mai-ales in nivelele. bazale este formatd din:
Nezzazata simpler simplex Omara (pl. XVIII fig. 3) si Valvulammina
picardi Henson (pl. XVIII fig. 1) specii ce indicd pentru acest interval
virsta Albian inferior. Speciile mentlonate au fost intilnite in Albianul
inferior si in Senonianul din regiunea Velika si Mala Kapela (Croatia)
de Velic (1973).

In continuare forajul a interceptat Aptianul superior reprezentat
prin brecii calcaroase cu miliolide gi biomicrite fenestrate ce ia contact
cu seria detriticd a Liasicului inferior printr-o falie. Urmeazé pe o grosime
de 150 m, marne calcaroase de virsta Bathonian-Callovian inferior, cu
aport detritic important in bazd (cuary detritic cu diametru de 1,5 mm)
(pl. XX fig. 1) si rare protoglobigerine. Spre partea superloara aportul
detritic este mai slab, cuarful avind numai 400 microni in diametru.

Coloana ‘litologicd a formatiunilor stribdtute de foraj se incheie
prin calcare s1h(310ase cu spiculi de sponglerl, dolomitizate de virstd
Callovian mediu (pl. XX fig. 2).

2.d. Analiza batimetries

" Este interesantd numai pentru intervalul Barremian-Albian inferior.
Astfel, in cadrul orizontului breciilor calcaroase cu intercalatii de pelsparite
si blOIIllCI'lte fenestrate, curba batimetricd indicé faze incipiente de insta-
lare a mediului de depunere marin peste fundamentul granitoid, bazinul
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cistigd in areal §i adincime atingind un prim maxim, prin depunerea biomi-
critelor ce corespunde unei secvente negative prelungite (pl. I). Urmeazi.
brusc o secventd pozitivi. ' ‘

Prima fazd de emersiune mai prelungitd, apare intrerupta de brecii.
Ea este indicatd de prezenta biomicritelor fenestrate, urmatd de o sec-
ventd negativd pronunfatd $i o noud Dbisecventd de emersiune-ingre-
siune care incheie evolutia orizontului inferior.

In cadrul orizontului de pelsparite si biomicrite fenestrate tendinta. -
- de adincire a bazinului continuf. Dup# acesta urmeazi o ridicare marcati
prin biomicrite ce contin orbitolinide §i codiacee. De asemenea, aici se
constatd instalarea recifilor mici construiti de chetetide, briozoare si alge
incrustante. Foraminiferele bentonice de tip miliolide si ophthhalmidiide
nu depdsesc adincimi de 30—40 m dezvoltindu-se cu preponderentd in
- zone litorale. Aceastd adincime corespunde foarte bine §i cu adincimea
optimé de dezvoltare a algelor codiacee.

In intervalul Barremian superior-Aptian inferior se constatd o
tendintd accentuat® de adincire a bazinului aproape simetricd (pl. I)
cu minim in bazd, maxim in partea mediand in care se inscrie $i maximum
de dezvoltare a biomicritelor cu alge dasicladacee, dominante (probele
84—83), urmat apoi de un minim terminal, acesta cu foraminifere ben-
tonice, miliolide, neotrocholine, fird a fi insotite de alge (pl. I).

Aptianul superior incepe in bazd printr-o secvent{d negativi, inre-
gistrind o simpld tendintd de emersiune, dupd care adincirea treptatd a
bazinului este marcatd de prezenta recifilor coraligeni spre partea supe-
rioard (pl. I). De o parte, si -de alta a structurilor recifale se inscrie
faciesul perirecifal intrabiopelsparitic cu orbitoline. Albianul inferior nu
prezintd o curbd batimetricd concludentd dat fiind dezvoltarea incompletd
a sa. ) -

In concluzie scara biostratigraficd a intervalului Barremian-Albian
inferior cuprinde urmétoarele biozone :

— Orbitolinopsis capuensis (Barremian inferior);

— Salpingoporella melitae §i Debarina hahounerensis (Barremian
superior-Aptian inferior); .

— Orbitolina (Mosorbitolina) texana (Aptian superior);

— Newzazata simplex simplexw (Albian inferior).

Bijozonele stabilite pentru forajul de la Sopotul Nou corespund
cu cele deja conturate in Jugoslavia, Italia, Franta, Spania si Algeria,
pentru faciesuri calcaroase. .

Din analiza batimetrici reiese prezenta bisecventelor pozitive si
negative, cele pozitive de emersiune fiind predomir&an‘pe mai ales spre
partea inferioar$ a seriei urgoniene, dup#d care adincirea bazinulul a
avut loc din Barremianul superior §i pin& in Aptian.

DESCRIPTION SYSTEMATIQUE
Famille Dasyeladaceae
Genre Radoiciciella Dragastan 1971 emend.
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Description : Thalle du type ,,actinoporelloide” formé d’un axe cylin-
drique qui, de par sa fragilité, ne se conserve pas. Les verticiles sont
constituées de rameaux primaires cylindroides avec le méme diameétre sur
toute leur longueur et de rameaux secondaires disposés en touffe de
forme ellipsoidale, qui en sections tangentielles ont l’aspect d’une rosette
discoidal-pétaloide.

Radoiciciella banatica ncv. sp.
Pl X, fig. 5; pl. XI, fig. 5; pl. XIIL fig. 1—5

Synonimie : 1972 ,,Dasycladacea’” sp. —Fourcade, Jerez ,Ro-
driguez, Jaffrezo, p. 247, fig. 5—8, lam. 2.

Holotype : pl. XIII, fig. 5, coll. L.P.B. — V. no. 006’), Barrémien supé-
rieur-Aptien mferleul forage Sopotul Nou (Banat), profondeur
480 —490 m. ‘

Paratypes : pl. XIII fig. 2, —4, pl. X flg. 5, pl. XI fig. 5, coll. L.P.B.-V
no. 0066, Barrémien, supérieur — Aptien inférieur, forage de Sopotul
Nou (Banat), profondeur 480—490 m.

Derivatio nominis : ,,banatica’”, d’aprés la province de Banat, située dans
la partie sud-ouest du pays.

Description : rameaux verticilés, primaires, cylindriques du méme diameétre
sur toute lelir longueur distale finissant par une touffe de rameaux
secondaires courts ellipsoidaux faiblement globoides (pl. X1, fig. 5;
pl. XIIT, fig. 1—3). Les rameaux primaires dansla région proximale
conservent les rameaux parfois de la zone de fixation de l’axe
cylindrique (pl. XIII, fig. 1). En sections tangentielles les rameaux
secondaires se présentent comme des disques pétaloides, les rameaux
ayant aspect circulaire et sous-circulaire (pl. X, fig. 5; pl. XIII,
fig. 5).

Dimens?ons én mm : la longueur des rameaux primaires et secondaires
= 1,50—1,65, la lonwueur des rameaux primaires (1;) = 0,90—1,0,
le dlametle des rameaux primaires (d;) = 0,37—0,42, la longueur des
rameaux secondaires (1,) = 0,45—0,60, le diamétre des rameaux
secondaires (d,) = 0,15 — 0,2'5, le diamétre de la rosette & rameaux
secondaires = 0,75—1,20 en sections tangentielles : le diameétre des
rameaux secondaires = 0,080, le nombre des rameaux secondaires
dans la rosette pétaloide = 6—12.

Discussions : Radoiciciella banatica nov. sp., par ses parameétres dimen-

sionaux, beaucoup plus grands, différe des especes R. subtilis Draga-

stan (Tithonique supérieur-Valanginien) et R. laskarevi (Radoicic)
du Barrémien & dimensions intermédiaires entre RE. banatica nov. sp.
et R. subtilis.

Dans la description initiale Radoiciciella subtilis Dragasta n,

1971 comprenait dans le protologue une série de figures (pl. 'V, fig. 5, 8,

la partie basse), qui ne correspondent pas & la description générique

spécifique et bien slr sont correctement attribuées a° Actinoporella
podolica (Alth ) par M. A. Conrad et al.’(1974). Si 1’on exclut ces
figures du protologue de 'espéce Radoiciciella subtilis, le genre Radoiciciella
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ne peut pas étre inclu comme synonime du genre Actinoporella, ce qui
les auteurs.mentionnés ont la tendance de faire. Il faut mentionner que
les exemplaires figurés par Fourcade et al. (1972) sous le nom de
nDasycladacea” sp. (fig. 5—8, lam. 2), rencontrés dans le Barrémien
supérieur-Aptien inférieur dans la région de Otos-Benizar ont une struc-
ture actinoporélloide et les verticiles formées de rameaux primaires et
secondaires identiques & celles de Radoteiciella banatica nov. sp.

En échange, nous ne sommes pas d’accord avec J. P. Masse
(1976) qui a inclu ,,Dasycladacea’ laskarevi Radoicic et Radoiciciella
(?) dans le genre Kopetdagaria Maslov 1960 emend — M a s s e1976,
le dernier genre Radoiciciells étant invalidé dans l’interprétation de
- cet auteur. En considérant la description initiale du genre Kopetdagaria
de M aslov, de méme que ’aspect du thalle, on peut dire avec certitude
que ce genre représente une unité morpho-structurale dans laquelle le
thalle et les rameaux sont entierement conservés. Ce thalle est représenté
par une tige axiale cylindrique sans verticiles, qui présenté a la partie
tinale une toutte en forme de sphere avec des rameaux verticilés petits et
ellipsoidaux. - .

Du matériel décrit jusqu’a présent par Radoicic (1969), Dra -
gastan (1971) et Fourcade et al. (1972) résulte que ,,Dasy-
cladacea” laskarevi, Radoiciciella subtilis et ,,Dasycladacea” sp. repré-
sentent des verticiles démembrées des rameaux primaires et secondaires
appartenant & une algue dont la tige ou I'axe cylindrique ne se conser-
vent pas, fait mis en évidence d’une facon excellente dans les figures
(pl. XTI, fig.1—8; pl. XII, fig. 1—3) présentées par Radoicic (1969).
La mauvaise conservation de la tige cylindrique est assez fréquente égale-
ment au genre Actinoporella aussi. C

De ce point de vue, la prudence de Radoicic a été exagérée,
étant donné que jusqu’a ce moment-la le matériel inclu sous le nom de
s Dasycladacea” laskarevi est le plus éloquent et correspond & la descrip-
tion du genre Radoiciciella Dragastan 1971 emend.

Jusqu’a présent on connait trois espéces appartenant au genre
Radoicicielle Dragastan: R. sublilis Dragastan 1971 (Tithoni-
que supérieur-Valanginien), R. laskarevi (Radoicic 1969) (Barré-
mien) et R. banatica nov. sp. (Barrémien supérieur-Aptien inférieur).
(tab.). , ’ o

TABEL
Les dimensions des espéces de Radoiciciella
Longuel{r de.s|Longueur des| Long. des DEhire Nombre
Espéces Tafealss pfrx— ram. pri- ram. secon- des ram.
e & maires daires T, Ty second.
i secondaires ‘ :
R. subtilis 0,75 1,0 0,50— 0,62 0,20—0,38 | 0,15—0,30 0,12—0,14 6—38
R. laskarevi| 0,64—0,84 0,48— 0,64 0,16—0,19 | 0,16—0,20 — 14—20
R. banatica ( 1,50—1,65 | 0,90—1,0 0,42—0,45 | 0,37—0,60 0,12— 0,25 ___”12

—_—
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Halicoryne nerae nov. sp.
PL XII fig. 5—6

Holotype : pl. XII, fig. 6, coll. L.P.B.-V. no. 0067, Barrémien supérieur-
Aptien inférieur, forage de Sopotul Nou, profondeur 480 m.

Paratype : pl. XII fig. 5, coll. L.P.B.-V. no. 0068, Barrémien supérieur-
Aptien inférieur, forage de $0potul Nou, profondeur 480 m.

Derivatio nominis : ,,nerae’” de la riviére Nera qui traverse la zone Resita-

_ Moldova Noué.

Description : ,,spicules” calcaires ovales elhpsmdaux munis de chambres
sporangiques ou de cystes de forme ovale. Le contour externe des
cystes est continuu, étant toujours saillant.

Dimensions en mm : la longueur des ,,spicules” = 0,30—0,45, largeur =
0,21 — 0,30, nombre de cystes = 12, diametre des cystes =
0,045—0,080, ’épaisseur des parois des cystes = 0,015.

Discussion : Grace & l’étude réalisée par Valet et Segonzac
(1969), ont été délimitées trés bien les genres Aczculama et Hali-
coryne, le premier & sporangiophores plelns, massifs, & cavités cys-
tées, qu1 ne conservent pas le contour & l’extérieur, et le deuxiéme
genre sporanglophores qui conservent le contour & lextérieur et
sont creux & lintérieur.

- Halicorgne sp. est connue dés le Trias supérieur, du Bafchonien et
de I’Eocéne supérieur, ensuite H. morellett (Pokorny) du Sar-
matien et H. spicata (Kitzing) Solms-Laubach rencon-
trée dans le Pacifique de 1’est. II' faut remarquer la taille réduite
des sporangiophores de Halicoryne dans le Mesozmque et le Tertiaire

inférieur et les grandes dimensions atteintes par les especes sarmatiennes,

trés proches de celles actuelles.

Halicoryne merae nov. sp. se distingue par ses caractéres morphologiques

et ses d1mens1ons de Halicoryne sp. de I’Eocene et H. morelletti du Sarma-

tien. :

Famille Codiaceae

Boueina globosa nov. sp.
Pl. XV, fig. 6, 8; pl. XIX, fig. 1

Holotype : pl. XV tig. 6, coll. L.P.B.V. no. 0069, forage Sopotul Nou,
Aptien supérieur, profondeur 342 m.

Paratype : pl. XV fig. 8, pl. XIX, fig. 1 coll. L.P.B.V—no. 0070, forage
Sopotul Nou, Aptien supérleur, profondeur 342 m.

Derivatio mominis: ,,globosa’, d’aprés la forme presque sphérlque du
thalle.

Description : Thalle de grande taille (diameétre 1,8—3,00 mm), avec la
zone centrale entiérement calcifiée, perforée par de grands tubes de
diametre variable, depuis 0,15-0,30 mm. La_zone corticale des
filaments tubulaires étr01ts, dlsposés obliquement par rapport
% laxe du thalle, étant bifurqués sous-corticalement.
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Dimensions en mm : le diameétre du thalle = 1,8—3,0, le diametre des
tubes médulaires = 0,15—0,30, le diamétre des tubes corticaux
/ = 0,075—0,080.

Discussions : Boueina globosa nov. sp. ressemble a B. hochstetteri (Toula)
par les dimensions du thalle, en différant par la zone interne fort
calcifiée et par des filaments & grands diameétres. Elle différe de

- B. pygmaea Pia, de B. sp. 1, B. sp. 2 décrites par Masse du
Bédoulien et Barrémien, étant identique & B. sp. (pl. VIII, fig.
9—10).
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NOUVELLES DONNEES SUR LA BIOSTRATIGRAPHIE
DES DEPOTS BARREMIEN-ALBIENS DE LA PARTIE CENTRAL-
ORIENTALE DE LA ZONE DE RESITA-MOLDOVA NOUA (BANAT),
ACQUISES PAR LE FORAGE DE REFERENCE DE SOPOTUL NOU

(Résumé)

‘Le forage de Sopotul Nou a été emplacé sur Ogasul Melugelului, un petit affluent de droite
de la riviére Nera, dans la partie central-orientale du compartiment médian de la zone de Resita- )
-Moldova Noud. Le forage a traversé les suivantes formations : entre 0—24,50 m — calcaires -
siliceux dolomitisés (Callovien moyen); entre 24,50—210 m — marnes calcaires micacées (Ba-
thonien-Callovien inférieur) ; entre 210—220 m— grés-argileux micacés, 4 débris de plantes et a
microconglomérats (Lias inférieur-faciés de Gresten); entre 220—236 m — calcaires brun-
jaunatres (Aptien supérieur); entre 236—260,50 m — grés et calcaires gréseux, glauconitizlues
(Albien) ; entre 260,50—380 m — calcaires et marnes gréseuses & Orbitolines (Aptien supérieur) ;
entre 380—864 m — caleaires blancs & nombreux niveaux de bréches calcaires (Barrémien-Ap -
tien inférieur) et entre 864—1040 m — granites de Sichevita &4 aplites et gneiss biotitiques.

L’analyse mlcrofaclale réalisée dans les dépdts calcaires de 1’Urgonien (Barrémien-Aptien
inférieur), de I’ Aptlen supérieur et de 1’Albien inférieur a permis la séparation des biozones a :
Orbitolinopsis capuensis (Barrémien inférieur), Salpingoporella melitae et Debarina hahounerensis
(Barrémien supérieur-Aptien inférieur), Orbitolina (Mesorbitolina Jexana (Aptien supérieur) et
Nezzazala simplex simplex (Albien inférieur). Les biozones établies dans le forage de Sopotul
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Nou correspondent 4 celles déja contourées en Yougoslavie, Italie, France, Espagne et Algérie
dans des faciés 2 dominance calcaire. .

L’analyse batimétrique réalisée au niveau du Barrémien-Aptien réléve la présence des
biséquences positives et négatives, celles positives d’emmersion étant prédominantes, surtout
4 la partie inférieure de la série urgonienne, aprés laquelle suit I’approfondissement du bassin,
4 partir du Barrémien supérieur et continué pendant I’Aptien tout entier.

Outre les contributions d’ordre biostratigraphique et cartogrﬁphique, on y décrit égale-
ment une série de nouvelles éspéces d’algues, telles que : Radoiciciella banatica nov. sp., Hali-
coryne nerae (Dasycladaceae) et Boueina globosa nov. sp. (Codiaceae).

EXPLICATION DES PLANCHES
__Planche I

Colonne lithologique et microfaciale avec les dépots traversés par lc forage de référence de
Sopotul Nou (la zone de Resija-Moldova Nou4). )

1, basaltes oliviniques (=mélaphyres) ; 2, séparation aplitique : 3, granites de Sichevi{a ;
4, granites a pyrite disséminés ; 5, gneiss biotitique ; 6, calcaires a orbitolines; 7, calcaires rou-
gedtres ; 8, calcaires blancs ; 9, calcaires faiblement skarnifiés ; 10, bréches calcaires ; 11, marnes
compactes ; 12, marnocalcaires; 13, gres micacés, microconglomérats; 14, grés calcaires glau-
conitiques ; 15, calcaires gréseux A remaniements ; 16,- biomicrites &4 fenestrae; 17, biomicrites ;
18, pelsparites; 19, calcaires siliceux dolomitisés; 20, marnes argileuses ; 21, marnes a fraction
fine ; 22, marnocalcaires 4 fraction grossiére; 23, intrabiopelsparites & remaniements; 24, cal-
caires corraligénes, calcaires a orbitolines; 25, intrabiopelsparites. '

Planche II

Fig. 1. — Biomicrite brocifiate cu structuri fenestrate (= birdseyes), (proba 13), x 20.
Biomicrites bréchifiées a structures a fenestrae (= birdseyes) (échantillon 13), X 20.
Fig. 2,3. — Biomicrite cu structuri fenestrate (probele 11,8), x 10.
Biomicrites a structures a4 fenestrae (échantillons 11,8), x , 10.
Fig. 4. — Biomicrite cu Salpingoporella muehlbergii (I. o r o n z), (proba 7), x 20.. Barremiar.
inferior, forajul Sopotul Nou. :
Biomicrites 4 Salpingoporella muehlbergii (L or o n z), (échantillon 7), x 20. Barré-
mien inférieur, forage de Sopotul Nou.

Planche IXI

Fig. 1,2. — Pelsparite cu Acervulina sp. (A), (proba 4), x 20.
Pelsparites a Acervulinasp. (A), (échantillon4), % 20.

Fig. 3. — Brecii cu ciment sparitic si elemente micritice (proba 2) x 10.
Bréches a ciment sparitiques et éléments micritiques (échantillon 2) x 10.

Fig. 4. — Biomicrite fenestrate si Cayeuxia atanasiui Dragastan (proba 1) X 20.. Barre-
mien inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites & fenestrae et Cayeuxzia atanasiui Dragastan (échantillon 1) x 20.
Barrémien inférieur, forage Sopotul Nou.
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Planche IV
Fig. 1. — Biomicrite fenestrate si Cayeuxia piae Frollo (proba 1), x 20.
Biomicrites a fehestrae et Cayeuxia piae Frollo (échantillon 1), X 20.
Fig. 2. — Biomicrite fenestrate si miliolide (proba 108), X 20.
Biomicrites 4 fenestrae et Miliolides (échantillon 108), X 20.
‘Fig. 3. — Pelsparite cu Lenticulina sp. (proba 104), x 20.
. Pelsparites a Lenticulina sp. (échantillon 104), x 20.
Fig. 4. — Biomicrite cu Actinoporella podolica (A1th) (proba 103), x 20.
Biomicrites a Actinoporella podolica (A 1t h) (échantillon 103), x 20.
Fig. 5. — Bazalte olivinice (= melafire) cu structurd amigdaloid, goluri umplute cu calcit st
zeolili (proba 101 b), X 20. Barremian inferior, forajul Sopotul Nou.
Basaltes oli{/iniﬁues (=mélaphyres) a structure amygdaloide, creux remplis 4 calcite
et zéolites (échantillon 101 b), X 20. Barrémien inférieur, forage Sopotul Nou.
Planche V
Fig. 1. — Pelspérite cu Chaeletopsis crinifa Neumayr (proba 98), X 20.
Pelsparites a Chaetetopsis crinita N e u m a y r (échantillon 98), x 20.
Fig. 2. — Pelsparite cu Texi{ularia sp. (proba 98), X 20.
Pelsparites 4 Textularia sp. (échantillon 98), x 20.
Fig. 3. — Biolithite algale cu Bacinella irregularis Radoicic (proba 97), x 20.
. Biolithites algales a Bacinella irregularis R ad oicic (échantillon 97), x 20.
TFig. 4. — Biomicrite fenestrate (proba 94), x 10. Barremian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites 4 fenestrae (échantillon 94), X 10. Barrémien inférieur, forage Sopotul
Nou. .
Fig. 5. — Biomicrite cu structuri fenestrate si Cayeuxia atanasiui Dragastan (C) (proba
96), x 20.
Biomicrites a structures 4 fenestrae et Cayeuxia atanasiui Dra gastan (C) (échan-
tillon 96), X 20.
Planche VI
Tig. 1. — Biomicrite cu Cayéu:c'ia atanasiui Dr a gastan, miliolide si fragmente de gastero-
pode (proba92), X 10.
‘Biomicrites 4 Cayeuzia alanasiui Dragastan, Miliolides et fragments de gasté-
ropodes (échantillon 92), X 10.
Fig. 2. — Pelmicrosparite cu Orbifolinopsis capuensis (De Castro) (proba 91), X 20.
Pelmicrosparites 4 Orbifolinopsis capuensis (D e Castro) (échantillon 91), x 20.
Fig. 3. — Biomicrite fenestrate si miliolide (proba 91), x 20.
Biomicrites a fenestrae ‘et Miliolides (échantillon 91), x 20.
Fig. 4. — Biomicrite fenestrate si Cayeuria atanasiui Dragastan (proba 90), X 20.
Biomicrites 4 fenestrae et Cayeuria atanasiui Dra gast an (échantillon 91), x20..
Tig. 5. — Biomicrite cu miliolide (proba 90), X 20. Barremian inferior, forajul Sopotul Nou.

Biomicrites 4 Miliolides (échantillon 90), X 20. Barrénien inférieur, forage Sopotul
Nou. '
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Fig. 6. — Biomicrite fenestrate si Cayeuxia piae Frollo (proba 89), x 20. Barremian su-
perior-Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites a fenestrae-et Cayeuxia piae Fr oll o (échantillon 89), x 20. Barrémien
supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.
Planche VII
TFig. 1. — Biomicrite fenestrate si Cayeuxia moldavica I'rollo (proba 89), x 20.
Biomicrites a fenestrae et Cayeuxia moldavica Fr o110 (échantillon 89), x 20.
Fig. 2. — Biomicrite cu Cayeuxia fruticulosa Johnson, Kaska (proba 87), x 2¢.
Biomicrites & Cayeuxia fruticulosa Johnson, Kaska (échantillon 87), x 20.
Fig. 3. — Biomicrite cu Salpingoporella melifae Radoicic (proba 84), X 25. Barremian su-
perior-Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites a Salpingoporella melitae Radoicic (échantillon 84), x 25. Barré-
mien supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.
Planche VIII
Fig. 1. — Biomicrite cu Salpingoporella muehlbergii (L or e n z), (proba‘84), x 25.
Biomicrites a Salpingoporella muehlbergii (L o r e n z), (échantillon 84), x 25.
Tig. 2. — Biomicrite cu Salpingoporella carpathica Dra gastan (S), Lenticulina sp. si frag-
mente de gasteropode (proba 84), x 25,
Biomicrites a Salpingoporella carpathica Dragastan (S), Lenticulina sp. et frag- "
ments do gastéropodes (échantillon84), X 25.
Fig. 3. — Biomicrite cu Lacrymorphus barremianus Dragastan (proba 84), x 25. Barre-
mian superior-Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites & L icrymorphus barremianus Dragastan (échantillon 84), X 23.
Barrémien supéneur- Aptiea inférieur, forage Sopotul Nou.
Planche IX
Fig. 1—4. Biomicrite cu Salpingoporella muehlbergii (Loren z), (proba 84), x 25. Barre-
mian superior-Aptian inferior, forajul Sopotul-Nou.
Biomicrites a Salpingoporella muehlbergii (Lorenz) (échantillon 84), x 25.
Barrémien supérieur-Aptien inférieur, forajul Sopotul Nou.
Planche X
Fig. 1—3. — Biomicrite cu Neomeris pfendrae Konishi, Epis (proba 84), x 25.

Fig.

- ga

Biomicrites 4 Neomeris pfendrae Konishi, Epis (échantillon 84), x 25.

4. — Biomicrite cu Radoiciciella laskarevi (R adoicic), sectiune tangeniiald in rozeta
ramurilor secundare (proba 84), x 25.
Biomicrites 2 Radoicicietla laskarevi (Radoicic), section tangentielle dans la
rosette des rameaux secondaires (échantillon 84), x 25.

5. — Radoiciciella banatica nov. sp., holotip Col. L.P.B.—V, nr. 0065, sectiune tangential3
in rozeta ramurilor secundare (proba 84), X 25. Barremian superior-Apijian
inferior, forajul Sopotul! Nou.
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Radoiciclella banatica nov. sp., holotype Coll. L.P.B.—V, no. 0065, section tangenti-
elle dans la rosette des rameaux secondaires (échantillon 84), X 25. Barrémien supé-
rieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.

Fig. 1,2. —

Fig. 3,4. —

Fig. 5. —

Fig. 1,2. —
Fig. 3,4, —

Fig. 5,6. —

Fig. 1—4, 5.

Planche XI

Biomicrite cu Likanella pejovicae (Radoicic) (proba 84), x 25.

Biomicrites & Likanella pejovicae (Radoicic) (échantillon 84), x 25.
Biomicrite cu Actinoporella podolica (A 1th) si Salpingoporella muehlbergii (I. o -
r en z)(proba 84), X 25.

Biomicrites & Actinoporella podolica (A 1th) et Salpingoporella muehlbergii (L o-
r e n z) (échantillon 84), X 25.

Biomicrite cu Radoiciciella banatica nov. sp. (sectiune longitudinala in ramuri pri-
mare si secundare), (proba 84) holotip, col. L.P.B.—V, nr. 0065, X 25. Barremian
superior-Aplian inferior, forajul Sopotul Nou.

Biomicrites & Radoiciciella banatica nov. sp. (section longitudinale dans les ra-
meaux primaires et secondaires), (échantillon 84), holotype, Coll. L.P.B.—V, no.
0065, X 25. Barrémien supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.

Planche XII

Biomicrite cu Salpingoporella melitae (Radoicic) (proba 84), x 25,
Biomicrites & Salpingoporella melitae (Radoicic) (échantillon 84, x 25,
Biomicrite cu Likanella pejovicae (Radoicic) (proba 84), x 25.

Biomicrites a Likanella pejovicae (R adoicic) (échantillon 84), x 25.
Biomicrite cu Halicoryne nerae nov. sp. (H) fig. 6, holotip, Col. L.P.B.—V, nr. 0067 ;
fig. 5 paratip, Col. L.P.B.—V, nr. 0068 (proba 84), X 25. Barremian superior-
Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.

Biomicrites & Halicoryne nerae nov. sp. (H) fig. 6 holotype, Coll. L.P.B.—V,
no. 0067 ; fig. 5 paratype, Coll. L.P.B.—V, no. 0068 (échantillon 84), X 25. Bar-
rémien supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.

Planche XIII

— Biomicrite cu Radoiciciella banatica nov. sp., fig. 1,5, holotip, Col. L.P.B.—V,
nr. 0065, fig. 2,3,4, paratip, Col. L.P.B.—V, nr. 0066, (proba 84), x 25.
Biomicrites & Radoiciciella banatica mnov. sp., fig. 1,5, holotype, Coll.
L.P.B.—V, no. 0065, fig. 2,3,4, paratype, Coll. L.P.B.—V, no. 0066, (échanti-
llon 84), x 25.

Biomicrite cu Acicularia infermedia Dragastan (proba 84), X 25. Barre-
mian superior-Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.

Biomicrites & Aeicularia intermedid Dr a gastan (échantillon 84), x 25,
Barrémien supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.

Planche XIV

Fig. 1. — Biomicrite cu Debarina hahounerensis Fourcade, Raoult (proba 84), x 10.
Biomicrites & Debarina hahounerensisFourcade, R aoult(échantillon 84),.x 10.

Fig. 2. — Biopelsparite cu Valvulammina picardi Hens on si Pseudolituonella cf. gavonensis
FFoury(proba80), X 25.
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Fig.

Fig.

Fig. 5

Fig.

Fig.

- Fig.
Fig.

Fig.

Biopelsparites a Valvulammina picardi He nson et Pseudolituonella cf. gavonensis
F o ury (échantillon 80), x 25.

3. — Biomicrite cu Salpingoporella melilae Radoicic (proba 77), x 25.
Barremian superior-Aptian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites a Salpingoporella melitae Radoicic, (échantillon 77), x 25. Barré-
mien supérieur-Aptien inférieur, forage Sopotul Nou.

4. — Biopelsparite cu Cuneolina scarcellai (D e Castro) (proba 79), x 25.
Biopelsparites 4 Cuneolina scarcellai (D e G astro), (échantillon 79), x 25.

Planche XV

. 1. — Biomicrite cu Neolrocholina friburgensis Guilaume, Reichel, (proba 77),

% 25. Biomicrites 4 Neotrocholina friburgensis Guilaume, Reichel, (échanti-
llon 77), X 25.

. 2,3. — Biomicrite cu Neotrocholina sp. (proba 77), x 25.

Biomicrites a Neotrocholina sp. (échantillon 77), x25.

. 4. — Biomicrite cu Valvulammina sp. (proba 75), X 25. Barremian superior-Aptian

inferior, forajul Sopotul Nou.
Biomicrites & Valvulammina sp. (échantillon 75), X25. Barrémien supérieur-Aptien
inférieur, forage Sopotul Nou.
5. — DBiomicrite fenestrate cu Cayeuxia atanasiui Dragastan (proba 72), x 25.
Biomicrites 4 fenestrae 2 Cayeuxia atanasiui D r a g a s t a n (échantillon 72), x 25.
6,8. — Biopelsparite cu Boueina globosa nov. sp., fig. 6 holotip Col. L.P.B.—V, nr. 0069;
fig. 8 paratip Col. L.P.B.—V nr. 0070 (proba 68), x 25.
Biopelsparites 4 Boueina globosa nov. sp. fig. 6 holotype Coll. L.P.B.—V no. 0069 ;
fig. 8 paratype Coll. L.P.B.—V, no. 0070 (échantillon 68), x 25.
7. — DBiopelsparite cu Orbilolina (Mesorbitolina) texana (Roemer (proba 68), x10.
Aptian superior, forajul Sopotul Nou.
Biopelsparites a Orbifolina (Mésorbitolina) texana (Roemer), (échantillon 68),
x 10. Aptien supérieur, forage $opotul Nou.

Planche XVI

1. — Biomicrite cu Diversocallis undulaius Dragastan (proba 66), x 25.
Biomicrites a Diversocallis undulatus Dra gastan (échantillon 66), X 25.

2. — Biomicrite cu Permocalculus ampullacea F2'11iott (proba 62), x 25.
Biomicrites & Permocalculus ampullacea E11i o tt (échantillon 62), x 25.

3. — Intrabiopelsparite cu Orbitolina (Mesorbitgtira) texana (R o e m e 1), sectiune axiala
(proba 62), x 25. Aptian superior, forajul Sopotul Nou.
Intrabiopelsparites 4 Orbifolina (Mésorbitolina) fexana (R o em er), section axiale
(échantillon 62), X 25. Aptien supérieur, forage Sopotul Nou.

Planche XVII

ig. 1,2. — Intrabiopelsparite cu Orbilolina (Mesorbilolina) texana (Roemer) si Glomos-

pire, (proba 62) x 30. Aptian superior, forajul Sopotul Nou.
Intrabiopelsparites a Orbiiolina (Mésorbitolina) texana (Roemer) et Glomos-
pives (échantillon 62), x 30. Aptien supérieur, forage Sopotul Nou.
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Planche XVIII
Fig. 1. — Biopelsparite cu Valvulammina picardi Henson (proba 61), x 25.
Biopelsparites & Valvulammina picardi Henson (échantillon 61), x 23.
Fig. 2. — Biopelsparite cu miliolide (proba 61), x 25.
Biopelsparites a Miliolides (échantillon 61), X 25.
Fig. 3. — Biopelmicrosparite cu Nezzazata simplex simplex O m ar a si Ophthlmidiide (proba
61), x 25, Albian inferior, forajul Sopotul Nou.
Biopelmicrosparites & Nezzazata simplex simplex O m ar a et Ophthlmidiides (échan-
tillon 61), X 23. Albien inférieur, forage Sopotul Nou.
Planche XIX '
Fig. 1. — Intrabiopelsparite cu remanieri, Boueina globcsa n. sp. paratip, Col. L. P. B. — V
nr., 0070, (proha 59), x 25. ) i
Intrabiopelsparites a remaniements, Boueina globosa n. sp. paratype, Coll. L.P.B.—V,
nr. 0070 (échantillon 39), X 25.
IFig. 2. — Intrabiopelsparite ce remaniazd Orbilolina (Mesorbilolina) texana (Roemer)

Fig.

Fig.

(proba 59), x 25.
Intrabiopelsparites remaniant Orbitolina (Mésorbitolina) {exana (R o e mer) (échan-

tillon39), X 25.

. 3. — Intrabiopelsparite cu miliolide (proba 59) X 25. Albian infei‘ior.

Intrabiopelsparites & Miliolides (échantillon 59) x 25. Albien inférieur.

Planche XX

1. — Gresie calcaroasi cu gasteropode si fragmente de lamelibranchiate (proba 54), x 25.
Bathonian-Callovian inferior. :
Gres calcaire a4 gastéropodes et fragments de lamellibranches (échantillon 54), X 25.
Bathonien-Callovien inférieur,

2. — Calcare silicioase dolomitizate (D) (proba 33) X 25. Callovian mediu.
Calcaires siliceux dolomitisés (D) (échantillon 33) X 25. Callovien moyen.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII PRIVIND STRATIGRAFIA DEPOZITELOR
PLIOCENE DINTRE VALEA IALOMITEIL $I VALEA DIMBOVITEI

DE

OVIDIU ILIESCU?, VIORICA PAVNOTESCU? CORNELIU PARASCHIVESCU z)
CONSTANTIN NEDELCU 2

Abstract

Remarks on the Stratigraphy of the Pliocene Deposits bet-
weenthe falomitaand Dimbovita Valleys. In the paper, first chapter, it is
presented the detailed separation of the Pliocene deposits between the Ialomita and Dimbovita
Valleys ; relying on a rich paleontological material formations of Meotian. Pontian, Dacian and
Romanian ages are separated. In the second chapter the authors point out that the brown coal
beds occur in the Upper Dacian (Ist and 2nd beds). On the basis of two well defined paleontolo-
gical markers — the lower one with Viviparus rumanus T our n., V. desmanianus (Br us.),
Unio sp., in the basement of the coaly complex, and the upper one with Viviparus bifarcinaius
bifarcinatus (Bi el z.), the authors present the first parallelism of the brown coal beds of Upper
Dacian-Lower Romanian age, between the Ialomifa Valley and Danube.

Regiunea care formeaz# obiectul discutiilor de fatd este situatd in
extremitatea vesticd a zonei subcarpatice, la contactul cu depresiunea
geticd.

Cercetérile geologice anterioare in regiune ge datoresc lui O. P r o-
tescu si N. Oncescu. Contributii deosebite in orizontarea depozite-
lor pliocene apartin lui I. €. Motas (1958, 1960). Au fost separate
depozite apartinind Meotianului, Pontianului, Dacianului, Romanianului
si Cuaternarului.

i

1 Lucrare predatd la 26 februarie 1977, acceptatd pentru publicare la 25 mai 1977, co-
municatd la 21 decembrie 1976, in cadrul sesiunii stiintifice a Intreprinderii geologice de pros-
pectiuni pentru substanie minerale solide.

2 Intreprinderea geologicd de prospeciiuni pentru substan{e minerale solide, str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Meotian

Este bine individualizat incepind din valea Ialomitei, la vest de
Pucioasa, continuindu-se pind in bazinul viii Riul Alb, in imprejurimile
localitétii Gura Birbuletului. Pe intreaga zond este prezentd numai
partea superioard a Meotianului, cea mediand si inferioari disparind, pro-
babil pe o falie, la contactul cu formatiunile miocene sau paleogene, care
constituie rama depresiunii.

Meotianul superior din sectorul Vulcana-Riul Alb, ca i din bazinul
vaii Ialomita, imbrac#, in general, un facies nisipos-grezos, cu intercalatii
subordonate de marne §i argile cenugsii-verzui, nisipoase, care contin
Potamida subrecurvus (T eiss.), Congeria movorossica Sin z., Congeria
panticapea panticapes (A n dr.), Velutinopsis velutina (D e s h.), Hydrobia
vitrella Stef. Hydrobia kilterboni Wenz. Theodoxus (Calvertia)
stefdnescui (Font).

Grosimea depozitelor meotiené este cuprinsd intre 50 —100 m.

Pontian

In ansamblu, depozitele pontiene pot fi atribuite la trel separatii
stratigrafice cu valoare de subetaj.

Pentru depozitele situate intre Meotianul superior, in bazi, si ori-
zontul cu congerii mari, din grupul Congeria rhomboidea M. Hoernes,
la, partea superioard, utilizim termenul de Odessian, introdus de M -
hailovscki (1909) pentru Pontianul inferior si reluat cu acelasi
continut de Macarovici, Marinescu i Motas (1963), iar
apoi de Andreescu (1975).

Pontianul mediu (Portaferrian), cuprinde depozitele in care au fost
intilnite congerii din grupul Congeria rhomboidea M. Hoernes, indi-
ferent de faciesurile litologice pe care le prezinti.

Pontianului superior (Bosphorian) ii revin formatiunile situate

peste dep0z1te1e cu Congeria rhomboidea M. Hoernes, pind la stratele
cu Pachydacna.

Pontian inferior (Odessian)

Intre valea Ialomitei si valea Birbuletului, Pontianul inferior se
dezvoltd sub forma unei benzi eentinui, aflorind pe viile Ialomitei, Sti-
cldriei, Riul Alb si Barbulefului.

Pe valea Ialomitei, Pontianul inferior este constituit din marne si
argile cenusii sau cenusii-verzui §i argile sistoase vinetii cu Paradacna
abicht (R. Hoernes), Paradaerwa abichi minor (Andr.), Paradacna
retowskit Andr. Congeria rumana Sabba, Congeria zagrabiensis
Brus., Pontalmyra subcarinate subcarinata (D e sh.), Dreissena rostri-
formis (D esh.).

Din valea Ialomitei citre vest (valea Sticliriei in bazinul vaii Riul
Alb) se constatd cd Pontianul inferior isi schimbi in parte, faciesul,
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marnele §i argilele fiind substituite partial prin nisipuri gélbui-cenusii,
micafere, compacte, $i nivele subf{iri de microconglomerate cuartoase cu
Paradacna abichi (R. Hoernes), Congeria sp., Pseudocatillus pseu-
docatillus (Barbot.), Viviparus achatinoides (D e s h.).

In bazinul viii Riul Alb, Pontianul inferior este constituit din alter-
nante de nisipuri cenusii-gdlbui, compacte, microconglomerate si gresii
galbui-albicioase, friabile, grosiere. Marnele si argilele cenusii sint cu totul
subordonate, nemaifiind decit sub formd de intercalatii subtiri in comple-
xul nisipos-grezos cu Paradacna abichy (R. Hoernes), Paradacna
retowskit Andr., Congeria subcarinata subcarinata (D esh.), Congeria
subcarinata botenica (Andr.), alituri de Pseudocatillus pseudocatillus
(Barbot.), Pontalmyra subcarinata arcaeformis (W en z.), Viviparus
achatinoides (D esh.), Melanopsis decollata Stoll,

Pontian mediu (Portaferrian)

Atribuim Pontianului mediu (Portaferrianului), pachetul de depo-
zite cu Congeria rhomboidea M. Hoernes. :

Intre valea Ialomitei si valea Dimbovitei, Portaferrianul imbrac
un facies aproape in exclusivitate marnos-argilos. Monotonia litologica
de marno-argile compacte, cenusii-vinetii, este intreruptd doar de inter-
calatii subtiri, pind la 30—40 cm grosime, de nisipuri argiloase cenusii,
micafere, mai frecvente cidtre partea superioard a Portaferrianului, dar
cu totul subordonate elementului pelitic. Faunistic, intregul pachet este
dominat de prezenta Congeriei rhomboidea M. H oer n e s, care formeazé
elementul caracteristic al acestor depozite, aldturi de Limnocardium
( Tauricardium ) petersi M. Hoernes, Dreissena rostriformis rostrifor-
mis (Desh.), Valenciennesia elliptica Hang. Viviparus neumayri
neuwmayri (Brus.).

Pe flancul nordic al anticlinalului Pietrari, la partea superioard a
Portaterrianului, peste marnele cu Congeria rhomboidea M. Hoernes,
se intilneste un pachet de calcare albicioase-cenusii, lumaselice, dure, in
bancuri de 1—3 m grosime, cu intercalatii subordonate de marne cenusii,
nisipoase, mentionate pentru prima datd de C. Mot a s (1960). In aceste
calcare atrage atentia abundenta de Pseudocatillus pseudocatillus (B ar -
bot.)si Prosodacna sp., iar in intercalatiile marnoase au fost intilnite,
pe lingd formele citate, si exemplare de Congeria rhomboidea (M. Hoer -
nes), fapt ce conduce la atribuirea Pontianului mediu acestul episod
calcaros de la Pietrari.

Partea superioard a Portaferrianului din bazinul vaii Dimbovita
isi schimba in parte faciesul, in sensul c¢d se impaneazad cu intercalatii de
nisipuri gdlbui-albicioase, cu grosimi de 2-5 m. Citre partea terminald,
nivelele nisipoase cresc in grosime, astfel incit ajung s& reprezinte elemen-
tul dominant, marno-argilele fiind subordonate, nedepisind 0,80—1 m
grosime, Schimbarea faciesului litologic nu implicd insd §i schimbarea
continutului faunistic. In pelitele argiloase-marnoase, sistoase, se intil-
neste frecvent Congeria rhomboidea (M. Hoermnes ), asociatd cu Limno-
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cardium ( Tauricardium) petersi M. Hoernes, Valenciennesia ellip-
tica Hang., iarin pachetele de nisipuri sint frecvente Dreissena rostri-
formis rosmformzs (Desh.) si Viviparus neumayri neumayri (Brus.).

Aceasta situatie prezmta un interes deosebit, deoarece s-ar pirea
cd este regiunea in care se face trecerea de la famesul nisipos al Porta-
ferrianului din zona Boteni-Riul Tirgului, fird congerii mari de tipul
Congeria rhomboidea M. Hoernes, la faciesul pelitic din valea Ialo-
mitei, unde Congeria rhomboidea M. Hoernes este abundenté.

Pontian superior (Bospherian)

Bosphorianului i-au fost atribuite depozitele situate peste stratele
cu Congeria rhomboidea M. Hoernes si sub stratele cu Pachydacna,
considerate ca daciene inferioare.

In bazinul v#ii Ialomita, profile reprezentative se intilnesc pe ambele
flancuri ale sinclinalului Brénegti-Izvoarele, pe viile Sticldriei, Hotaru-
lui, Satului, Valea Mare (flancul IlOI‘dlC) si pe viile Pietrei, Rudei, Glodu-
lui i Riul ' Alb (flancul sudic).

In zonele citate, peste marnele cu Congeria rhomboidea M. Hoer -
nes, se dispun marne cenusii-galbui, compacte, argile cenusii-negricioase,
care contin forme de Caladacna steindachneri (Brus.), Cartoconcha
bayerni (R. Hoernes), Prosodacna semisulcata (Rouss.), Limno-
cardium ( Tauricardium ) petersi M. Hoern es, Viviparus neumayr: neu-
mayri (Brus.), Melanopsis decollata Stoll., Valenciennesia elliptica
Han g., precum si primele exemplare de Phyllocardium planum planum
(Desh.)

Partea superioari a Bosphorianului este constituitd din aceleasi
marne §i argile cenusii-gilbui, pind la negricioase, care confin si interca-
latii de nisipuri cenusii, cimentate, micafere §i chiar nivele subtiri de
gresii galbui, grosiere. Aceste intercalatii grezoase-nisipoase sint mai
frecvente catre partea superioard a Bosphorianului, unde ating o grosime
de cca 7 m. Continutul faunistic este reprezentat de Phyllocardium planum
planum (D esh.), Valenciennius annulatus Rouss ., Caladacna stein-
dachnert (Brus.), Limnocardium (Tauricardium) olteniae Arget.,
Prosodacna longiuscula obligua E b ers, Lunadacna lunae (Voitesti),
Dreissena rostrijormis restriformis (D e s h..), Viviparus neumayri newmayrt
(Brus.), Melanopsis decollata (Stoll.).

Grosimea Pontianului superior scade treptat de la est citre vest,
avind 450—500 m in bazinul véii Talomita si cca 200 m in bazinul vaii
Dimbovita.

Dacian

in cuprinsul Dacianului, ca urmare a-eercetirilor efectuate, au fost
separate pe.criterii biostratigrafice, Dacianul inferior — echivalentul Getia-
nului (Macarovici et al, 1965), caracterizat prin dezvoltarea
pachydacnelor, §i Dacianul superlor, care ar putea fi paralehzat cu
Parscovianul (Andreescu, 1971).
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Limita inferioard a Dacianului o considerdm marcatd de aparitia
primelor exemplare ale genului Pachydacna cu diverse specii, iar limita
superioard sub nivelul lumagselic cu Viviparus bifarcinatus bifarcinatus
(Bielz.). Pentru zona cuprinsd intre valea Ialomitei §i valea Dimbovitei,
atasdm la Dacian si depozitele cu unionide netede de la partea sa supe-
rioard, deoarece acestea sint asociate cu forme daciene, ca Stylodacna
hebertt (Co b .), Pachyprionopleura munieri (Stef.), Viviparus rumanus
Tourn., Viviparus turgidus turgidus (Bielz.), Viviparus rudis rudis
(Neum.). .

Dacian inferior (Getian)

A fost definit de Macarovici et al. (1965) ca reprezentind
stratele cu Phyllocardium si stratele cu Pachydasna, iar Eberzin et
al. (1966) restring cortinutul Dacianului inferior la stratele cu Pachy-
dacna, idee pe care o adopté siAndreescu (1972), la care ne raliem
i noi.

Intre valea Talomitei si valea Dlmbovwel, Dacianul inferior apare pe
viile Pietrei, Rudeli, Vulcanei ete., unde trasarea limitei Pontian superior-
Dagcian inferior este daté, in afaré de continutul faunistic si de contrastul
litologic existent, Bosphorianul fiind in general marnos, iar Getianul
predominant nisipos.

Astfel, peste marnele si argilele cenusii cu Caladacna, Tauricardium
§.a., atribuite Bosphorianului, urmeaza un pachet de nisipuri cenugii-
gilbui, compacte sau friabile, cu intercalatii subtiri de gresii limonitice
cu aspect concretionar si argile nisipoase cenusii. in acest pachet nisipos,
asociatia faunisticd este reprezentatd de Stylodacna heberti (Cob .),
Pseudocatillus pseudocatillus (Barbot.), Chartoconcha bayerni (W en z),
Limnocardium ( Tauricardium ) olteniace Arget . Pachydacna serena
(Sabba), Pachydacna mirabilis (Teiss.), Pachydacna cobdlcescui
(Font.), Congeria subcarinata botanica Andr. Prosodacna sturi
sabbae Andreescu, Prosodacna semisuleata semisulcata (Rouss.),
Pachypmonopleura munieri Stef. Romanunio rumanus (T ourn.),
Dreissena rimestiensis (Font.), Hymopszs krejeii Wenz., Melanopsis
decollata St oll., Bulimus spoliatus Stef., Bulimus speciosus (Co b.),

- Viviparus argesiensis (Stef.), Helix krejcu Wenz. Hydrobia grandis
Colv ., -Gyraulus rumanus W en z .

Pe valea Pietrei, la cca 20 m sub limita cu Daelanul superior, atrage
In mod special atenfia, prezenta a dou# bancuri nisipoase-argiloase luma-
selice, primul cu Dreissenomya aperta (D esh.), al doilea cu Phyllocar-
dium planum planum (D esh.). De retinut este faptul c& lumaselele
mentionate se situeazd deasupra asociatiei faunistice de tip Dacian inferior.

"In bazinul viii Dimbovita, Dacianul inferior este bine deschis pe
valea Strimba si valea Cimpuri, afluenti dreapta ai viii Riul Alb i a
fost amplu descris de I. C. Motas (1958—1960).

In general, in aceastd zond Getianul imbracd un facies aseminitor;

fiind predominant nisipos, cu intercalaii subordonate de marne §i argile
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cenusii cu Stylodacna heberti (Co b .) ,Pachydacna serena (Sabba), Proso-
dacna sturi sabbae Andreescu Rumanunio rumanus (Tourn.), Dreissena
rimestiensis F ont ., Phyllocardium planum planum (D esh .), Melanop-
sis (M) decollata Stoll., Viviparus argesiensis (St ef.). Limita sa cu
Pontianul superior este mai dificil de stabilit, deoarece §i partex superioard
a Bosphorianului prezinté, in general, faciesuri nisipoase. Totusi, separarea
lor se poate face pe baza cercetdrii atente a biofaciesului, in Dacianul
inferior, incd din baza sa, ficindu-si aparitia pachydacnele.

Grosimea Getianului dintre valea Ialomitei §i valea Dimbovitei
este cuprinsd intre 150—200m.

Daecian superior (Parscovian)

- In zona de curburd a Carpatilor Orientali, peste stratele cu pachy-
dacne, odatd cu aparitia psilodontilor asociati cu vivipare mari din gru-
pul Viviparus rumanus Tourn. , Andreescu (1971) a separat
subetajul Parscovian, stabilindu-i limita superioard, cu Romanianul,
la nivelul cu unionide netede si vivipare din grupul Viviparus~bifarcinatus
bifarcinatus (Bielz.). Aceasta ar corespunde, in mare, cu Dacianul
sens strict, stabilit de Macarovici et al. (1965).

Intre valea Ialomitei si valea Dimbovitei se individualizeazd un
pachet de depozite situat peste stratele cu pachydacne si sub argilele si
marnele cérbunoase, in care Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Bielz.)
formeazd adevirate lumagele, pe care il atribuim Dacianului superior,
ca un echivalent posibil al Parscovianului. Biofaciesul acestei separatii
stratigrafice este caracterizat prin prezenta unionidelor netede asociate
cu Viviparus rumanus Tourn. Viviparus dezmanianus (Brus.),
Viviparus turgidus turgidus (Bielz.), precum si frecvente forme de
Stylodacna heberti Cob ., Pachyprionopleura munieri (Sabba) si Con-
geria subcarinata botenica Amndr . asociatie care insoteste in zona de
curburd psilodontii. Dealtfel, Andrescu (1971 mentioneazd cé psilo-
dontii nu au o arie constantd de dezvoltare, §i in acest caz Parscovianul
ar putea fi reprezentat printr-un alt facies paleontologic.

Datorita faptului c& unionidele netede sint asociate cu vivipare din
grupul Viviparus rumanus T ourn ., precum sicu numeroase forme de
virstd daciand, ca Stylodacna heberti (Cob .), Pachyprionopleura munieri
(Sabba), am trasat limita superioard a Dacianului superior sub luma-
selul cu Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Bielz.), reper care se
intilneste constant aproape in tot bazinul dacic, incepind din zona de
curburd pind la Dundre.

Precizarea pozitiei stratigrafice a acestor depozite are o deosebitd
importantd, deoarece aici sint localizate si stratele cu cdrbuni din regiune.

Profile reprezentative, in care se poate urméiri succesiunea Dacia-
nului superior, se intilnesc pe véile Rudei, Pietrei, Cerbureanca, Vulcana,
si Muretului, unde peste stratele cu pahydacne urmeazd, pe cca 8 m
grosime, nisipuri gilbui, friabile, cu intercalatii subtiri de argile nisipoase,
gilbui-cenugii sau cenusii-deschise.
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Lipsa pachydacnelor si prezenta formelor de Viwiparus rumanus
Tourn., Viviparus dezmanianus (B rus.), ne-au determinat in a atri-
bui aceste depozite Dacianului superior.

in continuare, pe cca 80 m, urmeazi alternante de marne si argile
cenusii, cenusii-negricioase sau gdlbui, compacte, cu nisipuri galbul-
cenusii, uneori cu concre’giuni grezoase. Cdtre partea superioard a pache-
tului, intercalatiile nisipoase substituie, in parte, marnele si argilele, tre-
¢ind la nisipuri grosiere pind la pietrisuri mérunte, friabile. Pe flancul
sudic al sinclinalului Branesti-Izvoarele se individualizeazd 4 —»5 bancuri
nisipoase, compacte, ce depa%esc uneori 7—8 m grosime. Intregul pachet
este fosilifer, intilnindu-se frecvent Stylodacna heberti (Co b .), Pachypmo-
nopleura munieri (Sabba), Congeria subcarinata botenica Andr .,
Romanunio rumanus (Tourn.), Limnocardium (BEuzinicardium) sp.,
Dacicardium dacianum (Papaianopol), Dreissena polymorpha (P al-
lag), Vw@parus rumanus Tourn. Viviparus dezmanianus (Brus.),
szpams argesiensis Sabba, Vmpams turgidus turgidus (Bielz.),
Viviparus rudis rudis (N eum ), Vivtparus woodwardi B rus., Bulimus
( Tylopoma) speciosus (Cob.), Hydrobia grandis Sabba, precum si
unionide netede ca Unto(Crassunio) davilai (Porumbaru), Psilunio
craiovensts slanicensis (T eiss.), Pstlunio craiovensis psilodontum
(Teiss.).

Portiunea terminald a Dacianului superior este alcidtuitd din marne
nisipoase cenusii, compacte, argile cenusii-verzui si nisipuri cenusii, mica-
fere. Aici sint localizate i stratele 1 s§i II de lignit.

Grosimea Dacianului- superior este cuprinsd intre 150 si 300 m.

- Romanian

Macarovici et al. (1965) propune menginerea termenului de
Romanian, dar cu un continut partial diferit de ceea ce a inteles Krejci-
Gratf (1932), in sensul cd nivelul cu Prosodacna euphrosinae il atribuie
Dacianului superior Asemdndtor delimiteazi Romanianul Motas si
Papaianopol(1971),intre Cilugéreni si Vadu Sdpat (judetul Prahova)
51 Andreescu (1971), in zona de curburd a Carpatilor Orientali..

In concluzie, autorii mentionati atribuie Romanianului depozitele
situate peste nivelul cu Proscdacna euphrosinae (daciene superioare) si sub
pietrisurile de Cindesti, cuaternare, respectiv stratele cu unionizi netezi si
sculptati, asociati cu vivipare din grupul Viviparus bifarcinatus bzfarcma-
tus (Bielz.).

Intre valea Ialomitei si valea Dimbovitei, separarea Romanianului
de Dacianul superior este mai dificild. Lipsa psilodontilor pe de o parte,
ca si asociatia de unionide netede, Unio (Crassunio) davilai, Porum -
baru, Psilunio craiovensis psilodontum (T eiss.), Psilunio craioven-
sis slanicensis (T eiss.), impreund cu forme daciene ca Stylodacna
hebert: (Co b .), Pachyprionopleura munieri S ab b a, precuam si vivipare
din grupul Viviparus dezmanianus (Brus.), pind sub bancul lumaselic
cu Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Bielz.), ne-au condus la a con-
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sidera limita inferioard a Romanianului la acest nivel lumagelic cu bifar-
cinate. )

In sensul celor ardtate, profilele cele mai reprezertative se intilnesc
in bazinul viii Dimbovita, pe valea Muretului si pe Valea Mare (sectorul
Gemenea-Britulesti), unde, atribuite Dacianului superior, se intilneste
un pachet de nisipuri cenusii-albastrui, grosiere, cu pietris marunt disemi-
nat si argile cenusii, nisipoase, dupéd care urmeazd marne si argile carbu-
noase, usor grezoase, cu o grosime de 8—10 m. Intreg pachetul contine
numeroase vivipare din grupul Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Biel z.)
care formeazd adevirate lumasele, alituri de Unio sp., Hyriopsis krejci
Wenz. Dreissena polymorpha (P allas), Melanopsis decollata St oll.
Tot in acest pachet este localizat si un strat de lignit (III), cu o grosime
de 0,20—0,60 m.

Partea superioard a depozitelor romaniene, pind la pietrisurile de
Cindesti, este constituitd din argile cenusii-albdstrui, nisipoase si nisipuri
verzui, cimentate, cu intercalatii subordonate de pietrisuri polimictice, in
general cuarfoase, cu o grosime cuprinsd intre 150 si 250 m.

Din cele prezentate, in cuprinsul Romanianului dintre valea Ialo-
mifei i valea Dimbovitel, se pot separa dou& orizonturi: un orizont
inferior, predominant argilos-marnos, cu intercalafii cirbunoase, fosilifer,
in care Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Bielz.) formeazd adevirate
Iumasgele si un orizont superior, predominant nisipos, in care nu au fost
intilnite forme fosile. Orizontul inferior se paralelizeazd, prin caracterele
sale faunistice cu Romanianul inferior din zons de curburd si din alte
zone din tfard. Orizontul superior, cu toatd lipsa fosilelor, situindu-se
intre Romanianul inferior cu bifarcinate §i pietrisurile de Cindesti, poate
fi paralelizat cu Romanianul superior. '

Cuaternar

Este reprezentat prin pietrisuri de virstd pleistocend (pietrisurile
de Cindesti). :

TECTONICA

Regiunea prezentatd face parte integrantd din zona subcarpatici,
consideratd ca avantfosa Carpatilor Orientali, situatd in extremitatea
vesticd a zonei subecarpatice, in apropierea depresiunii getice, care poate fi
consideratd ca regiunea de legiturd intre cele doud unitdti structurale
majore, aceastd legiturd ficindu-se aproximativ de-a lungul véii Dimbo-
vita.

Raporturile dintre depozitele de rami si formatiunile pliocene se
fac deé-a lungul unui accident tectonic major, pe care il denumim falia
Gemenea-Britulesti-Pucioasa, cu directia est-vest, urméritd pe o lungime
de peste 20 km. De fapt, aceastd falie majord, pusi pentru prima datd in
eviden{d (dupd toate probabilititile se continué atit la est de Ialomifa
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cit si la vest de Dimbovita), reprezintd un sistem de falii, cu multe com-
plicatii pe parcursul ei.. ,

Elementul structural major al depozitelor pliocene dintre valea
Ialomitei si valea Dimbovitei il constituie sinclinalul Branegti-Izvoarele,
sinclinal asimetric, cu directia generald est-vest.

La nord de sinclinalul Brinesti-Izvoarele, citre zona de extindere
maxim# a formatiunilor pliocene din bazinu! v#ii Dimbovita, citre nord,
se intilneste o serie de cute, pe care le-am denumit anticlinalul Voinesti,
sinclinalul, Muret, anticlinalul Pietrari si sinclinalul Gemenea.

Depozitele pliocene, atit din-édepresiunea geticd, cit si din zona sub-
carpaticd, prezintd o importantd deosebitd, deoarece contin numeroase
acumuldri de cirbuni. Avind o arie de extindere mare, se impune preci-
zarea pozitiei stratigrafice si paralelizarea stratelor cu lignit cunoscute in
exploatérile miniere, in lucrdrile de prospectiune geologicd, precum si in
aflorimentele eunoscute. L

In sectorul cuprins intre valea Ialomitei si valea Dimbovitei, in urma
observatiilor efectuate, stratele cu lignit se gésesc localizate in depozitele
Dacianului superior $i in Romanian. ,

In regiune se cunose trei strate mai importante de cirbuni, care in
nomenclatura minierd sint: stratul I (inferior), stratul IT si stratul IIT
(superior). Dintre acestea, stratul IT este .cel mai important.

Stratigrafic, stratele I si IT sint localizate la partea superioard a
Dacianului superior, iar stratul IIT in baza Romanianului.

Stratul inferior este situat deasupra unui pachet marnos-argilos cu
Viviparus rumanus T ourn., Viviparus turgidus turgidus (Bielz.),
Viviparus dezmanianus (Brus.), Pachyprionopleura (P.) munieri (Sabb a),
Hyriopsis krejeii R o u s s. Considerdm acest pachet fosilifer ca pe un ori-
zont reper cu valoare regionald, situat in baza complexului cirbunos de
virstd dacian-superioard, in intreaga depresiune getici.

Deasupra stratului I se dezvoltd stratul Il de cirbune, peste care se
mai intilnese, cu totul izolat, forme de Viviparus  rumanus T ourn.
(valea Cerbureanca, valea Popii). sa .

Valoarea orizontului fosilifer citat in baza stratului I este deosebit
de importantd si poate servi ca reper de corelare stratigrafics a formati-
unilor geologice, cit si a paralelizdrii stratelor cu cérbuni, deoarece citre
vest este intilnit pind la Dunire, iar citre est pind in valea Buzdului.
Astfel, la vest de Dimbovita, pind la valea Oltului, este intilnit in baza
stratului I'V.. o

Din valea Oltului, spre vest, pin& la Dunédre (Jiu, Rovinari, Motru),
indiferent de numerotarea stratelor cu cirbuni, acest reper fosilifer ocupéd
aceeagi pozifie stratigrafics, adicd in baza complexului cirbunos de virstd
dacian-superioars (A.Z b ere aetal.,1970) 3. - '

Asa cum am aritat, limita Dacian superior-Romanian, o consideram
la nivelul argilos-nisipos cu lumasele de Viviparus bifarcinatus bifarcinatus
Bielz.). In acest pachet, chiar in baza sa, se intilneste stratul II1 de

8 Arh. I. G.P.S.M.S., Bucuresti.
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cdrbune, cel superior, cu o grosime de 0,20—1,20 m. Apartenenta sa la
Romanian nu poate fi contestatd, deoarece chiar in intercalatiile argiloase-
cirbunoase din cuprinsul stratelor cu cirbuni se intilnesc nivele fosilifere
cu Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (B ielz.). Acesta este cel de-al doi-
lea reper de corelare stratigraficsi, de asemenea, cu valoare regionals, pu-
tind fi intilnit in zona subcarpaticsi, dintre valea Ialomitei (probabil si
mai la est) si valea Argesel, iar in depresiunea getic#, din valea Argesel
pind la Dunare. La est de valea Ialomita, acest reper biostratigrafic este
asociat totdeauna cu stratul IIT de lignit. Cdtre vest, la Jugur, Boteni,
Schitu Golesti, Berevoesti, Godeni, pin% la Cucesti, in Oltenia, nivelul cu
Viviparus bifarcinatus (Bielz.) este asociat cu stratul VI de lignit, iar
in Oltenia de vest este in baza stratului VII.

In continuare vom prezenta o incercare de corelare a stratelor de cir-
buni dacieni-superiori dintre valea Ialomitei si Dunére, pe baza unor ob-
servatii proprii, conjugate.cu datele din literatura de specialitate. In acest
sens, vom utiliza informatiile obtinute prin lucrérile miniere si forajele
executate pentru identificarea si conturarea formatiunilor purtitoare de
cdrbuni §i anume : Dungdre-Rovinari, Rovinari cariers, Gilort-Olt, Slénic-
Schitu Golesti-Jugur si Sotinga-Mirgineanca.

Intre Duniire si Rovinari se cunosc strate cu lignit in Dacianul
inferior (stratele A,B,C,D,ILII,IIT si IV), in Dacianul superior (stratele
V si VI), in Romanian (stratele VII-considerat de antecercetétori ca apar-
{inind Parscovianului, VIII, IX, X, XI si XII) §i Pleistocen (stratele
XIII —XVIII). In sectorul Rovinari carierd, stratele cu lignit din Getian,
situate sub stratul V, sint subtiri. Stratele V si VI (Parscovian), precum
i stratul VII (Romanian), se unesc intr-unul singur. Se constatd totusi,
intre stratele VI si VII, intercalatii de argile negricioase si nivelul cu vivi-
pare bifarcinate atit citre est, cit §i'spre vest, unde stratul VII se indivi-
dualizeazs din nou. Stratele superioare, din Romanian i Pleistocen, isi
reduc grosimea. ; :

intre Gilort si Olt, stratele cu lignit din Gefian sint subtiri, incit nu
au atras atentia si nici nu au fost numerotate. In Parscovian sint cunos-
cute stratele I si IT, iar in Romanian stratul IIT, precum si incs 3—5 strate,
nenumerotate. Nu sint cunoscute strate cu lignit in Pleistocen.

Sectorul Slinic-Schitu Golesti-Jugur este singura zon#d unde se cu-
nosc cirbuni exploatabili de virstd pontiand (stratele O,LII §i III). in
Parscovian se intilnesc stratele IV si V, iar in Romanian stratele V—XV.
Aici, numerotarea stratelor cu cirbuni, de la Romanian in continuare, nu
este definitivati si nici limita Roraanian-Pleistocen nu este riguros
stabilitd.

intre viile Talomita si Dimbovita sint cunoscute strate cu cdrbuni
in Parscovian (stratele I si II) si in Romanian (stratul ITI).

In corelarea pe care o prezentim pentru cérbunii de virstd parsco-
viani, pornim de la doué repere de corel@re_stratigraficé cu valoareregio-
nali, intilnite continuu din valea Ialomifei pind la Dunire.

Astfel, un prim reper biostratigrafic se intilneste in baza stratelor
cu cirbuni dacieni superiori (Parscovian), unde existd un pachet marnos:
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argilos cu Stylodacna heberti (Cob.), Prosodacna munieri Sab b a, Fo-
manunio rumanus T ourn., Dreissena polymorpha (P alla s), Viviparus
rumanus T ourn., Viviparus dezmanianus (B rus.), Viviparus argesien-
sis Sabba, Vivparus turgidus turgidus (B ielz.). Deasupra acestui
reper stratigrafic se intilnesc stratele V gi VI cu cirbuni intre Dundre si
Rovinari vest, ca si la Rovinari eariers, stratele I si IT intre Gilort si Olt,
stratele IV si V la Slinic §i Schitu Golesti-Jugur si stratele I si IT intre
valea Dimbovita §i valea Jalomita.

Deasupra, se situeazi al doilea reper biostratigrafic cu valoare regi-
onal¥, cel cu Viviparus bifarcinatus bifarcinatus (Bielz.). Acest nivel
fosilifer, pe care l-am preconizat ca limitd inferioard a Romanianului,
invadeazd stratul VII intre Dunére si Rovinari, stratul IIT intre Gilort si
Olt, stratul VI la Slinic, Schitu Golegti-Jugur §i stratul IIT intre valea
Dimbovitei si valea Ialomitei.

In aceast# idee, stratul V. Dunire-Rovinari vest, corespunde stra-
tului V. Rovinari-carierd, stratului I Gilort-Olt, stratulul Iv Slamc-
Schitu Golesti-Jugur si stratului I Sotinga- Marglneanca

Stratul VI, dmtre Dunére-Rovinari vest, se coreleazd cu stratul VI
Rovinari carieri, cu stratul IT Gilort-Olt, cu stratul V Sldnic-Schitu
Golesti-Jugur si cu stratul IT Sotinga-Mérgineanca.

Ambele strate apartin Dacianului superior (Parscovian), ca pozitie
stratigrafici, avind deasupra vivipare de talie mare din grupul Viviparus
rumanus T o u rn.

La nivelul lumas,ehc cu Viviparus bzfarcmatus bzfarcmatus (Bielz.),
uneori coborind chiar pin# in culcugul sdu, se intilneste intre Dundre i
Rovinari vest, stratul VII, pe care il coreldm cu stratul VII Rovinari
carierd, cu stratul IIT Gilort-Olt, cu stratul VI Slinic-Schitu Golesti-Jugur
i cu stratul 11T Sotinga-Mérgineanca.

Am prezentat aceastd corelare care vizeazd complexul cédrbunos
Dacian superior (Parscovian)-Romanian bazal. Importanta acestei
coreldri, pe baza reperelor biostratigrafice amintite, prezints interes si
prin faptul cd se referd la stratele cu cidrbuni, localizate aproximativ in
mijlocul marelui complex cdrbunos pliocen, ceea ce ar putea contribui la
usurarea coreldrii stratelor inferioare §i superioare reperelor biostratigra-
fice citate.
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CONTRIBUTIONS CONCERNANT LA STRATIGRAPHIE
DES DEPOTS PLIOCENES SITUES ENTRE LA VALLEE
DE LA TALOMITA ET LA VALLEE DE LA DiMBOVITA

(Résumsé)

Dans ce travail sout présentées autant ’horizontation lithobiostratigra phique des dépéts
pliocénes situés entre les vallées de la Ialomita et de 1a Dimbovita, ainsi que la premiére tenta -
tive de corrélation des couches a lignite d’4ge Dacien supérieur — Romanien inférieur de la zone
subcarpathique et de la Dépression Gétique, entre la Vallée de la Ialomita et le Danube.

Les dép6ts pliocénes de cette région ont été attribués au Méotien, au Pontien, au Dacien
et au Romanien. :

Le Méotien y est représenté seulement par ses termes supérieurs, 4 savoir par les couches
A Congeria novorossica S i n z. et Potamida subrecurvus(T eiss.).

Dans leur ensemble, les dépdts pontiens ont été répartis a trois séparations stratigraphi-
ques & valeur de sous-étage. :

4 — c. 1819
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Le Pontien inférieur-Odessien est représenté par des alternances de marnes et d’argiles
sombres et de sables jaune-grisitres a Paradacna abichi (R. Hoernes), P. abichi minor
(Andr.), P. relowskii Andr., Congeria rumana Sabba etc.

Au Pontien moyen-Portaférrien ont été attribués les dépéots dans lesquels ont été trou-
vées des congéries du groupe Congeria rhomboidea (M. Hoernes), sans égard aux faciés
qu’elles y présentent. : 5

On a rattaché au Pontien supérieur- Bosphorxen les formations géologiques situées sur les
couches & Congeria rhomboidea, jusqu’aux couches 4 Pachydacna.

Au Dacien ont été attribués les dépdts qui débutent par les couches a Pachydacna et se
prolongent jusqu’aux premiers niveaux & Viviparus bifarcinaius bifarcinaius (Bielz.). Au
sein de celui-ci ont été distingués — en tant que sous-étages — le Dacien iniérieur, équivalent
du Gétien (Macaroviciet al, 1965) caractérisé par le développement des pachydacnes,
et le Dacien supérieur, qu’on pourrait mettre en paralléle avec le Parscovien (. Andreescu,
1971), caractérisé par les couches Viviparus rumanus Tourn., V. desmanianus (Brus.),
V. turgidus turgidus (Biel z.), Unio (Crasunio) davilai (P or um b aru). Psilunio craiovensis
sldnicensis (T eiss.), P. craiovensis psilodonlum (T eiss.) etc.

Au Romanien reviennent autant les dépots & Viviparus bifarcinatus bifarcinatus(Biel z.),
aussi que le paquet de dépdts argileux-sableux situés en-dessus, jusqu’aux Graviers de Cindesti.

Du point de vue tectonique, sont délimitées les principales structures de la région, dont
de premiére importance sont le synclinal Brinesti-Izvoarele, ’anticlinal Voinesti et la faille en
gradins Gemenea Bratulesti-Pucioasa.

Dans la deuxiéme partie du travail on discute sur la localisation stratigraphique des com-
plexes charbonneux, sur la qualité des charbons et la perspective économique de la région.

A partir de deux repéres stratigraphiques (le niveau a Viviparus rumanus, V. dezmania-
nus, Pachyprionopleura munieri, etc. — a la partie inférieure — et le niveau & Viviparus bifar-
cinatus bifarcinatus (Bielz.), 4 la partie supérieure), on présente le premie_x" essai de corrélation
des couches a lignite d’age Dacien supérieur-Romanien inférieur situés entre la Vallée de la
Ialomita et le Danube.

¢

- EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique des dépdts pliocénes situés entre les vallées de la Ialomita et de la
Dimbovita.
1, Holocéne — Pléistocéne supérieur : a), terrasse supérieure, b) terrasse inférieure, c¢) éboule-
ments ; 2, Pléistocéne 1nfer1eur 3, Romanien ; 4, Dacien : a) Parscovien, b) Gétien; 5, Pontien :
a) Bosphorien, b) Portaffénen, ¢) Odessien; 6, Méotien ; 7, Tortonien ; 8, Helvétien ; 9, Oligo-
céne ; 10, Eocéne ; 11, limite lithologique ; 12, faille ; 13, axe d’anticlinal ; 14, axe de synclinal;
15, position des couches.- '

Planche II

Colonne lithostratigraphique des dépéts néogénes entre les vallées de la Ialomita et de la
Dimbovita.
1, tuis cinéritiques ; 2, gypses; 3, charbons ; 4, graviers; 5, ménilites; 6, sables; 7, marnes;
8, argiles; 9, grés; 10, grés calcaires ; 11, con glomérats. :
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Planche III
Fig. 1a, 1b. — Unio (Crassunio) davilai (Porumbaru). Parscovian — valea Satului.
Unio (Crassunid) davilai (Porumbaru). Parscovien —le ruisseau
Valea Satuluj.
Fig. 2a, 2b. — Patomida craiovensis sldnicensis (T eiss). Parscovian — valea Satului.
Patomida craiovensis  sldnicensis (T eiss). Parscovien — le ruisseau
Valea Satului.

Fig. 3a, 3b. — Pafomida craiovensis psilodontum (T eiss). Parscovian—valea Satului.
Patomida craiovensis psilodonfum (Teiss). Parscovien — le ruisseau
Valea Satului.

Fig. 4a, 4b. — Pachyprionopleura munieri (Sabba). Getian—valea Pietrii.
Pachyprionopleura munieri (S ab ba). Gétien—le ruisseau Valea Pietrii.

Fig. 5. — Prosodacna (P.) fischeri D a vid. Getian—valea Uritei.

Prosodacna (P.) fischeri D a vid. Gétien—le ruisseau Valea Uritei.
Planche IV
Fig. 1a, 1 b. — Congeria subcarinala bolenica An dr. Getian~—valea Pietrii.
Congeria subcarinala botenica A n d r. Gétien —le ruisseau Valea Pietrii.

Fig. 2. — Valenciannius reussi pella (B r u s.), Getian —valea Pietrii.

Valenciannius reussi pella (Brus.), Gétien—le ruisseau Valea Pietrii.

Fig. 3. — Limnocardium ( Tauricardium) olteniae (Ar getoaia). Getian—valea Pietrii.
Limnocardium ( Tauricardium) olleniae (Argetoaia). Gétien — le ruisseau
Valea Pietrii.

Fig. 4. — Limnocardium ( Tauricardium) pelersi var nasyrica Eberz. Bospho-
rian —valea Hotarului.

Limnocardiyum ( Tauricardium) pelersi var nasyrica Eb er z. Bosphorian—le
ruisseau Valea Hotarului.

Fig. 5. — Pachgdacna mirabilis (T eiss). Getian—valea Vulcana.

Pachydacna mirabilis (T eiss). Gétien—la Vallée de Vulcana.

Fig. 6a, 6 b. — Prosodacna ( P.) longiuscula obliqua E her z. Gejian—valea Sulivestrului.
Prosodacna ( P.) longiuscula obligua E b e r z. Gétien—Ileruisseau Valea Sulives-
trului.

Fig. 7. — Limnocardium. ( Tauricardium) squamulosum (D e s h.). Getian—valea Pietrii.

Limnocardium ( Tauricardium) squamulosum (D e sh.). Gétien—Ile ruisseau Valea
Pietrii. \

‘
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI ASUPRA STRUCTURII GEOLOGICE A
CHEILOR BABEI (NORD-VESTUL TRANSILVANIE])!

DE
IOAN KALMAR?2, TULIUS ANGELESCU 2, DOINA ANGELESCU 2

Abstraet

New Data on the Geological Structure of Cheile Babei (North-
West of Transylv ani a). Relying on the results of some detailed reserches, an attempt
to age determination of the calcareous series is made and it is taken into discussion the struc-
tural image in horst and grabens of some zones previously included in a plicative structure. In
the Somesan Platform assembley the Cheile Babei zone belongs to the one of the mobile eleva-
- ted alignments, being delimited by a less mobile and plunged zone alignments. Along the mobile
zones one may presume the existence of some instrusions having as effect the hydrothermal
phenomena and some geophysical anomalies.

Cheile Babei, localizate pe cursul piriului Babei, afluent sting al So-
mesului de la N de Gilgdu, traverseazi una din zonele interesante ale
platformei somesene din NW Transilvaniei. Cunoasterea detaliaté a aces-
tei zone a devenit posibild gratie lucririlor de cercetare efectuate in acest
sector (I. Kalmér, I. Angelescu, Doina Angelescu)?,
rezultatele fiind prezentate mai jos.

v
A) Istoricul cercetirilor geologice

Zona Cheilor Babei, impreund cu tot sedimentarul din partea de
sud si sud-est a masivului cristalin Preluca este cunoscutd din secolul
trecut datoritd lucrdrilor lui Hofmann (1887, 1898), amintitd de
Koch (1894) apoi cartatd de Majzon (1950), I. Dumitrescu

1 Predatd la 15 aprilie 1976, acceptatd la 23 octombrie 1976, comunicati in sedinfa din
25 februarie 1977. )

2 Intreprinderea de prospectiuni si explordri Maramures, str. Victoriei, nr. 146, Baia

Mare.
3 Arh. IP E G Maramures, Baia Mare.
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1946, 19474 (1957), V. Lizarescu 1954, 19655, O. Iliescu et al.,
1962 °. Referiri asupra stratigrafiei zonei Baba, intilnim in lucririle lui
Mészaros et al. (1967), Tliescu et al. (1969), Madrgédrit si
Mirgarit (1972),1. Bucur, Florica Ariton (1971)? si Rusus.

Autorii citati considerd zona Cheilor Babei ca un segment mai ri-
dicat al unei structuri plicative, in spetd, al anticlinalului Glod — N
Poiana Blenchii %, conceptie insusitd i de autorii Hirtii geologice 1:
200.000 (1967). Fundamentarea teoreticd a posibilitdtilor de producere a
unor cute de cuverturs in zona de monoclin a platformei Somesene apar-
tineluilLdz &drescu(1959). ’

Lucririle de cercetare de mare detaliu (prospectiuni, foraje, dero-
ciri) executate de IPEG Maramures, pe lingd preciziri privind alcituirea
succesiunii stratigrafice, conduc la o noud posibilitate de interpretare a
tectonicii sectorului cercetat, in acord cu structura intregii platforme
Somegene.

B) Stratigrafia

In cuprinsul zonei Cheilor Babei apar depozite sedimentare paleo-
gene ; eocene §i oligocene. .

1. Eocenul. La suprafatd si in forajele executate sint prezente
depozitele dii. partea superioari a Eocenului (Priabonianul).

a) Seria vdrgatd superioard. In forajul 6 din dreapta Cheilor Babei,
la m 110, chiar in talpd, apare un strat decimetric de gresie calcaroasi
cuartiticd grosierd, care reprezintd partea superioard a seriei vargate su-
perioare asa cum se cunoaste la Frincenii- de Piatrd, pe bordura sudici a
Prelucii si in forajele executate in zona Vima-Coroeni .

b) Seria calcaroasd. Afloreazd in ambii versanti ai Cheilor Babei si
ai afluentilor piriului Babei, fiilnd cunoscutd pe 100—110 m grosime.

Datele de observatie efectuate pe aflorimente §i pe carotele celor 7
foraje executate, permit orizontarea serier calcaroase, orizontare ce are
desigur o valoare locald dar cu posibilititi de paralelizare din aproape in
aproape cu zonele limitrofe.

— Buccesiunea incepe cu orizontul biocalcarenitelor inferioare,
cuprinzind un nivel de biocalcarenite nodulare bogate in sfirimituri de
thaluri de alge, un nivel de biocalcarenite cu mulaje de Campanile gigan-
teum Lamarck, Cepatia cepacea Lam arck, Gryphaea (Gigantos-

1

4 Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

® Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti (1954). Cercetiri geologice intre Somes si Lipus la
NW de Dej. Lucrare de doctorat. Institutul de petrol gaze si geologie, Bucuresti (1965).

8 Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

7 Arh. IPGGH, Bucuresti.

8 A. Rusu. Stratigrafia depozitelor oligocene din regiunea Treznea-Hida-Poiana Blen-
chii (nord-vestul bazinului Transilvaniei). Tezi de doctorat. Univ. Bucuresti.

? Op. cit. pct. 5.

19 Op.cit. pct. 7.
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trea ) rarilamella M ell e v §.a. suportind un ultim nivel de biocalcarenite
cu sfdriméturi de echinide si resturi de Echinolampas kleini A g., Bchi-
nolampas escheri A g., Schizaster archiaci Cotteau, Leiopedina sp.,
EBupatagus sp. In partea superioarid a acestuia apare un banc decimetric
cu Laganum transilvanicum P 4 v a 'y 1. Intregul orizont cuprinde cochilii
intregi sau sfirimate de Vulsella legumen 4’ A rch. Bancul de echinide
de talie micd intilnit de Vlaicu-T&t&drim (1963) la Cluj-Ministur
gi Ciurila i de Clem ens (1964)la Borcut-Tg. Lipus, indicd prezenta
partii cele mai de sus a Priabonianului inferior. Grosimea orizontului
biocalcarenitelor inferioare este de cca 60 m. Nivelele amintite sint sepa-
rabile datoritéd unor intercalatii grezoase-argiloase notate de noi ca RG-1,
RG-2 i RG-3. - . : : :

— Orizontul cirbunos-foios reprezintd un reper pentru intreaga
zond, grosimea lui variind intre 0,3—2,7 m. Este constituit din biocalca-
renite marno-grezoase (2—5 pachete) bogate in material cirbunos, sfiri-
méituri de moluste §i echinoderme, resturide ostracode, impresiuni dealge
$.a. Acest nivel a fost recunoscut de noi gi in sudul Prelucii; Mirgdrit
si Margarit (1972) il citeazd ca atare (pag. 276).

— Orizontul biocalcarenitelor superioare are grosime de 18—27 m
fiind constituit din biocalcarenite cu foraminifere, sfarimituri de echino-
derme, de thaluri de alge, cochilii sfdrimate de pectinide de talie micisi
mulaje puternic diagenizate de Velates sp., Miltha sp. si de alte moluste
(nedeterminabile). Sporadic apar testuri de nummuliti de talie mic# gi de
alveoline, calcarenite cu coralieri si miei bioherme cu hexacoralieri de
0,1...1,5 m grosime.

— Orizontul (discontinuu) calcarelor cu Nummulites fabianii este
dezvoltat pe o grosime de 2—10 m. Cuprinde biocalcarenite cu microfo-
raminifere si testuri de Nummulites fabianii Préver, N. variolarius
Lamarck, N. pulchellus Hantken, N. incrassatus De LaHarpe,
Alveolina sp. indicind prezenta sigurd a Priabonianului superior.

— Orizontul biocalcarenitelor cu briozoare misoars 0,35—10 m. In
masa unor biocalcarenite cu miliolide apar fragmente de specii de brio-
zoare terminindu-se cu un nivel de marne verzi glauconitice de 0,2—0,6 m.
Acest orizont isi gdseste echivalentul in dealurile Galiser, Dumbrava
Dosului §i Lazuri din comuna Floresti unde ViaicuTdtdrim le
descrie ca ,,marnele si calcarele cu briozoare” in cadrul ,,stratelor cu brio-
zoare’’ separate de K o ch (1894) pentru intreaga bordurd de W a bazi-
nului Transilvaniei. ‘

In conceptia lui A. R u s u stratele cu briozoare incheie succesiunea
Eocenului, restul seriei calcaroase apartinind Oligocenului bazal.

— Orizontul stratelor de Hoia este constituit dintr-un pivel bazal
de biocalearenite intens recristalizate, cu moluste, care suportd un nivel
de calcilutite si biocalcarenite cu miliolide si stdrimituri de echinide, cu
lentile decimetrice de biocalcarenite coraligene, orizontul incheindu-se

i

11 Macrofauna determinati la I.G.P.S.M.S. Bucuresti, analist Theodora Ghiu.
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cu calcare si biocalcarenite grezoase cu moluste, in special ostreide, pec-
tinide, cardiacee, turritelle si cerifi formind un adevirat lumachel. Ori-
zontul stratelor de Hoia mésoardi 3,5—16 m.

Cercetdrile noastre extinse pin# la bordura sudici a Prelucii in zona
Roménegti-Vima Micd permit stabilirea continuitéiyii acestor orizonturi
cu mentiunea ci spre NV nivelul marnos glauconitic tinde s& se efileze iar
spre NE, orizontul cu N. fabianii se reduce la cifiva zeci de cm (Peteritea,
la Podul Higului). Nivelul cirbunos amintit se regiseste in aceeasi pozitie
la Réstoci, la Boiu Mare si la Vima Mici.

2. Oligocenul. Este reprezentat prin stratele de Ciocmani, stratele
de Bizusa, stratele de Ileanda i stratele de Buzag.

a) Stratele de Ciocmani descrise de A. Rusu ca echivalentul — pro
parte — a ceea ce s-a separat de §t. Mateescu drept stratele de Cu-
ciulat, cuprind un nivel bazal (4—9 m) siltitic-grezos (gresii si silturi side-
ritice cu fragmente de cuart, feldspat plagioclaz si de sticld bazicd devi-
trifiatd) §i un nivel superior predominant marnos cu un banc de marne
nisipoase bogate in concrefiuni de piritd (15—18 m). Aflorimentele tivesc
conturul Cheilor Babei §i sint larg dezvoltate pe platoul din dreapta
acestora.

b) Stratele de Bizusa (8—10 m) apar ca o succesiune de calcilutite
si marnocalcare fine, slab bituminoase, cu solzi de pesti, ostracode si un
nivel bazal slab grezos cu mulaje de cardiacee de talie micé.

Stratele de Bizusa au o mare ridspindire sus in stinga Cheilor Babei
si la obirsia vaii Pietrilor, la E de dealul Barcului.

¢) Stratele de Ileanda misoard cca 60 m i afloreazd atit la B cit si
la W de zona Cheilor Babei.

Succesiunea incepe prin marne siltitice cu pelicule nisipoase si
pléci de gresii fine, urmind apoi marne slab bituminoase, uneori foioase,
cu un orizont de marne negre cu intercalafii de silturi sideritice §i rare
strate de gresii albe silicioase. Ca resturi organice apar solzi §i oase de pesti
si fragmente nedeterminabile de cochilii fine, friabile, de molugte, probabil
pteropode. Stratele de Ileanda dupa opinia autorilor anterior citati repre-
zintd partea superioard a Rupelianului (Stampianul).

d) Stratele de Buzag apar atit la N, E cit si 1a S de zona Cheilor Babei.

La N, in zona satului Baba succesiunea stratelor de Buzag incepe
printr-un banc puternic de gresii mijlocii, fine (130—180 m) ce trec in
sus la o alternantd de marne §i gresii ca apoi sd apard marne cenusii cu
pelicule nisipoase si rare concrefiuni siderito-dolomitice grezoase. Prin-
tr-un nivel de marne i silturi se trece apoi la gresii siltitice si gresii fine
uneori sideritice, cu fragmente de microclin gi de sticld bazicd devitri-
fiatd urmatd iar de marne (faciesul intermediar de Baba)!2,

Spre S si E intreaga sectiune stratigraficd a stratelor de Buzas este
constituitd din gresii fine gi silturi grezoase uneori sideritice (faciesul
grezos).

[

12 Op. cit. pct. 5.
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Grosimea stratelor de Buzag se estimeazd la cca 450 m. Ele repre-
zintd trecerea de la Oligocen la Miocen (Egerian — Eggenburgian), pozitie
stratigraficd atestatd de o bogatd microfauns 13,

C) Teetoniea

In ansamblu, zona se prezint$ cu un horst E—W complicat cu dous
culminatii (Podul Lupei-La Fatd la N si P4 Rodind-valea Dracului la S
care delimiteaz$ un graben central asimetric intre vilceana Pietrilor-Viras-
tind IT-nord Dimbul Nagcului.

Spre N si spre S contactul cu zonele depresionare se realizeazi in
lungul unor monocline puternic inclinate, intens faliate in trepte. Gra-
benul central vine in contact cu horstul sudic prin intermediul unei fle-
xuri care ridicd stratele de calcare grosiere in picioare (,,marea flexurs’’).

Spre E §i W plonjul structurii se realizeaz§ tot prin jocul complicat
al blocurilor in lungul faliilor NE —SW §i NW —SE. Zona cea mai elevati
a structurii o constituie culmea Runcu localizatd pe partea vesticd a hor-
stului de sud si zona La Fatd din estul horstului nordie. Cele dou# horsturi
au efectuat asadar gi o migcare de basculare in sens opus in jurul unui ax
comun ce ar coincide cu traseul actual al viii Babei. Spre E, asa cum se
observi pe valea Dracului §i in Dosul Barcului, asistim la o cidere destul
de accentuats pe lungul unor monocline faliate. Spre V, structura se afunda
brusc in lungul unei falii NE—SW (vezi plansa).

Aceastd structurd in blocuri, adesea de dimensiuni reduse (aga cum
se vede pe versantul de S a Dimbului Nagcului) se realizeazé gratie in-
terventiei unor falii ce se pot urmiri adesea pe mai multi km. Faliile sint
atit normale cit §1 inverse, cu suprafetele de falie curbe sau sinuoase. Unor
falii majore cum sint cele vizibile 1la km 6 al soselei Gilgdu -Tg. Lipus sau
a celei din stinga viii Pietrilor i se asociazi o sumedenie de falii de ordinul
II, fracturi de sprijin, fisuri s.a.

In teren faliile apar adesea foarte clar ca zone intens zdrobite, stri-
bitute de vine de calcit scalenoedric, piritd, silice §i goethit sau cu oglinzi
e frictitre.

_Analizind depunerile de calcit observidm o structuri rubanaté-orbi-
culari, datd de pelicule de calcedonie, piritd si goethit ; microcontinuturile
de Au, Ag, Pb, Zn, Cu, Hg si temperaturile de omogenizare a incluziunilor
bifazice de 252 —280°C dovedesc c# in lungul lor a avutloc o circulatie de
solutii hipogene cu o ugoari sarcini metalicd.

D) Coneluzii

Imaginea geologici prezentatd exclude existenfa unei structuri
plicative pentru zona cercetatd. Structura in blocuri delimitate de falii
este rezultatul unor eforturi tectonice date de miscarea in plan vertical a

13 Determiniri efectuate de Viorica Cosma, lab. LG.P.S.M.5. Bucuresti. Lista
microfaunisticd completd e datd in raportul geologic vezi pct. 3.
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unor blocuri din fundamentul cristalin rigid, destul de apropiat 4, trasi-
turd tectonicsi caracteristici intregii platforme somesene asa cum a. su-
bliniat Paucd (1964) pentru partea sa de N si V §i mai recent,
O.Clichici (1973) pentru sectorul vestic al ,,Jugului somesan’’.

Din cartirile efectuate in ultima vreme, printre care gi ale autorilor
prezentei note, corelate cu datele de foraj si geofizice %, rezulté cé intreaga

WL
Ny
i

%7/;/3 de Sus

b siChilivare

Schifa structurald a pér{ii de NW a Transilvaniei (in parte dupa datele Hartii geologice
a R.S.R. 1:500.000). 1, Neogen -+ Cuaternar ; 2, Paleogen + Cretacic superior ; 3, sisturi cris-
taline ; 4, roci magmatice; 5, falii cartate; 6, zone de fracturs rezultate din corelarea datelor

de suprafaid, foraje si geofizici; 7, zone elevate.

Esquisse structurale de la partie nord-ouest de la Transylvanie (en partie, d’aprés les
données de la Carte géologique de la R.S.R. 1 :500.000), 1, Néogéne + Quaternaire; 2, Paléo-
géne + Crétacé supérieur; 3, schistes cristallins; 4, roches magmatiques ; 5, failles levées; 6,
zones de fractures obtenues par la corrélation des données de surface, de forages et géophy-

siques ; 7, zones élevées.

U Dupd I. Bucur et al. (vezi pct. 7) la N de Baba, forajul 451 a intrat la 592 m tn
micasgisturi.
B L Trimbitas. (1952) Harta Gravimetrici. Arh. MMPG, 1596. Bucuresti.
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regiune situatd intre muntii Gutii, Muntili Apuseni §i cursul superior al
Somegului este constituitd dintr-o alternantd de zone elevate mai mult
sau mai putin inguste cu o tectonici in blocuri, complicati (in parte activy
51 azi) si de zone depresionare cu structurd relativ linigtitd a céror prineci-
pald trasdturd caracteristicd sint migcdrile de scufundare (vezi fig.).
Aceste zone au o dispozitie in arcuri concentrice realizind racordul liniilor
structurale majore ale Muntilor Apuseni de nord (N —S) cu cele ale mun-
tilor Rodnei (E—W). Zonelor ridicate le corespund aflorimentele de gis-
turi cristaline i / sau de depozite cretacic-inferioare, paleocene i eocene,
prezenta unor manifestdri hidrotermale evidente iar sub raport geofizic,
maxime gravimetrice regionale, unele foarte proeminente, adesea conju-
gate cu anomalii magnetice evidente (Codru-Sud, Ticdu, Preluca centrali,
Glod, Migura). Din contri, zonelor depresionare le corespund depozite
oligocene, neogene sau chiar cuaternare, relativ groase, iar sub raport
geofizic, anomalii gravimetrice negative sau zone stationare conjugate
cu zone de calm magnetic. ,,Anticlinalul” Glod-Poiana Blenchii este arcul
cel mai intern care sub raport gravimeétric, e deosebit de bine scos in relief,
pe Harta anomaliilor, Bouguer (1955).

Interpretind cele de mai sus, consideram posibil ca zonele ridicate
s4 constituie portiuni de slabid rezistentd ale scoartei pe care putea avea
loc ascensiunea unor magme litogene in diverse perioade geologice
$i punerea in loc a unor corpuri de roci eruptive cu tot cortegiul de feno-
mene hidrotermale. '

Situatia prezentati mai sus se-incadreazd in evolutia tectonicd ge-
neraly a bazinului Transilvaniei, asa cum este ea prezentati de A irinei
et al. (1975). Dupi acesti autori, blocul crustal (respectiv mezogeidul) al
Transilvaniei ca urmare a solicitdrilor din partea plicii fenosarmatice
sufers o deformare si o rotatie, despicind si incovoind solzul crustal Rodna-
-Preluca desprins din Carpatii Orientali, creind agadar in acesta, zone
tensionare, cu oarecare mobilitate, ce se manifests in special in post-Tor-
tonian (p. 205). Miscirile actuale sint explicabile dac# le consideram ca
rezultatul tendintei de realizare a echilibrului izostatic, intreaga regiune
fiind supracompensati fatd de zonele inconjurdtoare.
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INTREBARI

Gh. Mitrea: Ce pirere are autorul despre limita sudici a fosei transcarpatice, in sen-
sul ci existd dovezi ci aceastd delimitare nu mai corespunde si nu mai este datd de aliniamentul
Preluca — Rodna?

Respuns : Intr-adevir, datele geofizice actuale situeazd falia transcarpatici la nord de
aliniamentul desenat de falia Preluca, trecind la sud de orasul Baia Mare. Paralel cu aceasti
linie majora se localizeazi numeroase falii E—V si NE— SV, care scot la zi compartimentele ri-
dicate, printre care si insulele cristaline Preluca si Ticdu.

B. Popescu: Cine a considerat structura cutati a formatiunilor paleogene din aceasta
zond ca fiind datoratd decoldrii cuverturii sedimentare? I. Dumitrescu (1957) considera
anticlinalul Glod ca o cutid de imbrocare. Ce argumente aveti sa susiinef{i decolarea cuverturii
sedimentare ?

Réspuns : Zona ridicatd Glod — Poiana Blenchii a fost consideratd drept cuti de deco-
lare de Lazidrescu (1957, 1965).

DISCUTII

B. Popescu: Nici harta si nici sectiunile nu pledeazi pentru o structurd de tip horst
a zonei cercetate, ci dimpotriva, reiese inci o dati caracterul de anticlinal al acestei zone. Este
adevirat cd anticlinalul Glod este puternic faliat, dar aceastd structurd este comuni tuturor
zonelor in care se dezvoltd depozitele eocene calcaroase din nord-vestul Transilvaniei, fira ca
aceste accidente secundare si afecteze caracterul general al structurilor homoclinale sau anticli-
nale. In ceea ce priveste terminologia petrografici folositd, consider ci aceasta este confuzi,
autorul folosind adesea pentru acelasi tip de roci doud nomenclaturi cu semnificatii complet
diferite.
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NOUVELLES DONNEES SUR LA STRUCTURE GHEOLOGIQUE
DES GORGES CHEILE BABEI (NORD-OUEST DE LA
TRANSYLVANIE)

(Résume)

Les gorges Cheile Babei sont situées au nord du Somes et au sud du Lipus, dans la partie
sud-est de la plate-forme de Somes. Les auteurs ont fait dans ce secteur des recherches qui ont
offert une image de détail sur la structure géologique.

L’Eocéne y est présent par la partie supérieure de la Série bigarée supérieure (rencontrée
dans un forage) et par la Série calcaire, sous-divisée par les auteurs en six horizons :

— Yhorizon des biocalcarénites inférieures, avec un niveau riche en débris d’algues, un
niveau a ostréides et céritides de grande taille et un niveau a échinides, dont 1'espéce rare Laga-
num transilvanicum P & v a 'y, séparés par des niveaux-repére gréseux ;

— I’horizon charbonneux-feuilleux, & débris de mollusques et d’échinodermes ;

— T’horizon des biocalcarénites supérieures a foraminiféres, échinodermes, algues, pec-
tinides et hexacoralliers brisés ;

— T’horizon & Nummuliles fabianii Prever;

— T’horizon des biocalcarénites & bryozoaires surmontées par une couche de marnes glau-
conitiques, qui met fin a la succession du Priabonien;

~— T’horizon des Couches de Hoia, présentant une alternance de calcarénites et de calci-
lutites, a corraliers et mollusques, placé a la base de 1’Oligocéne.

Certains de ces horizons peuvent- étre reconnus autant a V'ouest aussi bien qu’au nord,
sur la bordure de l'ile cristalline de Preluca.

L’Oligocéne est représenté ensuite par les Couches de Ciocmani, Bizusa, Ileanda et Bu-
zas, les derniéres constituant le passage au Mioceéne inférieur.

La zone de Cheile Babei apparait comme une succession de deux horsts séparés par un
grabben central, orientés E— O, compliqués par l'intervention de quelques accidents transver-
sauX, avec des blocs décrochés et basculés. La structure plonge au nord, a l’est, au sud et a
T'ouest, le long des monoclins. Les auteurs sont donc d’avis que l’interprétation antérieure, par
laquelle la zone de Cheile Babei était intégrée dans une structure plicative (,,’anticlinal de
Glod-N Poiana Blenchii’’) n’est pas justifiée. Le long des accidents tectoniques majeurs sont
marqués les effets de la circulation des solutions hypogeénes.

La zone de Cheile Babei se rattache & la structure d’ensemble de la plate-forme de
Somes, constituée d’une alternance de zones mobiles, élevées, plus étroites, et de zones moins
m obiles, plus larges, affaissées, disposées en arques concentriques avec la concavité vers le sud
et le sud-est.

Vu que dans les zones élevées sont présents les effets des phénomenes hypogénes a carac-
tére hydrothermal évident et qu’ils se dessinent également comme des maxima gravimétriques
et magnétométriques, il est & supposer qu’ils aient constitué aussile siége de ’ascension des mag-
mas lithogénes, en abritant en profondeur des masses de roches éruptives.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Bloc-diagramme dans la région de Cheile Babei (N O de la Transylvanie).

1, cones de déjection; 2, terrasse; 3, les Couches de Buzas; 4, les Couches de Ileanda;
5, les Couches de Bizusa; 6, les Couches de Ciocmani, I’horizon marneux-argileux ; 7, idem,
I’horizon gréseux ; 8, les Couches de Hoia ; 9, I’horizon a bryozoaires ; 10, I’horizon 4 Nummulites
fabianii; 11, I'horizon des biocalcarénites supérieures; 12, I’horizon charbonneux-feuilleux ;
13, I’horizon des biocalcarénites inférieures ; 14, la série bigarée supérieure ; 15, la série marine
inférieure ; 16, la série bigarée inférieure ; 17, schistes cristallins; 18, roches magmatiques intru-
sives ; 19, failles ; 20, blocs exhaussés ; 21, blocs afiaissés ; 22, blocs basculés ; 23, zones de circu-
lation hydrothermale; 24, forages; 25, escarpement.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI ASUPRA FORMA’.[.‘IUNILOR CRETATICE
DIN PARTEA DE NV A MASIVULUI BIHOR!

DE

ALEXANDRU Z. MANEA 2, MARIA CHIVU 2

- Abstraet

NewDataontheCretaceous Formationsfromthe North-West
Part of the Bihor Massif. The geological researches carried out north-westward of the
Bihor Massif pointed out the existence of the Cretaceous deposits with a rich microfauna asso-
ciation, due to whigh we have established the existence of a comprehensive series belonging to
the Upper Barremian-Aptian. The mentioned age was also ascertained by the presence of Re-
quienia ex gr. ammonia scalaris Matheron fossil. In the south part of the researched region
it was also pointed out, within some micaceous gritty argillic schists, the Cheloniceras (Cheloni-
ceras) cornuelianum d’ Orbigny fossil. The mentioned fossil allowed to ascertain the Lower
Aptian (Bedoulian) age to the quoted deposits.

INTRODUCERE

Lucririle efectuate in 1975 in partea de NV a masivului Bihor au
condus la identificarea de citre unul din autorii notei de fa{3, a unor
puncte fosilifere nesemnalate in depozitele cretacice.

Lucrarea de fatd are drept sc¢op prezentarea datelor stratigrafice
obtinute in urma determindrilor microfaunei din sectiuni subtiri 3, precum
si ale determindrilor macrofaunei recoltatd din depozitele atribuite Cre-
tacicului.

1 Lucrare predati la 26 februarie 1977, acceptati pentru publicarea la 16 noiembrie 1977,
comunicatd la 23 decembrie 1976, in cadrul sesiunii stiintifice a Intreprinderii geologice de pros-
pectiuni pentru minerale solide. :

2 Intreprinderea geologici de prospectmm pentru substante minerale solide, str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti, 32.

3 Determindrile de microfaunid au fost efectuate de Floriana Geor gescu cireia
fi aducem mul{umiri. :
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Istoricul cereetéirilor

Deoarece in lucriri anterioare au fost prezentate pe larg datele re-
feritoare la istoriografia geologicé asupra Apusenilor de Nord, in capitolul
de fatd vom prezenta pe scurt doar datele referitoare la depozitele cre-
tacice. :

In cadrul masivului Bihor separarea cartografici a calcarelor jura-
sice de cele ce revin Cretacicului a fost efectuati, pentru prima datd de
Bleahu (1954) pe baza distributiei pachiodontelor.

Executind lucrdri de prospectiuni pentru bauxitd, R. Puricel
et al. (1972)¢ i R. Puricel, V. Georgescu (1975) % intreprind si
cercetdri microfaciale, ale céror rezultate au permis precizarea ariei ris-
pindirii calcarelor neocomiene §i au separat de asemenea, unele depozite
apartinind Barremian-Aptianului.

Cadrul geologie

La constitutia ariei geologice cercetate, participd depozite sedi-
mentare de virstd triasicd, jurasicd si cretacica.

Datele referitoare la depozitele sedimentare pe care le prezentim
mai jos, se referd la cele cretacice §i in acest sens, mentiondm cd aceste
depozite apar intr-o situatie deosebitd in regiunea cercetatd. Astfel, pe
drumul forestier situat pe versantul sting al v#ii Galbena in apropierea
punctului ,,Poiana Tomnatec’* se dezvoltd un facies pelitic, cenugiu-
-negru, cu intercalatii de calcare negre, lumaselice. Cele mentionate sint
flancate la est §i la vest, prin intermediul unor linii tectonice de un facies
psefito-psamitic atribuit Triasicului inferior. La nord, formatiunile amin-
tite iau contact cu faciesul carbonatic atribuit Thitonicului din autoh-
tonul de Bihor, prin intermediul faliei Galbena, iar la sud, tot tectonie,
intrd in contact cu faciesul dolomitic atribuit Campilian-Anisianului.

in cadrul intercalatiilor de calcare negre lumaselice, cercetirile
noastre au pus in evidentd o abudentd macrofaund reprezentatd prin
Requienia ex gr. ammonia scalaris Matheron (pl. III, fig. 2), pre-
cum §i microfaund care a fost determinatd in sectiuni subfiri.

La microscop se relevi existenta unui facies de biomicrit cu o abun-
dentd microfaund reprezentatd prin urméitoarele specii :
" Schackoina cenomana (S ch a ¢ k o)
Hedbergella aff. sigali Moullade
Dorothia cf. ovycona Reuss
Hedbergella aff. aptica Moullade
Thalmannammina neocomiensis Geroch
Recurvoides aff. contorsus (Earland)
Haplophragmoides concavus (Chapmani)
Spiroplectammina schultzei (R euss)
Plectorecurvoides cf. alternans (N ot h)

4,5 Arh. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
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Miliospirella aff. sardoa Diev 1
Ammobaculoides carpathiens G eroch
Haplophragmoides ct. chapmani Crespin
Dorothia praeoxycona Moullade
Verneuilinoides cf. subfiliformis Bartenstein
Choffatella aff. decipiens Schlumberger
Cuneolina hensont Dalbiez

Gaudryina sp.

Verneuilinoides sp.

Miliospirella sp.

Lithocodium aggregatum E1lliot

Miliolidae ‘

Fragmente de moluste

Microgasteropode

Studiul microfacial efectuat pune in evidentd existenta unei serii
carbonatice reprezentatd prin biomicrite cu microfaund alcdtuitd din
foraminifere aglutinante si calcaroase, precum sidin resturi de organisme
care apartin gasteropodelor si lamelibranhiatelor.

Asociatia determinatd fiind alcdtuitd din urmétoarele specii :

Schaclkoina cenomana (S-¢ h a ¢ k 0)
Hedbergella aff. sigali Moullade
Hedbergella aff. aptica Moullade
Plectorecurvoides cf. alternans (N ot h)
Miliospirellaatt. sardoa Diev i
Thalmannammina neocomiana Geroch
Dorothic cf. oxycona Reuss
Choffatella aft. decipiens Schlumberger
g Cuneolina hensoni Dalbiez
Lithocodium aggregatum Elliot
caracterizeazd intervalul Barremian superior-Aptian.

In sprijinul argumentérii acestui fapt, vine determinarea genului
Schackoina cenomana care isi face aparifia din Aptian §i dispare la finele
Maastrichtianului (M o o h r i, p. 658).

La sud de zona mentionatd, incepind de la primul afluent sting al
viii Galbena, din aval de valea Pduleasa, spre dealul Virseci si valea
Seaca, se dezvolti depozite reprezentate prin calcare cenusii-g&lbui, precum
si sisturi argilitice grezoase, micacee, cenusii; sisturi argilitice grezoase,
micacee, cenusii-gilbui care afloreazd pe creasta ce coboard din dealul
Virsecilor spre confluenta viii Seaca cu valea Galbena, la, aproximativ
400—450 m, a fost gésit un exemplar de amonit, reprezentind genul Chelo-
niceras (Cheloniceras) cornuelianum d’'Orbigny (pl. 11, fig. 1,2,3,4;
pl. III, fig. 1). :

TForma determinatd este singurul exemplar intilnit pind acum in
partea de NV a masivului Bihor §i a permis precizarea virstei Aptian

inferior (Bedoulian).



66 AL. Z. MANEA, MARLA CHIVU 4

Acest exemplar este primul exemplar complet, gasit pe teritoriul
R. S. Roménia, iar stratele in care a fost gisit pot fi paralelizate cu par-
tea inferioard a stratelor de Ecleja din masivul Pddurea Craiului, cu ni-
velul in care Bordea, Istocescu (1970) descriu o faund de brahio-
pode si amoniti (Zona cu Deshayesites deshayesi— Bedoulian).

Coneluzii

In urma efectuirii lucririlor de sintezii referitoare la prospectiunile
geologice din partea de NV a masivului Bihor de citre Al. Z. Manea,
au fost puse in evidentd puncte fosilifere cu macro- i microfaund repre-
zentative, a cdror determinare a facilitat precizarea virstei depozitelor
aferente.

In sensul celor aritate mai sus, cercetdrile macropaleontologice si
micropaleontologice executate asupra depozitelor carbonatice gi pelitice
care afloreazd in versantul sting al viii Galbena in apropierea punctului
»Poiana Tomnatec” au evidenfiat prezenta speciei Requienia ex gr. am-
monia scalaris Matheron, atestind virsta Barremian-Aptian inferior
a acestor depozite.

Asociatia de microfaun® din depozitele carbonatice mentionate in
capitolul precedent, caracterizeazd :5i ea intervalul Barremian-Aptian
inferior ceea ce confirm& supozifia prezentel unei serii comprehensive,
dispusd peste faciesul carb onatic al Tlthomculul din unitatea autohtonu-
lui de Bihor.

Pentru gisturile argilitice grezoase, micacee care se dezvoltd in
partea de sud a regiunii cercetate, in care apare specia Cheloniceras (Che-
loniceras) cornuelianum d’Orbigny precizeazd cd virsta este Aptian
inferior (Bedoulian).

Paleontologie

Requienta ex gr. ammonia scalaris Matheron.
(Plansa III, fig. 2)

1838 Chama ammonia Gold fuss.; Pelrefacia Germaniae, p. 205, pl. 138, fig.3,
1903 Requienia ammonia Gold.; Paquier., pl. IV, fig. 2, )
1934 Requienia ammonia Gold.; Kutassy, p. 96.

Secjiune prin valva stingd. Valva se prezintd inrulatd helicoidal,
rasucitdh in spirald. Formele sint aseménitoare cu formele citate in hte-
ratura de specialitate, iar valva dreaptd are o dezvoltare mult mai micé.

Exemplarul a fost intilnit in calcarele cenusii-negre din apropierea
punctului ,,Poiana Tomnatec’ (Galbena)

Aceastd specie este cunoscutd in Franta, in bancul superior al Ur-
gonianului, fiind intilnitd la Orgon, in asociatie cu Tucasia carinata. In
Elvetia, Renevier o localizeazi in Barremianul superior.

Cheloniceras (Cheloniceras ) cornuelianum d’Orbigny.
(Plansa II, fig. 1—4)
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1841 Ammonites cornuelianum, @ Orbigny; p. 364—5, pl. 112, fig. 1—2,

1924 a Cheloniceras cornuelianum(d’ Orbigny);Spath.p.79,

1960 Cheloniceras cornuelianum Orbigny; Kudreaviev, p. 336, pl. XVIII, fig.
la—b; 2a—b; 3,

1961 Cheloniceras (Cheloniceras) cornuelianum (d°Orbigny); Cassey, p. 198—208.
Pl, XXXIII, fig. 7a—b; pl., XXXIV, fig. 1la—b, 2,3 ; text-fig. 60a—c, 61, 62, 67e—{.

Material : Exemplar in colectia I.G.G.

Cochilie aproape evolutd, cu sectiunea turului de spird poligonald
cu tendintd de rotunjire, ombilicul larg cu peretele abrupt si rotunjit
cdtre marginea superioara.

Ornamentatia constéd din coaste principale bifide care trec nein-
trerupt peste regiunea ventrald, rotunjitd. Aceste coaste pleacd din tu-
berculii periombilicali miei, usor bulati si rdmin simpli pe flancurile co-
chiliei, pind la cel de-al doilea sir de tuberculi, de unde se bifid. Cel de-al
doilea, sir de tuberculi, plasat pe coastele principale este constituit din
tuberculi foarte proeminenti §i ascupifi, usor inclinati cétre regiunea
periombilicald. Intre coastele principale se interpun 1—2 coaste, de inter-
calare simpld, care pleacd din regiunea periombilicald, fird a prezenta
tuberculi, se ingroasa pe flancuri §i trec neintrerupt peste regiunea ven-
trald, unde atit coastele principale, cit si cele intercalate sintde ldtime
sensibil egald in regiunea ventrald.

Spatiile intercostale sint relativ largi. Linia suturald nu este vizi-
bild.

Dimenstuni si raporturi. Datoritd faptului cd exemplarul este deformat nu
pot fi prezentate aceste mésurdtori.

Raspindire. Exemplarul, dupd cum s-a menfionat anterior, a fost intilnit
pe creasta care coboard din dealul Virsecilor spre confluenta véii Seaca
cu valea Galbena.

Aceastd specie este cunoscutd in Aptpianul inferior din Caucazul de
nord, Georgia, Mangislak, Franta, Anglia, Elvetia si Europa de nord.
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NOUVELLES DONNEES SUR LES FORMATIONS CRETACEES
DE LA PARTIE NORD-OUEST DU MASSIF BIHOR

(Résumé)

Les rechierches de synthése sur les travaux de prospections effectuées dans la partie nord
ouest du Massif Bihor ont mmené a la ise en évidence de nouveaux points fossiliféres, avec un
riche contenu micro- et macrofaunistique, dans le cadre des formations crétacées.

Par suite des déterminations des associations micropaléontologiques qui apparaissent
dans les dépdts carbonatiques et pélitiques se développant dans la zone de ,,Poiana Tomnatec”,
on a trouvé les espéces : )

Schackoina cenomana
IHedbergella rigoli

Hedbergella aptica
Plectorecurvoides allernans
Miliospirella sardoa
Thalmannammina neocomiana:
Dorothia oxycona

Choffaiella decipiens
Cuneolina hensoni
Lithocodium agregatumn

L’association mentionnée, en ensemble avec l’apparition de la forme Reguiienia ex gr.
ammonia scalaris Ma ther o n, attestent ’existence d’une série compréhensive d’age Barré-
mien supérieur-Aptien.
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Dans la partie méridionale de la région étudiée, au sein de certains schistes argiliques
gréseux, micacés, on a trouvé la forme Cheloniceras ( Cheloniceras) cornuelianum d’Orbigny,
qui a autorisé I’attribution de 1’Age Aptien inférieur (Bédoulien) aux dépdts mentionnés.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique de la région de Virful NE — Tatéiroaia-Dealul Virsecilor. Quaternaire.
1, cones de déjection. Crétacé. Barrémien-Aptien : 2, schistes argiliques, marnes, grés noirs,
calcaires gris-noirs, fossiliféres. Jurassique. Tithonique. 3, calcaires gris-blanchétres, a lentilles
de bauxite, la zone a Clypeina jurasica. Trias. Ladinien. 4, calcaires noirs avec accidents siliceux.
Campilien-Anisien. 5, dolomies, schistes et dolomies gris-noiritres. Séisien. 6, grés quartzitiques
blancs, schistes argiliques. 7, calcaires a brucite ; I’'unité d’Arieseni. Permien. 8, schistes argili-
ques, grés argiliques ; grés feldspathiques, microconglomérats, conglomérats violacés. Eruptif. 9,
granodiorites ; 10, andésites & amphiboles et biotite ; 11, andésites quartziféres a amphiboles et
biotite ; 12, diorite-porphyres; 13, magmatites basiques; 14, rhyolites ignimbritiques; 15, li-
mite géologique ; 16, faille ; 17, nappe de charriage ; 18, position des couches; 19, points &4 micro-
faune ; 20, point fossilifére.

Planche II
Fig. 1—4. — Cheloniceras (Cheloniceras) cornuelianumd’Orbigny. x 1.

Planche III

Fig. 1. = Cheloniceras (Cheloniceras ) cornuetianumd’Orbigny. x 1.
Fig. 2. — Requienia ex. gr. ammoniascalarisMatheron. X 1.

Planche IV
Fig. 1. — Schackoina cenomana (Schacko).
Fig. 2. — Miliospirella sp.
Fig. 3. — Haplophragmoides concavus (Schapmani).
Fig. 4. — Thalmannammina neocomiensis Geroch.
Planche V
Fig. 1. — Plectorecurvoides alternans (N ot h.).
Fig. 2. — Cuneolina hensoni Dalbie z.
Fig. 3. — Asociatie de foraminifere. Schackoina cenomana (S chacko). Haplophragmoides

concavus (Schapmani).
Association de foraminiféres. Schackoina cenomana (S ch a c k o). Haplophragmoides
concavus(Schapmani).
Fig. 4. — Asociatie de foraminifere. Miliospirella sardoa Die vi.
Association de foraminiféres. Miliospirella sardoa Die vi.
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Planche VI

 Fig. 1. — Asociatie de foraminifere. Haplophragmoides Verneuilinoides.
- Association de foraminiftres. Haplophragmoides Verneunilinoides.

Fig. 2. — Asocialie de foraminifere. Recurvoides contortusEarland.
Dorothia praeoxycona Moullade.
Association de foraminiféres. Recurvoides confortus Earland
Dorothia praecoxycona Moullade. :

Fig. 3. — Asociatie de foraminifere. Miliolide i recurvoizi.
Cuneolina hensoni Dalbiez.
Association de foraminiféres. Myliolides et récurvoides.
Cuneolina hensoni Dalbiez.

Fig. 4. — Microgasteropode.
Microgastéropodes.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA A '

T

LE MACROSEISME DU 4 MARS 1977.
OBSERVATIONS DANS LA VILLE DE BUCAREST!

DE
DAN MORARIU 2

Abstraet

The Earthquake on March 4™ 1977 RémarkswithinBucharest
City. The damaging of buildings, the rupture deformations of antennas, the microfaults ap-
peared around the blocks, the way in Which the monuments of the city cemeteries were torsio-
ned, displaced or thrown during the carthquake on March 48 1977 constituted "the research
material of this paper. The instrumental data together with the interpretation of a registering
on tape of the sounds generated by the earthquake in the Concert Hall of the Romanian Radio
System led us to the following conclusions : the firts 25 seconds of seismic movements (T inter-
val) were generatecj by the interfered waves restlted from three focal points (Fy + Fy + Fy) to
which the P waves from the fourth focal point (PF ;) added ; the following interval is characteri-
zed by the S waves from the fourth focal point (SI,) which generated the most serious dama-
ges in Bucharest ; the last interval is characterized by the interfered L waves. The direction of
the seismic movement during the actionof SF, waves (T, interval) was N30°E (the trehding of
the movement towards SSW). The impact angle of the propagation direction of seismic move-
ments with the plane of Bucharest (emergence.angle) for the same T, interval was about 20°.
The relative values of the ampleness of the seismic movement ranged between 6—25 mm in Ty
moment during which the waves of the first focal points and P waves from the fourth focal
point manifested and between 25—110 mm during T, moment within which the SF, waves
manifested. The appearance probability of pure sheare couples on a horizontal plane was very
small, in exchange the sheare couples on a subhorizontal plane were very frequent. The sheare coup-
les were either primary or geherated by the compresion-tension movements. The torsional couples
were so oriented that they generated premises of bringing the torsioned elements on a normal di-
rection as against the seismic direction during the T, moment. The maximum probability of
generating these couples was during the moments following the arrival of the ST, waves. The
buildings were also solicited at high loadings on vertical. A more accurate methods of establishing
the degree of seismic intensity was suggested.

! —_
1 Recu le 21  Mai 1977, accepté pour publication le 31 Mai 1978, et présenté le 31 Mai

1977. 2 oe . o o

? Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.
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Le 4 Mars 1977, la Roumanie a été affectée par un trés puissant
macroséisme. A cause de l'intensité du phénomene, la plupart des appa-
reils d’enregistrement des divers parameétres des mouvements sismiques
(sismographes, accélérographes) emplacés en différents points du pays
et de la ville de Bucarest ont été mis hors de fonction avant la fin des
mouvements. Seulement des sismogrammes incomplets ont été obtenus
par les stations de Bucarest, Clmpulung, Bacdu, Jagiet un accélérogramme,
par INCERC, & Bucarest. C’est pourquoi les données instrumentales,
dontle txaltement aurait permis une analyse quantitative rapide du séisme,
ont été insuffisantes au moment de 1’élaboration de cette étude.

Vu la pénurie en données instrumentales, malgrée les imprécisions
inhérentes & une étude fondée seulement sur la méthode de 1’observation
directe (,,les instruments utilisés” : la bousole géologique, 1’appareil
photographique, la roulette, le magnétophone), je me suis proposé comme
objet de recherche les avaries subies par la ville de Bucarest.

En tant que géologue, j’ai étudié spécialement les orientations des
déformations (accompagnées ou non par des dislocations) apparues dans
différents éléments constructifs, en essayant de reconstituer, a partir de
ceux-ci, quelques-unes des particularités de la dynamlque sismique,
notamment la directivité et le Spectre dynamique.

L’apport de cette étude & la connaissance du macroséisme du
4 Mars 1977 réside tout d’abord dans la méthode originale, la sélection
et le traitement du matériel factique. Il est évident qu’une méthode
originale d’étude mene & des résultats originaux, mais qui doivent étre
en concordance avec ceux acquis par d’autres méthodes, déja vérifiées.
Vu le caractére inévitablement subjectif autant de 1’observation directe,
aussi bien que de l’'interprétation dépourvue de contrdle instrumental ou
expérimental, I'interprétation des faits peut mener également & d’autres
solutions que celles exposées par nous.

Dans la premieére partie de 1’étude sont présentées les données
instrumentales existantes au moment de la rédaction de cette note,
utilisées par la Commission pour la carte de micro-zonation sismique de
Bucarest, dont ’auteur a fait partie. Ensuite, nous allons présenter les
données en cours de publication du groupe sismologique roumain-allemand
(Miller et al., 1968), et enfin nos propres observations, leur inter-
prétation et les conclusions.

1. Données instrumentales primaires

Ces données sont le résultat d’'un premier traitement des valeurs
instrumentales sur le macroséisme du 4 Mars 1977 (L. Constantinescu,
1977).

1.1. Caractéristiques intrinséques
»Les derniers calculs effectués au Centre Sismologique Europeo-

méditerranéen de Strassbourg, 4 partir des données enregistrées par des
stations placées a des distances épicentrales entre 7 km et 1049 km
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(des 361 stations qui ont envoyé des données d’enregistrement ont été
utilisées les informations de 316 stations) donnent, pour le séisme du
4 Mars 1977, les suivantes valeurs pour les 5 parameétres qui caractéri-
sent du point de vue quantitatif tout tremblement de terre :

Latitude de 1'épicentre 45°, 8» N = 45°,48", 6 N

Longitude de l’épicentre 26°, 79 E = 26°47°,4 E

Profondeur de I'hypocentre h = 97 km

Temps & l'origine t, = 19 h 21 m 56 s, 07 GMT

Magnitude Richter M =172

Il s’agit donc d’un tremblement de terre sous-crustal ,,intermé-
diaire”’, avec le foyer en Vrancea, dont I’épicentre coincide pratiquement
avec 1'épicentre moyen de Vrancea, calculé & partir des déterminations
pour 15 tremblements de terre de cette région (épicentre moyen défini
par la latitude de 45°,82’ N et la longitude de 26°, 60'E), et I’hypocentre
placé a la limite supérieure de I'intervalle des foyers sismiques de Vrancea.
La position relativement élevée du foyer et la valeur considérable de la
magnitude expliquent les effets destructifs du tremblement de terre,
tandis que l'ordre de grandeur de la profondeur explique 1’aire étendue
de la région affectée.

La valeur de la magnitude nous fait conclure que I’énergie délivrée
par le tremblement du 4 Mars 1977 a atteint la valeur de 1,58.1022 ergs,
représentant environ vingt fois I’énergie moyenne anuelle correspondant
4 la région sismique no. 51 (Roumanie) dela zonation sismique Gutten-
berg-Richter de la Terre, la valeur moyenne calculée pour l'intervalle
1904—1952 étant de 0,80.10% ergs.

1.2. Caractéristiques du tremblement de terre a Bucarest

La premiére arrivée des ondes longitudinales (ondes P) a été enre-
gistrée a Bucarest & 1’heure 21" 22™ 21° temps local, donc 25,3 secondes
apres le déclanchement du processus dans le foyer. Les sismogrammes
étant mis hors de fonction, ’arrivée des ondes transversales (ondes S)
n’a pas été enregistrée, mais il est probable qu’elle ait eu lieu envi-
ron 19—20 secondes apreés, donc & 2122™41°

Sans repeéres temporels préeis, la phase du tremblement qui a débuté
par les ondes S et qui s’est prolongée, par les ondes de surface (ondes L)
& été bien enregistrée sur l'accélérogramme d’INCERC, tant comme
grandeur des accélérations 2 l’endroit de 1’enregistrement, autant comme
durée. De 'accélérogramme résulte que la valeur maximale de ces accélé-
rations a été de 209, de l’accélération de la gravitation, en direction
horizontale NS, de 169, en direction horizontale EW et de 109, sur
la verticale. La valeur maximale de la composante horizontale de 'accé-
lération —dont les effets sont particuliérement destructifs surles bati-
ments — s'approche de 259, de la valeur de l’accélération de la gravi-
tation, mais pas plus, vu que les valeurs maximales des composantes
NS et NW ne sont pas atteintes simultanément.
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De Denregistrement effectué a INCERC résulte également la durée
de la phase maximale du tremblement de terre & Bucarest, d’environ
30 secondes, qui, ajoutée & l'intervalle de 20 secondes entre l’arrivée
des ondes P et celle des ondes S, donne pour la durée du tremblement
de terre 4 Bucarest la valeur totale de 50 secondes. Il en résulte aussi que
la période moyenne des ondes sismiques dans la phase maximale a été
d’environ 1,3—14 secondes (Constantinescu, 1977, p. 177—178).

2. Données instrumentales secondaires

Un ouvrage pré-tirage du groupe sismologique roumain-allemand (en
train de publication dans le ,,Journal of Geophysics” —Enescu,
Miller, Bonjer, Stokl, 1978) présente les résultats obtenus
aprés le traitement des données instrumentales des 65 stations du réseau
international de sismographes standardisés (Worldwide Network of Stan-
dardized Seismographs — WWNSS).

,,Le tremblement de terre roumain du 4 Mars 1977 a été un évé-
nement multiple, constitué dun préchoc et d’au moins trois choes prin-
cipaux. La solution pour le plan de fracture du premier choc principal
est du type chevauchement, similaire & la solution pour le tremblement
de terre du 10 novembre 1940. La localisation des principaux chocs a
été faite par D’emploi d'une technique de haute précision. La rupture
s’est propagée principalement vers le SW. Le troisiénie choc principal,
qui a été également le choc le plus fort du séisme, s’est produit 19 secon-
des apres, & une distance horizontale dé 62 km par rapport au préchoe,
ce qui est en parfaite concordance avec la, distribution des intensités et des
dégats et avec la distribution des post-chocs. La polarité des ondes
pour le troisiéme choec prineipal a été opposé a la polarité du premier
choc et du second’.

TABLEAU

Les coordonnées du préchbc et des principaux chocs pour le tremblement de lerre du ¢ Mars 1977
(les coordonnées du préchoc d’aprés C.S.E.M.— Commission sismologique FEuropéo-Méditerra-

néenne)
LEvéne- | Latitude |Longitude| Localité Pg(e){:;‘n- Temps d’o- I?';f; iit;r;lé}_)s |Magni-
ment (degrés) | (degrés) proximale * km [rigine (GMT) ) tude
Préchoc 45,78 26,78 Niruja 93 - | 19:21:56,2 0 5,6
Choec 1 45,72 26,94 Virtescoiu 79 1 19:22:00,9 4,7 6,5
Choc 2 45,48 26,78 | Vintila 93 19 :22:07,5 12,3 6,5
Voda ‘ . ]
Choc 3 45,34 . 26,30 .} Chiojdu. 109 - [19:22:15/4 . 19,2 T

* Données inédites, ingénieur géophysicien V. Munteanu, ISPH, Bucarest.
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3. Les éléments qui déterminent les effets d’un séisme

Les effets destructifs d’'un tremblement de terre dans une certaine
région sont déterminés autant par des facteurs & caractére permanent,
aussi que par des facteurs & caractére transitoire

a) Facteurs a caractere permanent : la structure profonde, la tecto-
nique locale, la lithologie du soubassement, la hydrogéologie et la géomor-
phologie du périmetre envisagé, le type du processus de foyer.

b) Facteurs & caractére transitoire: les cing parametres définis-
sant un séisme et qui, pour le tremblement du 4 Mars 1977, ont été
décrits plus haut.

Les variations des facteurs a caractere trangltou‘e offrent nombre
de possibilités de combinaisons avec les facteurs a caractére permanent,
dont le résultat est l'apparition des caracteres particuliers, propres &
chaque séisme. De ces facteurs, il est trés important de connaitre 'hypo-
centre et la magnitude du séisme, qui ont le role le plus important en ce
qui concerne la directivité et la distribution d’énergie dans le spectre
dynamique, (propriétés déterminant directement autant le type et la
gravité des avaries, aussi que la swrface affectée).

Etant donné que, selon ce qu'on vient de. montrer, la directivité
et le spectre dynamique d’un séisme sont directement responsables du
type, de la gravité et de l’ardal des avaries, nous avons essayé — par
I'observation des dégats provoqués par le séisme du 4 Mars 1977 dans
la, ville de Bucarest — d’estimer les valeurs des paramétres du spectre
dynamique et la directivité de ce tremblement de terre.

4. Les données d’observation
4.1. Le matériel offert par la Radiodiffusion roumaine

Un matériel inédit, qui a été mis & notre disposition par la Radio:
diffusion roumaine, nous a permis d’extraire quelques données intéres-
santes sur les particularités du macroséisme & Bucarest. Il s’agit d’un
enregistrement sur bande magnétique des bruits captés dans la salle de
concerts de la Radiodiffusion roumaine, le soir du vendredi, 4 Mars 1977.

Le commencement du tremblement de terre est marqué par des
sons produits (sans l’intervention des instrumentistes) par les instruments
& cordes, par le piano et quelques tubes d’orgue (qui ont réagi aux vibra-
tions de 1’air). Progressivement, les sons se sont amplifiés, a cette ,,sim-
phonie du tremblement de terre’’ prenant part un nombre toujours plus
grand d’instruments; D’enregistrement sonore marque un crescendo
impressionant, sur lequel se superpose, soudainement, environ 23 secon-
des aprés les premiers sons, un grondement effrayant déterminé par la
multiplication extraordinaire du fond sonore, auquel s’ajoutent les bruits
produits par les mouvements des différents éléments constructifs du bati-
ment. La panne générale d’électricité a arrété enregistrement deux ou
trois secondes apres ce moment-la. .
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L’interprétation de ce matériel inédit a été possible grice aux
données instrumentales(Constantinescu, 1977; Miller,Bon -
jer, Stéckl, 1978).

La premieére arrivée des ondes longitudinales (ondes P) a été enre-
gistrée a Bucarest & 21 h 22 m 21 s, 4 temps local (Constanti-
nescu, 1977). Dans le tableau (Enescu et al, 1978), se trouvent
les moments du déclanchement des processus dans les quatre foyers :F, :
Niaruja; F,: Virtescoiu; Fy : Vintild Voda; F, Chiojdu. La distance de
P’épicentre F, jusqu’a Bucarest est d’environ 100 km, et la distance de
Ihypocentre du méme foyer jusqu’a Bucarest — d’environ 148 km. En
employant les valeurs moyennes des vitesses P et -8 calculées par
Enescu et al. (1978) (pour Vp = 8,2 km/s et pour Vs = 4,7 km/s)
nous avons obtenu les suivants résultats: les ondes PF, sont arrivées
a Bucarest 18 secondes, et les ondes SF, 31 secondes apres le déclenche-
ment du choc en F, (heure 21 :22:14 temps local), notamment PF, a
21 :22 :33 et SF, & 21 :22 :46. Le calcul, bien qu’approximatif, ne laisse
ombre de doute sur le fait que les oudes SF, sont arrivées & Bucarest
31 secondes apres le déclanchement du choc dans ce foyer, mais 25 secondes
aprés l'enregistrement des premiers mouvements sismiques & Buecarest
(rappelons ce moment 21 :22:21,4) & savoir a 21 :22 :46.

Nous sommes d’avis que les ondes sismiques provenant des foyers
Fy, F, et F, et pour les ondes P de F, sont celles dont les arrivées succes-
sives ont produit les effets sonores qui marquent le premier intervalle
de 25 secondes dans l’enregistrement sonore. L.e moment d’arrivée de ces
trains d’ondes 4 Bucarest, saisi autant par les appareils de mesure aussi
bien que par nombre de témoins, a eu le caractere d’'un mouvement
sismique d’intensité moyenne. 25 secondes apreés la perception des pre-
miers mouvements a caractére macrosismique & Bucarest, & savoir
Iheure 21 :22 :46, arrivent les ondes S du F, (SF,), moment trés bien
localisé dans l’enregistrement en discussion. Done, au moins & Bucarest
on peut distinguer deux intervalles de. temps importants: le premier,
long de 25 secondes (T;), caractérisé par la présence des mouvements
modérés, provoqués par tout un cortége d’ondes sismiques interferrées
du F, + ¥, + F; + PF,. Il suit une séquence d’environ 30 secondes
(T,), marquée par D'arrivée des ondes S du F, (SF,). Dans le T, se ‘sont
produits pratiquemment tous les dégats graves de la ville de Bucarest.
Dans le méme intervalle de temps ’action des ondes SF, a été amplifiée
par D’action des ondes longues.Jl n’est pas possible d’effectuer leur sépa-
ration exacte dans le temps, ni méme a l’aide des instruments. Nous
avons pourtant tenté une séparation des avaries, en les rapportant aux
deux intervalles de temps mentionnées auparavant (T,, T,).

4.2. Observations sur les batiments (pl. I—1IV)

Un premier objectif de notre étude, en ce qui concerne les bati-
ments, a été d’établir la relation entre la directivité du séisme et les
dégats. Dans ce sens, on a constaté que ce sont les batiments de forme
rectangulaire en section plane, dont ’axe principal est orienté N 60°W
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4-20° (par exemple le bloc ,,Scala’ dont 1’axe était orienté N 60° W,
le bloc ,,Lizeanu’, N 70°, W), qui ont subi les dégats les plus graves. Les
batiments en forme de polygone irrégulier en section plane, qui ont
I'un des cOtés orienté N 60° W -+ 20°, ont subi également d’importants
dégats : le bloc dont le rez-de-chaussée abritait le café Turist, le bloc
,,Lido”’; le bloc ,,Podgoria’, le bloc no. 11, rue Popa Rusu, le bloc no.
135, rue Mosilor, le bloc dont le rez-de-chaussée est occupé par la librairie
y, V. Alecsandri”, le bloc no. 53 de Pantelimon, les blocs ,,Casata’, ,,Wil-
son”, ,,Dunéirea’, le bloc du c6té du magasin alimentaire ,,Avintul,le
bloc avec le magasin d’autoservice prés de l'église ,,Mintuleasa’, etc.

Ces observations ont été les premiers indices sur la directivité du
séisme du 4 Mars 1977 dans la ville de Bucarest : 1’onde sismique a eu
Dorientation N 30° E 4-20° et le sens de mouvement vers le SSW (per-
pendiculaire sur 'azimut de l’orientation des édifices gravement avariés).
11 est certain que c’est sur cette direction qu’ont été atteintes les valeurs
les plus élévées de l'accélération du mouvement sismique, ce qui a fait
que sur cet alignement soient enregistrés aussi les plus graves dégats.

Chez les batiments en forme de polygone irrégulier en section plane,
les avaries ont été provoquées par la destruction rapide des murs orientés
perpendiculairement sur la direction principale de propagation du séisme,
ce qui a affaibli la résistance générale du batiment et 1’a empéché de
réagir de maniere élastique aux chocs sismiques suivants, mais a entrainé
aussi dans D’écroulement d’autres éléments constructifs, moins avariés
par le choc sismique direct.

L’étude comparative des dégats subis par les blocs neufs (du type
squelette en béton armé, avec de larges espaces au rez-de-chaussée ou
avec la structure homogeéne sur tous les niveaux, et blocs & diaphragme)
emplacés au nord-est et au sud-ouest de la capitale, ont offert des indices
intéressants. Lies observations qui seront présentées ont été faites sur des
blocs du méme type structural et & nombre identique de niveaux (rez-de-
chaussée -+ 10).

A Dextérieur de ces édifices on observe une ,,ceinture’” de déforma-
tions rupturales importantes, apparue comme l’effet de ’action des ondes
SF,, placée d’habitude aux niveaux 2—3—4 (chez les blocs des arrondis-
sements situés au nord-est de la capitale —Obor, Colentina, Pantelimon) et
au premier niveau ou entre le rez-de-chaussée et le premier niveau (chez
les bloes du sud-ouest de la capitale — arrondissement Drumul Taberii).

La période spécifique d’oscillation des batiments de ce type est
donnée par la relation T = 0,1 » (dans laquelle n = le nombre de niveaux),
le point d’oscillation étant emplacé & environ tiers de la hauteur de 1’édifice
(Normatif pour la projection des édifices civiles et industriaux des régions
sismiques 44, 1970). La base théorique de ce calcul est constituée par
la prémise que les forces & effets destructifs sur les édifices aggisent

3 Les estimations sur la directivité ont été faites seulement pour I’intervalle T, dans
lequel se sont produits pratiquement tous les dégats graves (par suite de ’action des ondes SFy).
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surtout en plan horizontal, en développant des forces de cisaillement
pur dans le méme plan (Learning from earthquakes, 1973, vol. 2,3).

Selon la formule mentionnée, les édifices étudiés devaient réagir de
fagon identique, fait infirmé par nos observations. Nous sommes d’avis
que Dexplication de cette maniere différente de comportement est due
tout d’abord a la valeur de l’angle d’impact du rayon sismique (angle
d’émergence) avec le plan topographique de la ville de Bucarest.

Les estimations — a partir de 'la localisation des ,,ceintures’ de
déformations rupturales — de caractére tout & fait général indiquent une
valeur d’environ 20° pour cet angle dans le nord-est de la ville et une
valeur moindre de quelques degrés pour le sud-ouest. Cet élément réduit
considerablement la probabilité de ’apparition des forces de cisaillement
pur dans le plan horizontal, forces qui constituent la base du calcul
antésismique des édifices M cKaig, Thomas, 1962; Tologea,
1975).

Une série d’autres observations infirme la fréquence élevée des
couples de cisaillement pur en plan horizontal : la facon de décoilement
des placages de bon nombre de facades, le type de déformation des
armatures des piliers, qui est similaire & la morphologie des plis du
type kink-folds, les graves dégats subis par les éléments sortis en console
(bowindos, balcons) le mode d’écroulement des éléments constxuctlfs
des édifices détruits ou tres avariés.

Ces données refletent autant la fréquence des grandes charges sur
la verticale subies par les édifices, que la probabilité de 1’appafition des
couples de cisaillement, mais dérivés des efforts de compression-tension.
Les plans dans lesquels se sont dévelopés le plus probablement les couples
de cisaillement ont été sous-horizontaux, conséquence de la valeur de
I’angle d’impact discuté.

L’étude des avaries subies par les édlflceb a offert des indices éga-
lement sur le spectre dynamique du séisme. Dans ce sens-14, une attention
particuliére a été accordée aux figures de déformation en ,,x”. Les discus-
sions menées avec les spécialistes de PINCERC ont révélé que ce type de
déformation rupturale est attribué au résultat exclusif du cisaillement
pur en plan horizontal, affirmation étayée par les testes faits sur des
- maquettes d’édifices. Néanmoms, il faut rappeler qu’on a obtenu des
déformations avec la méme morphologie par des expériments géotechni-
ques et pétro-structuraux, par suite de la compression de l’échantlllon
dans des eprouvettes de différents types de roches et de forme variée.
Done, la méme figure de déformations pourrait apparaitre soit comme
leffet d’un couple de forces de cisaillement, soit d’un couple de forces de
compression-tension.

Les observations de détail effectuées sur plusieurs figures de défor-
mation en ,,x”’ apparues autant sur des murs portants aussi que sur des
murs non-portants, ont mené a la conclusion que celles-ci se sont formées
par suite de ’action répétée des couples de forces de compression et de
tension, ayant agi sur la verticale ou prés de la verticale. Le moment
de rupture coincide avec la sollicitation maximale des forces de tension,
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ce qui est prouvé par le fait que, de régle, au point d’intersection de ces
plans rupturaux, les briques n’ont pas été broyées.

En général, dans le cas des sollicitations de compression-tension
répétées, (qui apparaissent d’habitude avee des valeurs maximales au
cours de la propagation des ondes P, mais qui ne manquent pas pendant
Daction des ondes S) le béton ne reaorlt que pendant la compression et
Parmature seulement au temps de la tension McKaig, Thomas,
1962), le résultat final étant la diminution rapide de la résistance du
batiment et I’apparition des couples dérivés de cisaillement au cours des
mouvements sismiques suivants.

Etant donné l’angle d’émergence des ondes sismiques (es‘mme par
nous & 20 degrés), les premiers mouvements de l’intervalle T, ont engen-
dré des charges trés grandes a la verticale, tandis que des couples de
cisaillement sous-horizontaux ont été trés probablement engendrés sur-
“tout dans les moments d’action des ondes SF,. :

La probabilité de ’apparition des forces de tension au moment
de I'impact des premiéres ondes sismiques violentes (dans notre cas SF,)
est tres grande, du fait que la fondation bien encastrée des batiments ne
permet pas que 1’édifice tout entier ait le méme moment d’inertie. La
partie inférieure d’un batiment (fondement -+ niveaux inférieurs) a un
autre moment d’inertie que la partie supérieure, ce qui provoque de
grandes tensions dans le troncon qui réunit les deux entités. Dans ce
trongon apparaissent des couples de tension qui produisent aussi des
couples de cisaillement dérivés; au moment auquel le batiment revient a
la position initiale, apparaissent des forces de compressmn, accompag-
nées par des forces de cisaillement dérivées propres.

Le type de déformation analysé auparavant apparait chez un grand
nombre d’édifices avariés de Bucarest, suggérant le déclanchement des
sollicitations intenses sur la verticale, autant pour le moment T,, aussi
que pour le moment T, (surtout dans les moments tout justement apres
P’arrivée des ondes SF,). Cet élément semble constituer un argument de
plus en faveur de I’estimation antérieure de la valeur de 1’angle d’impact
des ondes sismiques avec le sol dans la ville de Bucarest. Si cette hypo-
these tait confirmée aussi par d’autres données, elle pourrait consti-
tuer une indication importante pour le renforcement plus efficient des
édifices contre. les sollicitations sismiques sur la verticale, qui nourraient
atteindre des valeurs élevées au cours de la propagation des ondes S
aussi. :

Des données sur I’'amplitude relative du mouvement sismique nous
ont été offertes par les observations effectuées sur les microfailles
apparues dans’ les trottoirs autour des maisons. Ces microfailles

“apparaissent d’habitude au prolongement de la diagonale des coins des
bloes, en position normale ou pres de la normale par rapport aux murs
extérieurs de 1’édifice. Le décallage sur la verticale des flancs des micro-
failles varie entre 5—25 mm, valeurs qui indiquent la grandeur de Pam-
plitude relative des mouvements du sol.

6 — c. 1819
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4.3. Les observations sur le comportement des anténes collectives
de télévision

Ces anténes emplacées sur les blocs type rez-de-chaussée + 10 des
arrondissements nouveaux (anténes qu’on peut assimiler & un systéme
oscillant) ont fourni les suivants éléments : le plan d’oscillation des ante-
nes a une orientation NE-SW ; chacun des trong¢ons d’un méme bloc a
réagi fréquemment comme une entité independante en ce qui concerne
Doscillation ; les trongons des extrémités des blocs ont subi des oscilla-
tions plus amples et plus complexes; le rapport entre l'orientation du
plan d’oscillation des anténes et l'orientation du plan d’oscillation de
l’édifice indique la fréquence élevée des couples de torsion; le modéle
de déformation des anténes (M, et M,) est en corrélation avec les dégats
subis par le trongon.

L’étude statistique du comportement des antenes pourrait offrir
des indications intéressantes en ce qui concerne le type de déformation
élastique subie par 1’édifice, fait Partlcuherement important, vu que 1’étude
des dégats des édifices aprés un séisme révele seulement des éléments
liés aux déformations rupturales.

4.4, Détude des avaries dans les cimetiéres
(voir pl. V—XTI)

Les motifs qui nous ont poussé & choisir comme matériel d’étude
les dégats subis par les cimetiéres de la ville de Bucarest ont été les
suivants : la simplicité des constructions funéraires (croix4, obélisques,
différents types de steles et de monuments) qui conférent un degré beau-
~coup plus grand de confiance autant a 1’observation, aussi qu’a l'inter-

prétation, l'orientation de tous ces monuments funéraires étant pratique-
ment la méme dans le cadre d’un échantillon d’étude, et les conditions
géomorphologiques, les parameétres physico-mécaniques du sol, ainsi que
les particularités hydrogéologiques et structurales — pratiquement iden-
tiques dans le méme cimetiére. Les observations ont été effectuées dans
les cimetiéres : Reinvierea, Sfinta Vineri, catholique, arménien, Belu,
Ghencea militar, mosaique et mosaique de rite espagnol (Sefard). Dans
ces cimetiéres ont été investigués les types d’avaries, 'orientation des
alignements d’avaries maxima, les directions de déplacement et les tra-
jectoires décrites par les éléments constructifs des monuments avariés oun
écroulés et le mode de rotation des monuments funéraires constitués de
plusieurs trongons.

4 Les indications offertes par les inclinaisons, la direction de chute ou de rejetement des
croix offre un degré assez réduit de confiance (dans le sens statistique), vu que la probabilité de
leur déplacement vers I'E ou I’W est trés grande, tandis que le déplacement versle Noule S est
trés peu probable. C’est pourquoi nous avons essayé, dans la mesure du possible, de prendre en
considération seulement les indices offerts par les déplacements des corps avec une disposition
des masses la plus équilibrée possible et donc la possibilité de chute est sensiblement égale
dans toutes les directions.
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Dans la typologie des avaries des monuments funéraires nous avons
séparé trois modes de comportement :

(1) Les éléments d’architecture se sont déplacés sur un plan hori-
zontal ou sous-horizontal. La-ou ils étaient liés en armatures métalli-
ques, les armatures ont été tranchées par un couple de cisaillement.

(2) L’élément architectural a été projété en avant sous des angles
variables, oscillant autour de la valeur de 45 degrés (les cas les plus
fréquents).

(3) L’élément architectural a été projété sur la verticale, 1’armature
métallique restant intacte.

Nous avons observé que les mouvements les plus fréquents et
les plus amples ont en lien en direction N 30° E et que les avaries les
plus importantes, fréquemment suivies par des effondrements, ont été
subies par les édifices funéraires orientés perpendiculairement sur cette
direction. Le fait est prouvé par le cimetiére mosaique du boulevard
1 Mai, qui & subi les dégats les plus graves et les plus nombreux (de 12.600
tombeaux, 2.900 ont été avariés) et qui a le grand axe orienté N 30° E
et Porientation des monuments funéraires de régle N 60 W 4 20 degrés.

Le cimetiére Sfinta Vineri, placé preés du cimetiére mosaique, dont
le grand axe a la direction N 30° W et les monuments funéraires orientés
NS 4 25 degrés, a subi moins de dégats. Pour expliquer ce comportement
différent on ne peut pas invoquer des facteurs de nature géomorphologi-
que, hydrogéologique, de constitution lithologique ou structurale, mais il
est corrélable a l'orientation des édifices funéraires par rapport a la
directivité du séisme.

Dans tous les cimetiéres étudiés ont été observés des effets des
couples de torsion. Un trait caractéristique général du mouvement de
torsion a été la tendance des articulations tordues de se déplacer de
telle maniére afin que le trongon tourne avec I'un de ses cOtés en direc-
tion N 60° W —+ 20°. D’habitude, apres avoir été atteinte cette direction,
suit 1’éffondrement de 1’élément architectural tourné, qui souvent entraine
dans sa chute D’édifice tout entier. Mais, quelquefois, l’arrét du mouve-
ment oscillatoire du sol avant ’atteinte de ce point-13 a permis & 1’édifice
de conserver sa position verticale, restant quand méme dans un équilibre
instable. La fréquence d’apparition de ces couples de torsion, aisément
remarquables dans le cas des constructions funéraires, est une indication
que le méme type d’effort a sollicité avec la méme fiéquence les édi-
fices édilitaires aussi.

Dans le cimetiére mosaique situé sur le boulevard 1 Mai j'ai pu
examiné sur des allées latérales, couvertes de mosaique, deux failles.
La distance entre ces deux failles était entre 7—10 m, la direction du
plan de faille avait la position N 30° E et le rejet vertical entre 9 et
16 mm, le compartiment élevé étant celui du SE. A remarquer que les
failles montraient aussi une faible tendance de décrochement dextre (le
mouvement relatif sur ’horizontale était de 3—4 mm). Ces observations
sont une indication intéressante en ce qui concerne la direction générale
de propagation de l’onde sismique (N 30° E), I’amplitude relative du
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mouvement du sol (entre 9 et 30 mm) et le déplacement différencié des
compartiments dans la direction de propagation du mouvement sis-
mique.

Des indices sur le mouvement relatif du terrain ont été fournis aussi
par Dinterprétation d’'un enregistrement pareil aux enregistrements des
sismogrammes, réalisé par les oscillations d’un fragment de pilon d’un
monument funéraire qui a incisé une trace sur le mur d’'un cavean
voisin. L’orientation de ce mur est N 30° E. Au moment de ,,l’inscrip-
tion”, le monument étrait pratiquement détruit, 'unique élément pas
encore effondré — mais toutefois rompu — étant le pilon qui a fone-
tionné comme style. Le temps nécessaire a la destruction du monument,
auquel s’ajoute le temps nécessaire & 1’inscription, en réduise considéra-
blement la probabilité que celle-ci soit due seulement aux ondes SF,.
Nous avons donc reconstituer trois moments différents du mouvement :

(1) Oscillations en plan vertical en direction N 30° E avec des
amplitudes maximales de 110 mm. :

(2) Oscillations dans une direction quelconque, mais qui ont coin-
cidé avec un nouvel morcellement, du pilon ayant fonctionné comme
,,style. , s
(3) Oscillations dans le plan horizontal en direction N 60° W --15°,
avec amplitudes maximales de 25 -mm d’amortissement. Nous sommes
d’avis que les premiers deux moments de mouvement sont dfls aux
ondes SFK, et le suivant & l'interferrence des ondes longues.

Un dernier élément d’observation dans les cimetieres a été la recher-
che de la variation des avaries ayant affecté les alignements de croix ou
de monuments funéraires, afin d’obtenir des données sur les longueurs
d’ondes du mouvement sismique. L’intervalle dans lequel on remarque
des dégats importants varie entre 6 et 30 m, le plus souvent ils appa-
raissent espacés de 14 et de 16 m. :

5. Considerations sur la méthodologie d’estimation du
degré d’intensité sismique

Les données présentées sont destinées & illustrer la complexité du
comportement des édifices au mouvement sismique et, par conséquent,
les difficultés d’estimation du degré moyen d'avarie, donc y compris le
degré d’intensité du séisme.

C’est pourquoi nous suggérons que, pour restreindre le facteur de
subjectivité dans les opérations d’établissement de la distribution des
degrés d’intensité sismique dans une région affectée par un séisme, la
procedure soit la suivante : _

(1) Déterminer par voie instrumentale et par des observations direc-
tes la directivité et le spectre dynamigie du séisme.

(2) Btablir par des études effectuées sur des sections de batiments
type, orientés normalement par rapport & la directivité du séisme, la
valeur minimale des forces ayant provoqué les déformations rupturales,
autant pour les sollicitations de compression-tension, aussi bien que pour
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celles de cisaillement et de torsion. Le traitement statistique de ces données
est absolument nécessaire.

(3) Comparer ces valeurs numériques et leur fréquence, afin d’obte-
nir ainsi des tableaux de valeurs qui peuvent ‘indiquer avec plus de rigueur
lintensité sismique pour différentes régions.

L’examen comparatif des valeurs numériques offre. la possibilité
d’attribuer d’une maniére plus precise les degrés d’intensité sismique
dans les travaux de microzonation. De sorte que, conaissant plus objec-
tivement le mode dans lequel les édifices ont été sollicités, on pourrait
obtenir des valeurs plus réelles des paramétres de calcul, afin de réaliser
des batiments avec un degré optimal de protection contre le risque sismi-
que dans la région respective.

Conelusions

Le macroséisme du 4 Mars 1977 a été un événement multiple,
provoqué par le déclanchement successif,” au cours des 19,2 secondes,
des processus de foyer en quatre centres (F,, F,, F; F,). Les graves
dégats dans la ville de Bucarest ont été diis a l’'action des ondes S du
dernier foyer (SF,). )

La directivité du mouvement sismique pendant l’action des ondes
SF, (intervalle T,) a été N 30° E (le sens du mouvement vers SSW).

L’angle d’impact de la direction de propagation du mouvement
sismique avec la surface topographique de la ville de Bucarest (l’angle
d’émergence) pour le méme intervalle T, a été estimé a 20 degrés.

Les valeurs relatives de ’amplitude du mouvement sismique ont
oscillé entre 6 et 25 mm au moment T,, dans lequel ont agi les ondes
des premiers trois foyers et les ondes P dufoyer 4, et entre25 et 110 mm,
au moment T, — quand ont agi les ondes SF,.

La probabilité de 'apparition des couples de cisaillement pur en
plan horizontal a été trés réduite, en échange on a eu de fréquents
couples de cisaillement dans le plan sous-horizontal, primaires ou dérivés
des mouvements de compression-tension. .

Les couples de torsion ont été orientés de telle maniere que les
éléments tordus ont eu la tendance de s’orienter en direction normale par
rapport a la directivité du séisme au moment T,.

La probabilité maximale de formation de ces couples a existé
dans les moments tout justement apres ’arrivée des ondes SF,. Les édifi-
ces ont été sollicités aussi par des charges & la verticale partic‘uliérement
grandes.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Fig. 1. — BAatiment trés avarié ; effet de ,,bout de paneau’. L’axe long du batiment est orienté
N 60° W; lebloc,,Lizeanu’.

Fig. 2. — Batiment trés avarié; forme de polygone irrégulier, 'un des co6tés fort ava-
riés est orienté N 45° W ; le bloc ,,Dunirea’’.

Planche I1
Fig. 1. — Batiment a avaries réduites ; les avaries sont dfférenciées en fonction de ’orientation
des murs; le Ministére des Transports et des Télécommunications.
Fig. 2. — Batiment trés avarié; les liaisons entre les éléments de résistance verticaux et hori-

zontaux ont cédé aux grandes charges verticales survenues dans l’intervalle i
(voir le texte) ; le Centre de calcul des Ministére du Transports et des Télécommuni-
cations.

Planche III.

Fig. 1. — Batiment trés avarié; la facade écrolée est orientée N 45° W ; le bloc ,,Carpafi”.

Fig. 2. — Figures de déformation rupturale en,,X’’ — le moment ruptural semble avoir eu liew
au cours d’une sollicitation de tension (au cours des efforts répétés de compression-
-tension) ; bloc a squelette de béton armé et & magonnerie non-portante,” Boulevard
de la République.

Planche Iv

Fig. 1. — Déformation d’une fenétre type ,hublot’’ (forme circulaire) — l’ellipsoide formé
prouve la présence d’un couple de compression-tension en plan vertical ou sous-ver-
tical.

Fig. 2. — Bitiment de maconnerie portante a planchers de béton, fort avarié. ,,Ceinture’”’ de
déformations aux niveaux 1 et 2. Figures de déformation en ,,X’’ sur les murs de ma-
¢onnerie. La manijére de déformation des armatures des piliers indique une sollicita-
tion intense sur la verticale ; bloc rue Mintuleasa, centre de la ville de Bucarest.
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Planche V
Fig. 1. — Aspect général des dégats du cimetiére mosaique, Boulevard 1 Mai.
Fig. 2. — Obélisque funéraire projeté sur direction N 30° E.
Planche VI
Fig. 1. — Stéle funéraire projetée sur direction N 30°E ; avant ’écroulement, la stéle a été tour-
née avec environ 30°; le cimetiére ,,Belu’’.
Fig. 2. — Obélisque projeté sur direction N 30°E ; le grand axe du socle est orienté N 60°W ; Ia

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

trajectoire curviligne et la hauteur a laquelleila été rejeté du socle peuvent étre esti-
mées d’aprés la position actuelle — 'angle d’impact avec le sol est d’environ 35°,

Planche VII

ig. 1. — Croix tournée a la positior de perpendicularité sur direction N 30°E ; aprés avoir at-

teint cette position, s’est produit I’écroulement—a la base de la croix on peut esti-
met ’angle sous lequel elle a été tournée (environ 17°) ; le cimetiére »» ST, Vineri”.

. 2. — Obélisques tournés et déplacés sur le socle; on observe les valeurs différentes du mo-

ment d’inertie; le cimetiére mosaique de rite espagnol.

Planche VIIL

g. 1. — Colonnes funéraires déplacées sur le socle sur direction N 30°E ; le cimetiére mosaique

de rite espagnol. .

2. — Obélisque tourné a 15° (les socles libres du premier plan appartiennent 4 un autre
obélisque tourné avec 23° et écrould); le grand axe de la base de I’obélisque avant la
rotation a été de N 45°W ; le cimetiére mosaique de rite espagnol.

Planche IX

1. — Couple de torsion ; I’angle décrit par le monument tourné est de 14°; tendance de re-
venir a la position normale par rapport a la direction N 30°E ; le cimetiére ,,Belu’’.

2. — Couple de torsion ; les colonnes et les fragments des frontons écroulés appartenaient
au monument funéraire dont seule la statue reste intacte ; le cimetiére ,,Belu’.

Planche X

ig. 1. — Monument funéraire détruit (les éléments de résistance ont cédé a I’action des couples

de torsion) ; le cimetiére mosaique de rite espagnol.

. 2, — Monument funéraire touché par ’effet de ,,bout de paneau’’ ;le cimetiére mosaique de

rite espagnol.

Planche XTI

1. — ,,L’inscription’’ sur le mur d’un caveau orienté N 30°W, provoqué par 'un des piliers
observables en premier plan; ,,l’inscription’ est due proboblement aux ondes SF, et
aux ondes longues; le cimetiére mosaique.

2. — Détail de ,,I’inscription’’ de la fig. 1.



R et . o
S Institutul Geologic al Romaniei
|



Dari de seamd ale sedintelor vol. LXIV (1976 —1977). Pag. 89—106.
5. TECTONICA SI. GEOLOGIE REGIONALA

'CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES SUR L'EXISTENCE D'UN
SYSTEME DE NAPPES ALPINES DANS LA ZONE DE RESITA,
A LUPAC (BANAT)

PAR
SERGIU NASTASEANU 2

Abstraet

Preliminary Considerations onthe Existence of the Alpine
NappeSystem within the ResitaZone,atLupac (Banat). In the paper
one points out that the northern part of the Resita zone was strongly affected by the Alpine mo-
vements, which generated an overthrusting nappe system. The author distinguishes the follo-
wing units starting from the upper part towards the lower one : Dognecea Nappe, Regita Nappe,
Dealul Vremii digitation, Lupac digitation. The first unit is made up of metamorphosed units

(Lower Paleozoic), the other units are made up of sedimentary deposits (Upper Paleozoic and
Mesozoic).

INTRODUCTION

Les formations sédimentaires de la zone de Regita ont été attribuées,
jusqu’a présent, a un style tectonique caractérisé par des plis faillés lon-
gitudinalement et déversés vers l’est (Schreter, 1912) ou au style
»type jurassique partiellement imbriqué” (R&ileanu et al., 1957).
Les recherches de cette année ont révélé pourtant ’existence de quel-
ques nappes de charriage, d’age alpin, bien développées surtout dans le

cadre des dépoOts/ paléozoiques supérieurs de la partie nord-ouest de la
zone de Resifa.

Dans ce qui_suit nous ferons appel spécialement aux résultats obte-
nus a l’occasion de la réédition, dans une forme améliorée, de la carte
géologique du gisement de charbon de Lupac.

1 Recu le 6 Avril 1977, accepté le 13 Avril 1977, présenté 4 la séance du 15 Avril 1977.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Le schéma stratigraphique qui est & la base de la nouvelle inter-
prétation tectonique est fondé, pour la plupart, sur les anciennes observa-
tions faites dans la zone de Resita (Nadstdseanu et al., 1973). Mais,
il a été complété avec les observations récentes que nous avons faites a
Lupac, autant en ouvertures naturelles aussi bien que par les travaux de
forage ou miniers. -

Dans cette note, nous nous sommes propoxés de présenter seulement
la stratigraphie et la tectonique de la région de: Lupac, avec ’intention
de détailler et de généraliser — dans une prochaine étude — l'image tec-
tonique esquissée dans ce travail.

LA GEOLOGIE DE LA REGION DE LUPAC

La région de Lupac est constituée presque entiérement de dépdéts
carboniferes et permiens. Les dép6ts d’age mésozoique affleurent bien
rarement, en tant que lambeaux de ’ordre de quelques dizaines de meétres
carrés, par conséquent, cette fois nous ne les prendrons pas en considé-
ration. La méme situation est valable pour les dépdts néozoiques, qui,
tout en recouvrant des surfaces étendues, n’ont pourtant pas de grandes
épaisseurs (moins de 100 m). De cette fagon-la, nous avons présenté une
carte géologique avec une image plus claire en ce qui concerne les forma-
tions paléozoiques.

LA STRATIGRAPHIE

Le socle cristallin. Le soubassement des dépOts paléozoiques de
Lupac se rattache aux formations cristallophylliennes, dans lesquelles
ont été séparées deux grandes unités tectoniques alpines, la nappe gétique
alest (Murgoci, 1905) et 'unité supra-gétique & ’ouest (Streck e i-
sen, 1934);la derniére unité se trouve également en relations de chevau-
chement avec les dépots de ’est (Cantuniari, 1930).

Le cristallin supragétique renferme l'unité des gneiss micacés et
I'unité des roches vertes (Codarcea, 1931), la premiére & ’ouest et
la deuxieme a l’est de Dognecea. Le cristallin gétique est constitué de
micaschistes, gneiss, amphibolites, etc. '

Le Carbonﬁ'ére

En discordance sur le cristallin vert (a2 Dognecea) ou sur le cristallin
gétique (& Secu) est placée une succession (800—1000 m d’épaisseur) de
dépots détritiques grossiers en faciés de mollasse, appartenant au Car-
bonifére. Dans ces dépdts il a été possible de reconnaitre (N 4stdseanu
et al.,, 1973) trois complexes litho-biofaciaux attribués au Westphalien
(C et D) et au Stéphanien (A, B et C). Les recherches effectuées cette
année a Lupac ont fourni de nouveaux éléments de connaissance, plai-
dant pour l’encadrement des trois complexes mentionnés dans des unités
tectoniques différentes. Toutes ces données ont mené, finalement, & la
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rédaction d’une colonne stratigraphique synthétique (fig. 1). Les futures
études seront destinées a mpporter des détails lithostratigraphiques pour
chaque unité & part.

Le Westphalien inférieur

Les Couches de Doman. A la base de la succession des dépdts carbo-
niferes il y a un complexe brécheux-conglomératique (100 —300 m d’epals-
seur), formé, a sa partie inférieure, seulement de bréches grossiéres, qui
passent progressivement & des alternances de conglomérats avec des
bréches dont les éléments sont de plus en plus moindres vers la partie
supérieure. Toute la pile de dépdts présente un aspect massif, sans stra-
tification évidente (fig. 1). Les éléments des breches et des conglomé-
rats sont formés exclusivement de schistes cristalling et atteignent par-
fois de trés grandes dimensions, de 'ordre des métres cubes (ceux situés
a la base du complexe). La matrice de ces bréches est constituée de
particules fines, provenant toujours des formations cristallines, faiblement
soudées entre elles, ce qui a comme suite une faible désadrédation des
roches et donc un relief effacé.

Les Couches de Doman sont bien ouvertes sur la Va]lee Doman,
justement en haut du confluent avec la Vallée de la Birzava et surtout
sur le bord gauche d’un affluent principal occidental (celui avec les carrié-
res de calcaires). La on voit ces éléments (blocs) de cristallin, de trés
grande taille (plus de 1 m de diameétre) de la base de la formation carbo-
nifére située en nappe sur les calcaires crétacés inférieurs. Les dépots des
Couches de Doman se d_éveloppent au sein de la Nappe de Resita et
couvrent toutes les collines situées & 1’ouest de Doman et au sud-ouest
de Resita, s’étendant dans les bassins des vallées Birzavita, Arsita,] Poeni-
nita, Lupac, Stilcovidt et Lupacu Bitrin. Dans cete derniére vallée les
dépdts des Couches de Doman sont affectés par un metamorphlsme pro-
gressant de l'est vers I'ouest, avec maximum d’intensité prés du plan de
charrlafre du ,,crlstalhn Vert” (la Nappe de Dognecea).

Il est difficile & préciser ’age des Couches de Doman, faute d’élé-
ments paléontologiques. Leur position inférieure par rapport au complexe
suivant, qui abrite une association paléobotanique connue dans 1’étage
D (inférieur), nous porte & attribuer les Couches de Doman & l’etage C
et probablement les autres étages inférieurs au Westphalien. D’ailleurs,
seul Contescu (1961) a rapporté les Couches de Doman, de la Vallée
de la B1rzav1ta, au Permien et cela en vertu de leur position supérleure
(en nappe, & notre avis) par rapport & d’autres dépdts plus jeunes (les
Couches de Lupacu Batrin).

" Par conséquent, les Couches de Doman renferment ’empilement de
dép6ts & dominance brécheuse se développant entre le soubassement
cristallin et le complexe de dépdts gréso-conglomératiques qui logent une
association paléobotanique souvent rencontrée dans les dépots du West-
phalien D inférieur. I’épaisseur de ces dépdts (100—300 m) est tout &
fait approximative, vu qu’elle a été calculée dans le cadre d’une nappe de
charriage (la Nappe de Resita).
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Fig. 1. — Colonne stratigraphique
synthétique a travers les dépédts paléo-
zoique-supérieurs de Lupac.

1, charbon ; 2, argilites ; 3, argiles & sphé-
rolithes ferrugineuses; 4, argilites gré-
seuses ; 5, grés; 6, micro-conglomeérats ;
7, conglomérats; 8, bréches et conglo-
mérats; 9, cristallin; 10, associations
paléobotaniques ; 11, Permien; 12, Car-
bonifére ; 13, complexe & charbon.
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Le Westphalien D — Stéphanien

Les Couches de Lupacu Bdtrin. Les dép0ts grossiers des Couches de
Doman passent progressivement & un complexe conglomératique gréseux
(200—400 m d’épaisseur). Cette transition est évidente sur la route natio-
nale Lupac-Regita & Dest de la Vallée de la Birzavita, toujours dans ’unité
de la Nappe de Resita. .

Le complexe conglomératique-gréseux est cependant mieux ouvert
sur le premier grand affluent situé sur la partie droite dela Vallée Lupacu
Batrin et a été également intercepté par nombre de forages en d’autres
unités tectoniques. De méme que dans le cas des Couches de Doman,

“on y constate une diminution du matériel grossier, & partir de la base du
complexe vers sa partie supérieure. Ainsi, on observe que dans la base
des Couches de Lupacu Batrin sont prédominants les bancs plus épais
(1—5 m) de conglomérats et de bréches a éléments de dimensions moyen-
nes, dans lesquels il y a des intercalations minces de microconglomérats,
grés grossiers et argiles gréseuses; et & la partie supérieure du complexe
on rencontre surtout des grés siliceux ou calcaires en bancs métriques,
avec des intercalations décimétriques de conglomérats, microconglome-
rats, argiles gréscuses avec débris de flore, argiles charbonneuses et couches
de charbon (le complexe charbonneux II, fig. 1).

’ De la partie basale des Couches de Lupacu Bétrin nous n’avons
pas obtenu de flore fossile des affleurements situés dans le périmetre de
la commune Lupac, ni des forages; en échange on a fait mention, avec
une autre occasion (Nadstdaseanu et al, 1973) que dans la partie
basale de ce complexe de couches (fig. 1), sur la Vallée de I’Aria (Cilnic)
on w obtenu les especes : Neuropteris tenuifolia, N, linguaefolia, Linopteris
neuropterotdes, qui semblent indiquer I’intervalle Westphalien D.

La partie supérieure des Couches de Lupacu Batrin est caractérisée
particuliérement par la présence de quelques couches de charbon, dépistées
en forages, dont le lit et le toit abritent en abondance les espéces : Neurop-
teris praedentata, N. ovata, Reticulopteris germani, Linopteris neuropieroides,
Pecpteris  feminaeformis, ete. (déterminéespar CorneliaBitoianu),
indiguant DPintervalle Stéphanien Ig et probablement C basal.

Il faut souligner qu’il est assez difficile de préeiser I’épaisseur des
Couches de Lupacu Béatrin. Tout d’abord parce que la succession des
dépots depuis le stratotype n’est pas complete, étant donné qu’elle se
range sur le flanc occidental d’un plis renversé, mais fait en méme temps
partie du corps d’une écaille (Dealu Vremii) couverte a l’ouest par la
Nappe de Resita et interrompue a I’est par son propre plan de chevau-
chement. Outre ceci, ni les données de forage ne sont pas tout a fait
concluantes. D’une part, parce que seuls deux forages 4 et 44 semblent
avoir intercepté les Couches de Doman, et d’'une autre part — parce que
les successions interceptées en forages sont également trés plissées et
faillées, de sorte qu’il est difficile de reconstituer une épaisseur réelle.
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Les Couches de Lupac. En continuité de sédimentation sur les Couches
de Lupacu Bétrin (de Pécaille Lupac) et supportant en concordance 1’hori-
zon des schistes & Walchia (de la fenétre Tiganca) se trouve un complexe
gréso-argileux (150—300 m), & fréquentes sphérolithes ferrugineuses,
qu’on a dénommé les Couches de Lupac.

Sur le bord droit de la Vallée Stilcovdt, mais surtout sur le bord
gauche de la Vallée Lupac, en aval du confluent avec la vallée mentionnée,
a la partie supérieure des Couches de Lupac, il y a un niveau d’argiles
noiratres, faiblement gréseuses, compactes lorsqu’elles sont retirées des
forages ou schisteuses quand elles sont altérées. Sur le ravin qui descend
du forage no. 31 vers la Vallée du Lupac on observe que les Couches de
Lupac — ayant & leur partie supérieure un niveau argileux (5—10 m) &
Annularia stricta, Walchia filiciformis et de nombreuses sphérolithes fer-
rugineuses — passent progressivement a des argiles noires, fines, feuil-
leuses, dans lesquelles abondent les Walchia et qui se rattachent aux schis-
tes noirs 4 plantes (Rdileanu, Nidstdseanu, 1958), bien déve-
loppés & Lupac (la fenétre Tiganca). Sur le méme ravin en bas, derriere
les maisons de I’alignement occidental de la route nationale Lupac-Resita,
on voit une intercalation de grés (80 cm) dans le niveau & sphérolithes
abondantes et justement au-dessous de celui-ci un niveau de charbon
(1 m). Toute la succession des dépots de cet affleurement décrit un micro-
plis anticlinal plongeant vers le NW. En continuation de la coupe, sur le
ravin d’en bas, on voit aussi les argiles & sphérolithes, sur environ 20 m,
ensuite le terrain est couvert jusqu’a la Vallée Lupac. La, tout a fait au-
dessous de la chaussée mentionnée, a fil d’eau, on voit des grés argileux
compacts et d’argiles gréseuses noires, avec une riche flore de Pecop-
teridae.

Sur la Vallée Stilcovat et sur tous ses affluents de droite, on observe
que les dépdts de la partie basale des Couches de Lupac deviennent
toujours plus gréseux. Les séquences argileuses sont beaucoup plus rares
et s’amincissent et les grés argileux, dans lesquels les sphérolithes ferru-
gineuses deviennent sporadiques, passent progressivement aux Couches
de Lupacu Bétrin qui ici appartiennent & ’écaille de Lupac. :

La revue de la plupart des carottes, extraites des forages effectués
les dernieres six années a Lupac, nous a permis de constater que, entre
les Couches de Lupacu Bétrin et le niveau des argiles & Walchia abon-
dantes se développe aussi un complexe (300 m d’épaisseur) gréso-argileux
a sphérolithes ferrugineuses et quelques couches de charbon (fig. 1, le
complexe charbonneux I), identique avec ce que nous avons dénommé
les Couches de Lupac. On a récolté des carottes et des affleurements les
especes : Sphenophyllum costae, S. oblongifolium, Alethopteris subelegans,
Neuropteris cordata, N. zeilleri, Sphenopteris matheti, Odontopteris brardi,
0. genuina, O. subcrenulata, Pecopteris densifolia, P. macronervosa, P.
unita, Linopteris brogniarti, etc. (déterminées par Cornelia Bito-
ianu), des especes qui montrent que les Couches de Lupac appartien-
nent au Stéphanien C, éventuellement & la partie basale de ’étage D
(A;) aussi, si on admet le schéma proposé par Doubinger (1956,
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1974). Lereste du Stéphanien serait placé dans la partie basale du ,,niveau’
des schistes noirs & plantes (semsu Réileanu, Nidstdseannu,
1958).

Le Permien

Les dép6ts permiens de la zone de Resita sont constitués de deux
complexes, 'un a dominance argileuse, noir, et l’autre gréseux conglo-
mératique, rouge, tous les deux attribués & PAutunien (Nadstdseanu
et al.,, 1973; Antonescu, Nastdseanu, 1976).

Le complexe argilews. En continuité de sédimentation sur les Couches
de Lupac suit une pile (150—300 m d’épaisseur) d’argiles noires, dont ne
manquent pas les intercalations gréseuses ou méme conglomératiques.
I’abondance remarquable en espéces de Walchia et de Callipteris, ren-
contrées autant en affleurements aussi bien que daus les carottes des
forages de Lupac, semble conférir & ce complexe 1’Age. autunien, établi
d’ailleurs lorsqu’il a été séparé, pour la premiére fois, en tant qu’entité
litho- et biofaciale (R&ileanu, Nastdseanu, 1958). Mais, la
présence des espéces a grande fréquence dans le Stéphanien (Annularia
stellata, A. stricta) a cOté des espéces largement répandues dans 1’Autunien
(Walchia filiciformis), trouvées a la base du complexe (fig. 1), autorise
I'attribution de la partie basale au Stéphanien D (tone A;). Cet encadre-
ment stratigraphique de la partie basale du complexe argileux est étayé
également par des arguments palynologiques. On connait que dans la
base du ,,niveau des schistes noirs a plantes” de Cirliste (la Vallée de la
Vidra) on a mis en évidence une association microfloristique dominée
par des especes du genre Florinites, ce qui pourrait équivaloir la zone A;
(Doubinger, 1974) du bassin d’Autun. De cette maniére, la limite
Carbonifére-Permien doit étre tracée & travers les dépots basaux du com-
plexe argileux & Walchia. En méme temps, il est & remarquer que dans
la plus grande partie du complexe (2/3 de son épaisseur) se trouvent, a
coté de Walchia (Lebachia) piniformis, qui constituent parfois des luma-
chelles, les espeéces: Callipteris conferta, Cordaites lingulatus, Walchia
(Brnestrodendron) filiciformas, Pecopteris polimorpha, ete. (déterminées par
Cormnelia Bitoianu), association qui lui confére I’Age autunien.

Le complexe gréso-conglomératique rouge. Les dépdts de ce complexe
n’affleurent pas dans le rayon de la localité de Lupac, mais ont été
rencontrés en forages. Pour le reste de la zone de Resgita, on connait
que les dépots rouges peuvent atteindre des épaisseurs de 700—1000 m et
qu’ils sont, au moins en partie, supérieurs au complexe argileux noir. Il
faut souhgner le fait que, dans l’interprétation tectomque dela région,
la posttion stratigraphique des depots rouges a une grande importance,
dans le sens qu’ils sont les seuls & méme de donner des informations sur
les axes des microplis synclinaux et sur leur position normale ou renversée
dans les successions interceptées par les forages.
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En accord avec les opinions plus anciennes (Ndstdseanu et
al., 1973) qui montraient que 1’dge des dépots rouges est partiellement
plus jeune que celui des dépdts du complexe argileux, noir, on a récem-
ment prouvé, & partir d’une association palynologique (Antonescu,
Ndstdseanu, 1976), que les dépots rouges de la Vallée de Lisava
se rattachent a la zone A, (Doubinger, 1974).

LA TECTONIQUE

La partie septentrionale de la zone de Resita, dans laquelle se ran-
gent les dépdts paléozoiques de Lupac, est caractérisée par un systéme
de nappes de charriage dft aux mouvements alpins, qui ont engendré, selon
ce qu’on connait déja, la nappe gétique (Murgoci, 1905).

Les travaux antérieurs ont montré que l’unité du ,,cristallin vert”
(Codarcea, 1930, 1931) chevauche de louest vers l'est par-dessus
le sédimentaire de la zone de Resita (Cantuniari, 1930, 1930 a),
le long de la dislocation occidentale (Schreter, 1912); et que les
dépots carboniféres de la partie nord-ouest de la zone de Resita che-
vauchent aussi les dépots du Crétacé inférieur de l’est, par I’intermédiaire
de Ia ligne Caragova-Resita (N&dstdseanu, 1964).

‘Les recherches faites cette année & Lupac ont mis en évidence la
présence de quelques fenétres tectoniques, dans lesquelles affleurent les
dépdts permiens situés au-dessous de ceux carboniféres (les fenétres :
Tiganca, Poenita, Esenovit, Birzavita etc.). On a constaté également
gque tous les forages effectués dans le rayon de la commune Lupac ont
traversé des dépdts carboniferes, en interceptant ensuite des dépots
permiens, pour entrer de nouveau plus tard dans des dépdts carboni-
feres. Ces observations récentes, corroborées avec celles signalées antérieu-
rement, nous ont permis de donner une nouvelle interprétation tectoni-
que & cette région et & la fois au gisement de charbon de Lupac.

I’interprétation préliminaire des données disponibles jusqu’a présent
a mené & la conclusion que dans la région de Lupac les diverses formations
géologiques participent a la constitution d’un systéme de nappes alpines
dans lesquelles nous avons distingué, depuis la partie supérieure vers celle
infériecure : la Nappe de Dognecea, la Nappe de Resita et une série
d’écailles, dont le contour définitif réclame encore quelques études en
terrain.

La Nappe de Dognecea

Cantuniari (1930, 1930 a) est le premier chercheur qui a
signalé et a consigné sur la carte géologique de Lupac quelques lambeaux
de recouvrement, constitués des formations du ,,cristallin vert” (Codar -
cea, 1930), qui surmontent les formations du Paléozoique supérieur.
Les clhiercheurs antérieurs ont assimilé cette image cartographique sans
a commenter (Streckeisen, 1934; Codarcea, 1940; Réai-
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leanu, 1952°; Réileanu, Néastdseanu, 1958; Niadsti-
seanu, 1964; Stadnoiu, 1969%).

Les forages récents de la région de Lupac ont apporté de nouveaux
éléments plaidant pour la Nappe du Cristallin vert. Ainsi, un sondage
(no. 51) emplacé sur l'unité des schistes verts (de Cioaca Lupac), qui fait
masse commune avec les schistes cristallins de Dognecea, a traversé
145 m de schistes cristallins ; ensuite il est entré dans les dépdts carboni-
feres appartenant aux Couches de Lupacu Bditrin, qu’il a traversées
jusqu’a la profondeur de 628 m et par la suite est entré en argiles noires
a Walchia (permiennes).

Les données du forage mentionné confirment ’opinion de Cantu -
niari (1930 a) sur l'existence d’une Nappe du ,.cristallin vert” et
nous offrent des éléments pour considérer que sur le plan un peu incliné
de la dislocation occidentale (Schreiter, 1912) s’est produit le dépla-
cement des lambeaux de recouvrement du bassin de la Vallée Tiganca
et de ceux de Moniom. Ces lambeaux se rattachent donc & une nappe de
cisaillement sous-séquent, qu’on a dénommée la Nappe de Dognecea

Les données complémentaires que nous avons apportées en ce -qui
concerne la Nappe de Dognecea ne font que souligner la conception de
Cantuniari (1930 a). (’est un soulignement nécessaire, de notre
avis, vu que Streckeisen (1934) a séparé ,l'unité supragénétique”
qui n’est autre chose que la Nappe de Dognecea (Cantuniari,
1930 a) intégrée dans Pensemble structural des formations de la partie
occidentale des Carpathes Meéridionales.

Quant aux lambeaux du ,,cristallin ruiniforme” (Cantuniari
1930 a), il faut mentionner qu’ils ne se rattachent pas a la Nappe de
Dognecea, et nous, en reviendrons au cours de ce travail.

La Nappe de Resita

?

Dans une étude antérieure, nous avons signalé le caractére évident
de chevauchement, de louest vers l’est des dépdts carboniferes de la
région de Doman le long de la ligne Resita-Carasova. En méme temps,
nous signalons la présence d’un lambeau de recouvrement, formé de
dépots carboniféres, sur les dépdts crétacé-inférieurs (aptien- alblens) du
synclinal Doman (Ndstaseanu, 1964).

* Les recherches de cette année ont fourni de nouveaux éléments qui
meénent & la conclusion que les Couches de Doman (Westphalien infé-
rieur) situées entre les vallées Lupacu Bétrin et Doman sont placées &
la base d’une succession qui se trouve en nappe sur les dépoOts crétacés
inférieurs (donc post-albien); la ligne Resita-Caragsova représente le
front de cette unité, qu’on a dénommée la Nappe de Resita. C’est une
nappe de couver‘rure, du deuxieme degré et avec une épalsseur mini-
male de 10 km.

3 Arh. Inst.Geol. Geof., Bucuresti.
4 Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

7—c. 1819
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Un affleurement situé sur le bord occidental de la route nationale
Resita-Lupac, 2 1125 m sud de 'intersection avec la route vers Dognecea,
offre une image claire du contact tectonique entre les dépots brécheux-
conglomératiques des Couches de Doman (Nappe de Resita) et les
dépots conglomératique-gréseux des Couches de Lupacu Batrin (écaille
de Dealu Vremii) (fig. 2 et 3). Entre ces deux complexes, qui se ratta-
chent donc & deux unités tectoniques diffrérentes, on observe (sur une
épaisseur de 5—10-cm) une argile fort bréchifiée (fig. 3) qui marque le
plan de charriage de la Nappe de Resita. Le sens de pendage de ce
plan est vers le NNE et son pendage est de 15°. Au-dessus du plan de
charriage on observe des bréches (1-—2 m) & grands éléments (5—30 cm)
de schistes cristallins (fig. 2 et 3) qui, en haut de la route (vers le
nord) font. corps commun avec le reste des Couches de Doman et conti-
nuent jusqu’a Resita et Doman; mais, justement au-dessous du plan
de charriage, sur une épaisseur de 0,80 —2 m, il y a des grés argileuses
a concrétions ferrugineuses (couleur de rouille) qui rappellent la partie
basale des Couches -de Lupac (Stéphanien C), mais qui passent en bas,
tout & coup, & lalternance des conglomérats avec des grés, caractéris-
tique des Couches de Lupacu Batrin (Stéphanien B-¢ C basal). La jonction
de ce plan de charriage avec celul de la ligne Resita-Carasova, par-des-
sous les Couches de Doman, nous offre 'image claire du corps de la
Nappe de Resita.

Par-dessus les conglomérats de Doman de la base de la Nappe de
Resita, entre les vallées Doman et Birzavita, suit en continuité de sédi-
mentation un complexe conglomératique-gréseux & débris de pectop-
térides et lentilles (moins de 10 cm) de charbon (type Couches de Lupacu
Bitrin), faiblement argileux a la partie terminale (% Couches de ILupac).
De ce complexe a lieu le passage progressif & une succession d’argiles
gréseuses et grés rouges a Walchia (permiens) qui constituent la zone
axiale d’une faible ondulation synclinale inscrite dans le corps de la
Nappe de Resita. Le petit synclinal auquel nous faison référence est
situé & nord-est de Lupac, sur le clin nord-est de la colline qui forme la
rive droite ‘de la Vallée Birzavita et descend vers Birzava, en Resita.
Le synclinal se ferme vite, autant vers le sud qu’aussi bien vers le nord, de
sorte que sur direction dans les deux extrémités appar@;ssent seulement
les breches grossiéres des Couches de Doman situées & la base de la
Nappe de Resita. Contes cu (1961) a saisi la position synclinale des
Couches de Doman du cours inférieur de la Vallée Birzavita, en obser
vant qu’elles occupent une position inférieure aux Couches de Lupacu
Batrin; sur ce considérent, il les attribue au Permien, 4 ’encontre de
tous les arguments de ses prédécesseurs qui plaidaient pour leur Age
carbonifere. St &4noiu (1969), se référant aux mémes dépdts brécheux
grossiers (Couches de Doman) sur la rive droite de la Vallée Birzavita,
pres de Resita, les considere situés dans l’axe d’un anticlinal (pareil-
lement 2 Cantuniari, 1930 a), bien que, d’en-dessous de ceux-ci
sur la méme vallée apparaissent les dépdts plus jeunes du complexe
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Fig. 2. — Le plan de charriage entre les Couches de Doman — la Nappe de

Resita (a droite, en haut) et les Couches de Lupacu Bétrin-1’écaille Dealu Vremii
(4 gauche, en bas).

.

Fig. 3. — Détail pour le plan de charriage de 1a Nappe de Resita; met en évi-
dence la zone de bréchifiation (5 —10 cm d’épaisseur) 4 la limite entre les Couches de
Doman et Jes Couches de Lupacu Batrin.

Institutul Geologic al Roméniei
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conglomératique-gréseux (type Couches de Lupacu Batrin) qui appa-
raissent dans la fenétre Cilnic-Moniom.

Cantuniari (1930, 1930 a) est d’avis que sur les bords de la
Vallée Birzavita il v a quatre lambeaux de cristallin vert ,,ruiniforme”
qui couvrent en position tectonique : ,,les conglomérats grossiers basaux”
(a savoir les Couches de Doman) ; des conglomérats qui, de ’avis du méme
auteur, apparaissent seulement dans les axes des anticlinaux majeurs.
Les lambeaux de cristallin vert ,,ruiniforme’ n’ont plus été mentionnés
sur les cartes ultériecures de Radileanu (1952), parce qu’il les a con-
sidérés comme des blocs déposés sur voie sédimentaire pendant le Plio-
céne. Nous aussi, nous sornmes convaincus que ces blocs ne représentent pas
une nappe, mais qu’ils sont issus, trés vraisemblablement, de la désagré-
gation sur place des Couches de Doman, aprés la mise en place de la
Nappe de Resita.

Les dépdts de la Nappe de Resita, considérés dans leur ensemble,
trahissent un faciés grossier, autant au niveau du €arbonifére aussi que
a celui du Permien, ce qui semble indiquer leur appartenance & un faciés
marginal occidental, dans lequel le matériel végétal n’a pas eu de condi-
tions optimales -de charbonisation. Cette conclusion est conforme aussi
avec les données obtenues du forage no. 4 qui, traversani; les dépots
rouges a dominance gréseuse du Permien, est passé par un complexe
conglomératique-gréseux et a intercepté (aux profondeurs de 303, 377,5
et 451 m) seulement quelques lentilles (moins de 5 cm) de charbon.
Le forage a été arrété & la profondeur de 500 m, et les carottes extraites
sur les derniers 5 metres ont montré un conglomérat grossier brécheux,
du type des conglomérats situés a la partie supérieure des Couches de
Doman. Il est certain. que, si le sondage avait été continué, il aurait
traversé entiérement la nappe et serait entré dans le niveau des argiles
noires autuniennes de la fenétre Birzavita. Ensuite, il aurait traversé
les Couches de Lupac et les Couches de Lupacu Bitrin, éventuellement
abritant du charbon, pareillement que celles des écailles Dealu Vremii
et Lupac. ' .

Si U'on fait référence strictement au secteur Lupac (pl. I), il faut
mentionner que la Nappe de Resita est constituée seulement de dépots
appartenant aux Couches de Doman, couches qui décrivent dans ses
secteurs oriental et septentrional une série d’anticlinaux et de syneclinaux
différemment orientés et & flancs trés peu inclinés (5—15°), tandis que
dans le secteur occidental (la source de la Vallée Lupacu Béatrin), prés
du lieu d’enracinement de la nappe, on rencontre une série de plis étroits,
rédressés presque a la verticale et orientés & peu prés nord-sud.

L’Ecaille de Dealu Vremii

A Test de la Vallée Lupac, sur les collines Vremii, Lupac et Drenia,
se développent les Couches de Lupacu Bétrin sous la forme d’une plaque-
Celle-ci couvre les termes les plus jeunes des Couches de Lupac (Stépha-
nien C — ? D basal) et du complexe argileux & Walchia (Stéphanien
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D-Autunien), qui apparaissent dans une serie de fenétres ou de demi-
fenétres (Lupac, Poienita, Drenia et Esenovit). L'écaille de Dealu Vremii
est couverte & l’est et au nord par la Nappe de Resita, et & l'est elle
est raccordée avec la ligne de chevauchement des Couches de Lupacu
Bitrin des vallées Lupacu Mie, Lupacu Béatrin, Tiganca et les autres
affluents petits, de droite, de la Vallée Lupac. L’érosion dans la
Vallée Lupac et la Vallée Tiganca a enlevé une grande partie de cette
écaille, formant la fenétre Tiganca dans laquelle affleurent des dépots
plus jeunes (Stéphanien C — ? D basal).

Dans les dépots de D’écaille de Dealu Vremii sont situées les couches
de charbon exploitées auparavant. Ces couches appartiennent au complexe
charbonneux IT, notamment & celui situé dans les Couches de Lupacu
Bétrin. Par comequent les couches de charbon interceptées par la galerie
no. 1 IFLGS ne peuvent pas étre corrélées avec les' couches signalées par
le sondage no. 42 et qui se rattachent au complexe charbonneux I des
Couches de Lupac 'de ’écaille & méme nom (voir pl. IT). L’apparente
possibilité de corréler les couches de charbons de 'unité supérieure et
de celle inférieure est’ donnée par la faille (post-charriage) placée entre
celles-ci. Le long de cette faille 'unité orientale est pendante et de cette
sorte les couches de charbon, bien que se rattachant & des unitées diffé-
rentes, se rapprochent beaucoup les unes des autres, suggérant une liaison
directe. ,

L’écaille de Dealu Vremii est confirmée également par les données
de forage. L’analyse des carottes a permis la constatation que tous les
sondages emplacés sur 1’écaille de Dealu Vremii ont traversé, sur un
intervalle de 100—200 m, la plaque des Couches de Lupacu Bétrin,
pour traverser ensuite des schistes argileux a Walchia (autuniens) et les
Couches de Lupacu & charbon (complexe I); ce qui plus est — certains
sondages sont entrés de nouvean en schistes autuniens (sondages no. 66).

L’écaille de Dealu Vremii est morcelée en blocs, a cause de quelques
failles plus ou moins verticales, postérieures au charriage, orientées nord-sud.

L Eeaille de Lupae '

L’existence de cette unité a été suggérée par ’étude minutieuse
des carottes obtenues de nombreux forages effectués a Lupac, dans la
fenétre Tiganca, de méme qu’a partir de la réintérprétation des données
offertes par lun des forages (no. 13) etfectués dans la fenétre Sopot
de ‘Clocotici.

Dans les deux fenétres, les sondages ont été emplacés sur deb dépdts
se rattachant au Stéphanien C-? D basal ou sur.des dépots qui appartien-
nent an Stéphanien D- Autunien. Nous avons constaté que, sauf le son-
dage no. 24, tous les autres ont traversé au début des dépdts plus anciens
que ceux sur lesquels ils ont été emplacés et ensuite quelques-uns (no. 1,
no. 4 ete) sont entrés de nouveau dans des dépots plus jeunes (permiens) ;
et d’autres (no. 36, no. 42 etc) n’ont pas pu réaliser le méme objectif, a
cause du métrage réduit qui a été projeté. Il faut retenir que dans
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Pécaille de Lupac, au niveau des Couches de Lupacu Bétrin, sont bien
développées les couches principales de charbon du complexe charbonneux
IT (voir planche II, sondage no. 24). Ce complexe (II) a été connu par
intuition il y a bien d’années (Nastaseanu, 1962)°% quand on suppo-
sait que les Couches de charbon de Secu appartlennent 4 un complexe
inférieur qui doit étre & Lupac aussi.

CONCLUSIONS

Les conclusions qui s’imposent de linterprétation de nouvelles
observations faites a Lupac peuvent étre concrétisées en quelques idées
essentielles, concernant particulierement la tectonique de la région.

La partie septentrionale de la zone de Regita est caractérisée par
un systéme de nappes - alpines qui ont affecté autant les formations
cristallines aussi bien que celles sédimentaires.

La Nappe de Dognecea (Nappe du ,.cristallin vert”, Cantu-
niari, 1930) est une nappe de cisaillement sous-séquent. Elle a été
mise en place au cours des mouvements alpins, pareillement & la nappe
gétique. Le déplacement de la nappe s’est réalisé par la réactivation de la
dislocation occidentale, faiblement inclinée, qui a facilité ’avancement du
cristallin de l'ouest sur le sédimentaire de lest de la zone de Resita.

La Nappe de Resita appartient & la couverture sédimentaire west-
phaliene autunienne et a été mise en place probablement en meéme
temps que la Nappe de Dognecea. Elle peut étre le résultat de Pentraine-
ment vers l’est du sédimentaire pendant ’avancement de la Nappe de
Dognecea et avoir été engendrée par un phénomeéne de sur-plissement.
Mais, il est également probable qu’elle soit ’effet du déplacement d’une
unité plus interne vers ’extérieur par 1’intermédiaire d’un autre plan de
chevauchement, activé par les mémes forces centripetes que dans le cas
de la Nappe de Dognecea.

Les faciés des dépots paléozoiques dans le cadre de la Nappe de
Resita semblent étre bien différents (plus grossiers et sans couches de
charbon) par rapport & ceux des écailles inférieures. Ces différences sug-
gérent ’appartenance & des aires de sédimentation différentes au début
pour chaque unité tectonique & part.

L’écaille de Dealu Vremii est constituée de dépdts appartenant au
Westphalien D-Stéphanien A,B et? C basal.

L’écaille de Lupac est- eonstituée de dépdts d’age Westphalien
D-Autunien. Dans son cadre, les dépdts charboniféres contiennent le
plus grand nombre de Couches de charbon de Lupac.

Ce systéme de nappes a été mis en place pendant le Crétacé supé-

rieur (post-albien) et affecté ensuite par une tectonique disjonctive
récente (% miocene).

5 Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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QUESTIONS

H.Kriautner: 1. Qu’est-ce que vous pensez sur 1’dge des unités tectoniques que vous
avez séparées? d N

2. Est-ce qu’il y a des possibilités de corrélation des unités tectoniques séparées avec
celles connues au-dessous de I'unité supragétique du Banat du sud et au sud du Danube ?

Réponse : 1. L’age de ces unités est certainement Crétacé supérieur (post-Albien), du fait
que la Nappe de Resifa recouvre les grés albiens de Doman et les calcaires urgoniens de la rive
gauche de la Vallée du Lupac ; par conséquent, il est synchrone avec celui de la Nappe gétique,
selon ce que nous avons mentionné dans le texte.
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2. Les unités de Lupac viennent probablement se corréler avec I'unité de Sasca-Gornjak,
séparéeparSdndulescu (1975).

G. Pitulea: 1. Sur quelle base ont été identifi¢es les failles verlicales apparaissant
sur la coupe 5—95’ et quel 4ge les accordez-vous?

2. Sur la coupe 5—5°, pour laquelle vous avez dispos¢ des éléments établis par nous
a l’aide des forages, aux profondeurs auxquelles vous avez tracé les lignes de chevauchements,
vous avez présenté des pendages pelils, de 4—5°; comment les avez-vous obtenus, vu qu’ils
ne concordenl pas avec eeuX que nous vous avons communiqués?

3. Vous avez affirmé que les forages se sont arrétés au-dessus du complexe 2 d’houille,
identifié par nous; qu’est-ce que vous autorise a faire cette alfirmation? considérez-vous
qu’il y a encore un complexe 2, sauf celui trouvé par nous?

Réponse : 1. Les failles ont éLé observées autant dans le lever en surface, mais elles ont
été déduites également de I'interprétation des données de forage, et leur 4ge est post-charriage
(miocéne ?).

2. Le plan des nappes de charriage a été tracé a partir de la limite entre les dépdts
carboniféres sur-jacents et ceux permiens sous-jacents. Nous avons interprété les pendages des
couches trouvés dans le matériel primaire de I’L.F.L.G.S. en les corroborant avec nos observa-
tions sur les carottes de Lupac. D’ailleurs, les pendages des dépéts des différentes unités n’ont
aucune liaison avec les plans de charriage, qui sont indépendants.

3. Cette affirmation est confirmée par les forages de la coupe annexée a I’étude, et, en
ce qui coneerne la numérotation du complexe, il y a une grande différence, parce que dans le
travail présenté nous avons numeérotés les complexes charbonneux a partir de leur position stra-
tigraphique, qui n’est pas la méme que celle géométrique, établie par le collectif d’exploration.

¥ M. Trifulescu: 1. Les failles, les écailles et les nappes mentionnées par vous sont
du méme Age or d’ages différents?

2. Vous réduisez 1’étude tectonique de la région de Resifa aux déformations macro-dis-
jonctives? Qu’est-ce que vous pouvez nous dire sur la tectonique plicative des formations de la
région ? .
Réponse : 1 et 2. Dans la présentation de mon travail j’ai montré qu’il y a une tectoni-
que plicative et disjonctive hercynienne pré-charriage, ensuite une autre alpine, manifestée
en diverses phases, parachevée probablement au eours de la phase laramienne et affectée plus
tard par une tectonique disjonctive récente (miocéne?).

V.Mulihac: 1. Quels sont les arguments paléontologiques en ce qui concerne la stra-
tigraphie du Carbonifére et quelle est leur valeur chronostraligraphique?

2. Quel est le soubassement de la Nappe de Resita?

3. Est-ce que les unités tectoniques ont des dépdts mésozoiques aussi?

Réponse : 1. Les arguments paléontologiques sont de nature macrofloristique et palyno-
logique (associalions mentionnées dans le texte aussi), et leur valeur stratigraphique est celle
accordée de régle dans la chronostratigraphie du Carbonifére de I’'Europe de ’ouest.

2 et 3: Le soubassement de la Nappe de Resita est I’écaille de Dealu Vremii, au sein de
laquelle se trouvent également des dépdts mésozoiques (calcaires urgoniens).

I. Stdnoiu: 1. Comiment encadrez-vous dans une classification les nappes de charriage
annoncées ?

2. Croyez-vous que l’anticlinal Iesenbvé; est un synelinal?
Réponse : 1. 11 s’agit de nappes de cisaillement sous-séquent.

2. A mon avis, il n’existe pas un anticlinal sur la Vallée Iesenovit, ni en prolonge-
ment vers le nord, selon ce qui est figuré sur la carte annexe d’un travail antérieur (Stinoiu,
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1969), parce que sur la Vallée Iesenovit il y a une demi-fenétre, ensuite le corps de la Nappe
de Dealu Vremii avec sa structure tectonique et en continuité du méme ,,anticlinal” suit la
Nappe de Resita qui décrit un synclinal méme la olt serait I'axe du soi-disant anticlinal.

DISCUSSIONS

I.Stdnoiu: La région disculée est placée sur le hord occidental du grand synclino-
rium Resija. Par conséquent, jl faudrait nous attendre a trouver un style tectonique pareil a
celui de la zone de Resija, qui est compliqué par ’existence, dans son proche voisinage, de la
nappe de cisaillement résultée du chevauchement des schistes cristallins sur les dépdts paléozoi-
ques et mésozoiques, aussi bien que par le fait que les dépdts paléozoiques ont eu, quand ils ont
été repris dans les plissements alpins, une tectonique propre, hercynienne. Il est probable que
dans cette région pendant la phase diastrophique laramnienne, se soil formée une nappe de ci-
saillement par le chevauchement des schistes cristallins de ’ouest, par-dessus les dépéts palé-
ozoiques et mésozoiques. C’est pourquoi les plis des dépdts paléozoiques d’en-dessous ont été
inclinés et déversés vers 'est, ont été foliés et fortement écaillés. On pourrait interpréter quel-
quefois ces plis-écailles exagérés en tant que nappes de charriage, mais d’ampleur heaucoup
moindre par rapport aux nappes a dépéts paléozoiques.

Réponse : Dans une étude antérieure (Nastdaseanu, 1964) nous avons décrit et fi-
guré les plis hercyniens de la zone de Resita, en soulignant en méme temps le fait qu’ils ont une
orientation quelque peu différente de celle des plis alpins. Maintenant nous avons com-
plété Pimage tectonique de la région en signalant les nappes de cisaillement mentionnées
dans le texte. Ces nappes agissent également sur.les structures hercyniennes et alpines, pa-
reillement 4 la nappe gétique, dont on considére qu’elle a évolué au début sous I'impulsion
de la phase autrichienne et qu’elle a été parachevée au cours de la phase laramienue. Dans
le cadre de chaque unité nous avons rencontré des plis a vergences orientales, parfois avec
les flancs inverses laminés. Donc, la discussion menée par I. Stdnoiu a été un bref pas-
sage en revue des données connues et qui n’autorise pas la conclusion finale. En réalité, cette
conclusion .oscillant entre nappes de petites dimensions et plis-écailles vient d’une connaissance
sommaire de la région. h

G. Pitulea: Ony affirme que les forages ont confirmé la présence des nappes. Nous
considérons que ce n’est pas exact, vu qué — dans I’idée de l’existence des nappe — on ne
peut pas corréler, 4 notre avis, les formations géologiques. Nous croyons qu’on y est en présence
des plis-écailles, affectés par deux systémes de fractures: 1'un paléozoique supérieur et l'autre
mésozoique supérieur.

Réponse . Le systéme des nappes alpines présenté dans 1’étude est fondé tout d’abord
sur la détermination d’une stratigraphie rigoureuse des formations interceptées par les forages
de Lupac. La straligraphie a été négligée et certains spécialistes I'ignorent toujours dans leurs
explorations. Nous avons montré quels sont les repéres paléontologiques et lithologiques qui
sont & la base de la corrélation des formations des unités établies. Quant au systéme des frac-
tures affectant la région de Lupac, il est nécessaire de consulter aussi les études antérieures
(Riileanu, Nidstdseanu, 1958; Ndstdseanu, 1964), dans lesquelles il y a beau-
coup de détails sur la tectonique hercynienne et alpine.

M. Trifulescu: Le pendage de 180° du plan figuré par vous ne nous semble guére
un argument 2 méme d’étayer ’existence d’une nappe et, surtout, il ne faut pas l'associer
au charriage gétique. Quant a celui-ci, on sait qu’il a été contesté. Nous sommes d’avis que les
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phénoménes de chevauchement présentés sont du tang de I’écaille, du plis-e}caille ou méme
d’une petite nappe, d’age. hercynien ou. alpin.

Reponse La majeure partie des chercheurs préoccupés par les problémes tectoniques des
Carpathes Méridionales ont eu des contributions plaidant pour la nappe gétique (\/I urgoci,
1905) ; par conséquent, 'affirmation falte me semble une opinion subjective, manquant d’argu-
ments.

) V. Mutihac: Le fait que toutes les complications ont affecté seules les formatlons
paléozoiques, ainsi que ‘d’autres données, nous portent A con51dérer qu’il § ’agit des déformations
du type écailles et plis-€cailles, et non de nappes. |

. - Réponse : Nous avons montré que dans I’ensemble des nappes de Lupac se trouvent coin-
cés aussi des dépots calcaires du type urgonien, c’est-a-dire le lambeau de calcaires mentionné
sur I’écaille de Dealu Vremii, qui apparait d’en-dessous de la Nappe de Resita. Par»conséquent,

_l’1ntervent10n fajte afin de niér I’existence des nappes n’a pas de fondement.
« " M.Sindulescu: L’image structurale nouvelle présentée par M. S. Nidstdseanu
a ‘une importance particuliére autant du point de vue de I'explication de la structure locale,
aussi bien que du point de vue de I’enti¢re image structurale générale de la partie interne de V'arc
des ‘Carpathes Méridionales du Banat et de la Serbie Orientale. Il est particuliérement sig-
nificatif que dans la Nappe de Sasca-Gornjak les formations paléozoiques supél“ieures molas-
siques représentent la plus grandehp.artié de 'unité. De ce point de vue, la mise en paralléle
de la Nappe de Resifa (et des sous-unités connexes) avec la Nappe de Sasca-Gornjak est
parfaitement justifiée. Ce qui plus est, la position des deux unités, en face de la nappe supra-
_gétique, et le fait qu’elles sont charriées sur le sédimentaire gétique de la zone de Resita~
Kudaj étayent la corrélation mentionnée. L’idée ‘est confirmée ainsi que les nappes de
Sasca-Gornjak et de Resita proviennent d’une zone de sédlmentatlon située entre Vaire de sé-
dxmentatlon supra-gétique et celle de la partie interne de la nappe gétique (la zone de Resita-
Kudaj), zone de sédimentation & caractéres propres et spécifiques (la présence des formations
triasiques de faciés alpin). L’épaisseur réduite de ces nappes suggére ’amincissement considé-

rable ‘de la crotite, qui a eu lieu dans la partie interne de JLarc des Carpathes Méridionales,
propre aux caténes dans lesquelles les phénoménes de charriage se sont beaucoup développés.
" Réponse: L’intervention d’en haut met en évidence les implications que souleve, de
régle, la présentation de la Nappe de Resita, ‘dans le cadre structural général de la partie interne
des Carpathes Meéridionales au nord et au sud du Danube.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

ASPECTE TECTONICE NOI IN CRISTALINUL ZONEI
CIRLIBABA-TIBAU (CARPATII ORIENTALI)*
DE
LIVIU NEDELCU 2

Abstraet

New Tectonic Aspectsinthe Crystalline of the Cirlibaba-Tibiu
Zone (East Carpathians). The occurrences of new porphyroid rocks, similar from pe-
trographic viewpoint to the Pietrosu Bistrifei porphyroid gneisses, led to the pointing out of
new tectonic relationships in the Cirlibaba-Tibdu zone. These relationships have been esta-
blished relying on the discovery, at the contact between the porphyroid rocks and the Tul-
ghes, Tibdu formations, of some breccias accompanied by laminations and phyllonitizations.
Thus the thrust of the Rodna-Mestecinis Unit over the Pietrosu porphyroids was proved. Star-
ting from the hypothesis  that the level of the Nichitas metatuff, from the eastern part of
the Rodna Mountains, could be the petrographic correspondent of the Pietrosu porphyroid
gneisses, one may reach the conclusion of a possible equivalence, on a regional extension, of
the Rodna Unit with the Iacobeni Unit.

1. INTRODUCERE

Cercetéirile de teren efectuate de autor, in cursul anului 1976, in
zona Cirlibaba-Tibéu, coroborate cu datele furnizate de forajele si lucrérile
miniere executate anterior de I.S.E.M. si I.P.E.G. ,,Suceava’’, au permis
evidentierea unor relatii tectonice noi in cadrul unitdtilor cristalinului
din aceastd zond. )

Teritoriul care a ficut obiectul cercetirilor este cuprins intre dealul
Tapu, la nord, si riul Bistrita, la sud, si delimitat de valea Cirlibabei, la
. est, si valea Tibdului, la vest.

Sinteza acestor investigatii geologice am consemnat-o deja intr-un
xnudiu preliminar asupra zonei (L. Nedelcu, 1977) 3, astfel incit, in

1 predati la data de 23 mai 1977, acceptatd pentru publicare la data de 1 iunje 1977

comunicatd in sedinta din 8 iunie 1977. :
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr.1, Bucuresti, 32.
3 Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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lucrarea de fatd, vom incerca s& aborddm doar acele aspecte care pot
contribui la elucidarea unor situatii tectonice inedite ale zonei.

Cunoasterea geologicd a zonei o datoram unei intregi pleiade de
cercetitori, printre care, mentiondm pe W alter (1876), Krdutner
(1927) si mai recent pe Tamara Bodin §i C. Tonescu (19535)
C. Tonescu (19565 19616), I. Bercia et al. (1964)", Violeta
Iliescu (1965)3. Referiri asupra acestei zone mai sint cuprinse si in
lucrdrile cu cmmcter monografic privind ecristalinul Carpatilor Ollentah,
ale lui I. Radulescu et al. (1965)° si I. Bercia et al. (19711
1978). :

2. CADRUL GEOLOGIC

Ansamblul geologic al zonei este caracterizat de participarea serii-
lor de Tibdu si de Tulghes, din unitatea de Rodna-Mestecdnis, precum si
de aparl‘gule porf1ro1delor de Pietrosu din partea esticd a regiunii. Aceste
serii cristaline suporti, in bazinul vaii Tibaului, o cuver’rura post-austrici
(Bercia et al., 1976), constituiti din depozite cretacic-superioare si
paleogene 1.

Formatlumle cristaline din zon# prezmta 0 succesiune litostratigra-
ficd care incepe in bazd prin complexele : inferior, Tg; si median, ng, ale
seriei de Tulghes, care suportd transgresiv seria carbonifer-inferioard
de Tibdu. O succesiune de detaliu pentru aceastd zond a fost recent .
datd de L. Nedelcu (1977) 12, realizindu-se astfel o corelare bund cu
succesiunile seriilor respective din unitatea de Rodna-Mestecdnis, stabi-
lite de 1. Bercia et al. (1971)13

2.1. Seria de Tulghes (Tg) — Vendian-Cambrian inferior (Bercia et al. 1976)

Formatiunile cristaline apartinind acestei serii se dezvoltd atit in
structura anticlinalului Fluturica, cit §i in ridicarea tectonicd importantd,
situatd in estul regiunii.

2.1.1. Complexul inferior (Tg,)

Complexul Tg, se dezvoltd intr-un facies cuartos, reprezentat prin-
tr-o gama variatd de sisturi cuartitice sericitoase sifsau muscovitice,
cloritoase, precum §i cuartite, cuartite feldspatice si metavulcanite acide.

Succesiunea complexului, incepind din bazi, este urmétoarea :

— nivelul cuartitelor albe ;

— nivelul gisturilor cuartitice muscov1to cloritoase ; uneori n1ve1ul
cuprinde intercalatii de sisturi cuartitice sericitoase cu oraﬁt,

45:6.7:8.910 Arh, Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

1 Studiul acestor formatjuni se afla in curs de elaborare de citre L. S za s z. Inst. geol.
geof., Bucuresti. - )

12 Op.cit. pct. 3.~

13 Op. cil. pct. 10.
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— nivelul metavulcanitelor acide (riolitice);

— nivelul sisturilor cuartitice sericito-cloritoase - biotit, cu inter-
calatii de cuartite sericitoase si cuartite feldspatice.

Dintre acestea nivelul metavuleanitelor riolitice prezintd tendinta
unei dezvoltéri regionale. Pe considerente de ordin petrografic si strati-
grafic, l-am echlvalmt cu nivelul metavulcanitelor de Obcina Mestecan13
(Bercia et al, 1975; Krautner et al, 1975).

2.1.2. Complexul median (Tg,)

Acest complex are o dezvoltare redusd in zoné i prezintd o coloani
stratigraficd incompletd. Se caracterizeazd printr-un facies grafitos, in
care cuartitele negre sint subordonate, ‘sub aspect cantitativ, sisturilor.
" Aparitii mai continui §i cu o 'succesiune ceva mai completd, smt recunos-
cute in estul zonel, de-a lungul piriului Cirlibaba. In punctul denumit
»La_hait”, din apropierea confluentei piriului Tonca cu piriul C1r11baba,
nivelul de cuartite negre pare si contma oxizi de mangan.

Frecvent n1ve1u1 de sisturi Gl’afltoase $i cuartlte negre contine lentile
subtiri de calcare cenusii.

Spre partea superioard a complexului apare uneori un nivel discon-
tinuu de sisturi cloritoase cu porfu'oblaste de albit. -

2. 2 Seria de Tibiu (Th) — Carbonifer 1nfer10r

- Caracterul carbonatic predominant al unor formapiuni situate la
partea superioard a seriei de Tulghes, a cdror virstd, determinatd palino-
logic este carbonifer-inferioard, a permis separarea de cétre I. Bercia
et al. (1971) %, a unei serii epimetamorfice hercinice denumita ,,seria de
Tibau’.

In cadrul acestei serii au fost deosebite doui complexe stratwraflce

Th; — complexul calcarelor si dolomltelor de Clrhbaba — Tibdu,
inferior.

Th, — complexul sisturilor verzi de Tibduas, superior.

2.2.1. Complexul inferior (L)

Complexul Th, este reprezentat printr-o stivd de calcare si dolomite,
cu variatii mari de grosime (150—500 m) §i care prin ariile importante
pe care le ocupd dau zonei o notd particulara. Astfel, dacd in sudul regiunii
depozitele carbonatice ocupi arii restrinse, spre nord, in zona Iedu-Tapu,
acestea ocupéd intregul interfluviu Tibdu-Cirlibaba.

Complexul poate incepe in bazéd fie printr-un nivel de metammro-
conglomerate cu galeti rotunjiti de cuart si ciment ‘dolomitic, cum este
cazul celor de pe piriul Téatarca (I. Bercia et al, 1971) %, fie printr-un

¢

¥ Op. cit. pet. 10.
15 Op. cil. pct. 10.
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‘nivel de brecii calcaroase. La partea inferioar® se mai remarcd nivele
frecvente de calcare grafitoase care trec spre partea superioard la calcare
rubanate. Atit calcarele cit i dolomitele pot contine intercalatii subtiri
de sisturi sericito-cloritoase, uneori cu biotit transversal. Spre partea
median#, a complexului se individualizeazd un nivel de cuartite albe de
©20-40 m grosime. Acest nivel este bine reprezentat pe piriul Iordscu si
piriul Iedu.

Complexul se incheie printr-un nivel discontinuu de calcare albe
zaharoide.

2.2.2. Complexul superior (To,)

Complexul Tb, apare dezvolat in partea centrald a zonei, intre
virful Tedu si virful Fluturica. In cadrul sfu am separat dou# orizonturi :
— orizontul sisturilor sericito-cloritoase cu biotit, la partea inferioars ;

— orizontul gisturilor sericito-cloritoase cu grafit,la partea superioaré.

Primul orizont cuprinde trei nivele stratigrafice : :

— nivelul sisturilor sericito-cloritoase cu magnetit 4+ biotit + por-
firoblaste de albit;

— nivelul sisturilor sericito-cloritose + grafit <+ biotit ;

— nivelul calcarelor cuartitice superioare.

Orizontul gisturilor sericito-cloritoase cu grafit se dezvoltd sub
forma unor mici sinclinale in versantul vestic al piriului Cirlibaba, precum
i in versantul vestic al culmii Pleta-Iedu.

Orizontul cuprinde spre baz# intercalatii subtiri si discontinui de
metavulcanite acide, iar spre partea sa superioard lentile de cuarfite
negre in plici, cu grafit pe suprafetele de separatie. '

e Po}firoidéle de Pietrosu

Porfiroidele de Pietrosu au fost semnalate pentru prima dati in
zond, sub aceastd denumire, de C. Tonescu (1956). Ulterior, 1.
Bercia et al, (1964)'7, remarcd la rindul lor, prezenta acestor roci
porfiroide in regiune, iar in 197118 le atribuie ciclului magmatic acid al
seriei de Tulghes. :

In cursul cercetirilor de teren din anul 1976, am intilnit in zoni
roci porfiroide cu caractere petrografice similare celor cunoscute in Pietrosy
Bistritei, fapt care ne-a ficut s& le atribuim aceeasi denumire. Aceste roci
afloreazd numai in partea esticid a zonei, de-a lungul piriului Cirlibaba
jncepind de la piriul Tdtarca pind la piriul Tedu. ’

Parageneza minerald a acestor roci: cuart -+ plagioclaz - feldspat
potasic + biotit (clorit) -+ apatit + epidot 4 sagenit 4+ muscovit + zir-

18 Op. cit. pct. 5.
17 Op. cit. pet. 7.
18 Op. cit. pct. 10,
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‘

con —+ oxizi de titan, este aproape identica cu cea descriside Balintoni
_et al. (1974) pentru gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistritei, din regiunea
Zugreni. : )

In general rocile porfiroide din zona Cirlibaba-Tib%u prezintd dou
agspecte petrografice distincte, departajate de actiunea diferentiatd a
proceselor de retromorfism :

a) un porfiroid masiv, cu foliatia primarad putin evidentiatd, in care
chiar si foliatiile penetrative hercinice sint mai greu de remarcat ; biotitul
's1 feldspatii potasici apar in general proaspeti; roca are un caracter
ocular datorat porfiroblastelor mari de cuart albastrui si de feldspat ;

b) un porfiroid sistos, intens laminat, in care biotitul este complet
cloritizat, plagioclazul sericitizat iar feldspatul potasic albitizat; cuartul
are in general dimensiuni mai reduse decit in porfiroidul compact si este
de reguld puternic sfirimat. ;

Porfiroidul sistos se situeazd la partea superioard a porfiroidului
masiv §i constituie, dupd cum relevd si parageneza minerald, portiunea
din cadrul porfiroidelor asupra cireia a actionat retromorfismul.

Rezultd si pe aceastd cale o identitate aproape perfectd a portfiroi-
delor din zond cu porfiroidele din regiunea Zugreni (Balintoni si
Gheuca, 1977).

In afara aliniamentului de roci porfiroide de Pietrosu, care este
evidentiat si printr-un abrupt al reliefului, indicatii asupra existentel
acestor roci in subasmentul zonei au mai fost furnizate de brecia porfi-
roidului de Pietrosu, interceptatd de forajul nr. 2, precum si de fragmentele
de rocd porfiroidd gisite pe haldele din dealul Fluturica si provenind cu
sigurantd din vechile galeril.

3. CONSIDERATII TECTONICE

Formatiunile cristaline din zona Cirlibaba-Tibdu apartinind seriilor
de Tulghey si Tibdu participd, aldturi de formatiunile seriei de Rebra-
Barnar, la alcdtuirea unitdtii de Rodna-Mestecinis (I. Bercia et al.,
1971 1%, 1976). In cadrul acestei unitidti, seriile de Tulghes si Rebra-Barnar
suportd transgresiv formatiunile carbonatice ale seriei de Tibdu.

In ansamblu, schema tectonicd elaborati de Bercia et al. (1976)
pentru aceastd regiune a Carpatilor Orientali, in care este cuprinsd si
zona Cirlibaba-Tibdu, se prezintd astfel :

a) grupul pinzelor maramuresene, la partea inferioard ; in fereastra
Rusaia acesta este constituit din seria de Bretila §i seria paleozoicd de
Rusaia; ‘

b) grupul pinzelor bistritene, la partea superioard, reprezentat doar
prin unitatea Rodna-Mestecinis.

In acest context aparitiile de porfiroide de Pietrosu, care prezintd
similitudini petrografice i de metamorfism cu gnaisele porfiroide de
Pietrosu Bistritei, atrag implicit i unele semnificatii tectonice, in con-

19 Op. cit. pct. 10.



112 . . L. NEDELCU 6

formitate cu opinia exprimatd de Balintoni §i Gheuca (1977)
asupra apartenentei acestor roci la unitatea de Pietrosu Bistritei.

In cadrul zonei Cirlibaba-Tibdu, porfiroidele de Pietrosu apar in
citeva puncte situate pe un aliniament estic, care urmireste in general
cursul viii Cirlibaba :

(1) piriul Iedu;

(2) piriul Gainusa ;

(3) ivirile din versantul sting al piriului Cirlibaba,-incepind din aval
de confluenta cu piriul Pronosu pind in piriul Tétarca ;

(4) primul afluent de stinga al piriului Téatarca.

Din analiza tuturor acestor iviri au rezultat citeva observatii;

— porfiroidele au in general o forma tabulard, pozitia lor fiind
foarte apropiatdi de cea a formatiunilor metamorfice inconjurdtoare ;

— punerea in contact a corpului de porfiroide cu nivele diferite
ale seriei de Tulghes sau cu calcarele de Tibdu, evidentiazd existenta, la
scard mai mare, a unei discordante importante ;

— prezenta aproape constantd, la partea superioard a porfiroidelor
a unor brecii polimictice ;

— aparitia in baza formatfiunilor care stau peste porfiroide a unor
brecii oligomictice insotite de laminari i uneori de filonitizari ;

— aparitia la zi a porfiroidelor de Pietrosu este determinatd de o
ridicare puternicd a flancului estic ‘al’ structurii, de-a lungul unei falii
directionale majore ;

— semnalarea la contactul dintre calcarele de Tibdu si porfiroidele
de Pietrosu, intr-un singur punct situat in vecindtatea confluentei piriului
Cirlibaba cu pirful Géinusa, a unei formatiuni silicioase cu aspect de jasp.

3.1. Breciile polimietice

La partea superioard a porfiroidelor de Pietrosu apare in mod frec-
vent o formatiune, brecioasd, care poate fi urmdiritd directional, intr-o
deschidere aproape continuf, pe aproximativ 300 m, in botul dealului
Tatarca (vezi fig.), pind in vecindtatea confluentei piriului T#tarca cu
piriul Cirlibaba. In rest prezenta sa este tridati doar de blocuri care
marcheazd contactul porfiroidelor cu formatiunile seriilor suprajacente.

Brecia este constituitd din elemente centimetrice si uneori decime-
trice, colfuroase, sau slab rotunjite, de cuart alb, sisturi cuartitice sericito-
cloritoase §i roci porfiroide. Matricea, alcituitd in generai din minerale
filitoase : sericit, biotit si clorit, prezinti evidente fenomene de laminare
in care sint antrenate si elementele mai mici §i mai putin competente ale
breciei, cum sint cele de sisturi. Roca are In general o tentd roscati,
cu o coloratie mai intensd a matricei datoritd limonitizirii sale avansate.

Am opinat, in cazul acestor brecii, pentru o origine tectonicd pe
baza urmiatoarelor argumente : ’ A

— breciile contin atit elemente din unitatea inferioari, reprezentats
prin porfiroidele de Pietrosu, cit si din cea superioars, reprezentatd prin
sisturile cuartitice sericito-cloritoase si cuartitele seriei de Tulghes ;
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Profil geologic intre piriul Cirlibaba si dealul Titarca.
1, porfiroide de Pietrosu; 2, sisturi cuartitice sericito-cloritoase laminate, filonitizate (seria de
Tulghes) ; 3, metaconglomerate (seria de Tibdu — Tb); 4, calcare silicioase (Tb); 5, sisturi “seri=
cito-cloritoase si calcaroase (Tb); 6, brecii oligomictice ; 7, brecii polimictice ; 8, limitd geologici ;.
9, lilitd de transgresiune; 10, plan de sariaj ; 11, falie.

Coupe géologique entre le ruisseau Cirlibaba et la colline T#tarca.
1, porphyroides de Pietrosu; 2, schistes quartzitiques séricito-chloriteux laminés, filonitisés
(Série de Tulghes); 3, métaconglomérates (Série de Tibéu — Tb); 4, calcaires siliceux (Th); 5,
schistes séricito-chloriteux et calcaires (Tb); 6, bréches olygomictiques; 7, bréches polymicti-
ques; 8, limite géologique; 9, limite de transgression ; 10, plan de charriage; 11, faille. ey

— laminarea’ destul d@ pronunfatd a matricei evidentiazi éfectul
unor procese dinamice care pot fi puse pe seama sariajelor in conformitate
cu opinia exprimatd recent de Balintoni i Gheuca (1977);

— lipsa unei sortdri a elementelor si a unei stratificatii primare a
matricei.

3.2. Breciile oligomictice

Apar in baza formatiunilor care stau peste porfiroid, fiind bine
reprezentate, in botul dealului L'4tarca, unde sint situate mai la est de
limita breciilor polimictice. :

Breciile se dezvoltd pe fondul unor sisturi cuarpitice sericito-clori-
toase, cu nivele subtiri de cuar{, aparfinind dupd opinia noastrd seriei de.
Tulghes. Elementele sint constituite, in consecin{#, din sisturi i cuart,
reprezentind péturile cele mai competente ale formatiunii. Matricea,
aledtuitd din minerale filitice : sericit §i clorit, are o culoare cenusie-verzuie,
deosebindu-se si prin aceasta de cea a breciilor polimictice.

O situatie mai deosebitd se remarcd in apropierea contactului dintre
calcarele i dolomitele seriei de Tibdu si porfiroidul de Pietrosu, intr-un
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punct localizat in malul drept al pirjului Tédtarca, in apropierea confluen-
tei cu piriul Cirlibaba. Aici la baza calcarelor apare o formatiune conglo-
meraticd cu elemente mici, de ordinul a 2-3 milimetri diametru, bine rotun-
jite, constituite din sisturi cuartitice sericito-cloritoase §i cuart alb, cu
ciment calcaros, si care in acceptiunea dati deX. Bercia et al. (1971)2,
reprezintd dovada transgresiunii seriei de Tibdu peste seria de Tulghes.
Aceastd formatiune este afectatd la rindul sdu de o breciere intensd care
implicd si elementele metamicroconglomeratului. Se pune problema dacd
in aceastd situatie brecia s-ar datora apropierii de planul de sariaj sau
de o zond de fracturd. Opiniem pentru un efect conjugat al sariajului
i fracturdrii intrucit breciile se afld la distantd egald de zonele de pro-
ducere a acestora.

3.3. Laminirile si filonitizérile

Breciile polimictice si oligomictice, sint insotite, in ambele unitati,
de lamindri care conduc la o aplatizare a microcutelor si respectiv la o
noud foliatie. Aceasta corespunde cu observatiile ficute de Balintoni
si Gheuca (1977) in regiunea Zugreni-Barnar, care considerid cd in
zonele din apropierea planului de sariaj se dezvoltd o singurd foliatie,
generatd prin laminare.

Filonitizarile sint recognoscibile doar in doud puncte : unul pe botul
dealului Tatarca, in cadrul aceluiasi afloriment in care apar breciile
oligomictice, iar celilalt pe primul afluent de stinga al piriului Tétarca,
ambele dezvoltindu-se in sisturile cuartitice sericito-cloritoase ale seriei de
Tulghes, situate in apropierea contactului cu porfiroidul de Pietrosu.
Laminéri, filonitizari si milonitizari au fost deja recunoscutedeI. Bercia
et al. (1971) 2! in seria de Repedea {Paleozoic), in apropierea contactului
tectonic (gariaj) cu seria de Bretila. Aceste efecte sint puse in legdturd
directd cu sariajele alpine. '

Relatiile tectonice care derivd din elementele prezentate pot fi
urmérite pe un profil intre pirful Cirlibaba i dealul Tdtarca.

3.4. Structura majori

In ceea ce priveste ansamblul structural al zonei, se constatd ci
acesta se grefeazd pe citeva elemente structurale majore: anticlinalul
Fluturica, la vest, cu formatiuni ale seriei de Tulghes in ax, sinclinalul
Precioloc-Pleta i sinclinalul Iedu-Tapu, in partea centrald si nordicd a
zonei, anticlinalul Tatarca-Iedu, la est. Ultimul este evidentiat de o
puternicd boltire a porfiroidelor de Pietrosu din versantul nordic al
piriului Géinusa. Ridicarea anticlinald a porfiroidului se dezvoltd probabil
i spre sud, ea fiind in parte dedusd i pe baza datelor furnizate de fora-
jele executate in aceastd parte a zonei. Axele structurilor au orientarea
NNV —-SSE, conformi cu directia generald a structurii geologice majore.

20 Op. cit. pct. 10.
2l Op. cit. pct. 10.
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Se constatd cd formatiunile sint antrenate intr-o cutare largd, cu boltiri
ample si cu flancuri in general slab inclinate (10—40°).

De asemenea, pozitiile elementelor Jineare ale cutelor, indicd o
afundare a structurii spre N'V.

. Se constatd un oarecare paralelism intre planul de sariaj al unitétii
de Rodna-Mestecdnis i cutele formatiunilor aflate in contact, fapt care
s-ar putea datora unei cutéri alpine post-sariaj(Balintoni si Gheuca,
1977). Pe seama acestor cutdri ar putea fi puse si variatiile mari de gro-
sime, pe distantd micd, a calcarelor de Tibdu : ingrosare in sinclinale si
subtiere in boltele anticlinale, variatii care nu puteau fi explicate numai
pe baza conditiilor premetamorfe de sedimentare.

3.5. Tectoniea disjunectiva

Tectonica disjunctivd a zonei se caracterizeazd prin dezvoltarea a
trei sisteme principale de fracturare :

(1) Un sistem de falii directionale, vechi, care produce o ridicare
in trepte, dinspre vest spre est, a structurii. In cadrul acestui sistem se
remarcd o falie directionald majord, care produce o ridicare puternic,
de aproximativ 250—350 metri, a compartimentului sdu estic, cu aduce-
rea la zi a porfiroidelor de Pietrosu. Pentru a o putea identifica mai
usor in cadrul sistemului am denumit-o ,falia Cirlibaba”, dupi numele
vaii al clrei curs il urméreste indeaproape. Falia se continud la sud, in
versantul sting al viaii Bistrita, pind la Ciocinesti, limitind tectonic ali-
niamentul respectiv al calcarelor de Tibdu, aga dupd cum rezultd si din
harta geologicd elaboratd de Bercia et al. (1976).

(2) Un sistem de falii transversale, mai noi, care produc fie decro-
sari, fie, mai frecvent, deplasiri pe verticald ale compartimentelor tec-
tonice. Acest sistem de falii are orientdri cuprinse intre NE—SV si E—V
$i afecteazd sistemul de falii directionale. Amintim tot aici de falia Dragos
Vodé, care traverseazd zona pe la sud de virful Fluturica si pe la nord
de confluenta piriul Téatarca-piriul Cirlibaba. Aceastd falie produce ridi-
carea compartimentului sdu sudie, in care apar preponderent formatiuni
ale seriei de Tulghes.

(3) Un sistem de falii de sprijin, cu pozitii variabile si cu amplitudini
mai reduse ale deplasarilor.

Analizind intregul material faptic, de ordin tectonic si structural,
al zonei, rezultd o seami de consideratii :

a) Formatiunile cristaline aparmnmd seriilor de Tulghes si de Tibdu
sint 1mphcate intr-o structurd in pmze de sariaj.

b) Planul de smmaj este pus in evidentd pr1nt1 o serie de brecieri,
lamindri si filonitizdri, in ambele unititi aflate in contact. In unitatea
inferioard, porfiroidele de Pietrosu prezmta, la partea lor -superioard,
un nivel de brecii polimictice, in timp ce unitatea sariatd cuprinde,
in apropiere de contact, un nivel de brecii oligomictice.

¢) Acest plan poate fi conturat si cartografic, datoritd discordantei
care se realizeaz#i prin punerea in contact a porfiroidelor de Pietrosu
cu nivele diferite ale seriei de Tulghes sau cu calcarele seriei de Tibau.
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d) In partea estici a zonei, de-a lungul piriului Cirlibaba, a fost
pusd in evidentd o falie directionald majord, care produce o ridicare a
compartimentului estic si aduce la zi porfiroidele de Pietrosu.

e) Ridicarea porfiroidelor, rezultatd din cumularea efectelor faliei cu
boltirea structurii din anticlinalul Tédtarca-Iedu, a condus la aparitia
lor in citeva semiferestre tectonice :

~— semifereastra Tatarca ;

— semifereastra Tonca-Gdinusga ;

— semifereastra Iedu.

f)_Schema tectonicd care poate fi alcituitd cu aceste elemente se
prezintd astfel :

— unitatea de Rodna-Mestecinis, la partea superioar?x, constituitd
din seriile de Tulghes si Tibdu;

— unitatea de Pietrosu Bistrigei, la partea inferioard, recunoscuti
pind in prezent doar prin orizontul porfiroidelor de Pietrosu.

4. CONCLUZII

Gruplnd multltudlnea de fapte analizate pe parcursul lucrérii, vom
incerca in cele ce urmeazi s& relevim aspectele lor cele mai semnificative,
precum si implicatiile de ordin tectonic care decurg din acestea.

' a) Formatlumle cristaline din zon# apartgln seriilor de Tulghes si
Tibdu, ambele constituind unitatea de Rodna-Mestecinis.

b) Intre formatiunile seriilor de Tulghessi de Tibdu, pe de o parte,
" §i porfiroidele de Pietrosu, pe de altd parte, se remarcd o discordan{d
tectonicd i una de metamorfism.

Discordanta tectonicd este pusd in evidentd de incélcarea unitdfii
de Rodna-Mesteciinis peste porfiroidele de Pietrosu prin intermedinl unor
zone de breciere, laminare si filonitizare. Discordanta de metamorfism
rezidd din faptul cd seriile cristaline din unitétile puse in contact, au fost
metamorfozate initial in condi{ii diferite ; portiroidele de Pietrosu, asimi-
late de noi gnaiselor porfiroide de Pietrosu-Bistritei, considerate in faciesul
amfibolitelor cu almandin pe baza relatiilor stratigrafice cu formatiuni
ale seriei de Rebra-Barnar (Balintoni et al, 1974); formatiunile
seriei de Tulghes in faciesul sisturilor verzi, izogradul biotitului, iar seria
de Tibdu in faciesul sisturilor verzi, izogradul cloritului. Ultimul meta-
morfism, hercinic, care a operat la nivelul izogradului cloritului, a actio-
nat progresiv in cazul formatiunilor seriei de Tibdu §i regresiv in cazul
formatiunilor seriei de Tulghes si a porfiroidelor de Pietrosu, aducindu-le
pe toate la acelasi grad scdzut de metamorfism.

¢) Porfiroidele de Pietrosu se dezvoltd intr-o structurd anticlinald
situatd in estul zonei (anticlinalul Téatarca-Iedu). Ridicarea acestei
structuri de-a lungul unei falii directionale majore, falia Cirlibaba, a favo-
rizat formarea semitferestrelor Tatarca, Tonca-Gédinusa si Iedu si scoaterea
la zi & porfiroidelor de Pietrosu de sub planul de sar iaj al unltatu de Rodna-
Mestecanis.
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- d) Planul de sariaj al unitdtii de Rodna-Mesteciinis prezintd un
oarecare paralelism cu cutele formatiunilor aflate in contact, fapt care
ar implica o cutare alpind post-sariaj.

e) Tectonica disjunctivd se reflectd in trei sisteme de falii: direc-
tionale, transversale si de sprijin. Intre acestea cele mai importante
sint : falia directionald Cirlibaba, care produce ridicarea puternicd a com-
partimentului estic, §i falia Dragos, transversald, care conduce la ridi-
carea compartimentului sudic. '

In ceea ce privesc implicatiile care decurg din aceastd situatie tec-
tonicé, acestea pot fi privite atit la scard locald cit §i la scard regionali.

A) Implicatiile de ordin local pot fi sintetizate in doud modele
tectonice :

a) primul cu : — unitatea de. Rodna-Mestecdnis, la partea superioara

— unitatea de Pietrosu-Bistrifei, constituitd din porfiroide de Pie-
trosu cu, sau fard, formafiuni ale seriei de Rebra-Barnar, la partea me-
diand ;

— unitatea de Iacobeni, aledtuitd din formatiuni ale seriei de Rebra-
Barnar, la partea inferioars. :

b) al doilea, constituit doar din unitatea superioard (Rodna-Meste-
cdnig) si unitatea inferioard (Iacobeni), in care intrd seria de Rebra-
Barnar si porfiroidele de Pietrosu. :

Primul model ne-a fost sugerat de faptul c& la sud, in regiunea
Zugreni, gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistrifei, identice petrografic cu
porfiroidele din zona noastri, stau in relatii tectonice cu unitatea de
Rodna-Mestecidnis si unitatea de Iacobeni (Balintoni et al., 1974;
Balintoni gi Gheuca, 1977).

B) Implicatiile de ordin regional sint cele care ar deriva din ipoteza
exprimati de Balintoni §i Gheuca (1977) cd nivelul metatufuri-
lor de Nichitag din partea esticd a muntilor Rodnei, deseris deI. Bercia
et al. (1971) 22, pare a fi identic petrografic si situat in aceeasi pozifie
stratigraficd ca si gnaisele porfiroide de Pietrosu. Pornind de la aceastd
presupunere, am incercat sd facem o comparare a succesiunii stratigra-
fice datd de Bercia et al. (1971) 2% pentru unitatea de Rodna din
partea de est a muntilor Rodnei, cu cea datd de Balintoni si
Gheuca (1977) pentru regiunea Zugreni-Barnar, pretum si cu cea
remarcatd de autor in zona Cirlibaba-Tibdu. Aceastd incercare am sinte-
tizat-o in tabelul urmditor. Privind aceastd schemid se remarcd o bund
corelare a succesiunii stratigrafice din cele doud regiuni: muntii Rodnei
(partea esticd) si zona Cirlibaba-Tibdu. Astfel, dacd metatuful de Nichitag
este echivalentul porfiroidelor de Pietrosu, rezultd cé orizontul sisturilor
sericito-cloritoase cuarfoase, situat la partea sa superioara, poate fi para-
lelizat cu nivelul de sisturi cuartitice sericito-cloritoase, care, in zona
Cirlibaba-Tibdu, aparfine seriei de Tulghes. Pornind de la faptul ¢ in
ambele cazuri se constatd laminari si filonitiz#ri intense ale sisturilor,

——ur

22 Op. cit. pct. 10.
2% Op. cit. pet. 10.
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care suportd transgresiv formatiunile carbonatice ale seriei de Tibdu, se
poate presupune cd toate apartin aceleiagi unitdfi tectonice, de Rodna-
Mestecinis.

Planul de sariaj s-ar situa probabil in apropierea zonelor de lami-
nare si filonitizare. :

Aparitiile metatufului de Nichitas, citate de I. Bercia et al.
(1971) #, in flancul vestic al anticlinalului Bretila, deci in apropierea
regiunii noastre, ar putea sugera eventual continuarea spre vest a porfi-
roidelor de Pietrosu intilnite pe valea Cirlibaba. In.aceastd situatie, forma-
tiunile carbonatice ale seriei de Tibdu, din flancul vestic al anticlinalului
Bretila, ar sta in pinzd, singure (Muresan, 1976) sau impreund cu
formatiuni ale seriei de Tulghes, peste metatuful de Nichitas si forma-
tiunile seriei de Rebra-Barnar.

Acestea din urméf, ar putea apartine, in ipoteza exprimatd de
Balintonisi Gheuca (1977), fie unitidtilor tectonice de Pietrosu
Bistritei si Iacobeni, fie numai unitafii de Iacobeni.

Astfel, s-ar putea realiza o echivalare partiald, la nivel regional,
a pinzei de Rodna (Krdutner, 1968) cu unitatea de Iacobeni din
sud (Bercia et al, 1976), si s-ar puted completa lipsa acestei unitati
inferioare a pinzelor bistrifene, in munjii Rodnei. Mentiondm c& echiva-
larea in totalitate a pinzei de Rodna cu unitatea de Iacobeni a fost ard-
tatd de Muresan (1976).
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-INTREBARI

C.V.Papiu:1. Inafars de cataclazite, se gasesc si alte tipuri decit breciile ‘mentio'nate ?
Ce virsté are sariajul ? :

2. In conglomeratele din baza seriei de Tibiu, dispus# peste seria de Tulghes, se gisesc
fragmente din seria subjacenta ?

Raspuns : 1. In seriile cristaline suprajacente, precum si in porfiroidul de Pietrosu se
recunosc laminéri si filonitizdri care ar atesta sariajul. Virsta sariajului o presupunem creta-
cic-medie. .

2. Conglomeratele -din baza seriei de Tibdu contin si elemente din seria Tulghes, insa
acestea au o forma angulard. Intrucit aflorimentul in care apar aceste roci se afla in apropierea
‘planului de sariaj, este posibil ca elementele angulare si {i fost antrenate tectonic §i deci si nu.
reprezinte elemente ale conglomeratului bazal. Existd deci o incertitudine in ceea ce priveste
existenta unei transgresiuni a seriei de Tibau peste seria de Tulghes.

ASPECTS TECTONIQUES NOUVEAUX DANS LE CRISTALLIN
DE LA ZONE DE CIRLIBABA-TIBAU (CARPATHES ORIENTALES)

(Résume)

Le cristallin de la zone de Cirlibaba-Tibau (Carpathes Orientales) est caractérisé par le dé-
veloppement des formations appartenant aux séries épimétamorphiques de Tulghes et de Tib&u,
dans l'unité tectonique de Rodna-Mestecdinis. L’apparition, dans ce cadre géologique, des
roches porphyroides pareilles — au point de vue pétrographique — aux gneiss porphyroides de
Pietrosu Bistritei, qui dans la région de Zugreni sont en relations tectoniques avec 1’unité de
Rodna-Mestecénis et I’unité de lacobeni, a mené 4 la mise en évidence d’une situation tectoni'que
analogue dans le cas de la région de Cirlibaba-Tib&u aussi. Ainsi, fondé sur la découverte, au
contact des roches borphyroi’des et des formations des Séries de Tulghes et de Tibiu, des breé-
ches olygomictiques et polymictiques, accompagnées des laminages et des filonitisations, on a
démontré I’existence d’une discordance tectonique et de métamorphisme. Ces discordances-1a se
traduisent par le charriage de 'unité de Rodna-Mestecénis par-dessus les porphyroides de Pie-
trosu et/ou les formations de la Série de Rebra-Barnar.

Les porphyroides de Pietrosu de cette zone se développent dans une structure anticli-
nale (I’anticlinal T#tarca-JIedu) située dans sa partie orientale. L’exhaussement de cette structure
le long d’une faille directionnelle majeure (la faijlle Cirlibaba) a facilité la formation des demi-
fenéltres Tatarca, Tonca-Gdinusa et Iedu, dans lesquelles affleurent les porphyroides de’
" Pietrosu, en-dessous du plan de charriage de I'unité de Rodna-Mestecinis. A partir de ces é1é-
ments, on suppose que, dans la zone de Cirlibaba-Tib#u, la succession des unités tectoniques
est la suivante : 4 la base — 1’unité de Iacobeni, représentée par la Série de Rebra-Barnar, pé\r—
dessus de laquelle suit 'unité de Pietrosu Bistrifei (porphyroides 4 formations de la Série de
Rebra-Barnar) et a la partle supérieure l'unité de Rodna-Mestecinis (les Séries de Tulghes
et Tibau). ' : 4. i s

A partir de l’hypothése que le niveau du métatuf de NlChltaS, de la partle orteﬁtale des
Monts de Rodna pourrait étre le correspondant pétrographique et stratigraphique des gneisses
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porphyroides de Pietrosu, on arrive finalement a la possibilité d’équivaloir les formations et les
unités tectoniques des régions: Monts de Rodna (Est), Cirlibaba-Tibdu et Zugreni-Barnar.
Dans ce cas-1a sérait réalisable également I’équivalence, sur le plan régional, de I'unité de Rodna
avec 'unité de Iacobeni. )

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse tectonique de la zone de Cirlibaba-Tib&u. I — La couverture sédimentaire post-
autrichienne. 1, Crétacé supérieur-Paléogéne. II — I'unité de Rodna-Mestecidnis. La Série
de Tibdu (Tb). Le complexe supérieur (Th,). 2, I’horizon des schistes séricito-chloriteux -+ gra-
phite, horizon des schistes séricito-chloriteu).c-{-biotite; 3,-a) le niveau des calcaires quartziti-
ques supérieurs ; b) le niveau des schistes séricito-chloriteux 4 magnétite. Le complexe inférieur
(Th,). 4, calcaires, dolomies, schistes calcaires--séricite - biotite. La Série de Tulghes (Tg). Le
complexe médian (Tg,); 5, le niveau des schistes graphiteux et des quartzites noirs. Le complexe
inférieur (Tg,;). 6, a) le niveau des schistes quartzitiques séricito-chloriteux 4 biotite ; b) le ni-
veau des métavolcanites rhyolitiques de Obcina Mestecédnis. c) le niveau des schistes quartzi-
tiques muscovito-chloriteux. III — 'unité de Pietrosu Bistrifei. 7, porphyroide de Pietrosu.
IV — l'unité de Iacobeni (?). 8, 1a série de Rebra-Barnar (RB). Signes conventionnels. 9, limite
géologique ; 10, limite lithologique ; 11, nappe de charriage ; 12, faille 4- compartiment exhaus-
sé, — compartiment affaissé; 13, faille de décrochement; 14 axe d’anticlinal; 15, axe desyn-
clinal ; 16, galerie (a); stérile (b); 17, forage; 18, position des sections géologiques.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII LA ORIZONTAREA LITOSTRATIGRAFICA
SI STABILIREA VIRSTEI METAMORFITELOR DIN MUNTII
IEZER-PAPUSA SI LEAOTA!

DE
ION L. POPOVICI?

Abstract

Contributions to the Lithostratigraphycand Age Determination
o0f Metamorphites from the Iezer-Pidpusaand Leaota Mountains.
New data regarding the lithology and stratigraphy of the crystalline formations have been
obtained by the minute geological research of the Iezer-Pidpusa and Leaota Mountains. In this
paper a special attention is paid to the stratigraphy of geosyncline cycle, fact which allows the
author to draw up a new scheme of formation classification, in close connection with their evo-
lution within a mobile zone, structurally different and newer one than that in which there were
generated the Dalslandian metamorphites from the axial zone of the Fagiras Massif. New
lithostratigraphyec, tectonic, petrologic and palynological data are brought to supporting the new
evolutive scheme. New data regarding the relative and radiometric mineralizations are also
presented.

¢

Analogia petrograficd a masivului Iezer-Pdapusa cu aceea a Leaotei
a fost remarcatd pentru prima datid, la sfirsitul secolului XIX, de cétre
Popovici-Hateg (1898). In lucririle sale Max Reinhard
(1911 a, 1911 b) releva importantele deosebiri intre aceste masive pe de-o
parte si cristalinul masivalui Fégdras, pe de altd parte, in special, in
privinta frecventei nivelelor de amfibolite. Descrierea petrograficd a gra-
nitelor de Albesti (Reinhard, 1912) si a sisturilor cu porfiroblaste
de albit (Streckeisen, 1934) precum §i prima reprezentare carto-
grafici a acestora (Oncescu, 1943), constituie etape importante in
istoricul cunoasgterii geologice a celor doud masive.

1 Lucrare predatid la 26 februarie 1977, acceptati pentru publicare la 27 mai 1978,
comunicatd la 23 decembrie 1976, in cadrul sesiunii stiintifice a Intreprinderii geologice de
prospectiuni pentru-substante minerale solide.

2 Intreprinderea de foraj si lucruri geologie speciale, str. Mures nr., 2 — 4, Bucuresti, 32.
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Recent, prin separarea unor zone omogene $i continue, cu orizonturi
reper, Gherasi, Manilici, Dimitrescu (1966) realizeazd
»orizontarea litologicd, si dupd gradul de metamorfism” a sisturilor
cristaline din masivul Jezer-Papusa. Aceastd orizontare a fost extinsd si
in masivul Leaotei (Gherasi, Dimitrescu, 1970).

In muntii Tezer-Pipusa, autorii citati considerd ¢ structura majord
este reprezentatd de sinclinalul Cidlusu, avind orientare VSV-ENE. La
nord de acest sinclinal apar formatfiunile mai vechi ale seriei de Cumpana
reprezentate prin zonele de ,,Cumpidna-Holbav’’ si de ,,Ezer-Serbota’.
Aceste zone, foarte caracteristice partii axiale a anticlinoriului fagardsan,
nu se regdsesc pe flancul sudic al sinclinalului Cdlusu. Pe ambele flancuri
ale acestul sinclinal, autorii cita{i.separd zona de Voinesti-Pdpusa care,
ar reprezenta termenul superior al seriei de Cumpéna, avind un facies de
tranzitie intre aceastd serie si seria de Leaota. In continuare, fird discor-
danta evidentd, prin intermediul ,,amfibolitului bazal”, se-trece la seria
de Leaota in care au fost cuprinse zonele superioare (de Leresti-Tamas'
si Calugu-Tadmaisel). Metamorfitele au fost incadrate seriei de Leaota,
atit pe criteriul apartenentei la faciesul de sisturi verzi, cit si pe baza
importantei participdri a albitului la compozitia rocilor. Cu aceeasi ocazie
s-a ardtat (Gherasi, Manilici, Dimitrescu, 1966) ci, atit
zona de Voinesti-Pdpusa, cit i zona de Leresti-Tdmas sint strabdtute de
intruziuni filoniene granitice. Aceste intruziuni nu afecteazd zona supe-
rioard a seriei de Leaota (zona de Cédlusu).

Pentru precizarea unor detalii privind stratigrafia si virsta metamor-
fitelor din masivele Iezer-Pdpusa si Leaota, prezentim unele date care,
incepind din anul 1970, au fost obfinute prin prospectiuni foarte detaliate
in cele doud masive.

Cercetarea geologicd (St. Cosma et al. 1970, 19713; I. Popovici,
1973%;1. Popovici, O. Pitropov, 1974%; 1. Popovici,et. al.
1975%) s-a desfdsurat pe o suprafatd de aproximativ 300 kmp, avind ca
ax# centrald valea Dimbovitei, intre Rucdr si Stoenesti. La sud, regiunea
cercetatd este limitatd de valea Bideanca, de la obirsie pind la confluenta
cu valea Dimbovitei. Aceastd limitd se prelungeste spre vest, pe la sud
de muntele Mateiag, pind in valea Bughei, conturind limita extrem sudicé
a aparitiilor de sisturi cristaline din masivul Iezer-Pdpusa. Cdtre nord,
cercetérile au fost extinse pind la obirsia Riului Tirgului, virful Papusa
i izvoarele Riugorului Rucdrului.

Studinl metamorfitelor din masivele Iezer-Pdpusa si Leaota ne-a
condus la separarea mai multor complexe cristalofiliene (tab.) in succe-
siunea cdrora, de la vechi la nou, modificarea caracterelor litologice este
insotitd de schimbdri ale faciesului metamorfic. Cu aceeasi ocazie a fost
incd o datd verificatdi (Gherasi, Dimitrescu, 1970) identita-
tea formatiunilor cristalofiliene din masivele Iezer-Papusa si Leaota;
. practic compiexele litologice cartate la vest de valea Dimbovitei se
regisesc in deplind continuitate in masivul Leaotei, conferind astfel gru-

3,456, Ath, M.M.P.G., Bucuresti.
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TABEL
Paralelizarea orizonldrilor melamorfilelor din munfii Iezer- Papusa si Leaola
Serii si zone dupd Gherasi| Nomenclatura utilizati in Compozitia litologicd (in
et al. (1966) prezenta lucrare succesiune stratigrafivi)
(zona de Calusu-Téamadisel) Seria de Cilusu — sisturi sericitoase-grafitoa-
sisturi amfibolice, zoizit-epi- 3000 m se
dotice ; sisturi clorito-epido- — metatufuri acide
tice si sericito-cloritoase al- — metatufuri bazice
bitice; metaconglomerate — sisturi sericito-cloritoase,
albitice .
— metagresii, metaconglome-
) rate
(=]
g
= | (zona de Leresti-T#mas) Complexul sisturilor cuj— sisturi muscovito-cloritoa-
S | sisturi muscovito-cloritoase porfiroblaste de albit| se cu porfiroblaste de albit
< | cu -porfiroblaste de albit; §i al metatufurilor ba-{— gnaise albitice
‘= | gnaise albitice; sisturi clori- zice superioare de ,,Le-|— sisturi clorito-albitice &
& | to-albitice resti’’ epidot + actinolit
3000 m 3000 m — sisturi muscovito-cloritoa-
o se cu porfiroblaste de albit
g
(amfibolitul bazal) amfibo- | 2| Complexul metatufuri-|— sisturi actinotice cu albit
lite cu epidot ; sisturi musco- = lor bazice inferioare si epidot
vitice cu hornblendid 10—-100 m — sisturi muscovitice cu bio-
£ tit siclorit 4- granat
! =
(zona de Voinesti-Pipusa) Complexul terigen cuar-|— paragnaise si micasisturi
paragnaise si micasisturi; to-feldspatic de Voi- |— gnaise ocelar-lenticulare
@ | gnaise ocelare ; paragnaise cu nesti-Papusa’’) — paragnaise cu porfiroblaste
= | nodule de oligoclaz de oligoclaz
2 — paragnaise cuartitice cu
3 biotit, cuartite biotitice
S
« | (zona de Iezer-Serbota) Fundamentul cristalin al |— complexul micasisturilor si
5 ; seriei de Leaota, in nordul| paragnaiselor de Iezer-Ser-
%) muntilor Iezer-Pipusa bota
(Seria de Cumpiéina com-
plexul superior)

pului morfologic Iezer-Pipusa-Leaota si atributul de ,,unitate structural-
evolutiva”.

Date litologice si stratigrafice

a) In partea superioard a complexului de Voinesti, in mod constant,
pe toatd aria de extindere a acestuia, a fost evidentiat (Gherasi,
‘Manilici, Dimitrescu, 1966) un nivel de gnaise ocelar-lenticu-
lare cu grosimi intre 50 si 200 m. In toate zonele in care a fost intilnit,
nivelul mentionat, se plaseazd la aceeasi distantd stratigraficd (200 —300m)
fatd de nivelul bazal al complexului metatufurilor bazice inferioare (amfi-
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bolitul bazal). Aceastd situatie este identicd, atit in masivul Iezer-Papusa,
cit §i in masivul Leaota.

Se poate astfel sustine c#, impreund cu ,,amfibolitul bazal’’, ori-
zontul gnaiselor ocelar-lenticulare reprezintd un foarte bun reper strati-
grafic si litologic. Dealtfel, gnaiselor ocelare si lenticulare din zona de
Voinesti-Papusa li s-a atribuit o origine sedimentari, psefiticd (Gherasi,
Manilici, Dimitrescu, 1966). Autorii citati relevi, de asemenea,
rolul de ,,excelent reper stratigrafic’” al amfibolitului bazal, care apare pe
o arie de cca 500 kmp in masivele Leaota si Iezer-Papusa.

Din observatiile noastre, realizate pe mai multe profile, a reiesit
de asemenea ci cele doudl nivele reper sint intotdeauna separate de un
pachet de sisturi muscovito-biotitice cu clorit §i albit £ granat, avind
grosime relativ constanti. .

Aceastd situatie exclude, credem, posibilitatea admiterii unei dis-
cordante stratigrafice intre complexul metatuturilor bazice inferioare
(amfibolitul bazal) gi complexul terigen, cuarto-feldspatic de Voinesti
(zona de Voinegti-Pdpusa).

b) In cadrul complexului metatufurilor bazice inferioare se reali-
zeazd tranzitia gradatd, de la roci terigene, cuarto-feldspatice, la sisturi
cu porfiroblastice de albit. Astfel, primele dous nivele ale ,,amfibolitului
bazal”, reprezentate prin gisturi actinotice (pl. IV, fig. 2,3), alterneazi
cu sisturi muscovito-biotitice cu granat si clorit in timp ce, al treilea
nivel si urmiatoarele, se asociazd cu sisturi muscovito-cloritoase cu porfiro-
blaste de albit (pl. IV, fig. 1). Tranzitia litologici descrisd este deter-
minatd de raportul cantitativ al participirii biotitului, muscovitului si
cloritului.

S-a ardtat anterior (Gherasi, Manilici, Dimitrescu,
1966) cd amfibolul caracteristic ,,amfibolitului bazal’’® este o hornblend&
verde. Aceastd hornblendd a fost intilnitd de noi numai in aureola de
contact termic a granitelor de Albesti, atunci cind ele stridbat amfibolitul
bazal. In acest cadru a fost descrisd si prezenta asociatiei,,omfacit-granat’’
care apare in eclogitele de pe valea Bughei sau din valealui Ddnis (Gher a-
si, Dimitrescu, 1970).

¢) Complexul metatufurilor bazice inferioare contine produsele
episoadelor vulcanismului bazic, initial. In acest sens, interpretarea ana-
lizeler chimice efectuate asupra sisturilor actinolitice a indicat corespon-
denta cu un tip de magmd gabbro-gabbrodioritic, punctul reprezentativ,
in diagrama al/alk/c(fm, plasindu-se clar in cimpul rocilor eruptive. Trep-
tat, cdtre partea superioar, se trece la sisturi clorito-albitice cu epidot -+
actinot cu intercalatii de sisturi muscovito-cloritoase cu porfiroblaste
de albit.

Se poate astfel aprecia cd, odati cu debutul eruptiilor bazice, carac-
terul sedimentelor se modificd. Aceastd modificare este reflectatdi si de
schimbarea compozitiei mineralogice a metamortitelor care, deasupra
s»amfibolitului” bazal’’, sint reprezentate prin sisturi muscovito-cloritoase
cu porfiroblaste de albit. '
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Conform datelor existente (Gherasi, Manilici, Dimi-
trescu, 1966), continutul moderat de Na,O (1,7—2,09,) din sisturile
cu porfiroblaste de albit este apropiat ,,de cel din grauwake, cit si de
cel din tufurile spilitice”. Autorii citati nu considerd necesar ,,a se postula
un aport de Na din exterior”

Remarcdm de asemenea cd In pachetul cuarfo-feldspatic din cul-
cugul ,,amfibolitului bazal”’ nu am determinat niciodatd un plagioclaz cu
compozitie mai ridicatd de 59%An. Aceastd situatie se mentine pind la
nivelul gnaiselor ocelare unde incep s& se manifeste ambiguitdti de
compozitie. Sub acest nivel apare un oligoclaz cu cca 159% .An. Acesta
caracterizeazi paragnaisele cu porfiroblaste de oligoclaz.

d) Caracterul transgresiv al complexului sisturilor sericito--loritoase
(zona de Calusu-Tédmdgel) in raport cu complexul sisturilor cu porfiro-
blaste de albit (zona de Leresti-T4masg) a fost evidentiat prin separarea
unor conglomerate metamorfozate la obirsia vaii lui Ecle (Gherasi,
Manilici, Dimitrescu, 1966). La aceasta addugdm elementele
de metaconglomerate ce apar pe clina sudicd a muntelui Dobriasul Mic,
in saua Strimtului si la obirsia Riusorului Rucérului. i

Dlscordanm ar putea fi indicatd si de unele aspecte cartografice.
Astfel, in valea Dimbovitei, intre orizontul gnaiselor albitice si ba,za, com-
plexulul de Calusu, se intercaleazd o stivd de sisturi cu porflroblaste de
albit, avind grosimi de cca 600 m. Intre aceleam repere stratigrafice, pe
creasta Olabucet -Dobriasul (Argesel), grosimea pachetului de sisturi cu
porfiroblaste de albit scade la numai 200 m. Aceastd variatie de grosime,
intre repere stratigrafice clar exprimate, ar justifica existenta unei etape
de eroziune intre exondarea complexulul de Leresti si transgresiunea
complexului de Célusu.

¢) La partea inferioard a complexului de Calusu, in versantul drept
al pirfului Comenzii (Argesel) a fost separat un nivel metapsamitic in
care, cuartul apare ca elemente albastrul, semiangulare, slab rotunjite.
Acest cuari;, provine probabil, prin remaniere, din granitele de Albesti,
culoarea sa fiind extrem de caracteristicd pentru acestea

Sub microscop (pl. V, fig. 1, 2), granulele de cuarf, cu dimen-
siuni cuprinse intre 0,1 —3 mm nu aratd a fi afectate de fenomene de
cataclazd sau recristalizare. Ele sint inglobate intr-o masd fundamentald
slab orientatd, compusd din cuart, sericit, clorit, epidot §i zircon, acesta
din urmi avind, de asemenea caracter relict.

Credem c# situatia prezentatd ar putea fi luatd, in considerare
pentru argumentarea faptului cf granitele de Albesti sint anterioare sedi-
mentdrii complexului de Cilusu.

Virsta sedimentelor complexului de Cdlusu

Testarea palinologicd (Sofia Lutd) a doud probe colectate din
nivelul de metaconglomerate de la baza complexului de Calusu (pl. V) a
condus la evidentierea unor elemente de spori aparfinind speciilor Acantho-
triletes perpusillus N aum . si Archaeozonotriletes tenebrosus N au m .,
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cunoscute in perioada Silurian-Devonian inferior. A fost de asemenea
identificat §i genul Protosphaéridium sp. care apare incd din Proterozoic,
avind o larga mrculatle si in ‘Paleozoicul inferior (Timofeev, 1973,
1974).

Analiza unui numir de trei probe de sisturi serlcltoase, grafitoase,

colectate din zona axiald a sinclinalului Cdlugu, a pus in evidentd

o asociatie fitoplanctonicd cuprinzind formele Archacodiscina glabra Naum., -
Protosphaer‘dlum leguminiforme Tim ., Cymatiosphaera sp. Aceastd
asociatie este cunoscutd din Cambrian.

Tinind seama de caracterul informativ al probelor colectate si de
numérul redus al acestora, pind in momentul in care vom detine.o aso-
ciatie microfloristicd edificatoare, apreciem cd virsta sedimentelor for-
matinnii de Cdlusu ar putea fi plasatd intre Cambrian §i Devonian
inferior, posibil in perioada Ordovician-Silurian.

Virsta granitelor de Albesti

Granitele de Albesti (Reinhard, 1912; Streckeisen,
1934; Gherasi 1956; Gherasi, Manilici, Dimitrescu,
1966; Pavelescu et al, 1975) au o largd rispindire in masivele
Tezer-Pdpusa si Leaota, acoperind intreaga suprafatd ocupatd de aceste
masive. Ele apar in general ca filoane concordante cu foliatia sisturilor
cristaline.

. Pentru stabilirea virstei radiogene a granitelor de Albesti, au fost
- colectate probe reprezentative din filoaneie ,,Vija’’ (Bideanca), ,,Albesti”
{dealul Magura, Voinegti) §i ,,Dobriagul” (Riul Tirgului).

Analizele prin metoda ,,K/Ar” au fost efectuate in Laboratorul de
geologie nucleard al Institutului de geologie si geofizicd de cdtre Anca
Tadnasescu siin laboratoarele Intreprinderii geologice de prospectiuni
pentru substante minerale solide, de catre M. Filipescu.

Virsta cea mai ridicata a fost obtinuta pe o probd de biotit provenind
din filonul granitic ,,Albesti”’ (dealul Magura). Analiza acestei probe a
fost efectuatd de doua ori, obtinindu-se rezultate similare (535 ; 545 m.a.).
S-a- apreciat astfel o medie de 540 m.s. Virsta determinati corespunde
aproximativ limitei Cambrian inferior-Cambrian mediu, fapt care ar
plasa intruziunea la nivelul orogenezei assyntice tirzii. Analiza unui grup
de trei probe de biotit indica virste cuprinse intre 340—386 m.a., iar aceea
a unei probe de feldspat potasic 341 m.a. Analizele au fost efectuate
atit prin spectrometrie de masi (Anca T&nasescu), c¢it si prin
cromatografie de gaze (M. Filipescu). Grupul rezultatelor prezen-
tate se coreleazd, In aceleagi limite de virstd, cu rezultatele unor
analize efectuate prin activare cu neutroni (Pavelescu et al., 1975).
Aceste date indicid o ,,intinerire” a granitelor de Albesti in orocreneza
hercinicd (350 m.a.).

. Conform celei mai mari virste obtinute (540 m.a.) pentru granitele
de Albe§t1 si avind in vedere ci aceste oramte reprezinté probabil magma-
tite sinorogene sau tardeorogene in raport cu metamorfitele pe care le
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strdpung, considerim c& metamorfismul complexului de Voinesti si al
sisturilor cu porfiroblaste de albit a avut loc in ciclul assyntic, cu cca.
600—550 m.a. In urma. in aria Carpatilor sudici, metamorfitele acestui
ciclu au o pozitie discordantd in raport cu acelea generate in cadrul fazei
tectonogenetice dalslandiene (838 m.a. — Savu, 1973), caracterizind
in special domeniul autohtonului danubian (Giuscéd et al, 1969;
Savu, 1975).

Date privind tipul si intensitalea proceselor de metamorfism

a) Asociatiile mineralogice care caracterizeazd sisturile cristaline

din masivele Iezer-Pdpusa si Leaota apartin faciesului de sisturi verzi.
In cadrul complexelor separate an fost deosebite urmitoarele parageneze :

Seria. de Céilusu : — cuart-albit-muscovit . (sericit)-clorit + grafit
— albit-clorit-epidot-actinolit +-cuart '
Complexul de Leresti: — cuart-albit-muscovit-clorit
— albit-clorit-epidot (calecit, magnetit) 4 cuart
— metatufuri bazice- — albit-cuart-epidot-actinolit +-granat
Complexul de Voinesti— — cuart-albit-muscovit-biotit-clorit + granat
Pipusa : — cuart-albit/oligoclaz-biotit-clorit

— cuart-oligoclaz-muscovit-biotit

Modificarea progresivd, in sensul metamorfismului regional, a aso-
ciatiilor prezentate, corespunde cu trecerea de la formatiuni mai vechi, la
formatiuni mai noi. In acord cu aceasta, asociatiile mineralogice de facies,
caracteristice complexului de Voinesti, corespund treptei metamorfice
superioare a faciesu'ui de sisturi verzi, aparifia granatului almandin si
.bazificarea feldspatului plagioclaz, catre partea inferioars, a complexului
»nanuntind’’ faciesul tranzitional al sisturilor verzi citre faciesul amfibolitelor
(Turner, 1968). .

Analiza asociatiilor faciale si separarea lor detaliatd a permis tra-
sarea izogradelor de metamorfism. Astfel, in cadrul pértii mediane a
complexului metatufurilor bazice inferioare a fost trasatd izograda clorit/ .
biotit, in timp ce in zona bazald a complexului cuarto-feldspatic, in zona
axiald a anticlinalului Migura, se evidentiazd izograda albit. 0—5° An/oli-
goclaz 10 —15° An.

b) Trasarea izogradelor de metamorfism a evidentiat faptul c&
suprafetele lor sint relatiy paralele cu suprafetele complexelor metamor-
fozate si asa cum s-a mai observat (Savu, 1975) succesiunea lor are loc
in acelagi sens cu succesiunea stratigraficid a formatiunilor metamorfozate
regional. In aceastd ordine de idei, caracterul progresiv al meta-
morfismului rezultd din modificarea asociatiilor de facies in care, biotitul
inlocuieste cloritul, iar compozitia plagioclazului trece, de la valori
0—5° An, in nivelele superioare (complexul de Leresti), la 10—15° An,
in complexul de Voinesti, unde a fost observatd si prezenta granatului
almandin. : '

Toate aceste date exprimé modificdri progresive ale conditiilor
termodinamice in cadrul metamorfismului regional de presiune medie,

9 —c. 1819
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izogradele trasate corespunzind unor valori P/T ce se plaseazd in dome-
niul inferior al curbei metamorfismului de tip barrowian (Savu, 1969).

In stadiul de metamorfism progresiv, odatd cu mirirea suprafetelor
specifice ale planelor de transport tectonic, iau nastere elementele struc-
turale primare ale gisturilor cristaline (liniatii 1;; axe B;).

¢) Local, in cadrul complexelor inferioare, asociatiile mineralogice
indicé procese metamorfice de temperaturd ridicatd, cauzate de intruziu-
nile granitice. A fost determinatd astfel, indeplinirea succesivd, la con-
tactul granitelor, a conditiilor termodinamice caracteristice faciesurilor
corneene (albit-epidotice si amfibolice). In anumite conditii, corneenele -
amfibolice pot contine asociatia omfacit-granat, tipicd faciesului eclogitic
(Gherasi, Manilici, Dimitrescu, 1966; Dimitrescu
et al., 1971). '

Intre asociatiile mineralogice care definesc metanorfismul de con-
- tact termic au fost deosebite paragenezele : ‘

almandin-hornblenda-albit-clinozoizit ,

almandin-hornblenda-diopsid .

Deseori, la partea internd a aureolei de contact termic a granitelor
de Albesti, au fost remarcate faciesuri pegmatoide cu formarea silima-
nitului ca rezultat al cregterii importante a valorilor temperaturii si pre-
siunii. Aceleagi conditii au determinat probabil formarea granatului pe
seama biotitului ,,jn aureola de endocontact a granitelor” (Gherasi,
Manilici, Dimitrescu, 1966).

Se poate astfel admite cd, in conditfiile create de intruziune, gra-
dientul geotermic a atins valori ce au depisit in -mod sensibil valorile
medii acceptate pentru metamorfismul ,,barrowian”. Aceasta a deter-
minat ca in jurul filoanelor granitice, suprafata izogradi caracteristicd
treptei scdzute a metamorfismului de tip barrowian (,,biotit in”) si fie
intersectatd de izograda silimanitului.

Secvente asemanitoare, de suprapunere a metamorfismului de
inaltd temperaturd peste metamorfismul progresiv barrowian, au fost
subliniate de Turner (1968) pentru intruziunile Tono (Japonia) si
Lochnagar (Scotia). Antorul citat admite cu aceastd ocazie ci pentru
transformarea asociatiei muscovit-cuart, in silimanit, presiunile vor fi
trebuit s& atingd cel putin valori de ordinul a 2 Kb.

Tipul de metamorfism suprapus ardtat, a fost recent considerat
(Savu, 1975) ca definitoriu pentru metamorfitele autohtonului danubian
din Carpatii Meridionali (metamorfism de contact sincinematic de inalté
temperaturd, metamorfism danubian Savu, 1975).

Date tectonice

Cercetarea de detaliu a ariei centrale a muntilor Tezer-Pipusa si
Leaota ne-a condus la evidentierea caracterului ,,brahial” al unor struc-
turi plicative. Ulterior acest model structural a fost verificat pentru
intreaga regiune in care se dezvoltd gisturile cu porfiroblaste de albit si
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complexul cuarto-feldspatic de Voinesti-Pipusa. Modelul aritat se evi-
dentiazd clar in tectonogramele statistice construite in diferite sectoare
(pl. I) unde, se deosebesc in general, patru maxime pentru foliatii i
patru maxime pentru liniatii, situate la 90°. Aceste elemente au orientdri
congruente, fiind corespondente prin suprapunere, doud cite doud, si au
fost interpretate a reprezenta doud faze de cutare. O primi fazd este
reprezentatd de orientarea ENE-VSV a liniatiilor primare §i corespunde
stadiului ini{ial de metamorfism, (stadiu sincinematic, De Sitter,
1964), controlat de componenta litostaticd (P;) a presiunii. Intr-o a doua
fazd (faza cinematicd tirzie De Sitter, 1964), in conditii de stres
(P,), are loc formarea cutelor secundare ale ciror axe se orienteazi in
general pe directia NNV —SSE. In legiturd cu aceastd fazd are loc reac-
tivarea fracturilor directionale majore si intruziunea granitelor. In spriji-
nul acestei evolutii ardtidm c& intruziunile stripung in general zona cen-
trald a structurilor brahiale rezultate prin suprapunerea fazelor plicative
provocind de asemenea mici aureole de migmatizare arteriticd in rocile
inconjurdtoare. Aceastd situatie argumenteazd contemporaneitatea mag-
matismului cu orogeneza §i credem cé acesta este §i ,,momentul” in
care, are loc intersectia izogradelor metamorfismului de tip barowian
(M;) de cétre izogradele ,,domului termic” (M,), determinind aparitia
unui metamorfism sinorogen de contact.-

In acest context ar fi util si precizdm ci granitele de Albesti nu
apar decit in muntii Iezer-Pipusa si Leaota unde, stribat complexele
cristalofiliene inferioare, nefiind intilnite la nord de linia tectonici care
dubleazd ,,Spintecitura Papusii”’. Aceastd linie reprezintd continuarea
sud-vesticd a liniei Holbav de-a lungul céreia, la Holbav §i Codlea, mig-
matitele seriei de Cumpina sint sariate peste depozitele sedimentare mezo-
zoice. Cétre SV, dincolo de Dimbovita, in bazinul Riului Tirgului, saria-
jul se stinge treptat (Dimitrescu, 1974), '

In partea nord-estici a masivului Iezer-Pipusa, in zona de stin-
gere, linia Holbavului separd complexe metamorfice deosebite. Astfel,
la nord si nord-est afloreazd complexul paragnaiselor gi micagis-
turilor de Iezer-Serbota si complexul migmatitelor de Cumpina (Ghe -
rasi, Manilici, Dimitrescu, 1966) metamorfozate la nive-
lul izogradelor staurolit-disten (Savu, Schuster, 1971) in timp ce,
la sud, se intilnesc complexele metamorfice tipice masivelor Iezer-Papusa
si Leaota, ce compun seria de Leaota. Acestea prezintd caractere polime-
tamorfice determinate de suprapunerea izogradelor metamorfismului sino-
rogen de contact de inaltd temperaturd peste acelea ale metamorfismului
barrowian la nivelul faciesului de sisturi verzi.

Datele prezentate sugereazd-rolul major al liniei tectonice-Spintecd-
tura Pipusii de-a lungul céreia, la sud si sud-est de unitatea metamorfite-
lor dalslandiene din axul masivului Figiaras a fost generatd aria geosin-
clinald in care au evoluat formatiunile unui nou ciclu tectonomagmatic.
In legiturd cu acesta, credem cé este judicioas si se incadreze metamor-
fitele ce reprezintéd acest ciclu intr-o formatiune unitard, constituind seria
de Leaota. In aceastd interpretare, complexul inferior al seriei de Leaota
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ar fi reprezentat prin complexul cuarto-feldspatic de Voinesti (zona de
Voinesti-Pédpusa — Gherasi, Manilici, Dimitrescu, 1966).
In valea Dimbovitei si la sud de Splntecatura Piapusii, formatlunlle acestui
complex sint putermc laminate, in culcusul planului disjunctiv amintit
mai sus. In continuare, spre sud-vest, odatd cu stingerea fracturii inverse,
laminarea complexului de Voinesti 1nceteaza gi acesta se asazd normal
peste fundamentul constituit de seria de Cumpana (zona de Iezer-Serbota
— Gherasi, Manilici, Dimitrescu, 1966). In acest sector
(obirsia Riugorului, Portdreasa) ,,transgresiunea normald’ este sugeratd
de abundenta nivelelor de gnaise ocular-lenticulare (de origine psefiticd)
care caracterizeazd, incepind din bazd, complexul cuarto-feldspatic de
Voinesti.

Conecluzii

Existenta a doud etaje structurale in muntii Leaota si Iezer-Papusa
poate fi argumentatd pe baza datelor litologice, stratigrafice si tectonice -
prezentate. Acest fapt a fost de asemenea sustinut de rezultatele testelor
palinologice si de acelea ale analizelor de virstd izotopicd, K/Ar.

-— Btajul structural inferior este reprezentat de formatiuni cristalo-
filiene metamorfozate in faciesul sisturilor verzi (izogradul clorit/biotit).
In succesiunea de la vechi la nou, in cadrul acestul etaj, se distinge,
in bazi, complexul terigen cuarto-feldspatic, de Vomestl care, se dispune
transrrresw peste soclul vechi, dal%landlan, al seriei de Cumpdna. In con-
tlnultate de sedimentare, urmeazd metatufurile bazice (,,amfibolitul
bazal“ — Gherasi, Manilici, Dimitrescu, 1966) si com-
plexul sisturilor cu porfiroblaste de albit (metagrauwake si metatufuri
bazice) Aceste complexe litologice concurd la alcituirea serlel de Leaota
in sensul acceptat de noi pentru aceastd serie.

in cadrul etajului structural inferior nu este posibili sustinerea unei
discordante la nivelul metatufurilor bazice inferioare (amfibolitul bazal),
trecerea de la complexul de Voinesti, la acela al sisturilor cu porfirobla-
ste de albit semnificind numai o schimbare de chimism al sedimentelor
geosinclinale, odatd cu debutul eruptiilor bazice. Concordanta structurald
intre cele doud complexe este sustinutd de participarea lor in structuri
plicative comune, axele structurale §i maximele statistice ale elemente-
lor plane si liniare méasurate pentru cele doud complexe, suprapunindu-
se. Impreund, cele dou complexe alcdtuiesc structuri brahiale afectate
axial de intruziuni granitice sinorogene. Suprapunerea cutelor secun-
dare, transversal, peste structurile plicative ale ,,stadiului de metamor-
fism sincinemadtic” (D e Sitter — 1964) este insotitd de intersectia su-
- prafetelor izograde ,,barrowiene’ de cétre izogradele discordante asociate
metamorfismului sinorogen de contact, de inaltd temperaturd (metamor-
fism de tip ,,danubian” — Savu, 1975).

Datele de virstd ,,K/Ar” au indicat valoarea de 540 m.a. pentru
granitele de Albesti. Aceastd virstd corespunde orogenezei assyntice tirzii
(500—550 m.a.) si sugereazd exondarea etajului smuctural inferior in
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Cambrianul medin. Din aceste motive credem ci formatiunile atribuite
de noi etaJulul structural inferior din masivele Iezer- Papusa si Leaota,
constituite in ciclul tectono-magmatic assyntic, trebuiesc incadrate seriei
de Leaota.

— Etajul structural superior, din masivele studiate, este reprezentat
de sisturi cristaline metamorfozate la nivelul facisului.de sisturi verzi
(subfaciesul cuart-albit-muscovit/sericit-clorit). Aceste formapiuni consti-
tuie comple\ul de Calusu (zona de Célugu-Témasel —-Gherasi, Mani-
lici, Dimitrescu, 1966). In bazi, ele contin intercalatii sporadlce
‘de metagresii §i metaconglomerate care remaniazi elemente din seria de
Leaota si elemente de cuart din granitele de Albesti.

Interpretarea testelor palinologice preliminare ne-a determinat sa
admitem ca sedimentarea complexului de Calusu a avut loc in perioada
Cambrian superior-Devonian inferior.

Metamorfismul complexului de Cédlusu s-a produs in cadrul ciclului
hercinic. Acest fapt este sustinut de virstele ,,intinerite’” ale granitelor
de Albesti care, se grupeazd in perioada 340—386 m.a., corespunzitoare
fazelor ,,Ardeni’ si ,,Bretagne’.

Metamorfismul complexului de Cilusu a conferit caractere polime-
tamorfice etajului structural inferior, reprezentat prin seria de Leaota.

In concluzie, pe baza datelor prezentate, este necesari promovarea
complexului de Célusu la gradul de ,,serie” deoarece formatiunile ce-l
alciituiesc marcheazd un cmlu evolutiv deosebit §i mai nou decit acela
in care au luat nastere metamorfitele seriei de Leaota.

Metamorfitele seriei de Calusu, cu dezvoltare tipicd in partea nor-
dicd a masivului Tezer-Pdpusa (sinclinalul Cadlusu), pot fi echivalate cu
formatiuni de acelasi grad metamorfic ce apar in sud-vestul masivului
Leaota, in valea Bédeanca. Acestea, spre deosebire de primele, contin
frecvente intercalatii de roci porfiroide (metavulcanite acide) si sint incéle-
cate de formatiunile etajului structural inferior in versantul drept al
vaii Bideanca

Atit in masivul Leaota, cit §i in muntii Iezer-Pédpnsa, metamorfitele
seriilor de Leaota si Calusu sint strdbatute de fracturi ce au favorizat
circulatia fluidelor hidrotermale. Au fost astfel generate fenomene de
metamorfism hidrotermal si mineralizatii de sulfuri complexe, cobalt si
nichel (Petrulian, 1934 Popovici, 1975) localizate atit in
seria de Leaota cit si in seria de Cilusu. e

Conform datelor prezentate, mineralizatiile hidrotermale din regiu-
nea cercetatd, trebuiesc atribuite ciclului hercinic, in ciuda faptului ca,
deseori, mineralizatiile si filoanele granitelor de Albesti se inscriu pe-acelasi
aliniament tectonic disjunctiv (P opovici, 1975). Aceste minerali-
zatii nu pot fi afiliate provinciei magmatismului sinorogen assyintic,
deoarece aga cum s-a aratat, cristale de cuart din granitele de Albesti
sint remaniate in metaconglomeratele de la baza seriei de Cilusu. Din
aceste motive, asocierea spatiald a mineralizatiilor cu aliniamente tecto-
nice care au favorizat §i intruziunea granitelor de Albesti, devine un
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argument pentru presupunerea unor procese de regenerare magmatic,
mai noi decit acelea care au provocat intruziunea granitelor de Albesti.

Daté fiind, preferinta demonstrati (Bastin, 1939) a minerali-
zatiilor de Ni-Co-Ag pentru intruziuni granitoide, credem ca §i minerali-
zatiile in discutie pot avea o asemenea filiatie dar, in regiunea cercetatd,
corpurile plutonice generatoare nu afloreazi. In situatia expusi, este de
presupus cd aceste corpuri au rezultat prin regenerarea vetrelor magma-
tice profunde, in orogeneza hercinicd.

In interpretarea prezentatd sintem inclinati si afiliem mineraliza-
tiille hidrotermale din masivele Leaota §i Iezer-Pipusa unei ,,provincii
metalogehetice asociate magmatismului sinorogen hercinic. Cu aceastd
ocazie amintim ci majoritatea mineralizafiilor hidrotermale de cobalt
§i nichel (,,tipul pentametalic’”” — Schneiderhdohn, 1962), care
apar pe teritoriul Europei (Cornwall, Masivul Central Francez, Muntii
Padurea Neagra, Erzgebirge, Corsica) sint afilidte unor masive granitoide
de virstd hercinici (Bastin, 1939; Ghitulescu et al, 1971, p. 119).
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CONTRIBUTIONS A L’HORIZONTATION
LITHOSTRATIGRAPHIQUE ET A LA DETERMINATION
DE IL’AGE DES METAMORPHITES DES MONTS IEZER-PAPUSA
ET LEAOTA

(Résumé)

Les recherches effectuées dans les Monts Iezer-Pépu$a et Leaota ont mis en évidence de
nouvelles donnécs lithostratigraphiques, tectoniques et géochronologiques. Quelques précisions
ont été apportées également sur le type et 'intensité des processus du métamorphisme régional.

Les massifs cristallophylliens étudiés occupent un alignement méridional et paralléle a
‘I’axe principal du Massif Fagiras, témoignant des caractéres lithologiques, structuraux et de
métamorphisme particuliers. Les massifs étudiés suggérent — autant par leur position, que par
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leurs caractéres géologiques — I’évolution dans une zone mobile, différente du point de vue struc-
tural et plus récente que celle oll ont été engendrés les métamorphites de la Série de Cumpdna
spécifique pour la zone axiale du Massif Fagéras.

Les arguments lithostratigraphiques, tectoniques et pétrologiques présentés dans Pétude
plaident pour I’existence de deux étages structuraux dans les Monts Iezer-Papusa et Leaota.
Les tests palynologiques, corroborés avec les analyses d’age isotopique K/Ar sont autant d’ar--
guments 4 la faveur du schéma évolutif présenté. :

Un premier étage structural est représenté par des formations cristallophylliennes méta-
morphisées dans le faciés des schistes verts (I'isograde cﬁlorite/biotite), en constituant la Série
de Leaota. Dans la succession stratigraphique, cette série renferme — a partir de la base —
un complexe terrigéne qtlartzo-feldépathiqlle (le complexe de Voinesti), qui, dans la zone nord-
ouest ‘du Massif Iezer, se dispose en trangression sur le socle ancien, dalélandien, du Massif
Fagiras. Suit, en continuité de sédimentation, un complexe volcanogéne basique, connu sous
le nom de ,,le niveau de I’amphibolite basale’’. Celui-ci, malgré son épaisseur réduite, trahit unere-
marquable continuité sur toute la surface des massifs étudiés. Le complexe supérieur de la Série
de Leaota (le complexe de Leresti) renferme la formation des schistes chlorito-muscovitiques a
porphyroblastes d’albite associée & des intercalations de métatufs basiques.

. La Série de Leaota montre les caractéres du faciés des schistes verts dans la zone de la
chlorite, & déplacements — dans la partie inférieure — vers le ,,faciés de transition au faci¢s des
amphibolites’’, dans la conception de Turner (1968). A l'occasion de la revision de la succes-
sion stratigraphique de la série en discussion, on a pu constater que, dans son cadre, il existe un
parallélisme spatial entre les surfaces isogrades du métamorphisme régional et les surfaces des
complexes lithologiques métamorphisés. Cette image correspond ala transition depuis la zone de la
chlorite et du plagioclase albitique (0—59%, An), dans le complexe supérieur, 4 la zone de la bio-
tite et de 1’oligoclase acide (10—159, Ah), dans le cf)mplexe basal.

Tous les complexes constituant la Série de Leaota participent a la formation de certaines
structures plissées de type brachial, formées par la superposition des plissements, ayant des
points d’application et des momen’ts de déroulement différents. Ces structures sont transpercées
par des intrusions granitiques insignifiantes (les granites d’Albesti), contemporaines du plisse-
ment synorogéne. Ainsi, la superposition des plis synorogénes par-dessus les structures plicatives
du métamorphisme de charge est accompagnée de I'intersection des surfaces isogrades ,,barro-
viennes’’ par les isogrades associés au métamorphisme synorogéne de contact, de haute tempé-
rature. Cette situation correspond au métamorphisme de type danubien communiqué par
Savu (1975).

Les analyses d’4ge isotopique K/Ar ont indiqué la valeur de 540 m.a. pour les granites
d’Albesti. Cet 4ge.correspond & I’orogenése assyntique tardive (500—550 m.a.) et peut' nous
suggérer 1'évolution des métamorphites de la Série de Leaota pendant le cycle tectono-magma-
tique assyntique. ' :

L’étage structural supérieur des massifs analysés est constitné de schistes cristallins mé-
tamorphisés au niveau du faciés des schistes verts (le sous-faciés quartz-albite-muscovite/séri-
cite-chlorite). A la base de cet étage on a fait le lever des formations blasto-détritiques, repré-
sentées par des intercalations sporadiques de métagrés et de métaconglomérats remaniant la
Série de Leaota, et des éléments de quartz des granites d’Albesti.
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Les tests palynologiques préliminaires effectués sur les formations de 1’étage structural
supérieur nous ont mené 4 admettre que I’dge de la sédimentation peut étre placé dans la période
Cambrien supérieur-Dévonien inférieur. Les formations cristallophylliennes résultées du méta--

- morphisme de ces sédiments constituent la Serie de Calusu, représentant, 4 notre avis, un
cycle tectono-magmatique bien individualisé, d’age hercynien. Ce fait est étayé également
par les éges ,rajeunis’”’ des granites d’Albesti, qui sont groupés dans la période 340— 386.
m.a., indiquant les phases tectogéniques ,,Ardeni’’ et ,,Bretagne’.

Les métamorphites de la Série de Célusu, & développement typique dans la partie sept--
tentrionale du Massif Iezer-Pdpusa (la zone axiale du synclinal Cdlusu), peuvent étre équivalés.
avec des formations du méme degré métamorphique apparaissant dans la zone sud-ouest du
Massif Leaota, dansla Vallée de la Biddeanca. Celles-ci renferment de nombreuses intercalations de
roches porphyroides (métavolcanites acides), étant chevauchées par les formations de 1'étage
structural inférieur, le long d’une ligne orientée nord ouest-sud est, qui traverse les vallées de la.
Dimbovita et de la Badeanca, au nord de la localité Stoienesti.

Au nord, les métamorphites des séries de Leaota et Cilusu sont séparés de ceux constitu--
ant I'extrémité nord-est de la zone axiale du Massif Féigéiras par la fracture Spintecdtura Papusii..

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Esquisse tectonique dans les Monts Iezer-Papusa et Leaota de nord-ouest.

I. Crétacé : 1, Wildflysch : conglomérats, grés. Jurassique supérieur : 2, calcaires réci--
faux. La série de Cilusu : 3, le complexe terrigéne-volcanogéne ; 4, le complexe métapsammiti--
que. La Série de Leaota : 5, schistes &4 porphyroblastes d’albite; 6, gneiss albitiques; 7, méta--
tufs basiques; 8, paragneiss 4 muscovite et chlorite ; 9, gneiss oculaires ; 10, granites d’Albesti.
La Série de Cumpéna : 11, paragneiss, micaschistes, migmatites ; 12, limite géologique normale ;
13, limite de transgression; 14, fracture; 15, ligne de chevauchement ; 16, nappe de charriage ;
17, axe d’anticlinal B, ; 18, axe de synclinal B, ; 19, axe d’anticlinal B, ; 20, le sens du pendage
de la foliation métamorphique; 21, la structure brachyale (brachyanticlinal); 22, emplace-
ment des échantillons testés d.p.v. palynologique; 23, emplacement des échantillon testés.
d.p.v.isotopique méthode K-Ar.

I1. Colonne stratigraphique. Crétacé supérieur : Wildflysch, conglomérats, grés. Jurassi--
que supérieur : calcaires récifaux. La Série de Calusu (Cambrien-Dévonien inférieur?): le com-
plexe terrigéne-volcanogeéne, schistes séricito-chloriteux, métatufs basiques, schistes graphi--
teux, métatufs acides ; le complexe métapsammitique (métagrés, métaconglomérats). La Série-
de Leaota (600—550 m.a.); le complexe de Leresti : a) schistes 4 porphyroblastes d’albite ; b),
gneiss albitiques ; amphibolite basal (métatufs basiques); le complexe tefrigéne de Voinesti
(paragneiss & muscovite et chlorite, gneiss oculaires). La Série de Cumpina (838 m.a.): para-
gneiss, .micaschistes ; migmatites (gneiss de Cumpéana-Holbav).

III. Diagrammes structuraux. ml, — ml;, — maxima statistiques des linéations pri-
maires ; ml, — mly,, — maxima statistiques des linéations secondaires ; mf, — mf;, — maxima
statistiques des foliations des plis primaires; mf, — mf,, — maxima statistiques des foliations.
des plis secondaires. '
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Planche Ii

Paragnaise cu porfiroblaste de oligoclaz. Nic./ [; x 10.

Piriul Mégurii-Bughea, complexul de Voinesti, seria de Leaota.

Paragneiss 4 porphyroblastes d’oligoclase. Nic.//; x 10.

Le ruisseau Magurii-Bughea, le complexe de Voinesti, la Série de Leaota.
Paragnaise cu porfiroblaste de oligoclaz. Nic. x ; x 10.

Paragneiss 4 porphyroblastes d’oligoclase. Nic. x ; x 10.

Paragnaise cu porfiroblaste de oligoclaz. Nic. //; x 10.

Piriul Mégurii-Bughea, complexul de Voinesti, seria de Leaota. Parageneza cuart-
-oligoclaz acid — muscovit-biotit-clorit.

Paragneiss & porphyroblastes d’oligoclase. Nic. //; y 10.

Le ruisseau Magurii-Bughea, le complexe de Voinesti, la Série de Leaota. La para-
genése quartz-oligoclase acide — muscovite-biotite-chlorite.

Planche III

Sisturi muscovit-clorit-biotitice cu porfiroblaste de albit. Nic. x ; x 10. Valea Dim-
bovitei, complexul ,,amfibolitului bazal’’, seria de Leaota.

Schistes muscovite-chlorite-biotitiques 4 porphyroblastes d’albite. Nic. x ; x 10.
Vallée de la Dimbovita, le complexe de ,,’amphibolite basale’’, la Série de Leaotal.
Sisturi clorito-albitice cu epidot. Nic. x ; x 10. Baza complexului de Leresti, seria
de Leaota.

Schistes chlorito-albitiques & épidote. Nic. x ; x 10. La base du complexe de Leresti,
la Série de Leaota. )

Sisturi muscovito-cloritoase, albitice. Nic. x ; x 10. Baza complexului de Leresti,
seria de Leaota. .

Schistes muscovito-chloriteux, albitiques. Nic. x ; x 10. La base du complexe de
Leresti, 1a Série de Leaota.

Planche 1V

Sisturi muscovito-cloritoase cu porfiroblaste de albit. Nic. x ; x 10. Valea Dimbo-
vitei, complexul de Leresti, seria de Leaota.

Schistes muscovito-chloriteux A porphyroblastes d’albite. Nic. x ; x 10. Vallée de
la Dimbovita, le complexe de Leresti, 1a Série de Leaota.

Sisturi actinotice cu zoizit. Nic. x ; x 10. Valea Dimbovitei, complexul ,,amfibo-
litului bazal’’, seria de Leaota (x) actinolit.

Schistes actinotiques a zoizite. Nic. x ; x 10. Vallée de la Dimbovifa, le complexe
de ,,l’amphibolite basale’’, la Série de Leaota (x), actinolithe.

Sisturi actinotice cu zoizit. Nic. x ; x 10. (x) acelasi amfibol, in extinctie la 15°.
Sectiune de birefrigen{d maxima.

Schistes actinotiques & zoizite. Nic. x ; x 10. (x) la méme amphibole, en extinction
4 15°. Section de biréfringence maximale.



17 ORIZONTAREA LITOSTRATIGRAFICA A METAMORFITELOR — IEZER—PAPUSA 139

Planche V

Fig. 1. — Metagresie cu elemente de cuart magmatic remaniat din granitele de Albesti. Nic. X ;
x 10. Piriul Comenzii-Argesel. Baza seriei de Cédlusu. '
Métagres a éléments de quartz magmatique remanié des granites d’Albesti. Nic. X ;
x 10. Le ruisseau Comenzii-Argesel. La base de la Série de Cilusu.
Fig. 2. — Element semiangular de cuar{ magmatic remaniant in nivelul metapsamitic din baza
seriei de Cadlusu. Nic. x ; x 10. Piriul Comenzii-Argesel, seria de Célusu.
Elément semi-angulaire de quartz magmatique remanié dans le niveau métapsam-
mitique de la base de la Série de Cédlusu. Nic. x ; x 10. Le ruisseau Comenzii-Argesel,
la Série de Cilusu.
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Project 4: Triassic of the Tethys Realm

U
UNES

NOI CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA TRIASICULUI SERIILOR
TRANSILVANE DIN SINCLINALUL RARAU
(SECTORUL BOTUS-TATARCA)!

DE
MIRCEA SANDULESCU 2, CAMELIA TOMESCU 2

Abstract

New Contributionsto the Knowledge of the Trias Formations
oftheTransylvanianSeriesfromthe RarduSyncline(EastCarpat-
hians). New points with Anisian and Lower Ladinian algae and foraminiferous fossils are
described. A new stratigraphical succession with an. intermediate palaeogeographical position
between the Persani and Highimas-Rardu series is demonstrated.

Cercetdrile intreprinse in partea central-nordicd a sinclinalului
Rariu, ne-au permis s& aducem noi precizari asupra succesiunii, litofacie-
sului si stratigrafiei depozitelor triasice apartinind seriilor transilvane.
Observatiile noastre se referd la mai muiilte olistolite, de dimensiuni uneori
apreciabile, inglobate in Formatiunea de Wildflysch eocretacicd ce alci-
tuieste umplutura sinclinalului marginal. Cele mai importante rezultate
s-au obtinut din cariera Botus. Au mai fost examinate klippa din versantul
stinga al pirirului Floarea, la sud de cariera mentionatd si klippa din ver-
santul stinga al piriului Tatarca. -

A}

Cariera Botus. Avansarea lucririlor in cariera Botus, situatd in
localitatea cu acelasi nume, pe versantul sting al viii Moldovei, a pus
bine in evidentd caracterul alohton al rocilor carbonatice deschise de
aceasta. Pind acum ele erau considerate de tofi cercetdtorii ca facind

1 Predatd la 30 mai 1977, acceptatd la 31 mai 1977, comunicatd in sedinta din 10
iunie 1977. '

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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parte din depozitele triasice bucovinice de pe flancul extern al sinclina-
lului marginal.

In lungul frontului carierei este deschisi o klippd de dimensiuni
apreciabile (350 m lungime) inglobatd in Wildflysch, pe care o vom dis-
tinge sub numele de ,,klippa principald’. In marginea sudic# a carierei,
separatd de ,klippa principald”, afloreazd un olistolit de dimensiuni
mai reduse ce formeazd ,,klippa sudicd’.

Cele mai complete observatii asupra succesiunii depozitelor carbo-
natice din cariera Botus sint oferite de ,,klippa principald”. In cadrul ei
calcarele descriu un sinelinal izoclinal cu planul axial vertical sau subver-
tical. Cele doud flancuri sint inegal dezvoltate, din cauza lucririlor de
excavare a carierei. Coroborind datele obtinute in niai multe puncte din
cadrul ,,klippei principale” ca si din studiul calearelor din ,,klippa sudica’’
am ajuns s& stabilim urméatoarea succesiune litostratigraficd :

1. Calcare negre sau cenusii inchise, stratificate in bancuri decime-
trice, de tipul biopelmicritelor sau, mai rar, a biopelsparitelor. Ele aflo-
reaz® pe marginea de nord-vest a carierei §i constituie baza, rdsturnata,
a flancului vestic al sinclinalului din ,,klippa principald”. Din aceste
calcare am determinat urmiatoarele resturi fosile :

Physoporella cf. minutula (Gimb.) Pia

Physoporella pauciforata (Gimb.), Steinm. wvar.
undulata P ia -

@lomospirella aff. irregularis (Moeller)

Earlandia amplimuralis (Pantic)

Ophtalmidium cf. martanum (Farinaceci)
Ophtalmidium sp., -

Asociatia poate fi incadratd in intcrvalul stratigrafic Pelsonian-
Illyrian inferior, cu precizarea ci ea tinde si se plaseze mai mult in
Illyrianul 1nfer10r dacd tinem seama cd Harlandia amplzmuralzs nu a
fost citaté plna acum decit incepind cy Arisianul superior.

2. Calcare masive, cenusii i cenusii deschise, de tipul micritelor
sau pelsparitelor, stribdtute de o retea deasd de diaclaze relativ groase
(0,5—2 mm), umplute cu calcit, ce forincazid ces mai mare parte a
,,klippei principale’” constituind cele doud flancuri ale sinclinalului men-
tionat. Ele au oferit urmétoarea asociatie de alge §i foraminifere :

Baccanella floriformis Pantic

Turritellella mesotriasica Koehn-Zannin.
Involutina mesotriasica (Oberhauser)
Earlandia amplimuralis M oeller)

Harlandia gracilis (Pantic)

Ophtalmidium martanum (Farinaceci)
lagenide si ostraocde.

Din aceleasi calcare Elena Mirdutéd a putut determina cono-
dontul Gondolella bifurcata.

Intreaga asociatie poate fi plasatd in Anisianul superior §i Ladinia-
nul inferior, tinind seama in special de repartitia, exlusiv in acest interval
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Fig. 1. — Schita geologica aregiunii Botus
I — Seriile transilvane : 1, calcare organogene (Rhetian) ; 2, roci eruptive bazice; 3, calcare
fin litate negre si rosii (Ladinian); 4, calcare masive (Anisian superior-Ladinian inferior); 5,
calcare negre in plici (Anisian mediu-Illyrian); 6, calcare marmoreene (Anisian inferior+-me-
diu) ; 7, dolomite masive (Anisian); 8, gresii cuartitice muscovitice Werfenian). II — Seria bu-
covinicd : 9, Formatiunea de Wildflysch (Barremian superior-Albian); 10, strate cu jaspuri
(Anisian?); 11, dolomite (Anisian); 12, gresii cuarjitice (Werfenian). III — Seria sub-buco-
vinics : 13, gresii polimictice (Neocomian) ; 14, gresii limonitice (Lias). IV—153, sisturi cristaline.
Esquisse géologique de 1arégion de Botus
I — Les séries transylvaines : 1, calcaires organogénes (Rhétien); 2, roches éruptives basiques ;
3, calcaires finement lités noirs et rouges (Ladinien); 4, calcaires massifs (Anisien supérieur-
Ladinien inférieur); 5, calcaires noirs en plaques (Anisien moyen-Iliyrien); 6, calcaires mar-
moréens (Anisien inférieur-moyen); 7, dolomies massives (Anisien); 8, grés quartzitiques mus-
covitiques (Werfénien). II — la’ Série bucovinienne : 9, la Formation de Wildflysch (Barrémien
supérieur-Albien); 10, couches & jaspes (Anisien?); 11, dolomies (Anisien); 12, grés guartziti-
ques (Werfénien). I1I — la Série sub-bucovinienne : 13, grés polymictiques (Néocomien) ; 14, grés
limonitiques (Lias). IV — 15, schistes cristallins.
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stratigrafic, a formelor Turritellella mesotriasica (Zanninetti, 1976;
Patrulius et al, 1976) si Gondolella bifurcata. :

3. Calcare micritice, litate, negre, cu intercalatii de silturi marnoase
-cenusii negricioase. Calcarele contin prodisoconce, ,,filamente’’, Globochaete
si spiculi de spongieri. Intre elese intercaleazi pachete de calcare litate
rosii in care se recunosc resturi de Globochaete alpina, ostracode. (abun-
dent) si ,,filamente”. Pozitia acestui pachet de calcare negre si rosii,
litate, in axul sineclinalului din ,,klippa principald”, precum si micro-
faciesul lor, ne fac s3 le plasdm in Ladinian.

,,Klippa sudicd’ este constituitd in cea mai mare parte din calca-
rele masive diaclazate anisiene superioare-ladiniene inferioare, cdrora li
se asociazd rocieruptive bazice. Aceleasi roci bazice formeazd de altfel
un olistolit izolat sub ,,klippa principald”, in capéatul ei de nord-est.

La est de-,,klippa principald’”, in imediata apropiere a carierei, pe
poteca ce urcd spre creasta Lefele, afloreazd un mic olistolit de calcare
cenusii, in care cu ochiul liber se observd numeroase gasteropode de-talie
micd. Studiul sectiunilor subtiri tdiate in aceste calcare a permis preci-
zarea cf ele sint de tipul micritelor si contin o asociatie rhetiand de involu-
tinide cu: : ]

Involutina tenuis (Kristan)

Involuting tumide (Kristan-Tollmann)
Involutina gaschei (Koehn-Zannin.-Bronn.)
Involuting liassica (J ones ) (sporadic).

Intre klippa micd de calcare rhetiene i ,klippa principald’” mai
afloreazd o klippd de roci eruptive asociate cu silturi si gresii fine clori-
tice, atribuite (Sd&ndulescu, 1973) Paleozoicului. Ea este tot un
olistolit, transilvan (%), iar virsta ei rdmine o problemi deschisi.

Klippa valea Floarea. In versantul stinga al piriului Floarea, afluent
stinga al v&ii Moldovei in dreptul carierei Botus, in marginea potecii cd
urcd spre muntele Bobeica, afloreazd o klippd mare, semnalatd prima date
de Sandulescu (1973), care atribuie cu aceastd ocazie calcarele ce o
alcdtuiese, Triasicului mediu. Din bazé spre partea superioard succesiunea
este urmitoarea : :

' — un pachet de 20—25 m constituit din trei nivele de calcare mar-
moreene masive, separate intre ele de doud pachete mai subtiri de calcare
litate ; deasupra ultimului nivel de calcare marmoreene se asterne un al
treilea pachet de calcare litate;

— un nivel de 2 m grosime de breccie dolomiticd cu matrice galbuie
i fragmente de dolomite colfuroase sau semirotunjite;

— un pachet de 5 m grosime de calcare cenusii, diaclazate, stra-
tificate in bancuri de grosimi decimetrice.

Calcarele marmoreene sint in general de tipul micritelor, cu zone de
dolomicrite ce s-au dovedit a fi sirace in organisme. Din ele am putut
determina ostracode, Globochaete si ,,filamente’”. Singurul nivel care a
oferit indicatii de virstd este cel al calcarelor cenusii stratificate din virful
klippei. Din ele am determinat Meandrospira dinarica Kochansky -
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Devide et Pantic si Glomospirella sp., de talie foarte micd. Pe
baza formei Meandrospira dinarica se poate atribui cel putin nivelul din
virful klippei Anisianului mediu (Pelsonian) si in general intreaga klippé
poate fi consideratd ca fiind formata din calcare de aceastd virstd, eventual
cu trecere, in partea ei inferioard in Anisianul inferior.

Klippa valea Titarca. In versantul sting al piriului T#tarca in
amont de petecul de acoperire al pinzei de Persani constituit din roeci
ultrabazice, afloreazid o klippd in care se poate urmari o succesiune stra-
tigraficd mai completd. Ea incepe cu gresii cuartitice micafere (Werfener
Sandstein) eotriasice, stratificate in bancuri metrice, ce ating o grosime
totald de aproximativ 30 m. Urmeazd dupd o lacund de observatie, in
care presupunem c# se dezvoltd sisturi de tip Campil, calcare cenusii
inchise, stratificate in pldci de 5—10 cm grosime, unele bituminoase.
In treimea superioari a pachetului de calcare, care are o grosime total
de 15—20 m, se intercaleazad dolomitec breccioase. Succesiunea se incheie
cu dolomite masive. Calcarele stratificate in pléci, superioare intercalatiilor
de breccii dolomitice, dar inferioare dolomitelor masive confin forme de :

Meandrospira dinarica X.-D. et Pantic
Meandrospira samueli Salaj

Endothyra badouxt Bronn.

Trochammina sp.

Globochete alpina Lombard

ostracode.

Ultimele doud forme sint de altfel raspindite la mai toate nivelele
in pachetul de calcare stratificate in plici. Referindu-ne la intreaga suc-
cesiune atribuim intreaga mas#d de calcare stratificate, pe alocuri bitumi-
noase, Anisianului inferior i mediu, dolomitele masive din acoperisul
lor urmind s# se plaseze exclusiv in Anisianul superior, intrucit se gisesc
deasupra nivelului cu Meandrospira dinarica.

Corelare si incadrare regionalid. Examinarea celor trei succesiuni
descrise, permite s# se tragd o primé concluzie asupra faptului ci la nivelul
Anisjanului se pot stabili unele variatii de facies. Ne referim in primul
rind la compararea succesiunii din klippa valea Floarea si la cea din
klippa valea Téatarca : litofacies marmorean masiv in prima, fatd de lito-
faciesul stratificat bituminos al celei de a doua. Anisianul klippei de
pe valea Tétarca se apropie destul de mult de caracterele litofaciale specifice
seriei de Persani; ea trebuie in consecin{d legatd de aceastd serie tran-
silvand. Klippa din valea Floarea nu se incadreazd in schimb niei in
seria transilvand de Persani, nici in seria transilvand de Héghimasg-
Rardu (Sdndulescu, 1974, 1976). Caracterele ei particulare permit
distingerea unor litofaciesuri de tranzifie intre cele dou# serii principale
transilvane, demonstrind c& alcituirea paleogeograficd a domeniului
transilvan, in timpul Triasicului era mult mai complexd decit s-a imaginat.
In acelasi facies intermediar se poate incadra §i succesiunea observatd in
cariera Botus intrucit la nivelul Anisianului mediu-Ladinianului nici in

10 = c. 1819
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seria de Persani nici in cea de Héghimag-Rardu nu se dezvoltd litofacie-
surile specifice succesiunii de la Botus. Aceasta din urmd ar putea fi
consideratd de altfel ca reprezentind o secventd mai noud a aceleiagi
serii intermediare din care face parte Anisianul din klippa Floarea. S-ar
inchega in consecintd imaginea unei succesiuni triasice transilvane in
care Anisianul inferior §i mediu este de tipul klippei Floarea, continuind
pind la Ladinian cu secventa deschisd in cariera Botus.
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INTREBARI

E.Antonescu: 1. Pe ce bazi s-a acordat virsta werfeniana gresiilor muscovitice din
baza klippei din valea Tétarca? .

2. Existd vreun argument paleontologic pentru virsta anisian-inferioara in depozitele
cercetate?

Raspuns : 1. Atit in klippa de pe valea Téatarca, cit si in alte puncte (de exemplu pe creasta
dealului Mdécies) gresiile cuarfitice muscovitice sint situate in patul sisturilor de tip Campil.
Pe baza acestei pozifii geometrice si luind in considerare litofaciesul, gresiile mentionate au fost
atribuite (Sdndulescu,1973) Werfenianului. '

2. Sub nivelele in care am gasit Meandrospira dinarica nu am mai intilnit faune care s&
permitd o datare stratigrafica stricti. Tinind seama de faptul cd nivelul mentionat se plaseazi
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la partea terminala a succesiunii din klippa de pe valea Floarea, am admis ci spre partea in-
ferioars a acesteia, calcarele dolomitice marmoreene ar.putea cobori si in Anisianul inferior. In
klippa Tétarca, Meandrospira dinarica a fost giisiti spre partea superioari a calcarelor in plicl
bituminoase, ce au in patul lor sisturi de Campil. Din acest motiv am considerat ca si in acest
caz este posibil ca partea inferioara a calcarelor in plici sd apartind Anisianului inferior.

NOUVELLES CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DU TRIAS
DES SERIES TRANSYLVAINES ‘DU SYNCLINAL DE RARAU
(CARPATHES ORIENTALES)

(Résumsé)

L’analyse de plusieurs olistolithes englobés dans la Formation de Wildflysch bucovinien
a apporté de nouvelles précisions conicernant la stratigraphie, le lithofaciés et la succession
des dépots triasiques appartenant aux séries transylvaines.

Carriére de Botus. Plusieurs olistolithes y affleurent. La ,klippe principale” et la
,,klippe méridionale’” ont fourni les éléments nécessaires pour préciser la succession stratigraphi-
que générale des formations triasiques de cet endroit :

— calcaires sombres, lités en dalles de 10—15 e¢m, qui contiennent : Physoporella cf.
minutula (Gimb.) Pia, Ph. pauciforala (Gimb.) Steinm. var undulaia Pia, Glomos-
pirella aff. irregularis (M o eller). Earlandia amplimuralis (P antic), Ophtalmidium cif. Mar-
tanum (Farinacci)et Ophtalmidium sp. Cet ensemble floro-faunistique peut étre placé dans
Pintervalle stratigraphique Pelsonien-Illyrien inférieur, ou plutdt exclusivement dans 1'Illyrien
inférieur ;

— calcaires massifs, cendrés, qui ont délivré une association d’algues et de foraminiféres
d’4ge Anisien supérieur-Ladinien inférieur, avec : Baccanella floriformis Pan tic, Turritellella
mesolriasica Koehn-Zanninetti, Involutina mesotriasica (O berhauser), Earlandia
amplimuralis (M o eller), Earlandia gracilis (P antic), Ophtalmidium marianum (Farin a-
c c i), des lagénides et des ostracodes. Des mémes calcaires Elena Miraut a a déterminé la
conodonte Gondolella bifurcala, qui est caractéristique du méme intervalle stratigraphique ;

— calcaires sombres et rouges, lités, a prodisoconches, ,.filaments’’, Globochaete alpina
et ostracodes ; nous les attribuons ’age ladinien. -

A Test de 1a carriére de Botus, un petit olistolithe de calcaire & microgastéropodes 4 fourni
une faune rhétienne & : Involutina fenuis (Kristan), I. Tumida (Kristan-Tollm ann),
I. gaschei (Koehn-Zannin. — Bronn.) et sporadiquement Involutina liassica (J ones).

Klippe de la Vallée Floarea. Dans le versant gauche du ruisseau Floarea, a mi-pente,
s’éléve une klippe constituée, de bas en haut, par des:

— calcaires massifs marmoréens. (20—25 m) du type micrites & zones de dolomicrites,
dans lesquels on peut distinguer deux niveaux de calcaires lités; les mé&mes calcaires lités (le
troisi¢me niveau) surmontent les derniers niveaux massifs ;
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— breéche dolomitique (2 m);

— calcaires lités (5 m) & Meandrospira dinarica Kochan.-Devidé-Pantic.

Le niveau & Meandrospira dinarica est d’dge Anisien moyen. Nous considérons que les
calcaires massifs marmoréens déscendent aussi dans ’Anisien inférieur.

Klippe de 1a Vallée Tatarca. Dans le versant gauche du ruisseau Tétarca affleure un olis-
tolithe dont la succession lithostratigraphique est la suivante :

— grés quartzeux micaféres éotriasiques ;

~— schistes de Campil ;

— calcaires, par endroits bitumineux, lités en dalles décimétriques, a intercalations,
vers leur partie supérieure, de bréches dolomitiques ;

— dolomies massives.

Dans les niveaux supérieurs des calcaires lités nous avons trouvé Meandrospira dinarica
Kochan.-Devidé-Pantic, Meandrospira samueli S ala j, Endothyra badouzi Br o nn.,
Trochammina sp., Globochaele aplina L o m b. et ostracodes, ensemble qui prouve 1’Age Anisien
mz)yen de ce niveau. La séquence calcaire considérée en totalité couvre sans doute 1’Anisien infé-
rieur aussi.

Corrélation régionafe. L’examen des trois successions montre des variations lithofaciales
sensibles au niveau de I’Anisien. De ce point de vue on peut facilement trouvér la place de la
séquence de la Vallée de Titarca : elle appartient & la Série transylvaine de Persani. La suc-
cession corroborée des klippes de Botus et de Floarea n’a poiu-tant pas d’affinités ni avec la
série de Persani, ni avec celle de Highimas-Rardu. Elle constituerait une série intermédiaire par
rapport aux deux autres, fait qui souligne, une fois de plus, la complexité paléogéographique du
domaine transylvain.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I
Cariera Botus — Carriére Botusg

Fig. 1. — Biomicrit cu Physopoerella cf. minufula (G im b.) P i a, Illyrian inferior, x 24.
Biomicrite & Physoporella cf. minutula (G i m b.) P1ia, Illyrien inférieur, x 24.

Fig. 2. — Biosparit cu Physoporella pauciforata (Glimb). Steinmm. var. undulata Pia,
Pelsonian — Illyrian inferior, x 24.
Biosparite & Physoporella pauciforaia (Gimb.) Steinmm. var. undulata Pia,
Pelsonien — Illyrien inférieur, x 24.

Fig. 3. — Biomicrit cu Glomospirella aff. irregularis (M oeller), Anisian mediu — superior,
x 80.
Biomicrite & Glomospirella afi. irregularis (M o eller), Anisien moyen — supérieur,
x 80.

Fig. 4. — Ophialmidiumsp., x 70 (Biosparite).
Ophialmidiumsp., x 70 (Biosparites).

Fig. 5. — Biopelmicrit cu Earlandia amplimuralis (P an ti c), Anisian superior-Ladinian, x 35.
Biopelmicrite & FEarlandia amplimuralis (Pantic), Anisien supérieur-Ladinien,
x 35.
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Fig. 6,7.— Biomicrite cu filamente, Globochaele alpina Lombard, Lagemde, Osteocrinus sp.,
Ostracode, Ladinian, x 30. o 3
Biomicrites a filaments, Globocheate alpina L om b ar d, Lagenides, Osteocrinus sp.,
Ostracodes, Ladinien, x 30.

Fig. 8,9.— Biosparit cu lumasel de ostracode mari cu cochllu groase indeterminabile, cariera
Botus, x 25.
Biosparite 4 lumachelle de grandes ostracodes a grosses coquilles non-déterminables,
carriére Botus, x 25.

Fig. 10.—Biosparit cu Involutina eomesosoica (Oberhauser), Ladinian inferior, cariera
Botus, x 35.
Biosparite & Involufina comesosoica (Oberrhauser), Ladinien inférieur, carriére
Botus, x 35. . =

Fig. 11.—Biopelsparit cu a) Earlandia gracilis (Pantic), b) ostracode de talie mare. “In
aceeasi secfiune se intilneste Turrifellella mesolriasica (K.-Z.) ne'flgurata, Anisian
superior-Ladinian inferior, cariera Botus, x 30. :
Biopelsparite a4 a) Earlandia gracilis (P antic), b) ostracodes de grande taille. Dans
la méme section on rencontre Turrifellella mesolriasica (K:-Z.) non-figurée ; Anisien
supérieur-Ladinien inférieur, carriere Botus, x 30.

Fig. 12.—Biosparit cu lagenide. In aceeasi secfiune Turritellella mesotriasica (K.-Z.), nefigu-
ratd, Anisian superior — Ladinian inferior, x 25.
Biosparite & lagénides. Dans la méme section Turritellella mesolriasica (K.-Z.), non-
-figurée, Anisien supérieur — Ladinien inférieur, x 25.

Fig. 13.—Biosparit cu Baccanella floriformis P a n tic, Ladinian inferior, cariera Botus, X 25,
Biosparite &4 Baccanella floriformis P an tic, Ladinien inférieur, carriére Botus, x 25.

Fig. 14, 15.—Dolomicrit cu Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé Pantic,
Anisian mediu, olistolitul din valea Floarea, x 30.
Dolomicrite & Meandrospira dinarice Kochansky-Devidé Pantic,
Anisien moyen, 'olistolithe de la Vallée Floarea, x 30.

Flg. 16.— Biomicrit cu Endothyra badouxi Zann.-Bronn., Anisian mediu, valea Titarca,
x 35.
Biomicrite a Endothyra badouxi Z ann.-Br o nn., Anisien moyen, Vallée Téatarca,
x 35.

Fig. 17, 18. — Biomicrit cu Trochammina sp.; 17 = secfiune transversala 18 = secfiune
ecuatoriald, Anisian mediu, valea Tdtarca x 30.
Biomicrite & Trochammina sp.; 17 = section transversale ; 18 = section équatoriale,
Anisien moyen, Vallée Tétarca, x 30.

Planche II
Micrite cu Involutinide si microgasteropode ; olistolit in Wildflysch, est de cariera Botus,
Rhetian.
Micrites & Involutinides et microgastéropodes ; olistolithe en Wildflysch, est de la carriére

Botus, Rhétien.

Flg. 1. — a) Involutinatenuis(Kristan) x 30

b) Involutina gaschei (Koehn-Zann.,-Bronn.), x 30.
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Fig. 2. — a) Involutina tumida (Kristan-Tollm.), x 35.
b) Involutina gaschei(Koehn-Zann. Bronmn).
Fig. 3. — Involutina tumida (K.-Z.), sectiune ecuatoriald (section équatoriale), x 40.
Fig. 4. — Involutina gaschei (Kohenn-Zann. Bronn), x 30.
Fig. 5. — Involutinatumida(Kristan-Tollm.), x 30.
Fig. 6. — Microgasteropode (microgastéropodes), x 23.
Fig. 7. — Involulinaliassica(J ones), x 30. -
Fig. 8. — Involutina liassica (J o nes); Involutina gaschei (K.—Z.— B), x 30.

. 9. — Involutinalenuis(Xristan), x 30.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONSIDERATIONS SUR LA STRUCTURE TECTONIQUE
DU SOUBASSEMENT DE LA DEPRESSION DE TRANSYLVANIE®

PAR
MIRCEA SANDULESCU ?, MARIUS VISARION 2

Abstraect

Considerations about the Tectonic Structure of the Transyl~
vanianDepression Basement. The complex correlation of the geological, geophy-
sical and drilling data allows us to submit new conclusions concerning the presence in the folded:
basement of the Transylvanian Depression of an ophiolitic zone which is bilaterally overthrus--
ted on the central East Carpathians nappes system eastwards, and on the Southern Apuseni:
crystalline-bearing basement units, westwards. The folded basement is overlapped by a falt-
folded and faulted cover of Neocretaceous, Paleogene and Lower Miocene age. The real Tran--
sylvanian Depression is of Neogene age (Middle Miocene to Pliocene).

La corrélation et la synthése des données géologiques, géophysi-
ques et de celles provenant des forages sont de premiére importance-
dans ’analyse de la structure profonde et de 1’évolution de 1’orogéne car-
pathique. De ce point de vne un grand intérét présente l’aire occupée:
par les molasses néogénes de la Dépression de Transylvanie au-dessus.
desquelles se fait la jonciion des éléments tectoniques appartenant aux
trois troncons majeurs — oriental, occidental et méridional — des.
Carpathes Roumaines. Le développement aréal, les rapports mutuels et
la constitution lithologique de ces éléments représentent autant de pro-
blémes auxquels on est inévitablement confronté dans l’analyse de la.
structure tectonique du soubassement de la Dépression.

L’étude directe des formations pré-néogénes du soubassement de:
la Dépression de Transylvanie débute avec les premiers forages ayant
traversé le tuf de Dej. Les recherches géophysiques — de différents types —
ont également fourni nombre d’importantes informations structurales.

1 Recu le 1 Mai 1977, accepté le 4 Mai 1977, présenté & la séance du 6 Mai 1977..
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1 Bucuresti, 32.
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Airinei (1957), Socolescu et al. (1964), Talog et al. (1973),
Gavat et al. (1969), Botezatu et al. (1971) et Visarion
et al. (1973) ont synthétisé & différents moments les données géophysi-
ques. Vancea (1960), Grigoras (1961), Padtrutf, Paraschiv
(1967), Ciupagea, Paucd Ichim (1970), Bucur (1969)
et Paraschiv (1975) ont analysé la constitution et la structure
géologique. Il est pourtant & remarquer que tous ces auteurs ont consi-
déré, d’une maniére erronée, que la Dépression de Transylvanie comprend
la quasi-totalité des formations sédimentaires mésozoiques et tertiaires
situées sous les molasses néogénes, de méme que ces dernieres.

La définition correcte de la Dépression de Transylvanie (Dumi -
trescu et al.,, 1962; Dumitrescu, Sadndulescu, 1968, 1969)
précise que celle-ci est un élément structural post-tectonique qui correspond
a une aire subsidente homogeéne et jeune (néogene), qui a re¢u une sédi-
mentation molassique. Elle est superposée & deux complexes structuraux :
le soubassement plissé et sa couverture post-tectonique. Les dépdts molas-
siques de la dépression surmontent surtout la couverture post-tectonique,
mais par endroits, la-ou celle-ci manque par suite de 1’érosion ou par
non-dépdt, ils recouvrent - directement le soubassement plissé.

Traits physiques caractéristiques conditionnant I’appliquabilité
des méthodes géophysiques en Transylvanie

Dans Daire de la Dépression de Transylvanie ont été exécutées de
nombreuses recherches sismométriques de réflexion et de réfraction,
de recherches gravimétriques, de recherches magnétiques aéro- et au sol
et de recherches géo-électriques, dans le but de déchiffrer la structure
géologique des formations de couverture et du soubassement cristallino-
mésozoique.

Des informations quantitatives importantes sur les formations sédi-
mentaires de la section supérieure de la coupe géologique, comprise entre
la surface topographique et le niveau du tuf de Dej, ont été fournies
par les recherches sismométriques de réflexion. Par endroits, ces informa-
tions ont été complétées par les résultats acquis par suite des recherches
gravimétriques et géo-électriques par la méthode des courants telluri-
ques et la méthode des émetteurs croisés.

I’étude de la morphologie du soubassement cristallin, du champ
des fractures régionales et des masses de roches éruptives cachées est
fondée sur les données aéromagnétiques, gravimétriques et sismométriques,
en fournissant seulement des résultats quasi-quantitatifs dans les secteurs
olt la structure est trés compliquée.

La plupart des travaux sismométriques ont été exécutés par la
meéthode de la corrélation des ondes réfléchies, avec des résultats variables,
conditionnés par le type d’équipement d’enregistrement, la’ méthodologie
et la technique de travail adoptés. Des informations significatives sur
la structure de profondeur ont été acquises seulement par Iemploi de
Péquipement & enregistrement magnétique, le traitement des donmnées
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pI‘lm‘i,Il es sous forme de sections de temps et 1’1ntr0duet10n de la métho-
dologie des groupements de sondages et de géophones.

» Les caractéristiques structurales des formations néogénes peuvent
étre «étudiées & partir des données sismométriques par 1’élaboration des
cartes & trois niveaux- repere le tuf de Hadarem, la surface du sel et le
tuf de Dej.

"Les informations” sismiques obtenues des niveaux inférieurs du
tuf de Dej, corroborées avec les données de forage et avéc celles fournies
par les autres méthodes géophysiques, ont permis d’ébaucher une esquisse
structuralé & la surface du soubassement cristallin, présentée dans la planche
no. 2, d’aprées Visarion, Ali-Mehmed et Polonic (1973).

La Dépression de Transylvanie a fait 'objet de nombreuses recher-
ches gravimétriques régionales, de détail et de grand détail, pour déter-
miner des traits caractéristiques structuraux des formations de -couver-
ture -et de leur substratum, pour préciser la distribution:des massifs de
sel et délimiter des zones productives sur certains gisements gazéiféres.
L’étude des sources d’anomalies & divers degrés de régionalité a été réa-
lisée par le traitement complexe ‘des données initiales, représentées par
les valeurs de ’anomalie. Bouguer. On 2 sélectionné seules les anomalies
régionales, se rapportant aux éléments structuraux profonds.

Les mesurages de densité effectuds sur des échantillons de roches

prélevés des foracres et des affleurements ont conduit aux suivantes
valeurs moyennes '( Vigarion et al, 1974):

Formations B Densité en glem3
Pannonien , : 2,05
Sarmatien ’ , . 2 25
»Buglovien” 1 2, 35
Miocéne moyen 2 ,40
Sel N et
Miocéne inférieur-Paléogéne . 2,54
Meésozoique 2,62
Schistes cristallins ' 2,70
Ophiolites 2,95

Les ophiolites, mésozoiques, déterminent un excés de masse, qui
se réflete en anomalies gravimétriques de maximum. .

Aux contrastes de masse mentionnés s’ajoute un contraste de nature
crustale, produit par l’exhaussement de la couche basaltique dans la
zone central-occidentale de la Transylvanie.

Les recherches aéromagnétiques de T. Cristescu et al. (19653
1966%) ont mené & une image unitaire et expressive des variations de 'inten-
sité du champ géornagnétique sur l’aire de la Dépression de Transyl-
vanie.

3,4 Arch. I.G.P.S.M.S., Bucuresti.
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Les informations sur les propriétés magnétiques des formations
géologiques de cette unité structurale sont limitées. Des données actuelles
résulte que les formations sédimentaires sont peu magnétisées, leur suscep-
tibilité s’inscrivant dans le domaine 0-25.10-¢ u CGS.

On remarque pourtant, exceptionnellement, certains horizons plus
magnétisés (tufs pliocénes, certains types de marnes etc.), ayant engendré
d’anomalies & caractére local. Quelques niveaux de conglomérats a élé-
ments de roches éruptives des secteurs Sic (250—500.10-¢ u CGS), Alamor
(940—1300.10-% u CGS), Zoreni (1 000.10-¢u CGS) etc sont également
des sources d’anomalies magnétiques. o

Les schistes cristallins du soubassement de la Dépression de Transyl-

vanie sont trés faiblement magnétisés, avec des valeurs variant entre
5 et 30.107% u CGS.

La majeure partie des anomalies magnétiques levées sur ’aire de
la dépression sont engendrées par les thasses de roches éruptives.

Quelques forages de profondeur ont intercepté des roches du type
ophiolitique, qui présentent des valeurs plus élevées pour la susceptibi-
lité magnétique (Miheg, x = 900.10-¢ u CGS; Cenade, x = 250.10-%u CGS
etc). Les données obtenues dans les Métalliféres centrales (D. Rom a -
nescu, 1969), indiquent des propriétés magnétiques remarquables
pour les différents types de roches ophiolitiques (basaltes, x = 300—
3210.10%u CGS; basaltes pilow-lava, x = 705—5200.10"%u CGS; dolé-
rites, X = 1240—2410.10-% u CGS; gabbros, x = 500—4300.10-¢ u CGS).
Par extrapolation, on peut considérer que les ophiolites constituent la

principale source d’anomalies magnétiques dans la Dépression de Tran-
sylvanie.

Au voisinage du bord occidental et nord-occidental de la dépres-
sion, certaines anomalies magnétiques sont engendrées par la présence,
dans le soubassement, des roches du type banatitique, & valeurs de suscep-
tibilité de plus de 600.10-%u CGS (Aiud, x = 1100—1900.10%u CGS;
Copand, x = 160.10-¢u CGS).

Constitution géologique générale des unités structurales affleurant sur les
_bords de la Dépression de Transylvanie

Carpathes Orientales

Au nord et & 'est de la Dépression de Transylvanie affleurent les
éléments structuraux les plus internes des Carpathes Orientales correspon-

dant & la zone cristallino-mésozoique (Dacides Orientales) et & sa couver-
ture post-tectonique. :

La zone cristallino-mésozoique est constituée de deux systémes
de nappes, superposés (Sdndulescu, 1967, 1972, 1975) : 1) le systéme
de nappes central est-carpathique, inférieur, constitué de nappes de
socle formées par le cisaillement des formations cristallines et des dépdts
sédimentaires mésozoiques qui les surmontent, et 2)le systéme de nappes
transylvain, supérieur, dont les nappes sont constituées de roches sédimen-
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taires mésozoiques décollées de leur substratum de roches éruptives (ba-
siques et ultrabasiques), des copeaux appartenant a ces derniéres étant aussi
entrainés dans le chairiage. Toutes ces nappes sont mésocrétacées (fini-
Albien), leur couverture post-tectonique (= couverture post-nappe) débu-
tant par des couches vracono-cénomaniennes; dans les sections les plus
completes, celle-ci comporte des formations néocrétacées, paléogenes et
éomiocenes.

Les formations sédimentaires des nappes de la zone cristallino-méso-
zoique appartiennent au Permien (développé sporadiquement), Trias, Juras-
sique et Crétacé inférieur. Il y a des différences de lithofaciés notables
entre les deux systémes de nappes et, 4 moindre échelle, entre les nappes
du méme systéme également.

Les ,racines’ des nappes centrales est-carpathiques et transyl-
vaines doivent étre cherchées, vu leur vergence orientale, du cété de
I’extrémité ouest de la zone cristallino-mésozoique (pour les premiéres)
ou encore plus 4 l’ouest (pour les secondes).

La couverture post-tectonique des nappes de la zone cristallino-
mésozoique a été faiblement déformée, probablement plusieurs fois, mais
certainement au Miocéne inférieur. Ce sont surtout des rétrochevauche-
ments et des rétroplissements qui y ont été engendrés. ,

Les principaux caracteres lithofaciaux des nappes de la zone cristal-
lino-mésozoique sont :

1. Nappes transylvaines :

— Nappe de Highimasg, caractérisée par le développement des dolo-
mies et des jaspes au niveau du Trias moyen, du Jurassique supérieur
et du Néocomien & faciés de type Stramberg, et des calcaires urgoniens ;
sporadiquement, & cette nappe sont associées aussi des roches basiques
et ultrabasiques;

— Nappe de Persani & calcaires de type Guttenstein, de type Stein-
alm et de type Hallstadt au Trias, associés avec des ophiolites (roches
basiques et ultrabasiques).

2. Nappes cenirales est-carpathiques :

— Nappe bucovinienne, constituée de schistes cristallins épi- et
mésozonaux et de formations sédimentaires caractérisées par le Trias
dolomitique, par le Lias oolithique-hématithique, par le Tithonique-Néo-
comien pélagique (couches & Aptychus) ou a facies flysch et par le Wild-
flysch éocrétacé ;

— Nappe sub-bucovinienne, également & schistes cristalling €pi- et
mésozonaux ; la série sédimentaire, mince et lacunaire, y est cari_;bctérisée
par la présence du Permien, du Trias dolomitique et du Néocomien bré-
chique;

— Nappes infrabucoviniennes (= unité de Bretila=nappes de Mara-
mures), constituées de schistes -eristallins mésozonaux précambriens et
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épizonaux paleozmques et de formations sédimentaires caractérisées par
le Permien, & effusions, le Trias moyen bitumineux et par le Lias a
faciés Gresten.

Monts Apuseni

A Touest de la Dépression de Transylvanie affleurent, au sud de
Cluj, plusieurs unités structurales appartenant aux Apusénides Méridio-
nales (zone des Monts Métalliféres). Au nord de Cluj les formations
sénoniennes (Gosau) et paléogénes (épicontinentales) qui affleurent &
Pouest de la dépression représentent la couverture post-tectonique des
Apusénides septentrionales .

Parmi les caractéres structuraux spécifiques des Monts Apuseni nous
voulons souligner ceux qui intéressent 1’analyse de la tectonique du sou-
bassement plissé de la Dépression de Transylvanie, & savoir :

— la zone des Monts Métalliféres (Apusénides Méridionales) se laisse
divisée en deux groupes d’'unités: les Métalliféres du nord (Métalliféres
sialiques) ou le socle & schistes cristallins participe a la structure des
unités, et les Métalliféres du sud (Métalliféres simiques), dépourvus de
schistes cristallins, mais & ophiolites;

— les Apusénides septentrionales sont représentées, du codté de la
Dépression de Transylvanie, surtout par leur plus profonde unité, 1’au-
tochtone de Bihor (auquel se rattachent aussi les ,,ilots” cristalling de
Mezes, Ticdu et Preluca); les nappes superposées & 1’autochtone de Bihor
dans la partie est du Massif de Gildu, vers la Dépression de Transyl-
vanie, appartiennent ausystéme des nappes de Biharia (Bleahu,1976)
notamment la Nappe de Muncel-Lupsa et la Nappe de Baia de Ara,ma,
cette derniére peut étre, & la rigueur, attachée aux Métalliféres du sud
(Sidndulescu, 1975) y constituant éventuellement le socle de 1'u-
nité de Bucium :

— les principales tectogenéses qui ont parachevé la structure des
Monts Apuseni sont (Bleahu, 1974, 1976; Lupu, 1972, 1976;
Patrulius, 1976):

— mesocrétacée dans les Monts Metalliféres,

— pré-Gosau dans les Apusénides septentrionales et dans les Monts
Métalliferes,

— laramienne dans les Monts Métalliferes (Tra,sea,u)

Chacune a engendré des charriages, plus ou moins importants,

généralement & vergence nord et nord-ouest.

Pour le cas particulier des Monts de Trascidu, certains détails de
structure intéressent directement 1’analyse de la structure du soubasse-
ment plissé de la Dépression de Transylvanie.D’abord, on doit souligner
l’allochtonie de la masse ophlohthue de la zone de Buru- Remetea, et
des calcaires de type Stramberg qui la surmontent. S’il s’agit de deux
unités distinctes ou seulement de deux éléments d’une méme unité, ¢’est
encore difficile & préciser. Ensuite, il est & retenir que le massif de schis-
tes cristalling de Vidolm est constltué d’au moins deux unités supérpo-
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sées : la Nappe de Fundoaia et 'unité de Boeriste (Russo-Sdndu-
lescu, Berza, 1976), la premiére étant & son tour surmontée par
la Nappe de Trasciu (= Nappe de Bedeleu sensu Lupu — 1972, 1976),
dépourvue de schistes cristalling, mais & ophiolites. Toutes ces unités
ont une vergence nord-ouest.

Constitution géologique du soubassement plissé de la Dépression
de Transylvanie

Donnés géologiques et géophysiques

Le théme principal que nous tenons & analyser dans ce chapitre

porte sur les rapports & préciser entre les unités des Monts Apuseni et

o selles des Carpathes Orientales, par-dessous la dépression. Les prémises

sont les données fournies par les forages profonds et par les recherches
géophysiques.

Les forages profonds 5 ayant traverse la Depression de Transylvanie
et la couverture post-tectonique plus ou moins tabulaire ont percé des
formations cristallines, sédimentaires et éruptives, de constitution assez
variée. ]

Les formations cristallines ont été rencontrées dans
plusieurs forages de la partie nord-ouest de la dépression (forages de
Dirja, de Lujerdiu, de Lunca Bradului, de Sic etc.), aussi bien que dans
les forages 5 Pogiceaua (situé au centre) et 1 Stupini (situé au centre-
nord). On a considéré aussi que le forage 4135 Bistrita a atteint également
les schistes cristallins (sur les derniers 6 metres), bien que les fragments
de schistes cristallins y observés peuvent appartenir a une formation
conglomératique. Dans 1’extrémité orientale de la depression les forma-
tions cristallines sont connues des forages Gurghiu et Ibdnesti.

Les formations éruptives, rencontrées par les forages
4141 Beudiu (nord), 1 Zoreni (centre-nord), 4205 Viisoara, 4203 Copand,
4204 Ocna Mures et 1 Aiud (tous dans la partie ouest) peuvent étre
groupés en trois catégories, suivant leurs caractéres pétrographiques et/ou
leur mode de gisement : ‘

— la formation ophiolitique rencontrée dans les forages Zoreni et
Ocna Mures est constituée de roches basiques (basaltes, melaphyres,
spilithes) auxquelles s’associent des tufs et aussi des roches détritiques
riches en debris de magmatites basiques;

— les granodiorites et les granites rencontrés par les forages Copand
et Aiud appartiennent trés vraisemblablement a des massifs banatitiques;

— la formation volcano-sédimentaire traversée sur une épaisseur
de 1200 m par le forage de Beudiu peut étre comparée aux associations
du méme type développées dans les Monts Apuseni (surtout le Massif de
Vlideasa), ou leur dge sénonien est assez bien précisé ; elle ne peut étre,
4

5 Nous avons el la possibilité d’analyser les données géologiques des forages par ’amabi-
lité de nos collégues T. Bors, A. Butacet C. Georgescu. ‘
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-d’aucune maniére, assimilée a l’activité volecanique néogéne; plus de
1000 m de dépbts oligo-miocenes et miocene-inférieurs (Couches de Buzasg,
Couches de Chechiy et Couches de Hida) la surmontent; son éventuel
age paléogene est difficile & prouver, une telle activité voleanique n’étant
-connue nulle part sur les bords de la dépression :

— les ,,porphyres quartziféres’’ rencontrées par le forage de Viisoara
peuvent étre attribuées, faute de diagnoses pétrologiques plus précises,
-ou bien aux formations ophiolitiques (des roches semblables sont connues
dans le massif ophiolitique de Buru-Remetea), ou bien aux intrusions
banatitiques. >

Les formations sédimentaires, plus anciennes que
le Crétacé supérieur, qui participent & la constitution du soubassement
Pplissé, sont connues également dans quelques forages. Les schistes cristal-
lins dx. forage de Pogiceaua sont surmontés par des dépdts triasiques
-dolomitiques (P&trut{, Paraschiv, 1965). Dans le forage de
Band, au-dessous du tuf de Dej, ont été traversés des calcaires massifs
crétacés (360 m) et puis des calcaires massifs jurassiques (supérieurs)
(1100 m), considérés (Paraschiv, 1975) du méme type que ceux
qui affleurent & Cheile Turzii. Le forage d’Ibdnesti a traversé, au-dessus
des schistes cristallins, des conglomérats polymictiques rouges (Permien %)
surmontés par des dolomies triasiques.

La distribution des anomalies magnétiques est parti-
-culiérement compliquée et peut recevoir une interprétation satisfaisante
seulement en admettant ’existence, dans le soubassement, d’un massif
de roches éruptives, de dimensions considérables.

Les cartes magnétiques régionales, élaborées suivant des différents
procédés présentent une morphologie semblable, dominée par une ano-
malie majeure positive, qui couvre la totalité dela zone centrale de la Dé-
pression de Transylvanie. L'intensité et la morphologie de cette ano-
‘malie positive prouvent que la source avec le plus haut degré de regio-
nalité est de nature profonde et présente un large développement aréal.
La position plus élevée de la surface Conrad — au-dessous de la partie
-centrale de la Transylvanie — ne justifie que partiellement cette anomalie
magnétique majeure; par conséquent, il faut accepter 1’existence d’un

-complexe ophiolitique largement développé dans le soubassement de la
-dépression.

La configuration de l’anomalie aéromagnétique
(Cristescu et al., 1966) dans les parties centrale, ouest et nord de
la Dépression de Transylvanie nous permet d’y distinguer trois segments
a_valeurs élevées, de dimensions inégales, séparés par deux zones 4 valeurs
diminuées :

— le segment occidental, étroit et s’allongeant en direction N —S;
il correspond aux masses ophiolitiques de l'extremité est des Monts de
Trascdu (Buru, Remetea, etc.) et par son contour marque leur rapide
-disparition (moins de 5 km au nord de la Vallée de Iara) vers le nord ;

— le segment Ocna Mures-Cimpia Turzii-Copand est limité & 1’ouest
et & l'est par deux anomalies de minimum aéromagnétiques, 'une (W)
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étroite et s’insinuant au sud de la ville de Turda, et Yautre (E) situee
dans la région de Ludus; il est superposé a-une aire dans laquelle il
faut admettre la présence, en profondeur, d’importantes masses ophioli-
tiques (confirmée par les données des forages Ocna Mures et, éventuelle-
ment, Viisoara aussi) ;

— le segment Tirniveni-Zoreni-E Tg. Mures, le plus étendu, a
été attribué — lui-aussi — & un développement important des formatlons
ophiolitiques — confirmées par le forage Zoreni.

En comparant les intensités et les morphologies des anomalies de
deux derniers segments on constate que la source perturbatrice ayant
engendré l'anomalie Tirnaveni-Zoreni-E Tg. Mures est située a une plus
grande profondeur que celle li¢e & I'anomalie Ocna Mures Cimpia Turzii-
Copand. a

L’'anomalie grav1metr1que présente, dans la Dépres-
sion de Transylvanie, une configuration complexe, puisqu’elle est condi-
tionnée par des contrastes de masses situés aussi bien dans les formations
de la dépression, que dans le soubassement de celle-ci. Dans cette situa-
tion, pour metire en évidence les anomalies gravimétriques déterminées
par les sources profondes associées aux masses ophiolitiques et partielle-
ment aux banatites, il a été nécessaire d’éliminer les effets d’attraction
produits par des masses situées entre la surface topographique et le relief
du soubassement plissé. On a obtenu ainsi une image de l’anomalie
gravimétrique, comparable avec la carte aéromagnétique.

" La carte gravimétrique transformée est dominée par une anomalie
résiduelle majeure de maximum, qui occupe la totalité de la zone cen-
trale et occidentale de la Dépression de Transylvanie. Elle est déterminée
par I’excés de masse réalisé par la présence des formations ophiolitiques
largement développées -dans le soubassement. I1 faut remarquer l'exten-
sion de cette anomalie vers l’est, jusqu’en -dessous de la Dépression de
Tirnave, situation qui suppose la présence des ophiolites, & de grandes
profondeurs dans ce secteur aussi.

Les hétérogénéités du complexe ophiolitique sont soulignées par
quelques anomalies de maximum, d’étendues limitées (Gabud, Pogiceaua
etc.) déterminées probablement par des intrusions ultrabasiques.

La région orientale de la Dépression de Transylvanie est dominée
par une anomalie régionale de minimum qui n’est que partiellement justi-
fiée par les contrastes de masse situés dans les formations sédimentaires.
Dans cette situation la seule explication possible est la disparition vers
Test du complexe ophiolitique, le soubassement plissé n’ayant dans sa
constitution que des socles cristallins.

Par ‘endroits, le déficite de masse peut étre augmenté par la pré-
sence des magmatutes banatitiques.

Unités structurales majeures du soubassement plissé de la Dépression
de Transylvanie

Compte tenu des données géologiques et géophysiques qu’on vient
-d’exposer, on peut distinguer — sous la Dépression de Transylvanie et
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entre les Monts Apuseni et les Carpathes Orientales — plusieurs éléments
structuraux majeurs. Ils représentent en grande partie le prolongement,
sous la dépression, des unités tectoniques qui affleurent sur les bords de
celle-ci.

I’antochtone de Bihor présente une large extension vers
I'est et le sud-est, par-dessous la couverture post-tectonique paléogéne ;
cette extension est marquée par l’ample développement des schistes
eristalling dans le soubassement de la partie nord-ouest de la dépression.
Vers le nord, il est délimité par une importante fracture — la fracture
nord-transylvaine — qui en affleurement est connue sous le nom de la
faille de Preluca. (est une fracture composite, avec un important déplace-
ment vertical, aussi bine qu’avec des translations horizontales senestres.

Du ¢6té sud-ouest les formations cristallophyliennes de 1’autochtone
de Bihor viennent en contact avec des formations ophiolitiques. Ce con-
tact est de nature tectonique : les schistes cristallins chevauchent les
ophiolites. L’importance du rejet horizontal de ce chevauchement est
souligné par la possibilité de considérer que les schistes cristallins de Pogi-
ceaua (y compris les formations triasiques qui les surmontent) sont char-
riées vers l’est, flottant sur les ophiolites. I’allochtonie est étayée par le
fait que le forage de Pogiceaua, dans lequel les schistes cristallins ont été
rencontrés, est situé dans1’apex de ’anomalie magnétique positive Tirni-
veni-Zoreni-E Tg. Mures, anomalie déterminée par la présence des masses
ophiolitiques (voir plus haut). La superposition des formations métamor-
phiques au-dessus du complexe ophiolitique non-métamorphique (dans le
forage de Zoreni des tufs et des bréches volcaniques sont associés aux
basaltes), confirme 1'allochtonie des premiéres.

Il est difficile de préciser les contours de ce charriage. Il s’agit
peut-étre d'un lambeau de recouvrement isolé par 1’érosion pre-paléogéne
de la masse principale de schistes cristallins de 1’autochtone de Bihor,
gitué plus & ’ouest. Mais, le .charriage peut avoir un contour tres fes-
tonné, restant pourtant lié & la masse de ’autochtone. Le charriage des
schistes cristallins de Pogiceana, donc de ’autochtone de Bihor, par-
dessus la zone ophiolitique, représente un élément de premiére impor-
tance pour ’analyse de la structure des zones internes carpathiques.

Au sud, 'autochtone de Bihor supporte le charriage des nappes des
systémes de Codru-Ariegseni et de Biharia et des
nappes des Métalliféres du nord . Il est, pour le moment,
difficile de préciser, au-dessous de la couverture post-tectonique paléo-
géne, au sud de la Vallée de Somesul Mic, le contour des fronts de ces
charriages, surtout puisquie dans ce secteur toutes les nappes sont consti-
tuées seulement de schistes cristallins.

La limite entre les unités & socle cristallin des Apusénides septen-
trionales et des Métalliféres du nord (sialiques) et les unités & ophiolites
des Métalliféres du sud (simiques) semble pourtant moins difficile & préei-
ser : les unités & ophiolites sont charriées par-dessus celles & socle cristal-
lin. Le contour actuel du front de ce charriage sous la dépression peut
étre précisé en suivant le contour des anomalies magnétiques positives
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entre les localités Turda et Ludug; sa vergence est visible dans la partie
nord-est des Monts de Trasciu, ou les unités & ophiolites qui y affleurent
sont charriées vers le nord-ouest.

Les deux zones étroites (au sud de Turda et & Ludus) ou 1’ano-
malie aéromagnétique présente des valeurs minimales correspondent
des structures anticlinoriales post-nappes, le long desquelles les unités &
ophiolites sont plus minces (par érosion) et méme des unités plus pro-
fondes y ,affleurent’ (sous la couverture post-tectonique).

La zone ophiolitique qui peut étre contourée dans le
soubassement de la partie centrale et sud-occidentale de la Dépression
de Transylvanie est située entre deux groupes d’unités & socle cristallin
(crotte granitique): & 1’ouest les unités des Apusénides septentrionales
etfou celles des Métalliféres septentrionales, & l’est les unités centrales
est-carpathiques.

Il est trés important de préciser, pour expliquer aussi certains
détails de morphologie de I’anomalie aéromagnétique et gravimétrique,
que le complexe ophiolitique comprend, & part les roches éruptives, des
cinérites, des roches détritiques et des dépéts calcaires. L’existence de ces
derniers est rélevée par le forage de Band. La succession qui y a été
traversée (calcaires éoerétacés-calcaires néojurassiques) est similaire &
celle connue dans la Nappe de Highimag du systéme des nappes transyl-
vaines. C’est un fait de premiére importance qui confirme 1I’hypothése
Riddulescu, Sindulescu, 1973; Sé&ndulescu, 1973,
1975) que les ,,racines’’ desnappes transylvaines se trouvent dans la partie
orientale de la zone ophiolitique du centre de la Dépression de Transyl-
vanie. L’hypothése mentionnée envisage aussi la juxtaposition des unités
orientales des Métalliféres simiques & la zone d’origine des nappes tran-
sylvaines, fait confirmé par le développement unitaire de la zone ophioli-
tique dans le soubassement de la dépression. )

Les considérations qu’on vient de faire nous portent a admettre
que la limite orientale, arquée, de la zone ophiolitique représente le
contour d’un front de charriage, & vergence est, qui recouvre les parties
les plus internes (ouest) du systeme des nappes central est-carpathique &
schistes cristallins. Les particularités de structure de la croite (R4 du -
lescu etal., 1976) sous la Dépression de Transylvanie soutiennent cette
hypothése : au-dessous du complexe ophiolitique la crofite a une consti-
tution de type continental.

L’existence des nappes centrales est-carpathiques
dans le soubassement de la partie orientale de la Dépression de Transyl-
vanie est confirmée par les forages Stupini, Gurghiu et Ibdnesti et aussi
par les caractéres de ’anomalie aéromagnétique et gravimétrique. Il est
treés difficile de contourer en détail la distribution spatiale de chacune de
ces nappes, dans le soubassement de la dépression. La présence des
dépots permiens (connus seulement dans la nappe sub-bucovinienne et
les nappes infrabucoviniennes) dans le forage de Ibanegti nous incite &
considérer que dans le soubassement de la partie orientale externe de la
Dépression de Transylvanie, recouverte actuellement par la zone volcani-
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que, sont développées les unités infrabucoviniennes et peut-étre aussi la
Nappe sub-bucovinienne et que la Nappe bucovinienne y a été errodée
(avant le dépot de la couverture post-tectonique): Les ,racines” de ces
nappes se trouvent par conséquent plus & ’ouest. Une situation similaire
est connue dans les Monts de Rodna, situés au nord de la zone volca-
nique, ou n’affleurent que les unités infrabucoviniennes et la Nappe de
Rodna, assimilée (Krdutner, 1972) & la Nappe sub-bucovinienne
ou & la Nappe de Iacobeni (Muregsan, 1976), la plus haute Nappe
infrabucovinienne. On peut contourer ainsi depuis les Monts de Rodna
vers le sud, par-dessous la couverture post-tectonique paléogéne des
Monts de B1rgau et puis dans’le soubassement de la depressmn sous la
zone volcanique, un large anticlinal de nappes flanqué a ’ouest par la
zone des ,racines’ des nappes centrales est-carpathique.et & 'ouest
par un étroit synclinal de nappe qui le sépare de I’anticlinal des nappes
Bretila-Iacobeni-Izvorul Muresului.

Les tectogeneéses prlnclpaleq qui ont engendré la
structure actuelle du soubassement de la Dépression de Transylvanie se
sont déroulées entre le Crétacé inférieur et le. Sénonien.-

TI’a4ge mésocrétacé des nappes transylvaines, démontré dans les
Carpathes Orientales en affleurement, impose pour le charriage de la
zone ophiolitique le méme moment de tectogenese. On peut déduire par
conséquent que, al’ouest du forage de Band, la couverture post-tectonique
peut débuter par endroits avec les dépdts vracono-cénomaniens.

I’4ge du charriage de ”I’autochtone” de Bihor par-dessus la zone
ophiolitique est moins facilement précisable. La couverture post-tectoni-
que qui recouvre ces deux unités débute par des formations paléogenes ;
le charriage peut étre ainsi mésocrétacé, pré-Gosau ou laramien.

L’age du chevauchement des unités & ophiolites situées & I’ouest de
Ludusg doit étre corrélé avec le déroulement des tectogeneses dans les
Monts Métalliferes. Si ’on accepte 1'age mésocrétacé de la Nappe de
Trasciu (= Nappe de Bedeleu) et le synchromsme de celle-ci avec les
chevauchements mentionnés on arrive a avoir sur la transversale Turda-
Ludus-Tg. Mures-Carpathes Orientales une structure bilatérale, les nappes
transylvaines. et le charriage oriental de la zone ophiolitiqgiie ayant une
vergence contraire par rapport aux premieres. Un age plus jeune des
charriages des unités a ophiolites des Monts Métalliféres et de la partie
ouest du soubassement de la dépression suggére un décalage dans le temps
des tectogeneses qui ont déformé les deux bords de la zone ophiolitique.
Ce décalage peut expliquer dans une certaine mesure le changement
de la vergence le long- du bord interne de la zone ophiolitique, les che-
vauchements vers le nord-ouest ayant un caractére subséquent par rapo-
port aux charriages mésocrétacés. On arrive ainsi & envisager une double
tectogenése du bord ouest de la zone ophiolitique.

- Dans n’importe quelle hypothése envisagée on doit accepter
comme certaine la conclusion que ce sont les tectogenéses crétacées qui
sont responsables de la structure plissée du soubassement de la Dépres-
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sion de Transylvanie, au sud et sud-ouest de la fracture nord-transyl-
vaine. i :
Les déformations plicatives post-nappes, alarge
rayon de courbure, ayant affecté l’ensemble plissé étaient en partie
" syn-sédimentaires avec le dépot de la couverture post-tectonique et en
partie postérieures & la sédimentation de celle-ci. A 1a suite de ces défor-
mations a été engendrée une large vofite -dans la partie centrale de la
Transylvanie — le soulévement de Pogiceaua — allongée dans la direc-
tion N—S et qui s’étend de Tirndveni (S) jusqu’a Beclean (N). A Dest
de cette volte est développée une zone d’affaissement — la Dépression
des Tirnave (Visarion et al., 1973) qui se laisse divisée & son tour
en deux larges synclinaux: le synclinal Tirgu Mures—Dumbriveni &
Pouest, qui est le plus profond, et le synclinal Reghin-Singeorzul de Piddure
a Dest ; ils sont séparés par une zone élevée, étroite et allongée NNW —
—SSE. Toutes ces déformations plicatives post-nappest sont matérialisées
dans la forme actuelle (pl. I} du relief du soubassement plissé et représen-
tent, sous un autre aspect, des éléments structuraux de la couverture
post-tectonique.

La distribution des déformations rupturales qui ont
affecté le soubassement plissé et la couverture post-tectonique a été
mise en évidence par les recherches géophysiques (pl. II). On remarque
d’abord que les fractures -qui semblent étre les plus anciennes se groupent
dans un systéme longitudinal ; celui-ci est dominé par une virgation de
fractures qui s’étalent entre Turda et Ludus et dont le point de conver-
gence est situé & 1’est de Sic. La deuxieme génération de fractures est
orientée NW —SE et semble étre contemporaine de la grande fracture
nord-transylvaine. Les plus jeunes failles, orientées généralement "
WSW —ENE, sont développées dans le secteur nord du soubassement de
la, Dépression de Transylvanie et se prolongent jusqu’aux Monts de Rodna.

L’ensemble des fractures qu’on vient de mentionner se refléte faible-
ment au niveau du tuf de Dej. Ce fait nous conduit & considérer qu’elles
se sont formées avant le Miocéne moyen et que sporadiquement elles ont
€té reprises plus tard.

Constitution géologique de la couverture post-tectonique

Surmontant le soubassement plissé -et étant surmontée par les
molasses qui remplissent la Dépression de Transylvanie, la couverture
post-tectonique renferme des formations néocrétacées, paléogeénes et éomio-
cénes d’épaisseurs variables et d’extensions inégales.

L’age de la limite inférieure de la couverture post-tectonique peut
varier, d’un secteur & l’autre, suivant le moment du début de la sédi-
" mentation post-nappes. Sa limite supérieure correspond au moment du
début-de la subsidence généralisée, qui a formé la Dépression de Tran-
sylvanie. La configuration et le contour de celle-ci sont clairement mar-
qués par le vuf de Dej. il serait par conséquent indiqué. de restreindre
la- Dépression de Transylvanie & la zone structural-paléogéographique
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dont la surface de base est délimitée par le tuf de Dej. Les couches de
Hida représenteraient dans ce cas-la le sommet de la couverture post-
tectonique.

Les plus anciennes formations de la couverture post-tectonique de
la partie nord et ouest de la Dépression sont d’age sénonien. Ces sont
des grés et des marnes relativement minces (50—150 m), qui peuvent
représenter un lithofaciés latéral de la formation de Gosau, qui affleure
sur les bords des Monts Apuseni (Iara, Huedin) et dans les Monts de
Preluca. Nous rangeons également au Sénonien les formations voleano-
sédimentaires traversées par le forage de Beudiu. Comme nous l'avons
déja mentionné, la succession constituée de cinérites et de coulées a
dominance andésitique peut étre comparée avecla formation volcano-
sédimentaire des Monts Vlddeasa. Sa présence dans le soubassement de la
partie septentrionale de la Dépression de Transylvanie élargit sensible-
ment Daire de développement de ’activité effusive andésitique néocré-
tacée, qui a précédé les intrusions banatitiques. La formation volecano-
sédimentaire de Beudiu est cantonnée dans un graben allongé NE—SW,
limité vers le nord-est par la fracture nord-transylvaine.

Bien qu’on ne les a pas encore trouvés dans les forages, on peut
supposer que dans les zones ou la couverture post-tectonique est tres
épaisse (la Dépression des Tirnave par exemple), elle débute par des
dépdts néocrétacés plus anciens que le Sénonien. Leur lithofaciés serait du
méme type que celui des formations du méme 4ge de la couverture
post-tectonique qui affleure dans la zone cristallino-mésozoique des Car-
pathes Orientales.

Les formations paléogénes ont été rencontrées dans plusieurs forages.
Dans la partie ouest et nord-ouest de la dépression les dépdts paléogénes
présentent des lithofaciés pareils a ceux qui affleurent sur les bords de
celle-ci dans la zone du ,,Paléogéne épicontinental”, dont ils sont le pro-
longement direct. Au sud de Turda au-dessous du tuf de Dej et surmon-
tant le soubassement plissé les forages ont traversé une séquence éocéne
(?) & dominance détritique, généralement de couleur rouge. Elle peut
représenter 1’équivalent des argiles bariolées inférieures ou de celles
supérieures, ou bien des deux, mayquant la généralisation des faciés détri-
tiques rougeitres pendant tout I’Eocéne. La méme situation est connue
dans la région de Sic. Le développement de ce faciés détritique, géné-
ralisé dans la proximité de la voute de Pogiceaua, nous incite a consi-
dérer que celle-ci a été I'une des sources du matériel clastique et qu’elle
a subi des soulévements syn-sédimentaires.

Le large développement des formations paléogénes est & envisager
dans la Dépression de Tirnave. Elles ont été rencontrées sur le flane
oriental de celle-ci dans le forage de Gurghiu, placé dans une position
plus élevée que les synclinaux de Tg. Mures-Dumbriveni et Reghin-
Singeorz de Pidure. Le lithofaciés de ces dépdts paléogénes devrait
étre semblable & celui des formations de cet Age qui affleurent dans les
Monts de Birgdu et avec lesquelles ils communiquaient par la zone
affaissée de Deda et de Bistrita-Nasdud. On peut admettre également
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que la sédimentation y continuait méme dans le Miocéne inférieur. Dans
ces conditions il serait possible que dans les parties les plus profondes de
la Dépression des Tirnave la couverture post-tectonique soit constituée
d’une séquence sédimentaire sans lacunes, néocrétacé-éomiocéne.

Sur le bord oriental de la Dépression des Tirnave les dépots de la
couverture post-tectonique s’effilent rapidement, les molasses médio-
mioceénes dela Dépression de Transylvanie arrivant & surmonter directe-
ment le soubassement plissé (forage de Ibdnesti).

Les deux aires dans lesquelles les formations paléogénes de la couver-
ture post-tectonique sont développées ont des configurations et des pro-
fondeurs inégales : 1) a ’ouest de la volte de Pogiceaua une dépression
peu affaissée, asymétrique, avec le flanc est étroit et redressé et le flanc
ouest étendu et a faible inclinaison, se raccordant avec la couverture
épicontinentale et 2) & I’est la Dépression des Tirnave et la Dépression
de Deda-Bistrita Néasdud, & subsidence accusée.

Les éléments structuraux du soubassement de la Dépression de Transyl-
vanie dans le cadre général des zones internes carpathiques

L’avancement de la connaissance sur la structure du soubassement
de la Dépression de Transylvanie apporte de nouvelles données dans
I’analyse des rapports entre les Dacides Orientales (zone cristallino-méso-
zoique, nappes de Ceahldu, du Flysch noir etc.) et les Dacides Occiden-
tales (Monts Apuseni et Carpathes Occidentales centrales) et aussi sur
Pextension sud-est des Piénides.

Un premier élément & retenir de cette analyse concerne 1’évolution
tectogénique différente des unités structurales situées des deux cOtés
de la fracture nord-transylvaine. Au nord de cette fracture les tectogenéses
crétacées (dacidiennes) ont été suivies par des tectogenéses miocénes
(piénides). Au sud les tectogenéses crétacées ont achevé la structure
plissée. Ces faits soulignent I’importance de la fracture nord-transylvaine,
qui atteint en profondeur la base de la croite (Radulescu et al,
1976).

En corrélant les données sur la structure du soubassement de la
Dépression pannonienne (W ein, 1969), de la Dépression de la Slovaquie
orientale (Fusan, Slavic, 1973) et de la Dépression transcarpathique
(Petraskevici, 1971) avec celles concernant le soubassement de la
Dépression de Transylvanie et la structure du Maramures, on arrive &
conclure que :

— la fracture nord-transylvaine se joint vers 1’ouest a une autre
faille de premiére importance — la fracture est — pannonienne (fig. );

— les deux fractures sont des failles composites, avec d’importantes
translations horizontales senestres qui accompagnent les rejets verticaux ;

— elles séparent des ,,panneaux’ dans les zones internes carpathi-
ques déji rigidisés par les tectogeneéses crétacées, leurs rejets horizontaux
permettant & ceux-ci de gagner des degrés de liberté qui facilite les dépla-
cements mutuels ;
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Esquisse tectonique simplifiée des Carpathes & I’est de la Tissa (d’aprés M. Sandulesc u).
FL — Zone du Flysch (exceptant les nappes de Mégura, de Ceahlidu et connexes). C — Nappe
de Ceahldu, COC — systéme des nappes centrales est-carpathiques, t — nappes transylvaines,
MG — Nappe de Mégura, DP — unité de Dragovo-Petrova, P — Piénides (zone des klippes
pienines, Nappe de Botiza, unité de Kricevo et connexes), TST — ensemble des unités tatriques
et sub-tatriques, VG — Volos-Gemer, BK — Biikk, B — nappes de Biharia et Muncel, Mé-
talliféres sialiques, MT — Métalliféres simiques, T — aire d’origine des nappes transylvaines,
SM — massif serbo-macédonien, Go-domaine gétique (y compris nappes supragétiques), S —

Nappe de Severin, D — domaine'danubien.
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— les déplacements horizontaux de translation ou méme de rotation
de ces ,,panneaux”’ seralent contemporalns de la tectogenése éomiocéne
des Piénides;

— la genése des unités charriées du Maramures est liée & ces transla-
tions qui ont déterminé également une composante directionnelle d’étire-
ment le long de la zone des klippes piénines (Sindulescu, 1975).

Les processus que nous venons de mentionner ont été accompagnés
probablement d’un mouvement de sous-charriage du bloc constitué par
Pensemble structural des Carpathes Orientales centrales (,,rigidisées
par les tectogeneses crétacées) par rapport aux charriages de Maramures
(fig. ). On peut ainsi expliquer la brusque interromption de la zone
ophiolitique sur la faille nord-transylvaine : le prolongement de la zone
située au nord de la faille a été déplacé par le sous-charriage mentionné
sous les nappes éomiocénes piéniques.

L’existence des décrochements senestres le long des deux fractures
majeures ci-dessus citées permet de mieux expliquer le raccordement des
Carpathes Occidentales centrales avec les Apusénides septentrionales. On
trouve également une meilleure corrélation de la zone de Meczek qui
pourrait représenter la continuation, tordue et décalée, des Métalliferes
méridionales (simiques). On arrive & mieux saisir la modalité par laquelle
a été engendrée la structure des Piénides sud-orientales.

Nous avons délibérément exclu de notre analyse le secteur sud du
soubassement de la Dépression-de Transylvanie, qui permet d’examiner
les corrélations & faire avec les Carpathes Méridionales. Nous nous bor-
nerons a constater le roéle important que des fractures d’orientation
latitudinale y ont Joué Ce sont toujours des failles compo%1tes qui par
endroits ont eu méme le caractére de ,,cicatrice”.
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QUESTIONS

I.Balintoni:1l. Quelleest 'opinion des auteurs en ce qui concerne le mécanisme par
lequel la nappe & ophiolites, constituée donc de roches lourdes, est avancée beaucoup par-dessus
un soubassement fait de roches moins denses ?

2. Dans quel systéme de nappes faut-il encadrer le cristallin de Pogiceaua, vu qu’il re-
présente une nappe de socle placée au-dessus du lieu d’origine des nappes de couverture, transyl-
vaines ?

3. Ol est-ce que se trouve la limite entre les Dacides orientales et celles occidentales
dans le schéma tectonique que vous-venez de présenter?

Réponse : 1. Le charriage des unités a ophiolites par-dessus des unités de socle a schistes
cristallins est bien connu, autant dans les Carpathes Orientales, aussi bien que dans les Monts
Métalliféres. Il faut également nous attendre au charriage de la zone ophiolitique du soubasse-~
ment de la Dépression de Transylvanie par-dessus des unités de socle cristallin. La densité des

" formations qui participent & des charriages n’a pas un role important, du fait que, dans le champ
des forces de compression ayant engendré les charriages, I'intervention des forces de gravitation
est faible. Seulement dans la phase finale d’avancement de quelques-unes de ces nappes, notam-
ment les nappes transylvaines, ces derniéres ont eu une influence majeure; mais, elles n’ont
pas pu modifier I'échafaudage structural déja formé dans l’aire d’origine des nappes mentionnées,
c’est-a-dire de la zone ophiolitique du soubassement de la dépression. :
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2. Le lambeau de recouvrement de Pogiiceaua marque I’existence des phénomeénes de char-
riage sur le bord externe de ,,l’autochtone’’ de Bihor. Considéré dans un cadre plus général, le
caractére allochtone de I’ensemble des Tatrides, dont fait partie cette unité aussi, devient de
plus en plus évident. C’est d’ailleurs une nécessité objective d’interprétation, si I’on tient compte
du fait que vers ’ouest les Tatrides correspondent, dans les Alpes Orientales, & des unités char-
riées sur plus de 100 km, étant difficile & imaginer leur autochtonisation brusque sur le terri-
toire carpathique.

3. Au nord de la Dépression de Transylvanie, entre les Dacides orientales et celles occi-
dentales, se trouvent les Piénides, & tectogenése double, crétacée et miocéne. Selon ce que
nous avons montré i diverses occasions (Sdndulescu, 1972, 1973 b, 1975), on pourrait
considérer la zone d’origine des nappes transylvaines, du point de vue paléogéographique et pa-
léotectohique, comme le prolongement — éventuellement en relais — de 1’aire des Piénides. Dans
ce sens-14, la zone ophiolitique serait coincée entre des unités des Dacides orientales a ’est et
des Dacides occidentales 4 I’ouest. Si I’on pousse plus loin 'l’ana]yse du probléme, on pourrait
considérer que la partie externe de la zone ophiolitique, d’ot viennent les nappes transylvaines,
appartient aux Dacides orientales, et celle interne a celles occidentales, & savoir aux Métallifé-
res méridionaux. Entre ces deux aires, dans la partie central-méridionale de la zone ophiolitique,
on pourrait tracer un plan de symétrie bilatérale, correspondant donc a la limite entre les deux
segments dacidiques. ’

P.T. Ghitulescu: Ou se placent, sur les coupes présentées, les zones d’intrusion des
masses banatitiques, et quel est le mécanisme imaginé par 1’auteur afin d’expliquer la genése
des Dbanatites? . ’

Réponse : Les massifs banatitiques intrusifs ont été figurés sur la section Remetea-Ludus-
Singeorzul de P#dure & partir des résultats des forages Copand et Aiud. En ce qui concerne le
mécanisme de la genése des banatites, nous nous bornerons a rappeler que, dans ce probléme,
I'un des nous a collaboré & la rédaction d’une note (Rddulescu, Sdndulescu, 1973)
dans laquelle la source des magmas banatitiques qui traversent les masses ophiolitiques des
Monts Métalliferes et, par conséquent, de celles intrusives de ’aire occupée par la zone ophioli-
tique du centre de la Dépression de Transylvanie, est constituée par la fonte née par suite de
»la consommation’ du socle de type océanique du mégasillon dacique externe (la zone d’origine
des nappes de Ceahldu et de Severin).

C.V.Papiu:Comment vous imaginez-vous I’apparition de la chaine éruptive Harghita-
Cilimani dans le cadre de la tectogenése présentée?

Réponse : La chaine volcanique Harghita-Célimani est un élément nouveau, superposé
4 la partie "/arientale de la Dépression de Transylvanie et donc a son soubassement plissé.
Son apparition n’est aucunement liée au déroulement des tectogenéses crétacées du soubasse-
ment de la dépression. Selon ce que pensent d’autres chercheurs, ,,la consommation’’ du socle
des nappes du flysch, finie au cours des tectogeneéses miocenes, est 4 la base de la gencse des
magmas ayant alimenté I’activité volcanique.

DISCUSSIONS

K. Mintz: Linterprétation structurale présentée fait trop peu d’usage des informati-
ans sismiques disponibles. A partir de ces informations, I'existence d’une structure en nappe y
semble peu probable et un aspect de style épirogénique.correspondrait mieux aux données de
prospection sismique.

Réponse : Les conclusions sur l'existence des unités charriées du soubassement plissé de
la Dépression de Transylvanie sont le résultat d’une interprétation complexe des données géo-



21 TECTONIQUE DU SOUBASSEMENT — TRANSYLVANIE 173

logiques, géophysiques et de forage. Restreindre cette analyse seulement & l’interprétation des
résultats de la prospection sismique, ¢a ‘serait — cela va sans dire — une erreur. D’ailleurs,
ces {ravaux n’ont offert aucun détail au-dessous de la surface du relief du soubassement
plissé de la dépression (concrétisé en figures), c’est-a-dire précisément la-ol ils auraient été
utiles dans I’examen du probléme des charriages. En échange, les sondages sismiques profonds,
menés jusqu’a la base de la crofite, ont montré que, sous la masse des ophiolites du centre de la
Transylvanie, se trouve la croiite continentale avec une couverture granitique normalement
développée, ce qui est un argument de plus pour accepter ’allochtonie de la zone ophiolitique.
L’existence du systéme des fractures guni divisent le soubassement plissé de la dépression est
un fait certain et il est clairement mis en évidence et analysé dans notre étude. Mais, il est
postérieﬁr au parachévement des charriages, en certains cas il est ultérieur méme a la dépé-
sitions de la couverture post-tectonique.

S. Nastdseanu: Les auteurs, employant un riche matériel informatif de nature
géophysique et de forage, ont conclu que les formations du soubassement du Bassin de Tran-
sylvanie soint coincées dans un systéme de nappes de charriage, 4 la différence des anciennes
interprétations qui considéraient ce soubassement comme un massif médian. A mon avis,
I'interprétalion en nappe est un complément, bien justifié, de la structure des Carpathes Rou-
maines, parce que la structure en nappe des Carpathes, évidente autant a l’est aussi bien
qu’a louest, ne pouvait pas étre interrompue sur une surface réduite, comme est celle du Bassin
de Transylvanie. Bien que les auteurs n’ont pas fait référence au soubassement du couloir Mures-
Sumadia, qui fait la liaison — au niveau du Miocéne — entre le Bassin de Transylvanie et celui
pannonique des Carpathes Méridionales, on peut supposer que le soubassement de ce couloir
peut présenter, lui-aussi, une structure en nappe, 4 méme de faire la liaison entre les unités
des Monts Apuseni du sud et la partie interne des Carpathes Méridionales.

F.Olteanu: En ce qui concerne 'intervention de K.-M @int z, je suis d’avis que la
méthode sismique a des possibilités limitées, au fur et & mesure qu’on avance vers la profon-
deur, et qu’on ne peut pas soutenir, sur cette base, la structure tectonique en nappe, qui est
observée par les auteurs & partir des réalités bien connues sur les bords du Bassin de Tran-
sylvanie.

I. Kalmar: La présence d’une nappe ophiolitique de grande extension explique I'a-
bondance particuliére en roches basiques remaniées dans les dépodts détritiques oligo-miocénes
du nord-ouest de la Transylvanie, inexplicable si ’on considére seulement les roches basiques
des Cai‘pathes Orientales. Le degré de liberté relatif de 1’'unité tectonique qui couvre le Bassin
de Transylvanie et la rotation de cette unité expliquent le mouvement derotation dans lequel ont
€té entrainés les petits massifs insulaires du nord-ouest de la Transylvanie et le systéme de
fractures de toute la plate-forme de Somes.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALX

CONSIDERATII PRELIMINARE ASUPRA DEPOZITELOR
CRETACIC-SUPERIOARE DE LA SUD DE LOCALITATEA
PONOARELE (PODISUL MEHEDINTI)!

DE
ION STANOIU?

Abstraet

Preliminary Remarks on the Upﬁer Cretaceous Deposits, South
of Ponoarele (Mehedinti Plateau). In the region located south of Ponoarele, on
the south-eastern border of the outer part of the Danubian Autochthon, there have been pointed
out reddish or grey-gréen'ish discordant limestones, mz{rly limestones and calcareous marly
with Rotalipores, Praeglobofruncana, etc. which indicate the Rotalipora reicheli and R. cush-
mani zone (Middle-Upper Cenomanian). A microfaunistic association which points to the Glo-
botruncana stuarti and G. conica zone (Middle Campanian-Maestrichtian) was gathered from

‘the chiefly sandy deposits. These sandstones are partly replaced in the lower part by Wildflysch
deposits. The geological succession including sandstones and Wildflysch deposits has also-a
discordant position. - 3= '

.

in extremitatea nord-estici a platoului Mehedinti, la sud de locali-
tatea Ponoarele, se individualizeazd o figie de depozite predominant
grezoase, orientati NE—SW. Dupd Codarcea (1940), in timpul
Jurasicului gi Cretacicului inferior, acest teritoriu apartinea zonei Cogugtea.

Spre NW, fisia de depozite, predominant grezoase, se intinde pind
la accidentele tectonice (falii cu sariturd pe direcfie si inclinare; decro-
seri dextre) care participd la alcituirea importantului aliniament tectonic
,,Baia de Aramé-Virciorova-Dzevrin”. Spre SE depozitele grezoase sint
acoperite de stratele de Sinaia.

Din descrieri gi harta geologicd reiese ¢cd Drdghiceanu (1885)
considera depozitele predominant grezoase, de la sud de Baia de Arami, -
jurasice gi cretacice. L 4

1 Predati la 26 mai 1977, acceptatd pentru publicare la 27 mai 1977, comunicatd in
sedinfa din 10 junie 1977. ] ‘
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.

T s
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Munteanu Murgoci (1907 ete.) i Streckeisen (1931)
inglobau ‘depozitele in discutie la stratele de Sinaia pe care le atribuiau
Cretacicului inferior. .

Codarcea (1940) repartizeazd aceste roci ,,fligului cretacic
superior”, aritind cd stratele de Sinaia urmeazi peste ele in pozifie tecto-
picd. In ,,flisul cretacic superior’’ din regiunea la care ne referim, pe care-1
atribuia intervalului Aptian-Senonian, autorul citeazi resturi de ,,Rosalina
linnei”, la Busesti. | ‘

Dupd ce Codarcea, Mercus (1959) au aridtat c& stratele
de Nadanova apartin intervalului Aptian superior-Cenomanian, toti cerce-
tédtorii au considerat ci ,,flisul din podisul Mehedinti” (sensu Codarcea,
1940) apartine Cretacicului superior (Turonian-Senonian). ,

In regiunea cercetatd, din mijlocul depozitelor predominant gre-
zoase ale Cretacicului superior, apar numeroase iviri de calcare jurasic
superioare-cretacic inferioare, cu dimensiuni ce variaz# intre citiva metri
$1 5 km. Aceste iviri de calcare au fost semnalate de Murgoci (1907,
etc.) care le interpreta drept klippe, probabil tectonice, in ,,sisturile de
Sinaia’.

Codarcea (1940)admite ci cea mal mare parte a acestor klippe
reprezintd roci din fundament, scoase la zi in zonele axiale a doud anticlinale.-

Ansamblul conditiilor geologice in care apar majoritatea ivirilor
de calcare in discutie, aratd ci ele nu pot fi interpretate ca marcind zonele
axiale ale unor anticlinale. Majoritatea acestor aparitii de calcare reprezinta,
in mod evident, blocuri si klippe insedimentate in depozitele Cretacicului
superior. In sprijinul acestei afirmatii pledeazi faptul ci, aproape
intotdeauna, calcarele din ivirile amintite, chiar i cele cu dimensiuni
kilometrice de la Girddneasa i Baluta, valea Cosustea, etc. repauzeazi
pe depozitele Cretacicului superior.

Calcarele de Ponoare

La S de localitatea Ponoarele, pe valea Ponoare, si la NE de locali-
tatea Gérddneasa, pe valea Rastovet, ivirile de calcare jurasic superioare-
cretacic inferioare sint placate, discordant, de doui petice cu dimensiuni
foarte reduse, reprezentate prin calcare fine cu rare silicolite, marnocalcare,
calcare marnoase §i marne adesea siltice, ciramizii, mai rar cenusii sau
verzui, ce nu depdgesc 5 m grosime. Pe valea Cogustea, aceste roci se
dezvoltd pe o grosime de cca 20—30 m.

La confluenta viii Mieletu cu valea Cosustea, depozitele calcaroase
rosii stau peste gresiile grosiere ale Cretacicului superior $i suportd calcare
jurasic superioare-cretacic inferioare. Deci §i importantele iviri de calcare
de pe valea Cosustea repauzeazd pe rocile Cretacicului superior.

Se observd cum calcarele roscate pitrund pe fisurile calcarelor
cenusii ale Jurasicului superior-Cretacicului inferior.

Adesea, calcarele fine confin intraclaste reprezentate prin acelasi
tip de calear sau prin calcare de culori diferite.

Atit matricea cit si intraclastele contin numeroase hedbergelle,
rotalipore §i praeglobotruncane, cdrora li se asociazi fragmente de cochilii
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de inocerami, radiole si plici de echinoide, radiolari, spiculi de spongieri,
calcisfere si alte foraminifere. ,

in sectmmle subtiri executate pe esantioane recoltate din calcarele
de pe viile Ponoare si Rastovet am identificat urmitoarea asociatie
microfaunisticd : Rotalipora gr. cushmani, R. reicheli (Mornod), R.
gr. micheli-deecket, Praeglobotruncana stephani stephani (Gandolfi),
P. gr. gibba, Planomalina buxtorfi (Gandolfi).

Asociatia microfaunisticd amintitd cit si lipsa globotruncanelor si
a heterohelicidelor etc., aratd cf sintem In prezenta unor depozite de
virstd cenomaniand. Prezenfa incd din baza succesiunii stratigrafice a
exemplarelor repartizate formelor de E. reichelt §i R. gr. cushmani indicd
zona cu R. reicheli, si cushmani (Van Hinte, 1965), consideratd a
corespunde intervalului cronostratigrafic Cenomanian mediu-superior.

In anumite sectoare, stiva de calcare cu rotalipore ar putea si impie-
teze si asupra unor termeni ai Turonianului (inferior §i mediu). -

Litologia depozitelor cenomaniene cit si resturile organice ce le
contin, sugereazd un mediu de sedimentare marin, de apd adincd (facies
depozitional bazinal propriu-zis sau facies eupelagic).

Culoarea rosie sugereazd faciesul ,,couches rouges” al Cretacicului
superior.

, Pe intreg autohtonul danubian, depozite cenomaniene cu aspect
litologic si microfaund identice se cunosc numai in podisul Mehedinti, in
sectorul Balta-valea Cosustea, la sud de aliniamentul tectonic Baia de
Aramd-Virciorova-Dzevrin, pe teritoriul care, dupd Codarcea (1940)
in timpul Jurasicului si Cretacicului inferior apartinea zomei Cosustea.
Dupd D. Mercus si Ana Mercus (19733 1976 4) care au descris

~ aceste” depozite, ele ar corespunde intervalului Albian-Cenomanian, con-
tinind resturi de Ticinella roberti (Gand ), T. gaultica (MorozoVva),

Globigerinelloides pustulosa Umicher, Pmeglobotruncana delrioensis

Plum ., Praeglobotruncana delrioensis turbinata (R eich el), Rotalipora
appeninica (R en z), B. cushmani (Morrow), R. reicheli Mornod si

Globotruncana imbricata M orno d . Autorii considerd c¢d de la depozitele

albian-cenomaniene se trece progresiv la dep0z1tele de flig ale Turonian-

Senonianului. In raportul din 1976 se aratd ci ,,in baza fligului, calcarele

trec la calcare marnoase in placi, cu nivele de silexuri §i apoi la sisturi

marnoase $i marne calcaroase, la inceput cenusii-negricioase, apoi rosii
si verzi”, ceea ce demonstreazd cd autorii admiteau o trecere progresiva
intre calcarele jurasic superioare- -cretacic inferioare si rocile cenomaniene.

In scopul scoaterii in eviden{d a deosebirilor fatid de stratele de

Nadanova, care caracterizeaza teritoriile autohtonului danubian de la
N'W de importantul aliniament tectonic ‘Baia de Arama-Virciorova-Dzevrin,
am intrebuintat pentru depozitele cenomaniene descrise in prezenta lucrare
denumirea de ,calcarele de Ponoare”.

Pozitia in coloana stratigraficd (peste calcarele jurasic superior- cretacw,
inferioare si sub depozitele predomlnant detritice ale Cretacicului superior),

3 Arh, Fond. Geol. Bucuresti.
4 Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.

12 —~ ¢, 1819
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aspectul litologic cit si asociafia faunisticd vin in sprijinul ideii conform
cireia calcarele de Ponoare reprezintd echivalentul cronostratigrafic al
stratelor de Nadanova. Ca si stratele de Nadanova (Codarcea et al,
1965), calcarele de Ponoare pot fi considerate ca depozite de tip preflysch.

Stratele de Nadanova cit si calcarele de Ponoare reprezintd doui
faciesuri sincrone ale aceleiagi formatiuni: formatiunea de Nadanova.

Aspectul litologic pare si demonstreze cd sedimentele ce au generat
calcarele de Ponoare s-au format in conditii de apd mai adincd fatd de
stratele de Nadanova.

Gresiile de Girdineasa

Masa principald a depozitelor neocretacice de la sud de localitatea
Ponoarele este reprezentatd predominant prin gresii cenusii, grosiere,
foarte micacee. Din aceastd cauzd, in prezenta lucrare am intrebuintat,
pentru aceste depozite, denumirea de gresie de Girddneasa, denumire
sugeratd de localitatea Gérdaneasa.

In gresiile de Géirdineasa, micelor li se asociazi cuartul, fragmente
de roci, micagisturi, paragnaise, cuartite, granite, etc. feldspatii si minera-
lele grele (zircon, granati, rutil, titan, apatit, turmalind), toate prinse intr-o
matrice argiloasd-carbonatici-siltici. Gresiile de Girddneasa, ca de altfel
aproape toate rocile Cretacicului superior din autohtonul danubian, sint
foarte bogate in remanieri de sisturi cristaline intens metamorfozate
(micagisturi, paragnaise, etc.). De cele mai multe ori gresiile sint masive,
grosiere, relativ friabile. Alteori ele sint stratificate in bancuri groase.
Uneori, aceste gresii admit intercalatii de siltite, argile, marne i marnocal-
care cenugii care se individualizeazd sub forma unor secvente flisoide.

In sectiunile subtiri executate pe esantioane provenite din siltitele,
marnele i marnocalcarele asociate gresiilor de Gérdineasa, au fost obser-
vate numeroase resturi de organisme.

Astfel, in imediata apropiere a aliniamentului tectonic Baia de
Arami-Virciorova-Dzevrin, la NE de localitatea Béluta, in gresiile masive
apare o lentild de marne siltice cardmizii cu Globotruncana lapparenti
lapparenti Brotzen, G.gr. lapparenti, heterohelicide, alte foraminifere,
radiolari §i spiculi de spongieri.

Tot in apropierea aliniamentului tectonic Baia de Aramé-Virciorova-
Dzevrin, la obirsia viii Ponoare, pe viile Réeni §i Cdpétinii, in gresiile
de Gérddneasa apar marnocalcare cenusii, uneori siltice, sub forma unor
blocuri sau lentile interstratificate cu dimensiuni ce nu depisesc citiva
metri. Unele dintre aceste marnocalcare contin resturi de Globotruncana
gr. gansseri-ventricosa, G. gr. contusa, G. gr. conica-contusa-havanensis, .
gr. stuarti, G. lapparenti lapparenti Brotzen, G. rosetta (Carsey),
heterohelicide, alte foraminifere, etc.

La W de localitatea Béluta, in gresiile de Gard&neasa, se individua-
lizeazd o secventd fligoidd in care apar resturi de Globotruncana gr. stuarti,
G. gr. contusa, G. gr. conica-contusa-havanensis, G. lapparenti lapparenti
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Brotzen, G. gr. gansseri-ventricosa, G. elevata (Brotzen), Rugoglo-
bigerina sp., heterohelicide, radiolari, spiculi de spongieri, ete.

La E de localitatea Gérddneasa, imediat la nord de calcarele jurasic
superioare-cretacic inferioare, in cadrul ariei de raspindire a gresiilor de
Gardéaneasa, apar pe sol fragmente de marnocalcare siltice, cenusii cu @.
lapparenti lapparenti Brotzen, G. gr. stuarti, G. gr. contusa-conica-
havanenstis, Rugoglobigerina sp. heterohelicide, radiolari, spiculi de spon-
gieri, ete.

Pe valea Busesti, peste depozitele de tip Wildilysch cu blocuri de
calcare, urmeazé o succesiune de depozite reprezentate predominant prin
gresii grosiere sau masive, cu intercalatii de siltite, argile, marne s§i mar-
nocalcare cenusii, adesea lenticulare. Stratele au o directie NE—SW i
inclindri in jur de 35—60°, ceea ce face ca grosimea acestor depozite s
poatd fi apreciatd la cca 800 m.

In marnocalcarele siltice, argilele $1 marnele ce se intercaleazd in
baza gresiilor de Girddneasa de pe valea Busesti, s-au observat numeroase
resturi de G. gr. stuarti, G. elevata (Brotzen), G. gr. conica-contusa,
G. gr. contusa, heterohelicide, radiolari, spiculi de spongieri, etc.

De la partea superioard a jumitdtii inferioare a gresiilor de Gardé-
neasa de pe valea Busesti, s-au identificat exemplare de G. gr. contusa,
G. gr. conica-contusa-havanensis, G. gr. stuarti, G. lapparenti lapparentt
Brotzen, Rugoglobigerina sp., heterohelicide, spiculi de spongieri,
radiolari, etc.

Tot pe valea Busesti, la partea superioard a gresiilor de Girdéneasa,
s-an semnalat exemplare de G. gr. contusa, G. gr. conica-contusa-havanen-
sis, G. gr. gamsseri-ventricosa, G. lapparenti lapparenti Brotzen, G.
gr. stuarti, Rugoglobigerina sp., heterohelicide calcisfere, radiolari, spiculi
de spongieri, etc.

Pe culmea din malul sting al viii Busesti, la partea superioard a
gresiilor de Girdineasa, apar pe sol fragmente de marnocalcare siltice
cenugii cu G. gr. contusa, G. gr. stuarti, G. gr. conica-contusa-havanensis,
G. gr. gansseri-ventricosa, G. lapparenti lapparenti Brotzen, G. gr.
lapparenti, Rugoglobigerina sp., heterohelicide, radiolari, spiculi de spon-
gieri, ete.

In ansamblu, asociatia de foraminifere din gresiile de G#rdineasa
indic& zona cu @G. stuarti si G. conica (Sigal, 1966) consideratd a cores-
punde intervalului Campanian mediu (zona cu Delavarella delavarensis) —
Maastrichtian (zona cu Belemnitella lanceolata).

In cazul ci exemplarele determinate ca G. gr. gansseri-ventricosa
ar apartine speciei G. gansseri atunci ar fi demonstratd prezenta partii
mediane a Maastrichtianului (zona cu G. gansseri, sensu Bolli, 1957)
“in cadrul gresiilor de Géarddneasa.

Ramlne totugi ca o certitudine faptul cd gresiile de Gérdaneasa
corespund zonei cu G. stuarti si G- conica, consideratd cantonatd in intervalul
cronostratigrafic Campanian mediu-Maastrichtian. Ca o consecintd a
acestel constatéri, argilele si siltitele negricioase cu concretiuni sferosideri-
tice din bazinul hidrografic al véii Cosustea, care urmeazi in continuitate
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de sedimentare peste gresiile de Dejderiu (echivalentul gresiilor de Girda-
neasa), ar putea fi atribuite Maastrichtianului, eventual §i Campanianului
superior. .
- In bazinul de receptie al viii Busesti, sub gresiile de Girdineasa, se
dezvoltd depozite de tip Wildflysch reprezentate prin gresii, argile, marne,
siltite si-rare marnocalcare, negricioase foarte framintate, cu blocuri de
calcare. In sectiunile subtiri, executate pe esantioane recoltate din marno-
calcare cenugii care par sd reprezinte blocuri in depozitele de tip Wild-
flysch de la obirsia viii Lapusnic (sud de localitatea Busesti), apar nume-
roase resturi de heterohelicide asociate cu Globotruncana lapparenti (B o t-
z en), G. tricarinate (Querean ), G bulloides (Vogler) ete. .
Contactul dintre depozitele de tip Wildflysch si gresiile de Girda-
neasa nu a putut fi observat in aflorimente. Totusi intre aceste doud
tipuri de depozite pare s existe o trecere progresivd, deoarece, pe valea
Busegti, gresiile de Gérddneasa se imbogéitesc simtitor spre bazd in inter-
calatii de roci mai fine care incep sd aib&d culori din ce in ce mai negri-
cioase. De asemenea, in cadrul depozitelor de tip Wildflysch apar inter-
calafii grezoase grosiere de tipul gresiei de Gérdineasa. Chiar si harta
geologicd, a regiunii sugereazd ideea c& depozitele care alcituiesc fisia
gresiilor de Girdineasa, la sud de localitatea Busesti, sint inlocuite, in
partea bazald, partial prin depozite de tip Wildflysch. In concluzie, gre-
siille de Gérddneasa par sé reprezinte un facies mai grosier (predominant
grezos) al unei parti a succesiunii geologice de tip Wildflysch din restul
autohtonului danubian.

Faptul cid gresiile de Gérdineasa (Campanian mediu-Maastrich-
tian) se dispun direct peste calcarele de Ponoare (Cenomanian mediu-
superior) care la rindul lor placheazé ivirile de calcare jurasic superioare
— cretacic inferioare, pare si indice c¢i si pe teritoriile zonei Cogustea,
intre depunerea sedimentelor ce au generat calcarele de Ponoare si depu-
nerea sedimentelor ce au generat gresiile de Garddneasa a existat o intre-
rupere de sedimentare, marcatd in coloana stratigraficd prin pozifia dis-
cordantd a succesiunii geologice de care tin gresiile de Géirdidneasa §i
depozitele de tip Wildflysch de la S de localitatea Ponoarele. Aceastd
concluzie este de altfel in acord cu ideea emisd de Codarcea (1940)
conform céreia in cadrul autohtonului danubian ,,flisul cretacic superior”
se dispune discordant pe diferite depozite mai vechi.

" Pe intreg autohtonul danubian, singurele indicatii faunistice plauzi-
bile referitoare la existenta unor termeni mai vechi decit Campanianul
mediu, in cadrul succesiunii geologice ce se agaza discordant peste depozitele
.cenomaniene, ar fi semnalarea de citre I. Stdnoiu (19675 in cadrul
depozitelor de tip Wildflysch de la Toplet, a unei faune determinate de
Maria Tocorjescu : Rotalipora turonica, Praeglobotruncana cf.
schneegansi, Globotruncana cf. sigali, Haplophragmoides collyra si H. gigas,
care ar putea indica, eventual, Turonianul mediu.sau superior. Se pune
totusi intrebarea dacid aceastd microfaunid nu este remaniatd de la partea

5 Arh; L.G.P.S.M:S. Bucuresti.
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superioard a depozitelor cenomaniene. Aceasta deoarece in baza ,,flisului”
de pe valea Satului, in apropiere de Pecinigca (Padina Largd), Codar-
cea (1940) citeazd exemplare de ,,Rosalina stuarii’’ care indicd intervalul
Campanian medin-Maastrichtian.

Cele ardtate par si sugereze cd depozitele de virstd Campanian
medin-Maastrichtian au o rdspindire foarte mare in cadrul formatiunilor
Cretacicului superior din autohtonul danubian.
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e 4

CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES SUR LES DEPOTS
ORETACE-SUPERIEURS SITUES AU SUD DE LA LOCALITE
DE PONOARELE (PLATEAU MEHEDINTI)

{Résumé)

La région étudiée est située sur les territoires qui, d’aprés Codarcea (1940), pen-
dant le Jurassique et le Crétacé inférieur, constituaient la zone de Cosustea.

La masse principale des dépéts du Crétacé supéricur du sud de la localité Ponoarele est
représentée par des grés grossiers, trés micacés, sombres, massifs ou stratifiés en bancs épais,
4 quartz, micas, fragments de roches.(micaschistes-, paragneiss, quartzites), minéraux lourds,
etc., coincés dans une matrice formée d’argile, silthe et calcite. Bien raremeﬁt apparaissent éga-
lement des lentilles de marnes siltheuses rougedtres. Parfois, dans le cadre de ces grés, sont



9 CRETACICUL SUPERIOR-PONOARELE 183

individualisées des séquences flyschoides constituées d’alternances de grés (généralement plus
fins), siltithes, marnes et marnocalcaires. Au voisinage de l’alignement tectonique Baia "de
Aramé-Virciorova-Dzevrin (important décrochement dextre, postbadénien-antésarmatien, de
méme que l’alignement tectonique de Cerna et la faille Ruddiria) au milieu des grés gros-
siers apparaissent de rares oceurrences de marnocalcaires sombres, souvent silthites, en tant que
blocs ou lentilles de dimensions réduites. Ces grés, qui dans la région de la Vallée Busesti
ont une épaisseur d’environ 800 m, ont été dénommés les Grés de Girdineasa.

A différents endroits, des marnocalcaires, marnes, argiles et silthites associés aux Grés
de Gérdidneasa, ont été reconnus en sections minces des exemplaires de Globotruncana lapparenti
lapparenit Brotzen, G. gr. lapparenli, G. confusa (Cushman), G. gr. contusa, G. gr. co-
nica-contusa-havanensis, G.gr. stuarti, G. rosella (Carsey), G. elevata (Brotzen), G. gr.
gansseri-veniricosa, Rugoglobigerina sp., hétérohélicides, radiolaires, spicules de spongiers et
débris d’autres foraminiféres. En ensemble, cette association indique la zone a G. stuarfi et
conica, supposée a correspondre 4 l'intervalle chronostratigraphique Campanien moyen (zone a
Delavarella delavarensis) — Maestrichtien (zone & Belemnilella lanceolaia).

A la base de la succession géologique de la source de la Vallée Busesti, les Grés de Girdi-
neasa sont remplacés par des dépdts de type Wildilysch (grés, silthites, marnes et argiles noi-
ratres, trés bien pétris avec des blocs de calcaires jurassique supérieur-crétacé inférieurs).

Du milieu des Grés de Girddneasa apparaissent nombre d’occurences de dimensions

. variables, de calcaires jurassique supérieur-crétacé' inférieurs qui, en majeure partie sinon en
totalité, représentent des blocs ensedimentés. Sur la Vallée Rastovet et sur la Vallée Ponoare
ces occurrences de calcaires sont plaquées en discordance par deux lambeaux minces, représen-
tés par des calcaires fins, marnocalcaires et marnes calcaires rougeétres, moins souvent grises ou
verditres. Ces roches, que nous avons dénommeées les Calcaires de Ponoare, ont une épaisseur
d’environ 5—10 m; dans la région de Ja Vallée Cosustea elles affleurent sur des épaisseurs
d’environ 20— 30 m.

Dans les sections minces exécutées sur les Calcaires de Ponoare des vallées Rastovet et
Ponoare apparaissent Rofalipora gr. cushmani, R. reicheli (M or nod), R. gr. micheli-deeckei,
Praeglobotruncana stephani stephani (Gandol{i), P. gr. gibba, Planomalina buxlorfi (G a n-
d 0 111), d’autres foraminiféres, radiolaires, spicules de spongiers, fragments de coquilles d’ino-
cérames, radioles et plaques d’équinoides etc.

L’association de foraminiféres indique la zone & R. reicheli et R. cushmani, considérée
le correspondant de lintervalle chronostratigraphique Cénomanien moyen-supérieur.

De ce qu’on vient de montrer on peut déduire que la succession géologique qui renferme
le Grés de Girdineasa detient, également, une position discordante.

La teinte rougeatre des Calcaires de Ponoare rappelle le faciés des Couches rouges du

Crétacé supérieur. .

Les Calcaires de Ponoare représentent un équivalent chronostratigraphique des Couches
de Nadanova du reste de l'autochtone danubien. Les Grés de Gérdineasa et les dépdts de type
Wildflysch constituent un correspondant chronostratigraphique aussi d’une partie de la succes-
sion des dépdts du Crétacé supérieur qui, dans le reste de I'autochtone danubien reposent

en discordance sur les Couches de Nadanova.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

La carte géologique de la région située au sud de la localité Ponoarele (le plateau Mehe-

' . dinti). ' _

A, la couverture post-tectonique. 1, Miocéne : marnes, argiles, grés; B, I'unité gétique.
2, Précambrien : schistes cristallophylliens. C, I'unité de Severin. 3, Néocomien : Couches de
Sinaja. D, I’autochtone danubien. 4, ‘Crétacé_supérieur : a, les Greés de Gardineasa (Campanien
moyen-Maestrichtien) ; b, dépéts de type Wildflysch; c, les Calcaires de Ponoare (Cénomanien
moyen-supérieur) ; 5, Jurassique-Crétacé inférieur: a, calcaires (Jurassique supérieur? —
Crétacé inférieur); b, gres (Lias); 6, Précambrien : schistes cristallophylliens et roches grani-
toides; 7, A_faille; 8, ligne de chevauchement.

Planche IT

Asociatia calcarelor de Ponoare

i L’association des calcaires de Ponoare

Fig. 1,2. — Planomalina buxilorfi (Gandolfi) din valea Rastovet.
Planomalina buxforfi (Gandolfi) de la Vallée Rastovet. 1X65;2X30. .
Fig. 3, 4, 8, 9, 12. — Rotalipora gr. cushmani din valea Rastovet.
'Roialipora gr. cushmani de la Vallée Rastovet. 3,4,8 X65 ;9,12 X100,
Fig. 10. — Rotalipora gr. cushmani din valea Ponoare.
Rolalipora gr. cushmani de la Vallée Ponoare. X65,
Fig. 11. — Rotalipora reicheli (Morno d) din valea Rastovet.
Rotalipora gr. reicheli (Mornod) de la Vallée Rastovet. X65.
Fig. 5, 7. — Praeglobotruncana g'r. giba din valea Rastovet.
Praeglobotruncana gr. giba de la Vallée Rastovet. X65.
Fig. 6. — Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) din valea Ponoare.
Pra‘egloboiruncana stephani (Gandolfi) de la Vallée Ponoare. X65.
TFig. 13, 14. — Rotalipora reicheli (M orn o d) din valea Rastovet.
Rotalipora reicheli (Mornod)de la Vallée Rastovet. X65.
Iig. 15. — Globotruncana rosela (Carsey) de la obirgia vaii Ponoare.
Globotruncana roseta (Carsey) de la source de la Vallée Ponoare. 65.

Planche III

Asociatia calcarelor de Ponoare

L’association des calcaires de Ponoare

o
ua

ig. 1, 3. — Rotalipora reicheli (Mornod) din valea Rastovet.
Rotalipora reicheli (M ornod) de la Vallée Rastovet. X 65.

Fig. 4. — Rolalipora gr. micheli-deekei din valea Rastovet.

Rotalipora gr. micheli-deekei de la Vallée Rastovet. 65.

Asociatia gresiilor de Gardédneasa

L’association des gres de Garddneasa X 65.
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Fig. 2. — Globolruncana lapparenti lapparenti (Brotzen) din malul sting al vaii Busesti.
Globotruncana lapparenti lapparenti (Bt ot z e n) de la rive gauche de la Vallée Bu-
sesti. X 65.
Fig. 5. — Globotruncana gr. gansseri-veniricosa de la vest de localitatea Bibuta.
Globotruncana gr. gansseri-veniricosa de I'ouest de la localité Babuta. x 65.
Fig. 6, 7. — Globotruncana gr. conlusa-conica havanensis de la vest de localitatea Bibuta.
_ Globotruncana gr. confusa-conica havanensis récoltée de 1’ouest de la localité Bébuta.
¥ X 80. ' ’
Fig. 8. ~ Globotruncana elevala (Brotzen) de la vest de localitatea Babufa.
Globotruncana elevata (Bt o t z e n) récoltée de ’ouest de la localité Biabuta. x 80.
Fig. 11, 12. — Globotruncana gr. sfuarii de la vest de localitatea Bédbuta.
Globotruncana gr. stuarti récoltée de I’ouest de la localité Bibuta. x 65.
Fig. 9. — Globolruncana gr. stuarti de pe yalea Busesti.
Globotruncana gr. stuarti récoltée de la Vallée Busesti. x 80.
Fig. 10, 13. — Globotruncana gr. confusa din valea Busesti (partea mediand a gresiilor de Géir-
déneasa).
Globolruncana gr. contusa récoltée de la Vallée Busesti (la partie médiane des greés de
Gardéineasa). x 80.
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Dari de seamd ale sedintelor vol. LXIV (1976 —1977). Pag. 187—189.
5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

RECENZII

HANS MURAWSKI : ,,Geologisches W drterbucl’’ (Dictionar geologic) 1977 (280 pag. 78 figuri
si numeroase tabele) editia a 7-a. Editura ,,Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1977.

Faptul cd a 7-a editie a dict{ionarului geologic apare dupa numai patru ani de la apari-
tia editiei precedente, dovedeste utilitatea cirtii prof. dr. H. M ur a w s k i, directorul ,, Institu-
tului de Geologie si Paleontologie’” de la Universitatea din Frankfurt a.M. Totodati retiparirea
cartii prezintd avantajul de a fi dat autorului posibilitatea si revizuiasca termenii folosifi si si
dea unor notiuni evoluate definifiile corespunzitoare. De asemenea au fost introduse notiunile
noi impuse de geodinanici si de tectonica in plici. Prin definitiile revizuite au fost puse intr-o
lumind nouéd unele notiuni gi fapte, care pot stimula actuala gindire geologica.

intr-adevir, autorul {ine seama cu o deosebitd rigurozitate de toate progresele realizate
in domeniul geostiinfelor. In cele 280 de pagini ale dic{ionarului mai sint cuprinse 78 de figuri
si 8 tabele cu datele cele mai recente si de o evidenté valoare instructiva. Ultimele 9 pagini con-
{in 2 dictionare, latin-german si grec-german, care arata originea unor termeni folositi in stiin-
tele referitoare la Terra. '

Analiza criticd a cértii profesorului Mura ws ki indreptdteste concluzia, cd lucrarea
sa este de un evident folos tuturor celor ce se ocupé de geostiinte. Pentru studentii facultatilor
respective cartea este indispensabild, deoarece depéseste valorile unui dic{ionar, pentru a deveni
un adevarat manual condensat datoriti amplei documentdri pe care o contine.

V. Pafriciu

BALLARD R. D., MOORE J. G.: Photographic Allas of the Mid-Atlanlic Ridge rift valley,
Edit. Springer, New York — Heidelberg — Berlin, 114 p., 183 fotografii si schite.

fn vara anului 1974 a avut loc una din cele mai remarcabile actiuni de explorare geolo-
gicd intreprinsi vreodatd : coborirea unui grup de geologi in riftul de pe dorsala medio-atlantica
in vederea examindrii directe, ,,la fata locului’’, a proceselor ce au loc in zona de formare a crus-
tei oceanice. Actiunea, cunoscutd sub numele de FAMOUS (French-American Mid-Ocean
Undersea Study) a fost rezultatul unei strinse colaboriri intre Centrul national pentru explo-
rarea oceanelor din Franta cu Fundatia Nationald pentru stiintd si Oficiul de cercetari na-
vale din SUA, si ea a cuprins o cercetare multilaterald de la suprafatd a unui perimetru situat
pe dorsala Medio-Atlanticd la sud de platoul insulelor Azore (ridiciri topografice de mare deta-
liu, ridiciri geofizice variate, dragaje de esantioane si fotografii cu teleghidaj). Aceastd fazi
preliminard a fost urmati de cercetarea cu trei submersibile (Alvin din partea americani,
Archimede si Cyana din partea franceza) a unui segment de rift si a celor doud falii transformante
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limitrofe. Materialul brut obtinut (23.000 fotografii, 100 ore de inregistrare de observatii
pe banda magneticé, 2 tone esantioane colectate direct) a necesitat o indelungati prelucrare,
rezultatele incepind sid fie cunoscute acum. Au aparut mai bine de 100 note si articole in
diverse publicatii, dintre care pot fi menfionate remarcabile volume din Buletinul Societd{it
Geologice americane (Geol. Soc. America Bul. v. 88 no. 4 si 5, 1977) care toate cuprind o
bogijie de date si noutéfi a caror asimilare si incorporare in teoriile clasice ale geologiei va
necesita inca mult timp.

Printre publicatiile rezultate din ac{iunea FAMOUS se numdra si volumul recenzat ai
cirui autori sint doi din geologii care au fost direct implicati in realizarea programului suboc‘ea-
nic: Robert Ballard, speci'alist in geologia marind si in scufundari cu submersibilul si
James Mo or e, vulcanolog si petrograf, specialist in eruptii submarine. Cartea se intituleazi
,,Atlas fotografic’’ dar ea este de fapt mult mai mult. Baza o constituie intr-adevir 148 foto-
grafii alb-negru, luate din submersibil dar si cu ajutorul camerei coborite de pe vas (procedeul
LIBEC care ofera un foarte larg cimp vizual). La acestea se adauga insd 35 schite interpretative
si scheme geologice, dar mai ales un text de prezentare extrem de detaliat si nou ca informatie.

Lucrarea se imparte in doud par{i: (1) Produse vulcanice submarine si (2) Falii si alte
forme tectonice. In prima se prezint in detaliu formele sub care este pusi in loc lava bazal-
ticd ce vine din manta si care, la contactul cu apa marina, ia aspecte tipice de pillow-lava.
Acestea imbracd o mare gami de forme, pentru care este creatd o intreagd terminologie si sint
imaginate diverse mecanisme de formare. Curgerile de bazalte sint examinate ca unitd{i sin-
gulare si ca ansambluri ce pot ajunge pind la edificarea unui intreg munte. Trebuie mentionat
cd nu se face in carte nici o referire la petrologie sau mineralogie, nu se dau diagnoze sau
analize chimice, autorii mulfumindu-se a face o prezentare strict morfologici megascopicd a
unor elemente pe care ochiul omenesc le-a vazut acum pentru prima datd dar care, ca areal
si volum, ocupd primul loc in economia scoartei terestre (formele de pillow-lava reprezinti cea
mai raspinditd formd de rocd pe glob).

In a doua parte a cartii sint prezentate si interpretate formele structurale, dintre care
fisurile si diaclazele de extensie ocupéd primul loc. Pe locul al doilea se afld faliile in lungul
carora are loc ridicarea perefilor viii de rift precum si faliile ce pot genera diverse forme de
micro-horsturi si grabene.

In ansamblu cartea este mai mult decit o pledoarie, este o demonstratie a tezelor de
bazi ale tectonicii globale, la capitolul cel mai important, acretiunea plicilor. ,,Vizita” direct
in zona de imbinare a dou# plici (cea africana si cea americand) si observarea proceselor ce au
loc aici confirmi mecanismele magmatice, dar mai ales pe cele tectonice, care au ca rezultat
expansiunea fundurilor oceanice si formarea crustei oceanice.

Ca o observajie negalivd la aceastd interesanld carfe. Este regretabil cd in ea nu au fost
reproduse macar citeva fotografii color luate pe fundul oceanului, cunoscind calitatea aces-
tora din alte publicatii (de pilda cele care insotesc articolul referitor la actiunea FAMOUS din
National Geographic vol. 145 no. 5 1975). De asemenea nu au fost fructificate unele din
datele obtinute de echipa francezd asupra unor fenomene care nu au fost observate in perimetrul
investigat de americani, cum ar fi foliatia rocilor din zonele de fracturd precum s§i minereurile
hidrotermale, asupra cirora existd o bogati documentatie fotografici (de exemplu in Claude
Riffaud si Xavier Le Pichon: Opération FAMOUS, ed. Albin Michel Paris, 1976).

M, Bleahu
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P.E. POTTER si F. J. PETTIJOHN : Paleocurrents and basin analysis. Ediia a 2-a revazuti
si actualizatd. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1977.

Lucrarea lui Potter si Pettijohn ne este cunoscutd de mai mult de undeceniu.
Aceastd carte trateazd utilizarea proprietdtilor directionale ale sedimentelor pentru analiza
bazinelor. Intr-o perioadi cind aceste cercetiri erau in faza incipients, cartea lui Potter si
Pettijohn a constituit un ghid indispensabil pentru cdutitorii de directli de paleocurenti.

Astazi, cind studiul paleocurentilor reprezinta o lucrare de rutini, la 15 ani de la prima
aparifie, editura Springer-Verlag relanseazi cartea despre ,,Paleocurentii si analiza bazinelor’.
Rareori se pot vedea inbunitafiri asa de importante la o edifie noud. Autorii au decis sd pis-
treze organizarea primei edifii, care s-a dovedit a fi dintre cele mai rationale. Pentru reactuali-
zarea tratatului lor, Potter si Pettijohn an adiugat fiecirui capitol cite un supliment
substantial, prezentind datele noi apédrute de la editarea cirtii pina la reeditare (1963 —1977).
In acest fel a fost dublat interesul fiecirui capitol, 14sindu-se posibilititi reactualizirilor viitoare.

Printre datele noi ce ne sint prezentate citdm pe cele privind orientarea fosilelor, semni-
ficatia hidraulici a unor structuri, noi structuri primare si deformationale, structuri in sedi-
mente carbonatate, tectonica plécilor si analiza sedimentelor si prelucrarea matematicd a datelor.
Fiecare supliment este insotit de o listi de referin{e select{ionate si comentate, ca si de o listd
bibliografici completd.

Mai ales in noua edifie, volumul lui Pottersi Pettijohn sial editurii Springer-
Verlag tezaurizeazit cunostinte ce ii asigurd o pozifie stabild, de referin{i obligatorie in dome-
niul cercetarii paleocureniilor si al stiintelor geologice in general.

D. C. Jipa
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