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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

FELDSPATII POTASICI DIN MASIVUL ALCALIN
DE LA DITRAU!
DE
NICOLAE ANASTASIU?2, EMIL CONSTANTINESCU 2

Abstraet

PotashI'eldsparsoftheDitrdua Alkaline Massif. The potash felds-
pars of the Ditriu alkaline massif present a high frequency (35—50 %) and always appear in
the anhedral crystal-grains, masses, pseudomorphs, veinlets-intimately integrown with albite
or oligoclase of subtitution and exolution perthites and microperthites. The range of the optical
properties of the potash feldspars (2Vo == 70—80°; b: y = 6—~18°, Nf = 1.518—1.525) leads
to the spatial and asymmetric zonality as against the shape and petrographical composition of
the massif. The investigation carried out by the diffraction of X-rays and I. R. analysis confir-
med the types of maximum and intermediary microcline with 0.9 and 0.5 triclinicity. These
properties are due to the high instability of the potash feldspars and were acquired subsequently
to their crystallization and selective remobilization processes in conditions of slow cooling.

Masivul alcalin de la Ditrdu, unic in tara noastrd prin dimensiunile
§i varietatea sa petrograficd, este localizat in partea centrald a Carpatilor
Orientali, pe rama internd a zonei cristalino-mezozoice, in cadrul seriei
de Tulghes.

De la semnalarea sa de citre F. Herbich, in anul 1859 — in mai
bine de un secol de cercetdri prestigioase — s-au impus, atit prin profun-
zime cit §i prin originalitate, ideile lui A. Koch (1877—1880),
B. Mauritz (1910—1925), V. Tanovici (1932—1968), A. Strec-
keisen (1931—-1974), Codarcea et al. (1957) ete. Datoriti acestor

“idei, masivul alcalin de la Ditrdu este cunoscut in literatura petrografici
mondiald gi face obiectul unei tratdri in monografia lui Serensen
(1974) — ,,The Alkaline Rocks”.

1 predati la 25 mai 1977, acceptati pentru publicare 1a 26 mai 1977, comunicati in sedinta
din 8 iunie 1977.

3 Facultatea de geologie si geografie, Catedra de mineralogie. Bd. Nicolae Bélcescu nr. 1,
Bucuresti.
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Investigatiile in masiv cuprind atit observatii chimice §i mineralo-
gice cit §i detalieri petrografice si structurale. Cele mai importante dintre
acestea se inscriu pe linia unor generaliziri si conduc la citeva modele
genetice: Tanovici(1933),Codarceaetal (1957),Streckeisen
(1954, 1974). Cercetarea masivului continué astéizi prin metode rafinate,
de esentd geofizicd, bazate pe analiza de frecventd pentru stabilirea numé-
rului de surse care-gi cumuleazi efectul (cazul anomaliei cimpului geo-
magnetic total — Botezatu et al.,, 1975 3).

Progresele din ultimii ani inregistrate in tehnicile. de investigatie
mineralogicd §i petrograficd — si prin aceasta, in cunoasterea de detaliu a
- strueturii i opticii mineralelor precum si a semnificatiei lor petrogenetice —
sugereazd cimpul larg care se deschide in fata cercetérii geologice pentru
considerarea unor noi aspecte si modele genetlce Pe de altd parte, ajungerea
la un consens in legiturdi cu nomenclatura rocilor plutonice
(Streckeisen, 1968, 1974) impune introducerea in literatura romana
a celor mai adecvafi termeni care si defineasci paragenezele intilnite
intr-un masiv clasic si care si se inscrie intr-o sistematicd unanim aceeptati.

Pozitia masivului alealin de la Ditriu in cadrul eristalinului
Carpatilor Orientali

Masivul alcalin de la Ditrdu se caracterizeazi printr-o mare varietate
-petrograficéi, mineralogicd §i chimicd care se reflectd in complicate aspecte
structurale i texturale. El este amplasat in gisturi cristaline de virstd
baicaliand aparfinind zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali
(sectorul Gheorgheni—Tulghes) si este acoperit intre Valea Mare a Di-
triului §i piriul Jolotca de o cuverturd de depozite pliocene si cuaternare.

Sisturile cristaline apar{inind seriei de Tulghes sint slab metamorfozate (faciesul sisturilor
verzi), au uneori un caracter retromorf (Po pescu, 1970) si sint reprezentate din punct de
vedere petrografic prin sisturi cuarto-feldspatice, sisturi cuartito - biotitice, cuar}ite cu biotit
(in bazinul piriului Joloica, orizontul de Sirmas (Tg,), Muresan, 1971 ; P o p a, 1975), prin
sisturi cuartito-sericitoase, sisturi grafitoase (la vest de pirful Cianod, orizontul Fagul inalt
(Tg), M ure san, 1971 ; Pop a, 1975). Intre piraiele Belcina si Putna, complexul mediu al
seriei de Tulghes (Tg,) este alcdtuit din sisturi grafitoase, sisturi sericito-grafitoase si mtercalai,n
de sisturi sericito-cloritoase (M uresan, 1971 ; Po p a, 1975).

Contactul masivului cu gisturile cristaline ale seriei de Tulghes este
net §i marcat prin asociafii mineralogice §i structuri caracteristice meta-
morfismului termic : biotit, andaluzit, cordierit (de obicei substituit prin
Ppinit), corindon, spinel i rar cloritoid §i amfibol alealin (Streckeisen,
1974) in filite cu structuri pitate §i nodulare sau cuartite recristalizate.

Aureola de contact a masivului are 14timi variabile, de la zeci de metri Ja 2—3 km
si este mai bine dezvoltatd in partea de nord-vest a acestuia, precum si intre piraiele Chiurut,
Cetatii si Cianod. In cadrul aureolei, in imediata vecinitate a masivului se mai intilnesc injectii
centimetrice, decimetrice si uneori metrice de sienite sau roci cuarjo-feldspatice (bine vizibile pe

3 Arh. 1.G.P,S.M. S. Bucuresti.
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piraiele Chiurut, Cianod, Cetitii, Holosag si Teascului) ce formeaza texturi rubanate caracteris-
tice (aspecte ,,lit-par-lit”’).

Aledtuirea petrograficd si structura masivalui — caractere generale

Masivul de la Ditrdu este format dintr-o varietate largd de roci in a
ciror constitutie intrd, in limite foarte variabile, minerale caracteristice
corpurilor alcaline : microclin, albit, oligoclaz, nefelin, cancrinit, sodalit,
biotit, amfiboli (N. Anastasiu, E. Constantinescu, 1976)14
(hastingsit, arfedsonit, hornblendd comuni, magnezioriebekit, ossanit),
muscovit, titanaugit, augit diopsidic, rar cuart §i ca accesorii: apatit,
sfen, ilmenit, zircon, rutil, orthit, monazit, epidot etec.

Caracterele structurale generale ale rocilor sint determinate de varia-
{ia gradului lor de cristalinitate i de trecerile frecvente intre faciesurile
grosiere, medii §i microcristaline. Textura rocilor, aproape indiferent de
tipul la care ne referim, imbracé aspecte masive §i aspecte orientate (defi-
‘nite ca ,,gnaisice’ de Codarcea et al, 1957 sau fluidale® de
Streckeisen, 1974). :

Tipurile petrografice, separate prin integrare (N Anastasiu,
E.Constantinescu, 1975)° si proiectia datelor in diagrama QAPF
(Comisia pentru clasificarea rocilor plutonice, IUGS, 1974), apartm roci-
lor f01d10e, rocilor cu foide, rocilor cuarto—feldsPatlce, dioritelor si ultra-
mafitelor (fig. 1 si 2). \

o) Rocﬂe foidice — sienitele foidice monzoitele foidice i essexitele —
acoperd cea mai mare suprafatd a masivului dezvoltindu-se in pértile sale
centrale (cursul superior al Vaii Mari a Ditrdului, a piriului Belcina, Cianod
si pe afluentii drepti ai piriului Putna) sub diverse faciesuri structurale gi
moduri de asociere. Uneori, trecerea de la un tip petrografic la altul se
realizeazd treptat prin modificarea confinutului de minerale femice iar,
alteori, prin contacte nete.

Sienitele foidice sint roci predominant leucocrate, albe sau roz, cu indice de culoare scizut
(M < 10—159%). In constitufia lor intri feldspat potasic, albit-oligoclaz, nefelin (4 cancrinit,
=+ sodalit), biotit, rar hornblend4, zircon, ilmenit, sfen, apatit. Varietitile roz apar prin alteratie
exogend si refinerea pigmentului feruginos de citre feldspati si se dezvoltd prefereniial in bazinul
pirfului Putna, in cursuj superijor al pirfului Belcina si pe rama sudicd a masivului. Din punct de
vedere structural predomina faciesurile pegmatoide si cele mediu granulare. Faciesurile fin
eristalizate, proprii microsienitelor nefelinice apar ca zone neregulate, cuiburi sau filoane in masa
sienitelor foidice pegmatoide sau normale.

Monzonitele loidice constituie faciesuri laterale ale sienitelor foidice si intercalatii in
complexul essexitelor, dezvoltate in special pe piriul Giidutz si pe afluentii drepti ai pirfului
Putria. In compoziiia lor intri feldspat potasic, albit, oligoclaz, nefelin, biotit, hornblend4, sfen,
apatit, epidot, calcit. Structurile sint mediu granulare.

4 Arh. L.G.P. Bucurestj.
"3 Arh, I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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Fig. 1. — Proiectia analizelor modale in diagrama QAPF de clasificare a rocilor plutonice

3, granite; 6, sienite alcali-feldspatice cu foide; 7, sienite cu foide; 8, monzonite cu foide;

9, monzodiorite cu foide ; 10, diorite cu foide ; 11, sienite foidice (nefelinice); 12, monzosienite
foidice ; 13, essexite.

Projection des analyses modales sur le diagramme QA PF de classification des roches plutoniques.

3, granites; 6, siénites alcali-feldspathiques & phoides; 7, siénites 4 phoides; 8, monzonites &
phoides ; 9, monzodiorites 4 phoides; 10, diorites & phoides; 11, siénites phoidiques (néphéli-

niques) ; 12, monzosiénites phoidiques ; 13, essexites.
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Feldspats

o
: 1)
Foide < Mafice
Fig. 2.— Diagramd triunghiularid pentru exprimarea conjinutului de feldspati, nefelin si minerale
femice. ’
1, sienite foldice ; 2, monzonite foidice ; 3, essexite ; 4, sienitoide ; 5, monzonite cu foide ; 6, dio-
rite si hornblendite.

Diagramme triangulaire pour explication du contenu des feldspaths, du néphéline et des miné-
raux fémiques.

1, siénites phoidiques; 2, monzonites phoidiques ; 3, essexites; 4, siénitoides; 5, monzonites &

4 phoides ; 6, diorites et hornblendites.

Essexitele ¢ afloreazd in cursul mijlociu al pirfului Jolotca, pe soseaua Ditrdu-Tulghes
(km 29—26), in carierele din piriul Giidutz si cursul superior al pirfului Putna, sub forma unui
complex heterogen atit din punct de vedere mineralogic cit si structural. In compozitia lor
intrd, in proportii variabile : plagioclaz, oligoclaz-andezin, feldspat potasic, nefelin, amfiboli si
biotit, sfen, apatit, epidot. Structura poate fi mediu granulard sau pegmatoidéi iar textura este
evident orientati datorit asocierii mineralelor femice in slire sau plane paralele. In cadrul aces-
tor plane, lipsesc elementele liniare ; mineralele se asociazd in snopi, frapind prin lipsa lor de
orientare. Prezenta filoanelor de sienitoide In complexul essexitic diversifici imaginea spa-

8 Essexitele reprezintd echivalentul ,,complexului dioritic”’ descris de Codarcea et
al. (1957) in cursul inferior al pirfului Jolotca §i al complexului Czengeler-Giidutz descris de
Streckeisen(1954,1974).

2—c. 1783
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tiald a asociatiilor petrografice i determind, prin convergentd cu fenomenele anatectice — struc-
turi similare migmatitelor (,,aspecte de agmatite, diadizite, nebulite”, Co dar c e a et al., 1957).

b) Rocile cu foide cuprind sienitoide ? §i monzonite in care foidele
sint accidentale (<<109%). Rocile se dezvoltd la periferia complexelor
foidice mentionate fie sub forma unor zone alungite cu aspect inelar fie
a unor filoane cu grosimi variabile (0,50 —2—3 m)in masa rocilor invecinate.

Sienitele si sienitele alcalifeldspatice se individualizeazd in cursul superior al piriului
Turcului, cursul inferior al piriului Holosag, traverseaz& piriul Jolotca si reapar, de sub depozi-
tele de cuverturd, intre Valea Mare a Ditrdului si pirful Giidutz. Sint roci leucocrate, albe sau
roz, formate din feldspati potasici, albit oligoclaz, biotit, muscovit in faciesurile filoniene, acci-
dental nefelin si minerale accesorii : zircon, apatit, ilmenit, rutil, sfen. Faciesurile marginale din
pirful Jolotca prezinti tranzitii evidente spre complexele invecinate. Ele se imbogétesc in cuart,
spre est, si in minerale femice, spre vest. In zona central-vestici a masivului tranzitia se realizeazi
prin imbogétire in nefelin si minerale femice, citre essexite. Structurile sint de obicei mediu si
microgranulare iar texturile masive tind sd devini orientate cind creste cantitatea de minerale
femice.

Monzonitele si monzodioritele se intilnesc ca serii de tranzifie intre complexele amintite,
sub formd de lentile (pe piraiele Giidutz si Cianod) sau zone concordante (piriul Jolotca) in care
textura este, cind masivi, cind orientati. In compozifia lor participd alituri de feldspat potasic,
oligoclaz-andezin + albit, biotit £ amfibol; mineralele accesorii sint reprezentate prin sfen,
apatit, ilmenit, epidot. Structurile sint hipidiomorf-mediu granulare.

¢) Rocile cuarto-feldspatice — granitoidele — afloreazd discontinuu
in zonele marginale ale masivului. Ele formeazi zone cu extindere mai larga
in cursul superior al piriului Jolotea, drumul Czengeler —Liikone §i in
cursul mijloeiu al piriului Cianod.

Granitoidele sint pregnant leucocrate, de culoare roz si contin feldspat potasic, cuart,
plagioclaz, biotit, zircon, sfen, apatit. Structura rocilor este allotriomorf-mediu spre microgra-
nulara iar textura masiva.

d) Dioritele si ultramafitele formeazs un complex bine individualizat
in cursul inferior al piriului Jolotea intre piriul Cibi Iacob si piriul Teascului.

Paragenezele ce alcidtuiesc complexele de roci din masivul alealin
de la Ditrdu sint preponderent feldspatice ceea ce le conferd un caracter
net leucocrat. Variatia raporturilor de participare intre feldspati, pe de o
parte si foide sau minerale femice, pe de altd parte, creeazi o zonalitate
care poate fi urmiritd la scara masivului. Tendinta de crestere a conti-
nutului de foide devine evidentd spre centrul masivului §i determind o
zon# circulard de compozitie sienitnefelinicd. Zona centrald este inconju-
ratd discontinuu de zone cu aspect inelar, mai bogate in feldspati si mai
sdrace in foide. Zonalitatea mineralogics este accentuatd de o zonalitate
texturald si mai putin structurald. Tendinta, din acest punct de vedere,

7 In opozitie cu semnificatia termenului din clasificarea pentru teren a rocilor plutonice,
aici folosit strict, pentru a defini sienitele alcalifeldspatice si sienitele cu foide.
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este de a se trece de la texturile orientate din zonele marginale ale masivu-
lui spre texturi masive caracteristice partilor sale centrale. Variatia aspec-
telor structurale, de la faciesurile normal-granulare la faciesurile grosiere-
pegmatoide sau la cele fin cristalizate conduc la o neomogenitate evidents.
care nu se poate corela directional sau transversal in masiv.

Feldspatii potasici. Studiul de fatd priveste feldspatii potasici
din diverse puncte de vedere §i cautd si ilustreze, prin prisma lor, cite-
va conditii care, controlind formarea si distribufia spdtiald a acestora,
au influentat direct complexele relatii paragenetice, texturale si structu-
rale din cadrul masivului alcalin de la Ditriu.

Investigatia are la bazi studiul unui numir de 200 sectiuni subtiri
din principalele tipuri de roci §i abordeazd aspecte de morfologie a crista-~
lelor, concresteri si incluziuni, optica feldspatilor si variafia sa in masiv-
precum i de analizd prin difractia RX §i spectroscopie de absorbtie in
infrarosu.

Frecventd, dimensiuni, morfologie. Feldspatii potasici din rocile ma~
sivului alcalin de la Ditrdu reprezintd minerale cu frecventd ridicata.
Media de participare se pistreazd intre 40 —509, cu exceptia essexitelor
in care continuturile se situeazd sub 359, (tab. 1). Analiza diagramei cu
limitele de participare a feldspatfilor potasici in diverse tipuri de roci re-
flectd (fig. 3):

— variatii mai mari in cadrul sienitoidelor, monzonitelor §i grani-
toidelor si continuturi relativ constante in sienitele foidice $i monzonitele:
foidice ;

— in toate cazurile continuturile maxime corespund separatiilor
leucocrate, de multe ori cu caracter pegmatoid, din cadrul complexului de-
roci descrise.

Dimensiunile cristalelor analizate sint de obicei similare cu ale celor-
lalte minerale din paragenezd §i determind in cadrul fiecirui complex pe-
trografic — structurile pegmatoide, normal granulare §i microcristaline
(tab. 2).

In legiturs cu valorile din tabelul 2 se constatd c#, exceptind sieni-
tele foidice care, in Valea Mare a Ditrdului prezintd frecvente structuri
pegmatitice (observate pe esantioanele din haldele vechilor lucrdri de ex-
plorare), structurile larg cristalizate din celelalte tipuri de roci reprezintd
faciesuri locale cu dezvoltiri neregulate sau lenticulare.

Trisiturile morfologice ale cristalelor de feldspati potasici variaza.
in functie de tipurile structurale ale rocilor analizate i nu se coreleazd cu
parageneza acestora. Formele intilnite sint :

: — cristale prismatice alungite, lipsite de contur cristalografic ;
in ciuda dezvoltirii lor prismatice §i aparentei (macroscopice) de idio-
morfism, niciodat# sub microscop, feldspatii potasici nu evidentiazd fete:
cristalografice. Cristalele prezintd terminafil neregulate, uneori amoe-
boidale. Limitele lor sint nete spre nefelin si intotdeauna franjurate eind
vin in contact cu plagioclazul. Cristalele mari, din unele granitoide, sie-
nite foidice si sienitoide filoniene prezintd frecvent fisuri. Aceste forme-
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sint intilnite in rocile cu structurd pegmatoid# gi in special in sienitele alca-
lifeldspatice §i sienitele foidice ; ‘

— granule interstitiale (in faciesurile mediu gi microgranulare) apro-
ximativ izometrice, intotdeauna uniforme si de dimensiuni submilime-
trice ;

%
04

60 M]]
50 t Hﬂ]
40

30 4 ' L
N

20

! 2 3 4 ] 6
Fig. 3. — Limitele de participare a feldspatilor potasici in rocile masivului alcalin
de la Ditrau. A
1, slenite foldice ; 2, monzonite foidice ; 3, essexite ; 4, sienitoide ; 5, monzonite cu
foide ; 6, granitoide.
Limites de participation des feldspaths potassiques dans les roches du massif
alcalin de Ditrdu.
1, siénites phoidiques; 2, monzonites phoidiques; 3, essexites; 4, siénitoides; 5,
monzonites & phoides ; 6, granitoides.

— plaje §i coroane pe plagioclazi reprezentind forme de substitutie
a acestora ; uneori, in cadrul pseudomorfozelor partiale feldspatii potasici
se dezvoltd epitaxial, in continuitatea maclelor i clivajelor din plagio-
clazi ; in pseudomorfozele totale habitusul devine prismatic, hipidiomorf
§i este propriu plagioclazului. Substitutiile incipiente, regulate si paralele
cu clivajele plagioclazului determini antipertitele (apar in toate tipurile
de roci) ;

— granule relativ rotunjite incluse in alti feldspati potasici §i repre-
zentind probabil generatii primare, apar in unele granite alcaline si sienite
foidice ; ‘

— depuneri filiforme, de-a lungul unor fisuri sau clivaje in plagio-
clazi g-au intilnit in sienite, granite gi sienite foidice.
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TABELUL 2

Dimensiunile feldspafilor potasici peniru principalele lipuri
de roci §i faciesuri structurale (In mm})

Structura rocii
Tipul de roci . sag
Pegmatoidi Normal-granularg Microcristalini
Sienite alcalifeld-
spatice : .
— masive 5—15 0,8—1,2 0,05—0,8
— filoniene 10—25 1,0—2,0
Monzonite ' 0,4—2,5 0,05—0,4
Sienite foidice 10—30 0,3—-2,0 0,08—0,8
Essexite 15—25 0,4—1,5
Granite 5—10 0,2—1,5 0,04—0,8

Formele intilnite reflectd pe de o parte, cristalizarea tardiva a feld-
spatului potasic (in general in spaftii limitate), iar pe de altd parte, marea sa
mobilitate §i afinitate pentru plagioclazi, care constituie un bun suport
pentru cregterea (prin substitufie) a feldspatului potasic.

Concregtert gt incluziuni. O caracteristicd generald a feldspatilor .
potasici din toate tipurile de roci o reprezinti lipsa lor de omogenitate si .
aparitia in variate tipuri de concregteri cu feldspatul sodie.

Concregterile studiate microscopic apartin categoriilor de micro-
pertite i macropertite in care faza sodicd prezinti dimensiuni > 0,05 mm
i respectiv < 0,05 mm. Din punct de vedere morfologic pertitele din rocile
masivului apartin tipurilor ,,string”, ,,film?”, ,,vein”’-pertite (H. Andersen
1928; Smith, 1974) si tipurilor ,replacement’” s§i ,braid”-pertite
(Alling, 1938 fide Smith, 1974).

In concresterile foarte fine (,,string” si ,,film’’-pertite) vinisoarele de
albit au dimensiuni cuprinse intre 0,01 si 0,1 mm si apar in proportii re-
lativ egale cu faza potasicd (pl. IT, fig. 1). Ele apar, de reguld, 1a marginea,
cristalelor dar gi sub formd de grupdri in diverse parti ale cristalelor. Dez-
voltarea lamelelor de albit apare preferentiald §i paraleld cu fata (010).
In pertitele de substitutie (,,replacement”), faza albitics apare sub formi
de relicte neregulate, lipsite de contururi cristalografice dar cu orientdri
optice identice. Contactul albit-feldspat potasic nu urmeazi, in acest caz,
directii cristalografice vizibile. Faza albiticd prezints frecvent macle poli-
sintetice vizibile. In sienitele alcali-feldspatice din piriul Giidutz au fost
intilnite concregteri mixte de tip ,,vein-replacement’ (faza potasics, care
inglobeazd relicte de albit — concrestere tip ,,replacement” — este la
rindul ei pertiticd — concresteri fine tip ,,vein’). In sienitele foidice au
mai fost frecvent intilnite pertite de tip ,,braid” — concresteri simultane
dupad doud directii (110) si (110); in acest caz, faza albiticd este foarte
find si nu mai prezintd macle polisintetice vizibile.
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Incercarea de a depista tipuri de pertite, specifice diverselor tipuri
de roci din masiv, nu a condus la un rezultat pozitiv. Faptul s-ar putea
explica, fie prin unitatea lor de origine fie prin prezenta unor parametri
similari care au controlat geneza tuturor rocilor din masiv. In mod obis-
nuit, pertitele de tip ,,string’’ si ,,vein’’ se interpreteazi ca produse de deza-
mestec iar cele de tip ,,replacement’ ca produse de substitutie. Prezenta
lor simultani in rocile de la Ditriu pledeazd pentru complexitatea proce-
selor petrogenetice.

Magclele feldspatilor sint omniprezente in rocile masivului iar macla
in gritar a microclinului reprezintd o reguld. In sienitele alcali-feldspatice
si in faciesurile microcristaline ale acestor roci sau ale sienitelor foidice, in
care existd tendinta de dezvoltare a unor fenocristale, macla in gritar
este dublati de o macld Carlsbad. In rocile filoniene, in care au fost re-
marcate mai des fenomene de deformare, macla in gritar a microclinului
inregistreazi, si ea aceste efecte (indivizii sint indoiti in mod caracteristic).

Gradul de neomogenitate a feldspatului potasic a fost evidentiat
prin frecventa mare a pertitelor si prin prezenta in cadrul lor a relictelor
de plagioclaz. In afara acestor dovezi de neomogenitate, in feldspatii po-
tasici din sienitele alcali-feldspatice apar incluziuni idiomorfe de albit iar
in feldspatii din granitoide se pot cita incluziuni globulare de cuarf. In
rocile cu indice de culoare ridicat (essexite, diorite, ultramafite) biotitul
gi amfibolii apar uneori inclugi in feldspatul potasic. Mineralele accesorii
de tipul zirconului, apatitului, sfenului, ilmenitului sint rar intilnite in re-
latie cu feldspatul potasic. ' ' 2

Optica feldspatilor. Studiul optic al feldspatilor potasici a fost efec-
tuat pe un numir de 116 cristale din sienite foidice, monzonite foidice,
essexite sienitoide, monzonite (4 foide) si granitoide. Localizarea probelor
i centralizarea rezultatelor obtinute sint date in tabelul 1.

Plecind de la faptul cunoscut (Goldsmith, Laves, 1954;
Mackenzie,1954; Smith, 1961) ci proprietdtile optice §i cristalo-
grafice ale feldspatilor potasici sint dependente de starea structurald a
acestora gi respectiv de continutul in Na, pentru caracterizarea lor completd
s-au urmirit valorile unghiului 2V, extinctia si indicele de refractie.

Determinirile de unghi 2V si unghi de extinctie (b :y) cu ajutorul
mesei universale Fedorov au evidentiat urmatoarele :

— valorile 2V« pentru feldspatii potasici din toate rocile masivului
sint cuprinse intre 70—88° cu maxime evidente in intervalul 80-—88°
(fig. 4); .

— limitele de variatie a valorilor 2V« pentru diverse tipuri de roci
din masiv (fig. 5) difers de la un tip de roci la altul. Intre limite mai res-
trinse oscileazé valorile 2V« pentru feldspatii potasici din sienitele foidice
(80—88°) si granitoide (76—86°) si in limite mai largi (70 —84°; 86°) se
inseriu valorile ce caracterizeazd feldspatii din monzonite foidice, sieni-
toide §i monzonite. ' :

Pentru principalele roci din masiv frecventa maximé a unei anumite
valori a unghiului 2V nu este identic#. Astfel, in sienitoide valorile cele
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70 72 % 78 78 80 82 & 8 88 S0

Fig. 4. — Limitele de variaiie a unghiului 2Va pentru feldspatii
potasici din rocile alcaline de la Ditrau.

Limites de variation de 'angle 2Va pour les feldspaths potassiques
des roches alcalines de Ditrdu.

mai frecvente apartin feldspatilor potasici eu 2Va = 80°, in monzonite
foidice gi granitoide cristalelor cu 2Va = 84°, iar in sienitele foidice celor
cu 2Va = 86°. Diferentele sint sensibil mici gi nu pot constitui un criteriu
de corelare pentru fiecare tip petrografic. Aldturi de aceste diferente lipsa
unei variatii accentuate a unghiului axelor optice se coreleazé cu caracte-
rele morfologice similare care au fost remarcate in cadrul varietétilor petro-
grafice analizate.

Distributia spatiald avalorilor misurate ale unghiului 2V« al feldspa-
tilor potasici (fig. 6), netinind seama de tipul petrografic in care ei se gésese,
sugereazd o tendintd de grupare a valorilor mari (2Va = 84—86°) spre
zonele marginal nord-estice, sudice gi central-vestice din masiv gi de gru-
pare a valorilor mici (2Va = 76—80°) de-a lungul unei zone ce unegte
piriul Jolotca (intre confluenfa cu piriul Simo §i piriul Teascului) si cursu-
rile mijlocii ale piraielor Giidutz gi Cianod. Imaginea sugereaz# lipsa unei
corelatii intre zona morfologicé centrald a masivului si o zond centrald care
se poate contura pe baza valorilor luate in discutie.

Valorile unghiului de extinctie b :y sint cuprinse intre 6—18° gj
corespund stérilor de microclin intermediar si microclin maxim  (fig.7),

Din punct de vedere optic abaterea de la simetria monoclinicd poate fi dedusé prin inter-
mediul unghiului format intre directia cristalografica ,,b’’ si directia ,,y”’. Acest unghi are valoa-
rea 0° in cazul feldspatilor cu simetrie monoclinicd (ortoclaz), si poate atinge valori maxime de
18°, in cazul feldspatilor cu simetrie triclinicd (microclin maxim). Stérile intermediare sint posi-
bile si se definesc ca microclin intermediar.

Frecventa cea mai mare o au valorile de 14 —18° ceea ce indick ca
stare structurald specifici pentru feldspatul potasic din rocile studiate,
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Fig. 5. — Domeniile de variajie a unghiului 2V« la feldspatii po-

tasici din diferite tipuri de roci din masivul -alcalin de la Ditriu.

a, sienite foidice; b, monzonite foidice; ¢, essexite; d, sienitoide;
e, monzonite cu foide ;f, granitoide.

Domaines de variation de l'angle 2V« des feldspaths potassiques

de divers types de roches du massif alcalin de Ditrdu. a, siénites

phoidiques ; b, monzonites phoidiques; ¢, essexites; d, siénitoides;
e, monzonites a phoidés ; f, granitoides.

microclinul maxim cu grad ridicat de triclinicitate. Prin proiecfia simul-
tani a valorilor 2V« si b :y in diagrama Laves-Vishwanathan (fig. 8), de-
ducem c feldspatul potasic din rocile alcaline de la Ditraun este reprezen-
tat prin microclin ortoclazic gi microclin sanidinic cu triclinicitate medie gi
ridicaté.

vederea determindrii confinutului de Na din feldspatul potasic
au fost efectuate, pe zece probe in pulbere, misuritori ale indicelui de
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de la Ditrau.
nitoigle.

alcalin de Ditrau.
1, siénites phoidiques; 2, monzonites i

Fig.+6. — Schiti cu distribu}ia valorilor 2V« pentru feldspatii potasici in cadrul masivului alcalin

1, sienite foidice ; 2, monzonite foidice ; 3, essexite ; 4, sienitoide ; 5, monzonite cu foide ; 6, gra-

Esquisse a distribution des valeurs 2Ve pour les 'feldspaths potassiques dans le cadre dl_i massif
. phoides ; 6, granitoides.

phoides ; 3, essexites; 4, siénitoides; 5, monzonites a
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Fig. 7. — Limitele de variafie a unghiu-
lui de extinctie b: 7y pentru feldspatii
potasici din rocile alcaline de la Ditriu.
Limites de variation de I’angle d’extinc-
tion b : 'y pour les feldspaths potassiques
des roches alcalines de Ditrdu.
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Fig. 8. — Proiectia valorilor 2V si b:
Y pe diagrama lui Laves-Vishwa-
nathan pentru caracterizarea stéril
structurale a feldspatilor potasici.

1, sienite foidice; 2, essexite; 3, sienito-
ide ; 4, monzonite cu foide ; 5, granitoide.
Projection des valeurs 2V et b : ¥ sur le
diagramme de Laves-Vishwana-
than pour caractérisation de Vétat .

structural des feldspaths potassiques.
1, siénites phoidiques; 2, essexites; 3,
siénitoides ;-4, monzonites a4 phoides; 5,

granitoides.

refractie. Determinirile au fost efectuate prin metoda imersiei in lichide
etalonate la refractometrul Abbe. Rezultatele obtinute (tab. 1) indicid
caracterul mai sodic al feldspatilor din essexite comparativ cu feldspatii
din- celelalte tipuri de roci. Cei mai potasici (> Or 90) apar feldspatii din
granitoide si sienite foidice ; valori cu tendinte sodice (<< Or 65) sint carac-
teristice sienitelor alcali-feldspatice §i monzonitelor.

27
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Corelind valorile N cu unghiul axelor optice se poate remarca ten-
dinta de cregtere a unghiului 2V paralel cu sciderea continutului in Na
(fig. 9).

Din datele optice analizate rezultd ci feldspatul potasic din rocile
magsivului de la Ditrdu este un microclin cu stari structurale caracterizate
printr-un grad de triclinicitate maxim spre mediu ceea ce indicd un grad
de ordonare ridicat in relatia Al—Si.

2V
90
N &
85t & -
A x
h o °A
80t
+
B+
+
0
1 2 ]
9 100%0r

a1 %2 o3 X9

Fig. 9. — Corelajia 2Va — % Or pentru feldspatii potasici din di-
verse tipuri de roci din masivul alcalin de la Ditriu.
1, sienite foidice; 2, essexite; 3, sienite; 4, granitoide.

Corrélation 2Va — % Or pour les feldspaths potassiques de divers
types de roches du massif alcalin de Ditrau.
1, siénites phoidiques; 2, essexites; 3, siénites; 4, granitoides.

Analiza prin difractia razelor X si spectroscopie de absorbiie in I.R.
Dimensiunea celulei elementare a feldspatilor alcalini naturali depinde de
gradul de ordine al dispozitiei Si §i Al, de raportul K/Na iar in cazul perti-
telor gi de gradul de coerentd intre zonele potasice gi sodice. Evidentierea
acestor elemente chimico-structurale prin difractia Rx gi spectrografie
L.R. a constituit baza unor interpretéri atit din punct de vedere structural
cit gi petrologic (MacKenzie,1954;MacKenzie, Smith,1955;
Goldsmith, Laves, 1954) care au reusit in final, si contureze o
imagine a conditiilor de formare a feldspatilor.

Difractia Ex. Au fost analizate ® un numir de 13 probe de feldspati
provenind din tipurile principale de roci ale magivului. Valorile 26, d (in
nanometri) §i i/100, calculate din difractogramele obtinute, sint reproduse
in tabelul 3.

® Metoda pulberii-difractometru Phillips : anticatod Cu, filtru Ni, 35 Kv, 20 mA. La pro-
bele 35,53,63,74,80 s-a lucrat cu R=1.103, Vg=1°/min, Vh=240 mm/h;la probele 48,141,358 :
cu R=4-103, Vg= 2°/mm, Vh = 120 mm/h.
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Compararea valorilor parametrilor calculati, la probele analizate
(26, 4, i) pentru ansamblul domeniului 26 = 10—55° cu valorile standard -
pentru feldspatii potasici — Borg si Smith (1969), indicd prezenta
microclinului gi a concresgterilor pertitice cu albit.

Detalii privind starea structurald a feldspatului potasic au fost ob-
tinute pe baza alurii §i pozitiei peakurilor 130 si 131.

Scindarea peakului 130, unitar la feldspatii monoclinici, in doud
peakuri, corespunzind reflexelor 130 si 130 indicd prezenta microclinului,
iar amplitudinea scindirii marcheazsd mésura devierii de la simetria mono-
clinici Mac Kenzie, 1954). Alura peakurilor 130, 130, (130 + 200)
i distantele dintre acestea, misurate in grade in domeniul 26 = 23 —24°
indicd prezenta microclinului maxim §i a microclinului intermediar.

Calculul triclinicitdtii dupd metoda lui Goldsmith s Laves
(1954) prin utilizarea peakului 131, 131 la feldspatii potasici din masivul
Ditriu a condus la obt{inerea unor valori cuprinse, in principal, in intervalul
0,7—0,9 corespunzitor microclinului maxim gi subordonat in intervalul
0,5 —0,7 corespunzdtor microclinului intermediar.

Raportul dintre faza potasicd si faza sodicd in feldspatii alcalini
a fost urméirit pe baza valorilor calculate pentru peakurile 201, 060, 204,
131, 131 raportate la valorile standard pentru diferite procente ale mole-
culei Or din seria Microclin-Albit de temperaturd scazutd, al lui

2204  Albit de temperatura
20 o seazutd
2.9
423} 218° Albit dj
g peraturd
= ¥ inalti
>
g
042.‘1
©
Q L.
b
49}
° 1
- 2
=T _Mlcr'o'chn
maxim
; Sanidinil ot i
PR [T L () Y TR (LN Ly O -t o, (] L (el PR B0 DU Sy st S Wt
M"'fso.lv 506 508 51.0 512 514 516

26 204 CuKocs
Fig. 10. — Diagrama 20 060/20 204 pentru indicarea tipului strue-
tural de feldspat potasic (Wright, 1968).

1, probe standard ; 2, feldspati de la Ditriu.
Diagramme 20 060/20 204 pour indication du type structural de
feldspath potassique (Wrigh t, 1968).

1, echantillons standard; 2, feldspaths de Ditridu.
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‘Orville (1967), si prin metoda Wrigh prin utilizarea diagramei con-
struite pe baza valorilor 20 corespunzind peakurilor 060 si 204 (fig. 10).
Valorile obtinute corespund seriei albit-microclin de temperaturd scizuta
manifestind tendinta de amplasare spre termenii potasici §i sodici extrem.,

Spectroscopie de absorbtie in I.R. Au fost analizate ¥ 7 ‘pi‘obe de feld-
spati potasici. Spectrele realizate in domeniul 300 cm~'—1100 ecm™ sint
reproduse in figura 11.

8 40 15 20 25 30Mm
Wy

L 3 L Y 2x

Dsss

B2ss
Fig. 11. — Spectrele de absorbtie in
O3s LR. ale {feldspatilor potasici de la
_ Ditrau.
Ds3 Spectres d’absorbtion en I. R. des feld-

spaths potassiques de Ditriu.
D4s

s3

Do

Absorbtie

.00 4000 800 600 400 200 cm’?

Studiul in I.R. furnizeazi informatii asupra relatiilor dintre diferi-
tele tipuri de atomi gi aranjamentele locale ale acestora (tip de legiturd
§i grad de ordonare) datele obtinute, interpretate semicantitativ in ter-
menii cunoscuti ai structurii cristaline, permitind obt{inerea unor detalii
privind geometria structurii feldspatilor.

Alura si valorile principalelor benzi de absorbfie din spectrele ob-
tinute pe probele analizate au fost comparate cu spectrele etalon pentru
feldspatii potasici (Lyon, 1962; Van de Marel, 1969) atribuirea
benzilor caracteristice fiind efectuatd dupd K. Iishi et al., 1971, fide
Smith, 1974. Prezenta microclinului in spectrele realizate este indicatd
de benzile diagnostice 1953 em~! gi 1012 em~? §i de tendinta de despicare
2 celor mai multe benzi in comparatie cu tendinta feldspatilor potasici,
sanidinici §i ortoclazici de a da benzi mai simple.

Detalii structurale asupra feldspatilor potasici pot fi puse in evidenté
-de schimbiri fine ale pozitiei benzilor de absorbtie in domeniul 15,5—15,8 um
1 18,3—18,7 um (Laves, Hafner, 1956).

10 spectrofotometru Perkin Elmer.
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Valorile benzilor 15,5—15,8 pm gi 18,3 —18,7 um din spectrele feld-
spatilor potasici de la Ditrdu proiectate pe diagrama Hafner, Laves com-
pletatd de Sm it h, 1974, se plaseazd in cimpul microclinelor confirmind
opinia conform céreia in ciuda unor erori instrumentale sistematice, prin-
cipalele variatii ale benzilor de absorbtie la feldspatii potasici rezultd din
gradul de ordine-dezordine al pozitiilor Si— Al in reteaua cristalini (fig. 12).

187 ¥ R
B R '
» A Y
\ Apd H

.,

Fig. 12. — Proiectia valorilor benzilor
de absorbtie in I. R. ale feldspatilor po- 185 4
tasici de la Ditrdu pe diagrama Hafner-

Laves. \
Projection des valeurs des bandes d’ab- ‘ \\ 8\\
sorbtion en LR, des feldspaths potas- 0 ' ' . ‘:;,\--?
siques de Ditriu sur le diagramme Hafner- . ;C“;‘/

Laves. 183 A A _

154 156 pm 158

Consideratii petrogenetice. Feldspatii potasici, prin frecventa mare
care o au in rocile magmatice, dar in special, prin dependenta permanenta
intre natura lor (chimic#, opticd §i structurald) si conditiile in care apar,
reprezintsi importante minerale petrogenetice.

In cadrul rocilor alcaline de la Ditriu, prin participarea, aproape in
toate varietiitile petrografice gi prin caracterele lor specifice, evidentiate
in studiul de faté, feldspatii potasici oferd indicatii semnificative privind
conditiile de cristalizare.

Studiul morfologiei cristalelor a evidentiat gradul ridicat de xeno-
morfism al feldspatilor potasici care se datoreste aparitiei lor in ultimele
momente ale cristalizdrii. Pseudomorfozele partiale sau totale de feldspati
potasici dupd plagioclazi se datoresc mobilitdtii ridicate a primului mine-
ral gi au fost probabil realizate posterior cristalizirii acestor minerale prin
procese de remobilizare selectivd in conditiile unei riciri lente.

Examenul diverselor forme de concresteri (pertite, antipertite, macle)
evidentiazi relatiile complexe existente intre feldspafi, determinate de
»gradul mare de amestec’” intre fazele potasice §i cele sodice. Formele
descrise sint rezultatul unor proeese care au evoluat in conditii subsolidus
gi care au condus initial, prin inlocuiri selective facilitate de difuzia ionici
la scard milimetrics, la formarea pertitelor de substitugie. Intr-un stadiu
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urmitor gi intr-un regim caracterizat prin temperaturi mai scidzute
(600 —660°) au apa,rut pertitele deexsolutie, de tipul ,,string” si ,,vein”-per-
tite. Un argument in favoarea acestor relatii il oferd prezenta pertitelor
de tip ,film” i ,,vein”, in cadrul feldspatilor potasici care substituie
plagioclazul, il inglobea,zi ca relicte gi determind formarea de pertite tip
sreplacement”.

Dezvoltarea maclelor in gratar, in cazul microclinului format pe
plagioclaz, pare a fi fost controlatd de structura §i prezenta maclelor poli-
sintetice tip Albit intrucit ele formeazd concregteri cu caracter epitaxial
avind ca fatd de asociere comund — fata (010).

Proprietétile optice studiate precum $i analiza feldspatilor prin
difractia razelor X si spectroscopia de absorbtie in infrarosu, stabilesc
caracterul ,structural’® unitar al feldspatului potasic din toate tipurile de
roci. Forma specifica o reprezintd microclinul maxim cu triclinicitate ridi-
catd care este o stare structurald proprie temperaturilor scdzute. Faptul ci,
in general, aceeasi stare structurald caracterizeazd feldspatii potasici din
roci diferite, prefigureazd posibilitatea trecerii paragenezelor ce alcdtuiesc
masivul de la Ditrdu prin condifii petrogenetice similare si in special, prin
conditii de ricire identice care au permis realizarea parametrilor mentio-
nati. Distribufia spatiald a unora din constantele studiate (2V) vine si
contureze o nou# zonalitate — conditionatd de regimul de ricire a masi-
vului — asimetricd in raport cu forma gi constitugia petrograficd a aces-
tuia.

Asimetria acestel zone in raport cu limitele geologice evidentiate
de eroziune ar conduce la ideea posibilitd{ii de extindere a masivului spre
vest, sub structurile cristaline de la Lizarea sau sub cuvertura de sedi-
mente §i depozite piroclastice din depresiunea Gheorgheni. Semnificatia
acestei grupiri poate fi corelatd cu variatiile in conditiile de ricire a magi-
vului, ricire care s-a produs inegal gi, in orice caz, nerespectind forma masi-
vului rezultat$ din limitele sale actuale.
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LES FELDSPATHS POTASSIQUES DU MASSIF ALCALIN
DE DITRAU

(Résumsé)

Le massif de Ditrau — situé dans la série de Tulghes des Carpates Orientales — est formé
d’une grande variété de roches dont la constitution fort variable comprend des minerais caracté-
ristiques aux corps alcalins. Les types pétrographiques caractérisent les siénites phoidiques, ies
monzonites pholdiques, les essexites, les siénites alcalines-feldspathiques, les monzonites & phoi-
des, les granitoides, les diorites et les ultramaphites.

La varfation, dans le cadre du massif, du rapport entre les feldspaths, les phoides et Ies
minerais fémiques, détermine une zonalité minéralogique et structurale.

8-¢,1783
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Etudiant les feldspaths potassiques — minerais a fréquence élevée dans les roches du
massif (35—50 %) — on a poursuit en particulier la morphologique des cristaux, des concres-
cences et les propriétés optiques et structurales.

La morphologie des feldspaths est fort variable : cristaux prismatiques 4 terminaisons
irréguliéres, granules interstitiales, plages et couronnes sur plagioclase, parfois 4 développements
épitaxiaux, dépdts filiformes, etc.

Les concrescences sont trés fréquentes et caractérisent les pertites d’exsolution (type
,,string”’, ,,vein’’) et de substitution (type ,,replacement’). Les lamelles d’albite se développent
surtout //(010). La macle en gril est caractéristique pour tous les feldspaths potassiques du ma-
ssif,

L’étude optique a observé I’angle 2V, I’angle d’extinction b: Y et les valeurs de I’indice de
réfraction et a mis en évidence que :

— les valeurs 2V, pour les feldspaths pota551ques de toutes les roches du massif, varient
entre 70° et 88° ayant des maximums entre 80° et 86°;

— la distribution spatiale des valeurs mesurées montre que vers les zones nord-est, sud
et centrale-ouest se groupent les valeurs grandes, alors que vers la zone centrale-sud du massif,
les valeurs petites ; . .

73 les valeurs de 1’angle d’extinction b : sont comprises entre 6° et 18° et correspondent
au microcline intermédiaire et au microcline maximum ;

— le§ valeurs déterminées des indices de réfraction indique un caractére plus sodique des
feldspaths des essexites par rapport & d’autres types de roches.

L’analyse par diffraction des rayons X confirme les résultats optiques et montre a partir
du peak 130—131 des valeurs de la triclinicité entre 0,5 et 0,9. Les valeurs 20 pour les peaks 060
et 204 correspondent a la série albite-microcline de température réduite.

L’étude au infrarouge nous a offert des informations supplémentaires sur la présence du
microcline (bandes diagnostiques 1953 cm™%, 1012 c¢cm™?), |

Les feldspaths analysés tiennent de multiples significations génétiques. La forme des
cristaux est due a leur apparition durant les derniers moments de la cristallisation. Les pseudo-
morphoses partiales et totales des plagioclases vers le microcline sont le résultat de la mobilité
élevée de ce dernier minerai et se sont probablement réalisées aprés la cristallisation de ces mine-
rais par des processus de rémobilisation sélective dans les conditions d’un refroidissement lent.
La distribution spatiale de quelques-unes des constantes étudiées (2V) vient de dessiner une nou-
velle zonalité asymétrique par rapport 4 la forme et a la constitution pétrographique de celle-ci.

EXPLICATIA PLANSELOR
Planga I

Fig. 1. — Microclin interstitial maclat in gritar ; monzonite cu foide, piriul Jolotca; N+ ; x 20.
Microcline interstitiel maclé en grille; monzonites A phoides, ruisseau de Joloteca;
N+; x 20, )

Fig. 2. — Microclin granular idiomorf; granitoide, Czengeler-Liickone; N--; x 20,
Microcline granulaire idiomorphe ; granitoides, Czengeler-Liickone; N+ ; x 20.

Fig. 8. — Microclin interstitial ; sienite foidice, Valea Mare a Ditrului; N4 ; x 20.
Microcline interstitiel ; siénites phoidiques, Valea Mare du Ditriun; N+ ; x 20.

Fig. 4. — Plaje de microclin (pselidomorfoze partiale pe plagioclaz) ; monzonite cu foxde, piriul
Jolotea ; N4-; x 20.
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Plages de microcline (pseudomorphoses partielles de plagioclase) ; monzonites 4 phoi-
des, ruisseau de Jolotca; N+ ; x 20.

Planga II

Fig. 1. — Pertite de dezamestec (tip ,,vein”) in microclin; sienite alcali-feldspatice, piriul
. Chiurut ; N+ ; x 80.
Pertites d’exsolution (type ,,vein’’) en microcline; siénites alcall—feldspathlques,
ruisseau de Chiurus; N4 ; X 80.
Fig. 2. — Pertite de substitutie (tip ,,replacement’’); monzonite foidice, piriul Gidutz;N+ ;
X 40.
Pertites de substitution (type ,,replacement’’); monzonites phoidiques, ruisseaun de
] Giidutz ; N4 ; x 40.
Fig. 3. — Pertite ,,braid”’ in monzonite foidice, piriul Giidutz; N+ ; x 80. )
Pertites ,,braid’’ en monzonites phoidiques, ruisseau de Giidutz; N+ ; x 80.
T'ig. 4. — Microclin pertit din essexite; pirful Jolotca; N4 ; x 20..
Microcline pertite des essexites; ruisseau de Jolotca; N+ ; x 20.

Planga III

Fig. 1. — Pertite anastomozate (tip ,,braid”’) in microclin din sienite foidice; piriul Giidutz;
N4+ ; x 40. .
Pertites anastomosées (type ,,braid”’) en microcline des siénites phoidiques ; ruisseau
de Giidutz; N+ ; x 40.

IFig. 2. — ,,Film’’ pertite in granitoide; pirful Jolotca; N+ ; X 20.
,» Film”’ pertites en granitoides; ruisseau de Jolotca s N+ x 20.

‘Fig. 3. - Plaje de microclin pe plagioclaz '(pseudomorfozé aproape totald), monzonite cu foide;
piriul Jolotca ; N+ ; X 80.
Plages de microcline sur plagioclase (pseudomorphose presque totale), monzonites a
phoides ; ruisseau de Jolotca ; N+ ; X 80.

Fig. 4, — Microclin pertit Inglobind plagioclaz ; sienitoide, pirful Jolotca; N+ ; x 20.
Microcline pertite englobant du plagioclase; siénitoides, ruisseau de Jolotca; N4 ;
X 20.

Planga IV

Fig. 1. — Pseudomorfozd totald de microclin dupi plagioclaz ; sienitoide, Valea Mare a Ditriu-
lui; N4 ; x 20. o
Pseudomorphose totale de microcline aprés plagioclase ; siénitoides, Valea Mare du
Ditriu; N4 ; x 20.

Fig. 2. — Microclin, maclat in gritar cu incluziuni de plagioclaz; monzonite cu foide, piriul
Jolotca; N+ ; x 20.
Microcline maclé en grille a inclusions de plagioclase ; monzonites & phoides, ruisseau
de Jolotca; N+ ; x 20.

Fig. 3. — Microclin maclat in gritar (plaje pe plagioclaz; sienite alcali-feldspatice, Valea Mare
a Ditraului); N+ ; x 20.
Microcline maclé en grille (plages sur plagioclase ; siénites alcali-feldspathiques, Valea
Mare du Ditrdu) ; N+ ; x 20.
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Fig. 4, — Plaje de microclin in-plagioclaz sericitizat ; monzonite cu foide, pirful Jolotca; N+ ;
X 20.
Plages de microcline en plagioclase séricitisé ; monzonites & phoides, ruisseau de Jo-
lotca; N+ ; x 20. ’

Planga V

Fig. 1. — Microclin granular maclat in gritar; sienite foidice, pirful Chiurut; N+4; x 20.
Microcline granulaire maclé en grille ; siénites phoidiques, ruisseau de Chiurut; N+ ;
X 20. ' '

Fig. 2. — Concresteri epitaxiale intre microclin si plagiéclaz ; sienitoide, Valea Mare a Ditraului ;
N+ ; x 20. ’
Concrescences épitaxiales entre microcline et plagioclase ; siénitoides, Valea Mare du
Ditrdu; N+ ; X 20. :

Fig. 3. — Relicte de plagioclaz in microclin micropertitic ; granitoide, piriul Jolotca ; N+ ; x 20.
Reliques de plagioclase en microcline micropertitique; granitoides, ruisseau de
Jolotca; N+4; x 20.
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MINERALOGIE

DATE ASUPRA PREZENTEI TURMALINEI SI FLUORINEI
IN VULCANITELE NEOGENE DIN MUNTII HARGHITA!

DE
LUCIA TANASESCU 2

Abstraet

Data on the Presence of Tourmaline and Fluorine in the
Neogene Volcanites of the Harghita Mountains. Asaresult of the recent
mineralogical-petrographical studies on the highly altered Neogene volcanites from the Sintim-
bru-Bii and Maddrasul Mare (the Harghita Mountains) tourmaline — and fluorine-bearing
rocks were pointed out both at the surface and in depth. The presence of these minerals prove
the important role played by the volatile substances — especially boron — in the minerali-
zation processes with cinnabar from these sectors. The processes which determined the transfor-
mation of these rocks — with the participation of these rocks — developed within rather wide
temperature limits, possibly corresponding with higher to the lowest temperatures.

Fluorina gi turmalina, dupd cum se gtie, sint minerale ce pot forma
depozite, sau sint constituenti minori cu celelalte componente minerale ale
magmelor.

In regiunea Sintimbru-Bai si Midaragul Mare din muntii Ha,rghlta,,
aceste minerale apar in cantitdti mici, mai rar in concentratn (turmalina)
i pot servi ca minerale indicatoare privind unele fenomene post-mag-
matice.

Ele au fost observate in aceste sectoare in probele lucrdrilor de ex-
plorare. Prin studiul petrografic al acestora s-au pus in eviden{d forma-
tiuni geologice reprezentate prin roci vuleanice : andezit cuartifer cu biotit
(Sintimbru), andezit cu piroxen 4 hornblendd, roci piroclastice i micro-
diorite porfirice (Sintimbru gi Midiras).

1 Predats la 26 februarie 1977, acceptati pentru publicare la 14 mai 1977, comunicat4 in
sedinta din 20 decembrie 1976.

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substante minerale solide. Str. Caran-
sebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Vulcanitele neogene ale acestui masiv au suferit o serie de procese
ce au determinat transformarea rocilor. In ambele sectoare toate tipurile
de roci amintite prezintd diferite grade de alterare ajungind uneori pini la
stergerea completd a structurii initiale a rocii. Prezenta acestei largi arii
de alterare este determinatid de cu‘culatla, intensd pe fracturi si fisuri si de
difuziunea in masa rocilor a unor solutii post-magmatice. Datoritd acestei
actiuni, proprietitile fizice i chimice, i ca urmare i natura mineralelor
din roci sint schimbate. Reconstituirea procesului complex de transformare,
urmirind succesiunea geneticd cit si corelarea rocilor transformate, cu
cele initiale, se face cu dificultate din cauza recurentei acestor procese cit
si a stadiului foarte avansat de alterare ceea ce conduce la formarea dife-
ritelor parageneze.

In urma cercetirilor noastre, s-a constatat ¢i alterarea hidrotermald
este larg raspinditd si ca o consecintd a actiunii acesteia, apar mai multe
tipuri de procese de alterare hidrotermald : argilizdri, carbonatari §i sili-
cifieri. Rareori predomini un anumit tip, fird a fi posibild individualizarea
lui spatiald, ceea ce dovedeste varietatea si complexitatea proceselor.

Actinotul si sericitul cit i mineralele cloritoase sint des intilnite
férd a forma insd zone de imbogitire.

Pe lingd acestea s-au remarcat roci cu turmalini semnalate de
Mariana Corbu (Rddulescu et al, 1973) dar nedescrise pind
in prezent precum si roci cu fluorind observate pentru prima datd in
muntii Harghita (Gr. Mot oi et al., 1975) 3. Procesele ce au determinat
transformarea rocilor cu participarea acestor minerale fac posibild prezenta
substantelor volatile incd dintr-o fazé pneumatoliticd ; gisindu-ne intr-o
zond cu transformiri hidrotermale tipice pentru formatiuni vulcanice
apare insd mai plauzibil ea substantele volatile s& fi insotit activitatea
hidrotermald.

Twrmalina. Turmalinizarea afecteazi atit lavele cit §i breciile ande-
z1t10e legate de acestea si a fost observatd la Sintimbru in cariera i in foraje
pini la adincimea de 1200 m ; aceasta dovedeste faptul ¢d procesul de tur-
malinizare a afectat un Volum important de roci eruptive. De asemenea -
la M#idiras aceasta a fost remarcatd in probele de suprafati (M. Setel
et al., 1974) ¢ ca si in lucrdrile de explorare.

Cmstalele de turmalind cu dimensiuni foarte mici au fost identifi-
cate numai la microscop, ele prezentindu-se sub mai multe aspecte. Peste
procesul de turmalinizare, in cele mai multe cazuri se suprapun proocesele
de argilizare, silicifiere si carbonatare.

In lucririle de explorare de la Midiragul Mare, turmalina se prezints
cel mai adesea sub formi de agregate aciculare dispuse radiar. Un alt
aspect sub care se prezintd turmalina este acela de cristale prismatice
marunte, in asociatii, constituind pisle foarte dese. Anumite pérti ale rocii
sint formate aproape exclusiv din astfel de agregate. Sub forma de cristale

13

34 Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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prismatice scurte eu dimensiuni mai mari (0,080—0,90 mm) se observi
in forajele de la Sintimbru. Uneori formeaz4 si granule cu pleocroism foarte
pronuntat de la brun la verzui (np = brun-verzui). Pe ling4 aceste cristale
brune, care predomind s-au remarcat §i cristale de culoare albastrd
(ng = albastru). -
- Silvko (1957) a stabilit ¢ varietatea turmalinei brune este con-

trolatd de Fe®+, iar cea verde si albastrd de Fe*t. Se pare cd Fe?t este mai
repede antrenat de solufiile hidrotermale decit Fed+.

Turmalina apare asociatd eu cuart, piritd si uneori §i cu fluorind.

Turmalinizédrile de la Sintimbru (Harghita de sud) corelate cu cele
de la Midaras si Ostorog (Stanciu, 1976) (Harghita de nord) dovedese
¢d borul a avut o largd arie de raspindire.

Mentiondm prezenta turmalinei si in dioritele din muntii Calimani
(Teodorusi Teodoru, 1966).

Fluorina, necunoscutd pind in prezent in acest masiv, apare disper-
satd in rocile alterate la diferite adincimi, cu dimensiuni variabile (de la
submilimetrice -pind la 0,5—0,7 cm) de culoare verde-pal sau incolord.

La Midéaras fluorina prezintd forme neregulate cu dimensiuni dife-
rite. Astfel se intilnesc plaje milimetrice, cruste distinete sau cuiburi
(0,3—0,7 em) cu contururi sinuoase, distribuite dezordonat in rocé, mulate
de caleit si silice amorfd sau slab cristalizata.

La Sintimbru, ea a fost introdusé in rocile vulecanogene de solutiile
bogate in carbonati, care in prealabil au tapisat fisurile subtiri (milime-
trice) cu calecit. In acest caz ea umple compact si cu continuitate aceste vini-
soare si fisuri in partea lor central%, ca o fazd finald, de cicatrizare a fisurii.

Mentiondm sporadica asociatie a acesteia cu baritina. Atit fluorina
cit i baritina pot constitui in mici cantitdti ganga depozitelor de einabru
(Kuznetsov et al.,, 1970), ceea ce se confirmi, deoarece cele doui
sectoare amintite contin mineralizatie de einabru. Pelingé aceastd asociatie,
aga cum s-a mai amintit, s-a observat prezenfa ei aldturi de turmaling,
piritd gi cuart. :

Atit turmalina cit si fluorina au fost confirmate de cercetarea prin
raze X (tab.).

Turmalina §i fluorina uneori asociate dovedesc actiunea concomi-
tentd a borului si fluorului in procesele de transformare din aceastd regiune,
iar faptul c& fluorina se intilneste atit la adincime ¢it si aproape de supra-
fatd — asociatd uneori si cu cuart — demonstreazd cd ea a precipitat din
solutii cu temperaturd si presiune mai ridicatd pind la temperaturd si
presiune scizutd. Bulanev (1970), studiind temperatura de formare a
fluorinei din Transbaicalia de West, aratd ci aceasta s-a format de la tem-
peratura de 110° la 230°C.

Wore et al. (1973) mentioneazd prezenta fluorinei formatd din
solutii pneumatolitice §i hidrotermale la temperaturi de 500°C, in complexul
de skarne de la Tyrany ; la Spor Mountain Vitali prezenta ei aproape de
suprafati dovedegte depunerea ei din solutii diluate §i temperaturi joase
de coa 50°—100°C.
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Turmaling gi fluorina din rocile eruptive de la Midérag si Sintimbru
arat® cd procesul de transformare 2 acestora s-a desfigurat in limite rela-
tiv largi de temperaturd corespunzitoare posibil unei temperaturi-mai ridi-
cate pind la gtadiul epitermal. _

* Prezenta substantelor volatile, in special a borului, pare 8% fi avut
un rol important in procesele de mmera;lm&re cu cinabru in aceste sec-
toare.

TABEL

Rezultatele analizelor Roentgen efectuate asupra a 4 probe
provenind din regiunea Sintimbru si Madaddras

Sintimbru Madaras
Foraj 2, m 720 Galeria IX, m 100
Cuart ' Cuart cca 60 %
Caolinit Turmalini cca 40 %
Hidromice
Fluorind
Dolomit
Foraj 2, m 614 Galeria VII, laterala 200 dreapta
Turmalind Dolomit cca 58%
Silice Cuart cca 28%
Hidromice (illit) cca 12%

Analist: T. Urcan.

Solutiile hidrotermale din aceastd regiune au fost aloaline, fapt
confirmat de aportul de cinabru cunoscut fiind c#, sulfura de mercur
(Hg,S) este transportatd de solut,ule alcaline (Dickson, 1964;
Kuznetsov etal, 1970).
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SUR LA PRESENCE DE LA TOURMALINE ET DE LA FLUORINE
DES VULCANITES NEOGENES DES MONTS DE HARGHITA

(Résumé)

A la suite des recherches minéralogiques-pétrographiques récentes des vulcanites néogénes
de Sintimbru-B#i et de Midirasul Mare (Monts de Harghita) on a mis en évidence des roches a
tourmaline et a fluorine tant & la surface qu’en profondeur.

Les vulcanites néogénes de ces zones sont intensément transformées, par suite de ’action
des solutions postmagmatiques. Ainsi, les plus répandus processus sont : argilisation, carbonata-
tion, silicification.

Les processus qui ont déterminé la transformation des roches par la participation de la
tourmaline et de la fluorine prouvent un important apport de substances volatiles, probablement
depuis une phage de début, mais dues aux transformations hydrothermales typiques de la région,
il serait plus plausible qu’ils amraient accompagné.Vactivité hydrothermale.

Le rdle des substances volatiles, notamment du bore, semble &tre important, dans les
processus de minéralisation & cinabre de ces secteurs.

EXPLICATIA PLANSEI

Fig. 1. — Grupe radiare de turmalini in roci vulcanogene turmalinizate. Sintimbru, Foraj 2.
N+ ; x 150.
Groupes radiaires de tourmaline dans des roches vulcanogénes tourmalinisées. Sin-
timbru, forage2. N+ ; x 150.

Fig. 2. — Agregate aciculare de turmalini. M#diras, Galeria2. N II; X 150.
Agregats aciculaires de tourmaline. Madaras, Galerie 2. N II; X 150.

Fig. 3. — Retea format¥ din cristale aciculare de turmalind. Sintimbru, Foraj 2. N II; X 200.
Réseau formé de cristaux aciculaires de tourmaline. Sintimbru, Forage 2. N II; x 200.

Fig. 4. — Fluoriné depusi in centrul fisurii tapisati cu calcit. Sintimbru, Foraj 2. N II; x 150.
Fluorine déposée dans le centre de la fissure tapissée de calcite. Sintimbru, Forage 2.
N II; x 150.
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MINERALOGIE

HYDROTHERMAL RUTILE IN THE BARZA-CARPEN
GOLD-BEARING ORE DEPOSITS, METALIFERI MOUNTAINS!
BY
GHEORGHE UDUBASA ?

Zusammenfassung

Hydrothermaler Rutil im goldf tihrenden Erz von Barza-Carpen,
siebenbilirgisches Erzgebirge In den goldfithrenden, quarzreichen Erzgin-
gen von Barza-Carpen wurden Rutilkérner beobachtet, die mit Pyrit und Quarz eng
verwachsen sind. Das Nebengestein (Hornblende-Andesit neogenen Alters) weist auf eine inten-
sive hydrothermale Umwandlung (Illitisierung und Adularisierung) und hat einen mittleren
TiOz-Gehalt von 0.64 %. Spektralanalytische Bestimmungen von quarzreichen, rutilhaltigen
Erzen zeigen relativ hohe Ti-Gehalte (450 —4600 ppm, Mittelwert 2190 ppm, d.h. 0.22% Ti oder
0.37% Ti0,). Da die hydrothermal umgewandelten Gesteine auf keine Ti-Anreicherung (von
propilitisierten zu den illitisierten (=sericitisierten Gesteinen) oder Ti-Verarmung (in den
illitisierten Andesiten gegen den LErzgang zu) — welche von einer Ti-Extrahierung aus dem
Nebengestein sprechen diirfte — muss angenommen werden, dass die hydrothermalen gold-
fithrenden Lésungen auch Ti enthielten, das als Rutil ausgeschieden wurde. Ls ist das erste
Rutilvorkommen hydrothermaler Herkunft in Ruménien.

Rutile is a widespread mineral and occurs in different rock types;
it represents the most stable form of TiO, over all the pressure and tem-
perature intervals. Within the hydrothermal products rutile is almost-
unknown. Ram dohr (1969) describes rutile occurrence at Fata BAii,
Romania, but he does not specify the relationships with other minerals.
Udubasa et al. (1976) mention rutile intergrown with pyrite as trans-
formation product of the accessory titaniferous magnetite in argillized
andesites. Other occurrences of rutile in Romania are mentioned by
Ridulescuand Dumitrescu (1966): in various amounts in some
metamorphic and magmatic rocks of various ages, in the Kliwa sandstones

1 Received May 26 1977, accepted for publication May 28 1977, presented at Meeting of
June 81977,
% Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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(Oligocene), as well as in alluvial deposits. Recently, Balintoni and
Chitimug (1973) found out rutile paramorphs after brookite in the
metamorphic rocks of the Tulghes series and Udubaga (1974) 3 des-
cribed twinned rutile crystals up to 2 em in quartz lenses of the garnet-
bearing micaschists of the Precambrian Rebra series, Rodna Mountains.

Large amounts of rutile were reported in a porphyry copper from
Melanesia; here the rutile is intimately associated with chalcopyrite,
more seldom it appears as lamellae on the [111] pyrite planes
(Lawrence&Savage, 1975). .

- In the Barza-Carpen gold-bearing ore deposit the rutile appears
associated with pyrite too, in the quartzose fillings of the veins. The con-
stant presence of this mineral in some samples studied and the mode of
occurrence suggest the possibility that rutile should have resulted from
hydrothermal solutions, precipitated from the solutions relatively rich in
titanium. This element is presumed to be mobilized together with other
metals from the generating source and did not result from the surrounding
rocks.

Geological framework of the ore deposit; ore mineral association.
The Carpen vein group is located mostly on the Valea Cohului neck, made
up of hornblende-bearing andesites of Barza type. These rocks show the
propylitic alteration at a regional scale; around the veins argillization
and adularization do occur (Istrate in Borcosg et al.,, 1977) 4. The
vein thickness is very variable and their fillings consist mostly of quartz,
locally with small barite and carbonates. The ore minerals are usually
fine grained and scattered through the quartz mass as small nests and
bands of limited continuity. The following minerals have been identified :
pyrite, marcasite, chalcopyrite, gold, galena, rutile, hematite (as fine need-
les in pyrite), pyrrhotite and mackinawite. In a small lead-zinc vein cut-
ting across the gold-bearing veins the association of ore minerals is simi-
lar, but in addition sphalerite, tetrahedrite, Cu,ZnS, (see Udubasa
et al., 1978) and bournonite appear. It is to be noticed that rutile was
also identified within this ore type, associated with pyrite.

In the gold-bearing ore the pyrite grains are usually euhedral, lo-
cally with habitus variations of bravoite type. The pyrite contains mi-
nute inclusions of rutile, pyrrhotite (sometimes associated with galena or
marginally altered to goethite) as well as fine lamellae of chalcopyrite
and some gold grains. Locally the pyrite is transformed into marcasite
or associated with hypogene marcasite, and seems to be substituted by
a non-metallic mineral of chlorite type. Seldom the pyrite contains fine
lamellae of mackinawite with strong bireflectance and anisotropic effects ;
it exhibits a similar disposal to the Rodna mackinawite (Udubasga,
1976). In the lead-zinc ore the pyrite is cemented with tetrahedrite, thus
subgraphic intergrowths appear, due to the development of the fine te-

34 Arch. I. G. G. Bucuresti.
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a

0,025mm

, P go  po
0,025mm, ' ,,QUmeg

Fig. 1. — Microscopiéal aspects of the Barza-Carpen ores:
a — Zoned pyrite with habitus change of bravoite type; b — Pyrite (py) grains
corroded by chlorite (chl) and quartz (q); ¢ — Intimate association of pyrite (py)
and rutile (ru) ; d — Pyrite (py) replaced by tetrahedrite (ttr), it results a subgra-
phic aspect ; e— Inclusions in pyrite : po — pyrrhotite, go — goethite, cp — chal-.
copyrite, gn — galena, ]

trahedrite la,mellée on the [111] planes of pyrite. The relationships among
these minerals are shown in figure 1.
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