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OBSERVATII ASUPRA CONTACTULUI DINTRE PINTENUL
DE VALENI SI SINCLINALUL DRAJNA, IN SECTORUL DINTRE
RIUL TELEAJEN SI PIRIUL BiSCA CHIOJDULUI !

DE

FLORIN ANTONESCU 2

Abstraet

Remarks on the Contact between the Vidleni Spur and
Drajna Syncline in the Area between the Teleajen River and
Bisca Chiojdului Brook. The contact between the Vileni spur and Drajna syncline
is done by the Drajna fault. Some of the wells drilled on the Oligocene of the Vileni spur
(2 and 3 Ana Valley, 1 MPC Posesti, 21 Screzei Valley and 1 SRP Poiana Varbiliu),
has intercepted the Helvetian of the Drajna and Stilpu synclines, proving that the Drajna
fault has a southward dipping plane. The 1 MPC Drajna and 1 SRP Vileni wells have
pointed out that the Paleogene iroin the basement of the outer flank of both synclines appears
in two facies: Tarcdu-IFusaru (under the Miocene of Drajna syncline) and Col{i-Kliwa (under
the Miocene of Stilpu syncline). It is also admitted the existence of a transitional facies, within
the Paleogene, in the axial zone of the Stilpu syncline. The Drajna fault is considered ag
,,a rebour’ fault.

Problemele structurale specifice celor doi pinteni din extromi-
tatea sud-vesticd a flisului paleogen si a sinclinalelor adiacente lor (Slinic
si Drajna) au preocupat pe diversi cercetitori inci de la, incéputul ace\tul
becol i

Ideile e}xprlmafre de antecercetitori in privinta r%porturllor exis-
tente intre cei doi pinteni pot fi orupate in dou# categorii :

" - pintenii reprezintd structuri in pinze de mrlaJ, cuvetele fiind
iti acest caz ferestre tectonice;

— pintenii si cuvetele adiacente reprezinti structuri normale.

1 Predatd la 2 februarie 1976, acceptatd pentru publicare la 6 februaric 1976, comuni-
catd in sedinia din 5 martie 1976. @ agq
2 intreprinderea de prospeciiuni geologice si geofizice pentru ludrocarburl, str. Coralilor
. 20, Bucuresti, 32. :
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Dintre cercetitorii care au susfinut ideea pintenilor in pinzi, men-
tionim pe Mrazec §i Voitesti (1911) care, ocupindu-se de
problemele tectonice ale formatiunilor din zona de curburd a Carpatilor,

aratd cd flisul incalecd peste dep0z1tele miocene.

In zona pintenilor, Filipescu (1936) separd o pinzi medlana.,
echivalenté cu pintenul de Homoriciu, §i o pinzd marginali corespunzi-
toare pintenului de Vileni, considerat autohtonul pinzei mediane. Acelagi
autor, in 1937, revine asupra ideil mentfionate, sustinind ci, ambii pinteni
formeazi o singurid pinza.

Patr ut (1955) admite existenta a dous pinze si anume : pinza
de Homoriciu- PraJam si pinza de Vileni- -Bustenari. Relatiile = dintre
‘cele doud pinze sint mascate de Miocenul cuvetei Drajna, cu ‘exceptia
viii Bughea, unde, sustine autorul, incilecarea dintre pintenul de Ho-
moriciu si cel de Vileni se poate observa la zi.

In 1966, C. Dragu i F. Antonescu3? admit posibili-
tatea unei incaleiri de micd amploare a depozitelor pintenului de Vileni
peste un autohton format din Miocenul cuvetei Drajna, al ciarei fundament
este format din Paleogen in facies de Tarciu-Fusaru.

Dintre cercetitorii care au considerat c¢i pintenii reprezinti strue-
turi normale, amintim pe Preda (1921) care, desi la contactul pinte-
nilor cu cuvetele traseazd falu, le considerd de micd amploare si impor-
tanta.

De asemenea, Popescu (1952), pornind de la lipsa unui contur
- cartografic sinuos, specific pinzelor si ferestrelor tectonice, considerd ci
pintenii §i cuvetele prezintd o structurid normals, lisind deschisd siposi-
bilitatea unor incilecéri de micid amploare.

Ilie §i Botezatnun (1962) sustin ideea unei structuri normale
a pintenului de Vileni, considerind c#& ipoteza unei structuri in pinzi
nu isi giseste confirmare geofizici. Elementelor structurale din cadrul
pintenului, cute anticlinale §i sinclinale, le corespund maxime, respectiv
minime gravimetrice.

M. Stefdnescu et al. (1963)* considers ci pintenul de Vileni
1a contact cu cuveta de Drajna prin intermediul unei falii cu caracter
»»@ Tebour’’, cu planul inclinat in zona superficiald spre sud, care apoi se
redreseazd spre nord.

Observatiile cuprinse in nota de fat# se vor referi la contactul dintre
cele doui elemente structurale externe — sinclinalul Drajna si pintenul
de Vileni.

Contactul dintre depozitele pintenului de Vileni si cele ale sineli-
nalului Drajna se face prin intermediul bine cunoscutei falii Drajna.

Lucrdrile executate de noi in anii 1966 ° 51 1975 (F. Antonescu,
N. Nastas e) %, ne-au permis urméirirea acestei falii la un grad de mare

3 Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.
4 Arh. I.G.G. Bucuresti.

5 Op. cit. pet. 3. .
6 Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti.
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detaliu, in regiunea cuprinsi intre piriul Bisca Chiojdului, in est §i riul
Teleajen, in vest.

- Astfel, pe sectorul dintre piriul Bisca Chiojdului si valea Screzei
(spre vest), falia Drajna se urmdireste la zi, la contactul dintre Tortoni-
anul' marnos din flancul nordic al sinclinalului Drajna si Oligocenul in
faciesul gresiei de Kliwa din partea internf a pintenului de Vileni.-
De aici spre vest, pind in valea Stupinei, faliaDrajna nu se mai poate
urméri la zi. Prin intermediul unei falii transversale, paraleli cu valea-
Screzei, falia Drajna este decrosatd spre sud, traseul ei fiind mascat de
depozitele pliocene din sinclinalul Posesti. Prezenta faliei este confirmata
de forajul Craelius 21 valea Screzei (vezi sectiunea III) §i sonda 1 MPC
Posesti (vezi sectiunea II). Pe acest sector (valea Screzei-valea Stupinei),
falia Drajna se situeazd la exteriorul flancului sudic al sinclinalului
Drajna. -

"Prezenfa unui petec de eroziune, care face si afloreze depozitele
Helvetianului rosu, intre valea Stupinei §i virful Mesteacdn, ne oferi-
posibilitatea nrmiririi la zi a faliei Drajna, situatd §i in acest sector in
exteriorul flancului sudic al sinclinalului Drajna.

‘Din virful Mesteacin spre vest, pind in versantul drept al piriului.
Citunu (in zona satului Ogretin), falia este din nou mascatd (pe circa
1,5 km) de Pliocenul sinclinalului Posesti, dispus transgresiv pe depozi-
tele pintenului de Vileni si ale sinclinalului Drajna. Intre valea Citunului
si confluenta dintre piriul Drajna si riul Teleajen, falia Drajna reapare
la zi, pastrindu-si directia vest-sud vest. Ea se situeazd, de asemenea, la
exteriorul flancului sudic al sineclinalului Drajna, punind in relatii anor-
male Helvetianul cuvetei cu Paleogenul pintenului.

~ In zona localititii Drajna de Jos, falia Drajna prezinti o inflexiune
spre sud. In aceastd zond, pe planul ei stau in relatii anormale depozitele
helvetian-tortoniene ale sinclinalului Stilpu cu Paleogenul pintenuluide
Vileni.

Datele de cartare ne-au permis o foarte riguroasd urméirire 2 tra-
seului acestei falii (la suprafatd), insd ele ne dau mai putine elemente in
privinta aprecierili caracterului faliei.

Citeva din forajele executate in cadrul sectorului discutat (sonde
adinci §i Craelius) ne aduc elemente interesante in aceastd privinta.
Astfel, sondele 2 si 3 Valea Anei, amplasate pe Oligocenul pintenului,
au pétruns in Helvetianul cuvetei Drajna la 338 m si respectiv 1234 m
(vezi sectiunea IV). Sondele au rimas in Helvetian la 2202 m (sonda 2),
respectiv 2301 m (sonda 3). g

Sonda 1 MPC Posesti, amplasatd pe Pliocenul sinclinalului cu
acelagi nume, a interceptat Oligocenul la 292 m 'si Helvetianul cuvetei
la 505 m (vezi sectiunea II).

Rezultatele acestor foraje aratd cd, cel putin pe sectorul Valea
Anei-Posesti, falia Drajna are planul inclinat spre sud, depozitele paleo-
gene ale pintenului dispunindu-se pe planul acestei falii, peste Helvefianul
flancului sudic al cuvetei Drajna.
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In sectorul dintre piriul Cxtunul (Ogretin) si pind la vest de con-
fluenta dintre riul Teleajen cu piriul Drajna, nu existd informatii din
foraje asupra faliei Drajna. Singura sond# sipatd pe acest sector (1 MPC
Drajna), amplasatd la nord de fahe pe Tortonianul flancului nordic al
sinclinalului Stilpu, & intrat la 310 m in Oligocen, iar la 1324 m a trecut
din Oligocen in Eocen. La 2210 m, sonda a pitruns din Eocen, din nou
In Oligocen, raminind la 2500 m 1n aceastd din urmi, formatlune Eocenul
si Ohaocenul traversate de sond se dezvoltd in faciesul stratelor de Tarciu
—Fu\(uu specific pintenului de Homoriciu. Acest foraj, fird a ne da
1nd1c(bt11 asupra faliei Drajna, in spetd asupra contactului dintre pintenul
de Vileni $i cuveta Drajna, il considerdm important pentru ¢4 ne demons-
treazd ci si Paleogenul din fundamentul flancului extern al smchnalulul
Drajna este dezvoltat in facies de Tarciu-Fusaru.

Sonda 1 SRP Vileni, amplasatd pe flancul sudic al sinclinalului
Stilpu, a intrat din Helvefian, in Oligocen in facies de Kliwa la 460 m,
dar din acesta ih Eocen (foarte probabil in facies de Colti), la 804 m
{vezi sectiunea I). .

Prezenta Oligocenului in facies de Kliwa si a Eocenului in facies
de Colti, dovedesc faptul ¢i in fundamentul flancului sudic al sinclina-
Jului Stilpu se dezvoltd un Paleogen in facies extern (Kliwa-Colti), tran-
zitia dintre cele doud faciesuri (Khwa Colti si Tarciu-Fusaru) plasmdu -se
in zona axiald a acestui sinclinal.

In sfirsit, la vest de riul Teleajen (in afara zonei noastre), sonda
1 SRP Poiana Virbiliu, amplasati de pinten, a intrat la 500 m in brecia
tortoniani din sinclinalul Stilpu, dovedind c& si in acest sector falia
Drajna prezints planul inclinat spre sud, depozitele paleogene ale pmte-
nului dispunindu-se peste Miocenul smchnalulul Stilpu.

 Datele seismice furnizate de seismosondajele spatiale de masi exe-
cutate de C. Barbu,P. Georgescu si H. Opris (1964)7 prin
doui coridoare (unul de la Bitrini spre sud, prin Cirbunesti, celilalt pe
valea Teleajenului) nu aduc elemente concludente in privinta relatiilor
dintre pinteni $i cuvete. Materialul corespunzitor zonei de contact dintre
pintenul de Vileni si cuveta DraJna,, ca §i cel corespunzitor zonei pinte-
nului, este de proastd calitate, §i in consecin{d, neconcludent.

Elementele prezentate mai sus ne duc la concluzia ci dlblocai;la,
DraJnm se prezintd ca o falie cu inclinare sudicé, pe planul céreia depo-
zitele pintenului de Vileni se dispun (avanseazi ?) peste Miocenul cuvetei
Drajna. Amploarea acestei avansiri este cu totul reduss (maximum 3 km)
si in cea mai mare parte superficiali.

In adincime falia Drajna isi redreseazi planul spre nord, ea pre-
zentind caracterul unei falii ,,a rebour”

7 Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.



5 CONTACTUL DINTRE PINTENUL DE VALENI $I SINCLINALUL DRAJNA 7

Aceeasi idee este sustinutd, cum s-a ardtat, de M. Stefdnescu
et al. (1963) ® sio ghsim reprezentatd in sectiunile care insotesc proiectul
geologic pentru siparea sondelor 5 si 6 Curmitura si 7 Nehoiu, intocmit
de O. Dicea (1967)°.

n privinta mecanismului de formare, considerim ci falia Drajna
a luat nastere ca urmare a unei subsidente puternice datorati depunerii
molasei miocene din actualul sinclinal al Drajnei, subsidentd compensata
simultan de o ridicare continuf a depozitelor flisului de la sud. Ca un
efect al tensiunii create in urma acestor misciri de sens contrar, la con-
tactul dintre depozitele miocene si cele paleogene, s-a produs o importanta
fracturd — actuala falie Drajna — pe planul céreia flisul ,,a avansat”
gravitational, de la sud citre nord, peste molasa miocend, mult mai
coboritd morfologic. Deversarea spre nord-vest a depozitelor pintenului
(cute anticlinale i sinelinale cu flancurile risturnate in aceasti
directie) ni se pare a fi un argument pentru ideea exprimati.

Falia Drajna este, in mod cert, de virstd post-Tortonian superior
(dupd depunerea marnelor cu Spirialis) — ante-Meotian, punerea ei in
loc datorindu-se miscidrilor din faza attici.
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OBSERVATIONS SUR LE CONTACT ENTRE L’EPERON
DE VALENI ET LE SYNCLINAL DE DRAJNA, DANS LE SECTEUR
SITUE ENTRE LES RUISSEAUX TELEAJEN ET BISCA
CHIOJDULUI

(Résumé)

Dans cet article sont présentées les conclusions de l’auteur sur les rapports existant
entre I’éperon de Vileni et le synclinal de Drajna, dans le secteur placé entre Bisca Chiojdului
et le ruisseau Teleajen, & partir de ses propres observations sur affleurements et des données
offertes par les forages exécutés dans cette zone. .

Les données de surface permettent une observation rigoureuse du contact entre les
deux éléments structuraux au jour, contact qui s’est fait, selon ce qu’on connait a présent, par
V'intermédiaire de la faille Drajna.

Quelques forages de cette zone (2 et 3 Valea Anei, 1 MPC Posesti, 21 Valea Screzei,
sonde Craelius, 1 SRP Poiana Virbildu), emplacés sur I’Oligocéne de 1’épéron, ont pénétré
jusqu’a diverses profondeurs (entre 338—1324 m) dans I’Helvétien des cuvettes Drajna
et Stilpu, ce qui prouve — pour les secteurs en question — que la faille Drajna présente le
plan incliné vers le sud.

Deux des forages placés au nord de la faille Drajna (1 MPC Drajna emplacé sur le
Tortonien du flanc septentrional du synclinal Stilpu et 1 SRP Vileni, situé sur le flanc
méridional du méme synclinal) ont traversé des dépdts paléogénes en faciés de Tarciu-
Fusaru (1 MPC Drajna), notamment en facies de Kliva-Col{i (sonde 1 SRP Vileni). Le
passage entre les deux faciés est placé dans la zone axiale du synclinal Stilpu. ‘

On est d’avis que la faille Drajna aurait le caractére d’une faille ,,a rebours” (hypothése
avancée déja par d’autres chercheurs antérieurs). Nous avons expliqué sa formation comme
I'effet d’une subsidence active pendant la déposition de la molasse miocéne, compensée par
un mouvement d’exhaussement simultané des dépdts du flysch situés au sud. Cette faille
s’est formée comme effet de la tension créée par ces mouvements de sens contraire. Sur
son plan, le flysch paléogéne a ,,avancé” vers le nord, recouvrant superficiellement la
molasse miocéne des cuvettes Drajna et Stilpu. En profondeur, le plan de la faille va en se
redressant vers le nord.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte et coupes géologiques dans la région des ruisseaux Teleajen et Bisca Chiojdului.

1, Quaternaire: a, alluvions; b, terrasses; 2, Pontien; 3, Méotien; 4, Tortonien :
a, horizon marneux; b, horizon de la bréche du sel; ¢, horizon marneux a gypses; d, horizon
du tuf a globigérines; 5, Helvétien; 6, Aquitanien-Burdigalien. I. L’éperon de Homoriciu.
7, Oligocene : a, Oligocéne en faciés des Couches de Pucioasa-Fusaru; b, horizon des marnes
brunes bitumineuses; 8, Eocéne: a, horizon des Couches de Plopu; b, horizon du grés de
Tarcdu. II. L’éperon de Vileni. 9, Oligocéne: a, Oligocéne en faciés du grés de Kliwa;
b, horizon des marnes brunes bitumineuses; 10, Eocéne : a, horizon des Couches de Colti; 11,
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Oligocéne : a, horizon supérieur du grés de Kliwa; b, horizon des Couches de Podu Morii
(niveau des Couches de Podu Morii sir. s); ¢, horizon des Couches de Podu Morii (niveau des.
Couches de type Pucioasa); d, horizon inférieur du grés de Kliwa; e, horizon des schistes.
disodiliques ; f, horizon des marnes brunes bitumineuses; g, Oligocéne non-divisé; 12,.
Eocéne : a, horizon des Couches de Colti; 13, Sénonien; 14, limite géologique; 15, limite de
transgression; 16, axe d’anticlinal; 17, axe d’anticlinal faillé avec un flanc renversé; 18,
axe de synclinal; 19, faille Drajna; 20, failles; 21, sondes forées (par coupes sections); 22,
sondes profondes; 23, sondes Craelius; 24, tracé des coupes.
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F,ANTONESCU: Daservatil asupra contactului dintre juntenul

de Vileni 3 sinclinalul Orajna, in sectorul dintre riul Teleajen i piriul Bisca Chigjdului
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METAMORFISM PROGRESIV, METAMORFISM REGRESIV
SI TECTONICA, IN REGIUNEA ZUGRENI—-BARNAR
(CARPATII ORIENTALI)?

DE

ION BALINTONI, ION GHEUCA 2

Abstraet

Progressive Metamorphism, Regressive Metamorphism and
Tectonics withinthe Zugreni-Barnar Region (East Carpathians).
The central part of the Mesozoic crystalline zone of the East Carpathians is made up of five
superimposed tectonic units: from bottom to top these are: the Maramures Unit, Iacobeni
Unit (=Rodna?), Pietrosu Bistrifei Unit, Mestecinis Unit and Bucovina Unit. The Iacobeni
{=Rodna?) and Pietrosu Bistri{ei units are made up of the Rebra series rocks; those of Mes-
tecinis and Bucovina are made up of Tulghes series rocks; it is not known to which series
the crystalline of the Maramures series does helong. Within the Rebra series there have been
distinguished three successive mineral paragenesses, presumed to be generated during three
stages of metamorphism : early Assynthian, late Assynthian (Baikalian) and Hercynian. The
early Assynthian metamorphism was of Barrowian type, the late Assynthian one (Baika-
lian) of Abukuma type in some places (it was noticed the staurolite & quartz = cordierite +
andalusite reaction), and the Hercynian one of low P—T. The Tulghes series was initially
metamorphosed during the late Assynthian orogenesis (Baikalian), then affected by the
Hercynian retrograde metamorphism. The Hercynian metamorphism had a strong retrograde
character within the pre-Hercynian crystalline series. In the Rebra series five foliations
were distinguished, among which three synmetamorphic and two post-metamorphic. In the
Tulghes series three foliations were distinguished, among which two are synmetamorphic
and one post-metamorphic.The main plicative structure of the region, Zugreni-Barnar anti-
cline, was noticed to be of Alpine age as it folds the overthrusts.

Sub titlul anuntat facem cunoscute rezultatele activitatii destd-
surate in anii 1974 si 1975, in cadrul foilor 1 : 50.000 Rardu s§i Brosteni.
Cartarea geologicd a fost realizatd astfel : de la Zugreni pind in bazinul
Biarnirelului inclusiv de I. Balintomni; in bazinul Barnarului de
I. Gheuca. Triasicul din fereastra Arsita Barnarului a fost descoperit
de I. Gheuca. La delimitarea gnaiselor porfiroide de Pietrosu din
flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar a contribuit in vara anului
1974 €. C&runtu, drept care il considerim coautor la harté.

1 Predatd la 10 aprilie 1976, acceptatd pentru publicare la 29 aprilie 1976, comunicati
in sedinta din 7 mai 1976.
2 Institutul de geoclozie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Fig. 1. — Schita tectonicd a regiunii Zugreni-Barnar.
1, unitatea bucovinicd; 2, unitatea de Mestecénis, 3b, unitatea de Pietrosul Bistritei; 3a,
digitatia de Izvoru Riu-Barnirel; 4, umtatea de Iacobeni (=Rodna?); 5, umtatea maramu-
resand; 6, sarlaJ, 7, digitatie; 8, falie.

Esquisse tectonique de la région de Zugreni-Barnar.
1, Unité bucovinienne; 2, Unité de Mestecdnis; 3b, Unité de Pietrosu Bistritei;
3a, digitation de Izvoru R#u-Bédrnirel; 4, Unité de Iacobeni (= Rodna?); 5, Unité

de Maramures; 6, charriage; 7, digitation; 8, faille,
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1. Unitatile tectonice; deserierea lor petrografici

1.1. Unitatea maramuresand. Ocupd pozitia inferioari in egafo-
dajul structural al regiunii studiate §i apare in doud ferestre tectonice
pe cursul mijlociu al riului Barnar si in piriul Arseneasa, afluent de stinga
al riului Bistrita amonte de Zugreni. Denumim prima fereastrd Arsifa
Barnarului dupa numele unui afluent mai important de stinga al riului
Barnar din aceastd arie, iar cea de a doua Arseneasa.

- Unitatea maramuresand este alcituitd din trei etaje structurale :
prlmul reprezentat prin roci metamorfozate aseméanatoare cu cele ale
seriel de Tulghes ; al doilea reprezentat prin brecii cu elemente de cristalin
puternic cimentate (probabil formatiunea permiani a breciilor de Hi-
ghimas, descrisi de Muresan, 197 O) al treilea reprezentat prin sedi-
mente mezozoice. Breciile se intilnesc in versantul drept al piriului To-
mnatic, afluent mare de stinga al riului Barnar, iar sedimentele mezo-
zoice. in versantul drept al aceluiasi riu, in partea de sus a unei viroage
v1s -a-vis de gura piriului Arsita.

Din cauza teritoriului restrins pe care afloreazi si a acoperirii tere-
nului, metamorfitele unitdtii maramuresene n-au putut fi orizontate si
nici esantionate corespunzitor. Ca urmare, caracterul eventual poli-
metamorf al rocilor in discutie §i intensitatea metamorfismului (meta-
morfismelor ¢) radmin sub semnul intrebdrii.

1.1.1. Pe baza asociatillor de minerale (tab. 1) in metamorfitele
unitatii maramuresene s-au separat urmitoarele grupe de roci: meta-
pelite ; roci cuarto- feldspatlce (porfirogene) ; $lst111‘1 cuartitice. Metapeh-
tele se remarcd in teren prin culoarea cenusie si slstomtatea bine expri-
matd ; porfirogenele au o culoare albicioasi si prezintd lamine foarte
fine ; gisturile cuartitice posedd o tentd usor ruginie pe un fond cu luciu
satinab. Metamorfitele unitdyii maramuresene sint alterate, sfarimicioase,
cu greu se poate preleva un esantion nefisurat.

1.1.2. Breciile cimentate permiene din versantul drept al piriului
Tomnatic sint formate din elemente angulare cu mérimi variabile, de
porfirogene §i sisturi cuartitice, prinse intr-un ciment detritic de aceeasi
natura.

1.1.3. Suita mezozoicd incepe cu conglomerate cuartitice albe, peste
care urmeazd, gresii rosii micacee cu elemente de cuart centimetrice, apoi
gresii rosii-vinefii mai cuartoase decit precedentele, gresii cuartoase albe
cu bobul fin, si in sfirsit, calcare cenusii compacte nefosilifere. Succe-
siunea datd a fost dedusd din ordinea disparitiei fragmentelor, versantul
fiind acoperit. Este greu de ficut o pa,ra,lehzare cu Mezozoicul din alte
puncte ale Carpa,tllor Orientali.

1.2. Unitatea de Iacobeni (=Rodna?). In regiunea cercetats aceasta
este unitatea cea mai de jos dintre pinzele bistritene. Apare in ferestrele
Barnar, Birndrel, Izvoru Réu, precum §i in semiferestrele Rusca §i Suni-
torl care sint mste intrinduri ale ferestrei Zugreni. Unitatea de Iacobeni

=Rodna?) este constituitd din dous etaje structurale : unul inferior re-
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prezentat prin roci ale seriei de Rebra (Krdutner, 1968); altul su-
perior, reprezentat printr-o formatiune cu aspect de conglomerat, vizibili.
in mai multe puncte din valea Barndrelului §i intr-un loc in valea
Barnarului.

1.2.1. Seria de Rebra din etajul structural inferior al unititii de
Tacobeni (= Rodna?), in regiunea Zugreni-Barnar se poate diviza de jos
in sus in trei orizonturi: 1 — al calcarelor cu silicati; 2- — al amfiboli-
telor; 3 — al micagisturilor retromorfe. Primele doud orizonturi fac
parte dupi I. Bercia §i Elvira Bercia (1970) % din complexul
median al seriei de Rebra, complexul calcarelor si dolomitelor, iar cel
de-al treilea, din complexul superior, cel al micagisturilor, intr-o orizon-
tare cu caracter mai general a seriei de Rebra.

Orizontul calcarelor cu silicati este alcatuit din cel pufin dous benzi
de calcare masive ; cu ele se asociazd nivele subtiri de amfibolite, parag-
naise cu staurolit si cuartite grafitoase. Orizontul calcarelor cu silicati
se vede la Zugreni i in valea Barnarului. Asociatiile de minerale intilnite
in amfibolite, in paragnaisele cu staurolit care sint roci de origine peli-
ticd, si in cuartitele grafitoase, sint inscrise in tabelul 1. Cele trei tipuri
de roci se intilnesc sub formi de benzi subtiri la Zugreni, in versantul
drept al riului Bistrita.

Orizontul amfibolitelor cuprinde un nivel mai gros de amfibolite,
care la partea superioari trece intr-un nivel mai subtire de paragnaise
cu magnetit. Acest orizont este vizibil in zona Zugreni-Sundtori-Ruseca,
pe piriul Captalan, afluent de dreapta al riului Barnarel si in ambii ver-
sanfi ai riului Barnar. Asociatiile de minerale ale celor doud tipuri de
roci sint inscrise in tabelul 1. Paragnaisele cu magnetit sint bogate uneori
in carbonati. Sint roci compacte de culoare cenugie-neagrd in sparturd
proaspiti si ruginie cind se oxideazi mineralele ferlfere

Orizontul micagisturilor retromorfe este un orizont predominant
metapelitic, in care se intercaleazi nivele de amfibolite §i de calcare fara
silicati. Asociatiile de minerale ale amfibolitelor, ale micagisturilor cu
staurolit-andaluzit-cordierit care se intilnesc nu departe de orizontul
amfibolitelor in viile Birndrelului si Barnarului, precum i ale micagis-
turilor cu doud mice care au cea mai mare riaspindire in acest orizont, sint
inscrise in tabelul 1. Asociatia de minerale a micasisturilor cu staurolit-
andaluzit-cordierit, are o importantd deosebitd in infelegerea evenimen-
telor metamorfe care au afectat seria de Rebra. In aria Bérndrel-Barnar,
Savul (1938) a determinat disten. D. Constantinoff et al
(1960)4 in acelagi loc, mentioneazi de asemenea numai disten, dar
N. Bira et al (1961) descriu andaluzit si disten. I. Bercia §1
Elvira Bercia (1970)¢ observd insy in valea Barnirelului numai
andalumt In ce priveste cordieritul, singura refermtau asupra 1u1 cu grad

- 8 Arh. L'G.G. Bucuresti.
4 Arh. I.G.G. Bucuresti.
§ Arh. 1.G.G. Bucuresti.
6 Op. cit. pct. 3. o .
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.de binuiald, se giseste la D. Constantinoff et al. (1960)°7, fiind
‘trecut intr-un tabel de analizi modald §i pus sub semnul intrebirii; in
‘text insd, nu existd vreun comentariu asupra lul. Semnalarea siguri a
-cordieritului se face deci intii in aceastd lucrare. Micasisturile cu staurolit-
.:andaluzit-cordierit sint roci cu gistozitatea slab exprimatd, de culoare
‘inchisi, i se remarcd uneori prin abundenta granatilor, dispusi pe anumite
suprafete. In ce priveste micagisturile cu dous mice, datorits retromorfis-
.mului ele capidtd un aspect specific, aseménitor filitelor ; sint foarte sis-
toase, se desfac uneori in foi subtiri, nu sint microcutate si au un luciu
satinat pe suprafetele de foliatie, datoritd muscovitului de neoformatie
foarte marunt. ) ' L

1.2.2. Formatiunea cu aspect de conglomerat care alcituieste etajul
structural superior al unitdtii de Iacobeni (= Rodna?) apare in doui
varietafi : una polimicticd, alta oligomictici. Cimentul ambelor varie-
‘tati este identic. El constd din fragmente foarte méirunte de micasisturi
-cu doud mice, limonitizate, culoarea cimentului fiind rosie din aceasti
-cauzd. La varietatea polimicticd, elementele sint reprezentate prin amfi-
bolite, micagisturi cu doud mice, paragnaise cuartitice cu biotit, gnaise
porfiroide de Pietrosu, adicé roci ale celor doud unititi tectonice aflate in
contact. Lia varietatea oligomicticd, elementele sint reprezentate numai
prin micasgisturi cu doui mice, retromorfe. Prima varietate se afld chiar
sub planul de sariaj, a doua varietate pare a sta uneori §i la o oarecare
-distan{d dedesubtul planului de sariaj. Este probabil ca varietatea oligo-
micticd s& fie generatd in legdturd cu avansarea unititii de Pietrosu Bis-
tritei peste cea de Iacobeni (=Rodna?), in timp ce varietatea polimictics
ar putea fi intr-adevir un conglomerat, desi este dificil de inteles cum de
-contine elemente reprezentate prin roci ale ambelor unititi tectonice in
-contact. La varietatea polimicticd elementele pot atinge zeci de centi-
metri in diametru; la cea oligomicticd sint mai mirunte. Deocamdati
nu putem da un réspuns mulfumitor privitor la geneza acestei formatiuni.

1.3. Unitatea de Pietrosu Bistrifei. Folosim pentru aceastd unitate
numele de ,,Pietrosu Bistrifei §i nu ,,Pietrosu’, deoarece numele de
pinza de ,,Pietros’ este intrebuintat de geologii sovietici pentru o subuni-
‘tate a pinzei de Ceahliu (pentru digitatia Bodoc a acesteia, fide S&n du -
lescu, 1972). Superioard unitiyii de Iacobeni (=Rodna?) unitatea de
Pietrosu Bistritei este deschisd in valea Bistritei la Zugreni, si pe toti
-afluentii de dreapta ai Bistrifei pind la sud de regiunea cartatd de noi.
‘Aria ei de aflorare in acest perimetru poate fi numitd fereastra Bistritei.
Este compusi din roci care, pe criterii de metamorfism gi structurale le
-atribuim seriei de Rebra. Unitatea de Pietrosu Bistritei este constituit
-dintr-un singur etaj structural cu doud orizonturi petrografice : al paragnai-
selor cuartitice cu biotit (inferior) ; al gnaiselor porfiroide de Pietrosu (supe-
rior). Unitatea de Pietrosu Bistritei prezintd o complicatie internd, §i anume,

7 Op. cit. pct. 4.
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intre valea Bérnarelului si piriul Izvoru Riu se observi cum paragnaisele
cuartitice cu biotit din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar,
incalecd peste gnaisele porfiroide de Pietrosu din flancul sju estic. Denu-
mim aceastd incédlecare digitatia Barndrel-Izvoru Réu, dupi locul unde
se vede mai bine.

Paragnaisele cuartitice cu biotit care constituie masa principald de
roci a orizontului cu acest nume, sint roci de origine pelitici, uniforme
din punct de vedere mineralogic, compacte, dure si cu sistozitatea destul
de slab exprimatd din cauza microcutdrii foliafiei celei mai proemi-
nente (82).

Paragnaisele cuartitice cu biotit au culoare cenusie, fari nuanta
ruginie caracteristicd pentru micagisturile cu doud mice ale unitdtii de
Tacobeni (=Rodna ?). Spre partea superioari a stivei, biotitul se cloriti-
zeazd treptat, ajungindu-se uneori pind la cloritizarea aproape completi.
In acest caz rocile pot fi confundate cu metamorfite din zona cloritului.
Totusi la o examinare atentd se observi lamele de biotit singulare sau
in ingrdmidiri, in pozitii oblice fatd de foliatia cea mai proeminenta.
In paragnaisele cuartitice cu biotit se intercaleazs nivele subtiri de roci
cuarto-feldspatice si amfibolite. Rocile cuarto-feldspatice au structuri
porfiroblasticd si culoare deschisd, care se detageazd pe fondul cenusiu
inchis al paragnaiselor cuartitice cu biotit. Asociatiile de minerale ale
rocilor mentionate sint inscrise in tabelul 1. Cu totul sporadic s-au mai
intilnit citeva lentile mici de calcare cristaline.

. Gnaisele porfiroide de Pietrosu, a cdror asociatie de minerale este
de asemenea inscrisd in tabelul 1, reprezintd o formatiune foarte carac-
teristicd din punct de vedere petrografic. In corpul masiv din flancul estic
al anticlinalului Zugreni-Barnar sint foarte compacte, cu sistozitatea
gren observabily. Corpurile mai subtiri din flancul vestic al aceluiag
anticlinal, sint gistoase, chiar microcutate, aproape complet cloritizate,
ceea ce ridicd probleme de recunoastere in teren. Gnaiselor porfiroide de
Pietrosu le este caracteristici structura porfiroclasticd, datd de granule
de cuart albidstrui, alungite si aplatizate in foliatia So. De asemenea,
sint singurele roci din aria cartatd in care feldspatul se dezvoltd ocular.
Aspectele oculare se limiteazd- la portiunile cloritizate ale corpurilor de
gnaise porfiroide. i

1.4. Unitatea de Mestecdnis. Repauzeazs pe unitatea de Pietrosu
Bistritei in flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar. Este consti-
tuitd din roci ale seriei de Tulghes cu acumuliri de minerale manganifere
(oxizi superiori de mangan sub form# de fragmente au fost gisiti de noi
spre izvoarele piriului Ruseca). Unicul etaj structural al acestel unititi este
compus din roci ale complexului Tg,, reprezentate prin: cuartite negre,
cuartite albe, metapelite, roci cuarto-feldspatice (porfirogene), calcare
cristaline. Asociatiile de minerale intilnite in rocile cuarto-feldspatice si
in metapelite sint inscrise in tabelul 1.

2 — ¢ 43
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1.5. Unitatea Bucovinicd (S&ndulescu, 1967, 1968). In aria
cercetatd, unitatea Bucovinicd este constituitd din roci ale seriei de Tul-
ghes, cu acumuliri de sulfuri. Seria de Tulghes este reprezentati prin roci
ale complexelor Tg, si Tg,. Complexul Tg, fiind in general bine cunoscut
in regiune din punct de vedere petrografic, in tabelul 1 au fost inscrise
numai asociatiile de minerale ale rocilor cuarto-feldspatice si ale metape-
litelor intilnite in complexul Tg;. Acest complex se dezvoltd intre gnaisele
porfiroide de Pietrosu ale unitatii de Pietrosu Bistritei, §i prima bands de
cuartite negre a complexului Tg,, de la sud de Zugreni si pind in apropiere
de gura rinlui Barnar. Complexlul Tg, este alcdtuit din sisturi cuartoase,
muscovito-cloritoase, uneori cuartitice (metapelite) intre care se inter-
caleazd in pozitie mediand un orizont de roci cuarto-feldspatice. Rocile
cuarto-feldspatice au aspecte variabile, de la varietiti cu granulatie find
si culoare cenusiu-verzuie, pind la varietdti cu structuri porfiroblasticd si
culoare cenugie-albicioasi. In metapelite proportiile mineralelor compo-
nente variazd in limite largi. Rocile sint intotdeauna bogate in cuart,
sint gistoase, iar nuantele lor de culoare merg de la argintiu pentru varie-
tdtile cu mult muscovit, ping la verzui pentru varietitile cloritoase.

2. Probleme de metamorfism

2.1. Metamorfismul wnitdfii maramuresene. Asociatia de minerale
metamorfe din rocile unititii maramuresene nu permite emiterea unei
judeciti sigure asupra evenimentelor metamorfe care le-au afectat. Intr-o
singurd sectiune s-a intilnit biotit, plagioclazul este albitic, cloritul are
aspect de mineral initial in gisturile de origine pelitici. Pe baza acestor
informatii putem concluziona ci, gradul initial de metamorfism al rocilor
in discutie n-a depésit zona biotitului, si este comparabil deci, cu cel al
seriei de Tulghes. Totusi, argumentatia de mai sus nu este suficientd spre
a sustine cd metamorfitele unitdtii maramuresene apartin intr-adevir
seriei de Tulghes.

2.2. Seria de Rebra in unitatea de Iacobeni (= Rodna?). Faptu
cd seria de Rebra este polimetamorfd se cunoagte deja (Kréutner,
1968). In orizontul micagisturilor retromorfe, si in special in nivelul mica-
sisturilor cu staurolit-andaluzit-cordierit sub microscop se constati relatfii
de succesiune intre minerale, care conduc la concluzia ci existd mai multe
parageneze in cadrul aceleiasi asociatii de minerale. In ordinea generirii
aceste parageneze sint: a-staurolit-almandin-biotit-muscovit I; b-cor-
dierit-andaluzit, formate pe seama staurolitului; c-clorit-muscovit II,
formate pe seama biotitului. Spre partea superioard a orizontului micagis-
turilor retromorfe, ultima paragenezd inlocuieste aproape total biotitul.
Substituirea staurolitului prin cordierit si andaluzit, se poate deduce din
raporturile structurale. Staurolitul de obicei este inclus in andaluzit si
cordierit ; cristalele de staurolit sint fie scheletice, fie imbucatatite si
ramin adesea ca fragmente izolate in masa mineralului de neoformatie;
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aceste fragmente izolate au extinctie simultand. Totodatd, andaluzitul si
cordieritul cresc ulterior evenimentului tectonic care produce o microcutare
decimetricd de tip alunecare, insotitd de o foliatie incipientsd de tip plan
axial. In ce priveste aparitia paragenezei muscovit II-clorit pe seama bio-
titului, se remarcd faptul cd, mineralele de neoformatie cresc intr-o nou#
foliatie, care spre partea superioard a micagisturilor retromorfe devine
unica vizibild, §i care afecteazd toate mineralele preexistente, inclusiv
cordieritul si andaluzitul. Considerim cé toate cele trei parageneze apartin
unor conditii termodinamice de metamorfism regional. De aceea vom
incerca in continuare si discutim, in mésura in care existd date experi-
mentale, parametrii fizici ai celor trei evenimente metamorfe mentionate.
Relatiile termodinamice care caracterizeazi paragenezele sint redate grafic
in figura 2. Parageneza staurolit-almandin-biotit-muscovit se inscrie pro-
babil in zona notatd cu A, deasupra spatiului punctat, deoarece in inte-
riorul spatiului respectiv staurolitul si cordieritul pot coexista la echilibru,
5i de asemenea impreund cu andaluzitul. Or, relatiile structurale nu indicd
prezenta unui andaluzit sau cordierit contemporane cu staurolitul. In orice
caz, prima paragenezd trebuia si fie deasupra reactiei IX, care indicé insta-
bilitatea staurolitului in_prezenta cuartului si almandinului (parageneza
initiald are almandin). In concluzie, parageneza staurolit-almandin-bio-
tit-muscovit I, corespunde la ceea ce a fost numit metamorfism de tip
Barrowian (Winkler, 1967).

Parageneza cu cordierit-andaluzit formatd pe seama staurolitului
se inscrie in cimpul B dacd se acceptd diagrama lui Richardson e,
al. (1969) pentru stabilitdtile silicatilor de aluminiu, sau in cimpul B’,
dacd se acceptd diagrama lui Holdaway (1971), pentru stabilitdtile
aceloragi minerale. Dupi pérerea noastri, prima diagrami este mai in
acord cu datele petrografice si in general aceasta este folositd (spre exemplu
Wenk etal., 1974). Cimpul B este mérginit la partea superioars de reae-
tia VI, adica limita de stabilitate a staurolitului in prezenta cuarfului si la
partea inferioard de reactia VII, care indicd instabilitatea muscovitului
in prezenta cuartului. Deci parageneza cu cordierit-andaluzit corespunde
la ceea ce a fost numit metamorfism de tip Abukuma (Winkler, 1967).

Parageneza cu clorit-muscovit II formatd prin inlocuirea biotitului,
se inscrie in cimpul C din figura 2, intrucit se cunoagte din observatiile
petrografice de ansamblu, cd aceastd reactie are loc in afara domeniului
de stabilitate a staurolitului si/sau cordieritului (spre exemplu W in-
kler, 1970). Restringerea cimpului de presiune spre porfiunea cu valori
mici a diagramei, o facem bazati pe lucrarea Ini Krdutner et al
(1975), care au dedus din studiul muscovitului prin metoda geobaro-
metricd (determinarea parametrului b,) ¢a in Carpatii Orientali metamor-
fismul hercinic a fost de presiune joasi si temperaturdi coboritd. In ce
priveste incadrarea in timp a celor trei evenimente metamorfe putem
judeca sprijinindu-ne pe informaftiile generale existente asupra evolutiel .
terenurilor cristaline carpatice. Pentru Carpatii Orientali, Krdutner
(1972) si Xrautner et al. (1975) recunosc trei cicluri orogenetice pre- -
alpine; . cirora li se asociazdi trei evenimente metamorfe: Dalslandian,
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. Assyntic (Baicalian) si Hercinic. Autorii citati plaseazd seria de Rebra
in Dalslandian, cea de Tulghes in Assyntic (Baicalian), si seriile de Repedea
si Tibdu in Hercinic. In ce ne priveste acceptdm schema de mai sus cu o
modificare, §i anume credem cid seria de Rebra a fost metamorfozati
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Fig. 2. — Evolutia in cimpul P—T a serici de Rebra.
1 — echilibrele intre silicatii de aluminiu dupd Richardson et al. (1969); II — echilibrele
intre silicatii de aluminiu dupd Holdaway (1971); III — curba inceperii anatexiei (fide
Richardsonetal, 1969); IV — reactia Cl4+M=5St+ Bi+H,0, dupd Hoschek (1969) ;
.V — reactia St4+M+4 Q = silicat de aluminiu-+ Bi+ H,0, dupd Hoschek (1969); VI — re-
actia St+ Q=~Cord+silicat de aluminiu, dupd Hoschek (1969) si Ganguly (1972);
VII — reactia M+ Q=K — Fd+silicat de aluminiu (fide Hoschek, 1969); VIII — reactia
Fe—cloritoid—>Fe—St+M+ Q dupd Wenk (1974); IX — reactia St+Alm+ Q=Cord+H,0
dupd Richardson (1968): 1 — cimp in care St nu mai este stabil in prezenta Alm si
Q, dar e incd stabil in prezenta numai a Q@ (Richardsomn, 1968); 2 — cimp in care e
stabil Cord ferifer in prezenta And, dar nu mai e stabil St (Richardson, 1968); 3 — cimp
in care sint stabile St4-Cord in prezenia unuisilicat de aluminin (Gan guly, 1972); A— cimpul
de P—T in care presupunem ci s-a format parageneza St—Bi—M—Alm; B — cimpul de
P—T in care presupunem ci s-a produs reactia St4+ Q=Cord+And daci admitem diagrama de
echilibru a silicatilor de aluminiu dupd Richardsonetal. (1969); B’ — limitarea cimpului
B dacid se admite diagrama de echilibru a silicatilor de aluminiu dupd Holdaway (1971);
X — cresterea si descresterea gradientului geotermic presupusi in timpul metamorfismului
assyntic timpuriu; X1 — cresterea si descresterea gradientului geotermic presupusi in
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intr-o fazd timpurie a orogenezei assyntice si nu in Dalslandian. Motivul
pentru care judecidm astfel este ca, daci admitem seria de Rebra ca metat
morfozatd in Dalslandian, atunci din Dalslandian §i pini in baza Vendia-
nului sau chiar a Cambrianului (cele mai recente determinéri de virste izo-
topice G. Popescu, 1975 8 pentru seria de Tulghes — virste Ph—Pb,
model Holmes-Houtermans, pe galene din zicimintele stratiforme de sul-
furi Burloaia §i Gura Baii — dau cea mai mare cifrd 543 m.a.) trebuie si
presupunemr denudarea teritoriului care a avut in fundament seria de
Rebra. Aceastd ipotezd ni se pare mai putin probabild pentru un domeniun
mobil al scoartei, cind stim cd si in multe arii precambriene de platforms,
a existat In acest interval o sedimentare notabild, iar pentru domeniile
mobile s-a pus in evidentd in baza Vendianului (vorbind temporal), un
metamorfism denumit Katangan (Salop, 1972).

Parageneza cu andaluzit-cordierit, formatd prin inlocuirea stauro-
litului, posibil sd reflecte metamorfismul assyntic tirziu (Baicalian), care
a metamorfozat seria de Tulghes in Carpatii Orientali. Krédutner
et al. (1975), cred <& ar fi tot un metamorfism de tip Barrowian, desi
existd si indicii de presiune mai joasd. Trebuie sd mentionim cd parage-

timpul metamorfismului assyntic tirziu(Baicalian); NII — cresterea si descresterca gradien-
tului geolermic presupusi in timpul metamorfismului Hercinic.

Evolution de la Série de Rebra dans le champ P—T. I — les équilib'rcs entre les silicates
d’aluminium, d’aprés Richardson et al. (1969); II — les équilibres entre les silicates.
d’aluminium d’aprés Holdaway (1971): III — la courbe du début de I’anatexie (fide
Richardson etal, 1969); IV — la réaction C1+M=St—i—Bi+H20, d’aprées Hoschek
(1969) ; V — la réaction St4 M4 Q= silicate d’aluminium + Bi + H,0, d’aprés Hoschek
(1969) ; VI — la réaction St + Q = Cord + silicate d’aluminium. d’aprés H osche k (1969)
et Ganguly (1972); VII — la réaction M + Q = K — Fd 4 silicate d’aluminium (fide
Hoschek, 1969): VIII — la réaction Fe-chloritoide — Fe—St+M<4 Q daprées Wen k
(1974) ; IX. — laréaction St+Alm+ Q=Cord+H,0 d’aprés Richardson (1968); 1 — champ.
dans lequel St n’est plus stable en présence de Alm et Q, mais il est encore stable sculement
en présence du Q (Richardsonmn, 1968); 2 — champ dans lequel est stable le Cord fer-

riféré en présence de I’And, mais le St n’est plus stable (Richardson, 1968); 3 — champ

dans lequel sont stables St 4 Cord en présence d’un silicate d’aluminium (Ganguly, '1972) >
A — Ie champ de P—T dans lequel s’est formée, sclon notre supposition, la:paragenése St— Bi—

—M—Alm ; B — le champ de P—T dans lequel nous supposons que se soit produite la réaclion -

St+ Q == Cord 4 And, si I’on admet le diagramme d’équilibre des silicates-d’aluminium d’aprés.
Richardson etal (1969) ;' B’ — lalimitation du champ B, si I’on admet le diagramme d’é-
quilibre des silicates d’aluminium d’aprés Holdaway (1971); X — l'augmentation et la
diminution du gradient géothermique supposées avoir eu lieu pendant le métamorphisime assyn-
tique précoce ; XI — ’augmentation et la diminution du gradient géothermique supposées avoir
cu lieu pendant le métamorphisme assyntique tardif (Baikalien) XII — l'augmentation et la
diminution du gradient géothermique supposées avoir eu licu pendant le métamorphisme her~
cynien,

8 Arh, LP.E.G. ,,Maramures”’ Baia Mare.

Vel
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nezele cu andaluzit si cordierit sint specifice teritoriilor stribatute de.un
flux termic foarte ridicat, corelat in general cu patrunderea la nivele supe-
rioare a unor mari mase de topituri granitice. Or multi cercetdtori admit
¢ virsta granitizirii autohtonului danubian se plaseazd probabil undeva
la limita dintre Precambrian si Paleozoic. Intr-o lucrare anterioars,
Balintoni (1975) ajunge la concluzia ¢4 migmatizarea metasomaticd
din cristalinul getic, posibil s& fie sincrond cu granitizarea din domeniul
danubian. Bercia (1975) descrie o paragenezi de presiune scizutd
in petecul de cristalin getic din muntii Godeanu, avansind ipoteza cd ar
putea apartine unui eveniment metamorf ulterior celui ce a afectat initial
seria de Sebes-Lotru, iar Hirtopanu (1975), tot in domeniul getic,
Ia est si sud de regiunea descrisd de B ercia, mentioneazi parageneze
¢u andaluzit, sillimanit, cordierit, ulterioare paragenezelor cu staurolit
si probabil disten. . o

Coroborind toate aceste informatii, ni se pare probabild ipoteza cid
evenimentul metamorf de la finele Precambrianului sau inceputul Paleo-
zoicului care a afectat si cristalinul carpatic precambrian, s-a manifestat
in unele locuri ca un ,,dom termic’’, dind parageneze de temperaturi ridi-
catd si presiune scizutd. Pentru teritoriul situat la interior fatd de cel
danubian, aceste cresteri locale ale temperaturii au putut fi provocate de
intruziuni granitice rdmase in profunzime. Nu intrevedem posibilitatea de
a putea fi localizate, deoarece metamorfitele in care sint descrise para-
genezele respective stau in pinze de sariaj.

Referitor la aceastd problem# mai semnaldm cd in perimetrul Zu-
greni, staurolitul este stabil si nu se observi reactia de formare a andalu-
zitului §i cordieritului. Acest lucru sprijind ideea cid parageneza cu anda-
luzit si cordierit din zona descrisé de noi nu are extensie regionald, situatie
aseminitoare cu cea din cristalinul getic al Carpatilor Meridionali. Este
important de subliniat ci acest al doilea eveniment metamorf decelabil
in seria de Rebra, nu poate fi observat decit in cazul unor parageneze
favorabile, care permit fie reacfii de deshidratare, fie de transformare
polimorfd. Prin urmare, o parageneza de tipul cuar{-plagioclaz-biotit-mus-
covit-almandin, va rdmine neschimbatd dup# trecerea prin cimpul de
P—T care a determinat reactia de inlocuire a staurolitului, §i nu vom putea
afirma pe baze mineralogice cd rocile sint polimetamorfe. Cel de-al treilea
eveniment metamorf sesizabil in rocile seriei de Rebra a avut un caracter
retrograd si creste in intensitate cu apropierea de partea superioari
a orizontului micagisturilor retromorfe. Cloritizarea biotitului devine obser-
vabild de la nivelul la care incepe si se dezvolte o noud foliatie, care foarte
rapid ajunge si steargd aproape complet foliatiile preexistente. Admitem
fird reticente cé retromorfismul seriei de Rebra a fost provocat de meta-
morfismul hercinic, care, dupd Kradutner et al. (1975) a generat in
sedimentele de virstd paleozoicd medie-superioard, parageneze de presiune
§i temperaturd coborite. Intensitatea crescitoare a transforméirilor mine-
ralogice retromorfe spre partea superioari a infrastructurii, in timpul
metamorfismalui hercinic, a fost cauzatd evident de faptul-cd, reactia de
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cloritizare a biotitului fiind o reactie de hidratare, ea s-a manifestat numai
pind unde a pitruns apa in infrastructura.

2.3. Seria de Rebra in unitatea de Pietrosu Bistrifer. Am spus anterior
cd dupd péarerea noastrd, metamorfitele unitifii de Pietrosu Bistritei se
ataseazd seriei de Rebra. Evident polimetamorfe, rocile acestei unititi
etaleazd totusi numai doud parageneze succesive §i nu trei ca micasis-
turile cu staurolit-cordierit-andaluzit ale unitétii de Iacobeni(= Rodna ?).
Cauza, credem, rezidd partial in absenta unor asociatii mineralogice care
sd permité distingerea unor transformari de tipul staurolit,— cordierit -+
andaluzit. Metamorfismul initial al rocilor unitdtii de Pietrosu Bistritei
poate fi apreciat dupd urméitoarele parageneze :

— Pl (An 25—45)°—Bi—Alm in paragnaisele cuartitice cu biotit;

— Pl (pind la An 45)—Bi in gnaisele porfiroide de Pietrosu;

— Ho—P1 (An 30—35) in amfibolite.

Judecind pe baza diagrameilui Winkler din 1970 (fig. 8, p. 227),
aceste parageneze se inscriu dincolo de izogradele ,,staurolit-in * i ,,clorit-
out”, deductie in concordantd cu gradul de intensitate presupus pentru
primul metamorfism ce a operat in seria de Rebra din unitatea de Yaco-
beni(=Rodna %).

Paragenezele care indicd influenta puternicd a retromorfismului
hercinic sint : clorit-muscovit in paragnaisele cuartitice cu biotit ; clorit-
muscovit-albit-epidot in gnaisele porfiroide de Pietrosu. Prima paragenezs
se formeazd prin inlocuirea biotitu ui; cea de a doua prin inocuirea bio-
titului §i a plagioclazului. Ambele rea fii devin treptat mai intense spre
partea superioarsd a unititii de Pietrosu Bistritei si insotesc o foliatie extrem
de penetrativi (82); in flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar
aceastd foliatie ajunge singura observabild macroscopic chiar si in corpu-
rile de gnaise porfiroide de Pietrosu. Incepind de la partea lor superioari,
retromorfismul hercinic a patruns inegal in rocile unitétii de Pietrosu Bis-
tritei. Gnaisele porfiroide din flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar,
care sint groase, au fost retromorfozate numai superficial, pe ¢ind cele din
flancul vestic sint diaftorizate pe toatd grosimea impreuns cu o bund parte
din paragnaisele cuartitice cu biotit de dedesubt.

2.4. Seria de Tulghes in unitigile de Mestecdnis si Bucovinicd. in
1973, Balintoni si Chif{imus auprezentat date privind metamor-
fismul seriei de Tulghes, rezultate din analiza paramorfozei de rutil dupé
brookit, omniprezentd in metapelite. Doud observatii le considerdm esen-
tiale in acest sens :

a) Intr-un prim eveniment, brookitul s-a transformat total in rutil
in conditii de metamorfism static :

b) Ulterior, rutilul din paramorfoze a recristalizat partial, concomi-
tent cu generarea unei foliafii de crenulatie care a afectat mecanic para-

0 Continutul in An al plagioclazilor a fost determinat prin metoda extinctiilor in zona
perpendiculara la (010), combinatd cu compararea indicilor de refractie ai plagioclazilor cu cei
ai euarfului.
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morfozele ; in acelasi moment s-a produs si o cloritizare a biotitului. Intrucit
rocile seriei de Tulghes, dupi cele mai recente virste izotopice Pb—Pb 19,
sint cel putin partial cambriene, interpretdm cele doué evenimente astfel :

Transformarea brookitului in rutil a fost determinatd de metamor-
fismul progresiv al seriei de Tulghes (Assyntic tirziu-Baicalian), deci de
acelasi eveniment care presupunem c# a amorsat reactia de inlocuire a
staurolitului prin cordierit si andaluzit in rocile seriei de Rebra. Intensi-
tatea metamorfismului assyntie tirziu (Baicalian) s-a ridicat in rocile seriei
de Tulghes, in aria cercetatd, pinid la nivelul zonei biotitului. Deoarece
dupd studiile experimentale ale lui Dachille et al. (1968) tranzitia
brookit—rutil are loc cu cresterea de P—T, trebuie s& admitem c& broo-
kitul a fost de origine sedimentars.

In ce priveste cel de-al doilea eveniment metamorf, aspectele mine-
ralogice mentionate si cunoasterea faptului ¢d, in regiunea Cirlibaba seria
de Tibidu repauzeazi transgresiv peste cea de Tulghes, permit dupé pdrerea
noastrd o singurd interpretare : se datoreste orogenezei hercinice.

In concluzie la acest capitol, subliniem caracterul foarte complex
al evolutiei metamorfe a seriilor de Rebra si Tulghes; tendinta majors
de modificare a principalilor factori care controleazi metamorfismul
(temperatura si presiunea) este aceea de scidere a gradului lor de intensi-
tate, cu deosebire clar exprimatd in evenimentul metamorf hercinic. Sue-
cesiunea evenimentelor metamorfe in seria de Rebra si cea de Tulghes,
este redata sintetic in tabelul 2.

TABELUL 2

Evenimentele meiamorfice care au afectal seritle de Rebra gi de Tulghes in purtea céntmld
a Carpafilor Orientali: parageneze si tipuri de metamorfism

Parageneze
Virsta meta-iSeria de Rebra in uni- | Seria de Rebria in uni- Sl |[RREE ety
morfismulul |tatea de Iacobeni (=Ro-| tatea de Pietrosu- Tlim‘e morfism
dna?) -Bistritei RS
Assyntic St-Bi-MI-Alm Pl(An 25—45)-Bi- = Barrowian
timpuriu ? MI-Alm s .
Ho-Pl(An 30— 35)
Assyntic And-Cord o ? Bi-Cl-M-RI Local
tirziu . Abukuma
(Baicalian)
Hercinic MII-C1 MII-CI Cl De T s5i P
Ab-Ep RII coborite |

Abrevieri: St = staurolit; Bi = biotit; MI = muscovit generafia I-a; Alin = almandin;
And = andaluzit; Cord = cordierit; MII = inuscovit generafia a Il-a; Cl = clorit; P =
= plagioclaz ; Ho = hornblendd ; Ab = albit; Ep = epidot; RI = rutil generatia I-a; RII =
= rutil generatia a II-a.

1 Op. cit. pet. 8.
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3. Foliatii

Foliatiile se inscriu intr-un domeniu bine delimitat de proprietiti
structurale ale rocilor metamorfe. Intrucit analiza microtectonics necesiti.
un studiu special, depésind deci obiectul lucririi de fatd, vom prezenta
citeva date cu caracter preliminar din care si reiasd aspectul general al
problemei si modul in care am abordat-o. In esen{d este vorba de enuntul
notiunilor §i ilustrarea lor prin exemple concrete. De asemenea, avind
in vedere importanfa cunoasterii elementelor structurale in intelegerea
evolutiei geologice a formatiunilor, incercdm o corelare intre diferitele gru-
puri de foliatii si evenimentele metamorfe gi tectonice recunoscute in zona
studiatd. Succesiunea foliatiilor a fost dedusd din relatiile de intersectare
intre seturile de plane S, si din observarea microscopicé a raporturilor intre
minerale si planele S. In perimetrul studiat, linia moderns de analizd, mi-
crotectonicd se datoreste lui I. Bercia si Elvira Bercia (1970
raport 11, 1970 comunicare), ce deosebesc o foliatie de stratificatie si un
clivaj de strain gi alunecare (clivaj de forfecare), ce trece in sistozitate de
laminare datoritd sariajului alpin.

Intrucit autorii citati descriu numai o parte din foliatiile existente in
regiune a apirut necesitatea lirgirii $i precizirii vocabularului. In acest
scop s-a pornit de la tratatul de tectonicd alui Whitten (1966), tinind
cont de recomandarea ca termenili sd aibd sens descriptiv. Notiunile pro-
puse de Whitten sint insd insuficiente spre a acoperi nevoile impuse
de teren, pe de o parte, iar pe de alta, autorul limiteazi notiunea de grup
de plane 8 penetrative, la cazurile in care planele § sint insotite de neobla-
stezé. Noi opiniem pentru extinderea termenului de foliatie spre a denumi
orice set penetrativ de plane §, fie c¢i sint sau nu metamorfe, insotite sau
nu de neoblastezd. Termenii adoptati de noi sint urmétorii : 1. Foliatie
paraleld cu stratificatie ; 2. Foliatie plan-axiald ; 3. Foliatie de crenulatie ;
4. Foliatie de flexionare; 5. Foliatie de laminare; 6. Foliatie de fractu-
rare; 7. Foliatie mineralogici.

Primii trei termeni sint preluati ca atare din Whitten; cel
de-al patrulea este adaptarea nofiunii de ,,kinked cleavige” a lui W hi t-
ten; cel de-al cincelea se afli in lucrarea lui Turner si Weiss,
(1963), iar cel de-al saselea este un termen intrebuintat de mulfi autori,
de fiecare datd insd cu alt sens; cel de-al saptelea il propunem spre a
descrie o situatie pentru care nu am aflat un termen adecvat in literatura.
Termenul de foliajie de laminare l-am adoptat pentru : a-cazurile cind
foliatia anterioard se mai recunoaste numai prin mineralele relicte dispuse
discordant fatd de noua foliafie; b-cazul in spetd al gnaiselor porfiroide
de Pietrosu, care, nu par si fi posedat o stratificatie initiald §i nici nu au
fost microcutate in evenimentele metamorfe (ne referim in special la corpul
masiv din flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar); in ele, cu o sin-
guréd exceptie — foliatia 84 local —seturile de plane S de diferite virste se
intretaie sub diferite unghiuri fird a se produce deformiri ale planelor
preexistente ; c-unele imprejuriri cind in apropierea planelor de gariaj

1 Qp. cit. pet. 3.
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este vizibild actualmente o singurd foliatie, generatd evident prin lami-
nare. Termenul de foliatie de fracturare l-am folosit pentru Afohatla' dezvol'.
tatd post-metamort, la care distantele intre planele 8 sint in medie centi

Fig. 3. — Tipuri de foliatii. a, So = foliatie paraleli cu stratificatia; unitatea de Iacobeni
(= Rodna?), seria de Rebra, orizontul amfibolitelor, piriul Captalan. S1 = foliatie plan-axiali ;
idem. b, S2 = foliatie de laminare ; unitatea de Iacobeni (=Rodna?), serta de Rebra, orizontul
micasisturilor retromorfe, culmea dintre piraiele Captalan §i Dranita. Sm = foliajie minera-
logicd ; idem. ¢, S3 = foliatie de crenulatie ; unitatea de Iacobeni(=Rodna ?), orizontul micasis-
turilor retromorfe, sub planul de sariaj, cursul superior al Barndrelului, versantul sting. d,
S4 = foliatie de flexionare; unitatea de Pietrosu Bistritei, orizontul gnaiselor porfiroide de
Pietrosu, valea B#rnirelului. ) L

Types de foliations. a, So = foliation paralldle a la stratification ; Unité de Iacobeni
{= Rodna?), Série de Rebra, horizon des amphibolites, ruisseau Captalan. S1 = foliation
plan-axiale; idem. b, S2 = foliation de lamination; Unité de Iacobeni (= Rodna?),
'Série de Rebra, horizon des micaschistes rétrorhorphes, la cime entre les ruisseaux
Captalan et Dranita. Sm = foliation minéralogique ; idem. ¢, S3 = foliation de crénélation ;
Unité de lacobeni (= Rodna?), horizon des micaschistes rétromorphes, au-dessous. du - plan
de 'charriage, cours supérieur du Barndrel, versant gauche. d, S4 = foliation de flexion ; Unité
de Pietrosu Bistritei, horizon des gneiss porphyroides de Pietrosu, vallée du Barndrel.
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metrice sau decimetrice. Nu am considerat aceste plane fisuri de tensiune
deoarece : au inclindri constante in aceeasi directie, pe multi kilometri;
in unele locuri au aspect de foliatie de flexionare, ceea ce dovedeste ci s-au
format prin forfecare.

~ Termenul de foliatie mineralogicéd il propunem spre a desemna folia-
tiile relicte care mai pot fi recunoscute astézi doar prin mineralele defor-
mate, in special mice, rdmase intre domeniile dintre planele § ale noii
foliatii, cu pozifii in general oblice. Foliatia definitd astfel nu confers
rocilor gistozitate, iar relatiile mineralelor relicte cu vechile foliatii nu pot
fi deduse numai prin analiza structurali. De aceea vom folosi pentru aceasts
foliatie notatia Sm. Exemplificim tipurile de foliatii mentionate prin
figura 3 realizatd dupid esantioane sau dupi aspecte vizibile in teren. Suec-
cesiunea foliatiilor si corelarea lor cu evenimerntele metamorfe si tectonice
recunoscute in regiunea cercetatd, clasate pe.unitéti tectonice si serii ecris-
taline, sint inscrise in tabelul 3.

TABELUL 3

Corelarea foliat'iilor din seriile de Rebra si Tulghes cu evenimentele de metamorfism si fteclo-

nice care le-au afectal

Seria dc Rebra din unita- | Seria de Rebra din unitatea de
tea de lacobeni (=Rodna)? Pietrosu Bistritei
Virsta Pini la par- Seria de
fcliatiei |tea mediana S{;a p:rtoeéz Orizontul para- | Orizontul gnai- Tulghes
a oriz. mica-| StP o | gnaiselor cuarti- { selor porfiroide
isturilor re- |Ticasisturilor| =, ot biotit de Pietr
sisturilor re- |" "0 o ke e Pietrosu
tromorfe
Assynticd Foliatie pa-| Foliatie Foliatie Foliatie de =
timpurie ? raleld cu stra-| mineralogici|mineralogica laminare
tificatia (So)| (Sm) (Sm) (So)
Assyntica Foliatie Foliatie de lami-| Foliatie para-
tirzie plan-axiald nare leld cu strati-
|(Baicaliana) (S1) (S1) ficatia
(S0)
Hercinica - Foliafie  deFoliatie de la-lFoliatie de la- Foliatie de
laminare minare minare crenulatie
(52) (52) (S2) (S1)
1Alpina - Foliajie de |Foliatie de cre-|Foliatie de Ila- Q
legatd crenulatie nulatie si lami-| minare
de sariaje . (S3) nare (S3) (S3)
Alpind post-|Foliatie de {Foliatie de {Foliatie de frac- Foliaiie de " fle-| Foliatie de
sariaje fracturare fracturare turare ~ xionare fracturare
(4) (S4) (s4) (S4) (s3)
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4. Tectonica majori

Din cele enuntate pind acum, reiese cé zona centrald a muntilor
Bistritei este aledtuitd dintr-o stivi de pinze de sariaj deschise de riul
Bistrita i afluentii sdi in axul unui mare anticlinal asimetric, urmarit
de noi de la Zugreni §i pind in versantul drept al riului Barnar. Unitatea
tectonicd inferioard, vizibild in ferestrele Argita Barnarului i Arseneasa,
o includem la pinzele maramuregene, denumire propusé de Krdutner
(1972), iar unitdtile suprapuse la pinzele bistritene, denumire propusid de
I. Bercia etal (1971)1%

4.1. Unitatea maramuresand. Faptul cd de sub calcarele cu silicati
ale seriei de Rebra afloreazi sedimente mezozoice nemetamorfozate, supor-
tate la rindul lor de roci metamorfozate mult mai slab decit cele ale seriei
de Rebra, dovedeste cid unitatea de Iacobeni (=Rodna?) nu reprezintd
o unitate autohtoni, ci, are rang de pinzd de sariaj. Sub ea sti o altd
unitate, probabil tot cu rang de pinzd, lucru ce nu poate fi precizat din da-
tele posibil a se obtine in aceastd regiune. Gradul mai scizut de metamor-
fism al rocilor de sub calcarele cu silicati din valea Barnarului a fost re-
marcat de Sa vul (1938), care le-a interpretat insi ca facies retromorf al
rocilor mezozonale. Degi metamorfitele acestei unitdti inferioare se asea-
ming cu cele ale seriei de Tulghes, nu afirmdm c& apartin intr-adevir
seriei respective, pentru cd, la absenta argumentelor petrografice si strati-
grafice hotdritoare, se adaugd cunoasterea cu certitudine a seriei de Tul-
ghes, numai in unititile tectonice alpine superioare (de Mestecinis, Buco-
vinicd). Deoarece unitdtile tectonice pot fi fragmentare datoritd altor cauze
decit eroziunea actuald (concept dezvoltat pentru cristalinul Carpatilor
Orientali de I. Bercia si Elvira Bercia, 1970) '3 nu stim care
anume unitate maramuresand este deschisd in ferestrele ArsitaBarnarului
si Arseneasa. Putem insd spune cé, unitatea maramuresanit deserisi de noi
std in aceleasi relatii cu unitatea de Iacobeni (=Rodna?), ca si pinza de
Tomesti cu pinza de Rodna in acceptiunea datd acestor unitdti de M u-
resan (1976). : :

4.2. Unitatea de lacobeni (= Rodna?). In 1976 Muresan a
reunit o serie de fapte si rationamente care pledeazi pentru atasarea meta-
morfitelor seriei de Rebra din unitatea de Voslobeni (M. Muresgan
si Georgeta Muresan in I. Bercia etal 1971) la unitatea
tectonicd formatd din roci ale seriei de Rebra, care apare in ferestrele Iaco-
beni, Gheorghiteni, Barnar, Neagra, Borsec. Unitatea vizibily in aceste
ferestre a fost denumitd de I. Bercia et al. (1971) ' unitatea de Iaco-

12 Arh, 1.G.G. Bucuresti.
3 Op. cil. pect. 3.

14 Arh. I. G. G. Bucuresti.
15 Op. cil. pet. 14.
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beni. Modificarea esentiali pe care o opereazi Muresan (1976) in
unitatea de Iacobeni este ci, detaseazi din ea formatiunile vizibile in ferea-
stra Tomesti, pe care autorii citati mai sus le considerau ca apartinind de
asemenea unititii de Tacobeni, si le acordd rang de pinzd, cu pozitie infe-
rioarsd, celei de Iacobeni. Dupd aceea, paralelizeazd unitatea de Iacobeni
in noua ei definire (adicd fird formatiunile din fereastra Tomesti, si cu for-
matiunile din unitatea de Voslobeni addugate) cu pinza de Rodna contu-
rati de Krdutner (1968)in masivul cristalin al Rodnei. Pe baza prin-
cipiului prioritdtii, denumeste apoi aceastd mare unitate tectonicd pinza
de Rodna. Descoperirea ferestrelor Arsitar Barnarului si Arseneasa, prin
care se demonstreazd pozitia in pinzs a seriei de Rebra din partea centrald
a Carpatilor Orientali, sprijind acest punct de vedere. Totusi, dacé inclu-
derea metamorfitelor seriei de Rebra in aceeasi unitate tectonici, se poate
realiza cu aproximatie suficientd de la Iacobeni spre sud, spre nord situ-
atia este mai complicatd si echivalenta dintre unitatea de Iacobeni si uni-
tatea de Rodna nu este inc# doveditd. Din acest motiv, denumirea de uni-
tatea de Iacobeni (=Rodna?%), pare mai in acord cu stadiul actual de cu-
noastere. Limita inferioard a unitdtii de Iacobeni (= Rodna?) in aria
descrisd este clard, formatiunile fiind tdiate la nivelul calcarelor cu silicati.
Chestiunea limitei superioare este mult mai complicatd, deoarece unitatea
de Tacobeni (= Rodna?) constituie paraautohtonul unei alte unititi tee-
tonice, formatd din roci cu grad de metamorfism aseminitor. Intre cele
_dou& unitdti tectonice rocile sedimentare practic lipsesc. Primii care au
observat ¢i orizontul micagisturilor retromorfe al seriei de Rebra ia con-
tact tectonic cu rocile de deasupra lui,-au fost I. Bercia si Elvira
Bercia (1970) . Autorii citati reunesc aceste roci pe care le considers
apartinind in totalitate seriei de Tulghes, in pinza de Bistrita.

4.3. Unitatea de Pietrosu Bistritei. Considersim ci paragnaisele cuar-
titice cu biotit, impreund cu gnaisele porfiroide de Pietrosu, care din
punct de vedere al metamorfismului apreciem ¢ apartin la seria de Rebra,
formeazi o unitate tectonicd de sine stitdtoare. Argumentele in favoarea
pozitiei in pinzi de sariaj a unitétii de Pietrosu Bistritei peste cea de Iaco-
beni (=Rodna?) sint urméitoarele :

A) In mai multe puncte din bazinul Birndrelului (piriul Grui,
aproape de confluenta cu piriul Sandru, versantul drept al Barndrelului

~aval de piriul Baba, la gura piriului Baba etec.) si intr-un loc in bazinul
Barnarului, sub planul de sariaj repauzeazd formatiuni reprezentate prin
conglomerate sifsau brecii tectonice cu aspect de conglomerate.

B) Paragnaisele cuartitice cu biotit ale unitatii de Pietrosu Bis-
tritei stau in discordantd unghiularg peste micasisturile retromorfe ale
unititii inferioare. Spre exemplu, pe cursul superior al piriului Bérnarel in

18 Op. cit. pet. 3.
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versantul sting, benzile de calcare intercalate in micasisturile retromorfe
se opresc in planul de sariaj, la citeva zeci de metri deasupra firului apei.

() Grosimea micagisturilor retromorfe ale unititii de Iacobeni
(= Rodna ?) variazd rapid atit transversal cit si pe directie, ceea ce are
drept consecintd aparitia sau disparitia unor nivele de la un loc la altul.
La Zugreni in flancul estic al anticlinalului, orizontul micagisturilor lip-
seste cu totul si partial chiar i cel al amfibolitelor. Pe Barnar, tot in flancul
estic, din orizontul micasisturilor retromorfe mai este prezentat doar
nivelul micagisturilor cu silicati de aluminiu.

D) Cele aritate la punctul C sint valabile si pentru orizontul parag-
naiselor cuartitice cu biotit al unititii de Pietrosu Bistritei. In special pe
flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar acesta se subtiazd ping
aproape de disparitie.

E) Stilul microtectonic diferd in micagisturile retromorfe fatd de para-
gnaisele cuartitice cu biotit. Astfel in primele, planele 82 (de virstd her-
cinic) sint netede la scard metricd, in timp ce in ultimele, planele S2 (de
asemenea de virstd hercinicé) sint predominant microcutate centimetric.

F) Inclingrile si directiile celor mai proeminente foliafii sincrone
(82) masurate in micasgisturile retromorfe §i in paragnaisele cuartitice cu
biotit, au valori diferite de o parte si alta a unui plan ce coincide cu planul
de sariaj trasat pe baza altor argumente.

) Anumite foliatili neinsotite de neoblastezi se dezvoltd numai in
apropierea planului de sariaj.

H) In fine, un argument hotsritor §i pe care il credem important in
recunoasterea planelor de sariaj care pun in contact stive de roci cristaline
este cd, partea superioars a micasisturilor retromorfe, diaftorizate in unele
locuri asa de intens incit capdtd aspect de sisturi filitice din zona clori-
tului, suportd paragnaisele cuartitice cu biotit ale unitatii de Pietrosu
Bistritei retromorfozate abia sesizabil la partea lor inferioars. In teren,
rocile celor dou# unitdti se recunosc si prin culorile de alteratie diferite.
Micagisturile retromorfe au o tentd ruginie, cu atit mai pronuntatd cu cit
alteratia este mai intensd, pe cind paragnaiselor cuartitice cu biotit le este
caracteristici o nuantd cenugie-negricioasi.

In continuare rimine s% discutim raporturile unititii de Pietrosu
Bistritei cu rocile seriei de Tulghey care stau superior geometric.
Dezvoltind observatiile comunicate cu alt prilej (Balintoni et al.,
1974), actualmente putem afirma ci gnaisele porfiroide de Pietrosu cons-
tituie un corp tabular cu o pozitie controlats stratigrafic ; ele stau normal
peste orizontul paragnaiselor cuartitice cu biotit §i suportd tectonic roci
ale seriei de Tulghes. Modul in care evenimentele metamorfismului her-
cinic au afectat mineralogic si structural gnaisele porfiroide si paragnaisele
cuartitice cu biotit de sub ele, permit concluzia c¢i, rocile unititii de Pie-
trosu Bistritel au functionat ca infrastructura unei formatiuni metamor-
fozate in orogeneza hercinic#, ulterior erodatd. Admiterea acestui proces
implici recunoasterea caracterului tectonic al contactului dintre rocile
seriei de Tulghes si cele subjacente, pe teritoriul la care se refery lucrarea.
Alte observatii in sprijinul aceleeasi idei au fost prezentate de B alin-
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toni etal (1974). Unitatea de Pietrosu Bistritei i5i reduce rapid grosimea.
de la est spre vest, chiar in limitele hirtii noastre, incit este posibil ca mai
la vest ea si se efileze complet. In flancul vestic al anticlinalului Zugreni-
Barnar, orizontul gnaiselor porfiroide se dezvoltd capricios, devine frag-
mentar si chiar dispare pe alocuri. O altd caracteristicd importantd a uni-
tatil de Pietrosu Bistritel este ci, portiunea ei vesticd incalecd pe un plan
a cdrul importantd este dificil de intrevizut, peste porfiunea estici (ceea
ce am denumit digitatia Barnirel-Izvoru Rau). Ca urmare, corpul de gnaise
porfiroide din flancul estic al anticlinalului — ,,dyk-ul porfiroidelor de
Pietrosu” — suportii la nivelul culmilor, dupd o suprafati cu inclinare
locald vesticd, orizontul paragnaiselor cuartitice cu biotit. Pe directie,
unitatea de Pietrosu Bistrifei pare a avea o intindere comparabild cu a
altor unitdfi, deoarece gnaise porfiroide de tip Pietrosu in aceeasi pozitie,
se cunosc spre nord pind la Cirlibaba, iar spre sud pind dincolo de valea
Borca. Posibilitatea ca gnaisele porfiroide de Pietrosu si facd parte dintr-o
unitate structurali aparte, ne-a fost sugeratide M. Sdndulescul’.
Mentiondm ca o idee noud, si pirerealuiH. Krdutner etal (1975)8 ci
gnaisele porfiroide de Pietrosu ar aparfine unitatii de Mestecinis. Cu grad
de ipotezi ne permitem s semnalim ci in conformitate cu descrierea seriei
de Rebra din partea esticd a muntilor Rodnei (I. Bercia et al.,, 1971) 1
nivelul metatufurilor de Nichitas pare identic petrografic si situat in ace-
easi pozitie ca §i gnaisele porfiroide de Pietrosu in regiunea descrisi de
noi. In aceastd situatie, rocile dintre cuartitele de Plescuta si metatufurile
de Nichitas ar fi echivalente cu paragnaisele cuargitice cu biotit ale uni-
tatii de Pietrosu Bistrifei, iar secvenfa dintre metatufurile de Nichitas
51 seria de Tibdu, cu un orizont apartinind seriei de Tulghes din unitatea.
de Mestecanis. In cazul ci supozitia noastri este corectd, dispare princi-
palul impediment in corelarea unitédtii de Iacobeni cu cea de Rodna, acela.
¢d, in zona de racordare a muntilor Rodnei cu cei ai Suhardului, seria de
Tib#u std transgresiv atit pe seria de Tulghes cit si pe cea de Rebra. Pinza
de Rodna (Krdutner, 1968) s-ar ridica deci cel mult ping la nivelul
cuartitelor de Plescuta, unitatea de Pietrosu Bistritei pini la nivelul meta-
tufurilor de Nichitas (= gnaise porfiroide de Pietrosu) inclusiv, iar in con-
tinuare ar urma pinza de Mestecdnis, formatd din roci ale seriilor de Tul-
ghes si Tibau.

4.4. Unitatea de Mestecanis. Motivele pentru care afirmim ci rocile
seriei de Tulghes din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar apartin
pinzei de Mestecdnis sint : unitatea de Mestecdnis fiind inferioard celei
Bucovinice, este de asteptat ca prima pinzd formatd din roci ale seriet
de Tulghes si fie cea de Mestecdnis; cu cuarfitele negre ale seriei de Tul-
ghes din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar se asociazd con-

17 Convorbire Balintoni-Sdndulescu, noiembrie 1974.
18 Arh. I. G. G. Bucuresti.
1 Op. cit. pct. 14.
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