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OBSERVATII ASUPRA CONTACTULUI DINTRE PINTENUL
DE VALENI SI SINCLINALUL DRAJNA, IN SECTORUL DINTRE
RIUL TELEAJEN SI PIRIUL BiSCA CHIOJDULUI !

DE

FLORIN ANTONESCU 2

Abstraet

Remarks on the Contact between the Vidleni Spur and
Drajna Syncline in the Area between the Teleajen River and
Bisca Chiojdului Brook. The contact between the Vileni spur and Drajna syncline
is done by the Drajna fault. Some of the wells drilled on the Oligocene of the Vileni spur
(2 and 3 Ana Valley, 1 MPC Posesti, 21 Screzei Valley and 1 SRP Poiana Varbiliu),
has intercepted the Helvetian of the Drajna and Stilpu synclines, proving that the Drajna
fault has a southward dipping plane. The 1 MPC Drajna and 1 SRP Vileni wells have
pointed out that the Paleogene iroin the basement of the outer flank of both synclines appears
in two facies: Tarcdu-IFusaru (under the Miocene of Drajna syncline) and Col{i-Kliwa (under
the Miocene of Stilpu syncline). It is also admitted the existence of a transitional facies, within
the Paleogene, in the axial zone of the Stilpu syncline. The Drajna fault is considered ag
,,a rebour’ fault.

Problemele structurale specifice celor doi pinteni din extromi-
tatea sud-vesticd a flisului paleogen si a sinclinalelor adiacente lor (Slinic
si Drajna) au preocupat pe diversi cercetitori inci de la, incéputul ace\tul
becol i

Ideile e}xprlmafre de antecercetitori in privinta r%porturllor exis-
tente intre cei doi pinteni pot fi orupate in dou# categorii :

" - pintenii reprezintd structuri in pinze de mrlaJ, cuvetele fiind
iti acest caz ferestre tectonice;

— pintenii si cuvetele adiacente reprezinti structuri normale.

1 Predatd la 2 februarie 1976, acceptatd pentru publicare la 6 februaric 1976, comuni-
catd in sedinia din 5 martie 1976. @ agq
2 intreprinderea de prospeciiuni geologice si geofizice pentru ludrocarburl, str. Coralilor
. 20, Bucuresti, 32. :
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Dintre cercetitorii care au susfinut ideea pintenilor in pinzi, men-
tionim pe Mrazec §i Voitesti (1911) care, ocupindu-se de
problemele tectonice ale formatiunilor din zona de curburd a Carpatilor,

aratd cd flisul incalecd peste dep0z1tele miocene.

In zona pintenilor, Filipescu (1936) separd o pinzi medlana.,
echivalenté cu pintenul de Homoriciu, §i o pinzd marginali corespunzi-
toare pintenului de Vileni, considerat autohtonul pinzei mediane. Acelagi
autor, in 1937, revine asupra ideil mentfionate, sustinind ci, ambii pinteni
formeazi o singurid pinza.

Patr ut (1955) admite existenta a dous pinze si anume : pinza
de Homoriciu- PraJam si pinza de Vileni- -Bustenari. Relatiile = dintre
‘cele doud pinze sint mascate de Miocenul cuvetei Drajna, cu ‘exceptia
viii Bughea, unde, sustine autorul, incilecarea dintre pintenul de Ho-
moriciu si cel de Vileni se poate observa la zi.

In 1966, C. Dragu i F. Antonescu3? admit posibili-
tatea unei incaleiri de micd amploare a depozitelor pintenului de Vileni
peste un autohton format din Miocenul cuvetei Drajna, al ciarei fundament
este format din Paleogen in facies de Tarciu-Fusaru.

Dintre cercetitorii care au considerat c¢i pintenii reprezinti strue-
turi normale, amintim pe Preda (1921) care, desi la contactul pinte-
nilor cu cuvetele traseazd falu, le considerd de micd amploare si impor-
tanta.

De asemenea, Popescu (1952), pornind de la lipsa unui contur
- cartografic sinuos, specific pinzelor si ferestrelor tectonice, considerd ci
pintenii §i cuvetele prezintd o structurid normals, lisind deschisd siposi-
bilitatea unor incilecéri de micid amploare.

Ilie §i Botezatnun (1962) sustin ideea unei structuri normale
a pintenului de Vileni, considerind c#& ipoteza unei structuri in pinzi
nu isi giseste confirmare geofizici. Elementelor structurale din cadrul
pintenului, cute anticlinale §i sinclinale, le corespund maxime, respectiv
minime gravimetrice.

M. Stefdnescu et al. (1963)* considers ci pintenul de Vileni
1a contact cu cuveta de Drajna prin intermediul unei falii cu caracter
»»@ Tebour’’, cu planul inclinat in zona superficiald spre sud, care apoi se
redreseazd spre nord.

Observatiile cuprinse in nota de fat# se vor referi la contactul dintre
cele doui elemente structurale externe — sinclinalul Drajna si pintenul
de Vileni.

Contactul dintre depozitele pintenului de Vileni si cele ale sineli-
nalului Drajna se face prin intermediul bine cunoscutei falii Drajna.

Lucrdrile executate de noi in anii 1966 ° 51 1975 (F. Antonescu,
N. Nastas e) %, ne-au permis urméirirea acestei falii la un grad de mare

3 Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.
4 Arh. I.G.G. Bucuresti.

5 Op. cit. pet. 3. .
6 Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti.
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detaliu, in regiunea cuprinsi intre piriul Bisca Chiojdului, in est §i riul
Teleajen, in vest.

- Astfel, pe sectorul dintre piriul Bisca Chiojdului si valea Screzei
(spre vest), falia Drajna se urmdireste la zi, la contactul dintre Tortoni-
anul' marnos din flancul nordic al sinclinalului Drajna si Oligocenul in
faciesul gresiei de Kliwa din partea internf a pintenului de Vileni.-
De aici spre vest, pind in valea Stupinei, faliaDrajna nu se mai poate
urméri la zi. Prin intermediul unei falii transversale, paraleli cu valea-
Screzei, falia Drajna este decrosatd spre sud, traseul ei fiind mascat de
depozitele pliocene din sinclinalul Posesti. Prezenta faliei este confirmata
de forajul Craelius 21 valea Screzei (vezi sectiunea III) §i sonda 1 MPC
Posesti (vezi sectiunea II). Pe acest sector (valea Screzei-valea Stupinei),
falia Drajna se situeazd la exteriorul flancului sudic al sinclinalului
Drajna. -

"Prezenfa unui petec de eroziune, care face si afloreze depozitele
Helvetianului rosu, intre valea Stupinei §i virful Mesteacdn, ne oferi-
posibilitatea nrmiririi la zi a faliei Drajna, situatd §i in acest sector in
exteriorul flancului sudic al sinclinalului Drajna.

‘Din virful Mesteacin spre vest, pind in versantul drept al piriului.
Citunu (in zona satului Ogretin), falia este din nou mascatd (pe circa
1,5 km) de Pliocenul sinclinalului Posesti, dispus transgresiv pe depozi-
tele pintenului de Vileni si ale sinclinalului Drajna. Intre valea Citunului
si confluenta dintre piriul Drajna si riul Teleajen, falia Drajna reapare
la zi, pastrindu-si directia vest-sud vest. Ea se situeazd, de asemenea, la
exteriorul flancului sudic al sineclinalului Drajna, punind in relatii anor-
male Helvetianul cuvetei cu Paleogenul pintenului.

~ In zona localititii Drajna de Jos, falia Drajna prezinti o inflexiune
spre sud. In aceastd zond, pe planul ei stau in relatii anormale depozitele
helvetian-tortoniene ale sinclinalului Stilpu cu Paleogenul pintenuluide
Vileni.

Datele de cartare ne-au permis o foarte riguroasd urméirire 2 tra-
seului acestei falii (la suprafatd), insd ele ne dau mai putine elemente in
privinta aprecierili caracterului faliei.

Citeva din forajele executate in cadrul sectorului discutat (sonde
adinci §i Craelius) ne aduc elemente interesante in aceastd privinta.
Astfel, sondele 2 si 3 Valea Anei, amplasate pe Oligocenul pintenului,
au pétruns in Helvetianul cuvetei Drajna la 338 m si respectiv 1234 m
(vezi sectiunea IV). Sondele au rimas in Helvetian la 2202 m (sonda 2),
respectiv 2301 m (sonda 3). g

Sonda 1 MPC Posesti, amplasatd pe Pliocenul sinclinalului cu
acelagi nume, a interceptat Oligocenul la 292 m 'si Helvetianul cuvetei
la 505 m (vezi sectiunea II).

Rezultatele acestor foraje aratd cd, cel putin pe sectorul Valea
Anei-Posesti, falia Drajna are planul inclinat spre sud, depozitele paleo-
gene ale pintenului dispunindu-se pe planul acestei falii, peste Helvefianul
flancului sudic al cuvetei Drajna.
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In sectorul dintre piriul Cxtunul (Ogretin) si pind la vest de con-
fluenta dintre riul Teleajen cu piriul Drajna, nu existd informatii din
foraje asupra faliei Drajna. Singura sond# sipatd pe acest sector (1 MPC
Drajna), amplasatd la nord de fahe pe Tortonianul flancului nordic al
sinclinalului Stilpu, & intrat la 310 m in Oligocen, iar la 1324 m a trecut
din Oligocen in Eocen. La 2210 m, sonda a pitruns din Eocen, din nou
In Oligocen, raminind la 2500 m 1n aceastd din urmi, formatlune Eocenul
si Ohaocenul traversate de sond se dezvoltd in faciesul stratelor de Tarciu
—Fu\(uu specific pintenului de Homoriciu. Acest foraj, fird a ne da
1nd1c(bt11 asupra faliei Drajna, in spetd asupra contactului dintre pintenul
de Vileni $i cuveta Drajna, il considerdm important pentru ¢4 ne demons-
treazd ci si Paleogenul din fundamentul flancului extern al smchnalulul
Drajna este dezvoltat in facies de Tarciu-Fusaru.

Sonda 1 SRP Vileni, amplasatd pe flancul sudic al sinclinalului
Stilpu, a intrat din Helvefian, in Oligocen in facies de Kliwa la 460 m,
dar din acesta ih Eocen (foarte probabil in facies de Colti), la 804 m
{vezi sectiunea I). .

Prezenta Oligocenului in facies de Kliwa si a Eocenului in facies
de Colti, dovedesc faptul ¢i in fundamentul flancului sudic al sinclina-
Jului Stilpu se dezvoltd un Paleogen in facies extern (Kliwa-Colti), tran-
zitia dintre cele doud faciesuri (Khwa Colti si Tarciu-Fusaru) plasmdu -se
in zona axiald a acestui sinclinal.

In sfirsit, la vest de riul Teleajen (in afara zonei noastre), sonda
1 SRP Poiana Virbiliu, amplasati de pinten, a intrat la 500 m in brecia
tortoniani din sinclinalul Stilpu, dovedind c& si in acest sector falia
Drajna prezints planul inclinat spre sud, depozitele paleogene ale pmte-
nului dispunindu-se peste Miocenul smchnalulul Stilpu.

 Datele seismice furnizate de seismosondajele spatiale de masi exe-
cutate de C. Barbu,P. Georgescu si H. Opris (1964)7 prin
doui coridoare (unul de la Bitrini spre sud, prin Cirbunesti, celilalt pe
valea Teleajenului) nu aduc elemente concludente in privinta relatiilor
dintre pinteni $i cuvete. Materialul corespunzitor zonei de contact dintre
pintenul de Vileni si cuveta DraJna,, ca §i cel corespunzitor zonei pinte-
nului, este de proastd calitate, §i in consecin{d, neconcludent.

Elementele prezentate mai sus ne duc la concluzia ci dlblocai;la,
DraJnm se prezintd ca o falie cu inclinare sudicé, pe planul céreia depo-
zitele pintenului de Vileni se dispun (avanseazi ?) peste Miocenul cuvetei
Drajna. Amploarea acestei avansiri este cu totul reduss (maximum 3 km)
si in cea mai mare parte superficiali.

In adincime falia Drajna isi redreseazi planul spre nord, ea pre-
zentind caracterul unei falii ,,a rebour”

7 Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.
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Aceeasi idee este sustinutd, cum s-a ardtat, de M. Stefdnescu
et al. (1963) ® sio ghsim reprezentatd in sectiunile care insotesc proiectul
geologic pentru siparea sondelor 5 si 6 Curmitura si 7 Nehoiu, intocmit
de O. Dicea (1967)°.

n privinta mecanismului de formare, considerim ci falia Drajna
a luat nastere ca urmare a unei subsidente puternice datorati depunerii
molasei miocene din actualul sinclinal al Drajnei, subsidentd compensata
simultan de o ridicare continuf a depozitelor flisului de la sud. Ca un
efect al tensiunii create in urma acestor misciri de sens contrar, la con-
tactul dintre depozitele miocene si cele paleogene, s-a produs o importanta
fracturd — actuala falie Drajna — pe planul céreia flisul ,,a avansat”
gravitational, de la sud citre nord, peste molasa miocend, mult mai
coboritd morfologic. Deversarea spre nord-vest a depozitelor pintenului
(cute anticlinale i sinelinale cu flancurile risturnate in aceasti
directie) ni se pare a fi un argument pentru ideea exprimati.

Falia Drajna este, in mod cert, de virstd post-Tortonian superior
(dupd depunerea marnelor cu Spirialis) — ante-Meotian, punerea ei in
loc datorindu-se miscidrilor din faza attici.
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OBSERVATIONS SUR LE CONTACT ENTRE L’EPERON
DE VALENI ET LE SYNCLINAL DE DRAJNA, DANS LE SECTEUR
SITUE ENTRE LES RUISSEAUX TELEAJEN ET BISCA
CHIOJDULUI

(Résumé)

Dans cet article sont présentées les conclusions de l’auteur sur les rapports existant
entre I’éperon de Vileni et le synclinal de Drajna, dans le secteur placé entre Bisca Chiojdului
et le ruisseau Teleajen, & partir de ses propres observations sur affleurements et des données
offertes par les forages exécutés dans cette zone. .

Les données de surface permettent une observation rigoureuse du contact entre les
deux éléments structuraux au jour, contact qui s’est fait, selon ce qu’on connait a présent, par
V'intermédiaire de la faille Drajna.

Quelques forages de cette zone (2 et 3 Valea Anei, 1 MPC Posesti, 21 Valea Screzei,
sonde Craelius, 1 SRP Poiana Virbildu), emplacés sur I’Oligocéne de 1’épéron, ont pénétré
jusqu’a diverses profondeurs (entre 338—1324 m) dans I’Helvétien des cuvettes Drajna
et Stilpu, ce qui prouve — pour les secteurs en question — que la faille Drajna présente le
plan incliné vers le sud.

Deux des forages placés au nord de la faille Drajna (1 MPC Drajna emplacé sur le
Tortonien du flanc septentrional du synclinal Stilpu et 1 SRP Vileni, situé sur le flanc
méridional du méme synclinal) ont traversé des dépdts paléogénes en faciés de Tarciu-
Fusaru (1 MPC Drajna), notamment en facies de Kliva-Col{i (sonde 1 SRP Vileni). Le
passage entre les deux faciés est placé dans la zone axiale du synclinal Stilpu. ‘

On est d’avis que la faille Drajna aurait le caractére d’une faille ,,a rebours” (hypothése
avancée déja par d’autres chercheurs antérieurs). Nous avons expliqué sa formation comme
I'effet d’une subsidence active pendant la déposition de la molasse miocéne, compensée par
un mouvement d’exhaussement simultané des dépdts du flysch situés au sud. Cette faille
s’est formée comme effet de la tension créée par ces mouvements de sens contraire. Sur
son plan, le flysch paléogéne a ,,avancé” vers le nord, recouvrant superficiellement la
molasse miocéne des cuvettes Drajna et Stilpu. En profondeur, le plan de la faille va en se
redressant vers le nord.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte et coupes géologiques dans la région des ruisseaux Teleajen et Bisca Chiojdului.

1, Quaternaire: a, alluvions; b, terrasses; 2, Pontien; 3, Méotien; 4, Tortonien :
a, horizon marneux; b, horizon de la bréche du sel; ¢, horizon marneux a gypses; d, horizon
du tuf a globigérines; 5, Helvétien; 6, Aquitanien-Burdigalien. I. L’éperon de Homoriciu.
7, Oligocene : a, Oligocéne en faciés des Couches de Pucioasa-Fusaru; b, horizon des marnes
brunes bitumineuses; 8, Eocéne: a, horizon des Couches de Plopu; b, horizon du grés de
Tarcdu. II. L’éperon de Vileni. 9, Oligocéne: a, Oligocéne en faciés du grés de Kliwa;
b, horizon des marnes brunes bitumineuses; 10, Eocéne : a, horizon des Couches de Colti; 11,
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Oligocéne : a, horizon supérieur du grés de Kliwa; b, horizon des Couches de Podu Morii
(niveau des Couches de Podu Morii sir. s); ¢, horizon des Couches de Podu Morii (niveau des.
Couches de type Pucioasa); d, horizon inférieur du grés de Kliwa; e, horizon des schistes.
disodiliques ; f, horizon des marnes brunes bitumineuses; g, Oligocéne non-divisé; 12,.
Eocéne : a, horizon des Couches de Colti; 13, Sénonien; 14, limite géologique; 15, limite de
transgression; 16, axe d’anticlinal; 17, axe d’anticlinal faillé avec un flanc renversé; 18,
axe de synclinal; 19, faille Drajna; 20, failles; 21, sondes forées (par coupes sections); 22,
sondes profondes; 23, sondes Craelius; 24, tracé des coupes.
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F,ANTONESCU: Daservatil asupra contactului dintre juntenul

de Vileni 3 sinclinalul Orajna, in sectorul dintre riul Teleajen i piriul Bisca Chigjdului
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METAMORFISM PROGRESIV, METAMORFISM REGRESIV
SI TECTONICA, IN REGIUNEA ZUGRENI—-BARNAR
(CARPATII ORIENTALI)?

DE

ION BALINTONI, ION GHEUCA 2

Abstraet

Progressive Metamorphism, Regressive Metamorphism and
Tectonics withinthe Zugreni-Barnar Region (East Carpathians).
The central part of the Mesozoic crystalline zone of the East Carpathians is made up of five
superimposed tectonic units: from bottom to top these are: the Maramures Unit, Iacobeni
Unit (=Rodna?), Pietrosu Bistrifei Unit, Mestecinis Unit and Bucovina Unit. The Iacobeni
{=Rodna?) and Pietrosu Bistri{ei units are made up of the Rebra series rocks; those of Mes-
tecinis and Bucovina are made up of Tulghes series rocks; it is not known to which series
the crystalline of the Maramures series does helong. Within the Rebra series there have been
distinguished three successive mineral paragenesses, presumed to be generated during three
stages of metamorphism : early Assynthian, late Assynthian (Baikalian) and Hercynian. The
early Assynthian metamorphism was of Barrowian type, the late Assynthian one (Baika-
lian) of Abukuma type in some places (it was noticed the staurolite & quartz = cordierite +
andalusite reaction), and the Hercynian one of low P—T. The Tulghes series was initially
metamorphosed during the late Assynthian orogenesis (Baikalian), then affected by the
Hercynian retrograde metamorphism. The Hercynian metamorphism had a strong retrograde
character within the pre-Hercynian crystalline series. In the Rebra series five foliations
were distinguished, among which three synmetamorphic and two post-metamorphic. In the
Tulghes series three foliations were distinguished, among which two are synmetamorphic
and one post-metamorphic.The main plicative structure of the region, Zugreni-Barnar anti-
cline, was noticed to be of Alpine age as it folds the overthrusts.

Sub titlul anuntat facem cunoscute rezultatele activitatii destd-
surate in anii 1974 si 1975, in cadrul foilor 1 : 50.000 Rardu s§i Brosteni.
Cartarea geologicd a fost realizatd astfel : de la Zugreni pind in bazinul
Biarnirelului inclusiv de I. Balintomni; in bazinul Barnarului de
I. Gheuca. Triasicul din fereastra Arsita Barnarului a fost descoperit
de I. Gheuca. La delimitarea gnaiselor porfiroide de Pietrosu din
flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar a contribuit in vara anului
1974 €. C&runtu, drept care il considerim coautor la harté.

1 Predatd la 10 aprilie 1976, acceptatd pentru publicare la 29 aprilie 1976, comunicati
in sedinta din 7 mai 1976.
2 Institutul de geoclozie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Fig. 1. — Schita tectonicd a regiunii Zugreni-Barnar.
1, unitatea bucovinicd; 2, unitatea de Mestecénis, 3b, unitatea de Pietrosul Bistritei; 3a,
digitatia de Izvoru Riu-Barnirel; 4, umtatea de Iacobeni (=Rodna?); 5, umtatea maramu-
resand; 6, sarlaJ, 7, digitatie; 8, falie.

Esquisse tectonique de la région de Zugreni-Barnar.
1, Unité bucovinienne; 2, Unité de Mestecdnis; 3b, Unité de Pietrosu Bistritei;
3a, digitation de Izvoru R#u-Bédrnirel; 4, Unité de Iacobeni (= Rodna?); 5, Unité

de Maramures; 6, charriage; 7, digitation; 8, faille,
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1. Unitatile tectonice; deserierea lor petrografici

1.1. Unitatea maramuresand. Ocupd pozitia inferioari in egafo-
dajul structural al regiunii studiate §i apare in doud ferestre tectonice
pe cursul mijlociu al riului Barnar si in piriul Arseneasa, afluent de stinga
al riului Bistrita amonte de Zugreni. Denumim prima fereastrd Arsifa
Barnarului dupa numele unui afluent mai important de stinga al riului
Barnar din aceastd arie, iar cea de a doua Arseneasa.

- Unitatea maramuresand este alcituitd din trei etaje structurale :
prlmul reprezentat prin roci metamorfozate aseméanatoare cu cele ale
seriel de Tulghes ; al doilea reprezentat prin brecii cu elemente de cristalin
puternic cimentate (probabil formatiunea permiani a breciilor de Hi-
ghimas, descrisi de Muresan, 197 O) al treilea reprezentat prin sedi-
mente mezozoice. Breciile se intilnesc in versantul drept al piriului To-
mnatic, afluent mare de stinga al riului Barnar, iar sedimentele mezo-
zoice. in versantul drept al aceluiasi riu, in partea de sus a unei viroage
v1s -a-vis de gura piriului Arsita.

Din cauza teritoriului restrins pe care afloreazi si a acoperirii tere-
nului, metamorfitele unitdtii maramuresene n-au putut fi orizontate si
nici esantionate corespunzitor. Ca urmare, caracterul eventual poli-
metamorf al rocilor in discutie §i intensitatea metamorfismului (meta-
morfismelor ¢) radmin sub semnul intrebdrii.

1.1.1. Pe baza asociatillor de minerale (tab. 1) in metamorfitele
unitatii maramuresene s-au separat urmitoarele grupe de roci: meta-
pelite ; roci cuarto- feldspatlce (porfirogene) ; $lst111‘1 cuartitice. Metapeh-
tele se remarcd in teren prin culoarea cenusie si slstomtatea bine expri-
matd ; porfirogenele au o culoare albicioasi si prezintd lamine foarte
fine ; gisturile cuartitice posedd o tentd usor ruginie pe un fond cu luciu
satinab. Metamorfitele unitdyii maramuresene sint alterate, sfarimicioase,
cu greu se poate preleva un esantion nefisurat.

1.1.2. Breciile cimentate permiene din versantul drept al piriului
Tomnatic sint formate din elemente angulare cu mérimi variabile, de
porfirogene §i sisturi cuartitice, prinse intr-un ciment detritic de aceeasi
natura.

1.1.3. Suita mezozoicd incepe cu conglomerate cuartitice albe, peste
care urmeazd, gresii rosii micacee cu elemente de cuart centimetrice, apoi
gresii rosii-vinefii mai cuartoase decit precedentele, gresii cuartoase albe
cu bobul fin, si in sfirsit, calcare cenusii compacte nefosilifere. Succe-
siunea datd a fost dedusd din ordinea disparitiei fragmentelor, versantul
fiind acoperit. Este greu de ficut o pa,ra,lehzare cu Mezozoicul din alte
puncte ale Carpa,tllor Orientali.

1.2. Unitatea de Iacobeni (=Rodna?). In regiunea cercetats aceasta
este unitatea cea mai de jos dintre pinzele bistritene. Apare in ferestrele
Barnar, Birndrel, Izvoru Réu, precum §i in semiferestrele Rusca §i Suni-
torl care sint mste intrinduri ale ferestrei Zugreni. Unitatea de Iacobeni

=Rodna?) este constituitd din dous etaje structurale : unul inferior re-
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prezentat prin roci ale seriei de Rebra (Krdutner, 1968); altul su-
perior, reprezentat printr-o formatiune cu aspect de conglomerat, vizibili.
in mai multe puncte din valea Barndrelului §i intr-un loc in valea
Barnarului.

1.2.1. Seria de Rebra din etajul structural inferior al unititii de
Tacobeni (= Rodna?), in regiunea Zugreni-Barnar se poate diviza de jos
in sus in trei orizonturi: 1 — al calcarelor cu silicati; 2- — al amfiboli-
telor; 3 — al micagisturilor retromorfe. Primele doud orizonturi fac
parte dupi I. Bercia §i Elvira Bercia (1970) % din complexul
median al seriei de Rebra, complexul calcarelor si dolomitelor, iar cel
de-al treilea, din complexul superior, cel al micagisturilor, intr-o orizon-
tare cu caracter mai general a seriei de Rebra.

Orizontul calcarelor cu silicati este alcatuit din cel pufin dous benzi
de calcare masive ; cu ele se asociazd nivele subtiri de amfibolite, parag-
naise cu staurolit si cuartite grafitoase. Orizontul calcarelor cu silicati
se vede la Zugreni i in valea Barnarului. Asociatiile de minerale intilnite
in amfibolite, in paragnaisele cu staurolit care sint roci de origine peli-
ticd, si in cuartitele grafitoase, sint inscrise in tabelul 1. Cele trei tipuri
de roci se intilnesc sub formi de benzi subtiri la Zugreni, in versantul
drept al riului Bistrita.

Orizontul amfibolitelor cuprinde un nivel mai gros de amfibolite,
care la partea superioari trece intr-un nivel mai subtire de paragnaise
cu magnetit. Acest orizont este vizibil in zona Zugreni-Sundtori-Ruseca,
pe piriul Captalan, afluent de dreapta al riului Barnarel si in ambii ver-
sanfi ai riului Barnar. Asociatiile de minerale ale celor doud tipuri de
roci sint inscrise in tabelul 1. Paragnaisele cu magnetit sint bogate uneori
in carbonati. Sint roci compacte de culoare cenugie-neagrd in sparturd
proaspiti si ruginie cind se oxideazi mineralele ferlfere

Orizontul micagisturilor retromorfe este un orizont predominant
metapelitic, in care se intercaleazi nivele de amfibolite §i de calcare fara
silicati. Asociatiile de minerale ale amfibolitelor, ale micagisturilor cu
staurolit-andaluzit-cordierit care se intilnesc nu departe de orizontul
amfibolitelor in viile Birndrelului si Barnarului, precum i ale micagis-
turilor cu doud mice care au cea mai mare riaspindire in acest orizont, sint
inscrise in tabelul 1. Asociatia de minerale a micasisturilor cu staurolit-
andaluzit-cordierit, are o importantd deosebitd in infelegerea evenimen-
telor metamorfe care au afectat seria de Rebra. In aria Bérndrel-Barnar,
Savul (1938) a determinat disten. D. Constantinoff et al
(1960)4 in acelagi loc, mentioneazi de asemenea numai disten, dar
N. Bira et al (1961) descriu andaluzit si disten. I. Bercia §1
Elvira Bercia (1970)¢ observd insy in valea Barnirelului numai
andalumt In ce priveste cordieritul, singura refermtau asupra 1u1 cu grad

- 8 Arh. L'G.G. Bucuresti.
4 Arh. I.G.G. Bucuresti.
§ Arh. 1.G.G. Bucuresti.
6 Op. cit. pct. 3. o .
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.de binuiald, se giseste la D. Constantinoff et al. (1960)°7, fiind
‘trecut intr-un tabel de analizi modald §i pus sub semnul intrebirii; in
‘text insd, nu existd vreun comentariu asupra lul. Semnalarea siguri a
-cordieritului se face deci intii in aceastd lucrare. Micasisturile cu staurolit-
.:andaluzit-cordierit sint roci cu gistozitatea slab exprimatd, de culoare
‘inchisi, i se remarcd uneori prin abundenta granatilor, dispusi pe anumite
suprafete. In ce priveste micagisturile cu dous mice, datorits retromorfis-
.mului ele capidtd un aspect specific, aseménitor filitelor ; sint foarte sis-
toase, se desfac uneori in foi subtiri, nu sint microcutate si au un luciu
satinat pe suprafetele de foliatie, datoritd muscovitului de neoformatie
foarte marunt. ) ' L

1.2.2. Formatiunea cu aspect de conglomerat care alcituieste etajul
structural superior al unitdtii de Iacobeni (= Rodna?) apare in doui
varietafi : una polimicticd, alta oligomictici. Cimentul ambelor varie-
‘tati este identic. El constd din fragmente foarte méirunte de micasisturi
-cu doud mice, limonitizate, culoarea cimentului fiind rosie din aceasti
-cauzd. La varietatea polimicticd, elementele sint reprezentate prin amfi-
bolite, micagisturi cu doud mice, paragnaise cuartitice cu biotit, gnaise
porfiroide de Pietrosu, adicé roci ale celor doud unititi tectonice aflate in
contact. Lia varietatea oligomicticd, elementele sint reprezentate numai
prin micasgisturi cu doui mice, retromorfe. Prima varietate se afld chiar
sub planul de sariaj, a doua varietate pare a sta uneori §i la o oarecare
-distan{d dedesubtul planului de sariaj. Este probabil ca varietatea oligo-
micticd s& fie generatd in legdturd cu avansarea unititii de Pietrosu Bis-
tritei peste cea de Iacobeni (=Rodna?), in timp ce varietatea polimictics
ar putea fi intr-adevir un conglomerat, desi este dificil de inteles cum de
-contine elemente reprezentate prin roci ale ambelor unititi tectonice in
-contact. La varietatea polimicticd elementele pot atinge zeci de centi-
metri in diametru; la cea oligomicticd sint mai mirunte. Deocamdati
nu putem da un réspuns mulfumitor privitor la geneza acestei formatiuni.

1.3. Unitatea de Pietrosu Bistrifei. Folosim pentru aceastd unitate
numele de ,,Pietrosu Bistrifei §i nu ,,Pietrosu’, deoarece numele de
pinza de ,,Pietros’ este intrebuintat de geologii sovietici pentru o subuni-
‘tate a pinzei de Ceahliu (pentru digitatia Bodoc a acesteia, fide S&n du -
lescu, 1972). Superioard unitiyii de Iacobeni (=Rodna?) unitatea de
Pietrosu Bistritei este deschisd in valea Bistritei la Zugreni, si pe toti
-afluentii de dreapta ai Bistrifei pind la sud de regiunea cartatd de noi.
‘Aria ei de aflorare in acest perimetru poate fi numitd fereastra Bistritei.
Este compusi din roci care, pe criterii de metamorfism gi structurale le
-atribuim seriei de Rebra. Unitatea de Pietrosu Bistritei este constituit
-dintr-un singur etaj structural cu doud orizonturi petrografice : al paragnai-
selor cuartitice cu biotit (inferior) ; al gnaiselor porfiroide de Pietrosu (supe-
rior). Unitatea de Pietrosu Bistritei prezintd o complicatie internd, §i anume,

7 Op. cit. pct. 4.
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intre valea Bérnarelului si piriul Izvoru Riu se observi cum paragnaisele
cuartitice cu biotit din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar,
incalecd peste gnaisele porfiroide de Pietrosu din flancul sju estic. Denu-
mim aceastd incédlecare digitatia Barndrel-Izvoru Réu, dupi locul unde
se vede mai bine.

Paragnaisele cuartitice cu biotit care constituie masa principald de
roci a orizontului cu acest nume, sint roci de origine pelitici, uniforme
din punct de vedere mineralogic, compacte, dure si cu sistozitatea destul
de slab exprimatd din cauza microcutdrii foliafiei celei mai proemi-
nente (82).

Paragnaisele cuartitice cu biotit au culoare cenusie, fari nuanta
ruginie caracteristicd pentru micagisturile cu doud mice ale unitdtii de
Tacobeni (=Rodna ?). Spre partea superioari a stivei, biotitul se cloriti-
zeazd treptat, ajungindu-se uneori pind la cloritizarea aproape completi.
In acest caz rocile pot fi confundate cu metamorfite din zona cloritului.
Totusi la o examinare atentd se observi lamele de biotit singulare sau
in ingrdmidiri, in pozitii oblice fatd de foliatia cea mai proeminenta.
In paragnaisele cuartitice cu biotit se intercaleazs nivele subtiri de roci
cuarto-feldspatice si amfibolite. Rocile cuarto-feldspatice au structuri
porfiroblasticd si culoare deschisd, care se detageazd pe fondul cenusiu
inchis al paragnaiselor cuartitice cu biotit. Asociatiile de minerale ale
rocilor mentionate sint inscrise in tabelul 1. Cu totul sporadic s-au mai
intilnit citeva lentile mici de calcare cristaline.

. Gnaisele porfiroide de Pietrosu, a cdror asociatie de minerale este
de asemenea inscrisd in tabelul 1, reprezintd o formatiune foarte carac-
teristicd din punct de vedere petrografic. In corpul masiv din flancul estic
al anticlinalului Zugreni-Barnar sint foarte compacte, cu sistozitatea
gren observabily. Corpurile mai subtiri din flancul vestic al aceluiag
anticlinal, sint gistoase, chiar microcutate, aproape complet cloritizate,
ceea ce ridicd probleme de recunoastere in teren. Gnaiselor porfiroide de
Pietrosu le este caracteristici structura porfiroclasticd, datd de granule
de cuart albidstrui, alungite si aplatizate in foliatia So. De asemenea,
sint singurele roci din aria cartatd in care feldspatul se dezvoltd ocular.
Aspectele oculare se limiteazd- la portiunile cloritizate ale corpurilor de
gnaise porfiroide. i

1.4. Unitatea de Mestecdnis. Repauzeazs pe unitatea de Pietrosu
Bistritei in flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar. Este consti-
tuitd din roci ale seriei de Tulghes cu acumuliri de minerale manganifere
(oxizi superiori de mangan sub form# de fragmente au fost gisiti de noi
spre izvoarele piriului Ruseca). Unicul etaj structural al acestel unititi este
compus din roci ale complexului Tg,, reprezentate prin: cuartite negre,
cuartite albe, metapelite, roci cuarto-feldspatice (porfirogene), calcare
cristaline. Asociatiile de minerale intilnite in rocile cuarto-feldspatice si
in metapelite sint inscrise in tabelul 1.

2 — ¢ 43
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1.5. Unitatea Bucovinicd (S&ndulescu, 1967, 1968). In aria
cercetatd, unitatea Bucovinicd este constituitd din roci ale seriei de Tul-
ghes, cu acumuliri de sulfuri. Seria de Tulghes este reprezentati prin roci
ale complexelor Tg, si Tg,. Complexul Tg, fiind in general bine cunoscut
in regiune din punct de vedere petrografic, in tabelul 1 au fost inscrise
numai asociatiile de minerale ale rocilor cuarto-feldspatice si ale metape-
litelor intilnite in complexul Tg;. Acest complex se dezvoltd intre gnaisele
porfiroide de Pietrosu ale unitatii de Pietrosu Bistritei, §i prima bands de
cuartite negre a complexului Tg,, de la sud de Zugreni si pind in apropiere
de gura rinlui Barnar. Complexlul Tg, este alcdtuit din sisturi cuartoase,
muscovito-cloritoase, uneori cuartitice (metapelite) intre care se inter-
caleazd in pozitie mediand un orizont de roci cuarto-feldspatice. Rocile
cuarto-feldspatice au aspecte variabile, de la varietiti cu granulatie find
si culoare cenusiu-verzuie, pind la varietdti cu structuri porfiroblasticd si
culoare cenugie-albicioasi. In metapelite proportiile mineralelor compo-
nente variazd in limite largi. Rocile sint intotdeauna bogate in cuart,
sint gistoase, iar nuantele lor de culoare merg de la argintiu pentru varie-
tdtile cu mult muscovit, ping la verzui pentru varietitile cloritoase.

2. Probleme de metamorfism

2.1. Metamorfismul wnitdfii maramuresene. Asociatia de minerale
metamorfe din rocile unititii maramuresene nu permite emiterea unei
judeciti sigure asupra evenimentelor metamorfe care le-au afectat. Intr-o
singurd sectiune s-a intilnit biotit, plagioclazul este albitic, cloritul are
aspect de mineral initial in gisturile de origine pelitici. Pe baza acestor
informatii putem concluziona ci, gradul initial de metamorfism al rocilor
in discutie n-a depésit zona biotitului, si este comparabil deci, cu cel al
seriei de Tulghes. Totusi, argumentatia de mai sus nu este suficientd spre
a sustine cd metamorfitele unitdtii maramuresene apartin intr-adevir
seriei de Tulghes.

2.2. Seria de Rebra in unitatea de Iacobeni (= Rodna?). Faptu
cd seria de Rebra este polimetamorfd se cunoagte deja (Kréutner,
1968). In orizontul micagisturilor retromorfe, si in special in nivelul mica-
sisturilor cu staurolit-andaluzit-cordierit sub microscop se constati relatfii
de succesiune intre minerale, care conduc la concluzia ci existd mai multe
parageneze in cadrul aceleiasi asociatii de minerale. In ordinea generirii
aceste parageneze sint: a-staurolit-almandin-biotit-muscovit I; b-cor-
dierit-andaluzit, formate pe seama staurolitului; c-clorit-muscovit II,
formate pe seama biotitului. Spre partea superioard a orizontului micagis-
turilor retromorfe, ultima paragenezd inlocuieste aproape total biotitul.
Substituirea staurolitului prin cordierit si andaluzit, se poate deduce din
raporturile structurale. Staurolitul de obicei este inclus in andaluzit si
cordierit ; cristalele de staurolit sint fie scheletice, fie imbucatatite si
ramin adesea ca fragmente izolate in masa mineralului de neoformatie;
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aceste fragmente izolate au extinctie simultand. Totodatd, andaluzitul si
cordieritul cresc ulterior evenimentului tectonic care produce o microcutare
decimetricd de tip alunecare, insotitd de o foliatie incipientsd de tip plan
axial. In ce priveste aparitia paragenezei muscovit II-clorit pe seama bio-
titului, se remarcd faptul cd, mineralele de neoformatie cresc intr-o nou#
foliatie, care spre partea superioard a micagisturilor retromorfe devine
unica vizibild, §i care afecteazd toate mineralele preexistente, inclusiv
cordieritul si andaluzitul. Considerim cé toate cele trei parageneze apartin
unor conditii termodinamice de metamorfism regional. De aceea vom
incerca in continuare si discutim, in mésura in care existd date experi-
mentale, parametrii fizici ai celor trei evenimente metamorfe mentionate.
Relatiile termodinamice care caracterizeazi paragenezele sint redate grafic
in figura 2. Parageneza staurolit-almandin-biotit-muscovit se inscrie pro-
babil in zona notatd cu A, deasupra spatiului punctat, deoarece in inte-
riorul spatiului respectiv staurolitul si cordieritul pot coexista la echilibru,
5i de asemenea impreund cu andaluzitul. Or, relatiile structurale nu indicd
prezenta unui andaluzit sau cordierit contemporane cu staurolitul. In orice
caz, prima paragenezd trebuia si fie deasupra reactiei IX, care indicé insta-
bilitatea staurolitului in_prezenta cuartului si almandinului (parageneza
initiald are almandin). In concluzie, parageneza staurolit-almandin-bio-
tit-muscovit I, corespunde la ceea ce a fost numit metamorfism de tip
Barrowian (Winkler, 1967).

Parageneza cu cordierit-andaluzit formatd pe seama staurolitului
se inscrie in cimpul B dacd se acceptd diagrama lui Richardson e,
al. (1969) pentru stabilitdtile silicatilor de aluminiu, sau in cimpul B’,
dacd se acceptd diagrama lui Holdaway (1971), pentru stabilitdtile
aceloragi minerale. Dupi pérerea noastri, prima diagrami este mai in
acord cu datele petrografice si in general aceasta este folositd (spre exemplu
Wenk etal., 1974). Cimpul B este mérginit la partea superioars de reae-
tia VI, adica limita de stabilitate a staurolitului in prezenta cuarfului si la
partea inferioard de reactia VII, care indicd instabilitatea muscovitului
in prezenta cuartului. Deci parageneza cu cordierit-andaluzit corespunde
la ceea ce a fost numit metamorfism de tip Abukuma (Winkler, 1967).

Parageneza cu clorit-muscovit II formatd prin inlocuirea biotitului,
se inscrie in cimpul C din figura 2, intrucit se cunoagte din observatiile
petrografice de ansamblu, cd aceastd reactie are loc in afara domeniului
de stabilitate a staurolitului si/sau cordieritului (spre exemplu W in-
kler, 1970). Restringerea cimpului de presiune spre porfiunea cu valori
mici a diagramei, o facem bazati pe lucrarea Ini Krdutner et al
(1975), care au dedus din studiul muscovitului prin metoda geobaro-
metricd (determinarea parametrului b,) ¢a in Carpatii Orientali metamor-
fismul hercinic a fost de presiune joasi si temperaturdi coboritd. In ce
priveste incadrarea in timp a celor trei evenimente metamorfe putem
judeca sprijinindu-ne pe informaftiile generale existente asupra evolutiel .
terenurilor cristaline carpatice. Pentru Carpatii Orientali, Krdutner
(1972) si Xrautner et al. (1975) recunosc trei cicluri orogenetice pre- -
alpine; . cirora li se asociazdi trei evenimente metamorfe: Dalslandian,
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. Assyntic (Baicalian) si Hercinic. Autorii citati plaseazd seria de Rebra
in Dalslandian, cea de Tulghes in Assyntic (Baicalian), si seriile de Repedea
si Tibdu in Hercinic. In ce ne priveste acceptdm schema de mai sus cu o
modificare, §i anume credem cid seria de Rebra a fost metamorfozati
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Fig. 2. — Evolutia in cimpul P—T a serici de Rebra.
1 — echilibrele intre silicatii de aluminiu dupd Richardson et al. (1969); II — echilibrele
intre silicatii de aluminiu dupd Holdaway (1971); III — curba inceperii anatexiei (fide
Richardsonetal, 1969); IV — reactia Cl4+M=5St+ Bi+H,0, dupd Hoschek (1969) ;
.V — reactia St4+M+4 Q = silicat de aluminiu-+ Bi+ H,0, dupd Hoschek (1969); VI — re-
actia St+ Q=~Cord+silicat de aluminiu, dupd Hoschek (1969) si Ganguly (1972);
VII — reactia M+ Q=K — Fd+silicat de aluminiu (fide Hoschek, 1969); VIII — reactia
Fe—cloritoid—>Fe—St+M+ Q dupd Wenk (1974); IX — reactia St+Alm+ Q=Cord+H,0
dupd Richardson (1968): 1 — cimp in care St nu mai este stabil in prezenta Alm si
Q, dar e incd stabil in prezenta numai a Q@ (Richardsomn, 1968); 2 — cimp in care e
stabil Cord ferifer in prezenta And, dar nu mai e stabil St (Richardson, 1968); 3 — cimp
in care sint stabile St4-Cord in prezenia unuisilicat de aluminin (Gan guly, 1972); A— cimpul
de P—T in care presupunem ci s-a format parageneza St—Bi—M—Alm; B — cimpul de
P—T in care presupunem ci s-a produs reactia St4+ Q=Cord+And daci admitem diagrama de
echilibru a silicatilor de aluminiu dupd Richardsonetal. (1969); B’ — limitarea cimpului
B dacid se admite diagrama de echilibru a silicatilor de aluminiu dupd Holdaway (1971);
X — cresterea si descresterea gradientului geotermic presupusi in timpul metamorfismului
assyntic timpuriu; X1 — cresterea si descresterea gradientului geotermic presupusi in
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intr-o fazd timpurie a orogenezei assyntice si nu in Dalslandian. Motivul
pentru care judecidm astfel este ca, daci admitem seria de Rebra ca metat
morfozatd in Dalslandian, atunci din Dalslandian §i pini in baza Vendia-
nului sau chiar a Cambrianului (cele mai recente determinéri de virste izo-
topice G. Popescu, 1975 8 pentru seria de Tulghes — virste Ph—Pb,
model Holmes-Houtermans, pe galene din zicimintele stratiforme de sul-
furi Burloaia §i Gura Baii — dau cea mai mare cifrd 543 m.a.) trebuie si
presupunemr denudarea teritoriului care a avut in fundament seria de
Rebra. Aceastd ipotezd ni se pare mai putin probabild pentru un domeniun
mobil al scoartei, cind stim cd si in multe arii precambriene de platforms,
a existat In acest interval o sedimentare notabild, iar pentru domeniile
mobile s-a pus in evidentd in baza Vendianului (vorbind temporal), un
metamorfism denumit Katangan (Salop, 1972).

Parageneza cu andaluzit-cordierit, formatd prin inlocuirea stauro-
litului, posibil sd reflecte metamorfismul assyntic tirziu (Baicalian), care
a metamorfozat seria de Tulghes in Carpatii Orientali. Krédutner
et al. (1975), cred <& ar fi tot un metamorfism de tip Barrowian, desi
existd si indicii de presiune mai joasd. Trebuie sd mentionim cd parage-

timpul metamorfismului assyntic tirziu(Baicalian); NII — cresterea si descresterca gradien-
tului geolermic presupusi in timpul metamorfismului Hercinic.

Evolution de la Série de Rebra dans le champ P—T. I — les équilib'rcs entre les silicates
d’aluminium, d’aprés Richardson et al. (1969); II — les équilibres entre les silicates.
d’aluminium d’aprés Holdaway (1971): III — la courbe du début de I’anatexie (fide
Richardson etal, 1969); IV — la réaction C1+M=St—i—Bi+H20, d’aprées Hoschek
(1969) ; V — la réaction St4 M4 Q= silicate d’aluminium + Bi + H,0, d’aprés Hoschek
(1969) ; VI — la réaction St + Q = Cord + silicate d’aluminium. d’aprés H osche k (1969)
et Ganguly (1972); VII — la réaction M + Q = K — Fd 4 silicate d’aluminium (fide
Hoschek, 1969): VIII — la réaction Fe-chloritoide — Fe—St+M<4 Q daprées Wen k
(1974) ; IX. — laréaction St+Alm+ Q=Cord+H,0 d’aprés Richardson (1968); 1 — champ.
dans lequel St n’est plus stable en présence de Alm et Q, mais il est encore stable sculement
en présence du Q (Richardsonmn, 1968); 2 — champ dans lequel est stable le Cord fer-

riféré en présence de I’And, mais le St n’est plus stable (Richardson, 1968); 3 — champ

dans lequel sont stables St 4 Cord en présence d’un silicate d’aluminium (Ganguly, '1972) >
A — Ie champ de P—T dans lequel s’est formée, sclon notre supposition, la:paragenése St— Bi—

—M—Alm ; B — le champ de P—T dans lequel nous supposons que se soit produite la réaclion -

St+ Q == Cord 4 And, si I’on admet le diagramme d’équilibre des silicates-d’aluminium d’aprés.
Richardson etal (1969) ;' B’ — lalimitation du champ B, si I’on admet le diagramme d’é-
quilibre des silicates d’aluminium d’aprés Holdaway (1971); X — l'augmentation et la
diminution du gradient géothermique supposées avoir eu lieu pendant le métamorphisime assyn-
tique précoce ; XI — ’augmentation et la diminution du gradient géothermique supposées avoir
cu lieu pendant le métamorphisme assyntique tardif (Baikalien) XII — l'augmentation et la
diminution du gradient géothermique supposées avoir eu licu pendant le métamorphisme her~
cynien,

8 Arh, LP.E.G. ,,Maramures”’ Baia Mare.

Vel
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nezele cu andaluzit si cordierit sint specifice teritoriilor stribatute de.un
flux termic foarte ridicat, corelat in general cu patrunderea la nivele supe-
rioare a unor mari mase de topituri granitice. Or multi cercetdtori admit
¢ virsta granitizirii autohtonului danubian se plaseazd probabil undeva
la limita dintre Precambrian si Paleozoic. Intr-o lucrare anterioars,
Balintoni (1975) ajunge la concluzia ¢4 migmatizarea metasomaticd
din cristalinul getic, posibil s& fie sincrond cu granitizarea din domeniul
danubian. Bercia (1975) descrie o paragenezi de presiune scizutd
in petecul de cristalin getic din muntii Godeanu, avansind ipoteza cd ar
putea apartine unui eveniment metamorf ulterior celui ce a afectat initial
seria de Sebes-Lotru, iar Hirtopanu (1975), tot in domeniul getic,
Ia est si sud de regiunea descrisd de B ercia, mentioneazi parageneze
¢u andaluzit, sillimanit, cordierit, ulterioare paragenezelor cu staurolit
si probabil disten. . o

Coroborind toate aceste informatii, ni se pare probabild ipoteza cid
evenimentul metamorf de la finele Precambrianului sau inceputul Paleo-
zoicului care a afectat si cristalinul carpatic precambrian, s-a manifestat
in unele locuri ca un ,,dom termic’’, dind parageneze de temperaturi ridi-
catd si presiune scizutd. Pentru teritoriul situat la interior fatd de cel
danubian, aceste cresteri locale ale temperaturii au putut fi provocate de
intruziuni granitice rdmase in profunzime. Nu intrevedem posibilitatea de
a putea fi localizate, deoarece metamorfitele in care sint descrise para-
genezele respective stau in pinze de sariaj.

Referitor la aceastd problem# mai semnaldm cd in perimetrul Zu-
greni, staurolitul este stabil si nu se observi reactia de formare a andalu-
zitului §i cordieritului. Acest lucru sprijind ideea cid parageneza cu anda-
luzit si cordierit din zona descrisé de noi nu are extensie regionald, situatie
aseminitoare cu cea din cristalinul getic al Carpatilor Meridionali. Este
important de subliniat ci acest al doilea eveniment metamorf decelabil
in seria de Rebra, nu poate fi observat decit in cazul unor parageneze
favorabile, care permit fie reacfii de deshidratare, fie de transformare
polimorfd. Prin urmare, o parageneza de tipul cuar{-plagioclaz-biotit-mus-
covit-almandin, va rdmine neschimbatd dup# trecerea prin cimpul de
P—T care a determinat reactia de inlocuire a staurolitului, §i nu vom putea
afirma pe baze mineralogice cd rocile sint polimetamorfe. Cel de-al treilea
eveniment metamorf sesizabil in rocile seriei de Rebra a avut un caracter
retrograd si creste in intensitate cu apropierea de partea superioari
a orizontului micagisturilor retromorfe. Cloritizarea biotitului devine obser-
vabild de la nivelul la care incepe si se dezvolte o noud foliatie, care foarte
rapid ajunge si steargd aproape complet foliatiile preexistente. Admitem
fird reticente cé retromorfismul seriei de Rebra a fost provocat de meta-
morfismul hercinic, care, dupd Kradutner et al. (1975) a generat in
sedimentele de virstd paleozoicd medie-superioard, parageneze de presiune
§i temperaturd coborite. Intensitatea crescitoare a transforméirilor mine-
ralogice retromorfe spre partea superioari a infrastructurii, in timpul
metamorfismalui hercinic, a fost cauzatd evident de faptul-cd, reactia de
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cloritizare a biotitului fiind o reactie de hidratare, ea s-a manifestat numai
pind unde a pitruns apa in infrastructura.

2.3. Seria de Rebra in unitatea de Pietrosu Bistrifer. Am spus anterior
cd dupd péarerea noastrd, metamorfitele unitifii de Pietrosu Bistritei se
ataseazd seriei de Rebra. Evident polimetamorfe, rocile acestei unititi
etaleazd totusi numai doud parageneze succesive §i nu trei ca micasis-
turile cu staurolit-cordierit-andaluzit ale unitétii de Iacobeni(= Rodna ?).
Cauza, credem, rezidd partial in absenta unor asociatii mineralogice care
sd permité distingerea unor transformari de tipul staurolit,— cordierit -+
andaluzit. Metamorfismul initial al rocilor unitdtii de Pietrosu Bistritei
poate fi apreciat dupd urméitoarele parageneze :

— Pl (An 25—45)°—Bi—Alm in paragnaisele cuartitice cu biotit;

— Pl (pind la An 45)—Bi in gnaisele porfiroide de Pietrosu;

— Ho—P1 (An 30—35) in amfibolite.

Judecind pe baza diagrameilui Winkler din 1970 (fig. 8, p. 227),
aceste parageneze se inscriu dincolo de izogradele ,,staurolit-in * i ,,clorit-
out”, deductie in concordantd cu gradul de intensitate presupus pentru
primul metamorfism ce a operat in seria de Rebra din unitatea de Yaco-
beni(=Rodna %).

Paragenezele care indicd influenta puternicd a retromorfismului
hercinic sint : clorit-muscovit in paragnaisele cuartitice cu biotit ; clorit-
muscovit-albit-epidot in gnaisele porfiroide de Pietrosu. Prima paragenezs
se formeazd prin inlocuirea biotitu ui; cea de a doua prin inocuirea bio-
titului §i a plagioclazului. Ambele rea fii devin treptat mai intense spre
partea superioarsd a unititii de Pietrosu Bistritei si insotesc o foliatie extrem
de penetrativi (82); in flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar
aceastd foliatie ajunge singura observabild macroscopic chiar si in corpu-
rile de gnaise porfiroide de Pietrosu. Incepind de la partea lor superioari,
retromorfismul hercinic a patruns inegal in rocile unitétii de Pietrosu Bis-
tritei. Gnaisele porfiroide din flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar,
care sint groase, au fost retromorfozate numai superficial, pe ¢ind cele din
flancul vestic sint diaftorizate pe toatd grosimea impreuns cu o bund parte
din paragnaisele cuartitice cu biotit de dedesubt.

2.4. Seria de Tulghes in unitigile de Mestecdnis si Bucovinicd. in
1973, Balintoni si Chif{imus auprezentat date privind metamor-
fismul seriei de Tulghes, rezultate din analiza paramorfozei de rutil dupé
brookit, omniprezentd in metapelite. Doud observatii le considerdm esen-
tiale in acest sens :

a) Intr-un prim eveniment, brookitul s-a transformat total in rutil
in conditii de metamorfism static :

b) Ulterior, rutilul din paramorfoze a recristalizat partial, concomi-
tent cu generarea unei foliafii de crenulatie care a afectat mecanic para-

0 Continutul in An al plagioclazilor a fost determinat prin metoda extinctiilor in zona
perpendiculara la (010), combinatd cu compararea indicilor de refractie ai plagioclazilor cu cei
ai euarfului.
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morfozele ; in acelasi moment s-a produs si o cloritizare a biotitului. Intrucit
rocile seriei de Tulghes, dupi cele mai recente virste izotopice Pb—Pb 19,
sint cel putin partial cambriene, interpretdm cele doué evenimente astfel :

Transformarea brookitului in rutil a fost determinatd de metamor-
fismul progresiv al seriei de Tulghes (Assyntic tirziu-Baicalian), deci de
acelasi eveniment care presupunem c# a amorsat reactia de inlocuire a
staurolitului prin cordierit si andaluzit in rocile seriei de Rebra. Intensi-
tatea metamorfismului assyntie tirziu (Baicalian) s-a ridicat in rocile seriei
de Tulghes, in aria cercetatd, pinid la nivelul zonei biotitului. Deoarece
dupd studiile experimentale ale lui Dachille et al. (1968) tranzitia
brookit—rutil are loc cu cresterea de P—T, trebuie s& admitem c& broo-
kitul a fost de origine sedimentars.

In ce priveste cel de-al doilea eveniment metamorf, aspectele mine-
ralogice mentionate si cunoasterea faptului ¢d, in regiunea Cirlibaba seria
de Tibidu repauzeazi transgresiv peste cea de Tulghes, permit dupé pdrerea
noastrd o singurd interpretare : se datoreste orogenezei hercinice.

In concluzie la acest capitol, subliniem caracterul foarte complex
al evolutiei metamorfe a seriilor de Rebra si Tulghes; tendinta majors
de modificare a principalilor factori care controleazi metamorfismul
(temperatura si presiunea) este aceea de scidere a gradului lor de intensi-
tate, cu deosebire clar exprimatd in evenimentul metamorf hercinic. Sue-
cesiunea evenimentelor metamorfe in seria de Rebra si cea de Tulghes,
este redata sintetic in tabelul 2.

TABELUL 2

Evenimentele meiamorfice care au afectal seritle de Rebra gi de Tulghes in purtea céntmld
a Carpafilor Orientali: parageneze si tipuri de metamorfism

Parageneze
Virsta meta-iSeria de Rebra in uni- | Seria de Rebria in uni- Sl |[RREE ety
morfismulul |tatea de Iacobeni (=Ro-| tatea de Pietrosu- Tlim‘e morfism
dna?) -Bistritei RS
Assyntic St-Bi-MI-Alm Pl(An 25—45)-Bi- = Barrowian
timpuriu ? MI-Alm s .
Ho-Pl(An 30— 35)
Assyntic And-Cord o ? Bi-Cl-M-RI Local
tirziu . Abukuma
(Baicalian)
Hercinic MII-C1 MII-CI Cl De T s5i P
Ab-Ep RII coborite |

Abrevieri: St = staurolit; Bi = biotit; MI = muscovit generafia I-a; Alin = almandin;
And = andaluzit; Cord = cordierit; MII = inuscovit generafia a Il-a; Cl = clorit; P =
= plagioclaz ; Ho = hornblendd ; Ab = albit; Ep = epidot; RI = rutil generatia I-a; RII =
= rutil generatia a II-a.

1 Op. cit. pet. 8.
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3. Foliatii

Foliatiile se inscriu intr-un domeniu bine delimitat de proprietiti
structurale ale rocilor metamorfe. Intrucit analiza microtectonics necesiti.
un studiu special, depésind deci obiectul lucririi de fatd, vom prezenta
citeva date cu caracter preliminar din care si reiasd aspectul general al
problemei si modul in care am abordat-o. In esen{d este vorba de enuntul
notiunilor §i ilustrarea lor prin exemple concrete. De asemenea, avind
in vedere importanfa cunoasterii elementelor structurale in intelegerea
evolutiei geologice a formatiunilor, incercdm o corelare intre diferitele gru-
puri de foliatii si evenimentele metamorfe gi tectonice recunoscute in zona
studiatd. Succesiunea foliatiilor a fost dedusd din relatiile de intersectare
intre seturile de plane S, si din observarea microscopicé a raporturilor intre
minerale si planele S. In perimetrul studiat, linia moderns de analizd, mi-
crotectonicd se datoreste lui I. Bercia si Elvira Bercia (1970
raport 11, 1970 comunicare), ce deosebesc o foliatie de stratificatie si un
clivaj de strain gi alunecare (clivaj de forfecare), ce trece in sistozitate de
laminare datoritd sariajului alpin.

Intrucit autorii citati descriu numai o parte din foliatiile existente in
regiune a apirut necesitatea lirgirii $i precizirii vocabularului. In acest
scop s-a pornit de la tratatul de tectonicd alui Whitten (1966), tinind
cont de recomandarea ca termenili sd aibd sens descriptiv. Notiunile pro-
puse de Whitten sint insd insuficiente spre a acoperi nevoile impuse
de teren, pe de o parte, iar pe de alta, autorul limiteazi notiunea de grup
de plane 8 penetrative, la cazurile in care planele § sint insotite de neobla-
stezé. Noi opiniem pentru extinderea termenului de foliatie spre a denumi
orice set penetrativ de plane §, fie c¢i sint sau nu metamorfe, insotite sau
nu de neoblastezd. Termenii adoptati de noi sint urmétorii : 1. Foliatie
paraleld cu stratificatie ; 2. Foliatie plan-axiald ; 3. Foliatie de crenulatie ;
4. Foliatie de flexionare; 5. Foliatie de laminare; 6. Foliatie de fractu-
rare; 7. Foliatie mineralogici.

Primii trei termeni sint preluati ca atare din Whitten; cel
de-al patrulea este adaptarea nofiunii de ,,kinked cleavige” a lui W hi t-
ten; cel de-al cincelea se afli in lucrarea lui Turner si Weiss,
(1963), iar cel de-al saselea este un termen intrebuintat de mulfi autori,
de fiecare datd insd cu alt sens; cel de-al saptelea il propunem spre a
descrie o situatie pentru care nu am aflat un termen adecvat in literatura.
Termenul de foliajie de laminare l-am adoptat pentru : a-cazurile cind
foliatia anterioard se mai recunoaste numai prin mineralele relicte dispuse
discordant fatd de noua foliafie; b-cazul in spetd al gnaiselor porfiroide
de Pietrosu, care, nu par si fi posedat o stratificatie initiald §i nici nu au
fost microcutate in evenimentele metamorfe (ne referim in special la corpul
masiv din flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar); in ele, cu o sin-
guréd exceptie — foliatia 84 local —seturile de plane S de diferite virste se
intretaie sub diferite unghiuri fird a se produce deformiri ale planelor
preexistente ; c-unele imprejuriri cind in apropierea planelor de gariaj

1 Qp. cit. pet. 3.
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este vizibild actualmente o singurd foliatie, generatd evident prin lami-
nare. Termenul de foliatie de fracturare l-am folosit pentru Afohatla' dezvol'.
tatd post-metamort, la care distantele intre planele 8 sint in medie centi

Fig. 3. — Tipuri de foliatii. a, So = foliatie paraleli cu stratificatia; unitatea de Iacobeni
(= Rodna?), seria de Rebra, orizontul amfibolitelor, piriul Captalan. S1 = foliatie plan-axiali ;
idem. b, S2 = foliatie de laminare ; unitatea de Iacobeni (=Rodna?), serta de Rebra, orizontul
micasisturilor retromorfe, culmea dintre piraiele Captalan §i Dranita. Sm = foliajie minera-
logicd ; idem. ¢, S3 = foliatie de crenulatie ; unitatea de Iacobeni(=Rodna ?), orizontul micasis-
turilor retromorfe, sub planul de sariaj, cursul superior al Barndrelului, versantul sting. d,
S4 = foliatie de flexionare; unitatea de Pietrosu Bistritei, orizontul gnaiselor porfiroide de
Pietrosu, valea B#rnirelului. ) L

Types de foliations. a, So = foliation paralldle a la stratification ; Unité de Iacobeni
{= Rodna?), Série de Rebra, horizon des amphibolites, ruisseau Captalan. S1 = foliation
plan-axiale; idem. b, S2 = foliation de lamination; Unité de Iacobeni (= Rodna?),
'Série de Rebra, horizon des micaschistes rétrorhorphes, la cime entre les ruisseaux
Captalan et Dranita. Sm = foliation minéralogique ; idem. ¢, S3 = foliation de crénélation ;
Unité de lacobeni (= Rodna?), horizon des micaschistes rétromorphes, au-dessous. du - plan
de 'charriage, cours supérieur du Barndrel, versant gauche. d, S4 = foliation de flexion ; Unité
de Pietrosu Bistritei, horizon des gneiss porphyroides de Pietrosu, vallée du Barndrel.
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metrice sau decimetrice. Nu am considerat aceste plane fisuri de tensiune
deoarece : au inclindri constante in aceeasi directie, pe multi kilometri;
in unele locuri au aspect de foliatie de flexionare, ceea ce dovedeste ci s-au
format prin forfecare.

~ Termenul de foliatie mineralogicéd il propunem spre a desemna folia-
tiile relicte care mai pot fi recunoscute astézi doar prin mineralele defor-
mate, in special mice, rdmase intre domeniile dintre planele § ale noii
foliatii, cu pozifii in general oblice. Foliatia definitd astfel nu confers
rocilor gistozitate, iar relatiile mineralelor relicte cu vechile foliatii nu pot
fi deduse numai prin analiza structurali. De aceea vom folosi pentru aceasts
foliatie notatia Sm. Exemplificim tipurile de foliatii mentionate prin
figura 3 realizatd dupid esantioane sau dupi aspecte vizibile in teren. Suec-
cesiunea foliatiilor si corelarea lor cu evenimerntele metamorfe si tectonice
recunoscute in regiunea cercetatd, clasate pe.unitéti tectonice si serii ecris-
taline, sint inscrise in tabelul 3.

TABELUL 3

Corelarea foliat'iilor din seriile de Rebra si Tulghes cu evenimentele de metamorfism si fteclo-

nice care le-au afectal

Seria dc Rebra din unita- | Seria de Rebra din unitatea de
tea de lacobeni (=Rodna)? Pietrosu Bistritei
Virsta Pini la par- Seria de
fcliatiei |tea mediana S{;a p:rtoeéz Orizontul para- | Orizontul gnai- Tulghes
a oriz. mica-| StP o | gnaiselor cuarti- { selor porfiroide
isturilor re- |Ticasisturilor| =, ot biotit de Pietr
sisturilor re- |" "0 o ke e Pietrosu
tromorfe
Assynticd Foliatie pa-| Foliatie Foliatie Foliatie de =
timpurie ? raleld cu stra-| mineralogici|mineralogica laminare
tificatia (So)| (Sm) (Sm) (So)
Assyntica Foliatie Foliatie de lami-| Foliatie para-
tirzie plan-axiald nare leld cu strati-
|(Baicaliana) (S1) (S1) ficatia
(S0)
Hercinica - Foliafie  deFoliatie de la-lFoliatie de la- Foliatie de
laminare minare minare crenulatie
(52) (52) (S2) (S1)
1Alpina - Foliajie de |Foliatie de cre-|Foliatie de Ila- Q
legatd crenulatie nulatie si lami-| minare
de sariaje . (S3) nare (S3) (S3)
Alpind post-|Foliatie de {Foliatie de {Foliatie de frac- Foliaiie de " fle-| Foliatie de
sariaje fracturare fracturare turare ~ xionare fracturare
(4) (S4) (s4) (S4) (s3)
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4. Tectonica majori

Din cele enuntate pind acum, reiese cé zona centrald a muntilor
Bistritei este aledtuitd dintr-o stivi de pinze de sariaj deschise de riul
Bistrita i afluentii sdi in axul unui mare anticlinal asimetric, urmarit
de noi de la Zugreni §i pind in versantul drept al riului Barnar. Unitatea
tectonicd inferioard, vizibild in ferestrele Argita Barnarului i Arseneasa,
o includem la pinzele maramuregene, denumire propusé de Krdutner
(1972), iar unitdtile suprapuse la pinzele bistritene, denumire propusid de
I. Bercia etal (1971)1%

4.1. Unitatea maramuresand. Faptul cd de sub calcarele cu silicati
ale seriei de Rebra afloreazi sedimente mezozoice nemetamorfozate, supor-
tate la rindul lor de roci metamorfozate mult mai slab decit cele ale seriei
de Rebra, dovedeste cid unitatea de Iacobeni (=Rodna?) nu reprezintd
o unitate autohtoni, ci, are rang de pinzd de sariaj. Sub ea sti o altd
unitate, probabil tot cu rang de pinzd, lucru ce nu poate fi precizat din da-
tele posibil a se obtine in aceastd regiune. Gradul mai scizut de metamor-
fism al rocilor de sub calcarele cu silicati din valea Barnarului a fost re-
marcat de Sa vul (1938), care le-a interpretat insi ca facies retromorf al
rocilor mezozonale. Degi metamorfitele acestei unitdti inferioare se asea-
ming cu cele ale seriei de Tulghes, nu afirmdm c& apartin intr-adevir
seriei respective, pentru cd, la absenta argumentelor petrografice si strati-
grafice hotdritoare, se adaugd cunoasterea cu certitudine a seriei de Tul-
ghes, numai in unititile tectonice alpine superioare (de Mestecinis, Buco-
vinicd). Deoarece unitdtile tectonice pot fi fragmentare datoritd altor cauze
decit eroziunea actuald (concept dezvoltat pentru cristalinul Carpatilor
Orientali de I. Bercia si Elvira Bercia, 1970) '3 nu stim care
anume unitate maramuresand este deschisd in ferestrele ArsitaBarnarului
si Arseneasa. Putem insd spune cé, unitatea maramuresanit deserisi de noi
std in aceleasi relatii cu unitatea de Iacobeni (=Rodna?), ca si pinza de
Tomesti cu pinza de Rodna in acceptiunea datd acestor unitdti de M u-
resan (1976). : :

4.2. Unitatea de lacobeni (= Rodna?). In 1976 Muresan a
reunit o serie de fapte si rationamente care pledeazi pentru atasarea meta-
morfitelor seriei de Rebra din unitatea de Voslobeni (M. Muresgan
si Georgeta Muresan in I. Bercia etal 1971) la unitatea
tectonicd formatd din roci ale seriei de Rebra, care apare in ferestrele Iaco-
beni, Gheorghiteni, Barnar, Neagra, Borsec. Unitatea vizibily in aceste
ferestre a fost denumitd de I. Bercia et al. (1971) ' unitatea de Iaco-

12 Arh, 1.G.G. Bucuresti.
3 Op. cil. pect. 3.

14 Arh. I. G. G. Bucuresti.
15 Op. cil. pet. 14.
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beni. Modificarea esentiali pe care o opereazi Muresan (1976) in
unitatea de Iacobeni este ci, detaseazi din ea formatiunile vizibile in ferea-
stra Tomesti, pe care autorii citati mai sus le considerau ca apartinind de
asemenea unititii de Tacobeni, si le acordd rang de pinzd, cu pozitie infe-
rioarsd, celei de Iacobeni. Dupd aceea, paralelizeazd unitatea de Iacobeni
in noua ei definire (adicd fird formatiunile din fereastra Tomesti, si cu for-
matiunile din unitatea de Voslobeni addugate) cu pinza de Rodna contu-
rati de Krdutner (1968)in masivul cristalin al Rodnei. Pe baza prin-
cipiului prioritdtii, denumeste apoi aceastd mare unitate tectonicd pinza
de Rodna. Descoperirea ferestrelor Arsitar Barnarului si Arseneasa, prin
care se demonstreazd pozitia in pinzs a seriei de Rebra din partea centrald
a Carpatilor Orientali, sprijind acest punct de vedere. Totusi, dacé inclu-
derea metamorfitelor seriei de Rebra in aceeasi unitate tectonici, se poate
realiza cu aproximatie suficientd de la Iacobeni spre sud, spre nord situ-
atia este mai complicatd si echivalenta dintre unitatea de Iacobeni si uni-
tatea de Rodna nu este inc# doveditd. Din acest motiv, denumirea de uni-
tatea de Iacobeni (=Rodna?%), pare mai in acord cu stadiul actual de cu-
noastere. Limita inferioard a unitdtii de Iacobeni (= Rodna?) in aria
descrisd este clard, formatiunile fiind tdiate la nivelul calcarelor cu silicati.
Chestiunea limitei superioare este mult mai complicatd, deoarece unitatea
de Tacobeni (= Rodna?) constituie paraautohtonul unei alte unititi tee-
tonice, formatd din roci cu grad de metamorfism aseminitor. Intre cele
_dou& unitdti tectonice rocile sedimentare practic lipsesc. Primii care au
observat ¢i orizontul micagisturilor retromorfe al seriei de Rebra ia con-
tact tectonic cu rocile de deasupra lui,-au fost I. Bercia si Elvira
Bercia (1970) . Autorii citati reunesc aceste roci pe care le considers
apartinind in totalitate seriei de Tulghes, in pinza de Bistrita.

4.3. Unitatea de Pietrosu Bistritei. Considersim ci paragnaisele cuar-
titice cu biotit, impreund cu gnaisele porfiroide de Pietrosu, care din
punct de vedere al metamorfismului apreciem ¢ apartin la seria de Rebra,
formeazi o unitate tectonicd de sine stitdtoare. Argumentele in favoarea
pozitiei in pinzi de sariaj a unitétii de Pietrosu Bistritei peste cea de Iaco-
beni (=Rodna?) sint urméitoarele :

A) In mai multe puncte din bazinul Birndrelului (piriul Grui,
aproape de confluenta cu piriul Sandru, versantul drept al Barndrelului

~aval de piriul Baba, la gura piriului Baba etec.) si intr-un loc in bazinul
Barnarului, sub planul de sariaj repauzeazd formatiuni reprezentate prin
conglomerate sifsau brecii tectonice cu aspect de conglomerate.

B) Paragnaisele cuartitice cu biotit ale unitatii de Pietrosu Bis-
tritei stau in discordantd unghiularg peste micasisturile retromorfe ale
unititii inferioare. Spre exemplu, pe cursul superior al piriului Bérnarel in

18 Op. cit. pet. 3.
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versantul sting, benzile de calcare intercalate in micasisturile retromorfe
se opresc in planul de sariaj, la citeva zeci de metri deasupra firului apei.

() Grosimea micagisturilor retromorfe ale unititii de Iacobeni
(= Rodna ?) variazd rapid atit transversal cit si pe directie, ceea ce are
drept consecintd aparitia sau disparitia unor nivele de la un loc la altul.
La Zugreni in flancul estic al anticlinalului, orizontul micagisturilor lip-
seste cu totul si partial chiar i cel al amfibolitelor. Pe Barnar, tot in flancul
estic, din orizontul micasisturilor retromorfe mai este prezentat doar
nivelul micagisturilor cu silicati de aluminiu.

D) Cele aritate la punctul C sint valabile si pentru orizontul parag-
naiselor cuartitice cu biotit al unititii de Pietrosu Bistritei. In special pe
flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar acesta se subtiazd ping
aproape de disparitie.

E) Stilul microtectonic diferd in micagisturile retromorfe fatd de para-
gnaisele cuartitice cu biotit. Astfel in primele, planele 82 (de virstd her-
cinic) sint netede la scard metricd, in timp ce in ultimele, planele S2 (de
asemenea de virstd hercinicé) sint predominant microcutate centimetric.

F) Inclingrile si directiile celor mai proeminente foliafii sincrone
(82) masurate in micasgisturile retromorfe §i in paragnaisele cuartitice cu
biotit, au valori diferite de o parte si alta a unui plan ce coincide cu planul
de sariaj trasat pe baza altor argumente.

) Anumite foliatili neinsotite de neoblastezi se dezvoltd numai in
apropierea planului de sariaj.

H) In fine, un argument hotsritor §i pe care il credem important in
recunoasterea planelor de sariaj care pun in contact stive de roci cristaline
este cd, partea superioars a micasisturilor retromorfe, diaftorizate in unele
locuri asa de intens incit capdtd aspect de sisturi filitice din zona clori-
tului, suportd paragnaisele cuartitice cu biotit ale unitatii de Pietrosu
Bistritei retromorfozate abia sesizabil la partea lor inferioars. In teren,
rocile celor dou# unitdti se recunosc si prin culorile de alteratie diferite.
Micagisturile retromorfe au o tentd ruginie, cu atit mai pronuntatd cu cit
alteratia este mai intensd, pe cind paragnaiselor cuartitice cu biotit le este
caracteristici o nuantd cenugie-negricioasi.

In continuare rimine s% discutim raporturile unititii de Pietrosu
Bistritei cu rocile seriei de Tulghey care stau superior geometric.
Dezvoltind observatiile comunicate cu alt prilej (Balintoni et al.,
1974), actualmente putem afirma ci gnaisele porfiroide de Pietrosu cons-
tituie un corp tabular cu o pozitie controlats stratigrafic ; ele stau normal
peste orizontul paragnaiselor cuartitice cu biotit §i suportd tectonic roci
ale seriei de Tulghes. Modul in care evenimentele metamorfismului her-
cinic au afectat mineralogic si structural gnaisele porfiroide si paragnaisele
cuartitice cu biotit de sub ele, permit concluzia c¢i, rocile unititii de Pie-
trosu Bistritel au functionat ca infrastructura unei formatiuni metamor-
fozate in orogeneza hercinic#, ulterior erodatd. Admiterea acestui proces
implici recunoasterea caracterului tectonic al contactului dintre rocile
seriei de Tulghes si cele subjacente, pe teritoriul la care se refery lucrarea.
Alte observatii in sprijinul aceleeasi idei au fost prezentate de B alin-
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toni etal (1974). Unitatea de Pietrosu Bistritei i5i reduce rapid grosimea.
de la est spre vest, chiar in limitele hirtii noastre, incit este posibil ca mai
la vest ea si se efileze complet. In flancul vestic al anticlinalului Zugreni-
Barnar, orizontul gnaiselor porfiroide se dezvoltd capricios, devine frag-
mentar si chiar dispare pe alocuri. O altd caracteristicd importantd a uni-
tatil de Pietrosu Bistritel este ci, portiunea ei vesticd incalecd pe un plan
a cdrul importantd este dificil de intrevizut, peste porfiunea estici (ceea
ce am denumit digitatia Barnirel-Izvoru Rau). Ca urmare, corpul de gnaise
porfiroide din flancul estic al anticlinalului — ,,dyk-ul porfiroidelor de
Pietrosu” — suportii la nivelul culmilor, dupd o suprafati cu inclinare
locald vesticd, orizontul paragnaiselor cuartitice cu biotit. Pe directie,
unitatea de Pietrosu Bistrifei pare a avea o intindere comparabild cu a
altor unitdfi, deoarece gnaise porfiroide de tip Pietrosu in aceeasi pozitie,
se cunosc spre nord pind la Cirlibaba, iar spre sud pind dincolo de valea
Borca. Posibilitatea ca gnaisele porfiroide de Pietrosu si facd parte dintr-o
unitate structurali aparte, ne-a fost sugeratide M. Sdndulescul’.
Mentiondm ca o idee noud, si pirerealuiH. Krdutner etal (1975)8 ci
gnaisele porfiroide de Pietrosu ar aparfine unitatii de Mestecinis. Cu grad
de ipotezi ne permitem s semnalim ci in conformitate cu descrierea seriei
de Rebra din partea esticd a muntilor Rodnei (I. Bercia et al.,, 1971) 1
nivelul metatufurilor de Nichitas pare identic petrografic si situat in ace-
easi pozitie ca §i gnaisele porfiroide de Pietrosu in regiunea descrisi de
noi. In aceastd situatie, rocile dintre cuartitele de Plescuta si metatufurile
de Nichitas ar fi echivalente cu paragnaisele cuargitice cu biotit ale uni-
tatii de Pietrosu Bistrifei, iar secvenfa dintre metatufurile de Nichitas
51 seria de Tibdu, cu un orizont apartinind seriei de Tulghes din unitatea.
de Mestecanis. In cazul ci supozitia noastri este corectd, dispare princi-
palul impediment in corelarea unitédtii de Iacobeni cu cea de Rodna, acela.
¢d, in zona de racordare a muntilor Rodnei cu cei ai Suhardului, seria de
Tib#u std transgresiv atit pe seria de Tulghes cit si pe cea de Rebra. Pinza
de Rodna (Krdutner, 1968) s-ar ridica deci cel mult ping la nivelul
cuartitelor de Plescuta, unitatea de Pietrosu Bistritei pini la nivelul meta-
tufurilor de Nichitas (= gnaise porfiroide de Pietrosu) inclusiv, iar in con-
tinuare ar urma pinza de Mestecdnis, formatd din roci ale seriilor de Tul-
ghes si Tibau.

4.4. Unitatea de Mestecanis. Motivele pentru care afirmim ci rocile
seriei de Tulghes din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar apartin
pinzei de Mestecdnis sint : unitatea de Mestecdnis fiind inferioard celei
Bucovinice, este de asteptat ca prima pinzd formatd din roci ale seriet
de Tulghes si fie cea de Mestecdnis; cu cuarfitele negre ale seriei de Tul-
ghes din flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar se asociazd con-

17 Convorbire Balintoni-Sdndulescu, noiembrie 1974.
18 Arh. I. G. G. Bucuresti.
1 Op. cit. pct. 14.
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centratii de minerale manganifere, ceea ce dupa cunostintele de pind acum,
reprezintd o trasitura distinctiva a seriei de Tulghes din unitatea de Mes-
tecdnis ; succesiunea stratigrafica a seriei de Tulghes din flancul vestic
a] anticlinalului Zugreni-Barnar diferd de cea din flancul estic.

4.5 Unitatea Bucovinicd. Argumentele ci rocile seriei de Tulghes de
al est de riul Bistrita apartin pinzei Bucovinice sint prezentate pe larg de
Bercia et al. (1971)%. Intrebarea la care nu putem da un rispuns
multumitor la ora actuald este insi, ce se intimpld cu unitatea de Meste-
cinig in flancul estic al anticlinalului Zugreni-Barnar. I. Bercia si
Elvira Bercia (1970)® si I. Bercia et al. (1971)22 pun un
plan de sariaj sub complexul cuartitelor negre al seriei de Tulghes din
unitatea Bucovinica, de la sud de Zugreni si pind la gura piriului Cic (nord
de gura Barnarului). Cercetdrile noastre nu l-au confirmat la nivelul cul-
milor din versantul drept al Bistritei. La nivelul viilor insi, existd in-
dicii dupi care unitatea de Mestecdnis ar aflora in unele puncte. Nu
am figurat acest lucru pe hartd, deoarece complicatiile petrografice.sint
incd prea putin elucidate spre a putea trasa o limitd tectonicd suficient
justificata. o

incheind comentariul asupra unititilor tectonice vom spune in con-
tinuare citeva cuvinte despre tectonica plicativd si disjunctivi. Principala
structurd, plicativd din regiune este anticlinalul Zugreni-Barnar. Are
virstd alpind deoarece cuteazd planele de sariaj. Se remarcd prin incli-
narea foarte puternicéd a flancului sfu esvic. Asupra existentei unor struc-
turi plicative anterioare sariajelor nu ne putem pronunta. Perpendicular
pe axa anticlinalului, adicd pe directia est-vest, se observi niste flexuriri
asemindtoare unor sinclinale, in care se pdstreazid resturi ale unitdtii de
Mestecanis. O structurd de acest fel este cea dintre riurile Barnirel si Izvoru
Rau. Existd fapte care sugereazi ci fiecare unitate posedsd si structuri
disjunctive proprii. La nivelul unititilor de Pietrosu Bistritei si’ Meste-
cinis s-au format solzi cu vergentd estici. Nu s-au pus in evidentd falii
transversale importante, in schimb cele directionale par s joace un rol
esential in arhitectonica vizibild actualmente a intregului teritoriu. O idee
asupra careia dorim s& insistdm este ci, unele unitdti tectonice au carac-
ter fragmentar, ceea ce poate ingreuna descifrarea structurilor; se pare
¢ in special unitatea de Pietrosu Bistritei suferd mari variatii de grosime,
laminari si efildri. Plonjarile nord-vestice ale elementelor lineare semnifi-
cative (axe de microcute in unitatile de Iacobeni (=Rodna?) si Pietrosu
Bistritei) au o valoare cu totul locald sinu sint in relatie genetici cu unele
din structurile plicative alpine cele mai importante (spre exemplu cu anti-
clinalul Zugreni-Barnar, format in orogeneza alpini).

20 Qp. cil, pct. 14.
21 Op. cit. pet. 3.
22 Op. cil. pet. 14.
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5. Coneluzii

Ajunsi in finalul luerdrii, reamintim pe scurt ci am reusit :

A) In domeniul mineralogic §i petrografic : si determinim sigur
pentru prima datéd in aceastd regiune cordieritul si si aritim ci mine-
ralele cordierit -+ andaluzit s-au format pe seama staurolitului ; s§ grupim
roeile din fiecare serie metamorfsd pe baza asociatiilor mineralogice ; s
distingem trei parageneze metamorfe succesive in unele roci ale seriei de
Rebra; si ardtidm cd prin trasiturile mineralogice §i structurale rocile
unitdtii de Pietrosu Bistritei se aseamind cu cele ale seriei de Rebra.

B) In domeniul metamorfismului : si recunoagtem in seria de Rebra,
prin studiul paragenezelor, acfiunea a trei metamorfisme regionale :
Assyntic timpuriu, Assyntic tirziu (Baicalian) si Hercinic ; s descriem me-
tamorfismul Assyntic timpuriu ca fiind de tip Barrowian, cel Assyntic
tirziu (Baicalian) ca fiind local de tip Abukuma, si cel Hercinic de tempe-
raturs si presiune coborite ; si recunoastem in seria de Tulghes ampren-
tele a dou#d metamorfisme regionale : Assyntic tirziu (Baicalian) si Her-
cinic; si subliniem caracterul fird exceptie regresiv al metamorfismului
Hercinie, oriunde a afectat metamorfite prehercinice.

C) In domeniul microtectonic : s3 deceldm cinci foliatii in rocile seriei
de Rebra si trei in cele ale seriei de Tulghes ; s corelim foliatiile cu eveni-
mentele de metamorfism §i cu cele tectonice, stabilindu-le sucgesiunea ;
s3 semnalim faptul cd, in regiunea cartatd, in seria de Rebra, foliatia
paraleld cu stratificatia este rareori méasurabili ;

D) In domeniul sariajelor : $4 separim o unitate tectonics inferioars
celei de Iacobeni (=Rodna?); sd individualizim unitatea de Pietrosu
Bistrifei, superioars celei de Iacobeni(=Rodna?) si in cadrul ei s& distin-
gem o digitatie denumité digitatia de Bdrnirel-Izvoru Réu; si aducem
argumente despre prezenta unitdtii de Mestecinis in flancul vestic al anti-
clinalului Zugreni-Barnar.

B) In domeniul stratigrafic: si descoperim formatiunea Permiani
a breciilor de Highimas si sedimente triasice pe unitatea tectonicd infe-
rioard ; si punem in evidentd formatiunea cu aspect de conglomerat de pe
unitatea de ITacobeni (=Rodna?); s ardtim prin cartare ci gnaisele por-
firoide de Pietrosu reprezintd un corp tabular cu control stratigrafic.

F) In domeniul tectonicii plicative st disjumctive : s aritim ci anti-
clinalul Zugreni-Barnar este de virstd alpini (cuteazd planele de sariaj);
83 observim ci elementele structurale sinmetamorfe nu pot fi corelate cu
unele structuri plicative vizibile astdzi, deoarece formatiunile au fost tran-
sportate tectonic in orogeneza alpind §i cutate ulterior ; si evidentiem nigte
flexuriri transversale cu aspect de sinclinale ; si recunoastem cé cele mai
importante falii care afecteazd regiunea sint cele directionale.

8 - c 43
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_ METAMORPHISME PROGRESSIF, METAMORPHISME
REGRESSIF ET TECTONIQUE DANS LA REGION DE ZUGRENI-
BARNAR (CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

Les recherches des derni¢res années ont démontré que la zone cristallino-mésozoique
des Carpates Orientales présente une structure trés complexe, constituée de nappes de charriages
formées de roches cristallines et sédiments mésozoiques. Dans la partie centrale, qui a [ait
I'objet de notre étude, on a séparé, de bas en haut, les suivantes unités tectoniques: 1'unité
de Maramures, I'unité de Iacobeni (=Rodna?), 'unit¢ de Pietrosu Bistrifei, I'unité de Meste-
cinis, I'unité bucovinienne. ILes unités bucovinicnne et de Mestecidnis renferment dans leurs
étages structuraux des formations de la Série de Tulghes ; celles de Pietrosu Bistritei ct de Iaco-
beni (=Rodna?) — des roches de la Série de Rebra; celle de Maramures — des roclies d’une
série cristalline non-précisée. Sur I'unité de Maramures reposent des sédiments triasiques et la
formation permienne des bréches de Highimas; dans I'aire étudiée, on n’a pas trouvé jusqu’'a
présent, sur les autres unités, de roches sédimentaires.

A'Iglamorphisme. Les séries de Rebra et Tulghes sont polymétamorphiques. Dans la Série
dc Rebra on peut distinguer trois paragenéses suecessives et dans la Séric de Tulghes sculcment
deux. Nous sommes d’avis‘quc la premiére paragenése de la Série de Rebra (biotite-muscovite
I — staurotide-almandin) s’est formée dans une phase précoce de I'orogenése assyntique, placée
probablement avant le Vendicn. La deuxiéme paragenése de la Série de Rebra, avec andalousite
et cordiérite, formée par le remplacement du staurotide, appartiendrait, selon notre supposition,
a une phase tardive de 'orogenésc assyntique (Baikalien), manifestée aprés le Cambrien infé-
rieur. La troisiéme paragenése des roches de la Série de Rebra est apparuc‘ dans 'orogenése her-
cynienne ct elle est représentée par muscovite II 4 chlorite — formées par la substitution par-
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tielle de la biotite — et albite -+ épidote, qui remplacent la plagioclase. La Série -de Tulghes
a été métamorphisée premiérement dans I’orogenése assyntique tardive (Baikalien) et affectée par
le rétromorphisme hercynien. Le métamorphisme assyntique précoce a été de type barrowien,
celui assyntique tardif local de type Abukuma et celui hercynien — de basse température et
préssion Le métamorphisme hercynien est fortement régressif, dans les séries cristallines plus
anciennes, partout 1a out il peut étre décelé.

Foliattons. Dans la Série de Rebra ont été mises en évidence cing fohatlons, dont trois
synmétamorphiques et deux postmétamorphxques, liées 4 l’orogenése alpine. Dans la Série
de Tulghes ont été observées trois foliations, dont deux synmétamorphiques. La foliation
hercynienne ne pénétre pas plus de quelques centaines de métres dans l'infrastructure. D’une
‘maniére similaire se comportent les foliations développées en liaison avec les charriages. Ces
foliations pénétrent autour du plan de charriage trés inégalement et sur de minces profondeurs,
dans les unités en contact.

La structure plicative majeure observable dans la région étudiée, ’anticlinal Zugreni-
Barnar, est d’Age -alpin, étant donnée qu’elle rendent plissées les nappes de charriage. Afin de
reconnaitre les plans de charriage qui mettent en contact des piles de métamorphites dépour-
vues de sédiments, deux éléments sont particulicrement utiles: le style tectonique qui, d’ha-
bitude, différe dans les deux unités, de méme que la probabilité qu’entre la partie supérieure de
1’autochtone (para-autochtone) et celle inférieure de la nappe existent des différences d’ordre
minéralogique (y compris d’évolution métamorphique) qu’on peut e\pllquer seulement du point
de vue tectonique. i

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique de la région de Zugreni-Barnar.

Quaternaire. 1, glissement de terrain; 2, dépdts de terrasse. I. Unité bucovinienne. Série
de Tulghes. Cambrien inférieur-Vendien ? Complexe Tg,; 3, quartzites noirs, schistes graphiteux,
calcaires, schistes quartzeux muscovito-chloriteux. Complexe Tg; ; 4, porphyrogénes ; 5, schistes
quartzeux muscovito-chloriteux. II. Unité de Mestecinis. Série de Tulghes. Cambrien infé-
rieur-Vendien? Complexe Tg,; 6, quartzites noirs, calcaires, quartzites blancs, porphyro-
génes; 7, bréche tectonique. III. Unité de Pietrosu Bistritei. Pré-vendien. 8, horizon
des gneiss porphyroides de Pietrosu; 9, horizon des paragneiss quartzitiques a biotite. Para-
gneiss quartzitiques a biotite, porphyrogénes, amphibolites, caleaires. 1V. Unité de Iacobeni
(= Rodna?). Crétacé? 10, conglomérats polygénes. Série de Rebra. Pré-vendien. 11, non-di-
visée. Horizon des micaschistes; 12, quartzites noirs; 13, micaschistes rétromorphes a deux
micas, micaschistes a staurotide-andaluosite-cordiérite, amphibolite ; ¢, calcaires sans silicates.
Horizon des amphibolites; 14, amphibolites, paragneiss 4 magnétite; c, calcaires. Horizon des
éak;aires A silicates. 15, paragneiss & staurotide; 16, calcaires & silicates, amphibolites, mica~
schistes. V. Unité de Maramures. Trias. 17, conglomérats quartzitiques, grés rouges micacés, grés
blancs quartzeux, calcaires gris. Permien ? 18, bréche soudée, a éléments de eristallin. Série méta-
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morphique non-précisée. 19, schistes quartzitiques 4 muscovite, porphyrogénes, métapéllite ; 20,
ligne de charriage ; 21, digitation, lambeau de rabotage, écaille ; 22, faille.

Planche IT

t

Bloc-diagrammes successifs de la région de Zugreni-Barnar.
Voir la légende de la carte géologique.

INTREBARI

I. Hartopanu: 1. Care sint conditiile restrictivitifii de aparifie a distenului aldturi
de staurolit?

2. Existd amfibolite proaspete, intim asociate cu seria metapelitici? Ce chimism are
plagioclazul lor?

3. Tn ce sens ati folosit termenii ,,asociatie mineralogicy’ si ,,paragenezd’ ?

Rdspuns: 1. Credem cd prezenta sau absentfa silicatului de aluminiu a fost controlati
de chimismul global al rocii in sensul ci numai o compozifie foarte aluminoasd ar fi permis
formarea distenului.

2.An 30—35.

3. Asociatie de minerale = toate mineralele dintr-o anumita rocd; paragenezia = mine-
ralele sincrone dintr-o asociaie de minerale.

M. Sdndulescu: 1. De ce credeti cd unitifile cu serie de Tulghes ce stau peste uni-
tatea de Pietrosu Bistrifei nu reprezintd o singura unitate tectonicd, si anume cea bucovinici ?

2. Se cunosc porfiroide de tip Pietrosu si in seria de Tulghes. Considerati c& sint aceleasi
cu cele din unitatea de Pietrosu Bistrifei?

3. In ce sens intrebuintati termenul de etaj structural? In orice caz definitia lui originara
nu este deloc conform# cu sensul in care utilizafi aceastd notfiune in Iucrare.

Raspuns : 1. In formatiunile seriei de Tulghes, care stau peste unitatea de Pietrosu Bis-
tritei, pe flancul vestic al anticlinalului Zugreni-Barnar, se gdsesc acumuliri de minereu de
mangan, ceea ce, dupd cunostintele noastre, caracterizeazi seria de Tulghes din unitatea de Mes-
tecdnis si nu din pinza bucovinicd care se dispune in estul anticlinalului amintit peste unitatea
de Pietrosu Bistritei.

2. In seria de Tulghes se gisesc roci cuarto-feldspatice aseminiitoare macroscopic cu
gnaisele porfiroide de Pietrosu, dar considerdm cd aceastd aseminare se datoreste doar unui
chimism aseminitor si originii magmatice a ambelor tipuri de roci. Gradul de metamorfism
difers in gnaisele porfiroide de Pietrosu Bistrifei si in rocile cuarfo-feldspatice similare din seria
de Tulghes. De asemenea, diferd numérul si tipul foliatiilor, care in gnaisele porfiroide de Pie-
trosu corespund cu cele cunoscute inroci ale seriei de Rebra, in timp ce inrocile cuarfo-feldspatice
din seria de Tulghes apar foliatii corespunzitoare elementelor plane cunoscute in rocile seriei
de Tulghes.

3. /Folosim termenul de etaj structural in sensul unui ciclu de sedimentare.
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D. Mercus: Ce virsta atribuifi sariajelor?
Rdaspuns : Mezocretacica.

Doina Russo-Sdndulescu: Ce considerati cd au [ost gnaiscle porfiroide de
Pietrosu inainte de metamorfism ? -

Rdspuns : Probabil ca reprezentau o pinzé intrusivd de compozilic granodioritica.

DISCUTII

A. C. Schuster: Rocile porfiroide, daci sint considerate de origine magmaticé intru-
sivd, ar putea [i, din punctul de vedere al formei de zdcadmint (harpolite), descrisc de Cloos
in ‘Padurea Bavarezdi si de Asghirci in Caucaz. Problema aceasta ar trebui cercetatd in
mod amianuntit in toata aria de aflorare a porfiroidelor de Pietrosu.

I. Hartopanu: Credem ci foarte importanta este modalitatea prin care s-a ajuns
la asociatia mineralogicd andaluzit-cordierit. Indicii in acest sens (5i anume dacd aceasta aso-
ciatie a fost realizatd prin sciidere de presiune sau prin crestere de temperaturd) pot fi: zona-
litatea mineralogicd implicind asociatia citatd, precum si compozitia plagioclazului din amfibo-
litele asociate, cunoscindu-se receptivitatea acestuia la cresterca temperaturii.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

OBSERVATII ASUPRA RELATIILOR STRUCTURALE ALE
FORMATIUNILOR DE PE CURSUL MIJLOCIU AL VAII CERNA
(JUDETUL CARAS-SEVERIN)!

DE

VIORICA JANCU?

Abstraet

Remarks on the Structural Relationships of the Forma-
tions from the Cerna Valley Middle Watercourse (Caras-Seve-
rin District). The present paper with a preliminary character, precsents new elements
regarding the geological structure and tectonics of a zone located on the Cerna Vallcy middle
watercourse. To the geological structure there participate : a) formations of the Danubian Auto-
chthon belonging both to the crystalline basement (Cerna granitoids, and the Drigsani Series
which constitutes the ,,Culmea Cernei’’ ante-Paleosoic anticline ; the Lainici-Paius Series and
Arsasca granodiorites-diorites ; Paleosoic formations very weakly metamorphosed);as well as
to the Mesozoic sedimentary cover, constituting together the,,Virful lui Stan’’ Alpine anticline ;
b) metamorphic formations of the Getic Domain (the Godeanu patch). The present structure
was given by a fall from east to west, probably in two stages: pre-overthrusting and sub-
scquently to the Getic overthrust, along two tectonic lines: , ,Arsasca-Ivanului Brook fault”,
at the contact of the Autochthonous sedimentary-crystalline and ,,Cerna fault’”’ westward,
which crosscuts the overthrusting line of the Godeanu patch.

INTRODUCERE

Lucrarea de fatd prezintd noi elemente privind structura geologica
si tectonica unei zone situate pe cursul mijlociu al viii Cerna (jud. Caras-
Severin), intre valea Arsasca si valea Ivanului, pe o lungime de cca 20 km.

Datoritd necesitdtii precizérii virstei unor formatiuni sedimentare
s1 implicatiilor interpretative ce decurg din aceasta, lucrarea are un ca-
racter preliminar.

1 Predati la 15 mai 1976, acceptatid pentru publicare la 28 mai 1976, comunicata in

sedinta din 1 iunie 1976.
2 Institutul de geologie si geolizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Lucrdrile de cartare geologicd efectuate in vara anului 1975 pentru
foaia Obirsia Clogani (scara 1 : 50.000) au permis efectuarea de observatii
geologice in deschiderile oferite de drumurile nou construite in bazinul vaii
Cerna si in cariera de la Cheile Corcoaia.

Aceastd zond se afli pe un aliniament NE-SW, la contactul dintre
cristalinul getic al petecului de Godeanu si autohtonul danubian, reprezen-
tat prin granitoide de Cerna, formatiuni metamorfice ale seriilor de Drigsan
si Lainici-Pdiug si formatiuni sedimentare mezozoice.

, Studiile regionale care au stat la baza interpretarii structurii Car-

patilor Meridionali ca reprezentind un esafodaj constituit dintr-un do-
meniu autohton si un domeniu getic, sariat peste primul, apartin lui
Murgoci-Munteanu (1905,1910), studiile ulterioare elaborate de
Streckeisen (1934), Codarcea (1940) completind §i precizind
aceastd imagine.

Formatiunile metamorfice ale petecului de Godeanu au constituit
subiectul tezei de doctorat alui Berecia (1975) care a figurat cartografic
si contactul cu formatiunile domeniului autohton. Autorul consacrd un
capitol fenomenelor tectonice disjunctive, separind un sistem de falii pre-
alpine, un sistem de fracturi orientate NE-SW, ce cuprinde ,,aliniamentul
tectonic al Cernei” cu faliile paralele asociate (fracturi ,,post-alpine’’)
$i un sistem de falii orientate WNW-ESE, adiacente sistemului NE-SW.
Din reprezentdrile cartografice prezentate de autor reiese pozitia tectonici
a sedimentarului mezozoic din partea de NE a petecului de Godeanu, mér-
ginit de dou& fracturi apropiate de verticald, considerate ,,post-alpine’.

Cristalinul autohtonului danubian a constituit obiectul unor rapoarte
de prospectiune: I. Bercia §i Elvira Bercia (1963)%, Lidia
Birlea, Viorica Iancu (1969)* si al unor lucriari publicate de
Iancu (1974), Berza, Seghedi (1975a, b). Lidia Birlea si
Viorica Iancu? mentioneazi existenta unui contact tectonic intre
cristalinul autohton §i sedimentarul mezozoic in zona mentionats, contact
materializat printr-o falie cu inclinare variabili in plan vertical.

Formatiunile sedimentare mezozoice (de virstd cretacici) ce apar
pe o litime redusd (maximum 750-800 m), de-a lungul viii Cerna, nu au
constituit obiectul unui studiu special, pe hirtile geologice regionale acestea
fiind separate prin paralelizare cu formatiunile din sudul si estul zonei,
studiate de N adstdseanu (in perioada 1965-1975) si St&anoiu
(1973). Formatiunile paleozoice din sud-estul zonei au fost studiate de
Driaghici (1966) i Stanoiu (1972, 1973).

Desi valea Cernei este grefatd pe o ,,zona tectonicd’’ recunoscutd de
Codarcea (1940), numitd ,,zona Cerna-Cazane’’ gi in general acceptats
ca reprezentind un graben ingust pe aliniamentul Jiet-Cerna-Cazane (C o-
darcea et al, 1961, 1968), hirtile geologice nu au figurat acest traseu

3 Arh. L.G.G. Bucuresti.
4 Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
5 Op. cil. pet. 4.



3 RELATII STRUCTURALE — VALEA CERNEI 41

decit pe portiuni limitate §i numai sub forma unei singure linii tectonice
intrerupte. Caracterul de graben a fost dedus din aparifia petecelor inguste
si alungite de cristalin getic ce repauzeazd pe sedimentarul cretacic superior,
in bazinul inferior al vaii Cerna (Codarcea, 1940) fiind ulterior exting
prin denumirea de ,,grabenul Cernei’.

Pe harta 1:200.000 din 1968, in zona de la N de Virful lui Stan este
trasatd o falie verticald ce delimiteazd sedimentarul de cristalinul autohton
iar planul de sariaj, pe limita esticd, este sectionat de o falie.

Intr-o lucrare privind zona Mehedinti-Retezat, St&noiu (1973)
prelungeste falia, figuratd pe harta 1 : 200.000, pin& la Orsova, numind-o
,falia Cerna-Petrosani”; de asemenea figureazi principalele structuri
alpine, remarcind continuarea anticlinalului Virful lui Stan spre sud,
prin anticlinalul Miroé.

Inanul 1974, . Bercia inS. Veliciu etal, comparind datele
de teledetectie obtinute prin satelitul ERTS-1, privind zona Carpatilor
Meridionali, cu harta geologicé scara 1 : 1.000.000, remarcd continuitatea
unei fracturi majore pe traseul valea Cernei-Portile de Fier-Iuti pinid la
sud de Dunire; Bercia In 1975, consideri acest element tectonic
s post-alpin’ — falia Cernei — ca reprezentind o importantd decrogare
laterald de dreapta ce se continud si in Balcani.

Sdndulescu (1975) prezintd o divizare a Mezozoicului danu-
bian in Danubian intern §i extern, subdomenii separate de ,,aliniamentul
tectonic al Cernei’.

Lucrarea de fatéd constituie o incercare de a prezenta o serie de ele-
mente structural-tectonice caracteristice autohtonului danubian din
aceastd zond si de a clarifica prin ce este reprezentat ,,aliniamentul tectonic
al Cernei” pe zona din cursul sdu mijlociu.

DATE GEOLOGICE SI STRUCTURAL—TECTONICE

La alcituirea acestei zone participd formatiuni apartinind celor doué
domenii: getic si danubian.

1. Metamorfitele

Metamorfitele apartinind domeniului getic (petecul de Godeanu)
sint reprezentate — la nivelul véii Cerna — de paragnaise micacee §i
micagisturi cu granat 4 sillimanit — andaluzit — cordierit, gnaise amfi-
bolice, gnaise cuartit-biotitice ale complexului inferior al seriei de Sebes-
Lotru, a céror structurd majori este evidentiatd de foliatia de stratificatie
(Bercia, 1975).

Incepind de la N de piriul Naiba, pe o zoni de cca 250 m litime, se
remarcd existenta unei foliatii de laminare a cdrei directie (NE-SW) o
intersecteazi pe cea a stratificatiei de foliatie sub un unghi de 30-40°.
In general, aceast# foliatie sterge foliatia de stratificatie prin laminiri si
recristaliziri §i este afectatd de o cutare paraleld cu aliniamentul Cernei

8 Arh. I.G.G. Bucuresti.
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exprimatd prin cute strinse de ordinul metrilor (fig. 1b). Tot pe aceasti
zon# se pot observa foliatii de fracturare suborizontale (fig. 1c) ce intersec-
teazi foliatia de laminare amintitd, ele putind reprezenta discontinuitafi
paralele cu planul de sariaj. Ambele foliatii mentionate : de laminare §i de
fracturare, reprezinti efecte ale orogenezei alpine, fiind probabil asociate
sariajului getic. De-a lungul viii Cerna, formatiunile petecului de Godeanu
prezintd efecte ale tectonizdrii post-sariaj (Paleogen-Neogen) ca : milio-
nitizari, brecifieri, etc. adesea insotite de caolinizdri, cuiburi si filonase de
pirité.
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Fig. 1. — Schite dec afloriment (localizare pe harta geologicd).
1, micagisturi; 2, paragnaise; 3, amfibolite; 4, milonite. Fs — foliatie de stratificatie; 1 —
— foliatie de laminare ; ¥'f — foliatie de fracturare.
Esquisses d’affleurement (localisation sur la carte géologique).
1, micaschistes; 2, paragneiss; 3, amphibolites ; 4, mylonites. Fs — folialion de stratification;
Il — foliation de lamination ; Ff — foliation dc fracture,

2. Autohtonul danubian

a) Fundamentul autohton este reprezentat de formatiuni precam-
brian-superioare : granitoide de Cerna, asociate seriei metamorfice de
Dragsan.

Spre est, seria de Drigsan vine in contact (prin intermediul ,,falici
Virful lui Stan-Curmitura Oltetului’’, definitd astfel de T. Berza si
A. C. Schuster, 1975)7 cu seria de Lainici-Péius céareia i se asociazd
51 granodiorit-diorite metamorfozate in faciesul sisturilor verzi (epigrano-
diorit-diorite), care la nord de zona studiatd au fost separate de Berz a
si Seghedi (1975b) ca un dyke in cadrul complexului filonian presilu-
rian, asociat contactului tectonic dintre cele dou# serii.

Discordant pe seria de Lainici-Pdiug se dispun formatiuni paleozoice
(Ordovician-Silurian si Silurian-Devonian) slab metamorfozate (St 4-
noiu, 1972).

? Arh. I.G.G. Bucuresti.
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Din punct de vedere structural se remarci urmitoarele :

— In versantul sting al viii Cerna, la est de aliniamentul de depozite
mezozoice, se evidentiazd o structurd anticlinali in axul cireia apar gra-
nitoidele de Culmea Cernei, flancul estic fiind constituit din formatiuni
metamorfice ale seriei de Drigsan : gnaise amfibolice, amfibolite, parag-
naise, micagisturi cu staurolit (Ianecu, 1974) sau staurolit si disten
(Berza, Seghedi, 1975a). Citre partea superioari a complexului
amfibolitic apar intercalatii mai frecvente de paragnaise $i micagisturi care
spre est se individualizeazd intr-un complex ce a fost separat ca atare de
T. Berza (sub tipar).

Granitoidele de Cerna ® (granite, granodiorite) prezintd o texturi
masivi, in zona axiald a structurii, pind la gnaisicd in zonele externe, unde
este evidentiatd de orientarea cristalelor de biotit si hornblends dup# plane
relativ constante ; trecerea la seria metamorfici de Drigsan, fatd de care
prezintd o concordantd regionald, se realizeazid prin intermediul unei zone
migmatice cu texturi predominant stromatice.

Structura anticlinald este evidentiatd de dispozitia foliatiilor pri-
mare din granitoide si de foliatia de stratificatie a formatiunilor seriei de
Drigsan din flancul estic (flancul vestic al structurii anticlinale dispare
de-a lungul aliniamentului tectonic de pe valea Cernei). Punerea in loc a
granitoidelor de Cerna si metamorfismul seriei de Drigsan, probabil de
virstd Proterozoic superior, (metamorfism de tip Barrovian in conditiile
stadiului mediu) sint considerate a fi avut loc in timpul orogenezei assyn-
tice (Iancu, 1974) sau cadomiene (T. Berza, sub tipar), asa incit
structura anticlinald figuratd pe schita geologici — pe baza. foliatiei pri-
mare — reprezinti o structuri antepaleozoicd; datoriti acestui fapt, o
vom mentiona sub numele de ,anticlinalul Culmea Cernei”’, pentru a o
diferentia de structura majord suprapusi, cu extindere regionald, contu-
ratd in timpul orogenezei alpine si denumitd ,,Anticlinalul Virful lui Stan”
(Codarcea, 1940; Stanoiu 1973).

— In flancul estic al anticlinalului Culmea Cernei se suprapune o
foliatie de laminare ce intersecteazd foliatia primarg din granitoide si meta-
morfite prezentind aceeasi directie generald NE-SW si inclindri variabile
dar apropiate de verticald. Aceastd foliatie este evidentiatd de procesele
mecanice (ruperi, alunecdri si indoiri ale planelor de macld din plagioclazi,
ete.) si este insotitd de o noud paragenezi cu albit, clorit, epidot, fiind mai
accentuatd in apropierea contactului cu seria de Lainici-Paius.

O foliatie similard se remarcd si in rocile granodiorit-dioritice aso-
ciate seriei de Lainici-Piius. In extremitatea sudici a zonei, la limita ves-
tica a seriei de Lainici-Pdiug, se individualizeazi un corp pseudoconcor-
dant de granodiorit-diorite cuartfifere cu o litime de cca 2 km in bazinul
piriului Arsasca (pe 4—5 km lungime) ; spre nord acest corp se ingusteaza
treptat $i este insotfit de numeroase corpuri de mici dimensiuni, laminate.

8 Denumirea de granite de Cerna a fost initial utilizatd pentru granitele de la N de Her-
culane (Codarcea, 1940) fiind ulterior extinsd pentru granitele de Culinea Cernei de
{. Bercia, Elvira Bercia (1963); Lidia Birlea, Viorica Iancu (1969).
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Acest corp, pe care il vom mentiona sub numele de granodiorit-dio-
ritul de Arsasca, prezintd o evidents foliatie de laminare, mai accentuati
in zonele marginale, unde prezintd aspectul unor ,,sisturi verzi’; in zona
centrald, foarte rar, se remarci o orientare a mineralelor prlmare.

Dezvoltarea acestei foliatii de laminare in partea vesticd a seriei de
Lainici-Paiug si in zona esticid a seriei de Drigsan si lipsa unor foliafii
similare in formatiunile paleozoice (Ordovician-Devonian) discordante din
culmea Poiana Micid-Obirgia Clogani, ne determing si consideram aceasts
foliatie paleozoic-inferioard, asociatd unei faze de metamorfism dinamo-
termic ce a afectat seria de Lainici-Pdiug (pe aria sa vesticé) la nivelul faci-
esului de gisturi verzi. Aceastd afirmatie este sustinutd de existenta unei
parageneze cu clorit, epidot-clinozoizit, albit, stilpnomelan, actinolit, in
rocile granodiorit-dioritice mentionate, paragenezd care se dezvoltd in
planul de laminare — adesea cutat in zonele marginale — ce afecteazi
rocile mentionate. Parageneza mentionatd (tipics faciesulul gisturilor verzi)
pare a fi subsecventd unei parageneze metamorfice prograde de tempe-
raturd ridicatd si presiune scidzuti evidentiati de T. Ber z a (sub tipar)
in rocile din aceastd zond. Savu (197¢, 1975) a definit metamorfismul
seriei de Lainici-Pdiug ca metamorfism de tip danubian, de presiune sci-
zutd, a clrui intensitate scade cu departarea de corpurile granitoide. Men-
fiondm cd ,,falia Virful lui Stan-Curmitura Oltetului’’, consideratd a deli-
mita cele doud serii : de Drigsan si Lainici-Piiug, este marcatd de o ,,zons”’
de milonitizare si filonitizare ce atinge cca 100 m litime, fiind dificil de
reprezentat cartografic (acest contact tectonic a fost figurat pe schita geo-
logic# sub forma unei ,,linii”’ insotite de milonitizgri).

— Existenta unei foliatii hercinice in fundamentul cristalin pre-pa-
leozoic din aceastd zong este greu de individualizat intrucit imediat sub for-
mafiunile pelozoice din culmea Poiana Micé considetate de St&mnoiu,
Iliescu (1976) silurian-devoniene, nu se observi o foliatie penetrativa
in relatie cu acestea iar formajmumle paleozoice prezinti minerale meta-
morfice (clorit, sericit) cu o cristalinitate foarte scizutd, crescute in
condifii predominant statice §i au texturi sedimentare bine prezervate.
Ele prezinté o discordantd unghiulard gi de metamorfism evidentd fats
de formatiunile seriei de Lainici-Piiug subjacente i sint pseudoconcor-
dante cu formatiunile mezozoice de pe rama sudici a danubianului ex-
tern, din flancul vestic al sinclinalului alpin Baia de Aram#. Formatiunile
paleozoice apar sub forma unui monoclin cu inclindri de 30-40° spre SE.

Toate aceste observatii conduc la ideea c¢i metamorfismul hercinic
a avut, pe rama sud-esticd a autohtonului danubian extern, un caracter
relativ static, cu o intensitate foarte scizutd si care deci a afectat mai
putin formatiunile subjacente sub aspect dinamic (¢f. Giugecid et al.,
1969). De81gur acest subiect necesitd studii speciale de mmeralogle si petro-
logie structurali.

— Pe flancul vestic al anticlinalului Culmea Cernel, pe o litime de
cca 200-250 m, in apropierea ,,aliniamentului Cernei”, apare o zond cu
foliatii de laminare bine dezvoltate, sub contactul cu formatiunile mezo-
zoice, a cdror densitate scade spre est. Aceste foliatii prezintd directii i
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inclingri relativ constante, de N 30—50°E/75—85°NW, similare pozitiei
planului tectonic din baza calearelor (fig. 2,3). Considerim ci aceste foli-
atii, generate de procesele care au dus la desprinderea si alunecarea forma-
tiunilor sedimentare de pe fundamentul cristalin (a se vedea la descrierea
contactului acestor formatiuni) reprezintd foliatii de laminare alpine.

Fig. 2. — Schitd de afloriment
(ld'calizare pe harta geologici).
1, calcare mezozoice; 2, sisturi
argiloase ; 3, granite laminate ; 4,
granite gnaisice ; 5, ultramilonite ;
6, plan de alunecare ; 7, striuri de
alunecare in planul din baza
calcarelor.
Esquisse. d’affleurement (locali-
sation sur la carte géologique).
1, calcaires mésozoiques; 2, schi-
stés argileux ; 3, granites laminés ;
4', gi'anites gneissiques ; 5, ultra-
mylonites ; 6, plan de glissement ;
7, stries de glissements” dans le
plan situé a la base des calcaires.

. Atit fundamentul autohtonului danubian ecit si cuvertura sedimen-
tard sint afectate de procese de tectonizare (fisurare, faliere) insotitd de
procese de alterare foarte avansati, urmare a comportirii rigide a acestui
edificiu relativ stabil in mai multe faze orogenice.
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Fig. 3. — Cariera Corcoaia (localizare pe harta geologici).
1, calcare mezozoice ; 2, calcare brecifiate ; 3, sisturi argiloase ; 4, granite laminate,
milonitizate ; 5, cristalin getic ; 6, umplutura de falie ; 7, plan de falie.
Carri¢re Corcoaia (localisation sur la carte géologique). )
1, calcaires mésozoiques; 2, calcaires bréchifiés; 3, schistes argileux; 4, granites
laminés, mylonitisés ; 5, cristallin gétique ;' 6, remplissage de faille ; 7, plan de faille.
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Pe schifa geologicd anexatd se constatd existenta unor fracturi ce au
afectat fie fundamentul cristalin, fie intregul edificiu autohton, din zona
Virful lui Stan (I. St&dnoiu, sub tipar) si de pe valea Cernei, in Cre-
tacic-Paleogen sau chiar Neogen.

b) Cuvertura sedimentari — pe traseul vaii Cerna — este reprezen-
tatd prin formatiunile mezozoice de pe flancul vestic al anticlinalului Virful
lui Stan si apare sub forma unei benzi cu o lifime maximé de 750 m in
partea de sud a zonei, litime ce se reduce treptat spre nord astfel incit in
amonte de Lunca Largd cristalinul celor doud unititi (getic §i autohton)
vine in contact tectonic nemijlocit.

in general, peste granitoidele de Cerna se dispun calcare masive,
cenusii-albicioase §i calcare albe, zaharoide (cariera Corcoaia) care, in extre-
mitatea sudicd a zonei au fost atribuite Barremian-Aptianului (S. N & s-
tasea nu, I. Stinoiu, sub tipar). Spre valea Cernei calcarele for-
meazd un perete abrupt ce nu poate fi traversat decit in citeva puncte,
limita estici — cu granitoidele — fiind marcatd de o schimbare brusci
de relief, evidentiats de sei la nivelul culmilor. In special in fata peretului
vestic al calcarelor (spre valea Cernei) sint prezente imense perdele de gro-
hotis de pantd cu blocuri de calcare de zeci de metri.

In unele deschideri recente, la nord de Cheile Corcoaia (fig. 2 si 3)
sub calcarele masive se constatd prezenfa unui pachet de roci pelitice
(cca 20-25 m grosime) foarte laminate, strivite si alterate in care se pis-
treazd benzi decimetrice pini la metrice de calcare cenusii care sint indoite
sau fragmentate. ‘

Semnaldm prezenta acestor roci sub calcarele masive, atribuite Bar-
remian-Aptianului firdi a putea face alte preciziri.

In aval de Ogasul Sec, in baza calcarelor masive se remarcd prezenta
unor calcare grezoase grafitoase sau gresii cu o dezvoltare discontinui,
uneori evidentiate de fenomene de eroziune, care ar putea reprezenta for-
matiuni jurasice.

Intr-o pozitie superioari calcarelor, ce apartin ciclului de sedimen-
tare Jurasic superior-Eocretacic, la nivelul viii Cerna, apare o fisie ingusts
de formatiuni sedimentare reprezentate prin : sisturi argiloase gilbui-ros-
cate laminate, in pozitie aproape verticald precum si gresii si conglomerate
cu inclinare variabili care, in extremitatea sudici a zonei, sint considerate
formatiuni de virstd Turonian superior-Senonian (N 4stdseanu, 1967,
1975). Fisia de formatiuni cretacic-superioare, cu o lifime de maxim 50 m
in partea de sud a zonei, se ingusteazd treptat si dispare incepind de la
nord de piriul Olanu. Intr-un singur punct, in versantul drept al viii Cerna,
amonte de Cheile Corcoaia, au fost observate fragmente de gresii rogcate
cu concretiuni feruginoase. O parte din gresiile si conglomeratele cu pozitii
normale, nederanjate, din apropierea contactului cu petecul de Godeanu,
pot reprezenta formatiuni senoniene. 4
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3. Contactul dintre eristalinul autohton si formatiunile sedimen-
tare ale domeniului danubian din lungul vaii Cerna

Exceptind lentilele discontinui de roci sistoase, laminate, ce s-au
pastrat in baza formatiunilor mezozoice, calcarele formeazi escarpamente
dupi un plan net, cu urme de frictiune si striuri de alunecare, cu o orien-
tare generaly de N-30-50°E, paralel cu valea Cernei. Inclinarea acestui
plan (vizibili $i masuratd in mai multe puncte) este de 80—85° NW la
nivelul culmilor si de 60-65°NW in zonele mai erodate, la nivelul viilor,
dovedind o micsorare a inclindrii acestui plan la cote inferioare.

Curbura acestui plan este foarte evidentd in aflorimente ce oferi
sectiuni transversale pe contact (fig. 2 si 4) precum si pe culmile lipsite de
vegetatie gi explicid V-urile accentuate pe care le fac calcarele pe afluentii
din stinga ai viii Cerna, citre NW, pe zone cu diferente de nivel foarte mari
$i latimi reduse, contrastind cu peretii aproape verticali de pe culmi.
Figura 5a, ilustreazi pozitia acestui plan care se inscrie in interiorul pozi-
tiilor misurate.

Fig. 4. — Schi{a de afloriment (localizare pc
harta geologicd).
1, calcare mezozoice; 2, gnaise amfibolice si
biotitice milonitizate; 3, granite laminate; 4,
plan de laminare ; 5, ultramilonite ; 6, striuri de
alunecare in planul din haza calcarelor.
Esquisse d’affleurement (localisation sur la
carte géologique).
1. calcaires mésozoiques; 2, gneiss amphibo-
liques et biotitiques mylonitisés; 3, granites ) )
laminés ; 4, plan de lamination; 5, ultramylo- g ‘4 Sa D—J‘ 8
nites ; 6, stries de glissement dans lc plan situés . ' 4
a la base des calcaires.
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Fig. 5. — Schite interpretative.
1, plan de falic misurat; 2, calcare mezozoice; 3, granite laminate; 4.
cristalin getic; 5, sedimentar mezozoic; 6, cristalin autolhton.
Esquisses interprétatives.
1, plan de faille mesuré; 2, calcaires mésozoiques; 3, granites laminés ;.
4, cristallin gétique ; 5, sédimentaire mésozoique; 6, cristallin autochtone.
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Acest plan prezintd striuri de alunecare (lineafii) cu inclindri pind
la 75° spre NW, retezate la partea superioard, treptele de discontinuitate
indicind o deplasare descendentd a calcarelor (fig. 5b); uneori se observi
citeva plane similare, dispuse de la est la vest. Aceste observatii conduc la
ideea desprinderii §1 alunecidrii formatiunilor sedimentare de pe soclul
cristalin citre o zoni mai coboritd situatd la vest de anticlinalul Virful
lui Stan, afirmatie sustinutd §i de urmétoarele date :

— prezenta, in baza calcarelor masive, a unui pachet de roci pelitice
cu oglinzi de frictiune, sistozate gi alterate, in care sint intercalate benzi
subtiri de calcare, indoite §i rupte si care s-au pastrat numai in unele locuri ;
acest pachet a inlesnit probabil desprinderea §i alunecarea pachetelor de
calcare de deasupra;

— prezenta unor blocuri de serpentinite alterate, inglobate intr-o
mas¥ argiloasi precum §i a unor lame metrice de paragnaise i amfibolite
laminate (probabil resturi din formatiunile seriei de Dragsan din flancul
vestic al anticlinalului de Culmea Cernei) sub planul de alunecare al cal-
carelor, pe o zond de cca 1 km lungime, la nord de Cheile Corcoaia ;

— prezenta unei zone de milonitizare i laminare intensd a grani-
toidelor din autohton imediat sub contactul cu formatiunile sedimentare,
zonj ce se mentine pe cca 20 km lungime i care uneori este insotitd de ma-
terial argilo-grafitos ; .

— existenta unor falii §i fisuri directionale in calcare, cu inclindri de
cca 70° spre SE, opuse sensului de inclinare a planului din baza calcarelor,
reprezentind probabil falii i fisuri antitetice fa{é de acest plan.

Din cele expuse rezultd existenta unui contact tectonic intre funda-
mentul cristalin §i cuvertura sedimentars de pe valea Cernei, in zona de la
N de Virful lui Stan, contact materializat printr-o falie cu alunecare pe
inclinare dup® un plan ugor curbat cu directia generali NE-SW si care
constituie unul din elementele tectonice ale ,aliniamentului Cernei’.
Pentru a individualiza si diferentia acest contact tectonic de ,,falia Cernei”
situatd la vest, vom utiliza denumirea de ,,falia Arsasca-piriul Ivanului®.

Spre nord-estul zonei se constatd ¢4 desprinderea nu se mai realizeazi
in baza calcarelor ci sub acestea, afectind §i rocile granitoide.

La nord de Cerna Sat, in versantul drept al viii Cerna (pe cca 2 km
lungime) se observi existenta unei incilecdri a granitoidelor peste forma-
tiunile sedimentare ( o posibild duplicaturd) fapt remarcat de Bercia
(1975), granitoidele apirind interpuse intre calcare §i contactul cu crista-
linul petecului de Godeanu. Considerdm c& aceastd complicatie tectonica
necesitd date de teren suplimentare.

Toate aceste observatii privind planul de desprindere a formatiu-
nilor din flancul vestic al anticlinalului Virful lui Stan, intre valea Arsasca
§i valea Ivanului §i care in general s-a realizat in baza cuverturii sedi-
mentare, conduce la ideea unei decoldri gravitagionale céitre o zon#d ves-
ticd, mai coboritd. In ceea ce priveste momentul cind a avut loc aceasth
desprindere gi alunecare, datd fiind necesitatea precizirii virstei forma-
tiunilor ce se afli deasupra calcarelor masive, dificultitii de a stabili dach
acestea sint alunecate sincron cu calcarele sau ulterior, cit gi datoritad lipsei
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unor relatil vizibile cu planul de sariaj al cristalinului getic, putem imagina
numai unele posibilitati.

— Astfel, se poate presupune o desprindere si alunecare spre NW
a flancului vestic al structurii anticlinale alpine, generat® de o ridicare
accentuatd a zonei axiale anterior sariajului, in timpul Turonian-Seno-
nianului perioadd in care, in zona situatd la SW, s-au acumulat formatiuni
de Wildflysch cu olistolite de mari dimensiuni din formatiuni jurasic-cre-
tacic inferioare.

In formatiunea de Wildflysch din zona Presacina (sud-vestul zonei
studiate), Ndstdseanu (1967) descrie olistolite din roci tipice facie-
sului Cerna-Presacina, deci similare celor din flancul vestic al anticlinalului
Virful lui Stan, insedimentate la partea superioard a succesiunii, deasupra
unei formatiuni ofiolitice. In favoarea acestei afirmatii se pot aduce si o
serie de argumente litofaciale i stratigrafice privind deosebirea dintre sedi-
mentarul danubian intern §i cel extern, aliniamentul Cernei aflindu-se,
in intervalul Jurasic-Eocretacic, pe zona de racordare dintre ,,santul
danubian intern” (S&ndulescu, 1975) si un ,,rid danubian extern”
(numit de Pop, 1973, ridul de Mehedint{i). Din relatiile de teren se ob-
servd cd acest plan este intersectat de fracturile mai recente, posterioare
sariajului unitdtii getice iar gresiile §i conglomeratele aseméin#toare celor
descrise ca fliy de Mehedinti (Senonian) de citre N &stdseanu (1975),
nu par a fi deranjate intr-un mod similar calcarelor gi argilelor roscate.

— Mai poate fi posibild o desprindere i decolare a flancului vestic,
ulterior sariajutui pinzei getice, dupa modelul imaginat in figura 5e, sin-
cron cu falia Cernei, cind a avut loc o ridicare a compartimentului estic
cu cristalin autohton (zona de maxim4 ridicare aflindu-se la N de Virful
lui Stan) si o cidere a compartimentului vestie, cu cristalin getic; cuver-
tura. sedimentard s-a putut desprinde dupd fracturi antitetice (cu plan
curb) fatd de falia Cernei. ]

— Este posibild §i o reactivare in cursul Paleogenului i Neogenului
-aunei desprinderi initiate anterior gariajului insd argumentele pentru aceste
posibilitdti sint mai slab conturate. - Codarcea (1940) si Stanoiu
(1973), au sugerat pozitia in sinclinal (ex. Retezat, Bahna) a formatiunilor
din unitatea getici, ceea ce ar insemna o ugoard cutare alpind post-sariaj.

4. Falia Cernei

Pe zona mentionaté, falia Cernei aduce in contact tectonic cristalinul
getic al petecului de Godeanu cu formatiuni ale autohtonului danubian
(fie sedimentar, fie granitoide) si este insotitd de falii satelit, subparalele,
cu dezvoltare mai restrinsi. Falia Cernei constituie un accident tectonic
major, cu extindere regionals (de la Petrosani pind la sud de Dunére) ce a
afectat structura sariatd din aceastd parte a autohtonului danubian, fiind
activi i in Neogen (afecteazd si formatfiuni neogene ale bazinului
Petrosani).

Principalele efecte ale acestei fracturi care intersecteazd atit falia
Arsagea-piriul Ivanului cit si planul de sariaj sint : coborirea comparti-

4 ~ ¢ 43
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mentului vestic, cu cristalin getic i probabil o decrosare laterald de
dreapta, cu extindere regionald (B er ¢ ia, 1975).

Pe zona de la nord de piriul Arsasca, aceastd falie cu o inclinare apro-
piatd de verticald gi marcatd de o zond de brecifieri, milonitizéri §i inso-
titd de falii si fisuri conjugate, afecteazi formatiunile petecului de Go-
deanu, intersectind planul de sariaj sub cota minimé de eroziune, fapt
observat §i reprezentat cartografic de Bercia (1975). Pe celelalte hirti
aceastd falie, desi denumita ,,falia Cerna-Jiet-Cazane” (Codarcea et
al., 1968), ,,Cerna-Petrogani” (Stanoiu, 1973) si consideratd neogen,
este figuratd la est de petecul de Godeanu, fiind astfel suprapusi peste
contactul sedimentar autohton-granitoide (falia Arsasca-piriul Ivanului)
care este, aga cum am mentionat, un plan inclinat, curb, anterior sau (mai
putin probabil) sincron cu falia Cernei, insd care nu poate fi confundat cu
aceasta.

Pe baza celor mentionate, pentru a se evita unele confuzii, propunem
pistrarea denumirii de ,,falia Cernei” utilizatd de Bercia (1974°% 1975)
intrucit traseul ei real precum si extinderea ei la S de Dunére (sustinute de
datele obfinute prin satelitul ERTS,;) au fost precizate de acest autor.

Falia Cernei, impreuns cu falia Arsasca-piriul Ivanului, dup# care
s-a produs desprinderea gi alunecarea formatiunilor din flancul vestic al
anticlinalului Virful lui Stan (si accidentele tectonice care o insofesc) con-
stituie in aceastd zond — pe cca 20 km lungime — ,,aliniamentul Cernei’’,
denumire utilizatd in 1975 de M. Sandulescu, cu un confinut nepre-
cizat : ,,accident tectonic major de profunzime, materializat de un graben
ingust sau de o fracturd superficiald dedublatd de falii sateliti”.

Trebuie si facem precizarea ci pe zona de la N de virful lui Stan
nu se confirmi existenta unui ,,graben”, structura actuald fiind generata
de o cidere de la est catre vest, probabil in doud etape : pre-gariaj (desprin-
derea §i ciderea flancului vestic al structurii anticlinale mentionate) si
post-garia] (de-a lungul faliei Cernei). Oricum, chiar in ideea unei singure
etape de faliere (in Neogen), nu se poate vorbi de un ,,graben” deoarece,
odatd cu desdvirsirea gariajului getic, cristalinul petecului de Godeanu
constituia termenul cel mai nou in superpozitia formatiunilor din zoni si
nu sedimentarul cretacic. Eventuala existentd, intre fracturile aproxi-
mativ verticale de la nivelul viii Cernei, a unor depozite neogene ar jus-
tifica utilizarea termenului de ,,graben’ pentru zone restrinse. O structurd
in graben, pe aliniamentul Cernei se pastreazd in zona Herculane (C o-
darcea, 1940; Stdnoiu, 1973; Ndstaseanu,1975).

Utilizarea ,,aliniamentului Cernei” (Sdndulescu, 1975) . ca
limitd intre danubianul mezozoic intern gi cel extern este justificatd de
suprapunerea elementelor tectonice alpine pre- si post-gsariaj cu zonade
racordare dintre ridul danubian extern §i santul danubian intern precum §i
de rolul important pe care se pare ci l-a jucat in diferite etape (chiar gi in
timpul Paleozoicului) zona mai ridicatd de pe aliniamentul Culmea Cernei-
Vilean-Paring.

% Op. cit. pet. 6.
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CONCLUZII

Sintetizind cele expuse, se constatd cd structura actuali a zonei
dintre piriul Arsasea §i piriul I'vanului, de pe cursul mijlociu al viii Cerna,
este definitd de urmditoarele elemente : '

— Anticlinalul Virful lui Stan (Codarcea, 1940; St4dnoiu,
1973) este o structuri alpind grefatd pe un fundament crigtalin cu o strue-
turd complexd. Anticlinalul ,,Culmea Cernei” reprezintd o structurd con-
turatd la sfirgitul orogenezei assyntice, cu granitoide de Cerna in zona
axialg gi formatiuni metamorfice ale seriei de Drigsan (trecerea realizin-
du-se prin intermediul unei zone migmatice) ce se pistreazi numai in
flancul estic; flancul vestic dispare de-a lungul aliniamentului tectonic
al Cernei.

Spre est, seria de Dragsan vine in contact — prin intermediul unei
linii de intensd milonitizare — cu ,,granodiorit-diorite epimetamorfice de
Arsasca’ asociate seriei de Lainici-Péius, serie polimetamorfs cu o cutare
proprie. Metamorfismul initial al acestei serii a fost considerat sincinematic
de contact de presiune joasd de citre Savu (1970, 1975) si metamorfism
de presiune joasi in stadiul mediu (cf.- Winkler, 1970) de cétre
T. Berza (sub tipar). Partea vesticd a seriei de Lainici-Piiug a fost
afectatd in Paleozoicul inferior (Cambrian-Ordovician?) de un metamor-
fism de intensitate mai scizutd, considerat in faciesul gisturilor verzi
(Iancu, 1974) pe baza paragenezeicu : albit, epidot-clinozoizit, stilpno-
melan, actinolit, minerale orientate in planul unei noi foliatii care nu se
regiseste in formatiunile paleozoice silurian-devoniene de deasupra.

Pe rama esticd a danubianului extern din aceastd zonid apar forma-
tiuni paleozoice, Ordovician-Silurian, Silurian-Devonian (Stdnoiu
Visarion, 1975), discordante i transgresive, afectate de un metamor-
fism (hercinic) predominant static, de intensitate foarte scizuta.

— Formatiunile mezozoice (Jurasic-Cretacic), bine reprezentate in
flancul estic §i zona axiald a anticlinalului Virful lui Stan, incepind de la
N de piriul Arsasca, in flancul vestic al structurii, se pastreazs numai ca o
fisie ingustd, formatd din depozite cretacice.

— 1In zona ridicat de la N de Virful lui Stan formatiunile sedimen-
tare din flancul vestic al strueturii se afld in contact tectonic cu crista-
linul autohton, dups un plan a cirui inclinare scade pe adincime (falia
piriul Arsasea-piriul Ivanului) si care pe directie este intersectat de falia
Cernei. Dup# acest plan a avut loc o desprindere, in general in baza cuver-
turii sedimentare gi o decolare spre o zon# mai coboritd, sitnatd la vest,
probabil ante-gariaj.

— Spre vest, formatiunile sedimentare si granitoidele de Cerna vin
in contact tectonic cu cristalinul petecului de Godeanu prin intermediul
faliei Cernei, fracturd majord, cu extindere regionald ce a avut ca efect —
pe cca 20-25 km lungime — o coborire a compartimentului vestic cu cris-
talin getic §i o tectonizare intensd a ambelor domenii. Este posibil ca frac-
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turarea post-sariaj, de-a lungul viii Cerna, si se fi produs in mai multe
etape in timpul Paleogen-Neogenului.

~ — Aceastd structurd implic utilizarea termenului de ,,aliniamentul
Cernei”’, pentru a denumi ,,zona tectonicd” de pe traseul vidii Cerna §i
care, la N de Virful lui Stan, este reprezentat prin : ,,falia Arsasca-piriul
Ivanului” (ce constituie contactul dintre sedimentarul §i cristalinul autoh-
ton) si ,,falia Cernei”, fracturi majord, post-sariaj, ce se extinde de la
Petrogani pinid la S de Dunire §i care reprezintd de fapt un sistem de frac-
turi orientate NE-SW.

Efectul combinat al acestor fracturi este o coborire in trepte de la
est citre vest, cu o zond de maximi ridicare in Culmea Cernei, la N de
Virful lui Stan. Aceastd imagine structurald infirm#, pentru zona de la N
de Virful lui Stan, existenta ,,grabenului Cernei’.
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OBSERVATIONS SUR LES RELATIONS STRUCTURALES DES
FORMATIONS SITUEES SUR LE COURS MOYEN DE LA VALLEE

DE LA CERNA (DISTRICT CARAS-SEVERIN)
(Résumé) , :

La zone étudiée est placée sur le cours de la vallée de la Cerna (district Caras-Severin).
A la constitution géologique de cette zone participent des formations qui apparticnnent &'
deux domaines: gétique et danubien.

1. Les métamorphites appartenant au domaine gétique (le lambeau de Godeanu) sont
représentés par des paragneiss micacés et micaschistes & grenat + sillimanite —andalousite —cor-’
diérite, gneiss amphiboliques, gneiss quartzite—biotitiques, dont la structure majeure est con-
tourée en base des foliations de stratification (Bercia, 1975).

Dans la zone placé au sud de Piriul Ivanului, sur environ 250 m de largeur, a été mise
en évidence une foliation de lamination probablement alpine, entrainée en plis métriques.
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2. L’autochtone danubien est formé d’un soubassement cristallin représenté par : grani-
toides de Cerna, formations métamorphiques des Séries de Drigsan et Lainici-Paius, grano-
diorite-diorites de Arsasca, formations paléozoiques faiblement métamorphisées et dépdts
mésozoiques (Jurassique-Crétacé).

a) Les granitoides de Cerna participent a la constitution de I’anticlinal de Culmea Cernei
avec des granitoides massifs, équigranulaires dans la zone axiale et foliés jusqu’a gneissiques
dans les zones marginales, le contact avec la Série de Drigsan étant réalisé par I'intermé-
diaire d’une zone migmatique.

— On est d’avis que la mise en place des granitoides de Cerna et le métamorphisme de
la Série de Drigsan (métamorphisme de pression moyenne de type barrovien, dans les condi-
tions du stade moyen) ont eu lieu a la fin de ’orogenése assyntique, dans le Précambrien supé-
rieur (Iancu, 1974; Berza, 1977). Ainsi, ,,I’anticlinal de Culmea Cernei”, tracé a partir
des foliations primaires, représente une structure antépaléozoique.

— Vers I’est , prés du contact avec la Série de Lainici-Piius, cette foliation est surmon-
tée par une foliation de lamination ayant affecté mécaniquement certains minéraux et qui est
accompagnée d’une nouvelle paragenése de minéraux du groupe de la chlorite et de 1’épidote.
Une foliation similaire, relevée par l'orientation des minéraux de néoformation de: chlorite,
épidote-clinozoizite, albite, stilpnomélane, actinolite, est a remarquer également dans les roches
granodiorite-dioritiques de Arsasca, associées a la Série de Lainici-Péius, série dont le métamor-
phisme initial a été réalisé sous conditions de basse pression et de température élevée.

Nous considérons cette foliation d’4ge paléozoique inférieur, associée a une phase de
métamorphisme dynamo-thermique, au niveau du faciés des schistes verts.

— Bien que les formations paléozoiques de Poiana Micd — Silurien-Dévonien — sur-
montent (en trangression et en discordance) la Sériec de Lainici-Piius, on n’y remarque pas
une foliation pénétrative communc. Nos observations suggérent, pour le bord sud-est du Danu-
bicn externe, un métamorphisme hercynien a dominance statique, d’intensité trés réduite.

— Sur le flanc occidental de l’anticlinal Culmea Cernei, prés de ,,1’alignement dc la
Cerna”’, apparait une zone 4 foliation de lamination alpine orientée N 40—50°E.

b) La couverture sédimentaire est représentée par des dépdts jurassique-crétacés (greés,
conglomérats, calcaires), disposés en discordance et en transgression sur le soubassement cris-
tallin, dans la partic est et sud de la zone présentée, ol ils occupent le flanc oriental et,
notamment, la zone axiale de l’anticlinal alpin Virful lui Stan. Le long de la vallée de la
Cerna, au nord de la vallée de Arsasca, les formations mésozoiques sont représentées par des
calcaires sombres, massives, qui sont en contact tectonique avec le soubassement cristallin.
A la base de ces calcaires, avec un développement sporadique, discontinu, apparaissent des
schistes argileux avec des bancs sous-métriques de célcaires, greés calcaires et grés.

Au-dessus des calcaires (probablement Barrémien-Aptien), au niveau de la vallée de la
Cerna, on rencontre des. argiles rougeéitres, des grés et des conglomérats appartenant au
Crétacé supérieur. _

3. Le contact entre le cristallin autochtone et les formations sédimentaﬁres situées sur
la vallée de la Cerna suit un plan avec un pendage qui diminue avec la profondeur (de 80-85°
4 60°), orienté NE-SW, le long duquel a eu lieu un décollement et un glissement des formations
du flanc occidental de 1’anticlinal Virful lui Stan, probablement durant le Turonien-Sénonien,
4 la fois qu'un exhaussement de la zone axiale. Nous avons individualisé ce contact tectonique
sous 1e nom de la ,,faille Arsasca-Pirful Ivanului”,
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4. A l'ouest de cette faille, on peut poursuivre une fracture majeure, étendue jusqu’au
Bassin de Petrosani au nord et jusqu’en Yougoslavie au sud, qui a affecté autant 1’autochtone
danubien qu’aussi bien le lambeau de Godeanu. Par suite de cette fracture (accompagnée de
failles secondaires), nommée la ,,faille de la Cerna” par Bercia (1975) a eu lieu un affais-
sement du compartiment occidental, avec cristallin gétique, probablement pendant le Paléo-
gene-Néogene. L’effet combiné de ces fractures a été un affaissement en gradins de 1’est vers
I’ouest, ce qui exclut — pour la zone du nord de la vallée de Arsasca — ’existence du ,,grabben
de la Cerna”.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse géologique et structurale de la zone du ruisseau Arsasca — ruisseau Ivanului
(Vallée de la Cerna). .

1, Quaternaire : a, alluvions; b, terrasses. I. Domaine danubien : 2 : a,schistes argileux,
gres, conglomérats (Crétacé supérieur); b, calcaires massifs; c, schistes argileux, grés (Crétacé
moyen); d, calcaires en plaques (Jurassique supérieur — Crétacé inférieur); e, conglomérats,
grés, calcaires gréseux (Jurassique inférieur -+ moyen); 3, lames de paragneiss, de micaschistes,
de serpentinites; 4, quartzites, phyllites, métapséphites, métapsammites (Paléozoique); 5:
a, granodiorites-diorites de Arsasca; b, Série de Lainici-Pdius : gneiss biotitiques a4 grenat 4-
biotite, calcaires et dolomies cristallines (Précambrien supérieur — Paléozoique inférieur?); 6 :
a, granitoides de Cerna; b, Serie de Drégsan : gneiss amphiboliques, amphibolites, paragneiss
biotitiques, micaschistes 4 staurotide 4+ disthénc, migmatites stromatiques (Précambrien
supérieur B). I1. Domaine gétique — le lambeau de Godeanu : 7, Série de Sebes-Lotru : amphi-
bolites, gneiss amphiboliques; paragneiss, micaschistes & grenat, gneiss quartzitique-biotiti-
ques (Précambrien supérieur A) ; 8, limite géologique; 9, limite de transgression; 10, faille
inverse ; 11, faille majeure (contact tectonique entre les formations); 12, faille; 13, axe d’anti-
clinal ; 14, axe d’anticlinal tracé sur la base de la foliation de lamination ; 15, axe de synclinal ;
16, plan de stratification dans les formations sédimentaires, foliation de stratification dans les
formations métamorphiques ; 17, foliation primaire en granitoides ; 18, foliation de lamination ;
19, linéation ; 20, zone de mylonitisation ; 21, matériel de faille argilo-graphiteux; 22, plan de
faille mesuré; 23, affleurement décrit; 24, carriére; 25, position des coupes géologiques. Les
signes lithologiques figurés sur les coupes géologiques : 26, cristallin gétique ; 27, formations sédi-
mentaires : a, Crétacé supérieur ; b, Crétacé moyen ; 28, cristallin danubien ; 29, foliation pri-
maire ; 30, foliation de lamination.

INTREBARI

V. Papiu: 1. Intre calcare si granitoide au fost intilnite arcoze liasice ?

2. La jonctiunea dintre falia Cernei si faliile transversale s-au gasit izvoare mai mult
sau mai putin termale?

Rdspuns: 1. in aval de Ogasul Sec, cu o aparitie discontinuj, sint prezente calcare gre-
zoase grafitoase si gresii arcoziene care ar putea reprezenta formatiuni liasice.

e
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2. Nu s-au semnalat izvoare termale in lungul faliei Cernei, la intersectiile cu faliile
transversale.

M.Sdndulescu : 1, Ati mentionat prezenta, la contactul intre formatiunile sedi-
mentare §i soclul cristalin, a unor serpentinite. Sint acestea metamorfozate sau nu?

2. Se poate determina cu precizie sensul miscérii pe planele cu striuri de alunecare?

Raspuns: 1. Serpentinitele menfionate par a fi nemetamorfozate regional §i apar ca
lame sau blocuri prinse intr-o masi pimintoasi, friabils.

2. Planele de alunecare din baza calcarelor, cu inclinare nord-vestic#, prezinti striuri de
alunecare cu incliniri de 60-70° spre NV, intrerupte la partea superioari, indicind o miscare
relativ descendentd fatd de fundamentul cristalin.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

OROGENESIS AND FLYSCH SEDIMENTATION.
CRITICAL REMARKS ON THE ALPINE MODEL!

BY

DANC. JIPA 2

Sommaire

Flysch et orogénese. Remarques critiques sur le mod¢éel
alpin. La conception du flysch comme facies orogénique ne peut étre appliquée sans dis-
crimination a tous le dépdts de type flysch. Le milieu tectonique du flysch des Alpes ne repré-
sente un modél unique. La definition du flysch doit accentuer ses caractéres sédimentaires
concrets, sans implications génétiques.

Flysch deposits display well defined sedimentary features, which
have been extensively described by many workers (l'ercier, 1947;
~Vassoevich, 1948; Sujkowski 1957; Dzulynski and

Smith, 1964; Dzulynski and W alton, 1965). However, the
genetic implications of this particular facies are not yet universally accepted.

Why is the flysch concept still ambiguous? In my opinion this is
due mostly to the implication that flysch should always reflect orogenic
conditions attributed to the Alpine flysch. Since Bertran d’s study
(1897) flysch sediments have been regarded as an orogenic facies charac-
teristic of a certain moment of the geosynclinal evolution.

Due to this orogenic concept the directly observable sedimentary
features of the flysch facies have become completely subordinated by hy-
pothetical connotations. An important consequence is represented by the
fact that at present we are unable to clearly identify flysch sediments wit-
hin the modern sedimentary frame work. Consequently it is difficult to
applly informations provided by recent sedimentation to the interpreta-
tion of ancient flysch.

1 Received December 9 1975, accepted for publication February 10 1976, presented ak
the Meeting of May 7 1976.
2 Institute of Geology and Geophysics, 1 Caransebes str., Bucarest.
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Bertrand’s orogenic-flysch conecept

The concept of flysch as an orogenic facies was introduced by B e r-
trand (1897) at the 6th International Geological Congress in Zurich (1894).
Basically unchanged, this concept is still intensively used today.

Based on investigations first carried out in the Savoyard Alps,
Bertrand (1897) points to the existence of the following geosynclinal
sequence : (1) gneisses — (2) schistous flysch (fine flysch, ,,schistes lus-
trés’) — (3) coarse flysch (proper flysch) and finally (4) molassic conglo-
merates and sandstones. The schistous flysch is regarded as deposits of an
early period, when the geosyncline consisted of a single, large trough.
Bertrand (1897) considered that later on, a cordillera emerged in
- the central part of the basin, creatlng two lateral troughs. These two
troughs became, through the erosion of the central cordlllera, the accumu-
lmtlon sites of the coarse, proper flysch. The final term, molassic conglo-
merates and sandstones, appears to Bertrand (1897 ) as accumula-
tions on the flank of the uplifted mountains at the geosyncline belt.

Considerring that they are directly controlled by orogenic move-
ments 3, Bertrand (1897) has named the terms of this geosynclinal
sequence ,montainous facies or formation’” (p. 170); this denomination
was later replaced by ,,orogenic facies”.

Concluding his famous paper, Bertrand (1897) indicates that
his orogenic facies theory is simply an attempt to outline the ordered
idterrelationships betweer several important phenomena. To him the deta-
ils of the picture remained questionable. Indeed the major fact presented
is the sequence of the geosynclinal facies. All the interpretive part relative
to this sequence was not supported in Bertran d’s study.

Evolution of Bertrand’s orogenic-flysch coneept

The success met by Bertrand’s (1987) theory may be envied
by any scientist putting forward a new idea. The greatest geological perso-
nalities of that time supported this new theory and Bertrand’s idea
had no opponents for a long period of time. As attested by the geological
literature, no doubt was expressed for more than half a century on its vali-
dity and none reviewed its grounds critically. It was adopted as an incon-
testable reality.

Have any significant changes of the orogenic flysch theory occured
since Bertrand (1897) proposed it? The answer is negative. The
modern aspect of this theory is admirably summarized by van der
Gracht asfar back as 1931 (p. 998) : ,,The Alpine Flysch is a sequence
of sediments deposited during the later stages ... of the geosyncline, direc-
tly previous to the major paroxism, when initial diastrophism had already
developed interior ridges exposed to erosion”. In 1960 Trimpy out-

3 For the purpose of his paper Bertrand (1897) considers orogenesis from the view-
point of mountain-building. I belive this is quite resonable because only the morpholognc effect
of the orogenic movements (,,morphogenesis’’) can influence sedimentation.
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lined flysch genesis in a similar way. He pictured tectonic cordilleras rising
above sea level which supplied large quantities of clastics to the adja-
cent furrows. Raaf (1958, p. 2—3) clearly indicates the present influ-
ence of Bertrand’s ideas: ,Orogenic movements were consi-
dered responsible for the exceptional character of this (flysch) sedimenta-
tion process. This opinion is still vigurous today”.

Opponents of the orogenie~flysch theory

Since several decades divergent opinions have been expressed in
connection with the orogenic character and the Alpine model of flysch
deposits.

Eardley and White (1947) appear to be the first to evaluate
critically the terms flysch and molasse. These autors are disconcerted by
the lack of arguments supporting the commonly assumed pre-paroxysmal
position of all flyseh deposits. They also pointed out a series of inconsis-
tencies concerning the practical use of the flysch orogenic significance.
For example a flysch status is sometime confered to a formation on lit-
hologic grounds only, the orogenic significance being automatically implied ;
at other times only the orogenic connotations are taken into accounts,
the sedimentary aspects being neglected. Eardley and White (1947)
conclude that the terms flysch and molasse are not useful and their use
merely leads to conclusions by way of analogy.

Based on a very documented study, the distinguished expert in flysch
problems Ksiazkiewicz (1960, p. 29) states that ,flysch may
appear very soon in the geosynclinal cycle, or appear toward its end, and
possibly do not appear at all ... Its relations to the orogenic movements
does not justify the view that it is necessarily pre-orogenic or synorogenic’.
Unfortunately, this complex analysis of flysch position in the geosynclinal
history, has not been sufficiently considered.

Ten years later, using another line of reasoning Debelmas
(1970) reached similar conclusions. This author points out that in Mediter-
ranean chains flysch deposits occur at various times of the geosynclinal
developement, and not only prior to the orogenic paroxysm. Sometime
the flysch occurrence is not related to folding stages, or is even located out-
side the geosynclinal realm (e.g., the Pyrenees chain).

Recently Dott (1974, p. 3), criticising the generalisation of the
geosynclinal cycle, warns that ,,to insist upon fitting each belt into one
simplistic, man-constructed cycle obscures the element of uniqueness of
such belts and thus impedes understanding more than it helps”.

Analysis oi ilyseh orogenic theory

Premises of flysch orogenic concept. Analysing B ertrand’ s (1897)
paper along with scattered arguments of some modern authors (At a-
nasiu, 1958a, 1958b,; Aubouin, 1965; R aaf, 1968; etc.) the fol-
lowing main assumptions of the flysch orogenic theory can be inferred :
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(1) Flysch sedimentation depends on the appearance of intrageosyn-
clinal uplifts. These cordilleras are regarded as the unique source-areas of
the flysch clastic material. ‘

(2) Nothing else but orogenesis is mentioned as the cause of the
uplift of the cordilleras (Bertrand, 1897; Aubouin, 1965; Raaf,
1968). On this basis it appears that in fact orogenesis directly controls
flysch occurence; consequently flysch sediments represent an orogenic
facies.

(3) According to the orogenic theory, flysch accumulation is deter-
mined only by orogenic movements acting within the geosynclinal basin,
syncronously with flysch sedimentation. It is considered that the moment
of flysch initiation is invariably placed just before the main orogenic pa-
roxysm,

Let us analyse these three main ideas which constitute the basis of
the concept of flysch as an orogenic facies.

Intrageosynclinal source-areas amd flysch sedimentation. For a long
time, as a result of the influence of the paleogeographic scheme of the
Alps, cordilleras have been regarded as the unique source-areas of the flysch
clastics. The development of mapping paleocurrent has shed new facts and
ideas on this matter.

Reviewing the modern data concerning the flysch source-areas
Kuenen (1958) indicated that the exclusive provenance of flysch clas-
ties from local, intrageosynclinal sources is presently not a viable idea.
In many cases current systems flowing along the geosynclinal axis have
been proved. Without eliminating the probability of local sources, K u e-
nen (1958) suggests that distant sources, possibly located outside the
geosynclinal area, have played a prominent role in flysch accumulation.

To date, the paleocurrent data from flysch deposits of the Alps are
rather incomplete (Kuenen et al, 1957; Hs i, 1960; Radomski,
1974). However the similar data from northern Appenines (Abbate
et al. 1970; Bortolotti et al, 1970) converge in realizing a regio-
nally broader paleocurrent picture. It appears that during the flysch sedi-
mentation the present zone of the western and central Alps delineated
an important intrageosynclinal source-area with a very complex confi-
guration. But even in this area, where the exclusively cordilleran source
concept originated there is evidence of more than one type of source-area :
the Corsica-Sardinia massif (Parea, 1965; Abbate et al, 1970;
Bortolotti et al,- 1970) and the formerly emerged Ligurian area
(Kuenen etal,1957; Stanley and Mutti, 1968) as well as the
area north -east of the Bavarian trough (Hesse, 1964; von Rad,
1968).

The Carpathian flysch, perphas bétter known from the view-point
of the paleocurrent systems (Ksiazkiewicz, 1963; Rorab et
al.,, 1962; Durkovié, 1966; Contescu et al, 1966; Dumi-
triu and Dumitrin, 1968) presents an exemple of the variety of
source-areas. Numerous supply terrains, located inside as well as outside
the geosynclinal trough, acted along the whole length of the flysch basin
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(Contescu and Mihdilescu, 1970, fig. 2; Contescu, 1974,
fig. 9). Cordilleras are belived to represent important source-areas in the
Polish Carpathians. On the contry, it has been demonstrated that, at least
in the Paleogene time, the crystalline core of the Eastern Carpathians, for-
merly considered a cordillera, played a minor part as source-area (Jip a,
1966). Within other flysch zones (for example the Ouachita basin, cf.
Briggs and Cline, 1967) the clastic material was supplied from out-
side the geosynclinal trough.

The above cited data show that the flysch detrital material may
have been supplied by any elevated zone situated within the drainage system
of the flysch accumulation zone, inside or outside the flysch trough.

Flysch cordilleras and orogenesis. Most geologists do not discuss the
uplift genesis when referring to flysch cordilleras. The common opinion,
however, is that the dominant genetic factor is the orogenesis (B er-
trand, 1897; Atanasiu, 1958a; Aubouimn, 1965).

Ksiazkiewicz (1960) is probably the only geologist who exa-
mined the relationships between orogenesis and source-areas of flysch
deposits. This author indicates that in the Polish Carpathian geosyncline
the source-area location show important variations in time and space.
This mobility usually would be regarded as a manifestation of orogenic
geosynelinal activity. However, Ksiazkiewicz (1960) does not find
any coincidence between the cordillera movements and the orogenic
stages known in the neighbouring regions. Consequently he considers that
the mobility of cordilleras is not due to orogenic movements, but to sub-
crustal subsidence and isostatic readjustments. Thus, here it is an example
(the only one known to me) where the relationship between cordilleras and
orogenesis has been examined and where it proves to be negative.

Investigating the Alpine preparoxysmal evolution of the Eastern
Carpathians, Sindulescu (1973) concludes that the so-called ,,cen-
tral Carpathian cordillera’ was essentially a arge ridge. This ridge existed
as a morphological element long before the begining of Carpathian flysch
sedimentation ; it was only affected by moderate vertical movements.
Such a ridge would certainly not determine the very existence of the flysch
accumulation. I belive this example illustrates an intrageosynclinal sour-
ce-area whose pOSSlble connections with orogenesis cannot justify a sup-
posed orogenic character of the flysch sediments accumulated around
this source.

Intra- and extra- geosynclinal orogenesis. As mentioned earlier, the
orogenic flysch concept implies that flysch genesis is conditioned only
by those orogenic processes developing within the geosynclinal trough and
syncronously with flysch deposition. This opinion is based on the hypot-
hesis that flysch deposits originate only through the erosion of orogenic
intrageosynclinal cordilleras. Presently we are aware that flysch clastics
have also been supplied by extrageosynclinal source-areas. The example
of Ganges and Indus abyssal cones is quite significant in this respect. These
deposits display evident flysch features. Their source-area, represented by
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the Himalayan mountains, is located distant from the Indo-Gangetic geo-
synclinal zone (Moore et al, 1971).

The Himalayan orogenic uplift is at least partly syncronous with
the accumulation of the Indo-Gangetic cones. However, the extrageo-
synclinal source-area also may be the product of an orogenic phase ante-
dating flyseh deposition.

According to the orogenic concept flysch sedimentation is chrono-
logically correlated with orogenic movements. This correlation should
involve orogenic stages which directly influenced the flysch accumulation.
Terms like ,,synorogenic flysch sediments’ are equivocal and even mislea-
ding when the flysch source-area is extrageosynclinal and the flysch event
is correlated with intrageosynclinal orogenic movements.

A critical evaluation of the orogenic flysech coneept

According to the logical construction of the orogenic theory the accu-
mulation of flysch sediments is determined by synsedimentary orogenic.
processes, through the orogenic control of the source-area (intrageosyn-
clinal cordilleras).

Considerring the present sedimentological knowledges one can de-
monstrate that flysch source-areas are rather diverse. Important source-
areas may be located outside geosynclinal troughs serving as flyseh ac-
cumulation sites.

It also have been suggested that the evolution of the intrageosynclinal
source-areas may be controlled by non-orogenic processes (Ksiazkie-
wicz, 1960). Flysch deposits may accumulate at different times during
the geosynclinal evolution and need not only develop in strict relation
with orogenic paroxysms (Debelmas, 1970).

The extrageosynclinal flysch sources may be generated by orogenic
movements antedating the flysch accumulation. In such a case the associa-
tion between flysch and orogenesis only reflects the general tectonic-sedi-
mentation relationship.

The sum of these observations indicate that the orogenic concept.
cannot be applied to any flysch formation. Not every flysch accumulation
need represent an orogenic facies. Due to the particular attributes of the
various flysch deposits, the orogenic theory appears too narrow to include:
all flysch varieties.

Can the orogenie alpine flyseh be applied as a universal model?

The Alpine model of flysch is closely related to the concept of an oro-
genic facies. Because its extensive application it is worth discussing this.
model.

Flysch as a sedimentary facies was initially studied and named in
the Alps. In this area the orogenic control of flysch sedimentation was
first pointed out. This probably explains why many scientists consider
that flysch deposits occuring in different regions must reflect the same oro-
genic framework as that of the Alpine flysch (H su, 1970).



7 OROGENESIS AND FLYSCH SEDIMENTATION 63

Presently the orogenic flysch of the Alps is generally regarded as
the primary model to be followed by all other similar lithofacies seeking
the flysch title. The following passages quoted from papers of two well-
known contemporary geologists illustrate this :

»The Appalachian turbidites have been formed during the culmi-
nant stages of the orogenic movements preceding the regional morphoge-
nesis ; they may be very well compared with the Alpine flysch and conse-
quently I believe that they may be considered flysch deposits” (R a af,
1968, p. 15).

»oediments forming this wedge, lithologically are flyschlike but ac-
cumulate under conditions considerably different from those postulated
settings in which well known flysch sequences were deposited in the Alps,
Carpathians and other mobile belts” (Stanley, 1974, p. 242).

Investigations carried out by Alpine geologists indicate that the geo-
synclinal troughs of the Alps were quite different from the theoretical,
classical geosyncline. It appears that during the period of flysch accumu-
lation, the geosyncline of the western and central Alps was not a perma-
nent basin, but an unstable association of furrows and uplifts (Tr i m p y,
1960). Consequently, the sedimentary history of the Alps geosyncline is
not characterized by subsidence — a basic geosynclinal feature — but
by crustal unrest (Trimpy, 1960).

As discussed in a previous section, unlike the Alpine flysch the oro-
genic control of sedimentation is less evident or even missing in case of
other flysch deposits. Therefore it cannot be maintained that all flysch
deposits need reflect the orogenic model of the Alpine flysch. The markedly
tectonic framework of the Alpine flysch is not to be assigned indiscrimina-
tely to every accumulation of flysch sediments.

Some eomments on flyseh definition

This paper attempts to present arguments against the use of orogenic
criteria in defining flysch accumulations. If the orogenic criteria are dis-
missed, then what are the defining features of a flysch facies ?

It is suggested here that the flysch definition should emphasize con-
crete sedimentary features, directly observable or obtained through
basic geological or geophysical investigations. Accordingly, the following
groups of criteria can be distinguished :

(1) Small-scale features of flysch deposits which can be observed at
the outcrop (or in a core). This assemblage of sedimentary characters (inclu-
ding rythmicity, internal and external structures, textures of coarser-gra-
ined interbeds, biogenic content, etc.) is well defined by Vassoevich
(1948), Sujkowski (1957), Dzulynski and Smith (1964),
Dzulynski and Walton (1965).

(2) Features resulting from the areal extent of flysch sedlmentqtlon
(a) extensive distribution of flysch formations and (b) their longltudmal
facial uniformity over long distances.
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(3) Features reflecting the extent in time of flysch sedimentation :
(a) the marked thickness of flysch facies and (b) their vertical uniformity.

Using these criteria one may designate as flysch a deposit showing
not only the characteristic flysch aspect. It should conserve this facies
over a large area and display a rather important sediment thickness. This
would have in mind that flysch accumulation is characteristically due to
sedimentary processes relatively extensive and constant in time and space.

The use of the second and third groups of criteria would be helpful
in discriminating between typical flysch and flysch-like deposits. However
such criteria are rather subjective. Another approach would be to use only
the first group of criteria and call flysch all deposits which look like flysch.

Conclusions

Our present sedimentological knowledges of flysch indicates that the
genetic environment manifests a much larger diversity than the frame-
work considered by the orogenic flysch concept, There are flysch accumula-
tions which are not the result of synsedimentary, intrageosynclinal oro-
genesis. Consequently, the concept regarding flysch deposits as orogenic
facies should not be applied to all flysch lithofacies.

The markedly tectonic framework characterising flysch accumula-
tions in the central and western Alps does not represent a unique model
of flysch environment. Flysch deposition developed under various condi-
tions, depending upon particular aspects of their provenance and accu-
mulation areas. . .

A definition of flysch should emphasize its. concrete sedimentary
features, excluding any abstract,.genetic conditions. :
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QUESTIONS

D. Mercus: 1. Following your criteria how could flysch deposits be defined?
2. Flysch deposits are to be considered as a facies ar a formation 3. Could flysch in-
clude continental deposits? 4. Is flysch characteristic only for the Alpine orogenesis?

Answers: 1, Flysch is a detrital sedimentary accumulation displaying a cettain assem-
blage of sedimentary features (rhythmicity, sedimentary structures and tcktures) and an impor--
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tant and constant development in fime and space (large thickness and areal extension facics
uniformity).
2. Flysch is a facies which might also be a formation. Flysch facies represents a forma-

tion if its accumulation was determined by certain orogenic conditions and events (which
are to be proved).

3. In my opinion flysch might also be a continental deposit. In a large lacustrine basin
the marine flysch morphogenic conditions might be reproduced at a different scale.

4. Flysch is a recurrent deposit (Ber trand, 1897). It may occur in different times of
the geologic history.

M. Micu. What is the minimal thickness and areal extension of a deposit which may be
considered {flysch?

Answer : There are no precise data to discriminate between flysch deposits and turbi-
ditic sequences from the viewpoint of thickeness and extension. Typical flysch' deposits display
thickness of thousands of meters and lateral extension of hundreds of kilometers. I belive that
one could call flysch even thinner deposits (hundreds of meters in thickness), if they show an
important lateral extention (ininimum 100 km ?).

I.C. Motas: Could we consider the Milcov beds as a flysch facies?

Answer : In spite of having a rhythmical character, Milcov beds display some internal
and external structures not observed in a flysch facies

M. Sdndulescu: 1. Considerring that orogcnesis is a complex process which inclu-
des both tectogenesis and morphogenesis (events appearing several times during a orogenie
cycle), is flysch an orogenic facies or not?

2. Do you belive that in the Carpathians there arc only one flysch facies or several ones 7

Answers : 1. Flysch accumulations represent orogenic facies only if their sedimentation
process have been directly conditioned by orogenesis. In order to determine the occurence of a
facies orogenesis should act directly on the source-area and/or the accumulation site, producing
important relief changes (morphogenesis). Without being accompaniced by morphogenesis, tec-
togenesis cannot influence the sedimentation.

2. In my opinion there is only one flysch facies occuring several times in the geological
history of the Carpathians (with a certain degree of variation of the scdimentary features),

DISCUSSIONS

M. Sdndulescu. The subject of the present paper is far of being a simple onc and
have to be analysed carefully. The complexity of the subject derives mostly from the fact that
some concepts we have to deal with, e.g. flysch, orogenesis, geosyncline, are themselves under
discussion. For students of this field it is evident that no common understanding have been
reached on these concepts. Consequently some degree of confusion in argumentation is ine-
vitable.

In my opinion, accepting the hypothesis that the orogenic mountain chains derives from
geosynclinal mobile zones, there exist a practically exclusive connection between flysch and oro-
genesis. Flysch formations are not known from the undeformed scdimentary cover of the plat-
forms. This conclusion could represent a departure point in a more extensive discussion of the
presented paper.
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The criticism of Ber tran d’s model should have in mind the fact that at that time
(XIXth century) the orogenesis concept was very broad, including all processes ending in the
rising of a folded mountain chain. This concept was taken up, in a general sense, by some modern

authors.
In the general framework of the present discussions, my opinion is that there are ,,flysch

formations” which includes more than one ,,flysch facies”, the formation representing a
higher rank term as compared to the facies. '
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

- CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA APARATULUI VULCANIC
HEGHES (RACOSU DE JOS — MUNTIT PERSANT):

DE
NICOLAE MIHAILA 2, SERGIU PELTZ?

Abstraet

Contributions to the Knowledge of the Heghes Volcano
(Racosu de Jos-the Persani Mountains). The Heghes voleano is located
westward of the Racosu de Jos, Persani (the East Carpathians), within the Racosu de Jos loca-
lity, Brasov district. Two effusive and four explosive moments are distinguished in the activity
of this volcano. Among these, the most important as ampleness are : a) the first effusive moment
which generated an important basalt flow, which has been exploited for a long time in the
Racosu de Jos quarries ; b) the last explosive moment which generated the Heghes cone, made
up of scories, bombs, lava fragments and small quantities of ash, all having a basaltic compo-
sition. A characteristic elemeunt is represented by bombs of various types (cylindric, globular
discoidal, ellipsoidal). From this point of view, the Heghes cone has represented, up to now, the
only volcano from Romania, where so numerous and various volcanic bombs do appear. The
final Pliocene-Lower and Middle Pleistocene age of the basaltic volcanism from Racosu de Jos
is satisfactorily specified by the paleontological data (Archidiskodon meridionalis, Dicerorhinus
efruscus, Parelephas trogotheri, Equus mosbachiensis, Cervus claphus) and age determination
through paleomagnetic methods (1.1—1.7 M.Y.). The Heghes volcano together with the Capros-
Miguricea, Birc volcanos which are located south of Racos, within the Bogata and Hoghiz loca-
lities, mark a major alignment of the Quaternary basaltic volcanism from the East Carpat-
hians, with SW-NE trend.

1. Introducere

Aparatul vulecanic Heghes a constituit obiectul studiilor noastre in
cadrul cercetirilor efectuate in regiunea Racosu de Jos-Bogata-Hoghiz
pentru hértile geologice scara 1 : 50.000, intre anii 1972-1974.

1 Predati la 20 noiembrie 1975, acceptatd pentru publicare la 5 februarie 1976, comuni-
cati in sedinia din 13 februarie 1976.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Vulcanul Heghes se situeazé in partea de vest a muntilor Persani
in raza localitétii Racosu de Jos judetul Brasov, la nord de riul Olt si intre
afluentii acestuia, piriul Sirat si piriul Heghes (fig. 1).

Existenta acestui aparat vulcanic a fost recunoscuts in special pe
criterii morfologice de cétre cercetitorii anteriori care nu s-au oprit la
studierea sa mai detaliatd probabil si datorits lipsei deschiderilor. In legé-
turd cu aceasta, poate fi subliniat faptul ci lucririle de descopertd si de
exploatare in carieri, Intreprinse in ultimii ani, au creat posibilititi exce-
lente de cercetare a structurii interne a conului vuleanului.

Lucrarea are drept obiectiv prezentarea principalelor elemente de
ordin stratigrafie, vulcanologie si petrografic, care si contribuie la cunoasg-
terea vulcanului Heghes precum si la incadrarea sa in ansamblul manifes-
tarilor vulcanismului bazaltic cuaternar din muntii Persani.

Cele mai vechi date publicate privind existenta conurilor vulcanice
bazaltice In muntii Persani apartin lui Ko c¢h (1900). Primul studiu
asupra bazaltelor de la Racos a fost. efectuat de L atiu (1926); autorul
recunoaste — ca si K o ch — prezenta in muntii Persani a centrelor de
eruptie Racog, Mateias, Hoghiz, Bogata, Lupsa, Comana de Sus, Rupea.
Preda (1940) asociazi vulcanismul bazaltic din regiunea Racos-Comana
eruptivismului din muntii Cdlimani-Harghita, considerind bazaltele de la
Racos ultimele manifestari ale vulcanismului din sudul Carpatilor Orientali.
) De datd mai recentd sint cercetirile efectuate de Ilie (1943),
A. Vasilescu? D. Patrulius etal (19654, Mac si Tovissi
(1968), I. Tandsuicad Peltz et al, (1971), Mih&dild et al.
(1972), care se referd la stratigrafia si tectonica depozitelor sedimentare,
la vuleanologia si petrologia produselor vulcanismului bazaltie.

2. Caracterizare morfologied si geologica

Regiunea Racosu de Jos se incadreazd intr-o zond colinard tipicd
in care dealurile prezintd culmi tegite cu usoare pante spre sud-vest sau
sud-est.

Din cauza eroziunii foarte active, culmile dealurilor sint tabulare, cu
altitudini aproximativ constante 550 —600 m, mai rar 700-750 m.

Platoul grefat pe curgerile de bazalt reprezinti un element morfo-
logic caracteristic. Acesta a rezultat din denudarea reliefului vuleanic in
perioada de calm care s-a instaurat citre finele Pleistocenului mediu.
Raminind exondat in aceastd perioadd, relieful a fost supus actiunii ero-
zive a Oltului (in timpul terasei de 60-80 m) si agentilor externi. La aceasta
a contribuit si slaba consistentd a depozitelor ce acoperi lavele constituite
predominant din scorii §i cenugd. Platoul care a rezultat se intinde pe o
suprafatd de aproximativ 1,5 kmp.

3 Arh. I.G.G. Bucuresti.
4 Arh. I.G.G. Bucuresti.
5 Arh. C.R.R.G. Bucuresti.
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Formele de eroziune — acumulare create de Olt sint delimitate de
zona colinard printr-un contact hipsometric transant ce coboard apoi
in trepte pind in lunca.

In regiunea Racosului, Oltul a sipat 4 nivele de terasd : 65-80 m ;
256—-35m; 16—20m; 5—10 m. (fig. 1).

La alcituirea geologicd a partii occidentale a muntilor Pergani in
care se incadreazi si regiunea Racosu de Jos participd depozite sedimen-
tare mezozoice, miocene, pliocene si cuaternare.

Dintre acestea, cele care aduc informatii asupra evolutiei vulcanis-
mului bazaltic gi a vulcanului Heghes in special, sint formatiunile plio-
cene §i cuaternare.

Discordant peste depozitele miocene reprezentate prin tuful dacitic
de Persani se situeazi o serie de depozite alcituite din nisipuri, pietrisuri,
marne, piroclastite gi epiclastite bazaltice.

In sectorul Lupsa-Hoghiz situat la sud de Racos, aceastd secvents
contine forme de Theodowus semiplicatus J e k., Viviparus sadleri Part.,
V. altus N eum., Melanopsis decollata Stol.,, M. pterochila Brus.,
Dreissena miinsteri B ru s., Bulimus labiatus N e u m., Gyraulus transil-
vanicum N eum., Uniosp.etc., precum si resturi de Archidiskodon meri-
dionalis N esti (formé arhaicid).

Peste acestea repauzeazd nisipuri, nisipuri argiloase, marne §i pie-
trisuri cu Dicerorhinus etruscus Falc si Archidiskodon meridionalis
Nes ti, iar la nord de centrul localitdtii Racosu de Jos, lave bazaltice
cu grosimea de 20-30 m. Pe baza elementelor paleontologice citate, rezulti
virsta pliocen superioari-pleistocen inferioard (N3-qp,) a secventei vul-
cano-sedimentare inferioare.

Resturile de mamifere descoperite la Hoghiz in baza lavelor bazal-
tice aratd cid activitatea efuzivi a avut loc cel mai devreme in Pleistocenul
inferior (qpi).

Virsta activitdtii efuzive, care a generat bazaltele, este precizatd si
prin rezultatele cercetirilor paleomagnetice efectuate pe probe de bazalt
recoltate din cariera situatd in stinga Oltului (Racosu de Jos). Aceste deter-
minari plaseazd eruptiunile aproximativ la jumitatea epocii Matuyama
51 anume in intervalul Gilsa de magnetism normal (Pospelova et
al.)®. In scara paleomagnetics acest interval corespunde virstei de 1,6-1,7
mil. ani.

Lavele bazaltice suporti nisipuri, pietrisuri, microconglomerate
precum si produse ale activititii explosive bazaltice (bombe, scorii, lapilii,
cenugd, tufuri). Acestea au fost cuprinse intr-o secventd vulcano-sedimen-
tard bazalticd superioard. Asociatia faunistici Parelephas trogontheri
Pohlig, Equus mosbachensis Reich, Cervus sp. (ex. gr. elaphus)
identificatd de Mih#&ild in secventa vulcano-sedimentari superioars

6§ N. Mihdild, I. Andreescu in Henrieta Pospelova, I. Andre-
escu (1976). Cercetéri paleomagnetice preliminare in unele depozite neogenc superioare si cua-
ternare din Roménia (sub tipar).
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(malul sting al Oltului) permite atribuirea ei unui interval stratigrafic echi-
valent cu Pleistocenul mediu (qp,).

Prin metode paleomagnetice au fost studiate gi argile din partea
inferioard a secventei vulcano-sedimentare superioare. Rezultatele acestor
determinéri au indicat magnetizarea inversi a acestor roci, in acest fel
ele plasindu-se in aceeagi epocd Matuyama intre intervalele de magne-
tism normal Gilsa §i Jaromillo, deci avind virsta cuprinsi intre 1,6-1,1 mil.
ani (H. Pospelova et al.)’. Deaicirezulti c& partea inferioari a sec-
vefni;ei mentionate trebuie s& fie raportatd de asemenea Pleistocenului
inferior.

in continuare succesiunea cuprinde nisipuri, pietrisuri care ar putea
reprezenta depozite coluviale corespunzitoare Pleistocenului superior
(aps). In ceea ce priveste virsta depozitelor de terasd, arfitim ci in terasa
de 15-20 m, am gisit la NE de Mateiag resturi de Mammuthus primige-
ntus Blumb. Tinind cont de resturile mentionate precum si de cele
gisite in terasele Oltului atit in amonte cit §i in aval, precum si de pozitia
lor geometricd raportdm terasele Oltului urmétoarelor nivele stratigrafice :

— terasa de 65-80m, partii superioare a Pleistocenului mediu
(Riss) ;

— terasa de 25-35 m, pidrtii inferioare a Pleistocenului superior
(Wirm I);

— tereasa de 15-20m, partii mijlocii a Pleistocenului superior
(Wiurm II);

— terasa de 5-10m, pirtii terminale a Pleistocenului superior
(Wiirm ITI).

3. Descrierea aparatului vulcanic Heghes si a produselor
activititii sale

3.1. Morfologia st structura conului. Aspectele morfologice ale co-
nului vulcanic Heghes sint determinate de alcituirea sa in proportie
de 959, din scorii, de formarea ca urmare a unei activitd{i vulcanice re-
cente, precum i de eroziune.

Conul Heghes cu indlfimea de 609 m, domind cu circa 100 m platoul
de bazalte si cu circa 150 m lunca Oltului. Dimensiunile caracteristice
ale conului sint : circumferinta=1250 m ; diametrul bazei=500 m ; unghiul
de pantd = 15-20°.

In prezent conul este excavat in cea mai mare parte ca urmare a
exploatdrii scoriilor. Cariera se localizeazd in partea centrald a conului;
ea are lungimea de 500-600 m si 1&timea de 350-400 m. Lucririle de exca-
vare au menajat peretii de la baza conului pe o indltime de 25 m. Acesti
pereti oferd deschideri foarte bune pentru examinarea alcituirii conului.
De asemenea, in partea centrald au rdmas doi pilieri (indltime 8-12 m,
diametru 12-50 m) care conservi elemente pretioase privind localizarea

7 Op. cil. pct. 6.
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cogului §i cunoagterea proceselor de fumarolizare asociate (fig. 2, pLI,
fig. 1 si 2; pl. ILfig. 1).

Conul este aleatuit din scorii, subordonat bombe si fragmente: de lavi.
In scorii se intercaleazi o curgere de lavi cu grosimea de 2-5 m. Toate
aceste vulcanite sint de compozme bazaltica.

Scoriile prezmta culorile : marome, marohie-viginie sau nearrm in
peretii carierei gi pilieri se disting pin& la 15 nivele care se separi pe baza
dimensiunilor diferite ale scoriilor 8.

oA

L 1[SZ]e [vv]s [-:- !4IVV|5L—°|8M7m8 )

Fig. 2. — Structura conului vulcanic Heghes.
1, aluviuni ; Z, scorii ; 3, bazalte superioare ; 4, scorii, lapilli, cenusd, tufuri; 5, bazalte inferioare ;
8, secventa vulcano-sdimentard inferioard; 7, fundamentul prevulcanic; 8, magma bazaltici;
9, fumarolizari.
Structure du cdne volcanique Heghes.
1, alluvions; 2, scories ; 3, basaltes supérieurs; 4, scories, lapilli, cendre, tufs; 5, basaltes infé-
rieurs; 6, séquence volcano-sédimentaire inféricure; 7, soubassement prévolcanique; 8, magma
) basaltique, 9, fumerollisations.

Daci se ia in considerare faptul ¢4 exploatarea a inldturat cel putin
2/3 din iniltimea conului, rezultd cd la edificarea acestuia au participat
numeroase ritmuri explozive.

Scoriile apar ca scorii de lavd §i scorii poncioase in depozit mobil
sau slab cimentat (pl. I, fig. 2; pl. 111, pl. VIII, fig. 2; pl. X, fig. 4).

Din examinarea tabelului 1 se observa predominarea netd — 93 % —
— a scoriilor cu diametrul mai mare de 2 mm, in nivelele grosiere. Nivelele

8 Pe baza O maxiin se separd : scorii (0> 20 mm) §i scoriete (0 2—20 mm).
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fine sint mai omogene din punctul de vedere al dimensiunilor : predoming
componentii cu diametrul mai mare de 2 mm — 329, — si componentii
cu diametrul cuprins intre 1-0,5 mm — 24 %, — acestia corespund la sco-

riete, lapilli §i cenusd grosierd (tab. 1).

TABELUL 1

Date granulomeirice (%) privind produsele aclivild{ii explozive bazaltice de la Heghes

Clase granulometrice
‘ 0 = <
J— S il < N

= Produsele activitatii explo- = - . - = < -
’q zive si localizarea lor = c'a E “L £ SE ol g ;‘. £
P =] 2] | = M =
Z /\ o v—: - O‘ V
1 Scorii, scoriete, cenusi

Cariera Heghes

peretele sudic 93 6 0,5 0,13 0,04 0,33
2 Scorii, scoriete, cenusi

Cariera Heghes . .

peretele estic 78 16 2 2 0,12 0,88
3 Scorii, scoriete, cenusd

Cariera Heghes :

peretele estic 32 13 5 23 17, 10
4 Scorii, scoriete, cenusa

Cariera Noua 82 7 2 4 2 3
a Scorii, scoriete, cenusd

Cariera Noui 15 19 9 28 14 15
6 Tuf lapillic

Cariera noua 46 11 ] 6 26 6 3
7 Tuf grosier !

Cariera Noui | 15 6 3 12 33 31

Bombele au fost identificate in nivelele de scorii, ce constituie peretii
carierei §i cei doi pilieri. De asemenea, am identificat bombe sau fragmente
de bombe pe clinele exterioare ale conului.

Studiul materialului recoltat §i compararea cu formele descrise in
literaturd (Lacroix, 1930; Wolf, 1931; Rittmanmn, 1963;
Maleev, 1963; Lucitki, 1971) evidentiazd marea varietate a tipu-
rilor de bombe. Astfel, au fost identificate bombe : cilindrice, globulare,
discoidale, elipsoidale (indoite, rdsucite,custranguldri) (pl. V, pl. VIII,
fig. 1; pl. IX, pl. X, fig. 1 §i 2).

Au fost observate de asemenea citeva bombe acoperite de o crustid
sticloasd cu numeroase cripituri de contractie care pot fi incadrate la



76 . N. MIHAILA, S. PELTZ ' 8

TABELUL 2

Clasificarea produselor activitdfii explozive bazaltice de la Heghes

Granulometrie Material Material t
mim neconsolidat consolidat
Bombe ==
200
Scorii —
20
Scoriete, lapilli Tuf lapillic
2,0
Cenusi grosierd Tuf grosier
0,2
Cenusi fini Tuf fin
0,02
Praf Tuf prafos

tipul ,,coaji de piine’ (pl. VII). Dar acest tip de bomba nu este caracte-
ristic pentru vulcanismul bazaltic de la Racos.

Diametrul mare al bombelor este cuprinsg intre 200-1500 mm. De
cele mai multe ori bombele mari sint de tipul unipolar cu coadi. Dar ele
au fost distruse in procesul exploatarii.

O bombéd de mari dimensiuni bine conservatd se afli in colectia
Laboratorului de mineralogie-petrografie a Universitatii Bucuregti. De
asemenea, in colectia Institutului de geologie gi geofizicd se afld numeroase
exemplare apartinind tuturor tipurilor de bombe identificate la Heghes.

Bombe vulcanice de compozitie bazalticd au fost identificate gi in
regiunea conurilor vulcanice Bircu-Miguricea, la sud de Racog (M i-
hiila et al., 1972). Studiul microscopic aratd cid in partea lor centrald
bombele sint alcdtuite dintr-o sticld bazalticd vacuolard. La periferie se
observi o crustd sticloass scoriacee. Sticla este pigmentati de limonit.

Din punctul de vedere al incadririi in procesul exploziv se disting :
a) bombe consolidate in adincime ; b) bombe formate din lava plastici care
capatd forma finald ca rezultat al rotirii in atmosferd. Asemenea bombe
sint cele mai riaspindite in aria conului Heghes.

Fragmente de lavi. Printre scorii se afld pe lingd bombe
i fragmente de lavd bazaltichd care prezintd indoiri sau torsiondri (pl. VI).
Studiul microscopic al acestor fragmente, pune in evidenta o sticld vacuo-
lard, fenocristale de labrador i olivind. Aceste fragmente reprezints lava.
bazalticd expulzatd, care spre deosebire de bombe au suferit o migcare
aeriand redusi.

Curgerea de lavdid. La partea superioari a pilierului vestic
(IT) se intercaleazs in depozitul de scorii o curgere de bazalt cu grosimea.
de 2-5 m (pl. I, fig. 2 ; pl. III). Pozitia contactului inferior cu inclinare spre
vest indicd provenienta lavei din zona pilierului estic (I), pe care-l presu-
punem a circumscrie canalul de alimentare al vulecanului. In sprijinul
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acestui punct de vedere se afld : a) larga dezvoltare a proceselor de fuma-
- rolizare in perimetrul pilierului I (spre deosebire de pilierul IT sau alte sec-
toare ale conului unde fumarolizirile lipsesc sau sint sporadice) ; b) pozitia
E-W/15—25°S sau E-W/20°N. a nivelelor de scorii ce constituie peretii
conului, ceea ce indici provenienta lor din zona pilierului I.

-Lava'este poroasi la partea superioard pe circa 0,5 m si prezintd fi-
iuri neregulate, verticale (pl. I, fig. 2 ; pl. 11, fig. 2 ; pl. 111, pl. IV, pl. X,
ig. 3)°. '

Magascopic bazaltul din pilierul II apare ca o roci find de culoare
cenugie-negricioasé cu textura alveolard pind la scoriacee.

La microscop se evidentiazi structura porfirici determinats de feno-
cristalele de plagioclaz (5—79%,), olivind (3—59,) augit (4—69%,). Masa
fundamentals cuprinde multd sticld, microlite de olivind si magnetit ;
prezintd structura intersertald sau pilotaxitica.

3.2. Produsele activitdtii explozive situate la extertorul conului. La
sud — sud-est de Heghes, intre baza conului §i curgerea de bazalt se situ-
eazd un depozit constituit din seorii, scoriete, lapilli, litoclaste, cristale gi
cenugd. Aceste produse ale activitdtii explozive sint mobile sau consoli-
date. Grosimea depozitului este cuprinsi intre 6-10 m.

Posibilitatea: de a efectua un studiu detaliat granulometric si lito-
logic al acestor produse a fost oferit de ,,cariera noud’ situati pe flancul
sud-estic al conului Heghes. Prin descopertd apare contactul intre curgerea
de bazalt si produsele de explozie.Intre lavi si acestea din urms se inter-
pune un nivel de paleosol partial erodat (0,5-2 m), ceea ce semnificd insta-
urarea unui moment de calm vulcanic in conditii de exondare a terito-
riului, subsecvent manifestirilor efusive.

Predomind scorietele bazaltice negre cu diametrul cuprins intre
2-8 mm (tab. 2). Nivelele de scorii alterneazd cu cele constituite din scoriete,
litoclaste de bazalt, cristale (olivina, magnetit, piroxeni), cenugs, sau cu
nivele de tuf (alb-verzui, poros, cirimiziu compact gi cu litoclaste albe).

Alternanta ritmici a nivelelor constituite din produsele mai sus
mentionate determini o stratificatie evidenta.

Printre componentii cu diametrul 2-0,5 mm se afli i litoclaste acci-
dentale nevulcanice apartinind fundamentului prevulcanic, calcar gi tuf
de Persani.

Prezenta acestor litoclaste printre scoriete §i cenugd conduce la sepa-
rarea tufurilor grosiere sau fine, mixte. Apartenenfta produselor bazaltice
descrise mai sus la vulcanul Hegheg este indicatd de: a) pozitia stratelor
cu inclinare estici ceea ce indici provenienta dintr-un centru eruptiv
gituat in zona Heghegului; b) identitatea compozitiei scoriilor; ¢) cu cit
ne indepartim de cogul vulecanului Heghes-(zona pilierului estic) spre sud-est
dispar bombele, scade dimensiunea scoriilor, cregte cantitatea de cenugé.

® Multumim prof. Ghenadie Circo pentru amabilitatea cu care a pus la dispozitie
spre a fi fotografiat materialul din Muzeul Casei pionierilor, Brasov.
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Studiul detaliat al vulcanitelor bazaltice din sectorul Racogu de
Jos cu privire specialé asupra produselor activititii explozive care alcituiesc
conul Heghes (zona carierei) §i flancurile sale (cariera nou#) ofers elemen-
tele de cunoagtere care conduc la localizarea in perimetrul Heghes a unui
stratovulean bazaltic (fig. 2). In activitatea acestui aparat se disting 2
momente efuzive §i patru momente explozive. Succesiunea produselor gi
virsta eruptiilor precum si detalii privind litologia sint cuprinse in coloana
litologicd (fig. 3).
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Fig. 3. — Coloani litologicd sinteticd in regiunea Racosu de Jos (dreapta Oltului).
Colonne lithologique synthétique dans la région de Racosu de Jos (sur la droite de FOIt).
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Primul moment efuziv a fost de amploare mai mare §i a generat
lava care este astazi foarte bine deschisi de carierele Racog (la nord gisud de
Olt). Al doilea moment efuziv de amploare redusd este marcat de curgerea
care s-a prelins numai pe lingd buza vestici a cogului (fig. 2). Produsele
apartinind primului moment exploziv intrd in componenta secventei vul-
cano-sedimentare inferioare (fig. 3). Aceasta este bine deschisid de afluentii
sudici ai Oltului (fig. 4). La nord de Olt sint vizibile produsele celorlalte trei
momente explozive astfel : momentul 2 in Cariera Centrald, momentul 3
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Fiig. 4. — Réispindirea produselor vulcanismului bazaltic in regiunea Racosu dc Jos-Bogata,
1, Pleistocen superior-mediu, terase; Pleistocen mediu-inferior ; 2, scorii; 3, ‘bazalte superi-
oare; 4, secvenid vulcano-sedimentari superioard; 5, Pleistocen inferior, bazalte inferioare.
Pliocen superior ; 6, secvenja vulcano-sedimentard inferioard; 7, aglomerate andezitice ; 8, Me-
zozoic-Miocen, fundament prevuleanic; 9, centru de eruptie; 10, aliniament vulcano-tectonic.
Répartition des produits du volcanisme basaltique dans la région de Racosu de Jos-Begata.
1, Pleistocéne supérieur-moyen, terrasses; Pleistocéne moyen-inféricur ; 2, scories ; 3'; basaltes
supérieurs; 4, séquence volcano-sédimentaire supérieure; 5, Pleistocéne inféricur, basaltes.
inférieurs. Pliocéne supérieur: 6, séquence volcano-sédimentaire inféricure; 7, agglomérats.”
andésitiques; 8, Mésozoique-Miocéne, soubassement prévolcanique; 9, centre d’éruption ;
10, alignement volcano-tectonique. '
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in- Cariera Nou# i pe versantii dealului Heghes (piriul Sirat i piriul
Heghes), momentul 4 in Cariera Heghes.

In acord cu datele paleontologice gi paleomagnetice rezultd ci acti-
vitatea vuleanuiui Heghes a inceput in Pliocenul terminal gi s-a desfagurat
.cu amploare in Pleistocenul inferior $i:mediu.

4. Pozitia aparatului vuleanic Heghes in ansamblul manifes-
tarilor vuleanismului bazaltic plio-cuaternar din Carpatii Orientali

Vulcanitele bazaltice din muntii Pergani se localizeazdi pe rama
nord-vestics intre localititile Racogu de Jos i Comana, avind o dezvol-
tare mai importants intre Racog-Bogata-Hoghiz.

" Cercetétorii care au studiat bazaltele tinere din Pergani au fost una-
nimi in a recunoagte caracterul mixt al vulcanismului; totodatd au con-
siderat prezenta-centrelor de eruptie la Racosg, Mateiag, Hoghiz, Bogata,
Lupsa, Comana gi Rupea, pe criterii de ordin morfologic §i mai putin pe
.criterii de ordin vulcanologic §i geopetrografic.

Datoritd conditiilor favorabile pentru cercetarea structurii vul-
.canice oferite de carierele deschise recent la Racog i Bogata au putut fi
acumulate importante date de cunoastere de ordin vulcanologic care au
condus la reconstituirea activititii vulcanice. Concomitent, descoperirile
paleontologice §i determinirile paleomagnetice au condus la precizarea
virstei pliocen terminal-pleistocen medie 4 acestel activitdti. Pe baza
datelor de cunoagtere se contureazi un centru de eruptie in dealul Hegheg,
<caruia i se raporteazd totalitatea vulcanitelor bazaltice — lave gi produse
ale activititii explozive — de la Racogu de Jos.

Stratovulcani de tipul Heghes se individualizeazéd §i 1a sud de Olt,
prin conurile de scorii Dealul Caprog, Miguricea Mare, Birc precum gi
‘prin piroclastitele gi curgerile de lava de la baza conurilor care acopers
teritoriul dintre Bogata-Hoghiz-Dealul Trestia (Mih 4il4 et al., 1972).
Vulcanii Birc, Miguricea. Capros §i Hegheg marcheazi un aliniament
major cu directie sud-vest — nord-est; vulcanul Hegheg se situeazd in
extremitatea nordicid a aliniamentului deci in apropierea zonei unde pro- -
babil a avut loc cicatrizarea fracturii. '

In continuare, reapar vulcanitele bazaltice la circa 100 km spre nord
‘pe teritoriul muntilor Giurgeu gi Cilimani la Sirmag gi Toplita. ,

In acord cu punctul de vedere exprimat de Ridulescu (1969)
.amorsarea magmatismului eare a generat vulcanitele bazaltice din aceste
regiuni ale Carpatilor Orientali a fost favorizata de o fracturéd crustald cu
directie N-S care se extinde la sud de Carpati, depigind teritoriul Roméniei.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE I APPAREIL
VOLCANIQUE HEGHES (RACOSU DE JOS — MONTS
PERSANI)

(Résumsé)

Le volcan Heghes est situé dans la partie occidentale des Monts Persani, dans le péri-
meétre de la localité de Racosu de Jos, district de Brasov.

1’existence de cet appareil volcanique a été établie sur des critéres morphologiques par
les chercheurs antérieurs, qui n’ont pas effectué une étude plus détaillée, faute d’affleurements.

Par suite des travaux de découverte et d’exploitation en carriére exécutés les derniéres
années dans le périmétre de la colline Heghes, ont été créées d’excellentes possibilités de recherche
sur la structure interne du cone volcanique.

Ce qui fait 'objet de cet article c’est la présentation des principaux elements d’ordre stra-
tigraphique, volcanologique et pétrographique destinés & contribuer 4 la connaissance du volcan

6 — c. 43
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Heghes, de méme qu’a son encadrement dans I’ensemble des manifestations du volcanisme basal-
tique quaternaire des Monts Persani.

A la constitution géologique de la partie occidentale des Monts Persani, dans laquelle est
encadrée aussi la région de Ragosu de Jos, participent des dépéts sédimentaires mésozoiques, mio-
cénes, pliocénes et quaternaires. Le soubassement prévolcanique est formé de calcaires méso-
zoiques et du tuf dacitique de Persani, d’age miocéne.

Sur ces dépdts se place en discordance une séquence volcano-sédimentaire constituée de
sables, graviers, marnes, pyroclastites et épiclastites basaltiques. Cette séquence renferme des
formes de Teodoxus semiplicatus J e kg, Viviparus sadleri P ar t., Meclanopsis decollata Stol,
Melanopsis plerochila Brus., Dreissena miinsteri Brus., débris de Archidiskodon meri-
dionalis Nesti, Dicerorhinus elruscus Fale.

A partir de ces éléments paléontologiques, on a attribué a cette séquence volcano-sédi-
mentaire inférieure 1’4ge pliocéne supérieur-pleistocéne inférieur (N% — qp,). Les débris de mam-
miféres découverts dans les sables et graviers situés a la base des laves (Archidiskodon meridio-
nalis, Dicerorhinus etruscus) prouvent que ’activité effusive a eu lieu le plus t6t au Pleistocéne
inférieur. Les recherches paléomagnétiques effectuées sur des échantillons de basalte ont placé
les éruptions a la moitié de 1’époque Matuyama, notamment dans I’intervalle Gilsa de magné-
tisme normal (1,6 —1,7 m. a).

Les laves basaltiques supportent une séquence volcano-sédimentaire supérieure, cons-
tituée de sables, graviers, microconglomérats, scories, bombes, lapilli et cendre basaltiques.
Cette séquence renferme des formes de Parelephas trogontheri P o hli g, Equus mosbachensis
Reich, Cervussp. (ex. gr. elaphus). En base de ces ¢éléments paléontologiques on a attribué
la séquence volcano-sédimentaire supérieure 2 un intervalle stratigraphique équivalant le Pleis-
tocéne moyen,

Les déterminations paléomagnétiques effectuées sur des échantillons d’argiles de la partie
inférieure de la séquence ont indiqué une magnétisation inverse de ces roches, ce qui les place
dans la méme époque Matuyama, entre les intervalles de magnétisme normal Gilsa et Jaromillo,
ayant donc un 4ge compris entre 1,6—1,1 m.a.

Il en résulte que P’dge pliocéne terminal-pleistocéne inférieur et moyen du volcanisme
basaltique du secteur Racosu de Jos est précisé d’une maniére satisfaisante, 4 I’aide des données

d’ordre paléontologique et de quelques déterminations d’age exécutées par des moyens paléomag-
nétiques.

Le cdne volcanique haut de 609 m domine d’environ 150 m la vallée de I’Olt. Les dimen-
sions caractéristiques' du coéne sont: circonférence de 1250 m, diamétre de la base — 500 m,
angle de pente — 15—20°. De nos jours, le cne est excavé en majeure partie par suite de l'ex-
Ploitation des scories (pl. I, pl. II).

Le cone est constitué de scories, ensuite de bombes et de fragments de laves; dans les
scories est intercalé un écoulement de basalte épais de 2—5 m.

Un élément caractéristique sont les bombes de divers types: cylindriques, globulaires,
discoidales, ellipsoidales (pl. V, VIII, IX, X). Du point de¢ vue de I’encadrement dans le pro-
cessus explosif, on distingue : a) bombes consolidées en profondeur ; b), bombes formées de lave
plastique, dont la forme finale est le résultat de la rotation en atmosphére ; telles bombes sont
les plus fréquentes dans I'aire du céne Heghes. Le cone Heghes représente jusqu’a présent I'uni-
que objectif volcanologique de Roumanie ou apparaissent des bombes volcaniques tellement
diverses et en si grand nombre. :
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A la partie centrale de la carriére sont restés deux piliers qui conservent des éléments
précieux pour la localisation de la cheminée et la connaissance des processus de fumerollisation
associés, dans le pilier oriental (fig. 2, pl. I).

Vers l’est et sud-est de Heghes entre 'écoulement de basalte et 1a base du cone est placé
un dépdt constitué de scories, scoriettes, lapilli, lithoclastes, cristaux et cendre, L’appartenance
des produits basaltiques décrits au volcan Heghes est indiquée par : a) la position & pendage
vers ’est des couches de scories et tufs; b) I'identité de la éomposition des scories ; ¢) au fur et
4 mesure qu’on s’éloigne de la cheminée du volcan (la zone du pilier central vers le sud-est, les
bombes disparaissent, les dimensions des scories diminuent et croit la quantité de cendre.

L’étude de détail des volcanites basaltiques du secteur Racosu de Jos et particuliérement
des explosites qui constituent le c6ne Heghes offre des éléments de connaissance qui ménent 4
la localisation d’un stratovolcan basaltique dans le périmétre Heghes. Dans D’activité de cet
appareil on distingue deux moments effusifs et quatre moments explosifs (fig. 1 et 2).

Des stratovolcans pareils sont individualisés au sud de 1’0Olt aussi, par les cdnes de scories
de la colline Capros, Méaguricea Mare, Birc. Ces volcans marquent un alignement majeur du
volcanisme basaltique jeune des Carpates Orientales, de direction sud ouest-nord est. L’ap-
pareil Heghes se place a I'extrémité septentrionale de I’alignement, prés de la zone ol a eu pro-
bablement lieu la cicatrisation de la fracture.

Plus loin, sur le territoire des Carpates Orientales reapparaissent les volcanites
basaltiques & environ 100 km vers le nord dans les Monts Giurgeu et Cilimani (Sirmas et Topli{a).
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PLANSA I

Fig. 1. — Vedere panoramicd asupra piriii centrale (zona pilierilor, I si II) si sudice (a) a cari-
erei Heghes.
Vue panoramique sur la partie centrale (zone des piliers I et II) et sud (a) de la
carriére Heghes.

Fig. 2. — Pilierul vestic (I). Se observi contactul intre curgerea de lava bazaltica (a) si scorii(b).
Pilierul estic (II) alcdtuit din scorii.
Pilier occidental (I). On observe le contact entre I’écoulement de lave basaltique (a)
et les scories (b). Le pilier oriental (II), constitué de scories.
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PLANSA II

Fig. 1. — Detaliu privind alcatuirea peretelui estic al carierei Heghes.
a, scorii si bombe; b, fumaroliziri.
Détail sur la constitution de la parois orientale de la carriére Heghes.
a, scories et bombes; b, fumerollisations.
Fig. 2. — Blocuri de lava si scorii in partea centrald a carierei Heghes.
Blocs de lave et scories dans la partie centrale de la carriére Heghes.
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PLANSA 1II

Curgerea de lava bazallica (a) si contactul cu scoriile (b si ¢). Pilierul I, caricra Heghes.
Ecoulement de lave basallique (a) et le contact avece les scories (b et ¢). Pilier I, carricre IHeghes.
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PLANSA IV

Blocuri de lavi. Detaliu, cariera Heghes.
Blocs de lave. Détail, carriére Heghes.
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PLANSA V

Dileritele tipuri de bombe identificate in conul Heghes: elipsoidald-rasucita (1); cilindrici
(2, 15,16) ; cilindrica-indoita (3) ; globulard ({— 8) ; unipolardl in formd de para (9 si 10) ; discoidald
(11—14).

Dilférents types de bombes identifiés dans le céone Heghes : cllipsoidal-tordue (1); cylindrique
(2, 13, 16) ; cylindrique-courbée (3); globulaire (4—38); unipolaire en forme de poire (9 el 10);
discoidale (11—1).
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PLANSA VI

Fragment de lavd bazalticd vacuolard, rasucitd si indoitd. Cariera Heghes.
Fragment de lave basaltique vacuolaire, tordue et courbéc. Carriére Heghes.
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PLAN

SA VII

Bomba cu cridpituri de conlraclie de lipul ,,coaji de piine”. Cariera Heghes.
Bombe a fissures de contraction du Lype ,,erotle de pain”. Carriére Heghes.
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PLANSA VIII1

FFig. 1. — Bombi in formd de pardi, detaliu. Cariera Ileghes.
Bombe en forme de poire, détail. Carriere Heghes.
I'ig. 2. — Bloc de scorii, detaliu. Cariera Heghes.
Bloe de scories, détail. Carricre IHeghes.
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PLANSA IX

Fig. 1. — Bomb4 elipsoidald, versantul vestic al conului Heghes.
Bombe ellipsoidale, versant occidental du c¢6ne Heghes.
Fig. 2. — Bomba4 elipsoidald-résucitd, versantul vestic al conului Heghes.
Bombe ellipsoidal-tordue, versant occidental du céne Heghes.
Fig. 3. — Bomb4 in forma de pard, cariera Heghes.
Bombe en forme de poire, carri¢re Heghes.
Fig. 4. — Bomb4 bipolard cu suprafata scoriacee, versantul nordic al conului Heghes.
Bombe bipolaire & surface scoriacée, versant septentrional du c6ne Heghes.
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PLANSA X

Iiig. 1. — Bomb4 discoidald, sectiune. Versantul nordic al conului Heghes.
Bombe discoidale, section. Versant septentrional du céne Heghes.
Fig. 2. — Bomba elipsoidala-rasucitd. Cariera Heghes.
Bombe cllipsoidal-tordue. Carriére Heghes.
I'ig. 3. — Fragmente de lavi scoriacee si de scorii slab cimentate. Cariera Heghes.
Fragments de lave scoriacée et de scories faiblement cimentées. Carriére Heghes,
Fig. 4. — Fragmente dc scorii slab cimentate. Cariera Heghes.

Fragments de scories faiblement cimentées. Carriére Heghes.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

ASUPRA PREZENTEI UNOR FILOANE DE GRANITOIDE
GNAISICE IN SERIA DE LAPUSNIC
(MASIVUL TARCU-DOMENIUL AUTOHTON AL CARPATILOR
MERIDIONALI)

DE

DAN MORARIU 2

Abstract

Regarding thePresence of Some Gneissic Granitoid Veins
in the Lapusnic Series (Tarcu Massif—the Autochthonous
Domain of the South Carpathia n s). In this paper there are pointed out, within
the phyllites of the Lipusnic Series, the gneissic granitoid veins, belonging to the Pietrii granite
and Petreanu gneissic granitoid. Thus, the Jurassic age of the Lipusnic series can no longer
be supported; we consider its age as being post-Cambrian — pre-Devonian (Ordovician?),
depending on the better investigated age of the Pietrii granite (post-Cambrian — ante—Dev‘oniah).
At the same time, it is admitted the intrusion synchronism of the Petreanu and Pietrii éx’ﬁmte
(with a certain spacing in favour of the first). Probably the intrusion took place duru{lT the
taconic phase which metamorphosed the Lapusnic Series, too.

INTRODUCERE ' o

Aceastd luerare semnaleazd prezenta unor filoane de granitoide gnai=.
sice in filite apartinind seriei de Lipusnic, in sectoarele Tomeasa §i-pe:
interfluviul Corciova-Zeicu (bazinul Riului Mare). Filoanele apmr’gln gra-
nitoidelor gnaisice de Petreanu si granitoidului de Pietrii. :

Prin studiul relatiilor dintre aceste filoane §i filitele seriei de Lipu-
snic, se incearcd precizarea pozifiei acestel serii §i a filoanelor (implicit
a corpurilor granitoide majore) in cadrul evolutiei geologice a regiunii.

1 Predatd la 15 mai 1976, acceptatd pentru publicare la 20 mai 1976, comunicati in
sedinta din 25 mai 1976. )

2 Institutul de geologie §i geofizicd, str, Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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ISTORICUL CERCETARILOR

Streckeisen (1934) defineste ca serie de Riul Mare, sisturile
cristaline care afloreazs intre masivele Retezat si Petreanu, constituite din
filite sericito-grafitoase cu clorit 4 biotit, cuarfite sericitoase, avind
uneori in bazi metapsamite.

Autorul considerd aceastd serie asemindtoare cu formatiunea de
Schela, avind insd un grad mai ridicat de metamorfism. Acelagi autor con-
siderd seria de Riul Mare ca fiind paleozoicd sau mezozoicd (in text),
pe hartd indicind pentru aceeagi unitate litostratigraficd virsta Silurian-
Devonian ¢ - Carbonifer inferior. i

Depozitele care apar in valea Lapugnicului, intre Soarbele gi Gura
Apelor, reprezentate prin filite satinate si cuartite negre, sint atribuite
de acelasi autor seriei de Lipugnic de virstda Carbonifer superior-Cretacic
inferior.

Gherasi (1937) considerd cele doud serii echivalente, descriind
seria de Riul Mare i o parte din seria de Lapusnic ca formind o unitate
comund : zona de L#pusnic, cdreia 1i atribuie virsta Liasic-Doger. Lito-
logia, foarte complexd a acestei unitifi este urmitoarea : arcoze gi gresii
masive, conglomerate si brecii, filite negre cloritoase, sisturi cu cloritoid,
cuartite gi gisturi negre.

In anul 1973, Gherasi et al. citeazd in calcarenite si caleare din
valea Lapugnicului §i valea Branului o asociatie sporopolinici pe baza
cireia atribuie virsta Jurasic, depozitelor din Lipusnic-Branul, Aceste
depozite reprezintd aproape in totalitate ceea ce a separat acelagi autor
in 1937 ca zona de Lipugnic.

Intr-un raport, Gherasi et al. (1974)% revine asupra virstei
rocilor slab metamorfozate din muntele Tomeasa, consideratd anterior
jurasicd (Gherasi etal., 1973) impreund cu alte roci ale zonei de Lipu-
snic, afirmind c& aparfin formafiunii de Vidra de virsti Devonian-Car-
bonifer inferior ? Mai tirziu Gherasi et al. (1975) atribuie formatiunii
de Vidra virsta devoniani.

Granitul de Pietrii §i gnaisele granitoide de Petreanu au constituit:
obiect de studiu pentru mai mulfi cercetitori. Gherasi et ald4, pre-
zentind sinteza informatiilor despre acest subiect documenteazd virsta
postcambriang-antedevoniand a granitului de Pietrii §i virsta cambriani
a gnaiselor granitoide de Petreanu.

In aceastd lucrare mentinem conform principiului prioritdtii, de-
numirea de serie de Lapugnic (Streckeisen, 1934). Spatial aceastd
unitate corespunde cu ceea ce a considerat Gherasi (1937) ca zoni
de L&pugnic iar litologic reprezintd o succesiune de depozite anchimeta-
morfice §i metamorfice de grad inferior (filite, calcare gistoase recristalizate
cu clorite 4- grafit §i metapsamite).

3 Arh. L.G.P.S.M.S. Bucuresti. :
4 Op. cil. pct. 3.
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Descriere petrografica

Aspecte evidente care ilustreazd caracterul filonian al granitoidelor
gnaisice semnalate in filitele din seria de Lipusnic, au fost observate in
mai multe puncte:

— a) in debleul drumului forestier din perimetrul Tomeasa

— Db) pedrumul de acces spre stina Tomeasa (intre cota 1005-1015m,
altitudine ;

— ¢) pe interfluviul Zeicu-Corciova, intre cota 1455-1475m altitudine.

a) In debleul drumului forestier din perimetrul Tomeasa, apare
un filon de granitoide gnaisice, constituit dintr-un corp central de litime
aproximativ 3 m, iniltime 1-1,20 m, din care la paitea superioard, se
individualizeazd trei apofize de dimensiuni decimetrice si acestea con-
cordante cu planul foliatiei metamorfice S, a filitelor gazds. La contactul
cu granitoidele, in filite se contureazad o bandi centimetricd de filite slab
transformate.

b) Relatiile din acest punct sint similare, dar litologia rocilor gazdi
este mai- complexd (filite, metapsamite, calcare gistoase negre 4-clorit).
Tectonizarea intensi a aflorimentelor nu permite si se afirme cu certi-
tudine dacd filoanele au afectat in afara filitelor i metapsamitele impreuns
cu calcarele sistoase negre --clorit.

In ambele cazuri a putut fi stabilitd apartenenta filoanelor grani-
toide la gnaisele granitoide de Petreanu, fiind situate la circa 200 m
de corpul granitoid principal al acestora gi avind un facies petrografic
similar. Deschideri noi apdrute datoritd lucrdrilor pentru barajul Riul
Mare-Retezat, au permis observarea unui profil de ansamblu (vezi fig.).

Profil geologic de ansamblu al versan-

tului sting al Riului Mare in perimetrul

santierului Tomeasa. .

1, filoane de granitoide gnaisice de Pe-

treanu. Seria de Lipusnic: 2. calcare

sistoase recristalizate 4 clorit i grafit;

3, filite.

Coupe géologique d’ensemble sur le ver-

sant gauche du Riul Mare dans le péri-
metre du chantier Tomeasa.

1, filons de granitoides gneissiques de

Petreanu. Série de L#pusnic: 2, cal- ' — 160 m

caires schisteux recristallisés 4+ chlorite ' el @Z =

et graphite; 3, phyllites.

¢) In mai multe aflorimente de filite grafitoase si filite clorito-seri-
citoase, concordant cu foliatia S, apar filoane de granitoide gnaisice. Sub-
ordonat s-au observat gi produse de diferenfiere magmaticd de tipul
leucogranitelor. Aceste filoane care au putut fi urmaérite pe distante variind
intre 1,5-5 m, au grosimi decimetrice sau centimetrice. Filoanele apartin
unui corp de granitoide de forms lenticulari, cu o lungime de peste 500 m,
intreg ansamblul constituind o apofizd a granitului de Pietrii.
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In continuare, vom prezenta datele obtinute prin studiul petrografic
si structural al filitelor din seria de Lipusnic si al filoanelor de granitoide
gnaisice din aceeasi serie, din punctele prezentate anterior.

Compozitia mineralogicd, a filitelor este in general monotoni :
cuart, albit, clorit, sericit, muscovit, grafit, epidot, plaje de oxizi de fier,
izolat apar cristale de biotit si stilpnomelan ?. Aceste proportii mineralogice
nu sint constante, local aparind variatii cantitative. Aceasti asociatie
mineralogicid permite incadrarea filitelor in faciesul sisturilor verzi, sub-
faciesul cuarg-albit-muscovit-clorit.

In aceste filite s-au putut distinge mai multe plane S :

Ss(Se) planul de stratificatie initiald, care corespunde foliatiei de
stratificatie (aproape total distrus, observabil numai in sectiuni sub-
tiri, datoritd aparitiei foliatiilor metamorfice ulterioare care au caracter
de foliatie de clivaj) apare microscopic ca suprafatd relictd, marcatd de
lamele de muscovit care de regul au dimensiuni mai mari decit muscovitele
ulterioare legate de formarea altor foliatii.

Planele §; (plane de clivaj axial), puternic penetrante, sint marcate
de orientarea cristalelor de muscovit si clorit din prima generatie metamor-
ficd. Cristalele de albit, contemporane foliatiei S; au frecvent conture
sigmoidale, indiciu al blastezel sincinematice. De remarcat ci aparitia
planelor 8; nu inseamni numai deformare (probabil printr-o migcare de
tip afin), ci §i crearea uneirubaniri de tip metamorfic, cu aspecte structu-
rale si texturale proprii.

In planele foliatiei S, (care face un unghi de 10-20° cu §; si este
quasi-tautozonali cu Sl in zona axului B;) apare o nou# generatie de mine-
rale micacee (muscovit gi clorit), o notd particulars oferind prezenlﬁa OXi-
zilor de fier pe aceste plane. Planele par a fi generate de o deformare prin
migcare de tip neafin. Este foarte interesant c& planele §, afecteazi si
granitoidele cantonate in filite, lame microscopice de material granitic
fiind deplasate pe aceste plane in filite §i invers. Acest fapt exphm i pre-
zenta frecventd a oxizilor de fier in planele SZ Observatii similare asupra
acestor raporturi intime se pot face i la scard macroscopici.

In functie de cele aritate mai sus, este evident caracterul sincine-
matic al intruziunilor granitoide,. sincronismul punerii in loc a acestora
in momentul credrii foliatiei S, a filitelor.

Local, intersectia planelor S; si S, creazi microcute de tipul ,,kink
folds”.

Foliatia §;, oblicd sau perpendiculari pe axul B,, este preponderent
rupturald. Planele S, sint gi ele marcate de prezenta oxizilor de fier ali-
turi de muscovit si clorit din ultima generatie metamorfici. De remarcat
ci sl aceastd foliatie este comund §i granitoidelor, caracterul preponderent
ruptural fiind in acestea deosebit de evident. Orientarea planelor S, in zona
de contact intim granitoide-filite este foarte dificil de urmsérit datoriti
faptului cd stribat roci cu competentd mecanicd diferitd.

in zonele de contaet cu granitoidele gnaisice (pe o dlstanta, de citiva
centimetri) se remarcd o slabd transformare a filitelor : usears silicifiere
si albitizare, formarea unor plaje de muscovit, aparitia frecventd a cris-
talelm de biotite cloritizate - i stllpnomelan“?
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Este deci evident cd dezvoltarea unui facies tipic metamorfismului
de contact este redusd atit spatial cit si ca intensitate a transformérilor
mineralogice.

Explicatia acestei observatii o constituie in primul rind faptul ci
granitoidele sint sincinematice unor metamorfite in faciesul de sisturi
verzi iar filoanele granitoide au dimensiuni reduse. Mai mult intruziunea
este sincinematicd foliatiei S,, moment in care filitele erau deja adaptate la
conditiile faciesului de sisturi verzi. In conditiile termice presupuse, trans-
formarea mineralogicd cea mai probabiléd ar fi fost inlocuirea cloritului cu
biotit. Cristalele izolate de biotite relicte (in mare parte cloritizate) care
apar in zona de contact, indica posibilitatea aparitiei pentru scurt timp a
unel asociatii mineralogice indicatoare a unui metamorfism de contact.
Mentinerea in continuare a filitelor in conditiile fizico-chimice caracteris-
tice faciesului de sisturi verzi a dus la stergerea aproape totald a efectelor,
probabil destul de reduse initial, ale metamorfismului de contact.

in afara relatiilor structurale si a argumentelor mineralogice, pre-
zenta microanclavelor de filite in filoanele granitoide demonstreazs indu-
bitabil ¢4 seria de L&pusnic este anterioard granitoidelor.

Mentiondm ci in aflorimentele din poteca Tomeasa se observd in
contact cu granitoidele gnaisice i metagresii cuarfo-feldspatice cu ciment
carbonatic, insotite de calcsisturi grafitoase 4 clorit. In stadiul actual
al cercetdrilor nu putem incd afirma dacd aceste relatii sint un efect al
transpunerii foliatiei de clivaj sau efectul unei tectonici ulterioare etapei
in discutie.

Compozitia mineralogicd a granitoidelor gnaisice este urmitoares :
cuart, feldspat plagioclaz (albit-oligoclaz acid) care predomind net asupra
feldspatului potasic (microclin) pertit, biotit, muscovit, calcit, rare cris-
tale de apatit si sfen. De remarcat prezenta microanclavelor de filite.

Leucogranitoidele gnaisice sint compuse din cuart, albit 4 microclin.
Mineralele secundare s-au format-fie pe seama feldspatilor (albit de neo-
formatie, sericit 4 zoizit 4 clorit 4- epidot) fie pe seama biotitelor (clori-
tizare insotitd de migrarea oxizilor de fier).

Aspectul textural major al acestor roci il constituie prezenta unei
texturi orientate, gnaisice, de tip metamorfic, apdruté prin orientarea inso-
titd de deplasarea mineralelor in lungul unor plane de discontinuitate me-
canici — foliatia S,°. De reguld mineralele salice sint orientate in functie
de aceste plane, mineralele micacee fiind recristalizate pe planele §,.

Aparitia foliatiei S, a provocat in acelasi timp deformarea cristalelor
de cuart (materializatd prin aparifia extinctiei ondulatorii si a planelor
lui B oehm) gi uneori indoirea planelor de macld ale feldspatilor. Un
stadiu mai avansat al laminérii & dus la ruperea cristalelor de cuart si
feldspat ale cdror conture lenticulare se pot observa intre planele §,.
De remarcat §i prezenta porfiroblastelor de albit cu conture sigmoidale,
dovad# a cristalizirii lor sincinematice.

5 Deoarece aceste plane care marcheazd foliatia primard a granitoidelor gnaisice sint
comune si filitelor, am admis aceeasi notajie. In cazul unei discutii separate numai asupra folia-
tlilor granitoidelor, aceste plane primeau notatia S;.
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Printre transformirile mineralogice legate genetic de momentul
deformational S,, albitizarea ocupé un loc foarte important. Aspecte mul-
tiple ilustreazd blasteza albitului : cristale de albit inclus in albit nemaclat,
tivuri de albit limpede care inconjoard cristale de albit cu incluziuni de
sericit, albit cu extinctie rulantd inclus in albit cu extinctie normald.

Considerdm c& blasteza albitului s-a produs pe doud cai :

1. decalcifierea oligoclazului acid ; frecvent se observa la plagioclaz
aparitia unei anvelope albitice, local cu dezvoltare atit de ampld incit
plagioclazul cu compozitie mai bazicd este limitat la un nucleu de dimen-
siuni foarte reduse;

2. prin reactia :

Foug. + Fx + Hy,O + CO, — albit 4 muscovit + caleit 4- cuart.

Aceastd reactie aplicati de $Secldmangi Arsenescu (1976)
la studiul granitelor din Paring, explicd si proportia mare a cuartului
mobilizat si a calcitului de neoformatie.

Biotitele, frecvent apirind ca varietdti deferizate, sint laminate in
planul foliatiel S, concomitent cu transformarea partiald (sau totald) in
clorit+4-sericit +epidot. Efectul secundar al acestei transformari il constituie
eliberarea oxizilor de fier rezultati din distrugerearetelei cristaline a bioti-
telor. O parte din acesti oxizi marcheazd planele foliatiei S, din granitoi-
dele gnaisice si filite.

Tributare foliatiei S, apar §i lamele de muscovit care marcheazi
planele de diferentiere metamorficd a granitoidelor. Comparativ cu
muscovitele relicte, de generatie magmaticd (reprezentate de obicei
prin cristale mai largi fard o orientare unitard) acestea sint de dimensiuni
mai reduse, cu o orientare unitard conform# cu planele S, din granitoid
si filite. ‘

Ca un ultim efect al foliafiei S, in granitoide mentionim prezenta
in acestea a lamelor microscopice de filite deplasate pe planul acestei foli-
atii comune (reversul acestei observatii se poate distinge in filite). Uneori
observatii de aceastd natura sint posibile si la scard de afloriment.

Aspectele structurale si transformérile mineralogice pe care le con-
siderdm apartinind foliatiei S,, definesc aceastd foliatie ca factor activ in
procesul de diferentiere metamorficd a granitoidelor.

In granitoidele gnaisice se distinge si o foliatie mai nous S; (si aceasta
comuni filitelor), cu caracter preponderent ruptural : albitul de neoformatie
format anterior este frecvent deformat sau rupt (+ deplasat),are loc o
noué cataclazd urmats de blasteza cuarfului care inglobeazd produsi de
reactie aparufi pe fondul foliatiei S, (albit, calcit, mice). Aparitia planelor
S, schiteazd o noud orientare a Iﬁgelor §i 0 noud mobilizare a oxizilor de
fier cit §i reorganizarea retelei cristaline a acestora, magnetitul apirind
ca ultimul mineral de neoformatie imetamorfica.

Rezumind datele studiul petrografic si structural, putem afirma
urméitoarele : A

1. Stratificatia premetamorficd a filitelor este practic total distrus,
apédrind numai in cazuri izolate ca plan relict al foliatiei de stratificatie.
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2. Foliatiile metamorfice §; (prezente numai in filite), S, si S,
(comune filitelor si granitoidelor) au caracter de foliatii de clivaj axial,
element care explicé si concluzia prezentats la punctul 1.

3. Foliatiile bine conturate si la scari mesoscopicd sint foliatiile
8, si 8, care prin diferentiere metamorficd produc si rubanéri de acelasi tip.

4. Intruziunile granitoidelor sint ulterioare foliatiei §; din filite i
sincinematice foliatiei S, (comun#). Foliatia S, (51 aceasta comuni) este
ulterioard momentului intruziunii.

5. Efectele de laminare din timpul foliatiei S; in unele cazuri au putut
distruge total legitura filoanelor de granitoide gnaisice cu corpurile
majore.

6. Transpunerea foliatiilor S, si S, creazi complicatii structurale si la
scard mesoscopicd, probabil cu implicatii §i asupra structurii majore a
seriel de Léapusnic.

Diseutii asupra virstei filitelor si a granitoidelor gnaisice asociate

Filitele de la Tomeasa, in care am semnalat filoane apartinind gra-

nitoidului gnaisic de Petreanu (Gherasi et al., 1974) au fost atribuite
zonei de Lipusnic de virstd jurasicd (Gherasi, 1937; Gherasietal,
1973). Soroiu et al. (1972) dateazd prin metoda K-Ar virsta unei
anclave din granitoidul gnaisic de Petreanu, obtinind pentru trei probe
din aceeasi anclavy, urmitoarele virste izotopice : 288 mil. ani, 270 mil.
ani i 624 mil. ani. In functie de aceste date, Gher asiet al. (1974) con-
siders complexul terigen al seriei de Migura (anclava fiind constituitd
dintr-o rocd apartinind acestei serii) de virstd precambrian-superioars,
admitind pe de altd parte virsta cambriand a granitoidului gnaisic de
Petreanu.
) Filitele din sectorul Zeicu-Corciova, care constituie rocile gazdi
ale filoanelor de granitoide si leucogranitoide gnaisice aparfinind grani-
tului de Pietrii, fac parte din zona de Lipusnic (Gherasi, 1937; Ghe-
rasi.etal,1973) sau din seria de Vidra de virstd devonian inferior-car-
boniferd? (Gherasi et al, 1974).

Punerea in loc a granitului de Pietrii a fost admisd pentru intervalul
postcambrian-antedevonian, deoarece granitul stribate seria de Zeicani
de virstd cambriand, iar in baza seriei de Vidra (Devonian-Carbonifer
inferior?) sint remaniate fragmente din acelagi granit (Gherasi et
al., 1974).

Datele noastre demonstreazs ci filitele din cele dou# sectoare apartin
aceleiasi serii de Lépusnic. Prezenta in aceste filite a filoanelor citate
aratd ci virsta jurasicd a seriei de Lipusnic nu mai poate fi susfinuta.

Admitind virsta granitului de Pietrii ca fiind postcambrian-antede-
voniand, seria de Lipusnic poate fi consideratd cu certitudine de aceeasi
virstd, in cazulin care formatiunea de Zeicani ocupi totintervalul Cambrian
(Morariu, 1976).
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Deoarece virsta granitului de Pietriieste mai bine documentaté si finind
seami cd gi filoanele granitului gnaisic de Petreanu stribat filite din seria,
de Lapusnic le considerdm si pe acestea postcambriene. Probabil ¢ mo-
mentul intruziunii acestor corpuri granitoide (Petreanu, Pietrii) este
aproape sincron, cu un oarecare decalaj de timp, in favoarea granitoidului -
gnaisic de Petreanu, legat de faza taconici a orogenezei caledoniene. In
aceeasi fazd s-a produs probabil in mare parte si metamorfismul filitelor
din seria de Lédpusnic (de virstd ordovician ?).
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SUR LA PRESENCE DE QUELQUES FILONS DE GRANI-
TOIDES GNEISSIQUES DANS LA SERIE DE LAPUSNIC
(LE MASSIF TARCU-LE DOMAINE AUTOCHTONE DES CARPATES
MERIDIONALES)

(Résumé)

‘ L’4ge des métamorphites du bassin supérieur du Riul Mare et du Bassin de Lipusnic est
{'un des sujets les plus disputés.

Dans le périmétre Tomeasa et sur I'interflenve Zeicu-Corciova, dans les phyllites se rat-
tachant a la série de Lipusnic considérée par certains auteurs d’age jurassique, nous avons mis
en évidence des filons de granitoides et leucogranitoides gneissiques appartenant au granitoide
gneissique de Petreanu (dans le premier secteur) et au granite de Pietrii (dans le deuxiéme).

La composition minéralogique des phyllites est la suivante : quartz, séricite, muscovite,
chlorite, albite, graphite, épidote, plages d’oxydes de fer; apparaissent ici des cristaux isolés
de biotite et stilpnomélane ? — ce qui permet leur encadrement dans le faciés des schistes verts,
le subfaciés rr_uartz-a1bite-muscovit'e—chlo'rite.

Dans la zone de contact avec les filons mentionnés antérieurement on observe une faible
transiormation, considérée par nous comme I’effet d’'une modification minéralogique provoquée
par les intrusions filoniennes.

Les faibles effets du métamorphisme de contact sur les phyllites sont dis au fait que les
granitoides sont synchrones avec des métamorphites dans le faciés des schistes verts, et les filons
.en question ont des dimensions réduites. Ce qui plus est, avant 'intrusion, les phyllites avaient
.déja un équilibre minéralogique correspondant au faciés des schistes verts.

Dans ces phyllites on a pu identifier plusieurs plans S : S, (le plan de schistosité: de stra-
tification, qui est presque entiérement - détruite, clairement observable ~en coupes minces)
et les foliations métamorphiques S;,S; et S;. Ces foliations ont caractére de foliations de clivage,
les foliations S, et S, provoquant aussi un bariolage métamorphique. La foliation S; a montré
un caractére a dominance rupturale.

Les granitoides gneissiques ont la suivante composition minéralogique : quartz, feldspath
plagioclase (albite-oligoclase acide) qui dominent nettement le feldspath potassique (microcline),
pertite, biotite, muscovite, calcite, rares cristaux d’apatite et sphéne. Il est a remarquer la pré-
sence des micro-enclaves de phyllites dans les filons des granitoides de Pietrii et Petreanu.

Les leucogranites gneissiques sont constitués de quartz, albite 4- microcline. Dans ces
roches nous avons identifié deux foliations qui se recontrent également dans les phyllites. Vu que
1a foliation la plus ancienne est commune avec la foliation S, des phyllites, nous avons employé
cette notation pour les plans qui marquent cette foliation, aussi.

La présence dans les granitoides des micro-lames de matériel phyllitique (et vice versa)
déplacées sur les plans S, démontre que les intrusions sont synchrones avec la formation de ces
plans.

La foliation S, produit la différenciation métamorphique des granitoides. tout en les gneis-
sifiquant, et la foliation S, a, de méme que dans les phyllites, un caractére prépondérent ruptural.

Les résultats de 1’étude pétrographique et structural, ensemble avec les données de ter-
rain, démontrent que les phyllites en discussion appartiennent & la Série de Lipusnic, dont
I’Age jurassique. selon ce qu-on vient de montrer, ne peut pas étre soutenu.
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Vu que les filons appartenant au granite d

trent dans les phyllites de la Série de Lapusni

intervalle.

L’existence dans les mémes phyllites égale
gneissique de Petreanu, considéré par certains au
a celui-ci aussi, ’dge post-cambrien.

11 est probable que l’intrusion des corps g
corps de Pietrii fussent synchrones, ils étant mis
certain décalage dans le temps 4 la faveur du gra
probablement, le métamorphisme de la Série de

INTRE

¢ Pietrii d’Age postcambrien-prédévonien péné-
c, ’Age de cette série se place dans le méme

ment des filons appartenant au granitoide
teurs d’4ge cambrien, nous porte a attribuer,

ranitoides gneissiques de Petreanu et celle des
en place pendant la phase taconique, avec un
hitoide de Petreanu. La méme phase a produit,
Ldpusnic (d’4ge ordovicien?) aussi.

BARI

A. Guréau: Granitele s-au intrus numai pe plane S, sau si pe plane S,?

* Rdspuns: Datele de carc dispunem in pr
avut loc numai pe planul S,.

A.C. Schuster: Existi in regiune fil

Rdspuns : Filoanele prezentate sint concor

DISCU

A. Gurdau: Din microfotografiile prez
potasic din granite s-ar putea interpreta si ca d
suprafete S,.

A. C. Schuster: Pe baza celor preze
sa fie sedimentare de origine graniticii, metamc
blemé trebuie aminuntit cercetatd prin diferit

ezent indicd faptul cd intruziunea granitici a

pane discordante cu seria de Lipusnic?
dante cu foliatia S, a filitelor.

ITII

sntate ar rezulta cd fenocristalele de feldspat
mobilizare (antrenare) de pe suprafefe S; pe

ntate nu se exclude posibilitatea ca aceste roci
rfozate, si nu granite intrusive, Aceasti pro-
e metode.
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PLANSA I

Fig. 1. — Filon de granitoid in filite. Filonul esle concordant cu foliajia S, a filitelor; se
remarcé aspecte de brecifiere a filonului datoritd transpuncrii foliatiei S;. Interfluviul
Zeicu-Corciova.

Filon de granitoide c¢n phyllites. Le filon est concordant avec la {foliation S, des
phyllites ; on remarque des aspects dc bréchification du filon a cause de la transposi-
tion de la foliation S;. Interfleuve Zeicu-Corciova.

Fig. 2. — Filit. Aspecte ale deformarii foliatici S, datoritd foliafiei S,. Drumnul de acces spre
stina Tomeasa.

Phyllite. Aspects de la déformation de la foliation S, due & la foliation S,. Voie d’accés
vers la bergerie Tomeasa.

Fig. 3. — Filit cu folia}ii metamorfice S; si S,; interfluviul Zeicu-Corciova.

Phyllite & foliations métamorphiques S; et S,; interfleuve Zeicu-Corciova.

Fig. 4. — Filit; se observd planul relict al stralificatiei (Sy) si folialiile metamorfice S, si S,.
Interfluviul Zeicu-Corciovd.

Phyllite; on remarque le plan relictique de la stratification (S;) et les foliations
métamorphiques S; ct S,. Interfleuve Zcicu-Corciova.
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PLANSA II

. — Filit ; se observd planul de stratificatie relict S;, foliatia S, deformata datoritd trans-

punerii foliatiei S,. Drumul de acces spre stina Tomecasa.

Phyllite; on observe le plan de siratification relictique S, la foliation S; déformée
par suite de la transposition de la foliation S,. Voie d’accés vers la bergerie Tomeasa.
TFilit la contactul cu intruziunea granitoidului gnaijsic; sc observa fenoclaste de albit
si cuar| deplasatle in planul foliafiei metamorfice S, si rupte de foliatia S;. Drumul de
acces spre stina Tomeasa.

Phyllite au contact avec I'intrusion du granitoide gneissique; on remarque des phé-
noclastes d’albite et quariz déplacés dans le plan de la foliation métamorphique S,
ct arrachés la foliation S;. Voie d’acceés vers la bergerie Tomeasa.

Filit ; se observd planul de stratificatie relict Sy, foliatia S, deformaté datoritd trans-
punerii foliatiei S,. Drumul de acces spre stina Tomeasa.

Phyllite; on observe le plan de stratification relictique S, la foliation S; déformée
par suite de la transposition de la foliation S,. Voie d’accés vers la bergerie Tomeasa.
Contact filit-granitoid gnaisic; in filit apar porfiroblaste de albit. In granitoid se ob-
servd structura cataclasticd aparutd datoritd intersecfici planelor de foliatie S, (mai
evidente) cu planele S;. Drumul de acces spre stina Tomeasa.

Contact phyllite-granitoide gneissique; dans la phyllite apparaissent des porphyro-
blastes d’albite. Dans le granitoide on remarque la structure cataclastique due & l'in-
tersection des plans de foliation S, (plus évidents) avec les plans S,. Voie d’acces vers
la Dbergerie Tomeasa.
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PLANSA TIIT

1. - Porfiroblast de albit in filite; albitul este anterior foliafici S, (deviata la contact cu
albitul), Drumul de acces spre stina Tomeasa.
Porphyroblaste d’albite dans les phyllites; I'albite est autéricur 4 la foliation S,
(déviée au contact avec l'albite). Voic d’acces vers la bergeric Tomeasa.

2. — Contacl de intrepdtrundere a granitoidului gnaisic cu filitele. Interfluviul Zeicu-Cor-
ciova.
Contact d’enchevétrement du granitoide gneissique avec les phyllites. Interfleuve
Zeicu-Corciova.

3. — Relalii de contact intre granitoidul gnaisic si filite; de remarcat prezenta micro-
anclavelor de filite in granitoid. Interfluviul Zeicu-Corciova.
Relations de contact entre le granitoide gneissique ct des phyllites; a remarquer la
présence des micro-enclaves de phyllites dans le granitoide. Interfleuve Zeicu-
Corciova.

4. — Anclave dc filit in granitoid. Interfluviul Zeicu-Corciova.
Enclaves de phyllites dans le granitoide. Interfleuve Zecicu-Corciova.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Anclave de {ilit in granitoid gnasic. Interfluviul Zcicu-Corciova.

Fig. 2. —

Fig. 3. —

Enclaves de phyllite dans le granitoide gneissique. Interfleuve Zeicu-Corciova.
Anclave lamelare de filit in granitoid gnaisic; anclavele in care se poate observa foli-
atia S; s-au format sincron cu foliatia S,. Texiura orientatd a graniteidului se dato-
reste aceleiasi foliatii S,. Drumul de acces spre stina Tonmeasa.

Enclaves lamellaires de phyllite dans le granitoide gneissicue; les enclaves dans les-
quelles on peut observer la foliation S; se¢ sont formées en méme lemps que la
foliation S,. La texture orientée du granitoide est duc & la méme foliation S,.
Voie d’acces vers la bergerie Tomeasa.

Filite in contact cu graniltoide gnaisice; foliatia S, (filite) si foliajia S, comund fili-
telor si granitoidului. Santierul Tomeasa.

Phyllites en contacl avec graniloides gneissiques ; la foliation S; (phyllites) et la folia-
tion S, commune aux phyllites et au granitoide. Chantier Tomeasa.

Contact intre granitoide sifilite. Se observa foliatiile S, si Sy comune, Drumul de acces
spre stina Tomeasa.

Contact granitoides — phyllites. On observe les [oliations S, el Sy communes. Voie
d’accés vers la bergerie Tomeasa.
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PLANSA V

— Aspecte de intrepédtrundere [lilit-granitoid ; materialul granitic a pdtruns pe planele
S, iar foliafia S; sc poale observa atit in filitele gazda cit si in anclava de filit; pla-
nele Sy sint mnarcate de abundenia oxizilor de fier. Drumul de acces spre stina Tomeasa.
Aspecls d’enchevétrement phyllite-granitoide; le matériel granitique a pénétré sur
les plans S, et la folialion S; peut étre observée autant dans les phyllites encaissantes
qu’aussi dans l’enclave de phyllite; les plans S, sont marqués par l’abondance en
oxydes de fer. Voie d’acceés vers la bergeric Tomeasa.

. — Granitoid gnaisic; se observa conturcle lenticulare ale mineralelor salice deformate in

planul S, ; foliatia S; arc caracter ruptural. Drumul de acces spre stina Tomeasa,
Granitoide gneissique; on voit les contours lenticulaires des minéraux saliques
déformés dans le plan S, ; la foliation S; a un caractére ruptural. Voie d’acceés vers
la Dbergeric Tomeasa.

. — Leucogranitoid gnaisic; planele de laminarc corespund foliatiei S,. Interfluviul

Zeicu-Corciova.
Leucogranitoide gneissique; les plans de lamination corespondent a la foliation Sj.
Interfleuve Zeicu-Corciova.

4. — Granitoid gnaisic cu structurd cataclastici, Drunul de acces spre stina Tomeasa,

Granitoide gneissique a structure cataclastique. Voie d’acceés vers la bergerie Tomeasa,
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Ddri de seamd ale sedinfelor vol. LXIII (1976). Pag. 95 — 99
5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

ASUPRA PREZENTEI iN ZONA VAII PUTNA A UNOR FORMATI-
UNI DETRITICE NEMETAMORFOZATE TRANSGRESIVE PESTE
SERIA DE TULGHES (CARPATII ORIENTALI)

: DE

GHEORGHE N. POPA 2, CONSTANTIN CARUNTU ?

Abstract

On the Presence of Some Nonmetamorphosed Detrital
Formations Overthrusting the Tulghes Series (Putna Valley
Zonec,East Carpathians). Inthe Putna Valley zone, at about 5 km SW fo the Tulghes
locality, the presence of some nonmetamorphosed detrital formations overthrusting the upper
part of the Tulghes Series has been pointed out. These formations support crystaline schists
belonging to the Tulghes Series, too. As a result of the macro- and microscopic study, breccious
conglomerates, conglomerates, microconglomerates and microconglomeratic sandstones have
been separated.

in urma cercetirilor efectuate la SW de Tulghes, in campania 1975
au fost puse in evidentd formatfiuni detritice transgresive peste sisturile
cristaline ale seriei de Tulghes. Formatiunile detritice suportd tectonic
sisturi cristaline apartinind de asemenea seriei de Tulghes.

Progrese remarcabile in cunoasterea regiunii Tulgheg au fost obfinute
in urma cercetarilor efectuate de Atanasiu (1929). Cheldrescu
(1937) efectueazi cercetdri asupra regiunii Tulghes. Cercetiri sistematice
asupra regiunii sint efectuate intre 1958 —1960 de citre E. Marinescu
si Elena Marinescu?; M. Arion et al4, Gh. Popa si
C. Cdruntus’ efectueazd cercetdri litostratigrafice i petrochimice in

1 Predata la 20 mai 1975, acceptatd pentru publicare 1a 21 mai 1976, comunicati in se-
dinta din 1 iunie 1976. -

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.

3 Arh. LG.G. Bucuresti.
- 4 Arh, 1.G.G. Bucuresti.
5 Arh. LG.G. Bucuresti.
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regiunea Sumuleu-Rezu. Ansamblul detritic, ce constituie obiectul acestei
lucriri, apare deschis cu o grosime de cca 12 m in versantul drept al viii
Putna §i anume in sectorul cuprins intre piriul Balaj si piriul Baratul
Mare. Sub form# de blocuri, formatiunile detritice mentionate s-au intilnit
1a 300 m pe coama dealului dintre piriul Baratul Mare si Putna si pe culmea
dintre Putna si Rezu in punctul situat aproximativ in fata piriului Balaj.
Sub form# de blocuri cu o pozitie nesigurd au fost intilnite, la izvoarele
piriului Beche (afluent drept al Putnei) si in zona virfului Sumuleu.

Pe baza caracterelor microscopice si macroscopice in cadrul ansam-
blului detritic de la SW de Tulghes am separat : conglomerate heterogene
brecioase, microconglomerate §i gresii microconglomeratice.
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‘Profil geologic la SW de Tulghes (Carpatii Orientali). 1, formatiunea detri- .
. ticd : a, conglomerate heterogene brecioase; b, conglomerate, micro-
‘conglomerate si gresii microconglomeratice; 2, complexul. superior al
seriei de Tulghes (Tg,); 3, seria de Tulghes (nedivizat); 4, plan de sariaj.
Coupe géologique au sud-ouest de Tulghes (Carpates Orientales).
1, forination détritique : a, conglomérats hétérogenes bréchiques; b,
. conglomérats, microcomglomérats et grés microconglomératiques; 2, com-
ple\e supérieur de la Série de Tulghes (T g5) 5 3, Série de Tulghes (non-divisé);
4,«plan de charriage.

R Conqlome ratele heterogene breeioase, au fost intilnite sporadie, sub
form4 de blocuri in versantul drept al Putnei la cca 500 m de confluenta
cu piriul Balaj. In functie de compozitia materialului component s-au
separat dou#d tipuri de conglomerate :

a) Conglomerate heterogene brecioase formate predominant din galeti
de sisturi cuartitice cloritoase, gisturi cuartitice clorito-sericitoase slab
grafitoase i cuart (pl. I, fig. 1, 2). Cimentul este constituit predominant
din cuar{, fragmente submilimetrice de gisturi cristaline i cantititi foarte
reduse de clorit si sericit. Elementele componente au dimensiuni de la
submilimetrice pind la 5-6 cm, cele cu dimensiuni sub un centimetru pre-
zentind forme rotunjite sau aplatizate, in timp ce galetii cu dimensiuni
cuprinse intre 1 cm si 6 cm prezintd forme colfuroase. In ansamblu aceste
conglomerate sint bine cimentate §i fird urme de stratificatie.
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In sectiune subtire atit galetii cit si elementele submilimetrice de
cuart din matrice, prezintd frecvent extinectie ondulatorie. La alcdtuirea
cimentului mai participd subordonat feldspat potasic, albit, clorit, sericit +
muscovit.

b) Conglomerate brecioase formate in mod predominant din galeti
de metatufuri si metatufite riolitice sint alcatuite predominant din galeti
cu diametre in jur de 7-8 cm. Cimentul este alcituit din cuart, feldspat
potasic, albit, fragmente submilimetrice de metatufuri riolitice la care se
adaugi cantititi foarte reduse de clorit §i sericit. Fa{d de tipul de conglo-
merate descrise anterior galetii componenti au forme foarte putin rotunjite
acest fapt datorindu-se duritdtii mai ridicate a acestora.

2. Conglomerate, mieroconglomerate (pl. II, fig. 2, 3) si gresii conglo-
meratice apar bine deschise in versantul drept al viil Putna. Se observi
adesea o trecere gradati de 1a un tip petrografic la celdlalt. Aceste roci sint
aledtuite din elemente de cuart si feldspat prezentind un grad de rulare
avansat. Cimentul este constituit din cuary, feldspat, clorit, sericit 4+ mus-
covit. Rar au fost intilnite §i elemente slab rulate constituite din sisturi
cuarfoase cloritoase (pl. I, fig. 3) sau cuart cu dimensiuni in jur de 1 cm
precum si elemente constituite din cuartite negre slab rulate, sau
aplatizate (pl. II, fig. 1,). Cu totul accidental au fost intilnite elemente
centimetrice de sisturi grafitoase.

Matricea de bazi este subordonaté si constituitd din fragmente fine
de feldspati, cuary, clorit, sericit, accidental pulbere fini de grafit. La
microscop se observi elemente de cuar} cu extinctie ondulatorie, albit
magclat polisintetic cimentate cu o matrice find constituitd din aceleasi
minerale, observabile macroscopic. In ansamblu rocile se prezints masive,
fard o stratificatie evidentd.

n urma cercetirilor noastre se contureazs in stadiul actual urmi-
toarele aspecte referitoare la rocile detritice :

a) Ansamblul detritic pus in evidentd de noi, bine deschis in zona
viii Putna, are o orientare N 40°W /[25°E, este constituit din conglomerate
heterogene, microconglomerate §i gresii microconglomeratice ce stau
transgresiv peste sisturile cristaline ale seriei de Tulghes si suporta tectonic
la partea superioard sisturi apartinind aceleiasi serii.

b) Pachetul de roci intilnit este constituit din minerale §i roci rema-
niate din seria de Tulghes.

¢) Prezenta feldspatilor, gradul redus de rulare §i sortare de unde
rezulty si lipsa stratificatiei, aratd un transport nu prea indepirtat de sursa
de provenienta.

d) Formatiunile detritice mentionate nu sint metamorfozate, cu
exceptia unor blocuri provenite probabil din partea superioard a ansam-
blului detritic care prezintd un slab metamorfism dinamic la contactul cu
seria de Tulghes.

¢) Punerea in evidentd a formatiunilor seriei de Tulghes peste an-
samblul detritic, reliefeazd existenfa unui plan tectonic, prin care gisturile
seriei de Tulghes vin in contact cu partea superioard a formatiunii detritice.

7 — ¢. 48
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Acest plan tectonic prezintd o insemnatid importantd practici. In cadrul
cercetarilor trebuie urmiritd extinderea suprafetei de discontinuitate pusd
in evidents de noi. In cazul unor mineralizatii intilnite la suprafatd singene-
tice sau anterioare formérii planului de discontinuitate acestea trebuie
explorate numai pini la nivelul planului de discontinuitate deoarece prin
acesta vin in contact doud unititi diferite ale seriei de Tulghes.

f) Din lipsa de date concludente este dificil s3 apreciem virsta ansam-
blului detritic i a fazei tectonice prin care gisturile cristaline ale seriei de
Tulghes au fost aduse in contact cu acestea.
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SUR LA PRESENCE DANS LA ZONE DE LA VALLEE DE LA
PUTNA DES FORMATIONS DETRITIQUES NON-METAMORPHI-
SEES TRANSGRESSIVES AU-DESSUS DE LA SERIE DE
TULGHES$ (CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

Dans la vallée de la Putna, a 5 km environ, au SW de la localité de Tulghes, a été mise
en évidence la présence des formations détritiques non-métamorphisées qui reposent transgres-
sivement sur la partic supérieure de la Série de Tulghes (complexe Tgg). Ces formations sont con-
stituées de galets de roches et minéraux qui appartiennent uniquement a la Série de Tulghes.
Dans la partie supéricure, la formation détritique supporte, en position tectonique, les schistes
cristallins de la Série de Tulghes. On a pu séparer, grice a ’étude macro- et microscopique, des
conglomérats polymictiques brécheux, conglomérats, microconglomérats et grés microconglo-
mératiques. Les conglomérats brécheux sont formés de galets de schistes cristallins cimmentés
dans une masse de ciinent quartzeux et de fragments de dimensions inférieures a un millimétre,
de quartz, feldspath, chlorite et séricite. Les éléments ont des dimensions et des formes diffé-
rentés, 4 degré réduit de triage. Les conglomérats, les grés et les grés microconglomératiques
sont formés d’éléments de quartz ct feldspath, rarement d’éléments de quartzites noirs de 6 —7
em d’épaisseur, tout cet ensemble cimnenté dans une masse quartzo-feldspathique auquel s’ajoute
sporadiquement du chlorite, séricite +4- pigment graphiteux. Le degré réduit de triage, la com-
position minéralogique et pétrographique dénotent que les formations détritiques ¢tudiées se
sont formées par sédimentation a une distance pas trop grande de la source des éléments compo-
sants.
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PLANSA I

Fig. 1. — Conglomerate heterogene brecioase cu elemente rulate de sisturi cloritoae (a), sisturi
cuarfoase-cloritoase (b), cuart (c) si elemente subangulare de gisturi cloritoase (d),
ciment cuartos (e).
Conglomérats hétérogénes brécheux i éléments roulés de schistes chloriteux (a),
schistes quartzo-chloriteux (b), quartz (c) et ¢iéments sous-angulaires de schistes
chloriteux (d), ciment quartzeux (e).

Fig. 2. — Conglomerate heterogene brecioase cu elemente rulate de sisturi cloritoase (a), cuart
(b) si elemente subangulare de sisturi cloritoase cuarfoase (c).
Conglomérats hétérogénes brécheux a éléments roulés de schistes chloriteux (a),
quartz (b) et éléments sous-angulaires de schistes chloriteux quartzeux (c).

Tig. 3. — Gresii microconglomeratice cu elemente rulate de sisturi cloritoase-cuarfoase (a),
cuar{ (b) si feldspaii (c).
Greés microconglomératiques a éléments roulés de schistes chloriteux-quartzeux (a),
quartz (b) et feldspaths (c).
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PLANSA II

. — Microconglomerate cu elemente aplatizate de cuarfite negre (a).
Microconglomérats a éléments aplatis de quartzites noirs (a).

Fig. 2. — Microconglomerate cu elemente de cuary (q) si feldspati (f).
Microconglomérats a ¢léments de quartz (q) et feldspaths (1).

. — Microconglomerat cu clemente de cuart (q) si feldspati (f).
Microconglomérat a éléments de quartz (q) et feldspaths (I).

Fig. 1

Fig. 3
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

TECTONICA SI METAMORFISMUL SISTURILOR CRISTALINE
DALSLANDIENE DIN REGIUNEA VOINEASA — LACUL VIDRA
(MUNTII LOTRULUI)}
DE
HARALAMBIE SAVU 2, ALFRED C. SCHUSTER 2

Abstract

Tectonics and Metamorphism of Dalslandian Schists
from the Voineasa RegionVidra Lake (Lotru Mouwuntains).
The crystalline schists from this region represent the oldest formations of the Sebeg-LotruSeries
from the Getic Nappe. They were folded and metamorphosed during the Dalslandian move-
ments, in which two successive folding phases are distinguished in the plastie state : (1), the B,
folding phase during which the main structures are formed, being oriented to E—W,with
flexures toward north ; (2), the B, folding phase during which the transversal structures are
formed, trending NE—SW. The Dalslandian metamorphism manifested under the conditions
of almandine-amphibolite facies, at the level of staurolite + kyanite and sillimanite zones (iso-
grades), at temperatures between 650 and 750°C. Under these metamorphism conditions, the
mobilization of some materials from the crystalline schists takes place, thus anatectie migmatic
solutions form, from which migmatite and pegmatite rocks resulted. During the B, folding
phase, the synorogene porphyric granitoids are emplaced.

INTRODUCERE

In timpul cercetirilor efectuate de noi in muntii Lotrului, intre
Voineasa si lacul Vidra, in vederea elaboririi hirtii geologice la scara
1:50.000, foaia Voineasa 3, am acordat o atentie deosebits tectonicei
primare gi metamorfismului sisturilor cristaline dalslandiene, din regiune.
O parte din datele obfinute au fost deja figurate pe harta amintits. In
prezenta lucrare dorim si expunem in detaliu rezultatele acestor cer-
cetdri si sé subliniem semnificatia lor tectonici si petrogeneticd.

Formatiunile metamorfice la care ne referim, apartin seriei de Sebes-
-Lotru din pinza geticd si se situeazd intre lacul Vidra, Voineasa si Ciunget.

1 Predatid la 14 mai 1976, acceptatd pentru publicare la 15 mai 1976, comunicati in.
sedinta din 28 mai 1976.

2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.

3 H. Savu, A. C. Schuster. Harta geologici a R.S.R. scara 1: 50.000 foaia
Voineasa. I.G.G. Bucuresti.
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Aceastd regiune cuprinde de fapt bazinul median al Lotrului, extinzin-
du-se de-a lungul planului de incilecare al pinzei getice (pl. I).

Primele observatii asupra sisturilor cristaline din regiune dateazi
de la sfirgitul secolului trecut (Inkey, 1891; Mrazec, 1897; Mur-
goci, 1905). Cercetiri mai detaliate sint intreprinse mai tirziu de
Ghika-Budesti (1934, 1940). Dupd 1955 incep lucririle de prospec-
fiune detaliatd pentru pegmatite, spodumen si disten efectuate de
I.G.P.S.M.S. si T.P.E.D.M.N. Rezultatele acestor lucrdri sint consemnate
in rapoarte 000100‘106 nepubhcate4 si intr-o lucrare de sintezd asupra
rocilor peﬂmdtltlce (Diaconu et al. ,1976).

In vederea construirii sistemului hidroenergetic de pe Lotru, prlmele
cercetari geologice au fost ficute inci - din 1947 de St.Ghica-Bude-
§ti% Aceste luordri-cu caracter geotehnic au fost continuate ulterior de
I.S.P.H. ¢i T.C.H. Bucuresti. M. Trifulescu et al. (1972)% executd
cercetdri microtectonice in lucrdrile subterane efectuate de intreprinde-
derile mentionate.

Cercetarile noastre au inceput in anii 1962-1964 in partea de est
s sud-est a perimetrului (Sav u, 1968) sl au contmumt in anii 1971- 1970,
cmd a fost studlat restul recrlunu :

C0n51deratu asupra litostratigrafiei regiunii

Prlma ouzontare litostratigrafici a formatiunilor cr1sta11ne dln-
muntii Sebes si Lotrn este fdcutide Savu (1968), care 2 separat in seria
de Sebes-Lotru- patru complexe cristalofiliene. Cercetirile mai recente an
condus la concluzia ci sisturile cristaline din muntii Lotrului ar putea
fi Iepaltizate la 3 complexe litostratigrafice : (1) complexul paragnaiselor
situat in bazd, (2) complexul amfibolitelor si al gnaiselor cuarto-felds-
patice si (3) complexul micasisturilor. In regiunea cercetati apar numai
primele doud complexe, reprezentate detaliat pe harta geologicd la scara
1:50.000 Voineasa si in harta structurald alaturaté (pl. I).

(1) Complexul paragnaiselor constd din paragnaise micacee cu al-
mandin, staurolit, disten si sillimanit, cu care se asociazd amfibolite si
gnaise amfibolice, rar micasisturi si cuartite. Sisturile cristaline din acest
complex, situate in partea de vest a regiunii, reprezintd probabil cele mai
vechi formatiuni metamorfice ale seriei-de Sebes-Lotru cunoscute pina
in prezent.

(2) Complexul amfibolitelor gi al gnaiselor cuarfo-feldspatice este
format preponderent dintr-o alternantd de paragnaise micacee, asemané-
toare celor din complexul inferior, gnaise cuarto-feldspatice si ortoamfibo-
lite, sisturi si gnaise amfibolice. Subordonat apar gnaise fine biotitice,
cuartite, micagisturi, calcare cristaline gi gisturi cu silicati de mangan si
fier. In acest complex preponderent vulcanogen apar si citeva corpuri
mici de roci ultrabazice, partial serpentinizate.

* Rapoartele se gésesc in arhivele M.M.P.G. si I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
5 Arh. I.G.G. Bucuresti.
6 Arh. LG.P.S.M.S. Bucuresti.
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In ambele complexe se dezvolts diferite tipuri de migmatite si
- corpuri de pegmatite, acestea fiind mai frecvente in complexul paragnai-
selor.

_' Seria de Sebes-Lotru, deci gi aceste complexe, se considersd ci apar-
tine Precambrianului superior A(N 1600 —850-+50 m.a.), conform ledendei :
: adoptate pentru harta geologici a R.S.R. scara 1 : 50.000.

Teclonica sisturilor eristaline

Sisturile cristaline ale seriei de Sebeg-Lotru au fost cutate si meta-
morfozate in timpul manifestirii orogenezei dalglandiene, in evolutia
. cdreia noi am pus in evidentd doud etape succesive de cutare.

: 1. Faza de cutdri B,. Aceastd fazd determind formarea structurilor
- plicative majore, a ciror orientare generald este aproximativ est-vest, avind
- din loc in loc flexiuni care deviazd directia generald a cutelor (Sa v u,
1970;Savu, Schuster, 1971; Dimitrescu, 1974; Balin-
"toni, 1975).

In muntii Lotrului se formeazi un anticlinoriu, ale cirui structuri
- plicative sint orientate E:W intre Vasilatu si Ciunget (S avu, 1963),
dup# care directia structurilor se orienteazi spre NW, pind in reglunea
‘lacului Vidra. De aici spre vest,. structurile se curbeaza, schimbindu-si
-din nou directia gi orientindu-se spre WSW 7. Aceste modificari ale direc-
- tiei structurilor plicative B, in zona lacului Vidra si la vest de aceasta sint
determinate de o flexurd, care poate fi urméritd spre nord-vest pinid in
.muntii Sebes (H. Savu et al, 1976),

Cercetérile tectonice si microtectonice detaliate, efectuatein regiune,
“an scos in evidemtd o serie de particularitdti ale structurilor plicative
B; (pl. D).

Regiunea se caracterizeazd prin aparitia unei succesiuni de cute
~anticlinale gi sinclinale (pl. I), cu plane axiale paralele sau subparalele,
orientate preponderent NW-SE. Aceste structuri sint intrerupte de un
sistem de cute B, si de falii alpine, care complicd ansamblul structural
al regiunii.

in partea centrali si esticd a perimetrului, structurile se afundi spre
sud-est si est, conform cu afundarea axului structurii majore a anticlino-
rintlui. In extremitatea vesticd a regiunii directia de afundare a cutelor
este spre NW, datoritd celor doud structuri anticlinale B, orientate pe
directia NNE- SSW (pl. I). Aceastd comportare a structurllor rezultd clar
din datele cartografice regionale, care sint confirmate declementele struc-
turale lineare si planare redate in diagramele microtectonice din figurile
1 81 2. Particularititile structurale regionale sincinematice, tipul de cute,

? Maria Pavelescu. Harta geologici a R.S.R. scara 1:50.000 foaia Mindra.
- LG.G. Bucuresti.
8 Arh. I.G.G. Bucuresti.
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simetria, flexurile, fracturile si clivajele se reflectd in tectonica sisturilor
cristaline pind la nivelul metrilor si chiar centimetrilor (fig. 4, 5; pl. II).

a) Elementele lineare IL,. Aceste elemente sint reprezen-
tate de axe de cute, crenelatii si de orientarea cristalelor de hornblendi.

Elementele lineare din partea centrald a regiunii, proiectate pe dia-
grama din figura 1la, prezintd o dispersie relativ restrinsi si formeazi un
maxim gituat la 140°/0°—10° respectiv la 340°/0°—10°. Acest maxim
indicd oscilatia elementelor lineare in jurul orizontalei, fapt determinat.
de situarea sectorului de-o parte si de alta a structurilor B, si a homba-
mentului pe care acestea il genereazi.

in partea sudici a sectorului, situat la vest de structurile B,, cele
citeva elemente lineare mésurate, indicd tendinta de schimbare a orien-
tarii structurilor B; spre WSW si predomlnanta plonjirii lor in aceasta
directie, asa cum s-a ardtat mai sus (fig. 1b).

in sectorul situat la est de fracturile din zona Vomeasa-Pomna.
Arsi, structurile se afundé cu preciddere spre SE (fig. 1c). Dispersia mare
a punctelor de proiectie a elementelor lineare §i aparitia mai multor maxime
in cimpul acestora, se datoreazd faptului ca in aceastd zond are loc curbarea.
structurilor si revenirea lor la directia generald E-W. Orientarea structu-
rilor pe aceastid directie este evidentd in bazinul viii Pdscoaia, in afara
hirtii noastre, unde elementele lineare formeazd un maxim puternic, ce
se suprapune peste punctul =, indicind o afundare a cutelor de 20° spre
est (S avu, 1968, fig. 2, pag. 89).

Fig. 1. — Diagrame structurale (proiectiile pe emisfera sudica).
a) diagrama liniatiilor 1; din sectorul central (120 axe de cute si crenelati? Izolinii : 1,5—4-—
—7—-10—13%. N 140°/0—10c si 340°/0—10°; b) diagrama liniatiilor 1, din sectorul vestic
(9 axe de cute si crenelatu) ; ¢) diagrama liniatiilor 1, din sectorul estic (60 axe de cute si crene-
latii). Izolinii: 1,5—3,3—6,6—10—129% M = 170°/22c (M, = 145°/20%; 130°/24%; 93°/20°).
d) diagrama foliatiilor metamorfice s, din partea nord-estici a sectorului central — culmea
ﬁ"icatu-culmea Dilmele (80 mdsuridtori). Izolinii: 1,5—5—8—12—16%; = = 26%/115°;
b = B = 18°%/155°; e) diagrama foliatiilor metamorfice s; din partea sudica a sectorului central
— culmea Miniileasa-Runculef. Izolinii: 1—4—7—10—13%; 7 = 25%140°; b=f =5
—10°/160°; f) diagrama foliafiilor metamorfice s; din nord-vestul sectorului central, regiunca
dintre culmea Stricatu si valea Steaja. Izolinii: 0,6—2—5--8~12%; ® = 10%373%; b = § =
= 44°/193¢.
Diagrammes structuraux (projections sur I’hémisphére sud). a) diagramme des linéations I, du
secteur central (120 axes de plis et crénelures). Isolignes : 1,5—4—7—10—13%. M = 140°/0—10%
et 340°/0—10%; b) diagramme des linéatious 1; du secteur occidental (9 axes de plis et créne-
lures) ; ¢) diagramme des linéations 1, du secteur oriental (60 axes de plis et crénelures). Isoli-
gnes : 1,5~3,3—6,6—10—-129% M = 170°/22c (M, = 145°/20°%; 130%/24%; 93°/20°). d) diagramme
des foliations métamorphiques s; dc la partie nord-est du secteur central-colline Stricatu-colline
Dilmele (80 mesures). Isolignes: 1,5—5—8—12—16%; = 26°/115°; b = B = 18%/155°;
e) diagramme des foliations métamorphiques s, de la partie sud du secteur central — col-
line Maniileasa-Runculef. Isolignes: 1—4—7—10—13%; 7® = 25%/140°; b = $ 5—10°/160°;
) diagramme des foliations métamorphiques s, du nord-ouest du.secteur ceniral, la région entre
la colline Stricatu et la vallée de Steaja. Isolignes: 0,5—2—5—8—129%; = = 10%373%; b =
= B = 44¢/193°.
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b) Elementele planare. Elementele planare care au fost
observate sint reprezentate prin plane de foliatie metamorfics, §;, care sint
paralele sau subparalele cu planele de stratlflcatgle S, 5i planele 8, ce repre-
zint4d plane de clivaj in general paralele cu planele axiale ale cutelor. Pe
hartd si in diagrame (fig. 1d —f si fig. 2a—c) sint figurate planele S;.

In functie de caracteristicile principale ale structurilor si de seg-
mentarea regiunii prin structurile B, si falii, s-au separat 6 sectoare, pentru
care s-au construit diagrame planare §;. Dintre aceste sectoare, 2 se situ-
eazi in partea Vestlca, 2 in partea centrald si 2 in partea esticd §i respectiv
sud-esticd a regiunii.

Pe cele doud diagrame din sectoarele centrale (fig. 1d si le) se con-
statd o concordantd evidentd intre pozifia punctelor = si b pe de o parte
si directia structurilor B; pe de alta. Proiectia acestor puncte se supra-
pune pe maximele clementelor lineare din dlagrama din figura la, care,
impreund cu concentrarea proiectiei planelor S; in cimpuri restrinse,
cum se constatd in diagramele din figurile 1d si le, subliniazi o uniformi-
tate. a simetriei cutelor.

- In partea vestici a regiunii elementele planare incep si marcheze
tendinta de schimbare a directiei structurilor. Astfel, in timp ce in sectorul
nord:vestic (fig. 1f) proiectia punctelor = §i b aratd cé in cuprinsul lui se
mentine incé directia NNW-SSE a structurilor, in sectorul sudic (fig. 2a)
din extremfcatea vesticd a regiunii se observi clar schimbarea directiei
structurilor spre WSW, ceea ce confirmi concluzia rezultatd din analiza
elementelor lineare din figura 1b.

Fig. 2. — Diagrame structurale (proiectiile pe emisfera sudici).
a) dlaolama foliatiilor metamorflce sy din sectorul sud-vestic (40 mésurdtori). Izolinii : 2,5—5—
-_7,5——10%, 7 o= 24°/263%; ™ = 17°/235%; b = B = 42°/282°; b’ = B’ = 12%/68°. D) dia-
grama foliatiilor s; din sectorul estic-bazinul viii Voindsita (170 masurdtori). Izolinii: 0,6 —1,8—
—3,5—6—89%; m o= 30°172°; b = B = 12/118°% c) diagrama foliajiilor metamorfice s,, din
séctorul ‘estic — zona. Ciunget (60 mdsurdtori). Izolinii: 1,6~3, 5—6—89%; =™ = 10°/85°
b = ‘{3 = 15%/150°; d) diagrama liniatiilor 1, din sectorul central si vestic (33 axe de cute si
crenelatii). Izolinii: 3—6—9—12—15%; M = 275°/28°%; e) diagrama faliilor; proiectia a 32
poli de falii §i proiectia directiilor principalelor fracturi; f) diagrama fisurilor si fracturilor
de clivaj (450 mésurdtori — in proiectie polar).
Diagrammes structuraux (projections sur I’hémisphére sud).
a) diagramme des foliations métamorphiques s; du secteur sud-ouest (40 mesures). Isolignes :
2,5—-5—7,5 —10%; T = 21%/263%; =’ = 17%235°; b = = 429/282%; b’ = B’ = 12%/68°.
b) diagramme des foliations s; du secteur est — Bassin de la vallée Voindsita (170 mesures).
Isolignes : 0,6—1,8—3,5—6—89%; = = 30%172%; b = B = 12%118°% c¢) diagramme des folia-
tions métamorphiques s,, du secteur est-zone de Ciunget (60 mesures), Isolignes: 1,6—3, 5—
—6—89%; ™ = 10°/85° b = B = 15%150%; d) diagramme des linéations 1, du secteur cen-
tral est occidental (33 axes de plis et crénelures). Isolignes: 3—6—9—12—15%; M = 275%/28°;
e) diagramme des failles ; projection de 32 poles de failles et projection des directions des prin-
cipales fractures ; f) diagramme des fissures et fractures de clivage (450 mesures) en projection
polaire.
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In sectorul din bazinul viii Voinesita, situat in extremitatea nord-es-
ticd a regiunii (fig. 2b), se observi tendinta de schimbare a orientirii struc-
turilor pe directia generald E —W. Aceastarezulti clar din pozitia punctelor
n $i°b i din dispersarea mare a proiectiei planelor ;. Aceastd schimbare a
directiei structurilor este scoasd si mai mult in evidentd de diagrama din
figura 2c¢, construitd pentru sectorul valea Latorita, situat in extremitatea
sud-esticd a regiunii.

2. Faza de cutdri B,. Faza de cutiri care a determinat formarea
structurilor B,, presupunem ci s-a manifestat in cursul acelorasi-miseari
orogenice dalslandiene, reprezentind o etapd secundarsi mai tirzie, in
care rocile se giseau incd in stare plasticd. Aceste conditii au permis rea-
lizarea cutédrii secundare prin indoire (Biegefalten — Sander, 1948;
K arl, 1964) a planelor §; (fig. 3).

Fig. 3. — Cute B, formate
pe plane S,. Suprafata S,
reprezintd pozitia ini{iald
a planului (valea Jidoaia).
Plis B, formés sur des
plans S;. La surface S,
représente la position ini-
tiale du plan (vallée de
Jidoaia).

Datorité acestei cutiri se formeazs structuri B,, orientate pe directia
NNE-SSW (fig. 24 si pl. I), cu dimensiuni de ordinul metrilor i mai mici.
Aceste structuri se concentreazi in zona de boltire B, din partea vestici
a regiunil si devin din ce in ce mai rare la vest si la est de aceastd boltire.

Boltirea B, are caracter regional si se mentine pe aceeasi directie
NNE-SSW. In zona boltirii se remarc# prezenta a dous anticlinale princi-
pale B, si a unui sinclinal faliat, care, asa cum am aritat, schimbi sensul
de plonjare a structurilor B;. Din cauza interventiei cutirii B, se complics
mult structura si pozitia cutelor B;, proces care este accentuat de intru-
ziunea corpului granitoid sinorogen de Vidra (gnaisul de Vidra, G hik a-
Budesgti, 1934).

3. Forma gt dimensiunile cutelor. Din punct de vedere al simetriei,
in regiune predominé cutele aproape rombice, caracterul acestora fiind de
ordin superior, §i cutele monocline. Sint frecvente cazurile in care cutele
au o simetrie triclinicd (fig. 4e, pl. III, fig. 1) acestea fiind in general
mici, de ordinul metrilor si centimetrilor, foarte rar mai mari.

Majoritatea cutelor, indiferent de simetria lor, sint cute cilindrice
(plan cylindrical folds — Turner s Weiss, 1963; cylindroidal
folds — Whitten, 1966), de flexurare (Biegefalten — Sander,
1948); flexural slip folds —Whitten, 1966) mai mult sau mai putin
paralele, simetrice si asimetrice, cu planul axial drept sau curbat, verti-
cal, inclinat, deversat, orizontal si chiar rasturnat (fig. 4a—d ; fig. 5a si 5b).



Gura Hanasului

Drum

Fig. 4. — Structuri din faza de cutare B,.
a) cute paralele, cu simetrie aproape rombici ; se observd o usoard destacere in eventai a sar-
nierelor acestor cute (valea Hanes); b) cutd paraleld, simetricd monoclind putin deversatd spre
SE (valea Lotrului); ¢) cuté asimetricd, monocling ; in axul cutei apare un nucleu pegmatitic.
Pozitia §i efilarea pegmatitului argumenteazd ci punerea sa in loc este predeformationald sau
sindeformationald (valea Lotrului); d) cutd simetricid deversati (valea Lotrului); e) cutd in
evantai cu simetrie triclinicd (valea Balindru).
Structures de la phase de plissement B,.
a) plis paralleles, a2 symétrie presque rhombique ; on observe un faible déployement en évan-
tail des charniéres de ces plis (vallée Hanes); b) plis paralléle, symétrique monoclinique, peu
déversé vers le SE (vallée du Lotru); c) plis asymétriquef'monoclinique; dans I’axe du plis
apparait un noyau pegmatitique. La position et I'effilement du pegmatite prouvent que sa mise
en place est prédéformationnelle ou syndéformationnelle (vallée du Lotru); d, plis symétri-
que deversé (vallée du Lotru); e) plis en évantail 4 symétrie triclinique (vallée Balindru),
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‘ Cutele sint monotrope — adicd au aceeasi vergen‘gé sau politrope,
cu vergente in doud sau mai multe directii (fig. 4), in aceastd categorle
1nca,dr1ndu se si cutele disarmonice (Sander, 1948).
; Mai rar se intilnesc cute de flexurare, cu alunecare concentrici
(fig. ba, b; slip folds — Whit t e n, 1966 ; Biegefalten mit Zerscherung —.
‘San der, 1948) si cutele de alunecare (Gleltbrett — Sander, 1948;
‘rheid fold — Whitte n, 1966).

Relativ frecvente blnt cutele diapire (fig. 5¢), generate de intruziunea
sincinematici a corpurilor pegmatltlce de dimensiuni foarte variate. In
timpul intruziunii pegmatitele fiind mai putin plastice, au strapuns deseori
‘sarnierele cutelor, actionind asupra planelor S; si formind frecvent ,,pipe”
de alunecare. Faliile intilnite la contactul dintre pegmatite girocile crista-’
lofiliene sint mai noi. In cazul in care pegmatitele n-au stripuns in timpul
cutérii sarnierele cutelor anticlinale, acestea formeazs simburele cutelor,
-pegmatitul fiind in general efilat (fig. 4c).

n zonele de fracturare apar uneori cute de flexurare si alunecare con-
centricé, forma si dimensiunea lor fiind determinate de dimensiunea zonei
de falie, ca si de competenta rocilor afectate de fracturare.

Dimensiunile cutelor variazi foarte mult, distantele dintre planele
‘axiale ale cutelor majore depisind uneori 2 km, iar cutele cele mai mici
‘fiind de ordinul milimetrilor, indeosebi in nivele de origine pehtlca intre

Smetri. Cu cit cutele sint mai miei, cu atit mai frecvent apar in structura
lor plane de alunecare, B- tectonltele devenind local s-tectonite.

B-tectonitele, atit prin forma cit §i prin dimensiunile cutelor, sint
‘caracteristice unor roci cutate in stare plastlca, la, adincimi mari, sub o
‘presiune litostatica ridicaté, la care se adaugi o presiune tangentiald sufi-
cient de puternicéi s& poatd forma cute de flexurare, cum sint cele descrise
‘mai sus: cutele de alunecare concentricd sau paralele (Gleitbrett) sint
rare. '

Cutarea in stare plasticd a sisturilor cristaline sub presiune ridicati a
determinat adesea budinarea nivelelor de gnaise fine cuartoase, biotitice
‘si gnaise amfibolice, roci competente (pl. IV, fig. 1), care in timpul cutérii.
nu s-au adaptat stilului de cutare al celorlalte nivele, ce au fost puternic
imbibate cu solutii migmatice anatectice.

4. Fisuri. Fisurile si fracturile de chva observate instructurile dal-
slandiene sint practlc orientate in toate dlrec‘pule (fig. 2f), avind probabil
virste dlferlte, dar in prezent este dificil s& poata fl separate. Céderile
lor sint cuprinse intre 60 si 100°. Incliniri mai mici ale fisurilor se 1nt11nesc
in partea sud-estici a regiunii, in apropierea planului de sariaj al pinzei
getice, care la sud de valea Repedea prezinti si el cidderi mici.

Pe diagrama din figura 2f se observi totusi, dou#i maxime ce cores-
pund la douz sisteme de hburl Unul din sisteme ebte orientat pe directia
NE-SW si corespunde planelor ac ale structurilor B, fiind paralel cu strue-
turile B,. Cel de-al doilea sistem este orientat pe directia NW-SE, ping
la E-W si corespunde planelor be ale structurilor B,, respectiv planelor.:ge,
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ale structurilor B,. Aceste doud sisteme principale de fisuri ar reprezenta
probabil structuri disjunctive dalslandiene. ‘

5. Faliile. Faliile observate in regiune urmiresc in general cele dous
directii ale sistemelor de fisuri amintite (fig. 2e). Afard de aceste falii de
amploare micé si care ar putea fi gi ele vechi, in regiune apar citeva falii
cu caracter regional (pl. I). Acestea afecteazd atit planul de sariaj al pinzei

Fig. 5. — Structuri din faza de cutare B,

a) cute deversate, monotrope ; pe flancurile cutei apar microcute plicative aldturi de care apar
si crenelatii fine (valea Lotrului); b) cutd de alunecare (slip fold) intr-o zoni de laminare plfter-
nici a unui gnais micaceu din seria de Sebés- Lotru (valea Jidoaia) ; ¢) cutd diapird rezultati in
urima intruziunii sincinematice a pegmatitului in paragnais. Contactul teé¢tonic dintre pegmatit
si paragnais este mai nou (valea Lotrului); d) cute disarmonice fracturate; pegmatitul a fost

plastic in timpul cutdrii (valea Lotrului).

Structures de la phase de plissement Bj.
a) plis déversés, monotropiques; sur les flancs du plis apparaissent des microplis plicafiis, ac-
compagnés de crénelures fines (vallée du Lotru); D) plis de glissement (slip fold) dans une
zone de forte lamination d’un gneiss micacé de la Série de Sebes-Lotru (vallée Jidoaia); c)
plis diapir résulté de l'intrusion syncinématique du pegmatite en paragneiss. Le contact
tectonique pegmatite-paragneiss est plus jeune (vallée du Lotru); d) plis disharmoniques frac-

turés ; le pegmatite a été plastique pendant le plissement (vallée du Lotru).
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getice, cit si autohtonul danubian, ceea ce arati cé ele sint fracturi alpine.
In partea vestici a regiunii apare falia majord Puru-Oltet (Savu et
al., 1976), orientatd N-S si insotitd de citeva falii mai mici, aproximativ
paralele cu aceasta. In zona Voineasa se remarci un sistem de fracturi
orientate NNE-SSW, cu caracter regional, care se extind spre nord pini
in muntii Cibin ®. .

Planul de gariaj al pinzei getice intrerupe legdtura dintre structu-
rile din partea nord-vestic si cea sud-esticd a regiunii (pl. I). Intre lacul
Vidra si Voineasa acest plan este orientat pe directia E-W, iar la sud de
Voineasa pind in valea Repedea, el se orienteazd aproximativ N-S, deli-
mitind astfel semifereastra tectonici de Paring. Faptul ci structurile
dalslandiene ale cristalinului de Sebes-Lotru din pinza geticé, chiar si cele
din apropierea planului de gariaj — cu exceptia zonei inguste de miloni-
tizare — nu au suferit deformiri substantiale, aratd dupd Met z (1957),
¢4 punerea in loc a pinzei s-a realizat la adincimi miei.

In zona izvoarelor Hanes si Balindru se remarcd o falie de incilecare,
al edrui plan are o cidere mic# spre nord. Aceastd falie (digitatie) este para-
leld cu planul de sariaj al pinzei getice, dar amploarea ei nu se poate
stabili in prezent.

Metamorfismul sisturilor eristaline

Sub controlul factorilor metamorfismului regional dalslandian, sis-
turile cristaline din regiune au fost afectate de procese de metamorfism
avansat si de ultrametamorfism, la adincime mare. Din succesiunea de
zone (izograde) de metamorfism, caracteristice seriei de Sebes-Lotru
(S avu, 1970), in aceastd regiune nu sint reprezentate decit doui si anume,
zona cu sillimanit §i zona cu staurolit §i disten.

1. Zona cu sillimanit. Aceasta zoni este cea mai larg dezvoltatsd in
regiune. Rocile din aceastd zonid prezintd o cristalinitate avansatd si frec-
vente fenomene de migmatizare anatecticd; ele cantoneazi numeroase
corpuri de pegmatite. De obicei constau din paragnaise, cuartite si amfi-
bolite, rar calcare, fiecare grup de roci avind paragenezele sale caracte-
ristice.

In paragnaisele cu sillimanit §i micacee, ale ciror analize chimice
51 valori ACF sint redate in tabelele 1 si 2, sint frecvente urm#itoarele para-
geneze :

(1) Cuart — plagioclaz — sillimanit — granat — biotit

(2) Cuart — plagioclaz — sillimanit — granat — biotit — muscovit

(3) Cuart — sillimanit — almandin — biotit — muscovit

(4) Cuart — plagioclaz — sillimanit — staurolit — biotit — mus-
covit. .

9 Op. cit. pet. 8.
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Plagioclazul (Ang,) din aceste roci apare in cristaloblaste de dimen-
siuni variabile, uneori cu structurs poichiliticd si de obicei maclate polisin-
tetic dup4 legile albit sau periclin. Sillimanitul este reprezentat prin varie-
tatea fibrolit, ale cirui cristale aciculare, adesea indoite, se intrepitrund
cu lamele de biotit, mineral pe seama céruia se pare ci se formeazs silli-
manitul pe misura cresterii temperaturii, in timpul metamorfismului.
Asociate cu lamele de biotit, fibrele de sillimanit se onduleazi in jurul cris-
talelor de almandin. Sillimanitul este inclus uneori in muscovit. Alman-
dinul formeazi cristaloblaste de dimensiuni variabile, care prezinti adesea o
structura poichilitics, ele incluzind granule de cuarf. Granatul este inlocuit
de clorit pe fisuri sau pe margini.

In parageneza (4) care se intilneste in sisturile cristaline de la est
de Voineasa, sillimanitul (fibrolit) coexistd cu staurolitul. Acesta dinurms
se prezintd in cristaloblaste idiomorfe, incluse in biotitul pe seama ciruia
se formeazé sillimanitul sau chiar in masa de fibrolit. Structura rocii in-
dicd o cregtere a conditillor de metamorfism, ceea ce a determinat trans-
formarea paragenezei caracteristice pentru zona cu staurolit 4 disten
intr-o paragenezi ambigud, stabils in conditiile zonei cu sillimanit (S a v u,
19705 1975).

In amfibolitele si gnaisele amfibolice pentru care se prezints in tabe-
lele 1 i 2 analiza chimicd si valorile ACF, sint caracteristice paragenezele :

(7) Hornblends — plagioclaz — almandin — clinozoizit — cuarf

(8) Hornblendd — plagioclaz — titanit — cuart

(9) Hornblend# — plagioclaz — biotit — cuart -

(10) Hornblendd — biotit — rutil — cuart
(11) Plagioclaz — cuart — hornblends — almandin — titanit — zoizit.

In amfibolitele din aceastd regiune cu metamorfism avansat este
caracteristic un amfibol calcic de culoare verde, avind urmétoarele proprie-
tati optice : Ng = verde pal; Nm = verde-bruniu; Np = slab verzui;
¢: Ng = 24°. Plagioclazul (An,,_ .;) formeazi cristaloblaste izometrice
sau ugor alungite cu un contur neregulat. El prezintd uneori o slab4 struc-
turd zonard si macle dupi legea albitului. Biotitul este o varietate de
culoare brung, avind urmitorul pleocroism : Ng si Nm = brun; Np =
= gilbui. In el se observi separatii de sagenit si este uneori substituit de
clorit. Celelalte minerale apar in cantitate redusé. De remarcat este canti-
tatea apreciabild de titanit din rocile amfibolice, ceea ce atestd caracterul
lor de roci magmatogene bazice, bogate in TiO,.

In regiune apar de asemenea cuartite, unele cu piritd diseminats,
in care sint caracteristice urméitoarele parageneze :

(12) Cuart — biotit (— piritd)

(13) Cuart — plagioclaz — biotit — muscovit.

Mineralul predominant din aceste roci este cuarful, care se prezints
in granule cu dimensiuni variabile, uneori cu conture lobate. Celelalte
minerale din cuartite sint prezente in cantititi foarte reduse.

Remarcim ci in zona pegmatitelor de la Cataracte si mai sus pe
valea Lotrului, au fost intilnite calcare cu silicati, intre care un clinopi-
roxen care formeazd cristaloblaste larg dezvoltate.

8 — ¢ 43
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2. Zona cu staurolit §i disten. Formatiunile acestei zone apar in coltul
de NE al regiunii, unde au fost puse in evidentd de H. Savu, 1964)
§i in extremitatea de NW a acesteia, aga cum rezultd din harta la scara
1 : 50.000 Voineasa si planga I. Aceste formatiuni constau preponderent din
paragnaise micacee cu rare intercalatii de micasisturi, cuartite, roci amfi-
bolice si gnaise cuarto-feldspatice. In rocile silico-aluminoase (tab. 1 §i 2)
s-au format urméitoarele parageneze : '

(14) Cuart — plagioclaz — staurolit — granat — disten — biotit —
— muscovit .

(15) Cuart — plagioclaz — staurolit — almandin — biotit — mus-
covit

(16) Staurolit — muscovit (—biotit) — turmalind — magnetit.

Staurolitul si almandinul se prezintd in cristale mari, uneori cu
aspect de porfiroblaste. Staurolitul include cuart, zircon §i minerale opace,
iar almandinul cuart, rutil i minerale opace. Pleocroismul staurolitului
este : Ng = galben auriu, Nm = galben inchis, Np = incolor. Plagio-
clazul (An,,_,,) care este de obicei maclat polisintetic, formeazéa cristale
mari cu aspect poichilitic, avind numeroase incluziuni de cuart.

Ca gnaise cuarto-feldspatice sint considerate in aceastd lucrare gnai-
sele foarte bogate in cuart si feldpati. Ele sint roci de culoare albi sau
rozie, si au rezultat din metamorfozarea unor vulcanite de geosinclinal,
acide sau a unor arcoze. Pentru aceste roci este caracteristicd urmatoarea
paragenezd :

(17) Cuart — plagioclaz (An,g_,,) — microclin — biotit (—muscovit).

Mineralele index si paragenezele din cele dou# zone (izograde) de
metamorfism incadreazi rocile metamorfice din regiune la faciesul amfibo-

Compozifia chimicd a granitelor de Vidra (%)

Proba 15 83
~ Locul Valea Lotrului Valea Lotrului
$i0, 69,05 ' 66,82

Al O, 15,00 14,60

TiO, | 0,10 : 0,35

Fe,0, 0,94 1,75

FeO 2,63 si=274,5 R 3,36 si =310

MnO 0,77 al= 35,5 0,07 al = 29,7

CaO 2,15 fm = 25,0 2,30 fm = 20,0

MgO 1,00 ¢=10,0 : 1,14 ¢ = 10,3 '
Na,O0 3,85 alk =295 . 3,66 alk = 30,0

K,0 4,56 k= 0,42 0,70 k= 0,44

S 0,05 mg = 0,26 ’ 0,06 mg = 0,33

P,Og 0,18 (i = 0,98 . 0,15 (i = 0,27

CO, 0,20 Magmi granitica 0,20 Magmai granitica spre
H,0—105 0,11 0,15 granodioritici
H,0+1 | 0,57 0,45
Total 100,46 99,76

Arnalist: Giovana Zavoianu
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litelor cu almandin, subfaciesurile staurolit — almandin si sillimanit —
— almandin (Turner, 1949; 1968), formate la temperaturi cuprinse
intre 650° gi 720°C (Evans si Guidotti, 1966), la adincime mare.

Rocile migmatice si pegmatitele

Dupd cum rezultd din particularitdtile sisturilor cristaline din
regiune, conditiile de metamorfism care au afectat formatiunile din cele
doud complexe metamorfice, se situeazi pe diagrama metamorfismului
dalslandian de tip barrovian (S a vu, 1970, fig. 18), in zona in care curba
metamorfismului intersecteazi curbele de topire anatectici a granitelor
si gnaiselor. In aceste conditii puternice de metamorfism are loc mobili-
zarea materialelor usor fuzibile din roci (cuart, feldspati alcalini ete.) si
concentrarea solutiilor migmatice rezultate pe planele de foliatie S,, mai
ales in zonele anticlinale, sau pe fisurile care stribat rocile. Se formeaza
astfel migmatitele venitice de origine anatectici si pegmatitele cunoscute
in regiune.

1. Rocile migmatice (tab. 1§ 2) apartin mai ales tipului
structural lenticular (pl. 11T, fig. 2 ; pl. IV, fig. 2 si pl. V, fig. 2) si celui stro-
matitie (pl. V, fig. 1) ; mai rar se intilnesc migmatite oftalmitice sau apar-
tinind altor tipuri structurale.

Paleosoma migmatitelor este reprezentatd de obieei prin gnaise mica-

cee, preponderent biotitice, in care se formeazi neosoma constituitd din
material migmatic in benzi paralele, lentile sau oculi cumuloblastici, care

" constau din cuart, feldspati i mice. Plagioclazul (An,, ,,) formeazd cris-
tale larg dezvoltate, cu structurd poichilitics, conferiti de numeroase in-

TABELUL 2
Valori ACF—A'KF

Nr. ert. prlg;'ei A c F % K F
1 1| s921 3,92 | 3687 | 53,59 | 10,66 35,74
2 1345 20,69 4,88 | 7444 1441 | 17,74 67,85
3 | 1197 53,63 9,04 | 37,33 | 2896 | 46,79 24,25
4 1305 39,57 4,06 | 5637 | 31,95 | 17.34 50,71
5 9 3159 | 1352 | 5489 | 21,83 | 11,85 66,32
6 1301 41,01 223 | 5676 | 3396 | 16,34 49,71
7 1213 31,10 | 1821 | 50,69 | 18,70 7,76 73,54
8 1359 4007 | 1349 | 4644 | 3641 = 63,59
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cluziuni de cuart. El prezintd macle dupé legile albit, albit-Karlsbad st
periclin. Feldspatul potasic (microclin) apare mai rar si se prezintd in cris-
tale cu contur neregulat, ce includ plagioclaz tulbure §i cu concresteri
mirmechitice. Biotitul, de obicei colorat in brun, trece uneori la o varietate
brun-verzuie, cu separare de oxizi de fier si titan.

Fig. 6. — Lentilda de feldspat potasic roz (I'sp) cu
aureold de cuar{ (q) In gnaise micacee.
Valea Jidoaia.
Lentille de feldspath potassique rose (Fsp) &
auréole de quartz (q) en gneiss mieacés.
Vallée de la Jidoaia.

2. Pegmatitele din regiune sint cunoscute de mult timp,
ele fiind exploatate pentru feldspati i mice la Cataracte, pe valea Lotrulut
(pl. T). Acestea se prezinti mai ales sub formi de lentile (fig. 6) si benzi-
paralele cu foliatia sisturilor cristaline si cu structurile B,. Pegmatitele
prezintd granulatie mare si constau din cuarf, feldspati 3i mice, la care se
asociazd minerale accesorii ca turmalind, apatit i mai rar beril.

Asupra genezei pegmatitelor s-au emis doud ipoteze si anume, (1)
¢ ele au apirut ca rezultat al procesului de anatexie determinat de meta-
morfismul dalslandian (Ghika-Budesti, 1940; Savu, 1968) sau
(2) ed au provenit dintr-un mare batolit situat in profunzime (Diaconu
et al., 1976).

Rocile granitoide sinorogene

Rocile granitoide sinorogene alcituiesc patru corpuri de dimensiuni
reduse, situate in partea de vest a regiunii intre Barajul Vidra si piriul
Hanes (pl. I). Aceste corpuri sint alungite pe directia NE-SW, paralel cu
structurile anticlinale B, din aceastid zond. Corpul de pe valea Lotrului, la.
barajul de la Vidra, a fost cunoscut si de Ghika-Budegti (1934),
care 1-a denumit gnais de Vidra.

Aceste roci reprezintd de fapt granite porfirice (granite de Vidra), cu
megacristale de feldspat potasic, a cdror compozitie chimicé este ilustrata.
de cele doui analize de mai sus. Granitele acestea se deosebesc de diferitele
gnaise din regiune, prin omogenitate §i prin enclavele de amfibolite si
paragnaise pe care le confin. Ele constau din cuart, plagioclaz, microclin,
biotit si minerale accesorii ca muscovit, apatit si zircon.
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. Cuartul prezints extinctie rulanti. Plagioclazul (An,,) este hipidio-
morf gi maclat polisintetic, uneori prezentind o zoni margmala neregulatd
si mai bogatd in sodiu. n plagioclazul albitic situat in contact cu micro-
chnul sau inclus in acesta, apar .uneori structuri cucaracter mlrmechltlc
Feldspatul potasic prezint# structura in gritar, caracteristici microcli-
nului si include cuarf. Muscovitul este un mineral accesoriu, ¢e se for-
meazd in lamele fine pe seama biotitului, in etapa deuteritici.

Parametrii Niggli araté ci aceste rocise incadreazd la magme grani-
tice, uneori cu tendintd spre cele granodlorltlce

i cowcwzn

Sisturile cristaline din ° reglune reprezmta formwlumle cele mai
vechi ale seriei de Sebeg-Liotru din pinza getica.

Ele au fost cutate si metamorfozate in timpul miscarilor dalslandiene,
in care se deosebesc doud faze de cutare succesive : (1) faza cutérilor B,
in care se formeazd structurile principale, orientate aproximativ E-W, cu
flexuri spre nord; (2) faza cutdrilor B, in care se formeazi structurlle
transversale, orlentwte aproximativ NE-SW.

Metamorfismul dalslandian s-a manifestat in condifiile faciesului
amfibolitelor cu almandin, la nivelul zonelor (izogradelor) cu staurolit
+ disten si sillimanit, la temperaturi ‘cuprinse intre 650° §i 720°C.

" In aceste congitii de metamorfism are loc mobilizarea materialelor
u$or fuzibile din’ custuule cristaline, formindu-se solutii migmatice anatec-
tice, din care au rezultat rocile mlgmamce $i Dﬂgmatl‘(ele '

in faza cumrllor B, sint puse in loc granitele porfmce, smorogene
de Vidra.
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LA TECTONIQUE ET LE METAMORPHISME DES SCHISTES
CRISTALLINS DALSLANDIENS DE LA REGION DE VOINEASA-
LACUL VIDRA

(Résumsé)

Dans le cadre des recherches effectuées dans les Monts Lotru dans le but de rédiger la
carte géologique a I’échelle 1 : 50.000, feuille Voineasa, nous avons accordé unde attention par-
ticuliére a la tectonique primaire et au métamorphisme des schistes cristallins dalslandiens ; les
résultés obtenus sont présentés dans cet article.

Les roches cristallines auxquelles on fait référence appartiennent a la Série de Sebes-
Lotru de la nappe gétique, elles étant encadrées dans les complexes inférieurs — le complexe
des paragneiss et le complexe des amphibolites et des gneiss quartzo-feldspathiques. Le complexe
supérieur, des micaschistes,_ est absent dans la région étudiée.
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Les roches du complexe des paragneiss représentent les formations les plus anciennes du
cristallin de Sebes-Lotru. Les deux complexes sont formés de paragneiss micacées a almandin,
staurotide, disthéne, paragneiss a sillimanite, micaschistes, quartzites, gneiss quartzo-feldspa-
thiques, calcaires cristallins, schistes a silicates de manganése, orthoamphibolites, gneiss et schi-
stes amphiboliques. De petits corps d’ultrabasites, de méme que des granites syncinématiques,
sont logés dans les roches cristallophylliennes.

La tectonique des schistes cristallins

Les schistes cristallins de 1a Série de Sebes-Lotru ont été plissés et métamorphisés pen-
dant les manifestations de ’orogenése dalslandienne, de 1’évolution de laquelle nous avons mis
en évidence deux étapes de plissement.

La phase de plissement B, a déterminé la formation des structures plicatives majeures.
L’orientation générale de ces structures est est-ouest, avec de petites déviations de la direction
générale, a cause d’une flexion dans la structure majeure.

Dans les Monts Lotru s’est formé un anticlinorium dont les structures plicatives sont
orientées E— W dans I’extrémité orientale, et dans la zone centrale, jusqu’au lac Vidra — NW;
d’ici vers 1’ouest, leur direction change de nouveau, a savoir vers le WSW.

Dans la région apparait une succession de plis anticlinaux et synclinaux (pl. I), avec
plans axiaux paralleles et sous-paralléles. Ces plis, orientés a dominance NW-SE, plongent vers
le SE, dans la partie orientale et vers le NW et W dans la partie occidentale, a cause du systéme
des plis B,. Outre les structures B,, les failles alpines ont compliqué également ’ensemble struc-
tural de la région.

Les éléments linéaires L, et les éléments planaires représentés en plusieurs diagrammes
microtectoniques (fig. 1 et 2 a—c¢) confirment ’aspect structural majeur et soulignent le fait que
la structure majeure se refléte jusqu’au niveau d’affleurement et d’échantillon.

La phase de plissement B, a déterminé une structure presque perpendiculaire sur les
structures primaires B,. Cette phase s’est manifestée au cours des mémes mouvements orogé-
niques dalslandiens, représentant une étape secondaire plus tardive, durant laquelle les roches
se trouvaient encore a I’état plastique, permettant la réalisation d’un plissemnent secondaire par
le courbement des plans S,.

Les structures B, sont orientées NNE-SSW (fig. 2 d et pl. I), les dimensions des plis étant
en général de I'ordre des métres et moindres ; la voussure générale de la structure réalisée dans
cette phase est paralléle aux structures plicatives mentionnées.

Dans cette région sont prédominants les plis presque orthorhombiques, 4 cdté desquels
apparaissent des plis a symétrie monoclinique et triclinique. La plupart des plis, sans tenir compte
de leur symeétrie, sont des plis cylindriques (plan cyilindrical folds — Turner, Weiss,
1963), de flexuration (Biegefalten, Sander, 1948; cylindroidal folds — Whitten, 1966)
plus ou moins paralléles, symétriques ou asymétriques, avec des plans axiaux droits ou courbés,
verticaux, inclinés, déversés, horizontaux et méme renversés (fig. 4—5 b), avec la dominance
des plis monotropes et rarement polytropes.

Moins souvent apparaissent des plis de flexion, avec glissement concentrique (slip folds
~ Whitten, 1966, Biegefalten mit Zerscherung — Sander, 1948) et plis de glissement
(Gleitbrett — Sander, 1948; rheid folds — Whitten, 1966). Aussi fréquents sont les plis
diapires formés d’un noyau de pegmatites, qui pendant les plissements ont été moins plastiques
que les schistes cristallins ; le premier traverse fréquemment les schistes dans les charniéres des
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plis (fig. 5 ¢). Les dimensions des plis sont trés variables, les distances entre les plans axiaux
arrivent a dépasser 2 km, les plis les plus petits étant de 1’ordre des millimétres. Plus les plis
sont moindres, plus fréquemment apparaissent des plans de glissements dans leur structure —
les B tectonites devenant localement s — tectonites.

Le plissement a 1’état plastique des schistes cristallins sous pression élevée a souvent pro-
voqué le boudinage des différents niveaux de roches (pl. IV, fig. 1), qui pendant le plissement
ne se sont pas adaptées au style de plissement des autres types pétrographiques.

Les fissures et les fractures de clivage sont orientées dans toutes les directions (fig. 2 f),
elles ayant probablement des 4ges différents. Du diagramme des fissures résultent deux maxima
— un maximum qui correspond aux plans ac des structures B, orienté NE— SW, les structures
étant paralléles avec les structures B,. Le deuxiéme systéme orienté NW-SE jusqu’a E— W cor-
respond aux plans be des structures By, notamment aux plans ac des structures B,. Ces deux
systémes représentent probablement des structures disjonctives dalslandiennes.

Les failles de cette région suivent en général les deux directions des systémes de fissures
mentionnés (fig. 2 e, pl. I). Dans la région, il y a des [ailles majeures a caractére régional, qui
affectent autant le plan de charriage qu’aussi 1’autochtone danubien, ce qui montre qu’on a
affaire 2 des fractures alpines.

Le plan de charriage, qui ferme dans la région étudiée la demi-fenétre tectonique de
Paring, interrompt la liaison entre les structures de la partie nord-ouest et celle sud-est de la
région (pl. I). Le fait que les structures dalslandiennes du cristallin de Sebes-Lotru, méme
celles du voisinage du plan de charriage, sauf la zone étroite de mylonitisation — n’ont pas subi
de fortes déformations, montrerait — d’aprés Me tz (1957) — que la misec en place de la nappe
s’est réalisée a de petites profondeurs.

Le métamorphisme des schistes eristallins

Par suite des recherches commencées par Sa vu (1968) et continuées par nous, nous
avons séparé dans cette région deux zones (isogrades) de métamorphisme, notamment la zone
avec sillimanite et la zone a staurotide et disthéne, les deux étant confirmées par la présence
des différentes paragenéses minéralogiques stables dans les conditions de pression et de tempé-
ratures existantes au niveau des isogrades mentionnés.

Dans la zone a sillimanite apparaissent de fréquents phénomeénes de migmatisation
anatectique et nombre de corps pegmatitiques de dimensions trés variées, le corp de Catarac-
tele Lotrului étant le plus grand du cristallin gétique (pl. I).

Vers la zone a disthéne et staurotide, les migmatites deviennent toujours plus rares.

Les inigmatites (tableaux 1 et 2) sont, du point de vue structural, surtout lenticulaires
et stromatitiques ; moins souvent apparaissent des migmatites oftalmitiques ou d’autres types.

En ce qui concerne la genése de ces roches, de méme que celle des pegmatites, on considére
que celles-ci sont le résultat du processus d’anatexie déterminé par le métamorphisme dalslan-
dien.

Les roches granitoides de la région apparaissent dans I’axe de voussure B, de la partie
ouest du périmétre étudié (pl. I) les corps sont petits et allongés d’apres la direction B,.
Les granites porphyriques ont eté dénommés par Ghika-Budesti (1934) gneiss de
Vidra. Deux analyses chimiques, qui ont établi leur composition chimique, nous portent &
les ranger aux magmas granitiques A tendances vers des magmas granodioritiques.

Vilore
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INTREBARI

A. Guri u: 1. Care sint planele de migrare a a},elor Bl, pozitia acestor plane si valoarea
unghiului de mlgrare alui B;?

2. Cum s-a misurat planul mediu al cutelor minore ?

Raspuns : 1. Dupd cum rezulti din diagramele structurale (fig. lc) planul de mlgrare este
orientat NE-— SV, iar inclinarea lui este de 300 spre est

2. Acest plan a fost misurat grafic.

M. Trifulescu: 1. Structura regiunii reprezintd un anticlinal sau un antlcllnorm‘?

2. Ce alte studii s-au ficut asupra granitului de Vidra?-. ' :

‘3. Ce ati-descris drept S, riu poate fi interpretat drept un chva] ,,ac” al structurii Bl

‘4. Pegmatite discordante nu apar? '

5. Migmatite arteritice sinmetamorfice nu apar in regfune? - .-

Raspuns: 1. Dp# cum aratd S a'vu- in 1961 si*1968; tectonica. sisturilor cristaline ‘ake
seriei de Sebes-Lotru este dominati in muntit Lotrului de un anticlinoriu, care prezinti.un anti-
«clinal major in zona axiald, ce se afundd spre est cu cea 200. : R :

. 2. Dintre studiile §i datele publicate asupra granitului de Vidra cunoastem pe cele ale

lui Ghika-Budesti (1934; 1940) si harta 1:50.000 Voineasa, elaboratd de.noi. . .o

3. Nu poate {i vorba de un clivaj ,,ac’”’ al structurii B1-

4. Exista si pegmatite anatectlce discordante,

) Mlgmatlte alteutlce smmetamorhcc nu am intilnit .in aceasta regumL

o

PLANSA I

Esquisse structurale du Bassin du Lotru entre Voineasa et Vidra. Unité gétique — Série
de Sebes-Lotru. -

1, complexe des amphibolites et des gneiss quartzo—feldspathlques 2, complexe des paragneiss ;
3, pegmatites; i, granites syncinématiques (gneiss de Vidra) ; 5, ultrabasites. Unité danubienne :
6, formations de Latorifa et Vidruta. Signes conventionnels. ; 7, direction et pendage de la folia-
tion de stratification So;~8, linéations B, ; 9, linéations B,; 10, antickinal; 11, synclinal; 12,
ligne d’inversion du sens d’affaissement des structures plicatives (axe B,); 13, charriage alpin;
14, digitation ; 15, limite lithologique ; 16, limite de complexe ; 17, faille’; 18, Isodrades de méta-
morphisme régional; 19, diagrammes microtectoniques (fig. 1 et 2).
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PLANSA T1

Cutd asimetrica in sisturile cristaline din seria de Sebes-Lotru, in cariera de la barajul Vidra,
Plis asymétrique dans Ies schisles cristallins de la Série de Sebes-Lotru, dans la carriére dubar-
rage Vidra.
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PLANSA III
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1. — Seria de Scehes-Lotru, valea Lotrului. Migmatite gnaisice puternic cutate ; cutd mono-
tropd si asimetrica.
Série de Sches-Lotru. Vallée du Lotru. Migmatites gneissiques fortement plissées;
plis monotropique ¢t asymétrique.

Fig. 2. — Scria de Sebes-Lotru, valea Lotrului. Cariera Vidra. Migmatit. Cutd paraleld —

politropad, asimelrica.

Série de Sebes-Lolru, Vallée du Lotru. Carriere Vidra. Migmatite. Plis paralléle —

— polytropique, asymétrique.



H. Savvy, A. C. ScHUSTER. Sisturile cristaline din regiunea Voineasa. P1. ITT.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Seria de Sebes-I.olru, valea Lolrului. Budind de gnais cuartitic (in centru) inconjurat
de paragnaisc in care se observi o migmatizare incipienta.
Séric de Sebes-Lotru, Valée du Lotru. Boudin de gneiss quartzitique (au centre)
entouré par des paragneiss dans lesquels on observe une migmatisation de début.
Fig. 2. — Seria dec Sebes-Lotru, valea Lotrului. Budind de gnais cuartitic in migmatite gnai-
sice, plasati in axa unei cute disarmonice.
Série de Sebes-Lotru, Vallée du Lotru. Boudin de gnciss quartzilique en migmatites
gneissiques, placées dans Paxe d’un plis disharmonique.



H. Savu, A. C. ScHUSTER. Sisturile cristaline din regiunea Voineasa P1. IV,

Institutul de geologie si geofizici, Diari de seami ale sedintelor, vol. LXIII5.



H. SAvu, A. C. SCHUSTER. Sisturile cristaline din regiunea Voineasa. P1. 'V,

Fig. 1. — Seria de Sebes-Lotru, valea Lotrului. Migmatit. Se observi o slabd boudinare si frac-
turare a benzilor de neosom.

Série de Sebes-Lotru, Vallée du Lotru. Migmatite. On voit un faible boudinage et
fracture des bandes de néosome.

Fig. 2. — Seria de Sebes-Lotru, valea Lotrului. Migmatit. in partea superioard in care predo-
mini necosomul planele s sint cutate sineinematic, iar in partea inferioari unde se con-
centreaza restitul, cutarea lipseste sau este foarte slaba.

Série de Sebes-Lotru, Vallée du Lotru. Migmatite. Dans la partic supéricure, ol le
néosome est prédominant, les plans s sont plissés de facon syncinématique, et & la
partie inférieure, ol est coneentré le restite, le plissage manque ou est Lrés faible.

[nstitutul de geologie si geofizici. Diri de seami ale sedintelor, vol. LXIII/S.
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