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ASUPRA PREZENTEI UNOR SULFOSARURI
DE ARGINT $I GERMANIU, IN ZACAMINTUL ROSIA POIENI,
JUDETUL ALBA'!

DE
ANDREI GURAU, TEOFIL GRIDAN, IOAN SAMOILA 2

Abstract

On the Presence of Some Ag and Ge Sulphosalts in the
Rosia Poieni Copper Deposit. A mineralization of Ag and Ge sulphides
and sulphosalis disposed on exokinetic fissures has been identifield in the Rosia
Poieni deposit. The microscopic study evidenced a mineral occurring as grains
with a punctiform nonhomogeneous distribution in the mass of sphalerite crystals.
The spectrographic analyses by laser activation of the mentioned grains pointed
to the presence of Ag and Ge with major intensities on the photographic spec-
trum. These data as well as the microscopic observations and the chemical and
spectrographic analyses by the voltaic arc method suggest the presence of an
Ag and Ge sulphosalt, possibly argyrodite.

Mineralizatia metaliferd din zdcdmintul Rosia Poieni este consti-
tuitd, in cea imai mare parte, din sulfuni, sulfosiruri si oxizi, asociate
in proportii variate cu cuarf, sulfati, zeoli{i si minerale caolinoase.
Mineralele metalice predominante sint: pirita, calcopirita si magnetitul
(fig. 1).

La zécdmintul Rosia Poieni, mineralizatia cupriferd are caracter
zonar ; confinuturile mai ridicate de cupru se gidsesc in partea aproxi-
‘mativ centrald a zdcdmintului, iar spre periferie, mmerahza’;xa are con-
tfinuturi scazute. a

1 predatid la data de 2 februarie 1976, acceptatd pentru publicare la data
de 6 februarie 1976, comunicatd in sedinta din 13 februarie 1976.

2 Intreprinderea geologicd de prospectiuni pentru substanfe minerale sohde
str Caransebes nr. 1, 78344 Bucuresti.
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Studii privind mineralizatia cuprifera au fost efectuate de P e-
trulian, Brana (1952), Giuscd Pawvelescu (1954), Stefan,
Cosma (1962), Stefan et al. (1975), Gurdu, Gridan (1972,
1973)3,4 Gurau et al. (1975), Gheorghiu, Soare, Ionescu
(1972)5, Tonescu et al. (1975).

Cp

Mt
Fig. 1. — Diagrama ternard de compozitie a mineralelor
principale (piritA = Py, calcopiritai = Cp si magne-
tit = Mt) in zacimintul cuprifer Rosia Poieni.
Le diagramme ternaire. de la composition des minéraux
principaux (pyrite == Py, chalcopyrite = Cp et magné-
tite = Mt) dans le gisement cuprifére Rosia Poieni.

Incadrarea tectono-magmaticd @& andezitelor subvulcanice de la
Rosia Poieni este cuprinsd in sinteza asupra ,evolutiei geologice a
Muntilor Metaliferi“ Ianoviiciet al. 1969). 4

In urma cercetarilor de teren efectuate in anul 1973 asupra mine-
ralizatiei din galeria X1II, fig. 3), sapatd iIn andezitele de Poieni, ne-a
atras atentia o mineralizatie metalici de oculoare negricioasd pinid la
cenusiu de otel cu texturd, in unele cazuri foarte sfarimicioasd. Macro-
scopic s-a putut determina prezenta blendei, covelinei si piritei.

Mineralizajia menfionatd este dispusd sub formia de filonage cu
grosimi pind la 10—20 mm, in planul diferitelor sisteme de fisuri de
naturd exocinetica.

Dintre acestea predomind sistemul :cu directia nord-sud si incli-
ndri estice in jur de 75 — 80° (fig. 2).

3,4 5 Arh. 1.GP.SM.S. Bucuresti.
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Prin studiul calcografic al mai multor sectiuni lustruite s-au evi-
dentiat urmétoarele minerale metalice, in ondinea scaderii frecventei
lor : blenda, covelind, piritd, enargit (famatinit), galend, tetraedrit si
argiradit — canfieldit (?), (tab. 11). Mineralul de gangi, dickitul, se
gaseste in proportie de peste 509/,.

Fig. 2. — Tectonograma fisurilor exocinetice in andezitele
de Poieni, galeria XIII, cota 1050 m.
380 fisuri mineralizate, conture : 0,26 — 0,70 — 1,50 — 2,70
— 3,60%,.
Le tectonogramme des fissures exocinétiques dans les ant
désites de Poieni, galerie XIII, cote 1050 m.
380 fissures miréralisées, contours: 0,26 — 0,70 — 1,50 —
2,70 — 3,609/,

Dickitul Al{(Si;O4)(OH)g, a fost determinat réntgenografic, in pre-
parate pregitite in pastd, de cdtre G. Neaosu, cu un difractemetru
TUR-M 61, folosind pentru aceasta radiafia a cu filtru de nichel.

~In sectiunile lustruite perpendicular pe filonagele in care mine-
ralizatia metalicid are o texturd mai putin friabild, s-a putut evidentia
o .zonalitate a mineralelor. Aceasta constd din dispunerea blendei pe
peretii spatiului care il ocupd, iar partea centrald este ocupatd de piritd
si cabcopiritd. Ultimele sint transformate, in mare parte, in limonit si
coveling, care au pdtruns pe microfisuri in ‘masa blendei (pl., fig. 1).



6 A. GURAU et al. 4

N PP v :
S L SR o
S i A YA A R N % .
% A A AhA A A % vF Honci/
g
7 A TA A//\‘ " A A A
. . F e Il
- Dimbd Melerudui N Y -
I A A S SN < T
A AlTA A A A = v Vv i

A A A A A VR i
a N,
AL A Al A A A g —
A A HA A A AR ]
3 e
kS N
Nb Pl

s
AU,

SRR

A SIS

%‘)v ok /‘/’V'e//'/"v v R ‘7
QY v VA v e =
"\3‘ v v vickifeulus vi 4:
e v v

Fig. 3. — Harta geologicd a ziacamintului cuprifer Rosia Poieni.

1, Fundamentul cretacic (marno-calcare, gresii, argile, aleurite); 2, intruziunea
subvulcanicd a andezitelor mineralizate de Poieni; 3, extruziunea liniard a ande-
zitelor de Virsi; 4, conturul zdcdmintului cuprifer la cota 950 m; 5, zone cu
concentratii mai ridicate; 6, zone cu concentrafii mai scizute; 7, zone cu con-
centratii intermediare ; 8, porfiunea din care s-au colectat probele cu argirodit (?)
a galeriei XIII; 9, falii.

Carte géologique du gisement cuprifere de Rosia Poieni
1, le soubassement crétacé (marno-calcaires, grés, argiles, aleurites) ; 2, I'intrusion
subvolcanique des andésites minéralisées de Poieni) ; 3, l'extrusion linéaire des
andésites de Virsi; 4, le contour du gisement cuprifére a la cote 950 m; 5, zones -
a concentrations plus élevées; 6, zones & concentrations plus réduites; 7, zones
a concentrations intermédiaires; 8, la portion de laquelle ont été collectés les

échantillons & argirodite (?) de la galerie XIII; 9, faille.
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. TABELUL 1

Analiza modald medie a mineralizafiei de sulfosdruri de argint si germaniu din zdedminful
Rosia Poieni

Nr. crt. | Denumirea mineralelor Frec:r chia Elfetsluplipr 2o

(%) minime maxime medii
1 Blenda 22 0,20 2,00 0,50
2 Covelina 10 0,001 0,25 0,10
3 Pirita 8 0,20 1,50 0,40
4 Enargit-Famatinit 0,3 0,10 0,25 0,15
5 Galena 0,3 0,05 0,25 0,10
6 Tetraedrit sub 0,1 0,01 0,15 0,10
7 Argirodit-Canfieldit ? sub 0,1 0,01 0,15 0,10
8 Dickitul 59 — — —

La microscop se observd, in masa blendei, un mineral cu dis-
tributia punctiform& a granulelor (pl., fig. 2) ale céror dimensiuni sint
cuprinse intre 0,01 — 0,15 mm. Prin mérire pind la 365 X, mineralul
prezintd cristale mixte cu aspect lamelar si culoare cenusie de ofel cu
nuantd roz. Relieful este mai scdzut decit al enargitului, iar puterea
de reflexie este apropiatd de a famatinitului (pl., fig. 3). Privit la
microscop, cu nicolii incrucisati, mineralul prezinta efecte de an1zotrop1e
si este atacat de NO;X concentrat.

Determiniiri spectrografice si chimice

Din esantioanele analizate mineralogic s-au separat patru probe
pentru analize spectrografice si chimice ale caror rezultate se prezintd
in tabelele 2, 3 si 4.

iAnalizele snpe»ctrogr'afixce s-au executat atit prin metoda arcului vol-
taic (tab. 2) cit si cu ajutorul laserului LMA-1, cu cristal de neodym
(tab. 3).

Analiza spectrald prin activarea cu laser prezintd avantajul ca
sursa excitanti poate fi aplicatd direct asupra mineralului, fie chiar si
de dimensiuni microscopice, pe suprafaja seotiunii lustruite in care a
fost observat la microscop.

\Au fost analizate, in acest mod, atit granulele minerale, micro-
scopice, rdspindite in masa blendei, cit si blenda si pirita. Pentru toate
elementele, exceptind germaniul, argintul si staniul, s-au efectuat cite
patru excitdri asupra aceluiasi granul mineral (1 X 4, pozitia A).
Pentru sesizarea prezentei genmaniului, staniului si argintului s-au efec-
tuat cfte patru excitdri pe granule diferite, din acelasi mineral, cu
expunerea pe o singurd placd (4 X 1, pozitia B ; pl. I, fig. 4).

Pentru a verifica daca nu cumva germaniul, staniul si argintul
se gasesc absorbite si in masa dickitului, s-a separat o probad din acest
mineral, care s-a analizat spectral (chimist Tamara Gurdu —
ICECHIM).
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TABELUL 2

Analize spectrale (prin mefoda arcului voltaic)

Elemente Proba 1a Proba 1b Proba 2 Proba 3 Dickit

p.p.n. p.p.m. p.p.m. p.p.m. p.p.m,

As 3000 3000 3000 3000 ~ 1000

Sb 3000 3000 urme 2000 100
Zr SLD SLD SLD SLD
W SLD SLD SLD SLD

Cu 3000 3000 3000 3000 +Fe %
Pb 300 600 1500 3000

Sn 300 600 6 200 10— 100

M2 SLD 20 10 20
Cr SLD SLD SLD SLD
Ge 15 30 500 500

Ni 300 SLD SLD SLD 1000
Bi 300 250 5 30
M> SLD 3 50 80

v 30 6 urme 10 100
Cd 10 50 2000 3000
Be SLD SLD SLD SLD

Zn 300 600 3000 3000 100

Ag 300 300 200 300 100
Co SLD SLD urme 3
In SLD SLD 80 100

S-au analizat patru probe colectate de A. Guriu si T. Gridan din galeria XIII
orizontul 1050 m (Rosia Poieni), care au fost analizate spectral de citre S. P opa (proba 1a)
si T. Ponta (probele 1b, 2 s5i 3).

TABELUL 3

Analize spectrale (prin activare cu laser)

Nr . Elemente identificate

erb;zl Mineralul T I il
p sn| Felza|al|cu|Ti |3m| po |as| Ge | | ag| st
'E Blenda A Nu (Nu | M Nu | M [Nu {Nu w [Nu | Nu |Nu { m [Nu
D o~

gé Blenda B Nu [u | M | M | M|Nu Nu | M Nu [ Nu |[Nu |m |m
o E ;:: Argirodit(?) AiNu ju | M |[Nu | m [Nu [Nu u |Nu m—>M Nu { M |Nu
Efﬁé Argirodit(?) B|[Nu |m { M |u | M |m [Nu fm—M /'Nu m—M|Nu | M |u

%: ‘;‘1}' Enargit A No Nu{u |m M |Nu|Nuf{Nu |[m | n |Nu|M |u

5:;3;:?] Piritd A Nu M Nu | M M Nulu {{Nu |[Nu | Nu |Nu INu |u

M, intensitd{i majore; m, intensitdt{i minore; Nu,

m-M, de la minor spre major.

lipsa elementului; u, urme;
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TABELUL 4

Analiza chimicd pe o probd de sulfuri §i sulfosdruri din galeria X111

Cd Ge

iElemente Cu l Pb l Sh As

|
|

i
‘ Zn
t
% J 21,90 13,25 l 0,60 ’ 3,00 0,92 0,073 0,0097

Din analiza efectuatd a rezultat cd germaniul este sub limita de
detectie, staniul este cuprins intre 0,001 — 0,019/, argintul la a doua
zecimald, fierul si cuprul de ordinul procentelor, arsenul in jur de 19/,
titanul este 0,19/, iar zincul, plumbul, stibiul, wvanadiul i nichelul se
afla si ele la a doua zecimali.

Continutul mai ridicat al fierului si cuprului in dickit ar putea.
proveni din oxidarea aproape totald a calcopiritei, care a trecut in
covelind, iar o parte din cupru si fier a dfost absorbitd in masa dicki-
tului. Cresterea proportionald a confinutului de cadmiu cu cel de zinc,
pledeazd, de asemenea, pentru fixarea primului in reteaua blendei.

Rezultatul acestei analize ca si continutul mai ridicat in germa--
niu, argint si staniu in probele 1, 2 si 3 (tab. 2) inlaturd probabilitatea
provenientei acestor elemente din dickit si pledeaza pentru legatura lor
in cea mai mare parte cu un mineral propriu, nealterat, prins in masa
blendei, Ultima este slab oxidatd, doar 0,01°/, zinc a fost absorbit in
masa dickitului.

In ceea ce priveste prezenta cuprului si arsenului peste 3000 ppm
si a stibiului intre 2000 — 3000 ppm (tab. 2), acestea ar putea proveni
din compozitia enargitului (famatinitului) si respectiv din tetraedrit.

Analizele spectrale prin activarea cu laser a granulelor minerale:
prinse in masa blendei (tab. 3) au pus in evidentd prezenta germaniu-
lui si argintului cu intensitati majore pe placa fotograficd. De aseme-
nea, germaniul lipseste in masa blendei, iar argintul are intensitafi.
minore. Aceste date sprijina ipoteza enuntatd mai sus asupra existenfei
unui mineral propriu de germaniu si argint, posibil argirodit.

Inregistrarea pe placa fotograficd a liniei spectrale, a zincului
{major) si a cuprului, de la minor (pozitia A) spre major (pozitia B),
s-ar datora cuprinderii, in cimpul de activare prin explozie, a unei.
mici porfiuni din masa blendei cu vinigsoare de covelini. O cantitate:
foarte redusa de argint ar putea exista ca element dispers in blenda.

Lipsa staniului in granulele minerale analizate din blendd, ca si
in blendd, precum si identificarea lui in proportii de pind la 600 p.pm.
{proba 1 b din tabelul 2) prin excitarea in arc wvoltaic a blendei cu
incluziunile minerale, ar putea pleda fie pentru a admite ci staniul sa
fie legat, de asemenea, de un mineral submicroscopic, posibil canfieldit,
care nu a fost sesizat microscopic la suprafata sectiunii slefuite, fie
cd existd ca element dispers in blenda, neuniform raspindit.
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In Muntii Apuseni, argiroditul si canfielditul au mai fost semna-
late, ca minerale posibile in structuri si conditii metalogenetice simi-
lare de cédtre Andronescu (1962) la Bucuresci — Rovina, iar la
Pirful lui Avram argiroditul a fost descris de cétre Socolescu, Bo-
nea, Hayduc (1964).

Concluzii

Prin cercetirile de teren efectuate asupra mineralizatiei din gale-
ria XIII, zdcdmintul Rosia Poieni, s-a evidentiat o mineralizafie filo-
niand de sulfuri si sulfosdruri, dispusd pe diferite sisteme de fisuri
-exocinetice. Sulfurile predominante sint: blenda, covelina, pirita.

In agregat, culoarea mineralizatiei de sulfuri si sulfosdruri este
negricioasd pind la cenusiu de otel. Prin studiul microscopic s-a cbser-
vat in masa blendei un mineral cu distribujie punctiformd a granulelor
.care au dimensiuni de 0,01 — 0,15 mun. Mineralul se caracterizeaza
prin concresteri mixte si cu aspect lamelar, culoare cenusie de otel cu
nuantd roz, relief imai scazut decit al enargitului, iar puterea de reflexie
apropiatd de cea a famatinitului.

Analizele spectrale in arc voltaic ale blendei cu incluziunile mine-
‘rale amintite au evidentiat continuturi de cupru, arsen, stibiu legate
de enargit — famatinit si respectiv tetraedrit — minerale identificate
81 microscopic —, dar si a germaniului si staniului pina la 600 p.p.m.
si a argintului pind la 300 p.pm. In mineralul de gangd, dickit, con-
jinuturile de germaniu sint sub limibta de detectie, a staniului intre
0,001 — 0,01, iar a argintului la a doua zecimala.

Analizele spectrale prin activarea directd cu laserul asupra gra-
nulelor minerale incluse in blendd au evidentiat prezenta argintului si
.germaniului cu intensitd}i majore pe placa fotograficd, in timp ce in
.masa blendei germaniul lipseste, iar argintul are intensitd{i minore.
Aceste date ar pleda pentru existenfa unui wineral propriu de germa-
niu si argint — posibil argirodit. )

Prezenta staniului in proportii de pind la 600 p.p.m., in prepara-
‘tele de blendd analizate spectrografic prin metoda arcului voltaic, ca
-$1 neidentificarea acestui element, prin activarea cu laser in blenda si
in granulele incluse in blendd, ar putea pleda fie pentru admiterea
unui mineral propriu, de staniu si argint, posibil confieldit, fie pentru
posibilitatea existenfei staniului si a unei pirti de argint, ca elemente
-disperse in masa blendei..
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SUR LA PRESENCE DE QUELQUES SULFOSELS D’ARGENT
ET DE GERV[ANIUM DANS LE GISEMENT DE ROSIA POIENI,
LE DISTRICT D’ALBA

(Résumé)

La minéralisation métallifere du gisement de Rosia Poieni est constituée,
en majeure partie, de sulfures, sulfosels et oxydes, associés -— en proportions
variables — avec du quartz, de sulfates, de zéolites et de minéraux kaolineux.
Les minéraux métalliques prédominants sont: la pyrite, la chalcopyrite et la
magnétite (fig. 1). Par suite des recherches en terrain effectuées en 1973 sur la
minéralisation de la galerie XIII, cdte 1050 (fig. 3), creusée dans les andé-
sites de Poieni, ce qui a frappé notre attention a été une minéralisation métallique
de couleur noiratre jusqu'a gris acier et avec une texture parfois trés friable.
On a pu déterminer, macroscopiquement, la présence de la blende, de la covéline
et de la pyrite.

L’étude chalcographique de plusieurs sections minces a mis en évidence
les suivants minéraux métalliques, dans l'ordre de la diminution de leur fré-
guence : blende, covéline, pyrite, énargite, fammatinite, galéne, tétraédrite et
argirodite-canfieldite (tab. 1).

Dans les sections qui ont été polies perpendiculairement sur les filonets
dans lesquels la minéralisation métallique présente une texture moins friable,
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il serait possible d’identifier une =zonalité des minéraux, constituée de la dis-
position de la blende sur les parois de la place qu’elle occupe, la partie centrale
étant occupée par la pyrite et la chalcopyrite, Les derniéres sont transformées en
grande partie en limonite et covéline, qui ont pénéiré sur des microfissures dans
la masse de la blende (voir planche):

On observe au microscope, dans la masse de la blende, un minéral avec
distribution des grains en pointillé (voir planche). dont les dimensions
sont comprises enire 0,01—0,15 mm. Par agrandissement jusqu’a 365 XX, le minéral
présente des cristaux mixtes, d'aspect lamellaire et de couleur gris acier & nuance
rose. Le relief est plus effacé que celui de l'énargile et la puissance de reflexion
est proche de celle du fammatlinite (voir planche). Etudié au microscope
a nicols entrecroisés, le minéral montre des effets d’anizotropie et est . attaqué
par NOsH concentré. .

Les analyses spéctrographiques ont été exécutées autant a l'aide de la méthode
de l'excitation avec arc voltaique (tab. 2), qu'aussi avec le lasser LMA-1, a cristal
de néodyme (tab. 3). Afin de saisir la présence du Ge, Sn et &g on a effectué
4 excitations sur des granules différentes du méme minéral, avec exposition sur
une seule plaque (4 X 1, position B, pl. I, fig. 4).

L’analyse chimique sur un échantillon moyen de sulfures et sulfosels de
la galerie XIII, horizon 1650 m, indique les résultats suivants :

Eléments: Zn Cu Pb Sb As cd Ge
21,90 1325 0,60 3,00 092 0,073  0,0097

La teneur plus élevée en Ge, Ag et Sn dans les échantillons 1, 2 et 3 (tab. 2¥
corrélée avec le fait que dans le minéral de gangue dickite les teneurs en Ge
sont SLD, en Sn = 0,001—0,01 et en Ag = (& la deuxiéme décimale), exclut la
possibilité que ces éléments provinssent de la dickite et plaident en faveur de
leur liaison avec un minéral propre, non-altéré, coincé dans la masse de la
blende. La derniére est non-oxydée; seulement 0,01/Zn a été absorbé dans la

masse de la dickite.

Les analyses speclrales par activation avec lasser des granules mingrales
coincées dans la masse de la blende (tab. 3) ont mis en évidence la présence
du Ge et de I'Ag avec des intensités majeures sur la plaque photo. Aussi, le Ge
manque dans la masse de la blende et I’Ag atteint des intensités mineures. Ces
données plaident en [aveur de l'hypothése ci-dessus ennoncée sur lexistence
d’un minéral propre de Ge et Ag — possible argirodite.

L’absence du Sn dans les granules de blende analysées, de méme que dans
la blende, et son Iidentification en proportions maximales jusqu’a 600 ppny
(échantillon 1, tab. 2) par la méthode de l’arc voltaique de la blende avec les
inclusions minérales, pourraient plaider soit pour la liaison du Sn avec un mineral
sous-microscopique — possible la canfieldite — pas saisi au microscope a la sur-
face de la section polie, soit pour son existence comme élément mineur dans
la blende, avec une distribution non-uniforme.

Dans- les Monts Apuseni, I'argirodite et la canfieldite ont été encore signa-
lées, comme minéraux possibles, par Andronescu (1962) ;. & Bucuresci-Rovina ef

a Pirful lul Avram l'argirodite a été décrite par Socolescu, Bonea, Haidue
(1964).
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PLANSA

Fig. 1. — Blendid (b) cu vinisoare de covelini (cv). N +; 180 X.
Blende (b) avec veinules de covéline {cv). N -+, 180 X.

Fig. 2. — Blenda (b), cu granule de (ar) argirodit (?). N +; 180 X.
Blende (b), avec granules de (ar) argirodite (). N +; 180 X,

Fig. 3. — Argirodit (ar — ?) in masa blendei (b). N 4 ; 365 X.
Argirodite (ar — ?) dans la masse de la blende (b). N +; 365 X.
Fig. 4. — Gradul de argirodit (ar — ?), dupd activarea cu laserul, in masa
blendei (b); ,craterele® obtinute, In urma exploziei cu laserul, au

au culoarea neagrd. N -+ ; 365 X.
Grain d’argirodite (ar — ?), aprés lactivation avec le lasser, dans la

masse de la blende (b); les ,cratéres* obtenus aprés l'explosion avec le
lasser ont couleur noire, N 4 ; 365 X.
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2. ZACAMINTE

CONSIDERATII ASUPRA PIRITEI
DIN MINERALIZATIA FILONIANA DE LA JOLOTCA
(CARPATII ORIENTALI) !

DE
GYULA JAKAB, NAZAR GARBASEVSCHI?

Abstract

Consideraltions on the Pyrite of the Jolotca Vein
Mineralization (East Carpathians). Pyrite is the predominant mi-
neral within the Joloica hydrothermal mineralizations. It is relatively . rich in
tracz elements occurring either as mechanic or isomorphous mixtures. Relying
on them two generations of pyrite with a different chemism can be separated.
The projection of the Cu, Pb, Zn, Ni and Co values on diverse ternary diagrams
is identical with that established by L. C. Kilburn for the mineralizations gene-
tically connected with acid intrusive rocks. In the pyrite samples, Au occurs as-
small contenls but with a clear tendency of enrichment towards depth,

Un rol important in intregirea imaginii privind geneza zacamin-
telor, a stabilirii legaturilor dintre rocile magmatice si mineralizatiile
asociate este detinut de studiul comportarii elementelor minore. Cali-
tatea de indicator geochimic a acestora poate fi utilizatd la definirea
etapelor de formare a mineralizafiilor. Din acest punct de vedere, pirita,
care apare in conditii genetice wariate, se preteazd deosebit de bine
interpretérilor distributive ale elementelor minore.

Mineralizatia filoniand de sulfuri (pirita, blenda, galena, molibde-
nit), oxizi (ilmenit, magnetit) in gangd de carbonati, feldspati, apatit,
de la Jolotca (nord-vestul masivului alcalin de la Ditrau) este locali-
zatd in complexul rocilor diorito-hornblenditice, fiind rezultatul unei
activitdti pneumatolitic-hidrotermale complexe, manifestatd pe un sis-

! Predatd la data de 29 mantie 1976, acceptati pentru publicare la data
de 31 martie 1976, comunicati in sedinpa din 7 mai 1976.
? LP.EG. ,Harghita“, str. Gheorghe Doja nr. 6, 4100 Miercurea Ciuc.
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tem de crdpaturi orientate est-vest cu cideri nordice, sub forma unor
filoane si retele filoniene discontinui, pe aliniamente subparalele
(fig. 1, 2).

Fig. 1. — Schitd cu localizarea mi-
neralizatiei de la Jolotea (nord-
vestul masivului Ditrju). FS, ali-
niamentul filonian 3 (Filip-Simo)
F, falie.
Esquisse avec l’emplacement de la
minéralisation de Jolotea (nord-
ouest du massif Ditrdu). FS, I’alig-
nement filonien 3 (Filip-Simo) ; F,
faille. '

Prezenta lucrare constituie un studiu, in principal geochimic, al
piritei din mineralizatia alinifamentului 3 (Filip-Simo).

Observatiile mineralogice indicd predominanta piritei fatd de cele-
lalte sulfuri. Apare mai ales sub forma de depuneri masive constituite
din agregate cristaline, intens cataclazate, dar si ca aglomerdri sau

Fig. 2. — Secliune {ransversald sinteticd prin aliniamentul filonian 3
de la Jolotca.

1, hornblendite ; 2, diorite ; 3, sienite ; 4, lamprofire ; 5, filoane mine-
ralizate ; 6, falii.

Coupe transversale synthétique & travers Palignment filonien 3 de
Jolotca.
1, hornblendite ; 2, diorite ; 3, syénite ; 4, lamprophyre ; 5, filons miné-
ralisés ; 6, failles.

impregnatii diseminate in gangd sau in roca din imediata apropiere
a filoanelor. In cadrul piritei, cu totul subordonat, se remarci prezenta
incluziunilor microscopice de gangd, blend&, galend si foarte rar calco-
piritd. Adesea se observa tendinia blendei de a cimenta sau/si coroda
granulele de piritd. Galena apare ca incluziuni in piritd, dar si in blenda
sau in gangd. Acest aspect sugereazd cristalizarea piritei anterior blen-
dei si galenei (fig. 3). '
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Realizarea studiului geochimic al elementelor minore din piritd
a presupus colectarea unor probe monominerale de pe intregul alinia-
ment luat in discufie, atit pe directia, it si pe inclinarea minerali-
zaliei (de la diverse orizonturi). In acest fel a fost posibild realizarea
unor interpretdri de variatie a chimismului si pe werticala.

Fig. 3. — Sectiune lustruitid pe un
esantion recoltat din aliniamen- =
tul 3; X 50. 1, piritd ; 2, blendi ;

3, galend; 4, gangi. ‘ ] ‘»

i

Section polie sur un échantillon

prelevé de Dlalignement 3; X 50. !

1, pyrite; 2, blende; 3, galéne; I —
4, gangue. g:(g

Inliturarea totald a unor eventuale impuritdti din probe nu a fost
posibila prin procedeele mecanice folosite.

Probele au fost analizate spectral, aurul fiind determinat prin acti-
vare cu neutroni3. Rezultatele acestor analize sint prezentate in tabel.

In continuare vor fi analizate din punct de vedere geochimic ele-
mentele minore prezente.

Geochimia elementelor minore

Cuprul, plumbul gi zincul (dupd cum reiese din datele existente
in literatura de specialitate); se afld in pirite ca amestecuri mecanice,
cu exceptia unei proporfii mici de zinc, pe care Hegemann (1943)
o considera ca substituent izomorf al fierului, acestea avind razele ionice
foarte apropiate. O parte a acestor elemente poate proveni din inclu-
ziunile microscopice de blendd si/sau galend, evertual calcopiritd, care
in cazul de fatd apar cu totul sporadic.

Dintre cele trei elemente cuprul apare in canitatea cea mai mics.
Zireul apare la confinuturi relativ ridicate in unele probe, in altele lip-
sind ; plumbul apare in aproape toate probele la continuturi variind
intre zeci i mii de p.pm.

Analiza histogramelor acestor elemente din probe colectate de pe
doud orizonturi aratd variatii ale continuturilor pe verticald. Astfe],
zincul prezintd cite doud maxime pe cele doud orizonturi. Se constati
0 ugoara crestere a continuturilor de zinc cu adincimea pentru probele
in care acesta apare la continuturi scizute. Nu se pot face aprecieri

3Analist,> Serban Anastase, 1.G.G.
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TABEL
Elemente minore in piritd
Continuturi
Nr. %
crt.
0,x 0,0x 0,00x ‘ 0,000x |0,0000x ]0,00000xi urme

1 Mn, Co Pb, Cu, Bi, Ni, Ba |Ga Au Sn, Mo, In

2 Mn, Pb Cu, Bi, Co In — |Sn, Mo

3 Mn, Pb, Zn Bi, Co, Mo Ga, Cu Au Sn, In

4 As, Pb, Zn Mn, Cu, Bi, Co Au

5 Mn, Pb, Zn Bi, Co, Ba Cu In — |Ga, Sn, Ag

6 Mn, Pb, Bi, Co, Mo Au Cu

7 |Zn Mn, Co, Cd Pb, Bi In Au |Cu

8 Mn Pb, Bi, Co Cu — Mo, In, Ba

9 Mn, Co Pb, Bi, Sn, Ni Cu, In Au  {Ba
10 Mn, Pb, Co Bi, Ni In — |Cu, Sn
11 |Zn Mn, Pb, Co, Cd |Bi, Sn Cu, In Au Mo, Ag, Ba
12 |Zn Mn, Pb, Cd Bi, Co Cu, In =
13 |Zn Mn, Pb Bi, Co, Sn, Mo,’Ag Cu, In Au  |Cd-
14 Mn, Pb, Zn, Co {Cu, Bi, Mo In, Ag — |Ga
15 |Zn Mn, Cd Pb, Co In Au Cu, Bi

16 |Zn, Ba Ma, Pb Bi, Co Cu, It Au Ga, Sn
17 Mo, V Ga, Pb, Cu, Sn Au, In Cr, Co, Ba
18 Mn, Pb, Co Au  |Cu, Bi, Mo
19 |Zn Mn, Pb Bi, Co Cu, In Au  |Sn, Ni, Cd
20 Mn, Pb Bi, Co, Mo — |Ga, Gu, Zn
21 |Pb, ZnMn, Cd Bi, Co, Ni Cu, In Au  [Ga, Sn
22 |Zn Mn, Pb, Co, Cd, {Cu, Bi, Sn, Ni, In  |Ag — 1Ga, Ba
23 Mn, Pb, Co Bi In Au Cu, Ni, Mo
24 Mn, Pb Bi, Go, Mo — Cu, Zn
25 Mn Pb, Bi, Co, Ni Cu Au In, Ba
26 Mn, Pb, Zn, Co |Bi, Ni In —  |Cu, Mo, Ba
27 Mn, Zn Pb, Cu, Bi, Co, Ni |In Au
28 Mn, Zn, Co Pb, Bi, Ni {Cu, In — |Sn, Mo, Ba
29 Mn, Zn Pb, Bi, Co, Ni *Cu Au
30 |Mn Pb, Co Ni, Bi " Cu, In Au Ga
31 Mn, Pb Cu, Bi, Co, Ni In © — |Ga
32 | Mn, Zn Pb, Co, Mo Cu Au Ga, Bi, Ni
33 |Pb,Zn |Mn, Cd Bi,CGo Cu, In — |Ga
34 Mn, Pb, Zn, Co {Cu, Bi, Ni Ga, Ag Au Sn, Mo
35 Mn, Pb Bi, Co, Sn, Mo Gu, In Au Ga
36 |Zn Mn, Pb Cu, Bi Co — |Ga, In, Cd
37 |Pb,Zn {Mn, Cd Bi, Co Cu, In Au Ga
38 Mn, Pb, Zn Bi, Co, Mo Cu, In —-
39 |Pb Mn Bi Cu Au In
40 Mn, Pb, Bi Co Cu, In — |Ba
41 Mn, Pb Bi, Co, Mo Cu Au Zn
42 |Pb,Zn !Mn, Co, Cd Cu, Bi, Ni In, Ag Au Mo
43 Pb Mn, Zn Bi, Co, Mo Cu, Ag — |In
44 Mn, Pb, Zn Cu, Bi, Co, Ni, Sn  |In, Ag Au Mo
45 {Pb Mn, Zn Bi, Co, Mo Cu, In Au |
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asupra variatiei pe verticald a continuturilor la probele cu valori ale
zincului relativ mari (fig. 4).
Cuprul nu prezintd variafii pe verticald ; totusi, la orizontul infe-
rior apar doud cazuri cu continuturi mai ridicate.
O crestere evidentd a continuturilor cu adincimea o prezintd plum-
bul. Si in acest caz, la orizontul inferior apar probe cu continuturi
in plumb mult mai mari fatd de medie.

Manganul nu prezintd fluctuatii insemnate, coniinuturile fiind de
ordinul sutelor de p.pam., in medie. Din literatura reiese cd MnS, (haue-

2 — ¢ 278
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ritul) este izostructural cu pirita, dar solubilitatea reciprocad este foarte
micd din icauza diferentelor prea mani ale caracteristicilor refelelor
(Auger, 1941). Fatd de alte zdcdminte hidrotermale, continuturile rela-
tiv ridicate de mangan arati .o impurificare generald a piritei studiate.
Inexistenta variatiilor pe verticald a continuturilor de mangan con-
cordd cu constatarea cd acesta nu este dependent de temperatura de
formare a piritei Manilici et al, 1965).

Nichelul si cobaltul, impreund cu fierul, fac parte din aceeasi
grupd de elemente de tranzitie, avind razele ionice foarte apropiate,
ceea ce explicd ocurenta acestor doud elemente in pirite. Astfel, cobaltul
si nichelul sint izostructurale cu pirita: FeSy, CoS;, NiS, dau substi-
tutii .nelimitate. La continuturi mai mari de CoS, sau NiS, apar ten-
dinte de dezamestec (Hegemann, 1943). In pirita studiatd, cobaltul
predomind fatd de nichel in toate cazurile, ceea ce confirmd datele exis-
tente in literaturd pentru mineralizatiile hidrotermale. Continuturile de
cobalt variazd intre 0 — 260 p.p.m., iar continuturile de nichel “intre
0 — 50 p.p.m. Nichelul este prezent doar in 339/, din probele analizate,
pe cind cobaltul lipseste doar din doud probe. Raportul Co/Ni in cazu-
rile cind nichelul este prezent variazd intre 2/1 — 8/1. Desi in -une€le
probe nichelul lipseste, nu se poate sesiza o scidere a continuturilor
de cobalt in aceste cazuri. Nu se remarci o wariatie a continuturilor
de nichel sau cobalt pe verticald. Din unele studii reiese ¢ odati cu
cresterea temperaturii de formare a piritelor continutul de cobalt creste
(Buzura, 1969). Autorul mentionat stabileste diferente in continu-
turile de cobalt chiar pentru generafiile de piritd care s-au succedat
in timp. O astfel de variatie a confinuturilor de wcobalt in minerali-
zatia de la Jolotca nu s-a observat. Paralelizind datele obtinute de noi
cu cele gasite in literaturd, putem aprecia cd aceste pirite corespund
ilélei mineralizatii hidrotermale de temperaturd mai inaltd (Stiopol,

60).

Bismutul se gdseste in cantitate apreciabild in pirita studiata,
continuturile variind intre 10 — 50 p.p.m., fiind prezent in majori-
tatea probelor. Existd un singur maxim de 360 p.p.m. Este greu de ad-
mis cd bismutul ar putea ocupa un loc in refeaua piritei (Gold-
schmidt, 1954). Probabil cd el a intrat in piritd ca impuritate, fiind
antrenat de alte elemente cum ar fi plumbul, care este prezent in toate
probele. Continutul ridicat de bismut s-ar putea datora matilditului
(Ag Bi Sp)% mineral pus in evident{d prin analiza calcograficid a galenei
din aceastd mineralizatie.

Molibdenul lipseste in general din pirita studiatid. Atunci cind
apare, se datoreste molibdenitului prezent in mineralizatie.

—

"4 Analist Margareta Albert, I. M. Bilan.
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Indiul are, din punct de vedere geochimic, o tendintd clard de a
se combina cu sulful (Rankama, Sahama, 1970). Totodata Fe2*
poate captura In®*, avind raze ionice a.proplate Astfel, indiul apare
impreuna cu alte elemente calcofile in produse de origine pneumato-
liticd si hidrotermald. Intrucit continuturile de indiu si zinc nu se
coreleazd, credem cd indiul este capturat de fierul din piritd. Desi con-
tinuturile de indiu nu sint prea mari, ele variind intre 4 — 11 p.p.m.,
totusi, acesta este omniprezent in pirita studiata.

Cadmiul apare in piritd numai in cazul unor continuturi mai
mari de zinc, Ca atare, cadmiul apare asociat cu zincul, probabil fiind
prins in structura sulfurii de zine. Raportul Zn/Cd in piritd este apre-
ciabil, fiind in general de 20/1, fatd de raportul de 900/1 stabilit pentru
roci magmahnce

Continutul ridicat de cadmiu este caracteristic blendei din mine-
ralizatia de la Jolotca, unde are valori de ordinul procentelor.

Arsenul, galiul, cromul, vanadiul lipsesc, in general, din pirita
studiata.

Geochimia microelementelor din pirita de la Jolotca este asema-
ndtoare cu cea stabilitdi de Cambel si Jarkovsky (1967) pentru
piritele din mineralizatiile hidrotermale plutogene. Ca partdlwlnaritél;i ale
piritei de la Jolotca se remarcd subordonarea cantitativd in toate cazu-
rile a nichelului fatd de cobalt si continuturile scizute in cupru.

Pentru a se putea trage unele concluzii privind legdturile gene-
tice ale mineralizatiei de la Jolotca cu rocile intrusive, probele au fost
proiectate in diagrame ternare avind la colfuri .Cu—Rb—Zn—Ni—Co. Kil-
burn (1960) stabileste legdturi intre moduri de distributie a unor
elemrente minore, in diferite tipuri de mineralizatii, si rocile intrusive
de care se leagd. In acest sens evidenfiazd asociatii tipice de elemente
in minereuri, specifice pentru diverse tipuri de roci:

‘Asociatiille Cu-Ni, Co-Ni si nichelul sint legate totdeauna strins
cu rocile bazice sau ultrabazice ;

Sulfuri bogate in cupru pot apare prin diferenjierea magmelor
bazice ;

Minereurile bogate in cupru si Cu-Zn sint asociate cu roci inter-
mediare i acide ;

Minereurile predominant zincifere apar in mod obisnuit in arii
unde roci intrusive nu afloreazi ;

Minereurile de Zn-Pb apar in general in arii unde predomma
rocile intrusive acide, obisnuit asociat spatial «cu batolite granitice sau
stockuri.

Pornind de la aceste idei, am incercat sd stabilim unele corelatii
intre mineralizatia de la Jolotca si rocile intrusive de care ar putea
fi legata.

Analizind diagrama ternard Cu-Pb-Zn (fig. 5) se observd cid toate
probele de piritd se plaseazd in zona asociatiilor Zn-Pb, ceea ce in dia-
grama stabilitd de Kilburn (fig. 6) pentru roci corespunde zonei
magmelor acide. Faptul cd o parte din probe se plaseazd spre coltul Ph
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al diagramei, cu o usoard orientare spre colful Cu, atestd posibilitatea
existentei .a doud generatii de pirita.

Din analiza diagramelor Ni-Cu-Zn, Co-Cu-Zn, Ni-Zn-Pb, si
Co-Zn-Pb (fig. 7, 8, 9, 10) pentru piritd, reiese ca existd doud tipuri
distincte de asociatii, una majoritard, care se plaseazd in toate diagra-

2n

Fig. 5. — Diagrama Cu — Zn — Pb
pentru pirita din aliniamentul 3

Jolotca.
Diagramme Cu — Zn — Pb pour
la pyrite de lalignement 3 de
Jolotca.

Ni ) Ph

mele in cimpul corespunzdtor mineralizatiilor legate de roci acide, cu
asociatiile Zn-Pb respe-ctiv Cu-Zn, si o asocialie mai deosebita, constind
dintr-un numir mai mic de protbe care se plaseazd de-a lungul axe101
"Ni-Pb, Co-Pb, Ni-Cu si Co-Cu.

- Fig. 6. — Diagrama Cu — Zn — Pb
in roci acide si bazice, dupid L. C.
Kilburn. a roci acide; b, roci
bazice. 1, granitoide ; 2, sienitoide ;
3, hornblendite (Jolotca) ; 4, probe
globale reprezentative din minera-

lizatia de la Jolotca.
Diagramme Cu — Zn — Pb en
roches acides et basiques, d’aprés
L. C. Kilburn. a, roches acides;
b, roches basiques. 1, granitoides ;
2, syénitoides; 3, hornblendites
(Jolotca) ; 4, échantillons globaux
représentatifs de la minéralisation
de Jolotca.

Comportarea acestor elemente in piritd este identicd cu cea din
mineralizatia globala. In acest sens, in diagrama Cu-Pb-Zn, stabilita
de Kilburn pentru roci bazice si acide, au fost proiectate roci ultra-
bazice, sienitoide si granitoide (flg 6) din perimetrul Jolotca, precum
si doua probe globale reprezentative penfru intreaga mineralizatie. Din
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analiza diagramei rezultd ci asociatia Cu-Zn este caracteristicd rocilor
bazice si ultrabazice, iar asociatiilor Zn si Zn-Pb ii corespund roci sieni-
toide, respectiv granitoide. Cele doud probe de mineralizatie se plaseazid
in zona rocilor acide. Astfel, desi mineralizatia este cantonati in com-
plexul rocilor bazice si ultrabazice, pe baza proieciiei probelor de pirita
in diagramele prezentate de Kilburn ar rezulta ci mineralizatiile

dfatrg
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Fig. 7. — Diagrama Ni — Cu — Zn

pentru pirita din aliniamentul 3
Jolotca.

Diagramme Ni — Cu — Zn pour

la pyrite de l'alignement 3 Jolotca.

Cu

to j i 0 = In

Fig. 9. — Diagrama Co — Cu — Zn

pentru pirita din aliniamentul 3
Jolotea.

Diagramme Co — Cu — Zn pour

la pyrite de l'alignement 3 Jolotca.

Fig. 8. — Diagrama Ni — Zn — Pb
pentru pirita ‘din aliniamentul 3

Jolotca. _
Diagramme Ni — Zn — Pb pour
la pyrite de lalignement 3 Jolotéa.

Lo e ttaat gt
Fig. 10, — Diagrama Co—Zn — Pb
pentru pirita din ~aliniamentul 3

Jolotca. o
Diagramme Co — Zn — Pb pour
la pyrite de l’alignement 3 Jolotca.
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prezentate ar putea fi afiliate genetic unor roci intrusive acide. In vede-
rea stabilirii participérii aurului in piritd au fost efectuate analize prin
activare cu neutroni. Se cbservd cd aurul este prezent in toate probele

analizate. Nu se poate stabili o variatie a confinutului in aur a pirite-.
lor de generatii diferite.

L
{Z —-1 ’
0 4
& a Fig. 11. — Diagrama de frec-
: - ventd a aurului.
¢ ) Diagramme du fréquence de
l’or.
44 '
] lﬂ
T T T 0_01 T ¥ 0:1 T T T 1. au P,P,m.

Analizind histograma de distributie a aurului (fig. 11), reiese ca
maximul de frecventd apare intre 0,01 — 0,03 p.p.m. Totusi, pe por-
tiunea de zdcdmint studiatd existd o dispersie, continuturile fiind cu-
prinse intre 0,005 — 1,62 p.p.m.

Continuturile medii §i probele izolate de pe diverse orizonturi
au fost proiectate intr-o diagramid semilogaritmicd, avind pe abscisd

Adincimea
thm
o
200 e _~ o2
Fig. 12. — Diagrama de va- ,///
riatie a aurului. 1, valori so- //"
q qQ o 2%
litare ; 2, valori medii. -7
% -~
Diagramme de variation de 100 o
Yor. 1, valeurs solitaires; 2, //’/ .
rd
valeurs moyennes. > & -
-
)/
- . i .
00t 00z 005 004 005 010 Aupp.m,

trecute continuturile, iar pe ondonatd adincimile. O probéd .colectatd
de la un nivel inferior are un confinut mare (proba 17) ce nu a putut
fi reprezentatd pe aceastd diagrama (fig. 12).

Din analiza diagramei reiese cd aurul are o tendinti clard de creg-
tere in adincime.
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Concluzii

In urma studierii piritei se pot trage urmditoarele concluzii :

— pirita confine o serie de elemente minore, cum ar fi Cu, Pb
si Zn, care se datoresc prezentei sulfurilor. Acestea sint ulterioare piri-
tei, ca succesiune, cimentind-o pe fisuratie ;

— manganul, in general, apare in cantitdti mari, impurificind
pirita ;

— continutul relativ ridicat de cobalt dovedeste cd temperatura
de formare a piritei a fost mare ;

— continutul ridicat de bismut poate fi pus pe seama matil-
ditului ;

— prin proiectia walorilor Cu, Pb, Zn, Ni si Co in diverse diagrame
ternare si prin paralelizarea datelor cu cele stabilite de Kilburn
reiese cd mineralizatia este legatd genetic de roci intrusive acide, desi
ea este localizatd intr-un complex bazic-ultrabazic ;

— in pirita studiatd aurul este prezent in fiecare probid si are o
usoard tendintd de crestere in adincime.
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CONSIDERATIONS SUR LA PYRITE
DE LA MINERALISATION FILONIENNE DE JOLOTCA
(CARPATES ORIENTALES)

(Résume)

Ce qui fait l'objet de cet article c’est I'étude de la pyrite de la minéralisa-
tion hydrothermale de Jolotca. La pyrite y est la sulfure prédominante, elle
apparait sous forme de filonnets en réseau, en paragenése avec d’autres sulfures,
oxydes et gangue.

L’étude chalcographique montre que dans la masse de la pyrite on dis-
tingue parfois des sulfures comme la blende, la galéne et, séparément, la chalco-
pyrite. Mais, ces sulfures sont ultérieures, elles ciméntant ou corrodant la pyrite.

Les éléments mineurs apparaissent comme des mélanges mécaniques en
pyrite, par exemple Cu, Pb, Zn, Mo et Bi. Une partie du Zn pourrait apparaitre
également comme mélange isomorphe, ayant des rayons ioniques proches de ceux
du Fe. Il est probable que le Bi ait été entrainé par le Pb, mais, dans le cas
des teneurs plus grandes, lapparition de la mathildite, dont la présence est
prouvée dans le cadre de la minéralisation, n’est pas exclue.

La manganeése, le cobalf, le nickel apparaissent probablement en mélanges
isomorphes. L’'indium, n’étant pas corrélé avec le Zn, est probablement capturé
par le Fe de la pyrite. Les teneurs assez élevées en Co suggerent pour la pyrite
une température de formation plus grande. La manganése rend généralement la
pyrite impure, mais sans possibilité de saisir une variation des teneurs sur la
verticale, ce qui prouve que la manganése ne dépends pas de la température.
Le nickel, du point de vue quantité, est subordonné au cobalt, fait établi en
général pour les minéralisations hydrothermales de ce type.

Afin d'établir des éventuelles liaisons entre la minéralisation et les roches
intrusives, les échantillons ont été projetés en divers diagrammes ternaires ayant
aux coins Cu, Pb, Zn, Co et Ni. Les données ainsi obtenues ont été mises en
paralléles avec celles acquises par L. C. Kilburn, De la sorte, la majeure partie
des échantillons se placent dans le champ des minéralisations génétiquement liées
aux roches intrusives acides. Dailleurs, le chimisme des pyrites refléte, en ce
qui concerne les éléments mentionnés, le chimisme de la minéralisation globale.

En projétant deux échantillons représentatifs pour la minéralisation, en-
semble avec deux échantillons de roches ultrabasiques, syénitoides et granitoides
sur le diagramme Cu-Zn-Pb, ont met on évidence lexistence d’une parfaite
concordance enire la minéralisation el les roches granitoides.

Ainsi, on peut conclure que, bien que la minéralisation de Jolotca soit
cantonnée dans un complexe de roches basiques et ultrabasiques, elle est liée
génétiquement aux roches intrusives acides.

Dans la pyrite analysée, I'Au apparait dans tous les échantillons, les teneurs
étant d’habitude assez réduites. On remarque toutefois une tendance évidente
d’enrichissement de celui-ci vers la profondeur.
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INTREBARI

Doina Russo Sd&ndulescu: Afi afirmat cd mineralizatia presupune
o legdturda cu roci acide spre intermediare., De care roci de acest tip le legati ?

Raspuns : Conform diagramelor lui Kilburn, mineralizatia luatd in dis-
cutie poate fi legatd genetic de roci intrusive acide sau acide spre intermediare,
care ar putea Ii reprezentate de unul din complexele sienitice sau de diferenliate
mai acide care nu afloreaza.

D. Mercus: 1. Cele doud generatii de piritd au putut fi detectate §i vizual ?

2. Care ar fi succesiunea apariliei molibdenului in cadrul generatiilor de
piritd amintite ?

3. S-a gésit si fluorina, aldturi de pirita ?

Rdaspuns : 1, Cele doua generatii de piritd la care se fac referiri in lucrare
nu pot fi deosebite vizual ; sub aspect structural-textural ele sint identice.

2. Din cercetidriie mineralogice efectuate reiese cad piritele de ambele gene-
ratii sint anterioare depunerii molibdenitului.

3. Fluorina nu a fost remarcatd pind in prezent in mineralizatia discutatd
in aceastd lucrare. Totusi aceasta apare in regiunea masivului Ditrdu in cadrul
filoanelor metalifere localizate in zona de contact.

A. C. Schuster: Cum explicati aparitia in cantitati mai ridicate a man-
ganului in filoanele mineralizate, avind in vedere continutul in general scdzut
de MnO in roci intrusive acide si intermediare ?

Raspuns : Aparitia manganului in cantitifi mai mari se explicd prin faptul
cd in cadrul mineralizafiei apar oxizi (magnetit, ilmenit, ilmeno-rutil etc.) in care
MnO poate ajunge la continuturi de 4—5%. In alti ordine de idei, manganul
apare si in cadrul rocilor alcaline din zond in cantitate destul de mare, ceea
ce confirmi datele geochimice generale care arati cid in rocile alcaline manganul
se acumuleazd mai mult decit in rocile calcoalcaline.

DISCUTII

G, Udubasa: Lucrarea poate fi apreciatd din punctul d= vedere al pre-
zentdrii unor date preliminare privind aceste mineralizatii mai putin cunoscute.
Interpretlarile genetice pe baza diagramelor lui Kilburn pot constitui fie o
infirmare a valorii generalizatoare a acestor diagrame, fie o confirmare a regulii
prin aparitia unor exceptii.

Observatiile privind distribufia aurului in piritd aratd cid termenul de ,,piritd
auriferd” trebuie inteles sub aspectul prezenfei unor incluziuni foarte fine de
aur in piritd, a carei structurid — f{oarte stabild — nu admite decit un numér
limitat de elemente-urméi ca substituenti izomorti.
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2. ZACAMINTE

ASUPRA UNOR MINERALIZATII POLIMETALICE
DE LA BORDARU — DIMBUL CU FIER (NADRAG),
MUNTII POIANA RUSCA 1

DE

EDUARD HUREZEANU, REMUS BORDEA 2

Abstract

On Some Base-metal Mineralizations of Bordaru-
Dimbul de Fier ©Nadrag) -— the Poiana Ruscd Moun-
tains. A base-metal mineralization is rendered evident for the first time in
the Bordaru-Dimbul de Fier (Nadrag) — the Poiana Ruscd Mts on the occasion
of the researches carried out in 1975. Two types of mineralization have been dis-
tinguished : a complex pyrite iype and a proper complex one. The mineralization
is of the metamorphosed volcano-sedimentary type and accompanies the acid
metavolcanites in the upper part of the Pades Series. The emplacement of these
rocks results from the Hercynian acid magmatism developed during the Lower
Carboniferous. -

In cursul superior al afluentilor pe stinga ai vaii Padesului, res-
pectiv vaile Bordaru si Cabanei, cu ocazia lucrdrilor de prospectiune
si cartare geologicd efectuate de Hurezeanu in 19753 au fost inter-
ceptate mineralizatii polimetalice.

Lucrarile publicate pind in 1900 menfioneazd existenta in regiune
a unor mici zdcdminte de fier epuizate incd Inainte de anul 1877. Acti-
vitatea geologicd in regiune este reluatd in 1956, cind Giuscd et al
mentioneazd aceastd zond. Indicafii asupra mineralizatiei de fier de la
Dimbu cu Fier, ne sint furnizate de cidtre Maier et al.% care men-

! Predati la data de 28 aprilie 1976, acceptati pentru publicare la data de
25 januarie 1977, comunicatd in sedinta din 14 mai 1976. )

2 Intreprinderea de prospectiuni pentmu substante minerale sdlide, str. Caran-
sebes nr. 1, 78344 Bucuresti. A

3, 4 Arh, MM.P.G. Bucuresti.
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tioneazd si prezenta unui bloc de piritd cu ,,aspect stratificat® in valea
Bordaru.

Muresan (1973), in urma cercetdrii vechilor galerii din zona,
atribuie mineralizatiilor intilnite o genezd vulcanogen-sedimentard. Au-
torul este de pérere cd acest zdcamint apare ca rezultat al alterdrii
supergene ,;a unor zone de imbogatire a minereului in piritd, ale céror
palarii de fier au constituit obiectul micilor exploatdri din trecut®.

L

Fig. — Schifa geologica a zonei mineralizate. 1, seria de Pades : a, filite ; b, meta-
tufite ; ¢, metatufuri ; d, calcare ; e, sisturi sericito-cloritoase ; 2, seria de Nédrag;
3, mineralizatie ; 4, limitd de orizont; 5, limitd litologicd ; 6, falie; 7, ax anti-
clinal ; 8, ax sinclinal ; 9, foliatie de stratificatie.
Esquisse géologique de la zone minéralisée. 1, Série de Pades: a, phyllites ;
b, métatufites ; ¢, métatufs ; d, calcaires; e, schistes séricito-chloriteux ; 2, Série
de Nadrag ; 3, minéralisation ; 4, limite d’horizon ; 5, limite lithologique ; 6, faille;
7, axe anticlinal ; 8, axe synclinal ; 9, foliation de stratification.

Referiri asupra regiunii au mai fost facute si de cdtre Maier,
Solomon (1967) si Krdutner et al. (1969).

L. Vasilescu?® executd citeva profile geologice in regiune, in
urma cdrora apreciazd cd formatiunile cristalofiliene din aceastd zona
pot prezenta interes pentru acumuldri de sulfuri similare acelora de
la Muncelu Mic.

Geologic, formatiunile cristaline in care este cantonatd minerali-
zatia de la Bordaru-Dimbu cu Fier apartin complexului filitelor si.al
metavulcanitelor acide al seriei de Pades care, in zona ce constituie
obiectul discutiei, are o grosime de 500—600 m.

5 Informatie verbald.
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Petrografic, complexul este constituit din filite sericitoase clori-
toase, filite rcloriloase sericitoase, uneori nivele de sisturi sericitoase
cloritoase, calcare, metatufuri si metatufite acide metamorfozate in facie-
sul sisturilor verzi. Limita inferioard a complexului este marcatd de
primele iviri de metatufuri acide, roci ce constituie orizontul Bordaru
(Muresan, 1973) a cdrui grosime este cuprinsd intre 150—300 m.

Punerea in loc a acestor metavulcanite este legatd de magmatis-
mul acid hercinic, desfasurat in decursul Carboniferului inferior
{Krdutner et al, 1973; Muresan, 1973). In aceastd pericadd au
avut loc si acumuldrile piritoase si zinco-plumbifere vulcanogen-sedi-
mentare din zon4.

Intreaga stivd de sedimente terigene si metavulcanite acide cu
mineralizatiile ce o insoftesc a fost metamorfozatd in decursul fazei
sudete a orogenezei hercinice (Kr&dutner et al, 1973).

Mineralizatia polimetalicd de la Néadrag este formatd in principal
din blend&, galend si piritd. Prezenfa limonitului in cantitate mare la
acest nivel, aratd o puternicd fazd hipengenda. La nivelele superioare
aspectul de ,palarie de fier® al -zdcdmintului este foarte evident,
hidroxizii de fier facind in trecut obiectul unor exploatiri cu carac-
ter local.

Din punctul de vedere al proporiiei in care participd mineralele
metalice principale, macroscopic mineralizatia a fost impartitd in doud
tipuri, si anume : un tip piritos-complex, situat in partea nor-
dicd a zonei de mineralizatie, in.care, pe lingd prezenta blendei si
galenei in proportii interesante din punct de vedere economic, apare
si pirita in cantitate importantd, si un tip complex propriu-zis,
situat in partea sudicd a zonei, in care pirita participa in cantitate mica.

Microscopic, modul de prezentare al componentilor si relatiile
dintre acestia in cele doud tipuri de mineralizafie sint aceleasi.

TABEL

Compoziia mineralogicd si dimensiunile mineralelor

Frecventa Dimensiuni
Mineralul % Laibeol
1

Limite i Medie Minim Maxim Medie
Blendi 5—~15 8,2 0,05 2,5 0,15
Galena 2— 4 2,8 0,05 0,9 0,12
Piritd 1—15 6,4 0,03 0,9 0,20
Limonit(goethit) 2— 5 4,4 0,03 0,25 0,10
Marcasitd 0— 2 0,6 0,02 0,10 0,04
Pirotini 0— 0,3 0,1 0,02 0,10 0,03
Ceruzit 0— 1 0,5 0,03 0,12 0,07
Covelind 0—spor. spor. = - 0,03
Calcopirita 0—spor. spor. = = 0,03
Anglezit 0—spor. spor. — — 0,05
Rutil 0— 2 0,5 0,03 0,10 0,05
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Blenda, asa cum se vede in tabel, este mineralul cu frecvenfa cea
mai mare ; apare sub formid de cristale cu aspect neregulat, aproape
intotdeauna insofitd de galend si limonit. Asociatia blendd — galend —
limonit reprezintd cea mai mare parte dintre mineralele metalice. Rela-
tiile dintre blendd si galena aratd depunerea ultericard a acesteja. O alta
asociaie a blendei, frecventd in partea de nord a zonei mineralizate,
este aceea cu pirita; relatiile dintre cele doud sulfuri indicd cristali-
zarea initiald a piritei. 4

O asociatie mai putin intilnitd este cea d1ntpe blendd si pirotina,
in care cea din urmé formeazd incluziuni relicte, fiind formata -initial.
In acest sens a fost vdzutd si pdtrunderea blendei pe liniile de contact
dintre -cristalele tabulare de pirotind, pe care le inglobeaza.

Galena este aproape in toate cazurile legatd de prezenta blendei ;
incluziunile relicte de blendd observate in galend aratd o succesiune
de cristalizare normald. Dintre asomaftnle galenei se remarcid cea cu
ceruzitul, mai rar cea cu anglezitul, in care aceste doud minerale se
dezvvolta la periferia galenei. N

Pirita are o apar1t1e restrinsd in partea de sud a zonei mmerah-
zate si mai abundentd in partea de nord; cristalele au forme proprii
si sint aproape intotdeauna asociate cu blenda, limonitul sau mai putin
cu marcasita. Pirita prezintad efecte de zdrobire.

In asociatie cu blenda, este evidenti formarea initiald a p1r1te1 care
isi mai pastreazd 1d110cmonf1.smul.

“In asociatie cu limonitul, pirita este de multe ori pseudomorfo-
zatd ; aceste pseudomorfoze contin uneori incluziuni relicte de pirita.

Limonitul, in proportia in care apare, caracterizeazad o zond de
oxidare a zdcdmintiului; mineralul este reprezentat prin @forma
o Fe)Oy - HoO (goethit — Ramdohr, 1960), fiind rezultatul manifes-
tarii unei puternice faze hipergene de mineralizare.

Procesul de limonitizare se prezintd sub aspectul unei inwvazii pu-
ternice de hidroxizi de fier in mineralizatia polimetalicd, ei inlocuind
sau pseudomorfozind pirita §i blenda, uneori chiar si galena. La mdriri
puternice — 600 ori in imersie cu ulei — la goethit au fost observate
frecvente structuri aciculare si spongiocase. Un mod de prezentare dese-
ori intilnit la limonit este acela In care mineralul formeazd structuri
celulare rezultate prin depunerea acestuia pe liniile de contact dintre
cristalele de cuart.

Marcasita este asociatd cu pirita, iar pirotina si calcopirita apar
doar ca incluziuni in blenda.

Covelina a fost sporadic observati In mici depuneri succesive
impreund cu limonitul.

Ceruzitul si anglezitul, ca produse hipergene caracteristice zonei
de oxidatie, sint formate pe seama galenei; apar in cruste la periferia
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cristalelor de galend. Anglezitul a fost rar observat, fiind o forma
instabild ce trece in carbonat de plumb ; in doud situatii a fost vazut
in interiorul crustelor ceruzit. In ceruzit se v&d numeroase incluziuni
de galend cu dimensiuni de ordinul micronilor. Contactele dintre galen&
si ceruzit prezintd intotdeauna forme dantelate.

Succesiunea de cristalizare ce reiese din relatiile dintre minerale
este .urmétoarea : cuart, piritd, pirotind, muarcasitd, blenda, calcopiritd.
si galena, pentru faza hipogend, si covelind, limonit, anglezit, ceruzit,
pentru faza hipengena.

Prezenta sideritului ca mineral de ganga sub forméd de filonase
orientate paralel cu directia de stratificatie si totodatd cu cea a mine-
ralizatiei, precum si prezenta portiunilor de cuar{ cu aspect pavimentos:
sau idiomorf sint frecvente in cuprinsul zonei de mineralizatie.

Sideritul, in proportia in care apare, reprezinta, alaturi de pirita,
sursa de formare exogend a hidroxizilor de fier din cuprinsul zonei
mineralizate.

Comparativ cu situatia mineralogicd din zona de minereu com-
plex; au.fost facute observafii microscopice si asupra unor esantioane
provenite din zona vechii exploatéri situate inspre nord si morfologic
la .un nivel superior fatd de zona de minereu complex. Aceastd mine-
ralizatie are un evident caracter ferifer de ,,palarie de fier“, fiind
formatd dintr-o mare cantitate de hidroxizi de fier de tipul aFe;O; - HyO.
in sectiunile studiate nu a mai fost vdzut nici un alt mineral metalic,
acestea fiind inlocuite de hidroxizi de fier. In sisturile ce cantoneazi
minenalizatia se remarcd prezenta cuartului sub aspect poligonal ; astfel
apare cea mai mare parte din «cuarful rocii.

Din observatiile efectuate se poate afinma cd aspectul microsco—
pic sub care se prezinti mineralizatia, relatiile dintre minerale, pre-
zenta metavulcanitelor acide, precum si concordanta cu acestea, aratd
cd mineralizatia este de naturd vulcanogen-sedimentard si s-a format:
ca rezultat al manifestanilor vulcanismului acid din timpul Carboni-
ferului inferior, fiind ulterior metamorfozatd in orogeneza hercinica.
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SUR QUELQUES MINERALISATIONS POLYMETALLIQUES
DE BORDARU-DIMBUL CU FIER (NADRAG)

(Résumé)

Les recherches géologiques effectuées sur le cours supérisur de la vallée
«du Pades pendant l'année 1975 ont mis en évidence, pour la premiére fois,
dans la zone des anciennes exploitations de fer, une minéralisation a sulfures
‘polymétalliques. L’étude microscopique effectuée sur les échantillons prelevés de
divers points d'affleurement sur les vallées du Bordaru et de la Cabana réve-
lent la présence de deux types de minéralisation :

— un type pyriteux complexe, dans lequel — & cdté de la blende et de
la galéne, apparait en quantité la pyrite et

— un type complexe proprement dit, dans lequel la pyrite participe en
quantité reduite, le plus grand poids revenant & la blende et & la galéne. Outre
€es minéraux, apparaissent également, en proportions r\éduites, la marcassite,
la pyrrhotine et la chalcopyrite. Les processus d’altération supergéne ont conduit
a la formation dune série de minéraux de néoformation, tels que la limonite,
Jla cérusite, la covéline el l'anglésite. Dans la partie septentrionale, la limoniti~
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sation prends une ampleur remarquable, en formant des accumulations de fer
exploitées autrefois.

La minéralisation polymétallique est de nature volcano—sédimentaire, étant
cantonnée dans la partie supérieure de la Série épimétamorphique de Pades. La
mise en place de ces roches et de la minéralisation polymétallique est lide a
I’éruptif avec caractére acide d’dge carbonifére inférieur.

L’entiére pile de sédiments et métavolcanites acides, avec les minéralisa-
tions qui l'accompagnent, a .-été métamorphisée au cours de la phase sudéte
de Porogenése hercynienne.



AR Institutul Geologic al Roméniei

\es/



PLANSA I

_@ Institutul Geologic al Roméniei
I(é_@f



PLANSA I

Fig. 1. — Detaliu in aflorimeniul cu mineralizatie polimetalicd din valea Bordaru.
Détail dans laffleurement avec minéralisation polymeétallique de la
vallée du Bordaru.

Fig. 2. — Aspect reprezentativ in mineralizatia polimetalici de la Niadrag. Se vad
cristale hipidioforme de piritd (Py) zdrobite sau corodate de blendd (Bl).
In blendi se observd filonase scurte de galend (G). N //; X 35.
Aspect représentalif dans la minéralisation polymétallique de Nadrag.
On remarque les cristaux hypidiomorphes de pyrite (Py), broyés ou
corrodés par la blende (Bl). Dans la blende on observe de couris
{ilonets de galéne (G). N //; X 35.

Fig. 3. — Incluziuni relicte de galend (G) in goethit (L). In jur blendd (Bl), putini
piritd (Py) si galend. N //; X 35.

Inclusions relictiques de galene (G) en goethite (L), Autour blende (Bl),
pyrite en quantité rédutie (Py) et galene. N //; X 35.

Fig. 4. — Ceruzit (Ce) inlocuind marginal galena (G). In centrul imaginii galena
formeazd mici portiuni relicte. Se vad marginile dantelate ale galenei
la contactul cu ceruzitul. N //; X 35.

Cérusite (Ce) remplacant marginalement la galéne (G). Au centre de
I'image la galéne constilue de petites portions relictes. On voit les
bords dantelés de la galéne au contact avec le cérusite. N //; X 35.
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PLANSA II

Fig. 1. — Galenad (G) inlocuiti de goethit (Go). Se remarcid formele de coroziune
la galend. N //; X 500 in imersie cu ulei.

Galéne (G) remplacée par la goethite (Go). On remarque les formes
de corrosion de la galéne. N //; X 500 en immersion avec huile,

Fig. 2. — Structurd celulard 1a depunerile de goethit (Go) din mineralizatia poli-

metalici. In imagine se mai vede galena (G) si mici portiuni relicte
de blenda (BI). N //; X 500 in imersie cu ulei.
Structure cellulaire chez les dépdts de goethite (Go) de la minérali-
sation polymétallique. Dans l'image on voit encore la galéne (G) et
petites portoins relictiques de blende (Bl). N //; X 500 en immersion
avec huile. '

Fig. 3. — Blendi (Bl) si galend (G) inlocuite partial de goethit (Go). N //; X 5001in
imersie cu ulei,

Blende (Bl) et galéne (G) partiellement remplacées par la goethite (Go).
N //; X 500 immersion avec huile.

Fig. 4. — Limonitizari in mineralizatia polimetalicid. Se vede galenid (G), blendi
(Bl) si pirita (Py) partial inlocuitd de goethit. N //; X 500 in imersie
cu ulei.

Limonitisations dans la minéralisation polymeétallique. On voit la ga-
léne (G), la blende (Bl) et la pyrite (Py) partiellement remplacées par
la goethite. N //; X 500 en immersion avec huile.:
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PLANSA III

Fig. 1. — Ceruzit (Ce) inlocuind marginal galena (G). In ceruzit se vid nume-
roase incluziuni de galend. In jur multd blendd (Bl). N = X 500 in
imersie cu ulei.

Cérusite (Ce) remplacant marginalement la galéne (G). Dans la céru-
site on voit de nombreuses inclusions de galéne. Autour, beaucoup de
blende (Bl). N = X 500 en immersion avec huile.

Fig. 2. — Blenda (Bl) traversaida de goethit (Go). N = X 500 in imersie cu ulei.
Blende (Bl) traversée par goethite (Go). N = X 500 en immersion
avec huile.

Fig. 3. — Incluziuni de galend (G) in cristale de rutil (R). N = X 500 in imer-
sie cu ulei.

Inclusions de galéne (G) dans les cristaux de rutile (R). N = X 500 en
immersion avec huile,

Fig, 4. — Goethit (Go) cu struclurd celulard in mina veche de la Nadrag.

N = X 500 in imersie cu ulei.
Goethite (Go) avec siructure cellulaire dans la mine ancienne de Na-
drag. N = X 500 en immersion avec huile.
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