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Programme 25 Corrélations stratigraphiques Téthys-Paratéthys

~ CORRELATION PALYNOLOGIQUE PRELIMINAIRE
DE QUELQUES FORMATIONS DE ROUMANIE ATTRIBUEES
AU TRIAS INFERIEUR!

PAR
EMANUEL ANTONESCU, DAN PATRULIUS, ILEANA POPESCU ?

Abstract

Preliminary Palynological Correlation of somc Rock-Se-
quencAes from Romania assigned to the LowerTriassic. A palyno-
logieal assemblage with Densoisporiles nejburgii has been identified in deposits assigned to the
Lower Triassic, respectively, in thin-bedded limestones with FEumorpholis lelleri and Tiroli-
tids, occuring as olistoliths in the Persani Mountains, as well as in the upper part of the
red detrital formation of the Moesian Platform (Salcia bore-hole). According to their paly-
nological content these deposits have been assigned to the Vetlugian or Spathian and corre-
lated with deposits from other regions of the world containing a similar microflora. The
second palynological assemblage, characterized by species belonging to the Triadispora genus
(together with other species and genera of. spores and pollen), has been also identified in
deposits assigncd to the Lower Triassic, respectively : in the red detrital formation of Bucea
(Piidurea Cralului Mountains) and in argillaceous silty shales associated with thin bedded
limestones belonging to the Bucovinian ’’Series”” (Venetia-Persani Mountains), or to .the
Bragov ’’Series’” (Vulcan; Migura Domneascd-Leaota). Relying on the palynological con-
tent, these deposits have been assigned to the Vaslenian, respectively to the Upper Spa-
thian ?-Lower Anisian and have been correlated with the red deposits of the German Rét,

the Rauchwacke Series of the Northern Calcareous Alps and the ’Hydaspian” of the
Southern Alps.

Le présent article a pour objet, d’une part, une synthése des don-
nées palynologiques concernant les formations des Carpates Roumaines
et de la Plate-forme moesienne, communément considérées comme étant
d’age triasique inférieur, d’autre part la récons1dérat10n de 1’age attribué

1 Regu le 10 Avril 1975, accepté la 16 Mai 1975, présenté a la séance du 20 Mai 1975.
® Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1; Bucuregti, 32."
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2a ces dépots, & la lﬁfniére des prdgrés récemndeht 'em registrés dans le monde
en matiére de classification stratigraphique et de corrélation pa;lvnolog1que
des dépdts du Trias inférieur et de 1’Anisien 3. Go

I. CLASSIFICATION STRATIGRAPHIQUE DES FORMATIONS, EOTRIASIQUES
ET ANISIEI\NES DE ROUMANIE

Dans la nomenclature employée pour la classification stratlgrapfllque
des formations éotriasiques de Roumanie figurent tant le Werfénien que
le Scythien et & partir de 1964 (Popescu & Patrulius), le Séisien
et le Campilien comme étages distincts du Trias inférieur, ayant pour
stratotypes les Couches -de Séis ét respectivement les: Couches de,Campil
des Alpes Méridionales. Rappelons aussi que dés. 1927, At anasiu avait
attribué au Werfénien deux formamons des Carpates Orientales : 1'une
détrlthue a conglomérats, gres quartzitiques et schistes rouges, l’autre
3 dolomies en plaques surmontées dé dolomies massives et que, plus tard
(1929), le méme auteur rapproche la formation détritique rouge des Cou-
ches de Seis et les dolomies des Couches de Campil.

A cet égard il faut remarquer-toutefois que les formations mention-
nées des Carpates Orientales différent nettement par leur lithologie de
celles des Alpes Méridionales, considérées équivalentes. Par ‘ailleurs, les
dénominations mémes de Séisien-et de Campilien, utilisées pour désigner
des unités ehronostratigraphiques; ont-été; dans beaucoup de cas, impro-
prement appliquées: Ainsi;-tant dans les Carpates Orientales que dansles
Monts Apuseni on' a 1ntégralement 4attribug ‘au Séisien des formations
détritiques qui, par- leur lithologie sont. comparables au Werfener Quart-
zit et aux Werdener Schiefer, ‘et au Camplhen = les dolomieés & -Costatoria
eostata (Z-en k.) mais. sans Twohtes, qui surmontent les schistes touges
du Séisien et qui-occupent un intervalle stratigraphique d’épaisseur Tédu‘ite
(Patrulius,1967; Patrulius &Bleah u 1967). Or, les schistes
de Werfen de la coupe type. (,,Nappe de Hallstatt superleure”) contiennent
& leur partie supérieure des especes de Tirolites en association-avec €.
costata, tandis que les calcaires en plaques avec revétements micacés'(Cal-
caire de Werfen) qui font suite a ces schistes, contiennent & coté de
C.- costata des especes de Tzrohtes et de Dinarites. D’autre part,’ on a

"3 Nous tenons & remercier, & cefte d¢casion, VIVI D.JipaetE Gradinar u pour
les données inédites qu’ils nous ont fournies concernant certaines affleurements de depots tria-
siques dont le contenu paléontologique s’est avéré particulierement utile dans les problémes
de corrélation qui nous préoccupent. M. D. Jipa a mis & notre disposition, pour étude, des
échantillons d’un lambeau de calcaires triasiques quil a ‘découvert & Marginea Domneascd
(sur la marge sud du massif cristallin de Leaota). M. E. Gradinaru nous a eom-
muniqué la découverte dans les environs de Cristian (prés - de Brasov) d’'une associa-
tion-d’ammonites d2 I’ Am51en moyen (zone Balatomcus) et a permis & 'un de nous (D. P a-
t rullus) d’examiner une faunule de bivalves recoltée dans les couches A Cosfaloria costata
des environs de Vulcan. L’un de nous (E. Antonescu) tient également 3 remercier. M.
Mircea Sdndules cu pour. les renseignements offerts sur la géologie de la réglon de
Vulcan- Codlea trés utlles dans le chon: des affleurements 4 échantilloner.
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systématiquement attribué au Campilien les calcaires en plagues et les
schistes marneux.a C. costata des Carpates Orientales, bien qu’on ne puisse
plus - douter & présent du fait que C. costata persiste au-dessus.de la limite
Trias inférieur-Trias moyen, c’est-a-dire dans le ,,Hydaspien”, ol cette
espéce se trouve en association avec Dadocrinus gracilis Bu ch et Neri-
taria stanensis (Pich.) (Toula, 1905; Ogilvie-Gordomn, 1927;
Ampferer& Ohnesorge, 1924; Tollmanmn, 1968). Or, dans
les Monts Apuseni lintervalle des dépots a C. costata ne renferme gueére
de tirolitidés ou de dinaritidés ; en échange, sa fauney comporte certaines
espéces connues seulement de l’Amslen tandis que dans les Carpates Orien-
tales 'intervalle de distribution de l’espece C. costata contient & sa partie
inférieure des espeéces d’ammonites et quelques gastrcpodes et bivalves
caractéristiques du Trias inférieur, et a sa partie supérieure — dépour-
vue d’ammonites — des espéces de mollusques qui, bien qu’apparaissant
au Trias inférieur, ont toutefois une large distribution. dans l’Anisien ou
bien qui ne sont signalées que dang l'intervalle de cet étage. :

“Mais, avant de reconsidérer ’age des formations en question, exa-
minons tout d’abord les progrés récemment réalisés dans la subdivision
du Trias inférieur et de I’Anisien. T 0 z er en 1965 propose la subdivision
du Trias inférieur en 4 étages de valeur globale, définis au Canada arc-
tique, & savoir dans l'ordre ascendant de leur succession : le Griesbachien
(=Otoceratan et Lower Gyronitan & ,,Vishnuites” decipiens, Spath,
1934, 1935), le Dienérien (= Upper Gyronitan et Flemingitan), le Smit-
hien (= Owenitan), le Spathien (= Columbitan et Prohungaritan).

Le Griesbachien a comme équivalent sur le territoire alpin de I'Eu-
rope les couches de Seis (Siusi), c’est-a-dire ’intervalle de distribution
des groupes de Claraia clarai (Em mr.) et de C. stachei B itt.; le groupe
de C. aurita (H a u er) se maintient plus longtemps (Dienérien).

Comme forme caractéristique du Dienérien est considérée l’espéce
Eumorphotis venetiana (H a u er), tandis que E. telleres (Bitt.) semble
étre localisé dans l'intervalle des couches a Tirolites et Subcolumbites
(= Spathlen)

Conformément & cette subdivision du Trias inférieur, la formation
Mianwali du Salt Range (Pakistan) qui a fourni de précleux éléments
pour‘la corrélation palynologlque, nous la classons, du p.d.v. chronostra-
tigraphique, comme suit: Kathwai Member-Griesbachien supérieur,
Mittiwali Member-Dienérien et Smithien, Narmia Member-Spathien '(y
compris le Spathien supérieur).

En ce qui concerne 1’Anisien, Assereto (1974) propose sa subdl-
vision en 4 sous-étages, & savoir — de bas en haut : Aegéen (faune a
Japonites et Paracrochordiceras), Bithynien (zones Osmani et Ismidicus)
Pelsonien (zone Balatonicus), Illyrien (zones Binodosus, Trinodosus,
Avigianus). Les premiers deux sous-étages correspondent au ,,Hydaspien”
des auteurs ou & I’Anatolien d’A ssereto, comme étage se placant
entre le Spathien et 1’Anisien (sensu Mo js isovie s, Waagen &
Diener, 1895 non Arthaber 1906). En suivant ’exemple de Pia
(1930) et de Rosenberg (1959), Assereto a groupélessous-étages
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Aegéen et Bithynien dans DI’Anisien inférieur (= “Hydaspien”) et les
sous-étages Pelsonien et Illyrien — dans l’Anisien supérieur. Vu que
sur le territoire alpin de ’Europe 1’Anisien inférieur manque d’ammoni-
tes (& ’exception de l’ile de Chios et de la Dobrogea septentrionale), le
probléme essentiel que pose 'intervalle des dép6ts situés entre les couches
a Tirolites du Spathien inférieur et la zone & Balatonicus de 1’Anisien
supérieur c’est la position stratigraphique de la limite entre le Trias infé-
rieur et le Trias moyen, c’est-2-dire entre le Spathien et 1’Anisien. Cette
limite n’a pas fait, jusqu’s présent, ’objet d’une recherche paléontologi-
que systématique sur le territoire des Alpes et des Carpates en vue d’une
corrélation régionale. En échange, Rieb er (1973), comparant la suc-
cession du Trias des Alpes avec celles du Trias du bassin germanique, a
avancé I’hypothése que la limite Trias inférieur-,,Hydaspien’ pourrait se
situer au-dessous de la base de la formation Muschelkalk, dont le premier
terme, le Wellenkalk — comprend la zone Balatonicus. En d’autres ter-
mes, au moins une partie du Rot du bassin germanique ou du grés & Volt-
zia qui en représente ’équivalent, pourrait appartenir & 1’Anisien inférieur.
Cette supposition est étayée par le fait que la faune de reptiles du Rot
compte des formes communes avec celle des couches de passage de I’Ani-
sien au Ladinien des Alpes, tels que Macrocnemus et Tanystropheus. Selon
toute vraisemblance, & juger d’apres les traces de pas du greés & Chiro-
therium, le thecodonte Ticinosuchus représenterait un autre genre de rep-
tile commun au Buntsandstein supérieur et & I’Anisien terminal-Ladinien
basal. Le fait que ,,I'Hydaspien’ alpin et le Buntsandstein supérieur du
bassin germanique contiennent la méme association palynologique, bien
distincte par rapport & celle des couches & Tirolites des Alpes du Sud ou
du Buntsandstein moyen, est en accord avec le point de vue exprimé
par Rieber.

Reste &4 analyser, en fonction des faunes &4 mollusques inventoriées
jusqu’a présent, de quelle maniére se pose le probléeme des subdivisions
du Trias inférieur et de la limite Trias inférieur-Trias moyen pour le terri-
toire des Carpates Roumaines.

A cet égard nous tenons & préciser, dés le début, que l'intervalle
du Trias inférieur-Anisien inférieur y comporte deux types de successions
qui représentent — selon toute vraisemblance — deux faciés partielle-
ment synchrones : le faciés gréso-argileux rouge et le faciés des calcaires
en plaques.

Le facies gréso-argileux rouge, largement développé dans les Monts
Apuseni, comprend de bas en haut les termes suivants : (1) conglomé-
rats et grés quartzitiques grossiers; (2) grés quartzitiques plus fins en
alternance avec des schistes argilo-silteux ou des siltites micacées rouges
(3), argiles rouges parfois verdatres plus ou moins silteuses. Suivent des
dolomles souvent litées (les dolomies inférieures sur le territoire de 1’au-
tochtone de Bihor). Localement, (forage de Toboliu dans la dépression
pannonienne et forage de Cotlglet Corbesti dans la dépression de Beiug),
‘les.couches de passage entre les schistes rouges et les dolomies contiennent

de Vanhydrite.
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Les dolomies qui surmontent les dép6ts détritiques contiennent,
des leur base, ’espéce Costatoria costata (Z e n k.). Cette espéce est égale-
ment présente au-dessus des dolomies inférieures de I'autochtone de Bihor,
% savoir dans les calcaires vermiculés attribués & 1’Anisien (équivalents
du Calcaire de Gutenstein) et dont la faune comporte dans le méme inter-
valle de distribution les espéces ,,Gervilleta” modiolaeformis Giebel
(* =@. mytiloides Schlot.) et Entolium discites (Schlot.)4 Sur le
territoire des nappes bucoviniennes des Carpates Orientales le premier
terme de la couverture triasique, beaucoup moins épais, est également
constitué par des conglomérats et des greés quartzitiques localement sur-
montés par des schistes argilo-micacés rouges. Cette formation détritique
v supporte des dolomies partiellement calcaires et des calcaires en plaques
& C. costata attribués au Campilien. Des dolomies massives ou des cal-
caires attribués & 1’Anisien leur font suite en discontinuité (Sla vin,
1966; Sandulescu, 1973). Dans la nappe bucovinienne Grasu
(1970) signale ,,dans le niveau de passage entre les grés siliceux et le ni-
veau schisteux du Campilien” constitué ,,de grés calcaires et de calcaires
en plaques’, une association de faune représentative pour le ,,Seisien”,
a Claraia clarai (E m m.), C. tridentina B it t., Eumorphotis inaequicostata
B en., et en outre C. costata. Les dolomies ou les calcaires en plaques de
,,]a série” bucovinienne attribuées au ,,Campilien” ont fourni les associa-
tions suivantes : 1) & C. costata, especes d’Unionites et ,,Gervilleia” & Ma-
gura Venetiei, dans des calcaires et marno-calcaires a revétements marneux
(Patrulius et al, 1966); 2) & C. costata, Neoschizodus laevigatus
(G oldf.), Unionites fassaensis W issm., ,,Gervilleia’’ modiola Fr ech.,
$1,,3. exporrecta Liepsius, Entolium discites microtis Bit t., Leptochon-
dria sp. (sub Pseudomonotis sp.), Naticella cf. costata M tin s t., & Azodul
Mare, dans des dolomies en plagues (Atamnasiu, 1927); 3) & C. costata
et Entolium discites (Schlot.) dans des dolomies calcaires litées, & ’ex-
trémité sud du synclinal de Rardu (M utihac, 1968). Sur le territoire
ukrainien des Carpates Orientales, dans une succession de dépdts triasi-
ques comportant des dolomies anisiennes massives, Sla vin (1966) sig-
nale — dans des calcaires lités ayant approximativement la méme posi-
tion stratigraphique — les especes C. costata et ,,G.”° modiola (détermina-
tions faites par Kiparisova).

Le facieés des calcaires en plaques décrit pour la premieére fois par
Herbich (1878), sous le nom de ,,Werfener Schiefer’’ et ensuite par
Uhlig (1903, 1910) sous le nom de ,,Werfener Schichten” (en fait il
s'agit seulement du ,,Werfener Kalk”) est représenté tant & la base de
certains lambeaux du systéme des nappes trangylvaines (Pleasa Lupsgei—
Patruliusetal., 1966 ; nappe de Highimag — Sdndulescu,1969)
ou dans les olistolithes et les blocs provenant de ces nappes (Monts Per-
sani, synclinaux de Highimag et de Rar#éu), quesur le territoire de la
zone de Leaota (Vulcan, prés de Codlea, massif de Bucegi,  Marginea

]

" © 4 Espécesidentifiées par D. Patruli us dans la coupe de Valea Runcusorutui — Monts
Pidurea Craiului. :
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Domneascd sur la marge sud du massif cristallin de Leaota). A 1’ouest
de la zone de Leaota on le retrouve & la base de la couverture mésozoique
de la nappe gétique (Valea lui Stan, Lup u & L u pu, 1967).

Sous leur développement typlque, les calcaires en. plaques sont - de
couleur gris-bleuatre ‘4 veines de -calcite souvent de couleur roge. Les
plaques, qui ont 1-5 em d’épaisseur, présentent des revétements argilo-sil-
teux micacés et des surfaces de litage lumachelliques 4 associations:mono-
typiques ou oligotypiques. de mollusques, parfois a bioglyphes. Dans la
succession de ces calcaires et des schistes argilo-micacés qui leur,sont
associés, on reconnait plusieurs niveaux fossiliféres. La faune la plus an-
cienne de ces couches semble étre celle de Dealul Runcului, décrite par
Mehrhart (1910), &: Eumorphotis venetiana (H auer), ,Gervilicia”
incurvata Lep sius,,G. " atf. exporrecta Lep sius, C. costata (Z'enk.),
Unionites fassaensis W 18 s m., Neoschizodus laevigatus (G o1d.), Naticella
costata (M in st.), ,,Turbo” rectecostatus H au er. L’association d’un
niveau plus élevé comporte — outre C. costata, Unionites fassaensis et
plusieurs espéces de ,,Gervilleia’ (mais pas ,,Gervilleia’’ modiola Frech.)
— des exemplaires rares et d’habitude mal conservés de tirolitidés, peut-étre
aussi de dinaritidés, et en plus ’espéce Eumorphotis telleri (B it t.). L’asso-
ciation & E. telleri a été mise en évidence dans le synclinal de - Raridu
(faune inédite. découverte par I. St 4noiu et inventoriée par D. P a-
trulius), dans la partie centrale des monts Persani (versant nord du
Détilé de 1’0Olt) et dans la partie sud des mémes montagnes, prés de Cuciu-
lata (Valea Lupsei). Une troisiéme association est celle des calcaires en
plaques, qui constituent un olistolithe dans la partie sud du massif de
Bucegi (Patrulius, 1954). Cette derniére comporte — outre C. costata
et U. fassaensis — les espéces ,,Gervilleia’® modiola Frech., Hoernesia
socialis (Schlot.) et Leptochondria alberte (Goldf.). Une association
similaire & ,,G.”’ modiola, H. socialis et C. costata est représentée dans les
calcaires en plaques découverts par D. Jipa & Marginea Domneasci.
La faune & C. costata de Vulcan (signalée par Jekeliu s, 1935 %) appar-
tient probablement & un niveau stratigraphique encore plus récent. Il
est a4 noter que les couches a C. costata de Vulcan différent dans une cer-
taine mesure des calcaires en plaques de la ,,série’’ transylvaine ou de
ceux du massif de Bucegi et de Marginea Domneascé, étant congtituées
de calcaires marneux et marnes avec surfaces de htage planes et tres pen
de matériel silteux-micacé.

Des données sur la, distribution des mollusques dans l’mtervalle des
calcaires en plaques a C. costata des Carpates Orientales, il résulte que la-
base de ces calcaires pourrait appartenlr au Dienérien-Smithien (a. Eu-
morphotis venettana), que l'intervalle & E. telleri se ratta,che au Spathien
et que la partie terminale de la méme formation revient 4 1’Anisien infé-

5 L*un de nous (D..Patrulius) a révisé la faune collectée par E. Jekelius et.con-
servée dans le répositoire de I’Institut de Géologie et de Géophysique et a eu également la possi-
bilité d’examiner un matériel paléontologique récolté des mémes dépots par E. Gradi-
narau. v o5 888883
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rieur. Une position encore discutable par rapport & la limite Triag infé-
rieur-Trias moyen (& savoir la limite Spathien-Anisien) est celle de 1’in-
tervalle a_;,Gervilleia’”’ modiola (les associations d’Azodul Mare, dn magsif
de Bucegi et de Marginea Domneascéd). La question se pose si cette asso-
ciation appartient. au Spathien supérieur (= Prohundaritan sensu S p at h)'
ou & la base de 1’Anisien.

-En Hongrie, ,,Germlleza” modzola a été signalée dans les monts.
Bakony et dans la région de Mecsek. Dans les monts Bakony cette espéce
se trouve associée a C. costata et Lingula tenuissima Bronn dans le
Calcaire de Iszkahegy (Plattenkalk), au-dessus des dolomies vacuolaires
d’Aszofd, qui sépare ce calcaire des marnes a Tirolites sous-jacentes (Spa-
thien). Dans la région de Mecsek, ,,Gervilleia’® modiola se trouve associée
& O. costata et ,,Gervilleia’ mytiloides (Schlo th.) (2 = modiolaeformis
Giebel), Bakeviella cf. costata (Schlot.) et Lyriomyophoria. elegans
(Dunk.) dans les calcaires en plaques et dans les schistes marneux (le
Calcaire de Viganvar) qui font suite & la Dolomie de Hevehely. Dans les
deux cas, les calcaires & C. costata ont été attribués au Campilien supérieur
(Balogh, 1974), mais a présent, lorsqu’on sait que ’espéce C.- costata
monte jusqu’a 1’Anisien inférieur et quand 1’Age éotriasique méme de la
formation type de espéce en question (ROt du bassin germanique) -est
mis. en doute, cette attribution devient discutable. A juger d’aprés  la
présence de Lyriomyophoria elegans $i’’Gervilleia’ mytiloides dans ’associa-
tion de Mecsek, le Calcaire de Viganvar, au moins, appartient & 1’Anisien.
La - corrélation palynologlque des calcaires a C. costata de Marginea Dom-
neascd yient étayer la supposition que la partie terminale des couches a
C. costata se rattache 4 1’Anisien. L’Age éotriasique des dolomies de Aszofo
et de Hevehely, dont la sédimentation a eu lieu en milien hypersalin,
apparait également douteux. Ces formations pourraient éventuellement
représenter des équivalents de la Carniole de Saalfeld ou de la série des
Rauhwacke, qui constitue le dernier terme des Couches de Werfen dans les
Alpes calcaires septentrionales. :

I1. HISTORIQUE DES RECHERCHES SUR LA PALYNOLOGIE DU TRIAS INFERIEUR
ET MOYEN DE LA ROUMANIE

Les premiéres données palynologiques sur les dépo6ts éotriasiques de
la Roumanie sont dues &4 Venkatachala, Beju & Kar (1968),
qui mettent en évidence dang ’I’horizon terrigéne gris’’de la Plate-forme
moesienne, entre ,,la série rouge terrigéne permienne’’ et ,,la série calcaréo-
dolomlthue triasique’’ (forages de Cilugireni et de Viisoara), une micro-
flore & Sy Lundbladispora’ nejburgm, comparable a celle du Buntsandstein
moyen du bassin germanique et a celle des argiles éotriasiques de Kocka-
tea en " Australie.

. Antonescu (197 0a) décrit une microflore & Triadispora crassa
dans les dépots détritiques rouges de Bucea (Pidurea Craiului), considé-
rés séisiens par Patrulius & Bleahu (1967) ou se rattachant au
Séisien-Campilien inférieur (Patrulius et al, 1971) et qui suppor-
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tent des dolomies auxquelles font suite des calcaires a C. costata et ,,Ger-
villeia’® modiolaeformis. L’association & Triadispora est comparée & celle
des Couches de Werfen et 4 celle du Trias infériear de type germanique de
Hengelo — Hollande et de Montroig — Espagne.

En 1971 B e ju distingue dans ,,’horizon terrigéne gris’’ de la Pla-
te-forme moesienne une cénozone PT; qu’il a attribuée au Werfénien.
Maig, il n’en mentionne pas la composition, se bornant seulement & sig-
naler que cette association a été partiellement inventoriée par V e n-
katachala, Beju & Kar en 1968. Dans le méme ouvrage, Beju
mentionne que 1’association éotriasique de Bucea, mise en évidence par
Antonescu, de méme que celle de Cuciulata dans les monts Persani
(qu’il ne décrit pas) sont comparables & I’association du Trias inférieur
moesien. Retenons la comparaison entre la microflore éotriasique de la
Plate-forme moesienne et celle de Cuciulata — monts Persani. Nous allons
en discuter plus loin.

En 1973 Antonescu& Josette Taugourdeau-Lantz
décrivent une association de mégaspores, provenant de ’horizon détriti-
que rouge inférieur de la Plate-forme moessienne (forage de Salcia). Clest
la premiére mention d’une telle association de microfossiles dans le Trias
inférieur de I’Europe. Outre 1’association de mégaspores, qui trahit beau-
coup de caractéres en commun avec celles du Permien gondwanien (gen-
res et espéces communes), les auteurs mentionnent aussi des microspores,
parmi lesquels ,,Lundbladispora’ nejburgii, Cycloverrutriletes presselensis,
Alisporites eymbatus, espéces communes avec celles signalées par Ven-
katachala, Beju & Kar (1968) dans ,,I’horizon terrigéne gris”
de la Plate-forme moesienne.

Il faut mentionner dés le début que dans le Trias inférieur— Anisien
inférieur de notre pays sont présentes deux associations palynologiques qui
caractérisent des intervalles stratigraphiques différents, associations qui-—
ainsi que nous allons le démontrer plus loin — sont correlables a celles décrites
dans d’autres régions du monde. Avant d’en présenter l’inventaire, il
faut montrer quel est le stade actuel des connaissances & 1’échelle mondiale
sur la palynologie du Trias inférieur. : :

III. LE STADE ACTUEL DE CONNAISSANCE SUR LA PALYNOLOGIE DU TRIAS
INFERIEUR ET DE L’ANISIEN INFERIEUR .

Jusqu’en 1970, de nombreux ouvrages ont eu pour objet l'inventaire
palynologique du Pelmlen supérieur-Zechstein et du Trias inférieur &
facies germamque ou alpin. Mentionnons les ouvrages sur la palynologle
du. Permien supérieur dis & Leschik (1956), Schaarschmldt
(1963) en Allemagne, Clarke (1965) en Angleterre les recherches sur
les couches de Groden et les couches & Bellerophon des Alpes — Klaus
(1963). Pour le Trias inférieur & faciés alpin sont & rappeler les ouvrages
de Klaus (1964, 1965) et pour le Trias inférieur & faciés germanique —
ceux'de Reinhardt (1964), Reinhardt & Schmitz (1965)
Reinhardt & Schoén (1967), Madler «(1964), Schulz (1964,
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1965, 1966), Warrington (1967), Visscher (1966, 1967). Les
ouvrages de Klaus (1964, 1965) et de Visscher (1966, 1967) ont
souligné la possibilité de séparer le Permien supérieur — caractérisé en
Furope par l'association & Lueckisporites virkkiae, Klausipollenites schau-
bergeri, Falcisporites zapfei, Limitisporites rectus — du Trias inférieur,
-qui a en propre l'association & Triadispora crassa, Angustisulcites klausit,
Falcisporites snopkovae, Alisporites grauvogeli, Voltziaceaesporites helero-
‘morpha.

Aprés 1970, apparaissent plusieurs ouvrages visant la corrélation
inter-régionale des associations palynologiques du Trias inférieur ou qui
marquent de nouveaux progrés dans la recherche palynologique systéma-
tique des dépodts triasiques de différentes régions du monde.

Aingi, Balme (1970) étudie la succession du Permien et du Trias
du Salt Range. Cet auteur indique une abondance d’acritarches — espe-
ces du genre Veryhachium — et de spores ,,cavates’” a la partie inférieure
de la formation Mianwali (Dienérien-Smithien), fait observable également
.dans le Trias inférieur de notre pays (calcaires en plaques des monts
Persani). Densoisporites nejburgii est signalé comme prédominant dans le
Narmia Member, n’étant pas rencontré plus bas; cette distribution
localisée est un élément significatif pour la corrélation des associations
palynologiques de Roumanie avec celles du Salt Range.

En 1971, Visscher discute la subdivision du Werfénien (R e-
nevier), & savoir Scythien (von Mojsicsovics), en Induan et
Olenekien (Kiparisova & Popov) ou en Griesbachien, Dienérien,
Smithien et Spathien (T ozer, 1967). Il est d’accord avec l’existence
d’une discordance dans la succession du Trias 4 faciés germanique, notam-
ment entre le Buntsandstein moyen et supérieur, telle qu’elle a été sig-
nalée par Geiger& Hopping (1968) en Allemagne de 'ouest et les
Iles Britaniques. Il considére que, vu qu’en Europe occidentale le Trias
inférieur 4 facidés germanique ne contient pas de macrofaunes 3 méme de
permettre une corrélation inter-régionale, les données palynologiques de
ce territoire ne doivent pas étre inscrites dans le schéma chronostrati-
graphique conventionel dressé pour les dépdts marins. Par conséquent,
il propose la subdivision chronostratigraphique du Trias inférieur 4 facies
germanique en deux étages: Vetlugien (Mazarovici) et Vaslenien
(Dubois), qui peuvent &tre définis & partir des données palynologi-

ues.

& - Le Vetlugien est considéré par les auteurs soviétiques comme re-
présentant la partie basale du Trias de la Plate-forme russe.Visse her
montre — fait particuliérement instructif — que la microflore du Vetlu-
gien inventoriée par Kiuntzel (dans la région-type du Vetlugien)
peut étre corrélée en Europe & celle du Buntsandstein moyeén du bassin
germanique, de méme qu’avec la microflore du Trias inférieur de la Plate-
forme moesienne inventoriée par Venkatachala Beju & Kar
(1968). : T R

.- T’étage Vaslenien institué par Dubois (fide Visscher, 1971)
est fondé sur la subdivision lithostratigraphique.du Trias du nord-est de
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la France; Visscher considére que, bien que I’emploi du nom Vasle-
nien fut abandonné en France, cet étage pourrait toutefois représenter
une unité valable pour la classification chronostratigraphique - régionale,.
le grés & Voltzia qui en constitue le stratotype étant une unité bien ‘dé-
finie du gres blgarré riche en restes de macrofaune, macro- et microflore.
A juger d’aprés les données palynologiques, I’étage Vaslenien est 1équi-
valent du Buntsandstein supérieur, d’une partie des dépdts attribués au
Werfénien ou au Scythien dans les Alpes, en Yougoslavie et en Espagne:
et d’une partie du Muschelhalk inférieur du bassin germanique. Vis s-
ch er mentionne qu’au moment de la rédaction de ’ouvrage, il  ne :dis-
posait pas de données pour attribuer au Vaslenien des dépots tr1as1ques
de I’Europe orientale. Le présent article est justement destiné & combler
cette lacune. Enfin Visscher indigue, dans son ouvrage de. 1971,
comme étant caractéristique du Thuringien d’Europe, la zone palynolo-
gique & Lueckisporites virkkiae et Jugasporites delasaucei, du Vetlugien
(Bunter des Iles Britaniques, Buntsandstein moyen de I’Allemagne de
Pouest), la zone palynologique a Lundbladispora (= Densoisporites) nej-
burgii et du Vaslenien (,,Keuper’” inférieur des Iles Britaniques, Bunt-
sandstein supérieur et partie inférieure du Muschelkalk de l’Allemagne
de l'ouest) — la zone & T'riadispora et Angustisulcites.

En 1974, dans un article présenté 4 loceasion du Symposion de
Boussens — France sur la Palynologie du Permien et du Trias, Viss-
¢ h e r mentionne que les seuls dépdts éotriasiques d’Europe quipeuvent
étre placés avec préclsmn dans le schéma des étages élaboré par Tozer
sont les couches & Tirolites cassianus (Spathien inférieur) et montre qu’une
microflore identifiée dans ces dépots, dans la vallée de Fassa (Dolomites.
du Nord de I'ltalie), est dominée par la présence de l’espece Lundbladi-
spora; nejburgiv, Schulz 1964. Visscher se référe aussi & cette occa-
sion & l'ouvrage de Balme (1970), que nous avons déji mentionné
sur la palynologie du Scythien du Salt Range ou le Spathien (Narmia
Member) est également caractérisé par P’abondance de Lundbladispora
nejbmgm (émendée par B alm e sous le nom de Densoisporites fneijgu)

“Nous avons présente ces conclusions et commentaires des palyno-
logues étrangers afin de pouvoir discuter les éléments palynologlques .que
nous avons mis en évidence dans le Trias inférieur- Anisien de Roumanie, et:
pour montrer & la lumiére des recherches les plus récentes, que dans l'inter-
valle Trias inférieur — base du Trias moyen. d’Europe on peut dlstlnguer'
deux assocmtlons palynologlques caractérlsthues

Iv. LE CONTENU PALYNOLOGIQUE DES FORMATIONS ATTRIBUEES AU TRI‘\S
. INFERIEUR DE ROUMANIE

“Ainsi que nous ’avons spécifié auparavant, dans les formatlons du
Trias inférieur de Roumanie (fig.) nous avons mis en évidence deuxasso-
ciations palynologiques bien distinctes, qui — corrélées 4 celles décrites
dans d’autres régions du monde — s’avérent &tre en superposition, ‘et
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non: pas les associations contrélées ecolog1quement d’un meme intervalle
stratigraphique. 2

L’association inférieure est caractérisée par- Densozspomtas nejburgii
(Schulz) Bal m e 1970, Cycloverrutmletes presselenszs S chulz 1964

S e Sy, ,,.B.w’
Emplacement des;régions de prélévement des Nt T .

échantillons pa]yno]oglques I
1, Bucea — monts Padurea Craiului; 2 dé-.
filé de "’01t .(Pirtul lui Tipei) — monts
Persam, 5, Cucjulata (vallée de Lupsa)
— monts Per5am, 6, Venetia (colline de
Magura) — monts Persani; 7, vallée du
Hoapec -+ Vulcan ; Cristian (ruissean du Gris-
;tia'n,)_“_,— Bra;ov_;’ '8, Sa]cia“_— Plate-fdrrhe:
T "moesienne. :

@ BUCUREST]

et Alzspomtes cymbatus Venkatachalaj Beju & Kar 1968;
I’association supérieure —par I’apparition des espéces du genre Trwdzspom
et d’autres genres et espéces.

'A. Association & Densoisporites nejburgii .

1 Plate-forme moesienne — fomge de Salcm (2921)

Ams1 que nous l'avons déja mentlonné V enkatachala et aI
(1968) affirment la présence du Trias inférieur sur le territoire-de la Pla-
te-forme moesienne, se basant sur une ‘microflore 4 ,,Lundbladispora’
néjburgii identifiée da,ns les forages de Célugéreni et-de Viigoara, notam:
ment dans j,I’horizon terrigéne gris’’ qui y surmonte la ,,série rouge terri-
géne permlenne” et supporte la série calcaréo- dolomlthue triasique.

En ce qui concerne le forage de Salcia, celui-cia traversé, au-dessous
d’un intervalle & marnolites rouges conténant des enclaves d’anhydrlte
(équivalent du ROt germanique d’aprés Patrulius et al.,, 1971), une
formation détritique constituée principalement de grés: polymictiques
avec . quelques intercalations d’argiles rouges, violacées ou - jaunitres.
(’est dans de minces bandes d’argile gris-verditres, & 2577-2588 m “(échan-
tillon 1952) et 2628-2629 m (échantillon 1956) de profondeur, que l'un
de nous (Antonescu) a mis en évidence une riche association de
méga,spores et de microspores. L’association de mégaspores comporte :

cf. Banksisporites sp.

Hughesisporites cf. variabilis D ett m a nn 1961

Trilaevipellitis sp. ‘

Talchirella daciae Antonescu & Taugourdeau-
Lantz 1973
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Talchirella flavata (Kar) Bharadwaj & Tiwari 1970
Singhisporites cf. radialis Bharadwaj & Tiwari 1970
Les microspores associés aux mégaspores sont :
Punctatisporites cf. triassicus Schulz 1964
Cycloverrutriletes presselensis Schulz 1964
Endosporites papillatus Jansonius 1962 (% = corps interne
de Lundbladispora)
Densoisporites mejburgii (Schulz) Balme 1970
cf. Lundbladispora sp. (déterm. prov.)
ctf. Limitisporites vesiculosus S c h aarschmidt 1963 (dé-
term. prov.}
Alisporites cymbatus Venkatachala Beju & Kar 1968
Alisporites landianus Balm e 197 0
Alisporites sp.
Platysaccus papillionis R. Potonié & Klaus 1954
Platysaccus cf. queensland: de Jersey 1962 (déterm. prov.)
Podocarpites sp. (espéce non déterm.)
cf. Alisporites microreticulatus Reinhardt 1964 (déterm.
prov.)
La microflore est dominée par 1’espéce Densoisporites nejburgis.

2. Monts Pergani: la ,,série” transylvaine

De la ,,série’”’ transylvaine des monts Pergani ont été étudiés deux
échantillons provenant d’olistolithes incorporés & une formation de Wild-
flysch barrémo-bedoulienne. Ces olistolithes, situés 1'un dang le defilé
de 1I’Olt (versant septentrional) et l’autre dans la vallée de la Lupsa,
sont constitués de calcaires en plagues et de schistes argilo-marneux
micacés. Les niveaux dont proviennent les échantillons étudiés contien-
nent une faune caractéristique du Spathien, & Tirolites et Eumorphotis
telleri {Campilien selon Patrulius et al.,, 1966). Le premier endroit
ou 'on a identifié une microflore éotriasique est situé sur le bord droit
du ruisseau Lupsa, 2 900 m environ en amont du point o 1a route quilonge
ce ruisseau vient intersecter dans le village de Cuciulata la route goudron-
née Hoghiz-Sercaia. A cet endroit le mur de la grande klippe de calcaires
anisiens de Magura Cuciulatei est constitué de dépots de Wildflysch qui
contiennent de gros blocs de serpentines médiotriasiques et une lentille
de calcaires en plaques dont on a prelevé deux écha,ntlllons {1266 et 7352).
La mwroflore de ces échantillons comporte : .

Punctatisporites cf. triassicus
Punctatisporites sp. 1

Todisporites sp.

Cycloverrutriletes presselensis
Verrucosisporites sp. (indéterminables)
Densoisporites nejburgii

Endosporites papillatus
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Lundbladispora sp. 1

,yotriatite’’ non-identifié

Lunatisporites acutus (Leschik) Scheuring 1970

cf. Jugasporites sp. (déterm. prov.)

Alisporites cymbatus

A. landianus

Platysaccus papillionis

Fimbriaesporites? sp. ex Balme 1970

Veryhachium reductum (Deunff) de Jekhowsky 1961
Veryhachium spp. (non identifiés)

Cette microflore est dominée du point de vue quantitatif par Den-
soisporites nejburgii et par les acritarches (Veryhachium reductum).

Le deuxiéme endroit d’échantillonnage est situé sur le ruisseau de
Tipei, 4 750 m en amont du confluent avec la riviére Olt. On y a pré-
levé les échantillons 7653 et 7654, dont le contenu palynologique est le
suivant : '

Todisporites sp.

Punctatisporites cf. triassicus
Punctatisporites sp.

Cyclotriletes sp. (espeéce non déterm.).
Cycloverrutriletes presselensis
Densoisporites nejburgii
Lunatisporites aculus

cf. Striatopodocarpites sp.

cf. Jugasporites sp.

Alisporites cymbatus

A. landianus

Fimbriaesporites? ex B alm e 1970
Veryhachium reductum

Veryhachium spp. (non déterminés)
cf. Singhisporites sp. (fragments de mégaspores)

Cette microflore est également dominée du point de vue quanti-
tatif par Densoisporites nejburgii et acritarche Veryhachium reductum.

La microflore a Densoisporites des olistolithes de la ,,série’’ tran-
sylvaine des monts Persani est identique & celle du Buntsandstein de la
Plate-forme moesienne. '

Une premiére espéce caractéristique, Cycloverrutriletes presselensis,
est connue du Buntsandstein moyen de 1’Allemagne et du Trias inférieur
de la région de Mangislak (NE de la Mer Caspienne) et du Caucase-URSS
(Bogaceva & Vinogradova, 1973; Iarogen ko, 1970).

Densoisporites nejburgii a été initialement décrit, toujours du Bunt-
sandstein moyen de I’Allemagne (sous le nom de Lundbladispora nejburgii),
par Schulz (1964). Cette espéce a été ultérieurement signalée dans
Narmia Member du Salt Range-Pakistan, dans le Vetlugien de I'URSS,
4 la partie supérieure de la formation de Kingscourt-Irelande, dans les
couches & Tirolites cassianus de Fassa (Dolomites).. Visscher (1971)
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attribue & cette espéce la valeur d’un fossile-dé zone (palynologique) pour
I’étage Vetlugien ; elle est présente dans toutes les réglons citées, dans des
pouroéntages élevés Dans le Thuringien, cette espece n’a pas été rencon-
trée; dans le Buntsandstein supérieur ou dans :1’Anisien inférieur elle
n’apparait que sporadiquement (par exemple' Angleterfe, Fischer,
1972); en échange, elle est présente en grand nombre dans le Buntsand-
stein moyen du bassin germanique, ainsi qu’s la: partie ‘superieure du
Scythien alpin. L’abondance de Densoisporites nejburgti vient étayer la
similitide entre les associations palynologlques provenant des depots
mentionnés de la Plate-forme moesienne et des monts Pérsani et les mi-
eroflores - équivalentes du Salt Range, du Buntsandstein moyen. du bassin
germanigue, etc., ol cette espéce est éga]ement présente en grand nembre:
T’abondance.en acrltalches — contenus dans. les calcaires en plaques des
ohstohthes des, monts Pergam —.est un_trait.écologique qui caractérise
éga,Tement Ia- mlcroﬂore du Scythlen du Salt Range et, spéclalemeht du
Mittiwali” Member.

Alisporites cymbatus décrit par Venkatachala, Beju & K ar
(1968) est une espéce caractérlsthue de: l'association: & Densoisporites nej-
burgii de notre pays. Cette espéce est bien semblable au Platysaccus les-
chiki H ar t, 1970, qui fait partie de l’association -du Buntsandstein moyen
du bassin frermamque (étant aussi présente dans le Permlen de Tanga-
nika).

Dong, la microflore du forage de Salcm,, celle 01tée par V enkata-
chala et al. (1968), également de la Plate-forme moesrenne, et celle des
olistolithes des Monts Persani, appartiennent &.la zone & Densoisporites
nejburgii (sensu Visscher, 1971), qui a-été identifiée & la partie supé-
rieure du Scythien (Spathien) du Salt Range (Narmia: Member), dans le
Buntsandstein moyen du bassin germanigue, le Vetlugien de 'URSS et le
Werfénien supérieur (Fassa) des Alpes & Tirolites casszanus (Vl sscher,
1974). :

B L’assoelatlon palynologlque a Tnadlspora ‘

1 Monts Persam e série” bucommenne , g

Au N de la localité Venetia, sur Dealul M&guru deux forafres qul
ont traversé des dolomies anisiennes ont intercepté au mur de ces roches
des dépots argilo-silteux et des calcaires en plaques, trés riches ¢n micro-
flore; ‘Autant dans le sondage no. 2 4 89,60 m (échantillon 7618) et 87,10-
89,60 . m (échantlllon 7628) de profondeur que dans le sondage no. 5 a
85, 30 m (échantlllon 7631), 80,30-80,90 m (échantillon 7617), 86 70 m
(échantlllon 7620), 89,90 m (éehantlllon 7619), la microflore est trés
rlche et umforme Elle comporte ) ' P

~ Letotriletes sp 1

Dictyophyllidites sp. 1

Letotriletes sp. 2 S
“Calamospora landiana Balme 1970 -
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2.6 414

Carnisporites mesozoicus (Klaus) Maddler 1964
cf. Carnisporites sp.

Todisporites? sp.

Scabratisporites scabratus Visscher 1966
Deltoidospora? helicotdalis Jansonius 1962
Genre et espéce nouv.

" Punctatisporites fungosus B alm e 1963

Anaplanisporites protumulosus (Reinhardt) Schulz
1965

Cyclotriletes? sp. 1 (déterm. prov.)

Cyclotriletes sp. 2 (déterm. prov.)

Lapposisporites villosus Visscher 1966

Verrucosisporites remyanus M 4 d1ler 1964

Verrucosisporites krempit Maddler 1964

Verrucosisporites thuringiacus M addler 1964

Verrucosisporites cf. thuringiacus M4 d1er 1964

Verrucosisporites cf. reinhardti Visscher 1966

Verrucosisporites cf. pseudomorulae Vissch er 1966

Verrucosisporites sp.

Guttatisporites cf. elegans Vissch er 1966

Microreticulatisporites opacus (LLleschik) Klaus 1960

Convolutispora cf. mellita Hoffmeister, Staplin

Malloy 1955

Jerseyaspora punctispinosa X ar,y Kieser & Jain 1972

Convolutispora vichert (Thiergart) Schulz 1965

cf. Retitriletes sp. (déterm. prov.).

Retitriletes jenensis (Reinhardt & Schmitz) Schulz
1965

Concentricisporites plurianulatus Antonescu 1969

Concentricisporites nevest Antonescu 1970

Krauselisporites of. cuspidus Balm e 1963

Triadispora crassa Klaus 1964

Triadispora cf. obscura Scheuring 1970

Striatoabietites aytugit (Visscher) 1966

cf. Protohaplozipinus Sp.

Lunatisporites acutus

Lunatisporites multipler (Visscher) Scheuring 1970

Lunatisporites sp.

Triadispora muelleri (Reinhardt & Sehmitz) Viss-
cher 1966

Brachysaccus ovalts Madler, 1964

Illinites? sp.

Alisporites grauvogeli Vi sscher 1966

A, landianus

Alisporites sp.

cf. Falcisporites snopkovae Visscher 1966

Sulcatisporites sp.
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Fimbriaesporites? sp. ex Balme 1970 : :

Veryhachium reductum (Deunff) de Jekhowsky 1961

Est & remarquer la présence d’'un ou deux exemplaires qui peuvent
étre attribbués & l’espéce Peroirilites minor Ma dler) Antonescu &
TaugourdeauLantz, 1973.

La microflore est dominée du p.d.v. quantitatif par les espéces de -
genre Triadispora et en outre par les disaccates simples, en général mal
conservés et difficilement déterminables. Les striatites, surtout les espéces
du genre Lunatisporites, sont aussi nombreux, suivis en fréquence par

des spores et des acritarches.

2. Vulean : ,,la série” de Bragov

D’aprés Sandulescu (1967), dans le secteur de Vulean, sur les
formations cristallophylliennes suit une succession de dépéts détritiques
de couleur rouge, épaisse de 350-500 m, qui débute par des conglomérats
quartzitiques de 25-100 m d’épaisseur, suivis par des grés quartzitiques
blancs et roses & intercalations de schistes argilenx sableux rouge-griotte
ou grisatres. Dans cette succession, Vilcean u (1960) a signalé des
porphyres quartziféres. Sdandulescu attribue la succession, en en-
semble, au Permien ?-Séisien. Dans le bassin de la valée du Hoapec, tou-
jours d’aprés Sindulescus®, les dépots détritiques rouges sont sur-
montés par des schistes argileux noirdtres, verditres et violacés, des grés
aguartzitiques blanc-jaunitre, des schistes bitumineux, des schistes cal-
caires et des calcaires marneux bruns, épais de 25 m et gui passent
graduellement vers le hdut & des calcaires bitumineux sombres de type
Gutenstein. Les calcaires marneux bruns contiennent ’espéce C. costata
signalée par Jekelius (1935) & Vulcan (exemplaires conservés dans
lIa collection de I'I.G.G.). Sdndulescu (1967) trouve la méme espéce
dans les calcaires de type Gutenstein, 4 100 m au-dessus des schistes cal-
caires de la base de la succession.

L’un des auteurs (Antonescu)a prélevé — sur ’affluent le plus
septentrional de la vallée du Hoapec, prés des sources ou, a fil d’eau
et imédiatemment au-dessus des derniers dépots de la série détritique rouge,
affleurent des schistes argileux gris-jaunatres, un échantillon (1644) dont
le contenu palynologique est le suivant :

Calamospora? sp.

Verrucosisporites sp. (exemplaires indéterminables)
Anaplanisporites protumulosus

cf. Carnisporites sp.

Spore non identifié type P

cf. Jugasporites sp.

Triadispora crassa

8§ M. Sdndulescu in: D, Patrulius, M. Sdndul escu, Ileana
Popescu, M. Bleahu, Jana Sdndulescu, I. Stdnoiu, Elena Popa,
Monografia seriilor sedimentare din zona crstalino-mezozoicid a Carpatilor Orientali, Pec-
mian, Triasic, Jurasic si Cretacic. 1969. Arh, Inst, Geol. Geof., Bucuresti.
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Triadispora sp. (indéterminables) .

Triadispora muelleri . .

Lunatisporites acutus

Alisporites grauvogeli

A. landianus

cf. Falcisporites snopkovae

La microflore provenant de cet échantillon recolté & fil d’eau est

trés mal conservée, les palynomorphes étant attaqués par des bactéries.
On remarque la dominance quantitative des espéces du genre T'riadispora
en association avec les disaccates simples indéterminables.

3. Massif de Leaota- Marginea Domneascd : ,,la série’> de Bragov

Conformément aux données furnies par J i p a (communication orale)
sur la marge sud du massif de Leaota, plus exactement sur la créte située
4 ouest de la vallée du Runcu, le socle cristallophyllien supporte une
succession de calcaires sableux en plaques en alternance avec des siltites
argileuses et trés micacés grisitres et avec une intercalation de schistes
argilo-silteux rouges prés de la base. Ces calcaires et schigtes micacés
sont surmontés par des conglomérats albiens.

La microflore identifiée dans 1’échantillon 7712 provenant de sil-
tites gris riches en muscovite, comporte :

Dictyophyllidites sp.

Carnisporites mesozoicus
Cyclogranisporites? sp. 1
Verrucosisporites sp.

V. cf. remyanus

cf. Guttatisporites sp.
Microreticulatisporites opacus
Convolutispora sp. 1 (déterm. prov.)
Concentricisporites plurianulatus

C. nevesi

Rewanispora sp.

Krauselisporites cf. cuspidus

cf. Thuringisaccus sp. (déterm. prov.)
Lunatisporites acutus

L. multiplex

Striatoabietites aytugii

Triadispora crassa

T. cf. obscura

Triadispora muelleri

Illinites? sp.

cf. Falcisporites snopkovae o
Alisporites sp. (exemplaires indéterminables)
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L’association est dominée quantitativement par les disaccates sim-
ples, généralement mal conservés, accompagnés de Triadispora et Lunati-
sporites. Il faut également noter la présence de quelques rares exemplaires
de Perotrilites minor, de méme que dans les dépots traversés par les fora-
ges de Venetia.

4. Monts Pddurea Craiului- Bucea

Antonescu (1970 a) signale une association palynologique &
Triadispora dans les dépdts attribués au Trias inférieur qui affleurent prés
de la localité Bucea le long de la route nationale Cluj-Oradea, qui suit le
cours de valea Soimului en montant vers la créte dénommée Piatra Craiu-
lui. TUa microflore a été identifiée & la partie supérieure d’une formation
détritique rouge, & quelques métres au-dessous du contact tectonique
avec les dolomies inférieures du Trias moyen, qui, plus loin, passent vers
le haut & des calcaires lités et vermiculés noirs & C. costata et ,,G’’ modiolae-
formis. Vu Dlexistence d’un accident tectonique au toit de la formation
rouge, il serait possible que la partie terminale de celle-ci — qui sur d’au-
tres coupes est constituée seulement de schistes argilo-silteux rouges et
verdatres — ne soit pas représentée dans cette coupe. Patrulius &
Bleahu (1967) attribuent les dépots détritiques rouges au Seisien, et
les dolomies et la partie inférieure des calcaires noirs au Campilien. Plus
tard, Patrulius et al. (1971) considérent que la partie terminale des -
dépoéts détritiques rouges appartient au Campilien inférieur. Selon A n-
tonescu (1970a), la microflore identifiée a la partie supérieure de la
formation rouge peut étre corrélée a la microflore du Bunter supérieur
d’Hollande et & celle de la partie supérieure des couches de Werfen des
Alpes.

L’association, révigée a la lumiére des données les plus récentes sur
la systématique palynologique, comporte :

Punctatisporites cf. triassicus

cf. Carnisporites sp.

Nigrisporites nigritellus (Lub.) Oschurko va 1966
cf. Granulatisporites pulvigerus (Lub.) Luber 1966
Verrucosisporites morulae K1au s 1960

cf. Lundbladispora sp. 2 (déterm. prov.)

cf. Aequitriradites sp. (déterm. prov.)

Triadispora crassa

T. plicate K1aus 1964

T. epigona K1a us 1964

Illinites trivisus Visscher 1966

cf. Limitisporites sp. (déterm. prov.)

Chordasporites singulichorda Klaus 1964
Lunatisporites acutus

cf. Protohaploxipinus sp.

Triadispora muelleri
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Alisporites microreticulatus Reinhardt 1964 i /1;/ ; 2
A. landianus : : Ty '
Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958 ..
cf. Marsupipollenites triradiatus Balme & Hennely 1956/ v -
Cycadopites spp.

Cycadopites coxit Visscher 1966
La microflore est dominée, au p.d.v. quantitatif, par les espéces du
genre Triadispora et les disaccates simples; son état de conservation est
assez médiocre, les exemplaires présentant un stade d’houillification avancé.
Nous allons examiner maintenant la valeur de corrélation régionale

ot inter-régionale des principaux éléments inventoriés de l’association &

Triadispora. L’association des dépots argileux traversés par les forages

de Venetia est la plus riche. Celle de Marginea Domneascé, elle-aussi bien

conservée, est pourtant un peu moins diverse. Les microflores de la vallée

du Hoapec-Vulcan et de Bucea sont moins bien conservés et en méme

temps plus pauvres en genres et espéces, de méme qu’en nombre d’exem-

plaires. L’absence de certains genres et espéces dans ces derniéres associa-

tions pourrait s’expliquer soit par la position stratigraphique différente

(nivedux inférieurs par rapport & ceux de Venejia et Marginea Domneasci),

soit par des conditions écologiques ou de sédimentation et diagenése diffé-

rentes ; le probléme reste encore ouvert. Toutefois, il faut noter que toutes

les associations mentionnées ont en commun plusieurs genres et espéces,

& savoir : les espéces du genre Triadispora, Lunatisporiles acutus, Alispo-

rites landianus.

Les espéces du genre Triadispora: crassa, staplinii, epigona etc.
sont citées du bassin germanique dans le Buntsandstein supérieur
(Reinhardt & Schmitz, 1965), dans tout I’intervalle du Muschelkalk
et jusque dans le Keuper. Elles ont également été mises en évidence dans
le Bunter supérieur de Hengelo — Hollande (Visscher, 1966), la
formation Waterstones — Angleterre (Fischer, 1972) attribuée &
PAnisien, les Couches de Auchenhew — Angleterre (,,Scythien supé-
rieur”’-Anisien inférieur, ’aprés W arrin gt on, 1973), les séries de Ham-
bleton et Singleton — Angleterre, attribuées au meéme intervalle par
Warrington (1974), le Buntsandstein supériéur-Muschelkalk infé-
rieur, & savoir ,,Scythien Supérieur’’-Anisien du bassin de la Mer -du Nord
(Geiger & Hopping, 1968), le grés a Voltzia de France (Adlof
& Doubinger, 1969), le Bunter supérieur de Montroig — Hspagne
(Visscher, 1967), le Muschelkalk inférieur de Gabian — France (J o-
sette TaugourdeauLantz 1974), la partie terminale, a car-
nioles (Rauchwacke) et gypse, des Couches de Werfen des Alpes septen-
trionales (K 1a u s 1964, 1965), ,I’Hydaspien’ & savoir 1’Anisien inférieur
des Alpes vicentines (Visscher, 1974), enfin le Clematis Sandstone
(de Jersey, 1968) et la formation de Rewan (de Jersey, 1970) de
I’Australie. Visscher (1971) est d’avis que ’apparition et le dévelop-
pement du genre Triadispora sont caractéristiques de I’étage Vaslenien,
4 savoir du Buntsandstein, supérieur-Muschelkalk inférieur du - bassin
germanique et du , Keuper” inférieur d’Angleterre. i SERyT
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Plusieurs des éléments palynologiques des associations & Triadispora
des Carpates roumaines, notamment : Retitriletes jenensis, Anaplanispo-
rites: protumulosus, Lapposisporites villosus, Verrucosisporites thuringia-
cus, V. remyanus, V. pseudomorulae, Guttatisporites sp., Convolutispora
vichori, Microreticulatisporites opacus, Triadispora muelleri, Striatoa-
bietites aytugii, Lunatisporites multiplex sont cités par les auteurs mention-
nés plus haut et par d’autres tels que Schulz (1965, 1966), Madler
(1964), Reinhardt (1964), Reinhardt & Schmitz (1965),
Reinhardt & Schon (1967) comme débutant au Buntsandstein
supérieur ou au Muschelkalk inférieur ou comme étant cantonnés dans
cet intervalle. Nous considérons donc que les agsociations & Triadispora
spp., & disaccates simples du type Alisporites grauvogeli, A. landianus,
ensemble avec les spores ci-cités (Retitriletes jenensis, Anaplanisporites
protumulosus. .. ete) et les striatites du type Lunatisporites acutus, L.
multiplex, Striatoabietetites aytugii sont représentatives pour l'intervalle
Buntsandstein supérieur-Muschelkalk basal (= Vaslenien sensu Viss-
cher 1971).

D’autre part, sont & souligner les différences existant entre les asso-
ciations & Triadispora des quatre localités citées plus haut et la microflore
de Cristian décrite par Antonescu (1970b) et initialement attribuée
4 1’Anisien inférieur. Conformément aux recherches récentes portant sur
les ammonites triasiques de cette localité, le niveau d’olt a été recoltée cette
microflore se rattache non pas & I’Anisien inférieur, mais au Pelsonien
(B. Grddinaru, communication orale). L’association palynologique
de Cristian, qui comporte elle-aussi des espéces du genre TIriadispora,
est dominée quantitativement par Perotriletes minor, tandis que dans la
microflore & Triadispora spp. des ‘autres localités carpatiques seulement
quelques exemplaires (mal conservés) pourraient représenter cette espéce.
Ce qui plus est, I’association de Cristian comporte des espéces du genre
Avratrisporites, a co6té de Illinites kosamkei, I. chitonoides, Angustisuleites
klausii, le groupe Latosaccus latus — Umbrososaccus keuperianus — Oris-
tatissaccus cristatus, Microcachrydites doubingeri, Chordasporites major
— genres et espéces qui ne sont pas représentées dans les autres associa-
tions a Triadispora spp. Il n’est pas exclu que ces différences dans la
composition du contenu palynologique soient dues, au moins partielle-
ment, & des conditions écologiques ou de sédimentation différentes, mais
il faut cependant remarquer que les espéces mentionnées de l’association
de Cristian — excepté Angustisulcites klausii — sont signalées de l'inter-
valle du Muschelkalk inférieur (= Wellenkalk pro parte; = la zone &
Balatonites, Rieber 1973) ou de niveaux plus élevés, leur asseciation
étant bien distincte par rapport & celle de 1’intervalle du Buntsandstein
supérieur — Muschelkalk basal, & savoir du Spathien terminal? — Ani-
sien. inférieur.

Les différences existant entre les associations & Triadispora de Vene-
tia, Vulean, Marginea Domuneascd et Bucea d’une part et celle de Cristian
d’autre part, qui provient d’un niveau stratigraphique plus élevé, sont
moins notables que celles entre les premieres associations citées et celles
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a Densoisporites mejburgii, représentées dans la formation rouge de la
Plate-forme moesienne et dans l’intervalle des calcaires en plaques a
tirolitidés et  Eumorphotis telleri des monts Persani. Certaines especes de
ces derniéres associations, telles que : Densoisporites nejburgic, Cycloverru-
triletes presselensis, Alisporites cymbatus n’ont plus été retrouvées dans
I’association & Triadispora spp., qui comporte en échange beaucoup d’au-
tres genres et especes apparues & ce niveau. De l'association & D. nejbusr-
git seuls Lunatisporites acutus et Alisporites landianus persistent dans
l’agsociation & Triadispora.

Pour résumer, les associations & Triadispora spp. de Vulcan, Venetia,
Marginea Domneascé et Bucea sont comparables 4 celle de 1'étage Vasle-
nien sensu Visscher 1971, a savoir a celle du greés & Voltzia de France,
du Buntsandstein supérieur (y compris le Ro6t) et du Muschelkalk du
bassin germanique, a lassociation de la partie terminale des couches de
Werfen des Alpes septentrionales (,,la série’’ des Rauhwacke) ou de I’A-
nisien inférieur (,,Hydaspien’’} des Alpes méridionales.

V. COMMENTAIRES ET CONCLUSIONS

Les recherches palynologiques effectuées jusqu’a présent sur les
formations des Carpates Roumaines attribuées au Trias inférieur et &
I’Anisien ont mis en évidence trois types d’associations palynologiques, &
savoir — dans l’ordre de leur succession ascendante : (1) a Densoisporites
nejburgii dans les calcaires en plaques 4 tirolitidés et Eumorphotis tellers
(Spathien) des monts Persani; (2) & Triadispora spp. dans les schistes
argileux situés sous les calcaires 4 faciés Gutenstein de Vulcan ou sous les
dolomies mésotriasiques de Venetia, dans les calcaires en plaques a ,,Ger-
villeta” modiola de Marginea Domneascd (Leaota), de méme que dans la
succession de greés quartzitiques & intercalations de schistes argilo-silteux
rouges de Bucea (monts Pddurea Craiului); (3) & Triadispora spp., Ara-
trisporites, Illinites kosankei, Illinites chitonoides, Cristianisporites trian-
gulatus et le groupe Latossaccus-Umbrososaccus, dans les calcaires a facies
Gutenstein du Pelsonien de Cristian (pl. V). L’association & D. nejburgii
a également été identifiée dans les dépots détritiques de la Plate-forme
moesienne (forages de Viisoara et Cilugireni) attribués au Trias inférieur,
notamment dans un ,,horizon terrigéne gris’’, défini comme tel par Be ju
(1971), mais également dans des dépéts gréso-argileux rouges (forage de
Saleia), situés imédiatemment au-dessous d’une assise de marnolites rou-
ges et de dolomies gypsiféres considérés par Patrulius et al. (1971)
comme ’équivalent du Rot du bassin germanique. Il est & remarquer que
la premiére et la derniére des associations mentionnées peuvent étre
corrélées & des zones standard du Trias marin, & savoir avec la zone &
Tsirolites et Subcolumbites du Spathien et respectivement avec la zobe
Balatonicus de la base de ’Anisien supérieur. D’autre part, il faut souli-
gner que lassociation & Densoisporites et celle & Triadispora spp. sont
représentées tant dans des dépéts gréso-argileux rouges que dans des
dépots argilo-carbonatés gris, donc dans deux faciés trés différents de
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I’intervalle qui embrasse la partie supérieure du Trias inférieur et la base
du Trias moyen.

La présence d’une microflore & Densoisporites nejburgii dans les cal-
caires en plaques du Spathien des monts Pergani confirme la valeur de
corrélation biochronologique attribuée & I’association respective par
Visscher (1971). Ainsi — en partant des données palynologiques —
on peut corréler les calcaires en plaques du Spathien des monts Pergani
(la ,,série”’ transylvaine) avec l'intervalle a Tirolites cassianus des Couches
de Campil des Dolomites (Fassa) et avec le Narmia Member du Salt Range,
de méme qu’avec les dépdts continentaux représentés par le Buntsand-
stein moyen du bassin germanique et son équivalent facial de la Plate-for-
me moesienne (forages de Viisoara, Cilugireni, Salcia), par la partie su-
périeure de la série de Kingscourt d’Irlande et par le Vetlugien de P’URSS
(pl. VI).

L’intervalle stratigraphique qui revient a I’association & Densoispo-
rites nejburgii est done 1’étage Vetlugien (sensu Visscher, 1971) pour
le domaine des faciés continentaux, ou le Spathien pour le domaine des
facies marins (le territoire des Alpes et des Carpates, Salt Range).

I association a Triadispora spp. (sans Aratrisporites, Cristianispo-
rites, Latosaccus- Umbrososaccus) du territoire des Carpates Roumaines,
mise en évidence tant dans des dépdts gréso-argileux rouges dans les Monts
Apuseni (Bucea) que dans des dépdts argilo-carbonatés dans les Carpates
Orientales (Venetia, Vulcan, Marginea Domneascéd), est comparable &
celle du Buntsandstein supérieur (y compris la formation Roét), du bassin
germanique, du Grés a Voltzia de France, de la partie inférieure du
,,Keuper’’ d’Angleterre, du Bunter supérieure d’Hollande et d’Espagne,
des dolomies carnioliques qui dans les Alpes calcaires septentrionales
constituent la partie terminale des couches de Werfen, de I’Hydaspien des
Alpes vicentines, des formations de Rewan et Clematis d’Australie (pl.
VI). L’intervalle qui revient 4 cette association dans la succession des
dépots triasiques de la Plate-forme moesienne n’a pas encore été précisé,
mais les comparaisons avec la succession du Trias du bassin germanique
ou des Monts Apuseni nous suggérent qu’il correspond aux marnolites
4 anhydrite de la partie terminale de la formation rouge inférieure (équi-
valent facial du Rot), éventuellement aussi & la partie basale des dolomies
ou des calcaires qui constituent le toit de la formation rouge.

La corrélation, fondée sur les données palypologiques, entre les
dépots carpatiques mentionnés et la succession des dépots triasiques du
Salt Range préte encore & discussion. En effet, au-dessus du Narmia
Member (Spathien) de cette succession, dans le Landa Member (Anisien)
apparait le genre Aratrisporites qui, dans les successions investiguées des
Carpates Orientales, n’a été trouvé jusqu’a présent que dans le Pelsonien
de Cristian, mais pas encore dans les dépots plus anciens & Triadispora spp.

I’intervalle stratigraphique auquel se rattachent les dépots & T'ria-
dispora spp. de Bucea, Vulcan, Venefia et Marginea Domneasch est le
Vaslenien (sensu Visscher, 1971), étage qui — & en juger d’apres les
corrélations les plus récentes — correspond, au moins partiellement,
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a ’Anisien inférieur, & savoir au ,,Hydaspien”’, et peut-étre aussi au Spa-
thien terminal.

Nous avons mentionné que Visscher (1971) considére I’associa-
tion palynologique & D. nejburgii et celle & Triadispora et Angustisulcites
comme définitoire des zones palynologiques, mais il ne fait pas mention
de toute la composition de ces associations, se référant seulement aux
espéces index. Il nous semble donc nécessaire de commenter cette compo-
sition intégrale des deux associations palynologiques comparables, iden-
tifiées chez nous dans ’intervalle du Trias inférieur-Anisien inférieur.

De l'association & Densoisporites nejburgii (T3'~*), D’espéce index,
qui partout dans le monde semble faire son apparition a la partie supé-
rieure duTrias inférieur, n’a pas été citée que trés rarement dans ’association
supérieure & Triadispora. Cycloverrutriletes presselensis a été signalée
jusqu’d présent uniquement associée avec D. mejburgii, mais elle semble
avoir une répartition beaucoup plus restreinte que l’espéce index. En
Roumanie, dans la méme association, apparait constamment Alisporites
cymbatus (= Platysaccus leschiki?). Des éléments de cette association,
ayant une répartition stratigraphique plfus large, sont & citer: Puncta-
tisporites cf. triassicus, Verrucosisporites (probablement remyanus), Lu-
natisporites acutus, cf. Jugasporites sp., Platysaccus papillionis, Alispo-
rites landianus de méme que d’autres disaccates non encore classés taxo-
nomiquement. Localement, dans les faciés marins, apparait en grand
nombre acritarche Veryhachium reductum. L’association est en ensemble
caractérisée par un nombre réduit de genres et d’espéces et par un grand
nombre d’exemplaires.

N

L’association & Triadispora (T4 —Ti) est caractérisée, d’aprés
Visscher (1971), par ’apparition des genres T'riadispora et Angusti-
sulcites. Sur le territoire des Carpates Roumaines, Angustisulcites n’a pas
été rencontré dans ce type d’association, mais dans une association diffé-
rente propre au Pelsonien. De ’association précédente, on ne retrouve plus
D. nejburgii, C. presselensis et A. cymbatus, mais persistent en échange
A. landianus et L. acutus qu’on trouve associés 4 ce niveau avec beaucoup
d’autres genres et especes de spores et pollen, tels que: Triadispora
muelleri , Verrucosisporites thuringiacus, Guttatisporites cf. elegans, Ve-
rrucosisporites pseudomorulae, Lapposisporites wvillosus, Microreticula-
tisporites opacus, Retitriletes jenensis, Convolutispora wvicheri, Ana-
planisporites protumulosus, Concentricisporites pluriannulatus, C. nevesi
Perotrilites minor (représenté par de trés rares exemplaires), Striatoabie-
tites aytugit, Lunatisporites acutus, L. multiplex, Alisporites grauvogeli.

Les espéces de Triadispora et tous les autres spores de cette associa-
tion persistent dans l’intervalle du Pelsonien de Cristian (Brasov), mais a
ce niveau Perotrilites minor devient ’espéce quantitativement dominante
et apparaissent Aratrisporites saturnit (Thiergart) Mddler 1964,
Cristianisporites triangulatus Antonescu 1969, Illinites kosankei
K 1laus 1964, I. chitonoides K 1au s 1964, Angustisulcites klausii ¥ r eu-
denthal 1964, Chordasporites major K1laus 1964, Microcachrydites
doubingeri Klaus 1964, M. fastidioides Klaus 1964, le groupe de
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Umbrososaccus keuperianus M 4 d 1 e r 1964. Reste & voir si cette associa~
tion du Pelsonien de Cristian ne pourrait pas étre considérée comme repré-
sentant une zone palynologique distincte par rapport & celle & T'riadispora
spp. du Spathien terminal 2-Anisien inférieur ou seulement une sous-zone
supérieure dans le cadre de la zone & Triadispora, telle qu’elle a été définie
par Visscher. ‘
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DISCUSSIONS

M. Sindulescu: La note particulitrement intéressante présentée par nos:collé-
gues souléve nombre de problémes sur la bio- et la chronostratigraphie du Trias, tant d’une
maniére générale qu’aussi dans le cas particulier des Carpates Roumaines.

Un premier probléme c’est la corrélation de I'intervalle H entre le Buntsandstein
moyen et supérior avec les successions du Trias alpin. On peut, 4 bonne raison, se mettre
la question si I’association & Triadispora ne débute dés la base de cet intervalle, donc méme
du Trias inférieur? Cette possibilité pourrait modifier, par endroits méme sensiblement, les
corrélations possibles. Le probléme de la définition de la limite Trias inférieur/moyen n’est
d’ailleurs pas uniquement un probléme de corrélation entre le Trias de type germanique et
celui de type alpin, mais également I’un de corrélation et de comparaison des différentes échel-
les biostratigraphiques établies selon les différents groupes d’organismes! De ce point de vue,
la discussion reste encore ouverte.

Si I'on considére du point de vue historique le probléme de la stratigraphie du Trias
des Carpates Roumaines et également des Carpates en général, il faut remarquer que la plu-
part des corrélations ont été faites 4 partir des lithofacids, trés caractéristiques d’ailleurs
pour le Trias alpin. La note présentée nous suggére pourtant que certains lithofaciés carac-
téristiques du Trias inférieur devienent hétérochrones. C’est le cas des schis-tes de Campil,
qui pourraient étre trias-inférieurs dans les séries transylvaines et anisiennes dans la série
de Brasov ou dans la série sub-bucovinienne. De méme, I’emplacement des grés
quartzitiques blancs du lit des schistes de Campil, toujours dans 1’Anisien (Brasov), sug-
gére I’hétérochronisme également pour ce lithofaciés. Cette ,,dévalorisation’’ des corrélations
lithostratigraphiques reléve pour le Trias des problémes trés compliqués, puisque les forma-
tions éotriasiques ne contiennent pas partout de fossiles capables de permettre la corrélation.
Tenant compte de I'uniformité remarquable des lithofaciés caractéristiques du Trias, la
conclusion qu’on peut tirer des remarques faites ci-dessus devient inquiétante.
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PLANCHE I
X 500

Eléments de l’association palynologique vetlugienne a Densoisporites nejburgii

. 1. — Cyclotriletes sp. x 450. Lame 7674/14; 17/2/105,9; 85 . Vallée de Tipei, défilé de

1’01t, Monts de Persani. .

ig. 2. — cf. Lundbladispora sp; (déterm. prov.). Lame 1952/7; 18/116; 50 . Salcia, Plate-

forme moesienne.

. 3, 6, 7 — Cycloverrulriletes presselensis Schulz 1964. Fig. 3, x 1000, lame 1952/3;

'6,2/96 ; 61 . Salcia, Plate-forme moesienne. Fig. 6, x 750, lame 1952/2; 19/101, 9;
40 . Salcia, Plate-forme moesienne. Fig. 7, lame 1952/2; 11,9/108,8; 60 w®. Salcia,
Plate-forme moesienne.

. 4. — Endosporites papillalus Jansonius 1962; (corps central de Lundbladispora?)

Lame 1266/3; 5/91; 40 p. Vallée de Lupsa, Monts de Persani.

ig. 5. — Densoisporiles nejburgii (Schulz) Balme 1970. x 750. Lame 1952/2; 19/101

9; 58 w. Salcia, Plate-forme moesienne.

ig. 8. — cf. Siriatopodocarpites sp; (determ. prov.). Lame 7674/15; 21/101,9; 100 w. Piriul

lui Tipei, défilé de I’Olt, Monts de Persani.

. 9. — cf. Limitisporites vesiculosus Schaaarschmidt 1963; (déterm. prov.). x 450.

Lame 1952/22; 9,9/97,8; 140 . Salcia, Plate-forme moesienne.

10. — Plalysaccus papillionis R. Potonié& Klaus 1954. x 450. Lame 1952/20;
17, 1/97,9; 150 p. Salcia, Plate-forme moesienne,

11. — Alisporites cymbatus Venkatachala, Beju& Kar 1968. x 300. Lame 1952/2;
17/110,9; 162 p. Salcia, Plate-forme moesienne.

Tous les exemplaires figurés se trouvent dans la collection du Laboratoire de Paly-

nologie de I’Institut de géologie et de géophysique.

Les coordonnées des palynomorphes sont prises au microscopique Zeiss-Amplival

1501311.
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PLANCHE II
% 500
Eléments de l’association palynologique vetlugienne a Densoisporiles nejburgii

1. — Densoisporiles nejburgii (Schulz) Balme 1970. Lame 1266/10; 9,8/80,3;
40 p. Valea Lupsa, Monts de Persani.

. 2. — Veryhachium reduclum (Deunff) de Jekhowsky 1961. Lame 1266/4; 20,3/
67,3; 75u. Valea Lupsa, Monts de Persani.

. 3. — cf. Jugasporiles sp; (déterm. prov.). Lame 7674/12; 14/122,2; 65p. Pirful lui Tipei,
défilé de 1’0O1t, Monts de Persani.

. 4. — Alisporiles landianus Balme 1970. Lame 7674/17; 16,3/98,5; 103w. Piriul lui
Tipei, défilé de I’Olt, Monts de Persani.

IEléments de¢ D’association palynologique vaslénienne a 1riadispora.

. 5. — Genre et espéce nouv. Lame 7618/3; 17,2/101,8; 88w. Colline de Migura,
Venetia, Monts de Persani.

. 6, 8. — Punclatisporites fungosus Balme 1963. Fig. 6, lame 7619/3; 24/105,1; 80u.
Colline de Magura, Venetia, Monts de Persani. I'ig. 8, lame 7618/2; 11,4/116,1;
92 . Colline de Migura, Venelia, Monts de Persani.

. 7. — cf. Carnisporiles sp. X 750. Lame 7618/1; 18,7/112,2; 55u. Colline de Migura, Vene-
tia, Monts de Persani.

. 9. — Cyclotriletes? sp. 1 ; (déterm. prov.). Lame 7617/2; 23,5/109; 83u. Colline de Migura,
Veneiia, Monts de Persani.

. 10. — Verrucosisporiles cf. [huringiacus M & dler 1964; (délerm. prov.). Lame 7631/2;

8/100; 64p. Colline de Migura, Venetia, Monts de Persani.

g. 11. — Verrucosisporiles cf. thuringiacus M ad dlcer 1964, Lame 7619/3; 19,3/114,3;

100w. Colline de Magura, Veneclia, Monls de Persani.
. 12, — Verrucosisporiles el. reinhardli Visscher 1966, x 450. Lame 7631/1; 18 4/112;
96. Colline de Magura, Venetia, Monts dc Persani.
13. — Perolrilites minor (Méddler) Antonescu & Taugourdeau-Lantz
1973. Lame 7619/2; 7/108,4; 48w. Colline de Miagura, Venclia, Monts de Persani.
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PLANCHE ITI
X 500
Flémenlts de 'association palynologique vaslénienne & Triadispora

1, . — Anaplanisporites prolumulosus (Reinhavdl) Schulz 1965 TNig. 1, lame
7631755 3/111,2; 63w, Colline de Magura, Venelia, Monts de Persani. INig. 5, lame
7617/5; 19,5/114,6; 83w. Colline de Magura, Venclia, Monts de DPersani,

‘g, 2. — Gullalisporiles cf. elegans Visscher 1966. Lame 7619/3; 19,2/116; 75u. Colline

- = -
s R w®

Jz

-
gz

de Migura, Venelia, Monts de Persani.

3. — Verrucosisporiles cl. pseudomorulae Visscher 1966, Lame 7619/3; 21,2/117,2;
83w. Colline de Migura, Venelia, Monts de Persani.

4. — Verrucosisporiles lhuringiacus M ad dler 1964, Lame 7618/3; 13,9/112,5: 78u. Col-
line de Magura, Venelia, Monts de Persani.

6. — Nrauselisporiles cl. cuspidus Balme 1963. LLame 7631/10; 10/102,9; 73u. Colline
de Magura, Venelia, Monts de Persani.

7, 8. — Relilrileles jenensis (Rcinhardt) Sehulz 1965 Lame 7619/2; 8,8/115,2;
85uw. Colline de Magura, Venetia, Monts de Persani.

i. 9. — cl. Relilriletes sp; (déterm. prov.). x 450. Lame 7631/9; 8,5/96,5; 103u. Colline de

Magura, Venelia, Monts de Persani.

¢. 10. — Convolulispora vicheri Schulz 1965. x 100, Lame 7631/4; 21,5/103. Colline de

Migura, Venetia, Monts de Persani.

11. — Convolulispora cf. mellila HolImeister, Staplin & Malloy 1935 Lame
7619/3; 3,2/102,2; 75u. Colline de Miagura, Venetia, Monls de Persani.

12. — Concenlricisporiles plurianulalus Antonescu 1969. lLame 7712/21; 6,4/116,8;
68p.. Miagura Domneasci-leaola.
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PLANCHE IV
X 500
TEléments de I'association palynologique vaslénienne a Triadispora

FFig. 1. — Concen(ricisporiles nevesi Antonescu 1970. x 4150. Lame 7617/12; 12/96; 95u.
Colline de Migura, Venetia, Monls de Persani.

I'ig. 2, 3. — Triadispara crassa Klaus 1964, [ig. 2, x 1000. L.ame 7712/22; 15,6/116,1;
25 w. Migura Domneasca-Leaota. Ilig. 3, x 1000 lame 7619/3; 7,5/117,9; 65u.
Colline de Migura Venetia, Monts de Persani.

Fig. 4. — Triadispora muelleri (Reinhardt) & Schmitz) Visscher 1966
1964. x 750. Lame 7617/5; 16,6/116; 88uw. Colline de Migura, Venctia, Monts
de Persani.

Fig. 5. — Striatoabieliles aytugii Visscher 1966. Lame 7712/23; 12,9/123; 107u. Migura
Domneasci-I.caota.

Fig. 6. — Lunatisporiles sp. LLame 7712/21; 6/100; 103p. Miagura Domneasci l.caota.

Iig . — Lunatisporiles mulliplex (Visscher) Scheuring 1970. Fig. 7, x 600, 7631/
11; 24,5/104; 85u. Colline de Magura, Venetia, Monts de Persani. Fig. 8, x 300,
lame 7619/3; 21/113; 120u. Colline de Magura, Venelia, Monts de Persani.

FFig. 9. — Triadispora muelleri (Reinhardt & Schmitz) Visscher 1966. Iame

7619/3; 5/108,3; 90u. Colline de MiAgura Venclia, Monts de Persani.

I'ig. 10. — Alisporiles sp; (déterm, prov.). X 400. Lame 7619/1 ; 5/101 ; 112p. Colline de Magura,

. Venetia, Monts de Persani.

I'ig. 11. — ZTriadispora el. obscura Scheurin g 1970. Lame 7712/24; 23/116,6; 68w. Migura

Domneascéi-Ieaota.

Tig. 12. — Lunatisporiles acutus (I.eschik) Sehcuring 1970, Lame 7619/3; 14/118,5;

100p. Colline de Magura, Venelia, Monts dc Persani.

I'ig. 13. — Pollen a corps central sirié non identiliée. x 750. Lame 7631/6; 16,5/115;

100w. Colline de Magura, Venclia, Monts de Persani.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI ASUPRA GEOLOGIEI BAZINULUI SUPERIOR
AL VISEULUl (MARAMURES)!

DE
JURI DONOS?, MARJA-OLGA GEORGESCU?

Abstraet

New Data on the Geology of the Viseu Upper Basin (Mara-
‘mures). In the present paper, the author brings again forward for discussion the age
of the flysch-like formation from the base of the Oligocene and of the Birfu sandstone
from the Viseu Upper Basin. Relying on the data given by the micropaleontological analyses
of the samples collected in this zone, one may reach the conclusion that the stratigraphic suc-
cession is the following : a) Prislop sandstones and conglomerates, whose upper part is con-
sidered Upper Eocene in age; b) flysch-like formation, Middle-Upper Oligocene in age, for
which it is proposed the denomination of ,,Gura Fintinii Strata’’, equivalent with the Oligo-
cene schistous horizon of the central zomes of the basin; ¢) Birfu sandstone, Upper Oligo-
cene in age, considered the shallow water equivalent of the Borsa sandstone.

Cercetirile geologice efectuate in anii 1973-1974, s-au extins si asupra
bazinului superior al riului Viseu, ca parte componenté, a unitifii flisuluai
transcarpatic.

Primele date geologice sistematice, care au permis conturarea unei
imagini unitare agupra partii estice a Maramuresului, inclusiv a perimetru-
lui la care ne referim, apartin luniPatrulius,DimitrescusiBle a-
hu (1955). Mai t1rz1u, cu ocazia unor prospectiuni geologice de detaliu
Iliescu et al. (1968, 1972) aduc noi contribufii la stratigrafia i tecto-
nica regiunii.

Cercetérile noastre ne-au condus la alcituirea unei imagini strati-
grafice i structurale care diferd oarecum de cea a antecercetitorilor (fig. 1).

1 Predatd la 17 martie 1975, acceptati pentru publicare la 28 martie 1975, comunicatd
in gedinta din 4 aprilie 1975.

2 fntreprinderea de prospectiuni geologice §i geofizice pentru hidrocarburi, str. Cora-
lilor nr. 20, Bucuresti, 32.

3 — c 414
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In cele ce urmeazi dim, pe scurt, descrierea unitdtilor litostratigrafice
din bazinul superior al Vigeului, in imprejurimile complexului turistic
Borsa (fig. 2).

i3
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/
é EXUL TuRistic °
7]
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Fig. 1. — Schita geologicd a bazinului superior al Viseului.

1, Oligocen, gresia de Borsa; 2, Oligocen, formafiunea flisoidd (strate de Gura Fintinii);
3, Eocen, gresii §i conglomerate de Prislop; 4, sisturi cristaline; 5, limitd stratigraficd nor-
mald; 6, limitd de transgresiune; 7, falie.

Esquisse géologique du haut-bassin du Viseu.

1, Oligoeéne, le grés de Borsa; 2, Oligocéne, la formation flyschoide (couches de Gura Fin-
tinii); 3, Eocéne, grés et conglomérats de Prislop; 4, schistes cristallins; 5, limite strati-
graphique normale; 6, limite de transgression; 7 faille.

1. Eocenul. Depozitele eocene aparfin faciesului litoral-detritic
separat pentru prima datd de citre Patrulius, Dimitrescu si
Bleahu (1955) si sint reprezentate prin partea superioari a orizontului
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Fig. 2. — Coloani stratigraficd in bazinul superior al Vigeului.
1, conglomerate; 2, gresii; 3, marne; 4, argile; 5, calcare.
Colonne stratigraphique dans le haut-bassin du Vigeu.

1, conglomérats; 2, grés; 3, marnes; 4, argiles; 5, calcaires.
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gregiilor si conglomeratelor de Prislop. Din punct de vedere litologic,
orizontul este format dintr-o succesiune de conglomerate polimictice i
gresii grosiere-silicioase. Elementele din conglomerate ilustreazd petro-
grafia mai multor formatfiuni carpatice pre-eocene (jaspuri, radiolarite,
calcare silicioase negre, gresii cuarfitice si arkoziene), fondul fiind format
din fragmente de sisturi cristaline. Gradul de sortare si rulare a elementelor
este diferit, ceea ce sugereazd apropierea ariei de origine a materialului
detritic de zona de acumulare. Gresiile sint de tip grauwacke, cu granu-
latie grosierd, cu o foarte slabd granoclasare, dure, dezvoltindu-se in ban-
curi masive metrice. Intercalatiile pelitice sint cu totul locale, au un carac-
ter lenticular si sint reprezentate prin argile verzui, nisipoase, micafere.

In ce priveste virsta gresiilor si conglomeratelor de Prislop, aceasta
a fost o problemi controversatd incé de la primele cercetiri efectuate in
regiune. Astfel, primul cercetdtor care semnaleazi prezenta lor in zond,
Zapalowicz (dupd Patrulius et al., 1960), atribuie aceastd for-
matiune Cenomanianului in facies carpatic. Mai tirziu, Krdu t n e r (dupa
Patrulius et al., 1960) este de aceeasi parere, pentru ca mult mai
recent (Patrulius et al.,, 1955, 1960; Iliescu et al.,, 1968, 1972)
orizontul s fie atribuit Eocenului, respectiv Lutetianului. S z a s z (1974)
propune pentru partea inferioard a seriei denumirea de ,,formafiune de
Ajmarul Mars” (Santonian superior-Campanian), iar pentru partea su-
perioard mantinerea denumirii de ,,orizontul gresiilor i conglomeratelor
de Prislop”’, de virstd Eocen superior (Lutetian?). Datele pe care le
detinem din regiuni limitrofe (Donossi Georgescu, 1973 3), precum
i analizele micropaleontologice efectuate ¢ pe probe recoltate din partea
superioard a orizontului gresiilor §i conglomeratelor de Prislop din bazinul
superior al Viseului pledeazd pentru virsta eocen-superioari a segmentului
stratigrafic respectiv. Asociatia microfaunisticd este destul de saracd si
este dominatd de prezenta masivda a formelor aglutinante : Globigerinoides
trilobus (R e u 8 8), G. conglobatus (B r a d y), Globigerina eocaena C ush m.,
Rhabdammina abyssorum M. Sars, Dendrophrya latissima Grzyb.,
Bulimina pupoides A’°0 r b., Valvulineria californica C ush., Lagena glo-
bosa Montagu, Bathysiphon filiformis M. S ar s, Saccamina placenta
(Grzyb.), Trochamminoides proteus Karrer, Haplophr a gmoides ema-
ciatus (Bra d y). Peste gregiile amintite urmeazi marne nisipoase verzui
apoi un banc de calcar cu ortofragmine.

2. Oligocenul. In perimstrul la care ne referim, depozitele oligocene
stau transgresiv si discordant peste gresiile §i conglomeratele de Prislop
si aledtuiesec doud formafiuni:

a) O formatiune flisoidd, bine dezvoltatd in valea Viseului si pe
piriul Haiducilor (afluent pe dreaypta al Viseului) si cu aflorim:nte maj

3 I.Donos, M. Georgescu. Raport final privind cercetdrile geologice in regiunea
Dragomiresti-pasul Prislop (Maramures). 1973. Arh. IPGGH, Bucuresti.

4 Toate analizele micropaleontologice au fost executate de cétre dr. . Costea si V.
Teodorescu, de la ICPTG, Bucuresti.



2 GEOLOGIA BAZINULUI SUPERIOR AL VISEULUI 37

mediocre pe valea Cercdnelului. Din punct de vedere litologic, sintem
in prezenta unei alternante ritmice de marne, argile §i gresii de culoare
predominant cenusie-verzuie. Marnele §i argilele sint nisipoase §i micafere,
iar gresiile, cu bobul fin pind la mediu, sint micafere si usor curbicorticale.
Ca si in cazul gresiilor §i conglomeératelor de Prislop, formatiunea flisoidi
din bazinul superior al Viseului a constituit obiectul unor pireri contra-
dictorii in ce priveste virsta. Patrulius et al. (1955) echivaleazi
aceastd formatiune cu stratele de Valea Carelor din regiunea Sacel si o
localizeazd in complexul inferior al Oligocenului. Iliescu et al. (1968)
considerd marnele §i argilele cu intercalatii de gresii ca fiind un echivalent
partial al stratelor de Petrova, atribuindu-le Eocenului mediu, cu posibi-
litatea s& treacd si in Eocenul superior. Aceiasi autori includ aceastd for-
matiune in faciesul neritic-litoral al Eocenului, ca echivalent marginal
al marnelor de Vaser. Asociafia micropaleontologici continutd de probele
recoltate de noi din cuprinsul acestei formatiuni se caracterizeazi prin
prezenta masivd a globigerinelor (G. ciperoensis ciperoensis Bolli, G.
bullotdes A’0O r b., G. trilocularis A’°0O r b., G. ampliapertura Bolli, G. va-
rianta Sub b.), alituri de care apar si Hyperammina elongata Brady,
Isthmia enervis E h r., Fursenkoina schreibersiana (C z j e k), Globorotalia
opima Bolli, Rhabdammina discreta Brady. De remarcat pre-
zenta formei index Globigerina ciperoensis ciperoensis. In flisul Carpatilor
Orientali, o astfel de asociafie se intilneste in faciesul de Fusaru sau Pu-
cioasa, in intervalul dintre stratele de Podu Morii si cele de Vinetisu,
deci in partea medie-superioard a Oligocenului. Formatiunea flisoidd din
bazinul superior al Viseului reprezintd deci un echivalent al orizontului
sistos cu disodile §i sferosiderite care std in baza depozitelor oligocene
din zona centrald a Maramuresului. Tinind seama de individualitatea sa
litologicd, propunem pentru formatiunea flijoida a Oligocenului din bazinul
superior al Viseului (imprejurimile complexului turistic Borsa), denumirea
de ,strate de Gura Fintinii”’, dupid piriul cu acelasi nume, afluent pe
stinga al Viseului. Aceste strate reprezintd un litostratotip pentru forma-
tiunea inferioard a Oligocenului intr-un facies de mare mai putin adincé
si mai bine aeratd decit faciesul in care s-au depus sisturile argiloase diso-
diliforme din zonele centrale ale Maramuresului.

b) Gresia de Birtu se dispune normal i in continuitate de sedimen-
tare peste formatiunea flisoidd a Oligocenului (,,stratele de Gura Fin-
tinii’?). Intrucit litologia acestei formatiuni este bine cunoscut, nu vom
mai reveni asupra ei. In privinga virstei sale, pirerile au fost impirtite.
Patrulius et al. (1955) au considerat cd este vorba de un episod gre-
zos intercalat in stratele de Valea Carelor, deci ar apartine complexului
inferior al Oligocenului. Tlie s cu et al. (1968) atribuie acestei serii gre-
zoase valoare de orizont individualizat in cadrul Eocenului, pentru ca
ulterior s& revini asupra acestei pédreri, sustinind (1972) —casi Pa tru-
lius et al. (1955)—c4 ar fi un episod puternic grezos localizat in cuprin-
sul complexului negru tectonizat corespunzitor stratelor de Valea Carelor,
cirora insd le conferd o virstd eocend.
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Pozitia normald si in continuitate de sedimentare peste formatiunea
flisoidd cu Globigerina ciperoensis ciperoensis (= strate de Gura Fintinii)
$i continutul propriu, destul de sérac, in microfauns (Hyperammina elongata
Brady, Chilostomella oolina Sch wager, Coscinodiscus sp.) permit
ca ,,Gresia de Birfu’ si fie atribuitd Oligocenului superior, reprezentind
echivalentul complexului gresiei de Borsa, depus intr-o zon# cu ape mai
putin adinei §i cu un aport magiv de material clastic grosier.
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NOUVELLES DONNEES SUR LA GEOLOGIE DE LA HAUTE
VALLUEE DU VISEU (MARAMURES)

(Résumé)

Les auteurs reprennent, a partir d’arguments microfaunistiques, la discussion sur le
probléme de 'age des dépdts qui se développent dans la haute-vallée du Viseu, aux alen-
tours du complexe touristique de Borsa. .

Ainsi, les associations micropaléontologiques rencontrées dans les intercalations péli-
tiques de la partie supérieure des grés et des conglomérats de Prislop plaident en faveur de
I’age éocéne supérieur — au moins pour cette partie de la formation.

La microfaune de la formation flyschoide qui surmonte les grés et les conglomérats
de Prislop, dont on voit se détacher I'espéce-index Globigerina ciperoensis ciperoensis Bolli,
nous porte & considérer cette formation d’dge oligocéne moyen-supérieur, équivalant la partie
supérieure de I’horizon schisteux a dysodiles de l1a’ base de 1’Oligocéne en facids de mer plus
profonde, situé au centre du bassin. Compte tenu des particularités lithologiques et microfau-
nistiques de la formation flyscholde, on propose pour celle-ci le nom de ,,Couches de Gura
Fintinii”’.
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Le grés de Birfu, qui suit normalement et en continuité de sédimentation, est considéré
d’4ge oligocene supérieur, étant équivalé avec le complexe du grés de Borsa, qui se développe
plus & I'ouest du périmétre étudié par nous.

INTREBARI

T. Popescu: De la gresia si conglomeratele de Prislop, pe care le-a{i datat ca apar-
tinind Eocenului superior, la seria flisoidd (stratele de Gura Fintinii), de virstd oligocen mediu-
superioard, existd continuitate de sedimentare sau raporturi de transgresiune?

Raspuns : Intre formatiunile gresiilor si conglomeratelor de Prislop si stratele de Gura
Tintinii existd o lacund de sedimentare.

DISCUTII

Fl. Antonescu: Lucrdrile executate in ultimii ani de cétre geologii de la
I.LP.G.G.H. in bazinul Maramures au reusit si facd o orizontare litostratigrafici a depozitelor
paleogene din aceastd unitate structurald, bazatd pe un studiu detaliat al litofaciesurilor, coro-
borat cu analize microfaunistice sistematice. Astfel, pentru depozitele eocene s-a reusit stabi-
lirea unor zone (zona cu Glomospira §i Trochamminoides, zona cu Cyclammina ampleclens, zona
cu aglutinante mari si zona cu erupfie de globigerinide) care se coreleazd perfect cu zone sirmi-
lare din Carpatii Orientali §i polonezi. De asemenea, unele asociatii microfaunistice au permis
orizontarea litostratigrafici si a depozitelor oligocene. In acest context se inscrie §i comuni-
carea autorului, care in formatiunile ce afloreazi pe rama bazinului, pe baza criteriilor micro-
faunistice i litofaciale, separd termeni ce se coreleazd atit cu formatiunile in facies de flis
din zona centrald a bazinului Maramures, cit si cu cele corespunzitoare din Carpati.

Mariana Iva:In asociatia micropaleontologici a conglomeratelor de Prislop sint
prezente microfosile caracteristice pértii terminale a Eocenului superior, cu Globigerapsis si
foraminifere aglutinante mari, dar nu §i Globigerinoides Irilobus, specie caracteristici Mio-
cenului.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

LE JURASSIQUE ET LE CRETACE DES MONTS MIROC
ET VELIKI GREBEN (SERBIE ORIENTALE) ET UN NOUVEAU
REGARD SUR LEUR TECTONIQUE!

PAR
V. MARKOVIC et A. DANILOVA 3

Abstract

The Jurassic and Cretaceous Formations of the Miroé& and
Veliki Greben Mountains (Eastern Serbia) and a New View about
Their Tectonic Structure. The stratigraphical succession of the lithofacies of the
Jurassic and Cretaceous Formations are analysed. All chronostratigraphical stages from Middle
Jurassic to Upper Cretaceous are paleontologically proved. Different lithofacies, especially
in the Upper Jurassic and the Neocomian, are distinguished. The existence of the Getic Nappe,
the fnfragetic (Severin) Nappe and the Danubjan Autochthonous on the Jugoslavian territory
are demonstrated.

Les monts Miro¢ et Veliki Greben qui appartiennent aux Carpates.
se trouvent dans la partie NE de la Yougoslavie. Leur structure géologique
a fait 1’objet de nombreuses recherches géologiques, situation illustrée
par la bibliographie annexée & cet ouvrage.

" Le but principal de notre note est ’analyse du développement du
Jurassique et du Crétacé dans le Miroé et le Veliki Greben, vu que ce
dernier temps de nouvelles données concernant ces formations importantes
pour la connaissance de la géologie de cette région ont été acquises. Nos
études ont permis la caractérisation et la subdivision stratigraphique
(jusqu'a la catégorie de 1’étage) du Dogger, du Malm et de presque tout le
Crétacé de cette partie de la Serbie de NE.

1 Regu le 5 Mai 1975, accepté le 22 Septembre 1975, présenté a la séance du 27 Mai
1975. '

2 Institut Géologique et Géophysique, Belgrade — Yougoslavie (observations de ter-
rain et interprétations tectoniques).

3 Méme adresse. Données micropaléontologiques et interprétation biostratigrafique.
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Jurassique

La plus ancienne partie du Mésozoique de la région est le Lias du
ruisseau Turija, signalé pour la premiére fois par M. Andjelkovié
(1959). Conformément aux données dont nous disposons, cet affleure-
ment serait 'unique d’age indubitablement liagique de la zone étudiée. Le
temps a prouvé que les autres formations mentionnées comme liasigues
dans la littérature, appartiennent en réalité au Carbonifere (S. N e&ié,
1958), aux couches de Sinaia, ¢’est-a-dire au Néocomien (V.M arkovié,
D. Uro8evié, 1970), au Dogger et au Crétacé inférieur (V. Mar-
kovié, A. Danilova, 1968—1971).

Les dépdts du Dogger se disposent transgressivement et en discor-
dance : dans le Veliki Greben ils reposent au-dessus du massif cristallin
de Crni Vrh et Cigansko Groblje, des roches magmatiques de Veliki Greben
et du Carboniféere de Jabukovae, tandis que dans le Miro¢ ils recouvrent
le massif cristallin et les granodiorites de Pecka Bara et de Mihajlov Ponor.
Ils débutent par des conglomérats surmontés par des gres de type subgrau-
wacke, au-dessus desquels suit une alternance d’argilites sableuses,
argilites, charbons et calcaires sableux. {I’épaisseur du Dogger ne dépasse
pas 50 m.

Dans les calcaires sableux 4 fossiles, au-dessus et au-dessous du niveau
2 charbouns, & la base du Dogger (les ruisseaux Mastakan, Velika et Mala
Radbica, Soja et Fajnis), d’apres D. Uro §evié, a été trouvée la suivante
macrofaune du Bajocien supérieur et du Batonien inférieur : Ostrea acu-
minata Sow., O.subrugulosa So w., Mytilus furcatus G oldf., Plagio-
stoma cf. sulcata gingense Quenst., Camptonectes sp., Lima semicir-
cularis Goldf., Gervilleia monotts Deslong., Terebratula cf. pero-
valis S o w., ammonites du groupe Parkinsonia Bayle et Praeparkin-
sonie Schm.- Krum.

Les mémes calcaires affleurant sur les ruisseaux Soja, Turija,
Popadija, Préoji¢a-Potok ont délivré une microfaune également meédio-
jurassique, d’aprés A. Danilova; y aété déterminée une association
bentique typique, constituée de fragments de crinoides, spongiers, mollus-
ques, coraux, foraminiferes (Lagenidae, Ophthalmidiidae, Trocholina gr.
palastiniensis H e nson, Trocholina sp., Textulariidae, Apterinella sp.,
Placopsilina sp.), ,,organisme multiceilulaire” (d’aprés Cuvilier) et
algues encrofitantes.

Ces dépoOts contiennent aussi une flore fossile, qui d’aprés Lj.
Milovanovig¢, serait apparentée & la flore du Dogger de Sibérie
(la prédominance des glincoacées et 1’absence presque totale des ecicadophy-
tes). Y ont été déterminés : Equiselites columnans, Neocalamites sp.,Ginco-
sibirica sp., Batera longifolia. (Cest la premiere fois qu’on découvre une
flore médiojurassique en Serbie.

L’intervalle du Callovien est marqué par le microfaciés 4 filaments.
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 Conformément & ce qu’on vient d’exposer, le Dogger de Miroé et
de Veliki Greben peur étre séparé en trois séquences, correspondant appro-
ximativement aux étages :

— inférieure, constituée de conglomérats, grés, argilites avecdes
niveaux & charbons et calcaires lités (Bajocien);

— moyenne, faite de grés, argilites et calcaires sombres, lités (Bato-
nien) ;

— supérieure, formée de calcaires finement lités, sombres etblan-
chatres (Callovien).

Les dépots du Malm ont été trouvés dans les monts de Veliki Greben
sur des superficies assez grandes, prés de Kornjet, constituant cartographi-
quement une bande qui longe la faille de Miro¢ ainsi que dans de
petites boutonniéres, formées par les ruisseaux du versant occidental de
la zone Veliki Greben, tels que le ruisseau Vratna, les ruisseaux Soja,
Fajni§ et d’autres, dans les monts de Miro¢; ils occupent une surface
plus ou moint étendue dans la région de Veliki Strbac-Visoki Cukar étant
ouverts aussi par 1’érosion au-dessous du Crétacé inférieur dans les ruis-
seaux Bubanj, Cvetanovac etc. :

Le Malm est constitué de roches calcaires et montre des passages
graduels autant au mur (Dogger) qu’au toit (Crétacé inférieur). Dans
la partie inférieure des séquences du Jurassique supérieur affleurent des
calcaires lités gris foncé et gris, parfois sableux. Ils passent au sommet
peu-a-peu & des couches trés épaisses, ensuite le litage devient irrégulier,
en formant finalement les calcaires massifs, blanchétres, fort karstifiés,
quelquefois dolomitiques, du Malm supérieur.

Les divisions lithologiques du Jurassique supérieur présentées ci-des-
sus correspondent en général aux étages de cette période, quoique les
passages progressifs d’un complexe & un autre rendent difficile la distine-
tion précise, sur le terrain, de leurs limites.

L’étage Oxfordien est caracterisé par une association & dominance
pélagique avec Globigerina helvetojurassica H s 1., association qui contient
également Globochaete alpina Lo m b ., radiolaires, ,,sphéres’ et subordon-
nément des organigmes benthiques.

Le Kimméridgien ne differe pas, en ce qui concerne le microfacies,
de ’Oxfordien ; ici, au lieu de la forme caractéristique Globigerina helve-
tojurassica, les fossiles index sont les saccocomes, qui sont spécifiques pour
le Kimméridgien et le Portlandien inférieur tandis que ’association qui
les accompagne reste la méme que dans I’Oxfordien.

Les formations du Portlandien — & rares exceptions — sont péla-
giques aussi; dansleur partie inférieure elles renferment 1’association &
saccocomes mentionnées ci-dessus, tandis que dans celles supérieure elles
comprennent Calpionella alpina Lor ., C. elliptica Ca d . et Crassicolla-
ria intermedia Durand D elga. Pourtant, comme une conséquence
du morcellement synsédimentaire, se sont formées dans le méme géosyn-
clinal des formations récifales et d’autres formations d’eau peu profonde,
fait qui a déterminé la coexistence, dans les clastites du Portlandien (et
particuliérement dans le Néocomien), de la faune autochtone pélagique
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avec des fragments de différents organismes d’eau peu profonde, tels.
que Tubiphytes morronensis Cr ecs ., Mercierella dacica Drag., O’omoo-
spirillina  basiliensis Mohler, Protopeneroplis striata Weynsch.,
Labyrinthina mirabilis W ey nsch., Pseudocyclammina litua Y oko -
v ama, spongiers, cOraux.

La macrofaune du Portlandien, quia été déterminée par D. Uro-
§evié, provient des calcaires de Dzevrin. On peur y séparer aussi un
Portlandien inférieur, constitué. de calcaires lités ou finement lités &
Rhynchonella subvariabilis H a a s, Rh. lacunosa Schloth. DTrichites
et un Portlandien supérieur formé de calcaires blancs mass1fs a Diceras
arietinum L a m., Natica sp. et d’autres mollusques.

Crétacé

Les dépdts du Crétacé occupent une aire bien plus large que ce:
qu’on a considéré jusqu’s présent. Leur grande ressemblence faciale avec
les dépots d’4ge différent et aussi la pauvreté en macrofossiles ont retardé
leur correcte séparation. Lies nouvelles possibilités de division biostrati-
graphique qu’offre 1’application conjointe de la méthode micropaléonto-
logique et de l’analyse lithofaciale de terrain ont permis la separation, |
dans le Crétacé, du Néocomien (avec la possibilité de séparer les parties.
inférieures et supérieures), du Barremien-Aptien, del’Albien, du Cénoma-
nien, du Turonien et du Sénonien.

‘Le Néocomien a été identifié tant dans le Mirod qu’aussi dans le
Veliki Greben. Il est développé sous deux faciés : de type flysch (de Si-
naja) et pélagique.

Les ,,couches’” de Sinaia, une formation caractéristique de type
flysch dans la Serbie orientale, qui de la Roumanie passe sur le terriioire
de la Yougoslavie, affleure le long de deux zones a,llongées, situées des
deux cotés du ma,ssﬁ cristallin de Tekija (V. Markovié et A. Dan i-
lova, 1973). Les afflenrements commencent dés le Danube au nord et
prennent extension vers le sud. La zone occidentale arrive vers le sud.
jusqu’au ruisseau Vratna, celle orientale s’étendant jusqu’a Brza Palanka
seulement ; elle réapparait pourtant, plus au sud, étant ouverte par 1’éro-
sion dans le lit du ruisseau Zamna, sous les dépéts néogenes. Vers l'ouest,
les deux zones sont délimitées par des dislocations majeures. Ainsi, la
premiére prend contact le long dela dislocation Gorunovac-Planinica-Cve-
tanovac avec les dépots du Crétacé moyen et supérieur, dans la partie
septentrionale prés de la frontiere, et avec ceux du Crétacé inféiieur dans
la partie mériiiionale; la deuxiéme zone est separée par la|dislocation de
Dzevrin, du massif crlstalhn de Tekija. Vers I'est les ,,couches” de Sinaja.
plongent sous les massifs cristallins — celles de la zone oceidentale sous
le massif de Tekija et celles de la zone orientale sous le massif de Sip.

La série de Sinaia est constituée d’une alternance de différentes
variétés de gres, d’argilites et de calcaires. )’ aprésla prédominance de
certains ,,membres” de la série, ,les couches” de Sinaia peuvent étre
divisées en trois horizons qui ont également une importance stratlgra—
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phigue. Le premier prend part & la constitution des gffleurements de
la zone occidentale, les deux autres affleurant le long de g zone orientale.
Ainsi, au sein de la série de Sinaja, nous avons distingug :
~ a) un horizon inférieur, constitué de dépots sableux-argileux & tintin-

nides portlandien-supériéures, correspondant d’aprés beaucoup de carac-
téres” aux ,,couches d’Azuga” des géologues roumains (A. Codarcea,
1940; A. Codarcea et al., 1961, 1968);

b) un horizon médian, qui présente un faciés argileux-sableux cal-
caire et qui fait le passage vers:

¢) un horizon supérieur, constitué principalement de formations cal-
caires ; les deux derniers horizons contiennent des associations d’Age port-
landien-néocomien et peuvent étre comparés avec les couches de Sinaja
s.str. de Roumanie (A. Codarcea, 1940; A. Codarcea et al., 1961,
1968).

" La série est finement litée & la base et passe & une stratification
plus grossiére vers le haut. Outre la stratification paralléle, on constate
aussi ’existence de celle oblique et moins souvent entrecroisée, avec des
traces de paléorelief, & bioglyphes, mécanoglyphes, fucoides, caractéris-
tiques des formations de flysch. Les ,,couches” de Sinaja présentent des
plis serrés iso- et monoclinaux, & vergences orientales, ce qui a pour con-
séquence que celles qui sont situées & l'ouest (zone occidentale) ont une
structure plus calme que celles situées plus & ’est (zone orientale).

L’Age des ,,couches’ de Sinaia est Portlandien supérieur-Néocomien,
étayé par des arguments paléontologiques trouvés dans de nombreux
points situés autant dans les affleurements occidentaux qu’aussi dans ceux
orientaux. Dans les dépdts pélitiques du flysch, il y a des associations de
tintinnides qui, selon I’horizon, sont ou bien du Portlandien supérieur, parmi
lesquelles Calpionella alpina Lor en z, trés fréquente, est accompagnée
par Crassicollaria intermedia (D urand-D el ga) et rarement par Calpio-
nella elliptica C a d., ou bien du Berriasien-Valanginien avec Calpionellites
darderi (Colo m), Calpionellopsis spp., Tintinnopsella carpathica M ur'g.
et Fill., T. oblonga (Cad.) et T. colomi Boller.

Les ,,membres” plus grossiers de la série flysch renferment, & part
les formes pélagiques mentionnées, aussi de fragments resédimentés d’or-
ganismes d’eau peu profonde. Ils sont moins diversifiés dans 1’horizon
inférieur (Tubiphytes morronensis Cresc., codiacées, hydroides, bryo-
zoires), mais deviennent plus riches dans le Néocomien ou des algues
(Cayeuzia anae D ra g., Cayeuzia sp., Vermiporella tenuipora Conra d,
Bacinella irreqularis Rad ., Coptocampylodon fontis P atr., Salpingo-
poreda annulata Carozzi), des foraminiféeres (Conicospirillina basilien-
sis Mohler, Trocholina spp., Neotrocholina sp., Miliolidae, Verneuili-
nidae) et d’autres fragments d’organismes néritiques sont connus.

Le Néocomien pélagique est moins répandu que celui de type flysch.
11 est développs sur le versant occidental de Veliki Greben et & l'ouest
des calcaires jurassique-supérieurs de Veliki Strbac et Visoki Cukar. Il
est constitué d’une alternance de calcaires sableux lités et d’argilites sab-
leuses. Celles-ci passent graduellement aussi bien aux calcaires jurassique-
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supérieurs de leur mur qu’aux dépdts néritiques barrémien-aptiens de
leur toit. Les particularités micropaléontologiques du Néocomien péla-
gique approchent de celles du faciés flysch. Les associations & tintinnides
doivent étre attribuées au Berriasien-Valanginien et celles & radiolaires,
conditionnellement, & I’Hauterivien.

Le Barrémien-Aptien a été rencontré sur les versants occidentaux du
magsif Veliki Greben, constituant une bande qui part du Danube, pres
de Golubinje, au nord, et se poursuit & travers le village de Miroé&, la
source du ruisseau Urovica et le village de Vratna jusqu’a Jabukovae
au sud. Dans la zone de Miroé, le Barrémien-Aptien a été trouvé pres de
Bele Vode et dans le mont Golo Brdo sur le Danube.

Les dép6ts barrémien-aptiens ont été remarqués aussi dans les
zones d’afflearement des ,,couches” de Sinaia, prés de Brza Palanka, de
méme que plus au sud, sur le ruisseau Zamna, o1 par-dessus les ,,couches”
de Sinaia se disposent des dépbéts barrémien-aptiens, constitués d'une
alternance grossiére d’argilites sombres et de gres, correspondant aux
couches de Comarnic du para-autochtone de Severin de Roumanie (C o -
d arcea, 1940). En Yougoslavie, y ont été trouvé les suivants fossiles :
orbitolines, Nautiloculina, Debarina, Neotrocholina, foraminiferes; algues
Dasycladaceae (Salpingoporella, Coptocampylodon), Codiaceae et Coralli-
naceae (Lithophyllum, Pseudolithothamnium album), coraux, échinoder-
mes, bryozoires, hydrozoires, vers, mollusques et d’autres organismes d’eau
peu profonde. Ces formations barrémo-aptiennes ont été conservées soit
dans les parties axiales des synclinaux, soit dans de petits grabens.

Outre le développement mentionné, il y a aussi un autre, moins
répandu (Bele Vode, le ruisseau Mala Ravna, le ruisseau Jabukovac)
ou le Barrémien-Aptien est représenté par des calcaires, trés semblables
selon leur habitus & ceux jurassique-supérieurs. Mais, leur contenu paléon-
tologique est différent, dans leur association étant cités des foraminiféres :
Orbitolinidae (Orbitolina et Dictyoconus ), Sabaudia minuta (Ho fk er),
Melathrokerion praesigali (B a nn er), Neotrocholina aptiensis (Lo v ch e-
v a), Coscinophragma cribrosum (R eu s s ), Glomospira, des algues : Hali-
meda (Boueina) hochstetteri (T oula), Halimeda (Boueina) pygmaea
(Pia), H. (Arabicodium) aegagrapiloides E1liott. Pseudolithotham-
nium album Pfender, Marinella lugeoni Pfender, Diversocallis
undulata Drag., Cayeuxia anae Drag., Bacinella irreqularis R a d.,
Vermiporella tenuipora Co nrad, Salpingoporella cf. melitae Rad .,
Neomeris cf. cretacea St einm. et Supiluliammaella polyreme Ellio tt;
Coptocampylodon fontis P atrul. et d’autres organismes néritiques.

L’Albien-Cénomanien a une répartition aréale plus réduite que ce
qu’on a supposé jusqu’s présent. Il est conservé dans de petits témoins
d’érosion, dans de petits grabens tectoniques et dans les zones synclinales
des structures plisées. Dans le Veliki Greben il y a des dépdts de cet
age, & Jabukovac, au sud-ouest des monts Crni-Vrh de méme que sur
le ruisseau Golubinjski-Potok. Dans le Mirod, le Crétacé moyen est con-
servé : dans un étroit graben le long de la créte calcaires de Djevrin (du
Danube jusqu’a Aliksar), dans une zone allongée située & ’ouest du massif
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cristallin Tekija, & Strbsko Korito et également dans les monts de Golo
Brdo. Les dépots albien-cénomaniens existent aussi dans les zones d’affleu-
rement des ,,couches’ de Sinaia, ou ils se disposent en transgression par-
dessus de celles-ci et du Barrémo-Aptien.

Les roches d’dge albien-cénomanien sont des conglomérats, des
gres et surtout des argilites gris foncé et des marnes sableuses verdatres.
La série est constituée de couches peu épaisses, jusqu’a finement litées
ou méme feuilletées. De ces couches a été décrite par M. Andjelko-
vié (1967) une macrofaune qui a été trouvée & Bobotska Cesma. Ses
éléments les plus caractéristiques sont les ammonites Puzosia mayoriana
d’Orb., et P. planulata S o w. Une association pareille a été déterminée
aussi dans l'affleurement de Crni Vrh. Dans les calcaires sableux et argi-
leux de ces endroits, S. Simonovié et A. Danilova ont mis en
évidence une microfaune généralement pélagique, albienne, & Hedbergella
infracretacea (Gla essner), Planomalina buxtorfi (Gand.), Ticinella
roberti (G a n d.), Thalmanninella ticinensis (G a n d.), globigérines, calci-
spheres et radiolaires, et cénomanienne & Hedbergella trocoidea (G a n d.);
Rotalipora appenninica (R enz), R. cushmani (Morro w), Praeglobo-
truncana stefant (Gand.), R. delricensis (Plummer ), lagénides, ino-
cérames et ostracodes. A c6té des formes pélagiques, les dépots sableux
albiens renferment aussi un petit nombre de foraminiferes bentiques (inté-
ressants sont Sabaudia et Glomospira, probablement resédimentés de
I’Aptien), des algues (surtout Corallinaceae), des spicules de spongiers,
un détritus provenant d’échinodermes et bryozoires, et également des
coquilles de gastropodes et d’ostracodes.

Le Turonien-Sénonien a été tout récemment mis en évidence dans
la Serbie de NE par des recherches micropaléontologiques qui ’ont prouvé
seulement dans le district Strbsko-Korito, depuis les monts de Buljbino
Brdo jusqu’a Cvetanovac. Il est constitué d’argilites sableuses sombres,
grés argileux et calcaires sableux, disposés en couches qui ne dépassent
par 0,40 m d’épaisseur. On constate un passage progressif et ininterrompu
depuis le Crétacé moyen aux formations du Crétacé supérieur. Dans ces
derniéres on a trouvé Globotruncana renzi Thalmann et un plus peu
haut sur la coupe — Globotruncana ex gr. linneiana (Or b.). Ces résultats
et les observations de terrain ont permis d’affirmer qu’'on y a une série
continue de dépdts crétacés, dépuis 1’Albien jusqu’an Sénonien inférieur.

Les problémes paléogéographiques du Jurassique et du Crétacé
de Miro¢ et Veliki Greben

Aprés la phase continentale installée pendant le Trias, dans la région
étudiée a pénétré la transgression liasique, qui dans une forme visiblement
réduite, a affecté la zone de Stubik (affleurement du ruisseau Turija).
Lo transgression médiojurassique bien plus intense a recouvert 1’ensemble
des dépots liasiques et paléozoiques de Veliki Greben et Miro¢.

Afin d’établir le caractere transgressif et la position discordante du
Dogger, il faut se réferir aux coupes des versants occidentaux et orientaux
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de Veliki Greben, ot les conglomérats basals médiojurassiques surmontent
dang le district Jabukovac les roches crigtallines et les dép6ts carboni-
féres et & Crni Vrh et Cigansko Groblje — les roches magmatiques d’age
paléozoique.

Le conglomérat basal est surmonté par des dépots litoraux a char-
bons ; plus tard le milieu devient néritique & tendance d’affaissement
illustrée par les microfaciés de mer plus profonde a radiolaires et & fila-
ments du Callovien.

La transgression, concrétisée dans ’augmentation de la profondeur
du] bassin, a continué au cours du Malm; ’exhaussement est apparu
seulement dans le Barrémo-Aptien et a mené a la fin de I’Aptien, & une
bréve emmersion.

Les mouvements de la tectogenése autrichienne s. l quiont commencé
dans le Portlandien (les mouvements kimméridgiens récents) se sont
manifestés, dans la zone étudiée, de différentes manieres : au début, par -
l'accumulation du flysch et ’apparition des spilites et des tuffites, ensuite
par I’exhaussement radical et évident & 1’échelle régionale et enfin par la
retraite complete de la mer & la fin de I’Aptien.

Pendant tout ce temps, c’est-a-dire depuis le Portlandien jusqu’a
I’Aptien, s’est déroulée une érosion initiale sous- aquatique ensuite abrasive
qui a modélé les crétes et & cause de laguelle, aprés une bréve phase con-
tinentale attribuée & la fin de ’Aptien et au début de 1’Albien, la mer
albiénne a pu largement et calmement s’étaler, sans formatlons basales
grossiéres et avec une faible discordance au dessus de l’Aptien. Ensuite
g’est installé directement un régime de mer ouverte, qu’on peut pour-
suivre jusque dans le Sénonien inférieur, qui est la plus jeune division
du Crétacé établie avec certitude.

Le déroulement des évenements post- doggeriens est étayé aussi
par la succession des microfacies. Ainsi, & partir du Malm, on constate
I’alternance des associations suivantes :

— dans I’Oxfordien : pélagique & Globigerina helveiojurassica ;

— dans le Kimméridgien et le Portlandien inférieur : pélagique %

saccocomes ; i

— dans le Portlandien supérieur : pélagique & calpionelles (et &
organlsmes d’eau peu profonde resédimentés dans les séquen-
‘ces grossieres de la série de flysch) et d’eau moins profonde
2 paléocénoses néritiques ;

— dans le Néocomien : pélagique & tintinnopselles et radiolaires
(et & organismes allochtones d’eau peu profonde, qui — de
méme que dans le Portlandien — se rattachent au développe-
ment de type flysch);

— dans le Barrémo-Aptien : néritique &4 orbitolines et algues (et 2
formes plus anciennes resédimentées, pélagiques ou d’eau
peu profonde, méme saccocomes kimmeéridgien-portlandiens);

— dans I’Albien : ,,mixte”,, a Hedbergella et Corallinaceae et secon-

' ‘dairement & glomospires et sabaudies aptiens ;
— dans le Cénomanien : de nouveau pélagique & rotalipores ;
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\

— dans le Turonien-Sénonien : également pélagique & globotrun-
canes.

Tectonique

Etant donné que les recherches récentes ont offert un tableaun com-
plet et de détail sur le développement du Jurassique et du Crétacé du
Miro¢ et du Veliki Greben et qu’on dispose aussi de nouvelles données
sur la succession stratigraphique des formations plus anciennes que ces
systémes (le Westphalien et les grés rougedtres permiens, V. Marko -
v ié, 1972), on peut analyser plus clairement et plus en détail la structure
tectonique de ces montagnes. ]

Conformément & ces nouvelles données, on peut séparer clairement
trois structures plicative majeures :

— P’anticlinal Veliki Greben ;

— le synclinal Urovica;

~— Danticlinal Miro¢.

L’anticlinal Veliki Greben comporte le territoire des monts du
méme nom, qui s’individualisent clairement du point de vue morpholo-
gique. A la construction de cet anticlinal participent les suivantes forma-
tions géologiques :

— les roches métamorphiques avec un dégré réduit de cristalli-
nité de Crni Vrh et Cigansko Groblje, qui forment le noyau de cet anti-
elinal;

- — les dépdts du Carbonifére-Westfalien sur le flanc ouest et ste-
phaniens sur le flanc oriental de l’anticlinal ;

— les grés permiens rougedtres dans le flanc occidental ;

— les roches magmatiques de Crni Vrh et Cigansko Groblje (grano-
diorites et leurs différenciés);

— les dépots jurassiques, c’est-a-dire Dogger et Malm, sur les deux
flanes de 1'anticlinal

— les dépbts du Crétacé, & savoir : Néocomien pélagique, Barré-
mien-Aptien et Albien-Cénomanien, sur les deux flancs de 1'anticlinal.

Les formations qui constituent ’anticlinal sont disloquées et serrées
en plis isoclinaux a vergences orientales. Elles sont coupées par des failles
de différentes grandeurs, dont on distingue la faille de Miro¢ sur le flahe
oriental et la faille de Crni Vrh sur le flanc occidental de 1’anticlinal.

Les formations qui participent & la constitution de cet anticlinal
se rattachent 4 l’autochtone (Danubien semsu Codarcea, 1940). Au
dessus de ’autochtone reposent des masses cristallines avec un haut degré
de cristallinité (le complexe des gneiss), constituant les lambeaux de recou-
vrement de Ukopana Glavica, Drenjar, Kosi8te etc., qui appartiennent
& 1’allochtone (,,gétique’’ ou nappe gétique de M ur g o ci, 1905).

Le synclinal de Urovica est placé entre Veliki Greben et Miroé, ¢’est-
a-dire entre les deux anticlinaux majeurs de la région.

A la constitution du synclinal participent les formations du flane
oriental de I’anticlinal Veliki Greben et du flanc occidental de ’anticlinal

4 ~C, 414
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Miroé. Dans la zone axiale du synclinal affleurent les dépdts barrémien-
aptiens qui sont les plus étendues et les plus jeunes formations du syncli-
nal Urovica. Les dépbdts qui forment le synclinal appartiennent également
4 ’autochtone. L’axe du synclinal a une direction NW-SE et plonge vers
le NW.

" IL’anticlinal de Miro& est beaucoup plus compliqué. Il est constitué
tant des formations de I’autochtone (Danubien), qu’aussi de celles du para-
autochtone (infragétique)?, a savoir :

— les schistes cristalling avec un faible degré de cristallinité de
Pecka Bara, qui affleurent dans 1’axe de l’anticlinal;

— les roches magmatiques de Pecka Bara (granodiorites et leurs
différenciés) ;

— les dépots jurassiques, plus exactement le Dogger de Pecka Bara
et Mihajlov Ponor et le Malm de la région de Strbac-Visoki Cukar ;

— les dépOts du Crétacé et particuliérement le Néocomien péla-
gique dans le flanc occidental et les couches de Sinaia dans le flanc oriental
de D’anticlinal ; ensuite le Barrémo-Aptien sur le flanc oriental de I’anti-
clinal et ceux turono-sénoniens & Strbsko Korito ;

— les calcaires sarmatiens prés du village Podvrika ;

— ,,les grés de DZevrin’ prés de DZevrin en Djerdap ;

— ,,la série d’Aliksar’’, qui représente les plus jeunes formations dans
le district Brza Palanka;

— les dépOts de terrasse.

Au dessus des formations mentionnées 8, qui se rattachent & I’autoch-
tone et au para-autochtone de I’anticlinal de Miro¢, reposent les formations
avec un haut degré de cristallinité (le complexe des gneiss), c¢’est-a-dire
les masses allochtonnes (,,gétique’” ou nappe gétique) de Sip, Tekija et
Planinica et leurs lambeaux de recouvrement des monts Kraka Vaka
Lui et Veliki Strnjak.

A la constitution de 1’allochtone participent aussi les schistes cris-
tallins de cristallinité réduite du district Kiloma, la soit-disant ,,série
verte’’ constituée de schistes sériciteux et sérito-chloriteux. Cette série
recouvre les formations & haute cristallinité de Tekija et a été affectée
par de nombreuses failles.

La tectonique rupturale est ici également intense. Parmi les failles
a différentes directions et grandeurs on peut séparer surtout: la dislo-
cation Podvrska, la dislocation DZevrin, la dislocation Kiloma et la dis-
location Planinica-Gorunovac-Cvetanovac, qui ont intensément affecté
Paspect initial de I’anticlinal Miro¢.

4 infragétique = nappe de Severin (N. Red.).
¢ Exception faite des formations post-sénoniennes (voir la carte) N. Red.).
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

FLISUL EXTERN $I MIOCENUL SUBCARPATIC
DINTRE VALEA AGAPIEI SI VALEA ALMASULUI!

DE
MIHAI MICU 2

Abstraet

External Flysch and Subcarpathian Miocene between the
Agapia and Almasului Valleys. In this paper the author presents the stratig-
raphy and tectonics of flysch and molasse deposits in the above-mentioned area. Litho-
facial variations of the Lower Miocene deposits in the Marginal Folds Unit and the Subcar-
pathian Miocene Zone are described and correlated. The tectonic style and the relationships
between these units are presented, too.

Cercetirile de teren efectuate intre 1971-1974, ale cidror rezultate
le prezentim in aceastd lucrare, au avut ca obiect studiul stratigrafic si
structural al flisului extern si al zonei miocene subcarpatice din sectorul
cuprins intre localitdtile Agapia, Almagu, Topolita si Dobreni de la nord
de Piatra Neamt.

De la W spre E se pot distinge in regiune trei mari unititi care se
incalecd succesiv : pinza de Tarcdu, unitatea cutelor marginale §i zona
miccens subcarpaticd, aceasta din urmé incilecind la rindul ei depozitele
sarmatfiene apartinind Platformei Moldovenesti.

Stratigrafia depozitelor de flis va fi tratatd succint, in lucrare ingis-
tindu-se in mod deosebit asupra posibilitidtilor de corelare ale depozitelor
molagsei miocene subcarpatice, precum si asupra relajiilor structurale
dintre flisul extern si zona miocens subcarpatici.

Desi mentiuni asupra geologiei acestei regiuni dateazd incd.de la
sfirgitul secolului trecut, unele dintre ele nu mai au in prezent decit o
valoare istoricsi. Dintre lucririle geologice mai vechi, referitoare la fligul

1 Predats Ia 4 aprilie 1975, acceptatéd pentril publicare la 15 mai 1975, comunicatd in
sedinfa din 31 mai 1975. S
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32. -
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extern si molasa miocend subcarpatici din Moldova Centrald, mentio-
nim pe cele ale lui Athanasiu (1916), Athanasiu et al. (1927),
Atanasiu (1939), Popescu-Voitegti (1945). Intre 1937-1960
J 0 j a efectueazi cercetiri geologice de detaliu in sectorul cupring intre
valea Risca si valea Cracdului. Rezultatele acestor lucrari sint publicate
(1950, 1952a, 1952b, 1959a, 1959b), sau sint consemnate intr-o serie de
rapoarte geologice 3 ¢ 3,

Contributii la cunoagsterea geologiei regiunii se mai datoresc lui
Olteanu (1958), Bor (1956 819577, Albu §i Albu (1958), Mi-
riutietal (1960)°, Mirdutd si Mirdutpa (1964a,b), Mirdut i
(1962,1965), St oica (1963a,b), PolonicsiPolonic (1967,19699).
Cercetéiri hidrogeologice pentru stabilirea prezentei sirurilor de potasiu
in regiune au fost executate de Bandrabur et al. (1964).

STRATIGRAFIA

Regiunea cercetatd cuprinde depozite paleogene §i miocene aparti-
nind pinzei de Tarciu, unititii cutelor marginale si zonei miocene subcar-
patice.

Pinza de Tareciu

Depozitele acestei unitdti apar doar pe o micé portiune in NW
regiunii cercetate. In cuprinsul lor au fost separate : strate de Hangu
superioare (strate de Putna), strate de Straja, strate de Sucevita, calca-
rele de Pasieczna, argilele rogii §i verzi (strate de Strujinoasa) gi stratele
de Bisericani.

3 T. J o ja. Observatiuni geologice in zona miocend dintre capitul de SE al culmii Plesu
si valea Cracdului. 1946. Arh Inst. Geol. Geof., Bucuregti.

4T. Joja,O0.Mirdutd M.Dimian. Raport asupra unor cartiri si revizuiri geo-
logice pe foaia 1:100.000 Tg. Neam{. 1958. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

5T.Joja,E.Andreescu,S.Luté4, G.Serban, Gh.Gheorghiu Asupra
prospectiunilor geologice in zona miocend si zona flisului marginal dintre V. Nemtisorului si
V. Cracidului. 1960. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

8§ T. Bors. Geologia regiunii lapa-Criicfoani. 1956. Arh. M.I.P.Ch., Bucuresti.

7 T. Borgs. Cercetiri geologice in zona miocend subcarpaticd dintre Bial{idtesti si p.
Risca. 1957, Arh. M.I.P.Ch., Bucuresti.

8 St.Albu Elena Albu. Cercetdri geologice in regiunea Hangu-Cricfoani. 1958,
Arh. M.L.P.Ch., Bucuregti.

5 0. Mirdutéd A. Visarion, Gh. Bulgaru, M. Vasilescu, Gh. Vasi-
1 es cu. Prospectiuni geologice in sectorul Piatra Neamf{-Mitocul lui Bilan. 1960. Arh. Inst.
Geol. Geof., Bucuresti.

10 Gabriela Polonic, P. Polonic. Sinteza geologici a zonei miocene dintre
V. Sucevei si V. Trotusului cu privire speciald asupra perspectivelor de sare si siruri de potasiu.
1969. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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Stratele de Hangu superioare (strate de Putna) sint aleituite dintr-o
alternantd de calcare grezoase §i gresii calcaroase cenusii in strate decime-
trice i marne cenusii foioase. Spre partea superioard a acestor strate apar
citeva, bancuri de calcare organogene cu Lithothamnium si cu elemente
de roci verzi, cu grosimi intre 0,4-1,2 m.

Virsta paleoceni a acestor strate a fost demonstratd pe baza aso-
ciatiilor de foraminifere (J oja et al.,, 1963; Grigoras et al., 1966;
Bratu si Alexandrescu, 1970). Fird argumente paleontologice
Polonicgi Polonic (1967) considerd stratele de Hangu superioare
din regiune ca aparfinind Senonianului.

Stratele de Straja sint constituite dintr-o alternanti ritmics de gresii
calearoase silicifiate in strate centimetrice, calcare silicifiate verzi-albastrii,
spongolitice si gisturi argiloase sau marnoase verzui sau rosu-visinii.
Aceste strate constituie un bun reper litostratigrafic pentru delimitarea
stratelor de Putna de stratele de Sucevifa, care urmeazi peste stratele
de Straja.

Virsta stratelor de Straja este paleocen-ypresian inferioard (Joja
et al.,1963; Bratu si Alexandrescu, 1970; Dumitrescuet
al., 1971 11),

Stratele de Sucevita urmeazi peste stratele de Straja fiind reprezen-
tate prin gresii calcaroase cenugiu-verzui cu hieroglife, avind grosimi intre
10-35 cm i marne argiloase verzi sau cenusii. Uneori in cuprinsul acestor
strate apar si intercalatii grezoase intr-o oarecare misurd aseminitoare
cu gresia de Kliwa, pentru care J o ja a introdus denumirea de gresie
de Scorbura. Pe baza asociatiillor microfaunistice continute de stratele
de Sucevifa, acestora li s-a acordat virsta eocen-inferioarsd (J o j a et al.,
1963; Dumitrescu et al., 197112),

Restul depozitelor eocene ale pinzei de Tarciu din regiunea eerce-
tatd (calcarele de Pasieczna, argilele rogii gi verzi i stratele de Bisericani)
au aceleagi caractere litologice cu depozitele sincrone din unitatea cutelor
marginale. Descrierea litologicd s§i comentarii asupra virstei lor vor fi

ficute la caracterizarea acestor depozite din unitatea cutelor margi-
nale.

Unitatea cutelor marginale

In cadrul acestei unititiau fost separate in regiunea studiaty de-
pozite de virstd eocend, oligocend $i miocend.

U Dumitrescu, Th, Joja, M. Sdndulescu, Gr. Alexandrescu,
Jana Sdnd ulescu, Elena Bratu, M. Stefdnescu, M. Micu, Mariana
Méarunt{ean u. Monografia formatiunilor din zona externd a flisului Carpatilor Orientali.
1971. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

12 Op. cit. pect. 11.
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Eocenul

Este dezvoltat intr-un facies extern in care au fost separate sﬁratele
de Jgheabu Mare, calcarele de Pasieczna, argilele rosii §i verzi §i stratele
de Bisericani.

Stratele de Jgheabu Mare, separate prima oari de Olteannu
(1953) la sud de valea Bistritei, sint aledtuite dintr-o alternan{i de gresii
calcaroase-cuartoase si marne argiloase verzi. Bancurile de gresii au
grosimi decimetrice sau metrice, intercalatiile pelitice fiind mult mai
subtiri. Local se dezvoltd ca intercalatii microconglomerate sau chiar
conglomerate cu elemente verzi, care uneori confin numuliti. Pentru aceste
strate, la nord de valea Bistritei, O. Mirdutd siElena Mirduta
(1964Db) folosesc denumirea de orizont de gresii §i argile verzi, generalizind
o situatie cu caracter local din valea Cuejdiului. In 197212 am aritat ci
stratele de Jgheabu Mare apar si la nord de valea Bistritei, semnalind
cu aceeasi ocazie si prezenta intercalatiilor de gresii de tip Piltinoasa in
stratele de Jgheabu Mare din bazinul Horaitei.

Determinirile de microfauni (Bratu in Dumitrescuet al,
1971 14) permit incadrarea stratelor de Jgheabu Mare la Eocenul inferior
(Ypresian), ele fiind echivalente stratelor de Sucevita din pinza de T%I‘Qﬁ;li.' .

J‘!”t o 05 ‘,. (A, S 3

S & AR 450

Calcarele de Pasieczna reprezintd un nivel cu ‘caractere litdlg'g'ib’e
constante situat intre stratele de Jgheabu Mare si argilele rosii §i verzi.
In pinza de Tarciu ele separd stratele de Sucevita de stratele de Struji-
noasa. Cu o grosime de 25-30 m, calcarele de Pasieczna sint reprezentate
prin strate de 25-30 cm de calcare fine, cenusii, bej sau verzui, albicioase
pe fetele expuse alterafiei, i marne cenusii-verzui in strate centimetrice.
Calcarele sint micritice, confin foraminifere calcaroase, coccolithophoridee
si numerosi spiculi de spongieri care uneori pot reprezenta 20-309%, din
masa rocii. Componenta detriticd, cu o slabd participare procentuals in
alcdtuirea rocii, este reprezentatd prin fragmente de cuart si glauconit.
Asociatiile microfaunistice determinate de Bratu (in Dumi-
trescuetal,1971%) indicd pentru calcarele de Pasieczna virsta lutetian-
inferioarsd, ca §i asociatia de macroforaminifere mentionats de Ionesi
(1971) in calcarele de Doamna din pinza de Tarciu in bazinul viii Moldovei.

Argilele rosii si verzi sint dispuse peste calcarele de Pasieczna §i an
o grosime de 15-25 m, local putind ajunge la 60-70 m (piriul Cuejdel si
valea Craciului Negru, imediat la W de perimetrul cercetat). Litologic
sint alcituite dintr-o alternantd tipicd de flis, cu gresii verzui fine, in

13 M. Micu. Studiul geologic al flisului extern dintre pirful Horaita si Valea Biétritei
(jud. Neamt). 1972. Arh. Inst. Geol., Bueuresti.
1, 15 Op. cit. pct. 11.
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strate centimetrice, cu hieroglife la partea inferioars, marnocalcare cenusii-
albicioase sau verzui cu numeroase fucoide mici §i marne argiloase verzi
§i rogii-violacee. Frecvent gresiile sint silicifiate. Spre partea superioars,
2 orizontului componenta marno-argiloasd a ritmurilor devine preponde-
rentd, delimitarea de stratele de Bisericani din acoperis fiind uneori dificils.

Argilele rosii §i verzi apar constant deasupra calcarelor de Pasieczna,
pe flancurile unor anticlinale cu strate de Jgheabu Mare in ax, anticlinale
ce reprezinté prelungirea la nord de valea Craciului a cutei Horaita-Doamna
precum si in axul unui anticlinal cu strate de Bisericani pe piriul Buhosu,
la W de Filioara.

Nu putem fi de acord cu denumirea de strate de Bucias acordatid de
PolonicsiPolonic (1967) argilelor rosii si verzi din valea Craciului,
prin paralelizarea lor cu stratele cu acest nume din bazinul Caginului si
valea Putnei (Vrancea). Precizdm c#, in acceptiunea lui Dumitrescu
(1963), stratele de Bucias au in pat strate de Piatra Uscatd siin acoperis
strate de Bisericani, confinind pe flancul de W al anticlinoriului Coza,
chiar in baza lor, o microfauns ypresiand(Bratu in Dumitrescu
et al., 1971) 16, Argilele rosii si verzi din semifereastra Bistritei stau, asa
cum am aritat, peste calcarele de Pasieczna (Lutetian inferior), avind o
microfauny caracteristici Lutefianului superior (Bratu in Dumi-
trescu et al, 1971) 7. Virsta lutetian-superioard a acestui orizont de
argile rosii i verzi este gdmisd si de Grigora g et al. (1966) in datarea
deeluiasi orizont in bazinul Doamnei §i concordd cu virsta acordatd de
J o ja et al. (1963) stratelor de Strujinoasa din semifereastra Gura Putnei.

Stratele de Bisericani. Cu caracterele litologice binecunoscute,
aceste strate apar in axul unor structuri anticlinale de la N de valea Cra-
ciului, precum si la sud de aceasta, pe flancul W al cutei Horaifa-Doamna.
Uneori in marnele cenusii, care formeazé o serie monotoné destul de groasi
(300—400 m), apar diseminati galeti de roci verzi de tip dobrogean, pre-
cum si lentile sau strate lenticulare subtfiri de marnocalcare sideritice, cu
crustd de alteratie brun-rogeati, caracteristica.

Gresia de Luedficesti alciituieste un nivel constant de 10-15 m in
acoperisul stratelor de Bisericani. Asociat bancurilor decimetrice de
gresii cuarfoase albe, cu glauconit, apar intercalaii marnoase cenusii
care confin o microfauni de globigerine caracteristici Priabonianului

ferminal.

Oligoecenul

In regiunea cercetatii, in cadrul depozitelor oligocene au fost recu-
noscute toate orizonturile separate in semifereastra Bistritei de cercetatorii
anteriori (Olteanu, 1952; Mirdutsd si Mird ut i, 1964b).

6. 17 Op, cil. pet. 11.
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Orizontul menilitelor inferioare si al marneler brune hituminoase.
Are in bazi un pachet de 3-6 m de menilite in strate centimetrice, cu rare
intercalatii subtiri de sisturi disodilice sau gresii de Kliwa, a ciror grosime
nu depiiseste 1-2 cm. Peste acest pachet urmeazi marnocalcare bitumi-
noase, de culoare bruni in spirturd proaspéta si albe pe suprafetele de
alteratie, dispuse in strate groase sau in plici de 0,2-0,5 m. Grosimea acestui
nivel, usor de urmirit datoritd particularitdtilor litologice i dezvoltérii
regionale, este de 15-25 m.,

Orizontul sisturilor disodilice inferioare si al gresiei de Kliwa este
dezvoltat in axul unor sinclinale de la nord de valea Cracédului, pe flancul
invers al anticlinalului Horaita-Doamna, precum si in flancul estic al
anticlinalului fals Almasu,pe piriul Horaita. Aceastd din urméi aparitie
a fost menfionatd pentru prima oard de Olteanu in 1953 (in O1-
teanu, 1958). '

Datoritd alternantei foarte strinse de sisturi disodilice $i de gresii
de Kliwa, este dificil si se separe un orizont al gresiei de Kliwa si unul
al disodilelor inferioare in semifereastra Bistritei, lucru ardtat de toti cerce-
titorii care au lucrat in regiune. Orizontédrile §int i mai mult complicate
datoritd invaziei conglomeratelor cu sisturi verzi, care in numeroase cazuri
apar imediat deasupra marnelor brune bituminoase. Uneori, cum este
cazul pe piriul Secitura Mare de la W de Filioara, in orizontul disodilelor
inferioare si al gresiei de Kliwa sint remaniate blocuri de marne brune i
menilite care, alituri de elemente de gisturi verzi, alcituiesc un bane de
1-1,2 m intercalat intre strate de 0,5-0,8 m de gresie de Kliwa gi pachete
centimetrice de disodile foioase.

Orizontul sisturilor disodilice si al menilitelor superioare. Acest
orizont apare dezvoltat pe o micid porfiune a piriului Horaita in dreptul
localitdtii Poiana, in apropierea confluentei cu piriul Lingurarului, unde
pe lingd disodile foioase cu solzi de pegti apar menilite brune, rubanate,
in strate de 1-2 ecm. Grosimea acestui orizont pare a fi destul de mici
(2-3 m), inscriindu-se de altfel in tendinta generald de reducere a grosimii
acestui orizont la nord de valea Bistritei, remarcati anterior de M ir 4 u-
t4 et al. (1960)8. Lipsa unor aflorimente mai concludente face dificils
aici separarea stratelor de Gura Soimului, prin care se face trecerea la
Formatiunea cu sare. Socotim insd ca foarte probabild prezenta lor, cu
mentiunea, ca $i la menilitele i disodilele superioare, ¢4 grosimea lor tre-
buie si fie destul de redusd, de ordinul a citiva metri.

Mioeenul

Depozitele miocene ale unititii cutelor marginale au o dezvoltare
destul de mare in regiune, putind fi urmirite continuu intre valea Agapiei
$i valea Almagului, de unde se continud, in afara perimetrului cartat, pini

18 Op. cit. pet. 9.
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in valea Cuejdiului, la Gircina. Ele reprezintd, din punct de vedere tec-
tonic, Miocenul flancului invers, recutat, al anticlinalului Horaita-Doamna
aparind astfel sub forma unui anticlinal fals, care are in ax depozitele
cele mai noi. Acest anticlinal, cunoscut din lueririle anterioare sub denu-
mirea de anticlinalul fals Almagsu, poate fi urméirit intre Gireina si Poiana,
iar dupd o secufundare axiali, intre Poiana si Cricdoani, aceastd structurs
se continud in anticlinalul fals Baltatesti-Viratec,

Formatiunea cu sare apare mai bine dezvoltatd pe periclinul anti-
clinalului fals Almasu, la Poiana, la nord de valea Cracfului pe flancurile
anticlinalului fals Biltd{esti-Viratec, precum si in prelungirea acestuia
pind in valea Agapiei. Litologic aceastd formatiune este alcituitd din
brecii, argile brecioase, sare gemi si sdruri de potasiu. Breciile confin
argile cenusii sau verzui, gipsuri, fragmente de gresii verzi, elemente de
sisturi verzi sub formd de galefi ete. Argilele sint cenusii-negricioase i au
intercalatii de gipsuri, mai mult sau mai putin impurificate cu material
argilos, de gresii fine verzui sau cenusii in strate centimetrice, rubanate
cu gips, sau avind chiar cimentul alcituit din gips. Aceste argile sint frec-
vent stribitute de diaclaze umplute cu gips secundar. In zonele de aflo-
riment ale acestei formatiuni sint foarte frecvente izvoarele sirate.

Forajele executate in sectorul Cridcioani-Béltdtesti au pus in evi-
dentd prezenta mai multor lentile de sare gem4, cu intercalafii de siruri
de potasiu §i magneziu, cantonate in depozitele argiloase ale acestei for-
matiuni.

Peste formatiunea cu sare de pe Piriul Sirat de la Poiana, M ir 4 u -
$t4 si Mirdutd (1964a) mentioneazd prezenta unui nivel de gresii
cenusii cu fragmente cirbunoase pe care il paralelizeazé cu gresia de Con-
dor separatdi de Dumitrescu (1952) in valea Oituzului. Pozifia stra-
tigraficd a acestui nivel observat si de noi ar justifica asimilarea lui
cu gresia de Condor, bine dezvoltat in valea Oituzului precum si in zona
Moinesti-Tazliu (M ir & u t 4,1969). Remarcim insd, pe de o parte grosimea
mici a acestui nivel la Poiana, dezvoltarea lui cu totul locald si pe de altd
parte prezenta firi exceptie si in cantitiii destul de mari a elementelor
de sisturi verzi, in contrast cu slaba participare cantitativd a feldspatilor
(max. 5-109%,). Din aceste considerente, sintem de pirere ci gresiile sus-
mentionate pot si apar{ind mai degrabéd gresiei de Almasu, care pe acest
profil urmeazi imediat peste Formatiunea cu sare. Situafii similare am
mai intilnit de altfel in regiune i pe piriul Mingilaru, la N de Piriul Sarat,
precum si pe piriul Rusca (Negresti).

Gresia de Baltatesti. Introducem aceastd denumire pentru a desemna
un nivel grezos care se dezvoltéd pe flancurile anticlinalului fals Bal{ategti-
Viratec, intre Formatiunea cu sare si conglomerate. Acest nivel grezos-
argilos a fost remarcat si de Mirdut{ad si Mirdutad (1964a), care
il considerd ca ,reprezentind un facies intermediar intre Formatiunea cu
sare si faciesul conglomeratic (conglomerate de Almasu inferioare)”. Pe
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harta autorilor susmentionati acest mnivel este figurat insd ca gresie de
Almagu, conglomeratele din axul anticlinalului fiind considerate conglo-
merate de Almagu superioare.

Gresiile de Bal{itesti se prezintd in strate de 0,1-0,3 m grosime gi.
sint formate in principal din elemente grosiere sau mediu granulare de
sisturi verzi relativ bine cimentate. Uneori apar §i microconglomerate cu
galeti de gisturi verzi intr-o matrice fin grezoasad friabild, mai frecvente
spre partea superioard a seriei, unde fac trecerea la conglomeratele de
deasupra. Intre pachetele grezoase se intercaleazd strate de argile siltice
cenugii-verzui, cu grosimi centimetrice.

Grosimea gresiei de Bal{atesti variazd intre 20-40 m, fiind mai bine
deschisd la Bilt{dtesti, pe piriul Prihojdia, imediat in amonte de confluenta
acestuia cu Pirjul Sirat, precum i pe piraiele Valea Arini gi Valea Seacd.
La nord de acest din urma piriu lipsa aflorimentelor face mai dificili sepa-
rarea acestora de conglomeratele din axul anticlinalului fals Baltitesti-
Viratec.

Microscopic gresiile sint constituite predominant din fragmente de
sisturi verzi, care imprim4 rocii culoarea caracteristici. Subordonat apar
fragmente de curt, feldspati plagioclazi §i rareori glauconit.

Mirdutd gi Mirdutd (1964a) citeazd in baza faciesului con-
glomeratic din valea Almagului o succesiune ritmicd de gresii verzi si argile
cenugii-verzui in care intercalatfiile conglomeratice apar subordonat, care
reprezintéd cu sigurantd gresia de Baltitesti separatd de noi mai la nord.
Am intilnit aceste gresii la confluenta Piriului lui Mélai cu valea Almagului,
insd grosimea micd a acestora nu permite aici separarea lor cartografici
la scara hirtii. Pe directie aceste gresii din bazinul Almasului dispar sau
sint acoperite de contactul tectonic dintre depozitele oligocene si cele
miocene.

Conglomeratele de Almasu inferioare. Au fost denumite astfel de
Mirdutd i Mirdutd (1964a), fiind separate anterior de Bors
(1956) ¥ sub denumirea de orizont conglomeratic inferior al Miocenului
din anticlinalul fals Almasu. Aceste conglomerate sint constituite din
bancuri cu grosimi mari (1-10 m) care contin in principal elemente de
sisturi verzi cu dimensiuni si grad de rulare variabile, dispuse haotic intr-o
matrice grezos-argiloasé. Grosimea bancurilor este in functie de dimensiu-
nile galetilor, care au de la cifiva centimetri pind la 1-1,5 m diametru.
Intre bancurile de conglomerate se intercaleazi in strate de 1-1,5 m gresii
verzi, destul de slab cimentate, care frecvent au diseminati galeti de 1-2 ecm
diametru de sisturi verzi.

Cu aceste caractere, conglomeratele de Almagu inferioare se dez-
voltd cu grosimi intre 200-250 m atit in flancul vestic al anticlinalului
fals Almagu cit si in axul anticlinalului fals Baltdtegti-Viratec. Pentru
conglomeratele de la nord de valea Craciului Polonic gi Polonie
(1967) introduc denumirea de conglomerate de Baltdtesti, desi acestea

19 Op. cit. pet. 6.
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nu diferd de conglomeratele de Almagu inferioare nici prin alcituirea lito-
logicd, nici prin pozitia stratigraficd. Fard a-si argumenta punctul de vedere,
Polonic i Polonic (1967) nu sint de acord cu péirerea lui Mi -
rdutdsl Mirdutd (1964a), dupd care conglomeratele de Almasu infe-
rioare reprezinté un facies conglomeratic ce substituie partial Formatiunea
cu sare. Acest lucru apare insd foarte clar din analiza situatiei de la W
si S de localitatea Poiana. Aici flancul vestic al anticlinalului fals Almasu
este constituit din conglomerate de Almagu inferioare in baza céruia uneori
pot fi recunoscute depozite ale Formatiunii cu sare, iar pe flancul estic
se trece direct de la Formatiunea cu sare la gresia de Almasu, care in valea
Almagului §i la Gircina std clar deasupra conglomeratelor de Almasu
inferioare.

Conglomerate de Almagu inferioare am mai intilnit i in dealul Osoiu
de la est de Biltdtesti. Ele sint mentionate prima oard de J o ja (1952)
care le considerd ca aparfinind orizontului mediu (conglomeratic) al Mio-
cenului. Mirdutd siMiraut i (1964a) le socotesc ca apartinind facie-
sului conglomeratic al stratelor de Gura Soimului, pe considerentul c&
intre conglomeratele propriu zise apar ca intercalatii argile cenusii-verzui
fine, uneori bituminoase. Pe harta lui Polonic i Polonic (1967)
acestea sint atribuite orizontului conglomeratic al Oligocenului, iar in
1969 20 aceiagi autori le asimileazé ,,conglomeratelor de Biltdtesti”, echi-
valente cu conglomeratele de Almasu superioare.

Intrucit nu am intilnit nic#ieri argilele cenusii-verzui, bituminoase,
citate de Mirdutd si Mirduta (1964a) in dealul Osoiu, sintem de
parere cd aceste conglomerate reprezintd mai degrabi conglomeratele de
Almasu inferioare, ca s§i conglomeratele de la Biltdtesti-Varatec. Echi-
valarea conglomeratelor de la nord de valea Cracdului cu conglomeratele
de Almagu superioare ni se pare mai putin probabild pe considerentul ci
este greu de admis ca atit conglomeratele de Almagu inferioare cit gi gresia
de Almagu, cu o grosime insumatd de mai multe sute de metri la numai
1 km la sud (Poiana) si disparid brusc, peste Formatiunea sirii de la Bil-
tatesti urmind s se depunid direct conglomeratele de Almagu superioare
(= conglomerate de Biltatesti, sensu Polonic §i Polonic, 1967).

Gresia de Almasu, denumitd astfel de Mirdutd si Mirduta
(1964a) este consideratd de acegtia ca un orizont ce separd conglomera-
tele de Almagu inferioare de conglomeratele de Almasu superioare. Dez-
voltatd pe ambele flancuri ale anticlinalului fals Almagu, aceasta are o
grosime de 200—300 m, fiind constituitd din gresii verzi cu intercalatii
de argile grezoase, s11t113e $i mlcroconglomera,te Bancurile de gresii au gro-
simi cuprinse intre 0,3-1,5 m, in cuprinsul lor apirind frecvent elemente
mirunte, bine rulate dé slsturl verzi, ca §i galeti moi, remaniati intra-
forma,tlonal Ma,trlcea este reprezentata printr-un detrltus fin de gisturi
verzi. In gresii se poate observa o stratificatie oblicd, stratificatia gradati
fiilnd mai rar intilnitd. Siltitele §i argilele siltice au grosimi centimetrice

20 Op. cit. pct. 10.
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sau decimetrice, stratificatie paraleld, iar pe suprafata lor se pot observa
ripple-marks-uri, impresiuni de pagi de pésdri si de paricopitate.

Conglomeratele de Almasu superioare sint situate peste gresia ‘de
Almagu, fiind bine dezvoltate in bazinul Almasului. Au fost denumite
astfel de Miradutéd si Mirdutad (1964a) si reprezintd orizontul con-
glomeratic superior recunoscut anterior de Bor s (1956) 2. In bancurile
cu grosimi metrice de conglomerate, elementele au dimensiuni foarte
variate, grad de rulare diferit §i dispozitie haoticd. Alidturi de elementele
de gisturi verzi, care sint predominante, in masa conglomeratelor mai pot
fi recunoscute blocuri de calcare organogene mezozoice, calcare eocene
cu numuliti, cuartite etc., provenind ca §i sisturile verzi din Vorland.
Matricea, grezos-argiloasd, este in general de culoare verde, frecvent api-
rind gi pete de culoare rosie. Bancurile de conglomerate au intercalatii
de gresii verzi grosiere sau microconglomerate.

Dupd Mirdutd siMirdutéd (1964a) conglomeratele de Almasu
superioare sint echivalente cu conglomeratele de Plesu, descrise de J o j a
(1952). Mirdut & (1969) considerd aceste conglomerate, impreund cu
gresia de Almasu de dedesubt, echivalentul stratelor de Borzesti din bazi-
nul Tazliului.

Gresia de Moisa urmeazi peste conglomeratele de Almasu superi-
oare, suportind gipsurile din baza ,,orizontului” cenusiu. In anticlinalu}
fals Almagu grosimea acestei gresii este de numai 20-30 m. Litologic este
alcdtuitd dintr-o alternantd de gresii verzi fine sau grosiere cu siltite verzi
in plici. Ca pozitie stratigraficd si continut litologic corespunde gresiei
de Moisa separatd de J o ja (1950) incd din 1941 in zona miocend sub-
carpaticd dintre Rigca gi Agapia, in baza orizontului supraconglomeratic.

y, Orizontul” eenusiu apare in axul anticlinalului fals Almagu, peste
gresia de Moisa. Pe piriul Sasca are in bazi intercalatii de gipsuri (gipsul
de Perchiu). ,,Orizontul” este format dintr-o succesiune ritmicid de gresii
cenugii micacee, slab cimentate, microconglomeratice in bazi si marne
cenugii fine. Grosimea bancurilor de gresii este cuprinsd intre 0,2-1,3 m.
Marnele cenusii sau slab verzui, sint nisipoase sau argiloase si au strati-
ficatie paraleld. In bancurile de gresii stratificatia este de obicei oblici
la partea inferioard, trecind la stratificatie paraleld citre partea superi-
oard. Uneori gresiile contin resturi incarbonizate de plante. Bancurile
de gresii subtiri sint mai bine cimentate, au hieroglife pe fata inferioard
sau sint sdntuite.

Zona miocena subecarpatica

Este situath la exteriorul unitdtii cutelor marginale, fiind alcituitd
in perimetrul cercetat numai din depozite de virstd mioceni.

21 Op. cil. pct. 6.
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Din punct de vedere al distributiei faciesurilor la nivelul Miocenului
inferior, au fost deosebite doué sectoare : unul sudic, dezvoltat pe o por-
tiune restrinsé la est de localitdtile Negresti §i Dobreni §i altul nordic,
situat_intre Topolita si Oslobeni.

In sectorul sudic au fost puse in evidentsi Formatiunea cu sare,
cu caracterele cunoscute din unitatea cutelor marginale si un orizont rosu,
care corespunde stratelor de Migiresti, mai bine dezvoltate la sud de
perimetrul cercetat. Lipsa aproape completd a aflorimentelor din acest
sector a facut ca in interpretarea situatiei de aici si ne bazim aproape
exclusiv pe datele forajelor efectuate pentru sare gi siruri de potasiu.
Borg (1956) 2 si Mirdutd et al. (1960) 23 au remarcat cid in acest
sector sintem in prezenta unui facies intermediar, marnos-grezos, care
face tranzitia intre faciesul grezos-conglomeratic de la nord si de la Gir-
cina-Almasu si faciesul marnos rogu bine dezvoltat la sud de Piatra
Neamt. Impirtdsim acest punct de vedere intrucit intr-adevir faciesul
din acest sector are caractere comune celor doué faciesuri amintite.

Depozitele de deasupra Formatiunii cu sare din acest sector sint
alcituite dintr-o alternantd de marne §i argile cenusii-verzui sau rosii cu
gresii verzi, rareori brun-rogcate, in strate centimetrice sau decimetrice.
Gresiile au laminatie oblicd sau convolutd si frecvent pe fata inferioard au
mecanoglife. Marnele argiloase predomini in general fatd de gresii.

In ceea ce priveste Formatiunea cu sare din sectorul Negresti fora-
jele efectuate au pus in evidentd alituri de sare gemsi si unele acumuldri
de sdruri de potasiu, la mai multe nivele.

In sectorul nordic (Topolita-Oslobeni), depozitele miocen-inferi-
oare sint dezvoltate intr-un facies grezos-conglomeratic aseméandtor celui
din unitatea cutelor marginale. Aceste depozite apar in axul unor anti-
clinale, umplutura sinclinalelor fiind reprezentatd prin depozite aparti-
nind orizontului cenugiu (Miocen inferior-mediu).

Gresia de Almasu a fost puséd in evident# in axul anticlinalului Gru-
mizesti-Oslobeni. Avind aceleagi caractere litologice ca si cea din anti-
clinalul fals Almasu, suportd o puternici serie de conglomerate cu elemente
verzi. Asupra grosimii gresiei de Almasu in acest sector nu ne putem pro-
nunta, intrueit nicdieri nu afloreazi formatiunile din culcusul acesteia.

Conglomeratele de Almasu superioare apar de asemenea in anticli-
‘nalul Grumizesti-Oslobeni, stind peste gresia de Almagu. Au fost puse
pentru prima oard in evidentd pe periclinul nordic al acestui anticlinal
in 1942 de J o ja (1946 %) care a subliniat marea lor asemanare cu cong-
lomeratele din culmea Plesu. Pentru conglomeratele acestui anticlinal
Polonic si Polonic (1967) introduc denumirea de conglomerate
de Valea Mare, figurindu-le pe harta lucrérii din 1969 2 ca trei aparitii

w5

2 Op. cil. pct. 6.
23 Op. cil. pet. 9.
24 Op. cil. pet. 3.
25 Op, cit. pet. 10.
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izolate, una la Grumizesti, semnalatd anterior de J o ja, iar celelalte
doui la nord de Oslobeni. Cercetéirile noastre au dovedit cd aceste conglo-
merate au o dezvoltare neintrerupts intre Grumézegti si Oglobeni, putind
fi urméirite continuu in dealurile Crucii, Cérpinisului, Balduca gi Dumbri-
vioara §i reprezentind de fapt conglomeratele de Almasu superioare.
Polonic si Polonic (1967) mentioneazi prezenta acestor ,,conglo-
merate de Valea Mare” si in axul anticlinalului Topolita, unde noi nu le-am
intilnit, ca de altfel si J o ja (1952a), care aratd cd in axulacestui anti-
clinal nu existd conglomerate.

Gresia de Moiga. UtilizAm aceastd denumire pentru o stivd de depo-
zite cu aceeasi alcdtuire litologicd gi pozitie stratigraficd cu cele separate
de Joja (1950) la nord de valea Ozanei. Aceste depozite apar bine des-
chise in axul anticlinalului Topolita, pe flancurile anticlinalului Gruma-
zegti-Oglobeni, in anticlinalul Ceahlaegti, ca si in profilele de pe Valea
Seacs si de pe piriul Slatina (vest Ghindioani).

Litologic, depozitele separate sub aceastd denumire sint reprezen-
tate prin bancuri de gresii verzi, friabile, cu grosimi intre 0,2-1,5 m, alter-
nind cu siltite si argile siltice verzi, cafenii §i rogcate, cu laminatie para-
leld. In bancurile de gresii apar rareori galeti de roci verzi de 1-3 mm dia-
metru. In profilul de pe piriul Topolita se poate remarca trecerea la roci
mai fin granulare spre partea superioard a seriei. Cu acest aspect, depo-
zitele apartinind gresiei de Moisa continui pind sub gipsul de Perchiu.

Polonic i Polonic (1967) folosesc denumirea de strate de
Topolita pentru depozitele situate intre ,,conglomeratele de Valea Mare’’
1 gipsul de Perchiu, ardtind c& pe piriul Topolita si in baza acestor strate
s-ar gasi, peste conglomerate, un nivel de gipsuri. Dupd cum am aritat
maji sus, in profilul de pe acest piriu nu existd conglomerate. De asemenea,
gipsuri existd doar la un singur nivel, anume intre gresia de Moisa din axul
anticlinalului §i ,,orizontul’”’ cenusiu, reprezentind firi indoiald gipsul de
Perchiu. Aceastd situatie este valabild de altfel pentru toate profilele in
care se poate urméri trecerea de la faciesul grezo-conglomeratic al Mioce-
nului inferior la ,,orizontul” cenugin (anticlinalul Gruméizegti-Oglobeni,
flancul W al anticlinalului Topolita, piriul Valea Seac#, piriul Slatinei).

Din motivele expuse mai sus, considerim c# introducerea’denumirii
de strate de Topolita nu poate fi sustinuti. : '

»Orizontul” cenusiu. Acest orizont este bine dezvoltat in sinclina-
lele Filioara-Cricdoani, Sicilusesti-Ghinddoani-Dobreni, Tolici-Bridutel.
Aflorimentele fiind destul de rare in regiune, stratigrafia de detaliu a
acestor depozite este mai dificil de realizat. Deschideri mai bune in depo-
zitele acestui orizont oferd profilul de pe piriul Topolita intre localitatea
cu acelagi nume §i Sicdlugesti. Aici, in flancul vestic al anticlinalului Topo-
lita, peste gresia de Moisa, se dezvoltd un complex marnos-argilos cenusiu-
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inchis in care apar la mai multe nivele bancuri de gipsuri cu grosimi intre
0,5-1,5 m, in care se mai intercaleazd nisipuri cenusii-gilbui in bancuri
metrice sau gresii friabile. Gipsurile sint fie albe, zaharoide, fie cenusii,
impurificate cu material argilos. Uneori se pot observa i gresii gipsifere
cenusii, in strate centimetrice.

 Acest complex reprezintd cu sigurantd complexul gipsului de Per-
chiu, cunoscut in intreg Miocenul subearpatic ca reprezentind baza ori-
zontului cenugiu. El a mai fost pus in evidentd de asemenea pe piriul
Slatiha (W Ghindioani), pe piriul Alunisului, pe piriul Valea Seac#, avind
intotdeauna in bazd gresia de Moiga. Mai este de asemenea bine dezvoltat
in malul sting al Cracdului, la Bodestii de Jos.

.. Peste complexul gipsului de Perchiu urmeaza o serie groasd de marne
nisipoase fin micacee, cenusii in strate decimetrice si nisipuri in bancuri
uneori de 4-6 m, slab cimentate, la care se poate observa uneori o lamina-
tie oblicd. Citre confluenta piriului Topolita cu piriul Agapia in aceastid
serie au fost observate si intercalatii de marne argiloase si argile cafenii
sau rogii, care ar putea reprezenta echivalentul marnelor rosii de Valea
Calului din bazinul Tazldului.

Miocenul mediu (Badenian). Este dezvoltat pe o mici portiune la
estul perimetrului cercetat, in bazinul piriului Tolici. La confluenta aces-
tuia. cu piriul Slatinei apar bancuri decimetrice de gipsuri, argile cenusii,
gresii nisipoase micacee, calcaroase, marne tufacee géilbui cu globigerine.
Se mai pot de asemenea observa argile brecioase care contin rareori frag-
mente de roci verzi. In regiune se cunosc si o serie de izvoare sirate, men-
tionate si de cercetirile geologice anterioare, ale ciror ape au fost analizate
hidrogeochimic (J o ja etal. ,196026;Polonic i Polonic, 1969 27).

Aceste depozite reprezintd continuarea spre sud a depozitelor de la
est de culmea Plesu, considerate de J o j a (1952b) ca apartinind orizon-
tului supraconglomeratic (Helvetian). Aceeasi parere a fost exprimatd
side Popescu-Voitesti (1945), care aratd cé seria marnoasd cu
gipsuri si tufuri de la est de Plesu este mai noud decit conglomeratele
si gresiile verzi pe care le considera burdigaliene. Ulterior J o ja et al.
(1960) 28 atribuie acestor depozite virsta tortoniani. ‘

Stoica (1963a) susfine cid aceste depozite apartin Acvitanianului
cu sare. Acelasi punct de vedere il sustin §i Polonic §i Polonic
(1967) care considerd insd virsta formatiunii inferioare cu sare de aici
ca acvitanian-burdigaliand. In 1969 Polonic si Polonic ® araticd
din aceste depozite de pe piriul Slatina (Tg. Neamt{), E. Mihdilescu
a determinat o microfaund tortoniani, iar in 1964 C. Corobea §i C.
Cornea o microfauns acvitanian-burdigaliani. In mod inexplicabil,
in atribuirea virstei acestor depozite autorii susmentionatfi, preferd a
lua :in consideratie asociafia microfaunisticd ce indicd virsta cea mai
veche. :

26 28 Op. cif. pct. 5.
2% 28 Op. cil. pet. 10.

5 —c. 414
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Examinarea listei de microfauns prezentatd de Corobea si
Cormnea (1964) 3 ne duce la o serie de concluzii care diferd de cele sus-
tinute de autoare. Prezenta speciilor Orbulina suturalis, Candorbulina
universa, @Globorotalia fohsi barisanemsis, Globorotalia fohsi fohsi, dovedesc
indiscutabil virsta badenian-inferioard a depozitelor din profilul de pe
piriul Slatina (Tg. Neamnt). La aceleasi concluzii conduc §i rezultatele
analizei confinutului in nannoplancton al marnelor tufacee cu globigerine
identificate de noi pe Piriul Slatinei (Tolici). Asociatia de nannoplancton 3!
(Sphenolithus heteromorphus, Discoaster wvariabilis, Helicopontosphaera
kamptneri, Dictyococcites abisectus, Coccolithus ¢ orangensis, Coccolithus mio-
pelagicus, Coccolithus eopelagicus) se incadreazd in zona NN 5 — cu Spheno-
lithus heteromorphus — & zonidrii standard a Tertiarului pe baza nanno-
planctonului calcaros, zond care se plaseazd in Badenianul inferior.

Analizele hidrogeochimice ale apelor izvoarelor sdrate din aceste
depozite ofers de asemenea unele rezultate interesante. In tabelul de mai
jos reddm valorile parametrilor Korenevski, rezultati in urma analizei
apelor unor izvoare sirate de la est de culmea Plesu i de Tolici.

! Valorile parametrilor
Nr Lucrarea in
=0 Localizarea probei K-10¢ 150,-10% | Mg.10® care este men-
Sioni Cl Cl tionatd analiza
1 P. Sarat-Lunca 1,06 2,60 0,30 Polonic
(1969)
2 P. Sirata-Oglinzi 1,97 38,98 4,51 T
3 P. Slatinei-Oglinzi 0,90 3,30 0,90 o
""4 | P. Slatinei-Oglinzi 1,20 0,30 4,00 T
5 P. Slatinei-Tolici 0,10 2,30 0,10 g
6 P. Slatinei-Tolici 0,70 0,20 6,50 vy
7 Groapa lui Lupascu (Tolici) 0,76 Joja et al.
(1960)
8 P. Slatinei-Tolici 0,18 ”»
9 Groapa de la Ulmi-Tolici 0,00 e
10 V. Slatinei-Vinitori 1,00 a
11 Fintina Pomete 5,10 »
12 V. Culesa 0,88 -
13 Poiana Arsintescu 1,60 -
14 Baile Oglinzi-izv. 2 0,99 e

30 C. Corobea, C. Cornea. Urmdrirea de profile deschise in formajiuni din zona
miocen# a Carpatilor Orientali intre valea Sucevei si valea Bistritei. 1964. Arh. Inst. Geol. Geof.,
Bucuresti.

31 Determindrile de nannoplancton au fost efectuate de N, Gh e { a, ciiruia ii exprimim
si pe aceastd cale mulfumirile noastre.
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Dupd Bandrabur etal. (1964)si Geaménu et al. (1967) valorile
parametrilor Korenevski care dau indicatii asupra prezentei sirurilor de

T K- 103 Mg - 102 . S0, 102
potasiu sint : e > 6, gT > 2 g1

ioni

cu valori situate cu

1,5 unitati deasupra curbei de saturatie in CaSO, a unei solutii de NaCl.

Valorile acestor parametri, prezentate in tabelul anterior, sint mult
'sub valorile minimale recunoscute ca indicind posibilitatea unor siruri
de potasiu. Aceste date sint comparabile cu rezultatele obtinute din ana-
lize similare efectuate la nord de valea Moldovei (PolonicsiPolonic,
1969) 3%, putindu-se astfel contura, in apropierea faliei pericarpatice, un
aliniament in care masivele de sare cunoscute (Cacica, piriul Blindetului)
sau conturate gravimetric (Tolici §i la est de Plesu) sint lipsite de saruri
de potasiu sau acestea se afld in cantitidti cu totul neinsemnate.

Datele de care dispunem in prezent asupra zonei. limitrofe faliei
pericarpatice din sectorul Tolici nu ne oferd argumente pentru a putea
sustine prezenta in regiune a unei Formatiuni cu sare de virstd miocen-me-
die, pe care o socotim de altfel destul de putin probabild. Singurele depo-
zite miocen-medii intilnite apart{in cu certitudine nivelului marnelor cu
globigerine ,,tortoniene’’. Atit manifestirile saline sub forma izvoarelor
sdrate cit §i minimele gravimetrice se pot datora aici unei formatiuni cu
sare miocen-inferioare aflatd in adincime.

Lipsa sirurilor de potasiu din apele izvoarelor sdrate din regiunea
Tg. Neamt-Tolici este un argument insuficient pentru a sustine prezenta
unei Formatfiuni cu sare miocen-medie, bazati doar pe faptul ci in zdcé-
mintele de sare de aceastd virstd din {ara noastrd nu se cunosc acumulsri
de saruri de potasiu.

In incercarea de corelare a formatiunilor miocen-inferioare din re-
giune (vezi fig.) criteriul de bazi folosit a fost raportarea situatiilor intil-
nite pe diferite profile la un profil de referin{i care s& intruneascd pe de
o parte caracterele cele mai complexe §i pe de altd parte s& contin# si
nivele reper care s& poatd fi luate in consideratie la scard regionald. Soco-
tim c& profilul din anticlinalul fals Almasu oferd aceastd posibilitate deoa-
rece aici, in culcusul depozitelor miocen-inferioare se cunosc depozite oli-
gocene (Poiana), iar la partea superioard a succesiunii, gipsul dePerchiu
din baza orizontului cenusiu constituie un bun reper de corelare.

In aceastd idee, conglomeratele din axul anticlinalului fals Bal{-
testi-Viratec le congsiderdm a fi conglomerate de Almagu inferioare, avind
in bazi, ca i la Almasu, gresia de Béltitesti, care std la rindul ei peste
Formatiunea cu sare. In succesiunea depozitelor anticlinalului fals Almagu
urmeazd, pind sub gipsul de Perchiu, gresia de Almasu, conglomeratele
de Almagu superioare gi gresia de Moisa, care se pot corela cu depozitele
similare din anticlinalul Grumsizesti. In axul anticlinalului Topolita, depo-
zitele de sub gipsul de Perchiu sint reprezentate exclusiv prin gresia de
Moisa.

32 Op. cit. pet. 10.
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- Pentru intregirea imaginii stratigrafice asupra Miocenului subcar-
patic din regiune, socotim util s& facem unele referiri gi la profile situate
in imediata apropiere a zonei cercetate. Agtfel, in profilul de pe valea
Chilii (Polonic si Polonic, 1967) sub gipsul de Perchiu se dezvoltd
gresia de M01$a, care la rindul ei std peste conglomeratele de Plesu.
Acestea din urmd se pot corela astfel cu conglomeratele de Almagu supe-
rioare, care au aceeasi pozitie stratigraficd, asa cum a fost ardtat -de
Mirdutd i Mirdutd (1964a).

- In valea Catrinei, sub conglomeratele de Plesu, Joja (1952b)
separd un orizont subconglomeratic pe care Polonic si Polonic
(1967) il denumesc strate de Valea Catrinei. Prin pozitia lor, aceste strate
pot reprezenta echivalentul gresiei de Almasu, cu care si litologic au de
altfel multe elemente comune.

Orizontul cenusiu, bine dezvoltat in regiune, are intotdeauna in
partea sa inferioars gipsul de Perchiu, corelarea acestui orizont pe diver-
sele profile putindu-se realiza ctt destuld usurintd. O detaliere a stratigra-
fiel acestui orizont intimpind insd unele dificultdti datoritéd raritatii aflo-
rimentelor acestor depozite, care auw grosimi ce depigesc 800-1 000 m.

TECTONICA . E e

in cuprmsul regiunii studiate se pot distinge mai multe unitati tec-
tonice care se incaleci succesiv de la vest spre est: pinza de Tarcau,
unitatea cutelor marginale si zona miocens subcarpaticé. Aceasta din urma
incalecd la rindul ei depoz1tele sarmatiene ale Platformei Moldovenesh
care nu au fost tratate insd in aceastd lucrare

sza de Tareiu. Aceasti unitate este dezvoltatd doar pe o p01-
tiune restrinsé, in partea de NW a regiunii cercetate, unde depozite paleo-
gene ale ﬂanculul invers al unui anticlinal avind axul in dealul Viratecul
Mare incalecd depozite oligocene sau eocen-superioare apartinind unitifii
cutelor marginale.

- Unitatea cutelor marginale. Elementul structural major al acestei
unltatl il constituie anticlinalul Horaita-Doamna, din care in zona studiatd
apare o portiune a flancului séu invers §i termmatla periclinals nordici.
Acest anticlinal constituie in ansamblu o cuti culeats de dimensiuni des-
tul de mari al cirui flanc invers este in mare parte laminat. Aceste lami-
n#ri, vizibile §i la suprafaté, se accentueazé in adincime, unde depozite
paleogene sau chiar cretacic- inferioare vin in contact direct cu Formatiunea
cu sare a zonei miocene subcarpatice, lucru care a reiegit in urma forajelor
din valea Cuejdiului si valea Doamnei. Falia principald de incilecare a
unitdtii cutelor maromale peste zona miocend subcarpaticd se afld la exte-
riortul anticlinalului fals Almasu, care reprezmta flancul invers, recutat
al cutei Horaita-Doamna (Mirdutéd si Mirdut4, 1964a,b). Aceasta
linie de incilecare a putut fi urmiritd continuu de la Almas pind in valea
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Agapiei, de-a lungul ei depozitele miocen-inferioare sau oligocene ale anti-
clinalului fals Almagsu §i Biltdtesti-Viratec incilecind depozitele zonei
mioeene subcarpatice. :

Din datele recente de foraj apreciem ca incidlecarea unitéfii cutelor
marginale peste Miocenul subcarpatic este de aproximativ 6 km in regiu-
nea studiatd. Spre sud, la Piatra Neamt, aceastd linie se afld la exteriorul
Oligocenului din dealul Pietricica.

In interiorul unit#tii cutelor marginale o incslecare de mai mics
importantd pune in contact tectonic depozitele paleogene ale flancului
invers ale cutei Horaita-Doamna cu cele miocen-inferioare care alcituiesc
flancul vestic al anticlinalului fals Almagsu. La nord de valea Cracéiului
conturul acestei linii tectonice este destul de sinuos, insd spre sud aceasta
trece la o falie inversé cu un traseu mai mult sau mai putin rectiliniu.
Mirdutd siMirdut 4 (1964 a,b) considers ci, la sud de valea Horai-
tei, intre depozitele oligocene §i cele miocene existd raporturi de conti-
nuitate, admitind doar lamin&ri ale Oligocenului, care ar fi reprezentat
insé prin toate orizonturile sale. Intrucit pe profile din bazinele Horaitei
gi Almagului nu am intilnit orizonturile superioare ale Oligocenului, incli-
nim s& credem, ca §iPolonicgiPolonic (1967), ci intre Oligocenul
$i Miocenul de aici existd raporturi tectonice. Aceastd linie este afectatéd
de o serie de decrosiri, la vest de Filioara si la Poiana, datoritd cdrora
depozite oligocene avanseazi peste formatiuni miocene. Amploarea acestor
avangiri este ceva mai mare la Filioara, unde Formatiunea cu sare prinsi
sub incédlecarea Oligocenului a actionat ca lubrefiant, favorizind inaintarea
spre est a depozitelor oligocene.

Imediat la nord de valea Craciului, cuta Horaita-Doamna mai este
reprezentatd doar prin douid terminatii perianticlinale cu nuclee de flig
paleogen (dealul Profuri si dealul Plesa) care admit intre ele un sinclinal
cu depozite oligocene. Spre valea Agapiei aceastd cutd importantd se
reduce la un anticlinal cu strate de Bisericani in ax, care poate fi urmairit
pind la vest de Mindstirea Neamt, unde dispare sub incélecarea pinzei
de Tarciu.

Zona miocena subcarpatici. Aceastd zond este delimitatd de depo-
zitele sarmatiene ale Platformei Moldovenegti prin falia pericarpatici.
Datele de suprafatd au permis conturarea unor structuri anticlinale si
sinclinale care au putut fi urmirite pe intreaga suprafatd a regiunii cer-
cetate. Bazati pe datele unor foraje executate in ultimul timp, (valea Cuej-
diului, Ghindfoani), presupunem existenta in adincime a unor cute cul-
cate, cu nuclee de Paleogen, al cidror flanc invers este laminat. Acest
stil tectonic este similar cu cel descris de Mir & ut 4 (1969) in zona mio-
cend subcarpaticd dintre Moinegti §i Tazliu.

Faciesul diferit al depozitelor situate deasupra Formatiunii cu sare
din sectorul Negresti, in comparatie cu cel din restul regiunii, ne face s
presupunem prezenta in zona cercetatd a unei subunitidti echivalente cu
subunitatea subcarpaticd cea mai intern# separatd de M ir & u{ & (1969)
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in regiunea Moinesti -Tazldu. Lipsa unor aflorimente foarte clare in acest
gector nu ne permite deocamdatd si afirmidm acest lucru cu toatd certi-
tudinea, insé, bazati pe o serie de observatii pe care le-am efectuat ante-
rior intr-o regiune situatd imediat mai la sud, inclinim si credem ci
aceastd ipotezd de corelare pare destul de verosimili.

In ceea ce priveste contactul intre formatiunile miocen-inferioare
cu cele miocen-medii din sectorul Tolici considerdm ci este de naturs tec-
tonicd, desi si aici lipsa unor aflorimente foarte concludente poate conduce
la interpretiri diferite.
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LE FLYSCH EXTERNE ET LE MIOCENE SUBCARPATIQUE
ENTRE LA VALLEE D’AGAPIA ET LA VALLEE DE L’ALMASN

(Résumé)

La région étudiée renferme des depbts de flysch et de molasse d’age paléogéne et
miocéne se rattachant 4 la nappe de Tarciu, a I’'unité des plis. marginaux et & I’'unité miocéne
subcarpatique.
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Dans l'unité des plis marginaux on a signalé pour la premiére fois la présence des
couches de Jgheabu Mare au nord de la vallée de Bistrita. Dans la succession stratigraphique
des dépdts paléogénes de cette unité on a séparé aussi les calcaires de Pasieczna, les argiles
rouges et vertes, les couches de Bisericani et des dépdts oligocénes en faciés bitumineux avec
des grés de Kliwa, ces derniers étant localement envahis par un facié¢s conglomératique a él¢-
ments verts. Le Miocéne de l'unité des plis marginaux est représenté dans la région étudide
par la formation a sel, le grés de Baltite$t1 les conglomérats d’Almasu inférieurs, le grés d’Al-
masu les conglomérats d’Almasu supérieurs, le grés de Moisa et I'horizon gris. La séparation
du gres de Bilfdtesti a permis la reconsidération des corrélations antérieures des ,,conglomérats
de Bal‘;atestl” avec ceux du faux anticlinal Alma$u qui dans cet ouvrage sont attribués
aux condlomelats d’Almasu inférieurs.

' A 1a constitution de T'unité miocéne subcalpathue de la reglon pa1t101pent des dcpots
dttribués au Miocéne inférieur et moyen. A partir des différences faciales, on a séparé, dans
le secteur Negresti- Dobrem une sous-unité interne de la zone subcarpatique, dans laquelle
les depéts situés au-dessus de la formatlon 4 sel sont représentés par les couches de Maigi-
re$t1 Dans le reste de la région les dépéts miocéne- mfeneurs sont replesentes par les memes
honzons que ceux connus dans I'unité des phs marginaux.

"Dans cet ouvrage on a révisé le schéma stratldlaphlque et la nomenclature proposee
antér1eu1ement par Polonic et Polonic (1967) pour le Miocéne subcarpathue de cette
réglon A Traide de I’analyse de la microfaune et du nannoplancton calcaire on a démontrée
aussi I"age miocéne moyen des dépéts du secteur Tolici, considérés, par les auteurs ci-mention-
nés! 'S¢ rattachant a la formation a sel (Aquitanien-Burdigalien). Les rapports entre les depots
de ce secteur et ceux situés plus & I’ouest sont considérés téctoniques.

" Du point de vue tectonique, on est d’avis que le contact entre 'unité des plismargi-
naux. et I'unité subcarpatique se trouve a ’extérieur du faux anticlinal Almasu, en estimant
que le chevauchement de 1'unité la plus externe du flysch sur I'unité subcarpatique est dans
la region étudiée d’environ 6 km. On suppose l'existence dans la zone miocéne des plis cpu-
chés, avec des noyaux de flysch paleogéne recouverts par des depdts miocénes.

T séparation de plusieurs sous-unités du Miocéne subcarpatique dans cette leglon ‘en
vertu des différences faciales des depdts mioceéne-inférienrs et des rapports tectoniques est
assez probable. On peut supposer une analogie en ce qui concerne le style teclonique et la dis-
tribution des faciés de la region présentée dans cet ouvrage avec la situation entrevue
antérieurement par Q. Miradut i (1969) dans une région située plus au sud (Moinesti-Taz-
law).
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EXPLICATIA PLANSEI

Planche I

Carte géologique de la région entre la vallée d’Agapia et la vallée de I’Almas.

Dépdls quaternaires. Quaternaire: 1, glissements; 2, dépdts déluviaux; 3, dépéts flu-
viatils actuels et subactuels; 4, terrasses. Nappe de Tarcdu. Priabonien : 5, couches de Bise-
ricani ; Lutétien : 6, argiles rouges et vertes (=-couches de Strujinoasa); 7, calcaires de Pasiecz-
na; Yprésien: 8, couches de Sucevita; Paléocéne + Yprésien inférieur; 9, couches de
Straja; Paléocéne; 10, couches de Hangu supérieures (=couches de Putna). Unité
des plis marginaux. Miocéne inférieur et moyen: 11, horizon gris; Miocéne inférieur:
12, grés de Moisa ; 13, conglomérats d’Almasu supérieurs ; 14, grés d’Almagu ; 15, conglomérats
d’Almasu inférieurs; 16, grés de Baltitesti; 17, formation a sel; Oligocéne 4+ Miocéne infé-
vieur: 18, horizon des dysodiles et des menilites inférieures 4+ couches de Gura $oimului;
Oligocéne : 19, horizon du grés de Kliwa et des dysodiles inférieures; 20, horizon des menili-
tes inférieures et des marnes brunes bitumineuses; Priabonien: 21, grés de Lucidcesti; 22,
couches de Bisericani; Lutétien: 23, argiles rouges et vertes; 24, calcaires de Pasieezna;
Yprésien : 25, couches de Jgheabu Mare. Zone miocéne subcarpatique. a, Secteur septentrional
(Topolita-Oglobeni). Miocéne moyen (Badénien): 26, marnes tufacées a globigérines, argiles
brécheuses, gypses; Miocéne inférieur + moyen: 27, horizon gris; Miocéne inférieur; 28,
grés de Moisa; 29, conglomérats d’Almasu supérieurs; 30, grés d’Almasu. b, secteur méridional
(Negresti) Miocéne inférieur 4+ moyen; 31, horizon gris. Miocéne inférieur : 32, horizon rouge
(couches de Migiresti) ; 33, formation a sel. Plate-forme moldave. Bessarabien : 34, sables, dboulis.
Signes conventionnels. 35, limite géologique en général; 36, limite lithologique; 37, nappe de
charriage ; 38, faille inverse; 39, faille normale; 40, décrochement; 41, anticlinal: a, normal;
b, déversé; c, faux (pli antiforme); 42, synclinal; a, normal; b, déversé; 43, position des eou-
ches ; 44, position no}ma]e; 45, position renversée ; 46, position verticale; 47, forages ; 48, source
saline ; 49, conglomérats; 50, gypses; 51, tufs.

Planche II

Coupes géologiques dans la région d’entre la vallée d’Agapia et la vallée de I'Almas.

Quaternaire : 1, dépdts fluviatils. Nappe de Taredu. Priabonien: 2, couches de Bise-
ricani. Lutétien : 3, argiles rouges et vertes, calcaires de Pasieczna. Yprésien: 4, couches de
Sucevita. Unité des plis marginaux. Miocéne inférieur 4 moyen ; 5, horizon gris; a, gypse de
Perchiu. Miocéne inférieur: 6, grés de Moisa; 7, conglomérats d’Almasu supérieurs; 8, grés
d’Almasu; 9, conglomérats d’Almasu inférieurs; 10, formation a sel. Oligocéne: faciés bitu-
mineux a grés de Kliwa 4- conglomérats 4 éléments verts; a, menilites inférieures et marnes
brunes bitumineuses. Priabonien : 12, grés de Lucdcesti; couches de Bisericani. Lutétien:
13, argiles rouges et vertes, calcaires de Pasieczna. Ypresien: 14, couches de Jgheabu Mare.
Paléocéne : 15, couches de Piatra Uscatd + couches de Runcu. Crétacé supérieur: 16, couches
de Lepsa. Crétacé inférieur : 17, couches de S#rata. Zone miocéne subcarpatique. Miocéne moyen
(Badénien) : 18, marnes tufacées a globigérines, argiles brécheuses, gypses. Miocéne inférieur-
moyen ( ?) Horizon gris : a, gypse de Perchiu. Miocéne inférieur : 20, grés de Moisa ; 21, conglo-
mérats d’Almasu supérieurs; 22, grés d’Almasu; 23, conglomérats d’Almasu inférieurs; 24,
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formation a sel. Oligocéne: 25, faciés bitumineux 4 grés de Kliwa 4+ conglomérats a  éle-
ments verts: a, ménilites inférieures et marnes brunes bitumineuses. Priabonien : 26, grés de
Lucécésti et couches de Bisericani. Plale-forme moldave. Sarmatien : 27, sables, éboulis, marnes
sablonneuses, grés. Badénien: 28, anhydrite, grés, marnes. Crétacé : 29, calcaires microcristal-
lins, marnocalcaires, grés calcaires. Dévonien : 30, grés calcaires rougeitres, argiles gréseuses;
31, schistes cristallins.
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modest omagiu

O NOUA IPOTEZA PRIVIND PINZELE BUCOVINICE DIN PAR-
TEA SUDIOA A ZONEI CRISTALINO-MEZOZOICE A CARPATILOR
ORIENTALI !

DE
MIRCEA MURESAN?

Abstract

A NewHypothesis on the Bucovinian Nappes inthe South-
ernPart oftheCrystallineMesozoicZone intheEastCarpathians.
A riew'iinage is supplied on the Bucovinian Nappés (Austrian Nappes bearing metamorphic
formations) of the southern part of the Crystalline-Mesozoic zone. Thus, the lowermost tec-
tonic :unit is oriented by the Tomesti Nappe (probably the uppermost tectonic unit in the
group of the Maramures Nappes); it is overlain by the Rodna Nappe with which the .group
of ‘theé Bistrifa Nappes begins. The tectonic successions goes on with the Mestecinis Nappe
and the Putna Nappe, ending in the Rardu Nappe. The Ditriu alkaline massif, belonging
to the Mestecinis Nappe, overthrusts the Rodna Nappe.

Cercetérile din ultimul timp, efectuate de noi in partea sudicd a
zonei cristalino-mezozoice (regiunea cuprinsd intre Frumoasa — la sud
81 bazinul viii Bistricioara — la nord), ne conduc la conturarea unei noi
ipoteze privind imaginea tectonicd de ansamblu, simtitor diferitd de cea
pe care o acceptasem anterior. Pentru o mai clard intelegere, vom expune
pe scurt situatia structurald afirmatd in trecut, intr-o serie de lucriri si
rapoarte, pentru aceastd regiune. ]

Astfel, in extremitatea sudicd a zonei cristalino- mez0z01ce, la NW
de localitatea Tomesti, s-a evidentiat o unitate tectonicd inferioard, cons-
tituitdh din formatiunea permiand a breciilor de Highimas (Mure $an,
1970;Iliescu, Muresan, 1972 b)si depozite mezozoice antecretacic-

:

1 Predatd la 17 martie 1975, acceptatd pentru publicare la 15 aprilie 1975, comunicati
in jedinta din 25 aprilie 1975. e . -
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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superioare (Streckeisen, 1940; Patrulius et al., 1965 3),incé-
lecate inspre nord-est de citre calcare cristaline (Patrulius et al,
1966 %), ulterior atasate seriei de Rebra-Barnar (Muresan, 1968) . Ansam-
blul formatiunilor situate sub incilecarea mentionatd a fost atribuit de
citre Sdndulescu (1967, 1968) pinzei sub-bucovinice; ulterior,
aceastd unitate inferioard , de la NW de Tomesti, a fost paralelizatd de
citre Bercia et al.® cu pinza alpind de Iacobeni, care apare intr-o
serie de ferestre tectonice in muntii Bistritei.

Peste unitatea descrisd este sariatd pinza alpind de Mestecinis cons-
tituitd din 2 subunitdfi tectonice, separate printr-un sariaj considerat
drept paleozoic (sudet?) (Muresan, 1973) 7: in bazd, subunitatea de
Vosglabeni, aledtuitd din ansamblul seriilor metamorfozate de Rebra-
Barnar (Precambrian superior —Iliescu, Mures$an, 1972a), de Tul-
ghes (Cambrian inferior —Iliescu, Muresan, 1972) i de Izvorul
Mures (Carbonifer inferior? — Muresan, 1973), iar la partea superi-
oard subunitatea de Bdlan, formatd numai din seria de Tulghes.

Cea mai de sus unitate tectonicd cu sgisturi cristaline (adicd cea mai
de sus dintre pinzele bucovinice), este reprezentatd, in regiune, de pinza
de Rardu (Muresan, 1967), in care apar formatiunile metamortozate
ale seriei de Bretila-Rariu (Precambrian superior A), ale granitoidelor
de Haghimag (Precambrian superior A), ale seriei de Ddmuc (Ordovician-
Muresgan et al.,, 1974), precum s§i depozitele nemetamorfozate ale for-
matiunii permiene a breciilor de Haghimas si cele mezozoice precretacic-
superioare (Triasic-Albian), din sinclinalul marginal extern al Hismasului.
Notdm c¢& S&ndulescu (1967) considerind cd formatiunile cristaline
ale pinzei de Rardu sint sariate inaintea Mezozoicului peste seria de Tul-
ghes, inglobeazd ultimile doud unititi descrise (pinza de Mestecdnis si
pinza de Rardu) intr-o singurd unitate alpinid — pinza bucovinicd 2.

3 D.Patrulius,Elena Popa, Ileana Popescu. Studiul depozitelor mezo-
zoice din partea meridionald a munfilor Highimas-Ciuc, din imprejurimile localitdtilor Tomesti
si Sindominic §i din partea de nord a muntilor Persani. 1965. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

% Op. cit. pet. 3.

5 Incilecarea calcarelor cristaline peste Mezozoicul de la NW de Tomesti a fost inter-
pretatd ulterior ca fiind un sariaj (Muresan, 1967; Sandulescu, 1967).

8 1. Bercia, Elvira Bercia, H  Krdutner, Florentina Krdutner,
Georgeta Muresan, M. Muresan, Violeta Iliescu. Monografia formatiunilor
metamorfice din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Geof.,
Bucuresti.

7 In momentul respectiv (Muresan, 1973), cartasem acest sariaj de la Sindominic
pind la circa 7 km sud de masivul alcalin de la Ditrdu, masiv care pérea sd ,,sudeze’’ acest con-
tact tectonic; in aceastd situafie, am tras concluzia cd sariajul este premezozoic, intrucit
datele de virstd absolutd, cunoscute atunci (Ionescu et al, 1966), indicau virsta paleo-
zoic-superioard a masivului alcalin menfionat.

8 M. Sandulescu (1967, 1969, 1971, 1972, 1973), bazat pe faciesurile Mezozoi-
cului §i pe considerente de ordin paleogeografic si structural, distinge in zona cristalino-mezo-
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In lucrarea monografici asupra formatiunilor metamorfice din zona
cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali, Bercia et al.? au atribuit
unitatea tectonicd inferioard de la NW de Tomesti grupei ,,pinzelor dor-
neene’’ (denumire inlocuitd ulterior prin cea de ,,pinze maramuresene’” —
Krautner, 1972), paralelizindu-o cu pinza de Iacobeni, din muntii
Bistritei (aledtuitdi — dupd Bercia si Bercia, 1970 1° din seria de
Rebra-Barnar, seria epimetamorficd de Argestru—Carbonifer superior ?
si formatiuni mezozoice antecretacic-superioare). In aceeasi lucrare, pinza
de Mestecinis a fost socotitd echivalentd pinzei de Rodna, ambele unitati
fiind descrise ca pinza de Rodna-Mestecinis, atasatd pinzelor bistritene ;
pinza de Rardu a fost consideratd ca o unitate alpind aparte, cu care se
incheie sistemul pinzelor bucovinice.

Rezultatele obt{inute recent permit elaborarea unei noi ipoteze pri-
vind pinzele de sariaj din regiune, cu unele consecinte tectonice importante
pentru intreaga zon# cristalino-mezozoici. Principalele date de la care
pornim in construirea unei noi imagini tectonice sint in primul rind in
legdturd cu sariajul dintre ansamblul format de seriile de Rebra-Barnar,
de Tulghes si de Izvorul Mures (unitatea de Voslobeni) si cel al seriei de
Tulghes (din unitatea de Bilan), ambele atribuite anterior pinzei de
Mestecdnig. Urmérirea cartograficd a acestui sariaj, a evidentiat faptul
ci el nu se opreste in masivul alcalin de la Ditréu, ci il ocolegte pe la SW
(adicd pe la NE de calcarele de la Lézarea); astfel, formarea acestui con-
tact tectonic nu este neapidrat anterioard masivului alcalin mentfionat

zoicd a Carpatilor Orientali doud sisteme de pinze de sariaj austrice : sistemul pinzelor centrale
(la care participd formatiunile metamorfice — pinze de soclu, formate prin forfecare) si sistemut
pinzelor transilvane (la care participd exclusiv depozite mezozoice — pinze de cuverturd, for-
mate prin decolare gravitationald). Sistemul pinzelor centrale cuprinde in principal unitatea
de Bretila, peste care se dispune pinza sub-bucovinicd (formatiuni metamorfice $i cuvertura
Jor megozoici in facies sub-bucovinic) si pinza bucovinicd (formatiuni metamorfice si cuvertura
lor mezozoicd in facies bucovinic).

® Bercia et al. (op. cit. pct. 6) au deosebit in cadrul sistemului pinzelor bucovinice
(definit ca un sistem de pinze austrice de forfecare, la care participd formatiuni metamorfice
asociate sau nu cu o cuverturd sedimentard mezozoicid antecretacic-superioard, cuprins intre
sistemul pinzelor de Radomir, in bazi, si sistemul pinzelor transilvane, la partea superioard) :
a) grupa pinzelor dorneene (la care participd cele mai vechi formatiuni metamorfice acoperite
de o cuverturi paleozoici slab metamorfozati, in faciesul seriilor de Repedea, Rusaia, Bardiu
si Argestru, si una mezozoici antecretacic-superioars) in bazi ; b) grupa pinzelor bistritene (for-
matiuni ale seriilor metamorfozate de Rebra-Barnar si de Tulghes acoperite transgresiv, in
diferite sectoare, de Paleozoicul slab metamorfozat in faciesul seriilor de Tibdu si Izvorul Mures)
si ¢) pinza de Rariu (constituitd din seria de Bretila-Rardu, granitoidele de Hismas, seria
de Diamuc, formatiunea breciilor de Hismas si cuvertura mezozoicd antecretacic-superioard din
sinclinalul marginal extern).

10 1. Bercia, Elvira Bercia. Cristalinul Bistritei din regiunea Bistra-Birnirel.
1970. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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putind fi si mezozoicd (alpini). Posibilitatea ca acest sariaj s fie alpin se
impune cu destuld certitudine, intrucit mai la nord, se cunosc o ‘serie
de ferestre si semiferestre tectonice (la Borsec, in partea superioard a
piriului Muncelul — afluent drept al véii Bistricioara, pe o serie de aflu-
enti de dreapta ai viaii Seaca — afluent drept al v#il Bistricioara i la
Bilbor %) in care, de sub planul de sariaj al formatiunilor seriei de Tulghes
apare seria de Rebra-Barnar, situatie tectonicsd similard atit cu cea cons-
tatatd inspre extremitatea sudicd a zonei crigtalino-mezozoicd (regiunea
Sindominic-Izvorul Mures-Lizarea) cit si cu situatia observati mai la
nord in muntii Bistrifei, in marile. ferestre tectonice alpine (austrice)
Neagra, Barnar §i Gheorghiteni, puse in evidentfide BerciasiB er ciat?

Tinind seama de tipul petrografic si de gradul de metamorfism al
ivirilor de roci cristalofiliene (evidentiate de citre Margareta
Peltz!®51 8. Peltz, 1969) care apar de sub ansamblul formatiunilor
vulcanogene si vulcanogen-sedimentare din zona Sarmasg-Toplita §i.din
partea sud-esticd si esticd a muntilor Cdlimani (bazinele viilor Teplita-
Lomasg si Cidliméanel), se poate trage concluzia ca planul de sariaj dintre
pinza de Mestecanis si pinza de Rodna din regiunea Sindominic-Lizarea
poate fi conturat si trasat cu destuld certitudine §i exactitate pind la vest
de izvoarele viii Toplita-Lomasg. De aici, pe sub cuvertura cainozoici,
legdtura acestui plan de sariaj cu cel de pe marginea de est a ferestrei
Iacobeni apare cu evidents claritate. In aceastd situatie, fereastra amin-
titd se prelungeste mult spre sud, pind la nord de localitatea Racu, unde
se inchide (pe sub cuvertura cainozoicd), intruecit aici aflorimentele: de
cristalin aparfin seriei de Tulghes, la nord de care, sub Cainozoic, s-au
evidentiat prin foraje (in zona Midiras) formatiunile predominant car-
bonatice ale seriei de Rebra-Barnar. De la nord de Racu, planul de sariaj
se curbeazi spre nord si trece intre ivirea de calcare, din seria de Rebra-
Barnar, de la Toplita si aflorimentul de roci epimetamorfice ale seriei de
Tulghes situat la vest de valea Cilim&nelul Mare. De aici, legfitura cu con-
tactul de sariaj de pe flancul occidental al ferestreilacobeni este evidents 4.
Extinderea mult citre sud a ferestrei Tacobeni implicd completarea denu-
mirii ei: ,,fereastra Tacobeni-Sindominic’’ ; ea se intinde pe aproximativ
120 km. Fatd de aceastd uriasd fereastrd, semifereastra de la Bilbor si

1 Aceste ferestre tectonice au fost evidentiate de Georgeta Muresansi M. Mu-
resan (fide Bercia et al., op. cit. pct. 3).

12 . BerciasiElvira Bercia (op. cit. pct. 10), evidentiind sariajul seriei de Tul-
ghes peste seria de Rebra-Barnar in zona Gheorghiteni,au demonstrat in acelasi timp ci in aceasta
fereastrd reapare unitatea alpind de Iacobeni, cunoscutd in fereastra din zona Iacobeni-Vatra
Dornei (Muresan, 1968; Bercia si Bercia, 1970).

13 Margareta Peltz Raport asupra prospectiunilor geologice executate in extre-
mitatea sud-esticd a masivului Cdlimani. 1962. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

¥ Forajul structural de pe valea Zebrac (Stinceni) a intilnit la metrul 1532 formatiuni
epimetamorfice (P el t z, 1969) care confirma ci, in profunzimea Cilimanilor, la vest de planul
de sariaj de pe flancul occidental al ferestrei Iacobeni se gasesc formatiunile seriei de Tulghes,
fapt constatat si la zi, la nord de localitatea Neagra Sarului.
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fereastra de la Borsec apar situate pe un aliniament mai extern. Legitura
naturald a planului de sariaj dintre seria de Tulghes si seria de Rebra-
Barnar, constatatd de noi la suprafatd in extremitatea sudici a zonei
cristalino-mezozoice (de la Sindominic la Lézarea) cu planul de sariaj
mezocretacic din zona Iacobeni-Vatra Dornei este incd un argument in
favoarea unei astfel de virste si pentru primul sariaj mentionat.

Din cele ardtate, rezultd ci unitatea de Iacobeni se regiseste in
sudul zonei cristalino-mezozoice, unde, ca si in muntii Bistrifei, formatiu-
nile ei metamorfice apartin in principal seriei de Rebra-Barnar (corespunde
deci cu ceea ce se denumea anterior subunitatea de Voslibeni). Acceptarea
acestui fapt are consecinte importante, intrucit in sudul zonei cristalino-
mezozoice, spre deosebire de muntii Bistritei, avem o situatie favorabild
care permite stabilirea pozitiei unititii de Iacobeni in ansamblul pinzelor
bucovinice. Intr-adevir, aga cum s-a arfitat anterior, la NW de Tomesti,
de sub planul de sariaj alpin al calcarelor seriei de Rebra-Barnar (despre
care am ariatat ci de fapt apartin unititii de Tacobeni) apare o unitate
tectonicd, cu pozifie inferioard in ansamblul pinzelor din extremitatea
sudicd, a zonei cristalino-mezozoice, pe care o denumim ,,unitatea (pinza)
de Tomegti” ; aceastd unitate apartine sistemului pinzelor maramuregene
(probabil cea mai de sus pinzi a acestui sistem) 5. :

Aceastd situatie existentd in extremitatea sudicd a zonei cristalino-
mezozoice, ne ajutd la descifrarea relatiilor structurale intre unitatea de
Iacobeni din zona Vatra Dornei-Iacobeni si unitatea de Bretila (care apar-
tine sigur pinzelor maramuresene) care apare mai la nord in fereastra cu
acelasi nume, relatii mascate de formatiunile seriei de Tulghes (din pinza
de Mestec#nis), sariate peste ambele unititi mentionate. Astfel, acum se
poate afirma cu destuld certitudine, ci unitatea de Iacobeni este sariatd
peste formatiunile metamorfice din fereastra Bretila. Dupd parerea noastra
aceastd situatie clarificd relatiile intre pinza de Rodna (alcituitd din seria
de Rebra-Barnar — Xrdutner, 1968) si pinza de Mestecidnis (consti-
tuitd din seria de Tulghes, seria carbonifer-inferioars de Tibdu si o cuver-
turd mezozoici, antecretacic-superioari — Muresan, 1968; Bercia
et al., 1971 1%), considerate de Bercia et all’., a fi o singurd unitate
alpind : pinza de Rodna-Mestecinis. Intr-adevir, daci pe sub pinza de
Mestec#inis, formatiunile seriei de Rebra-Barnar, din baza unitétii de Iaco-
beni, sint sariate peste unitatea de Bretila, atunci se impune o frapanti
similitudine cu situatia constatati pe flancul estic al pinzei de Rodna,

15 Apartenenta unititii de Tomesti la sistemul plnzelor maramuresene ni se pare justi-
ficatd, pe de o parte, datoritd prezentei in formatiunea breciilor de Haghimas a unor galeti de
gnaise cu feldspat roz care ar indica provenienta din seria de Bretila-Rardu §i a unor elemente
epimetamorfice care probabil provin dintr-o formatiune paleozoicd, iar pe de altd parte, lito-
stratigrafia depozitelor mezozoice ale acestei unititi (veziD. Patrulius et al, op. cit. pet. 3)
este diferitd de cea a depozitelor mezozoice ale unitdtii de Iacobeni (M. Sdndulescu, 1972,
1973), ceea ce ar i un argument in plus cé cele doud unitéti sint la nivele structurale diferite.

16 Op. cit. pct. 6.

17 Op. cit. pct. 6.

6~ C. 414
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unde formatiunile seriei de Rebra-Barnar sint sariate peste formatiunile
metamorfice din fereastra Bretila. Dacd supozitiile ficute in aceastd lu-
crare corespund realititii, atunei concluzia logici ar fi ci unitatea de
Iacobeni nu este altceva decit pinza de Rodna (in care caz trebuie de
presupus c# rocile carbonatice ale seriei de Tibdu, din zona Neghiobu-
Miria Mare, sint sariate peste seria de Rebra-Barnar si c¢i apartin pin-
zei de Mestecinis). Intrucit in munfii Rodnei, pinza de Rodna este sa-
riatéd clar peste unititile maramuresene (Krautner, 1972), rezultd ci
si in noua situatie, este justificatd in continuare atagarea ei la grupa
pinzelor bistritene. Rezultd cé pinzelor bistritene (pinzele de Mestecinis
side Putna — Berciaetal ¥ (la care adiugdm pinza de Rariu —
n.n.) li se adaugd, in bazéd, o a patra unitate alpind : pinza de Rodna
(in noua ei acceptiune, rezultatd din lucrare: seria de Rebra-Barnar,
cu tranzitia ei spre seria de Tulghes — constatatd numai la est de
Voslibeni — seria de Izvorul Mures §i cuvertura mezozoicd antecre-
tacic-superioard de tip Iacobeni).

Intrucit, pe de o parte, in muntii Bistritei, s-a demonstrat ( B e r-
ciasi Bercia, 1970%) cd pinza de Mestecinis dispare in unele zone,
astfel incit pinza de Putna (constituitd numai din seria de Tulghes) ajunge
84 fie sariatd-direct peste formatiunile seriei de Rebra-Barnar (din unita-
tea de Iacobeni — atribuitd in aceastd lucrare pinzei de Rodna) iar pe de
altd parte, la sud de muntii Bistritei existind o suprafatd importantd in
care deosebirea riguroasd intre cele doud pinze nu a fost ficutad incd, pe
schita tectonic#, anexatd lucrdrii, pinzele de Putna si de Mestecdnis au
fost reprezentate nedivizat.

Coneluzii

In urma celor aritate in lucrare, se desprind mai multe idei $i con-
cluzii, redate mai jos.

1. S-a pus in evident{d o noud unitate tectonicd — pinza de Tomesti,
ratasatd sistemului pinzelor maramuresene (posibil cea mai de sus uni-
tate a acestui sistem). Ea este constituitd la suprafatd (la NW de Tomesti)
din formatiunea permiand a breciilor de Haghimag si depozite mezozoice
precretacic-superioare.

2. S-a ardtat cd pinza de Rodna se situeazd sub pinza de Mestecinis ;
in consecintd, cele doud unitdti nefiind echivalente, denumirea de ,,pinza
de Rodna-Mestecinis’’ nu mai poate fi utilizatd. Fiind sariatd peste pin-
zele maramuresene, pinza de Rodna reprezintd unitatea tectonicd infe-
rioard a grupului pinzelor bistritene. Prin transformarea pinzei de Rodna-
Mestecinis in 2 pinze alpine suprapuse, grupul bistritean se méreste cu
0 unitate.

3. Intrucit unitatea de Iacobeni s-a dovedit a fi echivalents pinzei de
Rodna, denumirea corespunzitoare dispare, intrucit ,,pinza de Rodna”’

18 Op. cit. pct. 6.
19 Op. cit. pet. 10.
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a fost introdusd anterior (Kr4dutner, 1968), iar caracterul alohton al
acestei unitdfi este vizibil pe mari suprafete numai in masival Rodnei.

Echivalent{a unitidtii de Iacobeni cu pinza de Rodna si faptul ci
aceasta din urmi apartine clar pinzelor bistritene, aratd ci, din grupul
unitdfilor maramuresene dispare o pinzd (fosta unitate de Iacobeni).

4. Din echivalarea subunitdtii de Voslibeni, din sudul zonei crista-
lino-mezozoice cu pinza de Rodna, rezultd cd, din considerente de priori-
tate, numai ultima denumire are valabilitate in ansamblul grupérii tecto-
nice pe care am expus-o in aceastd lucrare.

5. Faptul cid pinzei de Rodna fiindu-i atribuite, prin echivalare si
fostele unitati de Iacobeni si de Vosldbeni, rezultd ¢4 continutul litostrati-
grafic al acesteia se imbogiteste simtitor, fatd de definitia initiald, datd
in muntii Rodnei (Krdutner, 1968), unde este constituiti numai din
formatiunile metamorfozate ale seriei de Rebra-Barnar. Astfel, in noua
acceptiune, formatiunilor seriei de Rebra-Barnar li se adaugi : a) forma-
tiunile bazale ale seriei de Tulghes, evidentiate deocamdatd numai la est
de Voslibeni (Streckeisen, 1968; Muresan, 1968. 1973); b)
seria de Izvorul Muregs — Carbonifer inferior? (M uresan, 1973), eviden-
tiatd in sudul zonei cristalino-mezozoice ; ¢) formatiunea breciilor de Highi-
mas — Permian (Muregsan,1970; Iliescu, Muresan,1972b), din
zona Sarul Dornei-Dealul Rusului (Muresan, 1970); d) formatiunile
mezozoice antecretacic-superioare (Krdutner, 1933;Dimitrescu,
1960; Mutihac, 1966; Bercia si Bercia, 1970) din zona Iaco-
beni, din forajul de la Barnar (in care, sub formatiunile seriei de Tulghes,
au fost evidentiate de citre Bercia §i Krdutner, 1968, roci car-
bonatice triasice) si probabil din zona Glodu 2°.

6. Intrucit se observi ci, pe de o parte, pinza de Rodna apare, in
noua ipotezi, si in sectoare situate mai la sud de masivul Rodnei, se poate
trage concluzia ¢i aceastd unitate alpind este una din cele mai importante
entitati tectonice austrice ale zonei cristalino-mezozoice. Astfel, direc-
tional, punctele extreme unde se cunoagte pinza de Rodna (adicd intre
Sindominic, la sud, si versantul nordic al muntilor Rodna) se afld dis-
tantate la peste 150 km; transversal, pinza de Rodna depiseste 30 km,
intrucit ea este urmdiritd cartografic din partea cea mai internd a zonei
cristalino-mezozoice (coltul SW al muntilor Rednei, Krautner, 1968)
pind aproape de partea externd (orientald) a acesteia (ferestrele Gheor-
ghiteni, Barnar, Neagra—evidentiate de Bercia si Bercia, 1970 2),

7. Intrucit, dupd cum am aritat, in extremitatea sudici a zonei cris-
talino-mezozoice, la NW de Tomesti, pinza de Rodna este sariatd peste
formatiunile mezozoice antecretacic-superioare ale unitdfii de Tomesti,
avem dovada directd cid reprezintd o unitate tectonicd alpind, fapt dedus

" 20 Nu este exclus ca, in imprejurimile localititii Glodu, sub formatiunile seriei de Tulghes,
sariatd peste seria de Rebra-Barnar, si existe resturi ale unei cuverturi mezozoice transgresive
peste ultima serie (care apartine pinzei de Rodna), intrucit, la NW de localitatea amintit4, sint
mentionate blocuri de calcare triasice (E. Risa, 1966).

21 Op. cit. pct. 10.



84 M. MURESAN 8

initial in masivul Rodnei numai indirect, din sensul avansdrii ei, de la
interior spre exteriorul arcului carpatic (Krdutner, 1968).

8. In situatia ci planul de sariaj (cu inclinare ENE), evidentiat de
noila SW de masivul alcalin de la Ditriu, este intr-adevir austric, rezulta
cd, in adincime, el reteazi acest masiv alcalin, intrucit acesta nu poate fi
mai tindr ca Liasicul 22 (date de virstd absolutd — Bagdasarian,
1972; Streckeisen, Hunziker, 1974). Daci aceasta este situa-
tia, atunci masivul alcalin de la Ditrdu, se incastreazi numai in formatiu-
nile seriei de Tulghes, sariati peste ansamblul atribuit de noi pinzei de
Rodna, in care volumul cel mai important revine seriei de Rebra-Barnar.
Concluzia de ordin metalogenetic, care se impune in acest caz, este aceea
cd eventualele concentratii metalifere, din aureola de contact a masivu-
lui de la Ditrju 23, rimase in adincime, pot fi localizate numai in seria de
Tulghes si numai deasupra sariajului mentionat. De aici rezulti impor-
tanta stabilirii modului de dezvoltare in adincime a acestul plan tectonic
sub masivul Ditriu, problem la fel de importants de deslusit si in cazul
zdcdmintelor vulecanogen-sedimentare de tip Bilan din seria de Tulghes.

9. Reafirmiam cu aceastd ocazie asertiunea noastrd anterioard (M u-
resgan, 1967), conform careia pinzele din zona cristalino-mezozoicd au
fost sarlate dupa formarea lor ca un tot unitar peste zona fligului, linia
,,centrala” (Bancilé, 1958) reprezentind astfel un plan de sariaj major -
tot cretacic, mai nou ca sariajele mezocretacice (austrice) din interiorul
zonei crmtahno mezozoice.

Dupéd sarierea in bloc a zonei crlstahno -mezozoice peste flig, pinzele
de gariaj, respectiv planele de gsariaj ale acestora, au fost cutate luind astfel
nastere un gen de ,,anticlinale’’ §i ,,sinclinale”, adesea cu liniaritate remar-
cabild. Astfel, dupd cum s-a aritat, fereastra Iacobeni-Sindominic se
extinde, pe directie, pe o distant{d de peste 120 km, marcind astfel o bol-
tire majord a pinzei de Rodna ; in extremitatea sudicd a acesteia, in zona
sa axiald, se situeazd fereastra Tomesti, iar in prelungirea spre nord a
ferestrei Iacobeni-Sindominic, se afli ferestrele Bretilei i a Vaserului
(ca s34 amintim cele mail importante), in care apar pinzele maramuresene,
marcind astfel prelungirea spre NW a zonei axiale a acestei ,,boltiri",
care afecteaz cel pujin atit planul de sarlaJ de la baza pinzei de Rodna,
cit §i cel care o delimiteazi la partea superioars, (fatd de pinzele de Meste-
cénis i de Putna).

Fatd de boltirea discutatd, cea corespunzitoare masivului Rodna
se situeazd mai spre interiorul catenei carpatice. Semifereastra de la-Bil-

22 Poziia alohtond a masivului alcalin de la Ditriu §i a formatiunilor metamorfice in
care se localizeazd, a fost afirmatd de Muregan (1967) care-1 ataseazd pinzei de Fundul Mol-
dovei (actuala pinzid de Putna), alohtonie consemnati pe foaia Toplita (scara 1 : 200 000) ; S i n-
dulescu (fide Sdndulescu, Bercia, 1974) ataseazi masivul de la Ditriu pinzei buco-
vinice, figurind intr-o sectiune geologicd planul de sariaj al acestei pinze i la baza acestui masiv.

2 Lasuprafatd, aceastd aureold de contact este larg dezvoltati in jurul masivului alcalin,
afectind formatiunile seriei de Tulghes la sute si chiar la mii de metri de la contactul vizibil
cu acesta.
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bor i fereastra de la Borsec, marcheazs o altd zoni de boltire, mai putin
importantd, situatd mai spre est, in prelungirea edreia se plaseazi o mics
fereastra tectonicd, situaté la circa 3,5 km spre est de Gheorghieni.

Pinza de Rarfu marcheazs o zond ,sinclinald” a mai multor plane
de sariaj (S&ndulescu, 1969), intrucit aici se schimbi vergentele
acestora : respectiv cele ale pinzei Hismagului, ale pinzei de Rar#iu i ale
pinzei de Tomesti, situatie constatatd la nivelul reliefului actual. Odati
cu recutarea pinzelor de sariaj au fost cutate §i formatiunile metamorfice
51 sedimentare care le aledtuiesc.

Mentiondm cé recutarea planului de sariaj al pinzei de Rariu si al
celui dintre zona cristalino-mezozoicd $i zona flisului a fost observati
pentru prima datd de cétre Sdndulescu (1972) in regiunea Dimuc,
unde aceste plane tectonice sint risturnate, incit a]ung sé incline citre
est (fapt ulterior constatat si de noi).

Cele de mai sus, pot justifica supozitia ci toate planele pinzelor de
sariaj alpine care intrd in alcituirea zonei cristalino-mezozoice precum si
cel de-a lungul céireia aceastd unitate incaleci zona flisului au fost recutate
solidar (proces in care au fost antrenate i formatiunile metamorfice),
ulterior formirii lor. Aceastd imagine privind recutarea in ansamblu a
pinzelor de sariaj am reprezentat-o in sectiunile geologice anexate Iu-
cririi.
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UNE NOUVELLE HYPOTHESE SUR LES NAPPES BUCOVINIEN-
NES DE LA PARTIE MERIDIONALE DE LA ZONE CRISTALLINO-
MESOZOIQUE DES CARPATES ORIENTALES

(Résumé)

Les recherches récentes que nous avons éffectuées dans la partie méridionale de la zone
cristallino-mésozoique (la région entre Frumoasa, au sud, et la haute-vallée de la Bistricioara,
au nord), nous suggérent une nouvelle hypothése sur I’image tectonique d’ensemble, sensible-~
ment différente de celle que nous avons acceptée auparavant. Pour une meilleure compréhen-
sion, nous allons résumer la situation structurale antérieurement présentée, dans une série
d’ouvrages et de rapports sur cette région.

Ainsi, dans I'extrémité sud de la zone cristallino-mésozoique au NW de la localité de
Tomesti, on a mis en évidence une unité tectonique inférieure, constituée de la formation per-
mienne des bréches de Highimas (Muresan, 1970; Iliescu, Muresan, 1972 b) et de
dépoéts mésozoiques anté-crétacés supérieurs (Streckeisen, 1940; Patrulius et al,
1966 — op. cit. point 3) chevauchés vers le NE par les calcaires cristallins (Patrulius et al,,
1966 — op. cit. point 3), les derniers ultérieurement attachés a la série de Rebra-Barnar (M u-
resan, 1968). L’ensemble des formations situées sous le chevauchement mentionné a été
attribué par Sdndulescu (1967, 1968) 2 1a nappe sub-bucovinienne; plus tard, Bercia
et al. (op. cit. point 6) ont mis en paralléle cette unité inférieure du NW de Tomesti avec la
nappe alpine de Iacobeni, qui apparait dans une série de fenétres tectoniques dans les monts
de Bistrita.

Sur Yunité décrite est charriée la nappe alpine de Mestecanis, constituée de deux sous-uni-
tés tectoniques, séparées par un charriage considéré paléozolque (sudéte?) (Muresan, 1973) 2;
en base, la sous-unité de Voslibeni, formée de ’ensemble des séries métamorphisées de Rebra-
Barnar (Précambrien supérieur — Iliescu, Muresan, 1972), de Tulghes (Cambrien infé-
rieur — Iliescu, Muresan, 1972 a) et de Izvorul Mures (Carbonifére inférieur —~ M ur e-
s an, 1973) et a la partie supérieure — la sous-unité de Bélan, formée uniquement de la série de
Tulghes.

L’unité tectonique placée le plus en haut, avec des schistes cristallins (c’est-a-dire la
plus élevée des nappes bucoviniennes) est représentée dans cette région par la nappe de Rardu
(Muresan, 1967), dans laquelle apparaissent les formations métamorphisées de la série de
Bretila-Rardu (Précambrien supérieur), des granitoides de Haghimas (Précambrien supérieur A)
de la série de Damuc (Ordovicien — Muresan et al., 1973) de méme que les dépéts non-méta-
morphisés de la formation permienne des bréches de Highimas et de ceux mésozoiques pré-
crétacés supérieurs (Trias-Albien) du synclinal marginal externe du Héghimas. 11 est & noter
que Sdndulescu (1967), tout en considérant que les formations cristallines de la nappe de

! Le chevauchement des calcaires cristallins sur le Mésozoi’que' du NW de Tomesti a
été ultérieurement interprété comme un charriage (Muresan, 1967; Sdndulescu, 1967).

2 Au moment respectif (M uresan, 1973), ’auteur avait fait le levé de ce charriage de
Sindominic jusqu’a environ 7 km sud du massif alcalin de Ditriu, massif qui semblait ,,souder’”
ce contact tectonique ; dans cette situation, nous avons conclu que le charriage est pré-mésozoi-
que, vu que les données d’age absolu connues 4 ce temps-1a (Ionescu et al., 1966) indiquaient.
1’agz paléozoique supérieur du massif alcalin mentionné,
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Rardu sont charriées avant le Mésozoique sur la série de Tulghes, a rangé les derniéres deux
unités décrites (la nappe de Mestecénis et la nappe de Rariu) dans une seule unité alpine — la
nappe bucovinienne 3.

Dans I’'ouvrage monographique sur les formations métamorphiques de la zone cristalli-
no-mésozoique des Carpates Orientales, Bercia et al.4 ont attribué 'unité tectonique infé-
rieure située au NW de Tomesti au groupe des ,,nappes de Dorna’’ (en roumain ,,pinze dorneene’’),
nom remplacé ensuite par celui de ,,nappes de Maramures’’ (en roumain ,,pinze maramuresene’’)
— Krdutner, 1972, qui I’a mise en paralléle avec la nappe de Iacobeni des monts de Bistrita,
faite (d’aprés Bercia et Bercia, 1970 — op. cit., point 10) de la série de Rebra-Barnar
et de formations mésozoiques antécrétacé-supérieures. Dans le méme ouvrage, 1a nappe de Mes-
tecdnis a été considérée I’équivalent de la nappe de Rodna, les deux unités étant décrites comme
la nappe de Rodna-Mestecénis, attachée aux nappes ,,de Bistri{a’’; la nappe de Rardu a été
considérée comme une unité alpine a part, qui marque la fin du systéme des nappes buco-
viniennes.

Les résultats acquis récemment permettent I’élaboration d’une nouvelle hypothése sur
lIes nappes de charriage de la région, avec certaines conséquences tectoniques importantes pour
I’entiére zone cristallino-mésozoique. Les principales données qui sont a la base d’une nouvelle
image tectonique portent tout d’abord sur le charriage situé entre ’ensemble formé des séries
de Rebra-Barnar, de Tulghes et de Izvorul Mures (I'unité de Vogldbeni) et celui de la série de
Tulghes (de I'unité de Bilan), les deux attribuées antérieurement a la nappe de Mestecinis.
Les recherches de terrain ont mis en évidence que ce charriage ne s’arréte pas dans le massif

3 M. Sdndulescu (1967, 1969, 1971, 1972, 1973), se basant sur les faciés du Mé-
sozolque et sur des arguments d’ordre paléogéographique et structural, a distingué dans la zone
cristallino-mésozoique des Carpates Orientales deux systémes de nappes de charriage autri-
chiennes : le systéme des nappes centrales (auquel participent les formations métamorphiques —
nappes de socle, formées par cisaillement) et le systéme des nappes transylvaines (auquel
prennent part exclusivement les dépfts mésozoiques — nappes de couverture, formées par
décollement gravitationnel). Le systéme des nappes centrales comporte en principale I’unité
de Bretila, sur laquelle se dispose la nappe sub-bucovinienne (formations métamorphiques et
leur couverture mésozoique cn faciés sub-bucovinien) et la nappe bucovinienne (formations
métamorphiques et leur couverture mésozoique en faciés bucovinien).

4]. Berciaetal. (op. cit. point 6) ont distingué dans le systéme des nappes bucovinien-
nes (défini en tant que systéme des nappes autrichiennes de cisaillement, auquel participent
des formations métamorphiques associées ou pas a une couverture sédimentaire mésozoique
anté-crétacée supérieure, compris entre le systéme des nappes de Radomir — en base — et le
systéme des nappes transylvaines — a sa partie supérieure) :

a) le groupe des nappes ,,de Dorna” (auquel participent les plus anciennes formations
métamorphiques couvertes d’une couverture paléozoique faiblement métamorphisée — dansle
faciés des séries de Repedea, Rusaia, Bardiu et Argestru — et d’une mésozoique anté-crétacée-
supérieure) — en base; b) le groupe des nappes de Bistrifa’ (en roumain ,,bistritene’’) (forma-
tions des séries métamorphisées de Rebra-Barnar et de Tulghes couvertes en transgression en
différents secteurs par le Paléozoique faiblement métamorphisé dans le faciés des séries de Tibdu
et de Izvorul Mures) et c) la nappe de Rarau (faite de la série de Bretila-Rariu, les granitoides
de Highimas, la série de Damuc, la formation des bréches de Héghimas et la couverture mé-
sozoique anté-crétacée supérieure du synclinal marginal externe).
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alcalin de Ditriiu, mais au contraire il le contourne par le SW (c’est-a-dire par le NE des cal-
caires de L#zarea); ainsi, la formation de ce contact tectonique n’est pas absolument antérieure
au massif alcalin mentionné, elle peut étre également mésozoique (alpine). La possibilité que
ce charriage soit alpin s’impose certainement, vu que plus au nord on connait une série de
fenétres tectoniques (4 Borsec, dans la partie supérieure du ruisseau Muncelul — affluent droit
de la vallée de la Bistricioara, sur une série d’affluents droits de la vallée de la Seaca — affluent
droit de la vallée de la Bistricioara et a Bilbor)®, o, d’en dessous du plan de charriage des
formations de la série de Tulghes, apparait la série de Rebra-Barnar, situation tectonique simi-
laire autant 4 celle constatée vers I'extrémité sud de la zone cristallino-mésozoique (région de
Sindominic-Izvorul Mures-Lizarea), qu’aussi bien a la situation observée plus au nord dans les
monts de Bistrita, dans les grandes fenétres tectoniques alpines (autrichiennes) de: Neagra,
Barnar et Gheorghiteni, mises en évidence par Berciaet Bercia®.

Compte tenu du type pétrographique et du degré de métamorphisme des apparitions de
roches cristallophylliennes (inises en évidence par MargaretaPeltz et S.Peltz, 1969 —
op. cit. point 13), qui apparaissent d’au-dessous de I’ensemnble des formations volcanogenes et
volcano-sédimentaires de la zone de Sirmas-Toplifa et de la partie sud-est et est des monts
Cilimani (bassins des vallées de Toplifa-Lomas et Cdliminel), on peut conclure que le plan de
charriage entre la nappe de Mestecinis et la nappe de Rodna de la région de Sindominic-Lizarea
peut étre contouré et tracé d’'une maniére assez précise jusqu’'a I’ouest des sources de la vallée
de Toplita-Lomas. D’ici, par-dessous la couverture cainozoique, la liaison de ce plan de charriage
avec celui du bord est de la fenétre de Jacobeni apparait assez clairement. Dans cette situation,
la fenétre mentionnée se prolonge beaucoup vers le sud, jusqu'au nord de la localité de Racu,
ot elle se ferme (par-dessous la couverture cainozoique), vu qu’ici les affleurements de cristallin
se rattachent a la série de Tulghes, au nord de laquelle, sous le Cainozoique, les forages ont mis
en évidence (dans la zone de Miadaras), les formations & dominance carbonatique de la série de
Rebra-Barnar. Du nord de Racu, le plan de charriage se courbe vers le nord et passe entre
Papparition des calcaires de la série de Rebra-Barnar de Toplita et 'affleurement des roches
épimétamorphiques de la série de Tulghes situé a I’ouest de la vallée du Ciliméanelu Mare. D’ici,
la liaison avec lc contact de charriage sur le flanc occidental de la fenétre de Iacobeni est évi-
dente 7. La forte extension vers le sud de la fenétre de Iacobeni réclame que son nom soit com-
plété; la fenétre de Iacobeni-Sindominic ; elle s’étend sur environ 120 km. Par rapport a cette
énorme fenétre, les fenétres de Bilbor et de Borsec apparaissent situées sur un alignement plus
externe. La liaison naturelle du plan de charriage entre la série de Tulghes et la série de Rebra-
Barnar, que nous avons constatée a la surface dans ’extrémité sud de la zone cristallino-mé-

5 Ces fenétres tectoniques ont été mises en évidence par Georgeta Muresan et
M. Muresan (fide Bercia et al. — op. cit.,, point 6).

§I.Bercia etElvira Bercia (op. cit., point 10), tout en soulignant le charriage
de 1a série de Tulghes sur la série de Rebra-Barnar dans la zone de Gheorghileni, ont démontré
en méme temps que dans cette fenédtre reapparait I’unité alpine de Iacobeni, connue dans la
fenétre de la zone de Jacobeni-Vatra Dornei (M. Muresan, 1968; I. Bercia, Flvira
Bercia, 1970).

7 Le forage structural de la vallée du Zebrac (Stinceni) a rencontré au métre 1532
des formations épimétamorphiques (P elt z, 1969) qui confirment que, dans la profondeur des
Cilimani, a ’ouest du plan de charriage sur le flanc occidental de la fenétre de Iacobeniil y a
les formations de la série de Tulghes, fait constaté aussi au jour, au nord de la localité de
Neagra Sarului.
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sozoique (de Sindominic & Lizarea) avec le plan de charriage mésocrétacé de la zone de Iaco-
beni-Vatra Dornei est un argument de plus en faveur d’un tel 4ge pour le premier charriage
mentionné, aussi.

De ce que nous venons de montrer, il résulte qu’on retrouve 'unité de Iacobeni au sud de
la zone cristallino-mésozoique ou — de méme que dans les monts de Bistrifa — ses formations
métamorphiques se rattachent en principal & la série de Rebra-Barnar (elle correspondrait done
4 ce qu'on a dénommé antérieurement la sous-unité de Voslibeni). L’acception de ce fait a des
conséquences importantes, puisque dans le sud de la zone cristallino-mésozoique, & la différence
des monts de Bistri{a, i1 y a une situation favorable, qui permet d’établir la position de I’unité
de Iacobeni dans I’ensemble des nappes bucoviniennes. En effet, selon ce qu’on a présenté plus
en haut, au NW de Tomesti — au-dessous du plan de charriage alpin des calcaires de la série
de Rebra-Barnar (dont nous avons montré I’appartenance a l'unité de Iacobeni) — apparait
une unité tectonique, & position inférieure dans I’ensemble des nappes de 1’extrémité sud de la
zone cristallino-mésozoique, que nous avons appelée ,I’'unité (la nappe) de Tomesti’’; cette
unité se rattache au systéme des nappes de Maramures (probablement la nappe située le plus
en haut dans ce systéme §).

- Cette situation qui existe dans ’extrémité sud dela zonc eristallino-mésozoique nous aide
a4 déchiffrer les relations strueturales entre 'unité de Iacobeni de la zone de Vatra Dornei-Iaco-
beni et 1’unité de Bretila (qui se rattache évidemment aux nappes de Maramures), qui apparait
plus au nord dans la fenétre du méme nom, relations masquées par les formations de la série
de Tulghes (de la nappe de Mestecinis), charriées par-dessus les deux unités mentionnées.
Ainsi, maintenant on peut étre assez affirmatif sur le fait que 1’unité de Iacobeni est charriée
sur 'unité de Bretila. A notre avis, cette situation rend plus claires les relations entre la nappe
de Rodna (formée de la série de Rebra-Barnar — H. Kr4dutn er, 1968) et la nappe de Meste-
ciinis (constituée de la série. de Tulghes, 1a série carbonifére inférieure de Tibdu et d’une cou-
verture mésozoique antécrétacée supérieure — Muresan, 1968; Bercia et al, 1971 —
op. cit., point 8), considérées par B er cia et al. (op. cit. point 6) &tre une seule unité alpinc:
la nappe de Rodna-Mestecinis. En effet, si par-dessous la nappe de Mcstecénis les formations
de la série de Rebra-Barnar de la base de I'unité de Iacobeni sont charriées sur I'unité de Bretila
alors la similitude avec la situation constatée sur le flanc est de la nappe de Rodna, ol les
formations de la série de Rebra-Barnar sont charriées sur la partie occidentale de I'unité de
Bretila, devient frappante. Si les suppositions faites dans cet ouvrage correspondent a la réalité,
alors la conclusion logique s’ensuit que 1'unité de Iacobeni n’est pas autre chose que la nappe
de Rodna. Dans ce cas, il faut supposer que les roches carbonatiques de la série de Tibidu de la
zone de Neghiobu-M#ria Mare sont charriées sur la série de Rebra-Barnar et qu’elles appartien-
nent a la nappe de Mestecdnis. Vu que dans les monts de Rodna la nappe de Rodna est claire-
ment charriée sur les unités de Maramures (Krd ut ner, 1972), il résulte qu’aussi dans la nou-
velle situation son rattachement au groupe des nappes de Bistrifa est justifié. I en résulte
qu’aux nappes de Bistrita (les nappes de Mesteciinis et de Putna — Bercia et al, op. cit.

8 L’appartenance de l'unité de Tomesti au systéme des nappes de Maramures nous
semble justifiée d’une part par la présence, dans la formation des bréches de Highimas, des
galets de gneiss a feldspath rose qui pourrait indiquer la provenance d'une formation paléo-
zoique et, de ’autre part, par le fait que, la lithostratigraphie des dépdéts mésozoiques des
cette unité (voir D. Patrulius et al, op. cit. point 3) différe de celle des dépots méso-
zbiques de 'unité de Iacobenj (M. S&ndulescu, 1972, 1973), ce qui serait encore un ar-
gument que les deux unités sont placées 4 des niveaux structuraux différents.
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point 6 —auxquelles on ajoute la nappe de Rardu, n.n.) se rattache, en base, une quatriéme unité
alpine : la nappe de Rodna.

Du fait qu’a la nappe de Rodna ont ¢été attribuées, par equivalence, les anciennes unités
de Iacobeni et de Vosldbeni, il résulte que son contenu lithostratigraphique s’enrichit sensible-
ment par rapport a la définition initiale donnée dans les monts de Rodna (Krdutner, 1968)
ol elle est faite seulement des formations métamorphisées de la série de Rebra-Barnar. Ainsi
dans la nouvelle acception, aux formations de la sériec de Rebra-Barnar s’ajoutent : a) les for-
mations basales dela série de Tulghes, mises jusqu’a présenten évidence uniquement a I'est de
Vosldbeni (Streckeisen, 1968; Muresan, 1968, 1973); b) la série de Izvorul Mures —
Carbonifére inférieur? (M uresan, 1973), citée au sud de la zone cristallino-mésozoique; c)
la formation des bréches de Highimas — Permien (Muresan, 1970; Iliescu, Muresan,
1972b), dans la zone de Sarul Dornei-Dealul Rusului (Muresan, 1970); d) les formations mé-
sozoiques antécrétacé-supérieures (Krdutner, 1933; Dimitrescu, 1960; Mutihac,
1966; Berciaet Bercia, 1970) de la zone de Iacobeni, éventuellement celles de la zone de
Glodu (on, prés de la ligne de charriage entre la série de Tulghes et la série de Rebra-Barnar,
on a mentionné des blocs de calcaires triasiques — E. Risa, op. cit. point 20) et du forage
de Barnar (ol sous la nappe de Mestecénis on a trouvé des roches carbonatiques triasiques —
Bercia, Krdutner, 1968). .

Etant donné qu’on observe, d’une part, que la nappe de Rodna apparait, dans la nouvelle
hypothése, également en secteurs situés plus au sud du massif Rodna, on peut conclure que
cette unité alpine est 'une des plus importantes unités tectoniques autrichiennes de la zone
cristallino-mésozoique. Ainsi, sur la direction, les points extrémes ol I’on connait la nappe de
Rodna (c¢’est-a-dire entre Sindominic, au sud, et le versant nord des monts de Rodna) sont
placés a plus de 150 km ; transversalement, l1a nappe de Rodna dépasse 30 km, parce que suivie
par la partie la plus interne de la zone cristallino-mésozoique (le coin SW des monts de Rodna
— Krdutner, 1968), jusqua la proximité de la partie externe orientale de celle-ci, les
fenétres de : Gheorghiteni, Barnar, Neagra (mises en évidence par Bercia et Bercia, 1970
— op. cit. point 10).

En considérant, d’une part, qu'on a démontré dans les monts de Bistrita (Bercia et
Bercia, 1970 — op. cit. point 10) la dispparition de la nappe de Mestecinis en certaines
zones, de sorte que la nappe de Putna (constituée seulement de la série de Tulghes) est char-
riéc directement sur les formations de la série de Rebra-Barnar (de I'unité de Iacobeni — attri-
buée dans cet ouvrage a la nappe de Rodna) et de l’autre part qu’au sud des monts de Bi-
strifa il y a une surface importante ol la séparation rigoureuse des deux nappes n’est pas
encore opérée, sur l’esquisse tectonique. annexée a ’ouvrage les nappes de Mesteciinis et de
Putna ont été présentée ensemble.

Dans le cas que le plan de charriage (4 pendage ENE), mis en évidence par nous au
SW du massif alcalin de Ditrdu serait vraiment autrichien, il résulte qu’en profondeuril coupe
ce massif alcalin, étant donné que celui-ci ne peut pas étre plus jeune que le Lias (données
d’Age absolu — Bagdasarian, 1972; Streckeisen, Hunziker, 19749). Si telle

? La position allochtone du massif alcalin de Ditriu et des formations métamorphiques
qui ’entourent a été affirmée par Muresan (1967), qui le rattache ala nappe de Fundul
Moldovei (I'actuelle nappe de Putna), allochtonie consignée sur la feuille Toplita (échelle
1:200000); Sdndulescu (fide Sdndulescu, Bercia, 1974) rattache le massif
de Ditriu a la nappe bucovinienne, figurant dans une section géologique le plan de charriage
de cette nappe, également 2 la base de ce massif. :
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est la situation, alors le massif alcalin de Ditrdu est encastré seulement dans les formations de
1a série de Tulghes, étant charrié avec celles-ci sur I’ensemble que nous avons attribué a la
nappe de Rodna, dans lequel le volume le plus important revient a la série de Rebra-Barnar.

A cette occasion nous reaffirmons notre assertion antérieure (Muresan, 1967) selon
laquelle les nappes de la zone cristallino-mésozoique auraient été charriées aprés leur formation
comme un tout unitaire sur la zone du flysch, la ligne ,,centrale” (Bédncil4, 1958) représen-
tant ainsi un plan de charriage majeur aussi crétacé, plus jeune que les charriages méso-cré-
tacés (autrichiens) de I’intérieur de la zone cristallino-mesozoique.

Aprées le charriage en bloc de la zone cristallino-mésozoique sur le flysch, les nappes de
charriage, a savoir leurs plans de charriages, ont été plissés, ce qui a engendré un genre ,,d’an-
ticlinaux’’ et de ,,synclinaux”, souvent a liniarité remarquable. '

Ainsi, selon ce qu'on a déja montré, la fendtre de Iacobeni-Sindominic s’étend, sur la
direction, sur une distance de plus de 120 km, en marquant une ,,volte de type anticlinal”
majeure de la nappe de Rodna ; dans I’extrémité sud de celle-ci, dans sa zone axiale, est placée
fa fengétre de Tomesti et dans le prolongement vers le nord de la fenétre de Jacobeni-Sindominic
se placent les fenétres de Brelila et de Vaser (pour mentionner les plus importantes), dans les-
quelles apparaissent les nappes de Maramures, en marquant de la sorte le prolongement vers le
NW de la zone axiale de cette ,,volite”’, qui affecte au moins autant le plan de charriage de la
base de la nappe de Rodna, qu’aussi celui qui la délimite & la partie supérieure (par rapport
aux nappes de Mestecanis et de Putna).

Par rapport a la volte discutée, celle correspondant au massif de Rodna se place plus
vers l'intérieur de la caténe carpatique. Les fenétres de Bilbor et de Borsec marquent une
autre zone de volte, moins importante, située plus vers I’est, au prolongement de laquelle se
place une petite fenétre tectonique, située a 3,5 m environ a I’est de Gheorghieni.

La nappe de Rardu marque une zone ,,synclinale’’ de plusieurs plans de charriage (S & n-
dulescu, 1969), vu qu’ici leurs vergences, a savoir celles de la nappe de Haghimas, de Rardu
et de Tomesti, vont changer, situation constatée au niveau du relief actuel.

Il faut mentionner que le replissement du plan de charriage de la nappe de Rardu et de
celui situé entre la zone cristallino-mésozoique et la zone du flysch a été observé pour la
premiére fois par Sdndulescu (1975) dans la région du Didmuc, ol ces plans tectoniques
sont renversés, de sorte qu’ils arrivent 4 pendre vers I’est (fait ultérieurement constaté par
nous aussi) (dans ce processus ont été également engagées les formations métamorphiques).
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte tectonique de la partie méridionale de la zone cristallino-mésozoique.

1, Cainozoique *

I. L.a couverture alpine post-tectonique (post-autrichienne): 2, Vraconien-Cénomanien.

I1. La zone cristallino-mésozoique: A. la Nappe de Héaghimas: 3, Trias, Jurassique-
Crétacé inférieur; B. la Nappe de Rardu: 4, Crétacé inférieur (Wildflysch) (Ia couverture al-
pine-syntectonique-synautrichienne) ; 5, Trias-Jurassique (la couverture alpine prétectonique-
préautrichienne) ; 6, Permien supérieur (la formation des bréches de Hdghimas **); 7, Ordovi-
cien (série de Dimuc); 8, Précambrien supérieur A (granitoides de Hédghimas); 9, Précambrien
supérieur A (série de Bretila-Rarau); C. les Nappes de Mestecinis et de Putna: 10, Paléo-
zoique — post-Carbonifére inférieur (massif alcalin de Ditrdu); 11, Cambrien inférieur (série de
Tulghes ***); D. la Nappe de Rodna: 12, Carbonifére inférieur (série de Izvorul Mures); 13,
Cambrien inférieur-Infracambrien (?) (série de Tulghes ****); 14, Infracambrien (série de
Rebra-Barnar); E. la Nappe de Tomesti: 15, Trias-Jurassique-Crétacé inférieur (?); 16,
Permien supérieur (la formation des bréches de Héghimas).

I11. La zone du flysch : . Nappe de Ceahliu (17, Crétacé inférieur — couches de Sinaia).
La Nappe de Haghimas du systéme des nappes transylvaines; la Nappe de Rariu, la Nappe
de Mestecénis, la Nappe de Putna, la Nappe de Rodna et la Nappe de Tomesti constituent le
systéme des nappes bucoviniennes (les premiéres quatre nappes constitueut le groupe des nappes
de Bistrita et la derniére fait partie du groupe des nappes de Maramures); 18, ligne de char-
riage (a. au jour; b. sous les formations cainozoiques); 19, ligne de chevauchement ; 20, faille
et décrochement; 21, forage interceptant les formations métamorphiques sous la couverture
cainozolque; 22, coupe géologique.

* = les alluvions récentes ont été en majeure partie éliminées, afin de ne pas nuire a
la clarté de la carte; les éboulements n’ont pas été représentés, pour le méme motif. ** = sur
la carte, les petites iles de cristallin qui apparaissent dans la zone de cette formation ne sont
pas représentées; *** = la série de Tulghes, sans sa partie basale; **** = la partie basale de
la Série de Tulghes.

N.B. La Nappe de Highimas et la partie centrale et septentrionale du synclinal margi-
nal externe, du Héghimas, d’aprés M. Sdndulescu (1967, 1968, 1969, 1975); la partie mé-
ridionale du synclinal Hismas et du Mésozoique du nord-ouest de Tomesti, d’aprés D. P a-
trulius et al. (1969); la couverture mésozoique de la zone de Tulghes, d’aprés I. At a-
nasiu (1929).

Planche IT

Coupes géologiques dans la partie méridionale de la zone cristallino-mésozoigue.
L.a méme légende qu’a la carte géologique. 1, andésites pannoniennes.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

ASUPRA PREZENTEI UNOR ROCI PALEOZOICE PELITO-PSAMI-
TICE SLAB METAMORFOZATE IN FUNDAMENTUL CRISTALO-
FILIAN AL REGIUNII MADARAS-CIUC
(CARPATII ORIENTALI)!

DE
MIRCEA MUKESAN?, LUCIA TANASESCUS

Abstract

Onthe Occurrence of Some Paleozoic Pelito-Psamitic, Sligh-
tly Metamorphosed Rocks in the Crystalline Basementof the
Middras-Ciuc Region (East Carpathians). This paper describes tle blasto-
pelito-psamitic rocks found in some drillings performed in the M#diras-Ciuc zone. These rocks,
unconformably overlying the Rebra-Barnar mesometamorphic Series, are composed of frag-
ments ( <2 mm) of quartz and quartzites embedded in a sericitized matrix with clorite presenting
two schistosities. ,,Soft’’ elements (,,soft pebbles’’), identical in mineralogy and structure with
the groundmass, occur as well. The considered rocks are assigned to the Izvorul Mures Series
(Lower Carboniferous ?) outcropping at about 20 km north of the Madiras region.

Studiul petrografic al formatpiunilor metamorfice interceptate de
forajele din zona M#déiras ne-a relevat prezenta unor roci pelito-psami-
tice slab metamorfozate care constituie obiectul lucrdrii de faté.

Regiunea Madirasg este situatd la cca 15 km NNW de Miercurea-Ciuc,
situindu-se pe complexul vulcano-sedimentar de pe versantul oriental
al magivului Harghita.

Forajele de aci, amplasate in magorlta,te la vest de Olt, au intercep-
tat la adincimi cuprinse, in general intre 400 si 500 m, formaﬂ;mm meta-
morfice care afloreazi spre est si nord-est gi care constituie extremitatea
sudicd, a zonei cristalino-mezozoice din Carpatii Orientali.

1 Predatd la 19 mai 1975, acceptatd pentru publicare la 21 mai 1975, comunicati in

sedinfa din 30 mai 1975.
2 Institutul de geologie si geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
3 Intreprinderea geologici de prospecfiuni pentru substante minerale solide, str. Caran-

sebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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TABEL

Forajele care au inlerceplal rocile blasto-pelito-psamilice sub cuvertura cainozoicd

Forajul Intervalul Succesiunea seriilor metamorfice

25.129 428,96 —430,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)

430,00—496,40 |Sisturi cuartoase muscovito-biotitice (RB)

25.134 439,83—450,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)

450,00 — 496,00 |Sisturi cuartoase sideritizate (RB) * ]

25.138 494,00— 496,57 |Roci blasto-pelito-psamitice sideritizate (IM)

496,57 —549,04 |Sisturi cuarfoase partial sideritizate (RB)

25.139 491,00—497,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)

497,00— 528,04 |Sisturi cuartoase-muscovitice uneori sideritice (RB)

25.147 468,50—490,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (intre fragmentele remaniate se
remarcd uneori staurolit partfial pinitizat) (IM)

25.149 500,00— 520,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)

25.164 500,00 — 506,00 |Roci blasto-pelito-psamitice uneori sideritizate partial (IM)
506,00— 543,00 |Calcare si calcare dolomitice (RB)

25.165  |470,00— 480,00 |Roci blasto-pclito-psamitice umneori sideritizate (IM)
480,00— 518,00 |Cuartite si sisturi cuartoase cu biotit uneori sideritizate (RB)

30.705 478,50—501,00 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)
30.714**  |668,00— 700,50 |Roci blasto-pelito-psamitice (IM)

* Sideritizarea se datoreste hidrotermalismului legat de metalogeneza asociatd vulca-
nismului cainozoic al lanfului Caliman-Gurghiu-Harghita.

** Forajul 30.714 se afla in apropiere de localitatea Racu (la sud de regiunea Midi-
ras-Ciuc).

IM = Seria de Izvorul Mures (Carbonifer inferior?) careia i-au fost atribuite rocile
blasto-pelito-psamilice.

RB = Seria de Rebra-Barnar (Infracambrian).

Sisturile cristaline stribdtute de foraje se repartizeazi in majori-
tate seriei de Rebra-Barnar ¢ i subordonat seriei de Tulghes precum gi
formatiunii pelito-psamitice slab metamorfozate amintitd mai sus.

Atribuim seriei de Rebra-Barnar sisturile cuartitice cu biotit4-stau-
rolit+sillimanit 4-granat, dolomitele si calcarele cristaline descrise de
Tadndsescu (1967).

Seriei de Tulghes i-ar reveni sisturile sericito-cloritoase, sisturile
sericito-grafitoase si rocile porfirogene interceptate in unele foraje, ca de
exemplu 25.192, 25. 127 .Rocile slab metamorfozate au fost intilnite in fora-
jele : 25.129, 25.134, 25.138, 25.139, 25.147, 25.149, 25.164, 25.165, 30.705,
30.714. (vezi tabelul si figura). v

Rocile blasto-pelito-psamitice luate in considerare sint de culoare
cenusgie slab verzuie, cu texturé vag sistoasd, lipsite de rubanare. La micros-

4 In lucrare se utilizeazd nomenclatura litostratigrafici adoptatd de I. Bercia et al.
(I.Bercia, Elvira Bercia, H Krdutner, Florentina Krautner, Geor-
geta Muresan, M. Muresan, Violeta Iliescu. Monografia formatiunilor me-
tamorfice din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. 1971. Arh. I1.G.G., Bucuresti).
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- Raspindirea rocilor blasto-pelito-psamitice in fundamentul regiunii Madéras-Ciuc.

1, aria de ridspindire presupusé a rocilor blasto-pelito-psamitice; 2, forajul 147 care a in-
terceptat formatiuni metamorfice. N.B. Forajul 30714 care a interceptat roci blasto-pelito-
psamitice se afld in zona localitétii Racu (la sud de regiunea Madiras-Ciuc).
Répartition des roches blastho-pélito-psammitique dans le soubassement de la région de
Madéras-Ciuc.

1, aire supposée de répartition des roches blastho-pélito-psammitiques ; 2, le forage 147, qui a
intercepté des formations métamorphiques. N.B. Le forage 30714, qui a intercepté des ro-
ches Blastho-pélito-psammitiques, se trouve dans la zone de la localité de Racu (au sud de
la région de Midiras-Ciuc).

7 — c. 414
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cop, se observd in toate cazurile o matrice predominant sericitoasi, in
care sint prinse fragmente milimetrice §i submilimetrice. Se observi de
asemenea, in unele cazuri, invadarea partiali a acestor roci cu siderit,
fenomen care este in legiturd cu formarea concentratiilor ferifere hidro-
termale, localizate in formatiunea vulcanogen-sedimentari cainozoici a
lantului eruptiv Céliman-Gurghiu-Harghita (T & n d s esc u)®. Matricea
este constituitd predominant din paiete fine de sericit cirora li se adaugi
- subordonat lamele cloritice ; aspectul general pislos al acesteia se dato-
reste recristalizdrii filosilicatilor dupé doud directii cvasirectangulare,
luind astfel nastere doud sistozitdti, intre care cea mai veche este si cea
mai pregnantd, in planul ei ordonindu-se, dupd aplatizare, majoritatea
galetilor inclusi. Sistozitatea principald ar putea reprezenta un plan apro-
piat de stratificatia initiald a rocii §i este sinmetamorficé, intrucit majori-
tatea filosilicatilor ce o constituie recristalizeaza in planul ei, in care sint
cupringi si galetii mentionati. Cea de a doua sistozitate reprezints un ,,cli-
vaj sistos” care probabil s-a format cdtre sfirsitul blastezei, deoarece o
parte subordonatd a cloritului si sericitului recristalizeaza in planul aces-
tuia. La intersectia celor doud sistozitdfi se formeazi microcute micros-
copice, care au luat nastere fie prin indoirea sericitului §i cloritului, ce se
formaserd, odatd cu sistozitatea initiald, fie prin forfecare de-a lungul
nowlui clivaj al sistozitdtii principale.

Fragmentele inglobate in masa fundamentald descrisd sint de di-
mensiuni variate, dar rareori depdsesc 1 mm si cu totul accidental 2 mm.
Forma lor este in general subrotunjitd, rareori rotunjitf ; frecvent se
surprind si elemente remaniate cu conture angulare gi subangulare, ulti-
mele doui tipuri intilnite mai ales la fragmentele de cuart. Din punct de
vedere petrografic si mineralogic, se deosebesc urmitoarele tipuri de ele-
mente :

a) elemente provenite din remanierea unor roci metamorfice ;

b) elemente ,,moi’” (galeti ,,moi’’) provenite din remanieri intrafor-
mationale.

a) Primei categorii ii revin fragmente de cuartite monominerale
cuartite cu muscovit §i micagisturi muscovitice ; ei provin din roci meta-
morfice de tipul celor intilnite in cadrul seriei de Rebra-Barnar, cu carac-
ter mezometamorfic, ce congtituie fundamentul pe care se astern transgresiv,
rocile blagto-pelito-psamitice de care ne ocupam.

b) Elementele ,,moi’ se referd in general la fragmente subangulare,
adesea cu dezvoltare microlenticulard, constituite din sericit si clorit cu
o structur# si un grad de recristalizare cu totul identice cu cele ale matricei
care le inglobeazi. Considerim c# acest tip de elemente s-a format in
timpul depunerii sedimentelor, care prin metamorfism au dat nastere
actualelor roci blasto-pelito-psamitice ; astfel, o parte din matricea argi-

5 Mentfionim c& sideritizarea, insofitd de inlocuiri de tip metasomatic, a fost Intilnita
cu dezvoltiri apreciabile si in rocile carbonatice ale seriei de Rebra-Barnar (Lucia Tin 4
sescu, 1967).
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loasd primordials era fragmentats si redepussd imediat odatd cu sedimen-
tele care se formau in continuare.

Cele doud tipuri de sistozititi care traverseazd masa fundamental,
trec nederanjate prin ,,galetii moi”’, cei vechi, predominant constituiti
din cuart, neprezentind acest fenomen ; in schimb, cuartul ce constituie
fragmentul remaniat din rocile metamorfice are intotdeauna extinctie
ondulatorie, dlspusa dupi cele doud directii, fenomen corelabil cu existenta
a doud sistozitéti in rocile descrise. Raportul dintre fragmente si matrice
este cel mai adesea favorabil ultimului termen, rareori intilnindu-se situa-
tia contrard.

Din caracterele descrise mai sus reiese cé, rocile prezentate provin din
metamorfozarea slabd a unui material argilo-nisipos, care se forma intr-un
mediu acuatic §i se dispunea transgresiv peste formatiunile mezometamor-
fice ale seriei de Rebra-Barnar. Rocile pelito-psamitice prezentate ar
putea sid apartind seriei de Izvorul Mures (M ure san, 1973), care aflo-
reazd la cca 20 km spre nord de comuna Madéras. Seria de Izvorul Mures
atribuitd Carboniferului inferior, este alcituitd din formatiuni filitoase
slab metamorfozate, in care sint remaniate fragmente (<1 mm) de cuar-
tite si fluturasi de biotit care provin din ansamblul constituit din seria
de Rebra-Barnar si partile bazale ale seriei de Tulghes.

Transgresivitatea ambelor formatiuni slab metamorfozate fatd de
acelagi fundament metamorfic din aceeasi unitate tectonicd precum si
aspectele litologice apropiate sprijind asertiunea noastrd ci apartin unei
singure stive sedimentaré paleozoice, metamorfozatd probabil la sfirsi-
tul Carboniferului inferior (faza sudetd).

Din punct de vedere tectonic, rocile blasto-pelito-psamitice des-
crise, ca si ivirile la suprafatéd ale seriei de Izvorul Mures, apart{in pinzei
de Rodna (mezocretacicd) (M uresan, 1976), cirora ii revin si formatiu-
nile seriei de Rebra-Barnar si cele bazale ale seriei de Tulghes (ultimele
cunoscute la zi la est de comuna Voglobeni.

Aceastd unitate tectonicd suportd in regiune pinza de Mestecénis
(mezocretacicd), constituitd din formatiunile mediane §i superioare ale
seriei de Tulghes (Muresan, 1976).
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SUR LA PRESENCE DES ROCHES PALBOZOIQUES PELITO-
PSAMMITIQUES FAIBLEMENT METAMORPHISEES DANS LE
SOUBASSEMENT CRISTALLOPHYLLIEN DE LA REGION DE

MADARAS-CIUC (CARPATES ORIENTALES)
(Résumé)

La région de Midédras est située & quelques 15 km NW de Miercurea Ciuc, se placant®
sur le complexe volcano-sédimentaire cainozoique du versant oriental du massif Harghita.

Les forages exécutés ici, emplacés pour la plupart 4 I’ouest de 1’Olt, ont intercepté, a
des profondeurs qui vont de 400 a 500 m, des formations métamorphiques affleurant vers
I’est et le nord-est et qui constituent ’extremité méridionale de la zone cristallino-mésozoique
des Carpates Orientales.

Les schistes cristallins traversés par des forages se rattachent en majeure partie a la série
de Rebra-Barnar et sporadiquement & la série de Tulghes et 4 une formation blasto-pélito-
psammitique faiblement métamorphisée, qui fait I'objet de cet ouvrage.

Nous attribuons 4 la série de Rebra-Barnar les schistes quartzitiques 4 biotite-stauro-
tide 4 sillimanite + grenat et les dolomies et les calcaires cristallins décrits par Tdnédsescu
(1967).

A la série de Tulghes on pourrait attribuer les schistes séricito-chloriteux, les schistes
siricito-graphiteux et les roches porphyrogénes interceptées par certains forages, tels que 25.192,
25.127. Les roches faiblement métamorphisées ont été rencontrées dans les forages: 25.129,
25.134, 25.138, 25.139, 25.147, 25.149, 25.164, 25.165, 30.705, 30.714 (voir le tableau et la figure).

Les roches blasto-pélito-psammitiques mentionnées sont de couleur gris-verditre, a
texture vaguement schisteuse, privées de bariolage. Au microscope, on observe dans tous les
cas l’invasion partielle de ces roches par la sidérite, phénomeéne 1ié & la formation des concentra-
tions ferriféres hydrothermales, localisées dans la formation volcano-sédimentaire cainozoique
de la chaine éruptive Ciliman-Gurghiu-Harghita (Tdndsescu, 1967). La matrice est faite
surtout de pailletes fines de séricite, auxquelles s’ajoutent sporadiquement des lamelles chloriti-
ques ; son aspect général feutré est di & la recristallisation des phyllosilicates, selon deux direc-
tions quasi-rectangulaires, ce qui a eu ainsi comme suite la formation de deux schistosités,
dont la plus ancienne est également la plus accusée, dans son plan s’ordonnant — aprés 1’apla-
tissement, la plupart des galets inclus. La schistosité principale pourrait représenter un plan
rapproché de stratification initiale de la roche et elle est synmétamorphique, vu que la majeure
partie des phyllosilicates qui la forment recristallisent dans son plan, olt sont coincés aussi les
galets mentionnés. La deuxiéme schistosité trahit le caractdre d’un clivage schisteux, qui s’est
formé probablement vers la fin de la blasthése, parce qu’une partie subordonnée de la chlorite
et de la séricite recristallise dans son plan. A I'intersection des deux schistosités se forment des
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microplis microscopiques, nés autant par le courbement de la séricite et de la chlorite formées.
4 1a fois que la schistosité initiale, que par le cisaillement le long du nouveau clivage de la schis-
tosité principale.

Les fragments enfermés dans la masse fondamentale décrite sont de dimensions variées,
mais ils dépassent rarement 1 mm et tout i fait accidentellement 2 mm. Leur forme est en
général sous-arrondie, en peu de cas arrondie; on trouve fréquemment des éléments remaniés,.
a contours angulaires et sous-angulaires, les derniers deux types rencontrés surtout aux frag-
ments de quartz. Du point de vue pétrographique et minéralogique, on distingue les suivants.
types d’éléments :

. a) éléments provenant du remaniement des roches métamorphiques ;
b) éléments ,,moux’’ (galets ,,moux’’) résultés du remaniemnent intraformationnel.

a) Dans la premiére catégorie se rangent des fragments de quartzites monominéraux, quart-
zites & muscovite et micaschistes provenant des roches métamorphiques du type de celles ren-
contrées dans la série de Rebra-Barnar, a caractére méso-métamorphique, qui constituent le
soubassement sur lequel se disposent en transgression les roches blasto-pélito-psamnmitiques dont
nous nous occupons.

b) Les éléments ,,moux’’ se rapportent en général a des fragments sous-angulaires, sou-
vent a développement microlenticulaire, constitués de séricite et de chlorite, avec une structure
et un degré de recristallisation tout a fait identiques a4 ceux de la matrice qui les renferme.

“Nous sommes d’avis que ce type d’éléments s’est formé pendant la déposition des sédiments,
qui — par voie de métamorphisme — ont formé les actuelles roches blastho-pélito-psammitiques ;
ainsi, une partie de la matrice argileuse primordiale était fragmentée et redéposée en méme temps

_(A{u_e:"les‘ sédiments qui continuaient a se former. '

. Les deux types de schistosité qui traversent la masse fondamentale passent sans diffi-
cu]te par ,les galets moux”’, ceux anciens, constitués surtout de quartz, ne présentant pas ce
phénomeéne; en échange, le quartz qui constitue le fragment remanié des roches métamorphi-
ques a toujours une extinction ondulatoire, disposée selon les deux directions de schistosité. Le
rapport fragments/matrice est le plus souvent favorable au dernier terme, la situation contraire
étant rencontrée trés rarement.

Les caractéres décrits ci-dessus montrent que les roches présentées proviennent de la
faible métamorphose d’un matériel argilo-sableux, qui se formait dans un milieu aquatique
et se disposait transgressivement sur les formations mésométamorphiques de la série de Rebra-
Barnar. Les roches pélito-psammitiques présentées pourraient appartenir a la série de Izvorul
Mures (Muresan, 1973), qui affleure a 20 km environ vers le nord de la localité de Madi-
rag. La série de Izvorul Mures, attribuée au Carbonifére inférieur, est constituée de formations
phylliteuses faiblement métamorphisées, dans lesquelles sont remaniés des fragments (< 1 mm)
de quartzites et paillettes de biotite issus de I’ensemble constitué de la série de Rebra-Barnar
et des parties basales de l1a série de Tulghes.

La transgressivité des deux formations faiblement métamorphisées par rapport au méme
soubassement métamorphique de la méme unité tectonique, de méine que les aspects J}itholo-
giques voisins étayent notre assertion qu’ils se rattacheraient 4 une seule pile sédimentaire palé-
ozoique, métamorphisée probablement & la fin du Carbonifére inférieur (phase sudéte).

Du point de vue tectonique, les roches blastho-pélito-psammitiques décrites, de méme
que les affleurements de la série de Izvorul Mures, appartiennent 4 la nappe de Rodna (méso-
-crétacée) (M ur esan, 1976), a laquelle se rattachent aussi les formations de la série de Rebra
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Barnar et celles basales de la série de Tulghes (les derniéres connues au jour & ’est de la commu-
ne de Voslobeni).

Cette unité tectonique supporte, dans la région, la nappe de Mestecinis (méso-crétacée),
constituée aes formations medianes et supérieures de la série de Tulghes (M uresan, 1976).

INTREBARI

I. Balintoni: In rocile considerate paleozoice, slab metamorfozate, intilnite in fora-
jele de Ia Madérag-Ciuc, se observi sistozitdti metamorfe ?

Rdspuns : Se observi doud sistozitédti, fapt mentionat dealtfel in lucrare.

DISCUTII

H. G. Krdutner: Avind in vedere cé in cadrul formatiunilor paleozoice slab meta-
morfozate din Carpatii Orientali,roci cu caractere structurale si mineralogice, asemén#toare
acelora prezentate pentru formatiunea din fundamentul bazinului Ciuc, se cunosc numai In
seria de Argestru (Bercia i Bercia, 1970) se ridici intrebarea dacd depozitele slab meta-
morfozate din regiunea Gheorghieni-Ciuc nu pot fi considerate drept echivalente litostratigrafice
ale seriei de Argestru.

intrucit Berciasi Bercia (1970) descriu seria de Argestru atit in fereastra teetonica
Iacobeni (ca lam# de rabotaj), cit si in pinza de Rodna-Mestecénis (valea Argestru), consideram

cii o asemenea paralelizare nu poate fi utilizatd in considera{ii asupra corelirii unitatilor (pin-
zelor) tectonice alpine.
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PLANSA I

Fig. 1. — Fragmente de cuarfite in matrice sericitoasi cu clorit (forajul 25.147—m 487). N
II. 10 x.
Fragments de quartzites en matrice sériciteuse a chlorite (forage 25.147— m 487). N
II. 10 x.

Fig. 2. — Elemente de sisturi muscovitice, cuarfite si cuarfuri care predominé asupra matricei
(forajul 25.165— m 479). N II. 10 x .
Eléments de schistes muscovitiques, quartzites et quartz qui prédominent sur ]la ma-
trice (forage 25.1656— m 479). N II. 10 X.

Fig. 3. — Fragmente de sisturi cuartoase muscovitice (a) §i elemente ,,moi’’ (b). Se observi
' ci limita dintre elementele ,,moi’’ si matrice nu este perfect transanti, datoritd blas-
tezei care a afectat acelagi material initial (forajul 25.165— m 479). N II. 13 x.
Fragments de schistes quartzeux muscovitiques (a) et éléments ,,moux’’ (b). On ob-
serve que la limite entre les éléments ,,moux’’ et la matrice n’est pas parfaitement
. tranchante, a cause de la blasthése qui a affecté le méme matériel initial (forage 25.165
— m 479). N II. 13 x.
Fig. 4. or Fragmente de cuarfite (q) In matrice sericito-cloritoasi (forajul 25.147— m 487).
N +4.15 x.
- Fragments de quartzites (q) en matrice séricito-chloriteuse (forage 25.147—m 487).
N 4-.15 x.

&0
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Fig.

PLANSA II

1. — Fragmente de sisturi muscovitice (a) si de cuart (b) care predomind asupra matricei
(forajul 25.138— m 496). N II. 10 x.
I'ragments de schistes muscovitiques (a) et de quartz (b) qui prédominent sur la ma-
trice (le forage 25.138 m 496). N 1I 10 x.

2. — FFragment de sist cuartitic cu muscovit in matrice sericitoasd cu clorit (forajul 25.127 —
m 462). N 4. 10 x.
IFragment de schistes quarlzitique & muscovile en matrice sériciteuse a chlorite
(forage 25.127— m 462). N + 10 x.

3. — Fragmente de cuarl si cuartite in matrice sericitoasa (forajul 25.149— m 506). N +
26 x.
IFragments de quartz et quartzites en matrice sériciteuse (forage 25.149— m 306).
N -+ 26 x.

4. — I'ragmente de cuarf si cuarlite in matrice scricitoasa (forajul 25.149—m 506). N +70 x .
Fragments de quartz et quartzites en matrice sériciteuse (lorage 25.149— m 506).
N 470 x.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONGLOMERATELE DE RETEZAT UN REPER STRATIGRAFIC
IN"CORELAREA FORMATIUNILOR PALEOZOICE DIN ESTUL
OARPATILOR MERIDIONALI?!

DE
SERGIU NASTASEANU 2

Abstraect

“"iThe Rétezat Conglomerates, a Stratigraphic Mark in the
Correlation of the Paleozoic Formations in the Eastern Part
of the South Carpathians. The Retezat conglomerates constitute a horizon well
individualized lithologically, at the upper part of the clorito-sericite complex of the Drigsan
Series (Cambrian ?), and support unconformably the Oslea formation (Devonian?— Carboni-
ferons). The Retezat conglomerates have been assigned to the Silurian because-they. contain
a palynological assemblage wherein all the mentioned genera occur-in the Silurian.

INTRODUCERE

' Tn continuarea Iu(narllor efectuate in muntii Vilcan, unde a,m se-
parat formatiunea de Oslea (Ndgtiseanu, 1973) si in extinderea
acestora, in muntii Retezat, am abordat problema, ,,conglomeratelor lami-
nate” (Manolescu, 1937), care provizoriu aritam, ci apartni -forma-
tlumlor epimetamorfice de pe autohtonul danubian al Carpatilor Merldlo-
nal,l,.,._Aborda,reaJ acestul subiect este cu atit mai interesanté, cu.ecit, i

aceste conglomerate, a fost depistatd de Visarion (1975)3% o asociatie
de :_microspori care -le poate defini o virsté mai documentaté 'decit 'pinzi

A1 Predata la 7 aprilie 1975, acceptatd pentru publicare la 24 aprilie 1975, comumcaté in
sedmta din 29 aprilie 1975. ]

2 Institutul de geologle $1 geoﬁzlca, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32

5 A dina Vlsarlon, din S. Nastaseanu et al Corelarea formatiunilor . paleo-
zmce dm Carpa;u \Iendlonah (autohton 51 pinzi). 1975 Arh. Inst Geol. Geof. Bucuresti..
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acum. Subiectul tratat prezintd de asemenea importante implicatii in
coreldrile stratigrafice referitoare la formatiunile paleozoice din aceasti
regiune.

In cele ce urmeazi se vor trata in mod deosebit aceste metaconglo-
merate, care au fost mult discutate in literatura de specialitate.

Se _stie ¢ci Manolescu (1937) referindu-se la ,,conglomeratele
laminate” din Oslea (Vilcan) le considera ca termen final al seriei clastice,-
sau ci, mai tirziu, in anul 1940, le considera ca termen bazal al ,Infra-
geticului — seria inferioard’’ atribuindu-le Permo-Carboniferului.

Pavelescu (1953) reluind problema acelorasi conglomerate, ca
$i a celor similare din muntii Retezat, le atribuie pirtii bazale a seriei de
Tuliga, pe care o considerd de virstd carbonifers. RNl

Pavelescu, Raileanu (1963) separi conglomeratele bazale
(incluzind gi arcozele) de restul seriei de Tulisa (sensu Pavlescu, 1953)
aratind cd stau discordant pe seria de Driagsan §i ¢ suportd tot discor-
dant restul seriei de Tuliga care ar incepe cu calcare, iar in ceea ce pri-
veste virsta le atribuie Silurianului prin paralelizare cu argilitele din baza
calcarelor de Ideg (tournaisiene).

Solomon (1964) incadreazd seria de Tulisa (Pavelescu,
1953) Ia ,,complexul detritogen grafitos’’ arfitind c& acesta incepe cu faneon-
glomerate laminate care se asazd fird discordantid pe o serie detritogens,
remarcind insd o discordantd unghiulard accentuats fatd de seria de Drig-
san, de asemenea subjacenti. ,

Stadnoiu (1972) adoptd seria de Tuliga sub forma in care a fost
separatd de Pavelescu (1953), incadrind conglomeratele laminate
la baza seriei siardtind ci acestea trec gradat spre calcarele din Oslea si
restul succesiunii cunoscute. = -

JNastdseanu (1973) considerd ci in seria de Tulisa (Pave-
lescu, 1953 i St dnoiu, 1972) sint cuprinse formatiuni diferite atit
ca ciclu de sedimentare cit si ca grad de metamorfism, aritind c3 intre
conglomeratele laminate si restul seriei de Tulisa este o evidentd discor-
dant# unghiulard. Pe aceste argumente considers ci este indicat s separe,
deasupra liniei de discordant#, formatiunea de Oslea, iar conglomeratele
laminate (pe care le separ# pe hartd ca formatiune de Tulisa), le atribuie
formatiunilor cristaline peste care se asazi concordant.

Stdnoiu (1973) preia de la Nadstdseanu (1973) si acceptd
numai partial ideea separirii conglomeratelor laminate din baza formatianii
de Tulisa redefinite (St#n oiu, 1972). In sensul acesta recunoaste la
obirgia viii Motrului un pachet de conglomerate cu elemente verzi lami-
nate (conglomerate de Piatra Clogani) pe care il paralelizeazi cu formatiunea
de Valea Izvorului si cu o parte a conglomeratelor din baza formatiunii
de Tuliga, acordindu-i o virstd Ordovocian superior #-Silurian inferior.
Dar, autorul subliniazé in mod special ¢4 ,,in muntii Retezat, formajiunii
de Tulisa redefinite ii apartin succesiunile din virful Bai si dealul Sec,
etc ...” (op. cit. pag. 109). Aceasta inseamn# ci conglomeratele din
punctele citate reprezintd acea parte care se integreazd total formatiunii
de Tuliga, deci aceluiagi ciclu de sedimentare si metamorfism. Aceeasi
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coneluzie se desprinde si din afirmatia : ,,Ar fi greu de admis ca toate
conglomeratele din baza unei succesiuni care are un caracter atit de evi-
dent transgresiv, si fie separate ca o formatiune aparte’ (op. cit. pag. 110).

Ig anii 1973 §i 1974 Ndstdseanu (1975) riminind la conceptia
separarii integrale a conglomeratelor laminate fatd de formatiunea de
Oslea (Ndstdseanu, 1973) si acceptind din datele de literaturi
succesiunea seriei de Tuliga redefinitd in Paring (Pavelescu, 1970)
. separid conglomeratele laminate din Vilean si Retezat tot la partea supe-

rioard a seriilor cristaline (Drdgsan) sub denumirea de Tuliga (sensu P a -
velescu, 1970). W

Stdnoiu (1974)% referindu-se la conglomeratele laminate din

baza formatiunii de Tuliga (sensu St &noiu, 1972) scria : ,,Se pare ci
intr-adevir cea mai mare parte a acestor conglomerate constituie o for-
matiune aparte aga cum s-a mai spus (St &noiu, 1973) care este repre-
zentatd prin conglomerate, gisturi grafitoase uneori cu lentile de calcare,
ete. gi propunem si fie denumité, in mod provizorin conglomeratele de
virful Bai ... Aceastd formatiune se dispune discordant peste diferite
formatiuni cristalofiliene §i suportd de asemenea discordant o stivd de
roci denumitd de Nastdseanu (1973) formatiunea de Oslea”
Din acest citat se desprind dou® afirmaiii inexacte : 1) ¢ cea mai mare
parte a conglomeratelor de virful Bai ar fi fost consideratd incd din
anul 1973 ca o formatiune aparte §i 2) ci autorul ar fi recunoscut o dis-
cordantd intre conglomeratele laminate §i formatiunea de Oslea. Inexac-
titatea acestor afirmatii este subliniaté de citdrile ficute mai sus (St 4 -
noiu, 1973, pag. 109 si 110).

Mentionarea unor lentile de calcare in conglomeratele de virful Bai
este 0 observatie proprie autorului, dar aceasta indicd clar cd opinia sa,
in ceea ce priveste litologia conglomeratelor laminate, este total diferitd
de a predecesorilor sii. Nici un alt cercetétor n-a mentionat intercalatii
de calcare in conglomeratele laminate, in consecinté, formatiunea ,,conglo-
merate de virful Bai”’ apare ca ceva contradictoriu fajd de ce se cunogtea
pind acum §i total nedefinitd.

1. CONGLOMERATELE DE RETEZAT

In muntii Retezat si Vilcan se gisesc profilele edificatoare pentru
discutarea relatiilor dintre ,,conglomeratele laminate’” (Manolescu,
1937, 1940) si formatiunile subjacente si suprajacente. De altfel, in aceasta
regiune a fost definit, pentru prima dat# stratotipul seriei de Tuliga (P a -
velescu, 1953), la care erau atasate, in ultima vreme, aceste conglo-
merate. .

Muntele Tulisa, de unde venea §i numele seriei amintite, se afld in
partea estick a muniilor Retezat, pe cumpdna de ape dintre J inl de vest

4 1.Stinoiu (1974) din S. Nastdseanu et al Studiul formatiunilor paleo-
zoice metamorfozate din Carpatii Meridionali (corelare intre Oltet s5i Lotru). 1974, Arh. Inst.

Geol. Geof., Bucuresti.
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§1 valea Streiului. Dacd {inem seama de faptul ci in aceastd regiune sint
bine dezvoltate ,,conglomeratele laminate’ ar trebui, acum cind le sepa-
ram din nou ca un orizont aparte, asa cum ficuse Manolescu (1937),
-83 poarte numele de Tulisa, dar cum acest nume a fost folosit in multiple
sensuri si pentru formatiuni foarte variate, considerdm cé este mai 1ndlcat
34 folosim denumirea de conglomerate de Retezat.

" 1.1. Tneadrare stratigrafica

Pentru definirea conglomeratelor de Retezat ca orizont reper,; care
se interpune intre seria de Dragsan si formatfiunea de Oslea, am selectio-
nat doud profile geologice, suficient de concludente. In cadrul acestor
profile vom porni cu prezentarea formagiunilor de la nou la vechi, spre a
pleca de la fapte cu un grad mai mare de certltudme

11, Proleul din partea esticd a munfilor Ratzzat-m 1sivul Tulzsa

La obirgia vaii Piscului, afluent al viii Barusorului, in poiana goluhn
alpin, se afld o cérare de creasta, care pornind din cota 1695 m — virful
Coasta Laturii — i ocolind virful Tulisa (1792 m) prin zona de izvoare
a viii, ajunge in virful Baru (sau virful Bai). De-a lungul acestel cardri se
poate urmiri intreaga succesiune geologicd care pune in ev1den'ga pozrgla,
stratigraficd a conglomeratelor de Retezat.

Privit in ansamblu, profilul indicd existenta unui larg smchnal usor
ondulat, conturat in formatiunile metamorfice si anchimetamorfice.
Eroziunea puternicid actualf a indepartat in cea mai mare parte umplu-
tura axiald a cutei, incit formatiunile anchimetamorfice (formatiunea de
Oslea) au rdmas suspendate pe flancurile sinclinalului, unde descriu doud,
‘sinclinale secundare, nnul in virful Coasta Laturii gi altul in virful Baru
(fig. 1) — zona axiald a sinclinalului este marcati de conglomeratele de
retezat, de sub care apar foarte repede sisturile seriei clastice (Drigsan
superior), conglomeratele de Retezat fiind si ele destul de subtiri, pe: de
o parte datoritd eroziunii din timpul exondéirii anterioare depunerii for-
matiunii de Oslea, iar pe de altd parte datoritd eroziunii actuale.

. 1.1.1.1. Formagjiunea de Oslea. Cercetind in detaliu profilul din masi-
vul Tulisa se constatd cd, mamelonul Coasta Laturii este format . din
calcare recristalizate de culoare cenugie, dispuse in bancuri evident stra-
tificate §i a cdror pozitie indicd o cutd sinclinald cu inclindri miei (10-159)
contrare, -estice si vestice, descriind o cutd simetricd care se ridicd. spre
sud si plonjeazé ugor spre nord, citre dealul Tulisa-Dealul Sec, sub forma
unei plici care se afundd sub complexul superior (filitos-grafitos) al for-
matiunii de Oslea. Citre baza mamelonului se observi cu claritate cum
calcarele trec progresiv la calcare grezoase §i apoi la arcoze, care de ase-
menea muleazd, pe cele trei laturi, mamelonul §i se afundd spre nord.
Calcarele i arcozele constituie complexul inferior al formatiunii de Oslea,
tot aga de tipic ca in valea Girbovului, din vestul muntilor Vilcan. Grosi-



5 CONGLOMERATELE DE RETEZAT — CARPATII MERIDIONALT 109

mea intregului complex din acest mamelon este de 80-100 m din care -25 m
revin arcozelor iar restul, calcarelor.

In extremitatea cealaltd a profilului se observi de asemenea un ma-
melon de calcare recristalizate descriind un mic sinclinal cu afundare
spre N-E, gi care (pe clina dinspre valea Piscului) suporti acelasi orizont
de filite negre si sisturi grafitoase ale complexului superior al formatiunii

v Piscdkic ;
S INNW \’\?v.u\u\ SSE]WNW ESE
i

S'(hc//‘/;a/u/ Bisculu’ Coasta Laturii

1850

+400 M

Fig. 1. — Profil geologic in partea esticA a muniilor Retezat.

1, formatiunea de Oslea (Devonian? Carbonifer-Complexul inferior); a, arcoze si gresii cal
caroase; b, calcare recristalizate; 2, conglomerate de Retezat (Silurian); 3, seria clastica
= Drégsan superior (Cambrian). F. Asociatie palinologicd cu forme silurian-devoniene.
Coupe géologique dans la partie est des Mont Retezat.

1, formation d’Oslea (Dévonian? Carbonifére-Complexe inférieur): a, arcoses et greés
calcaires ; b, calcaires recristallisés; 2, conglomérats de Retezat (Silurien).; 3, série clas-
tique = Dragsan supérieur (Cambrien). F. Association palynologique a formes siluriennes-
devoniennes.

de Oslea. Aici, lipsesc arcozele bazale §i nici calcarele grezoase n-au fost
recunoscute ; probabil este unul din cazurile cunoscute cind formatiunea
de Oslea incepe direct cu calcare. Grosimea complexului inferior din
virful Baru este ceva mai micd (450 m) decit in Coasta Laturii.

1.1.1.2. Conglomeratele de Retezat. Pe clina vestici a mamelonului
Coasta Liaturii, la ruptura de pantd, se observd cum arcozele formatiunii
de Oslea so agazd discordant pe capetele de strat, mult mai inclinate, ale
unor formatiuni mai metamorfozate — conglomeratele de Retezat si
seria de Driggan (= clasticd). Acestea sint constituite din elemente mari
de cuart alb rulat §i laminat, precum i din elemente litice de tip epizonal.
Carateristica acestor mstaconglomerate o formeazd slaba lor consistenta,
care se datoreaza faptului cd sint impanate de gisturi filitoase negre, uneori
grafitoass, syu verzul de tipul rocilor seriei clastice, precum gi datoritd
aspectului lor laminat. Datoritd coeziunii slabe dintre elemente, conglo-
meratele de Retezat se dezagregd usor $i nu dau un relief pronuntat. Intre
banzurile ds conglomerate se intercaleazéd gisturi filitoase negre care for-
moazi strate subtiri, 5-20 cm, care se efileazé pe directie indintindu-se
cu bancurile de conglomerate, incit aspectul general al conglomeratelor
este acela al unei alternante de lentile filitoase cu lentile de conglomerate-
tilitoase. '
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Coborind, de la ruptura de pantd a mamelonului Coasta Laturii,
spre valea Sterminosului, se constatd ci alternanta de conglomerate cu
intercalatii subtiri de filite se repetd cu aceleasi caractere pe o grosime
stratigrafici de 60-70 m, apoi elementele remaniate incep sé se rareascd
i incep s& apard intercalatfii de sisturi clorito-sericitoase, in care se mai
observd rar elemente de cuart alb-laminat, care se mentin pe inci 4- 50 m
si in cele din urm# se trece la sisturi clorito-sericitoase §i toatd gama de
roci caracteristicd pentru seria de Drégsan (= clasticd). Grosimea totala,
a orizontului conglomeratelor de Retezat, este aici de 100-120 m si ceea ce
frapeaz#, in primul rind, este modul descrescind al elementelor remaniate
de la partea superioard a orizontului citre cea inferioard. Intre bancurile
de metaconglomerate si intercalatiile de filite §i sisturile clorito-sericitoase
existd o strinsd afinitate in ceea ce priveste structura tectonicd. Se constata
cd atit megastructura (sinclinalul Piscului) cit §i microstructura (cutele
secundare) antreneazd in acelasi mod atit conglomeratele de Retezat,
cit si seria de Drédgsan (= clasticd). Concordanta dintre acestea este si
mai evidentd in saua dintre Virful Tulisa §i Virful Baru si mai ales pe
versantul dinspre obirsia véii Tulisa pind in virful Baru. In aceasts prims
sa (mai adinca) si in a doud situatd mai la nord, unde pe profil (fig. 1)
sint indicate punctele fosilifere, se afld niste lentile mai mari de sisturi
grafitoase si filite negre care trec, spre partea bazald, la bancuri de meta-
conglomerate cu multe elemente de cuart alb, dar cu cit se coboard pe
versant spre valea Tulisa elementele se rdresc si dispar total. Grosimea
orizontului din acest versant este mai micd (20-30 m), datoritd eroziunii
mai profunde. In acest sector, pozitiile misurate in metaconglomerate
si cele luate in sisturile clorito-sericitoase (seria de Drigsan) aratd aceeasi
directie s5i inclinare.

in Valea de Brazi, pe un profil prezentat de Al. Schuster (1974)
cu ocazia unei excursii comune, se vede un nivel subfire (10 m) de meta-
conglomerate care ar sta tot la partea superioard a seriei clastice, dar care
suportd tufite verzi in continuare si abia in Culmea Serpilor suportd for-
matiunea de Oslea.

In concluzie, conglomeratele de Retezat din masivul Tulisa repre-
zint¥ un orizont variabil ca grosime (20-120 m), care se agaz# concordant
pe seria de Drigsan (clasticd) cu care este cutat $i metamorfozat impreuns,
totul suportind discordant formatiunea de Oslea (fig. 1).

1.1.2. Profilul din partea vesticd a munjilor Vilcan-masivul Oslea

Pe malul drept al Jiului de vest in masivul Oslea (fig. 2) se poate
vedea incd un profil interesant in ceea ce priveste pozifia conglomeratelor
de Retezat. Desi metaconglomeratele de aici nu afloreazd decit pe citeva
sute de metri, acestea sint interesante prin pozifia lor in cadrul succesiunii
stratigrafice, cit §i prin faciesul lor pufin deosebit fatd de cel cunoscut in
Retezat. In general structura din aceastd regiune este dominat® de sin-
clinoriul Oslea in care se dezvoltd tipic formatiunea de Oslea. De sub aceasta
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afloreazé sporadic conglomeratele de Retezat §i mai ales complexul amfi-
bolitic al seriei de Drigsan, sau seria de Lainici-Piius.

1.1.2.1. Formajiunea de Oslea. Intr-un profil transversal porneste din
culmea Nedeuta si ajunge la Coada Oslea, se strabate intreaga succesiune
stratigraficd a acestei formatiuni. Flancul sudic al sinclinalului este faliat

"NE swit S

1300 Coaga Oslei A OL.Nedeuta

1650 P T s O o

+4300m

+1300M

Fig. 2. — Profil geologic in partea estici a muntilor Vilcan.

1, formatiunea de Oslea (Carbonifer). Complex inferior: la, arcoze si gresii calcaroase; 1b,
calcare recristalizate ; complex superior — 1c, serpentinite; 1d, filite si sisturi grafitoase;
2, conglomerate de Retezat (Silurian); 3, seria de Drigsan (complex amfibolitic).
Coupe géologique dans la partie est des Monts Viican.

1, formation d’Oslea (Carbonifére). Complexe inférieur: la, arcoses et grés calcaires; 1b,
calcaires recristallisés; complexe supérieur — l¢, serpentinites; 1d, phyllites et schistes
graphiteus; 2, conglomérats de Retezat (Silurien); 3, série de Drigsan (complexe amphi-

' bolitique).

gi calcarele recristalizate, ale complexului inferior al formatiunii de Oslea,
vin in contact tectonic cu cuartite albe, cuarfite sericitoase, filite verzui,
ete. care apartin seriei de Lainici-Pdiug. Peste calcare urmeazé un banc
subtire de argilite negre si apoi o lentild de serpentine, cu o grosime de
50-100 m, peste care se dezvoltd complexul superior cu filite negre, sisturi
grafitoase care formeazd umplutura structurii. Profilul este mai interesant
pe flancul nordic unde calcarele complexului inferior se agazé discordant

pe conglomeratele de Retezat, sau pe complexul amfibolitic al seriei de
Driggan.

1.1.2.2. Conglomeratele de Retezat. Din punctul numit Coada Oslei
spre nord-est, pe piciorul de deal ce coboar# la confluenta V&ii Boului cu
Jiul de vest, pe o distantd de 300 m se intilnesc metaconglomerate grosiere
cu foarte multe elemente de cuart alb bine rulat §i mai rare elemente
de filite verzi, etc. Acestea au o grosime mai micd decit cele din masivul
Tuliga, sub 60 m. Spre deosebire de conglomeratele din masivul Tulisa,
aici nu se mai gisesc intercalatii de filite negre. Coeziunea rocii este mare,
bancurile sint compacte si dure, formind stinci. Limita dintre metaconglo-
merate si complexul amfibolitic este mai tranganté, insé stratele sint tot
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concordante aga cum aratd pozitiile misurate si pe baza ciarora s-a putut
stabili cd conglomeratele de Retezat descriu un mic sinclinal, impreuns
cu amfibolitele, peste care se asazd discordant calcarele recristalizate ale
formatiunii de Oslea. In ceea ce priveste gradul de metamorfism, meta-
conglomeratele de la Coada Oslei sint mult mai intens metamorfozate decit
conglomeratele din complexul superior al formatiunii de Oslea. In concluzie
se poate spune cd metaconglomeratele din masivul Oslea se pot paraleliza
cu cele din masivul Tulisa, cu specificatia ci ele reprezintd un facies mai
marginal, mai grosier, care se asazd transgresiv pe complexul amfibolitic.

In valea Jiului de vest la confluenta cu valea Girbovului, unde apare
butoniera complexului amfibolitic, se cunosc doud aflorimente (pe malul
sting al Jiului) in care, la partea superioard a amfibolitelor apare un nivel
(pe 0,20-0,30 m) cu elemente de sisturi verzi rulate §i citeva elemente de
cuar} alb. Peste acestea urmeazd insd discordant arcoza din baza forma-
tiunii de Oslea. Deci si aici se poate spune cd existd un rest infim din
conglomeratele de Retezat, situat intre seria de Dragsan si formatiunea
de Oslea. O discordantd unghiulard intre seria de Drigsan $i conglomera-
tele de Retezat nu se observi nici aici, deoarece aceasta a dispirut prin
recutarea formatiunilor impreund in timpul unor faze de orogenezi mai
recente. Aici, ca si in Oslea, se poate vorbi insd de o discordantd strati-
graficd, doveditd prin lacuna dintre partea inferioarsd a seriei de Drigsan
(complexul amfibolitic), §i conglomerate.

In estul muntilor Vilcan se mai cunosc metaconglomerate, la est de
Cimpul lui Neag, adicd cele considerate in baza formatiunii de Tulisa
(Pavelescu, 1953).

1.2. Virsta eonglomeratelor de Retezat

Lipsa unor argumente paleontologice, care si stea la baza unei
incadriri stratigrafice mai exacte a conglomeratelor de Retezat, a dat
nastere la numeroase scheme stratigrafice. Acestea au variat de la autor
la autor §i adesea chiar in vederile aceluiagi autor, functie de corelirile
litologice care se puteau face cu formatiunile din alte regiuni unde exis-
tau gi argumente paleontologice (ex. valea Idegului sau Valea Izvoru-
lui) aga cum am ardtat in introducere.

Obtinerea unei asociatii palinologice din conglomeratele de Retezat,
amintitd deja la inceputul luerdrii, vine in sprijinul unei prime datéri,
care, aga cum aratd insugi autorul descoperirii asociatiei nu este decit un
indiciu preliminar (Visarion, 1975)°. Probele analizate din acest
orizont sint limitate doar la trei, dintré care douii au oferit rezultate.
Acestea din urmi sint consemnate, prin litera F, pe profilul geologic din
magivul Tulisa, respectiv pe flancul nord-vestic al sinclinalului valea
Piscului (fig. 1).

Din aceste puncte, unde se dezvoltd niste intercalatii lenticulare mai
mari de filite negre si sisturi grafitoase, in cadrul conglomeratelor de

% Op. cif. pct. 3.
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Retezat se citeazd : Synsphaeridium sp. Brochoposophosphaera sp., Dictyo-
psophosphaera sp., Leiosphaeridia sp., Zonosphaeridium sp., cf. Trachi-
marginata sp., Hyrtellosphaeridium sp., Leiopsophosphaera minuta St ap L.,
Leiofusa sp. Asociatia mentionatd este cunoscutd mai ales in depozitele
de virgtd Silurian- Devonian inferior din pre-Ural si Uralul de sud, motiv
pentru care se atribuie aceeasli virsta depozitelor din care au fost colectate
probele analizate (Vigariomn, 1975)8,

Am aritat cd in Valea de Brazi se intilneste de asemenea un banc
de conglomerate de tip Retezat care std pe filite negre si suportéd tufite
verzi. Din filitele negre de sub conglomerate s-a obtinut o asociafie aproape
ageminitoare, care indicd aceeasi virstd, Silurian-Devonian inferior.
Faptul ci aceste filite stau la rindul lor pe metatufite bazice cu intercalatii
de calcare, care ar putea aparfine deci- §i seriei clastice, nu numai conglo-
meratelor de Retezat (ca o lentild asa cum se cunoagte), concluziile asupra
virstei conglomeratelor de Retezat pun incd semne de intrebare, cu toate
cd acum exigtd niste elemente paleontologice.

Tinind seama de indicatiile palinologice care aratd ci toate genurile
citate isi au momentul de aparitie in Silurian, precum si de unele posibili-
tati de corelare litostratigraficd, incadrim provizoriu conglomeratele de
Retezat la Silurian.

2. CORELARI STRATIGRAFICE

Atribuirea conglomeratelor de Retezat Silurianului, aduce un ele-
ment nou de corelare stratigraficd in cadrul formatiunilor paleozoice,
datoritd faptului ci ele se interpun intre ce era considerat inci serie de
Tulisa in muntii Parlng (Paveles cu, 1970), sau serie de Latorita
(Schuster, 1974) 7 i formatiunile mai vechi.

Pentru realizarea unei imagini mai clare a coreldrilor pe care inten-
tionez s& le fac in cele ce urmeazd trebuie s& fac o ultimd revenire asupra
no‘plunn de serie de Tuhsa, si s34 demonstrez ci folosirea acestei denumm
nu mai poate fi utilizatd in viitor.

“Intr-o lucrare anterioari (N#&st#seanu, 1975) ardtam c3: 1)
in muntfii Vilcan n-ar mai putea aparfine formatiunii de Tuliga decit
,,conglomeratele laminate” ; 2) stratotipul redefinit al seriei de Tulisa
ar fi'in muntii Paring (P a v elescu, 1970) si un corespondent al aces-
teia In mun1;11 Retezat (Micu, Paraschivescu, 1970)

1) In ceea ce priveste ,conglomeratele laminate’’ le-am denumit
conglomeratele de Retezat si au probabil o virstd siluriand, deoarece in
cadrul acelula,sl orizont nu poate fi cuprins si Devonianul. Conglomeratele
pot fi ori de virstd devonlana, ori de virstd siluriani. Am optat pentru virsta
siluriand pentru c# majoritatea formelor isi-au momentul de aparl’gle in

8 Op. cit. pet. 3.

AL S chuster (1974), din S. Ndstdseanu et al. 1974. Studiul formatiunilor
paleozmce metamorfozate din Carpatii Meridionali’ (corelare intre Oltet si Lotru). Arh Inst.
Geol. Geof., Bucuresti.

£ c. 414

——— -
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Silurian §i pentru c¢d Devonianul din domeniul danubian are alt facies,
cel cunoscut la Drencova si pe valea Riului Rece (Ideg). Or, conglomeratele
de Retezat, mai ales cele din Oslea, au un facies mult mai apropiat de for-
matiunea de Valea Izvorului, siluriand (dups St &noiu, 1971 ar fi ordo-
vician ?-siluriand) ;

2) Referitor la formatiunea de Tulisa (Pavelescu, 1970) din
muntii Paring am si ardt cd apartine formatiunii de Oslea care are.pro-
babil o virstd devonian-carboniferd. Deci, nici virsta paleozoic-inferioars
acordatsi de Pavelescu (1970) nu se mai poate sustine. In ceea ce
priveste echivalentul seriei de Tuliga din muntii Retezat MicusiPar a-
schivescu, 1970) s-a ardtat deja ¢4 nu era vorba de seria de Tulisa,
ci de seria. de Drigsan — complexul sericito-cloritos — care a fost atribuitd
Cambrianului (mediu-superior ¢) pe o asociatie de microspori (Visarion,
Solomon, 1974). b=

Revenind la formatiunea de {Tulisa/din Paring se va prezenta un
profil de detaliu la Obirgia Lotrului, pe Coasta lui Rusu (fig. 3), acolo unde
se considera profilul complet al acestei serii. Intr-o lucrare anterioars
(Nastdseanu, 1975) urmirindu-se pistrarea denumirii de Tulisa,
atit de des intilnitd in literaturd, s-a mentinut §i coloana stratigraficd datd
de Pavelescu (1970), cu obgervatia cd in profilul de ,,La G&uri’’ con-
glomerate laminate lipsesc.

Profilul de pe Coasta lui Rusu (fig. 3) este reprezentativ, atit prin
structura sa, cit §i prin succesiunea continui in cadrul depozitelor. In
ansamblu depozitele slab metamorfozate din acest profil descriu un sin-
clinal orientat NW-SE, al cérui flanc nord-estic este normal (cu caderi
mici spre SW), iar cel sud-vestic este putin strivit §i cu stratele mai in-
clinate. Pe flancul nord-estic se vede clar contactul dintre formatiunile
slab metamorfozate gi cele intens metamorfozate care aparfin seriei de
Drigsan (complexul amfibolitic cu intruziuni granitice).

Evident discordant peste seria de Drigsan se agazéd arcoze dure albe-
gilbui in bancuri bine stratificate care insumeazé 10-20 m. Acestea trec
progresiv la calcare grezoase (5 m) si apoi la calcare recristalizate cenusii-
albicioase care se mentin pe o grosime de 100 m, apoi intervine un pachet
de sisturi sericito-cuartoase groase de 50 m — pe directia profilului —
dar, care se subtiazi progresiv pe versantul dinspre circul glaciar, impéa-
nindu-se in calcare. In continuarea profilului urmeazi iar calcare recris-
talizate pe incd 150 m (stratigrafic). Succesiunea descrisd pind aici are o
grosime de -+ 300 m si se agseamind pind la identitate cu succesiunea com-
plexului inferior al formatiunii de Oslea.

Peste complexul inferior urmeazi in continuitate, pe circa 1-2 m
un §ist verzui tufitic §iimediat serpentinite, deci o situatie similard cu
cea din culmea Nedeuta (fig. 2). Apoi, urmeazi silluri de serpentinite si
sisturi tufogene verzui care formeazi umplutura axiald a sinclinalului,
apreciatd la o grosime de 300 m. Flancul S-W prezints aceeasi succesiune,
numai ¢4 orizonturile sint ceva mai subtiri, iar arcozele nu se vad decit
ca resturi zdrobite la contactul cu granitele, ceea ce indicd o ugoard lami-
nare a flancului. :
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Sinclinalul Coasta lui Rusu se afundd gpre S-W (valea Jiutului)
unde primeste si filite negre s§i sisturi grafitoase. Deci, tot aga cum se
intimpld si pe culmea Nedeuta, din masivul Oslea, unde serpentinitele sint
acoperite normal de complexul superior filitos-grafitos al formatiunii
de Oslea.

In concluzie se poate spune, pe baza corelirii celor dous profile, din
Coasta lui Rusu (fig. 3) si culmea Nedeuta-Oslea (fig. 2), ci ceea ce a fost

Fig. 3. — Profil geologic in muntii Pa-
ring — Obirsia Lotrului.

3 Sw - NE
1, formatiunea de Oslea (Devonian?- - : )
Carbonifer) : a, arcoze si calcare grezoa- goagta lui Rusu 0‘0\&3&\?\9}\“ .
se; b, calcare recristalizate cu lentile .: i 4 o
de sisturi cloritoase (= complex in- 2290 *

ferior); c¢, sisturi tufogene verzi cu
siluri de serpentinite (= complex su-

perior); 2, fundament : a, complex am- - [-2000
fibolitic; b, granite.
Coupe géologique dans les Monts Pa- *+4800

ring — Obirsia Lotrului.
1, formation d’Oslea (Dévonien ?-Car-
bonifére) : a, arcoses et calcaires gréseux; b, calcaires recristallisés a lentilles de schistes
chloriteux (= complexe inférieur); c, schistes tuffogénes verts a sills de serpentinites
(= complexe supérieur); 2, soubassement: a, complexe amphibolitique; b, granites.

considerat in Paring ca serie de Tulisa (redefinitd), sau serie de Latorifa,
este formatiunea de Oslea.

In urma celor expuse la punctele 1 si 2, rezults ci din succesiunile
litologice atribuite anterior seriei de Tulija n-a mai rimas nici una care
s% mai poatd fi prezentatd sub acest nume.

Sintetizind cunostintele actuale despre formatiunile paleozoice de
pe autohtonul danubian, in lumina ultimelor rezultate §i readaptind core-
larile anterioare (Ndstéseanu, 1975) se ajunge la o schemi mult
imbunatafitd (fig. 4).

In cele ce urmeazs vom prezenta corelirile stratigrafice functie de
cele dou& unitdti majore ale domeniului danubian, santul geosinclinal in-
tern si cel extern (N4 st&seanu, 1975).

Cambrian

In santul geosinclinal intern au fost atribuite Cambrianului urm-
toarele formatiuni: seria de Corbu (Dessila-Codarcea, Codar-
c e 2, 1968) si seria de Ziicani (Gherasiet al., 1973). In santul geosin-
clinal extern s-a atribuit” Cambrianului: complexul sericito-cloritos al
seriei de Drédgsan, asa cum a sustinut I. Berciain anul 1973 (Bercia
si Bercia, 1975), sau cum au indicat argumentele palinologice, (Vi s a-
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Fig. 4. — Schema de corelare a principalelor formatiuni paleozoice de pe Autohtonul

Danubian.
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bien.
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rion, Solomon, 1974), 5i probabil formatiunea de Motru (cambriang
—-Sta,n01u, 1972) ;

Ordovician

Dlscordant pe formatiunile cambriene din santul. mtern se asazd
torma‘pmnea__de Riul Alb_ (Ndstdseanu, 1975) datatd palmologlc
Ordocivian-Silurianului inferior (Bold u r, Visarion, 1971) si seria
greywacke (Gherasi, Visarion, 1975) ® din muntii Tarcu care este
atribuitd palinologic Ordovician-Silurianului inferior.

S1lur1an

" In $an‘pul intern, avind in vedere continuitatea de serdlmentare din
cadrul forma‘pmnn de Riul Alb, ar putea fi prezent §1 Siluriahul in-aceasts
formatiune, ca 8i in seria greywacke In §antul extern se cunoaste forma-
tiunea transgreswa, de Valea Izvorului argumentatd paleontologic ca silu-
riang (St &n o iu, 1971), apoi conglomeratele de Piatra Closani (presu-
puse Ordovician-Silurian — St&noiu, 1973) s§i conglomeratele de
Retezat (atribuite Silurian-Devonianului inferior pe argumente palino-
logice de Adina Visarion)®

Devonian

.. In santul intern se cunosc: formatiunea de Drencova (Nast&d
s ean u, 1975) argumentatd palmolBEﬂﬁN dstiseanu, Bitoianu,
1970), formatiunea de Riul Rece incadratd pe argumente de macroﬂoréi
(Nistaseanu,1975) §i eventual formatiunea de Vidra (Codarcead,
Gherasi, 1946) °. Aceasta din ur% a fost incadratd palinologic la
Devonian (Gherasi et al., 1974), dar facial se ‘paralelizeazd cu forma-
tiunea de Oslea. in santul extern nu sint incd argumente péntru sustm,e- o
rea Devonianului, decit dacé partea bazald a formatiunii de Oslea nu cu-
prmde 5i ceva dm Devonian (2), asa cum a presupus majoritatea cerce-

tatorilor. A

Carbonifer

in sanpul intern se cunoagte ci existd continuitate de sedimentare
de la formatiunea de Riul Rece (Devonian) la orizontul calcarelor de Ideg, -
“eu fauni tournaisiand (Codarcea et al., 1960), si apoi argﬂeIé de Se-
vastru probabil Visean (N dstdseann, 197 5). In mun‘pu Retezat (vest)

8 N. GheraSJ Adina Visarion. 1975. Informatie verbald. S
® Op. cil. pct. 3. : R i
10 A). Codarcea, N. Gherasi: Raport geologxc preliminar asupra bazinuluj Bis., % Fi
trei Mirului. 1945—1946. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti. - - .- -?; o PR
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este probabil formafiunea de Slivei (Morariu,1972giN4stdseannu,
1975). Discordant urmeazs molasa hercinicd, Carbonifer superior (N & 8 t&-
seanu et al., 1973).

in santul extern este majoritatea formatiunii de Oslea (N & st &-
s eanu, 1973) si eventual o parte din seria de Rafaili. Urmeazi molasa
hercinici, adicd o parte din formatiunea de Schela, cu flord carbonifer
superioard (S e m a k &, 1963).

‘Permian

In santul intern Permianul este reprezentat prin faciesul rosu, teri-
gen gi vulcanogen al molasei hercinice (Ndstadseanu et al.,, 1973),
iar in santul extern acesta este cuprins tot in formatiunea de Schela (S e-
m a k a, 1963), probabil in partea mediand a acesteia, deoarece la partea
superioard este sigur gi Liasicul.
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~ LES CONGLOMERATS DE RETEZAT, UN REPERE STRATI-
6RAPHIQUE DANS LA OORRELATION DES FORMATIONS
PALEOZOIQUES DE L’EST DES CARPATES MERIDIONALES

(Résumé)

&
- Les conglomérats de Retezat étaient connus jusqu’a présent sous le nom de ,,Conglo-

mérats laminés” et étaient considérés, le dernier temps, comme 1’horizon basal de la série de
Tulisa, dont I'dge pourrait étre paléozoique inférieur ou supérieur. La discordance qui existe
entre les conglomérats laminés et le reste de la série de Tulisa a mené a leur séparatlon en tant
«uhorizon a part. G- g : :
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Pour définir les conglomérats de Retezat comme horizon repére, situé entre la série de
Drigsan (le complexe supérieur — Cambrien ?) et 1a formation de Oslea (Dévonien ?-Carboni-
fére) on a choisi deux coupes géologiques, placées dans le massif Tulisa (monts Retezat) et le
massif Oslea (monts Vilcan).

1. La coupe du massif Tulisa (fig. 1) offre une image claire sur la posmon des conglo-
merats de Retezat du synclinal Piscul. Dans ce synclinal, sur la partie supéneure de la série
de Drigsan (le complexe séricito-chloriteux — série clastique) qui contient de la microflore cam-
brienne (?), se dispose en fausse concordance un horlzon de cong]omérats laminés, épais de
20-120 m.

Cet horizon est formé de bancs de ccng]o'mérats alternant avec des schistes graphiteux
noirs, ou séricito-chloriteux verditres, disposés a divers niveaux et d’une forme lenticulaire.
Les cong]omérats sont constitués pour la plupart d’éléments de quartz blanc, fréquemment
]aminé, et également d’éléments lithiques de type épizonal.

'Dans les schistes graphiteux noirs situés pres de la cime Baru (f1g 1), on mentionne
une association palynologique représentée par Ies genres : Synsphaerldlum sp., Brochopsophos-
phera sp., Dictyopsosphaera sp., Lezosphaeridza sp., Zonosphaeridium sp.,” cf.- Trachimarginaia

“§p., Hyrtellospaeridium sp., Leiopsophaera minuta ‘Stapl. et Leiofusa sp. Tous ces espéces
apparaissent du Silurien, ce qui a mené au rangement des conglomérats de Retezat au Silurien.

D’une maniére discordante, sur les conglomérats de Retezat et sur le complexe séricito-
chloriteux .de la série de Drigsan se dlspose la formation de Oslea, d’Age dévonien ?-carboni-
fére. 2 . : :

2. La coupe du massif Oslea (fig. 2) nous offre également les éléments nécessaires pour
deﬁmr la position -des conglomérats de Retezat.

- ‘Dans I’extrémité occidentale'du syneclinorium Oslea, sur.le compléxe inférieur (amphi-
bolitique) de la sérié de Drigsan, se place, toujours en fausse concordance, I’horizon des conglo-
mérats laminés. Contrairement a la coupe antérieure, ici on constate la prédominance des bancs
de conglomérats mieux cementés et formés presque entiérement -du:quartz blanc. L’épaisseur
de I'horizon est moindre de 60 m. L’absence du complexe supérieur (chlorito-sériciteux) de la
série de Drigsan de cette coupe indique la position transgressive des.Conglomérats de Retezat
et la présence d’une lacune entre ceux-ci et leur substratum.

En discordance sur les conglorriérats de Retezat et sur le complexe amphibo]itique de
la série de Dragsan se place la formation de Oslea, qui dans cette région est typiquement dé-
veloppée.

Les conglomérats de Retezat, des deux coupes, se placent sur divers termes de la série
de’ Dragsan avec ]esquels ils ont été plissés et probablement métamorphisés ensemble, ce qui
‘est confirmé par I’abseénce d’une ‘discordance angulaire et par le degré de.métamdrphisme plus
ou moins pareil. Quant’a la limite entre les conglomérats de Retezat et.1a formation de Oslea,
est & remarquer une discordance angulaire claire et une nette différence de métamorphisme,
dans le sens que la formation de Oslea est moins métamorphisée.

Les conglomérats de Retezat étaient entiérement ou partiellement attribués a la série
de Tulisa des monts Vilcan, Retezat et Paring. Par leur séparation en tant qu’horizon repére,
entre la série de Drigsan et la formation de Oslea (monts Retezat et Vilcan), 1a pile des dépdts
- . appartenant 2 la série de Tulisa a été divisée en deux formations distinctes. ' .

b . Dans les monts Paring i1 n’y a.pas de conglomérats de Retezat & la base de la succession
des dépdts attribués a la série de Tulisa (Latori{a). Une coupe détaillée (fig. 3) 4 la source
du Lotru (Coasta lui Rusu) montre que sur la série de Drigsan (complexe amphibolitique). se
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Place en discordance la formation de Oslea, avec une succession identique a celle des monts
Vilean (fig. 2).

Pour conclure, on est d’avis qu’on ne peut plus employer le nom de série de Tulisa,
dans le cadre du Paléozoique des Carpates Méridionales, et que les conglomérats de Retezat
deviennent un repére stratigraphique a cété de la formation de Valea Izvorului, qui était déja
connue comme silurienne.

En signalant les conglomérats de Retezat et en les attribuant au Silurien, on a arrivé
4 un nouveau schéma de corrélation stratigraphique des formations paléozoiques (fig. 4) de I’au-
tochtone des Carpates Méridionales, de méme qu’a une image paléogéographique et paléotec-
tonique beaucoup plus compléte.

iNTREBARI

Violeta Iliescu: Intrucitla comunicarealui Solomon et al. ati obiectat asu-
pra stabilirii virstei cambriene pe baza unei microflore cu o distribujie stratigrafici de la Cam-
brian la Ordovician, de ce atribuiti dv. acum virsta siluriani unor formatiuni cu o flord de virstd
silurian-devoniana ?

Riaspuns: N-am ficut obiectii, insd mi-am exprimat neldmurirea, deoarece autorul
nu-si justifica afirmatia. In ceea ce priveste concluzia pe care am tras-o asupra virstei siluriene
a conglomeratelor de Retezat, aceasta este menfionat in textul lucrdrii. fn principal, unul din
argumente constd in faptul cd o asociafie palinologicd (obtinutid din doui probe), care a fost
colectatd din acelasi nivel (pe 0,50—1 m grosime stratigraficd), nu poate pleda pentru existenta
Silurianului i totodatd a Devonianului.

DISCUTII

Adina Visarion: In 1974, pe un traseu prezentat de S. Nidstdseanu, am
colectat impreund cu O. Maier, Sandas§i D. Morariu probe din Coasta Laturii §i Obir-
sia Vaii Bradului, acestea evidentiind o asociajie microfloristicd care indicid Silurian-Devonian
inferior. ’

A.C.Schuster: Considerdm ci in cadrul formafiunilor paleozoice metamorfozate din
autohtonul danubian se poate recunoaste prezenta a doué cicluri de sedimentare. Alternaniele
litologice si indintdrile frecvente de faciesuri din cuprinsul acestor formafiuni, ca si tectonica
foarte complicati constituie impedimente in descifrarea stratigrafiei, cit si in ce priveste posi-
bilitatile de corelare la scard regionali.

Primul ciclu, care este reprezentat la partea inferioari printr-o succesiune grosieri cu
alternante locale de metapelite, calcare cristaline §i metatufuri bazice asociate cu serpentinite,
este de virsti siluriani (probabil Ordovician pind la Devonian).

Al doilea ciclu incepe cu o succesiune detriticd ce trece la nivele grafitoase si se incheie
cu un nivel metapsefitic si metapsamitic.

Formatiunile ambelor cicluri au fost metamorfozate sincron, in orogeneza hercinicd —
faza sudetd sau ,,erzgebirge’’.

Aducerea formatiunilor, separate pini {n prezent, la ¥n numitor comun trebuie s {ini
seama nu numai de elementele stratigrafice, ci si de efectele metamorfismului §i tectonicii sin-
metamorfice.

Notd : Intrebarile si discutiile care gi-au gésit rdspunsul in cuprinsul lucrdrii nu se pu-
blicé.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

OERCETARI LITOSTRATIGRAFICE §I STRUCTURALE INTRE
"VALEA OLTULUI §I MIHAILENI — CARPATII ORIENTALI!

DE
GHEORGHE N. POPA 2

Abstraet

Lithostratigraphical and Structural Researches between
the Olt Valley and Mihédileni-East Carpathians. In the Tulghes Series
there have been separated three lithostratigraphical complexes: Tg,, Tg, Tgz. Tg, complex
comprises the lower part of the Tulghes Series. It is mainly constituted of terrigene schists
ha\;ing a pile of metatuffs and acid metatuffites in the median part. Tg, complex is mainly
formed of graphitous schists which comprise, in the median part, a horizon of basic metatuffs
associated with metagabbros and rhyolitic metatuffs. Tg, compléx corresponds to the upper
part of the Tulghes Series and is mainly constituted of terrigene schists wherein there occur
two levels of metatuffs and acid metatuffites (Tgs 2 and Tgg), the presence of some pyrite
and chalcopyrite disseminations being genetically connected to the latter. The presence of a
Baikalian synmetamorphic deformation represented by B, folds and S; cleavages has been
pointed out, too. They are followed by the deformations of the Hercynian phase represented
by 8, and §; shear planes. Subsequently to these movements, the region has undergone some
tectonic divisions.

Lucrarea de fatd prezint# rezultatele cercetirilor efectuate de autor
in anul 1974 §i isi propune s& stabileascé litostratigrafia gi tectonica seriei
de Tulghes in perimetrul delimitat 1a nord de riul Olt, iar la sud de locali-
tatea Mihiileni. .

- La vest perimetrul cercetat este delimitat de lunca Oltului. Spre est
limita perimetrului este datd de o linie conventionals ce unegte aproxi-
mativ cursul superior al afluentilor din versantul sting al v#ii Oltului.

1 Predatd la 16 mai 1975, acceptatd pentru publicare la 27 mai 1975, comunicati in
sedinta din 31 mai 1975. ' ‘
? Institutul de geologie si geofizics, str. Caransebey nr. 1, Bucuresti, 32,
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Cereetiri geologice anterioare

Cercetdri geologice cu caracter general asupra crigtalinului din par-
tea sudicd a Carpatilor Orientali au fost ficute incid din secolul trecut,
printre acestea mentiondm pe cele rimase de la Herbich (1861, 1878)
siHauer,Stache(1863),Doelter(1915)siCheléirescu(1939).
Cercetiri geologice mai ample au fost efectuate imediat la nord de regiunea
studiatd de noi, in zona zicdmintului cuprifer de la Bilan. Deoarece intr-o
lucrare anterioard (Krautne r, Popa, 1973) au fost comentate pe
larg cercetdrile din regiunea minierd Bélan, nu vom mai aminti decit
pe cele care au o legiturd directd. cu regiunea de la sud de zicimintul
Bilan.

Prima lucrare ce caracterizeazd ansamblul geologic din partea su-
dici a zonei cristalino-mezozoice apartine.lui Badncild (1941). Airi-
neietal. (1965) cerceteazéd evolutia geologicd $i geomorfologicd a depre-
siunii Ciucului, considerind compartimentarea tectonici a fundamentului
depresiunii ca fiind strins legatdi de orogenul carpatic. Cercetdri petro-
grafice sint efectuate in 1956 §i 1958 de citre Ciorneietal. *¢; Cior-
nei, Vasilescu (1962), Radulescu et al.® intocmeste harta stra-
tigraficd scara 1:50 000 a partii de sud a zonei cristaline a Carpat;ilor
Orientali. Pozitia in pinz# de sariaj a §isturilor ) mezometamorfice presupusi
de PopescuVoH;estl (1929, 1940) si Krdutner (1938), a fost
argumentaty de Muresan (1967). Mu resan (1967) presupune virsta
sariajului a fi alpind. M ure s an® in urma studiului petrografic si petro-
chimic asupra produselor magmatlce metamorfozate, din zona izvoarelor
Oltului prezintd evolutia magmatismului din seria de Tulghes. V14 d e-
scu et al. (1968), efectueazd cercetiri geologice intre valea Oltului la
nord si localitatea Livezi la sud, considerind formaﬂ;mnlle seriei de Tulghes
ca facind parte dintr-un larg smchnonu, in cadrul caruia formatiunile
sint strins cutate. Muregan (1976) pune in evidentd ,,formatiunea
breciilor de Haghlmas 7, pe care o atribuie Permianului, fapt ce a fost
ulterior confirmat §i prin cercetiri palinologice (Iliescu, Muresan,
1972 a). Oontrlbut;u inseémnate la cunoasterea succesiunii stramgraflce din
seria de Tulghes in regiunea minierd Balan au fost adusede Krautner,
Popa,1969;Muresan i Muresan. Krdutner, Popa (1973)
aduc preciziri asupra succesiunii litostratigrafice din seria de Tulghes si
detalieri asupra orizontului purtitor de minereuri cuprifere.

3 P.Ciornei, Tamara Bodin, L Vasxlescu Fl. Codarcea. Raport
asupra izvoarelor Oltului si Mure$ulu1 1956. Arh. Inst. Geol Geof., Bucuresti.

4 P.Ciornei, L. Vasilescu, C. Ionescu, Ollmpla Vasxlescu Raport
geologic asupra crlstahnulul dintre Gheorghlem Mlhé’ulem 1958 Arh Inst Geol Geof Bu-
curesti.

5§ i, Ridulescu, Ludmila Radulescu,"V. Puiu, Maria Puiu Lucriri
speciale de sintezd, in Carpatii Orientali. 1967. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

¢Georgeta Muresan. Studiul petrografic si- chimic al produselor . metamorfis-
mului premetamorfic din formatiunile cristalofiliene din cursul superior al viii Oltului. 1968.
Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti. d :
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Pe baza asociatiei de spori determinati in regiunea Bilan (Iliescu,
Muresan, 1970 si 1972Db) atribuie seria de Tulghes Cambrianului infe-
rior, iar metamorfismul acesteia, miscérilor baicaliene. Ulterior, in urma
determindrilor radiocronologice efectuate prin- metoda K/Ar, de citre
Minzatu et al. i pe baza izotopilor plumbului de citre Vijdea si
Anastase,se aduc preciziri asupra virstei gisturilor cristaline.

Prin’ elaborarea monografiei asupra zonei cristaline din Carpatii
Orientali (B ercia et al.?) se realizeazd o harts unltara litostratigrafics
si structurald a zonei cristalino-mezozoice.

Depozitele plio-cuaternare din bazinul Ciucului sint studiate de
Bandrabursi Roman (1972), Bandrabur (1974) in harta sc.
1:50.000, foaia Sindominic.

Recent Matei et al. 1974, Mugat et al. 8, efectueazi un studiu
petrografic amdnuntit al par{ii de sud a zonei cristaline, semnalind pentru
prima oari prezenta unor roci alcaline in regiune. In anul 1975 Mate i
et al. (1975) continud cercetérile amintite din zona Livezi pini la sud de
valea Oltului. Muresan si Muresan (1974) in harta sc. 1 : 50.000
separfi in regiunea de care ne ocupam in bazi orizontul Sipos, peste care
urmeazi complexul Tg, predominant terlgen cu intercalatii de metatufuri
5i metatufite bazice.

La partea superioara a acestui complex autorii traseazd o falie direc-
{ionald in lungul cdreia o parte din orizonturile seriei de Tulghes sint scu-
fundate. In partea superioars a acestei falii autorii separs orizontul Valea

Biilor, orizontul metatufurilor riolitice de Sedloca i orizontul Arama
Oltului.

Cadrul geologic al regiunii

In cadrul regiunii, apar de la est la vest urmitoarele unititi tecto-
nice : .

Pinza de Rarduw, este constituitd din formatiuni mezometamorfice,
granitoide de Highimasg si seria mezozoicé bucovinicéd din muntii Highi-
masg, sariate peste sisturile epimetamorfice ale seriei de Tulghes (M ur e-
$ an, 1970). Pinza de Rardu cuprinde in bazi partea inferioard a Precam-
brianului mediu reprezentati prin seria de Bretila-Rariu (micagisturi,
gnaise, gnaise oculare) metamorfozate in urmi cu 700-800 m.a. Kr 4 u t-

7 1. Bercia, Elvira Bercia, H . G. Krdutner, Florentina Kriut-
ner, M. Muresan, Georgeta Muresan, Violeta Iliescu. Monografia forma-
tiunilor din zona cristalino-mezozoici a Carpatilor Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Geof., Bu-
curesti.

8 Al I. Musat, V. Matei, T. Ciobotaru, C. Pislaru, Olimpia
V asilescu. Contributii la cunoasterea geologiei, petrografiei si metalogeniei regiunii Lunca
de Sus-Livezi, M. Ciucului, Carpatii Orientali. Comunicare in sesiunea IGPSMS. 7—9 mai 1974.
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ner, 1972 §i granitoidele de Highimas (Muresan)?; Muresgan st
Muresan fide Bercia et al. 19, :
Pinza de Rodna-Mestecinis (Bercia et al. 1), In lucririle ante-
rioare a fost descrisi drept pinza de Mesteciniy (Muresan, 1967) si
,pinza de Bistrita” (Krdutner, Popa, 1969; Muresan!!?),
Dupd Muresan siMuresan,fide Berciaet al. 13, in regiune,
pinza de Rodna-Mestecinis este constituitd din formatiunile cambriene
ale geriei de Tulghes in partea esticd $i din sisturile mezometamorfice ale:
seriei de Rebra-Barnar, in partea vesticid a zonei cristalino-mezozoice.
Regiunea ce constituie obiectul acestui studiu este constituitd din
formatiunile epimetamorfice ale seriei de Tulghes, iar din punct de vedere
structural se incadreazs in pinza de Rodna-Mestecinig (M ure $an, 1967}
din partea nordici a Carpatilor Orientali (Bercia et al. 14),
Muregan (1975) presupune ci pinza de Rodna se situeazi sub
pinza de Mestecdnis, deci prima reprezintid o unitate tectonici inferioari.
a grupului pinzelor bistritene.

Stratigrafia formatiunilor seriei de Tulghes

Virsta izotopicd medie de 560 m.a., obtinutd pentru plumbul din
minereul de la Bilan (Vijdea, Anastase, 1971) indicd virsta cam-
brian4 a concentratiilor de sulfuri intercalate concordant in gisturile cris-
taline. Datérile izotopice K/Ar (Minzatu et al.,, 1971), au dat pentru
virsta model K/Ar, valori de 460 m.a. $i 520 m.a. pentru virsta izocroni.
K/Ar pe ansamblul probelor (Kriutner, Popa, 1973).

Iliescusi Muregan (1971) considerd cd metamorfismul seriei
de Tulghes s-a desgvirgit la sfirgitul Cambrianului inferior. Kridutner
8i P op a (1973) considers cd desdvirgirea metamorfismului a avut loc in
Cambrianul mediu. Krdutner si Popa (1973) explicd tendinta gene-
rald de intinerire a virstelor izotopice K /Ar ca rezultat al regeneririlor
hercinice, fapt ce a fost observat gi in deformarea tectonicd a sisturilor
seriei de Tulghes. Ulterior, aceleagi deformiri au fost observate §i la nord
de regiunea miniers Balan (Popa, 1973, 1974).

In urma cercetirilor lltostratlgraflce efectuate intre valea Oltului
$1 Mihiileni, au fost separate trei complexe litostratigrafice (Tg;, Tgs, Tgs)
in cadrul flecarul complex separindu-se orizonturi §i nivele (fig. 1).

" Datoritd compartimentelor tectonice §i a scufundirilor neuniforme
a acestora spre sud, apar variatii mari ale grosimilor orizonturilor de la un
compartiment tectonic la altul ; pentru acestea orizonturile vor fi descrise
cu grosimile lor medii.

% Op. cil. pct. 6.
10 Op. cit. pct. 7.
1 Op. cil. pet. 7.
12 Op. cil. pct. 6.
13 Op. cit. pet. 7.
Y Op. cil. pet. 7.
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Complexul Tgq,

In cadrul complexului Tg, s-au separat urmitoarele orizonturi :

Orizontul metatufurilor riolitice de Sadocut —
Tg,. In cadrul regiunii cercetate succesiunea stratigrafici a seriei de
Tulghes incepe cu un orizont alcituit predominant din metatufuri riolitice.
Orizontul Tg,., apare de la falia Crigto nord pini la falia Livezi sud. Par-
tea superioardi a orizontului este scufundatd in lungul faliei directionale

)
o
Wil 1935 Orizontul Arama Ottului
INFLIN
o -I‘ g% Orizantul metatofurilor S
Fig. 1. — Succesiunea litostratigrafici in seria G B EERYe Sa e a
. . . . S ol U =
de Tulghes (Cambrian inferior) din regiunea i | | 7q33 Orizontut vatea Béitor E
valea Oltului Mihiileni. | N =
1, cuartite negre; 2, metatufuri §i metatufite [ o] - : E
. : t B { Tg3z Orizontul metatufurilor S
acide ; 3, metatufuri bazice; 4, calcare ; 5, cuar-~ !!/E:Q
. . . . . s T
{ite sericitoase ; 6, nivele cu impregnatii de sul- ’
furi: a. nivele inferioare din orizontul Bi#lan;
b. nivelul superior din orizontul Bilan ; c. nivele
cu impregnatii de sulfuri din orizontul Valea 1923 Orizontu! Yorac
Biilor; d. nivel cu impregnatii de sulfuri din 4
orizontul Arama Oltului. =
Succession lithostratigraphique dans la Série V] Ta22 Orizontul Sipos
de Tulghes (Cambrien inférieur de la région de =
la vallée de I’Olt-Mihaileni. =
1, quartzites noirs; 2, métatufs et métatufi- E
tes acides; 3, métatufs basiques; 4, calcaires; 1921 Orizantul Sindominic =
5, quartzites sériciteux; 6, niveaux a imprég-
nations de sulfures: a. niveaux inférieurs :
E -
de I’horizon Bilan; b. le niveau supérieur Tgtk Orizantul Virgéu . 1
de I'horizon Bilan; c¢. niveaux i imprégnati- = o
el . TET A =
ons de sulfures de ’horizon Valea Biilor; d. k]
+ —
niveau a imprégnations de sulfures de I’hori- om [ Ak =
zon Arama Oltului. RN 1912 Orizontul metatufurilor =
“° rldlitice de Sadacut )
++4 ) S
[ =]
i ‘
w! o e o [ s Bame

Crigto-Livezi. Metatufurile riolitice de Sadocut au stratificatie evidentd
cu cristale relicte de cuart si feldspat, uneori si cu grafit (intre falia Crigto
nord gi falia Livezi nord). In partea inferioars a orizontului apar sisturi
de naturd terigend (sisturi sericito-cloritoase, sisturi grafitoase, sisturi
cloritoase si cuarfite negre -+ gisturi cuarto-feldspatice), acestea fiind
acoperite de formatiunea vulcanogen-sedimentari neogeni. La nord de
valea Oltului acelasi orizont a fost caracterizat petrochimic de M ur e-



128 GH. N. POPA 6

sanls separat sidescrisde MuresansiMuresan(1972)siKréaut-
ner, Popa (1973).

Orizontul Fagul Inalt — Tgy.;. Acest orizont afostsepa-
ratde KrdutnersiP opa(1973) la nord de valea Oltului, in regiunea
zicimintului Balan. In limitele regiunii cercetate orizontul Tg;, nu apa,re
deoarece este scufundat in lungul faliei directionale Crigto-Livezi.

Orizontul Virgdu — Tgy, (400 m), a fost separat in vestul
regiunii miniere Bilan de citre Kriutner si Pop a (1973). Orizontul
Virgiu a putut fi urmairit de la falia Crigto nord piné la falia Livezi nord.
La sud de falia Livezi nord orizontul Virgiu este scufundat in lungul fa-
liei directionale, Crigto-Livezi.

Din punct de vedere petrografic orizontul este constituit dintr-o
alternantd de sgisturi grafitoase cu sisturi sericito-cloritoase 4 sisturi
cloritoase, primele fiind predominante intre cele doud falii Crigto. Spre
partea superioari a orizontului apar discontinuu cuartite negre si meta-
tufuri acide. :

Complexul Tg, (2000 m)

Din punet de vedere petrografic complexul Tg, este constituit pre--
dominant din sisturi grafitoase si sisturi sericito-grafitoase, cu rare inter-
calatii de sisturi serlclto cloritoase sau sisturi sericitoase. In partea me-
diany a complexulul apar sisturi verzi.

Orizontul Sindominic — Tg,1 (800 m), se dezvoltd intr-o
cutdi majord anticlinald (anticlinalul Sindominic-Livezi) pe flancurile
acesteia situindu-se metatufurile si metatufitele diabazice asociate cu
metatufuri acide $i metagabbrouri din orizontul Sipos. Din punct de vedere
petrografic orizontul Sindominic este constituit din gisturi grafitoase,
sisturi sericito-grafitoase, subordonat §i sisturi sericito-cloritoase sau sisturi
sericitoase- cuartoase. Spre partea superioari a orizontului se intercaleazi
numeroase lentile si strate discontinui de cuartite negre. In piriul Sedloca
si la nord de piriul Babos Loco apar metagabboum cu grosime redusi.
La est de Dealul Bogdan apar sisturi verzi cu grosime redusi. Sporadic
apar si metatufuri acide.

Orizontul metatufurilor diabazice de Sipos -
Tgy., (700 m), a putut fi urmairit cu intermitente intre valea Oltului si falia
Livezi nord, de unde cele doui flancuri ale anticlinalului Sindominic-Livezi
au fost scufundate in lungul celor doud falii directionale ce flancheazi
anticlinalul (falia Cristo-Livezi §i $ipog-Olt-Livezi).

Orizontul Sipos apare bine deschis pe flancul vestic al anticlinalului
intre valea Oltului si falia Sedloca, de aici pind in falia Crigto nord acestea
nu mai apar fiind acoperite de formatiunea vuleanogen-sedimentars sau
de dep0z1tele plio-cuaternare ale depresiunii Ciucului. Cu grosimi mult
mai reduse a fost intilnit pe acelagi flanc al anticlinalului intre piriul
Crigto si izvoarele piriului Cod. Pe flancul estic al anticlinalului orizontul
Sipos apare mai bine deschis intre piriul Sedloca si falia Cherecbiuc. '

15 Op. cil. pct. 6.



7 SERIA DE TULGHES. VALEA OLTULUI-MIHAILENT 129

~ Din punct de vedere petrografic orizontul Sipos este aledtuit predo-
minant din metatufuri §i metatufite diabazice asociate cu metagabbrouri
$1 metatufuri acide in alternman{d cu gisturi de naturi terigend (sisturi
grafitoase, sisturi sericito-cloritoase §i cuarfite negre).

Caracterizarea petrochimicid a metatufurilor diabazice a fost fi-
cuti de Muregan!ls.

. Orizontul Voroec — Tg, 5 (500m), apare in regiune incepind
din dealul Luncilor ping la falia Livezi sud. Limita inferioari a orizon-
tului a fost trasatéd la partea superioari a metatufurilor bazice ale orizon-
tului Sipos, iar limita superioari sub primele sisturi sericito-cloritoase cu
indicatii de mineraliza{ii de la partea inferioari a orizontului Bilan. Pe-
trografic orizontul Voroc este constituit dintr-o alternan{i de sisturi seri-
cito-cloritoase + cuartoase cu sisturi grafitoase i sisturi sericito-grafi-
toase. Sporadic apar si cuarfite negre sau metatufuri acide. Intre dealul
Luncilor si piriul Babos Loco, orizontul este predominant grafitos, de aici
spre sud gisturile sericito-cloritoase 4 cuartoase fiind cele predominante.
La izvoarele piriului Cod a fost intilnitd si o lentild de calcare cristaline.

Complexul Tg,

Complexul Tg, cuprinde partea superioard a seriei de Tulghes,
spre est formatiunile acestui complex sint acoperite de pinza de Rariu
(seria de Bretila-Raridu) ceea ce face ca partea superioarid a complexului
% nu apari in intregime. In acest complex apar o serie de nivele cu carac-
ter vuleanogen-acid, asociate sporadic cu rare secvente bazice. De vulca-
nismul acid este legati o metalogenezd importantd ce a fost activatd in
mai multe faze succesive, in decursul cdrora au luat nastere concentratii
stratiforme de piritd i calcopiritd intercalate concordant la diverse nivele
stratigrafice ale seriei de Tulghes.

Orizontul Bdlan — Tgy, (500 m), este delimitat la partea
inferioars de complexul Tg,, iar la partea superioard de orizontul meta-
tufurilor riolitice de Bélan.

Din punct de vedere petrografic orizontul Bilan este constituit din
sisturi sericito-cloritoase-cuarjoase, sisturi elorito-sericitoase-cuarfoase in
alternantd cu sisturi sericito-grafitoase sau sisturi grafitoase, ultimele
apar in gpecial in partea nordicid a regiunii. Orizontul Bilan apare la su-
prafats incepind de la falia Luncilor ping in falia Livezi sud. Intre valea
Oltului si falia Luncilor, orizontul Bilan nu apare la suprafatd fiind scu-
fundat in lungul faliei directionale Sipos-Olt-Livezi. De la falia Livezi
sud orizontul Bilan este decrosat spre vest situindu-se sub formatiunea
vulecanogen-sedimentari. In urma cercetirilor efectuate a fost pusd in
evidentd prezenta mineralizatiilor de piritd si calcopiritd in mai multe
puncte. De mentionat faptul ci in comparatie cu regiunea minierd Balan
(Krdutner, Popa, 1973, precum si cu cea de la nord de zicidmintul
Bilan (P o p a, 1973, 1974), impregnatiile de sulfuri au fost intilnite in

8 QOp. cit. pct. 6.

9 _c. 414
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jumétatea inferioard a orizontului Bélan. Astfel, in versantul drept al
piriului Sedloca au fost intilnite golurile ramase prin levigarea unei lentile
de minereu cu grosime de 5 m precum §i stratulete milimetrice sau centi-
metrice de minereu. In coama dintre piriul Sedloca $i primul lui afluen .
dreapta la cca 200 m sub metatufurile riolitice de Bélan s-au intilnit
blocuri de minereu piritos. De asemenea, in valea Sedloca la sud de falia
cu acelagi nume au tost intilnite lentile §i snururi de minereu. Intre piriul
Sedloca si piriul Cherecbiuc au fost intilnite slabe limonitiziri si piritizéri.
Tn versantul drept al piriului Crigto precum si in coama de la nord de acesta
au fost intilnite in gisturi sericito-cloritoase-cuarfoase gnururi de pirita.

In p1r1u1 Cherecbluc sub metatufunle riolitice de Balan au fost

..........

.....

Orlzontul metatufurilor riolitice de Bélan —
Tgs., (70 m), apare cu intreruperi incepind din valea Szabo pind la vest de
virful Livezi, delimitind la partea superioari orizontul Bilan.

Din punct de vedere petrografic orizontul Tg,, este constituit din
metatufuri riolitice 4- metatufite cu numeroase intercalatii de naturd
terigend (sisturi grafitoase, gisturi sericito-cloritoase, sporadic gisturi clo-
ritoase). Grosimea, precum §i raportul intre tipurile petrografice mentio-
nate sint foarte neuniforme.

intre falia Luncilor si falia Sedloca orizontul este format aproape
in intregime din metatufuri riolitice asociate cu metagabbrouri, iar in
forajul 302 si metatufuri bazice. Spre sud orizontul Tg,, este constituit
predominant din gisturi de naturd terigens, incit uneori metatufurile
riolitice se reduc pind la grosimea de 1 m.

Orizontul Valea Bdilor — Tgs, (800 m) apare din valea
Oltului pind in sudul regiunii cercetate. Limita inferioars a orizontului este
datd de orizontul metatufurilor riolitice de Bédlan iar cea superioard de
metatufurile riolitice de Sedloca. Din punct de vedere petrografic orizontul
este constituit din gisturi sericito-cloritoase, sisturi sericito-cloritoase-cuar-
toase in alternantd cu sisturi grafitoase sau gisturi sericito-grafitoase.

Incepind de la nord de virful Livezi pin la piriul Racosul Mic, ori-
zontul Valea Biilor este constituit predominant din gisturi sericito-cuar-
toase. In cadrul orizontului apar rare lentile de cuartite negre si calcare
cristaline (in zona virful Livezi). In cadrul orizontului apar la diverse
nivele diseminatii de piritd + calcopirité (va,lea Szabo, virful Livezi st
piriul Racosul Mic).

Orizontul Valea Biilor apare cu grosimea completd numai in zona
virful Livezi.

In partea nordic# a perimetrului intre valea Oltului si piriul Sedloca
partea inferioard a orizontului este scufundatd in lungul faliei directionale
Sipos-Olt-Livezi, iar la sud de falia Racogsul Mic partea inferioari a ori-
zontului se s1tueaza sub formafpmnea vulcanogen-sedimentari. Intre valea
Sedloca si partea sudicd a regiunii, partea superioard a orizontului se
situeazd sub formatiunile seriei de Bretila-Rariu.
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Orizontul metatufurilor riolitice de Sedlo-
ca — Tgy, (60 m), este constituit din metatufuri acide cu intercalatii de
roci de natura terigend (sisturi grafitoase si sisturi sericito- clomto%se)

Intre valea Oltului si piriul Sedloca s-au intilnit in asociatie cu meta-
tufurile riolitice si silluri de metagabbrourl Aceeasi asociatie a fost intilniti
i la nord de valea Oltului de Krdutner si Popa (1973).

Orizontul Arama Oltului-— Tg,;, este delimitat la
partea inferioari de metatufurile riolitice de Sedloca. Partea superioari
a orizontului nu apare, situindu-se sub formatiunile seriei de Bretila-Rariu
(pinza de Rardu). Orizontul apare in partea nordicd a regiunii intre valea
Oltului si falia Sedloca ¢i pe o suprafatd redusd la vest de virful Livezi
iar la sud intre piriul Caracdu si piriul Racosul Mic. In restul regiunii
orizontul nu a fost intilnit fiind situat sub pinza de Rardu. Din punct de
vedere petrografic orizontul Arama Oltului este constituit din gisturi
sericito-grafitoase si sisturi grafitoase in alternanti cu sisturi sericito-clori-
toase 4 cuaroase sporadlc si cuartite negre. In forajele executate s-au
intilnit si slabe diseminaftii de piritd — mvelul cu impregnatii de sulfuri
Arama Oltului.

Tectonica formatiunilor seriei de Tulghes

Dupd Krédutner §i Popa (1973) aspectul actual al regiunii
Balan a rezultat din interferenta mai multor faze tectonice succesive,
fiecare fazi caracterizindu-se prin tipuri diferite de deformare. Tectonica
plicativd sinmetamorficd baicaliand s-a desfagurat intr-un stadiu plastic,
ulterior, regiunea fiind supubd unor deforméri succesive in doud etape,
deformiri ce se caractel izeazd prin orientdri diferite (Krdutner, Po-
p a, 1973).

Ulterior acestor deformiri probabil inc# din diastrofismul hercinic
(Krdutner, Popa, 1973), dar indeosebi in cel alpin, regiunea a fost
afectatd de sariaje i compartimentéri tectonice.

Tectonica plicativd sinmetamorficd baicaliand (B,)

Aceasta reprezintd faza tectonicd principald, sincrond cu metamor-
fismul regional al gisturilor cristaline. Ca rezultat al tectonicii sinmeta-
morfice B; s-au format cutele B, lineatiile L, §i sistozitatea de stratifi-
catie. Cutele au dimensiuni de la centimetrice la cute majore de ordinul
a zeci sau sute de metri. Spre vest incepind din valea Oltului pin la falia
Livezi nord se poate urmiri o cutd majord anticlinald al cdrui flanc estic
este faliat de falia directionald Sipos-Olt-Livezi. Pe flancurile acestui
anticlinal precum si in interiorul lui apar in unele zone cute anticlinale
si sinclinale de ordinul zecilor de metri, rar atingind dimensiuni de ordi-
ordinul a sute de metri. Cuta majord suferd o reducere a dimensiunilor de
la nord la sud.

Atit formatiunile cutei anticlinale majore (antlchnalul Smdommw-
Livezi), cit si formatiunile de pe cele doud flancuri ale acestei cute pre-
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zintd frecvent o schimbare a inclindrilor de la un compartiment tectonic
cit §i in cadrul aceluiasi compartiment tectonic, aceagta datoritd scufun-
dirilor neuniforme gi diferite din cadrul compartimentelor tectonice. Nu
este exclus ca i miscérile de scufundare ce au dus la formarea bazinului
Ciucului sd fi contribuit la aceasta. O cutd sinclinald cu dimensiuni de
citeva sute de metri se contureazd i in partea sudicd a regiunii, in orizon-
tul valea Biilor. Aceasta apare bine deschisé in piriul Racosul Mic, spre
nord din cauza gradului avansat de acoperire nu a mai putut fi urmériti.
Formatiunile de pe cele doué flancuri ale anticlinalului major au inclin&ri
ce variazi intre 30-50° cétre est sau vest.

Deformdrile fazei horcinice B,, sint ulterioare formirii elementelor
structurale sinmetamorfice pe care le deranjeazd. Acestea au caracter
ruptural sau semiruptural §i se caracterizeazi prin deformarea formatiu-
nilor pe doud sisteme de plane (8, si S;).

Deformiarile 8,h au orientare oblicd fa{d de sistozitatea de
stratificatie gi ineclindri mari (50-80°) atit spre vest cit gi spre est, cele
vestice filnd predominante (fig. 2). Concomitent cu deformérile S,k s-au
format microcutele LA si lineatiile L,. :

Deformarile 8;b sint reprezentate prin forfecarea formatiu-
nilor pe un sistem de plane orientate cu un unghi de 70-80° fatd de sistozi-
tatea de stratificatie §i inclindri cuprinse intre 60-85%, atit citre nord cit
gi cdtre sud, cele cu inclindri sudice fiind predominante (fig. 3).

Ulterior deformatiilor 8, §i 83k, formatfiunile seriei de Tulghes
au fost supuse unor compartimentari tectonice, acestea corespunzind unor
faze tectonice distincte (fig. 4). ,

a) Sariajul pinzei de Rariu, urmireste partea estich
a regiunii acoperind de la nord spre sud orizonturile stratigrafice din par-
tea superioard a seriei de Tulghes. In sudul regiunii s-au intilnit gi citeva
petece din seria de Bretila-Rardu, ce stau peste orizonturile Voroc, Bélan,
Valea Béilor i Arama Oltului. Muregan (1967) considerd virsta saria-
jului alpind. S&ndulescu (1967) considerd cd punerea in loc a pinzei
de Rarau a avut loc in orogeneza hercinici.

b) Sistemul faliilor directionale, in acest sistem se
inscrie falia Sipos-Olt-Livezi (Muresan §i Muregan?l? 1974;
Krautner, Popa, 1973). Inlungulacesteifalii sint scufundate o parte
dintre orizonturile seriei de Tulghes.

Din acelasi sistem mai fac parte gi falia Crigto-Livezi si cele dou#
falii dintre valea Oltului si piriul Szabo. Acest sistem de falii este cel mai
vechi deoarece este deranjat de toate celelalte sisteme de falii.

¢) Sistemul faliilor transversale este orientat
aproximativ E-W si incliniri sud-estice. In acest sistem se inscrie falia
din sudul piriuiui Sedloca, faliile Cherecbiuc, Livezi nord si Livezi sud.
Ultimele dou% cu un efect mare de decrogare al formatiunilor seriei de
Tulghes si de Bretila-Rariu.

17 Date nepublicate.



Fig. 2. — Schifa elemen-
telor plane ale deforméri-
lor S; din seria de Tulghes
in regiunea valea Oltului-
Mihdileni. Schéma des é1é-
ments plans des déforma-
tions S, de la série de Tul-
ghes, dans la région de Va-
lea Oltului-Mihiileni.

1, terrasses moyennes; 2,
terrasses supérieures; 3,
formation volcanogéne-sédi-
mentaire-néogéne ; 4, andé-
sites; 5, horizon de Bilan;
6, horizon des meétatufs
rhyolitiques de Bilan; 7,
horizon des métatufs rhyo-
litiques de Sedloca; 8,
nappe de Rardu (série de
Bretila-Rar#u) ; 9, position
des plans de cisaillement S,.
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Fig. 3. — Schifa elemen-
telor plane ale deformiri-
lor S; din seria de Tulghes
din regiunea valea Oltu-
lui-Mihdileni. Schéma des
éléments plans des déforma-
tions S, de la série de Tul-
ghes dans la région de Va-
lea Oltului-Mih&ileni. 1,
terrasses moyennes ; 2, ter-
rasses supérieures; 3, for-
mation volcanogéne-sédi-
mentaire - néogéne; 4, an-
désites ; 5, horizon de Ba-
lan; 6, horizon des méta-
tufs rhyolitiques de Ba-
lan; 7, horizon des méta-
tufs rhyolitiques de Sed-
loca; 8, nappe de Rardu
(série de Bretila-Rarau);
9, position des plans de
cisaillement S,.



I'ig. 4. — Schita disloca-
tiilor tectonice din regiu-
nea valea Oltului — Mi-
haileni. 1, terase medii;
2, terasc supcerioare; 3,
formatiunea  vulcanogen-
sedimentard neogend; 4,
andezite; 5, orizontul Bi-
ian; 6, orizontul metatu-
furilor riolitice de Bilan;
7, orizontul metatufuri-

lor riolitice de Sedloca; {.

8, pinza de Rardu (seria
de Bretila-Rarzu). Esquis-
se avec les dislocations tec-
toniques de la région de la
vallée de P’Olt-Mihiileni.
1, terrasses moyennes; 2,
terrasses supérieures; 3, la
formation volcano-sédi-
mentaire néogéne; 4, an-
désites; 3, I’horizon Bi-
lan; 6, I’horizon des mé-
tatufs rhyolitiques de Ba-
lan; 7, I’horizon des mé-
tatufs rhyolitiques de Sed-
loca; 8, la Nappe de Ra-
riu (la série de Bretila-
Rarau).
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d)Sistemul faliilor oblice conjugate, cu orientiri
NE-SW i inclindri sud-estice. Acest sistem de falii este cel mai bine re-
prezentat cea mai importantd fiind falia Olt care pe lingd o decrogare
spre NE produce si o puternicd scufundare a formatiunilor seriei de Tul-

ghes.
Din acest sistemn mai fac parte falia Luncilor, Sedloca, Coltul Scurt,
cele doud falii paralele Crigto si falia Racogul Miec.

BIBLIOGRAFIE

Airinei $t, Ghcorghiu C,Iancu M, Ilie I (1965) Consideratii asupra evolutiei
geologice si geomorfologice a Depresiunii Ciucului. Com. Soc. $tiin{. Nat. Geogr. din R.P.R.
Com. de Geol., 111, pp. 20—35, Bucuresti. ]

Atanasiu I (1927) La masse cristaline et les dépots mesozoiques des Monts Highimas.
Assoc. pour Uavancement de la géol. des Carpatls II-e Réunions Guide des Excursions.
Bucuresti. )

Bandrabur T.,, Roman Stefana (1972) Contribuifii privind cunoasterea Cuaterna-
rului depresiunii intracarpatice a Ciucului. Inst. Geol. Stud. cerc. geol., seria H, Nr. 4,
pp- 27—40, Bucuresti.

Biancila I (1941) Etude géologique dans les Monts Highimas-Ciuc (Carpats Orientales).
Ann. Inst. Géol. Roum., XXI pp. 3—119, Bucuresti.

Ciornei P, Vasilescu L. (1962) Cercetéri geologice si petrografice in regiunea 1zvoarelor
Oltului si Muresului. D.S. Inst. Geol., XLVI (1958 —1959), pp. 387—403, Bucuresti.

Cheldrescu Al (1939) Note sur le gisement de Balan. C.R. Inst. Sci. Roum. (Acad. Sci.
Roum.) I11/2, pp. 242—245, Bucuresti. .

Hauer F.,, Stache C. (1863) Geologie Slcbenburgens ‘Wien.

Herbich Fr (1861) Die Urschieferformationen der ostlichen Karpaten un ihre Erzlager—
statten. Osler. Zeitschr. f. Berg-u. Hiillenwesen, pp. 209—214, pp. 218—222. )

— (1878) Das Szeklerland mit Beriicksichtigung der angrezenden Landesteile geologisch
und paldontologisch bescrieben. Mitt. aus de Jahrb. k. ung. Geol, Ansl, V/[2.

Iliescu Violeta, Muresan M. (1970) Contributii de ordin palinologic la cunoasterea
stratigrafiei si virstei seriilor metamorfice din partea sudicid a compartimentului Tisa-
Ciuc (zona cristalino-mezozoicé a Carpatilor Orientali). D. S. Inst, Geol. LVI/3 (1968-1969),.
pp. 97—110, Bucuresti.

— , Muresan M. (1972a) Asupra prezentei unor asociafii microfloristice in formatlunea
pa]eozmca a breciilor de Hiaghimas. Implicatii stratigrafice si tectonice privind zona cris-
talino-mezozoica. D.S. Inst. Geol., LVIII/4 (1971), pp. 39—48, Bucuresti.

— , Muresan M. (1972b) Asupra prezentei Cambrianului inferior in Carpatii Orientali
— seria epimetamorfici deTulghes. D.S..Insl. Geol. LVIII, 4 (1971), pp. 24—38, Bucu-
resti.

Krdutner Th, (1938) Das Kristalline Massw von Rodna (Ostkarpaten). An. Inst. Geol. Rom.
XIX, Bucuresti.

Krautner H., G. (1972) Voralpidische Entw1ck1ung und alpidischer Deckenbau in der
kristallinen Zone der nérdlichen Ostkarpaten (Marmaroscher Massiv). Rev., Roum.
Géol. Géoph., Géogr., Série Géol. 16, 2, pp. 81—90, Bucuresti.



15 SER!A DE TULGHES. VALEA OLTULUI-MIHAILENI 137

— , Popa N. Gh. (1973) Succesiunea litostratigrafici si tectonica Cambrianului inferior
-epimetamorfic (seria de Tulghes), din regiunea Bilan — Carpatii Orientali. D. S. Insf.
- Geol., LIX, 1 (1972), pp. 252—272, Bucuresti.
Muresan M. (1967) Structura tectonici a partii de sud a zonei cristalino-mezozoici din Car-
" patii Orientali. Siud. Cerc. Geol. Geof. Geogr., seria Geologie, 12, 1, Bucuresti.
— 1 (1970) Asupra prezentei Paleozoicului superior nemetamorfozat, in facies continental,
‘in zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. D. S. Inst. Geol. LVI, pp. 6—14,
. Bucuresti. i
— (1975) O noua ipoteza privind pinzele bucovinice din partea sudicé a zonei cristalino-mezo-
" zoice a Carpatilor Orientali. D. S. Inst. Geol. Geof. LX1I/5, Bucuresu

Muresan Georgeta, Muresan M. (1972) Asupra prezeniei conﬂlomeratelor metamor-
fozate in seria de Tulghes (Carpatii Orlentall) D. S. Inst. Geol. LVIII, pp. 244—252,
Bucuresti.

PopaN. Gh. (1975) Litostratigrafia si tectonica seriei de Tulghes la nord de regiunea minierd
Bilan (perimetrul Sipos-Belcina) Carpatii Orientali. D. S. Inst. Geol. Geof. LX/[2 (1972—
1973), 64—81, Bucuresti.

— -(1975) Litostratigrafia si tectonica seriei de Tulghes intre valea Putna §i valea Belcina-
. Carpatii Orientali. D. S. Inst. Geol. Geof. LXI/5, Bucuresti.

Sdndulescu M. (1967) La nappe de Highimas, une nouvelle nappe de decollement dans
les"Carpates Orientales. Assoc. Géol, Carp. VIII, Congr. Belgrad, I. pp. 179—185, Bel-
‘grad.

— , Muresan M., Muresan Georgeta, Bandrabur T. Macheta hartii geolo-
-gice se. 1:50.000, foaia Sindominic (sub tipar).

Voitesti L. P. (1929) Apercu synthétique sur la structure des regions Carpathiques. Rev.
Muz. Geol. Miner. Univ. Cluj 111, 1, Cluj.

— (1942) Expose synthétiques sommaire sur la structure des regions Carpathlques roumaines.
Bul Soc. Rom. Geol. V, Bucurestl

RECHERGHES LITHOSTRATIGRAPHIQUES ET STRUCTURALES
‘ENTRE LA VALLEE DE L’OLT ET MIHAILENI - CARPATES
ORIENTALES

(Résumsé).

La région étudiée est située dans la partie méridionale de la zone cristallino-mésozoi-
que des ‘Carpates Orientales. Justement au-nord du périmeétre étudié est placé le gisement cupri-
fére de Bilan. Dans cette région apparaissent, de 1’ést vers ’ouest, les suivantes unités tectoni-

ques::
La nappe de Rar{lu, constituée de formatlons 1nésométamorph1ques (la série de Bretila-

Rar#u), de granitoides de Highimas et de la série mésozoique bucovinienne des monts Héghl—
mas, charriées sur les schistes éplméj:arr}orphlques de la séne de Tulghes;

. La nappe de Rodna-Mesteciinig, faite. des formations. épimétamorphiques de la série
de Tulghes, qui font ’objet de cette étude. Les recherches palynologiques effectuées dans. la
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région miniére de Bélan par Iliescu et Muresan (1970, 1972 b) ont mis en évidence une
association microfloristique attestant 1’Age cambrien inférieur de la série de Tulghes. L’age
isotopique moyen de 560 m. a. aquis sur le plomb du minerai de Bilan, intercalé en concor-
dance dans les schistes de la série de Tulghes, indique également 1’dAge cambrien des sulfures,
Les datations isotopiques K/Ar ont donné, pour I’Age modéle, des valeurs de 460 m.a. et de
520 m.a. pour I’Age isochrone K/Ar, sur I’ensemble des échantillons. Les formations de la
série de Tulghes ont été donc métamorphisées et plissées pendant I’orogenése baikalienne (assyn-
tique tardive); la tendance générale de rajeunissement des dges isotopiques K/Ar est consi-
dérée par Krautner et Popa (1973) ’effet des régénérations hercyniennes. Par suite des
recherches effectuées, on a ¢tabli la suivante succession lithostratigraphique des formations
de la séric de Tulghes :

Le complexe Tg, renferme la partie inférieure de la série de Tulghes, au sein de eelle-ci
étant séparés les suivants horizons lithostratigraphiques :

L’horizon des métatufs rhyolitiqucs de Sadocut — Tg,, cons-
titué — surtout A sa partie supérieure — de métatufs rhyolitiques a stratification évidente
et A cristaux reliques de quartz et de feldspath.

La partie inférieure de I’horizon est constituée surtout de schistes de nature terrigéne.

L’horizon Fagul inalt—Tgl‘a a été séparé par Kriutneret Popa (1973)
dans la région miniére de Bilan. Dans les limites de la région étudiée ’horizon Fagul Inalt
n’apparait guére, parce que étant affaissé le long de la faille directionnelle Cristo-Livezi.

L’horizon Virgdu— Tg;, (400 m) est constitué d’une alternance de schistes
graphiteux avec des schistes séricito-chloriteux 4+ schistes chloriteux.

Le complexe Tgy, (2000 m) est formé surtout de schistes graphiteux. Dans sa partie
meédiane sont intercalés des métatufs et des métatuffites basiques associés & des roches méta-
éruptives. Au sein de ce complexe on a séparé les suivants horizons :

Ihorizon Sindominic— Tg,; (800 m), constitué surtout de schistes graphi-
teux et séricito-graphiteux. Sporadiquement apparaissent aussi des schistes séricito-chloriteux
ou séricito-quartzeux. Vers la partie supérieure de I’horizon apparaissent des lentilles et
des couches discontinues de quartzites noirs.

L’horizon des métatufs diabasiques de Sipos — Tg,, (700 m) est
formé, du point de vue pétrografique, a dominance de métatufs et dc métatuffites diabasiques
associés a des métagabbros et métatufs acides. Sporadiquement, on rencontre aussi des roches
terrigénes.

L’horizon Voroc — Tg, s (500 m), fait d’une alternance de schistes séricito-chlori-
teux 4 quartzeux avec des schistes graphiteux ou séricito-graphiteux. Sporadiquement apparais-
scnt des quartzites noirs ou des métatufs acides.

Le complexe Tg; renferme la partie supérieure de la série de Tulghes. Vers l’est, les
formations de ce complexe sont couvertes par la nappe de Rardu (la série de Bretila-Rariu).
Le complexe Tg, comporte les suivants horizons lithostratigraphiques :

L’horizon Bidlan — Tg;, (500 m), constitué de schistes séricito-chloriteux-quar-
tzeux, deschistes chlorito-sériciteux-quartzeux, sporadiquement de schistes graphiteux ou séri-
cito-graphiteux. Dans cet horizon on a rencontré plusieurs niveaux impregnés a pyrite + chal-
copyrite.

L’horizon des métatufs rhyolitiques de Balan — Tgy, (170 m)
est constitué de métatufs et métatuffites rhyolitiques & nombreuses intercalations de schistes
de nature terrigéne.
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L’horizon Valea Bailor — Tgs4 (700 m) est formé de schistes séricito-chlori-
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