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GEOCHIMIA ELEMENTELOR Cu, Pb, Zn, S, As, IN
ZACAMINTUL STRATIFORM DE PIRITA SI SULFURI
POLIMETALICE LESU URSULUI

DE

ION BALINTONI2, CONSTANTIN ISACHE, TIT TIMPAU, PAULINA TIHONS3

Abstraet

Geochemistry of Cu, Pb, Zn, S, As Elements in the Lesu
Ursului Deposit of Pyrite and Polymetallic Sulphides. Lesu
Ursului stratiform deposit of pyrite and polymetallic sulphides belongs to the group
of metamorphosed volcano-sedimentary deposits of the East Carpathians. It is formed of
strata occurring at three levels within the mainly volcanogene-acid upper complex of the
Tulghes Series (Lower Cambrian). Within each strata there have been separated: compact
(S>> 30%), pre-compact (10—~309% S) and disseminated ores (S 10%); the preferential dispo-
sition of the three types of ores points out within each strata a zonality, bolh in plan and:
vertically. In the statistic calculum these types of orc have been treated as separate collecti~
vities. The geostatistic study has revealed the following: (1) all the parameters (distributions,.
homogeneities, variabilities, correlations) depend on the concentrations of ihe elements; (2)
within each stratum, the concentrations of the elements and, therefore, the other parameters,
vary progressively, from compact to disseminated ores. This fact points to a differentiation
which has as a starting point the compact ores and as final products the disseminated ores ;
(3) the differentiation has been achieved by the gradual dilution of some hydrothermal solu-
tions, after their penetration in the marine basin, due to the precipitations of sulphides and the
mixture with marine water, as the distance from the incoming center grows ; (4) the accentuated.
decrease of the value of the Zn :Cu ratio from one collectivity to another, indicates that the
solutions have changed their constitution from initially complex compositions to mainly cupri-
ferous compositions. As a consequence of this phenomenon, the dissemination ores are to

1 Predatd 1a 24 februarie 1975, acceptald pentru publicare 1a 24 martie 1975, comunicaté
in sedinfa din 8 aprilie 1975.
2 Inslitutul de geologie §i geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti 32.

3 Institutul de cercetdri si proiectiiri pentru metalurgia minereurilor neferoase, Baia
Mare, filiala Frasin, judetul Suceava.



4 I. BALTNTONI et al. 2

a high degree cupriferous ; (5) the Zn :Pb ratio remains almost constant from one collectivity
to another, fact which points to the consanguinity of some mineralizations in case of their
spatial nonconformity ; (6) the metamorphism has not caused distinguishable geochemical modi-

fications in the sulphide ore.

Zicdmintul de piritd si sulfuri polimetalice Lesu Ursului face parte
din grupa zdcimintelor vulcanogen-sedimentare metamorfozate ale Car-
patilor Orientali, fiind format din strate situate la trei nivele, in com-
plexul superior, predominant vulcanogen-acid, al seriei de Tulghes.
Stratele cu sulfuri numite zone sint numerotate de jos in sus cu cifre
romane (IIT, IT, I). Tectonica zdcidmintului este complicatd si din cauza
inclindrii mari, stratele cu sulfuri sint cunoscute mai ales pe directie,
la partea superioard fiind erodate, iar la partea inferioar& incomplet
deschigse. Dedesubtul orizontului inferior sint executate foraje care au
ardtat continuitatea nivelelor mineralizate in profunzime, insd modul
lor de inchidere poate fi doar presupus. Pe directie stratele cu sulfuri
sint fragmentate prin falii transversale importante in porfiuni denumite
corpuri (corpul nordic, corpul median, pe zona I; corpul median, corpul
sudic, pe zona a II-a). Fragmentarea stratelor a ingreuiat mult lucri-
rile directionale, dezvoltarea spre sud a zonelor I si a IT-a fiind insu-
ficient clarificatd pind in prezent. Cu toate impedimentele, in fiecare
nivel se observd o zonalitate a sulfurilor prin dispunerea preferentiald a
trei tipuri de minereu, denumite compact, precompact, $i de diseminare.
Zonalitatea se remarcd atit in plan, fiind asemanitoare cu cea descrisi
de Zincenco et al. (1973) in zdcimintele Burloaia §i Gura BAiii,
cit i pe grosime. in plan, minereul compact alcituieste in fiecare strat
0 arie pentru care se poate admite o pozitie initiald centrald. In exte-
riorul minereului compact se dispune o bandd in general ingustd de
minereu precompact, iar mai departe urmeazd minereu de diseminare
ce ocupd perimetre de acelagi ordin de mérime cu cel compact.

Actualmente, datoritd in esentd unor structuri nefavorabile, zonali-
tatea in plan a stratelor cu sulfuri este asimetricd, insd acolo unde gse
poate argumenta efilarea lor genetic, intotdeauna trecerea la roca ste-
rila se face prin intermediul unor minereuri de diseminare. Suprafata
ocupatd de minereul compact, include fird exceptie locurile de putere
metalich maximi? (prin putere se intelege produsul dintre confinut si
grosime i se exprimd deci, concentratia de metal, consideratd pentru
grosimea minereului condensatd la 1 m). Pentru discutia geneticd este
important s& se sublinieze pozitia intermediard a minereurilor precom-
pacte intre minereurile compacte i cele de diseminare.

Pe grosime, zonalitatea are un aspect mai complex decit in plan.
Minereul compact std obigsnuit in partea superioard a stratului cu sulfuri,

4E. Butnaru, I. Balintoni, L. Nedelcu, Sinteza Lesu Ursului, vol. VI
(1971) Arh. Combinatului Minier Suceava, Gura Humeorului, judejul Suceava.
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6 1. BALTINTONT et al. &

§i trece de reguld spre culcus in minereu precompact §i apoi in minereu
de diseminare. Uneori insd minereul compact este limitat net in culcusg;
alteori, sub el se situeazd numai minereu precompact sau numai minereu
de diseminare. Peste minereul compact urmeazid de obicei minereuri de
diseminare slabe. Totusi in unele cazuri trecerea la roca sterild se face
prin minereuri precompacte si apoi de diseminare bine dezvoltate. Mine-
reurile compacte nu sint perfect omogene; in interiorul lor se intilnesc
portiuni formate din minereu precompact asociat cu minereu de disemi-
nare, pe intreaga grosime a stratului. Cele prezentate mai sus sint valabile
in totalitate numai pentru zonele a II-a si a IIT-a. Zona I, in ansamblu,
are o structurd mai complicatd. Se pare ci cea mai mare parte a ei a fost
erodatd si acum sintem in prezenta unei portiuni periferice. In coperigul
corpurilor de minereu compact, la distante de ordinul metrilor, se intil-
nesc lentile de minereuri de diseminare. Probarea insid s-a realizat doar
Pentru minereul compact, §i pentru cele precompacte si de diseminare
din imediata apropiere a minereului compact; a rezultat o zonalitate
asemanitoare cu cea care se poate observa in zonele a II-a si a I1T-a.
Luind in considerare disemingrile din partea superioars, pachetul mine-
ralizat din zona I este mai gros in comparatie cu zonele a II-a si
a IIT-a. Probabil ¢i aportul sulfidic in zona I a fost recurent. Problema
zonalitdtii recurente nu am abordat-o insd, in principal din cauza des-
chiderii insuficiente a zdcdmintului, care nu a permis o probare siste-
maticd. Imaginea spatfiald a zonei I ridicd probleme de tectonicd, care
nu fac insd obiectul lucrérii de fatd. Ceea ce trebuie retinut, in con-
cluzia acestei discutii, este c#, urcind in seara stratigraficd, in cadrul
aceluiagi strat, minereul compact i5i extinde suprafata, pentru ca apoi
fie si-yi intrerupd aproape brusc depunerea (situatia mai frecvent#),
fie si-si restringd suprafata din nou treptat. Sensul pe care il dam
zonalitdtii pe grosime este expus in figura 2.

Coperis

e 2 i

Fig. 2. — Profil idealizat in care este figurati zonalitatea pe grosime in stratele cu

sulfuri din zdcdmintul Lesu Ursului. Grosimea este mult exageratd. Coperisul reprezinta partea
superioard in sens stratigrafic.

1, minereu compact; 2, minereu precompact; 3, minereu de diseminare.
Coupe idéalisée ol on a figuré la zonalité par épaisseur dans les couches & sulfures du gisement
de Lesu Ursului. L’épaisseur est bien exagérée. Le toit représente la partie supérieure en sens
stratigraphique.

1, minérai compact; 2, minérai précompact ; 3, minérai de dissémination.
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Zona 1

Este alcdtuitd din doul corpuri de minereu compact separate tec-
tonic §i din minereuri de diseminare dezvoltate in exteriorul minereului
compact spre nord §i pe inclinare. Nivelul cu sulfuri, erodat in mare
parte, are minereul compact mai neomogen, comparativ cu celelalte
nivele. Minereurile precompacte §i de diseminare asociate celor compacte
stau in culcusul acestora. Zonalitatea este clar exprimati in plan si
pe grosime.

Zona a Il-a

In acest strat minereul compact acoperi majoritatea suprafeteil
mineralizate. Minereuri de diseminare in exteriorul celor compacte se
cunosc la nord pe directie §i in extremitatea sudicd pe inclinare. Minere-
urile precompacte apar mai ales pe grosime. In partea centrald a stra-
tului nu se cunoaste modul de efilare a minereului pe inclinare. Citeva
foraje executate sub cota 730 au intilnit minereu compact mult mai jos.
De asemenea, minereul compact a aflorat si a fost erodat. In plan §i
pe grosime, zonalitatea zonei a II-a este mai incompletd.

Zona a III-a

In acest strat se cunosc o lentild de minereu compact la nord
$i una cu minereu de diseminare la sud, aproximativ de aceeasi intin-
dere. Zonalitatea in plan este evidentd. Spre marginea lentilei de minereu
compact, apar in culcusul acestuia minereuri precompacte si de diseminare.
Minereul compact este limitat la nord de o zon& de faliere, dincolo de
care a fost interceptat iardsi minereu precompact. Pe inclinare, mine-
reul compact trece treptat in precompact. Se poate deduce ci partea
erodatd a avut extindere micé; corpul de minereu compact depdsea cu
putin limitele cunoscute in prezent.

Fiind de acord cu Kréutner (1965), Krdutner et al (1970),
Zincenco (1971), Zincenco et al. (1973), acceptdm pentru aceste
mineralizatii ipoteza precipitiirii sulfurilor din solutii hidrotermale p#-
trunse in bazinul marin in care se depuneau sedimentele actualei serii
de Tulghes.

Esantionarea. Esantioanele, bulgéiri de 1—2 kg, au fost colectate de
autori. S-a urmirit prelevarea de probe nealterate, repartizate cit mai uni-
form, care s& includd toate tipurile de minereu. Plangele I, ITA, IITA redau
repartitia spatiald a probelor. Diseminérile din exteriorul minereurilor com-
pacte au putut fi probate in zona a IIl-a gi partial in zona a Il-a, in
rest fiind inaccesibile. Uneori, golurile in probare indici minereu exploa-
tat. La partea inferioard zicimintul nu este deschis. In general nu s-a
probat in galerii, deoarece galeriile nu sint batute pe minereu. In plan-
sele IB, ITB, IIIB, se observd ci de obicei intr-un punct sint luate
mai multe probe, cu scopul de a contura zonalitatea §i pe grosime.
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Esantioanele au fost concasate la Exploatarea minierd Fundu Moldovei
i analizate pentru As, S, Zn, Pb, Cu, in laboratorul chimic al Combina-
tului minier Suceava din Frasin (fierul minereurilor compacte a rezultat
prin calcul). Elementele care fac obiectul studiului sint cuprinse aproape
in totalitate in urméitoarele minerale : piritd, calcopiritd, blendd, galens,
mispichel, tetraedrit si uneori pirotind (Balintoni et al, 1973).
Stratele de minereu, impreund cu metamorfitele inconjurdtoare, prezinté
cdderi mari spre est. Structura majord a teritoriului fiind incd subiect
de discutii, se crede ¢4 numai zona a II-a se afld sigur mai sus, strati-
grafic, decit zona a III-a.

Colectivititile. Datele analitice au fost grupate pe criterii petrografice
in cite trei colectivititi pentru fiecare zond, corespunzatoare celor trei tipuri
de minereuri: minereuri compacte cu >309,; minereuri precompacte cu
10—309Y%, S ; minereuri de diseminare cu << 10%,. Ratiunea acestei grupari
este urmétoarea : la un continut de peste 309, S, fierul este legat total
in faza de sulfuri; se poate aprecia pe baze mineralogice ci, aportul
exogen in sedimentul sulfidic initial a fost practic neglijabil. In minere-
urile precompacte fierul este legat partial in faza silicatatd (Zincenco
et al. 1973); apar de obicei ca variatii laterale sau pe grosime ale mine-
reurilor compacte si nu manifestd tendintd de grupare a sulfului in jurul
unei anumite valori. In minereurile de diseminare aportul exogen este
bogat §i evident; concentratia medie a sulfului oscileazé in jurul a 59%;
in corpurile independente rareori se intilnesc concentratii de peste 109,S.
Pentru fiecare zon#d gruparea probelor pe colectivitdti s-a facut global,
tdrd a tine cont de locul de provenientd. Modul de lucru s-a ardtat jus-
tificat, deoarece rezultatele obtinute pentru minereurile de diseminare,
care pe zona a IIl-a se situeazid intr-un corp independent, iar pe zona
a II-a stau in culcugul minereului compact sint comparabile. Reparti-
zarea probelor pe colectivititi este redatd in tabelul 1. Din totalul de

peste 620 probe au rezultat cca 3100 date analitice incluse in calculul
statistic.

TABELUL 1

Reparlizarea pe colectivitifi a numdrului de probe

Tip de |
w (& Pc D
Zona

I 74 67 35

II 201 48 29
111 81 33 53

- Total 356 148 117

C, minereuri compacte; Pc¢, minereuri precompacte; D, mine-
reuri de diseminare.



GEOCHIMIA RLEMENTELOR Cu, Pb, Zn, S, As LA LESU URSULUIL

Uil BNOp nd Plerurqus Baroddsar eareoreA ne d[euliou PHNGIIISIP € JIBI[LIA AP I[IIWII[ U AIOSUL 3§ TOLIJOWIISE BAIBO[BA
axed e[ d[nferndod ‘93ETUIGNSIU [SUIIOF S[IO[)STIN)OBIBD NE B[EWLIOUOUSO] €ID [OJU B[RULIOU BIinNQIIISIP 101U BONIIdA 9S nu ared nijuad
anrjerndod ¢ grewoudoy erinquisip gonrIsa as 9182 najuadd njendod —— ¢ prowiiou eringrIistp BOUIIAA 9s areo najuad miemndog -

= | e | sver| 650 | Tewe | % | T e L R
= — L0 (€8T 00°C T8l 69°L% 10°¢ | 2Tt u
— | — |[s8%0—|18%s | 610 96 | 18%F usiy od TII
= — {08C— |€1‘0 LLT ELT | €9°1— u
EP8IEITF0  |8G°0— [€5°0T | 29T £8°¢ 05¥ ud] 5 I
g0 |eT leoo [1¢7T | €6 LT | ego— u
— | - [stT—[1e%e | 91— 68 | g us| a ir
e I i i €0 |_ a7 u -
= |~ [0 [ | woo- w05 | a5 i _—
= — lLLg—|e10 g — 01z | 9L0— u
9%¢ |98°0 [g9T m@w 0T'e 61°Cr 0g— us|
o |67 ooy [eoe | s S5 | o0 u a5
- | — lego— .ﬁﬂ 50T ‘9z°e1| 9v‘6T— us| .
= — |90°L |84T 769 %6c | 981 u
- | — [oge |sse | oce 68 | gzo— us
— | = e pee | o5 o | eEiT u s
tez [ev'o [eeT l6vT | 10T P9 | 80T s .
ge‘o— [1eT  jze'c (19T - €LT | G6°0— u
IM A4 G} v 1 v ad v A v BUOZ
g nyp ad uz SV SJUBUWRTH

Jojapuawowr ppojowt ursd 191jnqrusip 1INIOU DaIDILf1IaA

¢ TNTHIV.L



10 ’ I. BALINTONI et al. 8

TABELUL 3

Verificarea reparlifiilor lognormale prin criteriul 2

Elementul |
- \ As S Zn Pb Cu Fe
Criteriul x?

Ic ¥2 cale 9,76 20,08 72,16 78,73 3,10 16,19
¥ oq f 7,81 12,6 9,49 14,1 12,6 14,1

o ¥:  cale 15,72 37,31 32,33 21,15 8,71+ —
e gt 7,81 9,49 11,1 9,49 9,49 —

1D ¥:  cale 40,87 19,71 0,52t 3,22F | 11,23 -
22 gt 5,99 7,81 5,99 7,81 7,81 =
ic ¥ cale 35,66 20,16 21,90 65,13 21,55 | 112,85
v qf 16,9 9,49 11,1 15,5 16,9 14,1

I Pe ¥ cale 43,55 5,59F 4,38% | 59,26 1,66 —
v aqf 781 5,99 7,81 5,99 5,99 —

D ¥ cale 23,97 7,41 1,937 | 37,98 3,43F —
v gt 5,99 5,99 5,99 5,99 5,99 —

I C ¥ cale 12,92 | 13,47 36,14 14,86 9,12 | 17,81
¥ g f 14,1 9,49 11,1 12,6 9,49 14,1

I pe | x*  cale 5,55 | 24,11 10,03 | 147,59 3,48% -
¥ g f 5,99 5,99 7,81 7,81 5,99 -

I D g2 cale 37,69 4,84+ | 2167 | 659 | 18,56 -
b q, f 5,99 11,1 7,81 7,81 9,49 -

+ Populatii pentru care se verifici repartitia lognormali.

Natura distributiei. Legile de distributie a populatiilor au fost
verificate prin metoda momentelor si prin criteriul ¥* (Zorilescu,
1972; Ceausescu, 1973), rezultatele fiind inscrise in tabelele 2 si
3, din care se desprind concluziile de mai jos.

r 1. Majoritatea populatiilor prezintd o distributie normald (66 9%,
din cazuri). Aceastd observajie nu concordd cu rezultatele consemnate
deKrautneretal (1970)sideZincencoetal (1973)pentru zici-
mintele similare Fundu Moldovei §i Burloaia. '

2. Legile de distributie a populatiilor sint determinate de concen-
tratiile elementelor. La concentrafii mari se verificd distributia normals,
la concentratii mici cea lognormald, sau ambele, iar la concentrafii
sub 19, tind a nu se verifica nici repartitia normald nici cea lognormals
(pentru ordinea de marime vezi tab. 4)
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TABELUL 4

Clasificarea repariitiilor

Wa de repartifie N - Nici N si N
nici Ign si Ign X ®
Elementul \ Numir de populatii
As 2 2 5 = 0,32
S 8 1 i 1 21,63
Zn 7 2 = 2 2,15
Pb 74 1 1 1 1,20
Cu 5 2 2 4 1,03
Fe 3 = — — 31,53
Total 32 8 8 7 —
% 66 % 16,6 % 16,6 % 16,6 % —

N, repartitii normale ; Ign, repartitii lognormale ; X (X), media aritmeticd a mediilor concen-
tratiilor elementelor pentru toate populatiile.

Relatiile de mai sus se pot scrie intuitiv astfel:

—> Descregtere concentratie —»>

N—>s N+lgn Ign alte legi

3. In toate cazurile distributiile au asimetrie pozitivi. Geologic
inseamnd c¢& un numir important de probe au confinuturi mult peste
medie, mai ales la confinuturi mieci. Comportamentul evolutiv, identic,
al distributiilor pe cele trei zone, dirijat de factorul concentratie, ple-
deazd pentru unitatea geneticd a mineralizatiilor, stabilitatea mecanis-
melor generatoare §i inexistenta unor faze de mineralizafie suprapuse,
distantate in timp.

Omogenitatea populatiilor. Din histogramele dinpl. IV —XIII rezultd
omogenitatea populatiilor. Omogenitatea trebuie apreciatd in raport cu
comportamentul tuturor parametrilor analizati in lucrare. Limitele interva-

lelor de clas# ¢ au fost ealculate conform formulei :7 = 1—2(—)— <8(Xmaz — X min)

(Ceausescu, 1973), in care X4, §i X sint valoarea cea mai mare
§i cea mai micd a seriei de valori, iar 8 este un factor empiric. Din
punct de vedere al omogenitétii distributiilor se observi :

1. Histogramele trebuie considerate omogene ca alurd generald,
deoarece clasele care distoneaz# cu tendinfele de crestere sau descrestere
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a frecventelor din aproape in aproape, nu se grupeazd spre a da forme
cu simetrie proprie;

2. Neomogenititile se accentueazd cu cresterea variabilitdtii con-
centratiilor, deci cresc de la minereurile compacte spre cele de diseminare ;

%
%S
: 424
% %
361 XS
el
o, , %
Xin
6 5t
41 XPb 4+
2 ZT
- %In : xCu
X Cu %Pb
i XAs . X'Asg !
C Pc D C P O C Pc D

Fig. 3. — Variaiiile concentrafiilor elementelor in cele trei zone ale zicimintului
Lesu Ursului.
Scara pentru S a fost redusid de trei ori. C = minereu compact; Pc = minereu pre-
compact; D = minereu de diseminare.
Variations des concentrations des éléments dans les trois zones du gisement de Lesu Ursului.
L’échelle pour Saété réduite trois fois. C = minérai compact; Pc = minérai précompact*
D = minérai de dissémination
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3. Formele histogramelor se condi{ioneazd reciproc prin intermediul
coeficientilor de corelatie. Cu cit coeficientii de corelatie au valori mai
mari (fiind de acelagi semn) cu atit histogramele sint mai aseminitoare.

Ca o consecintd a celor afirmate mai sus, putem presupune ci omoge-
nitatea populatiilor depinde de fluctuatiile concentratiilor elementelor.
Omogenititile mai pot fi influentate de numérul probelor §i de modul de
stabilire a intervalelor de clasi. In zicimintul Lesu Ursului nu se separ
populatii diferite genetic ale aceluiagi element la acelagi nivel stratigrafic.
Testarea omogenitdtii distributiilor prin metoda parabolei necesitd atentie,
existenta reald a mai multor populatii trebuind confirmaté si prin analiza
celorlati parametri.

Compozitia chimicd. Este sintetizatd grafic in figura 3.

1. Concentratiile elementelor scad treptat de la minereurile com-
pacte la cele de diseminare. Cuprul face exceptie de la reguld in mine-
reul de diseminare din zona I, unde are un confinut mai ridicat decit in
minereul compact corespunzitor stratigrafic, si in toate minereurile pre-
compacte, in care concentrafia sa este maxim#; de asemenea arsenul,
in minereul precompact al zonei I are o concentratie mai redus#, si in
cel al zonei a II-a mai inaltd decit in minereurile compacte §i de dise-
minare.

2. Concentratiile in zine §i plumb scad foarte mult dinspre mine-
reurile compacte spre cele de diseminare.

3. In colectivititile fiecirei zone raportul Zn :Pb rdmine constant ;
el diferd insi de la o zond la alta.

4. Raportul Zn : Cu descreste de la minereurile compacte la cele de
diseminare pentru fiecare zoni.

5. Comportamentul arsenului se aseam&nd cu al cuprului, dar
e 51 mai inconstant.

6. Minereul de diseminare din zona a III-a se indepirteazd mai
mult, in ce priveste concentratiile elementelor, de minereul compact al
aceleiasi zone, decit minereurile de diseminare ale celorlalte nivele in
raport cu minereurile compacte corespunzitoare stratigrafic (raporturile
intre continuturile aceluiasi element in colectivitdtile mentionate au in
zona a III-a valori mai mari).

7. Zonele I i a III-a sint plumbo-zincifere, a II-a esenfial cupri-
ferd ; zona I este mai sdrach in zinc ca zona g IIl-a, in timp ce pentru
plumb este invers; de asemenea, arsenul are continuturi mai mari in
zonele I §i a IIT-a ca in zona a Il-a; concentratiile de cupru sint com-
parabile pe cele trei zone; zona a II-a este mai piritoasd decit celelalte

doui.

Variabilitatea. Datele privind variabilitatea sint inscrise in tabelul 5.

1. Variabilitatea este functie a concentratiilor elementelor, ea scade
o datd cu sciderea concentratiilor acestora; intre concentratiile elemente-
lor si variabilititile lor existd deci raporturi invers proportionale.
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13 GEOCHIMIA ELEMENTELOR Cu, Pb, Zn, S, As LA LESU URSULUI 15

2. Pentru fiecare zond coeficientii de variatie pentru toate elemen-
tele sint mai mari in minereurile de diseminare decit in cele compacte.
3. Ca si in cazul concentratiilor, variabilitatea cuprului si arse-

nului din minereurile precompacte aratd exceptii de la regula enuntatd
la punctul 1.

4. Coeficientul mediu de variatie pentru fiecare element calculat
pentru toate colectivitdtile si zonele, creste cu sciderea concentratiei,
singura exceptie ardtind-o plumbul. Anomalia comportérii plumbului este
cauzatd de concentratiile sale foarte mici in zona a II-a. Aceste relatii
sint deosebit de clare cind diferentele intre concentratiile medii generale
ale elementelor sint mari. Prin urmare, si in cazul variabilitdtii se re-
marcd tranzifii ce conduc la concluzii genetice comune cu cele evidentiate
de analiza celorlal{i parametri.

Corelatiile. Coeficientii de corelatie, calculati prin metoda nepara-
metrich Spearman (Udny, Kendal, 1969), sint trecuti in ta-
belul 6. $i de aceastd datd, modificarea treptatd a coeficientilor de core-
latie de la minereurile compacte la cele de diseminare reprezintd o ten-
dintd generald. Corelatia Zn-Pb este puternic pozitivé pentru toate colec-
tivitdtile. Corelatia Zn-Cu de la valori negative sau pozitive nesemnifica-
tive pentru minereurile compacte, vireazd spre valori pozitive mici sau
semnificative pentru minereurile de diseminare. Corelajia Pb—Cu; cum
era si de asteptat, este aseméanitoare cu cea Zn--Cu. Corelatiile Pb—As
$1 Zn—As pozitive §i semnificative in minereurile compacte, scad spre
cele de diseminare §i prezintd anomalii in minereurile precompacte. Core-
latia As—Cu; in minereurile compacte este echivalentd cu cele Zn—Cu
si Pb—Cu, devenind pozitivad si semnificativid in minereurile precompacte
din zonele IT i III. Corelatiile Zn— S, Pb— S, As— S sint pozitive,
semnificative, si cresc de la minereurile compacte la cele de diseminare.
Corelatia Cu—S creste de asemenea de la minereurile compacte la cele
de diseminare, pentru care este puternic pozitivi.

Aspectul corelatiilor il asociem cu ritmurile de precipitare apropiate
sau diferite ale sulfurilor §i cu modificirile corelate sau necorelate ale
acestor ritmuri, in mediile din care s-au format minereurile discutate,
din momentul pitrunderii solutiilor hidrotermale in bazinul marin $i
pind la descircarea completd a incircaturii metalice. Corelatiile au
valori mari si pozitive intre elementele cu concentratii maxime in aceleasi
colectivititi sau intre cele ce-si modificd concentratiile in acelasi sens si
in acelasi ritm de la o colectivitate la alta; ele sint mici sau negative,
intre elementele ale ciiror concentratii maxime sint in colectivitati diferite
sau intre cele ce-si modific concentratiile in sensuri diferite sau in rit-
muri diferite de la o colectivitate la alta. Cu alte cuvinte, in colectivi-
titile considerate, corelatiile sint mari i pozitive intre elementele ale
ciror sulfuri au avut stabilitdti aseminitoare §i au precipitat concomitent.
Afirmatiile de mai sus se pot ugor verifica cercetind tabelul 6.0 exceptie
constd in faptul ci cresterea corelatiilor dintre Pb, Zn, As, Cu, pe de o
parte, si S pe de alti parte, de la minereurile compacte la cele de
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15 GEOCHIMIA RLEMENTELOR Cu, Pb, Zn, S, As LA LESU URSULUL 17
TABELUL 7
Datele analitice utilizate

Zona 1 Nr.probei’ Cu | Pb | Zn { S As
Nr.probeil Cu | Pb | Zn | S | As | Ig5ic | 84| 030 047 19,26 0,195
635 C 0,30 | 5,20 | 9,80 | 39,91 1,17
664 C 1,50 | 1,25 | 4,25 | 31,77| 0,09 630 M 0,87 | 0,47 | 1,02 | 32,13 0,475
645 Cl 2,04 | 3,20 | 2,80 | 17,92| 0,105 631 C1 0,11 0,23 | 0,39 | 3,17 | 0,287
646 M 1,31 | 0,24 | 0,45 | 11,73| 0,075 632 C 0,26 { 0,65 | 0,98 | 16,43| 0,275
642 C 0,35 1,11 2,57 15,25} 0,06 628 C 0,49 | 3,58 | 0,94 | 21,38/ 0,78
643 C 0,20 | 0,098/ 0,82 | 11,54| 0,063 629 Cl 0,143/ 1,11 | 1,41 8,49 0,16
647 Cl 1,17 1,66 6,47 | 30,86| 0,127 822 M 0,28 0,19 | 0,58 6,51 0,14
648 C 0,69 | 0,16 | 0,80 | 30,45 0,15 823 Cl 0,42 | 4,70 | 8,05 8,59 4,45
649 M 1,93 | 2,62 | 3,27 | 34,65| 0,068 824 M 0,50 | 4,40 | 3,70 | 37,67/ 1,53
650 C 0,21 | 1,16 | 2,73 | 17,64] 0,19 825 C 0,38 | 4,80 | 4,45 | 37,81 0,885
651 Cl 0,17 | 0,50 1,77 7,84} 0,127 826 M 0,46 | 2,40 | 4,75 | 25,56| 0,15
652 Cl 0,41 4,75 7,90 | 43,74| 0,31 827 M 0,48 | 0,14 | 0,33 14,73| 0,138
653 Cl 1,24 | 7,20 { 2,82 | 46,19| 0,195 828 Cl 0,62 | 1,59 | 3,70 | 33,66 0,157
654 M 0,47 | 8,40 | 9,81 ! 37,97 1,81 829 M 0,44 | 0,12 | 0,14 | 22,73| 0,127
655 C 0,43 1,69 | 5,47 | 38,50 2,37 830 C1 0,36 | 0,33 | 0,82 4,29| 0,145
854 C 0,64 | 0,135{ 3,00 | 26,46] 0,09 283 M 0,40 | 4,45 | 7,70 | 32,89 0,128
855 C 0,14 | 0,081} 0,46 6,96/ 0,135 279 M 0,17 6,50 [ 11,80 | 34,35 0,12
856 Cl 2,16 | 0,47 | 2,21 23,17¢ 0,13 280 M 0,042 3,80 | 10,40 | 41,08 0,34
857 Cl 0,74 | 0,099} 0,75 | 40,80 0,10 278 M 0,43 | 5,20} 9,20 | 36,34 0,58
858 C 2,28 1,22 | 3,84 | 41,00] 0,12 290 0,40 | 0,32 | 0,12 17,64| 0,121
859 Cl1 1,27 | 0,31 { 0,49 4,67f 0,193 291 0,62 | 0,098 0,32 | 14,14 0,153

863 M 0,29 | 0,76 | 0,37 | 40,23] 1,41 292 0,35 1,30 | 2,00 8,10 —
656 C 1,27 | 1,41 | 6,50 | 22,18| 0,18 281 M 0,59 | 6,60 | 8,60 | 32,77/ 0,12
657 C 0,36 | 4,88 | 5,75 30,67 3,28 282 M 0,45 | 2,00 | 4,64 30,62{ 0,14
864 C 0,80 | 4,62 |10,00 | 33,74| 0,89 286 M 0,28 | 3,30 | 6,80 | 28,49 0,183
865 M 0,15 | 1,05 | 1,30 | 18,16 0,18 288 M 0,85 | 5,20 | 10,10 | 39,30} 0,142

866 Cl 0,96 | 2,44 | 5,50 | 21,08] 0,105 289 0,11 | 0,27 | 0,70 7,21 —
860 C 0,38 | 4,30 | 7,20 | 38,03] 1,15 266 0,26 | 6,40 | 16,85 | 39,07] 0,24
861 Cl 0,35 | 5,95 | 8,20 | 41,24] 0,20 701 M 0,63 | 5,85 | 8,95 | 39,68 1,02
862 M 0,46 | 4,05 | 6,50 | 39,00 1,21 702 C 1,02 | 3,85 | 4,56 | 35,34| 0,40
658 C 0,24 | 6,75 | 12,40 | 37,89} 0,76 258 M 0,12 | 5,60 | 6,87 | 29,54| 0,29
659 Cl 0,27 | 0,39 | 2,94 9,37 0,34 261 M 0,18 | 4,00 | 4,73 | 18,41} 0,26

660 Cl1 0,11 | 1,08 | 4,70 | 27,64 0,127 262 Cl 0,40 ' 0,55 1,21 | 11,17} —

867 C 0,14 | 6,85 {12,40 | 36,71| 0,225 263 Cl 0,083] 0,29 | 0,54 4,970 —
868 M 0,42 6,05 6,20 | 38,33| 0,325 250 M 0,22 5,10 | 7,52 29,54 1,21
869 Cl1 0,69 | 1,48 | 3,40 | 25,14| 0,115 253 M 0,44 | 4,40 | 4,55 | 26,93, 0,68
661 C 0,38 | 5,35 9,90 | 43,66 1,18 255 M 0,26 3,10 6,92 27,41 0,25
662 C 0,24 | 7,60 (14,75 42,20| 1,16 245 M 0,30 5,80 | 8,04 | 35,65 0,26
663 0,12 | 4,55 5,10 7,23| 0,168 246 M 0,29 | 2,80 | 4,32 19,37| 0,26
664 C 0,47 | 5,40 | 4,00 | 22,12; 0,067 247 M 0,68 | 3,20 8,60 | 36,55 0,22
665 Cl 0,10 | 0,85 | 2,40 7,34| 0,15 248 Cl 0,38 0,18 | 0,42 12,16} 0,16
666 C 0,034 0,97 | 2,30 6,90| 0,082 238 M 0,46 5,30 | 7,37 31,58} 0,187
667 M 0,32 | 3,60 | 3,70 15,86 0,072 240 M 2,83 | 0,27 1,62 | 26,65, 0,213
668 Cl 0,89 | 0,32 | 0,85 10,80{ 0,086 243 M 0,50 | 3,30 | 5,87 32,41 0,18

669 C 0,068 0,66 | 1,15 3,741 0,033 242 0,48 | 0,27 | 0,55 6,59 —
670 M 0,89 | 0,20 { 0,80 ! 36,19/ 0,09 21 C1 1,13 { 0,30 | 0,25 { 40,10 0,89
639 M 0,66 | 4,25 | 4,91 37,78| 4,665 22 Cl 0,22 1,17 3,16 14,43| 0,15
640 Cl1 0,15 | 0,71 ] 2,33 | 10,83 0,945 24 Cl 0,67 | 7,50 | 5,90 | 30,97 0,35
641 C 0,86 | 0,071 0,30 | 10,19/ 0,135 25 Cl 0,18 | 1,10 | 2,68 | 16,13 0,36

637 M 0,60 | 5,70 | 5,20 | 40,46| 0,22 268 M 0,67 | 2,50 | 1,09 | 10,16 —
638 C1 0,44 | 2,30 | 0,26 6,27/ 0,12 267 M 0,48 | 8,00 | 8,35 | 35,98 1,17
636 C 0,23 { 5,00 | 5,00 | 38,08/ 0,39 703 M 0,56 | 3,50 | 8,50 | 34,51} 0,21
633 C 0,83 | 5,15 | 8,40 | 38,25 0,225 704 C 0,23 | 5,50 | 8,00 ! 37,70{ 1,71
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(continuare tabelul 7)

Nr.probeil Cu | Pb | Zn | S | As | |[Nr.probeil Cu | Pb | zZn | s | as
705 C | 0,44 | 7,50 | 8,30 | 35,60 0,10 | | 694 M | 0,00 | 3,29 | 0,53 | 40,80| 1,43
706 C1 | 0,36 | 0,085| 1,18 | 2.45| 012 | | 696 M | 0,37 | 2,14 | 5,10 | 35,37 0,15
28 M | 1,10 | 0,075 0,079| 19,92 0,412 | 697 C1 | 0,48 | 0,031 0,066] 3,90| 0,11
20C | 030 | 4,80 | 7,00 | 34,40 0,19 | | 698 M | 0,60 | 0,53 | 2,82 | 82,10/ 0,10
707 0,29 | 1,98 | 1,70 | 6.65| 012 | | 699 C | 0,32 | 0,13 | 0,43 | 6,27 0,16
708 0,62 | 6,50 | 8,20 | 38,84 019 | | 700 3,64 | 3,07 | 4,60 | 13,15 0,29
709 C1 | 0,42 | 0,27 | 0,17 | 1539 0,10 | | 103 €1 | 013 | 0,17 | 0,18 | 31,13 0,082
710 M | 0,31 | 2,52 | 2,00 | 33,08] 0,15 | | 104 M | 1,27 | 0,18 | 0,42 | 18,27 0,090
33C | 040 | 0,11 | 0,20 7.97| 017 | {105 M | 311 | 0,72 | 1,30 | 9,29{ 0,075
36 Cl | 0,63 0,19 | 0,075 27,27] 0,191 | 106 C1 | 6,75 | 0,16 | 0,36 | 9,40 0,090
30Cl | 0,35 | 7,00 | 7,60 | 38,04 020 | | 107 M | 227 | 0,25 | 1,24 | 8,71| 0,127
31 M | 0,51 1,81 | 2,54 | 24,93 0.20 | | 108 0,060 0,010, 0,061 1,54 0,105
32C | 0,42 | 1,00 | 3,60 | 29,56/ 0,16 | | 100 2,59 | 0,38 | 2,02 | 8,27 0,090
711 C | 0,80 | 2,90 | 6,30 | 34,05 011

712 C1 | 0,53 | 0,30 | 0,46 | 29.13| 0,13

39M | 095 | 1,70 | 450 | 32.91| 0.199 SeReallis

40¢C | 03| u | 015/ 1037 0195

41 M | 0,63 | 4,20 | 7,45 | 31,40 0,285 | 838 M | 0,13 | 0,025| 0,041 2,68 0,135
42Cl | 0,82 u | 022| 560 0395 | 836 Cl | 0,20 | 0,061 0,15 | 5,41 0,157
713 C1 | 0,029| 0,045| 0,034] 1,43 0,10 | | 837 C | 0,04 | 0,025| 0,065 4,64 0,165
714 M | 0,42 | 3,90 | 533 | 24.87| 012 | | 835 M | 0,70 | 0,40 | 0,75 | 34,49 0,17
715C | 0,97 | 0,24 | 0,69 | 907 009 | | 834 C | 094 028 0.45| 32,21 0,17
44 0,64 | 1,50 | 5,55 | 27,41| 0,157| | 833 C1 | 0,30 | 0,070| 0.,094| 2548| 0,15
716 0,57.| 0,48 | 1,18 | 20.42| 013 | | 839 0,80 | 0,22 | 0,32 | 40,53/ 0,195
7 0,077 3,49 | 5,00 | 28,72| 010 | | 831 M | 1,80 | 0,080 0,14 | 38,99 0,24
718 11,40 | 0,05 | 0,66 | 1555 011 | | 832 M | 1.50 | 0,42 | 0,32 | 44.87] —
719 11,70 | 0,063 0,72 | 24,24| 0,12 | | 843 0,45 | 0,057 1.41 | 20,39 0,10
720 3,54 | 0,16 | 0,79 | 862 012 | | 842 M | 0,95 | 0,22 | 0,20 | 33,03 0,090
21 0,11 | 0,076| 0,099 3,63 0,12 | | 844 C1 | 1,80 | 0,11 | 0,12 | 47,95| 0,105
691 0,30 | 0,21 | 4,15 | 21,13 011 | | 840 M | 0,84 | 0,95 | 2,74 | 44,04] 0,30
743 0,15 | 0,15 | 0,074 10,41 0.277| | 841 1 | 0,068] — | 0,064 14,10 —
744 3,47 | 0,052 0,042| 7,03/ 0,187 | 845 C | 1,95 | 0,12 | 0,11 | 43.78 0,157
672 M | 0,55 | 4,70 | 7,70 | 32,54 0,377 | 846 C1 | 1,62 | 0,072| 0,21 | 45.31] 0,165
673 C1 | 0,27 | 0,86 | 2,45 | 14,23 0,093 | 847 M | 1,92 | 0,18 | 0,39 | 44.21] 0,083
676 Gt | 0,34 | 5,60 | 865 | 31,55 0,10 | | 848 CI | 0,80 | 0,37 | 1,28 | 44,32] 0,11
677 G! | 0,27 | 0,24 | 2,80 | 22,95| 0,13 | | 849 C | 2,76 | 0,20 | 0,097 41,72 0,127
678 C | 0,89 | 0,20 | 0,80 | 36,30] 0,094| | 850 M | 1,44 | 0,59 | 0.20 | 33,94 0,12
674 0,68 { 3,84 | 7,00 | 36,22 0,093 | 851 C | 2,34 | 1,69 | 0,19 | 42.81] 0,12
675 C1 | 0,65 | 0,11 | 0,11 | 29,02 0,07 | | 852 M | 1,44 | 0,135 0,45 | 27,13 0,127
679 C | 0,68 | 2,87 | 7,25 | 31,79| 0,094 | 853 CI | 0,35 | 0,154] 2.00 | 22.62| 0,105
680 M | 0,30 | 1,47 | 6,20 | 3254/ 010 | | 740 1,04 | 0,31 011 | 47,37 012
681 C1 | 1,05 | 0,18 | 0,32 | 31,05| 011 | | 741 1,04 | 054 | 0,57 | 20,11] 0,13
682 M | 0,37 | 1,51 | 470 | 23.96| 0.12 14 0,94 | 0,31 | 0,090 36,93 0,12
683 0,37 | 0,21 | 2,12 | 19,29 0.13 12M | 1,15 | 1,22 | 2,54 | 4314 0,40
684 C1 | 045 | 1,29 | 1,97 | 11.21] 0,09 13C | 0,69 | 0,53 | 0,60 | 36,69 0,22
685 M | 0,53 | 0,18 | 0,092 28.77) 0.127| | 15 M | 1.37 | 0,57 | 0,29 | 36,55/ 0.23
686 M | 0,57 | 0,21 | 0,20 | 25.34[ 0.12 16 0,88 | 0,20 | 0,60 | 21.24| 0,20
687 C | 0,37 | 2,77 | 7,20 | 24,54| 0,135 | 801 M | 0,83 | 0.24 | 0.22 | 46.68 0.21
688 0,40 | 5,70 | 7,50 | 26,93| 0,075 | 802 0,73 | 0,31 | 0.64 | 26,13 0,11
689 C | 5,15 | 0,33 | 1,60 | 20,36] 0,098 | 803 M | 1,00 | 019 | 023 | 4501 0.14
690 C1 | 1,77 | 0,18 | 2,28 | 24,92 0,12 | | 804 C1 | 0.89 | 0,17 | 1,05 | 35.23] 0.14
109 C1 | 0,057 0,041 0,12 | 5,22 0.12 8Cl | 2,06 | 0,18 | 0,15 | 42,62 0,26
110 M | 013 | 0,17 | 0,37 | 6.15 0,105 9 0,60 | 0,18 | 0,27 | 41,65/ 0,22
111 M | 0,46 | 550 | 9,00 | 31,77 0,375 | 10 2,97 | 0,091 0,047] 5,66/ 0,13
112 ¢ | 056 | 510|970 | 32,29 0.225 6C | 097] 046 | 051 | 34,10/ 0,19
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(continuare tabelul 7)

Nr. probei| Cu | Pb | Zn | S | As | |Nr.probeil Cu | Pb | zn | s | As’

7 Cl 0,80 | 0,26 | 0,11 | 16,79 0,24 745 2,13 | 1,65 | 2,55 | 45,567 0,367
805 0,42 | 0,95 | 1,73 | 40,75/ 0,115 746 1,07 | 0,19 | 0,22 | 42,23! 0,15
4 M 0,66 | 0,18 | 0,063] 46,74| 0,24 747 0,85 | 0,23 | 0,30 | 29,60; 0,15
5 Q1 1,26 | 0,47 | 0,12 | 49,07} 0,22 748 0,27 | 0,14 | 0,25 3,35 0,135
806 0,76 | 1,00 | 0,75 | 42,81 0,18 749 M 1,25 | 0,24 | 0,53 ; 39,57 0,127
1 Cl1 1,82 { 0,042| 0,11 | 17,31| 2,74 750 Cl1 0,96 | 0,15 | 0,39 | 31,60 0,14
2 M 1,36 | 0,051 0,33 | 12,53| 0,18 751 C 0,15 | 0,11 | 0,65 | 21,52 0,21
3C 3,57 | 0,41 | 0,46 | 24,07 0,19 752 M 1,87 | 0,12 | 0,46 | 35,92| 0,435
807 M 0,51 | 0,44 | 1,26 | 38,08/ 0,12 7563 M 0,28 | 0,53 | 1,62 | 41,24| 0,337
101 C 0,86 | 0,37 | 0,39 | 27,81} 0,090 754 M 0,35 | 1,61 { 3,30 | 46,22| 0,228
102 C1 0,86 { 0,27 | 0,52 | 40,53} 0,258 755 0,10 | 0,17 | 0,24 4,56| 0,135
132 0,56 | 0,15 | 0,21 | 37,83} 0,12 756 0,045/ 1,04 | 2,10 | 34,38 0,15
133 1,05 | 0,17 | 0,29 | 36,36 0,145 692 3,60 | 0,30 | 0,85 | 45,78 0,15
135 0,84 | 0,43 | 0,76 | 38,49 0,14 | '| 693 0,63} 0,21 | 0,11 9,17} 0,12
276 M 1,20 | 0,53 | 1,43 | 52,07 0,23 600 0,87 u 0,18 | 37,12} 0,23
277 M 2,24 | 0,24 | 1,38 | 49,74| 0,14 601 0,91 0,14 0,25 | 10,00 0,21
273 M 3,68 | 0,43 | 0,59 | 48,71| 0,26 602 12,25 u 0,18 | 18,80] 2,22
272 M 0,33 | 2,20 | 3,96 | 49,33| 0,23 603 0,10 | u 0,03 0,88 0,12
269 1,50 { 0,36 | 0,47 | 30,91 2,39 604 C 0,83 u 0,18 | 21,43} 0,17
138 0,54 | 0,26 | 0,47 | 35,39| 0,12 605 M 1,04 u 0,18 | 20,25 1,72
139 0,52 | 0,27 | 0,46 | 35,48 0,15 606 C1 0,24 | 0,08 | 0,30 | 27,13| 0,19
140 0,57 | 0,32 | 0,562 | 37,12| 0,12 607 Cl 0,96 | 0,81 | 2,40 | 41,13| 0,45
134 0,77 | 0,75 | 0,44 | 47,14, 0,105 608 C 1,30 u 0,15 6,05 0,22
136 0,82 | 1,06 | 0,29 | 49,14| 0,277 609 C 1,39 | 0,52 2,24 | 44,84 0,20
137 0,75 | 0,64 | 0,74 | 45,75| 0,16 610 Cl 4,50 | u 0,15 9,34 0,13
757 0,085 0,31 | 0,65 2,77| 0,12 611 0,44 u 0,26 | 32,81 0,20
758 M 1,17 | 0,35 | 1,01 | 42,56 0,25 612 0,63 | 0,13} 0,33 | 36,63 0,19
759 C1 0,36 | 0,030| 1,22 3,38| 0,23 613 0,10 | 0,11 { 0,32 | 37,73| 0,22
760 0,76 | 0,70 | 2,30 | 40,06 0,25 | | 614 1,84 | 0,15 | 0,08 | 44,05 0,40
761 M 1,46 | 1,76 | 4,10 | 46,44} 0,16 615 0,30 | 0,59 | 2,90 | 42,39 0,22
762 M 0,631 0,31 | 0,30 | 42,731 0,17 616 0,24 | 0,18 | 0,21 | 16,21| 0,19
763 M 3,10 { 0,17 | 0,083] 41,95/ 0,090 617 0,74 | 0,93 | 1,45 | 46,41 0,22
764 M 1,14 | 1,84 | 2,25 | 44,40 0,198 618 0,46 | 0,47 { 1,00 | 38,49 0,22
765 Cl 1,15 | 0,36 | 0,63 3,24| 0,29 619 0,25 u 0,05 | 17,45 0,23
766 M 2,84 | 1,70 | 0,36 | 42,29| 0,12 620 1,64 | 0,12 | 0,13 | 39,59} 0,18
767 M 0,44 | 0,563 | 0,55 | 44,60\ 0,18 621 1,88 | 0,20 | 0,08 | 48,92 0,14
768 Cl 1,33 | 0,12 | 1,21 | 13,27 0,11 622 Cl 0,18 | 2,00 | 2,00 | 47,48 0,43
769 Cl 3,82 | 0,15 0,29 9,12| 0,090 623 Cl 0,10 { u 0,02 3,34] 0,12
770 M 0,70 | 0,17 ! 0,39 | 47,78 0,22 624 0,48 | 0,47 | 1,40 | 43,91 0,19
771 M 0,42 | 0,19 | 1,24 | 48,06 0,47 625 0,72 | 0,13 | 0,68 | 39,10 0,18
772 M 0,36 | 0,22 | 1,63 | 45,97 0,205 626 0,70 | 0,47 | 1,44 | 41,46| 0,34
730 M 0,88 | 0,96 | 2,56 | 47,18| 0,24 18 Cl1 0,67 | 0,29 | 0,456 17,75 0,54
722 M 0,47 | 0,085 0,96 | 48,41 0,21 19 M 1,01 | 0,64 | 0,65 | 43,52| 0,24
726 M 0,90 | 0,15 | 0,089 45,78 0,16 20 G 1,10 | 0,13 | 1,66 | 32,15 0,19
727 M 0,48 | 0,088 0,072} 17,97 0,127 442 C 1,18 u 0,29 | 19,48) 0,28
728 M 1,62 | 0,16 | 0,015 43,08/ 0,20 443 C 0,94 | 0,12 | 0,32 | 22,89 0,26
729 M 0,38 | 0,069| 0,007 9,42| 0,16 444 M 1,30 | 0,97 | 0,26 | 20,58 0,22
51 M 1,10 u 0,21 | 48,89 0,196 445 Cl1 0,02 u 0,04 0,38| 0,21
725 M 0,67 ! 0,13 | 0,65 | 49,63} 0,20 446 C1 1,25 | 0,08 | 0,22 9,04| 0,19 |
723 M 4,04 { 0,30 | 0,80 | 30,94} 0,14 447 C 0,71 u 0,26 | 11,35 0,25 |
724 C 0,087| 1,45 | 3,53 | 49,60} 0,27 130 0,24 | 0,054} 0,13 6,07 0,09 |
50 Cl1 0,50 | 0,90 | 3,12 | 43,12| 0,307 131 1,69 | 0,068 0,096 12,48 0,12
52 M 3,00 | 0,09 0,53 | 36,32 0,195 440 C 3,07 | 1,07 | 1,65 | 45,58 0,23
53 0,94 | 0,63 | 0,92 | 19,99 0,175 441 C1 0,99 | 1,02 | 3,07 | 49,35 0,59
54 2,83 | 0,27 | 0,563 | 23,91 0,165 128 0,75 | 0,89 | 1,90 | 48,60] 0,17
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Nr.probei] Cu l Pb ' Zn | S ] As Nr.probei, Cu ] Pb ‘ Zn l S l As
129 0,73 | 0,82 | 2,20 | 47,70, 0,95 475 Cl 0,22 | 0,09 | 0,14 | 10,91] 0,30
436 0,98 | 0,72 | 0,48 | 18,27 0,19 476 M 1,18 | 0,46 | 0,11 | 46,13 0,19
437 1,56 | 2,42 | 2,00 | 40,72] 0,22 477 C 0,35 | 0,06 | 0,11 9,04; 0,22
438 2,88 | 0,14 | 1,17 | 21,59 0,16 332 M 0,68 | 0,66 | 0,088 46,82 0,30
439 Cl 0,39 | 0,60 | 0,68 | 14,15 0,16 333 M 0,48 | 0,12 | 0,086 32,36] 0,21
459 C 0,69 | 0,63 | 2,00 | 41,17| 0,32 472 G 0,33 | 0,20 | 2,74 | 49,66/ 0,30
460 Cl 0,66 | 0,65 | 2,10 | 44,16 0,34 473 M 1,60 | 1,06 | 1,59 | 47,12} 0,18
461 Cl1 0,12 | 0,13 ] 1,07 | 15,00| 0,18 474 M 0,23 | 0,50 | 2,68 | 42,51| 0,44
462 G 0,63 | 0,75 | 2,20 | 38,93| 0,20 314 Cl 0,19 | 0,15 | 0,22 6,13; 0,18
463 3,34 | 0,07 | 0,09 | 19,24| 0,17 315 M 0,92 | 0,49 | 1,12 | 35,42} 0,12
464 1,33 u 0,24 | 34,71} 0,19 554 C 3,84 | 0,44 | 0,20 | 45,28 0,32
465 0,54 u 0,23 | 40,72| 0,24 556 Cl 0,98 | 0,66 | 1,80 | 46,38/ 0,30
323 0,46 | 1,32 | 3,75 | 36,39] 0,35 555 M 1,76 | 0,81 | 1,75 | 49,57) 0,24
126 2,26 { 0,20 | 0,28 | 44,70; 0,17 557 1,49 | 0,24 ! 1,37 | 34,54] 0,20
127 1,751 0,19 | 0,38 | 43,28 0,12 558 1,30 | 0,13 | 0,50 | 32,07 0,25
322 M 0,32 u 0,12 | 40,03/ 0,16 559 0,85 | 0,31 | 0,62 | 38,91 0,22
125 0,38 | 0,24 | 0,84 | 22,12] 0,12 560 1,23 | 0,51 | 0,52 | 30,08/ 0,13
124 0,35 | 0,28 | 0,49 | 41,42| 0,127 307 Cl 0,56 | 0,087 0,29 | 33,47 0,14
123 0,381 0,85 | 0,23 | 37,51} 0,15 308 M 0,27 | 3,08 | 5,50 | 45,70 0,48
113 1,50 | 0,12 { 0,20 | 34,65 0,15 312 M 1,05 | 0,84 | 1,16 | 42,78 0,21
114 0,78 | 0,48 | 0,32 | 40,34| 0,165 313 Cl 1,02 u 0,084 9,62 0,18
115 0,80 | 0,013] 0,30 | 30,12] 0,14 310 M 0,83 | 0,084/ 0,12 | 45,76/ 0,18
320 M 0,88 | 0,61} 0,11 | 43,19] 0,165 311 M 0,95 | 0,11 | 0,037 36,63 0,15
122 0,62 | 0,28 | 0,57 | 41,43| 0,157 305 Cl 0,73 | 0,22 | 0,36 | 49,12 0,31
321 M 0,65 | 0,13 | 0,20 | 43,55 0,19 306 M 0,85 | 0,17 | 0,39 | 46,88| 0,16
318 M 1,16 | 2,83 | 2,30 | 45,97 0,24 573 0,90 | u 0,34 | 48,00/ 0,18
319 Cl 2,181 0,43 | 0,24 6,66] — 574 0,82 | 0,07 | 0,29 | 47,67} 0,18
469 2,23 | 0,08 | 0,26 | 15,22] 0,19 575 0,83 | 0,19 | 0,29 | 47,80 0,18
470 G 1,93 | 0,07 { 0,22 | 22,40| 0,20 303 M 0,69 u 0,24 | 36,82 0,19
471 M 0,40 | 0,23 | 0,22 | 35,06/ 0,16 304 Cl 0,41 | 0,77 | 1,57 | 48,92| 0,48
316 M 0,68 | 0,14 { 0,096; 47,95 0,24 569 C 0,86 | 0,26 | 0,07 | 50,07} 0,22
121 0,53 | 0,51 | 2,17 | 47,59 0,855 570 M 0,86 | 0,29 | 0,08 | 49,74| 0,21
120 0,025 0,43 | 1,28 | 33,28 0,11 571 M 0,86 | 0,32 | 0,08 | 50,14| 0,25
119 0,98 | 0,25 | 0,51 | 23,58 0,10 572 Cl 0,83 u 0,07 | 49,99 0,22
118 0,096] 0,072| 0,32 | 40,50/ 0,105 597 C 0,90 u 0,58 | 46,11 0,26
117 1,27 | 0,14 { 0,70 | 49,79 0,165 598 M 1,47 | 0,11 | 0,38 | 46,22] 0,19
116 0,52 | 0,10 { 0,19 ; 37,52} 0,165 599 M 0,57 | 1,10 | 0,45 | 49,42} 0,38
466 0,07 | 0,49 | 0,98 | 36,41 0,24 299 M 0,77 { 0,15 | 0,13 | 40,78, 0,17
467 M 0,79 | 0,16 | 1,41 | 48,32 0,25 300 Cl 0,087 u 0,078 10,11| 0,055
468 Cl1 0,54 | 0,16 | 0,58 | 46,74; 0,22 301 C 0,80 | 0,19 | 0,097 41,05 0,48
449 Cl 0,07 | 0,081 0,11 2,09 0,19 302 G 0,85 | 0,54 | 0,13 | 46,90{ 0,16
450 M 0,22 u 0,06 6,07| 2,04 588 Cl 0,78 u 0,06 | 42,51, 0,18
451 C 1,13 | 1,49 | 2,10 | 39,68| 0,20 589 M 1,00 | 0,21 | 0,19 | 44,79 0,19
448 1,24 ¢ 1,21 | 2,50 | 34,71 0,20 590 M 0,24 { 1,58 | 5,30 | 48,49| 0,37
455 0,18 | 1,13} 2,80 | 43,61 0,16 591 M 0,47 u 0,28 | 45,83] 0,21
456 Cl 2,40 | 0,06 | 0,19 8,73; 0,16 592 Ct 1,83 u 0,15 | 47,87 0,18
457 M 1,37 1 0,63 | 0,60 | 20,10/ 0,23 593 Cl 0,59 | 0,17 | 0,07 | 50,98| 0,27
458 M 1,00 | 0,08 | 0,15 4,84/ 0,36 594 Cl 0,18 | 0,40 | 4,10 } 38,69 0,18
452 0,28 u 0,09 | 13,03/ 0,13 595 M 0,48 u 3,50 | 34,29| 0,16
453 2,30 | u 0,04 5,11 0,43 596 C 0,39 | 1,70 | 4,10 | 48,00 0,46
454 0,28 | 0,38 { 0,48 | 26,76| 0,17 561 Cl 0,19 | 0,26 { 0,63 | 44,70{ 0,46
478 M 1,65 [ 0,06 | 0,22 | 26,87 3,99 562 C 0,64 | 0,54 | 0,59 | 46,35 0,47
479 C 1,39 | 2,00 | 0,66 | 47,07 0,21 563 M 0,73 | 0,62 | 0,26 | 43,00 0,47
480 Cl1 1,68 | 0,26 | 0,09 | 17,78] 0,94 564 M 0,71 | 0,26 | 0,19 | 44,76| 0,32
324 M 0,61 | 0,12 | 0,21 | 48,28/ 0,217 297 Cl 0,99 | 0,22 ] 1,04 | 46,24 0,18
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Nr.probeil Cu | Pb | zn | s | As | |Nr.probeil Cu | Pb | Zn | s | as |
208 M | 0,42 | 0,082 0,20 | 40,56| 0,20 65 C1 | 15,30 2,34 | 9,70 | 29,61| 0,525
565 C | 1,94 | 0,63 | 0.35 | 45.20| 043 66 M | 1,37 | 2,76 (10,20 | 41,15 0.907
566 M | 0,82 | 0,81 | 1,50 | 42,75/ 0,16 | | 530 C1 | 0.13 | 3.84 |10,88 | 42.46] 0.54
567 Cl | 0,48 | 0,90 | 1,87 | 40,03/ 0,70 | | 531 M | 012 | 3,82 |10,96 | 41.90| 0.44
568 M| 0,39 | 0,27 | 0,11 | 4550 0,19 | | 532 C | 0,94 | 023 | 0.32 | 22.64] 017
576 C | 0,62 | 1,20 | 3.55 | 43.55| 0.14 82 C 0,65 | 1,20 | 4,23 | 43,66/ 045
577 M | 051 | u 0,10 | 40,56/ 0,16 83 Cl | 1,03 0,28 | 0,34 | 14,95/ 018
578 M | 0,58 | u 0,10 | 42,64| 0,14 | | 518 C | 0,48 | 0,09 | 0,11 | 11.16| 0.18
579 C 1 0,99 | 021 | 0,06 | 5043 0,21 | {519 C | 0551 | 0.1 | 0,10 | 1072 0.20
584 C1 | 0,38 | 0,48 | 1,80 | 48.32| 0.34 62 C | 0,068 0,38 | 4,75 | 34,49 031
585 M | 1,74 | 0,57 | 1,56 | 47.87] 0.30 63C | 029 018 | 0,31 | 814| 041
586 M | 0,71 | 0,75 | 1,40 | 40.36| 0.19 | | 514 0,06 | 1,50 | 3,94 | 23,08| 044
587 C 0,80 | 0,80 | 1,64 | 4240 0.22 | | 515 0,03 | 1,60 | 3,88 | 23,55 0.52
295 M | 0,79 | 0,27 | 0,78 | 46.38] 0.16 | | 516 0,04 | 0,11 [ 0,65 | 11.88| 0.77
296 C 0,080| 0,030| 0,030 2.97| 0.075| | 517 0,58 | 0,11 | 0,70 | 12,45 0.66
580 Cl | 0,34 | 1,52 | 4.50 | 47.95| 0,62 60 C1 | 0,057 2,18 | 7,75 | 41.82| 0.51
581 C | 0,26 | 0,72 | 0,10 | 44.62| 021 61 C | 093] 0,14 | 0,75 | 17.37| 0.24
582 M | 1,27 | 0,18 | 0,06 | 46.05 019 | | 511 0,85 | 0,64 | 510 | 3855 063
583 M | 1,08 | u 0,11 | 48,38 0,42 | | 512 0,50 | 0,37 { 0,22 | 41,85 040
293 0,081] 0,088 1,33 | 40,02 0,097 | 513 Cl | 0,60 | 0,07 | 013 | 9.29| 014
541 C 0,10 | 1,23 | 5,30 | 32,73| 052

542 C1 | 0,03 | 0,96 | 7,10 | 36.34] 0.61

Aones By M2 543 C | 025 | 0,61 [10,90 | 38.71| 0.73

544 M | 0,38 | 2,90 | 4,75 | 42,92 070

202 M | 1,03 | 2,30 16,00 | 41,43] 1,30 | | 506 0,03 | 1,10 | 3,00 | 27.87| 015
203 C1 | 0,33 | 3,00 |10,20 | 46.08] 0.45 | | 507 0,14 | 1,30 | 3,10 | 27.84| 014
200 M| 0,27 | 0,84 | 2,88 | 36,41 0,22 | | 508 M | 0,64 | 0.21 | 0.56 | 34.38| 0.37
201 C1 | 1,03 | 2,00 | 6,82 | 41,85 0,84 | | 509 C1 | 059 | 0,21 | 052 | 34,95 0.34
235 M | 0,06 | 1,10 | 3,30 | 32,13| 0.337| | 510 C | 028! u 0,15 | 5,17| 0.19
233 C1 | 0,13 | 2,20 | 4,19 | 13.04| 1207 | 545 0,18 | 5,75 | 9,10 | 41.63| 051
228 M | 0,074 0,24 | 4,60 | 25.17| 0097 | 546 0,13 | 6,00 | 7,80 | 42.63| 0.52
229 C1 | 0,12 | 0,14 | 0,33 | 261 012 | | 547 0,19 | 2,26 | 4,20 | 17,50 0 47
230 M| 1,19 | 0,10 | 0,26 | 4,75/ 0,083 | 59 C1 | 0,059 1,34 | 392 | 30.20 012
226 C 0,025| 1,20 | 2,60 | 24,54| 0.11 | | 504 0,17 | 1,30 | 4,85 | 30,17 0.22
223 Cl | 2,16 | 0,073| 0,33 | 6.49| 050 | | 505 0,16 | 1,20 | 2,50 | 14.67| 016
222 M | 0,86 | 0,15 | 0,68 | 14.37| 0.74 78 6 0,80 | 2,87 [10,50 | 31,05 044
74 M | 1,84 | 1,02 | 1,53 | 50,00 0.50 79 M | 4,45 | 1,60 | 530 | 38,94| 311
523 M| 2,64 | 2,66 | 9,38 | 37.56 4.39 80 Cl | 1,81 | 1,01 | 321 | 3361 019
524 C1 | 0,30 | 2,12 | 7.14 | 38.38| 0.37 75M | 057 1,21 | 592 | 41,90 019
525 C 0,29 | 2,24 [11,56 | 38,33/ 0.36 76 C1 | 0,31 | 2,28 |10.20 | 40.94| 019
67 M | 0,103{ 2,28 |11,80 | 39.71] 0997\ | 77 C 1,01 | 0,09 | 0,34 | 41.30] 0.29
68 M | 0,22 | 2,80 |11,30 | 39,98/ 0,907| | 409 Cl | 2,74 | 3)50 {11.90 | 42.73| 084
70 CI | 0,42} 0,20 | 0,47 | 11,821 0,19 | | 410 C | 2,63 | 3.65 |12.00 | 42.89| 1.00
71'C 0,15 | 7,02 116,50 | 40,94| 0,44 | | 411 M | 280 | 3.35 |11.90 | 42.73| 0.73
72 M | 0,76 | 2,90 | 2,87 | 46.30| 0.352| | 415 0,73 | 1,53 | 8,00 | 43.40| 0.95
73 Cl | 0,33 | 2,60 | 850 | 42,16| 0,322 | 412 C | 2,67 | 3.40 | 840 | 42.81| 0,54
81 C 0,47 | 2,50 | 7,30 | 38,60/ 0,53 | | 413 M | 048 | 1.44 | 7.70 | 26.19] 0.33
526 C 0,77 | 1,60 | 8,02 | 40,97] 0,55 | | 414 CI | 4.60 | 0,54 | 2.80 | 27.67| 3.60
527 M | 0,71 | 1,50 | 7,10 | 41,74| 0,49 | | 536 C1 | 0.35 | 2.90 |12,50 | 43.30 0.95
528 Cl | 0,50 | 1,60 | 7,12 | 40,58| 0,49 | [ 537 M | 1,17 | 2,70 | 8.30 | 28.03 0.77
529 C1 | 0,45 | 1,50 | 7,20 | 40,67 0,55 | | 538 C | 293 | 0,77 | 7.07 | 45.06| 0.28
520 M | 0,34 | 2,50 | 6,46 | 35.75| 0.30 86 M | 235 | 084 | 2.20| 4558 0.30
521 C | 0,35 | 2,36 | 6,19 | 36.16| 0.29 87 C1 | 2,60 | 1,14 | 2,47 | 14,56] 0,35
522 0,32 | 2,24 | 6,39 | 34.44| 0.31 84 M | 322 | 6,45 (11,60 | 34,47 0.817
64 C 1,28 | 0,29 | 0,36 | 18,34 0,172 | 533 Cl | 1,25 | 3.27 | 8.48 | 36.47| 1.03
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Nr.probei] Cu | Pb | Zn | s | As Nr.probei[ Cu | Pb | Zn [ S | As
534 M | 1,81 | 1,20 | 5,80 | 44,92| 0,23 210 M | 1,52 | 0,068/ 0,32 | 7,49 —
535 C 0,38 | 3,27 |12,30 | 43,19 0,91 208 M | 1,85 | 0,15 | 0,05 | 3,91} —
88 M | 1,21 | 7,40 | 8,40 | 43,71 0,30 209 M | 0,18 | u 0,025/ 4,46/ —
89 C 3.18 | 2,16 | 7,20 | 37,57| 1,07 206 1,20 | 0,025 0,10 | 2,81] -
539 Cl | 0,08 | 1,72 | 5,10 | 27,04/ 0,17 548 M | 0,04 | 0,27 | 0,63 | 2,34| 0,16
540 Cl | 0,20 | 1,77 | 4,69 | 21,57| 0,22 549 Cl | 0,14 | 0,35 | 0,70 | 5,17 0,23
406 C1 | 034 | 2,50 | 8,25 | 46,85 1,13 550 C | 0,10 | u 0,03 | 2,74 0,19
407 M | 089 | 2,90 | 9,65 | 43,17 0,39 500 M | 3,09 | 0,13 | 0,22 | 17,20 0,14
408 G 0.80 | 3,20 | 9,55 | 43,17 0,49 501 M | 054 0,11 | 0,11 | 2,78 0,12 |
400 C 3,40 | 5,30 [12,22 | 25,03| 0,22 502 M | 0,06 | u 0,07 | 2,12 0,14
401 C1 | 0,83 | 4,20 {12,64 | 42,31} 0,28 503 M | 0,09 | u 0,04 | 1,95 0,10
402 CL | 0,80 | 0,32 | 0,74 | 13,14} 0,17 551 C | 1,68 | u 0,10 | 11,84 0,21
403 Cl | 1,95 | 7,70 | 15,40 | 31,88 0,23 552 CL | 0,12 | u 0.15 | 1,48/ 0,20
404 M | 0,18 | 3,90 |12,25 | 36,63/ 0,61 553 M | 0,57 | 0,07 0,02 | 3,02 022
405 Cl | 096 | 3,50 | 1,53 | 12,59 0,15 | | 1010 0.044| 0,15 | 0,043] 3,60/ 0,09
90 Cl | 1,23 1,17 | 3,60 | 41.27| 0,337 | 1009 0,038/ 0,107| 0,11 | 5,05 0,11
92 1,05 | 0,57 | 1,08 | 8,05/ 0,22 | | 1008 118 | 011 | 0,31 | 6,35 0,108
93 M | 0,82 | 2,46 |10,70 | 43,81 0,27 | | 1007 0.35 | 0,077] 0,15 | 8,40{ 0,15
423 2.40 | 2,06 | 7,40 | 37,04| 1,28 | | 1006 1,39 | 0,037 0,085 6,84/ 0,12
424 2.30 | 1,88 | 7,80 | 36,77| 1,32 | | 1004 0.55 | 0,047] 0,09 | 9,20 0,075
425 1,80 | 1,53 | 11,10 | 40,08] 0,36 1005 0,022| 0,035| 0,026/ 1,51| 0,078
432 C 3.00 | 0,45 | 2,08 | 34,21 0,90 | | 1003 0.20 | 0,54 | 0,66 | 5,72] 0,09
433 C 1.85 | 3,50 | 15,20 | 31,71] 0,42 | | 1002 214 | 0,15 | 3,93 | 6,05 0,065
434 Cl | 1,62 | 1,08 | 8,80 | 37,37| 0,21 1001 0.16 | 0,032| 0,81 | 2,97| 0,082
| 435 C 263 | 1,53 [11,38 | 28,52| 0,20 | | 1000 0,36 | 0,056| 0,80 | 7,06/ 0,08
1 426 C 1,46 | 1,44 | 8,85 | 32,53 0,23 808 M | 056 | 0,054| 0,49 | 5,28 0,11
427 C1 | 2,00 | 2,96 [17,40 | 38,00] 0,21 800 Cl | 0.89 | 0,068 0,63 | 6,54| 0,097
428 Cl | 1,17 | 0,45 | 0,60 | 2,77| 0,21 810 C | 0,059 0,02 | 0,053] 1,48/ 0,135
429 M | 3,70 | 1,88 [12,20 | 33,53| 0,58 811 C | 1,35 | 0,081 0,10 | 6,70 0,12
430 Cl | 4,30 | 0,45 | 4,20 | 29,27 0,25 812 M | 0,74 | 0,047] 0,084| 2,83 | 0,075
431 Cl | 1,98 | 1,53 [11,10 | 40,17| 0,91 813 Cl | 0,76 | 0,046/ 0,13 | 4,65; 0,09
91 M | 1,75 ! 6,90 {21,00 | 34,88, 0,30 814 C | 0,057| 0,027| 0,048/ 4,67 0,105
420 C 3.30 | 0,72 | 4,20 | 36,69 0,63 815 Cl | 0,059 0,012| 0,057| 6,65 0,075
421 M | 3,40 | 0,72 | 4,40 | 36,77| 0,80 816 M | 0,68 | 0,025 0,084| 6,27| 0,105
422 Cl | 1,76 | 1,26 | 6,70 | 29,36 0,40 817 M | 1,87 | u 0,064] 3,05 0,105
417 C1 | 3,30 | 0,09 | 2,30 | 12,42] 0,37 818 C | 0,15 | 0,028 0,47 | 4,01| 0,11
418 1 | 0,35 | 0,04 | 0,19 | 2,30{ 0,13 819 Cl | 3.36 | 0,08 | 0,95 | 3,41 0,09
419 Cl1 | 2,60 | 0,06 | 0,22 | 9,48 0,21 820 M | 034 | u 0,047] 5,69| 0,127
218 M | 2,18 | 0,20 | 0,50 | 7,06 0,25 821 C | 022 u 0,059 3,35 0,12
219 M | 0,33 ] 025 | 0,33 | 4,44] 0,24
215 Cl | 0,50 | 0,42 | 0,46 | 5,29 —
217 G 2,04 | 0,13 | 0,21 | 15,72 0,17 | C = coperis; Cl = culcus ; M = mijloc.

diseminare este cauzatid de descresterea cantitdtii de piritd, deci de creg-
terea ponderii sulfului legat de elementele respective. Tendinta spre valori
pozitive, chiar semnificative, a corelatiilor Zn—Cu, Pb—Cu in minereu-
rile de diseminare, reprezintd incid o exceptie si reflectd o altd laturd a
procesului : aceea care, infinal ducela descércarea intregii incdredturi
metalice a solutiilor. Rezultatele obfinute din studiul corelatiilor ne duc
la concluzia c# nu se poate vorbi de o antipatie intre Zn + Pb si Cu,
,,¢a expresie a naturii bidrotermale a aportului de sulfuri” (Krdutner
et al., 1970) pentru zicimintele vulcanogen-sedimentare in general, ci



21 GEOCHIMIA RLUEMENTELOR Cu, Pb, Zn, S, As LA LESU URSULUI 23

doar cd modul de precipitare a Zn si Pb in cele trei colectivitdti difers
de al cuprului. Reamintim c& aceastd ,,antipatie’” a fost discutati intii,
in acceptia preluati de Kridutner et al, de citre Petrulian,
Steclaci (1967) la Lesu Ursului. Relativ la factorii care au influentat
precipitarea sulfurilor se pot face unele supozitii ; probabil in cazul mine-
reurilor compacte a fost implicatd in principal sciderea temperaturii
solutiilor, iar in cazul minereurilor precompacte si de diseminare, ames-
tecul solutiilor cu apa marind §i contaminarea cu material exogen.
Rezultatele studiului, cu exceptia legilor de distributie, sint compa-
rabile cu cele obtinute de Krdutner et al. (1970) si Zincenco
et al. (1973) pentru mineralizatiile similare Fundu Moldovei §i Burloaia.
Inadvertentele care privesc legile de distributie se datoresc probabil
modului de colectare a probelor brazdd din care provin datele analitice
introduse in calcul de autorii citati. Acestea in multe cazuri nu departa-
jeazd complet colectivitdtile, iar alteori sint contaminate cu material
steril. Punerea in relafie a legitdtilor deduse cu nivele stratigrafice deo-
sebite, deci admiterea unei diferentieri esenfial endogene cu evolutie
temporald (Krdutneretal, 1970) a fost cauzatd de situatia geologich
nefavorabild analizatd la Fundu Moldovei, zdcdmintul fiind insuficient
deschis prin lucrdrile miniere. Mentionim, c& la orizonturile inferioare
actuale, minereul compact trece in minereu precompact tipic.

Concluzii

1. Toti parametrii (distributiile, omogenititile, variabilitdtile, core-
latiile) sint dependenti de concentratiile elementelor.

2. Pentru fiecare zon#, concentratiile elementelor si ceilal{i para-
metri variazé evolutiv de la minereurile compacte 1la cele de diseminare.
Aceasta inseamna cd sintem in prezenta unei diferentieri care are ca punct
de pornire minereurile compacte §i ca produsi finali minereurile de dise-
minare.

3. Diferentierea s-a realizat prin dilutia treptatd a solutiilor hidro-
termale, datoritd precipitdrii sulfurilor §i amestecului cu apa marind pe
mésura cresterii distantei la centrul de aport. A fost deci o diferentiere
esentialmente spatiald, zonard in jurul centrului de aport, si trebuie si
presupunem, in cazul fiecirui minereu compact, o sursdé proprie de
alimentare.

4. Anomaliile vizibile in minereurile precompacte se datoresc fluc-
tuatiilor maxime ale concentratiilor in cadrul acestor colectivitdti. Ames-
tecul solutiilor sulfidice cu apa marind trebuia in mod necesar si pro-
voace neomogenititi, deoarece la concentratii ridicate, diluarea oricdrei
solutii trece printr-un stadiu de neomogenizare; or neomogenititile au
determinat modificiri neregulate ale ritmurilor de precipitare a sulfurilor,
ritmuri diferite pentru fiecare sulfurd in parte.

5. Sciderea accentuatd & valorii raportului Zn : Cu de la o colecti-
vitate la alta, aratd cd solutiile si-au schimbat compozitia, de la com-
plexe la esential cuprifere, cu cresteres distantei la centrul de aport.
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6. Concluzia precedentd ne sugereazd stabilitatea mai mare a com-
pusilor cuprului in timpul diferentierii; consecinfa directd a acestui
fenomen rezidd in caracterul eminamente cuprifer al minereurilor de dise-
minare, deducfie pe deplin confirmatd de datele geologice. Existenta
unor minereuri de diseminare plumbo-zincifere se poate presupune, ca
exceptie, numai in cazul extremei sirdcii in cupru a solutiilor .generatoare
originale.

7. Cind cunoastem un minereu de diseminare izolat spafial pare
justificatd ciutarea unui minereu compact consanguin.

8. Cu cit solutiile au suferit un transport mai indelung, cu atit
diferentele intre concentratiile elementelor in minereurile compacte si
cele de diseminare consanguine sint mai mari (cazul zonei a III-a), si
raportul Zn : Cu mai mic ; raportul Zn : Pb insd rimine aproape constant.

9. Modificarea slabéd a raportului Zn : Pb poate da indicii asupra con-
sanguinitdtii unor mineralizatii in cazul necontinuitdtii lor spatiale.

10. Directia cregterii concentrafiilor in plumb §i zine poate fi
consideratd drept ghid al direcfiei in care se situa centrul de aport
hidrotermal.

11. Similitudinile observabile intre zonele I si III conduc la ideea
posibilei lor apartenente la acelasi nivel stratigrafic.

12. In cadrul aceluiagi strat cu sulfuri, zonalitdfile pe grosime
urmeazd acelagi curs ca §i in plan.

13., Atit studiul de fatd, cit si cele datorate lui Krdutner et al.
(1970) si Z-incemnco et al. (1973) subliniazd unitatea geneticd a acu-
muldrilor de pirité si sulfuri polimetalice din seria de Tulghes si constanta
factorilor genetici pentru fiecare caz in parte, pe durata depunerii incir-
citurii metalice. Este vorba evident de ziciminte vulcanogen-sedimen-
tare metamorfozate, in care metamorfismul & provocat modificiri struc-
turale §i eventual mineralogice, dar nu a schimbat caracterele lor geo-
chimice.

Aducem multumiri cercetatorilor Anca AndarsiDan Z ori-
lescu de la Institutul de geologie si geofizied, pentru solicitudinea:
ardtatd in straduinta noastrd de a intelege metodele matematice indis-
pensabile unui asemenea studiu.
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GEOCHIMIE DES ELEMENTS CUIVRE, PLOMB, ZINC, SOUFRE
ET ARSENIC DANS LE GISEMENT STRATIFORME DE PYRITE
ET DE SULFURES POLYMETALLIQUES DE LESU URSULUL

(Résume)

Le gisement de pyrite et de sulfures polymétalliques de Lesu Ursului fait partie du:
groupe des gisements volcanogeénes-sédimentaires métamorphisés des Carpates Orientales. Les.
sulfures se situent dans des couches placées a trois niveaux, dans le complexe supérieur, prédo-
minant volcanogéne-acide de la série de Tulghes (Cambrien inférieur). Les sulfures sont
représentées en derniére analyse par: pyrite, chalcopyrite, blende, galéne, mispickel, tétra--
édrite el parfois pyrrhotine. Le minéral principal est toujours la pyrite. Les couches inférieure:
et supérieure contiennent beaucoup de Zn et de Pb, tandis que celle médiane est surtout
cuprifére.L’étude statistique a été élaborée pour les éléments Cu, Pb, Zn, S, As.

Les collectivités

Dans chaque couche on distinge suivants types de minérais considérés comme-
colleclivités différentes : minéral compact, avec > 30%S ; minéral précompact avec 10—309%S;:
minéral de dissémination contenant du S jusqu’a 10%. IL.alimite de 309%S a ét¢ choisie puisque-
au dessus d’elle, Fe n’est relié que dans des sulfures, tandis qu’au dessous d’elle Fe est relié
également dans les silicats. La limite de 10%S a été tracée tenant compte des concentrations.
qui tendent 4 se grouper autour des valeurs de 50%S, pendant qu’au dessus d’elle, la distri-
bution des concentrations est non-homogene. La disposition préférentielle de ces trois types.
de minéral met en évidence que dans chaque couche il y a une zonalité, tant dans le plan que:
sur 1’épaisseur.

La nature des distrlbutions

Elle a été vérifiée par la méthode des momnents et lele critére x2 Il en résulte que,
les lois de distribution des populations sont déterminées par des concentrations des é1éments. Chez
les grandes concentrations on vérifie la distribution normale, chez les petites concentrations

cellelognormale, ou toutes les deux, etles concentrations sous 1% se soumettent & d’autres lois.
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L’homogénéité des populations

L’analyse de ’homogéneité a démontré que ’existence, dans la méme couche, des popu-
lations différentes du point de vue génétique appartenant au méme élément est impossible.
Néanmoins, avec 1’augmentation de la variabilité, on signale 1’apparition d’une non-homo-
généité, due dans une grande mesure aux importantes fluctuations des concentrations a
petits contenus.

La composition chimique

Les concentrations des éléments diminuent peu & peu 4 partir des minérais compacts
jusqu’a ceux disséminés. La plus évidente diminuation revient aux contenus en Zn et en Pb;
la concentration Cu augmente premiérement dans les minérais précompacts et décroissent en-
suite dans les minérais de dissémination. Il est important a retenir que, dans les collectivités
de chaque couche, le rapport Zn: Pb reste presque constant.

La variabilité

Entre les variabilités des éléments et leurs concentrations il y a des rapports inverse-
ment proportionnels. Cette loi est valable soit quand on considére le comportement d’un élé-
ment en diverses collectivités, soit quand on compare des éléments 4 concentrations différentes
appartenant a4 la méme collectivité.

Les corrélations

La corrélation positive et grande entre Zn et Pb est la plus évidente. Les autres corré-
lations sont plus complexes, mais spécifique est la variation progressive des corrélations, &
partir des minérais compacts jusqu’d ceux de dissémination, pour chaque ¢lément.

Les conclusions qui se dégagent de cette étude sont : )

1. Tous les parametres (distribution, homogénéité, variabilité, corrélation) dépendent des
concentrations des éléments.

2. Dans chaque couche, les concentrations des éléments et les autres paramétres varient
des minérais compacts & ceux de dissémination. Il s’agit, en conséquence, d’une différen-
ciation, qui tient comme point de départ les minérais compacts et comme produits finaux les
minérais de dissémination.

3. La différenciation a été essentiellement spatiale et s’est réalisée par la dilution gra-
duelle de certains solutions hydrothermales due a la précipitation des sulfures et au mélange
avec 'eau marine, & mesure qu’augmente la distance du centre vers ’apport.

4. La diminuation aecentuée de la valeur du rapport Zn:Cu d’une collectivité a 1’autre
démontre que les solutions ont changé leur constitution, des compositions initiales complexes
4 des compositions essentiellement cupriféres en méme temps avec I’accroissement de la distance
4 partir du centre vers 1’apport. Le caractére essentiellement cuprifére des minérais de dissé-
mination est la conséquence de ce phénoméne.

5. La faible modification du rapport Zn: Pb d’une collectivité & d’autre, peut fournir
les indices sur la consanguité de certaines minéralisations dans le cas de leur non continuité
spatiale.

6. Ladirection del’accroissement des concentrations en Pb et Zn, doit étre considérée
comme guide de la direction ol se situait le centre d’apport hydrothermal.

7. Le métamorphisme n’ai’pas provoqué des modifications géochimiques observables
dans le minéral de sulfures.
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INTREBARI

G. Udubasa: Avind in vedere comportarea anormald a Cu si As in minereul pre-
compact, precum si coeficientul de corelatie Pb:Zn mai mic in minereul precompact in raport
cu minereul compact si de diseminare din aceeasi zon#, poate fi considerat minereul precom-
pact ca rezultat al unei zonalitéti primare, singenetice, de depunere din solutiile hidrotermale?

Réspuns : Consideram ci anomaliile observate in minereurile precompacte sint primare
si se datoresc neomogenitatilor provocate de amestecul solutiilor hidrotermale cu apa marina
intr-un moment cind concentratiile elementelor metalice si ale sulfului in aceste solufii erau
incé ridicate.

D. Zincenco: 1. Distributia Cu urmeazd legea normald in minereul compact?
2. Considerati cd minereul precompact s-a format in conditiile unui amestec al solufiilor
hidrotermale cu apa mariné?

3. Segregarea cuprului se produce datoritd solubilit#fii compusilor prin care a fost
transportat sau credefi s& sint alte mecanisme geologice mai importante?

Rispuns 1. In minereul compact din zona a III-a distributia cuprului este normals.
in minereurile compacte ale celorlalte zone asimetria se inscrie in limitele distributiei normale,
in timp ce excesul se abate cu putin de la distributia normal4.

2. Modul de precipitare a sulfurilor a fost determinat de amestecul solutiilor hidroter-
male cu apa marind.

3. Credem ca segregarea laterald pronunfat? a cuprului se datoreste stabilitidtii mai
mari a compusilor s&i in mediul din care au precipitat sulfurile.

R. Boureanu: 1. S-au sesizat intimplidtor concentratii de Mo intr-o asociere cu
cele de Cu in zona de diseminare?

2. Apar concentratii ridicate de B intr-una din cele trei zone menjionate?
Réspuns 1. Nu s-au sesizat concentraiii de Mo.
2. Nu posediim date.

EXPLICATIONS DES PLANCHES
Planche 1

A) Elévation directionelle a travers la zone I de Lesu Ursului. 1, Coupe topographique;
2, minérai de dissémination; 3, zone de faille; 4, horizon minier; 5, lieux et numséros des
échantillons; 6, contours des corps de minérai industriel; 7, coordonnée commune & toutes
les zones.

B) Zonalité en plan de la zone I de Lesu Ursului. 1, Goupe topographique; 2, minérai com-
pact; 3, minérai précompact; 4, minérai disséminé; 5, zone de faille

Planche II
A) Elévation directionelle & travers la zone II de Lesu Ursului. 1, Coupe topographique;

2, minérai de dissémination (rencontré en forage); 3, minérai compact (rencontré en forage);
4, zone tectonique.
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B) Zonalité en plan et par épaisseur de 1a zone II de Lesu Ursului. 1, Coupe lopographique;
2, minérai compact; 3, minérai précompact; 4, minérai de dissémination.

C) Coupe horizontale & travers 1a zone II de Lesu Ursului.

1, Minérai compact; 2, minérai précompact; 3, minérai de dissémination.

Planche III

A) Elévation directionelle & travers 1a zone III de Lesu Ursului. Coupe topographique.

B) Zonalité en plan et par épaisseur de la zone ITI de Lesu Ursului. 1, Coupe topographique;
2, minérai compact; 3, minérai précompact; 4, minérai de dissémination.

C) Coupe horizontal interprétative & travers la zone III Lesu Ursului.

1, Minérai -compact; 2, minérai précompact; 3, minéraji de dissémination.

Planche IV

Distribution et concentration du cuivre.

1, Le numéro des échantillons ; 2, intervalle de classe ; 3, moyenne arithmétique ; 4, asymétrie ;
5, exceés; 6, minérai compact; 7, minérai précompact ; 8, minérai de dissémination; 9, distri~
bution normale; 10, distribution lognormale.

Planche V

Distribution et concentration en plomb.

1, Numéro des échantillons; 2, intervalle de classe; 3, moyenne arithmétique; 4, asymétrie;
5, exces ; 6, minérai compact ; 7, minérai précompact ; 8, minérai de dissémination ; 9, distribu-
tion normale; 10, distribution lognormale.

Planche VI

Distribulion et concentration du zinc.

1, Numéro des échantillons ; 2, intervallle de classe ; 3, moyenne artihinétique ; 4, asymétrie; 5,
exces; 6, minérai compact ; 7, minérai précompact ; 8, minérai de dissémination ; 9, distribution
normale ; 10, distribulion lognorinale.

Planche VII

Distribution et concentration du soufre et du fer.

1, Numeéro des échantillons; 2, intervalle de classe; 3, moyenne arithmétique; 4, asymétrie;
5, exces; 6, minérai compact; 7, minérai précompact ; 8, minérai de dissémination; 9, distri-
bution normale; 10, distribution lognormale.

Planche VIII

Distribution et concentration de’l arsenic.

1, Numéro des échantillons; 2, intervalle de classe; 3, moyenne arithmétique; 4, asymétrie;
5, excés; 6, minérai compact; 7, minérai précompact; 8, minérai de dissémination; 9, distri-
bution normale; 10, distribution lognormale.
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