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SUMARUL SEDINTELOR

Sedinta din 22 noiembrie 1974
(in cinstea Congresului al XI-lea al P.C.R))

Prezideazd: Dan Raédulescu.

—Dimitriu Al — Evaluarea economicd a zdcimintelor de
minereu in ipoteza exploatdrii lor in carierd*.

—Sédndulescu M. — Corelarea structurald a segmentelor
oriental i meridional ale Carpatilor roméanegti (Tradusd in 1b. francezi)
(D.S. LXIL/5).

—Borcoys M, Gheorghitd Toana, Lang B.,, Min-
droiu Viorica, Volanschi Ernestina — Consideratii pri-
vind procesele metalogenetice desfagurate in extremitatea esticd a munti-
lor Gutii (zdcimintele Baiut-Viratec)!.

— Zincenco D, Andadr P.,, Anddr Anca, Volanschi
Ernestina — Analiza statistico-matematicd a chimismului partial
al minereurilor de piritd si sulfuri polimetalice din zdcfnintul Gura Bail
(Maramures)2.

—Istrate Gh, Bratosin Irina — Caracterizarea geo-
chimicd a banatitelor din partea vesticd a masivului Vlddeasa §i sugestii
pentru originea magmelor banatitice (p.99).

—Stancu Josefina, Popescu Gh. — Microbiostrati-
grafia depozitelor Miocenului mediu de pe rama vesticl a bazinului dacic
(D.S.LXTI/4).

"Sedinta din 23 noiembrie 1974
(in cinstea Congresului al X1I-lea al P.C.R.)
Prezideazi: Sabba Stefidnescu.

—Botezatu R.— Contributii geofizice la studiul vulcanite-
lor neogene din Roménia °. '

* Se publicd in Si. fehn. econ. A 12, Bucuresti.
1 Se publicd in St. fehn. econ. A 11, Bucuresti.

2 Nu se publici.

3 Se publicd in St. {ehn. econ. D 11, Bucuresti,



4 SUMARUL SEDINTELOR 2

— Constantinescu L, Cornea I, Radu C.— Codul
conceptual si principalele rezultate ale zondrii seismice din Roménia 4.

— Papin C. V., ITogsof V., Ghiurc4d V., Popescu Flori-
ca, Colios Elena, Papadopol Catrinel — Alcituirea
chimico-mineralogicd a argilelor neogen-superioare din bazinul B&ii Mari
(D.8. LXII/2).

— Apostol A, Cristea P, Eisenburger D.,, Roma-
nescu D., Vijdea V.— Contribufii geofizice la cunoasterea
hidrogeologicd a zonei Moneasa 5.

— Visarion M., Polonic P, Ali-Mehmed Erdu-
g an — Contributii la studiul formelor structurale ale sirii din depre-
siunea Transilvaniei 8.

—Savu H, Schuster A, Vasilin Cecilia, Udrescu
Constanta, Ma&runtiu M. — Studiul structural, geochimic si
petrologic al granitoidelor din zona centrald si nordicd a muntilor Paring
(p. 263).

Sedinta din 17 ianuarie 1975

Prezideazd: M. Sandulescu.

— Savu H.— Andezitul piroxenic de la Virfuri (Muntii Apu-
senl (p. 195).

— Rusu A, Dridgédnescu A.— Sedimentarea la nivelul
calcarului de Hoia (Tongrian superior) in NW Transilvaniei (Tradusd
in 1b. englezd) 7.

—Popescu B, Bratu Elena, Gheta N, Popescu
D aniela — Contributii la cunoasterea stratigrafiei formatiunilor paleo-
gene dintre Olt 5i Olénesti (depresiunea geticd) (D.S. LXII/4).

Sedinta din 24 ianuarie 1975

Prezideazda: Violeta Iliescu.

—Pand Ioana — Fauna pliocend din regiunea Odorheiului
Secuiesc (sud-estul bazinului Transilvaniei) &,

—Olteanu R.— Noi ostracode meotiene in vestul bazinului
dacic (Tradusd in lb. englezd) (D.S.LXII;3).

— Givulescu R.,, Jakab I — Citiva taxoni noi sau rari de la
Chiuzbaia (Maramures) (Punctul fosilifer Chiuzbaia F) (Retrasd de autor).

—Chintduan I, Nicorici E.— Ostracodele miocene din
sudul bazinului Simleu (D.S. LXII/3).

4:5 Se publicd in St tehn. econ. D 12, Bucuresti.

8 Se publica in St. lehn. econ. D 11, Bucuresti.

7 Se publica in An, Inst. Geol. Geof. XLVIII, Bucuresti,
8 Publicatd in An. Inst. Geol. Geof. XLVII, Bucuresti.



3 SUMARUL SEDINTELOR 5

Sedinta din 31 ianuarie 1975

Prezideazd : Violeta Iliescu.

— Maier O., Visarion Adina — Virsta formatiunilor
cristalofiliene din masivul Locva (D.S. LXI1/4).

—Jipa D. C. — Observatii asupra genezei intercalatiilor nisi-
poase din depozitele abisale ale Médrii Negre (Tradusd in lb. englezd)
(p. 305).

— Givulescu R.— Juglans bergomensis (Balsamo Crivelli)
Massalongo in Pontianul din R.S. Roménia (D.S.LXII/3).

— Nicorici B, Neagid Elena — Prezenta Sarmatianului
inferior calcaros la Suplacul de Barcdu (D.S.LXI1I/4).

— Nicorici E.— Trilophodon angustidens (Cuvier) din Sar-
matianul inferior de la Minisul de Sus (bazinul Zarandului) (D.S.LXII/3).

Sedinta din 7 februarie 1975

Prezideazd : H. Savu.

—Petrescu I, Margédrit Gh, Margédrit Maria —
Flora eocend de la Girbdu — Cluj (D.S.LXII/3).

— Florea M. — Aspectele experimentale ale capilaritdtii in
nisipuri °.

— Florea M. — Tasarea prin subsidents, in urma coboririi
nivelului apei subterane, cu exemplu de calcul pentru C.T.E. Rovinari®.

Sedinta din 28 februarie 1975

Prezideazd: Violeta Iliescu.

—Tordan Magdalena — Impresii din excursiile geologice
efectuate in provinciile paleozoice clasice din Anglia 2.

—Papaianopol I.— Faciesurile si limitele Portaferianului
din zona cutelor diapire externe dintre valea Cricovul Sirat si Valea
Unghiului (judetul Prahova) (D.S.LXII/4).

—Papaianopol I. — O faund bosphoriané de tip Kamisburun
in partea orientald a bazinului dacic (D.S.LXII/3).

—JTosif Sieglinde, ITosifT. — Analiza spectrald complexd
a cutremurului vrincean din 2 octombrie 1970 12,

Sedinta din 7 martie 1975

b,

Prezideazd : H. Savu.

—Béaddalutd Aurelia — Precizidri biostratigrafice asupra
seriel mezo-jurasice de Anina (zona Resita, Banat) (Tradusd in Ib. france-
z3) (D.S.LXII/4).

92 10 Se publica in Si. fehn, econ. E 13, Bucuresti.
1 Nu s2 publici.
12 Se publicd in St. fehn. econ. D 11, Bucuresti.




© SUMARUL SEDINTELOR 4

—Badialautd Aurelia — Colocviul international asupra limi-
tel Jurasic-Cretacic 12,

— Gyula J. — Consideratii asupra pozitiel spatiale a masivu-
lui alealin de la Ditrdu (Carpatii Orientali) (p. 93).

—Pop Gr. — Zonele tithonian-valanginiene de calpionelide din
Cuba (Tradusd in 1b. englezd) (D.S.LX1I1/3).

Sedinta din 4 aprilie 1975

Prezideaza : D. Patrulius.

— Florea M. — Corelarea dintre greutatea volumetricd in
stare uscatd si umiditate, laiazul nou de decantare Deva 4.

— Florea M. — Studiul sufoziunii pe taluzele iazului nou de
decantare Deva 1.

—Donos I, Georgescu Maria Olga— Date noi asu-
pra geologiei bazinului superior al Vigeului (Maramures) (D.S. LXII/5).
— Donos I. — Asupra prezentei unei brecii oligocene in bazinul
mijlociu al piriului Birtu (bazinul Borsa-Maramures) (D.S. LXII/4).

Sedinta din 8 aprilie 1975

Prezideazd : H. Savu.

—Balintoni I, Isache C, Timpadu T, Tihon
Paulina — Geochimia elementelor Cu, Pb, Zn, S, As in z&cimintul
stratiform de piritd gi sulfuri polimetalice Lesul Ursului (D.S.LXII/2).

— Andédr P.— Calculul automat al normelor Rittmann (p. 59).

. —Murariu T, Dumitrescu Maria — Contributii la
geochimia §i geotermometria pegmatitelor de la Copalnic (masivul
Preluca-Lapug) (p. 379).

Sedinta din 15 aprilie 1975

Prezideazd : H. Savu.

—Papiu C. V, Alexandrescu Gr., RoggeTadranu
Elena — Studiul mineralelor grele din seria argilitelor virgate din
pinza sisturilor negre (flisul Carpatilor Orientali) (p. 35).

—Papiu C. V., Alexandrescu Gr, Voicu Gh.,
Tosof V., Colios Elena, Popescu Florica — Consideratii
chimico-mineralogice asupra unor rocl cu rodocrozit din flisul Carpatilor
Orientali (Tradusa in 1b. francezi) (p. 315).

—Stefdnescu M — O noull imagine a structurii flisulni
intern din regiunea de curburid a Carpatilor (D.S.LXTI/5).

13 Nu se publicai.
1415+ Se publicd in St. tehn. econ, E 13, Bucuresti,
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Sedinta din 18 aprilie 1975

Prezideaza: T. P. Ghitulescu.

— Enescu D., ITanis M. — Incerciri de prezicere a cutre-
murelor din Vrancea pentru anul 1975 si pentru perioadele 1976-1980 si
1981-1990 16,

—Apostol A, Dimitrescu I. Fl — Misurdtori radio-
telemetrice ale variatiei diurne a semnalului dowsing 7.

—Rédulescu FEl, Constantinescu P.,, SavaaA,
Ibadof N.— Structura scoartei terestre pe profilul international XTI
(Galati-Oradea) determinaté prin cercetdri seismice 18,

Sedinta din 25 aprilie 1975

Prezideazd : I. Bercia.

—Muresan M. — O noud ipotezd privind pinzele bucovinice
din partea sudicd a zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientall
(D.S.LXII/5). :

— Morariu Alexandra — Notd asupraStomiosphaeridaelor
(Incertae sedis) din valea Minigului (zona Resita, Carpatii Meridionali)
- (D.S.LXII/3).

—Popoviei I. L, Urcan T.— Contributii la studiul pro-
ceselor de alteratie hidrotermald din masivul Iezer-Pédpusa (p. 253).

Sedinta din 29 aprilie 1975

Prezideazid: I. Bercia. :

—Sténoiu I.— Contributii la stratigrafia formatiunilor, pale-
ozoice din versantul nordic al muntilor Vilcan (Carpatii Meridionali), cu
implicatii asupra partii externe a autohtonului danubian (D.S.LXII/5).

—Solomon I, Visarion Adina, Tordan Magda-

lena — Consideratii asupra formatiunilor ecristalofiliene gi anchimeta-
morfice din muntii Vilean i muntii Retezat (Carpatii Meridionali) (D.S.
LXT1/5).

— Nistdseanu S.— Conglomeratele de Retezat, un reper
stratigrafic in corelarea formatiunilor paleozoice din estul Carpatilor
Meridionali (D.S. LXII/5).

Sedinta din 6 mai 1975

Prezideazd: Sabba Stefdnescu.
— Moraru N. — Noi geotermometre electronice °.

16- 18 Se publicd in Si. fehn. econ. D 12, Bucuresti.
17 Se pubiicd in St. tehn. econ. D 11, Bucuresti.
19 Se publici in St. tehn. econ. D 12, Bucuresti.



8 SUMARUL SEDINTELOR 6

—JTosif T, Tosif Sieglinde — Amplasarea optimi de noi
statii in regiunile seismice din Roménia 2°.

—Demetrescu C.— Determinarea conductivitidtii termice
a rocilor prin mésuritori de fragmente de roca 2,

Sedinta din 9 mai 1975

Prezideazd: Violeta Iliescu.

—Papaianopol I.— Plagiodacnele din bazinul dacic (D.S.
LXTII1/3).

—Papaianopol I, Popescu Agapia — Variabilitatea
si corelatiile dintre caracterele morfologice la Phyllocardium planum (Des-
hayes) (D.S.LXII/3).

— Szasz L. — Biostratigrafia si paleontologia Cretacicului
superior din bazinul Brezoi (Carpatii Meridionali) (D.S.LXTI/4).

—Orédseanu I, Anghel E, Gaspar E, Dinescu
Laura — Studii experimentale cu trasori radioactivi pentru precizarea
conditiilor hidrogeologice ale zdcdmintelor Ghelar i Teliuc 22,

— Popescu Gh. — Valoarea cronostratigrafica si relatiile liniilor
evolutive ale genurilor Candorbulina, Velapertina si Orbulina (Tradus
in 1b. englezd) (D.S.LXII/3).

Sedinta din 13 mai 1975

Prezideazd : Violeta Iliescu.

—Papaianopol I. — Asupraunor limnocardiide din depozitele
Dacianului superior (D.S.LXII/3).

— Szasz L. — Specii noi de amonifi din Cenomanianul regiunii
Hateg (Carpatii Meridionali) (Tradusd in lb. francezd) (D.S.LXII/3).

— Berza T, Udrescu Constanta, Medesan Ale-
xandrina — Geochimia granitoidelor de Tismana (p. 355).

— Lubenescu Victoria — Observatii microfaunistice in
depozitele neogene din regiunea Sindulesti-Petresti-Tureni (NW Transilva-
niei (Tradus® in 1b. francezd) (D.S.LXII/3).

Sedinta din 16 mai 1975

Prezideazd: D. Patrulius.

—Bercia I, Medesan Alexandra— Studiul petrografic
si chimic al masivului de gabbrouri de la Iuti (p. 63).

—Iliescu Violeta — Asociatii palinoprotistologice de la
limita Silurian-Devonian in platforma mossicd (Tradusd in lb. englezd)
(D.S.LXII/3).

—Popescu Ileana, Popa Elena — Noi date biostrati-
grafice privind calcarele de tip Hallstatt din pinza transilvani de Persani

(D.S.LXII/4).

20 21 Se publicd in St. {ehn. econ. D 12, Bucuresti,
22 Se publica in Si. lehn. econ. E 13, Bucuresti.
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—~Tomescu Camelia, Bordea S.— Asupra prezentei
unor amonifi ai Sinemurianului inferior in unitatea de Urmia (Valea
Mare-Muntii Bihor) (D.S.LXTI/3).

—Avram E.— Succesiunea depozitelor tlthomc-superloare si
cretacic-inferioare din regiunea Svinita (Banat) (Tradusd in lb. francezi)
(D.S.LXTII/4).

Sedinta din 20 mai 1975

Prezideazd : H. Savu.

—Antonescu E, Patrulius D.,, Popescu Ileana —
Corelarea biocronologics preliminard, pe baza asociatiilor palinologice, a
citorva formatiuni din Roménia atribuite Triasicului inferior (Traduséd in
Ib. francezd) (D.S.LXII/5).

— Codarcea Venera, Ghenea C.— Consideratii minera-
logice asupra loessurilor din Dobrogea Centrald si Nordicd (Tradusd in
Ib. francezd) (p. 13).

—JTanc Rosette-Elena — Compozitia chimicd i minera-
logicd a unor bentonite din Romania 2.

—Ticleanu N, Huic#d I.— Notd asupra prezentei speciei
Potamogeton martinianus Sitar in depozitele Meotianului de la Gura Vaii
(judetul Bacdu) (D.S. LXII/3).

—Patrulius D, Gheorghian Doina, Mirdutad
Elena — Corelarea biocronologicd a calcarului de Rosia, o formatfiune
triasicd a sistemului pinzelor de Codru (Muntii Apuseni) (Tradus3d in lb.
francezd) (D.S.LXI1I/4).

— Gheorghian Doina — Contribujii la cunoasterea unor
microfaune triasice din Muntii Apuseni (Pddurea Craiului) (D.S. LX1I/3).

Sedinta din 23 mai 1975

Prezideazd: Jeana Ionescu.

—Savu H., Vasiliu Cecilia, Popescu Florica —
Amfibolii actinolitici din rocile ultrabazice metamorfozate de la Pirvova
(muntii Semenic) (D.S.LXTI/2).

— Méaruntiu M. — Asupra prezentei distenului in metamorfitele
seriei de Ielova (Banatul de sud) (p. 245).

— Russo-S4dndulescu Doina, Berza T.— Fereastra
Boieriste de la Valea Muntelui-Col{esti (Muntii Trascdu) (D.S.LXTI/5).

— Russo-Sdndulescu Doina, Berza T.,, Bratosin
Irina, Tanc Rosette — Contributii la studiul petrologic al unor
magmatite alpine din nordul muntilor Trascau (p. 165).

— Béarbulescu Aurelia, Mantea Gh, Bordea
Josefina — Date noi privind depozitele neojurasice din vestul masivu-
lui Trascdu (D.S.LXII/4).

23 Se publicd in St lehn. econ. B 50, Bucuresti.
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—Intorsureanu I. — Considerafii cu privire la influenta
rocilor carbonatice asupra genezei oxizilor de fier in zdcdmintul Béiyoara-
sector Magea (Muntii Apuseni) (D.S.LXII/2).

Sedinta din 24 mai 1975

Prezideazi: F1. Marinescu.

—JTon Jana — Asupra originii rotahporelor Rotalipora prae-
montsalvensis n. sp. (Tradusa in 1b. francezd) (D.S. LXTII/3).

—Ton Jana— Zone de foraminifere in Albian-Senonianul
din Carpatii Orientali (Tradusa in lb. francezd) (D.S.LXII/4).

—Patrulius D.,, Szasz L. — Specii ale genului Gauthieri-
ceras in Neocretacicul din Roménia (D.S.LXTI/3).

—Sdndulescu M, Tomescu Camelia, Iva Maria-
n a — Date noi cu privire la microfaciesurile si biostratigrafia formatiunilor
mezozoice din sinclinalul Rardu (D.S.LXII/4).

—JIordan Magdalena — Studiul preliminar al unor brahio-
pode triasic-superioare de la Frunzar-valea Comanei (muntii Pergani)
(Tradusd in 1b. englezd) (D.S.LXII/3).

—Stédnoiu I, Iliescu Violeta — Precizdri asupra strati-
grafiei formatiunilor paleozoice de la obirgia vdii Motru (Carpatii Meridio-
nali) (D.S.LXITI/4). 5

— Morariu D.— Date noi asupra litostratigrafiei seriei epi-
metamorfice de Zeicani §i metaconglomeratelor de Baicu din bazinul
superior al Bistrei Marului (masivul Tarcu) (D.S.LXII/4).

Sedinta din 27 mai 1975

Prezideazd: Sabba Stefidnescu.

—Constantinescu P, Ibadof N, Pompilian A,
Rédulescu FI1 — Consideratii asupra sondajelor seismice de pro-
funzime pe dispozitive circulare. Exemphflca,rl din zona nordici a Muni;l~
lor Apuseni 4.

: — Spinoche S. — Noi aspecte structurale in zona Palazu Mare
obtinute prin valorificarea mésurdtorilor seismice 2.

—Berbeleac I.— Alterarea hidrometasomaticd a andezitului
cuartifer neogen din regiunile Siliste, Véilisoara si Hartdgani (Muntii
Metaliferi) (p. 327).

—Udubagsa Gh, Istrate Gh, Anton I,.Dafin E.,
Braun AL — Mlnerahza,tlﬂe polimetalice de la Bocsa- Leopold (N Saca
rimb, Muntii Metaliferi) (D. S. LXTI/2).

— Hartopanu I, Hirtopann Paulina — Contribufii
la studiul rocilor cu cloritoid din Carpatii Meridionali centrali (p. 233).

24- 25 Se publicd in St. fehn. econ. D 12, Bucuresti.
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— Moisescu V. — Observatil asupra regiunii- Cimpa-Lonea
(bazinul Petrogani) cu descrierea unui profil de referintd pentru Egerian
(D.S.LXII/4).

—Voicu G, Popescu Gh, Moisescu V.— Asupra
nivelului cu Operculina din Miocenul depresiunii Petrogani (D.S.LXII/4).

— Markovié V., Danilova Aleksandra — Jurasicul
si Cretacicul din muntii Miro¢ gi Veliki Greben (Serbia de est) si o noud
opinie asupra tectonicii acestor munfi (Tradusd in lb. francezd)
(D.S.LXTII/5).

Sedinta din 39 mai 1975

Prezideazd: I. Bercia. ‘

—Krédutner H. G, Krdutner Florentina, T#n#i-
sescu Anca, Neacgu Vasilica — Interpretarea datelor geo-
cronologice K/Ar pentru formatiunile metamorfice din Carpatii Orientali 2.

—Iliescu Violeta, Kréutner H. G, Kriutner
Florentina — Precizarea virstei siluriene a seriei de Repedea s.s.din
muntii Rodnei (Carpatii Orientali) pe baza unor asociatii palinologice
(D.S.LXIT/4).

— Timpdu T., Isache C, Balintoni I. — Relaiia dintre
continutul in Cu, Pb, Zn, S, As si greutatea volumetricé, pentru minereuri
metamorfice de tip Lesul Ursului (D.S.LXII/2).

— Muregan M., Tdnédsescu Lucia— Asupra prezentei
unor roci paleozoice pelito-psamitice slab metamorfozate in fundamentul
cristalofilian al regiunii M&dirag-Ciuc (Carpatii Orientali) (D.S. LXII/5).

—Stanciu Constantina — Transformdri hidrotermale in
craterul Ostorog (foraj 3) din muntii Harghita (p. 199).

— Edelstein O., Soroiu M, R&dut{ M, Dragu
Valentina, IstvanD., Cioroianu Vera — Unele puncte de
vesiere privind cronologia proceselor geologice gi metalogenetice in
muntii Oag-Ignig-Viratec, in baza unor datéri K-Ar 7.

—Kovacs P, Paulini P.,, Rddut M., Cioroianu
Vera — Alunitizarea din valea Brada-Negresti Oag (muntii Gutii)2s.

Sedinta din 31 mai 1375

Prezideazd: H. Savu.

—Patrulius D., Avram KE.— Stratigrafia si corelarea
terenurilor neocomiene §i barremo-bedouliene din culoarul Dimbovicioara
(Carpatii Orientali) (Tradusd in 1b. francezd) (D.S.LXII/4).

— Sdndulescu M. — Contributii la cunoagterea stratigrafiei si
pozitiei tectonice a seriilor mezozoice din bazinul superior al vaii Moldova
(Carpatii Orientali) (D.S.LXII/5).

26 Nu se publicéa.

27> 28 Se public# in Si, fehn. econ, A 11, Bucuresti,



12 SUMARUL SEDINTHLOR 10

— Micu M. — Flisul extern si Miocenul subcarpatic dintre valea
Agapiel si valea Almagului (D.S.LXII/5).

— Duicu M. — Utilizarea radiometriei in cartarea geologicd a
formatiunilor din masivul Girbovei (muntii Pergani) 2.

— Udubagsa Gh. — Mackinawit §i calcopirotind in minereurile
epigenetice de la Rodna, Carpatii Orientali (p. 45).

—Popa Gh. — Cercetéri litostratigrafice si structurale intre
valea Oltului si Mihéileni (Carpatii Orientali) (D.S.LXII/5).

— Muresan M., Muregsan Georgeta— Concentratiile
hidrotermale plumbo-zincifere metamorfozate din zona Paltin-Singeroasa,
un nou tip genetic de mineralizatie asociatd formatiunilor epimetamorfice
cambrian-inferioare ale seriei de Tulghes (Carpatii Orientali)®.

~ Muresan M, Muresan Georgeta — Mineralizatiile de
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MINERALOGIE

CONSIDERATIONS MINERALOGIQUES SUR LES LOESS
DE LA DOBROGEA CENTRALE ET SEPTENTRIONALE !
PAR
VENERA CODARCEA, CONSTANTIN GHENEA 2

Abstraet

Mineralogicalconsiderations on the Northern and Central
Dobrogea loesses. The paper presents the results of the mineralogical studies on the
psamitic classe 0.05 mm (classes 0.25-0.16 and 0.16-0.06 mm) of the loess and paleosoils from
Northern and Central Dobrogea. The quantitative and qualitative results of the optical studies
refer to the global mineralogical analysis and especially to the study of heavy minerals. The data
obtained are synthesized in 4 plates and 5 figures annexed to the paper.

I. Introduction

Par suite des recherches faites pendant les années passées sur le
contenu minéralogique des loess de la partie occidentale de la Dobrogea,
en 1964, ces recherches ont porté également sur le territoire de la Dobrogea
centrale et septentrionale. '

Si dans la Dobrogea occidentale les coupes analysées ont prouvé
P’existence des loess et des paléosols bien développés dans des successions
qui nous ont permis d’identifier des variations climatiques pendant le
Pléistocéne, dans la partie centrale et septentrionale de la Dobrogea les
loess apparaissent sous divers aspects. Si ’on excepte les coupes situées en
général le long du rivage du Danube, ol les loess atteignent de grandes
épaisseurs et ol apparaissent fréquemment des paléosols, sur une
grande partie de la région en question, la manteau de loess forme une
couverture discontinue, ayant des épaisseurs réduites (dans certains cas,
on mentionne la présence d’un dépét secondaire). Le matériel éolien
déposé initialement dans les zones plus élevées du point de vye morpho-
logique a été éloigné par érosion, déposé de nouveau dans les secteurs

1 Regu le 6 Mai 1975, accepté le 14 Mai 1975, présenté 41a séance du 20 Mai 1975.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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14 VENERA CODARCEA, C. GHENEA 2

dépressionnaires, engendrant des loess coluviaux décrits dans la littérature
de spécialité sous le nom de ,,dépots loessoides’.

Les auteurs ont étudié des coupes de loess situées surle territoire de la.
Dobrogea centrale (11 coupes) et sur le territoire de la Dobrogea septen-
trionale (15 coupes).

Les coupes de la Dobrogea centrale, ont été emplacées d’une telle
maniére si bien qu’elles se situent dans la continuation des coupes étudiées
antérieurement en Dobrogea méridionale, les unes dans le rivage du
Danube (Ghindéresti, Ddieni, Girliciu, Peceneaga) et les autres dans la
partie est de la région (Valea Neagri-Mamaia Sat, Navodari, Nuntagi).
Pour avoir une image plus claire de la composition minéralogique des
loess de la zone des schistes verts, dans le secteur central ont été encore
analysées 4 coupes (Fintinele, Griadinari, Casimcea et Topolog).

Vu la diversité de la structure géologique de la Dobrogea septentrio-
nale on a dii examiner quelques coupes de loess situées dans la zone des
massifs éruptifs paléozoiques de Turcoaia-Greci-Mircea Vodd, dans la
région d’affleurement des porphyres quartziféres de Camena-Cirjelari des
corps diabasiques de Niculitel, dans le secteur de la mise au jour des
formations triasiques calcaires de la zone de Tulcea (Agighiol), des calcaires
crétacés du Bassin de Babadag (Ciucurova, Babadag, Slava Rusi) et
dans la zone de développement des formations quaternaires, représentées
par des alluvions du Danube (Jijila-Somova-Mahmudia).

On a récolté 130 échantillons de loess soumis ensuite 2 des dé-
terminations minéralogiques concernant la classe psammitique (> 0,05
mm), & des analyses granulométriques et & des déterminations concernant
le contenu en carbonates.

L’étude optique effectuée en particulier sur la classe de 0,16-0,06 mm
(plus rarement sur les classes de 0,25-0,16 et de 0,06-0,02 mm), a compris
pour chaque échantillon deux analyses microscopiques: analyse minéra-
logique totale et analyse de la fraction lourde obtenue & la suite de la
séparation 2 1’aide du bromophorm.

Sur la classe pélitique (<<0,005 mm) des paléosols plus développés,
on a effectué des analyses rontgénographiques, des analyses thermo-
différentielles et des spectres d’absorption en infrarouge.

II. Partieularités mineralogiques-sédimentologiques des loess
de la Dobrogea eentrale

Zone danubienne. Grice ala recherche de la ccmposition granulo-
métrique du contenu en carbonates et en particulier de la composition
minéralogique de la fraction grossiére, on a pu apprécier que 11 coupes
situées sur le territoire de la Dobrogea centrale offrent une image véridique
sur la maniére de depbt et sur la source du matériel d’origine.

Ainsi, dans les coupes du rivage du Danube, les loess présentent
certains caractéres qui les différent des matériaux déposés dans le reste
de la région.

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
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3 LES LOESS DE LA DOBROGEA CENTRAILLE ET SEPTENTRIONALE 15

Les coupes étudiées durant cete année se localisent dans le versant
droit du Danube, & partir de Ghindéresti (pl. I, fig. 1), au sud et en se
continuant vers le nord, & Girliciu, Déieni (pl. I, fig. 2) et & Peceneaga.

Tout comme dans le secteur méridional, le long de ce trajet, le
rivage du Danube tient des affleurements en loess d’épaisseurs qui vont de
10 m, fréquemment, & 20-30 m, en quelques points.

Dans deux coupes analysées, & Ghindiresti et 4 Peceneaga, la
succession des loess est interrompue, & certains niveaux, par les intercala-
tions argileuses, représentant les paléosols.

A Ghindiiregti, les caractéres structuraux, permettent la séparation
des 4 horizons enrichis en argiles, dont le dernier bien développé (environ
2,80 m) est représenté par une argile brune, & ,,structure prismatique’’ et &
nombreuses taches de mangane (Ps V%),

Les analyses granulométriques ont mis en évidence le caractére
sablonneux des loess du rivage dobrogéen du Danube. Dans toutes les
coupes en question, la classe psammitique ( > 0,05 mm) présente des taux
de 16 & 379%, dépassant tres peu les valeurs établies pour les loess des
secteurs plus centraux. Bien que la fraction siltique (0,05-0,005 mm) est
prédominante (en moyenne 559%,), quelques niveaux révelent un caractére
nettement sablonneux. Ainsi, & Girliciu, un échantillon recueilli d’une
profondeur de 6 m, a un taux de sable de 609%,, étant au fond le plus élevé
contenu enregistré dans les loess dobrogéens. De méme, les analyses
granulométriques ont mis en évidence des taux d’argiles plus élevés pour
les paléosols de Ghindiiresti et de Peceneaga ; mais en général, les contenus
moyens en argile sont plus réduits dans le secteur danubien par com-
paraison aux coupes de loess des zones vers I’E, diminutions compensées
par Paugmentation des contenus en sable.

Les conclusions d’ordre minéralogique, concernant la classe psammi-
tique ( > 0,05 mm) soulignent premiérement la prédominance des minérais
de la fraction légére entre 83,109%, (Ghindiresti) et 89,379, (Girliciu).
Les trois minérais principaux (quartz, feldspath et muscovite) présentent
généralement des contenus égaux pour les quatre coupes analysées,
remarquant seulement une trés faible prédominance du muscovite.

Les minérais lourds, ayant des taux entre 7,979, (Girliciu) et
12,909, (Peceneaga), ne présentent pas des différences qualitatives
entre les coupes analysées, en observant qu’elles contiennent les mémes
sortes de minérais. C’est le taux élevé des minérais lourds qui est la caracté-
ristique des loess du rivage du Danube, en comparaison avec les contenus
des loess étudiés de la partie centrale de la Dobrogea (tab., fig. 1).

Tenant compte de ce point de vue, ilfaut souligner que cette particu-
larité a été déja révélée par les recherches antérieures dans les coupes de
Rasova, Cernavodi, Seimenii Mari et le Danube, situées le long du rivage
du Danube (fig. 2).

Des minéraux lourds, le grenat (fig. 3) apparait constamment avec
les valeurs les plus élevées. Grice a cette particularité, les coupes du
rivage dobrogéen du Danube se caractérisent par une tendance nette
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Fig. 1, — Variation du contenu en minéraux lourds dans les loess et les paléosols de la
iDobrogea centrale et septentrionale. 1, oxydes; 2, grenats ; 3, hornblende ; 4, zircon ; 5, épidote-

.zoisite ; 6, rutile ; 7, staurotide ; 8, disthéne ; 8, chlorite ; 10, sphéne ; 11, autres minéraux.
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18 VENERA CODARCEA, C. GHENEA 6

d’accumulation, qui augmente sans cesse, des grenats des coupes du
rivage dobrogéen du Danube, ou les taux dépassent généralement 309,
par comparaison aux contenus de grenats des loess.

La hornblende (verte), qui occupe le second place aprésles grenats
en ce qui concerne la quantité du taux, se distingue par des valeurs unifor-
mes pour toutes les quatre coupes (entre 14-159%,). Malgré ces valeurs, la
hornblende des loess situés le long du rivage du Danube contient les plus
réduits taux des coupes analysées en Dobrogea.

5

304

&t

10 - \ / v

1 ——2

Fig. 3. — Variation du contenu en grenats (1) et hornblende (2) des

coupes de loess de la Dobrogea. I. Rivage dobrogéen du Danube :

1, Ghind#resti ; 2, Girliciu; 3, Diieni ; 4, Peceneaga ; 5, Jijila ; 6, So-

mova ; 7, Mahmudia, I1. Zone septentrionale de 1a Dobrogea (excepté

le rivage du Danube) : 1, Nuntagsi; 2, Gridinari; 3, Fintinele ; 4, Ca-

simcea ; 5, Topolog; 6, Slava Rus#; 7, Ciucurova; 8, Camena;
9, Cirjelari; 10, Mircea Vodi ; 11, Agighiol.

Les autres mineraux lourds (épidote, zoisite, disthéne, staurotide,
rutile (pl. IV, fig. 1), zircon, biotite, chlorite, sillimanite ete.) (pl. IV,
fig. 12 et 13) ont une distribution variée tant dans les zones étudiées que
dans d’autres zones. La comparaison minéralogique de la classe pélitique
(< 0,005 mm) des intercalations de paléosols de Ghindiregti et de Pe-
ceneaga, met en évidence la présence de 1’illite et subordonné du kaoli-
nite & chlorite (abondant dans les paléosols basaux).

Zone médiane et orientale de la Dobrogea centrale. Rien qu’a quelques
kilométres de Danube, vers I’intérieur de la Dobrogea centrale, les loess
réduisent leur épaisseur.

Excepté les coupes de Nivodari et de Valea Neagri-Mamaia Sat,
dans toutes les autres coupes, dans la base des loess, apparaissent des
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7 LES LOESS DE LA DOBROGEA CENTRALE ET SEPTENTRIONALE 19

schistes verts. Dans la littérature de spécialité, une partie des loess de la
Dobrogea centrale est considérée comme ayant une origine secondaire,
étant remaniés par des interfleuves et déposés de mouveau; vu cette
opinion, il est intéressant d’observer la maniére ol les minéraux spécifiques
aux schistes verts ont influencé le contenu minéralogique de la fraction
grossiére des loess.

Des coupes de loess étudiées, seulement les successions de Valea
Neagri-Mamaia Sat et de Fintinele apparaissent bien conservées. Dans
ces points, on a reconnu des loess séparés par des horizons de sols fossiles,
qui dus aux caractéres structuraux, peuvent étre comparés aux coupes
typiques de la Dobrogea méridionale. A Fintinele, sur une épaisseur de
15 m, on peut séparer quatre horizons de loess et quatre niveaux de
paléosols, les derniers représentés par des sols argileux bien développés de
couleur brun-rougeatre (pl. II, fig. 2).

Dans les autres points étudiées, les affleurements ont montré la
présence des loess a épaisseurs réduites, comprises entre 2 et 5 m. Dans
certains secteurs (Casimcea), dans la masse des loess ont apparu aussi
des fragments pséphitiques de schistes verts. Ont été également étudiées
les coupes de Ndvodari, Gréadinari (pl. I, fig. 1), Casimcea, Topolog et le
rivage du lac de Nuntasi.

Du point de vue granulométrique on constate la prédominance
de la fraction siltique (0,05-0,005 mm) dans toutes les coupes analysées,
les taux étant compris entre 50 et 659%. A Valea Neagri-Mamaia Sat et
a Fintinele, cette composition spécifique aux loess typiques ne caracté-
risent que les loess supérieurs ; la partie inférieure des coupes présente un
enrichissement substantiel en argile, qui atteint, par exemple, dans
I’horizon basal de loess un taux de 609,.

Les niveaux de paléosols sont caractérisés constamment par des
taux élévés d’argile.

Les analyses minéralogiques de la classe psammitique des loess
étudiés ont démontré, tout comme dans le secteur oriental, la prédominan-
ce de la fraction légeére, ayant des taux entre 88 et 93 9,. Les quantités qui
reviennent & ces trois minérais (quartz, feldspaths — chalcosodiques,
plus rarement potassiques—muscovite) sont & peu prés égales pour les
sept coupes analysées, a des différences négligeables. Ainsi, dans les trois
coupes (Nuntagi, Casimcea, Topolog) on constate une faible prédominance
du muscovite par rapport au quartz et feldspaths; dans deux coupes
(Valea Neagri-Mamaia Sat et Nivodari), le quartz enregistre une aug-
mentation trés petite. A Gridinari, les feldspaths participent avec un
taux plus élevé, et & Nivodari les trois minéraux participent avec des
taux égaux. L

En poursuivant la distribution de ces minéraux dans les loess et les
paléosols (Valea Neagri-Mamaia Sat et Fintinele), on constate qu’a
Valea Neagré, la moyenne des contenus en quartz indique, pour des
paléosols des valeurs faiblement élevées, attestant ainsi 1’observation
concernant les coupes de la Dobrogea de sud.

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
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20 VENERA CODARCEA, C. GHENEA 8

Minéral & un degré de résistence plus grand, le quartz, s’est conservé
plus bien dans les paléosols, envers les autres deux minéraux.

Aprés ’analyse des contenus chez les minéraux lourds (fig. 2) on a
obtenu des taux plus réduits par comparaison aux valeurs moyennes
constatées dans le rivage du Danube. On n’a pas signalé desdifférences
qualitatives entre les coupes étudiées, les mémes sortes de minérais se
rencontrant tant dans les loess du rivage du Danube que dans les loess des
secteurs central et oriental.

D’entre les minéraux lourds des cinq coupes, le grenat présente les
valeurs les plus élevées (pl. IV, fig. 9, fig. 10); il existe cependant une
réduction évidente envers les valeurs enregistrées dans lerivage du Danube
(fig. 3). Les taux les plus grands de hornblende se trouvent dans les
coupes de Nuntagi, Fintinele et Topolog (pl. ITI, fig. 1).

Les contenus en épidote, zoisite, disthéne, staurotide, rutile (pl. IV,
fig. 3, 5), zircon, pyroxénes, sillimanite, glauconite et sphéne (pl. III,
fig. 6) ne montrent pas des différences entre les coupes étudiées ; les taux
sont en général réduits, s’encadrent dans les valeurs enregistrées dans
toutes les coupes de la Dobrogea.

Parmi les particularités minéralogiques des loess de la zone centrale
de la Dobrogea, on peut encore mentionner les taux élevés de hornblende
des horizons inférieurs de loess (L—IV et L—V) de Fintinele.

La hornblende apparait sous forme de prismes bien développées, &
aspect frais et qui peut atteindre des taux de 729%,. En outre, une quantité
élevée de hornblende a été aussi rencontrée dans quelques points de la
Dobrogea de sud, approximativement aux mémes niveaux (Codarcea,
Ghenea, 1974), fait qui démontre 1’existence d’un intervalle ou la
hornblende s’est déposée prédominant, niveau qui peut avoir la valeur
d’un repére.

En ce qui concerne le contenu en hornblende, on doit signaler une
anomalie observée dans la coupe de Topolog (pl. III, fig. 4); ’analyse
minéralogique a mis en évidence dans 1’horizon supérieur des loess la
présence de ce minérai dans une quantité réduite (209, du total des
minéraux lourds) sous forme des fénocristaux bien développés & habitus
prismatique et non-altérés ; dans ’horizon infériéur des loess, la quantité
de hornblende augmente brusquemment & 57 9%, ayant des formes diffé-
rentes des celles de I’horizon supérieur, & partir des prismes petites jusqu’a
des granules & terminaisons latérales frangées, généralement altérées.
A ces différences (sur les contenus et sur les caractéres morphoscopiques de la
hornblende) s’ajoutent les différences quantitatives qui existent entre les
autres minéraux lourds. Ainsi, dans la partie supérieure des loess, le
grenat présente un taux de 309, (pl. III, fig. 3) 1’épidote 6% et le
rutile 89, tandis que dans 1’horizon basal, les loess contiennent
seulement 119, grenats, 3,7% épidote et 29, hornblende. Il parait qu’a
Topolog, les conditions locales ont déterminé le dép6t, sur un leess initial,
d’un material leessoide plus grossier, ayant une source différente de celle
du dép6t accumulé initialement.
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9 LES LOESS DE LA DOBROGEA CENTRAILE ET SEPTENTRIONALE 21

De l’analyse. comparative du contenu minéralogique entre les loess
étudiés au cours des années passées, dans la partie sud de la Dobrogea
(en particulier dans la zone du littoral) et dans les leess déposés sur les
schistes verts de la Dobrogea centrale, on a remarqué qu’entre hien des
espéces minérales la ressemblence arrive jusqu’a 1’identité. On mentionne
encore que dans la Dobrogea centrale les coupes de leess et de paléosols
de Valea Neagri-Mamaia Sat et de Fintinele sont en relations en ce qui
concerne la succession des oscillations climatiques avec les séquences
de la région du littoral du sud de Constantza.

Les analyses minéralogiques de la classe argileuse des paléosols
(par des analyses roentgénographiques, des spectres d’absorption en
infrarouge et des analyses thermodifférentielles) ont révélé la présencede
I’illite, du montmorillonite et du kaolinite en taux approximativement
égaux (pour les paléosols des coupes de Valea Neagri-Mamaia Sat);
dans Pargile basale de Nuntagi ont été remarquées des structures mixtes
illito-chloritiques et montmorillonito-chloritiques. Les mémes structures
mixtes ont été aussi rencontrées dans les intercalations de paléosols
de la coupe de Fintinele et de Peceneaga.

ITTI. Particularités minéralogiques-sédimentaires des loess de la
Dobrogea septentrionale

Etant donné que la structure géologique de la Dobrogea septentrio-
nale est plus compliquée, on a analysé des coupes de lmss situées en
plusieurs points de ce secteur, pour disposer d’un nombre plus grand de
données concernant les relations entre la roche couche-leess. En ce sens,
les affleurements de leess ont été choisis, & savoir : de Jurilofea & Enisala
(zone alluvionnaire du complexe lacustre Razelm-Golovita-Sinoe), Babadag,
Slava Rusd et Ciucurova (formations crétacées du Bassin de Babadag),
Camena et Cirjelari (porphyres quartziféres), Greci, Mircea Vodi, Turcoaia
(granites), Niculifel (diabases), Agighiol (calcaires triasiques), Jijila,
Somova et Mahmudia (rivage du Danube).

A Jurilofea et & Enisala, les less, ouverts en quelques carriéres
de la zone des villages, présentent des épaisseurs réduites (2-4 m); les
analyses granulométriques indiquent la prédominance de la classe siltique
(49% & Jurilofca et 58% & Enisala), I’existence des taux élevés de sables
a Jurilofca (239,) et plus réduits & Enisala (169%,) (fig. 5).

A la suite de I’analyse minéralogique de la classe psammitique
(classe 0,16-0,06 mm) les minéraux de la fraction légére prédominent (93,5%,
& Jurilofea et 86,35%, & Enisala). D’entre ceux-ci le muscovite, tenant des
contenus qui dépassent 409%,, enregistre les plus élevées valeurs des leess
étudiés en Dobrogea centrale et septentrionale, en imprimant ainsi une
caractéristique aux dépéts de la zone du complexe lacustre Razelm-
Golovita-Sinoe. En plus, il y a de hombreuses sortes minérales tant &
Enisala qu’a Jurilofca en comparaison avec les leess des autres coupes
analysées ; on y ajoute les grandes quantités de grenats, un taux de 349%,.
Toutes ces particularités désignent une zone dans la Dobrogea septen-
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22 VENERA CODARCEA, C. GHENEA 10

trionale, ou les leess & contenu minéralogique spécifique dévoilent une
source différente pour le matériel dont se sont formés, par rapport aux
autres coupes étudiées.

Dans le Bassin de Babadag ont été étudiés trois affleurements de
loess déposés sur les formations calcaires crétacées. Ainsi, on a recueilli de la
marge NE du Babadag, d’un affleurement ol les loess ont une épaisseur
de 5 m; & Slava Rusd les leess atteignent des épaisseurs plus grands
(8-10 m) et sont exploités d’une carriére de la zone du village. Le dernier
affleurement de ce secteur est & Ciucurova, oll, dans la masse des lcess, se
trouvent, & plusieurs niveaux, des gres calcaires.

Les analyses granulométriques des coupes de leess du Bassin de
Babadag ont démontré que le matériel est un silt sablonneux ot la fraction
siltique tient un taux moyen de 46-549%,, et les sables arrivent & des
contenus de 289, (Ciucurova) (fig. 5).

L’analyse minéralogique de la classe psammitique, révéle qu’en
général le quartz, les feldspaths et le muscovite ont des valeurs & peu
prés égales.

Pour les dépots de loess, situés sur les formations calcaires crétacées
du Bassin de Babadag, leur caractéristique réside dans la quantité totale-
ment réduite de minéraux lourds (fig. 2). De ce point de vue, les loess de ce
secteur ont les plus petites valeurs de tous les loess étudiés de la Dobrogea,
centrale et septentrionale. Les contenus en minéraux lourds sont : 4,67 9,
pour Ciucurova, 4,719, pour Slava Rusi et 69, pour Babadag. Si & cette
particularité on ajoute encore les analogies quantitatives des sortes miné-
rales observées dans la composition minéralogique des loess des trois
coupes on peut donner une image sur les loess de la zone de Bassin
de Babadag.

Les suivantes coupes, Camena, Cirjelari (zone d’affleurement des
porphyres quartziféres), Turcoaia et Greci (granites leucocrates), Mircea
Vodi (granites gneissiques) et Niculitel (diabases) se rapportent aux
loess déposés au-dessus des formations éruptives de la Dobrogea septen-
trionale.

Les affleurements de Camena offrent la possibilité de poursuivre des
Joess avec des épaisseurs de 3-4 m, plus sablonneux & la partie supérieure
et argileux & la base. Ce caractére granulométrique dissemblable s’explique
probablement par l’existence de deux niveaux de loess déposés dans des
conditions différentes. De méme, les analyses minéralogiques confirment ce
fait, les résultats obtenus réveélant des différences évidentes. Pour le
niveau supérieur, le quartz et le muscovite présentent des valeurs
réduites (25-229%,), en comparaison avec les contenus du niveau inférieur
(32-339%,); les feldspaths de I’horizon supérieur ont un taux de 369%,
tandis qu’a la base ils ne touchent que 22 9%,

A la partie supérieure des loess, la quantité de minéraux lourds
revient un taux de 129, du total des analyses minéralogiques, envers 59,
dans le niveau inférieur. Des différences plus évidentes apparaissent au
contenu en hornblende, qui, atteind des taux de 709, dans le niveau
supérieur et de 26 9, dans la base. La hornblende des deux niveaux differe
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de celle du niveau supérieur en se présentant & I’état des grands cristaux
frais, en habitus prismatique (pl. ITI, fig. 5), ayant des clivages paralléles.a
la face (010), a la différence de la hornblende du niveau inférieur qui se
présente sous forme des prismes petites décolorées, ayant de nombreuses
inclusions de magnétite.

En s’appuyant sur des données, l’auteur observe qu’a Camena,
I’horizon supérieur des loess, trés riche en hornblende, représente un
matériel formé avec apport de la zone des schistes cristalling mésométa-
morphiques, représentés par des amphibolites de la série de Ciamurlia.
Le loess basal, riche en quartz et muscovite, & contenus ordinaires de
hornblende, s’est déposé probablement du matériel éolien commun, la
composition de cet horizon, étant voisine de celle rencontrée dans les loess
bien développés des secteurs méridionaux.

A Cirjelari, les loess ont des grandes épaisseurs (10 m) & aspect
macroporique, de couleur claire et présentent une composition granulo-
métrique caractéristique d’un loess typique (les siltures prédominent,
ayant des valeurs moyennes de 589,).

Les analyses minéralogiques n’ont mis en évidence aucun trait
spécifique pour les échantillons étudiés & Cirjelari. Les minéraux de la
fraction légeére sont nettement prédominantes (92,5 9,), d’entre les minéraux
lourds, hornblende, grenats et épidote-zoisite avec des taux plus élevés,
font partie des minéraux tenant des valeurs moyennes des loess de la zone
centrale et méridionale de la Dobrogea. De faibles augmentations quantita-
tives ont le rutile, en moyenne 8,359, (tab., pl. IV, fig. 2) et les pyro-
xénes (augite et hypersthéne) (pl. IV, fig. 7, 8).

A Cirjelari, on n’a pas constaté des analogies d’ordre minéralogique,
entre les porphyres de la base des loess et la classe psammitique de la
composition des loess.

A Turcoaia, immédiatement au nord du village, les loess apparaissent
bien développés dans une série d’affleurement, mettant en évidence la
présence d’un matériel siltique, & niveaux ol le taux de sables touche
jusqu’a 28, respectivement 34 9%,. Tout comme & Cirjelari, la composition
minéralogique se caractérise par des valeurs quantitatives ordinaires,
sans observer des ressemblances entre les compositions des roches éruptives
de la base des loess et de la classe psammitique de leur composition.
Quelques excédents valoriques reviennent au rutile, 9,6% & une pro-
fondeur de 19,50 m (pl. IV, fig. 4) et au sillimanite, 0,71 % 4 une profondeur
de 9,60 m (pl. IV, fig. 11).

L’affleurement dont on a recueilli les échantillons de la zone de
Mircea Vodi, se trouve dans la partie orientale du village et indique la
présence des dépoOts loessoides avec des épaisseurs qui ne dépassent pas 5 m,
ayant généralement un caractére sablonneux (fig.5). La composition
minéralogique de la classe psammitique, par son caractére particulier,
manifeste un apport local. Ainsi, les analyses minéralogiques ont prouvé la
présence des plus élevées quantités d’épidote-zoisite (23,88%) d’entre
toutes les coupes de loess étudiées en Dobrogea (fig. 4 b). En outre, la
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hornblende tient des valeurs élevées (38,98 %) ; généralement le contenu en
minéraux lourds des loess de Mircea Vodi (21,62 %) représentent une des
plus élevées valeurs quantitatives pour Dobrogea.

Tenant compte des quantités grandes d’épidote-zoisite (fig. 4 b) et
hornblende (fig. 4 a), de la présence des grenats & aspect retromorphisé on
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peut apprécier qu'une partie du matériel dont se sont formés les loess de
Mircea Vodi, provient des schistes mésozonaux & proximité de la localité.
A Greci, Paffleurement étudié se trouve dans la partie est du village, &
la base du versant formé de grenats du type de Greci.
Les loess, de 5-6 m d’épaisseur, étudiés du point de vue granulo-
métrique, mettent en évidence la prédominance de la classe siltique
(52,729%,) et la présence des sables et des argiles en quantités normales,
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pour les loess typiques. Du point de vue minéralogique, la classe psam-
mitique présente quelques particularités qui individualisent les loess
de Greci. Donc, le quartz présente des taux élevés (35,529,) en com-
paraison avec le feldspath et le muscovite (24 9,) ; la hornblende se trouve
en quantité faiblement augmentée (en moyenne 36 9,), envers le reste des
minéraux leurds. Cette grande quantité de hornblende peut étre expliquée
par la participation du matériel provenu du détritus des roches granitiques,
au cours de la formation des loess qui couvrent les versants de Greci
(fig. 4 a).

Dans la partie ouest du village de Niculitel le versant constitué de
diabases est couvert chez sa partie supérieure par des loess d’épaisseurs de
10-15 m. On a analysé 6 échantillons recueillis 4 des intervalles de 2 m
et qui du point de vue granulométrique ont mis en évidence une composi-
tion voisine & celle d’un loess typique. Ainsi, la classe siltique tient des
valeurs moyennes de 519, la classe pélitique de 32,339, et la classe
psammitique de 15,339, (fig. 5).

L’analyse minéralogique globale de la classe psammitique a démontré
pour les minéraux légers des taux ordinaires: quartz 33,83 9,, feldspath
30,45 %, et muscovite 28,57 %,. En examinant les contenus de la fraction
lourde on observe que le taux élevé de pyroxénes a une particularité
évidente, qui dans quelques échantillons de la partie supérieure des loess
touchent des valeurs de 11,679, (profondeur 2 m). Les valeurs élevées
des pyroxénes n’ont été rencontrées que dans la partie supérieure de la
coupe ; dans la partie inférieure, les valeurs moyennes diminuent presque &
19, (fig. 4 c).

Cette situation démontre l'influence manifestée par les coulées
diabasiques de Niculifel, dans la composition minéralogique des loess
supérieurs. On suppose que les horizons inférieurs des loess ont une com-
position minéralogique comprise entre les limites générales pour la plupart
des loess de la Dobrogea centrale et méridionale, mais formés avec apport
de matériel transporté & des distances plus grandes.

A Agighiol, les loess déposés sur les formations calcaires triasiques
de la zone nord-ouest du village sont homogénes & la partie supérieure,
ayant un caractére prédominant poussiéreux. Vers la base, le dép6t
devient grossier et contient des fragments de calcaires triasiques et des
roches silicifiées. Contrairement & ces éléments qui démontrent la pré-
sence des dépdts sécondaires, les analyses minéralogiques de la classe
psammitique ont signalé que, & divers niveaux, les taux de la hornblende
sont extrémement grands. En conséquence, dans les échantillons 3 et 4
(11 m, respectivement 21 m d’épaisseur) les contenus en hornblende sont
de 779, et de 59,91%, au reste les taux varient entre 19 et 309%,

De tout ce que nous venons de dire, un fait semble découler, c’est qu’a
la formation des dép6ts loessoides de Agighiol, ont participé les matériaux
provenant des sources différentes. Déposés initialement au-dessus des
zones morphologiquement plus élevées des environs de Agighiol, les
loess primaires, & grands contenus de hornblende et formés en zones
probablement plus éloignées, ont été repris versla fin du Pléistoceéne et au

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



26 VENERA CODARCEA, C. GHENEA 14

b

LA CLASSE PSAMMITIQUE (> 0,05 mm)

.

{854
50
25
1201

15 1

101 %i

I

¥ 59
oy 1 Hewvy IIIIIIIVVZVIIVIII/IXX/ I 8 owwy I//lfldlyy
a 4
1% g L4 CLASSE SILTIQUE (0,05-0.005mm)
601 Q
, i iRl R =
] why \\ NN NS | ll (R IHIRE
7,7 | NN\ el
o] %%éé NN § i
1 AN N FI g af e g fd
171 %%%%% %%%%\ \ flegf e afd
NN N b e g e
///// NN N T o L
4 ///// NN \ HIHH I MBI
n e
7 N\ )\ HH A
A ///// %\%\\ § |'|||I|I|I||,'||['||
M %%%//4% LM 0t ) 5
I % A II/,IV v v uaenwy PZ vuviimm x x A lz nwy 1 Ig' wy 1 nm /; v v
60 -

- L4 CLASSE PELITIQUE (<0,005mm)

72N
NNE
=

(s

e mwyyy 10 mwyvivivixx x 1 n Ry IIIIZIVV oMy iy
e .

Fig. 5. — Composition granulométrique des coupes de loess de la Dolrygea; classe psammiti-
que (> 0,05 mm) ; classe siltique (0,05-0,005 mm); classe pélitique ( < 0,005 mm): 1; a, sec-
teur sud-est : I, Costinesti; II, Agigea; IIl, au nord de Constantza; IV, au sud de Constantza;
V, Valea Neagrd-Mamaia Sat; VI, Nivodari. 2; b, rivage dobrogéen du Danube:
1, Rasova; II, au sud de Cernavodi; III, Danube; IV, Seimenii Mari; V, Ghindaresti; VI,
‘Girliciu ; VII, Diieni; VIII, Peceneaga; IX, Jijila; X, Somova; XI, Mahmudia. 3; ¢, Secteur
central : I, Nuntasi; 11, Gridinari; III, Fintinele; IV, Casimcea; V, Topolog. 4 ; d, Bassin de
Babadag: I, Babadag; II, Slava Rus#; III, Ciucurova; IV, Enisala; V, Jurilofca. 5; e, Sec-
teur septentrional (excepté le rivage du Danube): I, Camena; II, Cirjelari; III, Niculitel; IV,
Greci ; V, Mircea Vodi ; VI, Turcoaia ; VII, Agighiol.
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cours du Holocéne et déposés de nouveau sous forme d’un dép6t secondaire
qui a remanié-aussi les fragments de roches triasiques. Les autres minéraux
lourds comme le staurotide, le zircon, le rutile et le disthéne (pl. IV,
fig. 6) n’'ont pas des valeurs qui dépassent des taux ordinaires (tab.).

Les derniéres coupes étudiées sont emplacées sur le versant droit du
Danube et correspondent aux affleurements de Jijila, de Somova et de
Mahmudia. Dans toutes les coupes, les loess présentent de grands épaisseurs
qui touchent jusqu’a 20 m. Tel qu’on a remarqué, dans tous les points
situés le long du rivage dobrogéen du Danube, le caractére sablonneux
des loess est prédominant. A quelques niveaux, les taux de sable dépassent
méme 509, (Mahmudia, profondeur 2,5 m). Parmi les trois affleurements,
le plus complet est celui de Mahmudia, le long du rivage du bras de Sf.
Gheorghe, ou en réalité ’existence d’une grande exploitation des loess pour
matériaux de constructions permet de poursuivre de prés la succession
de loess et de paléosols. Sur une épaisseur de 15 m, on identifie trois horizons
de looss, le dernier (L, ITI) ayant la plus grande épaisseur (7 m). La séquence
comprend trois paléosols, les deux premiers horizons a 1’état des bendes de
couleur grise, et le dernier (Ps, III), bien développé, brun-rougeitre.

Les analyses minéralogiques sur la classe psammitique des loess de
Jijila, Somova et Mahmudia ont mit en évidence les particularités : des
taux élevés de minéraux lourds (fig. 2), des grandes quantités de muscovite
('un des minéraux de la fraction légére) (tab.) et des valeurs augmentées
pour des grenats (fig. 3). A Mahmudia, si on poursuit la séparation des
minéraux lourds dans les horizons de loess et de paléosols on observe que
dans les loess, les minéraux peu résistents apparaissent rarement, tandis
que les minéraux & grande résistence i 1’altération physique et chimique
sont en général bien développés dans les paléosols ; les grenats (fig. 3) et 1a
tourmaline soulignent bien ces fluctuations. Le rutile, le disthéne et le
zircon présentent une répartition relativement uniforme dans les loess et
les paléosols.

Les analyses thermodifférentielles, roentgénographiques et les spectres
d’absorption en infrarouge, effectuées sur la classe pélitique (< 0,005 mm)
des intercalations de paléosols de ce secteur, indiquent 1’abondance des
hydromices. C’est I'illite qui prédomine, suivi par le kaolinite.

IV. Quelques considérations sur la gendse des loess et des dépéots
loessoides de Ia Dobrogea centrale et septentrionale

Les résultats des analyses minéralogiques de la classe psammitique
des loess nous ont aidé d’élucider le probléme concernant lorigine du
matériel dont ils se sont formés. Tel qu'on a déja mentionné, le long du
rivage du Danube entre Ghindiresti (au sud de Hirgova) et Mahmudia les
particularités d’ordre granulométrique et minéralogique dénotent ’existence
d’une source commune du matériel d’origine. Ces particularités ont été
signalées, sans exception, méme dans les coupes situées le long du rivage
du Danube dans la zone méridionale entre Ghindiiresti et Rasova. Elles se
rapportent 2 : caractére grossier des loess, grande quantité des minéraux
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lourds de la composition de la classe psammitique, taux élevés de grenats,
constance du taux de la hornblende. Il en résulte que les alluvions paléo-
Danube (probablement wiirmiennes) ont constitué la principale source
des matériaux, entrainés et déposés par le vent.

En étudiant les coupes situées dans la zone des schistes verts on
remarque une analogie frappante avec les coupes de la zone du littoral de la
Dobrogea méridionale. Cette analogie est justifiée par la composition
minéralogique et par le fait que dans la Dobrogea centrale il y & des coupes
de loess et de paléosols de Valea Neagri-Mamaia Sat et de Fintinele, qui
peuvent étre bien corrélées avec les coupes similaires de la zone du littoral
(Dobrogea méridionale).

Selon la classification de Fink (1969), les loess de la Dobrogea
centrale et méridionale (de la zone du littoral) correspondent 4 des dépdts
éoliens typiques. L’origine du matériel peut étre liée aux alluvions de la
Mer Noire, §’il faut avoir présent & I’esprit le fait que durant le Pléistocéne
supérieur (Wiirmien), le niveau de la mer était plus baissé, la zone exposée
4 la déflation occupant des surfaces plus grandes.

Pour le présent, le role du matériel provenu des poussiéres fines
résultées de la marge de la calotte glaciaire, est bien difficile & expliquer.

En Dobrogea septentrionale, les résultats des recherches des coupes
ont souligné la maniére différente sous laquelle apparaissent les loess et les
dépbts loessoides.

Les analyses minéralogiques ont démontré dans la plupart des cas
Pexistence d’une liaison avec les roches de soubassement. Les grandes
quantités de hornblende de la coupe de Camena et de Topolog sont dues au
détritus riche en hornblende, provenu de l’altération des amphibolites
(série de Ciamurlia). A Niculifel, la grande quantité de pyroxénes des
loess (11,67 %, 2 m en profondeur) démontre ’aspect du matériel provenu de
Paltération des diabases & pyroxénes.

Une situation & part se rencontre dans la zone du lac de Razelm, ol
les loess de Jurilofca et d’Enisala contiennent les plus grandes quantités de
muscovite des coupes de la Dobrogea (409%,). Si on ajoute aussi les quanti-
tés réduites de quartz, les taux élevés de grenats et le grand nombre des
sortes minérales identifiées on arrive & la conclusion que le matériel consti-
tuant provient des alluvions du systéme lacustre de Razelm-Golovita-
Sinoe.

Dans le Bassin de Babadag il y a une zone ot les loess tiennent une
composition minéralogique particuliére. Ainsi, dans les loess de Babadag,
4 Ciucurova et & Slava Ruséd (pl. III, fig. 7) on atrouvé les plus réduites
quantités de minéraux lourds de la Dobrogea septentrionale. Si on ajoute &
cette particularité commune des trois coupes, les analogies de composition,
nous sommes & portée de considérer que les loess du Bassin de Babadag se
séparent comme une zone minéralogique pétrographique.

L’existence sur une superficie relativement réduite des loess et des
dépots loessoides & caractéres variés explique pour la plupart des cas la
genése colluvio-déluviale des loess de la Dobrogea septentrionale ;1’influence
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éolienne généralement inexistente est toutefois la cause du dép6t des
loess de la partie inférieure des coupes de Niculifel ou Agighiol, ou des
loess de la zone du systeme de Golovita-Sinoe-Razelm.

V. Considérations stratigraphiques

Pour établir 1’Age des loess de la Dobrogea il faut tenir compte des
critéres paléopédologiques suivant lesquels les groupes de sols (Ps III et
Ps V) sont considérés comme sols interglaciaires Riss-Wiirm et Mindel-Riss
(Conea, 1970). Les horizons de sols fossiles plus faiblement développés
dans la partie supérieure des coupes ont été attribués a des interstadiales du
Wiirm. Conformément & ce point de vue, la partie supérieure des loess
et des paléosols des coupes de Valea Neagri-Mamaia Sat, Fintinele et
Ghindiregti représenterait le Wiirm, et la base de ceux-ci arriverait
jusqu’a Mindel.

L’existence des loess anciens dans la Dobrogea centrale a été men-
tionnée récemment 4 ’occasion des découvertes paléontologiques, dans la
grotte de Gura Dobrogei (Samson, Réddulescu, 1972). En s’appu-
yant sur la présence des restes de mammiféres, les auteurs considérent
que la gédimentation du matériel loessoide a commencé dans la grotte
de Gura Dobrogei depuis le Mindel.

Les derniéres années, en quelques points du territoire de 1a Dobrogea,
on a trouvé un inventaire paléolitique considéré comme représantant un
faciés typiquement moustérien (Piunescu, Mogosannu,
Circiumaru, 1972).

On doit mentionner qu’en 1968 Valoch a décrit un inventaire
litique qui du pgint de vue typologique fait partie des industries du
Paléolitique moyen. Récemment, Ghenea, Codarcea, 1974 ont
découvert dans le secteur de Nazarcea-Ovidiu un inventaire paléolitique,
représenté par un grand nombre de piéces atypiques et quelques piéces
typiques.

En comparant avec I’Europe centrale, on peut considérer que les
groupes de sols III, IV et V corresponderaient au complexe. Stillfried,
et les paléosols I et IT au complexe Stillfried B.

Sur la base de ces points de vue on conclut que : les lcess et les paléo-
sols de Dobrogea (partie centrale et septentrionale) se sont formés pen-
dant le début du Pléistocéne (Mindel) et la plupart des lcess et des paléosols
de Dobrogea sont d’ige plus récente, appartenant probablement & la
derniére période froide du Pléistocéne. Ce dernier point de vue auquel
nous adhérons est complété par le fait qu'une partie des dépbts sablonneux
du rivage du Danube ainsi que les loess et les dép6ts leessoides de 1a Dobrogea
septentrionale ont continué leur dép6t jusqu’au Holocéne, probablement.

VI. Conelusions

1. Pour la caractérisation sédimentologique-minéralogique des loess
et des dépdts lmssoides de la Dobrogea centrale et septentrionale on a
effectué des analyses granulométriques, des déterminations de carbonates,
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des analyses minéralogiques sur la classe psammitique des leess et des
paléosols, des analyses thermodifférentielles, spectres d’absorption en
infrarouge et des analyses roentgénographiques sur la classe pélitique de
quelques horizons des sols fossiles.

2. Du point de vue granulométrique on a constaté que les lmss
sont formés prédominant des matériaux appartenant & la classe siltique
(entre 0,05 et 0,005 mm). Les analyses granulométriques ont mis en
évidence le caractére plus sablonneux des Jeess déposés dans la zone du
rivage du Danube, prouvant ’apport des alluvions du Danube i la forma-
tion de ces dépots.

3. Le contenu en carbonates compris entre 10 et 33 9, est non-uni-
forme en ce qui concerne la distribution sur le territoire de la Dobrogea
centrale et septenirionale, en remarquant toutefois de faiblcs augmenta-
tions dans les leess plus sablonneux.

4. Les analyses minéralogiques effectuées sur la classe psammitique
font 1’objet du présent ouvrage. Une caractéristique minéralogique des
loess et des dépb6ts loessoides se rapporte & la prédominance nette de la
fraction légére, ol le quartz, les feldspaths et le muscovite (avec quelques
exceptions) présentent des valeurs approximativement égales.

Bb. Les minéraux lourds participent avec des taux relativement
réduits et sont représentés en général par: oxydes (magnétite, titano-
magnétite, hématite), grenats (almandin, grossulaire et trés rarement
pyrope), hornblende, épidote, zoisite, staurotide, disthéne, rutile, zircon et
subordonné par : sphéne, biotite, chlorite, actinote, glaucophane, pyroxénes
(augite, hypersthene, plus rarement enstatite et pigéonite), sillimanite,
barkévicite, riebeckite, chlorite, glauconite et brookite.

Les différences minéralogiques d’ordre quantitatif observées
I’occasion de 1'étude des coupes emplacées sur diverses types de formations
géologiques, ont élucidé quelques problemes concernant la genése des
leess. Ainsi, la zonation minéralogique obtenue met en évidence :

une province danubienne ou ’apport des alluvions du Danube & la
formation des loess est évident ;

une province centrale (Dobrogea des schistes verts) qui par les
ressemblances de composition se relie & la zone de littoral de la Dobrogea
méridionale ;

une série de petites zones, dans la partie nord de la Dobrogea,
caractérisée par des dépots de loess ol I’apport local tient une importance
particuliére (Mircea Vodd, Niculitel, Bassin de Babadag, zone limitrophe
du complexe lacustre de Razelm-Golovita-Sinoz, ete.).

6. Les données minéralogiques ont mis en évidence l’existence d’un
transport éolien, dans la zone danubienne et dans celle de la Dobrogea
centrale et de la genése colluvio-déluviale pour les loess et les dép6ts
loessoides du nord de la Dobrogea.
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QUESTIONS

M. S&ndulescu: 1. Il y a de forts arguments pour considérer les loess présentés
dans votre commuuication comme étant de méme Age, autrement les comparaisons et les corréla-
tions faites donnent naissance a des discussions?

2. Vu la grande différence entre la composition minéralogique et la granulométrie des
loess le long du rivage du Danube et de ceux du bord de la mer et de la Dobrogea centrale,
peuvent étre encore considérés comme ayant la méme origine ?

Réponse : La premiére question est liée 4 la deuxiéme. En séparant plusieurs provinces
minéralogiques dans les loess et les dépdts loessoides de la Dobrogea, les corrélations qui se
rapportent non seulement a la période mais aussi 4 1a genése des loess sont sans valeur si les
matériaux d’odl se sont formés les loess ne se sont pas déposés au cours de la méme période. Pour
corréler divers coupes, nousn’avons 4 notre portée que les critéres paléopédologiques dela strue-
ture des paléosols de la Dobrogea. Dans la région du Danube, & Ghindé#resti, et & Mahmudia, les
horizons de paléosols prouveraient I’existence des mémes oscillations climatiques qui se rencon-
trent dans les coupes de la Dobrogea centrale (Fintinele) et dans la zone du littoral au sud de
Constantza, p

En acceptant la méme période de formation des loess, 1’origine ne peut plus étre la méme
tant pour les loess du rivage du Danube que pour les matériaux du reste de la Dobrogea. Le long
du rivage du Danube, les caractéres minéralogiques et sédimentologiques confirment la pro-
venance du matériel des alluvions aneiennes du Danube qui durant le Pléistocéne supérieur cou-
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lait vers 'intérieur de la plaine. Pour les loess du sudet dela partie centrale de la Dobrogea,
I'origine dela poussiére dela zone des calottes glaciaires ne peut pas étre expliquée , puisque les
caractéres minéralogiques spécifiques des loess le long du rivage du Danube ne permettent pas
de supposer que d’autres matériaux, qui en évitant la zone du Danube, se sont déposés vers
Iintérieur. La seule possibilité serait que 1'origine dépend des alluviens marines, parce que le
niveau de la mer était encore baissé et une partie de la plate-forme continentale de la Mer Noire
exondée.

v

PLANCHE I

Fig. 1. — Coupe de Ghindiresti.
Fig. 2. — Coupe de"Diieni,
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PLANCHE 1I

Fig. 1. — Coupe de Gradinari.
Fig. 2, — Coupe de Fintinele.
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PLANCHE III

1. — Hornblende. Echantillon 1, profondeur 1,5 m; coupe de Nuntagi. Nic. II; x 160;
classe 0,16—0,06 mm. ’

2. — Ensemble de minéraux prédominant les grenats, Echantillon 4, profondeur 4,5 m;

. coupe de Nuntagsi; Nic. II; x 70; classe 0,16 0,06 mm; a) grenats; b) tourmaline;
¢) épidote ; d) chlorite ; e) disthéne; f) rutile.

3. — Ensemble de minéraux prédominant les grenats. Echantillon 2; profondeur 3 m;
coupe de Topolog; Ni¢c. I1; x 70; classe 0,16—0,06 mm; a) grenats; b) oxydes;
¢) sphéne; d) épidote.

4, — Ensemble de minéraux prédominant la hornblende. Echantillon 1, profondeur 2 m;
coupe de Topolog; Nic, IT; X 70; classe 0,16—0,06 mm ; a) hornblende ; b) oxydes;
¢) tourmaline,

5, — Ensembles de minéraux prédominant la hornblende, Echantillon 1 ; profondeur 1,5 m;
coupe de Camena; Nic. IT; x 70; classe 0,16—0,06 mm ; a) hornblende; b) tour-
maline,

6. — ?héne idiomorphe. Echantillon 5, profondeur 6,5 m; coupe de Fintinele; Nic. II;

160 ; classe 0,16 —0,06 mm.

7. — Sphéne arrondi, Echantillon 1; profondeur 0,5 m; coupe de Slava Rusa, Nie. II;

x 160; classe 0,16—0,06 mm,
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PLANCHE IV

Fig. 1. — Rutile macle en genou (¢10). Echantillon 4, profondeur 4,5 m ; coupe de Diieni ; Nic.
I1I; % 160; classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 2. — Rutile macle en genou (olo) corrodé. Echantillon 2, profondeur 4 m; coupe de Cirje-
lari; Nic. II; x 160; classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 3. — Routile (100). Echantillon 4, profondeur 4,5 m; coupe de Nuntagi; Nic. II; x 160;
classe 0,16 —0,06 mm,

Fig. 4. — Rutile macle en coeur (301). Echantillon 4; profondeur 19,5 m ; coupe de Turcoaia;
Nie. II; x 70; classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 5. — Rutile bourgéonné. Echantillon 4, prefondeur 4,3 m; coupe de Gradinari; Nic. II;
x 70; classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 6. — Disthéne. Echantillon 5, profondeur 22 m ; coupe de Agighiol ; Nic. II; x 70; classe
0,16—0,06 mm,

Fig. 7. — Augite. Echantillon 1, profondeur 1 m; coupe de Enisala; Nic. II; X 70; classe
0,16 —0,06 mm.

Fig. 8. — Hypersthéne. Echantillon 4, profondeur 8, 10 m; coupe de Cirjelari; Nic. II; x 70;
classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 9. — Grenat idiomorphe. Echantillon 4, profondeur 4,5 m ; coupe de Nuntasi; Nic. 1I; x 70;
classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 10.— Grenat de la zone de schistes mésométomorphiques rétromorphisés. Echantillon 4,
profondeur 4,5 m ; coupe de Casimcea ; Nic, II; x 70 ; classe 0,16 —0,06 mm.

Fig. 11.— Sillimanite. Echantiilon 3, profondeur 9,60 m ; coupe de Turcoaia; Nie, II; X 160;
classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 12. — Sillimanite. Echantillon 3, profondeur 9,70 m; coupe de Ghindiresti; Nic. IT; x 160 ;
classe 0,16—0,06 mm.

Fig. 13. — Sillimanite. Echantillon 3, profondeutr 30,70 m; coupe de Peceneaga; Nic. II;
X 160 ; classe 0,16—0,06 mm,

Fig. 14. — Sillimanite. Echantillon 1, profondeur 1,40 m; coupe de Topolog; Nic. II; x 160;
classe 0,16—0,06 m.
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

STUDIUL MINERALELOR GRELE DIN SERIA ARGILITELOR
VARGATE DIN PINZA SISTURILOR NEGRE (FLISUL
CARPATILOR ORIENTALI)?!

DE
CORVIN VICTOR PAPIU, GRIGORE ALEXANDRESCU, ELENA ROGGE-TARANUS

Abstract

The study of heavy minerals from the variegated shales
from the nappe of black schists (the Eastern Carpathians
flysch zone), It pointed out two petrological provinces characterized by the presence of
colourless garnet within the northern part (Moldova Valley and Bistrita Valley), and by almandine
in the southern part (the Covasna Valley and Buziu Valley). The origin of the material is the
crystalline-Mesozoic zone of the Eastern Carpathians and the original rocks were the crystalline
schists metamorphosed within almandine bearing amphibolites zone.

1. Consideratii stratigrafice. In cadrul pinzei sisturilor ncgre
(= pinza de Audia) intre valea Sucevei §i valea Buzdului, intre gisturile
negre (strate de Audia-Sipote), respectiv peste gresiile glauconi-
tice silicifiate (Albian) din pat §i gresia - de Tomnatec-Prisaca (valea
Sucevei gi valea Moldovei) sau gresia de Siriu (valea Covasnei gi valea
Buz#ului) din acoperis, se dezvolta o serie preponderent argiloasi-virgatd
(alternantd de argilite rogii gi verzi) cu piroclastite, radiolarite, jaspuri i
concrefiuni de rodocrozit 1a partea inferioars.

Local, la partea terminali a a.rglhtelor virgate, se dezvoltd o
secventd detmtlcé, constituitd din gresii muscovitice §i microconglomerate,
secventd care face obiectul prezentei lucriri.

Seria argilitelor virgate (rosii, verzi gi cenusii) a fost initial inglobaté
in seria gisturilor negre (Paul, 1876; Athanasiu, 1908; Ma.co -
vei, Atanasiu, 1926; Cernea, 1952 ete.).

1 Predati la 12 martie 1975, acceptati pentru publicare la 7 aprilie 1975, comunicaté in
sedinta din 15 aprilie 1975,
2 Institutul de Geologie i Geofizicd. Str. Caransebes nr, 1, Bucuresti, 32.
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36 C. V. PAPIU et alL 2

In urma orizontirii sisturilor negre de pe teritoriul trii noastre, s-a
precizat pozitia argilitelor virgate din pinza gisturilor negre (Fili-
pescu, Bancili), in sensul ci acestea constituie un orizont inde-
pendent, situat stratigrafic peste gisturile negre, aga cum indicase D u m i-
trescu (1952) in pinza de Tarcidu. Seria argilitelor rosii §i verzi din
pinza gisturilor negre a fost consemnatd in literatura de specialitate sub
urmitoarele denumiri : strate de Zagon (Filipescu, 1955; 1957);
orizontul argilelor virgate (Bdnecild, 1955, 1958); strate de Bota
(Marinescu, 1962) etc.

Cercetdrile ulterioare au constatat cd la partea superioard a argile-
lor virgate, din pinza gisturilor negre, local, se individualizeazd un nivel
cu o grosime de 20-30 m, reprezentat prin gresii muscovitice sau uneori
marnocalcare (Bidncild, Agheorghiesei, 1964; Sdndulescu,
1962 %; Alexandrescu, 1971).

Caractere litologice gt virstd. La alcdtuirea nivelului cu gresii muscovi-
tice iau parte argilite cenugii, dispuse in strate subtiri (10-20 cm), gresii
muscovitice §i microconglomerate, mai rar marnocalcare cenusii
saun rogcate.

Gresiile muscovitice constituie elementul caracteristic, fiind dispuse
in strate submetrice (10-60 cm) mai rar metrice. Materialul clastic care
intrd in compozitia lor este reprezentat prin granule de cuart (echigranu-
lare sau inechigranulare), feldspati potasici §i calco-sodici proaspeti sau
alterati (calcitizati sau sericitizati), foite de mice, minerale grele, frag-
mente de marnocalcare preexistente gi subordonat fragmente de roci
bazice (diabaze). Toate elementele componente sint prinse intr-un liant
argilo-calcaros.

Microconglomeratele sint constituite din granule de cuarf, feld-
spati potasici §i calco-sodici, fragmente de roci porfirice, granite
pegmatoide, elemente de gisturi verzi de tip dobrogean etc.

in sectiuni subtiri atit in marnocalcare cit gi in gresii (piriul Omul
Mort-Slitioara, piriul Mogorogea-Largu etec.) s-au identificat exemplare
de Globotruncana lapparentt Brotzen, G. lapparenti tricarinata
(Quereanu), Rotaltpora turonica Brotzen, R. cushmani (Mo r-
T 0 w). Acestea argumenteazi cd nivelul cu gresii muscovitice aparfine
Turonianului superior sau Coniacian-Santonianului (Alexandrescu,
Sindulescu, 1973). Pe lingd foraminiferele mentionate, in unele
sectiuni, s-au identificat forma de Pithonella ovalis §i Heterohelix sp.

Puncte de aflorare gi colectare. Nivelul cu gresii muscovitice a fost

identificat in urmditoarele bazine hidrografice :
a) bazinul viii Moldovei, pe urmétorii afluenti: piriul Omul Mort

(Slitioara-Gemenea) ; Piriul Sirdcut i piriul Zmida lui Dulap-Gdiinesti ;
piriul Dohotaru-Esle ; piraiele Druganu, Slitiorul si piriul Negru (valea

Neamtului).
3 M. sdndulescu. Studii, ~ortdri i revizuiri pe foaia Ghimes-Figet, 1962. Arh-
Inst, Geol. Geof. Bucuresti,
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Fig. 1. — Schita parfials a
flisului Carpatilor Orientali,
cu indicarea punctelor de
colectare sl delimitarea
provincillor  petrologice

(Dupid harta Institutului |

Geologic sc. 1: 1.000.000).
t, pinza de Ceahléu; 2,
pinza flisului curbicortical ;
3, pinza sisturilor negre
(Audia) ; 4, pinza de Tar-
cdu; 5, provincia valea
Moldovei-valea Buz#ului;.
8, provincia valea Covas-
nei-pirful Chirug; 7, punc-
te de colectare: 1 = pirful
Omul Mort-Slitioara, 2 =
Pirful Si#rdcut-piriul Smi-
da lui Dulap, 3 = piriul
Dohotaru-Esle, 4 = pirful
Druganu-Dolia, 5 = pirful
Slitiorul-Pipirig, 6 = pirful
Mogorogea-Largu, 7 = pirt-
ul Chirugi-Covasna, 8 = pi-
riul Bota-Buziu.
Esquisse partielle du flysch
des Carpates Orientales, en
indiquant les points de
collectage et la délimitation
des provinees pétrologiques
(selon la carte de I’ Institut
Géologique au 1/1,000.000).
t, Nappe de Ceahliu; 2,
Nappe du flysch curbicor-
tical ; 3, Nappe des schis-
tes noirs (Audia) ; 4, Nappe
de Tarcdu; 5, Province de
la vallée de Moldova-vallée
du Buz#u; 6, Provincedela
vallée de Covasna-ruisseau
de Chirug; 7, points de
collectage: 1 = ruisseau
Omul Mort-Slitioara; 2 =
ruisseau Séricut-ruisseau
Smida Jui Dulap, 3 = ru-
isseau Dohotaru-Esle, 4 =
ruisseau  Drugaru-Dolia,
5 = runisseau Slatiorul-Pi-
pirig, 6 = ruisseau Mogo-
rogea-Largu, 7 = ruisseau
Chirusi-Covasna, 8 = ruis-
seau Bota-Buziiu.
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5 MINERALE GRELE IN' FILISUL CARPATIC 39

b) bazinul viii Bistrifa, pe piriul Mogorogea- Largu s

¢) bazinul véii Covasna, pe piriul Chirusi; si

d) bazinul viii Buzdului, pe piriul Bota.

Punctele de colectare a probelor in vederea studiului fractiei grele

sint amplasate pe harta la scara 1:1.000.000, anexatd i in coloanele
stratigrafice comparative (fig. 1, 2).

2. Aleituirea fraetiei grele. Studiul microscopic al celor 16 probe
prelucrate a condus la conturarea paragenezelor caracteristice ale gresiilor
muscovitice (Turonian) din cele patru bazine hidrografice (valea Moldovei,
valea Bistritei, valea Covasnei i valea Buzidului), precum si la stabilirea
provinciilor distributive.

in cadrul fractiei grele (in toate cazurile subumtari) studiul a pus in
evidentd prezenta a 11 specii minerale, descrise in ordinea participariilor
procentuale (tab. 1).

Granatul incolor reprezintd mineralul cel mai frecvent al fractiei
grele, fiind prezent in toate probele studiate. Din examinarea areald a
continuturilor de granati, se constatd o ugyoari scidere a procentajului de la
nord (valea Moldovei) spre sud (valea Buz#ului). Cantitativ variazi
intre 409, (proba 14) i 789, (proba 8).

Granulele de granati sint de reguld subcol{uroase, uneori sub-
rotunjite cu alteriri in trepte.

Almandinul este de asemenea prezent in majoritatea probelor
atingind uneori continuturi remarcabile 39,8 %, (proba 13). Se prezinté in
granule subeolturoase sau colfuroase, de culoare roz. Almandinul variaza
procentual intre 1,309, (proba 9) gi 39,809, (proba 13). Spre deosebire de
granatul incolor, confinutul de almandin prezintd o crestere de la nord
la sud.” -

Hornblenda verde + glaucofanul apar in granule mai mult sau
mai putfin prismatice sau colfuroase. Glaucofanul este nmet subordonat
cantitativ (continuturi sub 19) de culoare verzuie-albdstruie cu contur
neregulat.

Hornblenda verde este fibroasd §i este prezentd in majoritatea
probelor analizate.

Procentul variazd intre 13,60 %, (proba 7) i 0,50 9, (proba 5).

Staurolitul se prezintd sub formd de granule colfuroase, cu spirturs
agchioasi sau concoidald, pleocroice.

Turmalina cromiferd apare sub formd de granule prismatice, intens
pleocroice (nuante variind de la galben-pal la verde-inchis). Cantitativ
variazd intre 22,89, (proba 11) §i 2,3 %, (proba 1).

Zirconul a fost intilnit in toate probele studiate, cu continuturi ce
variazd intre 2,70 %, (proba 1) si 11,89, (proba 9). Se prezintd sub formi
de granule mai mult sau mai putin prismatice, idiomorfe, incolore cu
numeroase incluziuni.

Rutilul apare in granule subcolturoase colorate in galben-brun.

Cantitativ variazd intre 1,109, (proba. 8) i -11,89%, (proba 2). Prezinti
frecvent macle in genunchi.

7/ Institutul Geologic al Romaniei
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C MINERALE GRELE IN FILISUL CARPATIC 41

Sillimanitul a fost identificat intr-o singurd probd (proba 2).
Se prezinti in prisme coljuroase, fibroase, incolore.

Biotitul apare sporadic §i este ugor cloritizat.

Pirita autigend a fost intilnitd intr-o singurd probd (proba 8) si
apare sub form# de framboizi.

3. Coneluzii privind originea si distributia mineralelor grele.
Studiul optic al mineralelor grele din probele colectate a condus la urmi-
toarele conecluzii : Continutul fractiei grele variazd funclie de punctul de

Minerale
%

.‘ .—-——l

1004

fl¥l A
T 1 2 3 4 5 7 43091 _ 12 13 % 15 1 3 4970

v, Modoves ¥striye v. Covasmei - v Duioui

Fig, 3. — Variajia procentualsi pe probe.
1, granat incolor; 2, almandin; 3, staurolit §i 4, grupul: rutil - turmalini -} zircon.
Variation du taux suivant les échantillons.
1, grenat incolore ; 2, almandin ; 3, staurotide et 4, groupe : rutile-}-tourmaline-}-zircon,

colectare. S-au deosebit doud provincii terigeno-mineralogice : prima gi
cea mai intinsd cuprinde formajiunea de pe valea Moldovei, valea Bistritei
§i valea Buzdului, in timp ce a doua se dezvoltd in bazinul viii Covasna
(piriul Chirusi). .

Principalul mineral pe baza cdruia stabilim deosebirea dintre cele
doud provineii este granatul.

In prima provincie domini granatul incolor, in timp ce in a doua,
almandinul prezintd o cregtere evidentd, riminind totugi in cantitate
inferioard granatului incolor (fig. 3, 4).

ift \_ Institutul Geologic al Romaniei
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. Ambele provincii se caracterizeazs insd prin prezenta grupului:
rutil 4+ turmalin® + zircon giin subsidiar staurolit (absent doar in 3 probe
din bazinul Covasnei).

, Intre continutul granatului incolor i coni;inﬁtul grupului

rutil 4 turmalind 4 zircon, se constati o evidentd corelatie directs,
pe valea Covasnei gi valea Buzfului §i o vagid tendintd de corelare

~

Minerale
% a' ===t
100 :
— 12
. e
80
_____ 4
2 B0 x
i L
v 40 [~
20— -
!
i ,\'.‘\\_.\_.____ e el £ A
V. Moldovel v.Ristritef - ¥, Covasnel wBuzdului, -

- Fig. 4. — Variatia procentuali (pe probe) a mediilor.
1, granatului incolor ; 2, almandinulni; 5, staurolitului si 4,
“grupului :, rutil+turmalind +-zircon. 41
Variation du taux (éuivant les échantillons) des moyemies.
1, grenat incolore ; 2, almandin ; 3, staurotide et 4, groupe:
rutile 4 tourmaline -+ zircon. :

s
[

inversi pe valea Moldovei i valea Bistritei. Este notabil faptul ci mediile
confinutului in granat incolor de pe valea Covasnei gi valea Buzaului
variazi in raport invers cu respectivele continuturi in almandin i grupul
rutil 4 turmalind ~-'zircon (tab. 2, fig. 4). : _ e
Pe viiile Moldovei §i Bistritei aceastd corelare nu se recunoagte,
Concluzia sedimentologicd este ci sursa de material terigen a fost
deosebitd in partea nordicd, fatd de porfiunea meridionali.: ‘
Paragenezele descrise indicd, ca arie distributiva, zona cristalino-
mezozoicd a Carpatilor Orientali. Mineralele se gisesc in zdcamint primar
§i 'nu ‘remaniate din sedimente preexistente, fapt dedus din caracterele
structurale ale acestor granule. ; 5 :

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



9, MINERALE GRELE IN FLISUL CARPATIC 43

3 TABELUL 2

Procentajul mediilor granatului incolor, almandinului, staurolilului §i grupulii®
rutil 4 turmalind -+ zircon, din grestile muscovitice de pe valea Moldovel, valea
Bistrifei, valea Covasnei si valea Buzdalui

© Media %
ol PRpSAaE Granat | \);\0ndin| Staurolit rutx?—ilj}c{)ll:rlna—:
e Mtisslay . lin& +- zircon
1 Piriul Omul Mort-valea Mé)ldovei 65,70 9,90 7,80 10,60 :
2 | Piriul Mogorogea-valea Bistritei 66,60 6,40 1,50 14,00
8 Piriul Chirusi-valea Covasnei 44,80 26,50 0,90 23,30
4 Pirful Bota-valea Buziului 56,30 14,20 3,30 5,40

Zona .de metamorfism in care au fost metamorfozate forma,t,lumle de
origine pare a fi fost zona amfibolitelor cu almandin din clasificarea lui
Turner, Verh oo gen— corespunzind zonei2.1.1. dupa Winkler
(in cadrul metamorfismului Barow1an)

Nu considerdam exclusinicio sursi extracarpatica (eventual cordiliera
Cumani) pentru o parte din mineralele grele continute in formatiunea
cercetati.

Transportul suferit de mineralele grele mentionate a avut loe pe
distanfe reduse, ceea ce rezulti din caracterul lor structural.

B
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ETUDE DES MINERAUX LOURDS DE LA SERIE DES
ARGILITES BARIOLEES DE LA NAPPE DES SCHISTES
NOIRS (FLYSCH DES CARPATES ORIENTALES)

(Résums)

L’étude des minéraux lourds de la série des argilites bariolées (Vraconien ?- Turonien) de
la nappe des schistes noirs (flysch des Carpates Orientales) a démontré qu’il y a deux province
terrigéno-minéralogiques caracterisées par les associations:

Grenat incolore - rutile--tourmaline}-zircon, pour la premiére province (vallée de la
Moldova-vallée du Buz#n) et almandin--rutile-}-tourmaline-}-zircon, pour la seconde province

‘(vallée de la Covasna-vallée du Buziu). Le staurotide apparait subordonné dans les deux
provinces ;

Entre le grenat incolore et le contenu en rutile--tourmaline-}zircon, se manifeste une
évidente corrélation directe, le long des vallées de la Covasna et du Buziu et un rapport inverse
le long des vallées de la Moldova et de la Bistri{a.

Le contenu en grenat incolore des vallées de 1a Covasna et du Buzdu se trouve en rapbort
inverse et avec la moyenne du contenu en almandin, ce qui ne s’enregistre pas le long des vallées
de la Moldova et de la Bistrifa.

La conclusion sédimentologique réside dans le fait que la source de matériel terrigéne
de la partie septentrionale différe plus ou moins de celle méridionale du flysch carpatique, Cette
source est la zone cristallino-mésozolque des Carpates Orientales, pour les deux provinces et
éventuellement une source extracarpatique (cordili¢re Cumani).

La zone de métamorphisme des roches d’origine est la zone des amphibolites a almandm

Le transport a eu lieu sur des distances réduites, ce qui résulte le caractére structural
des minéraux.

l/‘-l. . 0 ~ -
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MINERALOGIE

MACKINAWIT S$I CALCOPIROTINA IN MINEREURILE
EPIGENETICE DE LA RODNA, CARPATII ORIENTALI?

DE
GHEORGHE UDUBASA 2

Abstract

Mackinawite and chalcopyrrhotite in the epigenetic ores
from Rodna, Eastern Carpathians. The first occurence of mackinawite and
chalcopyrrhotite in Romania is described. The minerals occur as minute (5— 10 microns) inclu-
sions in the iron-rich sphalerite and are associated with chalcopyrite and sometimes with galena.
It is assumed that a ternary solid solution ZnS-CuFeS,-FeS with limited miscibility relationships
can exist at elevated temperatures ; various types of exsolutions can appear by decreasing tem-
perature as a function of the cooling rate, The observed exsolutions are explained in connection
to the existence of the pressumed ternary solid solution and to the results of the experimentak
works carried out in the system Cu-Fe-S. The cubanite appears as ,,reaction bands’’ between pyr-
rhotite and chalcopyrite, which occur together as inclusions in pyrite. Well developed sphalerite
stars occur both in chalcopyrite and pyrite, that are explained in terms of a skeletal growth
during a nearly simultaneous crystallization, as well as by exsolution (in chalcopyrite). The obser-
ved features of the epigenetic ores from Rodna support the conclusion of an clevated forma-
tion temperature of this ore deposit, that is associated to the subvolcanic andesitic bodies of
Neogene age. The relatively high temperature of formation of this ore deposit is in good agree-
ment with the geothermometric estimations made by other methods.

Zicdmintele de minereu polimetalic de la Rodna (Izvorul Rosu,
Valea Vinului, Cobdgel) sint gizduite de formatiuni mezometamorfice
precambriene §i epimetamorfice devoniene (seria de Rebra, respectiv
seria de Repedea, Kriautner, 1968), care sint stribitute de corpuri
subvuleanice neogene cu chimism andezitic. Analiza detaliatd a elemente-
lor structo-texturale, mineralogice gi geochimice ale minereurilor din
aceastd zond a condusla ideea caracterului poligenetic al acestor zicaminte

1 Predatd la 19 mai 1975, acceptatd pentru publicare la 20 mai 1975, comunicati in

sedinta din 31 mai 1975.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd. Str, Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32,
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(Udubasga, 1974); peste minereuri singenetice-stratiforme cu caracter
cuprifer, ferifer, pirotinos si plumbo-zincifer (de tip Blazna-Guset) s-au
suprapus minereuri epigenetice hidrometasomatice, predominant plumbo-
zincifere (Udubasa, 19743; Udubaga et al, 19754). Datele
care urmeazd se referd numai la minereurile epigenetice hidrotermale
asociate genetic magmatitelor neogene cu caracter subvulcanic.

Date istoriee

Fird a se remarca printr-o bogitie mineralogicd deosebitd minereu-
rile epigenetice dela Rodna contin totusi specii minerale cum ar fi bourno-
nit, semseyit, boulangerit (plumosit), interesante in special datoritd
formei si dimensiunilor cristalelor. Sfaleritul, ca de altfel si pirita, au
furnizat numeroase esantioane de colectie.In plus, sfaleritul de la Rodna
(marmatit cu 6-13 9, Fe) a fdcut obiectul unor studii speciale (Petreus,
Kasper, 1970; Udubasa et al, 1974). Tokody (1939) a
descoperit la cristale de piritd de la Rodna o noud formi cristalografic,
iar M gge (1898) a efectuat pe cristale de galend de la Rodna primele
experimente §i observatii asupra existentei unor plane de translatie in
mineralele metalifere.

Dintre mineralele secundare sint de amintit vivianitul, remarcabil
prin bogitia de forme cristalografice (Ulrich, 1925) si hetaerolitul
(ZnMn,0,) important ca primi ocurentd in Europa (Udubasa et
al., 1973). } '

Examinarea microscopicd atentd a minereurilor de la Rodna &
permis identificarea a inci doud minerale noi pentru acest zécimint;
este vorba de mackinawit si calcopiroting ; este de asemenea de mentionat
prezenta cubanitului, pentru care insd elementele de diagnoza sint incd
insuficiente. '

In alte zéciminte din Roménia mackinawitul n-a mai fost mentionat
ca atare. Helke (1938) descrie insg insule de calcopiritd in sfaleritul
de la Herja, in care se dezvoltd lamele de valleriit si cubanit. S o c o-
lescu et al. (1962) amintesc de asemenea dezamestecuri de valleriit
in calcopiritd in minereul de la Ilba-Handal. Ca prezentd efectivé calco-
pirotina ca mineral n-a fost recunoscuti pind acum in niciun zécamint din
Rominia. Helke (1938) aminteste calcopirotina doar ca fazd meta-
stabild posibild in formarea valleriitului si ecubanitului de la Herja.

_ Trebuie ardtat insd ¢ in ultimul timp valleriitul cu formula Cug¥e,S,
s-a dovedit a include de fapt doud specii minerale cu proprietati optice
similare, dar cu chimism deosebit :

a) denumirea de valleriit s-a pistrat pentru mineralul cristalizat
hexagonal, cu structurd hibrida, in care strate de compozifia unei calco-

3 G. Udubagsa. Studiul mineralogic si geochimic al mineralizatiilor din zona Valea
Vinului-Valea Cobaselului (Muntii Rodnei). 1974. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
: 4 G. Udubasa,Alexandra Medesan, A, Zimirca. Studiul de sintezd
asupra mineralizatiilor mnetalifere din partea de suda Masivului Rodnei (V. Blaznei, V. Cobisel,
V. Vinului, Izv. Rosu), cu aprecierea perspectivei. 1975. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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pirite nestoichiometrice alterneazi cu strate hidroxidice cu substitutii
variate (Mg, Al, Fe etc.). Prezenta acestor strate de tip brucitic este
absolut necesara pentru obtinerea modelului structural al valleriitului
(Evans & Allmanmn, 1967; Iiishi et al, 1970). Acest mineral
este propriu in special minereurilor asociate rocilor bazice gi ultra-
bazice, formindu-se in general in decursul proceselor de serpentinizare
(Chamberlain& Delabio, 1965; Ghenkin& Vialsov,
1967; Ramdohr, 1969). ‘

b) al doilea mineral, descoperitde K 1o voetal. (1963) si denumit
mackinawit de citre Evans et al. (1964) dupid localitatea tip (mina
Mackinaw, Snohmish County, Washington), are formula Fe, ., S ; minera-
lul cristalizeazd tetragonal, avind o structurid de asemenea stratificatd de
tipul Fe—S—S—Fe (Bermner, 1962), care permite substitutia si/sau
aditionarea de cationi(in special Ni gi Co) si prin aceasta realizarea unui
exces de metal. Mackinawitul se intilneste uneori asociat cu valleriitul
{Chamberlain & Delabio, 1965; Antun et al, 1966;
Ramdohr, 1969), dar este mai frecvent in minereurile postmagmatice.

Informatii privind chimismul si semnalarea anterioard (pind in anul
1964) a mackinawitului, rdmas nedefinit pind la utilizarea microsondei
electronice in cercetéirile mineralogice moderne, sint prezentate de Scho t
et al. (1972). ,

Este evident astfel ci valleriitul mentionat de Helke (1938) la -
Herja si de Socolescu et al. (1962) la Ilba-Handal este de fapt
mackinawit ; ilustrarea fotograficd a valleriitului de la Herja (Helke,
1938 ; pl. 25, fig. 1) nu lasd — cel putin pentru aceastd ocurentd — nicio
indoiald in acest sens.

Modul de prezentare

Mackinawitul si calcopirotina din minereul epigenetic de la Rodna
au o frecventd apreciabild, dar apar in cantitdti reduse; pind in prezent
ele au fost intilnite numai asociate calcopiritel dezvoltate sub formé de -
corpusculi de dezamestec in sfaleritul bogat in fier, mai rar (mackinawitul) -
51in incluziunile de calcopiritd din pirité.

Aspectul caracteristic al calcopiritei din sfalerit, care sugereaza de la
inceput existenta posibilda a acestor minerale, este ilustrat in planga I,
tigura 1. In general corpusculii de calcopiritd au dimensiuni miei (5—6pm) ;
in mod exceptional apar granule mai mari (pl. I, fig. 3), in care raportul
calcopirotini-calcopiritd este variabil.  Calcopiroting preferd deseori
incluziunile lamelare sau penate de calcopiritd (fig. 1 A i O, pl. I, fig. 2),
iar mackinawitul pe cele cu contur patratic sau pseudohexagonal (fig. 1
A—C, pl. 1, fig. 4), dar acest fapt nu constituie o reguld (fig. 1 B, pl. I,
fig. 2). Mackinawitul si calcopirotina apar foarte rar in aceeasi incluziune de
calcopiritd (fig. 1 A), dar sint frecvente cazurile cind ele se dezvoltd
alituri. Lamelele de calcopiritd + calcopirotind confin uneori i granule
intim asociate de galend (fig. 1 B, C).
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Fig. 1. — Incluziuniin sfalerituf ue la hoalta ; penivu el bulid clarcitate unele uinice cle
au fost intentionat mirite, astfel cd mdirirea nu este absolut proportionald. 1, calcopirotini;
2, calcopiritad ; 3, pirotind; 4, mackinawit; 5, galena.

Inclusions dans le sphalérite de Rodna; en vue d’une meilleure clarité, quelques
inclusions ont été exprés grandies, de sorte que le grossisment n’est pas absolument proportion-
nelle. 1, chalcopyrrhotine; 2, chalcopyrite ; 3, pyrrhotifie ; 4, mackinawite ; 5, galéne,
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Spre deosebire de structurile de dezamestec aritate de asocierile
calcopirotind-calcopiritd, relatiile pirotind-calcopiritd sint mai simple,
pirotina formind de reguld fie granule tabulare inconjurate de calcopiritd
(fig. 1 A—C), fie lamele fine cu orientare evidentd, dezvoltate uneori
chiar aldturi de granulele compozite de calcopiritd-calcopiroting (fig. 1 B).

Pirita contine deseori incluziuni de pirotind de formi lamelari,
cind araté o oarecare dispozitie ordonati pe clivajul de cub slab exprimat al
piritei, sau forme globulare, ovoidale etc. dispuse neregulat. Uneori
pirotinei i se asociazd calcopirita, care formeazi de altfel si incluziuni
independente in piritd §i — numai in citeva cazuri — un mineral ale cirui
proprietati optice amintesc de cubanit ; de remarcat impresia de ,,produs
de reactie’”’ oferitd de benzile de cubanit la limita dintre piroting i
calcopiritd (fig. 2 A). Datoritd dimensiunilor foarte mici acest mineral
rimine pentru moment in afara unei diagnoze sigure.

Extrem de rar am constatat prezenfa mackinawitului inclus in
piritd aldturi de calcopirita (fig. 2 A, pl. I, fig. 5).

Pirita confine §i incluziuni stelate de sfalerit (fig. 2 B, pl. II, fig. 1)
similare ca formé §i dimensiuni celor de sfalerit din calcopiritd (fig. 2 C,
pl. I1, fig. 2 ; pl. III, fig. 1). Uneori ele se intilnesc §i in granule aldturate
(pl. I1I, fig. 2). Dacé primele sint extrem de rare, atit in minereul de la
Rodna cit §i in general (in Roménia ele au mai fost mentionate — dupé
cunostintele noastre — doar in pirita de la Toroiaga — Steclaci,
1962}, incluziunile stelate de sfalerit din calcopiriti sint relativ frecvente in
minereurile formate la temperaturi relativ ridicate. Intrucit solubilitatea
sfaleritului in piritd este in general redusd, ca explicatie posibild ar
putea fi admisd cresterea scheletici in cadrul unei cristaliziri quasi-
simultane. In cazul sfaleritului din calcopiritd aceastd explicatie poate fi
dublatd §i de posibilitatea dezamestecului, similitudinea structurald a
celor doud minerale permitind o miscibilitate avansatd dar limitatd a
celor dou sulfuri la temperaturi ridicate.

Caracterele optice

Mackinawitul 3 se numird printre mineralele metalifere cu pleocroism
de reflexie §i anizotropie foarte puternice (covelini, vallerit, grafit,
molibdenit §i patronit), fapt care le face relativ ugor de identificat in
raport cu alte minerale. Deosebirile dintre ele, mai ales intre mackinawit-
valleriit gi grafit-molibdenit-patronit rezidd pe de o parte din asociatiile in
care se intilnesc §i din tipul de zdcimint, pe de altd parte din subtilititile
cromatice proprii fiecdrui mineral.

Mackinawitul nu apare practic niciodatd ca mineral independent, ci
mai ales ca produs de descompunere al unor solutii solide (in general
nestoichiometrice), stabile la temperaturi inalte: calcopirotini, calco-

1
5 Compusul artificial similar — denumit kansit — a fost descoperit si denumit ca
atare de Meyer et al. (1958) ca produs de coroziune al unei conducte pentru petrol (cit. dupi
Sarkar, 1971). Kansitul are linii de difractie similare cu ale mackinawitului, desi a fost
indexat cubic, cu a, = 10,1 A.
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Fig. 2 A . — Incluziuni de calcopiritd (1), cubanit (2), pirotind
(3), mackinawit (4) si galena (5) in pirita de la Rodna, De remar-
cat forma neregulatd si aspectul de concrestere al mineralelor.
B, C, Incluziuni — cu forme similare — de sfalerit in piritd siin
calcopiritd sugerind in parte o crestere scheletici.
Inclusions de chalcopyrite (1), cubanite (2), pyrrhotine (3), macki-
nawite (4) et galene (5) dans la pyrite de Rodna. A remarquer la
forme irréguliére et ’aspect de concrescence des minéraux.
B, C, Inclusions — & formes similaires — de sphalérite dans la pyrite
et dans la chalcopyrite, en suggerant un accroissement squelettique.
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 piritd, pentlandit (Ramdohr, 1969). Datoritd pleocroismului de
reflexie extrem de pronuntat mackinawitul poate fi identificat si in granule
foarte fine; culoarea sa variazd de la cenusiu-bruniu cu tente violacee
(cind capacitatea de reflexie se apropie de a sfaleritului) pini la crem-
galbui, in care caz mineralul este greu de deosebit in masa calcopiritei.
Culorile de anizotropie sint nete si vii — alb pur pind la negru — spre
deosebire de valleriit, la care predomind nuantele de cenusiu-roz-violet.
In imersie culorile devin mai clare, tenta violacee fiind mult mai
pronuntaté.

Diagnoza acestui mineral nu este deosebit de dificild, dar poate fi
ugor trecut cu vederea, mai ales in cazul granulelor mici. Modul de apari-
tie — in minereul de la Rodna totdeauna ca lamele penate sau plaje
neregulate dispuse in calcopiritd — si proprietatile sale optice scot diagnoza
mackinawitului de sub orice indoiali.

Calcopirotina este un mineral foarte dificil deidentificat ; din aceastd
cauzi este asa de putin mentionatd in literaturi, desi include in formuls
elemente comune majorititii zdcdmintelor, calcopirotina reprezentind o
solutie solidd cu compozitia CuFeS, -FeS, cu structurd de tip sfalerit.
Raportul CuFeS, : FeS variazd dela1:11a1:6 (Ramdohr, 1969),
fapt care permite realizarea unor dezamestecuri variate.

La Rodna calcopirotina apare exclusiv in sfalerit, sub formi de
incluziuni cu dimensiuni mieci (5-10 pm), fiind asociatd de reguld cu calco-
pirita. Culoarea minereului variazd in functie de compozitie, fiind similars
cu a pirotinei sau a calcopiritei, cu care — in absenta lor — poate fi
confundatd. De reguld aratd insd o nuantd intermediard intre culoarea
celor doud minerale amintite. Prin comparatie directd se constatd o
valoare mai mare a reflectivitétii calcopirotinei in raport cu piroting i o
nuantid de brun mai deschisi. Duritatea de slefuire a calcopirotinei este
mai mics decit a pirotinei, filnd comparabild cu a calcopiritei. Mineralul
este complet izotrop. Este probabil — aga cum aratd R amdohr (1969)
— ca mentiunile din literaturd privind pirotina izotropid sau cubanitul
izotrop s& reprezinte in fapt calcopirotini. .

In sfaleritul de la Rodna pot fi uneori observate granule sau lamele
dispuse ordonat, caresint completizotrope §iin imersie prezintf nuante de
brun-gilbui. Este si aiei vorba de calcopirotini, exsolvitd din sfaleritul
bogat in fier §i cupru si rimasi ca atare datoritd unor conditii speciale de
ricire.

Cubanitul este mult mai putin rispindit decit mackinawitul i
calcopirotina si apare in cantititi neinsemnate. In incluziunile din piritd el
formeazs — asa cum am vizut mai sus — figii subtiri intre pirotind si
calcopirits. Datoritd duritdtii mari a piritei incluziunile se observd greu,
uneori fiind chiar indepértate prin slefuire. In mod exceptional se intilnese
incluziuni mai mari (fig. 2 A) in care prin comparatie directd cu pirotina
poate fi observat un mineral cu duritate de slefuire mai micé §i care are
nuante de brun-deschis usor verzui; mineralul a fost identificat ca fiind
cubanit, prezentind efecte de anizotropie moderate.



52 Gh. UDUBASA 8

Ca stadiu intermediar in aparitia mackinawitului, cubanitul poate fi
presupus §i in inecluziunile din sfalerit; in acest sens pledeazd forma
lamelard §i dispozitia unor lamele de mackinawit in calcopirité, similar
dezvoltéirii cubanitului in calcopiritdi (comp. Ramdohr, 1969,
pag. 623).

Interpretarea datelor de observatie ; consideratii genetice

Borchert (1934/35) discutd in detaliu fenomenele de dezamestec
din cadrul sistemului Cu—Fe—8 si conchide, pe baza datelor experimentale,
¢cd descompunerea calcopirotinei ca solutie solidd stabild la temperaturi
ridicate conduce la aparifia unor produse diferite in functie de compozitia
initiald a solutiei solide si de rata ricirii. Rezultatele se coreleazé foarte
bine cu datele de observatie din naturd §i valabilitatea lor poate fi admis# gi
astdzi (Ramdohr, 1969).

Diversele aspecte microscopice ale minereurilor de la Rodna pot fi
partial explicate pe baza observatiilor experimentale amintite. Insi
aparitia calcopirotinei in forma prezentatd mai sus pare si reprezinte o
noutate, care implicd un model genetic deosebit. Trebuie admisd astfel
existenta — la temperaturi inalte — a unei solutii solide ternare de
tipul ZnS -CuFeS, -FeS, in care miscibilitatea componentilor este avansata
dar limitatd (fig. 3 I). Miscibilitatea limitatd — compozitional si termic—
in cadrul acestei solutii solide se traduce printr-o evolutie foarte rapidd la
scdderea temperaturii, care produce individualizarea unui grup de solutii
golide binare de tipul Fe,_; S -CuFeS,$, CuFeS, -ZnS (fig. 3 I a si ¢) si a
unei solutii solide complexe pe bazi de sfalerit (fig. 3 II b).

Sciderea temperaturii conduce la ordonarea treptatd a solutiilor
solide amintite, concretizatd prin aparitia unor zone bogate in divergi
‘componenti (in ansamblu cristale mixte). Practic simultan in portiunile
bogate inFe;_, S sau CuFeS, ale solufiei solide initiale iau nastere exsolutii-
de calcopiritd — lamelare (fig. 3 II a)sau de sfalerit — stelate (fig. 3 11 c),
a cdror evolutie este prin aceasta incheiati.

Etapa urmitoare este caracterizatd de aparifia exsolutiilor de
pirotini i de calcopiritd in sfalerit (fig. 3 11T a si b), determinate atit de
scdderea temperaturii cit §i de compozitia locald a solutiei solide. '

Evolutia in continuare a proeesului este dominatd in special de:
rata récirii ; rdcirea lentd — realizatd in pértile interne ale corpurilor de
minereu — permite separarea unor incluziuni globulare sau tabulare de
pirotind in calcopiritd (fig. 3 IV a); un exces de cupru in solufia solid%
lasd pogibilitatea formérii lamelelor de dezamestec de cubanit in calco-
pirita (fig. 3 IV b), ca fazé intermediard presupusi in aparitia mackinawitu-
lui sub form# de lamele penate in calcopirits (fig. 3 V). Aparitia mackinawi-
tului marcheazd in general momentul in care fugacitatea sulfului incepe s -
scadd (Clark si Clark, 1968).

¢ Primul mineral este considerat mineralul gazd4 in cadrul solutiei solide,
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Récirea brusca produce o ,,inghetare’ a sistemului natural, conereti-
zatd — in partile marginale ale corpurilor de minereu — in primul rind in
exsolvirea calcopirotinei (altfel instabild) in sfalerit (fig. 3 IV e), observati,
local sub forma unor lamele fine. Este probabil cazul unor compozitii de
echilibru pentru reteaua cristalini a calcopirotinei, rar realizate; de
reguld se intilnesc fie lamele de calcopirotind in caleopiritd (fig. 3 IV ¢)
fie de calcopirité in calcopirotind (fig. 3 IV d), corespunizind variatiilor de
‘compozifie ale solutiei solide initiale. Este ugor de intrevézut posibilitatea
descompunerii calcopirotinei in mackinawit si calcopiritd — la o ratd de
ricire convenabili — dar este pentru moment greu de dovedit ¢ o parte
din calcopirita gazdid din stadiul V (fig. 3) reprezinti o sub-exsolutie
tardivi, subsecventd stadiilor IV b i c.

In afard de ,,inghetarea’® sistemului, provocati de ricirea brusei,
persistenta calcopirotinei la temperaturi scdzute in asociatie cu mackinawi-
tul poate fi pusa si pe seama efectului de stabilizare a structurii de citre
cationi substituenti ai fierului (in special) de tipul Ni, Co ete. Prezenta
acestor elemente in sfaleritul de la Rodna (la confinuturi de cca 0,00x —
0,0x9%,) sugereazd ca fiind posibild — cel putin ca ipotezad de lueru — si
aceastd explicatie. Avind in vedere proporfia de cea 1—39% de calco-
pirotind + calcopiritd in sfaleritul de la Rodna, pot fi estimate — evident
cu totul aproximativ — continuturi de cea 0,0000x—0,000x9, Co si Ni in
calcopirotind.

Este evident cd valorile temperaturilor indicate in figura 3 sint
orientative sicorespund ca alareproceselorrealizate inconditii de laborator.
Pentru sistemele naturale temperaturile sint in general mai scizute,
datoritd inspecialunor elemente striine sistemului, care dereguld modificd
— uneori in sensg negativ — temperaturile la care se realizeazd diferitele
tipuri de exsolutii. Mackinawitul pur (Ie;,. S) este insd stabil pind la
13545°C, prezenta Ni-+Co (la continuturi de 8—99,) fdcindu-l si se
mentind pind la 200—2350°C (Clark, 1966).

Semnalarea celor doud minerale in minereurile epigenetice de la
Rodna are multiple semnificatii; se confirmd rispindirea mult mai
larg# a mackinawitului §i in special a calcopirotinel in minereuri in general
(Ramdohr, 1969) si in unele zicdminte subvulcanice in special?; se
argumenteazd $i pe aceastd bazd unitatea geneticd a mineralizatiilor de la
Rodna (zdcdmintele Izvorul Rosu, Valea Vinului §i Cobisel), diferentiate
morfologic §i mineralogic datoritd conditiilor geologice locale. Prezenta
variatelor tipuri de exsolutii, pentru formarea cdrora este necesard
admiterea existentei unor solutii solide ternare §i binare, aratd ci procesul
metalogenetic in zdcimintele epigenetice de la Rodna s-a declansat la

7 Calcopirotina a fost recent identificata siin minereul polimetalic de la Bocsa-Sicirimb
(Muntii Metaliferi): G. Udubasa, G. Istrate,”0. Anton,Florica Popescu,
I. Vanghelie. Studiul geologic si metalogenetic al structurilor vulcanice neogene minerali-
zate in extinderea zdcidmintului Sdcédrimb spre N si NW (Bocsa), cu aprecierea perspectivei.
1975. Arh. Inst. Geol. Geof, Bucuresti.
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temperaturi relativ inalte, concluzie in deplinid concordantd cu rezultatele
altor estimiri geotermometrice efectuate pe diverse minerale din aceste
mineralizatii (Udubaysa, 1974)3. '

Réamine in continuare in atentia autorului studiul mai aprofundat
al incluziunilor si exsolutiilor amintite, in dorinta de a contribui — pe
baza observatiilor privind asociatiile naturale de minerale — la elucidarea
relatiilor de fazd si a proceselor de dezamestec in sistemul cuaternar
Zn—Cu—Fe—S sau a celui pseudoternar ZnS—CuFeS,—Fe,_,S. Vor fiL
luate in consideratie, intr-un studiu viitor, pesibilitatile de substitutie gi de
dezamestec in functie de polimorfismul i politipia unora din ccmponentii
sistemului.
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MACKINAWITE ET CHALCOPYRRHOTINE DANS LES
MINERAIS EPIGENETIQUES DE RODNA, CARPATES
ORIENTALES

{Résumé)

. Les gisements des minérais de Rodna ont un caractére polygénétique qui se réalise par la
superposition de certaines minéralisations hydrothermales plombo-zinciféres sur des minérais
syngénétiques-stratiformes a caractére de cuivre, de fer (magnétite), de pyrrhotine et ploinbo-
zincifére 4 barytine (Udubagsa, 1974).
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Dans les minérais épigénétiques hydrothermales ont ¢té identifiés, pour la premidre fois
en Roumanie, le mackinawite et la chalcopyrrhotine. Ces minérais forment des concrescences
avec la chalcopyrite et/ou pyrrhotine, apparaissant ensemble sous forme de fines inclusions
(5—10 microns, exceptionnellement 100 microns) dans le sphalérite riche en fer (6 —13 9, poids).

Les concrescences entre les minérais mentionnés suggeérent leur formation par des exso-
lutions répétées. La chalcopyrrhotine est intimement associée avec la chalcopyrite, elles chan-
geant de role, soit minéral-hdte, soit phase exsolvée sous forme de lamelles. Parfois, ces concres-
cences réguli¢res sont accompagnées par la galéne. Les relations entre la pyrrhotine et la chalco-
pyrite sont en général plus simples, la pyrrhotine formant des granules tabulaires 4 contours
irréguliers ou hexagonaux. Fort rarement, on rencontre la chalcopyrrhotine, exsolvée en spha-
lérite, non accompagnée par d’autres minéraux.

Le mackinawite préfére les granules isométriques de chalcopyrite du sphalérite et forme
des lamelles pennées, des plages irréguliéres, etc. dont I’aspect suggére la formation de ce miné-
rai a la compte de la chalcopyrrhotine et/ou du cubanite exsolvés antérieurement. Associé a la
chalcopyrite, le mackinawite apparait quelquefois englobé dans la masse de la pyrite.

La pyrite contient fréquemment des inclusions fines lamellaires, globulaires, et ainsi
d’autres, de pyrrhotine et rarement des inclusions stellaires de sphalérite, dont la formation est
interprétée comme une croissance squelettique du sphalérite sur une cristallisation quasi simui-
tanée des deux minérais. Avec les mémes formes et dimensions, sont les inclusions stellaires de
sphalérite dans la chalcopyrite, qui peuvent étre expliquées comme des phénoménes d’exso-
lutions dans la masse d’une solution solide binaire riche en CuFeS,.

- Le mackinawite est facile a4 identifier grace au pléocroisme de reflexion intense et a
Yanisotropie fortement marquée, bien que les dimensions sont extrémement petites. Les nuan-
ces de couleurs et les associations qui le caractérisent, rendent possible sa confusion avec d’autres
minérais qui présentent de grandes différences entre R,y et Ry (vallériite, graphite, molybdénite,
patronite, covelline).

La chalcopyrrhotine, difficile a identifier, peut étre confondue avec la pyrrhotine, le cuba-
nite ou la chalcopyrite. L’absence systématique des effects d’anisotropie et les nuances de cou-
leurs intermédiaires entre la pyrrhotine et la chalcopyrite démontrent qu’on a mis un diagnostic
corréct. La différentiation de la chalcopyrrhotine par rapport a la pyrrotine et 4 la chalcopy-
rite ou au cubanite est allégée aussi par le fait qu’elle apparait souvent a cété de ces minérais.

La présence du cubanite n’a pas pu étre établiea cause des dimensions extrémement
réduites ; un minérai a caractéres similaires au cubanite a été remarqué dan$ les inclusions de la
pyrite, ol apparait sous forme de,,bandes de réaction’’ entre la pyrrhotine et la chalcopyrite.

Vu les données expérimentales sur le systéme Cu-Fe-S et les observations susmention-
nées on a figuré le diagramme ternaire du systéme ZnS-CuFeS,-FeS; on considére comme pos-
sible ’existence d’une solution solide ternaire ZnS-CuFeS,-FeS présentant des relations de mis-
cibilité limitée, dont la décomposition donne naissance a des solutions solides binaires; les phé-
nomeénes d’exsolution subis de celles-ci provoquent — tenant compte de leur composition et
du taux de refroidissement — 1’apparition de diverses concrescences de sphalérite, chalcopyrrho-
tine, chalcopyrite, pyrrhotine, cubanite et mackinawite, observés dans les minérais épigénétiques
de Rodna.

Les données présentées meénent a I’idée que les minérais épigénétiques de Rodna se sont
formés dans les conditions de haute température ; le processus métallogénétique s’est déclenché a
des températures au-dessus de 450°C, fait démontré également par les estimations géothermo-
métriques des autres méthodes.
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Aspectul general al incluziunilor poliminerale din sfalerit (cenusiu). Unele incluziuni
sint neomogenc deja la mdariri slabe. Rodna-Izvorul Rosu. Nic.'] imersie in
ulei, x 800. '

Aspect général des inclusions polyminérales du sphalérite (gris). Quelques inclu-
sions sont néohomogénes méme a des grossisments faibles. Rodna-Izvorul Rosu.
Nic. ||, immersion & I'huile, x 800.

Calcobirotiné cu lamele de dezamestec de calcopiritd (cenusiu-deschis) in sfalerit
(cenusiu-inchis). Rodna-Cobéasgel. Nic, j, imersie in ulei, x 1400.
Chalcopyrrhotine contenant des lamelles d’exsolution de chalcopyrite (gris-clair)
en sphalérite (gris-foncé). Rodna-Cobésel. Nic. | , immersion a I’huile, X 1400.
Calcopirotind (cenusiu-deschis) cu lamele de dezamestec de calcopiritd (cenusiu-
deschis — alb). In sfaleritul gazdi (cenusiu-negricios) se observi éorpuscilli fini
(micronici) de calcopiritd. Rodna-Valea Vinului. Nic.”, imersie in ulei, x 350.
Chalcopyrrhotine (gris-clair) contenant des lamelles d’exsolution de chalcopyrite (gris-
clair-blanc), Dans le sphalérite hdte (gris-noiratre) on observe des corpuscules fins (de
dimensions des microns) de chalcopyrite. Rodna — Valea Vinului. Nic. [, immersion
a ’huile, X 350.

Incluziune pseudohexagonald de calcopiritd (cenusiu-deschis) cu lamele penate de
mackinawit (cenusiu-inchis) in sfalerit (cenusiu-negricios). Rodna-Izvorul Rosu,
Nic.||, imersic in ulei, x 3000.

Inclusion pseudohexagonale de chalcopyrite (gris-clair) 4 lamelles pennées de mac-
kinawite (gris-foncé) en sphalérite (gris-noiratre), Rodna-Izvorul Rosu. Nic, ', immer-
sion & I'huile, x 3000, '
Incluziuni de calcopiritd (cenusiu) si mackinawit (cenusiu-inchis) in piritd. Rodna-
Valea Vinului. Nic.||, imersie in ulei, x 1350. ‘
Inclusions de chalcopyrite (gris) et de mackinawite (gris-foncé) dans la pyrite. Rodna-
Valea Vinului. Nie. ||, immersion & Ihuile, x 1350.
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Fig. 1. — Incluziuni stelate de sfalerit in piritd. Negru: goluri. Rodna-Valea Vinului. Nic. |],
imersie in ulei, x 1000,
Inclusions en étoile de sphalérite dans la pyrite. Noir : lacunes, Rodna-Valea Vinului,
Nic.|| , immersion 4 I’huile, X 1000.

Fig, 2. — Incluziuni stelate de sfalerit in calcopirita (alb); in dreapta jos — sfalerit (cenusiu-
negricios) cu corpusculi fini de calcopiritd. Rodna-Valea Vinului. Nic. ||, imersie
in ulei, x 1000.
Inclusions en étoile de sphalérite dans la chalcopyrite (blanc); dans la partie droite,
en bas — sphalérite (gris-noirdtre) & corpuscules fins de chalcopyrite, Rodna-Valea
Vinului. Nie, ||, immersion a I’huile, x 1000,
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Fig. 1. — Incluziuni de sfalerit cu diferite forme in calcopiritd. Rodna-Valea Vinului. Nic!],
imersie in ulei, x 1000.
Inclusions de sphalérite tenant diverses formes dans la chalcopyrite. Rodna-Valea
Vinului. Niec. |, immersion & ’huile, x 1000.

Fig. Incluziuni de sfalerit in piritd (alb) si in calcopiritd (cenusiu-albicios). Pe limita

dintre piritd si calcopiritd apar mici plaje de tetraedrit (cenusiu — inchis). Negru:
goluri. Rodna-Valea Vinului. Nie, ||, imersie in ulei, x 2400.

Inclusions de sphalérite dans la pyrite (blanc) et dans la chalcopyrite (gris-blan-
chatre). Le long de la limite entre la pyrite et la chalcopyrite apparaissent de petites
plages de tétraédrite (gris-foncé). Noir: lacunes. Rodna-Valea Vinului. Nie. ||,
immersion a I’huile, x 2400,
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

CALCULUL AUTOMAT AL NORMELOR RITTMANN'?

DE
PETRE ANDAR 2

Automatic Computation of Rittmann’s Nor ms. For the computation
method of Rittmann’s norms, there has been elaborated a group of programms in FORTRAN IV
language for the computer 1.C.L. 1905. There have been written four programms corresponding
to the four facies separated by Rittmann for the proposed computation method.
Beside the minerals of Rittmann’s norm, other values are also calculated : sigma, tau, Alk,
A, F, M, etc. necessary in different projections for the petrochemical characterization of the
eruptive rocks.

Caracterizarea petrograficd a rocilor, stabilirea legdturilor petro-
genetice, evidentierea directiilor de evolutie a proceselor magmatice, pot
fi obtinute prin luarea in considerare a modului de asociere a elementelor
chimice a rocilor gi, mai ales, a mineralelor corespunzitoare compozitiei
lor chimice.

Problema clasificirii rocilor pe baza analizei chimice, introduséd de
Cordier in 1815, a fost dezvoltatd ulverior de o serie de cercetétori ca
Cross, Iddlngs, Pirsson, Washington (1902), Niggli
(1923), Zavaritki (1958), Barth (1959) etc. In ultimii ani prof.
Rittmann (1973) a elaborat o nous metods de calcul a parametrilor
petrochimici. Aceastd metodd prezinté unele avantaje faté de cele existente
(C.1.P.W., Niggli), si anume :

o corespondentd buni intre norma calculaté i compozitia modald
a rocii;

normele Rittmann combinate cu sistemul de clasificare propus de
Streckeisen (1967) pentru rocile eruptive duc la o clasificare mai
riguroasi a rocilor, in special a celor cu multéd sticld.

Pentru clasificarea rocilor eruptive pe baza metodei propusd de
Rittmann este necesar:

calcularea unei norme saturate din analiza chimic3 ;

1 Predaté la 21 februarie 1975, acceptatd pentru publicare la 7 aprilie 1975, comunicati
in sedinta din 8 aprilie 1975.
2 Institutul de Geologie si Geofizici, Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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calcularea, asociatiei mineralogice stabile caracteristicd fiecdrui
tip de rocd;

proiectarea datelor in triunghiul dublu a lui Streckeisen, si

determinarea tipului de rocd dupd pozifia ei in triunghiul dublu,
valoarea indicelui de culoare, iar pentru rocile vulcanice §i dupé valoarea
indicilor 1 (Gottini, 1968)si ¢ (Rittmamnmn, 1957).

roci vuleanice TIPUL roci yltramatice

: ROCII
N
Q
2
>
o~
S
3
{
umed FACIESULN, vscat
i 1 ’ ! 7
#FVUL| |4 APUM HAPUS| - |4 FUMA
Fig. 1. — Schema generalé_‘de calcul a normelor Rittmann in functie de faciesul rocii.

Schéma générale de calcul des normes Rittmann en fonction du faciés de la roche,

Deoarece metoda de calcul propuséd consumd mult timp, cit si pen-
tru a o utiliza la un volum cit mai mare de analize chimice a fost elaborat un
program al acestei metode pentru un calculator electronic. 5

Metoda de calcul a normelor Rittmann diferd in funcfie de tipul.
rocii (fig. 1). Astfel, pentru caleulul asociayiei mineralogice stabile a
faciesului vuleanic a fost seris programul FVUL, iar pentru calculul
asociatiel mineralogice stabile a faciesului plutonic umed — programul
APUM. Aceste doud programe au fost testate pe un numéir de citeva sute de
analize chimice de roci.

In afari de aceste programe au mai fost scrise alte dous programe :
programul APUS, pentru calculul asociatiei de minerale stabile a faciesu-
lui plutonic uscat si programul FUMA, pentru calculul asociafiei de *
minerale stabile a rocilor ultramafice pentru toate cele trei faciesuri
(uscat, umed i eclogitic). Acestea din urma sint in fazd de testare.

Pe lingd mineralele normelor Rittmann mai sint calculate i alte
valori ca:

parametrii Rittmann (Rittmanmn, 1963)

o indicele serial : (Na,O 4 K,0)/(Si0,—43)
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3‘4
7 (Al,O;—Na,0)/TiO,
log o
log ©
Ox gradul de oxidare
Alk Na,0 + K,O (in procente de greutate)
Fe(total) FeO Xlg 9 XFe,0; + MnO (in 9, de greutate)
A .
F } proportia de {Fe(tota,l) in suma de Alk + Fe(total) +
M MO
MgO

raportul Or: Ab: An, ete., . , ) .
care sint folosite in diferite proiectii pentru caracterizarea petrochimicd a

rocilor eruptive.

v
.__INTRODUCERE DATE /'

3

| _PROPORT!I ATOMICE |
i

| PARAMETRII RITTMANN |
i

La.7, ox, Alk, Fe(total),A,F, M

Fig. 2. — Schema de calcul a normelof . 4
Rittmann, | MINERALE OCAZIONALE |
Schéma de calcul des normes Rittmann, Y

[ MINERALE ACCESORIl |

I
| NORMA SATURATA |
i

— NORMA RITTMANN ¥
{asociatia mineralogica stabild)
T

i .
[INDICELE DE CULOARE!

Calculul automat al normelor Rittmann, indiferent de tipul rocii,

are fluxul ardtat in organigrama din figura 2.
Programele au fost scrise in limbajul FORTRAN IV pentru calcu-
latorul I.C.L. 1905 de la Centrul de Calcul al Directiei Centrale de’

Statistici.
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CALCUL AUTOMATIQUE DES NGRMES RITTMANN
(Résumé)

Pour faire une caractérisation pétl:ochimique des roches éruptives, Rittmanmn . (1973)
a élaboréi une nouvelle - méthode. de calcul des minéraux normatifs. Cette méthode de calcul
présente certains avantages par, rapport a celles existantes (C.1.P.W., Niggli), 4 savoir :

une bonne correspondance entre norme et composition modale de la roche;

les normes thtmann combinées avec le systéme de classification proposé par Strec-
kei sen (1967) powr les roches: éluptlves qux condu1sent a4 une classification plus rigoureuse
des roches T
Puisque la méthode de calcul des normes proposée par Ritt mann différe selon le
type de roche; chaque,modéle de calcul a constitué Y’objet d’un programme, Ainsi, pour le calcul
de I’ensemble des minéraux du faciés volcanique on a écrit le programme FVUL, pour le calcul
de I’ensemble de minéraux du.faci¢s plutonique humide — le programme APUM, pour le calcul
de Yensemble de minéraux du faciés plutonique séche — le programme APUS, pour le calcul
de Yensemble des minéraux des roches ultramaphiques, pour tous les trois faciés (séche, humide
et éclogitique) — le programme FUMA.,

"' Qutreles minéraux de Yanorme Rittmann on a également calculé d’autres valeurs comme :
o 7, Alk, Fe (total), A, F, M, etc,, employées & dlverses pro;ectlons pour la calacténsatlon
pétldchlmlqué "dés roches éruptives. b & FeoN0 o6 :

T ey programmes ont été écrits-dans le-langage FORTRAN IV pour le calculateur IC L.

1905. =802 o
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

STUDIUL PETROGRAFIC SI CHIMIC AL MASIVULUI DE
GABBROURI DE LA IUTI?

.DE .
IOSIF BERCIA, ALEXANDRA MEDESAN 2 i

Abstraet

The Iuti gabbros massif is located w1th1n thie. Danublan
Autochthonous of the South Carpathians (south Banat).  The rock
structure of the body is essentially taxitic. Depending on the mineralogical composition, there
are distinguished : diallage-bearing gabbros (predominant type), olivine- -bearing gabhros, oli-
vine-bearing gabbronorites. The rocks are . generally in an advanced stage of transformation
(saussurltxzatxon uralitization, amph1b011zat1on), Small bodxes of d1allag1tes, plag1oc1as1tes,
more rare wehrlites and troctolites, as well as lamprophyre .aplites and quartz porphyres veins
are found The petrochemlcal features of basic rocks correspond to the Pacific magma series
(m the alkali- -poor and magnesium — rich field). The differentiation of the magma in the depth
generated in the first phase, a dunitic-peridotitic fraction (a mixture of ohvme crystals and
magma) injected along an 1mportant disjunctive dislocation formed at the begmmng of Paleo-
zoic. The residual gabbroic magma was probably consolidated atlt_}_le begmmng,of Fhe, Bretonian

phase (Upper Devonian-Lower Carboniferous).

¢ . T v

Iﬂtroduéere-

Masivul de gabbroum de la Iut1 se dezvolta in extremltatea sudlca a
Banatuluj, in zona Iufi, unde Dunirea face un ¢ot brusc spre, nord-est.
Gabbrourile ocup# aici o suprafatd de cca 17 km? intre localitatile Tisovita
5i Svinita la sud pe Dunire §i Eibenthal-Baia. Noud. la mord. Mai exact,
masivul este delimitat la nord de.o linie.est-vest. ce trece.pe la sud de
Eibenthal intre valea Tisovifa si nord -de virful Cucuiova, la sud este

. 1 Predat#.la 12 mai 1975, acceptatd pentru publicare;la 12:mai. 1975, .comunicata in
sedinta din 16 mai 1975. GO s r
¢ Institutul de Geologie 51 Geofizicd. Str Caransebes nr, 1, Bucure$t1 32
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delimitat de valea Dunirii §i de cursul mediu §i superior al viii Iuti, la.

est de linia nord-sud ce trece pe la cotul viii Tisovita iar la vest de valea
Ponicova.

Morfologic regiunea se caracterizeazd printr-o mare energie de
relief care se reflectd in profilul intinerit al vailor. Eroziunea regresiva a
condus la formarea de praguri in cursul mediu al véiilor. Zona de obirgie
este in general mai putin sculptaté iar culmile sint relativ domoale.

Indlgimile cele mai importante sint marcate prin virfurile Cucuiova
(754 m), Veliganul (644 m) si Cioaca Belova (535 m).

Degi indl{imile maxime sint relativ modeste, diferentele de altitu-
dine sint insemnate (la nivelul Dunérii cota 60 m).

Viile care traverseazi masivul de gabbrouri sint tributare Dunirii.
Dintre acestea mai importante sint : valea Iutfi cu afluentii Veliganski si
Odaiski, valea Tigovita cu afluentii Suva gi Govedari si valea Povalina.

Ca incadrare geologicd masivul de gabbrouri de la Iuti apartine
domeniului danubian din Banatul de sud. El se dezvoltd la vest gi sud de
ultrabazitele serpentinizate de la Tisovita-Eibenthal si suportd spre vest
depozitele permo-carbonifere ale zonei Svinita. In bazinul inferior al
vaii Iuti, pe piriul Selski i in virful Maslat se pistreazi resturi de depo-
zite neogene.

Asociafia spatiald strinsd a gabbrourilor cu ultrabazitele si prezenta
piroxenitelor la limita dintre acestea indicd o mare aseminare a complexu-
lui de roci bazice i ultrabazice din Banatuldesud cu complexelede tip Ural.
Relatiile petrografice §i structurale in teren aratd ci gabbrourile au fost
puse in loc §i s-au consolidat ulterior formirii ultrabazitelor serpentinizate
pe eare le afecteazd si in care trimit apofize. Raportul dintre masa gabbrou-
rilor §i ultrabazitelor serpentinizate este greu de apreciat datorité faptu-

lui ¢4 o mare parte a masivului de gabbrouri este mascat de formatiunile
zonei sedimentare Svinita.

II. Cerecetiri geologice anterioare

Primele menfiuni, cu totul generale, in literatura geologici cu
privire la prezenta gabbrourilor din aceasti regiune apartin geologilor
Tietze (1872) gi Schafarzik (1894).

Un studiu petrografic informativ a fost intreprins de Papay
(1919) care distinge, in functie de compozitia mineralogicd gi gradul de
transformare, patru tipuri de gabbrouri nedelimitate cartografic.
Streckeisen (1931)a descris fenomenele de transformare ale gabbrou-
rilor ca procese de saussuritizare gi uralitizare. Codarcea (1937) a
semnalat prezenta diferentiatelor de plagioclazite i piroxenite atribuind
gabbrourilor virsta ante-permiani. R &4ileanu (1953) pe baza pre-
zentei unor elemente de gabbrouri remaniate in depozitele de virstd

antecarbonifer-superioard a atribuit gabbrourilor virsta antecarbonifer-
superioara.
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O primé imagine cartograficd generald a masivului a fost prezentati
de Bercia §i Bercia? (1957). Pe baza studiilor regionale si rela-
tiillor cu rocile inconjurdtoare, autorii mentionati au ardtat ulterior
(1962) c4 gabbrourile de la Tuti ar putea reprezenta produsele magmatismu-
lui preorogen al fazei bretone. Unele consideratii generale i descrieri ale
acestor roci au mai fost avansate de Bercia gi Bercia in ghidurile
excursiilor Congreselor geologice al V-lea Carpato-Balcanic (1961) si al

XXIII-lea international (1968) precum s§i intr-o recentd lucrare mono-
graficd (1975).

ITI. Caracterizare petrografica

Structura gabbrourilor este allotriomorf-granulari (tipic gabbroidi).
Uneori datoritd dezvoltarii megacristalelor de piroxen, structura devine
porfiroidd. Exceptional se intilnese tipuri cu structurd ofiticd. Textura
este in general taxiticd (rubanatd, dungatd) §i este datd de alternanta
primard de benzi leucocrate i melanocrate (pl. I, fig. 1). Grosimea acestora
variazd de la ordinul centimetrilor la ordinul decimetrilor. Orientarea este
marcatd uneori de dispozitia slirelor melanocrate cu tendintéd de dezvoltare
liniard. Existd in masiv §i zone cu un grad redus de anizotropie mezoscopicéd
in care cu greu se pot distinge texturile orientate.

Studiul petrografic al gabbrourilor din bazinul védilor Tisovita si
Tuti a permis recunoagterea mai multor tipuri. In functie de compozitia
mineralogicd se disting: gabbrouri cu diallag, gabbrouri cu olivinj,
gabbro-norite cu olivina. in functie de granulatie se recunosc: micro-
gabbrouri (0,1—0,5 mm), gabbrouri cu granulatie medie (0,5—1 cm) si
gabbrouri larg cristalizate, uneori pegmatoide (1 —5 cm). Dupé gradul de
transformare sinmagmaticd §i postmagmaticd se disting: gabbrouri
uralitizate, gabbrouri saussuritizate gi cu totul subordonat gabbrouri
amfibolizate.

Metamorfismul cataclastic determinat de dislocatiile rupturale a
condus local la transformarea rocilor in gabbrouri cataclastice si flasser-
gabbrouri.

Dintre tipurile mentionate predomind net gabbrourile cu diallag, in
general afectate de uralitizare.

In gabbrouri se intilnesc frecvent separatii de piroxenite (diallagite)
si plagioclazite, mai rar wehrlite §i troctolite. Masivul este strabatut de
filoane de lamprofire, aplite gi porfire cuartifere.

In continuare vom prezenta descrieri petrografice ale tipurilor de
gabbrouri si roci asociate acestora.

1. Gabbrourile cu diallag constituie tipul petrografic predominant
(pl. I, fig. 2). Ele sint reprezentate indeosebi prin varietdti cu granulatie
medie si mare si foarte rar prin faciesuri microgranulare. O caracteristica

31, Bercia, Elvira Bercia, Cercetiari geologice in regiunea cuprinsid intre

V. Tisovita si V. Mraconia si asupra masivului de gabbro de 11 Tuji, 1957, Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.
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generald a acestor roci este transformarea in diferite grade‘a piroxenului in
hornblendd uraliticd, in contrast cu conservarea plagioclazului in stare
proaspéatd. Uralitizarea este insotitd de saussuritizare numai in varietdtile
afectate de metamorfism dinamic. O .altd caracteristicd a gabbrourilor cu
diallag este participarea cu totul subordonatd a mineralelor metalifere.
Aceste caracteristici rezultd din examinarea unui numir mare de sectiuni
executate pe esantioane colectate din profile favorabile (valea Tuti, Ogasul
Suvii, valea, Govedari). .

Compozitia mineralogicd este urmatoarea :
%

Plagioclaz 55,00—70,00
Diallag+ uralit 28,00— 44,00
Clorit : 0 — 1,00
Calcit 0 — 0,5
Zoizit o — 0,3
Prehnit 0 — 0,5
Titanit+4-leucoxen-trutil 0,5 — 1,5

In aceste roci raportul dintre plagioclaz si melanocrate variazi.in
limite destul de largi ceea ce este de altfel specific gabbrourilor. In varieté-
tile microgranulare, mai omogene, acest raport se apropie de 1/1.

Plagioclazul se prezintd in cristale xenomorfe, in general netrans-
formate, maclate dupad legea albit si albit-periclin, mai rar dupd legea
albit-Karlsbad. Frecvent pe clivaje si indeosebi pe clivajul (001) se observa
incluziuni fine aciculare de illmenit care determini culoarea cenusie-
albdstruie a feldspatului. Variatia continutului in anortit a plagioclazului
gabbrourilor cu diallag se mentine in limitele labradorului (An z5_gs)-
Valorile mai ridicate inregistrindu-se spre nivelele superioare expuse.

Diallagul apare de asemenes in cristale xenomorfe cu dimensiuni ce
variazd intre 0,4 mm §i 1 cm. Frecvent, acesta formeazi aglomeréri mono-
minerale sub forma de glire centimetrice, decimetrice sau metrice de
diallagite. Tranzitia de la gabbrouri spre separatiile piroxenice se face
prin intermediul unei zone cu compozitia tillaitelor. Cristalele prezinti
separatiile si maclele specifice diallagului. Frecvent se observd incluziuni
aciculare fine de illmenit, uneori de rutil care se dispun paralel cu clivajele
{001) si (100) cu aspect de ,,herring’s bone”. Uneori in piroxenul monocli-
nic se observa exolutii lamelare de bronzit. Foarte rar se remarcd prezenta
unor lamele paralele cu (001) de culoare bruni-roscatd, fird pleocroism,
care in afard de culoare, nu diferd optic de masa piroxenului monoclinic.

Diallagul gabbrourilor este in general un termen din seria diopsid-
hedenbergit cu 209, hedenbergit.

Procesul de uralitizare al piroxenului monoclinic este deosebit de
variat atit ca aspect cit si ca intensitate. De obicel transformarea in uralit
incepe de la periferia cristalelor gi se continué pe clivaje ajungind pind la
transformarea completd a piroxenului intr-un agregat de hormblendi
uraliticd in care se mai disting clivajele relicte ale diallagului. Un alt aspect
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este formarea de coroane keliphitice de hornblends fibroasd, aciculari la
limita cu plagioclazul datoritd reactiei dintre cele doud minerale, favori-
zatd de actiunea solutiilor tardive (p. II, fig. 1). La un grad mai avansat de
transformare, hornblenda uralitici trece la rindul ei intr-un clorit cu
caracterele optice ale proeloritului magnezian: (incolor; + 2V o< (°;
Ng—Np = 0,007) asociat cu mici cantitati de magnezit. Cloritul ajunge s
substituie in cea mai mare parte agregatul uralitic invadind in paite si
plagioclazul. In locul piroxenului se formeazs in acest mod cuiburi uralitice
sau cloritice-uralitice la care se adaugéd carbonati si zoizit.

Printre mineralele accesorii in masa rocilor se disting cantitii
infime de titano-magnetit, in parte leucoxenizat, rutil §i rareori pirotins
si  pirité.

2. Gabbrourile cu olivind apar ca separatil localizate spre partea
mediand a succesiunii cunoscute a gabbrourilor rubanate intr-o bandi
concordanti de cca 1 km grosime, Ele sint asociate de reguld cu gabbrouri
cu diallag, mai rar cu troctolite. Sint cu granulatie medie spre micro-
granulare. In functie de gradul de participare a piroxenului rombic se
remarcd varietdti de gabbrouri.cu olivind si gabbro-norite cu olivini.

Gabbrourile cu olivind (pl. II, fig. 2) sint constituite din plagioclaz,
diallag, olivind gi subordonat piroxen rombic.

Compozitia mineralogicé medie i limitele de variatie ale dimensiuni-
lor mineralelor sint prezentate mai jos.

% mm
Plagioclaz 52,7 0,4/0,2-3,2/1,6
Diallag 28,0 0,4/0,4-2/0,8
Olivind (+ serpentin + iddingsit
+ magnetit) 17,8 0,3/0,3-2/2
Bronzit 1,5
100,00

Plagioclazul apare deosebit de proaspit, maclat ca §i in gabbrourile
cu diallag. Continutul in anortit este insd aici sensibil mai ridicat (in medie
An ) corespunzind limitei labrador-bitownit.

Diallagul apare in general neafectat de uralitizare uneori cu margini de
reactie formate din hipersten. .

Olivina formeazd aglomeriri, uneori orientate, de cristale subidio-
morfe, partial transformate in serpentin, bowlingit, mai rar in iddingsit.
Serpentinizarea s-a produs reticular cu formare de ,,o serpentini’ fibroass si
exudatie de magnetit. In unele cazuri in jurul olivinei se observi coroane
de clinohipersten (pleocroism slab cu tonuri de roz-brun, a A Nm = 8°;
P.A.O % (100) 4+ 2V <<40°; Ng—Np = 0,025).

Piroxenul rombic (bronzit-hipersten), cu totul subordonat cantitativ,
apare atit ca margini de reactie pe diallag dar si independent de acesta.

3. Gabbro-noritele cu olivind, asociate gabbrourilor cu olivini, sint
roci cu granulatie medie pind la microgranulare. Ele se caracterizeazi
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printr-o participare mai mare a piroxenului rombic fat de cel monoclinic.
In ansamblu aceste roci posedd o structurd ofitoidd aseminitoare cu cea a
hiperitelor din Olme Warmland, Suedia (Zavarityki, 1961, Wil-
liams, Turner, Gilbert, 1954) structuri determinaté. de pre-
zenta unei mase fundamentale, consgtituite din plagioclaz subidiomorf in
care se dezvoltd cimpuri cu contm‘ sinuos constituite predominant din
oliving (pl. III, fig. 1).
Compozitia mineralogicd este urmitoarea :

]
Plagioclaz 68,2-72,0
Olivind + serpentin- bowlingit )
<+ magnetit 16,4-18,2
Diallag 2,0-6,5
Bronzit 7,8-8,9

Plagioclazul, care constituie componentul mineralogic predominant,
este reprezentat printr-un bitownit sodic (An 5, ;).

Olivinga, ce formeazd agregatele descrise mai sus, apare partial
transformatd in ,,« serpentin” si bowlingit cu exudatii de ,,magnetit 2%,
Pe margini se observi coroane de reactie subtiri (,,reaction rims’) de
piroxen rombic. Mai rar granulele de olivind apar prinse in agregate de
bronzit. La contactul olivinei cu plagioclazul se observd uneori coroane
kelifitice de hornblends verde.

Piroxenul rombic (bronzit-hipersten) apare in coroanele de reacjie
din jurul olivinei §i piroxenului monoclinic, precum i sub forma de agre-
gate cu formd neregulatd in masa de plagioclaz. Piroxenul monoclinic
(diallag) apare sporadic §i este asociat cu olivina.

4. Gabbrouri amfibolizate se intilnesc pe rama esticd a masivului in
apropierea limiteicu serpentinitele de Tigovita, pe valea Govedari. Sint roci
melanocrate, pegmatoide care se prezintd sub forma unor separatii decime-
trice slab discordante in gabbrouri. Sub microscop apar megacristale de
hornblendd bruni-verzuie care includ cristale de labrador si diallag.
Piroxenul trece brusc pe margini la acest tip de hornblends care conservi
clivajul diallagului §i care este mnet diferitd de hornblenda uralitici,
actinolitica. .

Substitujia piroxenilor prin hornblendd brund este caracteristicd in
gabbrouri pentru procesele de amfibolizare sub influenta solutiilor

magmaitice.

5. Troctolite (roci ultrabazice cu feldspat) au fost intilnite la partea.
superioars a zonei de gabbrouri cu oliving in bazinul vdii Tuti. Ele formeazs,
benzi mai melanocrate i mai dure iar roca are un aspect pitat. Componentii
principali sint plagioclazul si olivina la care se adaugd uneori mici canti-
tati de piroxen (diallag si bronzit) (pl. I1I, fig. 2).

Plagioclazul (bitownit, An ,, apare in cristale xenomorfe §i subidio-
morfe maclate dupé legea albit si albit-periclin. Acestea formeazi matricea
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in care se individualizeazi cimpuri de olivinid. Masa feldspatics este tra-
versatd de microfracturi de tensiune provocate de mirirea volumului
datoritd procesului de serpentinjzare a olivinei. .
_ Olivina, reprezentatd prin termenul hialosiderit, (Fo65 Fa35) este
partial transformatd in ,,« serpentinid’ si partial intr-un agregat solzos cu
caracterele bowlingitului. Continutul ridicat in Fe al olivinei se reflectd i in
cantitatea mare de magnetit exudat in procesul de serpentinizare.

La contactul dintre olivini si plagioclaz in mod constant se observi
formarea de coroane kelifitice de hornblendd fibroasd pe olivind. Uneori
intre olivind §i coroana amfiboliticd se interpune o peliculd de piroxen
rombic. Se considerd cd aceste coroane apar ca rezultat al reactiei intre
olivind i plagioclaz sub influenta actiunii solutiilor tirzii magmatice sau
postmagmatice.

6. Wehrlitele, roci ultrabazice formate in principal din olivini si
diallag, se intilnesc in zona de limit#4 a gabbrourilor cu ultrabazitele gi
mult mai rar in masivul de gabbrouri propriu-zis, ca de exemplu pe ramura,
stingd a vail Iuti, la cca 250 m amonte de confluenta cu valea Lutului.

Compozitia mineralogicd este urmitoarea: oliving -- minerale
serpentinitice + tale, 65 9%, diallag uralitizat 259%, magnetit rezultat
din exudarea fierului in procesul de serpentinizare, cca 109, Raportul
olivini-diallag, dacd atribuim magnetitul olivinei este de 3/1 specific
wehrlitelor.

Olivina prezintd un grad avansat de transformare in serpentin,
bowlingit sau serpophit, uneori in tale, cu separatii de magnetit. Dupa
cantitatea mare de magnetit exudat rezultd ci olivina a fost reprezentati
printr-un termen relativ bogat in fayalit. i

Diallagul este xenomorf, relativ slab uralitizat (pl. IV, fig. 1).

Wehrlitele din zona de limitd cu serpentinele se dispun pe o figie de
200—300 m unde apar ca slire in alternan{d cu serpentinite negre casante
foarte caracteristice. In cadrul acestora se disting wehrlite serpentinizate
si apowehrlite (puternic transformate). Wehrlitele partial serpentinizate
apar chiar la limita cu gabbrourile. Ele prezintd oliving in diferite grade de
transformare in ,,« Serpentind’’, serpophit, magnetit §i subordonat
magnezit, iar diallagul, partial transformat in uralit pe clivaje, prezintd
coroane keliphitice de tremolit la contactul cu olivina sau cu magnetitul.

In anumite zone se observé predominanta diallagului asupra olivinei,
roca trecind spre un diallagit cu olivind.

Apowehrlitele masivului de serpentinite au fost descrise anterior de
Bercia si Bercia (1962, 1975).

7. Diallagitele reprezinta separatii melanocrate caracteristice masivu-
lui de gabbrouri de la Inti.

Cu exceptia aglomerdrilor obignuite de diallag mentionate, in
gabbrouri se intilnesc frecvent slire de piroxenite .(diallggite) larg cristali-
zate ale ciror dimensiuni variazd de la ordinul decimetrilor pind la ordinul
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zecilor de metri.. In afari de formele stratoide diallagitele pegmatoide se
mai prezintd si sub forme lenticulare, amoeboide sau filoniene concordante
sau discordante fatd de foliatia primard a gabbroului, asa cum se poate
observa spre exemplu in cariera dela Iuti (B ercia et al., 1961). Uneori se
observé tranzitii de la piroxenite la gabbrouri. Corpuri importante lenticu-
lare de diallagite asociate cu roci wehrlitice marcheazd limita estied a
gabbrourilor, cu serpentinitele. Sub microscop diallagitele apar constituite
dintr-o masé de cristal bine dezvoltatd (subcentimetrice si centimetrice) de
diallag cu separatii si macle polisintetice dupé (100) caracteristice, precum i
incluziuni fine aciculare de illmenit sau magnetit de cele mai multe ori
de tip ,,herring’s bone” (pl. IV, fig. 2). Foarte rar se observa exolutii de
piroxen rombic. Mai frecvent diallagul prezintd acele zone brune tabulare
paralele cu (001) care cu exceptia culorii nu diferd optic de diallag. Olivina se
intilneste sporadic in aceste roci.

In general piroxenul diallagitelor este putin afectat de uralitizare
care se produce la periferia cristalelor pe fisuri.

Mineralele opace prezente in mod constant in diallagite variazd
cantitativ in limite largi de la 1 —29, pini la 159%,. Cind, in mod exceptional
aceste continuturi sint depasite, apar structuri sideronitice. Mineralele
opace sint reprezentate prin magnetit -+ cromit si sulfuri (pirotingd, pentlan-
dit, calcopiritd, piritd). Succesiunea de cristalizare a sulfurilor este pen-
tlandit, pirotind, piritd, calcopiritd. Pentlanditul apare sub formi de
picdturi in pirotina, pirita este uneori colomorfd, calcopirita apare sub
formé de lame ce traverseaza atit pirotina cit gi pirita..

8. Plagioclazitele apar in gabbrouri ca separatii leucocrate de grosimi
decimetrice, constituite in proportie de peste 809, din plagioclaz, oligoclaz,
andezin, in parte saussuritizat, la care se adaugd mici cantitdti de diallag
uralitizat.

Spre deosebire de alte masive de gabbrouri unde rocile plagioclazice
(anortozite, labradorite) formeaza nivele groase si continue, in masivul de
gabbrouri de la Iuti, aceste roci apar subordonat (exceptind evident
benzile plagioclazice din rubanarea normald a gabbrourilor).

9. Lamprofirele formeazd filoane de grosimi decimetrice in general
discordante fatd de stratificatia gabbrourilor, reprezentate prin.spessartite
adesea Intens transformate. Structura este holocristalin-porfiricd, inter-
granulard. Rocile mai proaspete apar constituite din fenocristale de horn-
blendd bruna (1—2imm dups axa ¢, Ng, brun-verzui, Np, galben-deschis —
brun; C: Ng = 19°) intr-o matrice constituitd din baghete de hornblends
pe un fond de plagioclaz (oligoclaz, andezin). In alte cazuri structura este
panidiomorf-intergranulard. Matricea este constituitd dintr-un agregat de
baghete divergente de plagioclaz si hornblendd brun#-roscatd. Pe acest
fond se detaseazd rare cristale idiomorfe de augit i lamele de biotit. In
varietdtile intens transformate predomin& mineralele secundare (clorit,
epidot, caleit, zeoliti) mai frecvente in zonele periferice ale filoanelor.
Lamprofirele sint repartizate relativ uniform in masiv. Relatiile cu
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gabbrourile se pot observa in afloriment in cursul-inferior al ‘viii Tuti und®
sint asociate cu filoane sincrone de aplite. ‘

10. Aplitele formeazd filoane cu grosimi decimetrice exceptional
ajungind pin& la 2-3 m. Sint roci cu structura holocristaling echigranulard
caracteristicd, constituite exclusiv din cuart si feldspat. In vecindtatea
gabbrourilor pe fisurile aplitelor se remarcé frecvent prezenta calcitului si
prehnitului.

IV. Caracterizare petrochimied

Studiul chimic a fost abordat in dublu scop : in vederea caracteri-
zarii chimice a rocilor gabbroide precum siin scopul de a surprinde o even-
tuald variatie a compozitiei care si reflecte evolutia petrogeneticd a
magmei gabbroice.

Mentiondm ci nu existd studii sistematice anterioare publicate
privind chimismul masivului de gabbrouri de la Iuti. Elaborarea unui
astfel de studiu a fost determinata atit de necesitatea caracterizirii chimis-
mului si a evolutiei petrogenetice cit §i in scopul de a servi ca bazd cerceti-
rilor privind geochimia elementelor gabbrourilor de la Iuti. Probele analizate
au fost colectate de pe profile reprezentative indeosebi din bazinul vaii Tuti,

La prezentarea rezultatelor analizelor chimice s-a tinut seama de
prezenta in gabbrouri a pirotinei si in consecinta s-a calculat fierul legat de
sulf in proportie corespunzitoare celei din pirotind (1:1). Privind in
ansamblu rezultatele analizei chimice (tab. 1) se observa cd spre deosebirede
chimismul general al rocilor gabbroide, rocile analizate prezintd continuturi
mai reduse de TiO, si fier total.

La calculul parametrilor Niggli s-a considerat cd tot caleiul legat in
calcit provine din transformarea mineralelor ce contin caleiu (plagioclaz si
diallag) in conformitate cu observatiile microscopice.

Valorile Niggli (tab. 2) aratd cd rocile analizate se incadreazd in
urmdtoarele 3 tipuri de magme calco-alcaline : gabbroida, leucogabbroida i
piroxenitica. Tipurile fiecirei grupe corespund tipurilor clasice ale lui Niggli.
Rezultd ci transformérile postmagmatice suferite de gabbrouri au avut in
general un caracter izochimic neafectind esential.chimismul gabbrourilor.
Majoritatea probelor analizate se incadreazi la grupa magmelor gabbroide.

Din diagrama al/fm (fig. 1) se constatd cé rocile se plaseazi in cimpul
femic sisemiferiic i cu totul subordonat in cimpul izofal. In cimpul semi-
femic se proiecteazd majoritatea rocilor cu chimism gabbroid, in cimpul
femic se proiecteazd un piroxenit iar in cimpul izofal rocile corespunzitoare
magmelor leucogabbroide. In acelasi timp se constatd o tendintd de distri-
butie lineard relativ omogené a punctelor de proiectie ceea ce indicd o
legdtura evolutivé intre diferifii termeni.

Din diagrama al/alk (fig. 2) rezultd clar ci rocile analizate se proiec-
teazd in cimpul sdrac in alcalii cu alk <1/2 al caracteristic de asemenea
gabbrourilor.
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Diagrama k/mg (fig. 3) indicd valori ridicate pentru mg §i valori
foarte scizute pentru k demonstrind caracterul pacific al magmelor.
Valorile QLM (tab. 3) si proiectia acestora in diagramd (fig. 4)
demonstreazd caracterul subsaturat al rocilor gabbroide. Majoritatea
probelor analizate se proiecteazd in cimpul PFR ceea ce indicd atit caracte-

TABELUL 1

Compozifie chimicd

hoob3 | g 2 3 4 & lFE 7 8 | 9 | 10|11 | 12
0X121

Si0, 41,52| 43,47| 44,34] 45,11| 45,35|47,41]47,64] 47,69|47,93|48,34| 48,41 | 48,93
ALO, | 18,91] 23.19] 20,28 21,29] 24.22(16,01/22,64| 2,65/16,20|19,50/18,32 | 15,37
FeOy o76| 257 310 2,17 1.50| 1.62| 1.86] 1.32| 2.01| 1,38 2.92| 1.91
FeO 3070 333 379 3.30| 3.33 4.32| 2.45| 6.80| 5.53| 3.49| 3.74| 6,02
TiO, 0.23 011 016 020 0,30 0.41] 0,26] 0,85 1,09 0,34| 0.47| 0,29
MnO 0.10] 0,05 006 004 007 012 006 017 020/ 0,08 0,15| 0.11
Mgo 0.89| 11,71 12,69 11,16 6,96|11,46| 7.29| 17.29]11.32| 8.28| 8.23| 10,34
Ca0 16,35 11,78 11,59 12,42| 13,50|13,83| 13,25 17.40| 8.82|13.85]13.63| 12,40
K,0 250 2T 2T 2T 012 008 0,13) — | 0015 0.17] 0.05| 0,24
Na,0 1,04, 1,65 1,50] 1,49| 2,18 1,05 1,49 0,41| 1.36| 2,08 1.26| 2.14
H,0+ 314) 2.65| 2,99 2.36| 1.80| 131 1.66| 0,91 2.06| 1.52 1.17| 1.67
6, 350 — | — | Z | 103 105 087 1.09 081] 0.35 0.92| 0,76
P,0, oo1] — | — | = | 24 o2 Z| Z | o34 o7l — | = ¢
S 2 2 = | = | o008 021 — | 1,46 028 = | 0,07 —
o — = | = | = | o009 037 — | 254 049 — | 012| —
Total  |100,52|100,51]100,50| 100,54| 100,47| 99,42| 99,60| 100,58| 99,49| 99,54| 99,46 | 100,18

1 = 14/70  gabbrou cu olivina valea Iuti
2 = 12/70a  gabbronorit cu olivind valea Iufi

3 = 18/70 gabbrou cu olivind valea Iuti
4 = 10/70 gabbrou cu diallag valea Iufi
5 = 4/70 gabbrou uralitizat valea Iufi
6 = 5/66 gabbrou cu diallag cariera Iuti
7=13 gabbrou cu diallag cariera Iuti
8 = 63/70 piroxenit diallagit cariera Iuti
9 = 1/66 piroxenit diallagit cariera Iufi

10 = 1/70 gabbrou cu diallag valea Iuti
11 = 1560/57 gabbrou valea Veliganschi
12 = 19a/70 gabbrou cu diallag partial uralitizat valea Iuti

rul gabbroid al magmei cit §i natura componentilor mineralogici care s-au
separat din aceastd magmi. Concentrarea punctelor sub zona mediani a
laturii PF indicd un chimism destul de restrins al rocilor. Din diagrama
QLM rezulti in acelagi timp cd participarea mafitelor in gabbrourile
studiate este mai redusd in comparatie cu cea a feldspatului. Compozitia
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Fig. 4. — Diagrama QLM.
Diagramme QLM.



1. BERCIA, ALEXANDRA MEDESAN

i

74
TABELUL 2
Valorile Niggli si tipurile de magmd standard
Nr. . ! e . T d iy
i si |-al fm 4 alk k z{ng ti w j2) ipul de magma
1 | 84,52/22,63|39,68/35,63| 2,05| — 0,5,757 0,403( 0,452/ 0,012] Ah 6 gabbroid ;
S 1 ) piroxen gabbroid - |
2 1 86,84|27,35|44,2925,18) 3,18 — 0}'786 0,140 0,408 — Ah 4 gabbroid; ¢
% i ] gabbroid
.3 | 88,34|23,78|48,60|24,74| 2,87| — ]0j775{0,263|0,418] — | Ah 4 gabbroid; ¢
) ; gabbroid .
4 93,34|25,96| 43,56|27,51, 2,97} — |0,789/0,372/0,373; — Ah 4 gabbroid; c -
i gabbroid )
5 |100,12|31,4831,76/31,98| 4,78|0,033]0,722/0,531)0,273] — | Ai 5 leucogabbroid; }
I S ! osipitic |
6. {100,29|19,96|46,54|31,34| 2,16|0,029(0;776/0,640) 0,253 0,127 Am 2 piroxenitic;
= : " , : i ariegenitic :
7 1109,87| 30,79 33,04|32,68| 3,49|0,051] 0,758 0,498|0,405| — Afi 5 leticogabbroid ;
) I osipitic
8 85,32| 2,79/63,22 33,31 0,67/ — |0,729/1,128(0,104| - Am 8 piroxenitic;’
- koswitic
9 |108,09{21,53|53,85]21,31| 3,21|0,063|0,706|1,882{0,297| 0,046 Ah i gabbroid;
gabbroid
10 |107,90]25,61|36,55|33,11| 4,73|0,048{0,753{0,590/0,265/0,134| Ah 6 gabbroid; piro-
xen gabbroid
11 |108,84]24,30| 40,06/ 32,85 2,79/0,024]0,687/0,769) 0,409/ — Ah 6 gabbroid;
piroxen gabbroid
12 | 105,20/ 19,46|47,24|28,54] 4,75|0,065|0,700]0,504(0,223] — Ah 7 gabbroid;
hawaitic
N
) TABELUL 3
"\\ Valorile QLM
Nr. ert. Q L, M i
3 ‘l
1 25,32 35,32 39,36 N
2 26,59 | 42,10 31,30 {
) - 26,32 ‘37,07 36,60
L4 . 28,46 38,98 32,56 f
N 5 . 30,41 45,92 23,67
6 29,61 , 29,71 40,67 ;
7 .34,20 v 42,04 23,76 ;
8... |7719,36 5,46 75,17 |
9 30,98 31,41 37,60 !
10 31,05 38,07 | 30,88 aE
3 11 32,77 34,33 .. 32,90 . )
12 28,34 31,59 40,07
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ce rezultd din diagrami se coreleazd cu compozitia modals, in care se
remarcd in ansamblu predominarea cantitativi a plagioclazului fa{d de
mafite.

Diagrama QLM a servit in acelagi timp pentru alegerea variantei de
catanormé calculatd din componentii bazei.

TABELUL 4
Componen{ii bazei
]
Nl ce | cpe| B Kp | Ne | cal | Gs |Sp| Fs | Fo iFa Ru| @
1 | 891]002] — | —| 561 2812 | 3,50 | — 2,04 |20,53 [3,64 |0,18 | 26,40
2 | Z|TZ ] = | = | 8077|3333 | 0,69 | — |2.65 {2402 |3.87 (0,07 | 26,59
31 — | —| — | —| 800|214 | 2,66 | — |3.16 |26.23 | 4,45 0,12 | 26.20
4 | — | =1 — | —.| 8003097 | 3,01 | — 2,20 23,17 |3.88 |0,17 | 28,46
5 | 2,61] — | 0,16 | 0,40 11,53 |33.34 | 1.34 | — |1.49 |14.32-|3.89 |0.22 | 30,68
6 | 2.67]0,42 | 0,70 | 0,17 | 5.51 {23.41 | 6,52 | — | 1,70 | 23,75 | 5,15 | 0,28 |29.70
7 | 217 — | = lo44| 803 |3312 | 1,63 | — |1,95 [15,18 {2,90 |0.20 |34.37
8 ['270] — | 498 | ~— | 2,03 | 3,24 | 2160 | — {134 {35.04 |7.76 |0,57 | 20,63
9 | 2050,34 | 095|050 7.52 |22.08 | — | — |3,07 | 23,78 |6.80 |0,78 |31.20
10 | 0881030 | — |0.56|11,14 |25.82 | 6,63 | — |2,92 | 17,03 | 4,11 |0,24 | 30,35
11 | 2032] = | 0,24 |0.17] 6,82 | 26,90 | 535 | — {3.07 | 17,22 |4.59 | 0,32 | 32,98
12 te2| — | Z |o40|11,50 | 19,23 | 7.41 | — |2.02 |21.40 |7.13 |0,22 |38,75
1

Zona de proiectare a rocilor gabbroide de la Iuti in diagrama QLM
corespunde cimpului rocilor ofiolitice din Alpi (Niggli, 1945), ca si
gabbrourile de la Cdzinesti-Ciungani (Cioflica, 1962) si Almésel
(Savu, 1962).

Din procentele de oxizi s-au calculat componenfgu bazei (tab. 4) in
scopul de a servi la diferite reprezentiri precum sila calculul catanormei.

Calculul catanormei (tab. 5) este justificat.de necesitatea de a objine
inf01ma1;11 asupra Dnaturii componentilor mineralogici crlstahza’pl din
magmé, deoarece fenomenele de transformare sinmagmaticd i post-
magmaticé (amfibolizare, uralitizare, saussuri’tizare) au determinat de cele:
mai multe ori transforméari mineralogice si structurale importante.

Compararea compozﬂ;lel de ansamblu a catanormei standard cu
compozitia modals aratd ci transformérile au avut in general un caracter
izochimic. Faptul ci plagioclazul normativ apare mai bogat in anortit in
comparatie cu cel din mod (desi in rocd plagioclazul apare relativ proaspit)
se datoreste repartizdrii in plagi'oclazul normativ a calciului rezultat din
transformarea plroxenulul monoclinic in hornblends uraliticd (tremolitica)
si in clorit.

Procentul de minerale feromagneziene din mod, incluzind piroxenul,
uralitul format pe seama acestuia i cloritul, comparate cantitativ cu suma
silicatilor feromagnezieni din catanormi coincide.

Raportul cantitativ.dintre plagloclaz si mafite coincide cu cel din
mod cu toate ci existd unele deosebiri 1n ceea ce prlve§te compozitia
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acestor minerale. In sfirgit, continuturile de olivind a gabbronoritelor cu
olivinj se reflectd bine in catanorma standard.

In diagrama Fo, Fa-+Fs, Cs (fig. 5) se observi o dispozitie a puncte-
lor de proiectie dupéd o linie paraleld cu latura Fo—Cs care exprimd
valori relativ constante pentru valorile Fa--Fs indicind un proces de
diferentfiere datoritd variafiei continutului in Mg si Ca. Pe baza observa-

Fa+fs y v v v RN v v v s

Fig. 5. — Diagrama Fo, Fa+Fs, Cs.
Diagramme Fo, Fa+Fs, Cs.

tiilor petrografice se pare cd diferentierea s-a produs prin imbogdfirea in
caleiu a mafitelor considerind c& mineralele magneziene sint primele care se
separd, in procesul de cristalizare.

In concluzie, studiul chimic al gabbrourilor din masivul de la Tuti
demonstreazé apartenenta acestuia la grupa magmelor -calco-alcaline
gabbroide, leucogabbroide si piroxenite, ultimele dou&d provenind din
diferentierea celei dintii.

S-a demonstrat ci rocile prezinta toate caracterele seriei pacifice §i se
plaseazd in domeniul sirac in alcalii si bogat in magneziu cu un chimism
comparativ cu al rocilor ofiolitice.

Stabilirea. compozitiei catanormative a rocilor a permis obtinerea
unei imagini asupra compozitiei mineralogice in momentul cristalizarii
magmatice si explicarea geochimicd a proceselor post-magmatice.

V. Consideratii genetice '

Asociatia masivalui de gabbrouri de la Tuti cu ultrabazitele serpentini-
zate sugereazi o legiturd geneticd intre acestea. Examinarea atenta a



I. BEF!ZTA, ALEXANDRA MEDESAN

16

i PR—
7k

0 2 4km

Fig. 6. — Schita geologica a Banatului de sud.

I, Formatiuni sedimentarc: 1, Cuaternar; 2, Necogen; 3, Mezo-
zoic; 4, Permian; 5, Carbonifer. II, Magmatite: Permian: 6, p riolite,
B, bazalte; Devonian superior (?); 7, metagabbrouri (de Plavisevifa); 8, piroxe-
nite (diallagite) ; 9, gabbrouri cu diallag si gabbrouri cu diallag si olivina (gabbrouri
de Tuti); Devonian mediu (?) (serpentinite de Tisovita); 10, listvenite; 11, ser-
pentinite antigoritice; 12, serpentinite apodunitice ; 13, dunite partial serpentini
zate. III, Metamorfite : Precambrian mediu: 14, seria de Poiana Mraconia:
paragnaise micacee, amfibolite.

Esquisse géologique du Banat de sud.

I, Formations sédimentaires : 1, Quaternaire; 2, Ncogéne; 3, Mésozoique ;
4, Permien ; 5, Carbonifére. II, Magmatites: Permien: 6, p rhyolites, 3 basal-
tes ; Dévonien supérieur ( ?) ; 7, métagabbros (de Plavisevifa); S, pyroxénites (dial-
lagites); 9, gabbros a diallage et gabbros a diallage et olivine (gabbros de Iuti);
Dévonicn moyen (?) (serpentinites de Tisovita); 10, listvénites; 11, serpentinites
antigoritiques ; 12, serpentinites apodunitiques; 13, dunites partiellement ser-
pentinisécs, III, Métamorphites: Précambrien moyen: 14, séric de Poiana
Mraconia : paragneiss micacés, amphibolites.
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relatiilor spatiale (fig. 6)precum si a caracteristicilor petrografice, chimice
§i structurale pot servi intr-o oarecare misursd la elucidarea proceselor
petrogenetice.

In primul rind trebuie subliniat faptul ci desi prezenta unor separatii
de piroxenite §i roci wehrlitice la limita dintre gabbrouri si serpentinite ar
putea constitui un argument in sprijinul diferentierii in situ a complexului
bazic-ultrabazic de la dunite pind la gabbrouri, exist# unele elemente ce
contrazic acest punct de vedere.

Agtfel ,,stratificatia’” primard in gabbrouri aproape orizontald, in
partea centrald a masivului, inclind din ce in ce mai puternic spre est
pind la verticald in zona limitei cu serpentinitele de la Tisovita. Acelasi
element structural primar in dunitele serpentinizate incling deasemenea
spre est, la inceput tot cu valori mari ale inclindrii, 14sind impresia ci
gabbrourile de Iuti ar sta geometric sub dunitele serpentinizate.

In zona de limitd, in masivul de serpentinite, se dezvoltd o bandi
de cca 250-300 m grosime constituite dintr-un serpentinit negru casant cu
care se asociazd subordonat roci wehrlitice §i piroxenite. Toatd aceastd
zond de limité in serpentinite este intens afectatd de solutii postmagmartice
care au antrenat transformari mineralogice profunde ale rocilor (serpentini-
zarea completd pind la stergerea structurilor initiale gi depunerea sulfurilor
hidrotermale cu piritd si calcopiritd peste sulfurile primare).

In masivul de serpentinite, pe m#sura apropierii de gabbrouri, se
remared o crestere a gradului de serpentinizare.

Gabbrourile apar §i sub forma de filoane in serpentinite, in timp ce
relatia inversd nu a fost observaté. Toate aceste elemente conduc la conclu-
zia c& gabbrourile de ITuti s-au pus in loc ulterior consolidarii peridotitelor,

Atit peridotitele cit si gabbrourile s-au diferentiat probabil din
aceeasi magmi primard. Acest proces a avut loc la nivele mai profunde
separindu-se intr-o primi fazd fractiunea peridotiticd duniticd ce a fost
injectatd de-a lungul unei importante dislocatii sub forma unui amestec de
cristale de olivind si magmi. Acest proces & avut loc probabil intr-una din
fazele magmatismului initial de la inceputul Paleozoicului dupé consolida-
rea ultrabazitelor si transformarea automorfad a acestora. Magma reziduald
cu chimism gabbroid s-a consolidat probabil la inceputul fazei bretone, a
orogenezei hercinice dind nastere gabbroului de Tufi bogat in plagioclaz.

Prin procesele de diferentiere (prin cristalizare fractionatd i acumu-
lare gravitationald) s-au format gabbrouri cu diallag, gabbrouri cu olivina,
gabbro-norite cu olivind, piroxenite si plagioclazite. Magma gabbroica
insotitd de mineralizatori a determinat in serpentinite transformairile
importante descrise, insinuindu-se si pe fisurile primare sub forma de
filoane in peridotite. Piroxenitele pegmatoide, ca si unele roci wehrlitice si
filoane de peridotite ar putea fi explicate ca pulsatii de magmé ultra-
bazicd, cristalizatd sub presiune mare de vapori. Zavaritki (1961)
considersd de exemplu piroxenitele de limité ca produse ale reactiei dintre
gabbrouri si peridotite.

Modul de diferentiere a rocilor gabbroide este foarte discutat in
literatura geologicd. Chiar in cazurile bine studiate faptele de observatie nu
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satisfac pe deplin ipotezele emise, atit cu privire la modul de diferentiere
clt si cu privire la mecanismul de punere in loc. De exemplu existd mari
dificultdti in a se explica numai prin acumulare gravitafionald aparitia la
diferite nivele in gabbrouri a unor roci foarte bazice sau ultrabazice,
uneori a orizonturilor de cromitite (Bushweld, Stillwater, Ural etec.).

Uneori autorii au incercat si explice aceastd situatie fie prin injectii
succesive de magmé fie prin interventia curentilor de convectie. Spre
deosebire de oazul clagic de diferentiere al gabbrourllor de la Skaergard
(Wager si Deer, 1939) (unde se constatd spre partea superioard o
scidere sistematicad a conpinutului in anortit al plagioclazului inso{itd de o
crestere a continutului in fier a olivinei gi piroxenului), in gabbrourile de la
Tuti, datoritd grosimii relativ reduse a masei expuse, in gabbrourile cu
diallag nu se observd decit o micd variatie a continutului in anortit.
Continuturi mai ridicate in anortit apar numai in gabbrourile §i gabbro-
noritele cu olivind, roci mai bazice care se plaseazi spre zona mediand a
succesiunii.

VI. Concluzii

Studiul petrografic si chimic al gabbrourilor de la Iuti a furnizat
elemente noi ce contribuie la progresul cunoasterii acestui interesant masiv.

In ceea ce priveste compozitia petrografici, aufost determinate mai
multe tipuri de gabbrouri si roci asociate : gabbrouri cu diallag, gabbrouri cu
olivind, gabbro-norite cu olivind, troctolite, wehrlite, diallagite, plagio-
clazite.

S-a constatat cd foliatia primard exprimatd prin rubanare (texturd
dungata, taxiticéb) prezintd inclindri slabe in zona centrald a masivului si
inclindri din ce in ce mai mari peméisura apropierii de serpentinite, schitin-
du-se in ansamblu o structurd de dom. In cadrul acestei structuri stratifi-
cate predomind gabbrourile cu diallag, in care, spre partea mediani a
succesiunii expuse, se intercaleazi un nivel de gabbrouri cu olivind si
gabbro-norite cu olivind asociate spre partea superioard cu troctolite.

In gabbrourile cu diallag nu se observd variatii mari ale continutu-
Iui in anortit care se mentin la limitele labradorului (An 55_g5). Valori mai
ridicate in anortit, corespunzind bitownitului (An ,4_,4), au fost gisite in
rocile cu olivina.

Procesele de uralitizare au afectat intr-o méisurd importantd piroxe-
nii monoclinici ai gabbrourilor. Saussuritizarea este subordonatd si se
tntilnegte indeosebi la gabbrourile metamorfozate dinamic.

Modificarile suferite de serpentinite inaureola gabbrourilor precum si
existenta filoanelor de gabbrouri in serpentinite demonstreazd cd gabbrou-
rile s-au pus inloc si consolidat ulterior consoliddrii ultrabazitelor serpen-
iinizate.

Studiul chimic a ardtat cd gabbrourile prezintd un chimism aseméani-
tor magmelor gabbroide alcalicalcice apartinind respectiv tipurilor gab-
broid, leucogabbroid si piroxenitic. Rocile prezintd caracterele seriei
pacifice, plasindu-se in domeniul magmelor sirace in alealii §i bogate in
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magneziu. Calculele petrochimice au oferit informatii suplimentare asupra
compozitiei mineralogice a gabbrourilor in momentul cristalizdrii precum sia
evolutiei procesului de diferentiere.

Ultrabazitele serpentinizate s-au pus in loc de-alungul unei dislocatii
rupturale majore si au fost injectate probabil sub forma unui amestec de
cristale de olivind i magmi. Ele reprezintd manifestdri ale magmatismului
initial al unei faze de la inceputul Paleozoicului (dupé incheierea ciclului
baicalian). Gabbrourile de Tufi care s-au consolidat din topitura rezidualé,
dupéd formarea ultrabazitelor, s-au pus in loc intr-o etapé ulterioard asa
cum rezultd din observatiile de teren, probabil in etapa preorogenid a
fazei bretone. ,

Fractiunea gabbroidd a utilizat probabil aceleasi cdide acces ca si
fractiunea ultrabazici. Dupd punerea in loc, diferentierea prin cristalizare si
gravitationald, influentati de curentii magmadtici side stress, a determinat
structura actuald a masivului de gabbrouri. Datoritd imbogétirii in apa si
mineralizatori, in ultimele stadii ale evolufiei magmatice, au avut loc
procese de amfibolizare, uralitizare, ultimul fiind in mare méasurd si rezulta-
tul proceselor post-magmadtice.

Gabbrourile au fost ulterior afectate de metamorfismul dinamic,
indeosebi in vecinitatea dislocatiilor disjunctive majore. Aceasta se reflects
in formarea de flasser-gabbrouri, gabbrouri cataclastice si milonitice, care se
intilnesc relativ rar in gabbroul de Iuti, dar care constituie o caracteristic a
metagabbroului de Plavisevita.
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ETUDE PETROGRAPHIQUE ET CHIMIQUE DU MASIF
DE GABBROS DE IUTI

(Résumsé)

Le 1nassif de gabbros de Iufi se développe dans l’extrémité méridionale du Banat. Les
gabbros y occupent une superficie d’environ 17 km? entre les localités de Tisovita et de Svinita —
au sud le long du Danube — et les localités de Eibenthal-Baia Noud au nord,

Du point de vue géologiquie, le massif de gabbros appartient au domaine danubien du
Banat de sud. Ilse développe & l'ouest et au sud des ultrabasites serpentinisées de Tisovija-
Eibenthal et supporte vers I’ouest les dépdts permo-carboniféres de la zone de Svinifa,

La structure des gabbros est allotriomorphe granulaire (typiquement gabbroide). Parfois,
4 cause du développement des mégacristaux de pyroxéne, la structure devient porphyrique. A
titre d’exception, on rencontre des types a structure ophitique. La texture est en général taxi-
tique (rubannée, rayée) et elle est donnée par V’alternance primaire de bandes leucocrates et
mélanocrates.

L’étude pétrographique des gabbros du bassin des vallées de Tisovita et de Iufi nous a
permiis de reconnaitre plusieurs types. Vu la composition minéralogique, on a distingué : gabbros
4 diallage, gabbros a olivine, gabbro-norites a olivine. En base de la granulation on a distin-~
gué : microgabbros (0,1-0,5 mm), gabbros a granulation moyenne (0,5-1 ¢m) et gabbros large-
ment cristallisés, quelquefois pegmatoides (1-5 cm). Selon le degré de transformation syn-
magmatique et postmagmatique on a séparé: gabbros uralitisés, gabbros saussuritisés et
sporadiquement subordonné, gabbros amphibolisés.
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Le métamorphisme cataclastique d{t2rminé par les dislocaticns rupturales a conduit
localement a la transformation des roches en gabbros cataclastiques et en flassergabbros. En
gabbros, on rencontre souvent des séparations de pyroxénites (diallagites) et de plagioclasites,
plus rarement de wehrlites et de troctolites. Le massif est traversé par des filons de lampro-
phyres, d’aplites et de porphyres quartziféres.

Les gabbros a diallage constituent le type pétrologique prédominant. Une caractéristique
générale de ces roches est la transformation de divers degrés du pyroxéne en hornblende urali-
tique (contrairement a la conservation du plagioclase en état frais) et la participation bien sub-
ordonnée des minérais métalliféres. La variation de la teneur en anorthite du plagioclase des
gabbros a diallage se maintient dans les limites du labrador (An yg—ga).

Les gabbros a olivine apparaissent comme des séparations localisées vers la partie médiane
de la succession connue des gabbros rubannés dans une bande concordante d’environ 1 km
d’épaisseur. En général, ils sont associés avec les gabbros a diallage, moins souvent avec des
troctolites. A partir du degré de participation du pyrox¢ne rhomboidal on distingue deux varié-
tés : gabbros 4 olivine et gabbro-norites a olivine,

La teneur en anorthite du plagioclase est sensiblement plus élevée (en moyenne Angg)
correspondant a la limite labrador-bytownite. Le diallage apparait généralement non-affecté
par l’uralitisation.

Les gabbros-norites 4 olivine se caractérisent par une participation plus grande du pyro-
xéne rhomboidal par rapport a celui monoclinique. Le plagioclase qui constitue le composant
minéralogique dominant est représenté par un bytownite sodique (An,, .,).

Les gabbros amphibolisés sont des roches mélanocrates, pegmatoides qui se présentent
sous forme de séparations faiblement discordantes dans les gabbros et sont constitués de méga-
cristaux d’hornblende brun-verdatre avec des cristaux de labrador et de diallage.

Les troctolites (roches ultrabasiques 4 diallage feldspath) ont été rencontrées dans la
partie supérieure de la zone de gabbros 4 olivine, dans le bassin de la vallée de Iuji. Elles for-
ment des bandes plus mélanocrates et plus dures, la roche ayant un aspect tacheté. Les princi-
paux composants sont le plagioclase et ’olivine auxquels s’ajoutent parfois de petites quantités
de pyroxeéne,

Les welrlites, roches ultrabasiques formées surtout d’olivine et de diallage, se rencon-
trent dans la zone de limite des gabbros avec les ultrabasites et plus rarement dans le massif de
gabbros proprement-dits. Ces roches contiennent des wehrlites serpentinisés et des apowehrlites
(fortement transformées). Les wehrlites partiellement serpentinisées apparaissent méme a la
limite avec les gabbros.

Les diallages représentent des séparations mélanocrates pegmatoides caractéristiques du
massif de gabbros de Iuti, séparations dont les dimensions varient depuis de I’ordre des déci-
meétres jusqu’ & l’ordre des métres. Qutre les formes stratoides, les diallages pegmatoides tien-
nent également d’autres formes: lenticulaires, amoéboides ou filonniennes concordantes ou
discordantes par rapport a la foliation primaire du gabbro. Parfois, on observe des transitions
des pyroxénites aux gabbros. Généralement le pyroxéne des diallages est faiblement affecté par
Puralisation.

Les plagioclasites apparaissent en gabbros en tant que séparations leucocrates d’épais-
seurs décimétriques, constituées en proportion de plus de 80 % du plagioclase, de I’oligoclase, de
I’andésite, partiellement saussuritisée, auxquels s'ajoute de petites quantités de diallage ura-

litisé.
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Les lamprophyres forment des filons d’épaisseurs décimétriques, généralement discor-
-dantes par rapport a la stratification des gabbros, représentés par des spessartites souvent fort
transformées. .

Les aplites forment des filons d’épaisseurs décimétriques, dépassant exceptionnellement
20u 3 m

L’étude chimique des gabbros du massif de Iuti démontrent leur appartenance au groupe
-des magmas calco-alcalins gabbroides et pyroxénitiques, les deux derniers provenant de la dif-
férentiation du premier., .

On a démontré que les roches présentent tous les caractéres de la série pacifique et se rat-
'tachent au domaine pauvre en alcalis et riche en magnésium avec un chimisme comparatif a
«celui des roches ophyolitiques.

Autant les péridotites qu’aussi les gabbros se sont différentiés, probablement, du méme
nmagma primaire. Ce processus a eu lieu 4 des niveaux profonds, en se¢ séparant, pendant une
;premiére phase, la fraclion péridotitique, dunitique, injectée ensuite le long d’une impor-
‘tante dislocation sous la forme d’un mélange de cristaux d’olivine et de magma. Ce processus
s’est produit vraisemblablement dans une des phases du magmatisme initial du début du Pa-
‘léozoique, Apres la consolidation des ultrabasites el la transformation automorphe de celles-ci,
le magma résiduel a chimisme gabbroide s’est consolidé probablement au commencement de
la phase bretone de l’orogenése hercynienne, engendrant le gabbro de Iuti riche en plagioclase.

Par le processus de différentiation (cristallisation {ractionnaire et accumulation gravi-
tationnelle) se sont constitués des gabbros a diallage, des gabbros 4 olivine, des gabbro-norites,
-des gabbros a olivine, des pyroxénites et des plagioclases.

PLANSA I
IFig. 1. — Gabbrou cu textura taxitica.
Gabbros a texture taxitique.
:Fig. 2. — Gabbrou cu diallag. Pr. 270, valea [uti. Nic, + ; x 13.
Gabbros a diallage. Pr. 270, vallée de Iuti, Nie, 4+ ; x 13.
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PLANSA II

Fig. 1. — Gabbrou cu diallag parjial uralitizat. Pr. 4—70, Valea Iuti. Nic +; x 13. In jurul
diallagului se observa coroane subtiri de uralit.
Gabbros 4 diallage partiellement uralitisé. Pr. 4—70, Vallée de Iuti, Nic+ ; x 13,
Autour du diallage on observe des coronnes minces de 1’uralite.

Fig. 2. — Gabbrou cu olivind, Pr. 7—70, Valea Iuti. Nic.+ ; x 13.
Py-dialag; Ol-olivind; Pl-plagioclaz,
Gabbros a olivine, Pr, 7—70, Vallée de Iuti, Nic.+ ; x 13.
Py-diallage ; Ol-olivine; Pl-plagioclase.
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PLANSA III

Fig. 1. — Norit cu olivind, Pr. 6—70, Valea Tufi. Nic. +; x 13,
Pl = plagioclaz; 0l = olivind; Py = hypersten.
Norite a olivine. Pr. 6—70, Vallée de I[uti. Nie 4 ; x 13.
Pl = plagioclase; 01 = olivine; Py = hypersthéne,
Fig. 2. — Troclolit, Pr. 16—70, Valea Iufi; Nic.!|; x 13.
Olivind partial serpentinizatii cu cxudalii de magnetit (01).
Plagioclaz (bitownit) (P1) cu microfracturi de tensiune.
Coroane kelifitice la limita dintre plagioclaz si olivina (K).
Troctolite, Pr, 16—70, Vallée de Tugi. Nic. [!; x 13.
Olivine particllement serpentiniséc 4 exsudations de magnétite (01) Plagioclase (bito-
white) (PI) & microfractures de tension. Coronnes keliphytiques a la limite entre le

plagioclase et olivine (K).
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PLANSA 1V

INig. 1. — Webhrlite, Pr. 15—70, Valea Iuti. Nic. +; x 13.
Olivind serpentinizatd (Ols) Diallag (Py).
Wehrlite, Pr. 15—70, Vallée de Iuti. Nic. +; x 13.
Olivine serpentinisée (Ols) Diallage (Py).
Fig. 2. — Diallagit. Pr. 20—70, Valea Iuti. Nic. II'; x 13.
Se observa clivajul diallagului si incluziunile aciculare de ilmenit,
Diallagite. Pr. 20—70, Vallée de Tufi. Nic. IT; x 13.
On observe le clivage du diallage et des inclusions aciculaires dell’ilménite.
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PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

ASUPRA PREZENTEI UNOR ROCI DIORITICE-GRANO-
DIORITICE IN SERIA GNAISELOR DE RARAU, LA VEST -
DE PIRTUL IZVORUL ALB (RARAU)!
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TUDOREL CIBOTARU, VASILE MATEI, TITUS BRUSTUR,
OLIMPIA VASILESCU?

Abstract

On the presence of diorite-granodiorite rocks within the
Rardu gneisses series, west of the Izvorul Alb Brook (Rardu).
The authors point out the existence of diorite-quartz-diorites, monzonites and microgranodio-
rite-unaffected by metamorphism within the Rardu gneisses series. The western slope of the
Rariu syncline is doubled by a major fault, the resulted eastern compartment undergoing
a raising comprised between 100—400 m.

I. Introducere

Acoperind interfluviul dintre cursul superior al piriului Izvorul Alb si
piriul Colbu (afluent pe drepta al pirfului Izvorul Giumaldului), zona care
formeazi obiectul prezentei comunicdri a oferit date interesante privind
geologia regiunii de rami si a flancului vestic al sinclinalului Rariu.

Prin complexitatea problemelor privind virsta diferitelor formatiuni
sedimentare, relatiile dintre acestea, cadrul tectonic si natura raporturilor
dintre seriile cristaline din vest, ,,compartimentul nordic al sinclinalului
marginal extern” (M utihac, 1968) a atras atentia multor cercetitori
sncepind incéd din prima jumitate a secolului trecut.

Datele stratigrafice §i tectonice observate au fost smtehzate, in
diferite. etape ale cunoasterii geologice, de citre Krautner (1929),
Ilie (1957) Popescu, Patrullus (1964), Bercia etal (1967),

1 Predat# la 20 noiembrie 1974, acceptata pentru publlcare 1a 11 aprilie 1975, comumcatd
in sedinta din 8 mai 1974. > = . . 5 . .

2 jntreprinderea Geologicd de Plospec1,1um pentru Substanie Minerale Selide, Str. Cardn-
sebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Patrulius et al. (1969)3, Bercia et al. (1971)%, Turcule$
(1968), Mutihac (1968), Ridulescu (1969, 1970), imbogatite cu
elemente noi, unele esentiale pentru descifrarea structurii si evolutiei
geologice a muntilor Bistritei si a sinclinalului Rardu.

I1. Geologia regiunii

La, aledtuirea edificiului structural al regiunii participd roei cristalo-
filiene raportate seriei de Tulghes si seriei gnaiselor de Rardu, ultima supor-
tind sedimentarul mezozoic de pe flancul vestic al sinclinalului Rarau.

Seria gnaiselor de Rardu, metamorfozatd in faciesul amfibolitelor cu
almandin, este reprezentat® prin micasisturi biotito-muscovitice, micagis-
turi cu granat, paragnaise micacee, rareori amfibolite.

Seria de Tulghes se situeazd la vest de seria gnaiselor de Rariu,
fiind constituitd din gisturi sericito-cloritoase, deseori cuartitice, cu rare
nivele de metatufuri bazice.

Formatiunile sedimentare sint reprezentate prin depozite triasice,
jurasice §i cretacice.

A) Roci eruptive

In cuprinsul seriei gnaiselor de Rarfiu semnaldm existenta unor roci
eruptive dioritice si granodioritice, neafectate de metamorfism, care nu au
fost citate pind in prezent in literatura geologicd referitoare la aceastd zona.

Rocile eruptive afloreazd intre piriul Colbu (afluent pe dreapta al
piriului Xzvorul Giumaldului) si piriul Izvorul Alb; pe o distan{d de
cea 2 km (fig.).

Din punct de vedere petrografic, au putut fi recunoscute trei tipuri de
roci : cuart-diorite, monzonite i microgranodiorite.

1. Cuart-dioritele, cu cea mai largd dezvoltare, formeazd
un corp cu o lungime de 900 m §i o grosime aparentd, vizibild in afloriment,
de maximum 70 m. Ele sint bine deschise in versantul drept al piriului
Colbu, intersecteazd culmea gi coboard in versantul sting al piriului
Izvorul Alb, avind o orientare NW-SE. Cuart-dioritele au o culoare
cenusie-verzuie, fiind puternic fisurate. Macroscopic se recunosc horn-
blenda, feldspatul si uneori cuartul violaceu.

In sectiuni subtiri se observd structura ofitics, rezultatd din tendinta
feldspatilor prismatici de a realiza zone reticulare, textura rocii fiind

3D, Patrulius, M. Sdndulescu, Ilcana Popescu, M. Bleahu,
Jana Sdndulescu, I. Stdnoiu, Elena Popa. Monografia seriilor sedimentare
din zona cristalino-mezozoici a Carpatilor Orientali. 1969. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

41 Bercia, Elvira Bercia,H. Krdutner,Florentina Krdutner,
I. Muresan, Georgeta Muresan, Violeta Iliescu.Monografia formatiu-
nilor metamorfice din zona cristalino-mezozoici a Carpatilor Orientali, 1971. Arh. Inst. Geol.
Geof. Bucuresti.
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masivid. Mineralogic, cuart-dioritele sint constituite din cuary si feldspat
plagioclaz, in cantitdti ceva mai mici aparind hornblenda, zoizitul, epidotul,
sfenul.

Feldspatul plagioclaz este un oligoclaz-andezin, frecvent maclat
dupd legea albit-Karlsbad sau albit polisintetic, in general proaspit,
prezentindu-se sub form# de fenocristale tabulare sau prismatice — de
primé generatie — sau sub foimd de baghete, provenind dintr-o generatie
ulterioard.

|
Gu,'-a A : \\ l\[]_“ \Y 7 N W
Schita geologicdl a zonei de la izvoarele ﬁ/"“”"“ ) T_}}‘~[]‘; b_—/—f(o
pirfului Colbu si izvoarele pirfului Izvorul EIF J { < -
Alb. > a1\ 4“ \VANEY/Z4
Depozite mezozoice : 1, Seria de Tulghes { ! j \

(Proterozoic superior-Paleozoic inferior) ;
2, sisturi sericito-cloritoase - granati;
Seria gnaiselor de Rardu (Ante-Protero-
zoic superior): 3, inigmatite oculare;
4, mnicasisturi  biotito-muscovitice -+
granati; Roci cruptive: 5, micrograno-
diorite; 6, monzonite; 7, cuart-diorite;
8, ax de anticlinal; 9, ax de anticlinal
deversat; 10, falie; 11, punct de prele-
vare a probelor analizate chimic; 12,
pozitia secliunii geologice.
Esquisse géologique de la  zone des
sources du ruisseau de Colbu et du
ruisseau d’Izvorul Alb,
Dépéts mésozoiques : 1, Stric de Tulghes
(Protérozoique supérieur-Paléozcique
inférieur); 2, schistes séricito-chlori-
teux + grenats; Série des gneiss de
Rardu (Anté-Protérozoique supéricur):
3. migmatites oculaires; 4, micaschistes
Liotito-muscovitiques 4 grenats ; Roches
éruptives : 5, microgranodiorites ; 6, mus-
covite; 7, quartz-diorites; 8, axe d’anti-
clinal; 9, axe d’anticlinal déversé; 10,
faille; 11, point de prelevement des
échantillons analysés chimique; 12, posi-
tion de la section géologique.

0 250m

Cuartul apare intr-o cantitate mai mici decit feldspatul, fiind
xenomorf. :

Hornblenda, in cristale mari, este partial cloritizatd si include
prisme sau agregate granulare, uneori cu dispozitie radiars, de zoizit
si epidot.

Sfenul apare mai rar, fird forme cristalografice, aleituind agregate
granulare.
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Mineralele opace de tipul limonitului au rezultat din alterarea piritei.

In cuprinsul seriei gnaiselor de Rariu mai apar citeva corpuri mai
mici de cuart-diorite cu lungimi pind la 10 m si groase de 3-5 m.

Paralel cu corpul principal, spre vest, apare o apofizd cu o lungime de
cca 600 m §i o grosime aparentd, la zi, de cca 35 metri formatd din monzonite
$i microgranodiorite.

2. Monzonitele u aspect masiv, pe suprafetele expuse
observindu-se alterarea puternicd a feldspatilor. Macroscopic, se constatd
raporturi aproximativ egale intre mineralele melanocrate (hornblend& si
piotit) si cele lencocrate (feldspat si cuart).

Masa rocii este constituitd preponderent din plagioclazi si ortozi
sub formé& de indivizi prismatici, partial alterafi, in geneial idiomorfi si din
minerale melanocrate reprezentate prin hornblendd si biotit.

Feldspatul plagioclaz este larg dezvoltat, maclat polisintetic sau
inclus in feldspatul potasic, caz in care este scurt-prismatic, idiomort.
Uneori prezintd dezamestecuri pertitice ; in unele cazuri fefele plagioclazi-
lor sint sericitizate.

Feldspatul potasic, reprezentat prin ortoza, este de obicei intens
sericitizat si argilizat.

Se observd existenta a doud generatii de feldspati plagioclazi si
potasici, o generatie care este proaspatd i alta alteratd.

Cuartul este xenomorf, ocupind spatiile dintre feldspati.

Hornblenda se dezvoltsd in cristale mari, idiomorfe, cu habitus pris-
matic, partial transformatd in biotit sau clorit.

Biotisul apare in lamele mari, uneori bine individualizate, inlocuind
partial hornblenda sau formind agregate lamelare, cu incluziuni de epidot,
sfen si minerale opace.

Sfenul apare destul de frecvent in cristale idiomorfe sau agregate
transformate partial in leucoxen.

3. Microgranodioritele sint asociate rocilor monzonitice,
ca faciesuri marginale, evidentiind o structurd holocristalin-granulard si o
texturd masivi. Sint constituite din cuart, feldspat plagioclaz, hornblends,
biotit, zoizit, epidot, minerale opace.

Feldspatul plagioclaz si cuartul sint xenomorfe, adaptindu-se
conturului mineralelor melanocrate.

Hornblenda apare in cristale franjurate inlocuite uneori cu biotit.

Biotitul are form# lamelard, fiind proaspat. Prezintd unecori inclu-
ziuni fine de zoizit.

Zoizitul eite abundent, dezvoltindu-se in cristale fin prismatice sau
aciculare, iar epldotul microgmnular apare in cadrul mineralelor
melanocrate .

Compozitia chimicd a rocilor eruptive descrise este asemanatoale
desi faciésurile pétrografice sub care apar acestea sint destul de Varlatc
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Doud analize chimice efectuate, una pe o rocd monzoniticd §i alta
pe o rocd cuart-dioriticd, au aritat urmitoarea compozitie® :

% Monzonit  Cuar{-diorit
Si0Oy 56,4 52,5
TFe, 0,4 3,4 2,68
FeO 5,64 5,1
Al,0,4 15,2 17,3
TiO, 2,0 1,1
MnO 0,16 0,16
Ca0 6,0 9,6
MgO 3,8 4,64
Na,O 3,0 2,56
K,0 2,3 1,25
S urme urme
P,0, 0,42 0,23
GO, urme 0,20
H,0~ 1,40 1,90
H,0* 0,13 0,23
P.C. 1,40 2,33

99,72 99,45

Valorile parametrilor Niggli pentru cele dous probe sint:

roca |silal|fm1c'alk|k}c/fm;mg‘plti[q:

cuart-

i l
monzonit | 170 | 28 39 19 ’ 15 04| 05 | 0,4 | 0,6 5 16
diorit | 137 ’ 29,5 | 35,2 | 26,9 |

|

Din interpretarea parametrilor Niggli se observd ci magmele din
care au rezultat rocile eruptive analizate se incadreazd in tipul dioritic,
eventual cuart-dioritic tonalitic.

Gnaisele si micagisturile ce cantoneazd rocile eruptive prezintd in
zonele de contact fenomene slabe de feldspatizare albiticd, silicifiere si
carbonatare. In legiturd cu acest ultim aspect, ar fi de semnalat prezenta, in
versantul sting al pirfului Izvorul Alb, a numeroase filoane de carbonati
de Ca, Mg si Fe cu continuturi reduse de Ba (1%, si Sr (0,1-0,239%,). Gro-
simea filoanelor este cuprinsd intre 0,1-0,5 m. Aldturi de acestea se remarca
frecvente zone de brecii cu elemente de gnaise oculare §i ciment carbonatic.

5 Analist: I. Zavoianu,
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III. Teectonica

In regiunea cercetatd, raportul dintre seria de Tulghes si seria gnaise-
lor de Rardu este destul de neclar. La sud de Obcina Floceasca, epimeta-
morfitele ocupd — geometric — o pozitie superioard, planele de sistozi-
tate din cele dou# serii inclinind spre SW, dind aparenta unei succesiuni
normale. Spre izvoarele piriului Colbu, epimetamorfitele par s& suporte
formatiunile seriei gnaiselor de Rardu. Datele de observatie sugereazi,
pentru acest sector, existenta — intre cele doué serii cristaline — a unei
falii inverse cu inclitiare spre est. Intre Obcina Floceasca si cabana Rariu,
flancul vestic al sinclinalului Rardu este dublat de o falie majoré directio-
nals care afecteazé formatiunile seriei gnaiselor de Rardu si sedimentarul
mezozoic. De-a lungul acestei falii, compartimentul estic a suferit o ridicare
cuprinsd intre 100—400 m ; intrucit afecteazd si depozitele barremian-
albiene ale formatiunii de Wildflysch, virsta acestei falii poate fi consideraté
ca post-albiani. .

Erptivul existent in seria gnaiselor de Rardu pare s& reprezinte apo-
fize de dimensiuni variabile ale unui corp intrusiv profund. Nu existsd
indicil privind virsta punerii lui in loc. Presupunem c& prezenta lui este
legatdi de un magmatism subsecvent calcosodic, manifestat in stadiile
tardecinematice ale orogenezei alpine.
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SUR LA PRESENCE DE OERTAINES ROCHES
DIORITIQUES-GRANODIORITIQUES DE LA SERIE
DES GNEISS DE RARAU, A I’ OUEST DU
RUISSEAU D’IZVORUL ALB (RARAT)

(Résumé)

Dans le présent ouvrage, les auteurs s’occupent des formations géologiques de la zone de
bordure et du versant occidental du synclinal de Rariu et des formations cristallofiliennes
décrites succinctement.

Pour la premiére fois, on révele dans cette région et dans le cadre de la série des gneiss
de Rardu, des roches dioritiques non affectées par le métamorphisme, représentées quartz-
diorites, monzonite et micro-granodiorites. Le corps principal, formé de quartz-diorites, a une
longueur de 900 m et une épaisseur de maximum 70 m. Des affleurements petits ont été
identifiés, vers NW et SE sur une distance d’environ 2 km.

Il parait que cet éruptif représente des apophyses de dimensions variables d’un corps
intrusif profond. Il n’y a pas des indices sur I’Age de sa mise en place. On suppose que sa pré-
sence dépend d’'un magmatisme subséquent calcosodique, manifesté durant les stades tardéciné-
matiques de I’orogenése alpine.

Le versant occidental du synclinal de Rardu est doublé d’une faille majeure, d’Age pro-
bablement kimmérique, reprise vers la fin du Crétacé inférieur.
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

CONSIDERATII ASUPRA POZITIEI SPATIALE A
MASIVULUI ALCALIN DE LA DITRAU (CARPATII
ORIENTATLI)

DE
JAKAB GYULA 2

Abstraet

Considerations on the spatial position of the Ditrdu alka-
line massif (the East Carpathians). The researches carried on the Ditrdu alka-
line massif show that this has an asymmetric development in depth, with small fallings towards
south, sinking in this direction under the erosion level. Thus, within the south contact zones
there are possibilities of accumulation of some inineralizations genetically associated to the
alkaline massif.

Clasicul masiv alcalin de la Ditrau este localizat in cristalinul epi-
metamorfic al seriei de Tulghes.

In decursul anilor au fost emise o serie de ipoteze privind originea
acestui magsiv. Astfel, Streckeisen (1938), Foéldvari (1946)
pun masivul alcalin pe seama punerii in loc a unei magme sienitice alcaline,
rezultatd dintr-o magmi acidd care a asimilat roci calcaroase §i cuartoase.
Ianovici (1938) a interpretat originea masivului, intr-o ipotezdmai
veche, ca fiind tot magmatici. Codarcea etal. (1957) aratd cd masivul
vizibil de roci alcaline constituie inveliyul migmatic al unui diapir anatectic
profund. Mainou, Streckeisen (1968, 1974) interpreteazd masivul
ca avind origine magmaticd cu fenomene de hibridizdri metasomatice
ulterioare, origine asemindtoare cu a sienitului nefelinic din Blue Montain
Canada (Payne, 1968).

Din rezultatele cercetdrilor de pind acum, reiese ci masivul de la
Ditrdu are un caracter net discordant fa{d de sisturile cristaline, aparind

1 Predati la 12 februarie 1975, acceptatd pentru publicare la 21 februarie 1975, comuni-
catd in sedinta din 7 martie 1975.
2 I.P.E.G. Harghita, Sectia Gheorghieni. Str. Baii nr. 7, Gheorghieni, jud. Harghita.
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¢a un corp unic, care se dezvoltd mult in adincime. El este insotit la partea
superioard si marginald de zone de migmatizare §i de o suitd de variate
roci filoniene.

Masivul afloreazd ca un corp gvasi-circular de dimensiuni aprecia-
bile (cea 170 km?), in cuprinsul cdruia se remarcd o structurs concentrici a
anumitor varietdt{i petrografice, care s-ar putea reprezenta de la margine
spre centru astfel :

1. zona rocilor bogate in cuarf (granite si sienite cuartifere), care ca si
corneenele, urmiresc contactul masivului cu sisturile cristaline, fiind
consideratd zona perifericd a masivului;

2. zona sienitelor alcaline, zonid care face trecerea de la sienitele
cuartifere si granite la sienitele nefelinice. In acest caz sienitul alcalin
reprezintd un fel de zoni intermediard, ea putind fi consideratd drept
0 zond marginald de reactie intre magma nefelin-sieniticd §i rocile cuar-
{ifere ce le inconjoard (analog cu interpretarea ardtatd de Zavaritki
pentru cazuri asemanitoare);

3. zona sienitelor nefelinice cu nefelinul alterat cu aspect rosiatic,
aceasta formind o bandd maimult sau maiputin continud in jurul gienite-
lor nefelinice proaspete din centrul magivului. Aceste sienite par a fi
primele veniri, alterarea lor producindu-se sub influenta venirilor ulterioare
de sienite nefelinice albe, Streckeisen (1954);

4. zona sienitelor nefelinice cu sodalit si canerinit, aceasta formind
centrul masivului;

5. zona rocilor mezo-melanocrate (diorite, essexite), cu dezvoltare
mai mare pe doud centre : Jolotea si Giidiic-Ditriu.

In jurul masivului existi o aureoli de roci cristaline cornificate,
datoritd efectului de contact termic ; grosimea corneenelor este de 200—
700 m ; in ele predomini ca mineral de contact biotitul, pe lingd care mai
apar : muscovitul, andaluzitul, cordieritul mai rar corindonul (B 4ny ai,
1956; Foldvari 1946; Streckeisen, 1968; Mauritz,
1913; Cadere, 1926)°.

In continuare se vor trece in revisti aspectele de ordin geologic,
geofizic §i geochimic care aduc date privind pozitia spatiald a masivului,
forma lui §i eventualele implicatii economice legate de acesta.

1. Incepind din 1955, in zona masivului alcalin si in sectoarele
adiacente acestuia, au fost executate prospectiuni gravimetrice. Astfel, a
fost evidenfiatd o anomalie gravimetricd pozitivi regionald (pl.), in cadrul
cidreia se disting 4 zone de maxim, in parte interpretate de geofizicieni:

@) o anomalie in zona J olotca, care se pune pe seama rocilor bazice si
ultrabazice din nordul masivului;

3 Date obtinute din prospectiunile informative (Gyula J.).

4 M.Visarion etal Studiul complex al datelor geofizice din zona Gheorghieni-Voslo-~
beni, in vederea stabilirii existentei unor,,formatiuni ascunse de tip Ditrdu’’. 1971. Arh. Inst.
Geol. Geof. Bucuresti.



3 PIOZITIA SPATDALA A MASIVULUTG ALCALIN DE LA DITRAT 95

b) o anomalie la ESE de comuna Ditrdu, situatd la est de centrul
geometric cunoscut la zi a masivului;

¢) o anomalie la ESE de comuna Valea Strimbi, care s-ar datora

unui corp de ,,tip Ditrdu”, aflat la o adincime apreciabili ;
' d) o anomalie In zona localitdtii Voglobeni.

Dupd pérerea noastri, din interpretarea datelor gravimetrice apare,
cu destuld cert1tud1ne, afundarea treptatd a masivului Ditrdu spre sud,
aproape pind in dreptul localitdfii Tomegti; maximele gravnnetrlce
mentionate pot fi puse fie pe seama unor.compartimerte ale masivului
alcalin ridicate tectonic, fie (ceea ce este cel mai probabil) ele se datoreazi
unor culminatii (apofize) ale masivului alcalin: rdmase in profunzime.
Mentiondm cd deasupra culminatiei presupuse la Voglobeni apar chiar
roci de contact cu biotit, andaluzm muscovit chiar i corindon (F61d-
vari 1946).

2. In urma prospectiunilor aeroradiometrice executate pe masiv @1 in
zonele adiacente acestuia, au fost puse in evidentd anomalii de K, Th si U.
Prin suprapunerea datelor aeroradiometrice prelucrate peste masivul
alcalin se observd o dispozifie specificd a fiecirui radioelement in parte
(Isvoreanu et al, 1973).

a) Anomalia uramca se limiteazd organic la zona de aflorare a
masivului, probabil datoritd mobilitdtii geochimice mai reduse a acestui
element. Ceea ce apare specific este faptul c& cele mai mari concentrafii
de U apar in zona sudicd a masivului, iar la contactul acestuia cu §1sturlle
cristaline majoritatea acestor anomalii se inchid brusc (vezi pl) in ipo-
teza ¢ masivul este intrus dinspre SSE spre NNW, reiese clar cd in partea
sudicd eroziunea a scos la suprafatd o zond mai putin profundd decit in
partea nordicé, ceea ce ar putea explica situatfia prezentati.

b) Thoriul are de asemenea o comportare specificd, valorile maxime
nedepasmd limitele masivului. Inspre centru, anomaliile thorice scad ca si
in afara limitelor lui. ,

Interesant -este ci aceste anomalii in nord se inchid relativ brusec,
fatd de zona sudicd, unde anomaliile se prelungesc mult in afara hmltelor
maswulul,

¢) Anomaliile potasice au o comportare In ansamblu aseménitoare cu
cele thorice, Insd maximul apare in zona sienitelor nefelinice, lucru
explicat de chiar chimismul rocilor. Diferentele de valori in cadrul masivului
sint in general reduse. L contact, aceste anomalii se comportd asimetric
ca §i thoriul, dar mult mai evident. Astfel, in nord anomaliile potasice se
inchid foarte bruse, pe c¢ind in sud mchlderea este foarte largé (de ordmul
kilometrilor) (vezi pl.).

In concluzie, comportarea asimetricd a componentelor U, Th, K, in
nordul i sudul masivului, sugereazd la rindul lor ciderea masivului
inspre sud cu inclindri foarte mici. Degi adincimea de investigatie a prospec-
tiunii radiometrice este micd, aceste date sint totusi utile intrucit ele pot
indica manifestdri hidrotermale §i metasomatice careaparlasud de masiv.

5 Op. cil. pet. 3.
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3. Existd si o serie de date de ordin geologic care atestd asimetria
masivului, respectiv inclinarea spre sud a acestuia.

Cercetirile geologice din ultima vreme au scos in evidentd grosimea
inegald a zonei corneenelor, aceasta fiind mai redusa in nord (100 —200 m) si
mult mai largs in sud (500 —700 m). In sudul masivului, dincolo de zona de
cornificare strictd, apar injectii feldspatice la distante de chiar pind la 8 km
(est de comuna Voslobeni =~ 2km ; est de capela Valea Strimbé =~ 600 m)
care sint insotite i de minerale de contact termic (biotit, andaluzit).
Probabil datoritd ciderilor mici ale masivului, acesta a putut genera mine-
rale de contact chiar in cadrul carbonatitelor cristaline din vest (Ldzarea),
in care apare wolastonitul®.

Alteori apar zone, mai mult sau mai putin izolate, foarte biotitice, cu
andaluzit, rar cordierit, in cristalinul epimetamorfic din sud, care nu se pot
explica decit prin existenta unor apofize ale masivului foarte apropiate de
suprafata.

Mineralizatii hidrotermale mai mult sau mai putin importante sint
destul de frecvente in zona de contact a masivului, mai ales la est, sud sl
vest ceea ce denotd cd in aceste sectoare masivul are céderi mici inspre
exterior. "

Frecventa mai mare la sud de masiva concentratiilor hidrotermale
legate genetic de acesta este o altd dovadd a prelungirii corpului Ditriu
inspre sud, sub nivelul actual de eroziune. Plecind de la aceste considerente
este posibild existenta unor mineralizatii cu importantd economicd atit in
cadrul zonei de corneene, cit §i in cadrul gisturilor normale neafectate
din sud; ca dovadi, in sisturile epimetamorfice ale seriei de Tulghes,
neafectate termic de masiv §i la distante de 2—3 km de acesta, apar
mineralizatii hidrotermale (exemplu fiind filoanele de pdminturi rare la est
de oragul Gheorghieni — pe valea Belchia). De asemenea in zonele de
contact din adincime ale masivului alcalin cu carbonatitele cristaline din
vest §i sud (Lazarea, Valea Strimb#, Voslobeni) ne putem astepta la
concentratii metalifere importante (de tip metasomatic) legate genetic
de acesta.
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CONSIDERATIONS SUR LA POSITION SPATIALE DU
MASSIF ALCALIN DE DITRAU (CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

Les schistes épimétamorphiques de la série de Tulghes (Carpates Orientales) renferment
le massif alealin de Ditrdu. Les recherches présentes montrent que ce nassif tient un caractére
nettement discordant par rapport aux schistes cristallins, parce qu’il est un corps unitaire
avec un grand développement en profondeur. Sa forme d’affleurement est quasi-circulaire. On
peut y distinguer plusieurs variétés pétiographiques, dont les plus importantes présentent une
disposition plus ou moins concentrique. Une analyse de la zonalité pétrographique peut s’effectuer
c¢n partant des marges vers le centr2, a savoir : zone des roches granitoides (s'énites quartziféres,
granites), zone des siénites alcalines, zone des siénites néphéliniques avec 1a néphéline altérée,
zcne des siénites néphéliniques a sodalite et cancrinite et zone des roches méso-mélanocrates
{diorites, essexites, ctc.) se développant en deux szcteurs.

I.es données gtographiques, g2ologiques et géochimiques démontrent que le massif alezlin
o un développement asymétrique dans les profondeurs, s’affaissant peu 4 peu vers le sud, au-dela
du contact visible,

Ce développement asymétrique observé au cours des analyses des anomalies gravimé-
triques indique qu’il s’agit d’un corps unitaire entre les communes de Sarmas et de Tomesti,
a affaissement graduel vers le sud.

Les anomalies radiométriques des composants U, Th, K ont une disposition toujours
asymétrique dans les directions nord et sud, se prolongeant beaucoup vers le sud, ce qui prouve
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que dans cette partie , ont eu lieu des manifestations métasomatiques et hydrothermales dans
le toit du massif alcalin, resté en profondeur. )

Cette anomalie est attestée encore par les données géologiques, et notamment : dévelop-
pement variant des épaisseurs réduites 4 des épaisseurs maxima pour les cornéennes du nord et
du sud. Dans les zones méridionales au-del4 de la zone de cornification stricte, apparaissent des
injections feldspathiques qui en général sont accompagnées de minéraux de contact (biotite,
andalusite, cordiérite, plus rarement corindon, wolastonite).

Toujours dans la zone de contact méridional il y a une série de zones &4 manifestations
hydrothermales, ot I’on a signalé des éléments utiles. Ces manifestations apparaissent méme
dans les schistes non affectés par le conlact, 4 une distance de 2 a 3 km du massif.

Par suite de ces recherches, I'auteur est arrrivé a la conclusion qu’il est possiblle I’exis-
tence d’une minéralisation dans les zones méridionales dans le cadre de certaines rochies méta-
morphiques affectées ou non de cornification.

EXPEICATION DE LA PLANCHE

Esquisse géologique de la zone de Sarmas-Tomesti.

1, alluvions récentes; 2, éruptif néogéne; 3, sédimentaire triasique; 4, sédimentaire
jurassique ; 5, zone de cornification ; 6, massif alcalin de Ditrau (Jurassique) ; 7, série de Tulghes ;
8, série de Bretila-Rardu ; 9, limite entre des formations; 10, contact de charriage entre la nappe
de Rarau et la série de Tulghes; 11, faille; 12, ligne de profil; 13, anomalies gravimétriques;
14, maximum gravimétrique. Affleuréments de minéraux de contact: A, andalousite; C, cor-
diérite ; Co, corindon; F, injections feldspathiques; G, grenat; Tr, trémolite; W, wolastonite.
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

CARACTERELE GEOCHIMICE ALE BANATITELOR DIN
PARTEA VESTICA A MASIVULUI VLADEASA SI
SUGESTII PENTRU ORIGINEA MAGMELOR BANATITICE !
DE
GHEORGHE ISTRATE, IRINA BRATOSIN 2

Sommaire

Caractéres géochimiques des banatites du Massif de VI1i-
deasa (partie \ouest) et suggestions pour lorigine des magmas
banatitigqu'es. La région étudiée a constitué 1’aire de manifestation d’importants phéno-
ménes magmatiques associés i la tecto-genése laramique. Ont été mis en place, premicrement a la
surface ou a des petites profondeurs de I’écorce terrestre, des magmas andésitiques, dacitiques et
rhyolitiques suivis, apreés un href intervalle de temps, par I’intrusion de certains corps hypabissi-
ques, prédominant granodioritiques-adamellitiques. Fort associés, présentant de grandes varia-
tions structurales-textl}rales et du point de wvue de' la fdrme de gisement, mais avec des
caractéres miné¢ralogiques et chimiques voisines, les roches banatitiques du Massif de Viadeasa
constituent un complexe volcano-plutonique. Une caractéristique de ce massif est qu'une grande
quantité de volcanites acides avec des facigs variés qui constituent une formation rhyolitique
ignimbritique participe a sa formation.

L’étude met en lumiére les caractéres géochimiques des rochies qui entrent dans la
formation de ce complexe volcano-plutonique a la suite des analyses des contenus dans les é16-
ments majeurs et mineurs : Ba, Sr, Pb, Sp, Be, Cu, Co, Ni, Li, Sc¢, V, Cr, Ga. Les ressemblan-
ces de composition démontrent que toutes les rochies banatitiques ont une origine commune;
elles se sont formées par l’anataxie de Ia crotte sialique qui avait déja subi une différenti-
ation métamorphiquec-préanatectique. Certaines distinctions de chimisme observées sont dues
aux processus de différentiation manifestés pendant ’évolution des magmas banatitiques jus-
qu’a leur consolidation.

{

1 Predatd la 22 noiembrie 1974, aceeptatd pentru publicare la 22 noiembrie 1974, comu-
nicati in sedinta din 22 noiembrie 1974.

2 Institutul de Geologie si Geofizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32,
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1. Introduecere

Situat in partea nordicd a Muntilor Apuseni, in zona de legiturd a
masivului Bilor cu muntii Padurea Craiului, masivul banatitic Viideasa
reprezintd cea mai importantd arie de manifestare a magmatismului
laramic de pe teritoriul térii. Aparitia unor importante fracturi avind
directia principald NNE —SSW si ENE —WSW legate de fazele de diastro-
fism austric si subhercinic au creat cadrul favorabil formérii unui bazin de
sedimentare care spre sfirsitul existentei sale, la sfirsitul Cretacicului a
constituit aria de manifestare a unor importante fenomene magmatice
asociate tectogenezei laramice. In aceastd zond s-au pus in loc mai intiila
suprafatd sau la micd adincime in scoartd, magme andezitice, dacite si
riolite ce au fost urmate la scurt interval de timp de punerea in loc la adin-
cimi ceva mai mari a unor corpuri intrusive predominant granodioritice.
Intim asociate si prezentind mari variatii structurale, texturale si ca forme
de zdcamint dar avind caractere mineralogice si chimice asemdndtoare,
rocile din masivul VIlddeasa constituie un complex vulcano-plutonic
(Giugecd et al, 1969). O caracteristicd importantd a acestui masiv
este cd la alcdtuirea sa participd o cantitate importantd de vulcanite acide,
prezentind faciesuri variate ce constituie o formatiune riolitied ignimbritici
(Istrate, 1975). .

Asocierea spatiald a rocilor vulcanice i plutonice in cadrul provinciei
banatitice, dacd ludm in consideratie intreaga zond carpato-balcanici,
nu se limiteazd la masivul Vlddeasa. Sint cunoscute situatii similare
51 in masivul Poiana Ruscd (Krdutner §i Krdutner, 1972)3 in
magivul eruptiv Timok (Drovenik et al., 1962) si in Srednagora
(Stanicheva, 1968).

Observatili asupra chimismului banatitelor din tara noastrd si
principalele caractere ale magmelor banatitice au fost prezentate de
Giuscd, Cioflica, Savu (1966), iar intr-un studiu consacrat
masivului Vlddeasa (Giuvscé, 1950) sint prezentate si consideratii
privind originea si evolutia magmei banatitice.

Deoarece datele asupra chimismului rocilor banatitice din partea
vesticd a masivului Vlddeasa lipseau aproape complet, in ultimii ani au
fost analizate chimic toate tipurile de roci ce afloreazd in reginne. Pe
schita geologicd aldturatd (fig. 1) sint figurate si punctele de unde au fost
colectare ccle 50 de probe analizate pentrn a urmiri continuturile in
elemente majore.

Au fost analizate 26 probe prin spectroscopie de emisie pentru a se
urmari distributia elementelor minore. Acestea sint primele date de acest
gen pentru masivul Vlddeasa ; alte date publicate pentru roci din provincia
banatiticd din tard existd deocamdatd numai pentru corpul de la S&virsin
{Savu et al., 1967). ’

Majoritatea probelor analizate pentru componenti majori si pentru
elemente minore reprezinté rocile vulcanice, deoarece au ces-mai mare

83 H. G. Krdutner, Florentina Krdutner. Rocile bar_latit‘icev.din_ Poiana
Ruscd si bazinul Rusca Montana. 1972. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti..
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Fig. 1. — Schita geologicid a partii vestice a masivului Vlideasa ; localizarea probelor
analizate chimic.

1, depozite cuaternare; 2, intruziuni banatitice (granite-diorite) ; 2a, bazalte cuariifere ;
3, riolite ignimbritice ; 4, dacite cu hornblendi (biotit) ; 5, andezite cuarfifere ; 6, depozite senoni-
ene; 7, depozite mezozoice; 8, sisturi cristaline; 9, analize chimice SiO, % (cifra de la partea
superioari indica pozifia analizei in tabelele 1 si 2 din text).

Geological map of the western part of the Viddeasa massif; location of samples
chemically analysed.
1, Quaternary deposits ; 2, banatitic intrusions (granites-diorites) ; 2a, quartz basalts; 3, i gnim-
brite rhyolites; 4, (biotitc) hornblende dacites ; 5, quartz andesites; 6, Senonian deposits;
7, Mesozoic deposits ; 8, crystalline schists; 9, chemical analyses, SiO, % (the figure from the
upper part shows the analysis position in tables 1 and 2 in the text).
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extindere in regiune si apartin mai multor tipuri petrografice : bazalte
cuartifere, andezite, dacite si riolite, ultimele prezentind variate faciesuri.
Au fost analizate si 15 probe de roci intrusive, diorite, tonalite, granodiorite,
granite, care au aratat diferente de compozitie remarcabile.

IT. Seurte eonsideratii petrografice

Masivul Vlddeasa constituie un complex vuleano-plutonic caracterizat
prin intima asociere a unor variate roeci vulcanice cu mici corpuri eruptive
subvulcanice sau plutonice laramice.

Rocile extrusive din Vlddeasa aparfin la patru tipuri petrografice
de bazi : riolite, dacite, andezite si bazaite cuarfifere, unele dintre acestea
prezentind mai multe varietdti de roci sau faciesuri. Astfel, riolitele de
Viddeasa desi ca chimism §i mineralogie sint relativ omogene, ca forme de
zicdmint si caractere texturale sint foarte variate. Numai in cadrul ,,riolite-
lor de Vladeasa” (Giusgecd, 1950), definite de noi ,,formatiunea riolite-
lor ignimbritice” (Istrate, 1975) am separat patru faciesuri : eutaxitic,
masiv, vitroporfiric (tufuri sudate) si vitrofiric.

Aceste riolite ocupd o suprafatd de peste 200 km? numai in partea
vesticd a masivului Vlideasa (ele se continui si la est de valea Draganului) si
prezintd unele particularitdti. Astfel, la cele patru faciesuri structural-
texturale nu corespund variafii sistematice ale chimismului degi cantitatea
de fenocristale §i raportul acestora fatd de masa fundamentalsd sint foarte
variabile. Mineralele esentiale ale acestor roci sint invariabil trei minerale
leucocrate : cuart, oligoclaz bazic §i sanidind. Trebuie subliniatd absenta
aproape totald a oricdrui mineral feromagnezian, rumai cu totul sporadle
fiind identificate biotitul sau hornblenda. In felul acesta, riolitele din
Vlddeasa contrasteazd cu oricare alt tip de rocd banatiticd din regiune, si
acest lucru atrage dupé sine gésirea unei explicafil asupra naturii magmei
originale. Aeestor roci 1i se adauga riolitele rubanate de Zerna, riolitele
flulddle cu biotit si riolitele microgranitice. Acest fapt Justlflca de ce un
numir mai mare de determinéri de conpinuturi de elemente majore (26) s-a
fdcut pe aceste roci, in timp ce pentru celelalte tipuri de roci, datd fiind si
rispindirea lor mult mai restrinsd dar mai ales relativa lor omogenitate,
numirul determingrilor a fost mai mic : 4 pentru dacite, 3 pentru andezite
$i 1 pentru bazaltul cuarfifer. Dacitele analizate aparfin ca tip petrografic
varietafii descrise de Giugcd (1950) in partea esticdi a masivului
Vlideasa ca ,,dacite de Lunca’ fiind caracterizate printr-o mare cantitate de
fenocristale mérunte de plagioclaz (27-42 9%, An), de 1 —2 mm, ce dau rocii un
aspect mirunt porfiric, precum i de prezenta in cantitate mai micé a horn-
blendei comune §i a biotitului. Desi dacitele afloreazd intotdeauna sub
forma unor corpuri izolate foarte mici, dispuse mai ales la marginea nord-
vesticd §i sudicd a masivului Vladeasa, ele prezintd caractere mineralogice
5i chimice constante (tab. 1).

Probele de andezite analizate chimic reprezinti mineralogic doud
tipuri deosebite. Pe de o parte sint andezitele cuartifere cu hornblends
dezvoltate in partea sudich aregiunii constituind culmea Bohodei-Nimoiasa
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cunoscute si de autorii anteriori (Sz4ddeczky, 1915; Giuscé,
1650), cel de-al doilea tip fiind andezitele piroxenice identificate pentru
prima oard de noi (Istrate, 1971)* in partea vesticd, in zona véil
Meziadului.

Rocile cele mai bazice cunoscute in muntii Pidurea Craiului si in
masivul Vlideasa apar in partea vesticd a regiunii. Pe de o parte sint
bazaltele spilitizate din zona viii Pegterii Meziad (Istrate, Preda,
1970) ce stribat depozitele permiene din baza pinzei de Codru, a céror
virstd nu a putut fi bine precizatd, iar pe de altd parte sint bazaltele
cuartifere intilnite sub forma mai multor iviri restrinse, aliniate pe directia
NW —SE, din valea Meziadului pind la dealul Balintel. Ele constituie un
dyke ce stribate depozitele senoniene si riolitele ignimbritice din regiune.
S-a aritat cu altd ocazie ci intre cele doud tipuri de roci bazice existd si
unele deosebiri structural-texturale, mineralogice §i chimice (Istrate,
Preda, 1970).

Rocile intrusive reprezintd aparitii restrinse dar dispersate pe
toatd intinderea zonei vestice a masivului Vlddeasa, constituind apofize
ale unui probabil corp lacolitic de dimensiuni mari situat in profunzime.
Caracterele mineralogice si chimice ale accstor roei corespund mai multor
tipuri petrografice : granite, granodiorite, tonalite si diorite cuartifere.

Dup# relatiile cu vulcanitele din regiune, corpurile intrusive sint
ulterioare. Ele intersecteazé placa extinsd de riolite producind la contact
transformari hidrotermale si efecte mecanice.

IT1I. Compozitia echimica a rocilor hanatitice din Vlideasa

Dintre datele analitice prezentate (tab. 1, 2) cea mai mare parte
(43 analize) sint noi, numai 7 analize chimice fiind preluate din lucrdrile
anterioare (Giugcd, 1950; Giusgcd et al.. 1966). Aciditatea rocilor
banatitice din Vlddeasa variazd in limite largi. Rceile riolitice au valori
ale Si0, destul de variabile, cele 26 probe analizate, aritind valori cuprinse
intre 68, 56 —76, 46 9,. De altfel in cazul acestor roci si ceilalti oxizi variazé
uneori in limite destul de largi (tab. 3), fapt datorat naturii heterogene a
materialului original si prezentei frecvente a unor xenolite adesea microsco-
pice partial asimilate in procesul formirii si evolutiei magmei riolitice.

In cazul dacitelor (4 analize) valoarea SiQ, variazd in limite foarte
restrinse, intre 64,96-65,62, ca de altfel si valorile celorlal{i oxizi. Situatia
este aseminidtoare dacd ludm in consideratie andezitele (3 analize) cu
valori procentuale (SiO, = 59,35-60,42) si chiar rocile bazice identificate
in regiune in ultimii ani (Istrate, Preda, 1970) ce au valori pentru
Si0, cuprinse intre 48,08-46,709, (doud analize chimice).

%4 Gh. Istrate. Studiul petrografic al masivului Viddeasa (partea vesticd). 1971. Arh.
Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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Variatia principalilor oxizi (valori medii) pentru fiecare tip de roci
vulcanicd fatd de SiO, (fig. 2) ilustreazé tendinta normald a unor oxizi de a
creste cantitativ cu aciditatea rocilor (K,O si partial Na,O) in timp ce
restul oxizilor scad, in general treptat, citre rocile acide.

TABELUL 3

Limitele de variajie ale oxizilor inrocile vulcanice

Oxizi Baza'lte Andezite Dacite Riolite
cuarlifere

Si0, | 46,70-48,08 | 59,35-60,42 | 64,96-65,62 | 68,56-76,46
Al,0, 15,85-18,30 14,75-17,53 | 12,60-16,92 8,75-15,25
Fe,0, 3,18-5,17 1,26-3,46 0,52-1,29 0,27-2,80
FeO 4,43-7,35 3,25-4,25 2,86-3,26 0,06-2,83
MgO 4,30-6,22 1,40-2,74 0,20-1,65 0,05-1,17
CaO 5,73-8,10 5,80-6,16 3,75-4,41 0,21-2,69
Na,O 2,88-2,96 2,81-3,45 3,81-4,89 1,62-4,26
K,0 0,61-0,91 0,60-2,04 2,02-3,47 2,19-6,48
TiO, 1,29-1,98 0,58-1,83 0,55-0,61 — 0,41

Prin simpla prezentare a valorilor analitice §i a diagramei de variatie a
oxizilor, se impune 0 prim# constatare : delimitarea clard din punctul de
vedere al aciditdtii celor patru familii de roci vuleanice, chiar dacd ceilalti

Fig. 2. — Variatia principalilor

oxizi din rocile vulcanice ba-

natitice (sint inscrise valorile
medii).

1, riolite ; 2;' dacite; 3, ande-
zite ; 4, bazalte cuartifere.
Variation of the main oxides
from banatitic volcanic rocks
(medium values are presented).
1, rhyolites ; 2, dacites; 3, an-
desites ; 4, quartz basalts.

204 Oxizi%.
Al
15
107
. el
o2
o3
= ok
= Si0,%
40 8

oxizi aratd ci existd tranzitii intre ele. In acelasi timp se evidentiazi
omogenitatea chimismului dacitelor §i andezitelor, cu toate cd probele
analizate provin din corpuri diferite, situate la distante mari unele de altele.
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Desi numirul analizelor chimice corespunzitoare rocilor intrusive
(tab. 2) este mai mic, se poate totusi sesiza gi in acest caz existenta a trei
grupe de roci : granitice-adamellitice cu valori 67,12-76,14 9, SiO,, grano-
dioritice cu 62,70-62,91 9, 8i0O, sicuart-dioritice i tonaliticela care limitele
de variatie SiO, sint cuprinse intre 51,08 si 38,409, eu valori tranzitorii
ale SiO,.

B r’—/ ‘.{‘ 73 .
K04 *b///////f»
-3 S
4 -

o
T

e 1
o2
03
o
%5
+6
X7
%8

1 2 3 4 é 6
_"NGEO%
Fig. 3. — Raportul K,0/Na,O pentru diferite tipuri de roci banatitice din masivul Vlideasa.
1, riolite ; 2, dacite ; 3, andezite; 4, bazalte cuartile.c; 5, riolite microgranitice ; 6, granite-ada-
mellite ; 7, granodiorite ; 8, diorite cuarfifere-tonalite.
The ratio 1$,0/Na,O for different types of banatitic rocks from the Vlideasa massif.
i, thyolites; 2, dacites; 3, andesites; 4, quartz basalls; 5, microgranite rhyolites; 6, gra-
nites-adamellites ; 7, granodiorites; 8, quartz-diorites-tonalites.

Raportul Na,O/K,O (fig. 3) in cazul rocilor riolitice §i granitice are
valori subunitare cu rare exceptii, suma alcaliilor {fiind cuprinsd intre
5,50-9,50 % pe cind la restul rocilor ce alcituiesc masivul banatitic al
Vliddesei raportul alcaliilor devine favorabil Na,O, iar suma Na,0 + K,O
prezintd valori din ce in ce mai mici edtre termenii bazici. O comportare
inversd se observi in cazul elementelor feromagneziene. In tabelul 4 sint
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trecute valorile medii pentru SiO, ale celor patru tipur: prineipale de roci
vuleanice din regiune si raportul Fe,O; + FeO/Fe,0, + FeQ + MgO,
(Rpemg — Shaw, 1964) raport care reprezintd gradul de imbogitire
relativd in fier.

Mg0 g‘{
i CaD
! :
6- ) e o 00 c
-+
] v ]
(0]
4 [ < 5
4 1 .
2 B 3 to wet
e&. . a N +:*+.'.',
u++g. -‘:.ﬂ&_;. G Ce & #q,:“
124 Fa0+Fe,0; Y ) € v
‘ ' Nazo o
yi [ + -
oy 4 4 + g g Lt vt+:&,<
+o o e o * " o pf
+ © $-0, i °
4 e ++ +' ot 2 . ..
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154 ’ . =t Llesad gL '@
I o Se R F g 4, o o
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Fig. 4. — Proiectia principalilor oxizi (%) fajd de indicele de solidificare (Kuno).

1.5.=Mg0 x 100/Mg0 4 FeO -+ Fe,03 4 Na,0 4 K,0.
Relation of the main oxides (%) to solidification index (IKuno). I.S. == Mg0 X 100/MgO -}
FeO -+ TFe,04-+Na,04-K,0.

Pentru comparatic au fost trecmte §i valorile Ry, ce corespund
compozitiei medii a principalelor roci eruptive de pe planetd (Sha w,
1964). Se poate observa o apropiere remarcabild intre valorile comparate §i
cregterea treptatd o valorilor cdtre rocile acide, consecintd, a tendintei Mg,
element tipic femafil, de a se concentra in rocile bazice.
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Comportarea diferitilor oxizi in procesul de evolutie a magmei apare si
mai clar dacé sint raportati la indicele de solidificare Kuno, I.8. = MgO x
100/MgO + FeO + Fe,0, + Na,0 + K,0 (fig. 4).

TABELUL 4
| | Bazalte | Andezite | Dacite | Riolite
Si0, % : i
47,19 59,88 65,30 | 73,42
|
Rpeye (Vlddeasa) ‘ 0,66 0,74 0,78 0,90 |
Rrearg (S ha v, 1964) ! i

0,61 0,74 0,81

Se poate remarca cresterea treptatd a rolului X,0 si SiO, in stadiile
finale ale evolutiei magmei si caracterul ezitant al Na,O; ceilalfi oxizi
cunosc, fiArd exceptie, o diminuare cantitativi spre sfirsitul evolutiei
magmatice.

IV. Aspectele petrochimice ale magmatitclor laramice

Pentru toate cele 50 de roci analizate s-au calculat valorile Niggli
spre a putea fi comparate cu roci studiate dinalte regiuni si s-au stabilit
tipurile de magme corespunzatoare (tab. 5 a, 5 b). Se poate observa aparte-
nenta rocilor analizate la tipurile de magme calco-alcaline : granitice,
granodioritice, cuarf-dioritice §i gabbro-dioritice ; ultimele doud tipuri se
intilnesc mult mai rar decit primele, ele reprezentmd diferentiate extreme
ale magmelor mai acide.

Valorile Niggli principale : al, fm, ¢ si alk reprezentate grafic fatd de
parametrul §¢ (fig. 5) aratd o distribufie cvasi-liniard, cu unele inflexiuni in
cazul valorilor fm si alk in intervalul corespunzitor dacitelor. Dispersarea
mai mare a punctelor in cimpul rocilor acide este previzibila dacé se arein
vedere varietatea tipurilor petrografice gia faciesurilor intilnite in V1ddeasa.
Parametrii rocilor se extind pe un interval larg al valorii 87 de la 127
pina la 493 constituind o serie de diferentiere destul de completa.

Pe diagrama alk-al (fig. 6) probele analizate se plaseazi sub diagonala
al=alk, respectiv in cimpu! rocilor cu alcalinitate medie si relativ bogat
alcmhne citeva probe se situeazd in domeniul magmelor relativ sdrac alcm—
line (alk Y% al); sint rocile mai bazice identificate in regiune (diorite
cuartifere, andez1te si bazalte). Tot pe aceastd diagrami se poate constata
tendinta de a se separa doud cimpuri: primul corespunde unei magme
acide relativ bogat alcaline, celdlalt corespunde magmelor intermediare si
bazice relativ sirac alcaline. O astfel de delimitare se poate observa si pe
diagrama al-fm (fig. 7). Cimpul inferior corespunzitor rocilor riolitice si
granitice este domeniul magmelor cu caracter salic sau semisalic, in timp ce
_rocile intermediare si bazice provm dintr-o magma cu caracter 1zofahc 8i
semifemic. o
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Fig. 5. — Valorile Niggli pentru banatitele masivalui Vlddeasa.

Niggli values.
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Fig. 8. —Pozitia rocilor banatitice pe diagrama QLM.
The position of banatitic rocks on QLM diagram.
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Pe diagrama QLM (fig. 8) majoritatea rocilor se proiecteazi deasupra
liniei PF in spatiul rocilor saturate, cu exceptia a numai doud puncte
corespunzitoare rocilor bazice ce se plaseazéd in spatiul PFM.

Raporturile cantitative dintre principalele elemente majore sint mai
sugestive dacd sint prezentate pe diagrama ternard FMA (Fe,05
FeO—-MgO—Na, 0O + K,0) (fig. 9) si CNK (Ca0O, Na,0, K,0) (fig. 10),
dupd modelul acelora prezentate de Nockolds si Allen (1953).

F

Fig. 9. — Diagrama FJMA.

1, riolite; 2, dacite; 3, andezite; 4, bazalte cuartifere; 5, granite; 6, granodiorite; 7, tona-
lite si diovite cuartifere; 8, roci vulcanice; 9, roci intrusive ; 10, Crater Lake ; 11,batolitul cali-
fornian ; 12, seria tholeiticd ; 13, seria bazaltici alcalini.
FMA diagram.
1, rhyolites; 2, dacites; 3, andesites; 4, quartz basalts; 5, granites; 6, granodiorites;
7, tonalites and quartz-diorites; 8, volcanic rocks; 9, intrusive rocks; 10, Crater Lake;
11, Californian batholite; 12, tholeitic series; 13, alkali basalts series.

Pe diagrama F M A curba distributiei elementelor din rocile banatitice
din Vlddeasa are o alurd proprie fapt ce devine mai evident dacs ludm in
congideratie §i alte curbe reprezentative pentru roci similare din regiunea
Srednagora §i Timok (Boccaletti etal, 1973) sau dacd le comparim
cu regiuni clasice de pe glob in care apar roci cu caractere petrochimice
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similare in condilii tectono-magmatice asemindtoare (Crater Lake,
batolitul californian). Curbele caracteristice rocilor din Vlddeasa sint
aseminiitoare curbelor reprezentative ale seriilor de roci calco-alcaline.
Atit rocile vulcanice cit si cele plutonice si subvuleanice aratd continuturi
mai mici in fier, fapt pentru care curbele trasate se apropie mai mult de
latura, AM. Observatiiile noastre au aritat ¢d atit in seria rocilor vulcanice
cit si in seria rocilor subvuleanice si plutonice caracterul magmelor banati-

K

Tig. 10. — Diagrama K Na Ca.
I{ Na Ca diagram.

tice a evoluat in timp de la compozitii mai bazice spre compozitie acidi.
Tinind cont de acest fapt, pe diagrama FM A (fig. 9) apare destul de clard
imbogitirea in elemente alcaline in stadiile tirzii ale evolutiei magmei,
concomitent cu diminuarea pronuntatd a continutului in elemente fero-
magheziene.

Pe diagrama CaNaK (fig. 10) curbele reprezentative pentru banatitele
din Vlddeasa incep mai aproape de polul Na si sfirsesc foarte aproape de
polul K in stadiul final al evolutiei magmei. De altfel acest lueru a reiesit
destul de clar in evidentd si din compararea raporturilor Na,0/K,0O
(fig. 3) care aratd valorisubunitare numai in cazul rocilor riolitice si mai
ales a celor granitice si microgranitice unde valoarea acestui raport variazi
de la 0,8 la 0,3. Se poate remarca faptul cd raportul K/Na creste odatd cu
diminuarea continutului de calcin. Pe aceeasi diagram# se mai poate
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observa apropierea mai mare a acestor curbe de cele care reprezinti -
serii calco-alcaline si diferenta notabild fati de curba ce reprezintd seria
de diferentiere a bazaltelor alcaline. '

Apartenenta rocilor din masivul Vlideasa la asociatia rocilor caleo-
alcaline reiese clar si din diagrama CaO—Na,0 + K,0/8i0, (fig. 11), pe
. care indicele alcali-calcic (Peacock) corespunde valorii 60,759, SiO,.

o. ° 0 1y
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Fig. 11. — Valoarea indicelui Peacock pentru rocile banatitice din masivul Vlideasa.
Peacock index for the Vliddeasa banatitic rocks.

In ultimii ani, foarte utilizatd pentru incadrarea in diferitele serii
evolutive de roci este diagrama Na,O + K,O0/SiO, (fig. 12). Pe aceasts
diagrami sint figurate curbele care definesc indicele serial Rittmann
o = (Na,0 + K,0)%/8i0, — 43 si proiectia rocilor banatitice din Vlideasa.
Se poate observa ci majoritatea punctelor se plaseazi intre curbele 2 si 3
ale seriei calco-alcaline. Citeva puncte se gisesc in domeniul puternic
calcie, deasupra curbei 1. Curbele figurate permit trasarea unei curbe
reprezentative pentru rocile Viidesei, aproape paraleld curbei 2. Referin-
du-ne la curbele trasate de Rittmann (1957) si Kuno (19638)
majoritatea punctelor cad intre cele doud curbe ce reprezintd seria bazalte-
lor aluminoase limitate deasupra de seria bazaltelor alcaline §i dedesubt de
seria tholeitelor. In aceeasi diagramd linia groasi (G — G) reprezintd
delimitarea seriilor alcalini de cea calco-alcaling dupi Gorshkov
(1969) iar celelalte linii marcate cu initiale reprezintd serii de roci vuleanice
din diferite regiuni ale globului, trasate de acelasi autor. Se poate observa
pozitia curbei ce corespunde banatitelor masivului Vlideasa (V — V)
aproape paraleli cu aceea a regiunilor High Cascade si Lassen Peak ; ea se
suprapune pe domeniul andezitelor giriolitelor din Peru si Chile (Pichler,
Zeil, 1969). Se poate remarca astfel o buni corelare intre roci cu caractere
chimice aseminitoare ce au evoluat in condifii. geotectonice similare,
respectiv in zone orogene tinere. :

Concluzii interesante se desprind din examinarea repartitiei puncte-
lor reprezentative pentru rocile din Vlideasa fpe diagramele SiO,/t
(Gottini, 1968) (fig. 13), in care v = Al,0; — Na,O/TiO, si mai ales' pe
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Fig. 12, — Diagrama KO, + Na,0/Si0, — indicele serial Rittmann.

V-7V, curba reprezentativd pentru rocile din Vlideasa; G — G, linia de demarcatie a
seriilor alcaline de cele calco-alcaline dupd Gorshkov (1969); H—H, Hawaii; EA, Asia
esticd ; B, Arh. Bogoslof ; HC, High Cascade ; T, Arh. Tonga.

K,0+4Na,0/Si0, diagram~—Rittmann’s serial index.

V—V, Vlideasa rocks curves; G— G, demarcation line of the alkaline and chalco-alkaline
series according to Gorshko v (1969) ; H—H, Hawaii; EA, East Asia; B, Arch. Bogoslof;
HC, High Cascade; T, Arch. Tonga.
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Fig. 13. — Diagrama 7 jSiO, (Gottini, 1970).
V_V, curba rocilor banatitice din Vlideasa: 1, riolite; 2, dacite; 3, andezite; 4, bazalte
cuartifere ; 5, granite ; 6, granodiorite ; 7, diorite cuartifere si tonalite.
7/Si0, diagram (G o ttini, 1970).
V—V, Viideasa banatitic rocks curve; 1, rhyolites; 2, daecites; 3, andesites; 4, quartz-
basalts ; 5, granites ; 6, granodiorites ; 7, quartz diorites and tonalites.
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diagrama log. t/log. o (fig. 14) (Gottini —Rittmanmn, 1970).
Aceste diagrame permit deosebirea magmelor ce derivi din mantaua
superioard (bazalte-alcaline, tholeiite) emise din vulcanii situati in zone
cratonice, de magmele de origine sialicd, anatectice, formate in zonele
orogenice.

Precum se observé din figura 13 existd doud, maxime clar delimitate
rezultate prin trasarea unor curbe de izofrecventd ce corespund la doui

. [}
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Fig. 14. — Diagramalog. t/log. s (Gottini-Rittmann, 1970). s
V-V, curba rocilor din Vlideasa este aproape paraleli cu J—J, curba
vulcanitelor japoneze. Projectia diferitelor roci se realizeazd in spatiul ce
caracterizeazi domeniile orogene.
log. 7/log. 6 (Gottini-Rittmann, 1970).

V-V, the curve of the Vliddeasa rocks is almost parallel with J-J,the

curve of Japanese volcanites. The projection of different rocks is carried out
within the space which characterizes the rocks originating in the orogene
domains.

serii principale de roci. Toate punctele corespunzitoare rocilor din masivul
Viddeasa se plaseazd evident in cimpul B ce corespunde magmelor sialice,
numai punctul corespunzitor bazaltului cuartifer se situeazd in spatiul
dintre cimpul A si B. In partea de sus a diagramei la valoarea v = 30 se
gisese insiruite punctele corespunzitoare probelor care au raportul Al,O; —
Na,O0/TiO, > 30. .

in schimb pe diagrama log. t/log. ¢ (fig. 14) in care ¢ = (Na,0 +
K,0)2/(Si0, — 43) este indicele serial Rittmann, toate probele, cu o
singuri exceptie se plaseazd deasupra liniei de demarcatie in cimpul cores-
punzitor magmelor sialice.
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Se ev1den1;1aza astfel si prin aceste noi diagrame ci magmele care
stau la originea ban&tltelor provin prin anatexia crustei sialice, prin
procese ce se desfisoard in zonele orogenice. o

¥e Disti‘ibu;ia elementelor minore

Pentrt o caracterizare completd din punct de vedere geochimic a
prmmpalelor roci banatitice din masivul Vlddeasa au fost determmate
prin spectrografie de emisie urmétoarele elemente minore : Ba, Sr, Pb,
Sn, Be, Zr, Cu, Co,le, Li, Se, V, Cr, Ga pentru 26 de probe ce corespund

fo '_ S TABE

) S g . ! Confinuturile de elemente minore in

S . Riolite

Cationi 7

Ba?+ | 1110 | 1250 1.300 1500 ."1200 550 | 1700 | 1250 | 920 750 | 880 190
Pbh2+ 24 31 24 42 |. 28 25 24 45 31 26 31 9,5

Sr2+ 60| 95| /66| 140 |' 60| 18| 95| 55| 68| 36| 48| 10
Zrs+ | 120 | 150 | 140 | 165 | 150 | 170 | 290 | 145 | 115 | 150 | 120 | 220
Sné+ 4 5 3| 25 3| 4,5 3 gl w205 3 3
Cu+ 14| 1277 20| 11 6| 10| 11 6| 151 17{ 4| 17
Co?+ | — 65 | — = 2] 25 al = 1— 21025 | 65
Niz+ 2 3 B 2| 25 4 3 2 #2 2] = 2
| Li+ 23| 43| 50| 55| 45| 65| 37| 32| 60| 43| 35| 640
| Sea+ 11 0] a1 9| 13| 10 8 5/ 5 5| 5 9
Vi+ 2] 55 2 7 3| 10 7 5 2 71 5] 45
Cra+ 1 3 1| 1,5 2 7 5 1 1 1 1 3
Gad+ 19 .20 19 15 22 21 17 17 19 17 18 12
Be2+ | 2,7 | 32 | 31 3| 281 26| 321 28 E I T T

* Analizele au fost efectuate in laboratorul I.G.G. Analist: I ri na Bratosin:

atit rocilor vulcanice cit §i celor plutonice sau hipabisice. Cum este si
firesc, majoritatea determindrilor (19 probe) s-au fdcut pe tipurile de roci
vulcanice, .care au cea mal mare rispindire in regiune §i prezintd mai
mari variatii mmeralogo petrografice si structural-texturale.

Un numér mai mic de analize s-au ficut pe rocile intrusive deoarece
ele reprezintd cantitativ corpuri de roci de dimensiuni mici. Atit la rocile -
vulcanice cit si la cele plutonice s-au analizat tipurile petrograflce principale
despre care existau i informatii privind continutul in elemente majore,
astfel ed In prezent pot fi thcute unele aprecieri privind distributia ele-
‘mentelor minore in tipurile. de roci analizate precum §i 0 comparatie intre
rocile vulcanice §i cele plutonice.



23 GEOCHIMIA BANATITELOR DIN MASIVUL VLADHEASA 121

Pind in prezent date publicate asupra distributiei elementelor
minore in roci banatitice se gisesc numai asupra corpului de la Sivirgin
(Savu etal., 1967) astfel, cd deocamdatd nu se pot face comparafii decit
cu aceste roci. Pentru a putea trage unele concluzii din datele pe care le
avem, am recurs la compararea acestora cu datele existente pentru vulca- *
nitele terfiare din tard pentru care existd mai multe informaftii i argumente -
referitoare la genezd, precum gi cu cele existente asupra rocilor din alte:
regiuni de pe glob, selectind acele informatii care se referd la serii de roci /2"5‘/2 ;
situate in conditii tectono-magmatice similare, respectiv serii de roci ’
calco-alcaline. 1K

LUL 6 =

rocile vulcanice din Vliddeasa *

Dacite Dacite Andezite cuBaa;'i?flé:e
: - .| Piriul . Bohodei- . -

i 1
media Sadlitruc |Piriul Soci Lesu media Plopis media Bilinte
1128 . 340 570 550 486 570—580 575 255

30 20 20 19 20 20—20 20 10
67 700 330 350 460 190—390 290 360
155 190 17.0 160 173 . 190—180 185 230
3,4 3 2,5 255 2,6 2,5—2,5 2,5 3,5
12 15 16 23 18 10—25 17 21
1,83 13 . 9 10,5 11 6,5 —13 10 20
2 11 7,5 9 9 4,5 — 7 6 6
44 105 30 55 63 32—68 50 105
8 10 8,5 12 10 9 —13 11 20
5 40 32 49 40 30—50 40 80
2 15 14 13 14 5 —22 13,5 1
18 20 19 19 19 19 — 19 19 21
2,8 2 2 1,6 1,9 2,4 — 2,2 2,3 2,3

" Datele privitoare la continuturile de elemente minore din rocile
banatitice ale masivului Vlideasa sint prezentate sub formi de tabele
dupd modelul propus de Taylor (1965, 1969). Elementele au fost
tabelate in functie de principalele caracteristici geochimice : dimensiunea
razel jonice, valenta cationilor gi tipul de legidturs.

In tabelele 6 si 7 elementele sint grupate in ordinea : a) cationi mari
(tip K) Ba, Sr, Pb; b) cationi mari cu sarcini mare (tip Zr) Sn, Zr; c) ele-
mentele feromagneziene Cu, Co, Ni, Li, Se¢, V, Cr, Ga.

Tabelul 6 prezintd confinuturile (ppm) celor 14 elemente analizate,
din riolite, dacite, andezite i bazalte, iar in tabelul 7 elementele minore
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TABELUL 7

Confinuturile de elemente minore {n rocile plutonice

Vlideasa Sédvirsin
Cati- =
oni Granite gfgﬁ;’e Tonal  Q-diorite | Granite ?ifjl“l‘t’e 13;08- Diorite

Baz+ | 570—720 3200 | 870 | 1400—640 | 200—1020 | 510 375 | 240
Pb2+ | 10—28 14 18 1520 - i =S
sre+ | 180—270 620 | 520 | 670—700 | 240—1000 | 554 650 | 754
Zri+ | 170—220 740 | 210 | 780—380 | 60161 89 213 | 65
Smi+ | 2,5-16 35 | 3.5 35 - = =l
cut | 7,511 16 42 27— 44 - = =M __
Co?+ - = 21 20—18 = . = 17| 18
Niz+ 34 3 16 12-6,5 - - —| 30
Li+ 4385 50 55 50—65 0—5 2 Al el
Sca+ 58 10 17 1319 - - - -
Vo 19 (@ 17 78 46—85 354 61 154 | 257
Cre+ | 1,5-2 1,5 36 10—20 i, - L=
Ga’+ | 18—23 25 22 2725 10—-185 | 12,5 17| 14
Ber+ | 2,5-26 2 | 1,9| 1,5-14 = i S

ale rocilor plutonice : granite-adamellite, granodiorite, tonalite si diorite
cuartifere.

Pentru a pune in evidentd distributia elementelor minore in tipurile
de roci analizate precum §i corelarea cu elementele majore cu care se
asociazd geochimie, s-au construit diagramele de variatie in functie de
indicele Nockolds-Allen (1/3 Si + K) — (Ca + Mg).

Variatia continuiurilor elementelor minore
in rocile banatitice din Viddeasa

Cationi mari: Bariul in rocile vulcanice variazi similar cu
K (fig. 15) prezentind cresteri spre termenii acizi, paralel cu mirirea
continutului de feldspat ortoclaz si biotit. Astfel, de la 225 ppm in rocile
bazice, Ba ajunge la 1700 ppm in riolite. Avind in vedere succesiunea de
punere in loc a vuleanitelor din Vliideasa, de la roei mai bazice spre roci
tot mai acide, Ba are o tendint{d de concentrare in stadiile tirzii ale evolu-
tiei magmei banatitice.

In rocile plutonice termenii mai bazici prezints valori mai ridicate de
Ba decit rocile vulcanice cu indice Nockolds-Allen apropiat. Continutul
maxim apare in granodiorit (3200 ppm). Subliniem continuturile de Ba mai
mari in riolitele din Vlddeasa fatd de cele cunoscute in literaturd pentru
roci similare din Noua Zeelandd, Kamciatca, XKurile (Taylor, 1969).
In celelalte roci continuturile de Ba sint comparabile.
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Fig. 15. — Diagrama de variatie a K, Na, Ba, Sr, Ca din rocile banatitice din Viideasa.

1, roci vuleanice ; 2, roci plutonice.

Variation diagram of K, Na, Ba, Sr, Ca from the Vlddeasa banatitic rocks.

1, volcanic rocks ; 2, plutonic rocks.
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Plumbul variazi in limite restrinse: 9,5—45 ppm in rocile
vuleanice gi 10 —28 ppm in cele plutonice. Nu se observé deosebiri legate de
tipul de roci.

Strontiul aratd in general confinuturi ridicate in termenii mai
bazici (in concordantd cu cantitatea mare de Ca si implicit plagioclaz
calcie a acestora), conpinuturi ce scad spre rocile acide (fig. 15). In cazul
rocilor vulcanice punctele de proiectie sint mai imprastiate. Rocile riolitice
au cele mai mici continuturi de Sr, in general sub 100 ppm, restul de roci
incadrindu-se in intervalul de 180—700 ppm.

Ir

1000:
700 A A

i I

i o

] -
300- " Ab

A5
2004 A 2
A 9 o
. s &
. (]
LY

100 . i »Ti0

0 " 05 i e -

Fig. 16. — Corelatia Zr-TiO,.
1, riolite; 2, dacite ; 3, andezite ; 4, roci granitice ; 5, diorite
cuartifere si tonalite.
Zr-TiO, correlation.
1, rhyolites ; 2, dacites; 3, andesites; 4, granitic rocks;
5, quartz diorites and tonalites.

Cationii mari eu sarcini mari :

Staniul arelimite de variatie restrinse (2,5—5 ppm pentru rocile
vuleanice si 2,5—3,5 ppm pentru rocile plutonice) §i nu are vreo semnifica-
tie geochimicd deosebiti.

Zirconul tinde sd se concentreze in termenii mai bazici ai rocilor
studiate, cresterea fiind substantiald in rocile plutonice (granodiorit,
diorit). Pentru a pune in evidentd comportarea sa, s-a construit diagrama
Zr—Ti0, (fig. 16). Intre aceste doud elemente se remarcs in general o
corelatie pozitivd. Sub dreapta de corelatie se situeazi continuturile
dacitelor gi andezitelor. :

Prezenta Zr in confinuturi mai ridicate in rocile plutonice (740 ppm in
granodiorit §i 780 ppm in unul din diorite) concordi cu prezenta frecventid a
zirconului identificat microscopic ca mineral accesoriu in aceste roci.
Se remarcd valori mai mari de Zr in rocile Vlidesei fatd de cele din masivul
Savirgin.
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Elementele feromagneziene : Se, Ni, Co% Cr, V urmiresc in general
sensul de variatie al elementelor majore Fe si Mg, cu care se asociazi
geochimic, avind continuturi ceva mai ridicate in termenii mai bazici
atit in rocile vulcanice cit i in cele plutonice (fig. 17).

Chiar rocile dyke-ului de bazalt cuartifer (melaandezit cuartifer)
din zona piriului Stingu-Bilintel aratd continuturi mici de elemente
feromagneziene.

Bazaltele spilitizate din valea Pesterii-Meziad din cadrul pinzei de Codru arati continuturi
sensibil mai mari de: Co=35; Ni = 93; Cr = 160 si Cu = 73 ppm fa{i de rocile banatitice.
De altfel, con{inuturile in aceste elemente din bazaltele respective sint foarte asem#n#toare celor
date de Prinz (1967) pentru bazaltele tipice. Aceste date, corelate si cu confinuturile in alte
elemente minore si majore, subliniazi originea deosebitd a acestor roci fata de rocile banatitice.
Situate in baza pinzei de Codru, bazaltele spilitizate trebuie afiliate ofiolitelor imnezozoice, bine
cunoscute in geosinclinalul Muresului si in muntii Codru-Moma.

Pentru rocile efuzive din Vlddeasa raportul Ni/Co are intotdeauna
valori cuprinse intre 0,6 —0,8, iar pentru rocile plutonice cca 0,6.

Desi continuturile de Co pot fi uneori comparabile, Ni din rocile
banatitice ale Vlddesei are intotdeauna valori inferioare fatd de rocile
similare din masival Gutii (Lang, 1974), Muntii Metaliferi, Racos
(Peltz etal, 1972). De asemenea continuturile in Ni sint mult mai mici
decit in cazul vulcanitelor calco-alealine din regiuni geotectonice similare =
Japonia, Kamciatka, Alaska, Lassen Peak, Anzi (Taylor, 1969;
Siegers et al, 1969; Markhinin §i Sapojnicova, 1962).

Continuturile de Ni diferd destul de mult gi de valorile medii ale
continuturilor nivelelor superioare ale crustei terestre continentale si ale
unor roci sedimentare prezentate in tabelul 8 dupd Wedepohl (1968).

TABELUL 8

Li | Be| sr | zZr | Ba | V | Cr | Co | Ni | Ga

roci magmatice ‘
(crusta terestrd
continentals) 30 2 290 160 | 590 95 70 12 44 17

graywache 51 — 200 450 380 67 50 20 40 14
argile 60 3 300 160 580 | 130 90 19 68 19

S-au mai construit o serie de diagrame care ilustreazid comportarea.
unor perechi de elemente feromagneziene.

Diagrama Cr—Ni (fig. 18) indicd o corelatie pozitivd intre aceste
elemente. Indiferent de tipul de rocé, raportul Cr/Ni se situeazd intre
1—3 cu exceptia granitelor, granodioritelor §i a douf riolite care au
valorile cuprinse intre 1—1/2.

Diagrama Ni—V (fig. 19) ilustreazi de asemenea o corelatie pozitivi a
acestor elemente. Rocile riolitice se situeazd majoritatea in jurul diagona-

5 Din tabel lipsesc unele valori de Co, datorits impurific#rii probelor cu acest element in
timpul pregitirii lor.
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lei indicind raportul Ni/V=1/3. Granitele, granodieritul cu continuturi
aseminitoare sau putin mai ridicate decit unele riolite au raportul Ni/V
intre 1/3—1/5. Dacitele, andezitele si dioritele cu continuturile cele mai
ridicate se situeazé dupd valoarea raportului Ni/V intre 1/3 1/8 majori-
tatea plasindu-se mtre 1/5—1/8.

Diagrama Cr—V (fig. 20) indicd pentru toate riolitele o valoare a
raportului Cr/V=1/1, 7, iar pentru granite §i granodiorit aproximativ 1/10.
Pentru dacite, andezite (cu exceptia unei probe) si diorite, punctele de
proiectie se grupéazi in jurul dlagonalel indieind pentru raportul Cr/V
valoarea 1/3. :

In dlagrama V—Se (fig. 21) se observd corelatia pozitivd a acestor
doud elemente in toate rocile studiate, cu exceptia riolitelor cu continuturi
scazute de V si Se care formeazd un cimp separat la o valoare a raportu-
lui V/Se <1. In granite-granodiorite raportul V/Sc cregte la 2 iar dacitele,
andezitele, dioritele prezmta un raport cuprins intre I

Cuprul eca si Pb variazd In limite restrinse 4—25 ppm in rocile
vulcanice §i 7,5—44 ppm in cele plutonice i nu are vreo tendmta clard de
concentrare 1ntr unul din petrotipurile studiate.

Litiul aratd continuturi medii frecvent peste 50 ppm. Aceste
valori sint cu mult superioare datelor de care dispunem atit din {ars eit si
din alte pérti de pe glob, de ex.: 35 ppm Noua Zeelandd (Taylor,
White, 1966); 10 ppm reg. circumpacifici (Taylor, 1969); 25,6—
Muntii Metaliferi; 6 ppm Racos (Peltz et al, 1972); 1—3 Sav1r$1n
(Savu etal., 1967). Cercetirile viitoare vor trebui sé ateste sau 88 infirme
dacd aceste continuturi ridicate in Li reprezintd o particularitate a rocilor
din Vlideasa sau se regésesc si in alte roci banatitice.

Mai mentiondm c& riolitul alterat hidrotermal de la confluenta
vaii Jadului cu valea Gugii aratd un continut cu totul anormal, de 640 ppm
Li (valoare ce nu a fost inclusd la calculul mediei). De altfel pe lings acest
continut neasteptat de ridicat aceastd probd aratd continuturi mult diminu-
ate pentru unele elemente in special pentru cationii mari. Astfel Ba arati
valori de 190 ppm fatd de 550—1700 interval de variatie pentru restul
rocilor riolitice, Sr are un confinut de 10 ppm fatd de 18—140 ppm iar
Pb=9,5 in contrast cu valorile cuprinse intre 24—45 ppm. Continuturi
diminuate dar mai putin frapante aratd si Ga, Be, Zr. Aceste valori se
datoresc unui puternic proces de levigare a cationilor mari si imbogitire
anormald in Li datoritd proceselor hidrotermale cu temperaturd ridicatd
(hipotermale) ce s-au desfisurat mai intens in zona respectivi.

Galiul urmdreste sensul de variatie al Al element cu care se
asociazd din punct de vedere geochimic (fig. 22). De remarcat o usoari
tendint# de crestere a continuturilor acestor elemente in rocile plutonlce,
in special in termenii mai bazici (diorite).

Beriliul in cazul de fatd nu are o semnlflca’gle geochimica
deosebitd. Prezintd continuturi reduse 1 ,6—3,2 ppm in rocile vuleanice si
1,4—2,6 ppm in cele plutonice.
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V, Cr si Ga in rocile banatitice aratd o cregtere treptatd citre rocile
mai bazice, cum este si de agteptat, intrucit sint elemente tipic femafile.
Valorile pentru rocile andezitice i bazaltice sint mult inferioare acelora.
prezentate de alti autori pentru regiunile circumpacifice (Japonia, Alaska,
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Fig. 22. — Diagrama de variatic a Si, Al, Ga.
Variation diagram of Si, Al, Ga.

Lassen Peak, Kameciatca) si fatd de rocile similare din Muntii Metaliferi,
Gutii sau de la Racos (Peltz etal, 1972; L an g, 1974). Rocile intrusive
din Vlideasa, spre deosebire de cele de la Savirgin, au valori mult mai
mici pentru V si Cr si ceva mai mari pentru Ga.

Subliniem e¢& valorile cantitative ale elementelor feromagneziene
luate in discutie, pentru rocile riolitice din Vlideasa sint diferite de cele-
lalte roci dar destul de apropiate de acelea prezentate pentru roci similare
din cordiliera andind (Siegers et al, 1968), din Noua Zeelandd (T a y-
lor, 1969), Kamciatka si Insulele Kurile (Markhinin gi Sapojni-
kova, 1968) zone in care se admite geneza magmelor riolitice prin
procese anatectice.

In acelasi timp concentratiile mai mari de Ba, Pbgi Li alituri de K in -
rocile riolitice-granitice atestd tendinta acestor elemente cu caracter
predominant litofil de a se concentra in roci provenite printr-o diferentiere
avansatd a magmei originale.
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Cele doud roci bazice, bazaltul spilitizat mezozoic si bazaltul cuartifer
din seria rocilor banatitice aratd continuturi diferite intre ele in special la
Ni §i Cr. Bazaltul spilitizat mezozoic diferd gi de restul rocilor banatitice.
Bazaltul cuartifer are confinuturi comparabile cu celelalte roci banatitice
fapt care aldturi de alte observatii atestd provenienta dintr-o magmi
comuni.

- Aseméndrile de compozitie atit in privinta elementelor minore cit si a
celor majore demonstreazé ci toate rocile banatitice au aceeagi origine.
Diferentele constatate se datoresc proceselor de diferentiere ce s-au
manifestat in tot cursul evolufiei magmelor banatitice pind la conso-
lidarea lor.

Din fondul comun de magmi banatiticd, calco-alcalind ce s-a
consolidat in conditii tectonice si de adincime diferite s-au format dacitele,
andezitele si echivalentele lor plutonice iar din diferentiatele acide au
derivat riolitele ignimbritice §i rocile granitice. Totalitatea acestor roci, cu
numeroase trasatun comune ce demonstreazi co-magmatismul lor, consti-
tuie complexul vulcano-plutonic al Vlidesel.

SUGESTII PENTRU ORIGINEA MAGMELOR BANATITICE

Pozitia banatitelor in cadrul tectono-structural carpatic si principalele
caractere petrologice ale lor au fost precizate de mai mult timp
(Codarcea, 1931; Giusgcéd, 1950; Giuscd et al, 1966;
Cioflica, 1967).

Studiind masivul eruptiv al Vladesei, Giugcd (1950) a subliniat
originea litogend a magmei banatitice si rolul proceselor de diferentiere in
constituirea corteoqulul de roei variate precum i consmngumlta,tea, si
caracterul calco- alcahn al banatitelor.

Principalele caractere geochimice prezentate in capitolele anterioare
demonstreazi apartenenta rocilor din masivul Vlideasa la asociatia de roci
calco-alcaline caracteristice zonelor orogene situate la marginea con-
tinentelor.

Analiza caracterelor mineralogice-petrografice §i chimice ale rocilor
din Vlideasa aratd ci existd deosebiri intre rocile riolitice care constituie
cea mai mare parte a masivului gi restul rocilor banatitice, mai bazice,
care apar pe suprafete mai restrinse. Se poate aprecia ¢4 riolitele formeaza o
placd extinsd deasupra depozitelor sedimentare senoniene formate intr-un
bazin de micd adineime si mascheazd infrastructura sedimentari mezo-
zoicd. Micile apofize de roci intrusive, granodiorite si diorite, ce strabat
fundamentul sedimentar si placa de riolite trideazii existenta in adincime
a unui corp banatitic de dimensiuni mari.

Riolitele se caracterizeazd printr-o mare aciditate (SiO, = 73,42 %,) si
prin cantitatea micd de fenocristale — fiind prezente intotdeauna numai :
cuart, saniding si oligoclaz (22—~329, An). Mineralele melanocrate lipsesc
aproape complet (indicele de culoare = 0,6—19); numai rareori se
intilnegte biotitul sub forma unor minuscule lamele contorsionate. Foarte
caracteristice sint intensele coroziuni §i zdrobiri ale fenocristalelor leuco-
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crate. Fondul rocilor riolitice il constituie o masé criptocristaling felsiticé
sau hialind cu aceeasi compozitie acidd (I. R. = 1,494—1,502, corespunzi-
tor la 73—749, Si0,). Lipsa totald sau foarte slabele fenomene hidrotermale
legate de riolite ca si absenta mineralelor prlmare hidratate - indica pro-
Vemeni;a dintr-o magms destul de siracéd in apa.

Continutul initial in H,O al magmei a fost probabil mai mare decit
aratd rocile riolitice analizate (0,7 —1 % H,0, in medie), dar s-a consumat in
cursul ascensiunii spre suprafatd. Numai o parte fiind refinutd in magmi a’
provocat microvezicularea acesteia si aparifia unor faze minerale caracte-
ristice ' conditiilor pneumatolitice si hidrotermale : sericit, calcit, elorit,
epidot, zeolifi. _ iniln™ =

O caracteristicd generald a corpurilor de roci banatitice o constituie
marea cantitate de anclave de roci de dimensiuni §i provenientd foarte
diferite. Desi uneori pot fi recunoscute texturi de roci sedimentare sau
metamorfice ce se gasesc in fundamentul regiunii, alteori este imposibil de.
stabilit natura rocii inifiale din cauza intenselor transformiri suferite.

Dispunerea anclavelor de reguld la periferia corpurilor intrusive si
frecventele neomogenitati chimice gi texturale la nivelele mai profunde
accesibile prin eroziune sau spre partea centrald a acestor corpuri sugereazi
topirea si asimilarea completd a rocilor anclavate. La aceastd concluzie
conduce §i observatia cd frecvent se intilnesec mici anclave centimetrice sau
microscopice cornificate constituite din: sillimanit-sanidin-plagioclaz-
corindon-spinel, asociatie ce indicd un grad de metamorfism foarte intens de
temperaturd ridicatd §i presiuni mici, la care incep procesele anatectice.
Mentiondm ci frecvent au fost intilnite parageneze cu sillimanitgi feldspat
potasic rezultate prin inlocuirea asociafiei muscovit-cuart devenite insta-
bile in conditiile noi, de metamorfism intens, dar niciodatd nu am identificat
parageneze cu disten, jadeit sau almandin ca indicii pentru metamorfism de
presiune inalti.

Conditiile termo-barice de formare a magmelor acide riolitice §i
granitice au fost apreciate de numerosi autori, mai ales in urma unor-
cercetdri experimentale, ca foarte apropiate sau identice cu inceputul
fuziunii partiale, deci a anatexiei : 4—10 kb si cca 700°C (Boettcher si
Wyllie (1968), Piwinskii si Wyllie (1968), Winkler
(1970), Fyfe (1970), Merill et al. (1970), Keller (1970), Meh-
nert et al (1973). Savu et al. (1966) folosind metoda termometru-
lui de doi feldspati propusé de Barth (1962) estimeazd pentru granitele
banatitice de la Savirgin o temperaturd de cca 700°C. .

Khitarov et al. (1969), Petrov (1972) au subliniat rolul
important al apei $i au estimat conditiile de formare a magmei granitice
de la 600—650°C §i 4—6 kb, deci la adincimi de 12—20 km in scoarti.
Acesti autori aratd cd la adincimi mai mari rolul apei se schimbé calitativ, -
temperatura topirii silicatilor in prezenta apei crescind cu cresterea
presiunii. Winkler (1970) aratd c# un criteriu petrografic de recunoas-
tere a conditiilor de intens metamorfism gi apropierea de conditiile necesare
anatexiei este disparitia muscovitului asociat cu cuartul, faze minerale care
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cedeazd locul asociatiei feldspat potasic + Al,SiOs. Au fost estimate condi-
tille termo-bazice de echilibru in relatia : muscovit + cuart = feldspat -+
Al,SiO; astfel : 1a 1 kb Pgo— t = 580°C; la 2 kb Pgo = 620°C; la
3kb Pu,0 = 650°C; la 4 kb Pg,o = 680°C; la 5 kb Pg,o = 725°C. Ultima
valoare reprezintd temperatura maximi la care muscovitul poate fi
stabil in prezenta cuartului. Figura 23 (dupd Winkler, 1970) aratd ci la

Prox
20( b)10'
8.
Fig. 23. — Diagrama P/T pentru domeniul 6
de metamorfism foarte intens (high-stage),
dupd Winkler (1970).
P/T diagram for high-stage metamorphism
domain according to Winkler (1970). 41
2.
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5 kb Pg,o §i 725°C curba echilibrului M + Q/K Feld. + AL SiO; + H,0
intersecteazi curba desemnatid ca ,,Maxi” ce reprezintd conditiile de tem-
peraturd si Py, ale topiturii eutectice (Q + X Feld.) de fapt inceputul
anatexiei gnaisului. In aceste conditii muscovitul dispare furnizind
topiturii componente feldspatice care impreund cu celelalte componente :
cuart, albit si ceva anortit, constituie topitura anatecticd. Tot in figura 23 se
poate observa ci la Pg,o constantd, temperatura la care incepe anatexia
este cu atit mai joasd cu cit plagioclazul este mai acid (albitic). Curba
,,Mini” si ,,AnOQ” este valabild cind plagioclazul din gnais este albit pur.
Curba trasatd continuu reprezintd curba inceputului fuziunii paragnaise-
lor in prezenta K,O, deoarece plagioclazul in acest caz are o compozifie —
oligoclaz 26 9%, An. Aceastd curbi este intersectatd de curba stabilitétii
superioare a muscovitului si cuarfului intr-un punct corespunzitor la 4 kb si
670 —680°C, care este cel mai adesea limita maximéi de stabilitate a muscovi-
tului, in prezenta cuartului.

S-a ardtat experimental c¢i inceputul fuziunii in gnaise granulite si
cuartite feldspatice se declangeazd la contactul dintre cele trei faze minerale
(cristalele de cuart/cu feldspatii) sub forma unei pelicule. Procesul avanseaza
mai repede cu cit materialul este mai fin cristalizat, cu mai multe discon-
tinuitdti i contine mai multd apd (Mehnert et al, 1973).
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Trebuie subliniat ¢4 formarea magmelor anatectice are loc in modul
prezentat in mésura In care Pg,o este mult mai mare decit presiunea
litostaticd ; odatd cu inversarea acestui raport datoritd diminudrii valorii
Pg,o se vor forma eclogite si granulite.

In afara datelor experimentale existd i alte argumente ce confirmj
manifestarea proceselor anatectice in scoarta terestrd :

in regiunile continentale unde afloreazi roci metamortice intens
metamorfozate existd indicii ¢ componentele granitice s-au separat si au
migrat (Fyfe, 1973);

amfibolitele, charnockitele gi granulitele constituie reziduul natural al
fuziunii partiale si se gisesc sub marile batolite dupd cum indicd datele
seismometrice (Batemann gi Eaton, 1967; Wyllie, 1971);

fuziunea partiald explicd formarea granulitelor gi radioactivitatea lor
foarte scizuta (Fyfe, 1972);

datele de termometrie obfinute pe baza izotopilor de oxigen aratid
¢d temperatura metamorfismului celui mai intens (700°C, zona cu silli-
manit) se apropie mult de temperatura necesard proceselor anatectlce
(Epstein g Taylor, 1967).

Se poate admite cd giin acest sector al Carpatilor, situat la marginea
marii pldci continentale eurasiatice, s-au desfdgurat procese de subductie,
dupi cum s-a demonstrat in ultimii ani (Dewey, 1972; Szdadeczky-
Kardoss, 1972; Miyashiro, 1973; Bleahu et al, 1973;
Boccaletti etal, 1973; Radulescu, Sdndulescu, 1973;
Radulescu,1973). Conditiille termo-barice pentru formarea magmei
banatitice sint determinate de subductia unei cruste de tip oceanic sub o
placd continentald. Apa incorporatd in crusta oceanicd si in sedimentele
acesteia, in amfiboli gi alte minerale hidratate, ajungind in zone de presiune si
temperaturd ridicate, a migrat ascensional, in crusta continentald de
deasupra planului Benioff. Aici, intilnind nivele de roci diferentiate meta-
morfic cu temperaturd mai ridicatd provoacsd procese anatectice si aparitia
magmelor calco-alcaline (Rittmann, 1969; Mec. Birney, 1970;
Wyllie, 1971; Boettcher, 1973). -

Considerdam c¢& rocile banatitice variate, ce constituie complexul
vulcano-plutonic al Vlddesei, derivi, toate, din materia crustei sialice
supusd proceselor anatectice.

Compozitia mineralogicd si chimicd a rocilor riolitice din Vlideasa
corespunde destul de bine compozifiel unor paragnaise a ciror anatexie
incipientd se realizeaza dupi curba continud din figura 23. Se poate
aprecia ci variatiile de temperaturd si presiune au fost foarte neinsemnate
in procesul formirii magmei riolitice daci avem in vedere ci . roca nu
contine decit cele trei minerale esentiale, cuarf, ortoclaz si oligoclaz
(22—329,; 269%, An medie) iar pasta are o compozifie similari. Riolitele
derivd dintr-o magmé anatecticd formatd dintr-un prim moment odaté ce
au fost atinse conditiile fuziunii partiale (4—10 kb ; 680 —700°C) a materia-
lului crustei continentale sialice, material ce suferise o diferentiere meta-
morficd preanatectica.
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Treptat; materia topitd s-a separat. concentrindu-se ascensional
sub forma unui nivel granitic anatectic, in timp ce fractia refractari,
netopitd, s-a concentrat gravitativ formind un nivel de compozitie mai
bazicd de tipul granulitelor sau charnockitelor (Belousov, 1966;
Fyfe, 1970).

Intr-o fazi ulterioari cind au fost atinse temperaturi mai mari
prin fuziunea materialului cu compozitie mai bazicd au putut lua nastere
magmele granodioritice, dioritice gi andezitele. Piwinskii si Wyl-
lie (1968)au ardtat experimental ¢i granodioritele si tonalitele incep s& se
topeascd la 705°C, feldspatul potasic dispdrind la 710°C, iar cuartul la
735°C; 559, din rocé se topeste la temperaturi mai inalte, in jur de 900°C
la o presiune de 2 kb. Intrucit plagioclazii caleici si hornblenda, mineralele
esentiale ale acestor roci, persistd in stare solidd pind la aceastd tem-
peraturd inseamni fie cd pentru geneza acestor magme sint necesare
temperaturi de cca 900°C (Fyfe estimeazi temperaturi posibile de
1000°C la baza crustei continentale), fie ¢4 aceste magme constau. dintr-un
lichid granitic de tip eutectic continind cristale in suspensie (plagioclazi,
hornblends sau piroxeni daecd existd un deficit de api). Cercetdrile au
ardtat cd aceste minerale sint stabile in echilibru cu faza graniticd lichid# gi
¢ prin cristalizare acestea pot genera granodiorite si tonalite. Pentru
formarea rocilor banatitice privind observatiile §i aspectele structural-
texturale pledeazd pentru originea dintr-o topiturd integrali.

Evolutia ulterioard a acestei magme pind la punerea sa in loc. §i
completa cristalizare poate explica variatele aspecte texturale atit de
caracteristice pentru banatite : acumulérile lentiliforme sau neregulate de
cristale, adesea corodate, aspectele de lave heterogene rubanate sau cla-
stolave ca si texturile in slire — indicii ale unei diferentieri prin cristalizare
fractionatd si acumulare de cristale.

Odatd cu ascensiunea magmei banatitice spre suprafati, contactul de
lungd duratd eu rocile carbonatice mezozoice a ficut posibild aparitia unor
intense reactii termice si pirometasomatice ajungindu-se uneori ca magma si
dizolve i ¢& asimileze complet calcarele, rezultind roci alcaline de tipul
monzonitelor §i sienodioritelor. In aceste cazuri prin dizolvarea calcarelor
sau dolomitelor, magma se imbogifeste mult in CaO si MgO incit sint
depisite conditiile de formare a hornblendei, apirind in schimb un diopsid-
augit iar prin inglobarea K,O disponibil se formeazi ortoclaz cu aspect
poikilitic. Roei alcaline de acest tip, noi am intilnit la contactul corpurilor
banatitice de la Budureasa §i Valea Seacd — Bihor (Istrate, Mede-
san, 1974)%sila Migureaua Vatei in muntii Drocea (Stefan, Istra-
te, 1974). »

Roci similare au fost descrise si in Banat la Bocsa Roméani,
Ocna de Fier, Ciclova (Codarcea, 1931; Constantinof, 1972)

6 G. Istrate, Alexandrina Medesan. Studiul mineralogic si petr()i
grafic al corpului banatitic Valea ?‘Seacé (Bihor). 197‘4. Arh. I1.G.G. Bucuresti.

? A, $tefan, G. Istrate. Studiul mineralogic si petrografic al rocilor
banatitice dintre Vafa si Ghielani (jud. Hunedoara). 1974. Arh. I.G.G. Bucuresti.
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dar au fost interpretate ca aspecte accidentale ale procesului de diferentiere
(Giuscéd et al, 1966; Cioflica, 1967; Russo et al, 1973).

Observatiile reiesite din studiul geochimic al banatitelor din Vlddeasa
au ardtat cd existd diferente privind continuturile in elemente majore si
minore fa{d de vulcanitele tertiare si cuaternare din farad care se admite cé
provin din crusta de tip oceanic subdusi sub placa continentald (R 4 d u-
lescu, Sdndulescu, 1973; Rd4dulescu, 1973) ceea ce implicd
alt tip de magm3s pentru banatite.

Se poate ca si la originea banatitelor, procese de subductie s& fi
jucat un rol important dupd cum au aritat Rddulescu si Sédndu-
lescu (1973), precum si impingerea spre NE a microcontinentului
pannono-transilvan ar fi putut avea o influentd (Széddeczky-
Kardoss, 1972), incit banatitele s-au format prin fenomenele ana-
tectice, eventual declangate prin procesul de subductie.

Mai trebuie subliniat c¢& in repartifia spatiald a banatitelor de pe
teritoriul térii noastre un rol important l-a jucat o probabild fracturd
crustald sau un sistem de fracturi profunde puse in evidentd i prin metode
geofizice (Gavidt et al, 1963; Ciocirdel et al, 1967). Aceste
fracturi se continud spre sud in Iugoslavia, cu fracturile Knjazevec-Pirot i
Ozren-Troén. Ele au directie aproape N—S si sint paralele cu fractura ce a
favorizat ascensiunea magmelor bazaltice recente din lantul vuleanic
Cédlimani-Harghita (Rddulescu, 1969) si cu linia Dundre-Tisa
mentionati de Széddeczky-Kardoss (1972).

Caracterele mineralogice, chimice §i formele de zdcdmint specifice
banatitelor pot fi explicate in primul rind prin originea anatecticd a
magmelor. Materialele supuse anatexiei au fost rocile crustale intens
metamorfozate situate deasupra planului de subductie, roci ce au suferit o
diferentiere preanatecticd. Intensitatea proceselor anatectice sporind
treptat a condus la aparitia mai intii a magmei riolitice si apoi a magmelor
banatitice cu compozitie mai bazicd.
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